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Bu c¢aligmada, sekiz Amanita mantar tiiriiniin morfolojik ve molekiiler
caligmalarla tanimlanmalari yapilmis ve spor boyutlarindaki degiskenliklerin
morfolojik bir tanimlama kriteri olup olamayacigi degerlendirilmistir. Spor incelemeri
esnasinda, soliisyon etkisi de test edilmistir. Molekiiler tanimlama, transkripsiyonu
yapilamayan bolge (ITS)’nin DNA dizi analizleri yapilarak gerceklestirilmistir. Spor
boyutlarmin 6l¢timiinde ise farkli soliisyonlar (su, melzer ve potasyum hidroksit)
kullanilmis ve sporlarin uzunlugu (L), genisligi (W) ve uzunluk/genisilik orani (Q)
olgtimleri yapilmistir. Elde edilen veriler, istatistiksel analizlere tabi tutulmuslardir.
Analizlere gore, spor uzunlugunda altcins x soliisyon interaksiyonu arasindaki iliski
onemli bulunmus, en uzun spor O6lgiisii 11.60 pm ile Amanita altcinsinde Melzer
soliisyonunda gézlemlenmistir. En kisa spor 9.63 um ile Lepidella altcinsinde Melzer
soliisyonunda kaydedilmistir. Spor genisliginde, altcins x soliisyon interaksiyonu
arasindaki iligki 6nemli bulunmus, en genis 6l¢tim 9.36 um ile Amanita altcinsinde
Melzer soliisyonunda, en diisiik ise Lepidella altcinsinde Melzer soliisyonunda
kaydedilmistir. Amanita ve Lepidella altcinslerinin Q degeri agisindan arasindaki
farkliliklar istatisksel olarak 6nemli bulunmus ve en yiiksek deger Lepidella (1.31)
altcinsinden elde edilmistir. Tiirlerde, spor uzunlugu 6lglimlerinde, en yiiksek deger
(12.21 um) A. huijsmanii’de Melzer soliisyonunda, en diisiik deger ise (8.65 um) A.
citrina’da yine Melzer soliisyonunda gézlemlenmistir. Spor genisliginde 6Slgiilen en
yiksek deger (11.35 um) A. submembranacea’de Melzer soliisyonunda, en diisiik
deger A. ovoidea’da yine Melzer soliisyonunda oldugu tespit edilmistir.

Anahtar kelimeler: Amanita, Lepidella, ITS, Filogeni, Spor Boyutlari



ABSTRACT

MSC THESIS

CONTRIBUTIONS TO DISTRIBUTION AND TAXONOMY OF GENUS
AMANITA IN TURKEY AND BULGARIA

Mahmut YARAR

CUKUROVA UNIVERSITY
INSTITUTE OF NATURAL AND APPLIED SCIENCES
DEPARTMENT OF HORTICULTURE

Supervisor : Assoc. Prof. Dr. Hatira TASKIN
Year: 2020, Pages: 69
Jury : Assoc. Prof. Dr. Hatira TASKIN
Assoc. Prof. Dr. Davut Soner AKGUL
: Assoc. Prof. Dr. Fuat BOZOK

In this study, the description of 8 Amanita species by morphological and
molecular studies was performed and it was evaluated whether the variations in spore
sizes could be a morphological definition criterion. During the spore measurement, the
solution effect was also tested. Molecular identification was carried out by performing
DNA sequence analyzes of the Internal Transcribed Spacer (ITS). Different solutions
(water, melzer and potassium hydroxide) were used to measure spore sizes and length
(L), width (W) and length/width ratio (Q) of the spores were measured. The data
obtained were subjected to statistical analysis. According to analyzes, relationship
between subgenus x solution interaction was found to be significant in spore length and
the longest spore measure was observed in the Melzer solution in Amanita subgenus
with 11.60 pum. The shortest spore was recorded in Melzer solution with 9.63 pm in
Lepidella subgenus. In spore width, the relationship between subgenus x solution
interaction was found to be significant. The largest measurement was recorded in the
Melzer solution in the Amanita subgenus and the lowest in the Melzer solution in
Lepidella subgenus with 9.36 um. Differences between Amanita and Lepidella
subgenus in terms of Q value were found to be statistically significant and the highest
value was obtained from Lepidella (1.31). In species, in spore length measurements,
the highest value (12.21 um) was observed in A. huijsmanii Melzer solution. The
lowest value (8.65 um) was observed in A. citrina again in Melzer solution. It was
determined that the highest value measured in spore width (11.35 pm) was in Melzer
solution in A. submembranacea and the lowest value was in Melzer solution in A.
ovoidea.

Keywords: Amanita, Lepidella, ITS, Phylogeny, Spore Dimensions
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GENISLETILMIS OZET

Sunulan bu ¢alismada, farkli Amanita mantar tiirlerinin morfolojik ve
molekiiler tanimlamalar1 yapilmis ve sonrasinda spor uzunlugu, genisligi ve Q
degeri Olclimleri yapilarak, farkli soliisyonlarin tiir ve altcins bazinda spor
Olgtimlerine etkileri degerlendirilmistir. Amanita cinsinde morfolojik tanimlama
kriteri olarak spor Olciimlerinin degerlendirilip degerlendirilemeyecegi ve
soliisyonlarin spor 6l¢iimlerine etkisi test edilmistir. Tiirler; Amanita ovoidea, A.
muscaria, A. submembranacea, A. echinocephala, A. phallodies, A. citrine, A.
huijmani ve A. caesarea olmustur. Bu tiirler, Amanita ve Lepidella altcinslerinde
yer almiglardir. Lepidella altcinsinde A. echinocephala, A. ovoidea, A. phalloides
ve A. citrina tirleri, Amanita altcinsinde ise A. muscaria, A. caesarea, A.
huijsmanii ve A. submembranacea tiirleri bulunmaktadir. Molekiiler ¢aligmalarda,
ITS gen bolgesine dayali DNA dizi analizleri kullanilmistir. Soliisyon olarak, H,O-
1, H,0-2, KOH ve Melzer soliisyonlar1 kullanilmistir. Calismada her bir tiirde, 50
basidiospor biiyiikliigiinin degerlendirilmesi yapilmigtir. Tim mikroskobik
calismalar AmScope MU900 dijital kamera ile dosenmis, AmScope T360B bilesik
151k mikroskobu iizerinde yapilmistir. Daha sonra Piximetre v. 5.9 yazilimi
yardimiyla dlgtimler yapilmstir.

Amanita ve Lepidella altcinslerinde, Melzer farkli etkiler gostermistir.
Lepidella’da Amanita’ya gore daha disiik olgimler alinmustir. Bunun nedeni
olarak, Lepidella’da gevresindeki mebranin (zar) yapisinin siirinin belirgenligini
azaltip, spor smirin1 keskinlestirmesi diigiiniilmiistiir. Ayrica sporun i¢ yapisinin
soliisyon nedeniyle bosalip Ol¢lim degiskligine neden olmasida disiiniilmiistiir.
Amanita altcinsi igin ise tam tersi olmus, soliisyon spor igindeki yapilar1 gostererek
daha genis goriinmesine sebep olmustur. Boylece, iki altcins arasinda farkliliklar
ortaya ¢ikmugtir.

Tir diizeyinde, en yiiksek spor uzunlugu (12.21 pum) A. huijsmanii’de

Melzer soliisyonunda, en diisiik deger (8.65) ise A. citrina’da yine Melzer
Il



soliisyonunda kaydedilmistir. Spor genisligi i¢in en yiiksek deger (11.35) A.
submembranacea’de Melzer soliisyonunda, en diisiik deger ise (6.89) A. ovoidea’
de Melzer soliisyonunda gézlemlenmistir. En yiiksek Q degeri, A. ovoidea’dan elde
edilmistir. A. echinocephala (Lepidella) 1.34 ile elipsioid, A. ovoidea
(Roanokenses) 1.47 ile elipsioid, A. phalloides (Phalloidae) 1.25 ile genis elipsoid,
A. citrina (Validae) 1.17 ile genis elipsoid, A. muscaria (Amanita) 1.40 ile
elipsioid, A. caesarea (Caesareae) 1.29 ile genis elipsoid, A. huijsmanii
(Vaginatae) 1.25 ile genis ellipsoid ve A. submembranacea (Vaginatae) 1.05 kiire
olarak degerlendirilmistir.

Lepidella cinsi altinda bulunan A. echinocephala, A. ovoidea, A. phalloides
ve A. citrina tiirleri genel sonuglara gore Lepidella ile farklilik géstermislerdir.
Lepidella cinsi 1.31 ile elipsioid seklinde iken, tiir bazinda bunlar genis elipisoid
olarakta g6zlemlenmislerdir. Amanita cinsi altinda bulunan A. muscaria, A.
caesarea, A. huijsmanii ve A. submembranacea tiirleri genel sonuglara gore
Amanita ile farklilik gostermislerdir. Amanita cinsi 1.25 ile genis elipsioid seklinde

iken, tiir bazinda bunlar elipisoid ve kiire olarakta gézlemlenmislerdir.
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1. GIRIS Mahmut YARAR

1. GIRIS

Amanitaceae familyasi igerisinde yer alan Amanita cinsi, hem oldiriicii
derecede toksik hem de yenilebilir tiirleri igeren ve iizerinde yogun caligsmalar
yapilmasi nedeniyle {izerindeki ilgiyi koruyan bir mantar cinsidir. Amanita, genis
bir dagilim gostedigi bilinen monofiletik bir mantar cinsidir (Bas, 1969). Cins yedi
seksiyona bolinmiistir: Amanita, Caesareae Singer, Vaginatae (Fr.) Quél.,
Amidella (J.-E. Gilbert) Konrad & Maubl., Lepidella (J.-E. Gilbert) Vesely,
Phalloideae (Fr.) Quél. ve Validae (Fr.) Quél (Yang, 1997; Zhang ve ark, 2015).
Zehirli tirlerin gogu Phalloideae seksiyonu igerisinde olmakla birlikte, yenilebilir
tiirlerin biiyiik bir kism1 Caesareae igerisinde yer alir. Cinsin 500 tanimlanmuis tiirii
bulunmakta ve bir o kadar da tanimlanmamus tiirii oldugu tahmin edilmektedir.
Tanimlanmig olan tiirlerin 100 kadarimin zehirli, 50 kadarinin yenilebilir oldugu
bilinmekte, kalanlarin yenilebilirligi hakkinda ise herhangi bir caligma
bulunmamaktadir (Zhang ve ark, 2015). Cinsin en ilging 6zelliklerinden biriside
saprofit ve ektomikorizal tiirler igermesidir. Bu cinsdeki tiirlerin bir ¢ogunlugunun
iyi besin alimina yardimci olduklar igin bitkilerle karsilikli iligkisi bulunmaktadir
(Nara, 2006).

Molekiiler ¢alismalarin  mantar taksonomisinde kullanilabilir hale
gelmesiyle, cinslerin yeniden degerlendirilmesine baslanmis ve onemli bulgular
elde edilmistir. Mantarda morfolojik ve mikroskobik teshis yontemleri, mantarlarin
cevresel sartlardan etkilenmesi nedeni ile yaniltici olabilmektedir. Bu nedenle ve
cinsin pratik onemi nedeni ile Amanita, sasirtict bir sekilde, Avrupa’da ve
Tirkiye’de sistematik filogenetik calismalara tabi tutulmayan cinslerden birisi
olarak kalmigtir. Bu cins igerisinde yer alan onemli miktarda takson, sadece
morfolojik yaklagimla tanimlanmistir. Ancak bu taksonlar teyit edilmeye ihtiyag
duymaktadirlar.

Her ne kadar morfotaksonomik c¢aligmalar yukarida da belirtildigi gibi,



1. GIRIS Mahmut YARAR

mantar taksonomisinde yeterli goériilmese de, morfotaksonomik alanda tiirlerin
birbirinden ayrilmasinda 6nemli ayirt edici karakterlerin belirlenmeye ¢alisiimasi
onem arz etmektedir. Bazi morfotaksonomik ayirt edici karakterlerin ortaya
konulmasi, hem bilimsel hem de bu konuya ilgisi olan kisilerin tiirleri tanimasi
acgisindan faydali olacaktir. Son zamanlarda birgok mikoloji alaninda caligan
aragtiricinin - bir araya gelmesiyle ortaya g¢ikarilan bir makalede mantar
taksonomisinde, molekiiler analizlerin morfotaksonomik verilerle desteklenmesi
gerektigi vurgulanmustir. Amanita tiirlerinin dogru tehsis edilmesi, hayati kazalari
en aza indirmek i¢in O6nemlidir. Molekiiler filogenetik, tiirlerin tanimlanmasina
yardime1 olan 6nemli bir aragtir. (Moreno, 2008). Ozellikle Avrupa, Kuzey
Amerika ve tropikal Afrika'da ¢ok sayida ve iyi bilinen monografik ¢alismalarla,
bu cinse iligkin ¢ok sayida morfoloji temelli taksonomik literatiir yayinlanmistir
(Bas, 1969). Molekiiler filogeninin mantar taksonomisine dahil edilmesi,
molekiiler sonuglara gore artan sayida tiiriin yeniden tanimlanmasi ve
karakterizasyonu ile giizel sonuglar elde edilmistir (Moncalvo ve ark, 2000).
Genellikle Amanita cinsinde spor sekli ve olgiilerinin, ¢ok az degiskenlik
gosteren taksonomik bir karakter olduguna inanilmis ve bu nedenle onemli
goriilmemistir. Ancak, liteatiirde, en azindan bazi tiirlerde ve ayn1 zamanda bir¢ok
diger makromantar cinslerinde, spor Olgiilerinin degistigine dair Dbilgiler
bulunmaktadir. Buna ragmen, liteatiirde bu konuya 0zgii yapilmis caligmalar
bulmakta olduk¢a zorlanilmaktadir. Altmigh yillara kadar bir¢ok mikroskobik
yapilar sistematik ve ayrintili bir sekilde analize baglangi¢ yapilamad: (Bas, 1969).
Ne yazik ki, otuz yildan fazla bir siire sonra, bir ka¢ is¢i Bas'in ortaya koydugu
yontemleri yeterince benimsemis ve Amanita'nin arastirmasi, daha 6nceki zamanlar
tarzinda yazilmis yeni tilirlerin tanimlariyla geri tutulmaktadir (Tulloss ve Yang,
2011).
Spor Ol¢iimleri, mantar taksonomisinde ve Amanita'da ¢ok 6nemli bir

ozelliktir. Su ana kadar spor ol¢iimlerinide igeren mikroskobik tanimlamalar igin
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tek tip bir protokol yoktur ve mantar mikroskopisi i¢in g¢esitli farkli reaktifler
kullanilmaktadir.

Bu calismanin amaci farkli Amanita tiirlerinin spor boyutlarinin ¢esitli
soliisyonlarla olgiildiigiinde aralarinda fark olup olmadigini belirlemektir.
Amanita'nin morfolojik tespiti olanaklarinin pratik agidan mutlak bir zorunluluk
oldugunu goz oOniinde bulundurarak, cinsin taksonomik arastirmalarinda, bu tiir
analizlerin yapilmasiin bilyiik fayda saglayacagi kanaatindeyiz. Tiim bu bilgiler
1s18inda, sunulan bu ¢alismada, sekiz Amanita cinsi tiriinde; Amanita ovoidea
(Bull.), A. muscaria (L) Lam., A. submembranacea, (Bon) Groger, A.
echinocephala (Vittad.) Quél., A. phalloides Secr., A. citrina Pers., A. huijsmanii F.
Massart & Rouzeau ve A. caesarea (Scop.) Pers. oncelikle ITS rDNA gen bolgesi
DNA dizi analizlerine dayanan molekiiler yontemlerle ve morfolojik teshisle tiir
tamimlamasi1 yapilmigtir. Tirler, cins igerisindeki farkli altcins ve seksiyonlardan
secilerek, altcinsler arasindaki farkliliklarda ortaya ¢ikarilmaya c¢alisilmustir.
Sonrasinda spor sekli, spor boyu ve spor c¢api gibi, spor ile ilgili mikroskobik
Olclimler yapilarak, tiirler arasinda spor degiskenligi agisindan morfotaksonomik
ayirict bir 6zellik olup olmadigi kontrol edilmistir. Denemelerde, farkli soliisyonlar
kullanilarak, bu soliisyonlarin etkinlikleri de test edilmistir. Calisma, TUBITAK
Ikili Isbirligi Projeleri Birimi (Tiirkiye-Bulgaristan Bilateral Project) tarafindan
kabul edilen “Giineydogu Avrupa (Balkanlar) ve Tirkiye Mikobiotasinda Dagilim
Gosteren Amanita S. L. Cinsinin Cokgenli Filogenetik Degerlendirilmesi” adli

“118Z2640” nolu proje kapsaminda gerceklestirilmistir.
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Bas (1969) tarafindan, Amanita cinsinin tanimlanmasi ve infragenerik
smiflandirmasi hakkinda tarihsel bir arastirma yapilmistir. Amanita'nin morfolojik
ozellikleri, volva'nin ozellikleri vurgulanarak tartisilmigtir. Amanita cinsi ve alt
cinsi Lepidella'nin tanimlamalari, alt cins ve bdéliimler i¢in bir anahtarla birlikte
verilmistir. Tanmimlanan 93 tiirden on altis1 yeni ve yedisi gegici olarak yeni tiir
olarak tanimlanmus, ii¢ yeni isim ve dort yeni kombinasyon tanimlanmustir.

Weip ve ark (1998) tarafindan yapilan bir c¢alismada, morfolojik ve
anatomik yontemlerle belirlenen 49 adet Amanita tiiriinde, DNA dizi analizleriyle
cins igerisindeki filogenetik iligkiler ve dogal gruplar belirlenmeye ¢aligilmisgtir.
LSU gen bolgesinin kullanimiyla DNA dizileri olusturulmus ve analizler igin
Bootstrap, Parsimony, maksimum likelihood ve kiimeleme gibi analizlerle
neighbor-joining kullamilmistir. Amanita, Caesarea, Vaginatae, Validae,
Phalloideae ve Amidella monofilotik gruplar olarak dogrulanirken, Lepidella’nin
monofili durumu belirsiz kalmistir. Seksiyon iginde ve arasinda dallanma
topolojileri  kismen elde edilebilmistir. Altcins Amanita ve Lepidella
desteklenmemistir. Mapae grubu, Validae seksiyonunda yer almistir. Calisilan
tirlerde DNA analizleri ile elde edilen gruplagsma hipotezleri, morfolojik ve
anatomik karakterlerin dagilimu ile iligkili olarak tartigilmistir.

Oda ve ark (1999) tarafindan, 36 adet Amanita tiirlerinin molekiiler
filogenisi ITS gen bdlgesinin kullanimi ile arastirilmistir. Elde edilen filogenetik
agag, bazidyosporlarin Melzer ayraci ile reaksiyon verip vermemesine gore,
Amanita ve Lepidella olarak iki alt cinse ayrilan Amanita cinsinin béliinmesinde,
morfolojik karakterlere dayali Bas (1969) ve Singer (1986)’in klasik siniflandirma
sistemini desteklemistir. Ancak, seksiyon diizeyinde, altcins Amanita’nin 3
seksiyona (Amanita, Caesarea ve Vaginatae) bolinmesi gerekliligi tavsiye
edilmigtir. Ayrica sunulan c¢alismanin sonuglari, altcins Lepidella’da seksiyon

diizeyinde taksonomik degerlendirmelerin modifiye edilmesi gerekliligini
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gostermistir. A. muscaria ve A. pantherina’nin ortak bir atadan gelmis oldugu
goriisii ¢ok eski bir goriis oldugu veya bunlarin ayni tiirlerin daha diistik taksonlari
olabilecegi bildirilmistir. Calisma ile, A. hemipapha’nin 3 alt tiri ve A.
vaginata’nin 3 varyetesinin taksonomik durumlarinin alt tiir/varyete’den tiire
cikarilmasinin gerektigi ve yeni bir kombinasyon, A. javanica, A. hemibapha
subsp. javanica olarak 6nerilmistir.

Drehmel ve ark (1999) tarafindan yapilan bir ¢alismada, Amanita cinsi
icerisindeki filogenetik iliskiler LSU gen bolgesinin DNA dizi analizlerinin
kullanilmas: ile arastirilmistir. Ornek taksonlar, Singer, Bas ve Jenkins’in gecerli
siniflamasindan tiim seksiyonlar1 temsil edecek sekilde secilmistir. LSU gen
bolgesinin filogenetik analizleri; Amanita, Amidellae, Caesareae, Lepidella,
Mappae, Phalloideae, Ovigerae, Vaginatae, Validae seksiyonlarini igeren ve
Singer (1986) tarafindan daha 6nce taninan dokuz seksiyonun yani sira, Amanita ve
Lepidella alt cinslerinin ayrimini desteklemistir. Bu dokuz ug¢ grup arasindaki
filogenetik analizler, aym1 zamanda morfolojik ve biyokimyasal karakterler
tarafindan desteklenen bazi daha yiiksek seviyeli iligkileri ortaya cikarmistir.
Filogenetik siiflama; iki alt cins (Amanita, Lepidella), dort seksiyon (Amanita,
Vaginate, Phalloideae, Lepidella), yedi alt seksiyon (Amanita, Ovigerae,
Amidellae, Caesareae, Phalloideae, Vaginatae, Validae) ve iki seri (Mappae,
Validae) olarak onerilmistir.

Gonzalez ve ark (2002) Ispanya'da Iberian Peninsula’da Amanita cinsinin
en yaygin 20 tiiriine ait 29 koleksiyonu arasindaki genetik iliski, ITS1-5.8S-ITS2
analizi ile incelenmistir. Analiz i¢in 60 fragment dikkate alinmistir. Calismada elde
edilen ana sonug, bu teknigin Amanita tiirlerinde izolatlar1 tanimlamak ve
karakterize etmek igin yararh olabilece olmustur. ARDRA, seksiyon seviyesinde
veya altinda filogenetik iliskileri net bir sekilde c¢ikarmak i¢in uygun bir ayrim
seviyesi gostermemis olsa da, iiretilen farkli haplotipler neighbour joining analizi
vasitastyla karsilagtirildiginda, bazi genel egilimler ozetlenebilmistir. Boylelikle

ayni1 seksiyondan lyeler, gemellikle bir arada gruplandirilmustir.
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Zhang ve ark (2004) tarafindan yapilan c¢alismada, dogu Asya orijinli
Amanita cinsinin filogenetik iliskileri, taksonomisi ve biyocografyasi ITS ve nLSU
gen bolgelerinin kullanimryla belirlenmeye calisilmistir. Klasik olarak kabul edilen
2 adet alt cinsin ayirimi, ¢alismada iyi desteklenmemistir. Amanita, Vaginatae,
Caesareae, Phalloideae, Validae ve Amidella’nin herbir seksiyonu, farkli
bolgelerin data setleri ve farkli analiz yontemleriyle monofilotik olarak
desteklenmistir. Lepidella seksiyonunun monofilotik durumu belirsiz kalmigtir.
Calisma ile elde edilen bulgular su sekilde 6zetlenmistir: (1) Cok az tiir Kuzey
Amerika, Avrupa ve dogu Asya boyunca genis dagilim gostermistir. Kuzey
Yarimkiire’de daha dnce fark edilen bazi tiirlerin 6rnekleri monofilotik degildir. Bu
nedenle, bu calismada, bu tiirlerin kitalar arasi dagilimi desteklenmemistir. (2)
Dogu Asya ve Avrupa’nin Amanita’lar1 arasindaki iligkiler yakin olmus ve bazi
taksalar her iki bolgede de yaygin olmustur. Dogu Asya ve Kuzey Amerika
arasindaki yakin iligkili tiirler yaygin olmus, ancak heniiz ¢ok nadir olarak
molekiiler datalarin kullanimiyla aymi tiirlerin farkli popiilasyonlar1 olarak
dogrulanmiglardir. Kuzey Amerika’daki Amanita’larin ¢ogu tiirli, farkli tiirler
olarak kabul edilmesi gereken Avrupa materyallerinin temelinde etiketlenmislerdir.
(3) Giineybat1 Cin’de Amanita’nin ¢ok az kriptik tiirii ayrilmaya ihtiya¢ duyuldugu
ve (4) farkli lokaliletelerden A. parvipantherina’de karpoforlarin morfoloji ve
rengindeki varyasyonlar, cevresel modifikasyonlar olarak yorumlanamayacagi
sonucuna vartmaistir.

Semwal ve ark (2007) tarafindan ilk kez Hindistan'dan Garhwal
Himalaya'dan dért Amanita tiirii ayrintili olarak tanimlanmustir. Ug tanesi A.
concentrica, A. rubrovolvata ve A. subglobosa olmus, bir tanesi ise heniiz
isimlendirilmedigi i¢in “PAKS5” olarak kodlanmustir.

Moreno ve ark (2008) tarafindan yapilan ¢aligmada, Amanita curtipes ve A.
ponderosa, yasam alanlarinin yani sira bir dizi morfolojik 6zelligi paylasan iki
Akdeniz taksonu tarafindan tanimlanmis, sinonimlik veya varyete durumlari birkag

arastirici tarafindan onerilmistir. Bu taksonomik sorunu agikliga kavusturmak igin,
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28S rRNA geninin D1-D2 domainleri ve Ispanya'da toplanan iki tiiriin drneklerinin
ITS1-5.8S-ITS2 gen bolgeleri analizlenmistir. ki bolgeye dayali molekiiler
filogenetik analizler, A. ponderosa ve A. curtipes'in agik¢a farkl tiirler oldugunu
ortaya koymustur. Amanita tiirlerinin filogenetik agaglardaki dagilimi, onceki
yazarlar tarafindan oOnerilenle tutarli olmustur. A. ponderosa ve A. curtisipes
sekanslari, Amidella seksiyonunun diger tiirleri ile birlikte monofiletik bir kiime
halinde gruplanmigtir. Bununla birlikte, A. ponderosa, A. peckiana ve A. volvata
gibi seksiyondakii diger tiirlere, A. curtisipes'ten daha yakin olmustur. Ayrica, A.
ponderosa ve A. curtisipes'i giivenilir bir sekilde ayirt etmek igin en yararl olan
makromorfolojik karakterler de ¢alismada belirlenmistir.

Menolli ve ark (2009) tarafindan Amanita coacta, 1978 yilinda tek bir
koleksiyona dayanarak Kuzey Brezilya'daki Amazonas Eyaleti'nden tanimlanmig
ve 0 zamandan beri daha fazla kayit bildirilmemistir. Bu tiirin on alt1 koleksiyonu,
Parque Estadual das Fontes do Ipiranga, Sao Paulo Eyaleti, Giineydogu
Brezilya'dan edilmistir. Bu koleksiyonlar, spor boyutu ve seklindeki degisim araligi
dahil yeniden tanimlama igin bir temel olusturmustur. Brezilya'daki tim Amanita
tiirleri igin bir anahtar da sunulmustur.

Justo ve ark (2010) tarafindan yapilan g¢alismada, agaricoid Amanita
(Agaricales, Basidiomycota) i¢erisinde bulunan secotioid (Torrendia) ve gasteriod
(Amarrendia) formlarinin sistematik pozisyonu, molekiiler data (nLSU, ITS) ile
calisilmistir. Secotioid ve gasteroid formlar, agaricoid formlarda kiimelenen dort
bagimsiz klade olusturmustur. Bir tiir, Giiney Avrupa ve Kuzey Afrika'dan
secotioid T. pulchella'ya karsilik gelmistir. Digerleri, Avustralya'dan Torrendia ve
Amarrendia tiirlerine karsilik gelir. Akdeniz iklim kosullarinin, bu secotioid
evrimini ve cografi olarak uzak bolgelerdeki gasteriod formlarindan en az birini
yonlendiren bir gii¢ oldugu varsayilmistir. Daha 6nce Torrendia ve Amarrendia'ya
yerlestirilen tiirler, Amanita'ya aktarilmigtir. Baglangigta T. arenaria olarak
tanimlanan koleksiyonlarin revizyonu sirasinda, Avustralya'dan yeni bir Torrendia

tiri kesfedilmis ve Amanita pseudoinculta olarak tanimlanmustir.
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Zhang ve ark (2010) tarafindan yapilan bir ¢alismada, Dogu Asya’da olusan
oldiriici Amanita tiirleri arasinda molekiiler filogenetik iliskiler ve morfolojik
karakterler arastirilmistir. Calisma sonuglari, bolgede en az dokuz adet filogenetik
takson varligini ortaya c¢ikarmis, bunlar arasinda bes takson: A. exitialis, A.
fuliginea, A. subjunquillea, A. subjunquillea var. alba ve A. virosa daha once de
morfolojik olarak bilinen taksonlarla ayni olmus; li¢ adet yeni takson: A.
fuligineoides, A. rimosa and A. pallidorosea ise ¢alisma ile tanimlanmigtir. Kalan
bir tanesini A. subjunquillea var. alba’dan ayirmak igin gii¢lii bir morfolojik kanit
bulunamadig1 i¢in, “A. sp. 1”7 olarak numaralandirilmistir. Orijinal olarak
Avrupa’da tanilanan A. virosa (en iyi bilinen oldiriicii zehirli mantar)’nin Bati
Asya’daki varligi hem ITS sekanslar1 hem de morfoloji ile dogrulanmistir.
Avrupa’nin yerli diger Oldiiriicii turd, A. phalloides, Dogu Asya’dan A.
subjunquillea tiirtine yakin iligkili olarak belirlenmistir. A. oberwinklerana
morfolojik olarak Phalloideae seksiyonuna yerlestirilmistir, ancak ITS ve LSU gen
bolgelerinin DNA dizi analizleriyle Lepidella seksiyonunun bir iiyesi olmustur.
Ayni zamanda Dogu Asya’li Phalloideae’nin dagilimi ve Avrupa ve Kuzey
Amerika’dan benzerleriyle bu tiirlerin filogenetik iliskileri tartisilmigtir. Dogu
Asya’da Phalloideae seksiyonunun tiirleri i¢in bir anahtar saglanmigtir.

Bojantchev ve ark (2011) tarafindan, Kalifornia'da “bahar kakaosu” olarak
bilinen ilkbaharda olusan Amanita vernicoccora'yr tanmimlanmistir. Dért DNA
bolgesinin dizi analizleri ve fenotipik oOzellikler, A. vernicoccora’nin, uzun
zamandir sonbaharda olusan A. calyptroderma'nin (‘sonbahar kakaosu') soluk renkli
bir formu olarak kabul edilen benzersiz bir tiir oldugunu géstermistir. Morfolojik
ve genetik veriler, Caesareae seksiyonundaki her iki tiirii de destekmistir.

Gonou-Zagou ve Delivorias (2011) tarafindan, Amanita tiirleri ig¢in beyaz
formlar ve varyeteler tanimlanmistir. Bu durum, iyi bilinen ve yaygin olan tiirler
icin bile nadirdir. Amanita’nin en yaygin tiirlerinden olan A. muscaria ve A.
rubescens'in olagandisi beyaz formlari, Yunanistan'da ilk kez bulunmustur. Her

ikisinin de Avrupa'da nadir oldugu diistiniilmistiir. Her iki form, tipik gesitlerinin
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olduk¢a yaygin oldugu alanlardan toplanmis, bu da farkli taksonomik durumu
temsil etmeyebilecegini, ancak albinizm icin hayvan ve bitki genleri gibi bir ¢esit
genetik degiskenlik nedeniyle ortaya ¢ikabilecegini diistindlirmiistiir.

Tullos ve Yang (2011) Amanita'nin ileri taksonomisi ve sistematigi ile drnek
aciklamalarim desteklemek icin ayrintili bilgiler saglamstir.

Kim ve ark (2013a) Amanita Pers.’nin genis bir dagilima sahip iyi bilinen
bir monofilik mantar tiirii oldugunu, bununla birlikte, Kore’deki Amanita tiirlerinin
cesitliliginin g6z ardi edildigini ve Kore'de yapilan taksonomik ¢alismalarin
cogunun sadece morfolojik Ozellikleri arastirdigini, bu yaklasimin mantar
sistematiginde dogru tanimlama igin genellikle yetersiz oldugunu bildirmisler; bu
nedenle, Kore’den 2012 yilinda toplanan 16 Amanita &rneginin filogenetik
pozisyonunu anlamak i¢in Amanita’nin Lepidella alt cinsinin bir filogenisini
olusturmuslardir. ITS ve nLSU sekans verileri kullanilarak olusturulan filogeni, 9
Amanita tiriinii tammlanmagtir (A. citrina, A. excelsa var. spissa, A. flavipes, A.
fritillaria, A. oberwinklerana, A. pallidorosea, A. rubescens, A. subjunquillea ve A.
volvata) ve bunlardan 3 tanesi Kore igin yeni tiir olmustur: A. fritillaria, A.
oberwinklerana ve A. pallidorosea.

Kim ve ark (2013b) 2012 yilinda yapilan Kore mantarlarinin gesitlilik
caligmasi esnasinda yaklagik 70 Amanita tiirii 6rnegi toplamiglar, Amanita ve
Vaginatae seksiyonlarina ait 23 tanesini arastirtlmistir. ITS ve LSU gen
bolgelerinin DNA dizi analizleri ve morfolojik 6zelliklere dayanarak, 15
filogenetik tiir belirlenmistir: A. alboflavescens, A. ceciliae, A. farinosa, A. fulva, A.
griseofolia, A. ibotengutake, A. melleiceps, A. orientifulva, A. pantherina, A.
rubrovolvata, A. sinensis, A. subglobosa, A. vaginata, A. cf. vajinata f. alba ve
tanimlanmamig bir Amanita tiirii. Bu ¢alismada, tanimlanan Amanita tiirlerinden
dordii (A. griseofolia, A. ibotengutake, A. orientifulva ve A. sinensis) Kore'de ilk
defa bildirilmistir.

Cai ve ark (2014) tarafindan yapilan bir c¢alismada, Bati ve Giiney

Asya’dan, Avrupa ve Orta Amerika’ya, Giiney Afrika ve Avusturalya’dan olusan
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genis bir Ornekleme alaninda, zehirli (6ldiiriicii) Amanita (Amanita section
Phalloideae) mantar grubunda 5 gen data seti (nrLSU, ITS, rpb2, efl-a ve B-
tubulin)’de maximum-likelihood, maximum-parsimony ve Bayesian metodlariyla
genetik cesitlilik aragtirllmistir. Ayrica 14 6rnekte amatoksin ve phalloidin tespit
etmek amaciyla biyokimyasal analizler yapilmistir. Calisma sonucunda zehirli ve
oliimciil Amanita mantarlari, monofiletik grup olarak tanimlanmis, morfolojik ve
molekiiler calismalarin birlestirilmesi ile 14 tanesi yeni olmak iizere 28 filogenetik
tir belirlenmistir. Biyokimyasal analizler, Amanita mantar1 iginde peptid
toksinlerinin (amatoksin ve phalloidin) tek bir orijininin oldugunu gostermistir.
Molekiiler veriler, zehirli Amanita mantarlarinin orijininin Paleotropis bdlgesi
oldugunu gostermistir. Zehirli Amanita mantarlar1 igerisindeki, Dogu Asya ve
kuzeydogu Amerika veya Avrasya-Kuzey Amerika-Orta Amerika arasindaki
kitalararas1 kardes grup veya tir iliskileri; Paleotropikal orijinin g¢esitlenmesi
modeli tarafindan, Bering Land Bridge teorisi yoluyla dagilim ve sonrasinda iklim
degisimleri ile bolgesel tiirlesme olarak agiklanmigtir.

Deng ve ark (2014), Cin’in Guangdong bdlgesinden Amanita macrocarpa
tiriinii tammlamiglardir.  Yeni tiir; bilyilik, kahverengimsi turuncudan agik
kahverengiye renkli, pileus tizerinde ¢ok sayida piramidal sigiller, sarims1 lameller,
stipe ortasinda biiyiik bir halka ve amiloid elipsoidal basidiosporlar ile karakterize
edilmistir. Yeni tirii dogrulamak ve benzer tiirlerle evrimsel iliskilerini ortaya
cikarmak icin, filogenetik analizler, LSU ve ITS gen bdlgeleri ile
gergeklestirilmistir. Morfolojik ve molekiiler veriler, A. macrocarpa'nin Lepidella
seksiyonunda oldugunu ve Lepidella’nin taksonlarindan farkli oldugunu
gostermigtir.

Cho ve ark (2015) Amanita (Agaricales, Basidiomycota)’nin zehirli
tiirleride igeren en iyi bilinen cinslerden birisi oldugunu, diinya genelinde yaklagik
500 tiirtiniin bulundugunu bildirmislerdir. Koremin Inje kasabasinda yaklasik 240
makrofungus tiiri, 2014 yilinda toplanilmistir. Bunlar arasinda, 25 tanesi

makroskobik dzellikler kullanilarak Amanita iiyesi olarak tanimlanmustir. Ornekler,
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ITS ve nLSU gen bolgelerine dayali DNA dizi analizi ve mikroskobik &zellikler ile
tammlanmustir. Onceden kaydedilmis tiirlerle eslesen yedi tiir, Kore'de yeni olan
dort tiir (A. caesareoides, A. griseoturcosa, A. imazekii ve A. sepiacea) ve iki
bilinmeyen tiir ile 13 Amanita tiiriinii molekiiler yontemlerle belirlenmistir.

Tang ve ark (2015) Amanita cinsinin tropikal Afrika’da bulundugunu,
ancak oOnceki taksonomik galigmlarinin ¢ogunun morfolojik temelli oldugunu
bildirmislerdir. Bu ¢aligmada, tropikal Afrika’dan Amanita sect. Vaginatae s.1.’nin
10 tiiriiniin filogenetik iliskilerini ¢ikarmak i¢in hem morfolojik hem de molekiiler
veriler (nLSU DNA dizileri) kullanilmistir. Sonug¢ olarak, A. madagascariensis
tammlanmustir. Amanita tanzanica, A. mafingensis’in sinonimi olarak onerilmistir.

Zhang ve ark (2015) tarafindan yapilan bir derleme c¢alismasinda, son 20
yilin lizerindeki bir zaman dilimine odaklanarak, Amanita mantarinin popiilasyon
genetigi, filocografyasi ve dagilimdaki arastirmalar 6zetlenmis ve bazi ¢oziilmemis
konular1 da iceren gelecek calisma alanlari tartisilmastir.

Redhead ve ark (2016) tarafindan yapilan bir ¢alismada, Amanita cinsi,
Amanita-ektomikorizal cins ve Aspidella-saprofit cins olarak iki monofiletik
taksona boliinmiis ve nedenleri tartigilmustir.

Tulloss ve ark (2016) son zamanlarda iyi bilinen bir cins olan Amanita’nin
ektomikorizal bir cins olan Amanita ve saprofit bir cins olan Saproamanita olmak
tizere iki altcinse boliindiigiinii, bu boliinmeye katilmadiklarini ve Amanita cinsinin
bolinmemesi gerektigini, cinsin boliinmesi igin yapilan Onerinin yeni cins
yayimlanmasi i¢in son zamanlarda oOnerilen kurallara uymadigini bildirmislerdir.
Kisa diizeltilmis karakterizasyonlar, monofilotik Amanitaceae familyasi ve onun
iki monofilotik cinsi Amanita ve Limacella i¢in saglanmistir. Amanita’nin
karakterizasyonunda, Vittadiniae alt seksiyonundan Hesleri soyunun kaldirilmasi
seklinde minimal bir diizenleme 6nerilmis ve Amanita sistematiginde bazi agik
noktalar tartisilmistir. Caligmada, cinsin boliinmesinin  gereksiz oldugu ve
birbirleriyle iliskilerininin ve eski literatiirlerle baglantilarinin saglanmasim

zorlastirdigi i¢in pahaliya mal olabilecegi bildirilmis, fungal ekoloji ¢aligmalarinda
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gecerli  yeni nesil sekanslama kullamminin = Amanita’nin  boliinmesini
gerektirmedigi tartigilmistir.

Vizzini ve ark (2016) tarafindan yapilan bir ¢alismada, Amanita
“helianthemicola” olarak adlandirilan Helianthemum ile iligkili Amanita (sect.
Vaginatae) taksonlarinin filogenetik iliskileri ve taksonomik durumu arastirilmstir.
Koleksiyonlar italya, Ingiltere ve Fransa’dan toplanmig ve ayni zamanda yakin
iliskili tiir, A. lividopallescens’da gozden gegirilmistir. Analizler morfolojik ve
nrITS sekanslarina dayali molekiiler yoOntemleri icermistir. Arastirma ile
Helianthemum nummularium ile siki iligkili olan ve tiim arastirilan Amanita
koleksiyonlarinim, A. simulans ile konspesifik oldugu ortaya ¢ikmistir. Amanita
simulans, son zamanlarda Sardunya-italya’da Populus nigra habitatinda morfolojik
yontemlerle tanimlanmustir. A. simulans’in holotipi kayip oldugu i¢in, neotipi bu
caligma ile orijinal toplama alanindan saglanmustir. A. simulans tekrar tanimlanmis
ve morfolojik cesitliligi, konuke¢u tiirleri, dagilimi ve iliskili taksonlar1 hakkinda
genis bir tartisma saglanmistir. Amanita stenospora’nin, A. lividopallescens m
sinonimi oldugu belirlenmistir.

Endo ve ark (2017) tarafindan, Amanita seksiyon Caesareae'nin Japon
tirleri, daha 6nce "A. javanica” ve “A. similis” olarak degerlendirilen tekdiize
uniform  pileuslu  "Kitamagotake” ve  zeytin-kahverengisi  pileuslu
"Chatamagotake", taksonomik olarak yeniden degerlendirilmistir. Japon "A.
javanica ” ve "A. similis" morfolojik olarak, Giineydogu Asya A. javanica ve A.
similis s.str'den farkli olmustur. ITS, 28S ve tef-1 gen bolgelerinin filogenetik
analizleri, A. javanica ve A. similis s.str. her iki Japon tiirii Amanita seksiyon
Caesareae'nin daha once tanimlanan tiirlerinden farkli oldugunu gdstermistir. Bu
nedenle, bunlar sirasiyla A. kitamagotake ve A. chatamagotake olarak, yeni tiirler
olarak tanimlanmustir. ilging bir sekilde, normalde kirmizi bir pileus sergileyen A.
caesareoides ve A. chatamagotake ornekleri, sart renk varyantlarini igermistir.
Orijinal Japon “A. javanica” 6rnegi, morfolojik olarak A. kitamagotake ile tutarh

olmamus, ancak A. chatamagotake'nin sar1 renkli bir varyanti oldugu belirlenmistir.
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Bu sonuglar, Amanita seksiyon Caesareae'nin sar1 veya kahverengi pileuslu tiir
tanimlamast icin kesin morfolojik gozlem ve molekiiler analizin Onemini
gostermistir.

Truong ve ark (2017) tarafindan, Amanita nouhrae sp. nov., kuzey
Patagonya'daki Nothofagus antarctica ile iliskili yeni bir hypogeous tiir olarak
tammmlanmigtir. Bu, Amerika'dan bir sequestrate Amanita’nin ilk raporunu
olusturmustur. I¢ spor duvarinda siislenmis kalin duvarli bazidyosporlar
(‘crassospores’), A. nouhrae ve onun kardes epigeous taksonu Amanita morenoi'de
(kuzey Patagonya'dan nadiren toplanan, ancak goriinliste yaygin bir tiir olan ve
bazen Avustralya taksonu Amanita umbrinella olacak sekilde yanlis
tanimlanmustir). 18S, 28S ve 16S ve 26S DNA gen bdlgeleri, bu iki tiirli diger
Glney Amerika ve Avustralya tiirleriyle birlikte Amanita alt cinsi iginde giiney
tliman bir kiimeye yerlestirmistir. Tarihlendirilmis cins diizeyindeki bir filogeniye
dayanarak, giiney iliman kusagin Eosen/Oligosen siirinin yakininda (yaklasik 35
Ma + 10 My) ortaya ¢ikmis olabilecegi tahmin edilmistir. Bu tarih, Gliney
Yarimkiire'de, muhtemelen kitasal siiriiklenmenin yan1 swra  Antarktik
buzullagmasinin baglamasinin bir sonucu olarak ¢esitlenen genis bir sekilde
dagilmis bir ataya isaret edebilecegi sekilde degerlendirilmistir. Karsilagtirma
yaparak, bu klade’in, Kuzey Yarimkiire dagiliminin egemen oldugu bir cins iginde
olaganiistii bir biyocografik model izledigini gosterilmistir.

Mehmood ve ark (2018) tarafindan, Uttarakhand, Hindistan'in 1liman
ormanlarindan birka¢ Amanita koleksiyonuyla birlikte Amanita subparvipantherina
toplanilmistir. Bu, Hindistan i¢in ilk kayit olarak rapor edilmistir. Ayrintili bir
morfolojik tanimlama ve Amanita ile yakindan iliskili diger taksonlarla molekiiler
bir filogeni karsilastirmasi saglanmustir.

Thongbai ve ark (2018) Tayland’dan Amanita sect. Vaginatae’nin sadece
ti¢ tiirlinlin rapor edildigini bildirmisler ve bu nedenle, 2012-2016 yillar1 arasinda
toplanan Amanita sect. Vajinata orneklerini analizlemislerdir. Dikkat g¢ekici bir

sekilde, B-tubulin, nrLSU, nriTS ve rpb2 genlerinin DNA dizi analizlerine ve
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morfolojiye dayali olarak incelenen on bes drnekten dokuzunun yeni tiir oldugu
tespit edilmistir. Bu dokuz tiir, cizimler ve renkli fotograflarla tam olarak
tammlanmis ve  gosterilmistir. Ilgili taksonlarn  morfolojik  &zellikleri
karsilagtirllarak tartigilmistir ve Tayland'da Amanita sect. Vaginatae’nin ikili bir
anahtar saglanmistir.

Vizzini ve ark (2020) tarafindan yapilan bir galismada, A. citrina’nin italyan
ve Fransiz Ornekleri dahil olmak {izere, Amanita cinsinin Validae seksiyonu
cokgenli molekiiler analizler (nrITS, nrLSU, tefl, rpb2) ile incelenmesi, taksonun
A. mappa (=A. citrina) ile konspesifik olmadigi gosterilmistir. Taksonun
derinlemesine tanimlamasi, miittefik tiirlerle bir karsilastirma ve Avrupa'daki

Validae serisi Mappae boliimii Amanita tiirleri igin bir anahtar saglanmustir.
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3. MATERYAL VE METOT

Calisma, TUBITAK Ikili Isbirligi Projeleri Birimi (Tiirkiye-Bulgaristan
Bilateral Project) tarafindan kabul edilen “Gilineydogu Avrupa (Balkanlar) ve
Tiirkiye Mikobiotasinda Dagilim Gosteren Amanita S. L. Cinsinin Cokgenli
Filogenetik Degerlendirilmesi” adli  “118Z2640” nolu proje kapsaminda
gerceklestirilestirilmistir. Bu kapsamda, molekiiler analizler Cukurova Universitesi
Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri Boliimii ve Osmaniye Korkut Ata Universitesi Fen
Edebiyat Fakiiltesi Biyoloji Boliimii’nde, mikroskobik analizler ise Cukurova
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri Boliimii ve Bulgaristan Bilimler
Akademisi Biyogesitlilik ve Ekosistem Arastirmalari Enstitiisii (IBER)’de
yapilmustir.

3.1. Materyal
Calismada materyal olarak Amanita ovoidea, A. muscaria, A.
submembranacea, A. echinocephala, A. phallodies, A. citrina, A. huijmani ve A.

caesarea olmak iizere 8 tiir kullanilmustir.

3.1.1. Amanita ovoidea

Sapka 90-350 mm genisliginde, beyaz, nemli, gengken yarikiiresel,
olgunlastiginda ise digbiikey ve etli kisim beyazdir (Sekil 3.1). Volva kalintilart
tiysii yapidadir. Sap, 100-150 x 25-50 mm, beyaz, tamamen tiiysii yapida ve
tabana dogru kalinlasir. Volvasi beyaz veya kizariktir. Sporlar (6.3-) 7.5-10.5 (-
15.0) x (4.9-) 5.2-7.0 (-8.4) um ve elipsoiddir. Cam, mese, igne yaprakli
ormanlarda, kiregli, kumlu ve alkali topraklarda, kiy1 bolgelerinde, dag, yol

kenarlarinda ve ¢imenli alanlarda bulunur (Anonim, 2020).
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Sekil 3.1. Amanita ovoidea

3.1.2. Amanita echinocephala

Sapka 70-160 mm, genisliginde, giimiisi gri ile soluk kahverengimsi gri
arasinda, soluk beyazdan pudra kremine, yas bazen soluk kahverengimsi saman
sarisidir (Sekil 3.2). Sap 100-140 x 15-25 mm, halka seklinde veya nadiren
silindiriktir, yuvarlak, sert, beyazimsi ile soluk saman saris1 renklerde. Sporlar 9.0-
12.0 (-14.5) x 6.0-8.0 (-11.5) pm ve amiloid, uzamas: i¢in genis bir sekilde
elipsoiddir (Anonim, 2020).
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Sekil 3.2. Amanita echinocephala

3.1.3. Amanita phalloides

Sapka 65-152 mm, genisliginde, zeytin yesili, sar1 yesil ile sar1, gri ve soluk
ya da koyu kahverengi renklerinde. (Sekil 3.3). Sap, 54-135 x 8-17.5 mm,
beyazdan yiiziik altinda soluk sariya kadar renklenmekte, bazen tabana yakin
kisimlarda daha koyu sari, bazen yiiziigiin {istiinde hafif sarimsi beyaz. Sporlar,
(7.5-) 8.0-10.1 (-13.5) x (5.5-) 6.1-8.0 (-10.5) um, amiloid ve elipsoid seklinde ya
da genis bir sekilde elipsoid olmak iizere subglobozdur. Basidyumlarin tabaninda
klamp bulunmaz. Amanita phalloides, ilk defa Avrupa'dan tanimlanmistir.
Avrupa'da kayin (Fagus), mese (Quercus), ¢cam (Pinus), kestane (Castanea),
atkestanesi (Aesculus), hus agaci (Betula), ve findik (Corylus maxima), giirgen

(Carpinus) ve ladin (Picea) ile olusum gostermektedir (Anonim, 2020).
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Sekil 3.3. Amanita phalloides

3.1.4. Amanita citrina

Sapka, 70-80 mm, genisliginde, digbiikey, diiz, hafif kahverengimsi gri
renginden koyu griye kadar renklenmekte, gevresel fibriloz (elyafimsi) ve krem
rengi ile sarimsi kegcemsi volva kalintilari ile kapli, kenar1 diiz ve sarkan volva
kalintis1 yok ve etli kisim beyazdir. Sap 80 x 9-17-4 mm, subsilindirik, yukar
dogru daralan sekilde. Yiiziik zarimsi, {ist yiizeyi sari-sarimsi, alt yiizeyi grimsi-
beyazimsi renktedir (Sekil 3.4). Sporlar, 8.0-10.0 (-11.0) x 7.5-9.0 (-10.5) pm,
subgloboz ve amiloiddir. Bazidyumlarin tabaminda klamp yoktur. Avrupa'da,
sonbaharda yaprak doken ve igne yaprakli ormanlik boélgelerde bulunur. Aymi

zamanda, Kuzey Amerika mese ve ¢cam ormanlarinda bulunur (Anonim, 2020).
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Sekil 3.4. Amanita citrina

3.1.5. Amanita huijsmanii

Sapka 45-60 mm, genisliginde, ilk basta ¢an seklinde, daha sonra digbiikey,
baz1 6rneklerde merkezde belirgin bir genis topuzumsu ¢ikintili, kuru, kenarlari
giicli bir sekilde ¢izgili, metalik gri, bazen merkezde daha koyu renkte. Sap, 55-70
x 7-9 mm, beyaz, hafif ve esit sekilde yukari dogru daralir, ince beyaz fibrillerle
stislenmistir. Etli kissm beyaz ve oyuktur (Sekil 3.5). Volva zarimsi ve beyaz
renktedir. Sporlar, (8.5-) 10.1-12.8 (-15.0) x (6.5-) 7.0-9.8 (-10.9) um, inamiloid ve
elipsoiddir (Anonim, 2020).
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Sekil 3.5. Amanita huijsmanii

3.1.6. Amanita caesarea

Sapka 50-140 (-190) mm, donuk turuncu renginden parlak turuncu ve
kirmizi rengine kadar renklenmekte ve genellikle olgunlukta az ¢ok soluklasr, ilk
basta yar1 kiiresel, daha sonra yass1 disbiikey, diiz, bazen yapigkan, oldukda kisa
kenar ¢izgili (Sekil 3.6). Sap, 60-130 x 15-25 mm, silindiriktir, sar1, yliziik altinda
piiriizsiiz ve yukarida hafif ¢izgilidir. Yiziik genis, kalin, zarimsi, sari, {ist tarafta
hafif ¢izgili, alt tarafta kegelidir. Volva 60 mm boyunda, 4 veya 5 mm
kalinhigindadir. Sporlar, (8.0-) 8.9-12.9 (-17.8) x (5.3-) 6.0-8.5 (-14.3) um,
inamiloid ve elipsoid, bazen genis bir sekilde elipsoiddir. Amanita caesarea,
yaygin olan ve sevilen yenebilir bir tiirdiir (Anonim, 2020).
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Sekil 3.6. Amanita caesarea

3.1.7. Amanita muscaria

Sapka 90-145 mm, baslangicta yiizeyde mor rengin yavas gelismesi
nedeniyle turuncu veya sar1 ya da nadiren kirmizi olabilir (Sekil 3.7). Sap 60-210 x
8-22 mm, etek gibi annulusa sahip. Sporlar (7.4-) 8.5-11.5 (-13.1) x (5.6-) 6.5-8.5
(-9.8) um, genisce ellipsoid ve inamiloiddir. Bazidyumun tabaninda klamp yok.
Kuzeydeki samanlar tarafindan kullanimiyla {inlii olan toksik bir tiirdiir. Tim
Avrupa ve kuzey Asya'da (Sibirya'da) ve bati Alaska’da goriiliir. ithal agaclarla
(Ornegin; ¢am ve okaliptiis), en kolay sekilde (ve siklikla) gelen Amanita
tirlerinden biridir. Ektomikorizal olarak, pek ¢ok bitki tiri ile iliski
kurabilmektedir. Oncelikle hus agaci ve cesitli igne yapraklilar ile iliskilendirilen
bu tiiriin, genis yaprakli (yapragin1 doken) agaclar ile birlikte karigik ormanlarda,
saf Tilia (Norveg'te) ormanlarinda, Terschelling Adasi (Friesland, Hollanda)’nda
clice sogiitte (Salix repens) ve Avustralya ve Arjantin'deki okaliptuslarla birlike

mikorizl olusturdugu rapor edilmistir (Anonim, 2020).
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Sekil 3.7. Aanita muscari

3.1.8. Amanita submembranacea

Sapka 115 mm’ye kadar, koyu zeytin yesili renginde, kenarlara dogru daha
soluk renklerde, kenar ¢izgileri sap yarigapindan daha kisa. Sap yiiziikten yoksun,
tabaninda az ¢ok zarimsi sap1 kaplayan volvaya sahip. Spor (8.3-) 9.5-13.0 (-14.5)
X (7.3-) 9.0-12.0 (-13.0) um, kiiresel (seyrek olarak elips)’dir (Sekil 3.8). Haziran-
Eyliil aylar1 arasinda koknar (Abies), hus agaci (Betula), Larix veya ladin (Picea)
ile birlikte mikoriza olusturur. A. submembranacea Fransa'dan tanimlanmig olup,
su anda Norveg'ten Akdeniz'e kadar yayilis gosterdigi bilinmektedir (Anonim,
2020).
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Sekil 3.8. Amanita submembranacea

3.2. Metot
3.2.1. Mantarlarin Toplanmasi ve Tam Ozelliklerinin Kaydedilmesi
Amanita cinsi mantar Orneklerinin toplanilmasi esnasinda asagidaki

hususlar goz 6niinde bulundurulmustur:

e Mantarlarin bulundugu yerde yiiksek kalitede fotograflarinin
cekilmistir.

o Bolgenin vejetasyon ozelliklerinin kaydedilmistir. (agag tiirleri)

o Kiiresel konumlama sistemi (GPS) ile koordinatlarin belirlenmistir.

e  Mantarlarin olustugu yerden alinarak numaralandirtlmistir.

o Kagit kese ya da aliiminyum folyo igerisine konularak taginmustir.

e Sapka oOlclimleri: Sapka cap1 ve boyu dijital bir kumpas yardimiyla
Ol¢iilmiistiir. (6rnekler taze iken yapilmistir)

e Sap Olgiimleri: Sap ¢ap1 ve boyu dijital bir kumpas yardimiyla

Ol¢iilmiistiir. (6rnekler taze iken yapilmustir)
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e Volva ol¢iileri: Volva dlgiileri de dijital bir kumpas yardimiyla mantar
kurutulmadan alinmustir.

e Sap ve sapkanin farkli béliimlerinin renkleri: Standart renk semasina
gore belirlenmistir (Kornerup ve Wanscher, 1978).

o En kisa siirede gida kurutucularinda 40°C’de kurutulmustur.

e Numaras:1 ile birlikte kilitli plastik torbalar icerisine konularak
muhafaza edilmistir.

e Kurutulmus oOrneklerin molekiiler analizlerinin tamamlanmasinin
ardindan fungaryum materyali olarak hazirlanmigtir [-30°C’de 48 saat
bekletilmis, etiketlenmis (tir adi, toplayici adi, nereden toplandigi,
GPS koordinatlar1 ve yiiksekligi, 6rnek numarasi) ve kagit keselere

yerlestirilmistir].

3.2.2. Molekiiler Analizler

DNA izolasyonu, kurutulmus mantarlardan alman dokularda Eurx
Genematrix Plant & Fungi DNA Purification Kit prosediirlerini kiigiik
modifikasyonlarla takip ederek (RNase A ve proteinaz K konsantrasyonununu 100
mg/mL ve 10 mg/mL ve hacmini 10 pL arttirarak) yapilmistir (Bozok, 2016). DNA
dizi analizi c¢alismalarinda, transkripsiyonu yapilamayan bdlge (ITS rDNA)
kullanilmistir. DNA izolasyonunu takiben, izole edilen DNA’larin, DNA dizi
analizi yapilacak gen bolgeleri ile ¢ogaltilmalar1 icin PCR reaksiyonu yapilmistir.
Gen  bolgelerinin  ¢ogaltilmast  ve  dizi  analizleri i¢in  ITSIF
(CTTGGTCATTTAGAGGAAGTAA) ve ITS4 (TCCTCCGCTTATTGATATGC)
primerleri kullanilmistir (White ve ark, 1990; Gardes ve Bruns, 1993). PCR
kosullart su sekilde olmustur: 5 dakika 94°C, ardindan 94°C'de 30 saniye 30
dongii, 53°C'de 45 saniye, 72°C'de 60 saniye ve 72°C'de 10 dakika.

PCR iiriinleri 1XxTAE buffer (Sambrook ve Russell, 2001) igerisindeki
agoroz jel (%1.5-UltraPure TM Agarose)’de elektroforez yardimiyla yayildiktan

sonra etidium bromit ile boyanarak UV goériintilleme sistemi yardimiyla
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goriintiilenmistir. PCR riinlerinin temizlenmesi ve DNA dizi analizleri hizmet
alimi seklinde gergeklestirilmistir (Sekil 3.9.). DNA dizi analizleri, yine ITS1F-
ITS4 primerleri kullanilarak BigDye Terminator v3.1 Sekanslama Kiti ile ABI
3730XL Sanger siralayici (Applied Biosystems, Foster City, CA, ABD)’de
yapilmustir.

Satirlardaki dizin verilerinin diizenlemesinde (ileri ve geri primerlerin
karsilastirilarak hatalarin diizeltilmesi) Sequencher version 5.4.5 (Gene Codes, Ann
Arbor, MI) programi kullanmig ve sonrasinda dizilimler yeniden diizenlenmistir.
Filogenetik agaclarin olusturulmasi, MEGA 7.0 programi kullanimiyla Maximum
Likelihood (ML) analizi ile yapilmustir.

Tiirlerin belirlenmesi, elde edilen DNA dizilerinin Genbankas1 verileri ile
karsilastirmasi ile yapilmistir. Calisma ile elde edilen DNA dizilerine en yiiksek
benzerlik gosteren ve giivenilir kabul edilen kaynaklardan saglanan DNA dizileri

filogenetik analizlerde kullanilmustir.
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=y L =l ¥ i
Sekil 3.9. Molekiiler ¢alismalar (A: Mantar 6rneklerinin ogiitiilmesi, B:
Tiiplere yerlestirilmesi, C: Santrifiij edilmesi, D: Prosediirdeki
kimyasallarin eklenmesi, E: PCR, F: Bantlarin goriiniimii)

3.2.3. Mikroskobik Calsmalar
Makro ve mikro morfolojik analizler, son morfolojik monografik tanilar ve

metodolojik caligmalarda ana hatlartyla belirtildigi sekilde cins {izerinde yapilan
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caligmalarda yaygin olarak uygulanan tekniklerle gerceklestirilmistir (Neville ve
Poumarat, 2004; Tulloss ve Yang, 2011). Calismada her bir tiirde, 50
bazidyospor boyutlarinin degerlendirilmesi yapilmistir. Olgiimler igin drnekler,
musluk suyunda slaytlarla hazirlanmistir. Slaytlar, x 1000 biiylitmede 151k
mikroskobunda incelenmis ve fotograflari ¢ekilmistir. Tim mikroskobik
caligmalar, AmScope MU900 dijital kamera baglantili AmScope T360B bilesik
151k mikroskobunda yapilmistir. Sonrasinda, Piximetre v. 5.9 yazilimi yardimiyla
Olgtimler yapilmustir. Spor uzunlugu ve spor ¢apt Ol¢iilmiis ve daha sonra
uzunluk/genislik oranit hesaplanmistir. Bu o6lgiimleri takiben, farkli 6l¢iimlerin
sonuclar1 karsilastirilmis ve sporlarin degiskenliginin istatistiksel degerlendirmesi
yapilmistir. Daha sonra, segilen koleksiyonlardaki spor boyutlari, mikolojik
caligmalarda yaygin olarak kullanilan KOH, Melzer reaktiflerinde ve musluk suyu
ortaminda incelenmistir.

KOH (%5’lik Potasyum hidroksit): 10 ml damitilmis su igerisinde 0.5 g
KOH coziilerek hazirlanmistir. Bu reaktif kararsiz oldugundan ve zamanla kristal
olusturma egiliminde oldugundan kullanmaya yakin zamanlarda az miktarlarda
hazirlanmustir.

Melzer reaktifi: 0.5 g iyot ve 1 g potasyum iyodiir damitilmis suda ¢oziilmiis
ve 22 g kloralhidrat eklenip karigtirilarak kullanimdan 6nce 48 saat bekletilmistir.
Bu ve bunun gibi diger tiim iyot iceren reaktifler uzun siire saklamak i¢in koyu
koyu siselerde tutularak tabil kalmalar1 saglanmustir.

IKI (iyot ve potasyon iyodiir karisimi): 1 g iyot ve 3 g potasyum iyodiir 100
ml damitilmig suda ¢6ziilerek hazirlanmustir.

Yani ¢alismada musluk suyu, KOH, IKI ve Melzer reaktifi olmak iizere dort
soliisyon kullanilmistir. Spor uzunlugu, spor genisligi ve Q-oran1 (herbir spor igin
spor uzunlugunun genisligine orani) oOlmak {izere ii¢ spor parametresi
degerlendirilmistir: Her oOl¢iim kiimesinden, karsilastirma amaciyla minimum,
maksimum, ortalama deger ve standart sapma hesaplanmistir. Bas (1969)’a gore,

L=spor uzunlugu, W=spor genisligi, Q=Spor uzunlugunun spor genisligine Orani
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olarak adlandirilmaktadir.

Melzer reaktifi, evrensel olarak Amanita sporlarinin spor duvarlarindaki
olas1 amiloid reaksiyonunu test etmek igin siklikla kullanilan bir soliisyon olarak
bilinmektedir. (Baral, 1987). Bununla birlikte, Melzer reaktifinin kullanimi, ana
bilesenlerinden biri olan kloralhidrat nedeniyle potansiyel saglik riskleri agisindan
bir¢ok iilkede son yirmi yilda giderek zorlagmaktadir. Bazi mantar gruplarinda
Melzer reaktifi kullanimi, diger soliisyonlarla basarili bir sekilde ikame
edilebilirken, bazi mantar gruplarinda edilememektedir. Amanita'da ise bu
sollisyonlarin karsilagtirmali kullanimi ayrintili olarak test edilmemistir. Bu
nedenle, bu c¢alismada Amanita sporlarinda ile ¢alismanin yerine gegip
gecemeyecegini  degerlendirmek igin diger iyot igeren reaktiflerle (IKI,
laktogliserol-IK1, laktofenol-IKT) testler yapilmustir.

o IKI (bagimsiz ¢alisma ¢ozeltisi): 1 g iyot (I2) ve 3 g potasyum iyodiir
(KD 100 ml damuitilmus suda ¢oziilerek hazirlanmustir.

e IKI (laktogliserol ve laktofenole eklemek i¢in hazirlanan ana ¢o6zelti):
1 g iyot (I2) ve 3 g potasyum iyodiir (KI) 10 ml damitilmig suda
¢oziilerek hazirlanmugtir.

e Laktofenol: 20.0 g fenol, 40.0 ml gliserol, 20.0 ml laktik asit 20.0 ml
damitilmis su igerisinde ¢oziilerek hazirlanmustir.

e Laktogliserol: 1: 2: 1 (h / h) oranlarinda laktik asit, gliserol ve su
eklenerek hazirlanmustir.

e Laktogliserol-IKI: 9:1 oraninda laktogliserol ve IKI ile karistirilarak
hazirlanmustir.

e Laktofenol-KI: 9:1 oraninda laktofenol ve IKI Kkaristirilarak

hazirlanmgtir.

On test sirasinda yukaridaki reaktiflerin uygulanabilirligi genel olarak

degerlendirilmis ve laktogliserol ve laktofenol bazli reaktifler Amanita sporlarinin
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mikroskopisi igin yararli olmadig1 soucnua varilmigtir. Her iki inceleme ortami da
Amanita sporlarinin i¢ yapisini tamamen yok etmis ve sporlarin mikroskop altinda
tekdiize goriinmelerine sebebiyet vermislerdir. Bu durum, normal olarak gelisen
sporlarin anormal olarak gelisen sporlardan ayirt edilmesini imkansiz hale
getirmekte ve boylelikle yanlis 6l¢iim sonuglart agiga ¢ikmaktadir. Dahasi, bu iki
¢ozeltinin yiiksek kirilma indeksleri (1.4'Gn tizerinde), Amanita spor duvarlarinin
goriindiigiinden daha ince goriinmesini saglamakta ve spor Olglimlerini
zorlastirmaktadir. Bunun disinda, laktogliserol ve laktofenol bazli reaktifler,
Amanita taksonomisinde kullanim igin pratik olmayan ve spor preparati hazirlarken
sporlarin hareket etme ve kendi ekseni etrafinda donmesini engelleyen yiiksek
oranda yogun ¢ozeltiler oldugundan dolayr bu reaktiflerin Amanita sporlarinin

mikroskopisi i¢in uygun olmadigi disiinilmektedir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA

4.1. Molekiiler Calismalar

Bu tez c¢alismasi kapsaminda secilen Amanita cinsi tiirlerinin, farkli
seksiyonlardan olmasina dikkat edilmistir. Segilen tiirlerin marfotaksonomik
tamimlanmasinin ardindan ITS gen bdlgesine dayali DNA dizi analizleri ile
molekiiler dogrulamalar1 da yapilmaya caligilmistir. Bu kapsamda, A. phalloides,
A. citrina, A. huijsmanii, A. caesarea ve A. muscaria tiirlerinin molekiiler
analizlerinden kaliteli DNA dizileri elde edilebilmis, diger ii¢ tiir olan A. ovoidea,
A. submembranacea ve A. echinocephala’dan kaliteli DNA dizileri elde
edilemedigi icin filogenetik agaca eklenememistir. Ancak, proje devam ettigi i¢in
farkli yontemlerle ve tekniklerle bu tiirlerden de kaliteli DNA dizileri elde edilmesi
caligmalart devam etmektedir.

Sekil 4.1°de, Kimura 2-parametre modeline dayanan Maximum Likelihood
(ML) analizi ile ¢izilen Amanita cinsine ait ¢alismada incelenen tiirleri i¢eren ITS
rDNA gen bolgelerini i¢eren filogenetik aga¢ sunulmustur. Agacin en yiiksek log
likelihood degeri -5484.50°dir. iliskili taksonlarin birlikte kiimelendigi dallarin
destek yiizde degerleri, dallarin yaninda gésterilmistir. Analiz 25 niikleotid sekansi
igermekte ve son veri kiimesinde toplam 1499 pozisyon bulunmaktadir. Bu ¢alisma
kapsaminda incelenen koleksiyon koyu olarak gosterilmistir. Dis grup olarak,
Limacella glioderma kullanilmistir. Filogenetik aga¢ olusturulurken, segilen
koleksiyonu genbankasinda tam anlamiyla karsilayan tiirlerin DNA dizleri FASTA
formatinda indirilerek kullanilmistir (Cizelge 4.1). Elde edilen bu sonuglar

dogrultusunda, Maximum Likelihood (ML) analizi yapilmustir.

33



4. BULGULAR VE TARTISMA Mahmut YARAR

MK580738 Amanita phalloides

FBozok1001 Amanita phalloides
1001 nM\\036159 Amanita phalicides

KX449211 Amanita phalloides

FBozok1015 Amanita phalloides

MH603585 Amanita citrina
—M%MHHJBBH Amanita citrina
o MHS508312 Amanita citrina
50 FBozok1014 Amanita citrina

FBozok1042 Amanita citrina
MN490666 Amanita huijsmanii
MN490687 Amanita huijsmanii

100 IMN490684 Amanita huijsmanii

FBozok1091 Amanita huijsmanii

% 'FBozok1094 Amanita huijsmanii

Bozok1020 Amanita caesarea
K512067 Amanita caesarea
LC056762 Amanita caesarea

LC056763 Amanita caesarea
F
100
M

AB080779 Amanita muscaria
DQO60895 Amanita muscaria
100 |FBozok1022 Amanita muscaria
MT578069 Amanita muscaria
FBozok1021 Amanita muscaria
———MK412398 Limacella glioderma

——
0.10

Sekil 4.1. Maximum Likelihood (ML) analizi ile gizilen Amanita cinsine ait
incelenen tiirler i¢in filogenetik agag
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Cizelge 4.1. Genbankasindan segilerek karsilastirma amagh kullanilan Amanita

tiirleri
Tiir Genbank kodu Referans
A. phalloides MK580738 Yayinlanmamig
A. phalloides MW036159 Yayinlanmamis
A. phalloides KX449211 Berch ve ark (2017)
A. citrina MH603595 Loizides ve ark (2018)
A. citrina MH508311 Yayinlanmamis
A. citrina MH508312 Yayinlanmamig
A. huijsmanii MN490666 Hanss ve Moreau (2017)
A. huijsmanii MN490687 Hanss ve Moreau (2017)
A. huijsmanii MN490684 Hanss ve Moreau (2017)
A. caesarea LC056762 Endo ve ark (2016)
A. caesarea LC056763 Endo ve ark (2016)
A. caesarea MK512067 Borovicka ve ark (2019)
A. muscaria ABO080779 Oda ve ark (2002)
A. muscaria DQ060895 Geml ve ark (2006)
A. muscaria MT578069 Thiem ve ark (2020)
L. glioderma MK412398 Yayinlanmamig

Arastirma kapsaminda segilen tiirlerden A. echinocephala Lepidella,
A. ovoidea Roanokenses, A. phalloides Phalloidae, A. citrina Validae, A.
muscaria Amanita, A. caesarea Caesarea, A. huijsmanii ve A.
sebmembranacea ise Vaginatae seksiyonlarinda yer almaktadirlar. Ayrica;
Lepidella, Validae, Roanokenses ve Phalloidae seksiyonlar: Lepidella
altcinsinde; Amanita, Caesarea ve Vaginatae ise Amanita altcinsinde yer
almaktadir. Filogenetik aga¢ incelendiginde, A. phalloides, A. citrina ve A.
huijsmanii birbirlerine; A. caesarea ile A. muscaria’da birbirlerine daha
yakin yerlesim gostermislerdir.

Amanita cinsi ilizerinde yapilan birgok molekiiler ¢alisma
bulunmaktadir. Weifl ve ark (1998) LSU gen bolgesi, Oda ve ark (1999)
ITS gen bolgesi, Drehmel ve ark (1999) LSU gen boélgesi, Zhang ve ark
(2004) ITS ve LSU gen bolgeleri, Zhang ve ark (2010) ITS gen bdlgesi,
Cai ve ark (2014) LSU, ITS, rpb2, efl-a ve B-tubulin gen bolgeleri, Vizzini

ve ark (2016) ITS gen bolgesi ile molekiiler ¢alismalar yapmislardir. Son
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zamanlarda kapsamli bir ¢aligmada, Hanss ve Moreau (2017) tarafindan
gerceklestirilmis ve cins iizerindeki filogenetik tartismalar devam
etmektedir. Redhead ve ark (2016) tarafindan yapilan ¢alismada, Amanita
cinsi, Amanita-ektomikorizal cins ve Aspidella-saprofit cins olarak iki
monofiletik gruba boliinmiis ve nedenleri tartisilmistir. Hemen akabinde
Tulloss ve ark (2016) tarafindan yapilan bir ¢alismada ise, son zamanlarda
iyi bilinen bir cins olan Amanita’nin ektomikorizal bir cins olan Amanita ve
saprofit bir cins olan Saproamanita olmak tizere iki cinse boliindiigiinii, bu
bolinmeye katilmadiklarin1 ve Amanita cinsinin bdlinmemesi gerektigini,
cinsin béliinmesi i¢in yapilan Onerinin yeni cins yayinlanmasi i¢in son
zamanlarda Onerilen kurallara uymadigimi bildirmislerdir. Monofiletik
Amanitaceae familyasi ve onun iki monofiletik cinsi Amanita ve Limacella
icin saglanmistir. Amanita’nin  karakterizasyonunda, Vittadiniae alt
seksiyonundan Hesleri soyunun kaldirilmas: seklinde minimal bir
diizenleme oOnerilmis ve Amanita sistematiginde bazi agik noktalar
tartistlmistir.  Calismada, cinsin boliinmesinin  gereksiz  oldugu ve
birbirleriyle iligkilerininin ve eski literatiirlerle baglantilarinin saglanmasim
zorlastirabilecegi bildirilmis, fungal ekoloji ¢aligmalarinda gegerli yeni nesil
sekanslama kullaniminin Amanita’nin boliinmesini gerektirmedigi sonucuna
varilmistir.

Bu tez ¢aligsmasi kapsaminda sadece sekiz tiir alinarak, bu sekiz tiiriin
oncelikle morfotaksonomik sonra da molekiiler yontemlerle tanimalari
yapilmis, sonrada spor boyutunda morfolojik tanimlama kriterlerine bir
katki saglamak adina karsilagtirmali spor boyutlart incelemeleri farkli
soliisyonlarda gozlemlenmistir. Bu nedenle, ¢alismada molekiiler analizler

sinirl1 diizeyde gergeklestirilmistir. Bu calisma, Tiirkiye ve Bulgaristan
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arasinda TUBITAK tarafindan desteklenen bir ikili isbirligi projesinin
kiiciik bir kismudir. Proje tamamlandiginda, daha kapsamli ve genis
molekiiler datalarla (farkli gen bélgelerininde incelendigi) daha kapsamli
filogenetik agaclar olusturulacaktir.

Calismada spor olgiimleri tiir ve altcins diizeyinde ve ayni zamanda
kullanilan  soliisyonlarin  karsilagtirilmas1  seklinde  incelenmis ve

interaksiyonlarda g6z oniinde bulundurulmustur.

4.2. Spor Incelemelerinin Altcins Diizeyinde Karsilastirilmasi
Incelenen sekiz Amanita tiiriiniin 6rneklerinin dort tanesi Lepidella, 4 tanesi
Amanita altcinsinde yer almakta olup, spor incelemeleri dncelikle altcins diizeyinde

degerlendirilmistir.

4.2.1. Altcins Diizeyinde Spor Uzunlugu (L) Ol¢iimleri

Denemede iki farkli altcins, dort farkli soliisyon ve bunlarin arasindaki
interaksiyonun ortalamasi Cizelge 4.2°de sunulmustur. Cizelge 4.2’ye gore, spor
uzunlugu ag¢isindan varyans analizi sonucuna bakildiginda altcins, soliisyon ve
bunlarin interaksiyonlar1 arasinda istatistiksel olarak o6nemli farkliliklar
bulunmustur. Buna gore, altcins x soliisyon interaksiyonu arasindaki iliski 6nemli
bulunmus ve en uzun spor 11.60 um ile Amanita altcinsinde uygulanan Melzer
soliisyonundan elde edilmistir. En kisa spor ise 9.63 um ile Lepidella altcinsinde
Melzer soliisyonunda kaydedilmistir. Amanita ve Lepidella altcinslerinde H,O-1,
H,0-2 ve KOH soliisyonlar1 arasinda, istatistiksel olarak fark bulunmamistir. Bu
da spor uzunlugu Olgiimlerinde, bu {i¢ soliisyondan biri tercih edildiginde
sonuglarin degismeyecegi anlamina gelmektedir. Melzer soliisyonu ise istatistiksel
olarak farklilik gostermistir. Amanita ve Lepidella i¢in; MLZ ve diger 3
soliisyondan biri karsilastirma amagli kullanildigi zaman sonuglarin istatistiksel
olarak farkli ¢ikacagi goriilmektedir.
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Kullanilan soliisyonlar arasindaki farkliliklar karsilastirildiginda, en uzun
spor (10.62 pum) olgimii, Melzer soliisyonundan elde edilmistir. Buna gore
altcinslerde spor uzunlugu agisindan uygulanan soliisyonlar icerisinde, Melzer en
kullanish olarak tespit edilmistir. Bunu, sirasiyla KOH (10.56 um), H,0-2 (10.40
um) ve H,O-1 (10.38 pum) takip etmistir. Soliisyonlarin spor uzunlugu 6lgiimi
ortalamalarina bakildigi zaman, Melzer ve KOH ortalama olarak daha yakin,
Melzer ve H,0-2 ile H,O-1 arasinda 6nemli farkliliklar tespit edilmistir. KOH,
H,0-2 ve H,0-1 ise ortalama olarak yakinlik géstermistir.

Calismada kullanilan Amanita ve Lepidella altcinslerinin  spor
uzunluklarindaki farklar, istatistiksel olarak 6nemli bulunmus ve en yiiksek deger

11.08 pm Amanita altcinsinden elde edilmistir.

Cizelge 4.2. Spor uzunlugu (L) agisindan iki farkli altcins, dort farkli soliisyon ve
bunlarin arasindaki interaksiyonun ortalamasi (pm)

Altcins H,O-1 H,0O-2 KOH MLZ Altcins ort.
Amanita 10.82b 10.85b 11.05b 11.60a 11.08A
Lepidella 9.95¢c 9.93c 10.07c 9.63d  9.90B
Soliisyon ortalamasi  10.38b 10.40b 10.56ab 10.62a

LSDaltcins***= 0.1441 LSDsoliisyon***= 0.2038 LSDint***=0.2881

1 Aym siitunda ayr1 harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki istatistiksel farkliliklar 6nemli
bulunmustur
2 O.D.. Onemli degil; *, P<0.05. **p < 0.01, ***p < 0.001’i ifade etmektedir

4.2.2. Altcins Diizeyinde Spor Genisligi (W) Ol¢iimleri

Denemede kullanilan iki farkli altcins, dort farkli soliisyon ve bunlarin
arasindaki interaksiyonun ortalamasi Cizelge 4.3°de verilmistir. Cizelge 4.3’e gore,
spor genisligi agisindan varyans analizi sonucuna bakildiginda altcins, soliisyon ve
bunlarin interaksiyonlar1 arasindaki fark, istatistiksel olarak 6énemli bulunmustur.
Buna gore, altcins x soliisyon interaksiyonu arasindaki iligki 6nemli bulunmus, en
genis spor ol¢iimii 9.36 pm ile Amanita altcinsinde Melzer soliisyonundan, en

diisiik Ol¢iim ise Lepidella altcinsinde Melzer soliisyonundan elde edilmistir.
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Amanita ve Lepidella altcinslerinde H,0-1, H,0-2 ve KOH soliisyonlar1 arasinda
istatistiksel olarak fark bulunmamistir. Yani spor uzunlugunda oldugu gibi spor
genisligi acisindan da bu ii¢ soliisyondan birisi tercih edildiginde sonug
degismeyecektir. Melzer ise istatistiksel olarak farklilik gdstermistir. Amanita ve
Lepidella igin; MLZ ve diger 3 soliisyondan biri karsilagtirma amacli kullanildigi
zaman sonuglarin istatistiksel olarak farkli ¢ikacagi goriilmektedir.

Calismada kullanilan soliisyonlar kiyaslandiginda, en yiiksek spor genisligi
Ol¢timii (8.36 um), KOH soliisyonundan elde edilmistir. Denemede altcinslerde
KOH soliisyonu, en iyi soliisyon olarak belirlenmistir. Bunu sirasiyla, MLZ (8.30
pum), H,0-2 (8.19 um) ve H,0-1 (8.15 um) takip etmistir. KOH ile H,O-1
ortalamalar1 arasinda, 6nemli farkliliklar tespit edilmistir. MLZ ve H,0O-2 birbirine
yakin sonuglar verirken, KOH ile arasinda farklilik tespit edilmistir.

Amanita ve Lepidella altcinslerinde, sporlarin genisligi bakimindan elde
edilen farkliliklar istatisksel olarak 6nemli bulunmus, en yiiksek 6l¢tim (8.97 pum)

Amanita seksiyonundan elde edilmistir.

Cizelge 4.3. Spor genisligi (W) acisindan iki farkli altcins, dort farkli soliisyon ve
bunlarin arasindaki interaksiyonun ortalamasi (um)

Altcins H,O-1 H,0-2 KOH MLZ Altcins ort.
Amanita 8.73b 8.83b 895b 9.36a 8.97a
Lepidella 7.56¢ 7.55¢C 7.77c 7.24d 7.53b
Soliisyon ortalamasi 8.15b 8.19ab 8.36a  8.30ab
LSDaltcins***=0.1289 LSDsoliisyon***= 0.1823 LSDint***= 0.2578

1 Ayni siitunda ayri harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki istatistiksel farkliliklar Snemli
bulunmustur
2 O.D.. Onemli degil; *, P<0.05. **p < 0.01, ***p < 0.001’i ifade etmektedir

4.2.3. Altcins Diizeyinde Q Degeri (Uzunluk/Genislik) Ol¢iimleri

Denemede kullanilan iki farkli altcins, dort farkli soliisyon ve bunlarin
arasindaki interaksiyonun ortalamasi Cizelge 4.4¢de verilmistir. Cizelge 4.4’¢ gore,
Q degeri acisindan varyans analizi sonucu incelendiginde altcins, soliisyon ve

bunlarin interaksiyonlar1 arasindaki fark istatistiksel olarak dnemli bulunmustur.
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Buna gore, altcins x solilisyon interaksiyonu arasindaki iliski énemli bulunmustur.
Lepidella altcinsinde Melzer ve H,0-2 soliisyonlari arasinda, istatistiksel olarak
fark bulunamamugtir ve en yiiksek 6l¢iim olarak belirlenmistir. Amanita altcinsinde
uygulanan H,0-1, H,0-2, KOH ve Melzer soliisyonlar1 arasinda istatistiksel olarak
farklilik bulunamamistir. Q degeri, spor uzunlugunun spor genisligine orani oldugu
icin ve hem spor uzunlugunda hem de spor genisliginde benzer sonuglar elde
edildigi i¢in, bu durum zaten beklenilen bir durum olmustur.

Kullanilan soliisyonlar kiyaslandiginda, H,0-1 (1.29) ve Melzer (1.29)
soliisyonlar1 degerleri, istatistiksel olarak ayni grupta yer almis ve en yiiksek
degerler, bu soliisyonlardan elde edilmistir.

Amanita ve Lepidella altcinslerinde, elde edilen sporlarin Q
(uzunluk/genislik) orani1 bakimindan arasindaki farkliliklar, istatisksel olarak
onemli bulunmus ve en yiiksek deger Lepidella (1.31) altcinsinden elde edilmistir.

Genel olarak, Amanita ve Lepidella altcinslerinde Melzer farkli etkiler
gostermistir. Lepidella’dan, Amanita’ya gore daha diisiik degerler elde edilmistir.
Bunun nedeninin, spor c¢evresindeki membran (zar) yapisinin = Sinirinin
belirgenligini azaltip, spor sinirmin keskinlestirmesinden dolayr ve sporun i¢
yapisini bosaltarak ol¢iim degiskligine sebep olabilecegi diisiiniilmektedir. Bunun
tam tersi ise Amanita altcinsi i¢in gegerlidir. Spor igindeki yapilari gostererek, daha
genis goriinmesine sebep olmus olabilir. Boylece iki altcins arasinda, istatistiksel
farkliliklar ortaya ¢ikmmstir. Melzer, evrensel olarak Amanita sporlarinin spor
duvarlarindaki olast amiloid reaksiyonunu test etmek igin inceleme ortami olarak

bilinmektedir (Baral, 1987).
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Cizelge 4.4. Q degeri agisindan iki farkli altcins, dort farkli soliisyon ve bunlarin
arasindaki interaksiyonun ortalamasi

Altcins H,O-1 H,0O-2 KOH MLZ Altcins ort.
Amanita 1.26¢ 1.24c 1.25¢ 1.26¢ 1.25b
Lepidella 1.31ab 1.32a 1.29b 1.33a 1.31a
Altcins ort. 1.29a 1.28ab 1.27b 1.29a
LSDcinsler***=0.0104 LSDsoliisyonlar***= 0.0147 LSDint***= 0.0207

1 Aymi siitunda ayri harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki istatistiksel farkliliklar Gnemli
bulunmustur
0.D.. Onemli degil; *, P<0.05. **p < 0.01, ***p <0.001°1 ifade etmektedir

Bas (1969)’a gore Q oranlar1 1.0-1.05 arasinda ise sporlar globoz, 1.05-1.15
arasinda ise (subgloboz), 1.15-1.30 arasinda ise genisce ellipsoid, 1.30-1.60
arasinda ise elipsoid: 1.60-2.0 arasinda ise uzunlamasina, 2.0-3.0 arasinda ise
silindirik, 3.0’den biiyiik ise ¢omak seklinde degerlendirilmektedir. Bu oranlara
gore, Amanita altcinsi 1.25 ile genisce ellipsoid, Lepidella altcinsi ise 1.31 ile
ellipsoid sinifina girmektedir. Vesterholt (2008)’e gore yapilan ¢alismada altcins

bazinda Amanita, genisce elipsoid ve Lepidella cinside genis elipsoid bulunmustur.

4.3. Spor Incelemelerinin Tiir Diizeyinde Karsilastirilmasi
4.3.1. Tiir Diizeyinde Spor Uzunlugu (L) Ol¢iimleri

Arastirmada kullanilan sekiz farkli Amanita tiirti, dort farkli soliisyon ve
bunlarin arasindaki interaksiyonun ortalamasi Cizelge 4.5°de verilmistir. Cizelge
45°¢ gore, degerlendirilen Amanita tiirlerinden elde edilen sporlara yapilan
varyans analizi sonucuna bakildiginda tiirler, soliisyonlar ve bunlarin
interaksiyonlar1 arasindaki farkliliklarin 6nemli oldugu saptanmustir.

Buna gore, tir x soliisyon interaksiyonu arasindaki iligki Onemli
bulunmustur. En yiiksek spor uzunlugu degeri (12.21 pm), A. huijsmanii
(Vaginatae)’de Melzer soliisyonunda, en diisiik deger ise (8.65 um) A. citrina
(Validae) 'de yine Melzer soliisyonunda gézlemlenmistir. Kullanilan soliisyonlar
kiyaslandiginda, Melzer (10.61 um) ve KOH (10.55 um) soliisyonu arasindaki fark

istatistiksel olarak 6nemsiz olmus ve en iyi uygulama olarak bulunmustur. Ayni
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zamanda, H,0-1 (10.38 um) ve H,0-2 (10.39 pm) soliisyonlar1 arasindaki
farkliliklarda, istatistiksel olarak O6nemsiz bulunmustur. Arastirmada kullanilan
Amanita tiirlerinde spor uzunlugu acisindan, farkliliklar istatisksel olarak onemli
bulunmugstur. Buna gore, sporu en uzun tiir 11.79 um ile A. huijsmanii (Vaginatae)
olarak saptanmistir. A. submembranacea (Vaginatae), 11.48 ile um ikinci sirada
yer alirken, 10.85 um ile A. muscaria (Amanita) ve 10.73 um ile A. echinocephala
(Lepidella) arasindaki fark istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmus ve {iglincii sirada
yer almigtir. Spor uzunlugu en kisa tiir ise 9.02 um ile A. citrina (Validae) olarak

belirlenmistir.

Cizelge 4.5. Spor uzunlugu (L) acisindan sekiz farkli tiir, dort farkli soliisyon ve
bunlarin arasindaki interaksiyonun ortalamasi (um)

Tirler H,O-1 H,0O-2 KOH MLZ Tiir ort.

A, CENIMEEERnE 10.67h1  10.63h1  11.14def 10.48hj 10.73c

(Lepidella)

A. ovoidea (Roanokenses) 10.60hi 10.49hij  10.62hi 10.301jk  10.50d
A. phalloides (Phalloidae) 9.40m 9.45m 9.35m 9.06m 9.31f
A. citrina (Validae) 9.13m 9.15m 9.16m 8.65n 9.02g
A. muscaria (Amanita) 10.40hij  10.69h1  10.76fgh 11.55bc 10.85c
A. caesarea (Caesareae) 9.95kI 9.89I 10.18jkl  10.74gh 10.19e
A. huijsmanii (Vaginatae) 11.49b-e 11.71bc 11.73bc 12.21a 11.79a
A. submembranacea

. 11.43cde 11.10efg 11.51bcd 11.87ab 11.48b
(Vaginatae)

Soliisyon ort. 10.38b 10.39b 10.55a 10.61a
LSDtiir**= 0.1988 LSDsolilisyon***= 0.1406 LSDint***= 0.3977

1 Aym siitunda ayr1 harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki istatistiksel farkliliklar 6nemli
bulunmustur
2 O.D.. Onemli degil; *, P<0.05. **p < 0.01, ***p < 0.001’i ifade etmektedir

4.3.2. Tiir Diizeyinde Spor Genisligi (W) Ol¢iimleri

Arastirmada kullanilan sekiz farkli Amanita tiirii, dort farkli soliisyon ve
bunlarin arasindaki interaksiyonun spor genisligi agisindan ortalamasi, Cizelge
4.6°de sunulmustur. Cizelge 4.6’ya gore, degerlendirilen Amanita tiirlerinden elde
edilen sporlara yapilan varyans analizi sonucu incelendiginde tiirler, soliisyonlar ve

bunlarin interaksiyonlari arasindaki farkliliklarin 6nemli oldugu dikkat ¢ekmistir.
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Buna gore, tir x soliisyon interaksiyonu arasindaki iligki, 6nemli
bulunmustur. En yiiksek spor genisligi degeri (11.35 um) A. submembranacea
(Vaginatae)’de Melzer soliisyonunda, en diisik deger (6.89 um) ise A. ovoidea
(Roanokenses)’de yine Melzer soliisyonunda gozlemlenmistir.

Kullanilan ~ soliisyonlar kiyaslandiginda, 8.36 um degeriyle KOH
soliisyonunun en genis oldugu dikkat ¢ekmistir. Bunu sirasiyla, 8.30 um ile
Melzer, 8.18 um ile H,0-2,ve 8.15 um ile H,O-1 takip etmistir,

Aragtirmada  kullanilan Amanita tiirlerinin  spor genisligi agisindan
farkliliklari, istatistiksel olarak onemli bulunmustur. Buna gore, sporu genisligi en
fazla olan tiir A. submembranacea (Vaginatae) olarak belirlenmistir. Genislik
bakimindan en diisiik deger ise 4.12 um ile A. ovoidea (Roanokenses)’de elde

edilmistir.

Cizelge 4.6. Spor genisligi (W) acisindan sekiz farkl tiir, dort farkli soliisyon ve
bunlarin arasindaki interaksiyonun ortalamasi (pm)

Tirler H,O-1 H,0-2 KOH MLZ Tir ort.
A. echinocephala (Lepidella) 7.84ghi 7.81ghij  8.31f 7.84ghi 7.95¢c
A. ovoidea (Roanokenses) 7.31kimn  7.07mno 7.24Ilmno 6.890 7.129g
A. phalloides (Phalloidae) 7.551jkl 7.531jkl  7.53ijkl 6.98no 7.39f
A. citrina (Validae) 7.551jkl 7.78ghij  8.01fgh 7.25lmno  7.64e
A. muscaria (Amanita) 7.41jklm  7.71hijk  7.60hijkl  8.17fg 7.72de
A. caesarea (Caesareae) 7.61hijkl  7.74hjj 7.94fghi  8.17fg 7.86¢d
A. huijsmanii (Vaginatae) 9.13e 9.41de 9.35de 9.75d 9.41b
A. submembranacea 10.78bc  10.44c  10.90b  11.35a  10.87a
(Vaginatae)

Soliisyon ort. 8.15¢ 8.18bc 8.36a 8.30ab
LSDtiir***= 0.2065 LSDsoliisyon***= 0.1460 LSDint***=0.4130

1 Ayni siitunda ayri harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki istatistiksel farkliliklar Onemli
bulunmustur
2 O.D.. Onemli degil; *, P<0.05. **p < 0.01, ***p < 0.001’i ifade etmektedir
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4.3.3. Tiir Diizeyinde Q Degeri (Uzunluk/Genislik) Ol¢iimleri

Arastirmada kullanilan sekiz Amanita tiirii, dort farkli soliisyon ve bunlarin
arasindaki interaksiyonun Q degeri agisindan ortalamasi, Cizelge 4.7°da verilmistir.
Cizelge 4.7°ye gore, degerlendirilen Amanita tiirlerinden elde edilen sporlara
yapilan varyans analizi sonucu incelendiginde tiirler, soliisyonlar ve bunlarin
interaksiyonlart arasindaki farkliliklarin 6nemli oldugu dikkat ¢ekmistir.

Buna gore, tiir x soliisyon interaksiyonu arasindaki iligki Onemli
bulunmustur. Cizelge 4.7 incelendiginde, A. ovoidea (Roanokenses) tiiriinde H,0-1
(1.47), H,0-2 (1.48), KOH (1.47) ve Melzer (1.49) soliisyonlar istatistiksel olarak
ayni grupta yer almis ve bu interaksiyonlardan en yiiksek degerler elde edilmistir.
Benzer sekilde, A. muscaria (Amanita) tiiri mantarlardan elde edilen sporlara
yapilan analizde de H,O-1 (1.40), KOH (1.41 ve Melzer (1.41) soliisyonlart,
istatistiksel olarak ayni grupta yer almistir.

Kullanilan soliisyonlar kiyaslandiginda, en iyi soliisyon (1.29) Melzer olarak
tespit edilmistir. Bunu, sirasiyla 1.28 ile H,0-1, 1.28 ile H,0-2 ve 1.27 ile KOH
soliisyonlari takip etmistir.

Denemede kullamilan Amanita tirlerinden elde edilen sonuglar
incelendiginde, en yiiksek deger (1.47) A. ovoidea (Roanokenses)’dan elde
edilmistir. Bunu sirasiyla 1.40 ile A. muscaria (Amanita), 1.34 ile A. echinocephala
(Lepidella) ve 1.29 ile A. caesarea (Caesareae) takip etmektedir.
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Cizelge 4.7. Q degeri acisindan sekiz farkli tiir, dort farkli soliisyon ve bunlarin
arasindaki interaksiyonun ortalamasi

Tiirler H,0-1 H,0-2 KOH MLZ Tir ort.

A. echinocephala (Lepidella) 1.39cd 1.35d 1.33de 1.33def 1.34c
A. ovoidea (Roanokenses) 147a 1.48a 147a 1.49a 1.47a
A. phalloides (Phalloidae) 1.24j 1.25)j 1.24j 1.30fgh  1.25e
A. citrina (Validae) 1.20k 1.17k  1.14l 1.19k 1.17f
A. muscaria (Amanita) 1.40b  1.39bc 1.41b 1.41b 1.40b
A. caesarea (Caesareae) ﬁ.sze- 1.28h1  1.28ghi 1.31efg 1.29d
A. huijsmanii (Vaginatae) 1.26j 1.24j 1.25)j 1.25)j 1.25e
fmsubmembranacea 1.06m 1.06m 1.06m 1.05m  1.05g
(Vaginatae)

Soliisyon ort. 1.28ab 1.28bc 1.27c 1.29a
LSDtir***= 0.0161 LSDsoliisyon***= 0.0114 LSDint***= 0.0322

1 Aym siitunda ayr1 harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki istatistiksel farkliliklar 6nemli
bulunmugtur
2 O.D.. Onemli degil; *, P<0.05. **p < 0.01, ***p < 0.001°1 ifade etmektedir

4.4. A. echinocephala I¢in Spor incelemeleri
4.4.1. A. echinocephala I¢in Spor Uzunlugu (L) Ol¢iimleri

A. echinocephala tiirtinde spor uzunlugu agisindan KOH soliisyonu, diger
soliisyonlardan istatistiksel olarak onemli derecede farkli bulunmustur. H,O-1 ve
H,0-2 soliisyonlar1 arasinda, istatistiksel olarak fark bulunamamistir. Ayrica,
Melzer soliisyonu ise H,0-1 ve H,0-2 ile istatistiksel olarak ¢ok o6nemli
olmayacak sekilde farkli olmustur. KOH disindaki soliisyonlar, birbirinden farkli

olmadigi igin bunlardan herhangi birisi 6lgtimlerde kullanilabilir.

4.4.2. A. echinocephala I¢in Spor Genisligi (W) Ol¢iimleri

A. echinocephala tiirtinde spor genisliginde de KOH soliisyonu, diger
soliisyonlardan istatistiksel olarak 6nemli derece farkli bulunmustur. H,O-1 ve
Melzer soliisyonlar1 arasinda istatistksel olarak fark tespit edilmemistir. Ayrica,
H,0-2 soliisyonu ise H,0-1 ve Melzerden diisiik oranda farkli olmustur. KOH

digindaki soliisyonlar birbirinden farklioldugundan dolay1 bunlardan bir tanesinin
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Ol¢lim i¢in kullanabilecegi onerilmektedir.

4.4.3. A. echinocephala I¢in Q Degeri (Uzunluk/Genislik) Ol¢iimleri

A. echinocephala tiiriinde Q degeri igin Soliisyonlarin arasindaki etkilesime
baktigimiz zaman, az onemli derecede fark gozlemlenmigtir. Uzunluklar ve
genislikler aym oranda artis ya da azalig gosterdigi i¢in oranlar arasinda ¢ok fazla
istatistiksel olarak fark bulunmamustir. Sekil 4.2°’de H,O-1 (A) ve H,0-2 (B)
soliisyonlarinin sporun i¢ yapisina etki etmedigi ve KOH (C) soliisyonunun ise
sporun i¢ yapisina etki ederek spor boyutunu artirdigi goriilmektedir. Melzer (D)
soliisyonunda ise sporda renk degisiminin yani sira sinirlarinin daha belirgin ortaya
ciktign ve i¢ yapisindaki de@isimin fark edilebildigi goriilmektedi. Istatistiksel

sonuglar, Sekil 4.2’deki goriiniimle birbirlerini desteklemektedir.

Sekil 4.2. A. ecinocephala’da soliisyonlardaki spor boyutlar1
(A: H,0-1, B: H,0-2, C: KOH, D: MLZ)
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4.5. A. ovoidea Icin Spor incelemeleri
4.5.1. A. ovoidea icin Spor Uzunlugu (L) Ol¢iimleri

A. ovoidea tiirtinde spor uzunlugunda, KOH ve H,0O-1 soliisyonlar1 arasinda
istatistiksel olarak fark bulunamamistir. Bu iki soliisyon, H,O-2 ve Melzer

soliisyonlar1 arasinda az 6nemli derecede istatistiksel olarak fark gozlemlenmistir.

4.5.2. A. ovoidea icin Spor Genisligi (W) Olgiimleri

A. ovoidea tiirtinde spor genisligi agisindan H,O-1 ve Melzer soliisyonlari
arasinda, istatistiksel olarak onemli derecede fark kaydedilmistir. Melzer digindaki
soliisyonlar birbirleri arasinda, istatistiksel olarak az onemli derecede farklilik
gostermistir. Bu ti¢ soliisyondan biri ile mikroskobik olgtimleri yaptigimizda,
benzer sonuglar elde edilebilir. Melzer solisyonu ise, H,O-1 disindaki

soliisyonlarla az 6nemli derecede farklilik gdstermistir.

4.5.3. A. ovoidea I¢in Q Degeri (Uzunluk/Genislik) Ol¢iimleri

A. ovoidea tiirinde Q degerinde soliisyonlarin arasindaki etkilesime
baktigimizda, oranlar arasinda fark kaydedilememistir. Spor uzunluklari ve
geniglikleri aymi oranda arti ya da azalis gosterdigi i¢in oranlar arasinda
istatistiksel olarak fark gézlemlenmemistir. Sekil 4.3.’de H,O-1 (A) ve H,0-2 (B)
sollisyonlarinin Sporun i¢ yapisina etki etmedigi ve aralarinda fark olmadigi
goriilmektedir. KOH (C) soliisyonunun sporun i¢ yapisana olan etkisi ve
boyutunun H,0-1 (A) ve H,0-2 (B) soliisyonlar1 ile ayni oldugu gorilmektedir.
Melzer (D) soliisyonunda ise sporda renk degisiminin yani sira sinirlarinin daha
belirgin ortaya ¢iktig1 ve i¢ yapisindaki degisim fark edilebilir. Boyut olarak ise
digerlerinden biraz daha kiigiik goriinmektedir. Istatistiksel sonuglar ve Sekil

4.3’deki goriintiiler birbirlerini dogrulamaktadir.
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Sekil 4.3. A. ovoidea’da soliisyonlardaki spor boyutlari
(A: H,0-1, B: H,0-2, C: KOH, D: MLZ2)

4.6. A. phalloides icin Spor incelemeleri
4.6.1. A. phalloides i¢cin Spor Uzunlugu (L) Ol¢iimleri
A. phalloides i¢in spor uzunlugu agisindan, kullanilan soliisyonlar arasinda

istatistiksel olarak fark bulunamamustir.

4.6.2. A. phalloides I¢in Spor Genisligi (W) Ol¢iimleri

A. phalloides icin spor genisligi acisindan, Melzer digindaki diger
soliisyonlar arasinda istastiksel olarak fark tespit edilmemistir. Melzer ise diger
soliisyonlara gore daha diisiik sonuglar vermistir. Bu sonuglara gére, Melzer ile

diger ii¢ soliisyonlardan bir tanesi mikroskobik dl¢timler i¢in yeterli olacaktir.

4.6.3. A. phalloides i¢cin Q Degeri (Uzunluk/Genislik) Ol¢iimleri
A. phalloides i¢in Q degeri agisindan soliisyonlarin arasindaki etkilesime

baktigimizda, Melzer disinda kalanlar arasinda fark kaydedilmemistir. Spor
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uzunluklar: ve genislikleri ayni oranda artis ya da azalis gosterdigi i¢in H,O-1,
H,0-2 ve KOH arasinda istatistiksel olarak fark gozlemlenmemistir. Sekil 4.4,
H,0-1 (A) ve H,0-2 (B) soliisyonlarinin sporun i¢ yapisina etki etmedigini ve
aralarinda fark olmadigini gostermektedir. KOH (C) soliisyonunun sporun ig
yapisina olan etkisi ve boyutu H,O-1 (A) ve H,0-2 (B) soliisyonlar1 ile ayni
goriinmektedir. Melzer (D) soliisyonunda ise sporda renk degisiminin yaninda
siirlarinin daha belirgin ortaya ¢iktigi ve i¢ yapisindaki degisim fark edilebilir.
Boyut olarak ise digerlerinden biraz daha biiyiik goriinmektedir. Yani, istatistiksel

sonuglar ve Sekil 4.4 birbirini dogrulamaktadir.

Sekil 4.4. A. phalloides’de soliisyonlardaki spor boyutlari
(A: H20-1, B: H.0-2, C: KOH, D: MLZ)

4.7. A. citrina I¢in Spor incelemeleri
4.7.1. A. citrina I¢cin Spor Uzunlugu (L) Ol¢iimleri

A. citrina ig¢in spor uzunlugu agisindan, Melzer soliisyonu ve diger
soliisyonlar arasindaki istatistiksel farklar 6nemli bulunmustur. KOH, H,0-1 ve

H,0-2 soliisyonlar1 arasinda, istatistiksel olarak fark tespit edilememistir. Melzer
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soliisyonunda, digerlerine gbre biraz daha diisiik spor uzunlugu Ol¢iimleri elde

edilmistir.

4.7.2. A. citrina I¢in Spor Genisligi (W) Olgiimleri

A. citrina igin spor genisligi agisindan, KOH soliisyonu ile H,O-1 ve Melzer
arasindaki farklar istatistiksel olarak ©Onemli bulunmustur. Ayrica, H,0-2
soliisyonu ile fark ise az 6nemli olmustur. Melzer soliisyonu ile H,O-2 arasindaki
fark, 6nemli bulunmustur. Yani, ol¢iim yapilirken H,O-1 ve H,0-2’dan birisi

kullanildiginda sonuglar degismeyecektir.

4.7.3. A. citrina I¢cin Q Degeri (Uzunluk/Genislik) Ol¢iimleri

A. citrina i¢in Q degerinde, KOH ve diger soliisyonlar arasindaki fark
istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur. KOH solusyonunda, sporlar biraz daha
kiictiktiir.

Sekil 4.5’de H,0-1 (A) ve H,0-2 (B) soliisyonlarinin sporun i¢ yapisina etki
etmedigi ve aralarinda fark olmadigi gorilmektedir. KOH (C) soliisyonununda ise
spor i¢ yapist H,O-1 (A) ve H,0-2 (B) soliisyonlar1 ile aymdir. Melzer (D)
soliisyonunda ise sporda renk degisiminin yaninda smirlarinin daha belirgin ortaya
ciktigt ve i¢ yapisindaki degisim fark edilmektedir. Boyut olarak ise, C
soliisyununda digerlerinden biraz daha kiigiiktiir. Istatistiksel sonuglar ve Sekil 4.5

birbirini dogrular gériinmektedir.
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Sekil 4.5. A. citrina’da soliisyonlardaki spor boyutlart
(A: H,O-1, B: H,0-2, C: KOH, D: MLZ)

4.8. A. muscaria I¢in Spor Incelemeleri
4.8.1. A. muscaria i¢in Spor Uzunlugu (L) Ol¢iimleri

A. muscaria tirii ig¢in spor uzunlugunda, Melzer soliisyonu ile diger
soliisyonlar arasinda istatistiksel olarak 6nemli derecede fark bulunmustur. H,0O-1
ve H,0-2 soliisyonlar1 arasinda fark tespit edilemzken, KOH ile az 6nemli
derecede fark gozlemlenmistir. Melzer soliisyonu, spor uzunlugunda en yiiksek

Ol¢lime sahip olmustur.

4.8.2. A. muscaria I¢in Spor Genisligi (W) Ol¢iimleri

A. muscaria tiiri igin spor genisliginde, Melzer soliisyonu ile diger
sollisyonlar arasinda istatistiksel olarak onemli derecede fark tespit edilmistir.
KOH ve H,0-2 soliisyonlar1 arasinda fark gozlemlenmezken, H,O-1 ile az dnemli
derecede fark kaydedilmistir. Melzer soliisyonu, genislik olarak en yiiksek 6lgiime

sahip olmustur.
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4.8.3. A. muscaria i¢in Q Degeri (Uzunluk/Genislik) Ol¢iimleri

A. muscaria tiriiniin Q degerinde Soliisyonlarin arasindaki etkilesime
baktigimizda, soliisyonlar arasinda fark tespit edilememistir. Spor uzunluklar: ve
genislikleri ayni oranda artis ya da azalis gosterdigi icin istatistiksel olarak Q
dgerinde de fark gozlemlenmemistir. Sekil 4.6°da bu tiirde tim sporlarin ig¢
yapisinin kayboldugu goriilmektedir. Ayrica, H,O-1 (A), H,0-2 (B) ve KOH (C)
soliisyonlarinda ise sporun dis yapist (zar, membran) ortaya ¢cikmustir. Melzer (D)
sollisyonunda ise sporun dis yapisi keskin ve i¢ yapisinda renk degisimi oldugu
goriilmektedir. H,0-1 (A), H,0-2 (B) ve KOH (C) soliisyonlar1, ayn1 boyutlarda
ve benzere iken, Melzer (D) soliisyonu 6lgii olarak biraz daha biiyiik olmustur.

[statistiksel sonuglar, Sekil 4.6’y1 dogrulamaktadir.

3 D)

Sekil 4.6. A. muscaria’da soliisyonlardaki spor boyutlari
(A: H,0-1, B: H,0-2, C: KOH, D: MLZ2)
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4.9. A. caesarea icin Spor incelemeleri
4.9.1. A. caesarea I¢in Spor Uzunlugu (L) Ol¢iimleri

A. caesarea tiirii i¢in spor uzunlugunda, Melzer ve diger soliisyonlar
arasindaki fark istatistiksel olarak ©nemli bulunmustur. Diger {i¢ soliisyon
acisindan ise; H,O -1 ve KOH birbirine benzer iken, H,O -2 soliisyonu az da olsa
farklilik g6stermistir. Melzer disindaki soliisyonlar, istatistiksel olarak az 6nemli

derecede farklilik gostermistir.

4.9.2. A. caesarea Icin Spor Genisligi (W) Olciimleri

A. caesarea tiirli igin spor genisliginde, Melzer soliisyonu ile KOH arasinda
az onemli derecede farklilik gozlemlenirken, H.O-1 ve H20-2 soliisyonlari ile
onemli derecede istatistiksel olarak farklilik bulunmustur. Melzer soliisyonu,

istatistiksel olarak en genis 6lgtime sahip olmustur.

4.9.3. A. caesarea I¢in Q Degeri (Uzunluk/Genislik) Ol¢iimleri

A. caesarea tiiriiniin Q degerinde, Melzer soliisyonu H,O-1 ile az 6nemli
derecede farklilik gosterirken, KOH ve H,0O-2 soliisyonlari ile 6énemli derecede
istatistiksel olarak farklilik sunmustur. H,O-1 soliisyonu, en genis dl¢iime sahip
olmustur. Sekil 4.7’de Melzer (D) soliisyonunun, renk ve boyut agisindan H,O-1
(A), H,0-2 (B) ve KOH (C) soliisyonlarindan farkli oldugu gériilmektedir. H,O-1
(A) ve H,0-2 (B) soliisyonlar1 ile 6lgtim yapilan sporlarin, i¢ yapist bazilarinda
kaybolurken bazilarinda 6n plana ¢ikmistir. KOH (C) soliisyonu da i¢ yapisi
acisindan A ve B soliisyonuna benzerlik gdstermistir. Istatistiksel sonuglarim, Sekil

4.7’yi dogrular nitelikte oldugu goriilebilmektedir.
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Sekil 4.7. A. caesarea’da soliisyonlardaki spor boyutlari
(A: H,0-1, B: H,0-2, C: KOH, D: MLZ)

4.10. A. huijsmanii I¢cin Spor incelemeleri
4.10.1. A. huijsmanii I¢in Spor Uzunlugu (L) Ol¢iimleri

A. huijsmanii tiirii i¢in spor uzunlugunda, Melzer ile diger soliisyonlar
arasindaki fark, istatistiksel olarak énemli bulunmustur. Ayrica, H,O-1 az énemli
derecede KOH ve H,0-2’den farklilik géstermis ve oOlgiim olarak en kiigiik

degerleri sunmustur. Melzer ise 6l¢iim olarak en yiiksek degere sahip olmustur.

4.10.2. A. huijsmanii Icin Spor Genisligi (W) Ol¢iimleri

A. huijsmanii tiirii i¢in spor genisliginde, Melzer solisyonu ile H,0O-1
arasinda 6nemli derecede istatistiksel olarak fark bulunmustur. Ayrica, KOH ve
H,0-2 ile ise arasinda az 6nemli farklilik g6zlemlenmistir. Melzer 6l¢tim olarak en

yiiksek degere sahip olmustur.
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4.10.3. A. huijsmanii i¢in Q Degeri (Uzunluk/Genislik) Ol¢iimleri

A. huijsmanii tiriinde Q degerinde, Soliisyonlarin arasindaki etkilesime
bakildiginda, soliisyonlar arasinda fark bulunmamustir. Spor uzunluklart ve
genislikleri ayni1 oranda artis ya da azalis gosterdigi icin istatistiksel olarak Q
degerinde fark tespit edilememistir. Sekil 4.8, Melzer (D) soliisyonunun renk ve
spor i¢ yapisi olarak diger soliisyonlardan farklilik gostermedigini sunmaktadir.
H,0-1 (A), H,0-2 (B) ve KOH (C) soliisyonlarinda da, i¢ yapdaki kaybolmalar ve
cevresinde goriinmez yapilarin ortaya ¢ikmasi nedeniyle fark tespit edilememistir.
Melzer (D) soliisyonu, spor boyutu agisindan digerlerinden daha biiyiik olmustur.
Istatistiksel sonuglar, Sekil 4.8’i dogrular niteliktedir.

Sekil 4.8. A. huijsmanii’de soliisyonlardaki spor boyutlari
(A: H,0-1, B: H,0-2, C: KOH, D: MLZ)

4.11. A. submembranacea i¢in Spor incelemeleri
4.11.1. A. submembranacea I¢in Spor Uzunlugu (L) Olciimleri
A. submembranacea tiirii i¢in spor uzunlugunda, Melzer soliisyonu H,O-1
ve H,0-2 arasindaki farklar istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur. KOH ile olan
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fark ise az 6nemli olarak gozlemlenmistir. KOH ise H,0-2 ile arasinda 6nemli
derecede istatistiksel olarak fark kaydedilmistir. H,0-1 (A), H,0-2 (B)

aralarindaki fark az 6nemli derecede olmustur.

4.11.2. A. submembranacea I¢in Spor Genisligi (W) Ol¢iimleri

A. submembranacea tiirii i¢in spor genisliginde, Melzer soliisyonu ile diger
soliisyonlar arasinda istatistiksel olarak onemli derecede fark gdzlemlenmistir.
KOH ile H,0-2 arasinda da istatistiksel olarak ©nemli derecede fark
kaydedilmistir. H,0-1 ve H,0-2 aralarinda ise az Onemli derecede fark

bulunmustur.

4.11.3. A. submembranacea I¢in Q Degeri (Uzunluk/Genislik) Ol¢iimleri

A. submembranacea tiirii i¢in Q degeri agisindan soliisyonlarin arasindaki
etkilesime bakildiginda, soliisyonlar arasinda fark tespit edilememistir. Spor
uzunluklar: ve genislikleri ayn1 oranda artis ya da azalis gosterdigi igin istatistiksel
olarak Q degerinde fark bulunamamustir. Sekil 4.9, Melzer soliisyonu ile diger
sollisyonlar arasinda renk ve spor i¢ yapist bakimindan farklilik olamdigim
gostermektedir. Boyut bakimindan en yiiksek ol¢iim, Melzer (D) soliisyonundan
elde edilmistir. H,0-1 (A), H,0-2 (B) ve KOH (C) soliisyonlardaki 6l¢iimler gerek
ic yap1 gerekse boyut bakimindan birbirlerine yakin olmuslardir. Istatistiksel
sonuglar, Sekil 4.9’u dogrular niteliktedir.
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Sekil 4.9. A. submembranacea’da soltisyonlardaki spor boyutlart
(A: H,0O-1, B: H,0-2, C: KOH, D: MLZ)

Mantarlarda mikroskobik caligmalar {izerine yapilan yayinlarda spor
boyutlart mutlaka Olgiilerek verilmektedir. Ancak, spor dlglimlerinde kullanilan
soliisyonlarin etkisi cins diizeyinde ¢ok ayrintili olarak ¢aligilmamistir. Bu nedenle,
bu konuda yapilan ¢aligmalar yok denecek kadar smirhidir. Oda ve ark (1999)
tarafindan, 36 adet Japon Amanita tiirlerinin molekiiler filogenisi ITS gen
bolgesinin  kullanimi  ile aragtinlmistir. Elde edilen filogenetik agacg,
bazidyosporlarin Melzer soliisyonu ile reaksiyon verip vermemesine gore, Amanita
ve Lepidella olarak iki alt cinse ayrilan Amanita cinsinin boliinmesinde, morfolojik
karakterlere dayali Bas (1969) ve Singer (1986)’in klasik simiflandirma sistemini
desteklemistir. Ancak, seksiyon diizeyinde, altcins Amanita’min 3 seksiyona
(Amanita, Caesarea ve Vaginatae) boliinmesi gerekliligi tavsiye edilmistir. Ayrica
sunulan ¢aligmanin sonuglari, altcins Lepidella’da seksiyon diizeyinde taksonomik
degerlendirmelerin modifiye edilmesi gerekliligini gostermistir. Calisma ile, A.
hemipapha’nin 3 alt tirii ve A. vaginata’nin 3 varyetesinin taksonomik

durumlarinin alt tlir/varyete’den tiire c¢ikarilmasinin gerektigi ve yeni bir
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kombinasyon, A. javanica, A. hemibapha subsp. javanica olarak onerilmistir. Yine
morfotaksonomik yontemlerin molekiiler datalarla birlestirildigi bir c¢aligmada,
Tang ve ark (2015) tropikal Afrika’dan Amanita sect. Vaginatae s.l.’in 10 tiiriiniin
filogenetik iliskilerini ortaya ¢ikarmustir. Caligma sonucunda, bes tiir hem annulus
hem de klamp varligiyla Caesareae, bir tiir ne annulus ne de klamp olmadigi i¢in
Vaginatae s.s., kalan dort taksonda ise annulus bulunmus, ancak klamp baglantisi
gbzlemlenmis ve ilging bir sekilde giiglii bir istatistiksel destekle Vaginatae s.S.
icerisinde yer almistir. Sonug olarak, Vaginatae s.s. seksiyonunun annuluslu
tropikal tiirleri icermesi nedeniyle modifiye edilmesi gerektigi belirtilmistir.
Ayrica, A. madagascariensis yeni bir tiir olarak tammlanmis ve A. tanzanica, A.

mafingensis in sinonimi olarak diizeltilmistir.
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5. SONUC VE ONERILER

Sunulan bu calismada, Tiirkiye ve Bulgaristan arasinda yiiriitilen ve
TUBITAK tarafindan desteklenen Amanita cinsinin Tiirkiye ve Bulgaristan’da
dagilimina morfotaksonomik ve molekiiler yontemlerin kullanimi ile katki sunmak
amaciyla yiiriitiilen ikili igbirligi projesi kapsaminda, farkli altcins ve seksiyonlarda
yer alan sekiz Amanita tiri morfotaksonomik ve ITS bolgesi DNA dizi
analizlerine dayali molekiiler yontemlerle tanimlanmis ve sonrasinda spor
Olciimlerini hedef alan ayrintili analizler gergeklestirilmistir. Bu analizlerde, spor
uzunlugu, genisligi ve Q degeri, 2 ayn altcins ve tiir diizeyinde, dort farkli
soliisyonun  kullanimi  ile  degerlendirilmistir.  Istatistiksel  analizlerlerde
inetarksiyonlarda g6z 6niinde bulundurulmustur.

Veriler incelendiginde, kullanilan soliisyonlar altcins ve tiir bazinda
istatistiksel olarak farkliliklar ve benzerlikler gostermislerdir. Amanita ve Lepidella
altcinslerinde, Melzer soliisyonu farkli etkiler gostermis, Lepidella altcinsinde
Amanita’ya gore daha diisiik dlgtimler elde edilmistir. Bunun nedeni, gevresindeki
membranin  (zar) yapisinin sinirinin - belirgenligini  azaltip, spor sinirini
keskinlestirmek olarak diistinlilmiistiir. Ayrica, sporun igyapisinin soliisyon
nedeniyle bosalmasi sonucu 6l¢iim degiskligine sebep olma seklinde de bir fikir
olusmustur. Bu durumun tersi ise Amanita altcinsi i¢in diistiniilmiistir. Yani,
Melzer soliisyonu, spor i¢indeki yapilar ortaya ¢ikararak daha genis gériinmesine
sebep olmus olabilir. Tim bu nedenlerle, iki cins arasinda istatistiksel farkliliklar
ortaya ¢ikmug olabilir. Melzer solisyonunun, Agaricales igin olduk¢a Onemli
olmas1 nedeniyle, boyalar ve reaktifler arasinda ayrim yapmak zor olmaktadir.
Diger soliisyonlardan farkli olarak, Melzerde kimyasal doniisiimlerden ziyade
emilim yoluyla gerceklesir (Singer, 1986). Melzer, Amanita sporlarinin spor
duvarlarindaki olas1 amiloid reaksiyonunu test etmek i¢in inceleme ortami olarak
bilinmektedir (Baral, 1987).

Spor uzunlugu 6l¢iimlerinde, en yiiksek deger (12.21 pum) A. huijsmanii
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(Vaginatae) Melzer soliisyonunda, en diisiik deger ise (8.65 um) A. citrina
(Validae) tiiriinde yine Melzer soliisyonunda gozlemlenmistir. Spor uzunlugunda
Melzer soliisyonu etkisi tiir bazinda da gortilmektedir. Spor genisliginde dl¢iilen en
yiksek deger (11.35 pm) A. submembranacea (Vaginatae)’de Melzer
soliisyonunda, en diisiik deger (6.89 um) A. ovoidea (Roanokenses)’de yine Melzer
soliisyonunda oldugu tespit edilmistir. Spor genisliginde de Melzer soliisyonu
etkisi tlir bazinda da goriilmektedir. En yiiksek Q degeri, (1.47) A. ovoidea
(Roanokenses)’den elde edilmistir. Bunu, sirasiyla 1.40 ile A. muscaria (Amanita),
1.34 ile A. echinocephala (Lepidella), 1.29 ile A. caesarea (Caesareae) takip
etmistir. Melzer soliisyonu, istatistiksel olarak az da olsa farklilik gostermistir.
Spor uzunluk ve genisliginin ayni oranlarda artmasi veya azalmasi nedeniyle, Q
orani degismemistir. Bu yiizden soliisyonlar arasindaki fark diisiik oranda 6nemli
bulunmustur.
A. echinocephala (Lepidella) 1.34 ile elipsioid, A. ovoidea (Roanokenses) 1.47 ile
elipsioid, A. phalloides (Phalloidae) 1.25 ile genis elipsoid, A. citrina (Validae)
1.17 ile genis elipsoid, A. muscaria (Amanita) 1.40 ile elipsioid, A. caesarea
(Caesareae) 1.29 ile genis elipsoid, A. huijsmanii (Vaginatae) 1.25 ile genis
ellipsoid ve A. submembranacea (Vaginatae) 1.05 Kkire sekilli olarak
degerlendirilmistir.

Lepidella altcinsinde yer alan A. echinocephala, A. ovoidea, A. phalloides ve
A. citrina tiirleri, genel sonuglara gore Lepidella ile farklilik gostermislerdir.
Lepidella altcinsi 1.31 ile elipsioid iken, tir bazinda genis elipisoid olarakta
goriinmektedirler. Amanita altcinsinde yer alan A. muscaria, A. caesarea, A.
huijsmanii ve A. submembranacea tiirleri de genel sonuglara gére Amanita ile
farklilik géstermiglerdir. Amanita altcinsi 1.25 ile genis elipsioid seklinde iken, tiir
bazinda elipisoid ve kiire olarakda goriilmislerdir. Vesterholt (2008)’e gore altcins
bazinda Amanita ve Lepidella altcinsleri genis elipsioid bulunmustur. Tiir bazinda
ise: A. muscaria genis elipsoid ve ellipsoid, A. submembranacea kiresel, A.

phalloides ise kiiresel ve A. citrina genis ellipsoid olmustur.
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Soliisyonlar arasinda ise farkliliklar ve benzerlikler tespit edilmistir. Melzer
soliisyonu, genel olarak altcins ve tiir bazinda olumlu etkiler gdstermistir. Sekiz
tirtin tamaminda Melzer soliisyonunda renk degisimi olmustur.

Gelecekte yapilacak olan caligsmalarda soliisyon ve tiir sayist artirilabilir. Bu
calismadan elde edilen sonuglar 1s18inda, istatistiksel olarak biribirine benzer olan
Ol¢iimlerde soliisyonlardan sadece bir tanesi kullanilabilir. Ancak bu durum,
oncelikle ayni tiriin farkli lokasyonlardaki durumlarina da bakilarak teyit
edilmelidir.

Sunulan bu calisma, devam eden bir projenin kiigiik bir kismidir. Proje
tamamlandiginda, Amanita cinsi mantar tiirlerinin Tirkiye ve Balkan’lardaki
dagilimi morfotaksonomik ve molekiiler yontemlerle ortaya ¢ikarilacaktir. Caligma
sonucunda, hem Tiirkiye hem de proje ortagi Bulgaristan i¢in hem yeni kayit hem
de yeni tiirlerin ortaya ¢ikacagi diisiincesindeyiz. Ayrica, bu calismada da oldugu
gibi, morfotaksonomik tanimlama kriterlerine yardime1 olabilecek kriterlerde elde
edilmeye c¢alisilacaktir. Mantar toplayicilig1 ve tiirlerini bilmeye olan merak hem
diinyada hem Tiirkiye’de son zamanlarda artis gostermektedir. Hatta, bu durum bir
turizm kolu haline gelmis durumdadir. Ulusal veya uluslar arasi ormanda mantar
arama, uzmanlar tarafindan tiirlerin tanitimi ve gastronomik olarak bu mantarlarin
degerlendirilmesi seklinde etkinlikler artmaktadir. Hobi amagli toplayicilar igin
molekiiler analiz yapma imkan1 olmadigi icin, morfotaksonomik teshis
anahtarlarmin gelistirilmesi biiylik 6nem tagimaktadir. Bu ¢alismada, hem bilimsel

hem de pratikte kullanim amaglarina hizmet etmek hedefleriyle planlanmistir.
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