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OZET

FARKLI SEKTORLERE AiT BUYUK VERININ BIRLIKTELIK KURALLARI
YAKLASIMIYLA INCELENMESI

Ahmet VELI
Diizce Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii Elektrik-Elektronik ve Bilgisayar Miithendisligi Anabilim Dali
Yiiksek Lisans Tezi
Danisman: Dr. Ogr. Uyesi Zehra KARAPINAR SENTURK
Ekim 2020, 151 Sayfa

Teknolojinin hizla gelistigi, perakendeci firmalarin rekabet ortaminin hizla arttigi bu
donemlerde bilgisayar kullanimi da hizla artmaktadir. Perakendeci firmalarin teknoloji
ve bilgisayar kullanimlarinin artmasi sebebiyle ¢ok boyutlu veri tabanlarinda islem
yapmalar1 gerekmektedir. Mevcut kapasitelerinde bulunan veri tabanlarinda ¢ok yogun
veriler karmagik bilgileri bulundurmaktadir. Perakendeci firmalar igin artik mevcut
miisteri ve satis miktarlar1 arasindaki veri karmasasina ¢6ziim bulma ihtiyact
dogmaktadir. Bu tez calismasinda perakendeci firmalara ait farkli sektorlerin veri
tabanlari goz Oniine alinarak veri madenciligi yontemlerinden pazar sepeti analizi
kullanilarak anlamli bilgiye ulasilmasi ve perakendeci firmalarin gelecek bazli pazar stok
satig tahminlerini, satig stratejilerini olusturabilmeleri amaglanmaktadir. Bu c¢alisma
sayesinde veri madenciligi uygulamalar1 ile perakendeci firmalarin taleplerinin
belirlenmesi, gelecege yonelik satis stratejilerinin olusturulmasi, biinyelerindeki verilerin
anlaml1 bilgiye dontistiiriilerek saklanmasi vb. gibi ¢esitli ¢6ziimler iretilebilecektir. Bu
caligmada veri madenciliginin ilgili alandaki en yaygin yontemi olan birliktelik kurallar
analizi kullanilmigtadir. Veri kiimeleri arasindaki bagintiy1 giin yiiziine ¢ikarmak igin veri
tabanlarinin analizi Apriori ve Fp-Growth algoritmalari kullanilarak yapilmistir. Veri
madenciligi teknolojilerinde ¢ogunlukla kullanilan {iicretsiz yazilim platformu olan
WEKA yazilim platformu kullanilarak Apriori ve Fp-Growth algoritmasi uygulanmaistir.
Uygulama sonuglar tartisilip, yorumlanarak alana katki saglamak amaglanmigtir. Bu
calisma sayesinde farkli perakendeci firmalarin biinyesinde bulunan farkli veri
tabanlarinin stok iiriin miktarlarina, stok raf dizilimlerine ve satis stratejilerine katkida
bulunmasi saglanacaktir.

Anahtar Sozciikler: Birliktelik kurallari, Pazar sepet analizi, Perakende sektorii, Veri
madenciligi, Weka.
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ABSTRACT

EXAMINATION OF BIG DATA OF DIFFERENT SECTORS WITH THE
ASSOCIATION RULES APPROACH

Ahmet VELI
Diizce University
Graduate School of Natural and Applied Sciences Department of Electrical-Electronics
and Computer Engineering
Master’s Thesis
Supervisor: Assist. Prof. Dr. Zehra KARAPINAR SENTURK
October 2020, 151 Pages

In these periods when technology is developing rapidly and the competitive environment
of retailers is increasing rapidly, computer use is increasing rapidly. Retail companies
need to operate in multi-dimensional databases due to the increase in technology and
computer usage. There is a need to find solutions to the data confusion between sales. In
this thesis study, it is aimed to reach meaningful data analysis by using the market basket
analysis method of data mining by considering the databases of different sectors of the
retailer companies and to enable the retailer companies to create future based market stock
sales forecasts and sales strategies. Thanks to this study, data mining applications,
determining the demands of the retailer companies, forming future sales strategies,
storing the data in their structure by converting them into meaningful data, etc. It produces
various solutions such as. This study uses the association rules analysis, which is the most
common method of data mining in the relevant field. Analysis of databases is carried out
using Apriori and Fp-Growth algorithms to uncover the correlation between datasets.
Using the Weka software platform, which is the software platform mostly used in data
mining technologies, Apriori and Fp Growth algorithm is applied. Application results are
discussed and interpreted. In the association rules method, the market results in a basket
analysis approach. With this study, it is aimed to ensure that different databases within
different retail firms contribute to stock product quantities, stock shelf sequences and
sales strategies.

Keywords : Association rules, Market basket analysis, Retail industry, Data mining,
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1. GIRIS

Giliniimiiz teknolojisinin hizla degistigi, pazar rekabetinin ortaya ¢iktig1 bu dénemde,
firmalar artik daha kaliteli hizmet sunup, maliyetlerini azaltma yolunda caligmalar
yapmaya baslamistir. Gelecek planlarin1 dogru ve giivenilir sekilde yapabilmek adina
firmalar farkli yollara bagvurmaktadir. Bu sebeple teknolojinin gelismesi ve
ucuzlamastyla birlikte perakendeci firmalarca bilgisayar kullaniminin da artis gosterdigi
goriilmektedir. Perakendeci firmalar artik ihtiyaclarini ve sirket yonetimlerini bilgisayar
odakli sisteme tasiyarak giincel teknoloji ile takibini kolaylikla saglamaktadir. Elde edilen
tim veriler yogun veri tabanlarinin bilgisayar sisteminde kayitlarini olustururken tabi ki
verilerin izlenmesi ve gelecek tahminlerinin yapilmasi da olduk¢a Onemli bir yer
tutmaktadir. Bu verilerin islenip giinliikk satiglarin1 ve sirketin gelecegine yonelik
tahminlerini saglamak sirketin gelecek analizini dogru yapabilmesi ve isletmenin isine
yarayacak veriye ulasmalari adina 6nemli bir yer tutmaktadir. Bu agsama bir denizin iginde
istiridyenin aranip bulunmasi1 kadar kiymetlidir. Elde bulunan verilerin anlamli bilgi
haline doniistiiriilmesi ve sirket karlilik oranlarinin tahmin edilmesi, miisteri bazl
detaylar incelenip gelecek satis stratejilerinin belirlenmesinde en 6nemli adimlardan bir
tanesi de veri madenciligidir. Veri madenciligi yogun veri gruplarinin gelecegini
yorumlama, tahmin etme ve verilerin gelecek analizini saglamak i¢in kullanilan en yaygin
yontemlerden birisidir. Bagka bir deyisle elde edilen ham verinin islenebilir bilgiye
donustiirtilmesi islemleri veri madenciligi ile yapilmaktadir. Cok biiyiik veri tabanlar1 g6z
Oniine alinarak aralarindaki iliskiyi incelemek, veri tabanlari arasinda kalmis gizli bilginin
tahmin edilmesi saglamaktadir. Giinlimiize ulagan bir¢ok veri madenciligi tanimi
bulunmaktadir. Genel olarak bu tanimlardan yola ¢ikarak veri madenciligini; veri
tabanina ait verilerin gelecegini tahmin etmemize yardimci olan ve anlamli veri
potansiyeline ulasmamizi saglayan, veri tabanina ait veriyi isleyip analiz edebilen

yontemlerden biri olarak tanimlayabiliriz [1].

Veri madenciliginde en 6nemli unsurlar1 kullanilan yontem ve teknikler belirlemektedir.
Veri madenciligi yontem ve teknikleri; Siniflama, Kiimeleme, Veri Gorsellestirme,
Degisim ve Sapma Tespiti Analizi ve Birliktelik Kurallar1 Analizi olarak

tanimlanmaktadir. Birliktelik kurallar1 analizi veri madenciliginde en yaygin kullanilan



yontemlerden biri olup ¢aligmanin amacina da uygun oldugundan bu ¢alismada birliktelik

kurallar1 yonteminin kullanilmasi tercih edilmistir.

Birliktelik kurallar1 analizi; literatiirde ilk olarak Agrawal, Imielinski ve Swami
tarafindan 1993 yilinda ele alinmistir. Veri madenciliginde kullanilan ilk yontemlerden
birisidir. Olaylarin birlikte ger¢eklesme durumlarinin analiz edilmesini saglayan veri
madenciligi yontemine birliktelik kurallar1 analizi denir [2]. Birliktelik kurallar
igerisinde farkli bir¢ok yaklasimdan bahsedilmektedir. Bu yaklagimlar arasinda pazar
sepet analizi birliktelik kurallarinda en ¢ok kullanilan yaklagimlardan birisidir.
Teknolojinin yiikseliste oldugu bu giinlerde rekabet ortami artis gosterirken internet ve
sanal pazarlarin sundugu cesitli alternatifler miisterilere sunulmaktadir. Pazar sepet
analizinin amaci, firmalarin kendi biinyelerinde alisveris esnasinda alinan {iriinlerin
birliktelik iliskisini bulmak ve bu iliski verisi sayesinde anlamli bilgiye ulagsmak ve stokta
mevcut triinler arasindaki gizli kopriileri tespit etmektedir. Pazar sepet analizi ile kesfi
yapilan triinlerin birliktelik baglantilariyla kaliteli pazar ortami ve satis imkanlari
olusturulur. Pazar sepet analizinin ihtiyaglarin1 inceleyebilmek amaciyla ¢esitli
algoritmalar kullanilmaktadir. Bunlar genel olarak; Sirali algoritmalar ve Paralel
algoritmalar olarak 2 temel baslik altinda yer almaktadir. Bu algoritmalara ait 6rnek

yaklagimlar sunlardir:

e Sirali Algoritmalar; AIS, SETM, APRIORI, APRIORI-TID, APRIORI HYBRID,
OCD, CARMA, FP- GROWTH, BOLUMLEME, ORNEKLEME

e Paralel Algoritmalar; CD, PDM, DD, IDD, CDA, SH, ECLAT

Anlaml bilgiye ulagsmak veri tabanlari iizerinde bulunan yogun ve islenmemis verinin
kullaniglt hale gelmesi i¢in matematiksel, istatistiksel vb. yontemler ile belirtilen
algoritmalar gelistirilmistir. Birliktelik kurallarinda uygulanan algoritmalar sayesinde
veri tabaninda bulunan islenmemis veriyi gii¢lii analizlerle anlamli bilgi haline getirmeye
calisilmaktadir. Ulasilan bu sonuglar sayesinde anlamli bilginin giiglii hale getirilmesi ve

bdylece pazar ortaminda giiglii satis stratejileri olusturulmasi hedeflenmektedir.

Birliktelik kurallarin1 bir¢ok alana rahathikla uygulayabilir ve hatta sektér ayrimi
yapmaksizin gii¢lii analiz sonuglarina ulasildigindan bahsedebiliriz. Bu alanlardan
bazilar1 miithendislik, ticaret, finans, bankacilik, sigortacilik, borsa, fen, egitim ve saglk
alanlarinda yapilan ¢aligmalardir. Literatiirde Apriori algoritmasi ¢ok farkli amaglar i¢in

kullanilmigtir. Devam eden paragraflarda literatiirdeki Apriori algoritmasi yaklagimini



kullanan ¢alismalardan bahsedilmektedir.

Biiyiik siipermarket zinciri olan GIMA Tiirk A.S’nin verileri iizerinde yapilmis olan bir
yiiksek lisans tez ¢alismasinda, pazar sepet analizi yapilmistir. GIMA Tiirk A.S’nin
verileri tizerinde Apriori algoritmasi uygulanip sonuclar elde edilmistir. Ayrica mal
satiglari arasindaki iligkileri bulmak amaciyla da, bilesen analizi ve k-ortalama kiimeleme

metotlar1 kullanilmistir [3].

Dogan ve arkadaslar1 tarafindan 2014 yilinda yapilan c¢alismada, sigorta sirketinin
miisterilerine iliskin toplanan bir veri seti ilizerinde birliktelik kurallar1 uygulanmustir.
Satin alinan sigorta ¢esitleri belirlenmis ve pazarlama sekillerine gore 6rnek yontemler

olusturabilecek bilgilere ulagilmistir [4].

2007 yilinda Arabaci tarafindan yapilan c¢alismasinda bir hastanedeki servislerden
gonderilen idrar, kan vb. 6rneklerin incelenmesi sonucu elde edilen gram negatif basillere
ait verileri, WEKA ve Rapid Miner programlarini kullanarak iki ayri programin
karsilagtiritlmasini  yapmis ve sonuglar tartisilmistir. Uygulamanin bitirme zamani
bakimindan incelendiginde WEKA programimin Rapid Miner programindan yaklasik 4
kat daha yavas ¢alistig1 tespit edilmistir. Fakat bunda Rapid Miner programinin son alani
da hesaplamaya dahil etmesi icin veri tabanina metin tipinde eklenen yeni alanin etkili

olabilecegi degerlendirilmektedir [5].

2003 yilinda Song-Bai He ve arkadaslar tarafindan yapilan galismada, trafik kazalarinin
nedenlerini birliktelik kurallar1 yontemiyle incelemislerdir. Tasitlara ait bolge, ehliyet
stiresi, zaman, hava sartlari, tasit tipi gibi parametreleri kullanarak kaza yapmada etkili

olan parametreleri belirlemislerdir [6].

2007 yilinda Kayaalp tarafindan yapilan ¢aligmada, veri madenciligi birliktelik kurallar
teknigi ile li¢ fazli asenkron motordaki sargi spirleri arasinda olusabilecek kisa devre veya
yaliim bozukluklar1 ve motor milinde olusabilecek mekanik dengesizlik olaylarinin

tespiti analizi yapilmistir [7].

Danaci ve arkadaglart tarafindan 2010 yilinda gergeklestirilen c¢alismada kanser
cesitlerinden biri olan ve kadinlar arasinda en sik goriilen meme kanseri hakkinda kisa
bilgi verilmistir. Daha sonra Xcyt oriintli tanima programi yardimi ile doku hakkinda
genel veriler elde edilmis, WEKA programi kullanilarak meme kanseri hiicrelerinin

tahmin ve teshisi yapilmustir [8].



Inan tarafindan 2003 yapilan ¢alismada, hazirlik sinifi, birinci sinif ve mezun durumunda
olan Ogrenciler iizerinde, iiniversite veri tabanindaki veriler kullanilarak; 6grencilerin
basarilarini etkileyen etmenler, basar1 diizeyleri, iiniversiteyi kazanan 6grenci portfoyleri
ve mezun olamayan Ogrencilerin okulu bitirmelerini etkileyen etmenler {izerinde

calismalar gergeklestirilmis ve sonuglart yorumlanmistir [9].

2003 yilinda Yavas tarafindan gerceklestirilen ¢alismada mobil kullanicilarin hareket
modellerinin veri madenciligi kullanilarak ¢ikarilmasi ve bu modeller kullanilarak mobil
kullanicilarin daha sonraki hareketlerinin tahmin edilmesi i¢in bir algoritma
gelistirilmistir. Ik asamasinda kullanici hareket modelleri, kullanicilarin 6nceden
kaydedilmis mobil yériingelerinden veri madenciligi kullanilarak ¢ikarilmaktadir. ikinci
asamada bulunan hareket modellerinden hareket kurallari iiretilmektedir. Son asamada bu
hareket kurallar1 kullanicinin bir sonraki hiicreler arasi1 hareketinin tahmini icin

kullanilmaktadir [10].

2006 yilinda Erdem tarafindan yapilan ¢alismada, matematiksel morfoloji kullanarak
yogunluk temelli kiimeleme adinda bir uygulama ger¢eklestirmistir. Bu uygulamadaki
algoritma veri depolarinin imgelere benzerliginden yola ¢ikarak bir imge isleme teknigi
olan gri tonlu morfolojinin ¢ok boyutlu veri {izerine uygulanmasi temeline
dayanmaktadir. Onerilen bu algoritmanin gerek sentetik gerekse dogal veri iizerindeki
basarimi degerlendirilmis ve wuygun parametrelerle calistirildiginda basarili  ve
yorumlanabilir sonuglar {iiretebildigi goriilmiistiir. Ek olarak, algoritmanin islemsel
karmasikliginin diisiik boyutlu veri i¢in veri noktasi sayisi ile dogrusal, yiiksek boyutlu
veri i¢inse temelde morfoloji islemlerine bagli olarak boyut sayisi ile iistel olarak artig

hesaplanmistir [11].

Akbulut tarafindan 2006 yilinda yapilan ¢alisma, bir kozmetik markasinin miisteri
gruplarini1 ve ayrilma egilimi gdsteren miisteri kesitini belirleyerek; bu miisterilere 6zel
pazarlama stratejileri gelistirilmesini hedeflemektedir. Boliimlenme i¢in kiimeleme
teknikleri, ayrilacak miisteri kesitini belirlemek i¢in siniflama teknikleri kullanilmistir

[12].

Literatiirde yukarida bahsedilen calismalar gibi bir¢ok c¢alisma Ornegine ulagmak
miimkiindiir. Bu ¢aligmada farkli sektorlere ait perakendecilerin farkli veri tabanlar1 géz
ontinde bulundurularak isletme bazli iriinlerin satig faturalari birliktelik kurallart

yonteminin pazar sepet analizi yaklasimi ile incelenmistir. Gergeklestirilen uygulama,



gelisen teknoloji ve artan bilgisayar kullanimi ile perakendecilerin biiylime grafiklerini
incelerken ellerinde bulunan ¢ok boyutlu veri tabanlarindaki yogun veriyi anlamli bilgi
haline doniistiirmektir. Boylelikle verinin gelecek analizi, stok satis miktar1 ve raf stok
diziliminde anlaml bilgiye olanak saglayacagi saptanmistir. Perakendeci olarak hizmet
veren firmalarin lirlinlerini, misteri istatistiklerini kolaylagtiracagini yeni satis stratejileri
olusturmada temel olacagini ve stoklarin {irtin hizmet kalitesi ile dizilimi saglanacagi
diistiniilmektedir. Bu c¢alismamizda market, hirdavat ve kirtasiye gibi perakendeci
firmalarin veri tabanlarindan altin bilgiye ulagsmada en ¢ok tercih edilen yontem olan veri
madenciligi ile incelenmesi gergeklestirilmistir. Bu uygulamada tercih olarak tahmin
edici ve is analizini saglamak amaciyla olusturulan WEKA yazilim platformu tercih
edilmistir. Calismamizda veri madenciliginin ilk uygulanan ve en ¢ok tercih edilen
birliktelik kurallarina ait pazar sepet analizi yaklagimini kullanilmistir. Cok boyutlu veri
tabanlarini {irtin stok satis miktari, stok {irtin ad1 ve fatura numarasi parametrelerine bagh
kalarak pazar sepet analizi saglanmistir. Analiz i¢in Apriori ve Fp Growth algoritmalari

uygulanmustir.
Tezin literatiire katkilar1 s6yle 6zetlenebilir:

o Birliktelik analizinin farkli sektorler tizerindeki etkisi incelenmistir. Bu amagla,
kirtasiye, market, hirdavat sektorlerine ait firmalarin veri tabanlari analiz edilerek
yontemlerin tutarliliklar1 degerlendirilmistir.

e Ilk defa 3 sektdre ait 3 adet firmanin toplam 299.627 adet faturas: birliktelik
analizinde kullanilmistir. Bliyiik verinin analizi ile daha gercekei sonuglar elde
edilmistir.

e Biiyiik veri tizerindeki analizlerde hem Apriori hem de Fp-Growth algoritmalari
uygulanmis ve yontemler karsilastirilmistir.

e WEKA’da uygulama yapabilmeyi kolaylastirmak tizere farkli dosya tiirlerinin
WEKA yaziliminin kabul ettigi .arff dosya uzantisina otomatik doniistiiriilmesini
saglayan bir ara yiiz gelistirilerek, veri tabanlarindan ¢ekilen .xIs uzantili dosyalar
otomatik olarak .arff formatina doéniistiiriilerek WEKA’nin girdi dosya formati

kisit1 ortadan kaldirilmistir.

Bu tezin ikinci boliimiinde perakendeci firmalarina ait perakendeci firmalar nedir,
islevleri nedir, g¢esitlerine gore perakendeci firmalar kaga ayrilir seklinde ki sorularin
yanitlar1 aranmistir. Magazali perakendeci firma, bagimsiz magaza, siipermarket,

aligveris merkezleri, hipermarket, kose magazaciligi, indirim magazalari ve franchise gibi
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perakendeci firmalarin 6zellikleri, tiiketici potansiyelleri incelenmektedir. Perakendeci

firmalarin sektorde yasadiklari zorluklar taranarak alternatif calismalar incelenmistir.

Ucgiincii Boliimde veri madenciligine ait literatiirdeki tanimlar incelenip tanimlarina yer
verilmistir. Veri madenciliginin teknoloji tarihinde yer aldigi konumundan bahsedilip,
veri madenciliginin meydana geldigi tarihsel siire¢ incelenmistir. Veri tabanlari
incelenerek olusturulan verilerin islenmesi agisindan veri madenciligi énemli bir yer
tutmaktadir. Bu sebeple bu bdliimde veri madenciliginin olusum siireci, veri
madenciliginin uygulama esnasinda karsilasilan zorluklar, veri madenciligi model,

yontem ve tekniklerinden bahsedilmistir.

Dordiincii Bolimiinde veri madenciligi yontemleri arasinda en yaygin kullanilan
yontemlerden biri olan birliktelik kurallar1 analizi incelenmistir. Birliktelik kurallari
yontemine ait kavramsal tanimlar olusturulmus, birliktelik kurallarinin veri madenciligi
olusumundaki kisa tarihi incelenerek, onemi hakkinda fikirler gelistirilmistir. Calismanin
ilerleyen stlirecinde birliktelik kurallarinin  matematiksel modeli olusturulmustur.
Birliktelik kurallar1 yontemine ait matematiksel model kavramlar1 kendi biinyesinde yer
alan alternatif algoritmalar ile desteklenmistir. Birliktelik kurallarina ait algoritmalar

belirlenerek bu ¢alisma i¢in degerlendirilmistir.

Besinci Boliimde ise pazar sepet analizinin birliktelik kurallarindaki nemine, uygulama
alanlarina ve pazar sepet analizini uygulanmasi esnasinda kullanilan yazilimsal

programlara deginilmistir.

Altinc1 Boliimde tez ¢alismasina ait farkli perakende veri tabanlarina ulagim saglanarak
veri tabani incelenmeleri yapilmistir. Fatura islem, stok numarasi vb. gibi veri tabaninda
sonuca ulagmamizi saglamasi planlanan veri taban1 degiskenleri planlanmistir. WEKA
yazilim platformu {izerinde veri tabanlari ile .arff uzantisi ile verilerin analizi
gerceklestirilmektedir. Bu sebeple, veri tabaninda belirlenen degiskenler 6zel bir
dontisiimle Excel formatindan .csv formatina dontistiiriilmiis, sonrasinda da gelistirilen
bir ara yiizle de .arff uzantisina dontistiiriilmiistiir. Boylelikle elde edilen veri tabani artik
.arff uzantis1 seklindedir ve rahatlikla WEKA yazilim platformuna uygulanabilir hale
getirilmistir. Bu tez ¢aligmasina ait Apriori ve Fp Growth algoritmalar1 uygulanarak elde

edilen sonuglar bu béliimde verilmistir.



Yedinci Bolimde iizerinde calisilmis veri tabanlart ve WEKA uygulama sonuglari
incelenerek bulgular ve tartigmalar yapilmistir. Elde edilen sonuglar ve perakende
firmalara ait sunulan bulgular Sekizinci Boliimde sonuglar ve oneriler boliimiinde detayli

bir sekilde sunulmaktadir.



2. PERAKENDECILIK SEKTORU

2.1. PERAKENDECILIK SEKTORUNUN TANIMI

Genel tanim olarak perakendecilik sektori; iiretici ve tiiketici firmalar arasinda tirlinlerin
nakliyatmi gerceklestiren bir hizmet sektériidiir. Uriinlerin belli miktarlar seklinde
isletmelere kontrollii ve ihtiyaglar1 kadar ulastirtlmasidir. Tirk Dil Kurumunda
perakendeciligin 6z tanimi olarak “Mallarin teker teker veya birka¢ par¢a durumunda
kontrollii satilmasina dayanan satig bigimi” olarak tanimlanmis olup Farsca kokenli bir
kelime olarak belirtilmistir. Tiirk Gelir Vergisi Kanunu’nda perakendecilik taniminda:
“Satis1 yapilan madde ve malzemenin direkt veya islenilmis hali ile satigini yapan
kimseler disina satilmasidir.” seklinde bahsedilmektedir. Sonug¢ olarak iiriin ve
hizmetlerin direkt mevcut miisteriye sunulmasini saglayan eylemlerin Dbiitliniine

perakende denilmektedir.

Baska bir deyisle mal ve hizmetlerin ticari bir amagla kollanma veya tekrar satmama,
kisisel gereksinmeleri i¢in kullanmama kosuluyla, dogrudan dogruya son tiiketiciye

pazarlanmasiyla ilgili faaliyetlerin biitiniidiir [13].

2.2. PERAKENDECILIK SEKTORUNUN ISLEVI

Perakende sektoriine ait kurulan isletmelerin en temel amacglart mal ve hizmetlerin
tiiketiciye ulastirilmasidir. Teknolojinin hizla gelistigi bu donemde perakende sektorti de
daha fazla miisteri odakli yenilikler sayesinde perakendecilerin aktif kullanimlar
artmaktadir. Perakendeciler; alinmis olan mevcut stok iirlinlerini birinci elden miisterilere
ulagtirmaktadir. Miisteriye sunulan iirlin ¢esitlerinin, {iriin kalitesinin, iirlinlerin satig
yerlerinin, sergileme sekilleri ve giivenilir pazarlamanin olmasi gibi unsurlar perakende
pazarlamas: i¢in olduk¢a Onemlidir. Bu sebeple perakendecilik sektdriinde miisteri
ihtiyaglarmin karsilanmasi, ihtiyaglara oldukg¢a tatmin edici sonuglar iiretilip, kaliteli
hizmet amacinin ilke edildigi gozlemlenmektedir. Giiniimiiz kosullarinda perakende
sektorii artik farkl bir degiskenlik gostermektedir. Tiiketici hareketleri incelenerek tiretici
stratejilerinin olustugu incelenmektedir. Ureticiler tiiketicilerin ihtiyaglarina gosterdikleri

Ozen sayesinde daha kaliteli ve beklenti karsilayacak bir iiretim yapmaktadir [13].
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2.3. PERAKENDECILIK SEKTORUNUN CESITLERI

Giliniimiizde gelisen teknoloji ve artan miisteri ihtiyaglar1 sayesinde giiniimiizdeki bir¢ok
gereksinimlere ¢ozlim iiretmektedir. Genel olarak bazi perakendecilere drnek verilebilir.
Bunlar; Magazali Perakendecilik, Magazasiz Perakendecilik, Bagimsiz Magazalar, Zincir
Magazalar, Siipermarketler, Aligveris Merkezleri, Hipermarketler, Kose Magazaciligi,

Indirim Magazalar1, Franchise olarak belirtilmektedir.

2.3.1. Magazali Perakendecilik

Magazali perakendecilik giinlimiizde magazasiz perakendecilige gore daha ¢ok tercih
edilmektedir. Magazali perakendeciligin en 6nemli noktalar: tirlinlere direk bakarak,
dokunarak ihtiya¢ kontrolleri saglayarak sunulmaktadir. Magazali perakendeciligin en
onemli noktas1 tiiketicilerin gezinerek sosyallesme araci olarak da kullanilmaktadir.
Tiiketicilerin {iretici firmalarin isletmelerine ihtiyaclari dogrultusunda giderek {iriine
ulagmalar1 saglanmaktadir. Magazali perakendeci firmalar tiiketici ihtiyaglarina

sektorlere gore degisik isletme olarak agilmaktadir.

2.3.2. Magazasiz Perakendecilik

Magazasiz perakendecilikte iireticiler tirlinlerini tiiketiciye herhangi bir isletme, diikkan
vb. gibi bir aract mekan kullanmadan magazasiz olarak iletilmesidir. Televizyonda,
telefonda, kapiya giderek satis olarak birgok farkli satig stratejilerine magazasiz
perakendecilikte ulasilmaktadir. Magazali perakendecilige gore bazi avantajlar

bulunmaktadir. Magaza kirasi, satis temsilcisi gibi bazi zorunluluklart bulunmamaktadir.

2.3.3. Bagimsiz Magazalar

Giliniimiiz teknolojisinde rekabetin bulundugu perakende magazalaridir. Her tiirlii tiikketici
ithtiyaclarma hizmet verebilecek potansiyelleri bulunmaktadir. Bagimsiz perakendeci
magazalarda tretici firmalar isin sahipleridir. Kendi magazalari {izerinde bagimsiz bir
sekilde tiiketiciye hizmetleri sunulmaktadir. Glinlimiizde bulunan bir¢ok farkli sektore ait

bagimsiz magaza agilmaktadir.

2.3.4. Zincir Magazalar

Perakende isletmeleri icerisinde c¢oklu subelerin olusturabildigi perakendeci
isletmelerdir. Biiytik, kiiciik veya orta 0lgekli magazalar zincir magazalar icerisinde

olusturulmaktadir. Zincir magazalarin iglemleri merkez subeden kontrol edilmektedir.
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Perakende satisini gergeklestirilip 400 m?nin altinda satis potansiyeli bulunan
isletmelerdir. Zincir perakendecileri bir merkeze bagl olup en az 5 sube ve merkez

subelerinin biiyiik oldugu isletmeler olarak tanimlanmaktadir [14].

2.3.5. Siipermarket

Literatiirde kesin bir tanimi tam olarak belirtilmemistir. S6zIliik tanimi1 olarak her tiirlii
tiiketim maddelerinin, 6zellikle paketlenmis ya da agik yiyecek maddelerinin, mutfak ve
temizlik gerec¢lerinin vb. satildigi, alicinin istedigi mali kendi eliyle segerek aldig1 biiytik
magazalar olarak belirtilmektedir. Icerisinde farkli béliimlere gore degiskenlik
gostermektedir. Ornegin; hirdavat, ziiccaciye, manav, elektronik esya, kozmetik gibi

cesitli boliimler stipermarketler igerisinde yer almaktadir.

2.3.6. Ahsveris Merkezi (AVM)

Uluslararast Aligveris Merkezleri Konseyi’nin (ICSC) tanimina gore briit kiralanabilir
alan1 (GLA) en az 5 bin metrekare olan, bir biitiin olarak planlanan, insa edilen, yonetilen

tinite ve ortak alanlar ihtiva eden bir gayrimenkuldiir [15].

Gilinlimiizde bireyler aileleri ile hem eglence noktalarinin bulundugu ayni zamanda
tiketici olarak ihtiyaglarin1 karsilayabildikleri iiretici magazalara kolaylikla
ulasabildikleri noktalar1 tercih etmektedir. Tiiketici gruplarinin ihtiyaglarini toplu
karsilanacag kiigiik, orta ve biiylik Olgekli isletmeleri barindiran, sosyal ortamlarin da
igerisinde bulundugu mekanlara aligveris merkezi denilmektedir. Ayni zamanda eglence,
spor, kuafor vb. gibi birgok aktivitenin saglandigi, mevsimlerin ve giinliikk hava sartlar
diisiintilerek tasarlanmaktadir. Bu sebeple aligveris merkezleri iklimsel olarak da kotii
hava kosullarinda ¢ogunlukla tiiketici gruplarinin ilk tercih ettigi ortamlardir. Genel
olarak bireylerin bos vakitlerini degerlendirebilecekleri, aligverislerini yapabilecekleri,

keyif sosyal ortamlarinin olugturan mekanlar olarak bahsedilebilir.

2.3.7. Hipermarket

Her tiirlii iirlin satisinin yapildigi, siiper marketlerin en biiyiigii olarak hizmet veren

perakendeci isletmelerdir.

Hipermarketler minimum 25000 m? satis potansiyeli bulunan tiiketicilere her gesitten
tirtin miktar1 sunmaktadir. Gida tirlinlerinin yaninda diisiik fiyatlarda farkli bircok sektore

ait irlin grubunun satis islemleri saglanmaktadir. Ayni zamanda depo olarak da
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kullanabilirler. Hipermarketler genis tiiketici kitlesi, self servis hizmeti, ¢ok biiyiik 6l¢ekli
otoparki bulunan perakendeci isletmelerdir. En az 50 ve iizeri yazarkasa entegresinin

oldugu 6deme noktalar1 bulunmaktadir [14].

2.3.8. Kose Magazaciligi

Genel bir ifade ile bu magazalar perakendecilik tiirii bir¢ok iirliniin tanitimi amaciyla
olusturulan ufak capli stantlar olarak tanimlanmaktadir. Magaza icinde kurulan ufak
stantlar ile birgok {iriin grubunun tamitilmaktadir. Isletme iginde isletme olarak

Ozetlenirken cesitli 6rneklerle agiklanmaktadir.

Bir market g6z 6niinde bulunduruldugunda marketin icerisinde yer alan manav reyonu,

kasap reyonlar1 kdse magazaciligina verilebilecek en iyi 6rneklerden biridir.

2.3.9. Indirim Magazalan

Indirim magazalar1 mevcut perakendelerin yani sira genel amaci indirim iizerine
kurulmus olmalaridir. Indirim magazalar1 genellikle diisiik gelirli tiiketici Kitlelerini hedef
almaktadir. Y1ilin her aninda indirimin sunuldugu magazalardir. Ulkemizde outlet magaza
olarak karsimiza cikmaktadir. Indirim magazalarinin temelinde indirim iiriinlerinin
tilkketiciye ulagmas1 yer almaktadir. Siirekli olarak indirimli tirlinlerin satis islemi
yapilmaktadir. Bu tarz indirim magazaciliklari arasinda diisiik fiyatl {iriin satiglar1 ciddi

bir rekabet ortami1 olusturmaktadir.

Indirim magazalarimin isletme kapasiteleri iilkemizde 200 ile 500 m? arasinda
bulunmaktadir. Magaza icerigi sade gorseller, basit tasarim Ogeleri, rahat aligveris

ortamlart sunmaktir [16].

2.3.10. Franchise

Kelime anlami olarak dilimizde karsiigi “imtiyaz” olarak tanimlanmaktadir. Ingilizce
kokenli bir kelime olup biiylik isletme veya kurumlarin alt sube olarak en ¢ok tercih
ettikleri perakendecilik tiiriidiir. Bir igletme girisimcisine ait yatirim ve sirket patronu
olma duygularina karsilik olmasi adina temel olusturmaktadir. iki perakendeci isletme
arasinda sozlesme ile isim hakki sunulmaktadir. Genel bir ifade ile kurulan bir sirketin
biiyliyerek evrensel olarak bilinmesinin ardindan kendi sirketinin sahibi olmak isteyen
perakendecilige atilma hayali kuran girisimcilerin bazi 6zel kosullar saglandiginda isim

kullanma hakkinin taninmasi olarak 6zetlenebilir [17].
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2.4. PERAKENDECILIK SEKTORUNUN YASADIGI ZORLUKLAR

Teknolojinin ilerlemesi ve glinlimiiz kosullarinin rekabete etkisinin oldukg¢a fazla oldugu
bu donemde, tilkemiz de ciddi oranda etkilenmeye baslamistir. Perakende sektorii en
popiiler donemini yasarken geleneksel perakendecilerin yani sira yabanci perakendeci
firmalar da yiiksek oranda pazarda s6z payr almak igin iilkemizi tercih etmektedir.
Geleneksel perakendeciler igin pazarda s6z haklarini koruyabilmek ve etkinliklerini
artirmak i¢in farkli satis stratejilerine ve daha fazla tiiketici kitlesine ulasma ihtiyaci
dogmaktadir. Perakendecilik sektorii mevcut ekonomiyi ciddi oranda giiglendiren bir
eylemdir. Yasanilan faydalar veya zorluklar dogrultusunda perakendeciligi olusturan
temeller etkilenmektedir. Amerika’da ilk kesfi yapilan perakendecilik sektorii 1800’11
yillarda ¢ogunlukla tercih edilmeye baslamistir [18].

Perakendecilik sektorii incelendiginde, tiiketici davranislart sektdriin ivmesini etkileyen
faktorlerden bir tanesidir. Tiiketici analizlerine gore mevcut konum, kiiltiir cografyasi,
iklim kosullari, yasam kosullar1, 6rf ve adetler, gida tiiketim tarzlar1 seklinde birgok sebep
belirtilmektedir. Perakendeci firmalarin sektor ayrimlarinin da bu nedenler dogrultusunda
olustugu goriilmektedir. Yasanilan zorluklar da bu sebeplere gore degiskenlik
gostermektedir. Sunulan hizmetler karsiliginda tiiketici davranislart ve memnuniyet

ilkeleri sektoriin zarar-fayda analizini olusturmaktadir.

Perakendecilik sektoriine ait 6rnek bir firmanm il ve ilge bazli satig stratejileri bile
farklilik gostermektedir. Uriin stok kitlesi her il ve ilgeye esit sunulmasma ragmen
bolgedeki iiriinlere gdre arz-talep dengesi degiskenlik gdstermektedir. Uriin stoklar1 esit
dagitilirsa talebin az oldugu iiriin zafiyete diisecektir. Perakendeci isletme ise bu sebeple
bazi zorluklar ile kars1 karsiya kalacaktir. Bu uygulama tiiketici davraniglariin ve niifus
yogunlugunun etkisine bir Ornek olusturmaktadir. Bu Ornekler etkilerine gore
cogaltilabilir. Bulunulan bolge, iletisim sahalari, mevcut stok {iriinleri ve tiiketici kitlesi,

reklam ve pazarlama stratejileri vb. gibi gesitli 6rnekler verilebilir.

Bu ¢aligmada, perakendeci firmalarin ihtiyaclar1 ve yasadiklar1 zorluklar referans alinip
veri madenciligi yontemleri uygulanarak, birliktelik kurallar1 ile pazar sepet analizi
yaklagimi uygulanmistir. Bu calisma sayesinde perakendeci firmalarin zorluklarina
¢Oziim Tretilip, tiiketici kitlesi yorumlamalarini saglamak ve detayli satis analizleri

yapilarak sektore ait yenilik¢i satig stratejileri olusturulabilmesi hedeflenmektedir.
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3. VERI MADENCILIiGi

3.1. VERIi MADENCILiGi TANIMI

Teknolojinin hizla gelistigi bu donemde perakendecilerin bilgisayar kullanimlar1 da
biiyiik oranda artis gostermektedir. Perakendeci firmalar genel olarak kontroliinii kolay
ve hizli yapabilmek i¢in verilerini artik bilgisayar ortamlarina kaydetmektedir. Bu
sebeple perakendecilerin biinyesinde bulunan ham veride ¢ok hizli bir artis
goriilmektedir. Artan ham veri artis1 ¢ok boyutlu veri tabanlarini olustururken mevcut
sat1s, Stok, tiiketici izlenmesi gibi birgok analiz igin net sonuglar olusturmamaktadir. Cok
boyutlu veri tabanlarindan elde edilen ham verinin islenmesinde en yaygin kullanilan
yontemlerden birisi veri madenciligidir. Veri madenciliginin ilk ayirt edici tanimi,
veriden Oriintiilerin ortaya cikarilmasi i¢cin matematiksel algoritmalarin uygulanmasi

seklinde yapilmistir [19].

Veri madenciligi aragtirmalar1 saglanirken farkli birgok deyime rastlanilmaktadir.
Bunlardan bazilari; Veri tabaninda Bilgi Madenciligi, Bilgi Cikarimlari, Verilerin Oriintii
Analizi, Veri Arkeolojisi ve Veri Tabanlarinda Bilgi Kesfi (VTBK)’dir. En yaygimn
arastirma konusu haline gelen VTBK’da ¢ok boyutlu veri tabanlarinda yogun ham veriler
ve karmasik verilerin analizi saglanmaktadir. Veri madenciligi (VM) ¢ok boyutlu veri
tabanlarinda bilginin bulunmasindaki olduk¢a Onemli asamasidir. Literatiir taramasi
saglandiginda VTBK ile VM’nin ayni anlamda birbirleri adma kullanildig:
goriilmektedir. VTBK, verilerin secilmesi, izlenmesi ve islenmesi asamalarindan

olusmaktadir. VM ise degerlendirme siireci olarak tanimlanmaktadir.

VM giiniimiizde son yillarda en yaygin kullanilan yontemler arasinda yer almaktadir.
Yogun veri gruplariin gelecegini yorumlama, tahmin etme ve verilerin gelecek analizini
saglamak i¢in genellikle veri madenciligi tercih edilmektedir. Baska bir deyisle VM, elde
edilen ham veriyi islenebilir bilgiye doniistiirme islemi seklinde tanimlanabilir. Bilisim
teknolojilerinde ¢ok biiyiik veri tabanlari goz Oniine alinirsa aralarindaki iliskiyi
incelemek, veri tabanlar arasinda bulunan gizli verilerin tahmin edilmesi saglanmaktadir.
Gilinlimiize ulasan bir¢ok veri madenciligi tanimi bulunmaktadir. Bunlardan bazilar

asagidaki gibidir.
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e Veriden Oriintiilerin ortaya c¢ikarilmasi i¢in matematiksel algoritmalarin
uygulanmasi [20].

e Cok boyutlu veri tabanlarindan bilginin kesfedilmesi makine sistemlerinin,
matematiksel uygulamalar ve oriintiilerin kullanilmasini bir araya getiren yontem
[21].

e Kapali, 6nceden bilinmeyen ve potansiyel olarak kullanishi olan bilginin veriden
basit olmayan yollarla ¢ikarimi [22].

e (Cok biiylik hacimdeki veriden ilging oriintiilerin kesfedilmesi siireci [23].

Bu tanimlardan yola ¢ikarak veri madenciligi; veri tabanina ait verilerin gelecegini
tahmin etmemize yardimci olan ve anlamli bilgi potansiyeline ulasmamizi saglayan, veri
tabanina ait veriyi isleyip analiz edebilen yontemlerden biri olarak belirtebiliriz. Bilgiye
ulasirken bilgi yolunu kullanici katkisina uygun olarak yapmak ve igin bitimi i¢in gerekli
zaman kontroliiniin saglanmasi veri madenciliginin en énemli amacidir. Verilerden en
fazla yararlanilmasi amaciyla verilere uygulanmis olan uygulamalarin karmasikligi ve
zorluklart artik verileri isleme uygulamalarini bilgisayar ortamina tasimistir. Bu sebeple
yeni sistemsel algoritmalar olusturulmustur bu sekilde “Veri Madenciligi” tanimi ortaya

cikartlmistir.

3.2. VERi MADENCILIiGi TARIHI

Veri madenciliginin tarihsel siireci, bilgisayarin gelismesi ile dogru orantili ivme
gostermektedir. Bu boliimde veri madenciliginin olusumuna, bu olusumuna katkida
bulunan bilim insanlarina ve veri madenciliginin tarihteki Ornek c¢alismalara

deginilecektir.

3.2.1. Veri Madenciligi Olusumu

Gelisen teknoloji sayesinde artik her isletmede bilgisayar kullanimi artmaktadir. Artan
bilgi teknolojileri sayesinde isletme sahipleri istenilen yerden bilgiye ulasirken
bilgisayarlardaki veri kapasiteleri de artis gostermektedir. Cok boyutlu veri tabanlari
olusmaktadir. Bu veri tabanlarindaki ham verinin islenerek anlamli bilgi haline
dontistiriilmesi  islemi daha Once bahsedildigi gibi veri madenciligi olarak

tanimlanmaktadir.
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Veri madenciliginin tarihsel siireci ilk olarak 1950’11 yillarda bilgisayarin ilk olusumu
esnasinda ihtiyag¢ olarak dogmaya baslamistir. Fakat tam kesfi tabii ki teknolojinin ¢ok
daha ilerlemesi ile ortaya ¢ikmaktadir. Verilerin ve veri tabanlarinin kesifleri ise 1960’1
yillarda saglanmistir. Bilgisayar ve veri tabanlarinin kesfi artik artmakta olup 1980’li
yillarda veri tabanli bilisim sistemleri farkli bir¢ok sektore uygulanmistir. Miihendislik,
bilgi teknoloji sahalar1 artik aktif kullanima baglamistir. Veri madenciligi giiniimiizde
genellikle yeni teknoloji ile anilmakta olup yakin tarihte veri madenciliginin
olusumundan bahsedilmektedir. Veri madenciliginin kronolojik siralama Sekil 3.1°de

belirtilmektedir.

ISTATISTIK *Bayes' Teoremi (1763)
* Gerileme (1805)

*® Turing (1936)
® Noral Aglar (1943)

BILGISAYAR CA(}I ® Evrimsel Hesaplama
(1965)

*® Veritabanlar1 (1970s)
® Genetik Algoritma (1975)

* KDD (1989)
® SVM (1992)
* Veri Bilimi (2001)
* Moneyball(2003)

VERI
MADENCILIiGI

® Biiyiik Veri
* Yaygm Kabul
* DJ Patil (2015)

Sekil 3.1. Veri madenciligi kronolojik siralamasi [24].
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Veri madenciligi ¢calismalarina ilk olarak 1950’11 yillarinda baslayarak bilgiye en kisa
siirede ulagsmak adina bilgisayar bilimleri konusunda yeni gelismelerin temeli atilmigtir.
Matematik, yapay zeka, makine Ogrenimi gibi bir¢ok alanda O6nemli gelismeler
yapilmistir. Yasanilan bu gelismeler veri madenciliginin ilk ortaya atilmasina ve
Ooneminin artmasina ciddi rol olusturmaktadir. Yeni algoritmalar, matematiksel ve
istatistiksel, regresyon analizleri ve sinir aglar1 vb. alanlarda ¢alismalar 1960’11 yillarda
baslamistir. Bu ¢alismalarin sonu olarak ¢ok boyutlu veri tabanlarinin saklanmasi, veri
tabanlariin giderek gelismesi izlenmistir. iliskisel Veri Tabani1 Yénetimi ilk olarak 1970

yilinda kullanilmaya baglamistir.

1980 yillarinda miisteri, sirket sahipleri, lirlinler arasinda verilerin yogunlasmasi ile veri
tabanlar iclerinde ¢ok biiyiik veri tabanlari bulunmaktadir. Bu veri tabanlarini islemek
icin bircok sorgulama diline ulasilmaktadir. En ¢ok tercih edilen ve en yaygin kullanilan

sorgulama dili SQL’dir.

1989 yilinda KDD (IJCAI)- 89 Veri Tabanlarinda Bilgi Kesfi Calisma Grubu toplantisi
ve 1991°de KDD (IJCAI)-89’un sonug bildirgesi sayilabilecek “Knowledge Discovery in
Real Databases: A Report on the IJCAI-89 Workshop” makalesinin KDD (Knowledge
Discovery and Data Mining) ile ilgili temel tanim ve kavramlar1 ortaya koymasi ile siireg
daha da hizlanmig ve sonunda 1992 yilinda veri madenciligi i¢in ilk yazilim

gergeklestirilmistir [25].

Sekil 3.1°de belirtildigi gibi 2000’li yillarin ardindan olusturulan veri madenciligi
yazilimlart gelistirilmeye ve birgok farkli perakende sektoriine uygulanmaya devam
edilmistir. Glinlimiiz kosullarinda teknolojinin yasadigi 6nemli gelismeler ile cok boyutlu
veri tabanlar1 olugsmaya baglamis ve bu veriler karmasik veri gruplari halinde
depolanmaktadir. Yeni teknoloji ve yeni yontemler degerlendirilerek veri madenciligi
yontemleri karmagik veri tabanlarina uygulanip anlamli bilgiye ulagilmasi

amaglanmaktadir.

3.2.2. Veri Madenciliginde Karsilasilan Zorluklar

Veri tabanlar1 veri madenciliginin iglevi en i¢in en temel basamagi olusturmaktadir. Cok
yogun verili ve bu verilerin hatasiz olmas1 en 6énemli unsurlardir. Sonuglarda dogruluga
ulastiran algoritmalarin veri yogunluklarina gore islevleri degiskenlik gostermektedir

[26].
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Veri tabanlarindaki verilerin islenmesi adina uygulanan yontemler bazen kusursuz
calisirken bazen olasi hata durumlar yasanmaktadir. Bu durumun farkli bircok nedeni
bulunmaktadir. Zorluk analizlerinin kuvvetli bir sekilde incelenip ¢6ziilmesi
gerekmektedir. Bu bolimde veri madenciligi yonteminde karsilasilan zorluklar

incelenmektedir.
3.2.2.1. Veri Tabaninin Boyutu

Veri tabani, bilgisayar bilimleri i¢inde yer alan mevcut verinin depolandigi ve islenildigi
boliim olarak bahsedilebilir. Olusan bu veri tabanlan isletmelerin tiiketici ve stok
durumlarina gore verilerin yogunlugu degiskenlik gostermektedir. Verilerin ¢coklugu ve
kullanis azlig1 da karsimiza bazi zorluklar ¢ikarmaktadir. Cok verili bu veri tabanlarinin
aslinda giivenilirligi de artirdigi goriilmektedir. Karmasik veri gruplarindan anlamli

bilgiye ulasmamiz ¢ok boyutlu veri tabanlari sayesinde artmaktadir.
3.2.2.2. Bos Veri

Cogunlukla iliskisel veri tabanlarinda bulunan bos verilerin herhangi bir esitlik degeri
bulunmamaktadir. Bos veriler hatalar1 diizeltmek amacinin yani sira hata ile
karsilasildiginda yokluklar g6z oniine alinmamaktadir. Bos verilere en yakin degerler

atanarak nitelikleri dogrultusunda kullanilabilmektedir.
3.2.2.3. Eksik Veri

Atik degerler veya veri setlerine uymayan verilere eksik veri denir. Sorunlara ¢6ziim
olmasi adina eksik veriler ¢ikarilabilir veya eksik verilerin yerine dogru veriler en uygun

olabilecek sekilde kullanilabilir.
3.2.2.4. Dinamik Veri

Dinamik veriler kullanic1 destekli bilgiler, dinamik metin alanlar1 olusturulup bilgilerin
temin edilmesi, kontrolii saglanamayacak veri setlerinin olmasi seklinde karsimiza

¢ikmaktadir.
3.2.2.5. Giiriiltiilii ve Kaywp Veri

Cok boyutlu veri tabanlarindan veriler toplanirken meydana gelen hatalara giiriilti
denilmektedir. Giiriiltiilii veri hatalari, bireyin sisteme veri girisi esnasinda meydana
gelmektedir. Boliimleme, kiimeleme ve egri uydurma olarak 3 farkli agama ile giiriiltii

veri hatalart diizeltilmektedir.
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3.2.2.6. Farkh Tipte Veri Analizi

Veri tabanlar1 iizerinde her tiirden farkli sorunla karsilasilabilmektedir. Veri
madenciliginde de bu sorunlar fazlaca karsimiza ¢ikmaktadir. Bir¢ok farkli tipteki veriler
iliskisel veri tabanlar1 {izerinde tablolar halinde bulunmaktadir. Farkli veri tiplerinin

bulunmasi ve veri yogunlugunun fazla olmasi algoritmalarda kural olusumlarini

hizlandirmaktadir [26].

3.2.3. Veri Madenciliginin Uygulanma Alanlari

Veri madenciligi glinimiiz kosullarinda perakende sektérlerinin hemen hemen hepsine
rahatlikla uygulanabilmektedir. Perakende sektoriine ait verilerin anlamli bilgiye
doniistiiriilmesi, perakende isletmelerinin gelecek stratejilerini rahatlikla yapabilmelerine
onciiliikk etmektedir. Literatiirde astronomi, tip, sigorta, matematik, istatistik, pazarlama,

spor, lojistik, finans vb. gibi bir¢cok alanda uygulama 6rnekleri gézlenmektedir.

Veri madenciligi kendine 6zgili kurallar1 bulunan ve sektér ayrimi yapan bir uygulama
alan1 degildir. Her sektore, her isletmeye ve her kullanima veri madenciligi yontemleri
rahatlikla uygulanabilmektedir. Cizelge 3.1’de kullanildig1 sektére gore veri

madenciliginin hangi amaglarla kullanildigini 6zetlemektedir.

Cizelge 3.1. Bazi sektorlerin veri madenciligi kullanimlari [27].

Perakende Sektort Veri Madenciliginin Kullanim Amaci

e Miisterinin satin alma stratejilerinin belirlenmesi
e Stok-Raf iligkisinin incelenmesi

e Miisteri-Uriin iliskisinin incelenmesi

Pazarlama e Pazar Sepet analizinin yapilmasi

e Miisteri hareketlerinin incelenmesi

e Satis stratejilerinin olusturulma analizi

e Giinliik, aylik ve yillik iirlin satiglarinin incelenmesi
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Cizelge 3.1. (devam) Baz1 sektorlerin veri madenciligi kullanimlari [27].

e Police istemesi saglayacak miisterilerin belirlenmesi
e Sektdr fiyat analizinin saglanmasi
) e Miisteri-Uriin stratejilerinin belirlenmesi
Sigortacilik

e Kampanyalarin  miisteri  davraniglarina  gore
belirlenmesi

e Dolandiricilarin tespitinin yapilmasi

e Kullanilan malzemelerin  uygunluk  analizinin
yapilmasi

e Uygun mekan analizinin yapilmasi

- e Mekanik sistemlerin analizinin saglanmast
Miihendislik

e Yazilimsal iiriinlerin mevcut islevini ve gelecek
tahminin saglanmasi

o Tiiketici ihtiyaglarim1  karsilanma  oranlarinin
incelenmesi

e Hasta bilgi sistemlerinin incelenmesi

e Teshiste yardimci olma kurallariin olusturulmasi

e Polikliniklerin veri analizlerinin saglanmasi

Tip e Saglik politikalarini olusturulmasi

e Hasta hareketlerinin incelenmesi

e Kullanmilan iirtin ve hastalik arasindaki verilerin
analizinin saglanmasi

3.3. VERIi MADENCILIiGi MODELLERI

Tek basina veri madenciligi sonu¢ bulmak icin degil aksine sonug¢ sistemine bir
diizenleme getirmek icin kullanilmaktadir. Isi yaparken veriler arasinda iliskileri bulmak
adina yardimci olmaktadir [28]. Veri madenciligi modelleri 2 alt ana baslikta

incelenmektedir. Bunlar, Tahmin Edici Modelleme ve Tanimlayici Modellemedir.
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3.3.1. Tahmin Edici Modeller

Bir olaya, veri grubuna veya bir hareketin sonuglar1 belli olup mevcut verilerden modeller
olusturarak veriler i¢in sonu¢ tahminlerinin yapilma islemi tahmin edici modelleme
yontemidir [28]. Elde edilmis olan verinin islenerek yeni yap1 veya modellerin sonuglari
cok daha onceki bir zamanda bilinen verilerden yola ¢ikarak yeni sonuglarin tahmin

edilmesi amaglanmaktadir. Siiflama ve regresyon analizi yontemleri tercih edilmektedir.

Yasanilan olaylardan elde edilen deneyimler ile gelecege yonelik sonuglarin tahmin
edilmesi modelidir. Karar verilmesinde en énemli siireci olusturmaktadir. Ornegin; bir
okulda 6grencilerin simav sonuglarindan yola ¢ikarak son smavdan alacagi sonucun

tahmini yapilabilir. Tahmin edici modelleme islemi ¢esitli 6rneklemler ile ¢ogaltilabilir.

3.3.2. Tamimlayic1 Modelleri

Tahmin edici modellemenin aksine igerisinde dnceden elde edilmis verilerin olmadig:
sistemlerde belirli modeller olusturulmaktadir. Cok boyutlu veriler arasinda verilerin
incelenerek iglenmesi gereken veriler arasinda belli Oriintiiniin = olugmast

amaclanmaktadir. Birliktelik kurallar1 ve kiimeleme yontemleri tercih edilmektedir [28].

3.4. VERI MADENCILiGi YONTEM VE TEKNIiKLERIi

Gelisen teknoloji sayesinde veri madenciligi giiniimiizde ¢ok onemli yer tutmaktadir.
Veri madenciligi verinin ne kadar anlamli bir hazine oldugunu bir kez daha
gostermektedir. Teknoloji doniisiimiiniin farkli bir bakis acisin1 olusturan veriyi
islenebilir kilan, perakende veya bilimsel tiim uygulama alanlarma uyum saglayarak
gelecegin stratejilerinin temelini olusturan yontemlerin biitiinline veri madenciligi olanak

saglamaktadir.

Veri madenciliginde uygulama yapilan alanin yaninda uygulama ydntemleri de 6nem
tagimaktadir. Uygulanan model ve yontemin karmasik veri problemine uygunlugu
istenilen ve anlamli veriye ulasma yolunda en 6nemli asamay1 olusturmaktadir. Veri
madenciligi yontem ve teknikleri Siniflama, Kiimeleme, Veri Gorsellestirme, Degisim ve
Sapma Tespiti Analizi, Birliktelik Kurallar1 seklinde literatiirde belirlenmistir. Her
yontemin igeriginde farkli bir¢ok algoritma uygulanmaktadir. Veri madenciligi alaninda
uygun yeni algoritmalar tiiretilmesini ve mevcut algoritmalarin verilere uygulanabilir

olmasinin yani sira gelisiminin de saglanmasi i¢in ¢alismalar devam etmektedir [29].
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3.4.1. Smiflama

Veri analizinin, verilerin 06zelliklerine gore siniflandirilarak gergeklestirilmesidir.
Tanimlama kurallarina gore belirli siniflara veriler aktarilmaktadir. Veri madenciligi
yontemleri arasinda siniflama yontemi en c¢ok kullanilan yontemler arasindadir. Bu
yontem durumlar karsisinda nasil karar verilecegine olanak saglamaktadir. Siniflama i¢in
kullanilan bir¢ok teknik bulunmaktadir. Bu tekniklere karar agaglari, genetik

algoritmalar, K en yakin komsuluk, naive-bayes, yapay sinir aglar1 6rnek verilebilir.

En ¢ok kullanilan siniflama yontemi ise karar agaglar1 teknigidir. Bireyler verileri
simiflandirirken veri madenciligi i¢in ayni zamanda verilerin hazirlanmasinda unsur
olarak kullanilmaktadir. Siniflama yontemini uygulama sekli ise iki ayr1 adimdan
olusmaktadir. Verilerin tiirlerine gére uygun bir Oriintii olusturulur. Olusan bu Oriintii
tizerinden veriler veri tabani tizerinden rastgele se¢ilir. Egitimler i¢in de ayr1 veri gruplari
olusturulmaktadir. Segilen rastgele veriler ise ikincil olarak siniflama kurallari
olusturulmaktadir. Bu kurallar rastgele segilen veriler tizerinde uygulanmaktadir [19].
Siniflama yonteminde karar agaclari diigiik maliyetli bir yontem olup veri tabanina ¢ok
basit bir sekilde entegre edilmektedir. Basit yorumlama analizleri, gii¢lii tahmin, kolay
uygulama ve giivenilir sonuglara ulagtirmasi sebebi ile siniflama yontemleri arasinda en
cok tercih edilen tekniktir. Karar agaclar1 yontemi adindan da anlasilacagi tizere bir
agacin kokiinden baglayarak dallarma ardindan yapraklarina kadar iglenmesi seklinde
betimlenebilir. Agacta bulunan her boliim farkli degiskenleri inceler, her dal degiskenin
alacag1 degerlerin uygunlugunu inceleyerek asagiya dogru basamak olusturmaya
baslamaktadir. Boylelikle karar agaci yukaridan asagiya yonlii bir hareketle
olusturulmaya baglanmaktadir [30].

3.4.1.1. Karar Agaglar

Karar agaci algoritmasi, veri madenciligi smiflandirma algoritmalarindan biridir.
Onceden tamimlanmis bir hedef degiskene sahiplerdir. Yapilari itibariyle en tepeden en

asag1 inen bir teknik ile sunmaktadirlar.

Bir karar agaci, ¢ok sayida kayit igeren bir veri kiimesini, bir dizi karar kurallari
uygulayarak daha kiiclik kiimelere bolmek i¢in kullanilan bir yapidir. Yani basit karar
verme adimlar1 uygulanarak, biiylik miktarlardaki kayitlari, ¢ok kii¢iik kayit gruplarina

bolerek kullanilan bir yapidir.
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3.4.1.2. Genetik Algo

Genetik algoritmalar, Darwin’in evrim teorisi temel alinarak yapilandirilmistir. Amag
olusturulan popiilasyonda en iyi uyumu yakalayan bireyi elde edebilmektir. Genetik
algoritmalarin {izerinde calistig1 popiilasyon kromozomlar halinde tanimlanmis dizi
seklindeki bireylerden olusturulmaktadir. Genetik algoritmalarin kullanildigi problemlere

gore popiilasyonu olusturan bireylerin yapisi degismektedir. Popiilasyondaki bireyler ne
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Sekil 3.2. Karar agaglar1 yapis1 [31].

ritmalar

kadar iyi tanimlanirsa problemin sonuglart o kadar verimli olmaktadir [32].
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Sekil 3.3. Genetik algoritmanin adimlari [33].
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3.4.1.3. K-En Yakin Komsu Algoritmasi

K-NN algoritmasi, T. M. Cover ve P. E. Hart tarafindan 6nerilmis, 6rnek veri noktasinin
bulundugu sinifin ve en yakin komsunun k degerine gore belirlendigi bir siniflandirma
yontemidir. Bu algoritma, en iyi bilinen, eski, basit ve etkili oriintii siiflandirma
yontemlerindendir ve makine 6grenme algoritmalar1 arasinda popiiler olarak kullanilir.
Nesnelerin siniflandirilmasi isleminde onemli arastirma alanidir ve Oriintli tanima, veri
madenciligi, yapay zeka, istatistik, biligsel psikoloji, tip, biyoinformatik gibi ¢ok ¢esitli
alanlarda uygulanmaktadir [34].

3.4.1.4. Naive-Bayes Algoritmasi

Naive Bayes smiflandiricis1 Bayes teoreminin bagimsizlik nermesiyle basitlestirilmis

halidir. Bayes teoremi asagidaki denklemle ifade edilir;

P(A|B) = P(B|A).P(A)/P(B) (3.1)

P(A|B) ; B olay1 gerceklestigi durumda A olaymin meydana gelme olasiligidir
P(BJA) ; A olay1 gergeklestigi durumda B olaymin meydana gelme olasiligidir
P(A) ve P(B) ; A ve B olaylarinin 6nsel olasiliklaridir.

Burada o6nsel olasilik Bayes teoremine 6znellik katar. Diger bir ifadeyle 6rnegin P(A)
heniiz elde veri toplanmadan A olay1 hakkinda sahip olunan bilgidir. Diger taraftan P(B|A)
ardil olasiliktir ¢linkii veri toplandiktan sonra, A olaymin gergeklesmis oldugu

durumlarda B olayinin ger¢eklesme ihtimali hakkinda bilgi verir [35].
3.4.1.5. Yapay Sinir Aglar

“Yapay Sinir Aglar1” (Artifical Neural Networks-ANN) genellikle “Sinir Aglar1” olarak
isimlendirilir. Bu yontem biyolojik sinir aglart temel alinarak kurulan matematiksel
modeller ya da hesaplama modelleridir. Biyolojik sinir sistemlerinin giiglii
fonksiyonelligi ndronlarin paralel olarak isleyen yapisindan gelir. Yapay sinir ag yapilari
hesaplamalar1 yapay sinir hiicreleri (néron) olarak adlandirilan kiigiik ve basit islem
tinitelerine ayirir. Boylelikle islemlerin ¢6ziilmesi daha hizli olur. Sistem 6grenebilen bir
yapiya sahiptir. Veri akisi saglanarak bu sistem kendini veriye gore adapte eder. Kendi
yapisini disaridan veya igeriden gelen bu verilere gore sekillendirir. Yapay sinir agi
siniflandiricisi igeriden sinirsel aglara ait olan néronlara baglhidir. Basit bir bakis agisiyla,

bir néron diger bir ndérondan pozitif ve negatif sayisal degerleri alip isleme koyar ve eger

23


https://tr.wikipedia.org/wiki/Bayes_teoremi
https://tr.wikipedia.org/wiki/Denklem
https://tr.wikipedia.org/wiki/%C3%96nsel_olas%C4%B1l%C4%B1k
https://tr.wikipedia.org/wiki/%C3%96znel
https://tr.wikipedia.org/w/index.php?title=Ard%C4%B1l_olas%C4%B1l%C4%B1k&action=edit&redlink=1

agirlikli degeri 6ncekinden fazla ise kendisini aktif eder [35].
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Sekil 3.4. Yapay sinir ag1 yapist [35].

3.4.2. Kiimeleme

Kiimeleme yontemi verilerin detayli bir sekilde analiz edilmesi ve incelenmesinde etkili
yontemlerden biridir. Veri tabanlarinda yer alan verileri belirli 6zelliklere gore kiimelere
ayirarak kiime i¢inde maksimum benzerligi, kiimeler arasinda ise minimum benzerligi
saglamaya calisarak gruplamaya kiimeleme denir. Kiimelerin igerisinde yer alan
elemanlarin benzerlik oranlari oldukca yiiksek oldugu goriiliirken ayri kiimelerin
kiimelerin benzerlik oranlarinin az olmasi gerekmektedir. Kiimeleme yaklagiminda
kullanilan model bazli yontemler, yogunluk bazli yontemler, grid bazli yontemler,
bolimlemeli yontemler, agsamali yontemler gibi bir¢ok teknik bulunmaktadir [36]. Bu
teknikler veriler arasindaki gruplarin belirlenmesinde kiimelemeye yardimci olmaktadir.
Kiimeleme yonteminin amaci, verilerin benzerlik analizlerine gore gruplanmasi ve genel
ozelliklerini 6zet sekilde incelemeye sunmaktadir. Ornek olarak veri madenciligi
kiimeleme yontemi matematiksel kiimelemeye benzetilmektedir. Matematiksel olarak
kiimeler elemanlarin ortak Ozelliklerine gore ayristirilmasi ile olusturulmaktadir.
Belirtilen kiimelerin ortak o6zellikleri kiimelerin tanimlarint 6zetlemektedir. Veri
madenciliginde kiimeleme yontemi ise ¢ok boyutlu veri tabanlarindaki verilerin
gruplarina ayristirarak kiimelerin analizlerinin incelenmesine olanak saglamaktadir.

Kiimeleme sisteminin tarihte ilk olarak 1984 yilinda Londra’da yasanan kolera salgininda

24



Olumler artig gosterirken Olen hastalarin yerlerinin belirlenmesi ve bir¢ok Onlemin

alinmasinda kesfedilmistir. Kiimeleme teknigi ilk olarak kagit tizerinde saglanmustir [19].

3.4.3. Veri Gorsellestirme

Veri gorsellestirme, mevcut verilerin en hizli ve en kullanish karar verme siirecinde
anlasilir, basit gorsellere doniistiiriime siireci olarak tanimlanmaktadir. insan giincel
yasaminda bilgileri gorsellestirme temeli ile yasaminin baslangicini saglamaktadir.
Oregin cocukluk doneminde ilk dgeler gorsel sekilde gosterilerek anlamli bilgiye
dontstiiriiliir. Bilginin kavranmasi ve gelistirilmesi konusu da ¢cocukluk dénemi gibi bir
stirecle ilerlemektedir. Bilginin gorsellestirilmesi bu sebeple dnemli bir yer tutmaktadir.
Gorsel sunumun yapilmasinda c¢izelge haline getirmek, grafik olusturmak, resim
sunumlar1 yapmak gibi ¢esitli teknikler kullanilmaktadir. Giincel yasam gibi veri
madenciliginde de verilerin gorsellestirilmesi ¢esitli avantajlar saglamaktadir. Veri
tabanlarindaki karmagsik verilerin anlamli veri halinde islenmesinin en kolay yolu
verilerin gorsellestirilmesidir. Veri madenciliginde bu teknik 90’11 yillarin baginda
uygulanmaya baglanmis olup su anda veri tabanlarinda anlamli bilgiye ulasma yolunda
uygulanan en kolay tekniklerden biri olarak belirtilmektedir [37]. Veri madenciliginde
veriler sisteme Oncelikle bilgisayar kodlamalar1 seklinde kaydedilerek veri tabanlari

arasindaki Oriintiiler tespit edilmektedir.

3.4.4. Degisim ve Sapma Tespiti Analizi

Veri madenciligi tekniklerinde genel olarak karmasik veri gruplarinin yani sira olagan
dis1 veri gruplari da karsimiza ¢ikmaktadir. Karmasik veri gruplari olasi sistem hatalarina
veya analiz edilen veri tabanlarinda olasi hata durumlari meydana getirebilir. Degisim ve
sapma tespiti analizinin en genel amaci ise mevcut veri tabanlarina uymayan olagan dist
veri gruplarini tespit etmektir. Bu ger¢ek dis1 verilerin 6zellikleri ve yapisal analizleri
degisim ve sapma tespiti analizi ile yapilmaktadir. Uygun algoritmalar sayesinde veri
tabanlarinda veri madenciligi yontemleri uygulanirken bazi hata (bug) durumlarina sebep
olan veriler karsimiza ¢ikabilir. Bunlara olagan dis1 veri diyoruz. Olagan dis1 verilerin
¢ok boyutlu mevcut veri tabanlarinda bug durumuna sebep olmasi anlamli bilgiye ulasma
stirecimizi uzatmaktadir. Degisim ve sapma tespiti analizi bir¢ok sektdrde isimize
yarayarak kullanigh sonuglara ulasmamizi saglamistir. Bankacilik, tip, egitim gibi
alanlardaki veri tabanlarindaki olagandisi verileri analiz edip veri tabanlarindaki verileri

islenebilir kilmaktadir [38].
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3.4.5. Birliktelik Kurallar

Veri madenciligi asamalari olduk¢a zaman gerektiren asamalardir. Veri tabanlari
tizerinde bdyle bir ihtiyacin oldugu belirlenmisse veri madenciligi analiz yontemlerine
basvurulmaktadir. Birliktelik kurallar1 veri madenciligi yontemleri arasinda en yaygin
tercih edilen yontemlerden biridir. Cok boyutlu veri tabanlarinda bulunan veriler
arasindaki gizli orlintiileri kesfetmemize olanak saglamaktadir. Veriler arasinda gizli
kopriileri  bulmamizi amaglayan bir teknik olarak bir¢ok sektore rahatlikla
uygulanabilmektedir. Destek ve giiven degerleri gibi matematiksel degerler esas
alinmaktadir. Sektorlerin mevcut potansiyellerinde bulunan stok miktarlarinin, miisteri
hareketlerinin, raf stok takiplerinin incelenmesi ve gelecege yonelik satis stratejilerinin

olusturulmasinda birliktelik kurallar1 kolaylikla uygulanabilmektedir.

Perakende isletmeler bu yontemi daha ¢ok tercih etmektedir. Veri tabanlarinda defalarca
tekrar eden verilerin 6zelliklerini incelemek adina gelistirilmis olan bu teknikle market,
eczane, hirdavat vb. gibi birgok sektorde stok raf iligkilerinin bilinerek stoklar raflara
tiriinlerin tercih edilme analizine bagl kalarak dizilmektedir. Perakende isletmelerin

gelecek satis stratejilerinin belirlenmesi saglanmaktadir.

Bu ¢alismada 4. bolimde birliktelik kurallarina ait genel 6zelliklere deginilmektedir.
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4. BIRLIKTELIK KURALLARI

Veri madenciligi yontemleri arasinda en yaygin bilinen yontem birliktelik kurallaridir.
Bu yontem veri madenciliginde olduk¢a Onemli bir yer tutmaktadir. Calismanin bu
bolimiinde birliktelik kurallarinin genel tanimlarina, tarihi ve tarihteki 6nemine,
birliktelik kurallarin1 olusturan temel kavramlara, bu yontemin analiz sonuglarimi
gliclendiren matematiksel Ol¢ilit kavramlarina, birliktelik kurallarina ait ¢esitli
algoritmalara yer verilmektedir. Birliktelik kurallarinin amaci ve kullanim alanlari, veri
madenciligi uygulamasinin yapilacagi sektorleri belirlememizi saglamaktadir. Bu
calisma sayesinde ¢esitli sektorlerin veri tabanlarina birliktelik kurallarinin pazar sepet

analizi teknigi uygulanarak sektorlere ait anlamli verilere ulasiimasi hedeflenmektedir.

4.1. BIRLIKTELIK KURALLARININ TANIMI

Teknolojinin giinliilk yagamin kosullarinda 6nemli bir yere sahip oldugu bu dénemde,
veriler artik kolayca bilgisayar ortamlarina kaydedilmektedir. Tim perakendeci
isletmeler personellerini bile yetkin bilgisayar kullanimi diizeyinde bulmak adina kaliteli
i3 eleman alimi yontemlerini tercih etmeye baslamistir. Bu nedenle giiniimiiz
teknolojisinde bireylerin teknoloji yatkinligi 6nemli bir yer tutmaktadir. Gelisen
teknoloji, modern yasam kosullar ile artik giiniimiizde kullanilan bir yontem olmaktan
cikarak giinliik yagsamin bir biitlinli olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Hayatin varolusunun
ilk cagindan itibaren insanlar kesfettikleri verileri gelecege aktarma ve gelecekteki
stratejilerini belirleme ¢abasinda olmustur. Veri madenciligi ise teknolojik verilerin
islenmesinde, gelecege aktarilmasinda kullanilan oldukg¢a degerli bir yontemdir. Veri
madenciligi ¢ok yogun veri gruplar1 arasindaki anlamli verileri bulmamiza olanak
saglamaktadir. ileriye yonelik tahmin giiciimiizii oldukga artirmaktadir. Birliktelik
kurallar1 analizi problemi ilk olarak Agrawal, Imielinski ve Swami tarafindan 1993
yilinda ele alinmistir. Veri madenciliginde kullanilan ilk yontemlerden bir tanesidir.
Olaylarin birlikte ger¢eklesme durumlarinin analiz edilmesini saglayan veri madenciligi
yontemine birliktelik kurallart analizi denir. Teknolojinin yiikseliste oldugu bu giinlerde
rekabet ortami artis gosterirken, internet ve sanal pazarlarin sundugu ¢esitli alternatifler

tilkketiciye sunulmaktadir. Birliktelik kurallar tiikketiciye sunulan bu stoklarin birbirleri ile
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tercih edilme olasiliklarini, stok-raf arasindaki gizli Oriintiileri, tiiketici davranislarini
analiz ederek sirketin biiyiimesi adina planlanan satis stratejilerinin anlamli veriler ile
yapilmasini saglamaktadir. Birliktelik kurallari ile 6rnegin bir markette ekmegin yaninda
bagka bir iirliniin alinma olasiliim1 tahmin ederek tiiketiciye iiriinlerin Oriintiisi
belirlenmis dizilimler ile sunulmaktadir. Bu yontem sayesinde satis giiclinii artirmak
hedeflenmektedir. Tiiketici davraniglarina gore satis stratejileri belirlenmesinde en giiglii

verileri birliktelik kurallar1 sunmaktadir.

Birliktelik kurallar1 verilerin baglantili olduklar1 gizli oriintlileri ortaya c¢ikarmayi
hedeflemektedir. Uriinlerin  ortak gerceklesme yiizdeleri iizerinde calismalar
yapilmaktadir. Verilerin aralarinda ne kadar tesadiifi bir baglanti oldugu 6ngoriilse bile
tiketici davraniglar1 ve raf-lirlin dizilimi arasinda biiyilk bir esdegerlik oldugu
goriilmektedir. Bir iirlinlin yaninda ikinci iiriinlin tercih edilme ihtimalini birliktelik
kurallart ile incelenir. Bu gizli kdpriilerin bulunmasinda birliktelik kurallarina ait
uygulama esnasinda en hizli algoritmalar tercih edilmektedir. Birliktelik kurallarinin
birgok uygulama alan1 bulunmaktadir. Otomotiv, saglik, market, akaryakit vb. gibi
alanlarda uygulamalarina literatiirde rastlanmaktadir ve incelenip tartisilmistir. Birliktelik
kurallarinin ilk asamasindan sonu¢ bdliimiine kadar gelisen siiregte en genel amag;
tilketicinin satis ortamina girdigi ilk andan kasaya ulasana kadar {iriinlere yaklagimini,
thtiyaci bulunan iriiniin yanindaki hangi iiriinii satig ortaminda karar vererek aldigini
ongormektir. Bu Ongoriiler matematiksel veriler ve veri madenciligi algoritmalar: ile
giivenilirligi artirildiginda kalic1 satig stratejilerinin  uygulanabilirligi artacak ayni
zamanda tiiketici ihtiyact olan iirlinlere kaliteli hizmet anlayisi ile ulasabilecektir. Bu
caligmada birliktelik kurallar1 yontemi esas alinarak cesitli sektorlerin veri tabanlari

incelenip pazar sepet analizi gerceklestirilecektir.

4.2. BIRLIKTELIK KURALLARININ TARIHi VE ONEMIi

Birliktelik kurallar1 veri madenciliginde tarihte uygulanan ilk yontemlerden biridir.
Tarihte ilk olarak Agrawal, Imielinski ve Swami tarafindan 1993 yilinda ele alinmistir.
Uygulanan {iriinler ile ¢oziimler arasinda gizli kopriilerin kesfi adina calismalari
bulunmaktadir. Birliktelik kurallar1 veri madenciligi yontemleri arasinda en yaygin
yontem olup ayni zamanda matematiksel degerleri de belirlememizde yardimci
olmaktadir. 1993 yilinda yapilan Agrawal, Imielinski ve Swami ¢alismalarinda birliktelik

kurallarinin matematiksel modellerinin temelini olusturmustur. Destek, gliven vb. gibi
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degerleri birliktelik kurallarinda anlamli sonuglara ulasmamizi saglayan matematiksel
ispatlar saglanmistir. Boylelikle kural uygulamasinda anlamli sonuglar matematiksel
ispatlar ile elde edilmektedir. Bu sayede ulasilan sonuglarin giivenilirlik derecesini

artirmaktadir.

Birliktelik kurallarina ait birgok algoritma ¢alismalart yapilmistir. Tanimlanan
algoritmalar iiretim alanlarina, islevlerine gore ayricalik gostermektedir. Tarihte kesfi
yapilan birliktelik kurallar1 algoritmalar1 su sekildedir. AIS algoritmasi Agrawal ve
arkadaglar tarafindan 1993 yilinda, Apriori algoritmasi Agrawal ve Srikant sayesinde
kesfi 1994 yilinda, Charm algoritmas:t Zaki — Hsiao tarafindan 2002 yilinda, RARM
algoritmasi Das vd. tarafindan 2001 yilinda Partition algoritmas1 Savasere vd. tarafindan
1995 yilinda kesfedilmistir [39]. Elde edilen birgok algoritma uygulama yontemlerine
gore ayricalik gosterirken anlamli veriye ulasmamiza en hizli ve en kolay ¢6ziim yollarini

olusturmaktadir. En yaygin tercih edilen birliktelik algoritmasi ise apriori algoritmasidir.

Birliktelik kurallar1 veri madenciligi yontemleri arasinda olduk¢a degerlidir. Siniflama,
Kiimeleme, Birliktelik kurallar1 seklinde bir¢ok veri madenciligi yontemleri
bulunmaktadir. Tarih boyunca gelistirilen yontemler arasinda en yaygin veri madenciligi
yontemi olarak birliktelik kurallar1 yerini almistir. Kolay uygulanabilir olmasi,
perakendeci isletme sahiplerine satis stratejileri olusturmalarinda yardimci olmasi
seklinde cesitli etkenler en yaygin kullanan yontemi olmasinin temelini olugturmaktadir.
Uriinlerin satis analizlerini yaparken stok diziliminde kullaniciya ihtiyacinin yaninda
mantiZiyla satis yapmasini saglayabilecek stratejilerin olusturulmasi gerekmektedir. Veri
madenciligi mevcut verilerin islenmesinde yardimci olmaktadir. Giivenilir sonuglar veri
madenciligi yontemleri ile elde edilmektedir. Birliktelik kurallar1 veriler arasinda bulunan

tiim iligkileri tanimlayarak gelecege yonelik ihtimal giiciimiizii kuvvetlendirmektedir.

Bolim 3 de veri madenciligi yontemlerinden siniflama teknigine deginmistik. Veri
madenciligi yontemleri arasinda ortak noktalardan bahsedilebilir. Veri madenciligin de
yontem ve tekniklerinin birden fazla ortak noktalar1 bulunmaktadir. 2015 yilinda Dogan
tarafindan yapilmis olan ¢aligmada veri madenciligine ait birliktelik kurallar1 yontemi ile
smiflama yontemlerinin benzer 6zelliklerinden bahsetmektedir. Smiflama yonteminin
veri degiskenlerini siniflayarak analiz ederken, birliktelik kurallarinin tiim verileri biitiin
olarak analiz edilmektedir [40]. Siniflama yontemi ile arasindaki benzerligin yani sira
kiimeleme yontemiyle de benzerlik bulundugundan bahsedilebilir. Kiimeleme ydntemi

veri tabanlarinda bulunan ortak Ozellikleri bulunan verileri kiimelere ayristirarak
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kiimelerin analizlerinin yapilmasini saglamaktadir. Birliktelik kurallar1 ise sepetleri
kiimeleyerek analiz etmektedir. Tiim veriler arasinda 6zel kombinasyonlar elde ederek
stratejiler olusturmaktadir. Veri madenciligi yontemleri sonunda tiim perakende

sektorlerine ve birgok bilim dalina anlamli verilere ulasma olanagi saglamaktadir.

4.3. BIRLIKTELIK KURALLARININ MATEMATIKSEL MODELI

Ilerleyen teknoloji ile birlikte perakendecilere ait veri tabanlarinin icinde ¢ok biiyiik
oranlarda depolama alanlar1 olusturulmaktadir. Veri tabanlar1 verilerin islenerek uzun
yillar boyunca saklanmasini saglayacak olan sistemlerdir. Veri madenciligi
uygulamalarinda veri tabanlart anlamli bilgiye ulagsmamizi saglamaktadir. Bir
perakendeci isletme ilk andan itibaren verilerini biitiin haliyle uzun yillar boyunca
saklamaktadir. Veri tabanlari matematiksel verilerin karmasik bir bicimde depolanmasini
saglarken giivenilir matematiksel islemler sayesinde anlamli bilgiye ulasma hizini
artirmaktadir. Perakendeci isletmeler gelisimlerini hizlandirmak ve veri tabanlarinda yer
alan karmagik verilerin bilinmezliklerini anlamli hale doniistiirmek istemistir. Veri
tabanlarini islemek adina cesitli yontemlere ihtiyag duymuslardir. Cok boyutlu veri
tabanlarindaki gizli oriintiileri kesfetmemizi saglayarak problemleri ¢6ziime kavusturmak

icin yaygin olarak veri madenciligi yontem ve tekniklerinin kullanildig: agikardir.

Veri madenciliginde kullanilan yontemlere 3. boliimde deginilmistir. Veri madenciligi
yontemleri arasinda birliktelik kurallar1 analizi yaygin olarak tercih edilmektedir. Birgok
perakendeci isletme birliktelik kurallarmmi veri tabanlarindaki tiim verileri g¢esitli
kombinasyonlar ile inceleyerek gelecege yonelik pazar stratejileri olusturmak adina
kullanmaktadir. Market, siipermarket, hipermarket gibi sektorler birliktelik kurallarinin
uygulanmasinda ilk siralarda yer almaktadir. Gelisen teknoloji, veri tabanlarinin
islenmesi ve gelecek stratejisi hayallerinin artis gostermesi ile birliktelik kurallarinda
cesitli algoritmalarin kesfi bu siireci hizlandirmistir. Literatiirde kurallarin uygulanmasi
adina algoritmalar tiretildigi ve incelendigi, veri tabanlarinda uygulama sonuglarinin elde

edildigi bir¢ok ¢alisma incelenip, tartisilmastir.

Birliktelik kurallarinin veri madenciligindeki yeri, altinin topraktan ayrimini saglarken
ayn1 zamanda altin1 isleyebilen gelistiren ve hazir hale doniistiirebilen bir makineye
benzetilebilir. Birliktelik kurallar1 da veri madenciliginde islenmesi diisiiniilen veri

tabanlarindaki gizlenmis bilgiyi agiga ¢ikarma makinesidir. Problemleri ¢6zmemizi
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saglar ve gelecege yoOnelik bir el feneri gibi perakendeci isletmelerin Oniinii

aydinlatmaktadir.

Birliktelik kurallarinin uygulanmasinda bilisim ve teknoloji alanlarinin yani sira
matematik alani1 da oldukga etkilidir. Agrawal 1994 yilinda ilk matematiksel modelleme
kesfini One slirmektedir. Birliktelik kurallart1 ana mantigt A = B seklindedir.
Matematiksel olarak yorumlanirsa herhangi bir A kosulu saglaniyorsa B kosulu da
devaminda saglanir. Veri tabanlar1 seklinde incelenirse A veri tabanini igeren sartlarin B
veri tabanlarin1 da igerebilmesi ihtimalleridir. Birliktelik kurallarinda Agrawal
modellemesi {izerine 2008 yilinda Ay tarafindan yapilan calismada matematiksel
modelleme kapsaminda birliktelik kurallarini su sekilde belirtmistir. Veri tabanina ait
nesneler kiimesini [ = {iy, i, ..., i} seklinde tanimlayalim.Vi € I seklinde ifade edilen
her nesne i eleman1 varsa I kiimesinin nesnesi denir. F islem kiimesi olsun. Z de islem
esnasinda bulunan elemanlardir. F de yapilan tim islemler Z islem elemanlarinin I
nesneler kiimesini kapsadigi asikardir.( Z € ) ' dir. A kiimesinde yer alan bazi nesneler,
Z islem elemanlar1 olur ve bu sart tiim elemanlar i¢in gerceklesirse A kiimesi Z kiimesini

kapsar diyebiliriz [41]. Yani;

Va€A,3z€Za.z (a=z)=> a=z€ACS Z (A Zyikapsar.) (4.1)

denir.

Birliktelik kurallarinin A = B mantig1 ile olusturuldugunu belirtmistik. A, nesneler
kiimesinin alt kiimesi ve B nesneler kiimesinin alt kiimesi olur. A ile B’nin ortak

karsilastig1 her kesisim noktasi bos kiime olacaktir.

AclveBcl = ANB=0odir. (4.2)

Birliktelik kurallarinda 6nemli diger asama ise A = B kuralinda support (destek)
degerinin islem kiimesi olan F igerisinde A U B # @ bos kiimeden farkli olup destek
ihtimalidir. Boylelikle birliktelik kurallarinda Oncelikle destek (support) degeri
belirlenmelidir. Diger bir asamada ise gliven (confidence) degeri elde edilmelidir. F islem
kiimesinde A’nin sagladig1 kosullarin B’nin de ayni kosullar1 saglamasi ihtimallerinin
A = B birliktelik kurallar1 modellemesinin i¢germe olasiliklarinin tamamina giiven degeri

denir [41].
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Birliktelik kurallarinda matematiksel modelleme sonuglar1 ne kadar giivenilir ise ulasilan
analiz sonuglart o kadar kalici veriler elde etmemizi saglar. Veri madenciliginin
tanmimlayic1 modellemesi birliktelik kurallaridir. Matematiksel modellemede dort ayri
degerden bahsedilmektedir. Bunlar destek degeri, giiven degeri, kaldirag degeri ve ilgi

degerleri olarak tanimlanmaktadir. Ayrintilar1 alt basliklarda anlatilacaktir.

4.3.1. Destek Degeri

Matematiksel modelleme birliktelik kurallarinin inandiriciligini artirmaktadir. Birliktelik
kurallarimin A = B modellemesi Boliim 4.3’de incelenmistir. Destek degeri birliktelik
kurallar1 icerisinde yer alan iki farkli tirtin grubunun ayni anda ortak kiimede yer alma
ihtimalidir. Uriin gruplarmin aligveris sepeti iizerinden incelemeleri saglanip, alisveris
sepetinde orak bulunma ihtimallerinin matematiksel degerine destek degeri denir.

Matematiksel 6zel bir fonksiyon olarak tanimlanabilir.

f:X-Y |, X={x,x5 ., X} Y ={y1, V2 -, Y} tamumlansin.
u bir alisveris sirasinda bulunan alisveris sepeti kiimesi olsun.
f fonk.da3 (x,,,y,) EXUY & V(xp,ym) € U

Sonug olarak X ve Y seklinde iki farkli iiriin grubunun ayni anda bulunma olasiliklari
X — Y seklinde tanimlanmaktadir. Destek degeri ise bu olasilik ihtimalleri arasinda

yapilan ortak aligveris sayilarmin biitiintidiir.
Destek degerini elde edilmesi i¢in asagidaki matematiksel islem kullanilmaktadir [2].

6(XUY)

7 (4.3)

Destek(X,Y) =

6(X UY): X ve Y’nin ayn1 anda bulunan aligveris sayisi
T: Toplam yapilan aligveris sayis1

Sonug olarak destek degeri birliktelik kurallar1 i¢inde tirlinlerin ayni anda bulunan
aligveris sayilarmin toplam aligveris sayilarina orani ile elde edilmektedir. Uriinlerin veri
kiimelerinde goriinme sikligidir. Destek degerinin yiiksek degerler vermesi birliktelik

kurallarimin giiciinii artirmaktadir.
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4.3.2. Giiven Degeri

Perakende satis stratejilerinin belirlenmesini asamasinda 6dnemli birliktelik kurallarinin
uygulanmasinda etkin olan faktorlerden biri de giiven degeridir. Boliim 4.3.1°de belirtilen
destek degeri gibi giiven degerinin de 6zel matematiksel hesaplamasi bulunmaktadir.
Temeli birliktelik kurallarinin A = B kuralidir. A’nin saglanmasi kosulunda B’nin de
saglanma ihtimallerinin biitiinline giiven degeri denir. Matematiksel olarak tanimi ifade

edilirse;

g satin alma olasiliklar fonksiyon olsun.

Z={zy,29, ..., Zyn} T ={ty,t,,..,t,} Uriinler kKimesi tanimlansin.

[ bir alisveris sirasinda ayni anda satin alinma islemi olarak kabul edelim.

3 ZUT € Bvarsa g fonk. saglanir olasiliklar sonucu k'dir. & k , Giiven degeridir.

Giiven degerinin  de hesaplanmasinin ardindan iriinlerin  birliktelik  kurallart
bulunmaktadir. Birliktelik kurallarinda giiven degeri asagidaki formiil ile

hesaplanmaktadir.

Giiven (4,B) = % (4.4)

6(AU B) — Ave B'nin ayni anda oldugu alisveris sayisi
6(A) = A nin bulundugu alisveris sayisi

Destek ve giiven degerleri arasinda iliskinin anlamli ve giivenilir olmas1 birliktelik
kurallarimin giivenilirligini artirmaktadir. Nesnelerin varligini, raf dizilim ihtimallerini,
sepet analizlerinin 6ngdrme islemlerinin giiciinii artirmaktadir. Perakendeci isletmeler
boylelikle tiiketici davranislarini izleyerek tiiketiciye anlamli verileri isleyerek kaliteli
hizmet sunma yolunda matematigin kanitlanabilirligini birliktelik kurallar1 sayesinde
oldukg¢a giiclii bir sekilde kullanmaktadir. Bu sebeple hesaplanan destek ve giiven
degerlerinin dogru orantili oldugunu belirtebiliriz. Her sepet analizinde birliktelik kurali
analiz edilirken destek ve giiven degeri hesaplanmaktadir [41]. Giiven degerinin sonucu
arttikca elde edilen kuralin gergeklesme ihtimali artacaktir. Birliktelik kuralina olan

giivenilirlik saglanmaktadir.
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4.3.3. Kaldira¢ Degeri

Kaldirag (Lift) degeri, X ve Y degerinin bagimsiz olmasi durumunda ne siklikla birlikte

gectiklerini gostermektedir [42].

Birliktelik kurallar1 adim adim destek, giiven degeri gibi asamalardan gegerek
hesaplanmaktadir. Destek degeri ile perakende sektoriinde tiiketiciye sunulan {iriinlerin
ayn1 anda tiim aligverislere oranla satin alinma ihtimallerini karsilastirmaktadir. Gliven
degeri ise ayn1 dogru oranti ile olasiliklar ¢er¢evesinde bir iiriin sepette oldugu esnada
diger iirtiniin tiim aligveris sayisina oranla bulunma ihtimalleridir, Birliktelik kurallarinda

giivenilirligi giiclendirmektedir.

Birliktelik kurallar1 veri madenciligi yontemlerinde amaci tiiketici davranislarini pazar
sepet analizi yontemi ile incelemektir. Tiiketiciye ait bulunan tiim ihtimaller bu asamada
g6z oniinde bulundurmaktadir. Birliktelik kurallarinda kullanilan bir deger ise kaldirag
degeridir. Birliktelik kurallar1 igerisinde degerlerin oranlarini incelemek adina
hesaplanmaktadir. Beklenen degerlerin oranlanmasi ile hesaplanmaktadir. Beklenen
deger A {iriin grubunu ile B {iriin grubunun ¢arpimu ile elde edilmektedir. Matematiksel

hesaplama formiilii asagidaki sekildedir [2].

5(ANB)

Kaldirag(4 = B) = 5r=—5ps

(4.5)

6(ANB) — Ave B'nin ayni anda oldugu alisveris sayisi
6(A) * 6(B) —» A ve B'nin beklenen deger hesaplamast

Kaldirag degerinin bulunmasi tahmin edilen kurallarin bagimli veya bagimsiz
durumlarin1 incelemeyi amaglamaktadir. Kaldirag degerinin matematiksel yorumu

asagidaki sekilde incelenmektedir.

Bagimsizdir. Kural ¢ikarilamaz. , x<1
9(Kaldirag(A = B)) (x) =
Bagimlidir. Kural olusturulabilir. , x>1

Hesaplanan kaldirag degerinin 1’den biiylik veya kiicik olma durumlan
yorumlanmaktadir. 1’den biiytlik ve esit oldugu ihtimallerde nesnelerin aralarinda bagli
durum olusmaktadir. Nesneler arasinda kurallar olusturulabilir ve nesneler bagimlidir

denir. Nesneler arasinda 1’den kiiciik olma durumunda nesnelerin bagimsiz oldugu
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belirtilmektedir. Bagimsiz nesne gruplari arasinda kural olusturulmamaktadir. Birliktelik
kurallariin olusumunda destek degeri, gliven degeri ardindan kural olusumunda etkili

degerler arasinda kaldira¢ degeri de yerini almaktadir.

Genel olarak iyi bir birliktelik analizi i¢in, destek degerinin yiiksek ([0,1] araliginda),

giiven degerinin [0,1] araliginda, kaldirag degerininse [1,+o] araliginda olmasi beklenir.

4.4, BIRLIKTELIK KURALLARI ALGORITMALARI

4.4.1. Siralh Algoritmalar
4.4.1.1. AIS (Agrawal Imielinski Swami) Algoritmast Tanimi

Literatiir taramasina gore birliktelik kurallar1 analizi i¢in yapilan ilk algoritma Agrawal,
Imielinski ve Swami tarafindan gelistirilen bas harflerini vererek adlandirdiklar1 “AIS”
adli algoritmadir. Birliktelik kurallarina dair ilk caligmanin Agrawal, Imielinski ve Swami
tarafindan 1993 yilinda yapildigina bolim 4.2°de deginilmistir. Yapilan bu ilk
caligmalarda ortaya stirtilen ilk algoritma AIS algoritmasidir. Algoritmanin gelistirilmesi
birliktelik kuralarinin siireci ile devam etmektedir. Algoritmanin uygulanabilirliginin ilk
asamasinda veri tabanlar1 taramasi yapilmaktadir. Elde edilen iiriin gruplar alfabetik
olarak dizilimi gergeklestirilir. Biiyiik lirlin gruplarini incelemek amaciyla kullanilan ilk
algoritmadir. AIS algoritmas: veri tabanina uygulanirken elde edilmesi istenilen veri
kiimesi i¢in ¢esitli taramalar gerceklestirilir. AIS algoritmasi nitel kurallar1 olusturmay1
amagclamaktadir. Birliktelik kurallarinin X = Y manti81 ile olusmaktadir. Uriin gruplari
Y iizerinden bir inceleme saglanir ise nesneler kiimesi olan I, ve ¢ Vveri grubuna ait

giiven degerinden olugsmaktadir. Matematiksel olarak;
I ={iy, iy, 13,... ,in} = Bluyiik nesne grubuve ¢ — Given Degeri olsun.

X iiriinler kiimesi I, , | nesne grubun da mevcut tek iiriin grubudur. Oyleyse birliktelik
kurali X = I,/ ¢ seklindedir [43]. AIS algoritmasi veri tabanlarinda ¢oklu dongi
islemleri yapmaktadir. Birliktelik kurallar1 sisteminde kullanilan ilk algoritma oldugu i¢in
AIS algoritmasinin bazi olumsuz etkileri de bulunmaktadir. Veri tabanlarinda ¢ok biiyiik
nesne kiimelerinin  korunmasimm1  saglamak ve aday nesne kiimelerinin

tanimlanamamasidir. AIS algoritmasi Sekil 4.1°de verilmistir.
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1) S, = {Biiyiik Ogeler}
2) forfm=2,5, 4+ @,m+ + }(Basla)
/f m=2 olsun. 8S,_4 , bos kiimeden farkh tarimlayalim. m, birer birer artinlmaktadir.
3) dp, =@ ;
[ dpy, bos kiimeden farkh
4) Tim islemi € T kiimesidir. (Basla) // i € T'yi islemlerin timiine ait kiimedir.
5) §; = Alitkiime ( Sy,_4,¥) // v'de bulunan blyik veri 6geleri
6) Tiim biiyiik 6geler icin Iy €5y, (Basla)
7} 84 = I Uzantilarinin iginde I iceriyordu. v'de bulunan adaylar.
8) Tim aday kimeleri icind € Dy olsun.
9) ifd € Dy ;
D,, ‘ye karsilik gelen giriste d sayisini 1 arttirin.
Else ;
D, "ve d ekleyin ve sayimi 1 arttirin.
10) Son
11) Sy, = {d € Dy, . d.miktar = min.sup}
12) Son
13) Cevap; Up, Sy

Sekil 4.1. AIS algoritmasi [44].

4.4.1.2. SETM (Set Oriented Mining) Algoritmast Tanimi

Birliktelik kurallarinda AIS algoritmasindan sonra kullanima gegen ikinci algoritma
SETM algoritmasidir. AIS algoritmas: ile ¢esitli benzerlikleri bulunmaktadir. AIS
algoritmasinin ¢coklu dongii yaparak veri gruplari {izerinde ¢alisma yaptigindan bir 6nceki
boliimde deginmistik. SETM algoritmas1 da veri gruplar lizerinde coklu dongi
saglayarak sonuca ulagsmay1 hedeflemektedir. Birinci dongii de ayni verilerin destek
degerlerini hesaplayarak veri tabaninda biiyiik 6l¢ekte veri gruplarini ve siklikla tekrar
eden veriler belirlenmektedir. Ikincil adimda ise bir dnceki dongii goz 6niine alinarak veri
gruplar1 ¢ogaltilmas: ile ¢ok boyutlu veri gruplari meydana getirilmektedir. Tarihte

SETM algoritmasindan ilk olarak 1995 yilinda bahsedilmektedir.

AIS ve SETM algoritmasinin ¢esitli benzerlikleri olusturduklar1 dezavantajlarda da
karsimiza ¢ikmaktadir. SETM algoritmasinin islenmesinde hafiza yonetim tekniginin
kullanilmamaktadir. SETM algoritmasinin verimliliginin az olacag: diisiiniildiigii i¢in
veri tabani yonetim sistemi ile incelenerek uygulandiginda karsimiza hig bir sonucun elde

edilemeyecegi ¢ikmaktadir [43].
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1) P, = {Buytk p — 68e setleri}

2) P, = {Biiyiik p — 68e setleri TID'e gére uygun sekilde siralamasi saglanmaktadir. }
3) For{t=2;P,_,#0 ; t++ }[Basla]

4) Di= 0

5) Biitiin hepsi icin islemler f € B [ Basla ]

6) Pb=pe€ E , p,TID = £ TID //f* de yer alan p-6Ze setleri

7) Hepsiicin blytk veri 63eleri pr € P, [Basla ]

8) D;= p —uzantlan p¢icerdigi f; f'deki adaylar

9) D+ ={< f.TID,e > ;d.count < minsup }

10) Son

11)Son

12) Cesit D, iizerindeki veri setleri

13)d € D, ' deki d. count < minsup olsun veri setleri sil ve génder P ;

14)P. = { < p — veri setleri , miktarin p icinde p; > p € B } // Birlestirme Adimi
15) Cesit P, iizerinde TID

16)Son

17)Cevap Uy B

Sekil 4.2. SETM algoritmasi [44].

4.4.1.3. Apriori Algoritmasi Tanimi

Birliktelik kurallarinda en yaygin kullanilan algoritmalardan birisi Apriori algoritmasidir.
Apriori algoritmasi tarihte ilk olarak 1994 yilinda Agrawal ve Srikant tarafindan
sunulmustur. Apriori algoritmasi “prior” kelimesi ile tiiretilmistir. Bir dnceki asamadan

alinan bilgi anlam1 olarak apriori ismi belirlenmistir [26].

Apriori algoritmasinin mantiksal islevinde k-6ge kiimesinde minimum destek degeri
saglaniyorsa kiimeye ait alt kiimeleri de minimum destek degerini saglayacagi
belirtilmektedir. AIS ve SETM algoritmalarinda goriildiigii gibi Apriori algoritmasi da
coklu tarama esastir. Nesne kiimelerinin en ¢ok tekrar etme olasiliklarin1 agiklayici
sekilde bulmak icin veri tabani cok sayida taranir. i1k tarama esnasinda kiimelerin destek,
giiven degerleri hesaplanmaktadir. ilk tarama esnasinda tek elemanli nesne kiimesinin
tekrar ettigi nesne kiimeleri belirlenir ve minimum destek degeri esas alinir. Devaminda
ilk taramada yapilan tarama gibi sik tekrarlanan nesne kiimeleri ile alt aday kiimeler
olusturur. Aday kiimelere ait destek degerleri hesaplanarak minimum destek degerini

saglayan nesne kiimeleri ile tekrarlayan yeni nesne kiimeleri olusturulur [2].

Apriori algoritmasina ait ilk kod ¢alismas1 “20. Very Large Data Bases” konferansinda

sunulmustur. Gelistirilen ilk algoritma asagidaki gibidir:
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1) T, =t —sik bulunan veri 6geleri (4);

2) for(s=2;T.,#0;5++){

3) K, = Apriori— gen (T,_,);

4) Her islemicin z € A { //Sayim igin A taramasi

Adaylarin her biri igin k € ky
k.count + +:

3

T.={k €K, , k count > min.}
10)}

11)Return T = Uy T,

)
)
)
)
5) K, = Altktime ( K_,z ) ; Adaylarm z altkiimeleri elde edilmektedir.
)
)
)
)

Prosediir apriori-gen (T,_, ; sik (s — 1)veri dgeleri

1) Her biri icint; €T,_,
2) Her biriicint, € T,_,
3) If (ti[1] = t,[1]) A (ty[2] = t,[2])
Aty = ta[s—21)A(ty s — 1] < ty[s — 1]) sonra {

4) k =t, pIt, ; \\Birlestirme adum : 5ik olmayan adaylar: sil.
5) if seyrek altkiimesi varsa (k,T,_,) sonra
6) Sil k;\\ Budama Adimi: Sik clmayan adaylan sil.
7) Else ekle kto K, ;
8) 1t
9) Return K, ;
Yordamin sik olmayan altkiimesi var.(k: Aday, s-veri 6geleri )

T, ,:sik (s — 1) veri 6geleri; On bilgileri kullan listede var mi ?
1) Her biriigin (s-1 ) altkiime z of k
2) ifzg¢ T._, sonra
3} Return TRUE;
4} Return FALSE;

Sekil 4.3. Apriori algoritmasi [44].

Ozetle Apriori algoritmasi genis veri kiimelerinin bulunmasi igin tiim elemanlar:
incelemektedir. Biiyiik nesne kiimelerinin ¢esitli alt kiimesini yine alinan ilk biiyiik iiriin

kiimesine ait olmas1 gerektigini belirtmektedir.
Ornek 4.1°de bir Apriori algoritmas1 incelenmektedir.

Ornek 4.1: Faturalara ait iiriin kodlarmin tutuldugu veri tabani iizerinde kayitl veriler

asagidaki cizelgede gosterildigi gibi olsun.
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Cizelge 4.1. Apriori algoritmasi 6rnegi 1. adim incelemesi.

Fatura Adi Uriin Kodu
Fatural {10,11,12,13}
Fatura2 {10,11}
Fatura3 {11,12,13}
Fatura4 {11,12}
Faturab {10,11,13}
Fatura6 {12,13}
Fatura?/ {11,13}

Yukarida ifade edilen {10.11.12.13} faturada satilan iriin kodlarini1 belirtmektedir.
Cizelge 4.1°de tirlinlerin ¢esitli aligverislerde birlikte satildigini ve tiikketici davraniglar
gosterilmektedir. Apriori algoritmasinin ilk asamasinda her {irtiniin kag islemde ayni anda

satildigini incelemektir.

Cizelge 4.2. Apriori algoritmasi 6rnegi 2. adim incelemesi.

Uriin Kodu Frekans
10 3
11 6
12 4
13 5

Cizelge 4.2°de Apriori algoritmasinin ilk asamasi olan iiriin kodlarina ait destek degeri
belirlenmistir. Ikinci asamada ise Cizelge 4.2’ de goriildiigii gibi minimum destek degerini
belirleyerek, 2°1i gruplar olarak incelenmesi saglanacaktir. Yukaridaki uygulama igin

minimum destek degeri 3 olarak tanimlansin.
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Cizelge 4.3. Apriori algoritmasi 6rnegi 3. adim incelenmesi.

Uriin Kodu Frekans
{10,11} 3
{11,12} 3
{12,13} 3
{11,13} 4

Cizelge 4.3’ye gore ornegin {11,12} uygulama veri tabaninda 3 yerde ge¢mektedir.

Bunlar:

Fatural={10.11.12.13}, Fatura3= {11.12.13}, Faturad={11,12} fatura islemleridir.
Apriori algoritmasinin uygulama devaminda 3 elemanli ve 4 elemanli iiriin kodlarina ait
inceleme de saglanabilir fakat minimum destek degeri 3 olarak belirlendigi i¢in devam
etmeye gerek yoktur. Kabul edilmemesinin aciklamasi olarak Ornegin Fatura3 =
{11.12.13} fatura ornegini goz oniine alalim. Veritabaninda yer alan ifadeler Fatura3 =
{11.12.13} ve Fatural= { 10.11.12.13} sonucuna ulasilmaktadir. Burada destek degeri
2 olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Fakat apriori uygulamasinda minimum destek degeri 3
olarak alinmaktadir. Minimum destek degerinden alt seviyede kaldig1 i¢in incelemeye

devam edilmemektedir.
4.4.1.4. Apriori-TID Algoritmast Tanimi

Apriori algoritmasinin ardindan gelistirilen algoritmadir. Apriori algoritmasi ile benzer
ozellikleri bulunmaktadir. Apriori algoritmasinda minimum destek sayimi yaparken
islemlerin her asamasinda veri tabani incelenmektedir. Fakat Apriori-TID algoritmasinin
uygulanmasinda her asamada veri tabaninin incelenmesine gerek bulunmamaktadir.
Apriori-TID algoritmasinda da Apriori algoritmasi gibi benzer sekilde ¢oklu dongii
uygulanmaktadir. Veri tabani incelenerek destek degerlerinin hesaplanmasi

yapilmaktadir. Apriori-TID algoritmas: Sekil 4.4’de verilmistir.
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A, = { Biyuk A — veri 6geleri }

F; = Veritabam (D);

for(z=2 ;4,1 #@; z++ ) (Basla)

F, = apriori — gen (A,_,); Yeniadaylar

F, =0;

Tiim Girisler t€ F,_; (Basla)

\\ Tanimlayici £.TID ile islemin icerdigi Fy. icindeki aday 6geleri belirler.
F,={feF,,(f—f[z]) et ogekimesi A (f— flz— 1] € t 6ge kiimeleri ;

Hepsi icin adaylar f € F; yapalim;

9. C.Miktar ++ ;

10.IF (F, = @)sonraF,+ = < t.TID,F, > ;

11. Son

12. A, = {f € F; ,f.count = minsup }

13. Son

14. Cevap = U, 4, ;

NoUuhkWwNRE

©

Sekil 4.4. Apriori-TID algoritmas1 [44].

4.4.1.5. Apriori Hybrid Algoritmast Tanimi

Birliktelik kurallarina ait farkli algoritma cesitlerinden bir digeri ise Apriori Hybrid
algoritmasidir. Apriori algoritmasi ile Apriori-TID algoritmalarinin ortak 6zellikleri goz
oniinde bulundurularak gelistirilen algoritma tiiriidiir. Genel amaci veri taban tizerinde
kurulan dongiilerin tek algoritma ile yapilmasi yerine farkli algoritmalarin
sentezlenmesidir. Veri tabani incelenirken diger algoritma tiirlerinde goriildigii gibi
Apriori Hybrid algoritmasinda da karsimiza ¢oklu dongii tekrar1 yapilmasi ¢ikmaktadir.
Apriori Hybrid uygulamas: yapilirken veri tabanina ait ilk asamada Apriori algoritmasi
esas alinmaktadir. Diger veri tabani dongiilerinde Apriori-TID algoritmas1 uygulanarak

daha anlaml1 veri sonuglari elde edilmektedir.
4.4.1.6. Carma Algoritmast Tanimi

Birliktelik kurallarina ait bir diger algoritma ise Carma algoritmasidir. En belirgin
uygulama 0Ozelligi cevrimici olarak nesne kiimelerinin incelenmesi saglanmaktadir.
Cevrimigi olarak algoritma uygulamasi saglanirken kurallar kullaniciya sunulmaktadir.
Veri tabanlari taramasi yapilirken en fazla iki veri tabani kullanarak inceleme islemi
saglanmaktadir. Birinci asamada veri tabani incelemeye baslarken minimum destek

degerleri ve minimum giiven degerleri 6zellestirilmesine olanak saglamaktadir.

4.4.1.7. OCD (Offline Candidate Determination-Cevrimdisi Aday Saptama) Algoritmasi

Tanimi

Offline Candidate Determination (Cevrimdisi Aday Saptama)’nin kisaltmasidir.

Gilintimiizde OCD algoritmast ¢evrimdist veri kiimelerinin tespit edilmesi seklinde
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tanimlanmaktadir. Bu algoritmada temel olarak gelismis nesne kiimelerini olugturmak
veri tabaninda yer alan kiiglik verilerin anlamli sonuca ulasmamizda ¢ok iyi ¢ozlimler
olusturacagi diisiiniilmektedir. OCD algoritmasi aday nesne kiimelerini olusturmada AIS
algoritmasindan bambagka bir yaklasim sergilemektedir. OCD algoritmasinda uygulanan
dongiiler oldukea basit tutulmakta olup, aday nesne kiimelerinin bir 6nceki dongiilerde
edilmis olan sonuglar1 kullanilmaktadir. OCD algoritmasinda kapsamli islem uygulamasi
yapilmaktadir. Veri tabanina ait tiim alt nesne kiimeleri detayli incelenerek n+1
biiyiikliigiinde bulunan tiim alt nesne kiimeleri igerisinde bulunan gereksiz aday
kiimelerinin potansiyelini artirmaktadir. OCD algoritmasinin bir diger farklilig
kullanicida yer alan her bir aday nesne kiimesinin bir kere olusturulmasidir. Veri
tabaniyla birlikte ortak incelenmeden 6nce biiyiik alt nesne kiimelerinin mevcut olup

olmadig1 kontrol edilmektedir.
4.4.1.8. Fp-Growth Algoritmasi Tanimi

Birliktelik kurallar1 igerisinde apriori algoritmasinin ardindan en yaygin kullanilan ikinci
algoritmadir. Biiylik nesne kiimeleri iizerinde uygulanmakta olup, veri kaynaklarini en
verimli sekilde kullanmaktadir. Fp-Growth algoritmast birliktelik kurallarinda uygulanan
cesitli algoritmalara kiyasla daha az maliyetli ve yiliksek performans ile sonuglar
iretmektedir. Veri tabani lizerinde bol-yonet uygulamasi ile islem yaparak anlamli veriye
ulagilmaktadir. Fp-Growth algoritmasinda veri tabani {izerinde karar sonug¢ agaglari

olusturmaktadir. Bu agag tiirline Fp-Agag¢ olarak isimlendirilir.

Fp-Growth algoritmasi uygulanisi i adimdan olusmaktadir. Bunlar sirastyla min. Destek
degerinin bulunmasi, karar agacinin olusturulmasi, agag¢ kurallarinin meydana ¢ikarilmasi
seklindedir. Fp-Growth algoritmasinda olusturulan karar agaci biitiinlik ve sik veri
gruplar1 igermektedir. Bir karar agaci olusturuldugunda en fazla kullanilan biitiin 6geleri
icerisinde barindirmaktadir. Az tekrar1 bulunan 6geler karar agacinda bulunmayacaktir.
Kullanilan veri tabanindan asla biiyiik degildir[26]. Fp-Growth algoritmasi igin asagida

ornek bir algoritma verilmistir [45].

Algoritma FP-Growth (VT, min destek)
Bos Liste Tanimla; D[];

Her biri i¢in H hareket i¢inde VT alalim.
Her biri n nesne i¢cinde H alalim.
D[m;]++;

Son

Son

No oas~wdPE
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8. Her biri i¢in Nesne n i¢inde D alalim.

9. N nesnesini D listesinden sil.

10. Son

11. Son

12. Sirala D [];

13. FP tree agac yapisinin kok diiglimiinii tanimla; kok;
14. Her biri i¢in Hareket H i¢cinde VT yapalim.
15. Agaca Ekle(H, Kok);

16. Son

17. Her biri i¢in n i¢inde N yapalim

18. Growth (kok, n, minimum destek)

19. Son

20. Son

4.4.1.9. Béliitleme (Partition) Algoritmasi Tanimi

Birliktelik ~ kurallari  uygulamasinda  boliitleme  algoritmast  seklinde  de
isimlendirilmektedir. Veri tabanlarin1 parcalara ayirarak olusan her par¢anin gergek
bellekte kullanilmasini saglamaktadir. Boéliitleme algoritmast veri tabanimi tarama
islemini iki kez ile sinirlandirmaktadir. Ik tarama esnasinda tiim veri kiimeleri
olusturulmaktadir. Ikinci taramada ise ele alman veri tabanmin iginde yer alan ¢ok
boyutlu iiriin kiimelerinin veri tabanina ait olup olmadig1 taranmaktadir. Bu kisimda veri
tabani igerisinde bir boliimde kullanilan ¢ok boyutlu {iriin kiimelerinin bulunmasi 6zelligi

kullanilmaktadir. Boliimleme algoritmast homojen veri temelini esas alir.

4.4.2. Paralel Algoritmalar
4.4.2.1. CD (Collision Detection-Carpisma Algilama) Algoritmast Tanimi

Paralel algoritmalarda uygulanan bir algoritma c¢esidi Carpisma Algilama (CD)
algoritmasidir. Paralel algoritmalar biitiin olarak Apriori algoritmalarini esas alarak
kurulmustur. CD algoritmas1 uygulaniginda 3 agama uygulanmaktadir. Genel veri tabani
boliimlere ayrilarak, belirli sayida elimizde bulunan islemciye paylastirilir. Ornegin S veri
tabani tlizerinde {S;,S;,...,Sp} alt boliimlerine ayrigtirilmaktadir. Islemci sayisini
herhangi bir m sayis1 kadar tanimlanmaktadir. CD algoritmasinin asamalar1 incelenirse;
ilk asamada yerel veri tabani igerisinde bulunan alt boliimlere ait S;’deki veritabani Cy
gibi aday nesne kiimesinin yerel destek sayis1 hesaplanmaktadir. Yerel destek sayisinin
bulunmasi ile 1.asama tamamlanmaktadir. 2.asamada ise veri tabani uygulamasinda

bulunan her islemci ve elde edilen biitiin aday nesne kiimelerine ait destek sayimlari elde

43



edilmektedir. 2. asamada ise tiim nesne kiimelerinin destek sayisinin hesaplanmasinin
ardindan 3. asamaya ge¢ilmektedir. 3. asamada ise her islemci uygulanarak biiyiik nesne
kiimeleri tanimlanmaktadir. Birliktelik kurallarinda CD algoritmasi baska bir isim olarak

Count Distribution - Sayim dagilim1 olarak da isimlendirilmektedir.
4.4.2.2. PDM (Parallel Data Mining-Paralel Veri Madenciligi) Algoritmast Tanimi

Paralel algoritmalar statlisiinde bir diger algoritma ise PDM algoritmasidir. Veri
paralelligi esas alinmaktadir. CD algoritmasi’nin direkt karar teknigi icererek degisiklige
ugramis halidir. Karar teknigi ileriki dongiilerde bazi aday veri kiimelerini budamak i¢in
kullanilir. Bu, 6zellikle Apriori algoritmasi’nin L1’den C2 olugturmasi esnasinda budama
yapmadig1 ikinci dongii i¢in kullanighdir. CD algoritmasinin bir iist versiyonu olarak
benzetilebilir [43]. CD algoritmasinda karar sonug¢ yontemi bulunmamaktadir. Fakat

PDM algoritmasinda karar sonug teknigi eklenerek gelistirilen bir algoritma tiiriidiir.
4.4.2.3. DD (Dunham vd-Dunham ve Digerleri) Algoritmasi Tanimi

Birliktelik kurallarinda is paralelligi algoritmalari tiiriinden bir algoritmadir. Aday nesne
kiimelerinin islemciler iizerinde paylastirilarak boliinmiis seklindedir. Basit bir dongii
esas alinmaktadir. DD algoritmasi uygulama esnasinda ii¢ adimdan olusmaktadir. Birinci
adimda biitlin islemciler icin dagitilmis olan aday nesne kiimelerinin sayimini
tamamlamak icin veri tabanina ait tiim boliimler taranmaktadir. Ikinci adimda ise her bir
islemci islenmesi gereken veri tabanina dagitilmaktadir. Dagitilan tiim bu veri tabanlarina
ait destek degerleri hesaplanmaktadir. Ugiincii adim esnasinda mevcut tiim islemciler
aday nesne kiimelerine isleyerek biitiin nesne kiimelerine ulastirir. Tekrar eden asamalar

ile bu algoritma adimlar1 islenmeye devam eder.
4.4.2.4. I1DD (Intelligent Data Distribution -Akilli Veri Dagilimi) Algoritmast Tanimi

Birliktelik kurallarina ait is paralelligi algoritmalarina ait algoritma ¢esitlerindendir. DD
algoritmasinin bir iist algoritmasi olarak gelistirilmistir. IDD algoritmasimin amaci1 DD
algoritmasinda yer alan ¢ok fazla ihtiya¢ dis1 yer alan hesaplamalarin azaltmaktadir. IDD
algoritmas1 DD algoritmasi seklinde coklu adimlarla hesaplanmaktadir. IDD ‘nin agilimi1

Intelligent Data Distribution / Akilli Veri Dagilimi olarak isimlendirilmektedir.
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4.4.2.5. CDA (Sequential Diagnosis Algorithm-Ardisik Tani Algoritmast) Algoritmasi

Tanimi

Aday nesne kiimelerinin dagilim algoritmasi olarak da bilinmektedir. DD ve CD
algoritmalarina ait aralarindaki eslenmislik ve baglanma iletisim kayiplarin1 en aza
indirmek amaciyla gelistirilmistir. Aday nesne kiimelerini boliimlerine gore diizenlemek
icin birliktelik kurallart algoritmasinin ilk siirecinde CD ve DD algoritmalar
kullanilmaktadir. CDA algoritmasinin gelistirilmesi ile birlikte aday kiimelerinin
dagilimi i¢in 6zel bir algoritma olusturulmaktadir. CD ve DD algoritmalarinin birlesimi

denebilir.
4.4.2.6. SH (Cryptographic Hash-Kriptografik Hash) Algoritmas: Tanimi

SH algoritmasinin kurulum stirecinin Apriori algoritmasindan ¢ok farkli bir algoritma
diizenine gore kuruldugu gézlemlenmektedir. SH algoritmasina en yakin algoritma olarak
Apriori algoritmasini belirtebiliriz. SH algoritmasinin Apriori algoritmasi ile benzerligi
islemin sonunda biiyliklik degerleri artmis yeni aday nesne kiimeleri meydana
getirilmektedir. Apriori algoritmasindan en 6nemli farki aday nesne kiimeleri, biiyiik
nesne kiimelerinden 6nceki adimda olusturulmamasidir. Ayni zamanda da nesne kiimeleri
SH algoritmasinin i¢inde uygulama esnasinda olusturulmaktadir. Apriori algoritmasina
ait olusturulan aday nesne kiimeleri de SH algoritmasina ait olusturulan aday nesne
kiimeleri de tamamen benzer ve ortak olusturulmaktadir. Veri tabaninda carpikliklar

mevcut ise olusturulan aday nesne kiimelerinde farkliliklar karsimiza ¢ikmaktadir.
4.4.2.7. Eclat Algoritmasi Tanimi

Eclat algoritmas1 genel bir ifade ile esdegerlik siniflarinin doniistim algoritmasi seklinde
tanimlanmaktadir. Ardisik algoritma olarak uygulanirken ayni zamanda paralellik
algoritmasi seklinde de uygulanmaktadir. Eclat algoritmasi uygulamasi esnasinda veri
tabanlar1 dikey ve yatay veri tabanlar1 olarak ele alinmaktadir. Yatay veri tabani tizerinde
uygulanmamaktadir. Mevcut islenmesi gerekli veri tabanlari igerisinde yatay veri tabani
var ise kesinlikle dikey veri tabanina doniistiiriilmesi gerekmektedir. Eclat algoritmasinda
dikey veri tabanlar1 izerinde ¢aligmalar saglanmaktadir. Algoritmanin uygulanacak veri
tabanlarini ¢oklu tarama yapilmamaktadir. Eclat algoritmasinin bir belirgin 6zelligi ise
uygulama yapilacak olan veri tabani iizerinde bir kez tarama islemi saglanmaktadir.
Tekrarli, en sik gegen lriin nesne kiimelerinin bulunmasi hedeflenmektedir. Eclat

algoritmasina ait bir diger en belirgin 6zellik ise gliven degerinin hesaplanmamasidir.
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Eclat algoritmasinin uygulama siirecinde sadece destek degeri hesaplanmaktadir.
Algoritma sayesinde veri tabanina ait sik nesne kiimeleri bulunup incelenmektedir.

Derinlik taramasi esas alinmaktadir. Eclat algoritmas1 Sekil 4.5’de verilmistir.

1. Hepsiigin IV,

2. Vyy1= 0;

3. Hepsiicinl, € V, m<p
4. N=1I, nly;

5. if N. Sup = min. Sup. Sonra;
6. Vpt1=Vyo,+1UN;

7. Son

8. Son

9. Son

10. if V44 # O sonra

11, Alt-Ust { (Vppa1) ;

12.Son

13.}

Sekil 4.5. Eclat algoritmasi 6rnek kod galismasi [44].

4.4.3. Uygulama Esnasinda Tercih Edilen Algoritmalar ve Nedeni

Birliktelik kurallarina ait sirali algoritmalar ve paralel algoritmalar arasinda literatiirde
birliktelik kurallari arasinda en yaygin kullanilan Apriori ve FP Growth algoritmasinin
kullanim1 tercih edilmektedir. Apriori algoritmasi veri tabaninda tiim degiskenlerin
taramasin1 saglar ve alt kiimeleri de gbz onilinde bulundurup hesaba katmaktadir. Bu
sebeple tercih edilmektedir. Fp Growth algoritmasi ise diger algoritmalara gore daha az

i1slemci yiikii ve hafiza kullanimai ile en yliksek analiz sonuglarini almamizi saglamaktadir.

2019 yilinda Tokyiirek tarafindan sunulan ¢alismada, bir magaza deposuna ait 4625
hareketlilik ve 106 iiriinden olusan bir veri tabani iizerinden birliktelik kural ¢ikarim
algoritmalar kullanilarak depodan birlikte ¢ikma egilimi olan tirlinler ortaya ¢ikarilmistir.
Apriori ve FP-Growth algoritmalart uygulama iizerinde karsilastirmali olarak incelenmis

ve magaza deposunun girig-¢ikis i¢in en uygun hale getirilmesi amaglanmistir [26].

2018 yilinda Giindiiz tarafindan sunulan ¢aligmada Market Sepet Analizinde yaygin
olarak kullanilan Apriori algoritmas: ile miisterilerin aligveris bilgilerine gore
birlikteliklerin ortaya ¢ikarilmasi amaglanmaktadir. Verilerin analizinde SPSS
Clementine paket programi kullanilmistir. Elde edilen sonuglara gore en fazla birlikte
satin alinan iiriin kategorileri belirlenmis ve bu bilgiler 15181nda market diizenlemelerinde,

raf dizilimlerinde ve market yoneticilerinin promosyonlu iiriinleri belirlemelerinde
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alternatif fikir ya da diisiinceleri de dikkate alabilecekleri ortaya konmustur [46]. Bu her
iki arastirmalarda apriori ve Fp-Growth algoritmalarinin basarilar1 kanitlanmistir ve bu
sonuglar dogrultusunda bu tez calismasinda da apriori ve Fp-Growth algoritmalari

kullanilmuastir.

4.5. BIRLIKTELIK KURALLARININ AMACI

Veri madenciliginde birliktelik kurallarinin uygulama alani olduk¢a onemli bir yer
tutmaktadir. Birliktelik kurallar literatiirleri incelendiginde tarihten giinlimiize gesitli
caligmalar ile market, magaza, perakende, akademik, saglik vb. gibi bir¢ok alanda 1s1k
tutmaktadir. Veri tabanlar arasindaki iliskileri incelemek, ayni anda gergekleserek veri
tabanlar1 arasinda benzerlik ve uyumluk diizeylerini matematiksel metotlar ve cesitli
algoritmalar ile incelemektedir. Birliktelik kurallarinin islevi ve uygulanan teknikleri ile
matematiksel giivenilir  Olgeklere ulasilmaktadir. Cesitli  sektorlere  kolayca

uygulanabilmektedir.

47



5. PAZAR SEPET ANALIZi

5.1. PAZAR SEPET ANALIZi TANIMI

Perakendecilik sektoriine ait gelisen teknoloji ve tiiketici ihtiyag potansiyelinin artmasi
ile glinlimiizde veri yogunlugunda da ciddi artis meydana gelmistir. Artan veri yogunlugu
tiiketici ihtiyaglarinin analiz edilmesini zorlastirmakta olup, perakendeci sirketlerin satis
stratejilerinin yenilenebilir diizeye gelmesini engellemektedir. Yogun veri gruplarini
incelemenin en yaygin kullanilan yontemi veri madenciligidir. Veri madenciligi ¢ok
boyutlu veri tabanlar igerisinde anlamli veriye ulasmamizi saglamaktadir. Birliktelik
kurallar verilerin islenmesi, perakendeci sirketlere 6zel satis planlart olusturmaktadir.
Tahmin aragtirmasi ve tavsiye aramasini matematiksel olarak giivenilir sekilde
yapmamizi birliktelik kurallar1 yontemi saglamaktadir. Birliktelik kurallarinin ise kendi
yontemlerine c¢esitli analiz yontemleri bulunmaktadir. Veri madenciligi yontemleri
arasinda tiiketici davraniglarinin incelendigi, tiikketici davraniglar1 ve iirlin-hizmet iligkisi
arasindaki gizli Oriintlileri bulmamizi saglayacak olan yonteme pazar sepet analizi

yontemi denir.

Olaylarin birlikte gerceklesme ihtimallerinin biitiinii birliktelik kurallar1 yontemi ile
analiz edilmektedir. Birliktelik kurallarinin igerisinde miisteri kriterlerine gore uygulanan
cesitli yontemler bulunmaktadir. Bunlardan en yaygin kullanilan yontem pazar sepet
analizi teknigidir. Pazar sepet analizi tiikketici davraniglarini inceleme ve tiiketicinin bir
sonraki adiminin tahmin edilmesi esas alinmaktadir. Cogunlukla perakendeci firmalarin
yaygin olarak tercih ettigi birliktelik kurali yontemidir. Miisterinin olusturdugu aligveris
sepetine pazar esnasinda olusturulan pazar sepeti denilmektedir [41], [47]. Bir tiiketicinin
tirtinleri tercih etme ¢ogunluklarinin hesaplandigi, bir iiriinii alirken raf dizilimine bagh
kalarak hangi iirlinii ihtiya¢ disinda tercih ettigini ve bir liriin alinirken yaninda hangi
tiriinlerin bulundurulmasi ile {iriin satisinin artirilmasinin gézlenmesi pazar sepet analizi

ile saglanmaktadir.
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5.2. PAZAR SEPET ANALIZiNiN UYGULAMA ALANLARI

Tiiketici davraniglarinin analiz edilmesi pazar sepet analiziyle saglanmaktadir. Birliktelik
kurallarina ait bu yontem ile matematiksel modellemeler kullanilarak anlamli verilere
ulasilmas1 hedeflenmektedir. Veri madenciliginin uygulanabildigi her sektorde birliktelik
kurallart da kullanilabilir.  Ulkemizde pazar sepet analizinin kullanimi oldukca
yayginlasmaya baglamistir. Pazar sepet analizi en yaygin olarak market, magaza gibi
perakendeci isletmelerde kullanilmaktadir. Bu yontem ile tiiketici-sepet arasindaki ilisgki,
stok-raf dizilimi, tiikketici aliskanliklar1, tiriinlerin diizenli kontrolii ve glinliik, aylik, yillik
olarak  satig stratejilerinin ~ belirlenmesi ~ kontrol ~ altina  alinmaktadir.
Veri madenciligi sektor ayrimi yapmaksizin bilgisayar ortaminda veri tabanlarinin
tutuldugu perakendeci firmalara rahatlikla uygulanmaktadir. Veri madenciliginin saglik,
egitim, market-magaza, otomotiv gibi ¢esitli sektorlerdeki karmasik veri gruplarina ait

anlamli veri potansiyelini meydana ¢ikarmaktadir.

Birliktelik kurallarma ait olan pazar sepet analizi yontemi iki asamali olarak
uygulanmaktadir. Birinci asamada kiimeleme siireci ile ortak Ozellikleri bulunan
tilkketiciler kiimelere ayrilmaktadir. Matematiksel kiimeleme teknigi ile kiimeler
olusturulduktan sonra diger asama igin ortak Ozellikleri ile incelenmesi gereken
miisteriler belirlenmektedir. Ikinci asamada ise birliktelik kurallarinin uygulanma
stirecidir. Birliktelik kurallarinin uygulanma siirecinde ilk olarak ortak 6zellikli tiiketiciler
ayn1 anda almis olduklari iiriin hareketleri incelenir [43]. Daha sonraki siiregte ortak
tikketici gruplarin Gzellikleri de eklenerek tiiketicilere ait satin alma hareketleri

yorumlanmaktadir.

5.3. PAZAR SEPET ANALIZINDE KULLANILAN YAZILIM TEKNOLOJILERI

Veri madenciligi yontemlerinin uygulanmasi adina gelistirilmis olan ve giincel olarak
uygulanan ¢esitli yazilim araglari bulunmaktadir. Gelistirilen bu yazilim araglari veri
madenciligin algoritmalarinin  ve yoOntemlerinin uygulama siirecindeki hizin
artirmaktadir. Programlama i¢in harcanacak zamani en aza indirmek amagh olarak kod
yazmaksizin pek cok algoritma ile ilgili uygulama gergeklestirilebilmektedir. Rapid
Miner ve WEKA uygulamalari veri madenciliginde siklikla tercih edilen uygulamalardir.
Bu tez calismasinda WEKA tercih edilmistir. Ayn1 zamanda bu tez ¢calismasinda WEKA

veri madenciligi programinda Apriori algoritmasi tercih edilmistir. Apriori algoritmasinin
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tercih edilme nedenleri ise asagidaki tez calismalarindan ortaya ¢ikan sonuglarina karsi

apriori algoritmasinin basarisi ortaya ¢ikarilmistir.

Celik tarafindan 2009 yilinda sunulan yiiksek lisans tezinde, belirli zaman periyotlarinda
ATM’lerin para ihtiyaglarin belirlenmesinde veri madenciligi algoritmalar1 {izerine
calismistir. ATM’lerin kullanimina yonelik veriler iizerinde birden fazla karar agag
algoritmalarin1 uygulayarak, hangi algoritmanin daha verimli oldugunu belirtmistir. Bu
calisma sonunda ortaya ¢ikan sonuglara gore en verimli algoritma Apriori algoritmasi

cikmustir [48].

2012 yilinda Alan tarafindan hazirlanan ¢aligmada, lisansiistii 6grenci verileri iizerinde
veri madenciligi uygulamasi iizerinde c¢aligmistir. WEKA programi iizerinde veri
madenciligi algoritmalarini kullanarak basarim derecelerini 6l¢gmiistiir. Bu algoritmalar

arasinda en basarili sonucu apriori algoritmasi ¢ikarmustir [49].

2009 yilinda Dener ve arkadaglari tarafindan hazirlanan ¢alismada, lisansiistii 6grenci
basarisinin sebepleri i¢in ¢alismalarmda veri madenciligini kullanmistir. Oncelikle acik
kaynak kodlu veri madenciligi programlarini kiyaslayarak, uygulamada kullanacagi
programi  WEKA olarak belirlemistir. Daha sonra WEKA igerisinde bulunan
algoritmalardan Naive Bayes, Kstar, RBF Network, J.48, JRIP, Ridor, Apriori
algoritmalar1 uygulanmistir. Bu ¢alismada dogrulugu en yiiksek veren Apriori algoritmast

oldugu belirtilmistir [50].

WEKA ile alakali detaylar alt baslikta verilmistir.

5.3.1. WEKA Yazilim

WEKA uygulamasi makine 6grenimini hizlandirmak amaciyla gelistirilmis olup, WEKA
kelimesinin anlam olarak Waikato Environment For Knowledge Analysis olarak
acilmaktadir. Uygulamanmin tarihte ilk olarak 1993 yilinda Waikato Universitesinde
olusturularak duyurulmustur. WEKA programinin gelistirilmesinde 1997 yilinda
programlama dili olarak tamamen Java dili kullanimina gegilmistir. Uygulamaya ait
giincellenmeler gerceklestirilerek Java diline taginmistir. Veri madenciligi sonuglarini en
giivenilir ve en hizli sekilde bulmamizi saglamak amaciyla gelistirilen bir uygulamadir.
WEKA uygulamasimin kisa tarihi incelendiginde 2005 yilinda en giiglii ve en prestijli
odiiller statiinde yer alarak Data Mining And Knowledge Discovery Servise Award
odiliinii kazanmistir. Uygulama veri madenciligi yonteminde ilerlemesini hizli bir

sekilde tamamlamaya devam ederken is zeka yontemleri kapsaminda degerlendirilmek
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amaciyla Pentaho Corporotion firmasi 2006 yilinda WEKA yaziliminin lisansini almistir.
Veri madenciliginin dneminin artmasi ve yazilim projelerinin kiymetlendigi donemleri
yasarken 2011 yilinda 2.487.213 program indirilme orani ile yilinin en popiiler 200
uygulamasi arasinda yer almistir [26], [51].

Verilerin incelenmesi, makine dili iizerinde uygulanmasi ve verilere ait 6n isleme asamasi
yazilima eklenmis fonksiyonlarla saglanmaktadir. WEKA wuygulama asamasinda
karsimiza dort ana ekran cikmaktadir. {1k indirme ve kurulum siirecinden sonra acilan ilk
pencerede Explorer, Experimenter, Knowledge Flow, Workbench, Simple CLI
seklindedir [52]. Sekil 5.1’de WEKA programina ait ilk ekran resmedilmektedir.

&) Weka GUI Chooser (o= |[ =]
Program Visualization Tools Help
Applications
Explorer

The University Experimenter

of Waikato

kKnowledgeFlow

Warkbench
Waikato Environment for Knowledge Analysis
Version 3.9.4
(c) 1939 - 2019 Simple CLI

The University of Waikato
Hamilton, Mew Zealand

Sekil 5.1. WEKA ana giris paneli.
1. Simple CLI basit bir komut satir1 ara yiiziidiir ve WEKA komutlarini direk ¢alistirmay1
saglar.
2. Explorer veriyi kesfetmek i¢in olusturulmus bir ortamdir.

3. Experimenter deneyler yapmak ve Ogrenme semalar1 arasinda istatistiksel testler

yapmak i¢in olusturulmus bir ortamdir.

4. KnowledgeFlow Java-Beans tabanli ayar yapmak ve makine Ogrenme deneyleri

calistirmak i¢in olusturulmus bir arayiizdiir.

WEKA programi gorsel olarak basit ve kullanigh bir ara yiiz esas alarak gelistirilmistir.

Program igeriginde veri madenciligi yontemleri cesitli ekranlarda sunulmaktadir.
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Explorer yani kesif ekrani igeriginde preprocess, classify, cluster, associate, select
attributes ve visualize olmak tiizere 6 ekran karsimiza ¢ikmaktadir. Veri tabaninda
uygulamak istedigimiz veri madenciligi kurallarina gére veri tabanini arff uzantisi ile
WEKA programina aktararak siniflama, kiimeleme, birliktelik kurallar1 vb. veri
madenciligi yontemlerine gore uygulama islemi saglanmaktadir. WEKA programi
veriler icerisinde veri tabanlarini tarayarak iligkiler bulmaya ¢alismaktadir. Tiim veriler
incelenip degiskenlerin tamami sayisal olarak veya nominal ifadeler olmalidir. WEKA
programina ait ekran gorselleri asagida Sekil 5.2, Sekil 5.3, Sekil 5.4, Sekil 5.5 ve Sekil
5.6 da verilmistir.

© Weka Explorer = o

Preprocess

| Open file.. I Open URL... || Open DB. || Generate... ]

Filter

Choose | None

Current relation Selected attribute

Relation: None Aftributes: Mone Name: Mone Weight: Mone Type: None
Instances: Mone Sum of weights: None Missing: Mone Distinct: Mone Unigue: None

Attributes

_VJL Visualize All |

Status
Welcome to the Weka Explorer Log w x0

Sekil 5.2. WEKA programina ait Explorer panel goriintiisii.

Explorer Modiilii kullaniciya siniflandirma, kiimeleme, iliski analizi yapma, nitelik se¢me
ve gorsellestirme imkani saglayan arastirmaya yonelik ara yiiziidiir. Onislem panelinde
bulunan alanda, kaynak dosya istenen diskten secilebilir, URL’den ya da kayith
database’den de c¢ekilebilmektedir. Uygulanmak istenen filtre bu modiilde

secilebilmektedir.
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&I Weka Experiment Environment el O s
Setup Analyse

Experiment Configuratien Mode | Simple v

1 Open | [ New |

Results Destination

Experiment Type iteration Control

Number of repetitions:

Datasets Algorithms.

[J Use relative paths

Sekil 5.3. WEKA programina ait Experimenter panel goriintiisii.

Bu modiil igerisinde birden fazla kaynak dosyay1 se¢cme imkan1 saglayarak, kullanicilara
ayni anda uygulanabilen algoritmalarla karsilagtirma imkani1 saglamaktadir. Boylelikle
ayn1 anda kullanict hizli, kolay kiyaslayabilme olanagina sahip olmaktadir. Bu modiilde
birden fazla dosya eklenebilir, istenilen algoritma uygulanabilir ve goriintiilenebilir. Basit
ve gelismis olmak iizere ara yiizii secenekleri bulunmaktadir. Yeni bir csv ya da arff
uzantili kaynak dosyayi cagirma imkani olmaktadir. Ayrica yapilan uygulama

kaydedilebilir ve daha sonra tekrar ¢agirilabilir.

&) Weka KnowledgeFlow Enviranment o | @|[s
Program File Edit insert View

_+ Q) Data mining processes. s Attribute summary Scatter plot matrix SOL Viewsr &) Simpte CLI

L) 4 e 1

Design I " i

o M =8 GE =L

B
* [ DataSources

* [ DataSinks

* [ DataGenerators
* [ Fiters

* [ Classifers

* [ Clusterers

* [ Assocations

* [ Anselection
* [ Evaluation
> [ mise

* [ visuasization
» [ Flow

» [ Toots

- - T
[status | Log |

Companent Parameters Time Status
[KnowledgeFlow] | [- [ Welcome 1o the Weka Knewledge Flow |

Sekil 5.4. WEKA programina ait Knowledge panel goriintiisii.
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Knowledge Flow modiilii gorsel bir ortam yardimiyla WEKA igindeki kiitiiphanelere
erismeyi saglamaktadir. Explorer modiiliinde yapilabilecek islevleri akis yontemleriyle
gosteren bir ara yiizdiir. Striikkle birak yontemiyle “Associations”, “Classifiers”,
“DataSources”, “DataSinks”, “Filters”, “Clusterers”, “Evaluation”, “Visualization”

sekmelerinden gorsel nesneleri ¢ekerek veri madenciligi uygulanabilmektedir.

& SimpleCLI = ==

Welcome to the WEKA SimpleCLI

Enter commands in the textfield at the bottom of
the window. Use the up and down arrows to move
through previous commands

Command completion for classnames and files is
initiated with <Tab>. In order to distinguish
between files and classnames, file names must

be either sbsolute or start with '.\" or '~/'

(the latter is a shortcut for the home directory).
<Alt+BackSpace> is used for deleting the text

in the commandline in chunks.

Type 'help' followed by <Enter> To See an overview
of all commands.

Sekil 5.5. WEKA programina ait Simple CLI panel goriintiisii.

“Basit Komut Satir1” ad1 altinda temel komutlar1 kullanabilecegimiz bir alan gelmektedir.

Veri madenciligi ¢aligmalar1 bu komutlarla yapilabilmektedir.
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6. PAZAR SEPET ANALIZININ PERAKENDECI FIRMALARA AiT
VERITABANLARINA UYGULANMASI

6.1. VERI SETLERININ ANALIZLERi

Bu calismada, Tiirkiye’de faaliyet gosteren kirtasiye, hirdavat ve market alaninda hizmet
veren 3 farkli sektordeki firmalardan 2018 ve 2019 yilindaki satislarindan elde edilen
veriler ile birlikte satin alinan tiriinlerin faaliyetlerinin ¢ikan bulgulara gore diizenlenmesi
amaglanmaktadir. Bu firmalardan alinan veri setlerinde fatura numarasi, iiriin barkod
numarasi, iirlin adedi, birim fiyati, iiriin kodu ve {irlin adlarinin bulundugu bilgiler yer
almaktadir. Bu bilgiler dogrultusunda veri madenciliginde kullanilan yontemlerde
bulunmakta olan birliktelik kurallar1 Apriori algoritmasi ile incelenerek iirtinlerin birlikte

satin alinma iligkileri incelenecektir.

Alinan bu veri setleri kullanacagimiz modelde islenebilmesi i¢in belirli asamalardan
gecirilmistir. Oncelikli olarak bu veri setlerinde bulunan tek adet iiriinler C# yazilimu ile
ayiklanmistir. Figlerde bulunan alinan iiriin bilgilerinin her biri bir satirda yer almaktadir.
Fakat veri madenciliginde bu verilerin islenebilmesi i¢in her bir fiste bulunan tim
tirtinlerin ayni satirda yer almasi gerekmektedir. Bu sorunu ortadan kaldirmak amaciyla

C# uygulamasi kullanarak uygulama gelistirilip veri setleri iizerinde uygulanmustir.

SOFT

Bilgisayar Yazihim ve internet Mizmetieri

1 icim Peynir 1 Adet 10,59 10,59
2 Bugday Ekmek 1 Adet 254 254
3 Camlica Beyaz 1 Adet 297 297
4 Caykur Cicek 1 Adet 19,07 19,07
5 Brown 1 Adet 0,64 0,64
6  Cubuk Kraker 1 Adet 042 042
7 Domates 1 Adet 231 231
Toplam: 38,54%

Yalniz, KirkBes TL YirmiBes Krs. KDV %18 671
G.Toplam: 4525%

Sekil 6.1. Ornek bir fatura.
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3 farkli sektorde faaliyet gosteren firmalardan alinan bir yillik verileri analiz yapilmak
amaci ile alimmustir. Kirtasiye alaninda faaliyet gosteren firmadan alinan verilerden 2018
yili igerisindeki toplam satis miktar1 22.039, 2019 yili icerisinde toplam satis miktari
15.588 adettir. Burada satin alinan iiriinlerin her biri bir satirda yer almaktadir. C#
yazilimi ile birlikte ayni fisteki liriinleri tek satirda diizenlenmesi sonucunda ortaya ¢ikan

satig say1s1 2018 yilinda 9.574, 2019 yilinda 6.820 olarak gerceklesmistir.

Hirdavat alaninda faaliyet gosteren firmadan alinan verilerden 2018 yili igerisindeki
toplam satis miktar1 14.945, 2019 yili igerisinde toplam satis miktar1 11.394 adettir.
Burada satin alinan tiriinlerin her biri bir satirda yer almaktadir. C# yazilimi ile birlikte
ayni fisteki tiriinleri tek satirda diizenlenmesi sonucunda ortaya ¢ikan satig sayisi 2018

yilinda 10.193, 2019 yilinda 6.875 olarak gerceklesmistir.

Market alaninda faaliyet gosteren firmadan alinan verilerden 2018 yili icerisindeki toplam
satig miktar1 255.113, 2019 yil1 igerisinde toplam satig miktar1 295.113 adettir. Burada
satin alinan Giriinlerin her biri bir satirda yer almaktadir. C# yazilimu ile birlikte ayni fisteki

tiriinleri tek satirda diizenlenmesi sonucunda ortaya cikan satis sayist 2018 yilinda

139.861, 2019 yilinda 126.304 olarak ger¢eklesmistir.

Genel literatiirde destek degeri tirlinlerin birlikte bulunma olasiligini, giiven degeri ise ilk

iriinii igceren kayitlarin ne kadarmin ikinci tiriinii de igerecegini gosterir.

Birlikte satilan {iriinler arasindaki birliktelik analizinde destek-gliven degerleri dikkate
alinarak yorum yapilmaktadir. Analizden ¢ikarilan birliktelik iligkilerini desteklemek i¢in
ilgi degeri de dikkate alinabilmektedir. Ilgi degeri literatiirde kaldirag degeri (lift) olarak
da kullanilmaktadir [23]. Ilgi degeri degerlendirmesinde 1’in iizerindeki ilgi degerleri X
ve Y arasinda ki bagimliligi, 1’in altindaki ilgi degerleri X ve Y arasinda ki negatif
bagimliligi, 1 veya 1°e ¢cok yakin olmast X ve Y arasinda durumsal bagimsizlig isaret

eder.

Bu c¢alismada kullanilan veri setlerinin diizenlenmesi sonucunda, sektorler bazinda
misterilerin yillara gore en ¢ok satin aldiklari triinlerin listesi asagidaki Cizelge 6.1,
Cizelge 6.2, Cizelge 6.3, Cizelge 6.4, Cizelge 6.5 ve Cizelge 6.6’da detayli olarak

verilmektedir.
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Cizelge 6.1. Kirtasiye 2018 en ¢ok satilan 40 iiriin.

Kategori Tercih Orani Tercih ];g;?sll\/[ﬁ$teri
Poset 281,25 7.788
Kagit %66,57 6.375
Kalem Ucu %36,15 3.462
Yag %32,73 3.134
Koli %30,73 2.943
Defter %20,19 1.934
Pipet %18,79 1.800
Siilfit Kagit %18,73 1.794
Bardak %16,71 1.600
Havlu %16,43 1.574
Kalem %15,00 1.437
Karton %12,99 1.244
Dispanser %11,45 1.097
Crira %11,11 1.064
Kapak %9,68 927
Tuvalet Kagidi %9,44 904
Canta 008,61 825
Kopiik %8,06 772
Plastik %8,04 770
Zimba %7,97 764
Pecete %6,42 615
Mendil %6,31 605
Dosya %5,95 570
Catal %5,65 541
Tabak %4,92 472
Resim Geregleri %4,71 451
Tahta %3,75 360
Silgi %3,48 334

57




Cizelge 6.1. (devam) Kirtasiye 2018 en ¢ok satilan 40 iiriin.

Folyo %2,86 274
Yapistirict %2,84 272
Zarf %2,74 263
Karistirict %2,38 228
Mum %2,26 217
Kalemtirag %2,00 192
Kiirdan %1,87 180
Cetvel %1,86 179
Klasor %1,69 162
Metal %1,55 149
Kitap %1,42 136
Etiket %1,35 130
Cizelge 6.2. Kirtasiye 2019 en ¢ok satilan 40 iiriin.
Kategori Tercih Orani b Ol l;g}e]ilsll\/ﬁisteri
Poset %78,05 5.324
Kagit %57,51 3.923
Kalem Ucu %36,91 2.518
Siilfit Kagit %30,46 2.078
Yag %29,11 1.986
Koli %25,74 1.756
Defter %17,43 1.189
Pipet %17,42 1.188
Bardak %16,33 1.114
Karton %15,36 1.048
Kalem %14,33 978
Havlu %12,12 827
Cira %10,98 749
Mendil %9,35 638
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Cizelge 6.2. (devam) Kirtasiye 2019 en ¢ok satilan 40 {iriin.

Dispanser %9,28 633
Canta 908,97 612
Pecete 97,03 480
Plastik 26,91 472
Kese Kagidi 906,27 428
Tuvalet Kagidi 905,93 405
Tabak %5,82 397
Catal %5,48 374
Kapak %5,30 362
Zimba %5,28 360
Boya %5,04 344
Dosya %4,94 337
Zarf %4,58 313
Stre¢ Film %4,57 312
Resim Geregleri %4,55 310
Tahta %4,28 292
Folyo %3,62 247
Silgi %3,56 243
Yapistirict 903,15 215
Karistirici %2,69 184
Kiirdan 902,22 152
Mum %2,15 147
Kitap %1,81 124
Eldiven %1,80 123
Kalemtiras %1,65 113
Metal %1,63 111

Kirtasiye sektoriinde hizmet veren bu firmadaki 2018 ve 2019 yili satig grafiklerinden
elde edilmis olan en ¢ok tercih edilmis ilk 40 iiriin Cizelge 6.1 ve Cizelge 6.2
gosterilmistir. 2018 yilindaki satis grafiginde en yiiksek satig orani olarak %81,25 miisteri
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tercih orant ile poset tirlinii goriilmektedir ve bu tirtinlerden satin alan sayis1 7.788 olarak
gerceklesmistir. Ayni yil igerisinde tercih edilme siralamasinda en diislik oran olarak
%1,35 ile “etiket” tirlinti olarak goriilmektedir ve bu iiriinlerden satin alan sayis1 130

olarak gerceklesmistir.

2019 yilindaki satis grafiginde en yiiksek satis orani Onceki yila gore degismeyerek
%78,05 ile poset goriilmektedir ve bu iirlinlerden satin alan sayisi 5.324 olarak
gerceklesmistir. Ayni yil igerisinde tercih edilme siralamasinda en diisiik oran olarak
%1,63 oranla “metal” olarak goriilmektedir ve bu iiriinlerden satin alan sayis1 111 olarak

gerceklemistir.

2018 ve 2019 yillar1 en ¢ok tercih edilen ilk 40 iiriin satis grafikleri karsilastirildiklarinda
onceki yila gore miisteriler tarafindan tercih edilme orani yaklagik olarak %70 artarak
kagit triini olmustur. Her iki yilda da tercih edilme siralamasinda ilk driinler

degismemistir. 2018 y1l1 igerisindeki satis sayisi, 2019 yil1 igerisindeki satis sayisina gore

daha ytiksektir.
Cizelge 6.3. Market 2018 en ¢ok satilan 30 tiriin.
Kategori Tercih Orani Tercih ];g;ilslMﬁsteri
Sigara %53,96 81.959
Cikolata %37,08 56.313
Ekmek %29,38 44,621
Soguk Icecekler %25,26 38.361
Manav %20,46 31.080
Su %13,30 20.207
Cips %8,00 12.157
Muhtelif %7,48 11.364
Kuruyemis %4,80 7.301
Siit %4,42 6.722
Sicak Icecekler %3,43 5.213
Simit %3,14 4.774
Yumurta %3,13 4.770
Un %2,49 3.784
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Cizelge 6.3. (devam) Market 2018 en ¢ok satilan 30 iiriin.

Tras Bicagi %2,23 3.395
Dondurma %2,17 3.305
Findik %2,08 3.171
Peynir %1,98 3.010
Sakiz %1,73 2.639
Krema %1,51 2.297
Ayran %1,43 2.185
Yag %1,20 1.833
Yogurt %1,12 1.707
Seker %1,08 1.642
Pasta %0,57 873
Makarna %0,55 839
Cay %0,51 782
Enerji Icecegi %0,26 407
Oyuncak %0,24 378
Salam %0,21 334
Cizelge 6.4. Market 2019 en ¢ok satilan 30 iiriin.

Kategori Tercih Orani Tercih ];g}e]ilsll\/lﬁsteri
Sigara %72,60 91.707
Ekmek %48,52 61.287
Cikolata %45,61 57.611
Soguk Icecekler %26,06 32.925
Manav %22,40 28.304
Su %13,48 17.030
Un %09,61 12.145
Cips %8,44 10.667
Siit %6,88 8.695
Muhtelif %6,17 7.804

61




Cizelge 6.4. (devam) Market 2019 en ¢ok satilan 30 iiriin.

Kuruyemis %5,08 6.421
Sicak Igecekler %4,50 5.689
Simit %3,42 4.320
Yumurta %3,07 3.879
Seker %2,91 3.680
Dondurma %2,73 3.457
Krema %2,62 3.314
Findik %2,32 2.938
Tiras Bicagi %1,94 2.458
Peynir %1,76 2.225
Ayran %1,35 1.711
Yag %1,33 1.682
Yogurt %1,32 1.675
Sakiz %1,19 1.512
Kahvaltilik 901,09 1.385
Enerji Icecegi %0,76 961

Makarna %0,70 895

Cay %0,60 759

Jelibon %0,25 325

Salam %0,23 300

Market sektoriinde hizmet veren bu firmadaki 2018 ve 2019 y1ili satis grafiklerinden elde
edilmis olan en cok tercih edilmis ilk 30 iiriin Cizelge 6.3 ve Cizelge 6.4 gosterilmistir.
2018 yilindaki satis grafiginde en yiiksek satis orani olarak %53,96 oranla sigara
goriilmektedir ve bu iirlinlerden satin alan sayis1 81.959 olarak gerceklesmistir. Ayni yil
icerisinde tercih edilme siralamasinda en diisiik oran olarak %0,21 oranla salam olarak

goriilmektedir ve bu iirlinlerden satin alan sayis1 334 olarak gergeklemistir.

2019 yilindaki satig grafiginde en yiiksek satig orani olarak %73,60 oranla sigara
goriilmektedir ve bu iirlinlerden satin alan sayis1 91.707 olarak gerceklesmistir. Ayni1 yil

icerisinde tercih edilme siralamasinda en diisiik oran olarak %0,23 oranla salam olarak
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goriilmektedir ve bu iirlinlerden satin alan sayis1 300 olarak gerceklemistir.

2018 ve 2019 yillar1 en ¢ok tercih edilen ilk 30 iiriin satis grafikleri karsilastirildiklarinda
onceki yila gore miisteriler tarafindan en ¢ok tercih edilen iiriin ve en az tercih edilen iiriin
degismemistir. 2018 ve 2019 yillar1 karsilastirildiklarinda tercih edilme orani yaklasik
olarak %20 artarak sigara tiriinii olmustur. Ayn1 zamanda da 2018 y1l1 igerisinde ilk 30
iriin arasinda olan pasta iiriinii 2019 yilinda tercih edilmeyerek en cok tercih edilen
irlinler arasinda yer almamaktadir. Jelibon ve kahvaltilik iirtinleri ise 2018 y1linda en ¢ok
tercih edilen iiriinler yer almamasina ragmen 2019 yilinda en ¢ok tercih edilen iirlinler

arasinda yer almistir.

Cizelge 6.5. Hirdavat 2018 en ¢ok satilan 30 iiriin.

Kategori Tercih Orani Tezdlh ];g;ilslMﬁsteri
Cuval %15,77 1.608
Gaz Yagi 208,90 908
Zimpara 908,82 900
Bant %8,64 881
Mazot %8,01 817
Macun 9%5,42 553
Civi %5,04 514
Mentese %5,03 513
Maske %4,75 485
Matkap Ucu %3,79 387
Y apistirict %3,63 371
Pul %2,82 288
Civata 92,78 284
Metal %2,59 265
Pim %2,46 251
Ray %2,45 250
Eldiven %2,33 238
Kol %2,13 218
Silikon %2,12 217
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Cizelge 6.5. (devam) Hirdavat 2018 en ¢ok satilan 30 firiin.

Jak %1,84 188
Kulp %1,75 179
Aski %1,56 160
Kavale %1,54 157
Gazete %1,46 149
Somun %1,24 127
Kayis 901,16 119
Tutkal %1,14 117
Ayak %1,10 113
Bez %0,86 88
Kilit %0,83 85
Cizelge 6.6. Hirdavat 2019 en ¢ok satilan 30 {iriin.

Kategori Tercih Orani e Ig;l;ilsll\/ﬁisteri
Cuval %16,89 1.162
Vida %13,00 894
Bant %10,68 735
Gaz Yagi 909,45 650
Mazot %09,33 642
Zimpara 908,63 594
Tel %6,60 454
Macun %6,35 437
Maske %5,54 381
Mentese %5,36 369
Civi %5,35 368
Matkap Ucu %?5,16 355
Yapistirici 93,63 250
Metal %3,51 242
Crvata %3,34 230
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Cizelge 6.6. (devam) Hirdavat 2019 en ¢ok satilan 30 {iriin.

Pul %3,12 215
Eldiven %3,11 214
Ray %3,07 210
Gazete %3,06 209
Rulo %2,95 203
Silikon %2,47 170
Pim %2,39 165
Kol %2,02 139
Kayis %2,00 137
Koli %1,80 124
Jak %1,68 116
Diibel %1,67 115
Kulp %1,65 113
Aski %1,63 111
Kavale %1,54 106

Hirdavat sektoriinde hizmet veren bu firmadaki 2018 ve 2019 yili satis grafiklerinden elde
edilmis olan en cok tercih edilmis ilk 30 iiriin Cizelge 6.5 ve Cizelge 6.6 gosterilmistir.
2018 yilindaki satis grafiginde en yiiksek satis orani olarak %15,77 ile cuval
goriilmektedir ve bu iiriinlerden satin alan sayis1 1.608 olarak gerceklesmistir. Ayni yil
icerisinde tercih edilme siralamasinda en diisik oran olarak %0,83 ile kilit olarak

goriilmektedir ve bu iirlinlerden satin alan sayis1 85 olarak gergeklemistir.

2019 yilindaki satis grafiginde en yiiksek satis orani olarak %16,89 ile cuval
goriilmektedir ve bu iiriinlerden satin alan sayis1 1.162 olarak gerceklesmistir. Ayni yil
icerisinde tercih edilme siralamasinda en diisiik oran olarak %1,54 oranla kavale olarak

goriilmektedir ve bu iirlinlerden satin alan sayis1 106 olarak gergeklemistir.

2018 ve 2019 yillar1 en ¢ok tercih edilen ilk 10 {iriin satig grafikleri karsilastirildiklarinda
onceki yila gére miisteriler tarafindan en ¢ok tercih edilen iirlin degismemistir. 2018 ve
2019 yillar1 karsilastirildiklarinda 2018 yili igerisinde ilk 30 iiriin arasinda olan Kilit, bez,

tutkal, somun ve ayak iiriinleri 2019 yilinda tercih edilmeyerek en ¢ok tercih edilen
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tiriinler arasinda yer almamaktadir. Diibel ve rulo iiriinleri iste 2018 yilinda en ¢ok tercih
edilen iiriinler yer almamasina ragmen 2019 yilinda en ¢ok tercih edilen {iriinler arasinda

yer almistir.

6.2. VERI SETLERININ WEKA YAZILIMINA HAZIRLANMASI

2018 ve 2019 yilina ait olan 3 farkli sektorde hizmet veren firmalarin veri setleri C#
yazilimi ile her satirda bir fis olacak sekilde diizenlemistir. Bu sayede WEKA veri
madenciligi programinda, bu verilerin gerekli analizleri yapilabilmektedir. Bu veri
setlerinin C# yaziliminda siiziiliip sadece gereken verilerin ve her satirda bir fis olacak

sekilde diizenlemis halleri asagidaki sekillerde verilmektedir.
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FAT_ID
11787
11788
11788
11790
11701
11792
11783
11704
11788
11788
11797
11788
11803
11604
11B05
11E07
11B0E
1108
11E10
1111
11E12
11E13
11E14
11E18
11E1E
11B17
11E1E
11E18
118320
11621
11E22
11833
11624
11E28
11827
11B28
11839
11E30
11E31
11E32
11E33
11E34
11B35
11E38
11B37
11B38
11E38
11E41
1142
11E43
1144
11B45
11B48

URUN1I |URUMZ |URUN3 |URUMA |URUNS |URUNE |URUNT |URUNE
SISTA SILI FT T BAGLANTI METAL
GLOWVE NITRIL ELDIVEN

EMM KAVALE [KESILMIS)

GAZ YAGI | MAZOT

APELEIVI CIVI

GAZ YAG| | MAZOT

SIA 1813 5U ZIMP. 150 KUM

ME*25 CI' KALIN PUL 1125

SUSAM CL GAZ YAGI

ZAID BD LIK MAF ZIMPARA RULD
SAMET YARIM DEVE BOYNU TAS MENTESE
-HAUSER KOPUK 650 GR

36 MM MASKELEME BANTI

MERIDYEN 3,5*50 VIDA SUNTA VIDAS
SEKER CUWVALI

ZEKER CUVALI

NATUREL s BEVAZ AH: LATEKS ELDIVEN
AKDEMIZ 0B*1E PIN TABANCA CIVISI
MINIF B MINIFICN MINIFIX ZAMAK DUBEL MS B*13
METAL &Y ~TRI-MAX BESEL LUK SAMET IM INCE PUL | BESEL SANDIK ASKISI
MAZOT

BLYLK MK

FISCO 3 METRE

TAID 100 LUK MAF ZIMPARA RULD
GAZ YAG| | MAZOT

GAT YAGI

SAID 100 LUK MAF ZIMPARA RULD
KAYIS 13700

SUSAM CUVALI

GAZ YAGI

MERIDYEN 3,5%40 VIDA

GAZ YAGI

MERIDYEN 4,0%35 VIDA [SO0AD)
SAMET IN 4,5 Ch KULP VIDAS]
W-SEALSILIKON SEFFAF

36 MM MASKELEME BANTI

BLIYLK LAK

SAMET INVO PISTONLU DUZ MENTESE
BEZ

MATUREL i MESE AHSAP MACUNU

HES MATKAP UCU NO:3

HES MATKAPR UCU MO

SUSAM CUVALI

TOZ MASKES| FILITRELI

POLITEK € MASTER I SAID 50 LI -FUJIKA 20W SPR. TAS. AMPUL
FIVESTAR FIVESTAR PZ2 UC 25MM
SAMET INVO PISTONLU DUZ MENTESE
TAMET INVO PISTONLU DUZ MENTESE
TELESKOPIK RAY 36X500 MINNES
SISTA KOPUK

AKDEMIZ BD1Z ZIMBA TELI

-ISIKLAR EL TESTERES] 12 CM

AKDEMIZ 0B*1E PIN TABANCA CIVISI

URUNKZ

URUNLD

URUNLI1 URUMN1Z

Sekil 6.2. Hirdavat diizenlenmis veri seti 1-50.
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11847 BEYAZ AHSAP MACUNU

11B45 SISTA KOF MERIDYER MITREAPEL L00+400 HIZLI YARISTIRICI
11843 SAIT BALON AC 22*E0KUM ZIMFARA

11550 GAZ YAGI

11851 -FITON 21*100

1152 | -STREC MAYLON 50* L7MIKRON 200 MT

11853 [PLASTIK) CIRT KELEPCE 3,6%300

11554 MAZCT

11655 MAZOT

11556 PARMAK RULD YEDEGI

11857 | HSS MATKAP UCU NC:3,5

11E58 GAZ YAGI MAZCT

11E58 METAL BASLI RAF PIMI

11560 MERIDYEM 3,5*15 VIDA

11551 SAID BO LIK MAF ZIMPARA RULD

11852 | HSS MATH SCMLIK KASA CIVATAS! SOMUN FUL

11863 |60 LIK SPIl T111 C 75 BOSCH DEKUBAJ BICAG! SUNTA
11854 BEZ

11855 POLITEK CELIK MACUN

11566 -AKBANT KOLI BANTI 45*100

11857 METAL BASLI RAF FIMI

11858 SAMET CAM MENTESES

11562 15 MM KAHVERENGI KAPLAMA BANTI

11570 SAID 60 LI SAID BO LIK MAF ZIMPARA RULD

11571 | GAZETE

11873 MERIDYE? AKILLI VIC FIVESTAR PHZ 25MM

11874 POLITEK C GURGEN A& BEYAZ AH NATUREL s AKDENIZ OB* 18 FIN TABANCA CIVISI
11575 | BUYUK JA# TEFLON Ei GAZETE

11576 MERIDYE! GAZ YAG! MAZOT

11877 MERIDYEN 6,0* 100 VIDA

11575 MONTEBE MINI MO MASTER S SISTA SILI MERIDYEN 3,5*45 VIDA
11873 FT T BAGLANTI FAKET {100 ADT)

11BBD 25 KG AFE AKDENIZ DE*15 FIN TABANCA CIVISI

11861 MITREAFEL 100+4DD HIZLI YARISTIRICI

11862 12MM KAVALE BOY

11BE3 YEM CUVALI

115B4 GAZ YAGI

11EBS [SRIRTO

11BB5 12MM KA MAZOT | LGONYE 2 AKDENIZ BDOB ZIMBA TELI
11BE7 15 MM KAHVERENGI KAPLAMA BANTI

11EEE 24 MM MASKELEME BANTI

1182 TOZ MASKES! FILITRELI

11550 36 MM MASKELEME BANTI

11591 FT T BAGL {ADET} 10 MUHTELIF CVAL FLA MIKELAJLI | SAID 60 LI GAZ YAGI MAZCT
11592 | SIA 1813 SU ZIMP. 150 KUM

11593 M10*50 C KALIN FUL11/25

EZAID BDLI SAID 100 LUK MAF ZIMPARA RU

Sekil 6.3. Hirdavat diizenlenmis veri seti 51-100.
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FAT 1D

20327
20328
20329
20330
20331
20333
20334
20335

lurunt URUNZ URUNZ URURA URUNE URUNE URUNTF URUNE URUNZ URUNLD

bardak otomat 100l poset 1800 ince

seving pecete 12* 100 kolisi

fohyo 45om aluminyem 100mt 12micron burpak
karistirici tahta dalia 7500k

sulfit kagit sevinc pec iki kiloluk 25*3E 500 ad cirali
ap36d =andivic tek goziu 1256k

sulfit kagit kurdan dalia jellatinG 7500k paket
15*21cm kese kagidi pogaca ion

cirali hisir f ekonomik 26*40 500 adet cirali

sevint pecete 12* 100 kolisi

pipet komu sulfit kagit sevinc pecete 12* 100 kolisi
sulfit yarin cirali hisir f sevinc pecete 12* 100 kolisi
4 iglrem ogrend kartiar matematik seti

min @, 7 oe min mikre 75mm 0,5

defter 34 S0yp cizgil wmut

kurzun kal rozet Fvan

defter a4 60yp cizgill umut

SUnger IIMpara

kursun kal cetvel 300 silgi

beyaz tahta kalemi siyah mikro

500 gr peynir kabi sizdirmaz

defter a5 40yp karel ve cizgil sevinc

krapon 50 balon dogi min 0,7 lei versatil 0,7 masis
verzatil 0,7 tukenmez mikro 30-33

zimba teli | dolphin galos kalin 100lu

kurdan dal tursuluk 11*15

sulfit kagit pipet kagith 100luk dolphin

sulfit kagit sevinc pecete 12 * 100 kolisi

sulfit kagit kebap 1,5kglk paket

sevind ped pipet kagith 100luk dolphin

sulfit kagit kebap 1,8kglk paketi

karisting t suffit kagit kebap 1,8kglk paket
bardak otomat 100l poset 1800 ince

dizpenzer haviu kolzreen 150yp 126 kol

sulfit kagit pisirme kagidi yagh kesiimiz 16yp roolup
sulfit kagit kebap 1,8kglk paketi

sulfit kagit kebap 1,8kghk paketi

sulfit kagit sevinc pec bardak Boz baskill sicak 500 rollup
kilith po=ed pipet kagd sulfit kagt 12,5*19,5 kese kagidi 210adet
ap23c ek ambala) kagidi hediyelk yeri uzun
seving pec sulfit kagit kebap 1,5kglk paketi
pizirme ka3 dizpenser havivtek 12k

sulfit kagit kasik kucuk beyar 1000 poseti

sule yapizl mum yapiskan 40gr masis

telefon deftern cep tipi 36

min @, 7 mikro

mum yapi kursun kalem mikro 2b sinav kalemi
fo=foriu ka fosforu ka fosforu ka makas mil bant 12*3 kopya kakl defter resim teli 33*4E dnar 15yp buyuk
sulfit kagit kebap 1,5kghk paketi

URUNLL

Sekil 6.4. Kirtasiye diizenlenmis veri seti 1-50.
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20384 cep defter defter re<i tutkal L0Doc erk

20385 miknatis yuvariak

20385 min 0,7 mi versatil 0,7 kursun kalem staedtier nons dub triphes
20387 =ulffit kagit kebap 1,6kzlk paketi

20388 pipet koru catal o buyuk gold 1000

20385 dispenszer | sulfit yarim cirali hisir poset 30*55 2kg ik

20390  cirali hisir poset 30* 55 2kg Bk

20381 sizdirmaz: 3.kap 325, a.kapak 128+325+325 1500gr 1000
20392 pipet kagith 100luk dolphin

20383 suffit kagit kebap 1,6kelk paketi

20384 =uffit kagit kebap 1,6kalk paketi

20385 =zevinc pec sulfit kagit kebap 1,5kglk paketi

20306 zulfit kagit sevinc pec pipet kagith 100luk dolphin

20357 ani23ctek kurdanda pipet kagi catal bicak kagidi servis 255ad takribi
20358 cop sis adana 2500 posette

20388 =zevinc &*4 dispenser pecete ghora 3600 3kath

2000 | sizdirmiaz | sizdirmaz 7501 100l erze

20401 | seving &*4 ecco m. haviusu

204032 dispenszer| dispenser haviu kolzreen 150yvp 126 kol

20403 pitaasut bi ani23c tek sevind pecete 12* 100 kolisi

20304 =suffit kagit kebap 1,6kzlik paketi

20305 | =ulfit yarin sulfit kagit dispenzer haviu glora 175yp* 120 kol
20407 | cizim seti kutulu o

2040E | pisirme kagidi 37om 50mt roll up

20408 | 120 tuwale sevin 5*4 ecco m. haviesu

2010 galos 1000 eldiven pu dolphin pudrali small

20411 min 0,5 bes min 0,7 les sevinc pecete 12* 100 kolisi

2015 haviu 12ad pisirme ka cop poseti cirali buyuk boy 75* 50 10w
20317 bardak ka bardak otc klasor dar myfile siyah dosya

20418 2* 240 tuvalet kagidi eco 480k

20419 cop poseti cop poseti dolphin pu haviu 12adetik paketi ecoo
20320 karton mo yapiskan r wersatil 0,5 mikro

204232 catal hum v 3p33a kop sulfit kagit kebap 1,5kglk paketi
20423 | 120 tuvalet ecco S50k

203424 =ulfit kagit cirali hisir poset 26*48 2kg

20325 pipet kagith 100luk dolphin

20326 =ulffit kagit kebap 1,6kzlik paketi

204327 =uffit kagit kebap 1,6kzlk paketi

20425 =ulffit kagit kebap 1,6kzlik paketi

20428 suffit kagit kebap 1,8kglk paketi

20330 cirali hisir poset 30* 55 2kg Bk

20431 =uffit kagit kebap 1,6kzlk paketi

20432 =evinc pec sulffit kagit kebap 1,5kglk paketi

20433 bardak Boz baskil sicak 500 rollup

20434 zevinc tekli 36 ik

20337 dispenzer haviu kolgreen 150yp 126 kol

20438 | bardak ka fosforiu ka zimba tel 2 zimba tem tukenmez
20438 pizirme ka tahta kale boya past versatil 0.7 smart tioon
2040 makas fuji versatil 0.2 min 0,2 leads mikro

2042 fotokopy copier a4 tenis

Sekil 6.5. Kirtasiye diizenlenmis veri seti 51-100.
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FAT 1D .IIJRIJH:I. URUNZ URUNZ URUN4 URUKS
253611 LD KIRMIZ SIMIT

255512 SEFTAL 15

255613 LM UZUN KIRMIZI

255614 FRESIDEN MAWVI UZUN HD

255815 WINSTON TOZ SEKE| KETCAP 52 TOZ SEKER
253616 PEYMIREC FRUTTI AR KORNET TUFP CIKOLATA
255617 2001 BOX

255618 DIDI 2,55 SIMIT PRESIDENT UZUN
2553619 NESCAFE BOL KAHVE

255520 MONTE CARLD KiRMIZi KiSA

255621 CAMELWHITE

253622 LARK MAWV| KIZA BOX

255523 DEMLK  K5A PARLAMENT BOX
255624 2000 KIRN 2000 KIRMIZI UZUN

255625 KiSA PARLAMENT BOX

255626 NESCAFE3INL

255627 CAMEL DEEP ELUE

25562E KiSA KIRMIZi PALMALL

255628 PRESIDENT KisA

253630 LM EIZA K LM KIZA KIRMIZI

255531 KiSA PARLAMENT BOXN

255632 KiSA KIRMIZI PALMALL

255633 KiSA KIRMIZI PALMALL

2555634 PRESIDENT UZUN

255635 CAMASIR: LAVANTA | MUHTELIF WINSTON LIGHT
255636 LM KISA KIRMIZI

255637 SIMIT ICIM PEYNIR 250G

253638 CAMELUZ MUHTELIF

255635 MURATTI ENERZY

255640 CHESTER MAVI KIZA

255641 CHESTER MAVI KISA

255842 LM LACIVI LARK MAVI UZUN BCX
255643 MAWI 2000 UZUN BOX

255644 MANAY | KiSA KIRMIZi 2000

255845 KENT EWI SALAM TC MUHTELIF
255645 FRESIDEN LARK MAVI KISA BOX
255847 CARSI EKM TURKMEN MURATTI RCEED
255648 CHESTER CLICK

255842 PEPSI 2,5 MAWVI 200 MUHTELIF
2556850 CARSI EKMEGI

253651 LARK MaAN CARSI EKMEGI

255652 EMET EKMEK

2556853 WINSTON LIGHT

253634 EMET EKM CAREI EKN CARSI EKMEGI
255855 EMET EKMEK

2536536 AQUATOUCH

255657 PRESIDEN PRESIDENT KiSA

2556858 EMET EKM EMET EKMEK

255659 CARSI EKMEGI

Sekil 6.6. Market diizenlenmis veri seti 1-50.
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255660 HD KiRMIZi UZUN

255661 |ISIL5 LI

255662 LM UZUN KIRMIZI

255663 CARAMID CARAMIC

255664 KARAM  KARAM  CARSI EKMEGI
255665 CARSI EKM EMET EKMEK

255665 KISA PARL SULTANI

255867 PEYNIRLI BUYUK

233668 FAZILET EKMEK

255669 2 51T EMET EKMEK

255670 ALBEMI  ALBEMI

233671 FAZILET E WEST GRI WEST GRI FAZILET EKMEK
255672 WEET GRI BARDAK A BARDAK AYRANR
233673 LM KIZA K MONTE CARLD UZUN
255674 WEST MAVIUZUR

255675 PARLAMENT UZUN SOFT

233676 (ARSI EKM CARSI EKMEGI

255677 CARSI EKMEGI

233678 LARK MAWI KISA BOX

255672 KENT D RAGNGE

255EBD CHESTER MAVI KISA

2336E1 CARSI EKMEGI

255E6E2 BISCOLATA ROCLEEYAZ

255EE3 TUCH KOK TUCH KOK A0UA TOUCH
2336E4 UZUN 2000 MAWVI ZOFT

255E6ES LM UZUN | CHESTER I EMET EKMEK
255665 PRESIDENT UZUN

255E6E7  KENT SWI' CARSI EKMEGI

255EER HD KIZA KIRMIZI

255683 MONTE CARLD KIRMIZI Kisa

255650 CARSI EKM FAZILET E TURKMENESUSLT
233621 CARSI EKM NESCAFEZ NESCAFEZ BI OLU | Bl DOLU
255652 MONTE CARLO UZUNR

255603 HD KIZA KIRMIZI

233624 ROTMANS NORMAL

255685 LARK MAWI KISA BCX

255685 KiSA PARLAMENT BOX

255657 CARSI EKMEGI

25SE0E LARK MAWVI KISA BCX

233699 CARSI EKMEGI

255700 LARK MAWI KISA BCX

235701 ROTMANE MANYATOLU

255702 CARSI EKMEGI

255703 CARSI EKMEGI

235704 2000 KIRMIZI UZUN

255705 LARK MAW| KISA BCX

255708 SEMSATHD FAZILET E FAZILET EKMEK
255707 ARSI EKM MANAY  LARK MAY PETITC  PETITD
255708 CAMEL BCX

235709 ARSI EKM DIDI 2,5 SEFTALI

Sekil 6.7. Market diizenlenmis veri seti 51-100.

Yukarida verilmis olan Sekil 6.2, Sekil 6.3, Sekil 6.4, Sekil 6.5, Sekil 6.6 ve Sekil 6.7 {i¢
farkli sektordeki firmalarin ilk 100 adet faturalarinin WEKA yaziliminda ¢aligmaya
uygun sekilde hazirlanmis halleri géziikmektedir.

6.3. Arff Dosya Uzantisi

Veri setleri her satirda bir adet fatura goziikecek sekilde diizenlenmesinden sonra

yapilacak olan islem bu excel dosyalarmin .arff uzantih WEKA veri madenciligi
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programinin uzantisi olan dosya formatina c¢evirmektir. Bu islemi yapmak igin C#
yazilimi kullanarak bir program gelistirilmistir. Veri setlerinin .arff uzantili sekilleri

asagidaki sekillerde gosterilmistir.

f@relation stok

@attribute
@attribute
@attribute
@attribute
@attribute
@attribute
@attribute
@attribute
@attribute
@attribute
@attribute
@attribute
@attribute
@attribute
@attribute
@attribute
@attribute
@attribute
@attribute
@attribute
@attribute
@attribute
@attribute
@attribute
@attribute
@attribute
@attribute
@attribute
@attribute
@attribute
@attribute
@attribute
@attribute
@attribute
@attribute
@attribute
@attribute
@attribute
@attribute
@attribute
@attribute
@attribute
@attribute
@attribute
@attribute
@attribute
@attribute
@attribute
@attribute
@attribute
@attribute
@attribute
@attribute

'MAZOT'
'GAZ YAGI®

‘12 MM MASKELEME
'15 MM MASKELEME
'18 MM MASKELEME
‘36 MM MASKELEME
‘48 MM MASKELEME
'SEKER CUVALI®

"YEM CUVALI'
"BEZ" { t}

'SISTA KOPUK'

{t

{t}

{ t}
{t

BANTI®
BANTI®
BANTI®
BANTI®
BANTI®

{t}

¥

‘48 MM AMBALAJ BANTI®

'"ASTARLI DERBY ELDIVEM NO:8,5°

'BUYUK JAK®
'TEL CIVI®

'L GONYE 2X 38X 45X 45-°
"ALYAM TAKIMI'
"ARMUT AHSAP MACUNU®

{t
{ t}

{t}

{

'68@ LIK SPIREL ZIMPARA®
"UTULU JUMBA BANT®
'SAID 68 LIK MAF ZIMPARA®
'MERIDYEN 3,5%5@ VIDA SUNTA VIDAST °

"MANO FIX®

{t}

{t

'SUPER GRES PO3 YAGI'
'AKDEMNIZ 8814 ZIMBA TELI®

'TEL FIRCA®

{1t}

'MERIDYEN 3,525 VIDA®
'FANATIK CAMSIL 38cm’
'CIRTLI ZIMPARA 115mm TAKOZU'
‘582 YAPISTIRICI®
'KAYMAK GOZLUGU®

"KAUCUK BANT®

{t

{t
{ t}
¥

'ALUMINYUM BANT 5 mt'
"ALUMINYUM BANT 28 mt’
'MASTER OTO YIKAMA FIRCASI'
'I¥YI FIRCA SAPI METAL®

'"KALE 151 ODA KILITI RULMAMLI®

'ALMERA TOPRAKLI PIRIZ®
'ALMERA KOMUTATOR®

'NO:1 YAGLIBOYA FIRCASI®

{t

{t}

T}
{
¥

{t}

{t
{t}

{ t}
{t

{t

{
¥

t}
T}
t}
T}
t}

t}

{t

{t

{t}

{t

¥

¥
¥
T}

{t

{t
{t

{1t}

'CIFT TARAFLI KOPUK BANT 28MMX28MT’
"KIRICI HILTI uUcCu®

'MNO:2 YAGLIBOYA FIRCASI®
'NO:3 YAGLIBOYA FIRCASI®

{t

'MO:1 KESTIRME FIRCA'

'NO:4 YAGLIBOYA FIRCASI®
'VIKO AMAHTAR'

'ALMERA ANAHTAR®
'BAY-TEC 5M*19mm METRE’

'MUR-CEL DUS SPRALI®

"YAGDAMLIK KUCUK®
'TUNA PSA MIX BATARYA®
'OSAKA 18W LED AMPUL'

{t

{1t}

{
{ t}

¥

{t

{
T}

{t
{ t}

t}

¥

{ t}
{t}

{t

{t

{t

Sekil 6.8. Arff dosya yapisi.
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@attribute "DUS SPRALT UYGUN FIVAT 1 tf

@attribute "MAKSU DUS SPRALI" { t}

@attribute 'DUS BASLIGI MERC-MAVI'™ { t}

@attribute 'RICO TORMAVIDA 4*188° | t}

@attribute 'RICO TORMNAVIDA 3*75° I t}

@attribute 'DUS BASLIGI KROMLU® { t}

@attribute 'BAY-TEC NO:1 MASALI BORU ANAHTARI® { t}
@attribute "BAY-TEC NO:1,5 MASALI BORU ANAHTARI® { t}
@attribute 'RICO TORNAVIDA 5*125" { t}

@attribute 'RICO TORMAVIDA 6%125° | t}

@attribute '12*13 ACIK AGIZ ANAHTAR (JTI FORGE)' { t}
@attribute 'FIRAT PSA BATARYA'™ | t}

@attribute "YAYLI SURGU SEBAT' { t}

@attribute "ALYAN SETI KISA CRV'™ { t}

@attribute 'RICO PHZ 188mm UC' { t}

@attribute 'RICO PH2 58mm UC" { t}

@attribute 'RICO CAM ELMASI' { t}

@attribute "BESEL NO:2 MAVZER SURGU" { t}
@attribute 'BESEL NO:6 MAVZER SURGU' { t}
@attribute 'BESEL NO:18 MAVZER SURGU"™ { t}
@attribute "MERIDYEM 3,518 VIDA' { t}

@attribute "MERIDYEN 2,5%16 VIDA' { t}
@attribute 'MERIDYEM 3,8%16 VIDA' { t}
@attribute "MERIDYEN 3,8%25 VIDA' { t}
@attribute 'MERIDYEM 3,538 VIDA' { t}
@attribute "MERIDYEN 3,5%35 VIDA' { t}
@attribute 'MERIDYEM 3,5%48 VIDA' { t}
@attribute "MERIDYEN 4,8%25 VIDA' { t}
@attribute 'MERIDYEM 4,8%38 VIDA' { t}

@attribute 'MERIDYEN 4,0%35 VIDA (588AD)" { t}
@attribute 'MERIDYEN 4,0%45 VIDA' { t}
@attribute 'MERIDYEN 4,06%58 VIDA' { t}
@attribute 'MERIDYEN 4,0%60 VIDA' { t}
@attribute 'MERIDYEN 4,06%78 VIDA' { t}
@attribute 'MERIDYEN 5,0%50 VIDA (280AD)' { t}
@attribute 'MERIDYEN 5,0%6@ VIDA' { t}
@attribute 'MERIDYEN 5,0%78 VIDA' { t}
@attribute 'MERIDYEN 5,0%8@ VIDA' { t}
@attribute 'MERIDYEN 6,0%60 VIDA' { t}
@attribute 'MERIDYEN 6,0%86 VIDA' { t}
@attribute 'MERIDYEN 6,8%180 VIDA' { t}
@attribute 'MERIDYEN 6,8%128 VIDA' { t}
@attribute 'MERIDYEN 6,8%150 VIDA' { t}
@attribute 'MERIDYEN 3,5%45 VIDA' { t}
@attribute 'S8 mm DUBEL 1ee8 ADT' { t}
@attribute '16 mm DUBEL 588 ADT' { t}
@attribute 'YAGIBOYA FIRCA NO:1,5' { t}
@attribute 'NO:2,5 YAGLIBOYA FIRCASI' { t}
@attribute 'SISTA SILIKON SEFFAF' { t}
@attribute 'SUSAM CUVALI' { t}

@attribute 'ISKARPELA MAVI 18 MM' { t}
@attribute 'ISKARPELA MAVI 20 MM' { t}
@attribute 'ISKARPELA MAVI 22 MM' { t}

Sekil 6.9. Arff dosya yapisi.

Sekil 6.7 ve Sekil 6.8 de olan her @attribute stokta bulunan her bir iirline karsilik
gelmektedir. {t} ise bu {iriiniin fiste satin alinip alinmadiginin kontroliinii saglamak amaci

ile yazilmaktadir.
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Sekil 6.10. Arff dosya yapisi.
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Arff dosya yapisi.

Sekil 6.11.

Sekil 6.10 ve Sekil 6.11 de her satir bir figse karsilik gelmektedir. Her bir soru isareti (?)

fiste soru isareti (?) olarak

1 Urun

lere karsilik gelmektedir. Eger stoktak

1 Urin

toktaki

1S€ S

n o fiste satin

1se o urini

, t harfi yazilmis 1

gin1

n o fiste satin alinmadig

1se o urini

yazilmis

alindigini gostermektedir.
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7. BULGULAR VE TARTISMA

7.1. VERI SETLERINE APRIORI ALGORITMASI UYGULANMASI

Elde etmis oldugumuz bilgiler dogrultusunda WEKA veri madenciligi programin analiz
edilmeye uygun olarak hazirlamis oldugumuz 2018 ve 2019 yillarina ait 3 farkli sektorde
hizmet veren firmalarin market sepet analizi yapilarak satisi yapilan iirlinler arasinda
birliktelik kurallarinin ¢ikariminin yapilmasi amaglanmaktadir. Veri setlerimizde

inceleyecegimiz olan verilere Cizelge 7.1°de yer verilmistir.

Cizelge 7.1. Kullanilan fatura sayisi.

Sektir Stoktaki Uriin Fatura Sayist Faturada Satilan
Sayisi Uriin Adedi
Hirdavat 2.175 17.068 26.339
Kirtasiye 8.053 16.394 37.627
Market 8.320 266.165 550.226
Toplam 18.548 299.627 614.192

WEKA veri madenciligi programinda hirdavat 2018 veri setinde tarama sonucunda;

1. Taramada iiriin sayisi : L(1): 255

2. Taramada iiriin sayis1 :L(2): 24

77




8/

1. BINGO AYAK KUCUK BEYAZ=t 9 ==> BINGO AYAK SACI M8 CINKO=t 9 <conf:(1)> lift:(1019.3) lev:(0) [8] conv:(8.99)

2. SAMET DUZ TAS MENTESE=t SAMET MASTER FRENLI Y.D. BOYNU NIKEL MENTESE=t 6 ==> SAMET MASTER FRENLI DUZ NIKEL MENTESE=t6 <conf:(1)> lift:(178.82) lev:(0) [5]
conv:(5.97)

3. -KAPI KOLU AYNALI WC=t 5 ==> -MERT KAPI KILIDI RULMANSIZ WC 152=t 5 <conf:(L)> lift:(1698.83) lev:(0) [4] conv:(5)
4. GAZ YAGI=t NIKELAJLI OVAL BORU=t 4 ==> OVAL FLANS PIMSIZ NIKEL=t4 <conf:(1)> lift:(96.16) lev:(0) [3] conv:(3.96)
5. GAZ YAGI=t OVAL FLANS PIMSIZ NIKEL=t 4 ==> NIKELAJLI OVAL BORU=t4 <conf:(1)> lift:(85.66) lev:(0) [3] conv:(3.95)

6. SAMET YARIM DEVE BOYNU TAS MENTESE=t SAMET MASTER FRENLI Y.D. BOYNU NIKEL MENTESE=t 4 ==> SAMET DUZ TAS MENTESE=t4 <conf:(1)> lift:(77.81) lev:(0) [3]
conv:(3.95)

7. SAMET YARIM DEVE BOYNU TAS MENTESE=t SAMET MASTER FRENLI Y.D. BOYNU NIKEL MENTESE=t 4 ==> SAMET MASTER FRENLI DUZ NIKEL MENTESE=t4 <conf:(1)>
lift:(178.82) lev:(0) [3] conv:(3.98)

8. SAMET YARIM DEVE BOYNU TAS MENTESE=t SAMET MASTER FRENLI DUZ NIKEL MENTESE=t SAMET MASTER FRENLI Y.D. BOYNU NIKEL MENTESE=t 4 ==> SAMET DUZ
TAS MENTESE=t4 <conf:(1)> lift:(77.81) lev:(0) [3] conv:(3.95)

9. SAMET DUZ TAS MENTESE=t SAMET YARIM DEVE BOYNU TAS MENTESE=t SAMET MASTER FRENLI Y.D. BOYNU NIKEL MENTESE=t 4 ==> SAMET MASTER FRENLI DUZ
NIKEL MENTESE=t4 <conf:(1)> lift:(178.82) lev:(0) [3] conv:(3.98)

10. SAMET YARIM DEVE BOYNU TAS MENTESE=t SAMET MASTER FRENLI Y.D. BOYNU NIKEL MENTESE=t 4 ==> SAMET DUZ TAS MENTESE=t SAMET MASTER FRENLI DUZ
NIKEL MENTESE=t4 <conf:(1)> lift:(407.72) lev:(0) [3] conv:(3.99)

11. YEM CUVALI=t NIKELAJLI OVAL BORU=t 3 ==> OVAL FLANS PIMSIZ NIKEL=t 3 <conf:(1)> lift:(96.16) lev:(0) [2] conv:(2.97)

12. YEM CUVALI=t OVAL FLANS PIMSIZ NIKEL=t 3 ==> NIKELAJLI OVAL BORU=t 3 <conf:(1)> lift:(85.66) lev:(0) [2] conv:(2.96)

13. BUYUK JAK=t KOMPRESOR HORTUMU=t 3 ==> KUCUK ERKEK JAK=t 3 <conf:(1)> lift:(212.35) lev:(0) [2] conv:(2.99)

14. MERIDYEN 3,5*30 VIDA=t JEWEL 10 LU MAKET BICAGI AGZI=t 3 ==> MERIDYEN 3,5*50 VIDA SUNTA VIDASI =t 3 <conf:(1)> lift:(84.94) lev:(0) [2] conv:(2.96)

15. MERIDYEN 3,5*30 VIDA=t MERIDYEN 4,018 VIDA=t 3 ==> MERIDYEN 3,5*50 VIDA SUNTA VIDASI =t 3 <conf:(1)> lift:(84.94) lev:(0) [2] conv:(2.96)

16. KOMPRESOR HORTUMU=t -HORTUM KELEPCESI 13*19=t 3 ==> KUCUK ERKEK JAK=t3 <conf:(1)> lift:(212.35) lev:(0) [2] conv:(2.99)

17. SAMET DUZ TAS MENTESE=t NIKELAJLI OVAL BORU=t 3 ==> OVAL FLANS PIMSIZ NIKEL=t 3 <conf:(1)> lift:(96.16) lev:(0) [2] conv:(2.97)

18. SAMET DUZ TAS MENTESE=t OVAL FLANS PIMSIZ NIKEL=t 3 ==> NIKELAJLI OVAL BORU=t 3 <conf:(1)> lift:(85.66) lev:(0) [2] conv:(2.96)

19. SAMET YARIM DEVE BOYNU TAS MENTESE=t -FORS FRENLI DEVE BOYNU MENTESE=t 3 ==> -FORS FRENLI DUZ MENTESE=t 3 <conf:(1)> lift:(308.88) lev:(0) [2] conv:(2.99)
20. SAMET YARIM DEVE BOYNU TAS MENTESE=t -FORS FRENLI DUZ MENTESE=t 3 ==> -FORS FRENLI DEVE BOYNU MENTESE=t 3 <conf:(1)> lift:(637.06) lev:(0) [2] conv:(3)
21. METAL BASLI RAF PIMI=t NIKELAJLI OVAL BORU=t 3 ==> OVAL FLANS PIMSIZ NIKEL=t 3 <conf:(1)> lift:(96.16) lev:(0) [2] conv:(2.97)

22. OVAL FLANS PIMSIZ NIKEL=t METAL BASLI RAF PIMI=t 3 ==> NIKELAJLI OVAL BORU=t3 <conf:(1)> lift:(85.66) lev:(0) [2] conv:(2.96)

23. HSS MATKAP UCU NO:2=t HSS MATKAP UCU NO:3=t 3 ==> HSS MATKAP UCU NO:2,5=t 3 <conf:(1)> lift:(509.65) lev:(0) [2] conv:(2.99)

24. HSS MATKAP UCU NO:2,5=t HSS MATKAP UCU NO:4=t 3 ==> HSS MATKAP UCU NO:2=t3 <conf:(1)> lift:(1132.56) lev:(0) [2] conv:(3)

25. HSS MATKAP UCU NO:2=t HSS MATKAP UCU NO:4=t 3 ==> HSS MATKAP UCU NO:2,5=t 3 <conf:(1)> lift:(509.65) lev:(0) [2] conv:(2.99)

26. KALIN PUL 11/25=t M10*100 CIVATA=t 3 ==> M10 SOMUN =t 3 <conf:(1)> lift:(261.36) lev:(0) [2] conv:(2.99)

27. KALIN PUL 11/25=t M10X100 TIRIFON SAPLAMA=t 3 ==> M10 SOMUN =t 3  <conf:(1)> lift:(261.36) lev:(0) [2] conv:(2.99)

28. INCE PUL=t M10 ZAMAK DUBEL=t 3 ==> M10*50 CIVATA=t 3 <conf:(1)> lift:(152.13) lev:(0) [2] conv:(2.98)

29. IY1 FIRCA SAPI METAL=t 2 ==> MASTER OTO YIKAMA FIRCASI=t 2 <conf:(L)> lift:(1698.83) lev:(0) [1] conv:(2)

30. DANGO 4,0*70 VIDA=t 2 ==> MERIDYEN 5,0*80 VIDA=t 2 <conf:(1)> lift:(637.06) lev:(0) [1] conv:(2)

Sekil 7.1. 2018 yil1 hirdavat sektorti apriori ilk 30 birliktelik kurallar.




Hirdavat sektoriinde hizmet veren bu firmanin 2018 yilina ait birliktelik kurallar ¢ikarimi
Sekil 7.1°de gosterilmistir. Minimum giiven degeri %10 olarak belirlenmistir. Hirdavat
2018 veri setinde ortaya ¢ikan kural sayis1 1.124 olup bu kurallarin ortaya ¢ikma siiresi
29 dakika 8 saniye olmustur. Bu iiriinler arasinda en ¢ok tercih edilen {iriin kategorileri,
civata ve pul kategorisindeki iiriinlerin birlikte satin alinmasi, mentese kategorisindeki
tirtinlerin birlikte satin alindig1 ve vida kategorisindeki iiriinlerin birlikte satin alindiklari
gozlenmistir. Cizelge 7.2°de 2018 yilinda hirdavat sektoriindeki firmanin en ¢ok satin

alinmis 25 adet tiriin ikilileri inang, destek, gliven ve kaldirag degerlerine gore verilmistir.

Cizelge 7.2. Hirdavat sektorii 2018 yil1 en ¢ok tercih edilen 25 {iriin birlikteligi.

Kural Inang Destek | Giiven | Kaldirag
f/[lg%)irﬁ(};ak Kiiciik Beyaz =>Bingo Ayak Saci 8,99 960,008 %100 1.019,3
Samet Diiz Tas Mentese =>Samet Master 0 0

Frenli Y.D. Boynu Nikel Mentese 597 P %100 178,82
ESE;I;OSIE z{\ngcnah Wce =>Ert Kapr Kilidi 5 960,004 9100 1.698,2
Gaz Yagi=>Nikelajli Oval Boru 3,96 %0,003 %100 96,16
Gaz Yagi=>Oval Flans Pimsiz Nikel 3,95 %0,003 %100 85,66
Ince Pul=> M10 Zamak Diibel 2,98 %0,002 %100 152,13
IF):L(ilsrlga Sap1 Metal=> Master Oto Yikama 5 90,002 %100 1.698,83
Dango 4,0*70 Vida=> Meridyen 5,0%80 Vida 2 %0,002 %100 637,06
éSe(l:(le\:;;[al Ayak=> Samet 400mm Tam Ac1. 5 960,002 9100 2.038,6
éf;(l:(le\;I;tal Ayak=> Samet 500mm Tam Acl. 5 960,002 %100 1.132,56
g‘;fgtgrl\};fs\l;fifm\"da Ucu=> Meridyen 1,99 %0,002 | %100 188,76
}?i(g;(SI\(/)I(T\tAarlnAyak 10cm=> Miknatisli Kapak 1,99 960,002 9100 299 76
g;;)t}(;rrlniaplama Somunu=> M10x80 Trifon 5 960,002 %100 1.274.13
\(/;\;l;l Fitili 12 Mm Kahve=> Kap1 Kolu Aynali 5 960,002 %100 2.038,6
gﬁiﬁ;ﬂ;i;\zvtﬂm Kahve=> Mert Kap1 Kilidi 5 960,002 %100 1.698,83
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Cizelge 7.2. (devam) Hirdavat sektorii 2018 yili en ¢ok tercih edilen 25 iiriin birlikteligi.

Inox Metal Ayak 10cm=> Burcu Kulp Inox 2 %0,002 %100 3.397,67
'I‘;?It;?ka Kulp 96mm=> 45mm Kale Yale Oval 5 90,002 %100 2.548.25
Oval Boru Kancasi=> Oval Boru Babast 2 %0,002 %100 5.096,5
Mmifix Mili=> Minifix Nikel Kafa 2,99 %0,010 %73 339,77
N¥kela]h Oval Boru=> Oval Flans Pimsiz 3,36 90,083 0671 68,69
Nikel
10mm Cakma Somun=>Bez 1,24 %0,001 %67 25,74
Uz-Is Salmastra=> Uz-Is Musluk Kafasi 2 %0,003 %67 679,53
Aln_lera 3lu .2mt Grup Fis=> Astarli Derby 15 90,001 %67 339,77
Eldiven No:8,5

i * ida= i *
M.erldyen 6,0*60 Vida=> Meridyen 3,5*18 148 960,001 %67 65,97
Vida
Meridyen 6,0*60=> Meridyen 3,5*30 Vida 1,49 %0,001 %67 158,03

WEKA veri madenciligi programinda hirdavat 2019 veri setinde tarama sonucunda;

1. Taramada iiriin sayis1 L(1): 295
2. Taramada iirlin sayis1 L(2): 71

3. Taramada iiriin say1s1 L(3): 14
4.

Taramada tiriin sayis1 L(4): 2

olarak ortaya ¢ikmustir. Birliktelik kurallar1 ise;
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1. SAMET YARIM DEVE BOYNU TAS MENTESE=t SAMET MASTER FRENLI DUZ NIKEL MENTESE=t 9 ==> SAMET DUZ TAS MENTESE=t9 <conf:(1)> lift:(66.75) lev:(0) [8]
conv:(8.87)

2. SAMET YARIM DEVE BOYNU TAS MENTESE=t SAMET 400MM KISMI ACI. CEK. RAYI=t 8 ==> SAMET DUZ TAS MENTESE=t8 <conf:(1)> lift:(66.75) lev:(0) [7] conv:(7.88)
3. BINGO AYAK SACI M8 CINKO=t 7 ==> BINGO AYAK KUCUK BEYAZ=t7 <conf:(1)> lift:(982.14) lev:(0) [6] conv:(6.99)

4. BINGO AYAK KUCUK BEYAZ=t 7 ==> BINGO AYAK SACI M8 CINKO=t 7  <conf:(1)> lift:(982.14) lev:(0) [6] conv:(6.99)

5. SAMET YARIM DEVE BOYNU TAS MENTESE=t BROTH PISTONLU MENTESE Y.DEVE=t 7 ==> SAMET DUZ TAS MENTESE=t 7 <conf:(1)> lift:(66.75) lev:(0) [6] conv:(6.9)

6. SAMET DUZ TAS MENTESE=t BROTH PISTONLU MENTESE Y.DEVE=t 7 ==> SAMET YARIM DEVE BOYNU TAS MENTESE=t 7 <conf:(1)> lift:(176.28) lev:(0) [6] conv:(6.96)
7. SAMET DUZ TAS MENTESE=t BROTH PISTONLU MENTESE Y.DEVE=t 7 ==> BROTH PISTONLU MENTESE DUZ=t 7 <conf:(1)> lift:(237.07) lev:(0) [6] conv:(6.97)

8. SAMET YARIM DEVE BOYNU TAS MENTESE=t BROTH PISTONLU MENTESE Y.DEVE=t 7 ==> BROTH PISTONLU MENTESE DUZ=t7 <conf:(1)> lift:(237.07) lev:(0) [6] conv:(6.97)
9. OVAL FLANS PIMSIZ NIKEL=t BROTH PISTONLU MENTESE Y.DEVE=t 7 ==> SAMET 400MM KISMI ACI. CEK. RAYI=t 7 <conf:(1)> lift:(118.53) lev:(0) [6] conv:(6.94)

10. SAMET YARIM DEVE BOYNU TAS MENTESE BROTH PISTONLU MENTESE Y.DEVE=t 7 ==> SAMET DUZ TAS MENTESE=t 7 <conf:(1)> lift:(66.75) lev:(0) [6] conv:(6.9)

11. SAMET DUZ TAS MENTESE=t BROTH PISTONLU MENTESE Y.DEVE=t 7 ==> SAMET YARIM DEVE BOYNU TAS MENTESE=t 7 <conf:(1)> lift:(176.28) lev:(0) [6] conv:(6.96)
12. SAMET DUZ TAS MENTESE=t SAMET YARIM DEVE BOYNU TAS MENTESE=t 7 ==> BROTH PISTONLU MENTESE DUZ=t7 <conf:(1)> lift:(237.07) lev:(0) [6] conv:(6.97)

13. SAMET YARIM DEVE BOYNU TAS MENTESE=t BROTH PISTONLU MENTESE DUZ=t 7 ==> BROTH PISTONLU MENTESE Y.DEVE=t 7 <conf:(1)> lift:(229.17) lev:(0) [6]
conv:(6.97)

14. SAMET YARIM DEVE BOYNU TAS MENTESE=t 7 ==> SAMET DUZ TAS MENTESE=t BROTH PISTONLU MENTESE DUZ=t7 <conf:(1)> lift:(687.5) lev:(0) [6] conv:(6.99)

15. SAMET DUZ TAS MENTESE=t BROTH PISTONLU MENTESE Y.DEVE=t 7 ==> SAMET YARIM DEVE BOYNU TAS MENTESE=t BROTH PISTONLU MENTESE DUZ=t7 <conf:(1)>
1ift:(859.38) lev:(0) [6] conv:(6.99)

16. SAMET YARIM DEVE BOYNU TAS MENTESE=t SAMET MASTER FRENLI DUZ NIKEL MENTESE=t SAMET MASTER FRENLI Y.D. BOYNU NIKEL MENTESE=t 7 ==> SAMET
DUZ TAS MENTESE=t 7 <conf:(1)> lift:(66.75) lev:(0) [6] conv:(6.9)

17. SAMET DUZ TAS MENTESE=t SAMET MASTER FRENLI DUZ NIKEL MENTESE=t SAMET MASTER FRENLI Y.D. BOYNU NIKEL MENTESE=t 7 ==> SAMET YARIM DEVE
BOYNU TAS MENTESE=t 7 <conf:(1)> lift:(176.28) lev:(0) [6] conv:(6.96)

18. SAMET DUZ TAS MENTESE=t SAMET YARIM DEVE BOYNU TAS MENTESE=t SAMET MASTER FRENLI Y.D. BOYNU NIKEL MENTESE=t 7 ==> SAMET MASTER FRENLI DUZ
NIKEL MENTESE=t 7 <conf:(1)> lift:(298.91) lev:(0) [6] conv:(6.98)

19. OVAL FLANS PIMSIZ NIKEL=t BROTH PISTONLU MENTESE DUZ=t 6 ==> SAMET 400MM KISMI ACI. CEK. RAYI=t6 <conf:(1)> lift:(118.53) lev:(0) [5] conv:(5.95)
20. SAMET 400MM KISMI ACI. CEK. RAYI=t NIKELAJLI OVAL BORU=t 6 ==> OVAL FLANS PIMSIZ NIKEL=t6 <conf:(1)> lift:(110.89) lev:(0) [5] conv:(5.95)

21. OVAL FLANS PIMSIZ NIKEL=t BROTH PISTONLU MENTESE DUZ=t 6 ==> BROTH PISTONLU MENTESE Y.DEVE=t6 <conf:(1)> lift:(229.17) lev:(0) [5] conv:(5.97)
22. SAMET 400MM KISMI ACI. CEK. RAYI=t M10*50 CIVATA=t 6 ==> KALIN PUL 11/25=t6 <conf:(L)> lift:(77.25) lev:(0) [5] conv:(5.92)

23. SAMET 400MM KISMI ACI. CEK. RAYI=t KALIN PUL 11/25=t 6 ==> M10*50 CIVATA=t 6 <conf:(1)> lift:(140.31) lev:(0) [5] conv:(5.96)

24. SAMET YARIM DEVE BOYNU TAS MENTESE=t SAMET 400MM KISMI ACI. CEK. RAYI=t BROTH PISTONLU MENTESE DUZ=t 6 ==> SAMET DUZ TAS MENTESE=t6 <conf:(1)>
1ift:(66.75) lev:(0) [5] conv:(5.91)

25. SAMET YARIM DEVE BOYNU TAS MENTESE=t BROTH PISTONLU MENTESE Y.DEVE=t 6 ==> SAMET DUZ TAS MENTESE=t 6 <conf:(1)> lift:(66.75) lev:(0) [5] conv:(5.91)

26. SAMET DUZ TAS MENTESE=t SAMET 400MM KISMI ACI. CEK. RAYI=t BROTH PISTONLU MENTESE Y.DEVE=t 6 ==> SAMET YARIM DEVE BOYNU TAS MENTESE=t 6
<conf:(1)> lift:(176.28) lev:(0) [5] conv:(5.97)

27. SAMET DUZ TAS MENTESE=t SAMET 400MM KISMI ACI. CEK. RAYI=t BROTH PISTONLU MENTESE Y.DEVE=t 6 ==> BROTH PISTONLU MENTESE DUZ=t6 <conf:(1)>
lift:(237.07) lev:(0) [5] conv:(5.97)

28. SAMET YARIM DEVE BOYNU TAS MENTESE=t SAMET 400MM KISMI ACI. CEK. RAYI=6 ==> BROTH PISTONLU MENTESE DUZ=t6 <conf:(1)> lift:(237.07) lev:(0) [5]
conv:(5.97)

29. SAMET 400MM KISMI ACI. CEK. RAYI=t BROTH PISTONLU MENTESE DUZ=t 6 ==> BROTH PISTONLU MENTESE Y.DEVE=t6 <conf:(1)> lift:(229.17) lev:(0) [5] conv:(5.97)

Sekil 7.2. 2019 yili hirdavat sektorti apriori ilk 30 birliktelik kurallar.




Hirdavat sektoriinde hizmet veren bu firmanin 2019 yilina ait birliktelik kurallar ¢ikarimi
Sekil 7.3 ve Sekil 7.4’te gosterilmistir. Minimum giiven degeri %10 olarak belirlenmistir.
Hirdavat 2019 veri setinde ortaya ¢ikan kural sayis1 43.886 olup ortaya ¢ikma siiresi 24
dakika 7 saniye olmustur. Ortaya ¢ikan bu kurallar sonucunda biiyiik ¢ogunlukla mentese
kategorisinde olan triinlerin birlikte satin alindiklart gozlenmistir. Cizelge 7.3‘de 2019
yilinda hirdavat sektoriindeki firmanin en ¢ok satin alinmig 25 adet {iriin ikilileri inang,

destek, giiven ve kaldirag degerlerine gore verilmistir.

Cizelge 7.3. Hirdavat sektorii 2019 yili en ¢ok tercih edilen 25 iriin birlikteligi.

Kural Inang Destek | Giiven | Kaldirag
Eiing:%i(i(%};l;ZSam M8 Cinko => Bingo Ayak 6,99 90,010 9100 982,14
g;zf&’;yé‘}fﬂi“wk Beyaz = Bingo Ayak 6,99 %0010 | %100 982,13
?zﬁe;igrgr:kif;?};:\cﬂlm => Samet 400mm 3 960,004 9100 1375
8 Mm Diibel 500 Adt => Hilti 7mm 110mm 2 %0,003 %100 2.291,67
f/{l::?lstzzeKulp 160mm => Samet Diiz Tas 1,97 90,003 9100 66,75
ggiégﬁgimgzllsxzsmm => Meridyen 1,99 %0,003 | %100 156,25
|1_|z;l>\1/esaKerpeten 150 Mm => Xx Mm Uglu ’ %0.003 %100 491,07
Elrr;nm Metal Sap => Oto Yikama 9,5cm 2 960,003 9100 763,89
5}%:,8*70 Akill1 Vida => Std 4,8*50 Akilli 5 %0,003 %100 763,89
Ray Mandali Sag => Ray Mandal1 Sol 2 %0,003 %100 2.291,67
E;ﬁ:f;%?gsz ince Beyaz => Pvc 0,80/22 ) %0.003 %100 34375
IF\)/lvril (%hi(i/ge;:;ak Beyaz => Pvc 40*0,80 2 %0,003 %100 34375
g;jri.k_?avavn?BL.lTas. Ampul => Fujika 20w 2 90,003 9100 1375
M8*80 Crvata => M8 Somun 2,99 %0,007 %83 168,5
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Cizelge 7.3. (devam) Hirdavat sektorii 2019 yili en ¢ok tercih edilen 25 iiriin birlikteligi.

Startel Dragon => Floresan 2,5 90,006 %80 500
Se}met Invo Pistonlu Diiz Mentese => Samet 2,46 %0,006 %80 53.4
Diiz Tas Mentese
M-10x100 Trifon Saplama => M10 Somun 2,48 %0,006 %80 119,57
Fivestar Ph2 25mm => Fivestar Uc Ph2 2,49 %0,006 %80 134,15
50mm

. . S . .
M_erldyen 4,0*25 Vida => Meridyen 4,0*20 2 %0,004 %75 513,63
Vida
Teleskopik Ray 43x450 Minnes => Samet 0 0
400mm Kismi1 Act. Cek. Ray1 1,98 #0,004 w75 88,9
M8*100 Crvata => M8 Somun 2,32 %0,007 %71 144,43
Minifix Mili => Minifix Nikel Kafa 2,5 %0,007 %70 370,19
Flans Yuvarlak Krom => Kromajli Yuvarlak 2,50 90,010 %70 4375
Boru
M10*50 Civata => Kalin Pul 11/25 2,85 200,048 %67 52,02
M10x100 Tirifon Saplama => M10 Somun 2,38 %0,011 %67 99,64

WEKA veri madenciligi programinda market 2018 veri setinde tarama sonucunda;

1. Taramada iiriin sayis1 L(1): 374
2. Taramada iiriin sayis1 L(2): 67

3. Taramada iirlin say1st L(3): 1

olarak ortaya ¢ikmistir. Birliktelik kurallari ise;
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. BIBER=t 560 ==> DOMATES=t 296 <conf:(0.53)> lift:(48.86) lev:(0) [289] conv:(2.09)

. 216 SOFT=t 272 ==> KiSA VIiCEROY MAVI=t 133 <conf:(0.49)> lift:(103.62) lev:(0) [131] conv:(1.93)
. SALATALIK=t 571 ==> DOMATES=t 257 <conf:(0.45)> lift:(41.61) lev:(0) [250] conv:(1.79)

. AC BITIR=t 298 ==> CARSI EKMEGI=t 134 <conf:(0.45)> lift:(2.57) lev:(0) [81] conv:(1.49)

. MUHTELIF=t MANAV=t 629 ==> CARSI EKMEGI=t 236 <conf:(0.38)> lift:(2.14) lev:(0) [125] conv:(1.32)
. ELMA=t 667 ==> PORTAKAL=t 231 <conf:(0.35)> lift:(49.13) lev:(0) [226] conv:(1.52)

. SOGAN=t 432 ==> DOMATES=t 147 <conf:(0.34)> lift:(31.46) lev:(0) [142] conv:(1.49)

. YUMURTA 15 LI=t 1762 ==> CARSI EKMEGI=t 592  <conf:(0.34)> lift:(1.92) lev:(0) [283] conv:(1.24)
. BIBER=t 560 ==> CARSI EKMEGI=t 179 <conf:(0.32)> lift:(1.82) lev:(0) [80] conv:(1.21)

. DOMATES=t 1513 ==> CARSI| EKMEGI=t 474 <conf:(0.31)> lift:(1.79) lev:(0) [208] conv:(1.2)

. SOGAN=t 432 ==> CARSI EKMEGI=t 128 <conf:(0.3)> lift:(1.69) lev:(0) [52] conv:(1.17)

. PATATES=t 533 ==> CARSI EKMEGI=t 149 <conf:(0.28)> lift:(1.6) lev:(0) [55] conv:(1.14)

. SALATALIK=t 571 ==> CARSI EKMEGI=t 147 <conf:(0.26)> lift:(1.47) lev:(0) [46] conv:(1.11)
.1LT=t 1820 ==> CARSI EKMEGI=t 446 <conf:(0.25)> lift:(1.4) lev:(0) [127] conv:(1.09)

. PETITO=t 1016 ==> CARSI EKMEGI=t 245 <conf:(0.24)> lift:(1.38) lev:(0) [66] conv:(1.09)

. MANAV=t 6827 ==> CARSI EKMEGI=t 1641 <conf:(0.24)> lift:(1.37) lev:(0) [444] conv:(1.09)

. TURKMEN SU=t 2291 ==> CARSI EKMEGI=t 550 <conf:(0.24)> lift:(1.37) lev:(0) [148] conv:(1.08)

. PORTAKAL=t 986 ==> ELMA=t 231 <conf:(0.23)> lift:(49.13) lev:(0) [226] conv:(1.3)

.2,5LT=t 1674 ==> CARSI EKMEGI=t 391 <conf:(0.23)> lift:(1.33) lev:(0) [97] conv:(1.08)

. MAVI 2000 UZUN BOX=t 668 ==> CARSI EKMEGI=t 154 <conf:(0.23)> lift:(1.32) lev:(0) [36] conv:(1.07)
.COCA COLA2LT=t 702 ==> CARSI EKMEGI=t 159 <conf:(0.23)> lift:(1.29) lev:(0) [36] conv:(1.06)
.5 LT=t 637 ==> CARSI EKMEGI=t 142 <conf:(0.22)> lift:(1.27) lev:(0) [30] conv:(1.06)

. ELMA=t 667 ==> ARMUT=t 136  <conf:(0.2)> lift:(30.57) lev:(0) [131] conv:(1.25)

. MUHTELIF=t 9732 ==> CARSI EKMEGI=t 1968 <conf:(0.2)> lift:(1.15) lev:(0) [262] conv:(1.03)

. KiSA VICEROY MAVI=t 660 ==> 216 SOFT=t 133 <conf:(0.2)> lift:(103.62) lev:(0) [131] conv:(1.25)
. DOMATES=t 1513 ==> BIBER=t 296 <conf:(0.2)> lift:(48.86) lev:(0) [289] conv:(1.24)

. PEPSI 2,5 LT=t 1165 ==> CARSI EKMEGI=t 215 <conf:(0.18)> lift:(1.05) lev:(0) [10] conv:(1.01)

. PORTAKAL=t 986 ==>MUZ=t 174 <conf:(0.18)> lift:(22.69) lev:(0) [166] conv:(1.2)

. DOMATES=t 1513 ==> SALATALIK=t 257 <conf:(0.17)> lift:(41.61) lev:(0) [250] conv:(1.2)

. PEPSi=t 760 ==> CARSI EKMEGI=t 126 <conf:(0.17)> lift:(0.95) lev:(-0) [-7] conv:(0.99)

Sekil 7.3. 2018 yil1 market sektorii apriori ilk 30 birliktelik kurallari.




2018 yilinda ikili olarak en cok tercih edilen iiriinlerin manav kategorisine ait biber ve
domates tirlinleri oldugu gozlenmektedir. Diger kurallar incelendiginde ise manav ve
ekmek kategorisine ait iirlinlerin birlikte satin alindiklari, soguk igecek kategorisine ait
olan tirtinlerin birlikte satin alindiklari, ¢ikolata ve ekmek kategorisine ait iirlinlerin
birlikte satin alindiklar1 gozlenmektedir. Minimum giiven degeri %10 olarak
belirlenmistir. Market 2018 veri setinde ortaya ¢ikan kural sayisi 59 olup ¢ikarilma siiresi
5 saat 30 dakika 58 saniye siirmiistiir. Cizelge 7.4’de 2018 yilinda market sektoriindeki
firmanin en ¢ok satin alinmig 25 adet iiriin ikilileri inang, destek, giiven ve kaldirag

degerlerine gore verilmistir.

Cizelge 7.4. Market sektorti 2018 yil1 en ¢ok tercih edilen 25 {iriin birlikteligi.

Kural Inang Destek | Giliven | Kaldirag
Biber=>Domates 2,09 %0,021 %53 48,86
216 Soft=>Kisa Viceroy Mavi 1,93 %0,009 %49 103,62
Salatalik => Domates 1,79 %0,018 %45 41,61
Ac Bitir => Cars1 Ekmegi 1,49 %0,009 %45 2,57
Elma => Portakal 1,52 %0,016 %35 49,13
Sogan => Domates 1,49 %0,010 %34 31,46
Yumurta 15 Li=>Cars1 Ekmegi 1,24 %0,042 %34 1,92
Biber => Cars1 Ekmegi 1,21 %0,012 %32 1,82
Domates => Cars1 Ekmegi 1,2 %0,033 %31 1,79
Sogan => Cars1 Ekmegi 1,17 %0,009 %30 1,69
Patates => Cars1 Ekmegi 1,14 %0,010 %28 1,47
Salatalik => Cars1 Ekmegi 1,11 %0,010 %26 1,47
1 Lt Kola=> Cars1 Ekmegi 1,09 %0,031 %25 1,09
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Cizelge 7.4. (devam) Market sektorii 2018 yili en ¢ok tercih edilen 25 {iriin birlikteligi.

Petito => Cars1 Ekmegi 1,09 %0,017 %24 1,38
Manav => Cars1 Ekmegi 1,09 %0,117 %24 1,37
Tiirkmen Su => Cars1 Ekmegi 1,08 %0,039 %24 1,37
Portakal => Elma 1,3 %0,016 %23 49,13
2,5 Lt Kola=> Cars1 Ekmegi 1,08 %0,027 %23 1,33
Mavi 2000 Uzun Box => Cars1 Ekmegi 1,07 %0,011 %23 1,32
Coca Cola 2 Lt => Cars1 Ekmegi 1,06 %0,011 %23 1,29
5 Lt Su=> Cars1 Ekmegi 1,06 %0,010 %22 1,27
Elma => Armut 1,25 %0,009 %20 30,57
Muhtelif => Cars1 Ekmegi 1,03 %0,140 %20 1,15
Kisa Viceroy Mavi => 216 Soft 1,25 %0,009 %20 103,62
Domates => Biber 1,24 %0,021 %20 48,86

WEKA veri madenciligi programinda market 2019 veri setinde tarama sonucunda;

1. Taramada iirlin sayis1 L(1): 366
2. Taramada iiriin sayis1 L(2): 80

3. Taramada {iriin sayis1 L(3): 1

olarak ortaya ¢ikmustir. Birliktelik kurallar1 ise;

86



N DN DN DN DN NN EFEPE PP PR R R R R
© 00 N O U1 B W NPEFPF O O OWwWNOO O M WDNDEFE O

w
o

. BIBER 1=T 415 ==> DOMATES=T 301 <Conf:(0.73)> Lift:(82.53) Lev:(0) [297] Conv:(3.58)

. SALATALIK=T 310 ==> DOMATES=T 188 <Conf:(0.61)> Lift:(69.01) Lev:(0) [185] Conv:(2.5)

. KABUKLU FISTIK=T 298 ==> TAZE CEKIRDEK=T 174 <Conf:(0.58)> Lift:(18.88) Lev:(0) [164] Conv:(2.31)
. IC FISTIK=T 620 ==> TAZE CEKIRDEK=T 277 <Conf:(0.45)> Lift:(14.45) Lev:(0) [257] Conv:(1.75)

.500 GR YOGURT=T 407 ==> CARSI EKMEGI=T 173 <Conf:(0.43)> Lift:(2.45) Lev:(0) [102] Conv:(1.43)

. ICIM 500 GR=T 492 ==> CARSI EKMEGI=T 203 <Conf;(0.41)> Lift:(2.38) Lev:(0) [117] Conv:(1.4)

SOGAN 1=T 363 ==> DOMATES=T 149 <Conf:(0.41a)> Lift:(46.71) Lev:(0) [145] Conv:(1.67)

. ELMA=T 506 ==> PORTAKAL=T 192 <Conf:(0.38)> Lift:(58.95) Lev:(0) [188] Conv:(1.6)

. YUMURTA 15 LI=T 1691 ==> CARSI EKMEGI=T 558 <Conf:(0.33)> Lift:(1.9) Lev:(0) [264] Conv:(1.23)

. BIBER 1=T 415 ==> CARSI EKMEGI=T 136 <Conf:(0.33)> Lift:(1.89) Lev:(0) [63] Conv:(1.22)

. PATATES=T 395 ==> CARSI EKMEGI=T 129 <Conf:(0.33)> Lift:(1.88) Lev:(0) [60] Conv:(1.22)

. MUHTELIF=T MANAV=T 690 ==> CARSI EKMEGI=T 224 <Conf:(0.32)> Lift:(1.87) Lev:(0) [104] Conv:(1.22)
. DOMATES=T 1110 ==> CARSI EKMEGI=T 354 <Conf:(0.32)> Lift:(1.84) Lev:(0) [161] Conv:(1.21)

. TURKMEN SU=T 2019 ==> CARSI EKMEGI=T 566 <Conf:(0.28)> Lift:(1.62) Lev:(0) [215] Conv:(1.15)

. DOMATES=T 1110 ==> BIBER 1=T 301 <Conf:(0.27)> Lift:(82.53) Lev:(0) [297] Conv:(1.37)

. MANAV=T 8732 ==> CARSI EKMEGI=T 2202 <Conf:(0.25)> Lift:(1.45) Lev:(0.01) [686] Conv:(1.1)

. FURUTTI LIMON=T 575 ==> SADE SODA=T 141 <Conf:(0.25)> Lift:(15.08) Lev:(0) [131] Conv:(1.3)

. 2,5 LT=T 1508 ==> CARSI EKMEGI=T 357 <Conf:(0.24)> Lift:(1.36) Lev:(0) [95] Conv:(1.08)

. PORTAKAL=T 813 ==> ELMA=T 192 <Conf:(0.24)> Lift:(58.95) Lev:(0) [188] Conv:(1.3)

. MUHTELIF=T 7023 ==> CARSI EKMEGI=T 1608 <Conf:(0.23)> Lift:(1.32) Lev:(0) [389] Conv:(1.07)

. COCA COLA 2 LT=T 539 ==> CARSI EKMEGI=T 123 <Conf:(0.23)> Lift:(1.31) Lev:(0) [29] Conv:(1.07)

. Pepsi=T 772 ==> CARSI EKMEGI=T 176 <Conf:(0.23)> Lift:(1.31) Lev:(0) [42] Conv:(1.07)

.ICIM SUT 1 LT=T 626 ==> CARSI EKMEGI=T 141 <Conf:(0.23)> Lift:(1.3) Lev:(0) [32] Conv:(1.06)

. MUZ=T 768 ==> PORTAKAL=T 172 <Conf:(0.22)> Lift:(34.79) Lev:(0) [167] Conv:(1.28)

.1LT=T 1252 ==> CARSI EKMEGI=T 279 <Conf:(0.22)> Lift:(1.28) Lev:(0) [61] Conv:(1.06)

. PORTAKAL=T 813 ==> MUZ=T 172 <Conf:(0.21)> Lift:(34.79) Lev:(0) [167] Conv:(1.26)

. PEPSI 2,5 LT=T 1420 ==> CARS| EKMEGI=T 282 <Conf:(0.2)> Lift:(1.14) Lev:(0) [35] Conv:(1.03)

. CIKOLATALI GOFRET=T 809 ==> CARSI EKMEGI=T 154 <Conf:(0.19)> Lift:(1.1) Lev:(0) [13] Conv:(1.02)
. TAZE CEKIRDEK=T 3906 ==> CARSI EKMEGI=T 731 <Conf:(0.19)> Lift:(1.08) Lev:(0) [53] Conv:(1.02)
.ICIM YARIM YAGLI SUT=T 721 ==> CARSI EKMEGI=T 129 <Conf:(0.18)> Lift:(1.03) Lev:(0) [3] Conv:(1)

Sekil 7.4. 2019 yili market sektorii apriori ilk 30 birliktelik kurallari.




2019 yilinda ikili olarak en c¢ok tercih edilen firiinlerin bir 6nceki yildaki gibi
degismeyerek manav kategorisine ait iirlinler oldugu gozlenmektedir. Diger kurallar
incelendiginde ise sigara ve ekmek kategorisine ait iiriinlerin birlikte satin alindiklar
gozlenmektedir. Minimum giiven degeri %10 olarak belirlenmistir. Market 2019 veri
setinde ortaya ¢ikan kural sayis1 66 olup kurallarin ¢ikarilma siiresi 5 saat 1 dakika 13
saniye siirmiistiir. Cizelge 7.5’de 2019 yilinda market sektoriindeki firmanin en ¢ok satin

alinmis 25 adet iiriin ikilileri inang, destek, gliven ve kaldira¢ degerlerine gore verilmistir.

Cizelge 7.5. Market sektorii 2019 yil1 en ¢ok tercih edilen 25 {iriin birlikteligi.

Kural Inan¢ | Destek Giiven Kaldirag
Biber=>Domates 3,58 %0,023 %73 82,53
Salatalik=>Domates 2,50 %0,014 %61 69,01
Kabuklu Fisttk=>Taze Cekirdek 2,31 %0,013 %58 18,88
I¢ Fistik=>Taze Cekirdek 1,75 %0,021 %45 14,45
500gr Yogurt=>Cars1 Ekmegi 1,43 %0,013 %43 2,45
I¢im 500gr=>Cars1 Ekmegi 1,40 %0,016 %41 2,38
Sogan=>Domates 1,67 20,011 %41 46,71
Elma=>Portakal 1,60 %0,015 %38 58,95
Yumurta 15°li=>Cars1 Ekmegi 1,23 200,044 %33 1,90
Biber=>Cars1 Ekmegi 1,22 20,010 %33 1,98
Patates=>Cars1 Ekmegi 1,22 20,010 %33 1,88
Domates=>Cars1 Ekmegi 1,21 %0,028 %32 1,84
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Cizelge 7.5. (devam) Market sektorii 2019 yili en ¢ok tercih edilen 25 {iriin birlikteligi.

Tiirkmen Su=>Cars1 Ekmegi 1,15 %0,044 %:28 1,62
Domates=>Biber 1,37 90,023 %27 82,53
Manav=>Cars1 Ekmegi 11 %0,174 %25 1,45
Furutti Limon => Sade Soda 1,08 %0,011 %24 1,36
2,5 Lt Kola=>Cars1 Ekmegi 1,08 %0,028 %24 1,36
Portakal=>EIma 1,3 %0,015 %24 58,95
Muhtelif=>Cars1 Ekmegi 1,07 90,127 %23 1,32
Coca Cola 21t=>Cars1 Ekmegi 1,07 90,009 %23 1,31
Pepsi=>Cars1 Ekmegi 1,07 90,013 %23 1,31
i(;im Siit 1 Lt=>Cars1 Ekmegi 1,06 90,011 %23 1,3

Muz=>Portakal 1,28 %0,013 %22 34,79
1 Lt Kola=>Cars1 Ekmegi 1,06 900,022 %22 1,28
Portakal=>Muz 1,26 %0,013 %21 1,14

WEKA veri madenciligi programinda kirtasiye 2018 veri setinde tarama sonucunda;

1. Taramada iiriin sayis1 L(1): 344
2. Taramada iiriin sayis1 L(2): 142
3. Taramada iiriin say1s1 L(3): 10

olarak ortaya ¢ikmistir. Birliktelik kurallari ise;
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. corba kabi kagagi 50lik=t 32 ==> corba kabi karton yucekap 50li=t 32 <conf:(1)> lift:(233.51) lev:(0) [31] conv:(31.86)

. a.kapak 1000gr derin 100lu=t 24 ==> a.kap 1000gr derin=t 24 <conf:(1)> lift:(382.96) lev:(0) [23] conv:(23.94)

. ap23a uc gozlu kapakli 125lik ani=t catal lux rollup 25li poset=t 10 ==> kopuk tek gozlu sah 100lu=t 10 <conf:(1)> lift:(70.92) lev:(0) [9] conv:(9.86)

. ap23a uc gozlu kapakli 125lik ani=t corba kabi kagagi 50lik=t 8 ==> corba kabi karton yucekap 50li=t 8 <conf:(1)> lift:(233.51) lev:(0) [7] conv:(7.97)

. ap23a uc gozlu kapakli 125lik ani=t corba kabi karton yucekap 50li=t 8 ==> corba kabi kagagi 50lik=t 8 <conf:(1)> lift:(299.19) lev:(0) [7] conv:(7.97)

. catal lux rollup 25li poset=t bardak karton 40z sah 50lik=t kopuk tek gozlu sah 100lu=t 8 ==> kapakli 125lik ani=t 8 <conf:(1)> lift:(99.73) lev:(0) [7] conv:(7.92)
. ap23a uc gozlu kapakli 125lik ani=t catal lux rollup 25li poset=t bardak karton 40z sah 50lik=t 8 ==> kopuk tek gozlu sah 100lu=t 8 <conf:(1)> lift:(70.92) lev:(0) [7] conv:(7.89)
. sulfit rulo yarim boy 700gr 41adet=t 7 ==> sulfit kagit paketli 700gr =t 7 <conf:(1)> lift:(319.13) lev:(0) [6] conv:(6.98)

. corba kabi kagagi 50lik=t kopuk tek gozlu sah 100lu=t 7 ==> corba kabi karton yucekap 50li=t 7 <conf:(1)> lift:(233.51) lev:(0) [6] conv:(6.97)

. corba kabi karton yucekap 50li=t kopuk tek gozlu sah 100lu=t 7 ==> corba kabi kagagi 50lik=t 7 <conf:(1)> lift:(299.19) lev:(0) [6] conv:(6.98)

. ap23a uc gozlu kapakli 125lik ani=t kopuk sandivich tek gozlu 200lu koli=t 7 ==> kopuk tek gozlu sah 100lu=t 7 <conf:(1)> lift:(70.92) lev:(0) [6] conv:(6.9)

. ap23a uc gozlu kapakli 125lik ani=t a.kapak 108cl 1000gr derin 100lu=t 6 ==> a.kap 108l derin 1000gr 100lu=t 6 <conf:(1)> lift:(870.36) lev:(0) [5] conv:(5.99)
. ap23a uc gozlu kapakli 125lik ani=t catal lux seffaf 50li paket =t 6 ==> kopuk sandivich tek gozlu 200lu koli=t 6 <conf:(1)> lift:(116.76) lev:(0) [5] conv:(5.95)

. a.kapak 108cl 1000gr derin 100lu=t catal lux buyuk gold 100lu=t 6 ==> a.kap 108l derin 1000gr 100lu=t 6 <conf:(1)> lift:(870.36) lev:(0) [5] conv:(5.99)

. a.kap 108l derin 1000gr 100lu=t catal lux buyuk gold 100lu=t 6 ==> a.kapak 108cl 1000gr derin 100lu=t6 <conf:(1)> lift:(870.36) lev:(0) [5] conv:(5.99)

. a.kapak 1000gr derin 100lu=t kopuk tek gozlu sah 100lu=t 6 ==> a.kap 1000gr derin=t 6 <conf:(1)> lift:(382.96) lev:(0) [5] conv:(5.98)

. a.kap 1000gr derin=t kopuk tek gozlu sah 100lu=t 6 ==> a.kapak 1000gr derin 100lu=t 6 <conf:(1)> lift:(398.92) lev:(0) [5] conv:(5.98)

. ap23a uc gozlu kapakli 125lik ani=t corba kabi kagagi 50lik=t kopuk tek gozlu sah 100lu=t 6 ==> corba kabi karton yucekap 50li=t 6 ~<conf:(1)> lift:(233.51) lev:(0) [5] conv:(5.97)
. ap23a uc gozlu kapakli 125lik ani=t corba kabi karton yucekap 50li=t ==> corba kabi kagagi 50lik=t 6 <conf:(1)> lift:(299.19) lev:(0) [5] conv:(5.98)

. telli cizgili a5 72yp sevinc defter=t 5 ==> telli cizgili a5 96yp sevinc defter=t 5 <conf:(1)> lift:(957.4) lev:(0) [4] conv:(4.99)

. defter a4 40yp tabiat sevinc dz=t 5 ==> defter a4 40yp muzik portre+cizgi sevinc dz =t5 <conf:(1)> lift:(1914.8) lev:(0) [4] conv:(5)

. defter a4 40yp muzik portre+cizgi sevinc dz =t 5 ==> defter a4 40yp tabiat sevinc dz=t5 <conf:(1)> lift:(1914.8) lev:(0) [4] conv:(5)

. silgi pvc li mikro=t boya pastel 12renk masis =t 5 ==> kalem boya 12renk tam boy masis =t5 <conf:(1)> lift:(227.95) lev:(0) [4] conv:(4.98)

. silgi pvc li mikro=t telli cizgili a4 72yp plastik k. cinar =t 5 ==> telli cizgili a4 96yp plastik k. cinar =t 5 <conf:(1)> lift:(227.95) lev:(0) [4] conv:(4.98)

. telli cizgili a5 96yp sevinc defter=t telli cizgili a4 120yp umut defter=t 5 ==> defter a5 100yp sevinc=t5 <conf:(1)> lift:(1367.71) lev:(0) [4] conv:(5)

. telli cizgili a5 96yp sevinc defter=t defter a5 100yp sevinc=t 5 ==> telli cizgili a4 120yp umut defter=t5 <conf:(1)> lift:(531.89) lev:(0) [4] conv:(4.99)

. defter resim klas telli 35*50 =t cep defteri cinar idea cizgili 60yp=t 5 ==> defter kilo ile zimbali=t 5 <conf:(1)> lift:(91.18) lev:(0) [4] conv:(4.95)

. ap23a uc gozlu kapakli 125lik ani=t catal lux buyuk gold 100lu=t 5 ==> a.kap 108l derin 1000gr 100lu=t5 <conf:(1)> lift:(870.36) lev:(0) [4] conv:(4.99)

. ap23a uc gozlu kapakli 125lik ani=t catal lux buyuk gold 100lu=t 5 ==> a.kapak 108cl 1000gr derin 100lu=t5 <conf:(1)> lift:(870.36) lev:(0) [4] conv:(4.99)

. catal lux rollup 25li poset=t corba kabi karton yucekap 50li=t 5 ==> ap23a uc gozlu kapakli 125lik ani=t5 <conf:(1)> lift:(99.73) lev:(0) [4] conv:(4.95)

Sekil 7.5. 2018 yil1 kirtasiye sektori apriori ilk 50 birliktelik kurallari.




2018 yilinda ikili olarak en ¢ok tercih edilen {iirlinlerin kapak kategorisine ait tirlinler
oldugu gozlenmektedir. Diger kurallar incelendiginde ise kalem, ekmek ve catal
kategorisine ait iirlinlerin birlikte satin alindiklar1 gézlenmektedir. Minimum giiven
degeri %10 olarak belirlenmistir. Kirtasiye 2018 veri setinde ortaya ¢ikan kural sayisi
2.931 olup kurallarin ¢ikarilma siiresi 1 saat 10 dakika 33 saniye siirmiistiir. Cizelge
7.6°da 2018 yilinda kirtasiye sektoriindeki firmanin en ¢ok satin alinmig 25 adet iirlin

ikilileri inang, destek, giiven ve kaldirag degerlerine gore verilmistir.

Cizelge 7.6. Kurtasiye sektorii 2018 yil1 en ¢ok tercih edilen 25 iiriin birlikteligi.

Kural Inan¢ | Destek | Giiven | Kaldirag
Corba Kab1 Kapagi 50’lik=>Corba Kab1 Karton 31,86 90,033 %100 233,51
A. Kapak 1000 Gr 100’Li=>A. Kap 1000gr 23,94 90,025 %100 382,96
ZASR%S;(E;Gézlﬁ Kapakli 125’lik=>Catal Lux Rollup 0,86 90,010 %100 70.92
gggétr Rulo Yarim Boy 700gr=>Siilfit Kagit Paketli 6,98 960,007 %100 31013
Telli Cizgili AS 72yp Defter=>Telli Cizgili ASdefter 4,99 %0,005 %100 957,4
Defter A4 40yp=>Defter A4 40yp Miizik 5 %0,005 %100 1.914,8
Defter A4 40yp Miizik=>Defter A4 40yp 5 %0,005 %100 221,41
Boya Yagli 9ml 12 Renk=>Boya Sulu 12 Renk 3,99 90,004 %100 478,7
Cetvel 20cm=>Zimbal1 Defter Kilo ile 3,96 %0,004 %100 91,18
A.Kap 1000gr=>A.Kapak 1000gr 100’1 12,47 | %0,025 %96 382,96
A.Kapak 108cl 1000gr=>A.Kap 108l 1000gr 5,49 %0,010 %91 791,24
A.Kap 108l 1000gr =>A.Kapak 108cl 1000gr 5,49 %0,010 %91 791,24
Plastik 100°liik Kapak=>Plastik Yuvarlak 100’liik 6,57 %0,030 %88 221,41
Metalize Poset 35*45 100°1ii=>Metalize Poset 35*50 35 %0,006 %386 746,03
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Cizelge 7.6. (devam) Kirtasiye sektorii 2018 yil1 en ¢ok tercih edilen 25 iiriin

birlikteligi.
Defter A5 100yp=>Telli Cizgili A4 120yp Defter 3,49 %0,006 %86 4559
Krapon 50*200 Yesil=>Krapon 50*200 Kahverengi 2,5 %0,004 %80 1.276,53
Telli Cizgili A5 72yp=>Telli Cizgili A4 96yp Defter 2,5 %0,004 %80 510,61
Telli Cizgili AS 72yp=>Defter AS 100yp 2,5 %0,004 %80 1.094,17
Telli Cizgili AS 72yp=>Telli Cizgili A4 120yp 2,5 %0,004 %80 425,51
A.Kap 1291 1500gr=>A Kapak 1500gr 100’1i 2,49 90,004 %80 294,58
Corba Kabi1 Karton 50°1i=>Corba Kab1 Kapag1 50’lik 4,09 %0,033 %78 233,51
Plastik Yuvarlak 100°liik=>Plastik 100°liik Kapak 3,79 %0,030 %76 221,41
Versatil 2mm Drawer=>Min 2mm Mikro 2,99 %0,009 %75 179,51
Kasik Posette Rollup 10’lu=>Catal Rollup 10’luk 2,66 %0,006 %75 652,77
Versatil 0.5 Ticon=>Ticon 0.7 Officer 2,66 %0,006 %75 287,22

WEKA veri madenciligi programinda kirtasiye 2019 veri setinde tarama sonucunda;

1. Taramada iiriin sayis1 L(1): 299
2. Taramada iirlin sayis1 L(2): 65

olarak ortaya ¢ikmistir. Birliktelik kurallar ise
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1. plastik 100luk kapak=t 12 ==> plastik yuvarlak 100 luk=t 12 <conf:(1)> lift:(358.95) lev:(0) [11] conv:(11.97)

2. tukenmez pensan triball mavi=t tukenmez pensan triball pembe=t 6 ==> tukenmez pensan triball mor=t 6 <conf:(1)> lift:(568.33) lev:(0) [5] conv:(5.99)
3. durum kg lik 15*30cm=t cirali hisir poset 26*48 2kg=t 5 ==> tursuluk 11*15 =t5 <conf:(1)> lift:(78.39) lev:(0) [4] conv:(4.94)

4. pipet kagitli 100luk dolphin =t bardak 400cc mesrubat 50li poset =t 5 ==> kapak delikli bombeli 95mm 100lu=t5 <conf:(1)> lift:(272.8) lev:(0) [4] conv:(4.98)
5. kapak delikli bombeli 95mm 100lu=t pipet kagitli 100luk dolphin =t 5 ==> bardak 400cc mesrubat 50li poset =t 5 <conf:(1)> lift:(170.5) lev:(0) [4] conv:(4.97)
6. a.kapak 220cl kunefe buyuk 100lu=t 4 ==> a.kap 220l kunefe buyuk 100lu =t 4 <conf:(1)> lift:(852.5) lev:(0) [3] conv:(4)

7. t.kalemi masis turuncu=t 4 ==> t.kalemi masis sari=t 4 <conf:(1)> lift:(1364) lev:(0) [3] conv:(4)

8. t.kalemi masis yesil=t 4 ==> t.kalemi masis sari=t 4 <conf:(1)> lift:(1364) lev:(0) [3] conv:(4)

9. t.kalemi masis k.kahverengi=t 4 ==> t.kalemi masis sari=t 4 <conf:(1)> lift:(1364) lev:(0) [3] conv:(4)

10. t.kalemi masis kahve=t 4 ==> t.kalemi masis sari=t 4 <conf:(1)> lift:(1364) lev:(0) [3] conv:(4)

11. t.kalemi masis turuncu=t 4 ==> t.kalemi masis pembe=t 4 <conf:(1)> lift:(682) lev:(0) [3] conv:(3.99)

12. t.kalemi masis yesil=t 4 ==> t.kalemi masis pembe=t 4 <conf:(1)> lift:(682) lev:(0) [3] conv:(3.99)

13. t.kalemi masis k.kahverengi=t 4 ==> t.kalemi masis pembe=t 4 <conf:(1)> lift:(682) lev:(0) [3] conv:(3.99)

14. t.kalemi masis kahve=t 4 ==> t.kalemi masis pembe=t 4 <conf:(1)> lift:(682) lev:(0) [3] conv:(3.99)

15. t.kalemi masis turuncu=t 4 ==> t.kalemi masis mavi=t4 <conf:(1)> lift:(757.78) lev:(0) [3] conv:(3.99)

16. t.kalemi masis yesil=t 4 ==> t.kalemi masis mavi=t 4 <conf:(1)> lift:(757.78) lev:(0) [3] conv:(3.99)

17. t.kalemi masis k.kahverengi=t 4 ==> t.kalemi masis mavi=t4 <conf:(1)> lift:(757.78) lev:(0) [3] conv:(3.99)

18. t.kalemi masis kahve=t 4 ==> t.kalemi masis mavi=t 4 <conf:(1)> lift:(757.78) lev:(0) [3] conv:(3.99)

19. t.kalemi masis yesil=t 4 ==> t.kalemi masis turuncu=t 4 <conf:(1)> lift:(1705) lev:(0) [3] conv:(4)

20. t.kalemi masis turuncu=t 4 ==> t.kalemi masis yesil=t 4 <conf:(1)> lift:(1705) lev:(0) [3] conv:(4)

21. t.kalemi masis turuncu=t 4 ==> t.kalemi masis k.yesil=t 4 <conf:(1)> lift:(1136.67) lev:(0) [3] conv:(4)

22. t.kalemi masis k.kahverengi=t 4 ==> t.kalemi masis turuncu=t 4 <conf:(1)> lift:(1705) lev:(0) [3] conv:(4)

23. t.kalemi masis turuncu=t 4 ==> t.kalemi masis k.kahverengi=t 4 ~<conf:(1)> lift:(1705) lev:(0) [3] conv:(4)

24. t.kalemi masis kahve=t 4 ==> t.kalemi masis turuncu=t 4 <conf:(1)> lift:(1705) lev:(0) [3] conv:(4)

25. t.kalemi masis turuncu=t 4 ==> t.kalemi masis kahve=t 4 <conf:(1)> lift:(1705) lev:(0) [3] conv:(4)

26. t.kalemi masis turuncu=t 4 ==> t.kalemi masis lila=t 4 <conf:(1)> lift:(852.5) lev:(0) [3] conv:(4)

27. t.kalemi masis yesil=t 4 ==> t.kalemi masis k.yesil=t 4 <conf:(1)> lift:(1136.67) lev:(0) [3] conv:(4)

28. t.kalemi masis k.kahverengi=t 4 ==> t.kalemi masis yesil=t 4 <conf:(1)> lift:(1705) lev:(0) [3] conv:(4)

29. t.kalemi masis yesil=t 4 ==> t.kalemi masis k.kahverengi=t 4 <conf:(1)> lift:(1705) lev:(0) [3] conv:(4)

30. t.kalemi masis kahve=t 4 ==> t.kalemi masis yesil=t 4 <conf:(1)> lift:(1705) lev:(0) [3] conv:(4)

Sekil 7.6. 2019 Y1l kirtasiye sektorti apriori ilk 30 birliktelik Kurallari.




2019 yilinda ikili olarak en ¢ok tercih edilen iiriinlerin kapak kategorisine ait iiriinler
oldugu gozlenmektedir. Diger kurallar incelendiginde ise kalem, ekmek, kalem ucu,
havlu ve catal kategorisine ait iirlinlerin birlikte satin alindiklar1 gozlenmektedir.
Minimum giiven degeri %10 olarak belirlenmistir. Kirtasiye 2019 veri setinde ortaya
¢ikan kural sayis1 19.243 olup kurallarin ¢ikarilma stiresi 1 saat 25 dakika 26 saniye
stirmistiir. Cizelge 7.7°de 2019 yilinda kirtasiye sektoriindeki firmanin en ¢ok satin

alinmis 25 adet tirtin ikilileri inang, destek, gliven ve kaldirag degerlerine gore verilmistir.

Cizelge 7.7. Kirtasiye sektorii 2019 yil1 en ¢ok tercih edilen 25 {iriin birlikteligi.

Kural Inan¢ | Destek | Giiven | Kaldirag
Plastik 100’liik Kapak=>Plastik Yuvarlak 100°liik 11,97 %0,017 %100 358,95
Tikenmez Kalem Turuncu=>Tiikenmez Kalem Sar1 4 %0,005 %100 1364
Tikenmez Kalem Sar1 =>Tiikenmez Kalem Mavi 3,73 %0,005 %100 165,33
Tikenmez Kalem Mavi=>Tiikenmez Kalem Kirmizi 3,33 90,005 %100 496,00
Tikenmez Kalem Kirmizi=>Tiikenmez Kalem Mor 2,99 90,005 %100 442,04
Tiikenmez Kalem Mor=> Tiikenmez Kalem Siyah 2,99 20,005 %100 426,25
Slime Kapsiil Sade=>Slime Bebe 3,49 20,008 %86 324,76
Versatil 2mm Kalem=>Min 2mm Mikro 2,99 %0,005 %83 172,22
Telli Kareli A4 96yp=>Telli Cizgili A4 96yp 2,99 %0,005 %83 405,95
A.Kap 502/1=>A.Kap 9169 Tepsi 2,99 %0,005 %83 378,89
Karton Moii Turuncu=>Karton Moii Gri 3 %0,005 %83 631,48
Tiikenmez Kalem Yesil=>Tiikenmez Kalem Lila 3 %0,005 %383 710,42
Versatil 2mm=>Min 2mm Mikro 2,65 %0,008 %75 155
Tiikenmez Kalem Lila=>Tiikenmez Kalem Pembe 2,66 %0,008 %75 511,5
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Cizelge 7.7. (devam) Kirtasiye sektorii 2019 yili en ¢ok tercih edilen 25 iiriin

birlikteligi.
Tiikenmez Kalem Lila => Tiikenmez Kalem Mavi 2,66 %0,008 %75 568,33
Plastik Yuvarlak 100’liikk=>Plastik 100’liik Kapak 2,37 %0,017 %63 358,95
Dosya Cepli Mavi=>Dosya Cepli Pembe 2 %0,005 %63 532,81
Dosya Cepli Pembe=>Dosya Cepli Mavi 2 %0,005 %63 532,81
Telli Cizgili A4 72yp=>Telli Cizgili A4 72yp Plastik 1,99 %0,005 %63 163,94
A.Kap 1071 1000gr=>A.Kapak 107cl 100°Tiik 2 %0,005 %63 608,93
Tabak 19cm 10’lu=>Catal Rollup 10’lu 2 %0,005 %63 608,93
Tiikenmez Kalem Lila => Tiikenmez Kalem Yesil 2 %0,005 %63 710,42
Tiikenmez Kalem Lila=> Tiilkenmez Kalem Siyah 2 %0,005 %63 327,68
Durum 15*30cm=>Tursuluk 11*15 1,85 %0,011 %53 41,81
Bardak Karton 70z 50’li=>Bardak Karton 40z 50’li 1,86 %0,011 %53 71,32

Cizelge 7.8. Apriori algoritmasi ¢ikarilan kural analizi.

Veri Seti Min. Giiven Degeri Clkagile;/?st(ural Islem siiresi
Hirdavat 2018 %10 1.124 29 dk. 8 sn.
Hirdavat 2019 %10 43.886 24 dk. 7 sn.
Kirtasiye 2018 %10 2.931 1s.10 dk. 33 sn.
Kirtasiye 2019 %10 19.243 1s. 25 dk. 26 sn.
Market 2018 %10 59 5s. 10 dk. 13 sn.
Market 2019 %10 66 5. 30 dk. 58 sn.
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7.2. VERI SETLERINE FP-GROWTH ALGORITMASI UYGULANMASI

3 farkli sektérde hizmet vermekte olan 2018 ve 2019 yilina ait satig verilerinin oldugu
veri setlerimize bir dnceki konuda apriori algoritmasi uygulayarak birliktelik kurallar
analizi yapilmistir. Burada amag¢ ise aymi hazirlanmis veri setlerine Fp-Growth
algoritmas1 uygulanarak birliktelik kurallari ¢ikarimini yapmak. Daha sonrasinda ise
biitiin bu veri setlerinin apriori ve Fp-Growth algoritmalar1 arasindaki farklar1 ortaya

¢ikarmaktir.

WEKA veri madenciligi programinda 2018 yilina ait hirdavat veri setinde Fp-Growth
birliktelik kurallari;
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L6

1. [BINGO AYAK KUCUK BEYAZ=t]: 9 ==> [BINGO AYAK SACI M8 CINKO=t]: 9 <conf:(1)> lift:(1019.3) lev:(0) conv:(8.99)

2. [-KAPI KOLU AYNALI WC=t]: 5 ==> [-MERT KAPI KILIDI RULMANSIZ WC 152=t]: 5 <conf:(1)> lift:(1698.83) lev:(0) conv:(5)

3. [YEM CUVALI=t, NIKELAJLI OVAL BORU=t]: 3 ==> [OVAL FLANS PIMSIZ NIKEL=t]: 3 <conf:(1)> lift:(96.16) lev:(0) conv:(2.97)

4. [YEM CUVALI=t, OVAL FLANS PIMSIZ NIKEL=t]: 3 ==> [NIKELAJLI OVAL BORU=t]: 3 <conf:(1)> lift:(85.66) lev:(0) conv:(2.96)

5. [GAZ YAGI=t, NIKELAJLI OVAL BORU=t]: 4 ==> [OVAL FLANS PIMSIZ NIKEL=t]: 4 <conf:(L)> lift:(96.16) lev:(0) conv:(3.96)

6. [GAZ YAGI=t, OVAL FLANS PIMSIZ NIKEL=t]: 4 ==> [NIKELAJLI OVAL BORU=t]: 4 <conf:(1)> lift:(85.66) lev:(0) conv:(3.95)

7. [SAMET DUZ TAS MENTESE=t, NIKELAJLI OVAL BORU=t]: 3 ==> [OVAL FLANS PIMSIZ NIKEL=t]: 3 <conf:(1)> lift:(96.16) lev:(0) conv:(2.97)

8. [SAMET DUZ TAS MENTESE=t, OVAL FLANS PIMSIZ NIKEL=t]: 3 ==> [NIKELAJLI OVAL BORU=t]: 3 <conf:(1)> lift:(85.66) lev:(0) conv:(2.96)

9. [SAMET DUZ TAS MENTESE=t, SAMET BOYNU MENTESE=t]: 6 ==> [SAMET MASTER FRENLI DUZ NIKEL MENTESE=t]: 6 <conf:(1)> lift:(178.82) lev:(0) conv:(5.97)
10. [SAMET MASTER FRENLI Y.D. BOYNU NIKEL MENTESE=t]: 4 ==> [SAMET DUZ TAS MENTESE=t]: 4 <conf:(1)> lift:(77.81) lev:(0) conv:(3.95)

11. [MERIDYEN 3,5*30 VIDA=t]: 3 ==> [MERIDYEN 3,5*50 VIDA SUNTA VIDASI =t]: 3 <conf:(1)> lift:(84.94) lev:(0) conv:(2.96)

12. [MERIDYEN 3,5*30 VIDA=t, MERIDYEN 4,0*18 VIDA=t]: 3 ==>[MERIDYEN 3,5*50 VIDA SUNTA VIDASI =t]: 3 <conf:(1)> lift:(84.94) lev:(0) conv:(2.96)

13. [NIKELAJLI OVAL BORU=t, METAL BASLI RAF PIMI=t]: 3 ==>[OVAL FLANS PIMSIZ NIKEL=t]: 3 <conf:(1)> lift:(96.16) lev:(0) conv:(2.97)

14. [OVAL FLANS PIMSIZ NIKEL=t, METAL BASLI RAF PIMI=t]: 3 ==> [NIKELAJLI OVAL BORU-=t]: 3 <conf:(1)> lift:(85.66) lev:(0) conv:(2.96)

15. [KALIN PUL 11/25=t, M10X100 TIRIFON SAPLAMA=t]: 3 ==>[M10 SOMUN =t]: 3 <conf:(1)> lift:(261.36) lev:(0) conv:(2.99)

16. [KALIN PUL 11/25=t, M10*100 CIVATA=t]: 3 ==> [M10 SOMUN =t]: 3 <conf:(1)> lift:(261.36) lev:(0) conv:(2.99)

17. [BUYUK JAK=t, KOMPRESOR HORTUMU-=t]: 3 ==> [KUCUK ERKEK JAK=t]: 3 <conf:(1)> lift:(212.35) lev:(0) conv:(2.99)

18. [HSS MATKAP UCU NO:3=t, HSS MATKAP UCU NO:2=t]: 3 ==> [HSS MATKAP UCU NO:2,5=t]: 3 <conf:(1)> lift:(509.65) lev:(0) conv:(2.99)

19. [INCE PUL=t, M10 ZAMAK DUBEL=t]: 3 ==> [M10*50 CIVATA=t]: 3 <conf:(1)> lift:(152.13) lev:(0) conv:(2.98)

20. [SAMET YARIM DEVE BOYNU TAS MENTESE=t]: 4 ==> [SAMET MASTER FRENLI DUZ NIKEL MENTESE=t]: 4 <conf:(1)> lift:(178.82) lev:(0) conv:(3.98)

21. [[HORTUM KELEPCESI 13*19=t, KOMPRESOR HORTUMU-=t]: 3 ==> [KUCUK ERKEK JAK=t]: 3 <conf:(1)> lift:(212.35) lev:(0) conv:(2.99)

22. [SAMET YARIM DEVE BOYNU TAS MENTESE-=t, -FORS FRENLI DUZ MENTESE=t]: 3 ==> [-FORS FRENLI DEVE BOYNU MENTESE=t]: 3 <conf:(1)> lift:(637.06) lev:(0)
conv:(3)

23. [SAMET TAS MENTESE=t, -FORS FRENLI DEVE BOYNU MENTESE=t]: 3 ==> [-FORS FRENLI DUZ MENTESE=t]: 3 <conf:(1)> lift:(308.88) lev:(0) conv:(2.99)

24. [HSS MATKAP UCU NO:4=t, HSS MATKAP UCU NO:2,5=t]: 3 ==> [HSS MATKAP UCU NO:2=t]: 3 <conf:(1)> lift:(1132.56) lev:(0) conv:(3)

25. [HSS MATKAP UCU NO:4=t, HSS MATKAP UCU NO:2=t]: 3 ==> [HSS MATKAP UCU NO:2,5=t]: 3 <conf:(1)> lift:(509.65) lev:(0) conv:(2.99)

26. [SAMET YARIM DEVE BOYNU TAS MENTESE=t]: 4 ==> [SAMET DUZ TAS MENTESE=t, SAMET MASTER FRENLI =t]: 4 <conf:(L)> lift:(407.72) lev:(0) conv:(3.99)
27. [SAMET D. MENTESE=t, SAMET D. B. MENTESE=t, SAMET Y.D. BOYNU MENTESE=t]: 4 ==> [SAMET D. MENTESE=t]: 4 <conf:(1)> lift:(178.82) lev:(0) conv:(3.98)
28. [SAMET MASTER FRENLI DUZ NIKEL MENTESE=t, SAMET YARIM DEVE BOYNU TAS MENTESE=t, SAMET MASTER FRENLI Y.D. BOYNU NIKEL MENTESE=t]: 4 ==>
[SAMET DUZ TAS MENTESE=t]: 4 <conf:(1)> lift:(77.81) lev:(0) conv:(3.95)

29. [BINGO AYAK SACI M8 CINKO=t]: 10 ==> [BINGO AYAK KUCUK BEYAZ=t]: 9 <conf:(0.9)> lift:(1019.3) lev:(0) conv:(5)

30. [SAMET MASTER FRENLI Y.D. BOYNU NIKEL MENTESE=t]: 8 ==> [SAMET MASTER FRENLI DUZ NIKEL MENTESE=t]: 7 <conf:(0.88)> lift:(156.47) lev:(0) conv:(3.98)

Sekil 7.7. Hirdavat sektorii 2018 yili Fp-Growth ilk 30 birliktelik kurallari.




2018 yilinda ikili olarak en g¢ok tercih edilen iiriinlerin ayak kategorisine ait {irlinler
oldugu gozlenmektedir. Diger kurallar incelendiginde ise mentese, matkap ucu, vida ve
pul kategorisine ait {irtinlerin birlikte satin alindiklar1 gdzlenmektedir. Minimum giiven
degeri %10 olarak belirlenmistir. Hirdavat 2018 veri setinde ortaya ¢ikan kural sayis1 317

ve bu kurallarin ¢ikarilma siiresi 8 saniye stirmistir.
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1. [BINGO AYAK SACI M8 CINKO=t]: 7 ==> [BINGO AYAK KUCUK BEYAZ=t]: 7 <conf:(1)> lift:(982.14) lev:(0) conv:(6.99)

2. [BINGO AYAK KUCUK BEYAZ=t]: 7 ==> [BINGO AYAK SACI M8 CINKO=t]: 7 <conf:(1)> lift:(982.14) lev:(0) conv:(6.99)

3. [[SAMET 30MM TAM. ACILIM=t]: 3 ==> [SAMET 400MM TAM ACI. CEK. RAYI=t]: 3 <conf:(1)> lift:(1375) lev:(0) conv:(3)

4. [YEM CUVALI=t, OVAL FLANS PIMSIZ NIKEL=t]: 3 ==> [NIKELAJLI OVAL BORU=t]: 3 <conf:(1)> lift:(89.29) lev:(0) conv:(2.97)

5. [SAID 80 LIK MAF ZIMPARA RULO=t, FIVESTAR UC PZ2 50MM=t]: 4 ==> [36 MM MASKELEME BANTI=t]: 4 <conf:(1)> lift:(51.31) lev:(0) conv:(3.92)

6. [36 MM MASKELEME BANTI=t, -FIVE STAR UC PH2 100 MM=t]: 3 ==> [FIVESTAR PZ2 UC 25MM=t]: 3 <conf:(L)> lift:(120.61) lev:(0) conv:(2.98)

7. [FIVESTAR PZ2 UC 25MM=t, -FIVE STAR UC PH2 100 MM=t]: 3 ==> [36 MM MASKELEME BANTI=t]: 3 <conf:(1)> lift:(51.31) lev:(0) conv:(2.94)

8. [-STREC NAYLON 50*17 MIKRON 85 MT=t, SISTA SILIKON SEFFAF=t]: 4 ==> [MITREAPEL 100+400 HIZLI YAPISTIRICI=t]: 4 <conf:(1)> lift:(54.13) lev:(0) conv:(3.93)

9. [MITREAPEL 100+400 HIZLI YAPISTIRICI=t, FIVESTAR UC PH2 50MM=t]: 3 ==> [FIVESTAR UC PZ2 50MM=t]: 3 <conf:(L)> lift:(76.39) lev:(0) conv:(2.96)

10. [MITREAPEL 100+400 HIZLI YAPISTIRICI=t, FIVESTAR UC PH2 50MM=t]: 3 ==> [HSS MATKAP UCU NO:3=t]: 3 <conf:(1)> lift:(92.91) lev:(0) conv:(2.97)

11. [MITREAPEL 100+400 HIZLI YAPISTIRICI=t, MERIDYEN 3,5*50 VIDA SUNTA VIDASI =t]: 3 ==> [FIVESTAR PZ2 UC 25MM=t]: 3 <conf:(1)> lift:(120.61) lev:(0) conv:(2.98)
12. [FIVESTAR PZ2 UC 25MM=t, MERIDYEN 3,5*50 VIDA SUNTA VIDASI =t]: 3 ==> [MITREAPEL 100+400 HIZLI YAPISTIRICI=t]: 3 <conf:(1)> lift:(54.13) lev:(0) conv:(2.94)
13. [MITREAPEL 100+400 HIZLI YAPISTIRICI=t, BAZA KLIPSI PLS. AHSAP=t]: 3 ==> [BAZA AYAGI 10-15CM AYARLI BEYAZ=t]: 3 <conf:(1)> lift:(458.33) lev:(0) conv:(2.99)
14. [SAMET DUZ TAS MENTESE=t, KALIN PUL 11/25=t]: 3 ==> [SAMET 400MM KISMI ACI. CEK. RAYI=t]: 3 <conf:(1)> lift:(118.53) lev:(0) conv:(2.97)

15. [SAMET DUZ TAS MENTESE=t, KALIN PUL 11/25=t]: 3 ==> [M10*50 CIVATA=t]: 3 <conf:(1)> lift:(140.31) lev:(0) conv:(2.98)

16. [SAMET DUZ TAS MENTESE=t, M10*50 CIVATA=t]: 3 ==> [KALIN PUL 11/25=t]: 3 <conf:(1)> lift:(77.25) lev:(0) conv:(2.96)

17. [SAMET DUZ TAS MENTESE=t, KALIN PUL 11/25=t]: 3 ==> [SAMET YARIM DEVE BOYNU TAS MENTESE=t]: 3 <conf:(1)> lift:(176.28) lev:(0) conv:(2.98)

18. [KALIN PUL 11/25=t, SAMET YARIM DEVE BOYNU TAS MENTESE=t]: 3 ==> [SAMET DUZ TAS MENTESE=t]: 3 <conf:(1)> lift:(66.75) lev:(0) conv:(2.96)

19. [SAMET DUZ TAS MENTESE=t, KALIN PUL 11/25=t]: 3 ==> [BROTH PISTONLU MENTESE Y.DEVE=t]: 3 <conf:(1)> lift:(229.17) lev:(0) conv:(2.99)

20. [SAMET DUZ TAS MENTESE=t, KALIN PUL 11/25=t]: 3 ==> [BROTH PISTONLU MENTESE DUZ=t]: 3 <conf:(L)> lift:(237.07) lev:(0) conv:(2.99)

21. [SAMET DUZ TAS MENTESE=t, OVAL FLANS PIMSIZ NIKEL=t]: 3 ==> [SAMET 400MM KISMI ACI. CEK. RAYI=t]: 3 <conf:(1)> lift:(118.53) lev:(0) conv:(2.97)

22. [SAMET DUZ TAS MENTESE=t, OVAL FLANS PIMSIZ NIKEL=t]: 3 ==> [SAMET YARIM DEVE BOYNU TAS MENTESE=t]: 3 <conf:(1)> lift:(176.28) lev:(0) conv:(2.98)

23. [OVAL FLANS PIMSIZ NIKEL=t, SAMET YARIM DEVE BOYNU TAS MENTESE=t]: 3 ==> [SAMET DUZ TAS MENTESE=t]: 3 <conf:(1)> lift:(66.75) lev:(0) conv:(2.96)

24. [SAMET DUZ TAS MENTESE=t, OVAL FLANS PIMSIZ NIKEL=t]: 3 ==> [BROTH PISTONLU MENTESE Y.DEVE=t]: 3 <conf:(1)> lift:(229.17) lev:(0) conv: (2.99)

25. [SAMET DUZ TAS MENTESE=t, OVAL FLANS PIMSIZ NIKEL=t]: 3 ==> [BROTH PISTONLU MENTESE DUZ=t]: 3 <conf:(1)> lift:(237.07) lev:(0) conv:(2.99)

26. [SAMET DUZ TAS MENTESE=t, M10*50 CIVATA=t]: 3 ==> [SAMET 400MM KISMI ACI. CEK. RAYI=t]: 3 <conf:(1)> lift:(118.53) lev:(0) conv:(2.97)

27. [SAMET 400MM KISMI ACI. CEK. RAYI=t, SAMET YARIM DEVE BOYNU TAS MENTESE={]: 8 ==> [SAMET DUZ TAS MENTESE=t]: 8 <conf:(1)> lift:(66.75) lev:(0) conv:(7.88)
28. [SAMET DUZ TAS MENTESE=t, FT KONIK CINKO T BAGLANTI METAL=t]: 3 ==> [SAMET 400MM KISMI ACI. CEK. RAYI=t]: 3 <conf:(L)> lift:(118.53) lev:(0) conv:(2.97)
29. [SAMET DUZ TAS MENTESE=t, M10*50 CIVATA=t]: 3 ==> [SAMET YARIM DEVE BOYNU TAS MENTESE=t]: 3 <conf:(1)> lift:(176.28) lev:(0) conv:(2.98)

30. [M10*50 CIVATA=t, SAMET YARIM DEVE BOYNU TAS MENTESE=t]: 3 ==> [SAMET DUZ TAS MENTESE=t]: 3 <conf:(L)> lift:(66.75) lev:(0) conv:(2.96)

Sekil 7.8. Hirdavat sektorii 2019 yili Fp-Growth ilk 30 birliktelik kurallari.




2019 yilinda ikili olarak en ¢ok tercih edilen {iriinlerin mentese kategorisine ait iiriinler
oldugu gozlenmektedir. Diger kurallar incelendiginde ise ayak, ray ve pul kategorisine
ait irlinlerin birlikte satin alindiklar1 goézlenmektedir. Minimum giiven degeri %10 olarak
belirlenmistir. Hirdavat 2019 veri setinde ortaya ¢ikan kural sayis1 3.487 ve Kurallarin

¢ikarilma stiresi 10 saniye stirmiistiir.
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1. [cetvel 20cm carpimli plastik yildizlar=t]: 4 ==> [defter kilo ile zimbali=t]: 4 <conf:(1)> lift:(91.18) lev:(0) conv:(3.96)

2. [corba kabi kagagi 50lik=t]: 32 ==> [corba kabi karton yucekap 50li=t]: 32 <conf:(1)> lift:(233.51) lev:(0) conv:(31.86)

3. [sulfit rulo yarim boy 700gr 41adet=t]: 7 ==> [sulfit kagit paketli 700gr =t]: 7 <conf:(1)> lift:(319.13) lev:(0) conv:(6.98)

4. [a.kapak 1000gr derin 100lu=t]: 24 ==> [a.kap 1000gr derin=t]: 24 <conf:(1)> lift:(382.96) lev:(0) conv:(23.94)

5. [boya yagli 9ml 12renk masis =t]: 4 ==> [boya sulu 12renk masis=t]: 4 <conf:(1)> lift:(478.7) lev:(0) conv:(3.99)

6. [telli cizgili a5 72yp sevinc defter=t]: 5 ==> [telli cizgili a5 96yp sevinc defter=t]: 5 <conf:(1)> lift:(957.4) lev:(0) conv:(4.99)

7. [defter a4 40yp tabiat sevinc dz=t]: 5 ==> [defter a4 40yp muzik portre+cizgi sevinc dz =t]: 5 <conf:(1)> lift:(1914.8) lev:(0) conv:(5)

8. [defter a4 40yp muzik portre+cizgi sevinc dz =t]: 5 ==> [defter a4 40yp tabiat sevinc dz=t]: 5 <conf:(1)> lift:(1914.8) lev:(0) conv:(5)

9. [sulfit kagidi 2kg paket=t, kilitli poset 7*9 100 luk=t]: 4 ==> [sevinc pecete 12*100 kolisi =t]: 4 <conf:(1)> lift:(14.12) lev:(0) conv:(3.72)

10. [pipet kagitli 200lu sah=t, tuz stick 500luk=t]: 4 ==> [sulfit kagidi 2kg paket=t]: 4 <conf:(1)> lift:(7.33) lev:(0) conv:(3.45)

11. [sulfit yarim boy 6 kglik=t, dispenser havlu vilo 150lik=t]: 5 ==> [sulfit kagidi 2kg paket=t]: 5 <conf:(1)> lift:(7.33) lev:(0) conv:(4.32)

12. [sulfit kagidi 2kg paket=t, bardak 400cc mesrubat 50li poset =t]: 5 ==> [kapak delikli bombeli 95mm 100lu=t]: 5 <conf:(1)> lift:(184.12) lev:(0) conv:(4.97)
13. [cirali hisir poset 26*48 2kg=t, durum kg lik 15*30cm=t]: 4 ==> [tursuluk 11*15 =t]: 4 <conf:(1)> lift:(54.71) lev:(0) conv:(3.93)

14. [cirali hisir poset 26*48 2kg=t, corba kabi karton yucekap 50li=t]: 5 ==> [corba kabi kagagi 50lik=t]: 5 <conf:(1)> lift:(299.19) lev:(0) conv:(4.98)

15. [cirali hisir poset 26*48 2kg=t, corba kabi kagagi 50lik=t]: 5 ==> [corba kabi karton yucekap 50li=t]: 5 <conf:(1)> lift:(233.51) lev:(0) conv:(4.98)

16. [bardak karton 4oz sah 50lik=t, corba kabi kagagi 50lik=t]: 5 ==> [kopuk tek gozlu sah 100lu=t]: 5 <conf:(1)> lift:(70.92) lev:(0) conv:(4.93)

17. [cirali hisir poset 30*55 2kg lik=t, bardak 70z sicak erde 50li=t]: 4 ==> [bardak karton 40z sah 50lik=t]: 4 <conf:(1)> lift:(43.52) lev:(0) conv:(3.91)

18. [bardak karton 40z sah 50lik=t, corba kabi kagagi 50lik=t]: 5 ==> [corba kabi karton yucekap 50li=t]: 5 <conf:(1)> lift:(233.51) lev:(0) conv:(4.98)

19. [catal lux rollup 25li poset=t, bicak plastik 100lu seffaf=t]: 4 ==> [bardak karton 40z sah 50lik=t]: 4 <conf:(1)> lift:(43.52) lev:(0) conv:(3.91)

20. [cirali hisir poset 30*55 2kg lik=t, kiloluk 20*30 500 ad cirali=t]: 4 ==> [tursuluk 11*15 =t]: 4 <conf:(1)> lift:(54.71) lev:(0) conv:(3.93)

21. [sevinc tekli 36 lik=t, sulfit rulo yarim boy 700gr 41adet=t]: 4 ==> [sulfit kagit paketli 700gr =t]: 4 <conf:(1)> lift:(319.13) lev:(0) conv:(3.99)

22. [ap23a uc gozlu kapakli 125lik ani=t, catal lux rollup 25li poset=t]: 10 ==> [kopuk tek gozlu sah 100lu=t]: 10 <conf:(1)> lift:(70.92) lev:(0) conv:(9.86)
23. [ap23a uc gozlu kapakli 125lik ani=t, a.kap 1000gr derin=t]: 5 ==> [kopuk tek gozlu sah 100lu=t]: 5 <conf:(1)> lift:(70.92) lev:(0) conv:(4.93)

24. [ap23a uc gozlu kapakli 125lik ani=t, a.kapak 1000gr derin 100lu=t]: 5 ==> [kopuk tek gozlu sah 100lu=t]: 5 <conf:(1)> lift:(70.92) lev:(0) conv:(4.93)
25. [kopuk sandivich tek gozlu 200lu koli=t, corba kabi karton yucekap 50li=t]: 5 ==> [kopuk tek gozlu sah 100lu=t]: 5 <conf:(1)> lift:(70.92) lev:(0) conv:(4.93)
26. [kopuk sandivich tek gozlu 200lu koli=t, corba kabi kagagi 50lik=t]: 5 ==> [kopuk tek gozlu sah 100lu=t]: 5 <conf:(1)> lift:(70.92) lev:(0) conv:(4.93)

27. [kopuk sandivich tek gozlu 200lu koli=t, a.kap 1000gr derin=t]: 4 ==> [kopuk tek gozlu sah 100lu=t]: 4 <conf:(1)> lift:(70.92) lev:(0) conv:(3.94)

28. [kopuk sandivich tek gozlu 200lu koli=t, a.kapak 1000gr derin 100lu=t]: 4 ==> [kopuk tek gozlu sah 100lu=t]: 4 <conf:(1)> lift:(70.92) lev:(0) conv:(3.94)
29. [kopuk tek gozlu sah 100lu=t, corba kabi karton yucekap 50li=t]: 7 ==> [corba kabi kagagi 50lik=t]: 7 <conf:(1)> lift:(299.19) lev:(0) conv:(6.98)

30. [kopuk tek gozlu sah 100lu=t, corba kabi kagagi 50lik=t]: 7 ==> [corba kabi karton yucekap 50li=t]: 7 <conf:(1)> lift:(233.51) lev:(0) conv:(6.97)

Sekil 7.9. Kirtasiye sektorii 2018 yili1 Fp-Growth ilk 30 birliktelik kurallari.




2018 yilinda ikili olarak en ¢ok tercih edilen iiriinlerin kapak kategorisine ait iiriinler
oldugu gozlenmektedir. Diger kurallar incelendiginde ise defter, pegete, siilfit kagidi ve
poset kategorisine ait {iriinlerin birlikte satin alindiklar1 gozlenmektedir. Minimum giiven
degeri %10 olarak belirlenmistir. Kirtasiye 2018 veri setinde ortaya ¢ikan kural sayisi

2.931 ve kurallarin ¢ikarilma siiresi 5 saniye stirmiistir.
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1. [plastik 100luk kapak=t]: 12 ==> [plastik yuvarlak 100 luk=t]: 12 <conf:(1)> lift:(358.95) lev:(0) conv:(11.97)

2. [cirali hisir poset 26*48 2kg=t, durum kg lik 15*30cm=t]: 5 ==> [tursuluk 11*15 =t]: 5 <conf:(1)> lift:(78.39) lev:(0) conv:(4.94)

3. [pipet kagitli 100luk dolphin =t, bardak 400cc mesrubat 50li poset =t]: 5 ==> [kapak delikli bombeli 95mm 100lu=t]: 5 <conf:(1)> lift:(272.8) lev:(0) conv:(4.98)
4. [pipet kagitli 100luk dolphin =t, kapak delikli bombeli 95mm 100lu=t]: 5 ==> [bardak 400cc mesrubat 50li poset =t]: 5 <conf:(1)> lift:(170.5) lev:(0) conv:(4.97)
5. [tukenmez pensan triball mavi=t, tukenmez pensan triball pembe=t]: 6 ==> [tukenmez pensan triball mor=t]: 6 <conf:(1)> lift:(568.33) lev:(0) conv:(5.99)

6. [slime kapsul sade=t]: 7 ==> [slime bebe=t]: 6 <conf:(0.86)> lift:(324.76) lev:(0) conv:(3.49)

7. [tukenmez pensan triball mavi=t, tukenmez pensan triball mor=t]: 7 ==> [tukenmez pensan triball pembe=t]: 6 <conf:(0.86)> lift:(487.14) lev:(0) conv:(3.49)
8. [versatil 2mm kalem mikro=t]: 6 ==> [min 2mm mikro =t]: 5 <conf:(0.83)> lift:(172.22) lev:(0) conv:(2.99)

9. [a.kap 502/I dikdortgen tepsi adeti=t]: 6 ==> [a.kap 9169 tepsi buyuk adeti=t]: 5 <conf:(0.83)> lift:(378.89) lev:(0) conv:(2.99)

10. [telli kareli a4 96yp umut=t]: 6 ==> [telli cizgili a4 96 yp umut defter=t]: 5 <conf:(0.83)> lift:(405.95) lev:(0) conv:(2.99)

11. [karton moii turuncu 120gr 50*70 adet=t]: 6 ==> [karton moii gri 120gr 50*70 adet=t]: 5 <conf:(0.83)> lift:(631.48) lev:(0) conv:(3)

12. [t.kalemi masis k.yesil=t]: 6 ==> [t.kalemi masis lila=t]: 5 <conf:(0.83)> lift:(710.42) lev:(0) conv:(3)

13. [t.kalemi masis siyah=t, t.kalemi masis k.mavi=t]: 6 ==> [t.kalemi masis kirmizi=t]: 5 <conf:(0.83)> lift:(516.67) lev:(0) conv:(3)

14. [t.kalemi masis Kirmizi=t, t.kalemi masis k.mavi=t]: 6 ==> [t.kalemi masis siyah=t]: 5 <conf:(0.83)> lift:(437.18) lev:(0) conv:(2.99)

15. [t.kalemi masis pembe=t, t.kalemi masis mavi=t]: 6 ==> [t.kalemi masis lila=t]: 5 <conf:(0.83)> lift:(710.42) lev:(0) conv:(3)

16. [t.kalemi masis pembe=t, t.kalemi masis lila=t]: 6 ==> [t.kalemi masis mavi=t]: 5 <conf:(0.83)> lift:(631.48) lev:(0) conv:(3)

17. [t.kalemi masis mavi=t, t.kalemi masis lila=t]: 6 ==> [t.kalemi masis pembe=t]: 5 <conf:(0.83)> lift:(568.33) lev:(0) conv:(3)

18. [kapak delikli bombeli 95mm 100lu=t]: 25 ==> [bardak 400cc mesrubat 50li poset =t]: 20 <conf:(0.8)> lift:(136.4) lev:(0) conv:(4.14)

19. [versatil 2mm drawer masis=t]: 15 ==> [min 2mm mikro =t]: 12 <conf:(0.8)> lift:(165.33) lev:(0) conv:(3.73)

20. [corba kabi kagagi 50lik adeti=t]: 10 ==> [corba kabi karton akka 160z 25li =t]: 8 <conf:(0.8)> lift:(496) lev:(0) conv:(3.33)

21. [a.kapak 1000gr derin 100lu 108cl diye =t]: 9 ==> [a.kap 1000gr derin=t]: 7 <conf:(0.78)> lift:(442.04) lev:(0) conv:(2.99)

22. [versatil 2mm plotter masis=t]: 8 ==> [min 2mm mikro =t]: 6 <conf:(0.75)> lift:(155) lev:(0) conv:(2.65)

23. [tukenmez pensan triball pembe=t]: 12 ==> [tukenmez pensan triball mor=t]: 9 <conf:(0.75)> lift:(426.25) lev:(0) conv:(2.99)

24. [tukenmez pensan triball mor=t]: 12 ==> [tukenmez pensan triball pembe=t]: 9 <conf:(0.75)> lift:(426.25) lev:(0) conv:(2.99)

25. [t.kalemi masis lila=t]: 8 ==> [t.kalemi masis pembe=t]: 6 <conf:(0.75)> lift:(511.5) lev:(0) conv:(2.66)

26. [t.kalemi masis lila=t]: 8 ==> [t.kalemi masis mavi=t]: 6 <conf:(0.75)> lift:(568.33) lev:(0) conv:(2.66)

27. [tuvalet kagidi brava 24lu=t, sevinc tekli 36 lik=t]: 8 ==> [havlu brava 6*4 lu =t]: 6 <conf:(0.75)> lift:(33) lev:(0) conv:(2.61)

28. [min 0,7 mikro leads=t, silgi pvc li mikro=t]: 8 ==> [versatil 0,7 mikro =t]: 6 <conf:(0.75)> lift:(150.44) lev:(0) conv:(2.65)

29. [corba kabi karton akka 160z 25li =t]: 11 ==> [corba kabi kagagi 50lik adeti=t]: 8 <conf:(0.73)> lift:(496) lev:(0) conv:(2.75)

30. [catal rollup 10luk poset =t]: 7 ==> [tabak 19cm 10lu plastik posette=t]: 5 <conf:(0.71)> lift:(608.93) lev:(0) conv:(2.33)

Sekil 7.10. Kirtasiye sektorii 2019 yili1 Fp-Growth ilk 30 birliktelik kurallari.




2019 yilinda ikili olarak en ¢ok tercih edilen iiriinlerin plastik kategorisine ait iiriinler
oldugu gozlenmektedir. Diger kurallar incelendiginde ise defter, karton, kalem ucu, pipet
ve havlu kategorisine ait iirlinlerin birlikte satin alindiklar1 gézlenmektedir. Minimum
giiven degeri %10 olarak belirlenmistir. Kirtasiye 2019 veri setinde ortaya c¢ikan kural

sayist 254 ve kurallarin ¢ikarilma siiresi 10 saniye siirmiistiir.
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1. [BIBER=t]: 560 ==> [DOMATES=t]: 296 <conf:(0.53)> lift:(48.86) lev:(0) conv:(2.09)

2.[216 SOFT=t]: 272 ==> [KiSA VICEROY MAVI=t]: 133 <conf:(0.49)> lift:(103.62) lev:(0) conv:(1.93)
3. [SALATALIK=t]: 571 ==> [DOMATES=t]: 257 <conf:(0.45)> lift:(41.61) lev:(0) conv:(1.79)

4. [AC BITIR=t]: 298 ==> [CARSI EKMEGI=t]: 134 <conf:(0.45)> lift:(2.57) lev:(0) conv:(1.49)

5. [MUHTELIF=t, MANAV=t]: 629 ==> [CARSI EKMEGI=t]: 236 <conf:(0.38)> lift:(2.14) lev:(0) conv:(1.32)
6. [ELMA=t]: 667 ==> [PORTAKAL-=t]: 231 <conf:(0.35)> lift:(49.13) lev:(0) conv:(1.52)

7. [SOGAN-=t]: 432 ==> [DOMATES=t]: 147 <conf:(0.34)> lift:(31.46) lev:(0) conv:(1.49)

8. [YUMURTA 15 LI=t]: 1762 ==> [CARSI EKMEGI=t]: 592 <conf:(0.34)> lift:(1.92) lev:(0) conv:(1.24)
9. [BIBER=t]: 560 ==> [CARSI EKMEGI=t]: 179 <conf:(0.32)> lift:(1.82) lev:(0) conv:(1.21)

10. [DOMATES=t]: 1513 ==> [CARSI EKMEGI=t]: 474 <conf:(0.31)> lift:(1.79) lev:(0) conv:(1.2)

11. [SOGAN=t]: 432 ==> [CARSI EKMEGI=t]: 128 <conf:(0.3)> lift:(1.69) lev:(0) conv:(1.17)

12. [PATATES=t]: 533 ==> [CARSI EKMEGI=t]: 149 <conf:(0.28)> lift:(1.6) lev:(0) conv:(1.14)

13. [SALATALIK=t]: 571 ==> [CARSI EKMEGI=t]: 147 <conf:(0.26)> lift:(1.47) lev:(0) conv:(1.11)

14. [1 LT=t]: 1820 ==> [CARSI EKMEGI=t]: 446 <conf:(0.25)> lift:(1.4) lev:(0) conv:(1.09)

15. [PETITO=t]: 1016 ==> [CARSI EKMEGI=t]: 245 <conf:(0.24)> lift:(1.38) lev:(0) conv:(1.09)

16. [MANAV=t]: 6827 ==> [CARSI EKMEGI=t]: 1641 <conf:(0.24)> lift:(1.37) lev:(0) conv:(1.09)

17. [TURKMEN SU=t]: 2291 ==> [CARSI EKMEGI=t]: 550 <conf:(0.24)> lift:(1.37) lev:(0) conv:(1.08)
18. [PORTAKAL=t]: 986 ==> [ELMA=t]: 231 <conf:(0.23)> lift:(49.13) lev:(0) conv:(1.3)

19.[2,5 LT=t]: 1674 ==> [CARSI EKMEGI=t]: 391 <conf:(0.23)> lift:(1.33) lev:(0) conv:(1.08)

20. [MAVI 2000 UZUN BOX=t]: 668 ==> [CARSI EKMEGI=t]: 154 <conf:(0.23)> lift:(1.32) lev:(0) conv:(1.07)
21. [COCA COLA 2 LT=t]: 702 ==> [CARSI EKMEGI=t]: 159 <conf:(0.23)> lift:(1.29) lev:(0) conv:(1.06)
22.[5 LT=t]: 637 ==> [CARSI EKMEGI=t]: 142 <conf:(0.22)> lift:(1.27) lev:(0) conv:(1.06)

23. [ELMA=t]: 667 ==> [ARMUT=t]: 136 <conf:(0.2)> lift:(30.57) lev:(0) conv:(1.25)

24. [MUHTELIF=t]: 9732 ==> [CARSI EKMEGI=t]: 1968 <conf:(0.2)> lift:(1.15) lev:(0) conv:(1.03)

25. [KiSA VICEROY MAVI=t]: 660 ==> [216 SOFT=t]: 133 <conf:(0.2)> lift:(103.62) lev:(0) conv:(1.25)
26. [DOMATES=t]: 1513 ==> [BIBER=t]: 296 <conf:(0.2)> lift:(48.86) lev:(0) conv:(1.24)

27.[PEPSI 2,5 LT=t]: 1165 ==> [CARSI EKMEGI=t]: 215 <conf:(0.18)> lift:(1.05) lev:(0) conv:(1.01)

28. [PORTAKAL=t]: 986 ==> [MUZ=t]: 174 <conf:(0.18)> lift:(22.69) lev:(0) conv:(1.2)

29. [DOMATES=t]: 1513 ==> [SALATALIK=t]: 257 <conf:(0.17)> lift:(41.61) lev:(0) conv:(1.2)

30. [PEPSi=t]: 760 ==> [CARSI EKMEGI=t]: 126 <conf:(0.17)> lift:(0.95) lev:(-0) conv:(0.99)

Sekil 7.11. Market sektorii 2018 yil1 Fp-Growth ilk 30 birliktelik kurallar:.




2018 yilinda ikili olarak en ¢ok tercih edilen iirlinlerin manav kategorisine ait iiriinler
oldugu gozlenmektedir. Diger kurallar incelendiginde ise ekmek, igecek, sigara, simit ve
muhtelif kategorisine ait iirlinlerin birlikte satin alindiklar1 gézlenmektedir. Minimum
giiven degeri %10 olarak belirlenmistir. Market 2018 veri setinde ortaya ¢ikan kural

sayist 59 ve kurallarin ¢ikarilma stiresi 20 saniye stirmiistiir.
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1. [BIBER 1=t]: 415 ==> [DOMATES=t]: 301 <conf:(0.73)> lift:(82.53) lev:(0) conv:(3.58)

2. [SALATALIK=t]: 310 ==> [DOMATES=t]: 188 <conf:(0.61)> lift:(69.01) lev:(0) conv:(2.5)

3. [KABUKLU FISTIK=t]: 298 ==> [TAZE CEKIRDEK=t]: 174 <conf:(0.58)> lift:(18.88) lev:(0) conv:(2.31)
4. [IC FISTIK=t]: 620 ==> [TAZE CEKIRDEK=t]: 277 <conf:(0.45)> lift:(14.45) lev:(0) conv:(1.75)

5. [500 GR YOGURT=t]: 407 ==> [CARSI EKMEGI=t]: 173 <conf:(0.43)> lift:(2.45) lev:(0) conv:(1.43)

6. [ICIM 500 GR=t]: 492 ==> [CARSI EKMEGI=t]: 203 <conf:(0.41)> lift:(2.38) lev:(0) conv:(1.4)

7. [SOGAN 1=t]: 363 ==> [DOMATES=t]: 149 <conf:(0.41)> lift:(46.71) lev:(0) conv:(1.67)

8. [ELMA=t]: 506 ==> [PORTAKAL=t]: 192 <conf:(0.38)> lift:(58.95) lev:(0) conv:(1.6)

9. [YUMURTA 15 LI=t]: 1691 ==> [CARSI EKMEGI=t]: 558 <conf:(0.33)> lift:(1.9) lev:(0) conv:(1.23)

10. [BIBER 1=t]: 415 ==> [CARSI EKMEGI=t]: 136 <conf:(0.33)> lift:(1.89) lev:(0) conv:(1.22)

11. [PATATES=t]: 395 ==> [CARSI EKMEGI=t]: 129 <conf:(0.33)> lift:(1.88) lev:(0) conv:(1.22)

12. [MANAV=t, MUHTELIF=t]: 690 ==> [CARSI EKMEGI=t]: 224 <conf:(0.32)> lift:(1.87) lev:(0) conv:(1.22)
13. [DOMATES=t]: 1110 ==> [CARSI EKMEGI=t]: 354 <conf:(0.32)> lift:(1.84) lev:(0) conv:(1.21)

14. [TURKMEN SU=t]: 2019 ==> [CARSI EKMEGI=t]: 566 <conf:(0.28)> lift:(1.62) lev:(0) conv:(1.15)

15. [DOMATES=t]: 1110 ==> [BIBER 1=t]: 301 <conf:(0.27)> lift:(82.53) lev:(0) conv:(1.37)

16. [MANAV=t]: 8732 ==> [CARSI EKMEGI=t]: 2202 <conf:(0.25)> lift:(1.45) lev:(0.01) conv:(1.1)

17. [FURUTTI LIMON=t]: 575 ==> [SADE SODA=t]: 141 <conf:(0.25)> lift:(15.08) lev:(0) conv:(1.3)

18.[2,5 LT=t]: 1508 ==> [CARSI EKMEGI=t]: 357 <conf:(0.24)> lift:(1.36) lev:(0) conv:(1.08)

19. [PORTAKAL=t]: 813 ==> [ELMA=t]: 192 <conf:(0.24)> lift:(58.95) lev:(0) conv:(1.3)

20. [MUHTELIF=t]: 7023 ==> [CARSI EKMEGI=t]: 1608 <conf:(0.23)> lift:(1.32) lev:(0) conv:(1.07)

21. [COCA COLA 2 LT=t]: 539 ==> [CARSI EKMEGI=t]: 123 <conf:(0.23)> lift:(1.31) lev:(0) conv:(1.07)

22. [PEPSI=t]: 772 ==> [CARSI EKMEGI=t]: 176 <conf:(0.23)> lift:(1.31) lev:(0) conv:(1.07)

23. [ICIM SUT 1 LT=t]: 626 ==> [CARSI EKMEGI=t]: 141 <conf:(0.23)> lift:(1.3) lev:(0) conv:(1.06)

24. [MUZ=t]: 768 ==> [PORTAKAL=t]: 172 <conf:(0.22)> lift:(34.79) lev:(0) conv:(1.28)

25. [1 LT=t]: 1252 ==> [CARSI EKMEGI=t]: 279 <conf:(0.22)> lift:(1.28) lev:(0) conv:(1.06)

26. [PORTAKAL=t]: 813 ==> [MUZ=t]: 172 <conf:(0.21)> lift:(34.79) lev:(0) conv:(1.26)

27. [PEPSI 2,5 LT=t]: 1420 ==> [CARSI EKMEGI=t]: 282 <conf:(0.2)> lift:(1.14) lev:(0) conv:(1.03)

28. [CIKOLATALI GOFRET=t]: 809 ==> [CARSI EKMEGI=t]: 154 <conf:(0.19)> lift:(1.1) lev:(0) conv:(1.02)
29. [TAZE CEKIRDEK=t]: 3906 ==> [CARSI EKMEGI=t]: 731 <conf:(0.19)> lift:(1.08) lev:(0) conv:(1.02)
30. [ICIM YARIM YAGLI SUT=t]: 721 ==> [CARSI EKMEGI=t]: 129 <conf:(0.18)> lift:(1.03) lev:(0) conv:(1)

Sekil 7.12. Market sektorii 2019 y1l1 Fp-Growth ilk 30 birliktelik kurallar.




2019 yilinda ikili olarak en ¢ok tercih edilen iiriinlerin bir 6nceki yila gore degismeyerek
manav kategorisine ait iiriinler oldugu gézlenmektedir. Diger kurallar incelendiginde ise
kuruyemis, ekmek, i¢ecek, sigara, ¢ikolata, simit ve muhtelif kategorisine ait tirlinlerin
birlikte satin alindiklar1 goézlenmektedir. Minimum giiven degeri %10 olarak
belirlenmigtir. Market 2019 veri setinde ortaya ¢ikan kural sayisi 66 ve kurallarin

¢ikarilma stiresi 13 saniye stirmiistiir.

Cizelge 7.9. Fp-Growth algoritmasi ¢ikarilan kural analizi.

Veri Seti Islem Sayisi Mi]g'egi\i]en K(lilgf rSILE;I:SI Islem siiresi
Hirdavat 2018 10.193 %10 317 8 sn.
Hirdavat 2019 6.875 %10 3.487 10 sn.
Kirtasiye 2018 9.574 %10 2.931 S sn.
Kirtasiye 2019 6.820 %10 254 10 sn.
Market 2018 139.861 %10 59 20 sn.
Market 2019 126.304 %10 66 13 sn.

7.3. Algoritmalarin Karsilastirilmasi

3 farkli sektorde hizmet vermekte olan firmalarin 2018 ve 2019 yillarindaki elde edilmis
olan satis verileri hem apriori hem de Fp-Growth algoritmalarinda analizleri yapilarak
birliktelik kurallart ¢ikartilmistir. Bu sonuglardan yola ¢ikarak her iki algoritmanin da
kendine has avantajli ve dezavantajli yonleri bulunmaktadir. Apriori algoritmasi Fp-
Growth algoritmasina gore daha yiiksek minimum destek degerlerinde daha performansl
caligmaktadir. Her iki algoritmada da birbirine ¢cok benzer birliktelik kurallar1 ¢ikarimi

yapilmistir.

Apriori algoritmas1 Fp-Growth algoritmasina gore daha uzun bir siirede birliktelik
kurallar1 analizi yapmaktadir. Ayni1 zamanda da apriori algoritmasi ¢ok daha fazla bellek
kullanma ihtiyact vardir. Ornek olarak Cizelge 7.10°da Apriori ve Fp-Growth

algoritmalarinin bellek ve harcanan zaman siireleri verilmistir.
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Cizelge 7.10. Min. giiven degeri %10 iken Apriori ve FP-Growth algoritmalarindan elde

edilen kural sayilar1 ve iglem siireleri.

Apriori FP-Growth
';Ztyul;? Kural Sayis1 | Islem Siiresi | Kural Sayis1 | Islem Siiresi

Hirdavat 2018 | 10.193 1.124 29 dk. 8 sn, 317 8 sn.
Hirdavat2019 | 6.875 | 43886 | 24dk. 7sn. 3.487 10 sn.

5 | Kitasiye2018 | 9574 2931 | 1% 1gn‘?'k' B 203 5 sn.

2

> | Kirtasiye2019 | 6820 | 19243 | 1S Zgn‘_jk' 26 254 8 sn.
Market 2018 | 139.861 59 st r?_k' 13 59 10 sn.
Market 2019 | 126.304 66 5s. 3gn‘?'k' 58 66 8 sn.
Toplam 209.627 | 67185 | 3 ;.st(r)]ldk. 7.114 49 sn.

Bu tez ¢aligmalarinin yapildig: bilgisayarin 6zellikleri asagidaki gibidir;

1. Intel(R) Xeon(R) CPU E5-2690 2.90 GHz islemci,
2. 24 GB Ram,

3. Windows Server 10 isletim sistemi.

Bu sonuglardan yola ¢ikarak elimizdeki veri setlerine gore sayica fazla islem igeren
market veri setleri i¢in Fp-Growth algoritmasinin kullanimi bellek kullanim1 ve harcanan
zaman bakiminda daha yararli olacaktir. Apriori algoritmasi Fp-Growth algoritmasina
gore daha derinlemesine analiz yaptifindan dolay1 veri setlerinin analizi konusunda
kullanim agisindan daha faydali olacaktir. Fp-Growth algoritmasi sayica daha kiigiik veri

setlerinde daha yiizeysel analiz yaptig1 i¢in Apriori algoritmasi daha yararli olacaktir.
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8. SONUCLAR VE ONERILER

Bu c¢alismada Tiirkiye’de kirtasiye, market ve hirdavat sektorlerinde hizmet veren
firmalari 2018 ve 2019 yillarina ait satig bilgileri toplanarak bu bilgiler 15181nda birlikte
satin alinma iligkilerinin analiz edilip belirlenmesi amac¢lanmistir. Ayni zamanda da bu
arastirma bu firmalardan elde edilen bilginin anlamli hale getirilmesiyle pazarlama
faaliyetleri konusunda 6rnek olusturacaktir. Firmalarin topladigi veriler uzun bir stiredir
depolanmaktadir. Fakat bu veriler veri madenciligi programlari i¢in anlamli olmadigi i¢in
etkili bir bi¢imde faydalanamamaktadirlar. Bu arastirma sayesinde aslinda siirekli
depolanan veriler anlamli hale getirilip, firmalarin gelecek satiglarini etkin planlamalari

saglanacaktir.

Bu calismada ortaya cikan birliktelik kurallari sonucunda firmalar ¢esitli promosyon ve
kampanyalar1 devreye sokabilirler. Birlikte satin alinma olasiliklar1 yiiksek olan tiriinlerin
raflar1 arasindaki mesafeler artirilarak misterilerin alisveris mekaninda daha fazla
gezinmeleri ve dolayisiyla daha fazla iiriinii gorerek bu iriinleri satin alma ihtimalleri
arttirilabilir. Diizenlenecek reklam kampanyalarinda iiriinlerin birlikte satin alinmasi
hesaba katilabilir. Ornegin, siklikla birlikte alinan iki iiriin icin ayri ayri reklam
kampanyasi yapmak yerine tek bir {iriin i¢in reklam yapilabilir. Reklami yapilan s6z
konusu {irlin i¢in magazaya gelen miisteri zaten yiiksek ihtimalle diger iirlinii de
alacagindan diger iiriiniin reklami i¢in yapilacak harcamaya gerek olmayacaktir. Boylece
firmalarin reklam giderleri azalacak, fakat iiriin satislar1 olumsuz etkilenmeyecektir. Ayni
zamanda toplanan verilerden yapilan analizler sonucunda firmanin miisterileri davranig
modellerine gore smiflandirarak miisteri bazli islem yapilma imkani saglanacaktir.
Onerilen yaklagim Béliim 2°de bahsedilen tiim perakendeci firma tiirlerinde rahatlikla

uygulanabilecek ve etkili strateji olusturmada kullanilabilecektir.

Birliktelik kurallarinin ilk asamasindan sonu¢ boliimiine kadar gelisen siirecte en genel
amag; tiiketicinin satis ortamima girdigi ilk andan kasaya ulasana kadar dirlinlere
yaklasimini, ihtiyaci bulunan iiriiniin yanindaki hangi iiriinii satig ortaminda karar vererek
aldigin1 ongormektir. Bu 6ngdriiler matematiksel veriler ve veri madenciligi algoritmalari
ile giivenilirligi artirlldiginda kalic1 satis stratejilerinin uygulanabilirligi artacak ayni

zamanda tiiketici ihtiyaci olan tirlinlere kaliteli hizmet anlayis1 ile ulasabilecektir.
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Veri madenciligi alaninda biiyiik miktardaki veriler analiz edilip, daha dncesinde var
olan, fakat veri madenciligi i¢in bir anlam ifade etmeyen veriler elde edilebilir. [leriki
arastirmalar da daha fazla veri seti, daha fazla zaman aralig1, daha fazla satis sayis1 genis
tutularak analizler yapilabilir. Veri madenciligini daha farkli alanlarda kullanmak amac1
ile ayrintili miisteri bilgileri elde edilerek daha detayli aragtirmalara yo6n

verilebilmektedir.

Ileriki ¢alismalarda bdlgesel faktorlerin birliktelik analizine etkisi incelenebilir. Ornegin,
farkli cografi bolgelerdeki satiglar ya da farkli demografik 6zelliklere sahip miisterilerin
satin aldiklar1 iiriinlerin analizi yapilabilir. Ayrica, bu tez ¢alismasinda gercgeklestirilen
analizler, verilerinin kullan1ldig1 mevcut firmalara sunularak gercek anlamda elde edilen
bu bilgileri kullanmalar1 saglanacak, firmalardan edinilen geri beslemelerle analizlerde

tyilestirmeler gerceklestirilecektir.
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10. EKLER

10.1. EK 1: APRIORI ALGORITMASI iLE HIRDAVAT SEKTORU 2018 YILI
iLK 100 KURAL

Apriori

Minimum support: 0 (2 instances)
Minimum metric <confidence>: 0.1
Number of cycles performed: 20
Generated sets of large itemsets:

Size of set of large itemsets L(1): 659
Size of set of large itemsets L(2): 708
Size of set of large itemsets L(3): 133
Size of set of large itemsets L(4): 14
Size of set of large itemsets L(5): 1
Best rules found:

1. BINGO AYAK KUCUK BEYAZ=t 9 ==> BINGO AYAK SACI M8 CINKO=t9 <conf:(1)> lift:(1019.3) lev:(0) [8] conv:(8.99)

2. SAMET DUZ TAS MENTESE=t SAMET MASTER FRENLI Y.D. BOYNU NIKEL MENTESE=t 6 ==> SAMET MASTER
FRENLI DUZ NIKEL MENTESE=t 6 <conf:(1)>lift:(178.82) lev:(0) [5] conv:(5.97)

3. -KAPI KOLU AYNALI WC=t 5 ==> -MERT KAPI KILIDI RULMANSIZ WC 152=t5 <conf:(1)> lift:(1698.83) lev:(0) [4]
conv:(5)

4. GAZ YAGI=t NIKELAJLI OVAL BORU=t 4 ==> OVAL FLANS PIMSIZ NIKEL=t 4  <conf:(1)> lift:(96.16) lev:(0) [3]
conv:(3.96)

5. GAZ YAGI=t OVAL FLANS PIMSIZ NIKEL=t 4 ==> NIKELAJLI OVAL BORU=t 4  <conf:(1)> lift:(85.66) lev:(0) [3]
conv:(3.95)

6. SAMET YARIM DEVE BOYNU TAS MENTESE=t SAMET MASTER FRENLI Y.D. BOYNU NIKEL MENTESE=t 4 ==>
SAMET DUZ TAS MENTESE=t4 <conf:(1)> lift:(77.81) lev:(0) [3] conv:(3.95)

7. SAMET YARIM DEVE BOYNU TAS MENTESE=t SAMET MASTER FRENLI Y.D. BOYNU NIKEL MENTESE=t 4 ==>
SAMET MASTER FRENLI DUZ NIKEL MENTESE=t4 <conf:(1)> lift:(178.82) lev:(0) [3] conv:(3.98)

8. SAMET YARIM DEVE BOYNU TAS MENTESE=t SAMET MASTER FRENLI DUZ NIKEL MENTESE=t SAMET MASTER
FRENLI Y.D. BOYNU NIKEL MENTESE=t 4 ==> SAMET DUZ TAS MENTESE=t 4  <conf:(1)> lift:(77.81) lev:(0) [3]
conv:(3.95)

9. SAMET DUZ TAS MENTESE=t SAMET YARIM DEVE BOYNU TAS MENTESE=t SAMET MASTER FRENLI Y.D.
BOYNU NIKEL MENTESE=t 4 ==> SAMET MASTER FRENLI DUZ NIKEL MENTESE=t 4 <conf:(1)> lift:(178.82) lev:(0)
[3] conv:(3.98)

10. SAMET YARIM DEVE BOYNU TAS MENTESE=t SAMET MASTER FRENLI Y.D. BOYNU NIKEL MENTESE=t 4 ==>
SAMET DUZ TAS MENTESE=t SAMET MASTER FRENLI DUZ NIKEL MENTESE=t 4 <conf:(1)> lift:(407.72) lev:(0) [3]
conv:(3.99)

11. YEM CUVALI=t NIKELAJLI OVAL BORU=t 3 ==> OVAL FLANS PIMSIZ NIKEL=t 3 <conf:(1)> lift:(96.16) lev:(0) [2]
conv:(2.97)

12. YEM CUVALI=t OVAL FLANS PIMSIZ NIKEL=t 3 ==> NIKELAJLI OVAL BORU=t 3 <conf:(1)> lift:(85.66) lev:(0) [2]
conv:(2.96)

13. BUYUK JAK=t KOMPRESOR HORTUMU-=t 3 ==> KUCUK ERKEK JAK=t 3 <conf:(1)> lift:(212.35) lev:(0) [2] conv:(2.99)

14. MERIDYEN 3,5*30 VIDA=t JEWEL 10 LU MAKET BICAGI AGZI=t 3 ==> MERIDYEN 3,5*50 VIDA SUNTA VIDASI =t
3 <conf:(1)> lift:(84.94) lev:(0) [2] conv:(2.96)

15. MERIDYEN 3,5*30 VIDA=t MERIDYEN 4,0*18 VIDA=t 3 ==> MERIDYEN 3,5*50 VIDA SUNTA VIDASI =t3 <conf:(1)>
1ift:(84.94) lev:(0) [2] conv:(2.96)

16. KOMPRESOR HORTUMU=t -HORTUM KELEPCESI 13*19=t 3 ==> KUCUK ERKEK JAK=t 3  <conf:(1)> lift:(212.35)
lev:(0) [2] conv:(2.99)

17. SAMET DUZ TAS MENTESE=t NIKELAJLI OVAL BORU=t 3 ==> OVAL FLANS PIMSIZ NIKEL=t 3  <conf:(1)>
1ift:(96.16) lev:(0) [2] conv:(2.97)

18. SAMET DUZ TAS MENTESE=t OVAL FLANS PIMSIZ NIKEL=t 3 ==> NIKELAJLI OVAL BORU=t 3  <conf:(1)>
1ift:(85.66) lev:(0) [2] conv:(2.96)

19. SAMET YARIM DEVE BOYNU TAS MENTESE=t -FORS FRENLI DEVE BOYNU MENTESE=t 3 ==> -FORS FRENLI
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DUZ MENTESE=t3 <conf:(1)> lift:(308.88) lev:(0) [2] conv:(2.99)

20. SAMET YARIM DEVE BOYNU TAS MENTESE=t -FORS FRENLI DUZ MENTESE=t 3 ==> -FORS FRENLI DEVE
BOYNU MENTESE=t 3 <conf:(1)> lift:(637.06) lev:(0) [2] conv:(3)

21. METAL BASLI RAF PIMI=t NIKELAJLI OVAL BORU=t 3 ==> OVAL FLANS PIMSIZ NIKEL=t3 <conf:(1)> lift:(96.16)
lev:(0) [2] conv:(2.97)

22. OVAL FLANS PIMSIZ NIKEL=t METAL BASLI RAF PIMI=t 3 ==> NIKELAJLI OVAL BORU=t3 <conf:(1)> lift:(85.66)
lev:(0) [2] conv:(2.96)

23. HSS MATKAP UCU NO:2=t HSS MATKAP UCU NO:3=t 3 ==> HSS MATKAP UCU NO:2,5=t 3 <conf:(1)> lift:(509.65)
lev:(0) [2] conv:(2.99)

24. HSS MATKAP UCU NO:2,5=t HSS MATKAP UCU NO:4=t 3 ==> HSS MATKAP UCU NO:2=t3 <conf:(1)> lift:(1132.56)
lev:(0) [2] conv:(3)

25. HSS MATKAP UCU NO:2=t HSS MATKAP UCU NO:4=t 3 ==> HSS MATKAP UCU NO:2,5=t 3  <conf:(1)> lift:(509.65)
lev:(0) [2] conv:(2.99)

26. KALIN PUL 11/25=t M10*100 CIVATA=t 3 ==> M10 SOMUN =t 3  <conf:(1)> lift:(261.36) lev:(0) [2] conv:(2.99)

27. KALIN PUL 11/25=t M10X100 TIRIFON SAPLAMA=t 3 ==> M10 SOMUN =t 3  <conf:(1)> lift:(261.36) lev:(0) [2]
conv:(2.99)

28. INCE PUL=t M10 ZAMAK DUBEL=t 3 ==> M10*50 CIVATA=t 3 <conf:(L)> lift:(152.13) lev:(0) [2] conv:(2.98)

29. IY1 FIRCA SAPI METAL=t 2 ==> MASTER OTO YIKAMA FIRCASI=t 2 <conf:(1)> lift:(1698.83) lev:(0) [1] conv:(2)
30. DANGO 4,0%70 VIDA=t 2 ==> MERIDYEN 5,0%80 VIDA=t 2 <conf:(1)> lift:(637.06) lev:(0) [1] conv:(2)

31. -15CM METAL AYAK=t 2 ==> SAMET 400MM TAM ACI. CEK. RAYI=t 2  <conf:(1)> lift:(2038.6) lev:(0) [1] conv:(2)
32. -15CM METAL AYAK=t 2 ==> SAMET 500MM TAM ACI. CEK. RAYI=t2 <conf:(1)> lift:(1132.56) lev:(0) [1] conv:(2)

33. FIVESTAR T15 MDF VIDA UCU=t 2 ==> MERIDYEN 3,550 MDF VIDASI=t 2  <conf:(1)> lift:(188.76) lev:(0) [1]
conv:(1.99)

34. -INOX METAL AYAK 10CM=t 2 ==> (BAS-CEK) MIKNATISLI KAPAK ITICI 80 MM INCE=t2 <conf:(1)> lift:(299.79)
lev:(0) [1] conv:(1.99)

35. TRIFON SAPLAMA SOMUNU=t 2 ==> -M10x80 TRIFON SAPLAMA=t 2 <conf:(1)> lift:(1274.13) lev:(0) [1] conv:(2)
36. -CATI FITILI 12 MM KAHVE=t 2 ==> -KAPI KOLU AYNALI WC=t 2 <conf:(L)> lift:(2038.6) lev:(0) [1] conv:(2)

37. -CATI FITILI 12 MM KAHVE=t 2 ==> -MERT KAPI KILIDI RULMANSIZ WC 152=t 2  <conf:(1)> lift:(1698.83) lev:(0)
[1] conv:(2)

38. -INOX METAL AYAK 10CM=t 2 ==> -BURCU KULP INOX=t 2 <conf:(1)> lift:(3397.67) lev:(0) [1] conv:(2)

39. -TABAKA KULP 96MM=t 2 ==> 45MM KALE YALE OVAL KILIT=t2 <conf:(1)> lift:(2548.25) lev:(0) [1] conv:(2)
40. -OVAL BORU KANCASI=t 2 ==> -OVAL BORU BABASI=t 2 <conf:(1)> lift:(5096.5) lev:(0) [1] conv:(2)

41. -OVAL BORU BABASI=t 2 ==> -OVAL BORU KANCASI=t 2 <conf:(1)> lift:(5096.5) lev:(0) [1] conv:(2)

42. MAZOT=t SAID 60 LIK MAF ZIMPARA=t 2 ==> GAZ YAGI=t 2 <conf:(1)> lift:(11.72) lev:(0) [1] conv:(1.83)

43. YEM CUVALI=t MITREAPEL 100+400 HIZLI YAPISTIRICI=t 2 ==> GAZ YAGI=t 2  <conf:(1)> lift:(11.72) lev:(0) [1]
conv:(1.83)

44. TEL CIVI=t 10MM KAVALE BOY=t 2 ==> GAZ YAGI=t 2 <conf:(1)> lift:(11.72) lev:(0) [1] conv:(1.83)
45. GAZETE=t SAID 120 LIK MAF ZIMPARA RULO=t 2 ==> GAZ YAGI=t 2 <conf:(1)> lift:(11.72) lev:(0) [1] conv:(L.83)
46. GAZETE=t SAID 120 LIK MAF ZIMPARA RULO=t 2 ==> YEM CUVALI=t 2 <conf:(1)> lift:(9.02) lev:(0) [1] conv:(1.78)

47. KALE 151 ODA KILITI RULMANLI=t KALE BANYO-WC KILITI 169-R 40MM=t 2 ==> SISTA KOPUK=t 2 <conf:(1)>
1ift:(339.77) lev:(0) [1] conv:(1.99)

48. SISTA KOPUK=t KALE BANYO-WC KILITI 169-R 40MM=t 2 ==> KALE 151 ODA KILITI RULMANLI=t 2 <conf:(1)>
lift:(2548.25) lev:(0) [1] conv:(2)

49. SISTA KOPUK=t KALE 151 ODA KILITI RULMANLI=t 2 ==> KALE BANYO-WC KILITI 169-R 40MM=t 2 <conf:(1)>
lift:(2548.25) lev:(0) [1] conv:(2)

50. BUYUK JAK=t SUSAM CUVALI=t 2 ==> KUCUK ERKEK JAK=t2 <conf:(1)> lift:(212.35) lev:(0) [1] conv:(1.99)
51. SUSAM CUVALI=t -HORTUM KELEPCESI 13*19=t 2 ==> BUYUK JAK=t 2 <conf:(1)> lift:(122.81) lev:(0) [1] conv:(1.98)
52. BUYUK JAK=t SUSAM CUVAL I=t 2 ==>-HORTUM KELEPCESI 13*19=t2 <conf:(1)> lift:(185.33) lev:(0) [1] conv:(1.99)
53. KUCUK ERKEK JAK=t TEFLON BANTI=t 2 ==> BUYUK JAK=t 2 <conf:(1)> lift:(122.81) lev:(0) [1] conv:(1.98)

54. UTULU JUMBA BANT=t NIKELAJLI OVAL BORU=t 2 ==> OVAL FLANS PIMSIZ NIKEL=t 2 <conf:(1)> lift:(96.16)
lev:(0) [1] conv:(1.98)

55. UTULU JUMBA BANT=t OVAL FLANS PIMSIZ NIKEL=t 2 ==> NIKELAJLI OVAL BORU=t 2  <conf:(1)> lift:(85.66)
lev:(0) [1] conv:(1.98)

56. MERIDYEN 3,5*18 VIDA=t MERIDYEN 5,0*80 VIDA=t 2 ==> MERIDYEN 3,5*50 VIDA SUNTA VIDASI =t2 <conf:(1)>
1ift:(84.94) lev:(0) [1] conv:(1.98)

57. MERIDYEN 3,5*30 VIDA=t -BITS UC PZ3 50MM=t 2 ==> MERIDYEN 3,5*50 VIDA SUNTA VIDASI =t 2  <conf:(1)>
1ift:(84.94) lev:(0) [1] conv:(1.98)

58. MERIDYEN 3,5*50 VIDA SUNTA VIDASI =t -BITS UC PZ3 50MM=t 2 ==> MERIDYEN 3,5*30 VIDA=t 2  <conf:(1)>
1ift:(237.05) lev:(0) [1] conv:(1.99)

59. MERIDYEN 3,5*35 VIDA=t MERIDYEN 5,0*80 VIDA=t 2 ==> MERIDYEN 3,5*50 VIDA SUNTA VIDASI =t2 <conf:(1)>
1ift:(84.94) lev:(0) [1] conv:(1.98)
60. MERIDYEN 4,0*30 VIDA=t MERIDYEN 4,0*18 VIDA=t 2 ==> MERIDYEN 3,5*50 VIDA SUNTA VIDASI =t2 <conf:(1)>
1ift:(84.94) lev:(0) [1] conv:(1.98)

117



61. MERIDYEN 4,0*70 VIDA=t MERIDYEN 5,0*80 VIDA=t 2 ==> MERIDYEN 3,5*50 VIDA SUNTA VIDASI =t2 <conf:(1)>
1ift:(84.94) lev:(0) [1] conv:(1.98)

62. MERIDYEN 3,5*50 VIDA SUNTA VIDASI =t MERIDYEN 4,0*70 VIDA=t 2 ==> MERIDYEN 5,0*80 VIDA=t 2 <conf:(1)>
1ift:(637.06) lev:(0) [1] conv:(2)

63. MERIDYEN 6,0*80 VIDA=t MERIDYEN 4,0*18 VIDA=t 2 ==> MERIDYEN 3,5*50 VIDA SUNTA VIDASI =t2 <conf:(1)>
1ift:(84.94) lev:(0) [1] conv:(1.98)

64. MERIDYEN 3,5*50 VIDA SUNTA VIDASI =t MERIDYEN 6,0*80 VIDA=t 2 ==> MERIDYEN 4,0*18 VIDA=t2 <conf:(1)>
1ift:(849.42) lev:(0) [1] conv:(2)

65. MERIDYEN 3,5*50 VIDA SUNTA VIDASI =t SAMET YARIM DEVE BOYNU TAS MENTESE=t 2 ==> SAMET DUZ TAS
MENTESE=t2 <conf:(1)> lift:(77.81) lev:(0) [1] conv:(1.97)

66. MERIDYEN 3,5*50 VIDA SUNTA VIDASI =t SAMET DUZ TAS MENTESE=t 2 ==> SAMET YARIM DEVE BOYNU TAS
MENTESE=t2 <conf:(1)> lift:(196.02) lev:(0) [1] conv:(1.99)

67. MERIDYEN 3,5*50 VIDA SUNTA VIDASI =t ASKI ELEMANI=t 2 ==> SAMET DUZ TAS MENTESE=t 2  <conf:(1)>
lift:(77.81) lev:(0) [1] conv:(1.97)

68. MERIDYEN 3,5*50 VIDA SUNTA VIDASI =t SAMET DUZ TAS MENTESE=t 2 ==> ASKI ELEMANI=t 2  <conf:(1)>
1ift:(139.63) lev:(0) [1] conv:(1.99)

69. SAMET YARIM DEVE BOYNU TAS MENTESE=t ASKI ELEMANI=t 2 ==> MERIDYEN 3,5*50 VIDA SUNTA VIDASI
=t2 <conf:(1)> lift:(84.94) lev:(0) [1] conv:(1.98)

70. MERIDYEN 3,5*50 VIDA SUNTA VIDASI =t ASKI ELEMANI=t 2 ==> SAMET YARIM DEVE BOYNU TAS MENTESE=t
2 <conf:(1)> lift:(196.02) lev:(0) [1] conv:(1.99)

71. MERIDYEN 3,5*50 VIDA SUNTA VIDASI =t SAMET YARIM DEVE BOYNU TAS MENTESE=t 2 ==> ASKI ELEMANI=t
2 <conf:(1)> lift:(139.63) lev:(0) [1] conv:(1.99)

72. MERIDYEN 3,5*50 VIDA SUNTA VIDASI =t NIKELAJLI OVAL BORU=t 2 ==> OVAL FLANS PIMSIZ NIKEL=t 2
<conf:(1)> lift:(96.16) lev:(0) [1] conv:(1.98)

73. MERIDYEN 3,5*50 VIDA SUNTA VIDASI =t OVAL FLANS PIMSIZ NIKEL=t 2 ==> NIKELAJLI OVAL BORU=t 2
<conf:(1)> lift:(85.66) lev:(0) [1] conv:(1.98)

74. MERIDYEN 4,0*18 VIDA=t -GONYE DUZ 2X15X70=t 2 ==> MERIDYEN 3,5*50 VIDA SUNTA VIDASI=t2 <conf:(1)>
1ift:(84.94) lev:(0) [1] conv:(1.98)

75. MERIDYEN 3,5*50 VIDA SUNTA VIDASI =t -GONYE DUZ 2X15X70=t 2 ==> MERIDYEN 4,0*18 VIDA=t 2 <conf:(1)>
1ift:(849.42) lev:(0) [1] conv:(2)

76. MERIDYEN 3,5*30 VIDA=t MERIDYEN 6,0*60 VIDA=t 2 ==> MERIDYEN 3,5*18 VIDA=t 2  <conf:(1)> lift:(98.96)
lev:(0) [1] conv:(1.98)

77. MERIDYEN 3,5*18 VIDA=t MERIDYEN 6,0*60 VIDA=t 2 ==> MERIDYEN 3,5*30 VIDA=t 2  <conf:(1)> lift:(237.05)
lev:(0) [1] conv:(1.99)

78. MERIDYEN 3,5*18 VIDA=t MERIDYEN 6,0%80 VIDA=t 2 ==> MERIDYEN 3,5*30 VIDA=t 2  <conf:(1)> lift:(237.05)
lev:(0) [1] conv:(1.99)

79. FIVESTAR PZ2 UC 100MM=t FIVESTAR PZ2 UC 25MM=t 2 ==> MERIDYEN 3,5*18 VIDA=t 2  <conf:(1)> lift:(98.96)
lev:(0) [1] conv:(1.98)

80. MERIDYEN 3,5*18 VIDA=t NIKELAJLI OVAL BORU=t 2 ==> OVAL FLANS PIMSIZ NIKEL=t2 <conf:(1)> lift:(96.16)
lev:(0) [1] conv:(1.98)

81. OVAL FLANS PIMSIZ NIKEL=t TELESKOPIK RAY 36X450 MINNES=t 2 ==> MERIDYEN 3,5%18 VIDA=t 2 <conf:(1)>
1ift:(98.96) lev:(0) [1] conv:(1.98)

82. MERIDYEN 3,5*18 VIDA=t TELESKOPIK RAY 36X450 MINNES=t 2 ==> OVAL FLANS PIMSIZ NIKEL=t2 <conf:(1)>
1ift:(96.16) lev:(0) [1] conv:(1.98)

83. SAMET 400MM KISMI ACI. CEK. RAYI=t TELESKOPIK RAY 36X450 MINNES=t 2 ==> MERIDYEN 3,5*18 VIDA=t 2
<conf:(1)> Iift:(98.96) lev:(0) [1] conv:(1.98)

84. MERIDYEN 3,5*18 VIDA=t TELESKOPIK RAY 36X450 MINNES=t 2 ==> SAMET 400MM KISMI ACI. CEK. RAYI=t 2
<conf:(1)> lift:(339.77) lev:(0) [1] conv:(1.99)

85. MERIDYEN 3,5*18 VIDA=t -FORS FRENLI DEVE BOYNU MENTESE=t 2 ==> -FORS FRENLI DUZ MENTESE=t 2
<conf:(1)> lift:(308.88) lev:(0) [1] conv:(1.99)

86. MERIDYEN 3,5%18 VIDA=t -FORS FRENLI DUZ MENTESE=t 2 ==> -FORS FRENLI DEVE BOYNU MENTESE=t 2
<conf:(1)> lift:(637.06) lev:(0) [1] conv:(2)

87. MERIDYEN 4,0*70 VIDA=t SISTA SILIKON SEFFAF=t 2 ==> MERIDYEN 3,5*35 VIDA=t 2 <conf:(1)> lift:(424.71)
lev:(0) [1] conv:(2)

88. MERIDYEN 3,5*%35 VIDA=t SISTA SILIKON SEFFAF=t 2 ==> MERIDYEN 4,0*70 VIDA=t 2  <conf:(1)> lift:(849.42)
lev:(0) [1] conv:(2)

89. MERIDYEN 3,5*35 VIDA=t MERIDYEN 4,0*70 VIDA=t 2 ==> SISTA SILIKON SEFFAF=t 2  <conf:(1)> lift:(226.51)
lev:(0) [1] conv:(1.99)

90. MERIDYEN 4,0*70 VIDA=t FIVESTAR UC PH2 50MM=t 2 ==> FIVESTAR UC PZ2 50MM=t 2  <conf:(1)> lift:(87.87)
lev:(0) [1] conv:(1.98)

91. MERIDYEN 4,0*70 VIDA=t FIVESTAR UC PZ2 50MM=t 2 ==> FIVESTAR UC PH2 50MM=t 2  <conf:(1)> lift:(364.04)
lev:(0) [1] conv:(1.99)

92. SUSAM CUVALI=t -HORTUM KELEPCESI 13*19=t 2 ==> KUCUK ERKEK JAK=t 2 <conf:(1)> lift:(212.35) lev:(0) [1]
conv:(1.99)

93. FT KONIK CINKO T BAGLANTI METAL=t SAMET 400MM KISMI ACI. CEK. RAYI=t 2 ==> OVAL FLANS PIMSIZ
NIKEL=t2 <conf:(1)> lift:(96.16) lev:(0) [1] conv:(1.98)
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94. FT KONIK CINKO T BAGLANTI METAL=t OVAL FLANS PIMSIZ NIKEL=t 2 ==> SAMET 400MM KISMI ACI. CEK.
RAYI=t 2 <conf:(1)> lift:(339.77) lev:(0) [1] conv:(1.99)

95. SAMET YARIM DEVE BOYNU TAS MENTESE=t AKASYA CIZGILI KULP 160MM=t 2 ==> SAMET DUZ TAS
MENTESE=t2 <conf:(1)> lift:(77.81) lev:(0) [1] conv:(1.97)

96. SAMET DUZ TAS MENTESE=t AKASYA CIZGILI KULP 160MM=t 2 ==> SAMET YARIM DEVE BOYNU TAS
MENTESE=t2 <conf:(1)> lift:(196.02) lev:(0) [1] conv:(1.99)

97. SAMET YARIM DEVE BOYNU TAS MENTESE=t ASKI ELEMANI=t 2 ==>SAMET DUZ TAS MENTESE=t2 <conf:(1)>
lift:(77.81) lev:(0) [1] conv:(1.97)

98. SAMET YARIM DEVE BOYNU TAS MENTESE=t TELESKOPIK RAY 36X450 MINNES=t 2 ==> SAMET DUZ TAS
MENTESE=t2 <conf:(1)> lift:(77.81) lev:(0) [1] conv:(1.97)

99. SAMET DUZ TAS MENTESE=t TELESKOPIK RAY 36X450 MINNES=t 2 ==> SAMET YARIM DEVE BOYNU TAS
MENTESE=t2 <conf:(1)> lift:(196.02) lev:(0) [1] conv:(1.99)

100. SAMET YARIM DEVE BOYNU TAS MENTESE=t METAL AYAK 5CM KROM=t 2 ==> SAMET DUZ TAS MENTESE=t
2 <conf:(1)> lift:(77.81) lev:(0) [1] conv:(1.97)
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10.2. EK 2: APRIORI ALGORITMASI iLE HIRDAVAT SEKTORU 2019 YILI
ILK 100 KURAL

Apriori

Minimum support: 0 (2 instances)
Minimum metric <confidence>: 0.1
Number of cycles performed: 20
Generated sets of large itemsets:

Size of set of large itemsets L(1): 610
Size of set of large itemsets L(2): 986
Size of set of large itemsets L(3): 548
Size of set of large itemsets L(4): 447
Size of set of large itemsets L(5): 351
Size of set of large itemsets L(6): 206
Size of set of large itemsets L(7): 81
Size of set of large itemsets L(8): 19
Size of set of large itemsets L(9): 2
Best rules found:

1. SAMET YARIM DEVE BOYNU TAS MENTESE=t SAMET MASTER FRENLI DUZ NIKEL MENTESE=t 9 ==> SAMET
DUZ TAS MENTESE=t9 <conf:(1)> lift:(66.75) lev:(0) [8] conv:(8.87)

2. SAMET YARIM DEVE BOYNU TAS MENTESE=t SAMET 400MM KISMI ACI. CEK. RAYI=t 8 ==> SAMET DUZ TAS
MENTESE=t8 <conf:(1)> lift:(66.75) lev:(0) [7] conv:(7.88)

3. BINGO AYAK SACI M8 CINKO=t 7 ==> BINGO AYAK KUCUK BEYAZ=t 7  <conf:(1)> lift:(982.14) lev:(0) [6]
conv:(6.99)

4. BINGO AYAK KUCUK BEYAZ=t 7 ==> BINGO AYAK SACI M8 CINKO=t 7  <conf:(1)> lift:(982.14) lev:(0) [6]
conv:(6.99)

5. SAMET YARIM DEVE BOYNU TAS MENTESE=t BROTH PISTONLU MENTESE Y.DEVE=t 7 ==> SAMET DUZ TAS
MENTESE=t 7 <conf:(1)> lift:(66.75) lev:(0) [6] conv:(6.9)

6. SAMET DUZ TAS MENTESE=t BROTH PISTONLU MENTESE Y.DEVE=t 7 ==> SAMET YARIM DEVE BOYNU TAS
MENTESE=t 7 <conf:(1)> lift:(176.28) lev:(0) [6] conv:(6.96)

7. SAMET DUZ TAS MENTESE=t BROTH PISTONLU MENTESE Y.DEVE=t 7 ==> BROTH PISTONLU MENTESE DUZ=t
7 <conf:(1)> lift:(237.07) lev:(0) [6] conv:(6.97)

8. SAMET YARIM DEVE BOYNU TAS MENTESE=t BROTH PISTONLU MENTESE Y.DEVE=t 7 ==> BROTH PISTONLU
MENTESE DUZ=t 7 <conf:(1)> lift:(237.07) lev:(0) [6] conv:(6.97)

9. OVAL FLANS PIMSIZ NIKEL=t BROTH PISTONLU MENTESE Y.DEVE=t 7 ==> SAMET 400MM KISMI ACI. CEK.
RAYI=t7 <conf:(1)> lift:(118.53) lev:(0) [6] conv:(6.94)

10. SAMET YARIM DEVE BOYNU TAS MENTESE=t BROTH PISTONLU MENTESE DUZ=t BROTH PISTONLU
MENTESE Y.DEVE=t 7 ==> SAMET DUZ TAS MENTESE=t 7 <conf:(1)> lift:(66.75) lev:(0) [6] conv:(6.9)

11. SAMET DUZ TAS MENTESE=t BROTH PISTONLU MENTESE DUZ=t BROTH PISTONLU MENTESE Y.DEVE=t 7 ==>
SAMET YARIM DEVE BOYNU TAS MENTESE=t 7 <conf:(1)> lift:(176.28) lev:(0) [6] conv:(6.96)

12. SAMET DUZ TAS MENTESE=t SAMET YARIM DEVE BOYNU TAS MENTESE=t BROTH PISTONLU MENTESE
Y.DEVE=t 7 ==> BROTH PISTONLU MENTESE DUZ=t 7 <conf:(1)> lift:(237.07) lev:(0) [6] conv:(6.97)

13. SAMET DUZ TAS MENTESE=t SAMET YARIM DEVE BOYNU TAS MENTESE=t BROTH PISTONLU MENTESE
DUZ=t 7 ==> BROTH PISTONLU MENTESE Y.DEVE=t 7 <conf:(1)> lift:(229.17) lev:(0) [6] conv:(6.97)

14. SAMET YARIM DEVE BOYNU TAS MENTESE=t BROTH PISTONLU MENTESE Y.DEVE=t 7 ==> SAMET DUZ TAS
MENTESE=t BROTH PISTONLU MENTESE DUZ=t 7 <conf:(1)> lift:(687.5) lev:(0) [6] conv:(6.99)

15. SAMET DUZ TAS MENTESE=t BROTH PISTONLU MENTESE Y.DEVE=t 7 ==> SAMET YARIM DEVE BOYNU TAS
MENTESE=t BROTH PISTONLU MENTESE DUZ=t7 <conf:(1)> lift:(859.38) lev:(0) [6] conv:(6.99)

16. SAMET YARIM DEVE BOYNU TAS MENTESE=t SAMET MASTER FRENLI DUZ NIKEL MENTESE=t SAMET
MASTER FRENLI Y.D. BOYNU NIKEL MENTESE=t 7 ==> SAMET DUZ TAS MENTESE=t 7 <conf:(1)> lift:(66.75) lev:(0)
[6] conv:(6.9)

17. SAMET DUZ TAS MENTESE=t SAMET MASTER FRENLI DUZ NIKEL MENTESE=t SAMET MASTER FRENLI Y.D.
BOYNU NIKEL MENTESE=t 7 ==> SAMET YARIM DEVE BOYNU TAS MENTESE=t 7  <conf:(1)> lift:(176.28) lev:(0) [6]
conv:(6.96)

18. SAMET DUZ TAS MENTESE=t SAMET YARIM DEVE BOYNU TAS MENTESE=t SAMET MASTER FRENLI Y.D.
BOYNU NIKEL MENTESE=t 7 ==> SAMET MASTER FRENLI DUZ NIKEL MENTESE=t 7  <conf:(1)> lift:(298.91) lev:(0)
[6] conv:(6.98)

19. OVAL FLANS PIMSIZ NIKEL=t BROTH PISTONLU MENTESE DUZ=t 6 ==> SAMET 400MM KISMI ACI. CEK.
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RAYI=t6 <conf:(1)> lift:(118.53) lev:(0) [5] conv:(5.95)

20. SAMET 400MM KISMI ACI. CEK. RAYI=t NIKELAJLI OVAL BORU=t 6 ==> OVAL FLANS PIMSIZ NIKEL=t 6
<conf:(1)> lift:(110.89) lev:(0) [5] conv:(5.95)

21. OVAL FLANS PIMSIZ NIKEL=t BROTH PISTONLU MENTESE DUZ=t 6 ==> BROTH PISTONLU MENTESE
Y.DEVE=t6 <conf:(1)> lift:(229.17) lev:(0) [5] conv:(5.97)

22. SAMET 400MM KISMI ACI. CEK. RAYI=t M10*50 CIVATA=t 6 ==> KALIN PUL 11/25=t 6  <conf:(1)> lift:(77.25)
lev:(0) [5] conv:(5.92)

23. SAMET 400MM KISMI ACI. CEK. RAYI=t KALIN PUL 11/25=t 6 ==> M10*50 CIVATA=t 6  <conf:(1)> lift:(140.31)
lev:(0) [5] conv:(5.96)

24. SAMET YARIM DEVE BOYNU TAS MENTESE=t SAMET 400MM KISMI ACI. CEK. RAYI=t BROTH PISTONLU
MENTESE DUZ=t 6 ==> SAMET DUZ TAS MENTESE=t 6 <conf:(1)> lift:(66.75) lev:(0) [5] conv:(5.91)

25. SAMET YARIM DEVE BOYNU TAS MENTESE=t SAMET 400MM KISMI ACI. CEK. RAYI=t BROTH PISTONLU
MENTESE Y.DEVE=t 6 ==> SAMET DUZ TAS MENTESE=t 6 <conf:(1)> lift:(66.75) lev:(0) [5] conv:(5.91)

26. SAMET DUZ TAS MENTESE=t SAMET 400MM KISMI ACI. CEK. RAYI=t BROTH PISTONLU MENTESE Y.DEVE=t
6 ==> SAMET YARIM DEVE BOYNU TAS MENTESE=t6 <conf:(1)> lift:(176.28) lev:(0) [5] conv:(5.97)

27. SAMET DUZ TAS MENTESE=t SAMET 400MM KISMI ACI. CEK. RAYI=t BROTH PISTONLU MENTESE Y.DEVE=t
6 ==> BROTH PISTONLU MENTESE DUZ=t 6 <conf:(1)> lift:(237.07) lev:(0) [5] conv:(5.97)

28. SAMET YARIM DEVE BOYNU TAS MENTESE=t SAMET 400MM KISMI ACI. CEK. RAYI=t BROTH PISTONLU
MENTESE Y.DEVE=t 6 ==> BROTH PISTONLU MENTESE DUZ=t 6 <conf:(1)> lift:(237.07) lev:(0) [5] conv:(5.97)

29. SAMET YARIM DEVE BOYNU TAS MENTESE=t SAMET 400MM KISMI ACI. CEK. RAYI=t BROTH PISTONLU
MENTESE DUZ=t 6 ==> BROTH PISTONLU MENTESE Y.DEVE=t 6 <conf:(1)> lift:(229.17) lev:(0) [5] conv:(5.97)

30. OVAL FLANS PIMSIZ NIKEL=t BROTH PISTONLU MENTESE DUZ=t BROTH PISTONLU MENTESE Y.DEVE=t 6
==> SAMET 400MM KISMI ACI. CEK. RAYI=t6 <conf:(1)> lift:(118.53) lev:(0) [5] conv:(5.95)

31. OVAL FLANS PIMSIZ NIKEL=t SAMET 400MM KISMI ACI. CEK. RAYI=t BROTH PISTONLU MENTESE DUZ=t 6
==>BROTH PISTONLU MENTESE Y.DEVE=t6 <conf:(1)> lift:(229.17) lev:(0) [5] conv:(5.97)

32. OVAL FLANS PIMSIZ NIKEL=t BROTH PISTONLU MENTESE DUZ=t 6 ==> SAMET 400MM KISMI ACI. CEK.
RAYI=t BROTH PISTONLU MENTESE Y.DEVE=t6 <conf:(1)> lift:(572.92) lev:(0) [5] conv:(5.99)

33. SAMET YARIM DEVE BOYNU TAS MENTESE=t SAMET 400MM KISMI ACI. CEK. RAYI=t BROTH PISTONLU
MENTESE DUZ=t BROTH PISTONLU MENTESE Y.DEVE=t 6 ==> SAMET DUZ TAS MENTESE=t6 <conf:(1)> lift:(66.75)
lev:(0) [5] conv:(5.91)

34. SAMET DUZ TAS MENTESE=t SAMET 400MM KISMI ACI. CEK. RAYI=t BROTH PISTONLU MENTESE DUZ=t
BROTH PISTONLU MENTESE Y.DEVE=t 6 ==> SAMET YARIM DEVE BOYNU TAS MENTESE=t 6 <conf:(1)> lift:(176.28)
lev:(0) [5] conv:(5.97)

35. SAMET DUZ TAS MENTESE=t SAMET YARIM DEVE BOYNU TAS MENTESE=t SAMET 400MM KISMI ACI. CEK.
RAYI=t BROTH PISTONLU MENTESE Y.DEVE=t 6 ==> BROTH PISTONLU MENTESE DUZ=t 6 <conf:(1)> lift:(237.07)
lev:(0) [5] conv:(5.97)

36. SAMET DUZ TAS MENTESE=t SAMET YARIM DEVE BOYNU TAS MENTESE=t SAMET 400MM KISMI ACI. CEK.
RAYI=t BROTH PISTONLU MENTESE DUZ=t 6 ==> BROTH PISTONLU MENTESE Y.DEVE=t 6 <conf:(1)> lift:(229.17)
lev:(0) [5] conv:(5.97)

37. SAMET YARIM DEVE BOYNU TAS MENTESE=t SAMET 400MM KISMI ACI. CEK. RAYI=t BROTH PISTONLU
MENTESE Y.DEVE=t 6 ==> SAMET DUZ TAS MENTESE=t BROTH PISTONLU MENTESE DUZ=t6 <conf:(1)> lift:(687.5)
lev:(0) [5] conv:(5.99)

38. SAMET YARIM DEVE BOYNU TAS MENTESE=t SAMET 400MM KISMI ACI. CEK. RAYI=t BROTH PISTONLU
MENTESE DUZ=t 6 ==> SAMET DUZ TAS MENTESE=t BROTH PISTONLU MENTESE Y.DEVE=t6 <conf:(1)> lift:(982.14)
lev:(0) [5] conv:(5.99)

39. SAMET DUZ TAS MENTESE=t SAMET 400MM KISMI ACI. CEK. RAYI=t BROTH PISTONLU MENTESE Y.DEVE=t
6 ==> SAMET YARIM DEVE BOYNU TAS MENTESE=t BROTH PISTONLU MENTESE DUZ=t 6 <conf:(1)> lift:(859.38)
lev:(0) [5] conv:(5.99)

40. FT KONIK CINKO T BAGLANTI METAL=t BROTH PISTONLU MENTESE Y.DEVE=t 5 ==> SAMET 400MM KISMI
ACI. CEK. RAYI=t5 <conf:(1)> lift:(118.53) lev:(0) [4] conv:(4.96)

41. BROTH PISTONLU MENTESE DUZ=t METAL BASLI RAF PIMI=t 5 ==> SAMET 400MM KISMI ACI. CEK. RAYI=t 5
<conf:(1)> lift:(118.53) lev:(0) [4] conv:(4.96)

42. BROTH PISTONLU MENTESE DUZ=t KALIN PUL 11/25=t 5 ==> SAMET 400MM KISMI ACI. CEK. RAYI=t 5
<conf:(1)> lift:(118.53) lev:(0) [4] conv:(4.96)

43. BROTH PISTONLU MENTESE DUZ=t M10*50 CIVATA=t 5 ==> SAMET 400MM KISMI ACI. CEK. RAYI=t 5
<conf:(1)> lift:(118.53) lev:(0) [4] conv:(4.96)

44. BROTH PISTONLU MENTESE Y.DEVE=t KALIN PUL 11/25=t 5 ==> SAMET 400MM KISMI ACI. CEK. RAYI=t 5
<conf:(1)> lift:(118.53) lev:(0) [4] conv:(4.96)

45. BROTH PISTONLU MENTESE Y.DEVE=t M10*50 CIVATA=t 5 ==> SAMET 400MM KISMI ACI. CEK. RAYI=t 5
<conf:(1)> lift:(118.53) lev:(0) [4] conv:(4.96)

46. BROTH PISTONLU MENTESE Y.DEVE=t KALIN PUL 11/25=t 5 ==> BROTH PISTONLU MENTESE DUZ=t 5
<conf:(1)> lift:(237.07) lev:(0) [4] conv:(4.98)

47. BROTH PISTONLU MENTESE DUZ=t KALIN PUL 11/25=t 5 ==> BROTH PISTONLU MENTESE Y.DEVE=t 5
<conf:(1)> lift:(229.17) lev:(0) [4] conv:(4.98)

48. BROTH PISTONLU MENTESE Y.DEVE=t M10*50 CIVATA=t 5 ==> BROTH PISTONLU MENTESE DUZ=t 5
<conf:(1)> lift:(237.07) lev:(0) [4] conv:(4.98)

49. BROTH PISTONLU MENTESE DUZ=t M10*50 CIVATA=t 5 ==> BROTH PISTONLU MENTESE Y.DEVE=t 5
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<conf:(1)> lift:(229.17) lev:(0) [4] conv:(4.98)

50. BROTH PISTONLU MENTESE DUZ=t M10*50 CIVATA=t 5 ==> KALIN PUL 11/25=t5 <conf:(1)> lift:(77.25) lev:(0)
[4] conv:(4.94)

51. BROTH PISTONLU MENTESE DUZ=t KALIN PUL 11/25=t 5 ==> M10*50 CIVATA=t5 <conf:(1)> lift:(140.31) lev:(0)
[4] conv:(4.96)

52. BROTH PISTONLU MENTESE Y.DEVE=t M10*50 CIVATA=t 5 ==> KALIN PUL 11/25=t 5 <conf:(1)> lift:(77.25)
lev:(0) [4] conv:(4.94)

53. BROTH PISTONLU MENTESE Y.DEVE=t KALIN PUL 11/25=t 5 ==> M10*50 CIVATA=t5 <conf:(1)> lift:(140.31)
lev:(0) [4] conv:(4.96)

54. HSS MATKAP UCU NO:5=t FIVESTAR UC PH2 50MM=t 5 ==> FIVESTAR UC PZ2 50MM=t 5 <conf:(1)> lift:(76.39)
lev:(0) [4] conv:(4.93)

55. HSS MATKAP UCU NO:5=t FIVESTAR UC PH2 50MM=t 5 ==> HSS MATKAP UCU NO:3=t5 <conf:(1)> lift:(92.91)
lev:(0) [4] conv:(4.95)

56. KALIN PUL 11/25=t M10X100 TIRIFON SAPLAMA=t 5 ==> M10 SOMUN =t 5  <conf:(1)> lift:(149.46) lev:(0) [4]
conv:(4.97)

57. BROTH PISTONLU MENTESE DUZ=t BROTH PISTONLU MENTESE Y.DEVE=t KALIN PUL 11/25=t 5 ==> SAMET
400MM KISMI ACI. CEK. RAYI=t5 <conf:(1)> lift:(118.53) lev:(0) [4] conv:(4.96)

58. SAMET 400MM KISMI ACI. CEK. RAYI=t BROTH PISTONLU MENTESE Y.DEVE=t KALIN PUL 11/25=t 5 ==>
BROTH PISTONLU MENTESE DUZ=t5 <conf:(1)> lift:(237.07) lev:(0) [4] conv:(4.98)

59. SAMET 400MM KISMI ACI. CEK. RAYI=t BROTH PISTONLU MENTESE DUZ=t KALIN PUL 11/25=t 5 ==> BROTH
PISTONLU MENTESE Y.DEVE=t5 <conf:(1)> lift:(229.17) lev:(0) [4] conv:(4.98)

60. BROTH PISTONLU MENTESE Y.DEVE=t KALIN PUL 11/25=t 5 ==> SAMET 400MM KISMI ACI. CEK. RAYI=t
BROTH PISTONLU MENTESE DUZ=t5 <conf:(1)> lift:(404.41) lev:(0) [4] conv:(4.99)

61. BROTH PISTONLU MENTESE DUZ=t KALIN PUL 11/25=t 5 ==> SAMET 400MM KISMI ACI. CEK. RAYI=t BROTH
PISTONLU MENTESE Y.DEVE=t5 <conf:(1)> lift:(572.92) lev:(0) [4] conv:(4.99)

62. BROTH PISTONLU MENTESE DUZ=t BROTH PISTONLU MENTESE Y.DEVE=t M10*50 CIVATA=t 5 ==> SAMET
400MM KISMI ACI. CEK. RAYI=t5 <conf:(1)> lift:(118.53) lev:(0) [4] conv:(4.96)

63. SAMET 400MM KISMI ACI. CEK. RAYI=t BROTH PISTONLU MENTESE Y.DEVE=t M10*50 CIVATA=t5==>BROTH
PISTONLU MENTESE DUZ=t5 <conf:(1)> lift:(237.07) lev:(0) [4] conv:(4.98)

64. SAMET 400MM KISMI ACI. CEK. RAYI=t BROTH PISTONLU MENTESE DUZ=t M10*50 CIVATA=t 5 ==> BROTH
PISTONLU MENTESE Y.DEVE=t5 <conf:(1)> lift:(229.17) lev:(0) [4] conv:(4.98)

65. BROTH PISTONLU MENTESE Y.DEVE=t M10*50 CIVATA=t 5 ==> SAMET 400MM KISMI ACI. CEK. RAYI=t BROTH
PISTONLU MENTESE DUZ=t5 <conf:(1)> lift:(404.41) lev:(0) [4] conv:(4.99)

66. BROTH PISTONLU MENTESE DUZ=t M10*50 CIVATA=t 5 ==> SAMET 400MM KISMI ACI. CEK. RAYI=t BROTH
PISTONLU MENTESE Y.DEVE=t5 <conf:(1)> lift:(572.92) lev:(0) [4] conv:(4.99)

67. BROTH PISTONLU MENTESE DUZ=t KALIN PUL 11/25=t M10*50 CIVATA=t 5 ==> SAMET 400MM KISMI ACI.
CEK. RAYI=t5 <conf:(1)> lift:(118.53) lev:(0) [4] conv:(4.96)

68. SAMET 400MM KISMI ACI. CEK. RAYI=t BROTH PISTONLU MENTESE DUZ=t M10*50 CIVATA=t 5 ==> KALIN
PUL 11/25=t5 <conf:(1)> lift:(77.25) lev:(0) [4] conv:(4.94)

69. SAMET 400MM KISMI ACI. CEK. RAYI=t BROTH PISTONLU MENTESE DUZ=t KALIN PUL 11/25=t 5 ==> M10*50
CIVATA=t5 <conf:(1)> lift:(140.31) lev:(0) [4] conv:(4.96)

70. BROTH PISTONLU MENTESE DUZ=t M10*50 CIVATA=t 5 ==> SAMET 400MM KISMI ACI. CEK. RAYI=t KALIN
PUL 11/25=t5 <conf:(1)> lift:(1145.83) lev:(0) [4] conv:(5)

71. BROTH PISTONLU MENTESE DUZ=t KALIN PUL 11/25=t 5 ==> SAMET 400MM KISMI ACI. CEK. RAYI=t M10*50
CIVATA=t5 <conf:(1)> lift:(1145.83) lev:(0) [4] conv:(5)

72. BROTH PISTONLU MENTESE Y.DEVE=t KALIN PUL 11/25=t M10*50 CIVATA=t 5 ==> SAMET 400MM KISMI ACI.
CEK. RAYI=t5 <conf:(1)> lift:(118.53) lev:(0) [4] conv:(4.96)

73. SAMET 400MM KISMI ACI. CEK. RAYI=t BROTH PISTONLU MENTESE Y.DEVE=t M10*50 CIVATA=t 5 ==> KALIN
PUL 11/25=t5 <conf:(1)> lift:(77.25) lev:(0) [4] conv:(4.94)

74. SAMET 400MM KISMI ACI. CEK. RAYI=t BROTH PISTONLU MENTESE Y.DEVE=t KALIN PUL 11/25=t 5 ==>
M10*50 CIVATA=t5 <conf:(1)> lift:(140.31) lev:(0) [4] conv:(4.96)

75.BROTH PISTONLU MENTESE Y.DEVE=t M10*50 CIVATA=t 5 ==> SAMET 400MM KISMI ACI. CEK. RAYI=t KALIN
PUL 11/25=t5 <conf:(1)> lift:(1145.83) lev:(0) [4] conv:(5)

76. BROTH PISTONLU MENTESE Y.DEVE=t KALIN PUL 11/25=t 5 ==> SAMET 400MM KISMI ACI. CEK. RAYI=t
M10*50 CIVATA=t5 <conf:(1)> lift:(1145.83) lev:(0) [4] conv:(5)

77. BROTH PISTONLU MENTESE Y.DEVE=t KALIN PUL 11/25=t M10*50 CIVATA=t 5 ==> BROTH PISTONLU
MENTESE DUZ=t5 <conf:(1)> lift:(237.07) lev:(0) [4] conv:(4.98)

78. BROTH PISTONLU MENTESE DUZ=t KALIN PUL 11/25=t M10*50 CIVATA=t 5 ==> BROTH PISTONLU MENTESE
Y.DEVE=t5 <conf:(1)> lift:(229.17) lev:(0) [4] conv:(4.98)

79. BROTH PISTONLU MENTESE DUZ=t BROTH PISTONLU MENTESE Y.DEVE=t M10*50 CIVATA=t 5 ==> KALIN
PUL 11/25=t5 <conf:(1)> lift:(77.25) lev:(0) [4] conv:(4.94)

80. BROTH PISTONLU MENTESE DUZ=t BROTH PISTONLU MENTESE Y.DEVE=t KALIN PUL 11/25=t 5 ==> M10*50
CIVATA=t5 <conf:(1)> lift:(140.31) lev:(0) [4] conv:(4.96)

81. BROTH PISTONLU MENTESE Y.DEVE=t M10*50 CIVATA=t 5 ==> BROTH PISTONLU MENTESE DUZ=t KALIN
PUL 11/25=t5 <conf:(1)> lift:(1375) lev:(0) [4] conv:(5)
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82. BROTH PISTONLU MENTESE Y.DEVE=t KALIN PUL 11/25=t 5 ==> BROTH PISTONLU MENTESE DUZ=t M10*50
CIVATA=t5 <conf:(1)> lift:(1375) lev:(0) [4] conv:(5)

83. BROTH PISTONLU MENTESE DUZ=t M10*50 CIVATA=t 5 ==> BROTH PISTONLU MENTESE Y.DEVE=t KALIN
PUL 11/25=t5 <conf:(1)> lift:(1375) lev:(0) [4] conv:(5)

84. BROTH PISTONLU MENTESE DUZ=t KALIN PUL 11/25=t 5 ==> BROTH PISTONLU MENTESE Y.DEVE=t M10*50
CIVATA=t5 <conf:(1)> lift:(1375) lev:(0) [4] conv:(5)

85. HSS MATKAP UCU NO:3=t HSS MATKAP UCU NO:5=t FIVESTAR UC PH2 50MM=t 5 ==> FIVESTAR UC PZ2
50MM=t5 <conf:(1)> lift:(76.39) lev:(0) [4] conv:(4.93)

86. FIVESTAR UC PZ2 50MM=t HSS MATKAP UCU NO:5=t FIVESTAR UC PH2 50MM=t 5 ==> HSS MATKAP UCU
NO:3=t5 <conf:(1)> lift:(92.91) lev:(0) [4] conv:(4.95)

87. FIVESTAR UC PZ2 50MM=t HSS MATKAP UCU NO:3=t HSS MATKAP UCU NO:5=t 5 ==> FIVESTAR UC PH2
50MM=t5 <conf:(1)> lift:(167.68) lev:(0) [4] conv:(4.97)

88. HSS MATKAP UCU NO:5=t FIVESTAR UC PH2 50MM=t 5 ==> FIVESTAR UC PZ2 50MM=t HSS MATKAP UCU
NO:3=t5 <conf:(1)> lift:(763.89) lev:(0) [4] conv:(4.99)

89. BROTH PISTONLU MENTESE DUZ=t BROTH PISTONLU MENTESE Y.DEVE=t KALIN PUL 11/25=t M10*50
CIVATA=t 5 ==> SAMET 400MM KISMI ACI. CEK. RAYI=t5 <conf:(1)> lift:(118.53) lev:(0) [4] conv:(4.96)

90. SAMET 400MM KISMI ACI. CEK. RAYI=t BROTH PISTONLU MENTESE Y.DEVE=t KALIN PUL 11/25=t M10*50
CIVATA=t 5 ==> BROTH PISTONLU MENTESE DUZ=t5 <conf:(1)> lift:(237.07) lev:(0) [4] conv:(4.98)

91. SAMET 400MM KISMI ACI. CEK. RAYI=t BROTH PISTONLU MENTESE DUZ=t KALIN PUL 11/25=t M10*50
CIVATA=t 5 ==>BROTH PISTONLU MENTESE Y.DEVE=t5 <conf:(1)> lift:(229.17) lev:(0) [4] conv:(4.98)

92. SAMET 400MM KISMI ACI. CEK. RAYI=t BROTH PISTONLU MENTESE DUZ=t BROTH PISTONLU MENTESE
Y.DEVE=t M10*50 CIVATA=t 5 ==> KALIN PUL 11/25=t5 <conf:(1)> lift:(77.25) lev:(0) [4] conv:(4.94)

93. SAMET 400MM KISMI ACI. CEK. RAYI=t BROTH PISTONLU MENTESE DUZ=t BROTH PISTONLU MENTESE
Y.DEVE=t KALIN PUL 11/25=t 5 ==> M10*50 CIVATA=t 5 <conf:(1)> lift:(140.31) lev:(0) [4] conv:(4.96)

94. BROTH PISTONLU MENTESE Y.DEVE=t KALIN PUL 11/25=t M10*50 CIVATA=t 5 ==> SAMET 400MM KISMI ACI.
CEK. RAYI=t BROTH PISTONLU MENTESE DUZ=t5 <conf:(1)> lift:(404.41) lev:(0) [4] conv:(4.99)

95. BROTH PISTONLU MENTESE DUZ=t KALIN PUL 11/25=t M10*50 CIVATA=t 5 ==> SAMET 400MM KISMI ACI.
CEK. RAYI=t BROTH PISTONLU MENTESE Y.DEVE=t5 <conf:(1)> lift:(572.92) lev:(0) [4] conv:(4.99)

96. BROTH PISTONLU MENTESE DUZ=t BROTH PISTONLU MENTESE Y.DEVE=t M10*50 CIVATA=t 5 ==> SAMET
400MM KISMI ACI. CEK. RAYI=t KALIN PUL 11/25=t5 <conf:(1)> lift:(1145.83) lev:(0) [4] conv:(5)

97. BROTH PISTONLU MENTESE DUZ=t BROTH PISTONLU MENTESE Y.DEVE=t KALIN PUL 11/25=t 5 ==> SAMET
400MM KISMI ACI. CEK. RAYI=t M10*50 CIVATA=t5 <conf:(1)> lift:(1145.83) lev:(0) [4] conv:(5)

98. SAMET 400MM KISMI ACI. CEK. RAYI=t BROTH PISTONLU MENTESE Y.DEVE=t M10*50 CIVATA=t 5 ==> BROTH
PISTONLU MENTESE DUZ=t KALIN PUL 11/25=t5 <conf:(L)> lift:(1375) lev:(0) [4] conv:(5)

99. SAMET 400MM KISMI ACI. CEK. RAYI=t BROTH PISTONLU MENTESE Y.DEVE=t KALIN PUL 11/25=t 5 ==>
BROTH PISTONLU MENTESE DUZ=t M10*50 CIVATA=t5 <conf:(1)> lift:(1375) lev:(0) [4] conv:(5)

100. SAMET 400MM KISMI ACI. CEK. RAYI=t BROTH PISTONLU MENTESE DUZ=t M10*50 CIVATA=t 5 ==> BROTH
PISTONLU MENTESE Y.DEVE=t KALIN PUL 11/25=t5 <conf:(1)> lift:(1375) lev:(0) [4] conv:(5)
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10.3. EK 3: APRIORI ALGORITMASI iLE KIRTASIYE SEKTORU 2018 YILI
ILK 100 KURAL

Apriori

Minimum support: 0 (4 instances)

Minimum metric <confidence>: 0.1

Number of cycles performed: 20

Generated sets of large itemsets:

Size of set of large itemsets L(1): 717

Size of set of large itemsets L(2): 900

Size of set of large itemsets L(3): 246

Size of set of large itemsets L(4): 55

Size of set of large itemsets L(5): 9

Best rules found:
1. corba kabi kagagi 50lik=t 32 ==> corba kabi karton yucekap 50li=t 32 <conf:(1)> lift:(233.51) lev:(0) [31] conv:(31.86)
2. a.kapak 1000gr derin 100lu=t 24 ==> a.kap 1000gr derin=t 24  <conf:(1)> lift:(382.96) lev:(0) [23] conv:(23.94)

3. ap23a uc gozlu kapakli 125lik ani=t catal lux rollup 25li poset=t 10 ==> kopuk tek gozlu sah 100lu=t 10 <conf:(1)> lift:(70.92)
lev:(0) [9] conv:(9.86)

4. ap23a uc gozlu kapakli 125lik ani=t corba kabi kagagi 50lik=t 8 ==> corba kabi karton yucekap 50li=t 8 <conf:(1)> lift:(233.51)
lev:(0) [7] conv:(7.97)

5. ap23a uc gozlu kapakli 125lik ani=t corba kabi karton yucekap 50li=t 8 ==> corba kabi kagagi 50lik=t 8 <conf:(1)> lift:(299.19)
lev:(0) [7] conv:(7.97)

6. catal lux rollup 25li poset=t bardak karton 40z sah 50lik=t kopuk tek gozlu sah 100lu=t 8 ==> ap23a uc gozlu kapakli 125lik
ani=t8 <conf:(1)> lift:(99.73) lev:(0) [7] conv:(7.92)

7. ap23a uc gozlu kapakli 125lik ani=t catal lux rollup 25li poset=t bardak karton 40z sah 50lik=t 8 ==> kopuk tek gozlu sah
100lu=t 8 <conf:(1)> lift:(70.92) lev:(0) [7] conv:(7.89)

8. sulfit rulo yarim boy 700gr 41adet=t 7 ==> sulfit kagit paketli 700gr =t 7 <conf:(1)> lift:(319.13) lev:(0) [6] conv:(6.98)

9. corba kabi kagagi 50lik=t kopuk tek gozlu sah 100lu=t 7 ==> corba kabi karton yucekap 50li=t 7 <conf:(1)> lift:(233.51)
lev:(0) [6] conv:(6.97)

10. corba kabi karton yucekap 50li=t kopuk tek gozlu sah 100lu=t 7 ==> corba kabi kagagi 50lik=t 7  <conf:(1)> lift:(299.19)
lev:(0) [6] conv:(6.98)

11. ap23a uc gozlu kapakli 125lik ani=t catal lux rollup 25li poset=t kopuk sandivich tek gozlu 200lu koli=t 7 ==> kopuk tek gozlu
sah 100lu=t 7 <conf:(1)> lift:(70.92) lev:(0) [6] conv:(6.9)

12. ap23a uc gozlu kapakli 125lik ani=t a.kapak 108cl 1000gr derin 100lu=t 6 ==> a.kap 108l derin 1000gr 100lu=t 6 <conf:(1)>
1ift:(870.36) lev:(0) [5] conv:(5.99)

13. ap23a uc gozlu kapakli 125lik ani=t catal lux seffaf 50li paket =t 6 ==> kopuk sandivich tek gozlu 200lu koli=t 6 <conf:(1)>
1ift:(116.76) lev:(0) [5] conv:(5.95)

14. a.kapak 108cl 1000gr derin 100lu=t catal lux buyuk gold 100lu=t 6 ==> a.kap 108l derin 1000gr 100lu=t 6  <conf:(1)>
1ift:(870.36) lev:(0) [5] conv:(5.99)

15. a.kap 108l derin 1000gr 100lu=t catal lux buyuk gold 100lu=t 6 ==> a.kapak 108cl 1000gr derin 100lu=t 6  <conf:(1)>
1ift:(870.36) lev:(0) [5] conv:(5.99)

16. a.kapak 1000gr derin 100lu=t kopuk tek gozlu sah 100lu=t 6 ==> a.kap 1000gr derin=t 6 <conf:(1)> lift:(382.96) lev:(0) [5]
conv:(5.98)

17. a.kap 1000gr derin=t kopuk tek gozlu sah 100lu=t 6 ==> a.kapak 1000gr derin 100lu=t 6 <conf:(1)> lift:(398.92) lev:(0) [5]
conv:(5.98)

18. ap23a uc gozlu kapakli 125lik ani=t corba kabi kagagi 50lik=t kopuk tek gozlu sah 100lu=t 6 ==> corba kabi karton yucekap
50li=t6 <conf:(1)> lift:(233.51) lev:(0) [5] conv:(5.97)

19. ap23a uc gozlu kapakli 125lik ani=t corba kabi karton yucekap 50li=t kopuk tek gozlu sah 100lu=t 6 ==> corba kabi kagagi
50lik=t 6 <conf:(1)> lift:(299.19) lev:(0) [5] conv:(5.98)

20. telli cizgili a5 72yp sevinc defter=t 5 ==> telli cizgili a5 96yp sevinc defter=t5 <conf:(1)> lift:(957.4) lev:(0) [4] conv:(4.99)

21. defter a4 40yp tabiat sevinc dz=t 5 ==> defter a4 40yp muzik portre+cizgi sevinc dz =t5 <conf:(1)> lift:(1914.8) lev:(0) [4]
conv:(5)

22. defter a4 40yp muzik portre+cizgi sevinc dz =t 5 ==> defter a4 40yp tabiat sevinc dz=t5 <conf:(1)> lift:(1914.8) lev:(0) [4]
conv:(5)

23. silgi pvc li mikro=t boya pastel 12renk masis =t 5 ==> kalem boya 12renk tam boy masis =t5 <conf:(1)> lift:(227.95) lev:(0)
[4] conv:(4.98)

24.silgi pve li mikro=t telli cizgili a4 72yp plastik k. cinar =t 5 ==> telli cizgili a4 96yp plastik k. cinar =t5 <conf:(1)> lift:(227.95)
lev:(0) [4] conv:(4.98)

25. telli cizgili a5 96yp sevinc defter=t telli cizgili a4 120yp umut defter=t 5 ==> defter a5 100yp sevinc=t 5  <conf:(1)>
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1ift:(1367.71) lev:(0) [4] conv:(5)

26. telli cizgili a5 96yp sevinc defter=t defter a5 100yp sevinc=t 5 ==> telli cizgili a4 120yp umut defter=t 5  <conf:(1)>
1ift:(531.89) lev:(0) [4] conv:(4.99)

27. defter resim klas telli 35*50 =t cep defteri cinar idea cizgili 60yp=t 5 ==> defter kilo ile zimbali=t 5 <conf:(1)> lift:(91.18)
lev:(0) [4] conv:(4.95)

28. ap23a uc gozlu kapakli 125lik ani=t catal lux buyuk gold 100lu=t 5 ==> a.kap 108l derin 1000gr 100lu=t 5  <conf:(1)>
1ift:(870.36) lev:(0) [4] conv:(4.99)

29. ap23a uc gozlu kapakli 125lik ani=t catal lux buyuk gold 100lu=t 5 ==> a.kapak 108cl 1000gr derin 100lu=t5 <conf:(1)>
1ift:(870.36) lev:(0) [4] conv:(4.99)

30. catal lux rollup 25li poset=t corba kabi karton yucekap 50li=t 5 ==> ap23a uc gozlu kapakli 125lik ani=t 5  <conf:(1)>
1ift:(99.73) lev:(0) [4] conv:(4.95)

31. catal lux rollup 25li poset=t corba kabi kagagi 50lik=t 5 ==> ap23a uc gozlu kapakli 125lik ani=t 5 <conf:(1)> lift:(99.73)
lev:(0) [4] conv:(4.95)

32. ap23a uc gozlu kapakli 125lik ani=t a.kapak 1000gr derin 100lu=t 5 ==> a.kap 1000gr derin=t 5 <conf:(1)> lift:(382.96)
lev:(0) [4] conv:(4.99)

33. ap23a uc gozlu kapakli 125lik ani=t a.kap 1000gr derin=t 5 ==> a.kapak 1000gr derin 100lu=t 5  <conf:(1)> lift:(398.92)
lev:(0) [4] conv:(4.99)

34. ap23a uc gozlu kapakli 125lik ani=t a.kap 1000gr derin=t 5 ==> kopuk tek gozlu sah 100lu=t5 <conf:(1)> lift:(70.92) lev:(0)
[4] conv:(4.93)

35. ap23a uc gozlu kapakli 125lik ani=t a.kapak 1000gr derin 100lu=t 5 ==> kopuk tek gozlu sah 100lu=t5 <conf:(1)> lift:(70.92)
lev:(0) [4] conv:(4.93)

36. bardak 400cc mesrubat 50li poset =t sulfit kagidi 2kg paket=t 5 ==> kapak delikli bombeli 95mm 100lu=t 5 <conf:(1)>
1ift:(184.12) lev:(0) [4] conv:(4.97)

37. kasik posette rollup 10lu=t tabak 19cm 10lu plastik posette=t 5 ==> catal rollup 10luk poset =t 5 <conf:(1)> lift:(870.36)
lev:(0) [4] conv:(4.99)

38. cirali hisir poset 26*48 2kg=t corba kabi kagagi 50lik=t 5 ==> corba kabi karton yucekap 50li=t 5 <conf:(1)> lift:(233.51)
lev:(0) [4] conv:(4.98)

39. cirali hisir poset 26*48 2kg=t corba kabi karton yucekap 50li=t 5 ==> corba kabi kagagi 50lik=t 5 <conf:(1)> lift:(299.19)
lev:(0) [4] conv:(4.98)

40. catal lux rollup 25li poset=t corba kabi kagagi 50lik=t 5 ==> corba kabi karton yucekap 50li=t 5 <conf:(1)> lift:(233.51)
lev:(0) [4] conv:(4.98)

41. catal lux rollup 25li poset=t corba kabi karton yucekap 50li=t 5 ==> corba kabi kagagi 50lik=t 5 <conf:(1)> lift:(299.19)
lev:(0) [4] conv:(4.98)

42. catal lux rollup 25li poset=t corba kabi karton yucekap 50li=t 5 ==> kopuk tek gozlu sah 100lu=t 5 <conf:(1)> lift:(70.92)
lev:(0) [4] conv:(4.93)

43. catal lux rollup 25li poset=t corba kabi kagagi 50lik=t 5 ==> kopuk tek gozlu sah 100lu=t5 <conf:(1)> lift:(70.92) lev:(0) [4]
conv:(4.93)

44. sulfit yarim boy 6 kglik=t dispenser havlu vilo 150lik=t 5 ==> sulfit kagidi 2kg paket=t 5 <conf:(1)> lift:(7.33) lev:(0) [4]
conv:(4.32)

45. corba kabi kagagi 50lik=t kopuk sandivich tek gozlu 200lu koli=t 5 ==> corba kabi karton yucekap 50li=t 5 <conf:(1)>
lift:(233.51) lev:(0) [4] conv:(4.98)

46. corba kabi karton yucekap 50li=t kopuk sandivich tek gozlu 200lu koli=t 5 ==> corba kabi kagagi 50lik=t 5  <conf:(1)>
1ift:(299.19) lev:(0) [4] conv:(4.98)

47. corba kabi kagagi 50lik=t a.kap 1000gr derin=t 5 ==> corba kabi karton yucekap 50li=t 5 <conf:(1)> lift:(233.51) lev:(0) [4]
conv:(4.98)

48. corba kabi karton yucekap 50li=t a.kap 1000gr derin=t 5 ==> corba kabi kagagi 50lik=t 5 <conf:(1)> lift:(299.19) lev:(0) [4]
conv:(4.98)

49. corba kabi kagagi 50lik=t a.kapak 1000gr derin 100lu=t 5 ==> corba kabi karton yucekap 50li=t 5 <conf:(1)> lift:(233.51)
lev:(0) [4] conv:(4.98)

50. corba kabi karton yucekap 50li=t a.kapak 1000gr derin 100lu=t 5 ==> corba kabi kagagi 50lik=t 5 <conf:(1)> lift:(299.19)
lev:(0) [4] conv:(4.98)

51. corba kabi kagagi 50lik=t bardak karton 40z sah 50lik=t 5 ==> corba kabi karton yucekap 50li=t 5 <conf:(1)> lift:(233.51)
lev:(0) [4] conv:(4.98)

52. corba kabi karton yucekap 50li=t kopuk sandivich tek gozlu 200lu koli=t 5 ==> kopuk tek gozlu sah 100lu=t5 <conf:(1)>
1ift:(70.92) lev:(0) [4] conv:(4.93)

53. corba kabi karton yucekap 50li=t a.kapak 1000gr derin 100lu=t 5 ==> a.kap 1000gr derin=t 5 <conf:(1)> lift:(382.96) lev:(0)
[4] conv:(4.99)

54. corba kabi karton yucekap 50li=t a.kap 1000gr derin=t 5 ==> a.kapak 1000gr derin 100lu=t5 <conf:(1)> lift:(398.92) lev:(0)
[4] conv:(4.99)

55. corba kabi kagagi 50lik=t kopuk sandivich tek gozlu 200lu koli=t 5 ==> kopuk tek gozlu sah 100lu=t5 <conf:(1)> lift:(70.92)
lev:(0) [4] conv:(4.93)

56. corba kabi kagagi 50lik=t a.kapak 1000gr derin 100lu=t 5 ==> a.kap 1000gr derin=t 5  <conf:(1)> lift:(382.96) lev:(0) [4]
conv:(4.99)

57. corba kabi kagagi 50lik=t a.kap 1000gr derin=t 5 ==> a.kapak 1000gr derin 100lu=t 5 <conf:(1)> lift:(398.92) lev:(0) [4]
conv:(4.99)

58. corba kabi kagagi 50lik=t bardak karton 40z sah 50lik=t 5 ==> kopuk tek gozlu sah 100lu=t5 <conf:(1)> lift:(70.92) lev:(0)
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[4] conv:(4.93)

59. ap23a uc gozlu kapakli 125lik ani=t a.kapak 108cl 1000gr derin 100lu=t catal lux buyuk gold 100lu=t 5 ==> a.kap 108l derin
1000gr 100lu=t 5 <conf:(1)> lift:(870.36) lev:(0) [4] conv:(4.99)

60. ap23a uc gozlu kapakli 125lik ani=t a.kap 108l derin 1000gr 100lu=t catal lux buyuk gold 100lu=t 5 ==> a.kapak 108cl 1000gr
derin 100lu=t5 <conf:(1)> lift:(870.36) lev:(0) [4] conv:(4.99)

61. ap23a uc gozlu kapakli 125lik ani=t catal lux buyuk gold 100lu=t 5 ==> a.kap 108 derin 1000gr 100lu=t a.kapak 108cl 1000gr
derin 100lu=t5 <conf:(1)> lift:(957.4) lev:(0) [4] conv:(4.99)

62. catal lux rollup 25li poset=t corba kabi karton yucekap 50li=t corba kabi kagagi 50lik=t 5 ==> ap23a uc gozlu kapakli 125lik
ani=t5 <conf:(1)> lift:(99.73) lev:(0) [4] conv:(4.95)

63. ap23a uc gozlu kapakli 125lik ani=t catal lux rollup 25li poset=t corba kabi kagagi 50lik=t 5 ==> corba kabi karton yucekap
50li=t5 <conf:(1)> lift:(233.51) lev:(0) [4] conv:(4.98)

64. ap23a uc gozlu kapakli 125lik ani=t catal lux rollup 25li poset=t corba kabi karton yucekap 50li=t 5 ==> corba kabi kagagi
50lik=t5 <conf:(1)> lift:(299.19) lev:(0) [4] conv:(4.98)

65. catal lux rollup 25li poset=t corba kabi kagagi 50lik=t 5 ==> ap23a uc gozlu kapakli 125lik ani=t corba kabi karton yucekap
50li=t5 <conf:(1)> lift:(1196.75) lev:(0) [4] conv:(5)

66. catal lux rollup 25li poset=t corba kabi karton yucekap 50li=t 5 ==> ap23a uc gozlu kapakli 125lik ani=t corba kabi kagagi
50lik=t5 <conf:(1)> lift:(1196.75) lev:(0) [4] conv:(5)

67. catal lux rollup 25li poset=t corba kabi karton yucekap 50li=t kopuk tek gozlu sah 100lu=t 5 ==> ap23a uc gozlu kapakli 125lik
ani=t5 <conf:(1)> lift:(99.73) lev:(0) [4] conv:(4.95)

68. ap23a uc gozlu kapakli 125lik ani=t catal lux rollup 25li poset=t corba kabi karton yucekap 50li=t 5 ==> kopuk tek gozlu sah
100lu=t5 <conf:(1)> lift:(70.92) lev:(0) [4] conv:(4.93)

69. catal lux rollup 25li poset=t corba kabi karton yucekap 50li=t 5 ==> ap23a uc gozlu kapakli 125lik ani=t kopuk tek gozlu sah
100lu=t5 <conf:(1)> lift:(563.18) lev:(0) [4] conv:(4.99)

70. catal lux rollup 25li poset=t corba kabi kagagi 50lik=t kopuk tek gozlu sah 100lu=t 5 ==> ap23a uc gozlu kapakli 125lik ani=t
5 <conf:(1)> lift:(99.73) lev:(0) [4] conv:(4.95)

71. ap23a uc gozlu kapakli 125lik ani=t catal lux rollup 25li poset=t corba kabi kagagi 50lik=t 5 ==> kopuk tek gozlu sah 100lu=t
5 <conf:(1)> lift:(70.92) lev:(0) [4] conv:(4.93)

72. catal lux rollup 25li poset=t corba kabi kagagi 50lik=t 5 ==> ap23a uc gozlu kapakli 125lik ani=t kopuk tek gozlu sah 100lu=t
5 <conf:(1)> lift:(563.18) lev:(0) [4] conv:(4.99)

73. catal lux rollup 25li poset=t kopuk sandivich tek gozlu 200lu koli=t bardak karton 40z sah 50lik=t 5 ==> ap23a uc gozlu kapakli
125lik ani=t 5 <conf:(1)> lift:(99.73) lev:(0) [4] conv:(4.95)

74. ap23a uc gozlu kapakli 125lik ani=t kopuk tek gozlu sah 100lu=t sulfit kagidi 2kg paket=t 5 ==> kopuk sandivich tek gozlu
200lu koli=t 5 <conf:(1)> lift:(116.76) lev:(0) [4] conv:(4.96)

75. ap23a uc gozlu kapakli 125lik ani=t kopuk sandivich tek gozlu 200lu koli=t sulfit kagidi 2kg paket=t 5 ==> kopuk tek gozlu
sah 100lu=t5 <conf:(1)> lift:(70.92) lev:(0) [4] conv:(4.93)

76. ap23a uc gozlu kapakli 125lik ani=t a.kapak 1000gr derin 100lu=t kopuk tek gozlu sah 100lu=t 5 ==> a.kap 1000gr derin=t 5
<conf:(1)> lift:(382.96) lev:(0) [4] conv:(4.99)

77. ap23a uc gozlu kapakli 125lik ani=t a.kap 1000gr derin=t kopuk tek gozlu sah 100lu=t 5 ==> a.kapak 1000gr derin 100lu=t 5
<conf:(1)> Iift:(398.92) lev:(0) [4] conv:(4.99)

78. ap23a uc gozlu kapakli 125lik ani=t a.kap 1000gr derin=t a.kapak 1000gr derin 100lu=t 5 ==> kopuk tek gozlu sah 100lu=t 5
<conf:(1)> lift:(70.92) lev:(0) [4] conv:(4.93)

79. ap23a uc gozlu kapakli 125lik ani=t a.kapak 1000gr derin 100lu=t 5 ==> a.kap 1000gr derin=t kopuk tek gozlu sah 100lu=t 5
<conf:(1)> lift:(1595.67) lev:(0) [4] conv:(5)

80. ap23a uc gozlu kapakli 125lik ani=t a.kap 1000gr derin=t 5 ==> a.kapak 1000gr derin 100lu=t kopuk tek gozlu sah 100lu=t 5
<conf:(1)> lift:(1595.67) lev:(0) [4] conv:(5)

81. catal lux rollup 25li poset=t corba kabi kagagi 50lik=t kopuk tek gozlu sah 100lu=t 5 ==> corba kabi karton yucekap 50li=t 5
<conf:(1)> lift:(233.51) lev:(0) [4] conv:(4.98)

82. catal lux rollup 25li poset=t corba kabi karton yucekap 50li=t kopuk tek gozlu sah 100lu=t 5 ==> corba kabi kagagi 50lik=t 5
<conf:(1)> lift:(299.19) lev:(0) [4] conv:(4.98)

83. catal lux rollup 25li poset=t corba kabi karton yucekap 50li=t corba kabi kagagi 50lik=t 5 ==> kopuk tek gozlu sah 100lu=t 5
<conf:(1)> lift:(70.92) lev:(0) [4] conv:(4.93)

84. catal lux rollup 25li poset=t corba kabi kagagi 50lik=t 5 ==> corba kabi karton yucekap 50li=t kopuk tek gozlu sah 100lu=t 5
<conf:(1)> lift:(1367.71) lev:(0) [4] conv:(5)

85. catal lux rollup 25li poset=t corba kabi karton yucekap 50li=t 5 ==> corba kabi kagagi 50lik=t kopuk tek gozlu sah 100lu=t 5
<conf:(1)> lift:(1367.71) lev:(0) [4] conv:(5)

86. catal lux rollup 25li poset=t kopuk sandivich tek gozlu 200lu koli=t bardak karton 40z sah 50lik=t 5 ==> kopuk tek gozlu sah
100lu=t5 <conf:(1)> lift:(70.92) lev:(0) [4] conv:(4.93)

87. corba kabi kagagi 50lik=t kopuk sandivich tek gozlu 200lu koli=t kopuk tek gozlu sah 100lu=t 5 ==> corba kabi karton yucekap
50li=t5 <conf:(1)> lift:(233.51) lev:(0) [4] conv:(4.98)

88. corba kabi karton yucekap 50li=t kopuk sandivich tek gozlu 200lu koli=t kopuk tek gozlu sah 100lu=t 5 ==> corba kabi kagagi
50lik=t5 <conf:(1)> lift:(299.19) lev:(0) [4] conv:(4.98)

89. corba kabi karton yucekap 50li=t corba kabi kagagi 50lik=t kopuk sandivich tek gozlu 200lu koli=t 5 ==> kopuk tek gozlu sah
100lu=t5 <conf:(1)> lift:(70.92) lev:(0) [4] conv:(4.93)

90. corba kabi kagagi 50lik=t kopuk sandivich tek gozlu 200lu koli=t 5 ==> corba kabi karton yucekap 50li=t kopuk tek gozlu sah
100lu=t5 <conf:(1)> lift:(1367.71) lev:(0) [4] conv:(5)

91. corba kabi karton yucekap 50li=t kopuk sandivich tek gozlu 200lu koli=t 5 ==> corba kabi kagagi 50lik=t kopuk tek gozlu sah
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100lu=t5 <conf:(1)> lift:(1367.71) lev:(0) [4] conv:(5)

92. corba kabi kagagi 50lik=t a.kap 1000gr derin=t a.kapak 1000gr derin 100lu=t 5 ==> corba kabi karton yucekap 50li=t 5
<conf:(1)> lift:(233.51) lev:(0) [4] conv:(4.98)

93. corba kabi karton yucekap 50li=t a.kap 1000gr derin=t a.kapak 1000gr derin 100lu=t 5 ==> corba kabi kagagi 50lik=t 5
<conf:(1)> lift:(299.19) lev:(0) [4] conv:(4.98)

94. corba kabi karton yucekap 50li=t corba kabi kagagi 50lik=t a.kapak 1000gr derin 100lu=t 5 ==> a.kap 1000gr derin=t 5
<conf:(1)> lift:(382.96) lev:(0) [4] conv:(4.99)

95. corba kabi karton yucekap 50li=t corba kabi kagagi 50lik=t a.kap 1000gr derin=t 5 ==> a.kapak 1000gr derin 100lu=t 5
<conf:(1)> lift:(398.92) lev:(0) [4] conv:(4.99)

96. corba kabi kagagi 50lik=t a.kapak 1000gr derin 100lu=t 5 ==> corba kabi karton yucekap 50li=t a.kap 1000gr derin=t 5
<conf:(1)> lift:(1914.8) lev:(0) [4] conv:(5)

97. corba kabi kagagi 50lik=t a.kap 1000gr derin=t 5 ==> corba kabi karton yucekap 50li=t a.kapak 1000gr derin 100lu=t 5
<conf:(1)> lift:(1914.8) lev:(0) [4] conv:(5)

98. corba kabi karton yucekap 50li=t a.kapak 1000gr derin 100lu=t 5 ==> corba kabi kagagi 50lik=t a.kap 1000gr derin=t 5
<conf:(1)> lift:(1914.8) lev:(0) [4] conv:(5)

99. corba kabi karton yucekap 50li=t a.kap 1000gr derin=t 5 ==> corba kabi kagagi 50lik=t a.kapak 1000gr derin 100lu=t 5
<conf:(1)> lift:(1914.8) lev:(0) [4] conv:(5)

100. corba kabi kagagi 50lik=t bardak karton 40z sah 50lik=t kopuk tek gozlu sah 100lu=t 5 ==> corba kabi karton yucekap 50li=t
5 <conf:(1)> lift:(233.51) lev:(0) [4] conv:(4.98)
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10.4. EK 4: APRIORI ALGORITMASI iLE KIRTASIYE SEKTORU 2019 YILI
ILK 100 KURAL

Apriori

Minimum support: 0 (4 instances)
Minimum metric <confidence>: 0.1
Number of cycles performed: 20
Generated sets of large itemsets:

Size of set of large itemsets L(1): 551
Size of set of large itemsets L(2): 308
Size of set of large itemsets L(3): 119
Size of set of large itemsets L(4): 128
Size of set of large itemsets L(5): 126
Size of set of large itemsets L(6): 84
Size of set of large itemsets L(7): 36
Size of set of large itemsets L(8): 9
Size of set of large itemsets L(9): 1
Best rules found:

1. plastik 100luk kapak=t 12 ==> plastik yuvarlak 100 luk=t 12 <conf:(1)> lift:(358.95) lev:(0) [11] conv:(11.97)

2. tukenmez pensan triball mavi=t tukenmez pensan triball pembe=t 6 ==> tukenmez pensan triball mor=t 6  <conf:(1)>
1ift:(568.33) lev:(0) [5] conv:(5.99)

3. durum kg lik 15*30cm=t cirali hisir poset 26*48 2kg=t 5 ==> tursuluk 11*15=t5 <conf:(1)> lift:(78.39) lev:(0) [4] conv:(4.94)

4. pipet kagitli 100luk dolphin =t bardak 400cc mesrubat 501i poset =t 5 ==> kapak delikli bombeli 95mm 100lu=t5 <conf:(1)>
1ift:(272.8) lev:(0) [4] conv:(4.98)

5. kapak delikli bombeli 95mm 100lu=t pipet kagitli 100luk dolphin =t 5 ==> bardak 400cc mesrubat 50li poset =t5 <conf:(1)>
1ift:(170.5) lev:(0) [4] conv:(4.97)

6. a.kapak 220cl kunefe buyuk 100lu=t 4 ==> a.kap 220l kunefe buyuk 100lu =t4 <conf:(1)> lift:(852.5) lev:(0) [3] conv:(4)

7. t.kalemi masis turuncu=t 4 ==> t.kalemi masis sari=t 4 <conf:(1)> lift:(1364) lev:(0) [3] conv:(4)

8. t.kalemi masis yesil=t 4 ==> t.kalemi masis sari=t 4 <conf:(1)> lift:(1364) lev:(0) [3] conv:(4)

9. t.kalemi masis k.kahverengi=t 4 ==> t.kalemi masis sari=t 4 <conf:(1)> lift:(1364) lev:(0) [3] conv:(4)

10. t.kalemi masis kahve=t 4 ==> t.kalemi masis sari=t 4 ~<conf:(1)> lift:(1364) lev:(0) [3] conv:(4)

11. t.kalemi masis turuncu=t 4 ==> t.kalemi masis pembe=t 4 <conf:(1)> lift:(682) lev:(0) [3] conv:(3.99)

12. t.kalemi masis yesil=t 4 ==> t.kalemi masis pembe=t 4 <conf:(1)> lift:(682) lev:(0) [3] conv:(3.99)

13. t.kalemi masis k.kahverengi=t 4 ==> t.kalemi masis pembe=t 4 <conf:(1)> lift:(682) lev:(0) [3] conv:(3.99)

14. t kalemi masis kahve=t 4 ==> t.kalemi masis pembe=t 4 <conf:(1)> lift:(682) lev:(0) [3] conv:(3.99)

15. t.kalemi masis turuncu=t 4 ==> t.kalemi masis mavi=t4 <conf:(1)> lift:(757.78) lev:(0) [3] conv:(3.99)

16. t.kalemi masis yesil=t 4 ==> t.kalemi masis mavi=t 4 <conf:(1)> lift:(757.78) lev:(0) [3] conv:(3.99)

17. t.kalemi masis k.kahverengi=t 4 ==> t.kalemi masis mavi=t 4 <conf:(1)> lift:(757.78) lev:(0) [3] conv:(3.99)

18. t.kalemi masis kahve=t 4 ==> t.kalemi masis mavi=t 4 <conf:(1)> lift:(757.78) lev:(0) [3] conv:(3.99)

19. t.kalemi masis yesil=t 4 ==> t.kalemi masis turuncu=t 4 <conf:(1)> lift:(1705) lev:(0) [3] conv:(4)

20. t.kalemi masis turuncu=t 4 ==> t.kalemi masis yesil=t 4 <conf:(1)> lift:(1705) lev:(0) [3] conv:(4)

21. t.kalemi masis turuncu=t 4 ==> t.kalemi masis k.yesil=t 4 <conf:(1)> lift:(1136.67) lev:(0) [3] conv:(4)

22. t.kalemi masis k.kahverengi=t 4 ==> t.kalemi masis turuncu=t 4 <conf:(1)> lift:(1705) lev:(0) [3] conv:(4)

23. t.kalemi masis turuncu=t 4 ==> t.kalemi masis k.kahverengi=t 4 <conf:(1)> lift:(1705) lev:(0) [3] conv:(4)

24. t.kalemi masis kahve=t 4 ==> t.kalemi masis turuncu=t 4 <conf:(1)> lift:(1705) lev:(0) [3] conv:(4)

25. t.kalemi masis turuncu=t 4 ==> t.kalemi masis kahve=t 4 <conf:(1)> lift:(1705) lev:(0) [3] conv:(4)

26. t.kalemi masis turuncu=t 4 ==> t.kalemi masis lila=t 4 <conf:(1)> lift:(852.5) lev:(0) [3] conv:(4)

27. t.kalemi masis yesil=t 4 ==> t.kalemi masis k.yesil=t 4 <conf:(1)> lift:(1136.67) lev:(0) [3] conv:(4)

28. t.kalemi masis k.kahverengi=t 4 ==> t.kalemi masis yesil=t 4 <conf:(1)> lift:(1705) lev:(0) [3] conv:(4)

29. t.kalemi masis yesil=t 4 ==> t.kalemi masis k.kahverengi=t 4 <conf:(1)> lift:(1705) lev:(0) [3] conv:(4)

30. t.kalemi masis kahve=t 4 ==> t.kalemi masis yesil=t 4 <conf:(1)> lift:(1705) lev:(0) [3] conv:(4)

31. t.kalemi masis yesil=t 4 ==> t.kalemi masis kahve=t 4 <conf:(1)> lift:(1705) lev:(0) [3] conv:(4)

32. t.kalemi masis yesil=t 4 ==> t.kalemi masis lila=t 4 <conf:(1)> lift:(852.5) lev:(0) [3] conv:(4)
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33. t.kalemi masis k.kahverengi=t 4 ==> t.kalemi masis k.yesil=t 4 ~<conf:(1)> lift:(1136.67) lev:(0) [3] conv:(4)

34. t.kalemi masis kahve=t 4 ==> t.kalemi masis k.yesil=t 4 <conf:(1)> lift:(1136.67) lev:(0) [3] conv:(4)

35. t.kalemi masis kahve=t 4 ==> t.kalemi masis k.kahverengi=t 4 <conf:(1)> lift:(1705) lev:(0) [3] conv:(4)

36. t.kalemi masis k.kahverengi=t 4 ==> t.kalemi masis kahve=t 4 <conf:(1)> lift:(1705) lev:(0) [3] conv:(4)

37. t.kalemi masis k.kahverengi=t 4 ==> t.kalemi masis lila=t 4 <conf:(1)> lift:(852.5) lev:(0) [3] conv:(4)

38. t.kalemi masis kahve=t 4 ==> t.kalemi masis lila=t 4 <conf:(1)> lift:(852.5) lev:(0) [3] conv:(4)

39. min 2mm mikro =t versatil 0,7 mikro =t 4 ==>min 0,7 mikro leads=t 4 <conf:(1)> lift:(75.78) lev:(0) [3] conv:(3.95)

40. cirali hisir poset 30*55 2kg lik=t durum kg lik 15*30cm=t 4 ==> tursuluk 11*15 =t 4  <conf:(1)> lift:(78.39) lev:(0) [3]
conv:(3.95)

41. kese 28*7*38cm beyaz 55ad kg=t islak mendil ugur bocegi+afiyet olsun=t 4 ==> cirali hisir poset 30*55 2kg lik=t4 <conf:(1)>
1ift:(76.63) lev:(0) [3] conv:(3.95)

42. defter a4 40yp muzik sevinc=t t.kalemi masis mavi=t 4 ==> t.kalemi masis pembe=t 4  <conf:(1)> lift:(682) lev:(0) [3]
conv:(3.99)

43. t.kalemi masis pembe=t t.kalemi masis siyah=t 4 ==> defter a4 40yp muzik sevinc=t 4  <conf:(1)> lift:(227.33) lev:(0) [3]
conv:(3.98)

44. defter a4 40yp muzik sevinc=t t.kalemi masis siyah=t 4 ==> t.kalemi masis pembe=t 4  <conf:(1)> lift:(682) lev:(0) [3]
conv:(3.99)

45. defter a4 40yp muzik sevinc=t t.kalemi masis lila=t 4 ==> t.kalemi masis pembe=t 4  <conf:(1)> lift:(682) lev:(0) [3]
conv:(3.99)

46. defter a4 40yp muzik sevinc=t t.kalemi masis lila=t 4 ==> t.kalemi masis mavi=t 4  <conf:(1)> lift:(757.78) lev:(0) [3]
conv:(3.99)

47. defter a4 40yp muzik sevinc=t t.kalemi masis mavi=t 4 ==> t.kalemi masis lila=t4 <conf:(1)> lift:(852.5) lev:(0) [3] conv:(4)

48. kasik posette rollup 10lu=t tabak 19cm 10lu plastik posette=t 4 ==> catal rollup 10luk poset =t 4  <conf:(1)> lift:(974.29)
lev:(0) [3] conv:(4)

49. catal rollup 10luk poset =t kasik posette rollup 10lu=t 4 ==> tabak 19cm 10lu plastik posette=t 4 <conf:(1)> lift:(852.5) lev:(0)
[3] conv:(4)

50. karton moii acik sari 120gr 50*70 adet=t karton moii turuncu 120gr 50*70 adet=t 4 ==> karton moii gri 120gr 50*70 adet=t 4
<conf:(1)> lift:(757.78) lev:(0) [3] conv:(3.99)

51. karton moii gri 120gr 50*70 adet=t karton moii acik sari 120gr 50*70 adet=t 4 ==> karton moii turuncu 120gr 50*70 adet=t 4
<conf:(1)> lift:(1136.67) lev:(0) [3] conv:(4)

52. etiket isim mikro =t versatil 0,7 mikro =t 4 ==> min 0,7 mikro leads=t 4 <conf:(1)> lift:(75.78) lev:(0) [3] conv:(3.95)

53. t.kalemi masis sari=t t.kalemi masis mavi=t 4 ==> t.kalemi masis pembe=t 4 ~<conf:(1)> lift:(682) lev:(0) [3] conv:(3.99)
54. t.kalemi masis sari=t t.kalemi masis pembe=t 4 ==> t.kalemi masis mavi=t 4 <conf:(1)> lift:(757.78) lev:(0) [3] conv:(3.99)
55. t.kalemi masis pembe=t t.kalemi masis turuncu=t 4 ==> t.kalemi masis sari=t 4 <conf:(1)> lift:(1364) lev:(0) [3] conv:(4)
56. t.kalemi masis sari=t t.kalemi masis turuncu=t 4 ==> t.kalemi masis pembe=t 4 <conf:(1)> lift:(682) lev:(0) [3] conv:(3.99)
57. t.kalemi masis sari=t t.kalemi masis pembe=t 4 ==> t.kalemi masis turuncu=t 4  <conf:(1)> lift:(1705) lev:(0) [3] conv:(4)
58. t.kalemi masis turuncu=t 4 ==> t.kalemi masis sari=t t.kalemi masis pembe=t 4 <conf:(1)> lift:(1705) lev:(0) [3] conv:(4)
59. t.kalemi masis pembe=t t.kalemi masis yesil=t 4 ==> t.kalemi masis sari=t 4 <conf:(1)> lift:(1364) lev:(0) [3] conv:(4)

60. t.kalemi masis sari=t t.kalemi masis yesil=t 4 ==> t.kalemi masis pembe=t 4 <conf:(1)> lift:(682) lev:(0) [3] conv:(3.99)
61. t.kalemi masis sari=t t.kalemi masis pembe=t 4 ==> t.kalemi masis yesil=t 4 <conf:(1)> lift:(1705) lev:(0) [3] conv:(4)

62. t.kalemi masis yesil=t 4 ==> t.kalemi masis sari=t t.kalemi masis pembe=t 4 <conf:(1)> lift:(1705) lev:(0) [3] conv:(4)

63. t.kalemi masis pembe=t t.kalemi masis k.yesil=t 4 ==> t.kalemi masis sari=t 4 ~<conf:(1)> lift:(1364) lev:(0) [3] conv:(4)
64. t.kalemi masis sari=t t.kalemi masis k.yesil=t 4 ==> t.kalemi masis pembe=t 4 <conf:(1)> lift:(682) lev:(0) [3] conv:(3.99)
65. t.kalemi masis sari=t t.kalemi masis pembe=t 4 ==> t.kalemi masis k.yesil=t 4 <conf:(1)> lift:(1136.67) lev:(0) [3] conv:(4)
66. t.kalemi masis pembe=t t.kalemi masis k.kahverengi=t 4 ==> t.kalemi masis sari=t4 <conf:(1)> lift:(1364) lev:(0) [3] conv:(4)

67. t.kalemi masis sari=t t.kalemi masis k.kahverengi=t 4 ==> t.kalemi masis pembe=t 4  <conf:(1)> lift:(682) lev:(0) [3]
conv:(3.99)

68. t.kalemi masis sari=t t.kalemi masis pembe=t 4 ==> t.kalemi masis k.kahverengi=t4 <conf:(1)> lift:(1705) lev:(0) [3] conv:(4)
69. t.kalemi masis k.kahverengi=t 4 ==> t.kalemi masis sari=t t.kalemi masis pembe=t4 <conf:(1)> lift:(1705) lev:(0) [3] conv:(4)
70. t.kalemi masis pembe=t t.kalemi masis kahve=t 4 ==> t.kalemi masis sari=t 4 ~<conf:(1)> lift:(1364) lev:(0) [3] conv:(4)

71. t.kalemi masis sari=t t.kalemi masis kahve=t 4 ==> t.kalemi masis pembe=t 4 <conf:(1)> lift:(682) lev:(0) [3] conv:(3.99)
72. t.kalemi masis sari=t t.kalemi masis pembe=t 4 ==> t.kalemi masis kahve=t 4 <conf:(1)> lift:(1705) lev:(0) [3] conv:(4)

73. t.kalemi masis kahve=t 4 ==> t.kalemi masis sari=t t.kalemi masis pembe=t 4 <conf:(1)> lift:(1705) lev:(0) [3] conv:(4)

74. t.kalemi masis sari=t t.kalemi masis lila=t 4 ==> t.kalemi masis pembe=t 4 <conf:(1)> lift:(682) lev:(0) [3] conv:(3.99)

75. t.kalemi masis sari=t t.kalemi masis pembe=t 4 ==> t.kalemi masis lila=t 4 <conf:(1)> lift:(852.5) lev:(0) [3] conv:(4)

76. t.kalemi masis mavi=t t.kalemi masis turuncu=t 4 ==> t.kalemi masis sari=t 4 <conf:(1)> lift:(1364) lev:(0) [3] conv:(4)

77. t.kalemi masis sari=t t.kalemi masis turuncu=t 4 ==> t.kalemi masis mavi=t 4 <conf:(1)> lift:(757.78) lev:(0) [3] conv:(3.99)
78. t.kalemi masis sari=t t.kalemi masis mavi=t 4 ==> t.kalemi masis turuncu=t 4  <conf:(1)> lift:(1705) lev:(0) [3] conv:(4)

79. t.kalemi masis turuncu=t 4 ==> t.kalemi masis sari=t t.kalemi masis mavi=t 4 <conf:(1)> lift:(1705) lev:(0) [3] conv:(4)

80. t.kalemi masis mavi=t t.kalemi masis yesil=t 4 ==> t.kalemi masis sari=t 4 <conf:(1)> lift:(1364) lev:(0) [3] conv:(4)

81. t.kalemi masis sari=t t.kalemi masis yesil=t 4 ==> t.kalemi masis mavi=t 4 <conf:(1)> lift:(757.78) lev:(0) [3] conv:(3.99)
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82. t.kalemi masis sari=t t.kalemi masis mavi=t 4 ==> t.kalemi masis yesil=t 4 <conf:(1)> lift:(1705) lev:(0) [3] conv:(4)

83. t.kalemi masis yesil=t 4 ==> t.kalemi masis sari=t t.kalemi masis mavi=t 4 <conf:(1)> lift:(1705) lev:(0) [3] conv:(4)

84. t.kalemi masis mavi=t t.kalemi masis k.yesil=t 4 ==> t.kalemi masis sari=t 4 <conf:(1)> lift:(1364) lev:(0) [3] conv:(4)

85. t.kalemi masis sari=t t.kalemi masis k.yesil=t 4 ==> t.kalemi masis mavi=t 4 <conf:(1)> lift:(757.78) lev:(0) [3] conv:(3.99)
86. t.kalemi masis sari=t t.kalemi masis mavi=t 4 ==> t.kalemi masis k.yesil=t 4 <conf:(1)> lift:(1136.67) lev:(0) [3] conv:(4)
87. t.kalemi masis mavi=t t.kalemi masis k.kahverengi=t 4 ==> t.kalemi masis sari=t 4 <conf:(1)> lift:(1364) lev:(0) [3] conv:(4)

88. t.kalemi masis sari=t t.kalemi masis k.kahverengi=t 4 ==> t.kalemi masis mavi=t 4  <conf:(1)> lift:(757.78) lev:(0) [3]
conv:(3.99)

89. t.kalemi masis sari=t t.kalemi masis mavi=t 4 ==> t.kalemi masis k.kahverengi=t 4 <conf:(1)> lift:(1705) lev:(0) [3] conv:(4)
90. t.kalemi masis k.kahverengi=t 4 ==> t.kalemi masis sari=t t.kalemi masis mavi=t 4 <conf:(1)> lift:(1705) lev:(0) [3] conv:(4)
91. t.kalemi masis mavi=t t.kalemi masis kahve=t 4 ==> t.kalemi masis sari=t 4 <conf:(1)> lift:(1364) lev:(0) [3] conv:(4)

92. t.kalemi masis sari=t t.kalemi masis kahve=t 4 ==> t.kalemi masis mavi=t 4 <conf:(1)> lift:(757.78) lev:(0) [3] conv:(3.99)
93. t.kalemi masis sari=t t.kalemi masis mavi=t 4 ==> t.kalemi masis kahve=t 4 <conf:(1)> lift:(1705) lev:(0) [3] conv:(4)

94. t.kalemi masis kahve=t 4 ==> t.kalemi masis sari=t t.kalemi masis mavi=t 4 <conf:(1)> lift:(1705) lev:(0) [3] conv:(4)

95. t.kalemi masis sari=t t.kalemi masis lila=t 4 ==> t.kalemi masis mavi=t 4 <conf:(1)> lift:(757.78) lev:(0) [3] conv:(3.99)

96. t.kalemi masis sari=t t.kalemi masis mavi=t 4 ==> t.kalemi masis lila=t 4 <conf:(1)> lift:(852.5) lev:(0) [3] conv:(4)

97. t.kalemi masis turuncu=t t.kalemi masis yesil=t 4 ==> t.kalemi masis sari=t 4 <conf:(1)> lift:(1364) lev:(0) [3] conv:(4)

98. t.kalemi masis sari=t t.kalemi masis yesil=t 4 ==> t.kalemi masis turuncu=t 4 <conf:(1)> lift:(1705) lev:(0) [3] conv:(4)

99. t.kalemi masis sari=t t.kalemi masis turuncu=t 4 ==> t.kalemi masis yesil=t 4 <conf:(1)> lift:(1705) lev:(0) [3] conv:(4)
100. t.kalemi masis yesil=t 4 ==> t.kalemi masis sari=t t.kalemi masis turuncu=t 4 <conf:(1)> lift:(1705) lev:(0) [3] conv:(4)
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10.5. EK 5: APRIORI ALGORITMASI iLE MARKET SEKTORU 2018 YILI iLK
59 KURAL

Apriori

Minimum support: 0 (126 instances)
Minimum metric <confidence>: 0.1
Number of cycles performed: 20
Generated sets of large itemsets:

Size of set of large itemsets L(1): 399
Size of set of large itemsets L(2): 85
Size of set of large itemsets L(3): 1
Best rules found:

1. BIBER=t 560 ==> DOMATES=t 296 <conf:(0.53)> lift:(48.86) lev:(0) [289] conv:(2.09)

2.216 SOFT=t 272 ==> KiSA VIiCEROY MAVI=t 133 <conf:(0.49)> lift:(103.62) lev:(0) [131] conv:(1.93)
3. SALATALIK=t 571 ==> DOMATES=t 257 <conf:(0.45)> lift:(41.61) lev:(0) [250] conv:(1.79)

4. AC BITIR=t 298 ==> CARSI EKMEGI=t 134 <conf:(0.45)> lift:(2.57) lev:(0) [81] conv:(1.49)

5. MUHTELIF=t MANAV=t 629 ==> CARSI EKMEGI=t 236 <conf:(0.38)> lift:(2.14) lev:(0) [125] conv:(1.32)
6. ELMA=t 667 ==> PORTAKAL=t 231 <conf:(0.35)> lift:(49.13) lev:(0) [226] conv:(1.52)

7. SOGAN=t 432 ==> DOMATES=t 147 <conf:(0.34)> lift:(31.46) lev:(0) [142] conv:(1.49)

8. YUMURTA 15 LI=t 1762 ==> CARSI EKMEGI=t 592 <conf:(0.34)> lift:(1.92) lev:(0) [283] conv:(1.24)
9. BIBER=t 560 ==> CARSI EKMEGI=t 179 <conf:(0.32)> lift:(1.82) lev:(0) [80] conv:(1.21)

10. DOMATES=t 1513 ==> CARSI EKMEGI=t 474 <conf:(0.31)> lift:(1.79) lev:(0) [208] conv:(1.2)

11. SOGAN=t 432 ==> CARSI EKMEGI=t 128 <conf:(0.3)> lift:(1.69) lev:(0) [52] conv:(1.17)

12. PATATES=t 533 ==> CARSI EKMEGI=t 149 <conf:(0.28)> lift:(1.6) lev:(0) [55] conv:(1.14)

13. SALATALIK=t 571 ==> CARSI EKMEGI=t 147 <conf:(0.26)> lift:(1.47) lev:(0) [46] conv:(1.11)

14. 1 LT=t 1820 ==> CARSI EKMEGI=t 446 <conf:(0.25)> lift:(1.4) lev:(0) [127] conv:(1.09)

15. PETITO=t 1016 ==> CARSI EKMEGI=t 245 <conf:(0.24)> lift:(1.38) lev:(0) [66] conv:(1.09)

16. MANAV=t 6827 ==> CARSI EKMEGI=t 1641 <conf:(0.24)> lift:(1.37) lev:(0) [444] conv:(1.09)

17. TURKMEN SU=t 2291 ==> CARSI EKMEGI=t 550 <conf:(0.24)> lift:(1.37) lev:(0) [148] conv:(1.08)
18. PORTAKAL=t 986 ==> ELMA=t 231 <conf:(0.23)> lift:(49.13) lev:(0) [226] conv:(1.3)

19. 2,5 LT=t 1674 ==> CARSI EKMEGI=t 391 <conf:(0.23)> lift:(1.33) lev:(0) [97] conv:(1.08)

20. MAVI 2000 UZUN BOX=t 668 ==> CARSI EKMEGI=t 154 <conf:(0.23)> lift:(1.32) lev:(0) [36] conv:(1.07)
21. COCA COLA 2 LT=t 702 ==> CARSI EKMEGI=t 159 <conf:(0.23)> lift:(1.29) lev:(0) [36] conv:(1.06)
22.5 LT=t 637 ==> CARSI EKMEGI=t 142 <conf:(0.22)> lift:(1.27) lev:(0) [30] conv:(1.06)

23. ELMA=t 667 ==> ARMUT=t 136 <conf:(0.2)> lift:(30.57) lev:(0) [131] conv:(1.25)

24. MUHTELIF=t 9732 ==> CARSI EKMEGI=t 1968 <conf:(0.2)> lift:(1.15) lev:(0) [262] conv:(1.03)

25. KiSA VICEROY MAVI=t 660 ==> 216 SOFT=t 133 <conf:(0.2)> lift:(103.62) lev:(0) [131] conv:(1.25)
26. DOMATES=t 1513 ==> BIBER=t 296 <conf:(0.2)> lift:(48.86) lev:(0) [289] conv:(1.24)

27. PEPSI 2,5 LT=t 1165 ==> CARSI EKMEGI=t 215 <conf:(0.18)> lift:(1.05) lev:(0) [10] conv:(1.01)

28. PORTAKAL=t 986 ==> MUZ=t 174 <conf:(0.18)> lift:(22.69) lev:(0) [166] conv:(1.2)

29. DOMATES=t 1513 ==> SALATALIK=t 257 <conf:(0.17)> lift:(41.61) lev:(0) [250] conv:(1.2)

30. PEPSi=t 760 ==> CARSI EKMEGI=t 126 <conf:(0.17)> lift:(0.95) lev:(-0) [-7] conv:(0.99)

31. ARMUT=t 933 ==> MUZ=t 153 <conf:(0.16)> lift:(21.08) lev:(0) [145] conv:(1.19)

32. MUZ=t 1088 ==> PORTAKAL=t 174 <conf:(0.16)> lift:(22.69) lev:(0) [166] conv:(1.18)

33. PORTAKAL=t 986 ==> CARSI EKMEGI=t 157 <conf:(0.16)> lift:(0.91) lev:(-0) [-15] conv:(0.98)

34. KURUYEMIS=t 3344 ==> CARSI EKMEGI=t 531 <conf:(0.16)> lift:(0.91) lev:(-0) [-54] conv:(0.98)
35. KARAM=t 955 ==> CARSI EKMEGI=t 149 <conf:(0.16)> lift:(0.89) lev:(-0) [-18] conv:(0.98)

36. SIMIT=t 1996 ==> CARSI EKMEGI=t 293 <conf:(0.15)> lift:(0.84) lev:(-0) [-56] conv:(0.97)

37. ARMUT=t 933 ==> ELMA=t 136 <conf:(0.15)> lift:(30.57) lev:(0) [131] conv:(1.16)

38. CARSI EKMEGI=t MANAV=t 1641 ==> MUHTELIF=t 236 <conf:(0.14)> lift:(2.07) lev:(0) [121] conv:(1.09)
39. ARMUT=t 933 ==> CARSI EKMEGI=t 134 <conf:(0.14)> lift:(0.82) lev:(-0) [-29] conv:(0.96)

40. ARMUT=t 933 ==> PORTAKAL=t 132 <conf:(0.14)> lift:(20.07) lev:(0) [125] conv:(1.16)

41. MUZ=t 1088 ==> ARMUT=t 153 <conf:(0.14)> lift:(21.08) lev:(0) [145] conv:(1.15)
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42.
43.
44,
45,
46.
47.
48.
49.
50.
51.
52.
53.
54.
55.
56.
57.
58.
59.

PORTAKAL=t 986 ==> ARMUT=t 132 <conf:(0.13)> lift:(20.07) lev:(0) [125] conv:(1.15)

DIDO=t 959 ==> CARSI| EKMEGI=t 128 <conf:(0.13)> lift:(0.76) lev:(-0) [-40] conv:(0.95)

PRESIDENT KiSA=t 3064 ==> CARSI EKMEGI=t 407 <conf:(0.13)> lift:(0.76) lev:(-0) [-129] conv:(0.95)
MURATTI ROSSO=t 1647 ==> CARSI EKMEGI=t 215 <conf:(0.13)> lift:(0.75) lev:(-0) [-73] conv:(0.95)
INTENSE=t 1483 ==> CARSI EKMEGI=t 193 <conf:(0.13)> lift:(0.74) lev:(-0) [-66] conv:(0.95)

FAZILET EKMEK=t 3646 ==> CARSI EKMEGI=t 474 <conf:(0.13)> lift:(0.74) lev:(-0) [-164] conv:(0.95)
MUZ=t 1088 ==> CARSI EKMEGI=t 138 <conf:(0.13)> lift:(0.72) lev:(-0) [-52] conv:(0.94)

LM UZUN BOX=t 1077 ==> CARSI EKMEGI=t 134 <conf:(0.12)> lift:(0.71) lev:(-0) [-54] conv:(0.94)
CAMEL BOX=t 2555 ==> CARSI EKMEGI=t 315 <conf:(0.12)> lift:(0.7) lev:(-0) [-132] conv:(0.94)
MUHTELIF=t CARSI EKMEGI=t 1968 ==> MANAV=t 236 <conf:(0.12)> lift:(2.46) lev:(0) [139] conv:(1.08)
KENT SWICH=t 2603 ==> CARSI EKMEGI=t 307 <conf:(0.12)> lift:(0.67) lev:(-0) [-149] conv:(0.93)
PRESIDENT UZUN=t 2425 ==> CARSI EKMEGI=t 281 <conf:(0.12)> lift:(0.66) lev:(-0) [-143] conv:(0.93)
DOMATES=t 1513 ==> MUHTELIF=t 174 <conf:(0.12)> lift:(1.65) lev:(0) [68] conv:(1.05)

NESCAFE 3 IN 1=t 1446 ==> CARSI EKMEGI=t 164 <conf:(0.11)> lift:(0.65) lev:(-0) [-89] conv:(0.93)

2000 KIRMIZI UZUN=t 1342 ==> CARSI EKMEGI=t 150 <conf:(0.11)> lift:(0.64) lev:(-0) [-85] conv:(0.93)
WEST MAVI UZUN=t 1342 ==> CARSI EKMEGI=t 143 <conf:(0.11)> lift:(0.61) lev:(-0) [-92] conv:(0.92)
WINSTON LiGHT=t 3297 ==> CARSI EKMEGI=t 339 <conf:(0.1)> lift:(0.59) lev:(-0) [-238] conv:(0.92)
PARLAMENT UZUN SOFT=t 2089 ==> CARSI EKMEGI=t 212 <conf:(0.1)> lift:(0.58) lev:(-0) [-154] conv:(0.92)
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10.6. EK 6: APRIORI ALGORITMASI iLE MARKET SEKTORU 2019 YILI iLK
66 KURAL

Apriori

Minimum support: 0 (114 instances)

Minimum metric <confidence>: 0.1

Number of cycles performed: 20

Generated sets of large itemsets:

Size of set of large itemsets L(1): 401

Size of set of large itemsets L(2): 94

Size of set of large itemsets L(3): 1

Best rules found:

. BIBER 1=t 415 ==> DOMATES=t 301 <conf:(0.73)> lift:(82.53) lev:(0) [297] conv:(3.58)

. SALATALIK=t 310 ==> DOMATES=t 188 <conf:(0.61)> lift:(69.01) lev:(0) [185] conv:(2.5)

. KABUKLU FISTIK=t 298 ==> TAZE CEKIRDEK=t 174 <conf:(0.58)> lift:(18.88) lev:(0) [164] conv:(2.31)
. IC FISTIK=t 620 ==> TAZE CEKIRDEK=t 277 <conf:(0.45)> lift:(14.45) lev:(0) [257] conv:(1.75)

.500 GR YOGURT=t 407 ==> CARSI EKMEGI=t 173 <conf:(0.43)> lift:(2.45) lev:(0) [102] conv:(1.43)

. ICIM 500 GR=t 492 ==> CARSI EKMEGI=t 203 <conf:(0.41)> lift:(2.38) lev:(0) [117] conv:(1.4)

. SOGAN 1=t 363 ==> DOMATES=t 149 <conf:(0.41)> lift:(46.71) lev:(0) [145] conv:(1.67)

. ELMA=t 506 ==> PORTAKAL=t 192 <conf:(0.38)> lift:(58.95) lev:(0) [188] conv:(1.6)

. YUMURTA 15 LI=t 1691 ==> CARSI EKMEGI=t 558 <conf:(0.33)> lift:(1.9) lev:(0) [264] conv:(1.23)

. BIBER 1=t 415 ==> CARSI EKMEGI=t 136 <conf:(0.33)> lift:(1.89) lev:(0) [63] conv:(1.22)

. PATATES=t 395 ==> CARSI EKMEGI=t 129 <conf:(0.33)> lift:(1.88) lev:(0) [60] conv:(1.22)

. MUHTELIF=t MANAV=t 690 ==> CARSI EKMEGI=t 224 <conf:(0.32)> lift:(1.87) lev:(0) [104] conv:(1.22)
. DOMATES=t 1110 ==> CARSI EKMEGI=t 354 <conf:(0.32)> lift:(1.84) lev:(0) [161] conv:(1.21)

. TURKMEN SU=t 2019 ==> CARSI EKMEGI=t 566 <conf:(0.28)> lift:(1.62) lev:(0) [215] conv:(1.15)

. DOMATES=t 1110 ==> BIBER 1=t 301 <conf:(0.27)> lift:(82.53) lev:(0) [297] conv:(1.37)

. MANAV=t 8732 ==> CARSI EKMEGI=t 2202 <conf:(0.25)> lift:(1.45) lev:(0.01) [686] conv:(1.1)

. FURUTTI LIMON=t 575 ==> SADE SODA=t 141 <conf:(0.25)> lift:(15.08) lev:(0) [131] conv:(1.3)

. 2,5 LT=t 1508 ==> CARSI EKMEGI=t 357 <conf:(0.24)> lift:(1.36) lev:(0) [95] conv:(1.08)

. PORTAKAL=t 813 ==> ELMA=t 192 <conf:(0.24)> lift:(58.95) lev:(0) [188] conv:(1.3)

. MUHTELIF=t 7023 ==> CARSI EKMEGI=t 1608 <conf:(0.23)> lift:(1.32) lev:(0) [389] conv:(1.07)
.COCA COLA 2 LT=t 539 ==> CARSI EKMEGI=t 123  <conf:(0.23)> lift:(1.31) lev:(0) [29] conv:(1.07)

. PEPSi=t 772 ==> CARSI EKMEGI=t 176  <conf:(0.23)> lift:(1.31) lev:(0) [42] conv:(1.07)

.ICIM SUT 1 LT=t 626 ==> CARSI EKMEGI=t 141 <conf:(0.23)> lift:(1.3) lev:(0) [32] conv:(1.06)

. MUZ=t 768 ==> PORTAKAL=t 172 <conf:(0.22)> lift:(34.79) lev:(0) [167] conv:(1.28)

. 1LT=t 1252 ==> CARSI EKMEGI=t 279 <conf:(0.22)> lift:(1.28) lev:(0) [61] conv:(1.06)

. PORTAKAL=t 813 ==> MUZ=t 172  <conf:(0.21)> lift:(34.79) lev:(0) [167] conv:(1.26)

. PEPSI 2,5 LT=t 1420 ==> CARSI EKMEGI=t 282 <conf:(0.2)> lift:(1.14) lev:(0) [35] conv:(1.03)

. CIKOLATALI GOFRET=t 809 ==> CARSI EKMEGI=t 154 <conf:(0.19)> lift:(1.1) lev:(0) [13] conv:(1.02)
. TAZE CEKIRDEK=t 3906 ==> CARSI EKMEGI=t 731  <conf:(0.19)> lift:(1.08) lev:(0) [53] conv:(1.02)

. ICIM YARIM YAGLI SUT=t 721 ==> CARSI EKMEGI=t 129 <conf:(0.18)> lift:(1.03) lev:(0) [3] conv:(1)
. DOMATES=t 1110 ==> SALATALIK=t 188 <conf:(0.17)> lift:(69.01) lev:(0) [185] conv:(1.2)

. FAZILET EKMEK=t 3523 ==> CARSI EKMEGI=t 595 <conf:(0.17)> lift:(0.97) lev:(-0) [-16] conv:(0.99)
. CARAMIO=t 833 ==> CARSI EKMEGI=t 138 <conf:(0.17)> lift:(0.95) lev:(-0) [-6] conv:(0.99)

. EMET EKMEK=t 2854 ==> CARSI EKMEGI=t 463 <conf:(0.16)> lift:(0.93) lev:(-0) [-32] conv:(0.99)

. MOLBORO UZUN=t 921 ==> CARSI EKMEGI=t 142 <conf:(0.15)> lift:(0.89) lev:(-0) [-17] conv:(0.98)

. PORTAKAL-=t 813 ==> CARSI EKMEGI=t 125 <conf:(0.15)> lift:(0.89) lev:(-0) [-16] conv:(0.98)

. MUZ=t 768 ==> CARSI| EKMEGI=t 118 <conf:(0.15)> lift:(0.89) lev:(-0) [-15] conv:(0.97)

. DOMATES=t 1110 ==> MANAV=t 165 <conf:(0.15)> lift:(2.15) lev:(0) [88] conv:(1.09)

. KARAM=t 1222 ==> CARSI EKMEGI=t 181 <conf:(0.15)> lift:(0.85) lev:(-0) [-31] conv:(0.97)

. INTENSE=t 1125 ==> CARSI EKMEGI=t 158 <conf:(0.14)> lift:(0.81) lev:(-0) [-37] conv:(0.96)

. MUHTELIF=t CARSI EKMEGI=t 1608 ==> MANAV=t 224 <conf:(0.14)> lift:(2.01) lev:(0) [112] conv:(1.08)
. DOMATES=t 1110 ==> SOGAN 1=t 149 <conf:(0.13)> lift:(46.71) lev:(0) [145] conv:(1.15)
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44,
45,
46.
47.
48.
49.
50.
51.
52.
53.
54.
55.
56.
57.
58.
59.
60.
61.
62.
63.
64.
65.
66.

. TURKMEN SU=t 2019 ==> MANAV=t 252  <conf:(0.12)> lift:(1.81) lev:(0) [112] conv:(1.06)

CAMEL GREEN=t 927 ==> CARSI EKMEGI=t 115 <conf:(0.12)> lift:(0.71) lev:(-0) [-45] conv:(0.94)
YUMURTA 15 LI=t 1691 ==> MANAV=t 207 <conf:(0.12)> lift:(1.77) lev:(0) [90] conv:(1.06)

TUCH KOKUSUZ=t 3411 ==> CARSI EKMEGI=t 414 <conf:(0.12)> lift:(0.7) lev:(-0) [-177] conv:(0.94)
2000 KIRMIZI UZUN=t 1205 ==> CARSI EKMEGI=t 144 <conf:(0.12)> lift:(0.69) lev:(-0) [-65] conv:(0.94)
CAMEL WHITE=t 1748 ==> CARSI EKMEGI=t 203 <conf:(0.12)> lift:(0.67) lev:(-0) [-100] conv:(0.93)
SADE SODA=t 2054 ==> CARSI EKMEGI=t 238 <conf:(0.12)> lift:(0.67) lev:(-0) [-118] conv:(0.93)
CiTiRCiK=t 1027 ==> CARSI EKMEGI=t 117 <conf:(0.11)> lift:(0.66) lev:(-0) [-61] conv:(0.93)

TAZE CEKIRDEK=t 3906 ==> MANAV=t 442 <conf:(0.11)> lift:(1.64) lev:(0) [171] conv:(1.05)

SIMIT=t 2022 ==> CARSI EKMEGI=t 228 <conf:(0.11)> lift:(0.65) lev:(-0) [-122] conv:(0.93)

KENT D RAGNGE=t 2454 ==> CARSI EKMEGI=t 276 <conf:(0.11)> lift:(0.65) lev:(-0) [-149] conv:(0.93)
WEST GRI KiSA=t 3611 ==> CARSI EKMEGI=t 403 <conf:(0.11)> lift:(0.64) lev:(-0) [-223] conv:(0.93)
LM KISA KIRMIZI=t 2494 ==> CARSI EKMEGI=t 278 <conf:(0.11)> lift:(0.64) lev:(-0) [-154] conv:(0.93)
CHESTER MAVI KISA=t 3547 ==> CARSI EKMEGI=t 393 <conf:(0.11)> lift:(0.64) lev:(-0) [-222] conv:(0.93)
WINSTON BOX=t 1566 ==> CARSI EKMEGI=t 169 <conf:(0.11)> lift:(0.62) lev:(-0) [-102] conv:(0.93)
KENT SWICH=t 1524 ==> CARSI EKMEGI=t 164 <conf:(0.11)> lift:(0.62) lev:(-0) [-100] conv:(0.93)
PRESIDENT UZUN=t 1078 ==> CARSI EKMEGI=t 116 <conf:(0.11)> lift:(0.62) lev:(-0) [-71] conv:(0.93)
WINSTON LIGHT=t 2208 ==> CARSI EKMEGI=t 237 <conf:(0.11)> lift:(0.62) lev:(-0) [-146] conv:(0.93)
PARLAMENT UZUN SOFT=t 2350 ==> CARSI EKMEGI=t 244  <conf:(0.1)> lift:(0.6) lev:(-0) [-163] conv:(0.92)
PRESIDENT KiSA=t 2517 ==> CARSI EKMEGI=t 261 <conf:(0.1)> lift:(0.6) lev:(-0) [-175] conv:(0.92)
NESCAFE 3 IN 1=t 1417 ==> CARSI EKMEGI=t 146 <conf:(0.1)> lift:(0.59) lev:(-0) [-99] conv:(0.92)
CARSI EKMEGI=t MANAV=t 2202 ==> MUHTELIF=t 224 <conf:(0.1)> lift:(1.83) lev:(0) [101] conv:(1.05)
MURATTI ROSSO=t 1451 ==> CARSI EKMEGI=t 146 <conf:(0.1)> lift:(0.58) lev:(-0) [-105] conv:(0.92)
CARSI EKMEGI=t 21920 ==> MANAV=t 2202 <conf:(0.1)> lift:(1.45) lev:(0.01) [686] conv:(1.03)
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10.7. EK 7: FP-GROWTH ALGORITMASI iLE HIRDAVAT SEKTORU 2018
YILI iLK 100 KURAL

FPGrowth found 317 rules (displaying top 317)

1. [BINGO AYAK KUCUK BEYAZ=t]: 9 ==> [BINGO AYAK SACI M8 CINKO=t]: 9  <conf:(1)> lift:(1019.3) lev:(0)
conv:(8.99)

2. [-KAPI KOLU AYNALI WC=t]: 5 ==> [-MERT KAPI KILIDI RULMANSIZ WC 152=t]: 5 <conf:(1)> lift:(1698.83) lev:(0)
conv:(5)

3. [YEM CUVALI=t, NIKELAJLI OVAL BORU=t]: 3 ==> [OVAL FLANS PIMSIZ NIKEL=t]: 3 <conf:(1)> lift:(96.16) lev:(0)
conv:(2.97)

4. [YEM CUVALI=t, OVAL FLANS PIMSIZ NIKEL=t]: 3 ==> [NIKELAJLI OVAL BORU=t]: 3 <conf:(1)> lift:(85.66) lev:(0)
conv:(2.96)

5. [GAZ YAGI=t, NIKELAJLI OVAL BORU=t]: 4 ==> [OVAL FLANS PIMSIZ NIKEL=t]: 4 <conf:(1)> lift:(96.16) lev:(0)
conv:(3.96)

6. [GAZ YAGI=t, OVAL FLANS PIMSIZ NIKEL=t]: 4 ==> [NIKELAJLI OVAL BORU=t]: 4 <conf:(1)> lift:(85.66) lev:(0)
conv:(3.95)

7. [SAMET DUZ TAS MENTESE=t, NIKELAJLI OVAL BORU=t]: 3 ==> [OVAL FLANS PIMSIZ NIKEL=t]: 3 <conf:(1)>
1ift:(96.16) lev:(0) conv:(2.97)

8. [SAMET DUZ TAS MENTESE=t, OVAL FLANS PIMSIZ NIKEL=t]: 3 ==> [NIKELAJLI OVAL BORU=t]: 3 <conf:(1)>
1ift:(85.66) lev:(0) conv:(2.96)

9. [SAMET DUZ TAS MENTESE=t, SAMET MASTER FRENLI Y.D. BOYNU NIKEL MENTESE=t]: 6 ==> [SAMET MASTER
FRENLI DUZ NIKEL MENTESE=t]: 6 <conf:(1)> lift:(178.82) lev:(0) conv:(5.97)

10. [SAMET YARIM DEVE BOYNU TAS MENTESE=t, SAMET MASTER FRENLI Y.D. BOYNU NIKEL MENTESE=t]: 4 ==>
[SAMET DUZ TAS MENTESE=t]: 4 <conf:(1)> lift:(77.81) lev:(0) conv:(3.95)

11. [MERIDYEN 3,5*30 VIDA=t, JEWEL 10 LU MAKET BICAGI AGZI=t]: 3 ==> [MERIDYEN 3,5*50 VIDA SUNTA VIDASI
=t]: 3 <conf:(1)> lift:(84.94) lev:(0) conv:(2.96)

12. [MERIDYEN 3,5*30 VIDA=t, MERIDYEN 4,0*18 VIDA=t]: 3 ==> [MERIDYEN 3,5*50 VIDA SUNTA VIDASI =t]: 3
<conf:(1)> lift:(84.94) lev:(0) conv:(2.96)

13. [NIKELAJLI OVAL BORU=t, METAL BASLI RAF PIMI=t]: 3 ==> [OVAL FLANS PIMSIZ NIKEL=t]: 3 <conf:(1)>
1ift:(96.16) lev:(0) conv:(2.97)

14. [OVAL FLANS PIMSIZ NIKEL=t, METAL BASLI RAF PIMI=t]: 3 ==> [NIKELAJLI OVAL BORU=t]: 3 <conf:(1)>
1ift:(85.66) lev:(0) conv:(2.96)

15. [KALIN PUL 11/25=t, M10X100 TIRIFON SAPLAMA=t]: 3 ==> [M10 SOMUN =t]: 3  <conf:(1)> lift:(261.36) lev:(0)
conv:(2.99)

16. [KALIN PUL 11/25=t, M10*100 CIVATA=t]: 3 ==> [M10 SOMUN =t]: 3 <conf:(1)> lift:(261.36) lev:(0) conv:(2.99)

17. [BUYUK JAK=t, KOMPRESOR HORTUMU=t]: 3 ==> [KUCUK ERKEK JAK=t]: 3  <conf:(1)> lift:(212.35) lev:(0)
conv:(2.99)

18. [HSS MATKAP UCU NO:3=t, HSS MATKAP UCU NO:2=t]: 3 ==> [HSS MATKAP UCU NO:2,5=t]: 3 <conf:(1)>
1ift:(509.65) lev:(0) conv:(2.99)

19. [INCE PUL=t, M10 ZAMAK DUBEL=t]: 3 ==> [M10*50 CIVATA=t]: 3 <conf:(1)> lift:(152.13) lev:(0) conv:(2.98)

20. [SAMET YARIM DEVE BOYNU TAS MENTESE=t, SAMET MASTER FRENLI Y.D. BOYNU NIKEL MENTESE=t]: 4 ==>
[SAMET MASTER FRENLI DUZ NIKEL MENTESE=t]: 4 <conf:(L)> lift:(178.82) lev:(0) conv:(3.98)

21. [F(HORTUM KELEPCESI 13*19=t, KOMPRESOR HORTUMU=t]: 3 ==> [KUCUK ERKEK JAK=t]: 3  <conf:(1)>
1ift:(212.35) lev:(0) conv:(2.99)

22. [SAMET YARIM DEVE BOYNU TAS MENTESE=t, -FORS FRENLI DUZ MENTESE-=t]: 3 ==> [-FORS FRENLI DEVE
BOYNU MENTESE=t]: 3 <conf:(1)> lift:(637.06) lev:(0) conv:(3)

23. [SAMET YARIM DEVE BOYNU TAS MENTESE=t, -FORS FRENLI DEVE BOYNU MENTESE=t]: 3 ==> [-FORS FRENLI
DUZ MENTESE=t]: 3 <conf:(1)> lift:(308.88) lev:(0) conv:(2.99)

24. [HSS MATKAP UCU NO:4=t, HSS MATKAP UCU NO:2,5=t]: 3 ==> [HSS MATKAP UCU NO:2=t]: 3  <conf:(1)>
1ift:(1132.56) lev:(0) conv:(3)

25. [HSS MATKAP UCU NO:4=t, HSS MATKAP UCU NO:2=t]: 3 ==> [HSS MATKAP UCU NO:2,5=t]: 3  <conf:(1)>
1ift:(509.65) lev:(0) conv:(2.99)

26. [SAMET YARIM DEVE BOYNU TAS MENTESE=t, SAMET MASTER FRENLI Y.D. BOYNU NIKEL MENTESE=t]: 4 ==>
[SAMET DUZ TAS MENTESE=t, SAMET MASTER FRENLI DUZ NIKEL MENTESE=t]: 4 <conf:(1)> lift:(407.72) lev:(0)
conv:(3.99)

27. [SAMET DUZ TAS MENTESE=t, SAMET YARIM DEVE BOYNU TAS MENTESE=t, SAMET MASTER FRENLI Y.D.
BOYNU NIKEL MENTESE=t]: 4 ==> [SAMET MASTER FRENLI DUZ NIKEL MENTESE=t]: 4 <conf:(1)> lift:(178.82) lev:(0)
conv:(3.98)

28. [SAMET MASTER FRENLI DUZ NIKEL MENTESE=t, SAMET YARIM DEVE BOYNU TAS MENTESE=t, SAMET
MASTER FRENLI Y.D. BOYNU NIKEL MENTESE=t]: 4 ==> [SAMET DUZ TAS MENTESE=t]: 4 <conf:(1)> lift:(77.81)
lev:(0) conv:(3.95)
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29. [BINGO AYAK SACI M8 CINKO=t]: 10 ==> [BINGO AYAK KUCUK BEYAZ=t]: 9 <conf:(0.9)> lift:(1019.3) lev:(0)
conv:(5)

30. [SAMET MASTER FRENLI Y.D. BOYNU NIKEL MENTESE=t]: 8 ==> [SAMET MASTER FRENLI DUZ NIKEL
MENTESE=t]: 7 <conf:(0.88)> lift:(156.47) lev:(0) conv:(3.98)

31. [M10*100 CIVATA=t]: 8 ==>[M10 SOMUN =t]: 7 <conf:(0.88)> lift:(228.69) lev:(0) conv:(3.98)

32. [SAMET MASTER FRENLI DUZ NIKEL MENTESE=t, SAMET MASTER FRENLI Y.D. BOYNU NIKEL MENTESE=t]: 7
==>[SAMET DUZ TAS MENTESE=t]: 6 <conf:(0.86)> lift:(66.69) lev:(0) conv:(3.46)

33. [F-MERT KAPI KILIDI RULMANSIZ WC 152=t]: 6 ==> [-KAPI KOLU AYNALI WC=t]: 5 <conf:(0.83)> lift:(1698.83)
lev:(0) conv:(3)

34. [OVAL FLANS PIMSIZ NIKEL=t]: 106 ==> [NIKELAJLI OVAL BORU=t]: 85 <conf:(0.8)> lift:(68.69) lev:(0.01) conv:(4.76)
35. [-FIVE STAR UC PH2 100 MM=t]: 5 ==> [FIVESTAR UC PH2 50MM=t]: 4 <conf:(0.8)> lift:(291.23) lev:(0) conv:(2.49)

36. [SAMET MASTER FRENLI Y.D. BOYNU NIKEL MENTESE=t]: 8 ==> [SAMET DUZ TAS MENTESE=t]: 6 <conf:(0.75)>
1ift:(58.36) lev:(0) conv:(2.63)

37. [M10 GIJON CIVATA=t]: 4 ==> [M10 SOMUN =t]: 3 <conf:(0.75)> lift:(196.02) lev:(0) conv:(1.99)

38. [SAMET MASTER FRENLI DUZ NIKEL MENTESE=t, SAMET YARIM DEVE BOYNU TAS MENTESE=t]: 8 ==>
[SAMET DUZ TAS MENTESE=t]: 6 <conf:(0.75)> lift:(58.36) lev:(0) conv:(2.63)

39. [SAMET MASTER FRENLI Y.D. BOYNU NIKEL MENTESE=t]: 8 ==> [SAMET DUZ TAS MENTESE=t, SAMET
MASTER FRENLI DUZ NIKEL MENTESE=t]: 6 <conf:(0.75)> lift:(305.79) lev:(0) conv:(2.66)

40. [LATEKS ELDIVEN=t, BEYAZ AHSAP MACUNU=t]: 4 ==> [NATUREL AHSAP MACUNU=t]: 3  <conf:(0.75)>
1ift:(112.42) lev:(0) conv:(1.99)

41. [MERIDYEN 3,5*50 VIDA SUNTA VIDASI =t, JEWEL 10 LU MAKET BICAGI AGZI=t]: 4 ==> [MERIDYEN 3,5*30
VIDA=t]: 3 <conf:(0.75)> lift:(177.78) lev:(0) conv:(1.99)

42. [NIKELAJLI OVAL BORU=t, GAZLI PISTON=t]: 4 ==> [OVAL FLANS PIMSIZ NIKEL=t]: 3 <conf:(0.75)> lift:(72.12)
lev:(0) conv:(1.98)

43. [OVAL FLANS PIMSIZ NIKEL=t, GAZLI PISTON=t]: 4 ==> [NIKELAJLI OVAL BORU=t]: 3 <conf:(0.75)> lift:(64.24)
lev:(0) conv:(1.98)

44. [MERIDYEN 3,5*30 VIDA=t, MERIDYEN 3,5*25 VIDA=t]: 4 ==> [MERIDYEN 3,5*18 VIDA=t]: 3  <conf:(0.75)>
lift:(74.22) lev:(0) conv:(1.98)

45. [M10*40 CIVATA=t, M10 ZAMAK DUBEL=t]: 4 ==> [KALIN PUL 11/25=t]: 3 <conf:(0.75)> lift:(79.63) lev:(0) conv:(1.98)

46. [KUCUK ERKEK JAK=t, KOMPRESOR HORTUMU=t]: 4 ==> [BUYUK JAK=t]: 3 <conf:(0.75)> lift:(92.11) lev:(0)
conv:(1.98)

47. [HSS MATKAP UCU NO:2,5=t, HSS MATKAP UCU NO:2=t]: 4 ==> [HSS MATKAP UCU NO:3=t]: 3 <conf:(0.75)>
1ift:(107.67) lev:(0) conv:(1.99)

48. [KUCUK ERKEK JAK=t, KOMPRESOR HORTUMU=t]: 4 ==> [-HORTUM KELEPCESI 13*19=t]: 3  <conf:(0.75)>
lift:(139) lev:(0) conv:(1.99)

49. [SAMET 400MM KISMI ACI. CEK. RAYI=t, -FORS FRENLI DEVE BOYNU MENTESE=t]: 4 ==> [-FORS FRENLI DUZ
MENTESE=t]: 3 <conf:(0.75)> lift:(231.66) lev:(0) conv:(1.99)

50. [HSS MATKAP UCU NO:2,5=t, HSS MATKAP UCU NO:2=t]: 4 ==> [HSS MATKAP UCU NO:4=t]: 3 <conf:(0.75)>
1ift:(246.6) lev:(0) conv:(1.99)

51. [MINIFIX MILI=t]: 15 ==> [MINIFIX NIKEL KAFA=t]: 11 <conf:(0.73)> lift:(339.77) lev:(0) conv:(2.99)

52. [NIKELAJLI OVAL BORU=t]: 119 ==> [OVAL FLANS PIMSIZ NIKEL=t]: 85 <conf:(0.71)> lift:(68.69) lev:(0.01)
conv:(3.36)

53. [UZ-IS SALMASTRA (MUSLUK ICI)=t]: 6 ==> [UZ-IS MUSLUK KAFASI=t]: 4 <conf:(0.67)> lift:(679.53) lev:(0) conv:(2)

54. [SAMET DUZ TAS MENTESE=t, SAMET MASTER FRENLI Y.D. BOYNU NIKEL MENTESE=t]: 6 ==> [SAMET YARIM
DEVE BOYNU TAS MENTESE=t]: 4 <conf:(0.67)> lift:(130.68) lev:(0) conv:(1.99)

55. [SAMET DUZ TAS MENTESE=t, SAMET MASTER FRENLI DUZ NIKEL MENTESE=t, SAMET YARIM DEVE BOYNU
TAS MENTESE=t]: 6 ==> [SAMET MASTER FRENLI Y.D. BOYNU NIKEL MENTESE=t]: 4 <conf:(0.67)> lift:(849.42) lev:(0)
conv:(2)

56. [SAMET DUZ TAS MENTESE=t, SAMET MASTER FRENLI Y.D. BOYNU NIKEL MENTESE=t]: 6 ==> [SAMET
MASTER FRENLI DUZ NIKEL MENTESE=t, SAMET YARIM DEVE BOYNU TAS MENTESE=t]: 4 <conf:(0.67)> lift:(849.42)
lev:(0) conv:(2)

57. [SAMET DUZ TAS MENTESE=t, SAMET MASTER FRENLI DUZ NIKEL MENTESE=t, SAMET MASTER FRENLI Y.D.
BOYNU NIKEL MENTESE=t]: 6 ==> [SAMET YARIM DEVE BOYNU TAS MENTESE=t]: 4 <conf:(0.67)> lift:(130.68) lev:(0)
conv:(1.99)

58. [M10*50 CIVATA=]: 67 ==> [KALIN PUL 11/25=t]: 42 <conf:(0.63)> lift:(66.56) lev:(0) conv:(2.55)

59. [KOLI KALEMI "KIRMIZI"=t]: 5 ==> [KOLI KALEMI "LACIVERT"=t]: 3 <conf:(0.6)> lift:(235.22) lev:(0) conv:(1.66)
60. [M8*80 CIVATA=t]: 5 ==> [M8 SOMUN =t]: 3 <conf:(0.6)> lift:(244.63) lev:(0) conv:(1.66)

61. [M8*130 CIVATA=t]: 5 ==> [M8 SOMUN =t]: 3 <conf:(0.6)> lift:(244.63) lev:(0) conv:(1.66)

62. [SAMET 400MM TAM ACI. CEK. RAYI=t]: 5 ==> [SAMET 500MM TAM ACI. CEK. RAYI=t]: 3 <conf:(0.6)> lift:(679.53)
lev:(0) conv:(1.67)

63. [MERIDYEN 3,5*50 VIDA SUNTA VIDASI =t, MERIDYEN 4,0*18 VIDA=t]: 5 ==> [MERIDYEN 3,5*30 VIDA=t]: 3
<conf:(0.6)> lift:(142.23) lev:(0) conv:(1.66)

64. [M10*50 CIVATA=t, INCE PUL=t]: 5 ==> [M10 ZAMAK DUBEL={]: 3 <conf:(0.6)> lift:(218.42) lev:(0) conv:(1.66)

65. [-FORS FRENLI DUZ MENTESE=t, SAMET 400MM KISMI ACI. CEK. RAYI=t]: 5 ==> [-FORS FRENL| DEVE BOYNU
MENTESE=t]: 3 <conf:(0.6)> lift:(382.24) lev:(0) conv:(1.66)
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66. [-M-10x100 TRIFON SAPLAMA=]: 7 ==> [M10 SOMUN =t]: 4 <conf:(0.57)> lift:(149.35) lev:(0) conv:(1.74)

67. [MERIDYEN 3,5*50 VIDA SUNTA VIDASI =t, MERIDYEN 3,5*18 VIDA=t]: 7 ==> [MERIDYEN 3,5*30 VIDA=t]: 4
<conf:(0.57)> lift:(135.46) lev:(0) conv:(1.74)

68. [KALIN PUL 11/25=t, M10 ZAMAK DUBEL=t]: 7 ==> [M10*50 CIVATA=t]: 4 <conf:(0.57)> lift:(86.93) lev:(0) conv:(1.74)

69. [SAMET MASTER FRENLI DUZ NIKEL MENTESE=t, SAMET MASTER FRENLI Y.D. BOYNU NIKEL MENTESE=t]: 7
==> [SAMET YARIM DEVE BOYNU TAS MENTESE=t]: 4 <conf:(0.57)> lift:(112.01) lev:(0) conv:(1.74)

70. [SAMET MASTER FRENLI DUZ NIKEL MENTESE=t, SAMET MASTER FRENLI Y.D. BOYNU NIKEL MENTESE=t]: 7
==>[SAMET DUZ TAS MENTESE=t, SAMET YARIM DEVE BOYNU TAS MENTESE=t]: 4 <conf:(0.57)> lift:(306.56) lev:(0)
conv:(1.75)

71. [-FORS FRENLI DEVE BOYNU MENTESE=t]: 16 ==> [-FORS FRENLI DUZ MENTESE=t]: 9 <conf:(0.56)> lift:(173.74)
lev:(0) conv:(1.99)

72. [M10X100 TIRIFON SAPLAMA=]: 13 ==> [M10 SOMUN =t]: 7 <conf:(0.54)> lift:(140.73) lev:(0) conv:(1.85)

73. [SILTE 1 (MODEMA)=t]: 6 ==> [-AKBANT KOLI BANTI 45*100=t]: 3 <conf:(0.5)> lift:(50.96) lev:(0) conv:(L.49)
74. [M10*40 CIVATA=t]: 42 ==> [KALIN PUL 11/25=t]: 21 <conf:(0.5)> lift:(53.09) lev:(0) conv:(1.89)

75. [40 LIK SPIREL ZIMPARA=t]: 20 ==> [60 LIK SPIREL ZIMPARA=]: 10 <conf:(0.5)> lift:(89.41) lev:(0) conv:(1.81)

76. [SAMET MASTER FRENLI Y.D. BOYNU NIKEL MENTESE=t]: 8 ==> [SAMET YARIM DEVE BOYNU TAS
MENTESE=t]: 4 <conf:(0.5)> lift:(98.01) lev:(0) conv:(1.59)

77. [KOMPRESOR HORTUMU-=t]: 8 ==> [KUCUK ERKEK JAK=t]: 4 <conf:(0.5)> lift:(106.18) lev:(0) conv:(1.59)
78. [MINIFIX NIKEL KAFA=t]: 22 ==> [MINIFIX MILI=t]: 11 <conf:(0.5)> lift:(339.77) lev:(0) conv:(1.83)

79. [-MERT KAPI KILIDI RULMANSIZ WC 152=t]: 6 ==> [DEXO CELIK CERMAN YONSUZ MENTESE NO:12=t]: 3
<conf:(0.5)> lift:(318.53) lev:(0) conv:(1.5)

80. [SAMET MASTER FRENLI Y.D. BOYNU NIKEL MENTESE=t]: 8 ==> [SAMET DUZ TAS MENTESE=t, SAMET YARIM
DEVE BOYNU TAS MENTESE=t]: 4 <conf:(0.5)> lift:(268.24) lev:(0) conv:(1.6)

81. [BUYUK JAK=t, -HORTUM KELEPCESI 13*19=t]: 10 ==> [KUCUK ERKEK JAK=t]: 5 <conf:(0.5)> lift:(106.18) lev:(0)
conv:(1.66)

82. [[HORTUM KELEPCESI 13*19=t, KUCUK ERKEK JAK=t]: 10 ==> [BUYUK JAK=t]: 5 <conf:(0.5)> lift:(61.4) lev:(0)
conv:(1.65)

83. [SAMET MASTER FRENLI DUZ NIKEL MENTESE=t, SAMET YARIM DEVE BOYNU TAS MENTESE=t]: 8 ==>
[SAMET MASTER FRENLI Y.D. BOYNU NIKEL MENTESE=t]: 4 <conf:(0.5)> lift:(637.06) lev:(0) conv:(1.6)

84. [SAMET MASTER FRENLI Y.D. BOYNU NIKEL MENTESE=t]: 8 ==> [SAMET MASTER FRENLI DUZ NIKEL
MENTESE=t, SAMET YARIM DEVE BOYNU TAS MENTESE=t]: 4 <conf:(0.5)> lift:(637.06) lev:(0) conv:(1.6)

85. [SAMET MASTER FRENLI DUZ NIKEL MENTESE=t, SAMET YARIM DEVE BOYNU TAS MENTESE=t]: 8 ==>
[SAMET DUZ TAS MENTESE=t, SAMET MASTER FRENLI Y.D. BOYNU NIKEL MENTESE=t]: 4 <conf:(0.5)> lift:(849.42)
lev:(0) conv:(1.6)

86. [SAMET MASTER FRENLI Y.D. BOYNU NIKEL MENTESE=t]: 8 ==> [SAMET DUZ TAS MENTESE=t, SAMET
MASTER FRENLI DUZ NIKEL MENTESE=t, SAMET YARIM DEVE BOYNU TAS MENTESE=t]: 4 <conf:(0.5)> lift:(849.42)
lev:(0) conv:(1.6)

87. [SMIRDEX P220 25MT SUNGER ZIMPARA KUTU=t]: 13 ==> [SIA 1913 SU ZIMP. 220 KUM=t]: 6 <conf:(0.46)>
1ift:(204.54) lev:(0) conv:(1.62)

88. [(ADET) 10MM DUBEL=t]: 11 ==> [ASKI ELEMANI=t]: 5 <conf:(0.45)> lift:(63.47) lev:(0) conv:(L.56)
89. [M10*60 CIVATA=t]: 27 ==> [KALIN PUL 11/25=t]: 12 <conf:(0.44)> lift:(47.19) lev:(0) conv:(1.67)
90. [M10*70 CIVATA=t]: 9 ==> [M10 SOMUN =t]: 4 <conf:(0.44)> lift:(116.16) lev:(0) conv:(1.49)

91. [KALIN PUL 15/36=t]: 9 ==> [M10 SOMUN =t]: 4 <conf:(0.44)> lift:(116.16) lev:(0) conv:(1.49)

92. [-SAMET 300 KISMI ACI. CEK. RAYI=t]: 9 ==> [SAMET 400MM KISMI ACI. CEK. RAYI=t]: 4 <conf:(0.44)> lift:(151.01)
lev:(0) conv:(1.5)

93. [-SAMET 300 KISMI ACI. CEK. RAYI=t]: 9 ==> [SAMET 450MM KISMI ACI. CEK. RAYI=t]: 4 <conf:(0.44)> lift:(156.21)
lev:(0) conv:(1.5)

94. [HSS MATKAP UCU NO:2=t]: 9 ==> [HSS MATKAP UCU NO:2,5=t]: 4 <conf:(0.44)> lift:(226.51) lev:(0) conv:(1.5)

95. [MERIDYEN 3,5*18 VIDA=t, MERIDYEN 3,5*30 VIDA=t]: 9 ==> [MERIDYEN 3,5*50 VIDA SUNTA VIDASI =t]: 4
<conf:(0.44)> lift:(37.75) lev:(0) conv:(1.48)

96. [SAMET MASTER FRENLI DUZ NIKEL MENTESE=t]: 57 ==> [SAMET DUZ TAS MENTESE=t]: 25 <conf:(0.44)>
lift:(34.13) lev:(0) conv:(1.71)

97. [KALIN PUL 11/25=f]: 96 ==> [M10*50 CIVATA=]: 42 <conf:(0.44)> lift:(66.56) lev:(0) conv:(1.73)
98. [M8*60 CIVATA=t]: 7 ==> [YEM CUVALI=t]: 3 <conf:(0.43)> lift:(3.87) lev:(0) conv:(1.24)

99. [MERIDYEN 5,0*%50 VIDA (200AD)=t]: 7 ==> [MITREAPEL 100+400 HIZLI YAPISTIRICI=t]: 3 <conf:(0.43)> lift:(25.25)
lev:(0) conv:(1.38)

100. [M8*60 CIVATA=t]: 7 ==>[M8 SOMUN =t]: 3 <conf:(0.43)> lift:(174.74) lev:(0) conv:(1.4)
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10.8. EK 8: FP-GROWTH ALGORITMASI iLE HIRDAVAT SEKTORU 2019
YILI iLK 100 KURAL

FPGrowth found 3487 rules (displaying top 3487)

1. [BINGO AYAK SACI M8 CINKO=t]: 7 ==> [BINGO AYAK KUCUK BEYAZ=t]: 7 <conf:(1)> lift:(982.14) lev:(0)
conv:(6.99)

2. [BINGO AYAK KUCUK BEYAZ=t]: 7 ==> [BINGO AYAK SACI M8 CINKO=t]: 7 <conf:(1)> lift:(982.14) lev:(0)
conv:(6.99)

3. [F[SAMET 30MM TAM. ACILIM=t]: 3 ==> [SAMET 400MM TAM ACI. CEK. RAYI=t]: 3 <conf:(1)> lift:(1375) lev:(0)
conv:(3)

4. [YEM CUVALI=t, OVAL FLANS PIMSIZ NIKEL=t]: 3 ==> [NIKELAJLI OVAL BORU=t]: 3 <conf:(1)> lift:(89.29) lev:(0)
conv:(2.97)

5. [SAID 80 LIK MAF ZIMPARA RULO=t, FIVESTAR UC PZ2 50MM=t]: 4 ==> [36 MM MASKELEME BANTI=t]: 4
<conf:(1)> lift:(51.31) lev:(0) conv:(3.92)

6. [36 MM MASKELEME BANTI=t, -FIVE STAR UC PH2 100 MM=t]: 3 ==> [FIVESTAR PZ2 UC 25MM=t]: 3 <conf:(1)>
1ift:(120.61) lev:(0) conv:(2.98)

7. [FIVESTAR PZ2 UC 25MM-=t, -FIVE STAR UC PH2 100 MM=t]: 3 ==> [36 MM MASKELEME BANTI=t]: 3 <conf:(1)>
lift:(51.31) lev:(0) conv:(2.94)

8. [-STREC NAYLON 50*17 MIKRON 85 MT=t, SISTA SILIKON SEFFAF=t]: 4 ==> [MITREAPEL 100+400 HIZLI
YAPISTIRICI=t]: 4 <conf:(1)> lift:(54.13) lev:(0) conv:(3.93)

9. [MITREAPEL 100+400 HIZLI YAPISTIRICI=t, FIVESTAR UC PH2 50MM=t]: 3 ==> [FIVESTAR UC PZ2 50MM=t]: 3
<conf:(1)> lift:(76.39) lev:(0) conv:(2.96)

10. [MITREAPEL 100+400 HIZLI YAPISTIRICI=t, FIVESTAR UC PH2 50MM=t]: 3 ==> [HSS MATKAP UCU NO:3=t]: 3
<conf:(1)> lift:(92.91) lev:(0) conv:(2.97)

11. [MITREAPEL 100+400 HIZLI YAPISTIRICI=t, MERIDYEN 3,5*50 VIDA SUNTA VIDASI =t]: 3 ==> [FIVESTAR PZ2 UC
25MM=t]: 3 <conf:(1)> lift:(120.61) lev:(0) conv:(2.98)

12. [FIVESTAR PZ2 UC 25MM=t, MERIDYEN 3,5*50 VIDA SUNTA VIDASI =t]: 3 ==> [MITREAPEL 100+400 HIZLI
YAPISTIRICI=t]: 3 <conf:(1)> lift:(54.13) lev:(0) conv:(2.94)

13. [MITREAPEL 100+400 HIZLI YAPISTIRICI=t, BAZA KLIPSI PLS. AHSAP=t]: 3 ==> [BAZA AYAGI 10-15CM AYARLI
BEYAZ=t]: 3 <conf:(1)> lift:(458.33) lev:(0) conv:(2.99)

14. [SAMET DUZ TAS MENTESE=t, KALIN PUL 11/25=t]: 3 ==> [SAMET 400MM KISMI ACI. CEK. RAYI=t]: 3 <conf:(1)>
1ift:(118.53) lev:(0) conv:(2.97)

15. [SAMET DUZ TAS MENTESE=t, KALIN PUL 11/25=t]: 3 ==> [M10*50 CIVATA=t]: 3 <conf:(1)> lift:(140.31) lev:(0)
conv:(2.98)

16. [SAMET DUZ TAS MENTESE=t, M10*50 CIVATA=t]: 3 ==> [KALIN PUL 11/25=t]: 3 <conf:(1)> lift:(77.25) lev:(0)
conv:(2.96)

17. [SAMET DUZ TAS MENTESE=t, KALIN PUL 11/25=t]: 3 ==> [SAMET YARIM DEVE BOYNU TAS MENTESE=t]: 3
<conf:(1)> lift:(176.28) lev:(0) conv:(2.98)

18. [KALIN PUL 11/25=t, SAMET YARIM DEVE BOYNU TAS MENTESE=t]: 3 ==> [SAMET DUZ TAS MENTESE=t]: 3
<conf:(1)> lift:(66.75) lev:(0) conv:(2.96)

19. [SAMET DUZ TAS MENTESE=t, KALIN PUL 11/25=t]: 3 ==>[BROTH PISTONLU MENTESE Y.DEVE=t]: 3 <conf:(1)>
1ift:(229.17) lev:(0) conv:(2.99)

20. [SAMET DUZ TAS MENTESE=t, KALIN PUL 11/25=t]: 3 ==> [BROTH PISTONLU MENTESE DUZ=t]: 3 <conf:(1)>
1ift:(237.07) lev:(0) conv:(2.99)

21. [SAMET DUZ TAS MENTESE=t, OVAL FLANS PIMSIZ NIKEL=t]: 3 ==> [SAMET 400MM KISMI ACI. CEK. RAYI=t]:
3 <conf:(1)> lift:(118.53) lev:(0) conv:(2.97)

22. [SAMET DUZ TAS MENTESE=t, OVAL FLANS PIMSIZ NIKEL=t]: 3 ==> [SAMET YARIM DEVE BOYNU TAS
MENTESE=t]: 3 <conf:(1)> lift:(176.28) lev:(0) conv:(2.98)

23. [OVAL FLANS PIMSIZ NIKEL=t, SAMET YARIM DEVE BOYNU TAS MENTESE=t]: 3 ==> [SAMET DUZ TAS
MENTESE=t]: 3 <conf:(1)> lift:(66.75) lev:(0) conv:(2.96)

24. [SAMET DUZ TAS MENTESE=t, OVAL FLANS PIMSIZ NIKEL=t]: 3 ==> [BROTH PISTONLU MENTESE Y.DEVE=t]:
3 <conf:(1)> lift:(229.17) lev:(0) conv:(2.99)

25. [SAMET DUZ TAS MENTESE=t, OVAL FLANS PIMSIZ NIKEL=t]: 3 ==> [BROTH PISTONLU MENTESE DUZ=t]: 3
<conf:(1)> lift:(237.07) lev:(0) conv:(2.99)

26. [SAMET DUZ TAS MENTESE=t, M10*50 CIVATA=t]: 3 ==> [SAMET 400MM KISMI ACI. CEK. RAYI=t]: 3 <conf:(1)>
1ift:(118.53) lev:(0) conv:(2.97)

27. [SAMET 400MM KISMI ACI. CEK. RAYI=t, SAMET YARIM DEVE BOYNU TAS MENTESE=t]: 8 ==> [SAMET DUZ
TAS MENTESE=t]: 8 <conf:(1)> lift:(66.75) lev:(0) conv:(7.88)

28. [SAMET DUZ TAS MENTESE=t, FT KONIK CINKO T BAGLANTI METAL=t]: 3 ==> [SAMET 400MM KISMI ACI. CEK.
RAYI=t]: 3 <conf:(1)> lift:(118.53) lev:(0) conv:(2.97)

29. [SAMET DUZ TAS MENTESE=t, M10*50 CIVATA=t]: 3 ==> [SAMET YARIM DEVE BOYNU TAS MENTESE=t]: 3
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<conf:(1)> lift:(176.28) lev:(0) conv:(2.98)

30. [M10*50 CIVATA=t, SAMET YARIM DEVE BOYNU TAS MENTESE=t]: 3 ==> [SAMET DUZ TAS MENTESE=t]: 3
<conf:(1)> lift:(66.75) lev:(0) conv:(2.96)

31. [SAMET DUZ TAS MENTESE=t, M10*50 CIVATA=t]: 3 ==> [BROTH PISTONLU MENTESE Y.DEVE=t]: 3 <conf:(1)>
1ift:(229.17) lev:(0) conv:(2.99)

32. [SAMET DUZ TAS MENTESE=t, M10*50 CIVATA=t]: 3 ==> [BROTH PISTONLU MENTESE DUZ=t]: 3 <conf:(1)>
1ift:(237.07) lev:(0) conv:(2.99)

33. [SAMET DUZ TAS MENTESE=t, BROTH PISTONLU MENTESE Y.DEVE=t]: 7 ==> [SAMET YARIM DEVE BOYNU
TAS MENTESE=t]: 7 <conf:(1)> lift:(176.28) lev:(0) conv:(6.96)

34. [SAMET YARIM DEVE BOYNU TAS MENTESE=t, BROTH PISTONLU MENTESE Y.DEVE=t]: 7 ==> [SAMET DUZ
TAS MENTESE=t]: 7 <conf:(1)> lift:(66.75) lev:(0) conv:(6.9)

35. [SAMET DUZ TAS MENTESE=t, FT KONIK CINKO T BAGLANTI METAL=t]: 3 ==> [SAMET YARIM DEVE BOYNU
TAS MENTESE=t]: 3 <conf:(1)> lift:(176.28) lev:(0) conv:(2.98)

36. [SAMET YARIM DEVE BOYNU TAS MENTESE=t, FT KONIK CINKO T BAGLANTI METAL=t]: 3 ==> [SAMET DUZ
TAS MENTESE=t]: 3 <conf:(1)> lift:(66.75) lev:(0) conv:(2.96)

37. [SAMET YARIM DEVE BOYNU TAS MENTESE=t, SAMET MASTER FRENLI DUZ NIKEL MENTESE=t]: 9 ==>
[SAMET DUZ TAS MENTESE=t]: 9 <conf:(1)> lift:(66.75) lev:(0) conv:(8.87)

38. [SAMET DUZ TAS MENTESE=t, BROTH PISTONLU MENTESE Y.DEVE=t]: 7 ==> [BROTH PISTONLU MENTESE
DUZ=t]: 7 <conf:(1)> lift:(237.07) lev:(0) conv:(6.97)

39. [SAMET DUZ TAS MENTESE=t, FT KONIK CINKO T BAGLANTI METAL-=t]: 3 ==> [BROTH PISTONLU MENTESE
Y.DEVE=t]: 3 <conf:(1)> lift:(229.17) lev:(0) conv:(2.99)

40. [SAMET DUZ TAS MENTESE=t, FT KONIK CINKO T BAGLANTI METAL=t]: 3 ==> [BROTH PISTONLU MENTESE
DUZ=t]: 3 <conf:(1)> lift:(237.07) lev:(0) conv:(2.99)

41. [FIVESTAR UC PZ2 50MM=t, HSS MATKAP UCU NO:6=t]: 3 ==>[HSS MATKAP UCU NO:3=t]: 3 <conf:(1)> lift:(92.91)
lev:(0) conv:(2.97)

42.[HSS MATKAP UCU NO:5=t, FIVESTAR UC PH2 50MM=t]: 5 ==> [FIVESTAR UC PZ2 50MM=t]: 5 <conf:(1)> lift:(76.39)
lev:(0) conv:(4.93)

43. [HSS MATKAP UCU NO:5=t, MERIDYEN 3,5*50 VIDA SUNTA VIDASI =t]: 3 ==> [FIVESTAR UC PZ2 50MM=t]: 3
<conf:(1)> lift:(76.39) lev:(0) conv:(2.96)

44. [FIVESTAR UC PZ2 50MM=t, HSS MATKAP UCU NO:6=t]: 3 ==> [HSS MATKAP UCU NO:5=t]: 3 <conf:(1)> lift:(134.8)
lev:(0) conv:(2.98)

45. [FIVESTAR UC PH2 50MM=t, MERIDYEN 3,5*50 VIDA SUNTA VIDASI =t]: 4 ==> [FIVESTAR UC PZ2 50MM=t]: 4
<conf:(1)> lift:(76.39) lev:(0) conv:(3.95)

46. [FIVESTAR UC PZ2 50MM=t, HSS MATKAP UCU NO:6=t]: 3 ==> [FIVESTAR UC PH2 50MM=t]: 3 <conf:(1)>
1ift:(167.68) lev:(0) conv:(2.98)

47.[FIVESTAR UC PH2 50MM=t, HSS MATKAP UCU NO:6=t]: 3==> [FIVESTAR UC PZ2 50MM=t]: 3 <conf:(1)> lift:(76.39)
lev:(0) conv:(2.96)

48. [FIVESTAR UC PZ2 50MM=t, MERIDYEN 5,060 VIDA=t]: 4 ==> [FIVESTAR UC PH2 50MM=t]: 4 <conf:(1)>
lift:(167.68) lev:(0) conv:(3.98)

49. [FIVESTAR UC PZ2 50MM=t, MERIDYEN 3,5*30 VIDA=t]: 3 ==> [MERIDYEN 3,5*50 VIDA SUNTA VIDASI =t]: 3
<conf:(1)> lift:(185.81) lev:(0) conv:(2.98)

50. [MERIDYEN 3,5*50 VIDA SUNTA VIDASI =t, MERIDYEN 3,5*30 VIDA=t]: 3 ==> [FIVESTAR UC PZ2 50MM=t]: 3
<conf:(1)> lift:(76.39) lev:(0) conv:(2.96)

51. [MERIDYEN 3,5*50 VIDA SUNTA VIDASI =t, MERIDYEN 5,0%60 VIDA=t]: 3 ==> [FIVESTAR UC PZ2 50MM=t]: 3
<conf:(1)> lift:(76.39) lev:(0) conv:(2.96)

52. [FIVESTAR PZ2 UC 100MM=t, -FIVE STAR UC PH2 100 MM=t]: 3 ==> [FIVESTAR UC PZ2 50MM=t]: 3 <conf:(1)>
1ift:(76.39) lev:(0) conv:(2.96)

53. [KALIN PUL 11/25=t, OVAL FLANS PIMSIZ NIKEL=t]: 3 ==> [SAMET 400MM KISMI ACI. CEK. RAYI=t]: 3 <conf:(1)>
1ift:(118.53) lev:(0) conv:(2.97)

54. [KALIN PUL 11/25=t, OVAL FLANS PIMSIZ NIKEL=t]: 3 ==> [M10*50 CIVATA=t]: 3 <conf:(1)> lift:(140.31) lev:(0)
conv:(2.98)

55. [OVAL FLANS PIMSIZ NIKEL=t, M10*50 CIVATA=t]: 3 ==> [KALIN PUL 11/25=t]: 3 <conf:(1)> lift:(77.25) lev:(0)
conv:(2.96)

56. [KALIN PUL 11/25=t, SAMET 400MM KISMI ACI. CEK. RAYI=t]: 6 ==> [M10*50 CIVATA=t]: 6 <conf:(1)> lift:(140.31)
lev:(0) conv:(5.96)

57. [SAMET 400MM KISMI ACI. CEK. RAYI=t, M10*50 CIVATA=t]: 6 ==> [KALIN PUL 11/25=t]: 6 <conf:(1)> lift:(77.25)
lev:(0) conv:(5.92)

58. [KALIN PUL 11/25=t, SAMET YARIM DEVE BOYNU TAS MENTESE=t]: 3 ==> [SAMET 400MM KISMI ACI. CEK.
RAYI=t]: 3 <conf:(1)> lift:(118.53) lev:(0) conv:(2.97)

59. [KALIN PUL 11/25=t, BROTH PISTONLU MENTESE Y.DEVE=t]: 5 ==> [SAMET 400MM KISMI ACI. CEK. RAYI=t]: 5
<conf:(1)> lift:(118.53) lev:(0) conv:(4.96)

60. [KALIN PUL 11/25=t, BROTH PISTONLU MENTESE DUZ=t]: 5 ==> [SAMET 400MM KISMI ACI. CEK. RAYI=t]: 5
<conf:(1)> lift:(118.53) lev:(0) conv:(4.96)

61. [KALIN PUL 11/25=t, SAMET YARIM DEVE BOYNU TAS MENTESE=t]: 3 ==> [M10*50 CIVATA=t]: 3 <conf:(1)>
lift:(140.31) lev:(0) conv:(2.98)

62. [M10*50 CIVATA=t, SAMET YARIM DEVE BOYNU TAS MENTESE=t]: 3 ==> [KALIN PUL 11/25=t]: 3 <conf:(1)>
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lift:(77.25) lev:(0) conv:(2.96)

63. [KALIN PUL 11/25=t, BROTH PISTONLU MENTESE Y.DEVE=t]: 5 ==> [M10*50 CIVATA=t]: 5 <conf:(1)> lift:(140.31)
lev:(0) conv:(4.96)

64. [M10*50 CIVATA=t, BROTH PISTONLU MENTESE Y.DEVE=t]: 5 ==> [KALIN PUL 11/25=t]: 5 <conf:(1)> lift:(77.25)
lev:(0) conv:(4.94)

65. [KALIN PUL 11/25=t, BROTH PISTONLU MENTESE DUZ=t]: 5 ==> [M10*50 CIVATA=t]: 5 <conf:(1)> lift:(140.31)
lev:(0) conv:(4.96)

66. [M10*50 CIVATA=t, BROTH PISTONLU MENTESE DUZ=t]: 5 ==> [KALIN PUL 11/25=t]: 5 <conf:(1)> lift:(77.25) lev:(0)
conv:(4.94)

67. [KALIN PUL 11/25=t, M10X100 TIRIFON SAPLAMA=t]: 5 ==> [M10 SOMUN =t]: 5 <conf:(1)> lift:(149.46) lev:(0)
conv:(4.97)

68. [KALIN PUL 11/25=t, SAMET YARIM DEVE BOYNU TAS MENTESE=t]: 3 ==> [BROTH PISTONLU MENTESE
Y.DEVE=t]: 3 <conf:(1)> lift:(229.17) lev:(0) conv:(2.99)

69. [KALIN PUL 11/25=t, SAMET YARIM DEVE BOYNU TAS MENTESE=t]: 3==>[BROTH PISTONLU MENTESE DUZ=t]:
3 <conf:(1)> lift:(237.07) lev:(0) conv:(2.99)

70. [KALIN PUL 11/25=t, BROTH PISTONLU MENTESE Y.DEVE=t]: 5 ==> [BROTH PISTONLU MENTESE DUZ=t]: 5
<conf:(1)> lift:(237.07) lev:(0) conv:(4.98)

71. [KALIN PUL 11/25=t, BROTH PISTONLU MENTESE DUZ=t]: 5 ==> [BROTH PISTONLU MENTESE Y.DEVE=t]: 5
<conf:(1)> lift:(229.17) lev:(0) conv:(4.98)

72. [BEYAZ AHSAP MACUNU=t, SUNGER ZIMPARA YATIK (SIYAH) 180KUM=t]: 4 ==> [NATUREL AHSAP
MACUNU=t]: 4 <conf:(1)> lift:(127.31) lev:(0) conv:(3.97)

73. [BEYAZ AHSAP MACUNU=t, SMIRDEX P180 25MT SUNGER ZIMPARA KUTU=t]: 4 ==> [NATUREL AHSAP
MACUNU=t]: 4 <conf:(1)> lift:(127.31) lev:(0) conv:(3.97)

74. [NIKELAJLI OVAL BORU=t, SAMET 400MM KISMI ACI. CEK. RAYI=t]: 6 ==> [OVAL FLANS PIMSIZ NIKEL=t]: 6
<conf:(1)> lift:(110.89) lev:(0) conv:(5.95)

75. [NIKELAJLI OVAL BORU=t, BROTH PISTONLU MENTESE Y.DEVE=t]: 4 ==> [OVAL FLANS PIMSIZ NIKEL=t]: 4
<conf:(1)> lift:(110.89) lev:(0) conv:(3.96)

76. [NIKELAJLI OVAL BORU=t, BROTH PISTONLU MENTESE DUZ=t]: 3 ==> [OVAL FLANS PIMSIZ NIKEL=t]: 3
<conf:(1)> lift:(110.89) lev:(0) conv:(2.97)

77. [NIKELAJLI OVAL BORU=t, FT KONIK CINKO T BAGLANTI METAL=t]: 4 ==> [OVAL FLANS PIMSIZ NIKEL=t]: 4
<conf:(1)> lift:(110.89) lev:(0) conv:(3.96)

78. [NIKELAJLI OVAL BORU=t, BROTH PISTONLU MENTESE Y.DEVE=t]: 4 ==> [SAMET 400MM KISMI ACI. CEK.
RAYI=t]: 4 <conf:(1)> lift:(118.53) lev:(0) conv:(3.97)

79. [NIKELAJLI OVAL BORU=t, BROTH PISTONLU MENTESE DUZ=t]: 3==>[SAMET 400MM KISMI ACI. CEK. RAYI=t]:
3 <conf:(1)> lift:(118.53) lev:(0) conv:(2.97)

80. [NIKELAJLI OVAL BORU=t, BROTH PISTONLU MENTESE DUZ=t]: 3==>[BROTH PISTONLU MENTESE Y.DEVE-=t]:
3 <conf:(1)> lift:(229.17) lev:(0) conv:(2.99)

81. [FIVESTAR PZ2 UC 25MM=t, HSS MATKAP UCU NO:5=t]: 4 ==> [HSS MATKAP UCU NO:3=t]: 4 <conf:(1)> lift:(92.91)
lev:(0) conv:(3.96)

82. [HSS MATKAP UCU NO:3=t, MERIDYEN 3,5*18 VIDA=t]: 3 ==>[HSS MATKAP UCU NO:5=t]: 3 <conf:(1)> lift:(134.8)
lev:(0) conv:(2.98)

83. [HSS MATKAP UCU NO:5=t, FIVESTAR UC PH2 50MM=t]: 5 ==> [HSS MATKAP UCU NO:3=t]: 5 <conf:(1)> lift:(92.91)
lev:(0) conv:(4.95)

84. [HSS MATKAP UCU NO:5=t, MERIDYEN 3,5*50 VIDA SUNTA VIDASI =t]: 3 ==> [HSS MATKAP UCU NO:3=t]: 3
<conf:(1)> lift:(92.91) lev:(0) conv:(2.97)

85. [FIVESTAR UC PH2 50MM=t, HSS MATKAP UCU NO:6=t]: 3 ==>[HSS MATKAP UCU NO:3=t]: 3 <conf:(1)> lift:(92.91)
lev:(0) conv:(2.97)

86. [FIVESTAR UC PH2 50MM=t, FIVESTAR UC PZ1 50MM=t]: 3 ==>[HSS MATKAP UCU NO:3=t]: 3 <conf:(1)> lift:(92.91)
lev:(0) conv:(2.97)

87. [HSS MATKAP UCU NO:3=t, MERIDYEN 5,060 VIDA=t]: 3 ==> [FIVESTAR UC PH2 50MM=t]: 3  <conf:(1)>
1ift:(167.68) lev:(0) conv:(2.98)

88. [OVAL FLANS PIMSIZ NIKEL=t, M10*50 CIVATA=t]: 3 ==> [SAMET 400MM KISMI ACI. CEK. RAYI=t]: 3 <conf:(1)>
1ift:(118.53) lev:(0) conv:(2.97)

89. [OVAL FLANS PIMSIZ NIKEL=t, SAMET YARIM DEVE BOYNU TAS MENTESE=t]: 3 ==> [SAMET 400MM KISMI
ACI. CEK. RAYI=t]: 3 <conf:(1)> lift:(118.53) lev:(0) conv:(2.97)

90. [OVAL FLANS PIMSIZ NIKEL=t, BROTH PISTONLU MENTESE Y.DEVE=t]: 7 ==> [SAMET 400MM KISMI ACI. CEK.
RAYI=t]: 7 <conf:(1)> lift:(118.53) lev:(0) conv:(6.94)

91. [OVAL FLANS PIMSIZ NIKEL=t, BROTH PISTONLU MENTESE DUZ=t]: 6 ==> [SAMET 400MM KISMI ACI. CEK.
RAYI=t]: 6 <conf:(1)> lift:(118.53) lev:(0) conv:(5.95)

92. [METAL BASLI RAF PIMI=t, FT KONIK CINKO T BAGLANTI METAL=t]: 3 ==> [OVAL FLANS PIMSIZ NIKEL=t]: 3
<conf:(1)> lift:(110.89) lev:(0) conv:(2.97)

93. [OVAL FLANS PIMSIZ NIKEL=t, SAMET YARIM DEVE BOYNU TAS MENTESE=t]: 3 ==> [BROTH PISTONLU
MENTESE Y.DEVE=t]: 3 <conf:(1)> lift:(229.17) lev:(0) conv:(2.99)

94. [OVAL FLANS PIMSIZ NIKEL=t, SAMET YARIM DEVE BOYNU TAS MENTESE=t]: 3 ==> [BROTH PISTONLU
MENTESE DUZ=t]: 3 <conf:(1)> lift:(237.07) lev:(0) conv:(2.99)

95. [OVAL FLANS PIMSIZ NIKEL=t, BROTH PISTONLU MENTESE DUZ=t]: 6 ==> [BROTH PISTONLU MENTESE
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Y.DEVE=t]: 6 <conf:(1)> lift:(229.17) lev:(0) conv:(5.97)

96. [M10*50 CIVATA=t, SAMET YARIM DEVE BOYNU TAS MENTESE=t]: 3 ==> [SAMET 400MM KISMI ACI. CEK.
RAYI=t]: 3 <conf:(1)> lift:(118.53) lev:(0) conv:(2.97)

97. [M10*50 CIVATA=t, BROTH PISTONLU MENTESE Y.DEVE=t]: 5 ==> [SAMET 400MM KISMI ACI. CEK. RAYI=t]: 5
<conf:(1)> lift:(118.53) lev:(0) conv:(4.96)

98. [M10*50 CIVATA=t, BROTH PISTONLU MENTESE DUZ=t]: 5 ==> [SAMET 400MM KISMI ACI. CEK. RAYI=t]: 5
<conf:(1)> lift:(118.53) lev:(0) conv:(4.96)

99. [METAL BASLI RAF PIMI=t, BROTH PISTONLU MENTESE Y.DEVE=t]: 4 ==> [SAMET 400MM KISMI ACI. CEK.
RAYI=t]: 4 <conf:(1)> lift:(118.53) lev:(0) conv:(3.97)

100. [METAL BASLI RAF PIMI=t, BROTH PISTONLU MENTESE DUZ=t]: 5 ==> [SAMET 400MM KISMI ACI. CEK.
RAYI=t]: 5 <conf:(1)> lift:(118.53) lev:(0) conv:(4.96)
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10.9. EK 9: FP-GROWTH ALGORITMASI iLE KIRTASIYE SEKTORU 2018
YILI iLK 100 KURAL

FPGrowth found 2931 rules (displaying top 2931)

1. [cetvel 20cm carpimli plastik yildizlar=t]: 4 ==> [defter kilo ile zimbali=t]: 4 <conf:(1)> lift:(91.18) lev:(0) conv:(3.96)

2. [corba kabi kagagi 50lik=t]: 32 ==> [corba kabi karton yucekap 50li=t]: 32 <conf:(1)> lift:(233.51) lev:(0) conv:(31.86)

3. [sulfit rulo yarim boy 700gr 41adet=t]: 7 ==> [sulfit kagit paketli 700gr =t]: 7 <conf:(1)> lift:(319.13) lev:(0) conv:(6.98)

4. [a.kapak 1000gr derin 100lu=t]: 24 ==> [a.kap 1000gr derin=t]: 24 <conf:(1)> lift:(382.96) lev:(0) conv:(23.94)

5. [boya yagli 9ml 12renk masis =t]: 4 ==> [boya sulu 12renk masis=t]: 4 <conf:(1)> lift:(478.7) lev:(0) conv:(3.99)

6. [telli cizgili a5 72yp sevinc defter=t]: 5 ==> [telli cizgili a5 96yp sevinc defter=t]: 5 <conf:(1)> lift:(957.4) lev:(0) conv:(4.99)

7. [defter a4 40yp tabiat sevinc dz=t]: 5 ==> [defter a4 40yp muzik portre+cizgi sevinc dz =t]: 5 <conf:(1)> lift:(1914.8) lev:(0)
conv:(5)

8. [defter a4 40yp muzik portre+cizgi sevinc dz =t]: 5 ==> [defter a4 40yp tabiat sevinc dz=t]: 5 <conf:(1)> lift:(1914.8) lev:(0)
conv:(5)

9. [sulfit kagidi 2kg paket=t, kilitli poset 7*9 100 luk=t]: 4 ==> [sevinc pecete 12*100 kolisi =t]: 4 <conf:(1)> lift:(14.12) lev:(0)
conv:(3.72)

10. [pipet kagitli 200lu sah=t, tuz stick 500luk=t]: 4 ==> [sulfit kagidi 2kg paket=t]: 4 <conf:(1)> lift:(7.33) lev:(0) conv:(3.45)

11. [(sulfit)yarim boy 6 kglik=t, dispenser havlu vilo 150lik=t]: 5 ==> [sulfit kagidi 2kg paket=t]: 5 <conf:(1)> lift:(7.33) lev:(0)
conv:(4.32

12. [sulfit kagidi 2kg paket=t, bardak 400cc mesrubat 50li poset =t]: 5 ==> [kapak delikli bombeli 95mm 100lu=t]: 5 <conf:(1)>
1ift:(184.12) lev:(0) conv:(4.97)

13. [cirali hisir poset 26*48 2kg=t, durum kg lik 15*30cm=t]: 4 ==> [tursuluk 11*15 =t]: 4 <conf:(1)> lift:(54.71) lev:(0)
conv:(3.93)

14. [cirali hisir poset 26*48 2kg=t, corba kabi karton yucekap 50li=t]: 5 ==> [corba kabi kagagi 50lik=t]: 5 <conf:(1)> lift:(299.19)
lev:(0) conv:(4.98)

15. [cirali hisir poset 26*48 2kg=t, corba kabi kagagi 50lik=t]: 5 ==> [corba kabi karton yucekap 50li=t]: 5 <conf:(1)> lift:(233.51)
lev:(0) conv:(4.98)

16. [bardak karton 40z sah 50lik=t, corba kabi kagagi 50lik=t]: 5 ==> [kopuk tek gozlu sah 100lu=t]: 5 <conf:(1)> lift:(70.92)
lev:(0) conv:(4.93)

17. [cirali hisir poset 30*55 2kg lik=t, bardak 70z sicak erde 50li=t]: 4 ==> [bardak karton 40z sah 50lik=t]: 4 <conf:(1)> lift:(43.52)
lev:(0) conv:(3.91)

18. [bardak karton 40z sah 50lik=t, corba kabi kagagi 50lik=t]: 5 ==> [corba kabi karton yucekap 50li=t]: 5 <conf:(1)> lift:(233.51)
lev:(0) conv:(4.98)

19. [catal lux rollup 25li poset=t, bicak plastik 100lu seffaf=t]: 4 ==> [bardak karton 40z sah 50lik=t]: 4 <conf:(1)> lift:(43.52)
lev:(0) conv:(3.91)

20. [cirali hisir poset 30*55 2kg lik=t, kiloluk 20*30 500 ad cirali=t]: 4 ==> [tursuluk 11*15 =t]: 4 <conf:(1)> lift:(54.71) lev:(0)
conv:(3.93)

21. [sevinc tekli 36 lik=t, sulfit rulo yarim boy 700gr 4ladet=t]: 4 ==> [sulfit kagit paketli 700gr =t]: 4 <conf:(1)> lift:(319.13)
lev:(0) conv:(3.99)

22. [ap23a uc gozlu kapakli 125lik ani=t, catal lux rollup 25li poset=t]: 10 ==> [kopuk tek gozlu sah 100lu=t]: 10 <conf:(1)>
lift:(70.92) lev:(0) conv:(9.86)

23. [ap23a uc gozlu kapakli 125lik ani=t, a.kap 1000gr derin=t]: 5 ==> [kopuk tek gozlu sah 100lu=t]: 5 <conf:(1)> lift:(70.92)
lev:(0) conv:(4.93)

24. [ap23a uc gozlu kapakli 125lik ani=t, a.kapak 1000gr derin 100lu=t]: 5 ==> [kopuk tek gozlu sah 100lu=t]: 5 <conf:(1)>
1ift:(70.92) lev:(0) conv:(4.93)

25. [kopuk sandivich tek gozlu 200lu koli=t, corba kabi karton yucekap 50li=t]: 5 ==> [kopuk tek gozlu sah 100lu=t]: 5 <conf:(1)>
1ift:(70.92) lev:(0) conv:(4.93)

26. [kopuk sandivich tek gozlu 200lu koli=t, corba kabi kagagi 50lik=t]: 5 ==> [kopuk tek gozlu sah 100lu=t]: 5 <conf:(1)>
1ift:(70.92) lev:(0) conv:(4.93)

27. [kopuk sandivich tek gozlu 200lu koli=t, a.kap 1000gr derin=t]: 4 ==> [kopuk tek gozlu sah 100lu=t]: 4 <conf:(1)> lift:(70.92)
lev:(0) conv:(3.94)

28. [kopuk sandivich tek gozlu 200lu koli=t, a.kapak 1000gr derin 100lu=t]: 4 ==> [kopuk tek gozlu sah 100lu=t]: 4 <conf:(1)>
1ift:(70.92) lev:(0) conv:(3.94)

29. [kopuk tek gozlu sah 100lu=t, corba kabi karton yucekap 50li=t]: 7 ==> [corba kabi kagagi 50lik=t]: 7 <conf:(1)> lift:(299.19)
lev:(0) conv:(6.98)

30. [kopuk tek gozlu sah 100lu=t, corba kabi kagagi 50lik=t]: 7 ==> [corba kabi karton yucekap 50li=t]: 7 <conf:(1)> lift:(233.51)
lev:(0) conv:(6.97)

31. [corba kabi karton yucekap 50li=t, catal lux rollup 25li poset=t]: 5 ==> [kopuk tek gozlu sah 100lu=t]: 5 <conf:(1)> lift:(70.92)
lev:(0) conv:(4.93)

32. [corba kabi kagagi 50lik=t, catal lux rollup 25li poset=t]: 5 ==> [kopuk tek gozlu sah 100lu=t]: 5 <conf:(1)> lift:(70.92) lev:(0)
conv:(4.93)
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33. [catal lux rollup 25li poset=t, a.kap 1000gr derin=t]: 4 ==> [kopuk tek gozlu sah 100lu=t]: 4 <conf:(1)> lift:(70.92) lev:(0)
conv:(3.94)

34. [catal lux rollup 25li poset=t, a.kapak 1000gr derin 100lu=t]: 4 ==> [kopuk tek gozlu sah 100lu=t]: 4 <conf:(1)> lift:(70.92)
lev:(0) conv:(3.94)

35. [kopuk tek gozlu sah 100lu=t, a.kap 1000gr derin=t]: 6 ==> [a.kapak 1000gr derin 100lu=t]: 6 <conf:(1)> lift:(398.92) lev:(0)
conv:(5.98)

36. [kopuk tek gozlu sah 100lu=t, a.kapak 1000gr derin 100lu=t]: 6 ==> [a.kap 1000gr derin=t]: 6 <conf:(1)> lift:(382.96) lev:(0)
conv:(5.98)

37. [catal 100lu sah fork=t, tabak plastik 50li 21cm=t]: 4 ==> [bardak otomat 100lu poset 180cc ince=t]: 4 <conf:(1)> lift:(87.04)
lev:(0) conv:(3.95)

38. [cep defteri cinar idea cizgili 60yp=t, versatil 0,7 cherry masis=t]: 4 ==> [min 0,7 mikro=t]: 4 <conf:(1)> lift:(88.65) lev:(0)
conv:(3.95)

39. [min 0,5 leads mikro=t, min 0,9 leads mikro =t]: 4 ==> [min 0,7 mikro=t]: 4 <conf:(1)> lift:(88.65) lev:(0) conv:(3.95)

40. [cep defteri cinar idea cizgili 60yp=t, defter resim klas telli 35*50 =t]: 5 ==> [defter kilo ile zimbali=t]: 5 <conf:(1)> lift:(91.18)
lev:(0) conv:(4.95)

41. [ap23a uc gozlu kapakli 125lik ani=t, catal lux seffaf 50li paket =t]: 6 ==> [kopuk sandivich tek gozlu 200lu koli=t]: 6 <conf:(1)>
1ift:(116.76) lev:(0) conv:(5.95)

42. [kopuk sandivich tek gozlu 200lu koli=t, a.kap 1000gr derin=t]: 4 ==> [ap23a uc gozlu kapakli 125lik ani=t]: 4 <conf:(1)>
1ift:(99.73) lev:(0) conv:(3.96)

43. [kopuk sandivich tek gozlu 200lu koli=t, a.kapak 1000gr derin 100lu=t]: 4 ==> [ap23a uc gozlu kapakli 125lik ani=t]: 4
<conf:(1)> lift:(99.73) lev:(0) conv:(3.96)

44. [ap23a uc gozlu kapakli 125lik ani=t, corba kabi karton yucekap 50li=t]: 8 ==> [corba kabi kagagi 50lik=t]: 8 <conf:(1)>
1ift:(299.19) lev:(0) conv:(7.97)

45. [ap23a uc gozlu kapakli 125lik ani=t, corba kabi kagagi 50lik=t]: 8 ==> [corba kabi karton yucekap 50li=t]: 8 <conf:(1)>
lift:(233.51) lev:(0) conv:(7.97)

46. [corba kabi karton yucekap 50li=t, catal lux rollup 25li poset=t]: 5 ==> [ap23a uc gozlu kapakli 125lik ani=t]: 5 <conf:(1)>
1ift:(99.73) lev:(0) conv:(4.95)

47. [corba kabi kagagi 50lik=t, catal lux rollup 25li poset=t]: 5 ==> [ap23a uc gozlu kapakli 125lik ani=t]: 5 <conf:(1)> lift:(99.73)
lev:(0) conv:(4.95)

48. [catal lux rollup 25li poset=t, a.kap 1000gr derin=t]: 4 ==> [ap23a uc gozlu kapakli 125lik ani=t]: 4 <conf:(1)> lift:(99.73)
lev:(0) conv:(3.96)

49. [catal lux rollup 25li poset=t, a.kapak 1000gr derin 100lu=t]: 4 ==> [ap23a uc gozlu kapakli 125lik ani=t]: 4 <conf:(1)>
1ift:(99.73) lev:(0) conv:(3.96)

50. [ap23a uc gozlu kapakli 125lik ani=t, a.kap 1000gr derin=t]: 5 ==> [a.kapak 1000gr derin 100lu=t]: 5 <conf:(1)> lift:(398.92)
lev:(0) conv:(4.99)

51. [ap23a uc gozlu kapakli 125lik ani=t, a.kapak 1000gr derin 100lu=t]: 5 ==> [a.kap 1000gr derin=t]: 5 <conf:(1)> lift:(382.96)
lev:(0) conv:(4.99)

52. [ap23a uc gozlu kapakli 125lik ani=t, catal lux buyuk gold 100lu=t]: 5 ==> [a.kapak 108cl 1000gr derin 100lu=t]: 5 <conf:(1)>
1ift:(870.36) lev:(0) conv:(4.99)

53. [ap23a uc gozlu kapakli 125lik ani=t, catal lux buyuk gold 100lu=t]: 5 ==> [a.kap 108l derin 1000gr 100lu=t]: 5 <conf:(1)>
1ift:(870.36) lev:(0) conv:(4.99)

54. [ap23a uc gozlu kapakli 125lik ani=t, a.kapak 108cl 1000gr derin 100lu=t]: 6 ==> [a.kap 108l derin 1000gr 100lu=t]: 6
<conf:(1)> lift:(870.36) lev:(0) conv:(5.99)

55. [kopuk sandivich tek gozlu 200lu koli=t, corba kabi karton yucekap 50li=t]: 5 ==> [corba kabi kagagi 50lik=t]: 5 <conf:(1)>
1ift:(299.19) lev:(0) conv:(4.98)

56. [kopuk sandivich tek gozlu 200lu koli=t, corba kabi kagagi 50lik=t]: 5 ==> [corba kabi karton yucekap 50li=t]: 5 <conf:(1)>
lift:(233.51) lev:(0) conv:(4.98)

57. [kopuk sandivich tek gozlu 200lu koli=t, a.kap 1000gr derin=t]: 4 ==> [a.kapak 1000gr derin 100lu=t]: 4 <conf:(1)> lift:(398.92)
lev:(0) conv:(3.99)

58. [kopuk sandivich tek gozlu 200lu koli=t, a.kapak 1000gr derin 100lu=t]: 4 ==> [a.kap 1000gr derin=t]: 4 <conf:(1)> lift:(382.96)
lev:(0) conv:(3.99)

59. [silgi pvc li mikro=t, min 0,7 cetvelli mikro=t]: 4 ==> [versatil 0,7 masis=t]: 4 <conf:(1)> lift:(165.07) lev:(0) conv:(3.98)

60. [silgi pvc li mikro=t, telli cizgili a4 72yp plastik k. cinar =t]: 5 ==> [telli cizgili a4 96yp plastik k. cinar =t]: 5 <conf:(1)>
1ift:(227.95) lev:(0) conv:(4.98)

61. [silgi pvc li mikro=t, boya pastel 12renk masis =t]: 5 ==> [kalem boya 12renk tam boy masis =t]: 5 <conf:(1)> lift:(227.95)
lev:(0) conv:(4.98)

62. [silgi mikro=t, etiket isim mikro =t]: 4 ==> [cep defteri cinar idea cizgili 60yp=t]: 4 <conf:(1)> lift:(217.59) lev:(0) conv:(3.98)

63. [sulu yapiskan 60ml mikro=t, oynar goz mikro=t]: 4 ==> [elisi kagidi 10luk ticon =t]: 4 <conf:(1)> lift:(222.65) lev:(0)
conv:(3.98)

64. [sulu yapiskan 60ml mikro=t, bant 12*66mt mikro=t]: 4 ==> [kursun kalem masis mercanli hb =t]: 4 <conf:(1)> lift:(598.38)
lev:(0) conv:(3.99)

65. [sulu yapiskan 60ml mikro=t, kursun kalem masis mercanli hb =t]: 4 ==> [bant 12*66mt mikro=t]: 4 <conf:(1)> lift:(281.59)
lev:(0) conv:(3.99)

66. [bant 12*66mt mikro=t, kursun kalem masis mercanli hu =t]: 4 ==> [sulu yapiskan 60ml mikro=t]: 4 <conf:(1)> lift:(177.3)
lev:(0) conv:(3.98)

67. [bant 12*66mt mikro=t, bant 12*10mt mikro=t]: 4 ==> [bant 12*33mt mikro =t]: 4 <conf:(1)> lift:(203.7) lev:(0) conv:(3.98)
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68. [kopya kalemi kirmizi fatih=t, fon kartonu livan 10lu =t]: 4 ==> [mum yapiskan 21gr mikro ad=t]: 4 <conf:(1)> lift:(208.13)
lev:(0) conv:(3.98)

69. [makas ogrenci onas =t, fon kartonu livan 10lu =t]: 4 ==> [mum yapiskan 21gr mikro ad=t]: 4 <conf:(1)> lift:(208.13) lev:(0)
conv:(3.98)

70. [elisi kagidi 10luk ticon =t, cetvel 30cm mercekli yildizlar=t]: 4 ==> [kalem boya 12renk tam boy masis =t]: 4 <conf:(1)>
1ift:(227.95) lev:(0) conv:(3.98)

71. [corba kabi karton yucekap 50li=t, catal lux rollup 25li poset=t]: 5 ==> [corba kabi kagagi 50lik=t]: 5 <conf:(1)> lift:(299.19)
lev:(0) conv:(4.98)

72. [corba kabi kagagi 50lik=t, catal lux rollup 25li poset=t]: 5 ==> [corba kabi karton yucekap 50li=t]: 5 <conf:(1)> lift:(233.51)
lev:(0) conv:(4.98)

73. [corba kabi karton yucekap 50li=t, a.kap 1000gr derin=t]: 5 ==> [corba kabi kagagi 50lik=t]: 5 <conf:(1)> lift:(299.19) lev:(0)
conv:(4.98)

74. [corba kabi kagagi 50lik=t, a.kap 1000gr derin=t]: 5 ==> [corba kabi karton yucekap 50li=t]: 5 <conf:(1)> lift:(233.51) lev:(0)
conv:(4.98)

75. [corba kabi karton yucekap 50li=t, a.kapak 1000gr derin 100lu=t]: 5 ==> [corba kabi kagagi 50lik=t]: 5 <conf:(1)> lift:(299.19)
lev:(0) conv:(4.98)

76. [corba kabi kagagi 50lik=t, a.kapak 1000gr derin 100lu=t]: 5 ==> [corba kabi karton yucekap 50li=t]: 5 <conf:(1)> lift:(233.51)
lev:(0) conv:(4.98)

77. [corba kabi karton yucekap 50li=t, a.kap 1000gr derin=t]: 5 ==> [a.kapak 1000gr derin 100lu=t]: 5 <conf:(1)> lift:(398.92)
lev:(0) conv:(4.99)

78. [corba kabi karton yucekap 50li=t, a.kapak 1000gr derin 100lu=t]: 5 ==> [a.kap 1000gr derin=t]: 5 <conf:(1)> lift:(382.96)
lev:(0) conv:(4.99)

79. [versatil 2mm drawer masis=t, silgi slim mikro posette=t]: 4 ==> [min 2mm mikro =t]: 4 <conf:(1)> lift:(239.35) lev:(0)
conv:(3.98)

80. [corba kabi kagagi 50lik=t, a.kap 1000gr derin=t]: 5 ==> [a.kapak 1000gr derin 100lu=t]: 5 <conf:(1)> lift:(398.92) lev:(0)
conv:(4.99)

81. [corba kabi kagagi 50lik=t, a.kapak 1000gr derin 100lu=t]: 5 ==> [a.kap 1000gr derin=t]: 5 <conf:(1)> lift:(382.96) lev:(0)
conv:(4.99)

82. [catal lux rollup 25li poset=t, a.kap 1000gr derin=t]: 4 ==> [a.kapak 1000gr derin 100lu=t]: 4 <conf:(1)> lift:(398.92) lev:(0)
conv:(3.99)

83. [catal lux rollup 25li poset=t, a.kapak 1000gr derin 100lu=t]: 4 ==> [a.kap 1000gr derin=t]: 4 <conf:(1)> lift:(382.96) lev:(0)
conv:(3.99)

84. [catal lux buyuk gold 100lu=t, a.kapak 108cl 1000gr derin 100lu=t]: 6 ==> [a.kap 108l derin 1000gr 100lu=t]: 6 <conf:(1)>
1ift:(870.36) lev:(0) conv:(5.99)

85. [catal lux buyuk gold 100lu=t, a.kap 108l derin 1000gr 100lu=t]: 6 ==> [a.kapak 108cl 1000gr derin 100lu=t]: 6 <conf:(1)>
1ift:(870.36) lev:(0) conv:(5.99)

86. [defter a5 40yp kareli ve cizgili sevinc=t, telli cizgili a4 120yp umut defter=t]: 4 ==> [defter a5 100yp sevinc=t]: 4 <conf:(1)>
1ift:(1367.71) lev:(0) conv:(4)

87. [defter a5 40yp kareli ve cizgili sevinc=t, defter a5 100yp sevinc=t]: 4 ==> [telli cizgili a4 120yp umut defter=t]: 4 <conf:(1)>
lift:(531.89) lev:(0) conv:(3.99)

88. [defter a4 80yp kareli cizgili sevinc=t, telli cizgili a5 96yp sevinc defter=t]: 4 ==> [telli cizgili a4 120yp umut defter=t]: 4
<conf:(1)> lift:(531.89) lev:(0) conv:(3.99)

89. [defter a4 80yp kareli cizgili sevinc=t, defter a5 100yp sevinc=t]: 4 ==> [telli cizgili a4 120yp umut defter=t]: 4 <conf:(1)>
lift:(531.89) lev:(0) conv:(3.99)

90. [telli cizgili a4 120yp umut defter=t, defter a4 100yp kareli cizgili sevinc=t]: 4 ==> [defter a5 100yp sevinc=t]: 4 <conf:(1)>
1ift:(1367.71) lev:(0) conv:(4)

91. [defter a4 100yp kareli cizgili sevinc=t, defter a5 100yp sevinc=t]: 4 ==> [telli cizgili a4 120yp umut defter=t]: 4 <conf:(1)>
lift:(531.89) lev:(0) conv:(3.99)

92. [telli cizgili a4 120yp umut defter=t, telli cizgili a4 96 yp umut defter=t]: 4 ==> [telli cizgili a5 96yp sevinc defter=t]: 4
<conf:(1)> lift:(957.4) lev:(0) conv:(4)

93. [telli cizgili a4 96 yp umut defter=t, telli cizgili a5 96yp sevinc defter=t]: 4 ==> [telli cizgili a4 120yp umut defter=t]: 4
<conf:(1)> lift:(531.89) lev:(0) conv:(3.99)

94. [telli cizgili a4 120yp umut defter=t, telli cizgili a4 96 yp umut defter=t]: 4 ==> [defter a5 100yp sevinc=t]: 4 <conf:(1)>
1ift:(1367.71) lev:(0) conv:(4)

95. [telli cizgili a4 96 yp umut defter=t, defter a5 100yp sevinc=t]: 4 ==> [telli cizgili a4 120yp umut defter=t]: 4 <conf:(1)>
1ift:(531.89) lev:(0) conv:(3.99)

96. [telli cizgili a4 120yp umut defter=t, telli cizgili a4 96 yp umut defter=t]: 4 ==> [telli cizgili a5 72yp sevinc defter=t]: 4
<conf:(1)> lift:(1914.8) lev:(0) conv:(4)

97. [telli cizgili a4 120yp umut defter=t, telli cizgili a5 72yp sevinc defter=t]: 4 ==> [telli cizgili a4 96 yp umut defter=t]: 4
<conf:(1)> lift:(638.27) lev:(0) conv:(3.99)

98. [telli cizgili a4 96 yp umut defter=t, telli cizgili a5 72yp sevinc defter=t]: 4 ==> [telli cizgili a4 120yp umut defter=t]: 4
<conf:(1)> lift:(531.89) lev:(0) conv:(3.99)

99. [telli cizgili a4 120yp umut defter=t, defter a5 80yp sevinc =t]: 4 ==> [telli cizgili a5 96yp sevinc defter=t]: 4 <conf:(1)>
1ift:(957.4) lev:(0) conv:(4)

100. [telli cizgili a5 96yp sevinc defter=t, defter a5 80yp sevinc =t]: 4 ==> [telli cizgili a4 120yp umut defter=t]: 4 <conf:(1)>
1ift:(531.89) lev:(0) conv:(3.99)
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10.10. EK 10: FP-GROWTH ALGORITMASI iLE KIRTASIYE SEKTORU 2019
YILI iLK 100 KURAL

FPGrowth found 254 rules (displaying top 254)

1. [plastik 100luk kapak=t]: 12 ==> [plastik yuvarlak 100 luk=t]: 12 <conf:(1)> lift:(358.95) lev:(0) conv:(11.97)
2. [cirali hisir poset 26*48 2kg=t, durum kg lik 15*30cm=t]: 5 ==> [tursuluk 11*15 =t]: 5 <conf:(1)> lift:(78.39) lev:(0) conv:(4.94)

3. [pipet kagitli 100luk dolphin =t, bardak 400cc mesrubat 50li poset =t]: 5 ==> [kapak delikli bombeli 95mm 100lu=t]: 5 <conf:(1)>
lift:(272.8) lev:(0) conv:(4.98)

4. [pipet kagitli 100luk dolphin =t, kapak delikli bombeli 95mm 100lu=t]: 5 ==> [bardak 400cc mesrubat 50li poset =t]: 5 <conf:(1)>
1ift:(170.5) lev:(0) conv:(4.97)

5. [tukenmez pensan triball mavi=t, tukenmez pensan triball pembe=t]: 6 ==> [tukenmez pensan triball mor=t]: 6 <conf:(1)>
1ift:(568.33) lev:(0) conv:(5.99)

6. [slime kapsul sade=t]: 7 ==> [slime bebe=t]: 6 <conf:(0.86)> lift:(324.76) lev:(0) conv:(3.49)

7. [tukenmez pensan triball mavi=t, tukenmez pensan triball mor=t]: 7 ==> [tukenmez pensan triball pembe=t]: 6 <conf:(0.86)>
1ift:(487.14) lev:(0) conv:(3.49)

8. [versatil 2mm kalem mikro=t]: 6 ==> [min 2mm mikro =t]: 5 <conf:(0.83)> lift:(172.22) lev:(0) conv:(2.99)
9. [a.kap 502/ dikdortgen tepsi adeti=t]: 6 ==> [a.kap 916g tepsi buyuk adeti=t]: 5 <conf:(0.83)> lift:(378.89) lev:(0) conv:(2.99)
10. [telli kareli a4 96yp umut=t]: 6 ==> [telli cizgili a4 96 yp umut defter=t]: 5 <conf:(0.83)> lift:(405.95) lev:(0) conv:(2.99)

11. [karton moii turuncu 120gr 50*70 adet=t]: 6 ==> [karton moii gri 120gr 50*70 adet=t]: 5 <conf:(0.83)> lift:(631.48) lev:(0)
conv:(3)

12. [t.kalemi masis k.yesil=t]: 6 ==> [t.kalemi masis lila=t]: 5 <conf:(0.83)> lift:(710.42) lev:(0) conv:(3)
13. [t.kalemi masis siyah=t, t.kalemi masis k.mavi=t]: 6 ==> [t.kalemi masis kirmizi=t]: 5 <conf:(0.83)> lift:(516.67) lev:(0) conv:(3)

14. [t.kalemi masis kirmizi=t, t.kalemi masis k.mavi=t]: 6 ==> [t.kalemi masis siyah=t]: 5 <conf:(0.83)> lift:(437.18) lev:(0)
conv:(2.99)

15. [t.kalemi masis pembe=t, t.kalemi masis mavi=t]: 6 ==> [t.kalemi masis lila=t]: 5 <conf:(0.83)> lift:(710.42) lev:(0) conv:(3)
16. [t.kalemi masis pembe=t, t.kalemi masis lila=t]: 6 ==> [t.kalemi masis mavi=t]: 5 <conf:(0.83)> lift:(631.48) lev:(0) conv:(3)
17. [t.kalemi masis mavi=t, t.kalemi masis lila=t]: 6 ==> [t.kalemi masis pembe=t]: 5 <conf:(0.83)> lift:(568.33) lev:(0) conv:(3)

18. [kapak delikli bombeli 95mm 100lu=t]: 25 ==> [bardak 400cc mesrubat 50li poset =t]: 20 <conf:(0.8)> lift:(136.4) lev:(0)
conv:(4.14)

19. [versatil 2mm drawer masis=t]: 15 ==> [min 2mm mikro =t]: 12 <conf:(0.8)> lift:(165.33) lev:(0) conv:(3.73)

20. [corba kabi kagagi 50lik adeti=t]: 10 ==> [corba kabi karton akka 160z 25li =t]: 8 <conf:(0.8)> lift:(496) lev:(0) conv:(3.33)
21. [a.kapak 1000gr derin 100lu 108cl diye =t]: 9 ==> [a.kap 1000gr derin=t]: 7 <conf:(0.78)> lift:(442.04) lev:(0) conv:(2.99)
22. [versatil 2mm plotter masis=t]: 8 ==> [min 2mm mikro =t]: 6 <conf:(0.75)> lift:(155) lev:(0) conv:(2.65)

23. [tukenmez pensan triball pembe=t]: 12 ==> [tukenmez pensan triball mor=t]: 9 <conf:(0.75)> lift:(426.25) lev:(0) conv:(2.99)
24. [tukenmez pensan triball mor=t]: 12 ==> [tukenmez pensan triball pembe=t]: 9 <conf:(0.75)> lift:(426.25) lev:(0) conv:(2.99)
25. [t.kalemi masis lila=t]: 8 ==> [t.kalemi masis pembe=t]: 6 <conf:(0.75)> lift:(511.5) lev:(0) conv:(2.66)

26. [t.kalemi masis lila=t]: 8 ==> [t.kalemi masis mavi=t]: 6 <conf:(0.75)> lift:(568.33) lev:(0) conv:(2.66)

27. [tuvalet kagidi brava 24lu=t, sevinc tekli 36 lik=t]: 8 ==> [havlu brava 6*4 lu =t]: 6 <conf:(0.75)> lift:(33) lev:(0) conv:(2.61)
28. [min 0,7 mikro leads=t, silgi pvc li mikro=t]: 8 ==> [versatil 0,7 mikro =t]: 6 <conf:(0.75)> lift:(150.44) lev:(0) conv:(2.65)
29. [corba kabi karton akka 160z 25li =t]: 11 ==> [corba kabi kagagi 50lik adeti=t]: 8 <conf:(0.73)> lift:(496) lev:(0) conv:(2.75)
30. [catal rollup 10luk poset =t]: 7 ==> [tabak 19cm 10lu plastik posette=t]: 5 <conf:(0.71)> lift:(608.93) lev:(0) conv:(2.33)

31. [a.kapak 107cl 100luk=t]: 7 ==> [a.kap 1071 1000gr yayvan 100lu san=t]: 5 <conf:(0.71)> lift:(608.93) lev:(0) conv:(2.33)

32. [min 0,7 mikro leads=t, kalemtras damla masis=t]: 7 ==> [versatil 0,7 mikro =t]: 5 <conf:(0.71)> lift:(143.28) lev:(0) conv:(2.32)
33. [versatil 0,7 mikro =t, kalemtras damla masis=t]: 7 ==> [min 0,7 mikro leads=t]: 5 <conf:(0.71)> lift:(54.13) lev:(0) conv:(2.3)

34. [t.kalemi masis siyah=t, t.kalemi masis kirmizi=t]: 7 ==> [t.kalemi masis k.mavi=t]: 5 <conf:(0.71)> lift:(541.27) lev:(0)
conv:(2.33)

35. [t.kalemi masis k.mavi=t]: 9 ==> [t.kalemi masis siyah=t]: 6 <conf:(0.67)> lift:(349.74) lev:(0) conv:(2.25)

36. [t.kalemi masis k.mavi=t]: 9 ==> [t.kalemi masis kirmizi=t]: 6 <conf:(0.67)> lift:(413.33) lev:(0) conv:(2.25)

37. [t.kalemi masis mavi=t]: 9 ==> [t.kalemi masis pembe=t]: 6 <conf:(0.67)> lift:(454.67) lev:(0) conv:(2.25)

38. [t.kalemi masis mavi=t]: 9 ==> [t.kalemi masis lila=t]: 6 <conf:(0.67)> lift:(568.33) lev:(0) conv:(2.25)

39. [versatil 0,7 mikro =t, silgi pvc li mikro=t]: 9 ==> [min 0,7 mikro leads=t]: 6 <conf:(0.67)> lift:(50.52) lev:(0) conv:(2.22)

40. [tukenmez pensan triball pembe=t, tukenmez pensan triball mor=t]: 9 ==> [tukenmez pensan triball mavi=t]: 6 <conf:(0.67)>
1ift:(324.76) lev:(0) conv:(2.25)

41. [t.kalemi masis kirmizi=t]: 11 ==> [t.kalemi masis siyah=t]: 7 <conf:(0.64)> lift:(333.85) lev:(0) conv:(2.2)
42. [plastik yuvarlak 100 luk=t]: 19 ==> [plastik 100luk kapak=t]: 12 <conf:(0.63)> lift:(358.95) lev:(0) conv:(2.37)
43. [telli cizgili a4 72yp sevinc defter=t]: 8 ==> [telli cizgili a4 72yp plastik k. cinar =t]: 5 <conf:(0.63)> lift:(163.94) lev:(0)
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conv:(1.99)

44. [t kalemi masis lila=t]: 8 ==> [t.kalemi masis siyah=t]: 5 <conf:(0.63)> lift:(327.88) lev:(0) conv:(2)

45. [tabak 19cm 10lu plastik posette=t]: 8 ==> [catal rollup 10luk poset =t]: 5 <conf:(0.63)> lift:(608.93) lev:(0) conv:(2)

46. [t.kalemi masis lila=t]: 8 ==> [t.kalemi masis k.yesil=t]: 5 <conf:(0.63)> lift:(710.42) lev:(0) conv:(2)

47. [dosya pp cepli smato sdk pembe=t]: 8 ==> [dosya pp cepli smato sdk mavi=t]: 5 <conf:(0.63)> lift:(532.81) lev:(0) conv:(2)
48. [dosya pp cepli smato sdk mavi=t]: 8 ==> [dosya pp cepli smato sdk pembe=t]: 5 <conf:(0.63)> lift:(532.81) lev:(0) conv:(2)
49. [a.kap 1071 1000gr yayvan 100lu san=t]: 8 ==> [a.kapak 107cl 100luk=t]: 5 <conf:(0.63)> lift:(608.93) lev:(0) conv:(2)

50. [tursuluk 11*15 =t, durum kg lik 15*30cm=t]: 8 ==> [cirali hisir poset 26*48 2kg=t]: 5 <conf:(0.63)> lift:(30.02) lev:(0)
conv:(1.96)

51. [t.kalemi masis lila=t]: 8 ==> [t.kalemi masis pembe=t, t.kalemi masis mavi=t]: 5 <conf:(0.63)> lift:(710.42) lev:(0) conv:(2)
52. [versatil 0,7 mikro =t]: 34 ==> [min 0,7 mikro leads=t]: 21 <conf:(0.62)> lift:(46.8) lev:(0) conv:(2.4)

53. [t.kalemi masis pembe=t]: 10 ==> [t.kalemi masis mavi=t]: 6 <conf:(0.6)> lift:(454.67) lev:(0) conv:(2)

54. [t.kalemi masis pembe=t]: 10 ==> [t.kalemi masis lila=t]: 6 <conf:(0.6)> lift:(511.5) lev:(0) conv:(2)

55. [tukenmez pensan triball mor=t]: 12 ==> [tukenmez pensan triball mavi=t]: 7 <conf:(0.58)> lift:(284.17) lev:(0) conv:(2)

56. [a.kap 1000gr derin=t]: 12 ==> [a.kapak 1000gr derin 100lu 108cl diye =t]: 7 <conf:(0.58)> lift:(442.04) lev:(0) conv:(2)

57. [defter a4 40yp harita cizgisiz sevinc=t]: 9 ==> [defter a4 40yp tabiat sevinc=t]: 5 <conf:(0.56)> lift:(378.89) lev:(0) conv:(1.8)

58. [karton moii gri 120gr 50*70 adet=t]: 9 ==> [karton moii turuncu 120gr 50*70 adet=t]: 5 <conf:(0.56)> lift:(631.48) lev:(0)
conv:(1.8)

59. [t.kalemi masis k.mavi=t]: 9 ==> [t.kalemi masis siyah=t, t.kalemi masis kirmizi=t]: 5 <conf:(0.56)> lift:(541.27) lev:(0)
conv:(1.8)

60. [t.kalemi masis mavi=t]: 9 ==> [t.kalemi masis pembe=t, t.kalemi masis lila=t]: 5 <conf:(0.56)> lift:(631.48) lev:(0) conv:(1.8)
61. [t.kalemi masis kirmizi=t]: 11 ==> [t.kalemi masis k.mavi=t]: 6 <conf:(0.55)> lift:(413.33) lev:(0) conv:(1.83)

62. [t.kalemi masis siyah=t]: 13 ==> [t.kalemi masis kirmizi=t]: 7 <conf:(0.54)> lift:(333.85) lev:(0) conv:(1.85)

63. [durum kg lik 15*30cm=t]: 15 ==> [tursuluk 11*15 =t]: 8 <conf:(0.53)> lift:(41.81) lev:(0) conv:(1.85)

64. [bardak karton 70z beyaz 50li=t]: 15 ==> [bardak karton 40z beyaz balci 50li=t]: 8 <conf:(0.53)> lift:(71.32) lev:(0) conv:(1.86)
65. [ticon 0.7 officer 2b=t]: 10 ==> [min 0,7 mikro leads=t]: 5 <conf:(0.5)> lift:(37.89) lev:(0) conv:(1.64)

66. [bardak 400cc mesrubat 501i poset =t]: 40 ==> [kapak delikli bombeli 95mm 100lu=t]: 20 <conf:(0.5)> lift:(136.4) lev:(0)
conv:(1.9)

67. [t.kalemi masis pembe=t]: 10 ==> [defter a4 40yp muzik sevinc=t]: 5 <conf:(0.5)> lift:(113.67) lev:(0) conv:(1.66)

68. [defter a4 40yp tabiat sevinc=t]: 10 ==> [defter a4 40yp muzik sevinc=t]: 5 <conf:(0.5)> lift:(113.67) lev:(0) conv:(1.66)

69. [tukenmez pensan triball pembe=t]: 12 ==> [tukenmez pensan triball mavi=t]: 6 <conf:(0.5)> lift:(243.57) lev:(0) conv:(1.71)
70. [tukenmez pensan triball mavi=t]: 14 ==> [tukenmez pensan triball mor=t]: 7 <conf:(0.5)> lift:(284.17) lev:(0) conv:(1.75)

71. [eldiven green balci small=t]: 10 ==> [hijyen galos 1000li ince=t]: 5 <conf:(0.5)> lift:(310) lev:(0) conv:(1.66)

72. [defter a4 40yp tabiat sevinc=t]: 10 ==> [defter a4 40yp harita cizgisiz sevinc=t]: 5 <conf:(0.5)> lift:(378.89) lev:(0) conv:(1.66)

73. [tukenmez pensan triball pembe=t]: 12 ==> [tukenmez pensan triball mavi=t, tukenmez pensan triball mor=t]: 6 <conf:(0.5)>
1ift:(487.14) lev:(0) conv:(1.71)

74. [tukenmez pensan triball mor=t]: 12 ==> [tukenmez pensan triball mavi=t, tukenmez pensan triball pembe=t]: 6 <conf:(0.5)>
lift:(568.33) lev:(0) conv:(1.71)

75. [t.kalemi masis pembe=t]: 10 ==> [t.kalemi masis mavi=t, t.kalemi masis lila=t]: 5 <conf:(0.5)> lift:(568.33) lev:(0) conv:(1.67)
76. [versatil 0,7 strawberry masis=t]: 29 ==> [min 0,7 mikro leads=t]: 14 <conf:(0.48)> lift:(36.58) lev:(0) conv:(1.79)

77. [kese 16*7*33cm hayp 100ad kg=t]: 59 ==> [kese 15*8*25cm hayp 175ad kg=t]: 28 <conf:(0.47)> lift:(42.59) lev:(0)
conv:(1.82)

78. [versatil 0,7 cherry masis=t]: 17 ==> [min 0,7 mikro leads=t]: 8 <conf:(0.47)> lift:(35.66) lev:(0) conv:(1.68)

79. [silgi ergonomik rubenis=t]: 17 ==> [min 0,7 mikro leads=t]: 8 <conf:(0.47)> lift:(35.66) lev:(0) conv:(1.68)

80. [kalemtras damla masis=t]: 15 ==> [min 0,7 mikro leads=t]: 7 <conf:(0.47)> lift:(35.36) lev:(0) conv:(1.64)

81. [kalemtras damla masis=t]: 15 ==> [versatil 0,7 mikro =t]: 7 <conf:(0.47)> lift:(93.61) lev:(0) conv:(1.66)

82. [t.kalemi masis siyah=t]: 13 ==> [t.kalemi masis k.mavi=t]: 6 <conf:(0.46)> lift:(349.74) lev:(0) conv:(1.62)

83. [boya pastel 12renk mikro=t]: 11 ==> [kalem boya 12renk tam boy masis =t]: 5 <conf:(0.45)> lift:(172.22) lev:(0) conv:(1.57)
84. [hijyen galos 1000li ince=t]: 11 ==> [eldiven green balci small=t]: 5 <conf:(0.45)> lift:(310) lev:(0) conv:(1.57)

85. [t.kalemi masis kirmizi=t]: 11 ==> [t.kalemi masis siyah=t, t.kalemi masis k.mavi=t]: 5 <conf:(0.45)> lift:(516.67) lev:(0)
conv:(1.57)

86. [telli cizgili a4 96yp sevinc=t]: 14 ==> [telli cizgili a4 120yp sevinc=t]: 6 <conf:(0.43)> lift:(182.68) lev:(0) conv:(1.55)
87. [tukenmez pensan triball mavi=t]: 14 ==> [tukenmez pensan triball pembe=t]: 6 <conf:(0.43)> lift:(243.57) lev:(0) conv:(1.55)

88. [havlu brava 6*4 lu =t, sevinc tekli 36 lik=t]: 14 ==> [sevinc pecete 12*100 kolisi =t]: 6 <conf:(0.43)> lift:(7.03) lev:(0)
conv:(1.46)

89. [havlu brava 6*4 lu =t, sevinc tekli 36 lik=t]: 14 ==> [tuvalet kagidi brava 24lu=t]: 6 <conf:(0.43)> lift:(13.79) lev:(0) conv:(1.51)

90. [tukenmez pensan triball mavi=t]: 14 ==> [tukenmez pensan triball pembe=t, tukenmez pensan triball mor=t]: 6 <conf:(0.43)>
1ift:(324.76) lev:(0) conv:(1.55)

91. [telli cizgili a4 60yp sevinc=t]: 19 ==> [min 0,7 mikro leads=t]: 8 <conf:(0.42)> lift:(31.91) lev:(0) conv:(1.56)
92. [telli cizgili a4 60yp sevinc=t]: 19 ==> [telli kareli a4 96yp sevinc=t]: 8 <conf:(0.42)> lift:(136.74) lev:(0) conv:(1.58)
93. [kalemtras demir 3a =t]: 12 ==> [silgi mikro 2b-30=t]: 5 <conf:(0.42)> lift:(66.09) lev:(0) conv:(1.49)
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94. [kaplama naylon seffaf 40*150 ticon=t]: 12 ==> [etiket isim mikro =t]: 5 <conf:(0.42)> lift:(113.67) lev:(0) conv:(1.49)
95. [kese k.zarf hayp 15*25 -240=t]: 12 ==> [kese k.zarf hayp 20*25 -170=t]: 5 <conf:(0.42)> lift:(157.87) lev:(0) conv:(1.5)
96. [defter resim telli 35*50 15yp sevinc=t]: 12 ==> [defter resim telli 25*35 15yp sevinc =t]: 5 <conf:(0.42)> lift:(236.81) lev:(0)

conv:(1.5)
97. [defter resim telli 25*35 15yp sevinc =t]: 12 ==> [defter resim telli 35*50 15yp sevinc=t]: 5 <conf:(0.42)> lift:(236.81) lev:(0)

conv:(1.5)
98. [kese 15*8*20cm hayp 200ad kg=t]: 49 ==> [kese 15*8*25cm hayp 175ad kg=t]: 20  <conf:(0.41)> lift:(36.63) lev:(0)

conv:(1.62)
99. [havlu brava 6*4 lu =t]: 155 ==> [tuvalet kagidi brava 24lu=t]: 61 <conf:(0.39)> lift:(12.66) lev:(0.01) conv:(1.58)

100. [cop poseti 80*110 eddus jumbo 10lu cirali=t]: 26 ==> [cop poseti cirali buyuk boy 75*80 10lu=t]: 10 <conf:(0.38)> lift:(26.23)
lev:(0) conv:(1.51)
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10.11. EK 11: FP-GROWTH ALGORITMASI iLE MARKET SEKTORU 2018
YILI iLK 59 KURAL

FPGrowth found 59 rules (displaying top 59)

1. [BIBER=t]: 560 ==> [DOMATES=t]: 296 <conf:(0.53)> lift:(48.86) lev:(0) conv:(2.09)

2.[216 SOFT=t]: 272 ==> [KiSA VIiCEROY MAVI=t]: 133 <conf:(0.49)> lift:(103.62) lev:(0) conv:(1.93)

3. [SALATALIK=t]: 571 ==> [DOMATES=t]: 257 <conf:(0.45)> lift:(41.61) lev:(0) conv:(1.79)

4. [AC BITIR=t]: 298 ==> [CARSI EKMEGI=t]: 134 <conf:(0.45)> lift:(2.57) lev:(0) conv:(1.49)

5. [MUHTELIF=t, MANAV=t]: 629 ==> [CARSI EKMEGI=t]: 236 <conf:(0.38)> lift:(2.14) lev:(0) conv:(1.32)
6. [ELMA=t]: 667 ==> [PORTAKAL-=t]: 231 <conf:(0.35)> lift:(49.13) lev:(0) conv:(1.52)

7. [SOGAN=t]: 432 ==> [DOMATES=t]: 147 <conf:(0.34)> lift:(31.46) lev:(0) conv:(1.49)

8. [YUMURTA 15 LI=t]: 1762 ==> [CARSI EKMEGI=t]: 592 <conf:(0.34)> lift:(1.92) lev:(0) conv:(1.24)

9. [BIBER=t]: 560 ==> [CARSI EKMEGI=t]: 179 <conf:(0.32)> lift:(1.82) lev:(0) conv:(1.21)

10. [DOMATES=t]: 1513 ==> [CARSI EKMEGI=t]: 474 <conf:(0.31)> lift:(1.79) lev:(0) conv:(1.2)

11. [SOGAN=t]: 432 ==> [CARSI EKMEGI=t]: 128 <conf:(0.3)> lift:(1.69) lev:(0) conv:(1.17)

12. [PATATES=t]: 533 ==> [CARSI EKMEGI=t]: 149 <conf:(0.28)> lift:(1.6) lev:(0) conv:(1.14)

13. [SALATALIK=t]: 571 ==> [CARSI EKMEGI=t]: 147 <conf:(0.26)> lift:(1.47) lev:(0) conv:(1.11)

14. [1 LT=t]: 1820 ==> [CARSI EKMEGI=t]: 446 <conf:(0.25)> lift:(1.4) lev:(0) conv:(1.09)

15. [PETITO=t]: 1016 ==> [CARSI EKMEGI=t]: 245 <conf:(0.24)> lift:(1.38) lev:(0) conv:(1.09)

16. [MANAV=t]: 6827 ==> [CARSI EKMEGI=t]: 1641 <conf:(0.24)> lift:(1.37) lev:(0) conv:(1.09)

17. [TURKMEN SU=t]: 2291 ==> [CARSI EKMEGI=t]: 550 <conf:(0.24)> lift:(1.37) lev:(0) conv:(1.08)

18. [PORTAKAL=t]: 986 ==> [ELMA=t]: 231 <conf:(0.23)> lift:(49.13) lev:(0) conv:(1.3)

19.[2,5 LT=t]: 1674 ==> [CARSI EKMEGI=t]: 391 <conf:(0.23)> lift:(1.33) lev:(0) conv:(1.08)

20. [MAVI 2000 UZUN BOX=t]: 668 ==> [CARSI EKMEGI=t]: 154 <conf:(0.23)> lift:(1.32) lev:(0) conv:(1.07)
21. [COCA COLA 2 LT=t]: 702 ==> [CARSI EKMEGI=t]: 159 <conf:(0.23)> lift:(1.29) lev:(0) conv:(1.06)
22. [5 LT=t]: 637 ==> [CARSI EKMEGI=t]: 142 <conf:(0.22)> lift:(1.27) lev:(0) conv:(1.06)

23. [ELMA=t]: 667 ==> [ARMUT=t]: 136 <conf:(0.2)> lift:(30.57) lev:(0) conv:(1.25)

24. [MUHTELIF=t]: 9732 ==> [CARSI EKMEGI=t]: 1968 <conf:(0.2)> lift:(1.15) lev:(0) conv:(1.03)

25. [KiSA VICEROY MAVI=t]: 660 ==> [216 SOFT=t]: 133 <conf:(0.2)> lift:(103.62) lev:(0) conv:(1.25)
26. [DOMATES=t]: 1513 ==> [BIBER=t]: 296 <conf:(0.2)> lift:(48.86) lev:(0) conv:(1.24)

27. [PEPSI 2,5 LT=t]: 1165 ==> [CARSI EKMEGI=t]: 215 <conf:(0.18)> lift:(1.05) lev:(0) conv:(1.01)

28. [PORTAKAL-=t]: 986 ==> [MUZ=t]: 174 <conf:(0.18)> lift:(22.69) lev:(0) conv:(1.2)

29. [DOMATES=t]: 1513 ==> [SALATALIK=t]: 257 <conf:(0.17)> lift:(41.61) lev:(0) conv:(1.2)

30. [PEPSi=t]: 760 ==> [CARSI EKMEGI=t]: 126 <conf:(0.17)> lift:(0.95) lev:(-0) conv:(0.99)

31. [ARMUT=t]: 933 ==> [MUZ=t]: 153 <conf:(0.16)> lift:(21.08) lev:(0) conv:(1.19)

32. [MUZ=t]: 1088 ==> [PORTAKAL-=t]: 174 <conf:(0.16)> lift:(22.69) lev:(0) conv:(1.18)

33. [PORTAKAL-=t]: 986 ==> [CARSI EKMEGI=t]: 157 <conf:(0.16)> lift:(0.91) lev:(-0) conv:(0.98)

34. [KURUYEMIS=t]: 3344 ==> [CARSI EKMEGI=t]: 531 <conf:(0.16)> lift:(0.91) lev:(-0) conv:(0.98)

35. [KARAM=t]: 955 ==> [CARSI EKMEGI=t]: 149 <conf:(0.16)> lift:(0.89) lev:(-0) conv:(0.98)

36. [SIMIT=t]: 1996 ==> [CARSI EKMEGI=t]: 293 <conf:(0.15)> lift:(0.84) lev:(-0) conv:(0.97)

37. [ARMUT=t]: 933 ==> [ELMA=t]: 136 <conf:(0.15)> lift:(30.57) lev:(0) conv:(1.16)

38. [CARSI EKMEGI=t, MANAV=t]: 1641 ==> [MUHTELIF=t]: 236 <conf:(0.14)> lift:(2.07) lev:(0) conv:(1.09)
39. [ARMUT=t]: 933 ==> [CARSI EKMEGI=t]: 134 <conf:(0.14)> lift:(0.82) lev:(-0) conv:(0.96)

40. [ARMUT=t]: 933 ==> [PORTAKAL=t]: 132 <conf:(0.14)> lift:(20.07) lev:(0) conv:(1.16)

41. [MUZ=t]: 1088 ==> [ARMUT=t]: 153 <conf:(0.14)> lift:(21.08) lev:(0) conv:(1.15)

42. [PORTAKAL-=t]: 986 ==> [ARMUT=t]: 132 <conf:(0.13)> lift:(20.07) lev:(0) conv:(1.15)

43. [DIDO=t]: 959 ==> [CARSI EKMEGI=t]: 128 <conf:(0.13)> lift:(0.76) lev:(-0) conv:(0.95)

44. [PRESIDENT KiSA=t]: 3064 ==> [CARSI EKMEGI=t]: 407 <conf:(0.13)> lift:(0.76) lev:(-0) conv:(0.95)
45. [MURATTI ROSSO-=t]: 1647 ==> [CARSI EKMEGI=t]: 215 <conf:(0.13)> lift:(0.75) lev:(-0) conv:(0.95)
46. [INTENSE=t]: 1483 ==> [CARSI EKMEGI=t]: 193 <conf:(0.13)> lift:(0.74) lev:(-0) conv:(0.95)

47. [FAZILET EKMEK=t]: 3646 ==> [CARSI EKMEGI=t]: 474 <conf:(0.13)> lift:(0.74) lev:(-0) conv:(0.95)
48. [MUZ=t]: 1088 ==> [CARSI EKMEGI=t]: 138 <conf:(0.13)> lift:(0.72) lev:(-0) conv:(0.94)

49. [LM UZUN BOX=t]: 1077 ==> [CARSI EKMEGI=t]: 134 <conf:(0.12)> lift:(0.71) lev:(-0) conv:(0.94)
50. [CAMEL BOX-=t]: 2555 ==> [CARSI EKMEGI=t]: 315 <conf:(0.12)> lift:(0.7) lev:(-0) conv:(0.94)
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51. [CARSI EKMEGI=t, MUHTELIF=t]: 1968 ==> [MANAV=t]: 236 <conf:(0.12)> lift:(2.46) lev:(0) conv:(1.08)
52. [KENT SWICH=t]: 2603 ==> [CARSI EKMEGI=t]: 307 <conf:(0.12)> lift:(0.67) lev:(-0) conv:(0.93)

53. [PRESIDENT UZUN-=t]: 2425 ==> [CARSI EKMEGI=t]: 281 <conf:(0.12)> lift:(0.66) lev:(-0) conv:(0.93)

54. [DOMATES=t]: 1513 ==> [MUHTELIF=t]: 174 <conf:(0.12)> lift:(1.65) lev:(0) conv:(1.05)

55. [NESCAFE 3 IN 1=t]: 1446 ==> [CARSI EKMEGI=t]: 164 <conf:(0.11)> lift:(0.65) lev:(-0) conv:(0.93)

56. [2000 KIRMIZI UZUN-=t]: 1342 ==> [CARSI EKMEGI=t]: 150 <conf:(0.11)> lift:(0.64) lev:(-0) conv:(0.93)

57. [WEST MAVI UZUN=t]: 1342 ==> [CARSI EKMEGI=t]: 143 <conf:(0.11)> lift:(0.61) lev:(-0) conv:(0.92)

58. [WINSTON LiGHT=t]: 3297 ==> [CARSI EKMEGI=t]: 339 <conf:(0.1)> lift:(0.59) lev:(-0) conv:(0.92)

59. [PARLAMENT UZUN SOFT=t]: 2089 ==> [CARSI EKMEGI=t]: 212 <conf:(0.1)> lift:(0.58) lev:(-0) conv:(0.92)
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10.12. EK 12: FP-GROWTH ALGORITMASI iLE MARKET SEKTORU 2019
YILI iLK 66 KURAL

FPGrowth found 66 rules (displaying top 66)

1. [BIBER 1=t]: 415 ==> [DOMATES=t]: 301 <conf:(0.73)> lift:(82.53) lev:(0) conv:(3.58)

2. [SALATALIK=t]: 310 ==> [DOMATES=t]: 188 <conf:(0.61)> lift:(69.01) lev:(0) conv:(2.5)

3. [KABUKLU FISTIK=t]: 298 ==> [TAZE CEKIRDEK=t]: 174 <conf:(0.58)> lift:(18.88) lev:(0) conv:(2.31)
4. [IC FISTIK=t]: 620 ==> [TAZE CEKIRDEK=t]: 277 <conf:(0.45)> lift:(14.45) lev:(0) conv:(1.75)

5. [500 GR YOGURT=t]: 407 ==> [CARSI EKMEGI=t]: 173 <conf:(0.43)> lift:(2.45) lev:(0) conv:(1.43)

6. [ICIM 500 GR=t]: 492 ==> [CARSI EKMEGI=t]: 203 <conf:(0.41)> lift:(2.38) lev:(0) conv:(1.4)

7. [SOGAN 1=t]: 363 ==> [DOMATES=t]: 149 <conf:(0.41)> lift:(46.71) lev:(0) conv:(1.67)

8. [ELMA=t]: 506 ==> [PORTAKAL-=t]: 192 <conf:(0.38)> lift:(58.95) lev:(0) conv:(1.6)

9. [YUMURTA 15 LI=t]: 1691 ==> [CARSI EKMEGI=t]: 558 <conf:(0.33)> lift:(1.9) lev:(0) conv:(1.23)

10. [BIBER 1=t]: 415 ==> [CARSI EKMEGI=t]: 136 <conf:(0.33)> lift:(1.89) lev:(0) conv:(1.22)

11. [PATATES=t]: 395 ==> [CARSI EKMEGI=t]: 129 <conf:(0.33)> lift:(1.88) lev:(0) conv:(1.22)

12. [MANAV=t, MUHTELIF=t]: 690 ==> [CARSI EKMEGI=t]: 224 <conf:(0.32)> lift:(1.87) lev:(0) conv:(1.22)
13. [DOMATES=t]: 1110 ==> [CARSI EKMEGI=t]: 354 <conf:(0.32)> lift:(1.84) lev:(0) conv:(1.21)

14. [TURKMEN SU=t]: 2019 ==> [CARSI EKMEGI=t]: 566 <conf:(0.28)> lift:(1.62) lev:(0) conv:(1.15)

15. [DOMATES=t]: 1110 ==> [BIBER 1=t]: 301 <conf:(0.27)> lift:(82.53) lev:(0) conv:(1.37)

16. [MANAV=t]: 8732 ==> [CARSI EKMEGI=t]: 2202 <conf:(0.25)> lift:(1.45) lev:(0.01) conv:(1.1)

17. [FURUTTI LIMON-=t]: 575 ==> [SADE SODA=t]: 141 <conf:(0.25)> lift:(15.08) lev:(0) conv:(1.3)

18.[2,5 LT=t]: 1508 ==> [CARSI EKMEGI=t]: 357 <conf:(0.24)> lift:(1.36) lev:(0) conv:(1.08)

19. [PORTAKAL=t]: 813 ==> [ELMA=t]: 192 <conf:(0.24)> lift:(58.95) lev:(0) conv:(1.3)

20. [MUHTELIF=t]: 7023 ==> [CARSI EKMEGI=t]: 1608 <conf:(0.23)> lift:(1.32) lev:(0) conv:(1.07)

21. [COCA COLA 2 LT=t]: 539 ==> [CARSI EKMEGI=t]: 123 <conf:(0.23)> lift:(1.31) lev:(0) conv:(1.07)

22. [PEPSi=t]: 772 ==> [CARSI EKMEGI=t]: 176 <conf:(0.23)> lift:(1.31) lev:(0) conv:(1.07)

23. [ICIM SUT 1 LT=t]: 626 ==> [CARSI EKMEGI=t]: 141 <conf:(0.23)> lift:(1.3) lev:(0) conv:(1.06)

24. [MUZ=t]: 768 ==> [PORTAKAL-=t]: 172 <conf:(0.22)> lift:(34.79) lev:(0) conv:(1.28)

25. [1 LT=t]: 1252 ==> [CARSI EKMEGI=t]: 279 <conf:(0.22)> lift:(1.28) lev:(0) conv:(1.06)

26. [PORTAKAL-=t]: 813 ==> [MUZ=t]: 172 <conf:(0.21)> lift:(34.79) lev:(0) conv:(1.26)

27. [PEPSI 2,5 LT=t]: 1420 ==> [CARSI EKMEGI=t]: 282 <conf:(0.2)> lift:(1.14) lev:(0) conv:(1.03)

28. [CIKOLATALI GOFRET=t]: 809 ==> [CARSI EKMEGI=t]: 154 <conf:(0.19)> lift:(1.1) lev:(0) conv:(1.02)
29. [TAZE CEKIRDEK=t]: 3906 ==> [CARSI EKMEGI=t]: 731 <conf:(0.19)> lift:(1.08) lev:(0) conv:(1.02)
30. [ICIM YARIM YAGLI SUT=t]: 721 ==> [CARSI EKMEGI=t]: 129 <conf:(0.18)> lift:(1.03) lev:(0) conv:(1)
31. [DOMATES=t]: 1110 ==> [SALATALIK=t]: 188 <conf:(0.17)> lift:(69.01) lev:(0) conv:(1.2)

32. [FAZILET EKMEK=t]: 3523 ==> [CARSI EKMEGI=t]: 595 <conf:(0.17)> lift:(0.97) lev:(-0) conv:(0.99)
33. [CARAMIO=t]: 833 ==> [CARSI EKMEGI=t]: 138 <conf:(0.17)> lift:(0.95) lev:(-0) conv:(0.99)

34. [EMET EKMEK=t]: 2854 ==> [CARSI EKMEGI=t]: 463 <conf:(0.16)> lift:(0.93) lev:(-0) conv:(0.99)

35. [MOLBORO UZUN=t]: 921 ==> [CARSI EKMEGI=t]: 142 <conf:(0.15)> lift:(0.89) lev:(-0) conv:(0.98)
36. [PORTAKAL=t]: 813 ==> [CARSI EKMEGI=t]: 125 <conf:(0.15)> lift:(0.89) lev:(-0) conv:(0.98)

37. [MUZ=t]: 768 ==> [CARSI EKMEGI=t]: 118 <conf:(0.15)> lift:(0.89) lev:(-0) conv:(0.97)

38. [DOMATES=t]: 1110 ==> [MANAV=t]: 165 <conf:(0.15)> lift:(2.15) lev:(0) conv:(1.09)

39. [KARAM=t]: 1222 ==> [CARSI EKMEGI=t]: 181 <conf:(0.15)> lift:(0.85) lev:(-0) conv:(0.97)

40. [INTENSE=t]: 1125 ==> [CARSI EKMEGI=t]: 158 <conf:(0.14)> lift:(0.81) lev:(-0) conv:(0.96)

41. [CARSI EKMEGI=t, MUHTELIF=t]: 1608 ==> [MANAV=t]: 224 <conf:(0.14)> lift:(2.01) lev:(0) conv:(1.08)
42. [DOMATES=t]: 1110 ==> [SOGAN 1=t]: 149 <conf:(0.13)> lift:(46.71) lev:(0) conv:(1.15)

43. [TURKMEN SU=t]: 2019 ==> [MANAV=t]: 252 <conf:(0.12)> lift:(1.81) lev:(0) conv:(1.06)

44. [CAMEL GREEN=t]: 927 ==> [CARSI EKMEGI=t]: 115 <conf:(0.12)> lift:(0.71) lev:(-0) conv:(0.94)

45. [YUMURTA 15 LI=t]: 1691 ==> [MANAV=t]: 207 <conf:(0.12)> lift:(1.77) lev:(0) conv:(1.06)

46. [TUCH KOKUSUZ=t]: 3411 ==> [CARSI EKMEGI=t]: 414 <conf:(0.12)> lift:(0.7) lev:(-0) conv:(0.94)
47. [2000 KIRMIZI UZUN-=t]: 1205 ==> [CARSI EKMEGI=t]: 144 <conf:(0.12)> lift:(0.69) lev:(-0) conv:(0.94)
48. [CAMEL WHITE=t]: 1748 ==> [CARSI EKMEGI=t]: 203 <conf:(0.12)> lift:(0.67) lev:(-0) conv:(0.93)

49. [SADE SODA=t]: 2054 ==> [CARSI EKMEGI=t]: 238 <conf:(0.12)> lift:(0.67) lev:(-0) conv:(0.93)

50. [CiTiIRCiK=t]: 1027 ==> [CARSI EKMEGI=t]: 117 <conf:(0.11)> lift:(0.66) lev:(-0) conv:(0.93)
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51. [TAZE CEKIRDEK=t]: 3906 ==> [MANAV=t]: 442 <conf:(0.11)> lift:(1.64) lev:(0) conv:(1.05)

52. [SIMIT=t]: 2022 ==> [CARSI EKMEGI=t]: 228 <conf:(0.11)> lift:(0.65) lev:(-0) conv:(0.93)

53. [KENT D RAGNGE-=t]: 2454 ==> [CARSI EKMEGI=t]: 276 <conf:(0.11)> lift:(0.65) lev:(-0) conv:(0.93)

54. [WEST GRI KiSA=t]: 3611 ==> [CARSI EKMEGI=t]: 403 <conf:(0.11)> lift:(0.64) lev:(-0) conv:(0.93)

55. [LM KISA KIRMIZI=t]: 2494 ==> [CARSI EKMEGI=t]: 278 <conf:(0.11)> lift:(0.64) lev:(-0) conv:(0.93)

56. [CHESTER MAVI KISA=t]: 3547 ==> [CARSI EKMEGI=t]: 393 <conf:(0.11)> lift:(0.64) lev:(-0) conv:(0.93)
57. [WINSTON BOX=t]: 1566 ==> [CARSI EKMEGI=t]: 169 <conf:(0.11)> lift:(0.62) lev:(-0) conv:(0.93)

58. [KENT SWICH=t]: 1524 ==> [CARSI EKMEGI=t]: 164 <conf:(0.11)> lift:(0.62) lev:(-0) conv:(0.93)

59. [PRESIDENT UZUN=t]: 1078 ==> [CARSI EKMEGI=t]: 116 <conf:(0.11)> lift:(0.62) lev:(-0) conv:(0.93)

60. [WINSTON LIGHT=t]: 2208 ==> [CARSI EKMEGI=t]: 237 <conf:(0.11)> lift:(0.62) lev:(-0) conv:(0.93)

61. [PARLAMENT UZUN SOFT=t]: 2350 ==> [CARSI EKMEGI=t]: 244 <conf:(0.1)> lift:(0.6) lev:(-0) conv:(0.92)
62. [PRESIDENT KiSA=t]: 2517 ==> [CARSI EKMEGI=t]: 261 <conf:(0.1)> lift:(0.6) lev:(-0) conv:(0.92)

63. [NESCAFE 3 IN 1=t]: 1417 ==> [CARSI EKMEGI=t]: 146 <conf:(0.1)> lift:(0.59) lev:(-0) conv:(0.92)

64. [CARSI EKMEGI=t, MANAV=t]: 2202 ==> [MUHTELIF=t]: 224 <conf:(0.1)> lift:(1.83) lev:(0) conv:(1.05)
65. [MURATTI ROSSO=t]: 1451 ==> [CARSI EKMEGI=t]: 146 <conf:(0.1)> lift:(0.58) lev:(-0) conv:(0.92)

66. [CARSI EKMEGI=t]: 21920 ==> [MANAV=t]: 2202 <conf:(0.1)> lift:(1.45) lev:(0.01) conv:(1.03)
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