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OZET

FETHIYE KOSULLARINDA BAKTERI ASILAMANIN, ORGANIK VE
INORGANIK GUBRELEMENIN NOHUTTA (Cicer arietinum L.) VERIM,
KALITE VE CEVRE UZERINE ETKIiSI

Cihan ALTINKAYNAK

Yiiksek Lisans Tezi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Cevre Bilimleri Anabilim Dali
Danisman: Dog. Dr. Necat TOGAY
Kasim 2019, 49 sayfa

Arastirma, Fethiye ekolojik kosullarinda Rhizobium bakteri asilamasi, geleneksel
giibreleme ile farkli organik giibrelerin, nohutta verim, kalite ve cevre ile ilgili
karakterlere etkilerini incelemek amaciyla yapilmigtir. Deneme, Kayakdy’de ¢iftci
tarlalarinda, Tesadiif Bloklar1 Deneme Desenine gore ii¢ tekrarlamali olarak 2018
yilinda yiiriitiilmiistiir. Inci nohut cesidine DAP (14 kg/da), tavuk giibresi (2 ton/da),
organik gilibre olarak ciftlik giibresi (2 ton/da), solucan giibresi 300 kg/da,
biyohumus 150 kg/da ve kontrol seklinde ekilmistir. Yiiriitiilen ¢alismada bitki boyu,
ilk bakla yiiksekligi, bitkide dal sayisi, bitkide bakla sayisi, bitkide tane sayisi,
baklada tane sayisi, birim alandaki tane verimi, hasat indeksi, yiiz tane agirlig1, nodiil
sayisl ve protein orani igerigi incelenmistir. Arastirma sonuglarina gore, en yiiksek
birim alan tane verimi sirasi ile tavuk giibresi, solucan giibresi, DAP, biyohumus
ciftlik giibresi uygulamasindan elde edilirken, en diigiikk birim alan tane verimi
kontrol uygulamasindan elde edilmistir. En yiiksek birim alan tane verimi 200.3 kg /
da ile tavuk giibresi ve Rhizobium asilama uygulamasindan elde edilirken, en diisiik
deger ise 142.2 kg / da ile asilama yapilmayan kontrol parsellerinden elde edilmistir.

Anahtar kelimeler: Nohut, Organik Giibreler, Verim, Kalite, Cevre



ABSTRACT

THE EFFECTS of YIELD, QALITY and ENVIRONMENT of RHIZOBIUM
INOCULATION, ORGANIC and INORGANIC MANURES SOURCES on
CHICKPEA (Cicer arietinum L.) in FETHIYE CONDITIONS

Cihan ALTINKAYNAK

Master of Science (M.Sc.)

Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Environmental Sciences
Supervisor: Assoc. Prof. Dr. Necat TOGAY
November 2019, 49 pages

The study was conducted to determine effects of Rhizobium inoculation traditional
fertilization and different organic manures sources on the yield, qulity and
environment in chickpea in Fethiye ecological conditions. Experiment was laid out in
randomized Complete Blocks Design with three replicates at the fields of farmer
2018 year in Kayakdy. Inci chickpea cultivar was sown with, DAP (14 kg/da),
chicken and farmyard manure (2 tones/da) manures, worm manure 300 kg/da,
biohumus 150 kg/da and control. In the study were investigated the plant height, first
pod height, branch number per plant, pod, seed number and per plant, seed number
per pod, seed yield per unit, harvest index, 100-seed weight, number of nodule and
protein ratio in seed. According to results of the study, while the highest seed yield
per area was obtained from chicken, vermicompost, DAP, bio humus and farmyard
manure application respectively, the lowest seed yield per area was obtained from
control application. While the highest seed yield was obtained from chicken manure
and rhizobium inoculation application with 200.3 kg / da, the lowest seed yield was
obtained from uninoculation control parcels with 142.2 kg / da.

Keywords: Chickpea, Organic Manures, Yield, Quality, Environment.
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ONSOZ

Nohut, icerdigi yiiksek protein nedeniyle beslenme degeri yliksek bir baklagil
bitkisidir. Bilesiminde ¢eside, yetistirme tekniklerine ve ¢evre kosullarina bagl
olarak % 18-31 oraninda protein bulunmaktadir. Hayvansal gidalarin pahali oldugu
ya da yeterince iiretilemedigi iilkelerde proteince zengin bitkisel kaynakli tirlinlerin
beslenmede Onemli bir yeri vardir. Ayrica saplarindaki yiiksek oranda protein
nedeniyle hayvan beslenmesinde de kullanilmaktadir.

Yapilan bu ¢aligsma ile Fethiye ekolojik sartlarinda yazlik olarak yetistirilebilen nohut
bitkisinde en uygun organik gilibrenin belirlenmesi amaglanmistir. Bunun sonucunda
bolgede yetistiriciler daha yliksek bir kazang saglamis olacaklardir.

Tez konusunun belirlenmesinde, ¢alismalarim esnasinda ve her konuda iyi niyet ve
yardimlarini esirgemeyen danisman hocam Sayin hocam Dog. Dr. Necat TOGAY a
ve calisma siiresince katki ve desteklerinden dolayr degerli hocam Sayin Dog. Dr.
Yesim TOGAY a ve aileme tesekkiir ederim.
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1. GIRIS

Nohut, tilkemizde hayvansal protein kaynaklarina gore daha ucuz ve bol oldugundan
saglikli ve dengeli beslenebilmek i¢in biiyiikk degere sahip bir baklagil bitkisidir.
Nohut, eski tarihlerden bu yana hem insan ve hem de hayvan beslenmesinde
kullanilabilen, kuru tanelerinde ortalama % 18-31 oraninda ve % 76 - 88
hazmedilebilirlige sahip protein igeren, gerekli amino asitler ve degisik mineral

maddeler agisindan zengin bir yemeklik tane baklagil bitkisidir ( Ak¢in, 1988).

Insan ve hayvan beslenmesinde énemli bir yere sahip olan nohut tarimimin 8000 yil
oncesinden beri yapildig1 bilinmektedir (Pellet, 1988). Nohutun ilk kiiltiire alindig
yerin verimli yarim ay denilen, Mezopotamya ve Giiney Tiirkiye oldugu tahmin

edilmektedir (Ozdemir, 2002).

Baklagil bitkileri igerisinde Tiirkiye’de en fazla yetistirilen nohuttur. 2018 yil1 diinya
verileri toplam 13.981.000 ha alanda nohut yetistiriciligi yapilarak ve 13.730.000 ton
iriin elde edildigini ve diinya ortalama veriminin 980 kg / ha oldugunu
gostermektedir. Ayni yila ait verilere gore tilkemizde 514.415 ha alanda nohut ekimi
yapilmis ve 630.000 ton firtin elde edilirken verim de 1220 kg/ha olarak
gerceklesmistir (Anonim, 2018 ). Mugla ili 2018 verilerine gore 5346 da nohut
ekildigi ve 1167 ton firiin elde edildigi, verimin 187 kg/da oldugu bildirilmistir
(Anonim,2019)

Bir baklagil bitkisi olan nohut koklerinde ortak yasayan Rhizobium leguminosarum
bakterileri sayesinde, havanin serbest azotunu topraga baglamasi sonucu,
kendisinden sonra ekilecek bitkiye azotca zengin bir toprak birakmaktadir. Ote
yandan koklerinde bulunan N, Ca, P, K gibi besin maddeleri de ayrisma sonucunda

topragin kok bolgesinde kalmaktadir (Sepetoglu, 2002).

Baklagiller, koklerinde yasayan Rhizobium bakterileri araciligiyla havanin elementel
azotunu topraga baglama 6zelligine sahiptirler. Biyolojik azot fiksasyonu ad1 verilen
bu olay sonucu, baklagil koklerinin yayildig: toprak katmanlar biiyiik 6l¢iide organik
azotla giibrelenmis olur (Sehirali, 1988). Biyolojik azot fiksasyonunda toprakta
dogal olarak bulunan Rhizobium bakteri populasyonunun yaklasik olarak % 25’inin
etkili oldugu kabul edilmektedir. Bu orami arttirmak i¢in tohumlarin 6zel olarak

hazirlanmis bakteri kiiltiirleri ile asilanmasi gerekmektedir (Peksen ve Giiliimser,
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1996). Toprak nemi, asilama ile topraga ilave edilen Rhizobium bakterilerinin
canliliklarini siirdiirmeleri ve {iremeleri {izerine onemli oranda etki etmektedir.
Toprakta nemin asir1 sekilde az veya ¢ok olmasi bakterilerin biiyiik 6lgiide yok
olmalarina neden olmaktadir. Bitkisel iiretimin ve c¢iftcilerin gelirlerinin
artirtlabilmesinin ~ verimliligin ~ artirlmasina  bagli  oldugu,  verimliligin
gelistirilmesinde ise en etkin yollardan birisinin dogru giibre kullanimi oldugu
bilinen bir gercektir. Giibrelerin verimlilik artisindaki pay1 kosullara gore degisse de,

genel olarak % 50 civarinda oldugu ifade edilmektedir (Sepetoglu, 1992).

Organik tarimin amaglar1 arasinda dogal sistemlerin sosyal, ekolojik ve ekonomik
olarak stirdiiriilebilirliginin saglanmasi i¢in, biyogesitliligi, biyolojik dongiiyii ve
topraktaki biyolojik aktiviteyi zenginlestirmek 6n plana ¢ikmaktadir. Organik madde
topragin canliliginda ve verimliliginde 6nemli rol oynar. Organik maddenin etkisi
direk ya da dolayli olabilir. Organik madde, bitki besin elementi kaynagi olarak
direk, topragin fiziksel ve kimyasal ozelliklerini etkileyerek dolayli bir rol
oynamaktadir. Tarimda kullanilan asir1 kimyasal giibreleme toprakta bazi besin
elementlerinin azalmasia bazilarinin ise asir1 miktarda birikmesine neden olur.
Topraktaki organik maddeyi maksimum diizeyde tutmanin en iyi yolu organik
glibrelemedir (Son ve ark. 2004). Organik giibrelerin kullanimi gittikge artmakta ve

tiim diinyada 6nemili 6lgiide organik tarima katkida bulunmaktadir.

Ekonomik boyutu disinda yaygin ve bilingsiz olarak kullanilan inorganik giibreler
bitkiye ve basta toprak olmak iizere ¢evreye ¢cok Onemli zararlar vermektedir. Bu
zararlarin giderilmesi ¢ok uzun zaman almakta ve bazen de telafisi miimkiin
olmamaktadir. Verimliligi artirma caligsmalar1 cergevesinde kullanilan kimyasal
girdilerin saglig1 tehdit edecek boyutta olmasi, tiiketici tercihinin tekrar degismesine
neden olmustur. Bu cercevede gida giivenirliligini artiran organik tarim sistemi

tarimsal liretim kapsaminda gelistirilmistir.

Kimyevi giibre ithalatint g6z Oniinde bulundurursak inorganik giibrelerin
kullaniminin diizenlenmesi topraklarin ve bitkilerin ihtiyaglar1 g6z oniinde tutularak
organik giibre kullaniminin tegvik edilmesi iilkemiz ve c¢ift¢ilerimiz i¢in oldukga

onemli konulardir.

Bu arastirmada basta toprak ve su olmak lizere hava gibi cevresel kaynaklarin ana

kullanicist olan tarim sektoriinde kullanilan organik gilibreler sayesinde; gerek iiretim

2



maliyetlerinde artiga sebep olmasi gerek karbon ayak izinde artiga sebep olmalart ve
bilingsiz, asirt kullanim sebebiyle su kaynaklarinda ve ¢evre iizerinde olumsuz
etkileri olan kimyasal giibreye olan bagimliligin azaltilmasi ve yogun tarim sebebi ile
gittikce tiikenen organik maddelerin tekrar topraga kazandirilmasi olanaklari
aragtirtlmistir. Calismanin ¢evre ile olan iligkisi ortaya konularak yine uygulamalarin
kalite lizerine olan etkisi de arastirilarak iliretimde hem kalite hem ¢evre dostu

yontem tercihi olanaklar1 arastirilmisir.

Bu arastirmada Inci nohut ¢esidine Fethiye kosullarinda, bakteri asil1 ve as1siz olarak,
kimyasal ve cesitli organik giibrelerin kalite, verim ve bazi verim Ogelerine olan
etkilerinin karsilagtirllmasi amaglanmis olup g¢evresel acidan en az kirlilige sebep
olabilecek, topragin fiziksel biyolojik ve kimyasal yapisini zenginlestirebilecek
canliligin1 muhafaza edebilecek yontemlerin kullanilabilme olanaklari incelenmesi

amagclanmistir.



2. KAYNAK OZETLERI

Goyal ve ark. (1992), kimyasal giibreler ile organik giibrelerin topraklarin mikrobiyal
popiilasyon aktivitesi tizerine etkilerini arastirdiklar1 ¢alismalarinda, organik
giibrelerin mikrobial popiilasyon {izerine kimyasal giibrelerden daha etkin oldugunu,
ayrica organik giibrelerin mikrobiyal popiilasyonu ve mikrobial karbonu arttirdigini

bildirmislerdir.

Tarkalson ve ark. (1998), arastiricilar yaptiklar1 calismada toprak altina uygulanan ve
toprak alt1 ve iistiine uygulanmayan giibre ve kompost giibresinde yetistirilen fasulye
de besin element alinimi ve mikorizal kolonizasyonu arastirmayi amaglamis ve
calisma sonucunda giibre uygulamalar1 ile koklerde biiyiime ve kolonizasyon
artisinin gerceklestigi bildirilmislerdir. Ayrica giibre uygulamalari ile tane verimi ve
mikorizal kolonizasyonda istatistiki olarak Onemli artislar meydana geldigini

bulmuslardir.

Meral ve ark. (1998). Arastirmada; farkli asilama yontemleri ve azot dozlarinin;
nohutta nodiil sayis1 ve agirligi, kok agirligi, bitki boyu, bitki agirligi, bitkide meyve
sayisi, bitkide tane agirligl, hasat indeksi, 100 tane agirligt ve dekara tane verimi
tizerine etkilerinin belirlenmesi amaglanmistir. Ekim; tesadiif bloklarinda boliinmiis
parseller deneme desenine gore ilic tekrarlamali olarak yapilmistir. Arastirma
sonuclarina gore; bakteri asilamasi yapilmayan uygulamalarda nodulasyon
olugsmamis, buna bagli olarak kok agirligi, bitki boyu, bitki agirligi, bitkideki meyve
sayisi, tane agirligl ve verimde en diisiik degerler elde edilmistir. Tohuma asilama
uygulamasinda; nodiiller daha biiylik ve ana koke yakin olusurken, kok agirligr da
artmistir. Bitki boyu, bitki agirligi, bitkide meyve sayisi, tane agirhigi ve verim
yoniinden topraga asilama yontemiyle benzer sonuglar belirlenmis, artan azot
dozlarinda bu 6zelliklerin de olumlu yonde degistigi gézlenmistir. Topraga asilama
yonteminde; nodul sayisi en fazla olmasina karsin, nodiiller kiiciik ve kilcal kokler
cevresinde olusmustur. Azot uygulamasi; bakteri asilamasi yapilan uygulamalarda
nodulasyonu azaltirken, diger Ozelliklerde istatistiki olarak onemli artislara neden
olmustur. Her iki bakteri agilama yontemi ve azot dozlar1 verimde artig sagladigini

bildirmislerdir.



Karahan ve ark. (1999), 1995-1996 yillarinda TIGEM’in, Tekirdag Inanli Tarim
Isletmesinde yaptiklar1 calismada bakteri asilamasi ve degisik azot dozlarinin etkisi
ile; bitki boyu: 39.7 - 46.5 cm, bitkideki yaprak sayisi: 10.6 - 15.5 adet/bitki,
salkimda cicek sayisi: 3.1 - 6.2 adet/salkim, bitkideki bakla sayilari: 12.3 - 17.3
adet/bitki, baklada tane sayilari: 2.46 -3.21 adet/bakla, 1000 tane agirhigi: 461.5 -
525.2 g, protein orani : % 21.04 - % 23.50, ve tane verimi: 181.7 - 337.6 kg/da
arasinda degistigini, tane verimi bagimli degisken segilerek yapilan 'path' analizi
sonucunda, tane verimini dogrudan ve olumlu yonde etkileyen unsurlarin; bitkide

bakla sayisi, bitki boyu, ve baklada tane sayis1 oldugunu bildirilmislerdir.

El-Bassiouny ve Shukry (2001), 2 yil boyunca organik bdriilce bitkisinde tavuk
giibresi ve ¢iftlik giibresinin verim ve verim unsurlarinin iizerine etkisini
arastirdiklar1 ¢alismada, her iki organik giibrenin de kontrol parsellerine gére verim
ve verim unsurlarinin iizerine artis sagladigt ve tavuk giibresinin uygulandig

parsellerde daha yiiksek verimin elde edildigini bildirmislerdir.

Kacar ve ark.(2004) Bursa kosullarinda bazi nohut (Cicer arietinum L.) c¢esit ve
hatlarinda bakteri agilama ve degisik azot dozlarinin verim ve verim unsurlari {izerine
etkisinin belirlenmesi adli galismalarinda Canitez-87 ¢esidi ile ILC-114 hatt1 ve Yerli
koyli populasyonu bitki materyali olarak kullanildigi, azotlu giibre olarak Amonyum
Nitrat (%26) ve 5 dozu (0, 3, 6, 9, 12 kg/da), asilama materyali olarak Ankara
Toprak ve Giibre Arastirma Enstitiisii’'nden saglandigi nohuta ait bakteri susu
kullanildigint belirtmislerdir. Arastirmanin sonucunda asilamanin etkisi ile bitkide
tane sayisinda artig, tane veriminde azalis istatistiki anlamda Onemli c¢iktig
bildirilmistir. Genellikle 6 kg N/da uygulamasindan daha yiiksek dozlarda tane verim

ve verim unsurlarinda azalmalar gozlendigi bildirilmistir.

Kilig ve ark. (2004), iki farkli fasulye cesidinde, organik (1 t/da giftlik giibresi),
mineral (6 kg/da N) ve mikrobiyal (Bacillus OSU-142, Bacillus M13) giibreler
kullanilarak verim ve verim 6zellikleri lizerine etkilerini inceledikleri arastirmada,
organik, inorganik ve mikrobiyal giibre uygulamalarinin kontrol parsellerine gore
yiiksek degerler verdigini, ¢alismada bitki boyu (%10), bitkide dal sayis1 (%39),
bitkide bakla sayis1 (%50) ve ilk bakla yiiksekligi (%32) bakimindan en yiiksek
degerler ciftlik giibresi uygulamasinda elde edilirken, mikrobiyal giibrelemede ise

kendi aralarinda yakin degerler elde edildigini, kontrol parsellerine en yakin ortalama



degerler ise inorganik giibreleme yapilan parsellerden alindigini, tane verimi ve yiiz
tane agirligt bakiminda en yiiksek ortalama degerler ise ¢iftlik giibresi
uygulamasindan elde edildigini, bu uygulamayi ise Bacillus M-13 mikrobiyal giibre

uygulamasinin izledigini bildirmislerdir.

Rudresh ve ark. (2005), Hindistan’da nohut bitkisinde mikrobiyal giibre Rhizobium,
Bacillus megaterium subsp. phospaticum ve Trichoderma spp irklar1 kullanilarak
tane verimi, bitki boyu, bitkide dal sayis1 ve biomass agirligmma olan etkilerini
inceledikleri calismada; tekli veya coklu asilama parsellerinde kontrole gore
yiikselen degerler sergilemis, “Rhizobium + Bacillus + Trichoderma + Kaya fosfat1”
kombine uygulamasi, diger tekli asilama ve asilanmamis kontrol parsellerine gore
nohutun bitki boyu, dal sayisi ve tane verimi degerlerini 6nemli derecede arttirdigini,
fosfat ¢oziicii bakteri (Bacillus megaterium), kaya fosfati ve Rhizobium®“un birlikte
verildigi parsellerde verim ve verim Ozellikleri; kontrol parsellerinden elde edilen
degerler ile karsilagtirildiginda ise incelenen 6zelliklerin biitiiniinde artis sagladigini

bilirmislerdir.

Mercik ve Stepien (2006), organik giibrelerin baslica faydalari, toprak tanelerinin
kiimelesmesine yardimci olmasi ve erozyon tehlikesini azaltmasidir. Topraklarin su
tutma ve havalanma Ozelliklerini artirarak bitki gelisimine yardimeci oldugunu

belirtmislerdir.

Waclawowicz ve ark. (2006), organik giibreler diisiik hacim agirlig: ile toprakta
sikismanin olusumunu engellemektedir. Azot, fosfor ve kiikiirt basta olmak {izere
bircok besin maddesinin yarayishligini artirarak bitkilerin ve toprak canlilarinin

gelisimini hizlandirdiklarini belirlemistir.

Arya ve ark. (2007) 'nin Hindistan’da nohut-hardal ekim ndbetinde yaptiklari
caligmada, nohut bitkisine “NPK"“nin % 50si + biyogiibre + ¢iftlik giibresi” entegre
giibre uygulamasi yapilarak elde edilen sonuglarda; kontrol parsellerine gore bitki
boyunu 38.3 cm’den 48.8 cm’ye, birim tane verimini ise 108.4 kg/da’dan 179.4
kg/da’a artirdigini bildirmislerdir.

Zeidan (2007 ), Misir’da 2003-04, 2004-05 yillarinda 0, 10 ve 20 m® /4.2 da organik
giibre ve 4 fosfor dozunun (0, 30 45 ve 60 kg P,Os /4.2 da ) nohutta biiyiime, verim

ve kalite {izerine etkisini arastirdig1 caligmada bitki boyu, dal sayisi, bin dane agirligi,


http://apps.isiknowledge.com/CABI/CIW.cgi?SID=T2DKOnm4phBFPk1jO6K&Func=OneClickSearch&field=AU&val=Mercik,+S.&curr_doc=3/10&Form=FullRecordPage&doc=3/10
http://apps.isiknowledge.com/CABI/CIW.cgi?SID=T2DKOnm4phBFPk1jO6K&Func=OneClickSearch&field=AU&val=Mercik,+S.&curr_doc=3/10&Form=FullRecordPage&doc=3/10

tohum ve saman veriminin organik giibre uygulamasi ile dnemli sekilde arttigini ve
20 m® / fed organik giibre uygulamasimnin incelenen tim 6zellikleri {izerine olumlu

etkisi oldugunu bildirmistir.

Otieno ve ark. (2007), inorganik azotlu giibre ciftlik giibresi ve bakteri asilamanin
fasulyede nodul sayisi, nodiil kuru agirhig ve verim gibi 6zelliklere etkilerine
aragtirdiklar1 calismada inorganik azotlu giibrelerin nodul sayisini azaltti, bakteri
astlamasinin nodul sayisini arttirdig ve ¢iftlik giibresinin dekara verimi yiikselttigini

bildirmislerdir.

Uyanéz (2007), 2003-04 yillarinda tarla kosullarinda fasulyede c¢iftlik giibresi,
mikoriza, rhizobium ve kimyasal gilibrelemenin tekli, ikili, tgli ve dortli
kombinasyonunun etkilerini arastirmistir. Verim 0Ogeleri makro ve mikro besin
elementlerinin tim asilama ve giibre uygulamalartyla arttigini ortaya koymustur.
Tekli ve ikili uygulamalarin verim ve verim 6geleri iizerine karisik uygulamalardan
cok daha etkili oldugunu bildirmistir. En yiiksek tane verimini ciftlik giibresi +
mikoriza uygulamasindan elde etmistir ve en yliksek biyolojik verimi ise mikoriza +

rhizobium uygulamasinda oldugunu bulmustur.

Kaya ve ark. (2007)’nin, Isparta’da 2004 ve 2005 yetistirme sezonunda iki yil
boyunca nohutta organik giibre olarak kullanilan (slempe) 50, 100, 200 ve 400 kg/da
dozlar1 uygulanmis, slempe uygulamasi kontrol parsellerine gére verim ve verim
ozelliklerini olumlu yonde etkiledigini, en iyi sonuglar organik madde dozunun 400
kg/da uygulandig1 parsellerden elde edildigini, tane veriminin kontrol parsellerine

gore % 12.6-35.0’e varan verim artisinin gerceklestigini bildirmislerdir.

Acar ve ark. (2009)’nin, Samsun’da 2003-2005 yillar1 arasinda nohut’un organik ve
geleneksel tarim sistemleri ile iiretilmesi sonucu ortaya ¢ikan verim, maliyet ve kalite
kriterlerinin karsilastirildig1 ¢alismada, geleneksel tarim sistemlerinin bitki boyu, 100
tane agirligl ve verim bakimindan organik {iretime oranla daha maliyetli oldugunu

bildirmiglerdir.

Gopinath ve ark. (2009)’nin, Hindistan’da 5 farkli bezelye varyetesinde ve iki yil siir
ile organik giibreleme [¢iftlik giibresi (2 t/da) + biyogiibre (Rhizobium
leguminosarum + fosfor ¢oziicii bakteri, Pseudomonas striata)] ve birlesik

giibrelemenin [¢iftlik giibresi (1 t/da) + NPK (2;2,62;3,02 kg/da)] bezelyenin verim



ozelliklerine etkilerinin incelendigi arastirmada; kimyasal giibreler ile beraber verilen
ciftlik giibresi, organik giibreleme parsellerine gore her iki yilda da bitki boyu,
bitkide bakla sayisi, baklada tane sayisi, bakla boyu ve taze bakla verimi degerlerini

yiikselttigini bildirmislerdir.

Mohammadi ve ark. (2010)’nin, Iran’ da 2007 ve 2008 yillarinda, organik ve
kimyasal giibreleme [Ciftlik giibresi (200 kg/da), kompost (1 t/da), Triple Siiper
Fosfat (7.5 kg/da), yesil giibreleme (Vicia pannonica + Hordeum vulgare) ve
biyolojik giibreleme (Bacillus lentus, Pseudomonas putida, Tricoderma harzinaum)
ile bunlarin bazi kombinasyonlarinin nohut bitkisinde verim ve kalite {lizerindeki
etkisini inceledikleri arastirmada; kimyasal giibre+¢iftlik giibresi+kompost verilen
parsellerde tane veriminin 211.9 kg/da’dan 260.9 kg/da’a, protein oraninin ise %

12.4den % 17.2’e yiikseldigini bildirmislerdir.

Ozalp (2010), geleneksel giibreleme ile farkli organik giibre kaynaklarinin (tavuk,
giivercin, koyun, aritma camuru ve ticari organik giibre) Tir bugdayinda verim ve
verim ile ilgili karakterlere etkilerini incelemek amaciyla yiiriittiigli ¢alismada en
yiiksek birim alan tane verimini giivercin giibresi uygulamasindan elde ederken, en
diistik birim alan tane verimini koyun giibresi uygulamasindan elde ettigini

bildirmistir.

Ulukan ve ark. (2010), 2 adet biyogiibre [(Bacillus subtilis (OSU-142 ) ve Bacillus
magaterium (M-3)], ciftlik giibresi ve kimyevi giibre (DAP) kullandiklar1 ¢aligmada,
2003 yilinda olusturulan deneme parsellerinde birinci parselde fasulye bitkisi
(Terzibaba), ikinci parselde arpa bitkisi (Tokak—157/37) yetistirmigler, 2004 yilinda
capraz ekim (arpa ekilen alana fasulye, fasulye ekilen alana arpa) yapilmis ve
deneme sonucunda elde edilen analiz sonuglarina gore biyolojik, organik ve kimyasal
giibre uygulamalarinin fasulye bitkisinin verimi iizerine etkisinin énemli olup, en
yiiksek verimin konvensiyonel giibre uygulamalarindan elde ederken, bunu
biyogiibre uygulamalar1 takip ettigini, tarimsal alanlarda siirdiiriilebilir olarak
giibrelerin kullanilmasinda organik giibrelerin yaninda biyo giibrelerinde tarimsal

tiretimde yer almasi gerektigi belirlemislerdir.

Tsigie ve ark. (2011)’nin, Hindistan kosullarinda; mercimek ve soya fasulyesinde,
baz1 rizobakteri izolatlarinin (Bacillus subtilis, Klebsiella planticola, Proteus

vulgaris) ve Bradyrhizobium japanicum, Rhizobium leguminosarum biovar. vicae
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rizobakterilerinin etkilerini inceledikleri arastirmada; Bacillus subtilis ile asilamanin
mercimekte tane verimini % 7, soya fasulyesinde ise % 8 oraninda arttirdigin

bildirmislerdir.

Singh ve ark. (2012)’nin, nohutta ¢iftlik gilibresi, vermicompost, solucan giibresi ve
kimyasal giibre (azot+fosfor) uygulamasinin verim ve verim Ozelliklerine etkilerini
belirlemek amactyla yapmis olduklar i¢ yillik ¢alismada; iic uygulamanin da bitki
boyu ve tane verimini artirdigini, vermikompost uygulamasiyla 0’dan 3 tona kadar

arttigini optimum dozun 2 ton/ha oldugunu bildirmislerdir.

Goksu (2012)’nun, 2008 ve 2010 yillarinda, Bursa-Goriikle ve Bursa-Yenisehir
lokasyonlarinda iki farkli bezelye c¢esitlerinde organik (tavuk gilibresi), mikrobiyal
giibre (Azot fikse edici Bacillus megaterium BA142 ve Fosfat ¢oziiclii Bacillus
megaterium M3) ve kimyasal giibre(% 46 N, % 46-48 P,Os) uygulamalarinin verim
ve verim Ozellikleri ile protein oranina etkilerini inceledikleri ¢caligmada, bitki boyu,
bitkide bakla sayisi, bakla boyu, baklada tane sayisi, bitkide tane sayisi, 1000 tane
agirligl, tane verimi ve protein oranmi bakimindan en diisiik degerlerin kontrol
parsellerinden elde edildigini, en yiiksek degerlerin ise 1 NP uygulamasindan elde
edildigini ve Mikrobiyal giibre (BA142 ve M3) uygulamalar1 incelenen 6zellikler
acisinda pozitif katki sagladigini, ancak bezelye lretiminde fosforlu ve azotlu
biyogiibre uygulamasimin ticari fosforlu ve azotlu giibre uygulamasina alternatif

olamayacagini bildirmislerdir.

Sonmez (2012)’in Van kosullarinda 5 fosfat c¢oziicli bakteri (N2; Bacillus
megaterium M-3, TV-61: Cellulosimicrobium cellulans, TV-34A: Hafnia alvei, TV-
69E: Acetobacter pasteurianus ve TV-83F: Bacillus cereus) ve organik giibre (0, 1 ve
2 ton/da) uygulamalar1 ile nohutta verim ve bitki besin elemen igeriklerinin
belirlenmesi amaci ile yapmis oldugu ¢alismada, fosfat ¢6ziicii bakteri uygulamalari
ile 6zellikle tane verimi ve biyolojik verimde 6nemli artislar elde edildigini, bakteri
ve organik gilibrenin birlikte uygulanmasi durumunda ise verimde daha fazla
artiglarin oldugunu, en yiiksek tane verimi, birinci ve ikinci yilda 2 ton/da + N2
(Bacillus megaterium M-3) organizmasinda sirasiyla 102 kg/da ve 179.3 kg/da olarak

belirlendigini bildirmislerdir.

Bulut (2013), asihi ve asis1z kosullarda farkli organik giibrelerin fasulyede verim ve

verim 6gelerine etkilerini inceledigi arastirmada en yiiksek birim alan tane veriminin
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asilama ve tavuk giibresi uygulamasindan elde ettigini en diisiik degerin ise kontrol

parsellerinden elde edildigini bildirmistir.

Fayetorbay ve ark. (2014)’nin, Erzurum kosullarinda 2009-2010 yillar1 arasinda,
fosfat ¢oziicii bakteri (Bacillus megaterium M-3, 10-8 CFU ml-l), 2 farkli dozda (0.3
t ha-1) tavuk giibresi ve 3 farkli dozda (0, 50, 100 kg P,Os ha-!) uygulamalarinin
Macar figinde tohum verimi ve verim unsurlari iizerindeki etkilerini ele aldiklari
calismada, uygulamalarin bakla sayisi, ana dal sayisi, baklada tane sayisi, 1000 tane
agirligi ve tohum verimi lizerinizde olumlu etki yaptigini en 1yi sonucun 100 kg ha-!
P,Os uygulamasina ilaveten fosfor ¢oziicli bakteri ve 3 ton ha-! tavuk giibresi

uygulamasindan elde edildigini bildirmisglerdir.

Saket ve ark. (2014), Hindistan’da 2011-2012, 2012-13 yillarinda organik (¢iftlik
giibresi, tavuk giibresi, vermikompost ve kompost ) ve inorganik (% 0, 25, 50, 75,
100 NPK ) giibrelerin biiyiime, verim, kalite ve besin elementi alimina arastirdiklari
calismada organik giibreler icerisinde c¢iftlik gilibresinin en yiliksek biiyiime
parametreleri, verim ve verim 0geleri ve tanede protein icerigini verdigini, inorganik
giibrelerden % 100 Ny P4 Ko uygulamasinin incelenen tiim parametrelerde en
yiiksek degeri verdigini bildirmislerdir.

Amin ve Moghadasi (2015)’nin, iran- Hamedan’da 2014 yilinda, nohutta ii¢ azot
dozu (0.90 ve 120 kg/ha) ve iki vermikompost dozunun (0 ve 15 ton/ha) verim ve
verim Ogeleri lizerine etkisini inceledikleri aragtirmada, incelenen tiim karakterlerin
azot ve vermikompost uygulamalarindan % 1 diizeyinde etkilendigini, bitkide tohum
sayisi, bin tane agirligi ve tohum verimi bakimindan azot ve vermikompost
interaksiyonunun % 5 diizeyinde 6nemli oldugunu, bitki boyu, bakla sayisi ve

biyolojik verim agisindan interaksiyonun énemli olmadigini bildirmislerdir.

Toy ve Unlii (2015), Isparta’da 2011 yilinda kuru bériilcede, organik giibre olarak
ciftlik giibresi, yesil giibre ve konvansiyal uygulamalarinin verim ve verim unsulari
tizerine etkisinin incelendigi aragtirmada, uygulamalarin (kontrol, yesil giibre, ¢iftlik
giibresi ve konvansiyonel) toplam tane verimi, bitkide tane verimi ve baklada tane
sayist lzerine etkilerinin istatistiki anlamda 6nemli oldugunu, organik bdriilce
yetistiriciliginde ¢iftlik glibresine alternatif olarak yesil glibrenin kullanilabilecegini

bildirmislerdir.
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Sadeghipour (2017). Iran, Tahran’ da 2014 yilinda fasulye bitkisinde solucan giibresi
ve inorganik giibre tozlarmi (T1:% 100 onerilen NPK dozu; T2:% 100 oOnerilen
vermikompost dozu; T3:% 50 vermikompost +% 50 NPK; T4:% 75 vermikompost
+% 25 NPK; T5:% 25 vermikompost +% 75 NPK ve T6: kontrol (vermikompost ve
NPK'nin uygulanmamasi) uyguladigi aragtirmada; en iyi sonuglar T2’

uygulamasindan elde edilgini ve T4 ile ayn1 gurupta yer aldigini bildirmistir.

Ulug (2018). 2017 yilinda Malatya ekolojik kosullarinda fasulye ve sogan iizerinde
organik gilibre kaynaklar1 olarak solucan giibresinin ve mikorizanin etkisini
arastirmak amaci ile yiiriittiikkleri ¢calismada; solucan giibresi uygulamasi icin, bitki
basina 180 ml siv1 solucan giibresi, mikoriza uygulamasi i¢in 150 mg mikoriza ve
solucan giibresi + mikoriza uygulamasi i¢in belirtilen dozlar birlestirilerek uyguladigi
denemede; fasulyede c¢ogu ozellik bakimindan uygulamalar arasinda istatistiksel
olarak %5 diizeyinde 6nemli farkliliklar bulunmus, en yiiksek verim solucan giibresi

uygulamasindan elde edildigini bildirmistir.
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3. MATERYAL VE METOT

3.1. Materyal

Denemede Inci isimli nohut cesidi kullanilmistir. Cukurova Tarimsal Arastirma
Enstitiisii tarafindan tescil edilen bu ¢esidin bitki boyu 63 cm, ilk bakla yiiksekligi 32
cm olup makineli hasada uygundur. Tane rengi bej, tane sekli kusbasidir. Bu ¢esidin

yiiz tane agirlig1 38-42 g ve ortalama tane verimi 210-336 kg/da’dir.

Denemede nohut gesitlerine organik giibre kaynagi olarak biohumus (%2 N, %l
P,0s5, %1 K0, organik madde %65 ), tavuk (% 2.87 N, % 2.35 K,0 ve % 2.90 P,0s,
organik madde %56.2) ve Ciftlik (% 0.85 N, % 0.66 K;O % 0.14 P,0s, organik
madde %46.2) ve solucan (% 2.4 N, %1.4 P,0s, %1 K,O, organik madde %49.6)
giibreleri inorganik giibre kaynagi olarak da DAP %18 azot (N) ve % 46 fosfor
pentaoksit (P,0s)) giibresi verilmistir.

3.1.1. Arastirma yerinin konumu

Bu ¢alisma, Mugla ili Fethiye Ilgesi Kayakoy’de yazlik olarak 2018 yetistirme
sezonunda yiiriitiilmiistiir. Arastirmanm yapildigi tarla Fethiye Ilgesi Kayakdy
mahallesinde ve ana yola 2 km uzaklikta yer almaktadir. Deneme alaninin denizden
yiiksekligi 146 m olup, 36° 34" 44.8356" kuzey enlemi, 29° 5" 17.4228" dogu

boylaminda yer almaktadir.
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3.1.2. Arastirma yerinin iklim o6zellikleri

Mugla ili Fethiye ilgesinde kis mevsimi yagish ve iliman, yazlari ise kurak
gecmektedir. Mugla ili Fethiye il¢esinde Akdeniz 1liman iklimi hiikiim stirmektedir.
flge konumu itibariyle Akdeniz kiyisinda yer almasindan dolayr denizellik etkisiyle
tlimandir. Denemenin gergeklestirildigi donemi kapsayan aylara ait iklim verileri ile
uzun yillar ortalamas1 Cizelge 3.1°de verilmistir. Arastirmanin yiiriitiildigi bolgenin,
yetistirme sezonundaki uzun yillar ortalamasina dair yillik yagis miktar1 170.3 mm
ve ortalama sicaklik 20.64 °C, ortalama nispi nem % 63.329 dir. 2018 yilinda diisen
yagis miktar1 118.64 mm’dir. (Anonim, 2018 ).

Cizelge 3.1. Mugla ili Fethiye ilgesi uzun yillar ortalamasi ve 2018 yil1 yetisme
donemine dair bazi iklim verileri (Anonim 2018)

Yagis (mm) Ort. Sic. (C°) Nispi nem (%)
Aylar 2018 Uuyo 2018 uyo 2018 uyo
Mart 67.2 84.9 15.5 13.2 70.3 67.3
Nisan 6.2 43.3 19.5 16.4 62.2 67.1
Mayis 28.2 28.3 23.9 20.6 59.9 65.4
Haziran 17.0 5.3 26.4 25.1 61.7 59.4
Temmuz -—-- 8.5 30.1 27.9 514 57.4

Toplam 118.6 170.3

Ort. 23.08 20.64 61.10 63.32

3.1.3. Arastirma yerinin toprak ozellikleri

Kurulan denemenin toprak analizi sonuglarina gore, arastirma bolgesinin 0-20 cm
derinliginden temin edilen toprak oOrneklerinin killi tinli biinyeli, hafif alkalin
reaksiyonlu, organik madde igerikleri orta, kire¢ icerigi bakimindan hafif kiregli,

tuzsuz, fosfor igerikleri orta, potasyum igerigi ise yeterli diizeyde bulunmustur.
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Denemenin kuruldugu tarlanin toprak orneklerine dair bazi fiziksel ve kimyasal
analizler Fetlab Analizi Laboratuvari’nda yapilarak kontrol toprak analiz sonuglari
Cizelge 3.2, tavuk giibresi toprak analiz sonuglar1 Cizelge 3.3, solucan giibresi
toprak analiz sonuglarn Cizelge 3.4, ¢iftlik giibresi toprak analiz sonuclarn Cizelge
3.5, DAP giibresi toprak analiz sonuglar1 Cizelge 3.6 ve biohumus toprak analiz
sonuclart Cizelge 3.7’de verilmistir. Cizelge 3.3, Cizelge 3.4, Cizelge 3.5 , Cizelge
3.7°de pH, fosfor, kire¢ , potasyum, organik madde ve toplam tuz degerlerinde

uygulanan organik giibrelerin iyilestirmeler oldugu gozlenmektedir.

Cizelge 3. 2. Deneme alan1 kontrol topraklarinin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri
(Fetlab Analiz laboratuvari sonuglar)

Derinlik Tekstiir pH Kireg Fosfor Potasyum Organik Toplam

(cm) Smif (1:2.3) (%) (ppm) (ppm) Madde Tuz (%)
(%)

0-20 Killi Tinl 7.96 2.536 12.252 109.35 2.169 0.0404

Cizelge 3. 3. Deneme alaninda tavuk giibresi uygulanan parsellerin bazi fiziksel ve
kimyasal 6zellikleri (Fetlab Analiz laboratuvari sonuglar)

Derinlik Tekstiir pH Kire¢ Fosfor Potasyum Organik Toplam

(cm) Simif (1:2.3) (%) (ppm) (ppm) Madde Tuz (%)
(%)

0-20 Killi Tinlt 7.24 2.127 12.421 107.45 3.016 0.0212

Cizelge 3.4. Deneme alani solucan giibresi uygulanan parsellerin bazi fiziksel ve
kimyasal 6zellikleri (Fetlab Analiz laboratuvar1 sonuglar)

Derinlik Tekstiir pH Kirec Fosfor Potasyum Organik Toplam

(cm) Simif (1:2.3) (%) (ppm) (ppm) Madde Tuz (%)
(%)
0-20 Killi Tinh 7.32 2.223 12.410 109.35 2.669 0.0404
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Cizelge 3.5. Deneme alani giftlik giibresi uygulanan parsellerin bazi fiziksel ve
kimyasal 6zellikleri (Fetlab Analiz laboratuvar1 sonuglar)

Derinlik Tekstiir pH Kirec Fosfor Potasyum Organik Toplam

(cm) Siif (1:2.3) (%) (ppm) (ppm) Madde Tuz (%)
(%)

0-20 Killi Tinlt 7.54 2.348 12.329 108.42 2.425 0.0227

Cizelge 3.6. Deneme alan1 DAP giibresi uygulanan parsellerin bazi fiziksel ve
kimyasal 6zellikleri (Fetlab Analiz laboratuvar1 sonuglari)

Derinlik Tekstiir pH Kire¢ Fosfor Potasyum Organik Toplam

(cm) Simif (1:2.3) (%) (ppm) (ppm) Madde Tuz (%)
(%)

0-20 Killi Tinlt 7.88 2.532 13.012 108.10 2.316 0.0385

Cizelge 3.7. Deneme alani biyohumus giibresi uygulanan parsellerin bazi fiziksel ve
kimyasal 6zellikleri (Fetlab Analiz laboratuvar1 sonuglar)

Derinlik Tekstiir pH Kireg Fosfor Potasyum Organik Toplam

(cm) Simif (1:2.3) (%) (ppm) (ppm) Madde Tuz (%)
(%)

0-20 Killi Tinh 7.52 2421 12.351 108.96 2.587 0.0213

3.2. Yontem

Deneme, 2018 yilinda tesadif bloklarinda faktoriyel deneme desenine gore 3
tekerriirlii olarak kurulmustur. Denemede toplam 36 parsel bulunmakta ve her bir
parsel 5 siradan olugmaktadir. Parsellerde sira aras1 mesafe 30 cm, parsel alant; 5 m x
1.5 m =7.5 m? olacak seklinde planlanmistir. Denemede bloklar ve parseller arasinda
2 m mesafe birakilmistir. mz’ye 60 tohum gelecek sekilde parsele atilacak tohumluk
miktar1 belirlenmistir. Denemede nohut ¢esitlerine Rhizobium ciceri bakterisi asili ve
as1s1z olmak iizere organik giibre kaynagi olarak biohumus (%2 N, %1 P20s, %1
K>0), tavuk giibresi (% 2.87 N, % 2.35 K0 ve % 2.90 P,0s) ve Ciftlik giibresi (%
0.85 N, % 0.66 K,0 % 0.14 P) ve solucan giibresi (% 2.4 N, %1.4 P,0s, %1 K;0)
inorganik giibre kaynagi olarak da DAP (% 18 N ve % 46 P,0s) giibresi verilmistir.
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Inci nohut ¢esidine DAP 14 kg/da, tavuk giibresi 2 ton/da, ¢iftlik giibresi 2 ton/da,
solucan giibresi 300 kg/da, bio humus 150 kg/da ve kontrol seklinde ekilmistir.
Denemede bakteri asilama yapilacak tiim tohumlar, nohutta etkili bir sekilde nodiil
olusturdugu tespit edilen Rhizobium ciceri bakteri kiiltiirii ile asilanmistir (Ogiitcii,
1998). Bakteri kiiltiirii Ankara Toprak Giibre ve Su Kaynaklar1 Merkez Arastirma

Enstitiisti Midiirliigii’'nden temin edilmistir.

Olgiimlerde parseli olusturan 5 siradan her iki yandaki birer sira ve sira baslarindan
50 cm’nin igerisinde bulunan bitkiler kenar tesiri olarak gozlem dis1 birakilarak

biitiin islemler 0.9 m x 4 m= 3.6 m?’lik alanlar lizerinden yapilmistir.
3.2.1. Kiiltiirel uygulamalar

Deneme alani, 2017 yil1 sonbaharinda derin bir sekilde siiriilmiis, ekim 6ncesi ikinci
bir yiizlek siiriim ve ardindan diskaro ¢ekilmek suretiyle ikileme yapilmig ve tohum
yatagi ekim i¢in hazir hale getirilmistir. Ekim faaliyeti 15.03.2018 tarihinde markorle
ciziler agilarak el ile yapilmistir. Deneme alanindaki yabanci ot miicadelesi
ciceklenme Oncesi ve sonrasina dair olmak iizere 2 defa ¢apa ile yapilmistir.
Denemenin hasati 08.07.2018 tarihinde gergeklestirilmistir. Hasat edilen bitkilere
dair dl¢lim, sayim ve harmanlama islemleri yapilip ortalama degerleri alinmistir.
Parsel verimleri ise, bitkiler demetler halinde kurutulduktan sonra déviilmek sureti

ile harman yapilarak hesaplanmistir.

Bu deneme, bolgenin kuru tarim alanlarinda bakteri asilama ve organik ve inorganik
giibrelemenin nohudun verim, kalite ve ¢evre iizerine etkilerini aragtirmak amacina

yonelik oldugu i¢in sulama igslemi yapilmamaistir.
3.2.2. istatistiksel yontemler

Arastirmada denenen nohutta bakteri agilama ve organik ve inorganik giibrelemenin
verim ve verim komponentleri agisindan aralarindaki farkliligin belirlenmesinde
tesadiif bloklarinda faktoriyel deneme deseni varyans analizi metodundan, farkl
gruplarin belirlenmesinde ise Duncan (% 5) Coklu Karsilastirma Testi’nden

(Diizglines ve ark., 1987) ve Costat paket programlarindan yararlanilmstir.
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3.2.3. Verilerin elde edilmesi

Denemede incelenen tiim karakterler, Akdag ve Sehirali, (2002) ve Sepetoglu, (1992)

esas alinarak belirlenmistir.

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

8)

9)

Bitki boyu ( cm ): Her bir parselden tesadiif olarak secilen 10 6rnek bitkide,
toprak seviyesi ile bitkinin en u¢ noktasi arasindaki uzaklik cm olarak Slgiilerek
ortalamalar1 alinmistir.

Ilk bakla yiiksekligi ( cm ): Her parselden tesadiif olarak secilen 10 6rnek
bitkide, olusan ilk baklalarin toprak ylizeyinden olan uzaklig1 cm olarak dl¢tilmiis
ve ilk bakla yiiksekligi ortalama degerleri bulunmustur.

Bitkide dal sayis1 (adet/bitki): Ornek bitkilerin ana govdesi iizerinde olusan
dallar1 sayilarak bitkide ortalama dal sayilar1 bulunmustur.

Bitkide bakla sayis1 (adet/bitki): Secilen 10 Ornek bitkilerin dolu baklalari
sayilarak ortalamalar1 alinmstir.

Bitkide tane sayis1 (adet/bitki): Ornek bitkilerdeki taneler sayilarak ortalamalari
alinmustir.

Baklada tane sayis1 (adet/bakla): Secilen 6rnek bitkinin dolu baklalarinda
bulunan taneler sayilarak bakla sayisina boliinmiis ve ortalama degerleri
hesaplanmustir.

Birim alan tane verimi (kg/da): Her deneme parselinden kenar tesirleri
atildiktan sonra geriye kalan alan hasat edilmis ve daha sonra harmanlanarak elde
edilen taneler tartilmistir. Elde edilen parsel verimleri dekara gevrilerek birim
alan tane verimleri saptanmaistir.

Hasat indeksi (%0): Kenar sira tesirleri atildiktan sonra, kuru tane agirliginin
toplam bitki agirligina ( tane+kuru ot ) oraninin %°’si olarak hesaplanmustir.

Yiiz tane agirhg (g): Elde edilen taneler rastgele 100’er adetlik 4 grup
olusturularak sayilmis ve 0.01 g duyarl terazide tartilmistir. Ortalamalar1 alinip

yiiz tane agirliklar1 hesaplanmistir.

10) Tanedeki protein oram (%): Kjeldahl yontemi uygulanarak % azot miktari

bulunmus ve elde edilen degerler 6.25 ile carpilarak tanedeki ham protein

oranlar1 saptanmistir (Kacar, 1984).

11) Nodiil sayws1 (adet/bitki): Ciceklenme doneminde alinan 5 bitkinin koklerinde

olusan aktif nodiiller sayilarak belirlenmistir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA

4.1. Bitki Boyu

Bakteri agilamanin, organik ve inorganik giibreleme uygulamalariin nohutta bitki
boyuna etkilerine dair ilgili varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.1’de, bitki boyuna ait
ortalama degerler ve olusan gruplar Cizelge 4.2°de verilmistir. Bitki boyuna iliskin

giibreleme X asilama interaksiyonu Sekil 4.1°de verilmistir.

Cizelge 4. 1. Nohutta bakteri agilamanin, organik ve inorganik giibreleme
uygulamalarinin bitki boyuna etkisine dair varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynaklar1 ~ Serbestlik Derecesi Kareler F Degeri
Ortalamasi

Bloklar 2 2.3508 2.1584

Giibreleme 5 109.3973 99.0496**

Asilama 1 153.7600 139.2161**

Giibreleme X Asilama 5 3.5606 3.2238*

Hata 22 1.1044

Genel 35

* P<0.05 diizeyinde 6nemli ** P<0.01 diizeyinde énemli.

Yapilan varyans analizi sonuglari degerlendirildiginde, nohutta bakteri asilamanin,
organik ve inorganik giibreleme uygulamalarimin bitki boyuna etkisi % 1 diizeyinde
onemli bulunurken, asilama X giibreleme interaksiyonunun bitki boyuna etkisi % 5

diizeyinde 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.1).
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Cizelge 4.2. Nohutta bakteri asilamanin, organik ve inorganik giibreleme
uygulamalarinin bitki boyu ortalamalar1 ve olusan Duncan gruplari
(cm)*

Gilibreler

Kontrol Tavuk Ciftlik Solucan DAP Biohumus Ort.

ASISIZ 391f 497c 462d 461d 457d  426e 448b
Bakteri

Asili

Asilama 419e 552a 524b 496c 499c 446d 490a

Ort. 405e 524a 493b 480b 47.8c 435d

* Ayni1 harf grubuna ait degerler Duncan % 5’e gore farkli degildir.

Giibrelemenin nohutta bitki boyu ortalamalari, 40.5-52.4 cm arasinda degismistir. En
yiiksek bitki boyu 52.4 cm ile tavuk giibresi uygulamasindan, en diisiik bitki boyu ise
40.5 cm ile 0 kg/da (kontrol) uygulamasindan elde edilmistir. Rhizobium bakterisi
asilamasi agisindan nohutta bitki boyu incelendiginde, en yiiksek bitki boyu 49.0 cm
ile asilama uygulamasindan elde edilmis, en diisiik bitki boyu ise asisiz
uygulamadan (44.8 cm) elde edilmistir (Cizelge 4.2.). Amin ve Moghadasi (2015),
fran’da farkli azot dozlar (0, 90,120 kg ha™) ve solucan giibresi (0, 15 ton hal) ile
yaptiklar1 ¢aligmada en diistik bitki boyunun kontrol parsellerinden, en yiiksek bitki
boyunu ise solucan giibresinin verildigi uygulamalardan elde ettiklerini
bildirmislerdir. Yesilbas (2015) Van’da mercimek bitkisinde organik ve inorganik
giibreleri (kontrol, DAP, koyun giibresi ve tavuk giibresi) kullanarak yaptigi
calismada; en diisiik bitki boyunun kontrol parsellerinden, en yiiksek bitki boyunu ise
tavuk giibresi uygulamalarindan elde ettigini ve uygulamalar arasindaki farkin
onemli oldugu bildirmistir. Avustralya’da yapilan bir ¢alismada ise bitki boyunun
45.7 cm olarak belirlenirken ayrica Karakdy (2008), ve Meral ve ark. (1998)’nin
aragtirmacilarin ¢aligmalarindan elde etmis olduklar1 sonuglar ile elde ettigimiz

bulgular benzerlik gostermektedir.
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Bitki Boyu
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Sekil 4.1. Bitki boyuna dair giibreleme x agilama interaksiyonu (cm).

Giibreleme x asilama interaksiyonu bitki boyu agisindan istatistiki olarak 6nemli
bulunmustur. En ytiksek deger bakteri agilama ve tavuk giibresi uygulamasindan 55.2
cm olarak tespit edilmistir. Bitki boyu bakimindan en diisiik deger kontrol parselinde
39.1 cm olarak bulunmustur (Sekil 4.1).

4.2. i1k Bakla Yiiksekligi

Nohutta bakteri asilamanin, organik ve inorganik giibreleme uygulamalarinin ilk
bakla yiiksekligine etkileriyle ilgili varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.3°de, ilk bakla

yiiksekligine dair ortalama degerler ve olusan gruplar Cizelge 4.4’de verilmistir.

Varyans analizi sonuglar1 incelendiginde, bakteri asilamanin, organik ve inorganik
giibreleme uygulamalarinin ilk bakla yiiksekligine etkisi % 1 diizeyinde Onemli
bulunmustur (Cizelge 4.3).
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Cizelge 4. 3. Nohutta bakteri asilamanin, organik ve inorganik giibreleme
uygulamalarinin ilk bakla yiiksekligine etkisine iligkin varyans analiz

sonugclari

Varyasyon Kaynaklar1 ~ Serbestlik Derecesi Kareler F Degeri
Ortalamas1

Bloklar 2 5.3336 1.2779
Giibreleme 5 64.2016 15.3827**
Asilama 1 49.2336 11.79,64**
Giibreleme X Asilama 5 7.6282 1.8277
Hata 22 4.1736
Genel 35

* P<0.05 diizeyinde 6nemli ** P<0.01 diizeyinde énemli.

Cizelge 4.4’de izlendigi gibi, Duncan Coklu Karsilastirma sonuclarina ilk bakla
yiiksekligi yoniinden giibrelemeler arasinda ii¢ farkli grup olusmustur. ilk bakla
yiiksekliginde giibreleme agisindan en yiiksek deger 28.6 cm ile tavuk giibresi
uygulamasindan alinmig olup ciftlik giibrelemesi ile ayni grupta yer almistir.
Giibreleme uygulamalarinda en diisiik deger ise 19.0 cm ile kontrolden yani hig
giibreleme yapilmayan parsellerden elde edilmistir. Rhizobium bakterisi asilama
uygulamasinda en yiiksek deger 25.5 cm ile asilama yapilan, en diisiik deger asilama
yapilmayan parsellerden 23.1 c¢cm olarak bulunmustur. Genellikle uzun boylu ve
vejetatif aksami biiyiik olan bitkilerde ilk bakla yiiksekligi degerleri de biiyiik
olmaktadir. Ik bakla yiiksekligi hususu genetik yapidan birinci derecede etkilenen
bir 6zellik olsa da g¢evre sartlar1 da ilk bakla yiiksekliginde 6nemli etkiye sahiptir
(Karakoy 2008). Makineli hasada uygunluk bakimindan ilk bakla yiiksekligi olduk¢a
onemlidir. Diger taraftan mikrobiyal, organik ve inorganik giibre uygulamalar1 ile
ilgili olarak bitkilerde yapilan ¢alismalar; Kaya ve ark., (2007), organik (slempe) ve
ticari giibrenin nohut bitkisi lizerindeki etkisini inceledikleri ¢alismada, en diisiik ilk
bakla yiiksekliginin kontrol parsellerinden (16.3 cm) elde ettiklerinibildirmiserdir.
Organik giibre dozlarinin artmasi ile birlikte ilk bakla yiiksekliginin arttigm
(19.1cm), ticari giibre uygulamalariin da (19.5 cm) organik giibre ile ayn1 grupta yer
aldigin1 bildirmislerdir. Yesilbas (2015), mercimekte organik ve inorganik giibre
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uygulamasindan ise ilk bakla yiiksekligi bakimindan en diisiik degerleri kontrol
parsellerinden, en yiiksek ortalama degerleri ise tavuk gilibresinin uygulandigi
parsellerden elde ettigini bildirmistir. Bakteri asilamada ilk bakla yiiksekligini
arttirmistir. Deneme sonucunda elde edilen bulgular, arastiricilara ait tespitleri
dogrular niteliktedir.

Cizelge 4.4. Nohutta bakteri asilamanin, organik ve inorganik giibreleme

uygulamalarinin ilk bakla yiiksekligi ortalamalari ve olusan Duncan
gruplar1 (cm)*

Giibreler

Kontrol Tavuk Ciftlik Solucan DAP Biohumus Ort.

ASISIZ 181 265 242 237 226 236 23.1b
Bakteri

Asllama  Asill 109 306 292 244 259 226 255a

ort. 19.0c 286a 26.7a 241b 243b 231D

* Ayni1 harf grubuna ait degerler Duncan % 5’e gore farkli degildir.
4.3. Bitkide Dal Sayisi

Farkl1 bakteri asilamanin, organik ve inorganik giibreleme uygulamalarinin nohutta
bitkide dal sayisina etkileriyle ilgili varyans analiz sonuglart Cizelge 4.5’te, bitkide
dal sayisina iliskin ortalama degerler, olusan gruplar Cizelge 4.6’da ve bitkide dal

sayisina iliskin giibreleme X asilama interaksiyonu Sekil 4.2°de verilmistir.
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Cizelge 4. 5. Nohutta bakteri asilamanin, organik ve inorganik giibreleme
uygulamalarinin dal sayisina etkisine iligkin varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynaklar1 ~ Serbestlik Derecesi Kareler F Degeri
Ortalamasi

Bloklar 2 0.0719 2.1898

Giibreleme 5 3.8911 118.4381**

Asilama 1 6.5877 200.5196**

Giibreleme X Asilama 5 0.2417 7.3592**

Hata 22 0.0328

Genel 35

* P<0.05 diizeyinde 6nemli ** P<0.01 diizeyinde 6nemli.

Cizelge 4.5’ de varyans analizi sonuglart incelendiginde, bakteri asilamanin, organik
ve inorganik giibreleme uygulamalarinin ve giibreleme X asilama interaksiyonunun
bitkide dal sayisina etkisinin istatistiksel olarak % 1 diizeyinde 6nemli oldugu tespit
edilmistir.

Cizelge 4.6. Nohutta bakteri asilamanin, organik ve inorganik giibreleme
uygulamalarinin dal sayis1 ortalamalar1 ve olusan Duncan gruplar

(adet/bitki)*

Gilibreler

Kontrol Tavuk Ciftlik Solucan DAP Biohumus Ort.

Asisiz 28f 46b 42c 38d 3.8d 32e 3.76b
Bakteri

Asihi

Asgilama 32e 57a 56a 49b 42c 40cd 4.62a

Ort. 300f 518a 490b 438c 403d 3.66e

* Ayni1 harf grubuna ait degerler Duncan % 5’e gore farkli degildir.
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Cizelge 4.6.’da gilibrelemenin nohutta dal sayis1 ortalamalari, 3.00 -5.18 adet arasinda
degistigi tespit edilmistir. Dal sayisina dair en yiiksek deger 5.18 adet ile tavuk
giibresi uygulamasindan, en disiik dal sayis1 ise 3.00 adet ile 0 kg/da (kontrol)
uygulamasindan elde edilmistir. Rhizobium bakterisi asilamasi agisindan nohutta dal
sayis1 incelendiginde, en yiiksek dal sayis1 4.62 adet ile asilama uygulamasindan elde
edilmis, en disik dal sayisi ise bakteri asisiz uygulamadan (3.76 adet) elde
edilmistir. Yesilbas (2015) Van’da mercimek organik ve inorganik giibrelerin bitkide
dal sayisina etkisini inceledigi arastirmada, en diisiik deger 2.4 adet ile kontrol
parsellerinden, en yiiksek deger 3.03 adet/bitki ile tavuk gilibresi uygulamasindan
elde ettigini bildirmistir. Zeidan (2007), organik giibre uygulamasinin dal sayisin
artigini, Saket ve ark. (2014) ise uygulanan organik giibrelerin (Ciftlik, tavuk,
kompost ve vermikompost) dal sayisimi artirdigini fakat aralarindaki farkin 6nemli
olmadigini ifade etmislerdir. Diger taraftan Goksu (2012), Bezelyedeki bakteri
uygulamalari ile kontrolde 1.03 adet olan bitkide dal sayisin1 1.15’e yiikselttigini
bildirmislerdir. Bildirici (2003) tarafindan yapilan calismada uygulanan bakteri
asilamasinda elde ettigi dal sayisi ile ilgili bulgular bu c¢alismadan elde edilen

bulgular ile arastirmacilarin sonuglart kismen benzerlik gostermektedir.

Dal Sayisi
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Sekil 4.2. Dal sayisina iligkin giibreleme x agilama interaksiyonu (adet/bitki).

Giibreleme x agilama interaksiyonu dal sayisi agisindan istatistiki olarak Onemli

bulunmustur. En yiiksek deger bakteri agilama ve tavuk giibresi uygulamasindan 5.7

24



adet olarak tespit edilmistir. Tavuk giibresi uygulamasi ile ¢iftlik giibresi uygulamasi
arasinda istatistiki olarak fark bulunmamaktadir. Dal sayis1 bakimimdan en diisiik

deger kontrol parselinde 2.8 adet olarak bulunmustur (Sekil 4.2).

4.4. Bitkide Bakla Sayis1

Nohutta bakteri agilamanin, organik ve inorganik giibreleme uygulamalarinin bitkide
bakla sayisina etkileriyle ilgili varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.7°de, bitkide bakla

sayisina iliskin ortalama degerler ve olusan gruplar Cizelge 4.8’de verilmistir.

Cizelge 4.7. Nohutta bakteri asilamanin, organik ve inorganik giibreleme
uygulamalarinin bitkide bakla sayisina etkisine iliskin varyans analiz

sonuclari

Varyasyon Kaynaklar1 ~ Serbestlik Derecesi Kareler F Degeri
Ortalamasi

Bloklar 2 1.1352 2.2401
Giibreleme 5 25.0081 49.4911**
Asilama 1 114.4900 225.9100**
Giibreleme X Asilama 5 0.3660 0.7221
Hata 22 0.5067
Genel 35

* P<0.05 diizeyinde 6nemli ** P<0.01 diizeyinde 6nemli.

Varyans analizine dair yapilan ¢alisma sonuglar1 incelendiginde, bakteri asilamanin,
organik ve inorganik giibreleme uygulamalari igleminin bitkide bakla sayisi lizerine

etkisi istatistiksel olarak % 1 diizeyinde 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.7).

Glibrelerin bitkide bakla sayisi ortalamalari 19.03 — 24.81 adet/bakla arasinda
degismis ve en yiiksek deger 24.81 adet/bakla ile tavuk giibresinden elde edilmistir.
Cizelge 4.8’de farkli asilama uygulamalarinin bitkide bakla sayisina etkisi
incelendiginde ortalama degerlerin 20.26 — 23.82 adet/bitki arasinda degistigi tespit
edilmistir. Karahan ve Sehirali (1999) bakteri kiiltiirii ile asilama ve giibre
uygulamasi bitkide bakla sayisinin kontrol islemine gore énemli derecede artiglara

neden oldugunu, tane verimi bagimli degisken secilerek yapilan path analizi
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sonucunda tane verimi dogrudan ve olumlu yonde etkileyen unsurlarin bitkide bakla
sayisi ve 100 tane agirligi oldugunu bildirmislerdir. Mikrobiyal, organik ve inorganik
giibre uygulamalari ile ilgili olarak bitkilerde yapilan ¢alismalarda; Kaya ve ark.,
(2007), organik ve ticari giibrenin nohut bitkisi lizerindeki etkisi lizerine yapmis
olduklart calismada, en diisiik bitkide bakla sayisinin kontrol parsellerinden (11.7
adet) elde edildigini, bunu ticari glibre uygulamasiin (15.2 adet) takip ettigini ve
organik (slempe) giibre uygulamasindan en yiiksek (17.1 adet) degerlerin elde
edildigini bildirmislerdir.

Cizelge 4.8. Nohutta bakteri asilamanin, organik ve inorganik giibreleme

uygulamalarinin bitkide bakla sayisi ortalamalari ve olusan Duncan
gruplar (adet/bitki)*

Gibreler

Kontrol Tavuk Ciftlik Solucan DAP Biohumus Ort.

ASSIZ 1706 2340 22186 2866 1993 1863 20.26b
Bakteri

Asihi

Asilama 21.00 26.23 25.03 2413 23.96 22.60 23.82a

ort. 19.03e 24.8la 2345b 2240c 2195c 2345b

* Ayni1 harf grubuna iligkin degerler Duncan % 5’e gore farkli degildir.
4.5. Bitkide Tane Sayisi

Nohutta bakteri agilamanin, organik ve inorganik giibreleme uygulamalarinin bitkide
tane sayisina etkileriyle ilgili varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.9°de, bitkide tane

sayisina ortalama degerler ve olusan gruplar Cizelge 4.10°da verilmistir.

Cizelge 4.9.°da varyans analizi sonuglari incelendiginde, bakteri asilamanin, organik
ve inorganik gilibreleme uygulamalarinin baklada tane sayisina etkisi istatistiksel

olarak % seviyesinde 6nemli oldugu bulunmustur.
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Cizelge 4.9. Nohutta bakteri asilamanin, organik ve inorganik giibreleme
uygulamalarinin bitkide tane sayisina etkisine iligkin varyans analiz

sonugclari

Varyasyon Kaynaklar1 ~ Serbestlik Derecesi Kareler F Degeri
Ortalamas1

Bloklar 2 0.7187 1.2751
Giibreleme 5 36.0568 63.9721**
Asilama 1 157.0426 278.6252**
Giibreleme X Asilama 5 0.3269 0.5800
Hata 22 0.5636
Genel 35

* P <0.05 diizeyinde 6nemli ** P < 0.01 diizeyinde 6nemli.

Cizelge 4.10. Nohutta bakteri asilamanin, organik ve inorganik giibreleme
uygulamalarinin bitkide tane sayisi ortalamalar1 ve olusan Duncan
gruplan (adet/bitki)*

Giibreler

Kontrol Tavuk Ciftlik Solucan DAP Biohumus Ort.

Asisiz 17.6 250 232 214 207 19.4 212D
Bakteri

Asihi

Asilama 22.1 28.3 27.1 25.8 25.3 23.7 254 a

Ort. 199e 267a 252b 236c 230c 215d

* Ayni1 harf grubuna iligkin degerler Duncan % 5’e gore farkli degildir.

Giibrelerin ortalamas1 19.9 —26.7 adet/bitki arasinda degismistir. En yiiksek bitkide
tane sayis1 degeri 26.7 adet/bitki ile tavuk giibresinden elde edilirken, en diisiik deger
19.9 adet/bitki ile kontrolde tespit edilmistir. Bakteri agilama uygulamalar1 agisindan
en yliksek bitkide tane sayis1 25.4 adet/bitki ile asilama uygulamasindan elde
edilirken, en diisiik bitkide tane sayis1 21.2 adet/bitki ile bakteri asisiz parsellerden
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elde edilmistir (Cizelge 4.10). Bitkide bakla sayis1 yiiksek olan bitkilerden daha fazla
tane elde edilmesi dogaldir. Bitkide tane sayisi ile ilgi yapilan ¢aligmalarda; nohut
bitkisinin gelisimini tamamlayarak birim alanda yiiksek verimin alinabilmesinde
cesidin genetik yapisi, ¢evre sartlari ve uygulanan yetistirme teknikleri etkili
olmaktadir. Bitkide tane sayis1 ve bakla sayisi ile bitki verimi arasinda olumlu ve
giivenilir bir iliski s6z konusudur. Bitkide tane sayisi ve bakla sayisinin artmasi
bitkide tane verimini de artirmaktadir (Giiler ve ark., 2001). Kaya ve ark. (2007),
organik (slempe) ve ticari gilibrenin nohut bitkisi {izerindeki etkisini inceledikleri
calismada, bitkide en diisiik tane sayisinin kontrol parsellerinden (14.3 adet) elde
edildigini, bunu ticari giibre (17.6 adet) uygulamasinin takip ettigini ve bitkide en
yiiksek bakla sayisinin ise (19.9 adet) organik (slempe) giibre uygulamasindan elde
edildigini bildirmisler, Amin ve Moghadasi (2015) solucan giibresi ve azotlu giibre
uygulamalarinin nohut bitkisinde tane sayisi iizerine etkisinde ise en disiik
degerlerin kontrol parsellerinden elde edildigini, bunu azotlu giibre uygulamalarinin
takip ettigini ve en yliksek degerlerin ise solucan giibresi uygulamasindan elde

edildigini bildirmislerdir.
4.6. Baklada Tane Sayisi
Nohutta bakteri asilamanin, organik ve inorganik giibreleme uygulamalarinin

baklada tane sayisina etkilerine dair varyans analiz sonuglart Cizelge 4.11°de,

baklada tane sayisina ortalama degerler ve olusan gruplar Cizelge 4.12°de verilmistir.

Yapilan varyans analizi sonuglari incelendiginde, hem bakteri asilamanin hem de
giibreleme uygulamalarinin bitkide tane sayisina etkisi % 1 diizeyinde 6nemli

bulunmustur (Cizelge 4.11).
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Cizelge 4.11. Nohutta bakteri asilamanin, organik ve inorganik giibreleme
uygulamalarinin baklada tane sayisina etkisine iligkin varyans analiz

sonugclari

Varyasyon Kaynaklar1 ~ Serbestlik Derecesi Kareler F Degeri
Ortalamas1

Bloklar 2 1.3611 1.0466
Giibreleme 5 0.0011 9.1972**
Asilama 1 0.0020 15.5708**
Giibreleme X Asilama 5 5.8333 0.4485
Hata 22 1.3005
Genel 35

* P <0.05 diizeyinde 6nemli ** P < 0.01 diizeyinde 6nemli.

Cizelge 4.12. Nohutta bakteri asilamanin, organik ve inorganik giibreleme
uygulamalarinin baklada tane sayisi ortalamalari ve olusan Duncan
gruplar1 (adet/bakla)*

Giibreler

Kontrol Tavuk Ciftlik Solucan DAP Biohumus Ort.

Agisiz 1.03 1.07 106 1.05 104 1.04  1.05b
Bakteri

Asihi

Asilama 1.05 1.08 1.08 1.07 1.06 1.05 1.06 a

Ort. 104c 107a 1.07a 1.06ab 1.05bc 1.04c

* Ayni1 harf grubuna ait degerler Duncan % 5’e gore farkli degildir.

Glibrelerin baklada tane sayist ortalamalar1 da 1.04 — 1.07 adet/bakla arasinda
degismistir. Tavuk ve ¢iftlik giibresi baklada tane sayis1 agisindan istatistiki olarak
ayni grupta yer almistir. Cizelge 4.12°de goriildiigii gibi farkli bakteri asilama
uygulamalarinin baklada tane sayisi ortalamalari 1.05-1.06 adet/bakla arasinda

degistigi gozlemlenmistir. Cift¢i ve Sehirali (1984), baklada tane sayisinin kalitim

derecesinin yiiksek oldugunu bildirmislerdir. Baklada tane sayist ¢cevreden nispeten

29



daha az etkilenmekte ve bakteri asilama ve giibre uygulamalarinin degismesi bu
Ozellikte onemli bir degisiklik meydana getirmemektedir. Baklada tane sayisi

genotipe bagl bir 6zelliktir.

4.7. Birim Alan Tane Verimi

Nohutta bakteri asilamanin, organik ve inorganik gilibreleme uygulamalarinin birim
alan tane verimindeki etkilerine dair varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.13’de, birim
alan tane verimine dair ortalama degerler ve olusan gruplar Cizelge 4.14’de
verilmistir. Bitki boyuna iligkin giibreleme X asilama interaksiyonu Sekil 4.3’de

verilmistir.

Cizelge 4.13 ’de varyans analiz sonuclar1 incelendiginde, bakteri asilamanin, organik
ve inorganik giibreleme uygulamalarinin birim alan tane verimine etkisi istatistiksel
olarak % 1 seviyesinde, giibreleme x agilama interaksiyonunun da birim alan tane

verimine etkisi % 1 seviyesinde dnemli bulunmustur.

Cizelge 4.13. Nohutta bakteri asilamanin, organik ve inorganik giibreleme
uygulamalarinin birim alan tane verimine etkisine iligkin varyans
analiz sonuglari

Varyasyon Kaynaklar1 ~ Serbestlik Derecesi Kareler F Degeri
Ortalamasi

Bloklar 2 16.1275 1.8776

Gtibreleme 5 1483.0898 172.6667**

Asilama 1 1304.4136 151.8646**

Giibreleme X Asilama 5 47.4449 5.5237**

Hata 22 8.5893

Genel 35

* P < 0.05 diizeyinde 6nemli ** P < 0.01 diizeyinde 6nemli.

Giibreler agisindan nohutta birim alan tane verimi ortalamasi 145.9 - 190.4 kg/da

arasinda degismis olup, en yliksek birim alan tane verimi 190.4 kg/da ile tavuk

giibresinden tespit edilmistir. En diisiik birim alan tane verimi ise kontrolden 145.9

kg/da ile elde edilmistir. Cizelge 4.14’de goriildiigii gibi agilama agisindan birim alan
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tane verimi ortalamasi 162.9-174.9 kg/da arasinda degismistir. Bozoglu ve ark.
(1997) tohumlarin bakteri kiiltiirii ile agilanmasi ve giibre uygulamasinin (DAP) tane
verimini kontrole gore iki yilda da 6nemli derecede arttirdigini tespit etmislerdir.
Buna benzer sonuglar1 da Otienoe ark. (2007) tespit etmisler ve tavuk giibresinin
birim alan tane verimini arttirdigini bildirmislerdir. Amin ve Moghadasi (2015)
solucan giibresi ve azotlu giibre uygulamalarinin uygulandigi nohut bitkisinde en
diisiik tane verimini kontrol parsellerinden elde ettiklerini, azotlu giibre ve solucan
giibresi uygulamalarindan ise yliksek tane verimini elde ettiklerini ve farkin 6nemsiz
oldugunu bildirmislerdir. Tane verimi ile ilgili mikrobiyal, organik ve inorganik
giibre uygulamalar1 ile nohut bitkisinde yapilan calismalar; Kaya ve ark. (2007),
organik (slempe) ve ticari giibrenin nohut tlizerindeki etkisi lizerine yapmis olduklari
calismada, en diisiik tane veriminin giibre verilmeyen kontrol (108.8 kg/da)
parsellerden alindiklarini, ticari giibre ile organik giibre (slempe) uygulamalarinin
sonuglarinin birbirine yakin oldugunu, organik giibre uygulamasindan daha fazla
tane verimi elde edildigini bildirmislerdir. Elkoca ve ark., (2008), nohut bitkisinde
mikrobiyal ve kimyasal gilibre uygulamalar1 {izerine yaptiklar1 ¢alismada,
uygulamalar arasinda fark oldugunu, en diisiik tane veriminin kontrol parsellerinden,
en yiiksek tane veriminin ise NP uygulamasindan alindigini1 ve mikrobiyal giibreler

arasindaki farkin istatistiksel olarak 6nemli olmadigini bildirmislerdir.

Cizelge 4.14. Nohutta bakteri asilamanin, organik ve inorganik gilibreleme
uygulamalarinin birim alan tane verimi ortalamalar1 ve olusan Duncan
gruplari (kg/da)*

Giibreler

Kontrol Tavuk  Ciftlik Solucan DAP Biohumus Ort.

ASSIZ - 1429h  180.7bc 170.7de 164.5¢f 164.6ef 15479 162.9b
Bakteri

Asihi

Astlama 149.6g 200.6a 189.5b 174.7cd 174.1cd 161.7f 1749a

Ort. 1459e 1904a 180.2b 169.6c 169.3c 158.2d

* Ayn1 harf grubuna ait degerler Duncan % 5’e gore farkli degildir.
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Sekil 4.3. Birim alan tane verimine iligkin giibreleme x asilama interaksiyonu

(kg/da).

Sekil 4.3 ‘te goriildiigii gibi giibreleme x asilama interaksiyonu birim alan tane
verimi agisindan istatistiki olarak onemli bulunmustur. En yiiksek deger bakteri
asilama ve tavuk giibresi uygulamasindan 200.6 kg/da olarak tespit edilmistir. Birim
alan tane verimi bakimindan en diisiik deger kontrol parselinde 142.2 kg/da olarak

bulunmustur.

4.8. Hasat indeksi

Nohutta bakteri asilamanin, organik ve inorganik giibreleme uygulamalarinin hasat
indeksine etkileriyle ilgili varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.15°de, hasat indeksine
ait ortalama degerler ve olusan gruplar Cizelge 4.16’a verilmistir. Hasat indeksine

iligkin giibreleme X asilama interaksiyonu Sekil 4.4’de verilmistir.
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Cizelge 4.15. Nohutta bakteri asilamanin, organik ve inorganik giibreleme
uygulamalarinin  hasat indeksine etkisine iliskin varyans analiz

sonugclari

Varyasyon Kaynaklar1 ~ Serbestlik Derecesi Kareler F Degeri
Ortalamas1

Bloklar 2 0.2177 0.4869
Giibreleme 5 15.4736 34.5097**
Asilama 1 36.6025 81.6320**
Giibreleme X Asilama 5 1.8318 4.0854**
Hata 22 0.4483
Genel 35

* P<0.05 diizeyinde 6nemli ** P<0.01 diizeyinde énemli.

Varyans analizi sonuclar1 incelendiginde, bakteri asilamanin, organik ve
inorganik gilibreleme uygulamalarinin ve gilibreleme X asilama interaksiyonunun

hasat indeksine etkisi % 1 diizeyinde dnemli bulunmustur (Cizelge 4.15).

Cizelge 4.16. Nohutta bakteri asilamanin, organik ve inorganik giibreleme
uygulamalarinin hasat indeksi ortalamalari ve olusan Duncan gruplari
o)™

Gibreler

Kontrol Tavuk Ciftlik Solucan DAP Biohumus Ort.

ASSIZ - 939h 27.0cde 267de 26.0ef 26.0ef 247g 25.7b
Bakteri

Asihi

Asgilama 252fg 3l.la 290b 27.7cd 27.1c 26.3ef 27.7a

ort. 245e 291a 278b 268b 266c 255d

* Ayni1 harf grubuna ait degerler Duncan % 5’e gore farkli degildir.

Giibreler agisindan nohutta hasat indeksi ortalamasi % 29.1 — 24.5 arasinda degismis
olup, en yiiksek hasat indeksi % 29.1 ile tavuk giibresinden tespit edilmistir. En
diisiik hasat indeksi ise kontrolden % 24.5 ile elde edilmistir. Cizelge 4.14°de
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goriildiigli gibi asilama agisindan hasat indeksi ortalamasi %25.7- 27.7 arasinda
degismistir. Yesilbag (2015), yapmis oldugu caligmada, en yiiksek hasat indeksi
degerini % 37.4 ile tavuk giibresi uygulamasindan, en diisiik ortalama degerin ise %
32.8 ile kontrol parsellerinden elde ettigini, tavuk giibresini sirasiyla koyun giibresi
ve DAP giibresenin izledigini bildirmistir. Rudresh ve ark. (2005), arastirmacilarin
calismalarindan elde etmis olduklart sonuglar ile elde ettigimiz bulgular benzerlik

gostermektedir.

Hasat indeksi
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Sekil 4.4. Hasat indeksine iliskin giibreleme x asilama interaksiyonu (%).

Sekil 4.4 ‘te izlendigi gibi glibreleme x asilama interaksiyonu hasat indeksi agisindan
istatistiki olarak 6nemli bulunmustur. En yiiksek deger bakteri asilama ve tavuk
giibresi uygulamasindan %31.1 olarak tespit edilmistir. Hasat indeksi bakimindan en

diisiik deger kontrol parselinde %23.9 olarak bulunmustur.
4.9. Yiiz Tane Agirh@

Bakteri asilamanin, organik ve inorganik giibreleme uygulamalarinin nohutta 100
tane agirhigna etkileriyle ilgili varyans analiz sonuclar1 Cizelge 4.17°de, 100 tane
agirhigina iliskin ortalama degerler ve olusan gruplar Cizelge 4.18’de ve yiiz tane

agirligina iliskin giibreleme x asilama interaksiyonu Sekil 4.5°de verilmistir.
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Cizelge 4.17. Nohutta bakteri asilamanin, organik ve inorganik giibreleme
uygulamalarinin yiiz tane agirligina etkisine iliskin varyans analiz

sonugclari

Varyasyon Kaynaklar1 ~ Serbestlik Derecesi Kareler F Degeri
Ortalamas1

Bloklar 2 0.0858 0.2222
Giibreleme 5 17.124 44 3470**
Asilama 1 87.7344 227.2110**
Giibreleme X Asilama 5 2.2597 5.85.22**
Hata 22 0.3861
Genel 35

* P <0.05 diizeyinde 6nemli ** P < 0.01 diizeyinde dnemli.

Yapilan varyans analizi sonuclar1 incelendiginde, bakteri asilamanin, organik ve
inorganik giibreleme uygulamalar1 ile giibreleme x asilama interaksiyonunun yiiz

tane agirhigina etkisi %1 diizeyinde dnemli bulunmustur (Cizelge 4.17).

Cizelge 4.18.’de en yiiksek 100 tane agirligi tavuk giibresi uygulamasindan (37.2 Q)
elde edilirken, ciftlik giibresi uygulamasi ile ayn1 gruba girmistir. En diisiik 100 tane
agirligr ise kontrol uygulamasindan elde edilmistir. Bakteri agilamasi agisindan en
yiiksek 100 tane agirligi 36.6 g ile bakteri asilamadan, en diisiik deger 33.5 g ile
asisiz uygulamada tespit edilmistir. Amin ve Moghadasi (2015) Solucan giibresi ve
azotlu glibre uygulamalarinin yapildigi nohut bitkisinde en diisiik yiiz tane
agirhiklarimin - kontrol parsellerinden elde edilirken,  ticari giibre ve solucan
giibresinin uygulandig parseller ayn1 grupta yer aldigini bildirmislerdir. Elsheikh ve
Elzidany (1997) Sudan ekolojik kosullarinda baklada tavuk giibresi uygulamasi ile
1000 tane agirhiginin %14 oraninda arttigini belirlemislerdir. Goksu (2012), Bursa’da
bezelyede en diisik 100 tane agirliklarinin kontrol parsellerinden elde edildigini,
bakteri uygulamalarinda da diger uygulamalara gore kontrole yakin degerler tespit
edilirken en yliksek degerlerin tavuk giibresi uygulamalarindan elde edildigini

bildirmistir.
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Cizelge 4.18. Nohutta bakteri asilamanin, organik ve inorganik giibreleme
uygulamalarinin yiiz tane agirligi ortalamalart ve olusan Duncan

gruplar1 (9)*

Gibreler

Kontrol Tavuk Ciftlik Solucan DAP  Biohumus Ort.

ASISIZ - 316h 349cde 34.6def 33.8efg 33.2fg 32.8gh 335b
Bakteri

Asili

Astlama 34.7def 395a 378b 36.3c 36.0cd 342efg 36.6a

Ot 337¢ 372a 369a 351b 346b 335c

* Ayni1 harf grubuna ait degerler Duncan % 5’e gore farkli degildir.

Yuz Tane Agirhigi
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Sekil 4.5. Yiiz tane agirligina iliskin giibreleme x asilama interaksiyonu (g).

Sekil 4.5’te giibreleme x agilama interaksiyonu yiiz tane agirligr agisindan istatistiki
olarak onemli bulunmustur. En yiiksek deger bakteri asilama ve tavuk giibresi
uygulamasindan 39.5 g olarak tespit edilmistir. Yiiz tane agirligt bakimindan en

diisiik deger kontrol parselinde 31.6 g olarak bulunmustur.
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4.10. Protein Orani

Nohutta bakteri asilamanin, organik ve inorganik giibreleme uygulamalarinin
tanedeki protein oranina etkileriyle ilgili varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.19°da,
tanedeki protein oranina iliskin ortalama degerler ve olusan gruplar Cizelge 4.20°de

verilmigtir.

Varyans analizi sonuclar incelendiginde, bakteri asilamanin, organik ve inorganik
giibreleme uygulamalarinin tanedeki protein oranina etkisi %1 diizeyinde 6nemli

bulundugu goriilmektedir (Cizelge 4.19).

Cizelge 4.19. Nohutta bakteri asilamanin, organik ve inorganik giibreleme
uygulamalarinin tanedeki protein oranina etkisine iligkin varyans
analiz sonuglari

Varyasyon Kaynaklar1 ~ Serbestlik Derecesi Kareler F Degeri
Ortalamasi

Bloklar 2 0.3602 1.3761

Giibreleme 5 15.6116 59.6334**

Asilama 1 4.0669 15.5349**

Giibreleme X Asilama 5 0.1702 0.6504

Hata 22 0.2617

Genel 35

* P<0,05 diizeyinde 6nemli ** P<0.01 diizeyinde 6nemli.
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Cizelge 4.20. Nohutta bakteri asilamanin, organik ve inorganik giibreleme
uygulamalarinin tanedeki protein orani ortalamalar1 ve olusan Duncan
gruplari (%)*

Gilibreler

Kontrol Tavuk Ciftlik Solucan DAP Biohumus Ort.

Asisiz 19.1 236 225 223 218 19.7 215D
Bakteri

Asili

Asilama 204 240 23.0 22.8 22.6 20.3 22.2a

ort. 19.7¢c 238a 227b 225b 222b 200c

* Ayni1 harf grubuna ait degerler Duncan % 5’e gore farkli degildir.

Duncan Coklu Karsilastirma sonuclarina gore tanedeki protein orani bakimindan
giibrelemeler arasinda farkli gruplarin olustugu saptanmistir. Farkli giibrelemeden
elde edilen tanedeki protein orani ortalamalar1 %19.7 — 23.8 arasinda degismistir. En
yiiksek tanedeki protein orani tavuk giibresi uygulamasindan %23.8 ile bulunmustur.
En disiik tanedeki protein orani ise %19.7 ile kontrolden elde edilmistir (Cizelge
20.). Rhizobium bakteri asilamasinda en yiiksek tanedeki protein orami %22.2 ile
astlama uygulamasinda, en diisiik tanedeki protein orani ise asilamasiz uygulamada
bulunmustur. Elkoca ve ark., (2008), nohutta mikrobiyal ve kimyasal giibre
uygulamalari lizerine yaptiklar1 calismada uygulamalar arasinda fark oldugunu ilk yil
elde edilen protein orani ortalamasini %?24.8 ikinci yilin ortalamasi ise %25.5
oldugunu, en diisiik protein oraninin ise %23.9 ile kontrol parsellerinden alindigini,
en yiiksek protein orani Rhizobium + azot fiske eden mikrobiyal giibre (%26.2)
uygulamasindan elde edildigini, N ve NP uygulamalarinin ise % 25.4 orani ile bu
degerleri takip ettigi bildirmisti. Mohammed ve ark (2010), iran’da nohutta
kimyasal giibreye ilave olarak ciftlik giibresi ve kompost verildiginde protein
oranmin arttigini bildirmislerdir. En diisiik degerler kontrol parsellerinde (%21.15)
saptanmig, bakteri uygulamalarin etkisi diger uygulamalara gore daha diisiik

oldugunu bildirmislerdir.
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4.11. Nodiil sayisi

Nohutta bakteri agilamanin, organik ve inorganik gilibreleme uygulamalarinin nodiil
sayisina etkileriyle ilgili varyans analiz sonuglar Cizelge 4.21°de, tanedeki nodiil
sayisina gore ortalama degerler ve olusan gruplar Cizelge 4.22°de verilmistir. Nodiil
sayisina iligkin giibreleme X asilama interaksiyonu Sekil 4.6’da verilmistir. Varyans
analizi sonuglar incelendiginde, bakteri asilamanin, organik ve inorganik giibreleme
uygulamalar ile giibrelemeXasilama interaksiyonunun tanedeki protein oranina
etkisinin %1 diizeyinde 6nemli bulundugu goriilmektedir (Cizelge 4.21).

Cizelge 4.21. Nohutta bakteri asilamanin, organik ve inorganik giibreleme
uygulamalarinin nodiil sayisina etkisine iligkin varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynaklari Serbestlik Derecesi Kareler F Degeri
Ortalamast

Bloklar 2 0.8858 2.7886

Giibreleme 5 235.4513 741.2252**

Asilama 1 212.1877 667.9891**

Giibreleme X Asilama 5 5.8071 18.2813**

Hata 22 0.3176

Genel 35

* P < 0.05 diizeyinde 6nemli ** P < 0.01 diizeyinde 6nemli.

Cizelge 4.22. Nohutta bakteri agilamanin, organik ve inorganik giibreleme uygulamalarinin
nodiil sayisi ortalamalar1 ve olusan Duncan gruplar (adet/bitki) *

Gibreler

Kontrol Tavuk Ciftlik Solucan DAP  Biohumus Ort.

Agisiz 74h  223c 220c 17.8e 148ff 150f 165b
Bakteri

Asilama  Asil 1059 284a 280a 253b 189d 17.3e 214a

Ort. 89e 253a 250a 215b 169b  16.1d

* Ayni1 harf grubuna ait degerler Duncan % 5’e gore farkli degildir.
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En yiiksek nodiil sayis1 25.3 adet/bitki ile ¢iftlik giibresiyle ayn1 grupta yer alan
tavuk giibresi uygulamasindan, en diisiik deger ise 8.9 adet/bitki ile O kg/da (kontrol)
uygulamasindan elde edilmistir. Rhizobium bakterisi asilamasi ag¢isindan nohutta
Cizelge 4.22. incelendiginde, en yiiksek nodiil sayis1 21.4 adet/bitki ile asilama
uygulamasindan elde edilmis, en diisiik deger ise asisiz uygulamadan (16.5
adet/bitki) elde edilmistir. Meral ve ark. (1998) ve Otieno ve ark. (2007) gibi
arastirmacilarin ¢aligmalarindan elde etmis olduklart sonuglar ile elde ettigimiz

bulgular benzerlik gostermektedir.

Nodul Sayisi
30
25
20
15
: I I I
Kontrol Tavuk Ciftlik Solucan Biohumus
m Asisiz m Asihi

Sekil 4.6. Nodiil sayisina iliskin giibreleme x asilama interaksiyonu (Adet/bitki).

Sekil 4.6 ‘da giibreleme x asilama interaksiyonu nodiil sayisi agisindan istatistiki
olarak 6nemli bulunmustur. En yiiksek deger bakteri asilama ve tavuk giibresi
uygulamasindan 28.4 adet/bitki olarak tespit edilmistir. Tavuk ve ciftlik giibresi
istatistiki olarak ayni grupta yer almistir. Nodiil sayis1 bakimindan en diisiik deger

asilama yapilmayan uygulamada 7.4 adet/bitki olarak bulunmustur.
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5. SONUC VE ONERILER

Bu aragtirma, Mugla-Fethiye ekolojik kosullarinda farkli bakteri agilamanin, organik
ve inorganik giibreleme uygulamalarinin nohutta kalite, ¢evre, verim ve verim

Ogeleri lizerine etkilerinin tespit edilmesi amaciyla yiiriitilmiistiir.

Bu c¢alismada, bakteri asilamanin, organik ve inorganik giibreleme uygulamalarinin
etkisini belirlemek tizere bitki boyu, ilk bakla yliksekligi, bitkide dal sayisi, bitkide
bakla sayisi, bitkide tane sayisi, baklada tane sayisi, birim alandaki tane verimi, hasat

indeksi, yliz tane agirlig1, tanede protein orani ve nodiil sayis1 incelenmistir.

En yiiksek birim alan tane verimi, 200.6 kg/da ile Rhizobium bakterisi asilama +
tavuk giibresi (2 ton/da) uygulamasindan elde edilmistir. Birim alan tane verimi
bakimindan en diisiik deger kontrol parselinde 142.2 kg/da olarak bulunmustur.

Bitki boyu, ilk bakla ytiksekligi, bitkide dal sayisi, bitkide bakla sayisi, bitkide tane
sayisi, birim alandaki tane verimi, hasat indeksi, tanede protein orani Ve nodiil sayisi
gibi biiyiime karakterleri farkli bakteri asilamanin, organik ve inorganik giibreleme
farkli sekillerde etkilenmisler ve ozellikle bakteri asilama ve tavuk giibresi ve

solucan giibresi bu karakterler itizerine olumlu etki yapmustir.

Giivenilir gida temini, siirdiiriilebilir yasam ve c¢evre icin organik {irlinlere olan
talebin arttign giiniimiizde yapilan bu c¢alismadan c¢ok Onemli sonuglar ¢iktig:
sOylenebilir. Kimyasal giibrelerin bilingsiz kullaniminin besin dongiistine verdigi
zararlar, giin gectikgce artan giibre fiyatlar1 da goz oniinde bulunduruldugunda bu
calismada uygulanan organik kokenli giibrelerin kimyasal giibreye yakin hatta daha
1yi sonuclar vermesi hem ¢evre kirliliginin hem de kaliteli, saglikli ve daha ucuz gida
tiretmek adina olumlu sonuglar dogurmustur. Bu baglamda ¢evre dostu baklagil
bitkilerinden biri olan nohutun organik kokenli giibrelerle yetistirilmesi organik
giibrelerimizin dogru degerlendirilmesi, ¢evre kirliliginin Oniine gegilmesi,
topraklarimiza organik giibre kazandirilmasi ve ¢ok oOnemli ve Kkaliteli protein
kaynag1 elde edilmesi bakimindan tavsiye edilmektedir. Calisma sonucunda bdlgede,
bakteri asilama ve tavuk giibresi ve solucan giibresi uygulamalarinin nohutta kalite,
cevre, verim ve verim 0geleri ile yakin iligkili karakterlerde 6nemli artiglar sagladig
belirlenmistir. Sonug olarak Mugla ve cevresinde nohutta Rhizobium asilama ile

tavuk giibresi uygulamasi (2 ton/da) onerilebilir.
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