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OZET

ORGANIK SALCALIK DOMATES YETIiSTiRiCiLIGINDE
FARKLI ONBITKi KULLANIMININ VE GUBRELEMENIN
VERIM VE KALITEYE ETKIiSI UZERINE ARASTIRMALAR

UNAL, Mustafa Onur

Doktora tezi, Bah¢e Bitkileri Anablim Dali
Tez danismani: Prof. Dr. ibrahim Duman

Aralik 2020, 114 sayfa

Calisma, sanayilik organik domates iiretiminde gilibre ve Onbitki
uygulamalarinin Canakkale bolgesinde domates verim ve meyve kalitesi {izerine
etkilerini belirlemek ve toprak ozelliklerindeki degisimi arastirmak amaci ile
gerceklestirilmistir. Brokoli, bakla ve fig 6nbitki uygulamalarinin yaninda kontrol
amactyla nadas (dogal vegetasyon) uygulamasi gerceklestirilmistir. Brokoli,
onbitki uygulamasi iireticiye ek bir getirmesi amaciyla denemeye alinmistir. Bakla
ve fig Onbitki uygulamalar1 yesil giibreleme uygulamalar1 olarak ¢alismaya
eklenmistir. Organik giibre materyali olarak hayvan giibresi (Keg¢i) ve ticari Sivi

organik giibre (Biofarm) kullanilmistir.

Calismadan elde edilen verilerin degerlendirilmesi sonunda, giibre
uygulamalarinin (kegi + biofarm) toprakta organik madde miktar1 degeri iizerinde
pozitif bir etki olusturdugu tespit edilmistir. Giibre uygulamalarinin verime pozitif
etkisinin belirlenmesi yaninda, bakla ve brokoli 6nbitki uygulamalarinda domates
verim degerlerinde % 10 oraninda artis tespit edilmistir. Giibreli brokoli
parsellerinde en yiiksek ortalama domates verimi (4108,75 kg/da) ve en yliksek
ortalama domates salcas1 verimi (1016,36 kg/da) tespit edilmistir. Domates kalite
kriterleri incelendiginde giibre wuygulanan Onbitki parsellerinde domates
meyvesindeki ¢ vitamini igerigi (11,45 mg/100 ml), giibre uygulanmayan 6nbitki
parsellerine gore daha yiiksek bulunmustur. Domates meyvesinde en yiiksek ¢

vitamini degeri (12,65 mg/100 ml) giibreli bakla parsellerinde tespit edilmistir.
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Domates kalite kriterlerinden suda ¢oziiniir kuru madde degerlerinde uygulamalar
arasinda herhangi bir farklililk bulunmamaktadir. Ancak domates meyve
pulpundaki pH degeri, fig parsellerinde (4,30) diger 6nbitki uygulamalarina gore
daha ytiksek bulunmustur. Domates meyvesinin kirmizi renk degerleri agisindan
uygulamalar arasinda farklililk bulunmamakla birlikte giibre uygulanmayan

onbitki parselerinde meyvelerin daha agik renkli oldugu belirlenmistir.

Anahtar sozciikler: Organik tarim, domates, 6nbitki, giibreleme.



ABSTRACT

RESEARCH ON THE EFFECTS OF DIFFERENT PRE-PLANT USE AND
FERTILIZATION ON YIELD AND QUALITY IN TOMATO
PRODUCTION FOR ORGANIC TOMATO PASTE

UNAL, Mustafa Onur

PhD in Department of Horticulture
Supervisor: Prof. Dr. Ibrahim DUMAN
December 2020, 114 pages

The study was carried out with the aim of determining the effects of
fertilizer and pre-plant applications in industrial organic tomato production on
tomato yield and fruit quality in Canakkale region and to investigate the change in
soil properties. In addition to pre-plant applications (broccoli, broad bean and
vetch), fallow (natural vegetation) application was carried out for control
purposes. Broccoli pre-plant application was put to trial in order to bring an
additional income to the producer. Broad bean and vetch foreground applications
were added to the study as green fertilization applications. Animal manure (Goat)

and commercial Liquid organic fertilizer (Biofarm) were used as organic fertilizer.

As a result of the evaluation of the data obtained from the study, it was
determined that fertilizer applications (goat + biofarm) had a positive effect on the
amount of organic matter values in the soil. In addition to determining the positive
effect of fertilizer applications on yield, 10% increase in tomato yield values in
broad bean and broccoli preplantation applications was determined. The highest
average tomato yield (4108.75 kg/da) and the highest average tomato paste yield
(1016.36 kg/da) were determined in fertilized broccoli fields. When the tomato
quality criteria were examined, it was found that the vitamin c¢ content (11.45
mg/100 ml) of the tomato fruit in the preplantation fields treated with fertilizers
was higher than the foreseed fields without fertilizers. The highest vitamin ¢ value
in tomato fruit (12.65 mg/100 ml) was found in fertilized broad beans fields.

There is no difference between applications in water soluble dry matter values,



which is one of the tomato quality criteria. However, the pH value (4.30) in
tomato fruit pulp was found to be higher in vetch fields compared to other pre-
plant applications. Although there was no difference between the applications in
terms of the red color values of the tomato fruit, it was determined that the fruits

had lighter colors in the foreground fields without fertilizers.

Keywords: Organic agriculture, tomato, pre-plant, fertilization.
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Artan diinya niifusunun gida gereksinimini karsilamak {izere tarimsal
riinlerin verimini arttirmak ve verimi artan tarimsal {Urlinleri hastalik ve
zararlilardan korumak amaciyla tarim uygulamalarma giin gecgtikce farkl
kimyasal iiriinler eklenmektedir. Bu kimyasal iiriinlerin ve konvansiyonel tarimsal
iiretim faaliyetlerinin insan sagligina ve g¢evreye etkileri, giin gectikce daha ¢ok
ortaya c¢ikmaktadir. Bu negatif etkilerden korunmak ve dogayi siirdiiriilebilir
sekilde kullanmak amaciyla organik tarim, giin gectikge daha ¢ok Onem

kazanmaktadir.

Organik tarim, bu kadar 6nem kazanirken iiretim ve tiiketimde hala sorunlar
bulunmaktadir. Organik tarim felsefesinin heniiz tam olarak kavranamamasi,
tiretici bazinda organik sertifikali tohum, giibre ve bitki koruma iriinleri gibi
organik sertifikali tarimsal girdilerin eksikligi, konvansiyonel iiretim sistemlerine
gore daha diisiik verim elde edilmesi, lireticilerin organik tarim yontemleriyle
ilgili bilgi ve uygulama eksikliklerinin olmasi organik tarimda karsilagilan
sorunlardan en Onemlileri olarak siralanabilir. Organik tarim uygulamalarindan
ekim nobeti, toprak yorgunlugu ile savasimda iyi bir uygulama olmasinin yaninda
stirdiiriilebilir tarim sistemlerinde bir ¢ok farkli uygulama (yabanci otla miicadele,
yesil giibreleme vb.) firsat1 tasimaktadir. Bu faktorler dikkate alindiginda, farkli
ekim nobeti programlar1 olusturulurken kullanilabilecek oOnbitki ve gilibreleme
uygulamalarinin  domates yetistiriciliginde verim ve Kkaliteye etkilerinin

arastiritlmasi, bu calismanin amacini tagimaktadir.

Calisma konusunun belirlenmesinde ve yliriitiilmesinin her asamasinda
bilgi ve tecriibesi ile vakit ayiran, bu uzun siirecte sabir gosteren ve desteklerini
esirgemeyen danigsman hocam Sayin Prof. Dr. ibrahim DUMAN’a, destekleri igin
Tez izleme Komitesi iiyeleri Saym Prof. Dr. Uygun AKSOY ve Saym Prof. Dr.
Serap SOYERGINe. tesekkiir ederim.

[ZMIR
18/12/2020 Mustafa Onur UNAL
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1. GIRIS

Domates, ekvatordan kutuplara kadar her bolgede agik alan ve ortii altinda
yetistirilebilmesi ve gida sanayisinde farkli isleme yontemlerine uygunlugu
nedeniyle en c¢ok yetistiriciligi yapilan sebzelerdendir. 2018 yili itibariyle
182.256.458 tona ulasan diinya domates iiretiminde ilk 4 sirada Cin, Hindistan,
Amerika Birlesik Devletleri ve Tirkiye bulunmaktadir. 2018 yilinda
12.150.000 ton domates iiretimi yapan Tiirkiye, 149.960 ton domates salgasi
ithracati ile diinyada en ¢ok salga ihracati yapan 6. iilkesidir ve pazarin % 4,5’ini

karsilamaktadir (FAO, 2020).

Tiirkiye’nin toplam sebze alaninin yaklasik % 21’inde domates yetistiriciligi
yapilmaktadir. En ¢ok sofralik domates {iretimi yapan iller sirasiyla Antalya,
Mersin, Mugla, Canakkale, Tokat ve en ¢ok salgalik domates iiretimi yapan iller
de sirastyla Bursa, Izmir, Manisa, Balikesir ve Canakkale’dir. Ulkemizde toplam
domates iiretimi bakimindan yedinci sirada bulunan Canakkale’de en ¢ok Biga,
Merkez ve Ezine ilgelerinde domates iiretimi yapilmaktadir. Biga hem sanayi tipi
hem sofralik iiretim yaparken merkez ilge sofralik {iretime yogunlagmistir

(TUIK, 2020).

Tirkiye genelinde ve Canakkale ilinde domates iiretim verileri Cizelge

1.1°de verilmistir. (TUIK, 2020)

Cizelge 1.1. Tiirkiye’de ve Canakkale ilinde domates tiretim verileri (2019)

Uriin ad1 Ekilen Alan(Dekar) Uretim(Ton)

Sofralik 1.191.772 8.836.055
Tiirkiye

Salcalik 542.442 4.005.935

Sofralik 54.070 397.003
Canakkale

Salcalik 28.245 208.101




Tiirkiye’de toplam organik domates {iretimi 14.666 tondur. Canakkale ili ise

organik domates yetistiriciliginde 36,33 ton ile 17. siradadir (TUIK, 2020).

Ikinci diinya savasindan sonra sanayilesmenin hizlanmasi ve niifusun
artmasi ile tarimda da onemli degisimler ortaya ¢ikmistir. Yesil Devrim olarak
anilan bu gelismeler ise monokiiltiir yetistiricilik, tiriin verimliligini arttiracak
kimyasal girdilerin artmasi1 ve bu girdileri daha etkili sekilde kullanabilme
yetenegine sahip 1slah edilmis tohumlarin kullanilmasi, tarimsal mekanizasyon ve
buna bagli olarak fosil yakitlarin yogun kullanimi seklinde siralanabilir. Bu
gelismeler ve etkiler sonucunda doganin kendini yenileyemedigi goriilmiis ve
gevreyli yok sayarak tarim yapilamayacagi anlasilmaya baslanmistir (Duman,
2012). Bu uygulamalarin ¢evreye ve insan sagliina olan negatif etkilerini ortadan
kaldirmak amaciyla basta organik tarim yontemi ve diger siirdiiriilebilir tarim
teknikleri ortaya ¢ikmistir. Ekolojik tarim; toprak, ekosistem ve insan sagligini
devam ettiren, saglikli olmasini saglayan bir tiretim sistemidir. Sistem, olumsuz
etkisi olan girdilerin kullanim1 yerine ekolojik isleme siiregler, biyolojik c¢esitlilik
ve yerel kosullara uyum saglamis dongiilere dayanir. Ekolojik tarim, iginde
bulundugumuz ¢evreye fayda saglamak, adil iligskiyi ve tiim ilgili taraflar i¢in iyi
bir yasam kalitesini yayginlastirmak adina gelenek, yeni buluslar ve bilimi bir
araya getirir (IFOAM, 2008). Bunun yaninda biitiin bu olanaklarin kapali bir
sistemde olusturulmasin1 Oneren, iiretimde sadece miktar artisin1 degil, ayni
zamanda Uriin kalitesinin de yiikseltilmesini amaglayan alternatif bir iiretim sekli
olarak tanimlanmaktadir (Ilter ve Altindisli, 1998). Bu agiklamadan anlasilmis
oldugu gibi organik tarim giderek yogunlasan yapay tarimsal girdi kullaniminin
yarattig1 ¢evre ve saglik sorunlarinin ¢ézlimiine etkin alternatif bir yontem olarak

kabul edilmektedir (Aksoy ve Duman, 2005).

Organik tarim bir¢ok iilkede tarimsal uygulamalardaki yogun ve isletme dis1
girdi kullaniminin artmasi sonucu ortaya ¢ikan olumsuzluklari gézlemleyen bazi
oncii Ureticiler tarafindan gelistirilmistir. 19. yiizyil sonlarinda baglayip 20. yiizyil
ortasina dek devam eden bu siireci Uluslararast Organik Tarim Hareketleri
Federasyonu (International Federation of Organic Agriculture
Movements/IFOAM), Organik 1.0 olarak tanimlamaktadir. Organik 2.0 ise

1970’lerde baslayan ve gelistirilen ilke ve uygulamalarin 6nce 6zel standartlara



daha sonra da yasal diizenlemelere bagl yiiriitiildiigli donemi kapsamaktadir. Her
tilkenin, grubun kendi diizenlemelerini olusturmasi, diizenlemeler arasinda uyum
sorununu ortaya c¢ikarmistir. Ortaya cikan standartlar ve yasal diizenlemeler
kiiresel pazarin diizenlenmesi ve tiiketicinin korunmasi konusunda basarili
olurken tiiketici beklentileri, siirdiiriilebilirlik ve sosyal konularda beklenen
yeterliligi gosterememistir. Bu gibi durumlarin ¢6ziimiinde, gida-dis1 iiriinlerde
veya c¢ogu yasal diizenlemenin kapsami disinda kalan alanlarda duruma o6zel
organik tarim standartlari veya birden fazla standarda uyan sertifikasyon
sistemleri kullanilmis ve etiketlerinde bu bilgilere yer verilmistir. Bu gelismeler
1s181inda yasanmakta olan sorunlara ¢oziim getirebilecek siirdiiriilebilir, daha genis
halk kitlelerine ulasabilen organik tarim sistemlerini gelistirmeyi amaglayan
Organik 3.0 déonemi IFOAM (Uluslararas1 Organik Tarim Hareketi Federasyonu)
tarafindan baslatilmistir. Organik 3.0 doneminin basarisi, organik tarim
uygulamalarinda ekonomik kaygilar yaninda ekolojik ve etik kosullarin da es

zamanli ve benzer 6l¢ekte dikkate alinmasi ile artacaktir (Aksoy, 2016).

Daha yiiksek verim almak amaciyla kimyasal girdinin yogun olarak
kullanildigit monokiiltiir tarim yontemlerinin yol agtig1 cevre, doga ve toprak
ozelliklerinde tespit edilen kotli sonuglart gidermek igin farkli organik tarim
yontemleri uygulanmaktadir. Bu yontemlerden ekim ndbeti (rotasyon) toprak
verimliliginin arttirllmas1 amaciyla 6zellikle gelismis iilkelerdeki organik tarim
tireticileri tarafindan oncelikle tercih edilmektedir (Delate, 2003). Vejetasyon
siireleri gdz Oniline alindiginda, bir ana iirliniin hasadindan bir sonraki ekim
zamanina kadar 4-5 ay gibi uzun siirede tarim arazisi atil kalabilmektedir. Bu
durumda bolgenin toprak ve iklim 6zelliklerine, bitkinin gelisme Ozellikleri ve
yapisina gore ekonomik anlamda ve tarimsal fayda saglanabilecek bir iiretim
yapmak oOnemlidir. Miinavebe (ndbetlese ekim, rotasyon) yontemi, organik
tarimin temel ilkelerinden biridir. Bir bolgenin iklim ve toprak ozelliklerini
dikkate alinarak, en yliksek ve en Kkaliteli iiretimi saglamak amaciyla degisik
kiltir  bitkilerinin ~ birbirini ~ karsilikli  olarak  destekleyebilecek  ve
tamamlayabilecek sekilde ardi ardina yetistirilmesine miinavebe (ekim ndbeti)

denir (Duman ve Algan, 2012).



Yillarca aynmi arazi iizerinde ayni bitkinin yetistirildigi iiretim sistemlerinde
toprak yorgunlugu ortaya ¢ikmaktadir. Ayni zamanda yetistirilen bitkinin hastalik
ve zararhilarinda artis goriilmektedir. Yogun hastalik ve zararli nedeniyle yliksek
miktarda kimyasal savasim yontemlerinin kullanimi sonucu, dogal dengenin
bozulmasi, ¢evrenin kirlenmesi, trlinlerde ila¢ kalintilart ve kullanilan
kimyasallarin topraga, yer alt1 su kaynaklarina karigmasi gibi olumsuzluklara yol
acacaktir. Farkli 6zelliklere sahip bitkilerle birlikte iyi planlanmis ekim ndbeti
sisteminde zararli ve yabanci ot kontrolii kolaylagsmakta, hastalik etmenleri
azalmakta, erozyon azalmakta, toprak yapisi gelismekte, topraklarin azot ve
organik madde icerigi artmakta, topraktaki bitki besin maddeleri ve uygulanan
giibreler daha etkin bir sekilde degerlendirilebilmektedir (Konnecke, 1985; Black
ve Bauer, 1990; Koppen, 1994). Ekim nobeti uygulanmayan tarim arazilerinde,
tek tip bitkilerden olusan mono kiiltiir tiretim desenleri ve sonucunda artan
hastalik ve zararli populasyonlari, toprak yorgunlugu gibi sorunlar, organik iiretim
sistemlerinin uygulanisin1  gii¢lestirmektedir. Konvansiyonel tarim yapilan
arazilerde, organik iiretim modellerine gecis siiresi yasal olarak sinirlandirilmis
olsa da yukaridaki sorunlar nedeniyle, ekonomik verimin konvansiyonel tiretim

degerlerine ylikselmesi uzun yillar almaktadir (Baytekin ve Tlirkmen, 2011).

Organik sebze yetistiriciliginde uzun yillar organik giibreleme ve ekim
ndbeti gibi kiiltiirel uygulamalar toprak verimliligini arttirdigi izlenmektedir.
Monokiiltiir tarimdan organik {iretim yontemine gecilmesi halinde ilk yillarda
birim alan verim degerlerinde 6nemli oranlarda azalma olmasma ragmen daha
sonraki yillarda toprak verimliliginin artmasi ile organik yetistiriciligi yapilan
sebzelerde verim ve kalite artis1 goriilmektedir (Duman ve Elmaci, 2014). Bu
bilgiler 1s1ginda bu ¢alisma, 6nemli bir domates ireticisi olan Canakkale
bolgesinde, brokoli, fig ve bakla Onbitki uygulamalart ve organik giibre
uygulamalarmin organik domates yetistiriciliginde verim ve meyve kalitesine
etkisini arastirmak amaciyla yiiritilmiistir. Elde edilen bilgiler 1s18inda yiiksek
organik tarim potansiyeli tagtyan Canakkale bolgesindeki sebze iireticilerine 6rnek

iiretim modeli olusturmasi hedeflenmistir.



2. GENEL BILGILER

Ekim nobeti, organik iiretim planlamasinda onemli ve merkezi bir rol
oynamaktadir. Temel olarak hastalik ve zararlilardan korunmak i¢in 6nemli bir
silah olsa da bitki besleme programini goz ardi ederek planlanmamalidir. Son 50
yildir tarimda teknolojinin ilerlemesiyle (mekanizasyon, ilaglama ve giibreleme)
ekim nobeti Onemini kaybetmistir. Organik tarimda besin  yOnetimi
siirdiiriilebilirlik hedeflerine tam olarak adapte edilmemistir. Mesela organik
giibre kullanmak N kacaklarinin smirli oldugu anlamina gelmemektedir.
Ihtiyaglara gore bitki beslemeye bagli ekim nobeti programi yapilmalidir. Bunun
i¢cin organik tarim yapan ciftcilerin yetenekli ve deneyimli uzmanlara ihtiyaglari

vardir (Wijnands, 1999).

Organik tarim isletmelerinde ekim ndbeti planlamasi, toprak yonetimi ve
hastalik - zararli kontrolii {izerinde 6nemli olglide fayda saglamaktadir. Organik
tarimda toprak ve triin verimliligi agisindan dikkat edilmesi gereken stratejiler,
baklagilleri kullanilarak verimliligin yapilandirmak ve vegetasyon siiresince
verimliligin diizenlenmesidir. Onemli olan bu iki strateji arasinda dengenin
Kurulmasinin yaninda topraktaki organik maddeyi arttirarak uzun vadede

verimliligi stirdiiriilebilir kilmaktir (Soyergin, 2003).

2.1 Organik Tarimda Verim ve Kalite Degisimi

Organik giibrelerin topragin fiziksel ve biyolojik ozelliklerini 6nemli ve
olumlu 6lgiide degistirdigi, ayn1 zamanda topragin kimyasal icerigini etkileyerek
bitki besin maddesi etkinliklerini attirdiklar bilinen gercektir. Organik maddenin
ayrigsmasi ile topragin inorganik besin maddelerince zenginlesmesinin yaninda, su
tutma kapasitesi de artmaktadir. Bu gibi nedenlerden dolay:r tarim topraklarinin
organik madde igeriklerini korumak ve verimli hale getirmek ic¢in organik

giibreler kullanilmaktadir (Karacalar, 2008).

Organik tarimda isletme dis1 organik girdiler yerine isletme i¢inden elde
edilen organik girdilerin kullanilmasi temel ilkelerden biridir. Yesil giibreleme bu

acidan organik tarim teknikleri arasinda toprak verimliligini arttirmasi nedeniyle



temel bir uygulamadir. Bezelye, fasulye ve bakla rotasyonu amagli yapilan
calismada, bezelyeden sonra kompost ¢aylr uygulamasi yapilmig fasulye
bitkilerinden ve fasulye sonrasi vyetistirilen bakla bitkilerinden elde edilen
baklalarin bakla 6zelliklerinde kontrol parsellerine gore verim ve kalite agisindan

onemli bir farklilik tespit edilmemistir (Duman ve ark, 2009).

Azotun bitki tarafindan kullaniminin organik iiriinlerde konvansiyonel
iirlinlere gore daha az oldugu bilinmektedir. Bunun sonucu olarak azotun organik
iirlinlerde bitki tarafindan daha az kullaniminin kuru madde, protein, C vitamini,
karoten ve nitrat kompozisyonuna etki ederek organik iiriinlerde insan sagligina
muhtemel olumsuz bir etkisinin olmayacag: bildirilmistir (Hansen et al, 2002).
Konvansiyonel yetistirilen sebzelerin organik yetistirilen sebzelere gore ii¢ kat
daha fazla nitrat icerdigi hesaplanmistir. Ancak organik siit konvansiyonel siite

gore daha fazla nitrat icermektedir (Woese et al., 1997).

Duman ve ark. (2009), uzun donem organik ciftlik yOnetimi {izerine
yaptiklar1 ¢aligmada, yazlik organik sebze iiretiminin konvansiyonel iriinlerle
karsilastirildiginda verim ve kalite agisindan her hangi bir farklilik yasanmadigini,
ancak bitki koruma yontemlerinde baz1 yillarda basarisiz kalindigini ve yabanci ot
kontroliiniin iiretim masraflart iginde en Onemli kalemi olusturdugunu

belirtmislerdir.

Organik ve konvansiyonel kosullarda karsilastiriimali yiirtitiilen ¢alismada
konvansiyonel domateslerin organik domateslere gore daha iri oldugu tespit
edilmistir. Buna karsin organik taze domateslerde toplam kuru madde, briks, pH,
B-karoten miktarlari, antioksidan aktivitesi ve sertlik degerleri, kiil, protein ve azot
miktarlar1 konvansiyonel domateslere gére daha yiiksek bulunmustur. Ancak
askorbik asit, likopen ve elektriksel iletkenlik ve rengin b* degeri agisindan

organik ve konvansiyonel taze domatesler arasinda fark belirlenmemistir
(Abdollahi, 2008).

Organik yontemlerle iiretilen domateslerin, besin elementleri agisindan
geleneksel yontemlerle iiretilen domateslerle ayni, hatta daha zengin olabilecegi

belirtilmektedir. Boylelikle hem ¢evre hem de insan sagligi agisindan daha



giivenli domates tretimi i¢in organik yontemlerle iiretim yapilmasimin uygun

olacagi sonucuna varilabilicegini bildirilmektedir (Demir ve ark., 2003).

Bitki basina pazarlanabilir meyve sayisi (adet/bitki) ve pazarlanabilir meyve
verimi (kg/da) yoniinden, yesil giibreleme + ¢iftlik giibresi + ticari organik giibre
uygulamasinin organik domates yetistiriciliginde en uygun organik tiretim sistemi

oldugu ileri siiriilmiistiir (Caligkan ve ark., 2007).

Salgalik biberde ile yiiriitiilen 9 yllik bir calismada, ilk yillarda olusan verim
diisiikliigiiniin, sonraki yillarda organik tarima uygun 6n bitki uygulamalariyla
ortadan kaldirilabildigi ve konvansiyonel tiretimden elde edilen verim degerlerine
benzer verim degerleri elde edildigi bldirilmektedir. On bitki olarak fig, kirmiz1
lahana, marul, bakla, brokkoli, kereviz, karnabahar ve bezelye sebzeleri
kullanildig1 ¢alismada meyve agirligi, meyve eti kalinlig1 ve meyve capi gibi bazi
kalite degerleri de konvansiyonel iiretimden elde edilen degerlere benzer oldugu

tespit edilmistir (Duman ve Elmaci, 2014).

Toprakta mikroorganizma dinamigi (mikroorganizma g¢esit ve sayisi;azot
fiksasyonu,mineralizasyon ve nitrifikasyon vb dongiiler icin) toprak verimligi ve
bitki agligt ve gelisimi acisindan biiyilk Onem tasimaktadir. Toprakta
mikrobiyolojik dinamizmin arttirilmas: i¢in organik giibre uygulamlarina iilave
olarak diger bazi kiiltiirel uygulamlarin da (toprak isleme, yesil gilibreleme

,miinavebe vb) yapilmasi gerektigi belirtilmektedir (Ozer, 2016).

Farkli bitki aktivatorlerinin (Manda 31, Messenger, Microfer, Cropset ve
ISR 2000) kullanildigr ve organik domates iiretiminin konvansiyonel liretimle
karsilastirildigi bir ¢alismada, bitki aktivatorlerinin ekstrem sicakliklara, hastalik
ve zararlilara dayaniklilik kazandirmasinin yaninda verim artis1 saglayarak da
organik tarimsal tiretimde onemli bir rol oynadiklar tespit edilmistir. Calismada
suda ¢Oziinlr kuru madde (S.C.K.M) ve likopen igerigi bakimindan
konvansiyonel iiretimle aralarinda istatistiksel bir fark bulunmamistir (Kiraci ve

Karatas, 2015).



Sanayi tipi iki domates cesidinin (Brixy F1 ve M-82 F1) organik ve
konvansiyonel performanslar1 karsilastirildiginda verim agisindan istatiksel olarak
bir farklilik bulunmamistir. Brixy F1 domates ¢esidinde konvansiyonel iiretimde
1490,08 kg/da, organik iiretimde 1262,02 kg/da verim elde edilmistir.
Konvansiyonel iiretimde M-82 F1 domates ¢esidinin verim degeri 1581,13 kg/da,
organik tiretimde 1724,45 kg/da tespit edilmistir. Kalite 6zellikleri incelendiginde
pH, titre edilebilir asitlik ve sertlik degerleri agisindan bir farklilik olmadig
bildirilmistir (Canbazoglu, 2000) .

Organik ve konvansiyonel olarak iretilmis kirmizi biberin kalite
ozelliklerinin incelendigi calismada taze kirmizi biberde ortalama meyve agirligi
ve ortalama meyve capt konvansiyonel iiretimde yliksek bulunurken, ortalama
meyve boyunun yillara gore iiretim sistemlerinde degiskenlik gosterdigi, doku
acisindan organik Orneklerin daha sert oldugu ve pH degerlerinin daha yiiksek
oldugu tespit edilmistir (Kuscu, 2008).

Toy ve Unlii (2015), organik taze ve kuru boriilce iiretiminde g¢iftlik
giibresine  alternatif glibreleme uygulamast olarak yesil giibrelemeyi
onermislerdir. Yaptiklar1 ¢aligmada yesil gilibre bitkisi olarak adi fig ve ¢iftlik
giibresi olarak da keci giibresi kullanmislardir. Kalite kriteri olarak baklada ve
tanede ylizde protein oranina bakildiginda uygulamalar (konvansiyonel, ciftlik

giibresi, yesil giibre ve kontrol) arasinda herhangi bir farklilik tespit edilmemistir.

Ug farkli dikim sistemi uygulamasinin (diize dikim, standart masura ve
besik masura) domateste verim ve kaliteye etkisinin incelendigi c¢alismada
ortalama meyve agirligi, verim, meyve eti sertligi, suda ¢oziinebilir kuru madde,
titre edilebilir asit ve ¢ vitamini degerleri masura dikim sistemlerinde diize dikim
sistemine gore istatistiksel anlamda daha yliksek bulunmustur. Bitki bagina en
yiiksek verim (5,6 kg/bitki) ve suda ¢oziinebilir en yiiksek kuru madde yiizdesi
(%8) besik masura sisteminde elde edilmistir. Standart ve besik masura dikim
sistemlerinin domatesin verim ve kalite degerleri {izerinde diize dikim sistemine

gore daha etkili olduklari tespit edilmistir (Ozer, 2017).



Konvansiyonel ve organik olarak yetistirilen domateslerde antioksidan
degerleri karsilastirildiginda vitamin C degerlerinde bir farklilik goriilmedigi,
ancak karotenin istatistiksel anlamda organik tiretilen domateslerde daha yiiksek
bulundugu tespit edilmistir. En giiclii antioksidan olan likopen ise konvansiyonel
tiretilen domateslerde (997 ppm) organik domateslere gore (81.52 ppm) daha
yiiksek tespit edilmistir. Meyvenin kalite kriterlerinde (SCKM, TEA, pH ve Renk)
konvansiyonel iiretilen domateslerin daha iistlin oldugu tespit edilmistir (Ugurum,

2012).

Bitkilerde mineral besin elemnti konsantrasyonunu genetik faktorler (
familya,tiir,cesit ve variyete),iklim (yagis,sicaklik,nem,is1k ve riizgar), toprak
ozellikleri ve amenajmaninin ( giibreleme,sulama,toprak isleme) etkiledegi ve
buna baglh olarak ayni cesidin variyetleri arasinda mineral besin elemnti
acisinndan 6enmli farkliliklar bgoriilebilecegi belirtilmektedir ( Mills and Benton
Jones, Jr., 1996)

Tarimsal iiriinlerin mineral madde igerigini, topragin bilesimi, cografi bolge,
mevsimler, su kaynagi, giibre kullanimi ve zirai miicadelede kullanilan pestisitler
etkilemektedir. Gidalarla birlikte alinan mineral maddeler viicutta farkli fizyolojik
ve biyokimyasal tepkimelerde onemli rol almaktadir. Eksikliklerinde veya yogun
olarak gida olarak tiiketilmesinde farkli sorunlara neden olmaktadirlar (Saldamli
ve Saglam, 1998; Demir vd.’den, 2003). M-74 sirik domates ¢esidinin organik ve
kimyasal tiretimde K, Na, Mg, Ca, Cu, Zn, Mn ve Fe elementlerinin degisimlerine
bakilmistir. Organik domates iiretimi sonucunda besin elementleri agisindan

geleneksel iiretim ile arasinda bir fark bulunmamistir (Demir vd. 2003).

Organik tarimda diisiik verim degerleri, biyotik ve abiyotik stres altinda
cesitlerin belirli genetik 6zelliklerin etkisinde iirliniin kalitesine etki ederek ortaya
cikmaktadir. Bu stres kosullarina tepki olarak bitkiler, kendilerini koruma amacl
potansiyel saglik avantajlar1 olan fizyolojik organik bilesikler (antioksidanlar)
olusturmaktadirlar. Organik tarim uygulamalari altinda -karoten, askorbik asit ve

fenolik bilesiklerin seviyesi artmaktadir (Orsinia et al., 2016)
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Organik irilinlerin kuru madde icerigi konvansiyonel iiriinlerden %7-20
arasinda daha fazladir ve vitamin C, antosiyaninler, isoflavonlar, karotenoidler ve
diger fenolik maddeler agisindan daha zengindirler. Demir, fosfor, magnezyum
ve iz elementler (¢inko ve bakir gibi) bakimindan oldukc¢a zengin olmalarina
ragmen pestisit kalintilar1 ve agir metaller biinyelerinde ¢ok daha az
bulunmaktadir. Normal sebze ve meyvelere gore organik iirtinler % 20 ile %50

arasinda daha az nitrat igermektedirler (Yu et al., 2018).

Cekya pazarinda satilan konvansiyonel, organik ve kendi kendine yetisen
havuglarda nitrat ve kuru madde miktari iizerine yapilan ¢alismada, konvansiyonel
iiriinlerle organik iiriinler arasinda agir metal igerigi agisindan herhangi bir fark
tespit edilmemistir. Kuru madde igerigi konvansiyonel {iriinlerde % 7,15 - 13,6,
organik triinlerde % 6,74 - 15,6 ve kendi kendine yetisen havuglarda % 6,6 - 20,3
oraninda degisim gostermektedir. Kuru madde igerikleri, Masamba ve Nguyen’e
(2008) gore %10,7 ve % 11 arasinda olan havug¢da kuru madde degerleriyle
ortismektedir. Ayn1 zamanda caligmaya gore havug, giiclii bir potasyum
kaynagidir (Krejcova et all., 2016).

Patates, bezelye, pirasa, arpa, seker pancart ve musirin anabitki olarak
kullanildigr bir organik tarim, iki konvansiyonel tarim sisteminin karsilastirildigi
calismada ilk yillarda organik tarim verimlerinin diisiik olmasina ragmen, 10-13
yil iginde daha diisiik azot girdisi ihtiyaci ile, konvansiyonel verim degerlerine
ulagilmistir. Potansiyel besin maddesi mineralizasyonu (¢6ziinmesi) ve pH, yaz ve
sonbahar aylarinda konvansiyonel liretim sistemlerine gore daha yliksek tespit
edilmistir. pH’1n yiiksek olmasi1 azotun yikanma potansiyelinin ve bitki tarafindan
aliniminin yiiksek oldugunu gostermektedir. Organik tarim sistemlerinde topragin
biyolojik ve kimyasal degisiminde beklenmedik bir sekilde daha diisiik varyasyon
belirlenmistir (Shrama et. al., 2018).

2.2 Onbitki Yetistiriciligi ve Etkileri

Bozokalfa ve ark. (2009), Brassicaceae ve Solanaceae tiirleri arasinda
doniisiimlii yetistiriciligin etkilerini arastirdiklar1 ¢alismada, domatesin veriminin

karnabahar ve lahana ile miinavebesinde arttigi belirlenmistir. Ayrica
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Brassicaceae familyasina ait bitkilerin verime ve belirli kosullar altinda toprak
kaynakli zararli ve hastaliklara karsi etkili oldugu bazi arastiricilar tarafindan
ortaya koyuldugu ve bu nedenle Brassicaceae tiirlerinin Solanaceae tiirleri i¢in iyi

onbitki olabilecegi bildirilmistir.

Yabanci otlar, organik iiretimde verimi engelleyici ana faktdrlerdendir.
Azaltilmis toprak isleme, yabanci ot gelisimini engellemis, girdileri azaltmis ve
ana iiriiniin verimini arttirmistir. On bitki tiirlerinin verime etkisi sorgulandiginda,
brokoli ve kabak iiretiminde arpa ve kirmizi iiggiiliin tek ve karisik on bitki
uygulamalarinin yabanci ot ¢ikisini baski altina aldigt ve buna bagli olarak
verimde artig sagladigi belirlenmistir. Yabanci ot yogunlugu %50 oraninda
azalmis ancak 6n bitki uygulamalarinin yabanci ot tohumu yogunluguna herhangi

bir etkisi tespit edilmemistir. (Buchanan et al., 2016)

Cevrenin korunmasi ve insan sagligi, giin gegtikce tarimsal iiretim
sistemlerinde daha onemli bir hal almaktadir. On bitkiler ve ortiicii bitkiler,
konvansiyonel tarimda kullanilan kimyasal girdilerin (bitki koruma {iriinleri ve
giibreler) daha az kullanilmasini saglamasi ve yabanci ot ¢ikisin1 baski altina
almas1 nedeniyle daha ¢ok dnem kazanmiglardir. Yapilan ¢aligmalarda yabanci ot
miktarinin azalmasina ragmen yabanci ot tohum miktarinin ilk ii¢ yil arttigini,
fakat dordiincii ve altinci yillar arasinda yabanci ot tohum miktarinin azaldigi
tespit edilmistir. Nitrojen yikanmasi ve erozyonun engellenmesi, organik
maddenin artmasi ve hastalik ve zararlilar1 da baski altina almasi 6n bitki

uygulamalarinin faydalarindandir (Robacer et. al., 2016).

Yesil giibreleme, organik tarim uygulamalar1 arasinda toprak sagligini
koruyan vaz gecilmeyecek bir uygulamadir. Nadasa birakma ile yesil giibreleme
karsilagtirildiginda, topraktaki organik madde miktarin1 ve organik giibreleme
uygulamalarinin etkisini arttirdigi goézlenmistir. Toprak organik maddesindeki
artis toprak verimliliginin siirdiiriilebilirligi agisindan Onemlidir. Kisa siirede
etkisinin goriildiigii fig ile yesil giibreleme uygulamasinin organik maddece
zengin giibreler ile harmanlandiginda yiiksek kalite ve verimlilik elde edildigi

sonucuna varilmistir (Duman ve ark, 2013).



12

Bilen ve arkadaslar1 (2010), yaptiklar1 ¢alismada 6n bitki uygulamalarinin
ekonomik etkilerini incelemisler ve en fazla gelirin brokoli parsellerinden elde
edildigini tespit etmislerdir. Ikinci olarak bakla parsellerinde ekonomik
performans yiiksek bulunmustur. Bakla parsellerinde ekonomik performansin
yiiksek bulunmasinin sebebini en yiiksek verimin bu parsellerde elde edilmis

olmasi olarak bildirmislerdir.

Marmara Bolgesinde, domates yetistiriciliginde miinavebe yapilmamasi
sebebiyle topraklarda verimin ve iriinde kalite diisiikliigii yasanmasi sonucu,
sanayi domatesi yetistiriciliginin Ege Bolgesine kaymasina neden olmustur

(Ozdogan ve Seferoglu, 2015).

Adi figin Ozsuyunun ve su ekstraktlarinin yabanci ot tohumlarinin
cimlenmesini 6nemli 6l¢iide engelledigi, ancak yabanci ot gelisimini bask1 altina
almadig1 tespit edilmistir. Onceki c¢alismalara bakildiginda adi figin kok
salgilarinin da tohum ¢imlenmesinde bir inhibitoér gorevi gordiigii anlagilmaktadir

(Kitis ve ark, 2016).

Kuo et al. (1997) tiyli figin toplam N igeriginin yarisinin (toplam N’un
¥5’si),bitki atiklarmin  topraga karistirllmasint izleyen 2-4 hafta igerisinde
mineralize oldugu bildirmektedir Bitki artiklarindaki azotun tiiyli fig orneginde
oldugu gib kisa bir siirede mineralize olmasinin biiber gibi ilk donemde yavas
gelisen bitkiler i¢in tercih edilmeyen bir durum oldugu belirtilmektedir. (Sainju ve
Singh, 2001). Yapilan bir baska c¢alismada yulaf ve tiyli figin topraga
karigtirilarak ve toprak yiizeyinde birakilarak biber verimine etkisi arastirilmis ve
yulafin yabanci ot ¢ikisim1 baskiladigr ve tiiylii figin ise pazarlanabilir biber

veriminde artisa neden oldugu tespit edilmistir (Campiglia et al.,2014).

Topraktaki fungal floraya etki eden bir¢ok faktor vardir. Bunlarin basinda
iklimsel faktorler, bitki deseni, tarimsal faaliyetler, toprak isleme metotlar1 vs.
gelmektedir. Yapilan ¢alismada On bitki ve organik giibre uygulamalarinin
organik domates tarimi yapilan parsellerde faydali mikroorganizmalari artirdig

belirlenmistir (Tunali ve ark., 2016).
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Baklagiller, serin iklim sebzeleri ve tahil rotasyonu farkli bolge sartlari igin
denenebilecek tiretim sistemleri arasinda oldugu bildirmislerdir. (Yilmaz ve

Sahin, 2014).

Ozyazict ve Ozdemir (2013), Carsamba ovasinda bakla-misir-bugday
dongiisiinde yaptiklar1 ekim ndbeti ¢alismasinda, yesil giibre bitkilerinin topraga
karistirtlmasindan sonra bu uygulamanin gegici bir siire toprak Ozelliklerine
olumlu yonde etkisi oldugunu, ancak uzun donemde bir etkisinin olmadigini
bildirmislerdir. Ancak yesil giibreleme uygulamasinin arkasindan gelecek ana

iriin uygulamalarina olumlu etkisinin olabilecegini bildirmislerdir.

Tek yillik baklagillerin, 6zellikle tiiyli fig ve adi figin, kis doneminde 6n
bitki olarak yetistirilmesi ve yetistiricilikte yaygin olarak kullanilan azot dozunun
yariya indirilmesi, silajlik misirda bitki boyu, hasil verimi, kuru madde orani ve
ham protein oraninda nemli artiglar saglayabilecegini bildirmislerdir (Kavut ve
Geren, 2015).

Brokoli, fi§ ve bugdayin 6n bitki olarak domates ve hiyar bitkilerine
etkilerinin arastirildigi denemede, 6n bitkilerin verim ve kaliteye herhangi bir
etkisinin olmadig tespit edilmis, ancak onbitki+x giibre uygulamalarinin domates
tiretiminde verimi arttirdigi saptanmistir. Fig ile bugday, on bitki olarak giibre
uygulamalar1 ile birlikte Akdeniz iklimi goriilen bolgelerde organik domates
yetistiriciliginde tavsiye edilebilir. Organik tarimda iiretimi etkileyen en dnemli
faktorlerden biri olan topragin organik maddesi on bitki uygulamalariyla

zenginlestirilebilir (Aslan ve ark, 2013).

Sebzelerin fig ile yapilan yesil giibrelemeden, nadasa birakmaya oranla
olumlu etkilendigi, verimliligin humik asit kokenli ticari organik giibreler ile
arttigr belirlenmistir. Ayrica toprak organik maddesinin fig ile yapilan yesil
giibreleme ve ticari organik giibre ile birlikte arttigi saptanmistir. Sebze
yetistiriciligi sonrasinda, toprak P iceriginin, sebzelerin ozellikleri ve bitki
artiklarinin durumuna gore diizensiz sonuglar verdigi belirtilmektedir. Bu durum
K miktan i¢in de gecerlidir. Sonug olarak, kisa vadede etkisini gosteren fig ile

yapilan yesil giibreleme ve organik maddece zengin ticari giibreler, kombine



14

edilerek kullanildiginda ana iiriinde yiiksek kalite ve verimlilik saglanmaktadir.
Ozellikle toprak organik maddesindeki artis, toprak verimliliginin siirdiiriilebilir

kullanimi agisindan 6nemlidir (Duman ve ark., 2013).

Organik tarim sistemleri, bitkisel tiretimin verimliliginin ve gida kalitesinin
arttirllmast icin, topragin fiziksel ve kimyasal ozelliklerini ve verimliligini
gelistirecek yontemleri igermektedir. Organik tarim toprak verimliligi yonetimine
dayanmaktadir. Toprak verimliligini arttiran bitkilerin (fertility-building crops)
kullannminin giibre kullaniminm1 azaltan, toprak verimliligini arttiran ve artci
bitkilerin verimini arttiran bir yontem oldugu bildirilmistir. Ana bitki olarak
kabak, domates, marul ve turpun kullanildig1 bir ¢calismada 6n bitkilerin (bakla,
brokoli ve fig) ozellikle fig ve baklanin verimi arttirdigi, ancak kompost
uygulamalarinin kalite 6zelliklerini arttirdigr bildirilmistir (Chami et al., 2013).

Geleneksel yabanct ot miicadelesi uygulamalarinda yer oOrtiicii olarak
baklagillerin kullanilmas1 tercih edilmektedir. Baklagiller gibi yesil giibre
bitkileri, tarimsal ekosistemlerde topragi organik maddece zenginlestirmek,
Rhizobium bakterileri ile gergeklesen simbioz ile azot kazandirmak, erozyondan
korumak ve allelopatik etkileri ile yabanci ot kontrolii saglamak amaciyla
kullanilmaktadir. Bunlar mikrobiyel aktiviteyi arttirarak ve yabanci ot gelisimini
baskilayarak toprak kokenli patojenlerin etkisini azaltabilmekte veya ortadan
kaldirabilmektedirler. Ornek olarak azotga zengin toprak iyilestiricilerinin
pargalanmasiyla ortaya ¢ikan NHz ve HNO2’nin Verticillium dahliae’yi supresse
ettigi saptanmustir. Dogal kaynaklarin daha iyi yonetilmesi i¢in baklagillerin
yabanct ot kontroliinde ve toprak iyilestirici olarak kullanilmasina 6nem

verilmelidir (Soyergin, 2006).

Ulkemizde gok eski olmayan allelopati galismalari, genellikle Brassicaceae
familyasinda ozellikle antep turbu (Raphanus sativus) tizerinde yogunlagmuistir.
Ancak bu c¢alismalarin ¢ogu, sera ve tarla denemeleri ile desteklenmesine ragmen
ciftciler tarafindan benimsenmemis ve uygulamaya aktarilamamistir. On bitki
olarak kullanilan bitkilerin birgogunun, yabanci ot kontrolii gibi faydalar1 g6z

oniine almarak ekim nébeti programlar1 hazirlanmalidir (Uremis, 2006).
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2003 ve 2005 yillar1 arasinda kirag sartlarda iki yetistirme donemi yiiriitiilen
calismada yesil giibreleme ve nadas uygulamalarinin makarnalik bugdaym verim
ve kalite Ozelliklerine etkisi incelenmistir. Calismada tiylii fig, tritikale, aspir,
anizt+sap ilavesi, fig+tritikale karisimi, kishk mercimek, yaygin fig, yazhk
mercimek, geleneksel nadas (Mart sonu) ve ge¢ nadas (Haziran sonu) olmak iizere
on farkli 6n uygulama sonrasi giibreli (6 kg N/da) ve giibresiz olarak makarnalik
bugday yetistirilmistir. Tiyli fig, yaygin fig ve geleneksel nadas
uygulamalarindan sirasiyla en yiiksek verim ve kalite degerleri elde edilmis en
diistik degerler tritikale ve kislik mercimek uygulamarindan elde edilmistir. Giibre
uygulamasinda ise irmik verimi hari¢ diger tiim verim ve kalite 6zelliklerinde
diger uygulamalara gére daha yliksek degerler elde edilmistir (Karakurt ve ark.
2016).

Tiyli fig, yeralti ti¢gililii, yulaf ve nadas bitkilerinin domates verimine
etkisinin arastirildigi ¢aligmada en yiiksek azot igerigi tiyli figde tespit edilmis,
ancak bu oranlar birinci yilda takip eden ikinci yila gore daha yiiksek tespit
edilmistir. Domates verimleri istatistiksel olarak gruplandiginda en iyi verim tiiyli
fig uygulamalarinda, ikinci grup olarak yeraltt tlg¢glli ve yulaft+tiyli fig
uygulamalarinda, {igiincli konvansiyonel ve en diisitk verim grubu olarak yulaf

uygulamalarindan elde edilmistir (Campiglia et al.2010).

Topraktaki su ve besin igerikleri, rotasyonda onemli bir degere sahiptir.
Fakat kullanilabilirligi, hava durumuna ve ekim noébetinin yonetilmesine baghdir.
Biri kuru digeri yagisli olmak iizere 2 yihik tarimsal veriler kullanilarak
SIMPLACE modelleme ve LARS-WG iklim simulasyonu programlari ile yonca,
hindiba ve ¢ayir otunun 6n bitki, yaz bugday:1 anabitki olarak kullanildigi 100
yillik simulasyon olusturulmustur. Elde edilen sonuglara gore en iyi N ve P
alimminin 6n bitki olarak kabayoncanin kullanildigi senaryoda gerceklestigi
gorilmistiir. Cayir otunun yagisli yillarda bugdayda daha fazla biokiitle
olusturdugu ve N alinimi yoniinden daha verimli oldugu tespit edilmistir. Ancak
bu durum, kurak gegen yillarda hindibanin 06nbitki olarak kullanildig:
uygulamalarda bu tespitlerin tam tersinin gergeklestigi bildirilmistir (Seidel et al.,
2019).
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Ekim nobetinin amaci toprak verimliligini saglamak ve topragin normal
dongiisiine girmesini saglamaktir. Ornek olarak baklagiller ile toprak azotca
zenginlesmekte, bu da topragin yapisinin gelismesi ve erozyon siirecinin
azalmasiyla sonuglanmaktadir (Eltz and Norton, 1997). Diger taraftan organik
madde birikimi topraktaki organik karbonu, toplam nitrojeni ve topragin iist 5 cm
seviyesindeki nitrat birikimini saglamaktadir (Rhoton, 2000; Motta et al., 2002).
Ayrica topraktaki organik madde igerigi ve mineralizasyon orani K, P ve mikro

besin elementlerine etki etmektedir (Martin-Rueda et al, 2007).

Toprakta iyi gelismis makro gozenekler bitkilerin kok gelismesi agisindan
bir avantaj saglamaktadir.Bu baglamda yonca, beyaz hindiba ve ¢ayir otunun 45,
60 ve 75 cm derinlikte ve farkli iiretim dénemlerindeki (1, 2 ve 3 yil) etkilerinin
incelendigi bir arastirmada, en yiiksek havalanma kapasitesinin yonca (3 yil, 75

cm) uygulamasinda elde edildigi bildirilmektedir (Pagenkemper et al., 2014).

Baklanin,ekolojik anlamda en 6nemli faydasi, atmosferdeki azotu topraga
baglayarak yeniden kullanimini saglamasidir. Azot baglama kabiliyeti olmayan 6n
bitkilerin faydasi ise daha sonra yetistiriciligi yapilan bitki i¢in topraktaki fosforun

kullanabilirliginin artmasina yol agmasidir (Kopke ve Nemecek, 2010).

2.3 Organik Tarimda Bitki Besleme

Topraklarin diigiik organik madde diizeyi goz Oniine alindiginda organik
giibrelemeye agirlik verilmelidir. Domates bitkisi pek ¢ok sebze gibi hafif asit ve
notr toprak reaksiyonu kosullarinda daha iyi gelistigi géz Oniine alindiginda
giibreleme programlar1 hazirlanirken fizyolojik asit karakterli giibrelerin kullanimi

daha uygun olacaktir (Ozdogan, ve Seferoglu, 2015).

Goktekin ve Unlii (2016), yaptiklar1 calismanm sonucunda yesil giibre
uygulamasinin ¢iftlik giibresi uygulamasina bir alternatif olarak organik domates
yetistiriciliginde kullanilabilecegi; bitki aktivatorii ve mikrobiyal giibrelerle yesil
giibrenin  birlikte kullanildigt durumlarda da basar1 oranmmin artacagini

bildirmislerdir.
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Kir (2006) tarafindan yapilmis c¢aligmanin bir yerinden kirpilmis gibi
duruyor. Bunun yerine s$0yle yazilabilir Kir (2206) yaptig1 2 yillik ¢alismanin
sonuglarina dayanarak bitkisel atiklardan elde edilen kompost( 4 ton/da ) + yesil
giibre bitkisi kombinasyonun, iirlin verimi ve kalitesi agilarindan her iki yilda da
iist gruplarda yer aldigini,bu uygulamanin ayni zamanda toprakta daha diisiik
nitrat biriki salamasi ve ekonomik yonden de diisiik maliyeti nedenleriyle 6n

plana ¢iktigini belirtmektedir

Ansari ve Mahmood (2017), giivercin bezelyesi yetistiriciliginde organik ve
bio-organik giibrelerin toprak ozelliklerine etkilerini inceledikleri ¢aligmalarinda
belediye atiklart ve Rhizobium bakteri karigiminin en yiiksek verimi sagladigini

belirtmislerdir.

Ug farkli giibreleme uygulamasmin 8 farkli bugday g¢esidinde denendigi
calismada organik giibre uygulamalart (kishk fig ve organik sertifikali ahir
giibresi) arasinda bitki sayisi, basakta tane sayisi ve biyolojik verim agisindan
herhangi bir farklilik gézlenmemistir. Organik giibre uygulamasi olarak organik
sertifikali ticari ahir giibresi, yesil gilibre (adi fig) ve ikisinin karisimi

uygulanmistir (Kodas ve ark., 2015).

Uzun (2013) tarafindan yapilan bir arastirmada geltik kavuzu kompostu,
bakla ve salgam artiklarinin Sera domates yetistiriciliginde organik giibre kaynagi
olarak kullanildig: bir aragtirmada, en yiliksek verimin (12922 kg/da) celtik kavuzu

kompostu uygulamlarindan alindig1 bildirilmektedir

Farkli ticari organik giibrelerin ¢engelkdy hiyarmin tohum performansina
etkisinin incelendigi ¢alismada giibreler arasinda tohum kalite kriterleri agisindan
herhangi bir farklilik gézlenmemistir. Ancak gentasol adli ticari giibrenin diger
ticari giibrelere gore (Vermikompost, AKC ve Biofarm) dekara tohum verimi
bakimindan daha performansli oldugu tespit edilmistir. Gentasol adli ticari giibre
uygulanan parsellerden 26,12 kg/da tohum verimi elde edilmis ve ¢imlenme orani
en az %99,63 vermikompost uygulamarindan elde edilmistir (Dumlupinar ve

Kuzucu, 2017).
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Baklagil tiirlerinden azot kazanimi yesil giibre kullaniminin temel
faydalarindan biridir. Baklagil tiirlerinden elde edilen azot kazanci 4,4 - 22 kg /da
arasinda degismektedir. Bu sekilde azot birikimine etki eden faktorler baklagilin
tiirtine, olusturdugu biyolojik kiitleye ve bitki dokularinda depolanan azot
yiizdesine bagli olarak degisebilmektedir. Geciken ekim tarihi, kuraklik ve zayif
yer hazirligr gibi kiiltiirel ve ¢evresel durumlar azot seviyesinde azalmaya neden
olmaktadir. Azot kazaniminmi arttiran sartlar ise ideal besin ve toprak pH
seviyeleri, ideal toprak nemi ve optimal nodiil olusumudur. Yesil giibre bitkisinin
icerdigi azot, genel olarak % 40-60 oraninda takip eden bitkiye birakilmaktadir
(Sullivan, 2003).
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3. GEREC VE YONTEM

3.1 Gereg

Bu calisma Canakkale ili Lapseki ilgesine bagli 200 m rakimli Gokkdy
koyiinde gerceklestirilmistir. Canakkale iline 26 km, Lapseki ilgesine 14 km
uzakliktadir. Calismanin yapildig1 arazi 2700 m? biiyiikliigiinde, orman kenarinda,
etrafi calilarla kaplanmis ve 3 yildir herhangi bir tarimsal faaliyet gerceklesmemis
organik tarima uygun bir arazidir. Arazi koordinatlar1 Kuzey 40°15'44.7", Dogu

26°38'11.2"dir.

Calismada nadas uygulamasmin yaninda ©on bitki olarak Cruciferae
familyasina ait brokoli (Brassica oleracea var. italica), Fabaceace familyasina ait
bakla (Vicia faba L.) ve adifig (Viciasavita) kullanilmistir. Adi fige 1/10
oraninda yatmayr engellemek i¢in arpa (Hordeum vulgare) tohumu
karigtirilmistir. Bakla, arpa ve fig tohumlari standart ¢esitlerden herhangi bir ilagla
muamele edilmemis olarak temin edilmistir. Brokoli sebze c¢esitlerinden
“Belstar F17, Metgen Tohum A.S. firmasindan organik sertifikali olarak elde
edilmistir. Cesit tarlada uzun siire kalabilen 70-75 giinliik bir ¢esittir. Yapraklar ve
bas koyu yesil renkli, boncuk yapist ¢ok siki ve bas yapist yuvarlaktir. Fusarium,
beyaz kabarcik ve yalanci mildiydye kars1 dayaniklidir (Sekil 3.1).

Sekil 3.1. Calismada kullanilan Belstar F1 Brokoli ¢esidi.
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Calismada ana bitki olarak “Brixol” ¢esidi sanayi domatesi kullanilmistir.
Kirmiz1 renkli, yuvarlak ve erkenci bir cesittir. Bitki kompakt yapida ve bol
yapraklidir. Tarlada uzun siire kalabilir. (Sekil 3.1)

Sekil 3.2. Calismada kullanilan Brixol Domates ¢esidi.

Calisman alaninda, deneme kurulmasindan 6nce alinan toprak Orneginin

analiz sonuglar Cizelge 3.1°de verilmistir.

Cizelge 3.1. Calisma yapilan arazinin ilk toprak 6zellikleri

.. Organik
BUNYE pH Tuzluluk Kireg Mgdd Azot Fosfor Potasyum Bakir Demir Cinko Mangan
adde

% % % % ppm  Ppm  ppm ppm ppm  ppm

Tinlt 85 0,024 22,15 3,02 0,15 441 4223 046 052 0,284 6,35

Calismada  organik giibre olarak kegi gilibresi kullanilmigtir Giibre
Canakkale 1ili Lapseki ilcesi Suluca koyiinde keci yetistiriciligi yapan bir
dreticiden 1 yil olgunlagtirilmis giibre yiginlarindan saglanmistir.Denemede
kullanilan kegi giibresinin analiz sonuglari Cizlge 3.2°de verilmistir.Giibre
analizleri Ankara Toprak, Giibre ve Su Kaynaklar1 Merkez Aragtirma Enstitiisii

tarafindan yapilmistir.

Cizelge 3.2. Kullanilan Hayvan giibresi analiz sonuglar1

Organik Madde Toplam Azot Nem pH EC Toplam Fosfor (P) Toplam Potasyum (K)

% % % (%) (%)

62,92 1,25 41,61 6,78 0,46 0,52 04
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Calismada kegi giibresine ilave olarak organik sertifikali Camli Botanica
Sivi Organik Giibresi de. (damla sulama ile birlikte) kullanilmistir Bu giibrenin

igcerigine iliskin bilgiler Cizelge 3.3’de verilmistir.

Cizelge 3.3. Giibre uygulanan parseller kullanilan Camli Botanica Sivi Organik Giibre igerigi

%
Toplam Organik Madde 50
Organik Karbon (C) 21,3
Toplam Azot (N) 3
Suda Coziiniir Potasyum Oksit (K20) 2,5
pH Aralig 26-46

Denemede, sulama damla sulama sistemi ile gerceklestirilmistir. Sulama
uygulamalarinda, 40 cm arayla debisi 4 It/saat olan damlaticilara sahip damlatict
lateral sulama borular1 ve bu damlatict borularin baglandigir 32 cm capli kangal
sulama borusu kullanilmigtir. Damla sulama ile giibreleme uygulamalari igin 50 It

kapasitede dikey giibre tanki kullanilmistir.
3.2 Yontem
3.2.1 Toprak analizi

Arastirmada  biri  deneme Oncesi ,2.si ise Onbitkiler topraga
karistirilmasindan sonra ve 3. Sii domateshasadindan sonra olmak iizere 3 kez

toprak 6rnegi alinmis ve analiz edilmistir.

Calismanin baslangicinda toprak 6zelliklerini belirlemek amaciyla deneme
alaninda herhangi bir toprak isleme yapilmadan toprak ornekleri alimmustir.
Ornekleme, arazinin rastgele olarak 8 yerinden segilmis noktalarda 0-30 cm
derinlikten alinan toprak orneklerinden yapilmigtir. Ornekler pagal yapilmis ve
bundan almman 2 kg’lik bir 6rnek naylon torbalara konularak laboratuvara

gonderilmistir (Cizelge 3.1).
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Ikinci toprak &rnekleri ilk dénem Onbitkiler karistirildiktan sonra
alinmigtir.Bu amagla her parselin 2 noktasindan ve den 0 30 cm derinlikten alinan
ornekjler karistirilarak toprak ©Ornegi olusturulmustur.Bu sekilde hazirlanan

toplam 24 toprak 6rnegi toprak laboratugonderilmistir.

Calismada son toprak orneklemesi anabitki domates hasat edilikten sonra,

her parselden 0-30 cm derinlikten alinmistir.

Tiim toprak analizler Manisa ili Demirci Ziraat Odast Toprak
Laboratuvarinda gergeklestirilmistir. Toprak Analizlerinde kullanilan yontemler

Cizlege-3.4’te verilmistir.

Cizelge 3.4. Toprak analizlerinde kullanilan yontemler

Analiz Ad1 Metot Ad1 Referans Literatiirii
Biinye Su ile doygunluk Richards 1954, Tiiziiner 1990
Toprak Reaksiyonu (pH) | (Saturasyon ¢amurunda) Potansiyometrik Richards 1954, Tiiziiner 1990
Kireg Kalsimetrik (Scheibler) Caglar 1949, Tiiziiner 1990
Toplam Tuz (Saturasyon ¢amurunda) Potansiyometrik Richards 1954, Tiiziiner 1990
Organik Madde Walkley-Black Richards 1954
Almabilir Fosfor Olsen, Bray ve Kurtz 1 Bray 1945, Olsen 1954,
Kurtz 1963, Tiiziiner 1990
Alnabilir Potasyum Amonyum Asetat Richards 1954, Tiiziiner 1990

3.2.2 Denemenin kurulmasi

Deneme tesadiif bloklarinda bdoliinmiis parseller deneme desenine gore 3
tekerriirlii olarak planlanmistir.Ana parseleri gilibre uygulamlar1 ( giibreli ve
Glibresiz) alt parselleri i1se ©on bitki uygulamalar1 ( brokkoli,bakla,fig ve
nadas/dogal vegetasyon) olusturmaktadir. Denemede 2 x 4 x 3 = 24 parsel
bulunmaktadir.Denemeler 2012 ve 2013 iiretim sezonu olmak lizere 2 yil’da

Cakili deneme seklinde yapilmistir.

Denemede parsel biiyiikliigli, 5 x 6 =30 m2 ‘dir..parseller arasinda 1 metre

bosluk (rant) birakilmistir. Toplam deneme alani 943 m2 ‘dir Deneme cakili
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deneme seklinde yiiriitiilmiis ve bu c¢er¢evede 2 iiretim sezonunda ayni parseller

ayni uygulamalar yapilmistir (Sekil 3.3).

Sekil 3.3. Ekim 6ncesi yapilan tarla stiriimii ve tohum ekim ¢alismalari.

Denemenin ilk yil1 2012 giiz déneminde dikimi yapilacak organik brokoli
fidelerinin (Belstar F1) tohumlar1 Bejo Zaden Tohum Tiirkiye dagiticis1 Metgen
tohumculuktan temin edilmistir. Denemede kullanilacak organik brokoli fideleri,

Ege Fide firmasinda organik kosullara uygun olarak yetistirilmistir.

2012 yili gliz donemi caligmalari, 05 Eyliil 2012 tarihinde cizel ile derin
stirlim yapilmig ve arkasindan ¢apa makinesi ile islenerek parsellerin dikime hazir
hale getirilmesiyle baslamistir. Fide dikimine hazir hale getirilmis parsellere
brokoli fideleri 08.09.2012 tarihinde 70 cm sira arasi, 40 cm sira Uzeri
mesafelerde elle damla sulama sistemine uygun olarak dikilmistir. 25 Kasim 2012
tarihinde diger 6n bitki uygulamalar1 olan bakla ve fig+arpa karistminin ekimleri
yapilmistir. Bakla tohumlar1 sira arasi 35 cm, sira iizeri 5 cm mesafelerle elle
ekilmigtir. Parsel basina ortalama 3,5 kg standart bakla tohumu kullanilmistir.
Adi fig tohumlar: ile arpa tohumlar1 dekara 10 kg fig ve 2 kg arpa karigimi

2 parsellere 360 gr hesabi ile tartilarak serpme ekim

hesabina gore 30 m
yontemiyle ekilmistir. Fig+Arpa tohumlarinin topraga daha i1yi karigsmasi i¢in her
parselde elle tirmik cekilmistir. Nadas parsellerinde herhangi bir uygulama

yapilmamis dogal vejetasyona birakilmistir.
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Brokoli parsellerinin sulanmasi, parsellere 6zel olarak hazirlanmis damla
sulama tesisati ile yapilmigtir. Parsel bagina gelecek sulama kangallarina sira arasi
mesafe olan 70 cm araliklarla 7 sira delik agilmis ve damlatic1 aras1 40 cm olan
damla sulama lateralleri bu kangallara delikler agilarak baglanmistir. Bu kangallar

da su tankerine baglanarak parsellere 6zel sulama yapilmistir.

Sadece brokoli parsellerinde hasat yapilmis ve hasat edilen brokoli
baslarinda bazi kalite 6zellikleri incelenmistir. Birinci deneme yilinda brokoli
hasadi 2013 yili ocak ayinin ilk haftasinda yapilmigtir. Bu donemde hasat olum
iriligine ulasan brokoli baslar1 5 — 6 cm uzunlukta gévde sapi ile kesilerek hasat
edilmislerdir. Brokoli hasadindan sonra bakla ve fig uygulamasi yapilmis
parsellerde %15 cigeklenme goriildiigiinde 20 Nisan 2013 tarihinde deneme
parselleri diskaro ve ¢apa makinesiyle 2 defa islem gérmiis ve on bitkilerin hepsi
nadas parselleri dahil olmak tizere topraga 20 — 25 cm derinliginde pulluk ile
karistirilmistir (Sekil 3.4).

Sekil 3.4. Onbitkilerin topraga karigtirilmasindan sonra tarla gériiniimii.

On bitkilerin tamamen topraga karistirilmasindan bir ay kadar sonra ana
bitki olan domates fideleri 18 Mayis 2013 tarihinde Ege Fide firmasindan organik
tarim kurallarina gore yetistirilmis olarak temin edilmistir. 23 Mayis 2013
tarthinde damla sulama ile dikim yontemiyle domates fidelerinin dikimi
gerceklestirilmistir. Fideler, sira arasi 140 cm, sira iizeri 40 cm mesafeyle
dikilmistir. Damlama sulama sisteminde kullanilan damlaticilarin debisi 4

It/saattir. Su deneme parsellerine 3 saat onceden agilmis daha sonra fideler
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dikilmeye baglanmistir. Deneme parsellerine fide dikiminde toplamda 8 saat su

verilmigtir.

Organik tarim yonetmeligine uygun olarak bakim islemleri yapilmistir.
Fidelerin dikiminden 15 giin sonra bogaz doldurma capasi yapilmistir. ilk

ciceklenmeler 28 Haziran 2013 tarihinde goriilmiistiir.

02 ve 25 Agustos 2013 tarihlerinde domateslerde iki kez el ile hasat
gerceklestirilmistir. Sal¢a yapiminda kullanilacak sekilde olanlar hasat edilmistir.
Geri kalan ham ve hasarli meyvelerle birlikte tiim bitkiler 03 Eyliil 2013 tarihinde
diskaro ve c¢apa makinesiyle topraga karistirilarak denemenin birinci yili

sonlandirilmistir.

Brokoli fidelerinin iretimi i¢in organik sertifikali Belstar F1 ¢esit tohumlari
dogrudan Bejo Zaden tohumculuktan elde edilmistir. Organik tarim kosullarina
uygun olarak brokoli fideleri Elsan Tarim Ticaret firmasina irettirilmistir.
Denemenin ikinci yilin1 olusturan g¢alismalar, 21 Ekim 2013 tarihinde brokoli
fidelerinin denemenin ilk yilinda brokoli yetistiriciligi yapilan parsellere tekrar
dikilmesiyle baglamistir. Brokoli fideleri 70 cm sira arasi ve 40 cm sira {izeri
mesafelerle elle dikilmislerdir. 30 Kasim 2013 tarihinde bakla ve fig tohumlariin
ekimi de birinci yildaki gibi gerceklestirilmistir. Bakla tohumlar1 elle sira arasi
35 cm ve sira lizeri 5 cm mesafelerle siraya ekim yontemiyle ayni parsellere parsel
basina 3,5 kg standart bakla tohumu gelecek sekilde ekilmislerdir. Adi fig ve arpa
karigimi 12 kg/da (10 kg fig + 2 kg arpa) olacak sekilde parsel basina 360 gr fig

ve arpa karigimi serpme ekim yontemiyle kendi parsellerine ekilmislerdir.

Brokoli parsellerinin sulanmasinda denemenin ilk yilinda olusturulan parsel
sulama sistemi kullanilmigtir. Sulama kangallarina 70 cm arayla delikler agilarak
40 cm damlatici aralig1 olan damla sulama borular1 takilmis ve bu sistemle brokoli
parsellerinde sulama gerceklestirilmistir. Bakla ve fig ekimi gerceklestirildikten

sonra Onbitki parsellerinde herhangi bir sulama ihtiyaci belirlenmemistir.

Ikinci dénemde brokoli hasat1 16 Subat 2014 tarihinde gergeklestirilmistir.

Denemenin her iki doneminde de brokoli bitkilerinin vejetasyon siiresi 123 + 3
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glin siirmiistiir. Denemenin ikinci doneminde figlerde ortalama %15 ¢iceklenme
5 Mayis 2014 tarihinde goriilmiis ve 7 Mayis 2014 tarihinde tamamen topraga
karistiritlmiglardir. Topraga karistirma islemi her iki deneme déneminde once 2
defa diskaro uygulamasi ile yapilmis, daha sonra pulluk ile topraga 20 — 25 cm

derinlige gdmiilmiislerdir.

Denemenin ikinci yil1 ana bitki uygulamalar1 25 Mayis 2014 tarihinde Ege
Fide firmasindan temin edilen domates fidelerinin damla sulama ile dikim
yontemiyle deneme alanina dikilmesiyle baslamistir. Damlaticilar ¢ekildikten
sonra 1 saat deneme alanina damlaticilardan su verilerek topragin yumusamasi
saglanmis, daha sonra fideler damlaticilara denk gelecek sekilde elle 140 cm sira

arasi, 40 cm sira tizeri mesafelerle dikilmislerdir.

Denemede 6n bitkilerde ve ana bitkide uygulanan tiim kiiltiirel islemler
organik tarim yoOnetmeligine uygun olarak Vural ve ark.. (2000)’e gore

gergeklestirilmistir.

Domates bitkilerinde ilk cigeklenme 29 Haziran 2014 tarihinde tespit

edilmistir

Domates bitkilerinde hasat 12 Eyliil 2014 ve 2 Ekim 2014 tarihlerinde el ile
iki hasat yapilmistir (Sekil 3.5). Salca yapiminda kullanilacak sekilde olanlar
hasat edilmis geri kalan ham ve hasarli meyvelerle birlikte ilk yil oldugu gibi

topraga karigtirilmistir.

Her iki deneme yilinda da hasat edilen meyvelerden alinan her uygulama
parseli i¢in 2-3 kg meyve Orneginde meyve agirligi, meyve capi ile parcalanan
meyve Ornegi pulpunda renk (L*, a*, b*), pH, C vitamini, suda ¢6ziiniir kuru
madde (briks) dl¢iimleri yapilmistir. Bu analizler Canakkale 18 Mart Universitesi

Lapseki Meslek Yiiksekokulu Hasat Sonrasi laboratuvarinda gergeklestirilmistir.
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Sekil 3.5. Domates hasat ¢aligmalarindan goriintii.

3.2.3 Bitki koruma uygulamalari

Brokoli parsellerinde yogun olarak lahana kelebegi (Pieris brassicae) zarari
goriilmiis (Sekil 3.6) ve bu nedenle 10 giin araliklarla organik tarimda
kullanilmasi izinli olan Delfin ticari isimli preparat (Bacillus thrigunensis var.
Kurstaki) ile birinci donem 3, ikinci dénem 2 kez sirt tulumbasi ile uygulama
yaptlmistir. Uygulamada 1001t suya 50 gr Delfin karisimi esas alinmistir.
Kullanilan sirt tulumbasinda ilag karisimi riskini ortadan kaldirmak ig¢in baska

ilaclama yapilmamustir.

Sekil 3.6. Brokoli bitkilerinde goriilen zararli lahana kelebegi (Pieris brassicae).

Ikinci donem 6n bitki parsellerinde kdstebek zarar1 goriilmiistiir. Kdstebek

ile savasim icin kostebek deliklerinin etrafina ve muhtemel kostebek yollarina
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cakilan demirler iizerine teneke kutu asilarak riizgarda ses ¢ikarmasi saglanmistir.
Cikan bu sesten ve topraga verdigi titresimden kostebegin uzaklagsmasi
saglanmistir. Kostebek, giibreleme uygulamasi yapilmayan parsellerden ikisinde

yaklasik % 5 - % 6 iiriin kaybina neden olmustur.

Diger 6n bitkilerde (bakla ve fig+arpa karisimi) herhangi bir hastalik veya

zararliya rastlanmamugtir.

Ana iriin olan domates bitkilerinde 2013 yilinda yesilkurt
(Helicoverpa armigera) zarari tespit edilmis ancak 2014 yilinda ekonomik zarar
esigi altinda kaldigindan herhangi bir uygulama yapilmamistir. 2013 yilinda
brokoli iiretiminde oldugu gibi Delfin WG uygulamasi yapilmistir (Sekil 3.7).
Ekonomik zarar esiginin altinda oldugunu belirlemek i¢in her parselde rastgele
kontrol edilen 20 bitkide yumurta ve larvaya bakilmis, bulasik bitki sayis1 % 5’in
altinda kaldig: tespit edilmistir.

Sekil 3.7. Yesilkurt (Helicoverpa armigera) ilaglamast.

3.2.4 Organik giibre uygulamalari

Denemede organik giibre uygulamalari, giibreli ana parsellerde yapilmistir.
Uygulamalar her 2 yilda da domates fidelerinin dikiminden hemen once
yapilmistir. 500 kg/da dozunda organik giibre (keci giibresi) toprak yilizeyine

serpilmis ve siiriilerek topraga karistirtlmistir..
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Vegetasyon periyodu boyunca yapilan damla sulamalarda organik sertfkali
stvi organik giibre (Camli Yem Besicilik Ticaret A.S. firmasina ait Biofarm Sivi
Organik giibre) 10 giin arayla 2 It/da gelecek sekilde damla sulama sistemi ile

uygulanmistir

3.2.5 On bitki verim ozelliklerinin belirlenmesi

Verim ozellikleri bakimindan 6n bitki olarak sadece brokoli incelenmistir.
Bakla ve fig ekonomik olarak iiriin asgamasina gelmeden %15 ¢igekte yesil giibre
olarak topraga karistirildiklart igin herhangi bir verim degerlendirilmesi
yapilmamuistir. Brokoli iiretimi Eylil 2012 — Ocak 2013 ve Ekim 2013 - Subat
2014 donemlerinde gerceklestirilmistir. Calismanin birinci déneminde iki, ikinci
doneminde tek hasat yapilmistir. Birinci donemde hasatlar aras1 25 giin
birakilmistir. Hasatlar baslarin altindan 5 cm bas sap: ile birlikte kesilmistir.
Parsellerden alinan brokoli bas ornekleri laboratuvarda tartilarak ortalama bas

agirhig (gr) belirlenmistir (Sekil 3.8).

Bitki basina verim degeri (gr/bitki): Hasat edilen brokoli baslarinin agirlik
degerleri toplaminin hasat edilen brokoli bas sayisina boliinmesiyle ortalama bitki

basina verim (gr/bitki) degeri belirlenmistir.

Dekar verimi (kg/da): Hesaplanan bitki basina verim degerinin bir dekar

alana dikilmesi gereken brokoli bitki sayisi ile ¢arpilmasi seklinde yapilmistir.

Sekil 3.8. Brokoli baslarinda ortalama bas agirligt 6l¢timii.
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3.2.6 On bitki iiriin kalite 6zelliklerinin belirlenmesi

On bitkilerden brokoli disinda kullanilan &n bitkilerden bakla ve fig yesil
giibre olarak kullanmilmistir. Yesil giibre bitkileri taze yesil ve sulu olduklari
donemde topraga karistinlmistir. Bu donem, baklagillerde 9%10-20 oraninda
ciceklenmenin oldugu ve bugdaygillerde basaklanmanin basladigi doneme denk
getirilmistir. (Karakurt, 2009). Iki tirde de hasat edilecek {iriin olmadigindan
sadece brokoli de kalite degerlendirilmesi yapilmistir. Brokolide kalite
degerlendirmesi bas capi tizerinden yapilmigtir. Hasat edilen brokolilerin bas
caplar1 cetvel ile Olglilerek bitki basina ortalama bas c¢ap1 (cm/bitki) tespit
edilmistir (Sekil 3.9).

Sekil 3.9. Brokoli baglarinda en-boy karsilagtirmast.

3.2.7 Ana bitki (domates) verim o6zelliklerinin belirlenmesi

Ana bitki olan domates bitkisinde her donemde 2 kez el ile kademeli hasat
yapilmustir. Iki hasat arasinda 20 giin beklenilmistir. Her iki hasatta da olgunlasan
tiim domatesler toplanmustir. Birinci ve ikinci hasat degerlerinden toplam verim

degerleri belirlenmistir.

Bitki basina verim degeri (gr/bitki): Hasat edilen 6nbitki parselini temsil
eden 10 domates bitkisinden hasat edilen domates meyvelerinin agirlik degerleri
toplaminin 6rnek bitki sayisi olan 10’a boliinmesiyle ortalama bitki basina verim

(gr/bitki) degeri belirlenmistir.
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Dekar basina verim degeri (kg/da): Bitki basina verim degerinin bir dekar
alana dikilmesi gereken domates bitki sayisi ile carpilmasi seklinde

hesaplanmustir.

% 28 brix sal¢a verim degeri (kg/da): Onbitki parsellerinden elde edilen
domates verim degerleri ile o Onbitki parselinden elde edilen ortalama briks

degerinin ¢arpilmasi seklinde hesaplanmistir.

3.2.8 Ana bitki (domates) kalite ozelliklerinin belirlenmesi

Hasat edilen domates meyvelerinin kalite 6zelliklerinin belirlenmesinde her
uygulama parselinden her yil ilk domates hasadinda rastgele 0 uygulama parselini
tammlayan 2,5 — 3 kg meyve ornek olarak toplanmistir. Ornek domates
meyvesinde kalite kriteri olarak meyve boyu, meyve eni, meyve agirligi, meyve
pulp rengi (L*,a*, b*) ve meyve suyunda c vitamini, pH ve briks degeri

belirlenmistir.

Meyve agirhgi: Parsellerden alinan 6rnek toplam meyve agirliginin
ornekteki meyve adedine boliinmesi ile (gr) belirlenmistir. Domates meyveleri
tartilirken £0,001 g hassasiyetinde elektronik tart1 kullanilmistir (Sekil 3.10).

Sekil 3.10. Domates meyvelerinde ortalama meyve agirlik 6l¢tiimii.
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Meyve eni/boyu: Parsellerden alinan &rnek toplam meyve eni/boyu
uzunlugunun 6rnekteki meyve adedine boliinmesi ile (mm) belirlenmistir (Sekil
3.11).

Sekil 3.11. Domates meyvelerinde ortalama meyve boyu 6l¢iimii

Meyve pulpu rengi (L*, a*, b* a/b*): Uygulamalarin domates
meyvelerinin meyve pulpu rengine etkilerini belirlemek amaciyla Minolta CR-300
(Osaka, Japan) kolorimetresi ile her parselden onar meyve pulpunda renk okumasi
yapilmistir. Parselleri temsil eden 10 domates meyvesinin dis kabuklar1 soyulmus
ardindan 2 mm rende ile domateslerin ekvator bolgesi rendelenmek suretiyle
meyve pulpu elde edilmistir. Daha sonra uygun okuma bashgi ile petrilerin 1g1k
almas1 engellenerek her petride 3 renk okumasi yapilarak okunan renk
degerlerinin ortalamasi alinmistir. Kalorimetre cihazi her kullanimdan 6nce beyaz
seramik plakaya kars1 (L = 97.26, a = +0.13, b = +1.71) standardize edilmistir.
CIE-L*a*b* renk sistemine gore renk ve parlaklik degerleri saptanmustir.
CIE-L*a*b* renk sistemi, 1931 yilinda CIE (Commission Internationale de
'Eclairage: Uluslararas1 Aydinlatma Kurumu) tarafindan gelistirilmis olup, renk
dagilimi daha diizglin ve hassas bir siralama ile yapildigindan, renk ile ilgili
arastirmalarda en sik kullanilan renk modellerinden biridir (Kesin ve ark., 2017).
Bu 6l¢timlerde belirlenen L* degeri, rengin koyulugunu ve acikligini (0 siyah, 100
beyaz); a* degeri (—) ise yesil, (+) ise kirmizi; b* degeri (-) ise mavi, (+) ise sar1
oldugunu ifade etmistir. Caligmada belirlenen a* degeri ve b* degerinin birbirine
oranlanarak hesaplanan a/b* renk degeri, kirmizi/sar1 renk oranini gostermektedir.
Renk ii¢ boyut ile ifade edilir (Sekil 3.12):
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L*: Rengin parlaklig1 (0: Siyah, 100: Beyaz),

a*: Kirmizilik Yesillik (-60: Yesil, +60: Kirmizi),

b*: Sarilik Mavilik (-60: Mavi, +60: Sar1)

Beyaz

Siyah
L

Sekil 3.12. Meyve pulpunda renk belirlenmesinde yararlanilan Minolta ve Hunter renk uzay1.

Elde edilen degerler minolta ve hunter renk degerleri ile karsilastirilmustir.
Domates meyvesinin olgunlagma asamalarina gore Minolta ve Hunter renk

sistemlerine gore renk degerleri Cizelge 3.5°de verilmistir (Batu ve ark, 1997).

Cizelge 3.5. Minolta ve Hunter Renk sistemlerine gore renk degerleri

Renk degerleri

Olgunlasma agamasi

Minolta a/b Hunter a/b
Yesil Olum -0,57 -0,58
Renk Kirim Noktasi -0,35 -0,34
Renk Doniim Noktasi -01 0
Pembe Olum 0,34 0,45
Agik Kirmizi Olum 0,76 1,01
Kirmizi Olum 0,96 1,3

Suda coziinebilir kuru madde (Briks): Toplam suda ¢oziinebilir kuru
madde, domates meyve suyunda abbe refraktometresi ile belirlenmistir. Bu
refraktometre ile belirlenen suda ¢6ziiniir kuru madde gerek organik (van Bauren,

2007) ve gerekse konvansiyonel tarimda (Vural ve ark. 2000; Giinay, 2005)
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meyve kalitesi i¢in kullanilan bir parametredir. Bu parametrenin artig1 ile
meyvede mineral madde, vitamin ve sekerler artis gostermektedir. Her parselden
10 domates meyvesi rendelendikten sonra sulari filtre kagidi ile siiziilerek abbe

refraktometresi ile okuma yapilmistir (Sekil 3.13).

Sekil 3.13. Domates meyve pulpunda meyve suyu siiziilme agamasi.

Meyve pulpu pH degeri: Her parselden alman 10 domates meyvesi
rendelenerek. pH degeri, rendelenmis domates pulpuna batirilan masa tipi pH
metre probu (Martini Mi 180 Bench meter) yardimi ile yapilan okumalar
sonucunda elde edilmistir. Okuma yapmadan Once stok c¢ozeltilerle (4 — 7)

kalibrasyonu yapilmistir (Sekil 3.14).
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Sekil 3.14. Domates pulpunda pH dl¢iimii.

Meyvede C vitamini degeri: Domates meyvelerinde C vitamini askorbik
asit cinsinden spektrofotometrik yontem ile elde edilmistir. Standart askorbik asit
cozeltileri de hazirlanarak ayni sekilde okumalar yapilmis ve standart egirisi elde
edilmistir. Orneklerde okunan absorbans degerleri, standart egri yardimiyla
vitamin C miktarlarina ¢evrilmis ve sonuclar 100 ml meyve suyunda mg olarak
verilmistir (Pearson, 1970). Meyve suyu Orneklerine % 0,4’liik oksalik asit
soliisyonu eklenip siizlildiikten sonra ekstraktlar % 0,0012°lik (It’de 12 g)
2,6 diklorofenol indofenol ¢o6zeltisiyle muamele edilerek 520 nm transmitans

degerinde spektrofotometrik olarak saptanmustir.
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Sekil 3.15. C vitamini 6l¢iimiinde faydalanilan Spektrofotometre.

3.2.9 Elde edilen verilerin degerlendirilmesi

Elde edilen veriler SPSS 22.0 for Windows istatistik paket programinda
degerlendirilmistir. Verilere tesadiif bloklari deneme desenine gore varyans
analizi uygulanmistir. Uygulamalar arasindaki farkliliklar “Duncan” ¢oklu

siniflandirma testi ile belirlenmistir
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4. BULGULAR

Organik salcalilk domates iretiminde, giibre uygulamasi yapilmis ve
yapilmamis parsellerde onbitki uygulamalariin etkisinin inceledigi bu ¢alismada
elde edilen bulgular, toprak o6zellikleri, 6nbitki (brokoli) ve ana bitki (domates)
parsellerinden elde edilen bulgular olarak ayr1 ayri irdelenmistir. Onbitki ve ana
bitki parsellerinden elde edilen veriler 1s1ginda ulasilan bulgular verim ve kalite

Ozellikleri alt basliklarinda verilmistir.
4.1 Toprak Ozelliklerindeki Degisime iliskin Bulgular
4.1.1 Uygulamalar oncesi toprak ozellikleri

Calisma oOncesi toprak ozelliklerini belirlemek amaciyla, arazinin 8 farkl
yerinden Ornekleme ile olusturulan toprak Orneginde yapilan analiz sonuglar

Cizelge 4.1.de verilmistir.

Cizelge 4.1. Calisma 6ncesi deneme alani toprak 6zellikleri

Binve DbH Tuzluluk CaCO3 Organik N P K
unye P (%) (%) Madde (%) (%) (ppm)  (ppm)
Tinh 8,5 0,024 22,15 3,02 0,15 441 422,3

Ortaalkali Tuzsuz = Fazla kiregli Yiiksek Iyi Zengin  Zengin

Caligma yapilan arazi tinli biinyeye sahiptir. Topragin pH’s1 orta derecede
alkalin 6zellikte ve tuzluluk problemi bulunmamaktadir.. Deneme alani topragi %
22,15 CaCO3 igerigi ile ¢ok kirecli siifta yer almaktadir.Deneme topraginin
Organik madde igerigi orta (% 3,02) diizeydedir. Toprak analiz raporuna gore
deneme 6ncesi Toplam N agisindan iyi (% 0,15)’dir. Benzer sekilde deneme alani
topraginin ¢alisma Oncesi, alinabilir P (4,41 ppm) ve potasyum (422,3 ppm)

acisindan yeterlidir.

Onbitkilerden brokoli hasat edildikten sonra fig ve bakladaki ¢igeklenmenin
% 15-20 oldugu donemde nadas parsellerinde gelisen dogal vejetasyon ile
birlikte tiim bitkiler diskaro ile parcalanarak topraga karigtirtlmistir. 2013 yilinda

onbitkilerin topraga karistirilmasindan sonra, domates yetistiriciligi icin
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giibreleme programi yapilmasi amaciyla toprak 6rnegi alinmistir. Alinan toprak
orneklerinde 6nbitki uygulamalari sonras1 belirlenen toprak 6zelliklerinden pH ve

tuzluluk degerleri Cizelge 4.2’de verilmistir.

Cizelge 4.2. 11k y1l 6nbitki uygulamalari sonras1 énbitki parsellerindeki pH ve tuzluluk degerleri

pH Tuzluluk
Giibreli Giibresiz Ortalama Giibreli Giibresiz Ortalama
Brokoli 8,06 6d 8,11 6d 8,08 od 0,022 6d 0,022 6d 0,022 6d
Fig 8,09 6d 8,10 6d 8,09 6d 0,025 6d 0,018 6d 0,022 6d
Bakla 8,09 6d 8,13 6d 8,09 6d 0,024 6d 0,018 6d 0,021 6d
Nadas 8,03 6d 8,06 6d 8,05 od 0,020 6d 0,016 6d 0,018 od
Ortalama 8,06 a* 8,10 b 8,08 0,023 a* 0,019 b 0,020

** p=0.01"e gore 6nemli. * p=0.05"e gore 6nemli. 6d: 6nemli degil.
Ortalamalarda ayni harfi tagiyanlar istatistiksel olarak farksizdir.

2013 yilinda Onbitkiler topraga kanistirildiktan sonra alinan toprak
orneklerinde yapilan analiz sonucglari incelendiginde, uygulamalarin etkisiyle
toprak  Ozelliklerinde Onemli degisimler olmadig1 izlenmektedir.Toprak
ozellliklerinin kisa siired degisiminin ¢ok zor oldugu dikkate alindiginda elde

edilen sonugclar beklenileni yansitmaktadir.

2014 yilinda deneme sonunda domates yetistiricilifi sonrasi Onbitki
parsellerinden alinan toprak orneklerinde tespit edilen pH ve tuzluluk degerleri

Cizelge 4.3’de verilmistir.

Cizelge 4.3. Deneme sonunda Onbitki uygulamalarina gore parsellerdeki pH ve tuzluluk degerleri

pH Tuzluluk
Giibreli Giibresiz Ortalama Giibreli Giibresiz Ortalama
Brokoli 7,88 6d 7,92 6d 7,90 6d 0,022 6d 0,024 a** 0,023 a*
Fig 7,79 6d 7,92 6d 7,86 6d 0,022 6d 0,018 b 0,020 b
Bakla 7,90 6d 7,99 6d 7,95 6d 0,020 6d 0,019 b 0,019b
Nadas 7,87 6d 7,94 6d 7,90 6d 0,019 6d 0,019 b 0,019b
Ortalama 7,86 a** 794 b 7,90 6d 0,021 6d 0,020 od 0,020

** p=0.01"e gore onemli. * p=0.05’e gore 6nemli. 6d: 6nemli degil.
Ortalamalarda ayni harfi tagiyanlar istatistiksel olarak farksizdir.
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Denemenin ilk yilinda onbitkiler topraga karistirildiktan sonra alinan toprak

orneklerine ait kire¢ ve organik madde degerleri Cizelge 4.4°de verilmistir.

Cizelge 4.4. ik yil 6nbitki uygulamalar1 sonrast nbitki parsellerindeki kire¢ ve organik madde

degerleri
Kireg (%) Organik Madde (%)

Giibreli Giibresiz Ortalama Giibreli Giibresiz Ortalama

Brokoli 19,17 b 19,30 6d 19,23 ab 3,56 ab 3,51 a* 3,53 a**
Fig 19,82b 16,71 6d 18,26 a 4,00 a** 2,59 b 3,30a
Bakla 26,68 c 20,46 6d 2357b 3,60 a 3,06 ab 3,33a
Nadas 12,56 a** 22,156d 17,36 a* 3,40b 2,65b 3,03b

Ortalama 19,56 6d 19,65 6d uh 3,64 a** 295b 3,30

** p=0.01"e gore onemli. * p=0.05’e gore 6nemli. 6d: onemli degil.
Ortalamalarda ayni harfi tastyanlar istatistiksel olarak farksizdir.

2013 yilinda onbitkiler topraga karistirildiktan sonra alinan 6rneklerin analiz
sonuglarinin organik madde agisinidan yorumlanmasi onem tasimaktadir.Kireg
iceriginde daha ph ve tuzluluk konularinda oldugu gibi kisa siireli bitki veya
giibrorganik giibre uygulamlar1 ile 6nemli farkliliklar meydana gelmesi gii¢
goriinmektedir.Denemede elde edilen farkliliklarin topragin homojen olmamasi ve
buna bagl olarak deneme alaninda yersel ( spatial) farkliliklar oldugu ile

agiklanabilir

Topragin organik madde iceriginde ise Onemli farkliliklar meydana
gelmistir.Bu baglamda giibreli uygulmalarda (% 3.64) giibresiz uygulamlara ( %
2.95) nazaran toprak organik maddesinde Onemli artiglar oldugu
izlenmektedir.Yine 6n bitki bazinda bakildiginda topraga en fazla organik madde
kazandiran uygulamanin brokkoli oldugu ve en diigiikk uygulamanin ise nadas ve
bunu takiben baklagiller ( bakla ve fig) oldugu izlenmektedir.Bu durum
baklagillerin toprakta hizli paragalanabilme ve bu nedenle topraga ¢ok az bakiye
organik madde birakmasi ile agiklanabilir.Brokkolinin daha yavas parcalnamasi
ile daha fazla organik bakiye birakmig olmasi ile topraga daha fazla organik

madde kazandirmis olabilecegi diisiiniilmektedir.

Deneme sonunda 6nbitki uygulamalarina gore parsellerdeki yiizde kireg ve

organik madde degerleri Cizelge 4.5’de verilmistir.
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Cizelge 4.5. Deneme sonunda 6nbitki uygulamalarina gore parsellerdeki kireg ve organik madde

degerleri
Kireg (%) Organik Madde (%)

Giibreli Giibresiz Ortalama Giibreli Giibresiz Ortalama

2014 Brokoli 11,49 6d 11,29a 11,39 a* 2,76 b 2,75¢ 2,76 d

Fig 13,93 6d 10,52 a** 12,22 a 3,77a 2,60 c 3,18¢c

Bakla 11,88 6d 12,66 a 12,27 a 3,79a 3,36 b 3,57b
Nadas 13,12 6d 15,39 b 1425b 4,12 a** 3,71 a** 3,92 a**

Ortalama 12,60 od 12,46 od 12,53 3,61 a** 3,10b 3,36

**p=0.01"¢ gore onemli. * p=0.05"c gore onemli. od: onemli degil.

Ortalamalarda ayni harfi tastyanlar istatistiksel olarak farksizdir.

Deneme sonunda alinan toprak  Orneklerinin  organik  madde
icerikleri,uygulamalarin toprak organik maddesine etkilerini ¢ok daha net
gostermektedir. Nitekim deneme sonundaki toprak analiz sonuglar1 organik giibre
uygulama parsellerinin, glibre uygulamasi yapilmayan parsellere gore daha
yiiksek organik madde icerigine sahip oldugunu gdstermektedir. Bu donemde elde
edilen verilere gbre topraga en az organik madde kazandiran uygulamanin ise
onbitki brokkoli olabilecegini gostermektedir. Bu durumun 2. ve 3. toprak
orneklemesi arasinda gegen donemde brokkoli artiklarinin iyice ayrigsma ve

parcalnmasindan kaynaklanabilecegi diisiiniilmektedir.

2014 yilinda yapilan analizler sonucunda ise giibre uygulamasi yapilan
onbitki parsellerindeki organik madde yiizdesi (% 3,61) ile giibre uygulanmayan
parsellerdeki organik madde yiizdesi (% 3,10) arasindaki istatistiksel farklilik ise
% 1 6nem seviyesindedir. Giibre uygulamas1 yapilan brokoli parseli ( %2,76) ile
diger giibreli onbitki uygulamalar1 arasinda % 99 giiven diizeyinde farklilik tespit
edilmistir. Giibre uygulamasi yapilan onbitki parsellerinde, toprakta tespit edilen
yiikksek organik madde igerigi sirasiyla nadas parsellerinde (% 4,12), bakla
parsellerinde (% 3,79) ve fig parsellerinde (% 3,77) belirlenmistir. Giibresiz
onbitki parsellerinde topraktaki organik madde igerigi giibreli parsellerde oldugu
gibi nadas parsellerinde (% 3,71) tespit edilmistir. 2014 yilinda giibresiz parseller
arasinda istatiksel farklilik % 99 giiven seviyesindedir. Topraktaki organik madde
icerigi acisindan giibre uygulamasi yapilmamis parsellerde nadas parsellerini
istatistiksel anlamda bakla (% 3,36) parselleri daha sonra brokoli (% 2,75) ve fig
(%2,60) parselleri takip etmektedir.
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Birinci yil Onbitkiler topraga karistirildiktan sonra ve deneme sonunda
yapilan toprak analizlerine gore Onbitki parsellerindeki azot (N), fosfor (P),

potasyum (K) icerikleri Cizelge 4.6’da verilmistir.



Cizelge 4.6. Uygulamalara gore belirlenen bazi toprak makro besin elementlerindeki degisim

N (%) P (ppm) K (ppm)
Giibreli Giibresiz Ortalama Giibreli Giibresiz Ortalama Giibreli Giibresiz Ortalama
2013 Brokoli 0,17 od 0,18 6d 0,17 6d 4,43 bc 4,58 a** 4,51 a** 424,80 c 533,00 a** 478,90 a
Onbitki Sonrast Fig 0,19 6d 0,13 6d 0,16 6d 4,81 a** 3,83Db 4,32 ab 636,97 a** 322,27b 479,62 a**
Bakla 0,18 6d 0,15 &d 0,17 6d 4,64 ab 3,71b 4,18 bc 582,67 b 369,67 b 476,17 a
Nadas 0,16 6d 0,13 od 0,15 6d 4,22¢ 392D 4,07c 403,83 ¢ 275,73 b 339,78 b
Ortalama 0,18 a** 0,15b 0,16 4,53 a** 4,01b 4,27 512,07 a** 375,17 b 443,62
2014 Brokoli 0,13b 0,13¢ 0,13¢ 13,70 b 8,63 6d 11,16 b 34557 b 270,99 6d 308,28 od
Deneme sonu  Fig 0,18a 0,15 bc 0,17b 18,57 a* 8,70 6d 13,64 a* 404,98 a* 251,49 od 328,23 6d
Bakla 0,19a 0,17 ab 0,18 ab 15,18 b 9,35 6d 12,26 ab 369,57 ab 253,98 od 311,78 6d
Nadas 0,21 a** 0,18 a* 0,20 a** 14,29 b 9,73 6d 12,01 ab 334,59 b 286,74 6d 310,67 o6d
Ortalama 0,18 a* 0,16 b 0,17 15,44 a** 9,10 b 12,27 363,68 a** 265,80 b 314,74

** p=0.01"e gore onemli. * p=0.05’e gore 6nemli. 6d: onemli degil. Ortalamalarda ayni harfi tagiyanlar istatistiksel olarak farksizdir.

4%
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Onbitki sonrasi (2013) giibreli ve giibresiz uygulamlar arasinda toplam N,
alinabilir P ve alinabilir K ag¢isindan 6nemli farkliliklar bulunmaktadir. Organik
giibrelerin N yaninda P ve K i¢in énemli bir kaynak olusunun bu sonucun ortaya
ctkmasinda &nemli rol aldigi diisiiniilmektedir. Onbitki uygulamalar
incelendiginde, toplam N acisindan Onemli fark olmadigi, almabilir P ve K
acisindan ise fark oldugu ve bu baglamda topraga en az alinabilir P ve K
kazandiran uygulamlanin nadas oldugu izlenmektedir. Bitkilerin kok yapilariin
ve bitki atiklarinin pargalanma iirlinlerinin topragin alinabilir besin elementi
icerigine (kompozisyonuna) o©nemli etkide bulundugu kabul edilmektedir
(Marschner, 1995). Bu baglamda birim alandaki bitki sayisi, atik miktar1 ve kok
salgilarinin bu sonucun ortaya cikmasinda rol alabilecegi diisiiniilmektedir.
Toprak K iceriginin Nadas parselinde baslangi¢ diizeyine gore kismen daha diisiik
degerde olmasinda, deneme parselleri arasinda yersel veya noktasal farkliliklarin

(spatial variability) olabilecegine isaret etmektedir.

2014 yilinda alinan toprak analiz sonuglar1 da 6n bitki sonras1 (2013) ile
paralellik  gostremektedir.20014 yili sonuglar1  6zellikle organik giibre
uygulamalarinin toplam N ,alinabilir P ve K icerigini giibresiz uygulamalara gore
onemli oranda arttirdigim ortaya koymaktadir. Ozellikle giibresiz parsellerde
almabilir K icerigindeki kismi azalma dikkat ¢ekicidir ve bu durum ayn1 zamanda
K ihtiyac1 yiiksek bir bitki olan salcalik domatesin yetistiriciliginde giibre

uygulamlarinin toprak verimliligini korunmasindaki 6nemine isaret etmektedir.

Onbitkilerin topraga karistirilmasi ve domates hasadindan sonra alinan
toprak orneklerinin (2. ve 3. donem toprak drneklemesi) analiz sonuglari, 6zellikle
giibreli parsellerde Toplam N ,alabilir P agisindan bir miktar artis oldugunu
gostermektedir. Bu durumun ,uygulanan organik giibrelerin yapisindaki N ve P‘un

mineralizasyon ile agiga ¢ikmasinin bir sonucu olabilecegi diisiiniilmektedir.

2013 yilinda bitki besin elementlerinden azotun giibre uygulamalarina gore
topraktaki miktar1 incelendiginde giibre uygulamalar1 arasinda % 1 Onem
diizeyinde istatistiksel farklilik bulunmustur. Giibreli parseller azot igerigi
ortalamast % 0,18 iken giibresiz parseller ortalamasi % 0,15 olarak tespit

edilmistir. Ancak Onbitki uygulamalar1 arasinda ve giibre uygulama parselleri
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arasinda herhangi bir istatistiksel farklilik bulunmamistir. Onbitki parsellerinden
ayrit ayri alinan topraklarda yapilan analiz sonuclarina gore, bakla ve brokoli
parsellerinde % 0,17, fig parsellerinde % 0,16 ve nadas parsellerinde % 0,15
ortalama azot seviyesi tespit edilmistir. Analizler sonucu tespit edilen tim
ortalama yiizde azot degerleri, azot siniflandirmasina gore iyi sinifta yer

almaktadir (FAO, 1990).

Deneme sonunda giibre uygulamalar1 arasinda Onbitki parsellerinde azot
icerikleri bakimindan % 5 O6nem diizeyinde farklilik tespit edilmistir. Domates
hasadindan sonra giibre uygulamast yapilmis parsellerde % 0,18, giibre
uygulamasi yapilmamis parsellerde % 0,15 azot icerigi tespit edilmistir. Giibre
uygulamasi yapilmamis parseller arasinda herhangi bir istatistiksel fark
bulunmazken giibre uygulamas: yapilmis parseller arasinda % 99 giivenle
istatistiksel farklilik tespit edilmistir. En yiiksek azot igerigi nadas (% 0,21)
parsellerinde tespit edilirken nadas parsellerini bakla (% 0,19), fig (% 0,18) ve
toprakta en az azot icerigi tespit edilen fig (% 0,13) parselleri takip etmektedir.
Onbitki parselleri arasinda ortalama azot icerikleri bakimindan % 1 &nem
diizeyinde istatistiksel farklilik tespit edilmistir. Ortalama yiizde azot igerigi
bakimindan en deger nadas (% 0,20) parsellerinden elde edilmistir. Nadas parseli
ortalama azot igerigini % 0,18 ile bakla parseli takip etmekte ve arkasindan fig
(% 0,17) ve brokoli (% 0,13) parselleri gelmektedir. Istatistiksel anlamda fig ve
bakla ayni grupta olmasma ragmen fig, brokoli ile ve bakla, nadas ile yakin
ortalama ylizde azot icerigi degeri gosterdiginden ayni grup iginde de yer

almislardir.

Azot igerikleri donemsel olarak karsilastirildiginda istatistiksel olarak bir
farklilik tespit edilmemistir. 2013 yilinda Onbitkiler topraga karistirildiktan sonra
ve 2014 yilinda deneme sonunda giibre uygulanan parsellerde % 18 azot igerigi
tespit edilmistir. Giibre uygulanmayan parsellerde Onbitkiler topraga
karistirildiktan sonra % 16 ortalama azot igerigi tespit edilirken, deneme sonuda
bu rakam % 17 olmustur. Ancak herhangi bir istatistiksel farklilik

belirlenmemistir.
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Cizelge 4.6’da Onbitkiler topraga karigtirildiktan sonra  uygulama
parsellerinden alinan toprak orneklerinden elde edilen ppm seviyesinde fosfor
degerleri verilmistir. Giibre uygulamalar1 arasinda fosfor icerikleri a¢isindan % 1
onem diizeyinde istatistiksel farklilik tespit edilmistir. Glibreli parsellerden elde
edilen fosfor igerigi (4,53 ppm), giibresiz parsellerden elde edilen fosfor
iceriginden (4,01 ppm) yiiksek bulunmustur. Giibreli onbitki parselleri arasinda
% 99 giivenle istatistiksel farklilik tespit edilmistir. Giibre uygulamasi yapilan
parseller arasinda en yiiksek fosfor igerigi (4,81 ppm) fig parsellerinde elde
edilmistir. Fig parsellerini bakla (4,64 ppm), brokoli (4,43 ppm) ve nadas
(4,22 ppm) parselleri takip etmistir. 2013 yilinda fosfor igerigi bakimindan giibre
uygulamasi yapilan parsellerde bakla parselleri fig parselleri ile, brokoli parselleri
de nadas parselleri ile istatistiksel anlamda benzerlik gostermektedir. Giibresiz
parsellerde de Onbitki uygulamalar1 arasinda % 1 6nem diizeyinde istatistiksel
farklilik tespit edilmistir. Ancak en yiiksek fosfor seviyesi bu sefer brokoli (4,58
ppm) parsellerinde tespit edilmistir. Nadas (3,92 ppm), fig (3,83 ppm) ve bakla
(3,71 ppm) fosfor igerikleri bakimindan istatistiksel anlamda benzerlik
gostermektedir. Onbitki uygulamalar1 arasinda fosfor icerikleri agisindan % 99
onem diizeyinde istatistiksel fark tespit edilmemistir. Denemenin ilk yilinda
onbitki parsellerinde topraktaki en yiiksek alinabilir fosfor (4,51 ppm) brokoli
parsellerinde, en diisiik fosfor almabilir fosfor (4,07 ppm) nadas parsellerinde
tespit edilmistir. Istatistiksel olarak fig parselleri fosfor igerigi (4,32 ppm) brokoli
parselleri ile ve bakla parselleri fosfor igerigi (4,18 ppm) nadas parselleri ile

benzerlik gostermektedir.

2014 yilinda giibre uygulamasi yapilan 6nbitki parsellerinde tespit edilen
15,44 ppm fosfor igerigi, giibre uygulamasi yapilmayan parsellerde tespit edilen
9,10 ppm fosfor iceriginden istatistiksel olarak % 99 giivenle daha yiiksek
cikmistir. Giibre uygulamasi yapilan Onbitki parsellerinde ise fig parsellerinde
tespit edilen 18,57 ppm topraktaki alinabilir fosfor degeri ile diger Onbitki
parsellerinde tespit edilen fosfor degeri % 5 6nem diizeyinde istatistiksel olarak
ayrilmaktadir. Giibre uygulanan bakla (15,18 ppm), nadas (14,29 ppm) ve
brokoli (13,70 ppm) onbitki parsellerinden alinan toprak 6rneklerinde tespit edilen
fosfor icerikleri istatiksel olarak benzerlik gostermektedir. Giibre uygulamasi

yapilmayan Onbitki parsellerinde topraktaki fosfor igerikleri bakimindan herhangi
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bir farklilik tespit edilmemistir. Giibresiz Onbitki parsellerinde topraktaki en
yiikksek alinabilir fosfor seviyesi (9,73 ppm) nadas, en diisiik fosfor seviyesi
(8,63 ppm) brokoli parsellerinde tespit edilmistir. Topraktaki fosfor igerikleri
bakimindan istatistiksel olarak % 5 onem diizeyinde farklilik bulunan Onbitki
parsellerinde en yiiksek fosfor seviyesi (13,64 ppm) fig parsellerinde tespit
edilmistir. Bakla (12,26 ppm) ve nadas (12,01 ppm) parsellerinde tespit edilen
topraktaki alinabilir fosfor seviyeleri, en diisiik fosfor seviyesine (11,16 ppm)

sahip brokoli parselleri ile istatiksel olarak benzerlik gostermektedir.

Donemler arasinda topraktaki fosfor igerikleri karsilastirildiginda onbitki
karistirildiktan sonra giibreli parsellerdeki (4,53 ppm) fosfor icerigi ile deneme
sonunda giibreli parsellerdeki ortalama fosfor icerikleri arasinda (15,44 ppm)
istatistiksel anlamda % 1 6nem diizeyinde farklilik tespit edilmistir. Ayn1 sekilde
giibre uygulanmayan parsellerde de her iki yil arasinda % 99 giiven araliginda
istatistiksel farklilik tespit edilmistir. 2013 yilinda 6nbitkiler karistirildiktan sonra
4,01 ppm olan topraktaki fosfor seviyesi deneme sonunda 9,10 ppm olarak tespit

edilmistir.

Makro besin elementlerinden potasyumun uygulama alanlarinda topraktaki
seviyesini belirlemek amaciyla 2013 ve 2014 yillarinda toprak analizleri
yapilmistir. 2013 yilinda Onbitkilerin topraga karistirilmasindan sonra yapilan
toprak analizlerinde, giibreli Onbitki parsellerindeki potasyum  seviyesi
(512,07 ppm), giibresiz  Onbitki  parsellerindeki  potasyum  seviyesinden
(375,17 ppm) istatistiksel olarak % 99 giivenle yiiksek ¢ikmustir. Giibre
uygulamasi yapilan onbitki parsellerinde ise onbitki uygulamalari arasinda % 99
giivenle farklilik tespit edilmistir. Giibre uygulamasi yapilan onbitki parsellerinde
topraktaki en yiiksek potasyum degeri (636,97 ppm) fig parsellerinde tespit
edilmistir. Giibreli onbitki parsellerinde en diisiik potasyum seviyesi (403,83 ppm)
nadas parsellerinde tespit edilmistir. Glibreli brokoli parselleri (424,80 ppm),
nadas parselleriyle istatiksel olarak benzer potasyum seviyesine sahip oldugu
tespit edilmistir. Giibre uygulanmayan parsellerde ise en yiiksek potasyum
degerine (533,00 ppm) sahip brokoli parselleri diger gilibresiz Onbitki
parsellerinden istatistiksel olarak % 5 6nem seviyesinde ayrilmaktadir. Onbitki

uygulama parsellerinden alinan toprak analizleri sonucunda ise topraktaki en
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diisiik potasyum degeri nadas parsellerinde tespit edilmis ve topraktaki potasyum
degeri bakimindan istatistiksel anlamda % 1 Onem diizeyinde diger Onbitki

parsellerinden ayrilmaktadir.

Denemenin sonunda alinan toprak orneklerinde yapilan analiz sonucu giibre
uygulamalar1 arasinda potasyum degeri bakimindan % 1 Onem diizeyinde
istatistiksel farkliliklar tespit edilmistir. Giibre uygulamast yapilmis parsellerde
ortalama potasyum igerigi 363,68 ppm iken giibre uygulanmayan parsellerde
ortalama 265,80 ppm tespit edilmistir. Giibre uygulamasi yapilan Onbitki
parsellerinde tespit edilen topraktaki en yiiksek potasyum seviyesi (404,98 ppm)
fig parsellerinde tespit edilmistir. Glbreli fig parselleri, topraktaki potasyum
degerleri bakimindan diger giibreli onbitki parsellerinden istatiksel olarak % 95
giivenle ayrilmaktadir. Ancak giibreli bakla parselindeki potasyum seviyesi
istatistiksel olarak fig parsellerindeki potasyum seviyesi ile benzerlik
gostermektedir. Glibresiz Onbitki parselleri arasinda herhangi bir istatistiksel
farklilik tespit edilmemistir. Benzer sekilde Onbitki uygulamalari arasinda da
herhangi bir istatistiksel farklilik tespit edilmemistir. 2014 yilinda domates
hasadindan sonra yapilan toprak analizlerinde topraktaki en yiiksek potasyum
degeri fig parsellerinde (328,23 ppm), en diisiik potasyum degeri (308,28 ppm) ise

brokoli parsellerinde tespit edilmistir.

[k sene onbitkilerin topraga karistirilmasi ve deneme sonunda domates
hasadindan sonra alinan toprak &rneklerinden elde edilen potasyum igerikleri
karsilastirildiginda giibre uygulamas: yapilan parseller arasinda donemsel olarak
% 1 onem diizeyinde istatistiksel farklilik tespit edilmistir. Onbitkiler topraga
karistirildiktan sonra giibreli onbitki parsellerinde ortalama 512,07 ppm fosfor
icerigi tespit edilirken 2014 yilinda deneme sonunda 363,68 ppm olarak tespit
edilmistir. Giibre uygulamasi yapilmamis parsel ortalamalarinda ise birinci yil
onbitkiler topraga karistirildiktan sonra 375,17 ppm olan potasyum igerigi ikinci
y1l 265,80 ppm’e diigsmiistiir.
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4.2 Onbitki (Brokoli) Bulgular:

Onbitkilerin ana bitki domates verim ve kalite ozelliklerine etkinliginin
incelendigi ¢alismada, Onbitki uygulamasi amaciyla sabit parsellerde brokoli,
bakla ve adi figin organik yetistiriciligi yapilmistir. Kontrol parsellerinde ise
onbitkilerin etkisinin daha iyi anlasilabilmesi i¢in parsellerde dogal vejetasyonun
gelismesine izin verilerek nadas uygulamasi yapilmistir. Organik brokoli
yetistiriciligi yapilan 6nbitki uygulama parsellerinde 2013 yil1 ocak ve 2014 yili
subat ayinda brokoli hasadi1 yapilarak brokoli bitkisinin verim ve bazi bas Kkalite
ozellikleri incelenmistir. Bakla ve fig parsellerinde % 15 — 20 ciceklenme
gergeklestiginde, bu parseller ile birlikte nadas ve hasat edilmis brokoli
parsellerindeki bitkiler topraga karistirilmistir. Bakla, fig ve kontrol parsellerinde
yetistirilen bitkilere has herhangi bir verim ve kalite 6zelligi incelenmemistir. Her
iki deneme yilinda da brokoli parsellerinde yapilan hasat sonrasi verim ve bazi basg

kalite 6zellikleri belirlenmistir.
4.2.1 Brokoli parsellerindeki verim bulgular:

Denemenin ilk yilinda (2013) giibreli ve giibresiz deneme parsellerinden

elde edilen brokoli verim degerleri Cizelge 4.7’de verilmistir.

Cizelge 4.7. Brokoli uygulama parsellerinden elde edilen verim degerleri (2013)

Verim Verim

(gr/bitki) (kg/da)

Giibreli 189,07 a 675,17 a

Giibresiz 100,99 b 360,64 b
Ortalama 145,03 ** 517,90 **

%% p=0.01"c gore onemli. * p=0.05’c gore Snemli. 6d: onemli degil

Ortalamalarda ayni harfi tagtyanlar istatistiksel olarak farksizdur.

Ilk deneme yilinda yetistirilen onbitki caligmasinda brokoli parsellerinde
belirlenen bitki basina verim (gr/bitki) degerleri bakimindan giibreli ve giibresiz
parseller arasinda % 1 onem diizeyinde istatistiksel farklilik belirlenmistir. Giibre
uygulama parsellerinde en yiiksek bitki verim degeri (189,07) belirlenmistir. Bitki
bagina verimden yararlanilarak hesaplanan dekar verim degerleri arasinda da % 1

onem diizeyinde farklilhik bulunmustur. Cizelge 4.7°de gorildiigi lizere 2013
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yilinda giibresiz parsellerde bitki basina ortalama verim 100,99 gr iken giibreli
parsellerde 189,07 gr olarak tespit edilmistir. Calismanin ilk yilinda bu verilerden
yararlanilarak giibre uygulamasi yapilan parsellerden elde edilen ortalama brokoli
verim degeri 675,17 kg/da olarak elde edilmistir. Ancak bu deger giibresiz
uygulamalarda 360,64 kg/da bulunmustur. ilk yil 6nbitki yetistiriciligi yapilan
brokoli bitkisinde bitki basina ortalama verim 145,03 gr/bitki, dekar basina
ortalama verim ise 517,90 kg/da tespit edilmistir (Cizelge 4.7).

2014 yilimin subat ay1 basinda hasadi yapilan ikinci donem brokoli

bitkilerinin verim degerleri de Cizelge 4.8’da verilmistir.

Cizelge 4.8. Brokoli uygulama parsellerinden elde edilen verim degerleri (2014)

Verim Verim
(gr/bitki) (kg/da)
Giibreli 343,75 a** 1227,53 a**
Giibresiz 175,50 b 626,71 b
Ortalama 259,63 927,14

** p=0.01"c gore onemli. * p=0.05’c gore onemli. 6d: nemli degil

Ortalamalarda ayni harfi tastyanlar istatistiksel olarak farksizdur.

Calismanin ikinci yilinda verim degerleri incelendiginde bitki basina
ortalama verim giibresiz parseller ile giibre uygulamasi yapilmis parseller arasinda
% 1 onem diizeyinde farklilik tespit edilmistir. Calismanin ikinci yilinda bitki
basina ortalama verim 259,63 gr/bitki ve dekar basina ortalama verim 927,14
kg/da tespit edilmistir. Giibreli ve giibresiz deneme parselleri incelendiginde bitki
basina giibresiz parsellerdeki 175,50 gr/bitki verim degeri, giibre uygulamasi
yapilmis parsellerde bitki bagina 343,75 gr olarak tespit edilmistir. Benzer sekilde
giibre uygulamasi yapilmamis parsellerde 626,71 kg/da verim alinirken, giibre

uygulanmis parsellerde dekar bagia 1227,53 kg verim alinmustir.

Denemenin birinci yili (2013) ve ikinci yili (2014) brokoli verim degerleri

Cizelge 4.9’da verilmistir.
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Cizelge 4.9. Brokoli uygulama parsellerinden elde edilen yillara gore verim degerleri

Verim Verim
(gr/bitki) (kg/da)
2013 145,03 b 517,90 b
2014 259,62 a ** 927,14 a**
Ortalama 202,33 722,52

** p=0.01"e gore 6onemli. * p=0.05"e gore 6nemli. 6d: onemli degil
Ortalamalarda ayni harfi tasiyanlar istatistiksel olarak farksizdir.

Denemenin birinci yil1 (2013) ve ikinci yili1 (2014) brokoli verim degerleri
karsilastirildiginda, yillar arasinda %1 6nem diizeyinde farklilik tespit edilmistir
2013 yilinda brokoli parsellerinden elde edilen ortalama bitki verimi 145,03 gr
iken 2014 yilinda bu deger 259,62 gr tespit edilmistir. Deneme siiresince bitki
basina ortalama verim 202,33 gr elde edilmistir. Calisma siiresince elde edilen
dekara verim degerleri incelendiginde denemenin ikinci yilinda verimin 6nemli
oranda arttigi goriilmektedir. Calismada Onbitki olarak kullanilan brokoli
bitkisinin ortalama dekara verim degeri 2013 yilinda 517,90 kg, 2014 yilinda
927,14 kg ve deneme sonunda 722,52 kg olarak tespit edilmistir.

4.2.2 Brokoli parselleri bas kalite bulgulari

Brokoli parsellerinde belirlenen bas kalite 6zellikleri bakimindan ilk dénem

elde edilen bas agirlig1 ve bas ¢ap1 degerleri Cizelge 4.10°de verilmistir.

Cizelge 4.10. Brokoli uygulama parsellerinden elde edilen bazi bas kalite degerleri (2013)

Bas ¢ap1 (cm) Bas agirhigi (gr)
Giibresiz 8,81b 100,99 b
Giibreli 10,93 a** 189,07 a**
Ortalama 9,87 145,03

% p=0.01"¢ gore onemli. * p=0.05’c gore onemli. 6d: onemli degil

Ortalamalarda ayni harfi tagtyanlar istatistiksel olarak farksizdur.

Brokoli bas cap1 ve bas agirlig1 degerleri incelendiginde giibre uygulamalari
arasinda bas ¢ap1 ve brokoli bas agirligt degerlerinin p<0,01 diizeyinde
istatistiksel farklilik gosterdigi tespit edilmistir. Giibreli parsellerde 189,07 gr olan
brokoli bas agirligi, gilibresiz parsellerde 100,99 gr olgiilmiistiir. Denemenin ilk

yilinda giibresiz parsellerde 8,80 cm olan brokoli bas ¢api, giibreli parsellerde
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10,93 cm tespit edilmistir. Denemenin ilk yilinda brokoli bas ¢ap1 ortalamasi 9,87

cm bulunmustur.

Brokolide diger kalite kriteri olan bas agirhigi, giibreli parsellerde (189,07
gr), giibresiz parsellerden (100,99 gr) daha agir bulunmustur. Giibre uygulanan ve
giilbre uygulanmayan parseller arasinda bas agirligit agisindan % 1 Onem
diizeyinde farklilik tespit edilmistir. Calismadaki tiim parsellerin bas agirlig
ortalamas1 145,03 gr olarak tespit edilmistir.

Brokoli bas cap1 ve bas agirlik degerleri {lizerine giibre uygulamalarinin

ikinci yildaki (2014) etkisi de Cizelge 4.11°de verilmistir.

Cizelge 4.11. Brokoli uygulama parsellerinden elde edilen bazi bas kalite degerleri (2014)

Bas ¢ap1 (cm) Basg agirligi (gr)
Giibresiz 757b 175,50 b
Giibreli 10,60 a ** 343,75a**
Ortalama 9,08 259,63

Ortamalard syn arf asyanlar ko olrak ke

Hasat edilen brokoli baslarinin gapt ve bas agirligi degerleri bakimindan
giibre uygulamalar1 arasinda %1 Onem diizeyinde farklilik belirlenmistir.
Denemenin ikinci yilinda giibresiz parsellerde brokoli bas ¢aplart 7,57 cm iken
giibreli parsellerde 10,60 cm olarak tespit edilmistir. Bas agirliklar ise giibresiz
parsellerde 175,50 gr, giibreli parsellerde 343,75 gr tespit edilmistir. Denemenin
ikinci yili olan 2014 yili brokoli bitkisi kalite kriterleri incelendiginde
uygulamalardan bagimsiz olarak ortalama brokoli bas ¢ap1 9,08 cm ve bas agirlig
259,63 gr olarak tespit edilmistir. Calismanin ikinci yilinda ilk deneme yilina gore
bas agirligr ve bas ¢apt bakimindan hem daha biiylik hem de daha agir brokoli

baslar1 tespit edilmistir.

Calismada brokoli bitkilerinden elde edilen bas agirlik ve bas capi

degerlerinin deneme yillarina gore karsilagtirmasi1 Cizelge 4.12°de verilmistir.
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Cizelge 4.12. Deneme yillarina gore belirlenen bazi brokoli bas kalite degerleri

Bas agirligi (gr/bitki) Bas cap1 (cm/bitki)
2013 2014 Ortalama 2013 2014 Ortalama
Gibreli 189,07 343,62 266,34 a**| 10,93 10,60 10,76 a**
Giibresiz 100,99 175,50 138,24 b 8,80 7,57 8,19b
Ortalama 145,03 b 259,63 a** 9,87 od 9,08 6d

Ortlamalrds syt b fsyenlr sadkoe olrak Frked

Deneme yillarina gore brokoli kalite degerleri karsilastirildiginda bas
agirliklar agisindan hem deneme yillar1 hem de giibre uygulamalari arasinda % 1
onem seviyesinde istatistiksel farklilik tespit edilmistir. 2013 yilinda brokoli
bitkisi basina 145,03 gr olan bas agirliginin 2014 yilinda 259,63 grama ciktigi
tespit edilmistir. Ayn1 zamanda giibreli parsellerden elde edilen brokoli bas

agirlig1 266,34 gr, giibresiz parsellerde 138,24 gr olarak belirlenmistir.

Bitki basina 6lgiilen bas ¢ap1 degerlerine bakildiginda, 2013 yilinda 9,87 cm
tespit edilen brokoli bitkisi bas ¢ap1 2014 yilinda 9,08 cm olarak olgiilmiistiir. Bu
degerler 15181nda yillar arasinda yapilan analiz sonucunda istatistiksel bir farklilik
bulunmamistir. Ancak bas capt bakimindan giibre uygulanan ve uygulanmayan
parseller arasinda % 99 giiven diizeyinde istatiksel farklilik bulunmugstur. Giibre
uygulanmayan parsellerde 8,19 cm bas ¢ap1 degeri, giibre uygulamasi yapilmis

parsellerde 10,76 cm olarak tespit edilmistir.

4.3 Ana Bitki Domates Bulgulari

Calismanin ana bitki iiretim asamasinda Onbitki parsellerine gore iiretilen
domates Dbitkisinin verim ve bazi meyve kalite Ozelliklerindeki degisim,
uygulamalar (giibreli, giibresiz) ve yillar (2013, 2014) arasinda da ayr1 ayri

incelenmistir.

4.3.1 Domates verim bulgulari

Onbitki uygulamalari ile giibre uygulamalarina gore belirlenen 2013 -2014
iiretim sezonlarinin domates ve 28 Brix igerikli salga verim degerleri Cizelge

4.11de verilmistir.



Cizelge 4.13. Uygulamalara gore domates bitkisi verim degerleri

Verim (gr/bitki) Verim (kg/da) Salga verimi (kg/da 28 brix)
Giibreli Giibresiz Ortalama Giibreli Giibresiz Ortalama Giibreli Giibresiz Ortalama
2013 Brokoli 2145,00 a** 1874,50 b 2009,75a  4719,00 a**  4124,00b 442150 a 992,23 a** 872,54 ab 932,38 a**
Fig 1724,00 b 1716,00 ¢ 1720,00 b 379250 b 377525 ¢ 3783,88 b 794,50 bc 781,92 b 788,21b
Bakla 193350ab  2093,07 a**  2013,29 a** 4253,50ab  4605,25 a** 4429,38 a** 908,89 ab 954,77 a** 931,83 a
Nadas 1400,75 ¢ 1426,75d 141375 ¢ 3081,50 ¢ 3138,50 d 3110,00 c 661,19 ¢ 665,94 ¢ 663,57 ¢
Ortalama 1800,81 od 1777,58 od 1789,20 3961,63 od 3910,75 od 3936,19 839,20 od 818,79 od 829,00
Giibre x Onbitki * * od
2014 Brokoli 1590,26 6d 1406,61 6d 1498,43 6d  3498,50 6d 3094,75 6d 3296,63 od 1040,50 6d 849,00 od 944,75 od
Fig 1533,78 6d 1438,36 6d 1486,07 6d  3374,25 6d 3164,50 6d 3269,38 od 1122,75 6d 1007,50 6d 1065,13 6d
Bakla 1673,81 6d 1546,80 6d 161030 6d  3682,25 6d 3402,75 6d 3542,50 od 1113,25 6d 928,50 6d 1020,87 od
Nadas 1628,67 6d 1512,76 6d 1570,72 6d  3583,25 6d 3328,00 6d 3455,63 od 1009,25 6d 1004,75 6d 1007,00 6d
Ortalama 1606,63 a**  1476,13 b 1541,38 353456 a**  3247,50 a 3391,03 1071,44 a* 947,44 b 1009,44
Giibre x Onbitki od od od

** p=0.01"e gore 6nemli. * p=0.05"e gore 6nemli. 6d: 6nemli degil. Ortalamalarda ayni harfi tasiyanlar istatistiksel olarak farksizdir.

€S
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2013 iiretim sezonunda giibre uygulamalar1 arasinda bitki basina elde edilen
ortalama domates verimi agisindan istatistiksel olarak herhangi bir farklilik tespit
edilmemistir. Giibre uygulamasi yapilan parsellerden elde edilen bitki basina
ortalama domates verimi 1800,81 gr/bitki, giibre uygulamasi yapilmayan
parsellerden elde edilen ortalama domates verimi 1777,58 gr/bitki olarak tespit

edilmisgtir.

Bu y1l glibre uygulamasi yapilan 6nbitki uygulamalar1 arasinda bitki basina
domates verim degeri agisindan % 1 6nem diizeyinde istatistiksel farklilik tespit
edilmistir (Cizelge 4.13) Giibre uygulamasi yapilan onbitki parselleri arasinda en
yiikksek domates verimi brokoli (2145 gr/bitki) ve bakla (1933,50 gr/bitki)
parsellerinden elde edilmistir. Giibreli parseller arasinda en diisiikk domates verimi
ise 1400 gr/bitki degeri ile nadas parsellerinden elde edilmistir. Bu sonuglar
is1¢inda giibre uygulamasi yapilan onbitki parsellerinde en yiiksek verim degeri
brokoli parsellerinden elde edilirken Onbitki alternatifi olarak rotasyonda bakla

bitkisi kullanilabilir bulgusuna ulasilmstir.

Giibre uygulanmayan 6nbitki parselleri arasinda bitki bagina domates verim
degerleri bakimindan % 99 giivenle istatistiksel farklilik bulunmustur. Giibre
uygulanan parsellerden farkli olarak en yiiksek domates verimi (2093,07 gr/bitki)
bakla parsellerinden elde edilmistir. Bu verim degerini brokoli (1874 gr/bitki), fig
(1716,00 gr/bitki) ve nadas (1426,75 gr/bitki) 6nbitki parsellerinden elde edilen

bitki bagina domates verim degerleri takip etmektedir.

Calismanin ilk yilinda Cizelge 4.13’de goriildiigli gibi 6nbitki uygulamalari
arasinda ortalama bitki basina domates verim degerleri bakimindan % 1 6nem
diizeyinde istatistiksel farklilik tespit edilmistir. En yiiksek ortalama bitki basina
domates verim degeri istatistiksel anlamda bakla (2013,29 gr/bitki) ve brokoli
(2009,75 gr/bitki) onbitki uygulamalarindan elde edilmistir. Calismanin ilk tiretim
sezonunda Onbitki uygulamalar1 arasinda bir bitkiden elde edilen ortalama en

diisiik domates verimi (1413,75 gr/bitki) nadas parsellerinde tespit edilmistir.

2013 yili bitki basina verim degerleri goz Oniine alindiginda giibre

uygulamasinin herhangi bir etkisi goriilmemistir. Ancak verim agisindan 6nbitki
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olarak bakla ve brokoli bitkileri tavsiye edilebilir bulunmustur. Ozellikle bakla
onbitkisinin verime etkisi, gilibre uygulanmayan parsel verim degerleri

incelendiginde daha fazla 6ne ¢ikmustir.

2014 yilinda ana bitki domatesin bitki basina verim degerleri bakimindan
giibre uygulamalar1 arasinda % 5 Onem diizeyinde istatistiksel farklilik tespit
edilmistir. Giibreli parseller bitki basina ortalama domates verim degeri 1606,63

gr/bitki iken giibresiz parseller ortalamasi 1476,13 gr/bitki olarak tespit edilmistir.

Calismanin  ikinci yilinda bitki basmma domates verim degerleri
incelendiginde giibre uygulamasi yapilmig Onbitki uygulamalari arasinda
istatistiksel bir farklilik bulunmamistir. Giibre uygulamasi yapilmig bakla
(1673,81 gr/bitki) parseli bitki basina domates verim degerini, nadas
(1628,67 gr/bitki), brokoli (1590,26 gr/bitki) ve fig (1533,78 gr/bitki)

parsellerinden elde edilen bitki basina domates verim degerleri takip etmistir.

2014 yili iiretim sezonunda giibresiz Onbitki parselleri arasinda da bitki
basina domates verim degerleri bakimindan istatistiksel bir farklilik tespit
edilmemistir. Bakla yetistiriciligi yapilan onbitki parsellerinden elde edilen bitki
bagina ortalama domates Vverim degerini (1546,80 gr/bitki), nadas
(1512,76 gr/bitki), fig (1438,36 gr/bitki) ve brokoli (1406,61 gr/bitki)

parsellerinden elde edilen bitki basina domates verim degerleri takip etmektedir.

Cizelge 4.13’de goriildiigii lizere 2014 yili 6nbitki uygulamalarinda elde
edilen bitki basina ortalama domates verimleri sirasiyla bakla parsellerinden
1610,30 gr/bitki, nadas parsellerinden 1570,72 gr/bitki, brokoli parsellerinden
1498,43 gr/bitki ve fig parsellerinden 1486,07 gr/bitki elde edilmistir.

2014 yilinda 6nbitki uygulamalarinda bitki bagina verim agisindan herhangi
bir farklilik goriilmemektedir. Ancak giibre uygulanan parsellerde verim agisindan

pozitif bir etki goriilmiistiir.

Bitki basina belirlenen verim degerlerinden yararlanilarak, dekara elde

edilebilecek toplam verim degerleri bakimimndan denemenin ilk yilinda giibreli ve
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giibresiz parsellerde hasat edilen domates verimleri arasinda herhangi bir
istatistiksel farklilik tespit edilmemistir. Giibre uygulamasi yapilmis parsellerde
elde edilen dekar basma ortalama domates verimi 3534,56 kg/da, giibre
uygulamasi yapilmamis parsellerde ortalama domates verim degeri ise

3247,50 kg/da olarak tespit edilmistir.

2013 yilinda giibre uygulamasi yapilmig 6nbitki parselleri arasinda dekar
basina domates verim degerleri agisindan istatistiksel anlamda % 99 giivenle
farklilik tespit edilmistir. Bitki basina verim degerlerinden hesaplanan bir dekar
alanda elde edilen en yiiksek domates verim degeri brokoli (4719,00 kg/da)
yetistiriciligi yapilan Onbitki parsellerinden elde edilmistir. Giibreli Onbitki
parsellerinde en diisiik verim ise nadas (3081,63kg/da) parsellerinden elde

edilmistir.

Glibre uygulamasi yapilmamis onbitki parselleri arasinda 2013 yilinda dekar
bagina elde edilen domates verim degerleri agisindan % 1 Onem diizeyinde
istatiksel farklilik tespit edilmistir. Cizelge 4.13’de goriildiigii gibi giibresiz
onbitki parsellerinde dekar basina en yiiksek domates verimi bakla
(4605,25 kg/da) parsellerinde tespit edilmistir. Giibre uygulamasi yapilmamis
onbitki parsellerinde tespit edilen en disiik domates verimi ise nadas
(3138,50 kg/da) parsellerinden elde edilmistir.

Denemenin birinci yilinda onbitki parsellerinden hasat edilen domateslerin
bir dekar alandan elde edilen ortalama verim degerleri arasindaki farklar
istatistiksel olarak % 99 giivenle 6nemli bulunmustur. En yiiksek dekar basina
ortalama domates verimi, bakla (4429,38 kg/da) yetistiriciligi yapilan parsellerden
elde edilmistir. Brokoli (4421,50 kg/da) parsellerinde de istatiksel anlamda bakla
ile birlikte en yiiksek domates verim grubunda yer almistir (Cizelge 4.13). Onbitki
uygulamalar1 arasinda en diisiikk ortalama dekar basina domates verimi ise dogal

vejetasyona birakilmis nadas (3110,00 kg/da) parsellerinden elde edilmistir.

Denemenin ikinci yili giibre uygulamalarinda elde edilen ortalama dekar

verim degerleri incelendiginde ise, glibre uygulamasi yapilmig parseller
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(3534,56 kg/da) ile giibre uygulamasi yapilmamis parseller (3247,50 kg/da)

arasindaki farklilik istatistiksel anlamda % 99 giivenle 6nemli bulunmustur.

2014 iiretim sezonunda giibre uygulamasi yapilmis onbitki parsellerinden
elde edilen dekar basina domates verim degerleri bakimindan Onbitki
uygulamalar1 arasinda istatistiksel olarak farklilik tespit edilmemistir. Dekar
basina elde edilen domates verim degerleri giibre uygulamasi yapilmis bakla
parsellerinde 3682,25 kg/da, giibreli nadas onbitki parsellerinde 3538,25 kg/da,
brokoli dnbitki parsellerinde 3498,50 kg/da ve fig onbitki parsellerinde 3374,25
kg/da olarak tespit edilmistir.

Giibresiz parsellerde denemenin ikinci yilinda Onbitki parselleri arasinda
dekardan elde edilen domates verimi agisindan istatistiksel bir farklilik
bulunmamistir. Giibre uygulamasi yapilmamis bakla (3638,25 kg/da)
parsellerinde diger Onbitki parsellerinden daha yiiksek dekar basina domates
verimi elde edilmistir. Giibresiz brokoli (3094,75 kg/da) parsellerinde ise 2014
iiretim sezonunda diger Onbitki parsellerine gore daha diisiikk verim degeri elde

edilmistir.

Cizelge 4.13’de 2014 yilinda 6nbitki uygulamalarinin dekar basina ortalama
domates verim degerleri goriilmektedir. Bu degerler arasinda istatistiksel anlamda
herhangi bir farklilik tespit edilmemistir. Dekarda elde edilen en yiiksek verim
bakla (3542 kg/da) parsellerinden, en diisik verim ise fig (3269,38 kg/da)

parsellerinden elde edilmistir.

Dekar verim degerleri ve meyve brix degerlerinden yararlanilarak
hesaplanan % 28 brix igerikli elde edilebilecek sal¢a verim degerleri bakimindan,
ilk deneme yilinda (2013) giibre uygulamalarmin etkisi istatistiki anlamda
onemsiz bulunmustur. Giibre uygulanan parsellerin ortalama 28° Brix salca verimi
839,20 kg/da, giibre uygulanmayan parsellerin ortalama salga verimi 818,79 kg/da

olarak tespit edilmistir.

Denemenin birinci yilinda, giibre uygulanan Onbitki parsellerinde elde

edilen 28° Brix domates salgas1 verim degerleri agisindan istatistiksel anlamda %
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1 onem diizeyinde farklilik tespit edilmistir. En yiliksek salca verimi giibreli
brokoli (992,23 kg/da) ve giibreli bakla (908,89 kg/da) parsellerinde tespit
edilmistir. Giibreli bakla parsellerinde tespit edilen domates salgasi (%28 Brix)
verim degeri aynm1 zamanda daha diisiik verim degerine sahip olan giibreli fig
parselleri ile benzerlik gostermistir. Gilibre uygulamas: yapilmig Onbitki
parsellerinde istatistiksel olarak en diisiik domates salgas1 verim degeri giibreli

nadas (661,19 kg/da) parsellerinde tespit edilmistir.

Dekar verim degeri ile briks degerinden yararlanilarak belirlenen salca
(% 28 brix) verimi bakimindan giibresiz onbitki parselleri arasinda % 99 giivenle
istatistiksel fark bulunmustur. Giibresiz bakla (954,77 kg/da) parsellerinde giibre
uygulamasi yapilmayan onbitki parselleri arasinda en yiiksek sal¢a verimi degeri
elde edilmistir. Giibresiz Onbitki parsellerinde bakla onbitki parsellerinde tespit
edilen salga verim degerini brokoli (872,54 kg/da) ve fig (781,92 kg/da)
parsellerinde tespit edilen salga verimi takip etmistir. En diisiik domates salgasi

verimi ise giibresiz nadas (665,94 kg/da) parsellerinde tespit edilmistir.

2013 iretim sezonunda giibreli ve giibresiz parsellerinin ortalama domates
salcasi verim degerleri arasinda istatiksel anlamda % 1 6nem diizeyinde farklilik
tespit edilmistir. Ortalama salga verim degerleri agisindan ilk sirada brokoli
(932,38 kg/da) ve bakla (931,83 kg/da) parselleri bulunmaktadir. En disiik
ortalama salca verim degeri ise nadas parsellerinde 663,57 kg/da olarak tespit

edilmistir.

Denemenin ilk donemi olan 2013 yil1 iiretim sezonu verileri incelendiginde
salca verim degerleri bakimindan, bakla ve brokoli bitkilerinin 6nbitki olarak
kullanilabilecegi bulgusuna ulasilmistir. Giibre uygulamalarinin etkisiyle brokoli
bitkisinin salga veriminin arttigi da goriilmektedir. Ancak giibre uygulamasi

yapilmadan da bakla bitkisinin verim kabiliyeti daha iyi bulunmustur.

2014 iretim sezonunda gilibre uygulamasi yapilmis onbitki parsellerinden
hasat edilen domateslerden elde edilen domates salgasi verim degeri (1071,44
kg/da) ile gilibre uygulamasi yapilmamis Onbitki parsellerinden elde edilen

domates salgas1 verim degeri (947,44 kg/da) arasinda istatistiksel olarak % 95
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giivenle farklilik tespit edilmistir. Buna karsilik giibre uygulamasi yapilan 6nbitki
parselleri arasinda 2014 yili iiretim sezonunda domates salg¢asi verimi bakimindan
istatistiksel bir farklilik bulunmamistir. Giibreli Onbitki parsellerinde domates
salgas1 verimi yiiksekten diisiige sirasiyla fig (1122,75 kg/da), bakla (1113,25
kg/da), brokoli (1040,50 kg/da) ve nadas (1009,25 kg/da) parsellerinde tespit

edilmistir.

Giibre uygulamasi yapilmamis 6nbitki parsellerinde de salga verim degerleri
bakimindan istatistiksel bir farklilik bulunmamistir. Ancak 6nbitki parsellerinde
elde edilen domates salgast verimleri yiiksekten diisiige sirasiyla
fig (1007,50 kg/da), nadas (1004,75 kg/da), bakla (928,50 Kkg/da) ve
brokoli (849,00 kg/da) arasinda degismistir.

Onbitki parsellerinde 2014 yilinda tespit edilen salga verimleri
incelendiginde Onbitki parselleri arasinda istatistiksel bir farklilik tespit
edilmemistir. Onbitki parselleri arasinda verim siralamasi fig (1065,13 kg/da),
bakla (1020,87 kg/da), nadas (1007,00 kg/da) ve brokoli (944,75 kg/da) parselleri
seklindedir.

2013 yilinda 829,00 kg/da olan 28 brix ortalama domates salgasi verimi,
2014 yilinda 1009,44 olarak tespit edilmistir. Salga verimi bakimindan yillar
arasinda % 5 6nem diizeyinde istatistiksel farklilik tespit edilmistir (Cizelge 4.13).

Cizelge 4.14’de 2013 ve 2014 iretim sezonlarinda hasat edilen
domateslerden elde edilen verim degerleri verilmektedir. Verim degerleri bitki
basina verim (gr/bitki), dekar basina verim (kg/da) ve 28 Brix salga verim degeri

altinda incelenmistir.



Cizelge 4.14. Uygulamalara gore deneme sonu ortalama domates verim degerleri

Verim (gr/bitki) Verim (kg/da) Salga verimi (kg/da 28 brix)
Giibreli Giibresiz Ortalama Giibreli Giibresiz Ortalama Giibreli Giibresiz Ortalama
Brokoli 1867,63 a** 1640,55 b 1754,09 a 4108,75 a** 3609,38 b 3859,06 a 1016,36 a** 860,77 6d 938,57 a
Fig 1628,89 b 1577,18 b 1603,03 b 3583,38 b 3469,88 b 3526,63 b 958,62 ab 894,71 6d 926,67 a
Bakla 1803,65a 1819,93 a** 1811,79 a** 3967,88 a 4004,00 a** 3985,94 a** 1011,07a 941,63 6d 976,35 a*
Nadas 1514,71b 1469,75 ¢ 1492,23 ¢ 3332,38Db 3233,25¢ 3282,81¢c 835,22 b 835,35 6d 835,28 b
Ortalama 1703,72 a* 1626,85 b 1665,29 3748,09 a* 3579,13 b 3663,61 955,32 a* 883,11 b 919,22
Y1l x Giibre od od od
Yil x Onbitki o ** ol
Giibre x Onbitki * * od

** p=0.01"e gore 6nemli. * p=0.05’e gore 6nemli.

6d: onemli degil. Ortalamalarda ayni harfi tagiyanlar istatistiksel olarak farksizdir.
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2013 ve 2014 yillarinin bitki basina verim degerleri ortalamalari1 bakimindan
giilbre uygulamalar1 arasindaki istatistiksel fark % 95 giivenle Onemli
bulunmustur. Giibre uygulanan parsellerin deneme sonu bitki basina ortalama
domates verimi 1703,72 gr/bitki ve giibre uygulanmayan parsellerin deneme sonu

ortalama bitki baslina domates verimi 1626,85 gr/bitki olarak tespit edilmistir.

Deneme sonunda giibre uygulamasi yapilan Onbitki parsellerinden elde
edilen bitki basina ortalama domates verimleri arasinda % 1 Onem diizeyinde
istatistiksel farklilik tespit edilmistir. En yliksek ortalama bitki basina domates
verimi brokoli (1867 gr/bitki) ve bakla (1803,65 gr/bitki) onbitki parsellerinden
elde edilmistir. Fig ve nadas parsellerinde bitki basina en diisitk domates verimleri

strastyla 1628,89 gr/bitki ve 1514,71 gr/bitki olarak tespit edilmistir.

Giibresiz parsellerde 2013 — 2014 yillar1 bitki bagina domates verim
degerleri ortalamalar1 arasinda istatistiksel anlamda farklilik tespit edilmistir.
Bitki bagina domates verim degerleri acgisindan ilk sirada bakla (1819,93 gr/bitki)
parselleri bulunmaktadir. Bu bitki bagina domates verim degerini brokoli (1640,55
gr/bitki) ve fig (1577,18 gr/bitki) parselleri takip etmektedir. Iki yillik domates
verimleri g6z Oniine alindiginda en disiik bitki basina domates verimi nadas
(1469,75 gr/bitki) parsellerinden elde edilmistir.

Onbitki ve giibreleme uygulamalarmin dénem sonu ortalama bitki basina
domates verimleri Cizelge 4.14’de goriilmektedir. Onbitki parsellerinden elde
edilen iki yillik ortalama verim degerleri agisindan % 1 énem diizeyinde farklilik
tespit edilmistir. 1811,79 gr/bitki ile en yiliksek ortalama bitki basina domates
verimi bakla parsellerinden elde edilmistir. Istatistiksel olarak ayni verim
grubunda yer alan brokoli parsellerinde ise 1754,09 gr/bitki verim degeri elde
edilmistir. Bu verim degerlerini 1603,03 gr/bitki ile fig parseli ve en diigiik bitki
basina domates verimi ile nadas (1492,23 gr/bitki) parseli takip etmektedir.

Bitki basma verim degerleri incelendiginde brokoli bitkisinin giibreli
parsellerde, bakla bitkisinin ise hem giibresiz parsellerde hem de ortalama bitki
basina verim degerlerinde en yiiksek etkiyi gosterdigi goriilmektedir. Nadas

parsellerinde verim tiim uygulamalarda en diisiik seviyede kalmuistir.



62

2013 ve 2014 wyillarinda hasat edilen Onbitki parsellerindeki giibre
uygulamalarina ait domates verim degerlerine bakildiginda, giibreli (3748,09
kg/da) ve giibresiz (3579,13 kg/da) parseller arasinda dekar basina elde edilen

verim degerleri bakimindan % 5 6nem diizeyinde farklilik tespit edilmistir.

Deneme sonunda dekarda elde edilen 2 yillik ortalama domates verim
degerleri incelendiginde, giibre uygulamasi yapilmis parseller arasinda %1 6nem
diizeyinde farklilik tespit edilmistir. Dekar basina elde edilen ortalama domates
verim degerleri yiiksekten diisiige dogru brokoli (4108,75 kg/da), bakla (3967,88
kg/da), fig (3583,38 kg/da) ve nadas (3332,38 kg/da) sekilde siralanmustir.

Glibre uygulamasi yapilmamis onbitki parsellerinin iki yillik dekardan elde
edilen ortalama domates verim degerleri arasinda % 1 Onem diizeyinde
istatistiksel olarak farklilik vardir. 4004,00 kg/da domates verim degeri ile en
yiiksek dekar basimna domates verimi giibresiz parsellerde bakla uygulamasindan
elde edilmistir. Brokoli (3609,38 kg/da) ve fig (3469,88 kg/da) parsellerinde
verim degerleri ise istatistiksel olarak ayni grupta yer almistir. Giibresiz 6nbitki
parsellerinde dekar basina elde edilen en diisiik domates verim degeri ise 3233,25

kg/da ile nadas parsellerinden elde edilmistir.

Onbitki uygulamalarinin iki yillik ortalama domates verim degerleri
arasindaki farklar % 99 giivenle 6nemli bulunmustur (Cizelge 4-12). Bakla
onbitki uygulamalarindan elde edilen iki yillik dekara ortalama domates verimi
3985,94 kg/da tespit edilmistir. Brokoli parsellerinde ise 3859,06 kg/da domates
verimi elde edilmistir. 3526,63 kg/da ortalama domates verimi elde edilen fig
onbitki uygulamasimnin verime katkisi bakla ve brokoliye gore daha azdir. En
digik domates verim degeri ise dogal vejetasyona birakilan nadas

(3282,81 kg/da) parsellerinden elde edilmistir.

Dekara verim degerlerinin iki yillik ortalamalari incelendiginde giibre
uygulamasi yapilan parsellerde brokoli onbitkisinin diger onbitkilerden daha fazla
verimi arttirdign goriilmektedir. Ancak gilibre uygulanmayan parseller bakla
bitkisinin etkisinin daha yiiksek oldugu goziikmektedir. Onbitki uygulamalarinin

ortalama dekar verimleri incelendiginde bakla bitkisinin etkisi daha net
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goriilmektedir. Istatistiksel analizlere bakildiginda 6nbitki uygulamalari giibre
uygulamalarindan istatistiksel anlamda daha fazla etkili olmustur. En diigiik verim

her kosulda nadas parsellerinde tespit edilmistir.

2 yillik giibre uygulamalar1 sonucu elde edilen domateslerin 28 brix salga
verimleri incelendiginde uygulamalar arasinda istatistiksel anlamda % 5 Onem
diizeyinde farklilik tespit edilmistir. Giibre uygulamasi yapilmig parsellerde
955,32 kg/da, giibre uygulamasi yapilmamis parsellerde ise 883,11 kg/da salga

verimi elde edilmistir.

Deneme sonunda giibreli parsellerde domatesin dekar verimi ve brix degeri
ile elde edilen sal¢a verimi ortalamalari incelendiginde, deneme sonunda 6nbitki
uygulamalari arasinda % 1 6nem diizeyinde istatistiksel farklilik bulunmustur. En
yiksek salca verimi brokoli (1016,36 kg/da) parsellerinde elde edilmistir.
Arkasindan giibre uygulamast yapilmig bakla (1011,07 kg/da) ve
fig (958,62 kg/da) parsellerinden elde edilen sal¢a verimi degerleri gelmektedir.
En diistik sal¢a verimi nadas (835,22 kg/da 28 brix) parsellerinden elde edilmistir.

Iki iiretim donemi sonunda giibresiz Onbitki parsellerinden elde edilen
ortalama sal¢a verimi degerleri arasindaki farklar istatistiksel anlamda 6nemsiz
bulunmustur. Giibre uygulanmayan onbitki parselleri sal¢ca verimleri bakimindan
bakla (941,63 kg/da), fig (894,71 kg/da), brokoli (860,77) ve nadas (835,35 kg/da)

seklinde siralanmustir.

Deneme sonunda Onbitki uygulamalar1 ortalama salga verimleri
Cizelge 4-12°de verilmistir. Salga verimleri onbitki uygulamalar1 arasinda % 1
onem diizeyinde istatistiksel anlamda farklilik gostermistir. Bakla (976,35 kg/da),
brokoli (938,57 kg/da) ve fig (926,67 kg/da) sal¢a verim degerleri ayn1 istatiksel
grupta yer almaktadir.

Salga verim degerleri incelendiginde bakla, brokoli ve fig parsellerinin
Verim artist bakimindan nadas parsellerinden ayrildigi goriilmektedir. Bitki

basina ve dekar basina verimde oldugu gibi en fazla etkiyi bakla ve brokoli
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onbitkileri  saglamistir.  Giibre destegi saglandiginda  brokoli  Onbitki

uygulamalarinin etkisi artmaktadir.

Cizelge 4.15°de yillara gére denemede elde edilen domates ortalama verim

degerleri verilmistir.

Cizelge 4.15. Yillara gore domates verim degerlerinin karsilagtirilmasi

Verim (gr/bitki) Verim (kg/da) Salga Verimi (kg/da 28 brix)
2013 1789,20 a** 3936,19 a** 829,00 b
2014 1541,38 b 3391,03b 1009,44 a**
Ortalama 1665,29 3663,61 919,22

** p=0.01"e gbre 6nemli. * p=0.05’e gore onemli. 6d: 6nemli degil. Ortalamalarda ayni harfi tasiyanlar istatistiksel olarak
farksizdir.

Denemenin ilk yili olan 2013 yilinda bitki basina verim degeri 1789,20
gram iken 2014 yilinda 1541,38 gr/bitki verim degeri elde edilmistir. Yillar
arasinda % 1 Onem diizeyinde istatistiksel farklilik bulunmaktadir. Deneme

sonunda bitki bagina ortalama verim degeri 1665,29 gr tespit edilmistir.

1 dekar alandan elde edilen domates verimi degerleri incelendiginde yillar
arasinda da % 1 onem diizeyinde farklilik tespit edilmistir. Birinci deneme yilinda
3936,19 kg/da olan domates verimi, takip eden ikinci deneme yilinda
3391,03 kg/da olarak tespit edilmistir. Her iki yilda tespit edilen dekar basina

verim degerlerinin ortalamas1 3663,61 kg/da olarak tespit edilmistir.

Dekar bagina verim ve suda ¢oziinlir kuru madde degerlerinin etkiledigi 28
Brix salca verimi degerleri arasinda da % 1 Onem diizeyinde farklilik
bulunmaktadir. Ancak verim degerlerinden farkli olarak 2014 yili salga verim
degeri (1009,44 kg/da) 2013 yil1 salca verim degerinden (829,00 kg/da) daha
yiiksek ¢ikmustir. Iki deneme yilmn ortalama salga degeri ise 919,22 kg/da olarak

bulunmustur.
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4.3.2 Domates meyve kalite bulgulari

[k hasat doneminde &nbitki parsellerine gore alinan meyve dzelliklerinde
belirlenen ortalama meyve agirligi, meyve eni ve meyve boyu degerlerine iliskin

veriler Cizelge 4.16’da verilmistir.



Cizelge 4.16. Uygulamalara gore bazi domates kalite degerleri

Ortalama Meyve Agirhig: (gr)

Ortalama Meyve Eni (cm)

Ortalama Meyve boyu (cm)

Giibreli Giibresiz ~ Ortalama Giibreli Giibresiz Ortalama Giibreli Giibresiz Ortalama
2013 Brokoli 68,75 b 76,38 6d 7257b 4,24 b 4,40 ab 4,32b 5,24 6d 5,56 6d 5,40 6d
Fig 84,13 a** 82,136d 83,13 a** 4,49 a** 4,56 a* 4,53 a** 5,20 6d 5,62 6d 5,41 6d
Bakla 70,63 b 75,75 6d 73,19b 4,32b 431lb 431b 5,26 6d 5,48 6d 5,37 od
Nadas 68,13 b 78,38 6d 73,26 b 431b 451a 441b 5,34 6d 5,57 6d 5,45 6d
Ortalama 7291b 78,16 a* 75,54 434D 4,45 a** 4,39 5,26 b 5,56 a* 5,41
Giibre x Onbitki od od od
2014 Brokoli 23,50 6d 20,356d 21,93 6d 3,01b 3,29 a** 3,15b 4,01 od 3,99 6d 4,00 6d
Fig 25,25 6d 21,5006d 23,38 6d 3,32a 3,25a 3,28 a** 3,96 6d 3,78 6d 3,87 od
Bakla 28,00 6d 23,8506d 25,93 6d 3,32 a** 3,23a 3,27 a 4,15 o6d 3,89 6d 4,02 od
Nadas 22,10 6d 22,73 6d 22,42 6d 3,12b 3,09b 3,10b 3,84 6d 4,03 6d 3,94 od
Ortalama 24,71 a* 22,11b 23,41 3,19 6d 3,21 od 3,20 3,99 od 3,92 6d 3,96
Giibre x Onbitki od od od

** p=0.01"e gore 6nemli. * p=0.05’e gore 6nemli. 6d: 6nemli degil. Ortalamalarda ayn1 harfi tasiyanlar istatistiksel olarak farksizdir.
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Calismanin ilk deneme yilinda giibre uygulamasi yapilan parsellerden elde
edilen ortalama domates meyve agirhgr (72,91 gr) ile gilibre uygulamasi
yapilmayan parsellerden elde edilen meyve agirhigi degerleri (78,16 gr) arasinda
p<0,05 diizeyinde istatistiksel farklilik tespit edilmistir. onbitki parsellerine gore
yapilan degerlerdirmede ise 2013 yilinda giibre uygulamast yapilmis Onbitki
parselleri arasinda en agir ortalama domates meyve agirlik degeri 84,13 gr ile fig
parsellerinden elde edilmistir. Gilibre uygulamasi yapilmis fig parsellerinde tespit
edilen ortalama domates meyve agirlik degeri ile diger giibreli Onbitki
parsellerinde tespit edilen domates meyvesi agirlik degeri arasinda p<0,01
diizeyinde istatistiksel olarak farklilik belirlenmistir. Giibreli 6nbitki parsellerinde
en disiik meyve agirhigi sirasiyla bakla (70,63 gr), brokoli (68,75 gr) ve nadas
(68,13 gr) parsellerinden elde edilmistir.

Glibre uygulamasi yapilmamig Onbitki parsellerinde 2013 yilinda hasat
edilen domates meyvelerinin agirliklar1 bakimindan 6nbitki parselleri arasinda
herhangi bir istatistiksel farklilik bulunmamistir. Giibresiz fig parsellerinde
ortalama domates meyve agirligi 82,13 gr, giibresiz nadas parsellerinde 78,38 gr,
giibresiz brokoli parsellerinde 76,38 gr ve giibresiz bakla parsellerinde 75,75 gr

olarak tespit edilmistir.

[Ik deneme yilinda giibreli ve giibresiz parsellerden elde edilen ortalama
meyve agirlik degerleri incelendiginde ise Onbitki uygulamalar1 arasinda en
yiikksek domates meyvesi agirlik degeri (83,13 gr) fig onbitki parselinden elde
edilmistir. Fig onbitki parselinde tespit edilen domates meyve agirlik degeri ile
diger onbitki parsellerinde elde edilen domates meyve agirlik degeri arasinda % 1
onem seviyesinde farklilik tespit edilmistir. Sirasiyla nadas (73,26 gr), bakla
(73,19 gr) ve brokoli (72,57 gr) parsellerinde diisiik meyve agirlig1 degerleri tespit

edilmistir.

Denemenin ikinci yili olan 2014 yilinda giibre uygulamalarina bagh olarak
domates meyve agirligi degerleri incelendiginde uygulamalar arasinda % 5 6nem
diizeyinde farklilik tespit edilmistir (Cizelge 4.16). Giibre uygulamas1 yapilmis
onbitki parsellerinde domates meyvesi ortalama agirhik degeri 24,71 gr iken,

giibre uygulamasi yapilmamis parsellerde 22,11 gr olarak tespit edilmistir.
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Giibre uygulamasi yapilan Onbitki parsellerinde meyve agirlik degerleri
arasinda istatistiksel bir fark bulunmamaktadir. Giibreli bakla parsellerinde 28,00
gr domates meyve agirhig degerini, fig (25,25 gr), brokoli (23,50 gr) ve nadas
(22,10 gr) parsellerinde elde edilen meyve agirligi degerleri takip etmektedir

2014 yilinda onbitki parsellerinde hasat edilen domates meyve agirlig
degerleri bakimimdan Onbitki parselleri arasinda istatistiksel bir farklilik tespit
edilmemistir. Ortalama domates meyve agirlik degerleri onbitki uygulamalarina
gore yiiksekten diisiige dogru sirasiyla bakla (25,93 gr), fig (23,38 gr), nadas
(22,42 gr) ve brokoli (21,93 gr) parsellerinde tespit edilmistir.

Domates meyve eni degerleri incelendiginde 2013 yilinda giibre
uygulamalar1 arasinda meyve eni agisindan % 1 onem diizeyinde istatistiksel
farklilik bulunmustur (Cizelge 4.16). Giibre uygulanmayan parsellerde domates
meyve genisligi 4,45 cm iken giibre uygulanan parsellerde 4,34 cm tespit

edilmisgtir.

Denemenin birinci yilinda giibre uygulamasi yapilmis onbitki parselleri
arasinda fig Onbitki parsellerinden elde edilen domates meyve eni degeri
(4,49 cm) istatistiksel olarak diger onbitki parsellerinden elde edilen domates
meyve eni degerinden % 99 gilivenle yiiksek bulunmustur. Giibre uygulamasi
yapilmig Onbitki parsellerinde fig parselini domates meyve eni bakimindan bakla

(4,32 cm), nadas (4,31 cm) ve brokoli (4,24 cm) parselleri takip etmektedir.

2013 yilinda giibre uygulamas: yapilmamis Onbitki parselleri arasinda da
domates meyve eni bakimindan istatistiksel olarak % 1 6nem seviyesinde farklilik
tespit edilmistir. 2013 yili domates ortalama meyve eni degeri giibre uygulamasi
yapilmamis Onbitki uygulamalarina gore en yliksek fig parsellerinde 4,56 cm ve
nadas parsellerinde 4,51 cm olarak tespit edilmistir. Onbitki uygulama
parsellerinde en diisitk meyve eni degerleri ise, brokoli parsellerinde 4,40 cm ve

bakla parsellerinde 4,31 cm seviyesinde tespit edilmistir.

Denemenin ilk yilinda 6nbitki uygulamalari arasinda ise domates meyve eni

bakimindan % 1 6nem diizeyinde istatistiksel farklilik tespit edilmistir. Fig 6nbitki
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uygulamasinin yapildig1 parsellerden en yliksek meyve eni degerine sahip
domates meyveleri (4,53 cm) elde edilmistir. Nadas (4,41 cm), brokoli (4,32 cm)
ve bakla (4,31 cm) parsellerinden elde edilen meyve eni degerleri istatistiksel

olarak fig onbitki parsellerine gore daha dar grupta yer almaktadir.

2014 yilinda giibre uygulamalari, domates meyvelerinin meyve eni degerleri
tizerinde herhangi bir istatistiksel farkliliga neden olmamistir (Cizelge 4.16).
Giibre uygulamasi yapilmayan onbitki parsellerinden ortalama 3,21 cm ve giibre
uygulamasi yapilan 6nbitki parsellerinden 3,19 cm domates meyve eni degerleri

elde edilmistir.

Gilibre uygulamasi yapilan onbitki parsellerinde denemenin ikinci yilinda
domates meyve eni degerleri bakimimdan % 99 giivenle istatistiksel farklilik
bulunmustur. Giibreli bakla ve fig parsellerinde yiiksek domates meyve eni degeri
(3,32 cm) tespit edilmistir. Giibreli nadas (3,12 cm) ve brokoli (3,01 cm) onbitki

parsellerinde diisiik meyve eni degerleri tespit edilmistir.

Giibresiz Onbitki parsellerinde 2014 yilinda domates meyve eni bakimindan
% 95 giivenle istatistiksel farklilik tespit edilmistir. Giibre uygulamasi yapilmayan
Onbitki parsellerinde en yiiksek meyve eni degeri brokoli (3,29 cm), fig (3,25 cm)
ve bakla (3,23 cm) parsellerinde tespit edilmistir. En diisiik meyve eni degeri ise

giibresiz nadas (3,09 cm) parsellerinde tespit edilmistir.

Denemenin ikinci yilinda analizler sonucunda elde edilen degerler, meyve
eni bakimindan incelendiginde Onbitki uygulamalar1 arasinda % 1 Onem
diizeyinde istatistiksel farklilik tespit edilmistir. Fig (3,28 cm) ve bakla (3,27 cm)
parsellerinde elde edilen yiiksek meyve eni degerleri brokoli (3,15 cm) ve nadas
(3,10 cm) parsellerinde elde edilen meyve eni degerlerinden istatistiksel olarak

daha yiiksek tespit edilmistir.

Denemenin ilk yilinda 6nbitki uygulamalari arasinda domates meyve boyu
bakimindan herhangi bir farklilik tespit edilmemistir. Ancak gilibre uygulamasi

yapilan parsellerde ise ortalama domates meyve boyu (5,26 cm) ile giibre
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uygulamasi yapilmayan parsellerde elde edilen ortalama domates meyve boyu

(5,56 cm) arasinda p<0,05 diizeyinde istatistiksel farklilik bulunmaktadir.

Giibreli onbitki parsellerinde ise meyve boyu bakimindan 2013 yilinda
istatistiksel bir farklilik bulunmamaktadir. Giibre uygulamasi yapilmis Onbitki
parsellerinde meyve boyu degerleri sirasiyla nadas parsellerinde 5,34 cm, bakla
parsellerinde 5,26 cm, brokoli parsellerinde 5,24 cm ve fig parsellerinde 5,20 cm

tespit edilmistir.

Giibresiz onbitki parsellerinde de meyve boyu bakimindan denemenin ilk
yilinda istatistiksel bir farklilik bulunmamaktadir. Giibre uygulamasi yapilmis
onbitki parsellerinde meyve boyu degerleri sirastyla nadas parsellerinde 5,34 cm,
bakla parsellerinde 5,26 cm, brokoli parsellerinde 5,24 cm ve fig parsellerinde

5,20 cm tespit edilmistir.

2013 {iretim sezonunda Onbitki parselleri arasinda domates meyve boyu
degerleri arasinda istatistiksel bir fark bulunmamaktadir. Nadas parsellerinden
hasat edilen domateslerde tespit edilen 5,45 cm meyve boyu degerini sirasiyla
5,41 cm ile fig, 5,40 cm ile brokoli ve 5,37 cm ile bakla parselleri takip
etmektedir.

Cizelge 4.16’de denemenin ikinci yilinda hasat edilen domates meyvelerinin
boy degerleri verilmektedir. Degerler incelendiginde giibreli ve giibresiz parseller
arasinda herhangi bir farklilik tespit edilmemistir. Giibre uygulanan parsellerden
elde edilen ortalama meyve boyu 3,99 c¢m iken, giibre uygulanmayan parsellerde
3,92 cm olarak tespit edilmistir.

Giibreli onbitki parsellerinde domates meyve boyu degerleri bakimindan
istatistiksel bir farklilik bulunmazken onbitki parselleri domates meyve boyu
degerleri agisindan biiyiikten kiigiige dogru bakla (4,15 cm), brokoli (4,01 cm), fig

(3,96 cm) ve nadas (3,84 cm) seklinde siralanmislardir.

Glibresiz  Onbitki parsellerinde de istatistiksel bir farklilik tespit

edilmemistir. 2014 yilinda gilibre uygulanmayan onbitki parsellerinde tespit edilen
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domates boyu tarafindan nadas (4,03 cm), brokoli (3,99 cm), bakla (3,89 cm) ve
fig (3,78 cm) seklinde tespit edilmistir. Onbitki uygulamalar1 arasinda bakla
onbitki parsellerinde en yiiksek ortalama meyve boyu (4,02 cm), nadas

parsellerinde ise en diisiik ortalama meyve boyu degeri (3,94 cm) elde edilmistir.

Denemenin ikinci yilinda Onbitki uygulamalar1 arasinda domates meyve
boyu bakimindan istatistiksel bir farklilik yoktur. Bakla 6nbitki parsellerinde 4,02
cm tespit edilen meyve boyu degeri, brokoli onbitki parsellerinde 4,00 olarak
tespit edilmistir. Bu domates meyve boyu degerlerini 3,94 cm ile nadas parselleri

ve 3,87 cm ile fig parselleri takip etmektedir.

Onbitki parsellerine gore belirlenen iki deneme yili ortalama meyve agirhigi,

meyve eni ve meyve boyu degerleri Cizelge 4.17°de verilmistir.



Cizelge 4.17. Uygulamalara gore baz1 domates kalite degerlerinin deneme sonu ortalamalari

Meyve Agirhigi (gr)

Meyve eni (cm)

Meyve boyu (cm)

Giibreli Giibresiz Ortalama Giibreli Giibresiz Ortalama Giibreli Giibresiz Ortalama

Brokoli 46,13 od 48,37 6d 47,25 6d 3,64 6d 3,83 6d 3,74b 4,62 6d 4,77 6d 4,70 6d

Fig 54,69 od 51,82 6d 53,25 6d 3,90 6d 3,91 6d 3,90 a* 4,58 6d 4,70 6d 4,64 od

Bakla 49,32 6d 49,80 od 49,56 od 3,82 6d 3,77 6d 3,79b 4,70 6d 4,69 o6d 4,69 od

Nadas 45,12 6d 50,56 6d 47,84 6d 3,71 6d 3,80 6d 3,75b 4,59 o6d 4,80 od 4,70 6d

Ortalama 48,81 od 50,14 6d 49,47 3,77 od 3,83 od 3,80 4,62 b 4,74 a* 4,68

Y1l x Giibre ** od **
Y1l x Onbitki *x * od
Giibre x Onbitki od od od

** p=0.01"e gore 6nemli. * p=0.05’e gore 6nemli. 6d: 6nemli degil. Ortalamalarda ayn1 harfi tasiyanlar istatistiksel olarak farksizdir.

¢l
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Domates meyve agirligi degerlerinin deneme sonunda iki yillik ortalamalar
incelendiginde gilibre uygulamalar1 arasinda istatistiksel farklilik tespit
edilmemistir. Giibre uygulamasi yapilan Onbitki parsellerinden elde edilen
ortalama meyve agirhig 48,81 gr iken, glibre uygulamasi yapilmayan onbitki

parsellerinden elde edilen domates meyve agirligi 50,14 gr olarak tespit edilmistir.

2013 — 2014 yili ortalama meyve agirligi degerleri, giibre uygulamasi
yapilmis Onbitki parselleri arasinda herhangi bir istatistiksel farklilik
gostermemistir. Giibreli fig parsellerinde 54,69 gr olarak tespit edilen domates
meyve agirligr degerini bakla parseller 49,32 gr, brokoli parselleri 46,13 gr ve
nadas parselleri 45,12 gr ile takip etmektedir.

Giibresiz Onbitki uygulama parsellerinden elde edilen domates meyve
agirhigr degerleri arasinda da istatistiksel bir farklilik bulunmamaktadir. Giibre
uygulamasi yapilmamis onbitki parsellerinde tespit edilen domates meyve agirlig
degerleri sirasiyla fig parsellerinde 51,82 gr, nadas parsellerinde 50,56 gr, bakla
parsellerinde 49,80 gr ve brokoli parsellerinde 48,37 gr olarak tespit edilmistir.

Iki yillik meyve agirligi degerleri bakimimdan 6nbitki uygulamalar1 arasinda
istatistiksel bir farklilik bulunmamistir. Onbitki uygulamalarina gore ortalama
domates meyve agirhigi degerleri fig parsellerinde 53,25 gr, bakla parsellerinde
49,56 gr, nadas parsellerinde 47,84 gr ve brokoli parsellerinde 47,25 gr seklinde
tespit edilmistir.

Meyve eni bakimmdan 2013 ve 2014 yillarinda elde edilen ortalama
degerler incelendiginde giibre uygulamalar1 bakimindan herhangi bir istatistiksel
farklilik bulunmamaistir. Giibre uygulamasi yapilan parsellerde ortalama meyve
eni 3,76 cm iken giibre uygulamasi yapilmayan parsellerde ortalama meyve eni

3,83 cm olarak tespit edilmistir.

Gilibreli Onbitki parselleri arasinda 2 yillik meyve eni degerleri
degerlendirildiginde herhangi bir istatistiksel farklilik tespit edilmemistir. Giibre

uygulamasi yapilmis Onbitki parsellerinde meyve eni degerleri sirasiyla fig
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parsellerinde 3,90 cm, bakla parsellerinde 3,82 cm, nadas parsellerinde 3,71 cm ve

brokoli parsellerinde 3,62 cm tespit edilmistir.

Giibresiz Onbitki parsellerinde de meyve eni bakimindan istatistiksel bir
farklilik bulunmamaktadir. Giibre uygulamasi yapilmamis Onbitki parsellerinde
meyve eni degerleri sirastyla fig parsellerinde 3,91 cm, brokoli parsellerinde 3,83

cm, nadas parsellerinde 3,80 cm ve bakla parsellerinde 3,77 cm tespit edilmistir.

Onbitki uygulamalarina gére deneme boyunca tespit edilen meyve eni
degerlerinin ortalamalar1 incelendiginde fig (3,90 cm) Onbitki parsellerinde tespit
edilen ortalama domates meyve eni degeri diger onbitkilerde tespit edilen meyve
eni degerlerinden % 99 6nem diizeyinde farklilik gostermistir. Sirasiyla bakla
(3,79 cm), nadas (3,75 cm) ve brokoli (3,74cm) parsellerinden elde edilen

domates meyve eni degerleri arasinda istatistiksel bir farklilik belirlenmemistir.

2013 ve 2014 yillarmin uygulamalara gore ortalama domates meyve boyu
degerleri incelendiginde giibreli parsellerden elde edilen domates meyve boyu
ortalamasi (4,62 cm) ile giibresiz parsellerden elde edilen domates meyve boyu

(4,74 cm) arasinda % 95 giliven araliginda farklilik tespit edilmistir.

Giibreli parsellerde tespit edilen iki yillik ortalama domates meyve boyu
degerleri arasinda istatistiksel bir farklilik tespit edilmemistir. Bakla parsellerinde
tespit edilen 4,70 cm domates meyve boyu degerini brokoli (4,62 cm), nadas
(4,59 cm) ve fig (4,58 cm) parsellerinde tespit edilen domates meyve boyu

ortalama degerleri takip etmektedir.

Gilibre uygulamasi yapilmayan Onbitki parsellerinde de istatistiksel bir
farklilhik bulunmazken 4,80 cm olan nadas parsellerindeki ortalama domates
meyve boyu degerini brokoli (4,77 cm), fig (4,70 cm) ve bakla (4,69 cm) Onbitki

parsellerinde tespit edilen meyve boyu degerleri takip etmektedir.

Onbitki uygulamalarindan da elde edilen domates meyve boyu degerleri
arasinda herhangi bir istatistiksel farklilik bulunmamaktadir. Brokoli ve nadas

onbitki parsellerinde ortalama domates meyve boyu 4,70 cm, bakla onbitki
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parsellerinde 4,69 cm ve fig onbitki parsellerinde 4,64 cm olarak tespit edilmistir.
2013 yilinda 5,41 cm olan domates meyve boyu ile 2014 yilinda tespit edilen 3,96
cm domates meyve boyu arasinda p<0,01 diizeyinde istatistiksel farklilik tespit

edilmistir.

Deneme yillarina gore belirlenen meyve agirligi, meyve eni ve meyve boyu

degerleri de Cizelge 4.18’de verilmistir.

Cizelge 4.18. Deneme yillarina gore bazi kalite kriterlerinin karsilastirilmasi

Meyve Agirligi (gr) Meyve eni (cm) Meyve boyu (cm)
2013 75,54 a** 4,39 a** 5,41 a**
2014 2341b 320b 3,9hb
Ortalama 49,75 3,80 4,67

** p= 0.01’e gore 6nemli. * p=0.05’e gore onemli. Od: onemli degil. Ortalamalarda ayni harfi tasiyanlar

istatistiksel olarak farksizdir.

Bu degerlendirmeye gore ilk deneme yilinda belirlenen meyve agirligi
(75,54 gr), meyve eni (4,39 cm) ve meyve boyu (5,41 cm) en yiiksek

bulunmustur.

Deneme yili ve Onbitki uygulamalarina gore belirlenen bazi meyve kalite
ozellikleri (c vitamini, suda ¢oziinebilir kuru madde (brix) ve pH) Cizelge 4.19°da

verilmistir.



Cizelge 4.19. Uygulamalara gore belirlenen bazi meyve kalite 6zellikleri (C vitamini, SCKM, pH)

C vitamini (mg/100 ml) Suda Coziiniir Kuru Madde (Brix) pH
Giibreli Giibresiz Ortalama Giibreli Giibresiz Ortalama Giibreli Giibresiz Ortalama
2013 Brokoli 13,13 6d 9,60 6d 11,37 a 5,86 od 5,93 6d 5,89 6d 4,29b 4,35 a* 4,32 ab
Fig 12,53 6d 9,78 6d 11,15a 5,86 6d 5,80 6d 5,83 od 4,39 a** 429b 4,34 a**
Bakla 13,00 6d 10,00 6d 11,50 a* 5,99 &d 5,80 6d 5,89 od 430b 4,28 b 4,29 be
Nadas 10,61 od 8,65 6d 9,63b 6,01 od 5,94 6d 5,98 od 4,28b 429b 4,28¢c
Ortalama 12,32 a** 9,51b 10,91 5,93 6d 5,87 od 5,90 4,32 6d 4,30 6d 4,31
Giibre x Onbitki Od od **
2014 Brokoli 8,60 c 11,00 6d 9,80 ¢ 8,33 6d 7,65 6d 7,99 6d 4,18 &d 4,15b 4,17b
Fig 10,80 b 11,60 6d 11,20 b 9,31 6d 8,92 6d 9,11 6d 4,22 &d 431a** 4,27 a**
Bakla 12,30 a** 12,80 6d 12,55 a** 8,46 od 7,69 6d 8,07 od 4,22 6d 4,18b 420b
Nadas 10,66 b 8,93 6d 9,80¢ 7,83 od 8,46 od 8,15 od 4,19 6d 421b 420b
Ortalama 10,59 6d 11,08 od 10,84 8,48 od 8,18 6d 8,33 4,20 4,21 4,21
Giibre x Onbitki ** od od

** p=0.01"e gore 6nemli. * p=0.05’e gore 6nemli. 6d: 6nemli degil. Ortalamalarda ayni harfi tasiyanlar istatistiksel olarak farksizdir.

9/
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Denemenin ilk yilinda (2013) elde edilen salgalik domateste 6nemli kalite
kriterlerinden olan ¢ vitamini igerigi Cizelge 4.17’de verilmistir. Glibre
uygulamalar1 arasinda %1 Onem diizeyinde farklilik tespit edilmistir. Giibre
verilen parsellerin ¢ vitamini ortalamasi 12,32 mg/100 ml, giibre uygulamasi
yaptlmamis parsellerde ise 9,51 mg/100 ml olarak tespit edilmistir. Giibre
uygulamasi yapilan ve yapilmayan parsellerde Onbitki uygulamalari arasinda
istatistiksel bir farklilik ortaya c¢ikmamustir. Giibre uygulamasi yapilan Onbitki
parsellerinde domates meyvesinde en yiiksek ¢ vitamini igerigi brokoli
(13,13 mg/100 ml) parsellerinde tespit edilmistir. Bu degeri giibreli parsellerde
bakla (13,00 mg/100 ml) , fig (12,53 mg/100 ml) ve nadas (10,61 mg/100 ml)
parsellerinde tespit edilen ¢ vitamini degerleri takip etmektedir. Giibre
uygulanmayan Onbitki parsellerinde ise ¢ vitamini icerigi siralamasi, biiyiikten
kiiciige bakla (10,00 mg/100 ml), fig (9,78 mg/100 ml), brokoli (9,60 mg/100 ml)
ve nadas (8,65 mg/100 ml) seklindedir. Onbitki uygulamalarindan nadas
uygulamasinda elde edilen domates meyvesindeki ¢ vitamini igerigi
(9,63 mg/100 ml) ile diger uygulamalar arasinda domates meyvelerinde tespit
edilen ¢ vitamini igerikleri bakimindan istatiksel anlamda % 95 giivenle farklilik
tespit edilmistir. En yliksek c vitamini icerigi bakla uygulamasi yapilan 6nbitki
parsellerinde 11,50 mg/100 ml’dir. Bu degeri brokoli (11,37 mg/100 ml) ve fig
(11,15 mg/100 ml) onbitki uygulamalarindan elde edilen ¢ vitamini igerikleri

takip etmektedir.

2014 yilinda hasat edilen domates meyvelerinde C vitamini degerleri
incelendiginde, giibre uygulamalar1 arasinda herhangi bir istatistiksel farklilik
tespit edilmezken, oOnbitki uygulamalar1 arasinda p<0,01 oOnem diizeyinde
istatistiksel farklilik gozlenmistir (Cizelge 4.17). Giibreli parsellerden elde edilen
domateslerde ¢ vitamini igerigi 10,59 mg/100 ml iken, giibre uygulanmayan
parsellerde bu deger 11,08 mg/100 ml olarak tespit edilmistir. Denemenin ikinci
yilinda giibre uygulamasi yapilmig parsellerde onbitki uygulamalar arasinda % 99
giivenle istatiksel farklilik tespit edilmistir. Giibre uygulamasi yapilan Onbitki
parsellerinde elde edilen domates meyvesindeki en yiiksek ¢ vitamini igerigi
(12,30 mg/100 ml) bakla parsellerinde tespit edilmistir. Bu degeri istatiksel olarak
bir alt grupta yer alan fig (10,80 mg/100 ml) ve nadas (10,66 mg/100 ml)

uygulamalarindan elde edilen ¢ vitamini igerikleri takip etmektedir. 2014 yilinda
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giibre uygulamasi yapilan 6nbitki uygulamalar1 arasinda domates meyvesinde en
diisiik ¢ vitamini igerigi (8,60 mg/100 ml) brokoli yetistiriciligi yapilan Onbitki
parsellerinde  tespit edilmistir. Giibre uygulamast yapilmamis Onbitki
parsellerinden hasat edilen domates meyvelerinin ¢ vitamini icerikleri arasinda
istatistiksel bir farklilik tespit edilmemistir. Giibresiz onbitki parsellerinde hasat
edilen domates meyvelerinden elde edilen ¢ vitamini igerikleri arasinda en yiiksek
¢ vitamini degeri, 12,80 mg/100 ml ile bakla parsellerinde tespit edilmistir. Fig
(11,60 mg/100 ml), brokoli (11,00 mg/100 ml) ve nadas (8,93 mg/100 ml)
parsellerinden elde edilen ¢ vitamini igerikleri yiiksekten kiigiige gore sirasiyla
bakla parsellerinden elde edilen ¢ vitamini igeriklerini takip etmektedir.
Denemenin ikinci yilinda onbitki uygulamalar1 arasinda domates meyvesindeki ¢
vitamini degerleri bakimindan % 1 6nem diizeyinde istatistiksel farklilik tespit
edilmistir. Onbitki uygulamalar1 arasinda domates meyvesinde en yiiksek
ortalama c¢ vitamini igerigi bakla parsellerinden hasat edilen domateslerde
(12,55 mg/100 ml) tespit edilmistir. Fig parsellerinden hasat edilen domateslerde
11,20 mg/100 ml c vitamini icerigi tespit edilmistir. Onbitki uygulamalari
arasinda domates meyvesinde en diisiik ¢ vitamini degeri ise (9,80 ml/100 ml)

brokoli ve nadas uygulamasi yapilmig parsellerden elde edilmistir.

Denemenin ilk yilinda giibreleme ve 6nbitki uygulamalarinin suda ¢oziiniir
kuru madde (briks) lizerinde herhangi bir istatiksel etkisi tespit edilmemistir.
Gilibre uygulanan parsellerde domates meyvesinde kuru madde orami % 5,93,
giibre uygulanmayan parsellerde domates meyvesinde suda c¢oziinebilir kuru
madde oran1 % 5,87 olarak tespit edilmistir. Giibre uygulanan parsellerde onbitki
uygulamalar1 arasinda denemenin ilk yilinda istatistiksel bir farklilik tespit
edilmemistir. Ayn1 sekilde giibresiz Onbitki uygulama parselleri arasinda da
istatistiksel bir farklilik tespit edilmemistir. Giibre uygulanan parsellerde domates
meyvesinde en yiiksek suda ¢oziinebilir kuru madde (% 6,01) nadas
parsellerinden elde edilmistir. Giibre uygulanan parsellerde domates meyvesinde
en diisiik kuru madde seviyesi (% 5,86) ise fig ve brokoli parsellerinde tespit
edilmistir. Giibre uygulanmayan parsellerde domates meyvesinde tespit edilen en
yiiksek suda ¢oziiniir kuru madde yiizde orami 5,94, en diisiik suda ¢oziiniir kuru
madde oram % 5,80 olarak bakla ve fig parsellerinde tespit edilmistir. Onbitki

uygulamalar1 sonucu domates meyve pulpunda tespit edilen suda ¢oziniir kuru
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madde ylizdeleri yiiksekten diisiige sirasiyla nadas (% 5,98), bakla (% 5,89),
brokoli (% 5,89) ve fig (% 5,83) parsellerinde tespit edilmistir.

Denemenin ikinci yilinda domates meyvesinde suda ¢oziiniir kuru madde
miktar1 yonlinden uygulamalar arasinda herhangi bir fark tespit edilmemistir.
Cizelge 4-17’de hasat edilen domateslerin meyve pulpunda Slgiilen suda ¢oziintir
kuru madde miktarlar1 goriilmektedir. Giibre uygulanan parsellerden elde edilen
domates meyvelerinde ortalama suda ¢ozliniir kuru madde ylizdesi 8,48 iken,
giibre uygulamasi yapilmayan parsellerde ortalama suda ¢6ziiniir kuru madde %
8,18 olarak tespit edilmistir. Giibre uygulanan parsellerde, domates meyvesindeki
en yiiksek suda ¢oziiniir kuru madde % 9,31 ile fig parsellerinden elde edilmistir.
Giibreli onbitki parsellerinden hasat edilen domateslerde elde edilen en diisiik
kuru madde orani ise (% 7,83) nadas uygulamasi yapilan parsellerden elde
edilmistir. Giibre uygulamasi yapilmamis onbitki parselleri arasinda hasat edilen
domates meyvelerinde en yiliksek suda ¢oziiniir kuru madde oran1 (% 8,92) fig
parsellerinde tespit edilmistir. Bu degeri sirasiyla nadas (% 8,46), bakla (% 7,69)
ve brokoli (% 7,65) parsellerinde tespit edilen suda ¢oziiniir kuru madde orani
degerleri takip etmistir. Denemenin ikinci yilinda onbitki parsellerinde domates
meyvesindeki suda ¢oziiniir kuru madde oranlar yiiksekten diisiige dogru fig
(% 9,11) , nadas (% 8,15), bakla (% 8,07) ve brokoli (% 7,99) Onbitki

parsellerinden elde edilmistir.

Denemenin ilk yilinda hasat edilen domates meyvelerinin meyve pulpunda
Olclilen pH degerleri arasinda giibre uygulamalar1 bakimindan bir fark
bulunmamustir. Giibreli parsellerden hasat edilen domates meyvelerinin pulpunda
tespit edilen pH degeri 4,32 iken, giibresiz parsellerden hasat edilen domates
meyvelerinde pH degeri 4,30 olarak tespit edilmistir. Giibre uygulamas1 yapilan
fig parsellerinden hasat edilen domates meyvelerinde tespit edilen 4,39 pH degeri
diger giibreli onbitki uygulamalarindan istatistiksel olarak % 1 6nem diizeyinde
farklillk  gostermektedir. Bakla yetistiriciligi  yapilmis giibreli ~ Onbitki
parsellerinden hasat edilen domates meyvelerinde 4,30, brokoli yetistiriciligi
yapilmis giibreli 6nbitki parsellerinde 4,29 ve nadas uygulamas: yapilmis giibreli
onbitki parsellerinde ise 4,28 pH degeri tespit edilmistir. Giibre uygulamasi

yapilmamis brokoli onbitki parsellerinden hasat edilen domates pulpundaki pH
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degeri (4,35) ile diger giibresiz onbitki uygulamalarinda tespit edilen pH degerleri
arasinda istatistiksel olarak % 5 Onem diizeyinde farklilik tespit edilmistir.
Giibresiz fig ve nadas parsellerinden hasat edilen domateslerin meyve pulpunda
4,29, bakla parsellerinde ise 4,28 pH degeri tespit edilmistir. Onbitki uygulamalar
arasinda ise % 1 6nem diizeyinde farklilik gdzlenmistir. Onbitki uygulamalari
arasinda fig parsellerinden hasat edilen domates meyvelerinde en yiiksek pH
degeri (4,34) ile digerlerinden istatistiksel olarak ayrilmistir. Bu degeri 4,32 ile
brokoli, arkasindan 4,29 ile bakla parsellerinde hasat edilen domates meyvelerinin
pH degeri takip etmistir. Onbitki parsellerinde hasat edilen domates meyvelerinde

tespit edilen en diisiik pH degeri ise 4,28 ile nadas parsellerinde tespit edilmistir.

Denemenin ikinci yilinda domates meyvesindeki pH degerleri
incelendiginde gilibre uygulamalar1 arasinda herhangi bir farklilik gozlenmemistir.
Giibre verilen 6nbitki parsellerinde domates meyve pulpunda 6lgiilen ortalama pH
degeri 4,20 iken giibre verilmeyen parsellerde ortalama pH degeri 4,21 olarak
tespit edilmistir (Cizelge 4-17). Giibre uygulamasi yapilan 6nbitki parsellerinde
domates meyvesinde tespit edilen en yiiksek pH degeri (4,22) fig ve bakla onbitki
parsellerindedir. Glibre uygulamasi yapilmis nadas parsellerinde 4,19 ve giibreli
brokoli parsellerinde 4,18 pH degeri tespit edilmistir. Onbitki uygulamalarinda pH
degeri sirastyla fig parsellerinde 4,25, bakla ve nadas parsellerinde 4,20 ve brokoli
parsellerinde en diisiik 4,17 olarak Ol¢iilmiistiir. Giibre uygulanan Onbitki
parsellerinde domates meyvesinin pH degeri bakimindan herhangi bir farklilik
tespit edilmemistir. Ancak giibre uygulanmayan fig onbitki parsellerinde tespit
edilen domates pH degeri (4,31) diger parsellerde tespit edilen pH degerinden
istatistiksel olarak % 99 giivenle farkli tespit edilmistir. Giibresiz nadas (4,21),
bakla (4,18) ve brokoli (4,15) 6nbitki parselleri arasinda bir istatistiksel farklilik
bulunmamustir. Onbitki uygulama parselleri arasinda da % 1 dnem diizeyinde
istatistiksel farklilik tespit edilmistir. fig Onbitki parsellerinde tespit edilen
domates pH degeri (4,27) diger bakla (4,20), nadas (4,20) ve brokoli (4,17)

parsellerinden istatistiksel olarak ayrilmaktadir.

2013 ve 2014 yillarinda hasat edilen domateslerde yapilan ¢ vitamini, suda
¢Oziinlir kuru madde ve meyve pulpunda pH kalite analizleri sonuglarinin deneme

sonu ortalamalar1 Cizelge 4.20’de verilmektedir.



Cizelge 4.20. Uygulamalara gore deneme sonu bazi kalite kriterlerinin ortalamalar1 (C vitamini, SCKM, pH)

C vitamini (mg/100 ml) Suda Coziiniir Kuru Madde pH
Giibreli Giibresiz Ortalama Giibreli Giibresiz Ortalama Giibreli Giibresiz Ortalama

Brokoli 10,86 b 10,30 a 10,58 b 7,10 6d 6,79 6d 6,94 od 4,24 6d 4,25 6d 4,24 b

Fig 11,66 ab 10,69 a 11,18 b 7,59 6d 7,36 6d 7,47 od 4,31 6d 4,30 6d 4,30 a*

Bakla 12,65 a* 11,40 a** 12,03 a** 7,22 6d 6,74 6d 6,98 od 4,26 6d 4,23 6d 4,24 b

Nadas 10,63 b 8,79b 9,71c 6,92 6d 7,20 6d 7,06 6d 4,23 6d 4,25 6d 4,24 b

Ortalama 11,45 a** 10,30 b 10,87 7,21 6d 7,02 6d 7,11 4,26 6d 4,26 od 4,26

Y1l x Giibre *x od od
Y1l x Onbitki * od od
Giibre x Onbitki od od od

** p=0.01"e gore 6nemli. * p=0.05"e gore 6nemli. 6d: 6nemli degil. Ortalamalarda ayn1 harfi tasiyanlar istatistiksel olarak farksizdir.

18
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Deneme boyunca tespit edilen ¢ vitamini degerlerinin ortalamalar
incelendiginde giibre uygulanan 6nbitki parselleri (11,45 mg/100 ml) ile giibre
uygulanmayan Onbitki parsellerinden (10,30 mg/100 ml) hasat edilen
domateslerdeki ortalama c vitamini degerleri arasinda % 99 giivenle istatistiksel
farklilik bulunmaktadir. Giibre uygulanan Onbitki parsellerinde ise istatistiksel
olarak % 95 giivenle farklilik belirlenmistir. Giibreli bakla parsellerinde (12,65
mg/100 ml) en yiiksek ortalama ¢ vitamini degeri tespit edilmistir. Fig (11,66
mg/100 ml), brokoli (10,86 mg/100 ml) ve nadas (10,63 mg/100 ml) parsellerinde
diistik ¢ vitamini degerli belirlenmistir. Giibre uygulanmayan onbitki parsellerinde
de bakla en yiiksek ¢ vitamini degerine (11,40 mg/100 ml) sahiptir. Diger giibresiz
onbitki uygulama parselleri ile giibresiz bakla parsellerinde tespit edilen c
vitamini degerleri arasinda % 1 Onem diizeyinde istatistiksel farklilik
belirlenmistir. Giibresiz fig parsellerinde 10,69 mg/100 ml, brokoli parsellerinde
10,30 mg/100 ml ve nadas parsellerinde 8,79 mg/100 ml 2 yilik ortalama c
vitamini degerleri belirlenmistir. Onbitki uygulamalar1 arasinda da giibreli ve
giibresiz Onbitki parsellerinde oldugu gibi domates meyvesindeki 2 yillik en
yiiksek ortalama c vitamini degeri (12,03 mg/100 ml) bakla 6nbitki parsellerinde
tespit edilmigtir. 2 yillik deneme sonunda en diisik domates meyvesindeki ¢

vitamini degeri ise 9,71 mg/100 ml nadas parsellerinde belirlenmistir.

2013 ve 2014 yillarinin uygulamalara gdére domates meyvesindeki suda
¢Oziiniir kuru madde degerleri incelendiginde giibreli parsellerden elde edilen
domates meyvesindeki ¢oziinebilir kuru madde degeri (% 7,21) ile giibresiz
parsellerden elde edilen domates meyvesindeki ¢oziinebilir kuru madde degeri
(% 7,02) arasinda farklilik bulunmamaktadir. Giibre uygulamas: yapilan onbitki
uygulamalar1 arasinda istatistiksel bir farklilik belirlenmemistir. Domates
meyvesinde tespit edilen suda ¢6ziiniir kuru madde orani fig parsellerinde % 7,59,
bakla parsellerinde % 7,22, brokoli parsellerinde % 7,10 ve nadas parsellerinde
% 6,92 seklinde tespit edilmistir. Denemenin gilibre uygulamasi yapilmamis
onbitki parsellerinden hasat edilen domates meyvelerinde suda ¢oziiniir kuru
madde oranlar biiyiikten kiigiige fig (% 7,36), nadas (% 7,20), brokoli (% 6,79)
ve bakla (% 6,74) parsellerinde tespit edilmistir. Domates meyvesindeki suda
¢Oziiniir kuru madde oranlar1 bakimindan 6nbitki parselleri arasinda istatistiksel

bir farklilk bulunmamistir. Onbitki parsellerinde hasat edilen domates
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meyvelerinde tespit edilen yiiksekten diisiige ortalama suda ¢oziiniir kuru madde
oranlart % 7,47 fig parsellerinde, % 7,06 nadas parsellerinde, % 6,98 bakla
parsellerinde ve % 6,94 brokoli parsellerinde tespit edilmistir. Ancak denemede
2013 yilinda domates meyvesinde tespit edilen suda ¢oziiniir kuru madde orani
(% 5,90) ile 2014 yilinda domates meyvesinde tespit edilen suda ¢oziiniir kuru

madde orani (% 8,33) arasinda % 1 6nem diizeyinde farklilik tespit edilmistir.

2013 ve 2014 yillarinin uygulamalara gore ortalama domates meyvesindeki
asitlik degerleri incelendiginde giibreli parsellerden elde edilen domates
meyvesindeki pH degeri (4,26) ile giibresiz parsellerden elde edilen domates
meyvesindeki ¢oziinebilir kuru madde degeri (4,25) arasinda farklilik tespit
edilmemistir. Glibre uygulamasi yapilan Onbitki uygulamalari arasinda da
istatistiksel bir farklilik tespit edilmez iken domates meyvesinde tespit edilen en
yilksek pH derecesi fig parsellerinde 4,31 degerindedir. Bu degerin ardindan
giibreli Onbitki uygulama parsellerindeki domates pH degerleri sirasiyla bakla
parsellerinde 4,26, brokoli parsellerinde 4,24 ve nadas parsellerinde 4,23 olarak
tespit edilmistir. Denemenin gilibre uygulamasi yapilmamis bitki parsellerindeki
domates pH degeri bakimindan istatistiksel bir farklilik tespit edilmemistir.
Glibresiz fig parsellerinde 4,28, nadas ve brokoli parsellerinde 4,25 ve bakla
parsellerinde 4,23 pH degeri tespit edilmisti. Domates meyvesindeki pH
dereceleri bakimindan 6nbitki parselleri arasinda % 5 6nem diizeyinde istatistiksel
bir farklilik bulunmustur. Fig parsellerinde tespit edilen domates pH degeri (4,29)
diger onbitki uygulamalarindan istatistiksel olarak ayrilmaktadir. Diger Onbitki
uygulamalar1 olan bakla, brokoli ve nadas parsellerinde pH degeri 4,24 olarak
tespit edilmistir. 2013 yilinda domates meyvesinde tespit edilen pH degeri (4,31)
ile 2014 yilinda domates meyvesinde tespit edilen pH degeri (4,21) arasinda % 1

onem diizeyinde farklilik tespit edilmistir.

Domates meyve pulpunda 6lgiilen ¢ vitamini, suda ¢oziiniir kuru madde ve

pH degerlerinin iki yillik ortalama degerleri Cizelge 4.21°de verilmistir.
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Cizelge 4.21. Uygulamalara gére deneme sonu bazi kalite kriterlerinin y1l sonu ortalamalari
(C vitamini, SCKM, pH)

C vitamini (mg/100 ml) Suda Coziiniir Kuru Madde pH
2013 10,91 a** 5,90b 4,31 a**
2014 10,84 b 8,33 a** 4,21b
Ortalama 10,88 7,12 4,26

** p=0.01"e gore onemli. * p=0.05"e gore onemli. 6d: onemli degil. Ortalamalarda ayni harfi tasiyanlar
istatistiksel olarak farksizdir.

2013 yilinda tespit edilen domates meyvesi ¢ vitami igerigi (10,91 mg/100
ml) ile 2014 yili domates meyvesi ¢ vitamini igerigi (10,84 mg/100 ml) arasinda
% 1 oOnem diizeyinde farklilik bulunmaktadir. Deneme sonunda ¢ vitamini

seviyesi 10,88 mg/100 ml olarak belirlenmistir.

2013 ve 2014°de tespit edilen ortalama suda ¢Oziiniir kuru madde (brix)
degerleri incelendiginde aralarinda % 1 Onem diizeyinde farklilik tespit
edilmistir.2013 yilinda 5,90 olarak tespit edilen brix degeri, 2014 yilinda 8,33

olarak tespit edilmistir.

Domates meyve pulpunda 6lciilen pH degeri, denemenin ilk yilinda 4,31 ve
% 1 istatistiksel farkla denemenin ikinci yilinda 4.21 olarak belirlenmistir.
Deneme sonunda domates meyvesinin ortalama pH degeri 4,26 olarak tespit

edilmistir.

Deneme yili 6nbitki ve 6nbitki uygulamalarina gore belirlenen meyve renk

degerleri Cizelge 4.22 de verilmistir.
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Cizelge 4.22. Deneme yil1, onbitki ve giibre uygulamalaria gore belirlenen renk degerleri

Renk (L*) Renk (a/b*)
Giibreli Giibresiz ~ Ortalama  Giibreli ~ Giibresiz ~ Ortalama
2013 Brokoli 42,06 ab 43,20 6d 42,63 6d 1,31b 121a 1,26 b
Fig 40,98 bc 41,33 6d 41,15 o6d 1,25b 1,24 a* 1,24 bc
Bakla 40,28 ¢ 43,29 6d 41,79 6d 1/45a** 1,19 ab 1,32 a**
Nadas 42,71 a* 42,68 6d 42,69 od 1,25b 1,17b 121c
Ortalama 4151b 42,63 a* 42,07 1,31 a** 1,20 b 1,26
Giibre x Onbitki od od
2014 Brokoli 36,35 6d 40,57 a* 38,46 a** 1,96 &d 2,37 a** 2,16 a**
Fig 35,96 6d 39,88 ab 37,92 ab 1,98 &d 2,29a 2,14 a
Bakla 35,71 6d 36,83 ¢ 36,27 ¢ 1,87 6d 2,16 b 2,02b
Nadas 36,256d 37,52 bc 36,89 bc 1,93 6d 2,05¢c 1,98 b
Ortalama 36,07b 38,70 a** 37,38 1,93 a** 221b 2,07
Giibre x Onbitki od od

*¥ p=0.01"¢ gore onemli. * p=0.05’c gore onemli. 6d: Snemli degil.

Ortalamalarda ayni harfi tastyanlar istatistiksel olarak farksizdur.

Denemenin ilk yilindaki domates meyvesindeki parlaklik (L*) degerleri
incelendiginde giibre uygulamalar1 arasinda % 95 giliven aralifinda istatistiksel
farklilik tespit edilmistir (Cizelge 4.22). Giibre uygulanan parsellerdeki domates
meyvelerinin ortalama parlaklik (L*) degeri 41,51, giibre uygulanmayan
parsellerde ortalama domates meyvesi parlaklik degeri 42,63 olarak tespit
edilmistir. Giibreli 6nbitki parselleri arasinda da % 5 6nem diizeyinde istatistiksel
farklilik tespit edilmistir. Giibre uygulanan parsellerde domates meyvesinde en
yiiksek parlaklik degeri (42,71) nadas parsellerinde tespit edilmistir. Bu parlaklik
degerini brokoli (42,06), fig (40,98) ve en diisiik parlaklik degeri tespit edilen
bakla (40,28) onbitki parselleri takip etmistir. Istatistiksel olarak giibreli nbitki
parsellerinde nadas ve brokoli parselleri, brokoli ve fig parselleri ve fig ve bakla
parselleri benzer degerler gostermislerdir. Ancak giibre uygulanan Onbitki
parsellerinde en diisiik parlaklik degeri bakla parsellerinde tespit edilmistir. Giibre
uygulanmayan Onbitki parsellerinde ise domates meyvesinde oOlgiilen parlaklik
degeri bakimindan herhangi bir istatistiksel farklilik tespit edilmemistir. Glibresiz
onbitki parsellerinde L* degeri bakimindan siralama yiiksekten diisiige dogru
bakla (43,29), brokoli (43,20), nadas (42,68), fig (41,33) seklinde gerceklesmistir.
Onbitki uygulamalar arasinda da herhangi bir istatistiksel farklilik tespit

edilmemistir. Onbitki uygulamalarinda domates meyvesinde ortalama parlaklik
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degerleri nadas parsellerinde 42,69, fig parsellerinde 42,63, bakla parsellerinde
41,79 ve fig parsellerinde 41,15 olarak tespit edilmistir.

Calismanin ikinci yili olan 2014 yilinda giibre uygulanmayan Onbitki
parsellerinde tespit edilen domates meyvesi parlaklik degeri (38,70) ile giibre
uygulanan parsellerde domates meyvesi parlaklik degeri (36,07) arasinda % 1
onem diizeyinde istatistiksel farklilik tespit edilmistir. Giibre uygulanan Onbitki
parselleri arasinda herhangi bir istatistiksel farklilik tespit edilmemistir. Giibreli
onbitki parsellerinde L* degeri yiliksek diisiige dogru brokoli (36,35),
nadas (36,25), fig (35,96) ve bakla (35,71) parsellerinde tespit edilmistir. Giibre
uygulanmayan Onbitki parsellerinde ise uygulamalar arasinda % 5 Onem
diizeyinde istatistiksel farklilik tespit edilmistir. Giibresiz 6nbitki parsellerinde en
yiikksek parlaklik degeri 40,57 ile brokoli parsellerinde tespit edilmistir.
Arkasindan 39,88 ile fig ve 37,52 domates meyvesi parlaklik degeri ile giibresiz
nadas parselleri gelmektedir. Giibre uygulanmayan onbitki parsellerinde en diisiik
L* degeri (36,83) bakla uygulama parsellerinde tespit edilmistir. Onbitki
uygulamalarinda ise istatiksel farklilik % 1 O6nem seviyesinde tespit edilmistir.
Onbitki uygulamalar1 arasinda domates meyvesindeki en yiiksek parlaklik degeri
(38,46) brokoli parsellerinde tespit edilmistir. Bu parlaklik degerlerinin
arkasindan en diisiik parlaklik degeri (36,27) ise bakla parsellerinde tespit

edilmistir.

Kirmiziya yakinlik degeri olarak tanimlanan a*/b* degeri bakimindan
calismanin ilk yilinda giibre uygulamalar1 arasinda % 99 giivenle istatistiksel
farklilik tespit edilmistir. Giibre uygulanan parsellerdeki domates meyvelerinde
a*/b* renk degeri 1,31 iken, giibre uygulanmayan onbitki parsellerinde bu deger
1,20 olarak tespit edilmistir. Giibre uygulamasi yapilan 6nbitki parsellerinde bakla
uygulama parsellerinde tespit edilen ortalama a*/b* renk degeri (1,45)
bakimindan diger giibreli Onbitki parsellerinden istatistiksel olarak % 1 Onem
diizeyinde ayrilmaktadir. Giibre uygulanan oOnbitki parsellerinden brokoli
parsellerinde 1,31, fig ve nadas parsellerinde ise 1,25 a*/b* renk degeri tespit
edilmistir. Giibre uygulanmamis onbitki parselleri arasinda istatiksel farklilik % 5
onem diizeyinde tespit edilmistir. Glbresiz Onbitki parsellerinde fig (1,24),

brokoli (1,21) ve bakla (1,19) parsellerinde istatistiksel olarak benzer degerler
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tespit edilmistir. Ancak giibresiz bakla parselleri en diisiik ortalama a*/b* renk
degeri (1,17) tespit edilen nadas parselleriyle de benzer istatistiksel degerler
gostermektedir. 2013 yilinda Onbitki parsellerinde tespit edilen a*/b* renk degeri
incelendiginde % 99 giivenle istatistiksel farklilik tespit edilmistir. En yiiksek
kirmiziya yakinlik degeri (1,32) bakla parsellerinde tespit edilmistir. Brokoli
parsellerinde tespit edilen 1,26 ile fig parsellerinde tespit edilen 1,24 a*/b* renk
degeri istatiksel olarak benzerdir. En diisiik tespit edilen domates meyvesinde

ortalama a*/b* renk degeri (1,21) nadas parsellerinde tespit edilmistir.

Denemenin ikinci yilinda 2013 yilinda oldugu gibi a*/b* renk degerlerinde
giilbre uygulanmayan (2,21) ve giibre uygulanan (1,93) parseller arasinda
istatistiksel anlamda % 1 Onem diizeyinde farklilik tespit edilmistir. Giibre
uygulamasi yapilmis Onbitki parselleri arasinda 2014 yilinda herhangi bir
istatiksel farklilik tespit edilmemistir. Giibre uygulamasi yapilan Onbitki
parsellerinde tespit edilen a*/b* renk degerleri sirasiyla fig parsellerinde 1,98,
brokoli parsellerinde 1,96, nadas parsellerinde 1,93 ve bakla parsellerinde 1,87
seviyesindedir. Giibre uygulanmayan onbitki parselleri arasinda a*/b* renk degeri
bakimindan istatistiksel farklilik tespit edilmistir. Giibresiz Onbitki parsellerinde
en yiksek a*/b* renk degerleri brokoli (2,37) ve fig (2,29) parsellerinde tespit
edilmistir. Giibre uygulamasi yapilmayan bakla (2,16) parsellerinde ve nadas
(2,05) parsellerinde tespit edilen a*/b* renk degerleri de istatistiksel olarak farkli
grupta yer almaktadir. Onbitki uygulama parsellerinde tespit edilen a*/b* renk
degerleri arasinda istatistiksel farklillk % 1 Onem diizeyindedir. Brokoli
parsellerinde hasat edilen domateslerde tespit edilen ortalama a*/b* renk degeri
(2,16) ile fig parsellerinde tespit edilen ortalama a*/b* renk degeri (2,14)
istatistiksel olarak benzer gruptadir. Bakla onbitki parsellerinde tespit edilen 2,02
ortalama a*/b* renk degeri ile nadas parsellerinde tespit edilen 1,98 ortalama a/b

renk degeri de daha diisiik ortalamalara sahip grupta yer almaktadirlar.

Onibitki uygulamalarma gore giibre uygulanan ve uygulanmayan

parsellerde tespit edilen renk degerleri ortalamalar1 Cizelge 4-23’de verilmistir.
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Cizelge 4.23. Uygulamalara gore deneme sonu L* ve a*/b* degerleri

Renk (L*) Renk (a/b*)
Giibreli Giibresiz Ortalama Giibreli Giibresiz Ortalama

Brokoli 39,20 6d 41,88 6d 40,54 6d 1,63 6d 1,79 6d 1,71 6d

Fig 38,47 6d 40,61 6d 39,54 od 1,61 &d 1,76 od 1,69 od

Bakla 37,99 6d 40,06 6d 39,03 od 1,66 6d 1,68 od 1,67 od

Nadas 39,48 od 40,10 6d 39,79 od 1,58 6d 1,61 6d 1,59 6d

Ortalama 38,79 b 40,66 a* 39,72 1,62 6d 1,71 6d 1,66

Y1l x Giibre od *
Y1l x Onbitki od od
Giibre x Onbitki od od

Ontalamlnda syt ha aryantar skl ok ks

Deneme siiresince yapilan domates renk degerlerinin ortalamalarina
bakildiginda o6nbitki uygulamalar1 arasinda L* degeri bakimindan herhangi bir
istatistiksel farklilik bulunmazken giibre uygulamalar1 arasinda % 99 giivenle
istatistiksel farklilik tespit edilmistir. Giibre uygulamasi yapilmamis domates
bitkilerinden elde edilen parlaklik degeri 40,66, giibre uygulamasi yapilmamis
domates bitkilerinde parlaklik degeri 38,79 olarak tespit edilmistir. Giibreli
onbitki parselleri arasinda herhangi bir istatiksel farklilik tespit edilmemistir.
Glibreli Onbitki parsellerinde L* degeri bakimindan biiyiikten kiigiige siralama
nadas (39,48), brokoli (39,20), fig (38,47) ve bakla (37,99) seklindedir. Giibre
uygulamas1  yapilmamis Onbitki parsellerinde de istatistiksel farklilik
bulunmamistir. Gtibresiz parsellerde en yiiksek L* degeri (41,88) brokoli
parsellerinde tespit edilirken fig (40,61), nadas (40,10) ve bakla (40,06) onbitki
parselleri bu degeri takip etmektedir. 2 yillik deneme boyunca domates
meyvelerinde elde edilen L* degerleri bakimindan 6nbitki uygulamalar: arasinda
istatistiksel farklilik tespit edilmemistir. Domates meyvelerinde ortalama L*
parlaklik degeri brokoli parsellerinde 1,71, fig parsellerinde 1,69, bakla

parsellerinde 1,67 ve nadas parsellerinde 1,59 olarak tespit edilmistir.

Kirmiziya yakinlik olarak degerlendirilen a*/b* degerlerinin hasat edilen
domates meyvelerinde 2 yillik ortalamalar1 incelendiginde herhangi bir
istatistiksel bir farklilik tespit edilmemistir. Giibre uygulamasi yapilan parsellerde
hasat edilen domateslerde 1,62 olan ortalama a*/b* renk degeri, giibre

uygulanmayan parsellerde 1,71 olarak tespit edilmistir. Giibreli Onbitki
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parsellerinde ortalama a*/b* renk degeri bakla parsellerinde 1,66, brokoli
parsellerinde 1,63, fig parsellerinde 1,61 ve nadas parsellerinde 1,58 olarak tespit
edilmistir. Bu degerler giibre uygulanmayan onbitki parsellerinde sirasiyla brokoli
parsellerinde 1,79, fig parsellerinde 1,76, bakla parsellerinde 1,68 ve nadas
parsellerinde 1,61 olarak tespit edilmistir. 2013 ve 2014 yillarinda onbitki
parsellerinden hasat edilen domateslerde tespit edilen ortalama a*/b* renk
degerleri arasinda istatistiksel herhangi bir farklilik bulunmamistir. Brokoli
parsellerinde 1,71, fig parsellerinde 1,69, bakla parsellerinde 1,67 ve nadas

parsellerinde 1,59 ortalama a*/b* degeri tespit edilmistir.

Cizelge 4.24’de denemenin birinci ve ikinci yilinda tespit edilen parlaklik
(L*) ve kirmiziya yakilik (a*/b*) renk degerlerinin karsilastiriimasi

verilmektedir.

Cizelge 4.24. Uygulamalara gore renk degerlerinin yillara gore karsilastirilmalari

Renk (L*) Renk (a*/b*)
2013 42,07 a** 1,26 a**
2014 37,38b 2,07b
Ortalama 39,73 1,67

** p=0.01"e gore 6nemli. * p=0.05’e gore 6nemli. 6d: 6nemli degil.
Ortalamalarda ayni harfi tastyanlar istatistiksel olarak farksizdir

Denemenin birinci yili (42,07) ve ikinci yilinda (37,38) tespit edilen
domates meyvesinde L* degerleri arasinda % 1 onem diizeyinde istatistiksel

farkliliklar tespit edilmistir.

2013 ve 2014 yillarinda ortalama a*/b* renk degerleri arasinda istatistiksel
olarak % 99 giivenle farklilik tespit edilmistir. 2013 yilinda hasat edilen domates
meyvelerinde 1,26 olan ortalama a*/b* degeri 2014 yilinda 2,07 olarak tespit

edilmistir.
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5. TARTISMA

Organik sebze yetistiriciliginde organik giibreleme ve ekim ndbeti gibi
kiiltiirel uygulamalarin toprak verimliligini arttirdigi ve buna bagli olarak da
sebzelerde uzun donemde verim ve kalite artistn1 sagladigi belirtilmektedir
(Duman ve Elmaci, 2014).

Canakkale bolgesinde 2 yil ayni alanda c¢akili yiiriitiilen bu ¢alismada da
organik gilibre (olgunlasmis ke¢i giibresi) ile temel glibrelemenin yapildig: 3 farkl
onbitki (brokoli, fig, bakla) ve nadas uygulamalarinin bazi toprak 6zelliklerinin
degisimi (pH, organik madde, tuzluluk, kireg, azot, fosfor, potasyum) ile ana bitki
domatesin verimi, salga verimi ve baz1 domates meyve kalite kriterlerinin (meyve
boyu, meyve eni, meyve agirligi, meyve pulp rengi, meyve suyunda c¢ vitamini,
suda c¢oziiniir kuru madde, pH) degisimi incelenmistir. Ayrica Onbitkilerden
brokolinin de hasat edilerek verim ve kalite (bas ¢api, bas agirhigi) ozellikleri
incelenmistir. Bakla ve fig % 15-20 ¢igeklenme asamasinda yesil gilibre olarak
kullanmak amaciyla topraga karistirilmistir. Bu sebeple fig ve bakla hasadi

yapilmamustir.

Yapilan c¢alismada iiretimde kullanilan organik giibre ve Onbitki
uygulamalarinin toprak pH’sinda diisiise neden oldugu belirlenmistir. Yillar
arasinda pH ortalamalar1 agisindan % 1 Onem diizeyinde istatistiksel farklilik
tespit edilmistir. Caligma Oncesi yapilan toprak analizinde pH degeri 8,5 iken,
yapilan toprak analizleri sonucu 2013 yilinda ortalama pH degeri 8,08 ve 2014
yilinda ise ortalama pH degeri 7,90 olarak tespit edilmistir. Calisma boyunca
yillar igerisinde pH degerleri agisindan 6nbitki uygulamalar: arasinda herhangi bir
istatistiksel farklilhik bulunmamasma ragmen 2013 yilinda giibre uygulamalar
arasinda % 5, 2014 yilinda ise % 1 oraninda istatistiksel farklilik tespit edilmistir.
Birinci yil domates hasadindan sonra alinan toprak oOrneklerinde giibreli
parsellerde 8,06 olan toprak pH degeri, giibre uygulamasi yapilmayan parsellerde
8,10 olarak tespit edilmistir. 2014 yilinda yapilan toprak analizleri sonucunda ise
giibre uygulamasi yapilan parsellerin ortalama pH degeri 7,86, giibre uygulamasi
yapilmayan parsellerin ortalama pH degeri 7,94 olarak tespit edilmistir. Toprak

pH degerinde belirlenen bu degisimde hem taban giibresi olarak kullanilan kegi
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giibresinin hem de damla sulama ile uygulanan organik sivi giibresinin etkisin
oldugu disiiniilmektedir. Nitekim Karacalar (2008); Baldivieso-Freitas et. al.
(2018), ve Alagoz ve ark. (2006)’da yaptiklar1 benzer ¢alismalarda yetistiricilikte
kullanilan ilave organik kaynakli giibrelerin topragin fiziksel ve biyolojik
ozelliklerini olumlu olgiide degistirdigini  belirtirken calisma bulgularim

destekleyen sonuglar ileri siirmiislerdir.

Giibreleme ve Onbitki uygulamalari sonucu yapilan toprak analizlerinde
toprak tuzlulugu agisindan uygulamalarin herhangi bir etkisi gorilmemistir.
Ancak calisma baslangicinda 0,022 olan toprak tuzluluk degeri, calisma sonunda
0,020 olarak daha diisik tespit edilmistir. Toprak tuzlulugu bakimindan
calismanin ilk yilinda giibre uygulamalar1 arasinda % 95 giiven diizeyinde
istatistiksel farklilik bulunmustur. Giibre uygulanan parsellerde tuz igerigi
yiikselmistir. Ancak ikinci deneme yilinda bu fark 6nemsiz kalmistir. Toprak
tuzlulugundaki degisimde Onbitkilerin etkisi incelendiginde ise Onbitki
uygulamalari arasinda % 5 6nem diizeyinde farklilik belirlenmistir. Bu bakimdan
brokoli parselinde yiiksek tuzluluk saptanmistir. Benzer sekilde Tamer ve ark.
(2016) yaptiklar ¢aligmada organik toprak diizenleyicilerinin toprak tuzlulugu
tizerine Onemli bir etkisinin  olmadigini bildirmislerdir. Ancak toprak
tuzlulugundaki degisimde onbitkilerin etkisinden s6z edilmemistir. Diger yandan
Erdal ve Sokmen (2017), topraktaki tuzluluk degerinin belli bir seviyede
kalmasinin nedenini yiiksek oranda topraktaki birikme ve yikanma dengesine

bagli oldugunu ileri stirmiislerdir.

Onbitki ve giibre uygulamalarindan sonra yapilan toprak analizlerinde,
topraktaki yilizde kire¢ oraninda da pH degerlerinde oldugu gibi, calismanin ikinci
yilinda birinci yila goére daha disiik kire¢ degerleri tespit edilmistir. Caligma
baslangicinda % 22,15 olan kire¢ oran1 giibre ve 6nbitki uygulamalarindan sonra
ortalama degerler birinci yil giibreli parsellerde % 19,56, giibresiz parsellerde %
19,65’e diismiistiir. Caligmanin ikinci yilinda ise yiizde kire¢ degeri sirasiyla %
12,60 ve % 12,46 olmustur. Giibre uygulamalarinin ortalamalar1 arasinda her iki
yilda da istatistiksel bir farklilik olmamasina ragmen Onbitki uygulamalar

ortalamalar1 arasinda % 1 onem diizeyinde farklilik tespit edilmistir.
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Topraktaki organik madde igerigi arttikca topragin bitkiye besin maddesi
saglama kabiliyeti de artmaktadir (Gaskell et al., 2000, Soyergin, 2003,
Karakurt, 2009). Organik madde analizleri sonuglarina gore ¢alismanin ilk yilinda
(2013) en yiiksek organik madde degeri (% 3,90) giibre uygulamas: yapilan fig
parsellerinden elde edilmistir. En diisiik organik madde degeri ise (% 2,59)
giibresiz fig parselinden elde edilmistir. Birinci y1l giibreli (% 3,57) ve giibresiz
(% 2,95) uygulamalar arasinda istatistiksel anlamda % 1 diizeyinde farklilik
olmasia karsin Onbitki uygulamalarinin ortalamalar1 arasinda herhangi bir
istatistiksel farklilik bulunmamistir. Calismanin ikinci yilinda giibre uygulanan
parsellerde % 95 giiven ile giibre uygulanmayan parsellerden daha yiiksek organik
madde igerigi (% 3,61) tespit edilmistir. Ayrica giibreli 6nbitki uygulamalart ve
onbitki uygulamalarinin organik madde igerigi ortalamalari arasinda sirastyla % 5
ve % 1 6nem diizeyinde istatiksel farkliliklar tespit edilmistir. ikinci yi1l hem
giibreli (% 4,12) hem de giibresiz (% 3,71) nadas parsellerinde, ¢alismanin ilk
yilinda ayni uygulamalarda elde edilen organik madde degerlerinden daha yiiksek
degerler elde edilmistir. Her iki yilda da giibreli parsellerde ortalama organik
madde ylizdeleri (3,57-3,49) uygulama Oncesi organik maddeye gore (3,02)

onemli oranda yliksek bulunmustur.

Duman ve ark. (2013) fig ile yapilan yesil giibreleme ve ticari organik
giibrenin birlikte kullanilmas1 sonucu topraktaki organik madde igeriginin arttigin

saptamislardir.

Soyergin (2003) ve Karacalar (2008) da baklagillerin kullanilmasini
topraktaki organik maddenin yiikseltilmesi, yabanci ot kontroliinlin saglanmasi ve
topragin fiziksel yapisinin iyilestirmesi nedeniyle onermislerdir. Ayrica fig ve
yesil giibre uygulamalarmin organik maddece zengin giibreler ile
harmanlandiginda yiiksek kalite ve verimlilik elde edildigi bildirilmektedir
(Duman ve ark., 2013). Bitki beslenmesinde 6nemli etkileri olan makro besin
elementlerinden azotun igerigi beklenen sekilde, giibrelenen onbitki parsellerinde
giibrelenmeyen Onbitki parsellerine gore % 95 giivenle yiiksek tespit edilmistir.
2014 yilinda toprakta tespit edilen azot seviyesi giibreli Onbitki parsellerinde
ortalama % 0,18 ve giibresiz onbitki parsellerinde % 0,16 olarak tespit edilmistir.

Deneme sonunda yapilan toprak analizlerine gore topraktaki azot seviyesi
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artmistir. En yiikksek azot icerigi nadasa birakilan Onbitki parsellerinde
belirlenmistir. Yapilan istatistik analiz sonuncunda bakla uygulamasi nadas

uygulamasina alternatif olarak gosterilebilir.

Fosfor igerigi bakimindan yapilan toprak analizlerinde giibreli parsellerde
2013 ve 2014 yillarinda giibresiz parsellere gore % 99 giivenle daha yiiksek fosfor
icerigi tespit edilmistir. Ayn1 zamanda 2014 yil1 toprakta tespit edilen ortalama
fosfor igerigi (12,27 ppm), 2013 yilinda toprakta tespit edilen ortalama fosfor
iceriginden (4,27 ppm) % 99 giivenle yiiksek tespit edilmistir. 2013 yilinda
onbitki uygulamalar1 arasinda en yiiksek brokoli uygulama parsellerinde tespit
edilirken, 2014 yilinda fig parsellerinde tespit edilmistir. Ancak her iki y1l giibre
uygulanan fig parsellerinde ve 2014 yilinda 6nbitki uygulamalari arasinda en

yiiksek fosfor icerigini fig parsellerinde tespit edilmistir.

Makro besin elementlerinden potasyumun uygulamalara gore topraktaki
seviyesi incelendiginde giibreli onbitki parselleri ile giibresiz Onbitki parselleri
arasinda gilibreleme uygulamalarindan dolayr her iki yilda da fark onemli
bulunmustur. 2013 yilinda giibreli ve giibresiz parsellerde sirasiyla 512 ppm ve
375 ppm potasyum degeri 2014 yilinda sirasiyla 363 ppm ve 265 ppm tespit
edilmistir. Onbitki uygulamalar1 arasinda potasyum degerleri incelendiginde 2013
yilinda nadas parsellerinde tespit edilen potasyum degeri (339 ppm) diger 6nbitki
parsellerinden 6nemli 6l¢iide diisiik tespit edilmistir. Ancak 2014 yilinda 6nbitki
uygulama parselleri arasinda topraktaki potasyum degeri bakimindan bir farklilik
bulunmamistir. Giibre uygulanan parsellerde topraktaki potasyum degerleri
arasindaki farklilik, fosfor degerleri arasindaki farklihk ile benzerlik
gostermektedir. Topraktaki fosfor degerlerinde oldugu gibi, 2013 ve 2014
yillarinda topraktaki potasyum degerleri bakimindan fig parsellerinin diger onbitki
parsellerine goére Onemli Olclide yiiksek potasyum degerine sahip oldugu
goriilmektedir. Giibre uygulamasi yapilmayan parsellerde ise denemenin ilk
yilinda brokoli parsellerinde diger onbitki parsellerine gore 6nemli 6lgiide daha
yiksek potasyum degeri tespit edilmistir. Ayni yil topraktaki giibresiz
parsellerdeki fosfor degerleri arasindaki farklilik ile benzerlik géstermistir. Ancak

2014 yilinda bu farklilik istatiksel diizeyde belirlenmemistir.
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Maltais-Landry et. al. (2014) pH, organik asitler ve enzimlerdeki degisimin
toprakta fosfor alimiminmi etkilemedigi, az yipranmis topraklarda tahillarin
baklagillere gore P dongiisii hizinda daha ¢ok etkili oldugunu bildirmislerdir.
Aynm1 zamanda Kjaergaard, et. al. (2012) organik madde igerigi yiiksek tekrar
sulanmaya baglanan topraklarda demirin aktiflesmesi sonucu, topraklarda uzun
yillar boyunca fosfor saliniminin devam edebilecegini bildirerek calismamizda

belirlenen topraktaki fosfor i¢eriginin artisin1 desteklemektedir.

Giibre ve 6nbitki uygulamalarinin birim alan domates verimine olan etkisi
degerlendirildiginde ilk yil giibre uygulamalarinin 6nemli etkisi bulunmamasina
karsin ikinci deneme yilinda giibre uygulamalarinin 6nemli etkisi belirlenmistir.
Giibre uygulanan Onbitki parsellerinde 2014 yilinda 1606,63 gr/bitki ortalama
domates verimi ile giibre uygulanmayan parsellerden (1476,13 gr/bitki) 6nemli
olglide daha yiiksek verim elde edilmistir. Dekarda tespit edilen verim degerlerine
bakildiginda giibreli ve giibresiz parsellerden sirasiyla 3534,56 kg/da ve 3247,50
kg/da domates verimi tespit edilmistir. Deneme boyunca elde edilen iki yillik
ortalama domates verimi degerlerinde 3748,09 kg/da verim degeri ile giibre
uygulamalarindan giibresiz Onbitki parsellerine (3579,13 kg/da) gore Onemli

oOlgtide daha yiiksek domates verim degeri elde edilmistir.

Domates verim degerleri iizerinde Onbitki uygulamalarimin etkisi
degerlendirildiginde ise 2013 yilinda bakla ve brokoli parsellerinden elde edilen
sirasiyla 4429,38 kg/da ve 4421,50 kg/da olan domates verimleri, diger onbitki
parsellerinde elde edilen domates verimlerinden 6nemli 6l¢tide yiiksek ¢ikmuistir.
Brokoli ve bakla onbitki uygulamalar1 organik domates verimi uygulamalarinda
birbirine alternatif olarak kullanilabilir géziikmektedir. Deneme sonunda elde
edilen iki yillik ortalama domates verimlerinde bakla (3985,94 kg/da) ve brokoli
(3859,06 kg/da) benzer domates verim degerleri ile fig ve nadas parsellerinden
elde edilen daha yiiksek domates verim degerleri ile 6nemli 6lgiide ayrilmaktadir.
Ancak Bozokalfa ve ark. (2009) brokoli onbitki uygulamalarinin doniisimlii
yetistiricilikte domates verim degerlerine etkisi olmadigini bildirmistir. Calismada
yer alan Onbitkilerin giibrelenmesi ile elde edilen verim degerlerinde de onemli
iyilesme belirlenmistir. Nitekim denemenin ilk yilinda giibre uygulanan brokoli

on bitki parsellerinden elde edilen domates verimi (4719,00 kg/da) 6nemli oranda
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yiiksek bulunmustur. Yine her iki deneme yilinda elde edilen verim degerleri
birlikte incelendiginde giibre uygulanan brokoli ve bakla parsellerinden elde
edilen domates verim degeri giibreli fig ve nadas parsellerinden elde edilen
domates verim degerlerinden 6nemli Gl¢iide daha yiiksek bulunmustur. Giibre
uygulanmayan onbitki parsellerinde ise bakla uygulamasi yapilan parsellerden
elde edilen domates verim degerleri diger giibresiz 6nbitki parsellerinden 6nemli
Olgiide daha yiiksek (3985,94 kg/da) bulunmustur. Burada yesil giibre olarak
baklanin olumlu etkisi onplana ¢ikmustir, ¢ilinkii baklagillerin toprak besin
maddeleri igerigine ve organik madde igerigine olan olumlu etkileri bir¢ok

diizeyde verim artis, iiriin kalite artis1 seklinde ortaya ¢ikmaktadir.

Toplam domates verimi ve meyve brix degerinden yararlanilarak belirlenen
salca verim degerleri bakimindan da birim alan verim degerlerine benzer etkisi
belirlenmistir. Bu konuda yapilan degerlendirmede giibre uygulanan Onbitki
parsellerinde elde edilen 1071,44 kg/da domates salgast verim degeri, giibre
uygulanmayan Onbitki parsellerindeki verim degerinden (947,44 kg/da) onemli
olgiide yiiksek tespit edilmistir. Iki yillik ortalama domates salgasi verim
degerlerinde de sirasiyla gilibreli onbitki parsellerinde 955,32 kg/da verim degeri
ve giibresiz onbitki parsellerinde 883,11 kg/da bulunmustur. Onbitkilerin etkisi
bakimindan yine brokoli ve bakla parsellerinde diger dnbitki uygulamalarina gore

domates salgas1 verim degerleri daha yiiksek bulunmustur.

Domates verim degerlerinde oldugu gibi giibre uygulanan Onbitki
parsellerinde brokoli ve giibre uygulanmayan oOnbitki parsellerinde bakla
uygulama parsellerinden en yiiksek salca verimi elde edilmistir. En disiik
domates salca verimi ise her iki giibre uygulamasinda da nadas uygulama

parsellerinden elde edilmistir.

Calismanin her iki deneme yilinda elde edilen domates salga verim
degerlerinde oldugu gibi bakla, brokoli ve fig parsellerinde benzer olumlu etki
belirlenmistir. Yine en diisiik salga verimi nadas Onbitki parsellerinde

bulunmustur.
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Calismada belirlenen verim degerleri (bitki ve dekar) ile salga verim
degerleri arasinda deneme yillarina gore benzer etki tespit edilmemistir. 2013
yilinda belirlenen yiiksek verim degerlerine karsilik 2014 yilindaki yiiksek sal¢a
verim degerinin nedeni olarak 2014 yilinda belirlenen yiiksek briks degerlerinin
etkisi goriilmektedir. 2014 yilindaki yiiksek briks degeri elde edilen sal¢a verimini
arttirmigtir. Bu konuda yapilan ¢alismalarda (Duman ....) da yiiksek briks
igeriginin sal¢a verimini olumlu yonde etkiledigini belirlerken ¢alisma bulgularini

destekler sonuglar ileri siirmiislerdir.

Calismada belirlenen domates meyve kalite 6zellikleri bakimindan ortalama
meyve agirligl, meyve eni ve meyve boyu degerleri giibresiz onbitki parsellerinde
giibreli onbitki parsellerine goére onemli 6lgiide daha yiiksek bulunmustur. 2013
yilinda giibresiz parsellerde 78,16 gr olan domates meyve agirligi, giibre
uygulanan parsellerde 72,91 gr olarak tespit edilmistir. Meyve eni degerleri
giibreli ve giibresiz parsellerde sirasiyla 4,34 cm ve 4,45 cm tespit edilmistir. Ayn1
sekilde sirasiyla 5,26 cm ve 5,56 cm domates meyve boyu degerleri tespit
edilmistir. Bu degerlere bakildiginda 2013 yilinda giibre uygulanan parsellerdeki
domates meyvesi sayisinin ve toplam verim miktarinin giibresiz parsellere gore
daha yiiksek olmasindan dolayr domates meyvelerinin giibre uygulanmayan

parsellere gore daha kiiciik yapida kalmasindan kaynaklandigi diigiiniilmektedir.

Degerlendirilen meyve kalite 6zellikleri bakimmdan 2013 yilinda 6nbitki
uygulamalari arasinda fig parsellerinden elde domates meyve agirligi ve meyve
eni degerlerinin diger Onbitki uygulamalarindan elde edilen degerlerden 6nemli
olgtide yiiksek oldugu goriilmektedir. En yiiksek meyve agirligi degeri 83,13 gr ve
en yiikksek meyve eni degeri ise 4,53 cm ile fig Onbitki parsellerinde tespit

edilmistir.

Calismanin her iki yilinda da belirlenen ortalama meyve agirligi, meyve eni
ve meyve boyu degerleri arasinda 6nemli Olgiide fark tespit edilmistir. Bunun
sebebinin yillar arasinda degisen iklim sartlar1 ve bazi bakim islerinde gergeklesen
aksakliklar oldugu diisiiniilmektedir. 2013 yilinda 75,54 gr olan domates meyve
agirligl, 2014 yilinda 23,41 gr olarak tespit edilmistir. Ayn1 sekilde 2013 yilindaki
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meyve eni ve meyve boyu degerleri sirasiyla 4,39 cm ve 5,41 cm iken, 2014

yilinda bu degerleri sirasiyla 3,20 cm ve 3,96 cm olarak tespit edilmistir.

Domates meyvelerinin pargalanmasi ile elde edilen meyve pulpunda
belirlenen ¢ vitamini igerigi, suda ¢oziiniir kuru madde orani (briks) ve pH degeri
bakimindan Onbitkiler ve giibre uygulamalarma gore Onemli farkliliklar
belirlenmistir. Ortalama c vitamini i¢erigi denemenin ilk yilinda giibre uygulanan
onbitki parsellerinde, onemli 6l¢iide yiiksek bulunmustur. 2013 yilinda giibreli
onbitki parsellerinde 12,32 mg/100 ml olarak tespit edilen ¢ vitamini igerigi

giibresiz Onbitki parsellerinde 9,51 mg/100 ml olarak tespit edilmistir.

Onbitkiler arasinda ise bakla énbitki parsellerinden elde edilen ¢ vitamini
icerigi, her iki deneme yilinda da en yiiksek bulunmustur. 2013 yilinda
11,50 mg/100 ml olan bakla parsellerinde tespit edilen ¢ vitamini igerigi, 2014
yilinda 12,55 mg/100 ml olarak tespit edilmistir. En diisik ¢ vitamini igerigi
(9,63 mg/100 ml) ise 2013 yilinda nadas Onbitki parsellerinde tespit edilmis ve
onemli Olgiide diger Onbitki uygulamalarindan ayrilmaktadir. 2014 yilinda en
diisiik ¢ vitamini igerigi 9,80 mg/100 ml ile hem brokoli hem de nadas

parsellerinde tespit edilmistir.

2013 yilinda giibreli ve giibresiz parsellerde 6nbitki uygulamalari arasinda
bir farklilik tespit edilmemisken 2014 yilinda giibreli parsellerde en yiiksek c
vitamini igerigi 12,30 mg/100 ml ile bakla parsellerinde en diisik ¢ vitamini

igerigi ise 8,60 mg/100 ml ile brokoli parsellerinde tespit edilmistir.

Giibre uygulamasimin ¢ vitamini icerigindeki degisim incelendiginde ise
giibreli Onbitki parselleri (11,45 mg/100 ml) ile giibresiz onbitki parselleri
(10,30 mg/100 ml) arasinda énemli farklilik saptanmustir. Onbitkiler arasinda ise

bakla onbitki uygulamalar1 6nemli oranda 6n plana ¢ikmustir.

Suda ¢oziiniir kuru madde seviyeleri bakimindan hem 2013 hem de 2014
yilinda 6nbitki uygulamalari arasinda istatistiksel bir farklilik tespit edilmemistir.
Ancak 2013 yil1 ortalama suda ¢6ziiniir kuru madde seviyesi (% 5,90) ile 2014 yil1

ortalama suda ¢Ozilinlir kuru madde seviyesi (% 8,33) arasinda onemli farklilik
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bulunmugtur. Meyve pulpunda 2014 yilinda belirlenen ortalama % 8,33 briks
degerinin, biiylik olasilikla arazi i¢inde bulunan su kuyusunda olusan ariza
nedeniyle  mecburen  uygulanan su  diizensizliginden  kaynaklandigi
diistiniilmektedir. Nitekim Nas, (2016) sanayi domatesi iiretiminde hasat dncesi en
cok 15 giin uygulanan su kisitinin briks artisinda 6nemli derecede etkili oldugunu

ileri stirmiistiir.

Domates meyve pulpundaki meyve asitligi degerlerinde giibre uygulamalari
arasinda onemli bir farklilik bulunmamistir. Ancak 6nbitki uygulamalar1 arasinda
her iki yi1lda da fig parsellerinden hasat edilen domates meyvelerinin, diger 6nbitki
parsellerindeki domates meyvelerine gore daha yiiksek pH derecelerine sahip
oldugu belirlenmistir. 2013 yilinda fig 6nbitki parsellerinde 4,34 olan en yiiksek
pH degeri, en diisiik 4,28 pH degeri ile nadas parsellerinde tespit edilmistir. Bu
degerler 2013 yilinda nadas parsellerinden daha asidik domates meyvelerinin
hasat edildigini gostermistir. Denemenin ikinci yilinda da 4,27 pH derecesi ile en

yiiksek ortalama pH degeri yine fig onbitki parsellerinde tespit edilmistir.

Calismanin her iki yilinda tespit edilen pH degerleri bakimindan, giibre
uygulamalar1 arasinda bir farklilik belirlenmemistir. Giibre uygulanan ve giibre
uygulanmayan parsellerde de Onbitki uygulamalarmin onemli bir etkisine
rastlanmamgtir. Onbitki uygulamalarinin pH degerlerine etkileri incelendiginde
fig parsellerinden hasat edilen domateslerde 4,30 pH degeri tespit edilmistir. 2013
ve 2014 yillarinda hasat edilen domateslerin meyve pulpunda tespit edilen pH
degerleri arasinda da 6nemli 6l¢lide farklilik belirlenmistir. 2013 yilinda 4,31 olan

domates pulpu pH degeri, 2014 yilinda 4,21 olarak tespit edilmistir.

Calismada gilibre ve Onbitki uygulamalarmin renk degerlerine etkisi
incelendiginde 2013 yilinda giibreli Onbitki parsellerinde ortalama L* degeri
41,51, giibresiz onbitki parsellerinde ise 42,63 olarak tespit edilmistir. Onbitki
uygulamalar1 arasinda L* degeri agisindan herhangi bir farklilik belirlenmemesine
ragmen 2014 yilinda parlaklik degeri en yiiksek brokoli onbitki parsellerinde
tespit edilmistir. Brokoli parsellerinde en yiiksek L* degeri 38,46 olarak tespit

edilmistir.
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L* degeri bakimindan giibre uygulanan Onbitki parselleri ile giibre
uygulanmayan Onbitki parselleri arasinda 6nemli 6l¢iide farklilik belirlenmistir.
Giibre uygulanan Onbitki parsellerinde ortalama L* degeri 38,79 olarak tespit
edilirken, giibre uygulanmayan onbitki parsellerinde bu deger 40,66 olarak tespit

edilmistir.

Renk kalite Kkriterlerinden a*/b* degeri agisindan 2013 yilinda giibre
uygulamalar1 arasinda 6nemli farklilik belirlenmistir. Glibreli 6nbitki parsellerinde
1,31 olan a*/b* degeri, giibresiz onbitki parsellerinde 1,20 olarak tespit edilmistir.
Onbitki uygulamalar arasinda da énemli dlgiide farklilik belirlenmistir. Onbitki
uygulamalari arasinda en yiiksek a*/b* degeri 1,32 degeri ile bakla parsellerinde
tespit edilmistir. En disik a*/b* degeri (1,21) nadas parsellerinde tespit

edilmistir.
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6. SONUC VE ONERILER

Organik giibre ve Onbitki (brokoli, bakla, fig ve nadas) uygulamalarmnin

organik

salcalik domates yetistiriciliginde verim ve bazi meyve Kkalite

ozelliklerine etkisinin incelendigi c¢alismadan elde edilen bulgular asagidaki

sekilde 6zetlenebilir.

Yesil giibreleme ve organik giibre uygulamalarinin topraktaki organik
madde icerigini kismen arttirdigi goriilmiistir. Bu artis nadas
parsellerinde diger Onbitki parsellerden daha fazla olmustur. Ancak
dogal bitki ortiisii her bolgede degisebilecegi i¢in bolgelere bagli bitki
ortiisiine bagli bu gibi sonuglar baska arastirmalarla incelenebilir.
Alternatif olarak, topraktaki organik madde icerigine etkisine gore bakla

uygulamasi da nadas uygulamasina yakin sonuglar ortaya ¢ikarmistir.

Giibreleme ve Onbitki uygulamalarinin sonucu deneme sonunda giibre
uygulamasi yapilmis ve yapilmamis uygulama parsellerinde topraktaki
azot ve almabilir fosfor igerikleri 6nemli Ol¢iide artmustir. Topraktaki
toplam azot igeriklerine bakildiginda deneme sonunda en yiiksek N
icerigi bakla uygulamasinda tespit edilmistir. Fosfor birikimi ise deneme

sonunda en yiiksek fig parsellerinde tespit edilmistir.

Giibreleme uygulamalarinin etkisi tim uygulama parselinde 6nemli
cikmigtir. Giibrelemenin domates yetistiriciliinde salga verimine ve
baz1 meyve kalite ozelliklerine pozitif etkide bulundugu belirlenmistir.
Bununla birlikte domates meyvesinin pH degerlerinde bir farkliliga yol

acmadigi belirlenmistir.

Onbitki uygulamalar1 arasinda en yiiksek verim bakla ve brokoli
parsellerinden elde edilmistir. Giibre uygulanan parsellerde brokoli,
giibre uygulanmayan parsellerde bakla daha fazla verim artisina neden

olmustur.
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Organik tarim felsefesine gore bolgede bulunan kaynaklar oncelikli
degerlendirilmelidir. Bu nedenle c¢alistigimiz Canakkale’de biiyiik
oranda keci iiretimi oldugu icin organik giibre olarak keci giibresi

kullanilmistir. Kegi giibresi yerine farkli hayvan giibreleri kullanilabilir.

Ileride yapilacak calismalara tavsiye olarak ¢alismanin yapildigi arazi
topraginin organik madde igeriginin daha diisiik olmas1 verim ve kalite

degerlerinin istatistiksel farkliligin1 degistirecegi diisiiniilmektedir.

Nadas hari¢ onbitki uygulamalari arasinda 28° Brix domates salga verim
degerleri arasinda bir farklilik belirlenmemistir. Fig onbitki uygulama
parsellerindeki domateslerde elde edilen yiiksek brix degeri, salga

verimine dnemli bir pozitif etki saglamistir.

Bakla 6nbitki uygulamasinda diger 6nbitki uygulamalarina gére domates

meyvesinde ¢ vitamini i¢eriginin daha yiiksek oldugu gézlemlenmistir.

Giibre ve onbitki uygulamalarinin domates meyvesinin suda ¢oziiniir
kuru madde igerigine etkisinde herhangi bir farklilik belirlenmemistir.
Ancak fig parselinde diger Onbitki uygulama parsellerine gére daha

yiiksek suda ¢6ziiniir kuru madde degeri tespit edilmistir.

Domates meyvelerinin pH igeriklerine fig onbitki uygulamasinin etkisi
diger oOnbitki uygulamalarindan ayrilmaktadir. Fig uygulama
parsellerinden hasat edilen domates meyvelerinin pH degerleri diger
onbitki uygulamalarina gére daha yiiksek belirlenmistir. Diger onbitki

uygulamalari arasinda bir farklilik bulunmamaktadir.

Domates renk degerleri incelendiginde giibre uygulanmayan parsellerde
ve brokoli ve fig onbitki uygulamalarinda daha kirmiziya yakin ve daha

parlak meyveler elde edildigi belirlenmistir.

Ileride  yapilacak  calismalarda, ©Onbitki  artiklarmin  topraga

karigtirllmasiyla topraga geri eklenen besin maddeleri (N, P, K) ve
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organik madde g6z Oniinde bulundurulmalidir. Bu sekilde topraga geri
kazandirilan organik madde ve bitki besin elementleri dahilinde

giibreleme programi yapilmalidir.

e fleride yapilacak calismalarda briit kar marji agisindan (yapilan
harcamalar ile elde edilebilecek gelir arasindaki fark) ekonomik analiz

yapilarak onbitki tavsiyesi yapilmalidir.

e Verim acisindan Onbitki tavsiyesi yapilirken domates yetistiriciligi
yapan ¢iftciler ve ham madde olarak kullanacak gida sanayisi

temsilcileri ayr1 ayr1 degerlendirilmesi gerekmektedir.

Bu sonuglar degerlendirildiginde brokoli onbitki uygulamas: iireticiye ek
gelir getirmektedir. Brokoli gibi ek gelir getirici bitkilerin ekim ndobeti
uygulamalarinda kullanilmasi, bitki gesitliligini arttirdikga hem ekonomik olarak
hem de uygulanabilirlik acisindan fayda saglayacaktir. Uygulanabilirligin artmasi
sadece organik tarim i¢in degil konvansiyonel iiretim sistemleri i¢cin de ekim
nobeti uygulamalarint daha c¢ok tercih edilebilir kilacaktir. Verim degerleri
bakimindan bakla uygulamalarinin etkisi goriilse de, stirdiiriilebilir tarim
sistemlerinin ihtiyaglar1 nedeniyle (hastaliklarla savagim, yabanci otlarla miicadele
ve toprak ve besin elementlerinin yonetimi) bu tiir uygulamalarin genisletilmesi

ve farkli bitkilerle ekim ndbeti programlarinin ¢esitlendirilmesi gerekmektedir.
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16 Ocak 1978 yilinda Bornova’da dogdu. ilk ve ortadgrenimini izmir’de
tamamladi. 1996 yilinda Izmir Bornova Anadolu Lisesinin Almanca béliimiinden
mezun oldu. 1997 yilinda basladigi Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahge
Bitkileri Boliimiiden 2005 yilinda mezun oldu. 2001 yilinda stajin1 Almanya
Justus Liebig Universitesinde tamamlamustir. Yiiksek Lisans egitimini 2006 —
2009 yillar1 arasinda Ege Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Bahge Bitkileri
Boliimiinde tamamladi. 2007 — 2010 yillar1 arasinda T.C: Tarim ve Ormancilik
Bakanligina bagli olarak Manisa ili Karaoglanli Beldesinde Soézlesmeli Tarim
Danismani olarak calisti. 2009 yilinda Ege Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii
Bahge Bitkileri Boliimiinde basladigi doktora egitimine hala devam etmektedir.
2010 yilindan beri Canakkale Onsekiz Mart Universite Lapseki Meslek
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