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OZET

Bu arastirma Tiirkiye, Iran ve Afganistan orijinli yerel bugdaylar ile ekmeklik bugday
cesitleri ve ileri kademe 1slah hatlarindan olusan toplam 25 genotipin 2018-2019 sezonundaki
agronomik performanslarmin belirlenmesi amaciyla yiritilmistir. Deneme Konya kuru
kosullarinda tesadiif bloklar1 deneme desenine gore dort tekerrlrli olarak yiiriitiilmiis olup
caligmada ortalama koleoptil uzunlugu 5,1 cm (3,3-7,4), basaklanma giin sayis1 139,8 giin
(134,5-143,5), bitki boyu 102,5 cm (87,8-115,8), iist bogum aras1 uzunlugu 29,7 cm (21-37,7),
metrekarede fertil basak sayis1 829,2 adet (582,5-1135), yatma zarar1 %56 (0-100), basakta tane
say1st 23,8 adet (14,1-31,7), basakta tane agirligi 0,80 g (0,47-1,19), 1000 tane agirhig: 32,6 ¢
(25,3-43,3) ve tane verimi 454,4 kg da?® (331-658,8) olarak elde edilmistir. Ortalamalar
tizerinden degerlendirilen KU disinda tiim 6zelliklerde genotipler arasindaki fark ¢ok énemli
olarak (p<0,01) belirlenmistir. Farkli orijinli yerel bugday gruplarinin genel olarak modern
bugdaylara gore daha uzun koleoptil uzunluguna ve bitki boyuna, daha diisiik basakta tane
say1sing, basakta tane agirligina ve yatma zararina daymima, daha yiksek metrekarede fertil
basak sayisina ve bin tane agirligina sahip olduklar1 belirlenmistir. Bunun yaninda tane verimi
ile pozitif iligkili bulunan basakta tane sayisi ve basakta tane agirligi bakimmdan modern
bugdaylarin yerel bugdaylardan daha yiiksek degerlere sahip olduklari belirlenmistir. Tane
verimi bakimindan yerel bugday genotiplerinden hicbirisi modern bugdaylardan daha iyi

performans gosterememistir.

Anahtar kelimeler: Bugday, yerel gesitler, tescilli ¢esitler, verim ve verim unsurlari,

adaptasyon
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SUMMARY

The aim of study was determine agronomic performances of total 25 genotypes including
bread wheat varieties, breeding lines and landraces originated from Turkey, Iran and
Afghanistan. The study was carried out according to randomized block design with four
replications under rainfed conditions in crop growing season of 2018-2019 in Konya province.
The results, obtained from genotypes were; average coleoptile length - 5,1 cm (3,3-7,4), days to
heading — 139,8 days (134,5-143,5), plant height — 102,5 cm (87,8-115,8), internode length —
29,7 cm (21-37,7), fertile spike number per square meter — 829,2 pieces (582,5-1135), lodging
—56% (0-100), grain number per spike — 23,8 pieces (14,1-31,7), grain weight per spike — 0,80
g (0,47-1,19), 1000 kernel weight — 32,6 g (25,3-43,3) and grain yield — 454,4 kg da*! (331-
658,8). The differences between genotypes for all characteristics except coleoptile length were
found to be significant at the 1% level. Results revealed that landraces generally have longer
coleoptile length and plant height, lower grain number per spike, grain weight per spike and
lodging resistance, higher fertile spike number per square meter and thousand grain weight
compared to modern wheat. In addition, modern genotypes have higher values than landraces
in terms of grain number per spike and grain weight per spike, which are positively associated
with grain yield. In terms of grain yield, none of the landraces showed better performance than

modern genotypes.

Keywords: Wheat, landraces, registered varieties, yield and yield components,

adaptation
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1. GIRIS

Bugday (Triticum aestivum L.), gelismis adaptasyon yetenegi sayesinde yiiksek yagish
alanlardan kurak alanlara ve sicak, soguk, nemli ya da kuru ¢evrelere kadar ¢cok genis bir alanda
yetistirilebilen bir bitkidir. Bugday, tropik ve subtropik bolgelerin yuksek kesimlerinden kuzey
yarim kiiredeki Iskandinavya ve Rusya’ya ve giiney yarim kiirede ise Arjantin’e kadar olan
alanda yetistirilmekte olup ¢ok genis bir adaptasyon yetenegine sahiptir (Acevedo vd., 2020;
Shewry ve Hey, 2015). Genis adaptasyon yetenegi sayesinde diinya’da ve Tiirkiye’de stratejik
bir tirlin olmasi1 (Koca vd., 2011), tarla tarimi i¢erisinde ekim alani ve iiretim miktar1 bakimindan
onemli bir yere sahip olmast (Aydogan vd., 2020), insan beslenmesindeki en temel gida
maddelerinin elde edildigi tarla bitkisi olmasi (Atak, 2017), ekmek, bulgur, makarna ve biskivi
sanayisi acisindan temel hammadde olusu (Sahin vd., 2016) ve diinya aglik sorunun ¢éziimiinde
temel tahil tiirlerinden birisi olmasi (Tonk vd., 2017) gibi nedenlerden dolay1 bugday her zaman

dnemini korumustur.

Diinya’da yaklasik 214,3 mil. ha alanda 734 mil. ton bugday tiretimi yapilmaktadir. Asya
kitas1 %44,7 ile bugday iiretiminde ilk sirada yer alirken ikinci sirada %33 ile Avrupa kitasi yer
almaktadir (FAO, 2020). Bugday tiirleri arasinda farkli ¢evre kosullarina uyum saglamis alt
tiirler iceren ekmeklik bugday (Triticum aestivum ssp. aestivum) ve makarnalik bugday (T.
turgidum ssp. durum) trleri cogunlukla yetistirilmektedir (Morgounov vd., 2019). Bu tirler
yaninda kiiltiirel ya da saglikli gida pazarindaki genisleme gibi nedenlerden dolay1 daha kiigiik
alanlarda ekimi yapilan einkorn (T. monococcum var. monococcum), emmer (T. turgidum var.
dicoccum) ve spelta (T. aestivum var. spelta) tlrleride mevcuttur (Shewry ve Hey, 2015).
Bugday {iretiminin biiylik bir kismini1 ekmeklik bugday olustururken (Koca vd., 2011) tiikketim
amacli olarak kullanilan bugdaylarin %5’lik kismini durum ve spelta bugdaylari, %95’ini ise
ekmeklik bugdaylar olusturmaktadir (Aydogan ve Soylu, 2017). Tiirkiye’de ise 2018 yilinda 7,3
mil. ha alanda 20 mil. ton bugday iiretimi yapilmis olup ortalama verim yaklasik 270 kg/da’dir
(FAO, 2020). Ayrica iilkemizde retilen 34,4 mil. ton tahilin igerisinde bugdayin orani yaklagik
%58 olup, ekmeklik bugdayin ekim alani i¢indeki pay1 ise yaklasik %83 tiir (Aydogan ve Soylu,
2017). Turkiye’de yetistirilen bugdayin biiyiik bir kismi (%80) yagisa bagimli sekilde kuru tarim



alanlarinda yetistirilmektedir (Aydogan vd., 2018). Bugdayda verim ve kaliteyi arttirmay1 ve
bunlar1 sinirlayan biyotik ve abiyotik streslere karst dayanikli gesitler gelistirmeyi hedefleyen
1slah galismalar1 ile yeni ¢esitler gelistirilip (Bayram vd., 2017) tescil ettirilmektedir. Tescilli
cesit, yiiksek verimli, kaliteli, biyotik ve abiyotik streslere dayanikli ve bu 6zellikler yoniinden
yillar ve lokasyonlar bazinda stabil olan ¢esit olarak tanimlanmaktadir. Tescilli gesitler uzun
yillar siiren 1slah ¢alismalari sonucu gelistirilmekte ve bu ¢alismalarda yerel ¢esitlerden oldukga
yararlanilmaktadir. Ayrica gelistirilen bu cesitler ile birlikte lokal cesitler de pek ¢ok yerde
tiretimde kullanilmaktadir (Morgounov vd., 2016).

Yerel gen kaynaklari birgok calismada "Landrace™ olarak isimlendirilmekle birlikte
birbirine yakin farkli tanimlar yapilmistir. Tarihi bir kdkeni ve ayirt edici 6zellikleri olmakla
birlikte geleneksel tarim sistemleriyle 6zdesleserek belirli bolgeye adaptasyon saglamis ve
yetistiriciligi yapilan tiirlerin dinamik popiilasyonlart olarak tanimlanmistir (Ortiz vd., 2016).
Kendine tozlanan bir bitkinin yerel gen kaynaklari, genellikle lokal bir isme sahip olan ve ayirt
edilebilir degisken bir popiilasyon olarak belirtilmistir (Anonim, 2019a). Son zamanlarda
yapilan yeni tanimlamaya gore yerel gen kaynaklari; geleneksel olarak belirli bir cografi alanda
yetistirilen ve yetistirildigi bolge kosullarina uyum saglamis, genetik erezyon riski altindaki
bitki tiirlerinin klon ve popiilasyon gruplari olarak tanimlanmistir (Anonim, 2019b). Dogal
seleksiyonlar sonucunda giiniimiize kadar ulasan bu 6nemli gen kaynaklari, 1slah¢ilar tarafindan
da zengin bir varyasyon kaynagi olarak goriilmiistiir. Yerel gen kaynaklarmin bitki 1slahina
yaptig1 baslica katkilar; su stresi, tuzluluk ve yiiksek sicakliklara dayanim yaninda bitki besin
elementlerinin daha etkin alimi ve kullanilmasi gibi 6zellikleri tasiyan genlerin aktarilmasi

olmustur (Ortiz vd., 2016).

Ulkemiz cografyasi, bugdaymn gen merkezi olmasi nedeniyle yabani bugday tiirlerini,
bugday akraba tiirlerini, yerel bugday koy ¢esitlerini ve modern bugday 1slah ¢esitlerini birlikte
barindirdigi i¢cin bugday yoniinden son derece genis bir ¢esitlilige sahiptir (Atak, 2017). Ancak
kiiresel bugday iiretimindeki en 6nemli gelisme olan ‘“Yesil Devrim’’ yani yliksek verimli ve
yart bodur yazlik bugday cesitlerinin diinya c¢apinda adaptasyon ve Onemli verim artisi
saglamas1 (Morgounov vd., 2019) ile birlikte yerel bugday ¢esitlerinin ekim orani giderek

azalmistir. Bugday genetik cesitliliginin, 1920’lerde yapilan toplama ¢aligmalarina gore %50-



70 oraninda erezyona ugradigi belirtilmistir (Morgounov vd., 2016). Bununla birlikte uzak
daglik alanlardaki kiigiik 6l¢ekli, kisith maddi imkanlara sahip, tarimsal teknolojiden yoksun ve
hane ici tiketim i¢in tiretim yapan ¢ift¢i topluluklar1 yerel bugdaylarin ekimine devam
etmektedirler (Kan vd., 2016; Aktas vd., 2018). Karagoz’e (2014) gore tahil yerel gen

kaynaklarmin Tiirkiye’deki tahmini ekim alan1 800 bin ha civarindadir.

Diinya niifusun hizla artmas1 ve yeni tarim alanlarinin agilamamasi hatta bazi yerlerde
azalmasi nedeniyle birgok arastirmaciya gore liretimin arttiritlmasinin tek yolu birim alandan
alinan verimin yiikseltilmesidir (Kendal, 2013; Kurt ve Yagd1, 2013; Dogan vd., 2015; Oztiirk
ve Korkut, 2018). Islah calismalarinda basari i¢in ihtiya¢ duyulan genis varyasyonun en dnemli
kaynaklarindan biriside farkli 6zelliklere ait ¢ok genis varyasyona sahip olan yerel bugday
popiilasyonlaridir. Yerel bugdaylarin sahip olduklari 6zelliklerin ayr1 ayr1 incelenmesi (Murphy
ve Witcombe, 1981) ve mevcut Ozelliklerinin 1slah ¢alismalar1 ile modern bugdaylara
aktarilmas1 gerekmektedir. Bu ¢alismada Tiirkiye, Iran ve Afganistan orijinli yerel bugdaylar,
kuru kosullar i¢in 1slah caligmalar: ile gelistirilen ileri kademedeki 1slah hatlar1 ve bolgeye

adapte olmus tescilli ¢esitlerin verim ve verim unsurlar1 yoniinden performanslari belirlenmistir.



2. LITERATUR ARASTIRMASI

Abbas ve Topal (2016) farkli iilke ve bolgelerden temin ettikleri 75 adet bugday genotipi
arasindan verim ve verim 0geleri bakimindan {istliin 6zelliklere sahip hatlarin belirlenmesi ve
1slah programlarinda kullanilmasi amaciyla yaptiklari ¢aligma sonucunda, basaklanma siiresi
110,9-146,6 gun, bitki boyu 47,8-130,7 cm, basakta tane sayist 20,5-63,7 adet, basakta tane
agirhigr 0,79-2,54 g, 1000 tane agirhig1 26,1-69,3 g ve tane verimi 9,07-917,32 kg da™! arasinda

degisim gdstermistir.

Ahmadi ve Baker’e (2001) gore, basaklanma baslangici ve olgunlagma arasindaki

donemde bitkinin karsilastig1 kuraklik tane veriminde azalmalara yol agmaktadir.

Aktas vd. (2017) tarafindan Malatya kosullarinda yagisa dayali sartlarda 25 ekmeklik
bugday genotipi ile yiiriitiilen ¢aligmada, genotiplerin tane verimi ortalamasi birinci yilda 308

kg da ve ikinci y1lda 286 kg da™* olarak belirlenmistir.

Altindal ve Akgiin (2018) Isparta ve Burdur illerinden toplanan yerel bugday ¢esitleri ve
ekmeklik bugday genotipleri ile en fazla yetistiriciligi yapilan bugday c¢esitlerini tarimsal
ozelliklerini karsilastirmak {izere denemeye almiglardir. Arastirmada bitki boyu 91,02-115,49
cm arasinda degismis ve yerel populasyonlarda bitki boyunun daha uzun oldugunu
belirlemislerdir. Ekmeklik bugday genotiplerinde basakta tane sayist 21,0-47,7 adet ve basakta
tane agirlig1 0,76-1,94 g arasinda degisim gostermistir. Bugday genotipleri arasinda basaklanma
sliresi 183,7-192,0 giin arasinda varyasyon gostererek kontrol ¢esitlere gére daha uzun olmustur.
Tane verimi 209,02-363,86 kg da® arasinda degismis ve toplanan bugday genotiplerinin

birgogu, kontrol gesitlerinin tane veriminden yiiksek bulunmustur.

Ates ve ark., (2016) tarafindan yapilan ¢alisma sonucunda, koleoptil uzunlugu ve ilk
yaprak uzunlugu arasinda pozitif ve 6nemli iliskinin var oldugu tespit edilmistir. GUinumiizde
yaygin kullanilmakta olan yiiksek verimli modern bugday varyeteleri sahip olduklar1 kisa

koleoptil boylari nedeniyle derine ekimin giderek daha da 6nem kazanacagi kuraklasan diinyada



beklentileri karsilayamayacagi bu nedenle kisa boylu, yiiksek verimli ve uzun kolepotil boyuna

sahip cesitlerin gelistirilmesinin elzem oldugu tavsiye edilmistir.

Avgin vd. (1997) yaptiklari ¢alisma sonucunda basakta tane sayisinin tane verimi Uzerine
en etkili unsur oldugunu belirlemislerdir. Aragtirmacilar tane verimini arttirmak i¢in biyolojik
verimi diislirmeden bagsaktaki tane sayist ve hasat indeksinin arttirilmasi gerektigi ve bunun

saglanmasi i¢in de bitki boyunun kisaltilmasi gerektigini belirtmislerdir.

Aydin vd. (2009) tarafindan 25 ekmeklik bugday genotipi ile Samsunda yiiriitiilen
denemede genotiplerin tane verimleri 455,3-666,3 kg da* ve 1000 tane agirliklar 32,4-41,8 g
arasinda degisim gostermistir. Arastiricilar ¢evresel etkinin bu iki 6zellik Gzerinde ¢cok dnemli
etkiye sahip oldugu ve bu iki 6zelligin genotip x g¢evre interaksiyonu sonucu sekillendigini

belirlemislerdir.

Aydogan vd. (2007) tarafindan farkli ¢evrelerdeki tane verimi ve kalite 6zelliklerinin
belirlenmesi amaciyla yiiriitiilen calisma sonucunda, tane veriminin 154,6-258,4 kg da™* ve 1000

tane agirhigimin 24,13-36,60 g arasinda degistigi tespit edilmistir. Tane verimi 1000 tane agirligi

ile olumlu iligki gostermistir.

Aydogan ve Soylu (2017) tarafindan kuru kosullarda 14 ekmeklik bugday cesidi ile
yiriitiilen ¢alismada; bitki boyu 79,5-115,0 cm, basakta tane sayis1 31,20-44,90 adet, basakta
tane agirligr 1,33-2,07 g, 1000 tane agirligi 30,90-46,46 ve tane verimi 447,42-709,08 kg da™

arasinda degismistir.

Aydogan vd. (2018) yagisa bagh kosullarda yiiriitiilen farkli lokasyonlardaki 6n verim,
verim ve bolge verim denemelerindeki ekmeklik bugday genotiplerine ait ortalama 1000 tane

agirhigini 34,14 g olarak belirlemislerdir.

Aydogan ve Soylu (2018) tarafindan sulu kosullarda 14 ekmeklik bugday c¢esidinin

verim, verim &geleri ve bazi kalite 6zelliklerinin incelendigi ¢alismada; bitki boyu 102,0-133,5



cm, basakta tane sayist 31,8-46,1, basakta tane agirligi 0,66-1,62 g, 1000 tane agirlig1 34,82-
39,98 g ve tane verimi 546,92-981,42 kg da* arasinda degisim gostermistir.

Aydogan vd. (2019) tarafindan baz1 ekmeklik ve makarnalik bugday ¢esitlerinin verim
ve verim unsurlarinin belirlenmesi amaciyla Konya sulu kosullarinda yiiriitiilen calismada
ekmeklik bugday cesitlerinde ortalama 1000 tane agirligi 31,10-41,31 g arasinda degisirken
makarnalik cesitlerde ortalama 1000 tane agirligi 37,05-49,41 g arasinda degismistir.

Aydogan vd. (2020) tarafindan 16 ekmeklik bugday ¢esidinin yagisa dayali kosullarda
sahip oldugu verim ve kalite 6zelliklerinin belirlenmesi amaciyla Konya kosullarinda ytiriitiilen
calisma sonucunda cesitlerin verim degerleri 299,4-519,7 kg da* ve 1000 tane agirlig1 29,70-

37,30 g arasinda degisim gostermistir.

Ayranct vd. (2017) Konya’daki yagmur korunaklari altinda yaptiklart modelleme ile
tane doldurma donemindeki kurakligin ekmeklik bugday genotiplerinin verim ve fenolojik
ozelliklerine etkisini incelemislerdir. Tane doldurma donemi kurakligt uygulanan ana
parsellerin ortalamas1 579 kg da™ olurken tam sulu kosullar igin ortalama tane verimi 760 kg
da?! olmustur. Basaklanma siiresi stres kosullar1 igin ortalama 168,6 giin olurken tam sulu

kosullar i¢in 171,9 gun olarak hesaplanmustir.

Bayram vd. (2017) yerel genotipler ve farkli donemlerde tescil ettirilen ekmeklik bugday
cesitlerinin ¢im kin1 uzunluklart ile bitki boyu ve tane verimi arasindaki iligkileri inceledigi
calisma sonucunda biplot grafiginde yerel genotiplerin bitki boyu ve ¢im kin1 uzunluklarina ¢cok
yakin, tane verimine ise uzak oldugu, tescil yili arttikca gruplarn bitki boyu ve ¢im kini
uzunlugundan uzaklasip tane verimine yaklastigini belirlemislerdir. Islah ¢aligmalarinin Tiirk
ekmeklik bugday cesitlerinde bitki boyu ile birlikte ¢im kinini da kisalttigi, tane verimini ise
arttirdigini ortaya koymuslardir.

Berry vd. (2003) genotiplerin kardeslenme kapasitelerinin farkli oldugunu, ideal sartlar
altinda yuksek sayida kardes olusturabildiklerini ve bu durum potansiyel olarak verimi

arttirirken kardes sayisinin azalmasi ile net biyokdtle agirhginin da azaldigini belirtmislerdir.



Kislik bugdayda, sonradan 6len kardeslerin kuru madde miktarinda neden oldugu kayip veya
katkiy1 hesaplayabilmek amaciyla yiiriittiikleri calismada; metrekarede sap Sayisinin en yiiksek
1000-1600 oldugu ve bu olusan kardeslerin %32-%63 “liniin 6ldiigiinii belirtmislerdir.

Caglar vd. (2006) 25 ekmeklik bugday c¢esidinin Erzurum kosullarina adaptasyonunu
inceledikleri ¢alismada, bitki boyu 72,5-99,3 cm, m?’deki basak sayis1 373,8-604,4 adet,
basaktaki tane sayis1 19,9-30,4 adet, 1000 tane agirligi 34,1-42,5 g ve tane verimi 302,4-460,7

kg da! arasinda degisim gostermistir.

Col (2007) farklr yillarda tescil ettirilen 10 adet ekmeklik bugday ¢esidinin Konya kuru
sartlarinda denendigi ¢alismada, bitki boyunun 61,4-72,1 cm, metrekarede basak sayisinin
401,3-490,0 adet, basakta tane sayisinin 21,0-30,3 adet, basakta tane agirliginin 0,70-1,32 g,
1000 tane agirhiginin 26,7-32,0 g ve tane veriminin 268,9-413,4 kg da arasinda degistigini

belirlemistir.

Dencic vd. (1995) kurak kosullardan en fazla etkilenen 6zelliklerin steril basake¢ik sayisi

ile birlikte basakta tane sayis1 oldugunu belirlemislerdir.

Dencic vd. (2000) kuraklik toleransi 1slah1 i¢in germplazm kaynagi belirlemek amaciyla
yaptiklar1 ¢aligmada, modern bugday cesitlerine ait bagakta tane sayisi, 1000 tane agirlig1 ve
0zellikle tane veriminin incelenen diger 6zellikler olan bitki boyu ve basakta basak¢ik sayisina
gore kurakliga daha hassas olduklarim1 saptamislardir. Yerel bugday genotiplerinin kuraklik
stresi ile optimuma yakin kosullar altindaki sonuglar1 karsilastirildiginda farkli olmadigi
belirtilmistir. Modern bugday cesitlerinin ortalama tane verimlerinin yerel bugdaylarin
optimuma yakin ve kuraklik stres kosullarindaki tane verimlerinden daha iyi oldugunu
belirlemislerdir. Arastiricilar optimum kosullarda modern bugday ¢esitlerine ait tane verimi ile
herhangi bir 6zellik arasinda 6nemli dogrudan bir iliski tespit edemezken kuraklik stresi

kosullarinda bagakta tane sayisi ile tane verimi arasinda 6nemli iliski oldugunu belirtmislerdir.

Destro vd. (2001) iki farklh bugday cesidi ile kuru ve sulu sartlarda, ana sap ve

kardeslerin toplam tane verimine katkisini arastirmak icin ydrittikleri ¢alismada, sulu sartlarda



ana sapin tane verimine katkisinin énemli duizeyde oldugu, buna karsin kardeslerin toplam tane
verimine katkisimin en fazla %11 oldugunu bildirmislerdir. Ayrica kuru kosullarda bitki

boyunun kisaldig: ve olgunlasmaya kadar gegen siirenin azaldigi da belirtilmistir.

Duggan vd. (2005) farkli bugday cesitleri ile kardeslenmeyi engelleyen genlerin,
kardeslenme dinamigi, 1s1k alimi ve kuru madde {iretimi iizerine etkisinin arastirildig1 ¢alisma
sonucunda; kurakligin asirt hissedildigi kosullarda bugdayim kardeslerini azaltabilme
yetenegine sahip oldugunu ve kardeslenmeyi engelleyen gen iceren ¢esitlerin mevcut oldugunu
belirlemiglerdir. Arastirma sonuglarina gore; engelleyici gen igermeyen ¢esitlerde sap sayisi
1000 sap/m?nin iizerinde olurken engelleyici gen iceren gesitlerde 600 sap/m? olarak
belirtilmistir. Ancak bu farkin hasat dosnemine gelindiginde engelleyici gen igermeyen gesitlerde
450 basak/m? ve engelleyici gen igeren gesitlerde 350 basak/m? oldugu belirlenmistir.

Gegit vd. (1987) tarafindan Ankara kosullarinda yapilan calismada; m?’deki tane

veriminin 165-686 g ve m?’deki basakl1 sap sayisinin 220-877 arasinda degistigi belirlenmistir.

Koca vd. (2011) tarafindan Aydin kosullarinda 40 gesit/hat ile yiiriitiilen ¢alismada tane
verimi 117-520 kg da* ve 1000 tane agirhigi ise 22,1-42,0 g araliginda bulunmustur.

Kodaz vd. (2017) tarafindan 25 ekmeklik bugday cesidinin Erzurum kuru tarim
kosullarina adaptasyonunun arastirildigi ¢alisma sonucunda, gesitlerin bitki boyu 72,9-110,0
cm, m2’deki basak sayis1 445,8-709,2 adet, basaktaki tane sayis1 21,3-47,4 adet, 1000 tane
agirhign 37,3-46,4 g ve tane verimi 339,7-519,2 kg da arasinda degisim gostermistir. En yiiksek
tane verimi Nacibey (519,2 kg da!) ¢esidinde belirlenmistir.

Kurt vd. (2015) 25 ekmeklik bugday genotipi ile yaptiklar1 3 yillik ¢alismada; verim
Ogelerinin tane verimine dogrudan ve dolayl etkilerini Path analizi ile korelasyon katsayilarini
kullanarak degerlendirmis ve Bursa kosullarinda yapilacak ekmeklik bugday 1slahi
caligmalarinda, BTS ve BTA’nin tane verimi icin yapilacak seleksiyonlarda basari ile

kullanilabilecegi sonucuna varmiglardir.



Olgun vd. (2000) yaptiklari ¢alisma sonucunda yiiksek tane verimi igin Ekim ve Haziran

aylarinda yeterli yagisin alinmasi gerektigini belirtmislerdir.

Olgun vd. (2006) tarafindan yapilan ¢caligma sonucunda kurak alanlarda verimin yagisa
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bagli olarak degistigi belirtilmistir.

Olgun vd. (2019) tarafindan Eskisehir kosullarinda ekmeklik bugday cesitlerinin kalite
ozelliklerinin belirlenmesi amaciyla yapilan ¢alismada, 1000 tane agirliginin 33,5-46,4 arasinda

degisim gosterdigi belirlenmistir.

Ozen ve Akman (2015) tarafindan Yozgat ekolojik kosullarinda baz1 ekmeklik bugday
cesitlerinin verim ve kalite Ozelliklerinin belirlenmesi amaciyla kuru sartlarda yapilan
calismada; bitki boyu 86-112 cm, metrekarede basak sayis1 423-492 adet, basaktaki tane sayisi
22-46 adet, basakta tane agirligi 1-2 g, 1000 tane agirligi 33-44 g ve tane verimi 427-639 kg da”

! arasinda degismistir.

Oztiirk vd. (2014) modern bugday cesit ve hatlar1 ile birlikte yerel bugday gesitlerini
iceren bugday genotiplerinin hayatta kalma, koleoptil uzunlugu ve fide ¢ikis giicli temelinde
erken donemdeki kurakliga dayaniklilik i¢in karekterizasyon ¢alismalarinda genotipler arasinda
koleoptil uzunlugu acisindan 6nemli farkliliklar tespit etmiglerdir. Genotiplere ait ortalama
koleoptil uzunlugunun 3,9-7,4 cm arasinda degistigini ve en uzun koleoptil uzunlugunun 7,4 cm
ile Akbugday ve bunu takiben 7,0 cm ile Tir bugday1 gibi diger yerel genotiplerden elde
edildigini bildirmislerdir. Yerel bugday cesitlerinin ve eski tescil tarihine sahip ¢esitlerin
giliniimiiz modern bugday genotiplerinden daha uzun koleoptil uzunluguna sahip olduklarin

tespit etmislerdir.

Oztiirk ve Korkut’a (2017) gore, bugdayda tane dolum dénemindeki yiiksek sicaklik,

tane verim ve kalitesini etkileyen énemli ¢evre faktorlerinden biridir.

Rebetzke vd. (2012) gore, Rht-B1b ve Rht-D1b yar ciicelik genleri uygun ortamlarda

bitki boyunda kisalmaya neden olurken tane sayisi ve verimde artis saglamaktadir. Bununla



10

birlikte, bu genler 6zellikle tohum derine ekildigi zaman koleoptil uzunlugundaki kisalma ve
yaprak boyundaki yavas uzamanin neden oldugu daha diisiik yaprak alani ve biyokiitle birikimi
ile iliskilidir. Bu ¢alismalar Giberellik Asit3 (GA3)’e duyarh ciicelik genlerinin ekmeklik
bugdayda biyokiitle ve koleoptil uzunlugundan 6diin vermeden tane sayisi ve verimin artirilmasi

icin potasiyelini ortaya koymustur.

Sade vd. (1995) Konya kosullarinda 27 ekmeklik bugday ¢esidini kullanarak verim ile
verim unsurlar1 arasindaki dogrudan ve dolayli iliskileri saptamak amaciyla yaptiklar
calismada; ana sapa ait basakta tane verimi ile basakta tane sayisi, basak agirligi, basakta
basakgik sayisi arasindaki korelasyonlar1 6nemli bulmuslardir. Path analizine gore, basakta tane
sayisinin, ana sap verimi lizerine dogrudan etkisi en yiiksek verim unsuru oldugunu

saptamislardir.

Sheoran vd. (1986) kuru kosullar icin gelistirilmis 29 ekmeklik bugday genotipi ile
yaptiklar1 ¢aligmada, 1000 tane agirligi, basakta tane sayisi ve bitki boyu arasinda 6nemli
genotipik farkliliklar saptamislardir. Verim ile basakta tane sayisi ve bitki boyu arasinda pozitif

ve onemli iliski belirlemislerdir.

Siddique vd. (1989) Avustralya’da 10 farkli bugday cesidini kullanarak, eski ve modern
cesitlerin karsilastirilmasi ve modern g¢esitlerin verimle iliskili morfolojik ve fizyolojik
karakterlerinin tanimlanmasi i¢in yaptiklar1 ¢alismada; modern gesitlerin model basagin olusum
donemi, basak¢ik olusum donemi, tozlanma ve olgunluk donemlerine eski ¢esitlere gore daha
erken ulastiklarini belirlemislerdir. Bunula birlikte modern ¢esitlerde basak modelinin olusumu
ile basakgiklarin olusumu arasindaki slirenin daha uzun oldugunu ve ayni1 zamanda eski gesitler
bitki basina daha fazla kardes olustururken olusan bu kardeslerin ancak %35’inin basak

olusturdugu ancak modern cesitlerde bu oranin %51 dlizeyine ¢iktigini belirlemislerdir.

Sahin vd. (2016) tarafindan Konya sulu kosullarinda 18 ekmeklik bugday genotipi ile
yiiriitiilen galismada ortalama tane verimi 522 kg da™ ve 1000 tane agirhg: 34,9 g olarak

belirlenmistir.
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Sahin vd. (2019) tarafindan 20 ekmeklik bugday genotipinin sahip oldugu 1000 tane
agirligr yaninda bircok kalite parametresinin kuru ve sulu kosullarda incelendigi c¢alisma

sonucunda genotiplerin ortalama 1000 tane agirligi 35,85 g olarak belirlenmistir.

Tang vd. (2009) ekmeklik bugday ile yiiriittiikleri ¢alismada ciicelik genlerinin uygun
kullanilmasinin bugday verimi lizerinde ¢ok 6nemli oldugunu belirtmislerdir. Sonug olarak
GA3’e duyarsiz olan Rht-Blb ve Rht-D1b ciicelik genlerinin bitki boyu ve koleoptil
uzunlugunun kisalmasi iizerinde etkisi oldugundan kurak alanlar i¢in bugday 1slahina uygun
olmadig1 sonucuna varilmistir. Bunun tersine GA3’e duyarli olan Rht8 ciicelik geni bitki boyunu
onemli dl¢lide kisaltsa da koleoptil uzunlugu iizerinde daha az etkiye sahip oldugundan kurak

alanlar icin bugday 1slahina nispeten daha ideal bir aday gen olarak tavsiye edilmistir.

Tonk vd.ne (2017) gore, Mayis ayinda alinan yagisin azhigi déllenme sonrasi gelisen
tanelerin daha ciliz kalmasina dolayisi ile toplam verim yiiksek olsa bile 1000TA’nin daha

diisuk olup verim ile negatif bir iligkiye sahip olmasina neden olmaktadir.

Yakisir vd. (2016) tarafindan ileri kademe bazi ekmeklik bugday genotiplerinin tane
verimi ve bazi kalite parametrelerinin belirlenmesi amaciyla 9 lokasyonda yiiriitiilen ¢aligmada,
tane verimi bakimindan en yiiksek deger 383 kg da™ ile Malya’dan ve en diisiik deger 114 kg
da? ile Hamidiye’den elde edilmistir. Denemede ele alinan kalite parametrelerinden 1000 tane

agirhigr 27,4-38,2 g arasinda degisim gostermistir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

3.1.1. Arastirma yeri ve ozellikleri

Tez galigmas1 2018-2019 sezonunda, Tiirkiye’nin tahil ambari olarak nitelenen Konya
ili ekolojik kosullarinda, Bahri Dagdas Uluslararas1 Tarimsal Arastirma Enstitlisii (BDUTAE)
deneme tarlalarinda yiiriitiilmistiir. Deneme kurulan alan 37°50' kuzey enlemi ile 32°40' dogu
boylami koordinatlarinda olup deniz seviyesinden yiiksekligi yaklasik olarak 1010 metre’dir.
Konya ilinin ytzolglmi 40,84 mil. da. olmakla birlikte %65°ini (26,48 mil. da.) tarim alanlari
olusturmaktadir. islenen tarim alam 18,86 mil. da. olup toplam tarim alanlarinin %71’ini
kapsamaktadir. Tarim alanlarinin %40°1 ise hayvancilik sektorii i¢in 6nemli bir yere sahip olan
cayir-mera alani (7,6 mil. da.) olarak kullanilmaktadir. EKonomik olarak sulanabilir alan 18,2
mil. da. olmakla birlikte yalniz %30’u sulanan alan (5,4 mil. da.)’dir (Yildirim vd., 2018).

3.1.2. Deneme yerinin iklim ozellikleri

Arastirmanin yiriitiildigii lokasyona ait uzun yillar ve 2018-2019 sezonu yagis ve
sicaklik verileri aylara gére Cizelge 3.1°de verilmistir. Istasyon verilerine gore yetistirme
sezonunda alinan toplam yagis (354,8 mm) uzun yillar ortalamasinin (316,4 mm) tizerinde tespit
edilmistir. Ilkbaharda alinan yagis miktari uzun yillar ortalamasinin altinda olmakla birlikte
Ozellikle Mayis ayindaki yagis miktari (10,2 mm) uzun yillar ortalamasina (41,7 mm) gore %75
daha disiik tespit edilmistir. Haziran ayinda diisen yagis miktar1 (45,6 mm) uzun yillar
ortalamasindan (20,1 mm) %127 daha fazla olmustur. Mayis ayindaki yagis eksikligi her ne
kadar Haziran ayinda telafi edilmis olsa bile Ding’e (2010) gore bu donemde yasanan kuraklik

tane verimini ve diger verim 0zelliklerini olumsuz yonde etkilemektedir.

Calismanin yapildig1 sezona ait ortalama sicaklik 11,4 °C ile uzun yillar ortalamasinin

0,9 °C iizerinde oOlgilmiistir. Bugday gelisiminde stres duyarliliginin en fazla oldugu
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ciceklenme donemindeki ortalama sicaklik Mayis ayinda 17,8 °C ile uzun yillar ortalamasina
(15,7 °C) gore 2,1 °C artig gostermistir. En diisiik sicaklik ortalama 0,5 °C ile Ocak ayinda ve
en yiiksek sicakliklar ise ortalama 20,9 °C ile Haziran ve 23,0 °C ile Temmuz ayinda tespit

edilmistir.

Cizelge 3.1. 2018-2019 sezonu ve uzun yillara ait toplam yagis ve ortalama sicaklik verileri*
Ortalama Sicaklik (°C)

Toplam Yagis (mm)

Aylar 2018-2019 Uzun Yillar 2018-2019 Uzun Yillar
Eylul 8,0 11,6 19,8 18,7
Ekim 41,6 32,2 13,4 12,2
Kasim 27,4 37,6 7,4 6,1
Aralik 63,4 41,9 3,0 1,8
Ocak 66,6 34,4 0,5 -0,2
Subat 31,6 24,4 4,1 1,3
Mart 20,8 26,2 6,4 55
Nisan 32,0 38,8 9,6 111
Mayis 10,2 41,7 17,8 15,7
Haziran 45,6 20,1 20,9 19,9
Temmuz 7,6 7,5 23,0 23,6
Toplam/Ortalama 354,8 316,4 114 10,5

*BDUTAE istasyon verileri

3.1.3. Arastirmada kullamlan bitkisel materyal

Bu tez caligmasinda, Uluslararas1 Kiglik Bugday Gelistirme Programi (IWWIP)’ndan
temin edilen Tiirkiye, iran ve Afganistan orijinli yerel bugdaylar, kuru kosullar i¢in gelistirilmis
olan ileri kademe 1slah hatlart ve kontrol amaciyla Gerek-79, Karahan-99, Sténmez-2001,

Miifitbey ve Nacibey cesitleri kullanilmistir (Cizelge 3.2).

Cizelge 3.2. Tez ¢alismasinda kullanilan genotipler

Genotip no Genotip ismi Gruplar

1 SIVEREK Yerel bugday-Trkiye
2 KIRMIZI BUGDAY Yerel bugday-Turkiye
3 ORMECE Yerel bugday-Turkiye
4 GCALIBASAN Yerel bugday-Turkiye
5 AKYARNAZ Yerel bugday-Turkiye
6 WHITE SPIKE Yerel bugday-iran

7 SARDARI BIOTYPE Yerel bugday-iran

8 SARDARI BIOTYPE Yerel bugday-iran

9 SARDARI BIOTYPE Yerel bugday-iran

10 QZIL KHOSHEH Yerel bugday-iran
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Cizelge 3.2. Tez ¢aligmasinda kullanilan genotipler (devam)

Genotip no Genotip ismi Gruplar
11 OMID BEDON_E DASA Yerel bugday-Afganistan
12 SHANAZE Yerel bugday-Afganistan
13 SAFEDAK KALAK BEDON_E_DASA Yerel bugday-Afganistan
14 KALAK BOR KHOSHA Yerel bugday-Afganistan
15 SAFFRONI Yerel bugday-Afganistan
16 SPARTANKA//PBW343*2/KUKUNA Ileri kademe 1slah hattt
17 KS010567-4-2/KS980512-11 Ileri kademe 1slah hattt
18 OCWO00M618S-2B/KS020482TM~3//NUHILLS  {leri kademe 1slah hatt
19 STAR/BWD//ATAY/IGALVEZ87 Ileri kademe 1slah hattt
20 ARS97135-9/03A-B4//KS0603A~49 Ileri kademe 1slah hattt
21 GEREK-79 Kontrol
22 NACIBEY Kontrol
23 KARAHAN-99 Kontrol
24 MUFITBEY Kontrol
25 SONMEZ-2001 Kontrol

3.2. Yontem

3.2.1. Denemenin planlanmasi, ekimi ve yiiriitiilmesi

Bu tez caligmasinda kullanilan yerel bugdaylarin sulanan alanlarda ve yagish
bolgelerdeki yatmaya karsi olumsuz 6zellikleri géz 6niinde bulundurularak kuru kosullarda
ekilmesi ve bu kosullardaki agronomik performanslarinin degerlendirilmesi uygun
bulunmustur. Kontrol amagh kullanilan c¢esitler ise kurak kosullara olan dayaniklilik
performanslari ve halihazirda bir¢ok ¢iftci tarafindan ekilmeye devem edilmesi nedeniyle tercih
edilmistir. Standart cesitler disinda 1slah hatlar1 ile karsilastirma yapilabilmesi i¢in IWWIP’dan

kuru kosullar i¢in gelistirilmis ileri kademe hatlar denemeye dahil edilmistir.

Deneme, 2018-2019 kislik bugday yetistirme sezonunda, Tesadiif Bloklari Deneme
Deseni’ne gore, 4 tekerriirlii olarak kurulmustur. Deneme bugday-nadas-bugday siralamasinda
ekim ndbeti uygulanan bir alana kurulmustur. Uzunlugu 5 m, sira aras1 mesafeler 20 cm ve her
parselde 6 sira olacak sekilde 6 m?’lik parseller olusturulmustur. Ekim islemi 19 Kasim’da
m?’ye 550 tohum hesabiyla ekim mibzeri ile yapilmustir. Ekimle birlikte 7 kg da™ saf P,Os ve
2,73 kg da! saf N’Iu (DAP) giibre verilmistir. ilkbaharda 4,25 kg da* saf N ve tane doldurma

doneminde 3,5 kg da? saf N ile giibreleme yapilmistir. Basak olusumundan sonra farkli
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donemlerde parsellerde tip dis1 temizligi yapilmistir. Hasat islemi parsel bigerdoveri ile

yapilmustir.

3.2.2. incelenen ozellikler

Calismada incelenen 6zelliklere ait 6lgtimler ve g6zlemler farkli caligmalarda kullanilan
yontemler 6rnek alinarak yapilmistir (Yrlr vd., 1987, Gegit ve Adak, 1990, Kalayc1 vd., 1998,
Oztiirk, 1999).

Koleoptil Uzunlugu (cm): Genotipler arasindaki koleoptil uzunluk farklarinin
belirlenmesi amaciyla her bir 6rnekten li¢ saglam yapili tohum segilerek oda kosullarinda
¢imlendirilmis ve 14 giin sonra her bir genotipe ait 3 tohumdan ¢im kininin sonladig1 nokta arasi

Olculerek ortalama koleoptil uzunlugu hesaplanmaistir.

Basaklanma Giin Sayis1 (guin): Parseldeki bitkilerin %50’den fazlasinin basaklar1 2/3
oraninda bayrak yapraktan ¢ikis yaptig1 giin bagaklanma tarihi olarak not edilmis ve 1 Ocak

tarihinden itibaren hesaplanarak basaklanma giin sayis1 elde edilmistir.

Bitki Boyu (cm): Hasattan 6nce parseldeki genel durumu temsil eden 10 bitkinin ana
sapinda toprak seviyesinden basakta en iist basak¢igin ug kismina kadar olan uzunlugun

(kilgiklar harig) 6lctilmesi ile bitki boyu elde edilmistir.

Ust Bogum Aras1 Uzunlugu (cm): Genotiplere ait 5 ana sap iizerinde en iist bogumdan
basak ekseninin baslangi¢ noktasi arasindaki mesafenin Ol¢iilmesi ile iist bogum uzunlugu

belirlenmistir.

Metrekarede Fertil Basak Sayis1 (adet): Biyolojik verimi hesaplamak amaciyla her
parselden orta iki siraya ait 50 cm’lik kisimlar kesilerek alinmis ve 0,20 m?’den elde edilen fertil

basak sayis1 1 m?’ye oranlanarak hesaplanmustir.
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Yatma Zaran (%): Parsellerdeki yatma zarar1 0-100 arasinda oranlanmis ve % olarak

ifade edilmistir.

Basakta Tane Sayisi (adet): Hasattan dnce parsellerden toplanan 5 basagin el ile ayri
ayrt harmanlanmasi sonucunda her bir basaktan elde edilen tane sayilarinin ortalamasi alinarak

basakta tane sayis1 hesaplanmistir.

Basakta Tane Agirhg (g): Genotipleri temsil eden 5 basagin el ile ayrt ayr
harmanlanmas1 sonucunda her bir basaktan elde edilen tanelerin 0,01 g hassasiyetli terazide

agirliklart alinmig ve ortalama bagakta tane agirligi hesaplanmaistir.

1000 Tane Agirh@: (9): Hasattan sonra elde edilen tanelerden 4 defa 100 farkli tanenin
sayllmast ve 400 tanenin 0,01 g hassasiyetli terazide agirliginin alinarak 1000 taneye

oranlanmasi ile 1000 tane agirligi elde edilmistir.

Tane Verimi (kg dat): Parsel bicerddveri ile hasat edilen genotiplere ait 6rnekler 0,01
g hassas terazide tartilmis ve elde edilen sonuglar kg da™’a gevrilmistir. Genotiplere ait biyolojik
verimin hesaplanmasi i¢in parsellerden alian &rnek alani (0,20 m?) ¢ikarilarak 5,8 m? iizerinden

verim hesaplanmistir.

3.2.3. Verilerin degerlendirilmesi

Arastirma sonucunda elde edilen veriler Tesadiif Bloklart Deneme Deseni’ne gore
varyans analizine tabi tutularak ortalamalar arasindaki farkliliklar belirlenmistir. Verilerin
degerlendirilmesinde JMP istatistik programi kullanilmistir. Calismada incelenen 6zellikler

arasindaki iliskiler korelasyon analizi ile belirlenmistir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA

Bu tez c¢alismasinda, Konya kirag kosullarinda denenen genotiplere ait koleoptil
uzunlugu (KU), basaklanma giin sayis1 (BGS), bitki boyu (BB), iist bogum arasi uzunlugu
(UBAU), metrekarede fertil basak sayis1 (MFBS), yatma zarar1 (YZ), basakta tane sayis1 (BTS),
basakta tane agirligi (BTA), bin tane agirhigi (1000TA) ve tane verimi (TV) Ozellikleri

degerlendirilmistir.

4.1. Koleoptil Uzunlugu

Koleoptil (¢im kini), ¢imlenmeden sonra tohumdan olusan ilk yapragin digin1 saran,
toprak yiizeyine ulagincaya kadar koruyan ve 1sikla temas ettiginde biiyiimesini durduran seffaf
yapili bir kin olarak belirtilmistir (Farhad vd., 2014; Mizrak, 2018). Basarili bir ¢ikis saglanmasi
acisindan koleoptil uzunlugu (KU)’nun dikkate alinmasinin gerekli oldugu (Farhad vd., 2014),
cikis oranit ve fide gelisimini etkiledigi icin son tane verimi iizerinde de etkili oldugu
belirtilmistir (Bayram vd., 2017). Hines vd.ne (1991) gore ekim derinliginin artmasi; gerekli
hava miktarinin azalmasina, ilk siirgiiniin toprak yiizeyine ulasamadan tohumdaki rezervlerin
tikenmesi sonucunda koleoptilden ayrilmasina ve koleoptile oranla daha az topragi kaldirma

giicline sahip olan ilk yapragin toprak altinda kalmasina neden olmaktadir.

Calismada kullanilan gesitler, 1slah hatlar1 ve farkli Ulke orijinli yerel bugdaylarin
olusturdugu gruplara ait en kisa, en uzun ve ortalama KU degerleri Sekil 4.1’de verilmistir.
Genotipler KU bakimindan 3,3-7,4 cm arasinda degiskenlik gostermis ve deneme ortalamasi
5,1 cm olarak hesaplanmistir. Elde ettigimiz sonuglar, Oztiirk vd. (2014) tarafindan yerel
bugdaylar ile ¢esitlerin Karsilastirildigi ¢alisma sonucunda elde edilen 3,9-7,4 cm’lik KU
degerleri ile benzerlik gostermistir. Denemede kullanilan ¢esitlerin ortalama KU 4,1 cm (3,8-
4,5) ve kuru kosullara uygun 1slah hatlarinin ortalama KU 3,7 cm (3,3-3,9) olarak belirlenmistir.
Oztiirk (2011) tarafindan tarla kosullarinda yapilan calismada, ortalama KU’nun 2,8 cm oldugu
ve KU’nun ekim derinligine bagli olarak kismi artis gosterdigi belirtilirken, Kara ve Akman

(2007) en iyi ¢1kis oraninin 4 cm’lik ekim derinliginden elde edildigini belirtmistir.
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Sekil 4.1. Genotiplerin olusturdugu farkli gruplarin koleoptil uzunluklarina gore dagilimlar

Turkiye orijinli yerel bugdaylar icin ortalama KU 5,7 cm (4,3-6,5), iran orijinli yerel
bugdaylar icin 6,1 cm (5,1-7,4) ve Afganistan orijinli yerel bugdaylar icin 5,9 cm (5,1-6,8)
olarak belirlenmistir. En uzun KU degerleri, iran orijinli Genotip 6 (7,4 cm), Afganistan orijinli
Genotip 13 (6,8 cm) ve Turkiye orijinli Genotip 3 (6,5 cm)’ten elde edilmistir. Farkli orijinli
yerel bugdaylarin modern bugdaylardan daha uzun ve yari-clice bugdaylarin daha kisa KU’ na
sahip oldugu ve 1slah calismalar1 ile KU nun kisaldiginin (Oztiirk vd., 2014; Bayram vd., 2017;
Acevedo vd., 2020) belirtildigi ¢alismalara benzer sekilde yerel bugdaylarin modern
bugdaylardan daha uzun ortalama KU’ na sahip olduklar1 tespit edilmistir.

Uzun KU’na sahip olan genotiplerin ilk yapraklarmin daha uzun oldugu ve sahip
olduklar1 yaprak alan1 sayesinde giines 1s13indan daha fazla yararlanabilen ve fotosentez orani
daha yuksek genc bitkiler elde edilebilecegi bildirilmistir (Ates vd., 2016). Calismamizda da
benzer sonuglar elde edilmis olup KU uzun olan genotipler daha iyi gelisme potansiyeli
gostermistir. Bununla birlikte, Rht-B1b ve Rht-D1b ciicelik genlerinin kurak alanlar i¢in bugday
1slahia uygun olmadig1 ve Rht8 geninin ise KU’ndan 6diin vermeden tane sayisi ve verimin

arttirtlmasi i¢in potansiyelinin oldugu belirtilmistir (Tang vd., 2009; Rebetzke vd., 2012).

4.2. Basaklanma Giin Sayisi

Bagaklanma giin sayis1 (BGS), genotipin erkencilik ya da gegcilik 6zelliginin bir

gostergesi olarak tarif edilirken, erken basaklanan ve basaklanma-olum slresi uzun olan
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cesitlerin verim bakimindan avantajli olduklar1 belirtilmistir (Abbas ve Topal, 2016; Cakir,
2018). BGS, genetik olarak kontrol edilmesi yaninda ¢evre kosullart (Aktas, 2010) ile
vernalizasyon ve fotoperiyot genlerinden etkilenen bir 6zelliktir (Heidari ve Zare-Kohan, 2012).
BGS bakimindan genotip ortalamalari arasindaki farkliliklar1 gésteren varyans analiz sonuglari

Cizelge 4.1°de verilmistir.

Cizelge 4.1. Basaklanma giin sayisina iliskin varyans analizi sonuglari

Varyasyon Kaynagi Serbestlik Derecesi Kareler Toplami Kareler Ortalamasi F Degeri

Genotip 24 532,00 22,17 42,27%*
Tekerrir 3 10,24 3,41

Hata 72 37,76 0,52

Genel 99 580,00

D.K. (%): 0,52

**: 9%1°de 6nemli

Tablodan anlasildig: lizere, BGS bakimindan genotipler arasindaki farklilik istatistiki
olarak %1 dizeyinde 6nemli bulunmustur. Konya ve Haymana’da yapilan ¢alismalarda da BGS
bakimindan genotipler arasindaki farklilik %1 diizeyinde 6nemli bulunmustur (Aktas, 2010;
Cakir, 2018). Genotiplerin BGS’na ait ortalama degerleri ve ortalamalarin farklilik

gruplandirmalar Cizelge 4.2°de verilmistir.

Cizelge 4.2. Genotiplerin bagaklanma giin sayis1 bakimindan ortalamalar1 ve ortalamalarin

farklilik gruplandirmalart (gun)

Genotip Ortalamalar (gun) Genotip Ortalamalar (gun)
Miifitbey 143,5 A 6 140,0 E-G
10 143,0 AB 14 140,0 E-G
16 143,0 AB 18 140,0 E-G
1 142,0 BC Nacibey 140,0 E-G
19 142,0 BC 9 139,5 F-H
Karahan-99 1415 CD 7 139,0 G-l
Gerek-79 141,0 C-E 2 138,5 HI
3 140,5 D-F 8 138,0 I
11 140,5 D-F 13 138,0 |
20 140,5 D-F 12 135,0 J
SO6nmez-2001 140,0 E-G 15 135,0 J
4 140,0 E-G 17 134,5 J
5 140,0 E-G
Genel Ortalama: 139,8; Genotipa.o.F. @ey: 1,35

Karmizi Renk: Tiirkiye Orijinli Genotipler; Yesil Renk: Iran Orijinli Genotipler; Mavi Renk: Afganistan Orijinli Genotipler; 16-20: ileri Kademe

Islah Materyalleri; Mor Renk: Tescilli Cesitler
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Caligmada kullanilan cesitler, 1slah hatlar1 ve farkli iilke orjinli yerel bugdaylarin
olusturdugu gruplara ait erkenci, gegci ve ortalama BGS degerleri Sekil 4.2°de verilmistir. BGS
bakimindan genotipler 134,5-143,5 giin arasinda degiskenlik gdstermis ve deneme ortalamasi
139,8 giin olarak hesaplanmistir. Bu calismadan elde edilen BGS degisim araligi, Abbas ve
Topal (2016)’1n Konya kuru kosullarinda elde ettikleri BGS degerleri (110,9-146,6 gin) ve
Khamssi ve Najaphy (2012) tarafindan Iran kuru kosullarinda elde edilen (137,0-143,0 giin)
BGS degerleri ile benzerlik gostermistir.
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Sekil 4.2. Genotiplerin olusturdugu farkli gruplarin basaklanma giin sayisina gore dagilimlari

Standart cesitlerin ortalama BGS’lar1 birbirine yakin olmakla birlikte 140,0-143,5 giin
arasinda degisim gostermis ve cesitlere ait ortalama BGS 141,2 giin olarak belirlenmistir.
Cesitler arasindaki en erkenci genotipler 140,0 giin ile Nacibey ve S6nmez-2001 olurken en
gecci cesit 143,5 giin ile Miifitbey olarak saptanmistir. Miifitbey, ¢esit tanimlamasinda da orta
erkenci olarak sunulmustur (Anonim, 2020a). Mayis ayindaki yagis diizensizliginin
olgunlagmasi ge¢ olan cesitlerde verim kayiplarina neden olmasi nedeniyle erkenci veya orta
erkenci ¢esitlerin tercih edilmesi (Oztiirk vd., 2015) BGS’nin seleksiyon Kriteri olarak
kullanildigint gostermektedir. Tez calismasinda kullanilan standartlardan elde edilen BGS
sonuglari, kuru kosullar ic¢in 1slah edilmis baz1 ekmeklik bugday ¢esitlerinin
karakterizasyonunun yapildigi, Haymana kosullarindaki ¢calismada Aktas (2010)’1n elde ettigi

BGS (141,5-152,8 giin) sonuglariin alt sinirlari igerisinde bulunmustur.
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Islah hatlart igin ortalama BGS 140,0 guin (134,5-143,0), Tiirkiye orijinli yerel bugdaylar
icin ortalama BGS 140,2 giin (138,5-142,0), iran orijinli yerel bugdaylar igin ortalama BGS
139,9 giin (138,0-143,0) ve Afganistan orijinli yerel bugdaylar i¢in ortalama BGS 137,7 glin
(135,0-140,5) olarak belirlenmistir. Deneme icerisindeki en erkenci genotip 134,5 giin ile 1slah
hatlarindan Genotip 17 olurken ikinci sirada 135,0 giin ile Afganistan orijinli yerel bugdaylardan
Genotip 12 ve Genotip 15 yer almistir. Gruplara ait ortalama BGS’lar1 birbirine yakin olmakla
birlikte en diisiik ortalama BGS 137,7 giin ile Afganistan ve 139,9 giin ile Iran orijinli yerel
bugdaylardan elde edilirken en yiiksek ortalama BGS 141,2 giin ile ¢esitlerden elde edilmistir.
Bu ¢alismanin aksine, Abbas ve Topal (2016) yerel ¢esitlerden Ak-702’nin ve Altindal ve
Akgiin (2018) ise yerel bugdaylarin kontrollerden daha uzun BGS’na sahip olduklarini tespit
etmiglerdir. Ezici (2019)’de modern cesitlerin eski ¢esitlere gore daha erkenci oldugunu
belirtmistir. Tez ¢calismasinda kullanilan yerel bugday gruplarinin modern bugdaylardan daha
erkenci olmasi, BGS’nin ¢evre kosullarindan etkilenen bir 6zellik olmasit ve calismada
kullanilan Iran ve Afganistan orijinli yerel bugdaylarn seleksiyon caligmalarinda erkencilik

Ozellikleri olanlarin se¢ilmis olmasi ile agiklanabilir.

4.3. Bitki Boyu

En onemli morfolojik ©zelliklerinden birisi olan bitki boyu (BB), diger 6zellikler
yaninda 1slahgilar tarafindan sulu ya da kuru kosullara uygunluk ve yatmaya dayaniklilik gibi
birgok kriter agisindan dikkate alinmakta ve kurakliga dayaniklilik ile iligkilendirilmektedir.
Oztirk (2011) kuraklik uygulamalarinin genotipler iizerine etkisini inceledigi calisma
sonucunda, farkli arastirmacilar tarafindan da teyit edilen; kurak kosullarda uzun boylularin
avantajli oldugu ve ¢iceklenmeden sonraki kuraklikta uzun boylularin kisa boylulara gére daha
yiiksek verim verdigi sonuglarina ulagmistir. Dencic vd. (2000) BB degerlerinin kurakliktan
diger ozelliklere gore daha az etkilendigini belirtirken, Destro vd. (2001) kurakligin BB’nu
baskiladigini belirtmistir. Amiri vd. (2013) ise son donem kurakliginin BB’nda %1,23
kisalmaya neden oldugunu ifade etmistir. Genetik yapi yaninda g¢evre kosullarinin da BB
tizerinde etkili oldugu (Kiglkozdemir ve Tosun, 2014) ve kuraklik siddetinin azaldigi
kosullarda BB nun artt11 belirtilmistir (Oztiirk, 2011; Aydogan, 2016). BB bakimindan genotip

ortalamalar1 arasindaki farkliliklar1 gosteren varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.3’te verilmistir.
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Cizelge 4.3. Bitki boyuna iliskin varyans analizi sonuglari

Varyasyon Kaynagi Serbestlik Derecesi ~ Kareler Toplami1  Kareler Ortalamas1  F Degeri

Genotip 24 5377,16 224,05 7,73**
Tekerrir 3 59,63 19,88

Hata 72 2088,12 29,00

Genel 99 752491

D.K. (%): 5,25

**: %1°de 6nemli

Tablodan anlasildig1 Uzere, BB bakimidan denemede kullanilan genotipler arasindaki
farklilik istatistiki olarak %1 dizeyinde Onemli bulunmustur. Konya ve farkli ekolojik
kosullarda yapilan c¢aligmalarda da genotipler arasindaki farklilik %1 seviyesinde Onemli
bulunmustur (Sheoran vd., 1986; Aydogan ve Soylu, 2017; Aydogan ve Soylu, 2018; Cakir,
2018). Genotiplerin BB’na ait ortalama degerleri ve ortalamalarin farklilik gruplandirmalari

Cizelge 4.4’te verilmistir.

Cizelge 4.4. Genotiplerin bitki boyu bakimindan ortalamalart ve ortalamalarin farklilik

gruplandirmalar1 (cm)

Genotip Ortalamalar (cm) Genotip Ortalamalar (cm)
11 115,8 A 3 103,8 B-E
SO6nmez-2001 111,0 AB 10 102,3 B-E
15 109,3 A-C Gerek-79 101,0 B-F
13 109,0 A-C 4 100,3 C-G
6 108,8 A-C 9 99,8 C-G
14 108,8 A-C 2 97,0 D-H
Mifitbey 108,8 A-C 18 95,0 E-H
1 107,5 A-C 16 93,8 E-H
12 107,5 A-C 7 92,0 F-H
19 106,5 A-D 17 90,5 GH
8 105,8 A-D Nacibey 90,5 GH
Karahan-99 105,8 A-D 20 87,8 H
5 105,5 B-D
Genel Ortalama: 102,5; Genotipa.o.F. (- 10,07

Kirmizi Renk: Tiirkiye Orijinli Genotipler; Yesil Renk: fran Orijinli Genotipler; Mavi Renk: Afganistan Orijinli Genotipler; 16-20: ileri Kademe

Islah Materyalleri; Mor Renk: Tescilli Cesitler

Calismada kullanilan ¢esitler, 1slah hatlar1 ve farkli iilke orijinli yerel bugdaylarin
olusturdugu gruplara ait en kisa, en uzun ve ortalama BB degerleri Sekil 4.3’te verilmistir.
Genotipler BB bakimindan 87,8-115,8 cm arasinda degiskenlik géstermis ve deneme ortalamasi
102,5 cm olarak saptanmistir. Konya kuru kosullarinda yapilan diger ¢alismalardan elde edilen

BB degerlerinin 61,4-72,1 cm (Col, 2007), 79,5-115,0 cm (Aydogan ve Soylu, 2017) ve 87,8-



23

PN

118,2 cm (Cakir, 2018) arasinda degistigi rapor edilmistir. Farkli ekolojik kosullardan elde
edilen BB degerleri: Eskisehir sartlarinda 112,3-139,0 cm (Tunca, 2012) ve Yozgat sartlarinda
85,5-111,7 cm (Servet ve Akman, 2014) arasinda degismistir. Tez ¢aligmasindan elde etmis
oldugumuz BB degerleri Servet ve Akman (2014), Aydogan ve Soylu (2017) ve Cakir (2018)’1n

calisma sonuglari ile benzerlik géstermistir.
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Sekil 4.3. Genotiplerin olusturdugu farkli gruplarin bitki boyuna gore dagilimlari

Standart ¢esitlerin ortalama BB degerleri 90,5-111,0 cm arasinda degisim gostermis ve
cesitlere ait ortalama BB 103,4 cm olarak belirlenmistir. Cesitler arasindaki en kisa boy 90,5 cm
ile Nacibey ve en uzun boy 111,0 cm ile SGnmez-2001°den 6lgiilmistiir. Konya kosullarinda
yapilan baska bir calismada da Sonmez-2001’in ortalama Uzerinde BB’na sahip oldugu
belirtilmistir (Aydogan, 2016). Kuru kosullar i¢in gelistirilen 1slah hatlarina ait ortalama BB
94,7 cm (87,8-106,5) olup standart ¢esitlerden %8,4 daha kisa bir ortalamaya sahip olmustur.
Islah hatlart arasinda en kisa boy 87,8 cm ile Genotip 20’den ve en uzun boy 106,5 cm ile
Genotip 19’dan elde edilmistir. Islah hatlarinin sahip oldugu goreceli kisa boyluluk islah
calismalarinda sadece sulu alanlar igin gelistirilen genotiplerde degil kuru alanlar igin
gelistirilen genotiplerde de kisa boylu hatlarin tercih edilmeye baslandigin1 gostermektedir. Kisa
boyluluk, yatmaya mukavemet ve sapta kalacak olan kuru maddenin tanede birikiminin
saglanmasi acisindan avantaj olarak ortaya ¢iktigindan 1slah ¢aligmalarinda tercih edilmektedir.
Diger taraftan iilkemizde hayvanciligin ihtiya¢ duydugu kaba yem ihtiyacinin karsilanmasinda

samanin énemli bir girdi oldugu g6z 6niine alinarak yiirtitiilen 1slah ¢alismalar1 sonucunda 80-
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100 cm BB’na sahip ¢esitler tescil ettirilerek iiretime kazandirilmistir. Islah galigmalart ile
gelistirilen yeni c¢esitlerin, ilk gelistirilen cesitlere gore daha kisa BB’na sahip oldugu farkl
arastirmacilar tarafindan da belirtilmistir (Av¢in vd., 1997; Bayram vd., 2017). Tez
calismasinda kullanilan standartlardan ve islah hatlarindan elde edilen BB sonuglar1 Servet ve

Akman (2014) ve Cakir (2018)’1n elde ettigi sonuglar ile benzerlik gostermistir.

Turkiye orijinli yerel bugdaylar icin ortalama BB 102,8 cm (97,0-107,5), Iran orijinli
yerel bugdaylar i¢in ortalama BB 101,7 cm (92,0-108,8) ve Afganistan orijinli yerel bugdaylar
icin ortalama BB 110,1 cm (107,5-115,8) olarak tespit edilmistir. Yerel bugdaylar arasinda en
kisa BB 92,0 cm ile Iran orijinli Genotip 7’den elde edilirken en uzun BB 115,8 cm ile yine en
yiksek ortalamaya sahip olan Afganistan orijinli yerel bugdaylardan Genotip 11°den
Olciilmiistiir. Altindal ve Akgiin (2018)’iin sonuclar1 ile benzer sekilde yerel bugdaylara ait
ortalama BB degerleri, 1slah hatlarinin ortalamasindan daha uzun bulunmustur. Dencic vd.
(2000) yerel bugdaylar1 kuraklik stresi ile optimuma yakin kosullarda karsilastirdiklar: calisma
sonucunda BB bakimindan farklilik olmadigini saptamislardir. Bu sonug, genotiplerin sahip
oldugu BB’lar1 arasindaki farkliligin genotip x gevre interaksiyonuna bagl olarak sekillendigini
gostermektedir. Ezici (2019)’ye gore BB’ nda elde edilen kisalma, ciicelik genlerinin melezleme
calismalarinda kullanilmasi ile basarilmistir. Rht-B1lb ve Rht-D1b ciicelik genleri BB ’nun
kisalmasi tizerinde yiiksek etkisi oldugundan kurak alanlar i¢in bugday 1slahina 6nerilmezken,
Rht4, Rht5, Rht8, Rht12 ve Rht13 ciicelik genlerinin fide canliligini etkilemeden BB’nu azaltma
potansiyeli oldugu i¢in daha ideal oldugu belirtilmistir (Tang vd., 2009; Rebetzke vd., 2012).

4.4. Ust Bogum Arasi Uzunlugu

Kurakliga dayaniklilik ile iliskilendirilen dnemli morfolojik 6zelliklerden birisi olan Gst
bogum aras1 uzunlugu (UBAU) nun, kuraklik stresi altinda kisaldig1 (Aktas, 2010), sulanan
alanlarda artis gdsterdigi (Oztiirk, 2011) ve son dénem kuraklik stresinin UBAU’nda %2,17’lik
kisalmaya neden oldugu (Amiri vd., 2013) belirtilmisti. UBAU’nun genotip ve cevre
kosullarina bagh olarak degistigi (Oztiirk, 2011; Cakir, 2018), kuru kosullarda verim
kapasitesinin gostergesi oldugu ve hem sulu hemde kuru kosullarda verim ile pozitif iligkili

oldugu (Khamssi ve Najaphy, 2012) ifade edilmistir. Borner vd. (2002) kisa UBAU’na sahip
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olan bitkilerin basak hastaliklarina daha hassas oldugunu ve UBAU nun hastaliktan kagmak igin
kullanilan &nemli 6zelliklerden birisi oldugunu belirtmislerdir. UBAU bakimindan genotip

ortalamalar1 arasindaki farkliliklar1 gosteren varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.5’te verilmistir.

Cizelge 4.5. Ust bogum aras1 uzunluguna iliskin varyans analizi sonuglar

Varyasyon Kaynagi Serbestlik Derecesi Kareler Toplami Kareler Ortalamasi F Degeri

Genotip 24 1577,52 65,73 4,45 **
Tekerrir 3 179,91 59,97

Hata 72 1062,81 14,76

Genel 99 2820,24

D.K. (%): 12,92

**: %1°de 6nemli

Tablodan anlasildigi iizere, UBAU bakimindan denemede kullanilan genotipler
arasindaki farklilik istatistiki olarak %1 diizeyinde 6nemli bulunmustur. Konya ve farkli
ekolojik kosullarda yapilan ¢alismalarda da genotipler arasindaki farklilik 6nemli bulunmustur
(Aktas, 2010; Oztiirk, 2011; Khamssi ve Najaphy, 2012; Cakir, 2018). Genotiplerin UBAU’na

ait ortalama degerleri ve ortalamalarin farklilik gruplandirmalart Cizelge 4.6’da verilmistir.

Cizelge 4.6. Genotiplerin iist bogum arasi uzunlugu bakimindan ortalamalar1 ve ortalamalarin

farklilik gruplandirmalart (cm)

Genotip Ortalamalar (cm) Genotip Ortalamalar (cm)
14 37,7 A SO6nmez-2001 29,6 B-F
3 35,3 AB 12 28,9 B-F
19 34,8 A-C 5 28,5 B-F
Miifitbey 34,5 A-D 2 28,2 B-G
Karahan-99 34,0 A-D 10 28,0 C-G
8 33,7 A-D 6 27,6 C-G
Gerek-79 32,6 A-D 20 27,4 D-G
4 31,9 A-E 16 25,2 E-G
1 31,5 A-E 9 25,0 E-G
11 30,7 A-F 17 24,2 FG
18 30,1 B-F 7 23,8 FG
13 29,9 B-F Nacibey 21,1 G
15 29,7 B-F
Genel Ortalama: 29,7; Genotipa.o.r. @y: 7,19

Kirmizi Renk: Tirkiye Orijinli Genotipler; Yesil Renk: Iran Orijinli Genotipler; Mavi Renk: Afganistan Orijinli Genotipler; 16-20: Ileri Kademe

Islah Materyalleri; Mor Renk: Tescilli Cesitler

Calismada kullanilan ¢esitler, 1slah hatlar1 ve farkli iilke orijinli yerel bugdaylarin

olusturdugu gruplara ait en kisa, en uzun ve ortalama UBAU degerleri Sekil 4.4’te verilmistir.
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Genotiplere ait UBAU 21,0-37,7 cm arasinda degiskenlik gostermis ve deneme ortalamasi 29,7
cm olarak saptanmistir. Bu ¢alismadan elde ettigimiz UBAU degisim araligi, Khamssi ve
Najaphy (2012) tarafindan Iran kuru kosullarinda yapilan ¢alismadan elde edilen 23,8-38,6
cm’lik sonuglar ile benzerlik gosterirken, Cakir (2018) tarafindan Konya kuru kosullarinda elde

edilen 33,5-57,8 cm’lik UBAU degerlerinin altinda tespit edilmistir.
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B Enkisa ®Enuzun ®Ortalama

Sekil 4.4. Genotiplerin olusturdugu farkli gruplarin iist bogum arasi uzunluguna gore dagilimlar

Standart ¢esitlere ait UBAU degerleri 21,0-34,5 cm arasinda degisim gdstermis ve
ortalama UBAU 30,4 cm olarak belirlenmistir. Cesitler arasinda en yiiksek UBAU degeri 34,5
cm ile Miifitbey’den ve en diisik UBAU degeri ise 21,0 cm ile Nacibey’den elde edilmistir.
Islah hatlarina ait UBAU degerleri 24,1-34,8 arasinda degisim gostermis ve ortalamasi 28,3
olarak belirlenmistir. Islah hatlar1 arasindaki en kisa UBAU 24,1 cm ile Genotip 17’den ve 34,8
cm ile Genotip 19°dan elde edilmistir. Calismada kullanilan 1slah hatlarinin ortalamasi gesitlere
ait ortalamadan %6,9 daha kisa olarak belirlenmistir. Ezici (2019)’de tescil yillarina gore yaptigi
karsilastirma sonucunda eski ¢esitlerden yeni gesitlere dogru UBAU’nda belirgin bir kisalma
oldugunu tespit etmistir. Aktas (2010) tarafindan, Haymana kosullarinda bazi ¢esitlerin
karakterizasyonu ile ilgili yapilan iki yillik ¢alismanin birinci yilinda ortalama c¢iplak UBAU
9,4 cm (1,5-15,5) olurken ikinci yilda 19,6 cm (13,1-25,6) olarak belirlenmistir. Mzhda (2017)
tarafindan bazi1 cesitler ile genotiplerin Diyarbakir kosullarinda karsilastirildigi ¢alismada
UBAU 8,5-17,7 cm arasinda degisim gostermistir. Ramazani ve Tajelli (2016) tarafindan

PR

yapilan ¢alismada ise UBAU’nun 26,9-37,8 cm arasinda degistigi rapor edilmistir. Tez
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calismasinda kullanilan standart gesitler ve 1slah hatlarindan elde edilen ortalama UBAU
degisim aralig1 Ramazani ve Tajelli (2016)’nin sonuglar1 ile benzerlik gosterirken Aktas (2010)

ve Mzhda (2017) tarafindan yapilan ¢alismalarin degisim araliklarinin Gzerinde tespit edilmistir.

Tiirkiye orijinli yerel bugdaylar i¢in ortalama UBAU 31,0 cm (28,2-35,3), Iran orijinli
yerel bugdaylar igin ortalama 27,6 cm (23,8-33,7) ve Afganistan orijinli yerel bugdaylar igin
ortalama 31,3 cm (28,9-37,7) olarak tespit edilmistir. Yerel bugdaylar arasinda en kisa UBAU
23,8 cm ile Iran orijinli yerel bugdaylardan Genotip 7°den elde edilirken en uzun UBAU 37,7
cm ile Afganistan orijinli yerel bugdaylardan Genotip 14’ten elde edilmistir. Ezici (2019) farkli
cevrelerde denemis oldugu bazi genotiplere ait ortalama UBAU degerlerinin 22,0-54,0 cm
arasinda degistigini ve bazi ¢evrelerde eski yerel gesitlerden Kirik’in en uzun UBAU’na sahip
oldugunu belirtmistir. Yerel bugdaylar ile bazi ¢esitlerin Canakkale kosullarinda karsilastirildigi
calismada ise UBAU nun 33,5-53,7 cm arasinda degistigi rapor edilmistir (Hocaoglu ve Akgura,
2014). Calismada kullanilan yerel bugdaylardan elde edilen UBAU degetleri, Ezici (2019)’nin
saptamis oldugu degerler arasinda kalirken, Hocaoglu ve Akgura (2014)’nin elde ettigi
degerlerin altinda elde edilmesi kullanilan genotiplerin etkisi yaninda, UBAU’nun gevre
kosullarina bagli olarak degisim gostermesinden (Cakir, 2018) kaynaklanmis olabilir.
Denemede kullamilan farkl1 gruplara ait ortalama UBAU lar1 genel olarak deneme ortalamasina
ve birbirine yakin bulunmustur. Bu sonu¢ dogal seleksiyonlar ile giiniimiize kadar ulasan yerel
bugdaylarm yaninda kurak alanlar igin gelistirilen cesitler ve hatlar icin de UBAU nun 6nemli
bir kriter oldugunu ve 1slahgilar tarafindan dikkate alinarak seleksiyon yapildigini

gOstermektedir.

4.5. Metrekarede Fertil Basak Sayis1

Bugday’da verimi etkileyen en 6nemli 6zelliklerden birisi olan metrekarede fertil basak
sayist (MFBS) ¢esidin genetik yapisi, kardes sayisi ve yetistiricilik yapilan bolgenin iklim
kosullarina gore farklilik gosterebilen (Cakir, 2018) ve ayni zamanda genotip x gevre
interaksiyonundan etkilenen bir 6zelliktir. Garcia Del Moral vd. (2006) kuru kosullarda verimin
cogunlukla MFBS’ndan etkilendigini ve MFBS’nin kardes sayisina bagli oldugunu ancak sulu

sartlarda MFBS’nin biiylik oranda kardeglerin canliliklarini muhafaza etme 6zelliklerine baglh
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olduklarini belirtmislerdir. Kardeslenme’nin su stresine karst olduk¢a hassas oldugu ve suyun
yetersiz oldugu kosullarda olusan kardeslerin yarisinin 6ldiigi (Peterson vd., 1984) ve
kurakligin asir1 hissedildigi kosullarda bugdayin kardeslerini azaltabilme yetenegine sahip
oldugu belirtilmistir (Dugan vd., 2005). Ayrica, MFBS’nin yetistirme siiresince alinan toplam
yagisla iligkili oldugu belirtilmistir (Kuglkdzdemir ve Tosun, 2015). Cakir (2018) yaptigi
calisma sonucunda, sulu kosullarda elde edilen MFBS’nin kuru kosullara goére 26,7 adet daha

fazla oldugunu saptamistir.

Kislik bugdayda, m?’de sap sayismin en fazla 1000-1600 arasinda degistigi ve olusan
kardeslerin %32-63linlin 6ldigi (Berry vd., 2003) bildirilmistir. Eski gesitlerin bitki basina
daha fazla kardes olusturdugu ve bu kardeslerin ancak %35’inin basak olusturabildigi bununla
birlikte modern gesitlerde bu oranin %51 duzeyine ¢iktig1 bildirilmistir (Siddique vd., 1989).
Ana sap ve kardeslerin tane verimi tlizerine etkisinin incelendigi ¢alisma sonucunda ise sulu
sartlarda kardeslerin tane verimine katkisinin en fazla %11 oldugu belirtilmistir (Destro vd.,
2001). Iklim kosullarmin iyilesmesi ile birlikte MFBS nin artis gOsterdigi (Aktas, 2010), bu
artigtn hem suluda hem kuruda m?’den elde edilen tane sayisinin artmasini saglayacagimdan son
tane verimi iizerinde 6nemli etkiye sahip oldugu (Onder, 2007) ve yiiksek verim icin MFBS
yliksek genotiplere dncelik verilmesinin gerekli oldugu (Oztiirk ve Akten, 1999) belirtilmistir.
MFBS bakimindan genotip ortalamalar1 arasindaki farkliliklar1 gosteren varyans analiz

sonuglar1 Cizelge 4.7°de verilmistir.

Cizelge 4.7. Metrekarede fertil basak sayisina iligkin varyans analizi sonuglari

Varyasyon Kaynagi Serbestlik Derecesi Kareler Toplami Kareler Ortalamasi F Degeri

Genotip 24 2409169,20 100382,00 3,29**
Tekerrir 3 252106,20 84035,40

Hata 71 2168368,80 30540,40

Genel 98 4847485,40

D.K. (%): 21,07

**: %1°de 6nemli

Tablodan anlasildigi {izere, MFBS bakimindan denemede kullanilan genotipler
arasindaki farklilik istatistiki olarak %1 diizeyinde 6nemli bulunmustur. Konya ve farkl
ekolojik kosullarda yapilan ¢alisma sonuglarina gore de genotipler arasinda MFBS bakimindan

onemli farkliliklar tespit edilmistir (Aktas, 2010; Kii¢clikozdemir ve Tosun, 2015; Kodaz vd.,
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2017; Cakir, 2018). Genotiplerin MFBS’na ait ortalama degerleri ve ortalamalarin farklilik

gruplandirmalar1 Cizelge 4.8’de verilmistir.

Cizelge 4.8. Genotiplerin metrekarede fertil basak sayis1 bakimindan ortalamalar1 ve

ortalamalarin farklilik gruplandirmalari (adet)

Genotip Ortalamalar (adet) Genotip Ortalamalar (adet)
Gerek-79 1135,0 A 4 795,0 B-F
1 1127,5 A 14 762,5 B-F
12 1061,3 AB 13 753,8 B-F
7 1046,3 A-C 11 738,8 B-F
2 987,5 A-D 16 723,8 C-F
9 981,3 A-D Mifitbey 716,3 D-F
6 932,5 A-E Nacibey 712,6 B-F
17 926,3 A-E Karahan-99 702,5 D-F
8 863,8 A-F 10 651,3 EF
18 832,5 A-F 19 626,3 EF
20 832,5 A-F 3 617,5 EF
15 811,3 A-F S6nmez-2001 582,5 F
5 797,5 B-F
Genel Ortalama: 829,2; Genotipa.o.r. @e1): 327,1

Kirmuizi Renk: Tirkiye Orijinli Genotipler; Mavi Renk: Afganistan Orijinli Genotipler; 16-20: Tleri Kademe

Islah Materyalleri; Mor Renk: Tescilli Cesitler

Calismada kullanilan cesitler, 1slah hatlar1 ve farkli iilke orijinli yerel bugdaylarin
olusturdugu gruplara ait en diisiikk, en yiksek ve ortalama MFBS degerleri Sekil 4.5’te
verilmistir. Genotiplere ait MFBS 582,5-1135,0 adet arasinda degiskenlik gostermis ve deneme
ortalamasi 829,2 adet olarak hesaplanmistir. Konya kuru sartlarinda yapilan bir bagka ¢alismada
MFBS 401,3-490,0 adet arasinda degisirken (C6l, 2007) farkli ekolojik kosullarda yapilan
calismalarda ise MFBS: Ankara sartlarinda 220,0-877,0 adet (Gegit vd., 1987), Erzurum
sartlarinda 373,8-604,4 adet (Caglar vd., 2006), Yozgat sartlarinda 423,0-492,0 adet (Ozen ve
Akman, 2015) ve Erzurum kosullarinda 445,8-709,2 adet (Kodaz vd., 2017) olarak
bildirilmistir. Calismadan elde edilen yiiksek degisim araligi biiylik cogunlukla kullanilan yerel
bugdaylarin sahip olduklar1 yiikksek MFBS’ndan ve genotip X gevre interaksiyonundan
kaynaklanmigtir. Berry vd. (2003) genotiplerin ideal sartlar altinda yiiksek sayida kardes
olusturabileceklerini belirtirken, Dugan vd. (2005) kardeslenmeyi engelleyici gen igermeyen
cesitlerde sap sayisinin m?’de 1000’in (izerinde ve engelleyici gen icerenlerde m?’de 600

olabilecegini bildirmislerdir.
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Sekil 4.5. Genotiplerin olusturdugu farkli gruplarin metrekarede fertil basak sayisina gore

dagilimlar

Standart ¢esitlere ait MFBS degerleri 582,5-1135,0 adet arasinda degisirken ortalama
MFBS 765,3 adet olmustur. Haymana kosullarinda iki yillik denemeye alinan bazi ¢esitlere ait
MFBS ilk yil 253,8-381,8 adet ve ikinci yil 306,3-532,5 adet (Aktas, 2010) ve Diyarbakir
kosullarinda yapilan ¢alisgmada MFBS’nin 397,5-652,5 adet (Mzhda, 2017) arasinda degistigi
belirtilmistir. Cesitlerden elde etmis oldugumuz MFBS degisim aralig1 bu ¢alismalarin iizerinde
bulunmustur. MFBS bakimindan standartlar arasindaki en yiiksek deger Gerek-79’dan (1135,0
adet) elde edilirken en diisiik deger Sonmez-2001 (582,5 adet) ¢esidinden elde edilmistir. Gerek-
79 kardeslenme kapasitesi yliksek ve kardeslerin canliligini hasat donemine kadar koruyan
cesitler arasinda gosterilmistir (Onder, 2007). Sonmez-2001’in iyi sartlarda artan orta
kardeslenme kapasitesine sahip (Anonim, 2020a) tanimlamasina uygun sonuglar elde edilmistir.
Islah hatlarina ait MFBS 626,3-926,3 adet arasinda degisim gostermis ve ortalama 788,3 adet
olarak hesaplanmistir. En ylksek MFBS 926,3 adet ile Genotip 17°den ve en diisiik MFBS ise
626,3 adet ile Genotip 19°dan elde edilmistir. Islah hatlarinin ortalama MFBS bakimindan
standart gesitlerden %3 daha fazla MFBS’na sahip olduklari belirlenmistir.

Yerel bugday gruplari arasinda en yuksek ortalama MFBS’na 895 adet (651,3-1046,3)
ile iran orijinli yerel bugdaylarda rastlanirken ikinci sirada 865,0 adet (617,5-1127,5) ile Turkiye
orijinli yerel bugdaylar ve ti¢lincii sirada 825,5 adet (738,8-1061,3) ile Afganistan orijinli yerel
bugdaylar yer almistir. Yerel bugday genotipleri arasinda en yiksek MFBS 1127,5 adet ile
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Turkiye orijinli Genotip 1’de, 1061,3 adet ile Afganistan orijinli Genotip 12°de ve 1046,3 adet
ile Iran orijinli Genotip 7°de saptanmistir. Farkli iilke orijinli yerel bugday gruplar1 ortalama
MFBS bakimindan deneme ortalamasina yakin ya da tizerinde bir degere sahip olurken modern
gesitler ve 1slah hatlarindan daha yuksek ortalama MFBS’na sahip olduklar1 belirlenmistir.
Konya kuru kosullarinda yapilan calismada MFBS 443,7-860,0 adet arasinda degisim
gosterirken Kamgi yerel genotipi ortalamanin iizerinde bir MFBS degerine sahip olmus (Cakir,
2018) ve tez calismasinda yerel bugdaylarin modern ¢esit ve 1slah hatlarindan daha yiiksek

degerlere sahip oldugu sonucunu desteklemistir.

4.6. Yatma Zarari

Yatma zarar1 (YZ), bitki sapimin sahip oldugu dikey pozisyonun kalic1 olarak yer
degistirmesi olarak tanimlanirken (Pinera-Chavez, 2016), verimi tehdit eden baslica
kisitlamalardan oldugu (Muhammad vd., 2020) ve yatma dayanikliliginin tahil iretimindeki en
onemli faktorlerden birisi oldugu belirtilmistir (Boczkowska vd., 2016). Tahillarda YZ’nin,
rliizgarin bitki ilizerine uyguladig: baskiya sapin dayanim gosterememesi, yesil aksam ve basak
tizerindeki yagmur sularinin sap ve siirgiinler tizerindeki egilme baskisini arttirmasi ve yagmur
ile birlikte koklerin topraga tutunma kuvvetinin azalmasi gibi nedenlerden dolay1 ortaya ¢iktigi
belirtilmistir (Anonim, 2005). Ayrica YZ’ nin bugday’da %80’e varan verim kayiplarina neden
olabilecegi belirtilmistir (Chauhan vd., 2019). YZ bakimindan genotip ortalamalari arasindaki
farkliliklar1 gosteren varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.9’da verilmistir. Parsellerdeki yatma
oranlar1 Dbelirlenirken 0-100 skalas1 kullanildigindan dolay1r varyans analizinden Once
transformasyon yapilmis ve normal dagilima en yakin olan karekdk transformasyon sonuglarina

gore analiz yapilmistir.

Cizelge 4.9. Yatma zararina iliskin varyans analizi sonuglari

Varyasyon Kaynagi Serbestlik Derecesi Kareler Toplam Kareler Ortalamasi F Degeri

Genotip 24 1621,79 67,57 90,17 **
Tekerrir 3 0,59 0,20

Hata 72 53,96 0,75

Genel 99 1676,33

D.K. (%): 13,66

**: %1°de 6nemli
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Tablodan anlasildigi iizere, YZ bakimindan denemede kullanilan genotipler arasindaki
farklilik istatistiki olarak %1 duzeyinde 6nemli bulunmustur. Genotiplerin YZ’na ait ortalama

degerleri ve ortalamalarin farklilik gruplandirmalari Cizelge 4.10°da verilmistir.

Cizelge 4.10. Genotiplerin yatma zarar1 bakimindan ortalamalari ve ortalamalarin farklilik

gruplandirmalar1 (%)

Genotip Ortalamalar (%) Genotip Ortalamalar (%)

2 10,02 A Gerek-79 7,73 B
3 10,02 A 14 7,60 B
6 10,02 A 4 4,91 C
8 10,02 A Karahan-99 2,54 D
11 10,02 A Mifitbey 1,97 DE
12 10,02 A 19 1,97 DE
15 10,02 A 16 0,71 E
7 9,90 A 17 0,71 E
1 9,90 A 18 0,71 E
5 9,63 A 20 0,71 E
9 9,35 A Nacibey 0,71 E
13 9,35 A SO6nmez-2001 0,71 E
10 9,10 AB

Genel Ortalama: 6,33; Genotipa.o.r. @1): 1,62

Kirmuzi Renk: Tiirkiye Orijinli Genotipler; Yesil Renk: Iran Orijinli Genotipler; Mavi Renk: Afganistan Orijinli Genotipler; 16-20: Ileri Kademe
Islah Materyalleri; Mor Renk: Tescilli Cesitler

Calismada kullanilan gesitler, hatlar ve farkli iilke orijinli yerel bugdaylarin olusturdugu
gruplara ait en diisiik, en yiksek ve ortalama YZ % olarak Sekil 4.6’da verilmistir. Genotiplerin

YZ %0-100 arasinda degiskenlik gostermis ve deneme ortalamast %56 olarak tespit edilmistir.
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Sekil 4.6. Genotiplerin olusturdugu farkli gruplarin yatma zararina gore dagilimlari
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Standart g¢esitlerden Nacibey, Miifitbey, S6nmez-2001 ve Karahan-99’da YZ %0-10
arasinda degisiklik gosterirken Gerek-79 ¢esidinde ortalama %63 olarak hesaplanmistir. Avgin
vd. (1997) yatmaya egilimi olan ¢esitlerin 90 cm ve tizerinde BB’na sahip olduklarini ve eski
cesitlerden Gerek-79’u sahip oldugu boy uzunlugu nedeniyle yatmaya meyilli ¢esitler arasinda
gostermislerdir. Kalayct ve ark. (1996) asir1 kardeslenmenin neden oldugu sap kalinligindaki
incelmenin YZ’na neden olacagim bildirmistir (Oztiirk, 2011). Tez calismasinda kullanilan
standart cesitler arasinda en yliksek MFBS’na dolayist ile en yliksek kardes sayisina sahip olan
Gerek-79 ¢esidinin sahip oldugu yiiksek YZ bu nendenle de ortaya ¢ikmis olabilir.

Islah hatlarindaki YZ %0-5 arasinda degisen oranlarda tespit edilmistir. Bu sonuglar
1slah calismalari ile gelistirilen hatlarin yatmaya dayaniklilik yoniinden basarisini gostermistir.
Yerel bugdaylardaki ortalama YZ orami Tiirkiye orijinli genotipler i¢in %83, iran ve Afganistan
orijinli genotipler i¢in %94 olarak hesaplanmis ve deneme ortalamasinin (%56) lizerinde tespit
edilmistir. Yerel bugdaylar arasinda en diisiik YZ %25 ile Tirkiye orijinli Genotip 4’te tespit
edilmistir. Yerel bugdaylar ile gesitler ve 1slah hatlar1 karsilastirildiginda farkl tilke orijinli yerel
genotiplerin YZ’na olan dayaniklilik bakimindan ¢ok zayif olduklari tespit edilmistir.

4.7. Basakta Tane Sayisi

Ekmeklik bugdayda 6nemli verim unsurlarindan biri olan basakta tane sayisinin (BTS),
ciceklenmeden 20-30 giin 6nce baslayan ve tozlanma doneminden on giin sonra sona eren
donem arasinda belirlendigi (Acevedo vd., 2002), o6zellikle bu donemde maruz kalinan
kurakligin (Oztlirk ve Korkut, 2018) ve diisiik sicakligin (Caglar vd., 2006) BTS uzerinde etkili
oldugu yapilan ¢alismalarda belirtilmistir. Bir¢cok arastirmaci tarafindan verim tzerine en etkili
komponentin BTS oldugu (Dencic vd., 1995; Sade vd., 1995; Avgin vd., 1997; Kurt vd., 2015),
stres sartlar1 altinda basak sayisinin azalmasina karsilik genotiplerin BTS n1 arttirarak kaybi
telafi ettikleri (Blum ve Pnuel, 1990; Kahraman ve Avci, 2016) ve BTS nin fazla olmasinin

genotiplerde tane verimi ve biyolojik verimi arttirdig (Oztiirk, 2011) tespit edilmistir.

Dencic vd. (2000) yaptiklar1 ¢alisma sonucunda, kuraklik stresi kosullarinda BTS ile

verim arasinda 6nemli ve pozitif iligki tespit etmislerdir. Bigme islemi ile olusturulan stresin de
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BTS iizerinde etkisinin oldugu bildirilmistir (Oztiirk ve Caglar, 1999). Oztirk (2011) bitki
Ortiisti sicakligindaki artisin BTS n1 azalttigini, kurak kosullar altinda en fazla kaybin BTS’nda
oldugunu, sulama ile birlike BTS’nda onemli artis goriildiigiinii ve tane dolum siresinin
uzamasimnin BTS’na katki yaptigini belirlemistir. BTS bakimindan genotip ortalamalar

arasindaki farkliliklar1 gdsteren varyans analiz sonuglar Cizelge 4.11°de verilmistir.

Cizelge 4.11. Basakta tane sayisina iligskin varyans analizi sonuglari

Varyasyon Kaynagi Serbestlik Derecesi Kareler Toplami Kareler Ortalamasi F Degeri

Genotip 24 1082,75 45,11 4,89 **
Tekerrir 1 26,06 26,06

Hata 24 221,32 9,22

Genel 49 1330,14

D.K. (%): 12,74

**: 9%1°de 6nemli

Tablodan anlasildig: iizere, BTS bakimindan denemede kullanilan genotipler arasindaki
farklilik istatistiki olarak %1 diizeyinde 6nemli bulunmustur. Konya ve farkli ekolojik
kosullarda yapilan g¢alismalarda da cesitler arasinda BTS bakimindan %1 ya da onemli
dizeylerde farkliliklar tespit edilmistir (Caglar vd., 2006; Aydogan ve Soylu, 2017; Oztiirk ve
Korkut, 2018). Genotiplerin BTS’na ait ortalama degerleri ve ortalamalarin farklilik

gruplandirmalar1 Cizelge 4.12°de verilmistir.

Cizelge 4.12. Genotiplerin basakta tane sayis1t bakimindan ortalamalar1 ve ortalamalarin

farklilik gruplandirmalari (adet)

Genotip Ortalamalar (adet) Genotip Ortalamalar (adet)
SO6nmez-2001 31,7 A 4 22,5 C-H
19 31,5 AB 8 22,5 C-H
16 30,8 A-C 3 21,8 D-H
Nacibey 30,2 A-D 6 21,1 E-H
18 30,0 A-D 1 20,9 E-H
Miifitbey 28,2 A-E Gerek-79 20,6 E-H
20 27,9 A-E 15 20,1 E-H
17 26,8 A-F 7 19,2 F-H
14 25,5 A-G 2 18,9 F-H
Karahan-99 24,5 A-G 12 18,7 F-H
11 23,5 A-G 5 18,3 GH
10 23,3 A-G 9 14,1 H
13 23,1 B-G

Genel Ortalama: 23,8; Genotipa.o.r. @1): 8,49

Kirmizi Renk: Tiirkiye Orijinli Genotipler; Yesil Renk: Iran Orijinli Genotipler; Mavi Renk: Afganistan Orijinli Genotipler; 16-20: ileri Kademe

Islah Materyalleri; Mor Renk: Tescilli Cesitler
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Calismada kullanilan ¢esitler, 1slah hatlar1 ve farkli iilke orijinli yerel bugdaylarin
olusturdugu gruplara ait en diisiik, en yliksek ve ortalama BTS degerleri Sekil 4.7’ de verilmistir.
Genotiplere ait BTS’lar1 14,1-31,7 adet arasinda degisim gostermis ve deneme ortalamasi 23,8
adet olarak hesaplanmistir. Konya kuru kosullarinda yapilan ¢alismalarda BTS 20,5-63,7 adet
(Abbas ve Topal, 2016), 31,2-44,9 adet (Aydogan ve Soylu, 2017) ve 25,7-70,1 adet (Cakir,
2018) arasinda degisim gostermistir. Farkli ekolojik kosullarda yapilan ¢alismalarda ise BTS;
Erzurum sartlarinda 19,9-30,4 adet (Caglar vd., 2006) ve 21,3-47,4 adet (Kodaz vd., 2017),
Eskisehir sartlarinda 12,5-31,6 adet (Tunca, 2012), Bursa sartlarinda 37,1-46,3 adet (Kurt ve
Yagdi, 2013), Yozgat sartlarinda 22,0-46,0 adet (Ozen ve Akman, 2015) ve Edirne sartlarinda
29,1-38,3 (Oztiirk ve Korkut, 2018) arasinda degisim gdstermistir. Tez calismasindan elde etmis
oldugumuz BTS degerleri Caglar vd. (2006) ve Tunca (2012)’nin ¢alisma sonuglari ile benzerlik
gostermistir. Daha onceki ¢alismalarda ve tez ¢alismasinda BTS bakimindan farkli degisim
araliklan tespit edilmis olmasi kurak kosullarda BTS’nin basakta steril basak¢ik sayisi ile
birlikte en fazla degisime ugrayan Ozelliklerden birisi olmasi (Dencic vd., 1995) ile
aciklanabilir. Sulu kosullardaki BTS nin kuru kosullara gore 2 adet (Aydogan, 2016) ve 4,1 adet
(Cakir, 2018) fazla oldugu yine Konya’da yapilan ¢aligmalarda belirtilmistir.
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Sekil 4.7. Genotiplerin olusturdugu farkli gruplarin bagakta tane sayisina gore dagilimlari

Standart gesitlere ait BTS degerleri 20,6-31,7 adet arasinda degisirken ortalama BTS
27,0 adet olmustur. Av¢in vd. (1997) yaptiklar ¢alismada, ilk ¢esitlerde ortalama BTS’ nin 22,0-
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24,0 adet arasinda degistigini ancak yeni ¢esitlerde bu oranin 27,0-35,0 adet arasinda oldugunu
tespit etmislerdir. C6l (2007) tarafindan farkli yillarda tescil edilen ¢esitlerin, Konya’da kuru
sartlarda karsilastirildigi ¢alismada ise BTS 21,0-36,3 adet arasinda saptanmis ve BTS
bakimindan yeni ¢esitlerin 6n plana ¢iktig1 sonucuna varilmistir. Aktas (2010) tarafindan
Haymana kosullarinda standart g¢esitler ile yiiriitiilen iki yillik ¢alismada, birinci y1l ortalama
BTS 34,0 adet (22,6-43,8) olurken ikinci yil 41,0 adet (26,2-50,4) olarak belirlenmistir.
Calismadaki standart gesitlerden elde edilen sonuglar, Av¢in vd. (1997) ve Col (2007) tarafindan
belirtilen sonuglara yakin bulunurken Aktas (2010)’1n belirttigi sonuglarin altinda bulunmustur.
BTS bakimindan standartlar arasindaki en yiiksek deger S6nmez-2001 (31,7 adet) ¢esidinden
ve en diisiik deger Gerek-79’dan (20,6 adet) elde edilmistir.

Islah hatlarina ait ortalama BTS 29,4 adet (26,8-31,5), Tiirkiye orijinli yerel bugdaylarda
ortalama 20,5 adet (18,3-22,5), iran orijinli yerel bugdaylarda ortalama 20,0 adet (14,1-23,3) ve
Afganistan orijinli yerel bugdaylarda ortalama 22,2 adet (18,7-25,5) olarak tespit edilmistir. Tez
calismasinda kullanilan 1slah hatlarinin standart ¢esitlerden %8.,9 daha fazla ortalama BTS na
sahip oldugu belirlenmistir. Altindal ve Akgiin (2018) tarafindan yerel bugdaylar ile ekmeklik
bugday genotiplerinin karsilastirildigr ¢alismada BTS 21,0-47,7 adet arasinda bulunmustur.
Islah hatlar1 arasinda en yiiksek BTS na 31,5 adet ile Genotip 19 sahip olurken yerel bugdaylar
arasinda en yiiksek BTS’na 25,5 adet ile Afganistan orijinli Genotip 14 sahip olmus ve 1slah
hatlar1 ile gesitlerden sonra 9. sirada yer almistir. Bu sonuglar, farkli iilke orijinli yerel
bugdaylarin ortalama BTS bakimindan birbirine yakin sonuglara sahip olduklarini ancak
modern c¢esitler ile 1slah hatlarimin altinda bir degere sahip olduklarini gostermistir.
Kicukozdemir ve Tosun (2014)’un yerel bugdaylar ve c¢esitleri karsilastirdigi ¢alisma
sonucunda da yerel bugdaylarin BTS bakimindan gesitlerin gerisinde kaldig: ifade edilmis ve

elde etmis oldugumuz sonugclari teyit etmistir.
4.8. Basakta Tane Agirhgi
Basakta tane agirligi (BTA) nin bugday tane verimine etki eden 6nemli bir unsur oldugu

(Mzhda, 2017), genotip yaninda c¢evresel kosullar iyilestikge arttigi (Aktas, 2010) ve
seleksiyonlarda basar1 ile kullanilabilecegi belirtilmistir (Yagdi, 2002; Kurt vd., 2015). BTA
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bakimindan genotip ortalamalar1 arasindaki farkliliklar1 gosteren varyans analiz sonuglari

Cizelge 4.13’te verilmistir.

Cizelge 4.13. Basakta tane agirligina iliskin varyans analizi sonuglari

Varyasyon Kaynag  Serbestlik Derecesi  Kareler Toplam Kareler Ortalamasi F Degeri
Genotip 24 1,41 0,06 2,70 **
Tekerrar 1 0,10 0,10

Hata 24 0,52 0,02

Genel 49 2,04

D.K. (%): 18,36

**: 9%1°de 6nemli

Tablodan anlasildigi tizere, BTA bakimindan denemede kullanilan genotipler arasindaki
farklilik istatistiki olarak %1 diizeyinde 6nemli bulunmustur. Konya ve farkli ekolojik
kosullarda yapilan c¢alismalarda da c¢esitler arasinda %1 duzeyinde onemli farkliliklar
bulunmustur (Aktas 2010; Kiigiikozdemir ve Tosun, 2014; Aydogan ve Soylu, 2017; Aydogan
ve Soylu, 2018; Cakir, 2018). Genotiplerin BTA’na ait ortalama degerleri ve ortalamalarin
farklilik gruplandirmalar1 Cizelge 4.14’°te verilmistir.

Cizelge 4.14. Genotiplerin bagakta tane agirligi bakimindan ortalamalar1 ve ortalamalarin

farklilik gruplandirmalar1 (g)

Genotip Ortalamalar (g) Genotip Ortalamalar (g)
S6nmez-2001 1,19 A 7 0,77 B-F
19 1,07 AB 6 0,75 B-F
14 1,04 A-C Karahan-99 0,75 B-F
Miifitbey 1,03 A-C 1 0,73 B-F
16 0,95 A-D 17 0,72 B-F
Nacibey 0,93 A-E 15 0,71 B-F
8 0,93 A-E 3 0,69 B-F
11 0,88 A-F 9 0,65 C-F
20 0,86 A-F 4 0,64 C-F
13 0,84 A-F 2 0,61 D-F
18 0,83 A-F Gerek-79 0,53 EF
10 0,79 A-F 5 0,48 F
12 0,78 A-F
Genel Ortalama: 0,80; Genotipa.o.r. @1: 0,41

Karmizi Renk: Tiirkiye Orijinli Genotipler; Yesil Renk: Iran Orijinli Genotipler; Mavi Renk: Afganistan Orijinli Genotipler; 16-20: ileri Kademe

Islah Materyalleri; Mor Renk: Tescilli Cesitler

Calismada kullanilan gesitler, 1slah hatlar1 ve farkli iilke orijinli yerel bugdaylarin

olusturdugu gruplara ait en diisiik, en yliksek ve ortalama BTA degerleri Sekil 4.8’de verilmistir.
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Genotiplere ait BTA degerleri 0,47-1,19 g arasinda degisim gostermis ve deneme ortalamasi
0,80 g olarak belirlenmistir. Konya kuru kosullarinda yapilan diger ¢calismalarda BTA 0,79-2,54
g (Abbas ve Topal, 2016), 1,33-2,07 g (Aydogan ve Soylu, 2017) ve 1,22-2,50 g (Cakir, 2018)
arasinda degisim gostermistir. Farkli ekolojik kosullarda yapilan c¢alismalarda BTA
degerlerinin: Ankara sartlarinda birinci y1l 0,82-1,63 g ve ikinci y1l 1,09-2,25 g (Aktas, 2010),
Eskigehir sartlarinda 0,50-1,40 g (Tunca, 2012), Bursa sartlarinda 1,20-2,00 g (Kurt ve Yagdi,
2013) ve Yozgat sartlarinda 1,00-2,00 g (Ozen ve Akman, 2015) arasinda degistigi belirtilmistir.
Calismadan elde etmis oldugumuz BTA degerleri Tunca (2012)’nin ¢alisma sonuglari ile
benzerlik gostermistir. Daha 6nceki ¢alismalarda ve tez ¢alismasinda BTA bakimindan farkli
degisim araliklarinin tespit edilmesi BTA’nin ¢everesel kosullardan etkilendigini
gostermektedir. Dencic vd. (2000) BTA’nin kurakliga kars1 BB ve basakta basak¢ik sayisindan
daha hassas oldugunu belirtirken, Oosterhuis ve Cartwright (1983) farkli ¢evrelerde basakta tane
dolumu siiresince genotiplerin maruz kaldig1 yiliksek sicaklik degerleri farkli oldugu igin
sararma siireleri ve dolayisi ile tane dolum siirelerinin farklilik gosterdigini ve farklit BTA
degisim araliklarina sahip olduklarini belirtmislerdir. Sulu kosullardaki BT A’nin kuru kosullara
gore daha fazla oldugu (0,32 g) yine Konya’da yapilan ¢aligmada belirtilmistir (Cakir, 2018).
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Sekil 4.8. Genotiplerin olusturdugu farkli gruplarin basakta tane agirligina gore dagilimlar

Standart ¢esitlere ait BTA degerleri 0,53-1,19 g arasinda degisirken ortalama BTA 0,88
g olmustur. Col (2007) tarafindan farkl yillarda tescil edilen g¢esitlerin Konya’da kuru sartlarda
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karsilastirildigr calismada, BTA 0,70-1,32 g arasinda saptanmig ve BTA bakimindan yeni
cesitlerin on plana ¢iktig1 sonucuna varilmistir. Calismada kullanilan cesitlere ait BTA
sonuglar1, C6l (2007) tarafindan belirtilen sonuglara yakin bulunmus ve standartlar arasindaki
en yiiksek deger Sonmez-2001 (1,19 g) ¢esidinden elde edilirken en diisiik deger en eski tescil
tarihli ¢esit olan Gerek-79’dan (0,53 g) elde edilmistir. Akgura (2006)’da yerel bugdaylar ile
ekmeklik bugday cesitlerini karsilastirdigi calismada Gerek-79 cesidini diisikk degisim
araliginda (0,60-1,10) gdstermistir.

Islah hatlarina ait ortalama BTA 0,89 g (0,72-1,06) olurken Turkiye orijinli yerel
bugdaylarm ortalamas: 0,63 g (0,47-0,73), iran orijinli yerel bugdaylarin ortalamas1 0,77 g
(0,64-0,93) ve Afganistan orijinli yerel bugdaylarin ortalamasi 0,85 g (0,71-1,04) olarak tespit
edilmistir. Tiirkiye ve Iran orijinli yerel bugdaylar ortalama BTA bakimindan 1slah hatlar1 ve
standartlardan daha diisik BTA’na sahip olurken Afganistan orijinli yerel bugdaylarin
olusturdugu grup modern ¢esit ve 1slah hatlarina yakin bir performans sergilemistir. Akgura
(2006) yerel bugdaylar ile ekmeklik bugday ¢esitlerini karsilastirdigi ¢aligmada ise yerel
bugdaylarin modern ¢esitlerden daha yiiksek BT A’na sahip olduklarini bildirmistir. Calismada
en yiiksek BTA’na 1,19 g ile S6nmez-2001, 1,06 g ile 1slah hatlarindan Genotip 19 ve 1,04 g ile
Afganistan orijinli yerel bugdaylardan Genotip 14 sahip olmustur. Bununla birlikte yeni
gelistirilen 1slah hatlarinin ortalama olarak standart ¢esitlerden %1,1 daha fazla BTA’na sahip
olduklar belirlenmistir. Ezici (2019) farkli lokasyonlarda yaptig1 ¢alisma sonucunda, modern
cesitlerin eski cesitlere gore daha yiiksek BTA’na sahip olduklarini belirlemistir. Iran orijinli
yerel ekmeklik bugday c¢esitleri ile Moghaddam ve ark. (1997)nin yiiriittiikkleri caligma
sonucunda bazi genotiplerin BTA bakimindan standartlardan yiiksek degere sahip oldugu ve
1slah caligmalarinda ebeveyn olarak kullanilabilecegi belirtilmistir (Akgura, 2006). Turkiye
orijinli yerel bugdaylar ise gruplar arasinda en diisiik ortalama BTA (0,63 g)’na ve degisim
araligina (0,47-0,73 g) sahip olmustur. Altindal ve Akgiin (2018) tarafindan yerel bugdaylar ile
ekmeklik bugday genotiplerinin karsilastirildigi ¢alismada ise BTA 0,76-1,94 g arasinda

bulunmustur.
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4.9.1000 Tane Agirh@

Fiziksel kalite kriterlerinden birisi olan bin tane agirhigi (1000TA), bugdayin bin
tanesinin gram cinsinden agirligini ifade etmekle birlikte (Ayodagan ve Soylu, 2018), ekmeklik
bugdayda tane verimini ve un randimanini etkileyen (Dogan ve Kendal, 2013; Yakisir vd., 2016;
Aydogan ve Soylu, 2017; Olgun vd., 2019) 6nemli 6zelliklerden birisidir. Cok sayida genle
eklemeli olarak kontrol edildigi ifade edilen 1000TA’nin (Dogan ve Kendal, 2013; Erdem,
2019), cevresel kosullardan da etkilendigi bildirilmistir (Rahman vd., 2009; Ayodagan ve Soylu,
2018; Aydogan vd., 2020). 1000TA’nin kurakliga hassas 6zellikler arasinda yer aldigi (Dencic
vd., 2000) ve kuraklik siddeti arttik¢a tane agirligindaki azalmanin belirginlestigi belirtilmistir
(Erdem, 2019). Aktas vd. (2017) soguga dayanikli olan genotiplerin 1000TA’ndaki diisiislerin

daha az oldugunu saptamislardir.

Bugday’da tane agirhigi cigeklenme doneminden sonraki ¢evresel kosullara bagli olarak
degisiklik gosterirken (Oztiirk ve Korkut, 2017), tane doldurma donemindeki yiiksek
sicakliklarin bitkide olgunlagsma periyodunun hizla tamamlanmasina ve tanelerin ciliz
kalmasma dolayisi ile 1000TA’nin diisik olmasina neden olacagi farkli c¢aligmalarda
bildirilmistir (Sahin ve ark., 2004; Kendal, 2013). 1000TA bakimindan genotip ortalamalari

arasindaki farkliliklar1 gdsteren varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.15’te verilmistir.

Cizelge 4.15. 1000 tane agirligina iliskin varyans analizi sonuglari

Varyasyon Kaynag Serbestlik Derecesi Kareler Toplami Kareler Ortalamasi F Degeri

Genotip 24 1738,80 72,45 15,15**
Tekerrir 3 105,40 35,13

Hata 72 344,34 4,78

Genel 99 2188,54

D.K. (%): 6,71

*%: 9%1°de 6nemli

Tablodan anlasildigi tizere, 1000TA bakimindan denemede kullanilan genotipler
arasindaki farklilik istatistiki olarak %1 diizeyinde 6nemli bulunmustur. Konya ve farkl
lokasyonlarda yapilan calismalarda da cesitler arasinda %1 seviyesinde farkliliklar tespit

edilmistir (Aktas, 2010; Sahin vd., 2016; Kodaz vd., 2017; Cakir, 2018). Genotiplerin
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1000TA’na ait ortalama degerleri ve ortalamalarin farklilik gruplandirmalan Cizelge 4.16°da

verilmigtir.

Cizelge 4.16. Genotiplerin 1000 tane agirligi bakimindan ortalamalar1 ve ortalamalarin farklilik

gruplandirmalar1 (Q)

Genotip Ortalamalar (g) Genotip Ortalamalar (g)
9 43,3 A 11 32,0 D-H
7 39,5 AB 2 31,5 E-H
S6nmez-2001 37,3 BC 1 31,2 F-H
8 35,9 B-D 16 30,7 F-H
14 35,7 B-D 20 30,5 F-H
Miifitbey 35,7 B-D 3 29,5 G-l
15 35,5 B-E 18 28,8 H-J
12 35,3 C-E 4 28,2 H-J
13 33,9 C-F Nacibey 28,0 H-J
19 33,8 C-F 5 27,9 H-J
10 8345 C-G 17 25,5 1J
Karahan-99 33,3 C-G Gerek-79 25,3 J
6 33,1 D-G
Genel Ortalama: 32,6; Genotipa.o.F. %y: 4,09

Kirmuz1 Renk: Tirkiye Orijinli Genotipler; Mavi Renk: Afganistan Orijinli Genotipler; 16-20: Tleri Kademe

Islah Materyalleri; Mor Renk: Tescilli Cesitler

Calismada kullanilan cesitler, 1slah hatlar1 ve farkhi tilke orijinli yerel bugdaylarin
olusturdugu gruplara ait en diislik, en yiiksek ve ortalama 1000TA degerleri Sekil 4.9°da
verilmistir. Genotiplerin ortalama 1000TA degerleri 25,3-43,3 g arasinda degisiklik gostermis
ve deneme ortalamasi 32,6 g olarak saptanmustir. Konya kuru kosullarinda yapilan diger
calismalarda 1000TA 24,1-36,6 g (Aydogan vd., 2007), 27,4-38,2 g (Yakisir vd., 2016), 30,9-
46,4 g (Aydogan ve Soylu, 2017), 25,3-53,2 g (Cakir, 2018) ve 29,7-37,3 g (Aydogan vd., 2020)
arasinda degigmistir. Farkli ekolojik kosullarda elde edilen 1000TA degerleri: Yozgat
sartlarinda 33,0-44,0 g (Ozen ve Akman, 2015), Samsun, Amasya ve Tokat lokasyonlarindaki
deneme sonucunda 32,4-41,8 g (Aydm vd., 2009), Aydin sartlarinda 22,1-42,0 g (Koca vd.,
2011), Erzurum sartlarinda 34,1-42,5 g (Caglar vd., 2006) ve 37,3-46,4 g (Kodaz vd., 2017) ve
Diyarbakir sartlarinda 29,7-42,5 g (Mzhda, 2017) arasinda degisim gostermistir. Calismadan
elde etmis oldugumuz 1000TA degerleri Koca vd. (2011) ve Mzhda (2017)’nin g¢alisma
sonuglar1 ile benzerlik gdstermistir. Daha onceki calismalarda ve tez calismasinda 1000TA
bakimindan farkli degisim araliklarinin tespit edilmesi Mzhda (2017)’ye gore gesitlerin genetik

yapisindan kaynaklanirken birgok arastirmaciya gore cevresel kosullar etkilidir. Sulu
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kosullardaki 1000TA’nin kuru kosullara gore daha fazla oldugu (1,00 g) Konya’da yapilan
calismada belirtilmistir (Cakir, 2018).
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Sekil 4.9. Genotiplerin olusturdugu farkli gruplarin 1000 tane agirligina gére dagilimlar

Standart cesitlere ait 1000TA degerleri 25,3-37,3 g arasinda degisirken ortalama
1000TA 31,9 g olmustur. C61 (2007) tarafindan farkl yillarda tescil edilen ¢esitlerin Konya’da
kuru sartlarda karsilastirildigi ¢calismada 1000TA 26,7-32,0 g arasinda saptanmistir. Calismada
da bu degerlere yakin sonuglar elde edilmis olup 1000T A bakimindan standartlar arasindaki en
yiiksek deger Sonmez-2001 (37,3 g) ¢esidinden Ve en diisiik deger en eski tescil tarihli gesit olan
Gerek-79’dan (25,3 g) elde edilmistir. Aydogan ve Soylu (2017) yaptiklari ¢alisma sonucunda
en disik 1000TA’n1 Gerek-79 ¢esidinde tespit ederken Sonmez-2001 ¢esidini ise deneme

ortalamasi lizerinde yer alan ¢esitler arasinda gostermislerdir.

Islah hatlarinda ortalama 1000TA 29,9 g (25,5-33,8), Tiirkiye orijinli yerel bugdaylarda
ortalama 29,6 g (27,9-31,5), Iran orijinli yerel bugdaylarda ortalama 37,0 g (33,1-43,3) ve
Afganistan orijinli yerel bugdaylarda ortalama 34,5 g (32,0-35,7) olarak tespit edilmistir.
Turkiye orijinli yerel bugdaylar ortalama 1000TA bakimindan gesitlere ve 1slah hatlarina yakin
bir performans sergilerken Iran ve Afganistan orijinli genotiplerin olusturdugu gruplar daha
yuksek ortalama 1000TA’na sahip olmuslardir. Genotipler arasinda 1000T A bakimindan ilK iki
sirada Iran orijinli Genotip 9 (43,3 g) ve Genotip 7 (39,5 g) bulunurken iiciincii sirada ise 37,3
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g ile S6NmMez-2001 ¢esidi yer almistir. Islah hatlarina ait en yiikksek 1000TA’na 33,8 g ile 10.
sirada yer alan Genotip 19 sahip olmustur. Bununla birlikte, denemede kullanilan 1slah
hatlariin ortalama 1000TA bakimindan standart ¢esitlerden ve yerel bugdaylardan daha diisiik
bir degere sahip oldugu belirlenmistir. Avgin vd. (1997) yaptiklart ¢alismada 1000TA
bakimindan eski ve yeni ¢esitler arasinda biiyiik bir farklilik olmadigin1 ancak eski ¢esitlerden
bazilarinin 6n plana ¢iktigini belirtirken, Ezici (2019) farkli lokasyonlarda yaptigi ¢aligma
sonucunda modern cesitlerin eski cesitlere gore daha yiiksek 1000TA’na sahip olduklarini
belirlemistir. Ancak, yagisa bagli kosullarda segilen hatlarin 1000TA bakimindan standart
cesitlerden yiiksek deger verdigi belirtilmistir (Aydogan vd., 2018). Bu c¢alismada da
1000TA’nin gevresel kosullardan ne kadar etkilendigi, genotipik farkliliklarin ne kadar ylksek
oldugu ve dolayis1 ile bu etkilesimin 1000TA’nda 6nemli farkliliklara neden oldugu ortaya

konmustur.

4.10. Tane Verimi

Bugday tane verimi (TV), birgok faktoriin bileskesi (Kendal, 2013) olan karmasik bir
ozellik (Tonk, 2017) olarak tanimlanirken, genetik potansiyele bagli olmasmin yaninda iklim
kosullar1 ve kiiltiirel uygulamalara gore de degisiklik gosterdigi belirtilmistir (Aydin vd., 2009;
Dogan ve Kendal, 2013; Yakisir vd., 2016). TV’nin kurakliga hassas ozellikler arasinda yer
aldig1 (Dencic vd., 2000) ve verimi olusturan BTS, BTA ile MFBS nin sahip oldugu genotipik
farkliliklarin gesitler arasindaki verim farkliligina neden oldugu saptanmistir (Erdem, 2019). TV
bakimindan genotip ortalamalar1 arasindaki farkliliklari gdsteren varyans analiz sonuglari

Cizelge 4.17°de verilmistir.

Cizelge 4.17. Tane verimine iliskin varyans analizi sonuglari

Varyasyon Kaynag Serbestlik Derecesi Kareler Toplam Kareler Ortalamasi F Degeri

Genotip 24 891537,87 37147,41 31,13*
Tekerrur 3 13439,14 4479,71

Hata 72 85914,40 1193,30

Genel 99 990891,41

D.K. (%): 7,60

**: 9%1°de 6nemli
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Tablodan anlasildigi iizere, TV bakimindan denemede kullanilan genotipler arasindaki
farklilik istatistiki olarak %1 diizeyinde dnemli bulunmustur. Konya ve farkli kosullarda yapilan
calismalarda da ¢esitler arasindaki farklilik 6nemli bulunmustur (Aydogan vd., 2007; Cakir,
2018; Erdem, 2019). Genotiplerin TV’ne ait ortalama degerleri ve ortalamalarin farklilik

gruplandirmalari Cizelge 4.18’de verilmistir.

Cizelge 4.18. Genotiplerin tane verimi bakimindan ortalamalar1 ve ortalamalarin farklilik

gruplandirmalart (kg da‘l)

Genotip Ortalamalar (kg da?) Genotip Ortalamalar (kg da™)
18 658,8 A 7 412,6 H-L
Mufitbey 621,3 AB 12 402,4 H-M
S6nmez-2001 592,0 BC 13 400,1 H-M
19 582,8 B-D 4 396,3 H-M
16 558,4 B-D 1 394,5 I-N
Karahan-99 546,5 C-E 9 376,3 J-N
20 535,1 C-E 14 365,1 J-N
17 519,3 D-F 5 362,0 K-N
Gerek-79 493,7 E-G 10 358,8 K-N
Nacibey 460,4 F-H 11 348,2 L-N
15 453,1 G-I 6 347,1 MN
8 429,1 G-J 3 331,0 N
2 416,4 H-K
Genel Ortalama:454,4; Genotipa.o.r. (%1): 64,63

Karmizi Renk: Tiirkiye Orijinli Genotipler; Yesil Renk: Iran Orijinli Genotipler; Mavi Renk: Afganistan Orijinli Genotipler; 16-20: ileri Kademe

Islah Materyalleri; Mor Renk: Tescilli Cesitler

Calismada kullanilan ¢esitler, 1slah hatlar1 ve farkli iilke orijinli yerel bugdaylarin
olusturdugu gruplara ait en diisiik, en yliksek ve ortalama TV degerleri Sekil 4.10°da verilmistir.
Genotiplerin ortalama TV’leri 331,0-658,8 kg da*® arasinda degismis ve deneme ortalamasi
454,4 kg da! olarak saptanmustir. Konya kuru kosullarinda yapilan diger ¢alismalarda TV nin
154,6-258,4 kg da?! (Aydogan vd., 2007), 9,1-917,3 kg da® (Abbas ve Topal, 2016), 447,4-
709,1 kg/da (Aydogan, 2016), 447,4-709,1 kg da? (Aydogan ve Soylu, 2017), 329,8-646,2 kg
da! (Cakir, 2018) ve 299,4-519,7 kg da’* (Aydogan vd., 2020) arasinda degistigi belirtilmistir.
Farkli lokasyonlarda yapilan galismalara ait TV degerleri: Ankara kosullarinda 165,0-686,0 kg
da? (Gegit vd., 1987), Erzurum kosullarinda 302,4-460,7 kg da® (Caglar vd., 2006) ve Yozgat
sartlarinda 427-639 kg da* (Ozen ve Akman, 2015) arasinda degismistir. Calismadan elde etmis
oldugumuz TV degerleri Cakir (2018)’1n ¢alisma sonuglari ile benzerlik gosterirken Abbas ve

Topal (2016)’1n elde etmis oldugu TV degerleri arasinda bulunmustur.
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Sekil 4.10. Genotiplerin olusturdugu farkli gruplarin tane verimine gore dagilimlar

Standart cesitlere ait TV degerleri 460,3-621,3 kg da! arasinda degisirken ortalama TV
542,7 kg da olmustur. Cé1 (2007) tarafindan farkli yillarda tescil edilen gesitlerin Konya kuru
sartlarinda degerlendirildigi calismada TV nin 268,9-413,4 kg da ve Aktas (2010) tarafindan
Haymana kosullarinda yiiriitiilen iki y1llik ¢alismanin birinci yilinda TV nin 131,9-192,2 kg da’
! ve ikinci yilinda 219,2-420,2 kg da? arasinda degistigi bildirilmistir. Tez ¢alismasinda
kullanilan standart ¢esitlere ait TV her iki ¢alismaninda {izerinde bulunmustur. TV bakimindan
standartlar arasindaki en yiiksek deger Miifitbey (621,3 kg da™) ¢esidinden elde edilirken en
diisiik deger Nacibey (460,3 kg da™) ¢esidinden elde edilmistir. Haymana kosullarinda
yuritilen c¢alismada en yiiksek ikinci TV degeri (Aktas, 2010) ve Erzurum kosullarindaki
caligmada da yine en yuksek tane verimi (Erdem, 2019) Miifitbey ¢esidinden elde edilmistir.

Islah hatlarinda ortalama TV 570,9 kg da? (519,3-658,8), Tiirkiye orijinli yerel
bugdaylarda ortalama 380,0 kg da? (331,0-416,4), Iran orijinli yerel bugdaylarda ortalama
384,8 kg da! (347,1-429,1) ve Afganistan orijinli yerel bugdaylarda ortalama 393,8 kg da™
(348,2-453,1) olarak tespit edilmistir. Farkli iilke orijinli yerel bugday gruplarina ait ortalama
TV degerleri birbirine yakin bulunmakla birlikte cesitlere, 1slah hatlarina ve denemeye ait
ortalamanin altinda tespit edilmistir. Altindal ve Akgiin (2018) yerel bugday cesitleri ve
ekmeklik bugday genotiplerini karsilastirdiklari ¢alismada TV degerlerinin 209,0-363,8 kg da™
arasinda degistigini tespit etmislerdir. Olgun ve ark. (2006)’nin farkli lokasyonlarda yaptigi
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calisma sonucunda Kirik (195,3 kg da) ve Tir (165,4 kg da!) yerel bugdaylari en diisiik verim
kabiliyetine sahip genotipler olarak belirtilmistir. Kliglikdzdemir ve Tosun (2014), BTS ve BTA
bakimindan yiiksek degerlere sahip olan modern bugdaylarin yerel kdy cesitlerinden daha

yuksek TV’ ne sahip olduklarini belirtmislerdir.

Tez calismasindaki genotipler arasinda en yiiksek tane verimi 658,8 kg da! ile 1slah
hatlarindan Genotip 18’den elde edilmistir. Yerel bugdaylar arasinda en yiliksek TV degeri ise
453,1 kg da! ile Afganistan orijinli Genotip 15’ten tespit edilmis olup tiim genotipler arasinda
11’inci sirada yer almistir. Bununla birlikte 1slah hatlarinin ortalama TV bakimindan gesitlerden
%5,2 daha yiiksek degere sahip olmasi yapilan 1slah ¢alismalarinin basarisint gostermektedir.
Bayram vd. (2017)’de 1slah ¢alismalar1 ile ekmeklik bugday gesitlerinde TV nin arttirildigin
belirtmislerdir. Av¢in vd. (1997) TV’ni arttirmak i¢in biyolojik verimi diisiirmeden basaktaki
tane sayisi ve hasat indeksinin arttiritlmasi gerektigi ve bunun saglanmasi i¢in de bitki boyunun

kisaltilmasinin gerekli oldugunu belirtmislerdir.

(Calisma sonucunda, en dnemli kriterlerden birisi olan tane veriminin nasil bir varyasyon
gosterdigi ortaya konmustur. Bilindigi gibi ¢oklu genle idare edilen TV, genetik potansiyele
baglh olarak sekillendigi gibi c¢evresel kosullardan da olumlu ya da olumsuz olarak
etkilenebilmektedir. Gelistirilen tescilli cesitlerin ve 1slah hatlarinin yerel g¢esitlere gére daha

yiiksek verim kabiliyetine sahip olmasi da bu durumu desteklemektedir.

4.11. Verim ve Verim Unsurlar1 Arasindaki Korelasyon

Korelasyon analizi, tarimsal ¢aligmalarda kullanilan 6nemli bir analiz metodu olmakla
birlikte bugday 1slah ¢alismalarinda verim ve verim unsurlar1 arasindaki iligkiyi ortaya koymasi
acisindan oldukga iyi sonuglar vermektedir (Karaman vd., 2014). Korelasyonda incelenen
ozellikler arasindaki iliski +1 ile -1 degerleri arasinda deger almakta olup, + deger iki 6zellik
arasindaki olumlu iliskiyi — deger ise olumsuz iliskiyi gostermektedir. Ayrica incelenen
ozellikler arasindaki iligkinin 6nemli bulunmasi birbirinden 6nemli derecede etkilendigini
ortaya koymaktadir. Bu baglamda incelenen 6zellikler arasindaki iligkiyi gosteren korelasyon

tablosu Cizelge 4.19°da verilmistir.
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korelasyon katsayilar1 ve 6nemlilik seviyeleri

KU BGS BB YZ MFBS UBAU  BTS BTA 1000TA
BGS -0,1576.d.
BB 0,472* 0,0446.d.
YZ 0,829** -0,2626.d.  0,436*

MFBS 0,2236.d.  -0,3526.d. -0,1976.d. 0,423*
UBAU 0,0976.d.  0,2660.d.  0,618** 0,1346.d.  -0,2316.d.

BTS -0,662** 0,3306.d.  -0,1666.d. -0,857**  -0,617** 0,0636.d.

BTA -0,2406.d.  0,2276.d.  0,19506.d.  -0,499* -0,555** 0,1916.d. 0,761**

1000TA 0,416* -0,0426.d. 0,3206.d. 0,2886.d. -0,0096.d. 0,0336.d. -0,2596.d. 0,3400.d.

TV -0,817** 0,1976.d.  -0,2636.d. -0,839**  -0,2286.d.  0,0356.d. 0,727** 0,465* -0,1126.d.

;54’1353531&;;1@dééléerﬁﬁsfﬁanﬁﬁeﬁﬁfﬁm BB: Bitki Boyu, YZ: Yatma Zarar, MFBS: Metrekarede Fertil Basak Sayisi, UBAU:
Ust Bogum Arast Uzunlugu, BTS: Basakta Tane Sayisi, BTA: Basakta Tane Agirligi, 1000TA: Bin Tane Agirlig1, TV: Tane Verimi
Tabloda goriildiigti gibi; KU ile BB ve 1000TA arasinda olumlu ve % 5 diizeyinde
onemli ve yine KU ile YZ arasinda olumlu ve % 1 diizeyinde ¢ok 6nemli iligki tespit edilmstir.
Ayrica; KU ile BTS ve TV arasinda olumsuz ve % 1 diizeyinde ¢ok 6nemli iligki bulunmustur.
BB ile YZ arasinda olumlu ve % 5 diizeyinde 6nemli ve BB ile UBAU olumlu ve % 1 diizeyinde
¢cok onemli iliski belirlenmistir. YZ ile MFBS arasinda olumlu ve YZ ile BTA arasinda olumsuz
ve % 5 diizeyinde 6nemli iliski bulunmustur. Bununla birlikte, YZ ile BTS ve TV arasinda
olumsuz ve % 1 diizeyinde ¢ok onemli iliski tespit edilmistir. MFBS ile BTS ve BTA arasinda
olumsuz ve % 1 diizeyinde ¢cok 6nemli iligki belirlenmistir. BTS ile BTA ve TV arasinda olumlu
ve % 1 duzeyinde ¢ok 6nemli iligki tespit edilmistir. BTA ile TV arasinda olumlu ve % 5
diizeyinde 6nemli iliski belirlenmistir. Ayrica; KU ile BGS, KU ile MFBS, KU ile UBAU, KU
ile BTA, BGS ile incelenen tim 6zellikler, BB ile MFBS, BB ile BTS, BB ile BTA, BB ile
1000TA, BB ile TV, YZ ile UBAU, YZ ile 1000TA, MFBS ile UBAU, MFBS ile 1000TA,
MFBS ile TV, UBAU ile BTS, UBAU ile BTA, UBAU ile 1000TA, UBAU ile TV, BTS ile
1000TA, BTA ile 1000TA ve 1000TA ile TV arasinda 6nemli bir iliski tespit edilememistir.
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5. SONUC VE ONERILER

Bugday, ekim alani ve iiretim miktar1 bakimindan tim diinya’da oldugu gibi Turkiye
icinde 6nemli bir yere sahiptir. Vavilov’un tanimlamis oldugu gen merkezlerinden ikisini
kapsayan Tiirkiye, bir¢ok bitki tlirli yaninda o6zellikle bugday agisindan yiiksek genetik
cesitlilige sahiptir. Ayrica, iran ve Afganistan yerel bugdaylarin ¢iftciler tarafindan iiretilmeye
devam edildigi ender iilkelerden bazilaridir. Bugday genetik ¢esitliligin en 6nemli
gostergelerinden olan yerel kdy cesitlerinin, farkli 6zelliklerine ait genis varyasyonun
belirlenmesi ve kullanilmasi, siirekli olarak ayni ebeveynlerin 1slah ¢alismalarinda
kullanilmasimin neden oldugu genetik tabanin darligi gibi sorunlarada c¢are olacaktir. Bu
caligma, farkl iilke orijinli yerel bugdaylarin modern gesitler ve ileri kademe 1slah hatlar1 ile
uygun kosullar altinda karsilastirilmasi: ve on plana ¢ikan genotiplerin islah ¢alismalarinda

ebeveyn olarak kullanilmasi amaciyla ytiriitiilmiistiir.

Incelenen 6zelliklerden, koleoptil uzunlugu bakimindan farkli orijinli yerel bugdaylarin
modern ¢esitler ve 1slah hatlarindan daha yiiksek ortalama koleoptil uzunluguna sahip olduklari
belirlenmis ve yine en uzun (¢ koleoptil uzunlugu degeri sirasiyla Iran, Afganistan ve Turkiye
orijinli yerel bugday genotiplerinden elde edilmistir. Yerel bugdaylarin sahip olduklar1 koleoptil
uzunlugu 6zellikleri 1slah caligmalari ile modern gesitlere aktarilarak toprak nemine ulagmak
icin yapilacak derine ekimlerde avantaj saglanilabilir. Calismada kullanilan farkli gruplara ait
ortalama basaklanma giin sayilar1 birbirine yakin olmakla birlikte en erkenci grup Afganistan
ve Iran orjinli yerel bugdaylar ve en gecci grup cesitler olarak belirlenmistir. En erkenci genotip
1slah hatlarindan olurken bunu Afganistan, iran ve Tiirkiye orijinli yerel bugdaylar izlemistir.
Bagaklanma giin sayis1 dnemli seleksiyon kriterlerinden birisi olup, erken basak olusturan ve
basaklanma-olum siiresi uzun olan ¢esitlerin verim bakimindan avantajli olduklar1 belirtilmistir.
Yerel bugdaylar arasinda basaklanma gilin sayis1 bakimindan avantaj saglayabilecek bu
genotipler dikkate alinmalidir. Farkli gruplara ait ortalama bitki boylar1 karsilagtirildiginda
modern ¢esitler ve 1slah hatlarina ait bitki boylariin yerel bugdaylara gére daha kisa ortalamaya
sahip olduklar tespit edilmis ve Afganistan orijinli yerel bugdaylar en yiiksek ortalama bitki

boyuna sahip grup olarak 6n plan ¢ikmistir. Islah caligmalar ile yatmaya dayanikli hatlarin ve
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cesitlerin gelistirildigi bu ¢alismada da teyit edilmis, modern hatlar ve gesitler igin %5-10
arasinda yatma zarar1 tespit edilirken farkli orijinli yerel bugdaylarda bu oran %83 ve Uzeri
olarak belirlenmistir. Basak hastaliklarindan kagis i¢in bir avantaj ve kurak donemlerde bitkinin
verim gostergesi olarak kabul edilen list bogum arasi uzunlugu seleksiyon kriteri olarak
kullanilmaktadir. Caligmada kullanilan gruplara ait genotipler kendi aralarinda genis bir
varyasyona sahip olsalarda ortalama iist bogum arasi uzunlugu bakimindan birbirlerine yakin
degerlere sahip olmuslardir. Bu durum yerel bugdaylara avantaj sagladigi diisiiniilen uzun iist
bogum arast uzunlugunun kurak alanlar icin 1slah g¢aligmalarinda da dikkate alindigim

gostermektedir.

Metrekaredeki fertil basak sayisi, tane verimi acisindan en dnemli dzelliklerden birisi
olup farkli orijinli yerel bugdaylarin, 1slah hatlar1 ile modern ¢esitlerin lizerinde bir orana sahip
olduklar: belirlenmistir. Basakta tane sayis1 ve basakta tane agirligi, eski genotiplerden yeni
genotiplere dogru gidildikge 1slah ¢aligmalari ile artis saglanan 6nemli verim bilesenlerindendir.
Farkl1 iilke orijinli yerel bugday gruplar birbirlerine yakin ortalama basakta tane sayisina sahip
olurken modern ¢esitler ve 1slah hatlarinin altinda bir degere sahip bulunmustur. Basakta tane
agirlig1 bakimimdan Tiirkiye ve Iran orijinli yerel bugdaylar, 1slah hatlar1 ve gesitlerden daha
diisiik degere sahip olurken Afganistan orijinli yerel bugdaylarin olusturdugu grup modern gesit
ve 1slah hatlarma yakin bir performans sergilemistir. Onemli fiziksel kalite kriterlerinden birisi
olan bin tane agirligi bakimindan, Tiirkiye orijinli yerel bugdaylar modern gesitlere ve 1slah
hatlarina yakin bir performans sergilerken Iran ve Afganistan orijinli genotiplerin olusturdugu
gruplar daha yuksek ortalama bin tane agirligina sahip olmuslardir. Bununla birlikte, denemede
kullanilan 1slah hatlarinin ortalama bin tane agirligi bakimindan standart gesitlerden ve yerel
bugdaylardan daha diisiik bir degere sahip oldugu belirlenmistir. Islah ¢aligmalarinin bagarisini
ortaya koyan en onemli kriterlerden biriside hi¢ sliphesiz son tane verimidir. Ortalama tane
verimi bakimindan ¢esitler ve 1slah hatlari, farkli orijinli yerel bugdaylardan ¢ok daha yiiksek
degerlere sahip olmustur. Yerel bugdaylar arasinda en yiiksek tane verimine sahip olan
Afganistan orijinli genotip toplam 25 genotip icerisinden 11’inci sirada yer almis ve modern

cesitler ile hatlarin gerisinde kalmistir.
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Bu c¢alisma ile farkli genetik potansiyele sahip bugday genotiplerinin incelenen
ozellikler bakimindan oldukga genis bir varyasyon gosterdikleri ortaya konmustur. Yerel
bugdaylarin sahip oldugu uzun boylulugun neden oldugu yatma zarar1 gibi olumsuz 6zelliklerin
tane verimi lizerine olan olumsuz etkileri 1slah ¢alismalar1 sonucunda gelistirilen modern
bugday c¢esitlerinde ve 1slah hatlarinda ortadan kaldirilmistir. Daha yiksek verimli ve
hastaliklara dayanikli ¢esitlerin piyasada yayginlasmasi ile yerel bugdaylarin ekim alani giderek
azalmistir. Ancak yerel bugday genetik kaynaklar1 kuraklik 1slah ¢aligmalari basta olmak tizere
bir¢ok agidan 1slah galigmalarinda varyasyon kaynagi olarak kullanilmaya devam edilmekte ve
faydasi ortaya ¢ikarilamamig pek ¢ok mineral ve besin elementinin kaynagi oldugu teknolojinin
gelismesi ile ortaya ¢ikmaktadir. Bu 6nemli genetik mirasin gelecek nesillere aktarilmasi i¢in
gen bankalarinda muhafazasi yaninda yerinde muhafaza caligmalar1 ile de desteklenmesi

gerekmektedir.
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