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ANA ARI CIFTLESTIRME KUTULARINDAKI iSCi ARI SAYISININ
ANA ARI KALITESI VE CIFTLESTIRME KUTUSU
POPULASYON DINAMIGi UZERINE ETKILERI

(YUKSEK LiSANS TEZi)
Havva Nur GULCAN

OZET

Bu arastirmada ticari ana ar1 yetistiriciliginde pupal gelisimini tamamlayan geng
ana arilarin gozlerden ¢ikarak cinsel olgunluga ulagmasi, ¢iftlesme ucusu ve ilk yumurta
tiretimlerinin gergeklestirildigi ruset olarak adlandirilan g¢iftlestirme kovanlardaki isci ar
miktarmin (canli agirlik-gr) ana ar1 kalite parametreleri {izerine olan etkileri incelenmistir.

Bu amagla Tirkiye’deki ticari ana ar1 iiretiminde yaygin olarak kullanilan
Kirchhain model yiiksek yogunluklu strafor kopiikten mamul ¢iftlestirme kutularinin
alabildigi 80 gr (~ 666 adet) is¢i ar1 miktar1 baz alinmistir. Arastirmada geometrik dizide
artan 80,160 ve 320 gram is¢i ar1 ihtiva eden her grupta 8 adet olmak iizere toplam 24 adet
ciftlestirme kovani kullamilmistir. Her ciftlestirme kovani; tiretim doneminde iklim ve
vejetasyon sartlarina bagli olarak kesintisiz bir sekilde isci ar1 ilavesi yapilmaksizin 3 kez
ana ar1 tiretiminde kullanilabilmistir.

80,160 ve 320 gr canli is¢i ar1 ihtiva eden arastirma gruplarinda sirastyla; %
ciftlesme oranlar1 100.0, 95.6 ve 94.7, sperm kesesi caplar1 1.14+0.19, 1.11+0.13 ve
1.16£0.09 mm, sperm kesesinde depolanan sperm sayilart 3.268.859+288.830,
4.217.444+182.468 ve 4.875.752+304.443 adet, ciftlesme sonrasi canli ana ar1 agirliklar
188.5+2.55, 205.8+4.09 ve 229.6+4.34 mg, arastirma sonrasi ¢iftlestirme kovanlardaki
toplam canli is¢i ar1 agirliklarn ise 100.85+4.39, 223.85+14.44 ve 413.66+43.84 gr olarak
saptanmuistir.

25 Nisan - 25 Haziran 2019 tarihleri arasinda Hatay ilinde gerceklestirilen
aragtirmanin sonunda genel olarak % 31.87+5.39 oraninda is¢i ar1 popiilasyon artisi
gozlenmigtir. 80, 160 ve 320 gr canli is¢i ar1 ile ana ar1 yetistiriciligine baslanan gruplarda
60 giin, 3 donem ana ar yetistiriciligi sonrasi sirast ile % 26.07£5.47, 39.91+£9.02 ve
29.27+13.70 is¢i ar1 poplilasyonunda artis gdzlenmis olup rusetlerdeki % isci ar1 artisi
arasindaki farkliliklar istatistik olarak Onemsiz bulunmustur (P>0.05). Arastirma

gruplarinda; sperm kesesinde depolanan sperm sayilari, ¢iftlesme sonrasi canli ana ari



agirhiklart ve arastirma sonrasi is¢i ar1 miktarlar arasindaki farkliliklar istatistiki olarak
o6nemli bulunmustur(P<0.01).
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EFFECT OF NUMBER OF WORKER BEES IN QUEEN MATING NUCLEUS ON
QUEEN QUALITY AND MATING NUCLEUS POPULATION DYNAMICS

(M. Sc. THESIS)
Havva Nur GULCAN

SUMMARY

This study aims to investigate the effects of the amount of worker bees placed into
the mating nucleus on queen quality parameters and nucleus population dynamics. The
quantity of 80(g) (~700 workers) that mating nucleus made of Kirchhain-model can
contain has been based on. A total of 24 mating hives, including 8 in each group containing
80, 160 and 320 grams worker bees increasing at a geometric progression, were used in the
study. Each mating nuclei been used in queen production for 3 times (20 day interval)
without any addition of worker bees, depending on the climate and vegetation conditions
during the production period. In groups containing 80,160 and 320 gram worker bees,
spermatheca diameters (mm) 1.14+0.19, 1.11+0.13 and 1.16+0.09, sperm counts stored in
spermatheca 3268859+288.830, 4217444+182468 and 48757524+304443, live weights of
the laying queen (mg) 188.5+2.55, 205.8+4.09 and 229.6+4.34, worker bee weights (g) in
mating nuclei after research were 100.85+4.39, 223.85+14.44 and 413.66+43.84 found to
be respectively. At the end of the study conducted in Hatay Province between April 25 -
June 25 2019, overall increase in the worker bee population was observed average to be
31.87+5.39%. The population increase in 80, 160 and 320 g of live worker bee groups
were observed to be 26.07+£5.47, 39.9149.02 and 29.27+13.70% respectively. After 60
days & 3 periods of queen breeding the differences between groups were found to be
statistically insignificant (P>0.05). The differences between the groups, the sperm counts,
laying queen weight and amount of worker bees were found to be statistically significant
(P<0.01).
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SIMGELER VE KISALTMALAR

Q : Disi birey
) : Erkek birey
AR-GE : Aragtirma ve Gelistirme



1. GIRIS

Arcililik; Anadolu’da antik c¢aglardan beri yapilagelen kadim bir tarimsal
faaliyettir. Tiirkiye’nin topografik ve klimatolojik 6zellikleri, Afrika, Avrupa ve Asya
kitalar1 arasinda dogal bir koprii olusturmasi, faunasinda bir¢ok bal aris1 irk ve ekotiplerini
barindirmasi, sahip oldugu zengin floristik ve faunistik biyo-cesitlilik gibi nedenler

ariciligin binlerce yildir bolgede siirdiiriilebilir bir tarimsal faaliyet olmasini saglamistir.

Biyo-gesitlilik agisindan kitasal 6zellik gosteren Tirkiye; Diinyanin 12 gen
merkezinden birisi olup Anadolu; kendi igerisinde 7-8 farkli gen merkezi olan ¢ok sayida
cins ve tiir i¢in farklilasma alani olmustur. Ulkemiz florasinda toplam 9.000 adet ¢igekli
bitki tiirii bulunmakta ve bunlardan 3.000 dolaylarindaki bitki tiirii endemik tiirlerden
olugmaktadir. Ayrica Tiirkiye faunasinda 80.000’in {izerinde hayvan tiirii bulunmaktadir

(Terzioglu, 1994).

Tiirkiye’de Diinyada belirlenmis olan 26 bal arist irkindan 5 adetinin (A. m.
anatoliaca, caucasica, syriaca, carnica ve meda) yani sira Mugla, Yigilca, Gokgeada vs.
yerel bal aris1 ekotiplerinin varligi bilinmektedir (Anonim, 2020 a). Tiirkiye’nin yerel bal
aris1 1rk ve ekotipleri; kendi bolgelerinde biyotik ve abiyotik sartlara adapte olarak on

binlerce yildan beri yasamlarini siirdiirmektedirler.

Bal arilari; insanlar tarafindan bakimi, beslenmesi, yonetimi ve iiretimi yapilan
diger ciftlik hayvanlarindan genetik, fizyolojik ve davranigsal olarak farklilik gésteren bir
bocektir. Bal arilarinin evcillestirilmesi ve insanoglunun arilarin evcillestirilmesine olan
etkileri noktasinda gilinlimiizde dahi net karar verilememis olup evcil hayvan olup olmadig:
tartismas1 devam etmektedir. Ornegin bal arilarinda erkek arilar ana armin yumurtladig
dolsiiz  yumurtalardan (haploid) meydana gelmekte ve tek kromozom setinden

olusmaktadir.

Bir ar1 kolonisinde birbirlerinden ¢iplak gozle ayirt edilebilen ana, is¢i ve erkek ari
olmak iizere anatomik, fizyolojik ve davranigsal agidan birbirinden farkli (iki cinsiyet (9-
d) ve disi bireyler arasinda iki kast (ana ari-isgi ar1)) ii¢ farkli birey (polimorfik)
bulunmaktadir. Bal aris1 kolonilerinde bir ana, sayilari mevsimlere gore degisiklik gosteren
20-60.000 adet isci ve 0 ila birka¢ bin erkek ar1 bulunabilmektedir. Bal aris1 kolonisi
akrabalik dereceleri 0.25, 0.50 ve 0.75 olan analar1 bir, babalar farkli olan, yarim, tam ve
siiper kiz kardeslerden olusan siiper aile yapisindadir. Bal aris1 kolonilerinde ayni anda

farkli genetik yapiya sahip bircok alt aile gruplar1 bulunmaktadir.
1



Ana ari, kovan igindeki konumu bakimindan, koloninin en Onemli bireyi
durumundadir. Ana arilar ¢iftlesme ugusu esnasinda erkek arilardan aldigi kalitsal
Ozellikleri, kendi kalitsal ozellikleri ile birlestirerek koloniye aktarirlar. Ana arilarin
ciftlestigi erkek arilar oliir iken, 6len erkek arilarin spermleri ¢iftlesen diger erkek arilarin
spermleri ile birlikte karisim halinde ana arimin sperm kesesinde 5 yil gibi uzun siire

yasamini devam ettirebilmektedirler.

Ana arilar hem dollii hem de dolsiiz yumurta yumurtlayabilir. Ana armin
yumurtaliklarindaki yumurta tiiplerinde iiretilen yumurtalar vajinadan gegerken, sperm
kesesinden salinan spermatozoalarla karsilasirlarsa dollii, karsilasamazsa haploid délsiiz
yumurta olusur. Spermatozoa ile doéllenmis diploid (2n) yumurtalardan kolonideki disi

bireyler olan ana ar1 ve isgi arilar, dolsiiz (n) yumurtalardan ise erkek arilar meydana gelir.

Ana arilar; embriyonik, larval ve pupal degisim ve gelisim siireglerini 16 giinde
tamamlayarak ergin ana arilar olarak ana ar1 memelerinden ¢ikarlar. Cikisi takiben 6-7 giin
igerisinde cinsel olgunluga erisen gen¢ ana arilar ¢iftlesme ugusuna ¢ikarlar. Ciftlesme
ucusunda farkli sayida (10-15 adet) erkek ari ile giftlesirler (polyandry). Ciftlesme
ucusunda erkek arilardan alinan spermler ana arilar tarafindan sperm kesesinde depolanir.
Yumurtaliklarin gelisimi ile birlikte gen¢ ana arilar 3-5 giin igerisinde yumurtlamaya
baslayabilirler.

Kolonideki tiim bireyler; ana arilarin yumurtlamigs olduklar1 yumurtalardan
gelisirler. Ana arilar koloni igerisinde 3-5 yil gibi uzun siire yasayabilen; yumurta
doneminden hayatinin sonuna kadar ari siitii ile beslenen, giinde canli agirliginin 2 katina
denk gelen, 1500-2000 adet yumurta yumurtlayabilen fonksiyonel yegane disi bireylerdir.
Ana arilar, ticari aricilik uygulamalarinda (gezginci aricilik) yilin biiyiik kisminda farkli
lokasyonlarda mevsim takibinden dolayr siirekli faal olduklarindan yaklasik 300.000
adet/y1l yumurta yumurtlayabilirler. Her bir yumurtanin déllenmesi i¢in sperm kesesinden
say1st sabit olmamakla birlikte yaklasik 5-10 adet sperm, sperm kesesi valfi ve pompasi
tarafindan sperm kesesi kanalina birakilir. Yogun iiretim donemi ve gezginci aricilik
uygulamalarinda ana arilar Omiirlerinin ilk yilinda yaklasik 3.000.000 adet sperm

kullanabilirler.

Artan kullanim yasi (yaslanma-senesense) ile birlikte ana arillarin  sperm

keselerindeki sperm miktarinin azalisina bagl olarak yumurtlama hiz1 azalmaktadir.



Ulkemiz bal aris1 1k ve ekotipleri bakimindan biiyiik genetik cesitlilik gdstermesine
ragmen, mevcut bal aris1 irk ve ekotipleri; ekonomik 6neme sahip fizyolojik ve davranissal
Ozellikler bakimindan 1slah metotlar1 ile gelistirilip, verimlilikleri yeterli diizeyde
arttirtlamamis, ticari kullanim melezleri (hibrid) iiretilememistir. Aricilik  sektorii;
tilkemizin sahip oldugu genetik g¢esitlilikten yeterince yararlanamamis, yanlis iretim
uygulamalari nedeni ile birbirleri ile kontrolsiiz ¢iftlesen 1rk ve ekotiplerin verimsiz

melezleri ile aricilik yapilmak zorunda kalinmistir.

Ulkemizde belirli habitatlara uyum saglamis 1tk ve ekotiplerin dogal habitatlarindan
cok farkli ekolojik bolgelere pazarlanarak bolge ici ve bolgeler arasi gocer aricilik
uygulamalarinda iiretimde kullanilmasi sektorde birgok sorunun kaynagini teskil
etmektedir. Yurt disindan kagak yollarla getirilen farkli irk, ekotip ve melezlerin damizlik
ar1 ad1 altinda pazarlanmasi ve/veya ticari ana ar1 tiretiminde damizlik olarak kullanilmast,
tiretilen ana arilarin lilke genelinde pazarlanmasi genetik kirlilige neden olmaktadir. Ticari
ana ar1 Uretim isletmelerinde yasa disi yollardan izinsiz olarak yurtdisindan getirilen
yabanci Irk/Hat/Ekotip ve kullanim melezlerine ait ana arilar; ayni ana ar1 liretim biriminde

yerli genotiplerle bir arada yetistirilmekte ve pazarlanmaktadir.

2020 yili Tarim ve Orman Bakanligi verilerine gore iilkemizde 80.675 aricilik
isletmesinde 8.128.360 adet bal aris1 kolonisi bulunmaktadir. 2019 yil1 tiretim doneminde
109.330 ton/yil bal iiretimi gergeklestirilmistir (Anonim, 2020 b). Koloni sayisi ve yillik
bal iiretimi miktar1 ile Tirkiye; Diinya siralamasinda ikinci {ilke konumunda

bulunmaktadir.

Stirdiirtilebilir ekonomik bir aricilik i¢in miimkiinse her yil aksi halde her iki yilda
bir ticari lretimde kullanilan kolonilerin ana arilarinin degistirilmesi gerekmektedir.
Uretim doneminde bal hasadi, koloni artislar ve aricilik uygulamalarinda olusan ek ana ari
kayiplar1 da dikkate alindiginda sektor; en az 4-5 milyon adet/y1l saf irk/ekotip, damizlik
ve ticari kullanim melezi kaliteli ana ariya ihtiya¢ duymaktadir. Ana ar1 yenileme sistemi

olmayan aricilik uygulamalarinda verim ve koloni kayiplarinin yasanmasi kaginilmazdir.

Ulkemizde yillara gére degisiklik gostermekle birlikte 2020 yili Tarim ve Orman
Bakanlig1 verilerine gore toplam 510.200 adet/y1l ana ar1 {iretim kapasitesi ile ¢aligabilen,
sayilar1 toplam 146 adet liretim izni almis ticari ana ar1 iiretim isletmesi bulunmaktadir.
Kamu ve 0Ozel sektore ait 6 adet damizlik ve 7 adet ana arilarn damizlik amacglh

kullanilabilen lisansli ana ar1 iiretim isletmesi bulunmaktadir. Bu isletmelerde “Anadolu,



Orta Anadolu, Kafkas, Trakya Ekotip, Ege Ekotipi, Batt Ege Ekotip, AR-GE, Ekotip,
Giresun Ekotipi, Mugla Ekotip, Karadeniz Ekotip ve Yigilca Ekotipi” isimleri altinda tescil
edilmis toplam 12 genotip bulunmaktadir (Anonim, 2020 c).

Tiirkiye ticari ana ar1 iiretiminde sayisal yetersizlik yani sira ¢ok yonli saglik ve
kalite sorunlart da bulunmaktadir. Yetkili kurumlarimizin acilen ana ar1 yetistiriciligi
konusunda sistemli ve etkili diizenlemelere giderek kisa, orta ve uzun vadeli planlama ve

diizenlemeler yapmasi gerekmektedir.

Sektoriin ihtiyag duydugu yaklasik 4 milyon adet/y1l ana ar1 acigi ticari ana ari
tiretim isletmeleri ile kapatilamadigindan yasli ve kalitesiz ana ar1 kullanimi, sektdrde
beklenen etkinlik artis1 gergeklesmemektedir. Olusan ana ar1 agigi, ¢ogunlukla ogul ana
arilart1 ve memeleri ile karsilanmaktadir. Ogul yontemi ile gogaltilan kolonilerde ogul
verme davraniginin ileriki generasyonlarda goriilme siklig1 yoniinde pozitif seleksiyon
yapilmakta, istenmeyen fizyolojik ve davranigsal karakterler sonraki generasyonlarda

artarak devam etmektedir.

Ticari ana ar tretim isletmelerinin ¢ogunlugunda damizlik genetik materyalin
seciminde; gbzle rahatlikla fark edilebilen viicut rengine gore seleksiyon yapilan ana ari
iiretim programlar1 uygulanmaktadir. Ticari ana ar1 iireten isletmelerin en énemli sorunu,
nitelikli damizlik ana ve erkek ar1 teminidir. Ticari ana ar1 liretim igletmelerinde damizlik
ozelliklere sahip {liretim sayist ile uyumlu yeterli miktarda “Erkek Ar” iiretimi
yapilmamaktadir. Bal arilarinda erkek arilar tek kullanimlik (kullan at - disposable)
bireylerdir. Tekrar tekrar iiretimde kullanilamazlar. Her bir ana ar1 yaklasik 10-15 erkek ar1
ile ¢iftlesebilmekte ve ciftlestigi erkek arilarin Slmelerine neden olmaktadir. Uretim
sezonun ilk aylarinda (ilkbahar ve erken yaz) ¢evredeki iiretim kolonilerinde ticari ana ar1
tiretimini destekleyecek yeterli miktar erkek art bulunabilmekte, ilerleyen donemlerde
polen azlig1 nedeni ile kolonilerde erkek ar1 iiretimi azalmakta, olanlarda kovan disina

atilarak is¢i arilar tarafindan oldiriilmekte ve/veya dliime terk edilmektedir.

Bal aris1 kolonilerinin fizyolojik ve davranigsal 6zellikleri; aricilik uygulamalari,
bulundurulduklar1 habitat ve iklim sartlarinin yani sira ana ar1 ve ¢iftlestigi erkek arilarin
sayist ve genetik yapisi ile ana arilarin damizlik degeri ve kalitesi ile ilgilidir. Ana ar1
kaliteli yetistirilse ve genotipi amaca uygun olsa bile, yeterli sayida kaliteli erkek arilarla
basarili ciftlesmeler gerceklestiremediyse “Ana Ar Kalitesinden S6z Edilemez”. Aricilikta

bir ana ar1 bir koloni demektir. Ana ar1 ve ¢iftlestigi erkek arilarin damizlik degeri ne kadar



yiiksek ise verim de o kadar yiliksek olacaktir. Ana arinin performansi ile koloninin
performansi arasinda dogrusal bir orant1 bulunmaktadir. Ana arinin koloni i¢in Onemi,
ciftlesme sirasinda erkek arilardan aldig kalitsal 6zellikleri, kendi kalitsal 6zellikleri ile
birlestirerek koloniye aktarmasindan kaynaklanmaktadir. Kisaca ana ari; koloninin bal
verimi, sakinlik, gelisme hizi, kiglama yetenegi, ogul egilimi, dmiir uzunlugu, hastaliklara

direng, propolis toplama vs. 6zelliklerini belirlemektedir.

Ana ar1 kalitesini etkileyen faktorler arasinda; ana ar1 yetistirilen damizlik koloninin
Ozellikleri, asilanan larvanin yasi, ana arinin yetistirilme yontemi, baslatici ve bitirici
kolonilerin ergin ve yavru ar1 varligi, bir koloniye transfer edilen larva sayisi, ¢iftlestirme
kolonisindeki is¢i ar1 sayis1 ve fizyolojik yaslari, erkek ar1 varligi, kolonilerin beslenmesi,
ciftlesme bolgesinin uygunlugu, meteorolojik sartlar, uygulamay1 yapan teknisyen-aricinin

mesleki deneyimi ve yetenegi de bulunmaktadir.

Zaman igerisinde Diinyanin farkli bolgelerinden giiniimiize kadar ana ar
yetistiriciliginde Alley, Miller, Hopkins, Zimbalama, Smith, Jenter ve Doolittle (larva
transfer) yontemleri gibi dogal ve yapay olmak iizere gesitli ana ar1 yetistirme teknikleri
gelistirilerek uygulanmaktadir. Profesyonel ticari ana ar yetistiriciliginde G.M. Doolittle
tarafindan gelistirilen “Doolittle Yontemi” olarak adlandirilan larva transfer yontemi en
yaygin kullanilan yontemdir. Doolittle yonteminde damizlik kolonilerden alinan uygun
yastaki larvalarin, balmumu veya plastikten yapilmis temel yiiksiiklere transferi, transfer
edilen larvalarin bakic1 kolonilerde gelistirilmesi, bakici kolonilerde gelisen ana ar1
yiiksiiklerinin anasiz giftlestirme kolonilerine verilerek satisa hazir ana ar1 iiretimini

kapsamaktadir (Firatli, 1982; Fert, 1997).

Ticari ana ar Uretiminde; ana ar1 pupalarmin gozlerden ¢iktig1 ve ¢iftleserek ilk
yavru yetistirme faaliyetinde bulundugu ¢iftlestirme kutusu (ruset) olarak adlandirilan
farkli fiziksel yap1 ve Olciilerde ¢ekirdek ana arisiz koloniler kullanilmaktadir. Ciftlestirme
kutularinin hazirlanmasinda fiziksel 6zelliklerine gére ana arilarin bakim ve beslenmesi
i¢in farkl sayida is¢i ar1 konulmakta ve iiretim sezonunda, her kutu igerisindeki is¢i arilar
siral1 olarak birden fazla ana arimin ¢iftlestirilmesinde kullanilmaktadir. Cekirdek
ciftlestirme kutularinda bulunan is¢i arilarin sayist ve fizyolojik yas kompozisyonu;
zamana bagl olarak degismektedir. Gen¢ ana arilarin yumurtalarindan tretilebilen yeni
is¢i arilar, tiretim sezonunda ¢iftlestirme kutularmin efektif kullanim siiresini

uzatabilmektedir. Yiiksek Lisans tez c¢alismasi ile ana arn ¢iftlestirme kutularina konulan



is¢i ar1 miktarinin ana ar1 kalitesi ve ciftlestirme kutusu popiilasyon dinamigi {lizerine

etkileri arastirilmast amaglanmaistir.



2. ONCEKIi CALISMALAR

Ana ar1 tiretimi her donem yapilabilmekte olup en uygun zaman ogul mevsimidir.
Bununla birlikte ¢evrede yeterli miktarda nektar ve polen bulunmasi ana arinin kaliteli

olmasinda rol almaktadir (Mirza et al.,1967; Zhadanova,1967; Morse,1979).

Ana an yetistiriciliginde, transfer edilecek larvalarin genellikle 12-36 saat yasta
olmasi, bakic1 koloniler olarak kullanilan baglatici ve bitirici kolonilerin yeterli sayilarda
geng is¢i ar1 ve besin deposu (polen ve bal) igermesi, ana ar1 liretimi boyunca bakici
kolonilerin devamli beslenmesi ve iiretimin erkek ari, polen ve nektar varligmin en ¢ok
oldugu mevsimde yapilmas1 gerekmektedir (Laidlaw ve Eckert, 1962; Tarpy ve ark., 2000;
Kog ve Karacaoglu, 2004).

Transfer edilen larvanin yasi, larvanin orijini, baslatici ve bitirici kolonilerinin geng
is¢i ar1 ve besin deposu ile ana arinin yeterli miktardaki erkek arilarla ciftlesebilmesi ana
ar1 kalitesini etkileyen ¢evre faktorleri olarak belirtilmistir (Laidlaw, 1985; Oder, 1997;
Tofilski ve Czekonska, 2004).

Uygun sartlarda yetistirilen ana armin fiziksel oOzellikleri de kalitesini
belirlemektedir. Ana arinin yumurtlamaya baslama siiresi, sperm kesesi hacmi ve
spermatazoa sayisi bir ana arinin kalitesine etki eden fiziksel Ozelliklerdir. Fiziksel
Ozelliklerin yani sira bagka faktorlerde ana arinin kalitesine etki etmektedir. Bu faktorler;
ana arinin yasi, yumurtlama performansi, yeni verilen kolonide kabul goriip gérmemesi,

hastaliklardan ari olmasi ve koloni i¢i performansidir (Rhodes and Somerville, 2003).

Zhadanova (1967), Woyke (1967), Woyke (1971), Firatli (1982) ve Harbo (1986)'a
gore ¢ikis agirligi, ovariol sayisi, spermateca ¢api, spermateca hacmi, ovaryum agirligi gibi
Ozellikler ana arimin kalitesinin belirlenmesinde kullanilan Olgiitlerdir. Mevsim, flora,
iklim, koloni populasyonu, beslenme, yiiksiik 6zellikleri, ana ar1 {iretim yontemi, larvanin

say1s1, larvanin yasi ana armin kalitesini belirleyen en 6nemli faktorlerdir.

Woyke (1962) 'ye gore, bir ¢iftlesme ucusunda ana arilar 7-17 erkek ar ile
ciftlesebildigini bildirmistir. Albert ve ark. (1955) 'a goére, ana arilarda en yaygin
karsilagilan ¢iftlesme ugusu sayisi ikidir fakat bu sayi ii¢, dort hatta bes bile olabilir. Ana
arilar giin i¢inde iki defa bile ¢iftlesebilirler (Snodgrass, 1984).

Ana arilarin ¢iftlesme ugusundan sonra sperm kesesinde depoladigi spermatazoa

sayis1 ana arinin ikinci ve tigilincii kez ¢iftlesme ugusunu etkilemektedir. Woyke (1962) 'ye



gore ana arilarin sperm kesesinde 3 milyondan fazla sperm igerenlerin %31, 3 milyondan

az sperm igeren ana arilarin %86's1 tekrar ¢iftlesme ucusuna ¢ikmislardir (Koeniger, 1986).

Ana arinin ¢iftlesme ucusu sonrasi dol yollarinda 87 milyon sperm bulunurken bu
miktarin ancak 5,5-5,7 milyonu sperm kesesine taginir. Geriye kalanin biiyiik kismi 10-20

saat icinde digariya atilir (Woyke, 1962).

Szabo ve ark., (1987) 'ye gore, bal arilarinin ¢iftlesmesini bazi faktorler
etkilemektedir. Bu faktorler; iklim kosullari, irk 6zellikleri, ana ar1 ve erkek arilarin

durumlar ve is¢i arilarin ana artya davraniglaridir.

Isci arlar ana armmn ¢ikisindan 4.giinden sonra ciftlesmeye yonlendirmektedir.
Ciftlesme ugusuna iklimsel faktorler (Sicaklik, riizgar hiz1 vb.) etki etmektedir. (Lensky ve
Demter, 1985). Junk (1981), ¢iftlesme basarisi iyi hava kosullarinda %82-100 iken daha
soguk ve nemli hava sartlarinda %59 oldugunu bildirmistir (Szabo ve ark., 1987).

Ana arinin ¢iftlesme ugusu siiresini diisiik hava sicakliklar kisaltmaktadir. 19-30 C
ciftlesme ucgusu i¢in en ideal hava sicakliklaridir. Ana arinin sperm kesesinin tam
dolabilmesi i¢in yaklasik olarak 10 adet erkek ari ile ciftlesmesi gerekir fakat diisiik hava
sicakliklar1 ¢iftlesme ugusu siiresini kisaltir ve ¢iftlesme ugusu sayisini artirir (Lensky ve

Demter, 1985).

Ciftlesme olgunluguna erisen ana arilar mandibula bezlerinden salgilanan
feromonlar sebebiyle erkek arilara ¢ekici gelir. Ilik ve giinesli giinler ana ar1 ve erkek ar1
ciftlesmesi i¢in uygundur. Ana ar1 ve erkek arilarin yogun olarak ciftlesme ugusuna ¢iktigi

saatler ¢akigsmaktadir (Lensky ve Demter, 1985).

Aricilikta ana arinin degerine baktigimizda, ana armin yumurtlama performansinin
yiiksek olmas1 ve koloni i¢i gorevlerin diizenli ve eksiksiz yapilmasini saglayan isci ari

popiilasyonunu saglamasi ve devam ettirmesiyle &l¢iiliir (Oder,1997).

Genotipik ve c¢evresel faktorler ana armin kalitesine etki eden unsurlardir.
Genotipik faktorler, genel olarak belirlenen 1rk ve ekotiplere uygulanan seleksiyon
programidir. Transfer edilen larvanin yasi ve sayisi , yetistirme zamani, bakict kolonilerin
durumu ve ciftlestirme kutularinin yapist ise ana armnin kalitesine etki eden g¢evresel

faktorlerdir (Dogaroglu, 2009; Morse, 1982).

Yetistirilmekte olan ana arilarin spermateka c¢apt ve igindeki spermatozoa

miktarinda artis ovariol sayisinda fazlalik, canli agirliginda artis oldugu zaman



yetistiricilikte kullanilan larvalarin yasinin kii¢iik olmasindan kaynaklandigi bildirilmistir

(Woyke,1967; Firatli, 1982; Giiler ve Kaftanoglu, 1999).

Asilamada larvalarin ¢evre faktorlerinden olumsuz etkilenmemesi igin gerekli
ortam saglanmalidir. Larvalarin tisiimemesi ve kurumamasi igin 25-30 OC sicaklik ve %50-

60 bagil nem olmalidir.

Asilamada iki ve daha fazla giinliik larva kullanilirsa yetistirilen ana arilar kiiciik,
ovariol sayilar1 daha az, spermateka ¢aplar1 daha kii¢iik olmaktadir. Kaliteli ana ar1
yetistiriciliginde 0-24 saatlik larvalar kullanilmalidir. Ayrica bir giinliik yastaki larvalardan
yetistirilen ana arilarin daha biiyiik yastaki larvalardan yetistirilen ana arilara kiyasla
spermatekalarinda %30-50 oraninda daha ¢ok spermatozoa depoladigi bildirilmektedir
(Kaftanoglu, 1988).

Ana ar yetistiriciliginde Doolittle yontemine goére larva transferi yapilarak
yetistirilen ana arilarda ciftlesme oram1 %71,1 olarak bulunmustur (Kaftanoglu ve ark.,
1992).

Ana armin ¢ikis agirhigi aricilar tarafindan kullanilan 6nemli bir Olgiittiir ve ana

aris1z kolonilere agir ana arilarin verilmesi tercih edilir (Szabo, 1973).

Woyke (1971), ¢ikis agirligr seleksiyon i¢in 6nemli bir Slgiittiir ve ana arinin ¢ikis

agirlig ile ovariol sayisi arasinda pozitif bir korelasyon(r=0,75) oldugunu bildirmistir.

Yapilan bir ¢alismada ana arilar ¢ikis agirliklarina gére 180 mg'dan daha hafif, 180-
200 mg arasinda ve 200 mg'dan agir olmak flzere ii¢ farkli agirhik kategorisinde
smiflandirilmis olup agirlig1 fazla olan ana arilarin koloniler tarafindan daha kolay kabul

edildikleri bildirilmistir (Medina ve Gonvolces, 2001).

Ana arilarin dogal zaman araliklarinda ¢iftlesmemesi ve yumurtlamaya ge¢gmemesi
ana arilarin yumurtaliklarinin kiigiilmesine neden olur (Patricio ve Cruz-Landim, 2003).
Yumurtlayan ve yumurtlamayan ana arilarin yumurtaliklari birbirinden morfolojik olarak
farklilik gosterebilir. Isci arilar iizerinde yapilan bir denemede yiiksek juvenil hormon
seviyelerinin vitellogenin sentezini engellerken diisiik seviyelerin vitellogenin sentezine

izin verdigi belirtilmistir (Pinto ve ark., 2000).



3. MATERYAL VE METOD

3.1. Materyal

3.1.1. Uygulama Alam

Arastirma; mevsimsel iklim sartlar1 ve bitki Ortiisiiniin iilkemizde en erken
donemde ana ar1 yetistiriciligi i¢in uygun hale geldigi lokasyonlardan birisi olan Dogu
Akdeniz bodlgesindeki Hatay ili, Mustafa Kemal Universitesi, Tayfur Sékmen kampiisiinde
yer alan 36°19'49.60"Kuzey, 36°11'33.29"Dogu koordinatlarinda, denizden 145 m
yiikseklikteki Aricilik ve Ipekbocegi Uygulama ve Arastirma Merkezi iinitesinde

yiiriitilmiistir (Sekil 3.1).
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Sekil 3.1. Hatay Mustafa Kemal Universitesi Arastirma Arilik lokasyonu

3.1.2. A1 Materyali

Aragtirmada kullanilmasi i¢in gerekli ar1 materyali ve diger tiim malzemeler

Zootekni Boliimii ariligindan saglanmustir.
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3.1.3. Ana An Ciftlestirme Kovanlari (Ruset)

Arastirmada; ana arilarin giftlestirilmesinde kullanilmasi i¢in ticari olarak iiretimi
yapilan ve yaygin olarak ana ar1 tiretiminde kullanilan 8 adet kirchain (strafor, kopiik) ve

16 adet ahsap (tahta) 5 ¢erceveli ¢iftlestirme-bolme kovanlar: kullanilmistir.

3.1.3.1. Ahsap Ciftlestirme- Bolme Kovani

5 standart Langstroth cergeveli, iistten yemlikli, 0.50 mm kofrali sa¢ kaplama
kapakli, havalandirmali, ¢ift tarafli (arka, 6n) ucus deligine sahip, ortadan bolme tahtasi ile

ikiye boliinebilen(2X2 ¢erceve), ahsap (tahta) ciftlestirme — bolme kovani (Sekil 3.2).

Sekil 3.2. Ahsap, 5 Cergeveli Ciftlestirme-Bolme Kovani

3.1.3.2. Kirchhain Modeli (Styrofoam-Polystren (kopiik)) Ana Ari Ciftlestirme
Kutusu

Kirchhain modeli ana ar1 giftlestirme kutusu, yiiksek yogunluklu polystrenden
iretilmis, 4 adet ahsap cergeveli, arka kisminda kati beslemeye (fondant-kek) uygun
beslenme bolmesi bulunan, kenar duvarlari 76° egimli, alttan aliiminyum 1zgara

havalandirmali, alttan ugus deligi olan toplam 8 adet ciftlestirme kutusu kullanilmistir
(Sekil 3.3).
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Sekil 3.3. Kirchhain Modeli Ana Ar (Styrofoam-Polystren (koptik)) Ciftlestirme Kutusu
3.1.4. Hassas Terazi

Ciftlestirme kutularina istenilen agirlikta isci ar1 tartimi icin SHIMADZU, BL-3200
H Model, 3200 gr kapasiteli, 0.01 gr (10 mg) hassasiyetli yar1 analitik terazi ile ana arilarin
ciftlesme sonrasi canli agirliklarini belirlemek amact Ohaus PA163 Pioneer gr kapasiteli,
0.001gr hassasiyetli analitik terazi kullanilmastir (Sekil 3.4).

Sekil 3.4. SHIMADZU, BL-3200 H ve OHAUS Pioneer PA 163 Analitik Teraziler
3.1.5. Karbondioksit Tiipii

Uretim kolonilerinden tartim icin silkelenen is¢i arilarin anestezisi igin 5 It.

kapasiteli tizerine akis metre monte edilmis ¢elik CO; tiipii kullanilmigtir (Sekil 3.5).
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Sekil 3.5. Akis Metreli Co, Tiipii
3.1.6. Larva Transfer Kasig1

Doolittle yontemi ile ana ar1 yetistirme de 1 giinliik larvalar transferinde Cin

tiretimi kalem tipi plastik larva transfer kasigi kullanilmistir (Sekil 3.6).

l /
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Sekil 3.6. Cin Uretimi Plastik Larva Transfer Kasig
3.1.7. Mikroskop

Calismadaki olgtimler Leica Microsystems (Schweiz) AG (DM750) trinokiiler
kamerali mikroskop kullanilarak yapilmistir (Sekil 3.7).
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Sekil 3.7. Leica Microsystems DM750 Trinokiiler Kamerali Mikroskop
3.1.8. Seker Hamuru (Kek-Fondant)

Ana an iftlestirme kutularindaki isc¢i arilarin karbonhidrat besin ihtiyacini
karsilamak i¢in 10 kg Kristal toz seker degirmende pudra seker haline getirilerek 3 kg bal
ve bir paket 100 gr ar1 polivit premiksi karigimi ile seker hamuru (kek-fondant) yapilmistir
(Sekil 3.8).
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Sekil 3.8. Ar1 Farma Firmasi Tarafindan Uretilen Ar1 Polivit Isimli Premiks
3.1.9. Diger Materyal, Arac ve Geregler

Asilama isleminde; plastik yiiksiikler, asilama cerceveleri, ahsap ve plastik ana ar1
kafesleri, temel petek, yemlik, soguk 151k kaynagi (Led) ve taze ar siitii gibi materyaller

kullanilmistir
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3.2. Metot

Bu ¢alismada damuizlik, baslatic1 ve bitirici genotip olarak Anadolu bal aris1 (Apis
mellifera anatoliaca) kolonileri kullanilmistir. Bir giinliik larvalar, Doolittle yontemi ile
ana ar1 gozlerine plastik asilama kalemi ile transfer edilerek baslangi¢ kolonilerine
verilmigtir. Arastirmada baslatici koloniler bitirici koloni olarak kullanilmistir. Arastirmada
kullanilan larva transferleri ayni baslatici-bitirici koloniye transfer edilerek olgun hale
gelmislerdir. Larva transferinden once ana arisiz olarak sikistirilarak diizenlenen baslatici-

bitirici koloniler 1/1 seker surubu ile giinliik beslenmislerdir.

3.2.1. Ciftlestirme Kutularinda Ergin Isci Ar1 Sayillarimn Belirlenmesi

IIkbahar déneminde iiretim kolonilerinden kovanlardan bir miktar isci ar1 alinarak
CO; ile anestezi yapilmis, hassas terazi ile 50 gr isci ar1 tartilarak sayilmis ve ortalama
yetiskin ig¢i ar1 agirlign 115 mg olarak hesaplanmistir. 100 adet is¢i armin viicut genisligi
ve uzunlugu dijital gostergeli kumpas yardimu ile dlgiilerek ortalama yiizey alam (cm?) alan
formiilii yardimi ile hesaplanmustir. Olgiim ortalamas1 olarak arastirmada kullanilan isci
arilarin ortalama 1,6 cm uzunlugunda ve 0,72 cm eninde olduklar tespit edilmis ve
ortalama bir is¢i armin petek iizerinde yaklagik 1,152 cm? ylizey alam kapladig:

hesaplanmastir.

Yetiskin is¢i ar1 sayis1 ve agirligi; Kirchain model yetistirme kutusundaki toplam
800 cm? petek yiizey alanmi tam olarak kaplayabilecek ergin is¢i ar1 sayisina gore
hesaplanmustir. Kirchain model toplam petek yiizey alam (800 cm?) ortalama is¢i ar1 yiizey
alanina (1,152 sz) boliinmiis ve yaklasik 700 adet is¢i ar1 sayisina ulasilmistir. Is¢i ari
sayisi, ortalama yetiskin is¢i art agirhgr (115 mg) ile ¢arpildiginda, Kirchain model
ciftlestirme kutu petek alanin1 tamamen kaplayabilecek yaklasik is¢i ar1 agirhigmin 80 gr
canli ig¢i ar1 oldugu hesaplanmistir. Diger iki aragtirma gruu geometrik artisla 160 ve 320

gr isci ar1 icerecek sekilde diizenlenmistir (Cizelge 3.1).

Cizelge 3.1. Arastirma gruplarindaki isci aris1 sayilar (adet) ve toplam yiizey alan1 (cm?)

Arastirma Gruplari Isci ar1s1 say1s1 (adet) Toplam yiizey alan1 (cm®)
80 gr. 700 800
160 gr. 1.400 1.600
320 gr. 2.800 3.200
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3.2.2. Calisma Takvimi

Arastirmaya ait is paketleri ve 2020 yili calisma takvimi Cizelge

Ozetlenmistir

Cizelge 3.2. Arastirma is paketleri ve 2020 y1l1 calisma takvimi

3.2°de

is Paketleri Tarih
Baslatici ve bitirici kolonilerin hazirlanmasi 25 Nisan
Birinci agilama 27 Nisan
Baslatici ve bitirici koloniye aktarim 27 Nisan -7 May1s
Ciftlestirme kutularinin hazirlanmasi 5 Mayis
Birinci parti yiiksiiklerin giftlestirme kutusuna aktarilmasi 7 Mayis
Birinci parti ana arilarin ¢ikiglari ve ¢iftlesme siireleri 9-16 Mayis
Birinci parti ana arilarin 6zelliklerinin incelenmesi 16-18 Mayis
Ikinci parti asilama 18 Mayis
Baslatic1 ve bitirici koloniye aktarim 18-27 Mayis
Ikinci parti yiiksiiklerin ciftlestirme kutusuna aktarimi 27 Mayis
Ikinci parti ana arilarm cikiglar1 ve ciftlesme siireleri 29 Mayis -5 Haziran
Ikinci parti ana arilarm &zelliklerinin incelenmesi 5-7 Haziran
Ucgiincii parti asilama 7 Haziran
Baslatici ve bitirici koloniye aktarim 7-16 Haziran
Uciincii parti yiiksiiklerin ¢iftlestirme kutusuna aktarimi 16 Haziran

Uciincii parti ana arilarin ¢ikislar ve ciftlesme siireleri

16-23 Haziran

Uciincii parti ana arilarin dzelliklerinin incelenmesi

23-25 Haziran

Genel bakim

25 Nisan- 25 Haziran

Ek besin (kek, surup) takviyesi

25 Nisan- 25 Haziran

3.2.3. Ana Ar1 Uretimi

Denemeye Nisan aymin sonlarma dogru baslatici - bitirici kolonilerin hazir hale

getirilmesi ile baslanmigtir. Baslangic kolonisi ayni zamanda bitirici koloni olarak

kullanilmigtir. Baslangi¢ kolonisine verilecek olan yiiksiiklere ana ar1 zarar vermemesi i¢in

baslangi¢ kolonisi ana arisiz birakilmastir.

Baslangic kolonisindeki arili peteklerin bir kismi tlizerindeki ergin arilari kovan

icerisine silkelenerek birim petek alaninda yogun is¢i ar1 lokalizasyonunu saglanmuistir.

Baslatici - bitirici kolonilere geng is¢i ar1 ve besin destegi amaci ile zamana bagli olarak

pupa doneminde kapali yavru ihtiva eden petekler ile nektar-balli ve polen iceren ¢italarla

ek dogal besin destegi yapilmistir. Ayrica baslatici - bitirici koloniler giinliikk 1/1 oraninda
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taze seker surubu ile beslenmistir. Koloni kontrol ve bakimlar: her giin her giin diizenli

yapilarak olusturulan dogal ana ar1 yiiksiikleri imha edilmistir.

Arastirma siiresince damizlik kolonilerden kaynaklanabilecek hata oranlarini en aza
indirmek i¢in tek bir koloni larva transferinde kullanilmis olup yetistirilen ana arilarin
tamami1 kiz kardes akraba ana arilardan olusturulmustur. Larva transferi nemlendirilmis
kapali ortamda gerceklestirilmistir. Damizlik koloniden getirilen petekteki 0-24 saat yas
araligindaki larvalar Doolittle yontemi ile plastik asilama kalemi (Sekil 3.9) yardimu ile
igerisine 1/1 su ile seyreltilmis dogal ar siiti konulan ana ar yiiksiiklerine transfer

edilmistir.

Sekil 3.9. Plastik Larva Transfer Kalemi Ile Petek Gozlerden Larvalarin Alinmasi

Her larva transferinde baslatici - bitirici koloniye 30 adet larva transferi yapilmistir.
Transfer sonrasi ana ar1 yiiksiikleri tasiyici citaya konularak tizeri nemli bir bez ile
ortiilmiis sekilde sarsilmadan baslatic1 koloniye yerlestirilmistir. Baglatic1 - bitirici koloni

her giin diizenli olarak 1/1 oraninda seker surubu ile beslenmistir.

3.2.4. Ciftlestirme Kovanlarimin (Ruset) Hazirlanmasi

Ana arilarin yetistiriciliginde 2 tip ciftlestirme kutusu kullamlmistir. Uretim
kolonilerinde larva doneminde agik yavrulu petekler iizerindeki geng is¢i arilar, hava
gecirmeyen siyah renkli plastik torba icerisine silkelenerek karbondioksit gazi ile

bayiltilmiglardir (Sekil 3.10).

Anastezi nedeni ile hareketleri kisitlanan ve ugcamayan geng is¢i arilar; Kirschain
modeline 80 gr, standart Langstroth cergeveli ahsap bolme kovanlarina ise deneme planina
uygun olarak 160 ve 320 gr isci ar1 olacak sekilde analitik hassas terazide tartilarak

ciftlestirme kutularina yerlestirilmislerdir (Sekil 3.11, Sekil 3.12).
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Sekil 3.11. Bayiltilmis Arilarin Hassas Terazide Tartiimasi

Isci ar1 transferinden once ¢iflestirme kutularna, aktarilan is¢i ari miktar ile

orantili olarak seker hamuru (kek-fondant) verilmistir. Ciftlestirme kutularinda 6nceden
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kabartilmis petekler kullanilmistir.  Ciftlestirme kutulari; is¢i arilarin yeni kovanlarina
aligmasi i¢in 2 giin siire ile serin, havadar ve karanlik bir ortamda kapali tutulmuslardir.
Ciftlesme sahasia taginan kutulara baslatici — bitirici kovanlarda gelismesinin son
asamasina gelmis olgun ana ar1 pupalar1 igeren memeler hasat edilerek sarsiimadan petek

lizerine yerlestirilmis ve dogal olarak ¢ikislar1 saglanmistir.

Sekil 3.12. Kirschain Modeli Ciftlestirme Kutusuna Isci Arilarin Aktarimi
3.2.5. Olgun Ana An Yiiksiiklerinin Hasad ve Ciftlestirme Kutularina Transferi

Bitirici kolonide kabul edilip kapatilan ana ar1 yiiksiikleri, ¢ikis gliniinden bir giin
once koloniden alinarak riizgardan korunan bir odada tek tek yiiksiik kutusuna
yerlestirilmistir. Bunu takiben her bir yiiksiik ¢iftlestirme kutusuna verilmistir. Ana arilarin
ciftlestirme kutusunda yiiksiikten ¢ikiglarindan sonra 2 giin araliklarla gerekli kontrol ve

bakimlar1 yapilmstir.
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3.2.6. Ciftlestirme Kovanlarimin (Ruset) Bakim ve Beslenmeleri

Calismadaki tiim ¢iftlestirme kutularina katt (seker hamuru) ve sivi (surup)
beslemesi yapilmistir. Calisma siiresince tiim ¢iftlestirme kutularina benzer bakim ve isci

ar1 miktari ile uyumlu besleme programi uygulanmustir.

3.2.7. Deneme Plan ve Siiresi

Aragtirma 2019 yilinin Nisan-Haziran aylari arasinda yiiriitilmiistir. Bu siire
zarfinda 3 adet larva transferi yapilmistir. Arastirma da ilk larva transferi 20 Nisan ve son

larva transferi 2 Haziran tarihlerinde yapilmistir.

Aragtirmada toplam 62 adet ana ar1 incelenmistir. 2019 yilinda farkli ii¢ gruptan
tiretilen 62 adet ana arinin yumurtlama sonrasi canli agirliklari, sperm kesesi ¢api, sperm
kesesi hacmi ve spermatoza sayist gibi oOzellikleri karsilastirilmistir. Ciftlestirme
kutularinin devamliligi i¢in ana arilarin yumurtladigi yumurtalardan olusan larvalarin
pupal doneme (kapali yavru) ulasmalari beklenilmistir. Ciftlesme sonrast canli agirlig
belirlenen ana arilar diseksiyon islemine tabi tutulmustur. Disekte edilen ana arilarin,

sperm kesesi ¢api, sperm kesesi hacmi ve spermatozoa sayisi belirlenmistir.

3.2.8. Spermateka Capinin Belirlenmesi

Ik iiretilen yumurtalardan olusan larvalarin pupa donemine ge¢mesi ile birlikte
kutulardan alinan ana arilarin spermatekalar1 laboratuvar ortaminda ince uglu pens yardimi
ile ¢ikartilmis, spermateka {izerinde bulunan trake tabakasi pegete lizerinde pens ucu ile
nazikce yuvarlanarak temizlenmesi saglanmigtir. Spermateka tizerindeki trake kalintilarinin
temizlenmesinden sonra lam iizerine yerlestirilerek kalibre edilmis triokiiler kamerali 151k
mikroskobu ile spermatekanin dort farkli yerinden ¢ap olglimii (um) olarak yapilmistir
(Sekil 3.13). Spermatekalarin dort farkli noktasindan yapilan Olglimlerin aritmetik
ortalamasi1 alinarak spermateka caplart (um) olarak belirlenmistir (Arslan ve ark., 2015;
Arslan ve ark., 2019).

3.2.9. Spermateka Hacminin Belirlenmesi

Mikroskop altinda belirlenen ortalama sperm c¢aplar1 (um) ikiye boliinerek yari
caplar (um) hesaplanmistir. Ede edilen degerler 4/37r° kiire hacim formiiliinde yerine

konularak ortalama spermateka hacmi belirlenmistir.
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1161.310 pm

1156.682 ym

1205.102 pm ~  1209.363 pm

Sekil 3.13. Spermateka Capiin Olgiilmesi
3.2.10. Sperm Sayisinin Belirlenmesi

Caplant belirlenen spermatekalar; laboratuvar ortaminda igerisinde 1 ml serum
fizyolojik (%0.9 NaCl) bulunan porselen bir kap igerisinde ince uglu pens yardimiyla
parcalanmistir. Pargalanan spermatekanin bulundugu porselen kaba 4 ml musluk suyu ilave
edilerek toplam hacim 5 ml’ye tamamlanmistir. Elde edilen toplam sivi; plastik pastor
pipeti yardimiyla karistirilarak spermatozoitlerin, kivrilmalari, yuvarlak sekil almalari ve
stv1 igerisinde homojen olarak dagilmalari saglanmistir.

Spermatekadaki toplam spermatozoa sayilari; 1s1k mikroskobu altinda Thoma Lami
kullanilarak belirlenmistir. Elde edilen spermatozoit sayilari, (Sperm sayisi = sayilan sperm
adeti / Thoma lamindaki sayim yapilan kismin hacmi x seyreltme miktar1) formiilii ile

hesaplanigtir (Mackensen ve Tucker, 1970).

3.2.11. Verilerin istatistiki Degerlendirilmesi

Arastirma gruplarinda elde edilen spermateka ¢api, spermatheka‘daki toplam sperm sayisi,
spermateka hacmi, canli is¢i ar1 popiilasyon agirlik degisimi ve ana ar1 agirliklari ile ilgili
verilere varyans analizi (ANOVA) uygulanmistir. Varyanslarin normallik dagilimlarinin
belirlenmesi igin Levene homojenlik testi kullanilmistir. Grup ortalamalari arasindaki
farkliklarin tespitinde; Duncan ¢oklu ortalama karsilastirma testi uygulanmistir. Ciftlesme
ve kabul oranlarmin istatistiki analizinde non parametrik ki kare (Chi Square) testi

uygulanmistir (Cooley ve Lohnes, 1971). Bagimli ve bagimsiz degiskenler arasindaki
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korelasyonlar1 belirlemek icin Dogrusal Regresyon analizi uygulanarak Olciilen tiim

karakter ciftleri arasindaki korelasyon katsayilart hesaplanmistir (Little ve Hills, 1975).
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4. BULGULAR VE TARTISMA

Arastirma; 25 Nisan 2019 tarihinde Mustafa Kemal Universitesi, Tayfur Sokmen
kampiisiinde yer alan Aricilik ve Ipekbocegi Uygulama ve Arastirma Merkezinde
baslanmistir. Haziran ay1 igerisinde kiiresel iklim degisimlerine bagli olarak anormal 1s1
artisginin gézlenmesi nedeni ile aragtirma materyallerinin tamami bdlge igerisinde yogun
bitki Ortiisiine sahip golgeli agaclarin bulundugu daha yiiksek rakimli bir lokasyona
tasnmistir (9-25 Haziran). ki ay siiren arastirma siiresince bdlgede iklim sartlar1 nedeni

ile ancak 3 donem ana ar1 yetistirilebilmistir.

Aragtirma siiresince 80, 160 ve 320 gr canli is¢i ar1 ihtiva eden 2 tip toplam 24 adet
ciftlestirme kutularmin higbirinde kutu terk etme (absconding) davranisi gézlenmemistir.
Tim gruplarda ciftlestirme kutularina transfer edilen olgun ana ar1 memelerinin
tamamindan ana ar1 ¢ikist gergeklesmistir. Ik grup larva transferinden iiretilerek
ciftlestirme kutularina yerlestirilen olgun ana ar1 memelerinden 160 ve 320 gram is¢i ari
ihtiva eden gruplarda birer adet memeden c¢ikan ana arillarda kanat deformasyonu
gozlendiginden dolay1 iki kutu deneme dis1 birakilmistir. 80 gram isgi ar1 ihtiva eden
grupta ise 3. liretimde gozden ¢ikan 1 ana arida kanat deformasyonu gozlendiginden
arastirma genelinde her gruptan 1 ruset (toplam 3 adet) deneme dig1 kalmistir. 320 gram
is¢i ar1 ihtiva eden grupta ilk asilamada 1 adet ana ar1 ciftlesme ugusundan
donemediginden dolay1 ilgili ruset deneme dis1 kalarak alt grup sayilarinda farkliliklar

ortaya ¢ikmaistir.

4.1. Ana arilarda Ciftlesme Sonrasi Canl agirhk

80, 160 ve 320 gr canli is¢i ar1 ihtiva eden rusetlerde yetistirilen ana arilarin

ciftlesme sonrasi ortalama canli agirliklar1 (mg) Cizelge 4.1.’de verilmistir.

Cizelge 4.1. Farkli Miktar is¢i Ar1 Sayisina Sahip Rusetlerde Yetistirilen Ana Arilarin
Ciftlesme Sonrasi Ortalama Canl1 Agirliklar (+S.H., mg).

isci Ar1 Miktari N Ciftlesmig EE Ag_lrhgl (mg) En Az En Cok
(gr) (X in)
80 23 188,542,55 % 167,00 220,00
160 21 205,8+4.,09 " 180,00 245,00
320 19 229,6+4,34 ° 205,00 265,00
Genel 63 206,3+2.96

&0, Aynu siitunda farklr harfleri tagiyan ortalamalar birbirinden farklidir (P<0.01).
Duncan - Harmonic ortalama 6rnek biiyiikliigi = 20,456
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Aragtirma gruplarinda ortalama ciftlesmis ana ar1 agirlhigi 206,3+2,96 mg olarak
hesaplanmis olup 80, 160 ve 320 gram canli is¢i ar1 bulunan kutularda yetistirilen ¢iftlesme
sonrasi ortalama canli ana ar1 agirliklart siras1 ile 188.5+2.55, 205.8+4.09 ve 229.6+4.34
mg olarak saptanmistir. Gruplarda gézlenen ana ar1 agirlik ortalamalari arasinda farkliliklar
(Anova) istatistiki olarak 6nemli bulunmustur (P<0.01, sd:2, F:31,261). Arastirma sonucu
ana arilarin ¢iftlestikleri kutulardaki is¢i art miktar artisinin ¢iftlesmis ana ar1 agirligini

onemli oranda arttirdig1 gozlenmistir.

Nelson ve Gary, (1983); ana arilarin agirliklarinda yasamlar1 siiresince belirli
zaman araliklarinda degisim gozlendigini, ana nektar akimi doneminde ana arilarin en
yiikksek 292.9 mg ortalama agirliga ulagtigini, yetistirme kutularindan alindiktan 18 giin
sonra ortalama 214.4 mg olan ana arilarin 8 giin sonra kabul gérmiis kolonilerde ki
agirliklarinin ortalama 207.9 mg olarak tespit edildigini belirtilmislerdir. Giiler ve ark.,
(1999) Cukurova bolgesinde yaptiklari bir ¢alismada farkli ar1 irklarinda {iretilen ana
arilarda ortalama 167.8 mg agirlik belirlemislerdir. Yeninar ve ark., (2007) 20 Nisan—09
Haziran 2005 tarihleri arasinda 7 farkli ticari ana ar1 iiretim firmasi tarafindan iretilerek
plastik ana ar1 kafesleri igerisinde pazara sunulan toplam 2.283 adet ¢iftlesmis ana arinin
satig Oncesi canli agirliklarinin ortalama 189,96+0.,5 mg oldugu ve agirliklarin 174.2 ila
207.2 mg araliginda degistigi bildirmislerdir. Arslan ve ark. (2015) tarafindan yapilan
calismada ana ar1 agirliklarinin ortalama 206.23+20.150 mg ve Arslan ve ark. (2018)
tarafindan Antalya ilinde yapilan bir ¢alismada elde edilen ortalama ana ar1 agirliklarim
191.04£2.094 mg olarak bildirmislerdir. Uzun, (2020) Hatay bolgesinde yapmis oldugu

arastirmada ciftlesme sonrasi ana ar1 agirliklarinin 152 ile 210 mg arasinda degisiklik

gosterdigini, ortalama ana ar1 agirliklarini 186.76+2.87 mg olarak bildirmistir.

Arastirmada elde edilen ortalama 206,3+2,96 mg c¢iftlesmis ana ar1 agirh@inin;
Nelson ve Gary, (1983) ve Arslan ve ark. (2015) bildirimleri uyumlu, Giiler ve ark.,
(1999), Yeninar ve ark., (2007), Arslan ve ark. (2018) ve Uzun, (2020) degerlerinden
yiiksek oldugu gozlenmistir. Bircok literatiirde belirttigi gibi ana ar1 ¢ikis agirhigim
baslatic1 kolonisinin popiilasyon miktari, mevsim, transfer edilen larva sayisi, mevsimsel
nektar ve polen miktar1 ve Kalitesi, iklim sartlar1 ve genetik yapi gibi birgok faktor

etkileyebilmektedir.
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4.2. Spermateka (Sperm Kesesi) Capi ve Spermatozoa Sayisi

80, 160 ve 320 gram canli is¢i ar1 ihtiva eden rusetlerde yetistirilen ana arilarda
belirlenen ortalama spermateka ¢ap1 (mm) ve spermatozoa sayilar1 (adet) Cizelge 4.2°de
verilmistir.

Cizelge 4.2. Farkli Miktar Is¢i Ar1 Sayisina Sahip Rusetlerde Yetistirilen Ana Arilarda
Ortalama (+S.H.) Spermateka Cap1 (mm) ve Spermatozoa Sayisi (adet).

fsci Art Miktari N Spermatei(a C‘ilpl (mm) Spermatozga Saiy1s1 (adet)
(gr) (X+5x) (X+5x)
80 23 1,143+0,19 3.268.859+£288.830 a*
160 21 1,116+0,13 4.217.444+182.468 b
320 19 1,163+0,09 4.875.752+304.443 b
Genel 63 1,140+0,09 4.049.363+171.665

25 Ayni situnda farkl harfleri tastyan ortalamalar birbirinden farklidir (P<0.01).

Duncan - Harmonic ortalama 6rnek biiytikligi = 20,456

Aragtirmada 80, 160 ve 320 gram isc¢i ar1 gruplarinda; spermateka caplari
1.14+0.19, 1.11+0.13 ve 1.16+0.09 mm olarak belirlenmis olup grup ortalamalar
arasindaki farkliliklar istatistik olarak 6nemsiz bulunmustur (P>0.05, sd:2, F:2,17).
Spermatekada depolanan spermatozoa sayilart ise sirast ile 3.268.859+288.830,
4.217.444+182.468 ve 4.875.752+304.443 adet olarak tespit edilmistir. Spermatekada
depolanan spermatozoa sayilarina ait grup ortalamalari arasindaki farkliliklar istatistiki
olarak 6nemli (P<0.01, sd:2, F:9,383) bulunmustur. Arastirma sonucu ana ar1 ¢iftlestirme
kutularindaki is¢i ar1 popiilasyon biiyiikliigiiniin spermatekada depolanan spermatozoa
sayilarin1 olumlu yonde etkiledigi, ortalama spermateka ¢aplari arasindaki farkliliklarin

istatistiki olarak anlamli olmadig: belirlenmistir.

Giil ve Kaftanoglu, (1990) Cukurova boélgesinde yiiriittiikleri bir ¢alismada ana
arilarin  spermateka caplarinin 1.13 ila 1.53 mm. arasinda degisiklik gosterdigini,
Kaftanoglu ve Kumova, (1992) farkli mevsimlerde {iiretilen ana arilarin spermateka
caplarmin 1.13 ve 1.19 mm degerleri arasinda degistigini bildirmislerdir. Uzun, (2020)
arastirma gruplarindaki ana arilar arasinda Spermateka ¢aplarmin 1.02 ile 1.28 mm
arasinda degisim gosterdigini ve ortalama spermateka ¢apinin 1.18+1.09 mm olarak
belirlendigini bildirmistir.

Woyke (1971), dogal ciftlesen ana arilarin spermatekalarinda depolanan sperm
sayisint 6.13 milyon adet bildirirken, Dodologlu ve Geng, (1997); 4.6 milyon, Giiler ve
ark., (1999); 3.66+0.12, Giiler ve Alpay (2005) 5.61+0.10 milyon, Arslan ve ark., (2018)
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4.454+0.177 milyon ve Uzun, (2020) 4.655.369,93+428.171,13 milyon adet spermatozoa

sayist bildirmislerdir.

Arastirma bulgular1 spermateka capi bakimindan Giil ve Kaftanoglu, (1990),
Kaftanoglu ve Kumova, (1992) ve Uzun, (2020)’nin bildirdigi degerlerle uyum
icerisindedir. Ortalama spermatozoa sayis1 bakimindan elde edilen degerler; Giiler ve ark.,
(1999) bildirdigi degerden yiiksek, Dodologlu ve Geng (1997), Giiler ve Alpay (2005),
Arslan ve ark., (2018) ve Uzun (2020)’nin bildirimlerinden diisiiktiir. Elde edilen diisiik
spermatozoa sayisina bolgede goézlenen anormal mevsim olaylarinin neden olabilecegi

degerlendirilmistir.

4.3. Spermateka (Sperm Kesesi) Hacmi (mm?®)

Aragtirma gruplarinda ciftlesen ana arilarin ortalama spermateka caplari (mm)
arasindaki farkliliklar istatistiki olarak énemsiz (P>0.05) bulunurken matematiksel olarak
kiire formiilii (4/37r°) tizerinden hesaplanan ortalama spermateka hacim (mm?®) degerleri
arasindaki farkliliklar (Cizelge 4.3.) istatistiki olarak 6nemli bulunmustur (P<0.05, sd:2,
F:3,417). Spermateka hacmi uygulama gruplarinda 0.72 ile 0.79 mm?® arasinda degisim

gostermis olup ortalama 0,752+0,011 mm®/ Q olarak belirlenmistir.

Cizelge 4.3. Farkli Miktar Is¢i Ar1 Sayisma Sahip Rusetlerde Yetistirilen Ana Arlarin
Ciftlesme Sonrasi Hesaplanan Spermateka Hacimleri (mm?).

Isci At Miktar N Spermatekg Hafml (mm°) En Az En Cok
(gr) (X£5%)
80 23 0,742+0,026 ab* 0,51 0,98
160 21 0,726+0,116 a 0,63 0,84
320 18 0,794+0,009 b 0,74 0,88
Genel 62 0,752+0,011

a,b: Ayni siitunda farkl harfleri tasiyan ortalamalar birbirinden farklidir (P<0.05).
Duncan - Harmonic ortalama drnek biiyiikliigi = 20,456

Arastirma sonucu 320 gr isci ar1 popiilasyon biiytikliigline sahip ana ari ¢iftlestirme
kutularinda yetistirilen ana arilarin 0,79440,009 mm3 spermateka hacim degerinin en

yiiksek ve en stabil degerlere sahip oldugu belirlenmistir.

Genger ve Firatli (1999)’ya gore, ana arilarda spermateka hacimleri 1 giinliik yash
larvalardan yetistirilen ana arilarda 1.063+0.07 mm?, 2 giinliik yash larvalardan yetistirilen
ana arilarda ise 1.027+0.005 mm?’tiir. Kahya (2006), farkli tarihlerde iiretilen ana arilarin

spermateka hacimlerinin  1.07+0.013-1.13+0.12 mm? degerleri arasinda degisim
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gosterdigini, ortalama spermateka hacminin 1.12+0.004 mm?® oldugu bildirilmistir. Arslan
ve ark., (2018) 21 adet ticari isletme yetistirilen toplam 105 ana ariya ait ortalama

spermateka hacminin 0.6054+0.012 mm? oldugunu belirlemislerdir

Bu ¢alismada elde edilen ortalama 0,752+0,011 mm®/Q spermateka hacmi, Arslan
ve ark., (2015)’in bildirdigi 0.667+0.096 mm°®/ana, Arslan ve ark., (2018) 0.605+0.012
mm3/9 degerlerinden yiiksek olup Woyke, (1960) bildirmis oldugu 1.093 mm*/ 9, Giiler
ve ark., (1999) 0.768 mm?®/Q ve Giiler ve Alpay, (2005) 0.793 mm?®/Q degerlerinden diisiik

bulunmustur.

4.4. Populasyon Degisimi

Altmis giin siire igerisinde 3 donem ana ar1 yetistiriciligi sonrast 80, 160 ve 320
gram isci ar1 ihtiva eden rusetlerde sirasi ile arastirma sonrasi ortalama is¢i ar1 agirliklar
100.85+4.39, 223.85+14.44 ve 413.66+43.84 gr olarak saptanmistir. Baslangic agirliklar
baz alinarak arastirma sonu yapilan % agirlik degisim hesaplamasinda gruplar arasinda
strast ile ortalama % 26.07+5.47, 39.91+£9.02 ve 29.27+13.70 popiilasyon artis1 gdzlenmis
olup sonunda genel anlamda tiim gruplarda ortalama % 31.87+5.39 isci ar1 popiilasyon
artist gozlenmistir (Cizelge 4.4). En yiiksek artis 160 gr is¢i ar1 grubunda gdzlenmis
olmakla beraber grup ortalamalar1 arasindaki % is¢i ar1 populasyon farkliliklar: istatistik

olarak 6nemsiz bulunmustur (P>0.05, sd:2, F:0,60).

Cizelge 4.4. Farkli Miktar Isci Ar1 Sayisma Sahip Rusetlerde 2 aylik siire sonras1 % Isci
Ar1 Populasyon Degigimi.

Isci Ar1 Miktar % Populasyon Degisimi
(gn) n (X+5%)
80 7 26,07+ 5,47
160 7 39,91+ 9,02
320 6 29,27+13,70
Genel 20 31,87+ 5,39

ab, Ayni situnda farkh harfleri tasiyan ortalamalar birbirinden farkhdir (P<0.01).
Duncan - Harmonic ortalama 6rnek biiytikligii = 20,456

4.5. Ana Ari Kalite Parametreleri Arasindaki Korelasyonlar

4.5.1. isci Ar1 Miktarinin Ana An Viicut Biiyiikliigiine Etkisi

Yapilan caligmada ana an ¢iftlestirme kutularinda bulunan is¢i ar1 miktar ile
yumurtlayan ana ar1 agirliklar arasinda Cizelge 4.5°de goriildiigii gibi orta diizeyde (0,44)

istatistiki olarak 6nemli (P<0.01) korelasyon oldugu belirlenmistir.
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Cizelge 4.5. Is¢i At Miktarlarinin Yumurtlayan Ana An Biiyiikliigiine Etkisi

Ortalama+S.H. Korelasyon o Sevivesi
Y = nem 1 1
(X £5%) Katsayisi e Seviyes
Isci A 41 207,68+19,31 .
st Art (g1) 0,44 0,00
Ana Ar1 (mg) 41 207,85+ 3,72

Isci ar1 sayilarmin fazlalig1 ana arilarin viicut biiyiikliigiine olumlu yonde etki ettigi

gozlemlenmistir.

4.5.2. Spermateka Cap1 (mm), Spermateka Hacmi (mm3), Sperm Sayisi ve Ana Ari

Agirh@1 arasindaki capraz korelasyonlar

Aragtirmada incelenen ana ar1 kalite parametrelerinden Spermateka Capi (mm),
Spermateka Hacmi (mm?®), Sperm Sayisi ve Ana Ar Agrhg arasindaki Pearson
Korelasyon (capraz) katsayilari, ornek biyiikliigii ve onem seviyeleri Cizelge 4.6.

verilmigtir.

Cizelge 4.6. Spermateka Cap1 (mm), Spermateka Hacmi (mm?®), Sperm Sayisi ve Ana Ari
Agirligi (mg) arasindaki capraz korelasyonlar

Spermateka Spermateka | Sperm Sayisi
Cap1 (mm) | Hacmi (mm®) (adet)
Spermateka Pearson Korelasyon 0,62
Hapcmi (mm3) Onem Diizeyi 0,00
N 62
Sperm Pearson Korelasyon 0,29 047"
Sawsl (ade) | Onem Diizeyi 0,02 0,00
N 62 62
Ana A Pearson Korelasyon 0,211 0,36 0,49”
ANa AT T8 hem Diizeyi 0,10 0,00 0,00
Agirligi (mg) N 62 62 62
**: Korelasyon 0.01 diizeyinde (2 kuyruklu) 6nemlidir.
* . Korelasyon 0.05 diizeyinde (2 kuyruklu) 6nemlidir.

Spermateka Capi (mm), Spermateka Hacmi (mm?®), Sperm Sayisi ve Ana Ari
Agirhigr arasindaki Pearson Korelasyon (gapraz) katsayilari incelendiginde Spermateka
Cap1 (mm) ile Spermateka Hacmi (mm?®) 0,62**, Spermateka Hacmi (mm?®) ile Sperm
Sayis1 0,47**, Spermateka Hacmi (mm°) ile Ana Ari Agirhg (mg) 0,36** ve Ana Ari
Agirhigr (mg) ile Sperm Sayisi (adet) arasinda 0,49** istatistiki olarak P<0.01 seviyesinde
anlamli orta diizey pozitif korelasyonlar gézlenmistir. Ayrica Sperm Sayisi ile Spermateka

Cap1 (mm) arasinda P<0.05 diizeyinde anlamli zay1f pozitif korelasyon belirlenmistir.

Giiler ve Alpay (2005) de yapmis olduklari ¢alismada mevsimin ana arilarda

spermateka hacmi ve spermatekada depolanan spermatozoa sayisi iizerine etkili oldugunu
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ve hava sicakliginin artmasinin spermatekada depolanan spermatozoa sayisini da arttigin
ve aralarinda pozitif yonde 6dnemli bir iliski (r=0.756) bulundugunu bildirmislerdir. Uzun
(2020), Ana ar1 cikis agirhig ile ciftlesme sonrasi agirlik arasinda 0.481 (P<0.01),
spermatozoa sayisi ile spermateka ¢api1 arasinda 0.427 (P<0.05), spermatozoa sayisi ile
spermateka hacmi arasinda 0.411 (P<0.05) ve spermateka hacmi ile spermateka capi
arasinda ise 0.997 (P<0.01) gibi yiiksek bir korelasyon katsayisi bildirmistir. ~ Yapilan
bircok arastirmada yetiskin agirligi, sperm kesesi ¢api, sperm kesesi hacmi, spermatozoa
miktar1 gibi 6zellikler ana arinin niteliklerini belirleyen Olgiitler olarak bilinmektedir. Bu
ozellikler arsindaki iliskiler ve bunlarin kolonide yavru ftretimi, populasyon gelisimi,

bunlara bagli olarak verimle iliskileri bir¢ok arastirmaci tarafindan belirtilmistir.

Yapilmis olan bu ¢aligma gdstermistir ki spermateca ¢apinin biiyiikliigii ile koloni

bireylerinin miktar1 arasinda (r=0,211) diisiik bir korelasyon bulunmaktadir.
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5. SONUC VE ONERILER

Tiirkiye’de yilin ilk ana ar1 iiretimi iklim ve habitatin en uygun oldugu Akdeniz
sahil kusaginda yapilmaktadir. Gezginci profesyonel aricilik faaliyetlerinde bulunan bir¢ok
isletme de kiglama i¢in ayn1 bolgeyi tercih etmektedirler. Bélgede kislama sonrasi kitlesel
ana ariya talep yogun olarak nisan ve mayis aylari igerisinde gozlenmektedir. Bu aylar,
ilgili bolgede polen ve nektar kaynaklarmin en bol oldugu dogal ogul mevsimi ile
cakismaktadir. Bolgedeki iklim ve habitat 6zellikleri kaliteli ana ar1 {iretimini uyarici
etkide bulunmaktadir. Yukarida agiklanan nedenlerle ticari ana ar iireticilerinin nerede ise
tamami1 Akdeniz sahil kusaginda kislayarak ilk iiretimlerini yayla bali iiretim doneminden

Once aricilara pazarlamaktadirlar.

Arastirmadan elde edilen degerler; Akdeniz sahil kusagi bolgesinde farkli yillarda
esdeger ana ar1 iiretim tarihlerinde iiretilen ticari ve arastirma amacli ana arilardan elde

edilen kalite parametreleri ile biiyiik oranda paralellik arz etmektedir.

Karaca ve Karaman, (2018) “Tiirkiye Ana Ar1 Uretim Maliyeti ve Karlilik Analizi”
baslikli arastirmalarinda ana ar1 liretim doneminde ticari isletmelerin bir ciftlestirme
kutusunda kesintisiz 3 kez ana ar1 iiretimi yapan isletme oraninin %75 ve 4 kez iiretim
yapan isletmelerin ise %14 oldugu ve ilk ana ar1 satis doneminin Nisan ayinin ikinci

haftasinda bagladigi tespit etmislerdir

Ulkemizde bélge i¢i ve bolgeler arasi yogun gezginci aricilik faaliyetleri, ana
arilarin hizla fizyolojik olarak yipranmalarina ve yaslanmalarina neden olmaktadir. Yash
ve fizyolojik olarak yipranmis ana arili kolonilerle iiretim sezonunda koloni popiilasyonu
yeterli seviyeye ulasamamakta, kiiresel iklim degisimlerinin de olumsuz etkileri ile birlikte

onemli 6l¢iide ki kayiplart yasanmaktadir.

80 gr isci ar1 bulunan Kirschain model rusetlerde yetistirilen ana arilarla 320 gr isci
ar1 bulunan standart Langstroth c¢ergeveli rusetlerde yetistirilen ana arilar arasinda istatistiki
olarak onemli (P<0.01, 229,6+4,34 mg) yaklasik 40 mg ortalama canli agirlik artisi
gbzlenmistir. Genel anlamda {iiretimde kullanilan geng¢ ana arilarin canli agirligin 200 mg
ve lizeri olmasi istenmekte (Akyol ve ark., 2008) ve bir kalite kriteri olarak kabul
edilmektedir. Yiiksek canli agirliga sahip ana arilarin bulundugu kolonilerde popiilasyon
gelisimi, geng¢ ana arilarin kabulii ve liretim etkinligi daha yiiksek olmaktadir. Benzer
sekilde ana arilarin spermatekasinda yaklasik %50 oraninda istatistiki olarak ©nemli

(P<0.01) spermatozoa artis1 tespit edilmistir.
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Yapilan calismada isci arilarin sayist ile ¢iftlesmis ana arilarin canli agirliklart
arasinda orta diizeyde (r=0,444, P<0.01)) bir kolerasyon oldugu belirlenmistir. Yetistirme
kolonisinde isgi ar1 sayilarmin fazlaliginin ana arilarin giftlesmis canli agirliklarini olumlu
yonde etki ettigi gozlemlenmistir. Bu durumu daha once yapmis olduklar1 calismalarla;
Zhdanova (1967), Woyke (1967), Woyke (1971), Firatli (1982), Harbo (1986) ana arinin
kalitesini belirleyen etmenlerden birinin de koloni popiilasyonu oldugunu soyleyerek

desteklemektedirler.

Tim bu sonuglar ticari aricilik faaliyetlerinde ana arinin efektif olarak iiretimde
kullanim siiresini olumlu etkileyecektir. Ayrica ana ar1 liretim donemi sonrast standart
Langstroth cerceveli rusetlerdeki is¢i arilar analandirilarak standart aricilik malzemeleri ile
iiretimde ve ergin ar1 ticaretinde rahatlikla kullanilabilmekte, iliretimde stirdiiriilebilirlik
saglanabilmektedir. Konunun ekonomik olarak ta bagka arastirmalarla incelenerek

degerlendirilmesi sektore katki saglayacaktir.
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