KANAT TUYLENME HIZINA GORE CINSIYET
AYIRIMI YAPILABILEN BEYAZ
YUMURTACI HiBRiTLERIN ELDE EDILMESI

Ulvi Erkin SENKAL

Doktora Tezi

Zootekni Anabilim Dah
Damisman: Prof. Dr. Hasan Ersin SAMLI

2021



T.C.
TEKIRDAG NAMIK KEMAL UNIVERSITESI

FEN BIiLIMLERI ENSTITUSU

DOKTORA TEZi

KANAT TUYLENME HIZINA GORE CINSIYET AYRIMI
YAPILABILEN BEYAZ YUMURTACI HiBRITLERIN ELDE
EDILMESI

Ulvi Erkin SENKAL

ZOOTEKNI ANABILIM DALI

DANISMAN: Prof. Dr. Hasan Ersin SAMLI

TEKIRDAG-2021

Her hakki sakhdir.



Bu tezde gorsel, isitsel ve yazili bigimde sunulan tiim bilgi ve sonuglarin akademik ve
etik kurallara uyularak tarafimdan elde edildigini, tez i¢inde yer alan ancak bu ¢alismaya 6zgii

olmayan tiim sonug ve bilgileri tezde eksiksiz bigimde gdstererek belirttigimi beyan ederim.

Ulvi Erkin SENKAL

Imza



Bu tez TAGEM / HAYSUD (Tarimsal Arastirmalar Genel Miidiirliigii / Hayvancilik Dairesi)
tarafindan 14 /06 / 01 /09 numaral proje ile desteklenmistir.



Prof. Dr. H. Ersin SAMLI damismanliginda, Ulvi Erkin SENKAL tarafindan hazirlanan
‘Kanat Tiiylenme Hizina Gore Cinsiyet Ayrimi Yapilabilen Beyaz Yumurtaci Hibritlerin Elde
Edilmesi’ isimli bu ¢alisma asagidaki jiiri tarafindan Zootekni Anabilim Dali’nda Doktora tezi

olarak oy birligi ile kabul edilmistir.

Jiiri Bagkan1 : Prof. Dr. Hasan Ersin SAMLI Imza:
Uye : Prof. Dr. Umit GECGEL Imza:
Uye : Dog. Dr. Emel OZKAN UNAL Imza:
Uye : Dog. Dr. Isa COSKUN Imza:
Uye : Dr. Ogr. Uyesi Serdar GENC Imza:

Fen Bilimleri Enstitiust Yonetim Kurulu adina

Dog. Dr. Bahar UYMAZ
Enstiti Miduiri



OZET

Doktora Tezi
KANAT TUYLENME HIZINA GORE CINSIYET AYRIMI YAPILABILEN
BEYAZ YUMURTACI HIBRITLERIN ELDE EDILMESI
Ulvi Erkin SENKAL
Tekirdag Namik Kemal Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii

Zootekni Anabilim Dali

Danigsman: Prof. Dr. Hasan Ersin SAMLI

Bu c¢alismada, kanat tiiylenme hizi 6zelliginden yararlanarak cinsiyet tayini yapilabilen ve
yumurta verimi bakimmdan en iyt sonu¢ alinabilecek hibrit genotiplerin elde edilmesi
amaglanmistir. Calismada T.C. Tarim ve Orman Bakanligi Tavukculuk Arastirma Enstitiisii
Midiirliigii’nde bulunan hizli tiiylenme 6zelligi gosteren (k) 2 farkli hizli beyaz yumurtaci saf
hatlar1 BLA (Black hat) ve BRO (Brown hat) ile yavas tiiylenme 0zelligi gosteren (K) 2 adet
D229 (Dominant Yiiksek Yumurta verimi, Dominant Diisiik Canl1 Agirlik) saf hat kullanilmistir.
Tavuklarda kanat tiiylenme ozelliginden yararlanilarak cinsiyet tayini yapilabilmesi igin hizli
tilylenen (k) hatlarin yani sira yavas tiiylenen (K) hatlara da gereksinim duyulmaktadir. Bu amagla
ilgili enstitiiye yurtdisindan D229 (Dominant 229) saf hatt1 getirilmistir. Yapilan 6n calismalarda
tek hattin yavas tiiylenme (K) 0Ozelligi gdstermesinin yeni hibrit genotiplerin gelistirilme
calismalarini sinirlandiracag tespit edilmistir. Bu problemin ¢oziilmesi i¢in, diisiik canli agirliga
sahip olan D229 (DDCA) ve yiiksek yumurta verimli olan D229 (DYYV) hatlar arasinda
seleksiyon uygulanmis ve ana hatt1 olarak kullanilmak iizere iki yeni genotip gelistirilmistir. Hizli
tilylenme (k) 6zelligine sahip olan BRO ve BLA hatlarinin resiprokal ¢iftlestirilmesi ile de baba
hatlar1 tretilmistir. Tez ¢alismasinda elde edilen hibrit genotiplerde uygulanan ciftlesme plan
kombinasyonlar1 dort farkli hibrit grubu; (BLA.BRO x DDCA.DYYV (H1), BRO.BLA x
DDCA.DYYV (H2), BLA.BRO x DYYV.DDCA (H3) ve BRO.BLA x DYYV.DDCA (H4))’dan
olugmaktadir. 80 haftalik calisma sonunda elde edilen veriler incelendiginde; hibrit genotiplerde
yem tiiketimi, yemden yararlanma ve yem doniisiim oran1 degerlendirilmesi en iyi H1 genotipinde
bulunmustur. En fazla yumurta sayist H4 genotipinde tespit edilmis ve istatistik olarak onemli
bulunmustur (p<0,05). Yumurta agirlig1 en yiiksek H1 genotipinde bulunmus ve istatistik olarak
o6nemli bulunmustur (p<0,05). Yumurta kiitlesi H1 genotipinde tespit edilmis ve istatistik olarak
onemli bulunmustur (p<0,05). Yumurta sekil indeks degerlerinin H2 ve H4 genotiplerinde yiiksek
ve istatistik olarak 6nemli bulunmustur (p<0,05). Yumurta kabuk kirilma direnci en yliksek H4 ve
istatistik olarak dnemli bulunmustur (p<0,05). Yumurta kabuk kalinlig1 hibrit genotipler arasinda
onemsiz bulunmustur. 80 haftalik yas Olciimlerinde en diisiik ak yiiksekligi H1 genotipinde
Olciilmiis ve istatistik olarak onemli bulunmustur (p<0,05). Yumurta sar1 rengi 28. haftada en
yiiksek H4 genotipinde dl¢lilmiis ve genotiplerin arasindaki farklilik 36. haftadan sonra 6nemsiz
bulunmustur (p>0,05). H2 ve H4’in cinsel olgunluk yas agirliklar1 HI ve H3’ten fazla oldugu,
fakat bu farkin istatistiki olarak 6nemsiz oldugu bulunmustur (p>0,05). Yem degerlendirme ve
yumurta kiitlesi verileri incelendiginde en iyi degerlerin H1 genotipinde oldugu ve istatistik olarak
onemli oldugu (p<0,05) tespit edilmistir.

Anahtar kelimeler: Beyaz yumurtaci, seleksiyon, ebeveyn, hibrit

2021, 113 sayfa



ABSTRACT

Ph.D. Thesis
OBTAINING WHITE EGG LAYER HYBRIDS WHICH GENDER DETERMINATION
CAN BE DONE ACCORDING TO FEATHERING RATE
Ulvi Erkin SENKAL
Tekirdag Namik Kemal University
Graduate School of Natural and Applied Sciences

Department of Animal Science

Supervisor: Prof. Dr. Hasan Ersin SAMLI

In this study, it is aimed to obtain hybrid genotypes that can be sex determination and get the best
results in terms of egg production by using wing feathering rate. In the study, 2 different white
layer pure lines (K) with fast feathering feature which are BLA (Black line) and BRO (Brown
line), 2 lines of D229 (Dominant High Egg Yield, Dominant Low Body Weight) pure line was
used in Rebublic of Turkey Ministry of Agriculture and Foresty, Poultry Research Institute in
Ankara. In order to make sex determination by using wing feathering feature, in addition to fast
feathering (k) lines, slow feathering (K) lines are also required. For this purpose, pure line D229
(Dominant 229) was brought to the research institute from abroad. In preliminary studies, it has
been determined that the slow feathering (K) feature of a single line will prevent from the
development of new hybrid genotypes. In order to solve this problem, selection was made
between D229 (DDCA) with low live weight and D229 (DYYYV) lines with high egg production
and emerged two new genotypes were developed to be used as a main line. Father lines were also
produced by reciprocal reproducing of BRO and BLA lines, which have fast feathering (k)
feature. Reproducing plan combinations applied in hybrid genotypes obtained in thesis study are
four different hybrid groups; (BLA.BRO x DDCA.DYYV (H1), BRO.BLA x DDCA.DYYV
(H2), BLA.BRO x DYYV.DDCA (H3) and BRO.BLA x DYYV.DDCA (H4)). When the data
obtained at the end of the 80-week study are examined; In hybrid genotypes, feed consumption,
making use of the feed and feed conversion ratio were found to be the best in H1 genotype. The
highest number of eggs was determined in the H4 genotype and was found to be statistically
significant (p <0.05). Egg weight was found in the highest H1 genotype and was statistically
significant (p <0.05). Egg mass was determined in the H1 genotype and was found statistically
significant (p <0.05). Egg shape index were found to be high in H2 and H4 genotypes and
statistically significant (p <0.05). Eggshell breaking resistance was measured in the highest H4
genotype and it was found statistically significant (p <0.05). Eggshell thickness was found
insignificant between hybrid genotypes. The lowest egg white height was measured in the H1
genotype at 80 weeks of age and was statistically significant (p <0.05). Egg yolk color was
measured highest in H4 genotype at 28 weeks and the difference between genotypes was found
insignificant after 36 weeks (p> 0.05). It was found that H2 and H4's sexual maturity age weights
were higher than H1 and H3, but this difference was statistically insignificant (p> 0.05). When
making use of the feed and egg mass data were examined, it was found that the best values were
in the H1 genotype and were statistically significant (p <0.05).

Keywords: White layer, selection, parent, hybrid

2021, 113 pages



ICINDEKILER

L /.70 0 i
A B ST RA CT et b bbbt e bbbttt et e e i
ICINDEKILER ........cocoooiiiieeeeee ettt ettt iii
CIZELGE DIZINI......oooiiioeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee ettt ettt ettt ettt ettt ettt en e v
3 01 SQ 8 U 0) 1/ 1, T viii
S €1 1 28 1 1
1.1. Yumurta ve Besin Madde OZelliKIEri ..........cccevrvieieivereriiiceeieeeeeeeve e, 1
1.2. Tiirkiye’de Yumurtaci Hibrit Gelistirme Calismalari..........ccccevviiiiiiniiieciie e, 3
2. KAYNAK ARASTIRMASI ...ttt 5
2.1. Kulugka Oncesi Cinsiyet TAYINi..........cccrvevereeeresiierieeiesiese et sssnans 6
2.1.1. Akim sitometrisi (Flow cytometry) YONtemi .........cvvvveriiieiieniniiinieseee e 6
2.1.2. Yumurta SEKil INAEKST......cuiiiiiiiiiiiie it 6
2.1.3. Manyetik Rezonans Goriintiileme (MRI) ve Polimeraz Zincir Reaksiyonu (PZR)
TekniKIeri ile CINSIYET TAYINT ....cviiiiiieiieie e 7
2.2. Kulucka Donemi Cinsiyet TaYINi ........ccccviieeiriiiirieiiiieseese e 7
2.2.1. Kulugkadaki yumurtada 6strojen ve androjen hormonlart tayini ............ccoceveennene. 7
2.2.2. Yumurta i¢i ultrasonografisi YONtemMI .........cervererivirieiiiiciienie e 8
2.2.3. Embriyodaki Kalp atiS1 SAYIST.....cciiiiiiiieiiiiiiieii e 8
2.3. Kulugka Sonrast CinSiyet TaYIND ......cciveiiieeriiiiiiiesie e 8
2.3.1. Kloakadan CINSIYEL TAYINT ......ciieiiiiiiieiesieseeeeee et 9
2.3.2. Tiy renginden CiNSIYET tAYINI .....ccvirviieeriiiieriieiieeee e 9
2.3.3. Kanat tiiylenme hizindan cinsiyet tayini.........ccooveririerieeiinienieneseeseese e 10
2.4. Yumurta I¢ ve Di§ Kalite OZellIKIE.........ceveveveeeeeeeeeeieeeieeee e, 13
2.5, ISIAN ...t 16
2.6. Tarim ve Orman Bakanligi, Ankara Tavukculuk Arastirma Enstitiisiinde Gergeklesen
CalISIMALAT ... 21
3. MATERYAL VE METOT ..ottt st enee e 24
3.1, MAALEIYAL ... 24
3.1.1L Hayvan Materyall .......cccueeiiiiiccie et 24
3.1.2. Beyaz Yumurtact Baba Hatlart.........ccoccooiiiiiiiiii e 25
3.1.2. 1. BIACK RALET .. 25
3.1.2.2. BIOWN ALttt 25



3.1.3. Beyaz Yumurtact Ana Hattl..........ccoeiiiiiiiiiiiiie e 26

3.1.3.1. DOMINANTE 229......ccuiiiiiiiiiiiiei s 26

I 11 I\ =1 (=] Y7 | OSSR 28
330 MELOL ... 32
3.4. Deneme plani ve yetistirme metotlari..........ccoovveririiiiiiiniiieciec e 32
3.4.1. D229 hibritlerine uygulanan yetistirme metotlart...........cccocevvrieeriiiiiiciicnene 32
3.4.2. Tez arastirmasi siiresince Olciilen parametreler..........ooovieiiiiiiniiiiieenieeee e 35
3.4.2.1. Yem tiiketiminin belirlenmesi...........c.ccovvveiiiiiiiiiii 35
3.4.2.2. Yem donlistim orant (YDO)....oooiiiiiiiieiiieii e 35
3.4.2.3. Yumurta verimi ve kalitesinin tespit edilmesi ..o 35
3.4.2.4. Hibrit genotiplerden elde edilen Veriler ... 39

3.5, ISAtiStIK ANALIZ .....cv.eeivriceciecteieee ettt sttt bbb 40
A, BULGULAR ...ttt b et b e b nb et 41
4.1. Hibrit Genotiplerde Yem Tiiketimi ve Yem Degerlendirme Katsayist...........ccccceeueee. 41
4.2. Hibrit Genotiplerde YUMUITA SAYIST...ccuerriiriiiiiiiieiiieesiieie e 43
4.3. Hibrit Genotiplerde Yumurta AZITIIZ1....ccovvviiiiiiiiiiiicii i 46
4.4. Hibrit Genotiplerde Yumurta Kiitlesi Degisimi (K@) .......covviviiiiiiiiniiiiiieseeiee s 49
4.5. Hibrit Genotiplerde Yumurta Sekil Indeksi..........cccccovevrieriireiceeieiieecee e 53
4.6. Hibrit Genotiplerde Kabuk Kirtlma Direnci (NW) .......cccoooiiiiiiiiiiiciieeeeeeee 56
4.7. Hibrit Genotiplerde Yumurta Kabuk Kalinligi Degisimi (mm) .......ccccoeeviiviiiiniinnne 59
4.8. Hibrit Genotiplerde Yumurta Ak Yiiksekligi Degisimi (mm)........c.ccoeveviiiviiieninnnn 62
4.9. Hibrit Genotipinde Sart ReNgi..........ccovvviiiiiiiiiiiiic e 65
4.10.Hibrit Genotiplerde HAUGH Birimi DeZiSimi ..........ccoovviviiiiiiiiiiiiiiiiicsee e 68
4.11.Hibrit Genotiplerde Cinsel Olgunluk Yasi, C. Olgunluk Agrligi ve Yasama Giicii..... 71
4.12 . Hibrit Genotiplerde Canlt AZITTIK.........cooiiiiiiiiiii 73
O[] (=] £ 1] TSP PT TP PR PSPPI 77
5. TARTISMA VE SONUCQ ..ottt 81
6. KAYNAKLAR L.ttt r e ns 89



CIZELGE DIZiNi

Cizelge 1.1. Diinya’da yumurta iiretimi yapan ilk 10 iilke (ton tiretim)...................c.oeeee. 1
Cizelge 2.1. Baba ve ana hatlarinda aranan 6zellikler....................ooii 17
Cizelge 3.1. Hibrit materyalin kullanim sayilari.................coooiiiiiiiiii i, 24
Cizelge 3.2. Hibritlerin kombinasyonlari i¢in ¢iftlesme plani......................oooin. 27
Cizelge 3.3. Calismada 0-20. haftalarda kullanilan yemlerin hammadde oranlari............... 28
Cizelge 3.4. Calismada 21.-80. Haftalarda kullanilan yemlerin hammadde oranlari............ 30
Cizelge 3.5. Hibritlerin lizerinde durulan 6zellikler.................c.ooo i, 32
Cizelge 3.6. ASI1ama PrOZIaAMI. ...o.uiueieet ittt ettt et et e et et e teeeeeenneeeenaanaas 34
Cizelge 4.1. Hibrit genotiplerde yem tiiketimi ve yem degerlendirme katsayisi................. 41

Cizelge 4.2. Hibrit genotiplerde 20 ile 80. haftalar arasi toplam yem tiiketimi (Kg) ve haftalik
ortalama yem tUKEtIMI (€) ... . vurenet ettt ettt 42

Cizelge 4.3. Hibrit genotiplerde 36., 43. ve 52. hafta yumurta sayisi (adet/tavuk eklemeli)...44

Cizelge 4.4. Hibrit genotiplerde 64., 72. ve 80. hafta yumurta sayis1 (adet/tavuk eklemeli)...44

Cizelge 4.5. Hibrit genotiplerde 28., 32. ve 36. hafta yumurta agirhigt........................... 47
Cizelge 4.6. Hibrit genotiplerde 43., 52. ve 64. hafta yumurta agirligi........................... 47
Cizelge 4.7. Hibrit genotiplerde 72. ve 80. hafta yumurta agirligt (g).............ccoevienininn. 48
Cizelge 4.8. Hibrit genotiplerde 36. ve 43. hafta yumurta kiitlesi degisimi...................... 50
Cizelge 4.9. Hibrit genotiplerde 52. ve 64. hafta yumurta kiitlesi degisimi...................... 50



Cizelge 4.10

Cizelge 4.11

Cizelge 4.12

Cizelge 4.13

Cizelge 4.14

Cizelge 4.16

Cizelge 4.17

Cizelge 4.18

Cizelge 4.19

Cizelge 4.20

Cizelge 4.21

Cizelge 4.22

Cizelge 4.23

Cizelge 4.24

Cizelge 4.25

Cizelge 4.26

Cizelge 4.27

. Hibrit genotiplerde 72. ve 80. hafta yumurta kiitlesi degisimi..................... 51
. Hibrit genotiplerde 28., 32. ve 36. hafta yumurta sekil indeksi degerleri........ 54
. Hibrit genotiplerde 43., 52. ve 64. hafta yumurta sekil indeksi degerleri........ 54
. Hibrit genotiplerde 72. ve 80. hafta yumurta sekil indeksi degerleri.............. 55

. Hibrit genotiplerde 28., 32. ve 36. hafta yumurta kabuk mukavemeti degisimi

. Hibrit genotiplerde 72. ve 80. hafta yumurta kabuk mukavemeti degisimi......58

. Hibrit genotiplerde 28., 32. ve 36. hafta yumurta kabuk kalinlig1 degisimi......60

. Hibrit genotiplerde 43., 52. ve 64. hafta yumurta kabuk kalinlig1 degisimi......60

. Hibrit genotiplerde 72. ve 80. hafta yumurta kabuk mukavemeti degisimi......61

. Hibrit genotiplerde 28., 32. ve 36. hafta yumurta ak yiiksekligi degisimi........ 63

. Hibrit genotiplerde 43., 52. ve 64. hafta yumurta ak yiiksekligi degisimi........ 63

. Hibrit genotiplerde 72. ve 80. hafta yumurta ak yiiksekligi degisimi............. 64
. Hibrit genotiplerde 28., 32. ve 36. hafta yumurta sar1 rengi........................ 66
. Hibrit genotiplerde 43., 52. ve 64. hafta yumurta sar1 rengi........................ 66
. Hibrit genotiplerde 72. ve 80. hafta sarirengi...............ccoovvviiiiiiinnnnnn... 67
. Hibrit genotiplerde 28., 32. ve 36. hafta HAUGH birimi degisimi............... 69
. Hibrit genotiplerde 43., 52. ve 64. hafta HAUGH birimi degisimi............... 69

Vi



Cizelge 4.28. Hibrit genotiplerde 72. ve 80. hafta HAUGH birimi de8isimi..................... 70

Cizelge 4.29. Hibrit genotiplerde cinsel olgunluk yasi ve cinsel olgunluk agirligina iliskin

tanimlayici istatistikler ve varyans analizi...............ooooiiiiiiiiiiiii i 72
Cizelge 4.30. Hibrit genotiplerin 28., 32. ve 36. hafta canli agirlik degerleri (g)................ 74
Cizelge 4.31. Hibrit genotiplerde 43., 52. ve 64. hafta canli agirlik degerleri (g)............... 74
Cizelge 4.32. Hibrit genotiplerde 72. ve 80. hafta canli agirlik degerleri (g)..................... 75

Cizelge 4.33. Hibrit genotiplerde canli agirlik, yumurta agirh@i ve yumurta sekil indeksi
heteroSiS deGETLOri. ... ..ttt 78

Cizelge 4.34. Hibrit genotiplerde yumurta kalinligi, yumurta kabuk mukavemeti ve yumurta
say1S1 heterosis de@erlri.. ... ..o e 79

Cizelge 4.35. Hibrit genotiplerde ak yiiksekligi ve sar1 rengi ve haugh biri heterosis
4 (S 003 1S o P PP 80

vii



SEKIL DiZiNi

Sekil 1.1.

Sekil 2.1.

Sekil 2.2.

Sekil 3.1.

Sekil 3.2.

Sekil 3.3.

Sekil 3.4.

Sekil 3.5.

Sekil 3.6.

Sekil 3.7.

Sekil 3.8.

Sekil 4.1.

Sekil 4.2.

Sekil 4.3.

Sekil 4.4.

Sekil 4.5.

Sekil 4.6.

Sekil 4.7.

Y UMUIEANIN YAPIST. . vttt etttee ettt et e et e e e e e e e e et e e e e e e aaeeennaeeenns 2

Tiiylenme hiz1 6rnegi: hizl tiiylenen (k) disi Civeiv........coooiiiiiiiiiiiiiiin, 20
Tiiylenme hiz1 6rnegi: yavas titylenen (K) erkek CivCiv....................ooi 20
Black hattt hOrozZu. ... ..o.oiuiii 25
Brown hatti tavuk ve horozu.............ooi 26
D229 hatt1 tavuk ve hOTOZU. ......ineii i 27
KUmes Cal1Smast. .......ooueiiii i 34
Yumurta sekil indeksi 6l¢lim cihazi.............coooooiiiiii 36
Yumurta kirilma direnci 6l¢iimiinden bir goriiniim..............coooviiiiiiin. 37
Yumurta kabuk kalinligi 6l¢iim cithazt ..o 38
Ak yiiksekligi, sar1 renk & Haugh birimi 6l¢iimii esnasindan bir goriintim .......... 39
Haftalara gore 4 farkl hibrit genotipindeki yumurta sayi1si...............c.ooevieinni. 45
Olglimii yapilan yumurtalar.................cooiiieiii i 46
Haftalara gore 4 farkl hibrit genotipindeki yumurta agirligi degisimi............... 48
Haftalara gore 4 farkli hibrit genotipindeki yumurta kiitlesi degisimi................ 52

Haftalara gore 4 farkl hibrit genotipindeki yumurta sekil indeksinin degisimi......55

Haftalara gore 4 farkli hibrit genotipindeki yumurta kabuk mukavemeti............ 58
Haftalara gore 4 farkl hibrit genotipindeki yumurta kabul kalinlig1 degisimi....... 61

viii



Sekil 4.8. Haftalara gore 4 farkli hibrit genotipindeki yumurta ak yiiksekligi degisimi.........64

Sekil 4.9. Haftalara gore 4 farkl hibrit genotip yumurtalarindaki sar1 rengi degisimi.......... 67
Sekil 4.10. Haftalara gore 4 farkli hibrit genotiplerde haugh birimi degisimi.................... 70
Sekil 4.11. Haftalara gore 4 farkli hibrit genotipindeki canli agirlik degisimi (g)............... 75
Sekil 4.12. Yumurta agirligi ve canli agirlik arasindaki regresyon dogrusu..................... 76



KISALTMALAR

AE
ATK
DDCA
DYYV
BLA
BRO
CA

Co
COA
Cu
D229
DCP
Fe

H1
H2
H3
H4

HCA

HP

IB

Kcal/kg ME
K

k+

Kan. Min.
Kg

: Kanath ensefalomiyelitisi

: Aycicegi tohumu kiispesi

: D229 Diisiik canli agirlik

: D229 Yiiksek yumurta verimi
: Black hatt1 (Siyah hatt1)

: Brown hatt1 (Kahverengi hatt)
: Kalsiyum

: Kobalt

: Cinsel olgunluk agirligi

: Bakir

: Dominant 229

: Di Kalsiyum Fosfat

: Demir

: Gram

: Black.Brown x D229 diisiik canli agirlik.D229 yiiksek yumurta verimi
: Brown.Black x D229 diisiik canli agirlik.D229 yiiksek yumurta verimi
: Black.Brown x D229 yiiksek yumurta verimi.D229 diisiik canli agirlik
: Brown.Black x D229 yiiksek yumurta verimi.D229 diisiik canli agirlik
: Hafta

: Haftalik canli agirlhik
: Ham protein

: Bulasic1 bronsit

: Kilo kalori/kilogram Metabolik Enerji
: Yavas tilylenme geni
: Hizli tliylenme geni

: 1z element

> Kilogram



L : Yumurta boyu
Mm : Milimetre
Mn : Manganez

Met.+sistin  : Metiyonin + sistin

N : Tavuk sayis1

ND : Newcastle hastaligi
Nw : Newton

R? : Belirleme katsayis1

Se : Selenyum

SFK : Soya fasulyesi kiispesi
Y : Yumurta

YA : Yumurta agirhig
Yarar P : Yararlanilabilir fosfor
W : Yumurta genisligi
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1. GIRIS

Yumurta saglikli beslenme ve hayvansal protein ihtiyacinin kargilanmasinda onemli
bir iriindir. Tim Diinya’da oldugu gibi lilkemizde de gerek niifusun artmasi gerekse
tiketicilerin beslenme bilincinin artmasiyla birlikte yumurta tiiketim talebi giderek artis
gdstermistir. Son yillarda yumurta pazarinda iiriin gesitliligi de gdzlenmektedir. Uretim tipine
gore veya yemlerinin niteligine gore farkli iirlinler piyasada bulunmaktadir. Tiiketiciler birgok
faktdrden etkilenerek iiriin tercihlerini yapmaktadirlar. Ozellikle son yillarda tiiketici tercihleri
incelendiginde yumurta kabuk renginin 6neminin giderek azaldigi goriilmektedir. Ayrica
beyaz yumurtaci hatlarin bazi hastaliklara karsi kahverengi yumurtact hatlardan daha
dayanikli ve iiretim maliyetlerinin daha diisiik olmas1 sebebiyle yetistiriciler tarafindan daha

cok tercih edilmekte ve iiretimi yapilmaktadir.

Tiirkiye, Diinya’da en ¢ok yumurta iiretimi yapan ilk 10 {ilkeden biridir. Ulkemizde
beyaz renk yumurta liretiminin son 10 yilda kahverengi yumurta iiretiminden daha fazla
oldugu goriilmektedir. Yumurta tavukculugu ile ugrasan isletmelerde beyaz yumurtaci
hatlarin giderek arttig1 ve beyaz yumurta iiretimim %73 seviyelerine gelerek onemli bir pay
elde ettigi goriilmektedir. Cizelge 1.1°de Diinya yumurta iiretiminde ilk on iilke verileri

paylasilmistir (Yum-Bir, 2018).

Cizelge 1.1. Diinya’da yumurta {iretimi yapan ilk 10 iilke (ton iiretim)

Sira | Ulke Uretim (ton) | Sra | Ulke Uretim (ton)
1 Cin 31,338,856 6 Meksika 2,171,198

2 ABD 6,258,795 7 Endonezya | 1,527,135

3 Hindistan | 4,847,500 8 Tiirkiye 1,250,075

4 Japonya 2,601,173 9 Fransa 955,000

5 Brezilya 2,547,171 10 Ukrayna 886,500

1.1. Yumurta ve Besin Madde Ozellikleri

Yumurta cok sayida kanatli kiimes hayvani tarafindan iiretilen bir gida maddesidir.

Buna karsin yumurta denilince akla ilk olarak tavuk yumurtasi gelmektedir. Diinya iiretiminin
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de cok biiyiik kismini tavuk yumurtasi olugturmasi nedeniyle bu alanda bilimsel ¢alismalar
daha yogun bir yer teskil etmektedir. Tiirkiye’de ve Diinyanin bir¢ok iilkesinde yumurta
iretimi, tiiketimi, verimi, kalitesi ve ticareti iizerine bircok arastirmanin yapildigi
goriilmektedir (Aydin Can, B., 2019; Caratus Stanciu, 2019; Conrad ve ark., 2017; Celik ve
Sengiil, 2001; Demircan ve ark., 2018; Durmus ve ark, 2007; Eleroglu ve ark., 2018; Filik ve
Boga, 2016; Islam ve ark., 2018; Kralik ve ark., 2017; Marventano ve ark., 2019; Parlakat ve
ark., 2017; Szollosi ve ark, 2019; Sekeroglu ve Pekin, 2009).

Yumurtanin yapisi incelendiginde; dis kabuk, zar, yumurta aki ve yumurta sarisindan
olmak lizere 4 boliimden olusmaktadir. Ortalama bir yumurtanin agirligr yaklasik 50-60g
agirhikta olmakta bunun %10°u kabuk, %60 yumurta aki ve %30 yumurta sarisindan
olusmaktadir. Yumurta kabugu %94 kalsiyum karbonat, %1 kalsiyum fosfat, %1 magnezyum
karbonat ve %4 organik maddelerden meydana gelmektedir. Yumurta akinin distan igeriye
vitellin membran ve salaza, i¢ siv1 albiimin, kat1 albiimin ve dis sivi albiimin olmak {izere 4
tabakadan olustugu bildirilmektedir (Samli ve Agma Okur, 2016). Sekil 1.1.’de yumurtanin

yapist goriilmektedir.

Kabok Hava boglugu

Vitellin membran
| Yumurta sarist

fc kabuk zar1

Dis kabuk zan Yumurta aki

Sekil 1.1. Yumurtanin yapis1



1.2. Tiirkiye’de Yumurtaci Hibrit Gelistirme Calismalari

Glinlimiize kadar yapilan hibrit gelistirme ¢alismalari incelendiginde Tarim ve Orman
Bakanlig1 Tavukculuk Arastirma Enstitii Miidirliigii’'nde simdiye kadar kahverengi yumurtaci
hibritlerin {iretimi tlizerine arastirmalar yapilmistir (Goéger ve ark., 2016). Ancak zaman
icerisinde degisen iretici ve tiikketici egilimleri dikkate alinarak (Yum-Bir, 2018), Ankara
Tavukguluk Arastirma Enstitiisii’'nde 1slah c¢alismalarinda son yillarda ozellikle beyaz

yumurtaci hatlara dncelik verilerek calismalar yapilmaya baslanmistir.

Tiirkiye Cumhuriyeti Tarim ve Orman Bakanlig1 Tavukguluk Arastirma Enstitiisii’'nde
2010 yilina kadar beyaz yumurtaci olarak 4 saf hattin Black (siyah), Brown (kahverengi),
Blue (mavi) ve Maroon (bordo) damizlik hatlarinin bulundugu biliniyordu. Bunlardan Black
(Siyah) ve Brown (Kahverengi) hatlar1 baba, Blue (Mavi) ve Maroon (Bordo) hatlar1 ise ana
hat olarak kullaniliyordu (Goger ve ark., 2016). Tarim ve Orman Bakanligi Tavukguluk
Arastirma Enstitiisii’'nde bulunan beyaz yumurtaci hatlardan biri olan ATABEY hibriti bu
hatlardan gelistirilip olup, Tiirk patent Enstitiisii’'nden 2006 yilinda tescili alinmistir. Enstitiide
bulunan hatlarin tamami hizli tiiylenme 6zelligi gosterdiginden hibrit civcivlerde cinsiyet
tayini sadece kloakadan yapilabilmekteydi. Giinlimiizde de oldukga sik kullanilan kloakadan
cinsiyet tayini yontemi ilk defa Japon bilim insanlar1 tarafindan kesfedilmistir (Masui ve ark.,
1933). Giinliik civcivlerin kloakalarina bakilarak yapilan bu isleme “Japon Yontemi” de
denilmektedir. Bu yontemin dayandigi prensip erkek civcivlerde gelismemis penis, bagirsagin
disar1 agildigi bolimiin hemen altinda, karnma dogru koni seklinde bir yiikselti olarak
goriiliirken; disi civcivlerde aym bolgede yarim kiire seklinde goriilmektedir. Kloakadan
cinsiyet tayini yontemi ¢ok fazla beceri ve deneyim gerektirdiginden bu isi yapabilen insanlar
adeta sanatg1 olarak kabul edilmektedirler. Ancak kloakadan cinsiyet tayini yonteminde
hayvanlarin oldukga fazla strese maruz kaldigi bildirilmektedir (Stichnoth, 1950). Yapilan
caligmalarin bazilarinda kloakadan cinsiyet tayini yonteminin erken dénem oliimlerini %1
arttirdig1 da tespit edilmistir (Phelps ve ark., 2003). Diger yandan bu yontemde, kloakada
yumurta ile bulagan bakteri ve virlislerin bulunabilecegi i¢in mekonyum (ilk kaka) ile
civcivden digerine hastalik bulagsma riski oldugu da bildirmektedir (Card ve ark., 1966
Kloakadan cinsiyet tayininin dezavantajlarin1 ortadan kaldirabilmek amaciyla, giinliik
civcivlerin fenotipik goriintiilerinden faydalanarak cinsiyet ayrimi yapilabilmesi i¢in kanat

titylerin gelisim hizina bakilarak cinsiyet tayini yapilmaya baslanmistir.



Kanat tliylenme 6zelliginden faydalanarak cinsiyet tayininin dogru yapilabilmesi i¢in
hizli tiiylenen hatlara ilave olarak yavas tiiylenenlere de ihtiya¢ oldugu goriilmiistiir. Bu
eksikligin giderilebilmesi i¢in 2010 yilinda yurt disindan yavas tiiylenme 6zelligine sahip bir
hat olan ve D229 olarak isimlendirilen hat Tarim ve Orman Bakanligi Tavuk¢uluk Arastirma
Enstitiisii’ne getirilmistir. Ancak yavas tilylenme 6zelligi gosteren tek hattin bulunmasi, kanat
tiylenme hizina gore yapilmak istenen cinsiyet tayini isleminin ve yeni genotiplerin
iiretilmesini engellemekteydi. Bu amacla kanat tiiylenme hizindan faydalanarak cinsiyet tayini
yapilabilmesi amaciyla; Tavukculuk Arastirma Enstitiisii bilinyesinde yavas tiiylenme
ozelligine sahip hattin, yiiksek yumurta verimi (DYYV) ve diisik canli agirhik (DDCA)
yoniinde seleksiyona tutularak, ana hat olarak kullanmak {izere iki yeni genotip elde
edilmistir. Ankara Tavuk¢uluk Enstitiisii biinyesinde bulunan hizli tiiylenme 6zelligi gosteren
Black (siyah) ve Brown (kahverengi) hatlar1 ve bunlarin resiprokal melezlenmesi ile elde
edilen genotipler baba hatti, yavas tilylenme 6zelligine sahip olan D229 hatt1 ve bu hattan elde

edilen genotipler ana hatt1 olarak kullanilmistir.

Bu tez kapsaminda saf hatlardan yetistirilen biiyiikk ebeveyn ve ebeveynlerden elde
edilen yiiksek yumurta verimli hibritlerin gelistirilmesi planlanmaktadir. Bu hibritlerin kanat
tiylenme hizina gore cinsiyet ayrimi yapilabilecek, performans, yumurta verim ve kalite

degerleri arttirilip yiiksek verimli hibrit genotiplerin tiretilmesi amaglanmaktadir.



2. KAYNAK ARASTIRMASI

Tiim Diinya’da yumurta tavukgulugunda her yil milyarlarca civciv iiretilmektedir.
Civcivlerin kuluckadan sonra cinsiyet tayini yapilarak disi ve erkek olarak ayrilmasi
gerekmektedir. Disi civcivler yumurta iiretimi icin ayrilirken, erkek olanlar elden

cikartilmaktadir.

Kanatli hayvanlarda cinsiyet ayriminda kullanilan metotlardan, morfometrik
ozelliklerdeki farkliliklar, akustik cinsiyet ayrimi, laparoskopi, laparotomi, kloakal inceleme,
disk1 steroid hormonlarina bakilarak cinsiyet tayini ve sitogenetik analiz gibi metotlarin
zaman alici, pahali ve bazen zarar verici olduguna bildirilmektedir (Morinha ve ark., 2012).
Kaleta ve Redmann (2008) melez hatlarin yumurtalarinda cinsiyet tayini ydntemlerinin
gerceklestirilirken asagidaki kriterlerden en az birkag tanesinin karsilanmasi gerektigini

bildirmislerdir:

e Cinsiyet tayini yontemleri yumurtalar kulugckaya konmadan once uygulanabilir
olmalidir,

e Cinsiyet tayini yontemleri, yumurta kabugunun ve yumurta i¢inin yapisini
bozmamalidir,

e Horoz blastoderm hiicreleri iceren yumurtalar amag disinda kullanilmamalidir,

¢ Uygulanan cinsiyet tayini yontemleri embriyo gelisimine olumsuz etkilememelidir,

e Tavuklarin kulucka randimanini etkilememelidir,

o Gerekli ekipmana kolay ulasilabilmeli ve uygulamasi ekonomik olmalidir,

e Cinsiyet tayini yontemleri ¢ok sayida yumurta iizerinde uygulanabilir olmalidir,

e Cinsiyet tayini olabildigince kisa siirede yapilmalidir,

e Yontemlerin disi lireme organlarina zarar vermemelidir,

e Yumurtadan ¢ikis sonrasi civcivlerde fiziksel ya da hareketlerinde degisim
olmamalidir,

e Yontemler insancil ve etik bakis agis1 tarafindan kabul edilebilir olmalidir.

Gilinlimiize kadar birgok cinsiyet tayini yontemi gelistirilmistir. Caligmalarda cinsiyet
tayinini 3 farkli donemde; yumurtalar kulugka makinalarina (inkiibatoér) konulmadan 6nce,
inkiibasyon (kulucka) siiresince ve yumurtadan c¢iktiklar1 giin gerceklestirmek miimkiin

olmaktadir. Bu yontemler asagida verilmektedir.



2.1. Kulucka Oncesi Cinsiyet Tayini

2.1.1. Akim sitometrisi (Flow cytometry) yontemi

Akim sitometrisi (Flow Cytometry) istenilen hiicrelerin (blastoderm hiicrelerinin)
stispansiyon halinde bir kanaldan tek tek gecerken hiicre biiytikliigilinii ve graniilite 6zellikleri
dikkate alinarak siiflandirma yapan bir cihazdir. Hiicrenin yiizeyi ve i¢indeki proteinleri,
organelleri ve diger bilesenlerin ayrimi ve analizini lazer ve elektronik teknolojisinin
kullanilmasiyla  graniilite, biiyiiklik ve floresans emisyonu kurallarina  gore

gerceklestirmektedir (Kanev ve Muranli, 2015).

Cinsiyet kromozomu DNA’s1 analiz edilerek Z”Z” veya Z”W” kromozumunu tasidigi
tespit edilmektedir. Erkek kromozomu ZZ’nin, disi kromozomu ZW’den %2 daha biiyiik
oldugu tespit edilmistir (Mirsky ve Ris, 1951). Bu 6zellik sayesinde akim sitometrisi yontemi

ile cinsiyet tayini gergeklestirebilmektedir.

Kanev ve Muranlt (2015)’nin yaptiklar1 aragtirmaya goére, bu yontemin avantajli
yanlari; ¢ok sayida Ornegin incelenebilmesi, yiiksek hassasiyetli analizlerin yapilabilmesi,
hiicreleri birbirinden fiziksel olarak ayirabildiginden hiicrelerin yapisini bozmadig1 ve ileri
arastirmalara devam edilebilmesi ve kurulumun pahali olmasina ragmen kullanim
maliyetlerinin diisiilk olmasidir. Dezavantajli yanlar1 ise; sadece entegre veya pik sinyallerini
Olcebilmesi, hiicreden daha kiig¢iik hacimleri analiz edebildiginden cihazin dogru sekilde

kalibre edilmesi gibi dezavantajlari bulunmaktadir.

2.1.2. Yumurta sekil indeksi

Yumurtalar kulucka makinasina konmadan once sekil indeksi Olgiimleri yapilarak

cinsiyet tayininin miimkiin oldugu bildirilmektedir (Pike ve Petrie, 2003).

Yilmaz-Dikmen ve Dikmen (2013) 300 adet déllenmis Super Nick beyaz yumurtaci
damizliklarda sekil indeksi Ol¢iimii kullanarak yaptiklar1 arastirmada sekil indeksinin -
yumurta uzunlugunun ve yumurta genisliginin- yumurtadan c¢ikan civcivin cinsiyetinin
tizerinde 6nemli etkiye sahip oldugunu, sekil indeksinin yiliksek oldugu yumurtalardan disi,

diisiik oldugu yumurtalardan erkek civcivlerin ¢iktigini tespit etmislerdir.



Toksoz (2016) veri madenciligi siiregleri ile tavuk yumurtalarinda sekil indeksinin
cinsiyet tespitinde etkisi lizerine yaptig1 yiiksek lisans ¢alismasinda veri madenciligi siirecinde
istatistik verilerine ve dogruluk oranlarina bakildiginda yumurta sekil indeksi ile cinsiyet
tayinini yontemi ile yumurtadan cikacak disi civcivleri %93 dogruluk pay: ile Slgtiigiini

bildirmistir.

Bazi arastirmacilarin ise yumurta sekil indeksi ile civciv cinsiyetinin iliskisinin
olmadig1 yoniinde arastirma sonuglar1 bulunmaktadir (Asci, 2014; Burnham ve ark., 2003;

Kilner, 2006; Mao ve ark. 2006).

2.1.3. Manyetik rezonans goriintiilleme (mr1) ve polimeraz zincir reaksiyonu (pzr)

teknikleri ile cinsiyet tayini

Yumurtada bulunan blastoderm maddesi ile gozlem yapilabilecegi arastirmacilar
tarafindan tespit edilmistir (Gerlach 1882). Verimli sonuglarin alinabilmesi i¢in blastodermin
(yumurta saris1 lizerinde bulunan cinsiyet kromozomlarini barindiran orta kismi seffaf, kenar
kismi ise koyu renkli yapi) yumurta igerindeki konumu tam olarak belirlenmesi
gerekmektedir. (Ellendorf ve Klein, 2003). Blastodermin tam olarak dogru sekilde Manyetik
Rezonans Goriintiileme (Magnetic Resonance Imaging - MRI) cihazi ile tespit edildigi
bildirilmistir (Klein ve ark. 2003). Yeteri miktarda blastoderm hiicresi alinarak Polimeraz
Zincir Reaksiyonu (PZR) testi ile cinsiyetin belirlenebildigi tespit edilmistir. (Fridolfsson ve
Ellegren, 1999). Bu yontem uzun siirmesi, masrafli olmasi, deneyim gerektirse de aksine

embriyo iizerinde veya kulugka sonuglarinda olumsuz bir etkisi olmamaktadir.

2.2. Kulucka Dénemi Cinsiyet Tayini

2.2.1. Kuluckadaki ynmurtada 6strojen ve androjen hormonlari tayini

Yumurtalikta, yumurta olusurken, yumurta sarisina Ostrojen hormonu gecisi
olmaktadir (Bennowitz-Fredericks ve ark., 2005; Badyaev ve ark., 2006; Eising ve ark., 2006;
Pilz ve ark., 2005; Von Engelhardt ve Groothuis, 2005).

Phelps ve ark. (2003) yaptig1 calismada tavuk tarafindan tiretilen bu hormonlarin,
erken embriogenez (embriyonun olusma ve gelisme siireci) evresinde azaldigini ve Ostrojen
hormonunun yerini, bliyliyen embriyo tarafindan aktif olarak iiretilen cinsiyet hormonlarinin

aldigini bildirmislerdir.



Inkiibasyonun baglamasmin 7-14 giinii arasinda her iki cinsiyetin hormonlarmin
allantoik sivida bulundugu Gill ve ark. (1983) tarafindan bildirilmis, dl¢iilebilir oldugu da
Phelps ve ark. (2003) tarafindan tespit edilmistir. Ostradiol seviyeleri erkek civcivlerin
embriyolarindaki allantoik sivilarinda olgiilemez ya da 42 pg/ml’den diisiik ¢ikmaktadir. Bu
durumun aksine disi civciv embriyolarinda bu miktar 113-830 pg/ml araligindadir. Ostrojen
seviyelerinin Ol¢limleri birka¢ saat icinde sonuglanir ve saatte birka¢ bin yumurtanin
incelenmesi miimkiin oldugu bildirilmektedir (Phelps ve ark. 2003). Ayrica, delinmis
yumurtalarin embriyo gelisimi ve kulucka ¢ikis giicii neredeyse hi¢ degismemektedir. Bu
cinsiyet belirleme yontemi erkek embriyolarin inkiibatorde tespit edilmesine, yerden ve

enerjiden tasarruf edilmesine katkida bulunmaktadir.

2.2.2. Yumurta i¢i ultrasonografisi yontemi

Ultrasonografi yliksek ses frekanslarini kullanarak yumurtanin embriyosunda yer
alan doku ve organlarin goriintiilenmesini saglar. Pugh ve ark. (1993) yaptig1 arastirmada
yumurta i¢i embriyo gelisimi gosterimlerinde gergcek zamanli B-tipi ultrason kullanmisglardir.
Bu uygulamanin basarili olabilmesi i¢in yumurta ve cihaz arasinda bosluk bulunmamasi
gereklidir. Arastirmacilar uygulanmanin zor oldugunu ve ayrica aparatlarin kullanilmasi

gerektigini bildirmislerdir.

2.2.3. Embriyodaki kalp atis1 sayisi

Civciv embriyolarinin ve yetiskin tavuklarin kalp atis hiz1 cinsiyete bagl olarak
degismektedir. Embriyonun 15. giine kadar olan hareketleri, embriyonik kalp atis hizinin
Olclilmesini engellemektedir. 15-20 giin aras1 Ol¢iimlerde disilerde kalp atis hizinin daha
yiiksek oldugu tespit edilmistir. Inkiibatdriin sicakhgnin da kalp atis hizini etkiledigi
bildirilmig, ayrica her iki cinsiyetin de kalp atis sayisi degerlendirildiginde sonuglarin
birbirine yakin bulundugu ve bu yontemin pratikte uygulanamayacagi sonucuna varilmistir

(Glahn ve ark., 1987).

2.3. Kulucka Sonrasi Cinsiyet Tayini

Yumurtadan yeni ¢ikmis civcivin cinsiyetini belirleyebilmek icin ¢esitli metotlar
mevcuttur. Bu yontemler genellikle kloakadan ve kanat tiilylenme hizindan yapilmaktadir. En

sik kullanilanlar ise tliy rengi ve kanat tiiylenme hizidir.
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2.3.1. Kloakadan cinsiyet tayini

Bu yontem ilk defa 1933°li yillarda Masui ve Hashimoto (1933) tarafindan
tanmimlanmistir. Yumurtadan heniiz ¢ikmis civcivlerin bu yontem ile cinsiyet tayinine “Japon
yontemi” de denilmektedir. Erkek civcivlerde gelismemis penis bagirsagin disar1 acildigi
boliimiin hemen altinda, karina dogru koni seklinde bir yiikselti olarak goriiliirken; disi
civcivlerde ayni bolgede yarim kiire seklinde goriilmektedir. Kloakadan cinsiyet tayini
isleminin hayvanda olduk¢a fazla strese neden oldugu bildirilmektedir (Stichnoth, 1950).
Yapilan ¢alismalarin bazilarinda erken donem oliimlerini %1 arttirdigi da tespit edilmistir
(Phelps ve ark., 2003). Diger yandan kloakada yumurta ile bulasan bakteri ve viriislerin
bulunabilecegi i¢in mekonyum (ilk kaka) ile bir civcivden digerine hastalik bulasma riski
oldugu da bildirmektedir (Card ve ark., 1966). Mevcut dezavantajlar1 biliniyor olunmasina
ragmen bu yontem giiniimiizde hala oldukg¢a yaygin olarak kullanilmaktadir (Ellendorf ve
Klein, 2003).

2.3.2. Tiiy renginden cinsiyet tayini

Bazi ticari hibrit kahverengi yumurtaci hatlarda tiiy rengine gore disiler erkeklerden
sit ve boyun tiylerinden farklilik gosterdiginden bu farkliliklara gore cinsiyetlerin
birbirlerinden ayirt edilebilecegini bildirmektedir (Goger, 2017).

Yapilan bir arastirmada Bang ve ark. (2018) tliy renginden cinsiyet tayini yapilabilen
Kore Yerli Tavugu (KNC) hatlart olusturmak i¢in EF ve LF civcivlerinin siniflandirilmasi
yontemini gelistirmek i¢in arastirmalar yapmislardir. EF ve LF civcivlerinin siniflandirilmast
amactyla 856 KNC'de kanat tliylerinin ve kuyruk tiiylerinin gelisimi ve morfolojisi analiz
edilmistir. Arastirmada EF ve LF tavuklarinin genotipleri ve fenotipleri arasindaki baglantinin
dogrulanmasi i¢in K genine 6zgii primerleri kullanarak PCR analizi yapilmistir. Arastirmanin
sonuglarinda EF civcivlerinin uzun primer kanat tiiyleri ve ortii tiiylerinin oldugu ve onde
bulunan tiiy renkleri arasinda uzunluk agisindan 6nemli bir fark saptanmustir. LF civcivlerinin,
EF civcivlerine gore daha kisa primer kanat tiiyleri ve ortii tiiylerinin oldugu da goériilmiistiir.
Ayrica EF civcivlerinin 15 giin yasina kadar LF civcivlerinden 1,5 kat daha uzun primer
tilylerinin olustugu fakat tiiy uzunluklarinin 50 giinliik yasta EF ve LF tavuklarinin birbirine
yakin oldugu ifade edilmistir. EF ve LF civcivler i¢in smiflandirma dogrulugu PCR

sonuglaria gore sirastyla %96,2 ve %85,4 olarak bulunmustur.



Tao ve ark. (2012) ultraviyole goriintiileme teknigi kullanarak civcivleri 1 giinliikken
tily rengine gore cinsiyet tayini yapilabildigini tespit etmiglerdir. Konvansiyonel aydinlatma
altinda civcivlerin tliylerinin renk yogunlugu esasen ayni olan ve tiiylerden cinsiyet tayininin
gerceklesmesi zor olan hatlarda, UV 15181 kullanilan optik sistem, tiiylerin goriniimiini
degistirmistir. Daha sonraki tespitlerde kullanilacak sinyalleri iiretebilmistir. Civeiv tiyl
goriintli degerleri maksimum skala degeri maksimum 250 olan yogunluk 6l¢eginde 200 ila
230 arasinda degismektedir. Bulusun igeriginde 06zel aydinlatma, bir video kamera, bir
gorilintii isleme sistemi ve analiz i¢in bir bilgisayar bulunmaktadir. Dijital video kamera, uzun
UV dalga boylar1 dahil olarak secilen 151k dalga boylarmi ve 6zellikle 250-450 nanometren
dalga boyunu kullanarak civciv kanatlarmin net bir goriintiisiinii yakalamaktadir. Ozel
aydinlatma sistemi, kamera ve kanat seklini tanima yazilimi i¢in optimum aydinlatma ve
cinsiyet tespitini saglamaktadir. Dijital goriintii isleme sistemi kameradan gelen sinyalleri
isleyerek anlik goriintii analizi yapmaktadir. Bilgisayar sisteminin dijital goriintiileme sistemi

icerdigi ve dijital goriintiiyii isleyerek sonuca ulasildig: bildirilmistir.

2.3.3. Kanat tiiylenme hizindan cinsiyet tayini

Kanat tiiylenme hizindan cinsiyet tayini yontemi ge¢misi eskiye dayanan ve giiniimiize
kadar arastirilan bir yontemdir. Kulugka ¢alisanlarinin hizli bir sekilde egitilebilmesi, kisa
stireler igerisinde hizli ve dogru sonuglar alinabilir. Kanat tiiylenme hizindan cinsiyet tayini
sayesinde civcivler daha az kayip hastalik riski ile cinsiyetlerine ayrilabilir. Maliyetler diger

yontemlere gore ¢ok daha diistiktiir.

Tavuklarda cinsiyete bagli yavas tiiylenme hizi geni lizerine olan ilk c¢alisma
Serebrovsky (1922) tarafindan yaymlanmistir. Warren (1925) bu 6zelligin bagimsiz oldugunu
bildirerek kalittm modelini olusturmustur. Cinsiyete bagli yavas tiiylenme geninin
belirtilmesinde kullanilan “K” sembolii ilk defa Hertwig ve Rittershaus (1929) tarafindan

kullanilmistir.

Lowe ve Garwood (1981) White Leghorn ve Rhode Island Red melezlerinde tiiylenme
hizina bagli olarak tavuk — giin yumurta verimi, yumurta agirligi ve canli agirliginin
degismedigini, bununla birlikte Bacon ve ark. (1986), beyaz yumurtaci tavuklarin avian

16kosis ve viremi virlislerine kars1 antikor diizeyinin etkilenmedigini, tespit etmislerdir.
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Dunnington ve ark. (1986) ise hizli tiiylenme genine (k) sahip civcivlerin, yavas
tilylenme genine (K) sahip civcivlere oranla E. Coli enfeksiyonlarina karsi daha hassas

oldugunu tespit etmislerdir.

Bacon ve ark. (1986) tarafindan beyaz yumurtaci tavuklarda yavas tiiylenme hizinin

yumurta verimi 6zellikleri iizerine olumsuz bir etkisinin olmadigini bildirmislerdir.

Saleh ve ark. (1987) balta ibikli beyaz Leghornlar iizerinde yaptiklart aragtirmada hizli
tiiylenen civcivlerin yavas tiiylenenlere gére daha erken cinsel olgunluga daha erken ulastigini

ve yumurta veriminin daha fazla oldugunu bildirmektedirler.

Fotsa ve ark. (2001) kahverengi yumurtaci Leghorn melezlerinin farkli gevre
sicakliklarinda tiiy ve viicut gelisimleri ile yaglanma diizeyine yavas (K) ve hizli (k) tiiylenme

genlerinin etkili oldugunu tespit etmislerdir.

Goger ve Durmus (2005) kloakadan yapilan cinsiyet ayriminin bazi sorunlara yol
acacagindan dolay1 giinliik civcivlerin fenotipik 6zelliklerinde faydalanarak cinsiyet tayininin
tercih edildigini, bu ylizden kanat tiiylerinin gelisme hizlarinda faydalanarak cinsiyet tayininin

sikca kullanilabilecegini bildirmislerdir.

Durmus ve Tiirkoglu (2007) Brown hattinin yem tiiketimi, yumurta verimi ve yumurta
kalite ozelliklerinin diger hatlardan daha iyi1 oldugunu, baba hatti olarak kullanildiginda

yumurta agirliginda azalma ve yem tiiketiminde iyilesme goriildiiglinii belirtmislerdir.

Durmus ve ark. (2010) L54 Y ve L54 H genotipleri lizerinde yaptiklar arastirmada,
yavag tilylenen civcivlerin hizli tiiylenenlere oranla daha geg yasta cinsel olgunluga ulagtigini
tespit etmislerdir. Ayrica yavas tiiylenen civcivlerde tavuk - glin yumurta sayisinin az oldugu

fakat yumurta agirliginin fazla oldugunu bildirmislerdir.

Ledvinka ve ark. (2011) yumurtaci 6 hat lizerinde yaptig1 ¢caligmada, tavuklarin yasini,
kanat tiiylenme hizin1 belirleyen genleri ve bunlarin karsilikli interaksiyonunu gbz Oniine
aldiginda, hatlar arasinda yumurta agirhig1 ve canli agirligr yoniinden istatistiki olarak énemli

farklilik gosterdigini bildirmislerdir.

Z kromozomu iizerinde bulunan K lokusunun kanathilarda tiiy gelisiminde etkin
oldugu, kanat tiiylenmesinin yavas veya hizli olmasina yarayan cinsiyet tespitinin gliniimiizde
kullanilabilecek en uygun yontem oldugunu Sohn ve ark. (2012) bildirmislerdir.
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Durmus ve ark. (2012) BAR-Y ve BAR-H genotipleri ve bunlarin RIR-1 horozlar ile
ciftlestirilmesiyle elde edilen F1 hibritleri {izerine bir ¢alisma yaparak, yumurta verim
Ozelliklerinin hizli tiiylenme 6zelligi goriilen genotiplerde yavas tiiylenenlere oranla daha

yiiksek oldugunu bildirmislerdir.

Mincheva ve ark. (2012) yumurtact tavuklarda tiiylenme hizini belirleyen cinsiyet
kromozomu iizerinde bulunan allel genlerin, kulugka randimanina, yumurta verim
performansina ve canli agirlik {izerine olan etkilerini arastirmistir. K lokusunda yer alan
allellerin yumurta sayisina olan etkisinin olmadigini tespit etmislerdir. Yavas tiiylenmeye
neden olan genin sonuglar1 olumsuz, canli agirligin da azalan ydnde oldugunu tespit

etmislerdir.

Bu ve ark. (2013), Zhao ve ark. (2016)’nin yaptig1 ¢alismalarda, prolaktin reseptor
geni (PRLR) ve sperm flagellar 2 geninin (SPEF2) bolgesel duplikasyonunda yavas tiiylenme

geninin etkili oldugunu bildirmislerdir.

Ming Gui ve ark. (2013), yoresel olarak yetisen Anyi tile-like gray tavuklarinda
yaptiklar1 bir calismada; yavas ve hizhi tiiylenen saf hatlar olusturulmus ve bu hatlar
ciftlestirdiklerinde, civcivlerde kanat tiiylenme hizina gére yapilan cinsiyet tayininde %94
basar1 sagladiklarini bildirmislerdir. Ayrica 63 haftalik yasta yumurta verimi {izerine

yaptiklari karsilagtirmada yavas tiiylenen hatta yaumurta verimi daha yiiksek bulunmustur.

Alakseev ve ark. (2017)’nin yaptigi bir arastirmada bir giinlik civcivlerde kanat
tilylenme hizindan sorumlu olan genlerin homozigot ve heterozigot olma durumunu K ve k
allellerinden ayirabilmek amaciyla gercek zamanli PCR (qPCR) teknolojisine dayanan bir test
gelistirmiglerdir. Calisma sonucu, bir gilinliik civcivlerde kanat tiiylenme hizina gore cinsiyet

tayini imkani ile et¢i irklarin seleksiyonlarin hizli bir sekilde olabilecegini belirtmislerdir.

Takenouchi ve ark. (2018) tavuklarda eksik duplikasyon ve ev21 durumunu tespit
edebilmek amaciyla 52 tavuk 1rki, 3 ticari hibrit ve Kizil Orman Tavugu iizerinde yapmis
olduklar1 arastirmada toplam 1994 hayvan kullanilmistir. Yavas tiiylenen irklarda hem ID
(tamamlanmamis duplikasyon) hem de ev2 oldugu halde, sadece yavas tiiylenen Ingie irkinda
ID oldugu bunun yaninda ev21 olmadigmi tespit etmislerdir. Ayrica hizli tiiylenme goriilen
irklarin birgogunda ID ve ev21 bulunmadigini fakat hizli tiiylenme 6zelligi olan White
Plymouth Rock irkinda ev21 oldugu halde ID’nin bulunmadigini tespit etmislerdir. Bu

verilerden yola c¢ikilarak, gec¢ tiiylenmeden ev21’ in degil, ID’nin sorumlu oldugu
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bulundugunu bu sebeple de yavas tiiylenme 0&zelliginin tespit edilmesinde molekiiler
isaretleyici olarak ID’nin kullanilmasinin dogru sonuca ulasilacaginin gegerli bir yontem

olacagini belirtmislerdir.

2.4. Yumurta i¢ ve Dis Kalite Ozellikleri

Tiim hayvancilik alanlarinda giderler igerisinde en ¢ok yer alan unsur yem giderleridir.
Kanatlh yetistiricilik yumurta tavukculugu veya et tavukculugu olarak yapilsa da amag
performans degerlerini koruyarak yem tliketimi masraflarinin azaltilmasidir (Bennet ve ark.,

2018; Luiting, 1990).

Yumurta agirlifi; yumurta tireticilerinin karin1 dogrudan etkileyen, yumurta fiyatlarini
belirleyen ve yumurta tiiketicilerinin satin alma tercihlerinin degigsmesine neden olan 6nemli
bir 6zelliktir. Yumurta agirligini etkileyen tavugun genotip ve fizyolojik 6zellikleri (hastalik,
yas, tily dokiimii, stres), besleme (rasyondaki enerji, protein ve lipid igerigi) ve ¢evre kosullar

(aydinlatma, sicaklik, barinma sistemleri) gibi etmenler etkilemektedir (Altan, 2015).

Silversides ve Scott’in (2001), beyaz ve kahverengi yumurtaci tavuklarin yumurta
kalite 6zelliklerini inceledikleri ¢alismada, beyaz yumurtaci tavuklarin yumurta agirliklar 25
haftalik yasta 52,49g ve 59 haftalik yasta ise 61,71g tespit edildigi, ayn1 yas araliklarinin
sirastyla kahverengi yumurtaci tavuklarinda 56,44g ve 63,65g olarak bildirmislerdir. Beyaz
yumurtacilarda ve kahverengi yumurtacilarda tavuk yasi bakimindan goézlenen farkliliklar

incelenen ozellikler i¢in 6nemli bulmuslardir (p<0,05).

I¢ kalite 6zelligi degerleri yumurta ak yiiksekligi ve yumurta sari ozelliklerinden
belirlenmektedir. Kulugkalik yumurta albiimin kalitesinin 6l¢ii birimi Haugh ve ak indeksi,
sar1 kalitesi Ol¢li birimi olarak sar1 indeksi kullanildigi, yumurta sar1 ve albiimin kalitesi
kulucka sonuglarinda 6nemli etkisi oldugu Ersayin (2000) ve Senkoylii (2001) tarafindan
bildirilmistir.

Yumurta agirligindaki degisimden kabuk, ak ve sar1 degerleri etkilenmektedir
(Erensaym, 2000; Oguz, 2005). Yumurta agirligi artist kabuk agirligin1 artmasina neden
olurken; kabuk kalinligin1 ve kabuk ytlizdesini azaltmaktadir (Sekeroglu ve Altuntas, 2009).

Hibrit ve ebeveyn genotiplerinde 28 ile 52 haftalar arasindaki yumurta agirhigi,
tavugun yasi ile birlikte arttig1 bildirilmistir (Zita ve ark., 2009; Rakonjac ve ark., 2017); daha
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sonraki donemlerde ise (52 ve 80 hafta) daha 6nemli bir degisim goriilmedigi bildirilmistir.
Padhi ve ark. (2013) aragtirmasina gore yumurtalamanin erken doneminde yumurta

agirliginda hizl bir artig goriildiigii fakat ilerleyen yasta yavasladigi bildirilmistir.

Rauch tarafindan gelistirilen yumurta sekil indeks aleti, yumurtanin genisligi ile
uzunlugu arasindaki orani belirlemektedir. Yumurta sekli indeksinin normal degerleri 71-77
arasinda olmasi gereklidir. Geng tavuklarin yumurtalar1 yaslt olanlara gore daha kiiciik ve
yuvarlaktir. Yumurtalarin sekillerinin ¢ok yuvarlak veya ¢ok uzun olmasi piyasada bulunan
viyollerde tasinmasini zorlastirmasinin yani sira, ticari degerinin de diismesine neden olur.
Kulugkalik yumurtalarin sekil indeks degerleri ¢ikis giiciinii dogrudan etkiledigi bildirilmistir
(Altan, 2015).

Yumurta kabugunun yapis1 distan ice dogru: kiitikula, kristal katman, slingerimsi,

mememsi, i¢ ve dis kabuk alt1 zarlarindan olusur (Hincke ve ark., 2012, Nys ve ark., 1999).

Yumurta kabugunun altinda bulunan zarlar, kabuk zar1 (kabuk alt1 dig zar1), yumurta
zar1 (kabuk alt1 i¢ zar1) ve smirlayict zardan olustugu, bu ii¢ yap1 dig goriiniis olarak farkl
ozelliklere sahip oldugu bildirilmistir. D1s kabuk alt1 zar1 yumurta kabugunun olusmasinda,
kabugun kristal biliylimesini yonlendirerek kabuk seklinin olusmasinda, kabugun
mineralizasyonu i¢in kalsifikasyon islemini gerceklestirmesinin yani sira yumurta akinin,
yumurta i¢inden minerallesmesini dnledigi bildirilmistir (Arias ve ark., 1993, Nys ve ark.,

2004).

Geng siiriilerden elde edilen yumurtalarin kabuk kalitesi yiiksek olmasina ragmen,
tavuklarin yasi ilerledik¢e kabuk kalitesinde diisme oldugu bildirilmistir (Wilson, 1991). Bu
durumun sebebinin tavugun yast ilerledik¢ce yumurta agirliginin, yumurta kabuk agirligindan
daha fazla artmasina ragmen ayni oranda kalsiyumun tiiketilmesinden kaynaklandigi

bildirilmistir (Roberts ve Ball, 2004).

Yumurta kabugunun yapist i¢ ve dis kabuk zarlari, kiitikula tabakasi ve kabuk
gozeneklerinden olusmaktadir. Yumurta kabugunun kristal kalsiyum karbonattan (CaCOs)
olustugu bildirilmistir. Yumurta kabugu kalinlig1 ve yumurta iizerinde bulunan gézenek sayisi
embriyo olusumunda aktif rol oynadig: tespit edilmistir. Yumurta gozenekleri embriyonun
solunumuna ait dnemli bir yapidir. Yumurtanin dis yiizeyinde bulunan kiitikula tabakasi bazi

polisakkaritler, lipit maddeleri ve genis bir protein yapisindan olustugu tespit edilmistir.
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Kiitikula, yumurtay1 dis ortamdan gelebilecek tehditlere karsi korudugu bildirilmistir (Balkan
ve Biricik, 2006; Ersayin, 2001; Peebles ve McDanial, 2004).

Tumova ve ark. (2014), Roberts ve Ball (2004) yaptiklar1 ¢alismalarda,
yumurtlamanin ilerleyen donemlerinde yumurta kabuk kalinliginin ve kabuk mukavemetinin
azaldig1 tespit edilmistir. Kabuk mukavemeti ve kabuk kalinlig1 arasinda dogrusal bir iligki
olmasma ragmen; kabuk kalinligimin artmasi kabugun daha dayanikli olacagi anlamina
gelmemektedir. Yumurtanin ortalama kabuk kalinligr 0,3 mm oldugu ve 0,3 mm’den ince ve
0.35 mm’den kalin kabuklu yumurtalarin kirilma mukavemetleri arasinda énemli sonuglarin

bulundugu tespit edilmistir (Altan, 2015).

Yumurtanin agirhiginin %58’ini ak yiiksekligi olusturur (Tirkoglu, 2014). Albiimin
(yumurta aki) icerigini ise kuru madde %12, %88 su, %11 protein, 80 mmol/L sodyum, 35
mmol/L potasyum, 5 mmol/L kalsiyum, 6 mmol/L magnezyum olusturur (Burley ve ark.,
1989).

Yumurta sarisi bilinen en biiyiikk hiicre olmasinin yani sira digi lireme hiicresinden
olusur. Yumurta sarist gelismekte olan embriyoya vitamin, bagisiklik materyali, protein, lipid,
mineral ve bazi kiiciik bilesenleri saglar. Triptofan ve Tirozin gibi antioksidanlar igeren
mesinin yaninda Zeaksantin ve Lutein gibi karotenoidler ile vitamin A ve vitamin E igerigine

de sahiptir (Altan, 2015).

Haugh birimi genetik agidan hatlar arasinda farklilik gosterdigi gibi, siirii yasi ile de
degisim gostermektedir (Silversides, 1994). Kulucka randimani ile Haugh birimi arasinda

dogrusal bir iliski oldugu Hurnik ve ark. (1978) tarafindan bildirilmistir.

Yumurtaci tavuk ve etlik pili¢ yetistiriciliginin birbirinde ayrilmaya basladigi 1940’11
yillarda etlik pili¢lerde 2 kg canli agirliga 100 giinde ulasilirken giiniimiizde ayni agirhiga
yaklasik 35 giinde ulasilabildigi bildirilmistir (Bennet ve ark., 2018; Lippens, 2003).

Haugh birimi genetik agidan hatlar arasinda farklilik gosterdigi gibi, siirii yasi ile de
degisim gostermektedir (Silversides, 1994). Kulugka randimani ile Haugh birimi arasinda

dogrusal bir iliski oldugu Hurnik ve ark. (1978) tarafindan bildirilmistir.

Giiniimiizde tavukguluk isletmeleri genellikle batarya tipi kiimes sistemleri

kullanilmaktadir. Tiim kafes sistemlerinde 1sitma, havalandirma ve aydinlatma faktorleri
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katlar arasinda optimum ve esit sekilde saglanmaya calisilsa da kat sayisinin artmasi bu
faktorlerin homojen sekilde saglanmasinin dniindeki engellerden birisidir. Bu amagla yapilan
caligmalarda kafes konumlar1 ve kafes katlar1 arasinda onemli bir iliski oldugu tespit
edilmistir (Bougon ve ark., 1986; Hemsworth ve Barnett, 1989; Jackson ve Waldroup, 1987;
Kili¢ ve Simsek, 2006; Vits ve ark., 2006; Yetisir ve Sarica, 2004).

Kiimeslerde tavuklarin yumurtlama donemindeki 1sik siddetinin ve aydinlatma
siiresinin tavuklar {izerinde cinsel olgunluk, yumurtlama ve biiylime faktorleri iizerine etkili
oldugu bilinmektedir (Durmus ve ark., 2004). Aydinlatma programlarinin; optimum yumurta
verimi i¢in aydinlatma siiresinin ve 1s1k siddetinin siirekli olmasi gerektigi, yumurta
veriminin, yumurta biiyiikligiiniin cinsel olgunluk yasi arasinda dogrusal bir iliski oldugu

bildirilmektedir (Yetisir ve Sarica, 2004).

Diger yandan yiiksek nemin de etkisiyle kabuk kalitesinin diistiigii, bu durumun
tavuklarin yem tiikketiminde diisiisler goriilmesiyle birlikte solunum hizinin arttig1 ve kandaki

karbondioksit oraninda diisme gerceklestigi tespit edilmistir (Koelkebeck, 1999).

2.5. Islah

“Hayvan 1slahi, bir popiilasyonun ya da siiriinlin bir veya birden fazla 6zellik

bakimindan genotipik degerini yiikseltmeyi amaglayan bir bilim dalidir” (Akman, 2016, s. 1).

Arpacik (1982) heterosisin tanimint “melezleme sonucu elde edilecek melez
hayvanlarin ortalama verimleri ile bunlarin ebeveynlerinin ortalama verimleri arasindaki

farktir” olarak ifade etmektedir.

Heterosis caligsmalar1 genellikle kanathilarda eklemeli olmayan genler iizerine

yapilmaktadir (Flock, 1980; Hagger, 1986; Sheridan, 1986a; Sheridan, 1986b).

Hibritlerde heterosisten bahsedilebilmesi i¢in iki ya da daha fazla 6zelligin belirgin
sekilde arttirilmig olmasi gereklidir. Bu nedenle hibritlerden miimkiin oldugunca fazla gelisme
elde edebilmek i¢in kullanilan her iki ebeveyn hattinin kendine has istiinliiklerinin olmasi
gereklidir (North ve Bell, 1990). Ticari tavukgulukta ebeveyn se¢iminde gelistirilen ana ve

baba hatlarinin tagimasi gereken dzellikler Cizelge 2.1°de gosterilmektedir.
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Cizelge 2.1. Baba ve ana hatlarinda aranan 6zellikler

Baba Hatti Ana Hatti
Yiiksek Yasam giicii Yiiksek yumurta tiretimi
Yiiksek canli agirlik Yiksek Kabuk kalitesi

Yiiksek yumurta agirligi Iyi i¢ yumurta kalitesi
(North ve Bell, 1990)

Farkli hat ya da irklardan hayvanlarin ciftlestirilmesi islemine ‘“melezleme”
denmektedir. Amacin melezlerin baz1 6zellikler bakimindan saf hatlara oranla verim degeri
yiiksek olmasi istendigi bildirilmistir. Melez genotipin, arastirilan 6zellik veya o6zelliklerin
yilksek verimli ebeveynden veya ebeveynlerin ortalamalarindan iistiin olmasi durumuna
heterosis veya melez azmanligi olarak adlandirilmaktadir. Melezlemenin amaci isletmeye
daha ¢ok fayda saglayan hayvanlari elde etmek oldugu belirtilmistir (Akman, 1997; Fairfull
1990).

Heterosis veya melez azmanligi, melez genotipin arastirilan o6zellik veya
ozelliklerinin, ebeveyn ortalamasindan ya da yiliksek verimli ebeveynlere olan iistlinliigii

olarak bildirilmistir (Diizglines ve ark., 2012).

Melezlerin iistiinliigiinde 6nemli dlgiide eklemeli olmayan gen etkilerinin rol oynamasi
nedeniyle, melezlerin kendi aralarinda giftlestirilmeleriyle elde edilen doller, yani F2'lerde,
yiiksek diizeyde iistiinliik goriilmedigi bildirilmistir. Heterozigotluga (bir lokusun genotipinde
farkli allellerin bulunmasi: Aa, Bb vs.) bagl istiinliige sebep olan genlerin, Fi’lerin
ciftlestirilmesiyle elde edilen Fa'lerde farkli bireylere dagildigi bildirilmistir. Sonu¢ olarak
heterozigotlarin nispi miktar1 azaldigi, bu sebeple de Fi'lerin damizlik olarak kullanilip,
Fa'lerin elde edilmesi yoluna gidilmedigi bildirilmistir. Kullanma melezine her gerek
duyuldugunda saf hat veya 1rklar yeniden c¢iftlestirilmeli, bu sebeple her zaman saf hatlarin
elde bulundurulmasi gerektigi belirtilmektedir (Akman, 1997). Dunnington ve ark. (1986) ise
hizli tiiylenme genine (k) sahip civcivlerin, yavas tiiylenme genine (K) sahip civcivlere oranla

E. Coli enfeksiyonlarina karsi daha hassas oldugunu tespit etmislerdir.

Koken olarak incelendiginde Asya, ingiliz ve Amerikan irklar1 yavas tiiylenme

ozelligi (K) gosterirken; Akdeniz wrklart ise hizli tiiylenme 6zelligi (k) gosterdikleri tespit
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edilmigtir. k tliylenme geni yabani form 06zelligi tagimakta, K ve diger allellerin mutasyon

oldugu tespit edilmistir (Yetisir, 2014).

Hartmann (1988) saf hatlardan hibrit elde edilmesine kadar yapilan islemlerin
karmasik ve zor oldugunu bildirmis, en iyi ¢iftlesmelerin tespit edilmesi i¢in test sonuglarinin
iyi bir kayit sistemi ile tutulmasini belirtmistir. Yapilacak islemler: a) seleksiyonla asil
striiniin iretilmesi b) saf hatlarin melezlenmesi C) ticari Uriiniin {retilmesi olarak

maddelemistir.

Erkus ve Akman (2001) ise hibrit performanslarinin; saf hat seviyesinden baslamak
tizere, ebeveynlerinin 6zel ve genel kombinasyonlarinin yeteneklerine bagli olarak meydana

geldigini tespit etmislerdir.

Bir bagka arastirmada Rishell (1997) ticari hibritlerin elde edilirken farkli yontemlerin
de kullanilabilecegini bildirmistir. Szwaczkwoski ve ark. (2003) yumurta tavuk¢ulugunda
yiikksek verimli genotiplerin elde edilebilmesi i¢in melezleme ve seleksiyon caligsmalarinin
yapilmasi gerektigini saptamislar ayrica canli agirligin azaltilmasi ile birlikte yem tiiketiminin

de azaldigini tespit etmislerdir.

Dolliilik oranmi ve kulucka sonuglarmi etkileyen faktdrler yumurtanin depolanma
stiresi, yumurta Ozellikleri, genetik faktorler, siirlide bulunan erkek-disi orani, damizlik
hayvanlarin yasi, damizlik hayvanlarin canl agirhigi, saglik kosullar1 ve damizlik yas1 gibi

faktorler etkilemekte oldugu bildirilmistir (Seker, 2003).

Hunton (2006) tarafindan yapilan bir ¢alismada ise ticari hibritleri elde ederken
yumurtact damizlik isletmelerin saf hatlar1 dogrudan kullanmayip, alternatif yontemler
gelistirilebilecegi bildirilmistir. Bu yontemlerde, melezlenmis saf hatlar1 kullanarak, eklemeli

genetik etki yoniinden seleksiyon yapildig: bildirilmistir.

Beyaz yumurtaci hibritlerin, kahverengi yumurtaci hibritlerle benzer yasama giicii ve
cinsel olgunluk yasi ozelliklerine sahip oldugu bilinmektedir. Beyaz yumurtaci hibritlerin,

kahverengi yumurtact hibritlere olan tistiinliikleri:

e Beyaz yumurtaci hibritlerin canli agirliklarmin diisiik olmasi sayesinde birim

alanda daha fazla tavuk bulunabilmesi boylece daha fazla verim elde edilebilmesi,
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e Yem tliketiminin diisiik olmasi, yemden yararlanma oranlarinin kahverengi
yumurtaci hibritlerden daha yiiksek olmasi ve bu durumun yumurta iiretimi arttirarak, isletme
maliyetlerini diisirmesi ve karlilik oraninin artmasi,

e Beyaz yumurtacilarin Salmonella enfeksiyonuna karsi direngli olmasi,

e Beyaz renk yumurta iizerinde et-kan lekesi goriillme orani1 %4-5 seviyesindeyken
kahverengi yumurtact hibritlerde bu oranin %14-15 seviyesindedir. Bu durum da beyaz
yumurtay1 A kalite bir yumurta haline getirmektedir.

e Kahverengi yumurtaci hibritlerin, beyaz yumurtaci hibritlere olan iistiinliikleri ise;

e Kahverengi yumurtaci hibritlerin donem sonu canli agirlik ortalamalar1 beyaz
yumurtacilardan daha yliksek olmaktadir. Bu durum da {iretim sezonunda kahverengi
yumurtacilarin daha kolay ve yiiksek degerden alic1 bulmast,

e 1 giinliik yasta tliy rengine gore cinsiyet ayrimi1 yapilabilmesi miimkiin olmakta,

e Organik yumurta tiretiminde kahverengi yumurtanin daha c¢ok tercih edilmesi gibi

durumlar Kamanli (2014) tarafindan yapilan tez ¢calismasinda bildirilmistir.

Beyaz yumurtaci irklarin hizli (k) tiiylenme geni tasidigi, kombine ve et¢i irklarin ise
yavas (K) tliylenme geni tasidiklari tespit edilmis, bu 6zelligin ise 6zellikle beyaz tiliylii
yumurtact hibritlerde ve beyaz tiiylii broyler hibritlerde giinliik civcivlerin cinsiyet tayinini

gercgeklestirilmesinde kullanildigi bildirilmistir (Tiirkoglu ve Sarica, 2014).

Goger ve ark. (2017) yaptiklar1 caligmada tavuklarda tiiylenme hizi, cinsiyet
kromozomunda bulunan “K” lokusu icinde ii¢ allel gen tarafindan kontrol edildigi,
vurgulanmig ve arastirmada civcivlerin 1 ve 10 giinliik yasta yapilan tiiylenme hiz1 kontrolleri
ve bu allellerden hangisini tasidiklar1 tahmin edilmeye arastirilmistir. Sekil 2.1’de hizli
tilylenen (k) geni tasiyan disi civeiv, Sekil 2.2.” de yavas tiiylenme geni tasiyan (K) erkek

civeiv goriilmektedir.
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Sekil 2.1. Tiiylenme hiz1 6rnegi: hizli tiiylenen (k) disi civeiv

Sekil 2.2. Tiiylenme hizi rnegi: yavas tilylenen (K) erkek civciv

Ulkemizde yumurta tavukculugunun yeteri kadar gelisebilmesi i¢in yerli hibrit
tavuklarin kullanilmas1 gereklidir. Sekeroglu ve Pekin (2009) Tiirkiye’de yaptigi ¢alismada
yumurta tavukculugunun ileri seviyede oldugunu ve yerli yumurtaci hibritlerin verim
performanslarmin yabanci yumurtacilara yakin oldugunu tespit etmislerdir. Ureticilerin daha

fazla kar edebilmeleri i¢in; yumurta agirlifini, yumurta kalitesini ve yumurta sayisini
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arttirirken diger yandan yem tliketimini diisiirmek i¢in yapilan 1slah ¢aligmalarina devam

edilmektedir.

2.6. Tarom ve Orman Bakanhgi, Ankara Tavukculuk Arastirma Enstitiisiinde

Gerceklesen Calismalar

Tavukguluk Arastirma Enstitiisii, 1930 yilinda "tavukguluk arastirma hizmetlerini yurt
genelinde verimli ve ekonomik sekilde saglayacak teknik, ekonomik ve teknolojik
arastirmalar yapmak, alinan sonuglar1 degerlendirerek illerin yayim teskilatina ve
yetistiricinin istifadesine sunmak amaciyla" Mustafa Kemal ATATURK tarafindan Ankara

Universitesi Ziraat Fakiiltesi’ne komsu 88 dekar genisliginde bir arazi iizerinde kurulmustur.

Enstitii’nlin kurulmasindan sonrasinda yetistiricilik i¢in gerekli tesisler inga edilmistir.
Enstitiiniin damizlik yapisin1 kurmak amaciyla Macaristan ve Avusturya'nin onde gelen
ciftlikleri ile temasa gecilerek ilk olarak 273 adet Leghorn tavugu ile 19 horoz ve 176 adet
Rhode Island-Red tavugu ile 26 horoz satin alinarak 1931 yilinda resmi olarak yetistiricilige
baslanmigtir. 1932 yilinda Almanya'da Rechkard ¢iftliginden 3 adet ve ardindan 1933 yilinda
da yine ayni ciftlikten 2 adet pedigrili Leghorn horozu damizlik kadrosuna dahil edilmistir.
Yetistirme ve deneme amaciyla kurulan Enstitii, 1938 yilina kadar ¢alismalarina devam etmis,
ayni1 y1l Enstitii merkezi Ankara-Istanbul yolu iizerinde, Atatiirk Orman Ciftligi karsisina, 131
dekar genisligindeki araziye yerlestirilmistir. Burada Enstitiiniin idari binasi, 1slah ve {iretim
tesisleri insa edilmis daha genis capta calisma olanaklarina kavusmustur. 1952 yilindan
itibaren Marshall yardimindan faydalanilarak modern tavukc¢uluk makine ve ekipmanlar
saglanmistir. Yeni damizlik temini amaciyla yurt disindan yeni Kkiiltiir ki tavuklar
getirilmistir. Ingiltere'den British Livestock Limited araciligiyla getirilen 1700 adet Leghorn
ve Rhode Island-Red civcivden 500 Leghorn ve 700 adet Rhode Island-Red civciv elde
edilmistir. Ayrica ABD'nin Oregon eyaletindeki Handson ¢iftliginden ithal edilen pedigrili
1410 adet Rhode Island-Red, 1075 adet Newhampshire civcivinden 800 adet Rhode Island-
Red ve 500 adet Newhampshire civcivleri Enstitiisii biinyesine dahil edilmistir. 1954 yilinda
ABD'de diinya kiliseler birliginin hibe olarak gonderilen 29175 adet Newhampshire
civcivinden 1000 adet ve 1955 yilinda Yalova Devlet Uretme Ciftligin’den 1111 tavuk 29

horozluk White-Plymount-Rock siiriisii temin edilmistir.

1950"lerde diinyaya yayilan hibrit materyal kullaninmi sonucu, Enstiti 1965 yili
itibariyle hibrit ebeveynlerini kendi imkéanlar1 ile {iretmeyi amaglayarak, 1970 yilindan
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itibaren ¢alismalara devam etmistir. Ithal edilen farkli ebeveyn soylar1 ve Enstitii ‘deki saf
Leghornlardan yararlanilarak, yiiksek yumurta verimli 4 ana ve 4 baba hatt1 gelistirilmistir.
Disi civciv talebi, bu hatlarin cinsiyet ayrimlarinin kloakdan yapilmasi nedeniyle maliyeti
arttirmakla birlikte, civcivlerde fiziki zorlamaya sebep olmasi ve kahverengi yumurtaya olan
talebin artmasi nedeniyle bu soylar 6nemlerini yitirmistir. Calismalar, erkekleri disilerden tiiy
rengi ve tiylenme hizi yoniinden farkli hibrit d6l veren autosex ebeveyn soylarinin

gelistirilmesine agirlik verilmistir.

Bu c¢alismalar iki ana dalda yiiritiilmiistiir: Birincisi kanat tiiylenme hizina gore
cinsiyet ayrimi yapilabilen beyaz yumurtact ebeveynler (4 hat: O1, 02, T1, T2)
gelistirilmistir. Ikincisi ise viicut tily rengine gore gelistirilen kahverengi yumurtaci
ebeveynler (sekiz hat: P, G1, G2, G3, R, S1, S2, S3) gelistirilmistir. Daha sonra bu hatlarin 4
tanesi biiyiik ebeveyn olarak kullanilmistir (Enstitii tarihgesi, n.d.).

1995 yilindan itibaren, Kanada'dan 4 beyaz 6 kahverengi olmak iizere 10 saf hat
getirilmistir. Yapilan bu ¢alismalar neticesinde s6z konusu 10 saf hattan elde edilen onlarca
kombinasyon iginden Tiirkiye sartlarina uygun olan en yiiksek verimi verebilecek 3 hibrit
belirlenmis ve (ATAK, ATAK-S ve ATABEY) bunlarin iiretimlerine baslanmistir. Bu
hibritlerin tescilleri, Ulusal Irk Tescil Komitesi ve Tiirk Patent Enstitiisiince Marka Tescili

yapilarak, Resmi Gazete’de yaymlanmistir.

Tiirkiye’de tavukgulukta hibrit iiretimi amaciyla 1963 yilindan giinlimiize ebeveyn
hatlar ithal edilmeye devam etmektedir. 1968 yilinda, yerli hibrit ebeveynlerinin {iretilmesi ile
baslatilan ¢alismalar 1978 yilinda “Ulkesel Tavukguluk Projesi” ismiyle bir araya getirilmis,
1983 yilinda ise ismi “Tavukguluk Arastirma Gelistirme Projesi” olarak devam ettirilmistir.
Etci hibritler ve yumurtaci tavuk elde etmeyi hedefleyen bu arastirmalar da yabanci hibrit
ebeveynlerinden geriye melezleme ile iiretilen baba ve ana hatlarinin seleksiyonla 1slah1 ve
uygun melezleme kombinasyonlarinin iiretilmesi icin ¢alismalar yapilmistir. Bu ¢alismalar
sonucunda elde edilen hat sayisinin yetersiz olmasi ve hat sayisini arttirilma isteginin disa
bagimlilig1 arttirmasi sorunu ortaya ¢ikmistir. Bu problemi asabilmek i¢in tavuk 1slahinin en
ist noktasini olusturan saf hatlarin iilkemize getirilmesi diisiiniilmiistiir. Bu amagla, Ankara
Tavukculuk Arastirma Enstitiisii Miidiirliigii ve Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Zootekni
Boliimii girisimleri neticesiyle Kanada’ dan 10 saf hattan olusan kuluckalik yumurtalar ithal
edilmistir. Saf hat elde etme calismalarinin gerektirdigi uzun zamanin kisaltilmasi

amaglanmistir. Saf hatlarin getirilisinin baglica amaglar1 6zetle;
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Disariya doviz ¢iktisini azaltmak,

Ithalatc1 sirketlerin tekellesmesini dnlemek,

Tavukculugun disa bagimliligini azaltmak,

Hibrit ebeveynleri enstitii imkanlari ile tiretmek,

Hibrit ebeveynler i¢in genotip bilgisine sahip olmak,

Uretici istekleri dogrultusunda istenen sayida ve kalitede civciv iiretmek,

Kosullar uygun oldugu zaman ihracat yapacak seviyeye gelmek, olarak

Ozetlenebilir.

Kanada’dan bu amaglarla 05.04.1995 ve 14.04.1995 tarihlerinde iki parti halinde

gerekli materyaller getirilmistir. Bunlar 10 saf hattan olusan damizlik yumurtalar ve

bunlardan elde edilen hayvanlardan olusmaktadir. Yumurtalar 07.04.1995, 11.04.1995 ve

14.04.1995 tarihlerinde 3 parti halinde kulugka makinelerine konulmus, bunlardan toplamda 3
parti olarak 29.04.1995, 03.05.1995 ve 07.05.1995 tarihlerinde toplam 6408 adet civciv elde
edilmistir (Goger ve ark., 2003).
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3. MATERYAL VE METOT

3.1. Materyal

3.1.1. Hayvan Materyali

Tezin hayvan materyali temini Ankara Tavukguluk Arastirma Enstitiisii’'nde bulunan
Black Hatt1 (BLA), Brown Hatt1i (BRO) ve D229 (Dominant 229) hatlariin hibritlerinden
olugmustur. Hizli tiiylenme 6zelligi gosteren Brown ve Black baba hatlar1 olarak, ana hatt1
olarak da yavas tiiylenme Ozelligi gosteren D229 kullanilmistir. Saf hatlar 9 tavuk ve 1
horozdan olusan toplam 10 aileden suni tohumlama yapilarak tretilmistir. Cizelge 3.1°de

kullanilan hibrit materyali sayilar1 verilmektedir.

Cizelge 3.1. Hibrit materyalin kullanim sayilar1

GENOTIP Tavuk | Horoz
Black Hatti 90 9
Brown hatt1 90 9
DYYYV (Dominant yiiksek yumurta verimi) | 90 9
DDCA (Dominant diisiik canli agirlik) 90 9

Kulugkadan getirilen toplam 633 civciv koloni tipi biiylitme kafeslerine konarak, tam
cevre kontrollii civciv biiylitme kafeslerinde biiyiitiilmiistiir. Biiylitme donemi siiresince

serbest yemleme (ad libitum) yapilmistir.

Bu amagla T.C. Tarim ve Orman Bakanligi, Tavukguluk Aragtirma Enstitiisi
Miidiirligi, Hayvan deneyleri Yerel Etik Kurulu (TAE-HADYEK) 27 Aralik 2017 tarihli, 10
karar numarali “Beyaz Yumurtact Saf Hatlardan Kanat Tiiylenme Hizina Gore Cinsiyet
Ayrimi Yapilabilen Yiiksek Verimli Hibritlerin Elde edilmesi” isimli proje kapsaminda elde

edilen veriler kullanilarak bu tez caligsmasi yiiriitiilm{stir.
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3.1.2. Beyaz Yumurtaci Baba Hatlar

3.1.2.1. Black hatt1

Bu hat 45 yildan daha uzun siire kapali olarak yetistirilen beyaz yumurtaci hatlardan
elde edilmistir. 1995 yilinda Kanada’dan (Shaver Poultry firmasi) Ankara Tavukguluk
Arastirma Enstiisii’'ne getirtilmis bir hattir. Hizli tiiylenme Ozelli§i gosteren bu hattin
tavuklarinin yiiksek yumurta agirligi 6zelligine sahip olmasi nedeniyle horozlari baba hatti

olarak kullanilmistir (Goger ve ark., 2003). Sekil 3.1°de Black hatt1 horozu gériilmektedir.

Sekil 3.1. Black hatt1 horozu

3.1.2.2. Brown hatt1

Hibrit eldesinde kullanilan bu hat 37 yildan daha uzun siire kapali yetistirilen beyaz
yumurtacilardan elde edilmis bir hattir. Tirkiye’ye 1995 tarihinde Kanada’dan (Shaver
Poultry firmasi) Ankara Tavukguluk Arastirma Enstitiisi'ne getirtilmis bir hattir. Hizh
tilylenme 6zelligi gosteren bu hattin tavuklarinin yiiksek yumurta agirligr 6zelligi gosterdigi

icin Brown hatt1 tavuklari, baba hatt1 tavuklarindan elde edilen erkekler, baba hatti olarak
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kullanildig1 bildirilmistir (Goger ve ark., 2003). Sekil 3.2’de Brown hatti tavugu ve horozu

goriilmektedir.

Sekil 3.2. Brown hatt1 tavuk ve horozu

3.1.3. Beyaz Yumurtaci Ana Hatti

3.1.3.1. Dominant 229

D229 hatt1 ilk olarak Kanada’da (Shaver Poultry firmasi) iiretildigi, beslenme ve ¢evre
kosullarina adaptasyonu yliksek bir hat oldugu bildirilmektedir (Enstitii tarihgesi, n.d.). Bu
genotipler 1954 yilinda Cek Cumhuriyeti Hralec Kralove bolgesinde, Dobrenice’de bulunan
Kiimes Hayvanlar1 Segim Istasyonu tarafindan iilkemize ithal edildigi bildirilmektedir. Bu
genetik materyalden birgok hat ve alt program iiretilmistir. 1989 yilinda istasyon devlet
tarafindan Gzellestirilerek Dominant Cz ismini almistir. Calismamizda Dominant 229 (D229)
diisiik canli agirhiga sahip horozlar ve D229 yiiksek yumurta verimine sahip tavuklarin
ciftlestirilesi ile elde edilen tavuklar kullanilmistir. Sekil 3.3’de D229 hatt1 tavugu ve horozu

gorilmektedir.

26



$
\
\ \
. \\ &
" X \
| 7

Sekil 3.3. D229 hatt1 tavuk ve horozu

D229 hatti; D629 isimli hizli tiiylenen baba hatti ve D529 isimli yavas tiiylenen ana
hattindan iiretilen bir hibrittir. Ankara Tavukculuk Enstitiisii’'ndeki yavas tiiylenen hat
eksikliginin giderilmesi i¢cin Cek Cumhuriyeti’nden ithal edilmistir. 09.10.2010 tarihinde
2160 adet D529 yavas tiiylenen beyaz yumurtasi ithal edilmistir (Tyller, Dominanat Cz sirketi
ile D229 hibritlerin pedigri 6zellikleri hakkinda yazili gériisme, 10 EKim, 2020).

Cizelge 3.2.’de hibritlerin iiretiminde kullanilacak horozlar ve tavuklar, ebeveynlerin

yumurta verim kayitlar1 g6z oniline alinarak belirlenmistir.

Cizelge 3.2. Hibritlerin kombinasyonlar1 i¢in ¢iftlesme plani

GENOTIP | DDCA.DYYV DYYV.DDCA

BLA.BRO | BLA.BRO x DDCA.DYYV (H1) |BLA.BROxDYYV.DDCA (H3)

BRO.BRA | BRO.BLA x DDCA.DYYV (H2) | BRO.BLA xDYYV.DDCA (H4)
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3.2. Yem Materyali

Yem materyali ticari bir isletmeden saglanan 3 tip yem, tez siiresince kullanilmigtir.
Bunlar: yumurtaci civciv yemi, pili¢ biiylitme yemi ve pili¢ gelistirme yemi kullanilmustir.
Rasyonlarin besin madde analizleri Ankara Tavukguluk Arastirma Enstitiisii Laboratuvari’nda
yapilmistir. ' Yem materyali Civcivler 0-3 hafta arasi 2900 kcal/kgME %20 ham protein
yumurta civeiv yemi ile igeren yemle beslenmistir. 4-10 hafta arasi pili¢ biiylitme yemi olan
2800 kcal’kg ME %18 ham protein yem iceren yemle, 11-16 hafta aras1 besin degeri 2750
kcal’lkgME %20 ham protein iceren pilic gelistirme yemi ile, 16-20 hafta aras1 2750
kcal/kgME %17 ham protein igeren yumurta baslangic yemi ile, 21-40 hafta arasi 2800
kcal/’kgME %18,3 ham protein igeren 1. donem yemi ve 41-80 hafta aras1 da 2700 kcal/’kgME

%17,2 ham protein iceren 2. donem yemi ile beslenmistir.

Cizelge 3.3.’de 0-3. 4-10., 11-16., 17-20. haftalarda kullanilacak yem maddelerinin
igerikleri verilmistir. Cizelge 3.4.’de ise 21-40. ve 41-80. Haftalarda kullanilacak yem

hammaddelerinin igerikleri belirtilmistir.

Cizelge 3.3. Calismada 0-20. haftalarda kullanilan yemlerin hammadde oranlari

Yumurta Pl.!lg.. Pili¢ Gelistirme | Yumurta
civciv Bilyiitme Baslangi¢
Yem (4-10 (11-16.
Hammaddeleri (O-.3. haftalar) haftalar) ha.ftalar) (1?-20. haftalar)
Miktar, kg Miktar, kg Miktar, kg Miktar, kg
Misir 519,47 563,29 507,63 578,94
SFK 48 195,13 196,37 141,36 213,31
ATK 28 50 100 100 80
Razmol 98 98 200 49,23
Tam yagli soya | 80 - - -
Bitkisel yag 14,86 5,59 12,90 12,0
Mermer tozu 12,45 11,59 17,10 43,23
DCP 16,79 13,43 12,03 14,59
Tuz 3,5 35 35 3,5
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DL-Metionin 2,68 1,84 0,78 1,0
L-Lisin 2,42 1,69 - -
Antikoksidial 0,5 0,5 0,5 -
Antioksidan 0,5 0,5 0,5 0,5
ey |2 2 2 2
i 1 1 1
Mineral on 07 07 07 07
Toplam 1000 1000 1000 1000
Ham Protein % | 19 18 16 17
ME, kcal/kg 2900 2800 2700 2750
Kuru madde % | 87,96 87,82 88,83 89,14
Ham seliiloz % 4,44 521 5,51 454
Ham kiil % 6,0 5,61 6,53 8,73
Ham yag % 5,42 3,31 4,16 3,95
Ca% 11 1,0 1,0 2,0
Yarar. P % 0,45 0,40 0,40 0,40
Metiyonin % 0,55 0,47 0,35 0,38
Met.+sistin % 0,87 0,77 0,63 0,67
Lisin % 1,15 0,98 0,74 0,85
Triptofan % 0,23 0,21 0,20 0,20
Treonin % 0,70 0,65 0,59 0,64
Linoleik asit% | 3,05 1,90 2,38 2,27
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Cizelge 3.4. Calismada 21.-80. Haftalarda kullanilan yemlerin hammadde oranlari

o deleri | 21-40. Hafta | 41-80. Hafta
Misir 53,0 57,0
SFK 47 8,5 13,0
ATK 36 6,0 8,0
T.Y.S. 15,0 50
Maisir Gluteni 50 4,0
Soya Yagi 1,48 1,19
Mermer Tozu 8,9 10,1
D.C.P.-18 1,2 0,85
Tuz 0,4 0,4
Methionine 0,1 0,06
Vitamin 0,1 0,1
Kan.Min. 0,1 0,1
Kolin-60 0,07 0,05
Enzim 0,1 0,1
Fitaz 0,05 0,05
Toplam % 100 100
ME,Kcal/Kg. 2800 2700
Ham Protein % | 18,3 17,2
Ham Seliloz % | 3,8 43
Ham Yag % 55 45
Ham Kiil % 12,3 13,2
Ca% 3,8 4,2
Yarar. P % 0,4 0,36
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Metiyonin % 0,48 0,43

Lisin % 0,88 0,79
Meth.+Sistin% | 0,79 0,73
Linoleik Asit% | 2,5 2

Vitamin on karmanwm her 1 kg’r 12.000.000 IU A, 3.000.000 IU D3, 25.000 mg E, 5.000 mg K3, 3.000 mg B1,
6.000 mg B2, 5.000 mg B6, 30 mg B12, 40.000 mg niasin, 10.000 mg pantotanik asit, 1.000 mg folik asit, 150 mg
biotin, 600.000 mg kolin klorid, 100.000 mg C vitamini igermektedir. Mineral én karmamn her 0,7 kg1 80.000 mg
Mn, 60.000 mg Zn, 40.000 mg Fe, 5.000 mg Cu, 2.000 mg I, 500 mg Co, 150 mg Se icermektedir.
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3.3. Metot

3.4. Deneme plani ve yetistirme metotlari

3.4.1. D229 hibritlerine uygulanan yetistirme metotlari

Bu tez ¢alismasinda hibritler {izerinde durulacak 6zellikler Cizelge 3.5.’de verilmistir.
Cizelgede belirlenen haftalik yaslarda (28-80. haftalar arasi) yapilan oOl¢iimler ile ilgili

ozelliklere iligkin hesaplamalar yapilmis ve istatistiki olarak farkliliklar incelenmistir.

Cizelge 3.5. Hibritlerin tizerinde durulan &zellikler

Haftalar 28.|32. | 36. | 43. | 52. | 64. | 72. | 80.
Cinsel Olgunluk Agirlig X

Cinsel Olgunluk Yas1 X

Canli Agirlik Degisimi X [ X [ X [ X | X | X | X |X
Yumurta Verimi X [ X [ X | X | X |X
Yumurta Agirlik Ortalamasi X [ X | X [ X | X | X | X |X
Yumurta Indeksi X [ X | X [ X [ X | X | X |X
Ak Yiksekligi X [ X [ X | X [ X | X [ X |X
Sar1 Yiiksekligi X [ X | X | X [ X | X [ X |X
HAUGH Birimi X [ X [ X | X [ X | X [ X |X
Kabuk Mukavemeti X [ X [ X [ X | X | X [ X |X
Yumurta Kabugu Kalitesi X [ X [ X | X [ X | X [ X |X
Yumurta Kiitlesi X [ X | X | X [ X | X
Yem Tiiketimi ve Yem Degerlendirme X
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Toplanan yumurtalar 12°C sicaklikta depolandiktan sonra kulugka makinalarina
yerlestirilerek, 0-18. glin boyunca 37,8°C sicaklik ve %55-%78 arasinda nispi neme tabi
tutulmustur. Kulugkanin 18. gliniinde dolliiliik kontrolii, son ¢ikim makinasina nakil yapilarak

36,5-37 °C sicaklik ve %60-%78 nispi nem uygulanmistir.

Bu nedenlerle civcivler biiyiitme kiimeslerinde bulunan koloni tipi kafeslerde ilk 3 giin
23 saat aydinlik; 1 saat karanlik uygulanmistir. 3-7. giin 18 saat aydinlik; 6 saat karanlik
uygulanmustir. 7-10. giin 14 saat aydinlik, 10 saat karanlik uygulanmistir, 6. haftadan itibaren
10 saat aydinlik, 14 saat karanlik olacak sekilde aydinlatma uygulanmustir.

Cevresel olumsuzluklarin yaganmamasi amaciyla uygun ¢evresel sartlarin saglanmasi
ile 16 haftalik yasa ulasan pili¢ler bireysel olarak konacaklari kafeslere nakledilmistir. 18
haftalik yastan itibaren aydinlatma siiresi her hafta 1 saat arttirilarak 80. haftanin sonuna
kadar giinliik 16 saat aydinlatma yapilmigtir. Piliglerin bireysel kafeslerde bulundugu kiimes
ici sicaklik ilk hafta 32-34°C arasinda tutulmustur. Her hafta sicaklik 2 °C diistiriilerek 20-22

°C ‘ye sabitlenmistir.

Calismada kullanilan bireysel kafeslerin yapisi batarya tipi ve bireysel olmakla birlikte
3 katl olarak diizenlenmistir. Her bolmeye nipel sulama sistemi bulunmakta, her katin altinda
giibre bantlar1 bulunmaktadir. Bireysel kafeslerin her birinin genisligi 30 cm, yiiksekligi 47
cm, derinligi ise 55 cm’dir. Kullanilan alt hasir teli ile kiriksiz ve hasarsiz yumurta elde

edilmistir. Sekil 3.4.’de kiimesin yapis1 goriilmektedir.
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Sekil 3.4. Kiimes ¢alismasi

Biiyiitme doneminde uygulanan as1 programi, deri alti, kas ici, igme suyuna katilmasi

gibi uygulamalarla Cizelge 3.6.’da ayrintili olarak gosterilmistir.

Cizelge 3.6. Asilama programi

. Asillama .
Uygulanan As1 Uygulama Sekli Zaman Asilama Yeri
Marek Deri alti/ Kas i¢i 1. glin Kuluckahane
Newcastle Sprey/ Goz-Burun 1. giin Kulugkahane
Damla
Gumboro Igme Suyu 10-12. glin Bﬁyﬁtme
’ Kiimesi
. - L . . Buyutme
+ -
Newecastle+Infeksiydz Bronsitis I¢me Suyu 16-18. giin Kiimesi
; . Buyiitme
Gumboro (tekrar) I¢gme Suyu 21-23. giin Kiimesi
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Newcastle I¢me Suyu 45-48. giin Eﬂfnusge
I(\tI:l\(z\;;?)stleaneksiyéz Bronsitis feme Suyu 70. giin Ellllilnuélsllle
Cicek+AE Kanat zar1 16.hafta Nakilde
IB+ND+Gumboro Enjeksiyon 16.hafta Nakilde

3.4.2. Tez arastirmasi Siiresince olgiilen parametreler

3.4.2.1. Yem tiiketiminin belirlenmesi

Tavuklar genotiplerine gore kiimes katlarina yerlestirildikten sonra, her tavuga esit
yem verilecek sekilde yem dagitimi gergeklestirilmistir. Yem verme islemi giinde 1 kez ve
sabah saat 10.00°da yapilmistir. 80. hafta kalan tiim yemler genotiplere gore toplanarak

tartilmistir. Tavuklarin haftalik yem tiiketimleri agagida verilen formiil ile hesaplanmustir.

Haftalik verilen yem miktar (g)
kalan yem miktari (g)

7

(3.1)

= gyem/gin

3.4.2.2.  Yem doniisiim orani (YDO)

Tavugun yedigi yem miktarinin tavugun canli agirligina boliinerek elde edilen

sonuctur. Hesaplanirken asagidaki formiil kullanilmistir:

(Tavugun yedigi yem / Tavugun canli agirhigr) (3.2)

3.4.2.3.  Yumurta verimi ve kalitesinin tespit edilmesi

Her tavugun kendi bdlmesi ve kafes numarast bulunmaktadir. Yumurtlamaya
basladiklari ilk giinden itibaren yumurtalar; pazartesi, ¢arsamba ve cuma giinleri olmak {iizere

haftanin 3 giinii toplanarak kayit altina alimmistir. Cizelge 3.3.”de belirtilen haftalarda ardisik
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3 giin boyunca toplanan yumurtalar, 0.01g hassasiyete sahip terazilerde tartilarak ortalama
agirhik kaydedilmistir.

Yumurta kalitesi, Cizelge 3.3.’de belirtilen haftalarda bir giin oda kosullarinda
bekletildikten sonra, Sekil 3.5.°de yumurta indeks cihazi ile indeks oOlgtimleri alinmustir.
“Nabel Digital Egg Tester Det-6000” cihazi ile de kabuk kirilma direnci, ak yiiksekligi, sari
rengi Ol¢timii, Haugh birimi 6l¢iimii ve yumurta kabuk kalinligi dijital kumpas ile dlgiilerek

kayit altina alinmastir.

Yumurta sayist 80 haftalik donemi kapsayan yumurta verimleri bireysel olarak

alinarak, tavuk - giin seklinde kaydedilmistir.

Yumurta sekil indeksi verileri alinirken yumurtanin boyu ve genisligi indeks cihazi ile

oOl¢iilerek, Anderson ve ark. (2004) tarindan gelistirilen formiile gore hesaplanmustir.

[(Yumurta genisligi / Yumurta uzunlugu) X 100] (3.3)

Sekil 3.5. Yumurta sekil indeksi 6l¢iim cihazi

Kabuk kirilma direnci (Newton): Diren¢ Ol¢limii yapilacak yumurtalar oda
sicakliginda 24 saat bekletildikten sonra “Nabel Digital Egg Tester Det-6000” cihazi ile
Olctim gerceklestirilmistir. Cizelge 3.6.’de kabul kalinlig1 6l¢iimii goriilmektedir.

36



Sekil 3.6. Yumurta kirilma direnci dl¢limiinden bir goriiniim

Yumurta kabuk kalinligi 6l¢timiinden 6nce yumurtanin zari ayrilarak; ug, orta ve kiit
kisimlarindaki kabuklarin kalinhigi Sekil 3.8.’deki dijital mikrometre ile olgiilmiis bu 3

degerin ortalamasi ile hesaplanmistir.
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Sekil 3.8. Yumurta kabuk kalinlig1 6l¢tim cihazi

Ak yiiksekligi (mm): Direng 6l¢iimii yapilacak yumurtalar oda sicakliginda 24 saat
bekletildikten sonra olgiimleri gerceklestirilmistir. Sekil 3.7°da ak yiiksekligi Ol¢timii

goriilmektedir.

Sar1 rengi 6l¢limii yapilacak yumurtalar oda sicaklifinda 24 saat bekletildikten sonra

Olctim gerceklestirilmistir. Sekil 3.7°da sar1 yiliksekligi 6l¢limii goriilmektedir.

Haugh birimi, yumurta akimin yiiksekligi 6l¢iimiinde kullanilan birimdir. Sekil 3.7°da

Haugh birimi dl¢timii gériilmektedir ve asagidaki formiilii ile hesaplanmaktadir:

[100 Log (ak yiiksekligi + 7,57 - 1,7 yumurta agirlig10.37)] (3.4)
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Sekil 3.7. Ak yiiksekligi, sar1 renk dl¢timii ve Haugh birimi 6l¢iimii esnasindan bir gériiniim

3.4.2.4. Hibrit genotiplerden elde edilen veriler

Cinsel olgunluk yas1 (giin), agirligi tavuklarin ilk yumurtladiklart giin, cinsel olgunluk
yas1 olarak kaydedilmistir.

Cinsel olgunluk agirligi (g), tavuklarin yumurtladiklar: ilk giin canli agirliklar 20g

hassasliktaki teraziler ile tartilarak kaydedilmistir.

Canli agirlik degisimi (g), tavuklarin agirliklar Cizelge 3.3.’de belirlenen haftalarda
20g hassasliktaki teraziler ile tartilarak kaydedilmistir. Canli agirlik asagidaki formiille

hesaplanmaktadir.
(Canh Agirhik = 143 + 24,8 YA, R-Sq = 69,4%) (3.5)

Yasama giicii (%), baslangigtaki tavuk sayisinin; tavuk sayisindan kalan tavuk sayisinin
farkina boliinerek, 100 ile carpilmasi ve 100’den ¢ikarilmasi ile elde edilir. Asagidaki formiil

kullanilarak hesaplanmigtir:
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baslangictaki tavuk sayist — kalan hayvan sayist

100 — [( )x 100] (3.10)

baslangictaki tavuk sayist

Heterosis Oran1 (%), hibrit genotiplerin tavuk - giin yumurta verimi ve yumurta
agirhi@r heterosis oran1 hesaplanirken Getahun ve ark. (2019) bildirdigi formiil ile

hesaplanmustir:

F, — ABO
i - = 3.9
Heterosis orant YTT 100 (3.9)

F1: Melezlerin verimi, ABO: (Ana + Baba verimi) / 2

3.5. istatistik Analiz

Calismadan elde edilen veriler Minitab v16 paket programi kullanilarak varyans
analizi (ANOVA) uygulanmistir (Diizglines ve Akman 1995). Tavuklarin yumurta verim

ozelliklerinin tespit edilmesinde Minitab v12.1 kullanilmistir.

Calisma tamamiyla sansa bagli deneme planina goére diizenlenmis olup gruplar
arasindaki farklari hesaplamak i¢in TUKEY ¢oklu karsilastirma testi kullanilmigtir (Tukey,
1953).

Bununla birlikte yumurta i¢ ve dis kalite 6zelliklere Regresyon Analizi yapilarak
aralarindaki iligki arastirtlmistir (Zar, 1999).
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4. BULGULAR

Yapilan bu caligmada saf hatlardan elde edilen biiyiik ebeveyn ve ebeveynlerin
performanslari arttirilip, sonrasinda bu hatlardan kanat tiiylenme hizina gore cinsiyet ayrimi
yapilabilecek, yiiksek yumurta verimli, diisiik canli agirligina sahip, yumurta i¢ ve dis kalite
Ozellikleri bakimindan optimum hale getirilmis hibrit genotiplerin tretilmesine ¢alisilmistir.

Tavuklarin tez arastirma siiresince 80 haftalik verileri incelenmistir.

4.1. Hibrit Genotiplerde Yem Tiiketimi ve Yem Degerlendirme Katsayisi

Calismada elde edilen verilerin degerlendirilmesi sonrasinda hibrit genotiplerin giinliik
ortalama yem tiiketimleri, haftalik ortalama yem tiiketimleri ve yem degerlendirme katsayilari

Cizelge 4.1.’de verilmistir.

Cizelge 4.1. Hibrit genotiplerde yem tiikketimi ve yem degerlendirme katsayisi

Genoti Giinliik ortalama | Haftalik ortalama | Hibrit genotiplerde yem
enoti
P yem tiiketimi (g) yem tiiketimi (g) degerlendirme katsayisi

H1 114,94+0,08%* 804,56 + 0,41¢* 2,08

H2 116,93+0,078* 818,56 + 0,585* 2,18

H3 118,94+0,08"* 832,56 + 0,61°* 2,19

H4 116,81+0,098* 817,69 + 0,625* 2,11
*p<0,05

Hibrit genotipler arasinda giinliilk ortalama yem tiiketimi arasindaki fark istatistik
olarak 6nemli bulunmustur (p<0,05). En yiiksek yem tiiketimi 118,94 g ile H3 genotipinde,
En diisiik yem tiiketimi ise 114,94 g ile H1 genotipinde goriilmiistiir.

Genotipler aras1 haftalik ortalama yem tiiketimi arasindaki fark istatistik olarak 6nemli
bulunmustur (p<0,05). Haftalik ortalama yem tiiketimi en yiikksek 832,56 ¢ ile H3
genotipinde, en diisikk haftalik ortalama yem tiiketimi ise 804,56 g ile H1 genotipinde

gOriilmiistiir.
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Hibrit genotiplerde yem degerlendirme katsayis1 en yiiksek 2,08 ile H1 genotipinde, en
diisiik 2,19 ile H3 genotipinde goriilmiistiir. Hibrit genotipler arasi yem degerlendirme

katsayisi istatistik olarak 6nemsiz bulunmustur (p>0,05).

Cizelge 4.2. Hibrit genotiplerde 20 ile 80. haftalar arasi1 toplam yem tiikketimi (kg) ve haftalik
ortalama yem tiiketimi (g)

20 ile 80. haftalar arasi Hibrit genotiplerin haftalik ortalama yem tiiketimi (g)
toplam yem tiiketimi 840 -
(kg) C $
E 830 -
()
49,078%* E 8201 |$| § |$|
£ 810
49,9328+ < $ " ]
E 800 -
50,786"* £ 790- %
H1 H2 H3 H4
49 8798* Genotip
*p<0,05

Cizelge 4.2°de hibrit genotiplerde 20-80. haftalar aras1 toplam yem tiiketimi tablosu
verilmistir. Veriler incelendiginde yem tiikketimi degerleri bakimindan hibrit genotipler
arasinda farkin énemli oldugu (p<0,05) bulunmustur. 20-80 hafta aras1 en fazla yem tiiketimi
50,786 kg ile H3 genotipinde, en diisiikk yem tiiketimi ise 19,078 kg H1 genotipinde oldugu

belirlenmistir.
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4.2. Hibrit Genotiplerde Yumurta Sayisi

Cizelge 4.3.”de hibrit genotiplerde 36., 43. ve 52. hafta yumurta (adet/tavuk eklemeli)
sayis1 verilmistir. 36. haftadaki yumurta sayis1 genotipler arasinda istatistik olarak onemsiz
bulunmustur (p>0,05). En yiiksek yumurta sayis1 111,4 ile H3 genotipinde, en diisiik yumurta
sayist 109,15 ile H2 genotipinde bulunmustur. 43. haftadaki yumurta sayist genotipler
arasinda istatistik olarak 6nemsiz bulunmustur (p>0,05). En yiiksek yumurta sayis1 155,95 ile
H3 genotipinde, en diisiik yumurta sayist 153,42 ile H2 genotipinde goriilmiistiir. 52.
haftadaki yumurta sayis1 genotipler arasinda istatistik olarak 6énemsiz bulunmustur (p>0,05).
En yiikksek yumurta sayis1 10,94 ile H4 genotipinde, en diisiik yumurta sayis1 207,92 ile H2

genotipinde goriilmustiir.
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Cizelge 4.3. Hibrit genotiplerde 36., 43. ve 52. hafta yumurta sayisi (adet/tavuk eklemeli)

36. Hafta Yumurta Sayisi 43. Hafta Yumurta Sayisi 52. Hafta Yumurta Sayisi
Genotip | N

EK |EB | Xort£S, VK% | EK | EB | Xort £ Sx VK% | EK |EB | Xort+ S« VK%
H1 183 |0 128 | 110,27+1,02 10,068 | 2 176 | 155,11£1,25 8,056 | 133 |237 |210,27+1,16 7,454
H2 152 | 38 128 | 109,15+0,98 9,720 |40 177 | 153,42+1,23 7,886 |40 235 |207,92+1,63 7,103
H3 181 | 14 128 | 111,40+1,00 10,134 | 23 176 | 155,95+1,24 8,659 |38 235 |210,54+1,53 7,637
H4 107 | 78 129 | 110,85+1,05 9,876 | 117 | 175 | 155,47+1,14 7,625 | 146 | 233 |210,94+1,40 6,905

Cizelge 4.4. Hibrit genotiplerde 64., 72. ve 80. hafta yumurta sayisi1 (adet/tavuk eklemeli)

64. Hafta Yumurta Sayisi 72. Hafta Yumurta Sayisi 80. Hafta Yumurta Sayisi
Genotip | N

EK | EB Xort £ Sy VK% | EK EB Xort + Sx VK% EK EB | Xort + S VK%
H1 1830 [314 |282,16+2,33 |8,374 |2 371 |330,01+2,83 | 8,922 |2 427 | 376,65+3,46"8 | 9,995
H2 152 1 40 | 316 |278,69+2,40 | 7,986 |40 363 | 323,09+3,08 | 9,335 40 424 | 369,80+3,995* | 11,117
H3 181 |50 | 313 |281,33+2,28 | 9,006 |57 367 |327,82+2,91 | 10,233 | 57 432 | 380,32+3,8478 | 11,982
H4 107 | 146 | 316 | 284,624+2,00 | 7,289 | 146 | 367 | 332,94+2,55 | 7,948 146 | 424 | 385,20+3,42* | 9,203

EK: En Kiiciik, EB: En Biiyiik, Xort: Ortalama, Sx: Standart Hata. VK%: Varyasyon Katsayisi,*p<0,05
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36.H 43.H 52.H 64.H 72.H 80. H
Sekil 4.1. Haftalara gore 4 farkli hibrit genotipindeki yumurta sayisi

Cizelge 4.4.’de hibrit genotiplerde 64., 72. ve 80. hafta yumurta (adet/tavuk eklemeli)
sayist verilmistir. 64. haftadaki yumurta sayist genotipler arasinda istatistik olarak dnemsiz
bulunmustur (p>0,05). En yiiksek yumurta sayist 284,62 ile H4 genotipinde, en diisiik
yumurta sayist 109,15 ile H2 genotipinde bulunmustur. 72. haftadaki yumurta sayisi
genotipler arasinda istatistik olarak dnemsiz bulunmustur (p>0,05). En yiiksek yumurta sayisi
332,94 ile H4 genotipinde, en diisiik yumurta sayis1 323,09 ile H2 genotipinde goriilmiistiir.
80. haftadaki yumurta sayist genotipler arasinda istatistik olarak Onemli bulunmustur
(p<0,05). 80 haftalik toplam yumurta sayist 385,2 ile H4 genotipinde, en diisiik yumurta
sayist 369,8 ile H2 genotipinde goriilmiistiir. Sekil 4.1°de haftalara gore 4 farkli hibrit
genotipindeki yumurta sayisi-hafta (adet/tavuk eklemeli) grafigi verilmistir. Cizelge 4.2°de

6l¢timii yapilan yumurtalar goriilmektedir.
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Sekil 4.2. Olgiimii yapilan yumurtalar

4.3. Hibrit Genotiplerde Yumurta Agirhg:

Yumurta agirligimin kalitm derecesinin olduk¢a yiiksek olmasi sebebiyle yumurta
bliytikliigiiniin istenen yonde degistirilmesi 1slah¢1 agisindan miimkiin olmaktadir. Yumurta
agirhigr ile elde edilen civcivin biiyiikliigii arasinda bir iliski bulunmaktadir. Cizelge 4.5., 4.6.

ve 4.7.°de hibrit genotiplerde belirlenen haftalarda Olciilen yumurta agirliklart verilmistir.
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Cizelge 4.5. Hibrit genotiplerde 28., 32. ve 36. hafta yumurta agirligi (g)

28. Hafta Yumurta Agirhg (Q) 32. Hafta Yumurta Agirhgi (g) | 36. Hafta Yumurta Agirhgi (g)
Genotip | N

EK | EB | Xort + Sx VK% | EK | EB | Xort + S VK% | EK | EB | Xort + S« VK%
H1 183 | 43 65 |53,71+0,27°* |6,886 |47 |72 |58,58+0,30"* | 7,087 |48 |68 |58,30+0,21"* | 4,961
H2 152 | 44 | 62 |52,02+0,295¢ | 6,751 |47 |69 |58,10£0,30"* | 6,473 |47 |69 |57,41+0,295¢ | 6,422
H3 181 |42 |67 |52,62+0,265* |6,695 |44 |69 |57,92+0,30%* | 7,067 |49 |73 |58,18+0,26"® | 6,174
H4 107 |43 |59 |51,37+0,33°* |6,530 |45 |64 |56,28+0,35%* | 6,537 |50 |65 |56,77+0,30°* | 5,624

EK: En Kiiciik, EB: En Biiyiik, Xort: Ortalama, Sx: Standart Hata. VK%: Varyasyon Katsayisi *p<0,05

Cizelge 4.6. Hibrit genotiplerde 43., 52. ve 64. hafta yumurta agirligi (g)

43. Hafta Yumurta Agirhg (g) 52. Hafta Yumurta Agirhgi (g) 64. Hafta Yumurta Agirhg (g)
Genotip | N

EK | EB | Xort + Sk VK% | EK | EB | Xort + S« VK% | EK | EB | Xort + S« VK%
H1 183 |52 |72 |61,93+0,28"* | 6,247 |52 |76 |61,31+0,28"* | 6,236 |49 |77 |62,24+0,34"* |7,373
H2 152 |49 |74 |59,61+0,358* | 7,226 |50 |73 |61,96+0,29"* [5760 |51 |71 |61,70+0,28"* |5571
H3 181 |50 |71 |60,44+0,318* | 6,873 |53 |73 |61,34+0,26"* | 5780 |51 |73 |61,13+0,32°% | 7,010
H4 107 |52 |71 |59,45+0,385* | 6,695 |51 |68 |59,89+0,31%* | 5480 |53 |68 |60,11+0,265* | 4,623

EK: En Kiigiik, EB: En Biiyiik, Xort: Ortalama, Sx: Standart Hata. VK%: Varyasyon Katsayis: *p<0,05
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Cizelge 4.7. Hibrit genotiplerde 72. ve 80. hafta yumurta agirligi (g)

72. Hafta Yumurta Agirhg (g) | 80. Hafta Yumurta Agirhg (g)
Genotip | N

EK | EB | Xort % Sx VK% | EK | EB | Xort £ Sx VK%
H1 183 | 45 |78 |61,56+0,37 | 8,116 |44 |77 |62,67+0,412°* | 8,540
H2 152 | 50 |73 | 62,02+0,38 | 7,217 |49 |74 | 61,92+0,39178* | 7,273
H3 181 |51 |74 |61,66+0,35 | 7,371 |48 |73 |61,00£0,378%* | 7,915
H4 107 |52 |72 |61,49+0,41 [ 6,809 |51 |71 |61,85+0,402°8* | 6,590

EK: En Kiigiik, EB: En Biiyiik, Xori: Ortalama, Sy: Standart Hata. VK%: Varyasyon Katsayisi,*p<0,05
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Sekil 4.3. Haftalara gore 4 farkl hibrit genotipindeki yumurta agirligi degisimi

Cizelge 4.5.°de hibrit genotiplerde 28., 32. ve 36. hafta yumurta agirliklart sayilart
verilmistir. 28. haftadaki yumurta agirligi, hibrit genotipler arasinda istatistik olarak énemli
bulunmustur (p<0,05). En yiiksek yumurta agirligi 53,71 g ile H1 genotipinde, en diisiik
yumurta agirhgr 51,37 g ile H4 genotipinde bulunmustur. 32. haftadaki yumurta agirligi
genotipler arasinda istatistik olarak 6nemli bulunmustur (p<0,05). En yiiksek yumurta agirlig
58,58 g ile H1 genotipinde, en diisiik yumurta agirhigr 56,28 g ile H4 genotipinde

bulunmustur. 36. haftadaki yumurta agirlig, hibrit genotipler arasinda istatistik olarak énemli

48



bulunmustur (p<0,05). En yiiksek yumurta agirligi 58,30 g ile H1 genotipinde, en diisiik
yumurta agirligi 57,41 g ile H2 genotipinde bulunmustur.

Cizelge 4.6.’de hibrit genotiplerde 43., 52. ve 64. hafta yumurta agirliklar1 sayilari
verilmistir. 43. haftadaki yumurta agirligi, hibrit genotipler arasinda istatistik olarak énemli
bulunmustur (p<0,05). En yiiksek yumurta agirligi 63,93 g ile H1 genotipinde, en diisiik
yumurta agirhg 59,45 g ile H4 genotipinde bulunmustur. 52. haftadaki yumurta agirligi
genotipler arasinda istatistik olarak énemli bulunmustur (p<0,05). En yiiksek yumurta agirligi
61,96 g ile H2 genotipinde, en diisik yumurta agirhigit 59,89 g ile H4 genotipinde
bulunmustur. 64. haftadaki yumurta agirligi, hibrit genotipler arasinda istatistik olarak énemli
bulunmustur (p<0,05). En yiiksek yumurta agirhigi 62,24 g ile H1 genotipinde, en diisiik
yumurta agirligi 60,11 g ile H4 genotipinde bulunmustur.

Cizelge 4.7.°de hibrit genotiplerde 72. ve 80. hafta yumurta agirliklar1 sayilari
verilmigtir. 72. haftadaki yumurta agirligi, hibrit genotipler arasinda istatistik olarak onemli
bulunmamistir (p>0,05). En yiiksek yumurta agirligr 62,02 g ile H2 genotipinde, en diisiik
yumurta agirh@ 61,49 g ile H4 genotipinde bulunmustur. 80. haftadaki yumurta agirligi
genotipler arasinda istatistik olarak 6nemli bulunmustur (p<0,05). 80 hafta sonunda En
yiiksek yumurta agirligr 58,58 g ile H1 genotipinde, en diisiik yumurta agirligl 56,28 g ile H4
genotipinde bulunmustur. 36. haftadaki yumurta agirligi, hibrit genotipler arasinda istatistik
olarak énemli bulunmustur (p<0,05). Yumurta agirligi en yiiksek 62,67 g ile HI genotipinde,
en diisiik yumurta agirligi 61 g ile H3 genotipinde bulunmustur.

Sekil 4.3’de hibrit genotiplerin 80 hafta boyunca yumurta agirhigi degisimi grafigi
bulunmaktadir. Tez arastirmasi siiresince yumurta agirhiginin siirekli degismesiyle birlikte

diizgiin bir artis oldugu tespit edilmistir.

4.4. Hibrit Genotiplerde Yumurta Kiitlesi Degisimi (Kg)

Yumurta kiitlesi hesaplamasi ortalama yumurta agirligmnin, yumurta sayist ile
carpilmasiyla elde edilmektedir. Cizelge 4.8.’de hibrit genotiplerde 36. ve 43. hafta yumurta
kiitlesi degisimi verilmistir. 36. haftadaki yumurta agirligi, hibrit genotipler arasinda istatistik

olarak dnemli bulunmustur (p<0,05).
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Cizelge 4.8. Hibrit genotiplerde 36. ve 43. hafta yumurta kiitlesi degisimi

36. Hafta Yumurta Kiitlesi Degisimi 43. Hafta Yumurta Kiitlesi Degisimi
Genotip | N

EK | EB | Xort+ Sx VK% |EK |EB Xort £ Sx VK%
H1 183 | 0 7910 | 6417,56+59,80"8 10,154 | 7465 | 11813 | 9663,37+64,46"* | 7465
H2 152 | 2265 | 7997 | 6253,70+62,108* | 11,071 | 7210 | 11476 | 9205,88+76,15°* | 7210
H3 181 | 746 | 8963 | 6479,33+63,07°* | 11,279 | 5494 | 11715 | 9487,69+73,82"8 | 5494
H4 107 | 4178 | 7648 | 6288,34+65,06"8 10,702 | 6767 | 11269 | 9263,34+87,64EC 6767

EK: En Kiigiik, EB: En Biiyiik, Xor: Ortalama, Sy Standart Hata. VK%: Varyasyon Katsayist, *p<0,05

Cizelge 4.9. Hibrit genotiplerde 52. ve 64. hafta yumurta kiitlesi degisimi

52. Hafta Yumurta Kiitlesi Degisimi 64. Hafta Yumurta Kiitlesi Degisimi
Genotip | N

EK |EB Xort £ Sx VK% | EK EB Xort £ Sx VK%
H1 183 | 8795 | 16872 | 12920,92+ 86,02 | 8,958 | 13167 | 22609 | 17800,72+116,85”* | 8,733
H2 152 | 2372 | 15402 | 12881,55+114,02 | 8,564 | 2520 | 20536 | 17279,83+151,76%* | 7,993
H3 181 | 7590 | 17152 | 12957,28+ 84,46 | 8,746 | 2960 | 22797 | 17372,68+137,52°8 | 8,241
H4 107 | 8599 | 14599 | 12625,69+102,22 | 8,375 | 8001 | 19426 | 17109,29+137,30%* | 8,301

EK: En Kiigiik, EB: En Biiyiik, Xor: Ortalama, Sy Standart Hata.

VK%: Varyasyon Katsayisi, *p<0,05
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Cizelge 4.10. Hibrit genotiplerde 72. ve 80. hafta yumurta kiitlesi degisimi

72. Hafta Yumurta Kiitlesi Degisimi 80. Hafta Yumurta Kiitlesi Degisimi
Genotip | N

EK EB Xort = Sx VK% EK EB Xort £ Sx VK%
H1 183 | 10550 | 26250 | 20629,49+159,28 | 10,185 | 13824 | 29183 | 24136,05+163,06 | 8,783
H2 152 | 14637 | 25047 | 20470,81£155,80 | 8,908 17976 | 27930 | 23605,68+177,87 | 8,690
H3 181 | 12876 | 26208 | 20633,02+138,89 | 8,726 15428 | 29448 | 23807,55+163,80 | 8,784
H4 107 | 8614 | 24090 | 20540,29+£190,99 | 9,345 9052 | 28341 |23971,424229,99 |9,738

EK: En Kiigiik, EB: En Biiyiik, Xor: Ortalama, Sy: Standart Hata. VK%: Varyasyon Katsayt
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Sekil 4.4. Haftalara gore 4 farkli hibrit genotipindeki yumurta kiitlesi degisimi

Cizelge 4.8.’de en yliksek yumurta kiitlesi 6473,33 kg ile H1 genotipinde, en diisiik
yumurta kiitlesi 6253,7 kg ile H2 genotipinde bulunmustur. 43. haftadaki yumurta agirligi
genotipler arasinda istatistik olarak 6nemli bulunmustur (p<0,05). En yiiksek yumurta kiitlesi
9663,37 kg ile H1 genotipinde, en diisiik yumurta kiitlesi 9205,88 kg ile H2 genotipinde

bulunmustur.

Cizelge 4.9.°da hibrit genotiplerde 52. ve 64. hafta yumurta kiitlesi degisimi
verilmistir. 36. haftadaki yumurta agirligi, hibrit genotipler arasinda istatistik olarak dnemsiz
bulunmustur (p>0,05). En yiiksek yumurta kiitlesi 12920,92 kg ile H1 genotipinde, en diisiik
yumurta kiitlesi 12625,69 kg ile H4 genotipinde bulunmustur. 64. haftadaki yumurta agirlig
genotipler arasinda istatistik olarak énemli bulunmustur (p<0,05). En yiiksek yumurta kiitlesi
17800,72 kg ile H1 genotipinde, en diisiik yumurta kiitlesi 17109,29 kg ile H4 genotipinde

bulunmustur.

Cizelge 4.10.°da hibrit genotiplerde 72. ve 80. hafta yumurta kiitlesi degisimi
verilmistir. 72. haftadaki yumurta agirligi, hibrit genotipler arasinda istatistik olarak énemsiz
bulunmustur (p>0,05). En yiiksek yumurta kiitlesi 20633,02 kg ile H3 genotipinde, en diisiik
yumurta kiitlesi 20470,81 kg ile H2 genotipinde bulunmustur. 80. haftadaki yumurta agirlig

genotipler arasinda istatistik olarak Onemsiz bulunmustur (p>0,05). En yiiksek yumurta
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kiitlesi 24136,05 kg ile H1 genotipinde, en diisiik yumurta kiitlesi 23605,68 kg ile H2

genotipinde bulunmustur.

Sekil 4.4’de Haftalara gore farkli hibrit genotipindeki yumurta kiitlesi degisimi grafigi

verilmistir. Grafikte 4 farkli genotipin zamanla yumurta kiitlelerinde artis goriilmektedir.

4.5. Hibrit Genotiplerde Yumurta Sekil Indeksi

Yumurta asimetrik elipsoid bir sekle sahiptir. Rauch tarafindan gelistirilen yumurta
sekil indeks aleti, yumurtanin genisligi ile uzunlugu arasindaki orani belirlemektedir. Cizelge
4.11.’de hibrit genotiplerde 28., 32. ve 36. hafta yumurta sekil indeks degerleri verilmistir. 28.
haftadaki yumurta agirligi, hibrit genotipler arasinda istatistik olarak 6nemsiz bulunmustur
(p>0,05). En yiiksek yumurta indeks degeri 78,28 ile H2 genotipinde, en diisilk yumurta
indeks degeri 77,86 ile H4 genotipinde bulunmustur. 32. haftadaki yumurta agirligi, hibrit
genotipler arasinda istatistik olarak 6énemli bulunmustur (p<0,05). En yiiksek yumurta indeks
degeri 77,93 ile H2 genotipinde, en diisiik yumurta indeks degeri ise 76,89 ile H1 genotipinde
bulunmustur. 36. haftadaki yumurta agirlig1, hibrit genotipler arasinda istatistik olarak 6nemli
bulunmustur (p<0,05). En yiiksek yumurta indeks degeri 77,27 ile H2 genotipinde, en diisiik
yumurta indeks degeri 76,57 ile H4 genotipinde bulunmustur.

Cizelge 4.12.de hibrit genotiplerde 43., 52. ve 64. hafta yumurta sekil indeks degerleri
verilmistir. 43. haftadaki yumurta agirligi, hibrit genotipler arasinda istatistik olarak dnemli
bulunmustur (p<0,05). En yiliksek yumurta indeks degeri 76,84 ile H2 genotipinde, en diisiik
yumurta indeks degeri 76,84 ile H2 genotipinde bulunmustur. 52. haftadaki yumurta agirligs,
hibrit genotipler arasinda istatistik olarak énemli bulunmustur (p<0,05). En yiiksek yumurta
indeks degeri 76,63 ile H2 genotipinde, en diisiik yumurta indeks degeri 75,85 ile H1
genotipinde bulunmustur. 64. haftadaki yumurta agirligi, hibrit genotipler arasinda istatistik
olarak o6nemli bulunmustur (p<0,05). En yiliksek yumurta indeks degeri 76,04 ile H2
genotipinde, en diisik yumurta indeks degeri 74,86 ile H1 genotipinde bulunmustur
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Cizelge 4.11. Hibrit genotiplerde 28., 32. ve 36. hafta yumurta sekil indeksi degerleri

28. Hafta Yumurta Sekil indeksi | 32. Hafta Yumurta Sekil Indeksi 36. Hafta Yumurta Sekil indeksi
Genotip | N

EK |EB | Xort+ S« VK% | EK | EB | Xort + Sx VK% |EK |EB | Xort+ Sx VK%
H1 183 |72 |83 |78,18+0,13 |2,394 |70 |82 |76,89+0,158* |2,737 |66 81 | 76,49+0,178* | 3,090
H2 152 |73 |83 |78,28+0,16 |2,521 |73 |83 |77,93+0,18”* |2,848 |68 84 | 77,27+0,16"* | 2,658
H3 181 |71 |82 |78,03+0,14 | 2,466 |69 |83 |77,33+0,15°8 |2,727 |72 82 | 76,96+0,14"8 | 2,500
H4 107 |74 |81 |77,86+0,14 |1,981 |73 |84 |77,44+0,19°%* | 2571 |69 80 | 76,57+0,198* | 2,643

EK: En Kiigiik, EB: En Biiyiik, Xor: Ortalama, Sy Standart Hata. VK%: Varyasyon Katsayist, *p<0,05

Cizelge 4.12. Hibrit genotiplerde 43., 52. ve 64. hafta yumurta sekil indeksi degerleri

43. Hafta Yumurta Sekil indeksi 52. Hafta Yumurta Sekil indeksi | 64. Hafta Yumurta Sekil indeksi
Genotip | N

EK EB Xort £ Sx VK% | EK | EB | Xort + Sx VK% | EK EB Xort £ Sx VK%
H1 183 | 68 80 76,27+0,148* 2,611 |66 |80 |75,85+0,145* 2,579 |65 79 74,86+0,17%* 3,107
H2 152 | 69 81 76,84+0,147* 2,339 |66 |83 |76,63+0,19"* 3,066 |65 83 76,04+0,24"* 3,897
H3 181 | 69 82 76,82+0,14°* 2561 |71 |81 |76,52+0,13”* 2,387 | 69 80 75,18+0,158¢* | 2,612
H4 107 |72 |80 |76,52+0,15"B* 12,130 |73 |82 |76,27+0,16"%* |2,249 |70 81 | 75,74+0,20"%* | 2,740

EK: En Kiigiik, EB: En Biiyiik, Xon: Ortalama, Sy: Standart Hata. VK%: Varyasyon Katsayist,*p<0,05
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Cizelge 4.13. Hibrit genotiplerde 72. ve 80. hafta yumurta sekil indeksi degerleri

72. Hafta Yumurta Sekil indeksi 80. Hafta Yumurta Sekil Indeksi
Genotip | N

EK | EB | Xort £ Sx VK% | EK | EB | Xort £ Sx VK%
H1 183 |69 |79 | 7527+0,15%* | 2734 |66 |80 |74,66+0,15°* |2,613
H2 152 | 68 |81 | 76,52+0,18"* | 2,782 73 |81 |76,33£0,17°* | 2,546
H3 181 |66 |81 | 75,60+0,188* | 3,015 72 |81 | 75,39+0,12B* 2,087
H4 107 | 67 |82 | 76,50+0,21A* | 2,761 74 |81 | 76,25+0,13A* 1,806

EK: En Kiigiik, EB: En Biiyiik, Xor: Ortalama, Sy Standart Hata. VK%: Varyasyon Katsayisi, *p<0,05

79

78

77

76

75

74

28H 32H 36.H 43H 52H 64H 72.H 80.H

H1
H2
H3
H4

~> Dogrusal (H1)

Sekil 4.5. Haftalara gore 4 farkl hibrit genotipindeki yumurta sekil indeksinin degisimi

Cizelge 4.13.’de hibrit genotiplerde 72. ve 80. hafta yumurta sekil indeks degerleri
verilmistir. 72. haftadaki yumurta agirligi, hibrit genotipler arasinda istatistik olarak onemli
bulunmustur (p<0,05). En yiiksek yumurta indeks degeri 76,52 ile H2 genotipinde, en diisiik
yumurta indeks degeri 75,27 ile H1 genotipinde bulunmustur. 80. haftadaki yumurta agirligi,
hibrit genotipler arasinda istatistik olarak 6nemli bulunmustur (p<0,05). En yiiksek yumurta
indeks degeri 76,33 ile H2 genotipinde, en diisiik yumurta indeks degeri 74,66 ile H1

genotipinde bulunmustur.
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Sekil 4.5’de haftalara gore 4 farkli genotipin yumurta sekil indeks grafigi verilmistir.
Yumurta sekil indeksi degeri tavuklar yaslandik¢a azalarak 28. haftada yaklasik 78 iken, 80.

haftada 75 seviyesine inmistir.

4.6. Hibrit Genotiplerde Kabuk Kirilma Direnci (Nw)

Kabuk yumurtayr tamamen saran sert ve kirilgan bir yapiya sahiptir. Icerisindeki
embriyo i¢in uygun kosullar1 saglar ve yumurtanin yapisini korur. Kulugkalik yumurtalarin
kabuklar1 civcivin kolayca kirabilmesi i¢in ince, sofralik olanlarin ise tiiketilene kadar
yapisinin bozulmamasi i¢in yeteri kadar kalin olmasi beklenir. Cizelge 4.14., 4.15. ve 4.16°da
hibrit genotiplerde belirlenen haftalarda olgiilen yumurta kabuk mukavemeti degisimleri

verilmistir.

Cizelge 4.14.’de hibrit genotiplerde 28., 32. ve 36. hafta yumurta kabuk mukavemeti
degerleri verilmistir. 28. haftadaki yumurta agirlig1, hibrit genotipler arasinda istatistik olarak
o6nemli bulunmustur (p<0,05). En yiiksek yumurta kabuk mukavemeti degeri 47,07 Nw ile H2
genotipinde, en diisiik yumurta kabuk mukavemeti degeri 44,64 Nw ile H3 genotipinde
bulunmustur. 32. haftadaki yumurta agirlig1, hibrit genotipler arasinda istatistik olarak énemli
bulunmustur (p<0,05). En yiiksek yumurta kabuk mukavemeti degeri 45,33 Nw ile H4
genotipinde, en diisiik yumurta kabuk mukavemeti degeri 42,12 Nw ile HI ve H3 genotipinde
bulunmustur. 36. haftadaki yumurta agirligi, hibrit genotipler arasinda istatistik olarak énemli
bulunmustur (p<0,05). En yiiksek yumurta kabuk mukavemeti degeri 43,77 Nw ile H4
genotipinde, en diisiik yumurta kabuk mukavemeti degeri ise 37,85 Nw ile H1 genotipinde

bulunmustur.
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Cizelge 4.14. Hibrit genotiplerde 28., 32. ve 36. hafta yumurta kabuk mukavemeti degisimi (Nw)

28. Hafta Y. Kabuk Muk. Degisimi | 32. Hafta Y. Kabuk Muk. Degisimi 36. Hafta Y. Kabuk Muk. Degisimi
Genotip | N

EK | EB | Xort+ S« VK% |EK |EB | Xort+ Sx VK% |EK |EB | Xort+S VK%
H1 183 |1 10,9 | 67,0 | 44,99+0,62B* | 18,518 | 12,6 | 65,3 | 42,12+0,677* | 21,683 | 8.3 57,8 | 37,85+0,86%* | 30,687
H2 152 | 14,2 | 64,5 | 47,07+0,78%" 20,357 | 9,0 | 63,4 |44,92+0,75"* |20,597 |74 67,4 | 42,04+0,977* | 28,699
H3 181 |9,3 | 73,8 | 44,64+0,88%* | 26,582 | 7,7 |64,8 |42,12+0,755* |23,993 |135 |60,6 |41,22+0,70"* | 22,025
H4 107 | 20,1 | 74,1 | 47,19+0,82”* | 18,163 | 15,2 | 61,2 | 45,33+0,83"* | 19,053 |13,9 |63,8 |43,77+0,87* | 20,642

EK: En Kiigiik, EB: En Biiyiik, Xor: Ortalama, Sy Standart Hata. VK%: Varyasyon Katsayist, Y: yumurta, Muk: mukavemet, *p<0,05

Cizelge 4.15. Hibrit genotiplerde 43., 52. ve 64. hafta yumurta kabuk mukavemeti degisimi (Nw)

43. Hafta Y. Kabuk Muk. Degisimi 52. Hafta Y. Kabuk Muk. Degisimi 64. Hafta Y. Kabuk Muk. Degisimi
Genotip | N

EK | EB Xort £ Sk VK% EK | EB Xort £ Sk VK% EK EB Xort £ Sk VK%
H1 183 | 11,7 | 64,1 | 40,27+0,71B* 23,873 | 7,9 | 60,2 | 37,04+0,72"8 26,010 | 15,2 | 56,0 | 36,81+0,66 | 23,735
H2 152 [ 9,7 | 62,2 | 43,73+£0,90"* | 24,767 | 6,7 | 59,1 | 36,74+0,925* 31,138 | 10,2 | 63,6 | 35,63+0,85 | 28,982
H3 181 19,8 | 60,0 | 41,40+0,7178 22931 |9,1 | 56,5 | 38,40+0,80"8 27950 |7,8 54,8 | 35,52+0,76 | 28,182
H4 107 | 12,3 | 62,7 | 42,39+0,92”8 22,324 |88 | 59,1 |40,21+0,91* 23,528 | 8,1 63,6 | 38,10+0,98 | 26,356

EK: En Kiigiik, EB: En Biiyiik, Xo: Ortalama, Sy: Standart Hata. VK%: Varyasyon Katsayist, Y: yumurta, Muk: mukavemet, *p<0,05
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Cizelge 4.16. Hibrit genotiplerde 72. ve 80. hafta yumurta kabuk mukavemeti degisimi (Nw)

72. Hafta Y. Kabuk Muk. Degisimi | 80. Hafta Y. Kabuk Muk. Degisimi
Genotip | N

EK | EB Xort = Sx VK% EK EB Kort £ Sx VK%
H1 183 | 5,6 | 54,3 |30,85+0,81 | 34,439 |10,8 |551 |30,56+0,69%* | 29,620
H2 152 | 6,4 |551 |31,81+0,87 | 31,133 |99 56,5 | 31,71+0,77%% | 28,268
H3 181 | 10,3 | 62,4 | 31,59+0,74 | 29,791 | 8,2 54,9 | 31,72+0,698 | 28,066
H4 107 | 8,0 | 56,8 | 33,63+1,08 | 31,761 |85 64,8 | 33,82+1,02** | 30,643

EK: En Kiigiik, EB: En Biiyiik, Xon: Ortalama, Sy: Standart Hata.

Muk:mukavamet, *p<0,05
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Sekil 4.6. Haftalara gore 4 farkli hibrit genotipindeki yumurta kabuk mukavemeti
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Cizelge 4.15.’de hibrit genotiplerde 43., 52. ve 64. hafta yumurta kabuk mukavemeti

degerleri verilmistir. 43. haftadaki yumurta agirligi, hibrit genotipler arasinda istatistik olarak
onemli bulunmustur (p<0,05). En yliksek yumurta kabuk mukavemeti degeri 43,73 Nw ile H2
genotipinde, en diisiik yumurta kabuk mukavemeti degeri 41,4 Nw ile H3 genotipinde
bulunmustur. 52. haftadaki yumurta agirlig, hibrit genotipler arasinda istatistik olarak énemli

bulunmustur (p<0,05). En yiikksek yumurta kabuk mukavemeti degeri 40,21 Nw ile H4
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genotipinde, en diisik yumurta kabuk mukavemeti degeri 37,04 Nw ile H1 genotipinde
bulunmustur. 64. haftadaki yumurta agirligi, hibrit genotipler arasinda istatistik olarak
onemsiz bulunmustur (p>0,05). En yliksek yumurta kabuk mukavemeti degeri 38,1 Nw ile H4
genotipinde, en diisiik yumurta kabuk mukavemeti degeri ise 35,52 Nw ile H3 genotipinde

bulunmustur.

Cizelge 4.16.’da hibrit genotiplerde 72. ve 80. hafta yumurta kabuk mukavemeti
degerleri verilmistir. 72. haftadaki yumurta agirligi, hibrit genotipler arasinda istatistik olarak
onemsiz bulunmustur (p>0,05). En yiiksek yumurta kabuk mukavemeti degeri 33,63 Nw ile
H4 genotipinde, en diisiikk yumurta kabuk mukavemeti degeri 30,85 Nw ile H1 genotipinde
bulunmustur. 80. haftadaki yumurta agirlig, hibrit genotipler arasinda istatistik olarak 6nemli
bulunmustur (p<0,05). En yiiksek yumurta kabuk mukavemeti degeri 33,82 Nw ile H4
genotipinde, en diisiik yumurta kabuk mukavemeti degeri 30,56 Nw ile H1 genotipinde

bulunmustur.

Sekil 4.6.’da haftalara gore 4 farkli genotipindeki yumurta kabuk mukavemeti grafigi
goriilmektedir. Hayvanlarin yas1 arttikca kabul kirilma mukavemetlerinin azaldigr da

goriilmiistiir. Kabuk kalinliginin zamanla incelmesi ile paralellik gostermektedir.

4.7. Hibrit Genotiplerde Yumurta Kabuk Kalinhgi Degisimi (mm)

Cizelge 4.17.’de hibrit genotiplerde 28., 32. ve 36. hafta yumurta kabuk kalinlig
degisim degerleri verilmistir. 28. haftadaki yumurta kabuk kalinlig1, hibrit genotipler arasinda
istatistik olarak dnemsiz bulunmustur (p>0,05). Tiim genotiplerde yumurta kabuk kalinlig
ayni Ol¢iilmistiir. 32. haftadaki yumurta agirhigi, hibrit genotipler arasinda istatistik olarak
onemsiz bulunmustur (p>0,05). En yiiksek yumurta kabuk kalinligi tiim genotiplerde esit
bulunmus, sadece H2 genotipinde kabuk kalinligi 0,01 mm fazla 6l¢iilmiistiir. 36. haftadaki
yumurta agirligy, hibrit genotipler arasinda istatistik olarak 6nemsiz bulunmustur (p>0,05).

Tiim genotiplerde yumurta kabuk kalinlig1 ayni 6l¢tilmiistiir.
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Cizelge 4.17. Hibrit genotiplerde 28., 32. ve 36. hafta yumurta kabuk kalinlig1 degisimi (mm)

28. Hafta Y. Kabuk Kalinhg1 D. | 32. Hafta Y. Kabuk Kalinhg D. 36. Hafta Y. Kabuk Kalinhg D.
Genotip | N

EK | EB | Xort+ S« VK% | EK | EB | Xort+ Sx VK% | EK | EB | Xort+ Sk VK%
H1 183{0,32 | 0,59 | 0,40+0,002 |7,018 | 0,32 | 0,46 |0,40+0,002 | 6,548 0,22 | 0,54 | 0,40+0,004 | 14,081
H2 152 | 0,25 | 0,47 | 0,40+0,002 | 6,708 | 0,34 | 0,59 |0,41+£0,002 | 6,556 0,21 | 0,50 | 0,40+0,004 | 11,605
H3 181 | 0,24 | 0,50 | 0,40+0,002 | 8,362 | 0,20 | 0,49 | 0,40+0,003 | 10,016 | 0,25 | 0,55 | 0,40+0,003 | 10,637
H4 107 { 0,32 | 0,49 | 0,40+0,003 |6,660 | 0,29 | 0,47 |0,40+0,003 | 6,986 0,30 | 0,47 | 0,40+0,003 | 8,244

EK: En Kiigiik, EB: En Biiyiik, Xor: Ortalama, Sy Standart Hata. VK%. Varyasyon Katsayisi, Y: yumurta, D. degisim, *p<0,05

Cizelge 4.18. Hibrit genotiplerde 43., 52. ve 64. hafta yumurta kabuk kalinligi degisimi (mm)

43. Hafta Y. Kabuk Kalnhgi D. 52. Hafta Y. Kabuk Kalinhgi D. 64. Hafta Y. Kabuk Kalinhg D.
Genotip | N

EK | EB Xort & Sx VK% |EK | EB Xort + Sx VK% | EK EB Xort £ Sx VK%
H1 183 0,32 | 0,48 |0,39+0,002%* | 6,980 |0,31 | 0,45 |0,38+0,002 |6,531 |0,32 |0,46 |0,38+0,002 | 6,266
H2 152 | 0,31 | 0,49 | 0,40+0,003** | 7,672 |0,33 | 0,46 | 0,38+0,002 |5,903 | 0,31 | 0,44 |0,38+0,002 | 7,663
H3 181 /0,32 | 0,48 | 0,40+0,002*® | 5893 |0,31 [0,49 | 0,38+0,002 |6,915 |0,27 | 0,45 |0,38+0,002 | 7,302
H4 107 | 0,30 | 0,48 | 0,40+0,003*® | 6,682 |0,32 | 0,47 |0,39+0,002 |6,281 |0,31 | 0,46 |0,38+0,003 | 6,898

EK: En Kiigiik, EB: En Biiyiik, Xo: Ortalama, Sy: Standart Hata. VK%: Varyasyon Katsayisi, Y: yumurta, D: degisim, *p<0,05
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Cizelge 4.19. Hibrit genotiplerde 72. ve 80. hafta yumurta kabuk mukavemeti degisimi (Nw)

72. Hafta Y. Kabuk Kalinhgi D. 80. Hafta Y. Kabuk Kalinhg D.
Genotip | N

EK EB Kort £ Sx VK% | EK EB | Xort = Sx VK%
H1 183 | 0,22 | 0,47 | 0,36+0,002¢ | 9,839 |0,29 | 0,47 | 0,37+0,003 | 9,244
H2 152 | 0,16 | 0,45 | 0,37+0,003"® | 10,791 | 0,29 | 0,47 | 0,36+0,003 | 8,974
H3 181 | 0,25 | 0,48 | 0,36+0,003°* | 10,450 | 0,25 | 0,45 | 0,36+0,003 | 9,766
H4 107 | 0,30 | 0,48 | 0,38+0,003"* |8,607 | 0,16 | 0,46 | 0,37+0,004 | 10,724

EK: En Kiigiik, EB: En Biiyiik, Xor: Ortalama, Sy Standart Hata. VK%.: Varyasyon Katsayist, Y: yumurta,

D:degisim, *p<0,05

,350

28H 32H 36.H 43H 52H 64H 72H 80.H

H1
H2
H3
H4

R Dogrusal (Hl)

Sekil 4.7. Haftalara gore 4 farkli hibrit genotipindeki yumurta kabul kalinlig1 degisimi

Cizelge 4.18.’de hibrit genotiplerde 43., 52. ve 64. hafta yumurta kabuk kalinlig
degisim degerleri verilmistir. 43. haftadaki yumurta kabuk kalinligi, hibrit genotipler arasinda
istatistik olarak 6nemli bulunmustur (p<0,05). En yiiksek kabuk kalinligi 0,49 mm ile H2’de

en diisiik yumurta kabuk kalinligi ise 0,48 mm ile H1, H3 ve H4 genotiplerinde bulunmustur.

52. haftadaki yumurta kabuk kalinligi, hibrit genotipler arasinda istatistik olarak Gnemsiz

bulunmustur (p>0,05). En yiiksek yumurta kabuk kalinligi 0,33 mm ile H2 genotipinde, en
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diisik yumurta kabuk kalinligi 0,31 mm ile H1 ve H3 genotiplerinde bulunmustur. 64.
haftadaki yumurta kabuk kalinligi, hibrit genotipler arasinda istatistik olarak Onemsiz
bulunmustur (p>0,05). ). En yiiksek yumurta kabuk kalinligi 0,46 mm ile H1 ve H4
genotipinde, en diisiilk yumurta kabuk kalinlig1 0,44 mm ile H2 genotiplerinde bulunmustur.

Cizelge 4.19.’da hibrit genotiplerde 72. ve 80. hafta yumurta kabuk kalinlig1 degisim
degerleri verilmistir. 72. haftadaki yumurta kabuk kalinlig1, hibrit genotipler arasinda istatistik
olarak 6nemli bulunmustur (p<0,05). En yiiksek kabuk kalinligi 0,48 mm ile H3 ve H4
genotiplerinde, en diisiik yumurta kabuk kalinligi ise 0,45 mm ile H2 genotipinde
bulunmustur. 80. haftadaki yumurta kabuk kalinlig1, hibrit genotipler arasinda istatistik olarak
onemsiz bulunmustur (p>0,05). En yiiksek yumurta kabuk kalinligr 0,29 mm ile HI ve H2
genotiplerinde, en diisiik yumurta kabuk kalinligi 0,36 mm ile H2 ve H3 genotiplerinde

bulunmustur.

Sekil 4.7.’de haftalara gore 4 farkli hibrit genotipindeki yumurta kabul kalinligi
degisimi grafiginden tavukta yas ilerledikge mukavemet ve kabuk kalinliginda azalma oldugu

tespit edilmistir.

4.8. Hibrit Genotiplerde Yumurta Ak Yiiksekligi Degisimi (mm)

Cizelge 4.20.°de hibrit genotiplerde 28., 32. ve 36. hafta yumurta ak yiiksekligi
degisimleri (mm) verilmistir. 28. haftadaki yumurta ak yiiksekligi degisimi, hibrit genotipler
arasinda istatistik olarak onemsiz bulunmustur (p>0,05). En yiliksek yumurta ak ytiksekligi
degisimi 6,51 mm ile H4 genotipinde, en diisiik yumurta ak yiiksekligi degisimi ise 6,21 mm
ile H3 genotipinde bulunmustur. 32. haftadaki yumurta ak yiiksekligi degisimi, hibrit
genotipler arasinda istatistik olarak 6nemli bulunmustur (p<0,05). En yiiksek yumurta ak
yiiksekligi degisimi 8,05 mm ile H1 genotipinde, en diisiik yumurta ak yiiksekligi degisimi ise
7,26 mm ile H4 genotipinde bulunmugstur. 36. haftadaki yumurta ak yiiksekligi degisimi,
hibrit genotipler arasinda istatistik olarak dnemli bulunmustur (p<0,05). En yiiksek yumurta
ak yiiksekligi degisimi 7,66 mm ile H1 genotipinde, en diisiik yumurta ak yiiksekligi degisimi

ise 7,00 mm ile H2 genotipinde bulunmustur.
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Cizelge 4.20. Hibrit genotiplerde 28., 32. ve 36. hafta yumurta ak yiiksekligi degisimi (mm)

28. hafta ak yiiksekligi degisimi | 32. hafta ak yiiksekligi degisimi 36. hafta ak yiiksekligi degisimi
Genotip | N

EK | EB | Xort £ Sx VK% | EK | EB | Xort + Sx VK% | EK | EB | Xort + Sk VK%
H1 183 (3,6 |96 |6,34+0,07 | 16,860 |6,3 |9,9 | 8,05+0,06" |10,246 |53 | 9,9 |7,66+0,07** | 12,509
H2 152 (4,5 |98 | 6,31+0,08 |17,307 |49 |99 |7,42+0,08%* | 13,967 |4,6 | 9,9 |7,00£0,095* | 16,108
H3 181 |45 |98 |6,21+0,07 | 15398 |53 |9,9 |7,88+0,07** |11,855 |53 |99 |7,21+0,078* | 13,445
H4 107 | 3,6 |98 | 6,51+0,10 | 16,064 |55 |9,6 |7,26+0,07%* | 10,609 |53 |99 |7,16+0,118* | 16,079

EK: En Kiigiik, EB: En Biiyiik, Xon: Ortalama, Sy: Standart Hata. VK%: Varyasyon Katsayisi, *p<0,05

Cizelge 4.21. Hibrit genotiplerde 43., 52. ve 64. hafta yumurta ak yiiksekligi degisimi (mm)

43. hafta ak yiiksekligi degisimi 52. hafta ak yiiksekligi degisimi | 64. hafta ak yiiksekligi degisimi
Genotip | N

EK | EB | Xort + Sk VK% EK | EB | Xort + S« VK% EK | EB Xort & Sx VK%
H1 183 (5,0 [9,9 |7,19+0,06" |12,900 |3,3 | 9,9 |6,34+0,10%* | 21,043 |3,4 |10,1 |6,32+0,09°* | 20,637
H2 152 (4,1 |99 | 6,91+0,10" | 18,322 |28 | 9,9 |5,89+0,108* | 21,735 |25 |98 |5,49+0,108¢ | 21,846
H3 181 | 4,6 |99 | 6,86+0,078* | 13,727 |3,3 | 9,9 | 5,96+0,098* | 20,661 |3,4 |9,8 |5,82+0,098* | 21,266
H4 107 | 4,3 | 9,9 | 7,23+0,12”* {17,730 | 3,5 | 9,9 |5,84+0,118* | 20,841 |29 |8,6 |5,38+0,10°* | 18,936

EK: En Kiigiik, EB: En Biiyiik, Xon: Ortalama, Sy: Standart Hata. VK%: Varyasyon Katsayisi, *p<0,05Cizelge
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4.22. Hibrit genotiplerde 72. ve 80. hafta yumurta ak yiiksekligi degisimi (mm)

72. hafta ak yiiksekligi degisimi

80. hafta ak yiiksekligi degisimi

Genotip | N

EK | EB Xort £ Sx VK% | EK | EB Kort = Sx VK%
H1 183 | 2,8 | 10,5 | 5,74+0,108* 23,903 |39 |6,2 5,96+0,03¢* 7,505
H2 152 | 2,6 | 10,3 | 6,51+0,14** 25,104 |40 |69 6,13+0,078* | 13,061
H3 181 | 3,3 | 18,4 | 6,73+0,25** 47811 (39 |71 6,25+0,065* 13,661
H4 107 | 3,6 | 16,1 | 6,82+0,28** 40,488 | 3,4 |10,2 | 6,61+0,17~* 26,575

EK: En Kiigiik, EB: En Biiyiik, Xon: Ortalama, Sy: Standart Hata. VK%: Varyasyon Katsayisi, *p<0,05

.............................. :

H1
H2

H4
> > Dogrusal (H1)

28H 32H 36H 43H 52H 64H 72H 80.H

Sekil 4.8. Haftalara gore 4 farkl hibrit genotipindeki yumurta ak ytiksekligi degisimi

Cizelge 4.21.’de hibrit genotiplerde 43., 52. ve 64. hafta yumurta ak yiiksekligi
degisimleri (mm) verilmistir. 43. haftadaki yumurta ak yiiksekligi degisimi, hibrit genotipler
arasinda istatistik olarak onemli bulunmustur (p<0,05). En yiiksek yumurta ak yiiksekligi
degisimi 7,23 mm ile H4 genotipinde, en diisiik yumurta ak yiiksekligi degisimi ise 6,86 mm
ile H3 genotipinde bulunmustur. 52. haftadaki yumurta ak yiiksekligi degisimi, hibrit
genotipler arasinda istatistik olarak 6nemli bulunmustur (p<0,05). En yiiksek yumurta ak
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yiiksekligi degisimi 6,34 mm ile H1 genotipinde, en diisiik yumurta ak yiiksekligi degisimi ise
5,84 mm ile H4 genotipinde bulunmugstur. 64. haftadaki yumurta ak yiiksekligi degisimi,
hibrit genotipler arasinda istatistik olarak onemli bulunmustur (p<0,05). En yliksek yumurta
ak yiiksekligi degisimi 6,32 mm ile H1 genotipinde, en diisiik yumurta ak yiiksekligi degisimi

ise 5,38 mm ile H4 genotipinde bulunmustur.

Cizelge 4.22.°de hibrit genotiplerde 72. ve 80. hafta yumurta ak yiiksekligi degisimleri
(mm) verilmistir. 72. haftadaki yumurta ak yiiksekligi degisimi, hibrit genotipler arasinda
istatistik olarak 6nemli bulunmustur (p<0,05). En yiiksek yumurta ak yiiksekligi degisimi 6,82
mm ile H4 genotipinde, en diisik yumurta ak yiiksekligi degisimi ise 5,74 mm ile H1
genotipinde bulunmustur. 80. haftadaki yumurta ak yiiksekligi degisimi, hibrit genotipler
arasinda istatistik olarak onemli bulunmustur (p<0,05). En yiiksek yumurta ak yiiksekligi
degisimi 6,61 mm ile H4 genotipinde, en diisiik yumurta ak yiiksekligi degisimi ise 5,96 mm

ile H1 genotipinde bulunmustur.

Sekil 4.8’de haftalara gore 4 farkli hibrit genotipin yumurta ak yiiksekligi degisim
grafigi verilmistir. 28. hafta 6lglimlerinde tiim hibrit genotiplerinde yaklasik 6 mm iken daha
sonra artarak, 32. haftada maksimum seviyeye ulasmis, sonrasinda yas ilerledikge ak

yiiksekliginde diistis gortildiigii tespit edilmistir.

4.9. Hibrit Genotipinde Sar1 Rengi

Cizelge 4.23., 4.24. ve 4.25.°de hibrit genotiplerde belirlenen haftalarda olgiilen sar1

rengi degisimi verilmistir.

Cizelge 4.23.’de hibrit genotiplerde 28., 32. ve 36. hafta yumurta sar1 rengi degisimleri
verilmistir. 28. haftadaki yumurta sar1 rengi degisimi, hibrit genotipler arasinda istatistik
olarak 6nemli bulunmustur (p<0,05). En yiikksek yumurta sar1 rengi degisimi 11,95 ile H4
genotipinde, en diisiik yumurta sar1 rengi degisimi ise 10,68 ile H1 genotipinde bulunmustur.
32. haftadaki yumurta sar1 rengi degisimi, hibrit genotipler arasinda istatistik olarak onemli
bulunmustur (p<0,05). En yiiksek yumurta sar1 rengi degisimi 10,77 ile H1 genotipinde, en
diisiik yumurta sar1 rengi degisimi ise 10,37 ile H3 genotipinde bulunmustur. 36. haftadaki
yumurta sar1 rengi degisimi, hibrit genotipler arasinda istatistik olarak 6nemsiz bulunmustur
(p<0,05) En yiiksek yumurta sar1 rengi degisimi 10,77 ile H1 genotipinde, en diisik yumurta

sar1 rengi degisimi ise 10,79 ile H4 genotipinde bulunmustur.
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Cizelge 4.23. Hibrit genotiplerde 28., 32. ve 36. hafta yumurta sari rengi

28. hafta sar1 rengi degisimi 32. hafta sar1 rengi degisimi 36. hafta sar1 rengi degisimi
Genotip | N

EK | EB | Xort+ S« VK% | EK | EB | Xort + S« VK% | EK | EB | Xort+ Sk VK%
H1 183 (8,2 |132 |10,68+0,05°* [ 7,419 |75 | 12,3 | 10,77+0,06"* [ 7,961 |7,7 | 13,1 | 10,88+0,05 | 6,364
H2 152 |95 |14,0 | 11,64+0,07°* | 7,561 |6,2 | 12,6 | 10,49+0,065* | 7,987 |3,9 | 13,3 | 10,86£0,07 | 8,962
H3 181(8,6 |14,7 |11,36+0,07°* [ 8,431 |6,2 | 11,9 | 10,37+0,06%* | 8,383 |6,2 | 13,1 | 10,95+0,08 | 9,919
H4 107 | 8,8 | 13,8 | 11,95+0,07** | 6,268 | 7,4 | 12,0 | 10,39+0,08%* | 8,525 |6,1 | 11,9 | 10,79£0,10 | 9,960

EK: En Kiigiik, EB: En Biiyiik, Xor: Ortalama, Sy Standart Hata. VK%: Varyasyon Katsayist, *p<0,05

Cizelge 4.24. Hibrit genotiplerde 43., 52. ve 64. hafta yumurta sar1 rengi

43. hafta sar1 rengi degisimi 52. hafta sar1 rengi degisimi 64. hafta sar1 rengi degisimi
Genotip | N

EK | EB Xort & Sx VK% | EK | EB Xort £ Sy VK% | EK | EB Xort & Sx VK%
H1 183 19,5 | 14,1 |12,13£0,05 |5,884 |7,0 | 13,7 | 11,62+0,06°* |7,296 |7,8 |12,9 | 11,20+0,04 | 5,767
H2 152 | 7,6 | 13,7 | 11,96+0,07 | 7,627 |9,4 | 13,3 | 11,86+0,04*® |4,849 |7,2 |12,7 | 11,07£0,05 | 5,764
H3 181(8,8 |150 |12,11+0,05 |6,442 |7,8 | 13,1 | 11,73+£0,048¢ |5435 |7,7 | 13,3 | 11,20+0,04 | 5,414
H4 107 | 7,8 | 13,7 | 11,93£0,09 |8,403 |9,5 | 14,0 | 11,99+0,05** |5,097 |[9,4 |12,7 | 11,07£0,05 | 5,210

EK: En Kiigiik, EB: En Biiyiik, Xon: Ortalama, Sy Standart Hata. VK%: Varyasyon Katsayist, *p<0,05
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Cizelge 4.25. Hibrit genotiplerde 72. ve 80. hafta sar1 rengi

72. hafta sar1 rengi degisimi 80. hafta sar1 rengi degisimi
Genotip | N

EK [ EB | Xort + Sk VK% |EK | EB | Xort £ Sx VK%
H1 183 | 9,5 | 12,8 | 10,67+0,045* 5,084 |97 | 10,9 | 10,72+0,02** | 2,643
H2 152 | 8,9 | 12,6 | 10,65+0,055* 6,321 |6,9 | 10,5 | 10,41+0,03* | 3,723
H3 181 | 9,0 | 12,7 | 10,90+0,04"* 5257 |96 | 10,9 | 10,79+0,02** | 2,370
H4 107 | 9,4 | 12,1 | 10,77+0,05"®* | 4,898 |9,8 | 10,3 | 10,28+0,01°* | 0,650

EK: En Kiigiik, EB: En Biiyiik, Xor: Ortalama, Sy Standart Hata. VK%: Varyasyon Katsayist, *p<0,05

14
13
H1
12 4 H2
11 # ......................................................................................................... 3 2 H3
H4
9 T T T T T T T |
28H 32H 36H 43H 52H 64H 72.H 80.H

Sekil 4.9. Haftalara gore 4 farkl hibrit genotip yumurtalarindaki sar1 rengi degisimi

Cizelge 4.24.°de hibrit genotiplerde 43., 52. ve 64. hafta yumurta sar1 rengi degisimleri
verilmistir. 43. haftadaki yumurta sar1 rengi degisimi, hibrit genotipler arasinda istatistik
olarak 6nemsiz bulunmustur (p>0,05). En yiiksek yumurta sar1 rengi degisimi 12,13 ile H1
genotipinde, en diisiik yumurta sar1 rengi degisimi ise 11,93 ile H4 genotipinde bulunmustur.
52. haftadaki yumurta sar1 rengi degisimi, hibrit genotipler arasinda istatistik olarak énemli
bulunmustur (p<0,05). En yiiksek yumurta sar1 rengi degisimi 11,99 le H4 genotipinde, en

diisik yumurta sar1 rengi degisimi ise 11,62 mm ile H1 genotipinde bulunmustur. 64.
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haftadaki yumurta sar1 rengi degisimi, hibrit genotipler arasinda istatistik olarak Gnemsiz
bulunmustur (p>0,05). En yiiksek yumurta sart rengi degisimi 11,20 ile H1 ve H3
genotipinde, en diisiik yumurta sar1 rengi degisimi ise 11,07 ile H2 ve H4 genotipinde

bulunmustur.

Cizelge 4.25.’de hibrit genotiplerde 72. ve 80. hafta yumurta sar1 rengi degisimleri
verilmistir. 72. haftadaki yumurta sar1 rengi degisimi, hibrit genotipler arasinda istatistik
olarak 6nemli bulunmustur (p<0,05). En yiiksek yumurta sar1 rengi degisimi 10,90 ile H3
genotipinde, en diisiik yumurta sar1 rengi degisimi ise 10,65 ile H2 genotipinde bulunmustur.
80. haftadaki yumurta sar1 rengi degisimi, hibrit genotipler arasinda istatistik olarak 6dnemli
bulunmustur (p<0,05). En yiiksek yumurta sar1 rengi degisimi 10,79 ile H3 genotipinde, en

diisiikk yumurta sar1 rengi degisimi ise 10,28 ile H4 genotipinde bulunmustur.

Sekil 4.9.’da haftalara gore 4 farkli hibrit genotip yumurtalarindaki sar1 rengi degisimi
grafigi verilmistir. 28. hafta 6l¢iimiinde yaklasik 11 iken ilerleyen donemde azalarak ayni
cizelgede 32. haftada minimum seviyeye diismiis, 43. hafta degerine kadar yiikseldigi tespit

edilmistir.

4.10. Hibrit Genotiplerde HAUGH Birimi Degisimi

Haugh birimi temel olarak yumurta agirligini ve ak yiiksekligini esas alan bir 6l¢ii

birimi olmakla birlikte Raymond Haugh tarafindan 1937 yilinda gelistirilmistir.

Cizelge 4.26., Cizelge 4.27. ve Cizelge 4.28.°de hibrit genotiplerde belirlenen
haftalarda ol¢lilen HAUGH birimi degisimleri verilmistir.

Cizelge 4.26.’da hibrit genotiplerde 28., 32. ve 36. hafta Haugh birimi degisimleri
verilmistir. 28. haftadaki Haugh birimi degisimi, hibrit genotipler arasinda istatistik olarak
onemli bulunmustur (p<0,05). En yiiksek Haugh birimi degisimi 82,71 ile H4 genotipinde, en
diisiik Haugh birimi degisimi ise 80,40 ile H3 genotipinde bulunmustur. 32. haftadaki Haugh
birimi degisimi, hibrit genotipler arasinda istatistik olarak énemli bulunmustur (p<0,05). En
yiiksek Haugh birimi degisimi 89,43 ile H1 genotipinde, en diisiikk Haugh birimi degisimi ise
85,9 ile H4 genotipinde bulunmustur. 36. haftadaki Haugh birimi degisimi, hibrit genotipler
arasinda istatistik olarak énemli bulunmustur (p<0,05). En yiiksek Haugh birimi degisimi 87,6
ile H1 genotipinde, en diisik Haugh birimi degisimi ise 83,58 ile H2 genotipinde
bulunmustur.
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Cizelge 4.26. Hibrit genotiplerde 28., 32. ve 36. hafta HAUGH birimi degisimi

28. H. HAUGH Birimi Degisimi 32. H. HAUGH Birimi Degisimi 36. H. HAUGH Birimi Degisimi
Genotip | N

EK | EB | Xort+ S« VK% | EK | EB | Xort + Sy VK% | EK | EB | Xort + Sy VK%
H1 183 |65 | 100 | 80,82+0,50"% |8,411 |79 |99 |89,43+0,32”* | 4,880 |71 |100 | 87,60+0,40"* | 6,170
H2 152 |69 | 99 81,11+0,55% 8,391 |72 |100 |86,17+0,478* | 6,781 |68 | 100 | 83,58+0,558* | 8,083
H3 181 (68 |99 80,40+0,458* 7,622 |74 |99 |88,71+0,36"* | 5448 |75 |99 84,94+0,418* | 6,501
H4 107 |58 | 99 82,71+0,63”* | 7,976 |75 |97 |85,90+0,438* | 5226 |71 | 101 | 84,78+0,64%* | 7,923

EK: En Kiigiik, EB: En Biiyiik, Xon: Ortalama, Sy Standart Hata. VK%: Varyasyon Katsayist, H: hafta, *p<0,05

Cizelge 4.27. Hibrit genotiplerde 43., 52. ve 64. hafta HAUGH birimi degisimi

43. H. HAUGH Birimi Degisimi 52. H. HAUGH Birimi Degisimi 64. H. HAUGH Birimi Degisimi
Genotip | N

EK | EB Xort £ Sx VK% EK | EB Xort £ Sy VK% EK | EB Xort £ Sy VK%
H1 183 |70 |98 83,80+0,417B* | 6,576 |48 |99 |77,47+0,70"* |12,025 |52 |101 | 77,46+0,68"* | 11,654
H2 152 | 62 100 | 82,324+0,63/B* [ 9238 |41 |98 74,02+0,768* 13,645 | 39 97 71,09+0,80%* | 13,691
H3 181 | 66 99 82,09+0,428* | 6,923 |44 |98 75,09+0,6478* | 11,467 |50 99 74,19+0,695* | 12,258
H4 107 | 64 100 | 84,42+0,72”* (8,805 |50 |99 74,28+0,858* 11,911 |48 93 71,09+0,84%* | 12,113

EK: En Kiigiik, EB: En Biiyiik, Xo: Ortalama, Sy: Standart Hata. VK%: Varyasyon Katsayist, H: hafta, *p<0,05
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Cizelge 4.28. Hibrit genotiplerde 72. ve 80. hafta HAUGH birimi degisimi

72. hafta ak yiiksekligi degisimi 80. hafta ak yiiksekligi degisimi
Genotip | N
EK | EB | Xort = S VK% | EK | EB | Xort £ S« VK%
H1l 183 | 48 | 100 | 73,55+0,765* | 13,494 | 54 |81 | 73,98+0,31°* | 5,596
H2 152 | 33 |99 | 78,54+1,02°* | 14,873 |55 |85 | 75,36+0,585°* | 8,949
H3 181 | 51 | 126 | 78,37+1,27”* | 20,421 | 57 |91 | 76,59+0,51°8* | 8,501
H4 107 | 53 | 121 | 79,33+1,54”* | 19,145 | 52 | 102 | 78,12+1,117* | 14,443
EK: En Kiigiik, EB: En Biiyiik, Xon: Ortalama, Sy Standart Hata. VK%: Varyasyon Katsayist,
H: hafta, *p<0,05
90
85 1 /7N
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Sekil 4.10. Haftalara gore 4 farkli hibrit genotiplerde haugh birimi degisimi

Cizelge 4.27.°de hibrit genotiplerde 43., 52. ve 64. hafta Haugh birimi degisimleri
verilmistir. 43. haftadaki Haugh birimi degisimi, hibrit genotipler arasinda istatistik olarak
onemli bulunmustur (p<0,05). En yiiksek Haugh birimi degisimi 84,42 ile H4 genotipinde, en
diisiik Haugh birimi degisimi ise 82,09 ile H3 genotipinde bulunmustur. 52. haftadaki Haugh

birimi degisimi, hibrit genotipler arasinda istatistik olarak 6nemli bulunmustur (p<0,05). En
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yiiksek Haugh birimi degisimi 77,47 ile H1 genotipinde, en diisiik Haugh birimi degisimi ise
74,02 ile H2 genotipinde bulunmustur. 64. haftadaki Haugh birimi degisimi, hibrit genotipler
arasinda istatistik olarak onemli bulunmustur (p<0,05). En yliksek Haugh birimi degisimi
77,46 ile H1 genotipinde, en diisiik Haugh birimi degisimi 71,09 ile H2 ve H4 genotipinde

bulunmustur.

Cizelge 4.28.°da hibrit genotiplerde 72. ve 80. hafta Haugh birimi degisimleri
verilmistir. 72. haftadaki Haugh birimi degisimi, hibrit genotipler arasinda istatistik olarak
onemli bulunmustur (p<0,05). En yiiksek Haugh birimi degisimi 78,54 ile H2 genotipinde, en
diisiik Haugh birimi degisimi ise 73,55 ile H1 genotipinde bulunmustur. 80. haftadaki Haugh
birimi degisimi, hibrit genotipler arasinda istatistik olarak 6nemli bulunmustur (p<0,05). En
yiiksek Haugh birimi degisimi 78,12 ile H4 genotipinde, en diisiikk Haugh birimi degisimi ise
73,98 ile H1 genotipinde bulunmustur.

Sekil 4.10.’da hibrit genotiplerde haugh birimi degisimi grafigi verilmistir. Haugh
birimi 28. haftadan 32. haftaya kadar artmis, ardindan azalmistir.

4.11. Hibrit Genotiplerde Cinsel Olgunluk Yasi, Cinsel Olgunluk Agirhg: ve Yasama

Giicii

Tez arastirmasinin sonuglarindan Cizelge 4.29.’da hibrit genotiplerin cinsel olgunluk
yast, cinsel olgunluk agirligit ve hibritlere ait yasama giiciine (%) ait iliskin veriler

bulunmaktadir.

Cizelge 4.29.’da bulunan sonuglar incelendiginde dort farkli hibrit genotipi grubunda
cinsel olgunluk yasi (giin) degerlerinin 133,71 ile 135,12 giin arasinda degisiklik gosterdigi
belirlenmistir. En uzun cinsel olgunluk yasinin 135,12 giin ile H2 genotipinde, en kisa cinsel
olgunluk yas1 degeri ise 133,71 giin ile H3 genotipinde goriildiigii tespit edilmistir. Bu 6zellik

bakimindan hibrit genotipler arasinda istatistiki olarak fark 6nemsiz bulunmustur (p>0,05).
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Cizelge 4.29. Hibrit genotiplerde cinsel olgunluk yas1 ve cinsel olgunluk agirligina iligkin tanimlayici istatistikler ve varyans analizi

Cinsel Olgunluk Yasi (Giin) Cinsel Olgunluk Agirhg (g) Baslangigtaki | Kalan v
asama
Genotip | N Hayvan Hayvan "S .
EK | EB | Xort + S VK% [EK |EB | Xort+ S VK% | ¢ Giicii
ayisl1 Sayis1
H1 183 | 152 | 129 | 134,96 + 0,422 | 4,215 | 1050 | 1650 | 1320,32 + 8,943%* | 9,138 | 183 183 %2100
H2 152 | 150 | 129 | 135,12+ 0,414 | 3,790 | 1140 | 1600 | 1358,75 +7,057** | 6,421 | 153 152 %99,35
H3 181 | 152 | 129 | 133,71+0,395 | 3,967 | 950 | 1750 | 1324,72 +8,0928* | 8,175 | 184 181 %98,37
H4 107 | 154 | 129 | 134,28 £ 0,560 | 4,312 | 1100 | 1760 | 1363,45+9,616"* | 7,296 | 108 107 %99,08

EK: En Kiigiik, EB: En Biiyiik, Xori: Ortalama, Sy: Standart Hata. VK%: Varyasyon Katsayisi,*p<0,05

72



Cinsel olgunluk agirligi degerleri 1320,32 ile 1363,45 g arasinda deg8ismektedir.
Cinsel olgunluk agirlig1 en yiiksek 1363,45¢g ile H4 genotipinde, en diisiik cinsel olgunluk
agirhiginin ise 1320,32¢g ile H1 genotipinde oldugu tespit edilmistir. Cinsel olgunluk agirligi
degerleri bakimindan H1 ile H3 genotipleri arasinda ve H2 ile H4 genotipleri arasinda
istatistiki olarak ©Onemli bir fark bulunmamistir (p>0,05). Bu 6zelligin H2 ve H4
genotiplerinde, H1 ve H3 genotiplerinden istatistik olarak 6nemli diizeyde (p<0,05) yiiksek
oldugu tespit edilmistir.

Yasama giicli hesaplamalarinda formiil kullanilarak, hibrit genotiplerin 0-80 haftalik
yasam glicii H1 genotipinde %100, H2 genotipinde %99,35, H3 genotipinde %98,37 ve H4
genotipinde %99,08 yasama giicii degerleri elde edilmistir. Genotip gruplarina ait yasama

giicii oranlar1 arasinda ortaya ¢ikan fark istatistik olarak fark 6nemsiz bulunmustur (p>0,05).

4.12. Hibrit Genotiplerde Canh Agirhk

Cizelge 4.30.’da Hibrit genotiplerin 28., 32. ve 36. hafta canli agirlik degerleri (g)
verilmistir. 28. hafta canli agirlik degerleri degisimi, hibrit genotipler arasinda istatistik olarak
onemli bulunmustur (p<0,05). 28. hafta en yiiksek canli agirlik degeri 1489,95 g ile H4
genotipinde, en diislik canli agirlik degeri ise 1442,95 g ile H3 genotipinde bulunmustur. 32.
hafta canli agirlik degerleri degisimi, hibrit genotipler arasinda istatistik olarak Onemli
bulunmustur (p<0,05). 32. hafta en yiiksek canli agirlik degeri 1526,34 g ile H1 genotipinde,
en diisiik canli agirhik degeri ise 1477,48 g ile H3 genotipinde bulunmustur. 36. hafta canli
agirhik degerleri degisimi, hibrit genotipler arasinda istatistik olarak Oonemsiz bulunmustur
(p>0,05). 32. hafta en yiiksek canli agirlik degeri 1585,32 g ile H1 genotipinde, en diisiik canli
agirlik degeri ise 1561,49 g ile H3 genotipinde bulunmustur.
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Cizelge 4.30. Hibrit genotiplerin 28., 32. ve 36. hafta canli agirlik degerleri (g)

28. Hafta Canh Agirhik (g) 32. Hafta Canh Agirhik (Q) 36. Hafta Canh Agirhk (g)
Genotip | N
EK |EB | Xort£S, VK% | EK | EB | Xort + S« VK% | EK | EB | Xort+ S« VK%
H1 183 | 1150 | 1800 | 1465,52+9,05*% | 8,339 | 1100 | 1900 | 1526,34+10,39"* | 9,188 | 1060 | 2000 | 1585,32+10,22 | 8,703
H2 152 | 1225 | 1850 | 1480,96+10,68"* | 8,866 | 1200 | 2000 | 1512,08+12,24"8 | 9,947 | 1240 | 2100 | 1576,68+12,55 | 9,782
H3 181 | 1150 | 1825 | 1442,95+9,628* | 8,992 | 1200 | 1900 | 1477,48+11,244B8* | 10,265 | 1200 | 2040 | 1561,49+11,62 | 10,047
H4 107 | 1200 | 1750 | 1489,95+12,22"* | 8,490 | 1200 | 1800 | 1498,13+12,59"8 | 8,697 | 1140 | 1980 | 1570,09+13,57 | 8,943
EK: En Kiigiik, EB: En Biiyiik, Xor: Ortalama, Sy Standart Hata. VK%.: Varyasyon Katsayist,*p<0,05
Cizelge 4.31. Hibrit genotiplerde 43., 52. ve 64. hafta canli agirlik degerleri (g)
43. Hafta Canh Agirhk (g) 52. Hafta Canh Agirhk (g) 64. Hafta Canh Agirhk (g)
Genotip | N
EK EB Xort £ Sy VK% | EK EB Xort £ Sy VK% | EK EB Xort £ Sx VK%
H1 183 | 1050 | 2150 | 1637,01+12,29 | 10,108 | 1100 | 2300 | 1744,64+14,25 | 10,994 | 1260 | 2400 | 1798,97+£14,07 | 11,495
H2 152 | 1200 | 2200 | 1636,56+15,06 | 11,271 | 1300 | 2550 | 1746,93+19,02 | 13,335 | 1300 | 2625 | 1764,11+18,02 | 29,074
H3 181 | 1250 | 2200 | 1618,47+13,24 | 10,999 | 1260 | 2525 | 1730,81+16,69 | 12,924 | 1075 | 2420 | 1751,75+15,59 | 12,009
H4 107 | 1275 | 1975 | 1604,90+14,37 | 9,223 | 1360 | 2200 | 1708,30+17,53 | 10,567 | 1375 | 2400 | 1749,05+18,82 | 11,288

EK: En Kiigiik, EB: En Biiyiik, Xon: Ortalama, Sy Standart Hata. VK%: Varyasyon Katsayist
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Cizelge 4.32. Hibrit genotiplerde 72. ve 80. hafta canli agirlik degerleri (g)

72. Hafta Canh Agirhk () 80. Hafta Canh Agirhk ()
Genotip | N

EK | EB | Xort+ Sx VK% | EK | EB | Xort £ Sx VK%
H1 183 | 1260 | 2400 | 1798,97+14,07 | 10,383 | 1250 | 2450 | 1784,13+15,39 | 11,379
H2 152 | 1300 | 2625 | 1764,11£18,02 | 12,386 | 1325 | 2725 | 1774,45+19,03 | 13,006
H3 181 | 1075 | 2420 | 1751,75+15,59 | 11,874 | 1110 | 2595 | 1765,16+17,41 | 13,140
H4 107 | 1375 | 2400 | 1749,05+18,82 | 11,079 | 1325 | 2375 | 1753,10+19,40 | 11,341

EK: En Kiiciik, EB

1300

1100

COA 28H 32.H 36.H 43.H 52.H 64.H 72.H 80.H

: En Biiyiik, Xor: Ortalama, Sx: Standart Hata. VK%: Varyasyon Katsayisi

~> Dogrusal (H1)

H1
H2
H3
H4

Sekil 4.11. Haftalara gore 4 farkli hibrit genotipindeki canli agirlik degisimi (g)

Cizelge 4.31.’da Hibrit genotiplerin 43., 52. ve 64. hafta canli agirlik degerleri (g)

verilmistir. 43. hafta canli agirlik degerleri degisimi, hibrit genotipler arasinda istatistik olarak

onemsiz bulunmustur (p>0,05). 43. hafta en yiiksek canli agirhik degeri 1637,01 g ile H1

genotipinde, en diisiik canli agirlik degeri ise 1604,9 g ile H4 genotipinde bulunmustur. 52.

hafta canli agirlik degerleri degisimi, hibrit genotipler arasinda istatistik olarak Onemsiz
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bulunmustur (p>0,05). 52. hafta en yiiksek canli agirlik degeri 1746,90 g ile H2 genotipinde,
en diisiikk canli agirlik degeri ise 1708,3 g ile H4 genotipinde bulunmustur. 64. hafta canl
agirlik degerleri degisimi, hibrit genotipler arasinda istatistik olarak onemsiz bulunmustur
(p>0,05). 64. hafta en yiiksek canli agirlik degeri 1798,97 g ile H1 genotipinde, en diisiik canli
agirlik degeri ise 1749,05 g ile H4 genotipinde bulunmustur.

Cizelge 4.32.°de Hibrit genotiplerin 72. ve 80. hafta canli agirlik degerleri (g)
verilmistir. 72. hafta canli agirlik degerleri degisimi, hibrit genotipler arasinda istatistik olarak
onemsiz bulunmustur (p>0,05). 72. hafta en yiiksek canli agirhik degeri 1798,97 g ile H1
genotipinde, en diisiik canli agirlik degeri ise 1749,05 g ile H4 genotipinde bulunmustur. §0.
hafta canli agirlik degerleri degisimi, hibrit genotipler arasinda istatistik olarak Onemsiz
bulunmustur (p>0,05). 80. hafta en yiiksek canli agirlik degeri 1774,45 g ile H2 genotipinde,
en diisiik canli agirlik degeri ise 1753,10 g ile H4 genotipinde bulunmustur.

64

62+

60

O
21

58

irh

o
=]

56

54

Yumurta A

52 @

50
1400 1450 1500 15%0 1600 1650 1700 1750

Canl1 Agirlik

Sekil 4.12. Yumurta agirlig1 ve canli agirlik arasindaki regresyon dogrusu

Sekil 4.11.’de haftalara gore 4 farkli hibrit genotipindeki canli agirlik degisimi (g)
grafigi verilmistir. Sekil 4.12.°de yumurta agirligt ve canli agirlik arasindaki regresyon
dogrusu grafigi verilmistir. Bu 2 grafige bakarak genotiplerin tamaminda cinsel olgunluk

agirhgr ve canli agirhik degisimleri gézlemlendigi sirada agriliklar1 yaklasik 1300g iken,
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yumurtlamaya baslayan tavuklarin agirliklar1 diizenli artarak 52. haftada 1700g degerine
ulagtigi saptanmistir. Yumurta agirlign ve canli agirlik arasinda pozitif iliski oldugu

belirlenmistir.

4.13. Heterosis

Hibrit genotiplerin; ¢izelge 4.33.’de canli agirlik heterosis degeri, gizelge 4.34. de
yumurta agirhigi heterosis degeri, ¢izelge 4.35.’de yumurta sekil indeksi heterosis degeri,
cizelge 4.36’da yumurta ak yiiksekligi heterosis degeri, ¢izelge 4.37.’de yumurta sar1 rengi
degerleri heterosis degeri, 4.38.’de yumurta kabuk mukavemeti heterosis degeri, 4.39’da
yumurta kabuk kalinligi heterosis degeri, 4.40.’de haugh birimi heterosis degeri, ¢izelge

4.41.’de yumurta sayis1 heterosis degeri verilmistir.

Cizelge 4.33°de 4 farkli genotip hibritlerde canli agirlik degerleri ebeveynlerine gore
negatif yonde gergekleserek, heterosis degerleri -2,75 ile -4,37 arasinda tespit edilmistir.
Yumurta agirhgr degerleri ebeveynlerine gore pozitif yonde gercekleserek, heterosis
degerlerinin 2,99 ile 6,64 arasinda oldugu belirlenmistir. Sekil indeksi degerleri ebeveynlerine

gore pozitif yonde gergekleserek, heterosis degerleri 1,00 ile 1,98 arasinda belirlenmistir.

Cizelge 4.34°de 4 farkli genotip hibritlerde kabuk kalinligi degerleri ebeveynlerine
gore pozitif yonde gercekleserek, heterosis degerleri 4 hibritte de ayni oldugu (5,26)
belirlenmistir. Kabuk mukavemeti degerleri ebeveynlerine gore pozitif yonde gergekleserek,
heterosis degerlerinin 24,33 ile 33,66 arasinda oldugu belirlenmistir. Yumurta sayis1 heterosis
degerleri ebeveynlere gore pozitif yonde gercekleserek, heterosis degerlerinin 7,29 ile 9,58

arasinda oldugu belirlenmistir.

Cizelge 4.35°de 4 farkli genotip hibritlerde ak yiliksekligi degerleri ebeveynlerine gore
pozitif yonde gergekleserek, heterosis degerlerinin 5,51 ile 13,47 arasinda oldugu
belirlenmistir. Sar1 rengi degerleri ebeveynlerine gore pozitif yonde gercekleserek, heterosis
degerlerinin 5,64 ile 6,96 arasinda oldugu belirlenmistir. Haugh birim degerleri ebeveynlerine
gore pozitif yonde gercekleserek, heterosis degerlerinin 3,38 ile 7,34 arasinda oldugu

belirlenmistir.
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Cizelge 4.33. Hibrit genotiplerde canli agirlik, yumurta agirligi ve yumurta sekil indeksi heterosis degerleri

Genotipler | Canh Agirhk Heterosis Degeri Yumurta Agirhg Heterosis D. | Yumurta Sekil Indeksi H. D.

” '(1580,91-1628,66)] w4 '(62,24 — 58,36)' 00— .64 '(76,43 - 75,67)' 00— 1.00
L 1628,66 4 \7 5836 JI*FTTT \™ 7567 JFTOTY

» '(1583,87 - 1628,66)' 00— 275 '(61,71 - 58,36)' 00— 574 -<77,17 - 75,67)' 00— 108
1628,66 | R \™ 5836 ¥ \™ 7567 XU

H3 '(1557,35 - 1628,66)' 100= -4.37 '(61,13 — 58,36)' 100= 474 '(76,81 — 75,67)' 100=150
1628,66 [XAEET \™ 5836 JI*FTTT® \™ 7567 JFTTY

a4 '(1567,21 - 1628,66)' 100=-3.77 '(60,11 — 58,36)' 100=299 '(76,74 — 75,67)' 100=1.41
1628,66 [XAEE \7 5836 JI¥TTT4 \™ 7567 JFTTY

D: deger HD: heterosis degeri

78




Cizelge 4.34. Hibrit genotiplerde yumurta kalinligi, yumurta kabuk mukavemeti ve yumurta sayisi heterosis degerleri

Genotipler

Yumurta Kabuk Kalinhg:

Heterosis Degeri

Yumurta Kabuk Mukavemeti

Heterosis Degeri

Yumurta Sayis1 Heterosis Degeri

” -(0,40 4 0,38)' " '(39,85 — 32,05)- o '(282,17 — 259,74>- 00— 863
\" o038 N7 \™ 3205 J|XNT _ 259 74 [FAEES
Ho (0 40 — 0, 38) 100= 526 41,70 — 32, 05) 100=30.10 '(278,69 — 259,74)' 100=729
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259,74
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Cizelge 4.35. Hibrit genotiplerde ak yiiksekligi ve sari rengi ve haugh biri heterosis degerleri

10,62

77,11

Genotipl Yumurta AK Yiiksekligi Yumurta sari rengi Heterosis | Haugh Birimi Heterosis Degeri
enotipler
P Heterosis Degeri Degeri
a1 '(6,99 — 6,16)' 100408 17 '(11,22 10, 62) 100384 (82 77 =177, 11) 100= 734
" 616 N I 1062 R N 77,11 XAR=L
Ho 6,50 — 6,16 100=E 51 '(11,32 10, 62) 100= 6.59 (79 72 =177, 11) 100= 338
( 6,16 ) X T 10,62 *ATED 77,11 XAR=S
3 (6,66 - 6,16)' 00— 811 -(11,29 10, 62) 00— 6.30 (80 91 —77, 11) 00 4.92
616 X0 2 I\ 1062 *AEED 77,11 xRS
6,57 — 6,16\ /11,36 — 10,62 80,54 - 77,11
H4 ( ) x 100= 6,65 ( ) x 100= 6,96 ( ) x 100= 4,44

80




5. TARTISMA VE SONUC

Giliniimiizde teknolojinin gelismesiyle birlikte cinsiyetin belirlenmesine yonelik ¢ok
sayida yontem bulunmaktadir. Ancak kulucka oncesi ve kulugka esnasinda kullanilabilen
cinsiyet tespit cihazlarinin ve yontemlerinin olumlu yanlarina karsin yatirimin masrafh
olmasi, kullanilan cihazlarin kalibrasyonlarinin dogru sekilde yapilmasi gerektigi, cihazlar
kullanacak kisilerin deneyimli olmasi ve iglemlerin uzun siirmesi gibi olumsuzluklar1 vardir
(Ellendorf ve Klein, 2003; Fridolfsson ve Ellegren, 1999; Kanev ve Muranli, 2015). Bu
olumsuz sonuglar (As¢1, 2014; Burnham ve ark., 2003; Kilner, 2006; Mao ve ark. 2006)
arasinda cinsiyet tespiti isleminin yiiksek maliyetli olmas1 ve tespit islemine inkiibasyonun
ge¢ doneminde baslanabilmesi (Gill ve ark. 1983; Phelps ve ark., 2003; Glahn ve ark., 1987),
yontemlerin yavashigi (Pugh ve ark., 1993) gibi durumlar sayilmaktadir.

PZR yontemi gibi tekniklerin ise uzun siirmesi, masrafli olmast ve deneyim
gerektirmesinin (Fridolfsson ve Ellegren, 1999) yami sira ultraviyole goriintiileme teknigi
(Tao ve ark. 2012) gibi yontemler de denenmektedir. Kulugka sonrast ayrimi iglemlerinden
biri olan kloakadan cinsiyet tayini ise sik kullanilan bir yontem olmasinin (Ellendorf ve Klein,
2003) yam sira, ayrim isleminin ¢ok fazla deneyim ve dikkat gerektirmesi, civcivde strese
neden olmast (Stichnoth, 1950), erken dliimlerin goriilmesi (Phelps ve ark., 2003), ayrim
islemi sirasinda civcivler arasinda hastaliklarin yayilabilecegi (Card ve ark., 1966) gibi
olumsuzluklar1 beraberinde getirmektedir. Alternatif bir yontem olan tiiy renginden cinsiyet

tayini islemi ise genellikle kahverengi yumurtaci hatlarda yapilabilmektedir (Goger, 2017).

Yem tiiketimi degerleri incelendiginde 20-80 hafta arasi kayit altina alinan 4 genotip
arasinda onemli farkliliklar bulunmustur. Glinliik ortalama yem tiiketimi en yliksek 118,949
ile H3 genotipinde en diisiik tiiketim ise 114,94¢g ile H1 genotipinde Sl¢limler yapilmustir.
Beyaz Lohmann LSL-Classic beyaz yumurtact tavuk hattinin 105-115g (Lohmann, n.d.),
Dekalb White hattinin 108g (Dekalb, n.d.), Shaver White hattinin 104g (Shaver, n.d.) ve Hy-
Line W-36 hattinin 99,6g (Hy-line, n.d.) yem tiiketimi bildirmesi, H1 genotipinin diger ticari

beyaz yumurtacilardan daha fazla yem tiikettigi goriilmektedir.

1 kg yumurta i¢in tiiketilen yem miktar1 anlamina gelen yem degerlendirme katsayisi
degeri incelendiginde yem tiiketimine benzer durumlar goriilmektedir. Donilistim orani ne
kadar diisiikse yemden faydalanma o kadar yiiksektir. Yemden yararlanma orani en yiiksek
2,08 kg/kg yumurta kiitlesi degeri ile H1 genotipinde, en diislik deger ise 2,19 kg/kg yumurta
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kiitlesi ile H3 genotipinde goriilmiistiir. Beyaz Lohmann LSL-Classic beyaz yumurtaci tavuk
hattinin 1,95-2,05 kg/kg yumurta kiitlesi (Lohmann, n.d.), Dekalb White hattinin 2,04 kg/kg
yumurta kiitlesi (Dekalb, n.d.), Shaver White hattinin 2,01 kg/kg yumurta kiitlesi (Shaver,
n.d.) ve Hy-Line W-36 hattinin 1,81-1,94 kg/kg yumurta kiitlesi (Hy-line, n.d.) yem déniisiim
orani bildirmesi, HI genotipinin diger ticari beyaz yumurtacilar arasinda ortalama degerde

oldugunu ortaya koymaktadir.

Yumurta sayist en diisiik rakam 369,80 yumurta ile H2 genotipinde, en yiiksek 385,20
yumurta ile H4 genotipi bulunmustur. Beyaz Lohmann LSL-Classic beyaz yumurtaci tavuk
hattinin 80 hafta sonunda 368 yumurta sayisina (Lohmann, n.d.), Dekalb White hattinin 374
yumurta sayisina (Dekalb, n.d.), Shaver White hattinin 371 yumurta sayisina (Shaver, n.d.) ve
Hy-Line W-36 hattinin 70-90. haftaya kadar 410-427 yumurta sayisina ulastigi (Hy-line, n.d.)
bildirilmistir. H4, H3 ve H1 genotipleri ticari yumurtaci hatlarla karsilastirildiginda oldukca
iyi bir performans gosterdigi bulunmustur. Mincheva ve ark. (2012) yaptigi calisma
sonuclarinin aksine tez sonuglari ticari hibritlerle ayni seviyede hatta daha iyi oldugu

bulunmustur.

Yumurta agirliklart farki genotipler arasinda 6nemli bulunmustur. 80. haftadaki
Olctimlerde en yiiksek yumurta agirlig1 62,67g ile H1 genotipinde en diisiik agirlik ise 61g ile
H3 genotipinde tespit edilmistir. Beyaz Lohmann LSL-Classic beyaz yumurtaci tavuk hattinin
80 hafta sonunda 63g yumurta agirhigma (Lohmann, n.d.), ve Hy-Line W-36 hattinin 70-100
hafta olglimlerinde 63,3-63,8g yumurta agirhigina ulastigi (Hy-line, n.d.) bildirilmistir. H1

genotipi ticari hatlara yaklasabilen tek hat olmustur.

Yumurta kiitlesi degerleri en yiiksek 36. haftada H3 genotipinde ve 43. haftada da H1
genotipinde oldugu belirlenmistir. En diisiik yumurta kiitlesinin, 36. ve 43. haftalarda H2
genotipinde oldugu tespit edilmistir. 52. haftada genotipler arasinda 6nemli bir farklilik
bulunmamistir. 64. haftada en yiiksek yumurta kiitlesi H1 genotipinde, en diisiik yumurta
kiitlesi degeri ise H4 genotipinde oldugu bulunmustur. 72. ve 80. hafta yumurta kiitlesi
Olctimlerinde genotipler arasinda 6nemli bir farkliligin bulunmamaktadir. Yumurta kiitlesi

arastirma siiresince siirekli artmstir.

Yumurta sekil indeksi, 28. haftada ¢ok biiyiik bir fark goriilmezken, sonraki haftalarda
onemli fark tespit edilmistir. Tez arastirmasi siiresince degigsmekle birlikte en yliksek degerler

H2 genotipinde, en diisiik degerler ise H1 genotipinde tespit edilmistir. Yumurta sekil indeksi
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degeri tavuklar yaslandik¢a azalarak 28. haftada yaklasik 78 olarak olgiilen deger ilerleyen
zamanlarda 76 olarak Olgiilmiistiir. Bu sonuglar diger arastirma bulgulariyla (Altan, 2005;
Durmus ve Tirkoglu, 2007; Uruk Altinkaya, 2011; Tirkoglu ve Sarica, 2014) ile benzerlik

tasimaktadir.

Yumurta mukavemet degerleri 28. hafta Olclimleri 45-47 Nw arasi degistigi
bulunmusgtur. 80. hafta 6l¢iimlerinde ise en yiiksek deger 33,82 Nw ile H4 genotipinde, en
diisiik deger ise 30,56 Nw ile H1 genotipinde elde edilmistir. Beyaz Lohmann LSL-Classic
beyaz yumurtaci tavuk hattinin yumurtasinin kirilma direnci <40 Nw olarak bildirilmis
(Lohmann, n.d.), Hy-Line W-36 tavuk hattinin yumurtasinin kirtlma direnci degerine
“miikemmel” ifadesini kullanmistir (Hy-line, n.d.). H1 genotipinin ticari yumurtact hatlarla
yaklasabilen tek hat olmustur. Tavukta yas ilerledikce mukavemet diismiistiir. Bu sonuglar
diger arastirmalarla (Altan, 2005; Durmus ve Tiirkoglu, 2007; Tiirkoglu ve Sarica, 2014)

benzer oldugu tespit edilmistir.

Hibrit genotiplerde 28. hafta yumurta kabuk kalinliklarn H1, H2, H3 ve H4
genotiplerinde 0,4 mm kabuk kalinlig1 tespit edilmis, 80. hafta l¢timlerinde ise sirasiyla H1:
0,37mm, H2: 0,36, H3: 0,36 ve H4: 0,37 mm bulunmustur. Tavukta yas ilerledik¢e kabuk
kalinliginda azalma tespit edilmistir. Yumurtlamanin ilerleyen déonemlerinde yumurta kabuk
kalinliginin ve kabuk mukavemetinin azaldig1 tespit edilmesi, yapilan diger arastirma (Altan,
2015; Tumova ve ark., 2014; Roberts ve Ball, 2004) sonuglarindaki sonuglarla benzerlik
tagimaktadir. Tezin arastirma sonuglar1 degerlendirildiginde kirilma mukavemetinin ve

yumurta kabuk kalinliginin normal sinirlar i¢inde oldugu tespit edilmistir.

Yumurta ak yiiksekliginde genotipler arasinda 28. haftada onemli bir farklilik
goriilmezken, ilerleyen haftalarda yapilan dlglimlerde 6nemli farkliliklar bulunmustur. Tez
caligmasi siiresi boyunca ak yiiksekligi degiserek en yiiksek deger H1 genotipinde, en diisiik
deger ise H4 genotipinde tespit edilmistir. Ak yiiksekligi 28. hafta dl¢limlerinde tiim hibrit
genotiplerinde yaklasitk 6 mm iken daha sonra artarak, 32. haftada maksimum seviyeye
ulagsmig, sonrasinda yas ilerledik¢e ak yiiksekliginde disiis goriildigli tespit edilmistir.
Literatiir kaynaklariyla paralel olarak, ak yiiksekligi tavuk yasiin artmasiyla birlikte dnemli
Olciide azaldigi bildirilmistir (Silversides ve ark., 1993; Akbas ve ark., 1996; Orhan ve ark.
2001). Hibrit genotiplerin ak yiikseklikleri arasindaki farklar yasa bagli olarak degisim

gosterdigi tespit edilmistir. Yumurtalarin sekil indeksleri ve ak yiiksekliklerinin tavuklarin
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yaslar1 arttikca azaldigi (Nikolova ve Kocevski, 2006; Skrbic ve ark., 2011) diger

arastirmalara yakin sonuglar bulunmustur.

Yumurta sar1 renk degisimi 28. ve 32. hafta 6l¢limlerinde ve 52. hafta 6l¢timlerinde
istatistik olarak Onemli derecede farkli; 36., 43. ve 64. hafta Olgiimlerinde sar1 rengi
degisiminin 6nemsiz oldugu (P>0,05) tespit edilmistir. Tiim genotiplerde yumurta sar1 rengi
degeri 28. hafta oOl¢limiinde yaklasik 11 iken ilerleyen donemde azalarak 32. haftada
minimum seviyeye diismiis, yas faktoriiyle birlikte 43. hafta degerine kadar yiikseldigi tespit
edilmistir. Yumurta agirligindaki degisimden kabuk, ak ve sar1 degerlerinin etkilenmesi

(Erensayin, 2000; Oguz, 2005) bu tez ¢alisma sonuglartyla benzerlik tagimaktadir.

Hibrit genotipler arasinda Haugh birimi istatistik olarak énemli bulunmustur. Haugh
birimi tiim genotiplerde 28. haftadan 32. haftaya kadar artmis, ardindan azalmistir. Arastirma
siiresince Haugh birimi H1 genotipinde diger genotiplere oranla yiiksek ciktig1 tespit
edilmistir. 28. Hafta Olglimlerinde genotip degerleri 80-82 arasit degisirken, 80. hafta
Olctimlerinde en yliksek deger 78,12 ile H4 genotipinde, en diisiik deger ise 73,98 degeri ile
HI1 genotipinde Ol¢lilmiistiir. Siirii yasinin ilerledikge Haugh biriminin diigmesi Silversides
(1994) tarafindan bildirilmistir. Dekalb White hattinin 100. hafta 6l¢iimlerinde Haugh birimi
83 olarak (Dekalb, n.d.), Shaver White hattinin 100. hafta 6l¢iimlerinde Haugh birimi 87
olarak (Shaver, n.d.) Hy-Line W-36 hattinin 80. hafta 6lgiimlerinde Haugh birimi 80 olarak
bildirilmistir (Hy-line, n.d.). H4 degerinin 80. haftada en yiiksek (73,98) Haugh degerine
ulagmasina ragmen ticari hibritlerden diisiik sonu¢ ¢ikmistir. Bunun sebebinin yumurtalarin
sekil indeksleri ve alblimin yiiksekliklerinin tavuklarin yaslar arttikca azaldigi (Nikolova ve
Kocevski, 2006; Skrbic ve ark., 2011), bu duruma bagl olarak da Haugh biriminde de azalma
oldugu (Skrbic ve ark., 2011; Ojedapo, 2013; Padhi ve ark., 2013) arastirmalariyla benzerdir
Silversides (1994) ile 60. hafta degerleri birbirine yakin tespit edilmistir.

Tezde aragtirmasinda elde edilen 4 farkli genotipten cinsel olgunluk yasina en kisa
stirede ulasan 133,71 giin ile H3, en uzun siirede ulasan 135,12 giin ile H2 genotipi olmustur.
Cinsel olgunluk yaslarinda birbirine yakin sonuglar ¢ikmasi (Durmus ve ark. 2004; Yetisir ve
Sarica, 2004) lambalarin yerlestirilis diizeninin, 151k kaynaginin ve 1s1k siddetinin, kafes
katlar1 arasinda farkliliga neden oldugu bildirdigi arastirma sonucuyla paralellik
gostermektedir. Tez calismasinda gerceklestirilen aydinlatma yoOntemlerinin, arastirmada
yapilmis olan aydinlatma miktarinin ve siiresinin dogru sekilde gerceklestirildigi ¢ikarimi

yapilabilir. Durmus ve ark. (2010) yaptig1 aragtirmayla yavas tiiylenme genine sahip olan
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genotiplerin hizli tiiylenenlere kiyasla cinsel olgunluk yasina daha ge¢ vardigi, tavuk - giin
yumurta sayisinin daha az olmasina ragmen yumurta agirh@inin daha yiiksek oldugu

sonuglariyla benzerdir.

Hibrit genotiplerin cinsel olgunluk agirliklar1 incelendiginde en yiiksek deger
1363,45g ile H4 genotipinde, en diisiik deger ise 1320,32 ile H1 genotipinde tespit edilmistir.
[Ik yumurtlama giinii anlamina gelen cinsel olgunluk agirligi H1 ve H3 genotipinde diisiik
canli agirlikta gorilmiistir. Erken cinsel olgunluk agirhigmin diisilk olmasi, tavugun bu

agirliga ulagana kadar daha az yem tiiketeceginden, istenen bir kriterdir.

Yasama giicli degeri %100 deger ile en yiiksek H1 genotipinde, en diisiik ise H3
genotipinde %98,37 deger goriilmiistiir. Bu durum H1 genotipinde 80 haftalik arastirma
stiresince hi¢ kayp olmadigi anlamma gelmektedir. Beyaz Lohmann LSL-Classic beyaz
yumurtact tavuk hattinin %97-98 (Lohmann, n.d.), Dekalb White hattinin %94 (Dekalb, n.d.),
Shaver White hattinin %93 (Shaver, n.d.) ve Hy-Line W-36 hattinin %98 (Hy-line, n.d.)
olarak bildirilmesi, H1 genotipinin birgok ticari hibritten daha basarili oldugunu

gostermektedir.

Canli agirlik tartimlar1 80. haftada H1 genotipi 1784,13g ile en agir, H4 genotipi ise
1753,10 g ile en hafif olarak bulunmustur. Beyaz Lohmann LSL-Classic beyaz yumurtaci
tavuk hattinin 80 hafta sonunda ortalama 1,88kg canli agirliga ulastigi (Lohmann, n.d.),
Dekalb White hattinin 1,72kg canli agirhiga ulastigi (Dekalb, n.d.), Shaver White hattinin
2,05kg canh agirliga ulastigi (Shaver, n.d.) ve Hy-Line W-36 hattinin 70-100 hafta 1,55-
1,61kg canli agirliga ulastigi (Hy-line, n.d.) bildirilmistir. Ticari yumurtaci sonuglariyla
karsilagtirildiginda arastirilan genotiplerin daha hafif olduklar1 ve daha iyi bir performans
gosterdikleri belirlenmisgtir. Ignatow ve ark. (1975) canli agirlik ve yumurta verimi arasinda

iliskinin 6nemli oldugunu bildirmislerdir.

Tespit edilen tiim bu veriler Wolc ve ark.’nin (2011), canli agirlik ile yumurta agirlig:
arasinda pozitif, yumurta verimi ve cinsel olgunluk yasi arasinda negatif bir iliskili olmasi
tespitleriyle paralellik tasimaktadir. Canli agirligi yliksek olan tavuklarin yumurta agirliginin

da yiiksek oldugu gézlenmistir.

Melezleme sonucu elde edilecek melez hayvanlarin ortalama verimleri ile bunlarin

ebeveynlerinin ortalama verimleri arasindaki fark olan heterosis degerlert;
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e Farkli genotip hibritlerde canli agirlik degerleri ebeveynlerine gore negatif yonde
gercekleserek, heterosis degerleri -2,75 ile -4,37 arasinda tespit edilmistir.

e Yumurta agirligr degerleri ebeveynlerine gore gore pozitif yonde gercekleserek,
heterosis degerlerinin 2,99 ile 6,64 arasinda oldugu belirlenmis, bu genotipler, yumurta
agirhigr degeri agisindan ayni zamanda pozitif yonde 6nemli genel kombinasyon degerleri
vererek 1yi birer ebeveyn olduklarini géstermislerdir.

e Sckil indeksi degerleri ebeveynlerine gore pozitif yonde gercekleserek, heterosis
degerleri 1,00 ile 1,98 arasinda belirlenmis, bu genotipler, sekil indeksi degerleri agisindan
ayni zamanda pozitif yonde dnemli genel kombinasyon degerleri vererek iyi birer ebeveyn
olduklarini gostermislerdir.

e Kabuk kalinlig1 heterosis degerleri ebeveynlerine gore pozitif yonde gergekleserek,
heterosis degerleri 4 hibritte de ayn1 oldugu (5,26) belirlenmis, bu genotipler, kabuk kalinlig
degeri agisindan ayn1 zamanda pozitif yonde 6nemli genel kombinasyon degerleri vererek iyi
birer ebeveyn olduklarini gostermislerdir.

e Kabuk mukavemeti degerleri ebeveynlerine gore pozitif yonde gergekleserek,
heterosis degerlerinin 24,33 ile 33,66 arasinda oldugu belirlenmis, bu genotipler, kabuk
mukavemeti degeri agisindan ayni zamanda pozitif yonde 6nemli genel kombinasyon
degerleri vererek iyi birer ebeveyn olduklarini géstermislerdir.

e Yumurta sayist heterosis degerleri ebeveynlere gore pozitif yonde gergekleserek,
heterosis degerlerinin 7,29 ile 9,58 arasinda oldugu belirlenmis, bu genotiplerin, yumurta
sayist degeri agisindan ayni zamanda pozitif yonde 6nemli genel kombinasyon degerleri
vererek iyi birer ebeveyn olduklarin1 gostermislerdir.

o Ak yiiksekligi degerleri ebeveynlerine gore pozitif yonde gercekleserek, heterosis
degerlerinin 5,51 ile 13,47 arasinda oldugu belirlenmistir, bu genotipler, ak yiiksekligi degeri
acisindan ayn1 zamanda pozitif yonde 6nemli genel kombinasyon degerleri vererek iyi birer
ebeveyn olduklarini gostermislerdir.

e Sar1 rengi degerleri ebeveynlerine gore pozitif yonde gergekleserek, heterosis
degerlerinin 5,64 ile 6,96 arasinda oldugu belirlenmistir, bu genotipler, sar1 rengi degerleri
acisindan ayni zamanda pozitif yonde onemli genel kombinasyon degerleri vererek iyi birer
ebeveyn olduklarini gostermislerdir.

e Haugh birimi heterosis degerleri ebeveynlerine gore pozitif yonde gergekleserek,

heterosis degerlerinin 3,38 ile 7,34 arasinda oldugu belirlenmis, bu genotipler, Haugh birimi
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degeri agisindan ayn1 zamanda pozitif yonde oénemli genel kombinasyon degerleri vererek iyi

birer ebeveyn olduklarini gostermislerdir.

Tezin verileri yorumlandiginda, H1 genotipinde heterosis %8,63 yumurta sayist pozitif
yonde goriiliirken, yumurta agirliginda ise %10,07 olarak tespit edilmistir. Melezlerin
istiinliigiinde eklemeli olmayan genlerin biiyilk oranda etkili olmasi nedeniyle bunlarin
aralarinda ciftlestirilerek elde edilen dollerde (F2), yiiksek diizeylerde iistiinlilk saglamak
miimkiin degildir. Bu durumun sebebi F1’lerde heterozigotluga neden olan genler, F1’lerin
ciftlestirilmesiyle ortaya ¢ikan F2’lerde farkli bireylere dagilmasidir. Bu sebeple F1 damizlik
olarak kullanilirken, F2 ile iretilmeye gidilmemektedir. Kullanma melezlerine ihtiya¢ oldugu
zaman saf hatlar veya wrklar yeniden ciftlestirilir. Bu yiizden ebeveynler siirekli hazirda
bulundurulmalidir. Kullanma melezlerinin avantajlari; énem arz eden verimlerin artmasi,
melezlerin yasam giiglerinin fazla olmasi, melez siiriiyii meydana getiren tavuklarin birbirine
yakin degerler gostermesidir (bir 6rneklik). Bu 6zelliklerin aksine saf hat veya irklarin stirekli
bulundurulmasi ile heterosisin her melezlemede goriillmemesi, bu durumun sonucu olarak da
dollerde heterosis goriilen saf hat veya irklarin elde edilmesi calismalarinda ortaya ¢ikan

maliyet dezavantaja neden olmaktadir.

Goger ve ark. (2017) yaptigr calisma gibi bu calismada fenotipik varyasyon
degerlerinden faydalanilarak, genotip tahmin edilmeye calisilmistir. Arastirmada ¢aligmalar
dikkatli yapilmasina ragmen, yavas ve hizli tliylenen genotiplerin bir sonraki kusakta
istenmeyen Ozellikleri tasiyan civciv veya tavuklarin bulunabildigi belirtilmistir. Yavas
tiiylenen genotiplerin ¢iftlestirilmesi ile elde edilen civcivler i¢cinde sekonderler farki net veya
stipheli hayvanlar gozlemlenmistir. Tersi durum olarak da hizli tliylenen genotipe sahip
civcivlerde sekonderleri iyi gelismemis, primer-sekonder farki tam belirlenemeyen civcivlerin
goriildiigii bildirilmistir. Bu durumun goriilmesinin sebeplerinden en biiyiliglinlin tiiylenme
hizin1 belirleyen genlerin ¢ok sayida allele sahip oldugu tespit edilmistir. Fenotipe yansiyan
olumsuz goriilen gen etkilerinin ortadan kaldirilmasi her yil yapilan seleksiyon ¢alismalar ile
miimkiin olacag: bildirilmistir. Istenmeyen varyasyonun ortadan kaldirilmasinin ¢ok uzun
yillar stirecegi belirtilmistir. Caligmanin ilk yillarinda tiiylenme 6zelligi istenmeyen civciv
orant %30-%35 iken, son yapilan ¢alismalarda ¢alismanin sonlarina dogru bu tiilylenme hizina
gore cinsiyet tayininde ortalama %94 isabet orami agiklanmistir. Yavas tiiylenme geni
bulunduran tavuklarda cinsel olgunluk agirligi, agirligi ve cinsel olgunluk yasinda biraz

azalma oldugu tespit edilmistir.
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Yavas tiilylenme geninin olumsuz yonlerini bildiren (Boulliou ve ark., 1992; Tixier-
Boichard ve ark., 1994) aragtirmacilarin aksine, arastirmada olumlu sonugclar tespit edilmistir.
Yavas tiiylenme geni tasiyan ebeveyn genotiplerinde; cinsel olgunluk yasi, yumurta agirligi,
kabuk kalinligi ve mukavemeti, yumurta aki ve sar1 rengi, HAUGH birimi gibi degerlerin

hizl1 tiiylenme geni tasiyan genotiplere gore daha yiiksek oldugu tespit edilmistir.

Calisma verilerine dayanarak en yiiksek performansin H1 genotipinden saglandigi
tespit edilmistir. H1 genotipinin tiretiminde baba hattin1 Black Hatt1 horozlar1 ve Brown Hatti
tavuklarinin ¢iftlestirilmesi ile elde edilen horozlardan; ana hatt1 ise D229 diisiik canli agirliga
sahip horozlar ile D229 yiiksek yumurta verimine sahip tavuklarin ciftlestirilmesi ile elde

edilen tavuklar kullanilmistir.

H1 genotipinde verim performansinin daha iyi seviyeye ¢ikabilmesi i¢in ebeveynlerde
seleksiyon c¢alismalarima devam edilmelidir. Tez arastirmasi siiresince yapilan 1slah ve
performans testleri c¢aligmalar1 sonucunda Tavukeuluk Arastirma Enstitiisii’'nde bulunan
mevcut hatlarin verim seviyelerinin yiikkselmesi yaninda énceden kullanilanlara oranla daha
iyi kombinasyonlar kullanilarak daha iyi sonug¢ elde edilen hatlar tespit edilmistir. Bu tez
calismasi ile Enstitiisii blinyesinde bulunan ATABEY isimli yumurtaci hibrit materyalin
yerini almasinin en 6nemli nedenlerinden biri olabilecek kanat tiiylenme hizina gore cinsiyet
ayriminda %96 basar1 orani elde edilen yeni bir hibrit materyal elde edilmistir. Cinsiyet tespiti
seviyesinin bu seviyelerde ya da daha yliksek basar1 orani saglanabilmesi i¢in, genotiplerin

tilylenme 6zellikleri iizerine yapilacak ¢aligmalara devam ettirilmesi gerekmektedir.

D229 hattindaki bireylerde bulunan heterozigot yavas tiiylenme 6zelligi nedeniyle her
yil hizli tiiylenen bireyler digerlerinden ayrilmalidir. Gelistirilen hibritler yalnizca Enstitii
kosullarinda test edilmis olup, iiretici kosullarinda da test edilmesi gereklidir. Ulkemizin
tavukeuluk sektoriine biiyiik katki saglayacagi tahmin edilen bu hibrit materyalinin daha
yiiksek seviyelere cikarilabilmesi i¢in ebeveynlerde diizenli 1slah ¢alismalarinin yapilmasi

gerekmektedir.

Bu tez ¢alismasi ile kanat tiiylenme hizinin tavukguluk sektorii agisindan ¢ok onemli
oldugu bir kez daha belirtilmistir. Elde edilen bu beyaz yumurtact hattin tescil ¢alismalari

tizerinde c¢alisilmaktadir.

88



6. KAYNAKLAR

Akbas, Y., Ozge, A., & Kocak, C. (1996). Tavuk yasmin tavuk yumurtasinin i¢ ve dis kalite
Ozellikleri tizerine etkileri. Turkish Journal Of Veterinary and Animal Sciences, 20, 455-
460.

Akman, N. (1997). Hayvan islahi, hayvan yetistirme (yetistiricilik). (Ed: M. Ertugrul),
Ankara: Baran Ofset.

Akman, N. (2016). Hayvan islahi. Erisim adresi: http://zootekni.agri.ankara.edu.tr/wp-
content/uploads/sites/353/2016/03/HYB_ISLAH_2016.pdf

Alekseev, Ya. |, Borodin, A. M., Nikulin A. V., Emanuilova Zh.V., Efimov D. N., Fisinin, V.
I. (2017). Molecular genotyping of chicken (gallus I.) feathering genes in connection with
separation by sex. Agricultural Biology, 52(2), 367-373.

Altan, O. (2015). Yumurta: Olusumu kalitesi ve biyoaktif komponentleri. Izmir: Ege

Universitesi.

Arias, J. L., Fink, D. J., Xiao, S., Heuer, A. H., & Caplan, A. 1., (1993). Biomineralization and
eggshells: Cell-mediated acellular compartments of mineralized extracellular matrix.
International Review of Cytology, 145, 217-250.

Arpacik, R. (1982). Sigir yetistiriciligi. Bursa: Uludag Universitesi Yaynlari.

Anderson, K. E., Tharrington, J. B., Curtis, P. A., & Jones, F. T. (2004). Shell charasteristics
of eggs from historic strains of single comb white leghorn chickens and the relationship of

egg shape to shell strength. International Journal of Poultry Science, 3(1), 17-19.

Aydin Can, B., (2019). Tiirkiye'de yumurta iiretimi, tiiketimi, ihracati ve gelecegi.
International Marmara Sciences Congress (Autumn) 2019. Proceedings Book (Natural and
Applied Sciences), 19 — 20 June 2020 Kocaeli; 241-246.

Enstitii tarihgesi (n.d.). Ankara tavukculuk arastirma enstitiisii tarihgesi. Erisim adresi:

https://arastirma.tarimorman.gov.tr/tavukculuk/Menu/48/Tarihce

Asct E., (2014). Tavuklarda yumurta sekil indeksinin kulucka ozellikleri iizerine etkisi

(Yiiksek lisans tezi). Ordu: Ordu Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii.

89



Bacon, L. D., Fadly, A. M., & Critenden, L. B. (1986). Absence of influence on immune
competence by the sex-linked gene (m) determining slow-feathering in white leghorn
chickens. Avian Disease, 30, 751-760.

Badyaev, A. V., Acevedo Seaman, D., Navara, K. J., Hill, G. E., & Mendonga, M. T. (2006).
Evolution of sex-biased maternal effects in birds: I1l. Adjustment of ovulation order can
enable sex-specific allocation of hormones, carotenoids, and vitamins. Journal of
Evolutionary Biology, 19(4), 1044-1057.

Balkan, M., & Biricik, M. (2006). Pekin 6rdegi (anas platyrhynchos f. dom.) yumurtalarinda
kabuk kalinlig1, gézenek sayis1 ve gdzenek yogunlugundaki bolgesel farkliliklar. Siileyman

Demirel Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Dergisi, 10(2), 193-6.

Bang, M. H., Cho, E. J., Cho, C. Y., & Sohn, S. H. (2018). Study on the characteristics of
feather developing pattern and morphology in early- and late -feathering korean native

chickens. Korean Journal of Poultry Science, 45(3), 155-165.

Bennett, C. E., Thomas R., Williams, M., Zalasiewicz, J., Edgeworth, M., Miller, H., Coles,
B., Foster, A., Burton, E. J., & Marume, U. (2018). The broiler chicken as a signal of a
human reconfigured biosphere. Royal Society Open Science, 5, 180325.

Benowitz-Fredericks, Z. M., Kitaysky, A. S., & Wingfield, J. C. (2005). Steroids in allantoic
waste: An integrated measure of steroid exposure in ovo. Annals of the New York Academy
of Sciences, 1046, 204-213.

Bu, G., Huang, G., Fu, H,, Li, J., Huang, S., & Wang, Y. (2013). Characterization of the novel
duplicated prir gene at the late feathering k locus in lohmann chickens. Journal of
Molecular Endocrinology, 51, 261-276.

Burley, R. W., & Vadehra, D. V. (1989). The avian egg: Chemistry and biology. USA.

Burnham, W., Sanfort, C., & Belthoff, J. R. (2003). Peregrine falcon eggs: Egg size, hatchling
sex, and clutch sex ratios. The Condor, 105, 327-335.

Bougon, M., Protais, J., & Menec, M. (1986). Variation in laying performance and egg
quality as a function of cage tier in the battery. Bullettin D ’information Station
Experimentale d’Aviculture de Ploufragen, 26(1), 17-18, 21-23.

Card, L. E., & Nesheim, M. C. (1966). The structure of the chicken and the formation of the
egg. (Card, L. E., Nesheim, M. C. (Eds.) Poultry Production’dan alint1 yapilmistir). (10.

Bask1), 30-65.
90



Caratus Stanciu, M. (2019). Study regarding the egg's consumption and the perception
regarding, Management Economic Engineering in Agriculture and Rural Development,
19(2), 35-40.

Conrad, Z., Johnson Luann, K., Roemmich James, N., Juan, W., & Jans, L. (2017). Time
trends and patterns of reported egg consumption in the us by sociodemographic
characteristics. Nutrients, 9(4), 333.

Celik, Y., & Sengiil, T. (2001). Sanliurfa ili kentsel alaninda tiiketicilerin yumurta tiiketim

diizeyleri ve tiiketim aliskanliklarmin belirlenmesi. Hayvansal Uretim, 42(2), 53-62.

Dekalb Poultry, (n.d.). Erisim adresi: https://www.dekalb-poultry.com/en/product/dekalb-
white/

Demircan, V., Oncebe, S., & Terzi S. N. (2018). Determining egg consumption level and
preferences of families in isparta province in turkey. Management Economic Engineering
in Agriculture and Rural Development, 18(2), 155-162.

Dunnington, E. A., Siegel, P. B., & Gross, W. B. (1986). Sex-linked feathering alleles (K,k+)
in chickens of diverse genetic backgrounds resistance to escherichia coli. Avian Patholog,
15, 139-148.

Durmus, 1., Erdogan Demirtas, S., Can, M., & Kalebas1, S. (2007). Ankara ilinde yumurta
tiketim aligkanliginin belirlenmesi. Tavukguluk Arastirma Dergisi,7(1), 42-45.

Durmus, 1., Karacay, N., & Kamanli, S. (2004). Yumurta tavuklarinda isigin fizyolojik etkisi
ve aydinlatma programlari. Ziraat Miihendisligi Dergisi, 28, 28-31.

Durmus, 1., & Tiirkoglu, M. (2007). gelistirilmekte olan yerli beyaz yumurtaci saf hatlar ve
melezlerinde baz1 verim ve yumurta kalitesi 6zellikleri. Tavukculuk Arastirma Dergisi,

7(1), 23-30.

Durmus, 1., Goger, H., Erdogan Demirtas, S., & Yurtogullari, S. (2010). Comparison of rapid
and slow feathering egg layers with respect to egg production and hatchability parameters.

Asian Journal of Animal and Veterinary Advances, 5(1), 66-71.

Durmus, 1., Goger, H., Erdogan Demirtas, S., & Yurtogullari, S. (2012), Production traits and
hatching of a barred rock 1 pure line, its feather sexable strains and their crosses. Animal
Production Science, 52(10), 945-948.

91



Diizgiines, O., & Akman, N. (1995). Varyasyon Kaynaklar:. Ankara: Ankara Universitesi
Ziraat Fakiiltesi Yayinlari, 1408/406.

Diizgiines, O., Elicin, A., & Akman, N. (2012). Hayvan uslahi. Ankara: Ankara Universitesi
Ziraat Fakiiltesi Yayinlari, 1212/349.

Eising, C. M., Miiller, W., & Groothuis, T. G. (2006). Avian mothers create different
phenotypes by hormone deposition in their eggs. Biological Letters, 2, 20-22.

Eleroglu, H., Bircan, H., & Arslan, R. (2018). Yozgat il merkezinde yumurta ve tavuk eti
tiikketimi lizerine etki eden faktorler, Tavukculuk Arastirma Dergisi, 15 (1), 29-33.

Ellendorff, F., & Klein, S. (2003). Current knowledge on sex determination and sex
diagnosis: Potential solutions. World’s Poultry Science, 59(1), 7.

El-Sagheer, M., & Hassanein, H. H. (2006). Productive performance of bowans brown and
hysexs brown laying hens as affected by body weight at 20 weeks of age. Egyptian Poultry
Science Journal, 26(2), 731-748.

Erensayin, C. (2000). Bilimsel-teknik-pratik tavuk¢uluk (2. Basim) 255-354. Ankara: Nobel
Yayin Dagitim.

Erensayin, C. (2001). Tavuk¢uluk endiistrisinin gelisimi ve tiirkiye tavuk¢ulugu. yeni
tavukg¢uluk bilimi. (1. Basim) 1-12. Ankara: Nobel Yayin Dagitim.

Erkus, T., & Akman, N. (2001). Yumurtact hibrit ebeveynlerin gelistirilmesinde degisik

seleksiyon yontemlerinin karsilastirilmasi. Tavuk¢uluk Arastirma Dergisi, 3(2), 17-22.

Fairfull, R. W. (1990). Heterosis. R. D. Crawford (ed.), Poultry Breeding and Genetics.
Elsevier. 913-933.

Filik, G., & Boga, M. (2016). “Turkish republic” egg production rising brand in europe.
Scientific Papers-Series D-Animal Science, 59, 189-192.

Flock, D. K. (1980). Heterosisschdtzungen in einer population von weifien leghorn nach

langjihriger RRS. Vortrag, Europ. Gefliigelkongre3, Hamburg.

Fotsa, J. C., Merat, F., & Bordas, A. (2001). Effect of slow (K) or rapid (k+) feathering gene
on body and feather growth and fatness according to ambient temperature in a leghorn x

brown egg type cross. Genetic Selection Evaluation, 33, 659-670.

Fridolfsson, A., & Ellegren, H. (1999). A simple and universal method for molecular sexing

of non-ratite birds. Journal of Avian Biology, 30(1), 116-121.
92



Gill, D. V., Robertson, H. A., & Betz, T. V. (1983). In vivo estrogen synthesis by the
developing chicken (gallus gallus) embryo. General and Comparative Endocrinology,
49(2), 176-186.

Glahn, R. P., Mitsos, W. J., & Wideman, R. F., Jr (1987). Evaluation of sex differences in
embryonic heart rates. Poultry Science, 66(8), 1398-1401.

Goldsmith, J. B., (1928). The history of the germ cells in the domestic fowl. J. Morphol., 46,
275-315.

Goger, H. (2017). Civciv cinsiyetini kulugkadan ¢ikmadan 6nce veya giinliik yasta belirleme

yontemleri. Tavuk¢uluk Arastirma Dergisi, 14(1), 13-19.

Goger, H., Erdurmus, C., & Yurtogullari, S. (2003). Erisim adresi: Kanada’dan ithal edilen
saf hatlarin hat i¢i seleksiyonla tiretilmesi. http://dx.doi.org/10.13140/RG.2.2.22409.

Goger, H., & Durmus, 1. (2005). Ostrojen seviyesinden yararlanarak yumurtadan ¢ikmadan

once civcivlerde cinsiyetin belirlenmesi. Tavuk¢uluk Arastirma Dergisi, 6(1), 61-63.

Goger, H., Erdogan Demirtas, S., Yurtogullari, S., & Kocanogullari, S. (2017). Tavuk¢uluk
arastirma enstitiisii 'ndeki yumurtact saf hatlarin 1slahi ve bunlardan ebeveyn ve hibrit elde
etme calismalart. Erisim adresi:
https://www.researchgate.net/publication/323167107_Tavukculuk_Arastirma_Enstitusu%?2
7ndeki_Yumurtaci_Saf Hatlarin_Islahi_ve Bunlardan_Ebeveyn ve Hibrit Elde Etme C

alismalari

Goger, H., Erdogan Demirtas, S., & Yurtogullari, S. (2017). Determination effects of slow
(K) and fast (k+) feathering gene on egg production and hatching traits in laying hens.
Asian Journal of Animal and Veterinary Advances, 247-253.

Getahun, D., Alemneh, T., Akeberegn, D., & Getabalew, M. (2019). Importance of hybrid
vigor or heterosis for animal breeding. Biochemistry and Biotechnology Research, 7(1), 1-
4,

Hartmann, W. (1988). From mendel to multi-national in poultry breeding. British Poultry
Science, 29, 3-26.

Hagger, C. (1986). Genetic effects of heterosis in f1 and backcrosses of inbred lines of white

leghorns. Journal of Animal Breeding and Genetics, 103, 26-36.

93



Hemsworth, P. H., & Barnett, J. L. (1989). Relationships between fear of humans,
productivity an cage position of laying hens. British Poultry Science, 30(3), 505-508.

Hertwig, P., & Rittershaus, T. (1929). Die erbfaktoren der haushiihner. 1. beitrag: Die
ortsbestimmung von 4 faktoren im x-chromosom. Z. Indukt. Abstammungs. Vererbungsl,
51, 354-372.

Hunton, P. (2006). 100 years of poultry genetics. World Poultry Science Journal.

Hurnik, G. 1., Reinhart, B. S., & Hurnik, J. F. (1978). Relationship between albumen quality
and hatchability in fresh and stored hatching eggs. Poultry Science, 57, 854-857.

Hy-Line, (n.d.). Erisim adresi: https://www.hyline.com/filesimages/Hy-Line-Products/Hy-
Line-Product-PDFs/W-36/36%20PERF%20ENG.pdf

Ignatow, S., Nozhchev, S., Kunev, K., & Dimitrov, D. (1975). Heritability and genetic
correlation of some principal production characters of four lines of white leghorn hens.

Bulgarian Journal of Animal Husbandry, 12(4), 76-81.

Islam, M. J., Abu Sayeed, M., Akhtar, S., Hossain, M.S., & Liza, Aa. (2018). Consumers
profile analysis towards chicken, beef, mutton, fish and egg consumption, British Food
Journal, 120(12), 2818-2831.

Jackson, M. E., & Waldroup, P. W. (1987). Effect of cage level (tier) on performance of white
leghorn chickens. Poultry Science, 66(5), 907-909.

Kaleta, E., & Redmann, T. (2008). Approaches to determine the sex prior to and after
incubation of chicken eggs and of day-old chicks. World's Poultry Science Journal, 64(3),
391-399.

Kamanli, S. (2004). Tavuk¢uluk arastirma enstitiisiinde bulunan beyaz yumurtaci saf
hatlardan kanat tiiylenme hizina gére cinsiyet aywrimina imkdn veren hibrit elde etme
imkanlarinin arastirilmas: (Doktora tezi). Ankara Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii,

Ankara.

Kanev, M. O., & Muranli, F. D. G. (2016). Flow sitometri ve kullanim alanlari. Sakarya
Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Dergisi, 20(1), 33-38

Kilig, 1., & Simsek, E. (2006). Bursa bolgesinde bir yumurta tavugu kiimesinin yap1 ici
iklimsel ¢evre kosullarinin yumurta i¢ ve dis kalite Ozellikleri iizerine etkilerinin

belirlenmesi. Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dergisi, 21(2), 31-38.

94



Kilner, R. M. (2006). The evolution of egg colour and patterning in birds. Biological Reviews,
81, 383-406.

Klein, S., Baulain, U., Rottika, M., Marx, G., Thielenbein, J., & Ellendorff, F. (2003). Sexing
the freshly laid egg — development of embryos after manipulation: Analytical approach and

localization of the blastoderm in the intact egg. World’s Poultry Science, 59, 39-45.

Koelkebeck, K. W. (1999). What is egg quality and conserving it? USA: University of

Ilinois.

Kralik, 1., Zelic, A., & Kralik, G. (2017). Influence of sociodemographic characteristics of
examinees on the awareness of egg quality and consumption, Interdisciplinary

Management Research-Interdisziplinare, 13, 1193-1205.

Mirsky, A. E., & Ris, H. (1951). The desoxyribonucleic acid content of animal cells and its
evolutionary significance. The Journal of General Physiology, 34(4), 451-462.

Lambert, W. V., & Knox, C. W. (1926). Genetic studies in poultry. I. the sex ratio in the
domestic fowl. Biological Bulletin, 51(4), 225-236.

Ledvinka, Z., Zita, L., Hubeny, M., Tamova, E., Tyller, M., Dobrovolny, P., & Hruska, M.
(2011). Effect of genotype. Age of hens and K/k allele on eggshell quality. Czech Journal
of Animal Science, 56(5), 242-249.

Lippens, M. (2003). The influence of feed control on the growth pattern and production
parameters of broiler chickens. (Doktora Tezi). Universiteit Gent, Faculteit
Landbouwkundige en Toegepaste Biologische Wetenschappen, Belgium. Erisim adresi:
https://biblio.ugent.be/publication/521843/file/1875111.pdf

Ligon, J. D., & Ligon, S. H. (1990). Female-biased sex ratio at hatching in the green
woodhoopoe, The Auk, 107(4), 765-771.

Lohmann Poultry, (n.d.). Erisim adresi: https://lohmann-breeders.com/strains/lohmann-Isl-

classic-cage-housing/#show4

Lowe, P. C., & Garwood, V. A. (1981). Independent effects of K and k+ alleles and maternal
origin on mortality and performance of crossbred chickens. Poultry Science, 60, 1123-
1126.

Luiting, P. (1990). Genetic variation of energy partitioning in laying hens: Causes of variation

in residual feed consumption. Worlds Poultry Science Journal, 46, 133-152.

95



Mao, K. M., Sultana, F., Howlider, M. A., Iwasawa, A., & Yoshizaki, N. (2006). The
magnum-isthmus junction of the fowl oviduct participates in the formation of the avian-

type shell membrane. Zoological science, 23(1), 41-47.

Marventano, S., Godos, J., Tieri, M., Ghelfi, F., Titta, L., Lafranconi, A., Gambera, A.,
Alonzo, E., Sciacca, S., Buscemi, S. (2019). Egg consumption and human health: An
umbrella review of observational studies. International Journal of Food Sciences and
Nutrition, Last Articles, 1-8.

Masui, K., & Hashimoto, J. (1933). Sexing baby chicks. Vancouver B. C., Canada: In Journal
Printing Company. Phelps ve ark.’dan (2003) alint1 yapilmustir.

Mincheva, N., Lalev, M., Oblakova, M., Hristakieva, P., & Ivanova, I. (2012). Effect of
feathering alleles (K/K+) on laying performance, hatchability parameters and some body
measurements in two lines of white plymouth rock hens. Biotechnology in Animal
Husbandry, 28(3), 405-414.

Ming Gui, X., Liu Lin Xiu, L., JinFang, X., WeiGuo, T., Wu YanPing, W,. LiMu, H., Weilin,
C., ZhaoFeng, K., YiShi, C., & HuaYuan, J. (2013), Studies on breeding of rapidly-
feathering pure line and slowly-feathering pure line of anyi tile-like gray chicken and its

autosexing technology. Acta Agriculturae Jiangxi, 25(5), 84-88.

Nakamura, A., Ishikawa, A., Nagao, K., Watanabe, H., Uchida, M., & Kansaku, N. (2011).
Characteristics of reversion to early feathering phenotype in the late feathering line of

nagoya breed chickens. Journal of Poultry Science, 48, 155-161.

Nikolova, N., & Kocevski, D. (2006). Forming egg shape index as influenced by ambient
temperatures and age of hens. Biotechnology in Animal Husbandry, 22(1-2), 119-125.

North, M. O., Bell, D. B. (1990). Commercial chicken production manual (4. Baski). New
York, NY: Chapman & Hall.

Nys, Y., Hincke, M. T., Arias, J. L., Garcia-Ruiz, J. M., & Solomon, S. E., (1999). Avian
eggshell mineralization. Poultry and Avian Biology Reviews, 10, 143-166.

Nys, Y., Gautron, J., Garcia-Ruiz, J. M., & Hincke, M. T., (2004). Avian eggshell
mineralization: Biochemical and functional characterization of matrix proteins. Comptes
Rendus Palevol, 3, 549-562.

Oguz, I. (2005). Japon bildircininda (coturnix japonica) yumurta kalitesinin kalitima.

Hayvansal Uretim, 46(1), 39-43.
96



Orhan, H., Erensayin, C., & Aktan, S. (2001). Japon bildircinlarinda (coturnix japonica) farkl
yas gruplarinda yumurta kalite 6zelliklerinin belirlenmesi. Hayvansal Uretim, 42(1), 44-
49.

Ojedapo, L. O. (2013). Effect of age and season on egg quality traits of isa brown layer strain
reared in derived savanna zone of nigeria. Transnational Journal of Science and
Technology, 3(7), 48-60.

Parlakat, O., Arslan Duru, A., & Akin, Y. (2017). Tiiketicilerin yumurta tiiketim tercihlerinin
belirlenmesi: Usak ili 6rnegi. Gaziosmanpasa Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dergisi, 34(2),

108-115.

Padhi, M. K., Chatterjee, R. N., Haunshi, S., & Rajkumar, U. (2013). Effect of age on egg
quality in chicken. Indian Journal of Poultry Science, 48(1), 122-125.

Peebles, E. D., & McDaniel, C. D. (2004). A practical manual for understanding the shell
structure of broiler hatching eggs and measurements of their quality. USA: Mississippi
State University.

Phelps, P., Bhutada, A., Bryan, S., Chalker, A., Ferrell, B., Neuman, S., Ricks, C., Tran, H., &
Butt, T. (2003). Automated identification of male layer chicks prior to hatch. World’s
Poultry Science, 59, 33-38.

Pike, T. W., & Petrie, M. (2003). Potential mechanisms of avian sex manipulation. Biological
reviews of the Cambridge Philosophical Society, 78(4), 553-574.

Pilz, K. M., Adkins-Regan, E., & Schwabl, H. (2005). No sex difference in yolk steroid
concentrations of avian eggs at laying. Biology letters, 1(3), 318-321.

Rakonjac, S,. Bogosavljevic-Boskovic, S., Skrbic, Z., Peric, L., Doskovic, V., Petrovic, M.
D., & Petricevic, V. (2017). The effect of the rearing system, genotype and laying hens age
on the egg weight and share of main parts of eggs. Acta agriculturae Serbica, 22(44), 185-
192.

Rishell, W. A. (1997). Breeding and genetics-historical perspective. Poultry Science, 76,
1057-1061.

Roberts, J. R., & Ball, W. (2004). Egg quality guidelines for the australian egg industry.
Australian Egg Corporation Limited Publication, 3, 19-32.

97



Saleh, K., Farghaly, M., & Ali, M. M. (1987). The effect of featering rate on housing system
on some economic traits of layers. Misir: Kafr EI-Sheikh Universitesi Ziraat Fakiiltesi.

Serebrovsky, A. S. (1922). Crossing-over involving three sex-linked genes in chickens. The
American Naturalist, 56(647), 571-572.

Shaver Poultry, (n.d.). Erisim adresi: https://www.shaver-poultry.com/en/product/shaver-
white/

Stichnoth, O. J. (1950). Anleitung zur geschlechtsbestimmung der eintagskiiken nach der
japanischen methode. Almanya: 7-9(31), 33-72.

Silversides, F. G., Twizeyimana, F., & Villeneuve, P. (1993). Research note: A study relating
to the validity of the haugh unit correction for egg weight in fresh eggs. Poultry Science,
72, 760-764.

Silversides, F. G. (1994). The haugh unit correction for egg weight is not adequate for
comparing eggs from chickens of different lines and ages. Journal of Applied Poultry
Research 3, 120-126.

Silversides, F. G., Scott, T.A. (2001). Effect of storage and layer age on quality of eggs from
two lines of hens. Poultry Science, 80, 1240-5.

Sheridan, A. D. (1986a). Selection for heterosis from crossbred populations: Estimation of the
f1 heterosis and 1ts mode of inheritance. British Poultry Science, 27, 541-550.

Sheridan, A. D. (1986b). Selection for heterosis from crossbred populations: Comparison of

the f3 heterosis and backcross populations. British Poultry Science, 27, 551-559.

Skrbic, Z., Pavlovski, Z., Lukic, M., Vitorovic, D., Petricevic, V., & Stojanovic, L. J. (2011).
Changes of egg quality properties with the age of layer hens in traditional and conventional
production. Biotechnology in Animal Husbandry, 27(3), 659-667.

Sohn, S. H., Park, D. B., Song, H. R., Cho, E. J., Kang, B. S., & Suh, O. S. (2012). Genotype
frequencies of the sex-linked feathering and their phenotypes in domestic chicken breeds
for the establishment of auto-sexing strains. Journal of Animal Science and Technology,
54(4), 267-274.

Szollosi, L., Szucs, I., Huzsvali, L., Molnar, S. (2019). Economic issues of Hungarian table
egg production in different housing systems, farm sizes and production levels. Journal of
Central European Agriculture, 20(3), 995-1008.

98



Szwaczkwoski, T., Cywa-Benko, K., & Wezyk, S. (2003). Note on inbreeding effect on
productive and reproductive traits in laying hens. Animal Science Papers and Reports, 21,
121-129.

Samli, H. E., & Agma Okur, A. (2016). Tiim yénleriyle yumurta. Istanbul: Istanbul Ticaret

Borsas1 Yayinlari.

Seker, 1. (2003). Bildircinlarda kulugkalik yumurtalarin dolliiliik oranina ve kulugka
sonuclaria bazi faktodrlerin etkisi. Yiiziincii Y1l Universitesi Veteriner Fakiiltesi Dergisi, 14

(2), 42-46.

Sekeroglu, A., & Pekin, A. (2009). Diinyada ve tirkiye’de yumurtaci hibritlerin
performansindaki gelismeler. Gaziosmanpasa Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dergisi, 26(1),

39-46.

Sekeroglu, A., Altuntas, E. (2009). Effects of egg weight on egg quality characteristics. J. Sci.
Food Agric, 89, 379-383.

Senkoyli, N. (2001). Modern tavuk iiretimi (3. Basim), 11-20. Tekirdag: Anadolu Matbaasi.

Takenouchi, A., Toshishige, M., Ito, N., & Tsudzuki, M. (2018). Endogenous viral gene ev21
is not responsible for the expression of late feathering in chickens. Poultry Science, 97(2),
403-411.

Tao, Y., Walker J. (2002). Automatic feather sexing of poultry chicks using ultraviolet
imaging. Erisim adresi: https://patents.google.com/patent/US6396938B1/en

Tukey, J. W. (1953). The problem of multiple comparisions. Princeton, NJ: Department of

Statistics, Princeton University.

Tumova, E., Gous, R. M., & Tyler, N. (2014). Effect of hen age, environmental temperature,
and oviposition time on egg shell quality and eggshell and serum mineral contents in

laying and broiler breeder hens. Czech Journal of Animal Science, 59, 435-443.

Tirkoglu, M., & Sarica, M. (2014). Tavukguluk bilimi yetistirme, besleme ve hastaliklar.

Ankara.

Uruk Altinkaya, E. (2011). Ankara tavukculuk arastirma enstitiisii’'nde gelistirilen ¢egitli
tavuk hatlarinin fenotipik ozelliklerinin tamitilmasina iligkin bir arastirma (Doktora tezi).

Cukurova Universitesi, Adana.

99



Vits, A., Weitzenburger, D., Hamann, H., & Distl, O. (2006). Influence of different tiers in
furnished cages and small group system on production traits, mortality, egg quality, bone
strength, claw length and keel bone deformities. Archiv fur Gefliigelkunde, 70(4), 145-154.

Walc, A., Lisowski, M., Hill, W. G., & White, I. M. S. (2011). Genetic heterogeneity of
variance in production traits of laying hens. British Poultry Science, 52(5), 537-540.

Warren, D. C. (1925). Inheritance of rate of feathering in poultry. Journal of Heredity, 16(1),
13-18.

Yetisir, R (2014). Cinsiyete bagh tiiylenme genleri (k+, K) ve giinliik yasta cinsiyet ayirimina
imkdan veren ebeveyn soylar gelistirme. Makale Elazig Ulusal Kiimes Hayvanlari

Kongresi’nde sunulmustur. Erisim adresi: http://www.prof-dr-ryetisir.gen.tr/RY etisir-
ukhk2014-bildiri03.pdf

Yetisir, R., & Sarica, M. (2004). Yumurta tavugu yetistiriciligi, tavuk¢uluk bilimi yetistirme,
besleme ve hastal:klar (2. Bask1), 279-329. Ankara: Bey Ofset Matbaacilik.

Yilmaz-Dikmen, B., & Dikmen S. (2013). A morphometric method of sexing white layer
eggs. Brazilian Journal of Poultry Science, 15(3), 169-286.

Yum-Bir Yumurta Ureticileri Merkez Birligi (2018). Yumurta tavukculugu verileri 2018.
Erisim adresi: https://www.yum-bir.org/UserFiles/File/yumurta-veriler2019web.pdf

Zar J. H. (1999). Biostatistical analysis. New Jersey, ABD: Prentice Hall, 663.

Zita, L., Tumova, E., & Stolc, L. (2009). Effects of genotype, age and their interaction on egg
quality in brown-egg laying hens. Acta Veterinaria Brno, 78, 85-91.

Zhao, J., Yao, J., Li, F., Yang, Z., Sun, Z,, Qu, L., & Geng, T. (2016). Identification of
candidate genes for chicken early-and late-feathering. Poultry Science, 95(7), 1498-1503.

100



OZGECMIS

02.02.1982 tarihinde Corlu’da dogdu. Ilkokul, Ortaokul ve lise egitimini Corlu’da
tamamlad1. Lisans egitimini Trakya Universitesi Ziraat Fakiiltesini 2007 yilinda tamamladh.
2008 yilinda Namik Kemal Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Zootekni Anabilim Dalinda
yiiksek lisans derecesi aldi. 2012 yilinda Dogu Anadolu Tarimsal Arastirma Enstitiisii’nde
calismaya basladi. 2016 yilindan beri Ankara Tavukculuk Arastirma Enstitiisii’nde

arastirmaci miihendis olarak ¢alismalarina devam etmektedir.

101



