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OZET

ORTU TOPRAGI OLARAK PERLITIN VERMIiKOMPOSTLA BiRLiKTE
KULLANIMININ KULTUR MANTARI YETISTIRICILIGINDE VERIM VE
KALITEYE OLAN ETKIiSi

Omer ONEL
Yiiksek Lisans, Bah¢e Bitkileri Anabilim Dal
Danmisman: Prof. Dr. Ersin POLAT
Ekim 2020; 46 sayfa

Bu ¢alisma vermikompostla birlikte perlit kullaniminin kiiltiir mantar1 (Agaricus
bisporus) yetistiriciliginde verim ve Kkaliteye olan etkisini arastirmak amaciyla
yapilmigtir. Arastirma, Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi Arastirma ve Uygulama
alaninda bulunan iklim kontrollii mantar iiretim odasinda gergeklestirilmistir. Calismada
ortli topragi olarak torf (Kontrol-1) ve perlit (Kontrol-2) kullanilmis olup topraklardan
sadece perlit ortaminda; vermikompostun sivi, kat1 ve sivi ile kati formunun birlikte
karisimindan olusan uygulamalar ve bunlarin farkli dozlar1 denenmistir. Ortii toprag
olarak perlit ortaminda yapilan uygulama sekli ve dozlari: Sivi Vermikompostl (S1),
S1v1 Vermikompost2 (S2), Sivi Vermikompost3 (S3), Kat1 Vermikompostl (K1), Kati
Vermikompost2 (K2), Katt Vermikompost3 (K3), Sivi+Kati vermikompostl (SK1),
Sivi+Kat1 vermikompost2 (SK2), Sivi+Kat1 vermikompost3 (SK3) olarak planlanmistir.
Arastirmada toplam mantar verimi, pazarlanabilir mantar verimi, ilk iki flag toplam
mantar verimi, 1. Flas mantar verimi, 2. Flas mantar verimi, 3. Flas mantar verimi,
erkencilik, ortalama meyve agirligi, mekanik sertlik, kuru madde miktar: ve karpoforda
yapilan L, a* ve b* renk degerleri incelenmistir.

Aragtirma sonucunda geleneksel ortii topragi ile kiyaslandiginda en yilksek
toplam verim 35.69 kg 100 kg™ degerle Kat1 Vermikompost2 (K2) uygulamasindan elde
edilmistir. Ik iki flag veriminde en yiiksek degerler Kontrol-1 (31.10 kg) ve Kati
Vermikompost (K2) (31.22 kg) ‘den elde edilmistir. Calisma sonucunda perlit ortamina
karistirillan sivi, kat1 ve sivitkati formlardaki vermikompost uygulamalarinin mantar
verimine oldukc¢a olumlu etki ettigi, kimi uygulamalarin kontrol sonuglariyla benzer
veya kontrole gore verimi arttirdigr goriilmiis ve torfa alternatif bir 6rtii materyali olma
potansiyelinde oldugu saptanmigtir. Bununla birlikte oldukca heyecan verici sonuglar
nedeniyle; arastirmanin oOrtii topragi kaynakli hastalik ve zararli yonetimine koklii bir
¢cozlm getirmesi, hem ¢evreci hem de strdurtlebilir nitelikte olmas1 nedeniyle, Tiirk
Patent Enstitusiine basvuruda bulunulmus, arastirma sonuglart 26/06/2019 tarih ve
2019/09514 say1 ile Sicile kaydedilmistir.
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ABSTRACT

THE EFFECT OF THE PERLITE WITH VERMICOMPOST AS CASING
SOIL ON YIELD AND QUALITY IN MUSHROOM CULTIVATION

Omer ONEL
MSc Thesis in Horticulture
Supervisor: Prof. Dr. Ersin POLAT
October 2020; 46 pages

This study was carried out to investigate the effect of perlite with vermicompost
on yield and quality in cultivation mushroom (Agaricus bisporus). The research was
carried out in the climate controlled mushroom production room located in the Research
and Treatments area of Akdeniz University Faculty of Agriculture. Peat (Control-1) and
perlite (Control-2) were used as casing soil in the study. Treatments including a mixture
of liquid, solid, liquid and solid forms of vermicompost and their different doses have
been tried. Treatments and doses made in perlite as casing soil: Liquid Vermicompostl
(S1), Liquid Vermicompost2 (S2), Liquid Vermicompost3 (S3), Solid Vermicompost1 (
K1), Solid Vermicompost2 (K2), Solid Vermicompost3 (K3), Liquid + Solid
vermicompostl (SK1), Liquid + Solid vermicompost2 (SK2), Liquid + Solid
vermicompost3 (SK3). In the research, total mushroom yield, marketable mushroom
yield, first two flash total mushroom vyield, 1. Flash mushroom vyield, 2. Flash
mushroom vyield, 3. Flash mushroom yield, earliness, average fruit weight, mechanical
hardness, dry matter amount and L parameters such as a* and b* color values were
examined.

As a result of the research, the highest total yield was obtained from Solid
Vermicompost2 (K2) application with a value of 35.69 kg 100 kg when compared to
conventional casing soil, which took place as control. The highest values in the first two
flash yields were obtained from Control-1 (31.10 kg) and Solid Vermicompost (K2)
(31.22 kg). As a result of the study, it was observed that vermicompost applications in
liquid, solid and liquid+solid forms mixed in perlite media had a positive effect on the
fungal yield, some applications were similar to the control results or increased the yield
compared to the control, and it was found that it could be an alternative cover material
to peat. However, quite exciting results; an application was made to the Turkish Patent
Institute because it brings a radical solution to the management of diseases and pests
caused by casing soil and it is both environmentally friendly and sustainable, and the
results of the research were recorded in the Registry with the number 2019/09514 dated
26/06/2019.
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ONSOZ

Kiltir mantar1 yetistiriciliginde verim ve Kkaliteye etki eden en 0Onemli
faktorlerden biri turba yataklarindan elde edilen ve torf olarak adlandirilan ortii
topragidir. Ortii toprag: olarak kullanilan bu materyalin kaynaklar1 ve kalitesi diinyada
ve lilkemizde giin gectikce azalmaktadir. Bunun yani sira torf, bircok hastalik ve
zararlilarin da kaynagimi olusturmaktadir. Bu gibi durumlar 6zellikle mantarla calisan
arastirmacilar1 alternatif olabilecek 6rtil topraklarini bulmaya yoneltmistir.

Tim bu durumlar géz Oniine alinarak Ortii topragina alternatif olabilecek
ortamlarin arastirildigi bu ¢alismada; 06zellikle topraksiz tarimda kullanilan ve
ulkemizde bol miktarda rezerve sahip olan perlit ile birlikte yine son yillarda 6nemi
gittikce artan ve organik tarim dahil her tirlii tarim sekt6riinde kullanilan
vermikompost, alternatif bir Ortii topragi olabilir diislincesiyle kiiltir mantari
yetistiriciliginde kullanilmistir.

Bu c¢alismanin yapildigi mantar tretim odasinda kontroll iklimlendirme
sartlarin1 olusturarak otomasyonun oldugu bir yetistirme ortamini hazirlayan ve ayn
zamanda kullaniminda her tiirlii imkan1 saglayan ve 6grencilik hayatim boyunca maddi
ve manevi destegini benden esirgemeyen saym danigsman hocam Prof. Dr. Ersin Polat'a
tesekkiir etmeyi kendime bir borg bilirim.

Ayrica ¢alismanin her asamasinda yardimlarini esirgemeyen Tarim Ekonomisi
yiiksek lisans 6grencisi Glilsah Ozbey’e ve Bahge Bitkileri yiiksek lisans 0grencisi
Askar Kalykov'a sonsuz tesekkiir ediyorum.
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AKADEMIK BEYAN

Yiksek Lisans Tezi olarak sundugum "Ortii topragi olarak perlitin
vermikompostla birlikte kullaniminin kiiltiir mantar1 yetistiricili§inde verim ve kaliteye
olan etkisi" adli bu caligmanin, akademik kurallar ve etik degerlere uygun olarak
yazildigim1 belirtir, bu tez calismasinda bana ait olmayan tiim bilgilerin kaynagin
gosterdigimi beyan ederim.
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1. GIRIS

Insan yasamma cok eski dénemlerden beri girmis olan mantar, icerdigi
proteinden dolay1r ozellikle gelismis {lilkelerde en ¢ok tercih edilen fonksiyonel
gidalardandir. Genel olarak mantarlar %90 su ve %10 kuru madde icermektedir. Protein
icerigi %?27-48 arasinda degismektedir. Karbonhidrat miktar1 %60'tan az ve lipitler %2-
8 arasindadir (Crisan and Sands 1978; Ranzani and Sturion 1998; Morais vd. 2000).

Dinya genelinde en az 12000 mantar tiiriiniin oldugu kabul edilmektedir.
Yaklasik 2000 kadar mantar ¢esidi ise yenilebilir mantar grubunda yer almaktadir Ticari
amagcli yetistirilen yaklagik 35 mantar tiirli bulunmaktadir ve bunlarin yaklasik 20 tanesi
endiistriyel 6lgekli yetistirilmektedir (Sanchez 2004).

Kiiltlir mantar1 yetistiriciligi cok eski donemlere kadar uzanmaktadir. Hatta
kulak mantar1 olarak da isimlendirilen Auriculari auricularia mantarinin 600'li yillarda
kiltiire alindig1 belirtilmektedir (Aksu 2006). Bu da mantarin insanlar tarafindan ¢ok
eskiden beri tanindigin1 ve bilindigini, ayn1 zamanda insan beslenmesinde ¢ok onemli
bir degere sahip oldugunu gostermektedir.

Diinyada mantar tretimi ilk olarak 1650'li yillarda Fransa'da bir kavun
ireticisinin tesadiifen bulmasi sonucu basladig1 bildirilmektedir. Bunu takip eden
yillarda ise Mardhaut hayvan giibresinde mantar yetistirme yontemlerini anlatmus,
1700 yillarin basinda ise Tournefort Mayis-Ekim aylarinda agikta toprak iistiinde,
Agustos-Kasim aylar1 arasinda ise bahgede at giibresinde yemeklik mantarin iiretiminin
mumkin oldugunu belirtmistir (Glinay vd. 1984; Boztok 1980). Bu yillardan itibaren
teknolojik gelismelerin artmasiyla birlikte Avrupa'da bir¢ok tilkede mantar tiretimi artis
gdstermis ve modern mantar iiretiminin temelleri atilmistir. Ozellikle 2. Diinya Savast
sonrasinda teknolojik gelismelerle mantar iiretimi yeni bir boyut kazanmistir. Onceleri
magaralarda yapilan mantar yetistiriciligi ilerleyen yillarda yerini klimali ve kontrollii
kapali liretim odalarina birakmis ve dolayisiyla mantar veriminde ciddi bir artis
gorilmiistiir.

Ulkemizde ilk kiiltiir mantar1 yetistiriciligi 1960 yilinda gergeklesmis olmasina
karsin ozellikle 1990'h yillardan itibaren yetistiriciligin yapildig1 {iretim odalarinda
sicaklik, nem gibi parametrelerin bilgisayarli otomasyon sistemleri ile kontrol
edilebilirligi 4 mevsim iiretime imkan saglamis ve bu da mantar iiretiminde ciddi bir
artisa sebep olmustur. Ancak ileri teknoloji kullanimi girdi maliyetlerini dogrudan
etkilemekte oldugundan, avantaji oldugu kadar dezavantajimin da bulundugunu
sOyleyebiliriz. Bunu Onlemenin yolu ise birim alandaki iirlin miktarini maksimum
dizeye ¢ikarma yollarini bulmaktir (Eren 2008)

Ornegin 6nceleri kiimbet denilen ve yere serme seklinde yapilan yetistiricilik
gunimizde yerini rafli sistemlere birakmis bulunmakta ve bu da birim alanda daha fazla
mantar kompostuyla iiretim yapma olanagini saglamistir. Bunun yani sira mantar liretim
odalarinin arttirtlmasi da birim alandaki iiriin miktarina pozitif yonde etki edecektir ki;
onceleri tek bir odada yapilan tiim yetistirme islemleri sonucu mantarin hasada gelme
stiresi 120-150 giin iken, giinlimiizde pastorizasyon, kulucka ve iiretim safhalari ayri
odalarda yapildigindan bu siire 50-70 giline inmistir. Yani baska bir deyisle, daha 6nce
yilda 2-3 kez tiretim yapilirken, giinimiizde yilda 5-7 kez Uretim yapmak mimkdindr.
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Hatta I. Misel gelismesi donemi kulugka odalarinda gergeklestirilirse bu say1 yilda 8-
10'a yukselir (Eren 2008).

Kiiltiir mantarinda her bir {irtin donemine flag ad1 verilmekte olup bu flas sayisi
7'ye 8'e kadar ¢ikmaktadir. Bu ise 70-90 gunlik bir Gretim sirecini kapsar. Ancak kulttr
mantarinda toplam Uriiniin %70-80'ik kismi ilk {i¢c flasta olusmaktadir. Ozellikle 3.
flastan sonra iirlin beklemek ve bunun icin iiretim odasindaki faaliyetleri aym sekilde
stirdirmek ekonomik a¢idan dogru bulunmamaktadir. Bu sebepten dolayr pek ¢ok
mantar isletmesinde ilk {i¢ flastan sonra iiretim bitirilir ve oda bosaltilip bir sonraki
iiretime hazir hale getirilir. Ancak modern iiretim tesislerinde 2. fals bazen 1. flasta da
tiretim sonlandirilabilmektedir (Eren 2008)

Kiiltiir mantar liretiminde en degerli ve olmazsa olmaz denecek seviyede onemli
olan girdi materyali Ortii topragidir. Misellerin vejetatif devreden generatif devreye
gecisini baska bir deyisle fruktifikasyon organi olusumunu saglayan bu materyal turba
topragidir. Yiksek verim ve kalite icin tercih edilecek oOrtii topraginda; su tutma
kapasitesinin yliksek, striiktiirliniin gaz aligverisini engellemeyecek ve kaymak tabakasi
olusturmayacak sekilde, organik maddece zengin, tuz seviyesi diisiik, pH’in 7.5 olmasi
gibi Ozellikler aranir (Eren ve Boztok 2013). Bu oOzelliklerin mantarin verim ve
kalitesini dogrudan etkiledigini vurgulamak ortii topragimin Onemini daha da
artirmaktadir.

Ortii toprag1 sermeden de mantar elde etmek miimkiin goriilse de misel gelisimi
sonrast kompostun dis etkilerden ¢ok cabuk zarar gérmesi sonucu mantar misellerinin
fruktifikasyon olusumlar1 ¢ok azalmakta ya da hi¢ olmamaktadir (Gierzszynski 1974;
Shandiya 1989; Ralph vd. 2004; Sharma vd. 2004).

Nitekim Agaricus bisporus iiretiminde ortii topragi olarak su tutma kapasitesi ve
striiktiir 6zellikleri nedeniyle en yaygin kullanilan torf kayaklarinin azalmasi, mevcut
torf yataklarinin kalitesindeki diisiis, fiyat ve nakil masraflarinin yiiksek olmasi ve
mantar isletmelerinin artan talepleri torfa alternatif bazi materyallerin arastirilmasini
zorunlu hale getirmis ve bu konuda cesitli arastirmalar yapilmistir (Boztok 1984,
Visscher 1988; Agaoglu ve Ilbay 1991; Price 1991; Erkel 1992; Nair 1997; Baysal
1999; Demirer ve Ozer 2000; Giilser ve Peksen 2003; Colak 2004).

Bu konuda ¢alisma yapan bilim insanlarini alternatif 6rtii topragina sevk eden
sebeplerden birisi de giiniimiiz diinyasinda ve Ozellikle iilkemizde torf yataklarinin
giderek azalmasi ve torf kalitesindeki diisiis gelmektedir. Ayrica piyasada kullanilan bir
cok torf materyalleri steril edilmemekte ve bu da mantarhaneye dogrudan istenmeyen
mikroorganizmalarin tasinmasina neden olmaktadir. Bunu onlemek icin ise mantar
tireticileri kimyasal ilaglara basvurmaktadir. Dolayisiyla kimyasal ilaglara yapilan
masraf ekonomik agidan {ireticiyi etkilerken, kimyasala maruz kalan mantarlar
tiiketenleri de saglik yoniinden olumsuz etkilemektedir.

Bu calismada, ekonomik olarak daha az maliyetli olabilecek ve saglik acisindan
blylk oranda ilaglamaya gerek duyulmadan Gretime olanak saglayabilecek bir oOrtii
topragi arayisinin sonucunda iilkemizde bol miktarda bulunan ve tamamen steril olan
perlit ile birlikte tarimdaki etkinliginden dolay: tercih edilen vermikompost diistiniilmiis
ve kullanilmistir.
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Kiiltiir mantarinda verimlilige dogrudan etki eden en 6nemli faktorlerden biri
ortll topragidir. Bu arastirmada alternatif ortii topragi olarak perlit ve vermikompostun
birlikte kullanimin verim ve kaliteye olan etkileri incelenmistir.
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2. KAYNAK TARAMASI

Diinyada en ¢ok yetistirilen mantar olan Agaricus bisporus (Lange) Sing.' un
botanikteki yeri su sekildedir.

Bolim : Thallophyta

Sube : Mycota

Siif : Basidiomycetes
Takim : Agaricales
Familya : Agaricaceae

Cins : Agaricus

Tar : Agaricus bisporus

Agarcus bisporus var. albidus (beyaz sapkali mantar)

Agaricus bisporus var. avellaneous (kahverengi sapkali
mantar)

(Aksu 2006; Glinay 2005).

Saglikli ve dengeli beslenme agisindan son derece 6nemli bir besin kaynagi
olan mantarin zengin lif ve vitamin igeriginin yani sira temel aminoasit miktar1 da
oldukga yiiksektir. Bazi mantarlarda bulunan temel aminoasit miktarlart Cizelge
2.1.”de verilmistir (Polat 2018).

Cizelge 2.1. Baz1 mantarlarda bulunan temel aminoasitler (mg/100 g taze mantar)

Aminoasitler A. bisporus A. bisporus P. ostreatus L. edodes
(White) (Brown)
Cysteine 23 23 28 24
Methionine 33 30 35 29
Threonine 111 102 106 98
Valine 121 120 112 124
Isoleucine 91 85 82 79
Leucine 153 142 139 133
Lysine 143 127 126 122
Tyrosine 283 292 219 265
Phenylalanine 107 97 111 91

2019 Diinya Gida ve Tarmm Orgiitii verilerine gore, kiiltiir mantar1 {iretiminde
bazi Oncli iilkeler ve liretim miktarlart agagidaki Cizelge 2.2.’de sunulmustur (Anonim
2019a).
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Cizelge 2.2. Yillara gore mantar tiretiminde bazi 6ncii tilkeler ve tiretim miktarlari
(ton/y1l)

Ulkeler 2015 2016 2017 2018
Cin 8365100 7504947 7868782 6675364
ABD 420853 427925 421208 416050
Hollanda 310000 300000 300000 300000
Ispanya 218795 148037 159018 166250
Fransa 101135 101949 99096 83013
Polonya 277876 290396 302916 280232
italya 59484 68362 69558 70673
Kanada 126416 130857 132556 138412
irlanda 72200 70000 66500 65300
Ingiltere 103197 99813 99652 98500
Turkiye 39495 40272 40876 46144
Dinya 10712880 9819831 10242541 8993280

Dinya mantar iiretiminin %70’ini Cin saglamaktadir. Cin’de yetistiriciligi
yapilan mantarlara baktigimizda ilk sirayr yillik yaklasik 5 milyon ton ile Pleurotus
ostreatus almaktadir. Cin’de iiretilen bazi mantarlarin yillik tiretim miktar1 Cizelge
2.3.’de verilmistir (Polat 2018).

Cizelge 2.3. Cin’de iiretilen bazi mantarlar ve tiretim miktari

TURLER Uﬁfn];ll\l/;
Pleurotus ostreatus 4929 000
Lentinus edodes 3345 000
Auricularia auricalar 2 697 000
Agaricus bisporus 2181000
Flammulina velutipes 1 568 000
Auricularia polytricha 890 000
Pleurotus cornucopiae 442 000
Coprinus comatus 441 000
Agrocybe chaxinggu 416 000
Volvariella volvacea 402 000
TOPLAM 21 000 000

Tiirkiye Istatistik Kurumu (TUIK) 2019 verilerine gore Tiirkiye geneli kiiltiir
mantart iretimi 49364 tondur (Anonim 2019b).
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Ulkemizde birgok ilde mantar iiretimi yapilmaktadir. 2019 TUIK verilerine gore
bazi illerimizde mantar tiretim miktarlar1 Cizelge 2.4.’de belirtilmistir (Anonim 2019c).

Cizelge 2.4. Bazi illerimizde Kiiltiir Mantar1 tiretim miktarlar (ton/y1l)

Il 2014 2015 2016 2017 2018 2019
Antalya 20617 20617 21533 22044 25337 26314
Burdur 6363 6363 5822 5042 5042 4956
Isparta 1052 792 882 1219 1179 1506
Kocaeli 3295 3295 3142 3142 3100 3100
Konya 4429 4360 4519 4215 4594 5140

Tablodan da anlasilacag: iizere, Ulkemizde mantar Gretiminde Antalya ilimiz
2019 yili itibariyle %53.310k pay ile en fazla kiiltiir mantar1 iiretimi yapan il
konumundadir.

2.1. Ortii Toprag Ile flgili Yapilan Calismalar

Nair and Hayes (1974), ortii topraginin iyi bir sekilde havalanmasi ile
Pseudomonas spp.’leri de kapsayan aerobik bakteri populasyonunun artigini
belirtmektedir. Calismasinda, mantar iiretiminde kullanilan Grtii topraginin igerisinde
mineral parcalar, organik maddeler ve su bulunan kompleks bir yapiya sahip olmasi
gerektigini belirtmektedir. Ayrica belirli bir yiizeye konan kompost miktarindaki artisin,
bu kompost Uzerine Ortiilen ortii topragindaki Pseudomonas ve sporofor miktarindaki
artisa neden oldugunu da bildirmektedir.

1870 yilinda yaymlanan bir eserde Robinson adli yazar kapaklik olarak
kullanilan 6rtii topraginin ¢esidinin verim agisindan fazla 6nem tagimadigini, herhangi
bir topragin bu amagla kullanilabilecegini belirtmistir. Oysa giiniimiizde yapilan
caligmalar ideal bir verim agisindan kapaklik materyalin son derece 6nemli bir materyal
oldugunu acik bir sekilde vurgulamaktadir. Topragin tipi, fiziksel ve kimyasal
Ozellikleri, biyolojik yapisi iiretilen mantarin kalitesini dogrudan etkilemektedir. Saf
kiiltiirleri hazirlanan mantar miselleri disaridan herhangi bir midahale olmadikga
vegetatif fazdan generatif faza gegmemekte yani karpofor olusturmamaktadir. Kompost
icerisinde yetistirilen misellerde de ayni1 sekilde ortii topragi tabakasinin tesvik edici
etkisi karpofor olusumunu dogrudan etkilemektedir. (Boztok, 1980).

Boztok (1980), yaptig1 ¢alismada farkli ortii topraklarinin mantarda verim ve
kaliteye olan etkisini arastirmistir. Calisma sonucunda en yiiksek verimi 2 hacim bahge
topragt + 1 hacim dere kumu + 2 hacim perlit karisimindan elde etmistir. En diisiik
verim ise 2 hacim perlit +1 hacim dere kumu igeren uygulamadan elde etmistir.

Erkel (1980), farkli ortii materyallerinin karisimiyla yaptigi calismada, turba
bulunan karisimda verimin yiiksek, killi-tinli bahge topragi ile yapilan karigimda
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verimin diisiik oldugunu saptamistir. Ayrica ideal bir Ortii topragi igeriginin organik
maddece zengin ve orta Kiregli olmasi gerektigini bildirmistir.

Alan’a (1990) gore mantar yetistiriciliginde tek bagina ya da farkli yetistirme
ortamlariyla karigtirilarak kullanilan torf turba yataklarindan elde edilir. Turba ise 1slak
ortamlarda, batakliklarda yetisen turba bitkilerinin biraktig1 artiklarin havasiz kosullarda
yiginlar halinde birikmesinden olusur. Turbalar ortam ve bitki c¢esidine bagli olarak
farkliliklar gosterebilir. Genellikle su tutma kapasitesi kuru agirliklarinin 10 katidir.
pH’s1 3.8-4.5 arasinda degismektedir. Katyon degisim kapasitesi yiiksektir. lyi bir turba
topraginin organik maddesi ¢ok, kiil miktarinin az olmas1 gerekmektedir.

Erkel (1992), kiiltiir mantar1 (A. bisporus) yetistiriciliginde, misel 6n gelisme
dénemi tamamlandiktan sonra misellerin vegetatif gelismeden fruktifikasyon agamasina
gecebilmeleri igcin kompost Uzerinin 6rtii topragi ile ortiilmesi gerektigini belirtmektedir.
Mantar yetistiriciliginde ortli topragi olarak daha ¢ok turba topragi kullanilmaktadir.
Turba topragi 1slak ve rutubetli ortamda yetisen bitkilerin uzun jenerasyonlar boyunca
biraktiklar: artiklarin havasiz ortamda kismen ayrigmasi ile olusmus, kahverengi ya da
koyu kahverengi renkli, % 30-95 organik madde iceren materyallerdir. Yurdumuzun
belirli bolgelerinde turba topragma rastlamak miimkiindiir. Mantar yetistiriciliginde
kullanilan bu topraklar her zaman istenilen kailtede degildir. Ayrica Erkel, mantar
yetistiriciliginde Ortli topraginin fruktifikasyonu saglamasi, kompost tabakasinin
kurumasint 6nlemesi, kiiltiir ortamin1 digsaridan gelecek hastalik ve zararlilara karsi
korumas1 ve verimi etkilemesi gibi oOzelliklerinden dolayr topraginin 6nemini
vurgulamaktadir.

Ozer ve Seniz (1992), ortii topragi materyali olarak genellikle turba toprag
kullanildigint  belirtmektedir. Kullanilan turba topragi sulama suyunu Kkolayca
blinyesinde tutabilmekte, sulamalarla yapisi bozulmamakta, mantarin temiz olarak
hasadin1 miimkiin kilmaktadir. Ayrica biinyesinde bulunan Pseudomonas putida
bakterileri fruktifikasyonu tesvik etmektedir (Eger 1972). En 1y1 ortii topragi materyali
olarak belirlenen turba topraginin dzellikle Irlanda’da rezervlerinin azalmaya baslamasi
aragtirmacilar1  alternatif yeni materyaller {izerinde c¢aligmaya yonelttiklerini
belirtmektedir.

Simsir ve Arin (1998), yaptiklar1 ¢calismalarinda farkli 6rtii topraklarinin mantar
(Agaricus bisporus) verim, erkencilik ve kalitesine etkisi iizerine bir arastirma
yapmuslardir. Ortii topragi olarak torf ile ucuz ve bulunabilir karisimlar kullanmuslardir.
Tek basmma torfun yaninda torf, perlit, kum ve bahge topragmin iigli
kombinasyonlarindan olusan 7 farkli karigim kullanilmistir. Hem toplam verim hem de
erkenci verim ortalamalar1 bakimindan en yiiksek degerler torfun tek basina ortii topragi
olarak kullanildig1 uygulamalardan elde edilmistir.

Noble vd. (1999), yaptiklar1 g¢alismalarinda turba kaynakli oOrtii topraginin
Agaricus bisporus’un biiyiimesine ve su oranina etkisi {izerine ¢alisma yapmislardir.
Calismada kahverengi ve siyah turba topraklar1 kullanilmistir. Ortii topragina diizenli ve
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yeterli su verildigi takdirde mantar veriminin optimum oldugu goriilmiistiir. Siyah
turbalarin yapisinin kahverengi turbalara oranla daha bozuk oldugu goriilmiistiir. Y1gin
halinde bekletilmis turbanin ise Ogitiilmiis turbaya goére daha fazla su tuttugu
gbzlemlenmistir.

Sharma vd. (1999), kullanilmis mantar kompostunun Agaricus bisporus
tiretiminde Ortli topragi olarak kullanimi {izerine ¢alisma yapmislardir. Kontrol olarak
torf kullanilmistir. Kullanilmis mantar kompostu-su, kullanilmis mantar kompostu-
suttorf, kullanilmis mantar kompostu-sitrik asit, kullanilmis mantar kompostu-sitrik
asit+torf, kullanilmis mantar kompostu-EDTA, kullanilmis mantar kompostu-
EDTA+torf olmak tizere 5 farkli karisim kullanilmistir. En iyi sonug torf ve torf
karisimlarindan elde edilmistir.

Giilser vd. (2003), cay atiginin Ortli materyali olarak kullanimi tizerine ¢aligma
yapmiglardir. Calismada torf kontrol olarak kullanilmistir. Bunun yaninda cay atigi ile
torf karisimi kullanilmistir. Verim ve kalitenin torfun bulundugu karisimda arttigini
saptamiglardir.

Pardo vd. (2003), kiiltiir mantar1 yetistiriciliginde, Ortii topraginin belli
ozelliklere sahip olmasi gerektigini belirtmistir. Bunlarin basinda; mantar gelisimine
destek saglayabilmesi i¢in yeterli kalinlikta ve dayaniklilikta, suyu tutacak ve birakacak
yeterli kapasiteye sahip, yapisini kaybetmeksizin sik sulamaya musait, su ve gaz (O2 ve
CO2) gecirgenligine izin verecek, diisik besleyici degere sahip, gelismeyi
engellemeyecek ozelliklere sahip olmasi gerektigini bildirmistir. Ayrica su eksikligini
en aza indirecek tuz icerigine, notr veya hafif alkali pH’ya, pH daki degisimlere karsi
tamponlama etkisini saglayacak CaCOs (Kalsiyum karbonat) igerigine ve yiiksek katyon
degisim kapasitesine sahip olmasi gerektigini de bildirmektedir. Mg ve diger toksik
element icerigi diisiik olmakla birlikte binyesinde bakteri igermemesi gerektigini
bildirmektedir.

Holmes (2004), komiir tozunun ve agac talasinin belirli oranda torf kullanimina,
alternatif olarak goriilebilecegini bildirmistir. Torfa alternatif olabilecek materyallerin
tahmini kullanim oranmin % 10 civarinda oldugunu belirtmis ve bu miktara % 10
oraninda silamin eklenmesi ile 110 m* liik toplam 6rtii materyali kullaniminda bunun 90
m¥ii torf olarak kullanilabilecegini belirtmistir. Ayrica ingiltere ve Galler’de torf ile
karistirlldiklarinda ortaya cikan yiiksek maliyet diger materyallerin kullanilmasinin
onlndeki en biiyiik engel oldugunu bildirmektedir.

Eren (2008), yapmis oldugu calismasinda kontrol olarak torf Orti materyali
karsisinda deniz g¢ayiri, ¢ay atigi, silam, cam topragi ve atik mantar kompostu gibi
materyallerin saf torf ile degisik oranlarda karistirarak elde olunacak materyalleri
kullanmistir. Calisma sonucunda Agaricus bisporus Uretiminde verim ve Kkalite
bakimindan saf torf’a karsilik %10 deniz ¢ayir1 + %90 torf, %10 silam + %90 torf, %10
cay artig1 + %90 torf, %20 AMK + %80 torf, %20 ¢am topragi + %80 torf kullanima,
ortalama %10 - 20 arasinda bir artis meydana getirmistir. Ancak bunlardan ¢cam topragi
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ortli materyali, olusturdugu hastalik ve temin edilmesinde dogaya zarar verilmesi nedeni
ile iyl sonu¢ vermesine ragmen kullanimi tavsiye edilmemistir.

2.2. Perlit ile Tlgili Yapilan Cahsmalar

Demirer ve Ozer (2000) yemeklik mantar (Agaricus bisporus)’m verim ve
kalitesi lizerine yaptig1 calismasinda perlit, pomza ve talagin torf ile karisimlarini ortii
materyali olarak kullanmistir. Caligma sonucunda torf, torftperlit ve torf+pomza
karisimlariin degisik seviyeleri olumlu sonuglar vermistir.

Calismada kullanilan perlit, Volkanik kokenli, camsi, asidik bir kayagtir. Dogada
beyaz, gri ve siyah renklerde bulunmaktadir. Kirilarak milimetrik boyutlara getirilen
perlit 800-1000°C arasinda 1s1l isleme tabi tutulur ve sonugta tipki misir tanesi gibi
patlayarak hacminin 20 katina kadar genisler. Genlesme sonucu elde edilen bu materyal;
diisiik yogunluktaki gézeneklere sahip olup insaat, gida, tarim ve kimya gibi bir¢ok
farkli sektorlerde kullanilmaktadir (Giil 2012).

Perlitin; hafif ve steril olusu, havalanma, su tutma ve besin maddelerini absorbe
kapasitesinin yiiksek olmasi, inert olmast ve pH’mn notr olmasi gibi 6zellikleri mevcut
olup; bu 6nemli parametrelerinden dolay: tarimda kullanilmaktadir (Giil 2012).

2.3. Ortii Toprag Kaynakh Hastalik ve Zararhlar ile Ilgili Yapilan Calismalar

Bora vd. (2000), 1slak kabarcik (Mycogone perniciosa) hastaligi lizerinde Ege,
Marmara ve I¢ Anadolu Bélgelerinde 4 donemde sdrvey yapmistir. Birincisi 85, ikincisi
27, Uglincust 16 ve dorduncust ise 12 adet Uretim evini kapsamustir. Islak kabarcik
sorvey alanindaki tiretim evlerinin 1993’te %1.17, 1997°de %42.30, 1998’de %93.75 ve
1999’da %75’inde hastalik ¢iktigini, 1slak kabarcik hastaliginin Kahramanmaras disinda
Tiirkiye’de tiretilen torflarin hepsinde saptandigini bildirmistir.

Bora vd. (2000)’nin bildirdigine gore; ““ Hastaligin ilk bulagsma kaynag torftur.
Eger hastalik birinci iiriin dalgasinda hemen ortaya ¢ikiyorsa, bu birincil bulasmanin
topraktan oldugu anlamina gelir, ancak ikincil ya da iiglinciil iirtin dalgasindan sonra
goriluyorsa bulagsmada diger kaynaklar daha etkindir [Griensven (1998)]. Yapilan
calismalar gostermistir ki, eger oOrtii toprag: bulasik olarak serilirse tiriinde verim kayb1
%65-80 arasinda olmaktadir; oysa Ongelisme asamasindaki bir bulagmanin verime
yansimast %15-21 oraninda olmaktadir [Sharma and Kumar (2000)].

Fidan vd. (2000), yapmis oldugu ¢alismada alt1 farkli ilde kiiltiir mantar1 {iretim
evlerinin %40’inda virlis hastalig1r tespit etmistir. Karakteristik belirti gosteren
sapkalardan alinan basidiosporlar 12. gilinde ortalama 9%42.94 oraninda ¢imlenme
gosterirken, saglikli basidiosporlar ise ortalama %]18.11 oraninda ¢imlenme
gostermistir. 21. giinde hasta miselin petride 25.84 mm ¢ap kazandigini, saglikli miselin
ise 62.05 mm ¢ap kazandigini bildirmistir.

[lhan ve Tezcan (2000), yapmis olduklar1 ¢aligmada benomyl, prochloraz,
prochloraz manganese ve chlorothalonil’in Mycogene perniciosa ve Cladobotryum
dendroides’e karsi etkilerini in vitro ve in vivo kosullarinda arastirmistir. Calisma
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sonunda, M. perniciosa’in PDA ortamindaki misel gelisiminin 1 ppm’lik benomyl,
prochloraz ve prochloraz manganese ile 300 ppm’lik chlorothalonil dozlarinda tamamen
engellendigini saptamislardir. C. dendroides’in misel gelisiminin ise 1 ppm’lik benomyl
ile 3 ppm’lik prochloraz ve prochloraz manganese dozlarinda tamamen engellendigini
bildirmislerdir.

Mennan vd. (2000), yapmis oldugu calismada Orta Karadeniz Bolgesi’nde
mevcut isletmelerdeki zararlilar ve bu zararlilara karsi uygulanan miicadele
yontemlerini saptamistir. Isletmelerde en yogun bulunan zararlilarin sirasiyla sinekler,
akarlar ve nematodlar oldugunu bildirmistir. Tiim zararlilar i¢inde en fazla rastlanan
tiran Lycoriella solani Winnertz (Sciaridae: Diptera) oldugunu belirtmistir.

Erler ve Vurus (2004), 2002-2003 yillar1 arasinda yapmis oldugu ¢alismasinda
Korkuteli (Antalya) yoresinde mantar isletmelerinde 4 zararli dipter tiirii saptamistir. Bu
tirler; Phoridae familyasindan Megaselia halterata (wood), Sciaridac familyasindan
Lycoriella auripila (Winnertz), L. ingenua (Dufour) ve L. solani (Winnertz)’dir. Her iki
tiretim yilinda da en yaygin goriilen tiiriin L. solani oldugu saptanmustir.

2.4. Vermikompost Ile Ilgili Yapilan Cahsmalar

Topragin dogal dengesinin iyilesmesine katki saglayacak materyallerden bir digeri
de solucan gubresidir (Demir vd, 2010). Siradan bir toprakta bulunan solucanlarin
meyve ve sebze atiklariyla beslenmesi sonucu aciga ¢ikan diskinin bulundugu topraga
solucan gubresi veya vermikompost denilir.

Demir vd. (2010), organik giibre 6zelligi tasiyan vermikompostun igerigi ve bazi
oOzellikleri ile ilgili sunlar1 belirtmistir: "Vermikompost; simbiyotik bakteri (Rhizobium)
ve asimbiyotik mikroorganizmalardan azot fiksasyonu yapan bakteri (Azotobakter) ve
mikoriza mantarlarini igerir. Graniil yapist nedeniyle toprak striktiriini duzenler,
havalanmay1 saglar, su tutma kapasitesini artirir. Biinyesinde bulunan ¢ok sayida
bakteri, topraktaki zararli bakterilerle rekabet ederek bitkilerin direncini artirir. Yabanci
ot tohumu icermezler. Tamamen dogaldirlar ve bitkilere karsi toksik etki yapmazlar.
Organik oldugundan toprak pH’si, toprak striiktiirii gibi 6zelliklerin diizenlenmesini
saglar ve topraga yarayisliligi uzun siirelidir."

Topragin dogal dengesinin iyilesmesine katki saglayacak materyallerden bir digeri
de solucan giibresi’dir (Demir vd, 2010). Solucan giibresi, vermikompost olarak da
adlandirilmaktadir. Vermikompost, belirli bir solucan tiirii kullanilarak elde edilen
biyoteknolojik bir kompost esitidir. Organik atiklarin  kullanimina yani geri
doniistimiine katkis1 olan bir gubredir (Bellitirk ve Gorres 2012). Organik artiklar
solucanlar tarafindan hizla parcalanmakta ve daha 1yt bir son {riin haline
doniistiiriilmektedir. Hayvan giibresi, sap ve saman, evsel atiklar, kagit vs. gibi bircok
organik artik vermikompost yapiminda kullanilabilmektedir (Arancon and Edwards
2005).
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Vermikompost, Lazcano and Dominguez (2011) tarafindan bitki biiyiime ve
saglig1 bakimindan sagladig1 avantajlar nedeniyle tarimda kullanilan kimyasal giibreler
ve serada yetistirme ortamlari i¢in {imit verici bir alternatif olarak bildirilmistir.

Toprak solucanlari, topragin fiziksel ozelliklerini diizelterek, topraktaki organik
madde ayrismasina ve humus olusmasina katki saglarlar. Organik bir materyal olan
vermikompost, toprak Ozelliklerini iyilestirmesinin yani sira bitkilere besin maddesi
saglamasindan  dolayr  organik  yetistiricilik  yapilan  biitiin  alanlarda
uygulanabilmektedir. Bunun yani sira vermikompost, mikroorganizmalar tarafindan
salgilanan bitki biiytimesini tesvik edici hormonlar da icermektedirler.

Vermikompost liriinlerinin en 6nemli 6zelliklerinden bir digeri de igerisinde insan
sagligini tehdit eden seviyede bakteri/patojen igermemeleridir (Dominguez vd, 1997,
Yildiz, 2005; Simsek vd. 2007; Demir vd. 2010; Joshi and Vig 2010). Vermikompost
isleminden gecirilmis materyallerin bitki besin elementi igerigi vermikompost
isleminden gecirilmemis materyallere oranla ¢ok daha yiiksek seviyelerdedir (Namli vd,
2014).

Tiim bu faydali 6zelliklerinden dolay1 vermikompost teknigi tiim diinyada yogun
olarak uygulanmaktadir. Bir¢ok iilkede uzun yillardir bilinen ve kullanilan
vermikompost, Tiirkiye’de son yillarda yaygin olarak kullanilmaya baslanmistir (Peker
2018).

Kerketta vd. (2019) yaptig1 ¢alismada alt1 farkli 6rtii materyalinin kiiltiir mantari
yetistiriciliginde verime olan etkisini arastirmistir. Caligmada Ortii materyali olarak;
kokopit, vermikompost+kokopit (1:1), vermikompost+toprak (1:1), kokopit+toprak
(1:1), vermikompost+kokopit+toprak (1:1:1) ve toprak+ciftlik gibresi+kum (1:1:1)
karigimlarmi  kullanmigtir. Calisma sonunda en yiliksek verim kokopit+toprak
uygulamasindan elde edildigini bildirmistir.
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3. MATERYAL VE METOT.
3.1. Materyal

Aragtirmada kullanilmak {izere alinan mantar kompostlar1 ve Ortii topragi
Antalya'da 6zel bir kompost Uretici sirketten Kasim 2018 tarihinde temin edilmistir.
Calismada perlit olarak topraksiz tarimda kullanilan tarimsal perlit, sivi ve kati
vermikompost olarak da 6zel bir sirketten alinan ve organik Uretim igin sertifikasi olan
solucan gubresi kullanilmistir.

Arastirma Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi’nde  (36°53'55.60" Kuzey
enlemi, 30°38'18.20" Dogu boylami) iklim kontrollii mantar {iretim odasinda
yiiriitiilmiistiir. Uretim odasinda hava sirkiilasyonu, 1sitma-sogutma sulama ve oransal
nem parametreleri zaman ayarl saat ve otomasyon sistemiyle kontrol edilmistir.

Calismada iri ve orta boy karpofor 6zelligine sahip Sylvan A15 mantar ¢esidi
kullanilmistir. A15 ¢esidi taze pazar igin son derece kaliteli mantar 6zelligine sahip olup
etli karpofor 6zelligiyle de mantar isleme sektériine de uygundur.

Arastirmada kullanilan materyallerin dzellikleri asagida verilmistir.
3.1.1. Torf

Antalya ilinin Korkuteli il¢esinden 6zel bir firmadan temin edilmistir. Geleneksel
ortii topragi olarak kullanilan torf, ¢calismada pozitif kontrolii temsil etmis ve Kontrol-1
olarak adlandirilmistir. Ortii topragi olarak kullanilan torf, mantar {iretimiyle
ugrasanlarin yogun olarak kullandig1 turba yataklarindan elde edilmis iilkemizde
kullanilan geleneksel ortii topragidir.

3.1.2. Perlit

Ozellikle topraksiz tarimda yetistirme ortami olarak kullamilan 3-5 mm capl
boyutlara sahip perlit, bu ¢alismada negatif kontorlii temsil etmis ve Kontrol-2 olarak
adlandirilmigtir.  Ayrica torf wuygulamasi disindaki diger tiim uygulamarda
vermikompostla birlikte kullanilmistir.

3.1.3. Vermikompost ( Solucan Gubresi-torfu)

Calismada kullanilan vermikompostlarin kullanilma dozlar1 belirlenirken, sebze
yetistiriciliginde kullanilan dozlarin m? {izerinden degerler dikkate alinmis ve ¢alisma
i¢cin uyarlanmistir.

3.2. Metot
3.2.1. Uretim odasiin hazirhig ve denemenin kurulmasi

Uretim odasinda uzunlugu 3.5 m ve genisligi 0.60 m olan ii¢ katl iki adet ranza
bulunmaktadir. Ranzalarin her bir rafinin alt kisminda kompost yiizeyini kapsayacak
sekilde sulama amagcli sisleme basliklar1 yerlestirilmistir. Ayrica oda igi oransal nemi
saglamak amaciyla bagimsiz calisacak sekilde en alt raf tabanina monte edilen sisleme
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Unitesi tiretim odasinda mevcut olup, her iki sistemde programlanabilir otomasyon
sistemiyle entegredir (Sekil 3.1.).

MANUAL ZONE | SYSTEM OFF
® o
MANUAL TEST ¢

Sekil 3.1. Sulama Sisteminde Kullanilan Otomasyon cihazina ait bir goriiniim
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Sekil 3.2. Uretim Odasindan genel bir goriniim

Hava sirkiilasyonunu saglamak amaciyla 485 m¥sa giicinde salyangoz fan
kullanilmigtir (Sekil 3.3.). Homojen sirkiilasyon saglamak amaciyla kullanilan bu
motora aliiminyum boru baglanip iiretim odasinin merkezinden gegecek sekilde tavana
sabitlenmistir. Havalandirma ve nemlendirme zaman ayarli tam otomasyonlu sistemle
kontrol edilmistir. Isitma ve sogutma amaciyla klima kullanilmistir. Sicaklik ise
maksimum minimum termometresi ile kontrol edilmistir. Oransal nem takibi ise
higrometre ile yapilmstir.

14
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@ (b)

Sekil 3.4. a) Maksimum minimum termometresi; b) Higrometre

Uretim odas1 %37'lik formaldehit ile ilaglandiktan sonra misel ekilmis olan
kompostlar 2 kg gelecek sekilde hassas terazide tartilmis ve 30x50cm boyutlarinda 5
litrelik torbalara doldurulmustur. Torbalar tesadiif parselleri deneme desenine goére 4
tekrarlamali ve her tekrarda 4 torba olacak sekilde toplam 44 adet hazirlanmastir.
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Sekil 3.5. Kompostun torbalara konulmasi

3.2.2. Misel dngelisme donemi

Torbalar misel 6n gelisme donemlerini tamamlamalar i¢in kompost i¢ sicaklig
25+1°C ve oda oransal nemi %90 olacak sekilde yaklasik 14 giin bekletilmis, kompost
i¢ sicaklig1 ayrica toprak termometresiyle izlenmistir.

Sekil 3.6. Misel 6n gelisme donemindeki torbalar
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() (b)

Sekil 3.7. a) Misel sarmis kompost; b) Toprak termometresi

3.2.3. Ortii topragi hazirhig

Misel on gelismesini tamamlanmis kompost igerikli torbalar ortii topragi
yiiksekligi yaklasik 4 cm olacak sekilde kontrol dahil alternatif ortii topragi materyalleri
ile Ortiilmiistiir. Daha kalin Ortii topragi kullanilmas: Ortii topraginin asidifikasyonuna
bagli problemlere, daha ince katmanli Ortii topraklart ise sulama ile ilgili problemlere
neden olur (Eren 2008)

Arastirmada kontrol Ortii topragi olarak, mantarda ticari kullanimi olan torfun
yani sira alternatif olarak perlit kullanilmis ancak perlit; vermikompostun sivi, kat1 ve
stvi+kati formlart ile farkli dozlarda muamele edilmistir. Vermikompostun dozlari
olusturulurken, sebzelerde m? cinsinden tavsiye edilen uygulama dozlar1 referans
alimmig, daha Once yapmis oldugumuz ©n c¢alismalar ile bu uygulama dozlar
olusturulmustur. Buna gore substrat olarak perlitte, vermikompostun {i¢ farkli sekli ve
ii¢ farkli dozu alternatif oOrtii topragi olarak arastirilmistir. Uygulamalara iligkin
aciklamalar agsagida ayrintili verilmistir.

Buna gore; Sivi vermikompostl (S1) 7.6 ml/m?, sivi vermikompost2 (S2)
15.2ml/m?, Sivi Vermikompost3 (S3) 22.8 ml/m?, Kat1 Vermikompostl (K1) 366 g/m?,
Kat1 Vermikompost2 (K2) 732 g/m? Kati Vermikompost3 (K3) 1098 g/m?, sivit+kati
vermikompostl (SK1) 3.8 ml/m?+183 g/m? siwvi+kati vermikompost2 (SK2) 7.6
ml/m?+366 g/m?, sivi+kati vermikompost3 (SK3) 11.4 ml/m?+549 g/m?, pozitif kontrol
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olarak gelencksel ortii topragi (Kontrol-1 ), negatif kontrol olarak saf perlit (Kontrol-2)
arastirma konularini olusturmustur.

2ry !& ‘Wi{'{:
'-'.'.::"t"- —— 4 'ﬁ'."‘

| G

Sekil 3.9. Alternatif ortii topragi serilmis kompostlardan bir gérinim
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3.2.4. Misel gelismesi

Ortii toprag1 serildikten sonra sulama yapilmis ve 3-4 giin boyunca sicaklik
degerlerinde degisiklik yapilmamistir. Misel, ortii topraginin 3/4 'linii sardiktan sonra ise
ortii topraginin komposta kadar olan kismi karistirilmistir. Tirmiklama denilen bu
islemde amag; Ortii topraginin havalanmasini saglamak, kaymak tabakasi olusumunu
engellemek ve mantarin homojen bir sekilde olusmasini saglayarak hasadi
kolaylagmaktir. Tirmiklama isleminden 1.5-2 giin sonra, sicaklik degerleri 17+1°C
seviyelerine getirilmis ve ortamin havalandirma sistemi CO2 degerini 900 ppm’nin
altinda tutacak sekilde zaman saatine bagli olarak calistirilmistir.

3.2.5. Mantar hasadi

Primordiumlar olustuktan 4+1 glin sonra mantarlar hasat iriligine gelmis, toplanan
mantarlar, hasat edildikten sonra +0.01 g hassasiyetindeki hassas terazi ile “g” olarak
tartilmistir. Toplam mantar veriminde ti¢ flas hasadi dikkate alinmustir.

3.2.6. Hasat edilen mantarlarda yapilan analizler

Hasat edilen mantarlarda; toplam mantar verimi (kg 100 kg*kompost), ilk iki
flastaki mantar verimi (kg 100 kgkompost), 1., 2. ve 3. flastaki mantar verimleri (kg
100 kg*kompost) ve 2 kg'daki mantar verimi (g 2 kgtkompost) degerlerine bakilmustir.
Ayrica toplam {irlindeki pazarlanabilir mantar verimi (%), erkencilik (giin) ve ortalama
meyve agirligl (g/adet) gibi olgiimler de yapilmistir. Hasat edilen mantarlarin fiziksel
ozellikleri de incelenmistir. Ornekler tekerriiriin genelini temsil etmesi amacryla her
tekerriiriin ikinci flasindan 5 farkli meyveden alinmistir.

3.2.6.1. Sap uzunlugu (cm)

Hasat edilen mantarlarda topraktan kopma noktasindan sapkanin alt kismina kadar
olan kistm +0.01mm hassasiyetteki dijital bir kumpas yardimiyla 6l¢iilmiis ve degerler
"cm" cinsinden kaydedilmistir.

3.2.6.2. Sap cap1 (cm)

Hasat edilen mantarlarda sapin orta noktasindan +0.01mm hassasiyetteki dijital
bir kumpas yardimiyla yapilan 6l¢iimler "cm” cinsinden kaydedilmistir.
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Sekil 3.10. Sapka cap1 6l¢tiimiinden bir gériiniim

3.2.6.3. Sapka cap1 (cm)

Hasat edilen mantarlarda sapka ¢ap1 £0.01mm hassasiyetteki dijital bir kumpas
yardimiyla 6l¢iilmiis ve degerler "cm" cinsinden kaydedilmistir.

3.2.6.4. Sapka yiiksekligi (cm)

Hasat edilen mantarlarda sapkanin sap ile baglandigi noktadan sapkanin ist
kismma kadar olan kisim +0.01mm hassasiyetteki dijital bir kumpas yardimiyla
oOlglilmiis ve degerler "cm" cinsinden kaydedilmistir.

3.2.6.5. Kuru madde (%)

Hasat edilen mantarlardan her tekerriirden 2 adet olacak sekilde iirlinler alinip
once yas agirhigi tartilarak hesaplanmistir. Yas agirligi hesaplanan mantarlar aliiminyum
folyoya sarilarak 70°C 'daki etiivde agirligi sabitleninceye kadar bekletilmistir. Daha

sonra kuru agirligi £0.01 g hassasiyetindeki hassas terazi ile “g” olarak tartilmistir. Kuru
agirlik/yas agirlik degerinin 100 ile ¢arpilmasiyla % kuru madde miktar1 hesaplanmistir.
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Sekil 3.11. Meyve kuru agirlig elde etme isleminden bir goriiniim
3.2.6.6. Mantar sertligi (N)

Hasat edilen mantarlarin sertligi Chatillon sertlik 6l¢iim cihazi (Chatillon DFI 10,
Largo, FL, USA) ile dl¢iilmiistiir. Ol¢iimler her tekerriirden alman bes farkli mantarin
sapkalarindan tii¢ farkli noktanin Ol¢iiliip ortalamasinin alimmasiyla hesaplanmigtir.
Meyvelerin sertlik degerleri Newton (N) olarak ifade edilmistir.

3.2.6.7. Renk 6lcimi

Hasat edilen mantarlarda her tekerriirden 5 adet olacak sekilde iiriinler alinmstir.
Alinan meyve 6rneklerinin sapka kismindan Minolta CR 400 renk kromometresi ile L*,
a* ve b* renk degerleri 6l¢iiliip ortalamalar kaydedilmistir.

(@) (b)
Sekil 3.12. a) Renk 6lgiimlerinin yapildigi Minolta CR-400 Cihazi; b) Renk 6l¢limi

L* degeri parlaklig1 ifade etmekte olup deger 0-100 arasinda degismektedir. Sifir
degerini siyah renkte hi¢bir yansimanin olmadigi durumda alirken, 100 degerini
mitkemmel yansimanin oldugu beyaz renkte almaktadir. Pozitif a* degerleri kirmizi,
negatif a* degerleri yesil rengi ifade etmektedir. Pozitif b* degeri sarilig1 gosterirken,
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negatif b* degeri ise maviligi gostermektedir (Sekil 3.13.). Boylece Sifir kesim
noktasinda (a=0, b=0) renksizlik yani grilik olmaktadir (McGuire 1992).

White |

+b
Yellow

Black

Sekil 3.13. a* ve b* renklerine karsilik gelen renk diyagrami

3.2.7. Istatistiksel degerlendirme

Calisma tesadiif parselleri deneme desenine gore dort tekerrlrlu olacak sekilde
kurulmus, istatistiksel analizlerde Costat 6.3 istatistik programi kullanilmistir.
Ortalamalar arasindaki farkliliklar1 belirlemek icin %5 dnem seviyesinde (p<0.05) LSD
coklu karsilastirma testi yapilmistir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA
4.1. Farkh Ortii Toprag Uygulamalarimin Mantar Verimi Uzerine Etkileri

Arastirmada yer alan toplam verim, pazarlanabilir verim ve ilk iki flas toplam
verimi Cizelge 4.1.'de verilmistir. Uygulamalarin her {i¢ verim degeri lizerine etkisi
istatistiksel olarak onemli bulunmustur.

Cizelge 4.1. Farkli 6rtii topragi uygulamalarinin mantar verimi tizerine etkileri

Toplam Verim . Ik Iki Flas
Uygulamalar (kg 100 kgt Pazgrlagablllr Toplam Vt?lrlm
Kompost) Verim (%) f(kg 100 kg
ompost)
S1 22.88 ¢ 100 a 16.98 d
S2 31.45 ab 100 a 25.66 C
S3 28.63 b 100 a 24.03 ¢
K1 35.35a 100 a 30.32 ab
K2 35.69 a 96 a 31.22a
K3 29.05 b 99.61 a 26.35 bc
SK1 32.93 ab 100 a 28.09 abc
SK2 31.18 ab 100 a 25.88 bc
SK3 3452 a 100 a 26.72 abc
Kontrol-1 33.16 ab 62.92 b 31.10 a
Kontrol-2 22.73 C 100 a 16.45d
LSD (%5) 5.16 11.46 4.61

Toplam mantar verimi incelendiginde en yiliksek verim degerleri ayni grup
icerisinde yer alan Katit Vermikompostl (K1), Kati vermikompost2 (K2) ve Sivi+Kati
Vermikompost3 (SK3) orti topragi uygulamalarindan sirasiyla 35.35 kg 35.69 kg ve
34.52 kg olarak elde edilmistir. En diisiik degerler ise Sivi Vermikompostl (S1) ve
Kontrol2 (Perlit)'den sirasiyla 22.88 kg, 22.73 kg olarak kaydedilmistir.

Bora vd. (2004)’nin bildirdigine gore; “Ortii topraginin buharla pastdrizasyonu
icin 60-65°C sicaklikta 5-6 saat tutulmasi gerekir. Ancak topragin tiimiiyle steril
duruma getirilmesi mantarda sapka olusumuna yardimci olan bazi bakterilerin de
Olimiine neden olmasi sonucunda verimde bir gecikme ve diisme olur” [Vedder
(1978)]. Buna gore Kontrol-2 olan sadece perlit uygulamasindaki en diisiik verim
degeri, baslangicta steril olan perlitte yararli bakteri olmayis1 ya da yogunlugunun az
olmasi nedeniyle Bora vd. (2004)’ni destekler niteliktedir.

Eren ve Boztok (2013), yapmis oldugu calismasinda kontrol (torf) ortii
materyalinden 100 kg’da 20.99 kg elde ederken, ¢alismamizda bu deger 33.16 kg/100
kg olarak kaydedilmistir. Toplam mantar verimi Eren ve Boztok (2013)’un ¢alismasiyla
kiyaslandiginda 6nemli bir fark gorulmektedir. Alternatif Ortii topragi materyali olan
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ozellikle K1, K2 ve SK3 uygulamalarimizdan elde ettigimiz toplam mantar veriminin
Kontrol-1 (torf) uygulamasindan elde edilen toplam mantar veriminden daha fazla
olmas1 ¢alismamizin son derece timitvar oldugunu kanitlar niteliktedir.

Kontrol-1disinda diger tiim uygulamalarda pazarlanabilir mantar verimi ayni
grup icinde yer almis ve en yliksek degerler bu uygulamalardan elde edilmistir. En
diisiik pazarlanabilir mantar verimi, Kontrol-1 (%62.92) olarak geleneksel orti
topragindan elde edilmistir. Geleneksel oOrtii topragindan alinan toplam mantar
veriminin yaklasik %40°1 pazarlanamayan mantar sinifinda yer almigtir. Kontrol 1 (torf)
uygulamasindan elde edilen ve pazarlanamayan mantar sinifinda yer alan bazi
mantarlara ait gorsel Sekil 4.1.’de verilmistir. Optimum kosullara ragmen mantar
sapkalarinda meydana gelen bu agilmalarin en 6nemli sebebi mantarlarin asir1 yogun bir
sekilde hasada gelmesidir. Bunun sonucunda hava sirkiilasyonunu azalmakta ve CO-
miktarinda artis gozlenmektedir. Sonuc¢ta mantar sapkalarinda agilmalar ve mantar
saplarinda uzamalar meydana gelmektedir.

Bora vd. (2004), yapmis oldugu ¢alismasinda islak kabarcik (Mycogone
perniciosa) ve kuru kabarcik (Verticillium fungicola) hastalik etmenlerinin 6rtii topragi
(torf) kaynakli oldugunu bildirmistir. Alternatif ortii topraginda perlitin steril olmasi
nedeniyle hastalik ve zararli etmenleri bulunmamaktadir. Buna karsin vermikompostta
yararlt organizmalarin bulunmasi bir avantaj olusturmustur. Elde etmis oldugumuz
aragtirma sonuglarmin, vermikompostun verimdeki olumlu katkisina ilave olarak, olasi
hastalik ve zararlilardan kaynakli verim kaybinin ortadan kalkmasinin da etkili oldugu
disiiniilmektedir.

Ilk iki flas toplam verimde en yiiksek degerler istatistiki olarak ayni grup icinde

yer alan K2 (31.22 kg ) ve Kontrol-1 (31.10 kg ) uygulamasindan elde edilmistir. En
diisiik degerler ise S1 (16.98 kg ) ve Kontrol-2 (16.45 kg) uygulamasinda saptanmustir.
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Sekil 4.1. Geleneksel ortii topragindaki pazarlanamayan mantarlara ait genel bir
gorinim

Sekil 4.2. Geleneksel ortii topraklarindan hasat dncesine ait genel bir gériiniim
(Kontrol-1)
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Sekil 4.3. Geleneksel ortii topraklarindan hasat sonrasina ait genel bir
gorinim (Kontrol-1)

Sekil 4.4. Alternatif Ortl topraklarindan hasat dncesine ait genel bir goriinim
(Kontrol-2)
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Sekil 4.5. Alternatif Ortii topraklarindan hasat sonrasina ait genel bir goriinim
(Kontrol-2)

Sekil 4.6. Farkli ortii toprag: olarak perlite ilave edilen s1vi vermikompostl
(S1) uygulamalarindan genel bir gériniim
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Sekil 4.7. Farkli ortii topragi olarak perlite ilave edilen sivi vermikompost2
(S2) uygulamalarindan genel bir gérinim

Sekil 4.8. Farkli ortii toprag: olarak perlite ilave edilen sivi vermikompost3
(S3) uygulamalarindan genel bir gérinim
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Sekil 4.9. Farkli ortli toprag1 olarak perlite ilave edilen kati vermikompostl
(K1) uygulamalarindan genel bir gériiniim

Sekil 4.10. Farkli ortii topragi olarak perlite ilave edilen kati vermikompost2
(K2) uygulamalarindan genel bir géruinim
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Sekil 4.11. Farkli ortii toprag: olarak perlite ilave edilen kat1 vermikompost3
(K3) uygulamalarindan genel bir gériiniim

Sekil 4.12. Farkli oOrtii topragi olarak perlite ilave edilen sivit+kati
vermikompostl (SK1) uygulamalarindan genel bir gorinim
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Sekil 4.13. Farkli oOrtii topragi olarak perlite ilave edilen sivit+kati
vermikompost2 (SK2) uygulamalarindan genel bir gorinim

Sekil 4.14. Farkli Ortii topragi olarak perlite ilave edilen sivitkati
vermikompost3 (SK3) uygulamalarindan genel bir gorinim
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4.2. Farkh Ortii Topragi Uygulamalarmmin Flaslara Bagh Verim
Degerleri

Arastirmada yer alan 1. ve 2. flastaki mantar verim degerleri (kg 100 kg
kompost) iizerine uygulamalarin etkisi istatistiksel olarak énemli bulunmus ve degerler
Cizelge 4.2. 'de verilmistir.

Cizelge 4.2. Farkli 6rtii topragi uygulamalarinin flaslara bagh olarak mantar verimine olan
etkisi

1. Flas Mantar 2. Flas Mantar 3. Flas Mantar
Uygulamalar Verimi(kg 100 kg Verimi(kg 100 Verimi(kg 100 kg
kompost) kg*kompost) kompost)
S1 8.35¢e 8.64 ab 5.90
S2 13.14 cde 12.52 a 5.79
S3 11.8 de 12.23 a 4.59
K1 20.15ab 10.17 ab 5.04
K2 20.86 ab 10.37 ab 4.47
K3 22.03a 433 ¢ 2.69
SK1 18.83 ab 9.26 ab 4.85
SK2 18.03 abc 7.85 bc 5.31
SK3 16.36 bcd 8.87 ab 7.80
Kontrol-1 21.66 a 9.44 ab 2.82
Kontrol-2 9.55e 6.91 bc 6.27
LSD (%5) 4.90 417 OD

1. flastaki mantar verimlerine bakildiginda en yiiksek degerler K3 (22.03 kg) ve
Kontrol-1 (21.66 kg) uygulamalarindan elde edilmis olup en diisiik degerler ise S1 (8.35
kg) ve Kontrol-2 (9.55 kg) uygulamalarindan elde edilmistir.

2. flastaki mantar verimleri incelendiginde en yiiksek degerler S2 (12.52 kg) ve
S3 (12.23 kg) uygulamalarindan elde edilirken, en diisik deger ise K3 (4.33 kg)
uygulamasindan elde edilmistir.

Cetin (2009), yapmis oldugu ¢alismasinda kontrol (torf) ortlii materyalinden 1.
flag’ta 10.41 kg/100 kg, 2. flag’ta ise 10.52 kg/100 kg elde etmistir. Kontrol-1
uygulamamiz ile kiyaslandiginda 6zellikle 1. flag’ta onemli bir fark goriilmektedir.

3. flagtaki mantar verimlerinde en yiksek deger SK3 (7.80 kg) uygulamasinda,
en disik degerler K3 (2.69 kg) ve Kontrol-1 (2.82 kg) uygulamalarindan elde
edilmistir.
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4.3. Farkh Ortii Toprag Uygulamalarimin Erkencilik ve Meyve Agirhg Uzerine
Etkisi

Uygulamalarm 2 kg kompost agirhigindaki mantar verimine (g 2kg™ kompost),
erkencilik (giin) ve ortalama meyve agirligina (g/adet) etkisi istatistiksel olarak dnemli
bulunmus ve degerler Cizelge 4.3.'de verilmistir.

Cizelge 4.3. Farkli ortii topragi uygulamalarmin verim, erkencilik ve ortalama meyve
agirlig iizerine etkisi

. - Ortalama
Uygulamalar ?(lgr:::)nost) (9 2kg™ (Egﬁ(r:e)ncmk Meyve Agirhgi
(g/adet)
S1 457.62 ¢ 41 ab 13.59 ab
S2 628.87 ab 40.25 bc 13.37 abc
S3 572.44 bc 42 a 14.22 ab
K1 707.03 ab 38.5d 14.89 a
K2 713.71 a 38.25d 14.46 ab
K3 580.96 abc 38.75d 1146 cd
SK1 658.60 ab 39.25cd 13.39 abc
SK2 623.61 ab 39.5 cd 12.60 bc
SK3 690.37 ab 38.75d 13.1 abc
Kontrol-1 663.26 ab 3b.5e 10.33d
Kontrol-2 45451 c 41.75a 13.40 abc
LSD (%5) 138.77 1.41 2.00

Arastirmada uygulamalarin verim tizerine etkisinde en yiiksek deger K2 (713.71
g) uygulamasindan, en diisiik degerler ise S1 (457.62 g) ve Kontrol-2 (454.51 @)
uygulamalarinda saptanmuigtir.

En erkenci iirlin olusumu geleneksel ortii topragi olan Kontrol-1 (35.5 giin)
uygulamasindan elde edilmis, en ge¢ iiriin hasadi ise S3 (42 guin) ve Kontrol-2 (41.75
giin) uygulamalarindan elde edilmistir. Kontrol grubunda 6zellikle birinci flagta hasat
yogun olup hasat siiresi 1-2 giin siirmiistiir. Oysa diger uygulamalarda flaglarda mantar
olusumu daha yavas ve flastaki hasat siiresi 3-4 giine kadar uzamistir. Bu durum kontrol
disindaki uygulamalarda mantarlarin sapka acilmadan daha iyi gelismesine neden
olurken hasadi kolaylastirmis mantar verimliligini de arttirmistir.

Ortalama meyve agirligi incelendiginde en yiiksek degerler K1 (14.89 g/adet)

uygulamasindan en diisiik ortalama meyve agirh@ ise Kontrol-1 (10.33 g/adet)
uygulamasindan elde edilmistir.
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4.4. Farkh Ortii Topragi Uygulamalarmmn Mantarda Kuru Madde Miktarina
Etkisi

Aragtirmada uygulamalarin mantarda kuru madde miktarlart (%) Uzerine etkisi
istatistiksel olarak dnemli bulunmustur (Cizelge 4.4.).

Cizelge 4.4. Farkli 6rtii topragi uygulamalarinin mantarda kuru madde {izerine etkisi

Uygulamalar Kuru Madde (%)
S1 6.98 bed
S2 6.96 bed
S3 6.68 d
K1 6.96 bed
K2 7.28 abcd
K3 7.77 a
SK1 7.51 ab
SK2 7.76 a
SK3 6.78 cd
Kontrol-1 7.39 abc
Kontrol-2 7.63 a
LSD (%5) 0.63

Aragtirmada elde edilen kuru madde miktarlarindaki en yiiksek degerler K3
(7.77 %) , SK2 (7.76 %) ve Kontrol-2 (7.63 %) uygulamalarindan elde edilmistir. En
diisiik kuru madde miktar1 ise S3 (6.68 %) uygulamasinda saptanmaigstir.

Ozdemir (2007), yapmis oldugu ¢alismasinda mantar kuru madde miktarinda en
yiksek degeri %7.14, en disiik degeri ise %06.42 olarak bildirmistir. Bu degerler
alternatif ortii topragi uygulamalarimizdan elde ettigimiz mantar kuru madde degerleri
ile benzerlik gostermektedir. Dolayisiyla alternatif ortli toprag: ile yapilacak iiretimde
mantar kuru madde miktarinda bir fark olusturmamasi da 6nemli bir parametredir.
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4.5. Farkh Ortii Toprag Uygulamalarimin Mantarda Sapka Rengine Olan EtKisi

Uygulamalarin mantarlarda renk degerleri L ve b* Uzerine etkisi istatistiksel
olarak onemli bulunmustur (Cizelge 4.5.).

Cizelge 4.5. Farkli ortii topragi uygulamalarinin mantarda renk Gzerine etkisi

Renk Deg i
Uygulamalar enk Degerleri
ax b*
S1 91.29 ¢ 0.39 1158 a
S2 91.26 ¢ 0.40 10.43 ab
S3 92.98 ab -0.10 8.38¢c
K1 935a 0.32 9.42 bc
K2 93.24 a 0.015 8.86 bc
K3 91.64 bc 0.16 9.96 abc
SK1 92.81 ab 0.28 9.90 abc
SK2 92.21 abc 0.34 9.47 bc
SK3 93.43 a -0.05 9.38 bc
Kontrol-1 93.28 a 0.22 9.19 bc
Kontrol-2 92.78 ab 0.13 8.77 bc
LSD (%5) 1.39 oD 1.99

Karpofor rengi bakimindan en yiiksek L degerleri benzer 6zellik gosteren K1
(93.5), K2 (93.24), SK3 (93.43) ve Kontrol-1 (93.28) uygulamalarindan elde edilmis, en
diisiik L degerleri ise S1 (91.29) ve S2 (91.26) uygulamalarinda tespit edilmistir.

En yiiksek a* renk degeri S2 (0.40) uygulamasinda, en diisiikk a* renk degeri ise
S3 (0.10) uygulamasinda Saptanmistir. Uygulamalarin a* renk degeri iizerine etkisi
istatistiksel olarak dnemli bulunmamastir.

b* renk degerlerinde ise en yiiksek deger S1 (11.58) uygulamasinda en diisiik
deger S3 (8.375) uygulamasinda kaydedilmistir.
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4.6. Farkh Ortii Toprag Uygulamalarinin Mantarda Meyve Ozelliklerine Olan
Etkisi

Uygulamalarin mantarda meyve o6zellikleri {izerine etkisi Cizelge 4.6.’da

verilmistir. Sapka yiliksekligi disindaki Ozellikler istatistiksel —olarak 6nemli
bulunmustur.

Cizelge 4.6. Farkli ortii topragi uygulamalarinin mantar meyve boyutlart Gzerine etkisi

Uygulamalar lSJi?mlugu (Scarg)(;apl (Scargra Cap %ilipl)(tikligi

(cm) (cm)

S1 1.73b 1.63 ¢ 3.01d 2.38

S2 1.68 b 1.82 ab 3.21d 2.47

S3 2.01b 1.85a 3.91 bc 2.52

K1 2.13ab 1.57 ¢ 3.88 bc 2.47

K2 1.98 b 1.66 bc 4.24 ab 2.65

K3 2.07 ab 157¢c 3.93 bc 2.51

SK1 2.13 ab 153 ¢ 3.94 bc 2.54

SK2 2.20 ab 1.66 bc 3.91 bc 2.50

SK3 2.15ab 1.65 bc 3.78 bc 2.50

Kontrol-1 2.69 a 1.60c 452 a 2.65

Kontrol-2 1.63b 152¢ 3.53 cd 2.45
LSD (%5) 0.66 0.18 0.55 OD

Uygulamalarin mantar sap uzunluguna etkisinde en yiiksek deger 2.69 cm olarak
Kontrol-1 ‘den elde edilmistir. En diistik degerler ise S1 (1.73 c¢cm), S2 (1.68 cm), S3
(2.01 cm), K2 (1.98 cm) ve Kontrol-2 (1.63 cm) uygulamalarinda saptanmustir.

Uygulamalarin sap ¢ap1 degerleri incelendiginde en yiiksek deger S3 (1.85 cm)
uygulamasindan elde edilmistir, diger uygulamalar benzer 6zellik gostermistir.

Sapka ¢ap1 degerlerine baktigimiz da en yuksek sapka cap degerleri Kontrol-1
(4.52 cm) ve K2 (4.24 cm) uygulamalarindan elde edilmistir. Sapka iriligi en diisiik
degerler ise S1 (3.01 cm) ve S2 (3.21 cm) uygulamalarindan elde edilmistir.

Sapka yiikseklikleri degerlerinde ise uygulamalar arasinda Onemli bir
istatistiksel fark tespit edilmemistir.
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Eren ve Boztok (2013)’un yapmis oldugu c¢alismasinda kontrol (torf)
uygulamasindan elde ettigi mantar sap uzunlugu (1.66 cm), sap cap1 (1.63 cm), sapka
cap1 (3.79 cm) ve sapka yiiksekligi (1.93 cm) verileri ile kiyaslandiginda 6nemli
farklarin goriilmemesi yapmis oldugumuz c¢alismanin mantarin fiziksel 6zelliklerinde
herhangi bir fark olusturmamasini kanitlar niteliktedir.

4.7. Farkli Ortii Topragi Uygulamalarimin Mantarin Karpofor Sertligi Uzerine
Etkisi

Uygulamalarin mantarda karpofor sertligi tizerine etkisi istatistiksel olarak
onemli bulunmus ve degerler Cizelge 4.7.’de verilmistir.

Cizelge 4.7. Farkli ortii topragi uygulamalarinin mantarin karpofor sertligi Uizerine etkisi

Uygulama Kar[).cjfor
Sertligi (N)
S1 11.41 ab
S2 11.78 a
S3 10.98 abc
K1 10.36 cd
K2 11.07 abc
K3 11 abc
SK1 11.06 abc
SK2 11.01 abc
SK3 9.74d
Kontrol-1 10.71 bcd
Kontrol-2 10.18 cd
LSD (%5) 0.97

Mantarda karpofordaki doku sertligi incelendiginde en yiiksek deger S2 (11.78)
uygulamasindan en diisiik deger ise SK3 (9.74) uygulamasindan elde edilmistir.

37



SONUC LAR O. ONEL

5. SONUCLAR

Ortii toprag1 Agaricus bisporus yetistiricliginde verim ve Kaliteyi etkileyen en
onemli girdilerden biridir. Geleneksel ortii topraginin (torf) standart olmamasi,
bolgelere ve torf yataklarina bagl olarak ¢ikarilan derinlige gore fiziksel, kimyasal ve
biyolojik ozelliklerinin farklilik arz etmesi kiiltiir mantarmin verim ve Kkalitesine
dogrudan etki etmektedir. Ayrica gol yataklarindan elde edilen ortii toprag: (torf), gol
yataklarinin tahrip olmasina ve bozulmasina yol agmaktadir. Buna karsilik bu ¢calismada
alternatif ortii topragi olabilme o6zelligiyle tUlkemizde 6nemli bir rezerve sahip olan
perlit; icerik yoninden standart bir materyal olup etkisi optimum kosullarda her yerde
aymidir. Perlit tek basina veya baska ortamlarla karistirilarak ortii topragi olarak
denenmis ancak verime olan etkisinde basarili sonuc¢lar alinamamistir. Yiiriitiilen bu
arastirmada Ortli topragi olarak perlitin etkisi vermikompost ile artirilmis ve etkili
sonuclar elde edilmistir. Bu materyal ile yapilacak olan kiiltiir mantar1 yetistiriciligi ile
mantar verim ve kalitesinde olabilecek dalgalanmalar ortadan kalkacak ya da minimum
duizeye inecektir.

Toplam mantar verimi incelendiginde en yiiksek verim degerleri ayni grup
icerisinde yer alan Kati Vermikompostl (K1), Kati vermikompost2 (K2) ve Sivi+Kati
Vermikompost3 (SK3) ortii topragi uygulamalarindan sirasiyla 35.35 kg 35.69 kg ve
34.52 kg olarak elde edilmistir. En disiik degerler ise Sivi Vermikompostl (S1) ve
Kontrol2 (Perlit)'den sirasiyla 22.88 kg, 22.73 kg olarak kaydedilmistir.

Ilk iki flas toplam verimde en yiiksek degerler istatistiki olarak ayni grup icinde
yer alan K2 (31.22 kg ) ve Kontrol-1 (31.10 kg ) uygulamasindan elde edilmistir.
Modern mantar tesislerinde Urtinler genel olarak iki flasta hasat edilmektedir. Yapilan
calisma sonucunda ilk iki flasta kontrol ile ayn1 verim diizeylerinde bulunan kati
vermikompost2 (K2) uygulamast bu sebepten dolay1 son derece 6nemli bir alternatif
ortii topragidir.

Geleneksel olarak kullanilan torfun (turba topragi), zararli ve 6zellikle hastalik
etmeni icerme potansiyeli oldukga yiiksek olmaktadir. Ancak yeni Ortii topraginda
substrat olarak kullanilan perlit, steril 6zellige yakin son derece temiz hastalik ve zararl
tasima riski olmayan bir materyaldir. Bunun yani sira bir karisim seklinde olan yeni 6rtii
topraginin sagladig1 bazi avantajlar agagida belirtilmistir:

— Alternatif ortii toprag siirdiiriilebilir bir 6zellik tagimaktadir.

— Organik sertifika alma 6zelligi son derece yiiksektir.

— Optimum kompost ve yetistirme odas1 sartlarinda hastalik ve zararli yonetimi
acisindan, pestisit kullanimini sona erdirecek 6zellige sahiptir.

— Mantar hasadi sirasinda geleneksel Ortii topragi mantari toprak kaynakli camurun
etkisiyle kirletebilmekte, bu da rtiniin gérsel olarak kalitesinin diismesine yol
acabilmektedir. Temizleme islemi fiziksel olarak tahribata ve kalitenin
diismesine ve isc¢ilikten kaynakli zaman kaybina yol acabilmektedir. Altenatif
yeni toprak boyle bir sorun olusturmamaktadir.

— Kiiltir mantarinda ruhsath ilag yok denecek kadar azdir. ilagh miicadeleye
alternatif, ¢evreci ve kalici bir ¢oziim getirecektir.

— Insan sagh@ ve gida giivenligi agisindan tiiketicinin giivenle mantar tiikketmesine
imkan saglayacak mantarda ilag¢ kalint1 riskini ortadan kaldiracaktir.
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— Pestisit kullanimi smirlamasi, mantar tiiketimini artiracak hem tiretici hem de
saglikli irtin yemesi nedeniyle tiiketici kazangli ¢ikacaktir.

— Geleneksel yontemle gol yataklarindan elde edilen ortii topraginin (torf), gol
yataklarmin tahrip olmasina ve bozulmasina yol agmasi nedeniyle, bu sorunu
ortadan kaldiracaktir.

— Geleneksel ortii topragi agir bir materyal oldugu i¢in nakliye ve ulasgim
masraflarini artirmaktadir. Oysa yeni Ortii topragi daha hafif olup nakliye
masraflarini da diisiirecektir.

Kiiltiir mantarinda alternatif ortli topragina yonelik pek ¢ok c¢alisma mevcuttur.
Ancak perlit ile birlikte vermikompost uygulamasinin birlikte kullanildig1 ¢alisma ve
buna iliskin bir yaym bulunmamaktadir. Olduk¢a heyecan verici sonuglar dogrultusunda
Tirk Patent Enstitiisiine bagvuruda bulunulmus, arastirma sonuglar1 26/06/2019 tarih ve
2019/09514 say: ile Sicile kaydedilmistir. Tiirk Patent Enstitiisii bagvuru formu ekler
boliimiinde sunulmustur (Sekil 7.1.-7.2.).
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