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Bactrocera oleae (Rossi) (Diptera: Tephritidae) zeytinde cok ciddi kayiplara neden
olan 6nemli bir zararhidir. Bu zararlinin miicadelesinde genellikle kimyasal miicadele
yontemi kullanilmaktadir. Ancak son yillarda zararlidaki yogunluk artiglar1 ve mevcut olarak
kullanilan insektisitlere karsi direng olusmasi nedeniyle biyoteknik miicadele Onem
kazanmistir. Calisma 2019-2020 yillarinda Mersin iline bagli Tarsus ilgesinde bulunan
Cavdarli mahallesindeki Sariulak ¢esidi iki farkli zeytin bahgesinde yiiriitiilmiitiir. Bu
caligmada farkli cezbedici ve karigimlarinin B. oleae’y1 kitle yakalanma amaciyla kullanilma
potansiyellerinin belirlenmesi amaglanmistir. Calismada 10 farkli cezbedici kullanilmustir.
Bu cezbedicilerden en etkili olan bes tanesi tespit edilip ikili ve {iglii karisimlarinin basari
durumlar1 karsilastirilmustir. Kullanilan tuzak Mcphail tipi tuzak olup igerisinde farkli
cezbediciler kullanilmigtir. Calismanin sonucunda cezbedicilerin tek basina etkinliklerine
bakildiginda, her iki yilda, en etkili cezbedici CU/TZL-202 olarak belirlenmistir. Ikili
karigimlarda iki yilda CU/TZL-202+206 numarali cezbedicilerin kombinasyonu en fazla
kitle yakalamay1 saglamistir. Uglii karisimlarda ise denemenin yiiriitiildiigii her iki yilda
CU/TZL-202+204+205 numarali cezbedicilerin kombinasyonu en etkili olarak tespit
edilmistir. Bunun yam sira ¢aligmada ruhsatli olarak kullanilan 4 ayr1 tuzak-cezbedici
kombinasyonunun kitle yakalama etkisi arastirilmistir. Calismanin yapildigi her iki yilda da
olipe trap cezbedicisinin buludugu tuzaklarda en fazla zeytin sinegi ergin bireyleri
yakalandig tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Zeytin sinegi, biyoteknik miicadele, cezbedici, tuzak.
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Bactrocera oleae (Rossi) (Diptera: Tephritidae) is an important pest causing
serious losses in olive plants. Generally, this pest was controlled by using the
chemical controls. However, due to the recent increases in population density and
resistance development to currently used insecticides, biotechnical control appeared
as the most important technique for fighting this pest. The study was carried out in
two different olive orchards of the Sariulak variety in Cavdarli district in the Tarsus
district of Mersin province in 2019-2020. In this study, it is aimed to determine the
potential of different attractants and their mixtures to use B. oleae for mass capture.
10 different attractants were used in the study. Five of the most effective attractants
were determined. Then, the success rates of their double and triple attractant
mixtures were compared. Different lures were used, such as the McPhail type of trap.
By looking at the effectiveness of the attractants of the study , the effective chemicals
were CU/TZL-202 and also the CU / TZL-202 + 206 was caught the highest number
of pests in two years in binary mixes. While in triple mixtures, chemicals numbered
CU / TZL-202 + 204 + 205 were found to be effective in both years of the trial. In
addition, four separate trap-lure mass captures used as authorized were investigated.
Finally, the best mass capture for the trap-lure in the two years was Olipe trap.

Keywords: Olive Fly, Biotechnical control, attractant. Trap



GENISLETILMIS OZET

Zeytin, Akdeniz tilkelerinin neredeyse tamaminda iiretimi yapilan anavatani
Tiirkiye olan bir iiriindiir. Ulkemizde %75’ i yaglik %25’ i sofralik olarak sunulan
zeytin, ihracatta onemli bir role sahiptir. Genis alanlarda yetistiriciligi yapilan ve
hem beslenmemizde hem de ekonomimizde 6nemli rol oynayan zeytinde {iriin
kayiplarina neden olan zararlilar, yabanci otlar ve funguslar bulunmaktadir. Bu
etmenlerin vermis olduklarin zararin yarisin1 zararlilar olusturmaktadir. Ancak
bunlar icinde zeytin yetistiriciligi yapilan tiim tilkelerde oldugu gibi, iilkemizde de
Zeytin sinegi [Bactrocera oleae (Rossi) (Diptera: Tephritidae)] zeytinde ¢ok 6nemli
zararlara neden olmakta ve ana zararl olarak kabul edilmektedir. Bu zararl ile
miicadele edilmedigi zamanlarda %40’ a varan verim kayiplar1 yasanabilmektedir.
Ulkemizde Zeytin sinegi ile miicadele de pestisitler kullanilmaktadir. Ancak
ureticiler kimyasal miicadele de genellikle ruhsat bulunmayan ilaglarla kapama
ilaglama yapmaktadirlar. Bu miicadele yonteminin de g¢evreye yarattigi olumsuz
etkiler ve meyvelerdeki kalinti problemlerini olusturmaktadir. Biitiin bu sebeplerde
alternatif miicadele metodlarindan biyoteknik miicadelenin énemini arttirmigtir. Bu
calismada farkli cezbedici ve kombinasyonlarinin B. oleae miicadelesinde kullanim
olanaklart 2019 ve 2020 yillarinda iki y1l siireyle aragtirilmigtir. Calisma Mersin ili
Tarsus ilgesine bagli Cavdarli mahallesinde bulunan Sariulak ¢esidi iki farkli zeytin
bahgesinde yiritiilmistiir. Calismada 10 farkli cezbedici kullanilmistir. Calismada
Oncelikle en etkili bes adet cezbedici belirlendikten, sonra bu cezbedicilerin ikili ve
tiglii karigimlarinin kitle yakalama basarilar1 karsilastirilmigtir. Ayrica ruhsatli olan
4 farkli tuzak-cezbedici kombinasyonlarinin da Zeytin sinegi miicadelesindeki
basarili olma durumlari karsilagtirilmistir. Bactrocera oleae’ya karsi kullanilan dort
farkli tuzak-cezbedici kombinasyonlarindan elde edilen sonuglara bakildiginda kitle
yakalanan ergin bireyler ve tuzaklar arasinda onemli farkliliklar oldugu tespit
edilmistir. Calismanin ilk yilinda yakalanan toplam B. oleae ergin sayisi

incelendiginde en fazla bireyi olipe trap cezbedicisinin bulundugu tuzak ¢ekmis ve
i



sirasiyla Dacus bait, Ziray ve Eco trap cezbedicileri takip etmistir. Calismanin ikinci
yilinda da yakalanan birey sayilari diisiik olmasina ragmen siralama ayn sekilde
olmustur. Kullanilan bu cezbediciler igerisinde en ¢ok hedef dis1 bocek yakalayanlar
Eco trap ve Olipe trap cezbedicisi olmustur. Calismada B. oleae ya karsi ¢ekicilik
etkisi diistintilen on farkli cezbedici arazi kosullarinda arastirilmustir. Cezbedicilerin
ikili karisimlarinin oldugu tuzaklarda en fazla yakalamalarin oldugu belirlenmistir.
Caligmanin ilk yilinda tekli cezbedicilerin bulundugu tuzaklarda yakalamalar
sirasiyla en ¢ok ¢eken bes cezbedici CU/TZL-202, CU/TZL-206, CU/TZL-204,
CU/TZL-205 ve CU/TZL-208 olurken, en az yakalama CU/TZL-210 nolu
cezbedicide saptanmistir. Calismanin ikinci yilinda ise yine en ¢ok c¢eken bes
cezbedici CU/TZL-202, CU/TZL-204, CU/TZL-206, CU/TZL-207ve CU/TZL-205
olurken en az birey yakalayan CU/TZL-209 cezbedicisi olmustur. Calismanin ilk
asamasindan sonra B. Oleae’y1 en ¢ok ¢ektigi belirlenen 5 cezbediciden ikili
Karisimlar hazirlanmistir, Ikili karisimlara bakildiginda ¢alismanin ilk yilinda en ¢ok
ergin birey yakalayan CU/TZL-202+206, CU/TZL-202+207, CU/TZL-202+205,
CU/TZL-202+207, ve CU/TZL-204+207 olurken en az yakalama gdzlemlenen
karisim CU/TZL-206+205 numara olmustur. Calismanin ikinci yilindaki sonuglara
bakildiginda en fazla yakalama CU/TZL-202+206, CU/TZL-202+205, CU/TZL-
204+207, CU/TZL-202+207 ve CU/TZL-202+207 karigimlarinda goriiliirken en az
yakalama yine CU/TZL-206+205 oldugu belirlenmistir. Her iki yilin ¢alisma
sonucunda CU/TZL-202 cezbedicisi ile olusturulan karigimlarin ¢ekim etkisinin
digerlerinden daha fazla oldugu goriilmiistiir. ikili kombinasyonlarin bulundugu
tuzaklarda yakalanan popiilasyon tek olarak kullanilan cezbedicilere gore daha
yiiksek miktarda gézlemlenmistir.

Uclii kombinasyonlar arasinda ise B. Oleae’yr en ¢ok ¢eken karisim
CU/TZL-202+204+205, CU/TZL-204+205+206, CU/TZL-202+205+206,
CU/TZL-204+205+207 ve CU/TZL-204+206+207 karisimlar1 olurken en az birey
yakalamanin CU/TZL-202+204+206 karisiminda oldugu gézlemlenmistir.
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Ikili kombinasyonlarin bulundugu tuzaklarda yakalanan popiilasyon
yogunluklar1 hem tek hem de tiglii olarak kullanilan cezbedicilere gore daha yiiksek
miktarda yakalanmistir. Bunun sebebinin bazi cezbedicilerin birbiri ile sinerjik etki
gosterebileceginden ileri  gelebilecegi  disiintilmiistiir. Farkli  cezbedici
kombinasyonlarinin yiiriitiildigi ¢alismalarda ikili ve iiclii kombinasyonlardan

miicadelede kullanilmak farkli etkin cezbediciler tespit edilmistir.
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1. GIRIS Ismail YIGIT

1. GIRIS

Zeytin, diinyada ekonomik olarak tarimsal iiretim yapilan 40 a yakin {ilkede
yetistirilmektedir. 2010 y1l1 dahil olmak iizere yaklasik 21 milyon ton olan diinya
zeytin iiretiminin ¢cogu Akdeniz Ulkelerinde yogunlasmaktadir. En fazla {iretimi
yapilan iilkeler sirasiyla, Ispanya (% 22,3), Misir (% 16,3), Tiirkiye (% 15,2),
Cezayir (% 12,45) ve Yunanistan (% 6,9)’dur (International Trade Centre
(ITC/Intracen/TradeMap), 2019). Anavatan1 Tiirkiye olan Zeytin, iilkemizin biiyiik
bir boliimiine yayilmasinin yaninda genis bir ¢esit zenginligine de sahiptir. Fakat
gerek yaglik gerekse sofralik olarak kullanilacak olan kaliteli gesitlerin yaninda
degersiz olan gesitlerimizde bulunmaktadir (Toplu ve Gezerel, 2000).

Tiirkiye’de zeytin {iretimi, dikim alan1 olarak diinyada yaklasik % 7’lik bir
payla (600.000 ha) besinci sirada olmasina ragmen, tiretimde % 4’1k bir pay1 vardir.
Diinyada ortalama verim 1704 kg/ha olup, Tiirkiye’de 1035 kg/ha'dir. Bu da diinya
ortalamasindan % 40 daha diisiik oldugumuzu gostermektedir. (Gokge, 2002).
Tiirkiye’de yilda yaklagik 1.100.000 ton zeytin iiretilirken bu iiretimin yaklasik %
75’1 yaglik, % 25’1 ise sofralik olarak degerlendirilmektedir (Pala ve ark., 2001).
Ancak bu rakamlar {iretim olarak istenilen seviyede bulunmamaktadir (Yalg¢inkaya
ve ark., 2000). Ulkemizde ise zeytincilik ayr1 bir éneme sahiptir. Ulkemizin 81
vilayetinin %45’inde zeytin lretimi yapilmaktadir (Gii¢lii ve ark., 1995). Besin
degerlerinin ¢ok yiiksek olmasinin yani sira, 6nemli bir ihracat {iriiniidiir (Cetin ve
Alaoglu, 2005). Ulkemizde bulunan tarim arazilerinin %3’iinii zeytin bahgeleri
olusturmaktadir. Bu bahgelerin yaklasik % 80’1 tesviyesiz ve yamag, % 20’si de diiz
arazilerde bulunmaktadir. Genellikle 100 agag/ha olarak dikimler yapilmistir. Zeytin
bahgelerinin yaklasik % 25’1 yash veya verimi yok denecek diizeyde azalmis
agaclardan olugmaktadir (Anonim, 2007). Son yillarda zeytin, diger tarimsal
iirinlerden daha fazla ekonomik degere sahip olmasi nedeniyle bdlgede, alansal

varlig1 hizla artan bir duruma gelmistir (Yazgan ve ark., 2000).
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Bu kadar genis alanlarda yetistiriciligi yapilan zeytinde iirlin kayiplarina
neden olan zararlhilar, yabanci otlar ve hastalik etmenleri bulunmaktadir. Bu
etmenlerin vermis olduklarin zararin yarisini zararlilar olusturmaktadir (Bueno ve
Jones, 2002). Zeytin yetistiriciligi yapilan tiim iilkelerde oldugu gibi, iilkemizde de
Zeytin sinegi Bactrocera oleae zeytinde ¢ok onemli zararlara neden olmakta ve ana
zararl olarak kabul edilmektedir. Zeytin sinegi miicadelesi yapilmadig: yillarda %
90’lara varan bulasiklik oranlarina ve % 30-40’lara varan oranda verim kayiplarina
neden olabilmektedir (Katsoyannos, 1992). Zeytin sinegi, Bactrocera oleae zeytinin
uzun yillardan beri 6nemli zararlilarindan olmakta, zeytinde verim ve kaliteyi
olumsuz yonde etkilemektedir (Bodenheimer, 1941; Nizamlioglu ve Gokmen, 1964;
fyriboz 1968).

Bactrocera oleae kis1 meyve i¢inde larva, toprakta pupa ya da ergin halde
gecirmektedir. Zeytin iiretiminin yapildig: farkli bolgelerde, iklim kosullarina baglh
olarak kiglama donemlerinde Gliimlere sebep olabilmektedir. Pupa doneminde ise
hayatta kalma sansi daha fazladir (EGEDSA.,1998). Erginler haziran ayindan
itibaren ¢ikar ve yumurta birakmaya baglamadan Once ballimsi maddelerle
beslenirler. yilda 3-4 d6l verebilmektedir. (Tzanakakis., 1989).

Zeytin sinegi cikiglari, zeytin meyvesinin larvanin beslenmesine uygun
oldugu zamanlarda, bélgenin ekolojik kosullarina bagli olarak yaz basindan ortasina
kadar devam etmektedir (Tzanakakis, 2003). Disi sinekler yumurtalarini
olgunlagmakta olan meyvelerin igine birakmaktadirlar ve yeni ¢ikan larvalar meyve
eti ile beslenerek meyve veya toprakta pupa olurlar. Boylece sinegin larvalari zeytin
meyvesi ve yaginda nitelik ve nicelik yoniinden 6nemli kayiplara neden olur.
Ispanya gibi zararlinin yogun oldugu bdlgelerde 6nlem alinmazsa iiriiniin %40’dan
fazlasina zarar verdigi ve yaklasik yilda 800 milyon ABD dolar1 kayba sebep oldugu
bildirilmektedir (Kumral ve ark., 2008).

Zararlinin zeytin meyvelerine yumurtasini birakmasi sirasinda olusan zarar
deligi ile yumurtadan c¢ikan larvalarin ¢ekirdek c¢evresindeki meyve etiyle

beslenirken c¢ikardiklar1 digkilar meyvenin kirlenmesine sebep olurlar. Boylece
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zeytinin ticari degerini yok eder ve oOzellikle yesil zeytini sofralik olarak
degerlendirilemez. Zeytin sinegi zararina ugramis tanede c¢ekirdek zarar gormez.
Ancak zararli ile hicbir miicadele yonteminin uygulanmadigi yillarda sofralik ve
yaglik zeytinlerde %15-30, salgin yillarinda ise %70’e varan iiriin kaybina sebep
oldugu tahmin edilmektedir (Sakin, 2019).

Zeytin sinegine karsi miicadelede iilkemizde en yaygin olarak kimyasal
miicadele yontemi kullanilmaktadir. Fakat son yillarda insan saglig1 ve cevreye olan
olumsuz etkilerinin yani sira dogal dengeyi bozmasi, zararlida dayanikliliga neden
olmas1 ve ekonomik nedenlerle kimyasal miicadele en alt diizeye indirilmeye
calisilmakta, bu nedenle alternatif miicadele programlari icerisinde yer alan
biyoteknik yontemler daha da 6nem kazanmaktadir (Kaya Apak, 2013; Layik ve
Kismali, 1994).

Bactrocera oleae ’nin miicadelesinde karsilasilan sorunlar ve zararlinin tiim
tilkede uzun yillardir ana zararli konumunun devam etmesi (Anonim, 2017), bu
sorunun yeni ¢dziim yaklasimlarmim bulunmasim zorunlu kilmaktadir. Ozellikle
Dogu Akdeniz Bolgesi’nde zeytin iiretimi son on yilda yaklasik olarak 2 katina
cikmistir (TUIK 2000). Bu artisa paralel bélgemizde de zeytin sinegi sorunu artmis
ve miicadelesinde kapama ilaglama uygulamasi en ¢ok kullanilan yontemlerden biri
olmustur. Bu uygulama da insan ve ¢evre saglhigi tizerinde olusturdugu tehditlerin
yaninda iiriinde de kalint1 sorununu beraberinde getirmektedir. Biitiin bunlar goz
oniine alindiginda yeni biyoteknik yontemlerin gelistirilmesi sart haline gelmistir.
Cezbet-oldiir yontemi ile gelistirilen kitle yakalama tuzaklari bu zararlinin
miicadelesinde temel olusturmaya baglamistir.

Bu ¢alismada, B. oleae miicadelesinde hazir olarak kullanilan ve laboratuvar
ortaminda etkili oldugu bahsedilen farkli cezbedici ve cezbedecilerin
kombinasyonlarinin etkileri arazi sartlarinda arastirilmistir. Bu sekilde en iyi

cezbedici ve/veya kombinasyonu bulunmaya ¢alisilmustir.
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2. ONCEKI CALISMALAR

Prokopy ve Economopoulos, (1975) yilinda yaptiklar1 ¢alismada amonyum
tuzlarinin protein hidrolizatlara oranla daha zayif bir ¢ekici oldugunu bildirmislerdir.

Mazomenos ve Haniotakis, (1983), tarafindan yapilan iki farkli ¢alismada
da zeytin sinegine karsi feremonlarin etkili oldugu ortaya konulduktan sonra
biyoteknik miicadele kullanilarak kitle yakalamaya doniik ilk c¢alismalar
baslatmiglardir.

Zimreoglu ve ark., (1987) yilinda yaptig1 calismada gesitli tuzak ve cebedici
kombinasyonlarinin etkinligini incelemislerdir. Calisma sonucunda %2 amonyum
fosfat igeren McPhail tuzaklar1 ve buminal kapsiilii iceren Rebell tuzaklar1 zeytin
sinegi erginlerini yakalamada en etkili oldugunu belirlemislerdir.

Katsoyannos., (1992)’ tarafindan yapilan c¢alismada her yil ergin
popiilasyonlar1 tespit etmek veya izlemek icin diinya genelinde on binlerce yeni
cezbedici tabanli tuzak kullanilmakta oldugunu, % 2'lik amonyum siilfat ¢ozeltisi ile
doldurulan McPhail tuzaklari, Yunanistan'da uzun yillardir zeytin sineginin takip
edilmesinde yaygin olarak kullanildigini ve etkili oldugunu agiklamigtir.

Zimreoglu ve ark., (1995) yilinda yaptig1 calismada Akdeniz meyve sinegi
Ceratitis capitata ve Zeytin Sinegi miicadelesinde kullanilacak yerli {iretim
cezbedicileri gelistirme ve uygulama olanaklari iizerine yapilan arastirmada, 22 tane
farkli yem denenmis bu cezbedicilerden Ziray ve %20 cezbedici+%5 insektisit
(Malathion 25WP) kombinasyonunda yerden dal ilaglamasi seklinde
kullanilabilecegi kanisina varmiglardir.

Broumas ve Haniotakis, (1995) yaptiklar1 ¢alismada zeytin sinegi
miicadelesinde ii¢ farkli tuzak rengi, dort tuzak tipi, alt1 farkli cezbedici besin ve iki
feromon formiilasyonunu arazi kosullarinda denemislerdir. Amonyum bikarbonat,
Dacona (Torula mayasi) , cezbedici yem, amonyum karbonat, degistirilmis
hexanodiol ve amonyum siilfat cezbedicilerini birbirleriyle karsilagtirmiglardir.

Farkl1 tuzak tipi ve besin cezbedicileri arasinda bir fark goriilmezken ayni tuzak
5
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tiplerinde kullanilan besin cezbediciler ve feromonlarla olusturulmus
kombinasyonlarda ¢ok sayida zeytin sinegi bireylerinin  yakalandigini
belirtmiglerdir.

Giivener, (1996) yilinda gelistirilen Ziray adli cezbedicinin patentini aldi ve
Zeytin sinegi miicadelesinde; Balikesir, Manisa, Izmir ve Canakkale Illerinde
yaklagik 20 Milyon zeytin agacinin, ULV bait-spray kismi dal tekniginde uygulama
yapilmasiyla % 30'a varabilen {iriin kayiplarini 6nledigini bildirdi.

Khater ve ark., (1998) yilinda, Liibnan Kusba — Kaura’daki zeytin
bahgelerinde yaptigi ¢alismalarda, B. oleae iizerinde ¢ekici yem tuzaklari, renk
tuzaklar1 ve feromon tuzaklarinin etkinligini arastirmiglardir. Denemeler sonucunda
%2’lik diamonyum hidrojen fosfat soliisyonu ile hazirlanan yem tuzaklari en iyi
etkiyi gosterdigini ifade etmislerdir. Sar1 yapiskan tuzaklarin ise ¢ogunlukla ergin
erkek bireylerde disi bireylere gore daha fazla yakaladigimi vurgulamuslardir.
Feromon tuzaklarinin zeytin bahgelerinde kullanilmasi sonucunda ¢ok sayida erkek
bireyi cezbettigi ve Ozellikle feromon tuzaklarinin erkek populasyonlarinin
izlenmesi amaciyla kullanilabilecegi bildirilmistir.

Jones ve ark., (2020) yilinda Bactrocera oleae' nin cinsel feromonunun
izolasyonu ve tanimlanmastyla, protein hidrolizatinin yerini alabilecek olan ¢ekici
bir madde bulmuslardir. Yapilan deneyler sonucunda ise 1,7 dioksaspiro [5,5]
undecane ana bileseninin erkek sinekler i¢in giiglii bir ¢ekici madde oldugunu
bildirmislerdir.

Patsias, (2002) 2000 ve 2001 yillarinda Kibris hiikiimeti, organik zeytin
tariminin tesviki projesi kapsaminda, ciftcilere zeytin sineginin kontrolii i¢in
yaklasik 20.000 tuzak dagittigini ve tiretimin ¢ok verimli bir sekilde korundugunu
belirterek, hasat zamanindaki vuruk oraninin, eco-trap kullanilan bolgede sadece %
4 , ilaglama yapilan bolgelerde ise % 12'den fazla oldugunu belirtmistir.

Andrea ve ark., (2005) Sardinia'da Zeytin bahgelerinde meyve sinegi
kontroliinde kullanilan kitle yakalama tekniginin etkinligini belirlemek i¢in ¢esitli

denemeler yapmuslardir. Yapilan caligmada Ecotrap (VIORLY) ve cezbet-6ldiir
6
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teknigine sahip (AGRISENSE) tuzak ve azadiractin aktif maddeli insektisitin
etkinligini arastirmiglardir. Yapilan g¢alisma sonucunda tuzaklarin ikisinin de
basarinin oldugunu ve aralarinda istatistiki olarak fark olmadigini ve bu iki tuzaginda
azadiractin aktif maddeli ilagtan etkili oldugunu bildirmislerdir.

Broumas ve ark., (2002) Yunanistan’da iki farkli bolgede 3 yil st iiste
yaptiklar1 ¢alismada igerinde %2 amonyum bikarbonat+ Sp bulunan McPhail
tuzaklarimin etkinligini incelemislerdir. Calisma sonucunda ise Zeytin sinegi
populasyonunu ekonomik zarar esiginin altinda tutmaya kullanilan tuzaklarinyeterli
oldugunu ve kimyasal miicadeleye gerek kalmadigini bildirmislerdir.

Tedeschini ve ark., (2002) Vlora’ daki Meyvecilik Arastirma Enstitiisti’ nde
B. oleae’ ya denenen gelismis Kkitlesel tuzaklama yontemlerinin etkinligini
arastirmislardir. Uretim sezonu boyunca kitlesel tuzaklama yontemleri ile korunan
alani ilaglamamuglardir. Denemeden elde edilen verilere gore 1 tuzak / agag seklinde
astlmis zehirli yem+amonyum bikarbonat ve zehirli yem-+feromon tuzag,
konvansiyonel olarak yani 5 defa protein hydrolyzate + dimethoate uygulanarak
miicadele edilen parselle gore esdeger bir koruma sagladigini, zeytin sinegi
popiilasyonunu baski altina aldigini bildirmislerdir. Ayn1 yil iginde sadece bu eko-
trap tuzaklarin kullanildigi bir bahgede yiiksek popiilasyon yogunluklarinda bile
oldukga 1yi ve ige yarar sonuglar elde edildigini vurgulamiglardir.

Katsoyannos ve ark.. (2004), Yunanistan’nin Sakiz adasinda yaptiklari
calismada Zeytin sinegine karsi McPhail tuzaklarda farkli cezbedicilerin
etkililiklerini belirlemek i¢in denemeler yapmuslardir. Cezbedici olarak amonyum
asetat, amonyum bikarbonat, putrescin, trimetilamin, Nu-Lure ve boraks
kullanmislardir. Yapilan ¢aligmalar sonucunda ise Nu-Lure (%9) ve boraks (%3) in
en etkili cezbediciler oldugunu bildirmiglerdir.

Ragoussis, (2005) Yunanistan’da yaptig1 ¢alismada Eco-trap’in etkinligini
kontrol etmislerdir. Dort y1l stiren ve 2 farkli bolgede yaklasik 45.000 agagtan olusan
bolgedeki ¢aligma sonucunda Eco-trap’m normal standart kimyasal miicadeleden

daha iyi sonuglar verdigini bildirmislerdir.
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Kaya-Apak, (2013) c¢alismada diamonyum fosfat, amonyum bikarbonat,
amonyum siilfat, amonyum asetat % 2, % 5 ve % 10 olmak iizere 3’er farkli
konsantrasyonda ve her bir cezbediciy1 saf olarak ependorf tiip igine konularak
denemeye almistir. 2010-2012 yillar1 arasinda yapilan denemelerin sonucuna gore
en fazla zeytin sinegi ergin bireylerini ¢ceken diamonyum fosfatin %2, %5 ve
%10’luk konsatrasyonlar1 olmustur. DAP eriyiginin farkli konsantrasyonlarini
iceren tuzaklardaki ergin Zeytin sinegi sayilar1 incelendiginde ise tiim sayimlarda %
2’ lik DAP eriyigi iceren tuzaklarda daha fazla sayida Zeytin sinegi yakalandigi
bildirmislerdir.

Varitkou ve ark., (2014) Yunanistan’da yaptiklari ¢alismada ammonium
sulphate, Entomela 75%, Entomela 50%, Dacus bait 100, disi feromonun (1,7-
dioxaspiro [5,5] undecane) tek tek ve birlikte etkinliklerine bakmiglardir. Bunlarin
yani sira dimethote, alpha-cypermethrin, lambda cyhalothrin tavsiye dozlariyla
kullanilarak etkinliklerini incelemislerdir. O zamanlar yeni olan meyve sinegi yemi
iceren Succes’in (spinosad) McPhail tuzaklarindaki etkinligide teste tabi
tutulmustur. Calismalar sonucunda 'Db', 'E75' ve 'E50' ¢ekiciligi i¢in tek basina test
edildiklerinde, sadece 'Df' 'den ¢ok daha yiiksek ortalama zeytin meyve sinegi
yakalarken,' A " Db 'ye gore ortalama daha diisiik zeytin sinegi yakalama sayisin

yakaladilar.
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3. MATERYAL VE METOT

3.1. Farkh Cezbedicilerin B. oleae *y1 Kitle Olarak Yakalama Etkinliklerinin
Arazi Kosullarinda Arastirilmasi

Calisma 2019 2020 yillarinda Mersin iline bagli Tarsus ilgesinde Cavdarlt
koytinde bulunan 30 ve 20 dekarlik Sariulak ¢esidi olan iki farkli zeytin bahgesinde
yurttilmustir (Sekil 3.1).

Sekil 3.1.Deneme alanlarmin uydu goriintiileri.

Enlem: 37° 2'28.66"K Boylam: 34°46'18.36"D
Enlem: 37° 2'25.95"K Boylam: 34°46'26.20"D

Diinyada farkli iilkelerde laboratuvar veya arazi sartlarinda etkinlikleri
kanitlanmis olan cezbedicilerin B. oleae’y1 kitle olarak yakalamada etkinlikleri
arastirilmistir.  Denemelerde 10 farkli  cezbedicinin tekli, ikili ve gl

kombinasyonlari karsilagtirilmstir.
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Calismada kullanilan cezbediciler;

CU/TZL-201 CU/TZL-202
CU/TZL-203 CU/TZL-204
CU/TZL-205 CU/TZL-206
CU/TZL-207 CU/TZL-208
CU/TZL-209 CU/TZL-210

Kullanilan cezbedici ve karisimlarinda tuzak renk, boy ve tiplerinin olumlu
ya da olumsuz her hangi bir etkisinin olmamasi i¢in ¢alisilan iki y1l boyunca sadece
McPhail tipi tuzak kullanilmustir. Tuzaklar dekara bes adet tuzak gelecek sekilde
tesadiif bloklar1 deneme desenine gore 4 tekerriirlii olarak yerlestirilmistir. Tuzaklar
agaclarin giineydogu kismina yerden 1.5 metre yiikseklige ve tag iz diistimleri
dikkate alinarak asilmistir (Sekil 3.2). Asilan tuzaklar haftalik olarak kontrol

edilmistir. Bu kontroller esnasinda tuzaklara diisen B. oleae ergin sayilar1 ve tuzaklar

igerisinde bulunan hedef dis1 boceklerin sayilar1 kayit altina alinmustir.

4 f@ J 3 - R

Sekil 3.2. Deneméde kullanilan tuzaklarin asilmast ile ilgili goriiniimler.

10
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3.1.1. Cezbedicilerin Tekli Kombinasyonlarinin Birbirleri ile Kiyaslanmasi
Calismada oncelikle cezbediciler tek baglarina ayr1 ayri kiyaslanmigtir. 2019
yilinda Mersin iline bagli Tarsus Ilgesinde bulunan Cavdarli kdyiindeki 30 dekarlik
bir zeytin bahgesinde; 2020 yilinda ise yine ayni1 kdyde bulunan 20 dekarlik farkli
bir zeytin bahgesinde yiiriitilmiistiir. Denemeler, tesadiif bloklar1 deneme desenine

gore ‘4’ tekerriirli olacak sekilde kurulmustur. Tuzaklar zeytinin meyve olgunlugu

dikkate alinarak agustos-eyliil ve ekim aylar1 arasinda her hafta diizenli olarak

kontrol edilmistir (Sekil 3.3).

[

1sad kullanilan zakla1 gérﬁntsﬁ.

Sekil 3.3.

3.1.2. Cezbedicilerin ikili Kombinasyonlarinin Birbirleri ile Kiyaslanmasi

Zeytin sinegine 3.1.1°de belirtilen ¢aligmaya gore en ¢ok B. oleae yakalayan
bes adet cezbedicinin ikili kombinasyonu yapilmistir. Bu ikili kombinasyon sonucu
olusan 10 farkli karisim tipi yukarida aciklandigi gibi tesadiif bloklar1 deneme
desenine gore dort tekerriirlii olarak asilmustir.

Calismada kullanilan cezbedici kombinasyonlart;

CU/TZL-204+207 CU/TZL-202+207
CU/TZL-202+206 CU/TZL-202+207
CU/TZL-202+205 CU/TZL-206+207

11
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CU/TZL-207+205 CU/TZL-204+206
CU/TZL-206+205 CU/TZL-214+205

Caligma, Mersin ili Tarsus il¢esine bagli Cavdarli kdyiinde iki farkli Sarrulak
¢esidi zeytin bahgesinde yiritilmistiir. Tuzaklar meyve olgunlugu da dikkate
alinarak, eyliil, ekim ve kasim aylarinda her hafta diizenli bir sekilde kontrol
edilmistir (Sekil 3.4).

~

ekil .4. ahsmada kullanilan tuzaklarmn hazirlanig gértintileri.

3.1.3. Cezbedicilerin Uclii Kombinasyonlarinin Birbirleri ile Kiyaslanmasi
Yapilan 3.1.2°deki calismada birbirinin etkinli oldugu belirlenen 5
cezbedicinin ii¢lii kombinasyonu hazirlanmistir.

Caligmada kullanilan cezbedici kombinasyonlart;

CU/TZL-202+204+207 CU/TZL-204+206+207
CU/TZL-204+205+207 CU/TZL-202+204+206
CU/TZL-202+204+205 CU/TZL-204+205+206
CU/TZL-202+205+206 CU/TZL-202+205+207
CU/TZL-205+206+207 CU/TZL-202+205+206

12
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Caligma, 2019 ve 2020 yillarinda Mersin ili Tarsus ilgesine bagli Cavdarli
koyiinde bulunan Sariulak c¢esidi iki farkli zeytin bahgesinde, yiiriitiilmiistiir.
Tuzaklar meyve olgunlugu dikkate alinarak 3.1.1. baghginda belirtildigi gibi kurulan
denemeler ekim, kasim ve aralik aylarinda her hafta diizenli bir sekilde kontrol

edilmistir (Sekil 3.5).

Sekil 3.5. Calismadaki cezbedicilerin  {iglii kombinaslanl ‘ bulundug
tuzaklarin asilmasi ve haftalik kontroller sirasinda sayilan ergin bireyler.

3.2. Ruhsath Olarak Kullamlan Tuzak-Cezbedici Kombinasyonlarinin
Karsilastirnlmasi

Calismada Ziray, Eco trap (amonyum bikarbonat+feromon), Dacus bait
(hidrolize protein), ve olipe trapta (maya) bulunan cezbedeciler kiyaslanmistir.
Bunlardan Eco trap ve olipe trapta bulunan cezbediciler ithal edilemediginden dolay1
bu tuzaklarin cezbedicileri laboratuvar ortaminda hazirlanmistir.  Sonrasinda,
hazirlanan cezbediciler McPhail tipi tuzak igerisine yerlestirilmistir (Sekil 3.6).
Calisma yaklagik 8 dekarlik alanda dekara 5 adet tuzak gelecek sekilde tesadif
bloklar1 deneme desenine gore 4 tekerriirlii olarak yerlestirilmistir. Tuzaklar
agaclarin giineydogu kismina yerden 1.5 metre yilikseklige ve tag iz diisiimleri
dikkate alinarak asilmigtir. Asilan tuzaklar haftalik olarak kontrol edilmistir. Bu
kontroller esnasinda tuzaklar igerisinde bulunan hedef dis1 boceklerin sayilar1 da

kayit altina alinmustr.
13



3. MATERYAL VE METOT Ismail YIGIT

N 2 P

Sekil 3.6. Caligmadaki tuzaklarin asilma gérﬁntiﬂeri.

3.3. istatistiksel Analizler

Calismada, verilerin normalitesi incelenmistir. Caligma sonucunda her bir
denemeye ait cezbecilerde yakalanan B. oleae ergin sayilart ayr1 ayr tek yonlii
varyans analizine (ANOVA) tabii tutulmus ve cezbediciler arasindaki farkliliklarin
istatistiksel olarak ©nemli olup olmadigina bakilmustir (0:0.05). Ortalamalar
arasindaki farkliliklar istatistiksel olarak 6nemli olan veriler ¢oklu karsilastirma
testlerinden Tukey (0.05) testi ile karsilastirilmistir. Tiim bu analizler SPSS paket

programu yardimiyla yiiriitiilmiistiir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

Bu c¢alisgmada, B. oleae miicadelesinde farkli cezbedici ve
kombinasyonlarinin etkinlikleri arastirilmistir. Bdylece en iyi cezbedici ve/veya
Karigimlari ortaya konulmustur. Calismada ruhsatli olarak kullanilan farkli cezbedici

ve tuzak kombinasyonlarinin B. oleae kitle yakalama etkisi karsilagtirilmustir.

4.1. Farkh Cezbedici ve Kombinasyonlarinin Karsilastirilmasi
4.1.1. Farkh Cezbedicilerin Karsilastirilmasi

Bactrocera oleae’yr kitle yakalamada kullanilan 10 farkli cezbedici
kombinasyonlarindan elde edilen sonuglar Cizelge 4.1 ve Sekil 4.1 de gosterilmistir.
Yapilan caligmada cezbedici ve yakalanan bireyler arasinda istatistiksel olarak
farkliliklar tespit edilmistir (Cizelge 4.1).

Cizelge 4.1. Mersin (Tarsus) Sariulak cesidi zeytin parselinde farkli cezbedicilerin
bulundugu tuzaklara diisen toplam ortalama birey sayisi (birey sayist/
tuzak,ortalama+ SH)

Cezbediciler 2019 2020
CU/TZL-201 10.3+4.35 b 5.5+1.66 ab
CU/TZL-202 65.0+£10.06 a 15.842.95a
CU/TZL-203 9.5£3.00 b 5.5+1.50 ab
CU/TZL-204 14.8+12.28 b 15+£5.31 a
CU/TZL-205 14+11.11b 11.8+£3.35 ab
CU/TZL-206 16.3+9.39b 14.842.69 a
CU/TZL-207 11.5£8.50 b 14.5£1.04 a
CU/TZL-208 13.3£6.65 b 0.3£0.25b
CU/TZL-209 9.3+597b Ob
CU/TZL-210 Oc 0b

F2010: 11.933,Sd2019: 8, 35, P2o19: 0000, F2020: 7.418, Sd2020: 9, 39, P2o20: 0.000
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= Ergin sayis1 = Hedef dis1
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Sekil 4.1. Mersin (Tarsus) Sartulak ¢esidi zeytin parselinde Agustos ile Ekim 2019
doneminde farkli cezbedicilerin bulundugu tuzaklarda yakalanan B.
oleae ergin ve hedef dis1 boceklerin toplam sayilari(birey sayisi/ tuzak,
ortalama+ SH).

Caligmanin ilk yilinda kullanilan farkli cezbedicilerde kitle yakalama en
fazla bireyi CU/TZL-202 yakalamis olup, bunu CU/TZL-206, CU/TZL-204,
CU/TZL-205 ve CU/TZL-208 takip etmis CU/TZL-210 cezbedicisinde hi¢ birey
yakalanmamustir (Cizelge 4.1, Sekil 4.1).

Yapilan c¢alismanin ilk yil sonuglarinda kitle yakalamada en etkili
cezbedicinin CU/TZL-202 oldugu ve bu ¢ekicinin istatistiksel agidan digerlerinden
farkli grupta yer aldig1 belirlenmistir (Cizelge 4.1). Kullanilan diger cezbedicilerin
ise istatistiksel olarak ayni grupta yer aldig tespit edilmistir.

70 H Ergin sayis1 = Hedef dis1

Yakalanan Toplam Ergin Sayisi
8

CUMZL-201 CU/TZL-202 CU/MZL-203 CU/MZL-204 CUTZL-205 CUMZL-206 CUMZL-207 CUMZL-208 CU/MTZL-209 CU/TZL-210

Sekil 4.2. Mersin (Tarsus) Sariulak ¢esidi zeytin parselinde Agustos ile Ekim 2020
doéneminde farkli cezbedicilerin bulundugu tuzaklarda yakalanan B. oleae
ergin ve hedef disi boceklerin toplam sayilari(birey sayisy/ tuzak,
ortalama+ SH).
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Caligmanin ilk yilinda toplamda 298, ikinci yilinda ise 164 hedef dis1 birey
yakalanmistir. Bu bocekleri en fazla ¢eken cezbediciler ise 2019 ve 2020 yillarinda
toplamda 144 bireyi yakalayan CU/TZL-205 ve CU/TZL-206 cezbedicileri
olmustur. Calismada yakalan hedef disi organizmalarin %95’e yakin kismi
Chrysoperla carnea (Stephens) (Neuroptera: Chrysopidae) olusturmustur.

Farkli cezbediciler arasinda en ¢ok ¢eken CU/TZL-202 cezbedicisinin eyliil
aymin son haftasinda ortalama sicakligin 25°C oldugu en yiiksek tepe noktasina

ulastig1 belirlenmistir (Sekil 4.3).
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Bactrocera oleae (Birey sayisyTuzak; OrtlaxSTD Hata)

Sekil 4.3. Mersin ili (Tarsus) Sariulak gesidi zeytin parselinde Agustos
2019 doneminde farkli cezbedicilerin bulundugu tuzaklara diigen ergin
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bireylerin popiilasyon dalgalanmalari.
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Sekil 4.4. Mersin Ili (Tarsus) Sarrulak gesidi zeytin parselinde Agustos ile Ekim
2020 doneminde farkli cezbedicilerin bulundugu tuzaklara diisen ergin

bireylerin popiilasyon dalgalanmalari.
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Yapilan ¢alismada 2019 ile 2020 yillarinin sonuglar arasinda ikinci yilki
toplam yakalanan birey sayisinin ilk yila gére az olmasinin nedeni olarak hava
sicakliklarindaki farklar, asir1 sicaklar ve kuraklik gibi anormal degisimlerin biiytik
etkisinin oldugu diisiiniilmiistiir (Sekil 4.17, Sekil 4.18).

Yapilan ¢alismanin ikinci yilinda toplam 332 adet ergin birey yakalanmustir.
Bu bireylerin %19 oran ile en fazla ¢eken cezbedicinin ilk yilda oldugu gibi
CU/TZL-202 oldugu belirlenmistir. ikinci y1l bu cezbedici CU/TZL-204, CU/TZL-
206 ve CU/TZL-207 cezbedicileriyle istatistiksel agidan ayni grupta yer almiglardir.
En az yakalamalar ise tuzaklarda ergin birey gozlemlenmeyen CU/TZL-209 ve
CU/TZL-210 cezbedicileri olmustur (Cizelge 4.1, Sekil 4.3, Sekil 4.4).

Calismanin iki y1l1 birlikte degerlendirildiginde birinci yilda toplam 617 adet
ergin birey yakalanirken ikinci yilda ise bu say1 yaklasik %47 diiserek 332 olmustur.
Populasyon sayilarindaki bu diisiisler tiim cezbedicilerin bulundugu tuzaklarda
gbzlemlenmis ve en ¢ok ergin birey yakalayan CU/TZL-202 cezbedicisindeki bu
diisiis %78 olarak belirlenmistir. En az yakalamalarin goriildigi CU/TZL-209
cezbedicisi 2019 yilinda 37 adet ergin birey yakalarken ikinci yilda ise hi¢ birey

gozlemlenmemistir (Cizelge 4.1).
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4.1.2. Cezbedicilerin ikili kombinasyonlarinin kiyaslanmasi
Calismada ilk olarak en etkili 5 cezbedici belirlenmis ve bunlarin ikili

karigimlar hazirlanmistir.

Cizelge 4.2. Mersin Ili (Tarsus) Sarwlak ¢esidi zeytin parselinde ikili cezbedici
kombinasyonlarin bulundugu tuzaklara diisen toplam ortalama birey
sayilari, (Birey sayisi/ Tuzak, Ortalama+ SH)

Cezbediciler 2019 2020
CU/TZL-204+207 165.0+£8.92ab 10.3+1.11bc
CU/TZL-202+207 200.5+11.51ab 10+1.47bc
CU/TZL-202+206 264.8+46.44a 23.8+5.34a
CU/TZL-202+207 177.8+£65.25ab 8.8+1.49bc
CU/TZL-202+205 195.8+£55.05ab 18.5+£2.62ab
CU/TZL-206+207 65.5£26.21b 5+0.67¢c
CU/TZL-207+205 65.3+25.61b 7.5+1.04bc
CU/TZL-204+206 164.0+41.14ab 8.3+1.31
CU/TZL-206+205 51.5+£14.76b 7.0£2.27¢
CU/TZL-204+205 162.8+11.70ab 8+2.45bc

Foo10: 3.677, Sdzong 9, 39, P2o10: 0.003; Fo020: 6.122, SdzozoZ 9, 39, P2g20: 0.000
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Sekil 4.5. Mersin (Tarsus) Sariulak ¢esidi zeytin parselinde 2019 yilinda ikili
cezbedici kombinasyonlarin bulundugu tuzaklarda yakalanan toplam B.
oleae ergin ve hedef disi boceklerin sayilari(birey sayisi/ tuzak,
ortalama+ SH).

Calisma sonucunda 2019 yilinda genel toplamda 6051 adet zeytin sinegi
ergin bireyi yakalanmustir. Kullanilan cezbediciler ve bireyler arasinda 6nemli

farklar bulunmus ve genel yakalamalarin yaklasik %18’lik kismini ¢geken CU/TZL-
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202+206 cezbedicisinin en etkili cezbedici kombinasyonu oldugu tespit edilmistir.
Bunlari sirasiyla istatistiki olarak ayni grupta yer alan CU/TZL-202+207, CU/TZL-
202+205, CU/TZL-202+207, ve CU/TZL-204+207 karisimlari takip etmistir.
Toplam yakalanan bireylerin sadece %3,8 ini ¢eken CU/TZL-206+205 cezbedici
karigiminin ise en az ergin bocek yakaladigi tespit edilmistir (Cizelge 4.2).

Caligmada CU/TZL-202+206 cezbedicisi ortalama sicakligin 21.9°C oldugu
27.10.2019 tarihinde ortalama 96.75 adet/ tuzak ile tepe noktasina ulasmigtir.
Cezbedicilerin en son drneklemesinin yapildigi 08.12.2019 tarihinde ise CU/TZL-
202+206 cezbedicisindeki ergin birey sayis1 1.75 adet/tuzak olarak not edilmistir
(Sekil 4.7).
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Sekil 4.6. Mersin ili (Tarsus) Sarmlak gesidi zeytin parselinde 2020 yilinda ikili
cezbedici kombinasyonlarin bulundugu tuzaklarda yakalanan toplam B.
oleae ergin bireyleri ve hedef dis1 boceklerin sayilari(birey sayisi/ tuzak,

ortalama+ SH).
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Calismanin ilk yilinda hedef dis1 boceklerin en fazla yakalandigi cezbedici
CU/TZL-204+207 olurken en az yakalanan ise CU/TZL-206+207 ve CU/TZL-
207+205 de olmustur. Caligmanin ikinci yilinda ise 2019 yilinda oldugu gibi hedef
dis1 boceklerden Orthoptera, Hymenoptera ve Lepidoptera takimlarindan bireyler
yakalanmis ve en fazla yakalanan bocek Chrysoperla carnea olmustur. Bu faydal
bocekleri en fazla yakalayan CU/TZL-204+207 olurken en az ise CU/TZL-206+207
tespit edilmistir (Sekil 4.5, Sekil 4.6).
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Sekil 4.7. Mersin ili (Tarsus) Sarulak cesidi
doneminde ikili cezbedici kombinasyonlarinin bulundugu tuzaklara
diisen ergin bireylerin popiilasyon dalgalanmalari.
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Caligmanin ikinci yilinda cezbediciler ve bireyler arasinda farklar 6nemli
bulunmus ve en iyi kitle yakalamanin ilk yilda oldugu gibi CU/TZL-202+206
karisiminda oldugu belirlenmigtir. CU/TZL-202 cezbedicisinin diger cezbedicilerle
birlikte kombine edildiginde sinerjistik etkisinin oldugu ve basarisinin daha iyi
oldugu tespit edilmistir.

Caligmanin yiriitiildigii ekim ayinda hava sicakliklar1 ortalama 22°C’lerde
seyrederken ekim ayi ortalarindan itibaren 27°C’lere yiikselmis ve bu sicaklik
artiglariyla birlikte yesil zeytinin de hasat edilmeye baslamasiyla popiilasyonlarda
sert bir diislis gdzlemlenmistir. Hava sicakliklarindaki bu degisimlerle birlikte zeytin
hasadinin kombine olmasinin zeytin sinegine olumsuz etkisinin oldugu

diistintilmiistiir(Sekil 4.17 ve Sekil 4.18).
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Sekil 4.8. Mersin ili (Tarsus) Sarmlak ¢esidi zeytin parselinde Eyliil-Kasim2020
doneminde ikili cezbedici kombinasyonlarinin bulundugu tuzaklara
diisen ergin bireylerin popiilasyon dalgalanmalari.
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Ikinci yilda popiilasyon yogunlugunun diisiik olmasinin ve ayrica birey
sayilarinin 6nceki tarihlere gore belirgin sert artis azaliglarin olmasi asir1 sicak giden
havalar, gece giindiiz sicaklik farkliliklarindaki diizensizlik ve yagmurlarin

olmamasi gibi uygun olmayan iklim kosullarindan kaynaklandig: diisiiniilmektedir.

4.1.3. Cezbedicilerin iiclii kombinasyonlarinin kiyaslanmasi
Calismada ilk olarak en etkili ikili cezbedici kombinasyonlarindan 5

cezbedici belirlenmis ve buna gore ticlii karisimlar hazirlanmustir.

Cizelge 4.3. Mersin Ili (Tarsus) Sarmulak cesidi zeytin parselinde Kasim-Aralik 2019
doneminde iiclii cezbedici kombinasyonlarinin bulundugu tuzaklara
diisen toplam ortalama birey sayisi (birey sayist/ tuzak, ortalama+ SH)

Cezbediciler 2019 2020
CU/TZL-202+204+207 53.50+13.88 3.3+0.75f
CU/TZL-204+206+207 62.8+15.32 10.3+1.11 cde
CU/TZL-204+205+207 65.8+6.55 12+2.31 bed
CU/TZL-202+204+206 39.8+4.21 3.3+0.48
CU/TZL-202+204+205 97.8+8.86 22.8+0.63 a
CU/TZL-204+205+206 70.3+£8.88 16.842.4 ab
CU/TZL-202+205+206 60.5+7.14 8.3+1.55 def
CU/TZL-202+205+207 41.5+£10.93 4.3+0.48 ef
CU/TZL-205+206+207 56.8+£14.65 6.8+0.63 def
CU/TZL-202+205+206 68.314.18 15.5+£1.05 be

F2010: 1.831, Sdzolg: 9, 39, P2o10: 0.104; F2020223.972, Sd2020:9,39, P2o20: 0.000
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Sekil 4.9. Mersin ili (Tarsus) Sarlak gesidi zeytin parselinde 2019 yilinda iiclii
cezbedici karisimlarinin bulundugu tuzaklarda yakalanan toplam ergin birey
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® Ergin sayisi

Yakalanan Toplam Ergin Sayis

Sekil 4.10. Mersin 1li (Tarsus) Sarmlak cesidi zeytin parselinde 2020 yilinda {iclii
cezbedici karigimlarinin bulundugu tuzaklarda yakalanan toplam ergin
birey ve hedef dis1 bocek birey sayilari(birey sayisy/ tuzak, ortalama+
SH).

Yapilan ¢aligmanin sonucunda 2019 yilinda cezbediciler ve yakalanan ergin
bireyler arasinda 6nemli farkliliklar bulunmamistir. Yakalanan hedef digi canlilara
bakildiginda, toplam yakalamalarin yaklasitk %95 i C. carnea olmustur. Bu
yakalamalarinda en ¢ok goriildiigii cezbedicinin toplam gozlemlenen hedef dist
bireylerin ilk yil %17, ikinci yil ise yaklasik %]16’sin1 yakalayan CU/TZL-
202+204+207 cezbedicisi oldugu, en az yakalamalarin da her iki yilda CU/TZL-
202+205+207 karigimlarinin bulundugu tuzaklarda tespit edilmistir (Sekil 4.9, Sekil
4.11).
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Sekil 4.11. Mersin Ili(Tarsus) Sarwulak cesidi zeytin parselinde Kasim-Aralik 2019
doneminde gl cezbedici karigimlarin  bulundugu tuzaklarda
yakalanan bireylerin popiilasyon dalgalanmalari.

Caligmanin ilk yilinda toplamda 2467 adet zeytin sinegi ergin bireyi
yakalanmis ve toplam bireylerin %16’simin sayildigi CU/TZL-202+204+205
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cezbedicisi 391 adet ergin birey yakalayarak en etkili olurken; %6.4’liik kismin
yakalayan CU/TZL-202+204+206’nin ise 159 adet ergin birey yakalayip cezbedici
karisimlarin arasinda en az kitle yakalamanin goriildiigii cezbedici olmustur.
Denemenin kuruldugu haftadan itibaren son sayimlara dogru ilerlerken
popiilasyon yogunluklarinda diisiisler goriilmiistiir (Sekil 4.11). Ozellikle minimum
ve maximum sicakligin sirasiyla 10 ve 12.5°C oldugu 14 Aralik tarihinden itibaren

popiilasyon yogunlugu belirgin bir sekilde azalmistir (Sekil 4.17 ve Sekil 4.18).
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Sekil 4.12.  Mersin ili (Tarsus) Sariulak cesidi zeytin parselinde Kasim-Aralik 2020

doneminde ugli

cezbedici

karigimlarin - bulundugu tuzaklarda

yakalanan haftalik popiilasyon dalgalanmalari.
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Caligmanin ikinci yilinda yapilan cezbedicilerin iiglii karigimlarinin
cezbedicilik etkileri karsilastirildiginda; en c¢ok birey yakalayanlar sirasiyla
CU/TZL-202+204+205, CU/TZL-204+205+206 ve CU/TZL-202+205+206
karigimlart olmustur. En az bireyin sayildigi tiglii karisimlar sirasiyla CU/TZL-
202+204+206, CU/TZL-202+205+207 ve CU/TZL-202+204+207 karisimlarinin
oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.3, Sekil 4.10, Sekil 4.12).

Calismanin  yapildigi iki yil boyunca CU/TZL-202 cezbedicisinin
olusturdugu karisimlar Kitle yakalama daha etkili olduklari belirlenmistir (Cizelge
4.3)

Calismanin ikinci yilinda elde edilen sonuglar 2019 yili ile benzerlikler
gostermis ve en etkili cezbedici CU/TZL-202+204+205 olarak tespit edilmistir.
Tekli olarak kullanildiginda basarili bir kitle yakalama yapan CU/TZL-202,
CU/TZL-204, ve CU/TZL-205 -cezbedicilerinin, karigtimlarinin olusturdugu
kombinasyonun da basarili bir kitle yakalama sagladigi gorilmiistir. CU/TZL-202
cezbedicisinin bulundugu diger cezbedici kombinasyonlarinin da kitle yakalamada

en etkili olduklar1 bu ¢alisma sonucunda da belirlenmistir.

4.2. Ruhsath Olarak Kullamlan Tuzak-Cezbedici Kombinasyonlarimin
Bactrocera oleae’y: Kitle Yakalamadaki Etkinleri
Bactrocera oleae’ya karst kullanmilan 4 farkli  tuzak-cezbedici

kombinasyonlarindan elde edilen sonuglar Cizelge 4.1 ve Sekil 4.1 de verilmistir.
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Cizelge 4.4. Mersin 1li (Tarsus) Sariulak ¢esidi zeytin parselinde farkl
cezbedicilerin bulundugu tuzaklara diisen toplam ortalama birey
sayis1 (birey sayisl/ tuzak, ortalama+ SH)

Cezbediciler 2019 2020
Dacus bait 18.8+8.20 7.0+0.41a
Ziray 17.8+£3.09 2.0£0.41b
Olipe trap 29.0+2.04 7.8+1.25a
Eco trap 12.3+3.81 0Ob

Foo19: 2.044, Sdzo19: 3, 15, Poo1s: 0.161; F2o20: 30.187, Sd2020: 3, 15, P2020: 0.000

1200 4

1000 4 ™Erginsayisi W Hedef disi

800 4

600 4 .

400 4

200

0 T T

Dacus bait Ziray Olipe trap Eco trap

Sekil 4.13. Mersin 1li (Tarsus) Sarwlak ¢esidi zeytin parselinde Agustos-Ekim
2019 doneminde farkli cezbedicilerin bulundugu tuzaklarda yakalanan
B. oleae ergin birey ve hedef dis1 bocek toplam birey sayilari(birey
say1st/ tuzak, ortalama+ SH).

Yakalanan Toplam Ergin Sayisi

Caligmanin ilk yilinda Sariulak ¢esidi zeytin bahgesinde yapilan denemedeki
yakalanan toplam B. oleae ergin sayisi sonuglarina gore en fazla bireyi 2019 yilinda
McPhail tipi tuzaklar igerinde bulunan Olipe trapin cezbedicisi ¢ekmis ve bunu
Dacus bait, Ziray ve Eco trap takip etmistir (Cizelge 4.4 ve Sekil 4.13).

Caligmada 2019 yilinda yakalanan hedef dis1 birey sayilarina bakildiginda
yine Orthoptera, Hymenoptera ve Lepidoptera takimlarindan bocekler yakalanmig
yakalanan birey sayilarmin %95 e yakin kismi C. carnea olmustur. Kullanilan
cezbediciler arasinda ki en fazla yakalama eco trap ile olmustur (Sekil 4.13).

Calismada olipe trap cezbedicisi ortalama nisbi nemin yaklasik %75 oldugu
ortalama sicakligin ise 24°C oldugu eyliil aymin son haftalarina dogru 21.09.2019
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tarihinde ortalama 7.5 adet/tuzak sayisi ile tepe noktasina ulagmistir. Bu tarihte diger
dort cezbediciden fazla birey yakalamistir. Cezbedicilerin en son 6rneklemesinin
yapildig1 26.10.2019°da ise olipe trap cezbedicisindeki ergin birey sayisi 3.75
adet/tuzak olarak tespit edilmistir (Sekil 4.2.).

30 e
Dacus bait Ziray

Olipe trap Eco trap

Bactrocera oleae (Birey sayis/Tuzak; OrtlatSTD Hata)
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19.10.19
26.10.19 {191
02.11.19

Tarih Tarih
Sekil 4.14. Mersin ili (Tarsus) Sarmlak g¢esidi zeytin parselinde Agustos-Ekim

2019 doéneminde farkli cezbedicilerin bulundugu tuzaklarda yakalanan
haftalik popiilasyon dalgalanmalari.

Calismanin ikinci yilinda toplam yakalanan %46°s1 ile en yiiksek bireylerin
yakalandigi cezbedicinin 2019 yilinda oldugu gibi olipe trap cezbedicisinde oldugu
tespit edilmis ve bunu sirasi ile dacus bait ve ziray takip ederken eco trap hig birey
yakalamamustir (Cizelge 4.4, Sekil 4.13, Sekil 4.14).
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Sekil 4.15. Mersin ili (Tarsus) Sarrulak cesidi zeytin parselinde Agustos-Ekim 2020
doneminde farkli cezbedicilerin bulundugu tuzaklarda yakalanan B.
oleae ergin ve hedef dis1 boceklerin toplam sayilari(birey sayisy/ tuzak,
ortalama+ SH).
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=
= 4 4
=
a 3 3 1
[
4
s 7 :
t
S 1] 1]
i
g o ol e e T
-
;q . 5 4
E. Olipe trap Eco trap
g-t 4 4
g
g ’
@
® 2 2
k]
=
©
g 1 11
-
- "
E ol— b — —— 0
$ & 8 § 8§ 8 8 8 8 8 88 38 8 §5 8 § 8§ 8§ § &8 §8 § § § §
g =2 2 & & 2 & g 28 £ £ £ § g 8 g & & & & & § g g g
g % § & £ 4 2 %8 g £ £ F| £ % &8 2 & & % g g 5 §

Tarih Tarih
Sekil 4.16. Mersin 1li (Tarsus) Sarulak gesidi zeytin parselinde Agustos-Ekim

2020 doneminde farkli cezbedicilerin bulundugu tuzaklarda yakalanan
haftalik popiilasyon dalgalanmalari.
Calismanin yapildig1r ikinci yil tekrar edilen denemenin sonuclarina

bakildiginda tiim tuzaklarda toplam yakalanan hedef dis1 boceklerin %56’sim
yakalayan cezbedici eco trap olmustur (Sekil 4.3).
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Sekil 4.17. Calismanin ilk yilindaki iklim verileri.

Her iki yili birlikte degerlendirdigimizde birinci yilda toplam 301 adet
Zeytin sinegi ergin bireyi yakalanirken ikinci yilda ise bu say1 yaklasik %78 azalarak
67 adet birey olmustur. Bu azalma tiim cezbedici tuzak kombinasyonlarinda
goriiniirken, en ¢ok yakalayan olipe trap da %60 oraninda azalmistir(Sekil 4.15,
Sekil 4.16). En az yakalayan cezbedici olan eco trap ise ilk yil 48 adet birey
yakalarken ikinci yil bu say1 sifir diizeyine inmistir (Sekil 4.13, Sekil 4.14, Sekil
4.15, Sekil 4.16).

Zeytin sinegi ergin popiilasyonun ikinci yilda bu denli azalmasinin nedeni
olarak olumsuz hava sartlarinin ve sicakliklarin yiiksek olmasindan kaynakli zeytin

sinegi yasayisina olumsuz etkisi oldugu diistiniilmiistir.
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Sekil 4.18.Calismanin ikinci yilindaki iklim verileri.
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Yapilan calismada 2019 ve 2020 yillart genel olarak
degerlendirildiginde yakalanan toplam Zeytin sinegi ergin bireylerinin
sayilar1 incelendiginde disi birey sayisinin erkek birey sayilarina gore daha
fazla oldugu tespit edilmistir.

Hedef dis1 bocek bireylerini Hymenoptera, Orthoptera, Lepidoptera
ve Neuroptera takimlarina ait bécekler olusturmustur. Tiim yakalanan hedef
dis1 bocekler arasindan calisilan her iki yilda toplam yakalanan sayilarin
%95’e yakinin1 Chrysoperla carnea olusturmustur.

Zeytin sinegi ergin bireyleri ve hedef dis1 boceklerin toplam birey
sayilar1 dikkate alindiginda 2020 yili sayimlarinin 2019 yilina gore ¢cok daha
diisiik oldugu tespit edilmistir. Bunun nedeni olarakta 6zellikle Cavdarl
bolgesinde yasanan poyraz ve asiri sicaklar ve kuraklik problemi gibi

olumsuz hava kosullarindan kaynakli oldugu diisiiniilm{istiir.
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5. SONUC VE ONERILER

Bactrocera oleae ‘yakarsi farkli cezbedicilerin kitle yakalamadaki cezbetme
etkileri ve farkli tuzak cezbedici kombinasyonlarinin karsilastirildigi bu ¢alismada

asagida belirtilen sonuglar elde edilmistir.

1. Calismada B. oleae’ ya karsi Kitle yakalama etkisinin yiiksek
olabilecegi tahmin edilen on farkli cezbedici arazi sartlarinda
incelenmistir. Yapilan c¢alisma sonucunda tek olarak kullanilan
cezbedicilerde kayit edilen popiilasyon yogunluklart ikili ve tigli
karigimlara gore daha az olmustur. Bu cezbediciler 2019 yilinda
aralarinda en fazla birey yakalayan tiim yakalamalarin %36 sini
yakalayan CU/TZL-202 olmus Ve bunu sirasiyla aralarinda istatistiksel
olarak fark olmadan CU/TZL-206, CU/TZL-204, CU/TZL-205 ve
CU/TZL-208 izlemistir. 2020 yilinda yapilan ¢aligmada en ¢ok ergin
birey yakalayanlar aralarinda istatistiki fark olmamasina ragmen
CU/TZL-202, CU/TZL-204, CU/TZL-206 ve CU/TZL-207 olmustur.
Calisilan iki yil boyunca, en az yakalamalarin oldugu cezbediciler
CU/TZL-210 ve CU/TZL-209 olmustur. Hedef dig1 bocek yakalamalari
incelendiginde ¢alismanin ilk yilinda sirasiyla CU/TZL-205 ve
CU/TZL-206 de oldugu gorilmis 2020 yilinda ise bu siralama
CU/TZL-206 ve CU/TZL-205 olarak yer degismistir.

2. Calismanin ilk asamasindan sonra, B. oleae’y1 en ¢ok yakaladigi
belirlenen 5 cezbediciden ikili Karisimlar1 hazirlanmustir.  Tkili
karisimlar arasinda her iki yilda en ¢ok cezbeden kariggm CU/TZL-
202+206 olmustur. En az birey yakalama 2019 yilinda CU/TZL-
206+205 cezbedicisinde olurken, 2020 yilinda CU/TZL-206+207
olarak kaydedilmistir. Toplam iki yillik ¢alisma sonucunda ikili

karisimlardan olusan cezbedicilerin bulundugu tuzaklarda tek ve tglii
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karisimlarin bulundugu diger tuzaklara gére en fazla kitle yakalama
gerceklesmistir. En etkili cezbedici olarak CU/TZL-202 cezbedicisinin
bulundugu karisimlarin daha fazla birey yakaladigi belirlenmistir.
Tuzaklarda yakalanan hedef disi birey sayilarina bakildiginda,
tuzaklardaki yakalamalarda iki y1l da CU/TZL-204+207 karigiminda en
fazla, CU/TZL-206+207 karisiminda en az hedef dis1 birey
kaydedilmistir

3. Uglii karisimlar icerisinde ise B. Oleae ‘ya kars1 en etkili olan ve en ¢ok
birey yakalayan CU/TZL-202+204+205 cezbedici kombinasyonu
olmus sirasiyla CU/TZL-204+205+206 ve CU/TZL-202+205+206
cezbedicileri takip etmistir. En az birey CU/TZL-202+204+206
cezbedicisinin bulundugu tuzaklarda saptanmustir.

4. Bactrocera oleae ile miicadele etmek i¢in kullanilan 4 farkli tuzak
cezbedici kombinasyonun sonucunda toplam yakalanan ergin bireyler
ile farkli cezbedicilerin bulundugu tuzaklar arasinda her iki yil
farkliliklar gozlemlenmigtir. 2019 yilinda Sariulak ¢esidi zeytin
bahgesinde yiiriitiilen ¢aligmada ergin B. oleae sayim sonuglart
incelendiginde en fazla kitle yakalama Olipe trap ile olmus bunu
sirasiyla Dacus bait, Ziray, ve Eco-trap cezbedicileri takip etmistir.
Caligmanin devam ettigi 2020 yilinda ise siralama bir 6nceki yil ile
benzer bir siralama izlerken Eco-tarp cezbedicisinde sezon boyunca hig
birey yakalamamistir. Kullanilan cezbediciler arasinda en fazla hedef
dis1 bocek bireyleri yakalayan cezbedici Eco-trap olmustur.

5. Tek olarak ve karigimlardan olusan cezbedicilerle yiritilen
¢aligmalarda ikili ve ti¢lii karisimlardan miicadelede kullanilmak tizere

kitle yakalama basarisi yiiksek etkili cezbediciler tespit edilmistir.

Zeytin sinegi ile miicadelede biyoteknik miicadele basarili olmaktadir. Fakat

biyoteknik miicadele ydnteminde kullanilan tuzak ve cezbedicilerin ¢ogu
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yurtdisindan ithal edilmektedir. Yapilan denemeler sonucunda Zeytin sineginin kitle
yakalanmasinda etkili bir sekilde kullanilabilecek farkli cezbediciler ve karigimlari
tespit edilmistir. Bunun sonucunda yurtdigindan satin alinan cezbediciler yerine
tilkemizde tiretilebilecek farkli cezbediciler ortaya ¢ikarilmistir. Bu sayede zararlinin
miicadelesinde hem milli hem de ekonomik cezbediciler ortaya konulmustur. Bu
zararliya karst gelistirilen cezbediciler sayesinde dis iilkelere doviz kaybi

engellenmeye calisilacaktir.
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