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DOKTORA TEZi
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ARASTIRILMASI
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Amag: Bu arastirmada 7. sinif fen bilimleri dersinde farklilastirilmis 6gretime entegre edilmis
igbirlikli  6grenme etkinliklerinin 6grencilerin  akademik basarilarina, bilimsel siireg
becerilerine, 6z yeterlik inanglarmma ve sosyal becerilerine etkisi ile etkinliklere yonelik
Ogretmen ve Ogrencilerin goriislerinin arastirilmasi amaglanmistir.

Yontem: Karma yontem olarak tasarlanan bu aragtirmanin deseni, yakinsayan paralel
desendir. Bu arastirmanin ¢alisma grubunu Dogu Anadolu Bdlgesi’nin bir ilinde 6grenim
gormekte olan yedinci simif 6grencileri olusturmustur. Bu okulda bulunan yedinci sinif
ogrencilerine “Akademik Basar1 Testi (ABT), “Bilimsel Siire¢ Becerileri Olcegi (BSBO)”,
“Fen Ogrenmeye Yonelik Oz Yeterlik Inang Olgegi (OIO-1)” ve “Sosyal Beceri Olgegi
(SBO)” uygulanmistir. Deney ve kontrol grubu o6grencilerine uygulama 6ncesinde
uygulandig1 gibi uygulama sonrasinda ABT basar testi ile BSBO, OIO-1 ve SBO 6l¢ekleri ve
arastirmaci tarafindan gelistirilen yar1 yapilandirilmig goriisme formu kullanilmistir. Calisma
siirecinde gozlem formu ve ¢aligsma giinliikleri kullanilmistir.

Bulgular: Arastirma sonucunda, farklilastirilmis 6gretim ile birlikte isbirlikli 6grenmenin
uygulandig1 ikinci deney grubu o6grencilerinin, farklilastirilmis ogretim ile birlikte grup
caligmalarinin yapildig: birinci deney grubundaki 6grenciler ve mevcut 6gretime gore derse
devam eden kontrol grubundaki &grencilere gére ABT ve BSBO puanlarinin daha yiiksek
ciktig1 ve aradaki farkin anlamli oldugu tespit edilmistir. Bununla birlikte mevcut 6gretim,
farklilastirilmis 6gretim ile birlikte uygulanan grup c¢alismalari ve farklilagtirilmig 6gretim ile
birlikte uygulanan isbirlikli 6grenme g¢aligmalart 6grencilerin ABT ve BSBO puanlarinda
anlamli diizeyde artisa sebep olmustur. Arastirmanin nitel verilerinin analizinden elde edilen
bulgularin nicel bulgular1 destekledigi goriilmiistiir. Diger yandan arastirmanin nitel
verilerinden elde edilen verilerin analizleri sonucuna gore, Ogrenciler; etkinliklerden
yararlanmis ve memnun kalmislar, grup ¢alismalarindan hoslanmuslar, isbirlikli 6grenmeye
yonelik ¢alismalardan hoglanmislar, konuyu faydali ve kullanigh olan galisma yapraklarindan
calisip Ogrenebilmisler ve etkinliklerdeki uygulamalari ilgi ¢ekici ve 6nemli goriip en iyi
sekilde sorumluluklarini yerine getirmeye ¢alismislardir.

Sonug: Farklilastirilmis 6gretim ile birlikte entegre edilen igbirlikli 6grenmenin, fen bilimleri
dersinde uygulanabilecegi ve farklilastirilmis 6gretim ile birlikte uygulanan isbirlikli 6grenme
etkinliklerinin =~ 6grencilerin basarilarinin, 21. yiizyll becerilerinin, fen okuryazarlik
diizeylerinin, bilimsel siire¢ becerilerinin ve diisiinme becerilerinin gelistirilmesinde 6nemli
etkilerinin oldugu sonucuna ulasilmaistir.

Anahtar Kelimeler: farklilagtirillmis Ogretim, isbirlikli 6grenme, fen bilimleri egitimi,
akademik bagari, bilimsel slire¢ becerileri, 0z yeterlik inanci, sosyal beceriler



ABSTRACT

DOCTORAL DISSERTATION

THE INTEGRATION, IMPLEMENTATION AND EFFECT OF COOPERATIVE
LEARNING INTO DIFFERENTIATED INSTRUCTION IN SCIENCE COURSE

Ferhat ERMIS
January 2021, 263 Pages

Purpose: In this study, it is aimed to investigate the effects of cooperative learning activities
integrated into differentiated instruction in 7th grade science course on students’ academic
achievement, science process skills, self-efficacy beliefs and social skills, and the opinions of
teachers and students about the activities.

Method: The design of this research designed as a mixed method is the convergent parallel
design. The study group of this study consisted of the seventh grade students studying in the
province of the Eastern Anatolia Region of Turkey. “Academic Achievement Test (AAT)”,
“Science Process Skills Scale (SCPSS)”, “Science Learning Self-Efficacy Belief Scale
(SLSEBS)” and “Social Skill Scale (SSS)” were administered to seventh grade students in
this school. As it was applied to the experimental and control group students before the
implementation, after the implementation, the AAT success test and the SCPSS, SLSEBS and
SSS scales and the semi-structured interview form developed by the researcher were used.
During the study, observation form and study diaries were used.

Findings: As a result of the research, it was determined that the AAT and SCPSS scores of
the students in the second experimental group, in which cooperative learning was
implemented with differentiated instruction, were higher than the students in the first
experimental group, in which group studies were carried out with differentiated instruction
and the students in the central group with the current education, and the difference between
them was found to be significant. On the other hand, cooperative learning studies
implemented with existing teaching, differentiated instruction and group work and
differentiated instruction led to a significant increase in the students” AAT and SCPSS scores.
It was observed that the findings obtained from the analysis of the qualitative data of the study
supported the guantitative findings. On the other hand, according to the results of the analysis
of the data obtained from the qualitative data of the research, the students; They benefited
from the activities and were satisfied, they liked group work, they liked the cooperative
learning activities, they were able to study and learn the topic from useful and beneficial
worksheets, and they tried to fulfill their responsibilities in the best way by seeing the
practices in the activities interesting and important.

Result: It has been concluded that cooperative learning, which is integrated with
differentiated instruction, can be implemented in science lesson, and cooperative learning
activities implemented together with differentiated instruction have significant effects on the
development of students’ achievements, 21st century skills, science literacy levels, science
process skills and thinking skills.

Keywords: differentiated instruction, cooperative learning, science education, academic
achievement, science process skills, self-efficacy belief, social skills
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BIRINCI BOLUM

Giris

Kars1 karsiya kalinan temel problemler, 6grenme ve anlamaya duyulan merak, enerji
kaynaklarinin kullanimi... Yasam igerisinde var olan gercekler, insanlari arayislar icerisinde
stiriikleyip gotiirmektedir. Bunun karsiliginda hizla artan bilgi biitiin alanlarda oldugu gibi
beraberinde egitim ve Ogretim alaninda da yenilenmelere sebep olmaktadir. Bu hizli
degisimler 21. ylizyilda egitimcileri birtakim onlemler alarak gelecegin bireylerini her tiirli
kosullara hazirlama sorumlulugunda birakmustir. Ihtiyaglara cevap verebilecek ‘beceriler’
tanimlanarak, bu becerilerin 6gretimini saglamak amaciyla egitim ve 6gretimde iyilestirmeler
yapilmaktadir. Bu yonelisler karsiliginda her bir bireye olabildigince hitap edebilecek
uygulamalarin 6grencilerin egitimlerine sunulmasi bu durumlardan biridir. Her bir bireye
hitap edebilecek nitelikte olan egitimlerin hazirlanabilmesi i¢in bireyin sahip oldugu iig
potansiyel dikkate alinmaktadir. Ogrenilecek konuya yonelik bilgi birikimini ele alan
hazirbulunusluk, bireyin dikkatini toplayan ilgi alan1 ve bireyin 6grenme kosullarini dikkate
alan 6grenme profili. Bireyin daha iy1 6grenebilmesinde dikkate alinan bu potansiyellerle
birlikte, Ogretilecek olan konunun gerekliligine gore igerik (nelerin Ogrenilecegi), siirec
(6grenileceklerin nasil anlamlandirilacagy), iirlin (68renilenlerin nasil ortaya koyulacagi)
tizerinde yapilan farklilastirmalara uyan dgretim stratejileri yardimiyla ders programlari i¢inde

o0grenme yollar1 olusturulmaktadir (Sekil 1).
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Sekil 1. Farklilastirilmis 6gretim yaklagimu.

21. ylizyilin nasil geliseceginin tahmin edilemeyecegi hizli bir degisimin icerisinde
bulunan egitimciler, toplumdaki 6grencilerin hayat icerisinde bagarili olmalarini saglamanin
sorumlulugu ile kars1 karstya kalmis durumdadirlar. Bunu gerceklestirmek igin 21. yiizyil
becerilerinin en azindan bazilarinin iyi 6gretilmesiyle, 6grencilerin bu yiizyilin hizli degisen
kosullarina uyum saglamalar1 beklenmektedir (Marzano & Heflebower, 2012, s. 9). 21. yiizyil
becerilerini iki grupta toplayan Marzano ve Heflebower, bu iki grup becerinin 6gretim
programlarinda agirlikli bir sekilde yer almasi gerektigini savunmaktadirlar. Biligsel beceriler
aslinda 20. yiizyilda biiytik ilgi gérmiis ve Bloom ve arkadaslarmin biligsel becerilerle ilgili
gelistirdikleri taksonomi 6gretim programlarinda yillarca 6nemli bir temel olusturmustur. 21.
yiizyillda 6grenme siireci agisindan onem tasiyan taksonomi 2001°de Lorin Anderson ve
David Krathwohl tarafindan giincellenmistir. Devam eden siiregte 2007 yilinda Robert
Marzano ve John Kendall, Bloom Taksonomisinin 6gretim programlarinda daha agirlikli bir
rol almast gerektigini belirtmislerdir. Diger yandan, bilgilerin ve duygularin birlestirilerek
durumlar karsisinda karar verme yetenegini kolaylastiran iradesel becerilerin, 21. yiizyildaki
bireylerin basarisi i¢in hayati dnem tasiyacagina inandiklarini belirtmislerdir (Marzano &
Heflebower, 2012, ss. 9-10). Bu anlamda yiiksek 6z yeterlik inanciyla iradesel beceriler
arasinda olumlu bir iligkinin oldugu diistiniilmektedir. Yani 6z yeterlik inanci yiiksek olan
bireyin 6z yeterlik inanciyla ilgili iradesel becerileri daha kolay gerceklestirebilecegi

sOylenebilir.



Egitime yonelik bir taraftan yenilenmeler yapilmakta iken diger taraftan bu
degismelerin etkilerini goérmek amaciyla birtakim degerlendirmeler yapilmaktadir.
Gilinilimiizde c¢ogu iilkenin egitim kalitelerini belirlemek adma ortak katildigi uluslararasi
uygulamalar (Programme International for Student Assessment [PISA], Trends in
International Mathematics and Science Study [TIMSS]) bulunmaktadir. Bu uygulamalarla
kaliteli insan giicli, Ogrencilerin o6grendiklerinin gilinliikk hayatta uygulama boyutunun
sorgulanmasi gibi durumlar belirlenmektedir (Altun & Giirbiiz, 2019, s. 4; Cepni, 2019, s.
393; Cepni & Ormanci, 2019, ss. 17-18). Uluslararasi PISA, TIMSS gibi sinavlardaki
sorularla ogrencilerin islem yetenekleri belirlenmekle birlikte, agirlikli olarak sorularin
giindelik hayattan segilen Ornekler ilizerinden kurgulandigi ve 6grencilerin okul miifredatini
gercek hayata ne kadar tasidigi veya gercek hayatla ne kadar iliskilendirdigi konulart
irdelenmektedir. Ulkemizdeki &grencilerin okullart sevmemesi, okula karsi negatif tutum
sergilemesi, derslere ilgisiz kalip uyumaya meyil gostermesi bu simavlarin sonuglarina
yansimaktadir. Ulkemizin uluslararas1 smavlarda geri kalmasina sebep olan bu durumlar;
ogrencilerin 6grenmeye karst motive edilmesinde basarisiz kalinmasi, kavramsal 6grenmenin
smiflarda bir tiirlii gerceklesememesi ve okulda verilen bilgilerin giinlik hayatla
iligkilendirilmeden verilmesi gibi sorunlardan kaynaklanmaktadir. Bu sorunlarin {istesinden
gelebilmek i¢in iilkemizde yeni 6gretim programlari uygulanmaya koyulmustur. Fakat yeni
programlarin ¢ogunlukla uygulanmadigi, bunun yerine bilginin 6grenciye dogrudan sozel
olarak sunuldugu ve ders materyallerinin kullanildigi, formiil ve tanimlarin direkt verildigi,
Ogretilen bilgi ve formiilleri kapsayan Ornek sorularin ¢oziildiigl, bilgilerin hayatla
baglantisinin kurulmadan sunuldugu ve verilen bilgilerin aynen istendigi bir anlayis hakim
olmustur. Bu dogrultuda, sadece bilgi ve hatirlama diizeyinde yapilan 6grenmeler toplumda
bilimsel bulus yapmaya yol agmayacaktir (Cepni, 2019, ss. 394-397). Ulkemizin PISA
sinavindaki fen basarisinin karsilastirmali analizinin yapildig1 bir ¢alismada, diisiik olan fen
basarisinin artirilmasinda etkili olan kriterlerden bazilari; farkli basari diizeylerine sahip
ogrencilere farkli 6gretim planlarinin yapilmasi, tiim sinifi tartisma ortamina katabilecek
ogretmen rehberliginde isbirlikli 6grenme stratejisine yonelik caligma gruplariyla ders
caligmalarinin yapilmasi ve 6grencilerin bilime yonelik ilgi ve zevklerinin artirilmasi olarak
belirtilmektedir (Depren, 2020). Bu anlamda farklilastirilmis 6gretim ve isbirlikli 6grenmenin,
yapilandirmaci anlayisa sahip olan mevcut 6gretim programinda alternatif yollar saglayarak

Ogretim programinin uygulanmasinda kolayliklar saglayacag: diisiiniilmektedir.

PISA ile yapilan degerlendirmelerin odak noktalarindan bir digeri fen okuryazarligi
becerilerinin dl¢giilmesidir. PISA ile test etme siirecinde merkeze alinan okuryazarlik kavrami

ile anlatilmak istenen; 6grencilerin okul miifredatinda 6grendikleri bilgi ve becerileri giinliik
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hayata yansitabilme veya kullanabilme becerisidir (Altun & Giirbiiz, 2019, s. 2). Bunun i¢in,
bireylerin fen kavram ve olaylarini bilme ve anlamalari, gilinliik hayatta karsilastiklari
durumlara entegre edebilmeleri ve buna paralel olarak karsilastiklar: sorunlari ¢ozebilmeleri
gerekmektedir. Bu noktada bireylerin fen okuryazari1 olmalar1 istenmektedir (Cepni, Ormanci,
& Ulger, 2019, ss. 235-236). Bu dogrultuda, fen derslerinde mevcut bilimsel bilgi ve anlayisla
tutarli bir sekilde Ogretim yapmanin yaninda, Ogrencilerin bilimin dogasi konusunda
anlayislarinin gelistirilmesi ve okuryazar bir birey olmalarinin saglanmasinin énemli bir amag
olarak ortaya ¢iktig1 anlasilmaktadir (irez & Tosunoglu, 2017, s. 10). Dolayisiyla dgrencilerin
fen okuryazar1 olarak yetismeleri i¢in, okuldaki bilgilerini kullanarak giincel ihtiyaglarini
karsilamalar1 ve karsilastiklart mesleki, toplumsal ve bilimsel problemlere karst duyarli
olmalar1 ve bu problemleri ¢6zme yoOniinde gayret gostermeleri gerekmektedir. Bu anlamda,
caligmanin bu boyutlara olumlu katkilarinin olacagi beklenmektedir. Diinyadaki biitiin akli
basinda Ogretim programlarinin 21. ylizyill becerilerine dayandirilarak yapilandirildigi
bilinmektedir. Bu becerilerden bazilari; yansitici diisiinme, bagkalarini iyi anlama ve kendini
iyi ifade edebilme, etkili iletisim, elestirel diisiinme, yiiksek verimlilik, dijital ¢ag
okuryazarhigi, yenilikgilik ve girisimcilik olarak siralanabilir (Cepni, 2019, ss. 397-398). Bu
anlamda, fen bilimleri dersinde farklilagtirilmis Ggretim ile birlikte uygulanan isbirlikli
ogrenme etkinliklerinin, 21. yiizy1l becerilerinin birgogunun egitim programlarinda

kazandirilmasini kolaylastirabilecegi diisiiniilmektedir.

Egitim alaninda olusan ihtiyaglar iilkemizde dikkatle takip edilerek Ogretim
programlarinda yenilenmelere gidilmektedir. Milli Egitim Bakanligi (MEB) Fen Bilimleri
Dersi 6gretim programinda bilimsel silireg becerilerinin kullanimi benimsenmekle birlikte,
ogrencilerin dogada ve yakin cevresinde meydana gelen olaylara iliskin ilgi, merak,
tutumlarmi gelistirerek giinliilk yasamdaki sorunlar1 ¢d6zmede sorumluluk almasi gibi
amaglarla 6z yeterlik inanclarmin olumlu yonde yiikseltilmesi temel amaglar arasindadir.
Bununla birlikte diistinme, iletisim, isbirlikli takim g¢alismalari, {irtin gelistirme gibi alana
0zgl becerilerle biitiin bireylerin fen okuryazari olarak yetismelerini amaglayan bir program
ortaya koyulmustur. Ayrica Ogretim programinda, bilimsel bilginin miihendislik
uygulamalariyla biitiinlestirilip iirlin ortaya koyulmas: hedeflenerek Fen, Teknoloji,
Miihendislik ve Matematik (Science, Technology, Engineering, and Mathematics [STEM])
egitimine egilim gosterilmistir. Bu baglamda, burada belirtilen becerilerin uygulamaya
gecirilmesini hedef edinen calismalara ihtiyacin oldugu goriilmektedir (MEB, 2018). Bu
calismada, farklilastirilmis Ogretim ile birlikte igbirlikli 6grenme ¢aligmalarinin STEM
egitimine hizmet edecegi ve O6gretim programinin uygulamaya gecirilmesinde farkli bakis

acilar1 kazandirmasi bakimindan katkisinin olacagi 6n goriilmektedir.
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Ogretim programinda, her insanin birebir bir baskasmin aynis1 olmadig vurgulanarak
Ogretim programlarinin ve buna bagli olarak dlgme ve degerlendirme siirecinin herkes igin
ayni ve standart olmasiin insanin dogasina ters olacagi belirtilmistir. Boylece Ogretim
programi sadece bilgileri aktarmadan ziyade, bireylerin kalitimsal, ¢evresel, Kkiiltiirel
faktorlerle birlikte ilgi, gereksinim ve yoOnelimleri agisindan bireysel farkliliklarini dikkate
alan bir yapida hazirlanmigtir (MEB, 2018). Ogrencilerin dgrenmelerinin farkli oldugunun,
farkli begenilerinin oldugunun, farkli tercih ve ihtiyaclarmin oldugunun dikkate alinmasi
gerekmektedir. Bununla birlikte, 6grencilerin fiziksel yetenekleri ve sosyal gelisimlerinin
birbirinden farklilik gosterdigi goz Oniinde bulundurulmalidir. Bu anlamda 6grenmelerin,
ogrencilerin  hazirbulunusluk diizeylerine (hali hazirda bildiklerine), ilgi alanlarna
(yapabileceklerine ve sevdiklerine) ve 6grenme profillerine (duydugu ihtiyag ve tercihine)
gore ayarlandigi takdirde Ogrenmeye adim atmalar1 beklenmektedir. Bu dogrultuda
diizenlenecek olan program, materyal ve ogretim kaynaklarmin O6gretim programini
yonlendirmesi yoniinde degil; bilakis 6gretim programinin ¢ergeve ve hedefleri dogrultusunda
her bir 6grencinin ihtiyacina hitap edecek belirli materyal ve kaynaklarin se¢ilmesi gerektigi
belirtilmistir (Gregory & Chapman, 2007, ss. 1-5). Bireylerin ilgi alanlari, deneyimleri,
becerileri ve sahip olduklar1 bilgi farkliliklarimi dikkate alarak o6grenmeyi gelistirmede
kullanilacak olan yaklasimin farklilagtirilmis 6gretim oldugu goriilmektedir (Tobin & Tippett,
2014).

Giliniimiizde ogretime tek bedenli bir yaklagimla devam etmek hayal gibi
goriinmektedir. Diizinelerce telefon arasindan se¢im yapan, yiizlerce spor ayakkabi tasarimi
arasindan se¢im yapan, bir¢ok dondurma c¢esitleri arasindan se¢im yapan, istedikleri zaman
sark1 indirme, istedigi filmi izleme imkanina sahip olan, ¢esitli hazirbulunusluklarda bulunan,
cok cesitli gegmislerle farkli ilgi alanlar1 ve hayalleri bulunan her 6grenci i¢in maksimum
basar1 hedefleniyorsa, dgretimin planlanmasinda 6grenci farkliliklarinin 6n planda olmasi
gerekliligi ortaya c¢ikmaktadir. Farklilagtirllmis ogretim, egitimcilere gilivenen biitiin
Ogrencilerin yasamlar1 i¢in gerekli akademik temellerin olusturulmasinda, sorumluluk amaci
tastyan tiim egitimcileri donatan bir yaklagim gostermektedir (Tomlinson & Murphy, 2015,
ss. 4-5).

Farklilagtirilmis 6gretim uygulamalarinda 6grenme ortamindaki cesitliliklere cevap
verilebilmesi i¢in ihtiyag duyulan stratejiler g6z oOniinde bulundurulup kullanilmaktadir.
Ogretim stratejileri, dgrencilerin 6grenme farkliliklarina uygun bir sekilde cevap vermek
amaciyla kullanildiklarinda 6gretim programlarinin bilyiik bir pargasi olabilirler. Bu anlamda

isbirlikli  6grenme, yiizeysel bir uygulamadan ziyade kurallarinin yerine getirilerek



uygulanmasi durumunda farklilastirilmis 6gretim uygulamalarini destekleyen 6nemli bir

strateji olarak igse kosulabilir (Tomlinson, 2014a, ss. 102-103).

Arastirmanin Amaci

Bu aragtirmada 7. sinif fen bilimleri dersinde farklilagtirilmis 6gretime entegre edilmis
isbirlikli 6grenme etkinliklerinin 6grencilerin akademik basarilarina, bilimsel siireg
becerilerine, 6z yeterlik inanglarmma ve sosyal becerilerine etkisi ile etkinliklere yonelik
Ogretmen ve Ogrencilerin  goriislerinin  arastirilmast  amaglanmistir. Bu amacin

gergeklestirilmesinde cevaplanmasi gereken arastirma sorulart su sekildedir:

1. Birinci deney grubu (farklilastirilmis 6gretimle birlikte grup calismasinin yapildigi
grup), ikinci deney grubu (farklilagtirilmis 6gretimle birlikte isbirlikli 6grenmenin
yapildig1 grup) ve kontrol grubu (mevcut programin uygulandigi grup) 6grencilerinin
akademik basar testi puan ortalamalar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark var
midir?

a. Calisma gruplarinin son test akademik basarilar1 arasinda anlamli bir fark var
midir?

b. Calisma gruplarmin 6n test-son test karsilastirmali akademik basarilar1 arasinda
anlamli bir fark var midir?

2. Birinci deney grubu, ikinci deney grubu ve kontrol grubu 6grencilerinin bilimsel siireg
becerileri 6lgegi puan ortalamalari arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark var
midir?

a. Calisma gruplarinin son test bilimsel siire¢ becerileri arasinda anlamli bir fark var
midir?

b. Calisma gruplarinin 6n test-son test karsilastirmali bilimsel silire¢ becerileri
arasinda anlamli bir fark var midir?

3. Birinci deney grubu, ikinci deney grubu ve kontrol grubu ogrencilerinin fen
ogrenmeye yonelik 6z yeterlik inang Olgegi puan ortalamalar1 arasinda istatistiksel
olarak anlamli bir fark var midir?

a. Calisma gruplarinin son test fen 6grenmeye yonelik 6z yeterlik inanglar1 arasinda
anlaml bir fark var midir?

b. Calisma gruplarinin 6n test-son test karsilastirmali fen 6grenmeye yonelik 6z
yeterlik inanclar1 arasinda anlamli bir fark var midir?

4. Birinci deney grubu, ikinci deney grubu ve kontrol grubu 6grencilerinin sosyal beceri
Olgegi puan ortalamalari arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark var midir?

a. Calisma gruplarinin son test sosyal becerileri arasinda anlamli bir fark var midir?
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b. Calisma gruplarmmin On test-son test karsilastirmali sosyal becerileri arasinda
anlamli bir fark var midir?
5. Ogrencilerin akademik basarilarina yonelik goriisleri nelerdir?
a. Ogrencilerin akademik basarilarina yonelik ¢alisma giinliiklerindeki diisiinceleri
nelerdir?
b. Ogrencilerin akademik basarilarma yonelik uygulamalar sonrasinda gériisleri
nelerdir?
6. Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerine yonelik goriisleri nelerdir?
a. Ogrencilerin uygulama 6ncesi bilimsel siire¢ becerilerine yonelik goriisleri
nelerdir?
b. Ogrencilerin uygulama sonras1 bilimsel siire¢ becerilerine yonelik goriisleri
nelerdir?
7. Ogrencilerin fen 6grenmeye yonelik 6z yeterlik inanglarina iliskin goriisleri nelerdir?
a. Ogrencilerin uygulama dncesi 6z yeterlik inanglarma yonelik goriisleri nelerdir?
b. Ogrencilerin uygulama sonrasi 6z yeterlik inanglarma yonelik goriisleri nelerdir?
8. Ogrencilerin sosyal becerilerine yonelik goriisleri nelerdir?
a. Ogrencilerin uygulama &ncesi sosyal becerilerine yonelik goriisleri nelerdir?
b. Ogrencilerin uygulama sonrasi sosyal becerilerine yonelik goriisleri nelerdir?
9. Etkinliklerde gergeklestirilen uygulamalara ait 6grencilerin diisiinceleri, goriisleri ve
davraniglar1 nelerdir?
a. Etkinlik wuygulamalarina yonelik ¢aligma giinliikklerine yansiyan Ogrenci
diistinceleri nelerdir?
b. Etkinlik uygulamalarina iliskin 6grencilerin goriisleri nelerdir?
c. Etkinliklerdeki caligma ortamina iliskin 6gretmen goriisleri nelerdir?
10. Fen 6gretimine yonelik 6z yeterlik inancina iligkin 6gretmen goriisleri nelerdir?
a. Ogretmenin uygulama oncesi-uygulama sonrasi 6z yeterlik inancma iliskin
goriisleri nelerdir?
b. Ogretmenin uygulamalar sonrasi 6z yeterlik inanci nasil degismistir?
11. Farklhilastirilmig 6gretim yaklasgimi ve isbirlikli 6grenmeye iliskin uygulama oncesi-

uygulama sonrasi 6gretmen goriisleri nelerdir?

Arastirmanin Onemi ve Gerekgesi

Bas dondiiriici degisimlerin yasandigi 21. yiizyilda karmasik smiflarda farkl
gereksinimleri bulunan 6grenciler i¢in tek boyutlu bir yaklasim izleyen standartlastirilmig

ogrenme planlarinin olmasi, ¢ogu dgrenci igin ilham vermeyebilir (Tomlinson, 2014a, s. 39).
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Her bir bireyin Ozelliklerinin dikkate alinmasiyla birlikte, teknolojinin gelisimi ve bilginin
artistyla git gide 6nem kazanan 21. yiizyil becerilerine sahip olmalar1 beklenmektedir (Cepni
& Ormanct, 2017, ss. 4-12). Bu anlamda dgretim programinin bazi béliimlerinde, 6grencilerin
bireysel seceneklerine ve yeteneklerine hitap etmeli ve Ogretim programinin igerigi
ogrencilerin bireysel ihtiyaglarini tamamlayacak yollarla sunulmalidir (Stevenson, 1998, s.
126). Yapilandirmaci 6grenme kuraminda bireyin kendi gozlemleri, deneyimleri, diisiinceleri
ve mantiksal diisiinmelerinin sonucunda &grenmelerinin saglandiglr belirtilerek 6znel
gerceklik fikri one siiriilmektedir. Gergekligi her bireyin kendisinin insa etmesi gerektigi
vurgulanarak, bireysel potansiyelleriyle cevresinde olup bitenleri diisiindiigli ve bunlar1
isledigi belirtilmektedir (Cavas & Cavas, 2016, s. 169). Her bir bireyin on bilgi
(hazirbulunusluk diizeyi), ilgi ve 6grenme profilinin dikkate alinarak 6gretime baslanmasinin
o6nemli oldugu bu noktada, farklilastirilmisg 6gretim yaklasiminin her bir bireyin 6zelliklerini
dikkate almasi 6nem kazanmaktadir. Yasanan degisimlerle birlikte egitimdeki ihtiyaglara
yonelik degisimlerin bir parcasit olan farklilastirilmis Ogretim, cesitli 6grenme ihtiyaglar
tasiyan tiim Ogrencilerin 6grenmesi i¢in ayni sinif i¢inde mitkemmel bir 6gretim planlama
olasiliklarini sunan imkanlar saglamaktadir (Tomlinson, 2014a, s. 39).

Bu yiizyilin hizli degisimlerinin yansimast olarak, farklilastirilmis ogretim
uygulamalarin1 kagit kalemden ayirip tamamen teknoloji igerisinde diisiinen goriislerin
oldugu goriilmektedir. Ortaokul 6grencilerinin egitiminde etkili oldugu kabul edilen 4 giiciin
oldugu hareketli teknolojiden bahsedilmektedir: (1) 21. yiizyil becerileri ve NETS (National
Educational Technology Standards), (2) teknoloji ve 6grenme arastirmast, (3) Farklilastirilmig
Ogretim ve (4) Web 2.0 araglar1 ve gelisen teknolojiler. Yazarlar, giiniimiiz egitiminde ideal
konum ve en yiliksek hiza ulasma yolu olarak kabul ettikleri hareketli teknolojinin 1yi bir
sekilde stirdiiriilebilmesi i¢in bu dort giiciin eksik olmamas1 ve her birinin esit agirlikli olmasi
gerektiginden bahsetmektedirler. Yazarlar farklilagtirllmig Ogretim stratejilerine teknoloji
araclarin ekleyerek 0gretim becerilerinin gii¢lendirilmesine yardimeci olmay1 amaglamiglardir
(Smith & Throne, 2009, ss. 1-5).

Bireysel 6grenme ve Ogretme ilizerinde vurgu yapilirken, farklilagtirilmis 6gretim
yaklasiminin bireysellestirilmis 6gretim sistemi oldugu akla gelebilir. Fakat farklilastirilmis
Ogretimin, konunun ve igerigin belirlenmesi, Ogrencilerin ihtiyaglarina gdre Ogrenme
birimlerinin farkli segeneklerle sunulmasi, 6grenci performanslarinin degerlendirilme stilleri,
ogrenme hizlarinin dikkate alinmasi, 6grencilerin diger 6grencilerle tartisabilmeleri, pekistireg
ve Odiillerin kullanilmas1 gibi adimlari igeren bireysellestirilmis 6gretim sistemini kapsadigi
sOylenebilir (Senemoglu, 2010, ss. 437-441). Ayrica, Ogrencilerin 6gretmenden konuyu

O0grenmeleri, 6gretmenin 0gretim i¢in planlama hazirlik ve 6gretim siirecinde uygulamalari
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yapmasi, ogrencilerin hem birbirleriyle hem de Ogretmenle iletisim halinde olmalari,
Ogrencilerin bireysel ve grupla ¢alisabilmeleri gibi durumlart igeren farklilastrilmis 6gretim,
bireysellestirilmis 6gretim sistemine getirilen elestirileri ortadan kaldirmaktadir.

Farklilastirilmis  6gretim  yaklasimi, giinimiiz simiflarindaki ¢esitlilik tasiyan her
Ogrencinin ihtiyaglarini stratejik olarak karsilamak ve basarilarini yiikseltmek i¢in mantikli ve
uygun olarak tasarlanmig, anlamli 6grenme deneyimleri saglayan 6grenci merkezli bir
diisinme ve planlama seklidir. Bu ifade yeni gibi goriinse de aslinda gegmis zamanlarda
Ogretmenler 6grencilerin gesitli yetenek ve ihtiyaclarimi okul iginde karsilayan stratejiler
uygulamiglardir. Farklilagtirilmis 6gretim; herhangi bir programin yerini alan bir program
degil bir smifin ihtiyaglarim1 karsilayan degisikliklerdir, yetenege gore gruplarin ayrilmasi
degil tiim 6grencilerin bireysel ve birlestirici giiclerinden yararlanan yaklagimdir, bir teknik
degil bircok teknigi igerir. Farklilagtirllmis Ogretim yaklasiminda asil hedef farklilagtirma
degil, 6grenme ve basariy1 gelistirmek ig¢in uygun goriilenleri planlayip uygulamaktir
(Campbell, 2008, s. 1).

Ogrencilere hayatta ihtiyag duyacaklari temel bilgi ve becerilerin kazandiriimast,
biitiin derslerin en temel amaglar1 arasinda yer almaktadir (Cepni, 2019, s. 401). Ozellikle fen
bilimlerinde ilginin artirilmasi, yasamin bilingli siirdiiriilmesi i¢in temel kavramlari ve dogay1
toplumun her ferdinin anlamasinin saglanmasi amacglanmaktadir (Demirci, 2017, s. 6).
Boylece toplumdaki bireylerin hepsinin fenle ilgili bir alana yonelmelerini saglamak gibi bir
amacin zaten saglanamayacag1 fakat her bir bireyin belli ihtiyaglarini karsilayacak bilgi ve
becerilerin bireylere kazandirilmasi gerektigi anlagilmaktadir. Buradan hareketle bir siniftaki
her bir bireyin 6grenmeye yonelimini saglayacak yaklasimlarda bulunmanin 6nem tasidig
goriilmektedir. Bir 6nceki nesile gore biiylik olgiide farkliliklar igerisinde bulunan giiniimiiz
21. ylizy1l dgrencilerine gegen yiizyilin anlayisiyla yaklasmak, diinyalarindaki gerceklikle
baglantili olmayacaktir (Gregory & Kuzmich, 2004, s. 1).

Her ogrenciden basar1 beklenemeyecegi diislincesi uzun yillar boyunca devam
etmistir. Ancak bugilin, her bir bireyin sahip oldugu potansiyelden yola ¢ikarak basarili
olmalarini saglayacak bir yol bulunmasi beklenmektedir (Gregory & Chapman, 2007, ss. 1-5).
Ogrenme profili, coklu zeka, ilgi, kisisel tercihler, edinilen deneyim, sosyal/duygusal gelisim
gibi birgok yonden farklilik gosteren ogrencilerin tiimiiniin gelisimlerini ve basarilarini
artirmak ve ihtiyaclarim1 kargilamak amaciyla 6gretim programlarinin hedef biitlinliiglini
bozmayacak bigimde 6grenme firsatlari sunulmaktadir. Bunun i¢in, tiim bireyleri 6grenmeye
adim attirmak i¢in uygun olan dgrenme siirecleri igerisinde 6gretimi farklilastirmanin yollar
bulunmaktadir (Gregory & Kuzmich, 2004, s. 2). Dolayisiyla 6gretim, 6grenci farkliliklarini

gosteren deneyimler, beceri seviyeleri, ilgi alanlari, yetenekler, 6grenme profillerine gore
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tasarlanirken; egitimciler, {initeye ait program hedeflerini ve cercevesini degistirmeden
bireysellestirme yoluna giderler. Bu dogrultuda, 6grenci farkliliklarina hitap edebilmek igin
icerik, siire¢ ve iiriin dgelerinde uygun farklilastirmalar yapilir. Igerik; farkli seviyelerde
materyallerle, acik uglu sorularla, etkinliklerle, 6devlerle, bilgilerin gorsel, yazili, sozlii olarak
sunulmas1 gibi aktivitelerle farklilastirilir. Siire¢; 6grencilerin bireysel ve gruplar halinde
calismalar1 ve oOnemli fikir veya sorunlari derinlemesine arastirmalari tesvik edilerek
farklilastirilir. Uriin; Ogrencilerin gorsel, yazili, sozlii gibi aktivitelerinden olusan cesitli
tirtinlerle anladiklarini performanslariyla géstermelerini saglayarak farklilastirilir (McTighe &
Wiggins, 2004, s. 224). Kisacasi farklilastirilmis 6gretim, 6grencinin sahip oldugu bilgi ve
tercihleriyle birlikte fiziksel, sosyal, kiiltiirel farkliliklarin1 dikkate alip, 6gretimde bulunan
planlama, 6gretim ve degerlendirme yontemlerine yonelen esnek, esitlik¢i ve mantikli bir yol
sunmaktadir. Boylece, coklu zeka, 6grenme profilleri, elestirel diisiinme, bilissel gelisim ve
sistemli planlama iizerinde temelleri bulunan farklilagtirilmis O6gretim yaklasiminin,

ogrencilerin basarist i¢in bir zorunluluk tasidigi sdylenebilir (Fox & Hoffman, 2011, s. 3).

Ogrenme farkliliklarmin goz ardi edildigi siniflarda basariyr yakalamak gercekei gibi
durmamaktadir. Buna karsilik farklilastirilmis 6gretim yaklasimi, her 6grenci i¢in dgrenme
ihtiyacim1  karsilayabilecek bir umut gibi goriinmektedir. Farklilastirilmis 6gretim
uygulamalari, ¢esitli 6grenme ihtiyaglarina cevap verebilmenin yollarini ortaya koymaktadir.
Sartlara ve durumlara gore mantikli, kaliteli ve uygun uygulamalar yapildiginda etkililigini
ortaya koyan farklilastirilmis Ogretim yaklagimina ait tanimlayici bazi bilgilerle, yanlig
bilgilerin Oniine ge¢me ihtiyact bulunmaktadir. Bu amagla farklilastirilmis 6gretim
yaklagiminin ne olup ne olmadigi ve bdylece farklhilagtirilmis 6gretim ile ilgili anlayislari

netlestirmek amaciyla bazi bilgilerin verilmesi yerinde olacaktir. Farklilastirilmis 6gretim,

1) Yalnizca baz1 6grencilerin ihtiyacina yonelik degil; her Ogrencinin ilgi alani,
ogrenme profili ve hazirbulunusluk diizeyinin farkliligindan dolay1 olusan 6grenme ihtiyacini

uygun bir sekilde karsilar.

2) Ogretim programina eklenen bir fazlalik degil; 6gretim programinin hedef ve
gergevesinin disina ¢ikmadan Ogrencilerin basartya ulagsmasi igin etkili bir planlamanin

yapilmasinda katki saglar.

3) Ogrencileri sinirlanmis yetinmelerle birakan degil; diisiindiiklerinden daha fazla

seviyelere ulagmalarinda imkan saglar.

4) Ogretim hedeflerine uygun olarak dgrencinin bilmesi, anlamasi ve yapmasi igin

onemli olan her seyi basarmasini saglar.
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5) Sadece belirli 6gretim stratejilerini kullanmaya ya da 6gretim stratejisini her zaman
tek basina kullanmaya degil; egitime, gruplama ¢aligmalarina, ortama, zamana, malzemelere

gore esneklik yaklasimi dogrultusunda etkili olan stratejileri kullanmaya yonlendirir.

6) Normal sif kaliplariyla degil; gerektiginde ¢esitli gruplamalarin kullanimini,
ogrencilerin hazirbulunusluk diizeyi, ilgisi, 6grenme profiline gore gruplara rastgele

atanacagl, 6gretmen ve farkli 6grencilerle farkli gruplarda ¢alisilabilecek ortamlar saglar.

7) Yapilan degerlendirme sonucuna gore dgrencilerin homojen gruplamayla siniflara
yerlestirilmesi degil; homojen dagilim icermeyen Ogrenci ¢esitliliginin oldugu bir sinifta

bulunan 6grencilerin 6grenme ihtiyaglarina esnek 6gretimlerle firsatlar saglar.

8) Yalnizca ¢oklu zeka tercihlerinin ya da 6grenme profili tercihlerinin dikkate
alinmasi degil; hazirbulunusluk, ilgi alan1 ve Ogrenme profillerine gore sistematik

farklilastirmay1 saglar.

9) Her zaman 6grencilerin segimine birakilan bir 6grenme yolu degil; hem 6gretmenin
onemli zamanlarda belirli ¢alismalarla 6grencileri yonlendirmesi hem de 6grencinin kendi

secimine gore 0grenmelerini saglar.

10) Ogretimi bireysel ders planlarina odaklanarak yapmay1 degil; asil amaci bireyleri
dikkate almakla beraber zaman zaman kii¢iik gruplar ve bir biitiin olarak sinifa odaklanmay1

saglar.

11) Dokiimanlarin, problemlerin, sorularin bazi 6grencilere daha ¢ok bazi 6grencilere
daha az sunulmasi degil; dgrencilerin mevcut ihtiyaglari, bilgi ve becerilerine dayali olarak

cesitli karmasiklik ve zorluk derecelerindeki desteklerle ayni kazanimlara ulasmalarini saglar.

12) Ogretimi belirlenen kaliplara bagli mekanik kurallar biciminde uygulamak degil;

ogretimi durum ve ihtiyaclara gore gerektigi gibi uyarlamayi saglar.

13) Her zaman bireylere odaklanmak degil; bireysel ihtiyaglar kargilamak sartiyla

gerektiginde tiim simif egitiminin etkili olacagl durumlar1 uygulamayi saglar.

14) Ogrencilerde dersle ilgili memnuniyetsizlikler ortaya ¢iktiginda yapilan bir
uygulama degil; Ogretmenin, Onceden Ogrenci ihtiyaglarint bilerek ve siirekli
degerlendirmelerle de &gretime yonelik planlamalar yapmasini saglayan bir vasitadir
(Tomlinson, Brimijoin, & Narvaez, 2008, ss. 1-5).

Farklilastirilmis 6gretim uygulamalarinda 6gretimi 6grencilere gore planlamak icin
degistirmeye ihtiya¢ duyulan seylerin (igerik, siireg, iiriin) degistirilmesi gerekir. Bunun igin,

neyin ise yarayacagl, neyin ise yaramayacagini diisiiniip karar verme yoniinde bir caba
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verilmesi gerekmektedir. Ayrica, iyi bir egitim yapilabilmesi ig¢in bilingli bir diisiinmeyle
beraber genis bir strateji repertuvarinin géz Oniinde olmasi gerekmektedir (Gregory &
Chapman, 2007, ss. 1-5). Dolayisiyla da, farklilagtirmanin planlanmasi igin egitimcilerin
asmalar1 gereken iki onemli unsur vardir: (1) 6grencileri sahip olduklar1 farkliliklara gore
yeteri kadar iyi tanimak; (2) ihtiyaglarina gore se¢ilecek malzeme ve imkanlar1 hali hazirda
bulundurmaktir (Gregory & Kuzmich, 2004, s. 2). Bu anlamda farklilastirilmis 6gretim, daha
az emek ve yiizeysel planlamalarla uygulanacak standart bir program degil, yogun caba ve
derin bir planlama isteyen bir yaklasimdir (Sherman, 2009). Farklilastirilmis 6gretim, 6gretim
programinin hedef ve standartlarina basariyla ulasmak amaciyla, 6grencilerin bulunduklari
yerde Ogrencilerle bulusur ve zorlu ve uygun segeneklerle 6grenme yollarin1 6grencilere

sunarak gelismelerini saglar (Gregory & Chapman, 2007, ss. 1-5).

Farklilastirilmis 6gretim, siniftaki cesitli 6grenme ihtiyaglarini daha iyi taniyip 6grenci
merkezli 6gretme ve 6grenmeyi diisiinmeye yonlendiren ve bu ihtiyaglari en iyi uygulamalarla
uygun bir sekilde karsilamaya yol gosteren ve strateji koleksiyonunu kullanan bir yaklagimdir.
Her 6grenciye zorlu ve ilgi ¢ekici gorevleri igeren bir¢ok yoldan dgrenmeye gotiiren 6gretim
etkinlikleri gelistirmek, icerik, silire¢ ve iirlin Ogelerinde esnek yaklagimlar uygulamak,
Ogrencilerin hazirbulunusluk, ilgi, 6grenme profili ve ihtiyaglarina cevap vermek, calismalarin
cesitli 6gretim bigimlerinde yapilmasina imkan vermek, 6gretim programi ¢ergevesinin disina
c¢ikmadan her Ogrencinin gereksinimini karsilamak, Ogrenci yonelimli ogretmen destekli
smiflar olusturmak farklilastirilmis 6gretim yaklasimmin hedefleridir (Heacox, 2012, s. 1).
Egitim ortamlarinda ayni smifta 6grenim goren Ogrencilerin Onbilgileri, ilgileri, tutumlari,
ogrenme profilleri, coklu zeka alanlari, sosyoekonomik yapisi gibi farkliliklarinin
kombinasyonlar1 diisliniildiigiinde her bireyin ayr1 ve 6zel bir gereksinimiyle karsilasilir.
Boylece 6grenme hizlarini etkileyen bu etkenlerden dolayr 6gretimde miimkiin oldugu kadar
cesitlendirmelere ihtiyag duyulmaktadir. Bununla birlikte 6grenciler arasindaki 6grenme
hizinin belirgin olarak farklilastigi derslerden birinin fen bilimleri oldugu bilinmektedir.
Bundan dolayr fen bilimleri dersinde Ogrenme hizlar1 birbirinden farkli 6grencilerin
bulundugu smiflarda miimkiin oldugunca tiim 6grencilere gereksinim duydugu kadar 6grenme
imkan1 saglanmalidir. Fen bilimleri derslerinde bu gereksinimleri karsilayan uygulamalardan
biri farklilagtirllmis  6gretim yaklasimmin kademelendirilmis etkinlikler stratejisidir.
Kademelendirilmis etkinliklerde, smif igerisinde birbirinden farkli 6grenme hizlarina sahip
olan Ggrencilere yonelik uygun zorluk ve karmasiklik seviyesinde etkinlikler sunularak

ogrencilerin kendi seviyelerinde 6grenmeleri saglanir (Avci, 2015, ss. 92-93).
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Arkadas edinmek ve sosyal olmak, uyum saglamak gibi beceriler ortaokul 6grencileri
icin 6nem tasimaktadir (Fox & Hoffman, 2011, s. 128). Ozellikle sosyal beceri yetersizligi
olan Ogrencilere bu becerilerin kazandirillabilmesinde igbirlikli 6grenmeye yonelik grup
caligmalar1 etkili olabilir. Bu anlamda farkhilastirilmis 6gretim uygulamalarinda
sosyoekonomik yapi, cinsiyet ve yetenek diizeyleri agisindan heterojen G6grenci gruplari
olusturulup etkinlikler yapilabilir (Gregory & Kuzmich, 2004, s. 129). Bu ¢alismada,
heterojen olusturulan gruplardaki 6grencilerin, verilen gorevleri birbirlerine bagimli olacak
bi¢imde ¢alisarak istenen becerileri 6grenmeleri beklenmektedir. Genel anlamda, isbirlikli
ogrenmeyle cesitlendirilen farklilastirilmis 6gretim etkinliklerinin akademik basari, bilimsel
stire¢ becerileri, 6z yeterlik inanci ve sosyal beceriler {izerinde olumlu etkilerinin olacagi
beklenmektedir. Diger yandan isbirlikli 6grenme g¢alismalari, gerekli tedbirler ve ayrintilar
diisiniilmeden yapildigindan dolay:1 isbirlikli 6grenmenin basarisiz bir strateji olduguna
yonelik disiincenin olustugu bilinmektedir. Bu ¢alismada, ilkdgretim 7. sinif 6grencilerinin
fen bilimleri dersinde nasil daha iyi isbirlikli 6grenmeye dayali grup calismalar
yapabilecekleri gbéz oniinde bulundurulacak bigimde literatiir 1181 altinda rol isimleri,
gorevler, sorumluluklar ve kurallar belirlenip hazirlandiktan sonra yapilacak olan

uygulamalarin farkli bakis agilar1 kazandiracagi diisiintilmektedir.

Ogrenciler kendileri icin asilmasi ¢ok zor olan seyi basarip tamamladiklarinda
giiclerini fark ederler. Farklilagtirilmis 6gretim uygulamalari, 6grencilere kolay ve rahatligin
biraz 6tesindeki zorluk diizeylerinde hazirlanan etkinlikleri basariyla yerine getirmelerinde
yardimc1 oldugunda, 6grencilerin bagardiklart bu durumla ilgili 6z yeterlik inanglarini elde
etmeleri saglanabilir (Tomlinson, 2001, s. 49). Bu anlamda etkinliklerin basariyla yerine
getirilmesiyle, 6z yeterligin elde edilmesi miimkiin gériinmektedir (Tomlinson, 20144, s. 54).
Bu caligmada, farklilastirilmig 6gretim ve isbirlikli 6grenme uygulamalarinin 6grencilerin 6z
yeterlik inanglarin1 nasil etkiledigi arastirilacaktir. Bunun yaninda, bu c¢alismada
farklilastirilmis 6gretim ve isbirlikli 6grenme uygulamalarinin ders 6gretmeninin 6z yeterlik
inancia yonelik etkileri arastirilacaktir. Bu anlamda onemli ve gerekli olan becerilerin
kazanilmasi amaciyla farklilagtirilmis 6gretim ile beraber uygulanacak olan isbirlikli 6grenme
etkinliklerinin; 6grencilerin akademik basarilarina, bilimsel siire¢ becerilerine, fen 6grenmeye
yonelik 6z yeterlik inanclarina ve sosyal becerilerine olumlu etkilerinin olacagi

beklenmektedir.

Ogrenme giicliigii yasayan ve motivasyonu diisiik olan dgrenciler icin konu icerigi
okuma, not tutma, test calisma, zaman yonetimi gibi becerilerle etkili 6grenme ydntemleri

kullanildiginda okulda daha basarili olabilmektedirler (Nordlund, 2003, s. 69). Bu ¢alismada
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7. smif fen bilimleri dersinde kademelendirilmis etkinliklere yonelik caligma yapraklari
kullanilarak bireysel ve grup caligmalarinin saglandig bir farklilagtirilmis 6gretim yaklagimi
benimsenmistir. Calisma yapraklari, konularin O6gretiminde hazirlanan en yaygin
kaynaklardan biridir. Kademelendirilmis etkinlik ¢alismalar1 i¢in ¢alisma yapraklari, ayni
konu {izerinde farkli zorluklarla tasarlanip Ogrencilerin ¢alismalarina sunulmaktadir
(Westwood, 2016). Birka¢ hazirbulunugluk diizeyinde 6grenci bulunan bir smifta 6gretilecek
konunun igerigi ile ilgili ileri diizeydeki 6grencileri hareketlendirecek gorevler gelistirdikten
sonra; disiik ve daha diisiik diizeydeki ogrencilere yonelik hazirlanan gérevler yardimiyla,
yapilacak olan etkinliklerin 6grencilerin basarilarini artirmasi beklenmektedir (Tomlinson &
Moon, 2013, s. 8). Bunun yaninda bu g¢alismada, heterojen olarak olusturulan gruplardaki
ogrencilerin zorlayici diizeyde hazirlanan etkinlikler iizerinde birlikte galismasini saglayan

isbirlikli 6grenme c¢aligsmalarinin olumlu etkileri beklenmektedir.

Farklilagtirilmis 0gretim yaklasiminin etkilerinin olup olmadig: ile ilgili literatiirde
yapilan tartigmalar bulunmaktadir. Bu anlamda farklilastirilmis 6gretim yaklagiminin, bir
strateji degil mevecut 6gretim stratejilerini ihtiyaca gore kullanan esnek bir uygulama olmasi
onemli goriilmekle birlikte, fen bilimleri dersinde farklilagtirilmis 6gretim etkinliklerinin
etkilerini gormek literatiirde bu alana katki saglamasi agisindan Onem tasimaktadir.
Farklilastirilmis  6gretim yaklasimmnin  fen bilimleri dersinde uygulanmasiyla ilgili
yayinlanmig ¢ok az sayida calismanin oldugu belirtilmektedir (Tobin & Tippett, 2014). Buna
ragmen bu durum halen devam etmektedir. Fen bilimleri egitimine farkli perspektifler
saglayan farklilagtirilmig Ogretim yaklasimi, ayni zamanda oOgretmenlerin fen bilimleri
egitimindeki fen bilimleri okuryazarligi anlayislarina ulagmalarini saglayabilmektedir (Tobin
& Tippett, 2014). Bu durum bu ¢alismanin 6nemini daha ¢ok artirmaktadir.

Diger yandan, literatlirdeki farklilagtirilmis Ogretim yaklasimina yonelik ve
farklilagtirilmis uygulamalara yonelik yapilan ¢aligmalarin birbirinden farkli olduguna dikkat
edilmelidir (Moldoveanu, Grenier, & Steichen, 2016). Yurt iginde ve yurt disinda
farklilagtirilmis 6gretim yaklasimiyla ilgili ¢aligmalarin ¢cogunlugunun Tiirk¢e, matematik,
Ingilizce, sosyal bilgiler, okuma ve yazma egitimi, beden egitimi ve spor, gorsel sanatlar
derslerine yonelik yiiriitiildiigii goriilmektedir (Altintags & Ozdemir, 2015; Bal, 2016; Giilsen
& Mede, 2017; Hackenberg, Creager, & Eker, 2020; Karadag & Yasar, 2010; Karip & Sata,
2018; Kozikoglu & Bekler, 2018; Ozbal, Saglam, & Cavkaytar, 2019; Oztiirk & Mutlu, 2017;
Pilten, 2016; Purcaru & Nechifor, 2017; Santisteban, 2014; Shea, 2015; Sentiirk & Sari, 2018;
Valiandes, 2015). Buna ek olarak, farklilastirilmis 6gretim ile ilgili deneysel uygulamaya

doniik ¢alismalarin sinirlt oldugu, bunun igin fen bilimleri dersinde farklilastirilmis 6gretim
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etkinliklerinin uygulanmasma ve bir takim beceriler iizerinde etkilerinin arastirilmasina
ihtiya¢ duyuldugu ifade edilmektedir (Pilten, 2016). Bu dogrultuda, farklilagtirilmis 6gretim
yaklagimiyla ilgili deneysel c¢alismalarin yapilmasinin 6nemli oldugu vurgulanmaktadir

(Griful-Freixenet, Struyven, Vantieghem, & Gheyssens, 2020).

Ulkemizde farklilastirilmis 6gretim uygulamalariyla ilgili ¢alismalarin daha cok iistiin
yetenekli Ogrencilere yonelik yapildigi, akademik basarilara odakli nicel yontemlerin
uygulandigi, farklilagtirilmis 6gretim yaklagimina yonelik ilginin az ve ¢aligmalarin yetersiz
oldugu vurgulanmustir (Karip, 2016). Ote yandan farklilastirilmis 6gretim yaklasimiyla ilgili
caligmalarin, 6gretmenlerin veya 6gretmen adaylarinin ilgi, tutum, diisiince, algi ve sahip
olduklar bilgiler gibi alanlara yonelik oldugu goriilmektedir (Aftab, 2015; Aldossari, 2018;
Avery, 2017; Bogen, Schlendorf, Nicolino, & Morote, 2019; Chang, Wu, Su, & Liao, 2016;
Chien, 2015a; Chien, 2015b; Coubergs, Struyven, Vanthournout, & Engels, 2017; Dack,
2018; Dimitriadou, Nari, & Palaiologou, 2012; Ekstam, Linnanmaiki, & Aunio, 2017; Ernest,
Heckaman, Thompson, Hull, & Carter, 2011; Gaitas & Martins, 2016; Garrett, 2017;
Goodnough, 2010; Heng & Song, 2020; Hogan, 2014; Lang, 2019; Maeng, 2016; Maeng &
Bell, 2015; Melese, 2019; Melesse, 2015; Moosa & Shareefa, 2019; Neve & Devos, 2016;
Prast, Weijer-Bergsma, Kroesbergen, & Luit, 2015; Ramos, 2018; Saclarides & Harbour,
2020; Siam & Al-Natour, 2016; Smets & Struyven, 2020; Wan, 2017; Whitley, Gooderham,
Duquette, Orders, & Cousins, 2019; Wu & Chang, 2015; Yenmez & Ozpinar, 2017a; Yenmez
& Ozpinar, 2017b). Ayrica, engelli 6grencilere yonelik farklilastirilmig dgretim galismalarmin
oldugu goriilmektedir (Broderick, Mehta-Parekh, & Reid, 2005; Darrow, 2014; Kharade, Ha,
& Ubale, 2017). Diger yandan, istiin yetenekli 6grenciler i¢in uygulanan farklilagtirilmis
ogretim c¢alismalar1 bulunmaktadir (Atalay, 2014; Dering6l & Davasligil, 2019; Erdogan &
Kahveci, 2015; islekeller Bozca, Emir, & Leana Tascilar, 2017; Machii, 2015; Sayr & Emir,
2016; Say1 & Emir, 2017). Bunun yaninda, farklilastirilmis 6gretimin 6grencilerin akademik
basarisi, motivasyonu, Ogrenme deneyimlerine etkisini inceleyen ¢alismalar bulunmakla
beraber, Tirkiye’de ve diger iilkelerde sinirli sayida arastirmanin oldugu ifade edilmektedir
(Saban, 2020).

Farklilagtirillmig 6gretim uygulamalarina yonelik ¢aligmalarin genellikle akademik
basari, iistiin yetenekli grenciler, matematik ve Ingilizce dersleri iizerinde yogunlastigi
goriilmektedir. Bununla birlikte, yapilan ¢alismalarda farklilagtirilmis 6gretim etkinliklerini
hazirlamanin zor ve uzun siire aldigi belirtilmektedir. Bazi caligsmalarda etkinliklerin
gruplama stratejisi seklinde yapildigi belirtilmis olsa bile, bu caligmalarda strateji olarak

igbirlikli  6grenmenin  dikkate almip asamalarinin  uygulanmadigr  goriilmektedir.
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Farkhilagtirilmis Ogretim yaklagimiyla ilgili uygulama c¢alismalarinin yetersiz oldugu
goriilmekle birlikte, ulusal ve uluslararasi literatlirde fen bilimleri dersinde farklilagtirilmis
Ogretim yaklasimiyla birlikte isbirlikli 6grenme stratejisinin uygulandigir bir c¢aligmaya
rastlanmamistir. Bu caligma, farklilastirilmis 6gretim uygulamalarinin etkililigini artirmak ve
sonuglarin1  gérmek amaciyla uygulanmaya c¢alisilacaktir. Fen Dbilimleri dersinde
farklilagtirilmis 6gretim yaklagimi dogrultusunda, bireysel ve isbirlikli grup caligsmalarinin
uygulanarak ogrencilerin akademik bagarilari, bilimsel siire¢ becerileri, fen Ogrenmeye
yonelik 06z yeterlik inanglari, sosyal becerileri ve Ogretmen ve Ogrenciler {izerinde
yansimalarinin  arastirildigin  bu ¢alismada alan yazina Onemli katkilarin  olacagi

beklenmektedir.

Arastirmamin Simirhiliklar:

1. Arastirma, ortaokul 7. Smif Fen Bilimleri Dersi, 2018-2019 o6gretim yili giiz
donemi ile sinirhidir.

2. Fen Bilimleri Dersi, MEB miifredatinda yer alan “Kuvvet ve Enerji” initesi ile
stnirhdir.

3. Arastirmada bagimli degiskenler olan akademik basarilar, bilimsel siire¢ becerileri,
0z yeterlik inanglar1 ve sosyal beceriler ile sinirlandirilmistir.

4. Arastirma, akademik basar1 testi, bilimsel siire¢ becerileri 6lgegi, 6z yeterlik inang
Olcekleri, sosyal beceri dlgegi, hazirbulunusluk diizey testi, 6gretmen ve 0grenci
goriisme formlari, deney gruplarindaki bireysel ve grup ¢alismasi gozlem formlar
ile deney gruplarindaki 6grencilerin ¢alisma giinliiklerinden elde edilen verilerle

sinirhdir.

Varsayimlar

1. Arastirmada, kontrol edilen degiskenler disindaki kontrol altina alinamayan tiim
degiskenler deney ve kontrol gruplarini esit 6l¢iide etkilemektedir.

2. Arastirmada, nicel ve nitel araglardan elde edilen tiim verilere 6gretmen ile kontrol
ve deney gruplarindaki 6grenciler gergek, icten ve samimi cevaplar vermislerdir.

3. Kontrol ve deney gruplarinda yer alan 6grenciler ders disinda birlikte ¢alisma

yapmamislardir.

Terim ve Tanimlar

Akademik Basari: Bireyin bir dersin konu alanmna ait kazanim ve becerileri elde

etmesindeki diizeydir.
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Bilimsel Siire¢ Becerileri: Bireylerin okulda ve giinliik hayatta 6grenmelerine giden
yolda gerekli olan sorgulama ve arastirma yapmak, bilgi edinmek ve 6grendikleri bilgileri

kullanmak i¢in sahip olduklari temel ve iist diizey becerilerdir.

Oz Yeterlik Inanci: Bireyin fiziksel ve ruhsal durumlarindan ve ge¢miste yasadig
olumlu desteklerden etkilenen, bireyin tiim davraniglarinmi etkileyen, 6zel bir duruma ve alana

yonelik bireyin kendi yetenekleri hakkindaki yargi ve inanglaridir.

Sosyal Beceriler: Bireyin bulundugu belirli bir sosyal ortamdaki diger bireyler
tarafindan kabul gorecek ve sosyal olarak gecerli olacak bi¢imde gosterdikleri belirli

yeteneklerdir.

21. Yiizyil Becerileri: Bilgi patlamasinin sebep olmakta oldugu sonuglar karsisinda
bireylerin basarili olacagi dogru kararlar1 verebilme yeteneklerine sahip olmasini saglayan

donatilardir.
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IKINCI BOLUM
Kuramsal Cergeve ve ilgili Arastirmalar

Bu boliimde yedinci simif fen bilimleri dersine farklilagtirilmis 6gretim ile birlikte
entegre edilmis isbirlikli G6grenme uygulamalarmin  6nemini kavrayabilmek icin
Farklilastirilmis Ogretim, Kademelendirilmis Etkinlikler, Isbirlikli Ogrenme ve Ogrenci

Takimlar1 Basar1 Boliimleri ile ilgili kuramsal ¢ergeve sunulmustur.

Farkhlastirilmis Ogretim Nedir?

Farklilagtirilmig 6gretim, hazirbulunusluk diizeyi, ilgisi ve 6grenme ihtiyaglart farkli
olan 6grencilerin bulundugu bir smifta 6grencilerin 6grenme ihtiyaglarini karsilamak igin
icerik, siire¢ ve iriine yonelik yeni kosullar olusturularak gesitli stratejileri kullanmay1
saglayan bir yaklasimdir. Farklilagtirilmis ogretim ile Ogrenciler bilgileri anlamada,
anlamlandirmada ve ifade etmede bircok segenege sahip olurlar. Boylece dgrenilecek igerigi
almada, bu icerigi kendisine gore anlamlandirmada ve sonra igerikle ilgili 6grendiklerini
yansitmada Ogrencilere farkli yollar sunulur. Bu durum her 6grenciye ayri bir seviyenin
verilip Ogrencilerin ayristirilmasi anlamina gelmemektedir. Bunun yerine smif igindeki
ogrencileri biitiinlestirmek i¢in bazen bireylerle bazen kiigiik gruplarla bazen de tiim simifla
calismay1 saglayan yollar sunulur. Boylelikle her 6grenci hem kendi 6grenme ihtiyacini
karsilar hem de smifindaki arkadaglariyla bir arada olma duygusunu yasar. Bu esneklikler
olusturulurken siniftaki 6grencilerin davranislar1 kontrolden ¢ikmaz, bilakis sinifin yonetimi
giivenli ve rahat bir duruma gelir. Ogretmenler bdyle bir smif ortaminda farklilastirilmis
ogretim etkinliklerini 6grenciler igin planlar, etkinlikler yapilirken 6grencileri yonlendirir,
ogrencileri izler ve 6grenme siirecini yonlendirir. Bundan dolayr Ogretmenlerin siniftaki
liderligi daha da artmis olur. Farklilagtirilmis 68retim yaklagimina yonelik uygulama siireci
oncesinde Ogretmenin hakim olmasi gereken bazi hususlar vardir: 6grencilerini tanimak.
Bunun i¢in bagimsiz ¢alismayi tercih eden dgrencilerini, ikili veya Giglii ¢alismay1 tercih eden
ogrencilerini ya da gruplarin olusturulmasinda duyulan diger ihtiyaglara gore 6grencilerini
tanimas1 gerekmektedir. Bunlar bilen bir dgretmen, ornegin etkinliklerde grup calismalari
yaparken bir¢cok gruplama teknigini (6rnegin ilgilerine gore ya da bazen homojen bazen

heterojen) kullanarak akigkan bir 6gretim sunar (Tomlinson, 2001, ss. 1-7).

18



Farklilagtirilmis 6gretim yaklasiminda ogrencilerin  6grenme ihtiyaglarina cevap
verebilmek i¢in en az {i¢ 6ge lizerinde diisiiniilmesi gerekmekle birlikte, bu 6gelere gore
yapilan farklilastirmalar hazir halde bulundurulmalidir. Bu &geler igerik (6grencilerin ne
O0grenecegi), slire¢ (6grencilerin fikirleri ve bilgileri nasil anlamlandiracagi) ve {iriin yani
ciktidir (6grencilerin 6grendiklerini nasil ortaya koyacagi). Bu li¢ 6ge 6gretmenler tarafindan
Ogrenci 0grenmelerine yonelik farklilastirilip sunulurken, sunulan bu gorevlerin 6grenciler
icin zorlayict olmasi saglanmaya caligilir. Farklilagtirilmig 6gretim uygulamalarinda 6gretmen
Ogretimle i¢ ige olur, 6grencilerin 6grenmesini izler, 6grencilerle 6grenme silirecinde is birligi
icinde olur. Boylelikle 6gretmen, ogrencilerin nasil Ogrendiklerini 6grenir ve buna gore
gerekli ayarlamalar1 yapar. Dolayistyla farklilastirilmis 6gretim ekstradan bir strateji ya da
fazladan zaman oldugunda uygulanacak bir sey degil, siniftaki 6grencilerin bir derse ait
herhangi bir konuda ihtiya¢ duyduklar1 gereksinimleri karsilamak i¢in gerekli goriilen
durumlarda 6gretmenin bilgi ve tecriibesini kullanarak hazirladig: ve uyguladig: calismalardir
(Tomlinson, 2001, ss. 4-7). Smf seviyesine, derse ve konuya gore farklilastirilmis 6gretim
yaklasimini uygulayan 6gretmenler, 6grencilerinin 6grenme ihtiyaglarinin farkli oldugunu ve
dogal olarak simiftaki 6grencilerin 6grenmede, problem ¢ozmede ve karar vermede aktif birer
birey olduklarini bilirler (Tomlinson, 2001, s. 27). Farklilastirilmis 6gretim etkinliklerini
hazirlama ve uygulamaya baslamanin en 6nemli ilk adimi, bir siniftaki en ileri diizeyde olan
ogrencilerle Ogrenme giicliigli ¢ok zayif olan diizeydeki ogrencileri goz Oniinde
bulundurmaktir. Bu iki u¢ siirdan birine gore yapilan ayarlamalardan sonra, bunlar arasinda
bulunan Ogrencilere gore gerekli ayarlamalar yapilarak etkinlikler hazirlanir ve Ogretim

yapilmaya baslanir (Tomlinson, 2001, s. 10).

Farklilagtirllmis O6gretim yaklasimina yonelen bir smifta basariyr sekillendirmede
ortami diizenlemenin 6nemli etkileri bulunmaktadir. Bunun i¢in 6gretmen, 6grencilerin sinifta
karsilastiklar1  problemleri ¢6zmelerinde yardimeir olur. Bununla birlikte 6grenciler,
tereddiitsiiz, rahat ve kendinden emin bir 6grenme ortami iginde bilmediklerini sormada,
yaratict fikirlerini ve yeni becerilerini ortaya koymada kendilerini ifade ederler. Bu amagla,
siniftaki her bir &grencinin hem genel hem de ozel yetenekler agisindan olabildigince
biiyiimesine yardimci bir ortam olusturulmus olur. Ogretmen smiftaki mevcut durumu goz
oniinde bulundurarak her bir 6grencinin 6grenme hedefine yonelik bulundugu noktayi tespit
ettikten sonra 6grencileri biraz daha ileriye hizli bir sekilde tasiyacak zorlayict diizeydeki
o0grenme deneyimlerini saglar. Boylelikle 6gretmen herhangi bir 6grencinin 6nceki bilgi ve
beceriden bir sonraki bilgi ve beceri diizeyine gegmesi i¢in gereken her tiirlii yardimi saglar.
Bu yonlendirme ve yardimlar saglanirken, Ogretmen siirekli basariya odakli desteklerini

strdiiriir. Boyle bir siiregte 6gretmen ve Ogrencilerle birlikte bir yardimlasma igerisinde,
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smiftaki her bir 6grencinin gelismesi ve basarmasi adina duydugu ihtiyaglar1 karsilayan bir
ekip calismast ortaya koyulur. Dolayisiyla smiftaki Ogrenciler, gelisim saglama ve
yardimlagma igin sorumluluk alarak ve her an hazir halde bulunarak katkilarda bulunmus
olurlar (Tomlinson, 2001, ss. 21-23).

Farklilagtirilmis  Ogretim etkinliklerinde 6grenciler hedef belirleme, diisiinme ve
problem ¢dzme siirecine dahil edilir. Ornegin, iiretken gruplarin olusturulmasindaki siirece
dahil olmalarinin saglanmasiyla beraber, olumlu bir sinif ortaminin olusturulmasi saglanmig
olur. Boylece o6grencilerin grup iginde siirekli yonlendirmelerde bulunarak gruba katkida
bulunan birer liye olmalar1 saglanabilir. Gruplarin daha iyi ¢alismasinda &grencilerin ne
yapacaklarini, nasil yapacaklarini, grup iiyelerinden neler beklendigini, ¢aligma siirecinin ve
olusturacaklari {irlinlin kalitesini neyin olusturacagini bilmeleri saglanmalidir. Grup tiyelerine
etkili gorevler verilmeli, gorevini basarili olarak yerine getiremeyenlere basarili olma olasilig1
yiiksek olan farkli bir ¢alisma ortami saglanmalidir. Farklilagtirilmis 6gretim ¢alismalarinda
basariy1 yiikseltmek icin gruplamalar yapilirken elbette esnek gruplamanin unutulmamast
gerekir. Bunun i¢in O6grenciler istediklerinde bazen gorev arkadaslarini se¢meleri, bazen
yalniz c¢alismalari, bazen baska masa arkadaslariyla c¢alismalari, bazen yakinindaki
arkadasiyla birlikte konuyu tartigmalar1 saglanarak en iyi 6grenme sartlari olusturulmalidir.
Bu gruplamalar bazen benzer ilgi alanlarina sahip Ogrencilerden olusabilir, bazen farkl
uzmanliklara sahip 6grencilerden olusabilir, bazen farkli hazirbulunusluk diizeylerine sahip
ogrencilerden olusabilir ve Ogrenciler bazen de gruplarinda Ogretmenleriyle birlikte

calisabilirler (Tomlinson, 2001, ss. 24-26).

Farklilastirilmig 6gretim etkinliklerini tasarlama ve hazirlama zor olmakla beraber bu
zorluklarin tiistesinden gelmede izlenebilecek 6nemli ip uglart bulunmaktadir. Burada genel
olarak bazilarindan bahsedilerek genel bir cerceve cizilecektir. Ogrencilerin hazirbulunusluk
diizeyleri, ilgisi ve 6grenme profiline gore yapilacak olan farklilastirma &gretimine giiglii bir
gerekee ile baslanmali ve bu gerekgeli durum Ggrenci ve ebeveynleriyle paylasilmalidir.
Boylelikle ogrenciyi merkeze alan farklilastirilmis Ogretim, yanlis anlamalari ortadan
kaldirarak hazirlanmaya ve uygulanmaya hazir duruma gelir. Ogretmen, uygun bir sekilde
yaptig1 ayarlama ve yoOnergeler dahilinde 6grencilerle beraber ilerlemeye devam eder. Bu
adimlar igerisinde, Oornegin 6grencilerin kendi hizlarinda calisabilecekleri farkli etkinlikler
hazirlanabilir. Farklilagtirmaya zor olan uygulamalardan degil kolay, basit ve 6gretmenin
kendisini rahat hissedece@i bir noktadan baglanip yiiriitiilebilir. Ogrenmede en iyi olanaklart
saglamak icin her 6grenciye etkinligini bitirmede farkli siireler verilebilir. Farkliliklara gore

tasarlanan etkinlikler i¢in yonergeler olusturulur ve bu yonergeler 6grencilere bildirilir.
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Boylece ¢alismalara gegmeden Once olabilecek sorunlarin ve karmasikliklarin 6niine gecilmis
olur. Grup c¢aligmalar i¢in Ornegin renk veya grup isimleri olusturuldugunda daha iyi
olacaktir. Ogrencilerin her zaman 6gretmene danismalarini veya soru sormalarimi dnlemek ve
her zaman 6gretmene bagvurulmamasi gerektigini 6grencilere 6gretmek i¢in danisabilecekleri
‘uzman’ Ogrenciler belirlenebilir ya da ogretmenin smif igerisinde ogrencilerle yogun bir
goriisme durumunu engellemek igin Ogrencilerin, diisiincelerini 6grenme giinliiklerine
yazmalar1 istenebilir. BOylece ayni anda yogun bir sekilde Ogretmene gitmek yerine,
planlanmis olan alternatif gorevleri yapabileceklerini bilirler. Farklilastirilmis o6gretim
etkinliklerinin uygulandig1 simifta 6grenciler aktif olacaklar1 igin giiriiltiiniin olusmasi
muhtemel bir durumdur. Bunu gidermek i¢in 6grencilerin arkadaslariyla sessizce konugsmaya
aligmalarin1 saglayan caligmalar yapilmalidir. Etkinliklerini erken bitiren 6grencilerin olmast
durumunda, ¢alismalarini 6gretmene hemen teslim etmek yerine o giin igin belirlenen giiniin
uzmanina gotiriip kontrol etmesi saglanabilir. Ya da etkinliklerini erken tamamlayan
ogrencilerin dosyalarin1 birakacagi bir dolap belirlenebilir. Boylece bu iki alternatif gorev
yoluyla sinif iginde dikkat daginikliginin Oniine gecilmis olur. Etkinliklerde siralarin
yerlerinin diizenlenmesi gereken durumlarda, sinif i¢indeki siralar1 ve masalar1 hizli ve
sessizce hareket ettirmeleri istenerek diizenli hareket etmeleri saglanmalidir. Ogrencilerin
siirekli oturmalari ya da basibos dolagmalar1 yerine, dgrencilere belirli hareket imkanlar
verilmeli ve ne yapip yapmayacaklar1 soylenmelidir. Etkinliklerini bitiremeyen 6grenciler igin
iki giin iginde tamamlayip getirmeleri i¢in evde c¢alismalari istenebilir. Farklilastirilmig
ogretim  etkinliklerinde, ogrencilerin  6grenmelerini  desteklemek igin  sorumluluklar
verilmelidir. Bunun i¢in etkinlik dosyalarinin dagitimlarin1 yapabilirler, birbirlerinin
caligmalarin1 elestirebilirler, kendi calismalarinin kayitlarini tutabilirler, belirlenen hedef
dogrultusunda ilerlemelerini gdsteren bir ¢izelge olusturabilirler, grup ¢aligmalarinin yapildig:
zamanlarda masa ve siralarii diizenleyebilirler, caligmalara ait Onerilerde bulunabilirler.
Farklilastirilmis 6gretim uygulamalarinda 6grencilerin, smif kurallar1 ve grup siiregleri gibi
durumlar hakkindaki diisiincelerini iletmeleri saglanmalidir. Boylelikle olusan sorunlari

ogretmen ¢ozmeden Once ogrenciler fark edip ¢ozebileceklerdir (Tomlinson, 2001, ss. 32-38).

Farkhilastirma Nasil Yapilir?

Farklilagtirilmis 6gretim, Ogrencilerin ii¢ 06zelliginden yola c¢ikilarak uygulanir:
hazirbulunugluk diizeyleri (konuyla ilgili mevcut beceri ve bilgileri), ilgi alanlar1 (merak ve
tutkulartyla ilgili goérevler), 6grenme profilleri (tercih ettikleri ¢alisma sekli) (Tomlinson,
2001).
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Hazirbulunusluk diizeyleri.

Hazirbulunusluk diizeylerine gore iyi hazirlanmis etkinlikler 6grencileri daha ileriye
tasiyacaktir. Bunun i¢in, iyi hazirlanmis etkinlikler 6grenciler igin biraz zorlayici olacak,

bilinen ve bilinmeyen arasindaki boslugu doldurmalarini saglayacaktir.

Farklilastirilmis 6gretim etkinliklerinin hazirlanmasinda kolaylik saglayan ‘ekolayzir’
olarak adlandirilan bir ara¢ kullanilir. Bu ara¢ yardimiyla yapilacak farklilagtirmalar
planlanabilir ve takip edilebilir. Bir simfta farkliliklar tasiyan O6grencilerin 6grenme
ihtiyaclarimi karsilayip kendilerine uygun bir sekilde g¢alisabilmelerini saglamak amaciyla,
ekolayzirdaki diigmelerin zorluk ve kolaylik ayarlar1 kullanilacak olan materyaller, etkinlikler

ve triinlere gore diizenlenmektedir (Sekil 2) (Tomlinson, 2001).

Temel -:D Donitistimsel

Bilgi, Fikirler, Malzemeler, Uygulamalar

Temsiller, Fikirler, Uygulamalar,
Malzemeler

(N —)|

Kaynaklar, Arastirma, Konular, Problemler,
Beceriler, Hedefler

Tek boyutlu Talimatlar, Problemler, Uygulama, Cok boyutlu
Coziimler, Yaklagimlar, Disiplinler arasi
baglantilar

Kiigiik adimli m Biiyiik adimli

Uygulama, Sezgi, Aktarma

Somut Soyut

Basit Karmasik

Daha ¢ok
yapilandirilmig

Acik ucglu

Coziimler, Kararlar, Yaklasimlar

bagimsizlik - bagimsizlik
Planlama, Tasarlama, Izleme

Yavas _ Hizli

Calisma hizi, Diigiinme hizi

Sekil 2. Bir dersin farklilastirilmis 6gretim yaklasimmna gore planlanmasinda kullanilan
ekolayzir araci (Tomlinson (2001, s. 47)’dan uyarlanmustir.).
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Bir konu Ogrenciler igin yeni ve zor ise daha yavas Ogrenmelerini saglayan
yavaglatilmis temel gorevler ekolayzir lizerinden ayarlanmalidir. Diger yandan konu 6grenci
icin daha belirgin ise hizlandirilmig gorev ve etkinlikler hazirlanabilir. Konunun durumuna
gore, gerektigi durumlarda 6grencilere ilk once somut bilgilerin verilmesinden sonra soyut
anlamlara gecilebilir. Gerektiginde bazi1 6grenciler i¢in konuyla ilgili daha sade 6zellik tagiyan
iskelet bir yap1 verilebilirken bazi1 &grencilere konuyla ilgili iskelet yapiyla birlikte daha
karmasik boyutlar verilebilir. Bazi 0grencilere konunun tek bir yonii verilirken bazi
ogrencilere konuyla baglantili daha baska bilgiler verilebilir. Ayrica bazi O6grencilere
ogrendikleri bilgileri kullanmasini ise kosan gorevler verilebilir. Bazen 6grencilerden sinirlar
belli olan gorev ve ddevleri tamamlamalari istenebilirken bazen de kendi denemeleriyle bir
seyleri kesfetmeleri, kendi deneyimlerini uygulamalarin1 saglayan daha gelismis acgik uglu
gorev ve odevler verilebilir. Uretim, diisiinme ve bagimsiz calisma tiim 6grencilerin
ulagmalar1 gereken hedefler olarak diistiniilmekle birlikte, bazi1 6grenciler becerilerini
gelistirmede ve kisa siireli gorevleri yerine getirmede digerlerine gore daha fazla bagimsizlik
(kendi gorevlerini planlama, yiiritme ve degerlendirme gibi) isteyebilirler. Bunun igin,
ogrencilerin 6grenme ihtiyaglarina gore ilerleme hizlari ayarlanmalidir. Boylelikle Kimi
ogrencilere daha zorlayici etkinlikler verilebilirken kimilerine daha detayli galismalari i¢in
daha fazla zaman verilebilir. Ogrencilerin hazirbulunusluk diizeyleri dikkate alinarak igerik,
stire¢ ve trtin d6gelerinden biri ya da tiimii tizerinde farklilagtirmalara gidilebilir (Tomlinson,

2001).

Ilgi alanlar.

Ogrencilerin dgrenme olasiligmi artiran bir konu hakkindaki meraklar1 ve konuyu
ogrenmede farkli yollarin olmasi, 6grencilerin ilgi alanina gore farklilagtirma yapma ihtiyacini
ortaya koymaktadir. Bunun igin igerik, siirec, lirlin 6geleri ilgi alanina gore farklilastirilabilir.
Ogrencilerin dgrenecegi bilgi ve beceriler ayn1 olsa bile, bu bilgi ve beceriler kendileri igin
ilgi ¢ekici bir yolla sunuldugunda 6grenme ihtiyaglari daha iyi bir sekilde karsilanacaktir.
Ogrencilerin ilgi alanlar1 dikkate almirken hem mevcut ilgileri ise kosulabilir hem de
Ogretmenin yeni ilgi alanlarini ortaya koyarak 6grencilerin bunlart benimsemesi saglanabilir.
Boylelikle ilgileri harekete gecirilen Ogrencilerin 6grenme isteklerini fark etmeleri
saglanabilir, 6grenilen tiim her seyin birbiri iizerine insa edildigi gosterilebilir, 6nceki fikir ve
becerilerle yeni fikir ve beceriler arasinda koprii kurulabilir ve Ogrencilerin 6grenmeye
yonelik motivasyonlarr artirilabilir. Ogrencilerin ilgi alanlarina gére yapilan farklilastirmalar,

bir dersin konusuna ait temel bilgi ve becerilerden higbir sekilde uzaklagsmaya neden olmaz,
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aksine bunlar1 farkli ilgi alanlarina sahip 6grenciler i¢in daha erisilebilir, aldkali ve akilda

kalic1 hale getirmeyi saglar (Tomlinson, 2001).

Ogrenme profilleri.

Ogrenme profili, bir bireye 6grenmede en iyi fayda saglayan yollar1 ifade eder.
Ogrencilerin 6grenmesinde etkili ve verimli olan yollarin secilmesinin biiyiik faydalari
bulunmaktadir. Ogrenme profilini etkileyebilen kategoriler; 6grenme stili, zeka tercihi,
cinsiyet ve kiiltiirdiir. Cevresel ve kisisel faktorler 6grenme stilini yansitir. Mesela bazi
Ogrenciler hareket halinde iken, bazilar1 otururken, bazilar1 dokunduklarinda, bazilari
boyadiklarinda, bazilar1 baktiklarinda daha iyi dgrenebilirler. Ogrenmede etkili olan zeka
tercihleri bireylerin farkli giiclerini yansitir. Mantiksal-matematiksel, gorsel-uzamsal, sozel-
dilsel... gibi birgok zeka alanlar1 6grenmede etkili rol {istlenmektedirler. Bunlarla birlikte
atilgan ya da ¢ekingen gibi 6zellikler, bireysel ya da grupla ¢alisma gibi tercihler 6grenmede
etkileri olan faktorlerdendir. Ayrica isbirlikli 6grenme ya da rekabet¢i 6grenmede rolii
bulunan cinsiyet faktoriiniin 6grenme iizerinde etkileri bulunmaktadir. ifade edilen tiim bu
faktorleri ihmal etmek yerine ya da birini digerine gore daha cok ileri ¢gikarmak yerine,
ogrencilerdeki bu faktorlerin oldugu gibi alinarak, kendi segeneklerinin de dikkate alinmasiyla
beraber olusturulan farkli kombinasyonlarla 6grenme imkanlart saglanabilir (Tomlinson,

2001).

Neler Farkhlastirilir?

Ogretim programinda igerik, siire¢ ve {iriin birbiriyle baglantili unsurlardir. Ornegin
bir konuyla ilgili icerik okunurken siire¢ islenmis olur ya da iirlin olustururken diisiinme

stirecine girilmis olur.

Icerik.

Igerik, bir dersle ilgili 6gretmek istedigimiz ya da ogrencilerin dgrenmelerini
istedigimiz seylerdir. Ogrettiklerimizi grencilere gore uyarlayarak ya da 6grencilerin igerige
erisim seklini degistirerek igerik farklilastirmasi yapilabilir. Ornegin, 6grenilecek olan
bilginin okuma ve anlama kapasitelerine gore ayarlanmasiyla hazirbulunusluk diizeylerine
gore icerik farklilastirmasi yapilmis olur. Ornegin, konuyla ilgili bilgilerin web siteleri ya da
farkli kitaplardan okunarak oOgrenilmesinin saglanmasiyla ilgi alanlarina gore igerik
farklilagtirilmis  olur. Ornegin, konuyla ilgili bilginin kimilerine bilim metni seklinde
sunulmasi kimilerine bir gosteri izleme seklinde sunulmasi ile, 6grenme profiline gore igerik

farklilastirmas1 yapilmis olur (Tomlinson, 2001).
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Siirec.

Stireg, Ogrenilen bilgilerin anlam filtrelerinden gecirilerek islenmesi veya
anlamlandirilmasi etkinligidir. Sinif etkinliklerinde bilgilerin en kolay sekilde islenmesi ve
anlamlandirilmasi i¢in 6grencilerin ilgileri ¢ekilmeli, {ist diizeyde diisiinmeleri ve temel beceri
diizeylerini  kullanmalar1 saglanmalidir. Hazirbulunusluk —diizeyine goére etkinligin
karmagikliginin 6grencinin mevcut anlayis ve becerilerine gore ayarlanmasiyla siireg
farklilastiihir. lgi alanma gore, konuyla ilgili kisisel ilgilerini ¢eken farkli y®nlerin
verilmesiyle siire¢ farklilastirilir. Ogrenme profiline gore, dgrencinin tercih ettigi bir dgrenme

yoluyla bilgiyi anlamlandirmaya yonlendirilmesiyle siire¢ farklilastirilir (Tomlinson, 2001).

Uriin.

Anlamlandirma islevini iceren siirecin aksine, {iriin uzun siireli bir ¢abadir. Uriin
olusturma etkinlikleri, bir {inite, donem ya da yil i¢inde 6grenilenlerin, bireysel ya da gruplar
halinde yeniden diisiiniiliip kullanilmasini saglayacak bicimde gergeklestirilir. Uriin olusturma
etkinlikleri bir bakima olusturulan igerigin yansimalari 6zelligini de tasir. Uriin etkinlikleriyle
ogrencilerin dgrendiklerini diisiinmeleri, uygulamalar ve gdstermeleri saglanmis olur. Uriin
olusturma gérevlerinde dgretmen temel beklentisini ifade etmelidir. Ogrencilerin iiriinle ilgili
onerileri de dikkate alinabilir. Uriin olusturma etkinliginde, konuyla ilgili bilgi ve becerilerden
hangisinin bulunacagi &grencilere bildirilmelidir. Ogrenciler, olusturacaklar1 iiriinlerini
hazirbulunugluk diizeylerine, ilgi alanlarina ve Ogrenme profillerine gore uyarlayabilirler

(Tomlinson, 2001).

Kademelendirilmis Etkinlikler

Farklilasgtirilmis 6gretim yaklagiminin uygulanmasinda kullanilan stratejilerden biri
kademelendirilmis etkinliklerdir. Kademelendirilmis etkinlikler, 6grencilerin hazirbulunusluk
diizeylerinden yola ¢ikarak uygulanan bir stratejidir. Bundan dolayr konuyla ilgili mevcut
yeterliligi farkli olan Ogrencilerin konuyla ilgili ayn1 temel bilgi ve becerilere ulasmalarini
saglamak amaciyla kademelendirilmis etkinliklerden yararlanilir. Bir konuda yapilacak olan
ogretimde ayn1 temel kavram ve ilkeleri anlamlandirirken 6grenci, kendi seviyesinin 6tesinde
zorlayict bir etkinlikle c¢alismalidir. Bunun i¢in tek bir etkinlik yerine, herkesin
hazirbulunugluk diizeylerine uygun bir bi¢imde farklilagtirilmis etkinlikler hazirlanir.
Kademelendirilmis etkinliklerle, her 6grencinin kendisine gére uygun zorluk derecelerinde
calisarak, tiim Ogrencilerin konuyla ilgili temel bilgi ve becerilere farkli karmasiklik,
soyutluk, ac¢ik uglu, bagimsizlik diizeylerinde ulagmalari saglanir. Kademelendirilmis

etkinlikleri hazirlamada su adimlara dikkat edilebilir. Konuyla ilgili bilgi, kavram ve beceriler
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[kazanimlar] belirlenir. Bi¢imlendirici degerlendirme ile, Ogrencilere ogretilecek konu
hakkindaki 6n bilgileri (hazirbulunusluk diizeyleri) tespit edilir. Bu sirada 6grencilerin belirli
giiclii yonleri, 6grenme yaklagimlari ve ilgi alanlari tespit edilmeye (gozlemlerle tespit
edilebilir) calisilir. Eger dnceden hazirlanmis bir etkinlik 6rnegi varsa bundan baslanabilir.
Etkinlik; ilgi ¢ekici, tist diizey diisiinmeyi gerektiren ve konuyla ilgili temel fikri anlamalarina
ulagtiracak becerileri kullanmalarin1 saglamalidir. Hazirbulunugluk agisindan ileri diizey
Ogrencilere yonelik gelismis gorevleri igceren etkinlikle baglanmasi daha etkili olacaktir.
Bunun ardindan hazirbulunusluk diizeyleri farkli olan diger 6grencileri kapsayacak diizeyde
cesitli derecelere sahip gorevler olusturulur. Bu tasarimlari1 basariyla olusturmak amaciyla, bir
merdivenin basamaklar1 goz Oniinde bulundurulabilir. Yani ileri diizey ogrenciler igin
hazirlanan etkinlikler merdivenin en {ist basamaginda yerini alir. Sonrada asagi inen
basamaklar, biraz daha kolay yetenekleri iceren daha az karmasikliklara sahip etkinlikleri
temsil edecek bigimde hazirlanir. Bununla birlikte diger 6grenciler igin bu basamaklar goz
ontinde bulundurularak etkinlikler hazirlanip tamamlanir. Boylelikle, hazirlanan etkinliklerin
hangi diizeydeki Ogrencilere yonelik olacagi diisliniilerek tasarlanmis olur. Merdiven
basamaklarindaki bu ayarlamalari kolaylastirmak i¢in klonlama yapilir. Ekolayzir aracinin
kullanilmasiyla beraber klonlama siireci kolaylasacaktir (Sekil 2). Boylece farkli versiyonlara
sahip gorevleri iceren etkinliklerle, tiim 6grencilerin anlamlandirmaya odaklanacagi zengin ve
karmasik 6grenme deneyimleri sunulmus olacaktir. Buna gore, zorluk derecesi ve ilerleme
hiz1 farkli olan gorevleri igeren etkinlikler, 6grencilerin hazirbulunusluk diizeylerine gore
eslestirilip uygulanir (Tomlinson, 2014a).
Isbirlikli Ogrenme

Isbirlikli 6grenme, farkli performans seviyelerinde bulunan 6grencilerin, kiigiik
gruplar halinde bir grup hedefine dogru birlikte ¢aligmasini saglayan bir uygulamadir.
Isbirlikli &grenmenin en temel o&zelligi, bir Ofrencinin gosterecegi basarmin, baska
ogrencilerin basarmasina katkida bulunmasimi saglamaktir. Bdylece bir &grencinin
basarmasiyla digerlerinin basarma sansinin azalmasi degil, aksine digerlerinin bagarmasi
amaci tasinir (Slavin, 1987). Bundan dolay1 isbirlikli 6grenme, her sinif diizeyinde ve konu
lizerinde uygulanabilen temel bir &gretim stratejisidir. Isbirlikli 6grenmede gruptaki
Ogrenciler grup gorevini tamamlamak i¢in birbirlerine duyduklar1 ihtiyagtan dolayi
birbirlerine olumlu bagimlilik gosterirler. Bunun igin grup iiyelerinin 6grenmesini saglamak
amaciyla ortak 6diil belirlenir, calisilan kaynaklar paylagimli olur ve iiyelere roller atanir.
Isbirlikli 6grenme calismalarinda dgrenciler birbirlerinin dgrenme cabalarma destek ¢ikarak

birbirlerini 6grenmeye yonlendirirler. Bunun i¢in konuyla ilgili bilgilerin agiklanmasini,
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tartisilmasini ve Ogretilmesini saglayacak bigimde gruplar olusturulur. isbirlikli 6grenme
uygulamalar1 siirecinde her oOgrencinin performanst siklikla degerlendirilir ve yapilan
degerlendirme Ogrenciye ve grubuna bildirilir. Bu dogrultuda Ornegin grupta bulunan
herhangi bir 6grenci rastgele secilerek degerlendirmeye tabi tutulabilmektedir. Isbirlikli
o0grenme uygulamalarinda gruplarin etkili bir sekilde ¢alisabilmesi igin 6grencilerin liderlik,
karar verme, giiven olusturma, catisma yonetimi gibi sosyal becerileri kazanmig olmasi
gerekir. Gruplarin hedeflere ulasabilmesinde belirli gorevler belirlenerek gruplarin ¢aligmasi
saglanir ve ayrica gruplarin calismalar1 izlenip geri bildirimlerde bulunulur (Johnson,

Johnson, & Holubec, 1991).

Ogrenci Takimlar1 Basar1 Boliimleri

Isbirlikli 6grenme stratejisinin uygulanabilmesinde kullanilan tekniklerden biri grenci
takimlar1 basar1 boliimleridir. Bu teknikte performans seviyesi ve cinsiyet farkliliklari tasiyan
Ogrenciler dort iyeden olusan gruplara atanir. Sonrasinda, konu ile ilgili 6gretmen tarafindan
dersin sunumu yapilir daha sonra gruplar ekip c¢aligmalarina baglar. Her bir Ogrenciye
performansini yansitan puanlar verilir ve puanlardan takim puani olusturulur. Belirlenen
kriterleri karsilayan takimlar sertifika gibi odiillerle 6diillendirilirler. Ogretmenin ders
sunumu, takimlarin ekip ¢alismasi ve degerlendirmeyle birlikte genellikle 3-5 ders saati (120-
200 dakika) siire verilir. Ogrenci takimlar1 basar1 boliimleri, bir dersin konusuyla ilgili
belirlenen kazanimlarin 6gretilmesinde kullanilan en uygun teknik olarak 6ne ¢ikmaktadir.
Ogrenci takimlar1 basar1 boliimleri, kazanimlara yonelik belirlenen becerilerin elde edilmesini
tesvik edici bir bi¢cimde, Ogrencilerin birbirlerine yardim etmelerini ve motivasyonlarini
saglamaktadir. Bunun i¢in takim tiyeleri birbirlerinin 6grenmelerine yardim etmekle beraber,
birbirlerine 6grenmenin 6nemli, degerli ve eglenceli oldugunu ifade ederek takim
arkadaglarinin ellerinden gelenin en iyisini yapmaya tesvik ederler. Isbirlikli 6grenme
etkinliklerinde 6gretmen dersi sunduktan sonra takimdaki Ogrenciler ikiserli ¢alisabilirler,
calismalarini karsilastirip tartisabilirler ve bir sorunla karsilastiklarinda birbirlerine yardimei
olabilirler. Bununla beraber problem c¢ozme yaklagimlarini tartisarak, ogrendikleri igerik
konusunda birbirlerini degerlendirebilirler ve birbirlerine 6gretimde bulunabilirler. Boyle bir
stirecte Ogrenciler basariyr yakalamak amaciyla takimda bulunan tyelerin giiglii ve zayif
yonlerini gézden gegirip degerlendirmede bulunurlar. Ayrica takim basarisi i¢in gerekli bilgi
ve becerilere hakim olma yolunda her 6grenci bireysel hesap verme sorumlulugu altinda olur.
Isbirlikli 6grenmede takim puanlar1 6grencilerin gdstermis oldugu gelisime bagl oldugundan

dolay1 basari i¢in esit firsatlar sunulmaktadir (Slavin, 1987).
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Ilgili Arastirmalar

Bu arastirmada ele alinan farklilagtirilmis 6gretim yaklasimina yonelik literatiirde yer
alan arastirmalar belli bir sira halinde dzetlenerek verilmistir. Ogrencilerin basar1 ve 6grenme
seviyelerine yonelik bilgiler verilmekle beraber, farklilastirilmis Ogretim yaklasiminin
uygulanmasinda karsilagilan durumlari inceleyen arastirmalara ve farklilastirilmis 6gretim

yaklagimina yonelik bakis acilarini ortaya koyan ¢alismalara yer verilmistir.

Davis (2020)’in yapmis oldugu c¢alismada, ilkokulda gorev yapan okuma dersi
O0gretmenlerinin farklilastirilmis 6gretim kullanimina iligkin algilarii ve uygulamada duyulan
ihtiyaclar1 ortaya c¢ikarmak amaciyla 10 ogretmenle yar1 yapilandirilmis goriismeler
yapilmistir. Katilimcilar amagli 6rnekleme ile 6zellikle de 6grenci yeteneklerinin gesitlilik arz
ettigi okulda goérev yapan ve Ogretimin yapilmasinda zorluklar yasayan Ogretmenlerden
secilmigtir. Ayn1 zamanda katilimcilar en az ¢ yillik deneyime sahiptir. Yapilan
goriismelerden elde edilen nitel veriler yaziya dokiildiikten sonra manuel yapilan analizlerle 3
tema altinda 7 kategori ortaya ¢ikmistir. Elde edilen bulgular katilimeilarin farklilagtirilmis
Ogretim yaklasimini belirli 6gretim kaynaklari, okul yonetici destegini ve mesleki gelisim

gerektiren zorlu bir 6gretim yaklasimi olarak tanimladigini ortaya koymustur.

Bir bagka ¢alismada, 26 ilkokuldan ikinci (N=466) ve besinci sinif 6grencilerinin (N=
487) ve 51 oOgretmenin bulundugu bir Orneklemde arastirmaci, Ogrencileri smiftaki
performanslarina (uygulanan test sonuglarina) gore ii¢ yetenek grubuna ayirmistir. Her bir
sinifta olusturulan tic homojen yetenek grubuna gore matematik dersinde farklilastirilmisg
ogretim etkinlikleri uygulanmistir. Uygulama yapilan smiflardaki &grencilerin bir kismi
(N=144) ogretmenleri tarafindan sinif i¢inde gozlemlenerek basart durumlari incelenmeye
calistlmistir. Ogretim i¢in olusturulan bir plan dogrultusunda diisiik yetenek grubundaki
ogrencilere biraz daha ek gorevler uygulanmis, orta yetenek grubunda bulunan Ggrencilere
normal program uygulanmis, en yiiksek grupta bulunan 6grencilere kisa igerikli program
uygulanmistir. Bunun yaninda, ¢alismaya katilacak olan &gretmenlere ilk Once
farklilagtirilmis 6gretim uygulamalaria yonelik egitimler verilmistir. Farklilastirilmis 6gretim
uygulamalarinin basar1 {izerindeki etkilerini gérmek i¢in Smif i¢i gézlemlerden elde edilen
veriler analize tabi tutulmustur. Uygulamalarin diisiik yetenekli homojen gruptaki 6grencilere
en az fayda sagladig1 goriilmekle birlikte farklilastirilmis 6gretim uygulamalarinin 6nemli
diizeyde etkilerinin olmadig: tespit edilmistir. Uygulamalarin olumlu bir etkisinin olmadig1
gozlemlendigi gibi, diisiik yetenek grubunda bulunan 6grencilerin orta ve yiiksek yetenek
gruplarinda bulunan G6grencilere gore daha az faydalandiklari sonucuna ulagmigslardir.

Calismanin yapildig1 okullarda iki veya {i¢ 6gretmen ayni derslere girdiginden dolayi, bulunan
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sonuglarda Ogretmenlerin meslektaslarinin etkisinin oldugu belirtilmistir (Faber, Glas, &

Visscher, 2018).

Bes ile sekizinci smiflarin yer aldigi toplam 54 smif ile 7 fen ve matematik
Ogretmeninden olusan bir baska c¢alismada Orneklem iki farkli okuldan segilmistir.
Ogrencilerin yaslar1 10-15 yas araliginda olup kiz ve erkek ogrencilerden olusmustur.
Ogretmenlere anket uygulanmistir. Ankette demografik bilgilerle birlikte dgretmenlerin
farklilagtirllmis 6gretim etkinliklerinde kullandig1 8 stratejinin (bilgisayar tabanli 6gretim,
esnek gruplama, gruplandirma projeleri, bagimsiz caligma, Ogrenme profilleri, akran
O0grenimi, yapi iskelesi, kademelendirilmis etkinlikler) kullanim siklig1 (her bir stratejinin
haftadaki kullaniminin ortalamas: alinarak) ve etkinliklere katilan Ogrenci sayilari
belirlenmistir. Nicel yonteme ait iligkisel bir tasarimla yapilan bu ¢aligmayla, 6gretmenlerin
farklilastirilmis 6gretim etkinliklerini kullanimi ile ortaokul 6grencilerinin fen ve matematik
basarilar1 arasindaki iliskinin incelenmesi amaglanmistir. Korelasyon analizleri sonucunda,
kademelendirilmis etkinlikler ve bilgisayar tabanli 6gretim stratejileriyle 6grencilerin fen ve
matematik basarilari arasinda dnemli bir pozitif iliskinin oldugu goriiliirken; akran 6grenimi,
esnek gruplama ve yapi iskelesi stratejileriyle fen ve matematik basarilari arasinda énemli

derecede negatif iligkinin oldugu goriilmiistiir (Badgett, 2015).

Farklilagtirilmig 6gretim uygulamalarinin ilkokul ikinci sinif 6grencilerinin matematik
basarisini ne Olgilide etkiledigini gormek icin yapilan baska bir ¢aligmada iki deneysel grupla
calisilmis ve nedensel karsilagtirmali bir tasarim kullanilmistir. Calismada, ilgi alanlarina gore
cesitli malzemeler kullanilarak farklilagtirilmig etkinlikler uygulanmigtir. Caligma sonucunda
iki grubun matematik basarilarinda istatistiksel olarak anlamli bir fark olmadigi sonucu elde
edilmistir. Bunun yaninda farklilagtirllmig 6gretim uygulanan grupta bulunan yiiksek, orta,
diisiik yetenek diizeylerine sahip dgrencilerin basarilarini tek yonlii ANOVA ile karsilastiran
aragtirmaci, yiiksek yetenek diizeyindeki 6grencilerin diger yetenek diizeylerinde bulunan
ogrencilerden istatistiksel olarak anlamli 6lgiide basarili olduklarini tespit etmistir (Maxey,

2013).

Bir baska calisma Shaffer (2011) tarafindan ortaokul 7. siif Ogrencileri {izerinde
yapilmistir. Amagh 6rneklem kullanilarak belirlenen 94 6grenci iizerinde farklilastirilmis
O0gretim uygulamalarmin 7. smif Ogrencilerinin matematik ve fen puanlarina etkileri
incelenmistir. Karma yontemle yapilan aragtirmada, nitel verilerden elde edilen bulgulara gore
katilimeilarin - ¢ogunlugu, farklilagtirilmis Ogretim uygulamalarinin  fen ve matematik
puanlarini olumlu yonde etkiledigini belirtmislerdir. Nicel verilerden elde edilen veriler SPSS

programinda bagimsiz Orneklem t testine tabi tutulmustur. Nicel sonuglara gore,
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farklilagtirtlmis  6gretim uygulamalar1 yapilan derslerde, 6grencilerin fen ve matematik

puanlarinin daha yiiksek oldugu bulunmustur.

Yar1 deneysel tasarimla gergeklestirilen bagka bir arastirmada, farklilagtirilmig 6gretim
stratejilerini kullanmanin 6grenci basarisi lizerinde bir etkisi olup olmadiginin belirlenmesi
amaglanmistir. Arastirmada, ilkokul fen bilimleri dersinde ikinci siniflarin oldugu 3 ¢alisma
grubu tlizerinde ¢alisma yapilmistir. Kontrol grubundaki 6grencilere fizik ve yasam bilimleri
konularinda mevcut miifredat uygulanmis, iki deney grubunda bulunan Ogrencilere ayni
konular iizerinde kademelendirilmis etkinlikler, ¢coklu zeka, esnek gruplandirma, 68renme
istasyonlar1 stratejileriyle farklilagtirllmis Ogretim uygulanmistir. Deney gruplarindaki
ogrenciler farklilastirilmis Ogretimle beraber, mevcut miifredatin gerektirdigi egitimleri
eksiksiz olarak almiglardir. Calismada, farklilastirilmis O6gretim uygulamalarinin yasam
bilimleri ve fizik bilimleri konularinda 6grencilerin akademik basarilari tizerindeki etkilerinin
belirlenmesinde  ANCOVA (kovaryans analizi) kullanilmistir. Farklilastirilmis 6gretim
uygulamalar1 yapilan smiflardaki 6grencilerin, geleneksel 6gretimin uygulandigi mevcut
miifredata gore O0grenim goren siniftaki Ogrencilerden onemli Olglide daha yiiksek puan

aldiklar1 bulunmustur (Ferrier, 2007).

Saban (2020) tarafindan yapilan bir aragtirmada, farklilastirilmis 6gretim yaklagiminin
Ingilizce hazirlik simiflarinda bulunan farkli programlardan gelen ogrenciler iizerinde
uygulanmasi incelenmekle birlikte, 6gretmen ve Ogrencilerin uygulamalara yonelik fikirleri
ve 0gretmenlerin 6gretim yaklagimlarina etkileri belirlenmeye calisilmistir. Karma ydntemin
yakinsayan paralel deseniyle yapilan ¢aligmada arastirma sorularina yanit bulmak icin i
orneklem grubu belirlenmistir. Ik 6rneklem grubu olan 51 Ogretmenin uyguladiklari
farklilagtirilmis yontemler belirlenmeye calisilmistir. 51 Ogretmen arasindan caligmanin
farklilagtirllmis 6gretim uygulanmasi siirecine katilmaya goniilli olan 7 6gretmen ikinci
orneklem grubu olarak atanmig ve yedi 6gretmenin uygulamayla ilgili gorisleri alinmus,
farklilagtirilmig 6gretim uygulamalarinin 6gretim yaklasimlarini nasil etkiledigi belirlenmistir.
Bununla birlikte yedi 6gretmenin siniflarindaki {igiincti 6rneklem grubu olan 103 6grencinin
farklilastirilmis  6gretim ile ilgili gorlisleri belirlenmistir. Farklilagtirilmis  6gretim
stratejileriyle beraber esnek gruplama kullanilmis ve Ogrencilere zaman esnekligi
saglanmigtir.  Uygulamalari  degerlendirmeye yonelik  6gretmen-6grenci  toplantilart
diizenlenmis ve cesitli geri bildirimlerde bulunulmustur. Ogrencilerin hazirbulunusluk
diizeyleri dikkate alinarak farklilagtirilan 6gretimin 6grencilerin motivasyonlarini artirdigi,
ogrencilere calisma aligkanligi kazandirdig1 ve 6grencilerin yabanci dil 6grenimi ile ilgili

olumlu tutumlar gelistirmelerine yardimci oldugu belirlenmistir. Ogretmenlerin, farklilastirma
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siirecinde bazi zorluklar yasamalarma ragmen farklilastirilmis 6gretim etkinliklerinin
motivasyonlarint ve memnuniyetlerini artirdigi, mesleki gelisimlerine katki sagladigi ve 6z
yeterliklerini gelistirdigi sonucuna ulasilmistir. Ayrica, Ogretmenlerin 6grenci merkezli
Ogretimi daha ¢ok benimsedikleri ve c¢ok cesitli 0gretim stratejileri kullandiklar1 ig¢in 6z
yeterlik inanglarinin arttifi tespit edilmistir. Bununla birlikte calismada farklilastirilmis
ogretim yaklagiminin planlama, hazirlik ve uygulama siirecinde zaman aldigi, emek istedigi

ve agir bir is yiikii oldugu belirtilmistir.

7. siuf sosyal bilgiler dersi bilim, teknoloji toplum 6grenme alaninin, farklilagtirilmis
Ogretim yaklasimina gore hazirlanan calisma yapraklariyla 6gretilmesinin amaglandig bir
baska caligmada eylem arastirmasi kullanilarak nicel ve nitel veriler toplanmistir. Caligsma
yapraklar1 siniftaki 6grencilerin farkli ilgi, zeka, yetenegine gore hazirlanarak o6gretimde
farklilastirmaya gidilmistir. Nitel ve nicel verilerin toplanmasinda yansitict giinliik,
arastirmact giinliikleri, gozlem, yar1 yapilandirilmis goriisme, akademik basari testi ve tutum
Olcegi kullanilmistir. Arastirmacinin gergeklestirdigi calismada, farklilastirilmis G6gretim
sonrast Ogrencilerin akademik basarilar1 ve tutumlarinda anlamli bir artis gozlenmistir.
Ogrencilerin derse etkin katilimlarmin saglandig1, derse olan ilgilerinin arttig1, grupla calisma
aliskanliklarinin ve sosyal etkilesimlerinin gelistigi, bagimsiz ¢alisma aliskanligi kazanildigi,
kalict 6grenmelerinin arttigi sonucuna ulagilmistir. Bununla birlikte farklilagtirilmig 6gretim
yaklagimina gore hazirlanan ¢alisma yapraklarinin basari, tutum, ilgi ve iletisimde faydasinin

oldugu belirtilmistir (Cetintas, 2019).

Tifek¢i (2018) tarafindan farklilastirilmis Ogretim  yaklagiminin  uygulandig
arastirmada, fen bilimleri dersinde yedinci sinif 6grencilerinin akademik basarilari, tutumlari
ve 0z yeterliklerinde anlamli bir farkliligin olusup olusmadigi belirlenmekle birlikte,
ogrenmedeki kaliciligin ele alinmasi amaglanmigtir. Ortaokul yedinci simif 68rencilerinin fen
bilimleri dersinde gerceklestirilen arastirmada yari deneysel desen kullanilmistir. Deney
grubundaki o6grencilere (N=37) farklilastirilmis Ogretim etkinlikleri uygulanirken kontrol
grubundaki 6grencilere (N=37) mevcut programdaki etkinlikler uygulanmistir. Ik 6nce
evet/hayir Kkartlart teknigi ile hazirbulunusluk diizeyleri belirlenerek farkli icerikler
hazirlanmistir. Ogrencilerin hazirbulunusluk diizeyleri ve dgrenme profillerine gore kath
Ogretim stratejisi kullanilarak siire¢ 6gesinde farklilagtirma yapilmakla birlikte 6grencilere
bireysel ve grupla calisma firsatlarinin saglandigi belirtilmistir. Arastirma sonucunda,
farklilagtirllmis  0gretim yaklasimma goére yapilan Ogretimin Ogrencilerin  akademik
basarilarint artirdigi, fen bilimleri dersine olan tutumlarini olumlu yonde etkiledigi ve

Ogrencilerin 6z yeterliklerini artirdig1 belirtilmistir.
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Farklilagtirilmis 6gretim yaklagimina dayali fizik egitiminin, 6grencilerin akademik
basarilarina, fizik 6z yeterlik inanglarina, kavram yanilgilarina ve siif iklimine etkilerinin
incelendigi bir arastirmada, karma arastirma ydntemine bagh gémiilii desen kullanilmigtir. Ug
farkli lisedeki 10. smiflardan birer deney ve kontrol grubunun 6rnekleme alindigi ¢alismada
toplam 162 06grenci iizerinde denel islemler gerceklestirilmistir. Kontrol gruplarinda SE
ogrenme modeli, deney gruplarinda ajanda stratejisi kullanilarak farklilastirilmig Ggretim
uygulanmistir. Nicel boyutunda kontrol gruplu desen ve nitel boyutunda durum ¢alismasinin
kullanildig1 arastirmanin sonuglarina gore farklilastirilmis 6gretim uygulamalarinin diisiik ve
orta diizeydeki ogrencilerin akademik basarilarimi SE 6grenme modeline gore daha fazla
gelistirdigi, deneysel gruplarda bulunan yiiksek diizeydeki &grencilerin akademik basarilar
arasinda bir farkin olmadig1 bulunmustur. Ogrencilerin fizik 6z yeterlik inanglarinda, kontrol
gruplart ile deney gruplari arasinda anlaml bir farka ulagilmadig: belirtilmistir. Arastirmada,
farklilagtirilmis Ogretim uygulamalarinin 6grencilerin kavram yanilgilarin1 giderebilecegi
ifade edilmekle birlikte, farklilastirilmis 6gretim etkinliklerinin olumlu ve destekleyici bir
smif iklimi olusturdugu belirtilmistir (Salar, 2018).

Farklilagtirilmis 6gretim yaklagiminin ilkokul 4. simif fen dersinde uygulanmasiyla
Ogrencilerin akademik basarilarinin, derse yonelik tutumlarinin ve 6grenme siirecine olan
katkilarmin incelenmesinin amaglandig1 baska bir aragtirmada karma yontem kullanilmis ve
calisma, deney (N=23) ve kontrol (N=21) grubundaki 6grenciler ilizerinde yiiriitiilmistiir.
Nicel ve nitel verilerin toplanmasinda basar1 testi, tutum 6l¢egi, 6gretmen ve 6grenci goriisme
formlari, gozlem formu ve 6grenci giinliigii kullanilmistir. Deney grubunda farklilagtirilmis
ogretim etkinlikleri uygulanirken, kontrol grubunda mevcut Ogretim programina dayali
etkinlikler uygulanmistir. Calismada yer alan deney grubundaki Ogrencilerin ilgileri,
hazirbulunugluk diizeyleri ve 6grenme profillerine gore farklilastirmalar yapilmistir. Deney
grubunda igerik, siire¢, iiriin, degerlendirme ve sinif ortami {izerinde farklilastirmalarin
yapilmast amaciyla; “6grenme merkezleri”, “istasyonlar”, kademelendirilmis etkinlikler”,
“karmagik 6gretim”, “okuma ¢emberi”, “dlistinme halkas1”, “kdse kapmaca”, “duvar yazilar”,
“yumruk yapma”, “parmakla isaretleme”, “kagit dongiisii”, “ajandalar”, “Oyki temelli
O0grenme”, “grup arastirmalar1”, “bireysel arastirma”, “diislinme c¢emberi” gibi Ogretim
stratejilerinden yararlanildig belirtilmistir. Sonug olarak, farklilastirilmis 6gretim yaklagimi
uygulamalarinin deney grubundaki 6grencilerin akademik basarilarini ve fen bilimleri dersine
yonelik tutumlarini anlamli olarak artirdigr belirtilmis; farklilagtirilmis 6gretim yaklasiminin
O0grenme ortami, 6gretme-6grenme siireci, 6grencilerin duyussal, sosyal ve bilissel 6zellikleri
ve fen okuryazarliklari, 68renci ve 6gretmen rolleri agisindan farklilasma meydana getirdigi

sonucuna ulagildig ifade edilmistir (Sentiirk, 2017).
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Tek grup on test-son test zayif deneysel desenin kullanildig1 ve ortaokul 7. smiftan 12
Ogrencinin bulundugu orneklemle yapilan bir baska arastirmada, farklilagtirllmis 6gretim
yaklagiminin fen bilimleri dersinde Ogrencilerin akademik basari, kavramsal anlama ve
bilimsel siire¢ becerilerine etkisi incelenmistir. Deney grubunda igerik, siire¢ ve {iriin
boyutlarinda farklilagtirmalarin yapilmasi i¢in Ogrencilerin hazirbulunusluk diizeylerini
belirlemek amaciyla On Bilgi Testi, zekd alanlarmi belirlemek amaciyla Coklu Zeka
Envanteri ve Ogrenme Stilleri Envanteri uygulandign ifade edilmistir. Arastirmaci
caligmasinda ayni anda istasyon, 6grenme merkezleri, ilgi merkezleri, kademelendirilmis
Ogretim, 6grenme glnliigl, kademeli 6grenme sdzlesmesi, kademeli 6grenme ajandasi, esnek
gruplar calisma formu, gilinliin uzmanlar1 formu, yoriinge caligmalari, giris noktalari, roller
uygulamalari, esnek proje segme formlari kullanarak farklilastirilmig 6gretim etkinliklerini
uyguladigini ifade etmistir. Tiim etkinlikler sonunda 6grencilere uygulanan akademik basari,
bilimsel siire¢ becerileri ve kavramsal anlama testlerinin tamaminda son testler lehine anlamli
farkin gorildigi belirtilmistir. Fen bilimleri dersinde 6grenme ortamlarinda etkili olarak
kullanilan farklilagtirllmis O6gretim uygulamalarinin  6grencilerin  akademik basarilarini,

bilimsel siire¢ becerilerini ve kavramsal anlamalarini artirdigi sonucuna ulasmistir (Kaplan,

2016).

Farklilagtirilmis Ogretim yaklagiminin uygulandigi iki deneysel grup (N=66) ve
geleneksel Ogretimin uygulandigr iki kontrol grubunun (N=66) bulundugu besinci sinif
ogrencilerinden olusan bir deneysel arastirma, fen ve teknoloji dersinde yliriitiilmiistiir.
Calismada, katli 6gretim ve istasyon stratejilerinin uygulanmasinin &grencilerin akademik
basarilari, 6grenmedeki kalicilik ve Ogrenme yaklasimlar: (derin ve yiizeysel 6grenme)
tizerindeki etkisini belirlemek amaglanmistir. Aragtirma, kontrol gruplu 6n test-son test-tekrar
test deneysel desenle, Canlilar Diinyasini Taniyalim iinitesinde gergeklestirilmistir. Akademik
basari testi On test, son test ve ¢calismadan bir ay sonra 6grenme kaliciligini belirlemek tizere
toplam ii¢ kez uygulanmistir. Ogrencilerin hazirbulunusluk diizeylerine gére yapilan
farklilagtirilmig  Ogretim uygulamalari sonucunda, farklilastirilmis Ogretim yaklagiminin
uygulandig1 6grencilerin akademik basari testi puanlar1 ve kalicilik testi puanlarinin kontrol
grubunda yer alan Ogrencilerin puanlarindan yiiksek bulundugu belirtilmistir. Ayrica, deney
grubundaki 6grencilerle kontrol grubundaki 6grencilerin 6grenme erisileri (derin ve yiizeysel

O0grenme) arasinda anlamli bir farkin oldugu sonucuna ulasilmistir (Demir, 2013).

Beler ve Avci (2011) tarafindan yapilan bir ¢alismada, ilkogretim liglincii sinif hayat
bilgisi dersine yonelik hazirlanan farklilagtirilmis O0gretim yaklagimina ait katli 6gretim

tasariminin; Ogrencilerin 6grenmesine, tutuma ve siif yonetimine etkisinin incelenmesi
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amaclanmigtir. Arastirmada 6rnek olay arastirma yontemi kullanilmistir. Aragtirma Malatya
ili Ilica ilgesinde bulunan ilkogretim okulu tiglincii sinif 6grencileri iizerinde yapilmistir. Veri
toplamak amaciyla, 6gretmen gériisme formu, 6grenci goriisme formu, gézlem formu ve son
test kullanilmistir. Ogretim tasarimi Diin, Bugiin, Yarin temasinin dokuz konusu igin katl
ogretim yontemi kullanilarak tasarlanmistir. Ogretmen ilk olarak kisa bir sunum yapmus,
ardindan 6grenciler seviye gruplarina ayrilmistir. Son olarak, her grup kendi seviyesine uygun
hazirlanan etkinlikler yoluyla bireysel veya grup ¢aligmast yaparak Ogrenmelerini
tamamlamiglardir. Arastirma bulgularina goére, kath 6gretimin diisik ve yiiksek 6grenme
diizeyine sahip tiim Ogrencilerin 6grenmelerini olumlu yonde etkiledigi bulunmustur.
Etkinlikler seviyeye uygun oldugu igin, tiim gruplarin etkinlikleri rahatlikla yaptiklart ve bu
durumunda Ogrencilerin  motivasyonlarini  artirdigi  sonucuna ulagmuglardir. Ayrica

ogrencilerin etkinliklere isteyerek ve severek katildiklar1 belirtilmistir.

[Ikogretim besinci sinif Tiirkge dersinde farklilastirilmis dgretim yaklagiminin nasil
uygulanabilecegini belirlemek, farklilastirilmis Ogretim yaklasiminin  6grencilerin  dil
becerilerinin gelisimine yansimalarim1 ve Tirkge dersine iliskin tutumlarina etkisini ortaya
koymak amaciyla yapilan bir baska arastirmada eylem arastirmasi deseni benimsenmistir. 30
ogrencinin bulundugu siifta arastirmaci farklhilastirilmis 6gretim icin merkezler stratejisine
gore uygulamalar1 gergeklestirmistir. Calisma i¢in iki Ogrenme alanlari ve iki G6grenci
ilgilerine yonelik olmak iizere dort etkinlik tlirli belirlenerek toplamda 13 merkezin
olusturulmas:1 dogrultusunda 13 farkli etkinlik plani hazirlanmigtir. Aragtirmanin amact
dogrultusunda veri toplama aracglart olarak arastirmaci ve 6grenci giinliikleri, tutum olgegi,
yar1 yapilandirilmig goriismeler, fotograflar, video kayitlari, 6grenci iiriin dosyalari, kisisel
bilgi formu ve c¢oklu zeka alanlar1 gozlem formu kullanilmigtir. Yapilan ¢alisma sonucunda,
ilkogretim 5. siif Tirkge ders programinda yer alan 6grenme alanlarina ve Ogrencilerin
okuma ilgilerine uygun olacak bigimde farklilastirilmis dgretim yaklagimina dayali 6grenme
etkinlikleri diizenlemenin olanakli oldugu belirtilmekle birlikte; farklilagtirilmis G6gretim
yaklagiminin 6grencilerin  6grenme etkinliklerine etkin katilimlarmma olanak sagladigi,
Ogrencilerin bireysel ve grup calismalarint gerceklestirme becerilerinin gelisimine katkida
bulundugu, 6gretmene bagimliliklarinin azaldig1 ve bagimsiz ¢alisma aligkanligi kazandiklari,
farklilastirilmis  6gretim uygulamalarinin  dil becerilerinin gelisimine yonelik 6gretme
O0grenme siirecinin daha ayrintili ve derinlemesine bir bicimde gerceklestirilmesine katki
sagladigi ifade edilmistir. Ayrica, farklilagtirilmis Ogretim yaklasimiyla islenen dersin
ogrencilerin Tiirkce dersine yonelik tutumlarini olumlu yonde etkiledigi sonucuna ulasildig:
belirtilmistir. Bununla birlikte, Tiirkce dersinde uygulanan farklilagtirillmis Ogretim

yaklasiminin 6grencilerin elestirel diisiinme, problem ¢d6zme, sorgulayici diistinme ve yaratici
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diisiinme gibi st diizey diisiinme becerilerini gelistirmelerine katki sagladigi vurgulanmastir.
Bunun yani sira farklilagtirilmis 6gretim yaklagiminin paylagim, empati kurma, farkl fikirlere
saygt duyma becerilerinin gelisimine ve kendi Ogrenmelerine iliskin bir farkindalik
gelistirerek 6grenme profillerini kesfetmelerine katkida bulundugu ifade edilmistir (Karadag,

2010).

Yabas (2008) tarafindan yapilan arastirmada, farklilastirilmis 6gretim uygulamalarinin
ogrencilerin akademik basarilari, bilisiistli becerileri ve 6z yeterlik algilari tizerindeki etkisinin
belirlenmesi amaglanmistir. On test-son test deney deseni kullanilan arastirmada altinc1 smif
diizeyinde 25 6grenci ¢alisma orneklemine alinmustir. Calismada arastirmaci, matematik dersi
ondalik kesirler tinitesinin 0gretimini 6grencilerin hazirbulunusluk diizeyi, ilgi ve 6grenme
profillerine gore farklilagtirmistir. Buna gore 6grencilerin 6grenme profillerine gore siireg, ilgi
alanlaria gore siire¢ ve {iriin, hazirbulunusluk diizeylerine gore igerik farklilagtirilmistir. Bu
farklilastirmalarin uygulamaya gecirilmesinde katli 6gretim, merkezler ve istasyon stratejileri
kullanilmistir. Yapilan ¢aligma sonucunda deney grubundaki 6grencilerin akademik basarilar
tizerinde ve bilisiistii becerilerinde anlamli bir farkliligin olustugu ifade edilmekle beraber

Ogrencilerin 0z yeterliklerinin anlamli bir sekilde arttig1 belirtilmistir.
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UCUNCU BOLUM

Yontem

Bu boliimde aragtirmanin yontemi, ¢alisma grubu, veri toplama araglari, verilerin

toplanmasi, verilerin analizi, pilot uygulama ve deneysel islemlere yer verilmistir.

Arastirma Yontemi

Bir arastirma yontemi, arastirma amaci ve sorularina yonelik olarak verilerin
toplanmasi, analizi ve yorumlanmasi agamalarini kapsar (Creswell, 2014). Degisimlerin
stirekli yasandig1 diinyada arastirma g¢alismalart yapilirken yararlanilan yontemlerden en iyi
faydanin elde edilmesi amaciyla, bu yontemleri dogru bir bi¢cimde kullanma gabasina
girilmektedir (Johnson & Christensen, 2014). Diinyayr anlamak igin ¢aba gosteren
aragtirmacilar bu dogrultuda, mevcut tim yontemleri kullanabilme pratikligini saglayan
“karma arastirma yontemlerini” tercih etmektedirler (Creswell & Plano Clark, 2015). 1990’11
yillarin basinda popiilaritesi artmaya baglayan (Ary, Jacobs, Sorensen, & Razavieh, 2010) ve
liclincli yontem olarak kabul edilen karma arasgtirma yontemleri hem nicel hem de nitel
yontemlerin smirliliklarini en aza indirmek amaciyla kullanilir. Bundan dolayr karma
yontemlerde, aragtirmanin amacina ve sorularia gore nicel ve nitel veriler es zamanlh ya da
sirali toplanmakta ve ayrica bu veriler esit ya da oncelikli bir prosediirle vurgulanarak

cikarimlar yapilmaktadir (Creswell, 2014).

Karma yontem arastirmasi, nitel ve nicel aragtirmalarin gii¢lii yonlerinden yararlanarak
ikisinin ¢ikamadigr zayif noktalar1 en aza indirmeye calisir. Bu yoniiyle karma yontem
tasarimlar1 her iki arastirma arasindaki biiylik noktalarda ¢oziim ortaya koyan {liglincli bir
aragtirma yontemi olarak yer alir. Bu anlamda karma yontemler, arastirma sorusu ya da
sorularin1 nicel ve nitel arasindaki siireklilik bolgesi icinde anlasilmayan bir nokta
birakmayacak bigimde en iyi ve birlestirici bir bigimde cevaplandirirlar (Ary vd., 2010;
Creswell, 2014; Johnson & Onwuegbuzie, 2004; Johnson, Onwuegbuzie, & Turner, 2007,
Onwuegbuzie & Johnson, 2006).

Karma arastirma yontemleri arastirma sorularinin cevaplanmasinda, analizlerin
eksiksiz yapilmasi ve daha iyi bakis agilarinin elde edilmesi i¢in uygulanabilir ¢oziimler
saglamakla birlikte (Creswell & Plano Clark, 2015; Johnson & Onwuegbuzie, 2004; Plano

Clark, 2019), arastirmalarda karma yontemin tercih edilmesinin sebepleri olarak iigleme,
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tamamlama, gelistirme, baslatma ve genisletme imkanlarmi saglamasi gosterilmektedir
(Greene, Caracelli, & Graham, 1989). Karma yontem arastirmasinin tercih edilme amacini
tagityan bu sebepler ayni zamanda karma yontemlerin desen agisindan ilk kez siiflandirildigi

tirler olarak ele alinmaktadir (Teddlie & Tashakkori, 2015).

Karma yontem desenleri temel olarak nicel ve nitel yontemlerin anlamli bir sekilde
birlestirilmesinden olusur (Teddlie & Tashakkori, 2015). Nicel ve nitel yontemlere ait, nicel
ve nitel verilerin toplanmasinda, verilerin analiz edilmesinde ve verilerin yorumlanmasi
asamalarinin herhangi birinde yapilan birlestirmeden dolayr (‘ara yiiz noktasi’ denilmekte)
temel karma desenlerinin karigimini i¢ceren bir¢ok karma yontem desen tiirii bulunmakta ve bu
desen tiirlerinin her biri sanki ayr1 bir yontem izlenimi olusturmaktadir (Creswell & Plano
Clark, 2015; Johnson & Christensen, 2014; Johnson vd., 2007; Leech & Onwuegbuzie, 2009;
Schoonenboom & Johnson, 2017). Arastirma desenleri, nitel ve nicel yaklagimlara ait hangi
yontemlerin (deneysel, tarama, olgu bilim, durum ¢aligmasi gibi) kullanilacagi hakkinda ve
yorumlarin hangi mantik cergevesinde yapilacagina dair yol gosterirler. Bunun igin,
aragtirmaci yapacagl aragtirmanin kuramina, felsefesine ve problemine yonelik cevaplari
karma yontemin verecegine karar verdikten sonra, arastirma sorularinin yonlendirecegi

cergeve igerisinde desen se¢imini yapar (Creswell & Plano Clark, 2015).

Literatiirde karma yonteme ait bir¢ok farkli desen tiirii bulunmakla birlikte (Creswell,
2014), burada iki simiflandirma verilecektir. Bu siiflandirmalardan birincisi; a- yakinsayan
paralel desen b- agimlayici sirali desen c- kesfedici sirali desen d- i¢ ige karma desen e-
doniistiiriicii desen f- ¢ok asamali karma desendir (Creswell, 2014; Creswell & Plano Clark,
2015). Diger siniflandirma ise; a- birlestirme (gesitleme) deseni b- agiklayict ardigik desen c-
kesfedici ardisik desen d- miidahale desenleri e- sosyal adalet veya doniisiimsel desenler f-

cok asamali degerlendirme desenleridir (Creswell, 2017a).

Karma yontem calismalarinda uygulanacak olan desenin se¢iminde bazi kriterler
dikkate alinmaktadir. Bunlar, verilerin toplanma siiresi (es zamanli veya ardisik), verilerin
nasil  kullanilacagi  (birlestirilmis, baglanmis veya gOmiilii), veri tabanlarinin
vurgulanmasindaki seviye (nicel ve nitele esit vurgu veya birine daha ¢ok vurgu yapma) ve
caligma yapilacak alana yonelik veri toplama onceligi ile ilgili (bir seyi dogrulama, bir seyi

aciklama ya da bir seyi gelistirme) seg¢imdir (Creswell, 2014; Creswell & Plano Clark, 2015).

Yakinsayan paralel desende, nicel ve nitel yontemlere esit 6nem verilir. Bu desende,
nitel ve nicel veriler ayn1 zaman dilimi igerisinde toplanir (fakat biri digerinin sonuglarina
dayandirilmaz), veriler ayr1 ayr1 analiz edilir ve veri analizinden elde edilen sonuglar
yorumlama asamasinda birlestirilir. Birlestirmede, nitel ve nicel verilere ait yakinsama ya da
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iraksama sonuglar1 degerlendirilir (Creswell & Plano Clark, 2015). Nicel ve nitel verilerin
yakinsamasi durumunda, arastirma sorular1 tamamlayici bir ¢ikarimla cevaplanmis olur. Elde
edilen verilerle ilgili iraksama oldugu durumlarda bir anlam elde edebilmek i¢in ya veriler
yeniden analiz edilir ya da baska veri toplama araglarinin kullanimiyla elde edilen veriler

yoluyla iraksama durumlar1 hakkinda yorumlar yapilir (Creswell & Plano Clark, 2015).

Yakinsayan paralel desende birlestirme (ara yiiz) noktalari; yorumlama asamasidir. Bu
desende, elde edilen verilerin analizleri ayri ayri1 yapilir. Fakat iki veri tiiriiniin analiz
sonuglarmi ‘iligskilendirmeyi’ kolaylastirmak i¢in veri doniistimlerinin yapildig1 veya veri
sonuglariin dogrudan ‘karsilastirildigi’ durumlarda da birlestirme (sonuglarin birlestirilmesi)
yapilir (Creswell, 2014; Creswell & Plano Clark, 2015). Yakinsayan paralel desende iki veri
setinin birlestirilmesi genel olarak ii¢ farkli yolla yapilabilir; yan yana karsilagtirma, veri
donilisimii yapma ve ortak gosterim yapma (Creswell, 2017a). Bu desende nicel ve nitel
bulgularin dogrudan birbiriyle karsilastirnlmasindan dolayr {iggenleme yapilmis olur
(Creswell, 2004; Creswell & Plano Clark, 2015; Greene vd., 1989). Bu islevinden dolay1
buradaki ‘liggenleme’, nitel arastirmalardaki ‘ligleme’ ile karistirlmamalidir (Creswell &
Plano Clark, 2015).

Bu calismada uygulanan yakinsayan paralel desen ile, 7. simmif fen bilimleri dersi
“kuvvet ve enerji” Unitesinin Ogretilmesi siirecinde farklilagtirilmis &gretim ile birlikte
isbirlikli 6grenmenin etkilerini tespit etmek amaciyla uygulanan veri toplama araglariyla elde
edilen nicel ve nitel verilerin sonuglar1 birbiriyle karsilagtirtlmigtir. Bundan dolay1
calismadaki nicel ve nitel asamalar ayni zaman diliminde uygulanmistir. Bu ¢ercevede
calismanin yakinsayan paralel desenine ait bir diyagram olusturulmustur (Sekil 3). Bu
diyagramda karma yontemin yakinsayan paralel desenine ait siiregler ve bu siireclerde elde

edilen ¢iktilara yer verilmistir.
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Nicel veri toplama (test ve dlcekler) SUREC
Nicel veri analizi (ANOVA ve SUREC VE CIKTI
Kruskal-Wallis H)
SUREC
Nicel ve nitel sonuglar:
birlestirme
SUREC

Mevcut 6gretim programi
(kontrol grubu)

Farkhlastirilmis 6@retim ve grup
calismasi (deney 1 grubu) —
gozlem, giinlitkk

Farkhlastirllmis 6gretim ve
isbirlikli 6grenme (deney 2
grubu) — gozlem, giinliik

/ \

Nicel veri toplama (test ve dl¢ekler) SUREC

l

Nicel veri analizi (t testi, ANOVA,
Welch, Kruskal-Wallis H,
Wilcoxon, Mann-Whitney U,

Tamhane’s T2) \

SUREC VE CIKTI

SUREC
Nicel ve nitel sonug¢lari
birlestirme

l

SUREC
Yorumlama

Nitel veri toplama (goriismeler)

Nitel veri analizi (kodlama, icerik

analizi)

/

Nitel veri toplama (goriismeler)

l

Nitel veri analizi (kodlama, icerik

analizi, betimsel analiz)

/

Sekil 3. Bu galigmada kullanilan yakinsayan paralel desen karma yontemi.

Bu calismadaki karma yontem caligmasi nicel ve nitel boyutlar1 igeren iki kisimda

aciklanmistir. Nicel ve Nitel boyut boliimlerinde desen, calisma evreni ve Orneklemi

aciklanacaktir.

Nicel Boyut

Bu arastirmanin nicel asamasinda, bagimsiz degiskenlerin bagimli degiskenlere olan

etkileri (Biiyiikoztiirk, Cakmak, Akgiin, Karadeniz, & Demirel, 2018) neden sonug iligkileri
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igerisinde belirlenmistir (Karasar, 2005). Bu amagla deneme modellerinden yar1 deneysel
desene ait On Test Son Test Esitlenmemis Kontrol Gruplu Model kullanilmistir (Bastiirk,
2014; Gliner, Morgan, & Leech, 2015). Yar1 deneysel modelin deneysel modelden tek farki,
Ogrencilerin gruplara yansiz olarak atanamamasidir (Bastiirk, 2014; Gliner vd., 2015;
McMillan & Schumacher, 2014; Ozmen, 2019). Yani, daha 6nceden okul tarafindan smiflara
(gruplara) yerlestirilen O0grencilerin yansiz bir yolla yeniden gruplara atamasinin ¢ok zor
oldugu durumlar i¢in yar1 deneysel desen kullanilir (Bastiirk, 2014; Ekiz, 2015; Gliner vd.,
2015; Ozmen, 2019). Bununla birlikte, hazir olan gruplarin (smiflarin) deneysel gruplara
secilmesi yansiz atama ile yapilmistir. Deneysel gruplara yansiz atamanin gergeklestirilmesi
islemi, gruplarin deneysel iglem Oncesi arastirmanin bagimli degiskenleri olan Akademik
Bagar1 Testi (ABT), Bilimsel Siire¢ Becerileri Olgegi (BSBO), Fen Ogrenmeye Yonelik Oz
Yeterlik Inang Olgegi (OIO-I) ve Sosyal Beceri Olgegi (SBO) 6n test puanlar agisindan
anlamli bir farklilik olup olmadigina bakilarak yapilmistir (Gliner vd., 2015; McMillan &
Schumacher, 2014). Bu modelde, iki tane deney bir tane kontrol grubu olmak {izere toplam ii¢
tane calisma grubu deneysel gruplara yansiz olarak atanmistir. Bu arastirmalarda gruplara
bagimli degiskenleri 6lgen test ve olgekler ayn1 zaman diliminde verilir. Daha sonra deney
gruplarinda denel islemler kullanilir, kontrol grubunda mevcut program uygulanmaya devam
eder. Son olarak tiim gruplara uygulanmis olan ayni test ve 6lgekler ayni zaman diliminde son
test olarak bir kez daha uygulanir (Bastiirk, 2014; Gliner vd., 2015; Sénmez & Alacapinar,
2018).

Bu aragtirmada 6n test son test kontrol gruplu model, farklilastirilmis 6gretim ile
birlikte uygulanan igbirlikli 6grenme etkinliklerinin etkilerini belirlemek amaciyla
kullanilmistir. On test son test kontrol gruplu modelin bagimsiz degiskenleri farklilastirilmis
ogretim ile igbirlikli 6grenme uygulamalar iken bagimli degiskenlerini 6grencilerin akademik
basarilari, bilimsel siire¢ becerileri, 6z yeterlik inanclar1 ve sosyal becerileri olugturmaktadir.

On test son test kontrol gruplu modelin simgesel goriiniimii Tablo 1°de verilmistir.

Tablo 1. Deneysel Modelin Simgesel Gériiniimii

Gl 0o1 X1 04
G2 02 X1+X2 05
G3 03 06

G1: Birinci deney grubu
G2: Ikinci deney grubu
G3: Kontrol grubu
X1: Fen bilimleri dersine entegre edilmis farklilastirilmis 6gretim etkinlikleri
X2: Isbirlikli 6grenme
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01, 02 ve 03: On test uygulama puanlari
04, 05 ve O6: Son test uygulama puanlari

Arastirmanin ¢alisma evreni ve 6rneklemi.

Zaman, kaynak gibi kisitli imkanlardan dolayir aragtirmalar i¢in bir ¢alisma evreni
belirlenir. Bu ¢alisma evrenine (ulasilabilir evren (Gliner vd., 2015)) ait bir alt kiime segilerek,
verilerin glivenilir bir sekilde toplanabilecegi bir oérneklem belirlenir. Bu yoniiyle, ¢alisma
evrenine ait sonuglarin tahmin edilmesinde, 6rneklemden yararlanilabilir (Field & Hole,
2019). Yani, belirli kurallar ger¢evesinde ve temsil giicii yiiksek olacak bi¢imde evrenden
secilen Orneklem {izerinde yapilan arastirmalardan elde edilen sonuglar, ilgili evrene
genellenebilir. Orneklemin evreni belli bir giiven diizeyinde temsil edebilme giicii, yansizlik

kuralina gore yapilan se¢ime baglidir (Karasar, 2005).

Bu arastirmanin nicel kismi igin belirlenen ¢alima evrenini, 2018-2019 6gretim yili
giiz déneminde, Van Ili Ipekyolu Ilge Milli Egitim Miidiirliigiine bagl bir ortaokulun 7.
sinifina devam eden tlim Ogrenciler olusturmaktadir. Arastirmaci yanliliginin azaltilmasi
amaciyla, yansiz (segkisiz) 6rnekleme yontemi kullanilarak (Gliner vd., 2015) evrene ait bes
tane 7. sif igerisinden ii¢ tanesi Orneklem olarak segilmistir. Bununla birlikte, olasilikli
ornekleme (Gliner vd., 2015) ile segilen siniflara ABT, BSBO, OIO-1 ve SBO uygulanmustir.
Yine bu dogrultuda, siniflar (gruplar) deneysel islem (deney-kontrol) gruplarina esit olasilikla
atanmustir (Biiyiikoztiirk vd., 2018).

Arastirmanin 6rneklemini 7A, 7C ve 7D smiflarinda okuyan 80 6grenci olusturmustur.
Bu iic smfta farkli uygulamalar gergeklestirilmistir. Bu smiflardan sirasiyla ilki
farklilagtirllmis 6gretim etkinlikleri ile birlikte grup ¢alismalarinin uygulanacagi birinci deney
grubu, ikincisi mevcut Ogretim programinin uygulanacagi kontrol grubu, digeri
farklilastirilmis 6gretim ile birlikte isbirlikli 6grenme c¢aligmalarinin uygulanacagi ikinci
deney grubu olarak es olasilikla atanmistir. Aragtirmanin 6rneklemine ait demografik bilgiler

betimsel istatistik yontemi kullanilarak Tablo 2’de gosterilmistir.
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Tablo 2. Deney ve Kontrol Grubunda Bulunan Oésrencilerin Demografik Ozelliklerine Iliskin
Betimsel Istatistik Sonuclart

Sube Ad1 TA 7C 7D
Grup Birinci Deney Grubu Kontrol Grubu Ikinci Deney Grubu
N % N % N %
= Kiz 14 48.28 7 28.00 16 61.54
5} Erkek 15 51.72 18 72.00 10 38.46
Tlkokul 6 20.69 6 24.00 3 11.54
£ Ortaokul 14 48.28 10 4000 10 38.46
o 3
5 2 Lise 5 17.24 7 28.00 7 26.92
§ 3 T . .
co | UieE 4 13.79 2 8.00 5 19.23
= YL/DR ve
< iistii 0 .00 0 .00 1 3.85
flkokul 1 3.45 0 .00 0 .00
£ Ortaokul 12 41.38 8 32.00 4 15.38
S -
5 E Lise 9 31.03 4 16.00 10 38.46
’ : > . .
e Universite 7 24.14 12 48.00 9 34.62
<
= YL/DR ve
R iistii 0 .00 1 4.00 3 11.54
0 1 3.45 1 4.00 1 3.85
= 1 2 6.90 4 16.00 5 19.23
g,
g 2 11 37.93 6 24.00 12 46.15
< 3 7 24.14 9 36.00 3 11.54
«
e 4 2 6.90 3 12.00 2 7.69
S ve listii 6 20.69 2 8.00 3 11.54
1 4 13.79 4 16.00 3 11.54
g § 2 9 31.03 5 20.00 4 15.38
T @
£ g 3 4 13.79 7 28.00 9 34.62
E Z
23 4 6 20.69 4 16.00 4 15.38
S ve listii 6 20.69 5 20.00 6 23.08
o 2 Var 23 79.31 21 84.00 24 92.31
3 g
L &
=B-
> 172d
w2 Yok 6 20.69 4 16.00 2 7.69
&
> 5 Var 23 79.31 20 80.00 21 80.77
O g
o o
o 3
T c
0 Yok 6 20.69 5 20.00 5 19.23

Tablo 2 incelendiginde birinci deney grubundaki 6grencilerin; %48.28’inin (N=14)
kiz, %51.72’sinin (N=15) erkek oldugu, annesinin 6grenim durumunun %20.69’unun (N=6)

ilkokul %48.28’inin (N=14) ortaokul %17.24 {iniin (N=5) lise %13.79’unun (N=4) {liniversite
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oldugu, babasinin 6grenim durumunun %3.45’inin (N=1) ilkokul %41.38’inin (N=12)
ortaokul %31.03’iiniin (N=9) lise %?24.14’linlin (N=7) iniversite oldugu goriilmekte,
%3.45’inin (N=1) tek cocuk %6.90’min (N=2) bir %37.93’liniin (N=11) iki %24.14’{iniin
(N=7) ti¢ %6.90’1mn1n (N=2) dort %20.69’unun (N=6) bes ya da besten fazla kardesinin oldugu
belirtilmekte, %13.79’unun (N=4) bir saat %31.03’iiniin (N=9) iki saat %13.79’unun (N=4)
lic saat %20.69’unun (N=6) dort saat %20.69’unun (N=6) bes veya bes saatten fazla ders
calistigr belirtilmekte, %79.31°inin (N=23) ders calisma masasinin oldugu %?20.69’unun
(N=6) ders c¢alisma masasimnin bulunmadigi goriilmekle birlikte, deney 1 grubundaki
ogrencilerin %79.31’inin (N=23) evinde bilgisayar ve internet varken %20.69’unun (N=0)
evinde bilgisayar ve internet yoktur.

Bunun yaninda kontrol grubundaki &grencilerin; %28’inin (N=7) kiz, %72’sinin
(N=18) erkek oldugu, annesinin 6grenim durumunun %24’{iniin (N=6) ilkokul %40’ 1nin
(N=10) ortaokul %28’inin (N=7) lise %8’inin (N=2) iiniversite oldugu, babasinin 6grenim
durumunun %32’sinin (N=8) ortaokul %16’sinin (N=4) lise %48’inin (N=12) {iniversite
%4 tinlin (N=1) lisansiistii oldugu goriilmekte, %4’ tiniin (N=1) tek ¢ocuk %16’sinin (N=4)
bir %24 {initin (N=6) iki %36’sinin (N=9) ii¢ %12’sinin (N=3) dort %8’ inin (N=2) bes ya da
besten fazla kardesinin oldugu belirtilmekte, %16’smin (N=4) bir saat %20’sinin (N=5) iki
saat %28’inin (N=7) {i¢ saat %16’sinin (N=4) dort saat %20’sinin (N=5) bes veya bes saatten
fazla ders ¢alistig1 belirtilmekte, %84’ tintin (N=21) ders ¢alisma masasinin oldugu %16’sinin
(N=4) ders calisma masasinin bulunmadigi goriilmekle birlikte, kontrol grubundaki
ogrencilerin %80’inin (N=20) evinde bilgisayar ve internet varken %20’sinin (N=5) evinde

bilgisayar ve internet yoktur.

Diger yandan ikinci deney grubundaki ogrencilerin; %61.54’liniin (N=16) kiz,
%38.46’sinin (N=10) erkek oldugu, annesinin 6grenim durumunun %11.54’liniin (N=3)
ilkokul %38.46’sinin (N=10) ortaokul %26.92’sinin (N=7) lise %19.23 {iniin (N=5) {iniversite
%3.85’inin (N=1) lisansiistii oldugu, babasinin 6grenim durumunun %15.38’inin (N=4)
ortaokul 9%38.46’sinin (N=10) lise %34.62’sinin (N=9) iiniversite %11.54 {iniin (N=3)
lisansiistii oldugu goriilmekte, %3.85’inin (N=1) tek c¢ocuk %19.23’linlin (N=5) bir
%46.15’inin (N=12) iki %11.54’liniin (N=3) li¢ %7.69’unun (N=2) dort %11.54 iiniin (N=3)
bes ya da besten fazla kardesinin oldugu belirtilmekte, %11.54’iiniin (N=3) bir saat
%15.38’inin (N=4) iki saat %34.62’sinin (N=9) ii¢ saat %15.38’inin (N=4) dort saat
%23.08’inin (N=6) bes veya bes saatten fazla ders calistig1 belirtilmekte, %92.31’inin (N=24)

ders calisma masasinin oldugu %7.69’unun (N=2) ders calisma masasimin bulunmadigi
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goriilmekle birlikte, deney 2 grubundaki 6grencilerin %80.77’sinin (N=21) evinde bilgisayar

ve internet varken %19.23’{inlin (N=5) evinde bilgisayar ve internet yoktur.

Deney ve kontrol gruplarinin olusturulmasi.

Evrenden olasilikli 6rnekleme ile segilen orneklem igerisinden deney ve kontrol
gruplarinin yansiz olusturulabilmesi ig¢in, arastirmanin bagimli degiskenleri agisindan
aralarinda anlamli bir farkin olup olmadigina bakilmistir (Can, 2019). Bunun i¢in deney ve
kontrol gruplarmin ABT, BSBO, OIO-I ve SBO’den aldiklar1 puan ortalamalar
karsilastirilmistir. Ortalamalar arasindaki farkin anlamli olup olmadigimi test etmek igin
Kruskal-Wallis H testi ve tek yonlii varyans analizi (ANOVA) kullanilmistir. Tek yonli
varyans analizi ve Kruskal-Wallis H testi; iliskisiz iki veya daha ¢ok orneklemin, bir bagimli
degiskenden aldiklar1 puan ortalamalar1 arasindaki farkin istatistiksel yonden farkli olup

olmadigini belirlemek i¢in kullanilir (Biiyiikoztiirk, 2016).

Calisma érnekleminin éon test puanlart.

Arastirmada, gruplarin 6n test puan ortalamalari arasinda anlamh bir farkliligin olup
olmadigim1 gérmek igin nicel verilerin analizinde ANOVA ve Kruskal-Wallis H
kullanilmistir. Bu c¢alismadaki gruplar 50°den kiiciik oldugu icin gruplardan elde edilen
puanlarin normale uygun dagilim gosterip gostermedigine iliskin bilgilere Shapiro-Wilk
yontemi ile bakilmistir (Biiytlikoztiirk, 2016). Diger yandan, gruplarin 6n test puanlarindan
elde edilen betimsel bilgiler Tablo 3’de verilmistir.

Tablo 3. Ogrencilerin ABT, BSBO, OIO-1 ve SBO On Test Puanlarina Iliskin Betimsel
Bilgiler

Gruplar N X SS
Kontrol Grubu 25 9.04 3.657
ABT Birinci Deney Grubu 29 8.03 3.099
Ikinci Deney Grubu 26 9.38 3.407
Kontrol Grubu 25 9.12 5.052
BSBO Birinci Deney Grubu 29 11.83 4.929
Ikinci Deney Grubu 26 11.42 4.989
Kontrol Grubu 25 67.44 9.803
Oi0-1 Birinci Deney Grubu 29 65.97 10.772
Ikinci Deney Grubu 26 69.04 8.829
Kontrol Grubu 25 64.92 9.160
SBO Birinci Deney Grubu 29 65.76 8.526
Ikinci Deney Grubu 26 63.96 6.914

Tablo 3 incelendiginde uygulama éncesinde ABT, BSBO, OIO-1 ve SBO 6n test puani

ortalamalarina gore gruplar arasinda bir farklilasmanin oldugu goriilmektedir. Gruplar
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arasinda bu farklilagsmanin istatistiksel olarak anlamli olup olmadigini tespit edebilmek ic¢in

ANOVA (tek yonlii varyans analizi) ve Kruskal-Wallis H yapilmistir.

Tablo 4. ABT, BSBO, OIO-I ve SBO Testi On Test Shapiro-Wilk Testi Sonuclari

Istatistik Sd p
Kontrol Grubu .935 25 111
ABT Birinci Deney Grubu .932 29 .062
Ikinci Deney Grubu 934 26 .095
Kontrol Grubu .902 25 .020*
BSBO Birinci Deney Grubu .959 29 312
Ikinci Deney Grubu 957 26 .339
Kontrol Grubu .936 25 122
0i0-I Birinci Deney Grubu .953 29 224
Ikinci Deney Grubu 957 26 .340
Kontrol Grubu .969 25 626
SBO Birinci Deney Grubu .958 29 301
Ikinci Deney Grubu 947 26 202

*p < .05

Tablo 4 incelendiginde gruplarm her birine ait ABT, OIO-I ve SBO igin elde edilen
verilerin istatistiksel olarak normal dagilim gdsterdigi (p > .05) bulunmustur. BSBO igin
kontrol grubundan elde edilen verinin normal dagilim gostermedigi (p < .05) istatistiksel
olarak bulunmustur. Bundan dolayt BSBO 6n test puan ortalamalari arasinda anlamli bir
farkin olup olmadigmma Kruskal-Wallis H teknigi kullanilarak bakilmistir. Elde edilen

sonuglar Tablo 5’de verilmistir.

Tablo 5. BSBO On Test Puanlarina Iliskin Kruskal-Wallis H Testi Sonuclart

Gruplar N  Sira Ortalamas1  Sd X? p Anlamh Fark
Kontrol Grubu 25 32.18 2 4804 .091

Birinci Deney Grubu 29 45.31

ikinci Deney Grubu 26 43.13

*p<.05

Tablo 5 incelendiginde uygulama &ncesinde BSBO 6n test puan ortalamalarina gore

gruplar arasinda anlamli fark gézlenmemistir (p > .05).

Tablo 4’e gére ABT, OIO-1 ve SBO 6n test puanlari istatistiki olarak normal dagilim
gostermekle (p > .05) beraber, bu testlerin On test uygulamalarina iligkin puan varyanslariin

homojenligine Levene testi ile bakilmistir. Elde edilen sonuglar Tablo 6°da verilmistir.

Tablo 6. ABT, OIO-I ve SBO den Alinan Puanlara Uygulanan Levene Testi Sonuglar

Levene Istatistigi Sd1 Sd2 P
ABT .839 2 77 436
0i0-1 459 2 77 634
SBO 1.269 2 77 287

*p<.05
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Tablo 6 incelendiginde ABT, OIO-1 ve SBO igin Levene testinin p degerinin 0.05

degerinden biiylik olmasindan dolayi, 6n test puanlarina iliskin grup varyanslar1 arasinda

anlamli fark bulunmamistir. ABT, OIO-1 ve SBO 6n testlerine ait grup puanlari arasinda

anlamli bir farkin olup olmadigina; normal dagilim ve varyanslarin homojenligi kosullari

saglandigindan dolay1 parametrik testlerden ANOVA testi ile bakilmistir (Can, 2019). Elde

edilen sonuglar Tablo 7°de verilmistir.

Tablo 7. Ogrencilerin ABT, OIO-I ve SBO On Test Puanlarina Iliskin Tek Yonli Varyans
Analizi Sonuclart

Varyansin Kareler  Sd Kareler F p Anlamh
Kaynag Toplam Ortalamasi Fark
Gruplar arasi 27.308 2 13.654 1.195 .308
ABT Gruplar ici 880.079 77 11.430
Toplam 907.388 79
Gruplar arasi 129.463 2 64.731 .664 518
OiO-1 Gruplar ici 7504.087 77 97.456
Toplam 7633.550 79
Gruplar arasi 44.276 2 22.138 325 723
SBO Gruplar ici 9244112 77 68.105
Toplam 5288.388 79
*p<.05

Deney ve kontrol gruplarmin 6n test puanlarina iliskin Kruskal-Wallis H testi ve tek

yonlii varyans analizi sonuglar1 Tablo 5 ve Tablo 7°de gosterilmistir. Bu sonuglara gore,

1. Deney ve kontrol gruplarmin ABT 6n test ortalama puanlart arasindaki farkliligin

istatistiksel olarak anlamli bir farklilik gostermedigi (F (2, 77) = 1.195; p > .05)
gorilmektedir. Yani Ogrencilerin ¢alisma Oncesinde “Kuvvet ve Enerji”
iinitesindeki konularda yaklasik olarak ayni diizeyde bilgiye sahip olduklarindan
bahsedilebilir.

Deney ve kontrol gruplarmin BSBO 6n test puanlart gruplara gore anlamli bir
farklihk gostermemektedir (X% = 4.804; p > .05). Bu sonug tim gruplarin
uygulama oncesi BSBO o6n test puanlarina gore aym diizeyde olduklarimni
gostermektedir.

Deney ve kontrol gruplarinin OIO-I 6n test puan ortalamalari gruplara gore
anlamli bir farklilik gostermemektedir (F (2, 77) = .664; p > .05). Bu sonug tiim
gruplarin uygulama 6ncesi OIO-1 6n test puanlarina gére ayn1 diizeyde olduklarini
gostermektedir.

Deney ve kontrol gruplarmin SBO 6n test puanlari gruplara gére anlamli bir

farklilik gostermemektedir (F (2, 77) = .325; p > .05). Bu sonug tiim gruplarin

46



uygulama o6ncesi SBO 6n test puanlarina gore aym diizeyde olduklarmni

gostermektedir.

Nitel Boyut
Durum cahismasi.

Calismanin nitel kisminda, ortaokul 7. smif fen bilimleri dersinde farklilastirilmis
ogretim ile birlikte uygulanan isbirlikli 6grenme ve farklilastirilmis 6gretim ile birlikte
uygulanan grup c¢alismalarinin 6grencilerde olusturdugu anlayislar ve o6grencilerdeki
yansimalar1 belirlenmistir. Yakinsayan paralel desendeki uygulama geregince c¢alisma
boyunca nitel veriler nicel verilerle ayn1 zaman siirecinde toplanmistir. Bu dogrultuda, nitel
veri analiz sonuglartyla nicel verilere ait analiz sonuglart birlestirilip sunulacaktir.

Arastirmanin nitel kismi i¢in durum c¢alismasi se¢ilmistir.

Durum ¢aligmasi arastirmasi, ger¢ek yasam icerisinde sinirlandirilmig durum ya da
durumlar hakkinda gozlem, goriigme, dokiimanlar gibi araclar yardimiyla toplanan verilere ait
betimleme (betimsel analiz) ya da temalarin (icerik analizi) ortaya konularak detayli ve
derinlemesine incelemenin yapildigi nitel bir yaklasimdir. Duruma iligskin derinlemesine bir
anlayisin olusturulmasi i¢in, goriisme, gozlem, dokiiman, gorsel-isitsel materyallerden olusan
bircok veri toplama kaynaginin bir arada kullanilmasindan (veri iiglemesi) yararlanilir

(Creswell, 2018).

Bagka bir ifade ile durum calismasi, nasil ve ni¢in sorularinin cevabina veri ¢esitliligi
ile ulagilmasini saglayarak bir olgu ya da olaym derinligine incelenmesine olanak veren
arastirma yontemidir. Bundan dolayr durumlara iliskin etkenler biitiinciil bir yaklasimla
arastirilarak ve ilgili durumlardan nasil etkilendikleri tizerine odaklanarak, durumlar

derinligine arastirilir (Yildirnim & Simsek, 2018).

Bu calisma kapsaminda yapilan uygulamalara yonelik 6grenci anlayislarinin ve
ogrencilerdeki yansimalarinin belirlenmesinde yar1 yapilandirilmig goriisme formu, gézlem
formu ve caligma giinliikleri kullanilmistir. Deneysel islem gruplarindaki 6grencilerin
anlayiglar1 belirlenmeye c¢alisildigindan dolay1 ¢aligmada biitiinciil ¢oklu durum deseni
kullanilmistir. Bu desende, her bir durum kendi i¢inde biitiinciil olarak ele alinir ve daha sonra

durumlar birbirleriyle karsilastirilir (Yildirim & Simsek, 2018).

Arastirmann nitel cahisma grubu

Durum ¢alismalari, ayrintili ve derinlemesine bir arastirma yontemi oldugundan dolay1

katilimer sayis1 goreli olarak kiiclik olur. Kimlerin arastirmaya dahil edilecegi konusunda,
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tamamen nitel arastirma gelenegi igerisinde ortaya ¢ikan amagh Ornekleme yontemleri
kullanilir. Amagh 6rnekleme yontemleri pek ¢ok durumda, olgu ve olaylarin kesfedilmesinde
ve agiklanmasinda daha zengin bulgu ve sonuclarin ortaya ¢ikmasini saglayabilmektedir
(Yildinnm & Simsek, 2018). Bu nedenle bu calismada, nitel ¢alisma grubunun se¢iminde

amacli 6rnekleme yontemlerinden maksimum ¢esitlilik 6rneklemesi kullanilmistir.

Buradaki amag, goreli olarak kii¢iik olusturulan bu ¢alisma grubundan probleme taraf
olabilecek bireylerin ¢esitliligini maksimum derecede yansitmak (Yildirim & Simsek, 2018)
ve arastirmanin amaci agisindan miimkiin olabildigince zengin bilgi elde etmektir. Boylelikle
cesitlilikteki durumlara ait ortak oriintiiler belirlenir (Patton, 2002). Nitel ¢alisma grubu igin
bu cesitliligin saglanmasinda dikkate alinan boyut, 6grencilerin konu ile ilgili hazirbulunugluk
diizeyleri olmustur. Aragtirmanin nitel ¢alisma grubunu deneysel islem gruplarindan 6’sar

Ogrenci olmak iizere toplamda 18 6grenci olusturmaktadir.

Hazirbulunusluk Diizey Gruplarinin Olusturulmasi

Hazirbulunusluk, 6grencilerin 6grenecekleri bir konu ya da iiniteye ait davraniglarin
gerektirdigi Oon bilgi ve beceriler olmakla birlikte; bu mevcut bilgi ve becerilerin
degerlendirilmesiyle diizey belirlenmis olur (Biiyiikkaragéz & Civi, 1999’dan Akt., Kose,
2015; Linn & Gronlund, 1995’den Akt., Kose, 2015). Bu arastirmada, 6grencilerin “Kuvvet
ve Enerji” Unitesine ait davranislarin gerektirdigi on bilgi ve becerileri degerlendirilerek
hazirbulunusluk diizeyleri belirlenmistir (Tomlinson, 2014b, s. 95). Ogrencileri tanima-
yerlestirmeye yonelik hazirbulunusluk diizeylerini belirlemek i¢in testler kullanilabilir (Kose,
2015). Hazirbulunusluk diizeylerini belirlemeye yonelik kullanilacak olan testlerin genel konu
alani kapsayan ve goreceli olarak giicliik derecesi diisiik sorulardan olusmasi onerilir (Linn
ve Gronlund, 2001°den Akt., Kose, 2015). Bu agidan bu tiir testler 6gretim planlarinin

hazirlanmasi i¢in yol gosterici olurlar (Kose, 2015).

[kogretim kademesindeki dgrencilerin hazirbulunusluk diizeylerinin belirlenmesinde;
giinlik kayitlari, kiigiik smavlar (Tomlinson, 2014b, s. 142), iinite konu testleri ya da 6z
degerlendirme teknikleri kullanilabildigi gibi O6grenciler ¢ok iyl taniniyorsa testler
kullanilmadan (Avct & Yiiksel, 2017, s. 71) formal ya da informal degerlendirme yapilabilir
(Tomlinson, 2014b, s. 30). Boylelikle tinite ile ilgili bilgilerin dikkate alindig1 bu ¢aligmada,
ogrencilerin kuvvet ve enerji linitesi ile ilgili hazirbulunusluk diizeyleri (Tomlinson, 2014b, s.
143) arastirmaci tarafindan olusturulan kisa cevapli sorulardan olusan hazirbulunusluk testi ile
belirlenmistir (EK-1). Kisa cevapli sorulardan olusan test, tinitedeki 6nemli davraniglari
yoklayacak bi¢imde hazirlanmistir. Hazirlanan sorular, cevaplama igin gerekli bilgileri

icerecek bigimde tam verilmis ve bu sorularla, énemli davraniglar en elverisli bir yolla
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yoklanmistir. Kisa cevapli sorulardan olusan testlerin cevaplar1 bir kelime, bir say1 veya bir
climle gibi kisa cevaplardan olustugundan dolayi, puanlamadaki siibjektiflik biiyiik olciide
azalir. Kisa cevap gerektiren sorularla, yoklanan davranisi 6grenmis olanlar cevap verecekleri
icin konuya ait davraniglarin gerektirdigi on bilgi ve becerilere sahip olan Ogrencilerin

ogrenme diizeyleri bdylece ortaya ¢ikarilmis olur (Ozgelik, 2016).

Bu arastirmada, olusturulacak olan hazirbulunusluk diizey gruplarindaki 6grenci
sayilari, gruplarin hem miimkiin oldugunca biiylik olmasini belirleyen (Tekin, 2019) hem de
Olciilen 6zellige sahip olanla olmayani belirleyen (gruplarin olabildigince birbirinden farkli
olmasin1 yerine getiren) %27 alt-iist durumunun uygulandigi yonteme gore yapilmistir (Kan,
2017; Tekin, 2019). Bunun yaninda, inite ile ilgili genel g¢ergevedeki davranislar
(kazanimlar1) bilenlerle bilmeyen diizey gruplarinin olusturulmasinda, %27’lik alt-iist 6lgiiler
en uygun grup biyikligini saglar (Kan, 2017). Bunun igin, bu calismadaki deneysel
gruplarin hazirbulunusluk diizeylerine (kategorik degiskenlere) dagilimlart %27°lik ileri
diizey grubu, %46°’lik orta diizey grubu ve %27’lik temel diizey grubu formatinda yapilmistir.
Bu yiizdeliklere denk gelen puanla ayni puanda bulunan 6grenciler, ayni diizey grubuna
atanmistir. Boylece her bir smif i¢in, hazirbulunusluk testi sonuglarmma gore en yiiksek
puandan baslayarak %27’lik kismi ayrilarak ileri diizey grup olusturulmustur. En disiik
puandan baslayarak %27’lik kismi ayrilarak temel diizey grubu olusturulmustur (Kan, 2017).

Arada kalan diger 6grenciler orta diizey grubunda dikkate alinmiglardir.

Ogretim siireci igerisinde, Ogrencinin sahip oldugu basari diizeyini belirlemek
amactyla uygulanan sonu¢ géormeye yonelik testlerden elde edilen sonuglar, ayn1 zamanda bir
sonraki {inite i¢in Ogrencinin hazirbulunusluk diizeyini ortaya koyan bir gorevi yerine
getirebilir (Kose, 2015). Dolayisiyla, 6grencilerin girmis olduklari deneme sinavi sonuglarinin
ve 6. smif fen bilimleri karne notlariin hazirbulunusluk diizeyini gosteren bir nitelige sahip
oldugundan yola ¢ikarak, arastirmaci tarafindan gelistirilen hazirbulunusluk testine gore
yapilan hazirbulunusluk diizey dagilimlarmin  gegerligi  belirlenmistir.  Arastirmada,
ogrencilere uygulanan hazirbulunusluk testi sonuglarina gore yapilan diizey dagilimlarinin
gegerli olup olmadigini belirlemek amaciyla, 6grencilerin 6. sinif fen bilimleri dersi karne
notlart ve ayrica Ogrencilerin donem basinda girmis olduklari deneme sinavina ait fen
bilimleri dersi cevap netleri kullanilmistir. Bu amagla ilk 6nce, hazirbulunusluk testi
sonuclarina, 6. smif fen bilimleri dersi karne notlarina ve deneme smavi fen bilimleri net

sayilarina gore dgrencilerin hazirbulunusluk diizey dagilimlar belirlenmistir.

Hazirbulunugluk testine gore yapilan diizey dagilimlarinin, hem 6. sinif fen bilimleri

karne notlarina gore yapilan diizey dagilimlari hem de deneme smavi fen bilimleri net
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sayllarina gore yapilan diizey dagilimlariyla anlamli bir iliskisinin olup olmadigini tespit
etmek amaciyla ayr1 ayr1 “Iki Yénlii Kay Kare Testi” yapilmistir. iki yonlii kay kare testinde
gozeneklerin %80’inde, beklenen degerin 5 ve {izerinde olmasi kosulunu saglamak amaciyla,
denek sayisinin artirilmasi yolu izlenerek deneysel gruplarin timii ayni anda analiz edilmistir
(Bliyiikoztiirk, 2016). Hazirbulunusluk testine gore yapilan dagilimlar ile 6. sinif fen karne
notlarma gore yapilan dagilimlarin ve hazirbulunusluk testine gore yapilan dagilimlar ile
deneme sinavi fen netlerine gore yapilan dagilimlar arasinda yapilan iki Yonli Kay Kare

Testi sonuglar1 Tablo 8’de ve Tablo 9’da verilmistir.

Tablo 8. Hazirbulunugsluk Testi Puan Dagilimlary ile 6. Sinif Fen Karne Notu Dagilimlarina
1liskin Iki Yonlii Kay Kare Testi Sonuglart

6. Sitmif Fen Karne Notu Dagilimlar: Ve p
Degiskenler Ileri Diizey ~ Orta Diizey =~ Temel Diizey ~ Toplam 15.726 .003
Hazirbulunusluk Ileri Diizey 18 11 2 31
Testi Puan Orta Diizey 7 16 9 32
Dagilimlar Temel Diizey 2 9 6 17
Toplam 27 36 17 80
*p < .05

'I_'ablo 9. Hazirbulunugsluk Testi Puan Dagilimlart ile Deneme Sinavi Fen Neti Dagilimlarina
1liskin Iki Yonlii Kay Kare Testi Sonuglart

Deneme Sinavi Fen Neti Dagilimlari Va p
Degiskenler Ileri Diizey ~ Orta Diizey Temel Diizey ~ Toplam 11.516 .021
Hazirbulunusluk Ileri Diizey 17 9 5 31
Testi Puan Orta Diizey 8 18 6 32
Dagilimlan
Temel Diizey 2 10 5 17
Toplam 27 37 16 80
*p<.05

Tablo 8 incelendiginde hazirbulunusluk testi sonucuna gore yapilan diizey dagilimlari
ile 6. smif fen karne notuna gore yapilan diizey dagilimlar1 arasinda anlamli bir iligki
bulunmaktadir (x%4) = 15.726, p < .05). Tablo 9’a gére, hazirbulunusluk testi sonucuna gore
yapilan diizey dagilimlar ile deneme sinavi fen netlerine gore yapilan diizey dagilimlari
arasinda anlamli bir iliski bulunmaktadir (y%s = 11.516, p < .05). Bu sonuglara gore,
hazirlanmis olan kuvvet ve enerji tinitesi hazirbulunugluk testi, 6grencilerin hazirbulunugluk

diizeylerini belirlemede gegerli bir ara¢ olarak kullanilabilir.

Boylelikle farklilastirilmis 6gretimin kademelendirilmis etkinliklerine ait {i¢ diizeyde
(temel, orta, ileri) hazirlanmis olan calisma yapraklari, hazirbulunusluk diizeylerine gore
belirlenmis olan &grencilere dosyalar halinde verilerek uygulamalar yapilmistir. Bireysel
calismalar ve grup calismalarinda kullanilan ¢alisma yapraklari 6rnekleri EK-2°de verilmistir.

Bununla birlikte her bir deneysel grupta hazirbulunusluk diizeylerine gore belirlenmis olan
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Ogrenciler arasindan temel, orta, ileri diizeyden 2’ser 6grenci olmak {izere her bir sinifa ait 6

Ogrenci (toplamda 18 6grenci) nitel calisma grubuna yansiz olarak alinmistir.

Veri Toplama Araclan

Arastirmada ABT testi ile BSBO, OIO-I, O1O-11 ve SBO &lcekleri kullanilmistir.
Akademik basari testi arastirmaci tarafindan gelistirilmistir (Ek-3). Arastirmaci bu testin
gecerlik ve gilivenirlik ¢alismasini 2018-2019 giliz donemi basinda yapmistir. Arastirmada
kullanilacak olan “Bilimsel Siire¢ Becerileri Olgegi” (Aydogdu, Tatar, Yildiz, & Buldur,
2012), “Fen Ogrenmeye Yonelik Oz Yeterlik Inang Olgegi” (Yaman, 2016), “Fen Ogretimi
Oz Yeterlik Inang Olgegi” (Tekkaya, Cakiroglu, & Ozkan, 2004), “Sosyal Beceri Olgegi”
(Kocayoriik, 2000) basgka arastirmacilar tarafindan gelistirilmis ve gerekli izinler alinmigtir
(Ek-4). Bu c¢alismalarin gecerlik ve giivenirlik c¢alismalart arastirmacilar tarafindan
yapilmistir. Akademik basar1 testi ve olgekler ile ilgili yapilan gecgerlik giivenirlik islemleri
sirasiyla verilecektir. Nitel verilerin toplanmasinda goriisme, gozlem, dokiiman incelemesi
kullanilmistir. Arastirmanin alt problemlerinde kullanilacak olan veri toplama araglar1 Tablo

10’da verilmistir.
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Tablo 10. Arastirmanin Alt Problemleri i¢in Kullanilan Veri Toplama Araglart

Alt Problemler

Veri Toplama Araci

1. Birinci deney grubu (farklilagtirilmis o6gretimle
birlikte grup caligmasinin yapildigr grup), ikinci
deney grubu (farklilastirilmis Ogretimle birlikte
isbirlikli 6grenmenin yapildigi grup) ve kontrol
grubu (mevcut programin uygulandigi  grup)
ogrencilerinin  akademik  basar1  testi  puan
ortalamalari arasinda istatistiksel olarak anlamli bir
fark var midir?

ABT

2. Birinci deney grubu, ikinci deney grubu ve kontrol
grubu Ogrencilerinin bilimsel siire¢ becerileri dlgegi
puan ortalamalar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli
bir fark var midir?

BSBO

3. Birinci deney grubu, ikinci deney grubu ve kontrol
grubu o6grencilerinin fen &grenmeye yonelik 6z
yeterlik inan¢ oOlgegi puan ortalamalar1 arasinda
istatistiksel olarak anlaml bir fark var midir?

GIO-1

4. Birinci deney grubu, ikinci deney grubu ve kontrol
grubu Ogrencilerinin sosyal beceri 0Olgegi puan
ortalamalar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir
fark var midir?

SBO

5. Ogrencilerin akademik bagarilarina  ydnelik
goriisleri nelerdir?

Calisma giinltigli, Goriisme

6. Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerine ydnelik Gortigsme
goriisleri nelerdir?

7. Ogrencilerin fen dgrenmeye yonelik 6z yeterlik Gorlisme
inanglarina iligkin goriisleri nelerdir?

8. Ogrencilerin sosyal becerilerine yonelik goriisleri Gorlisme

nelerdir?

9. Etkinliklerde gergeklestirilen uygulamalara ait

Calisma giinliigii, Gortisme,

Ogrencilerin diisiinceleri, goriisleri ve davranislar Gozlem
nelerdir?

10. Fen Ogretimine yonelik 6z yeterlik inancina Goriisme, OI10-11
iliskin 6gretmen gorisleri nelerdir?

11. Farklhilastirilmis 6gretim yaklasimi ve isbirlikli Gorlisme

O0grenmeye iliskin uygulama
sonras1 0gretmen goriisleri nelerdir?

oncesi-uygulama

Nicel veri toplama araclar.

Aragtirmanin alt problemleri i¢in gerekli nicel verilerin toplanmasinda ABT testi ile

BSBO, OIO-1, Oi0-I1 ve SBO &lgekleri kullanilmistir. Bu test ve dlgeklerle ilgili bilgiler bu

boliimde ayrintili bir sekilde verilmistir.
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Akademik basart testi.

Arastirmada 6grencilerin uygulama Oncesi ve sonrasinda, ¢cogunlukla iist diizey biligsel
siire¢ boyutuna ait 6grenme bagarilarin1 6lgmek amaciyla arastirmaci tarafindan ABT basari
testi gelistirilmistir. Ogrencilerin akademik basarilarin 6n test ve son test puanlarmnin
Olciilmesi i¢cin 22 sorudan olusan ¢oktan segmeli ABT testi kullanilmistir. Arastirmaci bu

testin gegerlik ve giivenirlik ¢aligmalarini 2018-2019 giliz donemi basinda gergeklestirmistir.

Unite analiz tablosunun olusturulmast.

Fen bilimleri dersine entegre edilmis farklilastirilmis 6gretim ile birlikte isbirlikli
O0grenmenin etkisinin arastirildigi bu ¢alismada ABT basart testi, tinite ile ilgili cogunlukla {ist
diizey bilissel siire¢ boyut basamaklarina yonelik davranislar1 dlgcen bir akademik basari testi
olarak gelistirilmis ve uygulama oOncesinde ve sonrasinda uygulanmistir. Gelistirilen
akademik basar1 testinin kapsami ortaokul 7. smif fen bilimleri dersi 6gretim programinda
(MEB, 2018) yer alan “Kuvvet ve Enerji” tinitesindeki kazanimlara yoneliktir. Ortaokul 7.
siif fen bilimleri dersi “Kuvvet ve Enerji” tinitesine ait konu ve kazanimlari igeren tablo Ek-
5’de verilmistir. Hazirlanan ABT’nin iiniteyi kapsamasi icin iiniteye ait konularin analizi
yapilmistir. Bunun i¢in dncelikle 6gretim programina gore hazirlanmis olan mevcut MEB fen
bilimleri ders kitaplar1 incelenmistir. Bununla birlikte tst diizey bilissel siire¢ boyutu
basamaklarina yonelik davranislarla ilgili sorular olusturabilmek amaciyla; internet ortaminda
bulunanlar dahil olmak tiizere farkli yayinlara ait ders kitaplari, 8. simif MEB simavlarina
(OKS, SBS, TEOG) ve bursluluk sinavlarina ait sorular, dgrencilerin bilgi ve becerilerini

degerlendiren TIMSS ve PISA’daki fen bilimleri sorulari incelenmistir.

Teste ait 6l¢me sonuglarini, testin hazirlanis amacina hizmet etme derecesine getirmek
icin kapsam gecerligini saglamak oOnemlidir. Kapsam gegerligi ig¢in, testin yapisinin
olusturulmasinda belirtke tablosu hazirlanabilir ve uzman kisilerin goriisleri alinabilir
(Baykul, 2015; Ozbek, 2017; Seker & Geng¢dogan, 2020; Tekin, 2019). Bir basar1 testinin
amacina yonelik olmakla birlikte, konu ile ilgili kazanimlar1 kapsayacak yeter sayida sorunun
olusturulabilmesinde belirtke tablosu yol gostericidir (Baykul, 2015; Kan, 2017; Seker &
Gengdogan, 2020; Tekin, 2019). Bunun i¢in, hazirlanmis olan belirtke tablosu kullanilarak
ABT testinde yer alacak olan sorular olusturulmustur. Boylece, iiniteyle ilgili hazirlanan

belirtke tablosunda yer alan tiim kazanimlar akademik basari testiyle yoklanmuistir.

ABT i¢in maddelerin olusturulmas.

Kapsam gegerliginin saglanabilmesinde ¢oktan se¢meli testler kullanilabilir (Tekindal,
2019). Bunun i¢in testteki maddelerin olusturulmasinda belirtke tablosu kullanilmistir.
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Belirtke tablosu “Kuvvet ve Enerji” iinitesinde yer alan “Kiitle ve Agirlik Iliskisi”, “Kuvvet,
Is ve Enerji Iliskisi”, “Enerji Doniisiimleri” konularin1 kapsamaktadir. Coktan seg¢meli
testlerle yaratma diizeyindeki davranis disinda taksonominin her basamagina ait davraniglar
yoklanabilir (Turgut & Baykul, 2015). Bununla birlikte ¢oktan segmeli testlerin, bilissel
O0grenmenin tiim basamaklarindaki davranislar1 6lgmeye elverisli oldugunu belirten goriisler
vardir. Ayrica, ist diizey davraniglari O6lgen maddeler, karmagik kazanimlar1 kapsayan
nitelikte olurlar (Yilmaz, 2015). Bundan dolayr bu arastirmada maddelerin ¢ogunlugu st
diizey davraniglar 6lgmeye yonelik, birden fazla kazanimi igerecek bigimde hazirlanmistir.
Bu kapsamda ABT testi icin 34 coktan se¢meli sorunun yer aldigi madde havuzu

olusturulmustur.

Uzman goriisii alinmast.

Olusturulan 34 soruluk ABT basari testinin deneme formu i¢in ii¢ 6gretim iiyesi ve bu
aragtirmanin uygulamasinin yapilmadigi 2 farkli okuldaki alti fen bilimleri 6gretmeninden
goriis alinmigtir. Kullanilan uzman degerlendirme formu EK-6’da verilmistir. Alinan goriisler

dogrultusunda 12 maddede diizeltmeler yapilmistir. Goriisler Tablo 11°de verilmistir.
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Tablo 11. ABT Basar: Testi i¢cin Alinan Goriisler

Madde Madde Madde Madde hakkindaki goriisler
numarasi uygun diizeltilmeli

1 6 -- --

2 6 -- --

3 6 -- --

4 5 4 Kefeleri hareket ettiren sebep, kefelerdeki

agirlik farklaridir (B sec¢enegi diizeltilmeli).

5 5 -- --

6 S 1 Soru kokii diizeltilmeli

7 6 2 A segeneginde kuvveti uygulayan

belirtilmeli.

8 5 1 1. ifade anlagilmiyor.

9 5 -- --

10 5 -- --

11 5 -- --

12 5 -- --

13 5 -- --

14 6 1 Soru kokii diizeltilmeli.

15 6 3 A ve D segeneklerinin ikisi de dogru.

16 6 -- --

17 6 -- --

18 6 1 Soru kokii diizeltilmeli

19 6 -- --

20 6 1 Soru kokii diizeltilmeli.

21 6 -- --

22 5 4 Yeniden gozden gegirilmeli. I1I. ifadede ...
hem miimkiin kilar hem de zorlastirir

yapilmali.

23 5 2 Soru kokii diizeltilmeli

24 5 -- --

25 5 -- --

26 6 -- --

27 6 -- --

28 6 -- --

29 6 2 Soru kokii diizeltilmeli.

30 5 -- --

31 5 2 Soru kokii ve 1. ifade diizeltilmeli. III. ifade
Ogrencinin anlayamayacagi bir ciimle.

32 6 -- --

33 5 -- --

34 6 -- --

Uzman goriigleri dogrultusunda yapilan diizeltmelerden sonra, maddelerin anlasilir
olup olmadiginin degerlendirilmesi amaciyla sekiz lise 9. sinif 6grencisine 34 soruluk testin
deneme formu uygulanmustir. Ogrenciler, sorularin ¢cok yorum ve diisiinmeyi gerektirdigini bu
yiizden zaman aldigini belirtmistir. Uzmanlardan alinan ayni degerlendirmeyle birlikte, 34

soruluk deneme formunun pilot uygulamasi i¢in 2 ders saati siirenin verilmesi gerektigine
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karar verilmistir. Bununla birlikte arastirmacinin her bir soruya ait Giincellenmis Bloom
Taksonomisindeki yapmis oldugu degerlendirmeler {i¢ akademisyenin goriisiine sunulmustur.
Akademisyenlerden gelen doniitlerle birlikte sorularin taksonomideki dagilimlart diizenlenip

tamamlanmustir.

ABT bagari testi pilot uygulamast.

Uzman goriisleriyle birlikte deneme formu hazir hale getirilen 34 soruluk ABT basar1
testinin pilot ¢alismast 2018-2019 giiz doneminde 144 6grenciyle gergeklestirilmistir. Testin
deneme formu, liniteyi 6nceki yil 6§renmis olan ortaokul 8. sinif 6grencilerine uygulanmistir.
Testin deneme uygulamasi, bu aragtirmanin yapilacagi okul disindaki bagka bir okul segilerek

yapilmustir.

ABT basar: testi madde analizi.

Testin analizleri Excel programi kullanilarak elde edilmistir. Her dogru cevaba 1 puan;
yanlig, bos ve birden fazla cevaba 0 puan verilmistir. Bu sekilde basar1 testinden alinabilecek
en yiiksek puan 34 iken en diisiik puan 0°dir. Puanlar cevap kagitlar1 {izerine yazilmistir. En
yiiksek puandan en diisiik puana dogru puanlarin siralamasi yapilmistir. En yiiksek puandan
diisiige dogru grubun %27°si ve en diisiik puandan yukariya dogru %27’si alinmistir.
Boylelikle test puanlara gore %27°lik iist ve alt gruplar olusturulmustur. Ust ve alt gruplar
belirlenirken kesme puaniyla ayni puanda olan cevap kagitlar1 da dahil edilmistir. %27°1ik st
ve alt 6l¢iit gruplan lizerinden her bir madde i¢in madde gii¢liik ve madde ayiricilik giicii

indeksleri hesaplanmaistir.

Madde analizinden sonra yapilacak olan madde se¢cimine ana kaynaklik eden madde
ayiricilik ve madde giicliik indekslerinden yararlanilmistir. Madde ayiricilik indeksi +1°e
yaklastig1 Ol¢lide maddenin istenilen ozelligi olgtiigli, 0’a yaklastigi ol¢iide maddenin

(13

istenilen 6zelligi 6l¢emedigi, indeksin “— (negatif)” degerler almasi durumunda maddenin
Ol¢iilmek istenilen 6zellikten baska bir 6zelligi 6lgtiiglinii gosterir (Kan, 2017). Madde giigliik
indeksi O ile 1 arasinda degerler alir; 1’e yaklastikca madde kolaylasir, 0’a yaklastikca
maddenin zorlastigini gosterir (Turgut & Baykul, 2015). Bir maddenin giigliigliniin artmasi,

iist diizey 6grenme davranisini dl¢tiigiinii gdsterir (Ozgelik, 2016; Tekindal, 2019).

Madde seciminde ilk olarak madde ayiricilik indekslerine, daha sonra madde giicliik
indekslerine bakilmistir (Kan, 2017). Deneme uygulamasi yapilan formdaki maddelerden
aymricilik indeksi pozitif olmak kaydiyla 0.20’nin {izerinde olan maddeler alinmistir. Bunlar

igerisinden madde gii¢liik indeksi 0.20 ve 0.80 civarinda olan maddeler alinmistir (Tekindal,
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2019). Maddelerin ayiricilik degerlerinde Tablo 12°deki &lgiitler kullanilmistir (Ozgelik,
2013; Seker & Gengdogan, 2020; Tekin, 2019).

Tablo 12. Madde Aywricilik Giicii ve Yorum

Ayiriciik Yorum

0.00 veya (-) ise Ayiricilik yok. Kullanilmamali

0.10 ile 0.19 arasinda ise Ayiricilik disiik. Gelistirilerek kullanilmali
0.20 ile 0.39 arasinda ise Ayiricilik orta diizeyde. Kullanilabilir

0.40 ile 1.00 arasinda ise Ayiricilik yiiksek diizeyde

Madde giiclik ve madde ayiricilik indekslerinin hesaplanmasinda asagidaki
matematiksel ifadeler kullanilmistir (Bayrak¢eken, 2015). ABT testinde yer alan maddelerin
her biri i¢in madde giiclik ve madde ayiricilik giicii indeks degerleri hesaplanmustir.

Hesaplanan bu degerler Tablo 13’de sunulmustur.

Ilgili maddeyi iist grupta 4 [lgili maddeyi alt grupta

Madde Gigliik indeksi = dogru cevaplayanlarin sayis1  dogru cevaplayanlarin sayisi

Gruplardaki toplam dgrenci sayisi

Ilgili maddeyi iist grupta i Ilgili maddeyi alt grupta
dogru cevaplayanlarin sayist dogru cevaplayanlarin sayist

Gruplardaki toplam 6grenci sayisi
2

Madde Ayiricilik Indeksi =

Uniteye ait kazanimlar1 karsilayan madde dagilimlariin ABT testinde olmasi sartiyla,
tist diizey diistinme siireci gerektiren sorularin zaman aldig1 (Tekin, 2019) dikkate alinarak;
madde ayiriciligt 0.20 altinda olan 8 madde ile birlikte 4 madde daha testten cikartilmistir.
Bununla birlikte yine iinite kazanimlarina ait soru dagilimlarin1 saglamasi amaciyla madde

ayiriciligr 0.20-0.29 arasinda olan 7 madde tizerinde diizeltmeler yapilarak teste alinmistir.

Tek uygulamayla elde edilen sonuglarin puanlarindan yararlanilarak gilivenirlik
katsayisinin hesaplanmasinda KR-20, KR-21 veya Cronbach Alpha (o) yontemleri kullanilir
(Demircioglu, 2015). Maddeleri 1 ve O ile puanlanan test maddelerinin giigliik indeksleri
birbirinden farkli oldugu icin testin biitiinline ait glivenirlik katsayisinin hesaplanmasinda
Kuder-Richardson-20 (KR-20) giivenirlik katsayisi kullanilmigtir (Baykul, 2015). KR-20
asagidaki matematiksel ifade ile hesaplanir (Seker & Gengdogan, 2020).

K 2pq
KR_ZO_K—l(l_ 2 )
K= Soru sayis1

P: Bir maddeyi dogru yanitlayanlarin orani

q: Bir maddeyi yanlis yanitlayanlarin orani ya da (1-p)
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S2: Test puanlarinin varyansi

Giivenirlik analizi Excel programinda yapilmistir. Analiz sonucunda testin sonuglarina

ait glivenirlik katsayisinin 0.66 oldugu goriilmiistiir. Testin deneme formunun uygulandig:

ogrenci grubu igin test, ‘hafif zor (0.05)’ giigliigiinde (Tekin, 2019) olmakla birlikte; testin 22

maddelik formunun ortalama giicligii 0.41 ve ortalama ayiriciligt (gegerligi) 0.39

bulunmustur. Gegerligi 0.40 dolayinda olan testler iyi sayilabilmekle birlikte, grup

karsilagtirmalarinda kullanilmak iizere hazirlanan testlerin gegerliklerinin 0.20-0.60 arasinda

olabilecegi belirtilmektedir (Ozgelik, 2013). Bunun yaninda, grup karsilastirmalarinda

kullanilmak {izere hazirlanan testlerin giivenirliklerinin 0.60-0.80 arasinda olabilecegi ifade

edilmekte (Ozgelik, 2013) ve giivenirlik katsayis1 0.6<0<0.7 arasinda olan testler kabul

edilebilmektedir (Ozbek, 2017). Testin 22 maddeden olusan nihai formu tiim kazanimlari

Olcmektedir. Analizler sonucunda gecerligi ve gilivenirligi saglanmis ABT basart testi

arastirmada kullanilmastir.

Tablo 13. Kuvvet ve Enerji Unitesine Ait ABT 'nin On Deneme Formunun Madde Analizleri

Madde Giicliik Ayiriciik Madde Giicliik Ayiricihk

No Indeksi Indeksi No Indeksi Indeksi

1 g7 41 18 23 24

2 A1 A3* 19 43 .52

3 .26 .35 20 .36 .20*

4 71 .63 21 57 .39*

5 57 .61 22 .39 A43*

6 A7 .04* 23 A7 .26

7 .78 .35 24 37 43

8 .16 .02* 25 42 A1

9 .51 .67 26 .28 .26
10 45 41 27 .52 48
11 A7 22 28 .26 22
12 .28 43 29 21 .24
13 .28 A7 30 .20 22*
14 43 57 31 .25 JA1*
15 42 24 32 .09 .04*
16 33 .30 33 .16 JA1*
17 33 .30 34 .18 .07*

*Testten ¢ikartilan maddeler

Nihai testin olusturulmas.

Yapilan diizeltme ve madde ¢ikartma islemlerinin sonucunda testin son formunun

kullanilabilirligi diizenlenerek 22 maddelik akademik basari testi uygulamaya hazir hale

getirilmistir.
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Bilimsel siire¢ becerileri dl¢cegi.

Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerindeki gelisimlerini belirlemek amaciyla,
Aydogdu vd. (2012) tarafindan gelistirilen Bilimsel Siire¢ Becerileri Olgegi kullanilmistir
(Ek-7). Olgegin giivenirlik katsayis1 (KR-20) 0.84 ve ortalama giicliigii 0.54 olarak tespit
edilmistir. Ortaokul 6grencilerine uygun olarak hazirlanan bu 6lg¢ek, bu anlamda st diizey
becerilerin belirlenebilmesi agisindan 6nemli goriilmektedir. Fizik, kimya ve biyoloji ile ilgili
sorular1 iceren Olgek, Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerindeki biitiin  gelisimlerin
izlenebilmesini saglamaktadir. Gelistirilen 6l¢ekteki tiim sorularin %27°lik iist ve alt grupta
yer alan Ogrencilerin ortalama puanlari arasindaki farklarin istatistiksel olarak anlamli
diizeyde (p<.05) oldugu belirtilmistir. Bu nedenle 0Ol¢egin gecerli ve giivenilir oldugunu
gbsteren sonuclara ulagilmistir. Calismada kullanilan BSBO, fen bilimlerindeki konulara ve
Ogretim programina bagli olmayan, 6., 7. ve 8. sinif diizeyindeki 6grencilerin bilimsel siire¢

becerilerini dlgen bir aragtir.

27 sorudan olusan Slgekteki 18 soru iist diizey becerilere ve 9 soru temel becerilere ait
olacak sekilde dagilim gdstermektedir. Bu ¢alismada Slgegin giivenirligine 6n test ve son
testten sonra bakilmustir. On testte KR-20 giivenirlik degeri 0.81; son testte 0.83 bulunmustur.
Olgegi gelistiren arastirmacilarin buldugu degere ¢ok yakin olan bu degerler yiiksek

giivenirlik diizeyine sahiptir.

Oz yeterlik inanc élcegi.

Bu caligmada kullanilan fen 6grenmeye yonelik ve fen Ogretimi 6z yeterlik inang

Olceklerinin giivenirliginden bahsedilmistir.

Fen ogrenmeye yonelik oz yeterlik inang él¢egi.

Arastirmada ortaokul oOgrencilerinin fen Ogrenmeye yonelik 6z yeterlik inang
diizeylerini 6lgmek amaciyla, Yaman (2016) tarafindan gelistirilen Fen Ogrenmeye Y&nelik
Oz Yeterlik Inang Olgegi (OIO-1) kullamlmistir (EK-8). OIO-1 “Kesinlikle katilmiyorum” (1)
ile “Kesinlikle katiliyorum” (5) arasinda degisen 5°li likert tiirlinde derecelendirme
formatindan olusmaktadir. Olgekteki her bir maddeye ait puan 5’e yaklastikca 6z yeterlik
inanclar yiiksek, 1’e yaklastikga diisiik olarak belirlenmistir. Olgcek 17 madde ve 3 alt
faktorden olusmaktadir. OIO-I’den en yiiksek 85 puan ve en diisiik 17 puan almmaktadr.
Olgegin yapr gecerligi icin agimlayici faktor analizi (AFA) ve dogrulayici faktdr analizi
(DFA) yapilmistir. Bundan dolayr hem AFA hem de DFA ig¢in toplanan verilere ait glivenirlik
diizeyi, Cronbach Alfa degerleri ile belirlenmistir. Aragtirmacinin ¢alismasinda isimlendirdigi
her bir alt boyut i¢in Cronbach Alfa degerleri agagida verilmistir.
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1. AFA analizi bireysel basariya yonelik 6z yeterlik 0.83
2. AFA analizi performansa yonelik 6z yeterlik 0.74

3. AFA analizi sonuca yonelik 6z yeterlik 0.69

4. AFA analizi 6l¢egin toplami 0.85

5. DFA analizi bireysel basariya yonelik 6z yeterlik 0.82
6. DFA analizi performansa yonelik 6z yeterlik 0.73

7. DFA analizi sonuca yonelik 6z yeterlik 0.66

8. DFA analizi 6l¢egin toplami 0.83

Bu ¢aligmada giivenirlik diizey degerlerine 6n test ve son testten sonra bakilmistir. On

testte 0lcegin tiimiine ait Cronbach Alfa degeri 0.86; son testte 0.91 bulunmustur.

Fen 6gretimi 6z yeterlik inang olgegi.

Arastirmada farklhilastirilmis O6gretim ve isbirlikli 6grenme uygulamalarinin, ders
Ogretmeninin fen bilimleri dersini 0gretmeye yonelik 6z yeterlik inang diizeyi iizerinde
etkisini belirlemek i¢in Enochs ve Riggs (1990) tarafindan gelistirilmis ve Tekkaya vd. (2004)
tarafindan Tiirkge’ye uyarlanmis olan Fen Ogretimi Oz Yeterlik inang Olgegi (OIO-II)
kullanilmistir (Ek-9). Iki boyutlu yapiya sahip olan élgek 13 olumlu, 10 olumsuz olmak iizere
toplamda 23 maddeden olusmaktadir. Kisisel Fen Ogretimi Oz Yeterlik Inanci boyutuna ait
Alfa giivenirlik katsayis1 0.84 ve Fen Ogretimi Sonug Beklentisi boyutuna ait Alfa giivenirlik
katsayis1 0.76 bulunmustur. Olgek “Kesinlikle katilmiyorum” ile “Kesinlikle katiltyorum”
arasinda degisen 5°li likert tipinde bir 6lgektir. Olgegin tiimiinden almacak muhtemel puan, 23
ile 115 arasindadir. OIO-II, fen bilgisi 6gretmenlerinin fen dgretimine yonelik 6z yeterlik
inanglarini belirlemede kullanilan ve laboratuvar ¢aligmalariyla ilgili madde igermeyen bir
Olgektir. Bu ¢alisma kapsaminda 1 fen bilimleri dersi 6gretmeni bulundugundan dolay:

kullanilan dlgegin giivenirlik degeri belirlenmemistir.

Sosyal beceri élgegi.

Ogrencilerin sosyal beceri diizeylerini belirlemek amaciyla Kocayériik (2000)
tarafindan gelistirilen Sosyal Beceri Olcegi (SBO) kullanilmistir (Ek-10). Olgek, bireysel ya
da grup halinde uygulanabilmektedir. SBO &lgegi, ortaokul diizeyindeki ogrencilerin grup
egitiminde ve bireysel egitiminde kendi sosyal becerilerini degerlendirmelerini saglayan bir

dlgektir. Olcegin Cronbach Alfa giivenirlik katsayis1 0.75 bulunmustur. Bu ¢alismada &n test
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ve son testten sonra giivenirlik diizey degerlerine bakilmistir. Cronbach Alfa giivenirlik

katsayis1 on testte 0.80; son testte 0.82 bulunmustur.

20 maddeden olusan 6lgek 4°lii likert tipindedir. SBO hig (1), bazen (2), genelde (3) ve
tamamen (4) seklinde cevap secenekleri ile diizenlenmistir. Olgekten en diisiik 20 puan ve en
yiikksek 80 puan alinmaktadir. Olgekten yiiksek puan almak, sosyal beceri davranislarimi

gostermede yeterligi ifade etmektedir.

Nitel veri toplama araglari.

Arastirmanin alt problemleri i¢in gerekli nitel verilerin toplanmasinda goriisme,
gozlem ve dokiiman analizi kullanilmigtir. Nitel veri kaynaklariyla ilgili bilgiler bu bolimde
ayrmtili bir sekilde verilmistir. Bunun yaninda, arastirmanin alt problemlerinde kullanilacak

olan nitel veri toplama araglar1 Tablo 10’da verilmistir.

Goriisme.

Nitel verilerin toplanmasinda en yaygin kullanilan kaynak goriismedir. Bir problem ile
ilgili ayrintili ve derinlemesine bilgi elde etmek i¢in goriisme kullanilir (Yildirim & Simsek,
2018). Katilmcinin goriis, diisiince, duygu, deneyimleri gibi zihninde bulunan ve dogrudan
gozlemlenemeyen bakis agilarini ortaya ¢ikarmak i¢in giiclii bir isleve sahip olan goriismeden
yararlanilir (Merriam, 2009; Patton, 2002; Yildirim & Simsek, 2018). Bireysel goriismelerde,
goriismeci katilimcinin ses tonuna ve viicut hareketlerine dikkat etme imkanina sahip

oldugundan dolay1 katilimcinin rahatga konusabilmesini saglayabilir (Creswell, 2017b).

Arastirmanin nitel alt problemlerine cevap bulmak amaciyla yararlanilan ilk veri
kaynagini bireysel goriismeler olusturmaktadir. Uygulama oncesinde ve uygulama bittikten
sonra aynt goriisme formuyla tiim deneysel gruplardan segilen katilimcilarla goriismeler
yapilmustir. Hazirbulunugluk diizeyine gore secilen 2’ser dgrenci olmak iizere her gruptan 6
ogrenci ile goriismeler gerceklestirilmistir. Toplamda 18 6grenci ile uygulama oncesinde ve
sonrasinda goriismeler tamamlanmistir. Uygulama oncesi ve uygulama sonrasinda 6gretmen
ve Ogrencilerle yapilan tim goriismeler yaklasik olarak 285 dakika stirmiistiir. Uygulama
Oncesi goriismeler okulun fen bilimleri laboratuvarinda ve uygulama sonrasi gorligmeler
okulun rehberlik servisinde gergeklestirilmistir. Goriismeler, her grup igin ayr1 ayri
gerceklestirilmis ve her gruptan 6 katilimci goriisme ortamina alinmistir. Fakat ileri, orta,
temel diizey olmak lizere 2’ser kisi ile bir masa etrafinda oturularak ve sorular birer birer
sorularak goriigmeler yapilmistir. Yapilacak goriismeler, ilgili katilimcilar bilgilendirildikten

sonra ses kayit cihazi yardimi ile kaydedilmistir.
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Nitel veri kaynagi olarak goriisme tim gruplardaki belirlenen katilimcilarla
yapilmustir. Bilimsel siire¢ becerileri, 6z yeterlik inanci ve sosyal becerilere yonelik literatiir
dikkate alinarak kod listesi olusturulmustur. Daha sonra bu kodlara bagl olacak ve bu kodlari
yansitacak bicimde goriismelerde kullanilacak olan agik uglu sorular hazirlanmistir.
Arastirmada izlenen yakinsayan paralel desenden dolay1 nicel verilerle beraber nitel verilerin
arastirma sorularina cevap verebilmesi ve verilerin es zamanli toplanabilmesi amaciyla boyle
bir yol izlenmistir. Dolayistyla, deneysel gruplardan segilen katilimcilara uygulama 6ncesi ve
uygulama bittikten sonra ayni goriisme sorular1 sorulmakla birlikte; birinci deney ve ikinci
deney gruplarina uygulama sonrasinda isbirlikli 6grenme ¢alismasi, grup calismasi ve
farklilagtirilmis 6gretim etkinliklerine bagl ¢alismalara yonelik goriislerini belirlemek icin bir
soru daha sorulmustur. Arastirmacinin hazirlamis oldugu goriisme sorulari i¢in ii¢ uzmanin
goriigleri alinmistir. Yapilan diizeltmelerden sonra yar1 yapilandirilmis gériisme formunun son
hali tamamlanmistir. Olusturulan yar1 yapilandirilmig 6grenci goriisme formu 12 sorudan (Ek-

11), yart yapilandirtlmig 6gretmen goriisme formu 7 sorudan olusmaktadir (Ek-12).

Gozlem.

Gozlem nitel aragtirmalarda en yaygin kullanilan bir diger veri toplama yontemidir.
Gozlem, elde edilen bulgularin karsilastirilip dogrulanmasinda (veri ticlemesi) diger nitel veri
kaynaklariyla beraber kullanilabilir (Creswell, 2017b; Merriam, 2009; Yildirnm & Simsek,
2018). Gozlem yoluyla gozlemciler, odaklandiklar1 olaylar hakkindaki bilgileri dogrudan
kendileri edinerek daha biitiinciil bir bakis agisin1 elde ederler (Patton, 2002).

Aragtirmada, deney 1 grubunda uygulanan farklilastirillmis 6gretim ile birlikte grup
calismalarinin ve deney 2 grubunda farklilastirilmis 6gretim ile birlikte uygulanan isbirlikli
O0grenme uygulamalarinin G6grencilerin  becerilerini ve davraniglarint nasil etkiledigi
belirlenmistir. Bundan dolayr yar1 yapilandirilmis bir bi¢cimde hazirlanan gozlem
formlarindaki maddeler, farklilastirilmis 6gretim ve isbirlikli 6grenmeye yonelik literatiirden
yararlanarak olusturulmustur. Gozlem formlarinda isbirlikli 6grenme etkinliklerine ve
farklilastirilmis 6gretim etkinliklerine ait ortak maddeler bulunmaktadir. Deney 1 ve deney 2
grubundaki etkinlikler bireysel ve grup calismalarindan olustugu i¢in arastirmaci tarafindan
iki ayr1 gozlem formu hazirlanmistir (EK-13). Gozlem formlariin gegerligi i¢in bir 6gretim

tiyesinden goriis alinmistir.

Gozlemler ders dgretmeni tarafindan yapilmis ve farklilagtirilmig 6gretim ile birlikte
igbirlikli 6grenme etkinliklerinin uygulandigi deney 2 grubundaki isbirlikli 6grenme
uygulamalarina arastirmaci ders 6gretmeni ile birlikte katilmistir. Bu gruptaki uygulama

bittikten sonra arastirmact kendi gozlemlerini ayrica not etmistir. Ayrica, yapilan
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uygulamalarda ders 6gretmenine diisen gorev ve sorumluluklar1 hem hatirlatmak hem de bu
gorevlerin devamini saglamak amaciyla, 6gretmene diisen gorevler gozlem formundaki
maddelerde olusturulmustur. Boylece yart yapilandirilmis goézlem formu, Ogretmenin

sorumluluklarini liste halinde yansitan bir niteligi de tasimaktadir.

Dokiiman incelemesi.

Dokiiman incelemesinde, elde edilmek istenen bilgiler dogrultusunda resim ve yazil
tiirdeki materyallerin analizine odaklanilir. Dokiimanlar, arastirma problemine bagli olarak
nitel verilerin toplanmasinda tek basina ya da diger veri kaynaklar1 ile birlikte
kullanilabilirler. Bu anlamda, bilginin elde edilmesinde oOnemli veri kaynaklari olan
dokiimanlar, arastirmanin gecerligini artirmak amaciyla kullanilabilirler (Yildirim & Simsek,
2018). Bu arastirma kapsaminda farklilastirilmis ogretim ile birlikte isbirlikli 6grenme
uygulamalar1 ve farklilastirilmis 6gretim ile birlikte grup calismasi uygulamalarina yonelik
ogrencilerin diistincelerini, algilarini, edindikleri kazanimlarin neler oldugunu 6grenmek ve
daha derinlemesine bilgi toplamak amaciyla arastirmaci tarafindan hazirlanan c¢alisma
giinliikleri kullanilmistir (Ek-14). Ayrica, ¢alisma giinliiklerindeki ifadeler dikkate alinarak
calisma yapraklarinin daha etkili bir sekilde kullanilabilirligi saglanmistir. Bununla birlikte
calisma giinlikklerinin kullanilmasiyla, uygulanan farklilagtirilmis Ogretim ve igbirlikli
ogrenmenin gerektirmis oldugu bir takim dgrenci gorevlerinin yerine getirilmesi saglanmistir.
Calisma giinliikleri hem bireysel ¢alismalar hem de grup c¢alismalar igin her bir uygulama
sonrasinda ayri1 ayri uygulanmistir. Etkinliklerin yogun geg¢mesi ve bu nedenle siire
yetersizliginden dolayi, ¢alisma giinliikleri her bir uygulamadan sonra teslim edilmis ve evde

doldurup tekrar teslim etmeleri istenmistir.

Verilerin Analizi
Nicel verilerin analizi.

Calismada 6grencilerin akademik basarilarini belirlemek icin gelistirilen ABT testinin
gelistirilmesi siirecinde madde analizi yapilmistir. Madde analizlerinde her bir maddenin
madde ayiricilik ve madde giigliik indekslerine bakilmistir. ABT testinin giivenirligini tespit

etmek icin KR-20 giivenirlik katsayis1 kullanilmistir.

Calismada farklilastirilmis 6gretim ile birlikte isbirlikli 6grenme ve farklilastirilmig
ogretim ile birlikte grup c¢alismalart etkinliklerinde kullanilacak olan {i¢ hazirbulunusluk
diizeyine gore ¢alisma yapraklarimin uygulanabilmesi i¢in deney 1 (farklilagtirilmis 6gretim
ile birlikte grup c¢alismalarinin uygulandigi) ve deney 2 (farklilagtirilmis 6gretim ile birlikte
isbirlikli 6grenmenin uygulandigi) gruplarimin kendi iclerinde {i¢ hazirbulunusluk diizey
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gruplarina dagilimlar saglanmistir. Bu dagilimin saglanmasi igin gelistirilmis olan kisa
cevapli sorulardan olusan hazirbulunusluk testi kullanilmistir. Hazirbulunugluk testi
sonuglarina gore yapilan hazirbulunusluk diizey dagilimlarinin gegerli olup olmadigimi tespit
etmek icin Iki Yonli Kay Kare Testleri yapilmistir. Calismada verilerin yorumlanmasi

sirasinda 0.05 anlamlilik diizeyi temel alinmistir.

Arastirmanin alt problemlerine iligkin verilerin analizinde, fen bilimleri O6gretim
programina entegre edilmis farklilastirilmis Ogretimle birlikte grup ¢aligmalarinin
uygulanacag1 (birinci deney grubu), fen bilimleri 6gretim programina entegre edilmis
farklilagtirilmis 6gretim ile birlikte isbirlikli 6grenmenin uygulanacagi (ikinci deney grubu) ve
mevcut fen bilimleri 6gretim programinin uygulanacagi (kontrol grubu) &grencilerin
uygulama Oncesi ve sonrast akademik bagari testi, bilimsel siire¢ becerileri 6lgegi, 6z yeterlik
inan¢ Olgcegi ve sosyal beceri Olgegi puanlarinin, bulunduklar1 gruplara gore anlamli bir
farklilik gosterip gostermedigine tek yonlii varyans analizi (ANOVA), Kruskal-Wallis H testi
ve Welch testi yapilarak bakilmistir. Gruplar arasinda elde edilen anlamli farkliligin hangi
gruplar arasinda oldugunu ortaya koymak icin ¢oklu karsilagtirma tekniklerinden Tamhane’s
T2 ve ikili karsilastirma tekniklerinden Mann-Whitney U testi kullanilmistir. Bunun yaninda
her grubun test ve 6lgeklere ait 6n ve son puan ortalamalar1 arasinda anlaml farkliligin olup
olmadigma bagimh gruplar icin t testi ve Wilcoxon Isaretli Siralar testi ile bakilmistir. Fen
Ogretimi 0z yeterlik inang 6lgeginin 6n ve son puan ortalamalari arasinda anlamli bir farklilik
olup olmadigma Tek Orneklem Wilcoxon Isaretli Siralar Testi ile bakilmistir. Bununla
birlikte gruplara ait puan ortalamalar1 arasindaki iligkiyi gdstermek igin betimsel istatistik
yontemi kullanilmistir. Ayrica Olgeklerin olgiimlere ait giivenirligini tespit etmek icin
Cronbach Alpha (a) giivenirlik katsayis1 kullanilmistir. Arastirmada elde edilen nicel verilerin

istatistiksel analizinde SPSS 25 programindan yararlanilmistir.

Nitel verilerin analizi.

Arastirmada nitel veri kaynaklari, arasgtirmacit tarafindan gelistirilen yari
yapilandirilmis 6grenci ve 0gretmen goriisme formlari, bireysel ve grup etkinliklerine yonelik
yar1 yapilandirilmis gozlem formlar1 ve galisma giinliiklerinden olugsmaktadir. Nitel asamada
arastirmacilar; gozlem, goriisme, dokiiman gibi yollarla elde edilen verilerin analizinden
okuyucularin durum ¢alismasindan kendilerine gerekli olan sonuglar1 6grenebilecekleri ya da
sonuglar1 bir popiilasyona uygulayabilecekleri gercek¢i genellemeleri yaparlar (Creswell,
2007, s. 163). Bu arastirmada ogretmen ve Ogrencilerle uygulama oncesi ve uygulama

sonrasinda yapilan goriismeler sonucunda elde edilen ses kayitlar1 yaziya dokiilmiistiir.
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Ogrencilerle yapilan goriismelere ait ses kayitlarindan yaklasik 59 sayfa ve 6gretmenle

yapilan goriismelerin ses kayitlarindan 3 sayfa veri elde edilmistir.

Gozlem formlarindaki betimleme kisimlarinda 6gretmen kendi goriislerini ifade
etmemis, fakat gozlemlere yonelik 6gretmenin isaretledigi likert ifadeler puanlanmistir. Hem
bireysel hem de grup calismalarina ait gézlem formlarindaki ifadelerin puan ortalamalari,
bireysel ve grup c¢alismalart i¢in ayr1 ayr1 hesaplanmistir. Gozlem formlarindaki ifadelerin
ortalama puan degerlerinden yola ¢ikarak, bireysel ve grup etkinliklerinin uygulanmas siiresi
boyunca 6gretmen gozlemlerinden elde edilen veriler yorumlanmistir. Her bir bireysel ve
grup etkinliklerinden sonra Ogrencilerin diisiincelerini yansitmalarin1 saglayan calisma
giinliiklerindeki ifadeler, bireysel ve grup etkinlikleri i¢in ayri analizlere tabi tutulmustur.

Ogrencilerden tiim uygulamalara ait toplamda 354 ¢alisma giinliigii alinmustir.

Genis bir dagilim ve cesitliligi igeren nitel verilerin analizinde cesitli tekniklerden
yararlanilir. Arastirmada bu tekniklerden betimsel analiz ve igerik analizi kullanilmistir
(Balci, 2016, s. 40). Ogretmenle yapilan goriismelerin ses kayitlarindan yaziya dokiilen veriler
birebir alint1 yapilarak betimsel analize tabi tutulmus ve yorumlanmistir. Ogrencilerle yapilan
goriigmelerden elde edilen ses kayitlari verileri ile 6grencilerin ¢alisma giinliiklerinden elde
edilen veriler MAXQDA 2020 programi yardimiyla igerik analizine tabi tutulmus ve

yorumlanmistir. Gézlem formlarindan elde edilen veriler betimsel analizle yorumlanmaistir.

Ogrenci goriismelerinden elde edilen verilerin igerik analizinin yapilmasinda, ilgili
literatiirden yola c¢ikarak olusturulan kod havuzundan yararlanilmistir. Bu arastirmada
arastirmact tarafindan hazirlanan goriisme sorulari, calismanin bagimli degiskenlerini
kapsayan literatiirden (kod havuzundan) yola ¢ikarak olusturuldugu i¢in, goriismelerden elde
edilen verilerin kodlanmasinda kullanilacak kodlarin, daha o6nce olusturulan bu kod
havuzundan ve ayni literatiirden yararlanarak elde edilmesi biiyiik kolayliklar saglamistir.
Etkinliklerdeki caligmalara ve Ogrencilerin basarilarma yonelik kodlar, uygulama sonrasi
goriismede sorulan son soru ve ¢alisma gilinliiklerinden elde edilen verilerin incelenmesinden
yola ¢ikarak olusturulmustur. Verilerin ¢alisma dogrultusunda kodlanmasindan sonra olusan

kodlar tablolarda verilerek yorumlanmustir.

Yaziya dokiilen Ogrenci gorlismelerinin ses kayitlart ile Ogrencilerin ¢aligma
giinliikleri, arastirmaci tarafindan ve bir uzman yardimiyla ayr1 ayr1 kodlanmistir. Bu siiregte
goriis birliginin ve gorlis ayriliginin oldugu kodlamalar belirlenmistir. Bu caligmada, “goriis
birligi / (gorlis birligi + goriis ayriligl)” formiilii ile kodlayict gilivenirligi hesaplanmigtir
(Miles & Huberman, 1994, s. 64). Bu arastirmada kodlayict giivenirligi (63/(63+16)*100) =
% 80 olarak bulunmustur. Arastirmaci ve uzman arasinda goriis ayrilig1 olan kodlar iizerinde
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tartisilmigtir. Tartisma sonucunda iizerinde uzlasilan 2 kod eklenerek toplamda 65 kod
calismada kullanilmistir. Sosyal Beceri temasindaki 10 kodla beraber {izerinde uzlasilmayan

toplam 14 kod c¢alismadan ¢ikartilmistir.

Pilot Uygulama

Aragtirmanin, goniilliilik esasina bagli yapilabilmesi (Tomlinson, 2014b, s. 184) i¢in
aragtirmaci tarafindan 2017-2018 egitim-6gretim y1l1 sonunda birkag ortaokul ziyaret edilerek
okul miidiirii ve miidiir yardimcilar ile goriisiilmiis ve yapilacak olan ¢alisma paylasiimistir.
Yapilan goriismelerden sonra bir sonraki egitim 6gretim yilinda hem akademik basari testinin
gelistirilmesi hem de ¢alisma uygulamasinin yapilmas: amaciyla Ipekyolu ilge Milli Egitim
Miidiirliigiinden 3 ortaokul i¢in izin alinmigtir (Ek-15). Calismanin yapilacagi okulun midiir,
miidiir yardimcilar1 ve uygulamay1 yapacak olan dgretmenle 2018-2019 egitim 6gretim yil
basinda goriigmeler yapilmistir. Okul miidiirii ve 6gretmenle goriislirken, yapilacak calismayla
Ogrencilerin  0grenme gereksinimlerinin farkli oldugunu dikkate alan bir &gretimin
uygulanmak istendigi (Tomlinson, 2014b, s. 183), grup calismalarinin yapilacagi (Tomlinson,
2014b, s. 175) ve bundan dolayr destekleri arzu edilmistir. Bu noktadan itibaren ders
Ogretmenine gerekli olan bilgilendirmeler hem telefonla hem de okulda yapilan goriismeler

dahilinde bildirilerek ¢aligsma i¢in gerekli hazirliklar yerine getirilmistir.

Farklilagtirilmig 6gretim ile birlikte isbirlikli 6grenme etkinliklerinin uygulanacagi
ikinci deney grubunda uygulama 6ncesi pilot ¢alisma yapilmistir (Tomlinson, 2014b, ss. 161,
188). Bunun i¢in kuvvet ve enerji linitesinden 6nce deney 2 grubuna 14.11.2018 tarihinde 4
ve 5. ders saatlerinde, ‘Hiicre ve Boliinmeler’ linitesinin ‘Mayoz ve mitoz arasindaki farklari
karsilagtirir’ kazanimima bagli olarak 2 ders saati i¢in pilot ¢alisma uygulamasi
gerceklestirilmistir. Bu pilot ¢alisma ile 6grencilere farklilagtirilmis 6gretimle ilgili gerekli
bilgilendirmeler yapilmis (Tomlinson, 2014b, ss. 170, 182), dgrencilerin isbirlikli 6grenme
uygulamalarini bilmeleri saglanmis (Tomlinson, 2014b, s. 162) ve olasi aksakliklar tespit
edilmistir. Boylelikle pilot ¢alisma sonucunda ¢alisma yapraklari gozden gegirilerek yeniden
diizenlenmis, farklilagtirilmis Ogretim ve isbirlikli Ogrenmeye ait uygulamalarin daha
uygulanabilir ve daha pratik hale gelmesi icin gerekli basamaklar hazirlanmistir. Pilot
caligmada ikinci deney grubundaki 6grencilere, yalnizca kuvvet ve enerji {initesi i¢in bu
etkinliklerin yapilacagi ve bu calismalarin dersin tiimiinii almayacagi belirtilerek, yapilacak
caligmalarda gayret gosterdikleri taktirde g¢alisma sonunda &diil belgesinin verilecegi
belirtilmistir. Bu amacla 6grencilerin sorumluluk almalar tesvik edilmistir. Bununla birlikte

isbirlikli 6grenme caligsmalarindaki rollerle ilgili gérev bilgileri 6grencilere agiklanmistir.
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Birinci deney grubundaki &grencilere ise, farklilastirilmis ogretim ile ilgili gerekli
bilgilendirmeler yapilmis (Tomlinson, 2014b, s. 170), uygulamadaki 6nem ve kararlilik
vurgulanmig (Tomlinson, 2014b, s. 188) ve calisma uygulamalarinin yalnizca kuvvet ve enerji
initesi i¢in yapilacagi ve dersin tiimiinii almayacagi belirtilmistir. Ayrica deney gruplarindaki
Ogrencilere her bir grup calismasi sonunda yapilacak olan iiriin ¢alismalari hakkinda bilgi
verilmistir (Tomlinson, 2015, ss. 88, 90). Bunun ig¢in, Ornegin calisma yapraklarinda
olusturduklart konuyla ilgili 6zet, grafik, tablo gibi ¢alismalarini toplayip sunum, dergi, poster
gibi  trtinlere  doniistiirebilecekleri  belirtilmistir. Deney gruplarindaki  6grencilere,
hazirbulunusluk testinde verdikleri cevaplara gore ti¢ farkli diizeyde hazirlanmis konu galisma
yapraklarimin verilecegi ve grup ¢alismalarinda tiim Ogrencilere ayn1 ¢alisma yapraklarinin
verilecegi soylenmistir (Tomlinson, 2014b, s. 166). Pilot ¢alismada 6grencilere yapilacak
uygulamalarla ilgili gerekli bilgiler verilmistir. Bunlarla birlikte deneysel c¢aligma
gruplarindaki 6grencilere tilkkenmez kalem, kursun kalem, kalemtiras malzemelerinin ders
Ogretmeni tarafindan dagitilmasi saglanmistir. Yapilan hazirliklarla birlikte testler, dlgekler ve

miilakatlar tiim gruplara uygulanarak asil uygulamanin baglatilmasina hazir hale gecilmistir.

Kontrol ve Deney Gruplarinda Gerg¢eklestirilen Calismalar

Bu boliimde, ¢alisma kapsaminda uygulanan farklilagtirilmig 6gretim uygulamalari ve
isbirlikli 6grenmenin fen bilimleri dersine entegrasyonu ve uygulamalarin nasil yapildigina
iligkin islem basamaklar1 aktarilacaktir. Kademelendirilmis etkinlikler stratejisinin literatiir
15181 altinda yapilan entegre isleminin siirecinden ve basamaklarindan bahsedilecektir. Ayrica
isbirlikli 6grenmenin hem farklilagtiritlmis 6gretim etkinliklerine hem de fen bilimleri dersine
entegre edilmesinde; isbirlikli gruplarin olusturulma kurallarinin ve sinif i¢inde uygulanacagi
basamaklarinin, literatiirden yola ¢ikilarak yapilan hazirlanis siirecinden ve uygulanisindan

bahsedilecektir.

Bir derste yapilacak 6gretimin igerik, siire¢ ya da tirlin 6geleri, 6gretim stratejileri
yardimiyla 6grencilere tasinir (Tomlinson, 2014b, s. 109). Bunun igin farklilastirilmis 6gretim
yaklasiminda O6grencilerin hazirbulunusluk, ilgi ve 6grenme profili alanlarindaki bireysel
farkliliklarina gore ogretim stratejileri kullanilir (Tomlinson, 2014b, ss. 109-110). Bu
caligmada fen bilimleri dersine entegre edilen iki uygulama bulunmaktadir. Birincisi deney 1
grubunda farklilastirilmis ogretim ile birlikte uygulanan grup calismalart digeri deney 2
grubunda farklilagtirllmis 6gretim ile birlikte uygulanan isbirlikli 6grenme stratejisidir.
Calismada, fen  bilimleri  dersinde  farklilastirllmis  6gretim  uygulamalarinin
gergeklestirilmesinde kademelendirilmis etkinlikler stratejisi kullanilmistir.

Kademelendirilmis etkinlikler, ogrencilerin fen bilimleri dersinde ve hazirbulunusluk
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diizeylerinin farkli oldugu ilkokul ve ortaokul 6gretim seviyelerinde kullanilabilecek bir
stratejidir (Aver & Yiksel, 2017, ss. 70-71). ‘Kademelendirilmis etkinlikler’ stratejisi igin
literatiirde ‘katli 6gretim’ ismi de kullanilmaktadir. Bu ¢alisma igin farklilastirilmis 6gretim
etkinliklerine ve 7. smif fen bilimleri dersine uygun bir sekilde entegreyi saglayacak olan

Isbirlikli Ogrenmenin “Ogrenci Takimlar1 Basar1 Béliimleri” teknigi segilmistir.

Farklilagtirilmis 6gretim yaklagiminda farklilastirma i¢in 9 segenek bulunmaktadir.
Bunun ig¢in, bireysel farkliliklara gore 6gretimin 6gelerinde degisiklik yapilabilmektedir. Bu
seceneklerin uygulanabilmesi icin, derse gore, yas diizeylerine gore, 6grenim seviyelerine
gore, okulun bulundugu konuma ve okulun sahip oldugu sartlara gore aracilik gérevi yapan
farklilagtirilmig 6gretim stratejileri kullanilmaktadir. Farkli segeneklerle herkes i¢in her seyi
her giin farklilastirmak biitiinliigli bozacagi i¢in ve boyle bir sey imkansiz oldugundan dolay1
bu calismada farklilastirma igin 3 segenek kullanilmis olup her sey farklilastirilmamigtir

(Tomlinson, 2014b, s. 30) (Sekil 4).

Program Deney 1 Bireysel Farkhiliklar Deney 2 Program

- Hazirbulunusluk Diizeyi -
Icerik - Ilgi Alan1 - Icerik
- Ogrenme Profili -
Bireysel calisma Hazirbulunusluk Diizeyi Bireysel ¢calisma
Siire¢ - Ilgi Alani - Siire¢
Grup calismast Ogrenme Profili Isbirlikli grup calismasi
- Hazirbulunusluk Diizeyi -
Uriin Uriin calismast Iigi Alam Uriin calismast Uriin
- Ogrenme Profili -

Sekil 4. Doktora tez calismast kapsaminda deney gruplar i¢in olusturulan farklilastirilmig
Ogretim program semast.

Kademelendirilmis etkinlikler stratejisi kullanildiginda, farklilastirma i¢in ¢ogunlukla
hazirbulunusluk diizeyleri dikkate alinir. Fakat bazi cesitlendirmelerle, ilgi alan1 ve 6grenme
profillerine gore farklilagtirmalar yapilabilir (Tomlinson, 2014b, ss. 146-147). Bunun igin
calismada, kademelendirilmis etkinliklerde hazirbulunusluk diizeylerindeki farkliliklara gore
cogunlukla konularin zorluk ve karmasiklik boyutlar1 degistirilmistir (Avcr & Yiiksel, 2017,
ss. 69-70). Sonra, 6grenme profillerine gore dgretim siirecinde bireysel ve grup ¢alismasi
olarak gesitlendirme yapilmistir. Daha sonra, 6gretimin sonucu olarak ilgi alanlarina goére
degisik iirlinler yapmaya yonlendirilmiglerdir. Kademelendirilmis etkinliklere gore
Ogrencilerin  konuyla ilgili  hazirbulunusluk  diizeylerinin  degerlendirilmesi  icin
hazirbulunusluk testi uygulanmis ve bdylece Ogrenci diizey gruplart belirlenmistir

(Tomlinson, 2014b, s. 145).

Ogrenciler calisma yapraklarinda aym kavram ve ilkelerle calistiklari icin igerik

farklilagtirmasi1 yapilmamistir (Tomlinson, 2014b, s. 98). Hazirbulunusluk diizeylerine goére
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farkli zorluklara sahip olan caligma yapraklari; 6grencilerin kendi hizlarinda 6grenecekleri
(Aver & Yiiksel, 2017, s. 5) ve ayn1 zamanda zorlayict bir nitelikte hazirlanmigtir (Jensen,
2005, s. 115). Boylece zorluk derecesi gesitlendirildigi i¢in hazirbulunusluk diizeylerine gore
stire¢ farklilastirmasi yapilmistir (Tomlinson, 2014b, s. 119; Tomlinson, 2015, ss. 81-82).
Bununla birlikte 6grencilerin  bireysel ve grup calismalariyla O6grenme bigimleri
cesitlendirildikleri i¢in Ogrenme profillerine gore siire¢ farklilagtirmasi yapilmistir
(Tomlinson, 2014b, ss. 25-26, 138; Tomlinson, 2015, s. 64). Bireyin tercihine bagl olarak,
ogrenmelerinin sergilenmesinde sunulan gesitli segeneklerden dolay: ilgileri dogrultusunda

tirtin 6gesi farklilastirilmistir (Tomlinson, 2014b, s. 138).

Ogretmen anlatimlar1 ve dgrencilerin tek baslarina galigmalari giiniimiizde énemini
korumaktadir (Bayrak¢eken, Doymus, & Dogan, 2015, s. 69). Bu ¢alismanin ders planinda,
Ogretmenin dersinin tlimiine miidahale edilmeyerek, ilk dnce 6gretmenin konu 6gretimine,
sonra da etkinliklere baglh bireysel ve grup c¢alismalarina yer verilmistir (Marzano, Pickering,
& Pollock, 2008, ss. 111-112). Deney gruplarinda kuvvet ve enerji tnitesinin her bir
konusunda 6gretmen 6gretiminden sonra Oncelikle bireysel calismalar yapilmistir. Her ii¢
diizey i¢in hazirlanmis olan ayni igeriklere sahip bireysel ¢alisma dokiimanlari, her iki deney
grubunda kullanilmistir. Bunun igin kademelendirilmis etkinliklere ait bireysel caligma
yapraklari; zorluk dereceleri hazirbulunusluk diizeylerine goére belirlenmis (Tomlinson,
2014b, ss. 40, 49) olan farkli konu metinleri, gorseller (Avc1 & Yiiksel, 2017, ss. 67-90;
Mastropieri & Scruggs, 2016, s. 387) ve sorulardan olusturulmustur (Tomlinson, 2014b, s.
15). Yine her diizeye yonelik zorluk diizeyi farkli bosluk doldurma, dogru yanlis, ¢oktan
se¢meliden olusan disiindiirici sorular (Mastropieri & Scruggs, 2016, ss. 392-393;
Tomlinson, 2014b, ss. 18, 148) yer almakla birlikte birka¢ sorunun cevabi ya da ¢éziimii
soruyla birlikte verilmistir. Bu islemlerle, hazirbulunusluk diizeyine gore siireg
farklilagtirmas1 yapilmistir. Ders Ogretmeni ile yapilan goriismeler dogrultusunda, deney
gruplarinda 6gretimi yapilacak olan kuvvet ve enerji linitesinin konularina yonelik belirlenen

haftalik ders plani Sekil 5’de verilmistir.
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Konu Zaman  Deney 2 grubu Deney 1 grubu
cizelgesi calisma programi c¢alisma programi
3 ders 6gretmen 3 ders 6gretmen
1. hafta
Kiitle ve agirlik 1 ders bireysel 1 ders bireysel
2 ders isbirlikli 2 ders 2'li grup
2. hafta
2 ders 6gretmen 2 ders 6gretmen
Is ve enerji 1 ders dgretmen 1 ders dgretmen
3. hafta 1 ders bireysel 1 ders bireysel
2 ders igbirlikli 2 ders 2'li grup
T, . 3 ders dgretmen 3 ders dgretmen
BTl el 4 [EE 1 ders bireysel 1 ders bireysel
1 ders 6gretmen 1 ders 6gretmen
e 1 ders bireysel 1 ders bireysel
Stirtiinme
5. hafta

kuvvetinin etkisi

2 ders igbirlikli 2 ders 2'li grup

*Her bir ders 40 dakika siireyle yapilmistir.
Sekil 5. Deney gruplarindaki haftalik ders plani.

Deney 1 ve deney 2 gruplarindaki 6grencilerin velilerine, uygulama yapilacak ¢alisma
ile ilgili bilgi vermek agisindan hazirlanan veli bilgilendirme yazilar1 kullanilmistir (Ek-16).
Bu yaz ile velilerin bu ¢alismadan haberdar olmalari, boylelikle yapilan ¢alismanin 6nemli
oldugunu ve bu ylizden O6grencilerin velileriyle birlikte destek vermelerinin ¢ok Onemli
oldugunu bilmeleri vurgulanmistir. Boylece 6grencilerin istek ve motivasyonlar: artirilmak

istenmistir (Tomlinson, 2014b, s. 175).

Kademelendirilmis etkinliklerdeki esneklik ve bireysel 6grenme hiz1 kriterleri dikkate
alinarak; deney 1 ve deney 2 grubundaki bireysel ¢aligmalarda etkinlikleri erken bitiren
ogrencilerin geri kalan zamanlarin1 degerlendirmeleri i¢in sessiz okuma yapabilecekleri

‘http://www.bilimgenc.tubitak.gov.tr’ adresinden alinmig makaleler kullanilmigtir. Her

bireysel ¢alisma icin farkli makalelerin alindig1 yazilarin biiyiik boyuttaki kagitlara matbaa
ciktilart alinmistir. Boylelikle her bir konuya ait bireysel ¢aligmalarda makaleler degistirilerek

sinifin arka duvarina asilmistir.
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Bireysel c¢alismalarda herhangi bir hazirbulunusluk diizeyinde bulunan 6grenciye
hangi calisma dosyasmin verilecegini belirlemek amaciyla hem simiftaki diizeylere gore
olusturulan listedeki Ggrenci isimlerinin yanina hem de Ogrenciye verilecek dosyanin
kapagina semboller kullanilmistir. Bununla birlikte bireysel ve isbirlikli ¢calismalarda, ¢alisma
dosyalarinin dagitimimi kolaylastirmak icin olusturulan listede, Ogrencilere verilecek

talimatlar ve izlenecek yollar belirtilmistir (Tomlinson, 2014b, s. 164) (Sekil 6).
Birinci Deney Grubu
1- Hazirlanan isim listesine gore, her 6grenciye calisma yapragi verilecek

ve yalnizca kendisi ¢alisacak. Caligsmasini erken bitiren 6grenci, sinifta
panoya asilan makaleleri sessiz bir sekilde okuyabilecek

ElEED 2- Ogrenciler galistig1 esnada dgretmen gozlem formundaki tiim kisimlari
S TIre s dolduracak. Calismalara ait birkag fotograf ¢ekilecek
3- Ders sonunda biitiin calisma yapraklar1 alinacak. Giinliikler evde
yazilip getirilecek
1- Ogrenciler, yanindaki sira arkadasiyla birlikte ¢alisacak
2- Her siraya bir ¢alisma yaprag: verilecek (¢alisma yapraklarinin hepsi
2l aynidir)
3- Ogrenciler calistig1 esnada 6gretmen gozlem formundaki tlim kisimlari
EURIE S dolduracak. Calismalara ait birkag fotograf ¢ekilecek
4- Ders sonunda Ogrencilere giinliikler verilecek ve evde giinliiklerini
yazip getirecekler. Biitlin caligma yapraklari alinacak
ikinci Deney Grubu
1- Hazirlanan isim listesine gore, her 6grenciye calisma yapragi verilecek
ve yalnizca kendisi ¢alisacak. Caligmasini erken bitiren 6grenci, sinifta
Bireysel panoya asilan makaleleri sessiz bir sekilde okuyabilecek
2- Ogrenciler c¢alistig1 esnada 6gretmen gozlem formundaki tiim kisimlari
EATE] T dolduracak. Calismalara ait birkag fotograf ¢ekilecek
3- Ders sonunda biitiin ¢aligma yapraklar1 alinacak. Giinliikkler evde
yazilip getirilecek
1- Ogrenciler siralarini birlestirecek, kendilerine verilen rollere ait kartlari
alacak ve hazirlanan isim listesine gore her 6grenci kendi grubunda
oturacak
2- Her gruba bir ¢alisma yapragi verilecek (¢alisma yapraklarinin hepsi
T, aynidir
Isbirlikli 3- B}lfinﬁin )6grenciler, sinifta panoya asilan g¢aligma kurallarini dikkate
caliymalar alacak

4- Ogrenciler ¢alistig1 esnada 6gretmen gdzlem formundaki tiim kisimlari
dolduracak. Caligmalara ait birkag¢ fotograf ¢ekilecek

5- Ders sonunda Ogrencilere gilinliikkler verilecek ve evde giinliiklerini
yazip getirecekler. Biitlin ¢caligma yapraklar1 alinacak

Sekil 6. Deney gruplarinda yapilan tiim ekinliklerde dikkat edilen yonergeler.
Her bir konuda bireysel ¢alismalar yapildiktan sonra grup calismalar1 yapilmistir
(Tomlinson, 2014b, s. 96). Deney 1 grubundaki 2’li grup caligmasinda Ogrenciler sira

arkadasiyla beraber (rastlantisal grup) ¢alismasini tamamlamakta iken, deney 2 grubundaki
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grup ¢alismasinda 6grenciler isbirlikli 6grenmeye dayali (hazirbulunusluk diizeylerine gore
heterojen grup) ¢aligmalarini tamamlamislardir (Tomlinson, 2014b, s. 29). Farklilastirilmis
ogretim yaklasiminda 6grenme bireysel oldugu icin olusturulan gruplarin birbirine denk olup
olmadigma bakilmamistir (Seyihoglu & Gegit, 2012, s. 101). Grup calismalarinda her iki
deney grubunda ayni igeriklere sahip ortak ¢alisma yapraklari kullanilmakla birlikte, deney 2
grubundaki o6grencilerin igbirlikli 6grenme c¢alismasi yapmalarii saglayan goérev ve
basamaklar tasarlanip calisma yapraklarina eklenmistir. Deney 1 grubunda ortak c¢aligma
dosyasinda sirasiyla su basamaklar takip edilmistir: her 6grencinin kendisinin yazacagi konu
Ozeti, ortak ¢ozecekleri farkli gesitlerde sorular, ortak cevaplayacaklari tartisma sorular1 ve
son olarak sectikleri iirlinle ayni {rlini yapmaya karar veren Ogrencilerle birlikte
olusturacaklar iiriin ¢aligmalari. Deney 2 grubunda ortak calisma dosyasinda sirasiyla su
basamaklar takip edilmistir: her 6grencinin kendisinin yazacagi konu 6zeti, ortak ¢6zecekleri
farkli gesitlerde sorular, ortak cevaplayacaklari tartisma sorular1 ve son olarak grup olarak
sectikleri trtinii olusturma c¢alismalari. Bunlarla birlikte deney 2 grubundaki 6grencilere
isbirlikli 6grenme c¢alismalarinda, grubundaki arkadaslariyla beraber grup calismalarina
katilimlarini saglayan rol gorevleri verilmistir. Calismanin deney gruplari igin yapilmis olan

etkinliklerdeki basamaklar Sekil 7’de verilmistir.

Deney 1 Deney 2

!

Her ii¢ diizeye gore hazirlanmis bireysel caliymalar

Metinler, Gorseller, Sorular
Makale okuma metinleri
Gozlem
Calisma giinliigii

Tiim 6grenciler i¢in ortak hazirlanns grup calismalari

Ozet caligmalari (bireysel) Isbirlikli grup
Sorular calismasi
2’li grup Tartisma sorulari (Calisma
calismasi Gozlem kurallar
Calisma giinliigii icerisinde rollere
Uriin verilen gorevler)

Sekil 7. Deney gruplarindaki etkinlikler.
Isbirlikli 8grenme etkinliklerinin baslangicinda bir arada olmalarmi saglayan grup
ruhunun dogmasini saglamak icin ¢aligma yapraklarinin kapak kisminda grup ismini yazma,
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grup rengini segme asamasi birakilmistir (Bayrak¢eken vd., 2015, s. 4). Ayn1 uygulama deney
birbirlerinden &grenecekleri bigimde tasarlanmistir (Tomlinson, 2014b, s. 61). Ogrencilerin
daha ¢ok beceri ve kavrayis kazanmalarin1 saglamak amaciyla etkinlikleri tamamlamanin
onemli oldugunu bilmeleri i¢in ¢aligma yapraklarinda yonlendirici ifadeler yazilmis ve grup
calismalarindaki yapraklarin igerigi Dbirbirlerinin c¢aligmalarint  denetleyecek sekilde

tasarlanmistir (Tomlinson, 2014b, s. 172).

Ogrencilerin konuyu tekrar etmelerinin saglanmasi ve dolayisiyla konuya ait bireysel
ve grup c¢alismalar1 arasinda kopuklugun yasanmamasi, ayrica grup calismalarinin
baslangicinda ilk olarak bireysel calismanin yapilmasi amaciyla; bireysel ¢alismalara ait 6zet
yazma calismast yapraklari, grup calismasi dosyalarina eklenmistir. Bireysel ve grup
calismalarina ait etkinlik yapraklarinin dagilip kaybolmamasi gibi durumlarin Oniine
gecilmesi ve calisma yapraklarinin daha kullanishi olmasi i¢in kapakli seffaf dosyalar
kullanilmistir.  Ayrica, deney 2’deki isbirlikli gruplara tek bir calisma dosyasinin
verilmesinden dolay1r iyeler arast olumlu bagimhiligin saglanmasi amaglanmigtir
(Bayrakgeken vd., 2015, s. 3). Aym sekilde, deney 1°deki ikili grup ¢alismalarinda her siraya

tek bir calisma dosyasi verilerek ayni uygulama gergeklestirilmistir.

Etkinlikler, fen konularimin en iyi nasil 6gretilebilecegi diisiiniilerek ¢esitlendirilmistir
(Tomlinson, 2014b, s. 177; Tortop, 2015, ss. 184-188, 204-205, 225-232). Her ¢ diizeye gore
calisma yapraklarinin igerigi hazirlanirken Ogrencilerin  konulara ait kavramlar
diistinmelerini, meraklarin1 ve kesfetmelerini saglayan (Tomlinson, 2014b, ss. 57, 60) giinliik
hayatla iliskilendirilmis anlamli bilgiler sunulmaya c¢alisilmis (Tomlinson, 2014b, ss. 59, 113)
ve ¢alisma yapraklari ilgi ¢ekici bir bigimde tasarlanmistir. Boylece konular hareketli, zihinsel
acidan ilgi gekici ve bireysel hale getirilerek (Tomlinson, 2014b, s. 57), konular1 ¢alismanin
zevkli ve yararli olduguna ikna etme yolunda ¢aba gésterilmistir (Tomlinson, 2014b, s. 59).
Calisma yapraklarimin igerikleri konu kazanimlarina bagli anlamli biitiinler halinde
hazirlanmistir (Tomlinson, 2014b, s. 60). Etkinliklerin g¢alisilmasi sirasinda kazanim ve
becerilere ulagilmasini saglamak amaciyla grup tartigsmasi, simf tartigmasi, beyin firtinasi,
grupla caligma, analojik diisiinme, yaratict sorun ¢6zme teknikleri kullanilmistir (Ayas, Cepni,
& Ayvaci, 2016, ss. 254, 266, 268, 272; Demirel, 2017, s. 104; Tortop, 2015, s. 203).
Calismadaki tiim etkinliklerin derin ve bireysel anlam tagimasi, yasami bi¢gimlendirici, yararl,
onemli olmasi, duygulara hitap etmesi (Tomlinson, 2014b, s. 39) ve konular ilgi ¢ekici ve

anlagilir duruma getirmek igin ¢aba gdsterilmistir (Tomlinson, 2014b, s. 70).
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Farklilagtirmada konulara ait c¢alisma yapraklarindaki igeriklerin bir kismi igin,
internet ortamindaki ders kitaplarindan ve calisma etkinlikleri dokiimanlarinda bulunan
icerikler i¢in birden fazla kaynaktan yararlanilmistir (Ek-17) (Tomlinson, 2014b, ss. 33, 163).
Calisma yapraklarindaki konu igeriklerine ait ders 6gretmeninin goriisleri alinmakla birlikte;
calisma yapraklarinin uygulanmasinda konulara ait iceriklerle ilgili herhangi bir anlasmazlik,
karisiklik  ve olumsuzluk gibi durumlarla karsilagilmamistir. Bununla Dbirlikte her
uygulamadan sonra 6grencilerden sozlii yansitma alinarak, gozlem formlar1 incelenerek,
caligma giinliiklerine bakilarak ve arastirmacinin deney 2 grubundaki gdzlemlerinden yola
cikilarak uygulama basamaklar1 ve c¢alisma yapraklart gozden gegirilmis ve gerekli
degisiklikler yapilmistir. Boylelikle giiclii ve etkili etkinliklerin yapilabilmesi ic¢in her
uygulamadan sonra g¢aligma yapraklarinin igerigi, elverisliligi, kullanighiligi gibi durumlar
diisiiniilerek calisma yapraklarin igerigi, konu 6gretimi, tasarimi yeniden diizenlenmis ve
daha iyi hale getirilmistir (Tomlinson, 2014b, s. 69). Bunun i¢in 6grencilerin hazirbulunusluk
diizeyleri dikkate alinacak bi¢cimde; ¢alisma yapraklarindaki icerik bilgisi, konuyla ilgili bilgi
ve temel kavrayiglara odaklanacaklari yapida sade tutulmaya ¢alisilmistir (Tomlinson, 2014b,
s. 59).

Etkinliklerin uygulanmasi siirecinde, dgrencilere 6z yeterlik ve diisiinme becerilerini
kazandirmak amaciyla (Bayrak¢eken vd., 2015, s. 73), bazi noktalarda (¢alisma yapraklarinin
dagitilmasi toplanmasi, isbirlikli ¢aligmada siralarin diizenlenmesi eski haline getirilmesi,
isbirlikli calismada hazirlanmis oturma listesine gore Ogrencilerin gruplarina gegmesi, grup
caligmalarinda sorumluluk tistlenmeleri igin birbirlerinin ¢aligsmalarini takip etmeleri, isbirlikli
ogrenmede sinifi diizene sokmay1 6grenmeleri, ¢alisma gilinliiklerinin evde doldurulup teslim
edilmesi, iirlin g¢aligmalarmi smifta degil okul disinda yapmalari) sorumluluk almalar
saglanmistir (Tomlinson, 2014b, s. 167). Etkinliklerdeki calismalarda ogrencilere gerekli
sorumluluklar, yo6nlendirmeler, uyarilar, kurallar belirtilerek kendilerinin ¢alismalari
saglanmig (Tomlinson, 2014b, s. 161) ve bdylelikle 6grenciler 6gretmen rehberligine daha az
ihtiya¢ duymuslardir (Bayrak¢eken vd., 2015, s. 73; Tomlinson, 2014b, s. 169). Ayrica

etkinliklerde aferin, giizel gibi motive edici uygulamalar yapilmustir.

Isbirlikli 6grenme etkinliklerindeki son basamaklara tartisma ve {iriin olusturma
etkinlikleri birakilmistir (Bayrak¢eken vd., 2015, s. 55). Analiz, beyin firtinas1 ve gesitli
¢Oziim yollarin1 diistinme gibi becerilerin kazandirilmas: amaciyla birden fazla 1yi cevabi
igerebilecek nitelikte arastirmaci tarafindan tartisma sorulari hazirlanmistir. Bu anlamda tek
baslarina diisiinmelerini ve arkadaglariyla tartismalarin1 saglayan sorularin oldugu calisma

yapragi diizenlenmistir (Bayrakg¢eken vd., 2015, s. 73). Boylelikle 6grencilerin etkinliklerde
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diistinmelerini (Giiveli, 2012, s. 123; Tomlinson, 2014b, ss. 57, 76) ve fikir aligverisinde
bulunmalarin1 saglamak amaciyla (Bayrak¢eken vd., 2015, s. 5), tartisma sorularinin
aragtirmaci tarafindan hazirlandig etkinlik yaprag: olusturulmustur. Tartigmalarla ilgili olarak
giinliik hayattan baglant1 kurmalar1 saglanmis (Tomlinson, 2014b, s. 17), ayrica kavramlar
arast etkenler ve degiskenlerle ilgili olarak hazirlanan tartisma sorulariyla st diizey
becerilerin kazandirilmas1 amaglanmistir (Oztiirk, 2017, s. 449). Bu anlamda tartisma sorular1
ve lirlin olusturma etkinlikleri hem deney 2 grubunda hem de deney 1 grubunda planlanmustir.
Boylelikle deney gruplarindaki bu etkinlikle, bilimsel siire¢ becerilerine ait bazi1 davranislarin

gelisimine katki saglanacagi diistiniilmiistiir.

Grup c¢aligmalarinin son etkinligi olarak, dgrencilerin konulara dair kazanimlar1 tam
edinmelerini ve Ogrenilenlerin gdzden gegcirilip kullanilmasini (Tomlinson, 2015, s. 87)
saglamak amaciyla iiriin ¢alismasi diizenlenmistir (Tomlinson, 2014b, s. 13). Bununla birlikte
deney 2 grubundaki isbirlikli 6grenme calismalarinda her bir grupta olumlu bagimliligin
saglanabilmesinde ve isbirlikli 6grenme grubunu benimsedikleri ortak bir hedefe (Johnson &
Johnson, 2020) yonlendirmek amaciyla istedikleri tiirde iiriin olusturmalar1 istenmis ve ayni
zamanda bu kural T cetvelinde belirtilmistir. Ayrica deney 2 grubundaki Ogrencilere,
calismalarin1 basariyla tamamlamalart i¢in {irlin yapmalarinin 6nem tasidigr sdylenmistir
(Johnson vd., 1991, s. 2:14). Secebilecekleri tirlinlerin isimleri ¢alisma yapraklariin sonunda
verildigi gibi, isbirlikli ¢alismanin yapildigi deney 2 grubunda ayrica T cetveli panosunda
belirtilmistir. Ogrencilerin tercih edebilecegi iiriinler, farkli kaynaklardan alman secenekler
dogrultusunda belirlenmistir (Maker & Nielson, 1996, s. 172; Tomlinson, 2014b, s. 146;
Tomlinson, 2015, ss. 89, 91). Boylelikle arastirmaci tarafindan 6grencilerin bakis agilarini
gelistirecek tirlin alternatifleri belirlenip sunulmustur (Tomlinson, 2015, s. 88). Deney 2
grubundaki Ogrencilerin her bir konuda grup arkadaslari degismekle birlikte, deney 1
grubundaki 6grencilerin her bir konuda, tercih ettigi iirlinii segen farkli arkadaslariyla bir
araya gelmeleri planlandigindan dolay1 {irlin 6gesinde ilgi alanlarina gore farklilastirma

yapilarak esnek gruplandirma 6zelligi 6ne ¢ikarilmistir.

Farklilastirilmis 6gretim uygulamalarinda 6grencilerin bulunduklari bilgi diizeylerinin,
gelisimlerinin, davranig ve becerilerinin takip edilebilmesi (Tomlinson, 2014b, s. 105) igin
calisma giinliikleri ve gézlem formlar1 kullanilmistir. Ayn1 zamanda gézlem formu ve ¢alisma
giinliiklerinin  kullanimiyla, isbirlikli 6grenmede ders sonunda etkinlik caligmalarinin
degerlendirilmesi amacglanmistir (Bayrakgeken vd., 2015, s. 53). Bu anlamda c¢alisma
giinliikleri araciligiyla bigimlendirici degerlendirmenin yapilmasi amaglanmigtir (Marzano &

Heflebower, 2012, s. 34; Tomlinson, 2014b, s. 25). Miifredatin ii¢ ana 6gesi igerik, siire¢ ve
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irlindiir. Diger ikisi 68renme ortami ve Ogrenci tutumlari gibi durumlar iceren duyussal
ozelliklerdir. Bu iki 0ge Ogretim iizerinde disiiniirken, Ogretimi planlarken, Ogretim
gozlemlenirken ve degerlendirilirken gz Oniinde bulundurabileceginden dolayi, olusturulan
gozlem formundaki maddelerde ayn1 zamanda 6grenme ortami ve duyussal Ozelliklere yer

verilmistir (Tomlinson, 2014b, s. 77).

Hem bireysel hem de grup c¢alismalart i¢in arastirmaci tarafindan iki ayr1 gozlem
formu olusturulmustur. Bireysel calismalardaki gozlem formunda farklilastirilmis 6gretim
uygulamalarindaki durumlar ele alinmakla birlikte etkinliklere ait tiim siire¢ dikkate alinacak
bicimde olusturulmustur. Grup ¢alismalarinda kullanilacak gézlem formu, grup calismalarina
(ikili grup ¢alismalart ve isbirlikli 6grenme caligmalari) ve tiim etkinlik siirecine ait kriterleri
ele alan maddelerden olusturulmustur. Go6zlem formundaki maddelerin olusturulmasinda
literatiirden yararlanmilmistir (Holt, 2020; Mastropieri & Scruggs, 2016, s. 213; Johnson &
Johnson, 1974; Johnson & Johnson, 2020; Johnson, Johnson, & Holubec, 2016, ss. 11:1-11:9,
11:15-11:16, 14:16; Tomlinson, 2014b, s. 171). Gozlem formlarinin gegerligi i¢in alaninda
uzman bir 6gretim iiyesinin goriisii alinmistir. Uzman goriistine ait Oneriler dikkate alinarak

gerekli diizeltmeler yapilmaistir.

Deney gruplarinda hem bireysel hem de grup calismalarinin her birinde yar1
yapilandirilmis gozlem formlart ders O0gretmeni tarafindan doldurulmustur. Uygulamalarin
yapildig1 silirecte Ogretmen desteklenmis, calismanin amaci vurgulanarak 6nem tasidigi
soylenmis ve tedirginlik yaratmayacak derecede iletisim halinde bulunulmustur (Tomlinson,
2014b, ss. 189, 190). Bireysel ve grup calismalarinda 6gretmen gozlem yapmus (Johnson,
Johnson, Holubec, & Roy, 1984, s. 10) ve gerektigi durumlarda araya girerek (Bayrakgeken
vd., 2015, ss. 14-15) ogrencileri yonlendirmis, gruplar arasi iligkileri diizenlemis, grup
icindeki etkilesim ve igbirlikli 6grenme ¢alismalarina rehberlik etmistir (Demirel, 2017, s.
140).

Bununla birlikte basarili bir 6grenme ortaminin saglanmasi amaciyla, etkinliklere ait
yeni yontemlerin gelistirilmesi igin Ogrencilerin fikrini almak iizere c¢alisma giinliikleri
kullanilmistir (Tomlinson, 2014b, ss. 61, 167). Ayrica c¢alisma giinliikleri, o6zellikle
ogrencilerin isbirlikli grup calismalarinin nasil ilerledigini goérmelerini saglamak ve kendi
gelisimlerini belirledikleri hedeflere gore degerlendirmelerini saglamak amaciyla kendi
kayitlarin1 olusturmalar1 agisindan kullanilmistir (Bayrakgeken vd., 2015, s. 15; Tomlinson,
2014b, s. 167). Boylelikle, giinliikler yoluyla yazili goriisleri alinan dgrencilerin bir anlamda
performanslar1 degerlendirilmistir (Cepni & Ayvaci, 2016, s. 402).
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Calisma ginliikleri kullanilarak, uygulamalarin daha i1yi nasil yapilacagina dair
ogrencilerin ifadeleri dikkate alinmis ve bdylece Ogrenciler gerekli esneklik ve aktif
katilimcilik {izerinden uygulama siirecine dahil olmuslardir. Caligma giinliikleri yardimiyla
grup caligmalar1 hakkinda veriler elde edilmek istenmis ve grup ¢alismalarinda iiyelerin ortak
calismadan geri kalmamalarin1 saglamak amaglanmistir (Tomlinson, 2014b, s. 114). Calisma
giinliikleriyle, 6grenme siireci boyunca o6grencilerin konulart iyi 6grenip 6grenmedikleri,
hangi alanlarda eksikliklerinin oldugunu yazmalar1 (Tomlinson, 2014b, s. 16), calismalarinin
nasil ilerledigini kaydetmeleri (Tomlinson, 2014b, s. 167), etkinliklerin uygulanmasindaki
kurallarin ve prosediirlerin belirlenmesine dahil edilmeleri (Tomlinson, 2014b, s. 61),
caligmalarina ait kendileriyle gurur duyan 6grencilerin duygularini paylagmalar1 saglanmistir

(Tomlinson, 2014b, s. 168).

Calisma giinliigiine ait icerik formunun hazirlanmasinda literatiirden yararlanilmistir
(Avcr & Yiiksel, 2017, ss. 17-18; Johnson vd., 2016, s. 14:9; Tomlinson vd., 2017, ss. 258-
259). Her iki deney grubundaki 6grenciler, bireysel ve grup calismalarinin her birinden sonra
calisma giinliiklerini evde doldurup teslim etmislerdir. Uygulanacak olan c¢alisma
giinliiklerinin hangi konuya ve hangi gruba ait oldugunu bilmek ve bodylece karisiklik
yasamamak i¢in kagitlarda semboller kullanilmigtir. Boylelikle her bir uygulamadan sonra
ogrencilerdeki degisimler izlenmis ve giinliikklerde yazilanlara gore gerekli diizenlemeler

yapilmustir.

Kademelendirilmis Etkinliklerin Entegrasyonu

Deney gruplarinda hazirbulunusluk diizeylerine gore siire¢ (farkli okuma metinleri ve
farkli gorsellerle ¢alismak, uygun zorlukta ¢alisma sorularin1 ¢6zmek, 6zet yapmak), 6grenme
profillerine gore siire¢ (bireysel ve grup ¢aligmalari) ve ilgi alanina gore iiriin (pano, afis, web

sitesi, vd. olusturmak) 6gelerinde farklilastirmalar yapilmistir.

Deney gruplarindaki 6grencilere, her ti¢ diizeyde bulunan 6grenciler i¢in konu ile ilgili
farkli okuma metinleri, farkli sorular ve farkli gorsellerin oldugu ¢alisma yapraklari
uygulanmistir. Deney 1 grubundaki o6grenciler bir sonraki derste ikili grup caligmalar
yapmistir. Bunun icin dgrenciler kendi sirasindaki arkadasiyla beraber calismislardir. ikili
grup ¢alismasinda tiim diizeydeki 6grencilere 6zet yazmalari, farkl tiirden ¢alisma sorularini
¢Ozmeleri, tartisma sorularin1 cevaplamalar1 ve iiriin se¢ip olusturmalari istenmistir. Deney 2
grubundaki Ogrenciler bireysel caligmadan sonraki derste isbirlikli 6grenme caligsmalari
yapmistir. Bunun igin 6grenciler takimindaki arkadaslariyla beraber ¢alismuslardir. Isbirlikli
grup ¢alismasinda tiim diizeydeki 6grencilere 6zet yazmalari, farkl tiirden ¢alisma sorularini

¢Ozmeleri, tartisma sorularini cevaplamalari ve iiriin secip olusturmalari istenmistir.
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Deney 1 grubundaki 6grencilerin ortak ¢alisma dosyasinda sirasiyla su basamaklar
takip edilmistir: her 0grencinin kendisinin yazacagi konu 0Ozeti, ortak calisacaklart farkli
tirlerde sorular, ortak c¢ozecekleri tartisma sorular1 ve son olarak bir {iriin yapmaya karar
verdikten sonra ayni iiriinii yapmaya karar veren 6grencilerle birlikte iirtin olusturmak. Deney
2 grubundaki 6grencilerin ortak c¢alisma dosyasindaki basamaklar ve isbirlikli 6grenme

uygulamalari ‘Isbirlikli Ogrenmenin Entegrasyonu’ bdliimiinde verilmistir.

Isbirlikli Ogrenmenin Entegrasyonu

Deney 2 grubunda hazirbulunusluk diizeylerine gore siire¢ (farkli okuma metinleri ve
farkli gorsellerle calismak, uygun zorlukta calisma sorularini ¢6zmek, 6zet yapmak), 6grenme
profillerine gore siire¢ (bireysel ve grup calismalari) ve ilgi alanina gore iiriin (pano, afig, web
sitesi, vd. olusturmak) o6geleri farklilastirilmisti. Bu farklilagtirmalarla birlikte deney 2
grubundaki 6grenciler, boylece her bir bireysel calismadan sonra grup ¢alismalarini isbirlikli

Ogrenme stratejisine bagli olarak yerine getirmislerdir.

Deney 2 grubunda ortak calisma dosyasinda sirasiyla su basamaklar takip edilmistir:
her 6grencinin kendisinin yazacagi konu dzeti, ortak ¢alisacaklari farkli tiirlerde sorular, ortak
¢ozecekleri tartigma sorular1 Ve son olarak grupla segilen iiriinii olusturmak. Bu ¢alismalarda
isbirlikli 6grenmenin saglanmasi i¢in gruptaki 6grencilerin sorumluluk alacagi ve tiimiiniin
katilacag1 bigimde 6grencilere roller verilmis ve bu rollerin gerektirdigi gorev sorumluluklar
belirtilmistir. Boylelikle tartisma sorular1 yapragindan sonraki ¢alisma yapraklari, her bir
tiyeye ait gorevlerin yerine getirilmesi igin verilmistir. Béylece 6grenciler ¢alisma yapraklar

tizerinde igbirlikli 6grenmeye dayali gérevlerini yapmislardir.

Ortak hedef olan iiriine erisebilme basarisini gosterebilmeleri ve tiim 6grencilerin
konuyu bilecek sekilde emek sarf ederek bireysel sorumluluk almalarini saglayan gorev rolleri
literatiirden yola ¢ikarak belirlenmistir (Aver & Yiiksel, 2017, ss. 175-187; Ekinci, 2015, ss.
96, 98; Johnson & Johnson, 2009; Johnson vd., 1991, ss. 1:17-1:22; Johnson vd., 2016, ss.
4:4-4:5, 4:8). Boylece rollerin aktif hale getirilmesiyle, 6grencilerin bagkalarinin sirtindan
gecinme egilimleri engellenmistir (EKinci, 2015, s. 97). Belirlenen goérevler her 6grencinin
kendi liderligini alacak sorumlulukta yapilmistir (Johnson vd., 1984, s. 9). Isbirlikli
O0grenmeye bagli grup gorevlerinin belirlenmesinde, hem kendilerine verilen rolleri yerine
getirmeleri hem de birbirlerine 6greterek yardimlagmalarini gerektiren baglantilar dikkate
almmistir (Slavin, 1991, s. 89). Bununla beraber dgrencilerin rolleri; kendi 6grenmelerinden,
grubun Ogrenmesinden ve tim smifin 6grenmesinden sorumlu olduklarinin farkinda
olmalarinm1 saglamak icin verilen gérevlere ait sorumluluklarin birbirine bagh olacagi bigimde

belirlenmistir. Ayrica, smif olarak basarinin saglanmasi durumunda tiim Ggrencilere 6diil
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belgesi verilecegi vurgulanmistir (Johnson & Johnson, 1986; Johnson vd., 1991, ss. 1:18-
1:19). Bunlarla birlikte goérevler, heterojen gruplardaki iist diizey 6grencilerin gruba egemen
olmasmi engelleyecek islevde olusturulmustur (Cruickshank, Bainer, & Metcalf, 1999, s.
209).

Deney 2 grubunda, isbirlikli 6grenme ¢alismalarimi yapacak olan gruplar kisilik
ozellikleri ve hazirbulunugluk diizeylerine goére arastirmaci tarafindan heterojen olarak
olusturulmustur (Conklin & Frei, 2016, s. 109; Johnson vd., 1984, s. 9; Johnson, Johnson, &
Smith, 1995, ss. 27-28). Arkadaslik iliskileri heterojenligi bozacagindan dolayr gruplarin
olusturulmasi1 gorevi Ogrencilere verilmemistir (Bayrak¢eken vd., 2015, s. 48). Uygun
goriildiigii izere grup tiye sayisi 4 kisiden olusturulmus (Giiveli, 2012, s. 124; Lou vd., 1996)
ve grup ¢alismasi uygulamalari i¢in 2 ders saati siire verilmistir (Bayrak¢eken vd., 2015, s.
47). Bununla birlikte gruplarin olusturulmasindan sonra kalan 6grencilere ‘Birlestirici’ roliine

ait gorev verilerek gruplara dagilimlar saglanmastir.

Isbirlikli 6grenme uygulamalarindaki grup etkinliklerine ait calisma yapraklari;
ogrencilerin her birinin ¢aligmanin baginda yapacagi bireysel ¢aligmanin devaminda gruplar
halinde bir arada ¢alisacaklar1 ve birbirlerinin ¢alismalarini kontrol edecekleri (karsilastirma
yapacaklar1) ve bunun i¢in, grubun gorevini iyi bir sekilde tamamlamasi icin her bir bireyin
¢abasmin 6nemli oldugunun farkina vardiracak bir tasarimla hazirlanmistir (Johnson &
Johnson, 2020). Dolayisiyla ¢alisma yapraklari, grup tiyeleri hem birbirine 6gretecek hem de
her {liye caligmanin bir kismini yapacak sekilde, herkesin birbirinin 6grenmesinden sorumlu
oldugu bir yardimlasma siireci igerisinde gegecegi nitelikte hazirlanmistir (Johnson vd., 1991,
s. 1:33). Ayrica isbirlikli 6grenme ¢alismalarina ait planlama ve tasarimlar; olumlu karsilikli
bagimlilik, grup isleyisi, sosyal becerilerin uygun kullanimi, yiiz yiize destekleyici etkilesim,
bireysel ve grup sorumlulugu dikkate alinarak yapilmistir (Johnson & Johnson, 1999, s. 75;
Johnson vd., 1991, ss. 7:15-7:16).

Isbirlikli 8grenme ¢aligmalarinda, gorev verilen her dgrencinin ne yapacagi ve roliiniin
ismi kendisine verilen calisma yapraginda belirtilmistir (Johnson vd., 2016, s. 6:1).
Yapacaklar1 talimatlar her gorevi alana ayni anda verilmemistir. Bunun ig¢in, gorevlerin
sirasiyla yerine getirilmesi gerekmektedir. Etkinliklerde dnce bireysel sorumluluk sonra grup
sorumlulugu verilmistir (Ekinci, 2015, ss. 97-101). Bunun igin 6grenciler igbirlikli grup
caligmasinda ilk basta bireysel calisma (6zet yazma) yapmislardir. Sonrasinda farkli tipte
sorular1 beraber ¢ozmiisler ve bunun devaminda tartisma sorularini beraber cevaplamislardir.
Isbirlikli 6grenme calismalart igin belitlenen rol gorevleri, calismalara katihm gdstermeyen

bir d6grencinin kendi gorevini de yerine getiremeyecegi bigimde tasarlanmistir. Boylece ilk
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gorevi alan 6grencinin ¢alismasi, bireysel 6zet yazma c¢alismalarina bagl hale getirilmistir.
Sirasiyla devam eden gorevler oOncekilerine bagimli olacak bir tasarimla birbirlerine
baglanmis ve bu yollada gorevler yerine getirilebilmistir. Boylelikle 6grencilerin aktif ve
hazirlikli olmalar1 saglanmistir (Bayrak¢eken vd., 2015, s. 23). Kisacasi her bir gérev
bitmeden digerine baslanamamis ve bununla birlikte, gorevini yerine getirmekte olan bir
ogrenciye gruptaki diger arkadaslar1 yardim etmigslerdir (Tomlinson, 2014b, s. 169). Bunun
yaninda, 6grenci motivasyonlarmin daha da artirillmasit (Aver & Yiksel, 2017, s. 22) ve
igbirlikli grup ¢alismalarinin daha ¢ok motive edici olmasi igin tiim &grencilere yakalaria
asacaklar1 gorev rol Kkartlart verilmistir (Tomlinson, 2014b, s. 169). Kullanilan gorev
kartlarinin bir yiiziinde rol ismi diger yiiziinde role ait gorevin agiklamasi yazildigi icin bu
anlamda Ogrencilerin yapmalar1 gereken gorevler, kendilerine verilen gorev c¢alisma
yapraginda belirtildigi gibi gorev kartlarinda da belirtilmistir (Johnson vd., 2016, s. 4:8;
Tomlinson, 2014b, s. 169).

Isbirlikli 6grenme stratejisinin temel anlayisi olan grup basarisinin iiyelerin basarisina
bagli olacagi ve bunun i¢in birbirlerinin 6grenmeleri konusunda sorumluluk duyacaklari bir
calisma sekli olacak bicimde gorev rolleri belirlenmis ve g¢alisma yapraklart buna gore
tasarlanmistir (Bayrakgeken vd., 2015, s. 52). Ayrica T cetvelinde bu planlar vurgulanmistir.
Calisma sirasinin bilinmesi igin isbirlikli grup c¢alismasinda gorev rollerine ait calisma
yapraklar1 sirastyla numaralandirlmustir. Ik gorevi alan birlestirici gorevindeki &grenci,
gruptaki arkadaslarinin 6zetini ve kendi 6zetini birlestirmis (Bayrak¢eken vd., 2015, ss. 46,
53-54), ikinci gorevi alan kaydedici gorevindeki 6grenci, farkli tipteki sorularin ve tartigma
sorularmin ¢oziimiinde 6grendigi bilgilerin Ozetini yapmus, liglincli goérevi alan diizeltici
gorevindeki 6grenci, birlestirici ve kaydedicinin yapmis oldugu ¢alismalari takip ederek varsa
bilgi yanlishklarini diizeltmis ve ¢alismalarindan 6grendigi bilgilerin kisa 6zetini yapmus,
dordiincii gorevi alan aydinlatici gorevindeki 6grenci, tim caligmalardan elde ettigi konuyla
ilgili bilgilerden yazdigi raporunu ve karar verdikleri {iriinli sinifa sunmustur. Yani isbirlikli
o0grenmede Ozetleme sunumu ve dersin kapanig gorevi aydinlatict roliine verilmistir
(Bayrakgeken vd., 2015, ss. 53-54, 56-57; Mastropieri & Scruggs, 2016, s. 213). Aym
zamanda bu amagla tim simnif olarak birlikte dzetlerini yapmiglar (Johnson & Johnson, 2020)
ve konuyla ilgili tam anlasilmayan noktalar agiga kavusturulmustur (Bayrak¢eken vd., 2015,
s. 23). Boylelikle igbirlikli ¢alismalarda her 6grenciye, roliine bagl gérevini yerine getirecegi
bir ¢aligma yapragi verilmis fakat buradan olusacak kopuklugu engellemek amaciyla rollere,

birbirine bagiml gorevler yliklenmistir (Efe, Hevedanli, Ketani, Cakmak, & Efe, 2008, s. 58).
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Her isbirlikli grup calismasinda gorevlerin verildigi ve gruplarin olusturuldugu 6grenci
isimleri bir liste halinde hazirlanip herkesin gorebilecegi sekilde sinif panosuna asilmistir.
Boylelikle 6grencilerin siralarini diizeltmelerine ve hazir hale getirmelerine imkan taninmistir
(Tomlinson, 2014b, s. 173). Isbirlikli 6grenme ¢alismalarinin uygulanacagi deney 2
grubundaki grup ve gorev rollerinin 6grenci isimlerine dagiliminin yapildig: bu listede ayrica
not olarak; (6grencilerin birbirleriyle kaynagmasmin saglanmasi amactyla) 6grencilerin
calisma arkadaslarinin ve grup rollerinin degisecegi (Johnson vd., 2016, s. 4:8; Marzano vd.,
2008, ss. 108-109), her bir 6grencinin kendisine verilen role ait gorev kartini kullanacagi,
gruptaki her 6grencinin etkinlikleri bastan sona takip ederek hem grup arkadaslarina yardim

edecegi hem de kendi gorevini yapmasi gerektigi belirtilmistir.

Bu arastirmada, isbirlikli grup c¢aligmalarinda problem olusturan 5 &grencinin ayni
grupta olmayacag bir dagilimin yapilmasia dikkat edilmistir. Isbirlikli 6grenme caligmalar
slireci igerisinde aferin, miikkemmel, ¢ok iyi, soyle yapilmali gibi anlik pekistire¢ ve doniitler
verilmistir ve grup becerilerini iyi kullananlar &viilmiistir (EKinci, 2015, s. 104). Bu

pekistire¢ ve doniitler hem deney 2 grubunda hem de deney 1 grubunda kullanilmustir.

Isbirlikli &grenmede akademik ve sosyal olmak iizere baslhica iki amaca
odaklanildigindan dolayi, istenen sosyal becerilerin gelisimini saglamak amaciyla ele alinan
“planlar” T cetvelinde galisma kurallar1 olarak belirtilmistir (Bayrakgeken vd., 2015, s. 51).
Ayni zamanda T cetveli panosu, isbirlikli ¢alismalarda planlamanin ¢ok iyi yiiriitiilebilmesi
amaciyla kullanilmistir (Johnson vd., 1984, s. 10). T cetveli panosunda, dogrudan 6gretilecek
olan sosyal becerilerin yer aldigi ¢aligma kurallar1 yer almakla birlikte (Ekinci, 2015, ss. 99-
101), risk almaktan, hata yapmaktan ve soru sormaktan kaginmamalarini tesvik edecek

kurallar T cetveline eklenmistir (Bayrak¢eken vd., 2015, s. 73).

Bir metot olarak kullanilan T cetvelinde kurallar iki siitun halinde yazilmistir (Johnson
vd., 1991, s. 5:7). Etkinliklerdeki bazi talimatlar ¢aligma kurallar1 bagligi altinda T cetvelinde
belirtilmistir. T cetvelinin biiyiik puntolarla yazilmis ¢iktis1 alinarak, sinif tahtasinin yaninda
duvara asilmistir. Baslangicta olusabilecek karmagikliklarin 6niine gegcmek i¢in etkinligin ilk
bes dakikasinda soru sormalar1 yasaklanmis ve bu kural T cetvelinde belirtilmistir
(Tomlinson, 2014b, s. 169). Isbirlikli 6grenmede o&grencilerin birlikte dgrenmeleri, tek
baslarina performans gostermeleri T cetvelinde vurgulanmakla birlikte (Ekinci, 2015, s. 97);
isbirlikli 6grenme ¢alismalarinda uyulacak olan kurallar listesindeki planlar, ilgili literatiirden
yararlanarak olusturulmustur (Bayrakg¢eken vd., 2015, ss. 52, 75-76; Demirel, 2017, s. 138;
Ekinci, 2015, ss. 94-104; Johnson vd., 2016, s. 3:10; Mastropieri & Scruggs, 2016, s. 213).
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Bunun yaninda, isbirlikli 6grenme uygulamalarindaki ¢alisma kurallarini igeren T cetvelinde

tirlin tiirlerinin isimleri belirtilmistir (Ek-18).

Ikinci deney grubundaki 6grenciler, oturma masalarini teneffiiste diizenleyip hazir hale
getirmisler ve yiiz yiize oturma diizeninde isbirlikli 6grenme etkinliklerini tamamlamislardir
(Sekil 8). Calismalarin tamamlanarak tiim gruplara ait son verilerin tiimii toplandiktan sonra,
isbirlikli grup ¢alismalarini yapan deney 2 grubundaki 6grencilere 6diil olarak farklilastirilmis

ogretim ve isbirlikli 6grenme etkinliklerine katilim belgesi verilmis (EK-19), fotograflar

cekilmistir (Bayrak¢eken vd., 2015, ss. 5, 23, 64).

Sekil 8. 1sbirlikli 6grenme ¢alismalarinda uygulanan oturma diizeni.

Kontrol Grubundaki Calismalar

Kontrol grubu o6grencileri c¢alisma siliresince mevcut 6gretim programiyla devam
etmislerdir. Ders Ogretmeni zaman zaman akilli tahtayr kullanmis, EBA igerigindeki
videolardan yararlanmis, not tutturmus, test ¢oziimleri yapmis ve diiz anlatim, soru cevap,
tartigma, beyin firtinasi tekniklerini kullanmakla birlikte, ¢ogunlugu soru olmak tizere bir
kisim 6nemli konulari igeren kendi hazirladigi ders dokiimanlarinin fotokopi suretlerini
ogrencilere temin edip kullanmistir. Ayni sekilde 6gretmen, deney gruplarinda konularin

Ogretimi i¢in kendisine verilen siirede bu teknikleri kullanmistir.

Calismaya ait uygulamalar bittikten sonra Ogretmen ile goriisme yapilmis ve fen
Ogretimi 0z yeterlik inang 6lgegi uygulanmistir. Bununla birlikte tiim gruplardaki 6grencilere
ABT, BSBO, OI0 ve SBO testleri uygulanmis ve 18 dgrenci ile gériisme yapilmistir. Caligma

gruplarinda gergeklestirilen islemlerin ayrintili uygulamalar1 Tablo 14°de verilmistir.
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Tablo 14. Deneysel Gruplarda Gergeklestirilen Islemler

Tarih Kontrol Birinci Deney Grubu ikinci Deney Grubu
Grubu
Nicel veriler Nicel veriler toplanmis ve goriismeler yapilmigtir Nicel veriler toplanmis ve goriismeler yapilmistir

12.11.2018 toplanmis ve
14.11.2018  gorismeler

yapilmistir
14.11.2018 Uygulanacak etkinliklerle ilgili bilgi verilmistir Pilot caligma yapilmustir
15.11.2018
“Kiitle ve Agirhk” Konusunun Ogretimine Basland1
Mevcut Bireysel ve Grup Calismalar1 Yapilmis, Calisma giinliikleri toplannus, Bireysel ve Grup Calismalari Yapilmis, Caligma giinliikleri toplanmus,
Ogretim Gozlem Formu uygulanmigtir Gozlem Formu uygulanmigtir

19.11.2018 Programi
27.11.2018 Uygulanmustir Etkinliklerde uygulanan g¢aligma yapraklarina iliskin kiitle ve agirhk Etkinliklerde uygulanan ¢aligma yapraklarina iliskin is ve enerji konusuna
konusuna ait 6rnek resimler ait 6rnek resimler
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$imdi, asagida size ayrilan bos kisma, konu ile ilgili eklinizda kalanlars szetleyiniz, Ozetinizde sekil,

resim, grafik, tablo gibi araglor gizebilirsiniz. Son olarak, sonra verilen
tamamlayimiz,

. 7-D SINIFI
- "1, ENERJI VE ENERJI CESITLERI" KONUSU
Culll dofemteintns Sl  ©\dug \ga \ oy GRUP CALISMAST

O M, ein el Sevelafy
Merhaba sevgili 5grenciler.
Grubunuzdaki arkadaglarimizla birlikte, sinif panosundaki kurallara uyarak caligin.
Grup rollerinizi mutlaka yapin.

Glnliiklerinizi evde yazip getirin

Grubunuzdan, *fs, ener|i ve ener;ji cesitleri* konusuyla ilgili yapacagimz iriini ise merakla
bekliyor olacagiz

UNUTMAYIN! Ilk yapmaniz gereken gérev, her birinize verilen dzet yapraklarini kendi
basiniza tamamlamanizdir.

SURENIZ IKI DERS SAATIDIR. HEPINIZE BASARILAR @.

GRUBUNUZUN ISMI:Mowtesem Dehales nASH

GRUBUNUZUN RENGI‘% wz “onawls?
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. Asagida verilen sorulardan istediklerinizi cevaplayabilirsiniz.

= Esit biiytiklikte (esit hacimde) olan ve ayni maddeden yapilmis olan iki cisimden birinin iginde bosluklar
bulunmaktadir. Bu iki cismin kiitlelerini karsilastiriniz ve agiklamanizin nedenini belirtiniz.

65:3’ lAaCTr\/“ [c o
e It Llc/ aciklans s

= Kitle cekim kuwetinin (Agirhgin) yoni, farkli yénlerde olsayd neler olurdu? Tartisip agiklayiniz.

Releatn Nk
degy sliac

ab\r)‘L i

* Cisimler arasinda kiitle gekim kuvveti olmasayd neler olurdu? Tahminlerinizi yaziniz.

Gsimler  Lovsed

Oladras i ok

o154 dcyw( 2 é;.

v Bir cisim ile Kitlesi olmadgin varsaydigimiz boska bir cisim arasinda, kiitle ekim kuwefi olur mu?
Nedenleriyle birlikte tartisip agiklayimz.

L\SL’; QUL{M Lu\/&/@-l‘

o \O\V\/\&\ R -
% 1k cismin birbirine uyguladigi kiitle gekim kuvvetinin dogrultusu nasil olur? Resim izerek izah ediniz.

Yok

Lenne N

R T
@

Sevgili 63rencimiz.

*1s, enerji ve enerji cesitleri”
resim, grafik

Har A 75419 ma
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|
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konusuyla ilgili aklimzda kalanlari ozetleyiniz. Ozetinizde; gekil
tablo gizebilirsiniz. Lutfen giriilti yapmadan galiginiz
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** Yer cekil vmesinin etkisi olmadan agirlik olur mu? (Asansériin hareket ettigi anda hissettiklerinizi
listiniiniiz). Aciklamalarinizi nedenleriyle birlikte yaziniz> Asansar, yer cekimi biiyiikligiinde bir hizla, asagiya
dogru hareket ederse agirligimiz hakkinda ne syleyebiliriz?

Pence. OSNGEeS Y Li%é\}\L \f)P"J\'L N

=~ ayni olan iki birinin iginde . Bu iki gezegen lizerinde bulunan
bir A cisminin agiriiklari hakkinda ne séylenebilir? Nedenleriyle birlikte tartisip agiklayiniz.

ﬂﬁ\ﬁm\ Qs 1:133\7\1‘\"3 (4

** Agirhigh (gekim kuvvetini) yok edebil imiz ortamlar olus ilir mi?
o b
O S\ e
** Bir cismin agirhgi hangi durumlarda degisebilir ya da degistirilebilir? Tartigimiz.

atrclia 5ladSogs ot
A a,,:;fs\f‘c‘i’\c \\7\‘ SC
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€ G

i
‘\/)\»‘( i
v

@- |

o r-G)

BIRLESTIRICL

E (GRUP ARKADASLARININ OZETLERINI VE KENDI OZETINI BIRLESTIR)

-
)

\% *Claaene

\'_wqg;“q%“bn&qw,‘q Cigrm  wouse > dn“\r\s\b\;5urﬁg

Yer doa
\‘1‘2“):-,\":“,,3@ 1% YO ME T

T

\
T w berls Vo AssiernE
1% = Luwvel xuUes JeEYISIIAR (1)) w=L.x

Eendt = Vs uafavime UelRmI ML emard > done st
¥ v RS e

ISsher a5

Yimary - Porr
Ly > SN ualbms NIV horepss erer )
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S ook Cavgmia £ QN 301 11
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** Esit biyiiklikte (esit hacimde) olan ve eym maddeden yapilmis olan iki cisimden birinin iginde bosluklar KAYDEDICI
. Bu iki cismin kiitlelerini karsilastiriniz ve agiklamanizin nedenini belirtiniz.

Deoslee \a  Qlan <7@°S\UU\<5 o lwayq

# | (SORULARIN VE TARTISMA SORULARININ COZUMUNDE OBRENDIGIN
/ BILGILERIN OZETINI YAP)

A

srenptkeertn: . M) = Saxe .k

- X, \ )\ 5 ene ( %
o . G o ” . e e e R
Kiitle cekim kuvvetinin (Agirligin) yonii, farkl yénlerde olsaydi neler olurdu? Tartisip agiklayiniz. \neh ene/ |V )

,L()c\c\x(w Lorels Yol lere daser gt ek X Unz-/u]f?(.
t|M9\(¢r' U t /s 2

N s O T L (-
O/‘QQJ\ Sn o ey 4 "—’i‘ \\"\D‘e /J) e 9
[\e«t\o\ iz Qe R:\\< Nk ; €
Olury. S ’
** Cisimler arasinda kitle cekim kuvveti neler olurdu? Tahminlerinizi yaziniz. Mg kool N Y or Apﬁ\'% ¥ L\J]Sw
@'@%W\ thode et g-\-mezé,."/ o\ sk L ——

SNty L o pPoteing ‘f"V[ - \/QK(:\Q%/..L
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elocrdic Ceal 1 {iy,

S
ey o Mere. e, f&rc’\é\a“# [Q

** Bir cisim ile kiitlesi olmadigini varsaydidimiz baska bir cisim arasinda, kiitle cekim kuwveti olur mu?
Nedenleriyle birlikte tartisip aciklaymiz.

thyie, G890 Ltls! o b As sy
0 (o @ <

Pranmars

a R e o 0 )
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** Yer gekimi ivmesinin etkisi olmadan agirlik olur mu? (Asansoriin hareket ettigi anda hissettiklerinizi
distiniiniiz). Agiklamalarinizi nedenleriyle birlikte yaziniz? Asansor, yer gekimi bilyiikligiinde bir hizla, asagiya
dogru hareket ederse agirligimiz hakkinda ne soyleyebiliriz?

** Ayni biiyiikliikte olan iki gezegenden birinin iginde bosluklar bulunmaktadir, Bu iki gezegen lizerinde bulunan
bir A cisminin agirliklar: hakkinda ne séylenebilir? Nedenleriyle birlikte tartisip agiklayiniz,

Ye 5% % e 0de «\q{-\r,\a‘.\:'

** Agirligi (cekim kuvvetini) yok edebilecegimiz ortamlar olusturulabilir mi>

boet  peseln b AL IR
borce omw@lm.

** Bir cismin agirligi hangi durumlarda degisebilir ya da degigtirilebilir? Tartiginiz,
Getida nde p letlege 1ag [ enda,
SN bay DTA\,) 4

URUNUNUZON 1smt: Q’jue,/v\ A

i

A‘!l

-/u

—— @

DUZELTICI

mim - (BIRLESTIRICT VE KAYDEDICININ YAPMIS OLDUSU CALTSMALART TAKLP ET. BILGL
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v

R
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©, L 4
AYDINLATICI

(TUM CALISMALARDAN ELDE EDILEN KONUYLA ILGILT BILGILERIN KISA BIR RAPORUNU
YAZ. SINIFA SUNUMUNU YAP. GRUBUNUZDAKI ARKADASLARINIZLA BIRLIKTE

YAPACAGINIZ URUNUNUZU SOYLE)

o
o

,V\j’,rlq sz _enerjy - N2 enar st

i/' W noskp ?le :Aﬁc,,‘s@f‘h(

Yedorts ( A\ joule tle  9ashed e
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; e
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“Is ve Enerji” Konusunun Ogretimine Baslandi
Mevcut Bireysel ve Grup Calismalar1 Yapilmis, Calisma giinliikleri toplanmig, Bireysel ve Grup Caligmalar1 Yapilmis, Caligma giinliikleri toplanmus,

27.11.2018  Ogretim Gozlem Formu uygulanmistir Gozlem Formu uygulanmistir
07.12.2018 Programi

Uygulanmistir Etkinlik ¢alismalarina iliskin 6rnek resimler

Etkinlik ¢caligmalarina iliskin 6rnek resimler
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“Enerji Doniisiimleri” Konusunun Ogretimine Basland

Bireysel ve Grup Caligsmalar1 Yapilmis, Calisma giinliikleri toplanmus,

10.12.2018 Mevcut Bireysel ve Grup Calismalar1 Yapilmis, Calisma giinliikleri toplanmus,
14.12.2018  Ogretim Gozlem Formu uygulanmigtir Gozlem Formu uygulanmigtir

Progranu -

Uygulanmistir

“Siirtiinme Kuvvetinin Etkisi” Konusunun Ogretimine Basland1

Mevcut Bireysel ve Grup Calismalar1 Yapilmig, Calisma giinliikleri toplannmus, Bireysel ve Grup Calismalari Yapilmis, Caligma giinliikleri toplanmus,
17.12.2018  Ogretim Gozlem Formu uygulanmigtir Gozlem Formu uygulanmisgtir
21.12.2018 Programu

Uygulanmistir
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07.01.2019
09.01.2019

Nicel veriler
toplanmis ve
gorismeler
yapilmistir

Nicel veriler toplanmis ve gériismeler yapilmistir

Bilimsel makale ve T cetveli resimleri

Nicel veriler toplanmis ve gérﬁémeler yapilmistir

Uygulama bittikten sonra 6grencilere verilen katilim belgeleri
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DORDUNCU BOLUM
Bulgular

Calismanin bu bdliimiinde, 7. simif 6grencilerine “Kuvvet ve Enerji” tiinitesinin
Ogretilmesinde Fen Bilimleri dersine entegre edilmis farklilastirilmis 6gretim ve igbirlikli
ogrenme uygulamalarinin etkileri, nicel ve nitel alt problemlere yonelik toplanan verilerden

elde edilen bulgularla aktarilmaya ¢alisiimistir.

Kontrol ile Deney Grubu Ogrencilerinin Akademik Basarilari, Bilimsel Siire¢ Becerileri,
Oz Yeterlik Inanclar1 ve Sosyal Becerilerine Iliskin Bulgular

Calisma Ornekleminde yer alan Ogrencilerin akademik basarilari, bilimsel siire¢
becerileri, 6z yeterlik inanglar1 ve sosyal becerilerine iliskin bulgular asagidaki tablolarda

verilmigtir.

Calisma 6rnekleminde bulunan her bir gruptan elde edilen veri setlerinin 50°den kii¢iik
olmasi1 nedeniyle verilerin normal dagilim gosterip gostermedigine “Shapiro-Wilk” yontemi
ile bakilmistir (Biiyiikoztiirk, 2016, s. 42). Shapiro-Wilk testi, elde edilen puanlarin normal
dagilim gosterip gostermedigini tespit etmek i¢in kullanilan objektif yontemlerden biridir
(Field & Hole, 2019, s. 184). Calisma 6rneklemine ait ABT, BSBO, Oi10-I ve SBO testi son

test puanlarina iligkin Shapiro-Wilk testi sonuglar1 Tablo 15’de verilmistir.

Tablo 15. ABT, BSBO, OIO-I ve SBO Testi Son Test Shapiro-Wilk Testi Sonuclar:

Istatistik Sd p
Birinci Deney Grubu 953 29 223
ABT Ikinci Deney Grubu 941 26 144
Kontrol Grubu 940 25 .148
Birinci Deney Grubu .964 29 414
BSBO Ikinci Deney Grubu .906 26 .022*
Kontrol Grubu .960 25 414
Birinci Deney Grubu 923 29 .036*
0i0o-I Ikinci Deney Grubu .855 26 .002*
Kontrol Grubu .887 25 .010*
Birinci Deney Grubu 947 29 151
SBO Ikinci Deney Grubu 939 26 127
Kontrol Grubu 973 25 721

*p<.05

Tablo 15 incelendiginde ABT ve SBO testi igin elde edilen her bir veri setinin

istatistiki olarak normal dagilim gosterdigi (p > .05) bulunmustur. BSBO igin ikinci deney
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grubundan ve OIO-1 igin tiim gruplardan elde edilen verilerin normal dagilim gdstermedigi (p
< .05) istatistiksel olarak bulunmustur. Bundan dolayr BSBO ve OIO-1 son test puan
ortalamalar1 arasinda anlamli bir farkin olup olmadigina Kruskal-Wallis H teknigi

kullanilarak bakilmistir.

Tablo 15°e gore ABT ve SBO son test puanlari istatistiki olarak normal dagilim
gostermekle (p > .05) beraber, bu testlerin son test uygulamalarina iligkin puan varyanslarinin
homojenligine Levene testi ile bakilmistir. Levene testine iliskin istatistiklere Tablo 16°da yer

verilmistir.

Tablo 16. ABT ve SBO 'den Alinan Puanlara Uygulanan Levene Testi Sonuclari

Levene Istatistigi Sd1 Sd2 p
ABT 3.601 2 77 .032*
SBO 5.796 2 77 .005*

*p<.05

Tablo 16 incelendiginde ABT testi ve SBO 6lgegi igin grup varyanslarinin homojen
olmadig1 goériilmektedir (p < .05). Bundan dolay1 ABT testi ve SBO 6lgegindeki veriler tek
yonlii varyans analizi (ANOVA) igin &n sarti saglamamistir. Bu durumda ABT ve SBO dlgegi
icin ANOVA’nin alternatifleri olarak Welch ve Brown-Forsythe testleri uygulanmistir (Field,
2009, s. 379). ABT testi ve SBO 6lcegi ile ilgili Welch ve Brown-Forsythe testi sonuglarina
Tablo 17°de yer verilmistir.

Tablo 17. ABT ve SBO ile Ilgili Welch ve Brown-Forsythe Testi Sonug¢lar

Istatistik Sd1 Sd2 P
ABT Welch 5.638 2 49.877 .006*
Brown-Forsythe 4.642 2 71.500 013
SBO Welch 164 2 49.506 .849
Brown-Forsythe 119 2 66.850 .888
*p<.05

Tablo 17°ye bakildiginda, SBO igin p degerinin 0.05’den biiyiikk olmasi gruplar
arasinda anlamli bir farkliligin olmadigin1 gostermektedir. ABT icin p degerinin 0.05’den
kiigiik olmas1 gruplar arasinda anlamli bir farkliligin oldugunu gostermektedir. Bu farkliligin
hangi gruplar arasinda oldugunu belirlemek i¢in grup varyanslarinin homojen olmadigi
durumlarda kullanilan Tamhane’s T2 testi uygulanmisgtir (Field, 2009, s. 374; Karagoz, 2017,
S. 201). Deney ve kontrol gruplarinin son test puanlarina iliskin Kruskal-Wallis H ve Welch

testi analiz sonuglarina iligkin veriler her bir alt problem igin tek tek incelenmistir.
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Birinci deney grubu, ikinci deney grubu ve kontrol grubu o6grencilerinin
akademik basarilarina iliskin bulgular.

Birinci deney grubu (farklilastirilmis 6gretimle birlikte grup ¢alismasinin yapildigi
grup), ikinci deney grubu (farklilagtirilmis 6gretimle birlikte isbirlikli 6grenmenin yapildigi
grup) ve kontrol grubu (mevcut programin uygulandigi grup) Ogrencilerinin uygulama
sonrasinda akademik basarilar1 arasinda istatistiki olarak anlamli bir farkin olup olmadigina
“Birinci deney grubu (farklilastirilmis 6gretimle birlikte grup ¢alismasinin yapildigr grup),
ikinci deney grubu (farklilastirilmig 6gretimle birlikte isbirlikli 6grenmenin yapildigi grup) ve
kontrol grubu (mevcut programin uygulandig grup) dgrencilerinin akademik basar1 testi puan
ortalamalar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark var midir?” alt problemi altinda
bakilmistir. Deney ve kontrol gruplarinin akademik basarilarinin Slgiildiigiic ABT testine

iligkin bulgulara agagidaki tablolarda yer verilmistir.

Calisma gruplarinin son test akademik basarilarina iliskin bulgular.

Deney ve kontrol grubu o6grencilerinin uygulama sonrasi akademik basar1 puanlari
arasinda anlamli bir farklilik olup olmadigina Welch testi ile bakilmigtir. Uygulama sonrasi
deney ve kontrol gruplarinin ABT testi i¢in betimsel istatistik ve Welch sonuglar1 Tablo 18 ve

Tablo 19°da verilmistir.

Tablo 18. Ogrencilerin ABT Son Test Puanlarina Iliskin Betimsel Bilgiler

- En Yiiksek En Diisiik

Grup " X SS Puan Puan

Birinci Deney Grubu 29 1121 4.195 18 4
ABT Ikinci Deney Grubu 26 13.73  3.027 19 5

Kontrol Grubu 25 10.68 4.240 18 1

Calisma grubundaki 6grencilerin ABT son test puanlarina bakildiginda, birinci deney

grubunun puanlarinin aritmetik ortalamasi X = 11.21; ikinci deney grubunun puanlarinin

aritmetik ortalamast X = 13.73 ve kontrol grubunun puanlarinin aritmetik ortalamasi X =

10.68 olarak belirlenmistir.

Tablo 19. Ogrencilerin ABT Son Test Puanlarina Iliskin Tek Yonlii Varyans Analizi ve Welch
Testi Sonucglart

Varyansin Kareler  Sd Kareler F p Anlamh

kaynagi toplam ortalamasi (Welch) Fark

Gruplar arasi 138.173 2 69.087 4613  .006* 2-1, 2-3
ABT Gruplar ici 1153.314 77 14.978

Toplam 1291.488 79

*p < .05, 1: Birinci Deney Grubu, 2: Ikinci Deney Grubu, 3: Kontrol Grubu
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Uygulama sonrasinda 6grencilerin ABT’ye iliskin son test aritmetik puanlarinin,
bulunduklar1 birinci deney (farklilagtirilmis &gretimle birlikte grup caligmasinin yapildigi
grup), ikinci deney (farklilastirilmis 6gretimle birlikte isbirlikli 6grenmenin yapildigi grup) ve
kontrol (mevcut programla 6gretim yapilan grup) grubuna gore anlamli bir farklilik gosterip
gostermedigine Welch teknigi ile bakilmistir. Her bir grup i¢in ABT son test puan
ortalamalarinin normal dagilim gdstermesine ragmen, gruplara ait varyanslarin homojen
olmamasi nedeniyle ABT nin analizinde tek yonlii varyans analizi (ANOVA) yerine Welch
testi kullanilmistir. Tablo 19°daki analiz sonuglarma bakildiginda, deney ve kontrol
grubundaki Ogrencilerin ABT son test puanlarinin aritmetik ortalamalarinin, bulunduklari
gruplara gore anlamli bir farklilik gosterdigi anlasilmaktadir (p < .05). Bir diger ifadeyle
Ogrencilerin kuvvet ve enerji {initesine ait ABT son test puan ortalamalart bulunduklari

gruplara gore anlamli bir sekilde farklilasmaktadir.

Anlaml farkliligin hangi gruplar arasinda oldugunu belirlemek amaciyla Tamhane’s
T2 testi kullanilmistir. Analiz sonucunda farkliligin ikinci deney grubu ile kontrol grubu ve
ikinci deney grubu ile birinci deney grubu arasinda ikinci deney grubu lehine oldugu
istatistiki olarak goriilmiistiir. Ayrica birinci deney grubu ile kontrol grubu arasinda anlamli

bir fark bulunmamastir.

Calisma gruplarinin on test-son test karsilastirmali akademik basarilarina iliskin
bulgular.

Kontrol ve deney gruplarinin kendi iginde uygulama oncesi ve sonrasinda puan
ortalamalarinin anlamli bir farklilik gosterip gostermedigini anlamak i¢in gruplarin 6n test-
son test puanlar1 karsilastirilmistir. Gruplara ait 6n test son test puan dagilimlarinin normal
dagilim gostermesi sebebiyle parametrik testlerden bagimli gruplar i¢in t testi kullanilarak
analizler yapilmistir. Bu test, bir 6l¢cme araciyla bir grup iizerinden yapilan iki 6l¢iime iliskin
ortalamalar arasinda anlamli bir fark olup olmadigini test etmek i¢in kullanilan bir analizdir
(Turgut, 2014, s. 206). Bagimli gruplara ait her bir veri seti i¢in t testi kullanilarak gruplarin
On test-son test sonuglar1 karsilagtirllmigtir (Biiyiikoztirk, 2016, s. 67). Deney ve kontrol
gruplarinin 6n test-son test ABT sonuglarina iligskin bulgular Tablo 20°de verilmistir.

Tablo 20. Deney ve Kontrol Gruplarimin ABT On Test-Son Test Karsilastirmali Akademik
Basarilarina Iligkin Bagimli Gruplar icin T Testi Sonuglart

Gruplar n _ On test _Son test t p
X SS X SS

Birinci deney grubu 29 803 3.099 1121 4195 -4.960 .00*

Ikinci deney grubu 26 9.38 3407 13.73  3.027 -6.315 .00*

Kontrol grubu 25 9.04  3.657 10.68 4.240 -2.078 49*

*p<.05
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1. Tablo 20’de birinci deney grubu 6grencilerinin ABT basar1 testi On test, son test

verileri iizerine yapilan t testi sonuglar1 gosterilmistir. Tablo 20°ye gore, birinci
deney grubu O6grencilerin 6n test puanlarinin ortalamasi X = 8.03, son test

puanlarinin ortalamasi X = 11.21°dir. Tablo 20’ye gére birinci deney grubunun 6n
test ve son test sonuglar1 arasinda anlamli diizeyde bir farklhilik vardir (t(29) = -

4.960; p < .05).

2. Tablo 20’de ikinci deney grubu dgrencilerinin ABT basar1 testi 6n test, son test

verileri lizerine yapilan t testi sonuglar1 gosterilmistir. Tablo 20’ye gore, ikinci
deney grubu O6grencilerin 6n test puanlarinin ortalamasi X = 9.38, son test

puanlarinin ortalamasi X' = 13.73’tiir. Tablo 20’ye gore ikinci deney grubunun 6n
test ve son test sonuglar1 arasinda anlamh diizeyde bir farklilik vardir (t(26) = -

6.315; p < .05).

3. Tablo 20’de kontrol grubu 6grencilerinin ABT basari testi On test, son test verileri

lizerine yapilan t testi sonuglari gosterilmistir. Tablo 20’ye gore, kontrol grubu

ogrencilerin 6n test puanlarinin ortalamast X = 9.04, son test puanlarmin

ortalamast X = 10.68’dir. Tablo 20’ye gore kontrol grubunun 6n test ve son test
sonuglart arasinda anlamli diizeyde bir farklilik vardir (t(25) = -2.078; p <.05).

Elde edilen bu sonuglar 1s18inda deney ve kontrol gruplarinda uygulanan

uygulamalarin, 6grencilerin akademik bagarilarini arttirmada etkili oldugunu gostermektedir.

Birinci deney grubu, ikinci deney grubu ve kontrol grubu 6grencilerinin bilimsel
siire¢ becerilerine iliskin bulgular.

Birinci deney grubu, ikinci deney grubu ve kontrol grubu dgrencilerinin uygulama
sonrasinda bilimsel siire¢ becerileri arasinda istatistiki olarak anlamli bir farkin olup
olmadigina, “Birinci deney grubu, ikinci deney grubu ve kontrol grubu 6grencilerinin bilimsel
slireg becerileri Olgegi puan ortalamalart arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark var
midir?” alt problemi altinda bakilmistir. Deney ve kontrol gruplarmmin uygulama sonrasi

bilimsel siire¢ beceri puanlarina iligskin bulgulara asagida yer verilmistir.

Calisma gruplarinin son test bilimsel siire¢ becerilerine iliskin bulgular.

Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin uygulama sonrasi bilimsel siire¢ becerileri
arasinda anlamli bir farklilik olup olmadigina Kruskal-Wallis H testi ile bakilmistir.
Uygulama sonrasi deney ve kontrol gruplarmin bilimsel siire¢ becerileri i¢in betimsel

istatistik ve Kruskal-Wallis H testi sonuglar1 Tablo 21 ve Tablo 22°de verilmistir.
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Tablo 21. Ogrencilerin BSBO Son Test Puanlarina Iliskin Betimsel Bilgiler

En Yiiksek En Diisiik

Grup " X S5 Puan Puan

Birinci Deney Grubu 29 1407 5271 24 5
BSBO  ikinci Deney Grubu 26 17.12 5.046 23 7

Kontrol Grubu 25 12.48 4.656 23 3

Calisma grubundaki 6grencilerin BSBO son test puanlarmin aritmetik ortalamalarina
bakildiginda, birinci deney grubunun puanlarinin aritmetik ortalamast X = 14.07, ikinci
deney grubunun puanlarinin aritmetik ortalamasi X = 17.12, kontrol grubunun puanlarinin

aritmetik ortalamas1 X = 12.48 olarak belirlenmistir.

Tablo 22. Ogrencilerin BSBO Son Test Puanlarina Iliskin Kruskal-Wallis H Testi ve Mann-
Whitney U Testi Sonuglart

Gruplar n Sira Sd X? p (Mann- Anlamh
Ortalamasi Whitney U) Fark

Birinci Deney Grubu 29 38.66 2 10.059 .007* 1-2,2-3

ikinci Deney Grubu 26 51.50

Kontrol Grubu 25 31.20

*p < .05, 1: Birinci Deney Grubu, 2: Ikinci Deney Grubu, 3: Kontrol Grubu

Uygulama sonrasinda 6grencilerin BSBO’ye iliskin son test puanlarinin bulunduklar
birinci deney (farklilagtirilmig &gretimle birlikte grup ¢alismasmin yapildigi grup), ikinci
deney (farklilagtirilmis 6gretimle birlikte isbirlikli 6grenmenin yapildigi grup) ve kontrol
(mevcut programin uygulandigi grup) grubuna goére anlamli bir farklilik gosterip
gostermedigine Kruskal-Wallis H testi ile bakilmustir. Ikinci deney grubu i¢in BSBO son test
puanlarinin aritmetik ortalamasmin normal dagilim gostermemesi nedeniyle BSBO’niin
analizinde Kruskal-Wallis H testi kullanilmigtir. Tablo 22’deki analiz sonuglarina
bakildiginda, deney gruplar ile kontrol grubundaki égrencilerin BSBO son test puanlarinin
aritmetik ortalamalari, bulunduklar1 gruplara goére anlamh bir farklilik gostermektedir (p <
.05). Bir diger ifadeyle &grencilerin bilimsel siire¢ becerilerine ait BSBO son test puan

ortalamalar1 bulunduklar1 gruplara gore anlamli bir sekilde farklilagmaktadir.

Anlaml farkliligin hangi gruplar arasinda oldugunu bulmak i¢in ¢oklu karsilastirma
testlerinden Mann-Whitney U testi kullanilmistir. Mann-Whitney U testi ile yapilan ¢oklu
karsilastirmalar sonunda, gruplarin uygulama sonrast BSBO son test puan ortalamalar
arasindaki farkin, birinci deney ile ikinci deney gruplart ve ikinci deney ile kontrol gruplari
arasinda ikinci deney grubu lehine oldugu istatistiki olarak belirlenmistir. Ayrica birinci

deney grubu ile kontrol grubu arasinda anlamli bir fark bulunmamustir.
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Calisma gruplarinin on test-son test karsilastirmali bilimsel siire¢ becerilerine
iliskin bulgular.

Deney ve kontrol gruplarinin kendi iginde uygulama Oncesi ve sonrasinda bir
farkliligin olup olmadigin1 anlamak i¢in gruplarin 6n test-son test puanlari karsilagtirilmistir.
Gruplara ait dagilimlarin normal dagilim gostermesi sebebiyle parametrik testlerden bagiml
gruplar i¢in t testi kullanilarak analizler yapilmistir. Deney ve kontrol gruplarinin 6n test-son
test bilimsel siire¢ becerilerine iligskin bulgular Tablo 23’de verilmistir.

Tablo 23. Deney ve Kontrol Gruplarinin On Test-Son Test Karsilastirmali Bilimsel Siire¢
Becerilerine lliskin Bagimli Gruplar I¢in T Testi Sonuglar

Gruplar n _(")n test _Son test t p

X SS X SS
Birinci deney grubu 29 1183 4929 1407 5271 -2408  .023*
ikinci deney grubu 26 1142 4989 1712 5.046  -8.442  .000*
Kontrol grubu 25 912 5.052 1248 4656 -3.497  .002*
*p<.05

1. Tablo 23’de birinci deney grubu dgrencilerinin BSBO 6l¢egi 6n test son test verileri

lizerine yapilan t testi sonuglar1 gésterilmistir. Tablo 23’e gore, birinci deney grubu
Ogrencilerin 6n test puanlarmin ortalamasi X = 11.83, son test puanlarimin

ortalamas1 X = 14.07°dir. Tablo 23’e gore birinci deney grubunun 6n test ve son

test sonuglar arasinda anlamli diizeyde bir farklilik vardir (t(29) = -2.408; p < .05).

2. Tablo 23°de ikinci deney grubu dgrencilerinin BSBO 6lgegi 6n test son test verileri

tizerine yapilan t testi sonuglar1 gosterilmistir. Tablo 23’e gore, ikinci deney grubu
Ogrencilerin 0n test puanlarinin ortalamasi X = 11.42, son test puanlarinin

ortalamasi X = 17.12°dir. Tablo 23’e gore ikinci deney grubunun 6n test ve son

test sonuglari arasinda anlamli diizeyde bir farklilik vardir (t(26) = -8.442; p < .05).

3. Tablo 23’de kontrol grubu 6grencilerinin BSBO &lgegi 6n test son test verileri

lizerine yapilan t testi sonuglari gosterilmigtir. Tablo 23’e gore, kontrol grubu

Ogrencilerin On test puanlarmin ortalamasi X = 912, son test puanlarinin

ortalamas1 X = 12.48°dir. Tablo 23’e gore kontrol grubunun 6n test ve son test

sonuglart arasinda anlamli diizeyde bir farklilik vardir (t(25) = -3.497; p <.05).

Birinci deney grubu, ikinci deney grubu ve kontrol grubu ogrencilerinin fen
ogrenmeye yonelik 6z yeterlik inanclarina iliskin bulgular.

Birinci deney grubu, ikinci deney grubu ve kontrol grubu dgrencilerinin uygulama
sonrasinda fen 6grenmeye yonelik 6z yeterlik inancglar1 arasinda istatistiki olarak anlamli bir

farkin olup olmadigina “Birinci deney grubu, ikinci deney grubu ve kontrol grubu
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Ogrencilerinin fen 6grenmeye yonelik 6z yeterlik inang 6l¢egi puan ortalamalar1 arasinda
istatistiksel olarak anlamli bir fark var midir?” alt problemi altinda bakilmistir. Deney ve
kontrol gruplarimin uygulama sonrasi fen 6grenmeye yonelik 6z yeterlik inanglarina iliskin

bulgulara asagida yer verilmistir.

Calisma gruplarinin son test fen égrenmeye yonelik 0z yeterlik inanglarina iliskin
bulgular.

Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin uygulama sonras1 fen 6grenmeye yonelik 6z
yeterlik inanglar1 arasinda anlamli bir farklilik olup olmadigina Kruskal-Wallis H testi ile
bakilmistir. Uygulama sonrasi deney ve kontrol gruplarinin fen 6grenmeye yonelik 6z yeterlik
inanglar1 i¢in betimsel istatistik ve Kruskal-Wallis H testi sonuglar1 Tablo 24 ve Tablo 25’de

verilmistir.

Tablo 24. Ogrencilerin OIO-1 Son Test Puanlarina Iliskin Betimsel Bilgiler

Grup n X SS En Yiiksek Puan En Diisiik Puan

Birinci Deney Grubu 29 65.28  12.467 83 35
0i0-1  Ikinci Deney Grubu 26 65.81 12.643 82 29

Kontrol Grubu 25 6220 13.574 78 22

Calisma grubundaki dgrencilerin OIO-I son test puanlarmmn aritmetik ortalamalarina
bakildiginda, birinci deney grubunun puanlarinin aritmetik ortalamasi X = 65.28, ikinci
deney grubunun puanlarinin aritmetik ortalamasi X = 65.81, kontrol grubunun puanlarinin

aritmetik ortalamast X = 62.20 olarak belirlenmistir.

Tablo 25. Ogrencilerin OIO-I Son Test Puanlarina Iliskin Kruskal-Wallis H Testi Sonuglar

Gruplar N Sira Ortalamas1  Sd X? p Anlamh Fark
Birinci Deney Grubu 29 42.03 2 1147 564

ikinci Deney Grubu 26 42.73

Kontrol Grubu 25 36.40

*p<.05

Uygulama sonrasinda 6grencilerin OIO-I’e iliskin son test puan ortalamalarinin
bulunduklar1 birinci deney (farklilagtirilmis 6gretimle birlikte grup ¢alismasinin yapildig:
grup), ikinci deney (farklilastirilmis 6gretimle birlikte isbirlikli grenmenin yapildigi grup) ve
kontrol (mevcut programin uygulandigi grup) grubuna gore anlamli bir farklilik gosterip
gostermedigine Kruskal-Wallis H testi ile bakilmuistir. Her bir grup ig¢in OIO-1 son test
puanlarinin  aritmetik ortalamalarmin normal dagilim gostermemesi nedeniyle OIO-I’in
analizinde Kruskal-Wallis H testi kullanilmigtir. Tablo 25’deki analiz sonuglarina
bakildiginda, deney gruplari ile kontrol grubundaki 6grencilerin O1O-I son test puanlarinin

aritmetik ortalamalari, bulunduklar1 gruplara gore anlaml bir farklilik géstermemektedir (p >
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.05). Bir diger ifadeyle 6grencilerin fen bilimleri dersine ait OIO-I son test puan ortalamalari,

bulunduklar1 gruplara gore anlamli bir sekilde farklilasmamaktadir.

Calisma gruplarinin én test-son test karsiasarmali fen ogrenmeye yonelik 07
yeterlik inan¢larina iligkin bulgular.

Deney ve kontrol gruplarimin kendi i¢inde uygulama oncesi ve sonrasinda bir
farkliligin olup olmadigini anlamak i¢in gruplarin 6n test-son test puanlar1 karsilastirilmistir.
Deney gruplarina ait dagilimlarin normal dagilim gostermemesi sebebiyle parametrik
olmayan testlerden Wilcoxon Isaretli Siralar testi kullanilarak analizler yapilmistir. Kontrol
grubuna ait dagilimin normal dagilim gostermesi sebebiyle parametrik testlerden bagimli
gruplar i¢in t testi kullanilarak analiz yapilmistir. Deney ve kontrol gruplarinin 6n test-son test
karsilastirmali fen 6grenmeye yonelik 6z yeterlik inanglarna iliskin bulgular Tablo 26 ve
Tablo 27°de verilmistir.

Tablo 26. Deney Grubunda Yer Alan Ogrencilerin On Test-Son Test Karsilastrmali Fen

Ogrenmeye Yonelik Oz Yeterlik Inanglarima Iliskin Bagimli Gruplar icin Wilcoxon Isaretli
Swralar Test Sonuclari

Son test-On test n Sira Siralar z p
Ortalamasi1 Toplamm

Negatif Sira 11 15.68 17250 -.076 .939
Birinci Deney Grubu  Pozitif Sira 15 11.90 178.50

Esit 3

Negatif Sira 11 13.77 15150 -411 681
ikinci Deney Grubu Pozitif Sira 12 10.38 124.50

Esit 3

*p < .05

Tablo 27. Kontrol Grubunda Yer Alan Ogr.encilerin On Test-Son Test Karsilastirmali Fen
Ogrenmeye Yonelik Oz Yeterlik Inan¢larina lligkin Bagimli Gruplar i¢in T Testi Sonuglart

Gruolar n On test Son test t p
P X SS X SS

Kontrol grubu 25 67.44 9.803 62.20 13.574 1.763 .091

*p<.05

1. Tablo 26°da birinci deney grubu dgrencilerinin O10-1 6lgegi 6n test, son test verileri
iizerine yapilan Wilcoxon Isaretli Siralar Testinin sonuglar1 gdsterilmistir. Tablo
26’ya gore, birinci deney grubu 6grencilerinin On test ve son test sonuglari arasinda

anlamli diizeyde bir farklilik gézlenmemistir (z = - .076, p > .05).

2. Tablo 26°da ikinci deney grubu 6grencilerinin OIO-I &lgegi 6n test, son test verileri
lizerine yapilan Wilcoxon Isaretli Siralar Testinin sonuglar1 gdsterilmistir. Tablo
26’ya gore, ikinci deney grubu 6grencilerinin On test ve son test sonuglar1 arasinda
anlamli diizeyde bir farklilik gézlenmemistir (z = - .411, p > .05).
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3. Tablo 27°de kontrol grubu &grencilerinin OIO-I dlgegi on test, son test verileri

lizerine yapilan t testi sonuclari gosterilmistir. Tablo 27°ye gore, kontrol grubu
Ogrencilerin On test puanlarinin ortalamasi X = 67.44, son test puanlarinin

ortalamasi X = 62.20°dir. Tablo 27°ye gére kontrol grubunun 6n test ve son test

sonuglari arasinda anlamli diizeyde bir farklilik yoktur (t(25) = 1.763; p > .05).

Birinci deney grubu, ikinci deney grubu ve kontrol grubu 6grencilerinin sosyal
becerilerine iliskin bulgular.

Birinci deney grubu, ikinci deney grubu ve kontrol grubu 6grencilerinin uygulama
sonrasi sosyal becerileri arasinda istatistiki olarak anlamli bir farkin olup olmadigina “Birinci
deney grubu, ikinci deney grubu ve kontrol grubu 6grencilerinin sosyal beceri 6lgegi puan
ortalamalar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark var midir?” alt problemi altinda
bakilmigtir. Deney ve kontrol gruplarinin uygulama sonrasi sosyal becerilerine iliskin

bulgulara asagida yer verilmistir.

Calisma gruplarinin son test sosyal becerilerine iliskin bulgular.

Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin uygulama sonrasi sosyal becerileri arasinda
anlaml bir farklilik olup olmadigina Welch testi ile bakilmistir. Uygulama sonrasi deney ve
kontrol gruplarinin sosyal becerileri i¢in betimsel istatistik ve Welch testi sonuglart Tablo 28

ve Tablo 29°da verilmistir.

Tablo 28. Ogrencilerin SBO Son Test Puanlarina Iliskin Betimsel Bilgiler

Grup n X SS En Yiiksek Puan En Diisiik Puan
Birinci Deney Grubu 29 65.76 10.950 80 40

SBO ikinci Deney Grubu 26 64.77  6.002 77 56
Kontrol Grubu 25 65.76 7.939 80 52

Calisma grubundaki 6grencilerin SBO son test puan ortalamalarina bakildiginda,

birinci deney grubunun puanlarinin aritmetik ortalamast X = 65.76, ikinci deney grubunun
puanlarinin aritmetik ortalamasi X = 64.77, kontrol grubunun puanlarinin aritmetik

ortalamast X = 65.76 olarak belirlenmistir.

Tablo 29. Ogrencilerin SBO Son Test Puanlarina Iliskin Tek Yonlii Varyans Analizi ve Welch
Testi Sonuclart

Varyansin Kareler Sd Kareler F p Anlamh
kaynag toplanm ortalamasi (Welch) Fark
Gruplar arasi 17.202 2 8.601 115 .849

SBO Gruplar ici 5770.486 77 74.941
Toplam 5787.688 79

*p<.05
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Uygulama sonrasinda dgrencilerin SBO’ye iliskin son test puan ortalamalarinin,
bulunduklar1 birinci deney (farklilagtirilmis &gretimle birlikte grup caligmasinin yapildigi
grup), ikinci deney (farklilastirilmis 6gretimle birlikte isbirlikli 6grenmenin yapildigi grup) ve
kontrol (mevcut programla 6gretim yapilan grup) grubuna gore anlamli bir farklilik gdsterip
gostermedigine Welch teknigi ile bakilmistir. Her bir grup i¢in SBO son test puanlarinin
aritmetik ortalamalarmin normal dagilim gostermesine ragmen gruplara ait varyanslarin
homojen olmamas1 nedeniyle SBO’niin analizinde tek yonlii varyans analizi (ANOVA) yerine
Welch testi kullanilmistir. Tablo 29’daki analiz sonuglarina bakildiginda, deney ve kontrol
gruplarindaki dgrencilerin SBO son test puanlarmin aritmetik ortalamalari, bulunduklari
gruplara gore anlaml bir farklilik gostermedigi anlagilmaktadir (p > .05). Bir diger ifadeyle
dgrencilerin sosyal becerilerine ait SBO son test puan ortalamalar1 bulunduklar1 gruplara gére

anlamli farklilik olusturmamaktadir.

Calisma gruplarimin on test-son test karsilagtirmali sosyal becerilerine iliskin
bulgular.

Deney ve kontrol gruplarmin kendi i¢inde uygulama oOncesi ve sonrasinda bir
farkliligin olup olmadigini1 anlamak i¢in gruplarin 6n test-son test puanlar karsilagtirilmistir.
Gruplara ait puan dagilimlarinin normal dagilim gostermesi sebebiyle parametrik testlerden
bagimli gruplar i¢in t testi kullanilarak analizler yapilmistir. Deney ve kontrol gruplarinin 6n
test-son test sosyal becerilerine iligkin bulgular Tablo 30’da verilmistir.

Tablo 30. Deney ve Kontrol Gruplarimin On Test-Son Test Karsilastirmali Sosyal Becerilerine
1liskin Bagimli Gruplar icin T Testi Sonuclar

Gruplar n _(")n test _Son test t p

X SS X SS
Birinci deney grubu 29 65.76 8526 65.76  10.950 .000 1.000
ikinci deney grubu 26 63.96 6.914 64.77 6.002 -.606 .550
Kontrol grubu 25 64.92 9.160 65.76  7.939 -474 .640
*p<.05

1. Tablo 30°da birinci deney grubu dgrencilerinin SBO 6lgegi on test, son test verileri

lizerine yapilan t testi sonuglar1 gosterilmistir. Tablo 30’a gore, birinci deney grubu
ogrencilerin 6n test puanlarinin ortalamasi X = 65.76, son test puanlariin
ortalamas1 X = 65.76°dir. Tablo 30’a gore birinci deney grubunun 6n test ve son
test sonuglari arasinda anlamli diizeyde bir farklilik yoktur (t(29) = .000; p > .05).
2. Tablo 30°da ikinci deney grubu &grencilerinin SBO dlgegi on test, son test verileri
lizerine yapilan t testi sonuclar1 gosterilmistir. Tablo 30’a gore, ikinci deney grubu

Ogrencilerin On test puanlarmin ortalamasi X = 63.96, son test puanlarinin
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ortalamasi X = 64.77°dir. Tablo 30’a gore ikinci deney grubunun 6n test ve son

test sonuglari arasinda anlamli diizeyde bir farklilik yoktur (t(26) = - .606; p > .05).

3. Tablo 30°da kontrol grubu &grencilerinin SBO &lgegi on test, son test verileri

izerine yapilan t testi sonuglar1 gosterilmistir. Tablo 30’a gore, kontrol grubu
Ogrencilerin 6n test puanlarinin ortalamasi X = 64.92, son test puanlarinin

ortalamast X = 65.76’dir. Tablo 30’a gore kontrol grubunun 6n test ve son test
sonuglari arasinda anlamli diizeyde bir farklilik yoktur (t(25) = - .474; p > .05).

Akademik basar1 durumlarina yonelik deney grubu 6grencilerinin goriislerine
iliskin bulgular.

Bu kisimda o6grencilerden elde edilen nitel verilerin analizine yer verilmistir,
Ogrencilerin basart durumlarma ydnelik nitel veriler, arastirmaci tarafindan gelistirilen
calisma giinliigli ve yar1 yapilandirilmis goriisme formundan elde edilmistir. Deney
gruplarinda kuvvet ve enerji iinitesindeki konulara ait her bir bireysel ve grup c¢alismasi
yapildiktan sonra calisma gilinliigii uygulanarak veriler elde edilmistir. Bununla birlikte
deneysel uygulama sonunda nitel calisma grubunda bulunan G&grencilerle yapilan
goriismelerde, “Etkinliklerdeki bireysel c¢alisma, grup calismalari ve calisma yapraklar
hakkindaki diisiincelerin nelerdir?” sorusuyla veriler toplanmistir. Nitel ¢alisma grubunda
bulunan &grencilerin akademik basar1 durumlarina yonelik goriisleri, “Ogrencilerin akademik
basarilarma yonelik goriisleri nelerdir?” alt problemi altinda incelenmistir. Inceleme
sonucunda ogrencilerin giinliiklerinden ve goriislerinden yola ¢ikarak belli bash kodlar
olusturulmustur. Olusturulan bu kodlarla MAXQDA Analytics Pro 2020 yazilimi1 yardimiyla
veriler tizerinde kodlamalar yapilarak igerik analizi gergeklestirilmistir. Toplanan veriler iki
kisi tarafindan icerik analizine tabi tutulmustur. Icerik analizi sonucunda elde edilen veriler
sirasiyla asagida sunulmustur. ilk &nce calisma giinliiklerindeki ifadelerden elde edilen
bulgulara yer verilmistir. Bu bulgularin ardindan etkinliklere yonelik goriismelerden elde
edilen bulgulara yer verilmistir. Calisma giinliiklerinden elde edilen verilerle Basar1 temasi
altinda “Calisma aliskanlig1 kazanma”, “Konu tekrar1 yapma”, “Konuyu 6grenme”, “Konuyu
daha iyi kavrayabilme”, “Basariytr olumlu etkiledigine inanma”, “Diigiinme becerisi
kazandigina inanma”, “Fen dersini daha da sevme” ve “Proje yapmaya sebep olma” kodlar1
olusturulmustur. Ogrencilerin basar1 durumlarina yonelik ifadelerinin yiizde ve frekans

degerleri Tablo 31°de gosterilmistir.
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Tablo 31. Deney Grubu Ogrencilerinin Basar: Durumlarina Yonelik Calisma Giinliiklerindeki
Ifadelerinin Yiizde ve Frekans Degerleri

BIiREYSEL CALISMALAR GRUP CALISMALARI
DENEY DENEY DENEY DENEY
GRUBU 1 GRUBU 2 GRUBU 1 GRUBU 2
(94)** (84)** (112)** (65)**
Kodlar f % f % Kodlar f % f %
Konuyu 6grenme 22 23.40 26 30.95 Konuyu daha iyi 25 22.52 20 30.77
kavrayabilme
Konuyu daha iyi 16 17.02 20 23.81  Konuyu 6grenme 16 14.41 15 23.08

kavrayabilme

Konu tekrar1 yapma 16 17.02 13 15.48 Konu tekrar1 yapma 25 22.52 7 10.77
Diislinme becerisinin 2 2.13 2 2.38 Fen dersini daha da 2 1.80 2 3.08
gelistigine inanma sevme

Bagariy1 olumlu 3 3.19 Proje yapmaya sebep 1 1.54
etkiledigine inanma olma

Fen dersini daha da 1 1.06 1 1.19 Caligma aligkanhig1 2 1.80

sevme kazanma

Caligma aligkanligt Basariy1 olumlu

kazanma etkiledigine inanma

Proje yapmaya sebep Diigiinme becerisinin

olma geligti§ine inanma

* Her bir giinliikte bir kod 1 kez kodlanmigtir.

** Her bir etkinlige ait teslim alinan glinliiklerin sayis1 degismistir.

Tablo 31 incelendiginde, konulara ait bireysel etkinlik ¢alismalarinda birinci deney
grubunda bulunan 6grencilerin %23.40’1 konuyu 6grendiklerini, %17.02’si konuyu daha iyi
kavradigimni, %17.02’si konuyu tekrar etmis oldugunu, %?2.13’ii diisiinme becerisinin
gelistigini, %3.19’u basarma inancinin arttigini ve %1.06’s1 fen bilimleri dersine yonelik
olumlu tutum gosterdigini belirtmistir. Ikinci deney grubunda bulunan grencilerin %30.95°i
konuyu 6grendigini, %23.81°1 konuyu daha iyi kavradigini, %15.48’1 konuyu tekrar etmis
olduklarmi, %2.38’1 diisiinme becerisinin arttigini ve %1.19°u fen bilimleri dersine olumlu
tutum olustugunu belirtmistir. Bdylece her iki deney grubundaki oOgrencilerin bireysel
caligmalardaki giinliikklerinde, benzer ve birbirine yakin diisiincelere sahip olduklari
sOylenebilir. Bu bulgular deney grubundaki 6grencilerin kuvvet ve enerji iinitesinde yapmis
olduklar1 bireysel etkinliklerde basar1 durumlarina yonelik ifadelerinde benzerlikler oldugunu

gostermektedir.

7. smuf fen bilimleri dersinde uygulanan bireysel etkinliklerdeki basar1 durumlarina
yonelik deney 1 grubundaki ogrencilerin “Konuyu o6grenme” koduna iliskin calisma

giinliiklerine yansittiklar1 diisiincelerden bazilar1 Sekil 9°da aktarilmistir.

105



A7 ¥

] 'F'l- - I
o J J L - - ,
it LT :
e LR T e TFe el T = -|- T T R T T e |I I, —
!-_'|I'|Ill.ﬁlll-|”.'..-'--:- e i:-'ll'r I'I| II"""""'I"""“"?j"'. Itr-'i:l|_'|"|='|'l'|'_‘|-.l.'“.:.u1'-.r'

Lt .'- - (4]

1 - g o .,l,.._'-ua..{| A 'l'I'“!II|nl.- Y 8
g - --\J ke | M

.|II|.". Tl 'b_l"' - ﬁ-h'lll"'"-'h ; o I_.l.

LS = R EEE AT A = B L Ll o L )

VETSETTRarnmITTiIansTcy v L. oy Tsa yap! SN TOT AT

) Y | 'f4 7 /
. r~> 5 g O Ay >
< = /
it N o (,»(1)[
& | rl drrhe i e Qe rd e rini | el caigme M praklanmn :.-.f-'r"ll:'r!l‘IlIHI TR JTR T, = ...'. —
_':'Il:-l.-.ll_l'i-ll -I"\- wWEH '-.-I :,..-r T, Iy gntie e ! = &
4. Etkinliklerde neler a&r

1’—.=.-'.I

v g

3

L
L& .-'| _,-ll

Vi g

erinizi wve calisrma yapraklarnnin size neler kKa

F..(;] ] l"“':J:I_-_ "~

Sekil 9. “Konuyu 6grenme” koduna iligkin 6rnek ifadeler.

Fen bilimleri dersinde uygulanan bireysel etkinliklerdeki basar1 durumlarina yonelik
deney 2 grubundaki 6grencilerin “Konuyu daha iyi kavrayabilme” koduna iliskin ¢alisma

giinliiklerinde belirttikleri ifadelerden bazilar1 Sekil 10°da aktarilmistir.
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Sekil 10. “Konuyu daha iyi kavrayabilme” koduna iligkin 6rnek ifadeler.

Tablo 31’e gore, ikiserli gruplarla etkinlik ¢aligmalar1 gergeklestiren birinci deney
grubundaki dgrencilerin %22.52’si konuyu daha iyi kavradigini, %22.52’si etkinliklerin konu
tekrar1 yapmadan ibaret oldugunu, %14.41°1 etkinliklerle konuyu 6grenmis oldugunu, %1.80°1
fen dersini sevip olumlu tutum gosterdigini ve %1.80’1 calisma aligkanlig1 edindigini
belirtmistir. Isbirlikli 6grenme gruplariyla etkinlik calismalarmi gerceklestiren ikinci deney
grubundaki 6grencilerin %30.77’si konuyu daha iyi kavramis oldugunu, %23.08’1 konuyu
ogrenmis oldugunu, %10.77’si etkinliklerin konu tekrarina sebep oldugunu, %3.08’i fen
dersini sevip olumlu tutum gosterdigini ve %1.54°1 isbirlikli grup calismasinin fen
bilimlerinde proje c¢alismasi kazandirdigini belirtmistir. Bireysel ¢alismada etkinliklerin
sadece konu tekrari oldugunu diisiinen her iki gruptaki 6grencilerin (%17.02; %15.48) bu
diisiincelerinin; grup calismalarinda birinci deney grubunda arttigi, ikinci deney grubunda
azalarak farklilik gosterdigi goriilmektedir (%22.52; %10.77). Bununla birlikte, deney
gruplarindaki 6grenciler bireysel c¢alisma etkinliklerinin konuyu &grenmelerinde etkili
oldugunu soylerken, bu diisiincelerinin grup ¢alismalarinda konuyu daha iyi kavrayabilme
goriisiine doniistiigii sdylenebilir. Ayrica, birinci deney grubundaki Ogrencilerin bireysel
calismalarda basartyr olumlu etkiledigine inanma hakkinda goriisleri varken, grup
caligmalarinda bu goriigiin olmadigi goriilmektedir. Boylece farklilastirilmis 6gretim ile
birlikte uygulanan igbirlikli 6grenme ¢aligmalarinin basarinin artmasina sebep olacak bigimde

konularin daha iyi kavranmasinda, konunun Ogrenilmesinde ve fen bilimleri dersini
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sevdirmede daha ¢ok etkili oldugu gozlemlenmekle birlikte, farklilastirilmis G6gretim ile
birlikte yapilan isbirlikli &grenme ¢alismalarinin  bir proje fikrinin ortaya ¢ikip
gerceklestirilmesinde etkili oldugu goriilmektedir. Sonug olarak farklilagtirilmig G6gretim
uygulamalarinin bagarinin artmasinda etkisinin oldugu gozlemlenirken, farklilastirilmig
ogretim ile birlikte yapilan isbirlikli 6grenme etkinliklerinin fen bilimleri dersinde akademik
basariy1 artirmada daha etkili oldugu soylenebilir. Diger yandan, her iki deney grubunda
diisiinme becerisinin gelistigine yonelik diislincelerin bireysel caligmalarda belirtildigi fakat

grup calismalarinda boyle bir diisiincenin olmadig1 dikkat ¢ekmektedir.

Fen bilimleri dersinde farklilastirilmis 6gretim ile birlikte uygulanan ikili grup
etkinliklerindeki basari durumlarina yonelik deney 1 grubundaki ogrencilerin “Fen derisini
daha da sevme” koduna iliskin c¢alisma giinliikklerine yansittiklart ifadeler Sekil 11°de

gosterilmistir.
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Sekil 11. “Fen derisini daha da sevme” koduna iliskin 6rnek ifadeler.

7. smif fen bilimleri dersinde farklilagtirilmis 6gretim ile birlikte uygulanan isbirlikli
grup etkinliklerindeki basar1 durumlarina yonelik “Proje yapmaya sebep olma” koduna iliskin
deney 2 grubundaki bir Ogrencinin ¢alisma giinliigiine yansittigi ifade Sekil 12°de
belirtilmistir.

Sekil 12. “Proje yapmaya sebep olma” koduna iligkin ifade.

Uygulama sonunda 6grencilere “Etkinliklerdeki bireysel ¢alisma, grup ¢alismalar1 ve
calisma yapraklar1 hakkindaki diisiincelerin nelerdir?” sorusu yoneltilmistir. Yapilan
goriismelerde elde edilen verilerden Bagari temasi altinda “Ogrenmeye katki saglama” ve
“Etkinliklerin zorlayici olmas1” kodu olusturulmustur. Ogrencilerin basar1 durumlarima iliskin

bulgulara Tablo 32’de yer verilmistir.
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Tablo 32. “Etkinliklerdeki Bireysel Calisma, Grup Calismalart ve Calisma Yapraklari
Hakkindaki Diistincelerin Nelerdir?” Sorusuna lIliskin Ogrenci Goriigleri ve Yiizde ve
Frekans Degerleri

DENEY GRUBU 1 DENEY GRUBU 2
Kodlar f % f %
Ogrenmeye katk1 saglama 4 66.67 5 83.33
Etkinliklerin zorlayici olmasi 1 16.67

* Her bir goriismede bir kod 1 kez kodlanmustir.

Tablo 32 incelendiginde, birinci deney grubundaki 6grencilerin %66.67’si etkinliklerin
konularin 6grenilmesinde faydali oldugunu belirtmistir. ikinci deney grubundaki dgrencilerin
%83.33’1i konularin Ogrenilmesinde fayda sagladigi ve %16.67’si etkinliklerin zorlayici
diizeyde oldugunu belirtmistir. Boylece ikinci deney grubunda gerceklestirilen etkinliklerin
diistinmeye zorladig1 ve konularin 6grenilmesinde daha fazla rol oynadig1 goriilmektedir. Bu
bulgulara gore ikinci deney grubunda gerceklestirilen etkinliklerin bagartyr artirmada daha
etkili oldugu soylenebilir. Bu sonuglarin ortaya g¢ikmasinda hem bireysel etkinliklerin
(farklilagtirilmis 6gretim uygulamalar1) hem de grup etkinliklerinin (farklilagtirilmis 6gretim
ile beraber uygulanan isbirlikli 6grenme uygulamalarinin) katkisinin oldugu gz Oniinde
bulundurulmalidir. Bunun igin, farklilastirilmis o&gretim ile birlikte uygulanan isbirlikli

O6grenme calismalarinin basarinin artmasinda daha etkili oldugu anlasilmaktadir.

7. smif fen bilimleri dersinde birinci deney grubundaki 6grencilerin etkinliklerdeki
basar1 durumlarina yonelik goriislerinin soruldugu soruya verdikleri cevaplardan yola ¢ikarak

olusturulan “Ogrenmeye katk1 saglama” koduna iliskin konusmalar1 asagida gosterilmistir.

“Ciinkii ayrica bize fazla sey bilgi katiyor. Konudan sonra konuyu
pekistirmemizi  saglyor. Soru tipine alismamizi  sagliyor. Diistincemizi
gelistiriyor, zihnimizi gelistiriyor, onun igin.”

“Bence giizel bir sey. Calismamizi ve gelismemizi sagliyorsunuz, bu ¢ok giizel
bir sey. Giizel olacagini ve daha iyi seylere yarayacagin diigiiniiyorum.”

Fen bilimleri dersinde ikinci deney grubundaki 6grencilerin etkinliklerdeki basari
durumlarina yonelik goriislerinin soruldugu soruya verdikleri cevaplardan yola c¢ikarak
olusturulan “Etkinliklerin zorlayict olmasi” koduna iligkin bir 06grencinin goriisii

gosterilmistir.
“Yani ¢ok zor soruyorsunuz zaman yetmiyor.”

Bilimsel siire¢ beceri durumlarina yonelik kontrol ve deney grubu égrencilerinin
goriislerine ait bulgular.

Nitel calisma grubunda bulunan Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerine yonelik

gorilslerini tespit etmek amaciyla yar1 yapilandirilmig bir goriisme formu olusturulmustur.
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Yar1 yapilandirilmis goriisme formundan yola ¢ikarak nitel ¢alisma grubu ile goriismeler
yapilmis ve veriler toplanmistir. Deneysel uygulama Oncesinde ve sonrasinda nitel ¢aligma
grubunda bulunan o&grencilerle yapilan goriismelerde, “Fen bilimleri konularini, hangi
gorevleri ya da hangi ddevleri yaparak 6greniyorsun? a) Derste neler yaparak 6grenirsin? b)
Derse nasil katilirsin? ¢) Dersten sonra ve okul disinda neler yaparsin?”, “Fen konularinda
Ogrendigin bilgiler, sana neler kazandirmaktadir? a) Arkadaglarinla yaptigin iletisim
acisindan? b) Gilinliikk yasamina olan etkisi agisindan? ¢) Diger dersleri ya da diger konulari
O0grendigin zaman?”, “Fen konularimi Ogrenirken neler hissedersin? a) Giinlilk hayata
katkilarina yonelik neler diisiiniirsiin? b) Ogrenme istegine yonelik neler diisiiniirsiin? c)
Bilim 6grenmeye yonelik neler diisiiniirsiin? d) Bilim insanlar1 hakkindaki diistincelerin neler
olur?”, “Fen konularin1 anlamadigin zamanlarda, 6gretmeninle ve arkadaslarinla iletisimini
nasil saglamaktasin?” sorulariyla veriler toplanmistir. Nitel calisma grubunda bulunan
ogrencilerin bilimsel siire¢ beceri durumlarina yénelik goriisleri, “Ogrencilerin bilimsel siireg
becerilerine yonelik goriisleri nelerdir?” alt problemi altinda sorulara vermis olduklari
cevaplardan yola cikarak incelenmistir. Inceleme sonucunda literatiirden elde edilen kodlar
g6z Oniinde bulundurulmus ve 6grencilerin goriislerine bagli kalinarak veriler kodlanmustir.
Toplanan veriler iki kisi tarafindan icerik analizine tabi tutulmustur. igerik analizi sonucunda
elde edilen veriler sirasiyla asagida sunulmustur. Goriismelerden elde edilen verilerle Bilimsel
Siire¢ Becerileri temasi altinda “Kalic1 6grenmeye ulasma”, “Olumlu tutuma sahip olma”,
“Bilimin dogasini1 kavrama”, “Kolay 6grenmeye ulasma”, “Meraklar1 gidermede olanak
saglama”, “Ogrenmede sorumluluk alma”, “Ogrenmede aktif olma”, “Diisiinmeyi prensip
etme”, “Bilimi anlama”, “Arastirma yapma”, “Sozli iletisimde bulunma”, “Merakli olma” ve
“Glinliik hayatla baglanti kurma” kodlar1 olusturulmustur. Uygulama 6ncesinde 6grencilerin
bilimsel siire¢ beceri durumlarina yonelik goriislerinin yiizde ve frekans degerleri Tablo 33’de
gosterilmistir.

Tablo 33. Uygulama Oncesi Bilimsel Siire¢c Beceri Durumlarina Iiskin Ogrenci Goriislerinin
Frekans ve Yiizde Degerleri

Kodlar f % Kodlar f % Kodlar f %
Ogrenmede 10 41.67 Ogrenmede 9 3750 Ogrenmede 9 37.50
sorumluluk alma sorumluluk alma sorumluluk alma
B Olumlu tutuma sahip 7 2917 = Olumlu tutuma 8 3333 o Olumlututumasahip 5 20.83
S olma 2 sahip olma @D olma
g Merakli olma 2 8.33 % Merakli olma 3 1250 % Merakli olma 5 20.83
S Sordd iletisimde 2 833 3 Sozliiletisimde 1 417 § Ogrenmede aktif 4 1667
E bulunma W bulunma W olma
% Ogrenmede aktifolma 1  4.17 E Ogrenmede aktif 1 417 5 Arastirma yapma 2 8.33
¥4 O olma o
Bilimi anlama 1 417 Giinliik hayatla 1 417 Sozlii iletisimde 1 4.17
baglanti kurma bulunma

* Her katilimetya 4 soru sorulmustur. Her bir soruya ait verilerin kodlanmasinda bir kod 1 kez kullanilmustir.
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Tablo 33 incelendiginde, uygulama 6ncesinde bilimsel siire¢ becerileri ile ilgili olarak
gruplardaki 6grencilerin esit kod sayisina sahip olduklar1 goriilmektedir. Kontrol grubunda
bulunan ogrencilerin %41.67’si, birinci ve ikinci deney grubunda bulunan &grencilerin
%37.50’sinin fen bilimleri konularin1 6grenmede sorumluluk gosterdikleri belirlenmistir.
Kontrol grubunda bulunan 6grencilerin %29.17’si, birinci deney grubunda bulunan
ogrencilerin %33.33’i ve ikinci deney grubunda bulunan Ggrencilerin %20.83lintin fen
bilimlerine yonelik olumlu tutum yaklasiminda olduklari goériilmektedir. Bununla beraber
kontrol grubunda yer alan ogrencilerin %8.33’{intin, birinci deney grubunda yer alan
ogrencilerin %12.50’sinin ve ikinci deney grubunda yer alan dgrencilerin %20.83 {inlin merak
ettikleri konular1 sorgulayip diisiindiikleri belirlenmistir. Ayrica 6grencilerin fen bilimleri
dersinde 6grendikleri konulari baska kisilerle konusup sozlii iletisime gectikleri ve 6grenmede
caba gostererek One ciktiklart goriilmektedir. Bununla birlikte 6grencilerin bilimi anlama,
giinliik hayatla baglant1 kurma ve arastirma yapmaya yoneldikleri goriilmektedir. Bu durum
ogrencilerin bilime yonelik ilgilerinin olmasina baglanabilir. Deneysel gruplara bakildiginda

her i¢ gruptaki 6grencilerin benzer bilimsel siire¢ becerilerine sahip olduklar1 gozlenmektedir.

7. smif fen bilimleri dersinde etkinliklerin uygulanmasi Oncesinde bilimsel siire¢
becerilerine yonelik “Ogrenmede sorumluluk alma” koduna iliskin kontrol grubunda yer alan
baz1 6grencilerin goriisleri asagida belirtilmistir.

“Hocaya sormadan once kendim anlamaya c¢alisiyorum. Anlamadigim veya

¢ozemedigim sorulart hocaya aktartyorum. Hoca bu sekilde bana yardimci
oluyor.”

“Ilk énce derse katilmak icin ilk once soruyu dinlerim. Hocamiz anlatirken ve
bende can kulagiyla dinlerim ve soruyu sordugunda da ben kalktigimda da giizel
bir dille hocamiza sorumuzu cevaplariz.”

“Hocaya ilk once sorularimi soruyorum yanlhs yaptigim. Daha sonra
anlamadiysam tekrar anlatmasim istiyorum. Arkadaslarimdan da, ilk once
arkadaglarimin fikrini altyyorum bu sekilde hem kendim nasil yapmisim hem de
arkadaslarim nasil yapiyor diye karsilastirryorum.”

7. smif fen bilimleri dersinde etkinliklerin uygulanmasi Oncesinde bilimsel siire¢
becerilerine yonelik “Ogrenmede aktif olma” koduna iliskin deney 1 grubunda yer alan bir
Ogrencinin gorilisii asagida belirtilmistir.

“Ben okul disinda genellikle mesela béyle proje yapmayi ¢ok seviyorum, béyle

genetik, boyle iste nasil desem, boyle kartonlarla yapilan projeleri ¢ok

seviyorum, ozellikle de fen de. Mesela hiicre konusunu bayagi seviyorum. Yani
islemeyi ¢ok seviyorum.”
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7. smif fen bilimleri dersinde etkinliklerin uygulanmasi 6ncesinde bilimsel siire¢
becerilerine yonelik “Merakli olma” koduna iligkin deney 2 grubunda yer alan 6grencilerin
goriiglerinden bazilar1 asagida gosterilmistir.

“Ben fen dersini ¢ok seviyorum. Zaten fenle alakali bilim insanlarint ¢ok merak

ediyorum, nasil sey yapiyorlar. Ben de yani fen ile alakali bir sey kesfetmek
isterdim...”

“Hocam bilim adamlarimin nasil bu kadar ¢ok sey bildigini arastiririm. Nasil bu
kadar bilgi alryorlar yani neyle aldiklarim diigtiniiriim hocam...”

“Cok meraklyyim, arastirrim. Fen dersi gelince mutlu olurum, mutluluk veriyor
bana, yani ders hakkinda. Bilim insanlarimi arastiririm, yani eve giderken ne
yaptiklarini nasil ediyorlar, sonra hangi seyleri icat etmigler. Nasil hayatlarim
gecirmigler...”

Uygulama sonrasi deneysel gruplarda yer alan Ogrencilere bilimsel siire¢ beceri
durumlarina yonelik goriislerini belirlemek i¢in ayni dort soru yoneltilmistir. Deneysel
gruplardaki 6grencilerin bu sorulara verdikleri cevaplara iliskin bulgulara Tablo 34’de yer
verilmistir.

Tablo 34. Uygulama Sonrasi Bilimsel Siire¢c Beceri Durumlarina Iliskin Ogrenci Gériisleri ve
Frekans ve Yiizde Degerleri

Kodlar f % Kodlar f % Kodlar f %
Ogrenmede sorumluluk 10 41.67 Ogrenmede 10 41.67 Ogrenmede sorumluluk 10  41.67
alma sorumluluk alma alma
Olumlu tutuma sahip 6 25.00 Merakli olma 7 29.17 Diistinmeyi prensip 3 1250
olma etme
Merakli olma 2 833 Olumlu tutuma sahip 3 12.50 Merakl olma 2 8.33
olma
Sozli iletisimde 2 833 Ogrenmede aktif 2 833 Olumlu tutuma sahip 2 8.33
D bulunma —olma —0lma
% Ogrenmede aktif olma 1 417 o Giinliik hayatla 1 417 @ Ogrenmede aktif olma 2 8.33
% & baglanti kurma @
_1 Meraklar1 gidermede 1 417 ©Kolay 6grenmeye 1 417 O Bilimin dogasin 2 8.33
O olanak saglama ; ulagma ; kavrama
i~ Bilimi anlama 1 417 % % Giinliik hayatla baglant: 1 4.17
& W i kurma
Y o Q Arastirma yapma 1 4.17
Meraklari gidermede 1 4.17
olanak saglama
Kolay 6grenmeye 1 4.17
ulagma
Kalic1 6grenmeye 1 4.17
ulagma
Bilimi anlama 1 4.17

* Her katilimciya 4 soru sorulmustur. Her bir soruya ait verilerin kodlanmasinda bir kod 1 kez kullanilmigtir.

Tablo 34’e gore ikinci deney grubundaki 6grenciler hem uygulama dncesine hem de
diger gruplardaki 6grencilere gore, uygulama sonrasinda bilimsel siire¢ becerilerine yonelik
daha fazla kod ifade etmislerdir. Bununla birlikte kontrol ve birinci deney grubundaki
ogrencilerin bilimsel siire¢ beceri durumlarina yonelik benzer ve birbirine yakin goriislerinin
oldugu belirlenmistir. Deneysel gruplarin her birinde yer alan 6grencilerin %41.67’sinin fen
konularint 6grenmede sorumluluk gosterdikleri gézlemlenmistir. Kontrol ve birinci deney
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grubundaki 6grenciler merak ettikleri konular diisiinerek 6grenmede aktif olma ve olumlu
tutum sergilemede birbirine yakin durumlar belirtmislerdir. Kontrol grubundaki 6grencilerin
%8.33’1i 6grendikleri konularla ilgili baska kisilerle sozlii iletisime gegip degerlendirmelerde
bulunurken, bu goriisii birinci ve ikinci deney gruplarindaki 6grenciler belirtmemislerdir. Bu
beceriye ait deney gruplarindaki bu durum, G6grencilerin tartisma gorevlerini etkinliklerde
yapmis olduklarindan dolayr 6grendikleri konular1 baska kisilere ifade etme ihtiyaglarini
karsilamis olabilecegine baglanabilir. Ikinci deney grubundaki égrencilerin %12.50’si bilim
insanlarinin bir seyi ortaya koymadaki ¢alisma ilkelerini sorgulayarak diisiinmeyi prensip
edinmislerdir. Bununla beraber ikinci deney grubundaki 6grencilerin %8.33°1 bilimle ilgili
konularin birbiriyle iliskili oldugunu ifade ederek bilimin dogasin1 kavradiklarini ve %4.17’si
giinliik hayatinda kullanacag: bilgilerden yararlandigini ve bdylece kalic1 6grenmeye ulagsma
goriigtinii belirtmislerdir. Bu bulgular sonucunda, farklilagtirilmis 6gretim ile birlikte isbirlikli
o6grenmeye dayali yapilan etkinliklerin, 6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerini gelistirmede
hem uygulama 6ncesine hem de diger gruplara gore farklilik meydana getirdigi sdylenebilir.
Ayrica kontrol ve birinci deney grubundaki dgrencilerin bilimsel siire¢ beceri durumlarina

yonelik goriislerinin benzer oldugu sdylenebilir.

7. smif fen bilimleri dersinde etkinliklerin uygulanmasi sonrasinda bilimsel siire¢
becerilerine yonelik “Bilimi anlama” koduna iliskin kontrol grubundaki bir 6grencinin goriisi
belirtilmistir.

“Fen konularini 6grenirken biiyiik bir heyecan hissederim, ¢iinkii fen konular

bana hayati anlatiyor, Diinyayi, Evreni, boyle seyleri anlatiyordu. Mesela Ay ’da
insanin viicudunun kiitlesi ayntymis ama agirligi altida biri kadarmis.”

Fen bilimleri dersinde etkinliklerin uygulanmasi sonrasinda bilimsel siire¢ becerilerine
yonelik “Kolay 6grenmeye ulagsma” koduna iliskin deney 1 grubundaki bir 6grencinin goriisii
asagida belirtilmistir.

“Fendeki diger konular: yani ilk temel konuyu 6grendigim zaman zaten diger

konular pes pese geliyor. Onlarinda temelini hazirladigi icin pek fazla
zorlanmiyorum.”

Fen bilimleri dersinde etkinliklerin uygulanmasi sonrasinda bilimsel siire¢ becerilerine
yonelik “Diistinmeyi prensip etme” koduna iliskin ikinci deney grubundaki bazi 6grencilerin
goriigleri asagida belirtilmistir.

“Daha ¢ok béyle bilim aninda bir sey kesfetme aninda ¢ok biiyiik isteklerim var.

Benim zaten biiyiiyiince bir sey, bulunmayan bir seyi kesfetmek istiyorum. Bilim
adamlart zaten onlari ¢ok kiskaniyorum ve onlar gibi olmak istiyorum.”

“Ya ben bilim insanlarini goriiyorum, bakiyorum béyle seyler yapuyorlar.
Diyorum ben nasil yapamam. Ben de yapmaya ¢alisiyorum iste. Onun baglantisi
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ne onun kurgusu ne ki o éyle yapabiliyor ¢alistirabiliyor. Iste onlara baka baka
bilim insanlari nasil yapiyor, nasil deney yapiyor...”

“Hocam bilim insanlarimi merak ederim. Nasil o kadar bilgiyi biliyorlar, ¢ok
merak ederim hocam. Onlart daha cok arastiririm. Hocam bilim insanlarimin o
kadar zeki olmasinin sebebi ne onu arastirtrim. Hocam nasil bir de o konulart
nasil arastirtyorlar diye merak ederim”

Tablo 33 ve Tablo 34 incelendiginde, kontrol grubundaki 6grencilerin bilimsel siireg
becerilerine yonelik uygulama 6ncesinde ve uygulama sonrasindaki diisiincelerinin ayni kod
sayisina sahip oldugu ve benzerlik gosterdigi goriilmektedir. Kontrol grubundaki 6grenciler
uygulama Oncesinde ve uygulama sonrasinda; fen konularini 6grenmede sorumluluk
gosterdiklerini (%41.67-%41.67), fen’e kars1 olumlu tutuma sahip olduklarini (%29.17-%25),
fen bilimine meraklarinin olduklarini (%8.33-%8.33), 6grendikleri konular1 ortaya koyarak
sozlii iletisimde bulunduklarini (%8.33-%8.33), fen konularin1 6grenmede aktif olduklarini
(%4.17-%4.17) ve bilimi anlamaya yoneldiklerini (%4.17-%4.17) belirtmekle beraber kontrol
grubundaki Ogrenciler uygulama sonrasinda, merak ettikleri seylerin cevaplarini bulmada
(%4.17) fen bilimlerinin yol gosterdigini ifade etmislerdir. Bu bulgular 1siginda, kontrol
grubundaki O6grencilerin uygulama Oncesinde ve uygulama sonrasinda bilimsel siire¢
becerilerine yonelik bakis agilarmin benzerlik gosterdigi goriilmektedir. Uygulama sonrasinda
Ogrenciler, etrafinda merak ettikleri seylerin cevabini bulmada fen bilimlerinin olanak
sagladigini belirtmislerdir. Bununla birlikte, 6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerinde yeni bir
goriigiin oldugu goriilmektedir. Diger yandan birinci deney grubundaki 6grencilerin bilimsel
stire¢ becerilerine yonelik uygulama 6ncesi ve uygulama sonrasinda; 6grenmede sorumluluk
aldiklart (%37.50-%41.67), fen konulariyla giinliik hayatta baglanti kurduklart (%4.17-
%4.17), 6grenmede aktif olduklar1 (%4.17-%8.33) goriilmektedir. Bununla birlikte uygulama
oncesine gore uygulama sonrasinda fen bilimlerine yonelik olumlu tutum yaklasiminda diisiis
oldugu (%33.33-%12.50) fakat uygulama oncesine gore (%12.50) uyguma sonrasi (%29.17)
merak ettikleri konular1 sorgulayip diislindiiklerinin 6grencilerde arttig1 goriilmekte,
boylelikle fen bilimlerine yonelik duyussal bir yaklasim olan olumlu tutumun, aktif bir adim
olan diistinme becerilerine doniistiigli sdylenebilir. Ayrica uygulama 6ncesinde, fen ile ilgili
ogrendiklerini arkadaslarina sozli iletisimde bulunarak degerlendirme yaptiklarini sdyleyen
ogrenciler (%4.17) bulunmakla birlikte, uygulama sonrasinda konular1 &grenmede sorun
yasamadiklarini yani konulari birbiriyle baglanti kurarak (yapilandirarak) kolay 6grenmeye
ulastiklarini (%4.17) belirtmislerdir. Bunun yaninda ikinci deney grubundaki dgrencilerin
uygulama oncesine gore uygulama sonrasindaki bilimsel siire¢ becerilerinde, yeni goriislerin
kazanildig1 ve dgrencilerde bilissel olarak yeni becerilerin oldugu gériilmektedir. ikinci deney

grubundaki 6grencilerin 6grenmede sorumluluk aldiklart (uygulama 6ncesi %37.50-uygulama
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sonrast %41.67) goriilmekle beraber; merak edip disiinmelerinin  (%20.83-%8.33),
O0grenmede aktif olma davranislarinin (%16.67-%8.33), olumlu tutum yaklasimlarinin
(%20.83-%8.33) ve arastirma yapma becerilerinin (%8.33-%4.17) azaldig1 goriilmektedir.
Fakat uygulama Oncesine gore bu becerilerde azalma goriilmekle birlikte; bilimin dogasini
kavrama (%8.33), bilimi anlama (%4.17), kalici O6grenmeye ulasma (%4.17), kolay
O0grenmeye ulasma (%4.17) ve diislinmeyi prensip etme (%12.50) gibi bilissel becerilerinin
gelistigi goriilmektedir. Boylelikle, uygulamalar sonrast deney 2 grubundaki 6grencilerin bazi

biligsel becerileri kazandiklari1 s6ylenebilir.

Fen 6grenmeye yonelik 6z yeterlik inan¢ durumlarina yonelik kontrol ve deney
grubu dgrencilerinin goriislerine ait bulgular.

Nitel c¢alisma grubunda bulunan Ogrencilerin 6z yeterlik inanglarina yonelik
goriiglerini  tespit etmek amaciyla yari yapilandirilmis gorisme formunda 4 soru
olusturulmustur. Yar1 yapilandirilmis goriisme formundan yola ¢ikarak nitel ¢alisma grubu ile
goriismeler yapilmis ve veriler toplanmistir. Deneysel uygulama 6ncesinde ve sonrasinda nitel
calisma grubunda bulunan 6grencilerle yapilan goriismelerde, “Fen dersindeki konulari
O0grenmek icin ne gibi cabalar harciyorsun? a) Konular1 daha iyi 6grenmek i¢in ne gibi
caligmalar yaparsin? b) Anlamadigin bir konuyu anlamak i¢in neler yaparsin? c¢) Arkadasinin
anlamadig1 bir konu oldugunda neler yaparsin?”, “Okulda, fen dersinin saati gelince neler
hissedersin? Nasil bir duygu igerisine girersin?”, “Ogretmen fen dersinde seni proje
calismasia alirsa; neler diisiiniirsiin, nasil karsilarsin?”, “Fen bilimlerindeki konulari
ogrendiginde; ileriki yillarda isine nasil yarayacagini, ihtiyacini nasil karsilayacagini
diistiniiyorsun?” sorulariyla veriler toplanmistir. Nitel calisma grubunda bulunan 6grencilerin
6z yeterlik inang durumlarina yonelik goriisleri, “Ogrencilerin fen dgrenmeye yonelik 6z
yeterlik inanglarina iliskin goriisleri nelerdir?” alt problemi altinda sorulara vermis olduklari
cevaplardan yola ¢ikarak incelenmistir. Inceleme sonucunda literatiirden elde edilen kodlar
g0z onilinde bulundurulmus ve 6grencilerin goriislerine bagl kaliarak veriler kodlanmustir.
Toplanan veriler iki kisi tarafindan igerik analizine tabi tutulmustur. Igerik analizi sonucunda
elde edilen veriler sirasiyla asagida sunulmustur. Goriismelerden elde edilen verilerle Oz
Yeterlik Inanci temasi altinda “Olumlu diisiinme *, “Heyecan duyma”, “Isteklenme”, “Yeterli
hissetme”, “Ogrenmeye 6nem verme”, “Gayretli olma”, “Yardim saglama”, “Miicadeleci
olma”, “Ust diizey ¢aba gdsterme”, “Kendini gdsterme”, “Ne yapacagim bilme”, “Sonuca
yonelik beklentide bulunma” kodlar1 ve Oz Yeterlik Inanci Diisiik temas: altinda
“Yeteneklerine olan inancimi kaybetme” ve “Olumsuzluklar1 diisiinlip takilma” kodlari
olusturulmustur. Uygulama Oncesinde 6grencilerin 6z yeterlik inang durumlarma yonelik

goriislerinin yilizde ve frekans degerleri Tablo 35’de gosterilmistir.
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T_ablo 35. Uygulama Oncesi Fen Ogrenmeye Yonelik Oz Yeterlik Inan¢ Durumlarmma Iliskin
Ogrenci Goriislerinin Frekans ve Yiizde Degerleri

Kodlar f % Kodlar f % Kodlar f %
Gayretli olma 4 16.67 Gayretli olma 5 20.83 Yardim saglama 5 20.83
Yardim saglama 4 16.67 Yardim saglama 4 16.67 Isteklenme 4 16.67
Sonuca yonelik 4 16.67 Sonuca yonelik 4 16.67 Sonuca yonelik 4 16.67
beklentide bulunma beklentide beklentide bulunma
5 > bulunma >
D Olumlu diisiinme 4 1667 D Olumludiisinme 3 1250 % Olumlu diigiinme 4 16.67
% Isteklenme 2 833 % Heyecan duyma 3 1250 % Gayretli olma 3 12.50
- Ne yapacagini 2 833 2, Neyapacagni 2 833 J Neyapacaginibilme 2 8.33
8 bilme > bilme >
E Kendini gésterme 2 833 % Kendini gésterme 2 8.33 % Kendini gésterme 2 8.33
O Heyecan duyma 1 417 4 Isteklenme 2 833 W Heyecan duyma 2 8.33
X' Miicadeleci olma 1 417 Miicadeleciolma 1 4.17 Miicadeleci olma 2 8.33
Ust diizey caba 1 417 Ogrenmeye énem 1 4.17 Ust diizey caba 1 417
gosterme verme gosterme
Ogrenmeye 6nem 1 417 Yeteneklerineolan 1 4.17
verme inancini
kaybetme**
Olumsuzluklart 1 417

diisiiniip takilma**
* Her katilimciya 4 soru sorulmustur. Her bir soruya ait verilerin kodlanmasinda bir kod 1 kez kullanilmustir.

** Oz yeterlik inanc1 diisiik

Tablo 35 incelendiginde, kontrol grubunda bulunan &grenciler fen 6grenmeye yonelik
gayret gosterdigi (%16.67), baskalarma yardimda bulundugu (%16.67), olumlu diistindiigii
(%16.67) ve fen 6grenmeye yonelik inanglarinin bir sonucu hedefledigi (%16.67) yoniinde
goriis belirtmistir. Bununla beraber fen 6grenmeye yonelik istek duyma (%8.33), fen 6grenme
stirecinde kendi performansint gosterme (%8.33), ileriye doniik nelere faydali olacagini
tahmin ederek fen Ogrenmeye c¢alisma (%8.33), fen 6grenmede ¢aba gosterme (%4.17),
miicadeleci olma (%4.17), 6grenmeye onem verme (%4.17) ve heyecan duymaya (%4.17)
yonelik goriislerin oldugu gozlemlenmistir. Bunun yaninda kontrol grubunda yer alan
ogrencilerin %4.17’si vuku bulan birtakim engelleri one siirerek fen dgrenmeye yonelik 6z
yeterlik inancinin diisiik oldugunu belirtmistir. Birinci deney grubundaki 6grenciler fen
ogrenmede gayretli olduklarint (%20.83), yardim sagladiklarint (%16.67), hedefledigi
beklentilerde bulunduklarmi (%16.67), heyecan duyarak (%12.50) olumlu yaklastiklarini
(%12.50), isteklenip (%8.33) kendini gosterdiklerini (%8.33), ne yapacagini bildiklerini
(%8.33), caba iginde olup (%4.17) Ogrenmeye Onem verdiklerini (%4.17) belirtmistir.
Bununla beraber birinci deney grubundaki 6grencilerin %4.17°si fen 6grenme icin gerekli
olan yeteneklerine olan inancimin diisiik oldugu goriisiinii belirtmistir. ikinci deney
grubundaki dgrenciler fen 6grenmeye yonelik bagkalarina yardim c¢abasina girme (%20.83),
O0grenmeye olumlu yaklasarak (%16.67) istegini belli etme (%16.67), fen 6grenmenin sebep
olacagi sonuglar1 diisinme (%16.67), gayretli olma (%12.50), heyecan duyma (%8.33),
O0grenmek i¢in iist diizey caba (%4.17) ve miicadele gosterme (%38.33), kendini gdsterme

(%8.33) ve ne yapacagini bilme (%8.33) goriislerini ifade etmislerdir. Boylelikle deneysel

116



gruplara bakildiginda biitiin gruplarda fen 6grenmeye yonelik 6z yeterlik inancglariyla ilgili

birbirine yakin ve benzer goriis bildiren 6grencilerin oldugu gozlenmektedir.

7. smuf fen bilimleri dersinde etkinliklerin uygulanmasi Oncesinde fen 6grenmeye
yonelik 6z yeterlik inanglarna iligkin “Gayretli olma” koduyla ilgili kontrol grubunda yer
alan baz1 6grencilerin goriisleri asagida belirtilmistir.

“Dersi iyi dinlemeye calisiyorum. Konumu yapabildigim kadar tekrar etmeye

calistyorum. Elimden geldigince de test ¢oziiyorum... Mesela onun anlamadigt

va da bilmedigi bir konuyu bende bilemiyorsam eve gidince hemen internetten
bakar ve o konuyu anlamaya ¢alisirim.”

“Dersi ilk once dinlerim. Eger o konuyu anlamadiktan sonra fen dersinde
cabalarumi gésteririm, hocama sorarim, bu soru nasil diye. Bu sorulart nasil
¢ozebilirim, nasil ders c¢aligabilirim yani. Evde o konuyu evde sonra tekrar
ederim. Gerekirse test ve fen kitaplari okurum.”

7. smuf fen bilimleri dersinde etkinliklerin uygulanmasi Oncesinde fen 6grenmeye
yonelik 6z yeterlik inanglarina iligskin “Yardim saglama” koduyla ilgili deney 1 grubunda yer
alan baz1 6grencilerin goriisleri asagida belirtilmistir.

“Arkadasimin anlamadigr bir konuyu o6gretmek icin ¢ok ugrasirim. Ciinkii ben

ogrenirsem o da ogrensin istiyorum.”’

“Zaten ben boyle bir konuyu baskasina anlatinca daha iyi anlyyorum.

Arkadagsima da anlattik¢a kendim mesela daha iyi anlamaya ¢alistyorum mesela

bilemedigim bir konu varsa ikimiz birden béyle iistiinden gecerek konuyu

¢ozmeye ¢calisryorum.”

Fen bilimleri dersinde etkinliklerin uygulanmasi 6ncesinde fen 6grenmeye yonelik 6z
yeterlik inanglarma iligkin “Ust diizey caba gdsterme” koduyla ilgili ikinci deney grubunda
bulunan 6grencinin goriisli belirtilmistir.

“Hocam anlamadigim konuya daha ¢ok ¢alisirim. Ezberlerim hocam o konuyu.

Proje hazirlarim kendime. Daha iyi ¢alisirim ve hazirladigim projeyi de

ogretmene gotiiriiriim. Ogretmen eger biraz daha c¢alis derse daha da siki

calisirim hocam.”

Uygulama sonrasi deneysel gruplarda yer alan 6grencilere fen 6grenmeye yonelik 6z
yeterlik inan¢ durumlarmma yonelik gorlislerini belirlemek i¢in dort tane ayni soru
yoneltilmigtir. Deneysel gruplardaki 6grencilerin bu sorulara verdikleri cevaplara iliskin

bulgulara Tablo 36’da yer verilmistir.
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Tablo 36. Uygulama Sonrast Fen Ogrenmeye Yonelik Oz Yeterlik Inang¢ Durumlarina Iliskin

Ogrenci Goriisleri ve Frekans ve Yiizde Degerleri

Kodlar f % Kodlar f % Kodlar f %
Sonuca yonelik 5 20.83 Sonuca yonelik 5 2083 Sonuca y6nelik 5 20.83
beklentide bulunma beklentide bulunma beklentide bulunma
Yardim saglama 4 16.67 Gayretli olma 5 20.83 Gayretli olma 4 16.67
Olumlu diisiinme 3 1250 Olumlu diisiinme 4 16.67 Olumlu diisiinme 4 16.67
Gayretli olma 3 1250 Yardim saglama 3 1250 Yardim saglama 3 12.50
2 Ogrenmeye 6nem 3 1250 o Isteklenme 2 833 o Isteklenme 3 1250
S verme . o
% Kendini gésterme 3 1250 @ Kendinigésterme 1 4.17 @ Kendini gosterme 2 8.33
_1 Ne yapacagini 1 417 8 Ne yapacagini 1 417 2 Ne yapacagmni bilme 1 4.17
© bilme > bilme >
E Heyecan duyma 1 417 9 Heyecan duyma 1 417 9 Heyecan duyma 1 417
% Yeterli hissetme 1 417 W Ogrenmeye énem 1 4.17 W Ogrenmeye 6nem 1 417
X verme verme
Olumsuzluklart 1 417 Miicadeleci olma 1 417 Miicadeleci olma 1 4.17
diisliniip takilma**
Yeteneklerineolan 2 8.33 Ust diizey caba 1 4.17
inancini gosterme
kaybetme**

* Her katilimciya 4 soru sorulmustur. Her bir soruya ait verilerin kodlanmasinda bir kod 1 kez kullanilmigtir.

** Oz yeterlik inanc1 diisiik

Tablo 36’ya gore her {i¢ gruptaki dgrencilerin “sonuca yonelik beklentide bulunma”
goriiglerinin %4.17 oraninda arttif1 ve en fazla oldugu gézlemlenmektedir. Ogrencilerin fen
O0grenme amaciyla gosterecekleri performanslarin artmasinin gostergesi olan bu durumun,
Ogrencilerin fen 6grenmeye yonelik cesaretlerini, motivasyonlarini ve tutumlarmi artirmis
olabilecegine baglanabilir. Kontrol grubunda bulunan 6grenciler fen 6grenmeye yonelik
inanglarina bagli olarak bagkalarina yardim saglama (%16.77), olumlu diisiinerek (%12.50)
gayretli olma (%12.50) ve 6grenmeye onem verme (%12.50), kendini gosterme (%12.50),
heyecan duyma (%4.17), yeterli hissetme (%4.17) ve ne yapacagini bilmeye (%4.17) yonelik
goriigler belirtmiglerdir. Bununla beraber kontrol grubu &grencilerinin = %4.17’si
olumsuzluklar1 diisiinerek fen 6grenmeye yonelik 6z yeterlik inancinin diismesine sebep
oldugunu belirtmistir. Birinci deney grubunda yer alan Ogrenciler fen 6grenmeye yonelik
inanglarina bagl olarak gayretli olma (%20.83) ve olumlu diisiinerek (%16.67) baskalarina
yardim saglama (%12.50), isteklenme (%8.33), 6grenmeye dnem verme (%4.17), miicadeleci
olma (%4.17), kendini gosterme (%4.17), heyecan duyma (%4.17) ve ne yapacagini bilmeye
(%4.17) yonelik gortsler belirtmislerdir. Bunun yaninda birinci deney grubunda bulunan
ogrencilerin %8.33’{linlin fen 6grenme igin gerekli olan yeteneklerine yonelik inanglarinin
diistiigii gdzlemlenmistir. Ikinci deney grubunda yer alan 6grenciler fen konularin1 6grenmede
0z yeterlik inanglarinda olumlu disiiniip (%16.67) gayretli olma (%16.67), isteklenme
(%12.50) ve yardim saglama (%12.50), kendini gosterme (%8.33), heyecan duyup (%4.17)
o6grenmeye 6nem verme (%4.17), miicadeleci olup (%4.17) tist diizey ¢aba gostererek (%4.17)
ne yapacagini bilmeye (%4.17) yonelik 6z yeterlik inan¢larini ifade etmislerdir. Bu bulgulara
gore deneysel gruplarin her birinde yer alan 6grencilerin fen 6grenmeye yonelik 6z yeterlik
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inanglariyla 1ilgili uygulama Oncesinde ve uygulama sonrasinda birbirine yakin benzer
goriislerin oldugu soylenebilir. Sonug olarak uygulama sonrasinda her ii¢ grupta bulunan
ogrencilerin fen Ogrenmeye yonelik 6z yeterlik inanglarinin uygulama Oncesine gore
degismedigi gozlenmekle beraber hem uygulama 6ncesi hem de uygulama sonrasinda ¢alisma

gruplarinin goriisleri arasinda farkliligin olusmadig1 gozlenmistir.

Fen bilimleri dersinde etkinliklerin uygulanmas1 sonrasinda 6z yeterlik inanglarina
yonelik “Ogrenmeye 6nem verme” koduna iliskin kontrol grubundaki bir 6grencinin gériisii
belirtilmistir.

“Fen dersinin saati gelince mutlu oluyorum, yeni bir seyler ogrenecegim icin
heyecanlaniyorum,”

Fen bilimleri dersinde etkinliklerin uygulanmasi sonrasinda 6z yeterlik inanglarina
yonelik “Isteklenme” koduna iliskin birinci deney grubundaki dgrencinin goriisii belirtilmistir.
“Mutlu olurum ¢iinkii ben fene karsi ilgi duyuyorum, ozellikle sevdigim konular

oldugunda, boyle sevdigim, hazirlikli gelirim. Hazirlikli geldigimde daha ¢ok
parmak kaldirdigimda heyecanlanirim, mutlu oluyorum.”

7. smif fen bilimleri dersinde etkinliklerin uygulanmasi sonrasinda 6z yeterlik
inanclara yonelik “Sonuca yonelik beklentide bulunma” koduna iligkin ikinci deney
grubundaki 6grencilerden bazilarinin goriisii asagida gosterilmistir.

“Meslek hayatimda beni iyi yerlere gotiirecegini diisiiniiyorum. Yani oyle seyler

diistintiyorum.”

“Hocam fen, diger yillarda hocam meslegimde de olursa eger hocam,
meslegimde de bana ¢ok katkisi olacagini inaniyorum hocam.”

“Girecegim smavlarda ¢ikacak olan derse yardimci olur. Meslek sahibi
olmama, arastirma yapmama.”

Tablo 35 ve Tablo 36 incelendiginde, kontrol grubu o&grencilerinin uygulama
oncesindeki fen 0grenmeye yonelik 6z yeterlik inanglarmin uygulama sonrast 6z yeterlik
inanglariyla benzer ve yakin diisiincelere sahip olduklar1 goriilmektedir. Yine bu dogrultuda,
kontrol grubu 6grencilerinin uygulama sonrasinda; 6grenmeye dnem verme (uygulama oncesi
%4.17-uygulama sonrast %12.50), yeterli hissetme (uygulama sonrast %4.17) 6z yeterlik
inanc¢lariin artt1g1; isteklenme (uygulama oncesi %8.33), miicadeleci olma (uygulama oncesi
%4.17), st diizey caba gosterme (uygulama oOncesi %4.17) inanglarinin azaldig
goriilmektedir. Bunun yaninda birinci deney grubundaki 6grencilerin uygulama 6ncesi ve
uygulama sonrasi fen 6grenmeye yonelik 6z yeterlik inanglarinin birbirine yakin oldugu
goriilmektedir. Ayrica birinci deney grubundaki Ogrencilerin fen konularini 6grenmeye

yonelik heyecan duyma inanclarinin azaldigi goriilmektedir. Diger yandan deney 2
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grubundaki 6grencilerin fen 6grenmeye yonelik 6z yeterlik inanglarinin uygulama 6ncesinde
ve uygulama sonrasinda benzerlik gosterdigi goriilmektedir. Fakat uygulama oncesi yardim
saglama 0z yeterlik inanglarinin (%20.83) uygulama sonrast %12.50 olmasinin yaninda
O0grenmeye Onem verme inanglarmin uygulama sonrasi arttigi (%4.17) gorillmiistiir. Bu
bulgularla birlikte, ¢alisma gruplarindaki dgrencilerin deneysel uygulama sonrasinda, fen
bilimlerini 6grenme amaciyla gosterecekleri performanslara yonelik inanglarmin (Sonuca

yonelik beklentide bulunma) arttig1 dikkat gekmektedir.

Sosyal beceri durumlarina yonelik kontrol ve deney grubu ogrencilerinin
goriislerine ait bulgular.

Nitel caligma grubunda bulunan 6grencilerin sosyal becerilere yonelik goriislerini
tespit etmek amaciyla yar1 yapilandirilmis goriisme formunda 4 soru olusturulmustur. Yari
yapilandirilmis goriisme formundan yola ¢ikarak nitel ¢alisma grubu ile goriismeler yapilmis
ve veriler toplanmigtir. Deneysel uygulama dncesinde ve sonrasinda nitel ¢calisma grubunda
bulunan ogrencilerle yapilan goriismelerde, “Gilinliikk hayatinda; smifta, okulda ve okul
disindaki insanlarla etkilesimin, iletisimin nasil olmaktadir? a) Bir seye ihtiyacin oldugunda?
b) Yapilmasi gereken bir igin oldugunda? c) Herhangi bir sorunla karsilastiginda? d) Merak
edip 6grenmek istedigin bir seyler oldugunda?”, “Arkadaslarinla beraber bir geziye gittiginde
ya da bir proje calismasina katildiginda, dikkat edecegin davranislar neler olur?”, “Aralarinda
tartisma ¢ikan kisiler i¢in nasil bir ¢oziimde bulunursun?”, “Birileriyle senin aranda ¢ikan
tartismalarda nasil davranirsin?” sorulariyla veriler toplanmistir. Nitel ¢alisma grubunda
bulunan &grencilerin sosyal becerileri durumlarina yonelik goriisleri, “Ogrencilerin sosyal
becerilerine yonelik goriisleri nelerdir?” alt problemi altinda sorulara vermis olduklari
cevaplardan yola cikarak incelenmistir. Inceleme sonucunda literatiirden elde edilen kodlar
g6z onlinde bulundurulmus ve 6grencilerin goriislerine bagli kalinarak veriler kodlanmistir.
Toplanan veriler iki kisi tarafindan icerik analizine tabi tutulmustur. Igerik analizi sonucunda
elde edilen veriler sirasiyla asagida sunulmugtur. Goriismelerden elde edilen verilerle Sosyal
Beceriler temast altinda “Hakkini savunmaya ¢aba gosterme”, “Oziir dileme”, “Tartigmalarda
uzlagsma”, “Sosyal problemleri ¢6zme”, “Kurallara uyma”, “Alternatif davranis gelistirme”,
“Yardim isteme”, “Iletisim kurma” kodlar1 ve Sosyal Beceri Yetersizligi temas: altinda
“Tartigmalarda sinirlerini kontrol edememe” kodu olusturulmustur. Uygulama 6ncesinde
ogrencilerin sosyal beceri durumlarina yonelik goriisleri ve frekans-yiizde degerleri Tablo

37°de gosterilmistir.
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Tablo 37. Uygulama Oncesi Sosyal Beceri Durumlarina Iliskin Ogrenci Goriislerinin Frekans
ve Yiizde Degerleri

Kodlar f % Kodlar f % Kodlar f %
Sosyal problemleri 6 25.00 Sosyal problemleri 6 25.00 Sosyal problemleri 8 33.33
¢Ozme ¢Ozme ¢Ozme
Kurallara uyma 6 25.00 Kurallara uyma 4 16.67 Kurallara uyma 4 16.67
5 Tartigmalarda 5 20.83 Yardim isteme 4 16.67 Tartismalarda 4 16.67
m uzlasma a a uzlagma
@ Iletisim kurma 3 1250 O lletisim kurma 3 1250 O Yardim isteme 4 16.67
O Yardim isteme 2 833 % Oziir dileme 2 833 % Iletisim kurma 3 1250
6' Oziir dileme 2 833 <« Tartigmalarda 1 417 o Oziir dileme 3 12.50
o E uzlagma E
E Hakkini savunmaya 1 4.17 E Hakkini 1 417 E Hakkini savunmaya 1 4.17
S ¢aba gosterme QO savunmaya ¢aba QO caba gosterme
gosterme
Alternatif davranig 1 417 Tartismalarda 2 833 Alternatif davranis 1 4.17
geligtirme sinirlerini kontrol gelistirme
edememe**

* Her katilimciya 4 soru sorulmustur. Her bir soruya ait verilerin kodlanmasinda bir kod 1 kez kullanilmustir.

** Sosyal beceri yetersizligi

Tablo 37 incelendiginde, kontrol ve deney gruplarinda yer alan §grencilerin uygulama
oncesinde sosyal beceri durumlart ile ilgili olarak biri disinda tamamen ayni goriisleri
bildirdikleri ve bu goriisleri her grupta birbirine yakin derecede dile getirdikleri
gozlenmektedir. Kontrol grubunda bulunan ogrencilerin %25°1i gorevini yerine getirme,
davraniglarina dikkat etme, hatalari sdyleyip uyarma ve beraber calisma gibi ortamlarda
kurallara uyma davraniglarin1 gosterdiklerini belirtmislerdir. Kontrol grubundaki 6grencilerin
%25°1 bulunduklar1 ortamda gerceklesen anlagsmazlik gibi sosyal problemlerin ¢éziimiinde
adim attiklarin1  belirtmektedirler. Bununla birlikte tartismalarda ¢oziim yoluna gitme
(%20.83), iletisim kurup (%12.50) yardim isteme (%8.33), haksiz oldugunu bildigi
durumlarda 6ziir dileme (%8.33), dislanma gibi durumlarda hakkini savunmaya calistiklar
(%4.17) ve kendisinin ve diger insanlarin duygu ve haklarmi gérmede alternatif davranig
gosterdikleri (%4.17) belirlenmistir. Birinci deney grubunda bulunan ogrenciler sosyal
problemleri ¢cozme (%25), kurallara uyma (%16.67), yardim isteyip (%16.67) iletisim kurma
(%12.50), gerektigi durumda 6ziir dileme (%8.33), hakkint savunma (%4.17) ve tartismalarda
uzlagsmaya gitme (%4.17) sosyal beceri davraniglarini ortaya koyduklarini belirtmislerdir.
Bununla beraber birinci deney grubunda yapilan goriismede, tartisma durumlarinda sinirlerini
kontrol edemeyip (%8.33) gerekli sosyal beceri davraniginin yansitilamadigi belirtilmistir.
Ikinci deney grubunda bulunan 6grenciler sosyal problemleri ¢dzme (%33.33), kurallari
dikkate alip (%16.67) tartigmalarda uzlasma (%16.67), yardim isteyip (%16.67) iletisim
kurma (%12.50), gerektigi durumda oziir dileme (%12.50), hakkini savunup ¢aba gésterme
(%4.17) ve kendisinin ve baska insanlarin duygularini ve haklarin1 gézetmek igin gerekli

alternatif davraniglart (%4.17) ortaya koyduklarini ifade etmislerdir. Elde edilen bu
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bulgulardan, kontrol ve deney gruplarindaki 6grencilerin bulunduklari ortam ve durumlarda

gerekli olan benzer sosyal beceri davraniglarina sahip olduklari sdylenebilir.

7. siif fen bilimleri dersinde etkinliklerin uygulanmasi oncesinde sosyal becerilere
yonelik “Kurallara uyma” koduna iliskin kontrol grubundaki bazi &grencilerin goriisleri
asagida belirtilmistir.

“Sadece kendimi diisiinmem, arkadaglarima da onlarin karsisinda saygili

olurum, fikirlerine saygi duyarim, isbirligi yapmaya calisirim. Kendi gérevimi
verine getiririm, bu sekilde.”

“Takim kurallarina uymaya c¢alisirim ve onlarin yapacagr isi ben ya da
yapacagim isi onlarin tizerine atmam, daha iyi onlarin bilmedikleri seyleri de
anlatirim.”

“Arkadaslarima karst saygili olmaya yani saygi ¢ergevesi igcinde olmayr ve
onlara iste belirlenen kurallara uymay tercih ederdim, béyle.”

7. smuf fen bilimleri dersinde etkinliklerin uygulanmasi dncesinde sosyal becerilere
yonelik “Sosyal problemleri ¢6zme” koduna iliskin birinci deney grubundaki bazi
Ogrencilerin goriisleri asagida belirtilmistir.

“Yani mesela once onlart aywrmaya ¢alisirim. Sonra iste yani tamdigim ve

tammadigim kisi kavga ediyorsa once tanidigima sorarim. Sonra tanimadigim
kigiye sorarim ne oldugunu. Ondan hakl sebepler ¢cikarmaya ¢alisirim...”

“Eger hakly haksizi biliyorsam, haklinin ortaya ¢ikarabilivim o sorunun. Tabi
bildigim bir sorunsa. Eger bilmiyorsam kavga etmelerini onlerim. Konusarak
¢ozmesini isterim o sorunlarin, boyle.”

Fen bilimleri dersinde etkinliklerin uygulanmasi oncesinde sosyal becerilere yonelik
“Iletisim kurma” koduna iliskin ikinci deney grubunda yer alan 6grencilerden bazilarmin
gorisleri asagida belirtilmistir.

“Rica ederim hocam, ézgiivenim fazla olugu i¢in utanmam fazla kimseden.

Direkt isterim bir seye ihtiyacim olursa. Ozgiivenim zaten gelismistir benim. Ben
hi¢ sey yapmadan isterim, iletigim aninda olurum ¢ogu zaman.”

“Gidip ilgili kisilerle konusurum. Internetten arastiririm. Mesela ogretmenime
sorarmm ya da arkadasim biliyorsa ona sorarim, babama anneme sorarim, rica
ederim...”

Uygulama sonrasi deneysel gruplarda yer alan 6grencilere sosyal beceri durumlarina
yonelik gorliglerini  belirlemek i¢in ayni sorular yoneltilmistir. Deneysel gruplardaki

ogrencilerin bu sorulara verdikleri cevaplara iliskin bulgulara Tablo 38’de yer verilmistir.
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Tablo 38. Uygulama Sonrast Sosyal Beceri Durumlarmma Iliskin Ogrenci Gériigleri ve
Frekans-Yiizde Degerleri

Kodlar f % Kodlar f % Kodlar f %
Sosyal problemleri 6 25.00 Sosyal problemleri 6 25.00 Sosyal problemleri 7 29.17
¢Ozme ¢Ozme ¢Ozme
8 Kurallara uyma 6 2500 - Kurallarauyma 6 2500 - Kurallarauyma 6 25.00
> Tartigmalarda 6 25.00 @ Tartigmalarda 5 20.83 @ Tartigmalarda 4 16.67
% uzlagma a uzlagma a uzlagma
1 Yardim isteme 2 833 8 Yardim isteme 5 20.83 g Yardim isteme 4 16.67
Q Alternatif davranis 2 8.33 . Ozir dileme 2 833 5 Ozirdileme 2 8.33
E  gelistirme 4 <
% I}etisim kurma 2 833 LéJ Iletisim kurma 1 417 LIDJ Iletisim kurma 1 4.17
¥ QOziir dileme 1 417 Tartismalarda 1 4.17
sinirlerini kontrol
edememe**

* Her katilimetya 4 soru sorulmustur. Her bir soruya ait verilerin kodlanmasinda bir kod 1 kez kullanilmigtir.

** Sosyal beceri yetersizligi

Tablo 38 incelendiginde, deney ve kontrol gruplarindaki dgrenciler benzer goriisleri
birbirine yakin derecede belirtmisler ve deneysel grupta bulunan 6grencilerin uygulama
Oncesine gore “Hakkini savunmaya ¢aba gosterme” gorlisiini ifade etmedikleri
gozlemlenmistir. Kontrol grubunda yer alan 6grenciler bulunduklari ortamlarda olusan sosyal
problemleri ¢6zme (%25), kendisi ve baskalarmin gérev ve davramiglarimi dikkate alip
kurallara uyma (%25) ve olusan anlasmazliklarda uzlasma yoluna gitme (%25) gibi becerileri
goriislerinde belirtmislerdir. Bunun yaninda iletisim kurup (%8.33) yardim isteme (%8.33),
kendisi ve bagkalarinin duygu ve haklarin1 gozeterek gerekli alternatif davranisi gdsterme
(%8.33) ve oziir dileme (%4.17) gibi goriisleri ifade etmislerdir. Birinci deney grubundaki
ogrenciler kurallara uyma (%25), sosyal problemleri ¢6zme (%25), ihtiya¢ duydugu durumda
yardim isteme (%20.83), tartigmayla karsi karsiya kaldiginda anlagsma igin adim atma
(9%20.83), haksiz oldugunu bildigi durumda 6ziir dileme (%8.33), baskalariyla olabilecek
iliskilerinde iletisim kurma (%4.17) sosyal beceri goriislerinde bulunmuslardir. Ikinci deney
grubundaki 6grenciler sosyal becerilerle ilgili olarak sosyal problemleri ¢ozme (%29.17),
kurallara uyma (%25), tartigmalarda uzlasma (%16.67), yardim isteme (%16.67), 6ziir dileme
(9%8.33) ve iletisim kurma (%4.17) goriislerini bildirmislerdir. Bununla birlikte tartigma
durumunda gerekli davranis disinda olumsuz bir davranisin (sinirini kontrol edememe-%4.17)
gosterildigi gézlemlenmistir. Bulgulardan yola ¢ikarak, uygulama sonrasinda her bir gruptaki
ogrencilerin gorlislerinde uygulama 6ncesine gore biiylik farkliligin olusmadig1 ve uygulama
sonrasinda gruplar arasinda sosyal beceri durumlarina ait goriislerin benzerlik gosterdigi

sOylenebilir.

7. sif fen bilimleri dersinde etkinliklerin uygulanmasi sonrasinda sosyal becerilere
yonelik “Tartigsmalarda uzlasma” koduna iliskin kontrol grubundaki 6grencilerden bazilarina

ait gortisler gosterilmistir.
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“Benle birisi arasinda tartisma ¢iksa, ilk basta neden kavga ettigimizi
diigtiniiriim, neden boyle bir sey oldu. Sonra karsidakinin sebebini dinlerim.
Eger tam ¢ézemiyorsak gidip hocalara yardim isterim.”

“Hocam genellikle konuya bagli oluyor. Cok biiyiik bir konuysa ¢oézmeye
calisirdim. Eger ¢oziilmiiyorsa da yetiskinlere haber verirdim.”

“Benle biri arasinda tartisma olursa, onu dinlerim yani onun bana karst olan
sinirliligini, ve ben anlatirim ona, bu sekilde aramizda ¢ozeriz.”

Fen bilimleri dersinde etkinliklerin uygulanmasi sonrasinda sosyal becerilere yonelik
“Oziir dileme” koduna iliskin deney 1 grubundaki 6grencinin goriisii belirtilmistir.

“Ben de ayni sekilde hatamin ne olup olmadigina bakarim. Hatam varsa gidip
arkadasimdan oziir dilerim.”

Fen bilimleri dersinde etkinliklerin uygulanmasi sonrasinda sosyal becerilere yonelik
“Yardim isteme” koduna iliskin deney 2 grubundaki bazi Ogrencilerin konugmalari
belirtilmistir.

“Bana yardim edebilir misin derim, yani miisaitsen yardim edebilir misin, oyle

derim. Yani olumsuz cevap verirse baska birisine sorarim.”

“Sorarum izin alirim mesela derste kitap yoksa, kitabimi getirmemissem,

kalemimi getirmemissem, sorarim var mi yedek kalemin bana verebilecek
kadar.”

Tablo 37 ve Tablo 38 incelendiginde, kontrol grubu 6grencilerinin uygulama 6ncesi
sosyal becerileriyle uygulama sonrasi sosyal becerileri benzer olmakla beraber, hakkini
savunmaya c¢aba gosterme becerilerinin (%4.17) uygulama sonrasinda azaldig: gortilmektedir.
Bunun yaninda birinci deney grubundaki 6grencilerin sosyal problemleri ¢6zme (uygulama
oncesi %25-uygulama sonrasi %25), yardim isteme (%16.67-%20.83), 6ziir dileme (%8.33-
%8.33) becerilerinin benzer oldugu goriilmistir. Ayrica birinci deney grubundaki
ogrencilerin kurallara uyma (%16.67-%25), tartismalarda uzlasma (%4.17-%20.83) becerileri
artarken, iletisim kurma (%12.50-%4.17), hakkini savunmaya ¢aba gosterme (uygulama
oncesi %4.17) becerilerinin azaldig1 ve tartigmalarda sinirlerini kontrol edememe (uygulama
oncesi %8.33) gibi sosyal beceri yetersizliklerinin uygulama sonrasinda bulunmadigi
goriilmektedir. Bu durumda etkinliklerin 6grencilerin kurallara uyma becerisini artirdigi ve
boylelikle 6grencilerin tartigmaya girme durumlarinda bulunmadiklar1 ve iletisime girme
durumlarindan uzaklastiklar1 goriilmektedir. Diger yandan ikinci deney grubunda yer alan
Ogrencilerin uygulama Oncesinde ve uygulama sonrasindaki sosyal problemleri ¢ozme
(%33.33-%29.17), tartigmalarda uzlagma (%16.67-16.67), yardim isteme (%16.67-%16.67),
oziir dileme (%12.50-%8.33) becerilerinin benzerlik gosterdigi goriilmektedir. Bununla
birlikte kurallara uyma (uygulama oncesi %16.67-uygulama sonrasi %25) becerileri artan

ogrencilerin; iletisim kurma (%12.50-%4.17), hakkini savunmaya ¢aba gosterme (uygulama
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oncesi %4.17), sosyal etkilesimlerde gerektiginde alternatif davranig gelistirme (uygulama
oncesi %4.17) becerilerinin azaldigi goriilmektedir. Ayrica uygulama sonrasi, tartismalarda
sinirlerini kontrol edememe (%4.17) gibi sosyal beceride yetersizlik gosterme durumlarinin
oldugu deney 2 grubundaki dgrenciler tarafindan belirtilmistir. ikinci deney grubunda yapilan
etkinliklerden sonra 6grencilerin kurallara uyarak baskalariyla olan etkilesimlerini azaltmaya
calistiklar1 sOylenebilir. Genel olarak ikinci deney grubundaki 6grencilerin uygulama dncesi

ve uygulama sonrasindaki sosyal becerilerinin ayni oldugu gorilmektedir.

Etkinliklere yonelik deney grubu oOgrencilerinin goriislerine, giinliiklere ve
gozlemlere iliskin bulgular.

Bu kisimda 6grencilerin sinif i¢inde yapmis olduklar: etkinlik uygulamalarina yonelik
ders Ogretmeninin yaptigt gozlem verileri, Ogrencilerin etkinliklerle ilgili giinliiklerine
yazdiklar1 diigiinceleri ve uygulama sonunda yapilan goriismelerden elde edilen verilerin
analizine yer verilmistir. Etkinliklere yonelik nitel veriler, her bir bireysel ve grup
etkinliklerine ait arastirmaci tarafindan olusturulan gozlem formlarindan, ¢alisma
giinliiklerinden ve goriismede sorulan sorudan elde edilmistir. Deney gruplarinda kuvvet ve
enerji Unitesindeki konular igin gergeklestirilen her bir bireysel ve grup calismasina ait
calisma giinliikkleri ve gozlem formlar1 kullanilarak veriler elde edilmistir. Farklilagtirilmis
ogretim ile birlikte uygulanan grup calismalar1 ve farklilasgtirilmis 6gretim ile birlikte
uygulanan isbirlikli 6grenme uygulamalarina yonelik veriler, “Etkinliklerde gergeklestirilen
uygulamalara ait 6grencilerin diistinceleri, goriisleri ve davraniglar1 nelerdir?” alt problemi
altinda incelenmistir. Inceleme sonucunda dgrencilerin giinliiklerinden ve goriislerinden yola
cikarak belli bashi kodlar olusturulmustur. Olusturulan bu kodlarla veriler tizerinde kodlamalar
yapilarak igerik analizi gerceklestirilmistir. Toplanan veriler iki kisi tarafindan icerik analizine
tabi tutulmustur. Igerik analizi sonucunda elde edilen veriler sirasiyla asagida sunulmustur.
Bunun yaninda, bireysel ve grup ¢alismalarinin uygulamalarina ait gozlem formundaki likert
tipte bulunan ifadelerden elde edilen veriler kullanilmistir. G6zlem formlarinda uygulamalara
ait yorum kisimlart doldurulmadigi igin kullanilamamustir. Farklilagtirilmig 6gretim ile birlikte
isbirlikli 6grenmenin uygulandigi gruptaki uygulamalara arastirmaci katildigindan dolay1
bulgular igerisinde bu uygulamalarla ilgili arastirmacinin goriislerine yer verilmistir. ilk énce
calisma giinliiklerindeki ifadelerden elde edilen bulgulara yer verilmistir. Bu bulgularin
ardindan etkinliklere yonelik goriismelerden elde edilen bulgulara yer verilmistir. Daha sonra,
gozlem formlarinda yapilan degerlendirmelerin ortalama puanlarindan elde edilen bulgular
aktarilmistir. Calisma giinliiklerinden elde edilen verilerle Etkinlik Uygulamalar1 temasi
altinda “Etkinliklerden memnun kalma”, “Etkinliklerden sikilma”, “Etkinlikleri gereksiz

gorme”, “Diizeylere dair diisiinceler”, “Birlikte g¢alismayr 6grenme”, “Grup c¢alismasini
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kavrama”, “Grup gorevini yerine getirmeme”, “Grup calismasindan hoslanma”, “Giirilti
olusmamas1”, “Grubun tek cinsiyet olmasi istegi”, “Grubunu kendisi se¢me istegi”,
“Etkinliklerden hoslanmama”, “Giiriiltiiden rahatsiz olma”, “Grubunu begenmeme” kodlari
olusturulmustur. Ogrencilerin etkinliklere yonelik ifadelerinin yiizde ve frekans degerleri
Tablo 39°da gosterilmistir.

Tablo 39. Uygulanan Etkinliklere Yonelik Calisma Giinliiklerindeki Ifadelerin Yiizde ve
Frekans Degerleri

BIiREYSEL CALISMALAR GRUP CALISMALARI
DENEY DENEY DENEY DENEY
GRUBU 1 GRUBU 2 GRUBU 1 GRUBU 2
(94)** (84)** (112)** (65)**
Kodlar f % f % Kodlar f % f %
Etkinliklerden 75 79.79 63 75.00 Grup 73 65.77 45 69.23
memnun kalma galismasindan
hoslanma
Etkinlikleri gereksiz 5 5.32 2 2.38 Birlikte 2 1.80
gdrme caligmay!1
Ogrenme
Etkinliklerden 3 3.19 3 3.57 Etkinlikleri 7 6.31 1 1.54
sikilma gereksiz gorme
Diizeylere dair 3 3.57 Etkinliklerden 2 1.80
diigiinceler sikilma
Etkinliklerden 1 1.19 Giiriiltiiden 1 .90 16 24.62
hoglanmama rahatsiz olma
Grup gorevini 8 12.31
yerine getirmeme
Grubunu 7 10.77
begenmeme
Grup caligmasint 5 7.69
kavrama
Giiriilti 1 1.54
olugsmamasi
Grubunu kendisi 3 4.62
secme istegi
Grubun tek 1 1.54
cinsiyet olmasi
istegi
Etkinliklerden 1 1.54
hoslanmama

* Her bir giinliikte bir kod 1 kez kodlanmigtir.

** Her bir etkinlige ait teslim alinan giinliiklerin say1s1 degismistir.

Tablo 39 incelendiginde, deney gruplarindaki Ggrenciler bireysel caligmalardaki
uygulamalarda etkinliklerden yararlandiklarini, eglendiklerini, bilgi kutular1 halindeki konu
anlatimlarim1 ve sorular1 begendiklerini ifade ederek memnun kaldiklarini belirtmislerdir
(%79.79; %T75). Ayrica bireysel ¢alismalara ait uygulamalarda, etkinliklerden sikildiklar
(%3.19; %3.57) ve etkinliklerin gereksiz oldugu (%5.32; %2.38) diislinceleri belirtilmistir.
Ikinci deney grubundaki 6grencilerin %3.57’si hazirbulunusluk diizeylerine gére olusturulan
caligma yapraklariin 6grenciler arasinda olumsuz bir algi olusturup rahatsiz edici oldugunu
belirtmislerdir. Uygulamalara baslamadan 6nce 6grencilere hazirbulunusluk diizeylerine gore
olusturulan ¢alisma yapraklariyla ilgili agiklama yapilmasina ragmen bunu dile getirmeleri,

yapilan bilgilendirmeden habersiz olduklarina baglanabilir. Bireysel ¢aligmalarda ikinci deney
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grubunda yer alan 6grencilerin %1.19°u etkinliklerden hoslanmadigini ifade etmistir. Bu
bulgulara gore her iki deney grubundaki 6grencilerin bireysel calismalardaki etkinliklere

yonelik diistincelerinin ayni oldugu sdylenebilir.

7. smif fen bilimleri dersinde uygulanan bireysel etkinliklerdeki ¢alismalara yonelik
“Etkinliklerden memnun kalma” koduna iliskin g¢alisma giinliiklerine yansitilan deney 1

grubundaki baz1 6grencilere ait diisiinceler Sekil 13°te aktarilmigtir.
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Sekil 13. “Etkinliklerden memnun kalma” koduna iliskin 6rnek ifadeler.

Fen bilimleri dersinde uygulanan bireysel etkinliklerdeki

caligmalara yonelik

“Diizeylere dair diisiinceler” koduna iliskin ¢alisma giinliiklerinde belirtilen deney 2

grubundaki bazi 6grencilerin ifadeleri Sekil 14°te aktarilmistir.
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Sekil 14. “Diizeylere dair diisiinceler” koduna iliskin 6rnek ifadeler.

Grup calismalarindaki uygulamalarla ilgili Tablo 39 incelendiginde, birinci deney

grubundaki Ogrencilerin etkinlikleri begenerek ikiserli grup calismalarindan (%65.77) ve

ikinci deney grubundaki o6grenciler takimindaki arkadaslariyla beraber iyi vakit gecirerek

isbirlikli 6grenme calismalarindan (%69.23) hoslandiklarini ifade etmislerdir. Birinci deney

grubundaki 6grencilerin %1.80’1 birlikte ¢alismay1 6grendigini, %6.31°1 etkinlikleri gereksiz

gordiiginii, %1.80°1 etkinliklerden sikildigini ve %0.90°1 grup ¢alismasinda olusan giiriiltiiniin

rahatsiz edici oldugunu bildirmistir. Ikinci deney grubundaki 6grencilerin %24.62si isbirlikli

O0grenme g¢alismalarinda olusan giiriiltliniin rahatsiz edici diizeyde oldugunu belirtmislerdir.

Isbirlikli 6grenme calismalarinda giiriiltiiniin olusmasi beklenen bir durumdur. Fakat bu

glirtiltiiyii rahatsizlik derecesinde gérmenin (%24.62) sebebi olarak, grubundaki arkadasinin

gorevini yerine getirmemesine (%12.31) baglanabilir. Boylelikle, 6grencilerin %10.77’sinin

grubunu begenmemesinin sebebinin, grubunda gorevini yapmayip sinifta dolasmaya caligan

ogrencilerin bulunmasimdan kaynaklandig: diisiiniilmektedir. Ikinci deney grubundaki

ogrencilerin  %7.69’u isbirlikli

O0grenme calismalarinda takim arkadaglariyla beraber

calismanin ve igbirlikli kurallarin farkina vararak grup calismasini kavradiklarini ifade
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etmislerdir. Bununla birlikte ikinci deney grubundaki Ogrencilerin %1.54°1 giirtiltiiniin
olusmadigini belirtmistir. Bu durum grup arkadaslarinin gdrevini yerine getirmeye c¢alisan
tiyelerden olugsmasina ya da Ogrencilerin isbirlikli 6grenme calismalarina adapte olmaya
baslamalarina baglanabilir. Ayrica ikinci deney grubundaki 6grencilerin %4.62’si grubundaki
arkadaslarin1  kendisi se¢mek istedigini, %1.54’1i grubundaki Ogrencilerin tek cinsiyet
olmasim istedigini, %1.54’1 etkinliklerden hoslanmadigini ve %1.54°1 etkinlikleri gereksiz
gordiiklerini belirtmislerdir. Bunun yaninda, ikinci deney grubundaki 6grencilerin isbirlikli
ogrenme etkinliklerinden sikilmadiklar1 goriilmektedir. Bu bulgulara gore her iki deney
grubundaki 6grencilerin, farklilastirilmis etkinliklerle beraber uygulanan grup ¢alismalarindan
hoslandiklar1 sdylenebilir. Isbirlikli 6grenme calismalarinin birkag kez yapilmasiyla ¢alisma
kurallariin  daha 1iyi kavranacagi, gorevini yerine getirmeyen birka¢ &grencinin
sorumluluklarini bilip goérevlerini yerine getirecegi ve boylelikle o6grencilerin isbirlikli

ogrenmeye adapte olmalarinin tam saglanacagi diisiiniilmektedir.

Fen bilimleri dersinde uygulanan ikili grup etkinliklerindeki g¢aligmalara yonelik
“Birlikte calismay1r 6grenme” koduna iliskin ¢alisma giinliiklerinde yansitilan deney 1

grubundaki bazi 6grencilere ait ifadeler Sekil 15°te gosterilmistir.
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Sekil 15. “Birlikte calismay1 6grenme” koduna iliskin 6rnek ifadeler.
Fen bilimleri dersinde uygulanan isbirlikli 6grenme etkinliklerindeki ¢aligmalara
yonelik “Grup caligmasindan hoslanma” koduna iliskin calisma giinliiklerinde yansitilan

ikinci deney grubundaki 6grencilerden bazilarina ait ifadeler Sekil 16°da gosterilmistir.
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Sekil 16. “Grup calismasindan hoslanma” koduna iliskin 6rnek ifadeler.

Etkinliklere ait Ogrencilerin goriisleri deneysel uygulama sonunda nitel calisma
grubunda bulunan 6grencilerle yapilan goriismelerde, “Etkinliklerdeki bireysel ¢alisma, grup
calismalar1 ve ¢alisma yapraklar1 hakkindaki diisiincelerin nelerdir?” sorusuyla incelenmistir.
Yapilan goriismelerde elde edilen verilerden Etkinlik Uygulamalari temasi altinda “Caligsma
yapraklarindan memnun kalma”, “Calisma yapraklarinin sade olmasimi isteme”, “Isbirlikli
calismalardan hoslanma”, “Isbirlikli 6grenme kurallarini kavrayamama”, “Isbirlikli calismada
giiriiltiiden rahatsiz olma” kodlar1 olusturulmustur. Uygulanan etkinliklere iliskin 6grencilerin
goriislerinden elde edilen bulgulara Tablo 40°da yer verilmistir.

Tablo 40. “Etkinliklerdeki Bireysel Calisma, Grup Calismalart ve Calisma Yapraklari

Hakkindaki Diisiincelerin Nelerdir?” Sorusuna Iliskin Ogrenci Gériisleri ve Frekans-Yiizde
Dagilimlar

DENEY GRUBU1 DENEY GRUBU 2

Kodlar f % f %

Calisma yapraklarindan memnun kalma 3 50 5 83.33
Isbirlikli 6grenme kurallarin1 kavrayamama 4 66.67
Isbirlikli ¢alismada giiriiltiiden rahatsiz olma 4 66.67
Isbirlikli ¢alismalardan hoslanma 2 33.33
Caligma yapraklarinin sade olmasini isteme 2 33.33

* Her bir goriismede bir kod 1 kez kodlanmuistir.

Tablo 40 incelendiginde, birinci deney grubundaki 6grencilerin %50’si ve ikinci deney
grubundaki 6grencilerin %83.33’1 etkinliklerde kullanilan ¢alisma yapraklarinin kullanigh
oldugu ve calisma yapraklarindan faydalandiklart gibi goriisler bildirerek memnun
kaldiklarin1 belirtmislerdir. Ikinci deney grubundaki dgrencilerin %66.67’si grubunda bulunan
calisma arkadasinin gorevini yerine getirmedigini ya da biitiin gorevleri yapmak istedigini
belirterek; bu anlamda isbirlikli 6grenmeye ait ¢alisma kurallarinin kavranmadigini ifade
etmiglerdir. Bu durum, 6grencilerin giiriiltiiden sikayet etmelerine (%66.67) sebep olarak
gosterilebilir. Ayrica bir arada calismayr sevdigini soOyleyip isbirlikli  6grenme
uygulamalarindan hoslandiklarini (%33.33) ve c¢aligma yapraklarinin iceriginin biraz daha
azaltilmasin1 isteyen Ogrenciler (%33.33) olmustur. Bu duruma, yapilan bireysel bir
uygulamanin gec¢ baglatilip zamanin yetersiz oldugunu sdyleyen ogrencilerin olmasinin
yaninda, yapilan ilk uygulamadaki caligma yapraklarinin biraz fazla ve yogun olmasinin

sebep oldugu diisiiniilmektedir. Arastirmaci, caligma siirecinde kendi gozlemlerinden ve
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ogrencilerle yaptigi konusmalardan bu durumu fark edip dikkate alarak gerekli tedbirleri
almis ve galisma yapraklarinin olusturulmasinda igerik bilgisi agisindan daha sade bir yap1

izlemistir.

Fen bilimleri dersinde etkinlik uygulamalarindaki ¢alismalara yonelik goriislerinin
soruldugu sorunun “Calisma yapraklarindan memnun kalma” koduna iliskin birinci deney
grubundaki baz1 6grencilerin diisiinceleri belirtilmistir.

“...Bence bunun boyle devam etmesini isterdim... Kolay sorular, basit, kolay,

daha detayli anlatimli oldugu icin ben begendim.”

‘.‘Onlar ¢ok giizeldi. Cok grup ¢calismasi 6rnekleri, beraber sorulart ¢oziiyorduk.
Iyi seyler yapryorduk. Cok iyi kagitlard:.”

“Keske kesmeseydiniz, ¢calismayt... Yani hani dediniz ya bu son etkinlik.”
...... yapraklarin o ozet kismi ¢ok giizel, kullanish.”

“Hocam sizin verdiginiz o kagit ozet kagitlar: var ya gergekten ¢ok giizeldi.”

Fen bilimleri dersinde etkinlik uygulamalarindaki calismalara yonelik goriislerinin
soruldugu sorunun “Isbirlikli calismalardan hoslanma” koduna iliskin ikinci deney

grubundaki baz1 6grencilerin diisiinceleri belirtilmistir.

>

“Hocam ¢ok giizel bir yani, toplumsal ¢calistiriyor ¢alistigimizda hocam.’

“Yani grup calismalarint ben yapmayt seviyorum.”

Fen bilimleri dersinde etkinlik uygulamalarindaki caligmalara yonelik goriislerinin
soruldugu sorunun “Isbirlikli 8grenme kurallarmi kavrayamama” koduna iliskin ikinci deney
grubundaki baz1 6grencilerin diisiinceleri belirtilmistir.

“Esit olmuyor. Bazilart kendisininmis gibi davranip hemen kendisini ortaya
atiyor. Bazi insanlari etrafta, bazi grup arkadaslarimiz saymiyor..."

’

“Arkadaslarimin bazilar: gruba katilmiyor, ben yonetmek zorunda kaliyorum...’

Fen bilimleri dersinde etkinlik uygulamalarindaki c¢aligmalara yonelik goriislerinin
soruldugu sorunun “Calisma yapraklarinin sade olmasini isteme” koduna iligskin ikinci deney

grubundaki 6grencilerin diistinceleri belirtilmistir.

’

“Yapraklarda da ¢ok soru oluyor bazenleri, yetistiremiyoruz sorulart.’

“... ama biraz azalsin m1”

Fen bilimleri dersinde etkinlik uygulamalarindaki caligmalara yonelik goriislerinin
soruldugu sorunun “Isbirlikli calismada giiriiltiiden rahatsiz olma” koduna iliskin ikinci deney

grubundaki baz1 6grencilerin diisiinceleri belirtilmistir.

’

“... Grup ¢alismalarinda ¢ok ses ¢ikiyor.’

“... ama grup arkadaglarim boyle biraz daha konusuyorlar, iste yapmuyorlar.”
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’

“Simdi,.. Grup ¢alismasinda ¢ok ses ¢ikariyorlar.’

Kuvvet ve enerji tinitesinin her bir konusunda deney gruplarinda uygulanan bireysel
etkinliklerde, uygulamalarin gergeklestirilmesine yonelik yapilan gozlemlerden elde edilen

veriler Tablo 41°de gosterilmistir.

Tablo 41. Deney Gruplarinda Gerceklestirilen Bireysel Etkinliklere Iliskin Gozlemler ve
Ortalama Puanlari

Deney 1 Deney 2

Ifadeler Grubu Grubu

Kafalarinda biiyiitmemeleri, rahat olmalari, yanlis yapmaktan korkmamalari,
verilen gorevleri sakin bir sekilde yerine getirmeleri sdylendi mi?

Ogrenciler; aferin, giizel olmus gibi sdzlerle motive edildi mi?

Iletisim kurmakta sorun yasayan utangac dgrenciler desteklendi mi?

Yeterli zaman verildi mi?

Ogrenciler cesaretlendirildi mi?

Tek basina iyi ¢aligmayan dgrenci var miydi?

Ogrenciler gerektigi durumlarda ydnlendirildi mi?

Verilen gorevleri kendileri ¢alisip, sorumluluklarini sistematik bir bicimde
yerine getirdiler mi?

Ogrenciler, bireysel etkinliklerini tamamladi mi1?

5 4

Bireysel Calisma

Ogrenciler, ne yapmasi gerektigini anladi nm?

Ogrenciler, caligma yapraklarini énemli gordiiler mi?

Ogrenciler, etkinlikleri ilgi ¢ekici buldular mi?

Ogrenciler, etkinliklerde yardima ihtiya¢ duydular nm?

Etkinlikler, 6grenciler igin zor ve sikici oldu mu?

Ogrenciler, etkinliklerden mutluluk duydular mi?

Ogrenciler, ¢aligma yapraklarindan kolayca yararlanabildi mi?
Ogrenciler, caligmalara odaklanabildi mi?

Calisma yapraklarindan en iyi sekilde yararlanildi mi1?

Ogrenciler, caligma yapraklarindan konuyu 6grendi mi?

Smufta, giiriiltii ve zorluklar olustu mu?

Caligma yapragini erken bitiren oldu mu?

Ihtiya¢ duyan 6grencilere, gerekli zaman verildi mi?

Sinif ortamindan memnun olmayan oldu mu?

Sinifta panoya asilan bilimsel makale metinlerini okuyan oldu mu?
Herhangi bir 6grencinin sinifta bagka bir yerde olmasi gerekiyor muydu?
Baska ¢aligmalara engel olanlar oldu mu?

Etkinligin ya da dersin bitisi iyi miydi? 4

Tiim Etkinlik Siireci
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* [fadeler, hicbir zaman (1) ve her zaman (5) arasinda puanlandiktan sonra ortalama degerleri alinmistir.

Tablo 41°de bireysel ¢aligmalara ait uygulamalarin her iki grupta yer alan 6grenciler
tarafindan cogunlukla ayn1 uygulandigi goriilmekle birlikte farklilagtirilmis Ogretim
uygulamalarinda 6gretmenin iistlenmesi gereken sorumluluklarin siklikla yerine getirildigi
goriilmektedir. Her iki gruptaki 6grencilerin ¢alisma yapraklarindan en iyi sekilde yararlanip
sorumluluklarini yerine getirdikleri, etkinliklerini tamamladiklari, ne yapmasi gerektigini bilip
caligma yapraklarindan kolayca yararlanabildikleri, konuyu caligma yapraklarindan calisip
ogrenebildikleri, sinifta panoya asilan makaleleri okuduklari, bazen yardima ihtiyag
duyduklari, etkinliklerden mutluluk duyup odaklanabildikleri, etkinlikleri ilgi ¢ekici bulup

onemli gordiikleri ve etkinliklerin iyi bir sekilde yapilip ¢alisma yapraklarimin bitirildigi
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gozlenen davraniglar arasinda yer almistir. Buradaki bulgulara gore etkinliklerin 6grencilere
uygulanmas1 agamasinda Ogrenci sorumluluklarinin yerine getirildigi, ©6grencilerin
etkinliklerdeki uygulamalar ilgi ¢ekici ve dnemli goriip en iyi sekilde sorumluluklarini yerine
getirmeye calistiklar1 sdylenebilir. Rahatsiz edici giiriiltiiniin daha ¢ok ikinci deney
grubundaki  ¢alismalarda zaman zaman olusmasimin, smif ortaminda olusan
memnuniyetsizliklere sebep oldugu diisiiniilmektedir. Diger yandan, birinci deney grubunda
etkinliklerden sikilan 6grencilerin oldugu ve ikinci deney grubundaki calismalara engel
olmaya ¢alisan dgrencilerin oldugu goriilmektedir. Bu durumun olusmasina, soru ¢oziimiinde
zaman zaman birbirleriyle iletisime ge¢melerinin sebep oldugu disliniilmektedir. Sonug

olarak farklilagtirilmig 6gretim etkinliklerinin yerine getirilerek tamamlandigi s6ylenebilir.

Kuvvet ve enerji iinitesinin her bir konusunda deney gruplarinda uygulanan grup
calismasi etkinliklerinde, uygulamalarin gerceklestirilmesine yonelik yapilan gozlemlerden

elde edilen veriler Tablo 42°de gosterilmistir.
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Tablo 42. Deney Gruplarinda Gergeklestirilen Grup Etkinliklerine Iliskin Gozlemler ve
Ortalama Puanlar

Deney 1 Deney 2

Ifadeler Grubu Grubu

Ogrenciler, gruplarma gabuk yerlestiler mi? - 4
Gruplar isim ve renk segtiler mi? 4
Ogrenciler, gorevlerini anladi mi1?

Ogrenciler rol gérevlerini yapt: mi1?

Ogrenciler kendi gruplarinda kaldilar mi?

Ogrenciler birbirlerinin sorularina cevap verdi mi?

Ogrenciler, arkadaslarim cesaretlendirdi mi?

Grup liyeleri, rahatsiz etmeden algak sesle konustu mu?

Grup iiyeleri birbirlerine isimleriyle hitap etti mi?

Gruplar, etkinliklerini yerine getirmede aksakliklar yasadi mi1?

Grup iiyeleri birbirleriyle géz kontagi kurdular m1?

Grup iiyeleri birbirlerine giilimsediler mi?

Grup liyeleri, konu hakkinda tartigsmalar yaptilar mi?

Grup {iiyeleri, konuyla ilgili bilgilerini ve diislincelerini rahatlikla ifade
ettiler mi?

Ogrenciler, uygun sosyal davranis sergilediler mi?

Her bir grup iiyesi, grup ¢aligmasina katkida bulundu mu?

Gruptaki her 6grenci liderlik 6zelligi gosterdi mi?

Simuftaki ¢alisma kurallar1 panosunu okuyan 6grenciler oldu mu?

Gruplar i¢in belirlenen 6grenci sayisi uygun muydu?

Verimli caligmayan giftler ya da gruplar oldu mu?

Gruplar, ¢aligma yapraklarindaki tiim gorevleri tamamladi mi?

Ogrenciler, kendi istedikleri iiriinii sectiler mi?

Grup Calismasi

(O IO R e N NI R B N Y

W

Ogrenciler, ne yapmasi gerektigini anladi mi?

Ogrenciler, ¢aligma yapraklarini dnemli gérdiiler mi?

Ogrenciler, etkinlikleri ilgi ¢ekici buldular mi?

Ogrenciler, etkinliklerde yardima ihtiya¢ duydular n?

Etkinlikler, 6grenciler i¢in zor ve sikict oldu mu?

Ogrenciler, etkinliklerden mutluluk duydular m?

Ogrenciler, ¢aligma yapraklarindan kolayca yararlanabildi mi?
Ogrenciler, ¢alismalara odaklanabildi mi?

Calisma yapraklarindan en iyi sekilde yararlanildi m1?

Ogrenciler, ¢aligma yapraklarindan konuyu 6grendi mi?

Smufta, giiriiltii ve zorluklar olustu mu?

Calisma yapragini erken bitiren oldu mu?

Ihtiya¢ duyan dgrencilere, gerekli zaman verildi mi?

Sinif ortamindan memnun olmayan oldu mu?

Sinifta panoya asilan bilimsel makale metinlerini okuyan oldu mu?
Herhangi bir 6grencinin sinifta bagka bir yerde olmasi gerekiyor muydu?
Baska ¢aligmalara engel olanlar oldu mu?

Etkinligin ya da dersin bitisi iyi miydi? 4
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* [fadeler, higbir zaman (1) ve her zaman (5) arasinda puanlandiktan sonra ortalama degerleri alinmustir.

** Puanlama yapilmayan ifadeler, bireysel caligmalarda ya da isbirlikli 6grenme g¢alismalarinda yapilan
etkinliklere aittir.

Tablo 42’de, isbirlikli 6grenme uygulamalarinda 6gretmenin iistlenmesi gereken
sorumluluklarin siklikla yerine getirildigi goriilmektedir. Isbirlikli 6grenme galismalarinda her
Ogrencinin grubunu listeden bulup yerlesebildigi, 6grenciler kendilerine verilen gorevi anlayip
rol gorevlerini yapmaya calistiklari, her bir grup iiyesinin grup calismasina katilim
gosterebildigi, gruptaki her Ogrencinin kendi roliiniin liderligini istlenebildigi, verilen

gdrevlerin tamamlandif1 gdzlenmistir. isbirlikli 6grenme caligmalarinda her bir gruptaki iiye
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sayisinin uygun oldugu goézlenmis ve isbirlikli 6grenme ¢alismalarinda Ogrenciler T
cetvelindeki kurallar1 bazen okumuslardir. Her iki deney grubunda bulunan 6grencilerin grup
calisma yapraklarinda ilk olarak grup ismi ve rengini sectigi, sorulari tartigip cevapladiklari,
birbirlerini ¢alisma ve Ogrenme amaciyla cesaretlendirdikleri, algak sesle konusmaya
calistiklari, grup arkadaslarinin birbirine isimleriyle hitap ettikleri, birbirleriyle gz temasinda
bulunarak konu hakkinda bilgi ve diisiincelerini ifade edip tartistiklar1 ve giiliimsedikleri,
calismalar sirasinda birbirlerine uygun sosyal davraniglarda bulunduklar1 ve c¢alismalarinin
sonunda sectikleri {riinii konustuklart gozlenmistir. Her iki deney grubundaki 6grenciler,
caligmalar1 ilgi ¢ekici goriip heyecan duymuslar ve yapmalar1 gerekli ¢alismalar1 anlayip
onemli goérmislerdir. Her iki deney gurubundaki 6grenciler ¢alisma yapraklarini kolaylikla
kullanip verimli bir sekilde faydalanabilmisler, etkinliklere odaklanip konuyu
ogrenebilmisler, etkinliklerden mutluluk duyan 6grenciler ¢alismalarin1 zamaninda ve iyi bir
sekilde bitirmeye calismuslardir. Bununla beraber, kendi grubunda c¢alismalarini yapan
Ogrencilere ihtiyag duyduklart1 durumlarda yardimda bulunulmustur. Baska gruplarin
calismalarina engel olusturmaya calisan ve kendi grubunu terk eden 6grencilerden dolayz,
etkinliklerin yerine getirilmesinde aksakliklar yasanmasina, bazi 6grencilerin verimli ¢alisma
yapamamasina, ortamdan memnuniyetsizlik ve giiriiltiden rahatsizlik duyulmasina,
etkinliklerin zor hale gelip ve sikict olmasi gibi durumlarin olugmasina sebep oldugu
disiiniilmektedir. Calismalarda sorun g¢ikaran &grenciler, zaman zaman siniftaki grubundan
ayrt tutulmaya ve uyarilmaya calisilmistir. Sorun c¢ikaran, c¢aligmalar1 gereksiz goren
ogrencilerden dolay1r olusan memnuniyetsizlik ve giiriiltiiden rahatsiz olma gibi durumlarin
disinda, grup calismalarina yonelik ¢alismalarin ve farklilastirilmis 6gretim etkinliklerindeki
uygulamalarin yerine getirildigi ve calismalardan memnun kalan 6grencilerin gorevlerini
tamamladig1 goriilmektedir. Her iki gruptaki Ogrenciler caligmalarin sonunda iiriin
secmislerdir. Uriin olusturma ¢alismalarinin okul saatleri disinda yapilmas: istenmis, fakat
okul disinda iletisim kuramama, bir araya gelememe, zaman gerektirme gibi durumlardan
dolay1 iiriinler olusturulamamistir. Ogrencilerin ¢alisma yapraklarinda ve goriismelerde
etkinliklere yonelik belirttikleri diisiincelerin kodlanmasindan olusturulan kodlara iligskin Sekil

17°de gorsel bir sema verilmistir.
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Etkinliklerden memnun kalma

Grup ¢alismasindan hoslanma

vuey unuwaw uepuLrepjeades vwsife)

Sekil 17. Nitel verilerin igerik analizinden olusturulmus kod bulutu semasi.

Fen ogretimine yonelik 0z yeterlik inancina ve o68retmen goriislerine iliskin
bulgular.

Fen bilimleri dersinde uygulanan farklilagtirilmig G6gretim ve isbirlikli 6grenme
etkinlikleriyle ilgili 6gretmenin fen 6gretimine yonelik 6z yeterlik inancin1 ve 6z yeterlik
inang durumlarma yénelik goriislerini tespit etmek amaciyla “Fen Ogretimine Yonelik Oz
Yeterlik Inang Olgegi” ve arastirmaci tarafindan gelistirilen yar1 yapilandirilmis dgretmen
goriisme formundaki 5 soru kullamilmistir. Fen Ogretimine yonelik 6z yeterlik inancina
yonelik 6gretmen goriisleri, “Fen 0gretimine yonelik 6z yeterlik inancina iligkin 6gretmen
gorisleri nelerdir?” alt problemi altinda 6lgek ve sorulara verilen cevaplardan yola ¢ikarak
incelenmistir. Uygulama Oncesinde ve sonrasinda fen 6gretimine yonelik 6z yeterlik inang
Olceginden elde edilen veriler karsilastirilmis, goériismelerden elde edilen veriler betimsel
analize tabi tutulmus ve literatiirdeki temalarla yorumlanmistir. Ders 6gretmeninin uygulama

Oncesi ve sonrasi 6z yeterlik inancina yonelik goriisleri Tablo 43’de sunulmustur.
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Tablo 43. Fen Ogretimine Yonelik Oz Yeterlik Inan¢ Durumuna Iliskin Ogretmen Goriisleri

Goriisme sorulari

Uygulama oncesi goriisler

Uygulama sonrasi goriisler

Fen 0gretimi i¢in
harcadiginiz ¢abaya
bagli olarak, 6grencinin
fen dersindeki durumu
nasil etkilenir?

“Tabi dogrudan iliskilidir yani. Bir
ogretmen ne kadar ¢aba gosterirse
ogrenci onun farkina varip dersi
daha iyi dinler ve daha dikkate
alr.”

“Simdi ne kadar ¢aba ne kadar yontem ve
teknik farkli olursa, ogrencinin oOgrenme
diizeyi tabi ki etkileniyor yani. Onemli olan
ogrenciye degisik yontemlerle fen bilgisi
dersini ogretmektir. Yani sadece kitap veya
iste gorsel degil belki bir arastirma olabilir,
cevreyi ozellikle drnek vererek c¢evredeki
olaylar1 drnek vererek dgrencinin basarisini
daha ¢ok artirabiliriz.”

Fen derslerindeki
Ogretimin daha iyi
olmasi i¢in neler
yapilmali?
a)Kullanilacak arag
gerec ve dokiimanlar
acisindan dgretim nasil
olmal1? b)Dersler nasil
islenmeli?
¢)Ogrenciler, derslerde
ne gibi katilimlarda
bulunmali? d)Sinif
ortami nasil
diizenlenmeli?
¢)Ogretim teknik ve
stratejileri neler
olmal1?

“Tabi simdi, en azindan fiziki
ortamlar hazir olmasi gerekiyor.
Yani égrenci sayisinin az olmast,
ondan sonra laboratuvara uygun
arag gereglerin olmasi gerekiyor,
daha dogrusu laboratuvarin olmasi
gerekiyor. Ogrenci derse hazirlikli
gelmesi  gerekiyor. Swnif ortami
gruplar halinde olursa daha iyi
olur ama iste bulundugumuz ortam
maalesef uygun olmadig: icin klasik
diizen geklinde yapiyoruz. Yani
grup seklinde olursa daha iyi olur,
ogrenciler arasinda bilgi aligverigi
olursa. Stralarin birlestirilmesi ve

grup icindeki ogrencilerin
birbirlerini gormesi, iletisim
halinde olmasi, tabi yiiz yiize

iletisim daha iyi olur. Ama iste
sartlar  uygun  olmadigi  icin
maalesef boyle bir sikintimiz var.”

“Yani ozellikle c¢evredeki olaylart drnek
vererek derse giris yapilmasi gerekiyor. Veya
ogrencilerin kendileri arasinda bilgi aligverigi
icin ¢aba gostermemiz gerekiyor, yani bilgi
paylasimi olabilir. Iste dedigim gibi degisik
yontemler, deney olabilir veya gorsel
kaynaklar olabilir. Yani arag geregler zaten
ogrenci seviyesine gore veya derse paralel
olarak ara¢ geregler tabi ki ara¢ gereg
eksikligi oldugundan dolayr bazi etkinlikler
yapilmiyor olabilir. Zaten biz yapamiyoruz,
laboratuvar miisait olmadigi i¢in swflar
kalabalik  oldugu icin bazi etkinliklerin
yapilmasi zor oluyor.”

Fen dersindeki konuyu
anlamayan dgrenciler
oldugunda, nasil bir
calisma ve ¢aba
icerisine girilmelidir?

“Mesela édeviendirme yapimaldir
veya derse katilimini saglamalidr.
En azindan bir ozgiiven ortami
saglanmali.”

“Yani anlamadigi zaman farkli  ornekler
ogrenciyi  derse  katilimin  saglanmasi
gerekiyor veya daha basit olaylardan
baslayarak  konularla ilgili daha ¢ok
somutlastirma yontemiyle ogrencinin
anlamasinmin ~ saglanmas1  gerekiyor. Soru
olabilir yontem olabilir. Mesela dedigim gibi
ogrencinin i¢ ice oldugu olaylar olabilir,
giinliik hayatta baz alarak 6rnek vererek.”

Zaman zaman dersten
kopan 6grenciler
oldugunda ya da ders
dagildiginda, sizce
nasil bir adim atilmali?

“Mesela g6z temast kurulmaldr
veya en azindan béyle sert bir
sekilde uyarmali, kirmadan kirici
olmadan derse dikkatini ¢cekmeli
veya basit sorular sorularak
ogrenciyi derse katiliminin
saglanmasi gerekiyor.”

“Yani ozellikle goz temast ¢cok onemlidir. Ve
bir iki defa uyariimasi gerekiyor. Tabi bu kétii
yonde uyarma degil. Mesela ogrenciyi kirarak
veya rencide ederek ogrencinin
susturulmamasi gerekiyor. Ismiyle hitap edip
veya ona soru sorarak onun derse katilimi
saglanabilir.”

Son zamanlarda
yapilmakta olan
Ogretim programindaki
degisimleri nasil
karsiliyorsunuz? Sizce
neden degisim
yapilmaktadir?

“Biraz  olumlu bir  sekilde
karsilyyorum. Ciinkii konu sayist ve
tinite sayist azaldi. Daha ¢ok
etkinliklere yonelik bir program
yapildy, ama iste yine ortamlar
miisait olmadigindan dolayt bu
etkinlikler yapimuyor, yine klasik
yéontemle ders isleniyor. En azindan
bizim okul i¢in diyorum, belki diger
okullarda mevcut az oldugundan
dolayi, tabi okul sartlarina gore
degisebiliyor yani.”

“Konular daha ¢ok sadelestirilmis yani ¢ogu
ogrencinin anlayabilecegi diizeye indirilmis.
Fazla matematiksel problem olmuyor. Sadece
yoruma dayali, bu yonde iyidir yani 6gretim
programi. Sayisal islem icermiyor, daha ¢ok
mantik tiretme, neden sonuc¢ iliskisi icerisinde
program yapilmis. Bu yénde iyidir. Yani
giinliik ihtiyaca gére veya yasanan teknolojik
gelisimlere ayak wuydurmak ic¢in. Mesela
eskiden uzay konusu yoktu, su anda uzayla
ilgili caliymalar falan var, o ¢ok giizel oldu,
ihtiyaca gore.”
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Ders ogretmeniyle uygulama oOncesi fen Ogretimine yonelik 6z yeterlik inang
durumlarina yonelik yapilan gériismede; 6gretmenin isini 6nemli gérme, yeniliklere agik olma
ve Ogretim i¢in olusturulan amag¢ dogrultusunda farkli Ogretim stratejilerini kullanma
gerekliliginden bahsedilmekte; fakat bir takim engel ve giigliikler One siiriilerek bir
planlamanin, bir istekliligin ve harcanan ¢abanin olmadig1 anlasilmaktadir. Uygulama sonrasi
aynt sorularla ders Ogretmeniyle yapilan goriismede; yeniliklere agik olmakla birlikte
herhangi bir engelin 6ne stiriilmemesi, 6gretime yonelik istekliligin oldugunu gostermektedir.
Basariy1 daha ¢ok artirabilmek igin Ogretim stratejilerine iliskin yeterlik inancinin arttigi
anlasilmaktadir. Yeni yontem ve fikirlere daha agik oldugunu ima eden diistincelerin oldugu,
‘baz1 ara¢ gereg eksikliklerinin olmasindan dolay1 bazi etkinlikler yapilmiyor olabilir’ diye
ifade ederek istek ve ¢abasini durdurmadigi, yapilabilecek baska etkinlikleri denemeye istekli
oldugu anlasilmaktadir. Bu bulgulara gore fen bilimleri dersinde uygulanan farklilagtirilmis
Ogretim Ve igbirlikli 6grenme etkinliklerinin, §gretmenin fen 6gretimi konusunda kendisine

olan giivenini olumlu bir sekilde etkiledigi sdylenebilir.

Ders 6gretmeninin uygulama Oncesi ve sonrasinda kullanmis oldugu fen 6gretimi 6z
yeterlik inan¢ Olcegindeki olumlu ifadeler “Kesinlikle katilmiyorum (1)” ile “Kesinlikle
katiliyorum (5)” arasinda, olumsuz ifadeler “Kesinlikle katilmiyorum (5)” ile “Kesinlikle
katiltyorum (1)” arasinda puanlanarak oOlgekten alinan ortalama puanlar {izerinden
karsilagtirma yapilmistir. Fen O0gretimi 6z yeterlik inang Olgegi puan ortalamasi degerleri

Tablo 44’de verilmistir.

T.ablo 44. Uygulama Oncesj ve Uygulama Sonrasi Fen Ogretimine Yénelik Oz Yeterlik Inang
Olgegi Madde Puanlarina lliskin Betimsel Bilgiler

N X SS
O10-11 Uygulama Oncesi 23 3.83 1.114
Uygulama Sonrasi 23 3.87 919

Tablo 44 incelendiginde 6gretmenin 6z yeterlik inancinin uygulama oncesine gore az
farkla arttig1 goriilmektedir. Madde puanlar1 arasindaki bu farklilagmanin istatistiksel olarak
anlamli olup olmadigmn tespit edebilmek igin parametrik olmayan testlerden Tek Orneklem
Wilcoxon Isaretli Siralar Testi yapilmustir. Olgekteki maddelerin sayis1 50°den kiigiik oldugu
icin uygulamalar sonras1 6gretmenin cevapladigi 6l¢egin maddelerinden elde edilen puanlarin
normal dagilim gosterip gostermedigine iligkin bilgilere Shapiro-Wilk yontemi ile bakilmistir

(Biiyiikoztiirk, 2016) (Tablo 45).
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Tablo 45. Uygulama Sonrast OIO-1I Madde Puanlarina Iliskin Shapiro-Wilk Testi Sonuglari

Istatistik Sd p

0lo-11 799 23 1000

*p<.05

Tablo 45 incelendiginde OIO-1I icin uygulama sonras: elde edilen verinin normal
dagilim gostermedigi (p < .05) istatistiksel olarak bulunmustur. Bundan dolay1 uygulama
sonras1 6gretmenin OIO-I1 6z yeterlik 6lgegine verdigi yanitlarm ortalamalarmin, uygulama
oncesi OIO-11 6z yeterlik &lgeginin ortalama degerinden istatistiksel olarak anlamli bir
farklihk gosterip gostermedigini tespit etmek amaciyla Tek Orneklem Wilcoxon Isaretli
Siralar Testi kullanilmistir. Elde edilen sonuglar Tablo 46°da verilmistir.

Tablo 46. OIO-1I Uygulama Sonrasi Madde Puanlarina Iliskin Tek Orneklem Wilcoxon
Isaretli Stralar Testi Sonuglart

Hipotez Test p Anlamh
Fark

OIO-II uygulama sonrasi puan Tek Orneklem Wilcoxon Isaretli .181 -

ortalamasi 3.83’¢ esittir. Siralar Testi

*p<.05

Tablo 46 incelendiginde Ogretmenin uygulama sonrasi fen O6gretimine yonelik 6z
yeterlik inang 6l¢egindeki maddelerin puan ortalamalariyla, uygulama oncesi puan ortalamasi
arasinda anlamli bir fark bulunmamistir (p > .05). Bir baska ifade ile Ogretmenin
farklilastirilmis 6gretim ve igbirlikli 6grenme etkinlikleri sonrasindaki fen 6gretimine yonelik

0z yeterlik inancinda bir farklilik olugsmamastir.

Fen bilimleri dersinin ogretilmesinde uygulanan farkhlastirilmis 6gretim ve
isbirlikli 6grenme ¢aliymalarina yonelik 6gretmen goriislerine iliskin bulgular.

Fen bilimleri 6gretmeninin ¢aligmada kullanilan farklilastirilmis 6gretim ve isbirlikli
ogrenme etkinlikleri hakkindaki goriislerini tespit etmek amaciyla yar1 yapilandirilmis
ogretmen goriisme formundaki 2 soru kullanilmistir. Etkinliklere yonelik ders dgretmeninin
goriigleri, “Farklilagtirilmis oOgretim yaklasimi ve igbirlikli 6grenmeye iliskin uygulama
oncesi-uygulama sonrasi 0gretmen goriisleri nelerdir?” alt problemi altinda sorulara verilen
cevaplardan yola c¢ikarak incelenmistir. Uygulama Oncesinde ve sonrasinda goriismelerden
elde edilen verilerin betimsel analizi yapilmis ve yorumlanmistir. Ders &gretmeninin
uygulama Oncesi ve sonrast etkinlik uygulamalarina yonelik goriisleri Tablo 47°de

sunulmustur.
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Tablo 47. Etkinlik Uygulamalarina Iliskin Ogretmen Goriisleri

Goriisme sorulari

Uygulama oncesi goriisler

Uygulama sonrasi goriisler

Fen derslerinde
isbirlikli 6grenmenin
uygulanmasiyla ilgili
diisiinceleriniz

nelerdir?

“Isbirlikli  6grenme  tabi ki

faydalidir. En azindan bilgi
aligverigi, bir ogrencinin
bilmedigi konuyu diger

ogrencinin de Ogrenmesi, en
azindan eksikliklerini gidermesi
faydast

Tabi

yéntinde olacagin

diisiiniiyorum. biitiin
derslerde belki uygulama alani
olmayabilir veya konuyla ilgili
arada bir konunun Onemine
gore yapisina gore degisebilir

>

yani.’

“Tabi ki o&grencinin bilgi paylasimi, beraber
calismasi ¢ok giizel bir seydir, ama dedigim gibi
daha once séylemistim, kalabalik ortam
oldugundan dolay1 belki sikintilar yasanabilir
ama sinif mevcudu daha az olursa ¢ok giizel...
Gergekten giizel bir yéntem. Her J&grencinin
seviyesi ayni olmadigi icin her grupta aym
calismayr yiiriitemeyiz. Temelde baslanip égrenci
o yontemi alirsa ¢ok ¢ok giizel olur yani. Diger
alt siniflarda da uygulanirsa daha giizel olur. Bir
tiniteyle veya bir konuyla yapildigi zaman

eksiklikler olabiliyor.”

Ogrencinin bireysel
ihtiyacina gore
diizenlenen fen
konularinin dgretimini

nasil karsilarsiniz?

“Tabi ki her d&grencinin zekd
yapist farklidwr. Bazi konularda
basarili olabilir, bazi konularda
olabilir.

basarisiz Bireysel

ihtiyaca  gore yani  birebir
iletisim kurmakta tabi ki biraz
zorluk ¢ekebiliyoruz. Miimkiin
oldugu kadar bir konuyu farkh
yontemlerle anlatarak 6grenciye

bir seyler kazandwrilmali.”

“Yani bireysel ihtiyaca gore tabi ki yapilirsa
daha giizel olur. Bireysel ihtiyaca gore, giinliik
hayattaki yasam tarzina gore veya bulundugu
cevreye gore fen dgretiminin olmast giizel olur.
Daha olumlu olur bireysel ihtiyaca gore... Biraz
geri doniis su sekilde oldu, bazi o6grenciler igin
agtkgast siirekli yani o sorulari yaptiklar: zaman
sey yapworlardi, sonlara dogru biraz sikilma
goriildii isin acgitkg¢asi... Ya sikinti su sekilde
aslinda ogrenciler biraz hazira aligtigindan
dolayr yani kalem ve kagida pek dokunma
aliskanlig eskisi gibi degil biliyor musunuz. Tabi
yazmak, ozet ¢ikarmak, ugrasmak gibi o
aliskanlik yoktur, yavas yavas bittiginden dolayt
cogu gidiyor internete bakiyor veya iste hazir
kitaplardan bakiyor, pek kagida kaleme ozet
¢tkarma, ekstra ¢aba harcamak istemiyor. Yani
stkintt oradan biraz kaynaklaniyor, ¢ocuklarin
ugragsmamasi. Ya bende bazen yani not
yazdirtyorum, ¢ogu égrenci stkilyyor, not tutmak

istemiyor. Yani yazi yazma aliskanliklart yok.”

Ders 6gretmeni, uygulama oncesinde isbirlikli 6grenmenin, 6grenciler arasindaki bilgi
aligverisinden dolay1 konuyla ilgili eksikliklerini giderecekleri yoniinde faydasinin oldugunu
soylemistir. Isbirlikli &grenmenin dersin konusuna gére uygulanabilecegini ya da

uygulanamayacagini ifade etmistir. Uygulama sonrasinda ders 6gretmeni, isbirlikli 6grenme
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uygulamalarinda 6grencilerin beraber calisarak bilgi paylasimi yapmalarimin memnuniyet
verici bir durum oldugunu belirtmis fakat kalabalik sinif ortamindan dolayr sikintilarin
yasanabilecegini sdylemistir. Ders 6gretmeni ayrica, isbirlikli 6grenmenin bir {inite veya bir
konuyla kavranamayacagini ve bundan dolay1 eksikliklerin olacagini belirtmistir. Bunun igin,
igbirlikli 6grenme calismalarinin alt smiflardan baglayarak uygulanmasinin daha etkili
olacagini sOylemistir. Bu goriise gore isbirlikli 6grenme g¢alismalartyla ilgili 6grencilere
pratiklik kazandirmaya doniik uygulamalarin yaptirilarak eksikliklerin giderilmesinin dnemli
oldugu ve boylece daha verimli olacagi ifade edilebilir. Bununla birlikte 6gretmen, her
ogrenci seviyesinin farkli olmasindan dolay isbirlikli 6grenme ¢alismalarinda olusturulan her
grupta ayn calismayi yiiriitemeyiz ifadesinden sonra; bunun i¢in 6grencilerin daha erken
yaslarda igbirlikli 6grenme caligmalarini 6grenmeleri gerektigini belirtmistir. Buna gore
isbirlikli 6grenme stratejisi 6grencilere daha erken siniflarda uygulanarak ya da birkag konu
tizerinde uygulamasi yaptirilarak, her bir 6grenciye isbirlikli 6grenme kurallarinin ve

anlayisinin kazandirilmasi gerekmektedir.

Farklilastirilmig 6gretim yaklasiminin temel felsefesi olan bireysel ihtiyaca yonelik fen
Ogretimiyle ilgili uygulama Oncesinde Ogretmen, Ogrencilerin bazi konularda basarili
bazilarinda basarisiz olabilecegini ve Ogrencilere konuyu Ogretmede birebir iletisimin
zorlugunun oldugunu ve miimkiin oldugu kadar bir konunun 6grencilere farkli yontemlerle
anlatilarak dgretimin yapilmasi gerektigini soylemistir. Ogretmenin bu ifadesinden, bireysel
Ogretimin gerekli oldugu fakat bunun zor bir durum oldugunu belirterek, konu 6gretiminde
bunu karsilamak i¢in farkli yontemlere bagvurulmasinmi ifade ettigi sdylenebilir. Uygulama
sonrasinda 6grencilerin yasam tarzi, ¢cevreye ve ihtiya¢ duydugu bireysel 6zelliklerine gore
ogretimin farklilagtirilmasimin giizel ve olumlu olacagin ifade etmistir. Ayrica, fen bilimleri
ders 6gretmeni uygulamalarda 6grencilerin yazi1 yazma, not tutma gibi c¢abalardan kacarak
Ozet cikarma gibi islerle ugrasmak istemediklerini, bu yiizden 6grencilerden etkinliklerde
istenen Ozet yazma gorevinin sikici bir durum olusturdugunu belirtmistir. Bu goriisler
farklilagtirilmis 6gretim uygulamalarinda kullanilan kademelendirilmis etkinlik yapraklarinda
bazi degisikliklerin yapilmasini gostermektedir. Kademelendirilmis etkinliklerde uygulanan
calisma yapraklarindaki 6zet ¢ikarma kisimlari igin; 6grencilere verilen farkli climlelerden
konuyla ilgili olanlar1 ve kavram yanilgisi icermeyenleri secerek, bu ciimlelerden bir 6zet
paragrafi olusturmalar1 istenebilir. Bununla birlikte, farklilastirilmis 6gretim galismalarinda
kademelendirilmis etkinliklere gore dokiimanlarin olusturulmasi ¢ok ugras isteyen yorucu bir
calisma olmakla beraber, etkinliklere ait dokiimanlarin hali hazirda olmasi i¢in elektronik

ortamda bir havuz olusturulmasinin ve etkinliklerde calisma yapraklarinin yerine tablet
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bilgisayarlar gibi araglar kullanilmasinin, etkinliklerin kolaylikla hazirlanmasi ve uygulanmasi

noktasinda katki saglayacagi tahmin edilmektedir.
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BESINCI BOLUM

Tartisma ve Sonug

Bu arastirma ortaokul yedinci siif fen bilimleri dersinde hazirbulunusluk diizeyleri
dikkate alinan 6grencilerin 6grenme ihtiyaclarinin kargilanmasi igin farklilagtirilmig 6gretim
ile birlikte uygulanan isbirlikli 6grenmenin etkilerini ortaya koymayir amaglamaktadir. Bu
amag dogrultusunda fen bilimleri dersinde farklilastirilmis 6gretim ve isbirlikli 6grenmenin
literatiir 15181Inda entegresi tamamlanarak 6n uygulamasi yapildiktan sonra etkinlikler
uygulanmistir. Arastirmanin amacina ulagilmasinda daha acgiklayict derin bilgilerin elde
edilmesini saglamak icin kullanilan karma yontem yakinsayan paralel desenle 6grencilerin
akademik basarilarinda, bilimsel silire¢ becerilerinde, fen 0grenmeye yonelik 6z yeterlik
inanglarinda ve sosyal becerilerinde nasil bir degisim oldugu arastirilmistir. Bu bdliimde
arastirmanin amaci dogrultusunda elde edilen nicel ve nitel bulgular, yakinsak ya da iraksak

bir yaklagimla sonuglar halinde 6zetlenmistir.

Tartisma ve Sonug¢

Bu kisimda, Ogrencilerin akademik basarilarina, bilimsel siire¢ becerilerine, fen
o0grenmeye yonelik 0z yeterlik inancglarina, sosyal becerilerine, etkinliklere yonelik
goriislerine, Ogretmenin fen oOgretimine yonelik 0z yeterlik inanglarina ve Ogretmenin

etkinliklere yonelik goriislerine iliskin sonug ve tartismalara deginilecektir.

Deney gruplar: ile kontrol grubu égrencilerinin akademik basarilarina iliskin
tartisma ve sonuglar.

Calisma kapsaminda ilk olarak fen bilimleri dersinde uygulanan etkinliklerin
ogrencilerin  basarilarindaki  etkileri arastirilmigtir.  Mevecut  6gretim  uygulamalari,
farklilastirilmis 6gretim ile birlikte uygulanan grup ¢alismalari ve farklilagtirilmig 6gretim ile
birlikte uygulanan isbirlikli 6grenme g¢alismalar1 Ggrencilerin basarilarini anlamli diizeyde
artirmistir (Tablo 20, Tablo 31, Tablo 32). Bu bulgular, mevcut 6gretimde kullanilan strateji
ve uygulamalarin, farklilagtirilmis Ogretimle birlikte grup calismast uygulamalarinin ve
farklilastirilmis 6gretim ile birlikte isbirlikli 6grenme uygulamalarinin basariyr artirmada

etkili oldugunu gostermektedir.

Diger yandan, ¢alisma gruplarimin uygulama sonrasindaki akademik basarilarinda

ikinci deney grubu lehine anlamli bir farkliligin oldugu tespit edilmistir. Bu bulgu,
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farklilastirilmis 6gretim ile birlikte uygulanan isbirlikli 6grenmenin 6grencilerin basarilarnin
artmasinda onemli bir etkisinin oldugunu gostermektedir. Bununla birlikte farklilagtirilmig
Ogretim ve grup calismalarinin uygulandigi 6grencilerin akademik basarilarinin, mevcut
Ogretim uygulamalarint géren Ogrencilerin basarilarina gore artis gosterdigi fakat bu basari
artisinin anlamli olmadigr bulunmustur. Boylelikle isbirlikli 6grenme stratejisinin dersin bir
kisminda farklilagtirilmis 6gretim ile beraber uygulanmasinda Ogrencilerin  akademik
basarilarini gelistirdigini gostermektedir (Tablo 19, Tablo 31, Tablo 32). Sonug olarak mevcut
Ogretim programi ve farklilastirilmis 6gretim ile birlikte grup g¢alismalarinin 6grencilerin
basarilarini artirdigi goriilmekle birlikte, farklilastirllmis Ogretim ile birlikte uygulanan
isbirlikli 6grenme ¢alismalarinin 6grencilerin basarilarini artirmada daha etkili oldugunu
gostermektedir. Farklilagtirilmis 6gretim uygulamalarinin dgrencilerin akademik basarilarini
artirdifina ve basarilarina 6nemli katkilar sagladigina iliskin benzer arastirma sonuglarinin

oldugu goriilmektedir.

Altinct sinif matematik dersinde katli 6gretim, merkezler ve istasyon stratejine gore
uygulanan farklilastirilmis 6gretim Ogrencilerin akademik basarilarini artirmistir (Yabas,
2008). Bir basgka caligmada yine katli 6gretim stratejisi kullanilarak tigiincii sinif hayat bilgisi
dersinde farklilagtirilmis Ogretim uygulanmasit sonucunda diisiik ve yiiksek yetenekli
ogrencilerin 6grenme basarilarinin arttigi bulunmustur (Beler, 2010). Besinci sinif fen ve
teknoloji dersinde katli Ggretim ve istasyon stratejisi yoluyla farklilastirilmis Ogretim
uygulanan bir ¢alismada Ogrencilerin akademik basarilarinin arttigi bulunmustur (Demir,
2013). Farklilagtirilmis 6gretim yaklasimimin uygulandigi altinci sinif matematik dersinde
ogrencilerin akademik basarilarinin arttigi sonucuna ulasilmistir (Tas, 2013). Besinci simif
ogrencilerinin matematik dersinde farklilastirilmis Ggretim uygulanan bir ¢alismada,
ogrencilerin akademik basarilarinin arttigi ve erkek ogrencilerin 6grenme basarisinin kiz
Ogrencilerin 6grenme basarisindan daha fazla oldugu bulunmustur (Saldirdak, 2012). Bagka
bir ¢alismada, besinci simif fen ve teknoloji dersinde iistiin yetenekli 6grenciler i¢in derinlik
ve karmagiklik Ozelliklerine gore farklilagtirllmigs Ogretim uygulandiginda 6grencilerin
akademik basarilarinin arttigi sonucuna ulasilmistir (Calikoglu, 2014). Fen ve teknoloji
dersinde besinci sinifta bulunan {istiin yetenekli 6grenciler i¢in paralel miifredat modeli ve
1zgara modeli cercevesinde farklilastirilmis 6gretim uygulandiginda 6grencilerin akademik
basarilarinin arttigi bulunmustur (Erdogan, 2014). Fen bilimleri dersi yedinci smf
Ogrencilerine yonelik istasyon, O0grenme merkezleri, ilgi merkezleri, kademelendirilmis
Ogretim, yoriinge ¢alismalari, giris noktalar1 uygulamalar1 kullanilan ¢alismada, kuvvet ve
hareket tinitesi Ogrenci ihtiyaclarma gore farklilastirilarak uygulanmistir. Uygulamalar

sonucunda dgrencilerin akademik basarilarmin arttigi goriilmiistiir (Kaplan, 2016). Baska bir
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calismada, 4. sinif fen bilimleri dersinde 6grenme merkezleri, istasyonlar, kademelendirilmis
etkinlik, karmasik 6gretim, okuma ¢emberi, katli 6gretim, ajandalar, dykii temelli 6grenme,
grup aragtirmalari, bireysel aragtirma, dilisinme c¢emberi stratejileri kullanilarak
farklilagtirilmis 6gretim uygulanmasi sonucunda akademik basarinin arttigi tespit edilmistir
(Sentiirk, 2017). 10. smif 6grencileri fizik dersinde SE 6grenme modeli ve ajanda stratejisine
gore farklilastirilmis Ogretim uygulanan arastirma sonucunda, farklilagtirllmig Ggretim
uygulamalarinin 5SE 6grenme modeline gore diisiik ve orta diizeydeki 6grencilerin basarilarini
artirdig1 fakat yiiksek diizeydeki Ogrencilerin akademik basarilarinda farkliligin olmadig
bulunmustur (Salar, 2018). Bir baska ¢alismada, 7. sinif fen bilimleri dersinde kath 6gretim
stratejisiyle farklilagtirilmis Ogretim uygulamalari sonucunda akademik basarmin arttig
goriilmiistiir (Tiifekei, 2018). Matematik dersi yedinci sinif 6grencilerinin istasyon, merkezler,
kademelendirilmis etkinlikler, uzman gruplar stratejisine gore uygulanan farklilastirilmis
Ogretim yaklasiminin her seviyedeki 6grencinin 6grenmesine katkilar sagladigi bulunmustur
(Karakas, 2019). Calisma yapraklar1 kullanilarak merkez, istasyon, grup c¢aligsmasi
stratejilerine gore farklilagtirilmis 6gretim yaklagimimin uygulandigi 7. sinif sosyal bilgiler
dersinde 6grencilerin akademik basarilarinin artmasinda etkili oldugu sonucuna ulagilmistir
(Cetintas, 2019). 8. smiflar Ingilizce dersinde kademelendirilmis etkinliklerin uygulandig: bir
calismada farklilagtirilmig 6gretim uygulamalarinin 6grencilerin basarilarini arttirmada etkili
oldugu sonucuna ulagilmistir (Magableh & Abdullah, 2020). Bir baska c¢alismada lise
ogrencilerine farklilastirilmig 6gretim etkinlik uygulamalari yapan sekiz 6gretmenin goriigiine
gore Ogrencilerin akademik basarilarinda artis saglandigi sonucuna ulagilmistir (Watkins,
2013). 8. simif Ogrencilerine matematik dersinde grup calismasi ve diger farklilagtirilmig
Ogretim stratejileriyle uygulama yapilan bir ¢alismada farklilastirilmis 6gretim etkinliklerinin

ogrencilerin akademik basarilarini artirdigi sonucuna ulasilmigtir (Burr, 2010).

Diger yandan, 10. smif Ogrencileri fizik dersinde yapilan bir ¢aliymada ajanda
stratejisiyle yapilan farklilagtirilmis 6gretim yaklasiminin 6grencilerin akademik basarilarini
anlaml diizeyde etkilemedigi bulunmus, fakat farklilagtirilmis Ogretim yaklagiminin
ogrenmeye yonelik olumlu etkilerinin oldugu sonucuna ulasilmistir (Kara, 2019). Bir baska
caligmada, biyoloji dersinde uygulanan farklilagtirilmis 6gretim uygulamalariin 6grencilerin
ogrenmeleri iizerinde anlamli diizeyde etkisinin olmadigr bulunmakla birlikte, 6grencilerin
O0grenme siirecine katilmalarini sagladigindan dolay1 akademik performansin artirilmasinda

etkili bir yaklasim oldugu sonucuna ulasilmistir (Pablico, Diack, & Lawson, 2017).

Bu arastirmada elde edilen nicel sonuglarin, ¢aligmanin nitel bulgularini destekleyerek

biitiinlestikleri goriilmektedir. Farklilastirilmis Ogretim ile beraber grup c¢alismalarinin
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yapildig1 gruptaki Ogrencilerin goriisleri ve farklilastirilmis 6gretim ile beraber isbirlikli
O0grenme c¢alismalarinin yapildig1 grupta yer alan 6grencilerin goriisleri nicel sonuglari
desteklemektedir. Farklilastirilmig 6gretim yaklagimina gore diizenlenen bireysel etkinliklerle,
bircok Ogrencinin “konuyu 6grendikleri”, “konuyu daha iyi kavrayabildikleri”, “diisiinme
becerilerinin gelistigine inandiklar1”, “fen dersini daha fazla sevdikleri” gibi goriislerin,
farklilagtirllmis 6gretim etkinliklerinin 6grencilerin basarilarini artirmaya yonelik oldugunu
gostermektedir. Ayrica, derslerin diger bir kismindaki grup ¢aligmalarina yonelik etkinliklerle
bircok 6grencinin “konuyu daha iyi kavrayabildikleri”, “konuyu 6grendikleri”, “fen dersini
daha fazla sevdikleri” yoniindeki goriisleri, basarilarinin arttigmma iliskin sonuglar
gostermektedir. Bunun yaninda, farklilagtirillmis 6gretim ile birlikte uygulanan isbirlikli
o0grenme c¢aligmalarinin birgok Ogrencinin “konuyu daha iyi kavramalarina”, “konuyu
O0grenmelerine”, “fen bilimleri dersini daha fazla sevmelerine” yonelik etkilerinin olmasiyla
beraber; farklilastirilmis 6gretim ile birlikte uygulanan isbirlikli 6grenme etkinliklerinin
ogrencilere “yeni bir proje ¢alismasi kazandirdigi” durumu, basari seviyelerinin artmasina
sebep olan etkenler olarak gorilmektedir. Boylelikle g¢alismanin yakinsayan nicel ve nitel
bulgular1 biitiinleserek, 6grenci basarilarinin nasil arttigina yonelik bilgi ve anlayislar1 ortaya

koymaktadir.

Calisma giinliiklerindeki 6grenci goriislerinin yaninda uygulama sonrasinda yapilan
goriismelerde de benzer anlamlarin Ogrencilerde olustugu gorilmektedir. Bunun igin
farklilastirilmig 6gretim ile birlikte uygulanan grup ¢alismalarindaki etkinliklerin “6grenmeye
katkilar ~ saglamas1”  Ogrencilerin  konuyu Ogrenmelerinde  basarilarii  artirdigim
gostermektedir. Farklilagtirilmis  6gretim ile birlikte uygulanan isbirlikli 6grenme
caligmalarindaki etkinliklerin “6grenmeye katkilar saglamasi” ve “etkinliklerin zorlayic1”
olmasindan dolay1, 6grencilerin diistinmelerinin gelistirilmesi dogrultusunda basarilarinin

arttigin1 gostermektedir.

Isbirlikli 6grenme uygulamalarina yonelik literatiirdeki sonuglar bu calismanin
sonuglariyla benzerlik gdstermektedir. Universite miihendislik boliimiindeki 6grencilerin fizik
dersinde uygulanan isbirlikli Ogrenmeye dayali ¢aligmalarin  Ggrencilerin  akademik
performanslarin1  artirmadigi  fakat Ogrencilerin  6grenmelerini  gelistirdigi  sonucuna
ulasilmistir (C4mara-Zapata & Morales, 2019). Ilkogretim matematik dgretmenligi boliimii
ticlincti simif 6grencileriyle yapilan bir ¢alismada 6grencilerin akademik basarilar {izerinde,
Ogrenci Takimlar1 Basar1 Béliimleriyle yapilan isbirlikli 6grenme uygulamalarinin, Birlikte
Ogrenmeyle yapilan isbirlikli 6grenme uygulamalarindan ve geleneksel dgretimden daha

etkili oldugu sonucuna ulasilmistir (Dirlikli & Akgiin, 2017). Isbirlikli 6grenmenin
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uygulandigi biyoloji dersinde 6grencilerin akademik basarilarinin arttigir sonucuna ulasilmistir
(Molla & Muche, 2018). Lise ogrencilerinin fizik dersinde isbirlikli 6grenme ile yaptiklar
caligmalarin radyoaktivite konusunu anlamada geleneksel 6gretimle dgrenenlere gore daha iyi
anladiklar1 ortaya koyulmustur (Omeodu & Utuh, 2018). Bir baska ¢alismada, 6. Sinif fen ve
teknoloji dersinde uygulanan isbirlikli 6grenme ¢alismalarinin geleneksel 6gretimin yapildigi
calismalardan daha fazla akademik basarilari artirdigi sonucuna ulagilmistir (Aksoy &
Giirbiiz, 2012a). ilkogretim yedinci simif dgrencilerine fen ve teknoloji dersinde uygulanan
isbirlikli 6grenmenin, geleneksel 6gretime gore 6grencilerin akademik basarilarini artirmada
daha etkili oldugu sonucuna ulasilmistir (Gok, Dogan, Doymus, & Karag¢op, 2009).
[Ikdgretim sekizinci simf dgrencilerine Ingilizce dersinde uygulanan isbirlikli égrenmenin,
ogrenci kilavuz kitaplarina dayali olarak yapilan Ogretime gore Ogrencilerin akademik
basarilarini artirmada etkili oldugu sonucuna ulasilmistir (Bas, 2012). ilkdgretim yedinci sinif
fen bilgisi dersinde kuvvet ve hareket konularini isbirlikli 6grenme uygulamalar: ile 6grenen
Ogrencilerin basarilarin1 artirmada geleneksel 6gretime gore daha etkili oldugu sonucuna
ulagilmistir (Kincal, Ergiil, & Timur, 2007). Fen bilgisi 6gretmen adaylari lizerinde yapilan
bir ¢alismada O6grencilerin kimya dersi gaz kanunlari konusundaki akademik basarilarini
artirmada, Birlikte Soralim Birlikte Ogrenelim isbirlikli 6grenme tekniginin Ogrenci
Takimlar1 Basar1 Bolimleri isbirlikli 6grenme tekniginden onemli diizeyde etkili oldugu
sonucuna ulasilmigtir (Yildiz, Caliklar, & Simsek, 2019). Baska bir ¢alismada, ilkogretim 7.
siuf 6grencilerinin bir kismina fen ve teknoloji dersi yasamimizdaki elektrik {initesini 6grenci
takimlar1 bagar1 boliimleri teknigi ile bir kisim diger 68rencilere jigsaw teknigi ile yapilan
uygulamalar sonucunda, 6grenci takimlar1 basar1 teknigine gore yapilan Ogretimin jigsaw
teknigine kiyasla 6grencilerin akademik basarilarini artirmada daha etkili oldugu bulunmustur

(Aksoy & Giirbiiz, 2012b).

Deney gruplari ile kontrol grubu égrencilerinin bilimsel siire¢ becerilerine iliskin
tartisma ve sonuclar.

Aragtirmanin amacma yonelik bu kisimda, uygulanan etkinliklerin 6grencilerin
bilimsel siire¢ becerilerine yonelik etkileri arastirilmistir. Calisma gruplarinin uygulama
sonrasindaki bilimsel siire¢ becerilerinde ikinci deney grubu lehine anlamli bir farklilik
bulunmustur. Bu bulgu, farklilagtirilmig 6gretim ile birlikte uygulanan isbirlikli 6grenmenin
ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerini kazanmasinda Onemli bir etkisinin oldugunu
gostermektedir. Bununla birlikte farklilasgtirilmis ogretim ile birlikte uygulanan grup
caligmalarinin uygulandig1r 6grenciler, mevcut 6gretim uygulamalariyla calisan 6grencilere
gore daha fazla bilimsel siire¢ becerisi kazanmislar fakat bilimsel siire¢ becerilerini

edinmedeki bu farkin anlamli olmadig1 bulunmustur. Boylelikle, 6grencilerin bilimsel siire¢
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becerilerini kazanmalarinda farklilastiritlmis 6gretim etkinliklerinin ve farklilastirilmis 6gretim
ile birlikte uygulanan isbirlikli O6grenme stratejisinin daha fazla etkili oldugunu
gostermektedir. Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerine ydnelik Uygulamalar sonrasindaki
nitel bulgular nicel sonuglara agiklik getirmektedir. Bu anlamda, farklilastirilmis 6gretim ile
birlikte uygulanan isbirlikli 6grenme etkinliklerinin &grencilere yeni bilimsel siireg
becerilerini kazandirdig1 goriilmiistiir. Farklilastirilmis 6gretim ile birlikte uygulanan isbirlikli
o0grenme ¢aligmalarinin “diistinmeyi prensip etme”, “bilimin dogasini kavrama”, “kalici
O0grenmeye ulasma” bilimsel siire¢ becerilerini Ogrencilere kazandirdigi goriilmektedir.
Uygulamalar sonrasi bu yeni becerilerin kazanilmasinda, fen bilimleri dersinde uygulanan
bireysel farklilagtirilmis ogretim etkinliklerinin ve farklilagtirilmis 6gretim ile birlikte
uygulanan igbirlikli 6grenme uygulamalarinin etkisi olmustur (Tablo 22, Tablo 33, Tablo 34).

Her bir grubun uygulama 6ncesi ve uygulama sonrasindaki bilimsel siire¢ becerileri
ayr ayri incelendiginde; mevcut 6gretim uygulamalarinin, farklilastirilmis 6gretim ile birlikte
uygulanan grup calismalarinin ve farklilagtirilmis 6gretim ile birlikte uygulanan isbirlikli
O0grenme c¢alismalarinin, bilimsel siire¢ becerilerini daha fazla 6grencinin kazanmasinda ve
ogrencilerin yeni bilimsel siire¢ becerilerini kazanmalarinda anlamli diizeyde etkileri olmustur
(Tablo 23, Tablo 33, Tablo 34). Boylece, mevcut ogretimde kullanilan strateji ve
uygulamalarin, farklilastirilmis 6gretim ile birlikte grup c¢alismasi uygulamalarinin ve
farklilastirilmis 6gretim ile birlikte isbirlikli 6grenme uygulamalarinin; daha fazla 6grencinin
bilimsel siire¢ becerilerini kazanmasinda ve yeni bilimsel siire¢ becerilerinin kazanilmasinda
etkileri olmustur. Bilimsel siire¢ becerilerine yonelik nitel bulgularin tuttugu 1sik, nicel
sonuclar1 desteklemektedir. Fen bilimleri dersindeki mevcut 6gretim 6grencilere “meraklar
gidermede olanak saglama” becerisini kazandirmigtir. Farklilagtirilmig  Ogretim  ve
farklilastirilmis 6gretim ile birlikte uygulanan grup g¢alismalar1 bilimsel siire¢ becerilerini
daha ¢ok Ogrenciye kazandirmis, bununla birlikte uygulama oncesindeki “sozli iletisimde
bulunma” becerisinin yerini uygulama sonrasi “kolay 6grenmeye ulagsma” becerisi almistir.
Farklilastirilmis 6gretim ve farklilastirilmis 6gretim ile birlikte uygulanan isbirlikli 6grenme
calismalar1 bazi bilimsel siire¢ becerilerini daha ¢ok 6grencinin edinmesinde rol oynamis,
bununla birlikte uygulama dncesine gére uygulama sonrasinda 6grenciler “diislinmeyi prensip
etme”, “bilimin dogasimi kavrama”, “giinliik hayatla baglanti kurma”, “meraklar1 gidermede
olanak saglama”, “kolay 6grenmeye ulasma”, “kalic1 6grenmeye ulagsma” ve “bilimi anlama”

bilimsel siire¢ becerilerini ¢ok acik bir sekilde kazanmislardir.

Sonug olarak mevcut 6gretim programi uygulamalart ve farklilastirilmis 6gretim ile

birlikte grup c¢alismalart uygulamalar1 6grencilerin  bilimsel siire¢ beceri edinimlerini
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artirmistir. Bununla birlikte, farklilastirilmis 6gretim ile birlikte uygulanan isbirlikli 6grenme
caligmalar1 6grencilerin bilimsel siire¢ beceri kazanimlariin artmasinda ve yeni becerileri
kazanmalarinda daha etkili olmaktadir. Boylelikle, farklilastirilmis ogretim ile birlikte
uygulanan heterojen gruplara dayali isbirlikli 6grenme etkinliklerinin 6grencilerin akademik
basarilarin1 ve bilimsel slire¢ becerilerini olumlu gelistirdigi sonucuna varilabilir.
Farklilastirilmis 6gretim ve isbirlikli 6grenme uygulamalarinin 6grencilerin bilimsel siireg

becerilerini gelistirdigine iliskin benzer arastirma sonuglarinin oldugu goriilmektedir.

Besinci smif fen ve teknoloji dersinde iistiin yetenekli ogrenciler i¢in derinlik ve
karmasiklik 6zelliklerine gore uygulanan farklilastirilmis 6gretim yaklasiminin 6grencilerin
bilimsel siire¢ becerilerini artirmada etkili oldugu sonucuna ulasilmistir (Calikoglu, 2014).
Fen bilimleri dersi yedinci simif 6grencilerine yonelik istasyon, dgrenme merkezleri, ilgi
merkezleri, kademelendirilmis 6gretim, yoriinge calismalari, giris noktalar1 uygulamalari
kullanilan ¢alismada, kuvvet ve hareket {initesi 6grenci ihtiyaglarina gore farklilastirilarak
uygulanmistir. Uygulamalar sonucunda Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerinin arttig1
sonucuna ulagilmistir (Kaplan, 2016). Bir baska ¢alismada, istasyon stratejisiyle dokuzuncu
siif fizik dersinde yapilan farklilastirilmis 6gretim uygulamalar1 sonucunda 6grencilerin
bilimsel siire¢ becerilerinin gelistigi sonucuna ulasilmistir (Yildiz, 2019). Baska bir
caligmada, dordiinci sinif fen dersinde farklilastirilmis 6gretim yaklagimina gore yapilan
uygulamalarin, Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerini ve fen-teknoloji-toplum-cevreye
katilhmin artirdigr i¢in fen okuryazarlik diizeylerine katkisinin oldugu belirtilmistir (Sentiirk

& Sari, 2018).

Yapilan bir calismada ilkokul 3., 4. ve 5. smif Ogrencilerinin bilimsel siireg
becerilerinden temel beceri diizeyleri yiiksek olan Ogrencilerin fen dersindeki akademik
basarilarinin yliksek oldugu, bdylelikle ikisi arasinda pozitif yonde anlamli bir iligkinin
oldugu belirtilmistir (Aydogdu, 2017). Baska bir ¢alismada, fen bilgisi 6gretmenligi 1. sinifta
okuyan o&grencilere elektrik iinitesinin  6gretiminde uygulanan isbirlikli 6grenme
caligmalarinin  6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerini gelistirdigi sonucuna ulasilmistir
(Bozdogan, Tasdemir, & Demirbasg, 2006). Bununla birlikte yine besinci sinif 6grencilerinin
fen ve teknoloji dersinde kullandiklari isbirlikli 6grenmenin mevcut dgretim ydntemine gore
Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerini artirmada etkili oldugu sonucu ¢ikarilmistir (Sahbaz &

Hamurcu, 2012).
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Deney gruplari ile kontrol grubu égrencilerinin fen 6grenmeye yonelik 6z yeterlik
inanc¢larina iliskin tartisma ve sonuclar.

Calismada uygulanan etkinlikler sonrasinda calisma gruplarinin fen Ogrenmeye
yonelik 6z yeterlik inanglart arasinda anlamli bir farklilik olusmamistir. Bununla beraber
kontrol ve deney gruplarinin her birinin uygulama oOncesindeki 6z yeterlik inanglartyla,
uygulama sonrasindaki 6z yeterlik inanglari arasinda anlamhi bir farklilik olusmamastir.
Boylece, deney ve kontrol gruplarinda yiiriitiilen uygulamalar 6grencilerin fen 6grenmeye
yonelik 6z yeterlik inanglarimi etkilememistir. Diger bir ifadeyle, fen bilimleri dersinde
mevcut 6gretim program uygulamalarinin, farklilastirilmig 6gretim ile birlikte grup calismasi
uygulamalarinin ve farklilastirilmis Ogretim ile beraber isbirlikli 6grenme uygulamalar
yapilan 6grencilerin fen 6grenmeye yonelik 6z yeterlik inanglarinda 6nemli diizeyde bir
degisiklik olusmamistir. Gruplarin 6z yeterlik inanglariyla ilgili bu sonucun nitel bulgularda
da yansidigi goriilmektedir. Calisma gruplarindaki o6grencilerin uygulama Oncesinde sahip
olduklar1 6z yeterlik inan¢lart hemen hemen ayni olmakla birlikte bu inang¢larin gruplardaki
ogrencilerde bulunma seviyelerinin birbirine yakin olmasindan dolayr gruplardaki
ogrencilerin 6z yeterlik inanglart arasinda Onemli bir farklilik bulunmamistir. Yani
uygulamalar sonrasinda &grencilerin 6z yeterlikleriyle ilgili uygulama Oncesine benzer bir
tablo olusmustur. Bununla birlikte nitel bulgularda, her grubun uygulama 6ncesi 6z yeterlik
inanglariyla uygulama sonrasindaki 6z yeterlik inanglar1 arasinda biiyiikk bir degisiklik
olusmamigtir. Bu durumun, 6z yeterlik inancinin kisa siire igerisinde farkli etkenlere bagl
olarak degisikliklere ugrayabilecegi ve kalici bir 6z yeterlik inancinin olugsmasinda uzun siireli
deneyimlerin yaganmasi gerektigi ile ifade edilebilecegi diigiinilmektedir. Diger yandan, nitel
bulgulara bakildiginda ¢aligma gruplarindaki 6grencilerin uygulama yapilmadan once fen
o0grenmeye yonelik “gayretli olma”, “yardim saglama”, “isteklenme” gibi 6z yeterlik inang
durumlar1 azalmig, uygulamalar sonrasinda “sonuca yonelik beklentide bulunma” 6z yeterlik
inancina doniismistiir. Bu duruma gore, 6grencilerin fen 6grenme amaciyla gosterecekleri

performanslari artis géstermistir (Tablo 25, Tablo 26, Tablo 27, Tablo 35, Tablo 36).

Bu calismada uygulanan etkinliklerin 6z yeterlik inang {izerindeki etkileri goriilmemis
fakat literatiirde 6z yeterlik inan¢ durumlariyla ilgili uygulamalarin farkli sonuglar ortaya
koydugu goriilmektedir. 10. sinif 6grencileri fizik dersinde SE 6grenme modelinin ve ajanda
stratejisine gore farklilastirilmis dgretim yaklagimiin uygulandigr bir aragtirma sonucunda,
farklilastirilmis 6gretim uygulamalarimin SE 6grenme modeline gore fizik 6z yeterligini
artirmada etkisinin olmadig1 goriilmiistiir (Salar, 2018). Baska bir c¢alismada, 7. smif fen
bilimleri dersinde katli 0gretim stratejisiyle yapilan farklilagtirilmis 6gretim uygulamalar
sonucunda Ogrencilerin 6z yeterliklerinin arttigi sonucuna ulasilmistir (Tiifeke¢i, 2018).
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Dokuzuncu sinif dgrencilerinin matematik dersinde yapilan bir ¢alismada, 6grenci takimlar
basar1 bolimleri teknigiyle yapilan isbirlikli 6grenmenin geleneksel yontemlerle yapilan
Ogretime gore Ogrencilerin matematik 6z yeterliklerini artirdigi sonucuna ulagilmigtir (Ural,

Umay, & Argiin, 2008).

Deney gruplar: ile kontrol grubu o6grencilerinin sosyal becerilerine iliskin
tartiyma ve sonuclar.

Bu calismada yapilan uygulamalarin 6grencilerin sosyal becerileri iizerine etkilerini
aragtirmak amaciyla, calisma grubundaki Ogrencilerle yapilan gorligmeler ve uygulanan
Olcekten elde edilen bulgulara gore, kontrol ve deney gruplarindaki Ogrencilerin sosyal
becerilerinde onemli bir fark olusmamustir. Yani, uygulama Oncesi Ogrencilerin sosyal
becerilerinde anlamli bir farklilik bulunmadigi gibi uygulama sonrasinda da ¢aligma gruplari
arasinda sosyal becerileri bakimindan énemli bir fark olusmamistir. Bununla birlikte her bir
grubun uygulama Oncesi ve uygulama sonrasindaki sosyal becerileri karsilastirildiginda yeni
bir sosyal beceri kazanimi olmamistir. Sosyal becerilerle ilgili nicel sonuglara netlik
kazandirmak i¢in uygulama 6ncesi ve uygulama sonrasi elde edilen nitel bulgulara gore de,
sosyal becerilerle ilgili nemli diizeyde degisiklikler olusmamuistir. Bir diger ifadeyle nitel ve
nicel bulgular birbirini desteklemistir. Sosyal becerilerle ilgili goriismelerde ikinci deney ve
birinci deney gruplarinda uygulamalar sonrasinda, “iletisim kurma” becerileri daha az
ogrencide goriilmiis, bununla beraber “kurallara uyma” sosyal becerilerini daha fazla 6grenci
kazanmistir. Boylece, farklilastirilmig Ogretim ile birlikte uygulanan grup ¢alismasi
etkinlikleri ve farklilastirilmis 6gretim ile birlikte uygulanan isbirlikli 6grenme calismasi
etkinlikleri Ogrencilerde iletisim kurma becerisini azaltmis ve kurallara uyma becerisini
artirmistir. Calisma gruplarindaki bu farklilik disinda, deney ve kontrol gruplarinda yiiriitiilen
uygulamalar, 6grencilerin sosyal becerilerinde bir degisiklik olusturmamistir. Diger bir
ifadeyle, fen bilimleri dersinde mevcut &gretim programi uygulamalari, farklilagtiriimis
Ogretim ile birlikte uygulanan grup caligmalari ve farklilastirilmis &gretim ile beraber
uygulanan isbirlikli 6grenme ¢aligmalari 6grencilerin sosyal becerilerinde 6nemli diizeyde bir

degisiklik olusturmamustir (Tablo 29, Tablo 30, Tablo 37, Tablo 38).

Sosyal becerilerinde bir degisiklik olugsmayan g¢alismamizdaki 6grencilerin sosyal
becerilere sahip olma ylizdesi yaklasik %81 (6n ve son testlerdeki ortalama puan/ testten
alinabilecek en yiiksek puan)’dir. Boylece bu calismada, sosyal beceri diizeyi yiiksek olan
Ogrencilerin arkadaslariyla birlikte calisirken ihtiyag duyduklart sosyal becerileri
karsiladiklar1 diisiiniilmektedir. Bu sebeple, 6grencilerin sosyal beceri diizeylerinin yiiksek

olmasindan dolay1 uygulama sonrasinda bu becerilerin degismedigi sonucu ¢ikarilabilir. Diger
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yandan, 6z yeterlik inanc1 ve sosyal becerilerde bir degisim gézlenmemesinin sebeplerinden
birinin, bu gibi inan¢ ve becerilerin kisa bir zaman igerisinde degerlendirilmis olmasindan
kaynaklandig1 diisiiniilmektedir. Dolayisiyla bireyin kendisiyle ilgili olan biligsel becerilerin
belirli bir siirede degisim gosterebilecegi, sosyal beceri ve 6z yeterlik inanglarinin sosyal
ortam gibi bircok etkene bagli olarak daha uzun siirede degisim gosterebilecegi

distiniilmektedir.

Bagka caligmalarda yapilan uygulamalarda sosyal becerilere yonelik farkli sonuglara
ulasilmigtir. Karsilikli yardim ve birlikte ¢alisma modeliyle matematik dersinde isbirlikli
O0grenme uygulamalar1 yapilan 16-17 yas araligindaki dgrencilerin uygulama sonunda sosyal
becerilerinin, geleneksel O0gretimi goren ogrencilerin sosyal becerilerinden daha yliksek
oldugu sonucuna ulasilmistir (Demitra & Sarjoko, 2017). Baska bir ¢alismada, matematik
dersinde altinci sinif dgrencilerinin 6grenci takimlari basar1 boliimleri teknigi ile yaptiklari
isbirlikli 6grenme uygulamalarinin dgrencilerin sosyal becerilerinde anlamli artis sagladigi
sonucuna ulasilmistir (Arisoy & Tarim, 2013). Sosyal bilgiler dersinde altinct simf
ogrencilerinin igbirlikli 6grenmeye ait Jigsaw, Grup Arastirmasi ve Okuma-Yazma-Uygulama
teknikleriyle 6gretim yapildig: bir ¢calismada dgrencilerin sosyal becerilerinin gelisiminde her
iic tekniginde olumlu etkisinin oldugu bulunmustur (Yilar, 2015). Bir baska calismada,
besinci siif dgrencilerinin isbirlikli 6grenme c¢alismalar1 yaptiklari fen bilimleri dersinde,
O0gretmen merkezli Ogretime gore sosyal becerilerinin dnemli diizeyde arttigi sonucuna
vartlmistir (Ebrahim, 2012). Bu c¢alismada Ogrencilerin sosyal becerilerinde belirli bir
degisikligin olusmamasimin sebeplerinden biri, isbirlikli 6grenme ¢aligmalarinin uygulanma

sliresinin yetersiz olmasina baglanmaktadir.

Etkinlikler hakkinda ogrenci goriisleri ile uygulamalara iliskin tartisma ve
sonuclar.

Uygulamalar siiresince deney gruplarindaki Ogrenciler, her bir bireysel ve grup
calismasi etkinliklerine yonelik diisiincelerini calisma giinliiklerine yansitmislardir. Deney
gruplarinda farklhilastirilmis  Ogretim  uygulamalarmin  yapildigr bireysel etkinliklerde
uygulamalar faydali oldugu, giizel ve zevkli gectigi, egitici oldugundan dolay1 6grenciler
memnun kalmislardir. Bununla birlikte, sinifta hazirbulunusluk diizeylerine gore uygulanan
caligma yapraklarinin kapaginda farkli renkler bulunmasimin en caligkan ve en kotii gibi
algilamalara sebep oldugu goriilmiistiir. Yine benzer olarak, hazirbulunusluk diizeylerine gore
kademelendirilen calisma yapraklarinin farkli olmasi, basarili basarisiz 6grenci ayrimina
sebep olmustur. ilk hafta uygulamalarinda ortaya ¢ikan bu durumdan dolayi, deney gruplari

siiflarinda ¢alismanin amact ve farklilastirma hakkinda tekrar gerekli bilgiler verilerek
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aciklama yapilmistir. Bireysel yapilan uygulamalara yonelik etkinlikleri gereksiz goriip
hoslanmayan ve sikilan birka¢ 6grenci bulunmaktadir. Bununla beraber 6grencilerin mevcut
ogretimden farkli olarak, derslerin bir kisminda uygulanan bu etkinliklerin derslerden zaman
aldigi gibi distincelerin olusmasina, Ogrencilerin LGS sinavlarina yonelik ¢alismalara
hedeflendiklerinden kaynaklandigi diistiniilmektedir. Bununla birlikte birinci deney grubunda
farklilagtirnllmis  6gretim ile beraber uygulanan ikili grup c¢alismalar1 ve ikinci deney
grubundaki farklilastirilmig 6gretim ile beraber uygulanan isbirlikli 6grenme calismalar1 ¢ok
1yi, giizel ve verimli gectiginden dolay1r O6grenciler memnun kalmislardir. Birinci deney
grubundaki birka¢ O6grencinin bireysel etkinlikleri gereksiz gérme diislinceleri ikili grup
calismalarinda da olusmustur. Ikinci deney grubunda farklilastirilmis 6gretim ile birlikte
uygulanan isbirlikli 6grenme etkinliklerinde birkag 6grencinin gbrevini yerine getirmemesi,
rahatsiz edici gliriiltiiniin olusmasina ve bu 6grencilerin gorevlerini yerine getirmemesinden
dolay1 ayni grupta bulunan diger 6grencilerin grubunu begenmemesine sebep olmustur (Tablo

39, Tablo 42).

Deney 1 ve deney 2 grubuna yonelik uygulanan tiim ¢alismalar i¢in hazirlanan ¢alisma
yapraklart iyi, giizel, kullanish oldugu icin Ogrenciler calisma yapraklarindan memnun
kalmuslardir. Ogrenciler, bilgi igerigi kisa bir sadelikle hazirlanan ¢aligma yapraklardan
daha etkili bir sekilde yararlanmiglardir. Bununla birlikte ikinci deney grubundaki 6grenciler
isbirlikli 6grenme calismalarina severek katilmislar hoslanmislardir. Ayrica, rahatsiz edici
gliriltiiniin olusmasi ¢alisma giinliiklerine yansidigi gibi, uygulama sonrasinda yapilan
goriismelerde igbirlikli 6grenme kurallarina uymayan ve kurallar1 kavramak istemeyen birkag
Ogrencinin bulunmasindan dolayr ortamda rahatsizliklar olusmustur (Tablo 40, Tablo 41,
Tablo 42). Kurallara uymayan 6grenciler gruplarindan ayrilarak simifta baska bir yerde 10
dakika bekletildikten sonra tekrar gruplara alinmislardir. Ders 6gretmeninin gozlemlerine
gore bireysel ve grup etkinliklerinde Ogrenciler etkinlikleri ilgi ¢ekici bulup mutluluk
duymuslardir. Calisma yapraklarina 6nem veren 6grenciler, bireysel ve grup caligmalarinda

kendilerine verilen gorevleri yapmuslardir (Tablo 41, Tablo 42).

Farklilastirilmis Ogretim ile ilgili literatiirdeki ¢alismalarin sonucglar1 bu caligmanin
sonuclariyla benzerlik gostermektedir. Bir c¢alismada, kathi 6gretim stratejisine gore
farklilagtirilmis  68retim etkinliklerinin uygulanmasiyla motivasyonlar1 artan Ogrenciler
derslere severek isteyerek katilmiglardir (Beler, 2010). Baska bir calismada, uygulanan
farklilastirilmis 6gretim ile matematik dersini 6grenen tiglincii simif 6grencileri, matematik
dersini daha eglenceli ve degisik bulmuslar, derse daha ¢ok motive olmuslar ve dersi giinliik

hayatla iliskilendirerek 6grenmislerdir (Ekinci, 2016). Yapilan bir ¢alismada, matematik dersi

154



7. smif O6grencilerine 6grenme merkezleri stratejisine bagli olarak farklilagtirilmis 6gretim
uygulandiginda, 6grenciler konuyu daha rahat kavramislar ve 6zgiivenleri artmistir (Esiyok,
2017). Bir bagka ¢alismada sosyal bilgiler dersi 6. sinif 6grencilerinin farklilastirilmis 6gretim
etkinliklerinin bilgi ve beceri 6gretimine olumlu katkilar sagladigi ve kalici 6grenmeler
tizerinde etkili oldugu sonucuna ulasilmistir. Ayrica 6grencilerin derse karsi ilgi, istek, tutum
ve motivasyonlari ile basarilarini olumlu yonde etkiledigi sonucuna ulasilmistir (Akdemir,
2019). Bagka bir c¢alismada, merkez, istasyon ve grup c¢alismasi stratejilerine gore
farklilastirilmis 6gretim yaklasgiminin uygulandigi 7. smif sosyal bilgiler dersinde c¢alisma
yapraklar1 kullanan arastirmaci; 6grencilerin derse etkin katildigi, derse olan ilgilerinin arttigi,
grupla c¢alisma aliskanliklarinin ve sosyal etkilesimlerinin gelistigi, bagimsiz c¢alisma
alisgkanhigi kazandigi, kalict Ogrenmelerinin arttigi sonucuna ulagmistir. Arastirmada
arastirmaci tarafindan kullanilan ¢aligma yapraklarinin tutum, ilgi, iletisim gibi konularda
oldukga faydali oldugu, dolayisiyla gelistirilip diger derslerde de uygulanabilecegi sonucuna
ulagsmistir (Cetintas, 2019).

Bir bagka caligmada Tiirk¢e dersinde uygulanan farklilastirilmis 6gretim etkinlikleri
ilkdgretim 6. siif Ogrencilerinin derse yonelik ilgilerini artirdigi, arkadaslik iliskilerini
gelistirdigi ve yardimlagma davranislarii artirdigt sonucuna ulasilmistir (Avel, Yiiksel,
Soyer, & Balik¢ioglu, 2009). Diger bir calismada farklilastirilmis 6gretim uygulamalariyla
ilgili egitim alan tniversite 6grencilerinin daha iyi gelisim gosterdikleri ve farklilagtirilmig
ogretim yaklasimina olumlu baktiklar1 ve simiflarinda farklilagtirilmis 6gretim etkinliklerini

kullanmayi istedikleri ortaya koyulmustur (Joseph, Thomas, Simonette, & Ramsook, 2013).

Fen oOgretimine yonelik 6z yeterlik inancina ve 68retmen goriislerine iliskin
tartisma-sonuclar.

Bu c¢alismada, her ii¢ grupta fen bilimleri dersi 6gretimini gerceklestiren 6gretmenin
fen Ogretimine yonelik 6z yeterlik inanci arastirilmistir. Uygulamalardan sonra 6gretmenin
fen Ogretimine yonelik 6z yeterlik inancinda anlamli bir fark olusmamistir (Tablo 46). Bu
bulguya gore, 6gretmenin uygulama oncesindeki fen 6gretimine yonelik 6z yeterlik inanci
uygulama sonrasinda da degismemistir. Bununla birlikte 6gretmenle uygulama Oncesi ve
uygulama sonrasi yapilan goriismeler karsilastirildiginda; 6gretmen uygulama sonrasindaki
goriislerinde, 6grenciye gore farkli yontemlerin uygulanmasini, 6grencinin arastirma yapmaya
yonlendirilmesini, fen bilimleri dersi konularinin ¢evredeki olaylarla iliskilendirilerek
ogretilmesini onemli gormiistiir (Tablo 43). Ogretmenin 6z yeterlik inancinda nicel agidan
fark olusmamis olsa bile, ¢alismanin nitel bulgulari ¢alisma yapraklarinin ve etkinliklerin,

Ogretmenin Ogrencilerini iist diizey diisiinme becerilerine yonlendirmesinde etkili oldugunu
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gostermektedir. Ote taraftan, fen ogretim 6z yeterlik inancinda olumlu bir farkliligin
olusmamasinin, ders 6gretmeninin farklilagtirilmis 6gretim etkinliklerini uyguladigi fakat

farklilagtirilmis 6gretim ile ilgili hazirliklar1 yapmamasindan kaynaklandig: diigiiniilmektedir.

Bu dogrultuda, 6gretmenlerin bireysel farklilik gosteren Ogrencilerin basarilarini
destekleyecek yonde 6gretimle ilgili yapacagi degisimlerin, 6gretmenin 6gretime yonelik 6z
yeterlik inanglarinda olumlu etkiler olusturacagi belirtilmektedir (Tomlinson & McTighe,
2006, s. 107). Kisacast bu arastirmada, ders Ogretmeni Ogrenci ihtiyaclarina ydnelik
farklilastiritlmig  O6gretim hazirliklarin1 yapmadigindan dolayr fen 6gretimine yonelik 6z
yeterlik inancinda bir degisimin olusmadig1 diisiiniilmektedir. Bir ¢alismada, farklilastirilmig
Ogretim uygulamalariyla ilgili hizmeti¢i egitime katilan ve sonra farklilagtirilmig O6gretim
etkinliklerini yiiksek ogretim Ingilizce hazirlik programinda kullanan &gretmenlerin 6z
yeterliklerinin gelistigi sonucuna ulasilmistir (Saban, 2020). Diger yandan bagka bir
calismada, biyoloji 6gretmenligi programu {iglincii sinif 6grencilerinin farklilastirilmis 6gretim
etkinlikleri ile yaptiklari uygulamalarin, 6gretmen adaylarinin biyoloji 6gretimine yonelik 6z
yeterlik inanglar tizerinde anlamli bir etki olusturmadigi sonucuna ulasilmistir (Koseoglu,

2010).

Fen bilimleri dersinin oégretilmesinde uygulanan farkhlastirilmis ogretim ile
isbirlikli 6grenme cahismalarina yonelik 6gretmen goriislerine iliskin tartisma ve
sonuclar.

Uygulama oOncesinde ders o6gretmeniyle yapilan goriismede, Ogrencilere miimkiin
oldugu kadar farkli yontemlerle konunun anlatilmasi gerektigini fakat bunun zor oldugunu
belirtmistir. Uygulama sonrasinda ders 6gretmeni 6grencilerin yasam tarzi, ihtiya¢ duydugu
bireysel Ozelliklere gore 6gretimin farklilastirilmasinin gilizel ve olumlu sonuglar verecegini
belirtmistir. Boylece uygulanan etkinlikler, 6gretmende bireysel ihtiyaca yonelik uygulama
yapmadaki zorluk diisiincesini kaldirmustir. Ders 6gretmenine gore dgrenciler not tutma, 6zet
¢ikarma gibi davraniglardan kagmislar ve bu durum 6grencilere sikict gelmistir. Buna gore bir
diisiinme stratejisi olarak onem atfedilen 6zet ¢ikarma gorevlerinin 6grenciler tarafindan
yapilmamasi (belki de 6grencilere zor gelmesi), calisma yapraklarinda 6zet yazma goreviyle
ilgili bazi degisikliklerin yapilmasi gerektigini gostermektedir. Ders Ogretmenine gore
isbirlikli 6grenme, kalabalik olmayan siniflarda daha iyi uygulanabilen etkili ve giizel bir
stratejidir. Bununla birlikte ders 6gretmenine gore, isbirlikli 6grenme uygulamalari 6grenciler
arasindaki bilgi aligverisini saglayarak eksikliklerin giderilmesinde faydali olmaktadir. Ders
Ogretmenine gore isbirlikli 6grenme c¢alisma kurallarinin kavranabilmesi icin, Ogrencilere
erken yaslarda bol pratiklerin yaptirilarak bu stratejinin kazandirilmasi saglanmalidir (Tablo

47). Yapilan bir ¢alismada, sosyal bilgiler dersi 6. simf Ggrencileri tizerinde uygulanan
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farklilagtirilmis 6gretim yaklasimi hakkinda sosyal bilgiler 6gretmeninin olumlu duygu ve
diisiincelere sahip oldugu ve farklilastirilmis 6gretim uygulama siirecinin 6gretmenin mesleki

gelisimine olumlu katkilar sagladigi sonucuna ulasilmistir (Akdemir, 2019).

Bu calismada yakinsayan paralel desen kullanilmis ve nicel ve nitel sonuglarin
yakinsamasindan olusan ¢ikarimlar elde edilmistir. Sonug¢ olarak bu ¢alismada elde edilen
bulgular, ortaokul fen bilimleri dersinde farklilastirilmis 6gretim ile birlikte isbirlikli 6grenme
stratejisinin entegrasyonunu desteklemektedir. Bununla birlikte, farklilastirilmis G6gretim
etkinliklerinin ve farklilastirilmis Ogretim ile birlikte uygulanan isbirlikli 6grenme
etkinliklerinin diisiiniilerek dikkatli tasarlanip uygulanmasinin, yedinci sinif 6grencilerinin fen
bilimleri dersindeki akademik basarilarint artirdigint ve bilimsel siire¢ becerilerini
gelistirdigini gostermektedir. Farklilagtirillmis Ogretim uygulamalart ve mevcut Ogretim
uygulamalar1 basarinin gelismesinde ve bilimsel siire¢ becerilerinin kazanilmasinda etkili
olmustur. Fakat 6grencilerin basarilarinin olumlu bir sekilde gelismesinde ve bilimsel siireg
becerilerinin kazanilmasinda; farklilastinilmis 6gretim ile birlikte uygulanan isbirlikli
ogrenmenin, mevcut fen bilimleri programi 6gretiminden ve farklilastirilmis 6gretim ile
birlikte uygulanan grup c¢alismalarindan daha etkili oldugu bulunmustur. Bu anlamda
farklilastirilmis 6gretim ile birlikte uygulanan isbirlikli 6grenme ¢aligmalarinda 6grencilerin
grup arkadaglarinin siirekli degismesi ve grup iyelerinin sorumluluk altinda kalmasi gibi
nedenlerden (isbirlikli 6grenme stratejisinin etkilerinden) dolayi, 6grencilerde ¢alisma giidiisii
etkisi olusturmus olabilecegi diisiiniilmektedir (Giilsar, Tapan-Broutin, & Ilkériicii, 2018).
Caligma giinliiklerinden alinan doniitlere gore ¢alisma yapraklari anlagilir, zorlayici, diizenli
ve ilgi ¢ekici olmus ve bununla beraber 6grenciler konu anlatimindaki bilgi kutulart stilinden
hoslanmiglardir. Bununla birlikte, 6grenciler uygulama sonrasinda ilgi ¢ekiciligi ve konuyu
anlamay1 daha c¢ok belirttikleri i¢in kalict 6grenmelerinin ve dolayisiyla basarilarinin arttigi
sOylenebilir (Tomlinson, 2014b, ss. 69-70). Farklilastirilmig dgretim yaklagimi giiniimiizde
kullanilan strateji, teknikleri 6grenim-6gretimde ise kosmaya calismaktadir. Bu anlamda
farklilagtirllmis 6gretim uygulamalarinda bir strateji olarak kullanilan isbirlikli 6grenme, 21.
yiizyil becerilerini ve iist diizey diisiinme becerilerini kazanabilecek bireylerin yetismesinde
etken bir duruma sahip olmaktadir. Farklilastirilmig Ogretim yaklasimi ders, ortam ve
ogrencilerin gereksinimleri gibi farkliliklar1 goz oniinde bulundurarak 6grenme 6gretme igin
uygulamaya koyulabilecek stratejileri sunup yol ¢izmektedir. Bu stratejilere gore dgretmen
gerekli ve daha uygun gordigii degisikliklere gider ya da stratejileri birlestirip dersinde
kullanabilir. Bu anlamda farklilagtirilmig &gretim hem bireyi hem ortami ve &grencilerin
icinde bulundugu biitiin sartlar1 dikkate alarak gerekli uyarlamalarin yapilmasinda yol

gosteren bir uygulamadir. Farklilagtirilmis 68retim, gerekli dokiiman ve malzemelerin hazir
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olmasi durumunda etkili bir sekilde rahatlikla uygulanabilen bir yaklasimdir. Farklilastirilmis
Ogretim uygulamalariyla 6grenciler farklilastirilmamakta, bilakis farklilastirilmis 6gretim
uygulamalar:1 ile farkli ihtiyaglara sahip ogrencilerin ayni konu iizerinde Ogrenmeleri
saglanmaktadir. Farklilastirllmis 6gretim 6grenci farkliliklarimi dikkate alan bir yaklasim
olarak ele alindiginda, isbirlikli 6grenmenin farklilagtirilmis 6gretim yaklasiminin bu bakis
acisini tamamlayan bir strateji olarak diger Ogretim teknik ve stratejileriyle birlikte
kullanilabilen bir uygulama oldugu soylenebilir. Farklilagtirilmis 6gretim yaklagiminin
ihtiyaca yonelik ise kosulan bir uygulama oldugu diistiniildiigiinde; fen bilimleri dersinde zor,
onemli ve daha soyut ve kavram yanilgilarinin ¢ok oldugu konularda farklilastirilmis 6gretim
ile birlikte kullanilacak olan isbirlikli 6grenme uygulamalarinin olumlu etkilerinin olacagi

distiniilmektedir.

Ozellikle isbirlikli dgrenmeye yonelik grup calismalarinin uygulanmasinda, sinif
biiytikligi ile 6grenci sayist oraninin biiyilk olmasi 6nemli goriilmektedir (Yenmez &
Ozpmar, 2017a). Bu yiizden kesinlikle tam bir calisma konsantresinin ve isbirlikli 6grenme
calismalarina yonelik ciddiyetin olusmasi i¢in gruplar arasinda belli bir mesafe ve rahat
calisma alaninin olusturulmasi gerekli goriilmektedir. Farklilagtirilmis 6gretim yaklasimi
icerisinde isbirlikli 6grenme ¢alismalarinin rahatlikla uygulanabilecegi bir program
olusturulabilir. Bu c¢alismada, farklilastirilmis ogretim etkinliklerine bagli bir tasarimla
isbirlikli 6grenme uygulamalarinin yapilabilecegi goriilmiistiir. Farklilagtirilmis 6gretim
etkinliklerine bagl bir tasarimla planlanan isbirlikli 6grenme stratejisi eksiksiz, belirli periyot
araliklariyla uzun siireye yayilip uygulandiginda; akademik basari, bilimsel siire¢ becerileri,
fen 6grenme ve 6gretmeye yonelik 6z yeterlik inanci, sosyal beceriler gibi bir¢ok durum
tizerinde olumlu etkilerinin olacagr bir alan olarak goriilmektedir. Bu arastirmada,
Ogrencilerin caligmada istenilen iriinleri okul disinda yapmalar1 istenmis fakat takibi
saglanamamigtir. Bu anlamda, o6gretime ait iirlin 6gesinin farklilagtirilmis G6gretim ve
farklilagtirllmis 6gretim ile birlikte uygulanan isbirlikli 6grenme etkinliklerinde zaman
ayrilarak yerine getirilmesi dikkate alindiginda, 6grencilere projeler ortaya koymada yol
gosterecegi ve dgrencilere cesaret verecegi diisiiniilmektedir. Bu calismada hazirbulunusluk
diizeyi, ilgi alani, 6grenme profili gibi Ozellikler acisindan farkliliklar tasiyan ayni smif
ortamindaki bireylerin 6grenmesinde (kazanimlari edinmesinde) 6nemli rolii oldugu goriilen
farklilagtirllmis 6gretim yaklasiminin egitimcilere bir 6rnek kilavuzluk teskil edecegi ifade
edilebilir. Ayrica, farklhilastirilmig ogretim ile birlikte tasarlanan isbirlikli 6grenme

uygulamalar1 yardimiyla STEM’e yonelik {irlinlerin olusturulabilecegi diisiiniilmektedir.
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Usher, Ford, Li, & Weidner (2019)’in, kirsal bir bolgedeki 6grenciler lizerinde fen ve
matematige yonelik 6z yeterliklerini etkileyen etkenleri tespit etmek amaciyla yaptiklart bir
calismada, oOgrencilerin gecmis deneyimlerini dikkate alarak fen ve matematikte
yapabilecekleri seylere karar verdiklerini belirtmislerdir. Boylelikle ¢ogu Ogrenci icin
matematik ve fen bilimlerine yonelik 6z yeterligin olusmasinda, sosyal destegin onemli
etkilerinin olmasiyla birlikte, 6grencilerin sosyal modellemelerinin ve almis oldugu not ve
puanlarin rol oynadigini goérmiislerdir. Bu c¢alismanin yapildigi okuldaki &grencilerin
gecmisteki puan diizeyleri, sosyoekonomik durumlar1 géz oniinde bulunduruldugunda 6z
yeterlik inanglarinin yiiksek oldugu ve ge¢mise ait genis bir zaman araliginda edinmis
olduklar1 sosyal destek ve derslerden aldiklar1 puan dagilimi gibi etkenlerin 6z yeterlik
inancin1 belirleme ve etkilemede biiyiik paya sahip oldugu diisiiniilmektedir. Boylece bu
caligmada deneysel gruplardaki Ogrencilerin 6z yeterlik inang puanlar1 ortalama diizey

tizerinde ¢ikmis ve dolayisiyla 6z yeterlik inanglarinda degisim olusmamustir.

Ozet yazmak, bireylerin kapsamli diisiinme becerilerini kullanarak otomatik
diistinmelerini gerektiren, diistinme yoluyla anlamli 6grenmenin gerceklesmesini saglayan bir
stratejidir (Harmin, 1994, ss. 161, 165). Bundan dolayr Ogrenciler bu faaliyete aliskin
olmadiklar1 i¢in ve dgrencileri zorlayan ve diisiinmelerini harekete geciren bir strateji olarak
diisiiniildiigii i¢in bu gorevden kagindiklari s6ylenebilir. Bu durumu biraz daha yonlendirmek
amaciyla, ogrencilere belirli bir 6zet yazma alani (6rnegin 8-10 satir gibi daha kisa alan)

taninarak bu anlamda 6zet yazmaya tegvik edilebilir.

Oneriler

Calisma sonucunda elde edilen bulgular dogrultusunda, farklilagtirilmis 6gretim ve
isbirlikli 6grenme ile ilgili yapilacak uygulamalar i¢in yol gdstermesi ve uygulamalarin daha
etkili yapilabilmesi agisindan onerilerde bulunulmustur. Bunun i¢in benzer konular iizerinde
calisacak arastirmacilarin yapacaklari uygulamalar i¢in on goriilen bazi 6nlemlerin alinmasi

amaglanmistir. Bu 6neriler ¢alismada elde edilen bulgulardan yola ¢ikilarak verilmistir.

Ortaokul o&grencilerinin isbirlikli 6grenme c¢aligmalarini benimsemesine yonelik
yaklasik olarak 8 ders saati isbirlikli o6grenme etkinliklerinin yapilmasi G6nemle
vurgulanmaktadir. Bunun igin farklilastirilmis Ogretim yaklasimi ile beraber isbirlikli
O0grenme stratejisinin uygulanmasini saglayan kademelendirilmis etkinliklerin, iirlin olusturma
caligmalarinin da aksatilmamasini dikkate alarak belirli bir siireyle (haftada 2 ders saatiyle 5-6

hafta siirede) bir arada uygulanmasinin daha olumlu faydalar saglayacag diisiiniilmektedir.
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Farklilastirilmis  6gretim ile birlikte isbirlikli 6grenme etkinlikleri ilk uygulandiginda
Ogrencilerin tek baslarina galigma egilimi icerisinde olduklar1 gézlenmekle birlikte, kiiglik
yaslardaki 6grencilerin derslerde birlikte ¢calismaya yonelik edinimleri kazanmalar1 biraz daha
zor goriinmektedir. Bunun i¢in, isbirlikli 6§renmenin tam anlamiyla uygulanmasinin biraz
daha zaman isteyen bir durum oldugu anlasilmaktadir. Fakat lise diizeyinde isbirlikli
ogrenmenin daha erken kavratilip 6grenilecegi disiiniilmektedir. Bunun igin ortaokul ve
ilkokul diizeyindeki ogrencilere igbirlikli 6grenme caligma kurallarini kavraylp doyum
saglanincaya kadar belli bir zaman ayrilip hazirlik ¢alismalar1 yaptirilmali, ¢ok iyi rehberlik

edilmeli ve bu yonde sorumluluk bilinci kazandirilmalidir.

Farklilastirilmig 6gretim yaklasiminda kademelendirilmis etkinlikler stratejisine gore
dokiimanlarin olusturulmasi ¢ok ugras isteyen yorucu bir c¢alisma olmakla beraber,
etkinliklere ait dokiimanlarin hali hazirda olmasi icin elektronik ortamda bir havuz
olusturulmasi ve etkinliklerde caligma yapraklarimin yerine tablet bilgisayarlar gibi araglarin
kullanilmasi, etkinliklerin kolaylikla hazirlanmasi ve uygulanmast noktasinda katki
saglayabilir. Kademelendirilmis etkinliklerde uygulanan etkinlik yapraklarindaki 6zet ¢ikarma
kisimlar1 i¢in; Ogrencilere verilen farkli ciimlelerden konuyla ilgili olanlar1 ve kavram
yanilgis1 icermeyenleri secerek, bu climlelerden bir 6zet paragrafi olusturmalari istenebilir.
Bagka bir yol olarak etkinliklerdeki 6zet ¢ikarma islemi, paragraf arasina verilen kelimeleri
yerlestirme seklinde yapilabilir ya da daginik verilen climlelerin anlamli bir paragraf olmasi
icin siralanmasi istenebilir. Bagka bir alternatif olarak hem 6zet ¢ikarmayr saglamak hem de
diistinme becerilerini gelistirmek amaciyla bir diizenleyici olarak kavram carki diyagrami

calisma yapraklarinda kullanilabilir (Orak, Ermis, Yesilyurt, & Keser, 2010).

Hazirbulunusluk diizeylerinin 6grencilere gore belirlenip bu dogrultuda calisma
yapraklarinin dagitilmasinda 6grencilerin tercihi goz oniine alinabilir. Boylelikle 6grencilerin
temel, orta, ileri diizeydeki etkinliklerden hangisini tercih etmek istedigi dikkate alinabilir. Bu
anlamda, kademelendirilmis etkinliklerde 6grencilerin, hazirbulunusluk  diizeylerini
kendilerinin belirlemesi saglanarak bir calismanin yapilmas: Onerilmektedir. Kendi
calismalarina yonelik hazirbulunusluk diizeylerini secen 6grenciler bireysel calistiktan sonra,
yine kendi hazirbulunusluk diizeylerinde olan 6grencilerle beraber ilicer ya da dorder kisilik
isbirlikli 6grenme calismalarint yapabilir. Boylelikle hazirbulunusluk diizeyleri acisindan
homojen gruplu isbirlikli 6grenme c¢alismalari yapilmis olur. Bu noktadan yola ¢ikarak
heterojen ve homojen olusturulan isbirlikli iki deneysel grubun karsilastirilabilecegi

calismalar 6nerilmektedir.
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Ogrencilerin kisa siire icinde {ist iiste iiriin yapmalar1 yerine, her bir {inite sonunda ya
da donem sonunda proje niteliginde bir {irlin yapmalar1 istenerek odaklanmalart ve
motivasyonlar1 artirilabilir. Uriin igin tek ¢alismalar1 ve(ya) en ¢ok 4 kisilik gruplar halinde
calisabilecekleri bir durum saglanabilir. Bu anlamda, bazi 6grenciler bazi konularda tiriinii tek
basina yapmay1 isteyebilirler. Ya da ogrenciler istedikleri arkadaslariyla bir araya gelerek

iiriin olusturabilirler. Boylelikle daha kaliteli iiriinler ortaya ¢ikabilir.

Literatiirde 6gretmenin mesleki 6z yeterliginin farklilastirilmis 6gretim kullanimin
etkiledigine iliskin ¢aligmalar bulunmakta fakat farklilastirilmis 6gretim kullaniminin 6gretim
0z yeterligini nasil etkiledigine iliskin bir arastirmaya rastlanmamistir. Bunun igin,
farklilagtirtlmis 6gretim kullanimiyla 6gretim 6z yeterligi arasindaki iliskiyi ortaya koyan

korelasyon ¢alismalari yapilabilir.

Ileri hazirbulunusluk diizeyindeki 6grencilere grup igindeki almis oldugu goreve ilave
gorev verilerek 6grenme siirecindeki ihtiyaglarinin karsilanmasinda alternatifler sunulabilir.
Ya da orta hazirbulunusluk diizeyindeki ogrenciler kendi iglerinde homojen gruplara
ayrilabilir, ileri diizeydeki Ogrencilerle temel diizeydeki Ogrenciler heterojen olarak
olusturulabilir. Bunun disinda, tiim &grenciler gruplara heterojen alinmakla birlikte orta ve
ileri hazirbulunusluk diizeyindeki 6grencilere ekstradan homojen gruplarda calisacaklari

gorevler eklenebilir.
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EKLER

Ek-1. Hazirbulunusluk Testi

Sevgili 6grenciler,

Buradaki sorular, kuvvet ve enerji iinitesi ile ilgili 6n bilgi diizeylerinizi belirlemek
icin hazirlanmistir. Buradaki cevaplarmizin sonuglarma gore ve Ogretmeninizin sizleri
degerlendirmesine gore, sizlere {inite ile ilgili ¢alisma yapraklar verilecektir. Sizlerle birlikte
yapacagimiz uygulamalar; fen dersinin konularinin daha 1iyi Ogrenilmesine katki
saglayabileceginden dolay1 6nemlidir. Bundan dolayi, liitfen tiim sorular1 dikkatli bir sekilde

cevaplayiniz.

Ilginiz ve katkilariniz i¢in tesekkiir ederim.

Ferhat ERMIS

Admiz:
Soyadiniz:

Simifiniz:
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1.Bats ) Dogu

Siirtiinmenin ihmal edildigi yatay diizlemde bulunan kutuya; yere dik 10 N, yer
dogrultusunda ise 9 N ve 4 N ‘luk kuvvetler uygulantyor. Kutu hangi yone dogru, kag N ’luk

kuvvet etkisi altinda hareket eder? Agiklaymiz.

2. Bir dinamometrede Olgililebilen en biiyiik agirlilk 10 N ‘dur. Buna gore
dinamometrede; 8 N, 9 N, 11 N agirliklarindan hangisi ya da hangileri odlciilemez?
Aciklaymiz.

3. Bir cismin kiitlesi ile agirlig1; ekvatorda ve kutuplarda degisir mi? A¢iklayiniz.

4. Yiiksekte bulunan cisimler serbest birakildiginda, yere dogru diismelerinin sebebi

ne olabilir? Agiklaymiz.
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5. Agac dalindaki bir meyvenin enerjisi var midir? Agiklaymiz.

6. Siirtlinme kuvvetinin giinliik hayattaki etkilerine drnekler veriniz.
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Ek-2. Calisma Yapraklar1 Ornegi

Ileri Diizey Cahisma Yapraklar1 Ornegi

tekrar etmis olacaksiniz. P

- ~
ENERJTI DONUSUMU VE [, \
ENERJT KORUNUMU

Enerjinin déniisimii sirasinda bir enerji
tird, birden fazla enerjiye déniigebilir.
Toplam enerji her zaman sabit kalir. Buna
enerjinin korunumu denir.

100 J enerji giriyor.

25 J kinetlk
cnerjiye dontytir,

1001 e
eneryisi gitiyor.

15 1 15:k cnezjisine
iintigiir

Merhaba sevgili 6grenciler. Ogretmeninizden &grenmis oldugunuz "ENERJI DONUSUMU, ENERJI
KORUNUMU VE SURTUNME KUVVETI" konusunu, buradaki etkinliklerimizde kendi basiniza calisarak

-~ o
ENERJI DONUSUMU VE 5 \
ENERJI KORUNUMU

Elektrik enerjisi;: ampulde 1s1 ve g1k
enerjisine, radyoda ses ve IsI enerjisine,
litiide firinda 1s1 enerjisine, vantilatérde
hareket enerjisine dénigiir. Verilen bu
érneklerde enerji tiri degismis ancak
toplam enerji miktar: ayni kalmigtir.

S

i}

/ENERJi DONUSUMU VE \

ENERJI KORUNUMU

Potansiyel Enerjinin
Kinetik Enerjiye dontsuma

()]

1) Siirati olan cisim, kinetik enerjiye; 2)
yiksekte duran cisim, potansiyel enerjiye:
3) sikigtirilmis yay, esneklik potansiyel
enerjisine sahiptir. Bir cisim ayni anda
birden fazla enerjiye de sahip olabilir.

Ep maksimum
Ep maksimum Ek minimum
Ek minimum

Ep minimum
Ek maksimum

-

/ENERJ]'I DONUSUMU VE 4\

ENERJI KORUNUMU

Kaydiraktan kayan ¢ocugun potansiyel
enerjisi kinetik ener jiye doniigir.

>

‘Siirtinmeler énemsiz ise’, bir cismin
herhangi bir anda sahip oldugu kinetik
enerji ve potansiyel ener jinin toplami sabit

kalir, yani toplam enerji korunur.

KE=0 J
PE=50 000 J

KE=20 000 J
PE=30 000 J

KE=20 000 J
.5 PE=30000J

60 m

KE=35 000 J

PE=15 000 J © KE=50 000 J
PE=0J
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/‘ENERH DONUSUMU VE ‘\ /ENERJi DONUSUMU VE 6\

ENERJI KORUNUMU . ENERJI KORUNUMU

Suirtinmelerin  ihmal edildigi ortamda, ®
yerden belli bir yiikseklikten serbest

birakilan  cismin;  yiiksekligi azaldikga ®
potansiyel enerjisi azalirken, kinetik enerjisi ‘
artmaktadir. Ancak herhangi bir andaki J ®

potansiyel enerjisi ile kinetik enerjisinin
toplami sabit kalir.

=

E B Agagidan yukari firlatilan topun enerji

doniisiimiinii inceleyelim. Asagidan firlatilan
topun kinetik enerjisi vardir. Yukar dogru
gtkarken kinetik enerji azalir, potansiyel
enerji artar. En tepe noktada kinetik enerji,

B
.H

?E - en kiglk degerini alir. Yukaridan asagi
. p— - inerken potansiyel enerji azalr, kinetik
? = — enerji artar.
b -

\ N — ::/ \ J
yer

V=0

‘ ENERTI DONUSUMU VE M h[\/M o
L vh

ENERJI KORUNUMU

Siirtiinmenin 6nemsiz oldugu yuka-
ridaki diizenekte K noktasindan ilk
hizsiz serbest birakilan topun K, L,
M noktalarindaki kinetik enerjileri
arasindaki iliski asagidakilerden
hangisinde dogru verilmigtir?

|
AAAAAAAA
l'uuwn 4

A) K=L=M B) K>L>M
Siirtiinmesiz bir ortamda, sikigtirilmis bir C) L>M>K D)M>L>K
yay ve vyay oniine konulan cisim; I Céziim
konumunda iken yayda esneklik pOfanSiyel Topun K noktasindaki ilk siirati sifir
enerjisi depolanmistir. Cisim serbest oldugundan kinetik enerjisi yoktur.
blr‘aklldl§| anda, yaydaki enerji cisme Sadece potansiyel enerjisi vardir. L

noktasinda K'deki potansiyel enerji-
nin tamami kinetige dénistiigiinden
en biiyiik kinetik L'dedir. M noktasinda

kinetik enerji kazandirir. Cisim, kazandigi
bu kinetik enerji ile IT konumuna gelir. II

konumundan ITT konumuna gelir'ken, cismin ise, L'deki kinetigin yaris1 potansiyele
kinetik  enerjisi azalarak potansiyel doniistiigiinden siralama L>M>K sek-
ener jiye doniistir. linde olur.

/ Cevap (
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Sekildeki olaylarda “kinetik enerji —»?" dinugtumleri
gergeklesmistir.

Buna gore “?” yerine agsagidaki enerji gesitlerin-

den hangisi yazilamaz?

A) Hareket enerjisi

B) Esneklik potansiyel enerijisi
C) Cekim potansiyel enerjisi

D) Isi enerjisi

Erzurum kis olimpiyatlarinda, diigey kesiti sekildeki
gibi olan parkurun K noktasindan kendini serbest
birakan kayakgi, sirtiinmesi 6nemsenmeyen par-
kuru tamamlayarak R noktasina ulagiyor.

K
M B R
> > >
Kayakgil ile ilgili agagidakilerden h isinde ve-
rilen bilgiler dogrudur?
Hareket aralig Enerji durumu
A) K-L Kinetik enerjisi azalir.
B) L-M Potansiyel enerjisi azalir.
C) M-N Mekanik enerjisi degismez.
D) N-P Kinetik enerjisi artar.

Bir adam sekildeki gibi diigey duran bir yayin {izerine
belli bir yiikseklikten elindeki bavulu serbest birakiyor.

Buna gére yukandan asadiya dogru olusan eneriji
déniisimi asagidaki seceneklerin hangisinde dog-
ru gosterilmistir?

ki otret | Ktk ot [Eoptipoee
A) Azalir Artar Artar
B) Azalir Azalir Artar
C) Artar Artar Artar
D) Azalir Artar Azalir

SURTUNME KUVVETL |1 |

SURTUNME KUVVETL |2 |

Birbirine temas eden yiizeylerden en az biri
hareket etmekte iken, ylizeyler arasinda
hareket yoniine zit yonde olusan direng
kuvvetidir. Bir kuvvet, duran bir cismi
harekete gegirebilir ama siirtiinme kuvveti
hareket saglayamaz. Siirtiinme kuvveti igin,
durduran kuvvet denilebilir.

F
Sartanme kuvveti I

Hareket Yoni —»

Siirtiinme Kuvveti

Siirtlinme kuvveti; hareketi yavaslatan,
engelleyen hatta durduran ve daima
hareket yoniine zit yonde olan bir kuvvettir.
Siirtiinme kuvvetinden dolay1 cisimlerin
toplam enerjisinin bir kismi ya da tamami
iIstya doniigiir. Bu doniisimde enerji,
gogunlukla 1s1  enerjisine  doniismekle
birlikte, ses ve sk enerjisine de
doniigebilir. Ellerimizi birbirine
siirttiigiimiizde ellerimizin isinmasi, hareket
enerjisinin 1siya donligtiigiinii gosterir.

—_— A
oS —k
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cam zemin

Yiizeyin pirizliligl arttikga siirtiinme
kuvveti artar. Zemin ne kadar piiriizliyse,
siirtiinme o kadar fazla olur. Tahta yiizey,
cam ylizeye gére daha plrizlidir. Bunun
igin ayni cisme, tahta yiizeyde daha fazla
siirtlinme kuvveti etki eder.

N

|s

tahta zemin

Siirtiinme kuwveti, temas eden yiizeyin
bliyiikligiine bagl degildir. Ayni cisim, iki
farkli ylizeyi tizerinde hareket
ettirildiginde, iki durumda da siirtiinme
kuvveti ayni olur.

ﬂ SURTUNME KUVVETT | 3 N

//| SURTUNME KUVVETT | 4 m

. L tahta zemin

Cismin agirhgi arttikga slirtiinme kuvveti
artar. Ayni cins ylizeyde hareket eden
cisimlerden, agir olan L cismine, daha fazla
siirtlinme kuvveti etki eder.

1, (Strtinme kuvveti) F (Cismi geken kuvvet)

G (AGiIfik=Etki)

- /

ﬂ SURTUNME KUVVETT | 6 m

Siirtiinme kuvveti sayesinde; rahatga
yilriyebilme, cisimleri  futabilme, yazi
yazabilme, ates  yakabilme, arabalarin
durabilmeleri ve paragiitgiiler glivenli inig
yapabilmektedir. Bir bardagi kaymadan elimizde
tutabilmemiz, siirtiinme kuvveti sayesindedir.
Yazi yazmamiz siirtiinme kuvveti sayesinde
gergeklesir. Kibriti tutugturabilmemiz slirtiinme
kuweti sayesinde gergeklesir. Siirtinme
kuvveti; hareketi engelleme, makine pargalarini
agindirma, elbiselerimizin eskimesi ve mekanik
enerji kaybina yol agmasi gibi durumlara da
neden olmaktadir.
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/| SURTUNME KUVVETI |7|\

Tagimakta zorlanilan agir cisimlerin altina
tekerlek  takilir.  Yuvarlanarak  giden
tekerler sayesinde siirtiinme  kuvveti
azaltilmig olur.

ﬁ SURTUNME KUVVETI |9h

Suyun uyguladigi  siirtiinme  kuvveti,
gemilerin  hareketini  zorlagtirici  etki
olugturur. Bu etkiyi azaltmak igin gemilerin
on kisimlari  “V" geklinde tasarlanir.
Ugaklarin, arabalarin aerodinamik yapisi,
havanin  uyguladigi  siirtiinme  kuvvetini
azaltmak igindir.

ﬁ SURTUNME KUVVETI |sh

Havanin cisimlere uyguladigi siirtiinme
kuvvetine hava direnci denir. Hava direnci
sayesinde paragiitgiiler giivenle yeryiiziine
inebilir.  Suyun, cisimlere uyguladigi
siirtiinme kuvvetine su direnci denir. Hava
ve su direncini en aza indirmek igin, ugak
ve gemilerin ug kisimlari sivri olacak
gekilde tasarlanmigtir. Yiiziiciiler de daha
hizli  yiizebilmek igin gegitli yiizme
teknikleri geligtirmigtir.

- Su direnci

/| SURTUNME KUVVETI |1m

Ayni hizla havada ve suda hareket eden
ozdeg cisimlere; su iginde uygulanan direng,
hava ortaminda uygulanan direngten daha
biiyiiktiir. Hareket eden cismin, hava ve su
ile femas eden yiizeyi ne kadar biiyiikse,
hava ve su direnci de o oranda biiyiik olur.

I bilye T bl|y¢

: hava

:
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Blokun hareket ettigi yatay diizlemin KL lismi
siirtiinmesiz, LM kismi siirtiinmelidir. K noktasindan
atilon bir blok KL arasini sabit siiratle gegtikten sonra
LM arasinda yavaslar. Bu ornegimizdeki blokun #
noktasinda durdugunu kabul ederek enerji doniisiimiini

aciklayalim:

Blokun KL arasinda siirati

degismeyecedinden dolay: kinetik enerjisi degismez. LM
arasinda ise kinetik enerjisi, siirtiinmeden dolay 1s1iya
doniisiir ve M noktasinda kinetik enerjisi sifir olur.

({ ) Cisimlerin hizindan dclayi sah p o dudu enerjiye potansivel enerji denir.

( ) Surtanmeli yazeylerde hareket eden cisimler 1s1 enerjisi agiéa cikartr.

C ) Sslrinmesiz bir ortamda cisimlerin mekanik enerjisi kcrunmaz.

( ) Surzinmesiz bir ortamda potansiyel enerjis' azalan oir cismin kinetik enerjisi arzar.

( ) Esnek bir cismin gerilme veye s kisme miktari cisimde biriken esneklik potanisyel

ener isini belrler,

€ ) Kinetik enerj'si ve hizlar esit clan ki barekedin n kitleleri farkhdir.

¢ ) SuUrwinmesi Gnemsiz bir ortamda ayni yukseklikien seroest birakilan esit ktleli

cisimler yere esit buylklikte hiz ile cerpar.

{ ) SUrwinmesi dnems z yatay diizlemde i erleyen bir cisim esit strede esit uzunlukta

yo! alr.

Ali bir aligverig arabasini, T noktasindan itmeye basli-
yor ve Y noktasina geldiginde itmeyi birakiyor. Araba,
Z noktasina gelerek duruyor.

ety

Z

Buna gore;

I. Aliis yapmistir.

Il Yolun Y-Z arasi stirtunmelidir.

Il Araba T-Y arasinda kinetik enerji kazanmigtir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A)Yalmz |
Chlvell

B)lvell
Dyl llvelll

( ) Surminmesi dnemsiz ortemda yerden disey yukar yénde ayni blylklikte hiz ile

at/lar cisimler esit miktarda yukselir.

( ) Bir yayda biriken potansiyel enerj sikisma mktari artarsa, aza ir.

Asagidaki sekildeki bir cocuk,
yatay dizlem izerinde duran
sandiga kuvvel uygulayarak ha-
reket ettiriyor.

Siirtiinme kuvveti ile ilgili olarak

asagida verilen yargilardan hangisi

yanhstir?

A) Cismin hareket yoniine ters ydnde
etki eder.

B) Hareket enerjisi stirtlinmeden do-

Hareket
BN

lay11s1 enerjisine dantisiir.

K Futbol Topu

L

A) KL arasinda siratlenir.
B) L'de siirati en biyiiktiir.

Yatay

KL arasi sirtiinmesiz olan sekildeki egimli yol-
dan serbest birakilan bir futbol topunun hare-
keti icin, agagidakilerden hangisi yanhstir?

C) L'den sonra sabit siiratle ilerler.
D) L'den sonra kinetik enerjisi azalir.

C) Mermer zeminde, asfalt zemine
gore 1s1va dontisen enerji daha faz-
ladir.

——— —— P Yatay dizlam
D) Siirtinme kuvveti ylzeyin cinsine
Sandik, surati dedismeyecek

ve cismin agirhgina gére degisir. 5 a -
sekilde hareket ettigine go

(ozim l. Yatay dizlem sirtiinmesiz-
Mermer zemin asfalt zemine gire dir: .-

- % nd e Il.  Sandigin kinetik enerjisi de-
daha puriizsiiz oldugundan siirtiinme gismemektedir.

Surtunme kuvveti
ne kadar fazla

+ olursa enerji
kaybi da o kadar

Urtlinme kuvveti-

Berin

Sirtiinme kuvveti- Sirtinme kuvveli
nin hareketi arliricr ¥=7_harekete zit yénde
ozelligi vardir. = Netki eder.

Cem Deniz

Sirtiinme kuvveti ile ilgili hangi ogrencilerin
yaptig agiklamalar dogrudur?

A) Ayca ve Cem B) Berin ve Cem

C) Berin ve Deniz D) Ayga ve Deniz

kuvveti daha azdi. Bu ylzden asfalt . Yatay dizlem sirtinmelidir.

zeminde hareket enerjisinden kayip yargilanndan hangileri dogru-

daha fazladir. Yani 1siya doniisen enerji dur?

asfaltta daha fazladir A) Yalniz | B) Yalniz Il
C) Yalmz Il D) Ilve lll

Cevap C

Asagidaki ifadelerden hangisi
dogrudur?

Asagidaki durumlann hangisinde siirtiin-
me kuvvetinin fazla olmasi istenir?

Asagida sirtinme kuvvetini azal-
fan veya artiran olaylar orneklen-
dirilmistir. Buna gore, hangisindc
hata yapilnusonr?

A) Bog uzayda hareket eden
uzay aracina hava direnci
uygulanmaz.

strtinmeyi
Avaltan

sartinmeyi

e B) Hizi azalan bir gemiye suyun
uyguladigi direng artar,

C) Havada hareket eden cisim-
lere etkiyen hava direnci cis-
min sekline bagh degildir.

A) Ugaklarin ug
kasmuinin sivri
olmas:

Parasal

B) Gemilerin én
Iasminin sivri
olmast

Kisin tekerleklere
zincir talalmasi

C) Yaris otomohbille-
rinin yere yakmn
tasarlammasi

IKar ayalkkabilars

D) Su ylzeyinde duran bir plas-
tik topa su direnci etki eder.

D) Olomobil mo-
Lorlarina yag
konulmasi

‘lusilarda teker-
lek kullanilmas

Cxtim
D siklkindalki “ tasitlarda tekerlelk kul
lamlimas1” ifadesi sturtinmeyi azaltan
bir durumdur.

Cevap D
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Orta Diizey Cahisma Yapraklar1 Ornegi

Merhaba sevgili 6grenciler Og’r‘ctmcninizdcn égrenmis oldugunuz "ENERJI DONUSUMU, ENERJI
KORUNUMU VE SURTUNME KUVVETI" konusunu, buradaki etkinliklerimizde kendi baginiza ¢alisarak

tekrar etmis olacaksiniz. *

/‘ ENERJI DONUSUMU VE \’ /’ ENERJI DONUSUMU VE ’\‘

ENERJI KORUNUMU b ENERJI KORUNUMU .

Elektrik enerjisi; lambalar yardimiyla 1s1k
ve s enerjisine, Gtil, klima ve isitici
yardimiyla 1s1 enerjisine, motor yardimiyla
hareket enerjisine déniigiir.  Enerji
déniigiimiinde, enerji tiirii degisir ancak
ISI ENERTiSE toplam enerji miktari sabit kalir. Enerjinin

ayni kalmasina enerjinin korunumu denir.
T (— (—— - o
w7 g 4

KIMYASAL (YAKIT)

_|ENERJT, HAREKET N
« ¥/ VE ISI ENERTISING " =
1.y DONUSU yae

GNERH DONUSUMU VE m cNERJi DONUSUMU VE m

ENERJI KORUNUMU ENERJI KORUNUMU

Enerjinin dénlisimii sirasinda bir enerji
tiird, birden fazla enerjiye déniigebilir.

Potansiyel Enerjinin Kaydiraktan kayan gocugun potansiyel
Kinetik Enerjlye donusuma

enerjisi, kinetik enerjiye déniistir.

2

Siirati olan cisim, kinetik ener jiye:

Yiiksekte duran cisim, potansiyel enerjiye;
‘Siirtiinmeler &nemsiz ise’, bir cismin
herhangi bir anda sahip oldugu kinetik
enerji ve potansiyel enerjinin toplami sabit
Bir cisim ayni anda birden fazla enerjiye kalir, yani toplam enerji korunur.

de sahip olabilir.

Sikigtirilmis  yay, esneklik potansiyel
enerjisine sahiptir.

High PE
Ep maksimum Low KE

Ep moksimum Ek minimum

Ek minimum

N ""/

Low PE
High KE

Minimum PE
HMoaximum KE

/ @x VE POTANSIYEL ENERJININ TOPLAMI KORUNUR }
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i)

Siirtinmelerin énemsenmedigi bir ortamda,

//ENERJi DONUSUMU VE
ENERJI KORUNUMU

K cismi, A noktasindan serbest birakiliyor.
Cismin hareketi boyunca sahip oldugu
toplam enerji degismez. Cisim agagiya dogru
diistiikge: gekim potansiyel enerjisi azalir,
kinetik enerjisi artar.

7> Emm s ({00 v re s
A Noktast
i ;

B Noktasi € Noktasi

g) KE PE KE PE KE PE
C

o J

//ENERJi DONUSUMU VE -
ENERJI KORUNUMU

A8 .’:, B

Siirtiinmelerin ihmal edildigi ortamda, bir
cisim A noktasindan serbest birakiliyor.
Cismin A noktasinda sahip oldugu gekim
potansiyel enerjisi, O noktasinda tamamen
kinetik enerjiye doniisiir. B noktasinda
siirati (kinetik enerjisi) sifir olur. B
noktasindaki  potansiyel  enerji, A
noktasindaki potansiyel enerji ve O
noktasindaki  kinetik enerji  birbirine
esittir. Biitlin noktalardaki toplam ener;jinin

A

Siirtiinmenin ihmal edildigi ortamda bir top
firlatiliyor. 1'den 4'e dogru, top yerden
yiikselirken potansiyel enerjisi
kinetik enerjisi azalir. 4ten 7’ye dogru, top
yere inerken potansiyel enerjisi azalir,
kinetik enerjisi artar. 1 ve 7. Konumlarda;

ENERJI DONUSUMU VE
ENERJI KORUNUMU

artar,

kinetik enerji en fazla durumda, potansiyel
enerji en dislik durumdadir. 4. konumda
potansiyel enerji en fazla durumda, kinetik
enerji en diisiik durumdadir.

g

o J

@r‘i ayni olur. J

Ela elindeki topu K noktasindan serbest birakiyor

ve topun hareketini gozlemliyor.

Topun harcketi ile ilgili:

I. En hizli L noktasindadir.

Il. K'dan L 'ye giderken potansiyel enerjisi azalir.
. En son M noktasina cikabilir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

{Ortam sartanmesizdir.)

A) Yalmz | B)lvell

C)llve lll D)L N velll

Cisim en huzli L nok
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1] yer

Bir 6grenci yerden h yiksekligindeki merdivenin
en (st kismina sabit siratle gikiyor.

, i

n
Bir &grenci yay: x kadar geriyor.

Yukaridaki olaylarin hangilerinde kinetik enerji,
yer cekim potansiyel enerjisine déniismekte-
dir?

A) Yalniz |
C)livelll

B) Ive ll
D)1, lve

Asagidaki olaylardan hangisinde kinetik enerji
potansiyel enerjiye doniigmiistiir?
A) B)

—

il

‘, — Duz yolda hizlanan
Agactan digen araba
elma
C) & D)

Yerden yukari dogru
firlatilan top

Inise gegen ugak

K

\

Siirtilnmesiz zeminde sekildeki
yonde hareket eden K cisminin
kinetik enerjisinin belirtilen bo-
liimlerdeki degisimi hangi sece-
nekte dogru verilmistir?

I 1 111

A)Degismez Artar Azahr
B) Artar Azalr Degismez
C) Artar Degismez Azalr
D)Azalr Degismez Artar

Ozdes yaylann kullanildigi asagidaki deney
diizeneklerinin hangisinde serbest birakilan
cisim yayi en fazla sikigtinir?

WA

SURTUNME KUVVETT |1 |

NS

W

Diizlem sgeklindeki zeminlerde, hava
ortamlarinda ve sivi ortamlarinda hareket
eden her cisme etki eden bir kuvvettir.
Hareketi  zorlastiracak  sekilde ve
harekete zit yonde olusan bir direng

kuvvetidir.

F

Sartinme kuvveti
L LR L L

L

Hareket Yoni —»

Surtiinme Kuvveti

SURTUNME KUVVETL |2 |

Siirtiinme kuvveti cisimleri hareket ettirmez,
hareketli  cisimlerin  hareketini  engeller.
Siirtiinme kuvveti, cisimlerin sahip oldugu
toplam enerjinin bir kismini ya da tamamini 1siya
daniigtiiriir. Bu déniigiimde enerji, gogunlukla 1si
enerjisine doniismekle birlikte, ses ve gk
enerjisine de doniisebilir. Meteor atmosfere
girdiginde, hava direnci (hava siirtiinmesi)
nedeniyle yanarak 1si ve sk agiga gikarmasi;
demir kesilirken ses, kivilcim ve 1s1 agiga
gtkmasi; ellerimizi
iIsinmamiz, siirtiinme nedeniyle gergeklesen
enerji doniisiimlerine &rnektir.

birbirine  siirdiigiimiizde
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ﬂ SURTUNME KUVVETT |3 |\\

— --T}’l o =

e —

tahta zemin

ca emiﬁ
Yiizeyin pliriizliligi arttikga siirtiinme
kuvveti artar. Zemin ne kadar piiriizliyse,
siirtiinme o kadar fazla olur. Tahta yiizey,
cam yiizeye gdre daha piiriizlidir. Bunun
igin ayni cisme, tahta yiizeyde daha fazla
siirtlinme kuvveti etki eder.

//| SURTUNME KUVVETT | 4 m

tahta zemin

Cismin agirhgi arttikga slirtiinme kuvveti
artar. Ayni cins ylizeyde hareket eden
cisimlerden, agir olan L cismine, daha fazla
slirtlinme kuvveti etki eder.

1 (Strtinme kuvveti) F (Cismi geken kuvvet)

G (AGirIk=Etki)

| SURTUNME KUVVETI | 5 m

N

tahta zemin

Siirtiinme kuwveti, temas eden yiizeyin
bliyiikligline bagl degildir. Ayni cisim, iki
farkli ylizeyi tizerinde hareket
ettirildiginde, iki durumda da siirtiinme

kuwveti ayni olur.

o

/

ﬂ SURTUNME KUVVETT | 6 m

Ayagimiz ile yer arasindaki siirtiinme
sayesinde, rahatga yiiriiyebilmekte ve
engebeleri agabilmekteyiz. Ulasim

araglariyla giivenli bir sekilde yolculuk
yapmamiz slirtlinme sayesinde gergeklesir.
Paragiitgiilerin glivenli inig yapabilmeleri de
slirtlinme savesinde olmaktadir.

a8
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[| SURTUNME KUVVETI |7|\

Tagimakta zorlanilan agir cisimlerin altina
tekerlek  takilir.  Yuvarlanarak  giden
tekerler sayesinde siirtiinme kuvveti
azaltilmig olur.

/| SURTUNME KUVVETI |m

Otomobillerin hareketlerinde, hava
direncinin etkisinin miimkiin oldugunca
azaltilmasina galigilir. Giinkii hava direnci
bu araglarin hizini azaltarak daha gok yakit
harcamalarina neden olur. O nedenle
otomobil ve ugak gibi araglarin dig yapilar,
hava direncini azaltacak gekilde yapilir.

(| SURTUNME KUVVETI |8|\

Siirtinme kuvveti, su ve hava ortaminda da
vardir. Havanin cisimlere uyguladigi siirtiinme
kuvvetine hava direnci, suyun cisimlere
uyguladigi siirtinme kuvvetine ise su direnci
denir.__Suyun siirtiinmesini azaltmak amaciyla,
gemilerin ve siirat teknelerinin burun kismi “v*
seklinde tasarlanir. Hava siirtiinmesini azaltmak
amaciyla, ugaklarin burun kisimlart oval ya da
sivri yapilir. Parasiit ile inis yaparken, hava
siirtiinmesinin  artirilmasi sayesinde hareket
kolaylasir. Eger hava direnci olmasaydi, yagmur

damlalari yere biiyiik bir enerji ile ¢arparak
hasara neden olurdu. P,

-z

/| SURTUNME KUVVETI |1ch

Ayni hizla havada ve suda hareket eden
6zdeg cisimlere; suiginde uygulanan direng,
hava ortaminda uygulanan direngten daha
biiyiiktiir. Hareket eden cismin hava ve su
ile temas eden yiizeyi ne kadar biiyiikse,
hava ve su direnci de o oranda biiyiik olur.

I bilye T bilye

: hava H

su
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Surtinme kuvvetinin degiskenlerini aragtirmak is-
teyen Rifki asagidaki diizenekleri hazirliyor.

F F F
m —', 2m 12, m —3.
Mermer zemin Mermer zemin Asfalt zemin

1. 1. 1il.
incelemesini yaparken de asagidaki sorulari soru-
yor;

1) Sdrtinme kuvveti cismin kitlesine bagl midir?
2) Surtinme kuvveti ylzeyin cinsine bagl midir?

Buna gore, bu sorularin cevaplari i¢in hangi dii-
zenekleri kullanmahdir?

1. soru 2. soru
A) lvell Ive lll
B) Ivelll Ivelll
C) Ive lll lvell
D) Ivell lvelll

Asagidakilerden hangileri hava direncinden
en az etkilenecek gekilde yapilir?

|- Ugak
|l- Parasiit
11l- Otomobil
A) Yalniz | B) Yalniz Il
C) Il D) -l

Dusey kesiti sekilde verilen yolun K noktasinda
bulunan m kitleli cisim, E kinetik enerjisi ile
atihyor. Bu cisim M noktasina gelinceye kadar
kinetik enerjisi degismiyor.

Cisim MN arasinda yavaslayarak N de durdu-
guna gére, asagidakilerden hangisi yanhstir?
A) KL arasi slrtinmelidir.

B) LM arasi surtinmelidir.

C) MN arasi strtinmelidir.

D) KL arasinda, cismin K noktasindaki potansiyel

enerjisi kadar bir enerji 1slya déniigsmistiir.

Asagidakilerden hangisi havanin

siirtiinme etkisi oldugunu anlat-

maz?

A)Ugaklarin bos kisimlarmin sivri
olacak sekilde tasarlanmasi

B) Paragiitle yiikseklerden atlana-
bilmesi

C) Ugaklarin ¢ok yiiksekten ugmasi

D) Kuglarin ugabilmesi

Parastin yiizeyi, hava direncinden en fazla yarar
saglamak igin genis olarak tasarlanmigtir.

Hareket eden otomobil

Hareket eden goktagi

. (= ;/.'

1
Hareket eden parasut

Yukanida verilenlerden hangi-
lerinde hava direnci, hareket
enerjisini 1s1 enerjisine donlis-
thrar?

A) Yalniz | B) Yalniz Il
C)lvell D)1, Itvelll
Bir sporcu paragitle yere dogru sabit siiratle inmekte-
dir.
Buna gore,
I. Kinetik enerjisi degismez.
Il. Potansiyel enerjisi azalir.
lll.  Bir kisim enerji istya donisir.
yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il
C)lvell D)1, llvell
Asagida bazi ifadeler verilmistir. Verilen bu ifadel ek | inin

siirt azaltmak h

veriniz.

inin siir

*** Glnlik hayatimizda yapilan bazi islemler

1. Bilytik valizlere tekerlek takilmasi

s

Dalgic kiyafetlerinin 6zel olarak tasarlanmasi

w

. Kis aylarinda araba lastiklerine zincir takilmasi

&

. Merdivenlere kaydirmaz bantlarin yapistiriimasi

b

. Kig aylarinda buzlu yollara tuz ve kum dokilmesi

i ley
yi arttirmak igin yapildigina karar

Siirtiinmeyi
Arttirir @
Arttinr / Azaltir
Arttinr / Azaltir
Arttinr / Azaltir

Artunr / Azalur

Verilen araglardan kag tanesi parasiitle ayni amag
icin genis tasarlanmistir?

A)1 B)2 C)3 D) 4

Asagidaki cisimlerden hangisine etki eden siir-

tiinme kuvveti en bilyiiktir?
(Cisimler ozdestir.)

B) k)
Cam
D)
Fa
Beton Cam

o

. Kighk botlarin tabanlarinin girintili cikintili yapiimasi

by

Kapi menteselerinin ve bazi ev aletlerinin yaglanmasi

Kaleci eldivenlerinin 6n kisimlarinin pirGzla yapilmasi

9. Ugaklarin on takimlarinin ve kanatlarinin sivri yapiimasi

10. I3 makinelerinin tekerlerinin biylk ve disli yapida olmasi

11. Dik yamaclardaki yollanin yapiminda cakillarin kullaniimasi
12. Ugaktan ya da yliksekten atlayan birinin parastt kullanmasi
13. Ahsap ve parke yuzeylerin zimparalandiktan sonra cilalanmasi

14. Gemilerin suyla temas eden alt boliimlerinin V seklide yapilmasi

Arttinr / Azalur

Arttinr / Azaltir

Arttnir / Azaltr

Arttinir / Azaltir

Artunr / Azalur

Arttrir / Azaltir

Arttinir / Azaltr

Arttinir / Azaltir

Arttinr / Azaltir
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Temel Diizey Cahisma Yapraklar1 Ornegi

B8\ Merhaba sevgili 6grenciler. Ogretmeninizden &grenmis oldugunuz "ENERJI DONUSUMU, ENERJI
KORUNUMU VE SURTUNME KUVVETI" konusunu, buradaki etkinliklerimizde kendi baginiza ¢alisarak

tekrar etmis olacaksiniz. @

v N
ENERJLI DONUSUMU VE 1 / ENERJI pc"JNL")sUMO VE |, \
ENERJI KORUNUMU ENERJI KORUNUMU

Elektrik enerjisi; ampulde 15tk ve 1si
enerjisine, (tiide 1si enerjisine, elektrik
motorunda hareket enerjisine doniisiir.
Ellerimizi  birbirine  siirttiigiimizde
hareket enerjisi, 1si enerjisine donisir.
Enerjinin déniisiimiinde, enerji tiirii degisir
ancak toplam enerji miktari sabit kalir.
Enerjinin  ayni  kalmasina  enerjinin

Bir enerjinin azalmasi, bagka bir ener jiye
déniistiigtindi gdsterir. Enerjinin
déniigiimii sirasinda bir enerji tird,
birden fazla ener jiye de déniisebilir.

korunumu denir.

|

KINETIK
ENERJI

©

SES ENERTIST J ISI ENERJISI

e ayy

/‘/ENERJi DONUSUMU VE 3\ [ ‘ ENERJI DONUSUMU VE ‘ 4‘ \

ENERJI KORUNUMU ENERJI KORUNUMU

Kaydiraktan kayan g¢ocugun potansiyel
enerjisi, kinetik enerjiye déniistir.

.‘.}

Potansiyel Enerjinin
Kinetik Enerjiye donisamii

1) Siirati olan cisim, kinetik enerjiye;
2) VYiiksekte duran cisim, potansiyel

enerjiye;

3) Sikistirilmis yay, esneklik potansiyel ‘Slirtlinmeler énemsiz ise’, bir cismin
enerjisine sahiptir. herhangi bir anda sdhip oldugu kinetik
Bir cisim ayni anda birden fazla enerjiye enerji ve potansiyel ener jinin toplami sabit
de sahip olabilir. kalir, yani toplam enerji korunur.

Ep maksimum : :I:‘I:u":-

Ek minimum
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5

ENERJI KORUNUMU

Siirtinmenin ihmal edildigi bir ortamda,
daldaki elmanin gekim potansiyel enerjisi
var. Elma kopup yere diiserken, cekim
potansiyel enerjisinin azaldigi  miktar
kadar, hareket enerjisi artar. Yere

distiglinde, potansiyel enerjinin tamami
kinetik enerjisine doniisiir. Toplam enerji
degismez.

/
ENERJLI DONUSUMU VE
ENERJI KORUNUMU

Siirtiinmelerin ihmal edildigi bir ortamda, ilk
sirati sifir olan top serbest birakiliyor. A'da
yalmzca gekim potansiyel enerjisi var. A-B
arasinda potansiyel enerji azalirken kinetik
ener ji artmaktadir. B noktasinda yalnizea kinetik
enerjisi vardir. B-C arasinda kinetik enerji
azalirken potansiyel enerji artmaktadir. C
noktasinda yalnizca potansiyel enerjisi olur.
Toplam enerji her yerde aynidir.

(

m=lkg

Sartanmesiz yizey

A Noktosi B Noktast C Noktast

ENERJI DONUSUMU VE \ //ENERJ]': DONUSUMU VE

ENERJI KORUNUMU 6

Sirtinmelerin  ihmal edildigi bir ortamda,
yukariya dogru atilan bir top kinetik enerjiye
sahiptir. Top yiikseldik¢e kinetik enerjisi azalir,
gekim potansiyel enerjisi artar. Top bir
déner, sahip oldugu

noktadan sonra geri
potansiyel enerjisi azalarak kinetik enerjiye
déniigiir. Sirtinme ihmal edildigi igin; kinetik ve
potansiyel enerjisinin toplami her yerde aynidir,

sabittir, degismez.

£
T
t
T
e

K "

-
‘
0

=/

)

Al oyun parkinda kaykay pistinin en ustinden kendisini serbest birakiyor. K ve M arasinda kay-

yor. Bu olaydaki enerji déniisumlerini asagidaki tabloya doldurunuz

K

Cekim potansiyel enerjisi ve kinetik enerjisini

karulaztir.

K noktezinde

K=L araz

L-Maras

M noktezinda
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Sirtinmelerin ihmal edildigi bir ortamda sekil-
deki gibi belirli bir yiikseklikten serbest biraki-
lan cisim yatay diizlemdeki yaya garparak yayi
bir miktar sikistiryor.

ot/

Bu olaydaki eneriji doniisiimii sirasiyla nasil
gerceklesmistir?

K noktasindan kendini serbest birakan kaykay-
ci M noktasindan geri déntiyor.

Buna gore;
|. Kaykaycinin kinetik enerjisinin en fazla ol-
dugu yer L noktasidir.

Il. Kaykayci L noktasindan M noktasina gi-
derken kinetik enerjisi azalrr.

lll. Kaykayct M noktasina geldiginde enerjisi

ifadelerinden hangileri dogrudur?
(Surttinmeler ihmal ediliyor.)

Kirmizi 15131 goren
aracin yavaslamasl

Agag dalindaki elmanin
yere diigmesi

()
IS

=

1Al

Ugaktan atlayan
paragtclinin sabit
slratle yere inmesi

Basket topunun
potaya dogru
atimasi

v

A) Gekim Esneklik

Potansiyel = Potansiyel

Enerijisi Enerijisi
B) Qe Kinetik

Potansiyel = "

Enerjsi Eneriji sifirdir.
C) Gekim ‘ Kinetik Esnekhk

Potansiyel = Enerii = Potansiyel

Enerjisi ) Enerjisi A) Yalniz |
D) Kinetik Cekim Esneklik C)lvelll

Eneriji = Potansiyel = Potansiyel

Enerijisi Enerijisi

| SURTUNME KUVVETE |1 |

Birbirine temas eden maddeler arasinda
olusur. Daima hareket yéniine zit yonde olan
bir kuvvettir. Cismin enerjisinin tiir
degistirmesine neden olur. Degisen bu
enerji, diger ener i tiirlerine (¢ogunlukla 1si
enerjisine) doniisiir. Hareketi yavaslatan,
engelleyen ve hatta hareketi durduran
etkiye sahiptir.

Sartunme kuvveti
LU L L L

L L LR L

Hareket Yoni —9»

Kuvvet

Siurtinme Kuvveti

B)lvell Yukarida verilen olaylardan hangilerinde hare-
D)l ve Il ket siiresince potansiyel enerji azalirken kinetik
enerji artar?
A) Yalniz Il B) Ivelll
C)llve IV D)1, Il ve IV

SURTUNME KUVWVETL |2 |

Siirtiinme kuvvetinden dolay!, cismin kinetik ve
potansiyel ener jisinin toplaminin bir kismi ya
da tamami isiya déniisiir. Bu doniisiimde enerji,
gogunlukla 1s1 enerjisine doniismekle birlikte,
ses ve 1s1k enerjisine de doniigebilir. Ellerimizi
durmadan, bir siire birbirine siirdiigiimiizde
isindigini hissederiz. Ellerimizin isimmasinin
nedeni, kinetik enerjinin siirtiinme nedeniyle
1stya doniismesidir.

W 4
| . N
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ﬁ SURTUNME KUVVETT | 3|\\

cam zemin

Yiizeyin pirizliligl arttikga siirtiinme
kuvveti artar. Zemin ne kadar piiriizliyse,
siirtiinme o kadar fazla olur. Tahta yiizey,
cam ylizeye gére daha plrizlidir. Bunun
igin ayni cisme, tahta yiizeyde daha fazla
slirtlinme kuvvetietki eder.

/,I SURTUNME KUVVETT | 4 |\

tahta zemin

SN _ = .
=it e
= tahta zemin

Cismin agirhgi arttikga siirtiinme kuvveti
artar. Ayni cins yiizeyde hareket eden
cisimlerden, agir olan L cismine, daha fazla
slirtlinme kuvveti etki eder.

i, (Stirtiinme kuvveti) F (Cismi geken kuvvet)

G (Agirik=Etki)

| SURTUNME KUVVETI | 5 m

N

tahta zemin

Siirtiinme kuwveti, temas eden yiizeyin
bliyiikligline bagl degildir. Ayni cisim, iki
farkl ylizeyi hareket
ettirildiginde, iki durumda da siirtiinme

lizerinde

kuwveti ayni olur.

/r| SURTUNME KUVVETT | 6 m

kuwveti  sayesinde;  yazi
defterimize  yazdigimiz
silebiliyoruz, rahatga

Siirtiinme

yazabiliyoruz,
yanhglar

yiriyebiliyoruz, durabiliyoruz. Siirtiinme
kuvvetinin  olumsuz etkileri arasinda;
siirtlinen cisimlerin yiizeyinin aginmasi,
elbise ve egyalarimizin eskimesi, cisimlerin

enerjisinin 1siya déniismesi sdylenebilir.
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/| SURTUNME KUVVETT |7 m ﬂ SURTUNME KUVVETT |8 N

Hava ve su, cisimlerin hareketini
zorlagtirici bir siirtiinme kuvvetine sebep
olur. Paragiitgiiler, havanin siirtiinme
kuvveti etkisiyle yere yavasga inerler. Hava
siirtinmesi olmasaydi, yagmur damlalari
yere biiyiik bir enerji ile garparak hasara
neden olurdu. Hava igindeki cisimlerin
hareketini zorlagtiran kuvwete, hava direnci
denir. Su igindeki cisimlerin hareketini
zorlastiran kuvvete su direnci denir.

Tasimakta zorlanilan agir cisimlerin altina
tekerlek takilir. Yuvarlanarak giden
tekerler sayesinde, siirtiinme kuwveti
azaltilmig olur:

L
Hava sirntinmes! nyulnds

( yavaslayan parasitedl)

~
m SURTUNME KUVVETT | 9 h /[ SURTUNME KUVVETT |1o|\\

Suyun siirtiinme kuvvetini azaltmak igin, Ayni hizla havada ve suda hareket eden
gemilerin on kismi "V" seklinde tasarlanir. ozdes cisimlere; su iginde uygulanan direng,
Ayrica,  arabalarin ve  ugaklarin hava ortaminda uygulanan direngten daha
hareketlerinde, hava direncinin etkisinin biiyiiktiir. Hareket eden cismin hava ve su
miimkiin oldugunca azaltilmasina galigilir. ile temas eden yiizeyi ne kadar biiyikse,
Giinkii hava direnci bu araglarin hizini hava ve su direnci de o oranda biiyiik olur.
azaltarak daha gok yakit harcamalarina
neden olur. O nedenle otomobil ve ugak gibi I bilye T""Y"
araglarin  dis  yapilart  hava direncini _
azaltacak sekilde yapilir. : hava !

-

 ghcrcacs
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. Gemilerin 6n kisminin sivri olusu
Sekilde verilen diazeneklerdeki surtinme kuvvetlerini karsilastiriniz = )
1. Yelkenlilerin yelkenleri

Il, Botlarin zemini lyi tutmasi

F F, . F, _Ba F
g SL ghe i a IV. Kigin otomobil |astiklerine zincir takiimasi
Buz Toprak | Beton ] =
| M V. Ugaklarin ug kisimlarinin sivri olusu
Yukaridaki érnekler sirtinmenin azaltiimasi ve
1>1 1>

arttinimas olarak gruplanirsa asagidakilerden
hangisi dogru olur?

Asagida farkh yiizeyler ve bu yiizeyler lizerindeki 6zdes cisimlerin hareket

yonleri verilmistir. Buna gore verilen yiizeyler ile cisimler arasinda meydana Surtanmeyi arbran Srtinmeyl azaltan
gelen siirtiinme kuvvetini biiyiikten kiiciie dogru siralayiniz. A) 11, 11l ve IV IveV
LL“ ”[ ’ \{ U] " B) Ilve lll I IVveV
| <ﬂ'[ c) lvell I, IV ve V
/fm ' /I'” I D) 1L 1 ve IV YalnizV
Toprak zemin Cam zemin Asfalt zemin

...................................................................................................................... muﬂ | |
f’ “”JU ‘ ‘Iﬂ[ \’\II ‘ R ¢

A,m Sekildeki sikistirilmis yayin ucuna konulan tahta

Al . blok serbest birakildiginda sirtinmeli BC yolunun C
Gakilli zemin Hali zemin Buzlu zemin

noktasinda duruyor.

Bu olaydaki enerji doniiglimiinde asagidaki
enerji cesitlerinden hangisi yer almaz?

Surtinmeyi azaltmak igin;

+ Yuvarlanma hareketi A) Kinetik enerji

+ Sivilardan yararlanma B) Isi enerjisi
+ Yizey pUriizIUligini azaltma C) Gekim potansiyel enerjisi
yontemleri kullanilir. D) Esneklik potansiyel enerjisi

Yusuf, topa vurduktan bir siire sonra topun dur- || Asadidaki drnek olaylardan hangisi bu yontem-

masi ile ilgili olarak; lerden herhangi birine ait olamaz?

I. Topun kinetik enerjisinin bir kismi sUrtinme kuv-

vetinden dolay: 1si enerjisine dénisir. A) Valizlerin altina tekerlek takiimasi

Il. Kinetik enerjisi azalir. B) Bisiklet diglilerinin yaglanmasi

lll. Potansiyel enerjsi artar. C) Boya yapiimadan 6nce duvarlarin zimparalana-

ifadelerinden hangilerini soyleyebilir? rak duzginlestirimesi

A) Yalmiz | B)lvell D) Karli giinlerde araba tekerleklerine zincir takil-

C)llvelll D), Ilvelll masi

Asagidaki ciimlelerde bos birakilan yerlere uy-
gun kelimeleri yazimiz. (azaltir, artirir, potansiyel

Asagida verilen ifadelerden dogru olanlarinin basina rD", yanhs olanlarin

enerji, kinetik enerji, alinan yol, hareket, kuvvet, basina "Y" harfi koyunuz.

enerji, 1s1)
I I ‘ -
& I8 ciniiiiiesiisnasenns N e e S TR e e oy R . " % o - *
doru orantihidir. l:] I:] Sartiinme kuvveti cisimleri durdurur ya da yavaglatir. y'ﬁ‘
+ | yapabilme yetenegine .... denir. DD Sirttinme kuvveti ile cismin hareket yoni birbirine zittir. &t‘ : ?\&,
» Cisimler hareketinden dolayr .. D D Makine pargalarinin yadlanma amaci strtiinmeyi arttirmaktir. e W

....................... ye sahiptir. - - . "
I:] D Sirtiinme kuvveti her zaman hayatimizi zorlastiran bir kuvvettir.

» Cisimlerin konumundan dolay! sahip oldugu
enerjiye ... . denir. D D Sirtinme kuvvetinin hem olumlu hem de olumsuz yonleri vardir.

» Araba fren yaptiginda ...
....................... enerjisine donusdr.

enerjisi D D Agir cisimlerin altlarina tekerlek takilarak sirtinme kuvveti arttirilir.

D I:I Shrttinme kuvveti cisim ile yiizey arasinda gerceklesen bir kuvvettir.
= Gemilerin ucunun V seklinde olmasi sirtlinmeyi
D |:| Ucaklarin sekil ve yapisi hava direncini azaltacak sekilde tasarlanmistir.

* Paragut kullanmak surtinmeyi .... D I:I Buzlu yollara tuz ya da kum dokilmesinin nedeni surtiinmeyi azaltmaktir.
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Grup Cahismasi Yapraklar: Ornegi

7-A SINIFI
"ENERTE DONUSUMU, ENERIT KORUNUMU VE
SURTUNME KUVVETE" KONUSU
GRUP CALISMAST

Merhaba sevgili 6grenciler.

Sorulari, grubunuzdaki arkadaginizla birlikte cevaplayin.
Tartisma sorularini dikkatlice okuyup cevaplarinizi yazin.
Giinliiklerinizi evde yazip getirin.

"Enerji Donlislimii, Enerji Korunumu ve Siirtiinme Kuvveti” konusuyla ilgili yapacaginiz iriini
ise merakla bekliyor olacagiz.

UNUTMAYIN! Ilk yapmaniz gereken gérev, her birinize verilen 6zet yapraklarini kendi
baginiza tamamlamanizdir.

SURENIZ IKI DERS SAATIDIR. HEPINIZE BASARILAR..

GRUBUNUZUN ISMI:

GRUBUNUZUN RENGT:
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Sevgili 6grencimiz;
"Enerji Donliglimi, Enerji Korunumu ve Siirtinme Kuvveti” konusuyla ilgili aklinizda kalanlari
dzetleyiniz. Ozetinizde; gekil, resim, grafik, tablo gizebilirsiniz. Liitfen giiriiltii yapmadan galiginiz.
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Grubunuzdaki arkadaginizla beraber sorulari ¢6ziin ve tartisma sorularini cevaplayin.

T

I, |

Bir kayakgi, sUrtiinmesiz buz pistinde K noktasindan ilk hizi sifir olarak gekildeki gibi harekete bagliyor.

Buna gdre hareket esnasinda K, L, M, N, O noktalarindaki enerijiler ile ilgili asagidaki sorulan cevap-
landinmiz?

Kayakgi K, L, M, N, O noktalarindan gegerken kinetik ve potansiyel enerjileri igin SIFIR ya da VAR sézciik-
lerinden uygun olanini kullaniniz.

K | L M | N o

Kayakginin K, L, M, N, O noktalarindan gegerken potansiyel enerji ve kinetik enerji miktarlarini, stitun gra-
? fiklerini gizerek gosteriniz. (Ornek olarak sadece L noktasindaki grafik gizilmistir.)

Enernji Enerji Enerji Enerji Enerji
:
3E T SEi 3E| 3E 3E
2E | 2E| 2E 2E
\ ‘
E E} E E
E_ E= E_ £= E_ 5= 2_ £= 2_ xm
gy 22 iF 32 5 32 2% &2 g% &2
2a x¢ 25 =¥ 05 xu 2o xv 05 4
a a a a a
K L

2
z
=]

Siirtinme kuvveti cisme uygulanan kuvvete
esitse;

|- Cisme etkiyen toplam kuvvet sifir olur.
Il- Cisim duruyorsa durmaya devam eder.
lll- Cisim hareketli ise hareketine devam eder.

ifadelerinin hangileri dogrudur?

A)Yalnizl B)lvell

C)livelll D)l lvell

Asagida gérsellerde bazi olaylar verilmigtir.

I
(Havaya atilan ok)

Potansiyel| Kinetik
Enerji Enerji
K 150 0
E 0 150
H ] (M 0 100
L M

X cismi sekildeki yolu izlemektedir. Tabloda ise X
cisminin potansiyel ve kinetik enerji degisimleri veril-
mislir.
Buna gore,

I. K-L yolu siirtiinmelidir.

Il. L-M yolunda kinetik enerji 1si enerjisine donusur.
Il. L-M yolu surtinmelidir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A)lvell
C)llvelll

B) 1 ve lll
D)1, Ilvelll
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mn v
(Havayz kep atmaz) (Yere dogru inen paraslit¢)

Bu olaylarla ilgili olarak verilen agagidaki
ifadelerden hangisi dogrudur?

A) Dort olayda da kinetik enerji potansiyel
enerjiye ddnlgmustir.
B) Dért olayda da potansiyel enerji kinetik
enerjiye ddniigmiistiir.

c) Il ve Ill numarali olaylarda kinetik enerji
potansiyel enerjiye déniigmusgtiir.
D) | ve IV numarali olaylarda kinetik enerji

potansiyel enerjiye déntgmugtiir,




Sekildeki egik dizlemin tst kismindan ilk hizsiz serbest birakilan oyuncak araba, yatay dizlemde durmakta
olan yaya garpiyor.

a. Sekilde verilen I. ve Il. bdlgelerdeki KINETIK ENERJI, GEKIM POTANSIYEL ENERJISI, ESNEKLIK PO-
TANSIYEL ENERJISI gesitlerinden hangisi, hangisine déniigmektedir? (Strtinmeler Snemsizdir.)

A

» | bige
8

3 \ NWW’W‘N‘{

c Il. boige

Bir hareketlinin hareketine ait
kinetik enerji-zaman grafigi
sekildeki gibidir.

Buna gore, gizilen grafik
asagidaki olaylardan hangi-
sine ait olabilir?

Kinetik enerji

II. bélgede

1. bo 2
®

enerjisi

enerjisi p

@

enerjiye dontsir.
enerjiye déntsir.

Zaman
A) [ Yukan - B) -
o -
atildiktan  : SRl
sonra lek- =
"digen : T Sabit hizla yere
dugen it hi;
loss —.— yer inen helikopter
C) D)
2
Agag-
tan
dusen Diiz yolda
slma (@) hizlanan otomobil

b. Oyuncak arabanin B noktasindaki KE ve PE siitun grafigi yanda
verilmigtir.
* Buna gore, A ve C noktalarindaki KE ve PE siitun grafik-
lerini boyayarak gosteriniz. (Ortamdaki sUrtinmeler ihmal —
ediliyor.)
A noktasinda: B
|

KE PE

B noktasindaki KE ve PE
sUtun grafikleri

KE PE

C noktasinda:

KE PE

Isexitdeki grafik asagidaki d vlerde hirel
leden hangi cisim igin kesinlikle gizilebilir?

Dugcy kesiti gekilde verilen yolun K roktasindan
serbest birakilan bir bilye, M noktasina kadar gika-
biliyor.

Bu deneyi yapan 6grenci asagidaki hangi so-
nuca ulagamaz?

A) Verilen yol surtinmesizdir.

B) Cismin L noktasindaki enerjisi; kinetik encriidir.
C) Cismin M noktasinda biri kinefik Gteki de po-
tansiyel olmak Uzere iki cesit enerjisi vardir.

D) Cismin K ve L nok:alarindaki enerji degerleri

birbirine esittir.

Ayni yiikseklikteki ka- Bumst_uﬁrulmu;
gitlardan biri burustu- oo o kagit
rulmadan, digeri burug- = aﬁ @
turularak sekildeki gibi  ,-----= . Z

hava ortaminda serbest T
birakiliyor. h v v

Buna gore asagidakiler- l
den hangisi yanlis olur?

(E:Kinetik enerii)

oldugu icin hizim azaltr.

biridir.
C) Cismin yUzeyi ile hava arasindaki

hava direnci o kadar bUyUk olur.

Hava direnci ile ilgili olarak verilen|
asagidaki biigllerden hangisi yanhshr?

A) Cismin hareket yénUyle ters ydnde

B) Temas gerektirmeyen kuvvetierden

sUrtUnme sonucu meydana gelir.
D) Cisim ne kadar hizll hareket ederse
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A) Yizeyi daha kiglk olan burugturulmus kagit
yere once ulagir.

B) Burusturulmus kagit daha biyik hizla yere
garpar.

C) Havanin sirtiinme kuvveti, cismin ylizeyiyle
dogru orantili oldugu igin diiz kagit yere
daha geg diger.

D) Havanin etkidigi slirtinme kuvveti her
ikisinde de ayni oldugundan her ikisi de ayni
anda yere diiger.




Asagida verilen ifadelerden dogru olanlarinin basina "v'", yanhs olanlarin
bagina "X" isareti koyunuz.

Y|

I Sikistiriimig bir yayda depolanan enerji, gekim potansiyel enerjisidir.
Cisimlerin potansiyel ve kinetik enerjilerinin toplamina ' toplam enerji' denir.
Strtinme kuvveti, hareketli cisimlerin kinetik enerjisi zamanla arttirir.

I Parasttle atlayan bir kisi, parasitl agi-
madan énce daha hizih hareket eder.

II. ParasUt agllinca hava direnci azalr.

lll. Paras0tin yapildigr kumas havanin

HOOOOOOO00 kS

HEENEEN

Adactan dusen elmanin gekim potansiyel enerjisi azalir, kinetik enerjisi artar.
Ugaklarin uglarinin sivri tasarlanmasinin nedeni sirtinmeyi arttirmaktir.
Televizyon, elektrik enerjisini isi, 151k ve ses enerjisine donustardr.

Katilarda strtinme kuvveti olusurken, sivi ve gazlarda strtinme yoktur.
Surtinme, cisim ile cismin temas ettigi ylizey arasinda gergeklesir.
Strttinme kuvvetinin etkileri, hayatimizi her zaman olumsuz etkiler.

Yukariya atilan bir topun Kkinetik enerjisi azalirken, potansiyel enerjisi artar.

direncini degistirir.

dogrudur?
A) Yanizl B) Ivell
C)lvell D) Il ve Il

Yukanda verilen biiglierden hangileri

Sekildeki rampay! sabit
suratle ¢ikan arag igin

asagidaki grafikler gizil- e
mistir. p

Potansiyel Enerji  # Kinetik Enerji } Toplam Enerji

0 Zaman ) Zaman )

Buna gdre, cizilen grafiklerden hangileri dogru-
dur? (Surtinmeler 6nemsiz.)

A)lvell B) Yalniz Il

C) Yalniz lll D), Il ve lll

—
Zaman

Bir oyuncak arabanin potansivel enerji

Potansiyel enerji-Za-

man grafigi yandaki

gibidir.

Buna gore, bu oyun- e

cak araba asagidaki
yollardan hangisinde hareket etmlis olabl-
lir?

)@/\

Ot

Sirtiinme kuvvetinin etkili oldugu bazi
eylemler agsagida verilmistir:

|- Bir atletin yarisa hizli baglayabilmesi
II- Bir dagcinin daga tirmanabilmesi
lll- Bir sporcunun buz pistinde kayabilmesi
IV- Bir bisikletlinin hareket halinde iken
durabilmesi

Bu eylemlerin hangisinde sirtinme kuvve-
tinin az olmasi, eylemin daha iyi gergekles-
mesini saglar?

A) I'de B) Il'de

C) lir'te D) IV'te

= e —
Su | Su .
) Q
Sekil 1 Sekil 2

Bir cisme ip, baglayarak ipi tavana astiktan
sonra Sekil 1'deki gibi birakan Orhan, cismin
belli bir sure sonra hareket etmedigini gor-
mistir. Ayni deneyi su iginde yapan Orhan
cismin daha erken durdugunu gozlemlemistir.

Bu durumla ilgili, asagidakilerden hangisi
yanhstir?

A) Havanin strttinme kuvveti yiiziinden cisim
durur.

B) Sudaki surttnme kuvveti, havadakinden
daha fazladir.

C) Her iki durumda da, hareket halinde sahip
olunan Kinetik enetji, surtuinme kuwveti ne-
deniyle Istya déntsmustur.

D) Cisim iki durumda da daha yiiksekten ha-
rekete baglasaydi, durmasi icin gecen si-
re degismezdi.
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rilen den dogru olanlanin yanina (D), yanlig olanlarin yanina (Y) koyunuz.

Bir cismin agirids, o cisme etki eden yergekim kuvvetidir.

Kitle dlgen araglara dinamometre denir.

Bir cismin kutle dederi Ay'da ve Diinya'da ayn degerdedir.

Bir cismin agirhig Ay'da sifirdir.

Kilogram, adirhk birimidir.

Bir cisim yerden yukan kaldinlirsa yergekimine karg i yapilmig olur.

Yatay yolda bir bavulu yatay hareket ettiren bir adam yergekimine karg! I yapmaz.

Bir cisme uygulanan kuvvet cisme yol aldirmasa da ig yapiimis olur.

Yere dogru diismekte olan bir tagin kinetik enerjisi artar.

Kiitleleri ayni ofan iki cisimden siirati blyuk olanin kinetik enerjisi kigiktar.

Bir cismin strati ve kitlesi yanya disuriltyor. Bu cismin kinetik enerjisi ilk duruma gore degismez.

Yerden belli bir yikseklikte durmakta olan bir cismin ¢ekim potansiyel enerjisi sifirdir.

Isin birimiyle kinetik enerjinin birimi farklidir.

Sikigtinlan bir yayda depolanan enerjiye esneklik potansiyel enerjisi denir.

Asagidan yukarya atilan bir cismin kinetik enerjisi ve potansiyel enerjisi artar.

Sabit hizla giden bir otomobilin kinetik enerjisi sabittir.

Surtinmesiz yatay duzlemde ylriimek olanaksizdir.

Yayin sikigma miktan arttinlirsa esneklik potansiyel enerjisi azalr.

Sirtunme kuvveti cismin hareket yonine zit ydndedir.

Sdrtnme sonucunda harcanan enerji isi enerjisine dontigr.

Sekildeki K cismi F kuvvetinin etkisiyle yatay diiz-|
lemde ¢+ sabit sirati ile hareket ediyor.

Buna gore, diizenek ile ilgili;

|. F kuvveti fen anlaminda is yapar.
1. K cisminin kinetik enerjisi azalir.
IIl. Yatay dizlem surtinmelidir.
ifadelerinden hangileri dogrudur?

A)lvell B) Il ve lll
C) lvelll D) I, Il ve lll

Asagidaki dizeneklerde egimli yoldan serbest
birakilan m ve 2m ktleli cisimler 6zdes yaylan
sikistiriyor.

Buna gére, hangi diizenekte yay en fazla siki-
sir?

(Stirtiinmeler dnemsizdir.)

A) s B) 2m
hD\ F J hi I:M;E

I 1 I

Siir

>t

tiinmesiz yatay diizlemde hareket eden bir cismin sekilde goriilen

HIZ - ZAMAN grafigine gore;

I - I. bolgede kinetik enerji artar.

II - IT. bolgede potansiyel enerji artar.

III - II. bolgede cisim hareketsizdir.

IV - III. bolgede cismin toplam enerjisi artmaktadir.

Yukaridaki agiklamalardan hangileri dogrudur?
A) Yalniz T B)IveII C)I,IIveIIID)Ive IV

2

1"\”1“1”9-1 63 kg
‘ﬂ

2 - sonppuonn sk

2

3"\31”3”"9/—1 62kg

Sekildeki 6zdes 1, 2 ve 3 yaylarina dogru farkl kiit-
leli toplar esit siiratlerle yuvarlaniyor ve yaylar sikig-
tirtliyor.

Buna gore; 1, 2 ve 3 yaylarinda depolanan es-
neklik potansiyel enerjileri arasindaki iligki aga-
gidakilerden hangisi gibi olur?

(Surttinme 6nemsizdir.)

A)2>1>3 B)1>3>2
C)2>3=1 D)3>2>1
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Tartigma sorularini, grubunuzdaki arkadasinizla beraber dikkatlice okuyup, cevaplarinizi yazin.

®

** Siurtinme kuvveti, hangi enerji tird ya da tirlerinin degismesine sebep olur?

** Swvi ortaminda olugan sirtinme kuvveti ile hava ortaminda sirtinme kuvvetinin biyikligl, nelere bagh olarak
artar? Agiklayiniz.

** Sirtinme kuvvetinin yoni, hareket ydniine gore nasil olur?

** Avuglarin birbirine siirtinmesi gibi, iki ylizeyin birbirine sirtiinmesi olayinda, kag tane siirtinme kuvveti
olusur? Bu sirtinme kuvvetlerinin yoni nasil olur? Agiklayiniz.

** Bir gocuk, siirtinmeli yatay diizlemdeki cisme kuvvet uygulayarak hareket ettirmektedir. Bu olayda, enerji
yok olmakta mi? Is yapan ve izerinde is yapilan varliklar hangileridir? Tartisip agiklayiniz. Bu olaydaki, enerji
dénugimlerini yaziniz.

** Siirtinme kuwveti, hareket ettirilemeyen ve hareket ettirilen cisimlerin hangisi izerinde olusur? Agiklayiniz.

** Bir lambanin kullandigi elektrik enerjisini, tfamamen i1siga doniistirmemesi durumuyla: bir cismin yatay bir
yolda sahip oldugu enerjiyi, sonsuz bir harekete ddnigtiirememesi durumunda ne gibi benzerlik ve farklhiliklar
oldugunu tartiginiz.
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. Sinifta, sizinle ayni lriinii yapmaya karar veren arkadaglarinizla birlikte, lrliniiniizi ortaklasarak
yapiniz.

URUNUMUZUN T8MI%.oommmummnsnmss

Yapabilecediniz iiriinlerden rnekler: Web Sitesi, PC Programi, Pano, Kiigiik Dergi, Sunum, Afis, Resim,
Brogiir, Poster, Proje, Kitapgik, Karikatiir....
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isbirlikli Ogrenme Cahsmas: Yapraklar: Ornegi

7-D SINIFI
"ENERJI DONUSUMU, ENERJI KORUNUMU VE
SURTUNME KUVVETI" KONUSU
GRUP CALISMASI

Grubunuzdaki arkadaglarinizla birlikte, sinif panosundaki kurallara uyarak caligin.

Merhaba sewvgili 6grenciler.

Grup rollerinizi mutlaka yapmn.
Giinliiklerinizi evde yazip getirin.

Grubunuzdan, “Ener i Déniisiimii, Enerji Korunumu ve Siirtiinme Kuvveti” konusuyla ilgili yapacaginiz
liriin{i ise merakla bekliyor olacagiz.

UNUTMAVYINI Ilk yapmaniz gereken gérev, her birinize verilen 6zet yapraklarini kendi baginiza
tamamlamanizdir.

Z

OT:

Her bir 6grenci, kendisine verilen role ait kart kullanacak.

Gruptaki her 6grenci, etkinlikleri bastan sona takip ederek; hem grup arkadaslarina yardim
edecek, hem de kendi gorevini yapacak.

Grup galigsma arkadaglariniz ve grup rolleriniz, her galismada degisecektir.

GRUBUNUZUN IsMmi:
GRUBUNUZUN RENGI:

SURENIZ IKI DERS SAATIDIR. HEPINIZE BASARILAR..
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Sevgili 6grencimiz;
"Enerji Doniigiimii, Enerji Korunumu ve Siirtiinme Kuvveti" konusuyla ilgili aklinizda kalanlar
dzetleyiniz. Ozetinizde; gekil, resim, grafik, tablo gizebilirsiniz. Liitfen giiriiltii yapmadan galiginiz.
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Gruptaki arkadasglarinizla beraber sorulari ¢éziin ve tartigma sorularini cevaplayin.

j |

Bir kayakg!, strtinmesiz buz pistinde K noktasindan ilk hizi sifir olarak sekildeki gibi harekete bagliyor.

LA D

- £

Buna godre hareket esnasinda K, L, M, N, O noktalarindaki enerjiler ile ilgili agagidaki sorulan cevap-
landinmiz?

Asagida gorsellerde bazi olaylar verilmigtir.

n
(Havaya kep atma)

v

Bu olaylarla ilgili olarak verilen asagidaki

(Yere dogru inen paragutgl)

1. Kayakei K, L, M, N, O noktalarindan gegerken kinetik ve potansiyel enerjileri i¢in SIFIR ya da VAR sézciik-
lerinden uygun olanini kullaniniz.
K L M N o
Ke ol o o Jo )
.2 2 2 . — .
2. Kayakginin K, L,‘M. N, O noktalarindan gegerken potansiyel enerji ve kinetik enerji miktarlarini, stun gra-
fiklerini gizerek gdsteriniz. (Ornek olarak sadece L noktasindaki grafik gizilmistir.)
H
Enerji Enerji Enerji Enerji Enerji
+ + '
3E 3€ | 3E| 3 3
\ \
2E 2€| 2| 2 2
| |
E E| ] E \ E E
X = = %= X e
£3 3: 3% %3 3= %% 2= %3
22 g 28 22 g5 22 gy 28
A 85 2w cu S 2w 85 2w
5 5 5
a a a
K L N o

ifadelerden hangisi dogrudur?

A) Dért olayda da kinetik enerji potansiyel
enerjiye dontugmustur.

B) Dort olayda da potansiyel eneriji kinetik
enerjiye donigmistir.

C) Il ve lll numaralh olaylarda kinetik enerji
potansiyel enerjive dénusmistdr,

D) | ve IV numarali olaylarda kinetik enerji

potansiyel enerjiye déntsmistiir.

Sirtinme kuvveti cisme uygulanan kuvvete
esitse;

|- Cisme etkiyen toplam kuvvet sifir olur.

II- Cisim duruyorsa durmaya devam eder.
lll- Cisim hareketli ise hareketine devam eder.

ifadelerinin hangileri dogrudur?

A)Yalnizl B)lvell C)livelll D)l livell
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Potansiyel| Kinetik

Enerji Enerji

150 0

0 150

s gt 0 100
L M

X cismi sekildeki yolu izlemektedir. Tabloda ise X
cisminin potansiyel ve kinetik enerji degisimleri veril-
mislir.

Buna gore,

1. K-L yolu strtinmelidir.

II. L-M yolunda kinetik enerji 1si enerjisine dénlsur.
IIl. L-M yolu strtinmelidir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A)lvell
C)llvelll

B) lvelll
D)l livelll




Sekildeki egik dizlemin Gst kismindan ilk hizsiz serbest birakilan oyuncak araba, yatay dizlemde durmakta
olan yaya garpiyor.

Bir hareketlinin hareketine ait Kinetik enerji
a. Sekilde verilen . ve Il. bélgelerdeki KINETIK ENERJI, CEKIM POTANSIYEL ENERUIS], ESNEKLIk po- | | kinetik enerji-zaman  grafigi
TANSIYEL ENERJISI gesitlerinden hangisi, hangisine déniismektedir? (Sirtinmeler nemsizdir.) sekildeki gibidir.
A Buna gore, gizilen grafik
asag@idaki olaylardan hangi-
N sine ait olabilir?
h N\ Zaman
»|. boige A) | Yukar o B) =3
8 dogru i )
& alildiktan =
" £ sonratek- !
D rar yere :
M = g
D top yer inen helikopter
II. boige
C) D)
I. bd /@ enerjisi p enerjiye dénsir. =
1. bd @ enerjisi enerjiye donusir. Agag-
tan
d‘Fen thz yolda i
elma ') hizlanan otomobi
b. Oyuncak arabanin B noktasindaki KE ve PE siitun grafigi yanda L ! :
7 verilmigtir.
* Buna gore, A ve C noktalarindaki KE ve PE siitun grafik-
lerini boyayarak gosteriniz. (Ortamdaki strtinmeler ihmal —
ediliyor.)

A noktasinda:

KE PE

B noktasindaki KE ve PE
sUtun grafikleri

KE PE

Disey kesiti sekilde verilen yolun K noktasindan
serbest birzkilan bir bilye, M noktasina kadar ¢ika-
biliyor.

Bu deneyi yapan 6grenci agagidaki hangi so-
nuca ulagamaz?

A) Verilen yol sUrtinmesizdir.

B) Gismin L noktasindaki enerjisi; kinetik enerjidir.
KE PES C) Cismin M noktasinda biri kinetik oteki de po-
tansiyel olmak Uzere iki cesit enerjisi vardr.

D) Cismin K ve L nokalarindaki enerji degerleri

birbirine esittir.

C noktasinda:

Ayni yiikseklikteki ka- 5""“?(‘_'{":"“”5
gitlardan biri burustu- R agi
rukmadan, digeri burug- D “@ 8}
2aman turularak sekildeki gibi = ,----- et ]
hava ortaminda serbest T
Isexitdeki grafik asagidaki dii Klerde harek birakiliyor. h v v
leden hangi cisim icin kesinlikle gizilebilir? Suni g&r.! :.lsaﬁ:dak:Ier; l
inetil i len hangisi yanhs olur?
Sl Hava direncl lle ligill olarak veriien|
asagidaki bilgllerden hangisi )ganllﬂr? A) Yiizayi daha kiigiik olan burusturulmus kagit
N Ee = yere once ulagir.
A) Cismin hareket yénUyle ters yénde B) Burusturulmus kagit daha biiyiik hizla yere
oldugu igin hizini azaltir. carpar.
B) Temas gerektirmeyen kuvvetlerden C) Havanin sirtiinme kuvveti, cismin yiizeyiyle
biridir. dogru oran_t_lh oldugu igin duz kagit yere
LA ¢ A daha geg diiser.
C) Cismin yUzeyi ile hava crcsmdc!a D) Havanin etkidigi siirtiinme kuvveti her
sUrtinme sonucu meydana gelir. ikisinde de ayni oldugundan her ikisi de ayni
D) Cisim ne kadar hizll hareket ederse anda yere duser.
hava direnci o kadar biUyUk olur.
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bagina "X" igareti koyunuz.

vIx|

IENENENENE <

INEEEEEN

Asagida verilen ifadelerden dogru olanlarinin basina "¥'", yanlis olanlarin

:] Sikistiriimig bir yayda depolanan enerji, ¢ekim potansiyel enerjisidir.
:l Cisimlerin potansiyel ve kinetik enerjilerinin toplamina ' toplam enerji' denir. 1L
Surtinme kuvveti, hareketli cisimlerin kinetik enerjisi zamanla arttirir.
Agactan disen elmanin gekim potansiyel enerjisi azalir, kinetik enerjisi artar.
Ugaklarin uglarinin sivri tasarlanmasinin nedeni siirtiinmeyi arttirmaktir.
Televizyon, elektrik enerjisini isi, 151k ve ses enerjisine dénusturar.

Katilarda strtiinme kuvveti olusurken, sivi ve gazlarda strtinme yoktur.
Surttinme, cisim ile cismin temas ettigi ylizey arasinda gergeklesir.
Strtiinme kuvvetinin etkileri, hayatimizi her zaman olumsuz etkiler,
Yukariya atilan bir topun kinetik enerjisi azalirken, potansiyel enerjisi artar.

direncini degistirir.

dogrudur?
A) Yainiz| B) Ivell
C)lvell D)livell

|.  ParasUtle atiayan bir kisi, paragutl agi-
madan énce daha hizh hareket eder.
ParasUt aglinca hava direnci azalr.
lll. Paras0tin yapildig kumas havanin

Yukanda verilen biiglierden hangileri

Sekildeki rampay! sabit
suratle cikan arag¢ igin
asagidaki grafikler gizil- ~ 7

mistir. y
# Kinetik Enerji

Potansiyel Enerji " Toplam Enerji

> > >
Zaman Zaman Zaman

(U} (n (I
Buna gdre, gizilen grafiklerden hangileri dogru-
dur? (Surtinmeler nemsiz.)
A)lvell B) Yalniz Il
C) Yalniz lll D)l lvelll

Bir oyuncak arabanin eotansiyel enarji

Potansiyel enerji-Za-

man grafigi yandaki

gibidir.

Buna gore, bu oyun- Zaman

cak araba asagidaki
yollardan hangisinde hareket etmls olabl-
lir?

oG o

Surtiinme kuvvetinin etkili oldugu bazi
eylemler asagida verilmistir:

I- Bir atletin yarisa hizli baglayabilmesi
II- Bir dageinin daga tirmanabilmesi
lll- Bir sporcunun buz pistinde kayabilmesi
IV- Bir bisikletlinin hareket halinde iken
durabilmesi

Bu eylemlerin hangisinde siirtinme kuvve-
tinin az olmasi, eylemin daha iyi gergekles-
mesini saglar?

A) I'de B) II'de

C) li'te D) IV'te

—_— = = F—
Su Su
- -
@ @) ; )
- L
Sekil 1 Sekil 2

Bir cisme ip, baglayarak ipi tavana astiktan
sonra Sekil 1°deki gibi birakan Orhan, cismin
belli bir stire sonra hareket etmedigini gor-
mustir. Ayni deneyi su iginde yapan Orhan
cismin daha erken durdugunu gézlemlemistir.

Bu durumla ilgili, asagidakilerden hangisi
yanhstir?

A) Havanin surtinme kuvveti yizunden cisim
durur.

B) Sudaki strtinme kuvveti, havadakinden
daha fazladir.

C) Her iki durumda da, hareket halinde sahip
olunan kinetik enerji, stirtinme kuvvsti ne-
deniyle istya dontsmustur.

D) Cisim iki durumda da daha yiiksekten ha-
rekete baslasaydi. durmasi icin gecen si-

re degismezdi.
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Asagida verilen ifadelerden dogru olanl yanina (D), yanhs olanlarin yamina (Y) koyunuz,

i (/G) Bir cismin agirhid, o cisme etki eden yergekim kuvvetidir.

2 (f) Kutle élgen araglara dinamometre denir.

3| ( /@ Bir cismin kitle dederi Ay'da ve Dlnya'da ayn degerdedir.

4, (/@) Bir cismin agirhig Ay'da sifirdir.

5. ( p Kilogram, agirlik birimidir.

6. (/@) Bir cisim yerden yukan kaldinlirsa yercekimine kargi is yapilmis olur.

Tl 7 /G) Yatay yolda bir bavulu yatay hareket ettiren bir adam yergekimine kars! i yapmaz.
8. ()’E)) Bir cisme uygulanan kuvvet cisme yol aldirmasa da ig yapilmig olur.

9. (/@) Yere dogru digmekte olan bir tagin kinetik enerjisi artar.

10. (}9 Kitleleri aym olan iki cisimden sdrati biyiik olanin kinetik enerjisi kGgiktor.

" A /G) Bir cismin srati ve kitlesi yarya digUrillyor. Bu cismin kinetik eneriisi ilk duruma gore degigmez.

12. ()f)) Yerden baelli bir y(ikseklikte durmakta olan bir cismin ¢ekim potansiyel enerjisi sifirdir.
13. (ﬁ) Isin birimiyle kinetik enerjinin birimi farklidir.

14. (,@) Sikigtinlan bir yayda depolanan enerjiye esneklik potansiyel enerjisi denir.

15. (p Asagidan yukartya atilan bir cismin kinetik enerjisi ve potansiyel enerjisi artar.

16 ('{D) Sabit hizla giden bir otomobilin kinetik enerjisi sabittir.

17. (/@ Sirtinmesiz yatay dizlemde yirimek olanaksizdir.

18. | ( Q Yayin sikigma miktan arttinlirsa esneklik potansiyel enerjisi azalr.

19. | ( p Sdrtunme kuvveti cismin hareket yonune zit yondedir.

20. | ( ;D Slrtlnme sonucunda harcanan enerji 1s1 enerjisine dontigir.

Sekildeki K cismi F kuvvetinin etkisiyle yatay diiz-|
lemde 2+ sabit surati ile hareket ediyor.

Buna gore, diizenek ile ilgili;

I. F kuvveti fen anlaminda is yapar.
1. K cisminin kinetik enerjisi azalir.
IIl. Yatay diizlem sirtinmelidir.
ifadelerinden hangileri dogrudur?

A)lvell B)llvelll
C)lvelll D)1, Il ve Ill

Asagidaki dizeneklerde egimli yoldan serbest
birakilan m ve 2m katleli cisimler 6zdes yaylan
sikistiriyor.

Buna gdre, hangi diizenekte yay en fazla siki-
sir?

(Strttinmeler énemsizdir.)

I i I

Siirtiinmesiz yatay diizlemde hareket eden bir cismin sekilde goriilen
HIZ - ZAMAN grafigine gore;
I - I. bslgede kinetik enerji artar.
II - II. bolgede potansiyel enerji artar.
III - IT. bolgede cisim hareketsizdir.
IV - III. bolgede cismin toplam enerjisi artmaktadir.
Yukaridaki agiklamalardan hangileri dogrudur?
A) Yalmz I B)Ive Il C)I,IIveIIID)IvelV
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Sekildeki 6zdes 1, 2 ve 3 yaylarina dogru farkli kiit-
leli toplar esit suratlerle yuvarlaniyor ve yaylar sikig-
tirthyor.

Buna gore; 1, 2 ve 3 yaylarinda depolanan es-
neklik potansiyel enerjileri arasindaki iligki asa-
gidakilerden hangisi gibi olur?

(Surtiinme 6nemsizdir.)

A)2>1>3 B)1>3>2
C)2>3=1 D)3>2>1




Tartigma sorularini, grubunuzdaki arkadaslarinizla beraber dikkatlice okuyup, cevaplarinizi yazin.

®

** Siurtinme kuvveti, hangi enerji tird ya da tirlerinin degismesine sebep olur?

** Swvi ortaminda olugan sirtinme kuvveti ile hava ortaminda sirtinme kuvvetinin biyikligl, nelere bagh olarak
artar? Agiklayiniz.

** Sirtinme kuvvetinin yoni, hareket ydniine gore nasil olur?

** Avuglarin birbirine siirtinmesi gibi, iki ylizeyin birbirine sirtiinmesi olayinda, kag tane siirtinme kuvveti
olusur? Bu sirtinme kuvvetlerinin yoni nasil olur? Agiklayiniz.

** Bir gocuk, siirtinmeli yatay diizlemdeki cisme kuvvet uygulayarak hareket ettirmektedir. Bu olayda, enerji
yok olmakta mi? Is yapan ve izerinde is yapilan varliklar hangileridir? Tartisip agiklayiniz. Bu olaydaki, enerji
dénugimlerini yaziniz.

** Siirtinme kuwveti, hareket ettirilemeyen ve hareket ettirilen cisimlerin hangisi izerinde olusur? Agiklayiniz.

** Bir lambanin kullandigi elektrik enerjisini, tfamamen i1siga doniistirmemesi durumuyla: bir cismin yatay bir
yolda sahip oldugu enerjiyi, sonsuz bir harekete ddnigtiirememesi durumunda ne gibi benzerlik ve farklhiliklar
oldugunu tartiginiz.
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BIRLESTIRICI

(6RUP ARKADASLARININ OZETLERINI VE KENDI OZETINI BIRLESTIR)

W :B)

BIRLESTIRILMIS OZETIN i ..o mesesssessss s s meese e snessssessessesss
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KAYDEDICI

(SORULARIN VE TARTISMA SORULARININ ¢OZUMUNDE OBRENDIGIN
BILGILERIN OZETINI YAP)
i o)

/

&

OGRENDIKLERIN & oo e
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mim—| (RIRLESTIRICI VE KAYDEDICININ YAPMIS OLDUBU CALISMALARL TAKLP ET. BILGI
Sﬂ”_ YANLISLIKLARINI DUZELT. KISA BIR OZET YAP) o
o__

OZETIN VE DUZELTMELERIN :
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AYDINLATICI

D/ (TUM CALISMALARDAN ELDE EDILEN KONUYLA ILGILT BILGILERIN KISA BIRRAPORUNU
— | YAZ. SINIFA SUNUMUNU YAP. GRUBUNUZDAKLI ARKADASLARINIZLA BIRLIKTE
= | YAPACAGINIZ URUNUNUZU SOYLE)

( ,//\t
A <G‘Vi&\/' &
RAPORUN oo &

URUNUNUZUN ESME: ...

Lo

\

Yapabilecediniz iiriinlerden érnekler: Web Sitesi, PC Programi, Pano, Kiigiik Dergi, Sunum, Afis, Resim,
Brogiir, Poster, Proje, Kitapgik, Karikattir....
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Ek-3. Akademik Basar: Testi

Sevgili 6grenciler,

Bu test, bir arastirma igin hazirlanmistir. Toplam 22 tane soru vardir. Bu testin sonuglari, sizlere not vermek amaciyla

kullaniimayacaktir. Bundan dolay, sorulari dikkatli ve samimi bir sekilde okuyup, dogru olan cevabi isaretleyiniz. ilginiz ve

katkilariniz igin tesekkir ederim.

AD: SOYAD:

SINIF:

Ferhat ERMIS

1. Bazi araglar, hava direncini azaltacak sekilde tasarlanirlar. Buna gore, gorunumleri verilen araglardan hangisi hava
direncinin etkisini en aza indirecek bigimde tasarlanmigtir?

A)
Cismin Hareket Yonii
Hava Direncinin Yonii
Q) Cismin Hareket Yonii
_Hava Direncinin Yénii
2. i vatay

Sol Kefe Sag Kefe

B)

D)

i

——

Cismin Hareket Yonii

] Hava Direncinin Yonii
R e ]

\

|

Cismin Hareket Yonii

VA
II/'I

/)
/,

I Hava Direncinin Yonii

4

Bir manavdaki esit kollu terazinin sol kefesinde meyve bulunmaktadir. Terazinin sag kefesine gramlar birakildiginda,
kefelerin hareket ettigi ve son durumda kefelerin, ayni yatay seviyeye geldigi gorilmektedir. Bu durumla ilgili olarak;

hangi ifade yanhs olur?

A) Kefeler yatay dengeye geldiginde; sol kefedeki toplam kiitle degeri, sag kefedeki toplam kiitle degerine esit olur.
B) Kefedeki gramlarin agirliklari, kefelerin hareket etmesine sebep olmaktadir.

C) Denge halinde olan kefelerdeki maddelere, yer cekimi kuvveti etki etmemektedir.

D) Kefeler yatay dengeye geldiginde; sol kefedeki toplam agirlik, sag kefedeki toplam agirliga esit olur.
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A)

A)
B)
)
D)

A)

)

GUnlUk hayatta cisimler ya da araglar, kullanimlari agisindan olabildigince elverisli olacak bigimde Uretilirler. Bunun igin
hangi arag; hem strtiinme kuvvetinin hareketi kolaylastirici etkisinden yararlanabilecek bigimde hem de strtinmeden
dolayi enerji kaybini azaltabilecek bigimde tasarlanmistir?

Ugak

Gemi

Parasit

Yalniz Il B) Il C) I-h D) Yalniz Il

Yokus ané'/

Yokus asag! bir yol Ustiinde, asagiya dogru hareket etmekte olan bir kabin iginde kiiclk bilyeler bulunmaktadir. Kabin
hareket etmesinin sebebi ile ilgili hangisi sdylenemez?

Dlnya’nin merkezine dogru olan yer ¢ekimi kuvvetidir.
Kabin ve bilyelerin agirliklaridir.

Bilyeler ve kaba etki eden kitle ¢ekim kuvvetidir.

Kap igindeki bilyelerin, birbirleri Gzerinden kaymalaridir.

Bir cisim, kuvvetin uygulandigl dogrultuda hareket ettirildiginde, fiziksel anlamda is yapilmig olur. Verilen durumlarin
hangisinde fiziksel anlamda is yapilmamistir?

B) .

S

itilip birakilan bir kutu yatay yolda sabit siiratle

Yerdeki cismi yukari kaldirma
hareket etmekte iken, kutunun Ustiinde oturma ¥

D)

Arabayi iki kolla itme Arabayi tek kolla gekme
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A)

B)
Q)
D)

A)
B)
Q)
D)

A)
B)
Q)
D)

Cismin hareket yonii
—_—

Cisme etki eden siirtiinme
kuvvetinin yonu

Yatay yolda durmakta olan cismi, bir kisi sabit bir kuvvet ile ittirmeye ¢alismaktadir. Bununla ilgili olarak hangi ifade
dogru olur?

Kisinin uyguladigl kuvveti degistirmeksizin; cisim sekilde verilen yonin tersi yoniinde hareket etseydi, sirtinme
kuvvetinin yoni degismezdi.

Kisi, cisme uyguladigi kuvveti artirsaydi, cisme etki eden strtinme kuvveti azalirdi.

Cisme kuvvet uygulanmasaydi, sirtinme kuvveti olusmazdi.

Cismin altina teker birakilip itilseydi, sirtiinme kuvveti olusmazdi.

Yatay yol

K noktasindan serbest (ilk stratsiz) birakilan cisim, K ve L noktalari arasinda gidip gelmektedir. Verilen bu 6rnege gore
ne soylenebilir?

Sdrtlinme kuvveti, cisim Gzerinde is yapmaktadir.

Cismin, kinetik enerji ile potansiyel enerjisinin toplami artmaktadir.

Cismin L ve K noktalarina gikabilmesine, stirtiinme kuwveti yardimci olmaktadir.

Cismin K noktasindan hareket etmesini ilk saglayan, ¢ekim potansiyel enerjisidir.

Yatay yol Ustiinde durmakta olan bir cisme, iki kisi kuvvet uygulayip ancak hareket ettirebilmektedir. Bu duruma gore,
verilen bilgilerden hangisi séylenemez?

Surtiinme kuvveti; cisim tGzerinde degil, iki kisi Gzerinde is yapmaktadir.

Cisme kinetik enerji kazandiriimaktadir.

Kisilerin yaptigi is ile elde edilen enerji, hem kinetik enerjisine hem de 1sI enerjisine dénismektedir.
Cismin yere temas eden ylzeyi ¢ok prizlU oldugu igin, kinetik enerji kaybi cok olmaktadir.
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Paragttle birlikte toplam agirlig birbirine esit olan iki parastitcli, ayni ytkseklikten atlamaktadirlar. Parastitlerden
birinin ylizey alani digerinden bliylk olduguna gére, hangi ifade yanhstir?

A) Atladiklar anda gekim potansiyel enerjileri birbirine esit olur.

B) ikisine de etki eden hava siirtiinmesi birbirine esit olur.

C) Hareket slresince, istya dénusen enerjiler birbirinden farkh olur.
D) Yere ulagtiklan anda kinetik enerjileri birbirinden farkh olur.

b

10.

40N
2

Bir dinamometrenin &lgebildigi en blylk deger 40 N ‘dur. K cisminin agirligi 10 N, K ile L cisminin toplam agirligi 50 N,
L ile M cisminin toplam agirligi 90 N olduguna gére; dinamometrede hangi cismin agirligi belirlenemez?

A) YalnizK B)LyadaM C)YalnizMm D)KyadaLyadaM

11.

Esit kiitleli iki araba, plrlzIGligd farkli olan yatay yollarda, esit stiratlerle itilip birakiliyorlar. Bunlarla ilgili olarak hangi
durum goézlenmez?

A) Hareket etmekte olan arabalara kuvvet etki etmedigi igin, arabalara stirtinme kuvveti etki etmez.

B) Her iki arabanin da, itildigi andaki kinetik enerjileri birbirine egittir.

C) Her iki durumda da, enerji déntisiml meydana gelir.

D) Her iki durumda da; arabalarin, kinetik enerjileri korunmaz.
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2 Yere inmekte

olan parasitcii

Surtinme kuvvetinin olusmasi ile ilgili olarak yukarida verilen 6rnek olaya gore, ne séylenebilir?

A) Sartiinme kuvvetinin biiyukligu, parasitin ylzey alanina bagh degildir.

B) Sartinme kuvvetinin, hareket ettirici 6zelligi vardir.

C) Surtiinme kuvveti, gekim potansiyel enerjisinin 1s1 enerjisine dontismesinde etkili olur.
D) Sirtiinme kuvveti, parasitgtiniin daha kisa stirede yere inmesini saglar.

13. Verilen durumlardan hangisi ya da hangilerinde, yer ¢cekimi kuvveti etki eder?

I Su’daki yliziiciye
Il Yerden yukariya dogru yikselen balona
1. Yere dogru digen cisme

IV. Masa ustiinde hareketsiz duran cisme
A) LIV B) I, 11, I, IV C) Yalmiz Il D) I, IV
14. ___Rarac

(oY
ol AT,

P araa

& Yatay yol

Surtinmelerin ihmal edildigi ortamda, esit kiitleye sahip P ve R araglar, sekilde belirtilen konumlardan esit stratlerle
itilip birakihyorlar. Buna gore hangi ifade yanhs olur?

A) Araglarin itildikleri andaki; P aracinin toplam enerijisi, R aracinin toplam enerjisinden az olur.
B) Araglarin, hareketleri siiresince toplam enerijileri korunur.

C) Araglarn itildikleri andaki kinetik enerjileri birbirine esit olur.

D) Araglar yatay yola ulastiklarinda, her iki aracin sahip oldugu toplam enerji, birbirine esit olur.
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15.

Diinya etrafindaki atmosferin (havanin), belirli bir kalinlikta oldugu bilinmektedir. Bu tabakanin uzay bogluguna dogru
dagilmamasinin ve en Ust seviyesinden sonra olmamasinin nedenlerinden biri igin ne séylenebilir?

A) Dinya’nin kitle ¢ekim etkisinin olmasi ve bu etkinin, Dinya’dan uzaklastik¢a azalmasi
B) Havanin kitle degerinin az olmasi

C) Havanin, Glnegs tarafindan itilmesi

D) Uzay boslugundaki ortam ve sartlarin, havaya uygun olmamasi

Gok cisimlerinden uzak, uzaydaki bir cismin hareket edememesinin nedeni ne olabilir?
1. Uzayda, cismin kitlesinin olmamasi
. Uzayda, cismin agirliginin olmamasi

1. Cisme herhangi bir kitle gekim kuvvetinin uygulanmamasi

A) Yalnizl B) Yalniz Il C)llvelll D)L 11,1

17.

L YER

Dinya’nin kuzey kutbunda, bir cisim K’ dan serbest birakildiginda sekildeki yol boyunca L’ ye gelip Yer'e ulagmaktadir.
Bu durumla ilgili verilen bilgilerden hangisi dogru olur?

A) Cismin K ‘da agirligi varken, L ‘ye geldiginde agirligi bulunmamaktadir.

B) Cismin hareket etmesini saglayan etkenlerden biri, cismin agirhigidir.

C) Cisim L ‘de iken; ayni deney Dinya’'nin giiney kutbunda yapilirsa, cisim L ‘den K ‘ya dogru hareket eder.
D) Cisme yol boyunca kitle gekim kuvveti etki etmemektedir.
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18. T T T A T T T T T T AN T Iy

A)
B)
)
D)

19.

A)
B)

D)

i 3 metre

3 metre

Y — YER

Yolun K noktasindan belli bir siratle itilip birakilan cisim, L noktasinda duruyor. Verilen bu olaya gore hangi ifade
soylenemez?

Kinetik enerjinin, cekim potansiyel enerjisine dontsimu olmustur.
Cismin, kinetik ve potansiyel enerjisinin toplami korunmustur.

L noktasinda cismin yere gore ¢ekim potansiyel enerjisi vardir.
Cismin bir kisim enerjisi, 1si enerjisine dontsmustar.

L2 -

—
2 metre 1 metre

Yukseklikleri esit olan masalarin {zerinde durmakta olan cisimler, esit stratlerle itilip birakildiklarinda, yere farkli
uzakliklarda dismektedirler. Buna gore, yapilan yorumlardan hangisi kesinlikle yanlistir?

Cisimlerin kitleleri farklidir.

Masa ylzeyleri farkh purzltltktedir.

Cisimler masa Uzerindeyken ¢ekim potansiyel enerjileri farklidir.
Her iki durumda da, enerji donlisiimi gergeklesmemistir.
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20.

A)
B)

D)

21.

A)

22.

v >

‘X’ Gezegeni ‘Y’ Gezegeni

Bir astronot, X gezegeninde bir cismi kolaylikla kaldirabilirken, ayni cismi Y gezegeninde kaldirmakta zorluk
gekmektedir. Bu durumun sebebi ne olabilir?

Cismin kitlesi, gezegenlerde farklilagsmaktadir.
X gezegeninin kitlesi, Y gezegeninin kitlesinden fazladir.
Cismin kdtlesi, Y gezegeninin kutlesinden fazladir.
Gezegenlerdeki kitle gekim kuvvetleri farklidir.
5m/s 10 m/s 10 m/s
_ — ==y
4 metre 2 metre 4 metre 2 metre 4 metre 2 metre
() Cok puriizli M yiizeyi (I1) Az puriizli N yiizeyi () Gok piriizlit M yiizeyi

Ayni kitleye sahip kireler; ylizey plrizlGIGgU belirtilen yatay yollarda, belirtilen siratlerle itilip birakiliyorlar. Yaylarin
stkisma miktarlari, cok olandan az olana dogru nasil olur? (Yaylar 6zdestir)

11>101>1 B) I>11>111 C) lI>1>111 D) I=11>111

“Kuvvet, cisimleri hareket ettirebilen bir etkidir.” Agirlik da, bir kuvvet olduguna gore; asagidaki durumlarin hangisinde
ya da hangilerinde agirlik etki etmektedir?

Agag dalindaki elma
Yerdeki canta
Yagan yagmur damlasi

Yere inmis olan parasitcl

1, v B) 1, 11, 1 o, v D)1, 11, 1, v

224



Ek-4. Olcek izin Belgeleri

Bulent Aydogdu <baydogdu 1976 @yahoo.com> 26 Haziran 2018 22:44
Yanitlama Adresi: Bulent Aydogdu <baydogdu 1976 @yahoo.com >
Alici: ferhatermis <ferhatermis@gmail .com=>

Ferhat bey merhaba, "Bilimsel Siire¢c Becerileri Olgedi"ni calismanizda kullanabilirsiniz. lyi
calismalar..

Dog¢.Dr. Bilent AYDOGDU
Afyon Kocatepe Universitesi
Egitim Fakiltesi

lIkbgretim Baliamii

Fen Bilgisi Egitimi ABD
Afyonkarahisar/TURKIYE
Tel: +90 0554 5021530

Assoc. Prof. Dr. Billent AYDOGDU
Afyon Kocatepe University
Faculty of Education

Department of Science Education
Afyonkarahisar/ TURKEY

Tel: +90 0554 5021530

Suleyman Yaman <syaman@omu.edu.tr> 27 Haziran 2018 16:42
Alici: ferhatemmis <ferhatermis @gmail.com>

Sevgili Ferhat

ilgili 6lcedi tez calismada kullanman hususunda tarafima ait izni veriyorum. Calismalarinda
kolayliklar dilerim...

Kimden: "ferhatermis" <ferhatermis@gmail.com=>
Kime: syaman@omu.edu.tr

Gonderilenler: 26 Haziran Sali 2018 21:53:38
Konu: izin

Siileyman Hocam merhaba. Ben, Atatirk Universitesi Egitim Fakdiiltesi Fizik Ogretmenligi Anabilim Dalinda doktora
yapmaktayim. "Ortackul Ogrencileri icin Fen Ogrenmeye Yonelik Oz-Yeterik inang Olgedi Uyarlamasi: Gegerik ve

Giivenirlik Calismasi” isimli galismanizda gelistirmis cldugunuz "Fen Ogrenmevye Yonelik Oz-Yeterlik inang Olgedi
tez calismamda sizlerin de izniniz olursa kullanmak istiyorum. Bu konuda izninizi ve yardimlarinizi talep ederim.

ni

Jale Cakiroglu <jaleus@metu.edu.tr> 2 Temmuz 2018 14:44
Alici: ferhatermis <ferhatermis@gmail.com=

Ferhat merhaba,
Tez galigmanda "Fen Ogretimi Ozyeterlik Inang Olgedi" ni kullanabilirsin. Ekte élgedi bulabilirsin.
Galismanda basarilar diliyorum.

Prof. Dr. Jale Cakiroglu
ODTU Egitim Fakiiltesi

Ayse Kocayoruk <aysekocayoruk@hotmail.com> 16 Eylal 2018 14:12
Alici: ferhatermis <ferhatermis@gmail.com>

Sayin Ferhat Ermig
Gelistirmis oldugum Sosyal Beceri Olgegini doktora tezinizde kullanmaniz igin izin veriyorum.
iyi calismalar, kolay gelsin

Qutlook'tan gonderildi
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Ek-5. Kuvvet ve Enerji Unitesine Ait Konu ve Kazamimlar

Konu / Kavramlar

Kazanim

Kiitle ve Kiitle, agirlik, yer | F.7.3.1.1. Kiitleye etki eden yer ¢ekimi kuvvetini agirlik

Agirhk cekimi, kiitle olarak adlandirir.

liskisi gekimi a. Agirligin bir kuvvet oldugu vurgulanir.
b. Dinamometre kullanilarak agirlik 6l¢iimii yaptirilir.
F.7.3.1.2. Kiitle ve agirlik kavramlarinmi karsilastirir.
F.7.3.1.3. Yer ¢ekimini kiitle ¢ekimi olarak gok cisimleri
temelinde aciklar.
Matematiksel bagintilara girilmez.

Kuvvet, Is Fiziksel is, kinetik | F.7.3.2.1. Fiziksel anlamda yapilan isin, uygulanan kuvvet

ve Enerji enerji, cekim ve alinan yolla iliskili oldugunu agiklar.

lisheig pOtanS.l yel enemist, -, Isin birimi joule olarak verilir.

esneklik potansiyel
enerjisi b. Matematiksel bagintilara girilmez.

F.7.3.2.2. Enerjiyi is kavramu ile iliskilendirerek, kinetik ve
potansiyel enerji olarak siniflandirir.
a. Potansiyel enerji, ¢ekim potansiyel enerjisi ve esneklik
potansiyel enerjisi seklinde siniflanduriiir.
b. Potansiyel enerjinin kiitle ve yiikseklige, kinetik
enerjinin kiitle ve siirate bagh oldugu belirtilir.
c. Matematiksel bagintilara girilmez.

Enerji Enerjinin F.7.3.3.1. Kinetik ve potansiyel enerji tiirlerinin birbirine

Doniistimleri | korunumu, doniisiimiinden hareketle enerjinin korundugu sonucunu

siirtlinme ile
Kinetik enerji
kaybi, hava ve su
direnci

cikarir.

F.7.3.3.2. Siirtinme kuvvetinin kinetik enerji lizerindeki
etkisini 6rneklerle aciklar.

a. Sirtiinme kuvvetinin kinetik enerji iizerindeki etkisinin
orneklendirilmesinde siirtiinmeli yiizeyler, hava direnci ve
su direnci dikkate alinir.

b. Siirtiinen yiizeylerin 1sindigi, basit bir deneyle
gosterilerek kinetik enerji kaybinin 1s1 enerjisine doniistiigii
vurgulanir.

F.7.3.3.3. Hava veya su direncinin etkisini azaltmaya
yonelik bir arag tasarlar.

a. Hava veya su direncinin farkl tasitlarin tasarimindaki
etkisine deginilir.

b. Tasarimlar ¢izimle ortaya konulur, ti¢c boyutlu bir tirtine
doniistiiriilmez.

*(MEB, 2018)
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Ek-6. Uzman Degerlendirme Formu

Sayin degerlendirici;

Bu form, 7. smif Fen Bilgisi dersi “Kuvvet ve Enerji” iinitesine ait gelistirilen

Akademik Basar1 Testi hakkindaki goriiglerinizi ve Onerilerinizi belirlemek amaciyla

hazirlanmistir. Degerlendirmenizi yapmaniz igin her bir soruyla birlikte, belirtke tablolar1

verilmistir. Ayrica test hakkindaki goriis ve onerileriniz i¢in bir tablo hazirlanmistir. Bilimsel

bir ¢aligma i¢in hazirlanan bu testin kapsam ve goriinils gegerliginin tespiti agisindan sizin

degerlendirmeleriniz 6nem kazanmaktadir. Bunun igin, ayiracaginiz zaman ve degerli

katkilariniz i¢in tesekkiir ederim.

Ferhat ERMIS
E-posta: ferhatermis@gmail.com

Evet

Kismen

Hayir

Oneriniz

Her sorunun yalnizca bir dogru cevabi var m1?

Cevap anahtarinda verilen cevaplar dogru mu?

Celdiriciler, dogru cevabi bulmada ipucu icermekte mi?

Testteki sorular, zorluk diizeyi agisindan 7. sinif
seviyesindeki 6grencilere uygun mu?

Testteki sorular1 cevaplamak i¢in 1 ders saati (40
dakika) siire verilmesi yeterli olur mu?

Testin okunmasi, anlasilmasi ve dili, 7. sinif
seviyesindeki 6grenciler i¢in uygun mu?

Soru koklerindeki ve cevap segeneklerindeki bilgiler
yeterli mi? Bilimsel gergeklere uygun mu?

Her bir soru, beraberinde belirtilen kazanim ya da
kazanimlar1 6lgmede yeterli mi?

Her bir sorunun, beraberinde belirtilen Yenilenmis
Bloom Taksonomisindeki yeri uygun mu?

Sorulardaki sekiller anlasilir m1 ve uygun sekilde
yerlestirilmis mi?
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Sorularin ve cevap seceneklerinin siralanist uygun mu?

Sayfa yapisi ve yazi formatt uygun mu?

Sorunun ait oldugu kazamm Degerlendirme Oneriniz
F.7.3.3.3. Hava veya su direncinin etkisini azaltmaya 1) Yeniden
yonelik bir arag tasarlar. siiflandirilmali
2) Kabul edilebilir
3) Smiflandirma
uygundur
F.7.3.3.3.b. Tasarimlar ¢izimle ortaya konulur, {i¢ 1) Yeniden
boyutlu bir {iriine doniistiiriilmez. siiflandirilmali
2) Kabul edilebilir
3) Smiflandirma
uygundur
Sorunun Bloom Taksonomisindeki yeri Degerlendirme Oneriniz
Bilgi boyutu: Kavramsal bilgi 1) Yeniden
siiflandirilmali

2) Kabul edilebilir
3) Smiflandirma

uygundur

Biligsel Siire¢ boyutu: Olustur

1) Yeniden
siiflandirilmali
2) Kabul edilebilir
3) Siniflandirma
uygundur

*Ornek Belirtke Tablosu
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Ek-7. Bilimsel Siire¢c Becerileri Olcegi

BILIMSEL SUREC BECERILER| 6LCEG]

AD: SOYAD: SINIF:

Sevgili 6grenciler,

Bu dlcekteki sorulan dikkatli bir sekilde okuduktan sonra, uygun olan cevabinizi isaretleyiniz. Bu dlgegin sonuglari bilimsel
arastirma igin kullanilacaktir. llginiz icin tesekkiir ederim.

1.

A)
B)
®)
D)

2.

A)
B)
Q)
D)

3.

Ferhat ERMIS

Asagidaki ifadelerden hangisi sadece gdzlem sonucunu yansitmaktadir?
Bitkaler biiyiimiis, 1y1 sulanmis olmali.

Heykel, altindan yapilnus gibi goriiniiyor.

Duvardaki tablo dikdortgendir.

Binamn duvarlarinda catlaklar var, depremden olmali.

Asagidaki ifadelerden hangisi sadece gozlem sonucuna dayali olarak olusturulmustur?
Metal kirmiz, sicak olmali.

Akvaryumdaki baliklar turuncu renkli ve benekli.

Araba kaza yapnus, yoldaki buzdan olmali.

Ev ahgaptan yapilnus gibi gorimtiyor.

Asagida verilen malzemeleri iki grupta siniflandirmamz isteniyor. . Bu siiflamayr dogru olarak yapabilmek i¢in

asagdaki segeneklerden hangisi en uygundur?

A)
B)
)
D)

4.

206z oniine alarak nasil bir smiflandirma yapabilirsiniz?

Siit, sabun, zeytinyagi, peynir, su, buz, meyve suyu, ceviz, elma, 1spanak. zeytin

Siit tiriinler1 ve meyveler
Katilar ve sivilar
Meyveler ve sebzeler
Siit tirtinleri ve sebzeler

Yanda baz sekiller verilmistir. Bu sekillerin tiimiinii .
A -

10l

A)  Uggen ve dikdortgen sekiller

B) Kare ve yuvarlak sekiller . A

C) Dikdortgen ve yuvarlak sekiller

D) Biiyiik ve kiiciik sekiller = .
AR

5. Yandaki sekilde 6zdes kaplar i¢cinde ayni1 hacme

sahip ti¢ s1vi bulunmaktadir. Bu sivilar, 6zdes ocaklarla

ayni siirede 1sitilmaktadir. Belli bir siire sonra B sivisiin (

kaynadig gozlenmis ve derhal deney sonlandirilnustir. Bu
verilere dayali olarak asagidaki ¢ikarimlardan hangisini
yapabilirsiniz?

onemli degildir. A svis| B svisi C avisi
B)

4)

1kisi de kaynamamustir.

)

kaynanustir.

D)

A ve B s1vist aymdir, ¢iinkii B sivismim kaynamasi

A ve C srvist aymidir, ¢tinkti B sivis: kaynadig anda

B ve C sivilart aym degildir, ¢iinkii B s1visi

(={i Ll

A,

A, B ve C stvilan aymdir, ¢iinkii kaynama onemli

degildir.



6.  Yandaki gekilde goriildiigii gibi aynt boya sahip ti¢

yaya 250 gramlik kiitleler asilnugtir. A ve C yaylarmin

uzama miktarlart ayniyken, B yay1 daha az uzanustir. Bu
verilere dayal1 olarak agagidaki ¢ikarumlardan hangisi
dogrudur?

A) A ve B yay 6zdestir, ¢iinkii farkli uzama miktarlary
Snemli degildir.

B) A ve C yay1 6zdestir, ¢iinkii aym uzama miktarlarina
sahiptir.

C) B ve C yay1 dzdes degildir, ¢iinkii farkli uzama
miktarlarma sahiptir.

D) Ug yayda 6zdestir, ¢iinkii uzama miktarlart énemli

degildir.

7. Dért adet 6zdes kagida yandaki sekilde goriildiigii gibi E ‘ (™ 1 \ )

farkls sekiller veriliyor. Kagitlar aym yikseklikten ilk
huzsiz yere birakiliyor. Kagitlardan hangisinin en 6nce yere
diigecegini tahmin ediyorsunuz? (Hava siirtiinmesi vardir)

Al B) 2 03 D)4

8) Merve bitkmin bityiimesinde suyun etkisini aragtirmaktadir. Ozdes iki saks bitkisi alip birine hi¢ su vermezken,
digerine haftada bir 100 ml su verir. Su haricindeki diger tiim kosullar: her iki bitki iginde aymi (6zdes) tutar. Merve birkag
hatta sonra gozlemlerine dayali olarak deney raporunu olusturur. Siz bagka bir degisken eklemeksizin onun bu deneyi
gelistirmesi i¢in ne énerebilirsiniz?

A) Her ik bitkiye de daha ¢ok besin vermek

B)  Farkliiki gesit sakst bitkisi ve onlara fakli miktarda su eklemek

C)  Farkli miktarlarda suyun eklenecegi. daha fazla sayida 6zdes saksi bitkisi hazirlamak

D) Farkli miktarlarda suyun eklenecegi. fakl: tiirden saks: bitkileri hazirlamak

9)  Aymi miktar ve yogunlukta ancak farkl sicakliklarda su iceren 6zdes kaplarm igerisine 6zdes demir parcgalan
birakilmaktadir.

e e - ] 2 e ] - A A foiz 55
Deney Oncesi b & $
©

70 50 °C a0 °c 60 °c 80 °C
e e R e e
Dceney —_ 1 — 1
Sonrasi — e

Yukaridaki sekle bakarak nasil bir sonug ¢ikarabilirsmiz?

A)  Ozdes demir parcalarmun konuldugu suyun sicaklig arttikca, demir parcalarimn genlesme miktar: azalir.
B)  Farkli demir par¢alarmin konuldugu suyun sicakligi azaldikea, demir parcalarmm genlesme miktar artar.
C)  Ozdes demir pargalarinm konuldugu suynn sicaklig arttikea. demir pargalarmim genlesme miktart artar.
D) Ozdes demir pargalarin konuldugu suyun yogunlugu arttikga, demir parcalarinin genlesmesi azalir.
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10) Asagidaki tabloda arabamn huzi, yakit miktart ve yakita konan katky maddesi miktar: verilmistir. Bu verilere gore
arabanin hizi ile yakit miktari arasmda nasil bir hipotez kurabilirsiniz?

Arabanin luzi (km/h) 70 ki/h 40 km/h 60 knv/h 50 kmv/h
Arabanin yakit miktar (lt) 5.61t 6.51t 5.9 kim/h 6.2 kim/h
Katki maddesi (gr) 100 gr 100 gr 100 gr 100 gr

A)  Arabaya konan katki maddesi miktar artarsa, yakit miktar artar.
B)  Arabamn luzi artarsa, yakit miktar: artar.

C)  Arabanmn luz artarsa, yakit miktar azalir.

D)  Arabamn motor hacii artarsa yakit miktari artar.

11) Asagdaki tabloda arabanin hizi, yakita konan katki maddesi ve yakit miktan verilmistir. Bu verilere gore yakita
konan katki maddesi ile vakit miktar1 arasinda nasil bir hipotez kurabilirsiniz?

Arabanin iz (knm/h) 90 km/h 90 kivh 90 kimvh 90 kimv/h
Katki maddesi (gr) 200 gr 150 gr 250 ar 100 gr
Arabamn yakit miktar1 (1f) 5.8 1t 591t S 1It 6.0 It

A) Arabaya konan katki maddesi miktar1 artarsa, yakit miktar1 azalir.
B) Arabanin luzi azalusa, yakit miktari azalir.

C) Arabaya konan katki maddesi miktar artarsa, yakit miktar artar.
D)  Arabamn kiitlesi artarsa, yakit miktar: artar.

12) Ogulcan, bitkilerin bityiimesinde 151&1n etkisim arastirmak 1stiyor. Ogulcan’in deney yaparken asagidaki
yontemlerden hangisini kullanmasi gerekir?

A) Farkl bitkiler almali. onlara fakli miktarda 151k vermeli ve bitkilerdeki degisimi gzlemeli.

B) Ozdes bitkiler almali, onlar1 karbondioksit orani yiiksek ortama koymali ve bitkilerdeki degisimi gozlemeli.
C) Ogzdes bitkiler almali, onlara farkli miktarda 151k vermeli ve bitkilerdeki degisimi gézlemeli.

D) Farkl bitkiler almali, onlara farkli miktarda su vermeli ve bitkilerdeki degisimi gozlemeli.

13) Ece, iletkenin cinsi 1le 1letkenin direnct arasindaki iligkiyi arastirmak 1stiyor. Bu problemine  ¢&ziim bulabilmek 1¢mn
nasil bir deney yapmalidir?

A) Ozdes iletkenler almal1 ve farkli gerilimler vererek direngleri olgmeli.\

B) Ay kesit ve uzunlukta, farkls cinste iletkenler almali ve ayni gerilim vererek direngleri dlemeli.

C) Ay kesit ve uzunlukta, farkli cinste iletkenler almali ve farkli gerilim vererek direngleri dlgmeli.

D) Ozdes iletkenler almali ve aym gerilimi vererek direngleri slemeli.

14) Melih stvilann basmer ile sivi yiikseklifi arasindaki ihiskiyr arasgtumak igin deney yapnustur. Bir behere farkl
yiksckliklerde 6zdceg sivi cklemis, her defasinda sivinin basinemi olgmugtiir. Agsagidaki tabloda dencyden clde edilen

veriler goriilmektedir.
Ozdes beherler u i

Yiikseklik (em) 4 cm 8 cm 6 cm 10 em

Basing (Pa) 0.4 Pa 0,8 Pa 0.2 Pa 0,6 Pa 1 Pa

Tablodaki verilere gore stvimin basing-yiikscklik grafigi agagidakilerden hangisidir?

) B) Q)
o \

Yiksekik {cm} Yukseldik {crm) Yiksekiik {cm) Yikseklik {cm)

>
E

Basing (FPa)
Basing (Pa)
Easing (Pa)

Basing (Pa)
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15. Handan, tuz miktarinin suyun kaynama noktasia etkisini arastumak istiyor. Handan’a nasil bir deney yapmasini
onerirsiniz?

A) Ozdes kaplar alarak igine ayni hacme sahip su koymali ve her birine farkli miktarlarda tuz eklemelidir. Tiim kaplar
kaynatmali ve kaynama noktalari termometre ile slgmelidir.

B) Ozdes kaplar alarak icine farkli hacme sahip su koymali ve her birine farkli miktarlarda tuz eklemelidir Tiim kaplart
kaynatmali ve kaynama noktalari termometre ile 6lgmelidir.

C) Ozdes kaplar alarak i¢ine farkli hacme sahip su koymali ve her birine ayni miktarlarda tuz eklemelidir. Tiim kaplart
kaynatmali ve kaynama noktalari termometre ile lg¢melidir.

D) Ozdes kaplar alarak i¢ine ayn1 hacme sahip su koymali ve her birine aym miktarlarda tuz eklemelidir. Tiim kaplart
kaynatmali ve kaynama noktalari termometre ile lgmelidir.

Senaryo: Burak, oyuncak arabammn aldigi yolda
farkli zeminlerin etkisini aragtirmak igin bir deney
yapnugtir. Burak, deney diizenegini hazirlarken,
agagidaki gekilde goriilen 6zdes egik diizlemleri
kullannug ve egik diizlemin hemen altina ayn1 en
ve boya sahip ti¢ farkli zemin (hali, mermer,
toprak) yerlestirmigtir. Burak daha sonra farkla
zeminlerde oyuncak arabanm aldig: yolu
gozlemigtir.

Mermer

L

A TR TI L RA A RI 2R LI 2o 57
16) Yukaridaki senaryoya gore. arastirmanin problemi asagidakilerden hangisidir?

A) Arabanin aldiz yolda farkli zeminlerin etkisi var nudir?

B) Arabamn aldiz yolda egimin etkisi var nmudir?

C) Arabamn aldiz yolda arabanin kiitlesinin etkisi var mmdir?

D) Arabamn aldig yolda arabanm hizimn etkisi var nudr?

17) Yukaridaki senaryoya gore. arastirmanin hipotezi asagidakilerden hangisidir?
A) Araba ne kadar agir olursa. aldig yol o kadar artar.

B) Araba ne kadar yiiksekten birakilirsa, aldig: yol artar.

C) Zeminin piiriizii arttik¢a, arabanm aldigi yol azalir.

D) Arabamn iz arttikca, aldig: yol artar.

18) Yukaridaki senaryoya gore. arastirmanin bagimh degiskeni asagidakilerden hangisidir?
A) Arabann kiitlesi

B) Arabanin iz

C) Zeminin cinsi

D) Arabamn aldiz yol

19) Yukandaki senaryoya gore, arastirmanin bagimsiz degiskeni asagidakilerden hangisidir?
A) Arabanin kiitlesi

B) Arabanin luzi

C) Zeminin cinsi

D) Arabanin aldig: yol

20) Yukaridaki senaryoya gore arastirmamn kontrol degiskeni asagidakilerden hangisidir?
A) Yataydaki zeminin cinsi

B) Arabann kiitlesi

C) Arabann aldig yol

D) Arabamn yatay zemindeki ortalama iz

21) Ahmet, topun ziplama yiiksekliginin, birakildig: yiikseklikle iligkisini aragtumak istiyor. Ahmet bu problemini
cevaplayabilmek i¢in asagidaki seceneklerde verilen deney diizeneklerinden hangisini tercih etmelidir?

A) B) (o)} D)
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Aragtirma Konusu: Serkan, 6zdes yaylara asilan farkli Once ; Sonra ’

kiitlelerin yayin uzama miktari tizerindeki etkisini
aragtirmaktadir. Bu amagla yandaki sekilde goriilen deney ! 2
diizenegini tasarlayarak arastumasim yapmus, elde ettigi
verileri de tabloya kaydetmistir.

S At
m=2009;

Yayin cinsi Celik | Celik | Celik | Celik
Yaya asilan kiitle 50g | 100g | 150g | 200¢g
Yaydaki uzama miktar Iem | 2em | 3em | 4em

22) Yukaridaki deneye gore, aragtirmanin problemi agagidakilerden hangisidir?
A) Yaya asilan kiitle miktar: artarsa, yayin uzama miktar artar mi?

B) Yayin boyu azalirsa, yayin uzama miktari artar mi?

C) Yayin cinsi degigirse, yayin uzama miktari degigir mi?

D) Yayin kalinlig: artarsa, yaym uzama miktar azalir mi1?

23) Yukanidaki deneye gore, arastirmanin hipotezi asagidakilerden hangisidir?
A) Yaymn kalinlig artarsa, yayin uzama miktan azalir.

B) Yaya boyu azalirsa, yaymn uzama miktar artar.

C) Yaym cinsi degisirse, yayin uzama miktari degisir.

D) Yaya asilan kiitle miktar artarsa, yaymn uzama miktan artar.

24) Yukandaki deneye gore, arastumanin bagumli degiskeni asagidakilerden hangisidir?
A) Yaymn cinsi

B) Yaymn kuitlesi

C) Asilan cismin kiitlesi

D) Yaym uzama miktar1

25) Yukaridaki deneye gore, arastirmanin bagimsiz degiskeni asagidakilerden hangisidir?
A) Yaym cinsi

B) Yaym kiitlesi

C) Asilan cisnun kiitlesi

D) Yaym uzama miktar1

26) Yukaridaki deneyden elde edilen aragtirma verilere gore bu aragtirmadan nasil bir sonug ¢ikarabilirsiniz?
A) Yaya uygulanan kuvvet ile yaym uzama miktart dogru orantilidur.

B) Yaya uygulanan kuvvet ile yayin uzama miktar ters orantilidur.

C) Yawin kalinlign ile yayin uzama miktar1 dogru orantilidur.

D) Yayn boyu ile yaymn uzama miktar: dogru orantilidur.

27) Yukaridaki deneyden elde edilen aragtirma sonuglarina gore, yaya asilan kitle ile yaydaki uzama
miktar arasindaki iligkiyi gosteren agagidakilerden hangisidir?

@

— @

= =1 g -g

= = 2 =2

5 & 5 &

© @ K @

& ) @ @

=3 ) 2

& =

= ;% S g
Yayin uzama miktari Yayith uzama miktar Yayin uzama miktan Yayin uzema miktar
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Ek-8. Fen Ogrenmeye Yonelik Oz Yeterlik inan¢ Olcegi

Fen Ogrenmeye Yonelik Oz-Yeterlik inang Olgegi
AD: SOYAD: SINIF:
Sevgili 6grenciler,

Bu 6lgekte fen dersine yonelik dustnceler bulunmaktadir. Bu éigek, bilimsel caligma amaciyla kullanilacaktir. Dolayisiyla da,
cumleleri samimi ve dikkatli olarak okuyup, dugtncenize en uygun olani igaretlemeniz 6nem tagimaktadir. Katihm ve ilgileriniz
icin tesekkur ederim.

Ferhat ERMIS

1= Kesinlikle Katiimiyorum 2= Katilmiyorum 3= Kararsizim | 4= Katiliyorum | 5= Kesinlikle Katillyorum

E| E
[} £ £ o E
=8| s|z2|=2¢
2 2| 2| S|ES
% E £ « = 5 =
HEARIEKIRE
¥ g k] x
gl 3| =|2|%2
1. Kendimi fen alaninda oldukga yetenekli gérayorum. 10 |20 30 laal so
2. Fenle ilgili olaylarin agiklamasini yapabilirim. 10 |20 | 30 |4a| so
3. Arkadaslarim fen konularini anlamada gugluk ¢ektiginde onlara daha fazla
caligmalari igin Israr ederim. 10 (20|30 (40| 50
4. Arkadaslarimin fen ile ilgili sorduklari sorulari rahatlikla cevaplandiracagimi
dusuntyorum. 10 |20 |30 (40| 50
5. Fen konularini 6grenme guclugu geken arkadaglarima gerekli yardimi
saglayabilirim. 10 |20 |30 (40| 50

6. Fen konularini gok iyi 6grenebilecedimi dusunuyorum. 10 |20 3a laal so

7. Fen bilimleri dersinde, 6gretmenimin benden beklentisinden daha fazlasini

yapmaya caliginm. 10 |20 |30 (40| 50
8. Fen konularinda yeteri kadar bilgiye sahip oldugumu dustnuyorum. 10 |20 30 |4a| 50
9. Fen bilimlerini, arkadag grubumla daha iyi galiginm. 10 |20l 30 l4aal 50

10. Fen konularinda galigirken heyecan duyuyorum. 10 | 20| 30 | 40| 50

11. Fen alaninda bagkalarinin galigmalarinda basaril oldugunu gérdugumde
ben de fen bilgisi caligirim. 10 (20| 30 |40 50

12. Fen ile ilgili projelerde basarili olayim veya olmayayim, goérev alabilirim.

10 120 (30 (40| 50

13. Fen bilimlerinde kendimi, arkadaslarimin gogundan daha yetenekli

bulurum. 10 (20|30 (40| 50
14. Fen bilimleri dersinde sinifin en basarili 6grencilerinden birisi olmaktan

hoslanirim. 10 |20 | 30 (40| 50
15. Fen ile ilgili bir konuda galigirken bir problemle karsilastigimda gerekli

cozumleri hemen bulabilirim. 10 |20 | 30 (40| 50

16. Fen konularina yonelik ileri duzeyde galigmalar yapabilirim. 1a |20 3a laal so

17. Fen bilimlerini, dersi gegmek i¢in degil 6grenmek igin caligirim. 10 | 20

30 |40 | 50
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Ek-9. Fen Ogretimi Oz Yeterlik inanc Olcegi

Fen Ogretimi Ozyeterlik inang Olgegi

Asagida fen bilgisi ogretimine yonelik dusunceler goreceksiniz. Belirttilen ifadelere ne derecede katildiginizi ya da

katilmadiginizi ilgili segenegi isaretleyerek belirtiniz. iigi ve katkilariniz igin tegekkur ede

rim.

1= Kesinlikle Katilmiyorum 2= Katilmiyorum 3= Kararsizim| 4= Katiliyorum

5= Kesinlikle Katillyorum

E
g
2 0
= >
ZE
38
X X
1. Eger bir 6grenci fen dersinde her zamankinden daha iyi ise, bunun nedeni gogunlukla 14
ogretmenin daha fazla gaba harcamasidir.
2. Fen konularini 6gretmek igin surekli daha iyi yontemler bulacagimi duguntyorum. 1Q
3. Ne kadar ¢ok ¢aba harcasam da, fen bilgisi konularini 6gretirken yeterince etkili 14
olamayacagim.
4. Fen bilgisi kavramlarini etkili bir sekilde 6gretebilmek icin gerekli basamaklari 14
biliyorum.
5. Ogrencilerin fen bilgisi dersi notlarinin iyiye gitmesi genellikle 6gretmenin daha etkili bir 10
ogretim yontemi kullanmasinin sonucudur.
6. Ogrencilerin fen bilgisi dersinde yaptiklari deneyleri takip etmede yeterince etkili 1Q
olamayacadimi dugunayorum.
7. Fen bilgisi dersini genellikle etkili bir sekilde ogretemeyecedim. 14
8. Ogrencilerin fen bilgisi dersinde basarisiz olmasinin nedeni biyuk bir olasilikla etkili 14
olmayan fen 6gretimidir.
9. lyi bir ogretimle, ¢grencilerin fen bilgisi dersindeki bilgi yetersizliklerinin ustesinden 13
gelinebilir.
10. Ogrencilerin fen bilgisi dersindeki basarisinin dustk olmasindan 6gretmen sorumlu 1Q
tutulamaz.
11. Fen bilgisi dersinde basarisiz olan bir 6grencinin basarisinin artmasi genellikle 14
o6gretmenin daha fazla ilgi géstermesinin sonucudur.
12. Etkili bir gekilde ogretecek kadar fen kavramlarindan iyi anliyorum 1Q
13. Fen bilgisi dersini 6gretirken égretmenin daha fazla gaba harcamasi, bazi 14
ogrencilerin bagarisini gok az oranda degistirir.
14. Ogrencilerin fen bilgisi dersindeki basarisindan genellikle 6gretmen sorumludur. 14
15. Ogrencinin fen bilgisi dersindeki bagarisi, 6gretmenin etkili fen 6gretimi ile 14
dogrudan ilgilidir.
16. Fen bilgisi deneyleriyle ilgili sorular agiklamada zorlanirim. 14
17. Ogrencilerin fen bilgisi dersi ile ilgili sorularini genellikle cevaplarim. 14
18. Fen dersini 6gretmek igin gerekli becerilere sahip olacagimdan endigeliyim. 14
19. Eder segim hakki verilseydi, okul mudurunt veya mufettigleri beni degerlendirmesi 14
icin dersime gadirmazdim.
20. Fen kavramlarini anlamada zorlanan ogrencilerime nasil yardimcei olacagimi 1
bilemem.
21. Fen bilgisi dersini 6gretirken 6grencilerden gelecek sorulari her zaman hog 14
kargilarim.
22. Ogrencilere fen bilgisi dersini sevdirmek igin ne yapmam gerektigini bilmiyorum. 1
23. Bir veli cocugunun fen dersine daha fazla ilgi duydugunu belirtiyorsa, bunun nedeni 1

buyuk olasilikla égretmenin dersteki performansidir.
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Ek-10. Sosyal Beceri Olcegi

SOSYAL BECERI OLCEGI
AD: SOYAD: SINIF:
Sevgili 6grenciler,

Bu ¢aligma, sosyal becerilerinizi lgmek igin hazirlanmistir. Bu dlgekten elde edecegimiz sonuglar, sizlere not
vermek i¢in kullaniimayacaktir. Bu sebeple, climleleri dikkatli ve samimi bir sekilde okuyunuz. Okudugunuz
climle sizin igin hi¢c uygun degilse 1'i, biraz uygun ise 2'yi, genellikle uygun ise 3'i, tamamen uygun ise 4’
isaretleyiniz. Gostereceginiz ilgi ve katkilariniz igin tesekkir ederim.

Genellikle
Tamamen

Hig

1. Grup iginde konugmak istedigimde, izin alirm.
10 20 3

a
IN
a

2. Grup iginde rahatlikla konugurum.
10 20 30 40

3. Sinifa yeni gelen bir arkadasin yanina gidip onunla tanisirm.
SERIE i ey ¥ 10 20 30 40

4. Hosglandigim insanlarla yakinlik kurarim.
10 20 30 40

5. Arkadaglarima begendigim ézelliklerini sdylerim.
10 20 30 40

6. Arkadaglarimin hatali yonlerini kendilerine séyler ve uyarirnm.
10 20 30 40

7. Gerektiginde tesekkiir etmeyi ihmal etmem.
10 20 30 40

8. Ortamdan ayrilirken “iyi glinler” demeyi unutmam.
10 20 30 40

9. Grup iginde birtakim gérevler alirnm.
10 20 30 40

10. Kirdigim veya Gzdugim kisilerin génliuni alinm.
g i . ¥ : 10 20 30 40

11. Derste anlamadigim yerleri 6gretmenime sorarim.
10 20 30 40

12. Dogru bildigim konulari her yerde savunurum.
10 20 30 40

13. Gordugum aksakliklar ilgili kigilere bildiririm.
10 20 30 40

14. Grup iginde yapilacak faaliyetlere iligkin Snerilerde bulunurum.
10 20 30 40

15. Problemlerimi kendim halledemedigimde, yardim isterim.
10 20 30 40

16. ilgi duydugum sosyal faaliyetlere katilirim.
e L 1 | 20 | 30 | 4o

17. Birbirlerini tanimayan arkadaslarimi tanigtirirm.
10 20 30 40

18. Anlatilanlar dikkatle dinlerim.
10 20 30 40

19. Sinavdan iyi not alan arkadaglarimi tebrik ederim.
10 20 30 40

20. Derslerimi bitirince, eglenecek bir seyler bulurum.
10 20 30 40
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Ek-11. Ogrenci Goériisme Formu

Merhaba, hos geldin,

ilk dncelikle! Fen konularinin daha iyi dgrenilmesine katkida bulunmak amaayla yapilan bu calismaya
gosterdigin ilgi ve katiim icin tesekkir ediyorum. Bu amagla, seninle bir gorisme yapmak istiyorum. Bu
gortismemizdeki sana ait olan kisisel bilgiler, kesinlikle gizli tutulacaktir. Gériisme yaklasik 10 dakika stirecektir.
Gorlgmeyi izin verirsen kaydetmek istiyorum. Baglamadan 6nce, soracagin bir soru varsa sorabilirsin.

1) Fen bilimleri konularini, hangi gérevleri ya da hangi édevleri yaparak 6greniyorsun?
Derste neler yaparak 6grenirsin?, Derse nasil katilirsin?,
Dersten sonra ve okul digsinda neler yaparsin?
2) Fen konularinda 6grendigin bilgiler, sana neler kazandirmaktadir?
Arkadaslarinla yaptigin iletisim agisindan?, Gunlik yasamina olan etkisi agisindan?,
Diger dersleri ya da diger konulari 6grendigin zaman?
3) Fen konularini 6grenirken neler hissedersin?
Giinliik hayata katkilarina yénelik neler diisiintirsiin?, Ogrenme istegine ydnelik neler diigiiniirsiin?,
Bilim 6grenmeye yonelik neler diistintrsiin?,  Bilim insanlari hakkindaki diistincelerin neler olur?
4) Fen konularini anlamadigin zamanlarda, 6gretmeninle ve arkadagslarinla iletisimini nasil saglamaktasin?
5) Fen dersindeki konulari 6grenmek icin ne gibi cabalar harciyorsun?
Konulari daha iyi 6grenmek igin ne gibi ¢calismalar yaparsin?
Anlamadigin bir konuyu anlamak i¢in neler yaparsin?
Arkadasinin anlamadigi bir konu oldugunda neler yaparsin?
6) Okulda, fen dersinin saati gelince neler hissedersin? Nasil bir duygu icerisine girersin?
7) Ogretmen fen dersinde seni proje ¢alismasina alirsa; neler diisiiniirsiin, nasil kargilarsin?

8) Fen bilimlerindeki konulari o6grendiginde; ileriki yillarda isine nasil yarayacagini, ihtiyacini nasil
kargilayacagini diigtiniiyorsun?

9) Giinliik hayatinda; sinifta, okulda ve okul digindaki insanlarla etkilegimin, iletisimin nasil olmaktadir?
Bir seye ihtiyacin oldugunda?
Yapilmasi gereken bir isin oldugunda?
Herhangi bir sorunla karsilastiginda?
Merak edip 6grenmek istedigin bir seyler oldugunda?

10) Arkadaslarinla beraber bir geziye gittiginde ya da bir proje ¢alismasina katildiginda, dikkat edecegin
davraniglar neler olur?

11) Aralarinda tartigma gikan kigiler igin nasil bir ¢éziimde bulunursun?

12) Birileriyle senin aranda ¢ikan tartigmalarda nasil davranirsin?

Etkinliklerdeki bireysel ¢alisma, grup ¢alismalari ve ¢alisma yapraklari hakkindaki diistincelerin nelerdir? (Uygulama sonrasi)
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Ek-12. Ogretmen Goriisme Formu

Merhaba,

Oncelikle, bu ¢alismanin uygulanmasini kabul ederek géstermis oldugunuz giiler yiizliligiiniize, ilginize ¢ok tesekkir
ediyorum. Yapmakta oldugum c¢alismanin bir kismini da, sizinle yapacagim bu gorigme olusturmaktadir. Bu anlamda, fen
konularinin 8gretilmesinde bir bakis agisi kazandirmasi bakimindan fayda saglayabilecegini Gimit ediyorum. izin verirseniz
gorugmemizi kaydetmek istiyorum. Goriigme dncesinde, sormak istediginiz sorunuz varsa sorabilirsiniz. Yaklagik olarak 10
dakika stirecek olan goriismemize izninizle baglamak istiyorum.

1) Fen 6gretimi igin harcadiginiz cabaya bagh olarak, 6grencinin fen dersindeki durumu nasil etkilenir?
2) Fen derslerindeki 6gretimin daha iyi olmasi igin neler yapilmali?

Kullanilacak arag gereg ve dokiimanlar agisindan 6gretim nasil olmah?

Dersler nasil islenmeli?

Ogrenciler, derslerde ne gibi katiimlarda bulunmali?

Sinif ortami nasil dizenlenmeli?

Ogretim teknik ve stratejileri neler olmali?
3) Fen dersindeki konuyu anlamayan dgrenciler oldugunda, nasil bir calisma ve ¢aba icerisine girilmelidir?
4) Zaman zaman dersten kopan 6grenciler oldugunda ya da ders dagildiginda, sizce nasil bir adim atilmal?
5) Son zamanlarda yapilmakta olan 6gretim programindaki degisimleri nasil karsiliyorsunuz?

Sizce neden degisim yapilmaktadir?
6) Fen derslerinde isbirlikli 6grenmenin uygulanmasiyla ilgili distinceleriniz nelerdir?

7) Ogrencinin bireysel ihtiyacina gore diizenlenen fen konularinin égretimini nasil karsilarsiniz?
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Ek-13. Gozlem Formu

Gozlem yapan kisi:

Gozlem Siiresi:

Gozlem tarihi: Gozlem Yapilan sinif:

Dersin Konusu:

Bu gdzlem formu; sinifta yapilan ¢alismalara ait davranislann gézlenmesi amaciyla hazirlanmigtir.

Her Zaman
Sikhkla
Bazen

Nadiren

Hicbir Zaman

Bireysel Calisma

Kafalarinda blyiitmemeleri, rahat olmalari, yanlis yapmaktan korkmamalan
verilen gorevleri sakin bir sekilde yerine getirmeleri soylendi mi?

Ogrenciler; aferin, giizel olmus gibi sdzlerle motive edildi mi?

iletisim kurmakta sorun yasayan utangac 6grenciler desteklendi mi?

Yeterli zaman verildi mi?

Ogrenciler cesaretlendirildi mi?

Tek basina iyi caligmayan 6grenci var miydi?

Ogrenciler gerektigi durumlarda yénlendirildi mi?

Verilen gorevleri kendileri ¢alisip, sorumluluklanni sistematik bir bigimde
yerine getirdiler mi?

Ogrenciler, bireysel etkinliklerini tamamladi mi?

IGoriis ve Agiklamalar:

Tiim Etkinlik Siireci

Ogrenciler, ne yapmasi gerektigini anladi mi?

Ogrenciler, calisma yapraklarini dnemli grdiiler mi?

Ogrenciler, etkinlikleri ilgi ¢cekici buldular mi?

Ogrenciler, etkinliklerde yardima ihtiyag duydular mi?

Etkinlikler, 6grenciler icin zor ve sikici oldu mu?

Ogrenciler, etkinliklerden mutluluk duydular mi?

Ogrenciler, calisma yapraklarindan kolayca yararlanabildi mi?

Ogrenciler, calismalara odaklanabildi mi?

Calisma yapraklarindan en iyi sekilde yararlanildi mi?

Ogrenciler, calisma yapraklarindan konuyu dgrendi mi?

Sinifta, gurdltli ve zorluklar olugtu mu?

Calisma yapragini erken bitiren oldu mu?

ihtiyac duyan 8grencilere, gerekli zaman verildi mi?

Sinif ortamindan memnun olmayan oldu mu?

Sinifta panoya asilan bilimsel makale metinlerini okuyan oldu mu?

Herhangi bir 6grencinin sinifta bagka bir yerde olmasi gerekiyor muydu?

Bagka ¢alismalara engel olanlar oldu mu?

Etkinligin ya da dersin bitisi iyi miydi?

IGoriis ve Agiklamalar:

Fiziki Ortamin Betimlenmesi: (Bu kisimda; simif mevcudunu, yerlesim diizenini, sinif ortaminin isi, havalandirma,
aydinlanma ve temizlik agisindan sinif ortaminin fiziki durumunu belirtiniz):
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Gézlem Yapan Ogretmen: Gozlem Tarihi:

Gozlem Siiresi:

Gozlem Yapilan Sinif:
Dersin Konusu:

Bu gozlem formu; sinifta yapilan ¢alismalara ait davranislarin gézlenmesi amaciyla hazirlanmigtir.

Her Zaman
Sikhikla
Bazen

Nadiren

Higbir Zaman

Grup Caligmasi

Ogrenciler, gruplarina cabuk yerlestiler mi?

Gruplar isim ve renk sectiler mi?

Ogrenciler, gbrevlerini anladi mi?

Ogrenciler rol gorevlerini yapti mi?

Ogrenciler kendi gruplarinda kaldilar mi?

Ogrenciler birbirlerinin sorularina cevap verdi mi?

Ogrenciler, arkadaslarini cesaretlendirdi mi?

Grup Uyeleri, rahatsiz etmeden al¢ak sesle konugtu mu?

Grup uyeleri birbirlerine isimleriyle hitap etti mi?

Gruplar, etkinliklerini yerine getirmede aksakliklar yasadi mi?

Grup Uyeleri birbirleriyle goz kontagi kurdular mi?

Grup uyeleri birbirlerine gulimsediler mi?

Grup Uyeleri, konu hakkinda tartismalar yaptilar mi?

Grup uyeleri, konuyla ilgili bilgilerini ve diigtincelerini rahatlikla ifade ettiler mi?

Ogrenciler, uygun sosyal davranis sergilediler mi?

Her bir grup lyesi, grup calismasina katkida bulundu mu?

Gruptaki her 6grenci liderlik 6zelligi gosterdi mi?

Siniftaki calisma kurallan panosunu okuyan 6grenciler oldu mu?

Gruplar igin belirlenen 6grenci sayisi uygun muydu?

Verimli calismayan ciftler ya da gruplar oldu mu?

Gruplar, ¢calisma yapraklarindaki tiim gérevleri tamamladi mi?

Ogrenciler, kendi istedikleri {iriinii sectiler mi?

Goriis ve Agiklamalar:

Tum Etkinlik Sireci

Ogrenciler, ne yapmasi gerektigini anladi mi?

Ogrenciler, calisma yapraklarini dnemli gordiiler mi?

Ogrenciler, etkinlikleri ilgi cekici buldular mi?

Ogrenciler, etkinliklerde yardima ihtiyag duydular mi?

Etkinlikler, 6grenciler icin zor ve sikici oldu mu?

Ogrenciler, etkinliklerden mutluluk duydular mi?

Ogrenciler, calisma yapraklarindan kolayca yararlanabildi mi?

Ogrenciler, calismalara odaklanabildi mi?

Calisma yapraklarindan en iyi sekilde yararlanildi mi?

Ogrenciler, calisma yapraklarindan konuyu égrendi mi?

Sinifta, guriiltu ve zorluklar olustu mu?

Calisma yapragini erken bitiren oldu mu?

ihtiyag duyan dgrencilere, gerekli zaman verildi mi?

Sinif ortamindan memnun olmayan oldu mu?

Sinifta panoya asilan bilimsel makale metinlerini okuyan oldu mu?

Herhangi bir 6grencinin sinifta bagka bir yerde olmasi gerekiyor muydu?

Baska caligmalara engel olanlar oldu mu?

Etkinligin ya da dersin bitisi iyi miydi?

IGorils ve Agiklamalar:

Fiziki Ortamin Betimlenmesi: (Bu kisimda; sinif mevcudunu, yerlesim dizenini, simf ortaminin isi, havalandirma,
aydinlanma ve temizlik agisindan sinif ortaminin fiziki durumunu belirtiniz):
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Ek-14. Cahisma Giinliigii

CALISMA GUNLUGU

Adi: Soyadi: Sinif: Tarih:

1. Bu hafta gergeklestirmis oldugunuz etkinliklerde neler hissettiklerinizi, neler yasadiklarimzi ve etkinliklerle ilgili
duygularinizi, diistincelerinizi anlatiniz.

2. Etkinliklerde hoslandiginiz ya da hoslanmadiginiz seyleri yaziniz.

3. Calisma yapraklarinin; kullarmshhgi, dizeni, anlasilirligs, ilgi ¢ekiciligi, zorlugu ile ilgili goruslerinizi yaziniz.

4. Etkinliklerde neler 6grendiklerinizi ve ¢alisma yapraklarinin size neler kazandirdigini anlatiniz.

5. Bir sonraki etkinlikler igin onerilerinizi yaziniz.
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Ek-15. Uygulama Izin Belgesi

‘\10""' o, T.C:
F % VAN VALILIGI
k j il Milli Egitim Mudiirliigi
Sayt :77157353-821.99-E.18182776 03/10/2018

Konu : Veri Toplama Talebi

iL MAKAMINA

Atatiirk Universitesi Rektorltigti Egitim Bilimleri Fizik Egitimi Bilim Dal doktora
6grencisi Ferhat ERMIS'in "igbirlikli Ogrenme Modeline Entgre Edilmis Farklilagtirilmis
Opretim Etkinliklerinin Akademik Basarisi, Sosyal Beceri, Ozyeterlik Inang Diizeyi ve
Bilimsel Siire¢ Becerilerine Etkisi" konulu tez ¢alismasmin ilimiz ipekyolu ilgesi Vankulu
00., Zaterler Q0. Ve Tunca Uras 00. 7 simf 6grencilerine yonelik Slgek/anket uygulama
¢aligmast hususundaki yazilar incelenmistir.

S6z konusu anket uygulama c¢ahigmast Mudiirliiglimiizece olusturulan " Anket
Uygulama ve Arastirma fzin Talepleri Komisyonu" tarafindan incelenmis olup 28/09/2018
tarih ve 6 nolu karar ile belirtilen agiklamalar dogrultusunda uygulanmasi;Ayrica denetimleri
ilgili okul, ilge milli egitim miidiirliikleri tarafindan gergeklestirilmek tizere derslerin
aksatilmamasi kaydiyla ve goniilliilik esasina gore yapilmasi miidiirliigiimiizce uygun
goriilmektedir.

Makamlarinizca da uygun goriilmesi halinde olurlariniza arz ederim.
Adem CIFTCI
11 Milli Egitim Miidiir Yardimeist
Uygun goriisle arz ederim.

Hasan TEVKE
I Milli Egitim Miidirii

OLUR
03/10/2018

Sinan ASLAN
Vali a.
Vali Yardimcisi

Adres: Abdurrahman Gazi Mah.fskele ead.Cali duraft 65040 VAN Bilgi i¢in: P.ARAS
Flcktronik Ag: http:iivan.meb.gov.tr Tel: 0 (432) 222 41 62
c-pasta: ahperiarashormail. com Faks: 0 (432) 222 41 61

Ru evrak giivenli imzaile I, heeps:iis .meb.gav.tr ad den €034-d11¢-3411-9¢00-a2a7 kodu ile tevit edilebilir,
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Ek-16. Veli Bilgilendirme Yazis1

Sayin Veliler,

Bizler egitimciler olarak biliyoruz ki, cocuklarinizin daha iyi 6grenmelerine ve iyi bir egitim almalarina yonelik
istekleriniz vardir. Bizler de daha iyiyi yakalamak amaciyla, il Milli Egitim Mudirligiinden aldigimiz izinle
beraber calismalar yapmaktayiz. Bunun icin de; her bireyin 6grenmeye yonelik egilimlerinin farkli olmasindan
yola ¢ikarak, 6grencilerimize yonelik “kuvvet ve enerji” linitesiyle ilgili etkinlikler hazirladik. Bu stire icerisinde,
ogrencilerinize vereceginiz motivasyon desteklerinizin olmasi, 6gretmen-veli isbirliginin devam etmesine de
katki saglayacaktir. Bu dogrultuda; “okudum?” ile birlikte, “68rencinizin adi soyadini ve sinifin1” yazmaniz bizim
icin memnuniyet verici olacaktir. Tesekkir ederiz.

Ferhat Ermis
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Ek-17. Calisma Yapraklarinin iceriginde ve(ya) Tezde Kullamlan Sorularin ve(ya)
Gorsellerin Kaynakcalar:

Web Baglantilar
. www.fensepeti.com

. Www.hangisoru.com

. Www.egitimhane.com

. www.fenbahcem.com

. www.fenbilimi.net

. www.fenkurdu.gen.tr

. www.fensizolmaz.com

. https://www.facebook.com/ulasbasoglufenart/
. Www.bayfen.com

. Wwww.ercankaygisiz.com

. www.fenci.gen.tr

. www.fenehli.com

. www.fenokulu.net

. www.kademeliegitim.com

. www.karmabilgi.net

. Wwww.sorubak.com

. https://www.shutterstock.com/

. https://www.clipart.email/clipart/
. https://www.istockphoto.com/tr/
. https://fen-hocasi.blogspot.com/
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Ek-18. T Cetveli

CALISMA

“Siranizin yerini sessiz ve hizh diizenle”

“Calisma malzemeni 6gretmeninden al”
“Grubunuza isim bulun ve grubunuza renk segin”
“jIk 5 dakika soru sorma”

“Birbirinizi cesaretlendirin”

“Kendinden, grubundan ve tim sinifin

bagarisindan sorumlu oldugunu unutma”
“Calismayi bagtan takip et”

“Algak sesle konug”

“Hata yapmaktan ve soru sormaktan korkma”
“Bagarmak igin konuyu 6gren ve emek sarf et”
“Calismaya katkida bulun”

“Bagkalarini gahgmaya ézendir”

“Grubunda kal”

KURALLARI

“Kimseyi asagilama”

“Grup arkadagina istekli olarak yardim et”

“Gliven ortami olugtur”

“Grup galigmalarina esit olarak katil”

“Tek bagina performans gister, birlikte 6gren”
“Grubun basansi igin bagarh ol”

“Grup arkadasinin 6grenmesi igin sorumluluk duy”
“Grup gbrevinin tamamlanmasi igin caba géster”
“Grup puani igin galigmani zamaninda tamamla”
“Ortak hedefinizi (Uriiniiniizii) belirleyin”
tamamen malzemeni

“Calisma bittiginde,

dgretmenine ver”
“Grup galismalarinizi ve bagarilarinizi kutlayin”
drininiza

“Grup puam kazanmamiz  igin

tamamlayin”
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Ek-19. Katiim Belgesi Ornegi

KATILIM BELGEST

VANKULU Ortaokulu 7/D sifi dgrencilerinden
Isbirligine Dayal Farklilagtindimg Ogretim
Etkinliklerine Ratiimndan ve gosterdigi basandan dolay: teseRRiir ederim.

Ferfiat ERMIS

Koordinator
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