ANKARA UNIVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTITUSU

YUKSEK LiSANS TEZI

TESCILLI BAZI SO AYVA ANACLARININ, WILLIAMS, BEURRE HARDY
VE PASSE CRASSANE ARMUT CESITLERINDE GENC AGACLARIN
VEJETATIF VE GENERATIF GELIiSIMLERI UZERINE ETKILERI

Ali KESIK

BAHCE BITKILERI ANABILIM DALI

ANKARA
2021

Her hakki sakhdir



OZET
Yiksek Lisans Tezi

TESCILLI BAZI SO AYVA ANACLARININ, WILLIAMS, BEURRE HARDY VE
PASSE CRASSANE ARMUT CESITLERINDE GENC AGACLARIN VEJETATIF
VE GENERATIF GELISIMLERI UZERINE ETKILERI

Ali KESIK

Ankara Universitesi
Fen Bilimleri Enstitlsu
Bahce Bitkileri Anabilim Dali

Danisman: Prof. Dr. Hatice DUMANOGLU

Bu calisma, bazi tescilli SO (Prof. Dr. Sabahattin Ozbek) serisi ayva klon anaglari
(Cydonia oblonga Mill.) ve armut gesitleri (Pyrus communis L.) ile Ankara kosullarinda
2018-2021 yillar1 arasinda yiiriitiilmistiir. Gozlem ve 6l¢iimler Williams, Beurre Hardy
ve Passe Crassane armut gesitlerinin $SO39200, SO1882, SO1669 ve Quince A (East
Malling A) (kontrol) ayva anaglari iizerine asili geng agaglarinda yapilmistir. TUm
cesit/anag kombinasyonlarinda kis budamasindan 6nce aga¢ boyu, tag yiiksekligi, capi
ve hacmi, siirgiin sayist, uzunlugu, bogum sayisi, bogum arasi uzunlugu, gévde kesit
alani, kisa meyve dali sayisi, birim govde kesit alanina diisen meyve dali sayis1 ve
yasayan aga¢ oranlari belirlenmistir. Vejetatif ve generatif gelisme 6zellikleri dikimden
sonra 4. ve 5. yillarda, yasayan aga¢ oranlar1 7. yilda incelenmistir.

Calismanin sonucunda Beurre Hardy armut gesidinin tiim ayva anaglart ile iyi bir
uyusma gosterdigi belirlenmistir. Quince A ile karsilagtirildiginda Beurre Hardy armut
cesidi icin SO39200 anacinin cok bodur, SO1669 ve SO1882 anacglarinin ise bodur
gelisme kuvvetinde oldugu tespit edilmistir. Passe Crassane armut ¢esidi Sadece
SO1882 anaci iizerinde iyi bir performans sergilemistir. Passe Crassane armut agaglari,
SO1882 ve SO1669 anaglar iizerinde SO39200°dan daha kuvvetli gelismis, ancak SO
anaglar1 ile Quince A arasinda bu bakimdan 6nemli bir farklilik ortaya ¢ikmamustir.
Williams armudu, SO ve Quince A ayva anaglari iizerinde genel olarak benzer gelisme
ozellikleri gostermistir. Williams armudunun tiim ayva anaclar iizerinde performansi
diisiik olmus ve agac kayiplar1 %90’a ulagmustir.

Ocak 2021, 43 sayfa

Anahtar Kelimeler: Pyrus, armut, Cydonia, anag, SO ayva anaglar, Quince A, as1
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EFFECTS OF REGISTERED SOME SO QUINCE ROOTSTOCKS ON
VEGETATIVE AND GENERATIVE GROWTH OF YOUNG TREES IN WILLIAMS,
BEURRE HARDY AND PASSE CRASSANE PEAR CULTIVARS
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This study was conducted with some registered clonal quince SO (Prof. Dr. Sabahattin
Ozbek) rootstocks (Cydonia oblonga Mill.) and pear cultivars (Pyrus communis L.)
between 2018 and 2021 in Ankara conditions. Observations and measurements were
made on young trees of Williams, Beurre Hardy and Passe Crassane pear cultivars
grafted on SO39200, SO1882, SO1669 and Quince A (East Malling A) as a control,
quince rootstocks. Before the winter pruning canopy height, diameter and volume, tree
height, shoot number and length, node number, internode length, trunk cross-sectional
area, spur number, spur number per trunk cross-sectional area, and ratio of live trees
were determined in all cultivar/rootstock combinations. Vegetative and generative
characteristics were examined in the 4th and 5th years of planting while ratio of live
trees in the 7th year.

The results showed that Beurre Hardy pear had good graft compatibility on all quince
rootstocks. For Beurre Hardy pear, SO39200 had very dwarf while SO1669 and
S0O1882 had dwarf growth as compared to Quince A. Passe Crassane pear performed
well on only SO1882 rootstock. Passe Crassane pear trees showed more vigorous
growth on SO1882 and SO1669 than S039200, but there were no significant
differences between the SO rootstocks and Quince A in this regard. Williams pear
cultivar showed generally similar growth characteristics however its tree performance
was low on all SO and Quince A rootstocks, and tree mortality rates reached to 90%.

January 2021, 43 pages

Key Words: Pyrus, pear, Cydonia, rootstock, SO quince rootstocks, Quince A, graft
combination, dwarf rootstock, spur
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1. GIRIS

Armutlar (Pyrus spp.), Rosaceae familyasi, Maloideae (Pomoideae) alt familyasi, Pyrus
cinsine dahil olup pomolojik olarak yumusak cekirdekli meyve tiirlerinin bir iiyesidir.
Avrupa armudu (P. communis L.) ve Dogu Asya armudu (P. serotina Rehder, sinonimi
P. pyrifolia Burm. Nak.), 22 farli tird bulunan Pyrus cinsi igerisinde Dinya’da
ekonomik olarak yetistiriciligi yapilan en O6nemli armut tirleridir (Bell vd. 1996,
Hancock ve Lobos 2008, Dondini ve Sansavini 2012).

FAO’nun 2019 yili verilerine gore armutlar, 23.9 milyon tonluk {iretim miktart ile
Diinya’da elmadan (87.2 milyon ton) sonra en fazla iiretilen yumusak c¢ekirdekli meyve
tirtidiir. Ihman iklim meyve tiirleri arasinda ise Diinya’da elma ve seftali-nektarinden
(25.7 milyon ton) sonra 3. sirada yer almaktadir. Tiim meyve tiirleri dikkate alindiginda
muz (116.8 milyon ton), elma, portakal (78.7 milyon ton), Hindistan cevizi (62.4
milyon ton), mango (55.8 milyon ton), mandarin (35.4 milyon ton), ananas (28.2 milyon
ton) ve seftali-nektarinden sonra armudun yeri Diinya’da 9. siradadir (Anonymous
2020a). TUIK’in 2020 yil1 verilerine gore armut, 545.6 bin tonluk iiretim miktar1 ile
tilkemizde de yumusak cekirdekli meyve tiirleri arasinda elmadan (4.3 milyon ton)
sonra 2. sirada bulunmaktadir. Iliman iklim meyve tiirleri siralamasinda ise tilkemizde
armudun yeri elma, seftali, kayisi, kiraz, findiktan sonra gelmektedir (Anonim 2020a).
Ulkemiz 2019 yilinda Diinya armut iiretiminin %2.2’sini kargilamistir. Uretim alani ise
26.3 bin hektardir ve 1.379 milyon hektar olan Diinya armut iiretim alaninin %1.9’u
kadardir. Ulkemizde 20.2 ton/ha olan 2019 yili armut verim degeri de Dinya
ortalamasinin (17.3 ton/ha) %16.8 iizerindedir. Diinya’nin 2019 yili armut Gretimi
kapsaminda tilkemiz (530.7 bin ton), Cin (17 milyon ton), A.B.D. (661.3 bin ton) ve
Arjantin’den (595.4 bin ton) sonra 4. sirada, iiretim alan1 bakimindan ise 26.3 bin hektar
ile Cin (951 bin hektar), Hindistan (42 bin hektar) ve italya’dan (28.7 bin hektar) sonra
4. sirada bulunmaktadir (Anonymous 2020a).

Dunya’da armut iiretimi son yillarda hafif bir diislisle benzer degerlerde seyretmektedir
(Cizelge 1.1). Bu durumda 6zellikle buytk tretici tlkeler olan Cin, A.B.D., Arjantin ve

[talya’nin armut iiretim degerlerindeki ¢ogu zaman diisiis yoniindeki degisiminin etkisi



bulunmaktadir (Anonymous 2020a). Ulkemizde ise Ureticilerin bu meyve tirinden

kazancinin artmasi ile birlikte klon anacglar iizerinde standart gesitler ile modern

bahgelerin yayginlasmasina bagli olarak armut iiretim degeri yillara gore artis

gostermektedir (Ozturk ve Ozturk 2014, Anonim 2020a) (Cizelge 1.1).

Cizelge 1.1 Diinya ve Tiirkiye’nin yillara gore armut tretimi (Anonymous 20203,
Anonim 2020a)

Dunya Turkiye
Y (tor:/) (ton)y

2014 25875614 462 336
2015 24 366 939 463 623
2016 23217 958 472 250
2017 23830 490 503 004
2018 23723082 519 451
2019 23919 075 530723
2020 - 545 569

Armut dis ticaretimizde ihracat degerleri de son yillarda 6nemli diizeyde yiikselmistir.

FAO’nun 2019 yil1 verilerine gore lilkemizden ihra¢ edilen armut miktar1 42.3 bin ton

ve ihracat geliri 23.7 milyon dolardir (Cizelge 1.2) (Anonymous 2020b).

Cizelge 1.2 Diinya ve Tiirkiye’nin armut ihracat degerleri ve 2014-2019 aras1 degisim
oranlar1 (Anonymous 2020b)

Dinya Turkiye
Vi Miktar | Degisim 88'&5 Degisim | Miktar | Degisim 8825 Degisim
(ton) (%) Uss) (%) (ton) (%) USS) (%)

2014 | 2701604 | - 2 684 207 - 16 423 - 12 668 -
2015 | 2742106 | +15 | 2467179 | -81 | 21359 | +301 | 11185 | -117
2016 | 2696625 | - 0.2 | 2435983 | - 92 | 17214 | +48 8 806 -305
2017 | 2890601 | +7.0 | 2700555 | +06 | 35166 | +1141 | 20010 | +58.0
2018 | 2746778 | +17 | 2699086 | +05 | 46504 | +1832 | 21617 | +70.6
2010 | 2713358 | +04 | 2543618 | -52 | 42719 | +160.1 | 23701 | +87.1




Cizelge 2.1°den de goriilebilecegi gibi Diinya ihracat degerleri genel olarak duragan
iken son bes yilda lilkemizin armut ihracat miktar1 yaklasik 3 kat ve elde edilen gelir
yaklasik 2 kat artis gostermistir. Her iki bakimdan da 2019 yil1 verilerine gore Dinya’da
14. sirada yer alan {ilkemiz DUnya armut ihracat miktarindan %1.6 ve ihracat gelirinden
%1.0 pay almaktadir. Diinya’da ihracata konu ortalama armut fiyati1 0.94 dolar/kg iken,
tilkemiz i¢in bu deger 0.55 dolar/kg’dir (Anonymous 2020b).

Gunumuzde genel olarak modern armut yetistiriciligine olan ilgi her gecen gin
artmaktadir. Bu durum ise modern bahgelere uygun ¢esit/ana¢ kombinasyonlarinda
tiretilmis ismine dogru, kaliteli ve bol miktarda fidan {iiretimini gerektirmektedir

(Askari-Khorasgani vd. 2019).

Meyve yetistiriciliginde ana¢ se¢imi ¢ok Onemlidir. Meyve bahgelerinde modern
yetistiricilik, yetistirme sistemlerinde ve agaglarin gelisme kuvvetinde degisiklik
yapilmasint zorunlu kilmistir. Bodur anaglarin kullanilmasiyla meyve agaglar1 genis
mesafeler yerine, daha dar araliklarla dikilebilmekte ve bdylece birim alandaki agag
sayist Onemli miktarda artmaktadir. Agaclar daha erken verime baslamakta, tacin ig
kisimlarina kadar 1s18in ulagabilmesiyle meyve kalitesi ylkselmekte ve verimlilik
artmaktadir. Ayrica, agaclarin gelisme kuvvetinin sinirlanmasi ve tag sisteminin
kuculmesiyle budama ve terbiye, ilag ve diger maddeleri piiskiirtme uygulamalari,
seyreltme, hasat gibi isler daha kolay ve ucuz yapilabilir hale gelmektedir. Ozellikle
destege ihtiya¢ duyulan yogun bahgelerde kullanilan beton, metal ya da ahsap direkli
sistemler ve teller golgeleme ve dolu tiilleri, dona ve yiiksek sicakliklara karsi
yagmurlama sistemleri gibi iiriinii ve agaclart olumsuz iklim olaylarindan koruyan
Unitelerin ve damla sulama sistemlerinin kurulmasina da yardimci olmaktadir

(Westwood 1993, Jackson 2003).

Meyvecilikte basarinin ilk adimi ismine dogru, saglkli ve yiksek kalitede fidan
kullanimidir. Fidanlarin boyu, gévde kalinligi, dallandirilmis olmasi, dal sayisi, dallarin
kalinlig1 ve uzunlugu, gévde ile yaptiklar1 acilar fidan kalitesini belirleyen unsurlardir.
Modern meyvecilikte dikimden sonra zaman kaybetmeden agaglarin iiriin vermeye

baglamas1 hedeflendigi i¢in asiyla ¢ogaltilan tiirlerde bodur anaclar UGzerinde



fidanliklarda dallandirilmig, dal sayisi yeterli ve genis acili olan fidanlarin bahge

tesisinde kullanilmasi 6nemlidir (Necas vd. 2020).

Astyla ¢ogaltilan bir meyve tiirii olan armutta fidan tiretimi genellikle armut ve ayva
tiirlerine dahil klon ya da ¢ogiir anaglar tizerinde yapilmaktadir. Ayn1 familyanin farkli
cinsleri olan armut ve ayva arasindaki bazi as1 kombinasyonlarinda uyusmazlik sorunu
bulunmasina ragmen ayva, ge¢cmiste oldugu gibi gliniimiizde de armuda bodur anag
olarak tim Dinya’da yaygin olarak kullanilmaktadir. Ayva klonlar1, standart bir armut
¢ogiir anact (P. communis L.) ile karsilastirildiginda lizerine asilanan armut ¢esitlerinde
aga¢ blyukligini %30-60 oraninda azaltabilmekte, genglik kisirlhigi donemini
kisaltmakta, meyve iriligini ve birim alandan elde edilen iiriin miktarmni
artirabilmektedir (Lombard ve Westwood 1987, Bell vd. 1996, Bell ve Leitao 2011,
Dondini ve Sansavini 2012). Standart ayva klon anaglari arasinda Quince A (East
Malling Quince A, EMA, MA), Ikinci Diinya Savasi’ndan énce 1930’lu yillarda 1slah
edilmistir. Giinlimiizde Avrupali armut yetistiricilerinin tercih ettigi dort ayva anacindan
Sydo ve Provence BA 29 standart bahgelerde, Adams ve Quince C (East Malling
Quince C, MC) ise yiiksek yogunluktaki bahcelerde c¢okca kullanilmaktadir. Bu
anaclardan BA 29, 1967 ve Sydo, 1976’da tescil edilmistir. Adams ayva anaci adini
1970’11 yillarda, bu anac1 1slah eden Belgikali fidancidan almistir. Bu anag, Belgika ve
Hollanda’da yogun olarak kullanilmaktadir. Gelisme kuvveti, Quince C, Sydo ve
Quince A arasindadir. Populer ayva ana¢ listesine en son East Malling Arastirma
Istasyonu tarafindan 2001 yilinda eklenen MH (QR-193-16) anacinin ise bahge
performanst Sydo ve Quince C anaglarina benzerdir (Simard vd. 2004, Dondini ve
Sansavini 2012). Armut yetistiriciligi i¢in uygun anag¢ arayigi gegmiste oldugu gibi

gunumuizde de devam etmektedir.

Armut gesitleriyle uyusur ayva klon anacglarinin gelistirilmesi amaciyla tilkemizin farkl
yorelerinden toplanan 97 ayva genetik kaynaginin Williams, Ankara, Akca ve/veya
Seker armut cesidiyle asilanmasi ile Prof. Dr. Sabahattin Ozbek tarafindan baslatilan ve
bahge kosullarinda agaglarin verimliligi ve gelisme kriterleri dikkate alinarak yaklasik
20 il siirdiiriilen calismalar sonucunda, iizerine asilanan armut ¢esitleriyle uyusur

imitvar S.0. (Sabahattin Ozbek) ayva anaglar1 secilmistir (Ayfer ve Celik 1977, 1984,



Celik 1988). Bu ayva anaglarinin vejetatif ¢ogaltim kapasiteleri mikro cogaltim
(Dumanoglu ve Aygiin 1999) ve tepe daldirma (Aygun vd. 2006) teknikleriyle
belirlenmis ve Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahce Bitkileri Boliimii’nde bir
damizlik anag parselinde koruma altina almarak 2017 yilinda Ankara Universitesi Ziraat
Fakiiltesi adina tescil edilmistir. Bahce kosullarinda agaclarin verimliligi ve biiytkligi
kriterlerine gére uzun yillar yapilan degerlendirmelerde, bu anaglardan SO39200 ve
SO1882’nin Williams, SO1669’un Ankara armut g¢esitleriyle iyi bir performans
sergiledigi, iizerine asili agaglari bodur (SO39200) ya da orta kuvvette (SO1669 ve
SO1882) gelistirdikleri bildirilmistir (Celik 1988). Bilindigi iizere gelistirilen yeni
anaglarin, iizerine asili farkli c¢esitlerin gelisme performanslart iizerine etkilerinin

belirlenmesi biiyiik 6nem tagimaktadir.

Bu tez ¢alismasinin amaci, SO serisi ayva klon anaglarindan tescilli SO39200, SO1669
ve SO1882 anaglar1 iizerine asili Williams, Beurre Hardy ve Passe Crassane armut
cesitlerinin geng agaglarinin vejetatif ve generatif performanslarmin Quince A ayva

anaci ile karsilastirmali olarak belirlenmesidir.



2. KAYNAK OZETLERI

Celik (1988), Tiirkiye’de armut c¢esitleri ile uyusur klonal ayva anaci gelistirme
calismalarinin 1960’11 yillarda Prof. Dr. Sabahattin Ozbek tarafindan baslatildigini,
farkl1 yérelerden toplanan 97 S.O. ayva klonunun Williams, Ankara, Ak¢a ve/veya
Seker armut gesitleri ile uyusma durumlarinin Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Bahce Bitkileri Boliimii’'nde olusturulan koleksiyon parselinde 1974-1987 yillari
arasinda incelendigini bildirmistir. Arastirici tarafindan bu zaman periyodunda agag
biiyiikligi ve verimlilik (agag¢ basina, birim govde kesit alanina ve birim ta¢ hacmine
diisen verim) kriterlerinin esas alindigi ¢aligmalar sonucunda belirtilen dort armut
¢esidinin en az birisi ile uyusur ¢ok bodur ve bodur, orta kuvvette, kuvvetli ve gok
kuvvetli S.O. anaglarin belirlendigi belirtilmistir. Bu anaglardan S.0.39-200’iin
Williams, S.0.17-77’nin Ankara ve S.0.59-327’nin Akca ile bodur; S.0.16-69’un
Ankara, S.0.18-82’nin Williams ve S.0.57-314’iin Akca ile yar1 bodur; S.0.58-315
William armut ¢esidi ile kuvvetli gelisen ve uyusur kombinasyonlar olusturdugu (Celik
1988) ve se¢ilmis bu anaglarin tepe daldirmasiyla basariyla ¢ogaltildigi (Aygun vd.
2006) ortaya konulmustur. Bu anaglar, 039200, SO1777, SO59327, SO1669, SO1882,
SO57314 ve SO58315 adiyla Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi adma 2017 yilinda

tescil edilmistir.

Bartlett, Swiss Bartlett (ayva ile uyusur mutant) ve Harvest Queen armut gesitlerinin
farkli anaclar {izerinde gelisme ve verim durumlarmi aragtiran Kappel ve Quamme
(1988), Beurre Hardy ara anacini kullanarak ya da kullanmayarak bu ¢esitleri Quince A
ayva (C. oblonga) ya da Old Home x Farmingdale (OH x F) serisi klon armut anaglari
ve Bartlett armut ¢ogiir anaglari (P. communis L.) tizerine asilamislardir. Govde kesit
alan1 degerlerinin anaglardan etkilendiginin belirlendigi arastirmada Quince A ve OH X
F 333 anaci lizerinde agaclarin daha kiigiik kaldigi saptanmistir. Ayrica, Quince A
anacinin meyvelerin iriligini artirdig1 bildirilmistir. Verim etkinligi (birim gdévde kesit

alanina diisen verim) ise en iyi OH X F 51 anaci {lizerinde belirlenmistir.

Webster (1998), Avrupa armutlarinin (P. communis L.) genel olarak ayni tiir icinde yer

alan armut veya C. oblonga Mill. tlriine dahil ayva anaglar1 iizerine asilanarak



cogaltildiklarin1 belirtmistir. Arastirict diger Pyrus turlerinin (P. calleryana, P.
ussuriensis ya da P. betulaefolia) de armuda anag olarak kullanildigini, ancak tohumdan
elde edilen bu anaglar {izerinde armut agaglarinin kuvvetli gelistiklerini, bu nedenle
yogun bahgeler ve modern terbiye sistemleri icin uygun olmadiklarini belirtmistir.
Calismada, cogu P. communis anacinin da ¢ok kuvvetli, vejetatif cogaltilmasinin zor ve
genclik kisirligr siiresinin uzun oldugu da bildirilmistir. Ayva anaglarinin kullaniminda
ise as1 uyusmazhigi, soguk ve kirecli topraklara duyarlilik gibi sorunlarin goriilebildigi,

¢OzUm icin stratejik 1slah galismalarinin yapilmasi gerektigi ifade edilmistir.

Castro ve Rodriguez (2002), gelisme kuvvetini kontrol altina almak ve verimliligi
artirmak amaciyla Arjantin’de Abbe Fetel ve Conference armut ¢esitlerinin BA 29,
Provence ve MA (Quince A) ayva ve kontrol olarak armut ¢ogiirii anaglar tizerinde
performanslarini arastirmislardir. Arastiricilar ¢aligmanin sonucunda asi uyusmazligi
nedeniyle Rio Negro Vadisi kosullarinda belirtilen armut ¢esitlerinin dogrudan ayva

anaclari lizerine agsilanmamasini ve ara ana¢ kullanimini1 6nermislerdir.

Wertheim (2002), Avrupa armut gesitlerinin armut anaglar1 (P. communis) ile uyusur
oldugunu, ancak bu gesitlerin sadece bir kisminin ayva anaglari (C. oblonga) ile uyusma
gosterebildigini ileri siirmiistiir. Arastirici, yiiksek yogunlukta armut plantasyonlarina
uygun, uyusur bodur armut anaglarinda eksiklik oldugunu, gelecekte c¢abalarin yogun
dikim sistemlerine uygun, stres ve hastaliklara kars1 toleransli ve as1 uyusmazIigi sorunu
olmayan yeni bodur ayva anaglarinin gelistirilmesine yogunlagsmasi gerektigini

belirtmistir.

Kosina (2003), bazi armut ¢esitleri icin BA 29 ayva ve OH x F serisi dort armut
anacinin performansini arastirdigit calismasinda bu anaglar ilizerinde Red Bartlett,
Conference ve Lucas armut g¢esitlerinin gelisme kuvveti, verim ve meyve kalite
Ozelliklerini incelemistir. Calismada, Red Bartlett ¢esidinde 1996-2002 periyodunda
toplam verimin OH x F 69 anaci1 iizerinde en yiiksek, OH x F 333 anaci1 iizerinde ise en
diisiik oldugu belirlenmistir. Verim etkinligi ise BA 29 anacinda en yiiksek
bulunmustur. BA 29 anac1 iizerinde diger anaglara gore tiim ¢esitlerde meyve agirliginin

daha yiksek oldugu, Red Bartlett agaglarinin gelisme kuvvetinin daha diisiikk oldugu ve



ayrica bu ayva anaci ile armut cesitleri arasinda as1 uyusmazli§i sorunu ortaya

cikmadig belirtilmistir.

Urbina vd. (2003), Williams armut ¢esidinin vejetatif ve generatif performanslarini OH
x F333, BA 29, ara ana¢ Beurre Hardy ile BA 29, Kirschensaller anaglar1 ve kendi
kokleri tizerinde 7 yil boyunca arastirmiglardir. Arastiricilar en yiiksek toplam verimi
OH x F 333, verim etkinligini ise OH x F 333 ve BA 29 anac1 iizerinde belirlemislerdir.

Meyve kalitesi ilizerine anaglarin etkisi ise benzer bulunmustur.

Lepsis vd. (2004) Letonya’da fidanlik kosullarinda degerlendirdikleri MA (Quince A),
MC (Quince C) ve BA 29 ayva anaglarindan MC’nin kig disiik sicakliklarina

hassasiyeti nedeniyle Letonya kosullari i¢in uygun olmadigini bildirmislerdir.

Gulen vd. (2005), armut/ayva asi kombinasyonlarinda uyusmazligin mekanizmasini
Quince A ve armutlarla uyusur secilmis 13 farkli S.O. ayva anaci iizerine agiladiklari
Beurre Hardy (ayva ile uyusur) ve Bartlett (ayva ile uyusmaz) armut gesitlerinde
asilamadan 4, 8 ve 12 hafta sonra as1 noktasindan veya asisiz anag ve ¢esitlerden
aldiklar1 kabuk o&rneklerinde izoenzim markorler ile incelemislerdir. Orneklerin
izoperoksidaz profilleri aktif poliakrilamid jel elektroforezi (PAGE) ile goriintiilenmis
ve as1 noktasindan toplanan Orneklerin izoperoksidaz profilleri arasinda biiyiik
farkliliklar saptanmamustir. Iki armut cesidinde bazi ortak bantlar goriilmiisse de bir
anodal peroksidaz, A (Rf = 0.88) Beurre Hardy ¢esidinde belirlenmis, ancak Bartlett
cesidinde goriilmemistir. Bu izoperoksidaz, Quince A ve bes farkli S.0. klonunda (35-
160, 54-298, 40-214, 58-316 veya 58-315) da belirlenmistir. izoperoksidaz B (Rf =
0.68) ise Beurre Hardy ¢esidinde belirlenmesine ragmen Bartlett ve ayva anaglarinin
hicbirisinde goriillmemistir. Asi1 noktasindan alinan 6rneklerde Beurre Hardy ¢esidine ait
as1 kombinasyonlarinda A ve B bantlarinin bulundugu, oysa uyusmaz Bartlett/Quince A
as1 kombinasyonunun her iki banttan da yoksun oldugu saptanmistir. Bununla birlikte
Bartlett cesidinin S.O. 35-160, 54-298, 40-214, 58-316 veya 58-315 klonlari ile
olusturdugu kombinasyonlarda asi1 yeri ornekleri her iki izoperoksidaza da sahip
olmustur. Calismada, belirtilen bes S.0. ayva klonunun Bartlett ile uyusur as1 bolgesi

olusturabilecegi sonucuna ulasilmstir.



Johnson vd. (2005), yogun armut yetistiriciligi i¢in MC (Quince C) ayva anacindan
daha bodur Ozellikte ayva anaglarina ihtiya¢ oldugunu belirttigi ¢alismalarinda East
Malling Arastirma Istasyonu tarafindan Rusya’nin Kafkasya Bolgesi’nden getirilen
tohumlardan selekte edilmis olan C 132 anacinin durumunu degerlendirmislerdir.
Conference armut ¢esidinde bu anag¢ lizerinde agaclarin gelisme kuvveti, MC anaci
Uzerinde olanlardan istatistiksel anlamda Onemli duzeyde daha diisiik bulunmustur.
Verim etkinligi ve meyve iriligi ise benzer olmustur. Bununla birlikte diger bir ayva
klonu MH (QR 193-16) iizerinde Conference, Concorde ve Comice armut ¢esitlerinde

meyve iriligi artmistir. Bu anag Concorde ¢esidinde miikkemmel sonug vermistir.

Maas (2006), yogun armut bahgeleri i¢in bodurluk, dikimden sonraki ikinci yilda
verime baslama, Conference armut ¢esidi i¢in meyvelerin 65 mm’den daha biiyiik ¢apa
sahip olmasi, verimlilik, 6zellikle ates yanikligi ve armut goégiiren basta olmak tizere
hastaliklara dayaniklilik, as1 uyusmazligi sorununun bulunmamasi, dona ve kirece
dayaniklilk ve  kolay c¢ogaltilabilmeyi bir anactan beklenen ozellikler olarak
tamimlamaktadir. Arastirici, C 132, Eline®, MC, Adams, MC Peters, MH (QR 193-16),
ME ve S3 ayva anaglarinin Conference ve Doyenne du Comice armut gesitleri Uizerine
etkilerini arastirdigi1 calismasinin sonucunda gelisme kuvveti ve verim etkinligi
bakimlarindan MC ile benzerlik gosteren MH, Eline® ve C 132 anaglarinin en iyi
performans gosteren ayva anaglari oldugunu bildirmistir. Ayrica, MH’nin daha fazla
bodurluk, C 132’nin daha iri meyvelerin olusumunu, C 132 ve Eline®’in soguklara
dayaniklilik, Eline®’in Conference armut ¢esidinde daha az paslilik sagladigi icin MC

ve Adams anaglarina gore tercih edilebilecegi belirtilmistir.

Massai vd. (2008), Pisa’da (Italya) Fox 11, Fox 16, Farold 40, Farold 87 ve Farold 282
klon armut, Kirschensaller ¢ogiir ve MA, MC, BA 29, Sydo ve Adams klon ayva
anaglar iizerinde Conference armut ¢esidi ile 5 x 3 m sira aras1 ve iizeri mesafede 1994
yilinda kurduklar1 bahgede agaclart ince ig (slender spindle) sistemine gore terbiye
etmigler ve farkli anacglar iizerinde bu g¢esidin gelisme ve verim durumlarin
arastirmiglardir. Govde kesit alani, tag hacmi ve budama artiklarinin agirliklar1 dikkate

alindiginda anaclar kuvvetliden zayifa dogru Kirschensaller > Farold 282 = Fox 11 >

Farold 87= Fox 16 > Farold 40 > Sydo = MA > BA 29 > Adams > MC olarak



siralanmigtir. Gévde kesit alan1 2006 yilinda Kirschensaller anaci iizerinde 198.7 cm?
olurken MC anaci iizerinde 53.8 cm? olarak &l¢iilmiistiir. Sydo, BA 29 ve MA ayva
anaclar1 lizerinde agaclar orta kuvvette geligsmistir. Kirschensaller anaci iizerinde
budama artiklarinin agirhigi, diger anaglarin iki katindan daha fazla olmustur. MC ve
Adams anaclar iizerindeki agaglarin budama ihtiyaci ¢ok az olmustur. Cok kuvvetli
anaclar Gzerinde (Kirschensaller ve Fox 11) toplam verim MC disindaki ayva
anaglarindan daha diisiik kaydedilmistir. Bu bakimdan en iyi performans Fox 16 (89.2
kg/agag) ve Farold 87 (89.8 kg/agac) anaclarinda elde edilmistir. Meyve agirlig1 yildan
yila ¢ok farklilik gostermekle birlikte Fox 11, MA, Sydo ve BA 29 bu bakimdan en iyi
performansa sahip olmustur. Calismada en verimli anag Fox 16 (114 ton/ha)
bulunmustur. Bunu Farold 87 (107 ton/ha), BA 29 (101 ton/ha) ve Sydo (101 ton/ha)

anaglar izlemistir.

Fazio ve Robinson (2008), fidan kalitesi her ne kadar cap ile tanimlanmakta ise de
dallarin sayis1 ve agilarinin kalite i¢in en onemli kriterler oldugunu bildirmislerdir.
Dallarin sayisin1 ve agisinin kullanilan anaca gore degistigini, ¢cogu Genova elma
anacinin yatay ve ¢ok sayida dal olusumunu sagladigini, bunun da dikimden sonra
dallarin baglanmasi i¢in gereken is giiclinii azaltmasindan dolay1 yogun sistemlerinde
onemli bir avantaj oldugunu ifade etmislerdir. Ayn1 zamanda bu 6zelligin, dik gelisme
egiliminde olan ¢esitlerde gelisme kuvvetini azaltarak verimliligi arttirmak icin de

kullanilabilecegini belirtmislerdir.

Robinson (2008), A.B.D.’nin kuzeydogu bolgesinde (Geneva, New York) 6 farkli anag
(cogiir, OHF97, OHF87, Pyrodwarf, Pyro 2-33 ve Quince A) ve 3 armut g¢esidinde
(Bartlett, Bosc ve Taylor’s Gold Comice) 4 terbiye sistemi/aga¢ yogunluk diizeyinin
(merkezi lider (598 agac/ha), diisey eksenli (1281 agag/ha), uzun 1g (2243 agac/ha) ve
stiper 1§ (5382 agac/ha) sistemlerinin performansini aragtirmistir. Dikim, bu terbiye
sistemlerine gore sirasiyla 3.0x5.5m, 1.8x4.3m, 1.2x3.7m ve 0.6x3.0m sira {izeri ve
arast mesafelerde yapilmistir. Dort yil sonra dikim yogunlugu, agac biiyiikliigiini
onemli diizeyde ve negatif yonde etkilemistir. En yogun dikim sistemindeki agaglarda
govde kesit alani, en az yogun olanlardakilerin %55°1 diizeyinde saptanmistir. Toplam

verim, dikim yogunlugunun artmasi ile birlikte yiikselmistir. Uzun ig (tall spindle)
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sisteminin kullanildig1 orta yogunluktaki dikimlerin daha fazla yonetilebilir oldugu
belirtilmistir. Calismada Bartlett ¢esidi i¢in kullanilan Quince A anaci iizerinde
agaclarin yasama oran1 %97, 4. yilda govde kesit alam1 10.3 cm? (en diisiik deger),

meyve iriligi 162 g (en yiiksek deger) olarak saptanmustir.

Iglesias ve Asin (2011), Kuzeydogu Ispanya’da sicak iklim ve kirecli toprak
kosullarinda EMA, Adams, Sydo, EMC ve EMH (QR 193-16) ayva ve Pyriam armut
anaci lzerinde Conference armut g¢esidinin performansini 2002-2007 yillar1 arasinda
aragtirmiglardir. Sira arasi ve lizeri mesafenin 4x1.2m oldugu bahgede agaglar merkezi
eksenli (central axis) sisteme gore terbiye edilmistir. Calismada ¢igeklenme periyodu
bakimindan anaclar arasinda farklilhik kaydedilmemistir. Yillik ve toplam verim
degerleri armut anacina gore tiim ayva anaglar lizerinde daha yiiksek olmustur. Govde
kesit alani bakimindan en yiiksek deger Pyriam armut anaci iizerindeki agaclarda
belirlenmistir. Bu bakimdan EMC ayva anaci en diisiik degere sahip olurken EMH orta
bir durum sergilemistir. Ayva anaglar1 arasinda Sydo, EMA ve Adams iizerine asili
agaclar yiliksek govde kesit alanina sahip olmustur. Verim etkinlik degeri tiim ayva
anaglart iizerindeki agaglarda benzer sekilde Pyriam armut anacina gore daha yiiksek
bulunmustur. En iri meyveler Sydo, EMA ve EMC anaglar iizerindeki agaglardan elde
edilmistir. Meyve kalitesi bakimindan EMH orta bir durum gostermis, en disik
degerler Pyriam anaci lizerinde belirlenmistir. Agaclarin demir klorozuna duyarlilig

Pyriam anaci lizerinde en az, EMC anaci ilizerinde ise en fazla olmustur.

Sugar ve Basile (2011), Oregon’da (A.B.D.) Quince H (Quince 193-16 ya da EMH),
Quince C ve Quince BA 29 anaglar tizerinde Comice armut ¢esidinin performansini
arastirdiklar1 ¢alismalarinda dikim mesafesini 1.3x4.5m ve terbiye sistemini merkezi
lider olarak esas almislardir. Arastirmada, 2004-2010 periyodunda yapilan
incelemelerde Quince H anacinin, meyve tutumu, agag¢ biiyiikligli ve verim etkinligi
yoniinden Quince C anaci ile verim ve meyve iriligi yoniinden ise BA 29 anaci ile
benzer sonuglar verdigi saptanmigtir. Ortalama govde kesit alan1 10. yilin sonunda BA
29 anaci iizerinde 157.4 cm?, Quince H anaci iizerinde 91.3 ¢cm? ve Quince C anaci
lizerinde 73.5 cm? olarak kaydedilmistir. Ortalama meyve agirligi bu anaclar {izerinde

sirastyla 231 g, 214 g ve 167 g, toplam verim etkinligi 0.56 kg/cm?, 1.04 kg/cm? ve 0.98
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kg/cm? olarak belirlenmistir. On yillik gdzlemlere gére Quince H anaci {izerinde
Comice armut ¢esidi 1690 agag/ha dikim yogunlugunda BA 29 anacindan daha uygun
bulunmustur. Bu anag {lizerinde agag biiytlikliigii Quince C anac lizerindekilerden biraz

daha fazla olmustur.

Milosevic ve Milosevic (2011), armut fidanlarinda bitki gelisimi ve dallanma iizerine
cesit ve anag etkisini belirlemek i¢in Quince MA (MA) ve Quince BA 29 (BA 29) klon
ayva anaglar1 tlizerine Abbe Fetel, Conference ve Starking Delicious armut ¢esitlerini
asilayarak iki yillik bir ¢calisma yapmislardir. Agac boyu, gévde ¢ap1 ve yillik siirgiin
sayilarinin degerlendirildigi ¢aligmada parametreler lizerinde anaca gore ¢esit etkisinin

¢ok daha 6nemli oldugunu tespit etmislerdir.

Botelho vd. (2012), Giiney Brezilya’da FT armudunu ara anag olarak kullanarak yeni
bodur ayva anaci (CPP Brezilya anaglari) iizerinde Cascatense, Tenra ve Hosui armut
cesitleri ile 1x4m sira iizeri ve arast mesafelerde 2500 agac¢/ha yogunlukta kurduklar
bahcede agaclar1 degisik doruk dalli sistemine gore terbiye etmislerdir. Organik
tiretimin esas alindig1 bahgede telli terbiye destek sistemi de olusturulmustur. Bes
iretim doneminde en yiliksek toplam verim (54.6 ton/ha) Tenra cesidinden elde

edilmistir. Cascatense (39.7 ton/ha) ve Hosui (18.7 ton/ha) bu ¢esidi izlemistir.

Oztirk ve Oztirk (2014), Deveci armut gesidinin vejetatif ve generatif gelisimleri
tizerine BA 29, EMC ayva klon anaglar1 ve armut ¢6&iir anacinin etkilerini arastirdiklari
calismalarinda BA 29 anacinin EMC anacina gore agaglarin gelisme kuvvetini
artirdigini, en kuvvetli agaglarin ise ¢ogiir anaglar iizerinde oldugunu saptamislardir.
Govde capi, bitki boyu, tag genisligi ve ¢apt BA 29 anaci lizerine asili agaglarda en
yuksek bulunmustur. En yiiksek meyve agirligt ve verim degerleri de BA 29 anaci
tizerine asili agaglarda belirlenmistir. Bunu EMC ve ¢6giir anaglar izlemistir. Sonug

olarak arastiricilar Deveci armudu igin BA 29 anacini 6nermislerdir.

Ikinci vd. (2014), yar1 kurak kosullarda BA 29, Quince A (MA), Quince C (MC) ayva
Klon anaglar1 ve bir yerel Avrupa armudu ¢6giir anacinin Santa Maria armut ¢esidinin

biiylime, verim, meyve kalitesi ve yaprak mineral element igerine etkilerini arastirdiklari
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caligmalarinda anacglarin ortalama meyve agirligi ve meyve hacmi iizerine énemli bir
etkisi olmadigini, ancak BA 29 ve Quince A ayva anaglarinin meyve eti sertligini
onemli o6l¢iide arttirdigini belirlemislerdir. Anaglarin mineral element birikimine (N, K,
Ca, Mg, Fe, Zn, Cu, Mn ve B) 6nemli etkisi bulunmazken, yapilan yaprak analizlerinde
kullanilan anaglarin vejetasyonun baslarinda mineral madde alim etkinliklerinde
farkliliga neden olduklar1 ortaya konulmustur. Calismada anaglarin Santa Maria armut
cesidinin meyve verimi, meyve kalitesi ve yaprak mineral element alimini giiclii bir
sekilde etkiledigi goriilmiistiir. Calisma sonucunda yar1 kurak iklim kosullarinda ve
kire¢ orani yliksek topraklarda Santa Maria armut g¢esidi i¢in BA 29 anacinin daha
basarili sonuclar verdigi belirlenerek standart (400 agag/ha) ve yogun dikimler i¢in (800

agacg/ha) BA 29 anacini 6nermislerdir.

Machado vd. (2017), baz1 Avrupa armut ¢esitlerinin (Abbe Fetel, Rocha ve Williams)
EMC (East Malling C, Quince C) ayva anaci ile as1 uyusma durumlarini as1 yerinin 5
cm altindan ve iistiinden Ol¢limler yapilarak ana¢ ve cesitlerin govde kesit capindaki
artist (mm), asili ¢esit ve anac arasindaki ¢ap farkliliklarini, ag1 boélgesinin alt kismini
9%0.08 siiksinik asit soliisyonuna batirarak asi yerindeki vaskiiler birlesmeyi, “tagmir”
ve “yerlesik” uyusmazlik durumlarini belirleyerek degerlendirmislerdir. Arastiricilar,
siiksinik asit boyasi ile as1 kaynasma bolgesindeki vaskiiler devamsizligin oldugunu
gosterdikleri Williams/EMC kombinasyonunun hem "taginir" ve hem de "yerlesik" as1
uyusmazligi sergiledigini ve bu as1 kombinasyonunun ticari bahcgeler igin uygun
olmadigint bildirmislerdir. As1 bolgesinde devamsizliklar belirlenen Rocha/EMC ve

Abbe Fetel EMC kombinasyonlarinin ise kismen uyusmaz kombinasyonlar oldugunu,

dikimden sekiz y1l sonra bunlarin iyi geligme gosterdigini 6ne stirmiislerdir.

Cetinbas vd. (2018), serada armut fidani iiretiminde bitki gelisimi {izerine anaglarin
etkisini belirlemek amaciyla BA 29 ve Quince C ayva klon anaglar ile Fox 9, Fox 11,
OHxF 40, OHxF 87, OHxF 97, OHxF 69, OHxF 333 armut klon anaclar1 iizerine
Deveci ve Santa Maria armut gesitlerini asilamislar ve farkli cesit/anag
kombinasyonlarinda fidan boyu, anag ¢ap1 ve siirgiin sayisini1 saptamiglardir. Calismada
en kisa boylu fidanlar Fox 11 (104.01 cm) anacinda ve Deveci (126.83 cm) ¢esidinde
elde edilmistir. Ana¢ cap1 en az olan ana¢ Fox 9 (15.54 mm), cesit ise Santa Maria

(17.83 mm) olarak belirlenmistir. Cesit x ana¢ interaksiyonunun fidan boyu, fidan ¢ap1
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ve siirgiin sayisina etkili oldugu belirlenen ¢alismada fidan ¢ap1 (11.71 mm) ve siirgiin
sayist (3.28 adet) en az olan fidanlarin Santa Maria/Fox 11 kombinasyonundan elde

edildigi bildirilmistir.

Giacobbo vd. (2018), Adams, EMC ve Portugal ayva ve P. calleryana armut ¢ogiir
anaclar1 lizerinde Seleta armut ¢esidinin vejetatif ve generatif gelismesini arastirdiklar
calismalarinda tiim ayva anaglarinin benzer olarak tizerine asili agaglarin boyunu P.
calleryana anacimna goére %60 oraninda azaltigini belirlemislerdir. Arastiricilar
Seleta/Adams kombinasyonunda asi uyusmasinin bir belirteci olarak ¢esit ve anag

caplarimin uyumlu oldugunu bildirmislerdir.

Hepaksoy (2019), derleme niteligindeki ¢alismasinda meyve yetistiriciliginde anag
seciminin Onemine, giiniimiizde armut i¢in kullanilabilecek iyi 6zelliklere sahip bodur
klon anaglarin yetersizligine ve bu nedenle 1slah calismalarinin yogun sekilde
surdurtldiigiine dikkat cekmistir. Ulkelerin armut icin farkli anaclar tercih etmekle
birlikte 6zellikle P. communis tlrl icinde OH x F serisinden OH x F 333 ve ayva
anaclarindan da BA 29, Quince A, Quince C anaglarinin yaygin olarak kullanildigini
bildirmistir. Bu kapsamda tlilkemizde de ¢6giir anaglarin yani sira klon ayva anaci olarak
ad1 gecen anaclarin yaygin olarak kullanildiginmi belirtmistir. Arastirici, uygun bir klon
anacin kolay cogaltilabilmesi, homojen gelismesi, saglam bir kok sistemine sahip
olmasi, ¢esit ile as1 uyusmazlig1 géstermemesi, ¢esitli hastalik ve zararlilara dayanikli
olmasi, abiyotik stres kosullarna toleransinin iyi olmasi, iizerine asilanan c¢esidin
genglik kisirhigr doneminin kisa olmasini saglamasi ve meyve verim ve Kalitesine

olumlu etkisinin olmasi 6zelliklerini tagimasi gerektigini ifade etmistir.

Meszaros vd. (2019), dort farkli armut anact (OH x F 69, OH x F 87, OH x F 230, OH
x F 333) ve bir ayva anac1 (BA 29) iizerine Red Bartlett, Conference ve Beurre
Alexander Lucas cesitlerini asilayarak her asi kombinasyonunda 1999-2016 yilari
arasinda govde kesit alani, toplam verim ve ortalama meyve agirhigi degerlerini
incelemislerdir. Calisma sonucunda OHXF anaglar iizerine asili gesitlerinin gelisme
kuvvetinin BA 29 anaci iizerine asili olanlara benzer veya biraz daha yiiksek oldugu

bulunmustur. Yillara gore kombinasyonlarda gelisme kuvveti ve verimliligin
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degisebildigi  bildirilen c¢alismada gelisme kuvveti zayif olan ¢esit/anag
kombinasyonlarinda ilk yillarda verim daha yiiksek bulunurken, yillar ilerledikce

kuvvetli gelisen kombinasyonlarda verimin daha yiiksek oldugu belirtilmistir.

Serttas ve Oztiirk (2019), asili armut fidanlarinin morfolojik 6zellikleri iizerine bazi
armut klon anag ve ¢esitlerinin etkisini belirlemek amaciyla Fox 9, Fox 11, OH x F 87
ve OH x F333 armut klon anaglar1 {lizerine Deveci, Williams, Santa Maria ve Abate
Fetel armut cesitlerini asilamiglardir. Caligmada, ana¢ c¢api (mm), as1 noktasi capi
(mm), ag1 slirgliniinde yan dal sayisi (adet), bogum sayis1 (adet), bogum arasi mesafe
(cm), yaprak eni ve boyu (cm), yaprak sap1 uzunlugu (cm), yaprak sap1 kalinligi (mm),
sirgiindeki yaprak sayis1 (adet), ortalama ve toplam yaprak alan1 (cm?) parametrelerini
incelenmislerdir. Tiim parametre degerlerinin anag ve ¢esitlere gore farklilik sergiledigi
calismada yan dal olusumu bakimindan anaglar arasindan Fox 9 {izerine asili fidanlarin
ve cesitler arasindan da Deveci, Williams ve Abate Fetel cesitlerinin daha yiiksek
degerlere sahip oldugu saptanmistir. Asi noktasi ¢api en yiiksek Fox 9 anacinda ve
Deveci ¢esidinde olgiiliirken en fazla yan dal ve yaprak sayilari ile bitki bagina toplam
yaprak alani Fox 9 anaci iizerine asili Deveci ¢esidinde tespit edilmistir. Ortalama
yaprak alani en fazla Santa Maria, bitki basina toplam yaprak alan1 ise Deveci ¢esidinde
belirlenmistir. Stirglindeki bogum sayisinin Fox 9 anacinda diger anaclardan daha
yuksek oldugu gozlemlenirken bogum arast uzunlugun ise Fox 9 anacinda diger
anaglardan daha diisiik oldugu saptanmistir. Ayrica, Santa Maria ¢esidinde bogum arasi

uzunlugun diger ¢esitlerden daha fazla oldugu tespit edilmistir.

Pasa vd. (2020), Wiliams armut cesidinin Champion ve Melliforme ayva ve P.
calleryana armut anaci tizerinde performanslarini arastirdiklari galigmalarinda govde
kesit alani, siirgiin uzunlugu, verim etkinligi, aga¢ basina meyve sayisi, suda ¢oziiniir
kuru madde, meyve eti sertligi, meyve agirlig1 ve iriligi 6zelliklerini incelemislerdir.
Williams armudunun Champion ayvasi tizerinde verimliliginin daha yiiksek ve gelisme
kuvvetinin daha zayif oldugunu, bu kombinasyonun orta yogunluktaki ticari armut
bahceleri icin potansiyel tasidigini ancak bunu kanitlamak i¢in daha fazla ¢alismaya
ihtiya¢c oldugunu bildirmislerdir. Ayrica, calismada ayva {lizerine asili agaglarda

meyvelerin suda ¢6ziiniir kuru madde miktar1 daha yiiksek bulundugu belirtilmistir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

Bu ¢alisma, Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahce Bitkileri Bolimii Arastirma ve

Uygulama Bahgesi’nde Subat 2018-Ocak 2021 tarihleri arasinda yUrutllmistiir.

3.1 Materyal

Calismada bitkisel materyal olarak SO39200 bodur, SO1669 ve SO1882 yar1 bodur
(Celik 1988) SO ayva klon anaglar1 (C. oblonga Mill.) ve kontrol olarak Quince A ayva
anac1 (C. oblonga Mill.) tizerine asili Williams, Beurre Hardy ve Passe Crassane armut

gesitlerinin (P. communis L.) geng¢ agaglar1 kullanilmistir.

Williams: Ingiltere orijinli, meyvesi orta iri-iri, konik boyunlu, orta kismi1 genis armut
biciminde olan yazlik bir armut ¢esididir (Sekil 3.1). Meyve kabugu agik yesil, ince, sap
cukuru gevresi pasli, yeme olumunda sar1 renktedir. Meyve eti beyaz, ince dokulu,
tereyagi tipinde, ¢ok sulu, tatli ve aromali olup kalitesi miitkemmeldir. Tozlayicilar
Akga, Mustafabey, Dr. Jules Guyot, Beurre Bosc, Comice, Passe Crassane ve Beurre
Hardy cesitleridir (Anonim 2005). Agac olumu tam ¢igeklenmeden yaklasik 120 giin

sonradir. Ankara kosullarinda Agustos ayinin ilk yarisinda hasat edilmektedir.

Sekil 3.1 Williams armut ¢esidi (Anonymous 2020c)

Beurre Hardy: Fransa orijinli, meyvesi orta iri, konik, alt kismi1 genis ve yuvarlak olan

giizlik bir armut ¢esididir (Sekil 3.2). Kabuk ince, pasli, yesil, meyve eti az kumlu ve
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¢ok suludur. Tozlayicilar1 Williams, Starkrimson, Beurre Bosc, Doyenne du Comice ve
Passe Crassane cesitleridir (Anonim 2005). Aga¢ olumu tam c¢iceklenmeden yaklasik

130 giin sonradir. Ankara kosullarinda Agustos sonu-Eyliil baginda hasat edilmektedir.

Sekil 3.2 Beurre Hardy armut ¢esidi (Anonymous 2020d)

Passe Crassane: Fransa orijinli, meyvesi iri ve yuvarlak olan kiglik bir armut ¢esididir
(Sekil 3.3). Kabuk yesil, pasl, kalin, meyve eti beyaz, az kumlu ve ¢ok suludur.
Tozlayicilar1 Duchesse d’Angouleme, Williams ve Comice gesitleridir (Anonim 2005).
Agac olumu tam ¢igeklenmeden yaklasik 160 giin sonradir. Ankara kosullarinda hasat

zamani Eyliil sonu-Ekim basidir.

Sekil 3.3 Passe Crassane armut ¢esidi (Anonymous 2020e)
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Quince A (East Malling A, EMA, MA): ingiltere’de East Malling Arastirma
Istasyonu’nda selekte edilen en eski ayva anacidir. Yiizeysel kok sistemine sahiptir.
Daldirma yontemi ile kolaylikla gogaltilabilmektedir. Uzerine asilanan ¢esidi erken
meyveye yatirmakta ve sik dikime olanak saglamaktadir. Williams basta olmak {izere
bazi armut cesitleri ile ag1 uyusmazlig1r gostermektir. Bu anag {izerine ara anag olarak
Beurre Hardy, Old Home gibi uyusur gesitler asilandiktan sonra uyusmaz gesitlerin ara
anag¢ tlzerine asilanmasi Onerilmektedir. Kok kanseri hastaligina (Agrobacterium
tumefaciens) dayanikli, ancak ates yanikligi hastaligina (Erwinia amylovora) hassastir.
Avrupa’da 6zellikle ispanya, Fransa ve Italya’da Sydo ve BA 29 ayva anaglarmin tercih

edilmesi ile kullanim1 azalmistir (Dondini ve Sansavini 2012).

SO (Sabahattin Ozbek) Anaclari: Prof. Dr. Sabahattin Ozbek tarafindan 1960’1
yillarda Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri Boliimii’nde armut
cesitleri ile uyusur klonal ayva anaci seleksiyon ¢alismalari baglatilmistir. Bu ¢alisma
kapsaminda Tirkiye’nin farkli yorelerinden getirilen 97 ayva klonu Williams, Ankara,
Akca ve/veya Seker armut cesitleri ile asilanmustir. Bu cesitlerin farkli SO anaglari ile
ast uyusma durumlar1 1974-1987 yillar1 arasinda arastirilmis ve gelisme kuvvetleri ¢ok
bodur-bodur, orta kuvvette, kuvvetli ve ¢ok kuvvetli olarak tanimlanan uyusur 17
iimitvar SO klonu selekte edilmistir. Verimlilik ve aga¢ gelisme kuvveti dikkate
aliarak secilen bu klonlar SO 2-9, SO 4-27, SO 10-51, SO 16-69, SO 17-74, SO 17-77,
SO 18-83, SO 20-100, SO 21-107,S0 22-110, SO 32-139, SO 33-145, SO 38-193, SO
40-213, SO 40-214, SO 40-255, SO 58-318°dir. Williams/S.0.39-200, Ankara/S.0.17-
77 ve Akga/S.0.59-327 bodur; Ankara/S.0.16-69, Williams/S.0.18-82 ve Akga/S.0.57-
314 yart bodur; Williams/S.0.58-315 kuvvetli olarak tamimlanan uyusur
kombinasyonlarin  (Celik 1988) klon anaglarinin tepe daldirmasiyla ¢ogaltim
performanslar1 da ortaya konulmustur (Aygiin vd. 2006). Bu anaclar S039200, SO1777,
5059327, SO1669, SO1882, SO57314 ve SO58315 olarak 2017 yilinda Ankara

Universitesi Ziraat Fakiiltesi adina tescil edilmistir (Anonim 2020b).
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Calismada yer alan armut ¢esit/ana¢ kombinasyonlarinin bulundugu arastirma parseli
2014 yilinda SO ve Quince A ayva anaglari iizerine asili farkli armut cesitleriyle
kurulmustur. Deneme parselinde (Sekil 3.4) sira iizeri ve aras1 mesafeler bodur anaglar
tzerindeki agaglarda 1.5 m X 4 m ve yar1 bodur anaglar iizerindeki agaglarda 3.0 m x 4.0
m’dir. Agaglar degisik doruk dalli sisteme gore terbiye edilmistir. Damla sulama
yontemiyle sulanan parselde budama, zirai miicadele, giibreleme, yabanci ot kontrolii,
toprak isleme ve sulama gibi kiiltiirel uygulamalar deneme siiresince diizenli olarak

yerine getirilmistir.

Sekil 3.4 S.0. Ayva anaglar iizerinde armut deneme parselinin genel goriniimii

3.2 Ydontem

Calismada, tiim cesit ve ana¢ kombinasyonlarinda agac boyu, ta¢ yiiksekligi, ¢cap1 ve
hacmi, siirgiin sayisi, uzunlugu, bogum sayisi, bogum arasi uzunlugu, govde kesit alani,
kisa meyve dali sayist ve birim gdévde kesit alanina diisen meyve dali sayisi kig
budamasindan 6nce 2018 ve 2019 yillarinin basinda dikimden sonra 4. ve 5. yillarda,

yasayan agac oranlart da 2021 yili basinda dikimden sonra 7. yilda saptanmustir.
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Agac boyu: Agacin as1 noktasindan ana gévdenin u¢ kismina kadar olan yiiksekliginin
bir metre ile 6lglilmesiyle cm olarak belirlenmistir (Sekil 3.5).

Sekil 3.5 Aga¢ boyu

Tac viiksekligi, cap1 (genisligi) ve hacmi: Tag yiiksekligi, tacin en altindaki ana dahn

govdeye baglandigi noktadan yukari dogru ana govdenin ug¢ kismina kadar olan
mesafenin (cm) ve tag ¢ap1 (genisligi), govde merkezde kalacak sekilde tacin dogu-bati
ve kuzey-gliney yonlerinden ¢apinin metre ile Olgiilmesiyle cm olarak saptanmistir
(Sekil 3.6). Tag hacmi (m®), tag yiiksekligi (m) ve yarigapt (m) dikkate alinarak;

nr’h

V==

formilii ile m® olarak hesaplanmustir. Bu formiilde V=tag hacimi (m®), r=tacin yarigap1
(m) ve h=tag yiiksekligidir (m) (Celik 1988).

20



Sekil 3.6 Tag cap1 (genisligi) ve yiiksekligi

Siirgiin sayisi, uzunlugu, bogum sayisi ve bogum aras1 uzunlugu: Agag Uzerinde 5

cm’den daha uzun yillik siirgiinlerin tamami sayilmis (adet), uzunluklari 6l¢iilmiis (cm)
ve her bir siirgiin tizerindeki bogum sayisi (adet) ve bogum arasi uzunluklari (cm)
belirlenmistir. Bogum arast uzunlugu, silirgiin uzunlugunun bogum sayisina

boliinmesiyle hesaplanmustir.

Govde kesit alani: As1 noktasinin 10 cm yukarisindan govdede dogu-bati ve kuzey-

guiney yonlerinden dijital bir kumpasla yapilan ¢ap 6lgtimlerinin (Sekil 3.7) ortalamalari
alindiktan sonra govde kesit alam1 nr® (r=gdvdenin yarigap1) formiliiyle cm? olarak

hesaplanmustir.

Sekil 3.7 Asi noktasinin yukarisindan govde ¢ap1 dlgtimii
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Kisa meyve dah sayisi: Agag iizerindeki kisa meyve dallarinin (<5 cm) sayilmasiyla

(adet) saptanmistir (Sekil 3.8).

Sekil 3.8 Kisa meyve dallar

Birim govde kesit alanina diisen kisa meyve dal sayisi: Agag iizerindeki kisa meyve

dali say1smin govde kesit alan1 degerine béliinmesiyle adet/cm? olarak hesaplanmustir.

Yasayan agac¢ orani: Dikim tarihinden 7 yil sonra tiim ¢esit/ana¢ kombinasyonlarinda

yasayan ve kuruyan agaglarin sayilari tespit edilmis ve toplam agag¢ sayisi igerinde

yasayan agaglarin oranit % olarak belirlenmigtir.

Deneme plam1 ve verilerin analizi: Deneme, “Tesadiif Parselleri Deneme Deseni” ne

gore 5 tekerriirlii (agag¢ sayisi) olarak kurulmustur. Veriler, 2018 ve 2019 yillarinda kisg
dinlenme periyodunda Subat ayinda toplanmistir. Yasayan aga¢ orani ise sadece 2021
Ocak ayinda belirlenmistir. Yillarin ortalamasi olarak iki yillik veriler ve tek yillik
veriler varyans analizi yontemi ile Minitab Paket Programi (Anonymous 2020f) ile F
testine gore kontrol edilmistir. Ortaya ¢ikan 6nemli farkliliklar Duncan testi ile %35 hata
sinir1  esas almarak saptanmig ve farkliliklar harfler yardimiyla belirlenmistir.

Analizlerde yiizde oranlarin ac1 degeri karsiliklar kullanilmistir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI

4.1 SO Ayva Anaclarimin Williams Armudunda Gen¢ Agaclarin Vejetatif ve

Generatif Gelisimleri Uzerine Etkileri

Bu caligmada, Williams armudu agaglarinin vejetatif ve generatif gelisme
Ozelliklerinden sadece aga¢ boyu lizerine anaglarin etkisi istatistiksel anlamda 6nemli

bulunmustur (P < 0.05) (Cizelge 4.1).

Cizelge 4.1 SO ayva anaglar (izerinde geng Williams armudu agaclarmin vejetatif ve
generatif 6zellikleri

] 4 4 QUINCE A
OZELLIC oo (anbedu) (ambedup  (E00D P
(Kontrol)
Ag*(‘gnt]’)"y“ 109.0¢53 A  668+49B  O7.7#131A  87.84884AB 0018’
Tag y(‘é'r:)ekhg‘ 56.8+13.4 28.00.0 79.015.0 54.0:00  0.284%¢
Tag ‘?a%frgl)e“isngi) 26.14.9 13.242.3 245+4.0 33.3:39 008100
Ta@(nrl‘?)cm' 0.023:0.008  0.023:0.0 00210001 000800  0.766%¢
Stirglin saysi 7.0£2.1 3.3+14 4.7+0.2 38:16  0.4520¢
(adet)
S“rg“‘(‘c‘r‘rf)““l“g“ 11.242.0 13.4£3.0 16.1£3.9 20842 0.199%¢
Bogum sayisi 8.4+1.3 10.8£1.1 9.6+1.1 11.1+21  0533%¢
(adet)
Bogum arasi 14+0.1 12+0.2 15+0.2 19+0.1  0.075%¢
uzunlugu (cm)
G"Vde((':‘rff;)t alant 5 140,50 12:0.1B  22t05AB  15t01AB  0.048"
Kisa meyve dali 30.047.1 11.742.6 24.043.1 10.0+100  0.1720¢
sayisi (adet)
Birim govde kesit
alanma diisen kisa = g,y 5 10.5+3.3 12,0425 67467 085200
meyve dah sayisi
(adet/cm?)
Yasayan agag orani 20.0 0.0 20.0 0.0 0.5850¢
) . . . . .

2 Her bir 6zellik i¢in ayni1 satirdaki farkli harfler degerler arasindaki 6nemli farkliliklar1 gostermektedir
(Duncan testi, P < 0.05).
04 F-testine gore aradaki farkliliklar onemli degil, *: P < 0.05 dlzeyinde énemli.
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Williams armut gesidinde en yiiksek boy 109.0 cm ile SO39200 anaci iizerindeki
agaclarda kaydedilmistir. Bununla birlikte SO1882 (97.7 cm) ve kontrol olarak
denemede yer alan Quince A (87.8 cm) ayva anaglar iizerindeki agaclardan da
istatistiksel bakimdan benzer sonuclar alinmistir. En diisiik aga¢ boyu degeri ise 66.8

cm ile SO1669 anaci iizerinde saptanmistir (Cizelge 4.1, Sekil 4.1).

Williams / SO39200

Williams / SO1882
| SIS

Sekil 4.1 SO ayva anaglari iizerinde Williams armudu agaglarinin gériiniimii
(insan boyu 175 cm)

Williams armudu agaclarinda tac yiiksekligi bakimindan da en diisiik deger SO1669
anact iizerinde 28.0 cm ile kaydedilmistir. Ancak, bu deger ile SO1882 anac1 iizerindeki
agaclardan elde edilen ve g¢alismanin bu bakimdan en yiiksek degeri olan 79.0 cm tag
yuksekligi arasinda istatistiksel anlamda 6nemli bir farklilik bulunmamistir (Cizelge

4.1). Tag cap1 (genisligi) bakimindan da tiim anaclar ayni istatistik grup icerisinde yer
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almis ve bu 6zellik 13.2 cm (SO1669) ile 33.3 cm (Quince A) arasinda kaydedilmistir.
Bu iki 6zellik ile baglantili olan ve Williams armudunda 0.008 m? ile 0.023 m? arasinda

degistigi goriilen agaclarin ta¢ hacmi lizerine anaglarin etkisi yine dnemsiz olmustur

(Cizelge 4.1).

SO1669 anaci iizerindeki Williams armudu agaglarinda siirgiin sayis1 ortalama 3.3 adet
ile diger anaglar iizerindeki agaglardan daha diisiik, SO39200 anaci iizerindekiler ise 7.0
adet ile digerlerinden daha yiiksek kaydedilmis ise de tiim anaglarin bu 6zellik iizerine
etkisi istatistiksel anlamda farkli olmamistir (Cizelge 4.1). Anagclar, siirgiin uzunluguna
etkileri bakimindan da farklilik gdstermemistir. Bu 6zellik 11.2 cm (S0O39200) ile 20.8
cm (Quince A) arasinda degismistir (Cizelge 4.1).

Williams armudunda siirglinlerde bogum sayist ve bogum arasi uzunlugu iizerine
anaglarin etkisi de istatistiksel anlamda 6nemli bulunmamistir. Bogum sayilar1 8.4 adet
(5039200) ile 11.1 adet (Quince A) ve bogum aras1 uzunlugu 1.2 cm (SO1669) ile 1.9
cm (Quince A) arasinda kaydedilmistir (Cizelge 4.1).

Govde kesit alan1 bakimidan Williams armudu agaglarinda en yiiksek deger 3.1 cm? ile
S0O39200 anaci iizerindeki agaclarda belirlenmis ise de bu anac ile diger anaglar
arasindaki govde kesit alan1 farkliliklart istatistik anlamada 6nemli olmamistir (Cizelge

4.1).

Kisa meyve dali sayis1 bakimindan da Williams armudunda en yiiksek deger ortalama
30.0 adet ile yine SO39200 anaci iizerindeki agaclarda kaydedilmistir. Ancak, diger
anaclarda ortalama 10.0 adet (Quince A) ve 24.0 adet (SO1882) arasinda degisen meyve

dali sayilar1 bu deger ile istatistiksel olarak benzer bulunmustur (Cizelge 4.1).

Birim govde kesit alanina diisen kisa meyve dali sayis1 Williams armudunda en diisiik
6.7 adet/cm? ile kontrol anac1 (Quince A) iizerine asili agaglarda belirlenmis olmakla
birlikte bu deger ile SO anaglari iizerindeki agaclarda 10.5 adet/cm? (SO1669) ile 12.0
adet/cm? (SO1882) arasinda kaydedilen birim govde kesit alanina diisen kisa meyve dali

degerleri arasindaki farkliliklar 6nemli bulunmamistir (Cizelge 4.1).
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Calismada, arastirma parselinde SO39200 ve SO1882 anaglari iizerine asili Williams
armudu agaclarinin dikimden 7 y1l sonra %20’sinin yasamim siirdiirdiigii, SO1669 ve
Quince A anagclari iizerine asili agaclarin ise tamaminin kurumus oldugu gorilmiistiir.
Bununla birlikte bu ¢esitte yasayan aga¢ orani bakimindan anaglar arasindaki farklilik

istatistiksel anlamda 6nemli bulunmamistir (Cizelge 4.1).

4.2 SO Ayva Anaclarinin Beurre Hardy Armudunda Geng¢ Agaclarin Vejetatif ve

Generatif Gelisimleri Uzerine Etkileri

Bu c¢alismada, Beurre Hardy armut agaglarinda incelenen bir¢ok ozellik iizerine

anaglarin etkisi istatistiksel bakimdan 6nemli bulunmustur. (Cizelge 4.2).

Bu armut cesidinin SO39200 anaci iizerindeki agaclarinda 108.2 cm olarak dl¢iilen boy
degeri istatistiksel anlamda 6nemli bir farklilikla en diisiik aga¢ boyu degeridir (P =
0.000). Diger SO anaglar1 ve Quince anacinda %49.2 ile %66.8 arasinda daha yiiksek
olarak gergeklesen aga¢ boyu degerleri ise ayni istatistik grupta yer almistir (Cizelge

4.2, Sekil 4.2).

Tag yiiksekligi degeri ise ozellikle SO39200 (85.7 cm) ve SO1882 (84.8 cm) anaglar
tizerindeki Beurre Hardy agaclarinda kontrolden (171.0 cm) daha diisiik bulunmustur.
Bununla birlikte tag yiiksekligi bakimindan SO1669 anaci (126.6 cm) ile diger SO

anaglar arasindaki farklilik istatistiksel anlamda 6nemli degildir (Cizelge 4.2).

Agag boyu ve tag yiiksekliginde oldugu gibi Beurre Hardy armut agaglarinin tag ¢ap1 da
(genisligi) denemede yer alan anaglardan SO39200 iizerinde istatistiksel anlamda
onemli bir farklilikla daha diisiik bulunmustur (P < 0.01). Bu bakimdan diger SO
anaclari (39.6-48.6 cm) ve Quince A (48.9 cm) anacinin degerleri daha ytiiksektir. Tag
hacmi s6z konusu oldugunda ise tiim SO anaglari iizerindeki agaclarin degerleri (0.016-
0.152 m®), Quince A iizerindekilerden &nemli diizeyde daha diisiiktiir (0.365 m°)
(Cizelge 4.2).
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Cizelge 4.2 SO ayva anaclan Uizerinde genc Beurre Hardy armudu agaglarinin vejetatif
ve generatif 6zellikleri

SZELLIK 5639200 501669 501882 QtJB'(’)\'dCUE)A b
(Bodur) (Yari bodur)  (Yari bodur) (Kontrol)
Ag‘&‘gﬂ‘:;’“ 108.3#6.2B*  176.2+11.3 A  161.6+100A  180.6+12.1 A  0.000""
Tag y(‘é'r:)ek“g‘ 85.7+35B  126.6+26.1 AB  84.8+10.7B  171.0£25A  0.017
Tag ‘f'al’éfﬁ)"“‘shg‘) 10842.9B  486:65A  30.6£108A  489:34A  0.003"
Ta@(r:i})cm' 0.016+0.004 B 0.152+0.069 B  0.089+0.043B  0.365+0.044 A  0.005"
S“r%:é‘ei?y‘s‘ 17403 C 5.9+1.1 AB 7.4+1.2 A 3.6£04BC  0.004"
S“rg“‘(‘c‘:rf)““'“g“ 2424112 29.2+1.3 22.248.8 470480 017100
Bogum sayist 14.3+3.0 22.9+3.1 14.3+2.8 17.4+14  0.120%¢
(adet)
Bogum arasi 1.3+0.2 B 1.6:0.1B 1.6+0.2 B 22¢02A  0.030"
uzunlugu (cm)
G"Vde((':‘rffz‘)‘ alant 534038 7.7:0.3 A 6.4+1.2 A 6.1:0.3A  0.000™
Kisa meyve dah 28.6+4.1 B 65.2+9.7 A 69.6+13.0 A  95.0+12.1 A  0.003"
sayisi (adet)
Birim govde kesit
alanina g kusa 14.744.3 8.4+1.2 12.743.6 15518  0.363%¢
meyve dal sayisi
(adet/cm?)
Yasaya‘z(;)g)a? oram 60.0 100.0 100.0 100.0 0.0830¢

2 Her bir 6zellik i¢in ayn1 satirdaki farkli harfler degerler arasindaki énemli farkliliklart gostermektedir

(Duncan testi, P < 0.05).

0d.F-testine gore aradaki farkliliklar 6nemli degil, ™: P < 0.001 diizeyinde, *: P < 0.01 diizeyinde, ": P <

0.05 diizeyinde énemli.

Beurre Hardy armut agaclarinda siirglin sayis1 lizerine anaglarin etkisi istatistiksel

anlamda énemli bulunmustur (P < 0.01). En fazla siirgiin sayis1 SO1882 (7.4 adet) ve

SO1669 (5.9 adet) anaclarinda kaydedilmistir. Bu gesitte her ne kadar en uzun siirgiinler

47.0 cm ile Quince A anaci lizerindeki agaglarda kaydedilmis ise de anaglarin siirgiin

uzunlugu tizerine etkileri 6nemli olmamistir (Cizelge 4.2).
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rre Hardy / S01669

Sekil 4.2 SO ve Quince A ayva anaglari iizerinde Beurre Hardy armudu agaglarmin
gorinimu (insan boyu 175 cm)

Anaglara gore bogum sayisinin 14.3 adet ile 22.9 adet arasinda belirlendigi Beurre
Hardy armut agaglarinda bu bakimdan anaglar arasindaki farkliliklar istatistiksel
anlamda 6nemsizdir. Bogum aras1 uzunlugu yoniinden en yiiksek degerin Quince A
anaci iizerindeki agaclarda 2.2 cm olarak kaydedildigi ¢alismada SO anaglari iizerindeki
agaclarda bu deger istatistiksel anlamda benzer sekilde 1.3 cm ile 1.6 cm olarak

saptanmistir (Cizelge 4.2).
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Beurre Hardy armut ¢esidinde en diisiik govde kesit alani, aga¢ boyu ve tag genisliginde
oldugu gibi istatistiksel anlamda &nemli bir farklilikla SO39200 anaci iizerindeki
agaclarda (2.3 cm?) belirlenmistir (P < 0.001). Diger anaglar iizerindeki agaglarda bu
deger yaklasik 2.5-3 kat daha fazladir (Cizelge 4.2).

Aym zamanda S039200, Beurre Hardy armudunda 28.6 adet ile en diisiik kisa meyve
dali sayisinin kaydedildigi ana¢ olmustur. Quince A anaci lizerindeki agaglarda bu deger
95.0 adede kadar ulasmis ise de bu bakimdan Quince A ile SO1669 (65.2 adet) ve
SO1882 (69.6) anaglar1 arasindaki farklilik istatistiksel anlamda énemli bulunmamistir
(Cizelge 4.2). Kisa meyve dali sayilarinda bu bulgular elde edilmis ise de birim gévde
kesit alanina diisen kisa meyve dali sayis1 bakimindan bu gesitte anaclar arasinda 6nemli
bir farklilik belirlenememis ve kisa meyve dali verimlilik degerleri 8.4 adet/cm? ile 15.5

adet/cm? arasinda tespit edilmistir (Cizelge 4.2).

Bu calismada ayva anaglar lizerine asili Beurre Hardy agaglarinin dikimden 7 yil sonra
da yiiksek oranlarda yasamlarmma devam ettigi goriilmiistiir. Bu bakimdan anaclar
arasindaki farklilik istatistiksel anlamda 6nemli bulunmamistir. Yasayan aga¢ orani
S0O39200 anact iizerinde %60, SO1669, SO1882 ve Quince A ayva anaglari iizerinde ise
%100 olarak tespit edilmistir (Cizelge 4.2).

4.3 SO Ayva Anaclarinin Passe Crassane Armudunda Gen¢ Agaclarin Vejetatif ve

Generatif Gelisimleri Uzerine Etkileri

Bu ¢alismada, Passe Crassare armut c¢esidinde sadece aga¢ boyu (P < 0.05), tag
yiiksekligi (P < 0.05) ve tag¢ ¢ap1 (genisligi) (P < 0.001) 6zellikleri yoninden anaclar

arasindaki farkliliklar istatistiksel anlamda 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.3).

SO1882 ve SO1669 anaglar iizerindeki agaglar sirastyla 125.0 cm ve 118.5 cm ile en
yiiksek aga¢ boyu degerlerine sahip olmustur. En diisiik aga¢ boyu degeri (69.2 cm) ise
Quince A anaci (kontrol) iizerindeki agaglarda kaydedilmistir. Bununla birlikte bu anag
ile SO39200 anacia ait deger (92.2 cm) arasindaki farklilik énemsizdir (Cizelge 4.3,
Sekil 4.3)
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Cizelge 4.3 SO ayva anaclari (izerinde geng Passe Crassane armudu agaglarmin vejetatif
ve generatif 6zellikleri

SZELLIK 5039200 501669 501882 QtJB'(’)\'dCUE)A b
(Bodur) (Yar1 bodur)  (Yar1 bodur) (Kontrol)
Ag‘&‘gﬂ‘:;’“ 92.24¢6.7BC  1185:00AB  125.0t123A  69.2¢66C  0.016"
Tag y(‘é'r:)ekl‘g‘ 66.0+40B  69.0:0.0B  116.0+112A  29.0:00C  0.050"
Tag ‘f'al’éfﬁ)"“‘shg‘) 2314448  600:00A  6L7#62A  17.0t42B  0.001"
Ta@(r:";‘)cm' 0.033:0.018 012300  0.229:0.071  0.030:0.0  0.3095¢
Stirglin sayisi 8.8+1.2 28.5:0.0 20.5:6.7 8.0+20  0.147%¢
(adet)
S“rg“‘(‘c‘:rf)““'“g“ 5703 4100 9.6+2.2 74121 0.316%
Bogum sayist 7.0£0.5 9.2+0.0 10.30.6 8.7+25  0.291%¢
(adet)
Bogum arasi 0.80.0 0.70.0 11202 10:02  0417%¢
uzunlugu (cm)
G“Vde(;‘rffzi)‘ g 31404 73100 6.1+15 1802 0.1530¢
Kisa meyve dali 58.0+9.8 117.0£0.0 181.3£79.9 40.0+115  0.244%¢
sayisi (adet)
Birim govde kesit
alanina gig kusa 18.6£1.9 16.0£0.0 49.017.8 23.7t62  0.3330¢
meyve dal sayisi
(adet/cm?)
Yasaya‘z(;)g)ag orant 20.0B 20.0B 80.0 A 0.0B 0.027"

2 Her bir 6zellik i¢in ayn1 satirdaki farkli harfler degerler arasindaki énemli farkliliklart gostermektedir
(Duncan testi, P < 0.05).
0d.F-testine gore aradaki farkliliklar 6nemli degil, ™*: P < 0.001 diizeyinde, *: P < 0.05 diizeyinde onemli.

Aga¢c boyunda oldugu gibi ta¢ yiiksekliginin de en diisiik Quince A iizerindeki
agaclarda 29.0 cm olarak kaydedildigi Passe Crassane agaclarinda bu bakimdan yine en
yiiksek deger SO1882 iizerindeki agaclarda 116.0 cm olarak belirlenmistir. Tag capi
(genisligi) ise Quince A (17.0 cm) ve SO39200 (23.1 cm) anaglari {izerindeki agaclarda
onemli diizeyde daha diisik bulunmustur. Bu deger SO1669 ve SO1882 anaglar
tizerindeki agaglarda sirasiyla 60.0 cm ve 61.7 cm olarak kaydedilmistir (Cizelge 4.3).

Passe Crassane armut agaclarinda tag hacmi SO39200 (0.033 m®) ve Quince A (0.030

m®) anaglar1 iizerinde daha diisiik olmakla birlikte bu &6zellik bakimindan anaglar

arasindaki farkliliklar istatistiksel anlamda 6nemli bulunmamistir (Cizelge 4.3).
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Passe Crassane/ S(")169

Sekil 4.3 SO ayva anaglari {izerinde Passe Crassane armudu agaglarinin gériiniimii
(insan boyu 175 cm)

Siirgiin sayisinin 8.0 adet ile 28.5 adet ve uzunlugunun 4.1 cm ile 9.6 cm arasinda
kaydedildigi Passe Crassane ¢esidinde anaglarin bu 6zellikler {izerine etkisi istatistiksel

anlamda 6nemsizdir (Cizelge 4.3).

Passe Crassane armut agaglarinin siirgiinlerinde bogum sayisi yine anaglara gore 7.0
adet ile 10.3 adet ve bogum aras1 uzunluk 0.7 cm ile 1.1 cm arasinda kaydedilmis olup
her bir 6zellik i¢in degerler arasindaki farkliliklar istatistiksel anlamda 6nemli degildir

(Cizelge 4.3).
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Anaglarin, Passe Crassane armut agaclarinin govde kesit alani tizerine 6nemli etkisinin
ortaya ¢ikmadig1 bu ¢alismada anaglara gore 1.8 cm? (Quince A) ile 7.3 cm? (501669)

arasinda degisen govde kesit alan1 degerleri elde edilmistir (Cizelge 4.3).

Cizelge 4.3°de goriildiigii lizere her ne kadar kisa meyve dali sayis1 SO39200 (58.0
adet) ve Quince A (40.0 adet) anaclarina asili agaclarda, SO1669 (117.0 adet) ve
SO1882 (181.3 adet) iizerindekilerden daha diisiik olsa da Passe Crassane ¢esidinde
anaclarin kisa meyve dali sayilar {izerine etkisi istatistiksel anlamda Onemli
bulunmamistir (Cizelge 4.3). Birim govde kesit alanina diisen kisa meyve dali sayisi
bakimindan da anaglarin etkisi bu gesitte istatistiksel anlamda onemsiz olmus ve kisa
meyve dali verimliligi anaglara gére 16.0 adet/cm? (SO1669) ile 49.0 adet/cm?
(SO1882) arasinda degismistir (Cizelge 4.3).

Passe Crassane armut agaclarinin yasama orani bakimindan anaglar arasindaki farklilik
istatistiksel anlamda 6nemli bulunmustur (P < 0.05). Dikimden 7 yil sonra bu ¢esidin
SO1882 ayva anaci iizerine asili agaglarinda onemli bir farklilikla en yiiksek yasama
oran1 %80.0 olarak tespit edilmistir. Yasayan aga¢ oram1 S039200 ve SO1669
anaclarinda %20 ve Quince A anaci lizerinde %0.0 olmustur. Bununla birlikte son ii¢

anac arasindaki farklilik istatistiksel anlamda 6nemli bulunmamistir (Cizelge 4.3).
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5. TARTISMA VE SONUC

Bu calismada, tescilli SO serisi ayva klon anaglarindan S0O39200, SO1882 ve
S01669’un, Williams, Beurre Hardy ve Passe Crassane armut cesitlerinin vejetatif ve
generatif gelisme Ozellikleri iizerine etkileri, Quince A standart bodur klon ayva anaci
ile karsilastirmali olarak arastirilmistir. Calismanin hedefi, SO ayva klon anaglarinin
modern armut bahgelerinde kullanim potansiyelini ortaya koymaktir. Nitekim Wertheim
(2002), Avrupa armut ¢esitlerinin sadece bir kisminin ayva anaclari ile uyusma
gosterebildigini, bu nedenle c¢aligmalarin yogun dikim sistemlerine uygun ve asi
uyusmazligi sorunu olmayan yeni bodur ayva anacglarinin gelistirilmesi tiizerinde
yogunlasmasi gerektigini bildirmistir. Hepaksoy (2019) da meyve yetistiriciliginde anag
seciminin onemine dikkat ¢ektigi makalesinde giiniimiizde armut i¢in kullanilabilecek
iyi Ozelliklere sahip bodur klon anaglarin yetersizligini ve bu nedenle 1slah
calismalarinin yogun sekilde siirdiirildiiglinii vurgulamistir. Arastirici, Dinya’da armut
icin farkli anaglar tercih edilmekle birlikte 6zellikle P. communis turd icinde OH x F
serisinden OH x F 333 ve ayva anaglarindan da BA 29, Quince A, Quince C anaglarinin
yaygin olarak kullanildigin1 bildirmistir. Standart ayva klon anact Quince A,
caligmamizda da kontrol olarak kullanilan ayva anacidir. Ancak, diger ayva klonlarinin
cogunda oldugu gibi Quince A ayva anacinin da bir¢ok Onemli armut c¢esidi ile as1
uyusmazlig1 sorunu bulunmaktadir. Bu anag iizerinde armut yetistiriciliginde ¢ogu kez
uyusur bir ara ana¢ kullanimi Onerilmektedir (Lombard ve Westwood 1987). Beurre
Hardy armut ¢esidi, ayva anaclari ile iyi uyusma gosterdiginden dolay1r bu ¢esidin
uyusmaz armut/ayva asi kombinasyonlarinda ara anag¢ olarak kullanimi mutlak tavsiye
edilmektedir (Sharma vd. 2020). Calismamizda da ayva anaglari ile Beurre Hardy armut
¢esidinin uyusur oldugunun bir gostergesi olarak agaglarin iyi bir gelisme gosterdigi
tespit edilmistir (Cizelge 4.2). Bilindigi ilizere uyusmaz armut/ayva asi
kombinasyonlarinda siirgiin gelisimi engellenmektedir (Dondini ve Sansavini 2012). Bu
kapsamda c¢aligmamizda Beurre Hardy/ayva asi kombinasyonlarinda yillik sirgln
uzunlugu (ortalama 30.6 cm), anaclar arasinda Onemli bir farklilik bulunmadan
Williams/ayva (ortalama 15.4 cm) ve Passe Crassane/ayva (ortalama 6.7 cm)
kombinasyonlarindan daha yiiksek degerlerde Olciilmiistiir. Siirglin uzunluguna ait bu

bulgunun ¢aligmamizda yer alan ¢ogu vejetatif gelisme parametresi ile de desteklendigi
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goriilmektedir (Cizelge 4.1, 4.2, 4.3). Literatiir bildirisleri ve bulgularimiza gore Beurre
Hardy armut ¢esidi ayva klonlar1 ile iyi bir uyusma sergiledigi i¢in Quince A anaci
(kontrol) ile karsilastirmali olarak SO ayva anaglarmim gelisme performanslarinin
oncelikle bu gesit ile belirlenmesinin daha dogru olacagi diisiiniilmiistiir. Anaglarin,
vejetatif gelisme 6zellikleri lizerine etkileri kapsaminda ¢izelge 4.2°de de goriilebilecegi
gibi Beurre Hardy gesidinde aga¢ boyu, SO39200 anaci iizerinde, diger anaclardan
onemli diizeyde daha diisiik bulunmustur. Bu 6zellik bakimindan ayni istatistik grupta
yer alan diger ii¢ anacta aga¢ boyu ortalama 171.1 cm &lciiliirken bu deger SO39200
anaci lizerindeki agaglarda 108.3 cm olarak belirlenmistir. Bu ¢alismada, Beurre Hardy
cesidinde SO39200 anaciin, Quince A anacina gore aga¢ boyunu %40 oraninda
azalttign tespit edilmistir. Bu cesitte tag genisligi bakimindan da S039200 anaci
tizerindeki agaclar daha sinirli bir gelisme gostermistir. Diger anaclar {izerinde tag
genisligi ortalama 45.7 cm olarak saptanirken, SO39200 anaci iizerinde bu deger 10.8
cm olarak belirlenmistir. Diger {ic anacin ortalama ta¢ genisligi degeri, SO39200
anacinda 6lgiilen degerin 4.2 kat1 olmustur. Gévde kesit alan1 bakimindan ise SO39200
anaci iizerindeki agaclarda 2.3 cm? olarak hesaplanan deger, ortalama 6.7 cm? olan
diger anaglar iizerindeki agaglardan 3 kat daha diisiik bulunmustur. Bu anagta tag
yuksekligi ve tag hacmi, bogum aras1 uzunlugu da diisiik degerlerde kaydedilmistir.
Calismamizda elde edilen bu bulgular Beurre Hardy cesidi icin SO39200’iin, Quince
A’dan daha bodur ozellikte bir ana¢ oldugunu ortaya koymaktadir. Celik (1988),
Williams armudu i¢in bu anact bodur olarak tanimlamistir. Calismamizda Beurre Hardy
cesidinde vejetatif gelisme parametreleri bakimmdan SO1669 ve SO1882 anaglarinin
Quince A ile ayn1 ya da daha diislik degerlere sahip olmas1 dikkat ¢ekmistir. Bilindigi
tizere Quince A bodur bir ayva anacidir (Lombard ve Westwood 1987). Celik (1988),
SO1669 ve SO1882 anaclarini sirasiyla Ankara ve Williams armut gesitleri icin yar1
bodur olarak bildirmektedir. Bulgularimiz, Beurre Hardy ¢esidi icin bu SO anaglarinin
gelisme kuvvetinin Quince A gibi bodur oldugunu gostermektedir. Generatif gelisme
parametrelerinden olan meyve dali sayis1 bakimindan ise SO39200 anaci iizerindeki
Beurre Hardy armut agaglari, Quince A ve diger SO anaglarina gore ortalama 2.7 kat
daha diisiik degere sahip olmustur. Bununla birlikte birim gévde kesit alanina diisen
meyve dali sayis1 bakimindan bu diisiik durum gézlenmemis ve tiim anaglar tizerindeki

agaclar istatistiksel anlamda benzer degerlere sahip olmustur. Bu deger ortalama 12.8
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adet/cm? olarak hesaplanmustir. Dikimden 7 y1l sonra yapilan gézlemlerde Beurre Hardy
cesidinde yasayan aga¢ orani bakimindan anaglar arasinda Onemli bir farklilik
bulunmamistir. Ortalama olarak bu ¢esitte agaclarda yasama orami %90 olmustur
(Cizelge 4.2). Bu bulgu, SO ayva klonlarinin da Beurre Hardy ile iyi bir uyusma

sergilediginin 6nemli bir isareti olarak degerlendirilmistir.

Her ne kadar Robinson (2008), A.B.D.’nin kuzeydogu bolgesinde (Geneva, New Y ork)
6 farkli anag (¢6gir, OHF97, OHF87, Pyrodwarf, Pyro 2-33 ve Quince A) ve 3 armut
cesidi (Bartlett, Bosc ve Taylor’s Gold Comice) ile yiiriittiigii calismasinda Quince A
anaci tizerinde Bartlett (Williams) armudu agaglarinin yasama oranini %97 olarak
bildirmekte ise de genel anlamda Williams/ayva as1 kombinasyonlar1 “uyusmaz’ olarak
tanimlanmaktadir (Westwood 1993, Giilen vd. 2005, Dondini ve Sansavini 2012).
Bununla birlikte Celik (1988) tarafindan bildirildigine gére 1960’1 yillarda Prof. Dr.
Sabahattin Ozbek tarafindan baslatilan “Armut Cesitleri ile Uyusur Klonal Ayva Anaci
Gelistirme Islah Programi” kapsaminda Williams armudu ile uyusur SO anaclar
gelistirilmistir. Williams armudu ile uyusur oldugu &ne siiriilen tescilli SO39200
(bodur) ve SO1882 (yar1 bodur) ve Ankara armudu ile uyusur oldugu bildirilen SO1882
anaglar1 (Celik 1988) ¢alismamizda da Quince A anaci (kontrol) ile birlikte Williams
armudu icin de degerlendirilmistir. Williams/Quince A uyusmaz bir asi
kombinasyonudur (Giilen vd. 2005). Calismamizda Williams armudunda vejetatif
gelisme parametreleri lizerine ayva anaglarinin etkisi sadece aga¢ boyu ozelliginde
onemli olmustur (Cizelge 4.1). Bu bakimdan en diisiik deger SO1669 anacinda elde
edilmis, ancak Quince A ile arasindaki farklilik nemsiz bulunmustur. SO1669, SO1882
ve Quince A anaglar1 aym istatistik grupta yer almistir. Bu durumda SO39200 tizerine
asili Williams armudu agaglari Quince A iizerindekilerle ayni kuvvette gelismistir. Bu
bulgu, SO39200 anacim1 bodur olarak tanimlayan Celik’in (1988) bulgusu ile
uyumludur. Bununla birlikte SO1882 ve SO1669 anaglarindan elde ettigimiz sonuglar,
bu anaglart1 “orta kuvvetli” olarak bildiren Celik’in (1988) bulgulart ile
ortismemektedir. Williams armudu agacglarimin diger vejetatif ve generatif gelisme
parametreleri {izerine anaglarin etkisi ise bu ¢alismada benzer olmustur (Cizelge 4.1).
Calismamizda tiim veriler bir arada degerlendirildiginde, Williams/SO39200 ve

Williams/SO1882 as1 kombinasyonlarmnin, Williams/Quince A kombinasyonundan daha
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iyi oldugu sonucuna maalesef ulasilamamistir. Bu armut ¢esidinde dikimden 7 yil sonra
yasayan agac¢ orani anaclar arasinda onemli bir farklilik olmadan %0 ile %20 arasinda
degismistir. Beurre Hardy c¢esidinin aksine ayni ayva anaglari iizerine asili Williams
cesidinde as1 uyusmazligi nedeniyle agaclar kaybedilmistir. Bu bulgumuz, Celik’in
(1988) Williams armudu i¢in SO39200 ve SO1882’i uyusur anaglar olarak belirten

bulgusu ile uyumsuzdur.

Passe Crassane armut c¢esidi, ayva anaglar1 ile uyusur bir armut ¢esidi olarak
bildirilmektedir (Westwood 1993). Calismamizda bu armut ¢esidi, aga¢ boyu, tag
yiiksekligi ve tag capi parametreleri bakimindan en disiik degerlere Quince A ve
S039200 anaglar iizerinde sahip olmustur. Bulgularimiz, her iki anac1 da bodur olarak
tanimlayan literatiir bildirisleri (Westwood 1993, Celik 1988) ile uyumludur. Yasayan
aga¢ oran1 bakimindan Passe Crassane armut agaclari sadece SO1882 anaci iizerinde
yiiksek bir degere (%80) sahip olmus, Quince A ve diger SO anaglari {izerinde ise bu
oran %0 ile %20 arasinda belirlenmistir (Cizelge 4.3).

Ayva anaglar1 (C. oblonga Mill.) soguga, kire¢ oran1 yiiksek alkali topraklara, kurakliga
ve ates yanikligi (Erwinia amylovora) hastaligina duyarli anaglardir (Lombard ve
Westwood 1987, Westwood 1993, Sharma vd. 2020). Bu ¢alismanin yiiriitiildigii armut
aragtirma parselinin toprag: alkali 6zelliktedir. Ayrica parselde ates yanikligi hastaligi
ve yaprak psyllidleri 6nemli sorunlardir. Bu sorunlara karsi miicadele yapilmis ise de
cesit ve anag¢ arasinda Ozellikle kaynagma problemi olan agaglarda saglikli bir gelisme
ortaya ¢ikamamistir. Bu nedenle vejetatif ve generatif gelisme verileri ayni ¢esit/anag
kombinasyonuna ait agaglar arasinda dahi farkliliklar gostermis, tekerriirler arasindaki
varyasyon biiylik olmustur. Bununla birlikte ayva anaclar1 tizerine asili Beurre Hardy
agaclarinda as1 kaynagmasi basarili oldugu icin vejetatif ve generatif gelisme 6zellikleri

daha iyi incelenmis ve agag¢ kayiplari yasanmamustir.

Sonug olarak, bu calismada tiim ayva anaglari iizerinde Beurre Hardy armut ¢esidinin
iyi bir uyusma performans: gosterdigi belirlenmistir. Bu cesit icin SO39200 ayva
anaciin ¢ok bodur, SO1669 ve SO1882 ayva anaglarinin ise bodur ve Quince A ayva

anaci ile ayn1 gelisme kuvvetinde oldugu tespit edilmistir. Passe Crassane armut ¢esidi,
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SO1882 anac1 iizerinde iyi bir performans sergilemistir. SO1882 ve SO1669 anaclar
lizerinde Passe Crassane armut agaclar;, SO39200 anaci iizerindekilerden daha kuvvetli
gelismistir. Williams armudu SO ve Quince A ayva anaglar iizerinde genel olarak
benzer gelisme ozellikleri gostermistir. Bu ¢esidin ayva anaglari tizerinde performansi

diisiik olmus ve agac kayiplari ortaya ¢ikmuistir.

Bir sonraki asamada tescilli SO ayva klon anaclarmin diger standart armut gesitlerinin

vejetatif ve generatif gelisme 6zelliklerine etkileri arastirilacaktir.
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