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Baglam Temelli Ogrenme Yaklasimina Gore Gelistirilen Rehber
Materyallerin Ortaokul 7. Sitmif Ogrencilerinin Kavramsal
Anlamalar1 Uzerine Etkisi: “Aynalar ve Isigin Sogurulmasi1” Ornegi

OZET

Bu arastirmanin amaci, Baglam Temelli Ogrenme (BTO) yaklasiminin REACT
stratejisine gore gelistirilen rehber materyallerin ortaokul 7. sinif fen bilimleri dersi
‘Is1igin Madde ile Etkilesimi’ {initesi ‘Aynalar ve Isigin Sogurulmasi’ konusundaki
kavramsal anlamalarma etkisini incelemektir. Arastirmanin 6rneklemi, 2019-2020
egitim 6gretim yili Giresun ili Glice il¢esi Ziibeyde Hanim Yatili Bolge Ortaokulunda
Ogrenim goren toplam 37 (19 deney ve 18 kontrol grubu olmak {izere) 6grenciden
olusmaktadir. Arastirmada nicel ve nitel yaklagimlarin birlikte kullanildigr karma
yontem kullanilmistir. Ogretim siirecinde deney grubunda dersler BTO yaklagimimin
REACT stratejisine gore kontrol grubunda ise Milli Egitim Bakanlig1i’nin 6ngordigi
ve fen bilimleri dersi 6gretim programinda belirtilen yaklasim/yontem/teknikler ile
islenmistir. Veri toplama araci olarak iki asamali ‘Aynalar ve Isigin Sogurulmasr’
kavram testi, kavramlar hakkinda ve 6gretim miidahalesiyle ilgili yar1 yapilandirilmis
miilakatlar kullanilmigtir. Kavram testi deney ve kontrol grubuna 6n, son ve
geciktirilmis son test olarak uygulanmistir. Nicel verilerin analizinde gruplarin 6n,
son ve geciktirilmis son testlerinin {i¢li karsilastirmalarinda F testi kullanilirken, ikili
karsilagtirmalar1 i¢in ise t testi kullanilmistir. Ayrica deney ve kontrol gruplarinda
uygulanan 6gretim uygulamalarinin 6grencilerin kavramsal anlamalarinda ne derece
etkili oldugunu belirlemek icin etki biytikligi degerleri de hesaplanmistir.
Aragtirmada nitel veri toplamak amaciyla yapilan yar1 yapilandirilmis miilakatlar ise
iceriksel olarak analiz edilmistir. Arastirmada deney grubuna uygulanan rehber
materyallerin kontrol grubuna uygulanan mevcut o6gretim materyallerine gore
Ogrencilerin kavramsal anlamalarini arttirmada daha fazla katki sagladigi ortaya
cikmistir. Ayrica deney ve kontrol grubundaki ogrencilerin ele alinan konularda
dogru kavramlarmin yaninda ¢esitli alternatif kavramlara da sahip olduklari ortaya
cikmistir. Alternatif kavramlara sahip olan ogrencilerin ise g¢ogunlukla kontrol
grubundaki 6grenciler oldugu belirlenmistir. Bu durum deney grubuna uygulanan
BTO yaklasiminin REACT stratejisine gore gelistirilen rehber materyallerin ‘Aynalar
ve Isigin Sogurulmasi’ konusunda 6grencilerin kavramsal gelisimlerini daha fazla
destekledigi seklinde yorumlanmaktadir. Deney grubundaki Ogrencilerin 6gretim
miidahalesi ile 1ilgili goriislerinden, arastirma kapsaminda gelistirilen rehber
materyallerin 6grenmeyi kolaylastirdigi, dersi eglenceli ve 1ilgi ¢ekici kildigi, kalici
ogrenmeyi sagladigi, giinliik yasamla iligki kurmayi, arastirma yapmayi ve derse
katilim1 destekledigi sonuglarina ulagilmistir.

Anahtar kelimeler: Baglam Temelli Ogrenme, REACT Stratejisi, Kavramsal
Anlama, Aynalar ve Isigin Sogurulmasi
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The Effect of Guide Materials Developed According to Context-
Based Learning Approach on the Conceptual Understanding of 7
Grade Students: "Mirrors and Absorption of Light"

SUMMARY

The purpose of this study is to examine the effect of the guide materials developed
according to the REACT strategy of Context-Based Learning on the conceptual
understanding of the 'Interaction of Light with Matter' unit '"Mirrors and Absorption
of Light' in the 7" grade science lesson. The sample of the study consists of 37
students (19 experimental and 18 control groups) studying at Ziibeyde Hanim
Regional Boarding Secondary School in Giresun province Glice district in the 2019-
2020 academic year. The mixed method in which quantitative and qualitative
approaches were used together was used in the study. In the teaching process, the
lessons in the experimental group were taught according to the REACT strategy of
context-based learning approach, and in the control group, with the approach /
method / techniques stipulated by the Ministry of National Education and specified
in the science course curriculum. Two-stage "Mirrors and Absorption of Light"
concept test, semi-structured interviews about concepts and teaching intervention
were used as data collection tools. Concept test was applied to the experimental and
control groups as a pre, post and delayed post test. In the analysis of quantitative
data, F test was used for triple comparisons of pre, post and delayed post tests of the
groups, while t test was used for independent samples for paired comparisons. In
addition, effect size values were also calculated to determine how effective the
teaching practices applied in the experimental and control groups were on students'
conceptual understanding. The semi-structured interviews conducted to collect
qualitative data in the study were analyzed contextually. In the study, it was found
that the guide materials applied to the experimental group made a higher contribution
to increasing the conceptual understanding of the students compared to the existing
teaching materials applied to the control group. At the end of the research, it was
revealed that the students in the experimental and control groups had various
alternative concepts besides correct concepts in the subjects dealt with. It was
determined that students with alternative concepts were mostly students in the
control group. This situation is interpreted as that the guide materials developed in
accordance with the REACT strategy of the Context-Based Learning approach
applied to the experimental group further support the conceptual development of the
students on "Mirrors and Light Absorption". From the opinions of the students in the
experimental group about the teaching intervention, it was concluded that the guide
materials developed within the scope of the study facilitated learning, made the
lesson enjoyable and interesting, provided permanent learning, supported daily life,
research and participation in the lesson.

Keywords: Context Based Learning, REACT Strategy, Conceptual Understanding,
Mirrors and Light Absorption



BOLUM 1. GIRiS

Fen bilimleri; insanlarin yasadiklari dogayr ve bu dogada gergeklesen olaylari
sistemli olarak arastirip incelemeleri ve heniiz gozlemlenmemis olaylar1 bu diizen

icinde tahmin edebilme cabalar1 olarak tanimlanabilir (Kaptan ve Korkmaz, 2000).

Gunliik hayatta sik olarak karsilasilan olaylarin bir¢ogu fen bilimlerinin giinliik
yasamdaki bir yansimasidir. Fen bilimleri ile bireyler ¢evresini tanir ve hayatlarinda
fen bilimlerinden pargalar bulurlar (Yildirim ve Maseroglu, 2016). Ancak yasamin
bir pargasi olan fen bilimlerine 6grenciler gerekli degeri vermemektedir (Tekbiyik ve
Akdeniz, 2010). Yapilan ¢alismalar fen bilimlerinin 6grenciler tarafindan giinliik
hayatlarinda ise yaramayacak, formiil ve genel kurallardan ibaret bir ders olarak
algilandigin1 ve ezberlenerek atlatilmaya c¢alisildigini ortaya koymaktadir (Ercan,

Tasdere ve Ercan, 2010; Sahin, Biilbiil ve Durukan, 2013).

Fen bilimleri dersinin icerdigi soyut kavramlarin anlatim yontemi ile 6gretilmeye
calisilmas1  6grencilerin bu kavramlari o6grenmeleri igin yetersiz kalmaktadir
(Demircioglu, Demircioglu ve Ayas, 2006). Ogrencilerin &gretim siirecinde
karsilastiklar1 en biiylik zorluklardan biri de fen kavramlar ile gergek hayatlar
arasindaki baglantiy1 kuramamalaridir (Gilbert, 2006; Stolk, Bulte, Jong ve Pilot,
2009). Ogrencilerin dgrendiklerini gercek hayatta kullanamamalar1 onlarin zamanla
fen bilimleri dersinden sogumasina sebep olmaktadir (Yaman, Dervisoglu ve Soran,
2004). Fen ve fizik konularinin 6gretiminde sadece teorik bilgilere 6nem vermenin
egitimle hayat arasinda iliski kurmay1 zorlastirdig1 ortadadir. Dolayisiyla hayatin
icinde olan sorular ve problemlerle fen bilimleri egitim siirecini yonlendirmek ¢ok
biiyiik 6nem arz etmektedir (Korucuoglu, 2008). Bu nedenle egitim Ogretim
hayatinda, 6grencilerin derste edindikleri bilgilerin giinliik hayatta nerelerde ve nasil

kullanilacagina dair etkinlikler yapilmasi gerekmektedir (Akgiin, Tokur ve Duruk,



2016; Dede-Er, Sen, Sar1 ve Celik, 2013; Pekdag, Azizoglu, Topal, Agalar ve Oran,
2013).

1600’1 yillarda Jan Amos Comennius, Ogretimin baglangicini giinliikk hayatin
icinden, imkanlar elverdigi kadar ¢cok sayida duyuya hitap eden olaylarin olusturmasi
gerektigini soylemistir. Jan Amos Comennius’un calismasindan sonra giliniimiize
kadar yapilan bir¢ok calismada yasam temelli 6grenmenin Onemi ve etkililigi
belirtilmis fakat yasam temelli 6grenme bu siire zarfinda 6gretim programlarina
yansitilmamistir (Ayvaci, 2010). Yasam temelli 6gretim modeli bir¢ok iilkede farkli
isimlerle ortaya atilmis ve calismalar yapilmistir. Ornegin, Ingiltere’de ‘Salters
Chemistry’ (Salters), Israil’de ‘Industrial Chemistry (IC), Almanya’da ‘Chemie im
Kontext (ChiK), Hollanda’da ‘Chemistry in Practice (ChiP), Amerika’da ise
‘Chemistry in Community (ChemCom)’ ve ‘Chemistry in Context (CiC)’ gibi
isimlerle ortaya atilmistir (Bennett ve Lubben, 2006; Pilot ve Bulte, 2006). Bu
iilkeler yasam temelli 6grenme yaklasimi tizerine bazi projeler gelistirmisler ve bu
projeler ile bu yaklasimin 6grencilerin derse karsi olan ilgi ve motivasyonlarini
artirdigin1 tespit etmislerdir. Bu konuda caligmalar yapan egitimciler 6zellikle fen
bilimleri dersinde giinliik yasamla iliski kurulmasimin énemi {izerinde durmugslardir.
Ornegin, Ingiltere (the Salters Approach ve SLIP: Supported Learning in Physics
Project), israil (STEMS: Science, Technology Environment in Modern Society),
Almanya, Finlandiya (ROSE: The Relevance of Science Education), Hollanda
(PLON: Dutch Physics Curriculum Development Project), Amerika (ChemCom:
American Chemical Society) isimli projeleri ile bu ¢alismalara yer vermistir (Talim
Terbiye Kurulu Baskanligi [TTKB], 2007). Ulkemizde ise yasam temelli 6grenme
yaklasimi ile ilgili caligmalarin yogunluk kazanmasi, Gilbert tarafindan VII.
UFBMEK’te sunulan bildiri ile baslamistir. Daha sonra I. Ulusal Kimya Egitimi
Kongresi’'nde Sozbilir, Sadi, Kutu ve Yildirim (2007) tarafindan sunulan bildiri ile
Contex Based Approach, baglam temelli yaklasim adi ile cevirisi yapilarak

tanimlanmistir (Akt: Cam ve Ozay-Kose, 2008).

Ulkemizin fen bilimleri 6gretim programmda 2004 yilinda yapilan degisimin en

dikkat cekici unsuru Baglam Temelli Ogrenme (BTO) olmustur. (Milli Egitim



Bakanligi [MEB], 2005). Arastiran, sorgulayan, elestirel diisiinen, problem ¢6zme
yetenegine sahip, ¢cevrelerinde gerceklesen olaylara karst merak duygusu olan, yasam
boyu o6grenmeye istekli bireylerin bilgi, tutum, deger, becerilerinin tiimiine fen
okuryazar1 denmektedir (Erdogan ve Koseoglu, 2012). MEB (2007), fen okuryazari
bireyleri yaratici, Ogrenmekten keyif alan, elindeki bilgi ve becerileri farkh
durumlarda kullanabilen ve gelistirebilen, etrafinda gerceklesen olaylara ilgili, egitim
ogretim siirecinde sorumluluk sahibi olarak tanimlamistir. Fen okuryazarlig: ile
ogrencilerin fen bilimleri alaninda bildiklerini farkli durumlara uyarlayabilmesi ve
bilimsel bilgiyi giinlik hayattaki olaylara uygulayabilmesi beklenmektedir (MEB,
2015). Aslinda tam da bu noktada BTO yaklasimi &grencilerin fen okuryazar
bireyler olarak yetismesine katki saglayacak o6zellikleri barindirmaktadir. Nitekim
BTO yaklasimi egitim-6gretim siireci sonunda fen okuryazari bireyler yetistirmeyi

amaglamaktadir (Millar, Osborne ve Nott, 1998).

BTO yaklasimi1 derste islenecek konularin giinliik hayatta karsilasilan olaylarla
iliskilendirilmesi olarak tanimlanmistir (Glynn ve Koballa, 2005). Ogrencilerin
giinliik hayatta karsilastifi gazete, televizyon veya web sayfast haberleri ile
iliskilendirilerek  konularin  anlatilmasmin  en o6nemli sonucu &grencilerin
motivasyonunun artirtlmast ve fen kavramlari ile glinlik hayatla baglanti
kurmalarmmn saglanmasidir (Sozbilir vd., 2007). BTO yaklasiminda smifa getirilen
veya okunan haberin 6grenciler arasinda tartisilmasi ve konu sonunda bilimsel fen
kavrami ve haber arasinda baglant1 kurulmasi amag¢lanmaktadir (Millar, Osborne ve

Nott, 1998).

1.1. Problem Durumu

Fen egitiminin temel amaci bilimsel bilgiyi bilimsel metotlarla kullanabilen, giinliik
hayatta karsilastig1 problemlere sahip oldugu bilgilerle ¢6ziim bulabilen, ¢evresine
karst duyarli dogal kaynaklari koruyan bireyler yetistirmektir (MEB, 2005). Fen
egitimi sonucunda belirtilen bu 6zelliklerde bireyler yetistirilebilmesi i¢in egitim
ogretim programi ile 6gretim yontem ve teknikleri siirekli olarak yenilenmekte ve

gelistirilmektedir. Bunun sonucunda geleneksel 6gretim yontem ve teknikleri yerini



yapilandirmaci, giinliik yasamla iliski kurmaya dayanan ve arastiran sorgulayan,
Ogrencinin daha aktif oldugu ¢agdas yontem ve tekniklere birakmaktadir (MEB,
2017). Giinlik hayatin bir pargasi olan fen, insanda i¢giidiisel olarak bir 6grenme
istegi olusturmaktadir (Giirdal, 2001). Insanda dogal olarak var olan bu i¢giidii
okulda verilen fen egitimi ile desteklenmeli ve yasam boyu stirdiiriilebilir olmasi

saglanmalidir (Ergin, 2012).

Ulkemizde Yaman, Dervisoglu ve Soran (2004) yaptiklari calismalarinda fen
bilimleri dersinin ger¢ek yasamla baglanti kurmadan teorik olarak islenmesinin fen
bilimleri dersine kars1 olan ilgiyi azalttigini belirtmisler ve fen bilimlerinin yasamla
baglanti kurularak islenmesinin 6nemini vurgulamiglardir. Bununla birlikte giinliik
yasamla iligki kurularak islenen derslerin Ogrencilerin konulari daha kolay
anlamlandirdig1 ve kaliciligi daha ¢ok arttirdigi (Acar ve Yaman, 2011; Akdas, 2014;
Baran, 2013; Barker ve Millar, 2000; Ceki¢ ve Toroslu, 2011; Giil, 2016; Giirsoy-
Koroglu, 2011; Ingram, 2003; ilhan, 2010; Kara, 2016; Karsli ve Patan, 2016; Karsl
ve Yigit, 2017; Karsli-Baydere ve Aydin, 2019; Konu ve Giil, 2018; Tag, 2019;
Ulusoy, 2013; Yildirim, 2015) bilinmektedir.

Bu baglamda bu arastirmada, ‘BTO yaklasimma goére gelistirilen rehber
materyallerin ortaokul 7. sinif fen bilimleri dersi ‘Is1gin Madde ile Etkilesimi’ tinitesi
‘Aynalar ve Isigin Sogurulmasi’ konusundaki kavramsal anlamalarina etkisi var

midir?’ sorusu arastirmanin problem ctimlesini olusturmaktadir.

1.2. Arastirmanin Amaci

Arastirmanin amaci; BTO yaklasiminin REACT stratejisine gore gelistirilen rehber
materyallerin ortaokul 7. Siif 6grencilerinin fen bilimleri dersi ‘Isigin Madde ile
Etkilesimi’ {initesi ‘Aynalar ve Isigin Sogurulmasi’ konusundaki kavramsal

anlamalarina etkisini incelemektir.

Bu amag¢ dogrultusunda su alt problemlere cevap aranmaistir;



1. BTO yaklasimmin REACT stratejisine gore gelistirilen rehber materyaller 7.
Smif Ogrencilerinin  ‘Aynalar ve Isi8in Sogurulmasi’ konusundaki kavramsal
anlamalarinda mevcut benimsenen 6grenme yaklasimina gore anlamli bir fark yaratti

mi?

2. BTO yaklasimmin REACT stratejisine gére gelistirilen rehber materyaller 7.
Smif Ogrencilerinin  ‘Aynalar ve Isigin Sogurulmasi’ konusundaki kavramsal

anlamalarinda nasil bir degisim saglamistir?

3. BTO yaklasiminin REACT stratejisine gore gelistirilen rehber materyaller ile

ilgili 7. Smif 6grencilerinin goriisleri nelerdir?

1.3. Arastirmanin Onemi

Fen bilimleri dersinin igerigi genellikle soyut kavramlardan olusmaktadir. Bu
kavramalarin siradan geleneksel yontemler ile o6gretilmeye calisilmasi 6grencilerin
fen bilimleri dersine karsi ilgi ve motivasyonlarii disiirmekte ve fen bilimleri
kavramlarini 6grenebilmeleri i¢in yetersiz kalmaktadir (Demircioglu, Demircioglu ve
Ayas, 2006). BTO yaklasiminda 6grenmenin gerceklesebilmesi icin 6grencinin kendi
zihninde bilgiyi anlamlandirmas: gerekmektedir. Bireyler yararli ve mantikh
bulduklar1 bilgileri kendi zihinlerinde olan bilgiler ¢er¢evesinde anlamlandirirlar
(Acar ve Yaman, 2011). Dolayisiyla 6grencilerin giinliik hayattan sahip oldugu bilgi
ve deneyimleriyle fen konular arasinda iliski kurmalar1 sonucu derse karsi ilgi ve
motivasyonlarinin artmasi ve 6grenmeye karsi daha istekli olmalar1 beklenmektedir
(Bennett ve Holman, 2003). BTO yaklasiminda fen dersindeki soyut konularin
ogretiminde; Ogrencilerin glinlilk hayatlarindan olaylarla iligkiler kurulmasi
sayesinde fen konularinin hayatlarinda karsilarina nerelerde ve nasil ¢ikacaginin ve
bu konularin ne ise yaracaginin fark edilmesinin saglanmasi (Baltac1 ve Baki, 2017,
Bostrom, 2008; Bulte, Westbroek, de Jong ve Pilot, 2006; Dlamini ve Lubben, 1996;
Kara, 2016; King ve Ricthie, 2007; King, Winner ve Ginns, 2011; Palmer, 1997,
Schwartz, 2006; Topuz, Gencer, Bacanak ve Karamustafaoglu, 2013; Yilmaz, 2013)

acisindan olduk¢a etkilidir. Ayrica BTO yaklasimmin &grencilerin  akademik



basarisini (Acar ve Yaman, 2011; Akdas, 2014; Baran, 2013; Barker ve Millar, 2000;
Ceki¢ ve Toroslu, 2011; Giil, 2016; Giirsoy-Kéroglu, 2011; Ingram, 2003; Ilhan,
2010; Kara, 2016; Karsli ve Patan, 2016; Karsh ve Yigit, 2017; Konu ve Giil, 2017;
Tag, 2019; Ulusoy, 2013; Yildirim, 2015), derse karst ilgi ve motivasyonlarini
artiracag1 (Acar ve Yaman, 2011; Bulte, Westbroek, de Jong ve Pilot, 2006; Biiyiik-
Kuloglu, 2019; Demir, 2019; Dlamini ve Lubben, 1996; Giil, 2016; Hirga, 2012;
Ingram, 2003; ilhan, 2010; Karsli-Baydere ve Aydin, 2019; Keyss ve Kennedy, 1999;
King, Bellocchi ve Ritchie, 2008; King, Winner ve Ginns, 2011; Overton ve Potter,
2011; Ramsden, 1996; Rusguklu, 2017; Tulum, 2019; Ulusoy, 2013; Yaman, 2009;
Yildirim, 2015; Yildirim ve Giiltekin, 2017) bilinmektedir.

7. simf ‘Isigin Madde ile Etkilesimi’® {initesi ile ilgili yapilan calismalar
incelendiginde farkli pedagojik 6grenme yaklasimlar tizerinde arastirmalar yapildigi
goriilmiis fakat BTO yaklagimima uygun materyal kullanimi ile konunun islenmesinin
ogrencilerin  kavramsal anlamalarma etkisinin arastirildigt  bir ¢alismaya
rastlanillmamustir. Ornegin; modelleme yolu ile 6gretim (Sahin-Akyiiz ve Cil, 2013;
Unal-Coban, 2009); akran 6gretimi (Mazlum ve Yigit 2017; Tan, 2019); kavram
karikatiirii kullanim1 (Sayin, 2015); coklu zeka kurami (Ozdogru-Senel, 2016); bilim
tarihi destekli 6gretim (Deve, 2015); probleme dayali 6grenme (Soyleyici, 2018); tist
bilise dayali 6gretim (Giiler-Giirsel,2016); bilgisayar destekli 6gretim (Mor, 2016);
egitsel oyun (Karamustafaoglu ve Yurtyapan, 2016); baglam temelli sorularin
kullanim1 (Sak, 2018); aile egitimi destekli materyal kullanimi (isbaral, 2017) ve
alternatif degerlendirme yaklasimi (Er ve Sasmaz-Oren; 2015) 7. Sinuf ‘Isigin Madde
ile Etkilesimi’ tinitesinin 6gretiminde kullanilmistir. ‘Aynalar ve Isigin Sogurulmast’
konusu kapsaminda ulusal ve uluslararasi yapilmis ¢alismalar Boliim 2.3’te detayli

olarak sunulmustur.

Bu sebeplerle bu ¢alismada BTO yaklasimina yénelik olarak 7. Simif Fen bilimleri
dersi ‘Isigin Madde ile Etkilesimi’ {initesi ‘Aynalar ve Is1gin Sogurulmasi’ konusunda
rehber materyallerin gelistirilmesi ve Ogrencilere uygulanarak etkililiginin

degerlendirilmesine ¢aligilmistr.



BTO yaklasimin kullanildigi bu ¢aligmanin 7. Simf fen bilimleri dersi ‘Aynalar ve
Isigin Sogurulmasi’ konusunun o6gretiminde 6grencilerin kavramsal anlamalarina
etkisinin incelenmesinin ‘BTO Yaklasimi® ve ‘Aynalar ve Isigin Sogurulmasi’
konularinda yapilabilecek diger arastirmalara kaynak olmasi agisindan 6nem arz

ettigi dustnilmektedir.

1.4. Smurhhiklar

Bu arastirma,

- 2019-2020 egitim 6gretim yil ile,

- 7. Smf fen bilimleri dersi 1513in sogurulmasi1 ve aynalar konusu i¢in
hazirlanan deney ve etkinlikler ile,

- Giresun ili, Ziibeyde Hanim yatil1 bolge ortaokulu 7. Sinif 6grencileri ile,

- BTO yaklasimina dayali fen bilimleri dersi ve

- Arastirma kapsaminda kullanilan 6l¢gme araclar ile sinirlidir.

1.5. Varsaymmlar

1. Kontrol ve deney grubundaki 6grencilerin testlerdeki sorulara diiriistliik ve
ictenlikle cevap verdikleri,

2. Kontrol ve deney grubundaki 6grencilerin arastirmanin uygulama siireci
boyunca dis faktorlerden esit seviyede etkilendikleri ve

3. Kontrol ve deney grubu o6grencilerinin hazir bulunusluluk bakimindan esit

seviyede olduklar1 varsayilmistir.

1.6. Tanimlar

Baglam temelli 6grenme (BTO) yaklasimi: Ogrenen bireyin kendi cevresinden ve
giinliik yasaminda bildikleri baglamlarin, kavramlarin ve siire¢ becerilerinin 6gretim
siirecinde kullanilmasidir (Choi ve Johnson, 2005). Diger bir deyisle BTO yaklasimu,
bireyin gilinliikk hayatiyla iligkili baglamlar olusturdugu ve kazandigi deneyimler



sonucunda baglam ile 6grenme siirecinin bagladig: bir yaklagimdir (Choi ve Johnson,

2005).



BOLUM 2. KAYNAK ARASTIRMASI

2.1. Fen Egitimi ve Ogretimi

Ulkelerin gelismesinde en 6nemli faktorlerden biri de fen bilimleridir. Diinyadaki
tilkelerin neredeyse tamamui bilim ve teknolojide ilk siralarda yer almay1 istemekte bu
sebeple fen egitimine dnem vermekte ve fen egitiminin kalitesini artirmak i¢in biiylik
bir gayret sarf etmektedir (Ayas, 1995). II. Diinya Savasinin sona ermesinden sonra
Rusya tarafindan uzaya ilk uydunun gonderilmesi ABD ve Ingiltere basta olmak
tizere diger llkeleri harekete gecirmis ve bunun sonucunda fen bilimleri egitiminde
biiylik adimlar atilmaya ve ¢agdas fen bilimleri anlayis1 gelistirilmeye baslanmistir

(Ayas, 1995).

Fen bilgisi egitimi 6grencilerin etrafinda gordiigii, yasadigi ve deneyimledigi hayatin
egitimidir. Fen egitimi, Ogrencilerin yediklerinin, igtiklerinin, viicutlarmnin,
etraflarinda bulunan canlilarin, tiikettikleri elektrigin, yasam kaynagi olan giinesin,
aldiklar1 nefesin egitimidir. Kisacas1 fen egitimi dogayi anlama ve anlamlandirma
cabasidir. Bu acidan fen bilgisi egitimi; 6grencilerin ilgileri ve ihtiyaclari, gelisim
seviyeleri, arzulari, c¢evre kosullari, dikkate alinarak uygun yontem, teknik ve
metotlarla uygulanmasi gerekli olan anlasilir ve somut egitimdir (Gtirdal, 1988). Fen
Ogretimi ile Ogrencilere bilgiye ulasma yollarinin 6gretilmesi amaglanmaktir. Bu
sebeple fen 6gretimi sonucunda bireylerin karsilasilan yeni durumlarda problemleri
¢ozebilmesi gerekmektedir (Dogru ve Aydogdu, 2003). Ogrenciler arasinda bireysel
farkliliklarin bulunmasi sebebiyle fen 6gretiminde uygun 6grenme yaklasiminin
secilmesi, cagdas ve etkili yontem ve tekniklerin kullanilmasi 6grenme siirecinin

daha verimli gegmesini saglamaktadir (Tekisik, 2002).



OECD'nin PISA 2018 raporuna gore iilkemiz fen ve matematik okuryazarligi
alaninda onceki PISA (2003-2018) sonuclarma goére 15 yas grubu o6grenci sayisi

artmasina ragmen iyilesmenin goriildiigii tek iilkedir (URL-1).

Ulkemizin katildig1 PISA projesi degerlendirmeleri soyledir.
- PISA 2003 tilkemiz fen ve problem ¢6zmede 41 iilke i¢inden 36.
- PISA 2006 fen alaninda 57 iilke i¢inden 44.
- PISA 2009 fen bilimleri ve matematik alaninda 65 iilke i¢inden 43.
- PISA 2012 fen bilimleri, okuma ve matematik alanlarinda 64 iilke i¢inden 44.
- PISA 2015 fen okuryazarliginda 72 iilke i¢inden 54.
- PISA 2018 fen okuryazarliginda 79 iilke i¢inden 39. sirada yer almistir.

Ulkemizde fen bilimlerini giinliik hayatlarmin her alaninda kullanabilen fen
okuryazar1 bireyler yetistirilmesi icin fen bilimleri 6gretim programinda bazi
degisiklikler yapilmistir. 2004 yilinda Talim Terbiye Kurulu Baskanligi tarafindan
Ogretim programi reformu gergeklestirilmistir. Bu reform ¢ergevesinde Fen Bilgisi
Dersi Ozel ihtisas Komisyonu kurularak ilkégretim 4 ve 5. Smif fen ve teknoloji
dersi Ogretim programi hazirlanmistir. Program hazirlanirken mevcut fen bilgisi
programi hakkindaki tlim goriisler aragtirilmis, programin tiim art1 ve eksi 6zellikleri
incelenmis, diger gelismis Ulkelerin fen dersi programlari incelenmis ve yeni
programin olusturulmasinda ve gelistirilmesinde toplanan bu bilgilerin programa
yansitilmasinda iilkemizdeki degisik yorelerde bulunan farkliliklar ve kosullar
dikkate alimmistir (Koseoglu, 2006). 2004 yilindan itibaren fen bilimleri 6gretim
programinin amact tiim Ogrencilerin fen bilimleri okuryazari bireyler olarak
yetistirilmesidir (Koseoglu, 2006). Egitim ve 6gretimde meydana gelen yenilik ve
gelismelerin takip edilmesi amaciyla 2013 ve 2018 yilinda gerceklesen degisiklikle
Fen Ogretim Programlar;, 2004 yili fen ve teknoloji programi ile aymi goriisii
benimsemistir (MEB 2013, MEB 2018). Uluslararast platformda yapilan PISA,
TIMMS, PIRLS gibi fen ve matematik konularmi kapsayan smavlarda tilkemizin
kot sonuclar almasinin mevcut dgretim programlar: ve yaklagimlarmin bir sonucu
oldugunun disiiniilmesi yapilan bu caligmalarin ¢ikis noktast olmustur. Kisaca

mevcut §gretim programinin uluslararasi platformda bireylere istenilen 6zellikleri
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kazandirmadaki yeterliligi sorgulanmaya baglanmis ve bunun sonucunda mevcut

Ogretim programinda degisim, gelisim ve yenilenmeye gidilmistir (Ersoy, 2013).

MEB’in 2023 vizyonu incelendiginde 6grenen bireyin yasadigi yerden, ait oldugu
kiiltirden ayr1 distiniilemeyecegi, bireyi temel alirken onun yasadigi cevrenin
kiiltiirel, sosyal, ekonomik durumunun dikkate alinmasi gerektigi fakat bunu
yaparken bireyin kendi kiiltiirine mahkum edilmeden evrensel bir bakis acisina
ulastirilmasimin énemi vurgulanmistir. Ogretmenler ve 6grencinin hayatinda bulunan
diger yetigkinlerin hazir bilgileri transfer etmek yerine hissetme, diislinme ve
yapmay1 tesvik eden yontemlerle bireye rehberlik etmesinin 6grenmeye karsi istek ve
heyecan1t 6miir boyu koruyacag: belirtilerek, her bireyin farkli olduguna ve farklh
Ogretim yontem ve teknikleri ile tiim ¢ocuklara hitap edilebilecegi vurgulanmistir.
Egitimin 6miir boyu stiren bir siire¢ olmasi sebebiyle ¢ocuk gelisimini de ele alarak
biitiinctil olmas1 gerektigi anlayis1 ile egitim-6gretimin sadece ders saatleriyle
sinirlandirilmamasina; okulun, hayatin bir parcasi olmasinin egitim ve 6gretimin ders
saatlerinde oldugu kadar ders saatleri haricinde de siirdiiriilmesiyle miimkiin
oldugunun alt1 6nemle ¢izilmistir. Bu vizyonla hazirlanan fen bilimleri dersi 6gretim
programi, bireylerin gilinliik hayat ihtiyaglarini karsilamaya yonelik teknolojiler
tiretebilmesini  saglayan, gilinlik hayat problemlerine ¢oztimler sunabilmesini
ongoren, bireyi yasadigi hayatindan bagimsiz gérmeyen ve Ogrenciyi hayatla

biitiinlestiren kazanimlara sahip tinite ve konulardan olusturulmustur (MEB, 2020).

2.2. Fen Egitimi ve Yapilandirmaci Yaklasim

Ogrenme siirecinin nasil gerceklestigini aciklayabilmek admna farkli Sgrenme
teorileri ileri stiriilmiistir. Piage, Bruner, Gagne ve Ausebel tarafindan ortaya atilan
o0grenme teorileri en sik kullanilan 6grenme teorileridir. Bu teorilerden farkli olarak
Wittrock tarafindan gelistirilen yapilandirmaci (olusturmaci) 6grenme modeli ortaya
atilmigti.  Wittrock yapilandirmact 6grenme modelini Ausubel’in  ‘6grenmeyi
etkileyen en Onemli faktér Ogrencinin mevcut bilgi birikimidir’ mantigina
dayandirmistir (Ozmen, 2004). Yapilandirmaci 6grenme modeli, 6grenmeyi bireyin

sahip oldugu mevcut bilgilerinden yola ¢ikarak kendine 6zgii bilgi olusturma siireci
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olarak agiklamaktadir (Hand ve Treagust, 1991; Turgut, Baker, Cunningham ve
Piburn, 1997). Bu modelde 6grenen 6grenme siirecinde aktif olarak yer almaktadir ve
Ogrenenin sahip oldugu bilgi, beceri, kisilik 6zelliklerinin ¢ok biiyiik 6neme sahip
oldugu belirtilmektedir (Hewson ve Hewson, 1984). Yapilandirmaci 6grenmede
Ogrenenin en belirgin 6zellikleri olarak arastirmaci, merakli, sorgulayici, miicadeleci,
girisimci, sabirli, elestirel diisiinen bireyler olmas1 gosterilebilir (Erdem ve Demirel,
2002). Yapilandirmaci yaklasimda bilgilerin 6grenene kendiliginden verilmeden
kisinin kendi deneyimleri sonucunda bilgiye kendinin ulagsmasi ve bilgiyi 6grenenin
yapilandirmas1  saglanmaktadir  (Bringuier, 1980). Yapilandirmaci 6grenme
modelinde mutlak dogrular bulunmamaktadir. Bu sebeple 6grenenin 6grenme
stirecinde, aktif bir sekilde, bilgiyi kendi yasantilar1 ile anlamlandirilmasi
gerekmektedir (Kog¢ ve Demirel, 2004). Ciinkii bilgi 6grenenin amacina hizmet ettigi
oranda 6nemlidir bu sebeple bilgi subjektifdir ve bireysel olarak degerlendirilmelidir
(Kaptan ve Korkmaz, 2000). Yapilandirmaci yaklasimin temel alindigi derslerde
O0grenme; arastirarak, sorgulayarak, deneyerek, problem c¢ozerek gerceklesmektedir.
Boylece bireyler giinliik hayatlarinda karsilarina ¢ikan problemleri ¢ozebilmek adina
hayat boyu islerine yarayacak olan yeni bilgilere sahip olmaktadirlar (Gomleksiz ve

Kan, 2007).

Egitim programlarinda son 20-25 yildir yapilandirmaci 6grenme modelinin etkisi
devam etmektedir ve iilkemizde de 2004 yilinda yapilan degisiklikle birlikte fen
bilimleri dersi 6gretim programlarinda etkisini stirdiirmektedir (Bagci-Kilig, 2001;

MEB, 2018).

Yapilandirmaci 6grenme modelinde bireylerin birbirinden ¢ok farkli 6zelliklere sahip
olduklar1 belirlenmis ve bu 6zellikler genel olarak yaratici, yapici ve yonetici olarak
ti¢ simifta toplamistir (Bay, Ozan, Kaya, Glindogdu, Tasgin, Kiigiikkoglu ve Kose,
2010). Buna baghh olarak yapilandirmacilik biligsel, radikal ve sosyal
yapilandirmacilik olarak smiflandiridmistir (Koseoglu ve Kavak, 2001). Bu
arastirmada yaklasim olarak benimsenen BTO yaklasimi, sosyal yapilandirmacilik

baslig1 altinda ele alinmaktadir (Cam ve Ozay-Kose, 2008).
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2.2.1. Bilissel Yapilandirmacihik

Piaget’in ortaya attig1 bilissel yapilandirmacilik modelinin temel noktalar1 bireyde
onceden mevcut olan bilgiler ve mevcut bilgilerin olusturdugu biligsel semadir.
Bireyin bu bilissel semasi oziimleme, uyum ve denge unsurlar tarafindan
etkilenmektedir (Kilig, 2001). Oziimleme; yeni ogrenilen bilginin bireyin sahip
oldugu mevcut bilgi birikimiyle celismemesi durumunda bireyin yeni bilgiyi
zihnindeki mevcut bilgiye yerlestirmesi durumudur (Bacanli, 2004). Uyum; bireyin
mevcut bilgi birikimi yeni bilgi icin yeterli degilse zihinde yeni bir kavram
olusturulmas1  siirecidir  (Bacanli, 2004). Denge; zihinde yeni kavram
olusturulmasiyla bozulan dengenin yeniden saglanmasidir (Bacanli, 2004). Bilissel
yapilandirmacilara gore bireyin oOnceki yasantilarini yeni karsilastigt durumla
bagdastirarak kendi semasini yapilandirmasi siirecine 6grenme denmektedir (Duman

ve Ikiel, 2002).

2.2.2. Radikal Yapilandirmacihk

Radikal yapilandirmaciliin basta gelen savunucularindan olan Glasersfeld’e gore
bilgi algilama ile olusmaktadir. Algilamanin amaci ise kisinin kendi diinyasini
diizenlemesidir. Algilama sonucunda olusan bilgiler dogaya daha iyt uyum
saglamaktadir (Glasersfeld, 1989). Ernest Von Glasersfeld, radikal yapilandirmaciligi

iki ana ilkeye dayandirmaktadir:
1) Bilgi birey tarafindan pasif olarak 6grenilmez, birey bilgiyi aktif olarak
yapilandirir.
2) Bilgiyi anlamlandirma, adaptasyon ve yasanti siirecine katki saglar
(Glasersfeld, 1997°den akt. Senemoglu, 2010, s.586).

2.2.3. Sosyal Yapilandirmacihik

Sosyal yapilandirmaciligin en 6nde gelen savunucularindan biri olan Vygotsky

O0grenmede bireyin i¢inde bulundugu kiltir ve kullanilan dilin 6nemine
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deginmektedir. Vygotsky’e gore 6grenme de sosyal ortamin rolii biiyiiktiir (Arslan,
2007). Vygotsky, ¢ocuklarin 6grenme siirecinde onlara gosterilen ve soylenilenleri
tekrar etmektense sosyal ¢evredeki olaylarin etkisi ile biligsel yapilar gelistirdiklerini
belirtmistir (Peters ve Stout, 2011). Bireylerin sahip oldugu 6n bilgilerinin, 6grenenin
yeni bilgi edinme siirecinde 6nem arz ettigi diisintilmektedir (Koseoglu ve Kavak,
2001). On bilgilerin yan1 sira sahip olunan bu bilgilerin paylasilip gelistirilmesinde,
Vygotsky ilkokul cagindaki ¢ocuklarda dilin diisiinme araci olarak kullanildigin
belirtmektedir. Hatta birey tarafindan edinilen deneyimler veya cevre faktoriiniin
etkilerindense, kiiltiirel bilgi birikimlerinin kazanilmasinda dilin en 6nemli etken
oldugu vurgulanmaktadir (Good ve Brophy, 2003°den akt. Gomleksiz ve Kan, 2007).
Sosyal yapilandirmacilikta etkilesim halinde olan bireyler; kazandiklari bilgileri
paylasip diger bireylerin de bakis agisinin etkilenmesine sebep olmakta ve benzer
sekilde kendileri de diger bireylerden etkilenmektedirler (Fer ve Cirik, 2007).
Ogrenme siirecinde bu etkilenmenin ogretmenler veya ogreticiler araciligi ile
saglanmasi1 beklenmektedir ancak sosyal yapilandirmacilikta 6gretmenden ziyade
Ogrenen bireyler tstiinde durulur. Geleneksel yaklasimla sosyal yapilandirmaci

yaklasim bu kisimda birbirinden ayrilmaktadir (Bay vd., 2010; Thanasoulas, 2001).

Sosyal yapilandirmacilikta 6grenme siirecinde bireyler, aktif olarak siirece katilirlar
ve yaratici, elestirel diisiinen, problem ¢6zme yetenegine sahip, sosyal ve 6zerktirler.
Yapilandirmact yaklasimin etkili olabilmesi tim O6grenme siirecini etkileyen
faktorlerin uygun olmasiyla beraber, 6grenen bireyin 6zelliklerine de baghidir (Bay
vd., 2010). Yapilandirmact Ogrenme ortamlar1 i¢in bir¢ok farkli model
onerilmektedir. Bunlar genel olarak bir durum bir problem bir baglam temel alinarak
gelistirilmistir (Duffy ve Jonassen, 1992). Sosyal yapilandirmaciligin alt basliklari

olan durumlu 6grenme yaklasimi ve BTO yaklasimi asagida verilmistir.
2.2.3.1. Durumlu Ogrenme
Durumlu 6grenme, yapilandirmaci yaklasimin “Ogrenme, gercek hayat baglaminda,

gercek gorevler ve sosyal deneyimler ile yapilandirilir.” varsayimlarina

dayanmaktadir (Kilig, 2004). Bilgi durumludur ve kullamildigi toplumun bir
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parcasidir fakat geleneksel Ogretim yontemleri bu bakis acisin1  gormezden
gelmektedirler. Birgok 6gretim yonteminde bilme ve yapma arasinda fark oldugu
diistintilmektedir ancak bir bilgi gercekten biliniyorsa uygulamaya gegirilebilmeli ve
baska durumlara transfer edilebilmelidir (Brown, Colins ve Duguid, 1989). Durumlu
ogrenmede, durumlu bilis kavrami ortaya g¢ikmaktadir. Durumlu bilis, ¢evredeki
sosyal ve kiiltiirel yap1 i¢erisinde karsilasilan durumlari ifade etmektedir. Merrill, Li,
Jones (1990) ve Jonassen (1991)’e gore gercek yasamdan uzaklastirilmig ortamlar
ogrenmenin gerceklesmesi i¢in gerekli baglamlari saglayamamaktirlar. Bunun yerine
gercek hayati ve Ogrencinin gilinliik yasaminmi iceren baglamlarin sunuldugu ve
edindikleri  bilgileri  uygulama imkani veren ortamlarda = 6grenmenin

gerceklestirilmesi gerektigi vurgulanmaktadir (Akt. Deryakulu, 1995).

Durumlu 6grenme siirecinde 6grenciler 6grenme siirecinin merkezinde yer alirlar. Bu
Ogrenme siirecinde igerik, ortam, baglam, topluluk ve katilim kavramlari 6n plana
cikmaktadir. Bu kavramlar sirasiyla, (i) igerik, durum veya olay1 yansitma; (ii) ortam,
Ogrenen kisiye ait olma; (ii1) baglam, olay, deger veya kisiye ait bir inanci i¢cerme;
(iv) topluluk, 6grenen kisilerin beraber olaya iliskin konuyu goriisecekleri bir gruba
sahip olma; (v) katilim, 6grenen bireylerin sorunlarin ¢éziimiinde uzmanlarla birlikte

calisabilmeleri 6zelliklerini tasimalidir (Brown vd., 1989).

Durumlu 6grenme siirecinde bilgiyi tanimlayip biriktirmekten ziyade farkli
durumlara bilgiyi transfer edip kullanabilme ve degisen kosullara uyum saglayabilme
onem kazanmaktadir (Clancey, 1995). Durumlu 6grenmenin temelini Miller ve
Gildea’nin (1987) yaptig1 kelime 6gretme ile ilgili ¢alisma olusturmaktadir. Bu
calismada kelimeleri okul disinda 6grenen Ogrenciler ile okul ortaminda sozliikle
ogrenen 0grenciler karsilastirilmistir. Bu ¢alisma 17 yasinda okuyabilen, dinleyebilen
ve yazabilen 6grenciler lizerinde yapilmistir. Calisma sonucunda okul ortamindaki
ogrencilerin yilda yaklasik 100-200 kelime, digerlerinin ise yilda yaklasik 5000
kelime ogrenebildikleri tespit edilmistir (Brown vd., 1989). Bu durumun sebebi
olarak ise sozlikten Ogrenilen kelimelerin kullanim alanlarma gore anlaminin
degismesi, mecaz veya ger¢ek anlamda kullanilmasi gibi durumlarda 6grencilerin

gerekli baglami kuramamis olmasi gosterilmektedir (Brown vd., 1989). Ogrenme
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icin ogrencilerin giinliik hayattaki ihtiyaclart ve ilgileri ile 6gretilecek konular
iligkilendirilmelidir. Bu sebeple konular ve 6grencilerin yasantilar1 birlestirilerek
bireylere ger¢ek hayattan baglamlar sunulmalidir. Dolayisiyla siniflar 6grenenlerin
giinliik yasamdan karsilastiklar: olaylarin yer alacagi ortamlar olarak tasarlanmalidir

(Stein, 1998).

Ogrenme sonunda edinilen bilginin giinliik hayattaki problem durumlarini ¢6zmede
kullanilabilmesi i¢in bilgi 6grenen tarafindan farkli durumlara transfer
edilebilmelidir fakat 6grenme ortaminda karsilasilabilecek her tiirlii problem durumu
Ogrenciye gosterilemeyeceginden Ogrencilere uygulama imkani tanimmmalidir
(Winn,1993). Herrington ve Oliver (1995) tarafindan transfer edilebilen bilginin

kazandirilabilecegi 6grenme ortamlarinin 6zellikleri asagidaki gibi siralanmastir.

- Gunlik hayatta kullanilabilen deneyimleri igeren gercek baglamlar
sunulmalidir.

- Ogrenenlerin hayatlarinda karsilarmna ¢ikan etkinlikler yapilmalidir.

- Uzman tecriibelerinden faydalanabilme firsat1 saglanmalidir.

- Farkli ve ¢oklu roller ve bakis agilart icermelidir.

- Bilgilerin igbirligi ile olusturulmasina tesvik edilmelidir.

- Somut olmayan diisiincelerin de olusturulmasina firsat verilmelidir.

- Bilgilerin ifade edilmesi desteklenmelidir.

- Olgme ve degerlendirme gérevler aracilig1 ile yapilmalidir.

Ogrenme ortamma gercek hayatin yansitilmasmin &nemini vurgulayan durumlu
O0grenme kuramina uygun diizenlenen 6grenme o6gretme siireglerinde, McLellan’e
(1996) gore asagidaki faktorlerin kullaniminin uygun oldugu belirtilmektedir (Akt.
Ataizi, 2000):

Oykiiler: Gergek hayatla iligkili olan 6ykiiler kullanilmasi bilginin kesfedilmesi ve
hatirlanmasinda biiyiik 6neme sahiptir.
Yansima: Bireylerin 6grendiklerini kendi i¢lerinde ¢éziimleme ve agiga ¢ikarma

stirecidir.
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Biligsel ¢iraklik: Bireyin yaparak yasayarak ogrendigi siirectir. Bireyin isbirligi

yaparak bir uzman yonlendirmesi ile uygulama yaparak 6grenmesidir.

Yardimlagma: Bireylerin birbirleri ile yardimlagarak ortaklasa sorun ¢6zme siirecidir.

Birebir yetistirme: Ogrencilerin gozlemlenerek cok gerekmedik¢e miidahale etmeden

rehberlik edilmesi siirecidir.

Coklu uygulama: Ogrencilerin 6gretmen destegi olmaksizin kendi kendilerine

uygulama yapmalar siirecidir.

Teknoloji: Gergek ortamlarin olusturulmasinda veya gercege benzer ve yakin

ortamlarin olusturulmasinda teknolojiden faydalanilmasi siirecidir.

Egitim 6gretim siirecinde 0grenci ve 6gretmen arasindaki iliskinin kuvvetli olmasi
kadar etkilesime sebep olan olayin hayatin i¢inden olmasi da ¢ok énemli bir etkendir.
Egitimciler tarafindan 6grenmeye engel olarak goriilen zorluklar asir1 yiiklenmis
miifredat igerigi, 6grencilerin birgok bilgiyi neden Ogrenmeleri gerektigine dair
fikirlerinin olmamasi, okulda goriilen bilgilerin bagka durumlara transfer
edilememesi ve derslerde uygun baglamlarin kullanilamamasi olarak siralanabilir
(Gilbert, 2006; Pilot ve Bulte, 2006). Bu zorluklar1 asabilmek icin gelistirilen
ogrenme yaklasimlarindan biri de ‘BTO’ yaklasimidir (Biilbiil ve Matthews, 2012).

2.2.3.2. Baglam Temelli Ogrenme (BTO) Yaklasim

Ogrencilerin bilgiyi 6grenme siirecinde yapilandirarak 6grenmelerini saglayan ayni
zamanda degerlendirme siirecinde de 6grenmeye devam etmelerini amaglayan ve
bilginin kalict olmasini hedefleyen yaklagimlardan biri de BTO yaklagimidir
(Gilbert, 2006; Pilot ve Bulte, 2006). BTO yaklasimi arastirmacilar tarafindan bazi
ortak 6zelliklere dayanarak tanimlanmaktadir. Ornegin; Johnson (2002), BTO
yaklasimini akademik bilgi ve becerilerin 6grencilerin giinlilk hayatinda bulunan

baglam ile biitiinlestirilmesi sonucunda mana kazanmasi olarak ifade etmistir. Ingram
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(2003) ise giinliik hayatta 6grenilen deneyimler ile iligkili olan 6grenme sekli olarak
tanimlanmistir. Reviev (2003) BTO yaklasimini bilimsel bilginin gelistirilmesinde
baglam ve bilimsel uygulamalar1 hedef alan bir yaklasim olarak ifade etmistir. Glynn
ve Winter (2004) BTO siirecini isbirlikli 6grenme, problem tabanli 6grenme,
sorgulayici 6grenme, sosyal 6grenme gibi bir¢ok yapilandirmaci 6grenme siirecini
icine alan bir yaklasim olarak belirtmislerdir. Glynn ve Koballa (2005) BTO
yaklasimini, Ogrenen bireylerin farkli ve uygun cevrelerinden ger¢ek yasam
baglamlarinda gecen kavramlarin ve bilimsel siire¢ becerilerinin egitim 6gretimde
kullanilmasi olarak belirtmislerdir. Sozbilir vd. (2007) ise BTO yaklasimini “bilimsel
kavramlar: ogrencilere giinliik yasamdan secgilmis olaylar ile sunmaktir” seklinde
tanimlanuslardir. Giil, Giirbiizoglu-Yalmaci ve Yalmaci (2017) BTO yaklasimimi
giinliik hayattaki deneyimlerle bilgi arasinda bag kurma siireci olarak aciklamistir.
Bu tanimlardan da goriildiigii tizere BTO yaklasimu ile ilgili olarak giinliik yasamdan

bir baglam ile fen konular1 arasinda iliskilendirme siireci 6ne ¢ikmaktadir.

BTO yaklasiminda siirecin etkin yiiriitiilmesinde temel nokta derslerde uygun
‘baglam’ kullanilmasidir (Gilbert, 2006; Tekbiyik ve Akdeniz, 2010). Finkelstein
(2001) baglamin bir halat ve onu olusturan iplikler gibi oldugunu diisiinmektedir.
Halatlar farkh tiirlerde ipliklerden olusabilir ama halata, halat olma 6zelligini veren
ipliklerin bir arada olmasindan ziyade ipliklerin birbiri ile etkilesimidir seklinde ifade
etmistir. Bununla vurgulanan nokta, 6grenme ortaminda kullanilan baglamin
ogrenmeyi de etkiledigi ve baglam ile 6grenmenin birbirinden ayrilmaz bir biitiin
oldugudur. Yani baglamlar, 6grenen bireylerin konular1 kavramalarina yardimci
olmaktadir (Finkelstein, 2001). De Jong (2006) BTO siirecini arastirdigi bir
caligmasinda baglami geleneksel, modern ve giincel olmak tizere {i¢ siifta
toplamistir. Geleneksel 6grenme yaklasimi modelinde baglamlar ve kavramlar
birbirini takip ederek canlandirma ve uygulama firsati saglar. Modern 6grenme
yaklasimi modelinde ise baglamlar kavramlardan 6nce yer alir ve bu sayede
Ogrenciye Ogrenme becerisi kazandirilir. Guntimiizdeki 6grenme yaklagimi
modelinde ise genellikle 6nce baglamdan bahsetmek, sonra kavrami belirtmek ve en
son yeniden baglamdan bahsedilmektedir. Boylece tiim BTO yaklasimlari bir arada

bulundurulabilmektedir. Bu durum su sekilde ac¢iklanabilir: “Fizik adinda bir ders var
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ve bu dersin de i¢inde bilim insanlarin yaptig1 birgok ¢alisma var. Bu ¢aligsmalardan
hangisini bireylere 6gretmeliyiz?” geleneksel yaklasim modeline uygundur. ‘Gaye,
fizik ogretmek degil, hayati1 siiresince ihtiya¢ duyabilecegi bilgi ve becerileri
edindirmek olmalidir” fikri de denenmis fakat yeterli diizeyde fizik bilgisine sahip
olmayan 6grenciler de mezun olmuslardir. Bu sebeple yasami anlamlandirabilmek
icin fizik bilgilerini edinen ve sonra edindigi fizik bilgilerini hayatinda kullanabilen,
fizik bilgisiyle hayati birbiriyle iliskilendirebilen bir goriis tercih edilmektedir
(Btlbiil ve Matthews, 2012).

Kavramlarin ve konularin 6grenilmesi amaciyla kullanilan baglamlar, dgrencilerin
konu ve kavramlar1 soyutluktan ¢ikarip giinlilk hayatla arasinda iliski kurmasina
yardimc1 olmaktadir (Yaman, 2009). Baglamlar kavramlarin ve konularin
ogrenilmesinde baslangi¢c noktasi olarak kullanildigindan kavrami veya konuyu en
dogru sekilde yansitan, 6grencilerin dikkatini ¢ekecek 6grenci seviyesine uygun bir
baglam secilmesi ¢ok biiyiik 6nem tasimaktadir (Ulusoy, 2013). Hem 6gretim hem de
degerlendirme siireclerinde kullanilacak baglamlarin 6grencilerin ilgilerine yonelik
ve konuyla iliski kurabilecek nitelikte dogru seg¢ilmesi gerekmektedir (Kaltakei-
Gtirel, 2017). De Jong’e (2008) gore 6grenme siirecinde kullanilacak baglamlarin
ozellikleri asagida verilen sekilde olmalidir.

- Baglam 6grencinin bildigi olay veya durumlardan secilmelidir.

- Ogrencinin yasina ve seviyesine uygun olmalidir.

- Ogrenci igin anlasilir ve net olmalidir.

- Ogrencilerin dikkatini 6grenilecek kavramdan uzaklastirmamalidir.

- Ogrencinin zihninin karismasina sebebiyet vermemelidir.

Secilen baglamlar ve baglamlara yonelik gelistirilen ders materyalleri 6grenci ve
ogretmen acisindan cok biiyiik oneme sahiptir. Ogrenilecek kavram veya konunun
gercek hayattaki yeri ile bilimsel yonii birlestirilmelidir (Ayvaci, Nas ve Dilber,
2016). Kavramlar ile olaylar arasinda bag kurarak ogrencilerin 6grenmeye ve fen
bilimlerine karsi ilgilerini artirmak ayrica bilimsel siire¢ becerilerinin gelismesini

saglamak amaglanmaktadir (Cam ve Ozay-Kose, 2008).
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Giinlik hayatta karsilasilan problemlerin 6grenciler tarafindan coziilememesinin
nedeni okulda Ogrenilen bilgilerin giinlilk hayata transfer edilememesi olarak
goriilmektedir (Burbules ve Linn, 1991). BTO yaklasimi ile 6grencilerle gercek
hayatin i¢inden bir durum veya sorun ele alinarak 6grencilerin bu bilgilere yasamlari
boyunca ihtiyaglarimin oldugu fark ettirilmektedir (akt. Taasoobshirazi ve Carr,

2008).

BTO yaklasiminda birey, konu veya kavramlari bir 6greticinin bilgiyi aktarmasi
sonucu Ogrenmek yerine baglamlar cercevesinde o6grenir (Gilbert, 2006). Derste
Ogrenilen bilgilere giinliik hayatta ihtiya¢c duyuldugunu hissettiklerinde 6grenen
bireyler icin bilgi daha kalic1 ve siirekli olacaktir (Tekbiyik ve Akdeniz, 2010).

Fen egitiminde BTO yaklasiminin amaci ise 6grenen bireylerin fen bilgisi dersini o
anda yasadig1 hayatiyla iligskilendirmelerine imkan taniyarak fen bilgisi dersine kars1
ilgi duymalarmi1 saglamak ve bireylerin gelecekteki hayatlarinda fen bilimleri
konularinda ¢alismalar yapmaya tesvik olmalarini1 saglamaktir (Bennett, Lubben ve

Hogarth, 2007).

Gunliik yasamdan uzak, soyut, zor ve asir1 bilgi iceren fen dersleri son yillarda
ogrencilerin fene karsi olan ilgi ve motivasyonlarinin azalmasina neden olmaktadir.
(Kutu, 2011). Fen konularinin giinliik hayatla iliskilendirilmeden nerede, nasil ve ne
ise yarayacagl deneyimlenmeden islenen dersler, 6grencilerin fen bilimlerini sikict ve
zor bulmalarma sebep olmaktadir (Aikenhead, 2005; Osborne, Simon ve Collins,
2003; Sjeberg, 2002). Bu sorunun ¢oziimii olarak yapilandirmaci o6grenme
yaklasimina dayanan BTO yaklasimi gosterilmektedir. (Choi ve Johnson, 2005).
BTO yaklasimi 6grencilere bilimsel bilgiler verilirken giinliik hayattan bir olay,
haber, 6rnek veya durum sunularak 6grenciler tarafindan bilgi ihtiyaci duyulan bir
O0grenme ortaminin olusturulmasidir (Acar ve Yaman, 2011; Glynn ve Koballa,
2005). Bu yaklasimdaki asil gaye, 6grenilmesi gereken kavramlar: giinlik yasamdan
secilmis olaylarla biitlinlestirerek (Karsli ve Yigit, 2017) 6grencilerin ilgi, istek ve
motivasyonlarini artirmak (Bennett ve Lubben, 2006; Bulte, Westbroek, de Jong ve

Pilot, 2006; Dlamini ve Lubben, 1996; Hennessy, 1993; Karslh ve Yigit, 2017;
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Murphy, 1994; Ramsden, 1992), fene karsi ilgilerini ¢ekmek (Akpinar, 2009; Graber,
Erdmann ve Schlieker, 2002; Hofstein ve Kesner, 2006; King ve Ritchie, 2007; Kutu
ve Sozbilir, 2011; Sozbilir vd., 2007), giinliik hayat ile fen konularimin iligkisini fark
etmelerini saglamak ve ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerinin gelismesini
saglamaktir (Barker ve Millar, 1999; Barker ve Millar, 2000; Cam ve Ozay-Kése,
2008; Demircioglu, Ding¢ ve Calik, 2013; Karsli Baydere ve Aydin, 2019; Karsh ve
Yigit, 2017; Potter ve Overton, 2006; S6zbilir vd., 2007).

2.2.3.3. BTO Yaklasiminda REACT Stratejisi

REACT stratejisi BTO yaklasimmin en yaygin uygulama sekillerinden birisidir.
REACT stratejisini, Relating (iliskilendirme), Experiencing (tecriibe etme), Applying
(uygulama), Cooperating (is birligi) ve Transferring (transfer etme) basamaklari
olusturmaktadir (Crawford, 2001). Bu arastirmada BTO yaklasiminin REACT
stratejisi temel alinarak rehber materyaller gelistirildigi i¢in REACT stratejisinin

basamaklar1 Tablo 2.1'de agiklanmustir:

Tablo 2.1. REACT stratejisinin basamaklar1 (Crawford, 2001; Hull, 1993; Navarra, 2006)

REACT’m REACT’mm Tiirkce REACT stratejisinin basamaklari

acthim karsihiklar:

Relating Iliskilendirme Ogrencinin  6nceden sahip oldugu bilgilerle yeni
6grenecek oldugu bilgilerin iliskilendirilmesi agamasi

Experiencing Tecriibe Etme Ogrencinin  deneylerle tecrilbe etmesi, kesfetmesi
agamast

Applying Uygulama Ogrencilerin ilgisini ¢cekecek problemleri yeni 6grendigi
bilgilerle uygulama asamasi

Cooperating Isbirligi Ogrencilerin sosyal ortamlarda, arkadaslariyla beraber
paylasimda bulunma ve iletisim kurma asamasi

Transferring Transfer Etme Yeni 6grenilen bilgilerin daha 6nce 6grenilmemis farkli

durumlara ve olaylara aktarilabilmesi asamasi
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2.2.3.4. BTO Yaklasi ile ilgili Yapilan Ulusal Cahsmalar

BTO yaklasgimmin fen bilimleri (fizik, kimya, biyoloji) konularinin &gretimine
uygulanmasi ile ilgili 2008—2020 yillar1 arasinda yapilmis ulusal ¢alismalar (ulusal
makaleler, yliksek lisans tezleri, doktora tezleri) Tablo 2.2'de kronolojik sira ile 6zet

olarak verilmistir:

Tablo 2.2. BTO yaklasiminin fen bilimleri konularmin 6gretimine uygulanmasi ile ilgili 2008—2020

yillar1 arasinda yapilmis ulusal calismalar

Cahsmalar  Calismanin Orneklem Veri Toplama  Sonuclar
Konusu Aracl

Cam (2008)  Biyoloji dersinde Sif Basart  testi, Baglam temelli hikdyelerin
BTO yaklasimmin Ogretmeni tutum Olgegi, Ogrencilerin dersi
etkilerini belirlemek adaylart gozlem, ogrenmesinde daha etkili

94 kisi bilimsel siire¢ oldugu sonucuna
becerileri testi  varilmustir.

Yaman Solunum ve enerji 11. ve 12. [Ilgiye yonelik Ogrencilerin ilgilerinin az

(2009) kazanimi1 sinif anket formu olmasina ragmen konunun
konusunda BTO 173 égrenci BTO yaklasimina uygun
yaklasiminin ilgiye islenmesi sonucunda ilgide
etkisini tespit etmek artis tespit edilmistir.

Tekbiyik ve Baglam temelli ve 10. siif Baglam Akademik basar1 olarak

Akdeniz geleneksel fizik 30 dgrenci temelli test, anlaml bir fark

(2010) problemlerininkarsi geleneksel bulunamamasima ragmen
lagtirilarak basariya test, yari gortismeler sonucunda
etkisini tespit etmek yapilandirilmi  6grenciler baglam temelli

s gériisme sorulart daha somut ve
dikkat ¢ekici bulduklari
tespit edilmistir.

[lhan (2010)  Kimyasal denge 11. siif Miilakat BTO Ogretmenlerin
konusunun 104 kisi Bagart testi pedagojik bilgilerine
o6greniminde yagsam Motivasyon ozellikle Olgme
temelli (context anketi, degerlendirme hususunda
based) yaklagimin Yapilandirmac ~ katki sagladi. BTO
etkisini belirlemek 1 6grenme Ogrencilerin derse

ortami anketi gelmeden arastirma
yapmalarint  ve  derse
hazirlikli gelmelerini
sagladi. Ogrencilerin
6grenmeye  ve  derse
katillma  olan istekleri
motivasyonlari, meraklari,
ilgileri ve konunun

anlasilirliginin arttig1 tespit
edilmistir.
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Ozay-Kose Sinir sistemi Sif Bagart testi BTO’ye dayali hazirlanan
ve Cam konusunda yagam Ogretmeni materyalleri kullanan
Tosun temelli 6grenme adaylart ogrencilerin akademik
(2010) yaklasiminin 37 kisi basar1 diizeylerinin arttig1
basariya etkisini sonucuna varilmistir.
tespit etmek
Cekic- Enerji konusunda 10.  smifta Ilgi anketi BTO’ ye dayali hazirlanan
Toroslu BTO destekli 7E egitim goren Bilgi testi materyalleri kullanan
(2011) modelinin basari, 95 6grenci Bilimsel islem 6grencilerin akademik
kavram yanilgisi ve becerileri testi  basar1 diizeyleri artmustir.
bilimsel siire¢ BTO bilissel islem
becerisine etkisini becerilerini  gelistirmistir
belirlemek ancak kavram yanilgisini
gidermede etkili olamadigi
tespit edilmisgtir.
Acar ve BTO’niin 9. simf Bilgi testi BTO yaklagiminin
Yaman ogrencilerinilgive 191 6grenci  Ilgi anketi dgrencilerin basarilarini ve
(2011) bilgi seviyelerine derse kars1 ilgisini artirdigi
etkisini tespit etmek tespit edilmistir.
Kutu ve “Hayatimizda 9. simf Tutum Olgegi, Arastirma sonucunda
Sozbilir Kimya” 60 ogrenci Motivasyon o0grenmenin kaliciligt ve
(2011) tinitesinin Anketi, motivasyon artmig ancak
Ogretiminde yasam Yapilandirmac  derse tutumda anlamli bir
temelli ARCS 1 Ogrenme fark bulunamadig1
modelinin Ortami Anketi, sonucuna ulasilmistir.
kullaniminin basari Basar1 Testi,
motivasyon ve yarl
tutuma etkisini yapilandirilmi
incelemek s miilakat
Giirsoy- Ogretmen Biyoloji Miilakat BTO’ ye dayali hazirlanan
Koroglu adaylarinin ¢cevreye  6gretmeni Tutum 6lcegi materyalleri kullanan
(2011) kars1 ilgi, tutum ve aday1 Ilgi anketi 6grencilerin akademik
davranislarina 30 kisi basar1 diizeyleri artmistir.
BTO’niin etkisini BTO ogrencilerin  ilgili
incelemek derse karsi tutumlarini
olumlu yonde etkiledigi
tespit edilmistir.
Demircioglu  Ustiin yetenekli 7.ve 8.smif Kelime 8. smif  diizeyindeki
Vural ve Ogrencilerde 18 iistiin iligkilendirme  bireylerin daha basarili
Demircioglu ~ REACT stratejisinin  yetenekli Testi (KIT) olduklar1 fakat 7. simmif
(2012) basariya etkisini ogrenci Anket diizeyindeki bireylerin
tespit etmek bilgiyi yapilandirma ve
iliskilendirmede daha iyi
olduklari tespit edilmistir.
Ayvaci, Dokuzuncu smif 9.smiflarda  Yan Baz1 ogretmenlerin  ders
Ultay ve fizik kitabindaki derse giren yapilandirilmi  kitabin1 kullanmamalarina
Mert baglamlarin 12 fizik s milakat ragmen kitaptaki
(2013) kullanimini Ogretmeni baglamlara ait bilgilere
incelenmek hakim olduklari ve
baglamlarin glinlik
yasamla iliskili olaylardan
secildigini  diistindiikleri
belirlenmistir. Ayrica
kendilerinin baglam
olusturmada eksik

olduklar1 gézlemlenmistir.
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Saglam, Baglamin 6. siif Acikuglutest  Cagristirtlmis bir kavram
Kanadli ve 0Ogrencilerin kavram 20 6grenci Miilakat imaji  (CKI) smirh bir
Usak imajlari tizerine baglamda basarili sonuglar
(2012) etkisini belirlemek getirirken, daha genis bir
baglamda yeterli diizeye
ulasamadigi ve herhangi
bir baglamda tespit
edilemeyen bir kavram
yanilgisimin -~ farkli  bir
baglamda agiga ¢ikabildigi
tespit edilmisgtir.
Hirga BTO yaklagimiyla 9.,10. Smif  Yari- Fizik kavramlarinin daha
(2012) hazirlanan 39 dgrenci yapilandirilmi  net, anlagilir, ilgi ¢ekici ve
materyallerin fizik s gériisme somut hale getirdigi tespit
konularinin Gozlem edilmistir.
anlasilmasina ve
fizik dersine karsi
tutuma etkisini
tespit etmek
Topuz, BTO yaklasimu ile 8 Fen ve Yari- Verilerden  §gretmenlerin
Genger, ilgili fen ve Teknoloji yapilandirilmi = BTO  yaklasgimiyla  ders
Bacanak ve  teknoloji Ogretmeni s miilakat islemeyi sadece giinliik
Karamustafa  dgretmenlerinin Acik-uclu yasamdan ornekler vermek
oglu goriisleri, BTOyii anket seklinde nitelendirdikleri
(2013) uygulama Gozlem sonucuna varilmistir.
diizeylerini
belirlemek
Baran Termodinamik Tibbi Basar testi BTO’ ye dayali hazirlanan
(2013) konusunda BTO’ laboratuvar ~ Tutum 6lgegi  materyalleri kullanan
niin basari, tutum, ve tekniker ~ Motivasyon ogrencilerin akademik
ilgi ve motivasyona  Adaylari anketi basar1 diizeyleri artmistir.
etkisini incelemek 13 kisi flgi anketi BTO ogrencilerin
Gozlem motivasyonlarini
Problem etkilememistir. BTO
cozme dgrencilerin problem
envanteri ¢6zme becerilerinde
anlamli bir etkiye sahip
oldugu tespit edilmistir.
Sunar Maddenin halleri 10. siuf Basar1 Testi Ogrenme dongiisii destekli
(2013) konusunda 6grenme 150 &grenci BTO’ niin 6grenci basarisi,
dongtsti destekli bilgi kalicilifi ve tutuma
BTO’ niin etkisini anlamli istatiksel bir fark
belirlemek olusturdugu sonucuna
vartlmistir.
Sadi-Yilmaz  Kimyasal 9. siif Basar testi BTO 6grencilerin
(2013) degisimler 177 6grenci  Motivasyon motivasyonlarini
konusunda BTO’ anketi etkilemez. BTO bilgilerin
niin basari ve Yapilandirmac ~ giinliik yasamla
motivasyona 1 6grenme iligkilendirme diizeylerini

etkisini belirlemek

ortami anketi

artirmada  etkili
tespit edilmistir.

oldugu
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Ulusoy Biittinlestirici 10. stuf Basart testi BTO’ ye dayali hazirlanan

(2013) 6grenme modeli 60 6grenci Motivasyon materyalleri kullanan
destekli BTO’ niin anketi ogrencilerin akademik
tutum, motivasyon Tutum 6lgegi basar diizeylerini ve
ve basariya etkisini motivasyonlarmi  artirdigi
incelemek tespit edilmistir.

Demircioglu  Fiziksel ve kimyasal ~ 6.smnifta Kavramsal BTO’ ye dayali hazirlanan

Ding ve degisim konusunda  &grenim anlama anketi  materyalleri kullanan

Calik hikayelerin goren Ogrencilerin akademik

(2013) kavramsal anlamaya 35 6grenci basar1 diizeyleri arttif1
etkisini incelemek tespit edilmistir.

Akdag 7.s1ni1f insan ve 7. smuf Basar testi BTO’ye dayali hazirlanan

(2014) ¢evre konusunda 43 dgrenci Tutum 6lcegi materyalleri kullanan
BTO’niin Ogrencilerin akademik
basari, turum ve basar1 diizeyleri arttirdig
kalicilik tizerine tespit edilmistir.
etkisini belirlemek

Kistak 8. siif ses 8. siif Miilakat BTO’ye uygun

(2014) tinitesinin yagam 31 6grenci Kavramsal materyalleri kullanan
temelli yaklasimla anlama anketi  ogrencilerin akademik
Ogretiminin basar diizeyleri artti1g1,
kavramsal anlamaya BTO’niin kavramsal
etkisini incelemek degisimi  sagladigt  ve

ogrencilerin ilgili derse
karst tutumlarini  pozitif
yonde degistirdigi tespit
edilmistir.

Yolcu (2014) Beslenme 9. siuf Mantiksal BTO’ ye dayali hazirlanan
hakkindaki 253 6grenci  diislinme materyalleri kullanan
bilgilerin BTO yetenek testi ogrencilerin akademik
diizeyine etkisini ve basar1  diizeyleri arttigi
uygulanma tespit edilmistir.
oranlarini
belirlemek

Yigit (2015)  Hidrokarbon 12. stf Miilakat Aragtirmada  gelistirilen
bilesikleri 20 kisi Kavram testi Ogretim  materyallerinin
konusunda ogrencilerin, ele alinan
baglam temelli konularda alternatif
Ogrenme kavramlarini gidererek
yaklagiminin react olumlu yonde kavramsal
stratejisine goére degisim
hazirlanmig gergeklestirmelerinde etkili
materyallerin oldugu sonuglarina
etkisini incelemek ulastlmistir,

Cetin Lise fizik 9.10. ve 11.  Poster Ogrencilerin fizik dersinde

(2014) derslerinde BTO ile  siuf islemek istedikleri
islenebilecek giinliik 94 6grenci konularin ortak yonleri ve
hayattan konulari farkliliklar
belirlemek karsilastirilarak BTO

yaklagimina uygun konular
belirlenmistir.

Yilmaz, Elektrik, madde ve S.smif 70, Basari testi Deney-kontrol gruplari

Othan ve 1s1 konularinda 6.smf 26 arasinda akademik bagari

Cantimur BT’ niin basariya dgrenci olarak anlaml fark

(2014) etkisini incelemek bulunmadigi sonucuna

varilmigtir.
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Karsli ve Alkanlar konusunda  12. Stuf Kavram testi BTO yaklagiminin
Yigit (2015)  BTO’ niin 34 dgrenci Yar1 kavramsal basarilari
kavramsal anlamaya yapilandirilmi  artirma yo6niinden olumlu
etkisini tespit etmek s miilakat etki  olusturdugu tespit

edilmistir.

[Than, Dogan  “Ozel Ogretim 12 fen bilgisi Miilakat, Ogretmen adaylarmin

ve Cicek yontemleri” Ogretmenligi  gozlem, ginlik yasamla ilintili

(2015) dersinde 6gretmen aday1 dokiiman sorular hazirlamakta
adaylarmin ~ BTO incelemesi zorlanmalarina ragmen
uygulama Ogrencileri motive etme
stireglerini derse kars1 ilgilerini ¢ekme
incelemek acisindan kendilerine daha

¢ok glivenmeye
bagladiklari sonucuna
varilmigtir.

Yildirim 4. smuf fen bilimleri  4.smif Miilakat BTO’ ye dayali hazirlanan

(2015) dersinde BTO 18 6grenci Basari testi materyalleri kullanan
yaklagimina uygun Tutum 6lgegi  Ogrencilerin akademik
etkinliklerin bagari, Motivasyon basar1  diizeylerini  ve
tutum ve anketi motivasyonlarini  artirdigi
motivasyona tespit edilmistir. BTO’ ye
etkisini incelemek dayali uygulamalar

ogrencilerin derse yonelik
tutumlarini  degistirmedigi
sonucuna varilmistir.

Yigit, 2015 Hidrokarbon 12. simif Miilakat BTO’ ye dayali hazirlanan
bilesikleri 20 6grenci Kavramsal materyalleri kullanan
konusunda anlama anketi  6grencilerin akademik
kavramsal basar1 diizeyleri arttig1
anlamaya, BTO tespit  edilmisti.  BTO
yaklagiminin kavramsal degisimi
REACT stratejisinin saglamada olumlu sonug
etkisini belirlemek verdigi

sonucunavarilmistir.

Kara (2016) 5. smif “maddenin 5. smuf 44 Miilakat BTO’ye dayali hazirlanan
degisimi” Uinitesinde  dgrenci Bagart testi materyalleri kullanan
BTO’ niin bilgiyi Tutum 6lgegi  Ogrencilerin akademik
giinliik hayatla Guinluk basar1 diizeylerinin arttigi,
iliskilendirme yasamla BTO ile bilgilerin giinliik
diizeyi, akademik iliskilendirme  yasamla iligkilendirme
basar1 ve testi diizeylerini artirmada etkili
fene kars1 tutuma oldugu tespit edilmistir.
etkisini incelemek

Gil (2016) “Fotosentez” 11. siuf Miilakat BTO’ye dayali hazirlanan
konusunun REACT 52 §grenci Basar testi materyalleri kullanan
stratejisi ile Tutum 6lgegi  6grencilerin akademik
Ogretiminin basari, Motivasyon basari diizeylerinin
motivasyon ve anketi vemotivasyonlarinin arttigi
sorgulayict 6grenme Sorgulayici tespit edilmisti. BTO’ ye
becerisine etkisini 6grenme dayali uygulamalar

tespit etmek

becerisi testi

ogrencilerin derse yonelik
tutumlarini ve sorgulayict

Ogrenme becerilerini
degistirmedigi  sonucuna
varilmigtir.
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Ayvaci, “Iletken ve Yalitkan 6. smif Kavramsal Uygulanan rehber
Er Nas ve Maddeler” 34 anlama testi materyallerin ~ kavramsal
Dilber konusunda BTO Ogrenci yari anlamaya olumlu etkisinin
(2016) materyallerinin yapilandirtlmi  oldugu gozlemlenmistir.
kavramsal anlama s miilakat
tizerine etkisini
incelemek
Gil, Bosaltim Sistemi 10. stuf Basart testi, Bosaltim sistemi
Gilirbiizoglu, konusunun REACT 58 6grenci Motivasyon initesindeki basarida
Yalmanci ve  Stratejisi ile anketi, anlaml yiikselme
Yalmanci, islenmesinin basari, Sorgulayici olusmustur. Ayrica
(2017) sorgulayict 6grenme O0grenme ogrencilerin sorgulayict
becerisi, becerileri Ogrenme becerileri
motivasyona algis1 6lcegi arasinda farklilik
etkisini tespit etmek olusmamig fakat kontrol
grubunun motivasyonunda
azalma tespit edilmistir.
Baltact ve GeoGebra Matematik Calisma GeoGebra yazilimi
Baki Yaziliminin BTO ogretmenligi  yapraklari kavramlarin giinliik hayata
(2017) ortami olusturmaya 3. Sinif 40 aktarilmasini
etkisini belirlemek Ogretmen saglamadaetkili oldugu
aday1 tespit edilmistir.
Karsl ‘Besinleri S.smuf Kavram testi BTO’ niin S5e modeline
veSaka tanyalhim’ ) gore kavramsal O6grenme
(2017) konusunda BT’ 40 08renci  Yari ve kavramsal
niin kavramsal yapilandirilmi degisimlerinde daha
anlamaya  etkisini s milakat olumlu yonde etki yaptigi
tespit etmek sonucuna var11m1$t1r.
Yildirim ve 4.smif fen bilimleri  4sif 18  Goriisme, Akademik basari, hatirda
Giiltekin dersinde BTO Ogrenci Gozlem, tutma, motivasyon
(2017) yaklagiminin basari, Basart testi, acisindan olumlu Bilimsel
tutum ve Bilimsel tutum tutum acisindan anlaml bir
motivasyona Oleegi, etki olmadig1 sonucu elde
etkisini tespit etmek Motivasyon edilmistir.
Oleegi
Konu ve Yasam temelli 11. simf 106  Tutum 6lgegi  Ogrencilerin puan
Gul (2017) yaklagimin biyoloji  kisi Motivasyon ortalamalarinin deney
dersinde anketi grubunda iki kat arttigi,
tutum, motivasyon Problem fakat motivasyon Olgegi
ve problem ¢dzme cozme sonuglarinda anlamli  bir
becerisine etkisini envanteri fark olmadig1 sonucuna
tespit etmek vartlmigtir.
Rusguklu Yasam temelli 6 simf Basar testi Ogrencilerin 63renmeye ve
(2017) yaklagiminin 52 dgrenci derse katilima olan
maddenin istekleri motiveleri,
tanecikli yapisi meraklari,  ilgileri  ve
tinitesinde basar1 ve konunun  anlasilirliginin
kaliciliga etkisini artt1g1 tespit edilmistir.
incelemek
Demircioglu  Sivilarin 6zellikleri 9. simif Agik uglu BTO’ ye dayali hazirlanan
, Bektas ve konusunda BTO 53 6grenci sorular materyalleri kullanan
Demircioglu  yaklagiminin ogrencilerin akademik
(2018) Ogrenci basarisina basar1  diizeyleri arttif1
etkisini belirlemek tespit edilmisgtir.
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Gl ve Yasam temelli  11. siif Miilakat BTO’ ye dayali etkinlikler
Konu (2018)  probleme dayali 106 6grenci  Basart testi ve deneyler konular1 daha
ogretimin  11.smmif iyi kavramay1 ve konularin
diizeyindeki akilda daha kalic1 olmasini
dgrencilerin sagladig
basarisina  etkisini ortayacgikarilmistir..
tespit etmek
Hosbas Yagsam temelli 7. siif Basart testi BTO’ye dayali hazirlanan
(2018) Ogrenme 50 6grenci materyalleri kullanan
yaklagiminin ogrencilerin akademik
ogrenme basar1 diizeylerinin arttig1
urtinleri tizerindeki tespit edilmistir.
etkisini incelemek
Yildirim BTO’ye uygun Fen bilgisi Tutum 6lcegi BTO’niin  ¢evreye karsi
(2018) hazirlanan STEM O0gretmen duyarliik  ve  davranis
uygulamalarinin adaylar1 tizerinde olumlu etkilerinin
etkilerini belirlemek 26 kisi oldugu ve dogaya olan
bagliligin artirdig1l  tespit
edilmigtir.
Tag Maddenin yapist ve 7. sinif Basari testi, Yasam temelli Ogrenme
(2019) ozellikleri Uinitesinin 70 6grenci Tutum o6l¢egi, yaklasiminin  kullanildig:
islenmesinde yasam Motivasyon 6grencilerinin  basgarilari
temelli 6grenme Oleegi agisindan  deney  grubu
yaklasiminin adina olumlu bir farklilik
etkisini incelemek saptanmugtir.  Ogrencilerin
tutum ve motivasyonlari
acisindan  ise  anlamli
farklihlk  bulunamamustir.
Uygulanan yontemlerin
kaliciliga etkisinde gruplar
arasinda  anlaml bir
farkliligin olmadigi
gozlenmistir.
Demir BTO’niin kavram 7. sif Kavram Kavram ogrenmede, fen
(2019) O6grenmeye, fen 50 6grenci O0grenme testi,  bilimlerine karst tutumda
bilimlerine kars1 Tutum 6lgegi  ve motivasyonda deney
tutuma ve Motivasyon grubu adma olumlu bir
motivasyona Oleekleri yikselme goriildiigii tespit
etkisini tespit etmek edilmistir.
Karsl ‘Ses’ tinitesinin 8. sif Akademik Yasam temelli Ogrenme
(2019) yasam 60 6grenci basart testi, yontemi, gruplarda
temelli Ggretim Tutum 6l¢egi, akademik basari agisindan
yontemiyle Yar istatistiksel bir farklilik
islenmesinin, yapilandirilmi  olusturmadigi  sonucuna
ogrencilerin s gorlisme ulagilmigtir. Fakat deney
akademik grubunun tutumunu
basarisina, Fen arttirdigt ve deney grubu
Bilimleri 6grencilerinin  derslerden

dersine kars1
tutumuna olan
etkisini incelemek

daha fazla zevk aldiklari,
daha kolay 6grendikleri ve
ders c¢alisma isteklerinin
artt1g1 belirtilmistir.
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Biiytik- Yasam temelli 6.smuf Akademik Iki grup arasinda akademik
Kuloglu O0grenmenin 6. stmif 71 6grenci basari testi basar1 testlerinde anlaml
(2019) maddenin tanecikli Motivasyon fark bulunmamustir. Fen
yapist konusunda Olgegi dgrenimine yonelik
basariya ve motivasyon Olgegi analiz
motivasyona edildiginde ise; deney
etkisini incelemek grubu adma olumlu bir
farkliligin olustugu
sonucuna ulastlmigtir.
Ar Fen bilimleri 13 fen Acik uglu Ogretmenler yasam temelli
(2019) ogretmenlerine bilimleri sorular soru hazirlamay1
yonelik gelistirilen Ogretmeni ogrendiklerini ve egitimin
nitelikli yasam faydali oldugunu
temelli acik ucglu belirtmislerdir. Ayrica
soru hazirlama katilimcr 6gretmenler soru
kursunun hazirlamaya devam etme
uygulanmasini egiliminde olduklarini
degerlendirmek belirtmislerdir.
Tulum Isik konusunda 5. smuf Basari testi Akademik basarilarini
(2019) hazirlanan baglam 35 6grenci Yari arttirmada deney grubuna
temelli materyalin yapilandirilmi  uygulanan BTO’niin
akademik basarrya s miilakat kontrol grubuna uygulanan
etkisini tespit etmek yonteme gore daha basarilt
olduklar1 tespit edilmistir.
Ayrica yapilan miilakatlar
neticesinde Ogrenciler
BTO’ye yonelik yiiriitiilen
derslerde hikayeler
sayesinde  derse  daha
motive bir sekilde
geldiklerini; derste daha
¢cok eglendiklerini, dersi
daha iyi 6grendiklerini ve
fen bilimleri dersini daha
¢ok sevdiklerini
belirtmislerdir.
Karsli- Agiklama destekli 7.s1mf 13 Kavram testi Aciklama destekli BTO
Baydere ve BTO yaklasiminin ogrenci Yari yaklagiminin REACT
Aydin REACT stratejisine yapilandirilmi  stratejisine gore goz
(2019) gore goz konusunun s miilakat konusunun 6gretiminin
Ogretiminin basariya ogrencilerin kavramsal
etkisini incelemek anlamalarma ve kaliciliga
olumlu yonde etki yaptig1
tespit edilmistir.
Yildrm ve BTO ile destekli 7. siif Cevre Cevreye yonelik tutum,
Dagistanl gevre egitiminin 57 dgrenci sorunlari davranis ve basar1
(2020) gevreye yonelik davranig diizeylerini gelistirmede
tutum, davranis ve oleegi, anlamli seviyede etkili
basarilarina etkisini Cevre tutum oldugu sonucuna
tespit etmek Olgegi, ulasilmigtir.
Cevre basari
testi
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Elmas Baglamin anlami ve Alan taramas1 ~ Ogrencilerin baglam
(2020) nitelikleri ile tercihlerinde bilissel
ogrencilerin fen faktorlerden ziyade
egitiminde baglam duyussal faktorlerin etkili
tercihlerini tespit oldugu sonucuna
etmek vartlmistir.
Karsli- 5. smuf biyolojik 5. sinif Kavram testi Ogrencilerin kavramsal
Baydere ve cesitlilik konusunda 39 6grenci Goriisme anlamalarini arttirdigt
Kurtoglu kavramsal anlamaya formu sonucuna ulastlmigtir.
(2020) REACT stratejisinin

etkisini incelemek

Tablo 2.2'de yer alan literatiirdeki BTO yaklasimi kullanilarak yapilan calismalar
incelendiginde, 1sik konusunu kapsayan sadece 5. Sinif diizeyinde bir ¢alismaya
rastlanilmistir (Tulum, 2019). 7. Smif seviyesinde yapilan c¢alismalar ise; ¢evre
egitimi, agiz dis hijyeni, maddenin yapisi ve oOzellikleri, insan ve c¢evre
konulari/tinitelerini kapsamaktadir (Akdas, 2014; Demir, 2019; Hosbas, 2018; Tag,
2019; Yildirnrm ve Dagistanli, 2020). Ulusal diizeyde yapilan c¢alismalardan da
anlasildig1 tizere aynalar ve 15181 sogurulmasi konusu ile ilgili BTO yaklasimmin
uygulandigr bir c¢alismaya rastlanilmamistir. Aynalar ve 1$18in  sogurulmasi
konusunda daha 6nce BTO yaklasimini igeren materyallerle bir ¢alisma yapilmamis
olmas1 agisindan yapilacak bu ¢aligmanin 6nem arz ettigi distiniilmektedir. Ayrica
ogrencilerin anlamakta zorlandiklar1 ‘Aynalar ve Isigin Sogurulmasi’ konusunda
giinliik hayattan baglamlar1 iceren BTO uygulamalar1 ve materyalleri kullanilarak
islenecek  derslerin ~ Ogrencilerin  kavramsal anlamalarin1  kolaylastiracagi
ongoriilmekte ve bu konuda yapilacak diger calismalar i¢in 6rnek teskil edecegi

distintilmektedir.
2.2.3.5. Baglam Temelli Yaklasimla ilgili Yapilan Uluslararasi Calismalar
BTO yaklasimmin fen bilimleri (fizik, kimya, biyoloji) konularinin &gretimine

uygulanmasi ile ilgili 1992-2020 yillar1 arasinda yapilmis uluslararasi c¢aligmalar

Tablo 2.3'te kronolojik sira ile 6zet olarak verilmistir:
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Tablo 2.3. BTO yaklasimmin fen bilimleri konularmin 6gretimine uygulanmasi ile ilgili 1992-2020

yillar1 arasinda yapilmis uluslararasi ¢aligmalar

Cahsmalar  Calismanin Orneklem Veri Toplama  Sonuglar
Konusu Araci
Ramsden Ogrenciler iizerinde 13-14 yas Likert tipi test SALTERS dersleri
(1992) SALTERS grubu ve acik uclu Ogrencilerin  derse olan
derslerinin  etkisini  &grenciler sorular heyecan ve isteklerini
belirlemek artirdig: tespit edilmistir.
Heller ve Ogrencilerin 400 fizik Gelenksel ve Ogrenciler baglam temelli
Hollabaugh sorular1 ¢6zme dersi  alan baglam temelli sorularin ¢éziimiiniin etkili
(1992) stireglerinde tiniversite sorular oldugu ve Ogrenme
geleneksel ve Ogrencisi stirecinin verimli  gectigi
baglam temelli belirtilmistir.
sorularm etkisini
incelemek
Rennie  ve Baglam temelli 11. ve 12. Baglam Ogrencilerin baglam
Parker sorularm kuvvet ve smif farkli temelli sorular temelli sorulari daha iyi
(1996) hareket okullarda yapabildigi
konusundaki bulunan 8 gozlemlenmistir.
O6grenmeye etkisini  dgrenci Ogrenciler baglam igeren
belirlemek sorular igin,
somutlastirmaya yardimci
ve ilgi c¢ekici ifadelerini
kullanmiglardir. Ayrica kiz
ve erkek  o6grencilerin
sorular1 ¢Ozebilme
stiregleri arasinda bir fark
olmadig: belirtilmistir.
Dlamini, Sevilen ve Ortaokulda  Anket Ogrencilerin glinliik
Lubben ve sevilmeyen 6grenim yasamla iliskili olan gercek
(1996) Ogrenme géren 300 hayat senaryolarin1 ilgi
etkinlikleri: Swazi 6grenci cekici  buldugu  tespit
ogrencilerin edilmistir.
teknolojik bir
yaklasimla fen
materyallerine
tepkilerini tespit
etmek
Palmer Kuvvet ve hareket 15-16 Baglam 15-16 yasindaki
(1997) konularinda yasindaki 40 temelli sorular  &grencilerin  kuvvet ve
problem ¢Oziim Ogrenciye ve hareket konularinda
stireglerini 11 fen baglam temelli sorular
incelenmek bilgisi daha ¢ok ger¢cek yasamla
Ogretmeni iliski kurarak c¢ozebildigi
adayina ve bu ogrencilerin
sorulardan, fen  bilgisi
Ggretmen adaylarindan
daha  ¢ok etkilendigi

sonucuna varilmistir.
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Tablo 2.3. (Devami)

Ramsden Element, bilesik, 16+ yas Iki asamali Kimya egitiminde BTO
(1997) karigim, kiitlenin  grubu sorular yaklagimi oldukg¢a etkili
korunumu, kimyasal §grenciler olmasina ragmen kimyanin
degisim ve bazi alanlar1 hangi dgretim
Periyodik Tablo yaklasimi kullanilirsa
konularini BTO kullanilsin 6grencilerin
yaklagimi ile konulari kavramasinda
Ogretmek yetersiz oldugu sonucuna
vartlmigtir.
Barker ve Kimyasal 16-18 yas Milakat ve BTO yaklagiminin
Millar reaksiyonlar grubu acik uclu  6grencilerin kavramsal
(1999) konusunu BTO &grenciler sorular anlamalaria olumlu
yaklagimi ile katkilarda bulundugu tespit
Ogretmek edilmistir.
Keys ve Isik konusunda  [lkogretim flgi envanteri ~ Ogrencilerin fen bilgisi
Kennedy BTO  yaklasimmna &grencileri dersine karst ilgilerinin
(1999) dayali Ogretim ile arttigl gézlemlenmistir.
probleme dayali
Ogretimi birlikte
kullanmanin ilgiye
etkisini belirlemek
Barker ve Kimyasal 16-18 yas Miillakat ve BTO yaklagiminin
Millar termodinamik ~ ve grubu acik uclu  6grencilerin kavramsal
(2000) kimyasal baglar 6grenciler sorular anlamalarina olumlu
konusunu BTO katkilarda bulundugu tespit
yaklasimi ile edilmistir.
Ogretmek
Campbell, Ogrencilerin 11-16 veya Acik uglu BTO yaklasimi  olumlu
Lubben ve cevrelerindeki 18 yas grubu  sorular yonlerine ragmen
Dlamini olaylar1 bilimsel 6grenciler egitimdeki sorunlar1 bir
(2000) acidan  yorumlama cirpida ¢ozebilecek yapida
yeteneklerini bir reform olmadig1 ifade
aragtirmak edilmistir. Ciinkii
ogrencilerin  okul  dis1
yasamlar1 ve faaliyetlerinin
agir bastig1 belirtilmistir.
Ingram, BTO  yaklasimma 91 Basari testi BTO yaklasimma dayali
(2003) dayali Ogretiminin ortadgretim  Motivasyon Ogretimin basartya, tutuma
ogrencilerin fen Ogrencisi Olcegi ve motivasyona olumlu
bilgisi dersi basari, Tutum 6lgegi  etkisi gozlemlenmistir.
motivasyon ve Fakat motivasyona etkide
tutumlart  tizerine cinsiyetler arasinda
etkisini incelemek anlamli bir fark tespit
edilememistir.
Park ve Lee Elektrik giivenligi 93 lise Baglam Baglam temelli sorular ile
(2004) konusunda ogrencisi, temelli sorular  geleneksel sorularin
Ogrenciler ve 22 fizik ¢ozilebilme diizeyleri
Ogretmenlerin Ogretmeni arasinda anlamli bir fark
baglam temelli ve ve tespit edilememistir.
geleneksel iniversitede
sorulardan hangisini  §gretim
¢Ozebildigini tiyesi dokuz
belirlemek fizik
egitimcisi
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Tablo 2.3. (Devami)

Benckert ve Mekanik, Fizik Baglam Ogrenciler grup c¢aligmasi
Pettersson elektromanyetik, bolimiinde  temelli sorular ile  ¢ozilen  sorularin
(2005) optik, Ogrenim kendilerini ¢ok
termodinamik, goren ve gelistirdigini  ve verimli
dalgalar ve kuantum &gretmen oldugunu ifade etmislerdir.
fizigi  ile  ilgili yetistirme Ayrica  kiz  6grencilerin
problem ¢ozlim programinda problem ¢oziim siirecinde
stireglerini bulunan 2. cok etkin rol oynadiklar
incelemek sinif gorilmis ve kiz
ogrencileri Ogrencilerin fizik
konularindaki etkinligi
arastirmaci tarafindan
olumlu olarak
yorumlanmistr.
Lavonen, Ogrenciye hangi 15 yasindaki  Anket Kizlarin daha cok
Bymann, baglama ilgi 3626 insanlarla ilgili, erkeklerin
Juuti, duyduklarin1 ortaya o6grenci ise teknoloji ile ilgili
Meisalo ve ¢ikarmak baglam gormek istedikleri
Uitto (2005) tespit  edilmistir. ~ Optik
konusunda ise erkeklerin,
kizlara gore daha ilgili
olduklar1 sonucuna
vartlmistir.
Bulte Su kalitesi 15 yas grubu Miilakat, Kimya egitiminde BTO
vd.(2006) konusunu  giinliikk  6grenciler gozlem, yaklagiminin, 6grencilerin
yasamdan ornekler calisma motivasyonlarini artirdigi,
baglaminda yapragt ayrica ogrencilerin
Ogretmek acik uclu  kimyayr giinlik yasamla
sorular iligkilendirmelerine imkan
sagladig tespit edilmistir.
Murphy, Radyoaktivite 14-15 Basar1 testi Akademik basar1 olarak
Lunn ve konusunda BTO yasindaki deney grubunun puani,
Jones (2006) yaklasimina dayali §grenciler geleneksel yaklasimla
Ogretimin basariya O6grenim  géren  kontrol
etkisini belirlemek grubundan yiiksek oldugu
tespit edilmistir.
Markic ve Modern Voltaik  9-13 yas Milakat, BTO yaklasiminin 6grenci
Eilks (2006)  piller konusunu  grubu Likert tipi test merkezli ve uygulanabilir
BTO yaklasimiyla &grenciler ve agik uglu bir  yaklasim  oldugu
ogretmek sorular sonucuna varilmistir.
Parchmann,  Ogretmenlerin fen Ogretmenler Miilakat Ogretmenler BTO
Graselb, egitimcilerinin BTO  ve Fen agik uclu yaklasimiyla ilgili 6gretim
Baerc, yaklagimi egitimcileri  sorular stirecini yonlendirme
Nentwigc, hakkindaki fikrini begenmelerine
Demuthe, deneyimlerini ve ragmen bilimsel konular
Ralled ve the gortslerini hangi baglamlara oturtarak
ChiK Project belirlemek sunacaklari konusunda
Group fikir tretemedikleri tespit
(2006) edilmistir.
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Tablo 2.3. (Devami)

Potter ve Spordaki kimya Fen Acik uclu BTO yaklasimi,
Overton konusundaki fakiiltelerind  sorular ogrencilerin  kendilerini
(2006) kimyasal kavramlar1 eki  kimya ozglir bir sekilde
BTO yaklasimiyla bolimii anlatabilmelerine  imkéan
ogretmek 6grencileri sagladigt  gibi  onlarin
bireysel caligmalarint
olanakli kildig1 ve boylece
Ozgiivenlerini de artirdigi
anlagilmaktadir.
Schwartz Kimyanin  giinlik  Simif Miilakat, Hikaye anlatimi
(2006) yasamin bir parcast Ogretmeni gozlem, Likert araciligiyla kimya
oldugu hakkindaki Adaylar tipi test, konularimin hayatla
ve Chemistry in coktan se¢meli iligkilendirilebildigi ve
Context’ in ve ac¢ik u¢lu ogrenciler acisindan daha
uygulamasiyla ilgili sorular anlamli  oldugu tespit
dgrenci  gorislerini edilmistir.
almak
Georghiades  Elektrik konusunda 5. sinif 1.test Ogretim siirecinde goriilen
(2006) BTO yaklasimmna 60 dgrenci baglam baglamlara benzer
dayali Ogretimin bulunmayan baglamlardan olusan
etkisini tespit etmek 2.test sorularmn bulundugu testler
dgrencilerin ile diger testler arasinda
dgretim anlamlt bir fark tespit
strecindekine  edilememistir. Ayrica
benzer arastirma sonucunda, farkli
baglamlardan  baglamlar ile  sorulan
olusan sorular, sorularin, 6grencilerin
3.test biligsel distinme
Ogretim diizeylerini  gelistirmeye
stirecinden katkisi oldugu
farkli belirtilmistir.
baglamlardan
olusan sorular
Enghag, Isi- sicaklik konusu 4’er kisilik Baglam Grup olarak 6grencilerin
Gustafsson ile ilgili baglam &grenci Temelli bu tlir problemleri ¢6ziim
ve Jonsson temelli gruplari Sorular stirecinde kendi
(2007) sorulariggrencilerin deneyimlerinden yola
grup olarak sorulart cikarak ve grup
¢Ozme stirecini arkadaglariyla  tartigarak
incelemek sorunu net bir sekilde
ortaya koyduklar1 tespit

edilmistir. Ancak gruplarda

O0grenme
gerceklestirmeyen bireyler
oldugu belirtilmistir.
King ve Su iinitesini BTO 11. simf Miilakat ve Kimya egitiminde BTO
Ritchie yaklagimiyla ogrencileri gozlem yaklasima, ogrencilerin
(2007) Ogretmek (15 yas kimyay1 ginliik yasamla
grubu) ve iliskilendirmelerine olanak
Kimya sagladig1 tespit edilmistir.
Ogretmenleri
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Tablo 2.3. (Devami)

King, Yiikseltgenme- 16 yas Miilakat Kimya egitiminde BTO
Bellocchi ve indirgenme, grubu yaklagiminin, motivasyonu
Ritchie kimyasal denge, Ogrenciler artirdig1 tespit edilmistir.
(2008) elektrokimya ve
elektroliz konularimi
BTO yaklagimiyla
Ogretmek ve
geleneksel bir
simifta yapilan
Ogretimle
karsilastirmak
Bostrom BTO yaklasiminda Kimya Miilakat Hikaye anlatimi ile kimya
(2008) Ogretim araci olarak  Ogretmenleri konularinin yasamla
hikayeleri ve 12-18 iliskilendirilerek 6grenciler
kullanmanin etkisini yas  grubu icin daha anlamli hale
tespit etmek Ogrenciler geldigi tespit edilmistir.
Chu, Optik  konusunda 7., 8., 9. ve Baglam Ogrencilerin bilgilerini
Treagust ve Ogrencilerin 10. smufta temelli sorular farkli baglamlara
Chandrasega  bilgilerini farkli  6grenim uygulayamadigi
ran (2009) baglamlara goren 1786 gortilmiistiir.
uygulamalarini ogrenci
incelemek
Overton ve Hem dilbilimsel Fen Gozlem, Kullanilan aktivitelerin,
Bradly hem de kiltirel Fakiltelerin Likert tipi test  kimya baglaminda
(2010) degisim  gosteren deki Kimya 6grencilerin kiiltiirel
uluslararasi bir lisans ve farkindaliklarint  artirdig
baglamda iki  yuksek anlagilmustir.
aktivite gelistirmek lisans
ve degerlendirmek Ogrencileri
Overton ve Ogrencilerin  actk Fen Acik uclu  Agik uglu problem ¢6zmek
Potter (2011) uglu baglam temelli fakiiltelerind sorular, tutum algoritmik problem
kimya sorularin1  eki Kimya anketi ¢ozmekten farkli bilissel
nasil ¢cozdigini  bolimi beceriler gerektirdigi icin
tespit etmek 6grencileri dgrencilerin baglam
temelli ve acik uclu
sorulara daha fazla motive
olduklari ve  problem
¢ozmeye karst boylece
daha pozitif bir tutum
gelistirdikleri tespit
edilmistir.
King, 9.smif 9.simif Alan notlari, Ogrenciler tarafindan
Winner ve §grencilerinin 11 dgrencileri smif derste baglam sayesinde
Ginns (2011) hafta boyunca cevre dokiimanlari, hem  konunun  giinlik
bilimi dersini BTO ogrenci yasamla baglantisi
yaklagimiyla  nasil ginliikleri ve gortilmiis hem de fen
ogrendiklerini tespit miilakatlar derslerinin gelmesinin dort
etmek (video ve ses gozle beklendigi tespit
kayitlar) edilmigtir. Bu yaklasim
“orta yillarda” yeni
kullanilmasina ragmen

basarili oldugu sonucuna
varilmigtir.
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Tablo 2.3. (Devami)

Bellocchi, Baglam temelli  12.simf Baglam Fen bilimleri ile ilgili
King ve kimya sorulart ile Temelli farkli baglamlarin bir araya
Ritchie “Viicuttaki Kimya” Sorular gelmesine, ogrencilerin
(2016) konusunda onceki deneyimlerini
6grencilerin kullanmasia ve sorular
cevaplarimi ¢6zme siirecine yardimei
degerlendirmek oldugu belirtilmistir.
Karsli ve BTO yaklastmimin 5. simif Miilakat Ogrencilerin konu
Patan (2016)  6grencilerin  giines 48 dgrenci Kavramsal hakkinda kavram
tutulmast  ve ay anlama anketi  yamilgilarinin ~ bulundugu
tutulmasi tespit edilmigtir. Ay ve
konusundaki glines tutulmasi hakkinda
kavramsal sorulan sorularda deney
anlamalarina grubu ogrencilerinin
etkilerini tespit cevaplart  daha  dogru
etmek oldugu tespit edilmistir.
John, Ortaokul 11. smifta Baglam Ogrencilerin coktan
Molepo, ogrencilerinin 6grenim temelli secmeli sorulart
Chirwa kirilma ve yansima goéren 70  sorulardan cogunlukla yapabildigi
(2017) hakkindaki Ogrenciye olusan iki halde, ikinci asamada
baglamsal bilgilerini asamali test verdikleri cevaplari
tespit etmek bilimsel olarak
aciklayamadiklar1  tespit
edilmistir. Bu sonucun,
dgrencilerin 151k
konusunda kavramsal
zorluklar yasamalar1 ve
15tk konusunu  giinlik
yasam ile
bagdastiramamasi
nedeniyle ortaya ¢iktig1
belirtilmistir.
Karsl ve REACT 12. Smf 20 Kavram testi, REACT stratejisinin
Yigit (2017)  Stratejisinin 12.  grenci Yari alternatif kavramlar1
smif §grencilerinin yapilandirilmi  diizeltmede etkili oldugunu
alkenler kavramini s miilakat ve ogrencilerin
anlamalart uygulamadan bir ay sonra
tizerindeki  etkisini uzun vadeli hafizalarinda
incelemek yeni kavramlari
korumalarina yardimet
oldugunu gostermistir.
Cabbar ve Tirkiye de BTO Farkli yas Basari testi, BTO yaklagiminin
Senel (2020)  yaklasimlarim gruplari Motivasyon akademik basar1 kadar
kullanan  biyoloji Oleegi motivasyon {zerinde de
egitimi olumlu etkilerinin oldugu
aragtirmalarinin tespit edilmistir.
icerik analizini
yapmak
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Tablo 2.3. (Devami)

Deveci ve Fen bilgisi 54 Turk Cevre Cevre egitimi, 6z yeterlik
Karteri ogretmenligi Ogretmen okuryazarligt inanglari ve cevre
(2020) egitiminde ¢evresel adaylari ve 0z yeterlik okuryazarligt tizerinde
6lgtim  cihazlariyla Olgekleri olumlu etkiye sahip oldugu
desteklenen ~ BTO belirlenmistir. Ayrica ¢evre
yaklagiminin  ¢evre sorunlari hakkindaki
okuryazarligina bilgilerinin arttig1
etkisini belirlemek gozlemlenmistir.
Dolfing, Baglam tabanli fen Ortadgretim Niteliksel i¢  Ogretmenlerin baglam
Prins, Bulte, miifredatinda anlam de gorevli 6 durum analizi  olusturmak, yeni  bir
Pilot ve olusturma ile ilgili o6gretmen ogretme roli
Vermunt Ogretmenlerin gergeklestirmek ve yeni
(2020) mesleki  gelisimini icerik Ogretmek yonlerini
destekleme basar ile 6ztimsedikleri ve
stratejileri uyum sagladiklart tespit
gelistirmek edilmistir.
Broman, Acik  uglu kimya Isvecli lise Goriisme, Ogrencileri kimyayla daha
Bernholt, ve problemlerinin kimya anket ilgili hale getirmek igin
Christensson  hangi yonlerinin ~ dgrencileri kimyadaki kisisel
(2020) ogrencilerin ilgisini boyutlarla baglantilarin
cektigini analiz onemli  oldugu  tespit
etmek edilmistir.
Karag ve Gl 7. sif ‘hiicre ve 7.simuf 60 Basari testi Deney grubu
(2020) boliinmeler'! 6grenci 6grencilerinin daha basarili
tinitesinin  REACT olduklar1 sonucuna
stratejisi ile vartlmistir.
Ogretilmesinin
O6grenmeye  etkisini
incelemek

Tablo 2.3 incelendiginde, 7. Smif 6grencileri ile yapilan calismalarin ‘SALTERS
derslerinin etkisi, elektrik, hava ve hayat, modern voltaik piller, g¢evrelerinde
gerceklesen olaylar1 bilimsel olarak yorumlama, hiicre ve boliinmeler’ konularinda
oldugu goriilmektedir (Camphell, Lubben ve Dlamini, 2000; Dlamini ve Lubben,
1996; Karas ve Giil, 2020; Markic ve Eilks, 2006; Ramsden, 1992). Ayrica 151k
konusu ile ilgili olarak Keys ve Kennedy (1999) yilinda ilkégretim 6grencileri ile;
optik konusunda Chu, Treagust ve Chandrasegara (1999) yilinda ilk6gretim
ogrencileri ile, optik konusunda Chu, Treagust ve Chandrasegaran (2009) yilinda
ilkogretim 7, 8, 9 ve 10. simif 6grencileri ile; kirllma ve yansima konusunda ise John,
Molepo ve Chirwa (2017) yilinda 11. smif 6grencileri ile caligmalar yaptiklar
goriilmektedir. Calismamiza konu olan ‘Aynalar ve Isigin Sogurulmasi’ alaninda

literatiirde yapilan uluslararasi bir ¢alismaya rastlanilmamistir.
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Tablo 2.2. ve 2.3’ten goriildiigii gibi, BTO yaklasim ile ilgili yapilan galismalar
incelendiginde yapilan arastirmalarin = 6rneklem  gruplarnt  ise  degisiklik
gostermektedir. Tlkogretim 6grencileri ile (Akdas, 2014; Ayvaci, Er Nas ve Dilber,
2016; Biyiik-Kuloglu, 2019; Demir, 2019; Demircioglu Din¢ ve Calik, 2013;
Demircioglu Vural ve Demircioglu; 2012; Derman ve Badeli, 2017; Hosbas, 2018;
Kara, 2016; Karshi ve Saka, 2017; Karsli, 2019; Karsli-Baydere ve Aydin, 2019;
Keys ve Kennedy, 1999; Kistak, 2014; Ramsden, 1992; Rusc¢uklu, 2017; Saglam,
Kanadli ve Usak, 2012; Tag, 2019; Tulum, 2019; Yildirnm ve Dagistanli, 2020;
Yildirim ve Giiltekin, 2017; Yildirim, 2015; Yilmaz, Othan ve Cantimur, 2014); lise
ogrencileri ile (Acar veYaman, 2011; Barker ve Millar, 2000; Barker ve Millar, 1999;
Campbell, Lubben ve Dlamini, 2000; Ceki¢c Toroslu, 2011; Cetin, 2014;
Demircioglu, Bektas ve Demircioglu, 2018; Giil ve Konu, 2018; Giil, 2016; Giil,
Giirbiizoglu, Yalmanci ve Yalmanci, 2017; Hirga, 2012; Ingram, 2003; Ilhan, 2010;
Karslt ve Yigit, 2015; King ve Ritchie, 2007; Konu ve Giil, 2017; Kutu ve Sozbilir,
2011; Palmer, 1997; Ramsden, 1997; Rennie ve Parker 1996; Sunar, 2013; Tekb1yik
ve Akdeniz, 2010; Ulusoy, 2013; Yaman, 2009; Yilmaz, 2013; Yigit, 2015; Yolcu,
2014); dgretmen adaylari ile (Baltaci ve Baki 2017; Benckert ve Pettersson, 2005;
Cam, 2008; Giirsoy-Koroglu, 2011; Heller ve Hollabaugh, 1992; ilhan, Dogan ve
Cicek, 2015; Ozay Kose ve Cam Tosun, 2010; Schwartz, 2006; Yildirim, 2018) ve
ogretmenlerle (Ar, 2019; Ayvaci, Ultay ve Mert, 2013; Bostrom, 2008; Parchmann
vd., 2006; Park ve Lee, 2004; Topuz, Genger, Bacanak ve Karamustafaoglu, 2013)
yapilan bircok calisma bulunmaktadir. Bu calismalardan goriildiigii gibi BTO
yaklasim ile ilgili yapilan arastirmalar farkli 6grenim seviyesindeki 6grencileri
kapsamakla birlikte bircok fen konusu iizerine odaklanilmistir. Tablo 2.2 ve 2.3
incelendiginde BTO yaklasimimnin REACT stratejisi kullanilarak yapilan ¢alismalarda
(Demircioglu, Vural ve Demircioglu, 2012; Giil, 2016; Giil, Giirbiizoglu, Yalmanc1
ve Yalmanci, 2017; Karas ve Giil, 2020; Karsli ve Yigit, 2017; Karsli-Baydere ve
Aydin, 2019; Karsli-Baydere ve Kurtoglu, 2020; Yigit, 2015) ‘Aynalar ve Isigin
Sogurulmasi® konusunun ele alindigi wulusal ve uluslararast bir c¢alismaya

rastlanilmamustir.
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Bu baglamda, 7. Smf Ogrencilerine yonelik ‘Aynalar ve Isigin Sogurulmast’
konusunda BTO yaklasimm REACT stratejisi temel alinarak gelistirilen rehber
materyallerin kavramsal anlamaya katkilarinin arastirilmasinin literatiirdeki eksikligi

belli 6l¢tide giderecegine inanilmaktadir.

2.3. Aynalar Ve Isigin Sogurulmasi Konusunda Yapilmis Ulusal Ve

Uluslararas1 Calismalar

7. smuf 151k Unitesi veya aynalar ve 1s18in sogurulmasi konusunda son yillarda

yapilmis ¢calismalardan bazilarindan asagida kronolojik olarak bahsedilmistir.

Chang vd. (2007), fen bilimlerinin fizik konularin1 6grencilerin anlama diizeylerini
ortaya ¢ikarmak tizere ¢aligma yapmislar ve uyguladiklari iki asamali ¢oktan se¢gmeli
test sonuglarma gore 6grencilerin 1518in yansimasi, mercekler ve aynalar, goriintii
olusumu ve gorme olayr konularmi tam olarak anlayamadiklari ve kavram

yanilgilarina sahip olduklar1 sonucuna ulagmislardir.

Unal-Coban (2009) yaptigi tez calismasinda, ilkégretim 7.smif ‘Isik’ iinitesinde
modelleme yoluyla fen o6gretiminin 6grencilerin kavramsal anlama seviyelerine,
bilimsel siire¢ becerilerine, bilimsel bilgi ve varlik anlayislarina etkisini incelemistir.
Calisma sonucunda gruplar arasinda kavramsal anlama diizeyleri ve bilimsel siire¢
becerileri agisindan deney grubu yoniinde anlamli farkliliklar tespit edilmistir.
Bilimsel bilgi ve bilimsel bilginin varlik alan1 konusunda nitel olarak deney grubu

ogrencilerinde daha fazla oranda gelisme oldugu belirlenmistir.

Tagsdemir ve Demirbag (2010) o6grencilerin fen bilgisi dersi konularimi giinliik
yasamla iligkilendirme seviyelerini incelemistir. 6. ve 7. smif Ogrencileriyle
ylriittiigi ¢alismasinda en yiiksek basarinin 1s1k ve ses konularinda oldugu sonucunu

elde etmistir.

Anil ve Kictikdzer (2017) yaptiklart calismalarinda 151k kavramiyla ilgili

ogrencilerin algilarim1 belirlemeyi amacglamiglar ve calisma sonunda 6grencilerin
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diizlem aynada goriintii olusumu ve goriintiiniin 6zellikleriyle ilgili baz1 kavram

yanilgilarina sahip olduklarini belirlemislerdir.

Kaewkhong, Mazzolini, Emarat ve Arayathanitkul (2010), aynalarin boyunda
gergeklesen degisimlerin goriis alani, goriinti boyu gibi ozelliklere nasil etki
edecegini ve diizlem aynalar ile kiiresel aynalarin 6zelliklerini arastiran bir ¢calisma
yiriitmiislerdir. Calisma sonucunda 6grencilerin bu kavramlar1 ayirt edemedigi ve

karistirdig1 sonucuna ulasilmistir.

Sahin-Akytiz ve Cil (2013), 7. Smf Ogrencilerinde 1s18in renkleri kavraminin
modelleme ile Ogretiminin etkilerini aragtirmiglar ve 1s18in  renklerini

somutlastirmanin konunun 6gretiminde kolaylik sagladig1 sonucuna ulasmislardir.

Sinan, Sardag, Salifoglu, Cakir ve Karabacak (2014), yaptiklari ¢calismalarinda 5., 6.,
7. ve 8. smif ogrencilerinin fen bilimlerine karsi tutumlar1 incelenmistir. Arastirma
sonucunda 151k konusunun fen bilimlerinin diger konularina nazaran kolay bulunan
konular arasinda oldugu belirlenmistir. Arastirma sonucunda 6grencilerin tutumunu,
konulart giinlilk yasamla iligkilendirebilmenin 6nemli 6l¢iide etkiledigi sonucuna

ulasilmistir.

Koseoglu (2015), 7.smif 1s1k tinitesi i¢in yaptig1 ¢aligmasinda bir gruba 6grencilere
soru sormalar1 i¢in yonlendirme yapilirken diger gruba herhangi bir yonlendirme
yapilmamistir ve iki grup arasinda sorgulama diizeylerinde benzerlik ve farkliliklar
bulunmustur. Bu benzerliklerden bazilari su sekildedir. Her iki grupta da 6grencilerin
soru sormaya istekli olduklari, bir kavramin sadece tanimini gerektiren sorular
sormadiklari, cevabi evet veya hayir olan sorular sormadiklar1 bulunmustur. Deney
grubunun 6gretim siireci sonrasinda daha fazla analiz ve sentez gerektiren diizeyde
sorular sorduklar1 goriilmiistiir. Benzer bilgi diizeyine sahip iki gruptan soru sormaya
yonelik yonlendirme yapilan deney grubunun {irettikleri sorularin igeriklerinin ve

sorgulama diizeylerinin olumlu yonde degistigi sonucu elde edilmistir.
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Sayin (2015), calismasinda 7.smif ‘Isik’ iinitesinin islemesinde kavram karikatiirii
kullanmanin akademik basari, sorgulayici 6grenme becerisi, algi ve motivasyona
etkisini belirlemeyi amaglanmigtir. Arastirma sonucunda kavram karikatiirleri
kullanilan deney grubu ile kontrol grubu arasinda akademik basari bakimindan fark
bulunamamistir. Sorgulayic1 6grenme becerileri algilar1 ve fen dersine yonelik
motivasyonlar1 bakimindansa deney grubu adma olumlu yonde anlamli bir fark
oldugu sonucuna varilmistir. Ayrica ¢alismanin nitel verilerine gore, dgrencilerin
kavram karikatiirleri ile islenen dersleri daha eglenceli bulduklari, kavram
karikatiirlerinin ~ farkli  bakis  agilar1  gelistirmelerine  yardimci  olduklar

sOylenebilmektedir.

Gtler-Giirsel (2016), calismasinda iistbilise dayali 6gretim uygulamasini 7.smif 151k
tinitesinde yapmustir. Deney grubunda {istbilise dayali o6gretim uygulamalar
yaparken kontrol grubunda ise milli egitimin 6ngordiigii programi uygulamistir.
Uygulama sonunda 1s1k basari testi sonuclarinda deney ve kontrol gruplar1 arasinda
anlamli bir fark bulunamamistir. Fen ve teknoloji tutum oOl¢e§i sonucglarinda ise
deney ve kontrol gruplarmin arasinda anlamli bir fark bulunamamasina karsin ders
alt boyutunda deney grubu adina olumlu sonuglar elde edilmistir. Calismada
kullanilan bilis tstii 6lgeginde ise deney grubu adina olumlu yonde anlaml bir fark

elde edilmistir.

Mor (2016), bilgisayar destekli 6gretim yontemini, geleneksel 6gretim yontemiyle
karsilastirarak basariya ve kalicilik diizeyine yaptig1 etkileri inceledigi ¢caligmasinda
7. Sinif 1g1k Uinitesi {izerinde arastirmasini yapmistir. Calisma sonucunda deney grubu

basari ve kalicilik bakimindan deney grubu adina olumlu sonuglar elde edilmistir.

Karamustafaoglu ve Yurtyapan (2016), tarafindan yapilan c¢alismada 1s181n
sogurulmast konusunun o6gretimi icin tasarlanan egitsel oyunun o6gretmenler ve
ogrenciler acisindan uygulanabilir olup olamadigini arastirilmis, 6gretmenlerle
yapilan yar1 yapilandirilmis miilakatlar ve 6grencilerle yapilan yar1 yapilandirilmis
goriismeler sonucunda bu oyunun 6gretmenler ve 6grenciler agisindan uygulanabilir

oldugu sonucuna varilmistir.
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Senel (2016), 7. Smif 1s1k {iinitesinde coklu zeka kuramina gore hazirlanan
etkinliklerin 6grenme ve kaliciliga etkisini incelemistir. Calismada coklu zeka
gozlem formu ve linite basari testi olgek olarak kullanilmistir. Yapilan ¢alismanin
sonucunda deney grubu 6grencilerinin ¢oklu zeka kuramina uygun olarak diizenlenen
etkinliklerin hem 6grenme seviyelerinde hem de 6grenmenin kaliciliginda anlamli bir
fark bulunmus ayrica 6grencilerle yapilan gorismelerde Ogrencilerin derse karsi
ilgilerinin ve isteklerinin arttig1 ve dersleri hem eglenceli hem de zevkli bulduklar

gozlemlenmistir.

Isbaral1 (2017), calismasinda velileri 7. Smif 151k konusunda aile egitim materyalleri
ile bilgilendirmenin 6grencilerin basarisina etkisini incelmis ayrica ev temelli fen
ogrenme etkinliklerine aile katilimin etkisinin nasil olacagi da degerlendirilmistir.
Deney grubunda yer alan 6grencilerin velileri 1s1k tinitesinde bulunan konularla ilgili
aile egitim materyalleri kullanilarak bilgilendirilmis ve arastirma sonucunda deney
grubunda bulunan o6grencilerin akademik anlamda kontrol grubu o6grencilerinden

basarili oldugu sonucuna varilmistir.

Mazlum ve Yigit (2017), ¢alismasinda ortaokul 6, 7 ve 8. smif 6grencilerinde akran
ogretiminin 151k konusu kavram bilgilerinin belirlenmesi ve akran 6gretimi
uygulamalarinin incelenmesini amaclamistir. Calismada 6., 7. ve 8. Smf
ogrencilerden 6greticiler secilmis ve 6grenen grup 5. Smiflardan segilmistir. Ogretici
ogrencilerin uygulama 6ncesinde 151k kavramini gérme olayi ile iliskilendirdikleri,
yansima kanunlarinin sadece diizgiin yansima icerdigi, mat yiizeylerden yansima
gerceklesmedigi gorlislerine sahip olduklar1 tespit edilmistir. Akran egitimi
uygulamalarinin  6gretici  6grencilere pozitif yonde katki sagladigi sonucuna

varilmistir.

Er ve Sasmaz-Oren (2015), alternatif degerlendirme yaklasimlar1 temelli 6gretim
programinin 151k {initesinde 7. Sinif 6grencilerinin akademik basarilarina, tutumlarina
etkisini incelemistir. Ayrica yart yapilandirilmis goriis formu, miilakatlar ve
giinliikler yardimi ile arastirmanin nitel verilerini de degerlendirmistir. Calisma

sonucunda deney grubunun akademik basar1 diizeylerinin ve kontrol grubu
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ogrencilerine gore anlamli bir sekilde arttig1 ve tutum agisindan deney grubu lehine
anlaml1 bir farklilik tespit edilmistir. Deney grubunda bulunan 6grencilerle yapilan
miilakat, giinlik ve goriis formlarmin sonuglarma gore alternatif degerlendirme
yaklagimlar1 temelli 6gretim uygulamalarinin dersleri daha anlasilir, ilgi ¢ekici,

eglenceli kildig1 sonucuna ulagilmistir.

Deve (2015), ‘Bilim Tarihi Destekli Isik Unitesinin 7. Smif Ogrencilerinin Bilimin
Dogas1 Anlayislarina Etkisi’ isimli calismasinda bilim tarihi destekli &gretim
materyalleri hazirlamis ve bu 6gretim materyallerinin 6grencilerin bilimin dogasi
anlayislarina yansimalarint ve sinif igindeki 6gretime etkisini incelemistir. 7. simif
Isik Unitesi kapsaminda yiiriittiigli ¢alismasinda ilk-son bilimin dogasi hakkinda
goriisler anketi ve yari yapilandirilmis miilakatlar ve bilim tarihi destekli ¢alisma
yapraklar1 calismanin verilerini toplamustir.  Ogrencilerin  bilimin  dogasinin
unsurlartyla ilgili sahip olduklari “zayif” anlayislarin ¢alisma sonunda “yeterli”
dizeye dogru gelisme gosterdigi ortaya ¢ikmistir. Bilimin dogasimin vurgulanan
unsurlar1 arasinda “bilimin kesin olmayan” ve “hayal giicli ve yaratic1” unsurlarinin
daha fazla gelisme gosterdigi belirlenmistir. Bilim tarihi destekli 6gretim
materyalinin 6grencilere farkli bir bakis acisina sahip olmalarina, herhangi bir konu
hakkindaki diistincelerini aciklamalarina kolaylik sagladigi ve simifta bilimsel bir

tartisma ortaminin olusmasina katkida bulundugu belirlenmistir.

Soyleyici (2018), probleme dayali 6grenme yonteminin ilkogretim 7. Simif
ogrencilerinin bilimsel siire¢ becerileri, bilimsel tutumlari, 7. siif Isik tnitesi ile
ilgili akademik basarilar1 ve kavram bilgilerine etkisini arastirmistir. Arastirma
sonucuna gore probleme dayali O6grenme yoOntemi bilimsel siire¢ becerisine,
akademik basariya ve kavram bilgisine olumlu etki yaptigi soylenebilir. Bilimsel
tutum acisindan ise iki grup arasinda istatistiksel ag¢idan anlamli bir fark

goriilmemistir.
Sak (2018) ¢alismasinda 6., 7. ve 8. Smif 151k konusunda geleneksel ve baglam

temelli sorular1 ¢ozebilme diizeylerini 869 6grenci ile (431 erkek ve 438 kiz) hem

genel olarak hem de cinsiyete gore karsilastirmistir. Calismanin verilerini her seviye
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icin 20 soru olarak gelistirilen basar1 testi ile toplamis ve baglam temelli sorulardan
aldiklar1 puanlarda geleneksel sorulardan aldiklari puanlara gore baglam temelli
sorular lehine anlamli bir fark bulunmustur. Ayrica cinsiyete bagli anlamli bir fark

bulunamamustir.

Saylan-Kirmizigiil ve Kaya (2019) yaptiklar1 calismalarinda aynalar ve 1518in
sogurulmasi konusu i¢in gegerli ve giivenilir bir basari testi gelistirmiglerdir. Basari
testinden elde ettikleri bulgular sonucunda bu testi fen egitimi alaninda yapilan
bilimsel arastirmalarda, smif i¢i degerlendirme siirecinde kullanilabilecegini

belirtmislerdir.

Tan (2019), akran 6gretiminin aynalar ve 15181n sogurulmasi tinitesinde dgrencilerin
kavramsal anlayislarina ve tutumlarina etkisi incelenmistir. Arastirma sonucunda
akran egitiminin deney grubu adina olumlu yonde anlamli bir fark olustugu sonucuna
varilmistir. Tutum 6l¢eginin sonuclarindan edinilen veriler deney grubu ile kontrol
grubu arasinda anlamhi bir fark olusturmamasina ragmen gozlem ve yazili goris
formu verilerine gore deney grubunun fen bilimlerine yonelik tutumlarinda pozitif

bir gelisme olustugu sonucuna varilmaistir.

Yukarida sunulan arastirmalardan da anlasildig tizere ‘aynalar ve 15181n sogurulmast’
konusunda BTO yaklagimina dayali 6gretim uygulamalarinin dgrencilerin kavramsal
anlamalarina etkilerinin arastirildigi bir c¢alismaya ulasilamamistir. Bu sebeple
yapilan bu ¢alismanin literatiirdeki bu boslugu doldurabilecek ve bu konuda BTO
yaklasimina yonelik rehber materyallerin nasil hazirlanip uygulandigimin tanitilmasi

acilarindan yapilacak diger calismalara 6rnek teskil edecegi diistiniilmektedir.

2.4. Aynalar ve Isigin Sogurulmasi ile flgili Alternatif Kavramlar

Literatiir taramas1 neticesinde cesitli seviyelerdeki 6grencilerin ‘aynalar ve 1518
sogurulmast’ konular1 kapsaminda bir¢cok alternatif kavram gelistirdikleri tespit

edilmistir. Asagida ‘aynalar ve 1518in sogurulmasi’ konulari ile ilgili literatiirde tespit

edilen alternatif kavramlar tablo 2.4’te verilmistir.
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Tablo 2.4. Aynalar ve 15181n sogurulmasi konulari ile ilgili literatiirde tespit edilen alternatif kavramlar

Konu  Alternatif Kavramlar Tespit eden
Gortntlintin biitiin 6zellikleri cisim ile aynidir. Unsal ve  Giines
(2003)
Diizlem aynadaki gortintiide sag-sol degisimi olur. Anil ve Kiictikozer
Diizlem aynada goriintiiniin aynaya uzakligi cismin aynaya olan (2017)
uzakligindan biiyiiktiir.
Diizlem aynada goriintii aynanin 6niinde olusur
Diizlem aynada goriintii gercektir.
Sanal goriintii diizdiir ve cisimle ayni boydadir. Goriintiiniin
gercek oldugu ters olmasindan anlasilir.
Cukur aynalarda olusan goriintiiler gergektir.
Bir gozlemci aynadan uzaklastik¢a kendini daha kiigtik goriir. Hapkiewicz
Bir cismin aynadaki goriintiisii aynanin yiizeyindedir.  (1992)
Gortintlintin diiz veya oyuk bir yiizey iizerinde bulunan bir
resim oldugu distiniiliir.
Istk sadece parlak yiizeylerden yansir, bagka ylizeylerden Yurd ve Olgun
yansimaz. (2008)
Cisimlerin  diizlem aynadaki go6riintii  boyutlarmin  ve Taslhidere ve Eryillmaz

Aynalar ve goriintii olusumu

konumlarmin cismin konumundan ziyade gézlemcinin ve 151k
kaynaginin konumuna baglidir.

(2015)

Gorme olayt Isik isinlarinin  cisimleri aydinlatmasiyla Cokelez ve  Ciftei-
gergeklesir. Yagar

Goriintii olusturmak i¢in sadece aynaya ihtiyag vardir (2015)

Cukur aynada ger¢ek olmayan bir goriintii olusmasi igin cisim Degirmenci,

nerede bulunmalidir? Bacanak,

1-Tepe noktasi ile odak arasinda ters olmalidir. Karamustafaoglu
2-Cisim /2 de olmalidir (2012)

3- Cisim ile ayn1 boyda ve odak ile tepe noktasi arasindadir.

Cisim, diizlem aynada oldugu gibi goriindiigi icin goriinti Bouwens, (1987);
gercektir. Galili, Goldberg ve
Diizlem aynanin karsisindaki gozlemci yer degistirirse, Bendall, (1991);
cisimlerin aynadaki gériintiilerinin de yeri degisir. Osborne, Black,
Diizlem aynada goriintii aynanin tizerindedir. Meadows ve Smith,
Diizlem aynada goriintii aynanin igindedir. (1993); Topkaya,

Diizlem aynada goriintii aynanin 6niindedir.

Gorts alan1 sadece diizlem aynaya olan uzakligimiza baghdir.
Cisimden diizlem aynaya giden 1smlar yansir ve goziimiiziin
Oniinde goriintiiyli olusturur.

Cisimlerin  goriintiisii.  aynaya  baktigimizda
bakmadigimizda aynada gorintii olusmaz.
Gorlintiiler aynalara yerlestirilmis 6zel materyallerdir ve biz
aynaya baktigimizda onlar1 goriiriiz.

olusur,

(1996); Sen, (2003)

Bir 1s1tk  kaynaginin karanlik bir ortamm cismi

aydinlatmasina goriintii denir.

veya

Anil ve Kiigiikozer
(2010)

Goriintli  olusumunun golge olayr ile karistirilip goélgenin
goriintl olarak belirtilmesi

Aynada goriintii ters olusur.

Diizlem aynada goriintiiniin yeri esit uzaklikta ve oniinde olusur
veya aynanin tizerinde esit uzaklikta olusur. Aynanin arkasinda
goriintii olusmaz.

Kocakiilah ve Demirci
(2010)
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Tablo 2.4. (Devami)

Gergek goriintiide aynaya baktigimizda kendimizi oldugumuz Kocakiilah ve Demirci

gibi goriiriiz. (2010)
Bir nesnenin isinlarinin ekran ayna gibi yiizeylere carparak Kocakiilah
olusturduklar1 151n demetine goriintii denir. (2006)

Bir 151k kaynagindan ¢ikan iginlar bir cismin tizerine diiser.
Cismin gerisinde olusan cismin gortintiistidiir.
Aynanin boyu biiytikse cismin daha biiytik, kiictikse daha kiiciik

gOriniir.
Beyaz renk gozde 151n olusturdugu icin goriilebilir. Uzoglu, Yildiz, Demir
Karanlik odada ayirt edici bir renk olan beyaz goriiliir. ve Biiyiikkasap (2013)

Kendi rengini yansitan maddeler goriilebilir.
Acik renkli cisimler 15181 sogurdugundan karanlikta goriliirler.
Beyaz ttim renkleri icinde barindirdigi igin goriilebilir.

Is1g1n sogurulmasi

Isik cismin rengini sogurmaktadir. Degirmenci,
Gokkusagiin olusmasinin nedeni; 11k 1smlarinin kirllma ve Bacanak ve
tam yansimasindan kaynaklanir. Clinkii Karamustafaoglu

1-Giines 1s1gmin bulutlar iizerine diismesi ile bulutlar prizma (2012)
gibi davranir ve 15181 kirar ve yansitir

2-Hava yogunlugunun degismesi ile olusur

3-Yagmur damlalarinin her birinin kiriciik indisi  farkli
olmasindan kaynaklanir

4-Her 15181 yansima ve kirtlma agist farklidir

5-Yagmur damlalar1 plazma gibi davranir

6-Yagmur damlalar1 gokyiiziinde yansir

Yesil Filtre tizerine beyaz 151k gonderildigin de gegen 151k hangi
renktir? Nigin?

Yesil ¢tinkd;

1-Yesil Sar1 ve Maviden olusur

2-Yesil Beyazdan daha baskindir

3- Diger 1sinlar yansir,

4-Beyaz > Yesil,

5-Kiricilik indisinden dolay1

6-Beyaz 151k yesili yansitir

7-Yesilin frekansi Beyazdan daha biiyiik
8-Beyaz daha etkisizdir

Sar1 filtre {izerine yesil 151k gonderildigin de gegen 151k hangi
renktir? Nigin?

Yesil ¢iinkii;

1-Yesil 151k daha giiglidiir

2-Sart filtre etki etmez

3-Yesilin dalga boyu daha biiyiiktiir

Kirmiz1 filtre {izerine mavi 1s1k gonderildiginde gegen 151k
hangi renktir? Nig¢in?

Siyah ¢tinkii;

1-Kirmiz1 ve Mavi ara renklerdir

2-Mavi filtreden kirmizi yansimaz

3-Kiricilik indisleri farklidir
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Tablo 2.4. (Devami)

Gokkusagimin olusmasinin nedeni; Isik Isinlarinin Kirllma ve Degirmenci,

Tam Yansimasindan kaynaklanir. Clinkii Bacanak ve
1-Glines 1s1gmin bulutlar tizerine diigmesi ile bulutlar prizma Karamustafaoglu
gibi davranir ve 15181 kirar ve yansitir (2012)

2-Hava yogunlugunun degismesi ile olusur

3-Yagmur damlalarinin her birinin kiricilik indisi  farklt
olmasindan kaynaklanir

4-Her 15181 yansima ve kirilma agis1 farklidir

5-Yagmur damlalar1 plazma gibi davranir

6-Yagmur damlalar1 gokyiiziinde yansir

Beyaz, Kirmizi, Turuncu, Sari, Yesil, Mavi ve Mor’dan
Hangileri Ana renklerdir?

1- Sar1, Kirmiz1 ve Mavi

2-Turuncu, Kirmizi1 ve Mavi

3-Beyaz, Kirmiz1 ve Mavi

4- Beyaz, Kirmiz1 ve Yesil

5-Beyaz, Yesil ve Mavi

6-Sari, Yesil ve Mavi

Gokyiizii okyanustan yanstyan 15181n etkisiyle mavi goriiniir. Unal-Coban (2009)
Prizma 15181 renklendirir.

Tablodan 2.4’ten de anlasilacagi iizere farkli 6grenim diizeyindeki 6grencilerin
aynalarda goriintii olusumlari, goriintiiniin 6zellikleri, 15181 sogurulmasi, beyaz
151810 renklerine ayrilmasi, cisimlerin renkli goriilmesi gibi konularda ¢ok sayida
alternatif kavramlara sahip olduklar1 tespit edilmistir. Ogrencilere aynalar ve 1s181n
sogurulmasi konusunda BTO yaklagimina uygun hazirlanan materyallerin 6gretim
stirecinde kullanilmasinin 6grencilerde var olan alternatif kavramlarin giderilmesinde
ve muhtemelen var olacak alternatif kavramlarin 6niine ge¢ilmesinde etkili olacagina

inanilmaktadir.
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BOLUM 3. MATERYAL VE YONTEM

Bu boliimde arastirmanin tasarlanmasi, yontemi, arastirma grubu, veri toplama
araclarinin gelistirilmesi ve verilerin analizinde yapilan islemler hakkinda bilgiler

verilmistir.

3.1. Arastirmanin Tasarlanmasi

Calisma kapsaminda, ortaokul 7. smif fen bilimleri dersi ‘Isigin Madde Ile
Etkilesimi’ tnitesinde yer alan ‘Aynalar ve Isigin Sogurulmasi’ konularindaki
kavramlara yonelik BTO yaklasimmi REACT stratejisine dayali 6gretim
materyalleri gelistirilmistir. Ogretim materyalleri gelistirilirken, 15181 sogurulmasi
konusunun alt basliklar1 olan; ‘Isigin Sogurulmasi Nasil Gergeklesir?’, ‘Beyaz Isik
Nasil Olusur?’, ‘Cisimler Nasil Renkli Goriiliir?” ve ‘Giines Enerjisi’ gibi konular ele
alinmistir. Ayrica aynalar konusunun alt bagliklart olan; ‘Aynalar ve Kullanim
Alanlar’, ‘Diiz Ayna’, ‘Cukur Ayna’, ‘Timsek Ayna’ ve ‘Aynalarda Olusan
Gortntiiler Nasildir?” gibi konular da ele alinmistir. Bu konularda 6grencilerin sahip
olduklar1 mevcut alternatif kavramlarin neler oldugu literatiir taramasi yapilarak
arastiritlmisti.  Aynalar ve 1$18in sogurulmasi konularinda konuyla baglanti
kurulabilecek, giinlik yasamdan ve 6grenci seviyesine uygun baglamlar secilmistir.
Bu baglamlar kullanilarak BTO yaklasiminin REACT stratejisine gore ders
materyalleri gelistirilmis, gelistirilen materyaller o6grencilere uygulanmis ve
uygulanan rehber materyallerin 6grencilerin kavramsal anlamalar iizerine etkileri
arastirtlmistir. Bu kapsamda o6gretim materyallerinin ve veri toplama araglarinin
gelistirilmesi, uygulanmasi, ¢alismanmn yiiriitilmesi ve sonuglandirilmasi

stireclerinde ne tiir ¢alismalarin yapildigr ile ilgili islemler Sekil 3.1'de verilmistir:
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flgili literatiiriin taranmasi

Kazanimlarin incelenmesi ve arastirmada ele alinan konulardaki alternatif kavramlarin tespit

edilmesi

Arastirmada kullanilan rehber materyallerin, aynalar ve 1s1gin sorulmasi kavramsal anlama

testinin ve yar1 yapilandirilmis miilakat sorularinin gelistirilmesi

Alan uzmanlar1 ve fen bilimleri 6gretmenleri tarafindan gelistirilen materyallerin, kavramsal

anlama testinin ve miilakat sorularinin incelenmesi

Aynalar ve 1518 sogurulmasi kavramsal anlama testinin gecerlilik ve giivenilirlik

calismalarinin yapilmasi

Rehber materyallere ve veri toplama araglarina son halinin verilmesi

Ogrencilerin uygulama siiresince yapilacaklardan haberdar edilmesi

Aynalar ve 15181n sogurulmasi kavramsal anlama testinin deney ve kontrol gruplarina 6n test

olarak uygulanmasi

Rehber materyallerin uygulanmasi

Aynalar ve 15181n sogurulmasit kavramsal anlama testinin deney ve kontrol gruplarma son test

olarak uygulanmasi ve yar1 yapilandirilmis miilakatlarin yapilmasi

Aynalar ve 15181in sogurulmasi kavramsal anlama testinin geciktirilmis son test olarak

uygulanmasi

Veri toplama aracglarindan elde edilen verilerin analizi

Aragstirma raporunun yazilmasi

Sekil 3.1. Arastirmada yapilan ¢alismalarin islem basamaklarini gosteren akis semasi
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3.2. ‘Aynalar ve Isigin Sogurulmasi’ Konusunun Fen Bilimleri Dersi Ogretim

Programindaki Yeri

Fen bilimleri dersi 6gretim programinda "Aynalar ve Isigin Sogurulmasi" konusunda
7. Sif ogrencilerinin; ayna c¢esitleri ve kullamim alanlari; 1518in sogurulmasi, bu
baglamda cisimlerin renkli goriinmeleri ve giines enerjisinden yararlanma yollari
hakkinda bilgi ve beceriler kazanmalari;, ayrica gelecekteki giines enerjisinden
yararlanma sistemlerini tasarlamalari, boylece yaratici ve yenilik¢i diisiinme

becerisi kazanmalari amaglanmaktadir (MEB, 2018).

3.3. Arastirmanin Yontemi

Bu arastirma nicel ve nitel yaklasimlarin birlikte kullanildigi karma yonteme gore
yuriitilmustir (Buytikoztirk, Kilig Cakmak, Akgiin, Karadeniz ve Demirel, 2012).
Arastirmanin nicel kism1 On-test son-test esitlenmemis kontrol gruplu yar1 deneysel
desene gore ylritilmiistiir (Bastiitk, 2014). Bu boliimde orneklemde yer alan
gruplar, biri deney digeri kontrol grubu olacak sekilde rastgele yontemle
belirlenmistir. Calismanin baslangicinda her iki gruba &n-test uygulanmistir. Ogretim
siirecinde deney grubunda dersler BTO yaklasiminin REACT stratejisine gore
gelistirilmis rehber materyaller ile islenirken kontrol grubunda Milli Egitim
Bakanlig1’nin ongordugii ve Ogretim programinda belirtilen
yaklasim/yontem/teknikler 1ile dersler islenmistir. Konularin 6gretimi siireci
tamamlandiktan sonra her iki gruba son-test uygulanmigti. Son testlerin
uygulanmasindan 3 hafta (21 giin) sonra geciktirilmis son test uygulanmistir
(Karakuyu ve Tuystiz, 2011; Kaya, 2010). Arastirmanin nitel kisminda ise konularin
ogretim stirecinde kullanilan 6gretim materyallerinin, etkinliklerin ve deneylerin
olusturdugu etkileri tespit etmek amaciyla Ogrencilerle yar1 yapilandirilmis

miilakatlar yapilmistir. Calismanin uygulama deseni Tablo 3.1'de verilmistir.
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Tablo 3.1. Calismanin uygulama deseni

Grup On Ogretim Miidahalesi Son Geciktirilmis ~ Miilakat
testler testler son test
Deney Kavram BTO yaklasgiminin Kavram  Kavram testi ~ Kavramlar ve
Grubu testi REACT stratejisine gore testi uygulama stireciyle
gelistirilen rehber ilgili yart
materyaller yapilandirtlmis miilakat
sorular1
Kontrol ~ Kavram  Milli Egitim Kavram Kavramtesti  Kavramlarla ilgili yan
Grubu testi Bakanligi’nin testi yapilandirilmig miilakat
ongordigi ve Ogretim sorular1
programina gore

gelistirilmis ders kitabi

3.4. Arastirmanin Grubu

Bu ¢alismanin 6rneklemini, Giresun ili Giice ilgesi Ziibeyde Hanim Yatil1 Bolge Orta
Okulu’nda 6grenim goren toplam 37 7. sinif 6grencisi olusturmaktadir. Rastgele
yontemle 1 ve 2 subeleri yazan kagitlar kapatilarak arastirmadan bagimsiz bir kisi
tarafindan kagitlarin cekilmesi istenmistir. Ilk ¢ekilen kagit olan 1 subesinde grenim
goren 18 6grenci kontrol grubu olarak, diger kagitta yazili olan 2 subesinde 6grenim
goren 20 6grenci ise deney grubu olarak se¢ilmistir. Deney grubunda 6grenim goren
1 6grenci kaynastirma egitimi 6grencisi oldugundan siiregteki deney ve etkinliklere
bu ogrencinin katilimi saglanmis ancak okuma ve yazma seviyesi yeterli
olmadigindan 6n test, son test ve geciktirilmis son test verileri degerlendirmeye dahil
edilmemistir. 7. smif 6grencileri daha onceki yillarda 151k konusu ile ilgili 15181n
boslukta yayilabildigini, dogrusal ve her yonde yayildigini 6grenmislerdir. Ayrica
151811 madde ile etkilesimi ile ilgili opak maddelerin 15181 gegirmedigini, yar1 saydam
maddelerin 15181n bir kismin1 gecirdigini, saydam maddelerin ise 1s1gmn tamamina
yakim bir kismin1 gecirdigini 6grenmislerdir. Calisma kapsaminda BTO yaklasiminin
REACT stratejisine gore aynalar ve 15181 sogurulmasi konularina yonelik calisma
yapraklari, deneyler ve etkinlikler hazirlanmistir.

Aragtirmada Ogretim siirecinin dig faktorlerden daha az etkilenmesini saglamak
amactyla, her iki grupta Ogretim silireci arastirmaci tarafindan yiritilmistir.
Arastirmact 9 yillik mesleki tecriibbeye sahip bir fen bilimleri 6gretmenidir.
Arastirmanin uygulama siireci, yapilan islemler, 6rneklem ve zaman araligi Tablo

3.2'de verilmistir:
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Tablo 3.2. Arastirmanin uygulama siireci, yapilan iglemler, 6rneklem ve zaman aralig1

Yapilan islemler Yapilan islemleri Zaman
yiiriitenler veya Arahg
islemlere katilanlar

Arastirma  kapsaminda  kavramsal = degisim Arastirmaci 10.09.2016-

saglanmaya  ¢alisilan  konular  kapsamindaki 10.11.2016

zorluklarin, alternatif kavramlarin ve kavramsal

v degisim caligmalarmin neler oldugu hakkinda
= literatiir taramasi
5 Veri toplama araglarinin gelistirilmesi ve cevap Arastirmaci 11.11.2016-
E anahtarlarinin olusturulmasi 11.12.2016
§ Veri toplama araglarinin kapsam ve  Aynalar ve ) 11.12.2016-
. 5 gérﬁnﬁs gecerliliginin ve testler 15181n FBO (N=3) 10.01.2017
= icin olusturulan cevap sogurulmasi FBOU (N=2)
%’ anahtarlarinin  dogrulugunun test kavramsal
E edilmesi anlama testi
= Miilakat FBOU (N=2) 11.12.2016-
S Sorulari FBO (N=2) 11.01.2017
- Ogretim materyallerinin gelistirilmesi Arastirmact 11.01.2017-
15.02.2017

Gelistirilen 6gretim materyalleri hakkinda uzman FBO (N=1) 20.02.2017-

goriislerinin alinmast FBOU (N=3) 30.02.2017

AYISKT’nin uygulamada gerekli olan stireyi tayin 8. smf 6grencileri 10.09.2019-

- E etmek ve testin 6grenciler tarafindan anlasilirliginin  (N=64) 15.09.2019

= 2 tespit edilmesi i¢in pilot uygulamalarin yapilmasi

a a Miilakat sorularinin pilot uygulamasi 7. smf ogrencileri 15.09.2019
(N=2)

AYISKT’in gegerlilik madde analizlerinin yapilmasi  FBOU (N=3) 15.01.2020

AYISKT’in giivenilirlik analizlerinin yapilmasi 7. smf oOgrencileri 14.01.2020
(N=102)

Asil galisma igin 6n testin uygulanmasi 7/A ve 7/B subesi 04.02.2020-
ogrencileri (N=37) 05.02.2020

= Ogretim materyallerinin uygulanmasi 7/B subesi ogrencileri  10.02.2020-

g (N=19) 06.03.2020

= Asil galisma igin son testin uygulanmasi 7/A ve 7/B subesi 09.03.2020

ot ogrencileri (N=37)

EE Kavramlar hakkindaki miilakatlarin uygulanmasi 7/A ve 7/B subesi 10.03.2020
ogrencileri (N=12)

Asil  calisma igin  geciktirilmis son testin 7/A ve 7/B subesi 30.03.2020

uygulanmasi ogrencileri (N=37)

Geligtirilen ~ 6gretim  materyallerinin  uygulama 7/B subesi &grencileri  31.03.2020

stirecine yonelik yar1 yapilandirilmis milakatlarin
uygulanmasi

(N=6)

FBO: Fen Bilimleri Ogretmeni; FBOU: Fen Bilimleri Egitimi Ogretim Uyesi

3.5.

Arastirmanin Sinirhihklar:

Arastirma yapilan okulda sadece iki 7. Sinif subesi bulundugundan dolay1 6grenci

sayist 37 ile sinirli kalmstir.
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3.6. Veri Toplama Araclar:

Arastirma kapsaminda, ‘BTO yaklasimmin REACT stratejisine gore gelistirilen
rehber materyaller 7. Smif Ogrencilerinin ‘Aynalar ve Isigin  Sogurulmast’
konusundaki kavramsal anlamalarinda mevcut benimsenen Ogrenme yaklasimina
gore anlaml bir fark yaratti m1?’; ‘BTO yaklasimmm REACT stratejisine gore
gelistirilen rehber materyaller 7. Sinif 6grencilerinin ‘Aynalar ve Isigin Sogurulmast’
konusundaki kavramsal anlamalarinda nasil bir degisim saglamistir?” ve ‘BTO
yaklagiminin REACT stratejisine gore gelistirilen rehber materyaller ile ilgili 7. Sinif
ogrencilerinin goriisleri nelerdir?’ seklinde belirtilen alt problemlere cevap bulmak
icin c¢alismaya katilan ogrencilere, iki asamali ‘aynalar ve 1s181n sogurulmasi
kavramsal anlama testi’ 6n, son ve geciktirilmis son test olarak uygulanmis ve bu test
puanlart arasinda anlamli farklilik olup olmadigi yorumlanmistir. Arastirmada nicel
verilere ek olarak deney ve kontrol grubundan secilen 6grencilerle kavramlar
hakkinda ve deney grubundan segilen Ogrencilerle uygulama siireciyle ilgili yar

yapilandirilmis miilakatlar yiirtitilmiistiir.

3.6.1. Iki Asamali Aynalar ve Isigin Sogurulmasi Kavram Testi (AYISKT)

Egitim, 6grenci davranislarinda kalici izli, istendik davranislar olusturmasi beklenen
bir siiregtir. Bu davranislarin olusup olusmadigini veya ne Olgiide olustugunu
degerlendirmek i¢in 6lgme araglari kullanilmaktadir (Tekin-Giirgen, 2008). Ol¢me ile
elde edilen sonuglar uygulanan egitim-6gretim siirecinin etkisi ve yeterliligi hakkinda
doniit saglamaktadir (Tekin-Giirgen, 2008). Ancak kullanilan 6lgme araglariin
gecerliligi ve givenilirliginin saglanmis olmasi egitim-6gretim siireci hakkinda daha
dogru degerlendirmeler yapilmasimin saglamasi agisindan olduk¢a Onemlidir.
Nitelikli 6l¢timler yapilabilmesi i¢in gecerliligi ve giivenilirligi saglanmis 6lgme

araclarinin kullanilmasi gerekmektedir (Tekin-Gtirgen, 2008).
Bu arastirmada uygulamalardan 6nce "Aynalar ve Isigin Sogurulmasi” konusunda

ogrencilerin alternatif kavramlarin tespit etmek ve uygulamalardan sonra alternatif

kavramlariin ne oranda giderildigini ve aradan zaman gectikten sonra 6grenilenlerin
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ne derecede kalici oldugunu goézlemlemek amaciyla iki agamali Aynalar ve Isigin

Sogurulmasi1 Kavram Testi (AYISKT) gelistirilmistir.

3.6.1.1. iki Asamah AYISKT’mn Gelistirilmesi

Bu arastirmada Celik (2000), Feyzioglu, Demirdag, Akyildiz ve Altun (2012),
Gronlund (1998), Karsli ve Ayas (2013) ve Karsh ve Yigit (2020) tarafindan da test
gelistirme arastirmalarinda  kullanilan, test maddelerinin yazilmasi, pilot
uygulamalar, gegerlik, giivenirlik ve madde analizi basamaklari izlenmis ve sirasiyla
sunulmustur.

Iki asamali AYISKT’in gelistirilme siirecinde takip edilen asamalar asagida

verilmistir.

1. Asama: Bu asamada calisma kapsaminda gelistirilecek olan testin kullanim amaci
belirlenmistir.  AYISKT, uygulamalardan once "Aynalarda Yansima ve Isigin
Sogrulmas1" konularinda 6grencilerin alternatif kavramlarimi tespit etmek,
uygulamalardan sonra alternatif kavramlarinin ne oranda giderildigini ve aradan
zaman gectikten sonra 6grenilenlerin ve kavramsal degisimlerin ne derecede kalici
oldugunu gozlemlemek amaciyla gelistirilmistir. Ortaokul 7. Smif Fen Bilimleri
Dersi Ogretim Programinda belirtilen 6grenci kazanimlarmndan (MEB, 2018)
faydalanilarak bir belirtke tablosu olusturulmustur. Belirtke tablosu olusturulurken
Belirtke tablosu olusturulurken diiz ayna, cukur ayna, timsek ayna, aynalarin
kullanim alanlari, gelecekte giines enerjisi, giines enerjisi, cisimlerin renkli
goriilmesi, farkli renkte 1s1klar altinda cisimlerin renkleri, beyaz 1s181n renkleri, 15181n
ana ve ara renkleri, 15181n sogurulmasi, 15181n sogurulmasinin etkileri ana kavramlar

olarak belirlenmistir.

2. Asama: Arastirma kapsaminda ele alinan kazanimlarin 6l¢iilmesinde kullanilacak
soru tipleri ve ozellikleri belirlenmis olup, 18 maddeden olusan her iki asamasi da
coktan se¢meli yapida olan kavram testi hazirlanmistir. Maddelerin gorsellerinin

tasarimi arastirmaci tarafindan yapilmis ve bilgisayar ortamina aktarilmasinda bir

54



bilisim uzmanindan yardim alinmistir. Her madde 6grenci seviyesine dikkat edilerek

dort segenekten olusturulmustur.

3. Asama: Test maddeleri yazildiktan sonra test maddelerinin yeniden incelenmesi,
maddelerin acgik ve net olarak anlasilabilirlii hakkinda bilgi sahibi olunmasi,
ogrenciler tarafindan maddeler igerisinde anlasilmasi zor olan kelimelerin
degistirilmesi, diizeltilmesi veya testten ¢ikarilmasi ve test maddelerinin tamaminin
coziilebilmesi i¢in gerekli stirenin hesaplanmasi amaciyla hazirlanan test daha
onceden bu konuyu 6grenmis olan Giice Imamhatip Ortaokulu 8. sinifta 6grenim
goren toplam 64 ogrenciye pilot olarak uygulanmistir. Yapilan pilot uygulama
sonucunda dgrencilerin anlamakta zorlandiklar1 bazi ifadeler tizerinde diizeltme ve
diizenlemeler yapilmis ve bazi yazim hatalar1 fark edilerek diizeltilmistir.

Ornegin; 4.soruda verilen gorselde Ayse olarak isimlendirilmis kiz sagina toka
takmaktadir. Fakat IIl. onciilde ‘Aynadaki simetrik goriintiisii sag kulagina kiipe
takmaktadir.” olarak yazilmistir. Bu 6nciil ‘aynadaki simetrik goriintiisii sagina toka
takmaktadir’ olarak diizenlenmistir. 11. soruda I. gorselin agiklamasinda ‘bahgeye
hazirlanan yemegin bozlumasi’ seklinde yazilan harf hatasi ‘bahg¢eye hazirlanan
yemegin bozulmasi olarak diizeltilmistir. Ayni sorunun ikinci agsamasinda B sikkinda
yer alan ‘bzoulmasmin’ kelimesi ‘bozulmasinin’ olarak diizeltilmistir. 15. sorunun
ikinci asamast C sikkinda yazilan ‘buriikliikte’ kelimesi ‘buyiikliikte’ olarak
diizeltilmigtir. 17. soruda ‘Osman: Bence Asli'nin dondurmasi Sevilay’in
dondurmasindan once erir.” ifadesi ‘Osman: Bence Sevilay’in dondurmasi Asli’nin
dondurmasindan 6nce erir.’ olarak diizeltilmistir. 18. soruda ‘tarfindan’ kelimesi
‘tarafindan’ olarak duzeltilmistir. Ayrica O6grencilerin  uygulama esnasinda
anlayamadiklar1 baz1 kavramlarin testten g¢ikarilip testin daha anlasilabilir olmasi
saglanmistir. Ornegin; 7. sorunun ikinci asamasinda bulunan cisim ile goriintii
arasindaki iliskiyi tanimlamak i¢in kullanilan ‘6n-arka’ kavrami 6gretim programinda
bulunmadigindan sorunun ikinci agsamasindan bu kavramlar se¢eneklerden ¢ikarilmis
ve secenekler ogretim programina uygun bir sekilde ‘simetrik’ kavrami kullanilarak
degistirilmistir. Test maddeleri ve cevap anahtar1 tekrar tekrar incelenmistir. Pilot
uygulama esnasinda, testin tamaminin cevaplanabilmesi i¢in, 35-40 dakikanin yeterli

oldugu gozlemlenmistir.
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4. Asama: Pilot uygulamadan sonra testteki sorularin koklerinde ve celdiricilerde
bilimsel hata olup olmadigini tespit etmek, test maddelerinin kapsam ve goriinis
gecerligine uygunlugunu belirlemek amaciyla gelistirilen test, uzmanlik alani, fen
egitimi olan toplam 3 6gretim tiyesinin ve 3 fen bilimleri 6gretmeninin incelemesine
sunulmustur. Ayrica test kullanilan dilin dogrulugu ve uygunlugu acilarindan Tiirkge

Ogretmeninin incelemesine de sunulmustur.

5.Asama: Uzmanlarin doniitlerinden birisinde “13. sorunun ikinci asamasinda
bulunan siklarin anlasilabilirliginin diisiik olmas1 sebebiyle siklarin yaziminda daha
sade bir yazim dilinin kullanilmasi daha iyi olur." seklinde olmustur. Bu 6neriye gore
13. sorunun ikinci asamasinda bulunan siklar, daha sade ve ag¢ik bir yazim dili
kullanilarak diizeltilmistir. Ayrica 6.soruda bulunan R aynasinda olusan goriintiiniin P
aynasindan goriiliip goriilmediginin  seklin  agis1  bakimindan tam olarak
anlasilamadigina karar verilmis ve P aynasi labirent gorselinden c¢ikarilmistir. P
aynasinin gorselden ¢ikarilmasi sonucu sorunun ikinci asamasi olan ‘Bu cevabi
vermenizin sebebi asagidakilerden hangisidir?” kismimin B sikki ‘3 numarali fare R
aynasindan peyniri gorebilir.’, C sikki ‘2 ve 3 numarali fareler N ve M aynalari
sayesinde peyniri gorebilirler.” D sikki ise ‘3 ve 4 numarali farelerin peyniri R aynasi

sayesinde gorebilirler.® seklinde diizeltilmistir.

Ardindan teste son seklini vermek, testin gegerlik, giivenirlik ve madde analizlerini
yapmak i¢in asil uygulama yapilmistir. Uygulama sonuglar1 dogru cevaplar 1, yanlis
ve bos birakilan cevaplar ise 0 olacak sekilde puanlanmistir. Asil uygulama
sonuclarina gére maddelerin giiclik ve ayirt edicilik indeksleri hesaplanmistir. Test
maddelerinde giigliik ve ayirt edicilik indeksi diisiik oldugu anlasilan maddelerin
testten cikarilmasma karar verilmistir. Test maddelerinin c¢eldiricileri ve cevap

anahtar1 yeniden goézden geg¢irilmistir.

AYISKT’in asil uygulamasi ile gecerlik, giivenirlik ve madde analizi sonucunda

hangi maddelerin, hangi kazanimlar 6l¢tiigii detayli olarak Tablo 3.3’te sunulmustur.
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Tablo 3.3. AYISKT te 6l¢iilecek kazanimlara gore madde sayisi ve numaralari

Kazanim Kazanimlar Kavram Madde Madde
no sayisl numarasi
F.7.5.1.1. Isigin  madde ile etkilesimi Isigin sogurulmasi, 3 11,12, 17
sonucunda  madde  tarafindan Is18in sogurulmasinin
sogurulabilecegini kesfeder. etkileri
F.7.5.1.2. Beyaz 1s1gin tim 1s1k renklerinin ~ Beyaz 1s18in renkleri, 1 18
bilesiminden olustugu sonucunu  Isigin ana ve ara
cikarir. renkleri
F.7.5.1.3. Gozlemleri sonucunda cisimlerin,  Cisimlerin renkli 2 10, 16
siyah, beyaz ve renkli  goriilmesi,
gorlinmesinin  nedenini, 118 in Farkli renkte 1siklar
yansimasi  ve  sogurulmasiyla  altinda cisimlerin
iligkilendirir. renkleri
F.7.5.1.4. Giines enerjisinin glinliikk yasam ve  Giines enerjisi 1 13
teknolojideki yenilik¢i
uygulamalarina 6rnekler verir.
F.7.5.1.5. Giines enerjisinden gelecekte nasil  Gelecekte Glines 1 14
yararlanilacagina iligkin {irettigi  enerjisi
fikirleri tartigir.
F.7.5.2.1. Ayna cesitlerini  gozlemleyerek Diiz ayna 4 1,2,3,9
kullanim alanlarina 6rnekler verir. Cukur ayna
Tumsek ayna
Aynalarin  kullanim
alanlar
F7.5.2.2. Diiz, cukur ve tiimsek aynalarda Aynalarda gortintic. 5 4,5,6,7,8
olusan goriintiileri kargilastirir. olusumlari

6.Asama: Asil uygulamadan elde edilen verilere gore gecerlik, giivenirlik ve madde

analizi ¢aligmalar icin sirasiyla asagidaki islemler yapilmistir.

3.6.1.1.2. iki asamah AYISKT’in Gegerligine Iliskin Islemler

Testin kapsam gegerliligini saglayabilmek i¢in uzmanlarin 6nerileri dogrultusunda
biitiin diizeltmeler yapilmistir. Asil uygulama oncesinde her bir test maddesi testi
gelistiren arastirmaci tarafindan defalarca incelenmis ve test maddelerinin ‘aynalar
ve 1518 sogurulmasi’ konularinin tiim kazanimlarin1 kapsayacak sekilde olmasina
azami Ozen gosterilmistir. Testin asil uygulamasi Gedikkaya Ortaokulunda 6grenim
goren 7. sinif 102 6grenci ile yapilmustir. Asil uygulama ile tespit edilen aksakliklarin
diizenlenmesinin ardindan 18 maddeden olusan iki asamali ¢oktan se¢meli test
kapsam ve goriiniis gecerliligini belirlemek i¢in tekrar alan ve alan egitimi
uzmanlarinin incelemelerine sunulmustur. Test maddelerinin 6grencilerin yas ve
seviyelerine uygunlugu, aynalar ve 1s18in sogurulmasi konularmin kazanimlarinin

bulundugu belirtke tablosunu kapsamast ve belirtke tablosundaki kazanimlari
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6lgmeye yeterliligi, soru kokleri ve celdiricilerinde herhangi bir bilimsel hata olup
olmadigi konusunda testi incelemislerdir. Uzmanlar test maddelerinin konu

kazanimlarini kapsadig1 yoniinde goriis belirtmislerdir.

3.6.1.1.3. iki Asamah AYISKT’in Giivenirligine iliskin Islemler

Testin gilivenilirligi test gelistirme ¢aligmalarinin en 6nemli basamaklarindan biridir.
Bir 6lgme aracma giivenilir denilebilmesi i¢in iki temel kural bulunmaktadir.
Bunlardan biri farkli zaman dilimlerinde elde edilen puanlar arasindaki tutarlilik
digeri ise ayni zaman diliminde elde edilen cevaplar arasindaki tutarliliktir
(Buytkoztirk, 2007). Bir 6lgme aracinin bu kurallar karsilayabilme seviyelerini

belirlemek i¢in kullanilan yontemler;

- ic¢ tutarlilik glivenilirligi
- test tekrar test giivenilirligi
- paralel formlar giivenilirligi

- gozlemciler aras1 giivenilirlik olarak belirtilmektedir (Sencan, 2005).

AYISKT’in giivenilirlik analizleri icin i¢ tutarlilik giivenilirligine bakilmistir. Test
puanlart arasindaki i¢ tutarlilik hesaplamalarinda, Kuder Richardson-20, 21 (KR-20,
21) ve Cronbach alfa katsayilar1 kullanilmaktadir (Biiytikoztiirk, 2007). KR-20 ve
KR-21 c¢oktan se¢meli test ve maddelerde kullanilmaktadir (Sencan, 2005).
AYISKT’in i¢ tutarlilik giivenilirligi icin KR-20 ve Cronbach alfa degerleri
hesaplanmistir. Her bir asamasi coktan se¢meli yapida olan ve toplamda 36
maddeden olusan AYISKT, 102 7. Sinif 6grencisine uygulanmis ve dogru segcenek
isaretlenmisse 1 puan, yanlis segenek isaretlenmis veya bos birakilmissa 0 puan
verilerek puanlama yapilmistir. Bu sekilde yapilan puanlama sonrasinda hesaplanan
KR-20 degeri 0,856 olarak hesaplanmistir. Ayrica iki agamasi birlikte ele alindiginda
18 madde seklinde olan test maddeleri (her iki asamasi dogru ise 2, sadece bir
asamast dogru ise 1 ve her iki asamasi yanhs ya da bos ise 0 puan verilerek)

puanlandirilarak Cronbach alfa degeri hesaplanmis olup 0,718 olarak bulunmustur.
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Bu sekilde 18 maddelik iki asamali test verileri i¢in Cronbach alfa katsayisi

hesaplanmis ve Tablo 3.4'te sunulmustur.

Tablo 3.4. iki asamali AYISKT in i¢ tutarlilik giivenirlik analiz sonuglar

I¢ tutarhlik giivenirlik analiz tiirleri N Madde sayis1  Hesaplanan degerler
Cronbach Alfa 102 18 0,718
KR-20 102 36 0,856

Test puanlarin giivenilirlik hesaplanmasinda kullanilan Cronbach alfa ve KR-20
degerinin 0,70 ve daha fazla olmasi testin giivenilirligi ag¢isindan yeterli
gortiilmektedir (Biiyiikoztiirk, 2007; Buytlikoztirk, Kilic Cakmak, Akgiin, Karadeniz
ve Demirel, 2008; Erkus, 2006; Ozgelik, 2010). Bu arastirma kapsaminda gelistirilen
iki asamalt AYISKT’in Cronbach alfa giivenirlik katsayis1 0,718 ve KR-20 degeri
0,856 olarak hesaplanmistir. Gerekli sartlar dikkate alindiginda, iki asamali

AYISKT’in giivenilir bir test oldugu sonucuna varilmstir.

3.6.1.1.4. iki Asamal AYISKT’in Madde Analizine iliskin islemler

Asil uygulamanin test maddelerinden 6grencilerin aldigr puanlar hesaplandiktan
sonra Ogrenci puanlart biiyiikten kiictige dogru siralanmig ve Ogrenci sayisinin
%27’s1 kadar alt ve iist gruplar olusturulmustur. Alt ve iist gruplarin belirlenmesinin
ardindan madde gii¢liigii (p=( Dii+Da)/2N) ve madde ayirt ediciligi (d= (Dii-Da)/N)
formiilleri kullanilarak hesaplanmistir (p: madde gii¢ligii, d: madde ayirt ediciligi,
Dii: maddeyi dogru cevaplayan st grup Ogrenci sayisi, Da: maddeyi dogru

cevaplayan alt grup 6grenci sayisi, N: toplam 6grenci sayist).
Iki asamali AYISKT’in alt ve iist grupta yer alan Ogrencilerin seceneklere gore

dagilimlar, giicliik ve ayirt edicilik indisleri hesaplanmistir. Asil uygulama verileri

kullanilarak yapilan madde analizi sonuglar1 Tablo 3.5’te sunulmustur:
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Tablo 3.5. Ust ve alt gruptaki 6grencilerin dogru cevap sayisina goére madde analizi sonuglar

M Grup D YB P D M Grup D YB p D

: Ust 26 1 033 |4 Ust 24 3 0,62
Alt 17 10 0,79 Alt 7 20 0,57

5 Ust 26 1 055 Ust 23 4 0,51
Alt 11 16 0,68 Alt 9 18 0,59

3 Ust 24 3 040 Ust 25 2 0,55
Alt 13 14 0,68 Alt 10 17 0,64

. Ust 23 4 044, Ust 25 2 0,66
Alt 11 16 0,62 Alt 7 20 0,59

5 Ust 21 6 037, Ust 23 4 0,59
Alt 11 16 0,59 Alt 7 20 0,55

. Ust 22 5 040, Ust 25 2 0,62
Alt 11 16 0,61 Alt 8 19 0,61

; Ust 23 4 037 Ust 22 5 0,55
Alt 13 14 0,66 Alt 7 20 0,53

o Ust 23 4 044 Ust 22 5 0,51
Alt 11 16 0,62 Alt 8 19 0,55

S Ust 23 040 . Ust 24 3 0,55
Alt 12 15 0,64 Alt 9 18 0,61

o _Ust 23 040 o Ust 24 3 0,66
Alt 12 15 0,64 At 6 21 0,55

y _Ust 22 5 029 o Ust 24 3 0,55
Alt 14 13 0,66 Alt 9 18 0,61

1, _Ust 22 5 040 Ust 24 3 0,55
Alt 11 16 0,61 Alt 9 18 0,61

3 _Ust 25 048 Ust 25 2 0,48
Alt 12 15 0,68 Alt 12 15 0,68

14 _Ust_ 23 044, Ust 22 5 0,40
Alt 11 16 0,62 Alt 11 16 0,61

s _Ust 23 4 048 . Ust 21 6 0,48
Alt 10 17 0,61 Alt 8 19 0,53

g _Ust 23 4 037, Ust 24 3 0,51
Alt 11 16 0,66 Alt 10 17 0,62

7 _Ust 23 4 037 Ust 27 0 0,62
Alt 11 16 0,66 Alt 10 17 0,68

18 Ust 26 1 070 Ust 24 3 0,59
Alt 7 20 0,61 Alt 8 19 0,59

M: Madde no; D: Dogru; Y/B: Yanlis/Bos; p: Madde giicliigii; d: Ayirt edicilik

Tablo 3.5 incelendiginde iki asamali AYISKT’in her bir maddesi ayr1 ayri ele

almarak yapilan madde analizi sonuglarina gore 36 maddenin ortalama giigliigtiniin

0,62; ortalama ayirt ediciliginin ise 0,49 oldugu goriilmektedir. Madde ayirt ediciligi

"-1" ile "1" arasinda bir deger almaktadir. Maddenin ayirt ediciligi 1’e yaklastikca

ayirt edicilik artmakta, 0’a yaklastikga ise ayirt ediciliginin diismektedir. Ayirt

edicilik negatif bir deger alan maddeler ise, testin amacina hizmet etmemekte ayrica

testin giivenirligini distirmektedir (Gonen, Kocakaya ve Kocakaya, 2011).
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Ozgelik (2010)’e gore ise madde ayirt edicilik indeksi (d);

- 0,19 ve daha kiigiik ise, madde kabul edilmez,

- 0,20 - 0,29 arasinda ise, madde diizeltilmelidir,

- 0,30-0,39 arasinda ise, iyi bir maddedir ve kabul edilir,
- 0,40 ve daha biiyiik ise, ¢ok iyi bir maddedir.

AYISKT’in ayirt edicilik sonuglarina gore testin ayirt edicilik giictiniin oldukea iyi

ve test maddelerinin kullanilabilecegi goriilmektedir.

Madde gii¢liigii ‘0’ ile ‘1° arasinda deger almaktadir. Madde giicliigii 0’a yaklastikca
madde zorlasmakta; 1’e yaklastikca ise madde kolaylasmaktadir (Cepni, Ayas, Ekiz
ve Akyildiz, 2008). ki asamali AYISKT’in ortalama madde gii¢liigiine bakildiginda
0,62 yani orta giicliikte oldugu goriilmektedir.

Yapilan calismalar 1s181nda, gelistirilen iki asamali AYISKT in 7. sinif 6grencilerinin
‘Aynalar ve Isigin Sogurulmasi’ konulan ile ilgili kavramsal degisimlerini
Olcebilecek, gecerligi ve gilivenirligi saglanmis bir kavram testi oldugu sonucuna

varilmistir. Arastirmada kullanilan iki asamalit AYISKT EK 1’de sunulmustur.

3.6.2. Miilakat Sorularinin Gelistirilmesi

Miilakat, iki kisi veya bir kisi ile bir grup arasinda cevabi aranilan sorular
cergevesinde sozlii bilgi aligverigidir. Miilakatla belirli bir amag¢ dogrultusunda yiiz
ylize gorlisme yapilmakta ve derinlemesine bilgi edinilmektedir. Miilakatlar
arastirma sireclerinin her basamaginda kullanilmaya uygundur (Biiyiikoztirk vd.,
2012). Milakatlar; yapilandirilmis, yar1 yapilandirilmis ve yapilandirilmamis

miilakatlar olarak siniflandirilmaktadir.

Bu arastirmada Ogrencilerin 6gretim miidahalesinden sonra aynalar ve 1s181n

sogurulmasi konularinda kavramlar hakkinda yari1 yapilandirilmis miilakat ve
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uygulama siireci hakkinda ogrencilerin diistincelerini belirlemek amaciyla yari

yapilandirilmis miilakat hazirlanmstir.

Kavramlar hakkinda miilakat sorular1 gelistirilirken ele aliman konuda 6grencilerin
muhtemel alternatif kavramlarini ortaya cikarabilecek ve ilgili konudaki kavramlar
ile ilgili anlamalarin1 agiga cikarabilecek 6zellikte sorularin hazirlanmasina dikkat
edilmistir. Hazirlanan miilakat sorulari, kapsam gecerliliginin saglanmasi i¢in 2 fen
egitimi alaninda uzman 6gretim tiyesi ve 2 fen bilimleri 6gretmeninin goriiglerine
sunulmustur. Alinan goriisler 1s18inda bazi1 sorular miilakattan ¢ikarilmis ve bazi
sorularda ise diizenlemeler yapilmistir. Gerekli diizenlemeler yapildiktan sonra
miilakat sorularmin 6grencilerin ‘Aynalar ve Isigin Sogurulmasi’ konularindaki
kavramsal anlamalarin1 ve 6grencilerde olmas1 muhtemel alternatif kavramlari ortaya
cikarabilecek diizeyde oldugu ve 6grenci seviyesine uygun bir dille yazildigina karar

verilmistir.

Deney ve kontrol gruplarina yapilan 6gretim uygulamasinda sonra bazi 6grencilere
‘Aynalar ve Isigin Sogurulmasi’ konulari hakkinda yar1 yapilandirilmis miilakat
uygulanmistir. Miilakat yapilacak 6grenciler deney ve kontrol gruplarindan AYISKT
On testinden son testine en ¢ok basari gosterenler arasindan 2’ser Ogrenci, orta
seviyede basar1 gosterenler arasindan 2’ser 6grenci ve diisiik seviyede basari
gosterenler arasindan 2’ser 6grenci olmak iizere toplam 12 &grencidir. Ogrenciler
secilirken ayrica goniilliilik esasma da dikkat edilmistir. Ust diizeyde gelisim
gosteren deney grubu 6grencileri DU1, DU2; kontrol grubu 6grencileri KU1, KU2;
orta diizeyde gelisim gosteren deney grubu 6grencileri DO1, DO2; kontrol grubu
ogrencileri KO1, KO2; alt diizeyde gelisme gosteren deney grubu o6grencileri ise
DA1, DA2; kontrol grubu o6grencileri ise KA1, KA2 olarak simgelenmistir. Bu
amacla Ogrencilere ’aynalar’ konusundan 15, ‘1518 sogurulmasi’ konusundan 12
soru yoneltilmistir. Arastirmada gelistirilen ve kullanilan ‘Aynalar’ konusunda
hazirlanan kavramlar hakkinda miilakat sorular1 EK 2’de °‘Isigin Sogurulmasr’
konusunda hazirlanan kavramlar hakkindaki miilakat sorulari ise EK 3’te verilmistir.
Arastirmanin iigiincii problemi olan ‘BTO yaklasiminin REACT stratejisine gore

gelistirilen rehber materyaller ile ilgili 7. Sinif 6grencilerinin goriisleri nelerdir?’
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sorusuna cevap aramak i¢in yar1 yapilandirilmig miilakat sorulari hazirlanmistir.
Ogretim materyalleri ve ogretim miidahalesi ile ilgili miilakat sorular1 deney
grubundan secilen 6grencilere yoneltilmistir. Miilakatlara iki asamali AYISKT 6n
testten-son teste, yiiksek gelisim gosteren 2, orta seviyede gelisim gosteren 2 ve
dusiik seviyede gelisim gosteren 2 olmak {izere toplam 6 Ogrenci katilmistir.
Bahsedilen 6 6grenci, daha 6nce yapilan kavramlar hakkindaki miilakatlara katilan
deney grubu ogrencileridir. Bunun yani sira miilakatlara katilacak 6grencilerin
miilakat ¢alismasina katilmadaki goniilluliigii ve diistincelerini rahatca ifade etmeleri
de g6z oOniinde bulundurulmustur. Arastirmada gelistirilen ve kullanilan miilakat

sorular1 EK 4'te verilmistir.

3.7. Arastirmada Kullanilan Ogretim Materyallerinin Gelistirilmesi

Bu arastirmada 7. Sinif 6grencilerinin ‘Aynalar ve Isigin Sogurulmasi’ konularinda
BTO vyaklasiminin REACT stratejisine gore rehber materyaller gelistirilmistir.

Arastirmada kullanilan 6gretim materyallerinin gelistirilmesinde izlenen adimlara ait

akis semasi Sekil 3.2'de sunulmustur:
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Materyal gelistirme
stireci ile ilgili
literatiir taramasi

Literatiir
taramasi

Fen bilimleri 6gretim
programindaki
kazanimlarin
belirlenmesi

Aragtirmacinin
gozlemleri

Arastirmacinin
ogretmenlik yaptigi
siire zarfinda
ogrencilerde tespit
ettigi alternatif
kavramlarin
belirlenmesi

Detayli literatiir

incelemesi ve

arastirmacinin
gozlemleri
sonucunda
yapilacak
¢aligmanin
tasarlanmasi

Konu ile ilgili
yapilmis diger
arastirmalarin
incelenmesi

Ogrencilerin olumlu
yonde kavramsal
degisimlerini
saglayan
calismalarin tespit
edilmesi

Ogrenme
giicliiklerinin
giderilmesinde
yapilan ¢alismalarin
tespit edilmesi

Gelistirilecek
rehber
materyallerde
hangi
etkinliklerin yer
alacagina karar
verilmesi

Rehber
materyallerin
gelistirilmesi

Aynalar konusu
rehber materyallerin
gelistirilmesi

Is1g1in sogurulmasi
konusu rehber
materyallerinin
gelistirilmesi

Rehber
materyallere
son halinin
verilmesi

Uygulama siirecinde
gozlemler yapilmasi
ve dgrenci
goriislerinin
alinmasi
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Alan

uzmanlarinin
goriislerinin
alinmasi ve
gerekli
diizeltmelerin
yapilmasi

\%

Ogretim
materyaline
son seklinin
verilmesi

Sekil 3.2. Materyal gelistirme siirecinde izlenen adimlar



Sekil 3.2°de goriildiigii izere 6gretim materyallerinin gelistirme siirecine baslarken
literatiir taramasi yapilmistir. Literatlir taramasi yapildiktan sonra fen bilimleri
Ogretim programindaki kazanimlar incelenmis, bu kazanimlara uygun hangi tiirde
etkinlikler hazirlanabilecegi tizerinde diisiiniilmiis ve etkinliklerde ele alinacak
kavramlar belirlenmistir. Hazirlik siireci tamamlandiktan sonra 6gretim stirecinde
kullanilacak materyal ve etkinlikler tasarlanip 1 fen bilimleri 6gretmeni ve 3 fen
bilimleri egitimi 6gretim tiyesi olmak iizere toplam 4 uzman goriisiine sunulmus ve

gerekli diizeltmeler yapildiktan sonra 6gretim materyaline son sekli verilmistir.

Arastirmada kullanilan 6gretim materyallerinde ele aliman konu basliklari, odak
kavramlar, yapilan deneylerin isimleri ve secilen baglamlar Tablo 3.6'da

sunulmustur:

Tablo 3.6. Arastirmada kullanilan §gretim materyallerinde ele alinan konu basliklari, odak kavramlar

ve secilen baglamlar

Konu Odak Kavramlar Secilen Baglam
Bashklar1
Diiz ayna
Cukur ayna Banyo aynasi,
Aynalar Tiumsek ayna Arag yan dikiz aynasi,
Aynalarin kullanim alanlar1 Disci aynasi
Aynalarda goriintii olusumlari
Isigin Is1g1n sogurulmasi Koyu ve acik renkli kiyafet
sogurulmast Is1g1n sogurulmasinin etkileri giyme
Gtines enerjisi ve Gelecekte Giines enerjisi
Cisimlerin Beyaz 15181n renkleri
renkli Is1g1n ana ve ara renkleri Gokkusagt
gortilmesi Farkli renkte 1s1klar altinda cisimlerin renkleri

Bu arastirmada, ‘Aynalar ve Isigin Sogurulmasi’ konularindaki kavramlarin
ogretiminde; BTO yaklasimmin REACT stratejisine gore oOgrencilerin giinliik
hayattan yakin tanidiklar1 ve aynalar konusu ile iliski kurulabilecek "banyo aynasi,
araba yan dikiz aynasi ve dis¢i aynasi" baglamlari, Isigin Sogurulmasi konusuyla
iliskilendirilebilecek “Koyu ve agik renkli kiyafet giyme” baglami ve cisimlerin

renkli goriilmesi konusuyla iliskilendirilebilecek "gokkusagi" baglami se¢ilmistir.

Ogretim materyallerinin sunumunda ise biitiin etkinliklerin belli bir diizende ve

sistemde takip edilmesi, 6grencilerin katildiklar etkinliklerde diistincelerini, gézlem
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sonuglarint ve gerekli aciklamalarini yazabilmeleri i¢in 6gretim materyali ¢alisma
yapraklarma doniistiiriilmistiir. Bu sekilde hazirlanan ¢alisma yapraklar1 yonergelere
uygun olarak 6grencilere uygulanmistir. Arastirma kapsaminda kullanilan ¢aligsma

yapraklart EK 5, EK 6 ve EK 7°de sunulmustur.

3.7.1. Arastirma Kapsaminda BTO Yaklasimimin REACT Stratejisine Gore

Hazirlanmis Ornek Bir Materyalin Tanitimu

‘Aynalar ve Isigin Sogurulmasi’ konularindaki kavramlari 6grenmeye yonelik
hazirlanan BTO yaklasimmin REACT stratejisine gore gelistirilen ¢alisma yapraklar
iliskilendirme, tecriibe etme, uygulama, isbirligi yapma ve transfer etme asamalari ile

bes boliim olarak tasarlanmistir.

Asagida aynalar konusunda gelistirilen ve c¢alisma yapragi seklinde uygulanan

Ogretim materyali 6rnek olarak sunulmustur.

[Ik bolim olan iliskilendirme asamasinda &grencilerin konuya dikkatlerini
cekebilmek amaci ile bir hikdye gelistirilmistir. Hikdyede Ogrencilerin giinlikk
hayattan farkinda olduklar1 ‘banyo aynasi, araba yan aynasi ve disci aynast’
baglamlar1 kullanilmis olup, hikayenin sonunda &grencilere s6z konusu baglamlari

konu ile iliskilendirmelerini saglayacak cesitli sorular yoneltilmistir.

Sekil 3.3'te ‘Aynalar’ konusunun BTO yaklasiminin REACT stratejisine uygun

olarak hazirlanan ¢alisma yapraginin birinci (iliskilendirme) boliimii sunulmustur:

AYNA CESITLERI VE GORUNTU OLUSUMU

1.RELATING (ILISKILENDIRME)

ERVA’NIN BiR GUNU

Erva ¢evresine karsi oldukea ilgili bir ¢ocuktu. Etrafinda gerceklesen
olaylar1 inceleyip, sebeplerini arastirmayr ¢ok severdi. Erva bir sabah

babasiyla beraber dis doktoruna gitmek i¢in uyandi. Banyoda bulunan

aynaya bakarak elini yliziinti yikadi ve dislerini fir¢aladi.
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Erva giyindikten sonra babasi ile beraber arabaya bindi. Erva
babasinin arabay1 kullanirken sik sik arabanin yan kistmlarinda
bulunan dikiz aynalarina bakmasinin nedenini merak ediyordu.
Kendisi de babasi gibi aynalara bakti ve

arkadan gelen arabalarin bu aynalar ile

goriilebildigini fark etti.

Bu esnada Erva ile babasi dis hastanesine gelmiglerdi. Dis hekimi Erva’nin
dislerini kiiciik bir ayna yardimiyla inceledi. Bu olay Erva’min dikkatini

cekmisti. Dig hekiminden rica ederek dis¢i aynasini inceledi.

DUSUNELIM

1-Bu okuma pargasinda verilen ayna ¢esitlerini bulunuz.

2-Hikayede gecen aynalarin kullanim alanlarini belirtiniz.

-~

Dis¢i aynasi

Banyo aynasi raba yan dikiz aynasi

3- Banyo aynasi, arabanin dikiz aynast ve dis¢i aynasinda olusan goriintiilerin 6zellikleri sizce

aynt mudir? Farkliliklar varsa belirtiniz?

Sekil 3.3. ‘Aynalar ¢alisma yaprag1’ iliskilendirme asamasi

Ikinci asamada ogrencilerin aynalarn ozelliklerini tecriibe etmelerini saglamak

amagli deneyler yapmalari, verileri kaydetmeleri ve deneyin sonuglarini
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yorumlamalarima yonelik bazi etkinlik ve yonergelere yer verilmistir. Her deneyin
sonucu ve deneyle ilgili verilen sorularin cevaplanmasi saglanarak Ogrencilerin

deney sonuglarini yorumlamalari saglanmistur.

Sekil 3.4’te ’Aynalar’ konusunda BTO yaklasiminin REACT stratejisine uygun

olarak hazirlanan ¢alisma yapragiin ikinci (tecriibe etme) boliimii sunulmustur.

2. EXPERIENCEING (TECRUBE ETME )

Hadi Erva’nin giindelik yasaminda karsilastigi aynalarin 6zelliklerini ve aynalarda olusan goriinti
6zelliklerini deneyerek bizde 6grenelim...
DENEY ZAMANI

Ihtiyacim olanlar

Banys aynasi

s

l ; Araba yan dikiz aynasi Disgi aynasi

ETKINLIK 1

Simdi sirayla banyo aynasimin Oniine gecelim ve aynada olusan
goriintiimiizii inceleyelim.

Sizce;

1-Aynada olusan gériintii size benziyor mu?

6- Elinize bir kalem aliniz. Kaleminizin boyunu ve aynadaki gériintiisiiniin boyunu 6lgerek asagidaki

bosluga not aliniz.
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7-Kalemi aynadan bir miktar uzaklastirinca goriintiisiiniin boyunda bir degisim oluyor mu? Oluyorsa
nasil bir degisim oluyor? Asagiya kaydediniz.

8- Kalemi aynaya bir miktar yaklastirinca goriintiisiiniin boyunda bir degisim oluyor mu? Oluyorsa
nasil bir degisim oluyor? Asagiya kaydediniz.
Simdi;

Aynaya bakarak once sol sonra sag elimizi kaldiralim ve goriintiilerimizi inceleyelim.

9-Siz sol elinizi kaldirdiginizda aynada olusan goriintiintiz hakkinda ne
sOyleyebilirsiniz?

10-Siz sag elinizi kaldirdigimizda

aynada olusan goriintiiniiz hakkinda ne

sOyleyebilirsiniz?

Simdi; isminizi bir kagida yazimz ve diiz aynada nasil goriindiigiine bakiniz. Sizin icin siifa

getirdigim sekil resimleri, saat cizimi ve yazilarla diiz aynada olusan goriintiileri inceleyiniz.

ETKINLIK 2

Arabanin yan dikiz aynasinin Oniine gegelim ve ayni sekilde
goriintiilerimizi inceleyelim.

11- Aynada olusan goriintii size benziyor mu?

15-Aynadan baktiginizda gorebildiginiz alani inceleyiniz.
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ETKINLIK 3

Disci aynasimi elimize alalim ve olusan goriintiileri inceleyelim.

16-Aynada olusan goriintii size benziyor mu?

Sekil 3.4. ‘Aynalar ¢alisma yapragi’ tecriibe etme agamasi

Uciincti boliim olan uygulama asamasinda siniftaki tim ogrencilerin gruplara
ayrilarak beraber oynayabilecekleri, aynalarin kullanim alanlarini konu alan bir oyun
tasarlanmistir. Ayna c¢esitlerinin  6zelliklerini  kiyaslayabilecekleri bir tablo
hazirlanmis ve bu tabloyu bireysel olarak tamamlamalar1 istenmistir. Ayrica
ogrencilerin bilgi ve tecriibelerini uygulamalar1 i¢in Milli Egitim Bakanlifi’na ait

kazanim kavrama sorularini bireysel olarak cevaplamalar1 istenmistir.

Sekil 3.5’te ‘Aynalar’ konusunda BTO yaklasimmim REACT stratejisine uygun

olarak hazirlanan ¢alisma yapraginin tigiincii (uygulama) boliimii sunulmustur:

3.APPLYING (UYGULAMA)

21- incelediginiz banyo aynasi, dikiz aynasi ve dis¢i aynasinda olusan gériintiilerin 6zelliklerini

asagida verilen tabloya uygun sekilde doldurunuz.

@&

Disgi aynasi

Banyo synasi

l- : Araba yan dikiz aynas:
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OZELLIKLER

Ayna tiirleri (diiz ayna, ¢ukur
ayna, tiimsek ayna) ile
ornekleri verilen aynalar

eslestiriniz.

Aynada  olusan  goriintii
boyunu cismin boyu ile
kiyaslayiniz.

(cismin  boyundan kii¢iik,
cismin boyuna esit, cismin

boyundan biiytik)

Aynada olugan goriintii cisme

gore diiz mii yoksa ters mi?

Aynada olusan gortntii cisim
ile ayn1 m1 yoksa simetrik
mi?

Verilen  ayna [ltrlerini

selIbolik olarak gizer
misiniz?

BANYO YAN DIKiZ  DISCi AYNASI
AYNASI AYNASI

BERABER OYNAYALIM

- Tahtaya diiz ayna, ¢ukur ayna ve tiimsek ayna kartlarini yapistiralim.

- Sintfi 5’er kisilik dort gruba ayiralim.

- Onceden hazirladigimiz ayna gesitlerinin bulundugu kartlar1 6gretmen masasinin iizerine
yazilar gériinmeyecek sekilde dizelim.

- Opynayacak ilk iki grubu kura ile segelim

- Grup tiyelerine sira numaralar1 verelim.

- Her grubun ilk tiyesi masanin tizerinden bir kart se¢ip kart1 dogru oldugunu diistindiigii
ayna cesidinin altina yapistiracaktir.

- Elindeki kart1 yapistiran grup tiyesi hemen yerine geri donmelidir.

- Tahtadaki tiye yerine donmeden diger {iye ¢ikis yapamayacaktir.

- Oyunu 6nce bitirmek size + 10 puan kazandiracaktir.

- Her dogru cevabiniz da size +10 ‘ar puan kazandiracaktir.

- En ¢ok puani alan grup oyunu kazanacaktir.

- Sonra diger iki grupta oynayacak ve kazanan gruplar arasinda final yarigmasi yapilacaktir.

22- ASAGIDA VERILEN SORULARI CEVAPLAYINIZ.
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Emre; |, Il ve Il numaral aynalarin Gniine
H gegtiginde olugan gérintdler asadidaki gibidir,

L
L M

Sekildeki K, L ve M aynalan ile ilgili verilen ifadeler-
Emre'nin kullandifi aynalar hangileri olabilir? s hangle! dojruder?

| il m A) K. Lve Mkiresel aynalardir
B) K, dilz ayna olup spor salonlannda kullanilir.

A T _DUZ - v C) L. timsek aynadir ve yiizeyi, bir metal kasigin dis
B) Dizayna Tlmsek ayna Gukur ayna i yiizeyine benzer
C) Tumsekayna Gukur ayna Diz ayna

D) M, mak lannda kulianil k adir.
D) Guiurayna DAz ayna Tiitiek i ) M, makyaj aynalannda kullanilan gukur aynadir

Sekil 3.5. ‘Aynalar ¢aligma yapragi’ uygulama asamasi

Dordiincii asama olan igbirligi kisminda ise 6grencilere giinliik hayattan verilen bir
hikdye parcasiyla baslayan ev 6devi, 6grencilerin sosyal c¢evresi ile bilgi paylagimi

yapmalari ve ¢evresiyle iletisim kurmalar1 amaciyla kullanilmistir.

Sekil 3.6’da ’Aynalar’ konusunda BTO yaklasiminin REACT stratejisine uygun

olarak hazirlanan ¢aligma yapraginin dordiincii (isbirligi) boliimii sunulmustur:

4.COOPERATING (iSBIiRLiGi YAPMA)

Kasigin i¢ kismi

Kasigin dis kismi

Erva ve babasi dis muayenesinden ciktiktan sonra beraber yemek yemeye karar verdiler.
Siparislerini verdikten sonra yemeklerini beklerken Erva masada bulunan kasigi incelemeye
basladi. Kasigin i¢ kisminda ve dis kisminda yiiziiniin farkli gériindiigii dikkatini ¢ekti. Kasigin dis
kisminda olusan goriintiistiniin sabah kahvaltida demligin disinda olusan gortntiisiine benzedigini
fark etti. Erva baska nerelerde benzer ozellikler gosteren yansitici ylizeyler oldugunu merak
ediyordu.

23- Erva’ min verdigi 6rneklere benzer olarak ¢evrenizde gordiigiiniiz aynalara (yansitici

yiizeylere) ornekler veriniz.
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24- Bu aynalarin 6zelliklerini inceleyiniz ve not aliniz.
25- Okula getirilmesi uygun olan aynalari okula getiriniz.
Sinifa getirdigimiz aynalari inceleyip, asagidaki sorular: cevaplayalim.
26- Farkli tiirden aynalara neden ihtiya¢ duyulmustur?
27- Farkli tiirden aynalarin bulunmasi bize giinliik hayatimizda ne gibi kolayliklar saglar?
28- Diiz aynalarin kullanim alanlar1 nelerdir?
29- Cukur aynalarin kullanim alanlar1 nelerdir?

30- Titimsek aynalarin kullanim alanlar1 nelerdir?

Sekil 3.6. ‘Aynalar calisma yaprag:’ isbirligi asamast

Besinci asama olan transfer etme kisminda ise o&grencilerin daha Once
karsilasmadiklar1 ger¢ek yasamdan olay ve problemlerin ¢6ziimiinde, 6grendikleri
bilgileri kullanmalar1 istenmistir. Bu asama sayesinde 6grenilen konu ve bilgilerin
bagka alanlara ve farkli Orneklere transfer edilmesi edinilen bilgilerin

derinlestirilmesi i¢in 6grencilere yeni imkanlar sunulmaya calisiimistir.

Sekil 3.7°de ‘Aynalar’ konusunda BTO yaklasiminin REACT stratejisine uygun

olarak hazirlanan ¢alisma yapraginin besinci (transfer etme) boliimii sunulmustur:

5. TRANSFERING (TRANSFER ETME)

Yemekten sonra Erva ve babasi Erva’ya karne hediyesi
almak i¢in teknolojik cihazlar satan bir magazaya gitmeye
karar verdiler. Erva magazada gezerken mikroskop,
teleskop, fotograf makinesi, fotokopi makinesi gibi
cihazlar1 inceledi. Ve karne hediyesi olarak babast Erva’ya
¢ok sevdigi bir mikroskop aldi. Erva bu cihazlarin nasil
calistigin1 ve iginde neler bulundugunu merak ediyordu.

= -
®s5

>
3o
Ne—"

Tepegoz Mikroskop
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31- Ayna tiirleri ve olusan goriintii 6zellikleri diisiiniilerek bu aynalarin giinliik hayatta
baska nerelerde kullamldigini arastiriniz.

32- Eglence merkezlerindeki aynalar hangi tiir aynalar olabilir ve nasil yapilmis olabilir?
Arastiriiz.

Sekil 3.7. Aynalar caligma yaprag1’ transfer etme asamasi

3.8. Arastirmanin Uygulama Takvimi ve Yapilan Uygulamalar

Arastirmanin uygulama takvimi ve yapilan uygulamalar Tablo 3.7'de sunulmustur:

Tablo 3.7. Arastirmanin uygulama takvimi ve yapilan uygulamalar

Arastirmamin Uygulanmasi

Yapilan Uygulamalar Uygulama Siiresi Tarih

Caliyma Grubu

AYISKT’1n 6n test olarak uygulanmasi 1 ders saati 04.02.2020-05.02.2020
(1*40=40 dk)

BTO vyaklasimi hakkinda bilgilendirme ve 2 ders saati 05.02.2020

uygulamalar siiresince yapilacaklardan (2*40=80 dk)
haberdar etme

Aynalar ¢aligma yapraginin asil uygulamasi 6 ders saati 10.02.2020-18.02.2020
(6*40=240 dk)

Isigin sogurulmasi g¢aligma yapragimin asil 4 ders saati 19.02.2020-28.02.2020

uygulamasi (4*40=160dk)

Cisimlerin ~ renkli  goriilmesi  ¢alisma 4 ders saati 28.02.2020- 06.03.2020

yapraginin asil uygulamasi (4*40=160dk)
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Tablo 3.7 (Devami)

AYISKT’1n son test olarak uygulanmast 1 ders saati 09.03.2020
(2*40=80 dk)

Kavramlar hakkinda yar1 yapilandirilmis 2 ders saati 10.03.2020

miilakatlarin uygulanmasi (telefon goriigmesi)

Geciktirilmis son testin uygulanmasi 1 ders saati (canli 30.03.2020
ders)

Gelistirilen 6gretim materyallerinin uygulama 3 ders saati 31.03.2020

stirecine yonelik miilakatlarin uygulamasi (canl1 ders)

Deney ve kontrol grubunda derslerin uygulanma siireci asagida belirtilmistir.

1) Hafta (10.02.2020 — 18.02.2020)
Islenen kazanimlar: F.7.5.2.1 ve F.7.5.2.2 numarali kazamimlar
Deney grubu: banyo aynasi, ara¢ yan dikiz aynas1 ve dis¢i aynasi baglamlar ile ders
stirecinin yonetilmesi
Kontrol grubu: mevcut 6gretim programinin 6ngérdiugii yaklasim ile ders kitabindan
derslerin islenmesi

2) Hafta (19.02.2020 — 28.02.2020)
Islenen kazanimlar: F.7.5.1.1, F.7.5.1.4 ve F.7.5.1.5 numarali kazamimlar
Deney grubu: koyu ve acik renkli kiyafetler giyme baglami ile ders siirecinin
yonetilmesi
Kontrol grubu: mevcut 6gretim programinin 6ngoérdiigii yaklasim ile ders kitabindan
derslerin islenmesi

3) Hafta (28.02.2020 — 06.03.2020)
Islenen kazanimlar: F.7.5.1.2 ve F.7.5.1.3 numarali kazanimlar
Deney grubu: gokkusagi baglamui ile ders siirecinin yonetilmesi
Kontrol grubu: mevcut 6gretim programinin 6ngérdiigii yaklasim ile ders kitabindan
derslerin islenmesi
Kontrol grubunda gerceklestirilen 6gretim siirecinin ders planlar ise EK 8, EK 9 ve

EK 10’da sunulmustur.

3.9. Ogretim Materyalinin Uygulanmasi

Calisma kapsaminda ‘Aynalar ve Isigin Sogurulmasi’ konular1 fen bilimleri dersi
Ogretim programinda yer aldig1 gibi konu baslig1 sirasina gore ve gerekli ders siireleri

goz oniinde bulundurularak ele alinmistir. Deney grubunda 6gretim siireci, BTO
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yaklasiminin REACT stratejisine gore hazirlanmis ‘Aynalar, Isigin Sogurulmas: ve
Cisimlerin ~ Renkli ~ Goriilmesi’  ¢alisma  yapraklarindan  yararlanilarak
gerceklestirilmistir. Uygulamalara katilan her bir 6grenciye ¢alisma yapraklart ayri
ayr1 dagitilmis, uygulama siireci ve ¢alisma yapraklarmin kullanim ile ilgili bilgiler
uygulamalardan Once Ogrenci grubuna arastirmacit Ogretmen tarafindan 2 ders
saatinde verilmistir. Aynalar konusundaki ‘diiz ayna, araba yan dikiz aynas1 ve dis¢i
aynast’, 1518in sogurulmast konusundaki ‘koyu ve agik renkli kiyafet giyme’ ve
cisimlerin renkli goriilmesi konusundaki ‘gokkusagi’ baglamlar1 konularin basinda
ayrintili olarak ele alinmis ve ogrencilere benimsetilmeye calisilmistir. Ogretim
materyalleri fen bilimleri dersi 6gretim programinda belirtildigi tizere 12 (12x40 dk)
saatlik ders siiresinde uygulanmistir. Calisma, fen bilimleri laboratuvarinda
ogrenciler S'er kisilik 4 gruba ayrilarak yiriitiilmiistiir. Deneyleri 6grenciler grupga
yapmiglardir. Calisma yapraklarinda arastirilmasi istenilen konular grupca
aragtirllmistir. Sekil 3.8” de deney grubuna yapilan uygulamalardan 6rnek goriintiiler

asagida verilmistir.

Sekil 3.8. Deney grubuna yapilan uygulamalardan 6rnek goriintiiler

3.10. Verilerin Analizi

Bu baslik altinda arastirma kapsaminda kullanilan iki asamali AYISKT ve yari

yapilandirilmig miilakatlarin analiz siirecleri tanitilmigtr.
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3.10.1.1ki Asamah AYISKT'ten Elde Edilen Verilerin Analizi

Bu arastirma kapsaminda gelistirilen 18 maddelik iki asamali AYISKT (toplamda 36
madde) her asamasi c¢oktan se¢meli yapida oldugu icin her asamadaki sorulara
verilen dogru cevaplar 1 puan, yanlis ve bos birakilan cevaplar ise 0 puan verilerek
puanlanmis ve Ogrencilerin 6n, son ve geciktirilmis son testlerden aldig1 toplam

puanlar hesaplanmistir.

Iki asamali AYISKT verilerinin istatistik analizlerinde ise &grencilerin 6n, son ve
geciktirilmis son testlerden aldiklar1 toplam puanlar tizerinden Sosyal Bilimler icin
Istatistik Paketi (SPSS 23.0) kullanilmistir. Nicel veriler analiz edilirken parametrik
ya da nonparametrik istatistik teknikleri kullanilmaktadir. Parametrik testlerin
yapilmasi i¢in, orneklem dagiliminin normal ve en azindan normale yakin olmasi
gerekir (Pfaffenberger ve Patterson, 1981). Nonparametrik istatistik islemleri ise
normallik varsayiminin karsilanamadigi durumlarda kullanilabilir (Biiyiikoztiirk,
2007; Kalayci, 2008). Bu arastirmada kullanilan iki asamali kavram testinin
verilerinin analizinde 6rneklem dagiliminin normal dagilim gosterip gostermediginin
belirlenmesi i¢in bazi analizler yapilmistir. Test verilerinin normal dagilima sahip
olup olmadig1, dérneklem sayisinin 50°den az olmasi nedeniyle Shapiro-Wilk Testi ile
belirlenmistir (Buytlikoztiirk, Cokluk-Bokeoglu ve Koklii, 2011). Normallik testinde
mean ve median degerlerinin birbirine yakin olmasi veya aralarinda ¢ok az fark
olmast durumunda normal dagilim sagladigi goriisii savunulmaktadir. Bununla
birlikte verilerin normallik test degerlerinde ¢arpiklik ve basiklik degerlerinin -1 ile

+1 arasinda yer almasi gerektigi de savunulmaktadir (Kul, 2014).

Iki asamal1 kavram testine ait normallik testi sonuglar1 Tablo 3.8’de verilmistir.
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Tablo 3.8. iki Asamali Kavram Testine ait Normallik Testi Sonuglari

Testler N Mean Median Carpikhik Basiklik Shapiro-
(Ortalama)  (Ortanca) (Skewness)  (Kurtosis) Wilk Testi
P
Kontrol Grubu
On test ,3812 ,3611 ,112 -,546 ,854
Kontrol Grubu 18
Son Test ,6389 ,6944 -,478 ,5633 447
Kontrol  Grubu
Geciktirilmis ,5633 ,5833 ,298 -, 714 ,502
Son Test
Deney  Grubu
On test ,3364 ,3194 -,674 ,7948 ,430
Deney  Grubu 19
Son Test ,7948 , 7917 -,529 ,597 ,113
Deney  Grubu
Geciktirilmis ,8133 ,8611 -, 754 -,090 ,066
Son Test

Tablo 3.8 incelendiginde deney ve kontrol gruplarina ait test ortalama puanlarinin
Shapiro-Wilk testine goére tim p degerlerinin 0,05’ten biiyiik oldugu dolayisiyla
normallik varsayimini karsiladig1 goriilmektedir. Bununla birlikte bir testin normallik
varsayimini karsilaylp karsilamama durumlarinin bakildigi ortalama ve ortanca
degerlerinin hepsinin birbirine yakin degerlerde oldugu soylenebilir. Carpiklik ve
basiklik degerlerinin ise -1 ile +1 arasinda yer aldigi1 da Tablo 3.8’de goriilmektedir.
Ayrica verilerin frekans degerlerini temsil eden iist noktalar birlestirildiginde elde
edilen histogram grafiginin normal dagilima benzer bir goriiniim aldig1 anlagilmistir.

Sekil 3.9’da kontrol grubu 6n test verilerine ait bir histogram grafigi sunulmustur.
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Sekil 3.9. Kontrol grubu 6n test verilerine ait bir histogram grafigi

Biitiin bu sonuglar 1s18inda arastirmada test verilerinin normallik varsayimin
karsiladig1 anlasildigindan iki asamali kavram testinin istatistiksel analizlerinde
parametrik testler kullanilmistir. Deney ve kontrol gruplarindaki 6grencilerin 6n, son
ve geciktirilmis son testlerinin Uglii karsilastirmalarinda F testi (ANOVA)
kullanilirken, 6n, son ve geciktirilmis son testlerinin deney ve kontrol gruplar
arasinda ikili karsilastirmalari i¢in ise bagimsiz 6rneklemler i¢in t testi kullanilmistir.
Ayrica deney ve kontrol gruplarinda uygulanan 6gretim uygulamalariin 6grencilerin
kavramsal anlamalarindaki etkileri lizerinde ne derece etkili oldugunu bagimsiz t
testleri i¢in etki biiyliklugi (r) ve ANOVA testleri i¢in etki buyiikligi (eta kare)
degerleri de incelenmistir. Ikili karsilastirmalarda kullamilan t testlerinde etki
buytikliigi: 0-0,2 aras1 diisiik; 0,5 civar1 orta ve 0,8 ve daha yukarisi icin biiyiik etki
degerine sahiptir. ANOVA testlerinde etki biiyiikliigii aldigi degere gore 0,01 < eta
kare <0,06 araliginda ise diisiik diizeyde etki; 0,06 < eta kare <0,14 araliginda ise
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orta diizeyde etki ve eta kare > 0,14 ise yiiksek diizeyde etki seklinde
yorumlanmaktadir (Cohen, 1988).

Iki asamali AYISKT'te 6grencilerin 6n, son ve geciktirilmis son testlerdeki ‘Aynalar
ve Isigin Sogurulmasi’ konusuyla ilgili sorulara verilen cevaplarin frekans ve
ylizdeleri hesaplanmistir.  ‘Aynalar ve Isigin  Sogurulmasi’ konularinda ise
Ogrencilerde mevcut olan alternatif kavramlarin 6n, son ve geciktirilmis son

testlerdeki degisim sonuglari tablolar dahilinde verilmistir.

3.10.2. Kavramlar ve Uygulamalar Hakkinda Miilakatlardan Elde Edilen

Verilerin Analizi

Bu calismada, uygulama sonrasi deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin kavramsal
olarak anlamalarmi belirlemeye yonelik kavramlar hakkinda milakatlar ve deney
grubunda REACT stratejisine gore dersler islenirken kullanilan materyalin ve
uygulama siirecinin degerlendirilmesine yonelik uygulamalarla ilgili miilakatlar
yapilmistir. lgili literatiirde, nitel arastirmalarda miilakatlarm analizi konusunda
farkl1 yaklasimlarin oldugu 6ne siiriilmiistiir. Uzerinde siklikla durulan yaklasimlar
ise betimsel analiz ve igerik analizidir (Cepni, 2014). S6z konusu calismada
ogrenciler ile yapilan miilakatlarin analizi, icerik analizi yaklasimina uygun olarak
yapilmigtir. Nitel arastirmalarin igerik analizinde veriler dort asamada analiz
edilmektedir: (1) Verilerin kodlanmasi, (2) kategorilerin ve daha sonra temalarin
bulunmasi, (3) verilerin temalara gore diizenlenmesi/tanimlanmasi ve (4) bulgularin

yorumlanmasidir (Cepni, 2014; Yildirim ve Simsek, 2006).

3.10.3.Kavramlar Hakkinda Miilakatlardan Elde Edilen Verilerin Analizi

Yukarida belirtilen adimlara uygun olarak kavramlar hakkinda miilakatlardan elde
edilen verilerin analizinde sirast ile su islemler yapilmistir: En basta kaydedilen
seslerin miilakat verileri transkript edilerek yaziya dokiilmiistiir. Bu veriler arastirma
sorusuyla iliskisiz diyaloglardan arindirilarak veriler sadelestirilmistir. Arastirmaci

tarafindan konular alt kategorilere ayrilmistir. Bu kategoriler Tablo 3.9°da verilmistir.
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Tablo 3.9. Aynalar ve 15181n sogurulmasi konularinin alt kategorileri

Konu Alt kategori

Aynalar - Diiz aynanimn kullanim alanlar1
- Diiz aynada gériintti olusumu
- Cukur aynanin kullanim alanlari
- Cukur aynada goriintii olusumu
- Tumsek aynanin kullanim alanlart
- Tumsek aynada goriintii olusumu

Is1g1n sogurulmast - Is1gin madde tarafindan sogurulmasi
- Beyaz 15181 olusturan renkler
- Cisimlerin renkli goriilmesi
- Glnes enerjisinin kullanim alanlari

Bulunan bu alt kategorilere gore veriler bir¢ok kez gozden gecirilmistir. Gozden
gecirilen verileri birinci agizdan okuyucuya iletmek icin ve verilerin giivenilirligini
saglamak amaci ile 6grencilerin ifadelerinden dogrudan alintilara yer verilmis ve
tablo esliginde sunulmustur. Tablolarda 6grencilerin ifade ettikleri kavramlar dogru
ise "D" ile alternatif kavram iceriyor ise "A" ile belirtilmistir. En son diizenlenmis ve
tanimlanmis kategoriler incelenerek kavramlar hakkinda elde edilen bulgular

arasinda yorumlama yapilarak iliskilendirilmistir.

3.10.4.0gretim Uygulamalan ile Ilgili Miilakatlardan Elde Edilen Verilerin

Analizi

Deney grubuna yapilan 6gretim uygulamalart ile ilgili miilakat verileri iceriksel
olarak analiz edilmistir. Miilakatlardan elde edilen verilerin analizinde sirasi ile
asagidaki islemler yapilmistir: Oncelikle miilakatlar detayli bir sekilde incelenip,
anlam ifade etmeyen, arastirma konusu sorularla iliskisi olmayan diyaloglardan
arindirilarak verilerin sade hale getirilmesi saglanmistir. Arastirmada kullanilan
miilakat sorularina verilen cevaplara bagh olarak ‘Ggrenmeye etki etme’, ‘derse
bakis’, ‘konunun iliskilendirilmesi’, ‘ders aktivitelerine ilgi’, ‘diizen’ ve ‘Oneri’
seklinde kodlanarak kategoriler olusturulmustur. Ogrenmeye etki etme ‘kalici
O0grenmeyi saglama’ ve ‘6grenme siirecini kolaylastirma’; derse bakis ‘eglenceli-ilgi
cekici-giidiileyici olma’; konunu iliskilendirilmesi ‘giinliikk hayatla baglanti kurma’
ve ‘baglamla iliski kurma’; ders aktivitelerine ilgi ‘arastirma yapma’ ve ‘derse
katilim’; oneri ise ‘tim derslerde ayn1 yontemi kullanma’ seklinde alt kategorilere

ayrilmistir. Yapilan analiz sonuglarina gore belirlenen bu alt kategorilere gore veriler
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tekrar tekrar gozden gecirilmistir. Diizenlenen verileri ilk kaynaktan okuyuculara
sunmak ve verilerin gilivenirligini/inandiriciligini saglamak amaci ile 6grencilerin
ifade ettiklerinden direk alintilara yer verilmistir. Son olarak diizenlenen ve
tanimlanan kategoriler incelenerek bulgular arasinda iligkilendirme ve yorumlama

yapilmustir.
Bu bolumde ifade edilen ve benimsenen arastirma yaklasiminin kullanilmasiyla

toplanan verilerin analizleri sonucunda elde edilen bulgular calismanin bundan

sonraki boliimiinde ayrintili olarak sunulmustur.
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BOLUM 4. ARASTIRMA BULGULARI

Bu bolimde BTO yaklasimmin REACT stratejisine gore gelistirilen rehber
materyaller 7. sinif 6grencilerinin, "Isigin Madde ile Etkilesimi" tinitesi "Aynalar ve
Isigin Sogurulmasi" konularindaki kavramsal anlamalarinda mevcut benimsenen
ogrenme yaklasimma gore anlaml bir fark yaratti m1?"; BTO yaklasiminin REACT
stratejisine gore gelistirilen rehber materyaller 7. Smif 6grencilerinin ‘Aynalar ve
Isigin  Sogurulmasi’ konusundaki kavramsal anlamalarinda nasil bir degisim
saglamistir? ve BTO yaklasimmin REACT stratejisine gore gelistirilen rehber
materyaller ile ilgili 7. Sinif 6grencilerinin goriisleri nelerdir? seklinde belirtilen alt

problemlerden elde edilen bulgulara yer verilmistir.

4.1. 1Iki Asamal AYISKT den Elde Edilen Bulgular

Deney ve kontrol gruplarmin 6n, son ve geciktirilmis son testlerinin ikili
karsilagtirilmas: i¢in bagimsiz t-testi uygulanmis ve sonuglart Tablo 4.1°de

sunulmustur.

Tablo 4.1. Deney ve kontrol gruplarmin iki asamali AYISKT 6n, son ve geciktirilmis son test

puanlarinin bagimsiz t-testi ile karsilastirilmasi

Boyut Gruplar N X SS Df T p Etki bityiikliigii
(r)
On testler Kontrol 18 381 ,138 32,376 1,094 ,282 0,18
Deney 19 ,336 ,109
Son Testler  Kontrol 18  ,638 ,235 28,598 2,444 ,021 0,41
Deney 19  ,798 ,149
Geciktirilmis  Kontrol 18  ,563 ,236 30,124 3,796 ,001 0,57

Son testler  Deney 19 818 ,164

r=\F/(F + df)

Deney ve kontrol gruplarina 6gretim 6ncesinde 6n test olarak uygulanan iki asamali

AYISKT puanlarmi karsilastirmak i¢in uygulanan bagimsiz t-testi sonuglarina gore
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gruplar arasinda anlamli bir fark bulunmamaktadir (p>.05). Gruplarin 6n test puan
ortalamalarina bakildiginda (Xxontrot = ,381; Xdeney = ,336) 1ki grubun birbirine yakin
ortalama puanlarda oldugu goriilmektedir. Benzer sekilde deney ve kontrol
gruplarina 6gretim sonrasinda son test olarak uygulanan iki asamali AYISKT
puanlarin1 karsilastirmak i¢in uygulanan bagimsiz t-testi sonuglarina gore gruplar
arasinda deney grubu lehinde anlamli bir fark bulunmustur (p<0,05). Gruplarin son
test puan ortalamalarina bakildiginda (Xkontrol = ,638; Xdeney = ,798) deney grubu
ortalama puanlarmin daha yliksek bir degerde oldugu goriilmektedir. Gruplar
arasindaki farkin biyikligti belirlemek i¢in hesaplanan etki biiyiikliigiine
bakildiginda ise r=0,41 olarak hesaplanmistir. Deney ve kontrol gruplarina 6gretim
uygulamasindan 3 hafta (21 giin) sonra uygulanan geciktirilmis son test puan
ortalamalarinin karsilastirmasinda deney grubu lehine anlamli bir fark oldugu ortaya
cikmaktadir (p<0,05). Gruplarin geciktirilmis son test puan ortalamalarina
bakildiginda (Xkontrol = ,563; Xdeney = ,818) deney grubu ortalama puanlarmin daha
yiiksek bir degerde oldugu goriilmektedir. Etki biiytikliigiine bakildiginda ise =0,57

olarak hesaplanmustir.

Tablo 4.2. Kontrol ve deney grubu dgrencilerinin iki asamali AYISKT 6n, son ve geciktirilmis son test

puanlarinin ANOVA sonuglar1

G Puanlar N X SS Faktorler P Df F P Anlamh 12
Fark
I. On 18 Son Test 0,00 2 7272 ,002 II-IIII-I 0,22
Test ,3812 ,138  Geciktirilm 0,03
= is Son Test
2 1. Son 18 On test 0,00
O Test ,6389 235 Geciktirilm 0,52
= is Son Test
g 1IL 18 SonTest 0,03 Sl
M Gc?ciktiril 5633 236 Geciktirilm 0,52
mis  son is Son Test
Test
I. On 19 109 Son Test 0,00 2 69,205 ,000 II-I,III-I 0,66
Test ,3363 7 Geciktirilm 0,00
= is Son Test
'g 1L Son 19 On test 0,00
O Test , 7982 ,149  Geciktirilm 0,89
Q is Son Test
8 I1I. 19 Son Test 0,00 54
Geciktiril ,8187 ,164  Geciktirilm 0,89
mis  son is Son Test
Test

n2= Eta kare (kareler toplami (gruplar aras1) / Kareler Toplami (toplam))
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Tablo 4.2 incelendiginde kontrol grubu 6grencilerinin 6n, son ve geciktirilmis son
test iki asamali AYISKT puanlari karsilastirildiginda en yiiksek ortalamanin son test
puanlarina ait oldugu (Xson test = 0,6389) goriilmektedir. Bunu geciktirilmis son test
puant (Xgeciktirilmis son test = 0,5633) ve On test puani (Xen test = 0,3812) izlemektedir.
Kontrol grubundaki o6grencilerin 6n, son ve geciktirilmis son testleri arasinda
ortalama puanlarinin anlamli bir sekilde farklilasma durumunu belirlemek icin
parametrik testlerden tek yonlii varyans analizi olan one way ANOVA kullanilmistir.
One way ANOVA sonucuna gore test ortalama puanlari arasinda (F2-51=7,272,
p<0,05) istatistiksel olarak anlamli farkliliklarin oldugu bulunmustur. Farkliligin
yoniinii belirlemek i¢in yapilan ve Post Hoc testlerinden olan TUKEY testi sonucuna
gore farkliligin yonii (6n test-son test ve On test-geciktirilmis son test) seklinde
bulunmustur. Ancak 6grencilerin son test ve geciktirilmis son test puanlar1 arasinda
anlamli bir fark bulunmamistir. Bagka bir ifadeyle aradan gecen zaman siiresince
ogrencilerin test puanlarinda manidar bir degisiklik olmamustir. Eta kare degerleri
incelendiginde ise kontrol grubuna uygulanan 6gretim uygulamasmin 6grencilerin

kavramsal anlamalar1 {izerinde yiiksek diizeyde bir etkiye sahip oldugu séylenebilir.

Benzer sekilde deney gruplari icin ANOVA test sonucglarinda 6n ve son test puanlari
arasinda son test lehine ve 6n ve geciktirilmis son test puanlar1 arasinda geciktirilmis
son test lehine (F(2-54=69,20, p<0,05) anlamli farkliliklarin oldugu bulunmustur.
Ogrencilerin son test puani (Xson st = 0,7982) ve geciktirilmis son test puani
(Xegeciktirilmis son test = ,8187), On test puanina (Xon test = ,3363) gore daha yiiksektir.
Ancak ogrencilerin son test ve geciktirilmis son test puanlari arasinda anlamli bir
fark bulunmamigtir. Bagka bir ifadeyle aradan gegcen zaman Ogrencilerin test
puanlarinda manidar bir degisiklik olusturmamustir. Eta kare degerleri incelendiginde
ise deney grubuna uygulanan o6gretim uygulamasinin 6grencilerin  kavramsal
anlamalar1 tizerinde yiiksek diizeyde bir etkiye sahip oldugu sdylenebilir. Ancak
kontrol grubuna goére bu etki degerinin deney grubunda daha yiiksek oldugu

sOylenebilir.
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4.2. Kavramlar Hakkinda Yapilan Miilakatlardan Elde Edilen Bulgular

BTO yaklasimmin REACT stratejisine gore gelistirilen rehber materyallerin 7. Smif
Ogrencilerinin ‘Aynalar ve Isigin Sogurulmasi’ konusundaki kavramsal anlamalarinda
nasil bir degisim saglamistir? sorusuna cevap bulabilmek i¢in 6grencilere kavramlar
hakkinda miilakat sorular1 yoneltilmistir. Bu kisimda "aynalar ve 15181 sogurulmasi”
konularindaki kavramlar ile ilgili yar1 yapilandirilmis miilakatlardan elde edilen

bulgular sirasiyla sunulmustur.

4.2.1. Aynalar ile ilgili Kavramlar Hakkinda Miilakat Sorularindan Elde
Edilen Bulgular

Ogrencilerin aynalar ile ilgili kavramlara yonelik yari yapilandirilmis miilakat

sorularindan elde edilen bulgular Tablo 4.3'te sunulmustur:

Tablo 4.3. Ogrencilerin aynalar ile ilgili kavramlara yonelik yar1 yapilandirilmis miilakat sorularindan

elde edilen bulgular

'g Alt Kategori Goriismeden érnek alint1 ifadeler Kavramsal f
g0 anlama
| kategorileri
M g

Diiz aynada goriintii‘Diiz aynada goriintii diiz, cisimle ayn1 boyda ve A 5
é olusumu aynanin iizerindedir.”(KO2)
2 ‘Diiz aynada goriintii cisimle ayn1 boydadir, D 5
= diizdiir, simetriktir.” (DU2)
=}
:g Cukur aynada‘Cukur aynada gorintii cisimden kiigik veya A 2
:‘éb goriintii olusumu biiyiik; cisme gore diiz veya ters, olabilir.”(DU1)
i ‘Cukur aynada goriintii her zaman cisimden
g biytiktiir ve cisme gore diizdiir.”(KO2) A 6
=
3 Tiimsek aynada‘Timsek aynada goriintii her zaman cisimden D 12

goriintii olusumu kiigiik ve diizdiir.”(DU1)
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Tablo 4.3. (Devami)

Diiz aynanin 'Banyo aynasi, boy aynasi, spor salonu aynasi’ D 4
kullanim alanlar1 ~ (DO1).
‘Banyo aynasi, okulun koridorundaki ayna, D 5
kuafordeki ayna’ (KU1).
‘Banyo aynasi, tepegdz aynasi, arabalarin orta D 3
Ec; dikiz aynasi, giyinme dolaplarinin tzerindeki
E ayna’ (DU2).
<
g Cukur aynanin ‘dis¢i aynasi, mikroskop aynasi’(DA1) D 5
Es kullanim alanlar1 ‘dis¢i aynasi, makyaj aynasi, mikroskop aynasi, el D 3
E feneri, araba far1 *(DU2)
g ‘disci aynasi, tepegdz, teleskop, mikroskop, uzay A 4
Lj araclari, giines firm1’(KO1)
<§‘ ‘arabanin yan dikiz aynasi, polis kontrol aynasi, D 4
Timsek  aynanin kavsak aynasi’(DO2)
kullanim alanlar1 ~ ‘dikiz aynasi, kavsak aynasi, araba fari’(KA2) A 3
‘yan dikiz aynasi, kavsak aynasi, magaza giivenlik
aynalari, polis ve askerlerin arabanin altim D 5

bakmak i¢in kullandig1 ayna’(DO1)

Miilakata katilan 6grenciler= O; Deney grubu iist diizey basar1 gosteren 6grenci= DU1, DU2; Kontrol
grubu iist diizey basar1 gosteren ogrenci= KU1, KU2; Deney grubu orta diizey basari gosteren
6grenci= DO1, DO2; Kontrol grubu orta diizey basar1 gosteren 6grenci= KO1, KO2; Deney grubu alt
diizey basar1 gosteren 6grenci= DA1, DA2; Kontrol grubu alt diizey basar1 gosteren dgrenci= KA1,
KA2; f= Frekans (Arastirmada 6grencilerin goriislerinin ele alman kategori/alt kategoriye gore kag
kez tekrarlandigini gostermektedir); A= Alternatif kavram; D= Dogru kavram

Tablo 4.3 incelendiginde ogrencilerin aynalar ile ilgili bilimsel olarak dogru
kategorisine giren kavramsal anlamalarinin yaninda ¢esitli alternatif kavramlara da
sahip olduklar1 goriilmektedir. Alternatif kavramlara; cogunlukla ‘aynalarda goriinti
olusumu’ ve ‘aynalarin kullanim alanlar1’ kategorilerinde rastlanildigi goriilmektedir.
Ornegin; ‘diiz aynada goriintiiniin aynanin iizerinde oldugu’ seklindeki alternatif
kavrama deney grubunda 1 o6grencide (DA1) rastlanirken, kontrol grubunda 4
ogrencide (KO1, KO2, KAl, KA2) rastlanmistir. Ayrica KU2 ve DA2 kodlu
ogrencilerin ise ‘Diiz aynadaki goriintii cisimle tipatip aynidir’ seklinde bir alternatif
kavrama sahip oldugu gériilmektedir. DU1, DU2, DOI, DO2 ve KUl kodlu
ogrencilerin ise diiz aynadaki goriintiiniin 6zellikleriyle ilgili dogru anlamalara sahip

oldugu goriilmektedir.

Cukur aynada goriintii olusumu ile ilgili olarak ‘Cukur aynalarda goriintiiniin her
zaman cismin boyundan biiyiik oldugu ve her zaman cisme gore diiz oldugu’ seklinde
bir alternatif kavram tespit edilmistir. Bu alternatif kavrama deney grubundan DOI,

DO2 kodlu 6grenciler sahipken kontrol grubundan ise KU1, KU2, KO2 ve KAl
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kodlu o6grencilerin sahip oldugu goriilmektedir. Benzer sekilde ‘cukur aynadaki
gortintiiniin cisme gore diiz veya ters, cisimden kiiciik veya biiyiik olabilecegi’
alternatif kavramma ise DU1 ve KO1 kodlu 6grencilerin sahip oldugu goriilmektedir.
Cukur aynada olusacak goriintiiniin 6zelliklerinin cisim ile ayna arasindaki uzakliga

bagli olarak degisebilecegini dogru bir sekilde DU2 kodlu dgrenci ifade etmistir.

Timsek aynalarda goriinti olusumu ile ilgili kavramlar hakkinda miilakat

bulgularinda herhangi bir alternatif kavrama rastlanilmamistir.

Aynalarin kullanim alanlart ile ilgili ‘tepegézde cukur ayna bulundugu, araba farmin
yapiminda tiimsek ayna kullanildigr’ seklinde alternatif kavrama rastlanilmistir. Diiz

aynanin kullanim alanlar1 ile ilgili herhangi bir alternatif kavrama rastlanilmamustir.

4.2.2. Isigin Sogurulmasi fle Tigili Kavramlar Hakkinda Miilakat Sorularindan
Elde Edilen Bulgular
Ogrencilerin 151310 sogurulmasi ile ilgili kavramlara yonelik yari yapilandirilmis

miilakat sorularindan elde edilen bulgular Tablo 4.4'te sunulmustur:

Tablo 4.4. Ogrencilerin 151¢1in sogurulmasi ile ilgili kavramlara yonelik yari yapilandirilmis miilakat

sorularindan elde edilen bulgular

Kategori  Goriismeden 6rnek alinti ifadeler Kavramsal f
anlama
kategorileri
‘Isigin  sogurulmasi 15181n tamammin maddeye hapsolmasi A 2
demektir.”(KA1)
= ‘Siyah renkli nesneler 15181 tamamen sogurur. Beyaz renkliler A 2
g ise tamamen yansitir.”(DA2)
= ‘Balonlar1 patlattigimiz  oyundan anladigim kadariyla 151k D 1

sogurulma miktart maddenin rengi koyuldukea artiyor, agildik¢a

da azaliyor.’(DO1)

‘Isigmn madde tarafindan sogurulmasinda etkili olan tek faktor A 2
rengidir.’(KO2)

Isigin madde tarafindan
soguru

88



Tablo 4.4. (Devami)

= ‘Beyaz 151k olusturmak icin gékkusagi renkleri olmasi zorunludur yani A 4
5 kirmizi, turuncu, sari, yesil, mavi, mor’(KO2)
E‘ +  ‘Beyaz 113 i¢inde etrafimizda gérdiigimiiz her renk bulunur. Giines
§ ﬁ 15181 beyazdir.’( DU2) D 3
2 S ‘Beyaz 1sik olusturabilmek igin etrafimizda gordiigiimiiz tim renkler
S 7 gereklidir. (DA1) A 2
% ‘Beyaz 151k olusturmak i¢in mavi, kirmizi ve yesil yeterlidir.”(DO1)
-] D 1
‘Kirmizi ¢igek kirmizi 1s1k altinda yine kirmizi goriiliir. Zaten kirmizi A
cicek her zaman kirmizi goriiliir.” (KA1)
‘Sar1 ve mavi boyay1 birlestirince yesil oluyor. Bu 1sik i¢inde ayn: ama A 4

kirmizi  ve  yesili  birlestirince ne renk 15tk oldugunu
hatirlamiyorum.’(KO1)

‘Boya renkleri ve 11k renklerinin karigimlart aynidir. Mavi boya ve A 2
kirmiz1 boyay1 karistirirsak mor olur. Mavi 151k ve kirmizi 1sikta mor

oluyor. Demek ki kirmizi ve yesil 151k birlesince turuncu 1s1k olur.’(DA2)

Cisimlerin renkli goriilmesi

‘Siyah goriilen cisim siyah 15181 yansitiyordur.”(KA2) A
‘Kirmizi ¢igek sadece kirmizi 1s1k altinda kirmizi goriiliir, diger renkteki A 2
1siklarin altinda siyah renkte goriliir.’(KO2) 4
‘Siyah goriilen bir cisim 1s18in tamamini sogurdugu igin siyah A
gortiliir.’(DAL) 2
S £ ‘Glines enerjisi sokak lambalarinda, evde su isitmada, aydinlatmada, D 5
s % hesap makinesinde kullanilir.”(KO1)
= % ‘Glines enerjisi bence enerjiye ihtiya¢ duyulan her yerde kullanilir. Giines D 2
% g enerjisiyle calisan bir arabamiz olmasini ¢ok isterdim.”(DU1)
o 5 ‘Evimize su 1sitma amagl gﬁnes enerjisi sistemi kurdurmustuk. Bu sistem
5 = giines 1$1811n sogurulmast ile ¢alistyor.’(DA2) D 5
=

Tablo 4.4 incelendiginde ogrencilerin 151851n  sogurulmast ile ilgili dogru
kavramlarinin yaninda ¢esitli alternatif kavramlara da sahip olduklar1 goriilmektedir.
Alternatif kavramlara; ‘1s181in madde tarafindan sogurulmasi’, ‘beyaz 15181 olusturan
renkler’, cisimlerin renkli goriilmesi kategorilerinde rastlanildigi goriilmektedir.
Ornegin; 151310 madde tarafindan sogurulmasi kategorisinde ‘15181n madde tarafindan
tamaminin hapsedilmesi, 15181n madde tarafindan sogurulmasinin tek sebebinin rengi
olmasi, beyaz renkli maddelerin 15181 hi¢ sogurmadigi’ seklinde alternatif kavramlara

rastlanilmistir.

Isigin madde tarafindan sogurulmasi ile ilgili olarak 6grencilerin dogru kavramsal
anlamalar1 da mevcuttur. Buna 6rnek olarak; ‘Isik madde ile karsilastiginda madde
tarafindan emiliv. Ama ayna gibi parlak bir maddeyse yansimaya da ugrayabilir.’
ifadesini kullanan DU1; ‘Istk madde tarafindan sogurulduysa maddede renk

degisimi, sicaklik degisimi gibi durumlar gozlemlenebilir. Ayrica bazi kati maddeler
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hal degistirebilir ornegin dondurmanin erimesi.” ifadesini kullanan DO2; ‘Isik koyu
renkli maddeler tarafindan daha fazla sogurulur. Bu sebeple kisin genellikle koyu
renkler tercih ederiz. Ciinkii 15tk madde tarafindan sogurulunca madde 1simir.’
seklinde ifade eden DU2 gosterilebilir. Ogrencilerin 1518 madde tarafindan
sogurulmasi ile ilgili sahip olduklar1 dogru kavramsal anlamalarin genellikle giinliik
hayattan yasadiklar1 olaylarla dersin konusunu biitiinlestirebildiklerinde ortaya ¢iktig
goriilmektedir. KU1 kodlu 6grencinin ‘Findik toplamaya gittigimizde bahgede
gilinese bwraktigimiz yemek bozulmustu sebebi isigin sogurulmasiymis. Isik boyle
etkiler yapabilir.” ifadesi ve DA1 kodlu 6grencinin ‘Yazin aldigim dondurmanin daha
ben yiyemeden erimesi beni sinirlendirirdi. Artik kakaolu yerine vanilyali dondurma

tercih ederek bu siireyi uzatabilirmigim.’ ifadesi buna 6rnek olarak verilebilir.

Beyaz 15181 olusturan renkler kategorisinde ’beyaz 15181 olusturmak i¢in etrafimizda
bulunan tiim renklerin olmasi veya gokkusaginda bulunan tiim renklerin olmasi
zorunlulugu’ seklinde alternatif kavramlar bulunmustur. KU1 kodlu 6grencinin
‘Kirmizi, sari, mavi, yesil, turuncu, mor gokkusagi venkleridir.” ifadesi ve DU2 kodlu
Ogrencinin ‘Beyaz isik ana ve ara renklerden olusur. Ana renkler mavi, yesil,
kirmizidw. Ara renkler ise sari, acik mavi ve mordur. (bunlarin baska adlari vardi
hatirlamiyorum.)’ ifadesi 6grencilerin beyaz 15181 olusturan renkler konusu ile ilgili

dogru kavramsal anlamalara da sahip oldugunu gostermektedir.

Cisimlerin renkli goriilmesi kategorisinde ise ‘bir cisme hangi renkte 151k altinda
bakilirsa bakilsin renginin her zaman ayn1 goriilecegi, bir cismin renginin kendi rengi
haricindeki diger renklerdeki i1siklar altinda her zaman siyah goriilecegi, boyalarla
yapilan renk karisimlari sonucunda olusan renklerin 1sik renkleri birlesiminde de
ayn1 olacagi, siyah goriilen bir cismin siyah 15181 yansittifi veya hi¢ 11k
yansitmadigi’ seklinde altenatif kavramlar tespit edilmistir. Cisimlerin renkli
goriilmesi konusuyla ilgili dogru kavramsal anlamalar da mevcuttur. DU2 kodlu
ogrencinin yar1 yapilandirilmis miilakatta yer alan en son soruda soyledigi ‘Mavi 151k
altinda sadece giilen yiiziin goriilebilmesi icin kagit ve aglayan yiiz ayni renkte
goriilmelidir. Beyaz kagit mavi isikta mavi goviiliir yani aglayan yiiz mavi olmalidir.

Giilen yiiz ise kirmizi olmalidi.” ifadesi ve DOI1 kodlu 6grencinin kirmizi ¢igegin
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hangi renkteki 1siklar altinda kirmiz1 goriilebilecegini ‘Kirmizi gigek; kirmizi, sari ve
mor 11k altinda kwrmizi goriiliir.” seklindeki ifadesi dogru kavramsal anlamalara

Ornektir.

4.3. Deney Grubuna Uygulanan Ogretim Miidahalesi le ilgili Yapilan
Miilakatlardan Elde Edilen Bulgular

Bu kisimda 6grencilerin, BTO yaklasgiminin REACT stratejisine gore gelistirilen
Ogretim materyalleri esliginde islenen ders siireci hakkindaki 6grencilerin goriislerini
belirlemek i¢in uygulanan miilakat sorularindan elde edilen bulgular Tablo 4.5'te

sunulmustur:

Tablo 4.5. 7. Smf 6grencilerinin BTO yaklasimimmin REACT stratejisine gore yapilan &gretim

miidahalesi ile ilgili goriislerinden elde edilen bulgular

Kategori Alt . Goriismeden d6rnek alinti ifadeler f
Kategori
® ‘Daha onceden dersten bir, iki giin sonra isledigimiz konular1 hemen 3
E = unutuyordum. Sik sik tekrar yapmam gerekiyordu ama bu sekilde islenince
E g uzun siire unutmadigim fark ettim.” ( DU1)
bt g g ‘Yaptigimiz deneyler sayesinde isledigimiz konularmm nerede ve ne ise 2
2 Eﬂ )L:D yaradigini 6grendim. Bu nedenle 6grendigimiz bilgiler daha kalic1 oldu.’
2 :
= s 8 (DO2)
g, C ‘Derste yaptigimiz etkinlikler sayesinde bu bilgilerin benim agimdan daha 4
20 M kalict oldugunu distinliyorum. Ama test sorularini ¢6zerken daha 1iyi
© ¢ozebilecek miyim emin degilim.” ( DA2)
‘Aynalar ve 151gm sogurulmasi konusunda birgok bilgiye giinlikk hayatta ne 4
“E’ s kadar  ihtiyag  duydugumuzu  fark  etmem  konuyu  &grenmemi
° g < kolaylastirdi.”(DU2)
= = g ‘Fen dersine karsi genellikle 6nyargiliyimdir. Konularin zor oldugunu bu 5
o & % sebeple de 6grenemeyecegimi diisiiniiriim. Ama dersin her zamankinden farklt
z E = islenmesi ilk defa baz1 konular1 anlamami ¢ok kolaylasirdi.’(DA1)
E § %s ‘Bence 6grenmeyi kolaylastirtyor. Ornegin; kasigin i¢ yiizeyinin ¢ukur ayna,
)é'.‘b 6" =~ dis ylizeyinin ise tiimsek ayna oldugunu 6grendigim icin bu aynalarin goériintii 3
®) ozelliklerini unuttugumda kasiga bakarak hatirliyorum. Bence bu nedenle

o0grenmeyi kolaylagtirtyor.”(DA2)
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Tablo 4.5. (Devami)

‘Etrafimda gérdiigiim ayna tiirlerinin hepsine acaba hangi ayna tiirline 2
giriyor diye incelemeye basladim. Etrafimda bulunan aynalara karsi

ﬁ g icimde merak olustu.’(DU2)
E 82 Ik defa fen konulari ilgimi ¢ekmeye basladi.’(DA1) 3
2 '_E“ '8 ‘Isik Unitesine gectigimiz giinden beri heyecanla gelecek fen dersini 5
2 = & bekliyorum.’(DU1)
2 2 —§ ‘Arkadaglarimizla beraber oyunlar oynayarak ve etkinlikler yaparak dersi 6
%’0 & islemek derse karsi olan motivasyonumuzu artirdi.”(DA2)
M ‘Derslerin bu kadar eglenceli ve giizel gegecegini diisiinmemistim. Ben 4

derslerden hem cok zevk aldim hem de cok eglendim.’(DO1)

‘Konularin giinliik hayatla iliskilendirilmesi sayesinde 6grendigimiz 2
konularin hayatimizda nerelerde karsimiza ¢ikabilecegini farkina vardik

ve bu bilgileri sadece sinavda yiiksek notlar almak icin degil, bu
bilgilerin hayatimizin birgok alaninda isimize yarayacagini ve gerekli
oldugunu diisiinerek 6grenmek istedik.”(DU1)

“Yazin beni ¢ok terlettigi icin siyah tisort giymememin fen dersinde bir 4
karsilig1 varmis. Artik anneme koyu renkler 15181 daha fazla sogurdugu
icin yazliklarimi koyu renk almamalisin diyecegim.’(DA2)

‘Erva’nin banyo aynasina, arabalarinin dikiz aynasina ve dis¢i aynasina 5
baktiginda kendini nasil gordiigiinii diisiinerek banyo aynasinin diiz ayna,
dis¢i aynasinin ¢ukur ayna ve dikiz aynasinin tiimsek ayna oldugunu
iligkilendirdim. Bu ayna tiirlerine farkli 6rnekler de dikkatimi ¢ekmeye
basladi.*(DU1)

‘Derste  kullanilan bazi  kavramlar konuyu giinlik hayatla 4
iliskilendirmemizi sagladi. Ornegin; gokkusag gordiigiim zaman aklima
giines 15181m1n sahip oldugu tiim renkler geliyor.’(DO2)

“Verilen odevler oncekilerden farkliydi. Bu derslerdeki 6devleri 5
yapabilmek i¢in aragtirmamiz ve etrafimizi incelememiz gerekiyordu.

Giinliik hayatla
baglanti kurma

Konunun iligkilendirilmesi

Baglamla iliski
kurma

= N 1965))
E g ‘Okulda ders esnasinda dikkatimi ¢eken banyo aynasimi yurda gittigimde 4
8 s inceledim. Yurdun 6niinde bulunan 6gretmenlerimizin arabalarimin dikiz
2 ) aynalarindan kendime baktim. Baska nerelerde ayna var diye arastirmaya
Z g basladim.’(DA2)
= g ‘Dersi sadece dinleyerek ogrenmeye calistigimizda derse katilamiyoruz 5
g < fakat bu sekilde islendiginde derslere tim simnif katildik ve bence herkes
=] derse katilma konusunda ¢ok istekliydi.’(DO2)
‘Grup etkinliklerinden ¢ok zevk alarak etkinliklere katildim.’(DA2) 4
‘Biitiin fen konulart bu sekilde islenirse derslerden daha fazla keyif 5
2 alacagimi dugtiniiyorum. Keske tim derslerde tiim konular bu yontemle
- 5 E islense...”(DU1)
= g % g ‘Bu yontemle ders islemek zevkli ama biitiin dersler ve konular bu 2
© < % £  yontemle islenirse sikilabilecegimi diisiiniiyorum. Bence bizim i¢in gok
E i% o6nemli olan konular bu yontemle islenmeli, digerleri normal devam
Y

etmeli.’(DO2)

Tablo 4.5 incelendiginde, Ogrencilerin miilakattaki sorulara verdikleri cevaplar
‘0grenmeye etki etme’, ‘derse bakis’, ‘konunun iligkilendirilmesi’, ‘ders
aktivitelerine ilgi’ ve ‘Oneri’ seklinde kodlanarak kategoriler olusturulmustur.

Ogrenmeye etki etme ‘kalict Ogrenmeyi saglama’ ve ‘Ogrenme siirecini

kolaylastirma’, alt kategorilerinden olusturulmustur.
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Kalic1 6grenmeyi saglama alt kategorisine ait alinti bir ifade ‘Daha onceden bu
konulart  6grenmemizin ¢ok gereksiz oldugunu  diisiiniirdiim.  Isledigimiz ~ bu
derslerden sonra bu bilgilerin hayatimda ise yaradigint anladim. Bu nedenle benim

icin bu bilgiler daha kalici oldu.’ (DA1) seklindedir.

Ogrenme siirecini kolaylastirma alt kategorisine ise; DU1 kodlu &6grenci ‘Dersi
islemeden oOnce kitaptan konunun icerigine bakmistim ve 1s181n renklere ayrilmasi
konusunu anlamakta zorlanacagimi diigiinmiistiim. Fakat derste yaptigimiz etkinlik
ve deneyler sayesinde hi¢ zorlanmadan konuyu kavrayabildim.’ seklinde bir ifade
kullanirken, benzer sekilde DO2 kodlu 6grenci ‘Arkadaslarimla beraber yaptigimiz
etkinlikler sayesinde konuyu daha kolay ogrendigimi diisiiniiyorum.’ ifadesini

kullanmustur.

Derse bakis  ‘eglenceli-ilgi  c¢ekici-giidiileyici olma’ alt kategorisinden
olusturulmustur. Ogrencilerin derse kars1 daha ilgili olmalarina DO2 kodlu 6grenci
‘Derslerin giinliik hayatla iligkili bir sekilde islenmesi konuya olan ilgimi ve
merakimi artirdi.” ifadesini kullanirken, derslerin daha eglenceli ge¢mesi ile ilgili
DU2 kodlu égrenci ‘Dersler cok eglenceli gecti. Kirk dakika olan dersler kirk saniye
gibi hizl1 bitti.” ifadesini kullanmistir. Benzer sekilde ‘Derslerde deney ve etkinlikler
yapmamiz sayesinde ogrendigimiz konularin giinliik hayatimizda isimize yaramasina
bu da derse karsi daha istekli olmamiza sebep oldu.’(DO1) ifadesi de derslerin ilgi
cekici, giidileyici ve eglenceli gectigini destekler niteliktedir. Ayrica DA1 ile
kodlanan 6grenci 6gretim materyalinin ve uygulamalarin ilgi ¢ekici oldugunu, DU1,
DA2 ile kodlanan 2 ogrenci derslerin iglenme sekliden dolayr derse karsi
giidiilendiklerini, DU2 ile kodlanan o6grenci ise dersi eglenceli buldugunu

belirtmislerdir.

Konunun iligkilendirilmesi ‘gtinlik hayatla baglanti kurma’ ve ‘baglamla iliski
kurma’ alt kategorilerinden olusturulmustur. Giinliikk hayatla baglanti kurma alt
kategorisine DU2 kodlu 6grencinin ifadesi ‘Derste gordiigiimiiz konularin hayatta

hi¢hir ise yaramadigin diisiiniirdiim. Ama bu ders sayesinde anladim ki bu bilgiler
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hayatimizin ta kendisiymis.’ seklindedir. Ayrica DU1, DO2, DA2 ile kodlanan 3
Ogrenci Ogretim materyalinin ve uygulamalarin ders ile giinlik hayat arasinda

baglant1 kurmay1 sagladigini ifade etmislerdir.

Baglamla iligski kurma alt kategorisine verilen alint1 bir ifade ‘Yaz aylarinda mag¢
yvaparken lacivert Fenerbahge formami giyince daha ¢ok terlememi Evva’min koyu
renkli kiyafetle terlemesi ile benzettim.” (DA2) seklindedir. Ayrica DU1, DO2, DA1
ile kodlanan 3 6grenci 6gretim materyalinde kullanilan baglamlarin gilinlik hayatla

iliski kurmayi sagladigini belirtmislerdir.

Ders aktivitelerine 1ilgi ‘arastirma yapma’ ve ‘derse katilim’ olarak alt
kategorilerinden olusturulmustur. Arastirma yapma alt kategorisine verilen alint1 bir
ifade ‘Odev denilince cevabini ders kitabinda bulabilecegim klasik veya test sorulart
aklima geldi. Ama bu konu islenirken verilen ddevler bir seyin tanimini deftere
vazmak seklinde degildi. Benim icin arastirmaktan zevk aldigim odevler vardi.’
(DO2) seklinde olup; DU2, DO1, DA?2 ile kodlanan 3 &grenci 6gretim materyalinin

ve uygulamalarin arastirmaya yonlendirici etkisinin oldugunu belirtmislerdir.

Derse katilim alt kategorisinde DU1 kodlu 6grenci ‘Deney yapmak, deneyin sonucu
hakkinda tahminde bulunmak ve heyecanla deneyin sonucunu bulmak... derslere
katilmak benim icin hi¢ bu kadar heyecan verici olmamisti.” seklinde bir ifade
kullanirken benzer sekilde DO2, DAI, DA2 ile kodlanan 3 &grenci &gretim

materyalinin ve uygulamalarin derse katilim1 artirdigini belirtmislerdir.

Oneriler ‘tiim derslerin ayn1 yontemle islenmesi’ alt kategorisinden olusturulmustur.
DU1 ile kodlanan 6grenci tiim derslerin bu yontemle islenmesinin daha faydali
olacagini distiniirken, DO2 ile kodlanan 6grenci sadece 6nemli oldugu diistiniilen

konularin bu yontemle islenmesinin daha etkili olacagini diisiindiigiinii belirtmistir.
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BOLUM 5. TARTISMA VE SONUC

Bu boliimde elde edilen bulgular sonucunda, arastirma sonuglaria yer verilerek,

sonuglar tartisilmistir.
5.1. iki Asamal AYISKT ye iliskin Tartisma ve Sonu¢

Uygulama oncesinde, kontrol ve deney grubu 6grencilerine 6n test olarak uygulanan
iki asamalt AYISKT’den alinan puanlar arasinda anlamli bir fark bulunmadig: tespit
edilmistir. Bu durum uygulama 6ncesinde kontrol ve deney grubu 6grencilerinin ele
alman konu kapsaminda kavramsal anlama diizeylerinin denk oldugunu
gostermektedir. Arastirmalarda yapilan miidahalenin etkisinin dogru bir sekilde
gozlemlenebilmesi i¢in 6n test puanlarinin denk olmasi istenen bir durumdur. Bu
durumda deney ve kontrol gruplarina yapilan 6gretim miidahalalerinin etkisini

karsilastirmak i¢in son test ve geciktirilmis son test sonuglarina giivenilebilir.

Uygulamadan 6nce birbirine denk oldugu tespit edilen deney ve kontrol grubunun
uygulama sonundaki son test puan ortalamalarina gore yapilan istatistiki analizler
sonucunda kontrol ve deney grubu 6grencilerinin son test puan ortalamalari arasinda
deney grubu yoniinde anlamli bir fark oldugu tespit edilmistir. Bu bulgu BTO
yaklasiminin REACT stratejisine gore gelistirilen rehber materyallerin 7. Sinif
Ogrencilerinin ‘Aynalar ve Is1gin Sogurulmasi’ konusundaki kavramsal anlamalarinda
mevcut benimsenen 6grenme yaklasimina gore anlamli bir fark yarattigi sonucunu
desteklemektedir. Bu sonuca gore, kavramsal anlamayr saglama agisindan BTO
yaklasimina gore gerceklestirilen ogretim siirecinin  mevcut yaklagima gore
gerceklestirilen 6gretim siirecinden daha etkili oldugu soylemek miimkiindiir. Bu
durumu deney ve kontrol gruplari arasindaki farkin biiyiiklugii belirlemek icin

hesaplanan etki biiytikliigii degerlerinden de anlamak miimkiindiir (Bkz Tablo 4.1).
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Bu veriler 1s18inda  Ggrencilerin - okulda islenen dersleri gilinlik hayatla
iliskilendirmesinin kavramsal anlamalarina olumlu yonde etki yaptig1 goriilmektedir.
Literatiir incelendiginde BTO yaklasimmin basariya etkisinin incelendigi
calismalarda benzer sonuglar karsimiza ¢ikmaktadir. Ornegin, 7. sinif insan ve cevre
konusunda BTO yaklasiminin basariya etkisini incelendigi c¢alismada BTO
yaklasimina dayali hazirlanan materyallerin 6grencilerin akademik basar1 diizeylerini
artirdigi tespit edilmistir (Akdas, 2014). Karshh ve Yigit (2015) yaptiklari
caligmalarinda BTO yaklasimma dayali ders islenen deney grubunda égrencilerin
kavramsal anlamalarinin, geleneksel yaklasimla ders islenen kontrol grubundan daha
fazla oldugunu tespit etmislerdir. Benzer sekilde Elmas ve Geban (2016), yari
deneysel desen kullanarak yaptiklari ¢alismalarinda deney grubunda 6gretim siirecini
BTO yaklasimma dayali olarak siirdiirmiisler ve ogrencilerin kavramsal
anlamalarinda deney grubu lehine anlamli bir artig tespit etmislerdir. Daha eski
tarihlerde yapilan calismalar incelendiginde BTO yaklagimi ile yiiriitiilen 6gretim
stirecinin 6grencilerin basarilarinda ve kavramsal anlamalarinda olumlu yonde etki
yaptiginin tespit edildigi goriilmektedir (Barker ve Millar, 1999; Barker ve Millar,
2000; Bostrom, 2008; Cam, 2008; Heller ve Hollabaugh, 1992; Murphy vd., 2006;
Ramsden, 1992; Yaman, 2009). Son yillarda yapilan ¢alismalari inceledigimizde yine
benzer sekilde BTO yaklasimu ile islenen derslerin 6grencilerin akademik basarilarini
ve kavramsal anlamalarimi artirmada etkili oldugu goriilmektedir (Bellocchi vd.,
2016; Broman vd., 2020; Cabbar ve Senel, 2020; Demir, 2019; Deveci ve Karteri,
2020; Dolfing vd., 2020; Hosbas, 2018; Tag, 2019). Bu ¢alismalar BTO yaklasimina
dayal yiiriitiilen 6gretim siirecinin daha eski zaman dilimlerinde 6grenmeye pozitif
yonde etki yaptig1 ve giiniimiizde de hala 6grenme siirecine olumlu yonde etkilerinin
oldugunu gostermektedir. Benzer sekilde deney ve kontrol gruplarma o6gretim
uygulamasindan 3 hafta (21 giin) sonra uygulanan geciktirilmis son test puan
ortalamalarinin karsilastirmasinda da deney grubu lehine anlamli bir fark oldugu
ortaya ¢ikmistir (Bkz Tablo 4.1). Bu bulguyu etki biiytiklugi degeri de (r=0,57)
desteklemektedir. Ayrica deney gruplar1 icin ANOVA test sonuglarinda da 6n ve son
test puanlar1 arasinda son test lehine ve 6n ve geciktirilmis son test puanlar1 arasinda
geciktirilmis son test lehine (F(2-54=69,20, p<0,05) anlamli farkliliklarin oldugu

bulunmustur. Ancak 6grencilerin son test ve geciktirilmis son test puanlar1 arasinda
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anlaml bir fark bulunmamistir. Bagka bir ifadeyle aradan gecen zaman 6grencilerin
test puanlarinda manidar bir degisiklik olusturmamistir. Eta kare degerleri
incelendiginde ise deney grubuna uygulanan 6gretim uygulamasinin 6grencilerin
kavramsal anlamalar {izerinde yiiksek diizeyde bir etkiye sahip oldugu soylenebilir.
Bu durum deney grubuna uygulanan BTO yaklasiminin REACT stratejisinin
ogrencilerin  6grenmelerinin  daha  kalicti  olmasmi  sagladigimi  seklinde
yorumlanmaktadir. Bu sonuca bakilarak, fen bilimleri dersi ‘Isigin Madde ile
Etkilesimi’ {initesi ‘Aynalar Ve Isigin Sogurulmas:’ konusunun BTO yaklasimina
dayali olarak islenmesinin Ogrencilerin hatirlamalarinda daha etkili oldugu
sOylenebilir. Literatiirde yer alan ¢alismalar incelendiginde bu ¢alisma ile elde edilen
sonuclar1 destekler nitelikte caligmalarla karsilasmak miimkiindiir. Karsli ve Yigit
(2017), REACT Stratejisinin 12. simif 6grencilerinin alkenler kavramini anlamalari
tizerindeki etkisini inceledikleri ¢alismalarinda REACT stratejisinin alternatif
kavramlar diizeltmede etkili oldugu ve 6grencilerin uygulamadan bir ay sonra uzun
vadeli hafizalarinda yeni kavramlar1 korumalarima yardimei oldugu sonucunu elde
etmislerdir. Benzer sekilde Georghiades (2006) tarafindan baglamlar kullanilarak
olusturulan soru tipleri ile Ogrenci performansi tizerindeki etkisini inceleyen
caligmasinin sonucunda baglamlarla ¢calismanin daha kalic1 oldugunu tespit etmistir.
BTO yaklasimma dayali 6gretim siirecinin sonunda ogrenmenin daha kalict
oldugunun tespit edildigi bir¢ok ulusal ve uluslararasi ¢alisma bulunmaktadir (Bulte
ve Pilot, 2006; Demircioglu, 2008; Karslt ve Yigit, 2017; Kutu ve Sozbilir, 2011;
Rusguklu, 2017; Sunar 2013). Son yillarda yapilan giincel calismalar incelendiginde
yine benzer sonuglarla karsilasilmaktadir. Giil ve Konu (2018), BTO yaklasimiyla
yapilan 6gretimin 6grencilerin basarisia etkisini inceledikleri ¢alismalarida BTO
yaklasimina dayali etkinlikler ve deneylerin konularin daha iyi kavranmasina ve
akilda daha kalici olmasma katkida bulundugu sonucuna ulasmislardir. Karslhi-
Baydere ve Aydin (2019), aciklama destekli BTO yaklasiminin REACT stratejisine
gore goz konusunun Ogretimi ile ilgili yaptiklar1 calismalarinda agiklama destekli
BTO yaklasimmin REACT stratejisine gére goz konusunun égretiminin 6grencilerin
kavramsal anlamalarini ve kalicilig1 olumlu yonde etkiledigi tespit etmislerdir. Biitiin

verilerin ve ¢aligmalarin 1s18inda BTO yaklasimma dayali yiiriitiilen 6grenme
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stirecinin 6grencilerin hatirlamalarina ve akilda kaliciliga olumlu yonde etki yaptigi

sOylenebilir.

Kontrol grubu 6grencileri kendi i¢cinde degerlendirildiginde AYISKT 6n test ve son
test puan ortalamalar1 arasinda son test lehinde anlamli bir fark oldugunu
gostermektedir. Kontrol gruplari icin ANOVA test sonuglarinda da 6n ve son test
puanlar1 arasinda son test lehine ve 6n ve geciktirilmis son test puanlari arasinda
geciktirilmis son test lehine anlamli farkliliklarin oldugu bulunmustur. Ancak
Ogrencilerin son test ve geciktirilmis son test puanlar1 arasinda anlamli bir fark
bulunmamistir. Bagka bir ifadeyle aradan ge¢en zaman 6grencilerin test puanlarinda
manidar bir degisiklik olusturmamistir. Eta kare degerleri incelendiginde ise kontrol
grubuna uygulanan O6gretim uygulamasiin O6grencilerin kavramsal anlamalari
tizerinde yiiksek diizeyde bir etkiye sahip oldugu soylenebilir. Ancak olusan bu
farkin deney grubunda daha yiiksek diizeyde bir etkiye sahip oldugu ortaya ¢ikmustir.
Bu durum fen bilimleri dersi ‘Isigin Madde ile Etkilesimi’ tinitesi ‘Aynalar ve Isigin
Sogurulmasi’ konusunun mevcut yaklagima gore islenmesinin 6grencilerin kavramsal
anlamalarin1 arttirdigi seklinde yorumlanabilir. Kontrol grubundaki 6grencilere
dersler kapsaminda MEB’in 6n gordiigi ders kitabindaki etkinlikler yaptirilmistir.
Nitekim kontrol grubuna yapilan Ogretim miidahalesi Ogrencilerin kavramsal
anlamalarinda gelisim saglamisti. Her ne kadar mevcut 6gretim uygulamalari
kontrol grubundaki 6grencilerin kavramsal anlamalarinda olumlu etkiler saglasada,
deney grubuna uygulanan BTO yaklasimmin REACT stratejisine gore gelistirilen
Ogretim materyalleri kadar etkili olamamisti. Baska bir deyisle arastirma
kapsaminda gelistirilen 6gretim materyalleri 6grencilerin kavramsal anlamalarina

daha yiiksek bir etkiyle katki saglamistir.

5.2. Kavramlar Hakkinda Yapilan Miilakatlara iliskin Tartisma ve Sonuclar

Uygulama sonrasinda deney ve kontrol gruplarina yapilan kavramlar hakkinda yari
yapilandirilmis miilakat sorularindan elde edilen veriler 6grencilerin giinliik
hayatinda bulunan baglamlarla dersleri iliskilendirmenin 6grencilerin kavramsal
anlamalarina olumlu yo6nde etki yaptigini desteklemektedir. Nitekim kavramlar

hakkinda yiiriitiilen miilakatlarda deney grubu ogrencilerinin daha fazla dogru

98



kavramsal anlamalara sahip oldugu, kontrol grubu o6grencilerinin ise daha fazla
alternatif kavrama sahip oldugu sonucuna varilmistir. Bu sonu¢ AYISKT ten elde

edilen son test verilerini de desteklemektedir.

Deney grubu ve kontrol grubu 6grencilerinin ‘diiz aynanin kullanim alanlari’ ve
‘Gtines enerjisinin kullanim alanlar1’ ile ilgili alternatif kavrama sahip olmamalari
giinliik hayatta siklikla kullandiklar1 olaylar ve nesnelerle ilgili dogru kavramsal

anlamay1 her iki 6gretim modelinde de kolaylikla edinebildiklerini gostermektedir.

‘Diiz ayna, cukur ayna ve tiimsek aynada olusan goriintiilerin 6zellikleri, 1s181n
madde tarafindan sogurulmasi, cisimlerin renkli goriilmesi’ gibi giinliik hayatlarinda
var olan fakat 6grencilerin yasarken ve kullanirken farketmedikleri veya ilgi alaninda
olmayan olaylar ve nesnelerle ilgili BTO yaklastminin REACT stratejisine gore
gelistirilen materyallerle 6gretim siireci yonetilen deney grubu 6grencilerinin dogru
kavramsal anlamay1 daha kolay edindikleri ve kontrol grubu 6grencilerine gére daha
az alternatif kavram irettikleri yapilan miilakatlar neticesinde anlasilmaktadir.
Benzer sekilde Karsli ve Yigit (2017) ¢alismalarinda BTO yaklasiminin alternatif
kavramlarin giderilmesinde etkili oldugu sonucuna varmuslardir. Ilgili literatiire
bakildiginda Karsli ve Patan (2016) BTO yaklasimmin &grencilerin kavramsal
anlamalar1 {izerine yaptiklar1 ¢aligmalarinda, deney grubu o6grencilerinin kavram
yanilgilarinin giderilmesinde BTO yaklasiminin olumlu yonde etki yaptig1 sonucuna
ulasmislardir. BTO yaklasiminin kavramsal anlamayi olumlu yonde etkiledigi ve
alternatif kavramlar giderilmesinde etkili oldugu sonucuna ulasan bir¢ok c¢alisma
bulunmaktadir (Barker ve Millar, 1999; Barker ve Millar, 2000; Giil ve Konu, 2018;
Hosbas, 2018; Rennie ve Parker, 1996).

5.3. Deney Grubuna Uygulanan Ogretim Miidahalesi ile Ilgili Yapilan

Miilakatlara iliskin Tartisma ve Sonuclar
BTO yaklasimmim REACT stratejisine gore ders islenen dgrencilerden uygulamalar,

etkinlikler, deneyler ve ders islenme siireciyle ilgili elde edilen miilakat bulgularina

gore ogrencilerin tamami yaklasimla ilgili olumlu gériisler bildirmislerdir. Ogrenciler
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derste kullanilan baglamlarin 6grendikleri konularin daha kalict olmasint ve
unutmamalarini sagladigini ifade etmislerdir. Bu sonug¢ nicel verilerden elde edilen
geciktirilmis son test bulgulariyla da dogrulanmaktadir. Nitekim BTO yaklagiminin
temel alindig siiregte 6grencilerin bir sonraki dersi ilgi ve merak i¢inde bekledikleri,
derslere katilimlarinin arttig1 ve bilgilerinin daha kalic1 olmasini saglandigi seklinde
sonuglanan arastirmalar bu sonucu desteklemektedir (Bulte ve Pilot, 2006;
Demircioglu, 2008; Kutu ve Sozbilir, 2011; Karslt ve Yigit, 2017; Ruscuklu, 2017;
Sunar 2013). Ayrica 6grenciler kendilerine yapilan 6gretim miidahalesi ile konular
daha kolay anladiklarim1 ve ogrendikleri bilgilerin giinliikk hayatta bir yerinin
oldugunu fark ettiklerini aciklamislardir. Aslinda bu ifadeler BTO yaklasiminin
amaglar1 ve ozellikleriyle ortiismektedir. Ciinkii BTO yaklasimi dgrencilerin giinliik
hayatlarindan olaylarla iliskiler kurulmasi sayesinde fen konularinin hayatlarinda
karsilarina nerelerde ve nasil ¢ikacaginin ve bu konularin ne ise yaracaginin fark
edilmesinin saglanmasi ve Ogrenilen soyut konularin daha kolay 6grenilmesinin
saglanmasi acisindan oldukea etkilidir (Ayvaci, Ultay ve Mert, 2013; Baltac1 ve Baki,
2017; Bostrom, 2008; Bulte, Westbroek, De Jong ve Pilot, 2006; Dlamini ve Lubben,
1996; Glynn ve Koballa, 2005; Kara, 2016; King ve Ricthie, 2007; King, Winner ve
Ginns, 2011; Palmer, 1997; Schwartz, 2006; Topuz, Gencer, Bacanak ve
Karamustafaoglu, 2013; Yilmaz, 2013). Buna ek olarak 6gretim miidahalesi ile ilgili
olarak ogrenciler derslerin eglenceli-ilgi ¢ekici-glidiileyici 6zellikler tasidigini
siklikla ifade etmislerdir. Ayrica derste yapilan etkinliklerin derse karsi ilgilerini
arttirarak bir sonraki derse daha istekli gelmelerini sagladigini belirtmislerdir.
Derslerde yapilan etkinlik, deney ve oyunlarla derse katilimin arttigini hatta diger
derslerde katilmayr istemeyen Ogrenciler bile derse katilmayr istediklerini
belirtmislerdir. Bu durum ogrencilerin giinlilk hayattan sahip oldugu bilgi ve
deneyimleriyle fen konular1 arasinda iliski kurmalar1 sonucu derse karsi ilgi ve
motivasyonlarinin artmasiyla ve bunun sonucu olarak 6grenmeye kars1t daha istekli
olmalarmin bir yansimasi olabilir (Bennett ve Holman, 2003). Literatiirde yapilan
calismalar incelendiginde benzer sekilde, BTO yaklasimima uygun olarak yiiriitiilen
Ogretim siireci ile giinliik hayatla ders konular1 arasinda iliski kurulmakta, dersler
daha ilgi ¢ekici ve merak uyandirici olmakta, 6grenilen konular 6grenciler tarafindan

faydali ve ise yarar goriilmekte ve 6grenmek i¢in daha fazla caba gosterilmektedir
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(Ramsden, 1997). BTO vyaklasimi ile ogrencilere derste sunulan orneklerin ve
baglamlarin onlarin ilgisini ¢ekerek Ogrenmeye karst isteklerini artirdig
(Demircioglu, 2008), derslerden daha fazla zevk almalarini sagladig: (Sari, 2010),
derslere karsi olumlu tutum olusturdugu (Hirga, 2012), konularin daha anlasilir ve
ilgi ¢ekici olmasini sagladig: (Yigit, 2015) yapilan ¢alismalarla tespit edilmistir. Kara
(2016), ise ogrencilerin BTO vyaklasimina uygun hikayeler ile derslerin daha
eglenceli, sevilen, kalic, ilgi ¢ekici, derse aktif katilimi artiran, daha kolay 6grenilen,
giinliik yasamda kullanilabilecek bilgiler elde edilen derslere doniistiigii yoniinde
gorlis bildirdiklerini ifade etmistir. Benzer sekilde Rusguklu (2017) calismasinda
ogrencilerin BTO yaklasimu ile islenen derslerin diger derslerden farkli, eglenceli ve
zevkli gectigi yoniinde goriis bildirdiklerini belirtmistir. Yapilan bu ¢aligmalar BTO
yaklasimina uygun olarak yiiriitilen 6gretim siirecinin Ogrencilerin dersleri daha
eglenceli, zevkli, anlasilir, kalici, giidiileyici, ilgi ¢ekici, merak uyandirict oldugunu
gostermekte ve mevcut arastirma sonuglarini desteklemektedir (Cabbar ve Senel,
2020; Dlamini ve Lubben, 1996; Keys ve Kennedy,1999; Potter ve Overton, 2006;
Rennie ve Parker, 1996).

Deney grubundaki dgrencilerin ¢cogunlugu kendilerine yapilan 6gretim miidahalesini
konunun giinliik yasamla iliski kurmalarin1 destekledigini ifade etmislerdir. Gilbert,
(2006)’a gore Ogrencilerin O6grenme siirecinde en ¢ok zorlandiklar1 seylerden
birisinin fen kavramlar ile ger¢ek hayatlar arasindaki baglantiyr kuramamalaridir.
Bu baglamda 6grenci ifadelerinden 6grencilerin zorlandiklar1 bu durumun ortadan
kaldirildig1 baska bir ifadeyle 6grencilere konularin gergcek hayatta yasadiklar1 ve
gordiikleriyle iliskilendirirek sunuldugu goriilmektedir. Benzer sonuglar literatirdeki
aragtirmalarda da mevcuttur (Bostréom, 2008; Bulte vd., 2006; Demircioglu, Vural ve
Demircioglu, 2012; Kara, 2016; Karshi ve Patan, 2016; Karsli ve Yigit, 2017; Karsli-
Baydere ve Aydin, 2019; King ve Ritchie, 2007; Palmer, 1997; Sadi-Yilmaz, 2013;
Schwartz, 2006).

Ogrencilerin bunlarmn yani sira 6gretim miidahalesinin kendilerini arastirma yapmaya

ve derse daha fazla aktif katilmaya tesvik ettigini belirtmislerdir. Ogrencilerin bu

ifadelerinden BTO yaklasiminin REACT stratejisinin biitiin asamalarinda aktif
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katim saglayan ve Ogrencilerin bilgiyi kendilerinin yapilandirmasina dayali
uygulamalarm yapilmasmin etkili oldugu diisiiniilmektedir. BTO yaklasimi sosyal
yapilandirmacilik baglaminda ele alinmaktadir (Duffy ve Jonassen, 1992). Yani
O0grenme, gercek hayat baglaminda, gercek gorevler ve sosyal deneyimler ile
yapilandirilir” varsayimina dayanmaktadir. Bu baglamda 6grencilerin bu sekilde
diustinmelerine, dersler kapsaminda 6grencilerin arastirarak, sorgulayarak, deneyerek
yani aktif olarak bilgiyi yapilandirmasina olanak sunulmasini saglayici etkinliklerin
kullanilmas1 neden gosterilebilir. Bu sonu¢ ilhan (2010)’mm ¢alismasinda BTO
ogrencilerin derse gelmeden arastirma yapmalarint ve derse hazirlikli gelmelerini

sagladig1 sonucuyla da ortiismektedir.

Son olarak 6grenciler biitiin derslerin ve konularin bu sekilde islenmesi konusunda
da oneriler sundugu goriilmiistiir. Ogrencilerin bu sekilde diisiinmeleri, 6grencilerin
kendilerine sunulan Ogretim miidahalesini sevdikleri, konular1 anladiklarin

hissetmeleri ve zevk aldiklar1 seklinde degerlendirilmektedir.
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BOLUM 6. ONERILER

Bu boliimde aragtirmanin sonuglarina bagl olarak sunulan 6neriler asagida maddeler

halinde verilmistir.

1)

2)

3)

4)

Yapilan c¢aligmada gelistirilen materyalde yer alan etkinlikler, deneyler,
hikayeler ve oyunlar 6grencilerin yasadiglr ¢evre sartlar1 ve Ogrencilerin
giinliik hayatlarinda var olan baglamlar se¢ilerek hazirlanmistir. Bu sebeplerle
Ogrencilerin siirece daha kolay adapte olmalar1 ve uygulama siirecinin
sorunsuz yiiriitilmesi saglanmisti. BTO yaklasimi ile ilgili yapilacak
calismalarda ogrencilerin ilgi alanlari, yaslar1 ve yasadiklar1 ¢evrenin
ozellikleri g6z ontinde bulundurularak yapilacak etkinlik, deney, hikaye ve
oyunlarin tasarlanmasi 6nerilmektedir.

Bu arastirmada BTO yaklasimmin REACT stratejisine uygun calisma
yapraklart gelistirilmistir. Bu sebeple dersin islenisi REACT stratejisinin
basamaklarina uygun olarak belirli bir siraya gore ilerlemistir. Yapilan
uygulama sonuglarina bagli olarak BTO yaklasimi uygulamalarmin farkl
stratejilerle desteklenerek etkililiginin arastirilmasi onerilmektedir.

BTO yaklasimmin uygulandig: smifta 6grencilerin siire¢ boyunca derse karst
ilgilerinin artt1g1, ders slirecinden zevk aldiklar1 ve deney, etkinlik ve
oyunlara daha ¢ok 6grencinin katilmak istedigi gézlemlenmistir. Bu sebeple
BTO yaklasimini farkli simif seviyelerinde ve fen bilimleri dersinin diger
tinite ve konularinda uygulamanin faydali olabilecegi diistiniilmektedir.

BTO yaklagimina yonelik bilgiler, arastirmaci tarafindan yiiksek lisans
egitimi sitirecinde kendi c¢alismalar1 sonucunda ayrica arastirmacinin
danigsmaninin bilgi birikimi ve tecriibelerinden faydalanilarak edinilmistir.

Yapilan arastirmalarda BTO yaklasimima yonelik herhangi bir hizmet ici
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S)

6)

egitim kursuna rastlanilmamistir. Bu nedenle MEB destegi ile alaninda
uzman kisiler tarafindan hizmet i¢i egitim kurslar1 verilmesi onerilmektedir.
Uygulamalar boyunca aragtirmact 6grencilerin hipotezlerini test etmeleri i¢in
yapilan deneylere miidahale etmemis Ogrenciler deneyleri kendileri
yapmuslardir. Ogrencilerin deneyerek ogrenmelerinin; onlarin kavramlari
ogrenmelerine ve edindikleri bilgilerin kaliciligina daha ¢ok fayda sagladigi
ve eglenerek Ogrenmelerinin yani sira 6grenmeye karsi ilgi ve isteklerini
artirdig1 belirlenmistir. Bu nedenle fen bilimleri dersi uygulamalarinda sadece
Ogretmenin yaptigr gosteri deneylerinden ziyade oOgrencilerin siirecte aktif
olduklar1  deneylerin  yapilmasmma  olanak  saglayacak  ortamlar
olusturulmasinin fayda saglayacagi diisiiniilmektedir.

Bu arastirma ‘Isigin Madde ile Etkilesimi’ {initesi ‘Aynalar ve Isigin
Sogurulmas1’ konusundaki konulariyla ve 7. Sinif 6grencileriyle sinirlidir. Bu
nedenle bu konu kapsaminda farkli sinif diizeylerinde ve farkli fen konulari
kapsaminda BTO yaklasimmin REACT stratejisine gore benzer arastirmalar

yapilabilir.
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EKLER

EK 1 iki asamali Aynalar ve Isigim Sogurulmas: Kavram Testi (AYISKT)

Tiilin, elini yliziinii yikarken goztine kirpik kagmistir. Tiilin 6nce banyo aynasindan
bakarak goziindeki kirpigi almaya ¢alismis fakat kirpigi tam goremeyince farkli bir ayna
kullanmaya karar vermistir.

Buna gore Tiilin’in kullanacagi ayna tiirii asagidakilerden hangisi olabilir?

A) Diiz ayna
B) Cukur ayna
C) Timsek ayna

D) Yansitici ayna

Bu cevabi vermenizin sebebi asagidakilerden hangisidir?
A) Tilin yliziinii biiytik gosteren bir ayna kulanmalidir.
B) Tiilin yliztiniin simetrigini gosteren bir ayna kulanmalidir.
C) Tiilin yuziini kiigtik gosteren bir ayna kullanmalidir.

D) Tiilin yiiziinti uzak gosteren bir ayna kullanmalidir.
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Alin, dis agris1 sebebiyle dis hekimine gitmis ve arka dislerinden birinin agridigin

sOylemistir. Dis hekimi, Alin’in dislerine bir ayna yardimi ile bakmustir.

Dis hekiminin kullandig1 ayna asagidakilerden hangisi olabilir?
A) Diiz ayna

B) Cukur ayna

C) Tiimsek ayna

D) Yansitict ayna

Bu cevabi vermenizin sebebi asagidakilerden hangisidir?
A) Alin’in dislerini daha yakindan gorebilmek i¢in

B) Alin’in dislerini ger¢ek boyutunda gorebilmek i¢in

C) Alin’in dislerini daha kii¢iik gorebilmek icin

D) Alin’in dislerini daha simetrik gérebilmek i¢in
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Sekildeki giivenlik aynalarindan virajli yollarda, kavsaklarda, otoparklarda trafik
giivenligini  saglayabilmek ve karsidan gelen araglari  gorebilmek igin

faydalanmaktay1z.

Bu bilgiye dayanarak giivenlik aynalarinda asagidaki ayna tiirlerinden hangisi

kullanilmaktadir?

A) Diiz ayna

B) Cukur ayna
C) Timsek ayna
D) Yansitict ayna

Bu cevabi vermenizin sebebi asagidakilerden hangisidir?
A) Goriintiiyti uzaklastiran bir ayna oldugu i¢in

B) Goriintiiyii yakinlastiran bir ayna oldugu igin

C) Gorlntiiyii biiyiiten bir ayna oldugu i¢in

D) Gorlntiiyii esit mesafede gosteren bir ayna oldugu igin
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7. smif 6grencisi olan Ayse okulda ‘Diizlem Aynada Gortintii Olusumu ‘ konusunu
isledikten sonra duvarda asili diizlem aynada sa¢ina cicekli tokasini takarken aynada

olusan goriintiisiinii incelemeye baslamistir.
Buna gore Ayse sacinin sol tarafina toka takarken;

I. Aynadaki goriintiisii sag tarafina toka takmaktadir.
II. Aynadaki goriintiisii de sol tarafina toka takmaktadir.

ITI. Aynadaki simetrik goriintiisii sag tarafina toka takmaktadir.
Yukarida verilen bilgilerden hangisi/hangileri dogrudur?

A)Yalnmiz I
B) Yalniz I1I
C) Ivell
D) Ive III

Bu cevabi vermenizin sebebi asagidakilerden hangisidir?
A) Aynada olusan goriintii ters oldugu i¢in

B) Aynada olusan goriintii simetrik oldugu i¢in

C) Aynada olusan goriintii zit oldugu i¢in

D) Aynada olusan goriintii diiz oldugu i¢in
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5. Sule sekildeki gibi aynaya belli bir
hizla yaklasmaktadir. Bu esnada |
aynada olusan goriintide meydana
gelen degisimlerle ilgili;

I.  Sule aynaya yaklastik¢a goriintii
aynaya yaklasir.

II. Sule aynaya yaklastik¢a goriintii
aynadanuzaklasir.

II. Sule aynaya yaklastiginda ve

uzaklastiginda goriintiiniin yeri
degismez.
Buna gore yukarida verilenlerden hangisi veya hangileri dogrudur?

A) Yalnizl B)YalnizIl C) YalnizIIl D) Ivell

Bu cevabi vermenizin sebebi asagidakilerden hangisidir?

A) Cismin aynaya uzaklig1 ile gortintiintin aynaya uzaklig esittir.

B) Cismin aynaya uzaklig1 azaldik¢a goriintlinlin aynaya uzaklig: artar.
C) Gorlintiintin aynaya uzaklig1 her zaman sabittir, degismez.

D) Cismin aynaya uzaklig1 ile goriintiiniin aynaya uzaklig1 arasinda bir iliski bulunmaz
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6. Yandaki sekilde bir labirent ve peynire

ulasmak isteyen farkli konumlardaki 4 \'\ \ ‘V
fare bulunmaktadir. % ;@
Buna gore ka¢c numarah fare veya L \ CTAIY / N

fareler bulundugu konumdan peyniri

gorebilir?

\'
A)Yalnmiz I B) Yalniz 11 %5
C) Yalnz 111 D) Ivell

Bu cevabi vermenizin sebebi asagidakilerden hangisidir?

A) 1 numaral fare L aynasindan K aynasina yansiyan goriintii ile peyniri gorebilir.
B) 3 numarali fare R aynasinda olusan goriintii ile peyniri gorebilir.

() 2 ve 3 numarali farelere N ve M aynalarinda olusan goriintiiler ile peyniri
gorebilirler.

D) 3 ve 4 numarali farelerin peyniri gormesi i¢in R aynasimin konumu degistirilmelidir.
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Yukaridaki sekilde verilen saatin aynada olusacak goriintiisii asagidakilerden
seceneklerden hangisindeki gibi olabilir?

Bu cevabi vermenizin sebebi asagidakilerden hangisidir?

A) Cisim ile goriintii arasinda ters-diiz iliskisi bulunur.
B) Cisim ile goriintii arasinda alt-iist iliskisi bulunur.
C) Cisim ile goriintli arasinda simetrik iligki bulunur.

D) Cisim ile goriintii arasinda sag-sol iliskisi bulunur.
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Pelinsu sekildeki gibi aynanin Oniinde
durmaktadir.

Pelinsunun aynada olusacak goriintiisii

asagidakilerden hangisi gibi olabilir?

A)

)

Bu cevabi vermenizin sebebi asagidakilerden hangisidir?
A) Aynada olusan goriintii ters oldugu i¢in

B) Aynada olusan goriintii simetrik oldugu ici

C) Aynada olusan goriintii zit oldugu i¢in

D) Aynada olusan goriintii diiz oldugu icin
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9. Yaptig1 kaza sonucu arabasinin yan dikiz aynasi kirilan Servet Bey arabasini ustaya
gotiriirken arkasini gorebilmek ve baska bir kazaya neden olmamak icin gecici bir,

¢Oziim bulmustur.

Bu cevabi vermenizin sebebi asagidakilerden hangisidir?

A) Yan dikiz aynalar1 daha biiyiik alan1 gorebilmek i¢in kullanilir.
B) Yan dikiz aynalarinda gercek goriintii olusturmak amaclanir.
C) Yan dikiz aynalar1 gériintiiyii biiyiiterek yakinlastirir.

D) Yan dikiz aynalar1 sadece arabanin yan kisimlarini gérebilmek i¢in kullanilir.

Sizce, Servet Bey’in arabasinda gecici
olarak kullandig1 bu ayna dikiz aynasinin
gorevini tam olarakyerine getirebilir mi?
A)Yan dikiz aynasi1 da diiz aynad,
getirebilir.

B) Yan dikiz aynasi ¢ukur aynadir, getiremez.
C)Yan dikiz aynas1 tiimsek aynadir,
getiremez.
D)Yan dikiz aynasi yansitict aynadir,

getirebilir.
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& ~ Bence yesil 1Y
1 ooriliir |

N, S,

N\«

Emre, Fatma, Aleyna ve Ceren isimli 6grenciler yukarida kirmizi elmanin yesil 1s1k

altinda hangi renk goriilecegi hakkinda fikirlerini belirtmislerdir.

Sizce hangi 6grencinin fikri dogru olabilir?

A) Emre B) Fatma C) Aleyna D) Ceren

Bu cevabi vermenizin sebebi asagidakilerden hangisidir?
A) Cisimler her zaman kendi rengine ait 15181 yansittigi i¢cin kirmizi goriliir.
[B) Kirmiz1 ve yesil rengin birlesimi ile sar1 renk olusur.

C) Kirmiz1 elma yesil 15181n biiytik kismini sogurdugu icin siyah goriiliir.

ID) Kirmizi elma yesil 15181n biiyiik kismini yansitigi i¢in yesil goriiliir.
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11.

o .‘,,3,,,@ LT
ol LS gL NLgEy v

2

I. Bahgeye hazirlanan II. Perdelerin solmasi
yemegin bozulmasi

IV. Giines panellerinin

II1. Pencerelere ¢ift cam wullanilmast

takilmasi

Yukarida verilen durumlardan hangisi 15181n etkisi sonucunda gerceklesmemistir?
A)l B) II oOnur bDiv
Bu cevabi vermenizin sebebi asagidakilerden hangisidir?

A) Perdelere gelen giines 1s18inin renginin goriilmesinde etkisi vardir, renginin
solmasiyla ilgili bir etki olusturmaz.

B) Bahgedeki yemegin bozulmasinin sebebi sadece havanin sicak olmasidir, 1sikla
herhangi bir ilgisi yoktur.

C) Pencerelerde ¢ift cam kullanilmasi ses yalitimi1 amach yapilmistir.

D) Giines panellerinde giinesin sicakligindan faydalanilmasi sonucu ev 1sitmast saglanir.
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12.

S -
55 Ik

A,

v T

ERewsry TNE
P |_|//

i\

. ¥

L
-
‘ " Ziyacan

Ooff hava cok sicak
bunaldim.

Yaz mevsiminde kovu renkli lavafetler
tercih etmelisin.

]

Yaz mevsiminde acik r

L Bence kavafet renklerinin
kyafetler tercih etmelisin. M M hissedilen sicakhikda bir dlgisi
=W o) uhmmaz.

Yakup

hari¢ diger renkleri tercih

Y az meviiminde sivah
edebiliriz. ‘

Yasemin

Sicak bir yaz giiniinde arkadaslarinin Ziyacan’a verdi8i tavsiyelerden
hangisi/hangilerine katilhyorsunuz?

A) Asli  B) Yakup C) Hatice D) Yasemin

Bu cevabi vermenizin sebebi asagidakilerden hangisidir?

A) Koyu renkli kiyafetler agik renkli kiyafetlere gore 15181 daha cok yansitir.
B) Koyu renkli kiyafetler acik renkli kiyafetlere gore 15181 daha cok sogurur.

C) Koyu renkli kiyafetlerle acik renkli kiyafetlerin 15181 sogurmasi ve yansitmasi
aynidir.

D) Siyah renkli kiyafetler 15181 sogurur diger renkler ise 15181 yansitir.
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13.

Giines enetjisinden hem
gece hem giindiiz Ay m sogurdugu 1smnlar geceleri
vararlanabiliriz, giines enerjisinden faydalanmak icin

/ yeteridir.
(e

é 5 Yusuf

Ali
[ =]

Giines enerjisi hava karardaktan

Giines enerjisinden sadece
§ E0et) sonra kullanilamaz.

g bulutsuz giinlerin gecelerinde
faydalanabiliriz.

’ Cemre

Mustafa

Bir grup arkadas hava karardiktan sonra da sahada top oynamaya devam edebilmeleri
icin giines enerjisiyle calisan bir aydinlatma yapmayi diisiiniiyorlar ve bu konuyla ilgili
fikirlerini belirtiyorlar.

Buna gore, siz kimin fikrine katihyorsunuz?
A) Yusuf  B) Ali C) Cemre D) Mustafa
Bu cevabi vermenizin sebebi asagidakilerden hangisidir?

A) Bulutlu giinlerde de hava aydinlandig1 i¢in giines enerjisinden faydalanabiliriz.

B) Bulutlu giinlerde giines 15181 yeryliziine ulasmaz.

C) Giines 15181 enerjisi depolanamadigi icin hava karardiginda gilines enerjisinden
faydanamayiz.

D) Ay ‘dan yeryiiziine ulagan 1sinlar sayesinde hava karardiginda giines enerjisinden

faydalanabiliriz.
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14. 1. Cevre kirliligine neden olmamasi
I1. Yenilienebilir bir enerji tiirli olmasi

II1. Yeterli enerjiyi elde edebilmek icin biiyiik paneller gerektirmesi

A)YalnizI  B)Ivell C)Ivelll D)L IIvelll

[Bu cevabi vermenizin sebebi asagidakilerden hangisidir?

A) Giines enerjisi temiz ¢evre dostu bir enerji tiirtidiir.
[B) Temiz ve tikkenmeyen bir enerji tiirtidiir.
C) Kiiciik panellerle de giines enerjisinden yeterli verimi alabiliriz.

[D) Giines enerjisi yenilenemeyen bir enerji tlirtidiir.

Yukaridaki ifadelerden hangisi/hangileri giines enerjisinin avantajlarindandir?

& Y B
1.Mikroskop 2.Teleskop 3.Dikiz aynasi

L J L .
s Y 3
4.Projeksiyon 5.Tepegoz 6.Kavsak
L . avnasi y

15. Yukarida verilen araclarin kullannm o6zellikleri dikkate

hangilerinde tiimsek ayna kullanmilabilir?

A) 1-2-5 B) 2-4-5 C) 2-3-6 D) 4-5-6

[Bu cevab1 vermenizin sebebi asagidakilerden hangisidir?
A) Tiimsek aynalar genis alanlar1 gérmemizi sagladig i¢in
[B) Cukur aynalar cismi oldugundan biiylik gosterdigi i¢in

C) Diiz aynalar cismi esit biiriikliikte gosterdigi i¢cin

ID) Bu araglarda aynalarda yansima 6zelliginden faydanildigi i¢in

alindiginda
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16.Yukaridaki sekilde verilen 6grenciler el fenerlerine mavi, kirmizi ve yesil renkte

filtreler takarak seklideki gibi 151k renklerini birlestirmislerdir.

Buna gore asagidakilerden hangisi dogrudur?

A) Bu fenerlerle sar1 rengi elde edemeyiz.

B) Boyalar1 karistirarak da hangi renkleri elde edebilecegimizi bulabiliriz.
C) Sar1 fener ve mavi fenerle yesil rengi elde edebiliriz.

D) Kirmiz1 fener ve yesil fenerle sar1 rengi elde edebiliriz.

Bu cevabi vermenizin sebebi asagidakilerden hangisidir?

A) Sar1 bir ana renktir. Isik birlesimleri ile ara renkler elde edilebilir.

B) Kirmizi ve mavi boyay1 karistirdigimizda mor renk elde ederiz. Bu sebeple dig¢

olusacak renkleri de boyalar yardimi ile bulabiliriz.
C) Yesil bir ara renktir. Mavi ve sarinin birlesiminden olusur.

D) Sar1, kirmiz1 ve yesilin birlesiminden olusan bir ara renktir.
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Burak
—— Asl Osman Sewvilay
=, =3 ~ O\ TN .

g 7 \-’1' - 'S o - .’
S— . e IS -
gilekli kakaolu ~ X J
vanilyali

17. Dondurma alan bir arkadas grubunun arasinda ge¢en konusmalar asagida verilmistit
Burak: Bence hepimizin dondumasi esit sicaklikta oldugundan ayni anda erir.
Ashi: Hayir, bence en erken kakaolu erir.

Osman: Bence Sevilay’in dondurmasi Asli’nin dondurmasindan 6nce erir.

Sevilay: Benim dondurmam en erken erir.

Siz kimin fikrine katiliyorsunuz?

A) Burak  B) Ash C) Osman D) Sevilay

Bu cevabi vermenizin sebebi asagidakilerden hangisidir?

A) Beyaz renk 15181n biiyiik bir kismin1 yansittigi icin daha erken eriyecektir.

B) Koyu renkler 15181 daha fazla sogurdugu i¢in daha geg eriyecektir.

C) Pembe renk 15181 beyazdan daha fazla sogurdugu i¢in beyazdan 6nce eriyecektir.

D) Erime sicakliga bagli oldugu i¢in herkesin ayn1 anda eriyecektir.
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18. Abdulkadir ve arkadaslar1 yagmurdan sonra cok giizel bir gokkusagi goriiyor ve
gokkusaginda bulunan renklere hayran kaliyorlar. Gékkusaginda bulunan renklerle ilgilj

asagida verilen yorumlar1 yapiyorlar.

Havadaki yagmur
damlalarinin prizma gibi
davranmasi sonucu Yeryiizii yagmurla 1slaninca renkler
/ gbklusag olusur. daha cok yansiuma olusturur
Abdulkadir Py TUmut
:}1151331513:11}111 yljlgmm‘ bulutlar: Srvilarm tanecikleri arasindaki h
arkf art soisum‘nam o boshuk havaninkinden az oldugn
), SERRRGEEE BN | icin gékkusag olusur. y
i 1
{ Eb ;
W Eoru Salih

Siz hangi 6grencinin fikrine katiliyorsunuz?

A) Abdulkadir  B) Umut C) Ebru D) Salih

Bu cevabi vermenizin sebebi asagidakilerden hangisidir?

A) Yagmur sonrast giines 15181 kirllmaya ugrayarak gokkusagini olusturur.
B) Gokkusagi yerytiziindeki renklerin yerden yansimasi sonucu olusur.
C) Giines 15181n1n sogurulmasiyla gokkusagi renkleri olusur.

D)Gokkusaglr  olusumunun sebebi yagmurdan sonra havanin  yogunlugunun

degismesidir.
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EK 2 Aynalar konusu ile ilgili kavramlar hakkinda yar1 yapilandirilmis miilakat
sorular1

Aynalar Konusu lle Ilgili Kavramlar Hakkinda Miilakat Sorulari
Sevgili 6grenciler,

Bu sorular fen bilimleri dersi aynalar konusundaki kavramsal anlamalarinizi tespit
etmek amaciyla hazirlanmistir. Sorulara agik ve net cevaplar vermeniz arastirmanin
giivenilirligi acisindan biiyilk 6nem tagimaktadir. Cevaplariniz soylediklerinizi
degerlendirebilmek amaciyla dikkatle incelenecektir. Yazdiklarimiz ve adimiz

kesinlikle gizli kalacaktir.
Simdiden tesekkiirler...

Elif AKIN YANMAZ

1. Ayna nedir? Gunliik hayatta karsilastiginiz aynalara 6érnekler veriniz.

6. Diizlem aynaya bakan bir ¢ocuk sag elini kaldirdiginda goriintiisiinde nasil bir
degisim gerceklesir?



7. Ambulanslarin iizerinde yazan yazi siiriiclilerin aynasindan ‘AMBULANS’
seklinde gortldugine goére ambulans araglarinin tizerindeki yazim sekli nasildir?

Gosteriniz.

8. Kasig1 kiiresel aynalara benzettigimizde i¢ ve dis yilizeyi hangi ayna tiirlerine

ornek olabilir?

11. Cukur aynada olusan goriintii ile cismin bulundugu yer arasinda bir iliski var

mudir? Varsa ne olabilir?

14. Kendimizi oldugumuzdan daha kiigcik gormek istiyorsak hangi aynay1

kullanmaliy1z?
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EK 3 Isigin sogurulmasi konusu ile ilgili kavramlar hakkinda yar1 yapilandirilmis
miilakat sorulari
Isigin Sogurulmasi Konusu ile Ilgili Kavramlar Hakkinda Miilakat Sorular

Sevgili 6grenciler,

Bu sorular fen bilimleri dersi 1518 sogurulmast konusundaki kavramsal
anlamalariniz1 tespit etmek amaciyla hazirlanmistir. Sorulara a¢ik ve net cevaplar
vermeniz arastirmanin giivenilirligi acisindan biiyiik 6nem tasimaktadir. Cevaplariniz
sOylediklerinizi degerlendirebilmek amaciyla dikkatle incelenecektir. Yazdiklariniz

ve adiniz kesinlikle gizli kalacaktir.
Simdiden tesekkiirler...
Elif AKIN YANMAZ

1. Isigin bir madde ile karsilastiginda madde tarafindan sogurulmasi ne demektir?

Agiklaymiz.

3. Isikla etkilesen maddede gerceklesen sicaklik degisiminin az ya da fazla olmasi
nelere baglidir? A¢iklayiniz.
4. Is1igin biylik bir kismini soguran bir mont iiretseniz bu mont hangi 6zelliklere
sahip olmalidir? A¢iklayiniz.
5. Giines panelleri 15181 hangi 6zelliginden faydalanilarak {iretilmis olabilir?

Aciklayiniz.
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8. Kirmizi ve yesil 15181n birlesimi ile hangi renkte 151k olusur? Peki kirmizi ve yesil

boyay1 karistirirsak yine ayni rengi elde edebilir miyiz? Aciklayimiz.

10. Beyaz 1sik olusturabilmek i¢in hangi renkte 1siklarin olmasi zorunludur?
Aciklayiniz.

12. Bir kagida farkli renklerle giilen yiiz © ve aglayan yiiz ® ¢izmenizi istiyorum.
Fakat baz1 sartlarim var.

-Mavi 151k altinda iken sadece giilen yiiz,

-Kirmiz1 151k altinda iken sadece aglayan yiiz goriilebilmeli

Buna gore kagit, giilen yiiz ve aglayan yiiz hangi renklerde olmalidir? A¢iklayimiz.
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EK 4 Baglam temelli 6grenme (BTO) yaklasimmin REACT stratejisine gore
gelistirilen Ogretim materyalleri esliginde islenen ders siireci hakkinda yari

yapilandirilmis miilakat sorular

Sevgili 6grenciler,

Bu sorular fen bilimleri dersi aynalar ve 1s18m sogurulmasi konusunun BTO
yaklasiminin REACT stratejisi kullanilarak hazirlanan materyaller araciligiyla
islenmesine yonelik goriislerinizi almak amaciyla hazirlanmistir. Sorulara ac¢ik ve net
cevaplar vermeniz arastirmanin giivenilirligi acisindan biiyiik 6nem tasimaktadir.
Cevaplarmiz soylediklerinizi degerlendirebilmek amaciyla dikkatle incelenecektir.

Soyledikleriniz ve adiniz kesinlikle gizli kalacaktir.
Simdiden tesekkiirler. ..
Elif AKIN YANMAZ

1) Aynalar ve 15181in sogurulmasi konusunun ders islenme sekli ve size yapilan

uygulamalarla ilgili diistinceleriniz/goriisleriniz nelerdir?

2) Aynalar ve 1518 sogurulmast konusunun isledigimiz ders ile diger dersler

arasinda sizce bir fark var m1? Varsa neler oldugunu agiklayimniz.
3) Aynalar ve 1518 sogurulmasit konusunu isledigimiz dersler fen konu ve

kavramlarini giinliik hayatla iliskilendirmenizde bir kolaylik sagladi m1? Evetse nasil

bir kolaylik sagladi? Ornek veriniz.

4) Aynalar ve 1s181in  sogurulmasi konusunu isledigimiz derslerde yapilan

etkinliklerden en ¢ok aklinizda kalanlar hangileriydi? Neden? Ag¢iklayiniz.

5) Aynalar ve 1s181in sogurulmasi konusunu isledigimiz Fen bilimleri dersleri bu

derse kars1 olan duygu ve diistincelerinizi nasil etkiledi? A¢iklaymiz.
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6) Aynalar ve 15181in sogurulmasi konusunu isledigimiz derslerin Fen bilimleri

dersine yonelik motivasyonunuz {izerinde nasil bir etkisi oldu?

7) Aynalar ve 15181n sogurulmasi konusunu isledigimiz derslerin begendigin yonleri

var midir? Varsa nelerdir?

8) Aynalar ve 1s181in sogurulmasi konusunu isledigimiz derslerin begenmedigin

yonleri var midir? Varsa nelerdir?

9) Aynalar ve 1s181in sogurulmasi konusunu isledigimiz derslerin fen bilimleri
dersindeki konular1 anlamaniza bir katkis1 oldugunu diisiiniiyor musunuz?

Agiklaymiz.

10) Bundan sonraki fen bilimleri derslerinizin bu sekilde yiiriitilmesini ister

misiniz? Neden?

11) Eklemek istediginiz goriisleriniz:
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EK 5 Deney grubuna uygulanan Aynalar konusu ¢alisma yapragi

AYNA CESITLERI VE GORUNTU OLUSUMU

L.RELATING
(ILISKILENDIRME)

ERVA’NIN BiR GUNU

Erva ¢evresine karst oldukga ilgili bir ¢ocuktu.
Etrafinda gercgeklesen olaylar1 inceleyip, sebeplerini
arastirmay1 ¢ok severdi. Erva bir sabah babasiyla

beraber dis doktoruna gitmek icin uyandi. Banyoda

bulunan aynaya bakarak elini yliziinii yikadi ve

dislerini fircaladi.

Erva giyindikten sonra babasi

ile beraber arabaya bindi. Erva

babasinin arabayi kullanirken |

stk sik arabanin yan kisimlarinda bulunan  dikiz|

aynalarmma bakmasiin nedenini merak ediyordu.

Kendisi de babasi gibi aynalara bakti ve arkadan gelen|

arabalarin bu aynalar ile goriilebildigini fark etti.

Bu esnada Erva ile babasi dis

hastanesine gelmislerdi. Dis

hekimi  Erva’nin  dislerini

kiictik bir ayna yardimiyla inceledi.

Bu olay Erva’nin dikkatini ¢ekmisti. Dis hekiminden rica |

ederek dis¢i aynasint inceledi.

148



1-Bu okuma pargasindaki ayna gesitlerini bulunuz.

2-Hikayede gecen aynalarin kullanim alanlarini belirtiniz.

3- Banyo aynasi, arabanin dikiz aynasi ve dis¢i aynasinda olusan goriintii 6zellikleri
sizce ayn1 midir? Farkliliklar varsa belirtiniz?

—

Disgi aynasi

raba yan dikiz aynasi

Banyo aynasi

ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

4- Sizde etrafimizda gordiigiintiz, giinlik hayatta kullandiginiz aynalara ornekler
veriniz.

2. EXPERIENCEING
(TECRUBE ETME )

Hadi Erva’nin inceledigi aynalarin 6zelliklerini ve aynalarda
olusan gortintii 6zelliklerini deneyerek bizde 6grenelim...

DENEY ZAMANI

ihtiyacim olanlar;

- Banyo aynasi
- Araba yan dikiz aynasi
- Disci aynasi

/ N
(‘\ < Y i  Banyo aynas:
. .

Araba yan dikiz aynasi Disci aynasi
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ETKINLIK 1

Simdi sirayla banyo aynasinin éniine gecelim ve aynada
olusan goriintiimiizii inceleyelim.

Sizce;
1- Aynada olusan goriintii size benziyor mu?

3- Siz aynaya yaklastik¢a goriintiide degisim oluyor mu? Oluyorsa nasil bir degisim
oluyor?

4- Siz aynadan uzaklastik¢a goriintiide degisim oluyor mu? Oluyorsa nasil bir
degisim oluyor?

6- Elinize bir kalem aliniz. Kaleminizin boyunu ve aynadaki goriintiisiiniin boyunu
Olcerek asagidaki bosluga not aliniz.

7- Kalemi aynadan bir miktar uzaklastirinca goriintiisiiniin boyunda bir degisim
oluyor mu? Oluyorsa nasil bir degisim oluyor? Asagiya kaydediniz.

8- Kalemi aynaya bir miktar yaklastirinca goriintiisiiniin boyunda bir degisim oluyor
mu? Oluyorsa nasil bir degisim oluyor? Asagiya kaydediniz.
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Simdi;

Aynaya bakarak dnce sol sonra sag elimizi kaldiralim ve goriintiilerimizi
inceleyelim.

9- Siz sol elinizi kaldirdiginizda aynada olusan goriinttintiz
hakkinda ne s6yleyebilirsiniz?

10- Siz sag elinizi kaldirdigmizda aynada olusan
eoriintlinliz hakkinda ne soyleyebilirsiniz?

Simdi; isminizi bir kagida yazarak diiz aynada nasil goriindiigiinii inceleyiniz.
Ayni islemi farkh sekiller, saat veya farkl isimlerle deneyiniz.

ETKINLIK 2

Arabanin yan dikiz aynasinin 6niine gegelim ve ayni
sekilde goriintiilerimizi inceleyelim.

11- Aynada olusan goriintii size benziyor mu?

12- Sizin boyunuz ile goériintii boyu arasinda nasil bir
iliski bulunuyor?

13- Siz aynaya yaklastik¢a goriintiide degisim oluyor mu? Oluyorsa nasil bir degisini
oluyor?
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14- Siz aynadan uzaklastikca goriintiide degisim oluyor mu? Oluyorsa nasil bir
degisim oluyor?

ETKINLIK 3

Disci aynasinin dniine gecelim ve olusan goriintiilerimizi
inceleyelim.

- 16- Aynada olusan goriintii size benziyor mu?

18- Siz aynaya yaklastik¢a goriintiide degisim oluyor mu? Oluyorsa nasil bir degisim|

oluyor?

19- Siz aynadan uzaklastikca goriintiide degisim oluyor mu? Oluyorsa nasil bir

degisim oluyor?
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3.APPLYING
(UYGULAMA)

Disci aynasi

Banyc aynas:

i Araba yan dikiz aynas:
k ¥ Y

Incelediginiz banyo aynasi, dikiz aynasi ve disci aynasinda olusan gériintiilerin
ozelliklerini asagida verilen tabloya uygun sekilde doldurunuz.

OZELLIKLER BANYO DISCi YAN DIiKiz

AYNASI AYNASI AYNASI

Ayna tiirleri (diiz ayna, ¢gukur ayna, tiimsek
ayna) ile 6rnekleri verilen aynalari
eslestiriniz.

Aynada olusan goriintii boyunu cismin boyu
ile kiyaslayiniz.(cismin boyundan kiigiik,
cismin boyuna esit, cismin boyundan biiyiik)

Aynada olusan goriintii cisme gore diiz mii
yoksa ters mi ?

Aynada olusan goriintii cisim ile ayni m1
yoksa simetrik mi?

Verilen ayna tiirlerini sembolik olarak ¢izer

misiniz?

BERABER OYNAYALIM

Tahtaya diiz ayna, ¢ukur ayna ve tlimsek ayna kartlarini1 yapistiralim.
Smifi 5’er kisilik dort gruba ayiralim.

Onceden hazirladigimiz ayna cesitlerinin bulundugu kartlar1 6gretmen
masasinin tizerine yazilar gériinmeyecek sekilde dizelim.

Oynayacak ilk iki grubu kura ile se¢elim

Grup lyelerine sira numaralar1 verelim.

Her grubun ilk iiyesi masanin {izerinden bir kart se¢ip karti dogru oldugunu
diistindiigli ayna ¢esidinin altina yapistiracaktir.

Elindeki kart1 yapistiran grup tiyesi hemen yerine geri donmelidir.
Tahtadaki tiye yerine donmeden diger {iye ¢ikis yapamayacaktir.
Ovyunu 6nce bitirmek size + 10 puan kazandiracaktir.
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- Her dogru cevabiniz da size +10 ‘ar puan kazandiracaktir.

- En ¢ok puani alan grup oyunu kazanacaktir.

- Sonra diger iki grupta oynayacak ve kazanan gruplar arasinda final yarigmasi
yapilacaktir.

22-ASAGIDA VERILEN SORULARI CEVAPLAYINIZ.

Emre; |, Il ve Il numaral aynalarin 6niine
gectiginde olusan gorintller asagidaki gibidir,

Sekildeki K, L ve M aynalar ile ilgili verilen ifadeler-
Emre'nin kullandigy aynalar hangileri olabilir? den hangisi dogrudur?

| I 1] A) K, Lve Mkiresel aynalardr.
B) K, diiz ayna olup spar salonlannda kullaniir

A] TOmsekayna  Dizayna Cukur ayna
B) Dizayna  TUmsekayna  Gukurayna
C) Tumsekayna  Cukurayna Diiz ayna

) Cukur ayna Diiz ayna Tlmsek ayna

C) L, thmsek aynadir ve ylzeyi, bir metal kasiin dig
ylizeyine benzer.

D) M, makya) aynalarinda kullanilan cukur aynadir.

4.COOPERATING
(ISBIRLiGi YAPMA)

Kasigin dig kismi

Kasigin i¢ kismi

Erva ve babasi dis muayenesinden c¢iktiktan sonra beraber yemek yemeye karar
verdiler. Siparislerini verdikten sonra yemeklerini beklerken Erva masada bulunan|
kasig1 incelemeye basladi. Kasigin i¢ kisminda ve dis kisminda yiiziintin farkh
gortindiigti dikkatini ¢ekti. Kasigin dis kisminda olusan goriintiisiiniin  sabah
kahvaltida demligin disinda olusan goriintiisiine benzedigini fark etti. Erva baskal
nerelerde benzer 6zellikler gosteren yansitici yiizeyler oldugunu merak ediyordu.
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23-Erva’nin verdigi 6rneklere benzer olarak cevrenizde gordiigiiniiz aynalara
(yansiticl yiizeylere) 6rnekler veriniz.

------------------------------------------------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------------------------------------------------

25-Okula getirilmesi uygun olan aynalari okula getiriniz.

Sinifa getirdigimiz aynalar inceleyip, asagidaki sorulari cevaplayalim.

26-Farkl1 tiirden aynalara neden ihtiya¢ duyulmustur?

saglar?
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5. TRANSFERING
(TRANSFER ETME)

Yemekten sonra Erva ve babasi Erva’ya karne
hediyesi almak icin teknolojik cihazlar satan bir
magazaya gitmeye karar verdiler. Erva magazada
gezerken bir mikroskop, teleskop, fotograf]
makinesi, fotokopi makinesi gibi cihazlar1 inceledi.
Ve karne hediyesi olarak babasi Erva’ya ¢ok
sevdigi mikroskop aldi. Erva bu cihazlarin nasil
calistigini ve icinde neler bulundugunu merak
ediyordu.

j

~3
Mikroskop

31-Ayna tiirleri ve olusan goriintii 6zellikleri diisiiniilerek bu aynalarin giinliik
hayatta baska nerelerde kullamildigini arastiriniz.

. &8
Tepegodz

32-Eglence merkezlerindeki aynalar hangi tiir aynalar olabilir ve nasil yapilmis
olabilir? Arastirimiz.

156



EK 6 Deney grubuna uygulanan 15181n sogurulmasi calisma yapragi

ISIGIN SOGURULMASI

1.RELATING
(ILISKILENDIRME)

Erva ve babasi teknoloji magazasindan sonra
eve donmek iizere arabaya bindiler. Erva eve
donerken babasma c¢ok terledigini sdyledi.
Babasi1 da ona sicak havalarda koyu renkli
kiyafetler giymenin onu daha fazla
terletecegini, acik renkler tercih etmesi
gerektigini sodyledi. Erva bunun sebebini

merak ediyordu?

3-Erva’nin babasina katiliyorsaniz yazin agik renk tercih edilmesinin sebebi ne

olabilir?
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Erva renkleri ¢ok seven bir ¢cocuktu. Babasinin bahsettigi acik tonlarin ashnda
beyaz, krem gibi renklerin oldugunu anlamisti. Fakat pembe, kirmizi, mavi,
yesil gibi farkh renkler giyinmenin ona sicak havalarda nasil hissettirecegini de

merak ediyordu.

4-Siz yaz aylarinda daha ¢ok hangi renklerde kiyafetler tercih ediyorsunuz? Neden?

5-Farkli renklerde kiyafetler giyinmenin Erva’ya hissettirdigi sicaklik degerlerinin

farkli olacagini diistiniiyor musunuz? Neden?

2. EXPERIENCEING
(TECRUBE ETME )

Erva’nin babasinin sdylediklerinin dogru olup olmadigini beraber deneyimleyerek

Ogrenelim...

e \'—L_E

K

DENEY ZAMANI ﬁ
Ihtiyacim olanlar; . —d

Siyah kumasla Bej kumagla
» Siyah kumasla kaph bir kutu kapl kutu kapl kutu

* Bej renk kumasla kaplh kutu :

o Iki adet 6zdes termometre :|E //)

e ki adet 6zdes el feneri ' El feneri
termometre
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Siyah ve bej renkteki kutularimizin i¢ine termometrelerimizi koyalim

Ilk sicakliklar1 6lgelim.
Esit mesafeden 6zdes el fenerlerimizi kutularin tizerine 5 dakika tutalim.

Kutularin i¢indeki termometrelerde olusan sicaklik degisimini kaydedelim.

El feneri : i d El feneri

|
termometre <l
termometre

Bej kumasla

Siyah kumasla
Y ? kapli kutu

kaph kutu

GELISTIRELIM

Ayni1 deneyi mavi, sar1, pembe, mor, kahverengi gibi farkli renklerde kutular
kullanarak tekrarlayalim.

Sonuglar1 not alalim.

Kutu rengi ik sicakhk Son sicakhik
Mor kutu

Kahverengi kutu

Mavi kutu

Pembe kutu

Sar1 kutu
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Yaptigimiz deneylerden elde ettigimiz bilgilere gore asagidaki sorular

cevaplayalim.

1-Termometrede okunan sicaklik degerlerinde en fazla artis gozlenen renkten en aZ

artis gozlenen renge dogru siralama yapiniz.

2-Bu siralamaya gore renkler ve termometrede gerceklesen sicaklik degisimleri

arasinda nasil bir iligki kurulabilir?

3-Koyu renk kumasin termometrede sicaklik degisimini daha fazla arttirmasinin

sebebi ne olabilir?

4-A¢ik renk kumasin termometredeki sicaklik degisimini daha az arttirmasinin

sebebi ne olabilir?

3.APPLYING
(UYGULAMA)

Erva sabah cay icerken fincanindaki cayin g¢abuk sogumasini istemiyor sizce
asagidaki  fincanlardan  hangisini  kullanirsa  amacma  ulasmis  olur?

( Fincanlarin biiytikliikleri ve porselen 6zellikleri 6zdestir.)
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Asagidaki sorular: cevaplayalim.

Siyah karton

len Gzdeshr.)

"dd
ey

I gl fenen be
Eemizl kariana
18 dk ik fwbmak

d Bir tgrenci, “igik igmian farkl renkiaki
ylzeyler tarafindan farkh miktariarda

sogurulur mu?” SorusSUNa Cevap aryor

Bunun ipin, yukandaki gibi siyah bir karton (zenne el fe-
nen ile 10 dakika gk tutarak karton uzenndeki sicakik

amgini gaziemieyecad bir deney dizenadi haziiyor

Ogrenci amacina ulagabilmek igin agagidaki dize-
neklerden hangisini ilave olarak haznrlamahdir?

(Kullamian kartonlann yalmz renkien farkh olup el fener-

-
V4

Tk o farer e oy
mavh kartona
28 i gk Ut

Esit bayuklukteki K, L ve M kagitiar gunes altinda esit |
stire ile bekletilerek sicaklik degjisimleri olcliyor.

~JIH

K kagidi L kagidi M kagich

Olciim sonuglarina gore L'nin sicakliginin en fazla
arttigi M'nin ise en az arttig g6zlemlendigine gére
K, L ve M'nin renkleri agagidakilerden hangisi gibi
olabilir?

K L M
C} Dy
4 44 A Siyah Beyaz Mavi
L7 W (Ewm = o
e oo fanen o c G Siyah Beyaz
Deyazr Kanona kanyu gri saarinns
10 di st butmak 20 dk 1§ futrnak e Sar Gri Siyah
4.COOPERATING
(iSBIRLiGi YAPMA)

(BALONLARI PATLATALIM

* Erva’nin farkli renklerde balonlar1 bulunuyor. Sizce giinesli bir havadg

balonlariyla oynarken hangi renkte olan balonu daha ¢abuk patlar?

* Siufi iki gruba ayiralim.
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* Farkli renklerde balonlar alalim ve balonlar1 sisirelim.

* Gilines 15181 altinda biraktigimiz balonlarin patlama siirelerini tahmin edelirh.

Gruplarin tahminlerini not alalim.
* (Gtines 15181 altinda deneyimiz uzun siirebilir bu nedenle mercekle siireci

hizlandirabiliriz.)

* En yakin tahmini yapan grup oyunu kazanur.

Balon rengi 1.Grup tahmini 2.Grup tahmini Patlama siiresi

Siyah balon

Koyu mavi balon

Pembe balon

Mor balon

Sar1 balon

Kirmizi balon

Beyaz balon

YARISMA ZAMANI

Her grupta 0 C de esit miktarda buz bulunuyor. Kabindaki buzu en hizli sekilde suya

doniistiiren grup yarismayi kazanir ©
Yarigmada kullanabileceginiz malzemeler
Aliiminyum folyo

Farkli renklerde kumaslar

El feneri
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5.TRANSFERING
(TRANSFER ETME)

Is181n sogurulmasinin hayatimiza olumlu etkileri neler olabilir? Bu etkilerden|

faydalanilarak hangi teknolojik iiriinler iiretilmis olabilir?

Is181n sogurulmasinin olumsuz etkileri neler olabilir? Bu etkilerden korunmak

icin hangi teknolojik iiriinler iiretilmis olabilir?

GUNES PANELLI ARABA YAPALIM
Aldigimiz oyuncak arabanin parcalarini birlestirerek arabamizi tamamlayalim.

Glines panelini uygun sekilde oyuncak arabanin motoruna baglanti1 kablolarindan

birlestirelim.

Glines panelinin oyuncak arabayi hareket ettirebilmesi i¢in bir siire Giines 15181 veya

el feneri altinda bekletelim.

Oyuncak arabamizin hareketini gozlemleyelim.
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EK 7 Deney grubuna uygulanan 1s18in renklere ayrilmasi ve cisimlerin renkli

goriilmesi ¢calisma yapragi

ISIGIN RENKLERE AYRILMASI VE CiSIMLERIN RENKLi GORULMESI

1.RELATING
(ILISKILENDIRME)

Erva ile babasi eve donerken hava yavas yavas
bulutlanmaya basladi ve bir siire sonra yagmur
yagmaya basladi. Eve geldiklerinde yagmur
dinmisti. Erva annesinin yemek hazirlamasini
beklerken pencereden disariy1 seyretmeye karar
verdi. Disartya baktiginda heyecanla annesine
seslendi.

-Anneee annee disarida cok giizel bir gokkusagi
var.

o TR [
s ]

Gokkusagi gordiigiine cok sevinen Erva gokkusaginin renklerine hayran kalmisti.
Kirmizi, turuncu, sari, yesil, mavi, mor ... sevdigi renklerin hepsi gokkusaginda
mevcuttu.
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2. EXPERIENCEING

(TECRUBE ETME )

Erva gokkusaginin nasil olustugunu ¢ok merak ediyordu. Annesine bu giizel
gokkusaginin nasil olustugunu sordu. Annesi de ona beraber deney yapmayi teklif

etti.

IETKINLIK 1
[htiyacim olanlar;

e Ucgen Prizma

* Beyaz 151k kaynagi Uggen prizma

FOncelikle smif / laboratuvar ortamini los bir hale getirmek i¢in perdeleri kapatalim.
-Beyaz 151k kaynagimizi ve tiggen prizmamizi masamizin tizerine yerlestirelim.
FBeyaz 151k kaynagimizi yakip 1s18in prizmadan gegmesini saglayalim.

-Sonuclar1 gézlemleyelim.

Sg,
_"e-,g'f _
~ iy &

LY

=,

Y

N

S
PRIZMA \

1-Beyaz 151k prizmadan gectiginde olusan renkleri sirasiyla yaziniz.
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2-Gokkusaginda bulunan renklerle deneyimizde olusan renkler arasinda bir benzerlik
bulunuyor mu ?

-Bu deneyimizde gokkusagmin olusumunda etkili olan faktorler ile deney
malzemelerimiz arasinda nasil bir iligski kurulabilir?

Prizma..................... Beyaz 1sik kaynagi...............

[ETKINLIK 2 \/

* Aliiminyum folyo Aliminyum folyo
e Cd sigabilecek biiyiikliikte bir kap Beherglas
e Cd

@
* Beyaz 151k kaynagi

cd

-Kabin i¢ kismini aliiminyum folyo ile kaplayiniz.
-Cd yi kabin taban kismina yerlestiriniz.
FBeyaz 151k kaynagini aginiz ve 15181 cdnin iistiine denk gelecek sekilde tutunuz.

-Tavanda olusan renkleri gézlemleyiniz.
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Erva artik giines 1s5181min, gokkusaginda
bulunan renklerin birlesiminden olustugunu
anlamisti. Aklina birden resim dersinde aga¢
yaparken ogretmenine yesil renkte boyasi
bulunmadigim1 soylediginde, 6gretmeninin
mavi ve sar1 renkteki boyalarim karistirarak

yesil renk elde edebilece@ini soyledigi geldi.
Bazi ana renklerin karisimiyla ara renklerin
olusturabilecegini hatirladi. Acaba 1s1kta
bulunan renklerde de ana ve ara renkler
bulunuyor muydu, bulunuyorsa bu renkler
boyalarda bulunanlarla ayn1 miydi1?

DENEY ZAMANI

 Uglii priz

 Ug tane duy

* Mavi, yesil ve kirmizi ampul
* Beyaz kagit

e Mukavva

““Mavi ve sari boyanin karistiriimasi

Boyalarin ana ve ara renkleri

)
Iy
Duy Uglii priz
Mukavva /
Beyaz kagit
2

D

Mavi, yesil ve kirmizi ampuller

X J

\\

+ Uglii duyumuza kirmizi, mavi ve yesil ampuliimiizii yerlestirelim.

* Ortami miimkiin oldugunca karanlik olmasini saglayalim.

* Duyumuzu prize takalim ve duvarda olusan renkleri gézlemleyelim.

1-Duvarda olusan renkleri s6yleyelim.

|
1
-
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2-Ampullerin kesisim noktalarinda olusan renkleri not aliniz.

Mavi +yesil .............
Kirmizi +yesil .............

Mavi + kirmizt ..............

* Simdi mukavvamizin ortasina kiiciik bir delik agalim.
* Ampullerimizi duya yerlestirip, prize takalim.
¢ Ortamin miimkiin oldugunca karanlik olmasini saglayalim.

* Mukavvay1 yanan ampullere yaklastirip 15181n mukavvanin ortasindaki delikten
gecmesini saglayalim.

* Delikten gecen 15181n karsisina beyaz kagidimizi tutalim.
* Mavi kirmiz1 ve yesil 15181n birlesimiyle olusan rengi gozlemleyelim.
3-Ug rengin birlesimi sonucunda gozlemlediginiz rengi soyleyiniz.

ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

oooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

5-Beyaz 15181n ana ve ara renklerini belirtiniz.

o ANATENKIET ..ottt
o ATATENKIET . oottt

6-Beyaz 15181 olusturan ana ve ara renklerle boyalarin renkleri arasinda bir iliski
bulunuyor mu?

168



Erva annesiyle deneyleri yaparken farkhh renklerdeki isiklarda esyalarin
renklerinin giin 15181ndaki renklerinden farkh goriindiigiinii fark etti. Acabal
151810 renkleriyle cisimlerin renkli goriilmesi arasinda bir iliski bulunuyor
muydu?

DENEYELIM '

Ihtiyacimiz olanlar; H
* Farkli renklerde ampuller (mavi, yesil, kirmizi) \@ ‘\Qf.

* Farkli renklerde kagitlar (sar1, kirmizi, mor, Mavi, yesil ve kirmizi ampuller
mavi, yesil, acitk mavi)

* Renkli kagitlarimizi masanin {izerine
yerlestirelim.

* Bu deneyi yaparken ortamin aydinlanmasindan
etkilenmemek i¢in deneyi bir kutuya gozlem
deligi agarak yapabiliriz.

Farkli renklerde
kagitlar

1-Mavi 151k altinda kagitlarimizin hangi renkte goriindiigiinii not alalim.

* mavikagit.................
e kirmizi kagit................
* yesilkagit..................
e sarnnkagit..................
* morkagit...................

* acik mavi kagit.............

2-Yesil 151k altinda kagitlarimizin hangi renkte goriindiigiinii not alalim.

* mavikagit.................
e kirmizi kagit................
* yesilkagit..................

e sarnnkagit..................

169



mor kagit...................

acik mavi kagit.............

3-Kirmizi 1s1k altinda kagitlarimizin hangi renkte goriindiiglinii not alalim.

mavi kagit.................
kirmizi kagit................
yesil kagit..................
sartkagit...............ol
mor kagit...................

acik mavi kagit............. ,

3.APPLYING
(UYGULAMA)

Asagida bulunan kiimelere 15181n ana renklerini boyayiniz.

Ana renklerin kesisim kisimlarina bu renklerin olusturdugu ara renkleri boyayiniz
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Asagida bulunan gokkusagini uygun renklerle sirastyla boyayiniz.

Asagida bulunan cisimlerin belirtilen renklerdeki 151k altinda hangi renk goriilecegini
yaziniz.

Mavi 151k altinda asagida verilen cisimlerin hangi renkte goriilecegini yaziniz.

-/

Mavi Balina Mor icecek  Yesil Yaprak  Kirmizi Araba Turkuaz Balon

Yesil 151k altinda asagida verilen cisimlerin hangi renkte goriilecegini yazimz.

I AN
AN®

Kirmizi Elma  Sari Papatya Siyah Top Yesil Kalem Mavi Defter
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4.COOPERATING
(iSBIRLiGi YAPMA)

Oyun Zamani

-Masanin tizerine 15181n renkleri yapistirilir. (mavi, yesil, kirmizi, mor, sari, turkuaz
-Bir hakem segilir.

LOgrenciler iki gruba ayrilir.

~Her gruptan birer 6grenci sirayla secilerek gelir.

-Hakem bir renk soyler. Renk eger ana renk ise o renge 6grenci ilk dokunan kazanir.
Renk eger ara renk ise 6grenci o ara rengi olusturan renklere ilk dokunan kazanir.

Oyuna Devam

-Yeni bir hakem segilir.

-Hakem bir cisim belirler.

-Bu cismin farkli renklerdeki 1s1k altinda ne renk goriilecegini sorar.

-Ornegin mavi defter segilir. Hakem kirmizi 151k altinda mavi defter ne renk goriiliir
diye sorar. Siyah renge ilk dokunan puani kazanir.

FDogru renge ilk dokunan 6grenci kazanir.

5. TRANSFERING
(TRANSFER ETME)

[Fotosentezde Isik Renginin Onemi Olabilir Mi?

Bitkilerin yesil yaprakli kisimlari glines 151811
[kullanarak fotosentez yapar ve fotosentez sonucunda
besin ve oksijen iiretirler.

Bizde sinifimiza yesil yaprakh bitkiler alalim.

Fotosentez i¢in 15181 dnemini diisiinerek hangi renk 151k
altinda bitkimizin daha hizli fotosentez yapabilecegini
deneyerek 6grenelim.

Uc tane ayni biiyiikliikte bitki alalim

Bu bitkileri esit sicaklikta esit miktarda su vererek mavi,
yesil ve kirmizi 11k altinda biiytitelim.

Sonuglar1 gozlemleyelim.
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Nizce giindiiz saatlerinde gokyiiziiniin mavi goriilmesinin sebebi ne olabilir?

©0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000
©0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000
©0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

Penizin renginin gokyiiziiniin rengi ile nasil bir iliskisi olabilir?

©0000000000000000000000000000000000000000000000000000 ©000000000000000000000000000000000000000000000000000000|
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EK 8 Kontrol grubu aynalar konusu ders plani

LBOLUM

Dersin Adi: | Fen Bilimleri | TARIH: 10.02.2020-15.02.2020

Simif: | 7.Smif

Unite No-Adz: | 5. Unite: Isigin Madde ile Etkilesimi

Konu: | Aynalar

Onerilen Ders | 2 Saat
Saati:

ILBOLUM

Ogrenci | 7.5.2.1.Ayna cesitlerini gézlemleyerek kullanim
Kazamimlari/Hedef ve | alanlarina 6rnekler verir.
Davranislar:

.. Diiz ayna, ¢cukur ayna, tiimsek ayna
Unite Kavramlari ve

Sembolleri:

Uygulanacak Yontem ve | Anlatim, Soru Cevap
Teknikler:

Kullanilacak Arac¢ —
Gerecler:

Aciklamalar:

Yapilacak Etkinlikler:

Ayna Cesitleri

Aynalar sekil, 15181 yansitma ve olusturduklar1 goriintiiniin
ozelliklerine gore; diiz ayna, cukur ayna ve tiimsek ayna olmak tizere
ic grupta incelenir. Cukur ve tiimsek aynalara genel olarak kiiresel
aynalar adi verilir. Diizlem aynalardaki yansima kanunlar kiiresel
Ozet: | aynalarda da gecerlidir.

Tiimsek Aynalar

Goruntiileri kiigiilterek daha genis alan1 gosterirler. Bu 6zelliklerinden
dolay1 kavsaklarda, otomobillerin yan ve dikiz aynalarinda, magaza ve

marketlerdeki giivenlik kameralarinda kullanilir. Bir metal kasigin

arka yiizeyi tiimsek ayna 6zelligi gosterir.
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Tiimsek Aynalarin Kullanim Alanlar:

Cukur Aynalar

Is181 bir noktaya toplama 6zelligine sahiptir. Bu 6zelliklerinden dolay1
otomobil farlar1 ile Glines enerjisi sistemlerinde ¢ukur aynalarin 15181
bir noktaya toplama 6zelliklerinden yararlanilir. Tiimsek aynalara gore
daha dar bir alan1 gosterir. Ancak ¢ukur aynalar genellikle cisimlerin
goriintiilerini biiytiterek gosterirler ve daha ayrintili goriintii
olustururlar. Bu 6zelliklerinden dolay1 dis¢ilerin agiz muayenelerinde
kullandiklar: araglarda, teleskoplarda, mikroskoplarda, tiras ve makyaj

aynalarinda kullanilir. Bir metal kasi1gin i¢ yiizeyi ¢ukur ayna 6zelligi

gosterir.

Cukur Aynalarin Kullanim Alanlar:

Diiz Aynalar

Gortntii gercegiyle birebir aynmi 6zelliklere sahiptir. Bu 6zelliklerinden
dolay1 sa¢ tarama, dis fir¢alama gibi durumlarda yararlanilmasinin
yaninda, kuaforlerde, berberlerde, magazalarda, marketlerde kullanilir.

Ayrica diizlem aynalar periskop ve projeksiyon makinasi gibi

ara¢larda kullanilmaktadir.

Diiz Aynalarin Kullanim Alanlar:
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ILBOLUM

*Bosluk dolduralim
* coktan segmeli, acik u¢lu, dogru-yanlis, eslestirme, bosluk

Olcme ve doldurma, iki agamali test gibi farkli soru ve tekniklerden
Degerlendirme: | uygun olani uygun yerlerde kullamlacaktir.
Ogrenci ders kitab1 sayfa 148’deki G6zden Gegirelim
etkinlikleri yaptirilacaktir.
IV.BOLUM
Dersin Diger Derslerle
Mliskisi:
V.BOLUM
Planin Uygulanmasiyla ilgili Diger
Aciklamalar:
Elif Akin Yanmaz
Fen bilimleri 6gretmeni Okul Miudiirti
LLBOLUM
Dersin Adi: | Fen Bilimleri | TARIH: 15.02.2020-18.02.2020
Smif: | 7.Smif
Unite No-Adr: | 5. Unite: Isigin Madde ile Etkilesimi
Konu: | Aynalar
Onerilen Ders | 4 Saat
Saati:
I.LBOLUM
Ogrenci | 7.5.2.2. Diiz, ¢ukur ve tiimsek aynalarda olusan

Kazamimlari/Hedef ve | goriintiileri karsilastirir.

Davranislar:

Unite Kavramlari ve
Sembolleri:

Diiz ayna, cukur ayna, tiimsek ayna

Uygulanacak Yontem | Anlatim, Soru Cevap

ve Teknikler:

Kullanilacak Arac¢ —
Gerecler:
a. Ozel 1s1nlarla goriintii gizimine girilmez.
b. Matematiksel bagintilara girilmez.
Aciklamalar: | c. Cukur aynada cismin goriintiisiiniin 6zelliklerinin

(buytik / kiictik, ters / diiz) cismin aynaya olan
uzaklifina gore degisebilecegi belirtilir.
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Yapilacak Etkinlikler:

Ozet:

Aynalarda Goriintii Olusumu

Aynalar kendilerine gelen paralel 151n demetlerini kendi 6zelliklerine gore
farkli sekillerde yansitirlar. Bu nedenle aylarda olusan goriintiiler farkl
ozelliklere sahiptir.

Cukur Aynalarda Goriintii

Cukur aynalara gonderilen paralel 1s1n demetleri, aynadan yansima
kanunlaria gore yansidiktan sonra aynanin 6n kismindaki bir noktada
kesisirler. Bu noktaya ¢ukur aynanin odak noktasi denir. Odak noktas1 “f”
harfi ile gosterilir. Birbirine paralel gelen 151n demetlerini bir noktadan

gececek sekilde yansitan araglar ¢ukur aynalardir.

Odak Noktas

KU By e ——
Gu ¥

Cukur Aynalarda Goriintii Olusumu
Cukur aynalarda goriinti;
= Cismin yerine bagl olarak degisir. Cismin yerine gore ters ve kiigiik
ya da diiz ve biiyiik olabilir.
Buna gore;
= Cisim odak noktasindan uzakta ise olusan goriintii cisme gore ters
ve kiictiktiir. Olusan goriintiiniin yeri ise cisim ile odak noktasi

arasimdadir.

Cukur Aynada Ters ve Kiiciik Goriintii Olusumu
= Cisim odak noktasi ile ayna arasinda ise olusan goriintii cisme gore
diiz ve biiyiiktiir. Ayrica bu durumda goriintii aynanin arkasinda

olusur.

Cukur Aynada Diiz ve Biiyiik Goriintii Olusumu
Tiimsek Aynalarda Goriintii

Ttimsek aynalara gonderilen paralel 151n demetleri, aynadan yansima
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kanunlarina gore sanki aynanin arka tarafindaki bir noktadan dagiliyormus
gibi yansirlar. Bagka bir ifadeyle yansiyan 1sinlarin uzantilari aynanin arka
tarafinda bir noktada kesisirler. Yansiyan isinlarin uzantilarinin kesistigi bu
noktaya tiimsek aynanin odak noktasi denir. Birbirine paralel gelen 151n

demetleri timsek aynalardan dagilarak yansirlar.

Odak Moktas:

Tumsek Ayna

Timsek Aynada Goriintii Olusumu
Tiumsek aynalarda goriintii;

= Cisme gore diiz ve kiigtiktiir.
P AR Tiimsek Ayna

Ttimsek Aynada Diiz ve Kii¢iik Goriintii Olusumu
Diiz Aynalarda Goriintii
Diiz aynalarda olusan goriinti,
= Cisme gore diiz, cismin boyu ile esit boyda, cisimle simetrik ve
goriintlinlin aynaya olan uzakligi cismin aynaya olan uzakligina

esittir.
Duiz Ayna

Diiz Aynada Gortintti Olugumu

Diiz Aynada Simetrik Goriintii Olusumu
Aynalarda olugsan goriintii cisme gore simetriktir. Bu nedenle AMBULANS
ve ITFAIYE gibi araglarin 6n kisimlarindaki yazilar tersten yazilir. Ondeki

araclar dikiz aynalarindan baktiklarinda bu yazilar diiz olarak okurlar ve bu
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araclara yol verirler. Bu araglarin yolda hizla ilerlemesi 6nemlidir. Bu

nedenle bu araglara vakit kaybettirmemek i¢in yol verilir.

o ——

Ambulans ve Itfaiye Yazilarmin Ters Yazilmasi

IIL.BOLUM
*Bosluk dolduralim
*Eslestirelim , ¢oktan se¢meli, agik uglu, dogru-yanlis,
Ol¢me ve eslestirme, bosluk doldurma, iki agamali test gibi farkli soru

Degerlendirme: | ve tekniklerden uygun olani uygun yerlerde kullanilacaktur.
Ogrenci ders kitab1 sayfa 148’deki G6zden Gegirelim
etkinlikleri yaptirilacaktir.

IV.BOLUM

Dersin Diger Derslerle
Mliskisi:

V.BOLUM

Planin Uygulanmasiyla Tlgili Diger
Aciklamalar:

Elif Akin Yanmaz

Fen bilimleri 6gretmeni

Okul Midiirti
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EK 9 Kontrol grubu 15181n sogurulmasi konusu ders plani

I.BOLUM
Dersin Adi: Fen Bilimleri TARIH: 19.02.2020-28.02.2020
Sinif: 7.Smaf

Unite No-Ad:

5. Unite: Isigm Madde ile Etkilesimi

Konu: Isigin Sogurulmasi
Onerilen Ders Saati: | 4 Saat
I.LBOLUM
7.5.1.1. Isigm madde ile  etkilesimi
sonucunda madde tarafindan sogurulabilecegini
kesfeder.
Ogrenci Kazammlari/Hedef | 7.5.1.4. Giines enerjisinin giinliik yasam ve

ve Davranislar:

teknolojideki yenilik¢i uygulamalarima ornekler
Verir.

7.5.1.5. gilines enerjisinden gelecekte nasil
yararlanilacagina iliskin trettigi fikirleri tartigir.

Is1gin sogurulmasi, giines enerjisi

Unite Kavramlari ve

Sembolleri:

Uygulanacak  Yontem  ve | Anlatim, Soru Cevap
Teknikler:

Kullanilacak Arag¢ — Geregler:

Aciklamalar:

Kaynaklarin etkili kullanimi bakimindan giines
enerjisinin 6nemi vurgulanir.

Yapilacak Etkinlikler:

Ozet

Isizin Madde Ile Etkilesimi (Sogurulma)

Kaynaktan ¢ikan 151k, her yonde ve dogrusal yayilir. Isik bir madde ile
karsilastiginda ti¢ farkli sekilde davranir. Karsilastigi maddenin 6zelligine
gore maddeden gegebilir, yansiyabilir ve madde tarafindan sogurulabilir. Bu
sekilde 1s181n maddelerle farkli sekillerde etkilesime girmesi hayatimizi da
kolaylastirir. Ornegin, cisimlerin goriilebilmesi i¢in cisimlerin kendilerine
gelen 15181 goziimiize yansitmasi gerekir.
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Yansiyan
15N

Gelen
igir

B

b 1 )
d_‘acen IS
i

Madde ile etkilesen 151in yansima yapabilir (a), saydam maddeden gecebilir
(b) veya madde tarafindan sogurulabilir (¢)

Isigin maddeler tarafindan sogurulmasi maddelerin 1sinmasina neden olur.
Isik bir enerji tiirtidiir. Isik, maddeler tarafindan soguruldugunda 1s1k enerjisi
maddeler tarafindan 1s1 enerjisi olarak depolanir ve maddelerin 1sinmasina
dolayisiyla sicakligimin artmasma neden olur. Isik enerjisinin bir kisminin
maddeler tarafindan tutulmasi olayma 15181n sogurulmasi ad1 verilir. Is1gin
sogurulmasi olay1 giinliik hayatimizda bizlere bir¢cok fayda saglar.

Golge Olan Yerler Daha Az Isik Aldigi I¢in Daha Serindir

Giines, Diinya’nin 1s1 ve 1s1k kaynagidir. Giines 1sinlar1 yeryiiziine kadar
ulasarak, yeryliziindeki cisimler tarafindan sogurulur ve yeryiiziindeki
cisimler 1sinir. Yaz mevsiminde goélgedeki yerler 151k 1sinlarini daha az aldigi
icin golge olmayan yerlere gore daha serindir.

Koyu Renkli Cisimler Is1g1 Daha Fazla Sogurur

Isik 1sinlart tiim cisimler tarafindan esit miktarda sogurulmaz. Cisimlerin
renkleri 15181n sogurulma miktarini degistirir. Koyu renkli cisimlerin 15181
yansitma Ozellikleri agik renkli cisimlere gore daha azdir. Dolayisiyla koyu
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renkli cisimler agik renkli cisimlere gore 15181 daha fazla sogururlar. Bu
nedenle ayni ortamdaki koyu renkli ve acik renkli iki cisimden koyu renkli
olandaki sicaklik artis1 daha fazla olur. Cisimlerin bu 6zelliginden giinliik
hayatta da faydalaniriz. Ornegin kisin viicudumuzun daha sicak olmas igin
koyu renkli, yazin da serin olmasi i¢in acik renkli elbiseleri tercih ederiz.
Ciinkii koyu renkli elbiseler 15181 fazla sogururken, agik renkli elbiseler daha
az sogurur.

Sogurulan 151k, cisimlerin sicakliginin yiikseltmesinin yaninda genlesme ve
hal degisimi gibi baska degismelere de sebep olur. Uzun siire giines 15181
altinda birakilan kumasin rengi solar. Bir siire 1s1k alan bazi besinlerin tadi,
ilaclarin yapis1 bozulur.

o = R
Bitkiler Isigin Sogurulmasi Sayesinde Fotosentez Yaparlar

Bitkilerin besin ve oksijen iiretmek i¢in yaptiklar1 fotosentez de 1s181n
sogurulmasinin bir sonucudur. Bitkilerde gerceklesen fotosentez, yapraklar
tarafindan sogurulan 1s1k etkisiyle meydana gelir.

Isigin  Sogurulmasiyla Elden Edilen Enerji Baska Enerji Tirlerine
Dontisebilir

Binalarin 1sitilmasinda, yemek pisirmede vb. alanlarda maddelerin 15181
sogurmasi sonucunda i1sinmasi prensibine dayanan sistemler vardir. Giines
enerjili 1sitma sistemleri de 15181 sogurulmasi ile ¢alisir.

Isigin  sogurulmasi sonucunda maddelerin sicakliginin  artmasindan
faydalanarak enerjiye ihtiya¢ duyulan bagka alanlarda da giines enerjisinden
yararlanilmaktadir. Ornegin;

» Konutlarin 1sitilmasi, seracilik ve sicak su temini,
* Deniz suyundan tatli su elde edilmesi,

» Giines ocaklarinda yemek pisirilmesi,
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= Elektrik enerjisi tiretimi (giines pilleri) gibi.

Giines Enerjisinden Nasil Yararlaniriz?

Enerji giinliikk hayatimizin vazgegilmez bir pargasidir. Oyle ki enerji olmadan
hareket etme/hareket ettirme, 1sitma, aydinlatma gibi isleri enerji sayesinde
gergeklestiririz. Enerji yoktan var edilemeyecegi gibi olan bir enerji de yok
edilemez. Ancak enerji tiir degistirerek baska enerji tiirlerine doniisebilir. Isik
da bir enerji tiirtidiir ve cisimler tarafindan sogurularak 1s1 enerjisi olarak
depolanabilir/doniistiiriilebilir.

Giines Diinya’nin 1s1 ve 1s1k kaynagi olarak bilinmektedir. Giines 1sinlari
sayesinde Diinya’yr hem aydinlatir, hem de 1sitir. Fakat Giines’in bu iki
gorevini de 1simlar1 sayesinde gercgeklestirir. Isik 1smlar sayesinde Diinya
aydinlanir ve Diinya {izerindeki cisimler bu 11k 1sinlarini sogurarak 1s1
enerjisine donistiiriir. Béylece Diinya tizerindeki cisimler 1sinmis olur.

Gtlines 1sinlarinin sahip oldugu enerjiden yararlanmak i¢in giintimiizde pek
cok teknolojik ara¢ gelistirilmistir. Gelistirilen bu teknolojik araglardan
bazilar1 Giines 1sinlarmi 151k ve 1s1 enerjisine doniistiiriirken bazilar1 da
elektrik enerjisine doniistiirerek kullanilabilir hale getirmektedir.

Giines Panelleri

Gtines panelleri Giines 1smlarindan yararlanmak i¢in yapilan teknolojik
araclardan biridir. Giines panellerinde 1s1y1 soguran koyu renkli cam ve koyu
renkli boya kullanilarak 15181n daha fazla sogurulmasi saglanir. Sogurulan
1sinlar sayesinde panel igerisindeki borularda bulunan su 1sinir. Bu sistem
evlerde ve bir¢ok alanda sicak su elde etmek icin yaygm olarak
kullanilmaktadir.
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IIL.BOLUM

*Bosluk dolduralim

*Eslestirelim, c¢oktan se¢meli, acik uglu, dogru-
yanlig, eslestirme, bosluk doldurma, iki asamali test
gibi farkli soru ve tekniklerden uygun olani uygun

Ol¢me ve Degerlendirme:
yerlerde kullanilacaktir.

IV.BOLUM

Dersin Diger Derslerle
Mliskisi:

V.BOLUM

Planin Uygulanmasiyla Tlgili Diger
Aciklamalar:

Elif Akin Yanmaz

Fen bilimleri 6gretmeni Okul Miidiirti
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EK 10 Kontrol grubu cisimlerin renkli goriilmesi konusu ders plani

LBOLUM

Dersin Adi: | Fen Bilimleri | TARIH: 28.02.2020-06.03.2020

Simif: | 7.Smif

Unite No-Ad: | 5. Unite: Isigin Madde ile Etkilesimi

Konu: | Cisimlerin siyah, beyaz ve renkli goriinmesi

Onerilen Ders | 4 Saat
Saati:

ILBOLUM

7.5.1.2.Beyaz 15181n tiim 151k renklerinin
Ogrenci | bilesiminden olustugu sonucunu ¢ikarir.
Kazanmimlari/Hedef ve | 7.5.1.3.G6zlemleri sonucunda cisimlerin siyah,
Davranislar: | beyaz ve renkli gériinmesinin nedenini 15181n
yansimasi ve sogurulmasiyla iliskilendirir.

Unite Kavramlari ve

Cisimlerin siyah, beyaz ve renkli goriinmesi
Sembolleri:

Uygulanacak Yontem ve | Anlatim, Soru Cevap
Teknikler:

Kullanilacak Arac¢ —
Gerecler:

Aciklamalar:

Yapilacak Etkinlikler:

Beyaz olan giines 1s181inin aydinlattigi cisimler farkli renklerde
goriiliir. Baz1 cisimler kirmizi, bazi cisimler yesil, bazilar1 da
mavi, mor vb. renklerde algilanir. Bunun sebebi Giines’ten bize
ulasan 15181n tiim renkleri igcermesidir. Yani beyaz 1s1k, aslinda
basli basma bir renk degil, tiim renklerin birlesimiyle olusan
1siktir. Bu sebeple beyaz 1sik yayilirken, ulastigi cisimlerin
yansittig1 15181 renginde goriinmesini saglar.

Ozet:
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Ana Renkler ve Ara Renkler

Beyaz 151tk prizmadan geg¢irildiginde kendisini olusturan
kirmizi, turuncu, sari, yesil, mavi ve mor renklerine ayrilir. Bu
renklerdeki 1sinlar ikinci bir prizmadan gecirildiginde ise tekrar
beyaz 151k elde edilir. Beyaz 1518 prizmadan gegirilerek
renklerine  ayrilmasiyla  olusan bu renk  kusagina
spektrum veya tayf adi verilir. Gokkusagmmin olusumu da
beyaz olan gilines 1s181min renklerine ayrilarak tayf olusturmasi
sonucu olusur.

_TURLINCU |
|__SARI__|

PRIZMA

Isik Tayfi-Spektrumu

Cisimler kirmizidan mora kadar degisen renklere ve bu renkler
arasinda yer alan ¢ok sayida gecis tonlarina sahiptir. Kirmizi
bir cisim, kirmiz1 ve kirmiziya yakin tonlar disindaki biitiin 151k
renklerini sogurur. Bu durumda kirmizi 151k yansiyarak
goziimiize gelecegi i¢in cismi kirmizi goriiriz. Kirmizi bir
cisim tizerine yesil 151k gonderilirse gonderilen yesil 15181n
tamami cisim tarafindan sogurulacagi i¢in yansiyan 1s1k
olmayacak ve cisim siyah goriinecektir. Bu yiizden bizler,
renkli 1sikta baktigimiz cisimlerin renklerini beyaz 151k
altindaki renklerinden farkli algilariz.

Cisimlerin yansitacagi renkler ana ve renklere gore degisiklik
gosterir. Ara renkler kendisini olusturan renklerin her ikisini de
yansitir. Ornegin; kirmizi ve yesil rengin birlesimiyle olusan
ara renk olan sar1 renkli cisim yesil 151k altinda yesil, kirmizi
151k altinda kirmizi gortiniir. Ayrica sar1 renkli cisim sar1 151k
altinda yine sar1 renkli goriiniir. Kisaca cisimler kendi
rengindeki (kendini olusturan) renkleri yansitir ve yansittigt
15181n renginde goriindir.
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ML.BOLUM

*Bosluk dolduralim
*coktan seg¢meli, a¢ik uclu, dogru-yanlis, eslestirme,
Ol¢cme ve bosluk doldurma, iki asamali test gibi farkli soru ve
Degerlendirme: tekniklerden uygun olani uygun yerlerde kullanilacaktir.

IV.BOLUM

Dersin Diger
Derslerle iliskisi:

V.BOLUM

Planin Uygulanmasiyla Tlgili
Diger Aciklamalar:

Elif Akin Yanmaz

Fen bilimleri 6gretmeni Okul Miidiirti
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EK 10 Deney grubu 6gretim siirecinden fotograflar
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EK 11 Giresun 11 Milli Egitim Miidiirliigii Arastirma Izin Belgesi
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TL
GIRESUN VALILIGI
[I Milli Egitim Miidiirltigii

Sayr :29409993-605.01-E.5168492 10.03.2020
Konu : Arastirma izni
(Elif YANMAZ)

VALILIK MAKAMINA

ilgi :a) MEB Yenilik ve Egitim Teknolojileri Genel Miidirliigiiniin 2017/25 nolu
Genelgesi.
b) Giresun Universitesinin 27.02.2020 tarih 35842865 sayili yazisi.

Giresun Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Yiiksek Lisans Ogrencisi Elif
YANMAZ “Baglam Temelli Ogrenme Yaklasimina Gore Gelistirilen Rehber Materyallerin
Ortaokul 7.Simif Ogrencilerinin Kavramsal Anlamlart Uzerine Etkisi " Aynalar ve Isigin
Sogurulmasi” Ornegi" konulu aragtirma yapmak istemektedir. Calisma; Giresun Giice llgesi
Ziibeyde Hanim Yatilh Bolge Ortaokulu, Giice imam Hatip Ortaokulu, Giresun Merkez
Gedikkaya Ortaokulu, Giresun Merkez Mustafa Kemal 7.Simf grencileriyle
gergeklestirilecektir. ilgi (b) yazi ile eklerinin (a) Genelge kapsaminda incelenmesi sonucu
olusturulan “Arastirma Degerlendirme Komisyonu Raporu” ekte sunulmustur.

S6z konusu ¢alismanin yukarida sozii edilen 6grencilerle 27.03.2020 — 30.06.2020
tarihleri arasinda, Miidiirliigiimiizce miihiirlenmis ve ekte sunulan veri toplama araglarini
kullanarak; tiim g¢alismalarin okul y6netiminin sorumlulugunda/g6zetiminde yiiriitiilmesi,
yaptlacak c¢alismalarin egitim Ogretim faaliyetlerini aksatmadan, okul y&netiminin
planlayacagi ¢alisma takvimine gore yapilmasi, ¢alismalara katithmin goniilliilik esasina
dayali olarak saglanmasi, uygulama ile toplanacak verilerin sadece bu arastirma dahilinde
kullanilmasi ve arastirma sonucunun Miidiirliigiimiiz AR-GE Birimine basili veya elektronik
dokiiman olarak teslim edilmesi kosullar ile gergeklestirilmesinde herhangi bir sakincanin
olmadig1 Miidiirltiglimiizce uygun degerlendirilmektedir.

Makamlarinizca da uygun goriildiigl takdirde, olurlariniza arz ederim.

Ergin AYBAR
Miidiir a.
Miidiir Yardimeisi

OLUR
10.03.2020
Ertugrul TOSUNOGLU
Vali a.

il Milli Egitim Miidiirii

Adres: Huktimet Konagi A/Blok Kat: | Bilgi i¢in: Kezban Akdogan-184
Elektronik Ag: arge28@meb.gov tr Tel: 0(454)2157525
e-posta: kakdogan@hotmail com Faks: 0 (454) 2157522

Bu evrak giivenli elektronik imza ile imzalanmigtir. https://evraksorgu.meb.gov tr adresinden d457-b65f-3c8a-b3f3-27ea kodu ile teyit edilebilir



T.C.
GIRESUN VALILIGi
il Milli Egitim Miidiirltigii

Sayr :29409993-605.01-E.5322590 11.03.2020
Konu : Arastirma izni
(Elif YANMAZ)

DAGITIM YERLERINE

[igi : Giresun Universitesinin 27.02.2020 tarih 35842865 sayili yazisi.

Giresun Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Yiksek Lisans Ogrencisi Elif
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