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OZET

HAKKARI’DE DOGAL OLARAK YETIiSEN KAPARI (Cappari siculo )
BITKIiSIiNIN BAZI FENOLOJiIiK VE MORFOLOJIiK OZELLIiKLERININ
INCELENMESI

YILMAZ, Necmettin
Yiiksek Lisans Tezi,
Bahge Bitkileri Anabilim Dali
Tez Danigsmant: Prof. Dr. Nalan TURKOGLU
Ocak, 2021, 56 sayfa

Bu ¢alisma, Hakkari’nin Cukurca ilgesi’ne bagli Narli, Kopriilii, Sorte ve Tasbasi
koylerinde ve Hakkari Merkeze bagli Yenikoprii, Ciftlik, Armutdiizii, Bagisli, Kirikdag,
Canakli, Cimenli, Uziimcii, Derav, Olgunlar, Sine kopriisii ve Doganli Kdylerinde 2018—
2019 yillar1 arasinda gergeklestirilmistir. Kapari bitkisinin boyu yari ¢ali seklinde olup 1-4
m kadar uzayabilen siiriiniicii dikenli ve ¢ok yillik bir bitkidir. Hakkari de bulunan tiir:
Capparis sicula Veill. subsp. herbacea (Willd.) Inocencio’dur. Cigeklenme zamani
Haziran-Eyliil aylaridir. Cigekler 5-6 cm ¢apinda hermafrodit tetramerdir ( dort pargali).
Cok sayida erkek organ vardir. Ovaryum uzun bir ginoforun tepesindedir. Cigekleri beyaz
ya da soluk leylak rengindedir. Ta¢ ve ¢anak yaprak sayisi 4’tiir. Erkek organlar da uzun ve
leylak rengindedir. Yapraklari pargasiz yuvarlak ve yuvarlagimsi yapraklarin tabaninda
bulunan kulakgiklar kivrik ve diken seklindedir. Yaprak uglart geriye kivrik ignemsi bazen
de ice dogru ¢okiiktiir. Yapraklarin alt ve iist ylizeyleri tliysiizdiir. Meyve liziimsii yapida,
meyve kabugu Ekzokarp1 ince ve zarimsi yapida, mezokarp ve endokarpi etlidir. Meyveler
6-12 agirhiginda meyvenin boyu 32-51 mm, ¢ap1 18-28 mm, meyve sap uzunlugu 38- 45
mm ‘dir. Meyve suyu pH seviyesinin 5.5 ile 7.01 arasinda oldugu belirlenmistir. Fenolojik
degerleri en diigiik 3 mg en yiiksek 48 mg, antioksidan ise en diistik 8,2 mg en yiiksek 20,9

mg olarak saptanmustir.

Anahtar kelimeler: Capparis sicula, Fenolojik, Hakkari, Kapari, Meyve






ABSTRACT

INVESTIGATION OF SOME PHENOLOGICAL AND MORPHOLOGICAL
CHARACTERISTICS OF CAPARI (Cappari siculo) PLANT NATURALLY
GROWING IN HAKKARI

YILMAZ, Necmettin
M.Sc. Thesis, Department of Horticulture
Supervisor: Prof. Dr. Nalan TURKOGLU
January, 2021, 56 pages

This study was carried out between 2018-2019 at four villages located in
Cukurca, the district of Hakkari province; Narli, Kopriilii, Sorte, Tasbasi, and twelve
villages located in Hakkari Center; Yenikopri, Ciftlik, Armutdiizii, Bagisli, Kirikdag,
Canakli, Cimenli, Uziimcii, Derav, Olgunlar, Sine Bridge and Doganli. The caper plant
is semi-bushy in height and is a creeping thorny and perennial plant which can extend
up to 1-4 m. The species is found in Hakkari: Capparis sicula Veill. subsp. herbacea
(Willd.) Inocencio. Flowering time is between June and September. The flowers are 5-6
cm diameter hermaphrodite tetramer (four-piece). There are many male organs. The
ovary is at the top of a long ginophore. Its flowers are white or pale mauve. The
numbers of petals and calycles are four. Male organs are also long and mauve. The
leaves are in the form of curved and thorns at the base of the round and rounded leaves
without segments. Leaf tips are needle-like curved back and sometimes sunken inward.
The lower and upper surfaces of the leaves are glabrous. The Fruit has a grape-like
structure, its Exocarp (the outmost layer of the fruit) is thin and membranous while its
mesocarp and endocarp are fleshy. Fruit weighs 6-12 g, the length of the fruit is 32-51
mm, its diameter is 18-28 mm, and the length of the fruit stem is 38-45 mm. It is
determined that the fruit juice pH level is between 5.5 and 7.01. Phenological values are
determined as the lowest is 3 mg while the highest is 48 mg, and the antioxidant values

are determined as the lowest is 8.2 mg while the highest 20.9 mg.
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1. GIRIS

Diinya tizerinde Capparis cinsi, tropik ve subtropik tiim kitalarin dogal
florasinda kendiliginden yetismektedir. Bu cinse ait yiizlerce tliriin bulundugu
bildirilmektedir (Yegenoglu ve ark., 2011). Tirkiye’de sadece iki tiir Capparis spinosa
L. ve Capparis ovata Desf. ve bu tiirlerin her birinin de ii¢ varyetesi bulunmaktadir
(Zohary 1960). Genellikle, Capparis spinosa varyeteleri bati ve giney kiy1
bolgelerimizde, Capparis ovata varyeteleri ise i¢ bolgelerimizde, Dogu ve Giineydogu
Anadolu Bolgeleri’nde dogal yayilis gostermektedir (Soyler ve Arslan 2002).

""Osmancik (Corum) halki, yorenin kumlu topragi ve iklim sartlarinda yetisen
gebre isimli bir yemisin sirkeli tursusunu yapiyor. Hastaliklara deva olan, zindelik,
saglik ve gii¢ veren bu ¢ok faydali tursu, ayn1 zamanda lezzetli ve faydali olusuyla da
meshurdur.” sozleri Evliya Celebi’nin yaklasik 400 yil once kapariyi kesfettigini ve
inlii eseri Seyahatnamesinde yer verdigini gostermektedir (Bilgin, 2004).

Osmanli saray mutfaginda da rastlanan bu bitki, Bodrum yarimadasinin
karsisindaki Ke¢i adasina adin1 vermektedir. Adanin eskiden beri "Kapari adas1” olarak
adlandirilmasi bu bitkinin tarihinin ¢ok eskilere dayandigin1 géstermektedir. Arkeolojik
aragtirmalar, ilk ¢aglardan bu yana kaparinin kok, yaprak ve meyvelerinden ilag
yapiminda yararlanildigini géstermektedir. Antik ¢aglarda bilim adamlarinin eserlerinde
bu bitkinin hastaliklarin tedavisindeki ve kozmetikteki yararlarindan s6z edilmektedir.
Misir'daki firavun mezarlarinda ve Italya'da Rénesans déneminden kalan belgelerde de,
kaparinin faydalarindan bahsedilmektedir.

Kapari, 2.5 m'ye kadar boylanabilen, ¢ok yillik, daha ¢ok deniz seviyesinde ve
200-300 m rakima kadar olan yerlerde yetisen, derin koklii , ¢ali gdriiniimiinde bir
bitkidir. Bitkinin toprak tizerindeki boliimleri bir yillik olup her yil kok bogazindan
stirmekte ve bu sekilde varligini yillarca siirdiirebilmektedir (Anonim, 1997).

Bir Akdeniz bitkisi olan kapari (Capparis spp.), iilkemizin hemen hemen her
bolgesinde dogal olarak yetismektedir. Tomurcuklarin yapisinda flavonoid ve
glukosinolat gibi beslenme acisindan ¢ok Onemli bircok biyoaktif madde
bulunmaktadir. Ulkemizin zengin florasininda yer alan bu bitkinin tomurcuklari son
zamanlarda ¢ok popiiler olmus ve dnemli bir ihracat iiriinii haline gelmistir. Yillara gore

degismekle birlikte, yaklagik 10 000 tonluk diinya tomurcuk {iretiminde baslica tiretici



ve/veya ihracatci iilkeler, sirastyla Ispanya, Fas ve italya’dir (Alvarruz ve ark. 1990).
Tiirkiye ise, 3.645 salamura ve 1.881 ton konserve-dondurulmus halde olmak iizere
toplam 5.526 ton ihracat rakamiyla bu alanda gelir elde eden 6nemli tilkelerden birisidir.
2017 TUIK verilerine gore Tiirkiye’de 8,58 ton kapari iiretilmistir (Anonim, 2018).

Eski caglardan beri g¢esni olarak kullanilan tomurcuklar, yapilarinda bulunan
glukosinolatlar nedeniyle acidir. Aciliga neden olan bu siilfiir bilesikleri, tomurcuklarin
salamuraya islenmesi ile karakteristik lezzet bilesenlerine doniismektedir. Bugiine
kadar, bir¢ok degerli besin 6gesini yapisinda bulunduran bu tomurcuklarin islenmesi
sirasinda meydana gelen degisimi ortaya koyan bir ¢aligmaya rastlanilmamistir

Iklim istekleri bakimindan fazla secici olmayan Capparis tiirleri, her tiirlii cevre
sartlarina kars1 dayaniklidir. Dogal yetisme bolgelerindeki yillik sicaklik ve yagis
siurlari, sirastyla 13-20 °C ve 200-680 mm’dir. Soguk, riizgar, asir1 giineslenme ve
kirecli topraklara dayanikli tiirleri vardir. Yiikselti 0-1800 m arasinda degisebilir.
Toprak pH’s1 6-8 arasindadir. Kumlu-gakilli topraklarda hatta kayaliklarda bile
yetisebilen bitkilerin, olumsuz ¢evre sartlarina karsi gelismis kok sistemi tespit
edilmistir (Otan ve ark., 1994; Akgiil, 1996).

Kapari ¢ok verimli bir bitki olup, tam verime dordiincii yilda baslar (Akgiil
1996). Yillik ortalama sicakligmm 13 °C, yagisin ise 200 mm’nin iizerinde oldugu
bolgelerde bu bitkinin kendiliginden yetistigini, ikinci yilda ¢igek tomurcugu elde
edilirse de tam verimin dordiincii yildan itibaren alinacagini ve sicak aylarda verimin en
iist seviyeye c¢ikacagini belirtmistir (Acar ve ark., 2002). Capparis ovata’nin daglarin
giines 1sinlarin1 fazlaca aldiklar1 yonlerinin diisiik rakimli seviyelerinde en yiiksek
kaplama ytlizdesine sahip oldugunu séylemislerdir.

Bin tohum agirlig1 6 g olup (Kara ve ark., 1996), bilesiminde %30 civarinda yag
icermektedir (Rodrigo ve ark., 1992; Akgiil 1996 ).

Kapari ¢ok eski devirlerden bu yana tibbi bitki ve gida olarak kullanilmaktadir.
Tomurcuklar1 protein, vitamin ve mineral maddelerce olduk¢a zengin; kok kabuklar ve
diger organlar1 ise pek cok hastaligin Onlenmesinde etkilidir. Ancak giliniimiizde
kozmetik, siis bitkisi, erozyon kontrolii, hayvan yemi gibi bir¢ok alanda da kullanilmaya
baslanmistir (Cosge ve ark., 2005). Tirkiye’de birgok yerde dogal olarak yetisen
kaparinin ticareti yaygin olarak yapilmasina karsin profesyonel anlamda iiretimi

emekleme safhasindadir. Ulkemizde tiiketilmeyen tomurcuklar, Avrupa ve Amerika



tilkelerine ihra¢ edilmektedir. Bu asamada bile iilkemize kazandirdigi dis ticaret
gelirinin 2005 yil itibari ile 24,5 milyon dolar oldugu diisiiniildiigiinde bitkinin énemi
daha da belirginlesmektedir (Argun, 2012).

Dogu ve Giineydogu Anadolu bolgesinde dogal olarak yetisen kapari bitkisinden
istenilen diizeyde yararlanilmamaktadir. Her yil yiizlerle kg kapari tomurcugu
degerlendirilememektedir. Sadece Mardin ilinde yasayan Siiryaniler kapari bitkisinin
salamurasini yapip tiiketmektedirler. Dogu ve Giineydogu Anadolu bolgelerinde
kendiliginden yetisen kapari bitkisinin piyasaya hicbir katkisi yoktur. Oysa pazar
sikintis1 olmayan bu bitki degerlendirilirse ekonomik i¢in kayda deger sonuglar
alinabilir. Bilindigi tizere kapari bitkisi Hakkari genis bir cografyada yayilis
gostermektedir. Hakkari yoresi ayni zamanda bu bitkinin gen kaynagi potansiyelinin
yiiksek oldugu bir yoredir.

Bu arastirmanin amact kapari bitkisinin Hakkari ili ve cevresindeki yayilis
alanlarin1 belirlemek bu ekolojilerdeki fenolojik goézlemlerini yapmak ve farkli
lokasyonlardaki bitkilerden toplanan meyvelerin fenolojik ve antioksidan igeriklerini

belirlemektir.

Sekil 1.1 Kapari bitkisi.






2. KAYNAK BILDIiRISLERI

Ozkur ve ark. (2009) Capparis ovata Desf.’nin kurakliga toleransin1 analiz
etmek icin polietilen glikol (PEG) kimyasali ile olusturulan kuraklik kosullarina karsi
bitkideki bazi fizikokimyasal ve antioksidan parametrelerinin  degisimini
incelemislerdir. Kuraklik etkisi PEG ile olusturulmustur. Bitkideki biiyiime seviyesini
incelendiklerinde, taze silirglin ve kuru agirlikta azalma goriilmesine ragmen, bazi
antioksidan enzimlerinin indiikleyici aktivitesinde artis gorildiigiini tespit ettiler.
Arastirmacilar yaptiklar1 bu calismada, C. ovata’nin kurakliga toleransinin, yiiksek
orandaki kuraklik stresi altinda dahi isleyen antioksidan sisteminin etkisiyle, oksidatif
zararin azaltilmasina bagli oldugunu ifade etmislerdir.

Soyler ve Khawar (2007). kapari (Capparis ovata var. Herbacea) tohumu
cimlenmesinde o Naftalin Asetik Asit (NAA) ve Gibberellik Asit (GA3) kullanimi
isimli ¢alismalarinda, NAA ve GA3’tin Capparis ovata var. Herbacea tohumlarindaki
dormansinin kirilmasi ve ¢imlenme etkinligi lizerine etkisini belirlediler. Bunun igin,
Tokat’tan topladiklar1 tohumlar1 bir gece 40°C’ta 1lik suda bekletilip ve daha sonra
tohumlara 20 dakika H2SO4 ile muamele edilmistir. Tohumlari, NAA ve GA3’iin 100,
250, 500, ya da 2000 mg/l dozlarinda sirastyla, 1/2, 1, 2, 6 ve 24 saatlik siirelerde
beklettikten sonra 28 giinliigiine ¢imlendirme kabinlerine birakilmistir (22°C ve 42 uL
Molphotons m-2 s -1 ). Sonug olarak NAA ve GA3’lin ¢imlenme iizerine etkisinin
olumlu oldugunu ve en yiiksek tohum c¢imlenmesinin 30 dk. NAA soliisyonu ile
muamele edilen tohumlarda oldugu belirlenmistir. Tim dozlarda 6 saat NAA
uygulamasi en yiiksek ¢imlenme orani vermesine ragmen, bu siire asildiginda ¢imlenme
oraninin diistligiinii saptanmustir. En yliksek ¢imlenme oraninin (%61) GA3 ile bir giin
(24 saat) boyunca muameleden sonra elde edildigi belirtilmistir.

Rhizopoulou ve Psaras (2003), kaparinin sahip oldugu geng ve tam genis
yapraklarinin baz1 fizyolojik ozellikleri iizerine bir calisma gerceklestirilmig, bu
calismaya gore, Capparis spinosa’nin ¢ok katli bir mezofil tabakasi ile birlikte, kalin,
iki yiizeyinde stoma igeren ve tek tip mezofile sahip ayrica stomalarin esit olarak
dagildig1 yapraklara sahip oldugunu ve bdylece mezofil boyunca CO2 diflizyonunun
engellenemeyecegini, yapraklarin kserofit 6zellik gosterdigini ve bu nedenle stomalari

alt ylizeyde bulunan yapraklara oranla daha yiiksek oranda fotosentez yapabildigini ve



yapraklarin anatomik 6zelliklerinin, CO2 6ziimleme orani ve su durumunun bilesenleri
ile baglantili oldugunu serbest mezofil yiizeyi bulunmasi CO2 emilen yiizeye sahip
oldugu anlamini tagidigini, ayrica arastirmacilar stoma yogunlugunun mevsimlik yaprak
doken tiirlerden daha fazla oldugunu tespit etmislerdir.

Dursun ve Dursun (2005), kapari tohumlariin (Capparis ovata Desf.) bazi
fiziksel ozellikler incelenmis, bu fiziksel 6zellikler arasinda tohumun nem igerigi
belirlendi. Arastirmacilar tohumdaki nem oraninin % 6.03’den 16.35 k.b. (kuru baz)’ye
degistigi tohum ¢aplar1 Slgiildiigiinde ise boyutlar1 en biiylik, orta biiyiikliik ve kiiclik
olarak sirasiyla, 3.09-3.67 mm, 2.40-2.90 mm ve 1.52-1.87 mm arasinda degisiklik
gostermistir.

Sak¢ali ve ark. (2008), Capparis spinosa L.’nin Akdeniz bdlgesindeki
degredasyona ugramis ve saglikli alanlarinda su stresine karsi adaptasyonunu
incelediler. Saglikli ve degredasyona ugramis alanlarda yetisen C. spinosa L.’nin bir
giinlik devirde su ile iligkisini arastirmak iizerine yaptiklar1 bir caligmadir. Bu
calismada bazi tiirlerin diisikk su kithig1r stresinin tek bir tiir {izerindeki etkisinin
hesaplanmasi (Estimating the Impact of Water Deficit Stress on Single Species, WSIS)
ile kurakliga dayanikli oldugunu ve bitkinin bir su miisrifi olmasina ragmen yiiksek
stoma iletkenligi ve diisiik WSIS ile kurak kosullar altinda ve giiniin en 1lik saatlerinde
bile dinamik olarak yasayabildigini tayin ettiler. Buda bitkinin derin kokli olmast ve
ekolojik olarak genis bir yayilim gostermesi nedeniyle, zor ¢evre kosullarina
dayanmasina izin verildigi, boylece arastirmacilar, Capparis spinosa L. tiirlerinin
degrade olmus alanlarin korunmasi, topragin su kaybindan korunmasi ve erozyon
kontroliiniin yapilmas1 i¢in uygun bir aday olabilecegi sonucuna varilmastir.

Kers (2003), Kapari’nin sitogenetigi ve tozlagsmasi iizerine c¢aligmalar yapti.
Buna gore, Capparaceae’nin mevcut 28 cinsine ait varyetelerini inceleyerek, 74 tiir i¢in
kromozom sayimmi yapti. Aileden 19’unun Capparoideae (Capparaceae) ve 15’inin
Cleomoideae’ye ait olan 34 farkli gametik say1 belirlenmistir. Bu sayilarin ailede, n=
7’den n= 80’e, Capparoideaec ve Cleomoideae’de ise n= 9’dan n= 35’e¢ kadar 25
degisiklik gosterdigi ortaya konmustur. Her iki alt ailede n= 10 ve n= 20’nin en sik
rastlanan sayilar oldugunu, en diisiik gametik sayilarin Cadaba trifoliata’da n= 7, C.
farinosa ve Atamisquea emarginata’da n=8 oldugunu, bu kromozom sayisi

varyasyonunun andploidi, yanlis materyal se¢imi ya da hatali sayim nedeniyle



olabilecegi, filogenetik bakis acisi, ilizerinde durulan sitoloji ve kromozom sayisi
Raghavan (1938), Raghavan ve Venkatasubban (1941), Koshy ve Mathew (1985),
Subramanian ve Susheela (1988) olmak tizere diger bilim insanlari arasinda da
tartisilmistir.  Giintimiizdeki say1 ile ilgili andploid ve polyploid degisikliklerden
kaynaklanan az da olsa bir kusku bulunmaktadir. Bu aile i¢in olasi temel saymin x=10
olabilecegi ortaya saptanmuistir.

Yaniv ve ark. (1987), tarafindan yapilmis olan anketler sonucunda Israil’de
halen halk hekimlerinin kullanmis oldugu sifali bitkilerin listesi tespit edilmistir. Bu
ankette Israil’de yasayan farkli etnik gruplardan olusan 130 haber kaynag belirlenip,
hipoglisemi tedavisi i¢in uygun olan 16 tiir bulunmustur. Bunlar arasinda Capparis
spinosa L.’ye de rastlanmistir. Bu ¢alismaya gore hipoglisemi tedavisi i¢in 6zellikle
kapari meyvesinden yararlanildigin1 ve tedavi amaglh olarak uygulama igin oncelikle
meyvenin kaynatildigin1 ve kaynatildiktan sonra alinan 6ziin kullanildigini, Israil’deki
etnik gruplardan Bedevilerin tedavi de bu sekilde meyveyi kullandiklarini tespit
etmislerdir.

Aniyathi ve ark. (2009), Capparis brevispina DC. (CB)’nin gévde kabugundan
hazirlanan etanol ekstraktinin, Wistar ratlarinda hepatotoksisiteye neden olan asiri
dozdaki parasetamol maddesine karst etkisini incelemislerdir. Bu ekstraktin,
parasetamol maddesinin asir1 dozu tarafindan olusturulan karaciger zararina karsi
onemli derecede hepatoprotektif etkisinin oldugu ve toksik olmayan kontrol gruplarla
kiyaslandiginda glutamat piriivat transaminaz, glutamat okzalo asetat transaminaz,
alkalin fosfataz ve biliiribin oranlarinin, CB gruplariyla muamele edilenlere gore
serumdaki miktarlarinda azalma goriilmiistiir. Hepatoprotektif etki, toksik hayvan
gruplarinin  karacigerlerinin gelisen yapisi, ¢ekirdek piknozisin yoklugu, hepatosit
yogunlugu ve nekrozu gibi Ozelliklerle karsilastirilarak, histolojik calismalar ile CB
Oziitliniin ayrica in vitro kosullarda 6nemli derecede 26 serbest radikalleri siipiiriicii
aktivite gosterdigi bu nedenle karaciger fonksiyonunun diizensizligi ve bitkinin
geleneksel kullanimi igin bu ¢alismanin bilimsel bir gerekce sagladigi ifade edilmistir.

Abdel-Mawgood ve ark. (2006), izole bir Capparis decidua popiilasyonunun
korunmasi i¢in RAPD teknigini uyguladi. Capparis decidua Suudi Arabistan’in izole
olmus bdlgelerinde yetisen bir mera bitkisidir. Rawdhat Khuraim bolgesindeki bir

Kapari popiilasyonun yeni bir nesil olusturmadigi ve genetik cesitliligi azaltan asir



otlatmadan dolay1 zarar gordiigii fark edilmistir. Genetik ¢esitliligi belirlemek igin 12
farklt RAPD primeri ile RAPD yontemini kullandigi, temel olarak genetik cesitliligi
belirlenen iki Ol¢iitten, ilki, kiime analizi ve genetik uzaklik ikincisi ise polimorfik alel
yilizdesi oldugu saptanmistir. Kiime analizi, Rawdhat Khuraim popiilasyonu ig¢indeki
benzerlik katsayisinin kontrol popiilasyonuna goére daha fazla oldugunu, ayrica Rawdhat
Khuraim popiilasyonundaki polimorfik alel yiizdesi % 45.8 popiilasyonun izole bir
popiilasyon  ve dar bir genetik yapiya sahip oldugundan belirli bir korunmasi
gerektigini bildirmislerdir.

Inocencio ve ark. (2005), Capparis ssp. tiirleri arasindaki akrabaliklari
belirlemek igin AFLP teknigini kullanmislardir. ispanya, Fas ve Suriye’den toplanan
Capparis tiirlerinin 45 aksesyondan elde edilen bireyler igin AFLP verilerine gore
genetik uzakligi hesaplanmistir. incelenen bes taxadan dordiiniin farklilastigini tespit
etmiglerdir. Arastirmalarina gore, C. spinosa kaparinin birkag¢ bitki ¢esidini icermekte
ve C. orientalis ve C. sicula arasinda bir tiir olarak goriilmekte oldugunu, ayrica C.
spinosa’nin C.orientalis ile cakistigt C. aegyptia ve C. ovata’nin digerlerinden
ayrildigini, bu sonuglara gore arastirmacilar C. orientalis ve C. sicula’nin atasal tiirler
olabilecegini ve C. spinosa’nin hibrit orjinli oldugu goriisiiniin desteklenemeyecegini
ifade etmislerdir.

Saifi ve ark. (2011), Capparis ssp. arasindaki genetik akrabaligi analiz etmek
icin ISSR isaretleyici teknigini kullanmiglardir. Arastirmacilar Kuzey Fas’tan toplanan
90 Capparis aksesyonunu ISSR yontemi ile analizler yapilmis ve aralarindaki genetik
uzakliklar1 hesaplamislardir. Kullandiklar1 bes ISSR primeri ile toplam 37 polimorfik
tekrarlanabilir cogaltilmisg fragment tiretmiglerdir. ISSR primerleri ¢alisilan genotiplerin
timiini tayin etmislerdir. Arastirmacilar paylasilan ISSR fragmentlerinin 27 oranina ve
UPGMA analizine gore, 20 grup arasindaki benzerlik oranimin %32 kritik degerde
oldugunu belirtmisglerdir. ANOVA testi ile popiilasyonlar arasi farklilagmanin 6nemli
derecede oldugunu tespit ettiler. UPGMA programi ile genetik uzaklik ile cografik
merkez arasinda kismi bir korelasyon oldugunu gostermiglerdir.

Vyas ve ark. (2009), Rajasthan’in Fatehpur bolgesinden toplanan Capparis
decidua (Forssk.) Edgew’in 20 6rneginde farkli besinsel, biyokimyasal ve molekiiler
parametreler kullanarak cesitliligi incelemislerdir. Kaparinin nem igerigi, ham protein,

prolin, toplam karbonhidrat, nisasta, C vitamini, ¢oziiniir seker, ham yag, ham lif, n6tr



deterjanda ¢oziinmeyen lif, hemiseliiloz, seliiloz, lignin, kiil, fosfor, magnezyum, demir,
cinko, bakir, sodyum, potasyum, kobalt, manganez ve kalsiyum degerlerini
hesaplamistir. Ayrica, RAPD analizi i¢in 17 primer kullanmislardir. RAPD analizi ile
64’1 (%87.6) polimorfik toplam 72 bant iiretildigini ifade etmislerdir. Jaccard’in
benzerlik katsayisinin %26 ile %78.4 arasinda degistigini ¢esitli biyokimyasal ve
mineral maddelerin analizi ile meyvenin karbonhidrat ve protein agisindan zengin
oldugunu ve yiiksek miktarda potasyum igerdigini tespit etmislerdir. Biyokimyasal ve
RAPD tabanli filogenetik kiimeleme arasinda korelasyon olmadigini buna karsin,
RAPD analizinin biyokimyasal ve kimyasal parametrelerle kiyaslandiginda genetik
cesitlilik tahmininde daha etkili bir yontem oldugunu bildirmislerdir.

Moghaddasi (2011), Kaparinin 6énemi ve tibbi kullanimi isimli ¢alismasinda,
kaparinin diinyadaki tropikal ve subtropikal bolgelerinde kendiliginden yetisen bir bitki
oldugundan s6z etmislerdir. Capparis spinosa L., C. sicula Veill., C. orientalis Veill. ve
C. aegyptia Lam., tiirlerinin genellikle siirgiinleri, ¢icek tomurcuklart ve meyvelerinin
Akdeniz bolgesi ve komsu lilkelerde eski zamanlardan beri baharat ve sos olarak
kullanildigint ve bu friinlerin genellikle keskin ve aci bir tada sahip oldugunu ifade
etmislerdir. Genellikle toplanan ¢igek tomurcuklarinin en fazla degerlendirilen iiriinler
arasinda oldugunu, bu tomurcuklarin kapali halde iken hasat edildigini ve sonra
salamura seklinde ya da sirke olarak paketlenerek satildigini bildirmislerdir. Bitki
meyveleri, ¢igekleri, tomurcuklart ve siirgiin ug¢larinin beslenmede ve ayrica bitkinin
ila¢ endiistrisinde de olduk¢a fazla kullanildigini tespit etmislerdir.

Akgiil ve Ozcan (1999), Capparis spinosa L. var. spinosa ve Capparis ovata
Desf. var. canescens tohumlarini agirlik, boyut, nem, kiil, ham protein, ham yag, enerji
ve ham seliiloz igerigi gibi 6zellikler acisindan degerlendirmislerdir. Tohum yaginda,
bagil yogunluk, kirilma indisi, sabunlagsma degeri, sabunlasamamasi ve balmumu
degerlerini buldular. Temel yag asitlerinden palmitik asit, oleik asit ve linoleik asidi gaz
kromatografisi yontemi ile tayin edilmistir. Tohumlarin, protein, yag ve seliiloz
acisindan zengin oldugunu, bu zenginligin doymamis yag asitlerindeki igerik ile
benzerlik gosterdigini ve besin olarak kullanimi agisindan oldukga degerli olabilecegini
ifade etmislerdir.

El-Shershaby (2010), Capparis yaprak Oziitlerinin siyah kemirici kurt olan

Agrotis ipsilon (Hufn.) iizerine zehirliligini ve biyolojik etkisini incelediler. Capparis
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aegyptia bitki yapraklarinin etanol, etil asetat, dietil eter ve kloroform Oziitlerinin {ig
farkli konsantrasyonunu (%20, %10 ve %S5), 2. Larva evresindeki Agrotis ipsilon’a
uyguladilar ve laboratuvar kosullar1 altinda baz1 biyolojik parametreler tizerine 6ziitlerin
etkisini incelemiglerdir. Buna gore, en yiiksek 6liim orani yiizdesini % 5°lik etanol
oziitinde % 40 oraninda ve en diisiik 6liim oranimi ise %35 olarak tespit etmislerdir.
Etanol ve kloroform 6ziitleri ile hesaplanan %50 oldiiriicii konsantrasyonunu (LC50),
sirastyla 5,752 ve 8,027 arasinda bir deger olarak belirlemislerdir. Diisiik
konsantrasyonlu oOziitlerin yiiksek konsantrasyona gore daha zehirli etkisi oldugu
saptanmastir.

Saadaoui ve ark. (2011), Capparis spinosa L.’nin Tunus’ta yetisen yabani
poplilasyonlarin alttiirleri arasindaki farklilasmasi konusunda c¢alismislardir. Farkli
cografik bolgelerden dikensiz ve dikenli morfotipleri iceren kaparinin 15 yabani
popiilasyonu, 8 morfolojik 6zellik kullanarak fenotipik varyasyonlar1 agisindan analiz
edilmistir. Dikensiz tip, kuzeyden giineye genis bir dagilim gosterirken, dikenli tipin
iilkenin kuzeyinde sinirli kaldigini gozlenmistir. Veriler, varyans ve c¢ok degiskenli
(multivariate) analizlerle degerlendirilmistir. Popiilasyonlar ve morfotipler arasindaki
belirli farkliliklar 8 tanimlayic1 6zellik agisindan Olgiilmiistiir. Dikensiz tipe bagh
popiilasyonlar  arasindaki varyasyon seviyesinin olduk¢a yiliksek oldugunu
belirlenmistir. Tiim Olgiilen karakterler iizerinde yapilan temel bilesenler analizi (TBA)
ve Hiyerarsik kiimeleme smiflandirmasi (HKS), dikenli ve dikensiz morfotipler 29
arasinda net bir ayrim olusturdugunu gostermisitir. Alt kiimelerdeki C. spinosa subsp.
spinosa ve C. spinosa subsp. rupestris (Sm.) Nyman’in son botanik alt divizyolari ile
uyumlu oldugu tayin edilmistir. Bu iki yabani alttiriin farkli ekolojik karakterde
olduklar1 saptanmustir. Bu farkliliklarin biyoiklim ve topragmn elektrik iletkenligi,
kimyasal bilesimi (Na+ , Ca++, Mg++, SO4 -, Clve HCOS3 - ) igerigi ve toprak yapisi
ile 1ilgili oldugunu belirlenmistir. Bununla birlikte, ekolojik yerlerin, dikensiz
popiilasyonlarin g¢esitliligi i¢in yapisal bir faktor oldugunu saptanmaistir.

Olmez ve ark. (2006), Capparis ovata Desf. tohumlarinda soguk katlamanin
cimlenme orani ve ylizdesine etkisi lizerine arastirma yapmuglardir. Soguk katlama
denemelerinin farkli siirelerine gore (10, 20, 30, 40, 50 ve 60 giin) kaparinin ¢imlenme
oran1 ve yiizdesini belirlemislerdir. Tohum dormansi varhigmin fide yetistirme

calismalarinda giicliikklere neden oldugunu icin sera kosullar1 altindaki soguk katlama
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prosediiriinii, en uygun ¢imlenme kosullarin1 bulmak ve tohum dormansisini ortadan
kaldirmak i¢in uygulamislardir. Bu ¢aligmada tohum ¢imlenmesinin, ekimden 21 giin
sonra basladigini, 57 glin sonra durdugunu belirlemislerdir. En yiiksek ¢imlenme
yiizdesini (%46.6), 60 giinliikk soguk katlamada elde ederek, en diisiikk ¢imlenme
yiizdesini ise kontrol gruplarinda %3.67 olarak belirtmislerdir.

Tonger ve Tans1 (2000)’ya gore, Capparis ovata Desf. var. palaestina Zoh.
Tirkiye’nin Diyarbakir bolgesinin fakir, kurak ve tash topraklarinda yetisen yabani bir
bitkisidir. Bu c¢alismada GA3, H2SO4 ve farkli zimpara uygulamalarinin kapari
tohumlarinin ¢imlenme yiizdesi iizerine etkisini ve bu farkli uygulamalarin,
tohumlardaki ¢imlenme yiizdesinde de belirgin farkliliklar olusturdugunu tespit
etmislerdir. Tohumlarda, P320A kalinliginda zimpara kagidi kullanimi1 ve sonrasinda 2
saatlik 400 ppm GA3 soliisyonunda bekletmenin en uygun ¢imlenme yiizdesini
verdigini buna gore maksimum ¢imlenme ytizdesini % 55 olarak tespit etmiglerdir.

Barbera ve ark. (1991), Sicilya’da yetisen Kapari (Capparis spinosa L.)
poplilasyonlarmin vejetatif gelismesi ve lireme davraniglart iizerine calismislar,
Sicilya’nin Pantellaria ve Salina adalarinda yetisen kapari biyotiplerinin biyometrik ve
ana morfolojik karakteristik yapisinin incelemislerdir. Biyotipler belirlenirken, yeni
yetisen fide boyu, nod sayisi, tohum ¢api, yaprak capi, stamen sayisi ve ¢igekte pistil
uzunluguna bakmiglar buna gore, “Nocellara”y1 stipiil dikeninin olmayis1 ve diizgiin
yuvarlak sekilli olusu nedeniyle en iyi biyotip olarak belirlemislerdir.

Trombetta ve ark. (2005), Capparis spinosa L. ¢igek tomurcuklarinin iki
Oziitiinlin antialerjik ve antihistaminik etkisi {izerine yaptiklar1 caligmada, c¢igek
tomurcuklarint metanol 6ziitii ile oda sicakliginda (CAP-C) ve 60 °C’a kadar 1sitarak
(CAP-H) iki liyofilize 6ziit hazirladilar ve tomurcuklarin antialerjik 6zelliklerini tayin
etmiglerdir. Kobaylara Bronkoplazma’y: tetikleyici antijen vermigler ve CAP-H’nin
antijen saldirist ile tetiklenen Bronkoplazma’ya karst iyi bir yanit verdigini
saptamislardir. Ayrica %2 CAP-C igeren jel formunu deriye 1 saat uygulayarak deride
histamin tetikleyici eritemi gozlemleyerek CAP-C jel formunun histamin indiiklii deri
eritemine karsi belirgin bir inhibitor etkisine sahip oldugunu tespit etmislerdir. Her iki
ekstraktin antialerjik ve antihistaminik olarak yiliksek etki derecesine sahip oldugunu

belirlemislerdir.






3. MATERYAL ve YONTEM

Materyal toplama caligmalar1 ve arastirma 2018-2019 tarihler arasinda yapilmis
ve toplanan meyvelerin dl¢iim ve analizleri Van Yiiziincii Yil Universitesi Ziraat

Fakiiltesi, Bahge Bitkileri Boliimii Meyvecilik laboratuvarinda yapilmaistir.

3.1. Materyal

3.1.1. Arastirma yerinin cografi yapisi ve iklim 6zellikleri

Bu calisma, 2018-2019 yillar1 arasinda Hakkari’nin Cukurca ilgesi’ne baglh
Narli ve Kopriilii, Sorte, Tagbas1 kdylerinde ve Hakkari merkez Yenikopri, Ciftlik,
Armutdiizii, Bagisl, Kirikdag, Canakli, Cimenli, Uziimcii, Derav, Olgunlar, Sine
kopriisi ve Doganli Koylerinde gerceklestirilmistir. Hakkari ili, Dogu Anadolu
Bolgesi'nin giineydogu ucunda, 42° 10' ve 44° 50' dogu boylamlar ile 36° 57' ve 37° 48'
kuzey enlemleri arasinda yer alan bir sinir ilidir. 11 merkezinin rakimi, 1.720 m’dir.
9.521 km’lik alani, giineyden Irak, dogudan iran topraklari; kuzeyden Van’in Baskale
ve Giirpmar ilgeleri; batidan Siirt’in Pervari ilgesi ile Sirnak ili ve giineybatidan
Mardin’in Silopi ilgesi ile gevrilidir. Il simirlarin1 dogudan iran sinir daglari; kuzeyden
Bagkale Ovalari, Karadag, Norduz Platosu, Terma Dag1; batisini ise Tanin Daglar1 gibi
dogal smirlar kusatir. Ilin giineyindeki dogal smirini, eski Arabistan kiitlesinin kuzeye
dogru sokulan, olduk¢a dalgali uglart olusturur. Yeryiizii sekillerinin yaklasik % 88’ini
daglarin olusturdugu Hakkari ilinde, ekime uygun olan tarim alani, % 1.4 civarindadir.
Tiirkiye topraklarinin % 1.2’sini kaplayan ilde km? bagina 16 kisi diismektedir (Anonim,
2009a). Hakkari il haritas1 Sekil 3.1.1.’de gosterilmistir.

Eski adi Cal olan Cukurca, Irak siirmin sifir noktasinda, 480 km yiiz6lgiime
sahip bir yerlesim yeridir. Doguda Yiiksekova, batida Sirnak, kuzeyde Hakkari Merkez
ve giineyde Irak ile cevrilidir. Engebeli bir cografyaya sahip olan Cukurca, deniz
seviyesinden 1.285 m yliksekliktedir. Kimi yerlerde 3000 m’yi gecen daglarla ¢evrilidir.
Bu nedenle toplam yiizdl¢iimii i¢erisinde tarim arazisi oran1 oldukga azdir. Il merkezine
uzakligr 75 km’dir. 1990 yili niifus sayimina gore Cukurca’nin toplam niifusu 20.351

kisidir. 1997 yili niifus sayimina gore ise ilgenin toplam niifusu 13.520 kisidir. ilgenin
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16 koyl ve 17 mezrasi bulunmaktadir. Daglarin arasinda, eteklerinde ve Zap Vadisi
kenarlarinda bulunan, kismen diiz, biiylik kismi egimli (% 40’a varan) arazilerde
tarimsal faaliyette bulunulmaktadir. Arazi yapisinin engebeli olmasi, makineli tarima
imkan tanimamaktadir. Tlgede basta bugday olmak iizere celtik, misir, susam ve arpa
gibi tarla bitkileri; incir, nar, elma, kayis1 ve antepfistigi gibi bahge bitkileri
yetistirilmektedir. Son yillarda Tarim Bakanligi’nin yapmis oldugu desteklemelerle

yonca tretiminde artig saglanmistir (Anonim, 2009b).

HAKKARI IiL HARITASI
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Sekil 3.1.1. Hakkari il haritasi.

Hakkari bolgesinde kislarin ¢ok sert ve soguk gectigi karasal iklim hiikiim stirer.
Kasim-Mart aylar1 arasinda devamli kar yagis1 vardir. Kar kalinligi, baz1 bolgelerde 217
cm’yi bulur. Yagmur ilkbahar ve sonbaharda yagar. Senelik yagis ortalamas1 580—792
mm arasindadir. Yazlar sicak ve kurak gecer. Yaz ve kis mevsimleri arasinda biiylik
sicaklik farki vardir. Bu fark 63°C’ye kadar yiikselebilmektedir. Hakkari, kisin Sibirya

tizerinde tesekkiill eden kara hava Kkiitlesinin, yazin da tropikal bolgelerdeki kara
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ikliminin etsi altindadir. Hakkari topraklarinin % 59’u ¢ayir ve meralardan, % 25’1
orman ve fundaliklardan, % 2’ye yakin bir kismi ise ekili ve dikili alanlardan
olugmaktadir. Tarima elverisli olmayan arazinin pay1 ise % 14’tlir, daglarin ¢ogu
ciplaktir. Hakkari ilinde iklim, yorelere gore de degisiklikler gostermektedir. lin yiiksek
kesimlerinde Dogu Anadolu'nun sert karasal iklimine yakin bir iklim tipi egemen iken,
vadi tabanlarinda Akdeniz ikliminin etkisi goriilmektedir. Bu iklim kosullar1 bitki
ortiistinde de etkisini gdstermekte, yiiksek kesimlerdeki sert iklim, bitkilerin gelisimini
engellemektedir. Buna karsilik, ilin vadi tabanlarinda egemen olan Akdeniz iklimi bu
bolgelerde, susam, piring, iizlim, nar, incir ve antepfistig1 yetistiriciliginin yapilmasina
olanak vermektedir. Hakkari'nin yillik sicaklik ortalamasi, Dogu Anadolu'daki birgok il
merkezinden daha yiiksektir. Bunun nedeni, Dogu Anadolu'nun giiney kesiminde kalan
Hakkari'nin, Akdeniz ikliminin etkisinde kalmis olmasidir. Hakkari merkezinin yillik
sicaklik ortalamasi 9.9 °C’dir. Hakkari iline ait ortalama iklim verileri Cizelge 3.1.’de
verilmistir. Hakkari’nin yillik yagis ortalamasi 791,7 mm'dir. Dogu Anadolu'daki bir¢ok
il merkezinden daha yiiksek olan bu deger, komsu il merkezlerinden Van'da 384.0 mm,
Siirt'te 756.2 mm, Mardin'de ise 713.4 mm'dir. Hakkari'de en ¢ok yagis Mart ve Nisan,

en az yagis ise Temmuz ve Agustos aylarinda diismektedir. (Anonim, 2020).



Cizelge 3.1.1. Kapari bitkisinin toplandigi lokasyonlar ve rakim

Lokasyon
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Toplandig:1 Yer

Narli Koyti/ Cukurca
Kopriilii Koyt

Sorte Kopriisi
Doganli Koyii

Tasbas1 Koyt

Sine Kopriisii
Olgunlar Koyt
Uziimcii Koyii

Derav Mezrasi
Cimenli Koyii

Canakli Koyii
Kirikdag Koyii

2. Tiinel Cikis1
Ordekli Koyii Kopriisii
Ciftlik Mevkii
Armutdiizii Koyl Asagisi
Saritas Koy

Bagish Koyii

Akcali Koyii

Y enikoprii

Rakim(m)

913
841.5
822.1
1047
968
1090
1064.7
1138.4
1094.3
1119.7
1297.1
1310.4
134.7
1392.6
1391.8
1423.3
1428.3
1527.3
1484.1
1591.1




3.2. Yontem

3.2.1 Orneklerin Toplanmasi

17

Yorede dogal olarak yetismekte olan kapari bitkisinin yogun olarak bulundugu

yerler tespit edilmis ve ceside 0zgii olgunlasma zamanmi da dikkate alinarak, farkl

lokasyonlardaki kapari bitkilerinden asagida belirtilen gozlemler yapilmis ve kayit

altina alinmustir (Cizelge 3.2.1.) Aym donemler igerisinde Olglim ve analizlere

baslanmistir.

Cizelge 3.2.1. Orneklerin toplama ve gdzlem tarihleri

SIRA  LOKASYONLAR ORENEKLERI}\I 1. GQZLEM_ 2. GQZLEM_
TOPLANILDIGI TARIHLERI TARIHLERI
TARIH
1  Narh Koyt 12.09.2019  2.06.2018-30.05.2019 14.08.2018-29.07.2019
2 Kopriili Koyii 12.09.2019  2.06.2018-30.05.2019 14.08.2018-29.07.2019
3 Sorte Kopriisti 12.09.2019  2.06.2018-30.05.2019 14.08.2018-29.07.2019
4 Doganli Koyt 12.09.2019  2.06.2018-30.05.2019 14.08.2018-29.07.2019
5  Tasbas1 Koyt 12.09.2019  2.06.2018-30.05.2019 14.08.2018-29.07.2019
6  Sine Kopriisii 12.09.2019 2.06.2018-30.05.2019 14.08.2018-29.07.2019
7 Olgunlar Koyt 12.09.2019  2.06.2018-30.05.2019 14.08.2018-29.07.2019
8  Uziimcii Koyii 13.09.2019  2.06.2018-30.05.2019 14.08.2018-29.07.2019
9  Derev Mezrasi 13.09.2019  2.06.2018-30.05.2019 14.08.2018-29.07.2019
10 Cimenli Koyt 13.09.2019  2.06.2018-30.05.2019 14.08.2018-29.07.2019
11  Canakh Koyii 13.09.2019  4.06.2018-2.06.2019  14.08.2018-29.07.2019
12 Kirikdag Koyt 15.09.2019  4.06.2018-2.06.2019  14.08.2018-29.07.2019
13 2. Tiinel Cikis1 15.09.2019  4.06.2018-2.06.2019  14.08.2018-29.07.2019
14 Ordekli Koyii 15.09.2019 4.06.2018-2.06.2019  14.08.2018-29.07.2019
15  Ciftlik Mevkii 15.09.2019  4.06.2018-2.06.2019  14.08.2018-29.07.2019
16  Armutdiizi Koyii 15.09.2019 4.06.2018-2.06.2019  14.08.2018-29.07.2019
17  Saritas Koyt 15.09.2019  4.06.2018-2.06.2019  14.08.2018-29.07.2019
18 Bagish Koyt 15.09.2019  4.06.2018-2.06.2019  14.08.2018-29.07.2019
19  Akgali Kdyii 15.09.2019  4.06.2018-2.06.2019  14.08.2018-29.07.2019
20  Yeni Koprii 15.09.2019  4.06.2018-2.06.2019  14.08.2018-29.07.2019
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3.2.2. 1lk Cicek A¢ma Siiresi (giin)

Bitkilerde ilk ciceklerin actigr tarih kaydedilerek ilk ciceklenmeye kadar gecen

siire hesaplanmistir. ilk ciceklenme 2 Haziran tarihinde kayit altina alinarak, Sekil 3.2.1

de ilk ¢igeklenme goriinlimii verilmistir.

Sekil 3.2.1 Kapari bitkisinde ilk ¢igeklenme.
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3.2.3. Son Cicek A¢ma Siiresi (giin)

Son ¢icek agma siiresi bitkinin ¢igeklerinin agik oldugu siireler géz Oniine
alinarak tespit edilmistir. Son ¢iceklenme tarihi 8 Ekim 2019 tarihinde Cimenli
Koylinde gozlenmistir.

Sekil 3.2.2. Kapari bitkisi son ¢gigeklenme goriiniimii.

3.2.4. Yaprak

Bitkinin yapraklari pargasiz yuvarlak ve yuvarlagims: yapida olup yapraklarin
tabaninda kivrik kulakg¢iklar bulunmaktadir. Yaprak uglart geriye kivrik ignemsi bazen

de ice dogru ¢okiiktiir. Yapraklarin alt ve iist ylizeyleri tliystizdiir.
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Sekil 3.2.3. Kapari bitkisinde yaprak ve meyve.

3.2.4.1. Yaprak Boyu (cm)

Yaprak boyu Sekil 3.2.4‘de goriildiigii gibi en dip ve en u¢ arasindaki mesafe

olarak kumpasla ol¢iilmiistiir.
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Sekil 3.2.4. Kapari bitkisi yaprak boyu.
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3.2.4.2. Yaprak Eni (cm)

Yaprak eni yapragin orta yerinden kumpasla 6l¢iilmiistiir.

3.2.4.3. Yaprak Stoma Boyu, Eni (mm) ve Sayis1 (Adet)

Stoma sayim ve Olglimleri i¢in yaprak oOrnekleri sabahin erken saatlerinde
alinmistir. Alinan bu 6rneklerde, yaprak damarinin iki yanina bir parca tirnak cilasi
(seffaf) siiriilmistiir. Yapraklar tizerine boyutlart 3x3 cm olan asetat kagidi parcalar
yapistirildiktan sonra pres yapilmis ve yapragin kaliplari ¢ikarilmistir. Nikon (Eclipse
TE 300) mikroskop kullanilarak 20 mm’lik objektifle, c¢ikartilan kaliplarin fotografi
cekilmistir. Fotografi ¢ekilen preperatlarda stoma sayisini, uzunlugunu ve genisligini
belirlemek amaciyla Image J (Ver 1.441) analizor programi kullanilmistir. Elde edilen
bulgular, Cizelge 4.5, Cizelge 4.6. ve Cizelge 4.7. de verilmistir.

3.2.5. Bitki Boyu (m)

Bitki boyu kok bogazindan en u¢ kisima kadar ki mesafe olarak serit metre ile

belirlenmistir.
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Sekil 3.2.5. Kapari bitki boyu.
3.2.6. Meyve

Farkli yiikseklikteki yirmi bolgeden beser tekerriir alinmis ve elde edilen
bulgular istatistik analize tabi tutulmustur. Kapari meyvesi Sekil 3.2.6’da gosterilmistir.

Sekil 3.2.6. Kapari bitkisine ait meyve.
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3.2.6.1. Meyve Boyu (cm)

Meyve boyu meyvenin sap kismindan en u¢ kismina kadarki mesafe olarak

kumpasla 6l¢iilmiistiir.

Sekil 3.2.7. Kapari meyve boyu.

3.2.6.2. Meyve Eni (cm)

Meyve eni meyvenin en genis yerinden kumpas ile 6l¢iilmiistiir.

3.2.6.3. Meyve Agirhg (g)

Meyve 6rnekleri xb hassas laboratuvar terazisi ile 6l¢tilmiistiir.

3.2.6.4. Meyve Sap Uzunlugu (cm)

Meyve sapinin uzunlugu kumpas ile dl¢tilmiistiir.
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3.2.7. Tohum Sayis1

Meyve tohum sayisi her lokasyondan toplanan 6rneklerden rast gele bes tane

almarak tek tek elle sayilmigstir.

Sekil 3.2.8. Kapari tohumu.

3.2.8. Bitki Basma Verim

Ug farkli lokasyondan ve her lokasyondan bes adet bitki rasgele almarak
verimleri Ol¢lilmiistiir. Farkl tarihlerde tomurcuk toplanarak elektoronik terazide tartim

yapilmustir.

3.2.9. SCKM (%) (Suda Céziiniir Kuru Madde icerigi Brix °)

Meyve suyundaki suda c¢oziiniir kuru madde (SCKM) dijital refraktometre
(Atago, Tokyo, Japan) ile Olciilmiistiir ve Brix °(Refraktometre skalasinda okunan %
¢Oziiniir kuru maddeye “briks” denir) cinsinden ifade edilmistir. Suda ¢oziiniir kuru

madde analizinde el refraktometresi kullanilmistir.
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3.2.10. Titre Edilebilir Asitlik ve pH

Titre edilebilir asitlik miktar1 ve pH Ol¢iimleri SCKM miktar1 6l¢giilen meyve
suyundan, bir tekerriir i¢in mikropipet ile 10 mI’lik iki parallelli meyve suyu analiz i¢in
hazirlanmistir. WTW Inolab pH-Level2 model dijital pH metre probu hazirlanan meyve
suyuna daldirilarak pH degeri dl¢iilmiis, okunan deger 8.1’e gelinceye kadar 0.1 N’lik
NaOH ile titre edilmistir. Titre edilebilir asitlik miktar1, harcanan baz tizerinden malik
asit cinsinden asagidaki formiile gore hesaplanmistir (Karagali, 2009). Ortalama pH

degeri 5.9 olarak saptanmuistir.

S*NxF+E

c *100

Malik asit (%) =
Formiilde; S: kullanilan sodyum hidroksidin miktar1 (mL), N: kullanilan sodyum

hidroksidin normalitesi, F: kullanilan sodyum hidroksidin faktorii, C: alinan 6rnek

miktart (mL), E: ilgili asitin equivalent degeri (malik asit=0.067 g)

3.2.11. ilk Hasat Tarihi

Haziran ayindan itibaren tomurcuklar toplanmaya baglanir.

3.2.12. Son Hasat Tarihi

Eyliil sonu ekim baglarina kadar hasat devam eder.

3.2.13. istatistik Analizi

Uzerinde durulan 6zelliklerigin tanimlayaci istatistikler ortalama standart hata,
minimum ve maksimum deger olarak verilmistir. Bu 6zellikler bakimindan lokasyonlar
arasinda fark olup olmadigi belirmek amaciyla tek yonlii varyans analiz yapilmistir.
Varyans analizi takiben farkli gruplar1 belirlemek i¢in Duncan ¢oklu karsilastirma testi
kullanilmistir. Hesaplamalarda istatistik Onemlilik diizeyi %5 olarak alinmig ve

hesaplamalar igin SPSS( Ver: 21.) istatistik paket programi kullanilmistir.
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3.2.14. Toplam Fenolik Madde I¢eriginin ve Toplam Antioksidan AKktivitesinin

Belirlenmesi

Toplam fenolik bilesik igeriginin belirlenmesinde Obanda ve Owuor tarafindan
belirtilen Folin Ciocalteu spektrofotometrik yontemin modifiye edilmesiyle gelistirilen
yontem kullanilmistir. Folin Ciocalteu ¢6zeltisi 1/3 oraninda seyreltilmis ve doygun
sodyum karbonat (%35) ¢ozeltisi kullanilmistir. Gallik asit konsantrasyonu 0-55 pg/ml
arasinda degisen 9 ayri ¢ozelti olarak hazirlanmistir. Farkli konsantrasyonlardaki gallik
asit ¢alisma ¢ozeltilerinin (9 adet) her birinden 1 ml alinarak 1 ml Folin-Ciocalteu
cozeltisi ile karigtirllmistir. Karisima 5 dakika sonra 2 ml sodyum karbonat ilave
edilerek iyice calkalanip ve 2 ml su ile seyreltilmistir. Elde edilen karisim 30 dakika
karanlikta bekletildikten sonra olusan mavi rengin spektrometrede 700 nm dalga
boyunda absorbans degeri okunmustur. Gallik asidin bu farkli konsantrasyonlarina karsi
okunan absorbans degerleri kalibrasyon egrisi lizerinden hesaplanmistir. Antioksidan
aktivitesini belirlemek igin, Antioksidan Gii¢ (FRAP) (Demir (III) antioksidan giicii
azaltma) yontemi kullanilmistir (Benzie ve Strain 1996). Okumalar, absorbans
spektrofotometresinde 593 nm'de okundu ve antioksidan aktivite degerleri, Trolox

esdegeri (TE) / mg-1 olarak verildi.
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Sekil 3.2.9. Laboratuvar ¢aligsmasi.






4. BULGULAR ve TARTISMA

4.1. 1lk Ciceklenme ve Son Cicek A¢ma Siiresi (giin)

Hakkari merkez ilge ve kdylerinde rakimi deniz seviyesinden yiiksek yirmi farkli
bolgede yapilmis olan bu calismada Cukurca ilgesine bagli koylerdeki kapari bitkisinin
sicakliga bagl olarak Hakkari merkeze gore daha once ¢icek actigi ve cigeklenmenin
daha fazla oldugu tespit edilmistir. Yiikseklik artik¢a ¢iceklenme siiresi de gecikmistir.
Hakkari de dogal olarak yetisen kapari bitkside yapilan gozlemler sonucuna, ilk
ciceklenme Haziran ayinin ilk haftasinda (2 Haziran tarihinde) Cukurca Narli kdyiinde
tespit edilmistir. Son ¢igeklenme 8 Ekim tarihinde 10. Lokasyon olan Cimenli kdyiinde
saptanmigtir. Cizelge 4.1.’de kapari bitkisinin ilgelere gore c¢icek agma tarihleri

gosterilmistir.

Cizelge 4.1. Ilgelere gore cigek agma tarihleri

Lokasyonlar (Ilgelere gore) Ilk Ciceklenme Tarihi Son Ciceklenme
Tarihi

Hakkari Merkez 30.5-7.06 1.10-12.10

Cukurca 20.05-02.06 2.10-10.10

Cizelge 4.1.°de goriildiigli iizere mevsim i¢indeki hava durumuna gore

ciceklenme yillara gore degisim gostermistir.

4.2.1. Yaprak Boyu (cm)

Kaparinin koyu renkli yapraklar1 yuvarlak veya oval sekilli, kenarlar1 diiz ve
ylizeyi tiiylii olabilmektedir (Akgiil, 1996; Kara vd., 1996; Coske vd., 2005). Farkli
lokasyonlarda toplanan kapari bitkisinin lokasyon ortalamasi alinarak asagida rakim
tizerindeki degisimleri gosterilmistir (Cizelge 4.2.) ve yaprak boyu 1.99 cm ile 5.96 cm

PR

arasinda degistigi belirlenmistir.
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Sekil.4.1 Kapari yaprak boyu.

Cizelge 4.2. Kapari bitkisinin yaprak boyu (cm) degerleri

30

Lokasyon Ortalama Standart Hata Min. Maks.
1. Narli Koyt 282 CD 1.23 19.33 26.45
2. Kopriili Koyt 3.43 B-D 0.25 2252 23.94
3. Sorte 3.00 D 1.01 18.91 24.35
4. Doganl Koyl 595 A-D 2.13 19.49 31.74
5. Tagbast Koyil 6.23 A 2.09 22.54 35.36
6. Sine Kopriisii 5.23 A-D 1.05 215 27.61
7. Olgunlar Koyii 3.98 A-D 0.89 21.79 26.51
8. Uziimcii Koyii 2.27 CD 1.21 19.13 25.53
9. Derav Mezrasi 232 D 0.98 18.11 23.76
10. Cimenli Koyii 491 AB 1.61 21.2 3041
11. Canakli Koyt 3.47 B-D 1.92 15.31 25.91
12. Kirtkdag Koyii 199 D 0.67 19.05 22.67
13. 2. Tinel Cikis1 2.67 B-D 1.19 20.96 27.35
14. Ordekli Koyii 355 A-D 15 21.06 28.93
15. Ciftlik Mevkii 322 A-D 2.35 20.75 34.24
16. Armutdiizi Koyt  5.96 A 0.91 23.05 28.58
17. Saritas Koyii 539 A 0.72 23.66 27.36
18. Bagish Koyii 2.71 B-D 1 20.25 26.05
19. Akgali Koyii 3.50 B-D 0.88 20.43 25.68

A,B,C| Farkli biiyiik harfi alan lokasyonlar arasi fark istatistik olarak 6énemlidir (p<0.05)
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Cizelge 4.2.°de gorildigl lizere yaprak boyu igin en yiiksek degeri 968 m
yiikseklikteki Tagbasi koyiinde 6.23 cm, en diisiik deger ise 1310.4 m yiikseklikteki
Kirikdag kodytlinde 1,99 cm olarak Sl¢iilmiistiir.

Yaprak Boyu

ON B OO

m Ort.

Sekil 4.2. Kapari bitkisinin yaprak boyu grafigi.

4.2.2. Yaprak Eni (cm)

Farkli lokasyonlardan toplanan kapari bitkilerinde yaprak eni ortalama 1.87 cm

ile 4.79 cm arasinda degisim gostermistir.
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Cizelge 4.3. Kapari bitkisinin yaprak eni (cm) degerleri

Lokasyon Ortalama Standart Hata Min. Maks.
1. Narli Koyl 187 F 12.72 0.97 10.89
2. Kopriilii Koyii 296 C-F 14.81 0.65 12.91
3. Sorte 189 F 12.31 0.7 11.24
4. Doganh Koy 2.86 C-F 14.37 1.37 12.18
5. Tagbag1 Koyii 4.34 A-B 18.79 0.87 16.25
6. Sine Kopriisii 2.34 D-F 13.95 1.41 10.13
7. Olgunlar Kéyii 2.46 D-F 13.1 1.62 10.36
8. Uziimcii Koyii 1.99 EF 13.63 0.61 11.68
9. Derav Mezrasi 242 D-E 14.22 0.46 13.67
10. Cimenli K6yt 479 A 19.04 0.35 17.86
11. Canakli Koyii 2.06 EF 14.03 1.06 10.32
12. Kirikdag Koyt 298 C-F 14.89 0.42 13.95
13. 2. Tiinel Cikis1 3.71 A-C 16.63 1.05 16.16
14. Ordekli K&yii 3.73 B-F 15.34 1.16 12.08
15. Ciftlik Mevkii 319 A-D 16.82 0.88 15

16. Armutdiizii Kéyii  3.73 B-F 15.64 1.05 13.36
17. Saritag Koyii 3.41 B-F 15 0.56 14.24
18. Bagish Koyii 196 EF 13.8 0.58 12.16
19. Akgali Koyii 3.72 B-F 16.11 0.72 13.14
20. Yeni Koprii 443 A-E 15.63 0.65 15.17

A,B,C| Farkli biiyiik harfi alan lokasyonlar arasi fark istatistik olarak énemlidir (p<0.05)

Cizelge 4.3. incelendiginde yaprak eni degeri en yliksek 1119.7 m yiikseklikteki
Cimenli kdylinde en diisiik degeri ise 1. Lokasyonda Narli kdyilinde saptanmustir.

Yaprak Eni
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Sekil 4.3. Farkli lokasyonlardan toplanan kapari bitkisinde yaprak eninin degigimi.
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4.2.3 Yaprak Stoma Boyu(mm)

Farkli lokasyonlardan toplanan kapari bitkisinde stoma degerleri Cizelge 4.4’te

verilmistir.

Cizelge 4.4. Kapari bitkisinin yaprak stoma boyu degisim degerleri

Lokasyon Ortalama Standart Hata Min. Maks.
1. Narli Koyii 21.82 CD 1.23 19.33 26.45
2. Kopriili Koyii 2343 B-C 0.25 22.52 23.94
3. Sorte 21.00 D 1.01 18.91 24.35
4. Doganli Koyii 23.95 A-D 2.13 19.49 31.74
5. Tasbagi Koyii 2823 A 2.09 22.54 35.36
6. Sine Kopriisii 2553 A-D 1.05 21.5 27.61
7. Olgunlar Koyt 23.98 A-D 0.89 21.79 26.51
8. Uziimcii Koyii 2227 CD 121 19.13 25.53
9. Derav Mezrasi 21.32 D 0.98 18.11 23.76
10. Cimenli Koyii 2691 AB 1.61 21.2 30.41
11. Canakli Koyii 22.47 B-D 192 15.31 2591
12. Kirikdag Koyii 2099 D 0.67 19.05 22.67
13. 2. Tiinel Cikig1 23.67 B-D 1.19 20.96 27.35
14. Ordekli Koyii 2455 A-D 15 21.06 28.93
15. Ciftlik Mevkii 2522 A-D 2.35 20.75 34.24
16. Armutdiizii Koy 25.96 A-C 0.91 23.05 28.58
17. Saritag Koyt 2539 A-D 0.72 23.66 27.36
18. Bagish Koyii 2271 B-D 1 20.25 26.05
19. Akgah Koyii 2350 B-D 0.88 2043 25.68

A,B,C| Farkli biiyiik harfi alan lokasyonlar arasi fark istatistik olarak énemlidir (p<0.05)

Cizelge 4.4. incelendiginde yaprak stoma boyu en yiiksek deger olarak 968 m
yiikseklikteki Tasbasinda koyiinde en diisiik deger olarak ise 3. Lokasyon olan Sorte

kopriisiinde tespit edilmistir.
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Yaprak Stoma Boyu

B Ort.

Sekil 4.4. Kapari bitkisinin yaprak stoma boyu grafigi.

4.2.4. Yaprak Stoma Eni (mm)

Farkli lokasyonlardan toplanan kapari bitkisinde yaprak stoma enine iliskin

sonuclar Cizelge 4.5.’da verilmistir.
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Cizelge 4.5. Kapari bitkisinin yaprak stoma eni degerleri

Lokasyon Ortalama Standart Hata Min. Maks.
1. Narli Koyt 12.87 F 0.97 10.89 16.33
2. Kopriili Koyii 1496 C-F 0.65 1291 16.92
3. Sorte 12.89 F 0.7 11.24 15.16
4. Doganli Koyii 14.86 C-F 137 12.18 19.56
5. Tagbagi Koyii 18.34 AB 0.87 16.25 21.02
6. Sine Kopriisii 14.34 D-F 141 10.13 18.48
7. Olgunlar Kdyii 14.46 D-F 1.62 10.36 19.64
8. Uziimcii K&yii 13.50 EF 0.61 11.68 15.04
9. Derav Mezrasi 14.42 D-F 0.46 13.67 16.2

10. Cimenli Kdyii 18.79 A 0.35 17.86 19.79
11. Canakl Koyii 14.06 EF 1.06 10.32 16.61
12. Kirikdag Ké&yii 14.98 C-F 0.42 13.95 16.26
13. 2. Tiinel Cikist 1771 A-C 1.05 16.16 21.84
14. Ordekli Koyii 1573 B-F 116 12.08 19.04
15. Ciftlik Mevkii 17.19 A-D 0.88 15 19.67
16. Armutdiizii Koyii 15.73 B-F 1.05 13.36 19.04
17. Santas Koyii 1541 B-F 0.56 14.24 17.44
18. Bagish Koyii 13.96 EF 0.58 12.16 15.71
19. Akgali Koyii 1572 B-F 0.72 13.14 17.37
20. Yeni Koprii 16.43 A-E 0.65 15.17 18.34

A,B,C| Farkli biiyiik harfi alan lokasyonlar arasi fark istatistik olarak énemlidir (p<0.05)

Cizelge 4.5. incelendiginde yaprak stoma eni icin en yiiksek deger 1119.7 m
yiikseklikteki Cimenli kdyiinde en diisiik ise 913 m yiikseklikteki 1. Lokasyonda (Narl
Koytinde) tespit edilmistir.

Yaprak Stoma Eni
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Sekil 4.5. Kapari bitkisinin yaprak stoma eni grafigi.
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Cizelge 4.6 Kapari bitkisi yaprak stoma sayisi

Sira Loksayon Stoma Sayisi
1 Narli Koyii/ Cukurca (913 m) 17
2 Kopriili kdyii/Cukurca (841.5 m) 16
3  Sorte Kopriisii/Cukurca (822,1 m) 17
4 Doganli Koyt (1047 m) 18
5  Tagbasi Koyt (968 m) 18
6  Sine Koyt (1090 m) 20
7 Olgunlar Koyii (1064.7 m) 15
8  Uziimcii Koyii (1138.4) 18
9  Derev Mezrasi (1094.3 m) 16
10  Cimenli Koyt (1119.7 m) 22
11  Canakli Koyii (1297.1 m) 16
12 Kirikdag Kd&yii(1310,4 m) 17
13 2. Tiinel Cikis1 (1341.7 m) 14
14 Ordekli Koyii Kopriisii (1392,6 m) 12
15  Ciftlik Mevkii (1391,8) 14
16  Armutdiizi kdyi asagisi(1423.3 m) 17
17  Saritas Koyii(1428,3 m) 14
18  Bagish Koyii(1527.3 m) 19
19  Akcali Koyii (1484,1 m) 14
20  Yeni Koprii (1591,1 m) 15

Cizelge 4.6. incelendiginde kapari bitkisi yaprak stoma sayist en fazla 10.
Lokasyonda Cimenli kdyiinde, en az ise 14. loksayonda Ordekli kdyii kopriisiinde

saptanmistir.

4.3.1 Bitki Boyu (m)

Capparis spinosa nin (Boylu kapari) 2,5 m ye kadar boylanabilen bir ¢ali oldugu
belirtilmis (Anonim, 1977) ve ¢alismadan elde edilen sonuglara gore kapari bitkisinin
daha uzun boylu oldugu gézlenmistir. Farkli lokasyonlardan toplanan Kapari bitkisinin

bitki boyunun rakim iizerinde degisimleri sunulmustur.
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Cizelge 4.7. Kapari bitki boyunun rakim iizeri degisimleri.

Lokasyon Ortalama Standart Hata Min. Maks.
1. Narli Koyt 226 E 0.43 11 34
2. Kopriili Koyt 420 A 0.33 3.4 5.3
3. Sorte 244 DE 0.48 1.6 43
4. Doganli Koyii 290 B-E 0.46 18 4.2
5. Tasbasi Koyt 3.06 B-E 0.37 1.9 3.9
6. Sine Kopriisii 274 C-E 0.11 25 3
7. Olgunlar Koyii 312 AE 0.34 24 4.1
8. Uziimcii Kdyii 350 A-E 0.62 1.9 5.1
9. Derav Mezrasi 340 A-E 0.43 2.4 4.5
10. Cimenli Koyii 3.66 A-C 0.39 2.4 4.5
11. Canakli Koyii 3.98 AB 0.43 2.8 51
12. Kirikdag Koyii 3.98 A-E 0.3 2.6 43
13. 2. Tiinel Cikig1 246 DE 0.22 1.8 3.2
14. Ordekli Koyii 276 C-E 0.11 25 3.1
15. Ciftlik Mevkii 2.46 DE 0.12 21 2.8
16. Armutdiizii Koyii 340 AE 0.13 3 3.7
17. Saritas Koyt 266 C-E 0.12 23 29
18. Bagish Koyt 230 E 0.25 1.8 3.2
19. Akgali Koy 2.62 C-E 0.27 1.6 31
20. Yeni Koprii 270 C-E 0.21 2 3.2

A,B,C| Farkli biiyiik harfi alan lokasyonlar arasi fark istatistik olarak dnemlidir (p<0.05)

Cizelge 4.7.°de goriildiigii lizere kapari bitkisinin rakim iizerindeki bitki
boyunun en yiiksek oldugu lokasyon olan 841.5 yiikseklikteki Kopriilii koyilinde (2.
Lokasyon) 4.2 m olarak saptanmistir. En diisiik deger ise 1. lokasyon olan 913 m

yiikseklikteki Narli koytlinde tespit edilmistir.

Bitki Boyu
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Sekil 4.6. Kapari bitkisinin bitki boyu grafigi.
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4.3.2 Bitki Eni (m)

Kaparinin yar1 odunsu yapidaki govdesi ¢ok sayida dalli olup, bazi tiirlerinde
stiptiller diken formunu aldig1 belirtilmis (Arslan ve Soyler, 1999; Coske vd., 2005) ve
yapilan gozlemlerle calisma materyalini olusturan bitkilerin benzer 6zellikleri tagidigi
saptanmistir. Cizelge 4.8.°de kapari bitkisin farkli lokasyonlardaki bitkilerin cap

Olgtimleri verilmistir.

Cizelge 4.8. Kaparinin bitki eni rakim iizeri degisim degerleri.

Lokasyon Ortalama Standart Hata Min. Maks.
1. Narli Koyt 1.78 EF 0.3 1 2.6
2. Kopriili Koyii 296 A-C 0.08 2.8 32
3. Sorte 1.76 EF 0.24 1.2 2.6
4. Doganli Koyii 190 D-E 0.28 14 29
5. Tasbast Kdyii 246 B-F 0.34 15 34
6. Sine Képriisii 1.88 D-F 0.1 15 2
7. Olgunlar Koyt 260 A-E 0.3 2 35
8. Uziimcii Koyii 3.06 AB 0.59 15 45
9. Derav Mezrasi 298 A-C 0.38 2 3.9
10. Cimenli Koyii 3.14 AB 0.46 15 4
11. Canakli Koyt 348 A 0.48 21 4.6
12. Kirikdag Kéyii 2.74 A-D 0.25 2.1 35
13. 2. Tiinel Cikist 154 F 0.12 1.2 19
14. Ordekli Koyii 180 D-F 0.1 15 21
15. Ciftlik Mevkii 1.70 EF 0.07 15 1.9
16. Armutdiizii Koyt 182 D-F 0.09 1.6 2.1
17. Saritag Koyt 222 B-F 0.11 2 2.6
18. Bagish Koyii 1.80 D-F 0.15 15 2.3
19. Akg¢ali Koyii 210 C-F 0.26 11 2.6
20. Yeni Koprit 1.88 D-F 0.19 1.2 23

A,B,C| Farkli biiyiik harfi alan lokasyonlar arasi fark istatistik olarak énemlidir (p<0.05)

Deniz seviyesinden yiiksekligin bitki {izerine olan etkileri incelediginde;
Cizelge 4.8. goriildiigii gibi en yiliksek bitki eni 11. Lokasyon olan 1297.1 m
yiikseklikteki Canakli kdyiinde en diisiik deger ise 13. lokasyon olan 2. Tiinelde

saptanmistir.
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Bitki Eni
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Sekil 4.7. kapari bitkisinin, bitki eni degisim grafigi.

4.4.1. Meyve Boyu (cm)

Kapari bitkisi yaklasik 3-5 cm uzunlugunda ovaryum sapinin ucunda olusan ve
kahve tonlarinda pek c¢ok sayida tohum tasiyan, karpuzcuk seklinde etli oval tiziimsii
meyvelidir. Bununla birlikte kapari ¢igek tomurcuklari mevsimsel yiyecek olarak da
tiketilmektedir (Akgiil, 1996; Arslan ve Soyler, 1999; Ak, 2009). Yiiksek rakiml
olan alanlardan alinan meyvelerde meyve boyu daha uzun olup 3.52-4.78 cm olarak
Ol¢lilmiistiir. Farkli lokasyonlardan toplanan Kapari bitkisinin meyve boyunun rakim

tizerinde degisimleri Cizelge 4.9’da gosterilmistir.
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Cizelge 4.9. Kapari bitki meyve boyu rakim tizeri degisimi

Lokasyon Ortalama Standart Hata Min. Maks.
1. Narli Koyt 370 C 0.2 31 42
2. Kopriili Koyi 390 C 0.46 2.6 5.4
3. Sorte 390 C 0.42 2.9 5.4
4. Doganli Koyii 382 C 0.39 2.9 5
5. Tasbasi Koyt 370 C 0.38 2.8 5
6. Sine Kopriisii 398 A-C 0.05 38 41
7. Olgunlar Koyii 3.66 C 0.35 2.8 4.8
8. Uziimcii Kdyil 352 C 0.23 2.9 43
9. Derav Mezrasi 364 C 0.28 3 4.4
10. Cimenli Koyii 430 A-C 0.27 35 5
11. Canakli Koyii 398 A-C 0.17 35 45
12. Kirikdag Koyii 482 A 0.33 3.5 53
13. 2. Tiinel Cikist 424 A-C 0.22 3.8 5
14. Ordekli Koyii 428 A-C 0.21 38 5
15. Ciftlik Mevkii 428 A-C 0.07 38 42
16. Armutdiizii Koyt 392 A-C 0.09 3.7 42
17. Sartas Koyt 392 BC 0.06 38 41
18. Bagish Koyt 412 A-C 0.11 35 41
19. Akgali Koy 478 AB 0.12 45 51
20. Yeni Koprii 418 A-C 0.16 38 4.6

A,B,C| Farkli biiyiik harfi alan lokasyonlar arasi fark istatistik olarak énemlidir (p<<0.05)

Cizelge 4.9.’da goriildiigii gibi yliksek rakimin meyve boyu iizerindeki etkisi
icin en yiiksek deger 4.8 cm ile 1310.4 yiikseklikteki 12. Lokasyonda (Kirikdag Koyii)
en diisiik deger ise 8. Lokasyondaki Uziimcii kdyiinde tespit edilmistir.

Meyve Boyu
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Sekil 4.8. Kapari bitkisinin meyve boyu degisim grafigi.
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4.4.2. Meyve Eni (cm)

Yapilan oOl¢iimler sonucu rakimi yiliksek olan bolgelerdeki kapari meyve
bliyiikliigli nispeten rakimi diisiik olan bolgelerden daha biiyiik oldugu tespit edilmistir.
Meyve c¢ap1 1.62-2.26 mm arasinda degistigi belirlenmistir. Farkli lokasyonlardan
toplanan kapari meyve Dboyunun rakim {izeride degisimleri (Cizelge 4.10.)

gosterilmistir.

Cizelge 4.10. Kapari bitkisi meyve eni rakim {izeri degisimi

Lokasyon Ortalama Standart Hata Min. Maks.
1. Narli Koy 1.88 A-D 0.12 1.6 2.2
2. Koprili Koyi 222 AB 0.23 1.8 31
3. Sorte 222 AB 0.11 2 2.6
4. Doganli Koyii 1.96 A-D 0.15 15 2.4
5. Tagbas1 Koyt 182 A-D 0.23 1.2 2.6
6. Sine Kopriisi 202 A-D 0.04 1.9 21
7. Olgunlar Koy 162 D 0.13 1.3 2
8. Uziimcii Koyii 1.84 A-D 0.17 1.4 2.3
9. Derav Mezrasi 2.04 A-D 0.26 1.2 2.8
10. Cimenli Koyii 210 A-D 0.25 15 2.7
11. Canakli Koyii 1.88 A-D 0.12 15 2.2
12. Kirikdag Koyii 226 A 0.2 15 2.6
13. 2. Tiinel Cikig1 182 A-D 0.12 1.4 2.1
14. Ordekli Koyii 1.88 A-D 0.09 1.6 2.1
15. Ciftlik Mevkii 1.70 B-D 0.07 15 1.9
16. Armutdiizii Koyt 1.66 CD 0.11 14 2
17. Saritas Koyii 1.78 A-D 0.09 15 2
18. Bagish Koyt 1.76 A-D 0.14 14 2.1
19. Akgali Koyii 218 AC 0.09 1.9 2.4
20. Yeni Koprii 212 AD 0.08 1.9 2.3

A,B,C| Farkli biiyiik harfi alan lokasyonlar arasi fark istatistik olarak dnemlidir (p<<0.05)
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Cizelge 4.10.’da goriildiigii gibi yiiksek rakimin meyve eni tizerindeki etkisi igin
en yiiksek deger; 1310.4 yiikseklikteki Kirikdag koyiinde en diisiik deger ise 1064.7
yiikseklikteki Olgunlar kdyii’nde tespit dilmistir.

Meyve Eni
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Sekil 4.9. Kapari bitkisinin meyve eni degisim grafigi.

4.4.3. Meyve Sap Uzunlugu (cm)
Yapilan 6l¢iimlerde meyve sap uzunlugunun 3.18-5.08 cm araliginda degistigi
saptanmistir. Farkli lokasyonlarda toplanan kapari bitkisinin meyve sap uzunlugu

Cizelge 4.11.’de gosterilmistir.
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Cizelge 4.11. Kapari bitkisinin meyve sap uzunlugu degerleri

Lokasyon Ortalama Standart Hata Min. Maks.
1. Narl Koyii 5.58 6.61 3.8 3.7
2. Kopriili Koyi 4.66 0.32 35 5.3
3. Sorte 3.96 0.14 35 42
4. Doganli Koyii 3.86 0.39 2.9 5.2
5. Tasbasi Koyil 3.18 0.17 2.7 3.6
6. Sine Kopriisii 3.92 0.11 35 41
7. Olgunlar Koyii 3.86 0.22 3.2 45
8. Uziimcii Koyii 4.26 0.15 3.9 4.7
9. Derav Mezrasi 3.82 0.25 2.9 4.3
10. Cimenli Kdyii 4.64 0.17 41 5
11. Canakli Koyii 3.92 0.17 35 45
12. Kirikdag Koyt 4.36 0.3 35 51
13. 2. Tiinel Cikig1 4.64 0.45 34 6.1
14. Ordekli Koyii 434 0.14 41 48
15. Ciftlik Mevkii 4.16 0.26 35 51
16. Armutdiizii Koyt 3.62 0.09 3.4 39
17. Saritas Koyt 3.84 0.09 35 4
18. Bagish Koyii 3.72 0.16 3.2 4
19. Akgali Koy 4.7 0.16 4.2 51
20. Yeni Koprii 5.08 0.27 45 6

Cizelge 4.11. incelendiginde; meyve sap uzunlugu i¢in en yiiksek degerin 1310.4
yiikseklikteki Kirikdag koyiinde, en diisiik degerin ise 5. Lokasyondaki 968 m
yiikseklikteki Tasbas1 koyili’nde oldugu goriilmiistiir.

Sap Uzunlugu
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Sekil 4.10. Kapari bitkisinin meyve sap uzunlugu grafigi.
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4.4.4. Meyve Agirhg (g)
Meyve agirligi i¢in en diisiik deger 7.56 g en yiiksek deger ise 12.12 g olarak
saptanmustir. 20 farkli lokasyonlardan toplanan kapari bitkisinin meyve agirliklart

Cizelge 4.12.’de gosterilmistir.

Cizelge 4.12. Kapari bitkisinin meyve agirligi rakim {izeri degisimleri

Lokasyon Meyve agirhigi Standart Hata Min. Maks.
Ort.

1. Narli Koyii 946 BC 0.72 7.2 11.3
2. Kopriili Koyi 9.06 BC 1.21 6.2 13.2
3. Sorte 8.28 BC 1.01 5.2 10.8
4. Doganli Koyii 828 BC 1.14 4.9 11.3
5. Tasbasi Koyii 8.34 BC 1.06 5.6 12.1
6. Sine Kopriisii 10.24 AB 0.21 9.5 10.7
7. Olgunlar Koyt 8.76 BC 0.89 6.4 114
8. Uziimcii Koyii 768 C 0.54 6.1 9.3
9. Derav Mezrasi 756 C 0.54 6 9
10. Cimenli Koyt 9.02 BC 0.96 7.1 12
11. Canakli Koyt 9.02 BC 0.41 8.2 10.5
12. Kirikdag Koy 992 BC 0.96 6.5 12
13. 2. Tinel Cikist 9.76 BC 0.86 7.9 12.3
14. Ordekli K&yii 9.72 BC 0.33 85 105
15. Ciftlik Mevkii 936 BC 0.38 8.4 105
16. Armutdiizii Koyt 9.00 BC 0.4 8.3 10.5
17. Saritag Koyt 9.10 BC 0.37 7.8 10.1
18. Bagish Koyii 9.92 BC 0.63 8.9 12.3
19. Akgali Koyt 1212 A 0.4 10.7 13.1
20. Yeni Koprii 1048 AB 0.41 9.3 115

A,B,C| Farkli biiyiik harfi alan lokasyonlar arasi fark istatistik olarak énemlidir (p<0.05)

Cizelge 4.12°de goriildiigii lizere meyve agirligi i¢in en yiiksek deger 1484.1 m
yiikseklikteki Akcali koyiinde tespit edilmis ve diger lokasyonlardaki meyve

agirliklarinin bir birine yakin bulunmustur.
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Meyve Agirligi

mOrt.
1 | 2 | 3 | 4 | 5 | 6 | 7 | 8 | 9 |10|11|12|13|14|15|16|17|18|19|20|
Sekil 4.11. Kapari bitkisinin lokasyonlar arast meyve agirligi degisimi.
4.5. Tohum Sayis1
Bitki tohum sayis1 degerleri Cizelge 4.13’te sunulmugtur.
Cizelge 4.13. Kapari bitkisinin meyve tohum sayisi
Lokasyon Tohum Sayisi Standart Hata Min. Maks.
Ort.(Adet)
1. Narl Koyii 14400 B-D 7.02 124 161
2. Képriilii Kéyi 129.80 B-D 16.45 87 184
3. Sérte 139.80 B-D 15.47 103 193
4. Doganli Koyii 129.20 B-D 15.84 98 187
5. Tasbast Koyii 116.60 E 15.53 87 176
6. Sine Kopriisii 14460 B-D 3.36 134 153
7. Olgunlar Kéyii 14180 B-D 16.09 96 191
8. Uziimeii Kéyil 120.00 CD 10.69 93 150
9. Derav Mezrast 151.00 B-D 16.9 105 198
10. Cimenli Kéyii 162.00 A-C 15.9 120 203
11. Canakli K8yii 165.60 AB 14.49 128 201
12. Kinkdag Koyii 194.80 AB 19.43 123 231
13. 2. Tiinel Cikist 167.20 AB 19.43 125 227
14, Ordekli Koyii 168.20 AB 11 131 198
15. Ciftlik Mevkii 171.20 AB 8.07 146 192
16. Armutdiizii Koyii 146.00 B-D 6.11 132 162
17. Sanitas Koyii 146.40 B-D 6.18 129 163
18. Bagish Koyii 14560 B-D 8.81 128 169
19. Akcali Koyii 168.80 AB 5.16 158 183
20. Yeni Koprii 17140 AB 6.15 152 187
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Cizelge 4.13. incelendiginde tohum verimi ic¢in en yiiksek degerin 1310,4
yiikseklikteki Kirtkdag koyiinde en diisiik degerin ise Tasbasi koyii’tinde (5.
Lokasyonda) oldugu tespit edilmistir.

W Seril

Sekil 4.12. Kapari bitkisinin lokasyonlara gore tohum sayis1 grafigi.

4.6. Bitki Basina Verim

Bolgeyi temsil eden 3 farkli lokasyondan toplanan tomurcuklar elektronik

terazide tartilmig ve ortalama 6-8 kg kapari tomurcugu oldugu tespit edilmistir.
4.7. 1k Hasat Tarihi
Yapilan gozlemler sonucu Haziran aymdan itibaren tomurcuklar toplanmaya

hazir hale gelmistir. Hakkari ilinde ilk hasat 2. Lokasyon olan Kopriilii kdyiinde 2

Haziranda gozlemlenmis ve Sekil 4.14°te ilk ¢igeklenme goriintiisii verilmistir.
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Sekil 4.13. kapari bitkisin ilk tomurcuk agma.

4.8. Son Hasat Tarihi

Rakimlara gore farklilik gostermekle birlikte Eyliil sonu Ekim baslarina kadar
hasat devam etmektedir. Son hasat 10. Lokasyonda Cimenli kdyiinde 8 Ekim tarihinde
saptanmustir Sekil 4.13).

Sekil 4.14. Kapari son ¢igeklenme.
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4.9. Toplam Antioksidan Aktivitesinin Belirlenmesi

Kapari bitkisinin toplam antioksidan degerleri Cizelge 4.14’te verilmistir

Cizelge 4.14. Kapari bitkisinin toplam antioksidan aktivitesinin rakim tizeri degisimi

Ornek Toplandig1 Lokasyon ve Rakim pmol TE/g
1 Narli Koyii/ Cukurca (913 m) 10.64
2 Kopriilii koyii/Cukurca (841.5) 8.23
3 Sorte/ Cukurca (822,1) 18.03
4 Doganli Koyii (1047 m) 14.28
5 Tasbas1 KOyii(968 m) 16.63
6 Sine Kopriisii (1090 m) 13.10
7 OlgunlraKouii (1064.7) 9.01
8 Uziimeii Koyii (1138.4) 11.51
9 Derav Mezrasi (1094.3) 9.91
10 Cimenli Koyt (1119.7 m) 20.97
11 Canakli Koyii (1297.1 m) 12.71
12 Kirtkdag Koyti(1310,4 m) 16.94
13 2. Tinel ¢ikisi (1341.7 m) 11.02
14 Ordekli Kéyii Kopriisii (1392,6 m) 18.63
15 Ciftlik Mevkii(1391,8) 11.15
16 Armutdiizii Koyt Asagis1 (1423.3 m) 11.34
17 Saritag Kotiyt (1428,3 m) 19.25
18 Bagish Koyii (1527.3 m) 20.42
19 Akgali Koyii (1484,1 m) 15.98
20 Yeni Koprii (1591,1 m) 12.39

Cizelge 4.14. incelendiginde toplam antioksidan aktivitesinin icin en yiiksek
degerin 1138.4 m yiikseklikteki Cimenli koyiinde en diigiik degerin ise 841.15 m
yiikseklikteki Tagbasi kdyiinden oldugu saptanmustir.
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Sekil 4.15. Kapari bitkisinin toplam antioksidan aktivitesinin degisim grafigi.

4.10. Toplam Fenolik I¢erigi

Kapari bitkisinin toplam fenolik degerleri Cizelge 4.15’te verilmistir.

Cizelge 4.15. Kapari bitkisinin toplam fenolik icerigi rakim tlizeri degisimi

Ornek Toplandig1 Yer ve Rakim mg GAE/100 g
1 Narli Koyii/ Cukurca(913 m) 4.93
2 Kopriilii koyii/Cukurca(841.5) 13.79
3 Sorte/Cukurca(822,1) 13.74
4 Doganli Koyii(1047 m) 6.69
5 Tagbas1 Koyii(968 m) 4.02
6 Sine Koyii (1090 m) 48.16
7 Olgunlar Koyii (1064.7) 3.28
8 Uziimceii Koyii (1138.4) 447
9 Derev Mezrasi (1094.3) 8.90
10 Cimenli Koyt (1119.7 m) 17.52
11 Canakli Koyii (1297.1 m) 25.49
12 Kirikdag Koyii(1310,4 m) 9.32
13 2. Tinel Cikis1 (1341.7 m) 9.22
14 Ordekli Kéyii Kopriisii (1392,6 m) 5.70
15 Ciftlik Mevkii (1391,8) 4.64
16 Armutdiizii koyii asagisi(1423.3 m) 10.02
17 Saritag Koyii(1428,3 m) 10.88
18 Bagish Koyii(1527.3 m) 8.39
19 Akgali Koyii (1484,1 m) 5.64
20 Yeni Koprii (1591,1 m) 10.45
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Kapari bitkisinde toplam fenolik igerik bakimindan 1090 m yiiksekligindeki Sine
kopriistinde saptanmistir. En diisiik deger ise 1064.7 m yiikseklikteki Olgunlar kdyiinde

tespit edilmistir.
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Sekil 4.16. Kapari bitkisinin toplam fenolik igerigi degisim grafigi.
4.11. pH ve Suda Céziiniir Kuru Madde Icerigi ( Brix °)
Yapilan 6l¢iimler sonucunda en yiiksek pH degeri 7.43 ile 16. lokasyonda, en

diisiik pH degeri ise 5.58 ile 17. lokasyonda tespit edilmistir. Suda ¢6ziiniir kuru madde

icerigi ise 5.1 ile 16.3 arasinda degisim gostermistir.
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Cizelge 4.16. Kapari bitkisinin pH ve Kuru madde (SCKM) degerleri

LOKASYON pH KURU MADDE
1. Narli Koyt 6.78 10.8
2. Kopriili Koyii 5.74 14.1
3. Sorte 5.84 12.9
4. Doganli Koyii 591 16.3
5. Tasbas1 Koyt 6.84 11.3
6. Sine Kopriisi 6.61 11.1
7. Olgunlar Kéyii 6.20 51
8. Uziimcii Koyii 5.59 7.6
9. Derav Mezrasi 6.27 7.0
10. Cimenli Koyii 6.80 52
11. Canakli Koyt 5.61 11.2
12. Kirikdag Koyii 6.61 11.5
13. 2. Tiinel Cikis1 5.77 8.7
14. Ordekli Kéyii 6.59 9.6
15. Ciftlik Mevkii 5.74 9.5
16. Armutdiizii Koyii 7.43 9.4
17. Saritag Koyt 5.58 11.3
18. Bagish Koyii 7.01 75
19. Akgali Koyt 5.78 6.7
20. Yeni Koprii 5.69 9.5

Cizelge 4.16. incelendiginde pH degeri en yiiksek 16. Lokasyonda en diisiik
deger ise 17. Lokasyonda saptanmistir. Lokasyonlar aras1 degisim fazla olmamakla
beraber kuru madde orani en yiiksek 4. Lokasyonda Doganli kdyiinde, en diisiik deger
ise 7. Lokasyonda Olgunlar kdyiinde oldugu belirlenmistir.
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4.12. Lokasyonlar Arasi Benzerlik

Yirmi farkli lokasyonda toplanan kapari bitkisinin rakima bagli olarak

morfolojik ve fenolojik degisim grafigi asagida sunulmustur.
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Sekil 4.17. Kapari bitkisinin lokasyonlara gore benzerlik grafigi.

Sekil 5.1. incelendiginde lokasyonlar aras1 benzerliklerin oldugu rakimi birbirine
yakin lokasyonlarda ise benzerligin daha fazla oldugu gorilir. Sekil 4.17
incelendiginde rakim arttik¢a benzerligin degistigi saptanmistir.

Kapari bitkisinde ilk ¢igeklenme, rakimi en diisiik olan lokasyondan en yiiksek
lokasyona kadar paralel bir sekilde gigek actigr ve yiikselti arttikga ¢igek agma siiresinin

geciktigi tespit edilmistir.
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Yaprak boyu; lokasyonlar arasi benzerlik grafigi incelendiginde 968 m ile 1310
m yiikselti arasindaki farkliliklarin oldugu, rakimlart birbirine yakin lokasyonlarada ise
farkliliklarin daha az oldugu tespit edilmistir. Yaprak eni ise 10. Loksayonuna kadar
benzerlikte farkliliklar s6z konu iken 10. Lokasyondan 20. Loksayona kadar benzerlik
farklar1 kayda deger bulunmamustir.

Bitki boyu ve bitki eni, lokasyonlar arasi benzerlik tablosu incelediginde rakimin
fazla etkili olmadigi, bolgesel olarak farkliliklar oldugu saptanmustir.

Meyve boyu ve meyve eni, yiikseltisi fazla olan lokasyonlarda meyve biiyiikligi
daha iri rakimi diisiik olan lokasyonlarda ise meyvenin nispeten daha kii¢iik oldugu
tespit edilmistir.

Meyve agirligi, meyve eni ve boyuna parelel olarak rakimi yiiksek olan
lokasyonlarda agirligin daha fazla oldugu tespit edilmistir.

Toplam antioksidan aktivitesi, loksayonlar arast benzerlik grafigini
inceledigimizde rakima bagh farkli degerler saptanmistir ayrica rakimim toplam
antioksidan aktivitesi lizerinden etki yaptig1 tespit edilmistir.

Toplam fenolik, yirmi farkli lokasyonun benzerlik orani incelendiginde rakimi

birbirine yakin olan loksayonlarda degisimin fazla olmadigi saptanmuistir.

Sekil 4.18. Kapari bitkisi.
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Sekil 4.20. Kapari bitkisi goriiniim.



5. SONUC VE ONERILER

Kapari bitkisi boyu yar1 ¢ali seklinde olup 1-4 m kadar uzayabilen siiriiniicii
dikenli, ¢cok yillik bir bitkidir. Yapilan ¢alisma sonunda Hakkari de bulunan tiiriin:
Capparis sicula Veill. subsp. herbacea (Willd.) Inocencio oldugu tespit edilmistir.
Ciceklenme zamani Haziran-Eyliil aylaridir. Cigekler 5-6 cm c¢apinda hermafrodit
tetramerdir ( dort pargali). Cok sayida erkek organ vardir. Ovaryum uzun bir ginoforun
tepesindedir. Cigekleri beyaz ya da soluk leylak rengindedir. Tag ve ¢anak yaprak sayisi
4’tiir. Erkek organlar da uzun ve leylak rengindedir. Yapraklar1 parcasiz yuvarlak ve
yuvarlagimsit yapraklarin tabaninda bulunan kulakg¢iklar kivrik ve diken seklindedir.
Yaprak uclar1 geriye kivrik ignemsi bazen de ice dogru ¢okiiktiir. Yapraklarin alt ve tist
yiizeyleri tiiysiizdiir. Meyve ilizlimsii yapida, meyve kabugu Ekzokarp1 ince ve zarimsi
yapida, mezokarp ve endokarpi etlidir. Meyveler 6-12 g agirliginda meyvenin boyu 32-
51 mm, c¢ap1 18-28 mm, meyve sap uzunlugu 38- 45 mm ‘dir. Meyve suyu pH
seviyesinin 5.5 ile 7.01 arasinda oldugu belirlenmistir. Fenolojik degerleri en diisiik 3
mg en yiksek 48 mg, antioksidan ise en diisiik 8.2 mg en yiiksek 20.9 mg olarak
saptanmistir.

Calismada Hakkari Merkez ve Cukurca ilgesinde dogal yetisen kapari bitkisinin
yetistigi alanlar tespit edilmistir. Ayrica fenolojik ve morfolojik 6zellikleri
incelenmistir. Hakkari ilinde bu bitki iizerine herhangi bir calisma simdiye kadar
yapilmamistir. Bu calisma ile Hakkari ili ve ilgelerinde dogal olarak yetisen kapari
bitkisinin  kiiltiire alinmasi ile iretime katki saglanmis olacaktir. Yore insaninin
ozellikle kadin ve c¢ocuklarin i giicline dahil edilmesi ile ekonomik anlamda ev
ekonomisine katki saglanmig olacaktir.

Orta vadede ise Hakkari ili ve ilcelerinde kapari iiretim merkezi ve iretici
sayisindaki artisa paralel olarak nihai yararlanicilari olan kapari tireticileri, ¢calisanlart ve
ailelerinin gelir seviyesinde artis olmas1 beklenmektedir.

Uzun vadede ise Hakkari ilinin bir kapari iiretim merkezi haline gelmesi ve
Hakkari’deki yatirimlarin artmasi ile ildeki istihdam oran1 ve ilde genel anlamda rekabet
giicii artacaktir.

Bolgede oncii nitelikli olan bu ¢alismanin sonuglarina gore ileride yapilacak olan

1slah ¢aligmalart ile yer Ortiicli bitki olarak ozellikle kara yollarinda sevlerde, egimi
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fazla olan yerlerin peyzaj diizenlemelerinde gerek bakiminin kolay gerekse su

tilkketiminin az olmasi ile dig mekan bitkisi olarak kullanilmasi tavsiye edilmektedir.
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