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Iktisat Program

Giiniimiizde iilkeler acisindan bilim ve teknoloji bazl uluslararasi rekabet
giicil elde etmek oldukc¢a 6nemlidir. Teknolojik ve bilimsel gelismeleri ekonomik
kazanimlara doniistiirebilmek icin ticarete konu olan mallarin teknoloji
yogunluklarina gore siniflandirilmasinin oldukca hassas ve dogru bir sekilde
yapilmasi gerekmektedir. Farklh kurumlar tarafindan farkhh yontemlerle
teknoloji yogunluguna gore sektér ve iiriin siniflandirmalar1 yapilmaktadir.
Yaygin olarak kullanilmakta olan Ekonomik Isbirligi ve Kalkinma Orgiitii’niin
(OECD) teknoloji yogunluklarina gore iiriin ve sanayi simflandirmalari, temelde
gelismis OECD iilkeleri dikkate alinarak hazirlanmistir. Ancak gelismekte olan
iilkeler icin farkh smniflandirmalar hazirlanarak OECD’nin smiflandirmasina
alternatif gelistirilmesi, daha saghkh analizlerin yapilarak strateji ve politika
olusturulmasini saglamak acgisindan onemlidir. OECD’nin siiflandirmasinda
Arastirma ve Gelistirme (Ar-Ge) harcamalarinin briit satislara oram dikkate
alinmaktadir. Teknolojiyi iireten ve/veya yogun kullanan sanayilerde Ar-Ge
harcamalari yaninda farkh kriterler de 6nemli olabilmektedir. Dolayisiyla sadece
Ar-Ge faaliyetlerini dikkate alarak yapilan smiflandirmalar yetersiz
kalabilmektedir.

Bu cahsmada oncelikle, TOPSIS cok kriterli karar verme yontemiyle
Tiirkiye'ye 6zgii bir smiflandirma olusturulmasi amaglanmistir. Sanayiler,
teknoloji yogunluklarina gore diizenlenmistir. Alternatif siniflandirma ile OECD

ve Eurostat’in teknoloji yogunlugu smiflandirmalan karsilastirilmistir. Daha
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sonrasinda ise ticaretin yapisim1 ve rekabet giiciinii 6lcmeye yonelik belli bash
endeksler yardimiyla bu sektorlerin uluslararasi rekabet giicii analiz edilmistir.
Tiirkiye’ye ait veriler kullanilarak TOPSIS yontemiyle yapilan uygulama
sonuclarina gore Nace Rev.2, 2 basamak 27 kodlu “elektrikli techizat imalat1”
sektoriiniin yiiksek teknolojili bir sektor oldugu tespit edilmistir. Nace Rev.2, 4
basamak 2932 kodlu “motorlu kara tasitlan icin diger parca ve aksesuarlarin
imalati” ve 1413 kodlu “diger dis giyim esyalar1 imalati” sektorleri de yiiksek
teknolojili sektorler olarak tespit edilmistir. Analizin ikinci asamasi olarak, farkh
rekebet giicii endekslerinden yararlanilarak, 2000-2018 donemi icin, yiiksek
teknolojili oldugu tespit edilen sektorlerin rekabet giicleri hesaplanmistir. Bu
sekilde bu calismaya 6zgii analiz ile belirlenen ve rekabet giicii acisindan stratejik
oneme sahip olan yiiksek teknolojili sanayilerinin ekonomik yap1 icindeki yeri ve

onemine dayah dis ticaret politikasi dnerilerine yer verilmistir.

Anahtar Kelimeler: Sektor Siniflandirmasi, Teknoloji, Arastirma ve Gelistirme,

TOPSIS Cok Kriterli Karar Verme Yontemi, Uluslararasi Rekabet Giicii
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Nowadays, it is very important for economies to gain international
competitive advantage based on science and technology. In order to transform
technological and scientific developments into economic gains, the classification
according to technology intensity needs to be made quite accurately. Sectoral and
product classifications are made by different institutions according to technology
intensity with different methodologies. According to the technology intensities of
the widely used Organization for Economic Co-operation and Development
(OECD), goods and industry classifications have been prepared taking into
account developed OECD countries. However, it is important to develop different
alternatives to the classification of OECD by developing different classifications
for developing countries, and to formulate strategies and policies through
healthier analyzes. For the OECD classification, the ratio of research and
development (R&D) expenditures to gross sales is taken into account. Different
criteria can be important besides R&D in the industries that produce and /or use
technology. Therefore, the classifications made considering only R&D activities
may be insufficient.

In this study, it was aimed to create a classification with TOPSIS method.
Industries are arranged according to the technology intensity in this
classification. This alternative classification is compared with OECD and

Eurostat technology classifications. Then, the main indices to measure the
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structure and competitiveness of the trade and international competitiveness of
these sectors were analyzed.

It has been determined that the Turkey’s “manufacture of electrical
equipment” sector with Nace Rev. 2 digits and 27 codes is a high-tech sector. It
has been determined that the 4-digit 2932 coded “manufacture of other parts and
accessories for motor vehicles” and 1413 coded “manufacture of other
outerwear” sectors are high-tech sectors. Competitiveness values of sectors
determined to be high technology between 2000 and 2018 were calculated. In this
way, foreign trade policy recommendations based on the place and importance of
high-tech industries, which are determined by this study- specific analysis, and

which have strategic importance in terms of competitiveness, are included.
Keywords: Sector Classification, Technology, Research and Development,

TOPSIS Multi-Criteria Decision Making Method, International Competitive

Power

vii
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GIRIS

Glinlimiizde teknolojik ilerleme ve gelisme, rekabet kosullarini
belirleyen/degistiren en onemli faktorlerden birisidir. Yiiksek teknolojili mallarin
tiretiminde uzmanlasan {lkelerin ticaret hadleri hizla iyilesmekte ve ekonomik
biliytimeleri artmaktadir. Bu nedenle {ilkelerin uluslararasi rekabet giiciiniin artirilmasi
icin teknolojik altyapilarinin giiclendirilmesi ve gelistirilmesi son derece dnemlidir.
Rekabet gilicii analizlerinde mevcut uluslararast teknoloji  siiflandirmalar
kullanilmaktadir. Bu calismada uluslararasi teknoloji siniflandirmalarinin yaninda
Tirkiye’deki imalat sanayi sektorlerinin mevcut durumunu goz oniinde bulunduran
alternatif bir smiflandirma yapilarak bu siniflandirmada yiiksek teknolojili oldugu
saptanan sektorlerin rekabet giiciiniin analiz edilmesi amag¢lanmaktadir. Alternatif bir
smiflandirma  olusturulmasinin  nedeni OECD’nin  teknoloji  yogunlugu
siniflandirmasinda tek bir kriter olarak girdi degisken olan Arastirma ve Gelistirme
(Ar-Ge) harcamalarinin briit satislara oraninin dikkate almasidir. Teknolojiyi tireten
ve/veya yogun kullanan sanayilerde Ar-Ge harcamalar1 yaninda farkli kriterler de
onemli olabilmektedir. Dolayistyla sadece Ar-Ge faaliyetlerini dikkate alarak yapilan
simiflandirmalar yetersiz kalabilmektedir. Bu nedenle ¢ok daha fazla kriterle ¢alismay1
miimkiin kilan ¢ok kriterli karar verme yontemlerinden birisi olan TOPSIS (Technique
for Order Preference by Similarity to Ideal Solution-ideal Céziim I¢in Benzerlik
Siralama Tercihi i¢in Teknik) yonteminin kullanilmasi tercih edilmistir.

OECD’nin teknoloji yogunlugu siniflandirmasi, OECD filkelerinin sanayi
yapisindan elde edilen bilgiler esas alinarak hazirlamigtir. OECD iiyesi olmayan
tilkeler ve gelismekte olan tilkeler i¢in bu smiflandirmanin uygun olmayabilecegi
literatiirde vurgulanan 6nemli noktalardan birisidir. Gelismekte olan tilkeler i¢in farkli
smiflandirmalar hazirlanarak OECD’nin siniflandirmasina alternatif gelistirilmesi,
daha saglikli analizlerin yapilarak strateji ve politika olusturulmasmi saglamak
acisindan 6nemlidir. Bu nedenle bu ¢calismada her {ilkenin kendi verilerine dayanan bir
imalat sanayi siniflamas1 yapabilmesine imkan saglayacak bir siniflandirma 6nerisinde
bulunulmus ve Tiirkiye’deki sektorlerin teknoloji yogunluklar: belirlenmistir. Tiim
uygulama asamalar1 farkl tlkeler/iilke gruplart i¢in de uygulanarak simniflandirma

yapilabilecektir.



Calismada oOncelikle farkli orgiit ve kurumlarin yapmis oldugu teknoloji
yogunlugu smiflamalar1 ve literatiirdeki farkli ¢alismalar incelenmis daha sonrasinda
bu smiflandirmalarm hangi noktalarda gelistirilebilecegi ele almmustir. Teknoloji
yogunluklarina gore siniflandirmalar yapilirken alt sektorlerin ve iirtinlerin sektorler
icerisindeki siralamalar1 dikkate alinmamakta ve bu yoniiyle elestirilmektedir. Ancak
ylksek teknoloji alanlar1 oldukca riskli ve yiiksek maliyetlidir. Bu nedenle
kaynaklarin dogru sektorlere aktarilmasi gerekmektedir. Sektorlerin kendi aralarinda
siralandirilmalari, bu anlamda kaynaklarin etkin bir sekilde kullanilmasi ve ekonomi
tizerinde en genis etkilere sahip olan sektorlere yatirim yapilmasi konusunda yararl
olabilecektir.

Bu ¢aligmada her iilkenin verileri ile uygulanabilecek, {ilkelerin kendine 6zgii
yapisini dikkate alan, farkli bir yontem kullanan ve sektorleri ve alt sektorleri kendi
aralarinda siralayan bir smiflandirma olusturulmus ve bu smiflandirmadan yola
cikarak Tiirkiye 6zelinde sektorlerin dis ticaret yapist ve rekabet giicli analiz edilmistir.
“SABA Teknoloji Siniflandirmasi” olarak adlandirilan teknoloji yogunlugu
siniflandirmas1 ile OECD ve Eurostat’in teknoloji yogunlugu smiflandirmalari
karsilastirilmistir. “SABA Teknoloji Smiflandirmasi”na gore yiiksek teknolojili
oldugu saptanan sektorlerin rekabet giicii ve ticaret yapisi analiz edilmis ve Tiirkiye’ye
0zgl farkliliklar degerlendirilmistir. Calismada sektorlere ait girdi ve ¢ikti degiskenler
esit agirliklandirilmis ve ideal ¢oziime goreli yakinliklar hesaplanarak sektorler
siralandirilmistir. Teknoloji yogunluklarina goére sektorler siralandirilarak literatiirde
eksik kalan “siralandirma” konusuna ¢6ziim bulunmaya ¢alisiimistir.

Calismanin uygulama kismi, verilerin elverdigi dl¢iide sekillendirilmistir. Alt
sektorler dikkate alindiginda alt sektorler i¢in kullanilmak istenen degiskenlere ait tim
verilere veya tiim yillara ait verilere eksiksiz bir sekilde ulasmak miimkiin degildir. Bu
nedenle 4 basamakta verilerine ulagilabilen sektorlerle analiz yapilmistir. Eurostat veri
tabaninda calismada kullanilan degiskenlerle ilgili Tiirkiye’ye ait 2009, 2013 ve 2014
yillarina ait veriler bulunmakta olup kimi sektorde ti¢ yila kimi sektorde ise iki veya
tek bir yila ait veriler yer almaktadir. Bu nedenle her bir sektore ait kag yila ait veri
varsa bunlarin aritmetik ortalamasi alinarak bu ortalama tizerinden analiz yapilmustir.

Aragtirma {i¢ bolimden olusmaktadir. Teknoloji yogunluklarina gore

simiflandirmalarin bagarilt bir sekilde yapilabilmesi i¢in teknoloji kavramimin ¢ok iyi



bir sekilde ortaya konulmasi gerektigi dustiniildiigiinden ilk bolimde teknoloji
kavrami ve iktisat teorileri i¢erisindeki yeri ele alimmistir. Yiiksek teknolojili sektor/
tirtin tanimlamalar1 ve 6zellikleri agiklandiktan sonra bunlarin ekonomi ve uluslararasi
rekabet giicli izerindeki etkileri incelenmistir. Sektorleri teknoloji yogunluklarina gore
smiflandiran OECD, Eurostat gibi kurumlarin bu konudaki caligmalar1 ve yiiksek
teknolojiyi etkileyen kriterler ele alinmistir. Ar-Ge tanimlari, 6zellikleri agiklandiktan
sonra Ar-Ge yogun siniflandirmalara yapilan elestiriler derlenmistir.

Ikinci boliimde Tiirkiye’nin teknolojik gostergeleri ile ilgili verilere yer
verilerek Tiirkiye’nin bilim ve teknoloji alaninda uyguladig1 politikalar ve ulusal
yenilik sistemleri ile ilgili bilgiler verilmistir. Ayrica diger iilkeler ile teknolojik
gostergeler konusunda karsilastirmalar yapilmistir.

Ucgiincii boliimde 6nce sektorleri teknoloji yogunluklarma gore smiflandiran
caligmalara ve rekabet giiciinii 6lgen ¢alismalara yonelik literatiir taramasi yapilmastir.
Ardindan tezin yontemi olan TOPSIS yontemi agiklanmis ve bu yontemle, Tiirkiye nin
Nace.Rev.2 2 ve 4 basamakli sektorleri icin bir sektor siiflandirmasi yapilmis ve
sektorler teknoloji diizeylerine gore diizenlenmistir. Ardindan bu tezde olusturulan
alternatif siniflandirma ve OECD siniflandirmasi sonucu belirlenen yiiksek teknolojili
sektorlerin dig ticaret yapisi ve rekabet giicii analiz edilmistir.

Calismanin sonug boliimiinde ise ¢calismanin 6nemli yonleri 6zetlenerek analiz

sonuglarina gore politika onerilerine yer verilmektedir.



BiRINCi BOLUM

YUKSEK TEKNOLOJi, TEKNOLOJi YOGUNLUGUNA GORE
SANAYI SINIFLANDIRMALARI VE ULUSLARARASI REKABET GUCU:
KAVRAMSAL VE TEORIK CERCEVE

Teknoloji yogun sanayilerin belirlenmesinde alternatif bir siniflandirma ortaya
koymay1 ve uluslararasi rekabet giiciinii bu smiflandirmaya gore 6lgmeyi amaglayan
bu c¢alismanin birinci bolimiinde oncelikle teknoloji kavrami, teknoloji kavraminin
iktisat teorisindeki yeri, Ar-Ge kavrami ve teknoloji yogun siiflandirmalar ele alinmis
ardindan uluslararas1 rekabet giicii ve uluslararasi rekabet giiciinii 6lgmeye yonelik
yaklasimlar aciklanmistir. Devam eden kisimlarda ise teknoloji yogun
simiflandirmalara alternatif bir siniflandirma ortaya konularak Tiirkiye nin belirlenen

bu yiiksek teknolojili sektorlerdeki rekabet giicii 6l¢tilmistiir.

1.1.YUKSEK TEKNOLOJi KAVRAMI ve TEKNOLOJIi YOGUNLUGUNA
GORE SANAYI SINIFLANDIRMALARI

Yiiksek teknolojili sanayiler, yogun Ar-Ge faaliyetlerinin yiiriitildigt sanayi
kollaridir. Bu sanayi kollarinda katma degeri yiiksek tirtinler tiretilmektedir. Yiiksek
teknolojili sanayilerin biiyiime agisindan énemi nedeniyle liretimi ve ticareti tilkeler
tarafindan yogun bir sekilde desteklenmektedir. Bir firmanin teknoloji yogun tirtinleri
tireterek bunu ihra¢ edebilmesi i¢cin kullanilan teknolojinin bu firma tarafindan
tiretmesi gerekmemektedir. Bu anlamda dogru teknolojilerin segilerek katma degerli
tiretim i¢in kullanilmasi da yiiksek teknolojili tiretimin bir parcasidir.

Yiiksek teknoloji trtinleri karmasik ve gelismis oldugu i¢in bu sanayilerde
nitelikli personel istthdam edilmektedir. Uzay ve ucak sanayileri, ilag¢, kimyasallar,
bilgisayar ve biiro makineleri bilinen yiiksek teknolojili sanayilerdir. Ancak bilinen bu
sanayilerin yaninda yeni teknoloji alanlar1 da ortaya ¢ikmistir. Biyoteknoloji,
nanoteknoloji, genetik, sinir bilim, yapay zeka vb. teknoloji alanlarinin teknoloji
yogunlugu smiflandirmalarina nasil dahil edilecegi ise giiniimiizde bu konudaki en

Onemli tartisma alanlarindan birisi olmustur.



1.1.1. Teknoloji Kavramm

Teknoloji kavraminin kapsamli bir sekilde tanimlanmasz, bir {iriiniin i¢inde yer
alan teknolojinin saptanmasi ve {irlin/sektorlerin teknoloji yogunluklarina gore
smiflara  ayrilmast agisindan olduk¢a Onemlidir. Literatiirdeki teknoloji
tanimlamalarmin ¢ogu farkli uzmanliklara gore yapilmis olup yaygin olarak tizerinde
uzlasilmis bir tanim yoktur. Teknoloji kavrami ¢esitli sekillerde tanimlanmastir;

Teknoloji kelimesi, sistemli bir bigimde is yapma ile bilim anlamlarina gelen
Technikos ve logia kelimelerinin birlesiminden olugmaktadir (Ayhan, 2002: 2).
Teknoloji, bilginin belli alanlarda uygulanmasi ve teknik bilgi, yontem veya siire¢lerin
kullanilarak gorevlerin yerine getirilme seklidir (Isman, 2012: 207). Dar anlamda
teknoloji, tiretim i¢in gerekli olan bilgi olup insan yeteneklerini arttirmak i¢in tiretilmis
nesnelerden olusmaktadir ve insanlarin zor isleri yapmalarmi saglamaktir.
Miihendisler bu nesnelere “donanim” adini1 vermektedir. Genis agidan bakildiginda
teknoloji gelistirme, donanim (iiretim tesisi veya makine) yaninda faktor girdileri
(sermaye, emek, hammadde, enerji) ve insan bilgisi, becerileri, know-how igeren daha
biiylik bir sistem gerektirmektedir (Griibler, 1998: 20). Genis anlamiyla teknoloji,
bulundugumuz ¢evreyi kontrol etmek ve doniistirmeye yarayan bilgi olarak
tanimlanmaktadir. Uretim iliskileri agisindan teknoloji, iiretim igin gereken bilgi
olarak kabul edilmektedir (Adigtizel, 2011: 18). Kisacasi, teknoloji kavrami
makineler, iiretim sistemleri, elektronik cihazlar ve bilimsel donanimlarla smirli
olmayip insan-gevre-makine iliskilerini de igermektedir (Isman, 2012: 207).

Belli bir jenerik teknoloji, verimliligi sonsuza kadar yiikseltememektedir. Bu
nedenle teknolojiler hizla degismektedir. Verimliligi daha fazla artiracak yeni
teknolojiler gelistirmek i¢in stirekli olarak calismalar yapilmaktadir. Bu nedenle bilgi
teknolojilerinin sagladig1 genis Olg¢ekli olanaklar sayesinde gelecegin teknolojileri
tiretilebilmektedir (Goker, 2001: 9).

Teknolojiler, ilk kullanimlariyla birlikte pazarda tanmmaya ve deger
kazanmaya baslamaktadir. Alman geri besleme (feedback) sayesinde teknolojiyi
gelistirmek anlaminda yenilikler yapilmaktadir. Uriin bu asamada hizli bir sekilde
deger kazanmaktadir. Sonrasinda hizli biiylime durmakta ve teknolojik olgunluk

asamasina gecilmektedir. Pazar degeri, olgunluk asamasinda en yiiksek seviyelere



ulagmaktadir. Ardindan bu siire¢ tersine donmektedir. Mevcut teknoloji, yerini yeni
teknolojiye biraktig1 asamada sirketler mevcut teknolojiyi piyasadan ¢ekmektedirler.
Teknolojinin hayat dongiisii, teknolojinin ortaya ¢ikmasindan degerinin yitirmesine
kadar gecen siireci ifade etmek icin kullanilmaktadir (Ozkan, 2008: 13).

Teknoloji, bir {iriin, iiretim siireci veya yonetim ile ilgili olabilmektedir. Uriin
teknolojisi tirtintin 6zellikleri, yapisi, kullanimlartyla ilgili bilgilerdir. Yeni tirtinlerin
ve hizmetlerin gelistirilmesi ile ilgili bilgileri kapsar. Yeni bir tirtin tiretmeyi miimkiin
kilan iyilestirmeler de {iriin yeniligidir. Siire¢ teknolojisi, bir tirliniin {iretimi sirasinda
kullanilan girdilerin, ara¢ gereclerin durumuyla ilgili yani tiretim siirecindeki
faaliyetlerin yiiriitiilmesi ve desteklenmesiyle ilgili teknolojilerdir. Siire¢ yeniligi ile
yapilan iyilestirmeler sonucunda girdi fiyatlar1 sabitken ortalama maliyetler
dismektedir. Siire¢ teknolojilerinin iirtin teknolojileri ile baglantis1 vardir. Siireg
teknolojilerinin gelismesi iiriin teknolojilerin de gelismesini saglamaktadir. Yo6netim
teknolojisi ise isletmelerin kaynaklarini etkin bir bicimde kullanabilmeleri i¢in gerekli
olan yonetim, faaliyet bilgisi ve becerileridir (Erdal, 2008: 4).

Giliniimiizde kisisel bilgisayar, telekomiinikasyon, fiber optikler, internet, uydu
teknolojisi, yari-iletkenler, niikleer teknoloji, lazer teknolojisi biyoteknoloji ve gen
mithendisligi 6nemli teknoloji alanlaridir. Son yillarda 6zellikle biyoteknoloji, bilisim
teknolojileri gibi teknoloji alanlar1 6nem kazanmistir. Bu teknoloji alanlar1 potansiyel
yeniliklere ve yeni is alanlarma sahiptir (Tiisiad, 2002: 29). Bilgi sistemlerinin giderek
daha fazla entegre olmasi ve bilgisayar teknolojilerinin hizla yayginlagmasi sonucunda
isletmelerin tiretim yerlerinde ve oOrgiitlenmelerinde 6nemli degisiklikler olmustur.
Alic1 ve satict arasindaki asimetrik bilgi problemi azalmakta, mesafe ve aracilar
ortadan kalktig1 i¢in piyasalarin daha etkin ¢alismast miimkiin olmaktadir (Gonel,
2000).

Guintimiizde tilkeler ulusal politikalarimi, dijital entegre iletisim sistemleri ile
elektronige dayali bilgi teknolojileri altyapisinin gelistirilmesi ve destekleyici
tiriin/hizmetlerin  yayilmasi seklinde olusturmaktadir. Ekonomi, bir elektronik
dontistim siireci igerisindedir ve bu doniisiimiin uluslararasi standartlara uygun bir
sekilde saglanmasi, yeni teknolojili makinelerin kullanilmas1 ve gelistirilmesi i¢in
egitimli, nitelikli isgiicline ihtiya¢ vardir. Dolayisiyla, teknolojinin yayginlasmasi

amactyla bilim insanlari ve miihendislerin yaninda bu doniistimii gerceklestirecek



herkese egitim verilmektedir. Teknolojik gelisme agisindan elektronik tirtinlerin
piyasa talebi kritik bir rol oynamaktadir. Ozellikle yiiksek teknoloji sektorlerine
kaynak aktarmak konusunda esnek hareket ederek bu sektorlerin devamliligini
saglayan Ozgiin piyasa yapilar1 olusmustur. Elektrik ve elektronik sanayilerinde
giderek daha sofistike tirtinler iiretilmekte ve bu tirtinler hizla yayilmaktadir. Bu sanayi
kolunun kapsami oldukc¢a genis olup bir iilkenin tek basina karsilastirmal tistiinliige
sahip olmasinin miimkiin olmadig1 bir alandir. Dolayistyla bir tilkenin hangi spesifik
alt sektorlerde uzmanlasmay1 tercih edecegi ve bunlara nasil destek saglayacagi,
sektorlerin ekonominin tiimiiyle olan baglantilaria ve sektorler arasi iligkilere baglidir
(Gonel, 2000).

Firmalar, icinde bulundugu sektérde bir gerileme yasaniyorsa, bir iiriiniin
pazarinda diisis varsa, yeni bir liretim teknolojisi pazara ¢ikmak {izereyse, yeni
politika ve standartlar gelmigse bu durumlarda kendi stratejik planlarin1 yapmaktadir.
Stirekli bir dongii halinde olan teknoloji hamleleri, tecriibelerden &grenilen
uygulamalari biinyesinde barindirmaktadir. Bu nedenle firmalar, devamli bir 6grenme

ve kendini gelistirme ¢abasi icerisindedir (Bayhan, 2004: 285-286).

1.1.2. iktisat Teorisinde Teknolojinin Yeri

Iktisat okullarinin teknolojiye bakis agilar1 birbirlerinden oldukga farklidir.
Teknolojinin kamu mal1 niteligi tasiyan dissal bir degisken olarak ele alinmasi,
zahmetsizce ve maliyete katlanmadan elde edilebilecegi goriisiiniin terk edilmesiyle
birlikte teknolojinin nasil ortaya ¢iktig1 ve ekonomiyi nasil etkiledigi analiz edilmeye

baslanmis ve teknoloji i¢sel bir degisken olarak ele alinmistir.

1.1.2.1. Klasik ve Neo-klasik Iktisat Teorisi

Klasik ve Neo-klasik iktisatta teknolojinin, teknolojiyi tireten iilkelerden
bagimsiz olarak diger {lilkelerden kolayca satin alinabilen bir meta oldugu
varsayillmaktadir. Bu nedenle teknolojiyi kimin, ne amagla ve nasil gelistirildigi fazla
onemsenmemistir. Teknolojiyi elde etme maliyetinin yiiksek olmadig1 diistiniildigu

icin teknoloji ile ilgili yeterli seviyede arastirmaya bu donemde rastlanmamaktadir.



En yeni teknolojiyi tilkesine hizli getiren tilkenin hizli gelisecegi ve refahini artiracagi
distiniilmektedir. Ancak teknolojileri {ilkelerine getiren az gelismis tilkeler,
uygulamada teknolojiyi kullanip igsellestirme konusunda sorunlar yasamislardir
(Ansal, 2004: 38).

Klasik iktisatgr A. Smith “Milletlerin Zenginligi” ¢aligmasinda, emek
verimliligini 6n plana ¢ikarmakla birlikte makineleri emek verimliligini artiran
unsurlar olarak degerlendirmekte ve analizinde makineler ikinci planda kalmaktadir.

“.... her iscinin ise giderek basite indirgediginden, bu islerin kolaylastirmasi ve
kisaltilmast i¢in yeni makineler icat edilmeli... bu nedenle... daha biiylik miktarda
malzeme stoku ve aletler... biriktirilmelidir.” (Smith, 2009: 294).

Makinelerin iyilesmesini ve teknolojik gelismeleri saglayan unsurlar ise detayli
bir sekilde incelenmemistir. A. Smith’in calismasi sanayi devriminin yeni ivme
kazandig1 donemde yayinlanmistir (Hunt, 2005: 73). Ancak 1784 yilindaki baskisinda
1780’lerde tekstil sektoriinde yasanan teknolojik gelismelerden bahsetmemistir.

Neo-klasik iktisat anlayisi, bilgi ve teknolojiyi tiretkenligi arttiran bir unsur
olarak incelemistir. Teknolojik gelisme, ayni miktarda malin daha az girdi kullanilarak
tiretimi olarak tanimlanmakta ve teknolojik gelismelerin ekonomi disindaki
nedenlerden dolay1 ortaya ¢iktig1 kabul edilmektedir. Neo-klasik iktisatta teknolojinin
digsal bir faktor oldugu ve kamusal mal niteligi tasidig1 varsayilmaktadir.

Neo-klasik iktisat yenilik siirecinin ekonomi tizerindeki etkisini uzun bir zaman
boyunca dikkate almamistir. Ancak 1980 yilinin ortalarindan giintimiize kadarki
stiregte biiylime modellerinde yenilik 6n plana ¢ikarak biiyiimenin motoru olarak ele
alinmaya baglamistir. Yenilikler sonucunda yeni iirlin ve siireclerin ortaya ¢ikmast
firmalarm hayatta kalmas1 ve basaris1 i¢in olduk¢a énemlidir (U¢dogruk, 2006:87).
Cogu teknolojik ilerleme ve gelismeler, yenilikler yoluyla ortaya ¢ikmaktadir.

Neo-klasik iktisat teorisinin teknolojik biiytime yaklasimina bakildiginda
teknolojik gelismeler, tiretim fonksiyonunu etkilemekte ve tiretim fonksiyonu egrisi
yukar1 yonde hareket etmektedir. Temel girdilerde emek ve sermayenin ¢ikti igindeki
pay1 cikarildiktan sonra kalan kisim, teknolojik gelismedir. Bu yaklagima gore,

teknoloji her firma i¢in veridir (Soyak, 1995: 26).



Neo-klasik bir iktisat¢1 olan Solow (1970), analizinde nétr teknolojik gelisme
ve Olcege gore artan getiri varsayimi altinda tiretim fonksiyonu asagidaki gibi formiile
etmistir;

Q=f(K,L, 1)

A(t) ve f (K, L) olarak tiretim fonksiyonunu iki parcaya ayirmak mimkiindiir.
Solow’un analizinde teknolojik gelisme, ayn1 girdi bilesimleri ile daha fazla tiretim
miktar1 elde etme ve duretim fonksiyonunun siirekli kaymasi seklinde ifade
edilmektedir. Girdi miktarindaki artis ve teknolojik gelismeler sonucunda iiretim artist
ortaya ¢ikmaktadir. Teknolojik gelisme, Solow’un iiretim fonksiyonu iizerinde
meydana gelen degisikliklerin ve girdilerdeki degisimlerin biiytimeye atfedilen kismi
cikarildiktan sonraki artik kisimdir (residual). Solow’un modelinde teknolojik
gelismenin gokten gelen-Manna from Heaven- dissal (egzojen) bir degisken oldugu,
tretim fonksiyonlarmma uygulanmasinin maliyetsiz oldugu ve siirekli arttig
dustintilmektedir (Coombs vd., 1987: 142-143).

Klasiklerin ve Neo-klasik iktisat¢ilarin savundugu gibi teknolojinin karmasik
olmayan, kolay anlasilabilir, lilkeden iilkeye ve firmadan firmaya maliyetsiz ve
kolayca transfer edilebilen, alinip satilabilen bir meta oldugu seklindeki yaklagim
zaman i¢inde terk edilerek teknolojinin tiim boyutlariyla tartisilmasi gerektigi ortaya

cikmustir.

1.1.2.2. Schumpeter ve Marks’in Goriisleri

Schumpeter, ekonominin gelisiminin ve ilerleyisinin arkasinda yatan temel
faktorleri ortaya koymay1 amaglayan ¢alismalar yapmistir. Schumpeter, 1934 yilinda
yayinlanan, yenilikle iliskilendirdigi calismasinda yaratic1 yikim ile birlikte gerileyen
sektorlerin ortadan yok olacagini, yeni sektorlerin eski sektorlerin yerini alacagini ve
yeni teknolojilerin ekonomide yayilarak evrimsel bir siirecin yasanacagini
vurgulamistir (Schumpeter, 1934; Justman ve Teubal, 1991: 1168).

Schumpeter’e gore teknolojik yenilikler, ekonomik dalgalanmalarin temel
sebebidir. Uzun dalga; kesifler, savaslar ve kitlik gibi olaylar ile ortaya ¢ikmakta olup

diger taraftan en 6nemli faktor olan teknolojik yenilikler uzun konjonktiirel dalgalar



meydana getirmektedir. Yenilikler, girisimci kérlarinin temelini olusturarak kapitalist
bir ekonomide biiylimeyi saglamaktadir. Schumpeter’in “ekonomik gelismede uzun
cevrimler” teoremine gore uzun donemli dalgalanmalar, tarihteki altin madenlerinin
kesfi, savas, kitlik gibi faktorlerden kaynaklanmais ise de kapitalist ekonomilerde uzun
donemli dalgalanmalara yol agan en 6nemli faktor yenilikler olmustur. Yenilikler,
Schumpeter’in “yaratici yikim” olarak adlandirdigi yikim siirecinin temelinde yatan
giictiir (Freeman ve Soete, 2003: 22).

Schumpeter’in yaklasiminda teknolojik yenilik; mevcut teknolojiden kopusu
ifade eden, siirekliligi olmayan, nitel ve radikal degisikliklerdir. Teknoloji, tiretimi
arttirmaktadir ancak teknik yenilikten daha genis bir kavramdir. Yeni bir malin
ve/veya bir tiretim metodunun piyasaya sunulmasi, yeni hammadde kaynaklarinin
bulunmasi, yeni bir pazar oOrgiitlemesi veya yeni pazarlarin ag¢ilmasimi da
kapsamaktadir. Zamanla diger firmalarin bu yenilige adapte olmasiyla beraber yenilik
yapan firma normal kar elde etmekte ve bu siire¢ baska bir girisimci tarafindan yeni
bir teknolojik yenilik yaratilana kadar devam etmektedir (Ansal, 2004: 42).

Karl Marks’in teknoloji tizerine yapmis oldugu ilk calisma 1861-63 el
yazmalaridir. Marks, kapitalist emek siirecleri konusundaki analizinde teknolojiye yer
vermistir. Marks’a gore teknolojik gelismelerin ve teknoloji iiretiminin nedeni
piyasanin genisletilmesi, kaynaklarin metalasmasi ve emegin sOmiiriilmesidir
(Levidow, 2007). Teknoloji; arti-deger orani, sermaye birikimi ve kar oranmin bir
fonksiyonudur (Mandel, 1970). Toplumsal emek ile ortaya ¢ikan teknoloji; emek
gliclinlin niteligi, i¢erisinde bulundugu tarihsel kosullar ve degisimler iyi bir sekilde
anlasilmadan ag¢iklanamaz.

Sermayedarlar, teknolojiyi iiretirken emegi en fazla kontrol edebilecekleri
sekilde, emegin yeteneklerini, is yapis bi¢imlerini ve hizin1 kontrol altinda tutarak
emegin verimliligini arttirmak ve kar maksimizasyonu saglamak i¢in ¢aligmaktadirlar.
Yani emek veya sermaye taraflarinin gorece gii¢leri ve teknolojik gelismenin yonii
arasinda bir etkilesim s6z konusudur. Bir malin degeri, Marks’a gore toplumun iginde
bulundugu sartlar ve teknoloji diizeyi g6z 6niinde bulundurularak belirlenmektedir

(Turan, 2017: 152).
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1.1.2.3. Evrimci (Neo Schumpeteryan Iktisat) Teori

Neo-klasik teoride firmalarin teknoloji diizeylerinin ayn1 oldugu varsayilarak
yenilikler ve teknolojik gelismeler ihmal edilmistir. Neo-klasik teoride
cevaplanamayan sorulara cevap ararken Schumpeter’in goriislerinden etkilendikleri
icin “evrimci yaklasim” ayni zamanda “Neo Schumpeteryan” yaklasim olarak da
adlandirilmaktadir.

Evrimci goriise gore bilgi ve teknoloji tamamen kodlanamadigi i¢in bir firma
teknolojiyi kolayca kendi firmasina transfer edememektedir. Teknoloji transferi
sonrasinda teknik yeteneklerin gelistirilmesi i¢in teknolojinin kullanilmasi ve
gelistirilmesi gerekmektedir. Ancak bilgi ve teknolojiyi elde etmenin ve gelistirmenin
belirsizlikleri, maliyetleri ve riskleri vardir ve igsel bir siiregtir. Her seyden once
teknolojiyi elde etmek maliyetli bir siirectir. Her bir firmanin teknoloji tiretme becerisi
birbirlerinden farklidir. Her bir teknolojinin kullanimindaki belirsizlikler ve riskler de
birbirlerinden farklidir (A¢ikgoz, 2012: 36).

Neo-Schumpeteryan anlayisa sahip iktisat¢ilar; evrimsel, kurumsal ve post
keynesyen ekollerden gelen iktisatgilardan olusmaktadir. Bu nedenle bilgi ve
teknolojiyi yaratmanin deneyim ve birikimlerle elde edildigini, uzun zaman aldigim
vurgulamiglardir. Ciinkii teknoloji altyapisini olusturan kurum ve kisilerin gereken
ozellikleri kazanmalar1 zaman almaktadir. Neo-schumpeteryan iktisatcilar, bilim ve
teknoloji konusunu farkli acilariyla ele alarak yenilik yapmanin 6nemi {izerine
odaklanmislardir. Ulkelerin lisans anlagmalar1 yaparak, cihaz, makine ve techizat ithal
ederek bilgi ve teknolojiye sahip olamayacagini, teknolojiye sahip olmak i¢in yenilik¢i
olmanin ve {iretim siireglerinin 6zlimsenmesinin gerektigini vurgulamiglardir

(Aslanoglu, 2011: 44-45).

1.1.2.4. D1s Ticaret Teorileri ve Teknoloji

Teknolojideki gelismelerin ihracat bagarisini pozitif yonde etkiledigi goriisii ilk
olarak klasik dis ticaret teorisi tarafindan ortaya konulmustur. Dis ticaret, emek

verimliligi ve tilkelerarasi faktor oranlariyla agiklanmistir. Neo-klasik teoride ise Neo-

klasik teorinin yapis1 geregi dis ticaret teorisinde teknoloji modele dahil edilmemistir.
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Ancak dis ticaret akimlarini inceleyen yeni dis ticaret teorilerinde dis ticaret, teknolojik
gelismeler ve yenilikle birlikte aciklanmaya calisiimaktadir. Neo-klasik teorinin
teknolojik bilginin kolay ve maliyetsiz bir sekilde yayildig1 yoniindeki varsayiminin
terk edilmesi ve teknolojik gelisme siirecinin analizlere dahil edilmesiyle birlikte dig
ticaret teorilerine dinamik bir 6zellik kazanmustir.

D. Ricardo’nun dis ticaret teorisinde iilkelerin karsilastirmali {istiinlaglnii
belirleyen faktor, iilkeler arasi faktor verimlilik farki baska bir ifadeyle teknoloji
farkidir. Ricardo 1817 yilinda yaymnlamis oldugu “Ekonomi Politigin ve
Vergilendirmenin Ilkeleri” adli eserinde teknolojiden “makinelerin kullanimi veya
makinelerdeki iyilesmeler” olarak bahsetmistir. Ilkeler kitabinda teknolojik
degismelerin mal miktar1 lizerinde yaratacagi etkileri ele alarak bunlar1 bolisiim
tizerinden degerlendirmistir. Bu eserinin 3. baskisina “Makineler” bolimii ekleyen
Ricardo, makine kullaniminin is¢i sinifinin ¢ikarlarina ters diisecegini kanitlamaya
calismstir.

Ricardo ’ya gore kapitalist ekonomilerde gida fiyatlarmin artmas: durumunda
ticretler artmakta ve karlar azalmaktadir. Bu durumda emegin fiyatindaki artislar,
emek tasarrufuna bu da emek yerine makinelerin ikame edilmesine neden olmaktadir.
Makine kullaniminin diger bir nedeni ise daha ¢ok kar edebilme istegidir. Daha fazla
kar elde etmek i¢in mevcut makinelerden (teknoloji) daha gelismis makinelerin
kullanilmas1 gerekmektedir.

Heckscher Ohlin (HO) modelinde “Faktor Donatimi Teorisi”’nde faktor
fiyatlar1 farkliliklarin1 vurgulamistir. Bir iilke, kendisinde nisbi olarak bol bulunan ve
dolayistyla ucuz olan faktoriin yogun olarak kullanildig tiriinleri tireterek bu mallari
thra¢ etmeli ve nispi olarak az bulunan ve pahali olan faktériin yogun olarak
kullanildig1 mallar1 ithal etmelidir. Ancak bu yaklasim islenmis mal ticaretini
aciklamada yetersiz kalmaktadir. Heckscher Ohlin (HO) modelinde teknolojinin tiim
ilkelerde benzer oldugu kabul edilerek teknolojik gelismelerin ve yeniligin dis ticaret
ve rekabet giicii lizerindeki 6nemi ihmal edilmistir.

Leontief (1953) Amerika Birlesik Devletleri’nin sermaye yogun bir iilke
olmasina ragmen emek yogun iirlinlerde uzmanlastigt ve bu anlamda HO “faktor

donanimi teorisi”ne uymadig1l yani sermaye faktorii bol olan bir {ilkenin sermaye
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yogun mallar tireterek bunlar ihra¢ etmesi gerektigi yoniindeki 6nermesinin ABD
ekonomisi acgisindan gerceklesmedigini ortaya ¢ikarmistir (Freeman ve Soete, 2003).

HO teorisinde isgiicti nitelikli ve niteliksiz olarak ayrilmamistir. Arastirma-
Gelistirme faaliyetlerinin nitelikli isgiici olarak nitelenen bilim insanlar1 ve
mithendisler tarafindan yiritildigli ve rekabet kosullarinin en Onemli
belirleyicilerinden birisi olan teknolojik yeniliklerin Ar-Ge faaliyetlerinin sonucu
ortaya ¢iktig1 gercegi ihmal edilmektedir. Ulkelerin birbirine benzer teknolojilerinin
oldugu varsayiminin terk edilmesiyle birlikte islenmis mal ticaretini belirleyen
yenilikler ve teknolojik gelismelerin 6nemi fark edilmistir. Boylelikle nitelikli isgtic,
teknolojik buluslar, Ar-Ge harcamalari, pazarlama maliyetleri vb. dis ticaret teorilerine
girmistir (Yilmaz, 2010: 1995).

Posner’in “Teknoloji A¢ig1 Teorisi”, Heckscher Ohlin teorisinde tiim girdilerin
ayni 6zelliklere sahip oldugu ve teknolojinin diger lilkelerden kolay bir sekilde transfer
edilebildigi i¢in tlkelerin birbirleriyle benzer teknolojilere sahip oldugu varsayimini
elestirir. Posner’a gore teknik bilgi kolayca transfer edilebilecek ve kullanabilecek bir
mal degildir. Ayn1 faktor donanimina sahip olsalar bile ticaretin nedenlerinden biri
teknik ve teknolojik bilgidir.

Posner (1961)’a gore yeniligi yapan iilkeler diger iilkeler tarafindan taklit
edilene kadar karsilagtirmal1 istiinliige sahip olmakta ve tekelci konuma gelmektedir.
Yeniliklerin ve yeni bir tirtintin taklit edilmesi zaman alabilmektedir. Taklit gecikmesi
denilen bu donemde yenilik yapan {iilke diger iilkelerdeki pazarlara ihracat
yapmaktadir. Talep gecikmesi ne kadar az ve taklit gecikmesi ne kadar fazla ise yenilik
yapan tiilke o kadar fazla siire i¢in ihracat¢1 konumda kalir. Yenilik yapan tilke diger
tilkelerin taklit etmemesi i¢in ¢aba sarf ediyorsa, kullanilan teknolojiler karmasiksa,
yenilik 6grenme siirecini zorlastiracak ozelliklere sahipse, yerli tireticilerin yenilikleri
taklit etme kapasiteleri veya yenilige karsi tepkisi diisiikse taklit gecikmesi
uzamaktadir. Yeniligi yapan iilkelerin karsilastirmali tistlinliikleri yeniliklerin taklit
edilmesiyle birlikte ortadan kalkmaktadir.

Vernon (1966)!, iiriin dénemleri teorisi ile rekabet siirecindeki dinamik yapiy1

ele almistir. Bir tirtintin karsilagtirmali tistiinliigiiniin farkli zaman dilimlerinde farkli

' Raymond Vernon, International Investment and International Trade in the Product Cycle, Quarterly
Journal of Economics, May 1966, ss.190-207.
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tilkelere gegebilecegini savunmustur. Yeni {iriin tiretim ve gelistirilme asamasinda
nitelikli isglicii ve teknolojilerden yararlanilmaktadir. Bu {irlin/ iiretim yontemi taklit
edildikten sonra ucuz emege sahip iilkeler maliyetlerden dolay:1 rekabet avantajina
sahip olmaktadir. Bu asamadan sonra ihracat¢i konumda olan yenilik¢i firma ithalatci

konumuna gelmektedir.

1.1.2.5. Gelisme iktisad1 ve Teknoloji

1960’11 yillardan itibaren Paul Baran, Paul Sweezy, Theotonio Das Santos,
Andre Gunder Frank, Immanuel Wallerstein, Samir Amin gibi diisiiniirler “Bagimlilik
Teorisi’nin temellerini atmislardir. Neo-marksist temelli olan bu teori “modernlesme
teorisi’ne karsi gelistirilmistir. “Modernlesme Teorisi” batili devletlerin sosyal ve
ekonomik olarak gelismis oldugunu ve az gelismis {iilkelerin teknoloji transferleri ile
onlar1 takip etmeleri gerektigini savunmaktadir.

Richard R. Nelson, Giovanni Dosi, Joseph E. Stiglitz, Kenneth. Arrow,
Anthony B. Atkinson gibi evrimci iktisat¢ilar, teknolojiyi sadece girdilerin ve
ciktilarin oldugu fiziksel bir siire¢ olarak ele almamaktadir. Teknoloji, fiziksel bir
stirec olmasinin yaninda teknolojik bilginin niteligi, yonetim ve organizasyonel
diizenlemeler gibi alanlar da dnem kazanmaktadir. Evrimci iktisat bir anlamda Neo-
klasik iktisatin teknoloji ile goriislerine karsi1 ¢ikmaktadirlar (Bell, 1984: 17; Soyak,
1995:99).

Evrimci iktisat firmalarin ayni {dretim fonksiyonu {iizerinde hareket
etmediklerini savunmaktadirlar. Evrimci teoriye gore bunun nedenlerinden biri her
firmanin karar alma siirecinin farkli olmasidir. Cilinkii yoneticiler ve calisanlarin
amaclar1 farkli olabilmektedir. Diger bir neden ise yeni teknolojilerin ortaya ¢ikmasi,
yenilik ve teknolojik gelisme stirecidir. Evrimei iktisat¢ilara gore Neo-klasik iktisat
yaparak 6grenme olgusunu dikkate almamustir. Yeni teknolojilerin yaratilmasinin
maliyetleri belirsizdir. Ar-Ge faaliyetlerine her firma ayni diizeyde kaynak
ayiramamaktadir (Nelson, 1981: 1046-1047).

Teknolojik bilginin kamusal bir mal, elde edilmesi ve anlasilmasi kolay bir
unsur ve ekonomide digsal bir degisken oldugu diistincesini kabul etmek miimkiin

degildir. Teknolojik bilgi, firma igerisinde yaratilabilen bilgidir. Problem ¢oziimii
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asamasinda meydana ¢ikan yenilikler ve teknolojik gelismeler y1gilimli olarak gelisme
stirecinde ilerlemektedir. Firmalar kendi Ar-Ge birimlerini kurarak daha fazla
karmagiklasan siiregte teknolojik bilgi ve yeni teknolojileri gelistirmektedir (Dosi,
1988: 1125-1135).

Gelisme iktisadindaki “Bagimlilik Teorisi”ne gore, bagimlilik unsurlarindan
biri de teknolojidir ve teknoloji merkez tilkelerde gelistirilmektedir. Uydu tilkeler ise
bu teknolojileri teknoloji transferleri yoluyla elde etmektedir. Sanayilesmeye ¢alisan
uydu tlkeleri, gelismis iilkelere teknolojik agidan bagimli olduklar1 i¢cin merkez
tilkelerden etkilenmektedir. Bununla birlikte gelismekte olan iilkelerin farkl
ekonomik yapilarindan dolay1 bu teknolojilerin merkez iilke kosullarina uyumlu hale
getirilmesi oldukca zor ve verimsiz olmaktadir. Uygun teknoloji yaklagimi, uydu
tilkelerin sanayi alaninda karsilastiklar1 problemlerin ¢oziimiinde teknolojiyi hakim
konuma yerlestirmektedir. Bu bakis agisiyla teknoloji, insanlarmn belirli bilgilere
dayanarak tiretim i¢in yaptiklar1t makineler degil, bunlarin olusumunda gerekli tiim
bilgi ve siirecleri kapsamaktadir (Adigtizel, 2011: 29).

Yeni teknolojiler kullanarak, az gelismis tilkelerin sorunlarin1 ¢ozebilecegi ve
ulusal rekabet giicii icin yeni teknolojilerin kullanilmasi gerektigi yoniindeki goriis
tartismali bir konudur. Yeni teknolojilerin kullanilmasi belirsizlikler igermekte ve
gelismekte olan tilkelerde karmagik sorunlara yol acabilmektedir. Ekonomik, sosyal
ve siyasal alanda bir¢ok sorunla miicadele eden gelismekte olan iilkelerde teknolojinin
yaratacag1 problemler iilkeyi zorlayabilecektir. Yeni teknolojilerle birlikte gelismis
tilkelerle gelismekte olan iilkeler arasindaki teknoloji farkliliklarinin derinlesmesi
nedeniyle az gelismis {ilkelerin borg, yoksulluk, sermaye birikimi, dig ticaret
dengesizligi konularindaki sorunlarla miicadeleleri daha da zorlasacaktir (Ansal, 2004:

49).

1.1.3. Yiiksek Teknolojiyi Belirleyen Kriterler

Yiiksek teknolojiyi Ar-Ge harcamalari, nitelikli istihdam sayisi, sabit sermaye
yatirimi, tasarruf oranlari, dogrudan yabanci yatirimlar, patent bagvuru sayisi, disa

aciklik gibi kriterler etkilemektedir. Teknoloji yogunlugu siniflandirmalarinin

olusturulmasiyla dogrudan baglantili olan bazi smirlar s6z konusudur.
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Simiflandirmalarin olusturulmasinda yalnizca Ar-Ge yogunlugu (dolayli ve dogrudan)
dikkate alinmistir. Arastirma ve Gelistirme faaliyetleri, yiiksek teknolojinin ¢ok
onemli kriterlerinden birisidir. Ancak teknik ve bilimsel personel, lisanslar, patentlerin
teknoloji igerigi, know-how, sirketler arasi stratejik teknik is birligi, mevcut bilginin
hizla eskimesi gibi diger faktorler de 6nemli rol oynayabilmektedir (Hatzichronoglou,
1997: 8). Sanayilesmis iilkelerde patentler, Ar-Ge harcamalari, lisanslar, telif haklari
gibi maddi olmayan varliklar firma performanslar1 etkileyecek olan Onemli
bilesenleridir (Ugdogruk Giirel ve Kilicaslan, 2016:191). Dogrudan yabanci
yatirimlar, sanayilesmis iilkelerden gelismekte olan iilkelere teknolojinin ve yetenek
aktarimmmn 6nemli bir kaynagi olarak goriilmektedir (U¢dogruk Giirel ve digerleri,
2018:579-601).

Yiiksek teknolojinin Ar-Ge yogunlugu yiiksektir. Ar-Ge yogunlugu, Ar-Ge
harcamasimin net satis hasilatina orani seklinde ifade edilmektedir. Firmalarin Ar-Ge
yatirimlar1 i¢in yapmis olduklar1 harcamalar sonucunda yeni {iriin, {iretim yontemleri
ve siiregleri ortaya ¢ikmaktadir. Ar-Ge harcamalari, fonun kaynagi ne olursa olsun,
sirket i¢inde yiiriitiilen Ar-Ge faaliyetlerindeki cari giderleri ve sermaye giderlerini
icermektedir. Sirket disinda yapilmis olsa da sirket igerisindeki Ar-Ge gorevlerini
desteklemek i¢in yapilan harcamalar da Ar-Ge harcamalarma dahildir.

Uretimde kullanilan iiretim faktorlerinin 6zellikleri ve iiretkenlikleri aymi
degildir. Istihdam edilen isgiiciindeki ufak farkliliklar bile emek verimliligi ve
dolayisiyla firma karlarinda biiytik farkliliklar yaratabilmektedir. Nitelikli isgiicti
ozellikle yiiksek standartlarda iiretim yapan firmalarin basarisini arttirmaktadir.
Uretimin katma degerinin yiiksek olabilmesi i¢in nitelikli isciler ile birlikte nitelikli
idari personelin de istthdam edilmesi gerekmektedir (Giines ve Akin, 2019: 13). Ar-
Ge personeli, arastirmacilari, teknikerleri-esdeger personel ve yardimci personelin,
Ar-Ge faaliyetlerini ytiriiterek yenilik yapabilecek niteliklere sahip olmasi
gerekmektedir. Ar-Ge faaliyetlerinde istthdam edilen isgliciiniin tanimlamalari
asagidaki gibidir;

Ar-Ge personeli, yoneticiler ve ofis personeli gibi Ar-Ge c¢alismalarina
dogrudan bagli hizmetleri saglayanlarin yani sira, sorumluluk diizeyi ayrimi yapmadan
Ar-Ge faaliyetlerinde dogrudan calisan tiim personeli icermektedir (INE, 2018: 6). Ar-

Ge personeli, 6676 sayil1 Ar-Ge reform paketinde arastirmact; {iriin, yontem, siire¢ ve

16



sistemlerin tasarim veya olusturma siireglerinde yer alan en az lise mezunu uzmanlar
olarak tanimlanmistir. Bu kanuna goére tam zaman es deger arastirmaci personel sayist
sadece miihendisleri icermemektedir. Bu alanda ¢alisan en az lise mezunu olan kisileri
de kapsamaktadir. Teknisyenler ve esdeger personel, normalde arastirmacilarin
gozetimi altinda, kavramlarin ve operasyonel yontemlerin uygulanmasini igeren
bilimsel ve teknik gorevleri yapan kisilerdir (Worldbank Databank). Yardimci
personel, Ar-Ge projelerinin gerceklestirilmesine katilan nitelikli ya da vasifsiz
calisanlari, sekreterleri ve ofis personelini igerir. Bu kategori, faaliyetlerinin dogrudan
Ar-Ge ile ilgili olmas1 kosuluyla, genel olarak finansal konularla ve personel yonetimi
ile mesgul olan tiim personeli ve yoneticileri kapsamaktadir (INE, 2018: 6).

Sabit sermaye yatirimi, yiiksek teknolojiyi belirleyen diger bir kriterdir. Sabit
sermaye yatirimlarinin teknolojik gelismeyi ve yliksek teknolojili {irtin ihracatini
arttiracagi ve Urlin ¢esitliliginin artmasina yol agacagi sdylenebilir. Bu nedenle sabit
sermaye yatirimlarinin yiiksek teknolojili tiretim alanlarina yonlendirilmesi son derece
onemlidir. Yiiksek teknolojili tiretimin yapilabilmesini saglayacak yatirim projelerinin
hayata gecebilmesi i¢in yeterli tasarruf oranlarina sahip olunmasi gerekmektedir.

Patentler sonucunda ortaya konulan yenilikler de yeni teknolojilerin ve
teknolojik gelismelerin ortaya ¢ikmasini saglamaktadir. Patentler, fikri milkiyet
haklarin1 korumak i¢in énemli yasal araclardir. Patent, yeniligi kisitli bir siire i¢in
bulus sahibi disindakilerin  kullanmasin1  engellemektedir. Bir  bulusun
patentlenebilmesi i¢in, bir 6nceki teknigin bir parcast olmamasi ya da daha genel

olarak kamuya acik olmamasi1 gerekmektedir (Langinier ve Moschini, 2002: 1).

1.1.4. Yiiksek Teknolojili Sanayi/Uriin Ozellikleri

Yiiksek teknolojinin en dénemli 6zellikleri; diger teknolojilere gore ¢ok daha
biiyiik bilgilerin hizli bir sekilde yenilenmesi, siirekli bir arastirma ¢abasi ve saglam
bir bilimsel ve teknolojik temel gerektiren karmasiklik derecesine sahip olmasidir
(INE, 2005, 2011). Yiksek teknolojili sanayilerin ticari faaliyetleri biiyiik Ol¢iide
yeniliklere baglidir. Bir sanayi kolunun veya firmanmn bilim ve teknolojiye
bagimhiligin1  6lgmenin en mantikli yollarindan birisi Ar-Ge yogunlugunun

saptanmasidir. Bir sanayinin Ar-Ge harcamalarinin toplam satiglara oranini
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hesaplayabilmek i¢in birgok kaynaktan veri elde edilebilmektedir (Carroll ve digerleri,
2000: 422). Ar-Ge harcamalar1 ekonominin rekabet edebilirligi ve uluslararasilagsma
analizlerinde 6nemli bir gosterge olabilmektedir. Yiiksek teknolojili iiriinler ise
teknolojik olarak sofistike ve Ar-Ge yogun bir sektorde iiretilen iirlinlerdir (Aboal,
2017: 663).

ABD Calisma Istatistikleri Biirosu (Bureau of Labor Statistics-BLS), yiiksek

teknolojili sanayileri kavramsal olarak bes faktorle tanimlamstir;

¢ Bilim insanlari, miithendisler ve teknik yogunlugu olan,

e Arastirma ve Gelistirme (Ar-Ge) istthdami olan,

e Yiiksek teknoloji iiriinlerinin tiretimi yapan,

e Yiiksek teknoloji liretim yontemlerini kullanan ve

e Yiiksek teknolojili sanayi kolu olmasi nedeniyle verimlilik artis1 yasayan

sanayi kollaridir.

Sanayi kollarmin “yiiksek teknolojili” veya diistik teknolojili” olarak tanimlanmasinin
kosullar1 farklilik gostermektedir. Ciktilarin karmasikligi, girdilerin teknolojik
nitelikleri, teknolojik gelismelerin diizeyi, sanayilerin teknolojik olarak dinamik ya da
durgun olmasi gibi kosullardan yola ¢ikilarak sanayilerin teknoloji seviyeleri ile ilgili
tizerinde hem fikir olunan bir tanim yoktur. Bu nedenle yiiksek ve diisiik teknolojili
sanayiler arasindaki ¢izginin ¢izilmesi kolay degildir (Carroll, 2000: 420). Teknolojiyi
dogru bir sekilde tiim faaliyetlerinde kullanan firmalarin bu teknolojileri kendilerinin
tiretmeleri zorunlu degildir. Transfer edilen teknolojinin 6grenilmesi, i¢sellestirilmesi
ve i¢erisinde yer alan teknolojik bilginin gelistirilmesi de olduk¢a 6nemlidir.

Isgiicii Damisma Konseyi (Workforce Information Council-WIC), yiiksek
teknolojili sanayileri bilim, teknoloji, miithendislik ve matematik alanlarinda istithdam
edilen isgiicii yogunluguna sahip sanayiler olarak tanimlamaktadir. Yiiksek teknoloji;
bilim, teknoloji, miihendislik ve matematik alanlarindaki degiskenlerden
yararlanilarak belirlenmistir. Yiiksek teknolojili sanayiler miihendisler, bilisim
teknolojileri ¢alisanlari, bilim insanlari, lise sonrast dgretmenleri ve yoneticiler ile
ilgili verilerden yola ¢ikilarak belirlenmistir (Wolf ve Terrell, 2016: 2). ABD Calisma
Istatistikleri Biirosu yiiksek teknolojili sanayileri miihendis, bilim insani, tekniker
yogunlugu, verimlilik, Ar-Ge istthdami ve yiiksek teknolojili iiretim siiregleriyle

iliskilendirse de veri ve kavramsal problemler nedeniyle sadece bilim insanlari,

18



mithendisler ve teknisyen yogunlugu gostergelerini kullanmistir. Bu faktorlere
dayanilarak 46 adet dort basamak NAICS sanayi grubu tanimlanmis ve liste ii¢
teknoloji yogunlugu grubuna béliinmiistiir.

Teknoloji yogun yapilar, gelecekte biiytime ile ilgili daha olumlu beklentiler
yaratmaktadir. Bu sektorlerin ticaret hacmi hizl bir sekilde artmaktadir. Yiiksek gelir
esnekligine sahip olma egilimi ortaya ¢ikmaktadir. Piyasada yeni talep yaratilmakta
ve eski tirtinler hizli bir sekilde ikame edilmektedir. Yeni bilgiler elde edilerek bunlarin
uygulanmasi i¢in daha fazla uygun ortam yaratilabilmektedir. Bu nedenle yiiksek
teknolojili sanayi kollari, diger sanayi kollarina gére daha hizli biiylimektedir (Lall,

2000: 339).

1.1.5. Yiiksek Teknolojinin Ekonomi ve Uluslararasi Rekabete Etkileri

Yiiksek teknoloji giiniimiiz rekabet kosullar1 agisindan belirleyici nitelikte olup
uluslararasi rekabet yarisinda one gegebilmek i¢in kilit rol oynamaktadir. Firmalar,
uluslararas1 piyasalarda basarili olmak i¢in teknolojik yenilikler yaparak yiiksek
teknolojili tirtinler {iretip bunlari ihra¢ etme konusunda ¢abalamaktadir. Bu anlamda
yiiksek teknoloji; ekonomiyi etkileyen, doniistiiren, firmalarin ve tiilkelerin rekabet

kosullarimi belirleyen yapisi nedeniyle olduk¢a dnemlidir.

1.1.5.1.Yiiksek Teknolojinin Ekonomi Uzerine Etkileri

Guiniimiizde teknolojik gelismelerle birlikte ortaya ¢ikan degisimin hizli bir
sekilde etkisini arttirmasi, diinyanin kiiresel diizeyde yeni bir doneme gegisini
gostermektedir. Son yillarda fen bilimlerinde nano-teknoloji, genetik miihendisligi
gibi yeni alanlarda hizli gelismeler meydana gelmistir. Geligmis iilkeler bu alanlarda
yapmis oldugu asir1 yiiksek Ar-Ge harcamalariyla, yeni {iriinler gelistirmeyi ve tekelci
karlar elde etmeyi hedeflemislerdir. Yasanilan bu siireg, yeni bir sanayi devrimi olarak
goriilmekte ve bu siireci 1yi okuyabilen iilkeler kendi ekonomilerini, sanayi ve egitim
politikalarini bu siirece gore planlamaktadir (Bozkurt, 2008: 101).

Glintimiizdeki ekonomiler bilgi ekonomileridir. Bilgi ekonomilerinde

ekonomik gelisme, olduk¢a karmasik ve degiskendir. Ekonominin degisim yonii agik
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olmamakla birlikte piyasa degisimleri olduk¢a hizli ve Ongoriilmesi zordur.
Teknolojilerin ve tirtinlerin yasam ¢evrimleri kisadir. Girisimciler, yenilik¢i ve bilgi
tabanli firmalar, ekonominin itici giictidiir. Deger zincirinde gii¢lii olmak, uluslararasi
rekabet giicli saglamak acisindan Onemlidir.  Pazarlama stratejilerinde {iriin
farklilagtirma stratejileri 6n plana ¢ikmaktadir ve firmalar miisteri giidiimiindedir.
Hizli olmak ise olduk¢ca onemlidir. Degisim yoOnetiminin iistesinden gelinerek
beklentilere hizli cevap verilmesi gerekmektedir.

Bilgi ve teknolojiye dayali olan giiniimiiz ekonomileri olduk¢a dinamiktir ve
ekonomik karar birimleri yiiksek biiyiime beklentilerine sahiptir. Ulkeler, rekabet
baskisinin artmasi nedeniyle biiyiime artisi ve verimlilik saglamak i¢in yeniliklere,
bilime ve teknolojiye daha fazla énem vermektedir. Istikrarli iilkeler agisindan
teknolojik gelismeler, bilimsel arastirmalardaki gelismeler ve yenilikler ekonomik
performansin temel belirleyicileridir. Yiiksek katma degerli triinler, ihracati
artirmakta ve ekonomiyi canlandirmaktadir (Karatas ve Bekmez, 2005: 113).

Kiiresellesmenin siirlar1 ortadan kaldirmasiyla birlikte bilgi ekonomilerinde
yurti¢i piyasalarda uluslararasi firmalarla rekabet edebilmek i¢in yeni tirtin/hizmetlerin
ortaya koyulmas1 zorunludur. Bilgi ekonomisinde ekonomik yapi; firma ici Ar-ge,
dikey entegrasyon, yetenekler, projeler ve altyapinin bulundugu bir yapidan karsilikl
etkilesime dayali ticari ig birlikleri, yenilik ve talebe hizli yanit veren yapilara
dontiismektedir (Barnett, 2006: 90). Sanayi ekonomisinde kilit teknoloji alanlar1
mekanizasyon ve otomasyon iken, bilgi ekonomisinde bilgi teknolojileri, yazilim,
nanoteknoloji ve biyoteknolojidir.

Kiiresel ekonomiler, teknolojiye gore yapilanmaktadir ve bir iilkenin gelir
seviyesi, teknolojik yapisindan olduke¢a etkilenmektedir. Bir toplumda bilgi b6liinmesi
(knowledge divide) kavrami, yeni teknolojilerin anlasilmasi, i¢sellestirilmesi ve bu
teknolojiye entegrasyon ile birlikte ortaya ¢ikmaktadir. Egitim ve teknoloji farkliliklar
nedeniyle tilkeler arasindaki gelir dagilimi esitsizligi artmaktadir.

Bilgi bolinmesi (knowledge divide) konusunda bir tilkenin konumu; egitim
siiresi, Ar-Ge harcamalari, patent sayilari, internete baglanma orani, bilgisayar sayisi
gibi gostergeler tarafindan tespit edilebilmektedir. Bu gostergeler ile {ilkeler
incelendiginde, geri kalmis ve gelismis tilkeler arasindaki biiyiik farkliliklar

bulundugu goriilmektedir. Bilgi boliinmesi sonucunda ise iilkeler arasi fark gittikce
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artmaktadir. Ulke icinde ise bireyler arasinda gelir, servet, bilgi agisindan énemli
farkliliklar olusmaktadir. Bu farkliligin artmasi sonucunda diisiik gelirli iilkeler ve
bireyler diisiik gelirli kalmaya devam etmektedir. Ayrica teknolojiden yararlanamayan
az gelismis tilkeler, gelismis iilkelerde ¢ozlim getirilmis problemlerle de ugrasmaya
devam etmek zorunda kalacaklardir. Ornegin {iretim teknolojilerinden
yararlanamadiklari i¢in verimlilikleri diisiik olacak veya hastaliklarla eski yontemlerle
miicadele edilmesi sonucunda genel yasam kalitesi iyilestirilemeyecektir. Bu tilkelerde
problemler etkin bir sekilde ¢6ziime ulasamayacaktir (Tiusiad, 2002: 31).

Teknolojik yenilikler ve degisimler sayesinde is hayatinda karsilagilan
problemler, teknik ve fiziki engeller asilmakta, mal ve hizmetlerin kalite, ¢esit ve
miktarlar1 artmakta, bireylerin daha diisiik fiyata daha kaliteli ve zevk/tercihlerine
uygun uriinlere ulasmalar1 yoniinde beklenti ve tercihler olusturmakta ve ekonomik
biiyiime bu anlamda artmaktadir. Teknolojik yenilikler, ekonomik kalkinmay1
hizlandirmakta, refah ve yasam standartlar yiikselmektedir (Ul Haque, 1995: 11).

Reel maliyetler, devaliiasyon veya iiretimde verimlilik ile azaltilabilmektedir.
Ancak kiiresel rekabet giicii, reel gelirde bir kayba ugramadan uluslararasi piyasalarda
basarili olmay1 gerektirmektedir. Reel maliyetler, iiretim ve tiretim siireclerindeki
verimlilik artislar ile azaltilmaktadir. Bu ise tiretim siirecindeki teknoloji diizeyine,
tiretim faktorlerinin verimliligine ve kullanilan girdilerin kalitesine baglidir. Ancak
rekabet giicli agisindan verimliligin yaninda tiriin kalitesi ve tasarimi, hizmet kalitesi,
teslimat siireleri gibi unsurlar da oldukca 6nemlidir (Aktan ve Vural, 2004: 38-39).

Sanayilesmis tilkelerdeki tiretim sistemleri, iki farkli a¢idan gelisme
gostermistir. Birincisi biiyiik 6l¢ekli isletmeler tarafindan standart seri iiretim
sistemleri terk edilerek talep kosullarina gore degisebilen ve esnek iiretim sistemleri
kullanilmaya baslanmistir. Esnek iiretim sistemleri kullanilirken biiyiik o6lgekli
tiretimden vazgeg¢ilmektedir. Firmalar, minimum stok maliyeti ile emek ve sermaye
tasarruflu otomasyon sistemlerine yonelmektedirler. ikincisi ekonominin ¢ok genis bir
alaninda girdi olarak kullanilabilecek ve verimlilik artig1 saglayacak, tiretim siirecini
tamamiyla degistirebilecek 6zelliklere sahip stratejik teknolojilerin yaratilmasi tizerine
yogunlasilmaktadir. Diinya ekonomisine entegrasyonu amaglayan iilkelerin yeni

teknolojik gelismeleri yakindan izlemeleri gerekmektedir (Yentiirk, 1991: 248).
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Uretim esnek, tasarruf odakli ve verimliligi yiiksek iiretimdir. Biiytimenin itici
giicli; bilgi, bilgi teknolojileri, insan kaynagi ve yeteneklerdir. Yenilikgilik konusunda
sistematik olma, yeni is modelleri ve risk stratejileri gelistirme rekabet i¢in 6nemli
kavramlardir. Bilgi teknolojileri, bilgisayar destekli tasarim, {iretim ve yazilim
giinimiizdeki 6nemli teknoloji alanlaridir. Kurumsal gelismislik, insan kaynagi,
farklilastirma stratejileri, rekabet giicti anlaminda farklilik yaratmaktadir. Nitelikli
insan giici ise kit kaynaktir (Tas¢1, 2007: 322).

Hizla biiyliyen diinya gayrisafi hasilasindaki artisa paralel olarak uluslararasi
teknoloji pazart da hizli bir sekilde biiylimektedir. Teknoloji ticaretindeki artigin
ekonomi {izerine énemli etkileri vardir. Teknoloji ticaretindeki artis; ticaret hacmi,
tirtin ¢esitliligi, ulusal gelir ve ticaretten elde edilen kazancin artmasina neden
olmaktadir. Teknolojinin uluslararas: ticaretindeki artis, uluslararasi teknoloji
transferlerine yol agmaktadir. Teknoloji transferleri sayesinde potansiyel olarak
ticaretten Onemli kazanclar elde edilebilecegi ve bu kazancglarin doviz kurlarina
miidahaleler ile elde edilen kazanglardan farkli oldugunu sdylenebilir (Spulber, 2008:
1).

Teknoloji ticareti yoluyla bilgi paylasimi sonucunda iilkeler, en iyi teknolojinin
kullanimi sayesinde kazan¢ saglamaktadirlar. Teknolojik gelisme sonucunda ortaya
cikan uzmanlagma, verimlilik ve ticaret olanaklari, uluslararasi teknoloji transferinden
tilkelerin kazang elde etmelerine neden olmaktadir. Ar-Ge ¢alismalarinda tilkelerarasi
is birlikleri, Ar-Ge konusunda az deneyime sahip iilkelerin deneyimlerinin artmasini
saglamaktadir. Teknoloji ticareti, tilkelerin tretim teknolojilerindeki farkliliklar:
ortadan kaldirarak iirlin ticareti hacmini artirmaktadir (Spulber, 2008: 1).

Bilim ve teknoloji, bir iilkenin en stratejik degiskenleridir. Bilim ve teknoloji
politikalari, uzun vadede bu iki stratejik aracin nasil kullanilacaginin yol haritasini
cizmektedir. Bu tiir politikalarin iiretilerek hayata gecirilmesi i¢in stratejik planlama
yapan, politika araclarini ¢esitlendirebilen ve planlar stratejik agidan degerlendiren
kurumlara ihtiya¢ vardir (Goker, 2002: 14).

Yiksek teknolojili sektorler, yiiksek yenilik¢ilik oranlarma ve yiiksek
uluslararas1 rekabet giiciine sahiptir. Ulkeler, politika 6nceliklerini teknoloji yogun
sektorlerin gelistirilmesi konusuna vermektedir. Ciinkii bu sektorler biiylime tizerinde

diger sektorlerden daha biiylik etkilere yol agmaktadir. Bir iilkenin ekonomik
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bliylimeyi siirdiirebilmesi i¢in giicli yiiksek teknoloji sektorlerine sahip olmasi
gerekmektedir. Bu nedenle sanayi siniflandirilmasinin, saglikli bir sekilde ve ayrintili
bir yaklasim benimsenerek yapilmasi gerekmektedir (Carroll, 2000: 417).
Teknolojinin endiistriyel performans {izerindeki etkisini inceleyebilmek amaciyla
uluslararasi diizeyde yapilan siniflamalarla uyumlu 6zel siniflamalarin olusturulmasini
saglayan kriterler yoluyla, en ¢ok teknoloji kullanan sektorleri ve {irtinleri

tanimlayabilmek olduk¢a 6nemlidir (Hatzichronoglou, 1997: 4).

1.1.5.2. Yiiksek Teknolojinin Firmalar Uzerine Etkisi

Yiiksek Ar-Ge giderlerine, daha fazla patente ve daha yeni {irlinlere sahip olan
yenilik¢i firmalar, uluslararas1 piyasalarda daha fazla rekabet giicline sahiptir.
Teknolojik ittifakla (Ar-Ge ittifaki, ortak girisim anlagmalari, lisanslar v.b.) daha aktif
bir sekilde ilgilenen firmalar yeni teknolojileri kendi biinyelerine daha iyi adapte
etmekte ve boylece diger firmalara kiyasla daha rekabet¢i olmaktadir. Teknolojik
gelismenin daha ileri bir asamasinda olan firmalarin rekabet giicii (hizl1 takipei ve
lider) daha geri sathalardakilere (hizli takipgi ve takipei) kiyasla daha fazladir (Kumar
ve Chadee, 2002: 6).

Dasgupta ve Stiglitz (1980)’e gore firmalar arasi rekabet, firmalarin
potansiyellerini gelistirmekte, lretimde maliyetleri azaltici faaliyetleri devreye
sokmalarm1 saglamakta ve teknoloji yaratma ¢abalarini arttirmaktadir. Diger taraftan
yeni teknolojiyi faaliyete geciren firmalar ile diger firmalar arasindaki rekabet,
firmalarin  faaliyetlerini  siirdiirebilmeleri  i¢in  teknolojilerini  gelistirip
yenilestirmelerini zorunlu hale getirmektedir.

Kendilerini teknolojiye uyarlayamayan firmalarin rekabet giicii azalmakta ve
uzun vadede ortadan kalkmalar1 s6z konusu olabilmektedir. Bilgi agina hizli ve ucuz
sekilde baglanmanin rekabet giici tizerinde olumlu etkisi vardir. Firmalar bu
uygulamalar etkin bir sekilde kullandiklarinda emegin ve sermayenin verimliligi ve
tirtin kalitesi artmaktadir. Devaminda ise tasarruf kalemleri artmaya baslamaktadir.
Kaynaklarin deger zincirinin her halkasinda basariyla koordine edilmesi tasarruf

saglamaktadir. Gereksiz faaliyetlerin tekrarmin engellenmesi firmalarin piyasa ve
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tiiketicilere daha hizli bir sekilde cevap vermesini saglamaktadir (Kumar ve Chadee,
2002: 8).

Yeni teknoloji uygulamalar1 firmalarda degisim siireglerine yol agmaktadir.
Bununla birlikte miisteri gereksinimlerinde meydana gelen degisimler ile bilisimdeki
gelisimler, firmalar i¢in baski olusturmaktadir. Firmalarin faaliyetlerine devam
edebilmeleri i¢in ve hayatta kalabilmeleri adina zorluk ve riskleri basarili bir sekilde
yonetmeleri gerekmektedir (Bayhan, 2004: 297).

Bilgi ve iletisim teknolojileri gelistirilme ve uygulama maliyetlerinin ve bu
alana yapilan yatirnmlardaki riskin fazla olmasi, biiylik firmalarin personel
istthdamindaki rekabet avantaji, yeni teknoloji gelistirme konusunda yonetimsel
anlamda ve teknik olarak yetersiz olmalar1 nedeniyle kii¢iik ve orta boy isletmelerin
rekabet giicleri agisindan 6nemli dezavantajlar1 vardir. Bununla birlikte bilgi ve
iletisim teknoloji stratejisini etkin bir sekilde benimseyen firmalar ile faaliyetlerinde
bu teknolojileri kullanan firmalarin digerlerine goére daha yiiksek bir rekabet giicii
olmaktadir (Kumar ve Chadee, 2002: 9).

Teknoloji yogun firmalar daha fazla yenilik yapmaktadir. Bu firmalar,
yaptiklar1 yenilikler sayesinde yeni pazarlar kazanmaktadir. Firmalar kaynaklarini
daha etkin kullanarak istihdam ettikleri personellerine daha yiiksek {icret
verebilmektedir. Yiiksek teknolojili sanayiler, uluslararasi ticarette hacimlerini giiglii
bir sekilde artirirken yayilma etkisi ile diger firma ve sanayilerin performanslarini
artirmalarina yardimer olmaktadir (Hatzichronoglou, 1997: 4).

Teknoloji transferi, ¢ogunlukla bir firmanin lisans anlagsmalari yolu ile
teknolojiye sahip olmasi olarak agiklanmaktadir. Bunun yaninda firmanin 6nceden
yapamadiklarin1 gergeklestirmek adina bilgiye ulasmasi olarak da dikkate alinir.
Isletmeler teknoloji hamlelerini faaliyete gegirirken hangi teknolojileri ne yonde elde
edeceklerini segerler. Teknolojinin firma igerisinde gelismesi i¢in firmanin bazi
yetkinliklere sahip olmasi gerekmektedir. Yalniz bu teknoloji gelistirme g¢abalari,
biinyesinde belli bir risk icermekte ve yiiksek maliyetler olusturabilmektedir (Bayhan,
2004: 290).

Firmalar ve kurumlar, Ar-Ge faaliyetlerinde bulunurken digsalliklardan dolay1
faaliyet sonuc¢larinin tamamini kendilerine mal edememektedir. Bu nedenle daha az

yatirim yapmaktadirlar. Piyasalarin aksamasi nedeniyle devlet, bilim-teknoloji politika

24



tiretimi ve yonlendirilmesi konusunda piyasalara miidahale etmektedir. Giiniimiizde
ekonomiler, rekabetei istiinliige dayali, devlet desteklerinin 6énem kazandig1 aksak

rekabetci piyasalar halini almistir (Ozkan, 2008: 18).

1.1.5.3. Yiiksek Teknolojinin Uluslararasi Rekabet Uzerinde Etkisi

Ulkeleraras1 teknolojik farkliliklarin uluslararasi rekabeti onemli &lciide
belirledigi giintimiizde ihracatin teknolojik yapist 6nem kazanmaktadir. Disiik
teknolojiye dayali trlinler yerine yliksek teknolojiye dayali iirtinlerde rekabet¢i bir
avantaja sahip olan ve rekabetgiligi stirdiirecek olan yetenekler gelistiren iilkelerin
refah1 ve yasam kalitesi artacaktir (Aktan ve Vural, 2004: 133).

Rekabetin daha fazla teknolojik ve bilimsel bilgiye dayanmasiyla birlikte
tilkeler arasindaki rekabet avantaji farki, oldukc¢a kiiciik marjlarda oldugu igin
maliyetlerde meydana gelen kiigiik bir degisiklik, rekabet giiclerine énemli 6l¢iide
yansimaktadir. Dolayisiyla karsilastirmali iistiinliikler olduk¢a degisken bir 6l¢tim
arac1 haline gelmektedir. Ozellikle ilag, telekomiinikasyon, uzay arastirmalar1 ve yar1
iletkenler konusunda piyasadaki higbir sirket/tilke tek basina bu alanlardaki Ar-Ge
caligmalarinin  finansmanin1  Gistlenmemekte, sirketler aras1 stratejik ittifaklar
kurulmaktadir (Gonel, 2000).

Guiniimiizdeki kiiresel ekonomi ve rekabet ortami icerisinde yeni ekonomi
diizeni, Schumpeteryan bir ekonomi modeli seklinde hareket etmektedir. Yenilik ve
teknolojiyi esas alan yeni kiiresel ekonomi diizeninde rekabet giicii, yeni iiriinler
tiretme ve ticari olarak yeni ekonomik hamleler gelistirme kabiliyetine bagh
bulunmaktadir (Adigtizel, 2011:17).

Kiiresellesme sonucunda sermayenin akigkan hale gelmesiyle birlikte,
teknoloji hizla yaygmlasmistir. Uretimin diisiik maliyetler ile iiretim yapan iilkelere
kaymasi, rekabetin tiim sektorlerde artmasi gibi nedenlerden dolayr firmalarin
rakipleri tizerinde rekabet tistiinligli kurmalar1 oldukga giiclesmistir. Bu nedenden
dolay1 firmalarin rekabet edebilmeleri i¢in daha 6nce girilmemis alanlarda faaliyet
gostermeleri ya da faaliyetlerini farklilastirmalar1 gerekmektedir (Ttisiad, 2002: 153).

Teknolojideki hizli ilerleme 6zellikle bilisim teknolojileri ve elektronik gibi

alanlardaki hizli ilerlemeler ve iilkelerin bu konularda hizli yol almalari, karmasik

25



problemleri de beraberinde getirmistir. Uzmanlara gore gelismis iilkelerle gelismekte

olan tilkeler arasindaki fark yeni teknolojiler nedeniyle daha da acilacak ve bu

durumda yoksul iilkeler daha fazla borg, korumaci politikalar ve diisik sermaye

birikimi gibi sikintilarla kars1 karsiya kalacaktir (Ansal, 2004: 49).

Deger yaratici faaliyetler igerisinde teknolojinin maliyet ve farklilagtirma

tizerinde ciddi etkileri bulunmaktadir. Olgek ekonomisine ulasmay1 saglayan

teknolojik ilerleme, sagladig: tiretim esnekligi ile birlikte 6l¢cek ekonomilerini arka

plana itebilmektedir. Teknolojik yenilenmenin hangi durumlarda rekabet i¢in avantaj

durumu olusturacagi asagida incelenmistir (Aktan ve Vural, 2004: 39);

Isletmeler, teknoloji hakimiyetinin siirekliligi ve iyilestirme teknolojisiyle
kendi maliyetlerini diigiirerek rekabet¢i tistiinliige sahip olur;

Uretimde verimlilik artar;

Taklitcilerin faaliyete gegmesine ragmen ilk iiretime ge¢gme avantajina sahip
lider firmalar, rekabet¢i tistiinliikliiklerini korumaktadir.

Uluslararasi rekabet giicliniin artirilmasi i¢in bir tilkenin teknolojik altyapisinin
gliclendirilmesi ve gelistirilmesi gereklidir. Bu ise, beseri sermayeye yatirimin
artirtlmasinin yani sira firmalar arasi ve iilkeler arasi teknoloji transferlerinin
ontindeki engellerin ortadan kaldirilmasimi gerektirir. Ancak teknoloji
transferlerinin ontindeki engellerin ortadan kaldirilmasi, kolay degildir.
Bunlarin nedeni yenilik¢i firmalarin hukuki haklarini patentle korumalaridir.
Patent, yenilikleri belli bir siire sadece patent sahibinin kullanmasi1 hakki
vermekte ve kisa bir zaman dilimi icin teknoloji transferinin Oniinii
kesmektedir. Ayrica rahatlikla transfer edilen teknolojiden bile, pratik sekilde
faydalanmak i¢in belirli bir uzmanlik gerekmektedir. Teknolojiyle birlikte
saglanan yeniliklere hakim olabilmek i¢in belirli bir zamanin ge¢mesi
gerekmektedir. Yeni teknolojiyle birlikte mithendislik alan1 ve bilimsel alanlar
icin ciddi sermaye yatirimlari saglanmalidir. Uygulamaya gecilen yeni
teknoloji nedeniyle iilke ve firmalarin adapte olmasi1 gecikmekte ve eskiye
bagl aligkanligin terk edilmesi zaman almaktadir (Ul Haque, 1995: 39).

Baz1 sanayi kollar1 digerlerinden daha yenilik¢idir. Bu nedenle filkeler,

uluslararas: diizeyde rekabet giicli yiiksek ve oldukc¢a yenilik¢i olan sanayi kollarini

desteklemek istemektedir. Yiiksek teknolojili sektorlerin her iki kosulu da karsiladigi
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sik¢a vurgulanmaktadir. Bu nedenle, bir iilkenin ekonomik biiyiimeyi stirdiirebilmesi
icin giiclii yiiksek teknoloji yogun sektorlere sahip olmasi gerekmektedir (Carroll ve
digerleri, 2004: 420).

1.1.6.Teknoloji Yogunlugu Siniflandirmalar:

Ekonomik faaliyetleri teknoloji yogunluklarina gore siniflandiran farkli kurum
ve orgiitlerin ¢alismalar1  bulunmaktadir. OECD, Avrupa Istatistik Ofisi
(EUROSTAT), Latin Amerika ve Karayipler Ekonomik Komisyonu (ECLAC) gibi
kuruluglar bunlar arasinda en bilinenleridir. Literatiirde konuyla ilgili ¢alismalarin
analizlerinde OECD’nin yapmis oldugu smiflandirmanin agirlikli olarak kullanildig:
goriilmektedir. Sanayilerin teknoloji yogunluklarina gore siniflandirilmasinda dikkate
alinan en 6nemli kriter ise Ar-Ge yogunlugudur. Bu nedenle ¢alismada oncelikle Ar-
Ge yogunlugunu dikkate alan siniflandirmalara yer verilmis ardindan diger kriterlere

gore siniflandirmalar incelenmistir.

1.1.6.1. Ar-Ge Yogunluguna Gore Simniflandirmalar

Yiiksek teknolojili triinlerin iiretilmesi i¢in yogun Ar-Ge faaliyetinde
bulunulmas1 gerektigi dolayisiyla yiiksek diizeyde Ar-Ge harcamasi yapilan
sektorlerin  ylksek  teknolojili  oldugu  varsayilmaktadir. Bu  nedenle
sanayilerin/iirtinlerin teknoloji yogunlugunun belirlenmesinde Ar-Ge yogunlugu en
onemli gostergelerden biri olarak dikkate alinmaktadir. Asagida Ar-ge yogunluguna
gore smiflandirmalar agiklanmadan once Ar-Ge kavramiin ayrintili olarak

incelenmesi uygun gorilmustiir.

1.1.6.1.1. Ar-Ge Kavrami

Ar-Ge faaliyetleri, bilimin ve teknolojinin kaynaklarindan birisi olup bir
tirtinlin tasarimindan satis sonrasi hizmetine kadar tiim sanayi siirecini kapsayan ve bu
stirecin daha verimli ve etkin olmasmi saglayan bilgi/becerilerin tiimii olarak

tanimlanmaktadir (Adigiizel, 2011, 18). Arastirma ve Gelistirme giinlimiizde yogun

27



bir rekabet icerindeki isletmenin siireklilik miicadelesidir. Gliniimiiz rekabet
kosullarin sekillendiren teknolojiler, yogun Ar-Ge harcamasi igeren, ileri (advenced)
veya yiiksek (high-tech) teknoloji olarak tanimlanan teknolojilerdir. Yiiksek teknoloji,
fazla miktarda arastirma ve gelistirme faaliyeti yliriiten ¢ogunlukla miihendislerin
isttihdamina ihtiya¢ duyulan teknoloji olarak agiklanmaktadir (Adigiizel, 2011: 36).

OECD’nin 2002 yilinda yaymlamis oldugu “Frascati Kalavuzu’nda Ar-Ge,
‘insan, toplum ve kiltiiriin olusturdugu bilgi birikiminin artirilmasi ve bu bilgi
birikiminin yeni uygulamalarin tasariminda kullanilmasi i¢in yiriitiilen yaratici ve
sistematik ¢aligmalardir’ seklinde tanimlanmistir. Ar-Ge faaliyetleri; temel, deneysel
ve uygulamali arastirma faaliyetleri olmak {izere ii¢ faaliyet alanin1 kapsamaktadir.
Temel arastirma faaliyetleri, 6zel bir kullanim amaci veya uygulamasi olmaksizin
gozlemledigimiz olgularin ve gerceklerin temelinde yer alan yeni bilgilerin elde
edilmesi i¢in yritiilen teorik veya deneysel calismalardir. Uygulamali arastirmalar,
belirli pratik bir amaca yonelik olarak yapilmaktadir. Deneysel arastirma ise pratik
deneyim ya da bilgiler ile yeni cihazlar, iiriinler liretmeye ve yeni hizmetler, sistemler,
siirecler tesis etmeye veya tesis edilenleri gelistirilmeye yonelik sistemli ¢alismalardir.
Ar-Ge kavrami, Ar-Ge faaliyetinde bulunan kurum ve kuruluslarin diizenli Ar-Ge
faaliyetlerini kapsamaktadir (OECD, 2002: 30).

Lowe (1998)’e gore Ar-Ge, yeni bilgi ve bakis agilarina ulagsmak i¢in yapilan
caligmalardir. Bir arastirmada irdelenen konunun anlagilmasi ve tam bilgiye ulagim
icin calisilir. Temel arastirma yeni bilgiler, hipotezler ortaya koyar. Varliklarin
degerini ve yapilarin1 arastirir ve ¢ozer. Bunun sonuglart ise genel kabul goren
gerceklerdir. Buna normal sicaklik ve basing kosullarinda suyun kaynama sicakliginin
100 santigrat derece olmasi 6rnek olarak verilebilir.

Uygulamal1 arastirmalar, uygulama ile ilgili olarak veya ticari hedeflere bagh
olarak yapilmaktadir. Yeni {iriinler ve iiretim siirecleri tizerinde yapilan ve yeni bilgi
hedeflemesine yol acan ¢aligmalardir. Bu arastirmalar, mevcut bilgilerden hareketle
sorunlarin ¢oziimlenmesi ve arastirmalarin derinlestirilmesini de icermektedir
(Barutgugil, 1981: 20-21).

Gelistirme, yeni ve Onemli miktarda iyilestirilmis ara¢, mamul, iiretim

asamalar1 veya hizmetler sunmak icin bilimsel bilginin kullanimidir. Isletmelerde
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uygulama, Arastirma ve Gelistirme cabalar1 birlikte ilerletilmektedir. Gelistirme,
uygulama ve arastirmalarla edinilen bilgilerle birlikte yiiriitiilen sistematik ¢aligmadir.

Arastirma ve Gelistirme faaliyetleri sonucunda yenilikler ortaya ¢ikmaktadir.
Schumpeter’in “yaratict yikim firtmalar1 (gales of creative destruction)” olarak
isimlendirdigi olgunun arkasindaki asil etken belli donemlerde gerceklesen ve artan
yeniliklerdir. Bunlar, artimsal (incremental) yenilikler, radikal yenilikler, teknolojik
sistem degismeleri, teknoekonomik paradigma degisimleri olmak tizere dorde
ayrilmistir (Freeman ve Perez, 1988: 45-47).

Teknolojik yenilikler ile ilgili ¢aligmalar, teknolojik olarak yeni/iyilestirilmis
irtin ve silireglerin ortaya ¢ikmasini amaglayan teknolojik, bilimsel, 6rgiitsel, ticari ve
finansal ¢aligmalardir ve Ar-Ge faaliyetleri de bu ¢alismalardan bir tanesidir. Ar-Ge
faaliyetleri, sadece yeni fikirlerin ortaya ¢ikmasi i¢in degil ayni zamanda problemleri
¢ozme noktasinda da devreye girmektedir (OECD, 2002: 18).

Radikal yenilik, 6nemli yeniliklere dayanan ve bir {irliniin iiretilmesinde ve
hizmetin sunulmasinda ortaya ¢ikan teknolojik gelismeler olarak tanimlanmaktadir.
Radikal yenilikler; yeni tiriinlerin, sanayilerin veya pazarlarin ortaya ¢ikmasina neden
olan olduk¢a onemli yenilikleri kapsamaktadir. Bu yenilikler, 6nemli teknolojik
ilerlemeler sonucunda ortaya c¢ikmaktadir. Radikal yenilikler, yeni sanayi ve
piyasalarin ortaya ¢ikmasina, doniismesine, ortadan kalkmasina, firmanin teknolojik
stireglerinin degismesine yol agmaktadir. Bununla birlikte tamamen yeni {iriin
uygulamalari baglatarak yeni pazarlar yaratmaktadir (Esiyok, 2004: 20).

Ar-Ge faaliyetleri ile birlikte olusan yenilikler iilkelerin yenilik diizeni i¢indeki
etkilesimleriyle ortaya c¢ikmaktadir. OECD (1981), yenilik kavramini “yeni veya
gelistirilmis tirtinlerin basarili bir sekilde pazarlanmasi, yeni veya gelistirilmis siire¢
veya cihazlarin ticari amaca yonelik kullanilmasi veya sosyal bir hizmete yeni bir
yaklagimin tanitilmasy/katilmas1” seklinde tanimlamistir. Ar-Ge faaliyetleri bilimsel,
ticari ve mali basamaklar1 icermektedir. Firmalar, yenilik yapabilmek i¢in Tablo 1’

deki stratejileri takip etmektedir;
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Tablo 1: Yenilik Stratejileri

Yenilik Yetismek Geri Kalmamak Ilerlemek
Stratejisi (Gec kalan) (Hazh Takipgi) (Lider)

-Problem ¢oziicii -Cesitlilikte artma | -Kapsamli (jenerik)

yenilikler -Kalitede iyilesme | teknolojilerin bilegimi

-Ogrenme ve neden -Maliyetlerde -Mevcut Bilgileri asma
Yetenekler tizerine odaklanma azalma

-Ogrenmeyi 6grenme -Tedrici degisim

-Verimlilikte ve makine

bakiminda iyilesme

-Taklit ve adaptasyon

-Miihendislik ve yonetim | -Miihendislik, test | -Bilimsel aragtirma ve

yetenekleri, tiretim etme ve dizayn laboratuar modellerinin
Kritik Bilgi ve iirlin firma i¢inde dizayn | revize edilmesi, firma
Girdileri stireclerinde ve uyum ve lretimin icinde Ar-Ge ve

yeteneklerinde geri birbirine pazarlamanin birbirine

bildirim baglanmasi baglanmasi

-Teknoloji Transferi, -Teknolojinin -Ev i¢i arastirma,
Politika yayilma, egitim gelistirilmesi, teknolojinin
Hedefleri Ar-Ge ag1 gelistirilmesi ve Ar-Ge

agl

-Ciraklik programlari, -Miihendislik -Arastirma enstitiileri,

verimlilik merkezleri, fakiilteleri, tiikketiciler ve materyal
Faydal Ny .

mdsteriler, ekipman danisman firmalar, | tedarikgileri ve uzun
Ortakhk

tedarikgiler ve aracilar dizayn merkezleri, | vadeli Ar-Ge is birligi
Baglantilan y

Teknoloji
enstitiileri

Kaynak: Mytelka, 1999; Aktan ve Vural, 2004: 43.

Tablo 1’de goriildiigii tizere geri kalan, takip¢i ya da lider firmalar geri
kalmamak, ilerlemek, yetismek i¢in yetenek, kritik bilgi girdileri, politika hedefleri ve
faydali ortaklik baglantilarinda yenilik stratejilerini olusturmaktadir.

1.1.6.1.2. Ar-Ge Yogunlugunun Ol¢iilmesi

Ar-Ge yogunlugu, Ar-Ge harcamalarmin bir ¢ikt1 -genellikle briit katma deger
veya briit ¢ikti- Olglitine orani olarak tanimlanmaktadir (OECD, 2015). Ar-Ge
yogunlugu, ekonomik faaliyetlerin siralanmasi ve simiflandirilmasi igin bir kriter

olarak kullanilmaktadir (Rueda ve Verger, 2016: 6).
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Ar-Ge, Ar-Ge harcamasi ve Ar-Ge personeli olmak tizere iki kritere dayali
olarak oOlctilmektedir. Calismalarda dikkate alinan temel Olgiit olan dahili Ar-Ge
harcamalari, ekonomideki bir sektor veya istatistiksel birim icerisinde yapilan tim Ar-
Ge harcamalarin1 kapsamaktadir. Harici Ar-Ge harcamalari ise ekonomideki bir sektor
veya istatistiksel birim haricinde yapilan Ar-Ge harcamalarini ifade etmektedir. Ar-Ge
harcamalarinda, sermaye harcamalar1 ve cari maliyetler de dikkate alinmaktadir
(OECD, 2002: 21).

Teknolojik gelismeyi saglamaya yonelik Ar-Ge faaliyetleri, firmalarin Ar-Ge
birimleri tarafindan yiiriitiilmektedir. Bunun yan1 sira dolayli olarak satin alman ara
girdiler ve sermaye mallari ile de teknoloji transferi yapilmaktadir. Dolayli Ar-Ge ile
ciktilarin Ar-Ge icerigi sanayiler arasinda yayilmaktadir. Ar-Ge’nin sanayiler arasinda
akiglar1, kiiresel girdi ¢ikt1 tablolarina dayali gostergeler ile tahminlenmektedir.
Bununla birlikte, ISIC Rev. 4'te girdi-¢ikt1 tablolarinin sinirli olmasi ve sanayi-sanayi
yatirnmlar1 akis matrislerinin olmamasi bu tiir dolayli Ar-Ge’nin hesaplanmasini
engellemektedir. Bir igletme tarafindan gerceklestirilen Ar-Ge faaliyetleri, ilke olarak
ana faaliyet icerisinde degerlendirilmektedir. Bununla birlikte, biiyiik, karmasik olan
faaliyet kollarina sahip isletmeler ve Ar-Ge hizmetleri saglama konusunda
uzmanlagmis firmalar ile ilgili farkli ulusal uygulamalar bulunmaktadir. Sonug olarak,
Ar-Ge faaliyetinde bulunan girisimin ana faaliyetini neyin temsil ettigini tanimlamak
icin kullanilan 6l¢iit (briit katma deger, istihdam veya Ar-Ge) 6zellikle veri kaynaklari
olmadiginda, ekonomik istatistikler baglaminda kullanilandan farkli olabilmektedir
(Rueda ve Verger, 2016: 6-7).

OECD’nin teknoloji yogunluguna gore siniflandirma caligmalarini revize
etmeye yonelik Hatzichronoglou (1997) tarafindan yapilan ¢aligmada dolayli Ar-Ge
diizeyini 6lgmek i¢in iki yontem gelistirmistir. Birincisi teknoloji akis matrisinin
tilkeye ve yila gore tahminlenmesi yontemi, ikincisi de Ters Leontief yaklagimidir
(Hatzichronoglou, 1997: 12-15). Bir iilkenin sinirlar1 boyunca yiiriitillen bu Ar-Ge
faaliyetleri, Ar-Ge kaynaklar1 ve mense tilkelerinin yani sira {iriin tiirlerini (ara mallar1
ve sermaye mallar1) ayirmak suretiyle hesaplanmaktadir.

Teknoloji akis matrisinin tilkeye ve yila gore tahminlenmesi; satin alinan yerli

ara girdilerdeki Ar-Ge, satin alinan yerli sermaye mallarindaki Ar-Ge, satin alinan ithal
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ara girdilerindeki Ar-Ge, ithal edilen sermaye mallarindaki Ar-Ge, sanayideki toplam
Ar-Ge seklinde farkl: sekillerde formiile edilmistir;
Satin alinan yerli ara girdilerdeki Ar-Ge, j sanayisinin i sanayisinden satin

aldig1 yerli ara mal i¢inde yer alan Ar-Ge (RII¢ §j), formiilii ile saptanabilmektedir,

d. 2 U —yd .
RII 1_] X . R] X 1_]X (1)

i i

Burada X4, j sanayisinin i sanayisinden satin aldig {iriin miktarin1 temsil etmektedir.
Xi, 1 sanayisinin toplam satislarm1 ve R; 1 sanayisinin Ar-ge harcamalarini
gostermektedir. Ri/X; 1 sektoriiniin briit ¢iktt basina Ar-Ge yogunlugudur. Ar-Ge
gecikmelerinin dikkate alinmasi ve bir iirliniin teknoloji igerigi ile ilgili (Ar-Ge
stogunun tahminlenmesi gibi) daha iyi degiskenlerin olusturulmasi olduk¢a 6nemli
olmasina ragmen hala Ar-Ge harcamalari, belli bir y1l i¢in i¢erilmis Ar-Ge akimlarini
tahminlemek icin kullanilmaktadir.

Satin alinan yerli sermaye mallarindaki Ar-Ge, j sanayisinin i sanayisinden
satm aldig1 yerli sermaye mali i¢inde yer alan Ar-Ge yani RINVY j;, asagidaki sekilde

gosterilebilir;

R .
RINVY = INV X—l )

l

IVN;jj, belirli bir zamanda i sanayisinden j sanayisine yapilan sermaye mali satiglaridir.
Satin alman ithal ara girdilerindeki Ar-Ge, belirli bir iilkede j sanayisinin 1

sanayisinden ithal ettigi ara girdilerdeki Ar-Ge olup su sekilde hesaplanir;

m, _— R;
RIT™ = X" By 5., (3)
X™jj, ] sanayisinin ithal 1 ara girdisine olan talebidir ve aix k {ilkesinin ithalat payidir.
Bu gosterge ayrica Ar-Ge’nin mensei tilkesine gore de degisebilir.

Ithal edilen sermaye mallarindaki Ar-Ge yani j sanayisinin ithal ettigi sermaye

malindaki Ar-Ge de benzer seklide asagidaki gibi hesaplanmaktadir;
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Rik

RINV™ = INV™i > ik 5.

4
Sanayideki toplam Ar-Ge yani j sanayisinin toplam Ar-Ge kazanimlari,

yukarida agiklanan dolayli Ar-Ge harcamalarimin ve sektoriin kendisi tarafindan

yapilan Ar-Ge harcamalarinin toplanmasi ile elde edilmektedir.
RT=Rj+X21 RUF+ Yy RIJAY 21 RINVS+ X1 RINV]F (5)

Yukaridaki denklemde, her bir Ar-Ge harcamasinin diger Ar-Ge harcamasi
tirleri ile ¢ift sayilmasimmi oOnlemek i¢in her bir matrisin kosegen elemanlar
cikartilmistir. Bu denklemin ilk terimi, dogrudan Ar-Ge miktarini ve diger ii¢ terim
ise, J sanayisinin yurtiginden ve yurtdisindan satin aldigi ara mal ya da sermaye
mallarindaki Ar-Ge’yi temsil etmektedir. Bu gostergelerin yogunluk versiyonu (¢ikti
basina Ar-Ge igerigi), yukaridaki denklemde her bir donem sektoriin ¢iktist (X;) ile
boliinerek hesaplanabilir. Dogrudan/dolayli Ar-Ge veya yerli/ithal Ar-Ge oranlar1 gibi
diger gostergeler de hesaplanmistir. Yukaridaki teknoloji akis matrisi yaklagimu,
sanayiler arasindaki ara akislar araciligiyla ikinci tur etkileri de igerecek sekilde
genisletilebilir. Dolayli Ar-Ge’nin hesaplanmasinda bu ¢arpan etkisinin dahil edilmesi
onemli olabilmektedir.

Ornegin yar1 iletken sanayisinde biiyiik 6l¢ekli Ar-Ge faaliyetinde bulunulur.
Yeni otomobil modelleri, havacilik, otomatik motor kontrolii veya gelismis
navigasyon sistemleri i¢in yari iletkenler kullanilir. Bununla birlikte, bu sektorler
genellikle yar1 iletken {irtinleri dogrudan satin almaz, s6z konusu iiriinler aldiklar
irtinlerin i¢inde bulunmaktadir. Bu yontem, otomobil veya havacilik sektorleri
tarafindan kullanilan dolayli Ar-Ge’yi hesaplarken yar1 iletkenlerin igerdigi Ar-Ge’yi
dikkate almamaktadir.

Hatzichronoglou (1997)’nun dolayli Ar-Ge diizeyini 6l¢mek i¢in kullandigi
ikinci yontem olan Ters Leontief yaklasimi ile her iirtiniin hassas Ar-Ge igerikleri
tahmin edilebilmektedir. Yurtici akimlar i¢in briit ¢ciktinin denge denklemleri su

sekilde yazilabilir;
X= AYX+SI+FHE (6)
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X, briit ¢ikt1 vektorii, AY yurtici girdi-cikt1 katsayilar1 matrisi, S¢ 6zel isletme
yatirimlarinm pay matrisidir (S%=1%;/I;), I mensei sektoriine gére toplam 6zel isletme
yatirim vektorii, F yurtici ¢iktisin nihai talep vektdrii ve yatirim harcamalar harig
kalan ithalat vektorleri ve E ihracat vektoriidiir. Yatirim harcamalar1 denklemde (6)
dissal olarak kabul edilmektedir.

Yurti¢i denge denkleminden (6) asagidaki esitlik elde edilir:

X=(I-A%[SU+F+E] (7
Sektorel dogrudan Ar-Ge yogunlugu asagidaki sekilde tanimlanmaktadir:

ri=% (i=12....n) (8)

Yurtici toplam Ar-Ge donaniminin vektorii olan TY sektorel Ar-Ge
katsayilarinin  (8) kosegenlestirilmis matrisinin denklem (7) ile ¢arpilmasiyla

tanimlanabilmektedir.
Té=r(I-AY[SUI+ FY+E] 9)

Denklem (9), toplam yurti¢i Ar-Ge donaniminin, yurti¢i nihai talep ve thracatin her bir
bileseni ile baglantili olabilecegini gostermektedir. Denklem (9)’a gore j sanayisinin
birin basina diisen toplam yurti¢ci Ar-Ge donanimi, yukaridaki katsayilar matrisinin j.

stitun toplami olarak tanimlanabilmektedir:
if=Y", ribij (5=1,2,.....,n) (10)

bij, ters B=(I-A%)""nin elemanidir. Leontief ters matris B nin j.siitun toplamu, j.sektore
yonelik talep degistiginde yurtici iiretim lizerindeki toplam (dogrudan ve dolayli)
etkileri olctiiginden, denklem (10)’un sag tarafindaki toplam Ar-Ge donanimini

gostermektedir.
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Sektor i¢in satin alinan ara mallardaki toplam Ar-Ge’nin hesaplanmasi

denklem (10)’dan biraz farklidir, ¢linkii sanayinin iiretimine degil nihai talebine

odaklanmaktadir.
III}I,Jl
o4 d i d b
- a ay .. a, ai,, b.u..u
d d d d
—-ay, l-ay ... -—a;,, a;, 2 5
2 22 2 » | _
: I’J‘JI‘JI L
d d d d :
_”u—l,l _'”.u—l,l e I _ﬂal—l,al—l lf*l.ll—l,.u—l b.u—l,u
b

el (11)

Yukaridaki diizenlenmis c¢arpanlar, n sektorii i¢in bir birim ¢ikt1 iiretmek
amaciyla sanayi j hari¢ her sektorden gelen toplam c¢ikti gereksinimlerinin bir
vektoriini gostermektedir (kolaylik olmasi i¢in sanayinin n=j oldugu varsayilmistir).
Bu diizenlenmis ¢arpan matrisi B*=[B1, Bo,....,By] dir.

j sektortindeki yurti¢i ara mali icerisindeki toplam Ar-Ge, dogrudan Ar-Ge
yogunlugu vektorii ile B* c¢arpan matrisinin elemanlarinin carpilmasiyla elde

edilebilir;
riidj=2?¢_j1 Tijb*; (12)
Hatzichronoglou (1997) calismasinda (2) ve (5) denklemine karsilik gelen Ar-
Ge uygulamalarmin diger formiilleri asagidaki sekilde tanimlanacaktir;
e Sanayi j i¢in satin alinan yerli sermaye mallarinda yer alan Ar-Ge

i YR iR, bikS%j) (13)

e j sanayisi i¢in satin aliman ithal ara girdilerde yer alan Ar-Ge (k iilkeyi

gostermektedir)

rim=Yrs, amiX e Kk rfli) (14)
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e j sanayisi i¢in satin alinan ithal sermaye mallarinda bulunan Ar-Ge (k iilkeyi

gostermektedir)

rinv=Y ST Ro g Xik. tim i (15)

e jsanayisine yonelik toplam Ar-Ge donanimi

rt=rytriidriny ™+ ring” (16)

Ar-Ge verileri, ulusal taramalar yoluyla elde edilmektedir. Veri toplama islemi,
Frascati Klavuzunda (OECD,2002) ortaya konulan ilkeler ¢ercevesinde yapilmaktadir.
Ar-Ge verileri ile ilgili iki teknik kisitlama s6z konusudur. Birincisi, Ar-Ge bir girdidir
ve teknik degisikle ilgili olmasina ragmen teknik degisiklikleri 6lgmemektedir.
Ikincisi Ar-Ge disinda yaparak dgrenme de teknik degisiklige yol agmaktadir. Bu
nedenle Ar-Ge, devletin ve firmalarin gostermekte olduklar1 tiim cabalar

yansitmamaktadir (OECD, 2005: 26).

1.1.6.2. Ar-Ge Yogunlugu Disinda Farkh Kriterleri Dikkate Alan

Teknoloji Yogunlugu Siniflandirmalar:

Sektorlerin teknoloji diizeylerini belirlemede Ar-Ge yogunlugunun tek basina
yeterli olmayacag1 ve farkli degiskenlerin de analizlere dahil edilmesi gerektigini
savunan arastirmacilar farkli teknoloji yogunlugu alternatifleri gelistirmistir.
Teknoloji gelistirilmesi asamasinda Ar-Ge faaliyetleri olduk¢a onemlidir. Ancak
yaparak 6grenme, how-know, Ar-Ge faaliyetleri disinda ortaya ¢ikan yenilikler gibi
faktorler nedeniyle de teknolojinin gelistirilmesi miimkiin olmaktadir. Bu nedenle ¢cok
kriterli  yaklagimlar ile teknoloji yogunlugu smiflamalarinin  gelistirilmesi
gerekmektedir. Sektorlerin teknoloji yogunlugunun belirlenmesinde Pavitt (1984),
Felsenstein ve Bar-el (1989), Carroll ve digerleri (2000) ve Aboal ve digerlerinin
(2017) galismalar1 6rnek olarak verilebilmektedir.

Pavitt (1984), piyasa yapilarini, dogal kaynaklar1 ve yenilik kaliplarmi dikkate

alarak teknoloji yogunlugu smiflandirmasi yapmustir. Felsenstein ve Bar-el (1989),
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teknoloji yogunlugu siniflandirmasi gelistirirken sermaye mallarinin teknoloji
icerikleri, bilim insanlarinin ve miihendislerin toplam isgiicli i¢erisindeki paylar1 ve
yeni lirtin i¢in yapilan yatirnmlarmi dikkate almislardir. Carroll ve digerleri (2000),
Avustralya sanayilerini teknoloji yogunluklarina gore siniflandirirken kriter olarak Ar-
Ge yogunlugu yaninda yenilik hizinin kullanildig1 bir yontem kullanmiglardir. Aboal
ve digerleri (2017), Uruguay sanayileri i¢in yapmis olduklar1 ¢alismada, sanayi ve
tirtin bazli gostergeleri birlestirerek ihracatin bilgi igerigini 6lgmeye ve mevcut
yontemlerin bazi eksikliklerini ortadan kaldirmaya calismislardir. Sanayi verilerini
kullanarak Ar-Ge yogunlugu gostergesinin iki grubunu, kalite ve ticaret politikasi ile
dizeltilmis teknolojik gelismislik gostergesi ile birlestirerek 2'ye 2'lik bir matris
olusturmuslardir.

Sektorlerin  teknolojik yogunluklarina gore smiflandiran ¢alismalarda
sektorlerde iiretilen iriinlerin de o sektoriin teknoloji diizeyine sahip oldugu
varsayllmaktadir. Uriin  bazinda veri bulunamamasi nedeniyle bu yola
basvurulmaktadir. Uriin bazinda simiflandirma yapabilmek i¢in Lall ve digerleri (2006)
farkli bir yontem izlemistir. Calismalarinda {irtin bazinda veri kisiti altinda {irtinlerin
gelismislik indeksini (sophistication index) hesaplamislardir. Bunun i¢in ihracat yapan
tilkelerin gelir duzeyleri dikkate almmustir. Buradaki temel varsayim, yiiksek gelir
diizeyine sahip iilkelerin yiiksek gelismislik diizeyine sahip tirtinleri iireterek ihrag

ettikleridir.

1.1.6.3. Farkh Orgiit/Kuruluslarin Teknoloji Yogunlugu

Siiflandirmalar

Daha 6nce de belirtildigi gibi ekonomik faaliyetleri siniflandirma ¢alismalari
yapan baslica kuruluslar arasinda OECD, EUROSTAT, ECLAC siralanabilir.
Ekonomik faaliyetlerin teknoloji yogunluklarma gore analizinde OECD’nin yapmis
oldugu siniflandirmalar agirlikli olarak kullanilmaktadir. Calismanin bu kisminda
farkli 6rgiit ve kuruluglarin teknoloji yogunluguna gore siniflandirma ¢aligmalarina yer

verilmistir.
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1.1.6.3.1. OECD Simiflandirmasi

OECD’nin sanayilerin teknoloji diizeylerine gore siniflandirmasina yonelik
cabalart ilk olarak 1970’lerde baslamistir. S6z konusu yillarda OECD’nin ¢aligsmalar1
ABD’nin verimlilik yapisini inceleyen bir siniflandirma niteliginde olmus, daha sonra
tim OECD iilkeleri i¢in genisletilmistir. Bu siniflandirma 6zellikle dis ticaret
acisindan tilkeleri kargilastirmay1 hedeflemistir (Abdal ve digerleri, 2016: 235).

OECD’nin 1984 yilinda, 1970-1980 dénemine ait 11 iilkeye? ve 21 sanayi
koluna ait verilerle yapmis oldugu teknoloji yogunluguna gore siniflandirmada, Ar-Ge
harcamalarinin briit satiglara oram1 dikkate alinmistir. Bu yontem kullanilirken
mallarin bilgi iceriklerinin Ar-Ge faaliyetleri sonucunda elde edildigi ortiilii bir sekilde
varsayilmaktadir. OECD’nin 1984 yilindaki ¢alismasinda teknoloji gruplari yiiksek,
orta ve diisiik olmak tizere ti¢ gruba ayrilmistir.

Hatzichronoglou (1997)’nun OECD i¢in yapmis oldugu calismada ise girdi-
cikti matrisleri kullanilarak OECD (1984) siniflandirmasinin  revize edildigi
goriilmektedir. Smiflandirma, 1980-1990 dénemine ait 10 OECD iilkesi® ve 22 imalat
sektortine (ISIC Rev 2) ait bilgilerle olusturulmustur. Tam verilerin elde edilecegi
sektorler ve uyumlastirilmig girdi-¢ikti tablolarinin mevcut oldugu {ilkeler ile
calistlmistir. Kullanilan Ar-Ge verileri OECD’nin  ANBERD veritabanindan
almmustir.

Hatzichronoglou’nun (1997) calismasiyla birlikte OECD siiflandirmasi
yontem olarak iki 6nemli ag¢idan gozden gegirilmistir. Ilk olarak, sermaye mallar1 ve
ara girdi alimiyla bir sektorden digerine dogru gergeklesen teknoloji aktarimi da
dikkate alinarak dolayli Ar-Ge yogunlugu hesaplamalara dahil edilmistir. Dolayl1 Ar-
Ge yogunlugu, girdi-¢cikti matrislerinden girdi-¢ikti katsayilar1 kullanilarak, ara
tirtinlerde ve yurt i¢inde satin alian ya da ithal edilen sermaye mallarinda yer alan
bilgi igerigini yakalamak i¢in hesaplanmistir. Ar-Ge igeren bir iiriin satildiginda, bu
tirtinii girdi olarak kullanan sektore diger sektorden teknoloji aktarimi olmaktadir

(Hatzichronoglou, 1997: 7). ikinci olarak, orta teknoloji kategorisi, orta-yiiksek ve

2 Amerika Birlesik Devletleri, Japonya, Almanya, Fransa, Ingiltere, italya, Kanada, Avustralya,
Hollanda, Isvec ve Belcika.

3 Amerika Birlesik Devletleri, Japonya, Almanya, Fransa, ingiltere, italya, Kanada, Avustralya,
Hollanda ve Danimarka.
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orta-diisiik olmak tizere ikiye ayrilmistir. (Aboal, 2017: 664). Boylece sektorler
yiiksek, orta yiiksek, orta diisiik ve diisiik olmak tizere dort teknoloji grubuna

ayrimstir.

Tablo 2: Ar-Ge Yogunlugunun Yiizdesel Degerlerine Gore Sektorler

Sektorler Ar-Ge Yogunlugu

Yiiksek Teknoloji Sektorleri >5%

Ugak ve uzay araglari, ilag, biiro, muhasebe ve bilgi islem ckipmanlari; radyo, televizyon ve

haberlesme cihazlari, tibbi, hassas ve optik aletler

Orta-Yiiksek Teknoloji Sektorleri >1.5-5%

Bagka yerde siiflandirilmamis elektrikli makine ve cihazlar; motorlu kara tasiti, rémork ve yart
romorklar; ilag hari¢ kimyasallar, baska yerde siniflandirilmamis demiryolu ekipmanlari ve tagima

ekipmanlari, baska yerde siniflandirilmamig makine ve ekipman

Orta Diisiik Teknoloji Sektorleri >0.7-1.5%

Kok komiirt, rafine edilmis petrol iiriinleri ve niikleer yakit, lastik ve plastik iriinler, metalik
olmayan mineral iiriinler, gemi ve teknelerin insaat ve onarimi, temel metaller; Makine ve techizat

hari¢ islenmis metal iiriinleri

Diisiik Teknoloji Sektorleri <0.7%

Baska yerde smiflandirilmamis imalat, ahsap, kagit hamuru, kagit, kagit tirtinleri ve geri dontistimdi,

basim ve yayim, gida iiriinleri, icecek ve tiitiin, tekstil, tekstil tirtinleri, deri ve ayakkabi

Not: Ar-Ge yogunlugu, Ar-Ge harcamalarinin briit satiglara oranidir.

Kaynak: United States, NSB 2004, Tablo 6-1.

Hatzichronoglou'nun (1997) c¢alismasinda Ar-Ge yogunluguna dayanan bir
siniflandirma kullanilmistir. Her bir teknoloji yogunluk smifinin tanimlanmasi g
farkli Ar-Ge yogunlugu gostergesine dayanmaktadir i) genel Ar-Ge yogunlugu, ii)
katma deger iizerinden &l¢iilen dogrudan Ar-Ge yogunlugu ve iii) {iretim tizerinden
Olciilen dogrudan Ar-Ge yogunlugu. Daha sonra, en yiiksek ve en diisiik gruplar i¢in
gostergeler arasinda sabit bir siiflandirma getiren kesme noktalar1 kullanilarak 22
sektor dort gruba ayrilmaktadir. Bagka bir deyisle, yiiksek kategoride siniflandirilan

sanayiler, tim gostergeler i¢in daha diisiik bir kategorideki sanayilere gore daha
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yiiksek bir yogunluga sahiptir. Calismada, birka¢ gelismis tilkenin {irlin gruplarinin
Ar-Ge yogunlugu hesaplamalarindan elde edilen yiiksek teknoloji {irlinlerinin listesi
yer almaktadir. Bu listeye gore, yiliksek teknoloji tirlinlerinin ana kategorileri elektrikli
makineler, elektronik-telekomiinikasyon, havacilik, kimya, eczane, bilgisayar-ofis
makineleri, bilimsel aletler, elektrikli olmayan makineler ve silahlardir. Her kategori
alt kategorileri icermektedir. Ornegin eczacilik 26 alt kategoriye ayrilmistir
(penisilinler ve bunlarin tiirevleri, hipofiz (6n) veya benzer hormonlar, antibiyotikler
vb.) (Carroll, 2000: 423).

Hatzichronoglou (1997)’nun c¢alismasinda tirtin ve sektor yaklagimi olmak
tizere iki farkli yaklasim kullanilmistir. Sektor yaklasimi, bir sektoriin spesifik olarak
teknoloji seviyesini dikkate almaktadir (Ar-Ge harcamalarinin katma degere orani).
Ayrica sektoriin kullandig1 ara mali ve sermaye malinin i¢erdigi teknolojiyi de dikkate
almaktadir. Uriin yaklasmmi olarak adlandirilan ikinci yaklasim ise yalnizca yiiksek
teknoloji iiriinlerine (en ¢ok teknoloji-yogun olan iiriinlere) dayanmaktadir. Uriin
yaklagimina gore siniflandirma, Standart Uluslararasi Ticaret Siniflamasima (SITC)
dayanmakta olup, uluslararasi ticaretin ve rekabet giictiniin daha ayrintili olarak analiz
edilmesini saglamaktadir. Uriin yaklagimi, yiiksek teknolojili sanayilerde iiretilmis
dahi olsa yiiksek teknolojili olmayan iiriinleri disarida tutmaktadir (Seymen ve
Gumiistekin, 2012: 2-3).

Bir sanayi kolunun teknoloji yogunlugu iilkeden iilkeye farklilik gosterse bile
ayni {riiniin bir tilkede yiiksek teknolojili bir baska tilkede diisiik teknolojili olarak
smiflandirilmas1 mantikli olmayacaktir. Ciinkii 6yle bir durum, triinlerin homojen
olmadig1 anlamma gelmektedir. Ulke listelerinin olusturulmasi, yalmzca yiiksek
teknoloji tirtinlerinin listesinin ulusal diizeyde daha fazla ayristirildigi durumlarda ve
OECD listelerin yaninda kullanilmasi durumunda hakli gosterilebilir.

Uriin yaklagiminin sinirlamalari, birgok yazar tarafindan vurgulanmaktadir.
Ornegin teknoloji icerik seviyelerine gore bir iiriin hiyerarsisi olusturmak oldukga
zordur. Hatzichronoglou (1997)'nun yapmis oldugu calismada diisiik teknolojili
tirtinler hakkinda herhangi bir bilgi verilmemektedir. Ar-Ge harcamasinin ¢ok yiiksek
oldugu kimyasallar ve farmasoétiklerde oldugu gibi nihai driiniin teknolojik
karmasikliginin yalnizca bir hammadde kombinasyonuna indirgendigi {irtinler

problem yaratmaktadir. Ornegin, antibiyotikler ve montaj hatti robotlar1 Ar-Ge yogun
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irtinlerdir ancak montaj hatt1 robotlar1 akilli bir cihazken antiyobiyotikler degildir
(Carroll, 2000: 423).

Uriin hiyerarsisinin olmamas1 énemli bir smirliliktir. Se¢im, yalnizca nicel
Ol¢iimlere dayanmiyorsa, iiriinlerin teknolojik igerik diizeylerine bagl olarak artan
veya azalan diizende smiflandirmak zordur. Bu zorlugun iistesinden gelmek ic¢in
OECD sekreteryasi ihracat ve ithalatin birim degerlerini hesaplayarak ve 6zel bir
yontem kullanarak {iriin yelpazesini siniflandirmistir. Son sinirlama, tirtin diizeyindeki
verilerin sanayi verileri ile karsilastirilamamasidir. Cikt1 verilerinin yeni PRODCOM
simiflandirmasi haricinde, 6zellikle de istihdam, katma deger ve briit sabit sermaye
olusumu gibi diger sanayi degiskenleri, liriin diizeyinde degil sadece sektor diizeyinde
mevcuttur (Hatzichronoglou, 1997: 10).

Sektorel yaklasimda sanayilerin teknoloji yogunluklarinin saptanabilmesi i¢in
farkli kriterler OECD Sekretaryasi tarafindan denenmis ancak sayisallagtirma
calismalar1 veri eksiklikleri nedeniyle basarisiz olmustur. Bu nedenle Ar-Ge
yogunluklar1 tek kriter olmustur. Sektorel yaklasimda ii¢ basamak toplulastirma
seviyesi oldukca simirhidir. Birgok iirtin, bu toplulastirma seviyesinde yiiksek
teknolojili olarak kabul edilememektedir. Siiphe duyulan iriinler, uzmanlara
danigilarak belirlenmistir. Diisiik ve orta teknolojili sektorlerin tirettigi teknoloji igerigi
uzman gorlisiiyle teyit edilmemis trtinlerin, yliksek teknoloji triinleri listesinden
cikarilmasi tercih edilmistir (Hatzichronoglou, 1997: 7).

Sektorel yaklagimda, Ar-Ge yogunlugu hesaplamalar1 sapmali olabilmektedir.
Ciinki yapilan Ar-Ge faaliyetleri, sektorii olusturan firmalarin ana faaliyetleri
icerisinde degerlendirilmektedir. Ornegin havacilik sanayisinin Ar-Ge faaliyetlerinin
onemli bir kism1 -diger sektorler i¢in de gecerli oldugu gibi- elektronik alani ile
ilgilidir. Bu durumda havacilik sanayisinin Ar-Ge yogunlugu fazla, elektronik
sanayisinin Ar-Ge yogunlugu ise eksik degerlendirilecektir. Sektorel yaklagimin bir
baska sinir1 ise yeterince ayristirilmis verilerin olmamasidir. Detayli verilerin eksikligi
nedeniyle yiiksek teknolojili sektorlerde iiretilen orta veya diisiik teknolojili tirtinler
veya orta ve disiik teknolojili sektorlerde tretilen yliksek teknolojili {iriinler
saptanamamaktadir (Hatzichronoglou, 1997: 7-9).

Asagidaki Tablo 3’de Hatzichronoglou (1997) nun teknoloji yogunluguna gore

imalat sanayi siniflamasi yer almaktadir;
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Tablo 3: Teknoloji Yogunluguna gére imalat Sanayi Smiflamasi

Yiiksek Teknolojili Sanayiler

Havacilik 3845
Ofis ve Bilgi Islem Donanimlari 3825
flaglar 3522
Radyo, TV ve lletisim Ekipmanlari 3832

Orta-Yiiksek Teknolojili Sanayiler

Bilimsel Ara¢ ve Geregler 385
Motorlu Tasitlar 3843
Elektrikli Makineler Harig, fletisim Araclar 383-3832
flag Hari¢ Kimyasallar 351+352-3522
Diger Ulasim Araglari 3842+3844+3849
Elektrikli Olmayan Makineler 382-3825

Orta-Diisiik Endiistriler

Kaucuk ve Plastik Uriinler 3554356
Gemi Yapimi ve Tamiri 3841
Diger imalatlar 39
Demir Dis1 Metaller 372
Metalik Olmayan Mineral Uriinler 36
Metal Uriinler 381
Petrol Rafineleri ve Uriinleri 353+354
Demir Metali 371

Diisiik Teknolojili Sanayiler

Kagit ve Baski Uriinleri 34
Tekstil, Konfeksiyon ve Deri 32
Yiyecek, igecek ve Tiitiin 31
Agag Uriinleri ve Mobilya 33

Kaynak: Hatzichronoglou, 1997: 6.

Hatzichronoglou (1997) calismasinda yalnizca imalat sanayisini teknoloji
yogunluklarina gore siniflandirilmistir. OECD, veri kisitinin hizmet sektorleri icin

asilmasiyla birlikte hizmet sektorlerini de teknoloji yogunluguna gore gruplara
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ayirmigtir.  Hatzichronoglou (1997) c¢alismasinin  ardindan OECD, Ar-Ge
yogunluguyla ilgili gilincellemeleri OECD (2003) calismasinda yapmistir. OECD
(2003), sadece Ar-Ge yogunluguyla ilgili bir giincelleme yapmis ancak siniflandirma
“teknoloji yogunlugu siniflandirmas1” olarak adlandirilmaya devam etmistir.

OECD (2010) ve bu ¢alismanin giincellenmis hali olan OECD (2015)’de ise
Ar-Ge yogunlugunun teknoloji yogunlugunu oOl¢medeki yetersizligine dikkat
cekilmektedir. Yeniligin Ar-Ge’den daha genis bir kavram oldugu vurgulanmaktadir.
Bir firmanin yenilikler ortaya koymada basarili olmasi i¢in Ar-Ge faaliyetlerinde
bulunmasi zorunda degildir. Teknolojiyi basariyla kullanan bir firmanin bu teknolojiyi
gelistirmis olmas1 gerekmez.

OECD Inovasyon Stratejisinde (OECD, 2010) ve son giincellemesinde
(OECD, 2015) belirtildigi gibi, dolayli Ar-Ge veya dogrudan Ar-Ge yogunlugunu
6lemek, firmalarin veya sanayilerin yenilik¢i performansini etkili bir sekilde temsil
etmeyebilir. Teknolojilerin gelistirilmesi, uygulanmasi ve etkilerine iliskin istatistikler
elde etmek icin yontemsel g¢erceve {lizerine yapilan son c¢alismalar, “teknoloji”
teriminin uygun kullanilmadigimi1 vurgulayarak teknolojinin Ar-Ge performansi ile
smirlandirilmas:  konusunda uyarmaktadir. Ozellikle hizmet sektériinde Ar-Ge
harcamalari; teknoloji kullanimi, bilgi tiretimi veya inovasyonun uygun bir gostergesi
sayllmamaktadir. Gegmiste OECD smiflandirmalari, veri kisitlamalar1 nedeniyle
imalat dis1 sektorleri ithmal etmistir. Hizmet sektorlerinin derinlemesine analizini
kolaylastiran ISIC Rev.4'liin kabul edilmesiyle bu sorun biiyiik ol¢iide ¢oziilmiis
goriinmektedir (Rueda ve Verger, 2016: 5).

Rueda ve Verger (2016)’in OECD i¢in yaptiklar1 Ar-Ge yogunluguna dayanan
simiflandirma ¢alismalarinda veri sikintist nedeniyle daha 6nce dikkate alinmamis olan
imalat sanayisi disindaki tarim, madencilik, insaat, kamu hizmetleri gibi hizmet
sektorleri de dikkate alinmistir. Bu smiflandirmada teknoloji gruplart yiiksek, orta-
yiiksek, orta, orta-diisiik ve diisiikk olmak iizere bes gruba ayrilmistir. Rueda ve
Verger’in (2016) calismasinda teknoloji yogunlugu, firmalarin Ar-Ge harcamalarinin
briit katma degere oram1 seklinde ifade edilmistir. Imalat sanayi ve hizmetler

sektoriiniin teknoloji yogunlugu siniflandirmasi asagida Tablo 4 ile gosterilmistir.
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Tablo 4: Ekonomik Faaliyetlerin Bes Ana Grupta Smiflandirilmasi

imalat Sanayi | | imalat Sanayi Disindaki Sektorler
Yiiksek Ar-Ge Yogun Sanayiler
303 Hava ve Uzay Araglari ve 7 Bilimsel Arastirma ve Gelistirme
Ilgili Makinelerin Imalat: Faaliyetleri
Temel Eczacilik Uriinlerinin Yazilim Programlarinin Yayimlanmasi
21 ve Eczaciliga Ait 582
Malzemelerin Imalat:
2 Bilgisayarlarin, Elektronik
ve Optik Uriinlerin Imalati
Orta-Yiiksek Ar-Ge Yogun Sanayiler
Silah ve Mithimmat
252 ;
(Cephane) Imalat1
Tibbi ve Disgilige Ait Arag i 62-63 I
325 g Bilgisayar Programlama, Danigmanlik ve Ilgili
ve Gereglerin Imalati . oo . .
Baska Yerde Faaliyetler ve Bilgi Hizmet Faaliyetleri
28 Smiflandirilmamis Makine
ve Techizat Imalati
20 Kimyasallarin ve Kimyasal
Uriinlerin Imalat1
27 Elektrikli Techizat Imalati
30 Diger Ulagim Araglar
Orta Ar-Ge Yogun Sanayiler
Kauguk ve Plastik Urtinleri
22 ;
Imalat1
301 Gemi ve Bot Imalat:
32 Diger imalatlar
23 Diger Metalik Olmayan
Mineral Uriinleri Imalati
24 Ana Metal Sanayi
Makine ve Donanimlarin
33
Kurulumu ve Onarimi
Orta-Diisiik Ar-Ge Yogun Sanayiler
13 Tekstil Uriinleri imalat: 65-75 Ar-Ge Faaliyeti Disindaki Profesyonel,
Bilimsel ve Teknik Faaliyetler
Deri ve Ilgili Uriinlerin Telekomiinikasyon
15 ; 61
Imalati
17 Kagit ve Kagit Uriinlerinin 05-09 Madencilik v Tasocakeiligt
Imalati
Gida Uriinleri, Icecek ve Kitaplarin, Siirekli Yayinlarin
10-12 Tiitiin Uriinleri Imalat: 582 Yayimlanmasi ve Diger Yayimlama
Faaliyetleri
14 Giyim Esyalarinin imalati
Makine ve Teghizat Harig,
25 Fabrikasyon Metal Uriinleri
Imalatt
Kok Komiirii ve Rafine
19 Edilmis Petrol Uriinleri
Imalat:
31 Mobilya imalat:
Agac, Agac Uriinleri ve
16 Mantar Uriinleri [hracati
(Mobilya Harig)
Kayitli Medyanin Basilmasi
18 <
ve Cogaltilmasi
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Tablo 4 Devam: Ekonomik Faaliyetlerin Bes Ana Grupta Simiflandirilmasi

Diisiik Ar-Ge Yogun Sanayiler
Finansal ve Sigorta
64-66 Faaliyetleri
Elektrik, Gaz ve Su
35-39 Dagitim1 Yo6netimi ve
Gelistirme
59-60 Gorsel- I§1tsel Yaym
Faaliyetleri
45-47 Toptan ve Pergkende
Ticareti
01-03 Tarim, Ormancilik ve
Balike¢ilik
ji1-43 Insaat
77-82 Idari ve Destek Hizmeti
Faaliyetleri
90-99 Sanat, Eglence, Ev
Esyalarmin Onarimi
49-53 Nakliye ve Depolama
55-56 Konaklama ve Yemek
Servisi Faaliyetleri
68 . . .
Gayrimenkul Faaliyetleri

Kaynak: Rueda ve Verger, 2016:10.

OECD’nin ilk ¢aligmalarindan giiniimiize yontemin gelistirilmesi i¢in ¢aba sarf
edilmesine ragmen, halen 6nemli eksiklikler s6z konusudur. OECD siniflandirmasi
yalnizca Ar-Ge harcamalarindaki bilgi igerigini goz Oniine almaktadir. Bilginin,
personel kapasitesi ve egitimi veya dis kaynaklar (lisanslar, firma i¢i is birligi, firma-
sanayi is birlikleri) yoluyla iiretime dahil edilebilecegi gercegi gbéz Oniinde
bulundurulmamistir. Calismada sadece 6zel Ar-Ge ¢alismalar1 dikkate alinmaktadir.
Ancak gelismekte olan tilkelerde 6zel Ar-Ge yaninda kamu Ar-Ge’si de 6nemlidir.

Smiflandirma, OECD iilkelerinin sanayi yapisindan elde edilen bilgiler
dogrultusunda olusturulmustur. Diger iilkelerin ticaretinin analizi i¢in oldukca gii¢
olmaktadir. Bir sanayideki tiim {iriinler gercek teknolojik iceriginden bagimsiz olarak
ayn1 teknoloji grubunda siniflandirilmaktadir. Ornegin otomobil motorlar1 ve otomobil

lastikleri ayni teknolojik gruptadir (Aboal, 2017: 662).
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Farkli  kurumlar tarafindan farkli  siniflandirmalar  yapilmaktadir.
Siniflandirmalar arasinda tutarlilik beklemenin mantikli olmadigi goriilmektedir.
Ornegin, bir sektoriin yiiksek bir inovasyon orania sahip olmasi, séz konusu sektériin
teknolojik {triinler {drettigi, Ar-Ge yogunlugunun da yiiksek oldugu anlamina
gelmemektedir. Farkli smiflandirmalarin ampirik uyumlulugunu sistematik olarak
degerlendirmek i¢in, bazi notasyon ve terminolojiye ihtiya¢ vardir (Carroll ve
digerleri, 2004: 424). Farkli kurumlar tarafindan yapilan smiflandirmalar

karsilastirmak i¢in doniistiirme tablolar1 kullanilmaktadir.

1.1.6.3.2. EUROSTAT Simiflandirmasi

Eurostat, teknoloji yogun siniflandirma gelistiren ve Avrupa iilkelerine ait
istatistiki verileri yaymlarken bu smniflandirmay1 kullanan kurumlardan birisidir.
Avrupa tilkeleri, ekonomik faaliyetlerle ilgili istatistiklerin tiretimi ve dagitimi igin
NACE’yi (Avrupa Toplulugunda Ekonomik Faaliyetlerin Siniflandirmasi) referans
almaktadir. Avrupa Toplulugu’nun 1970'teki genislemesinden bu yana, iiye devletler
NACE'den veya NACE'den tiiretilmis ulusal siniflandirmalardan yararlanmislardir.
Avrupa Birligi, tiye iilkeleri i¢in Avrupa Istatistik Sisteminde NACE kullanimmi
zorunlu tutmustur. NACE, ISIC (Tum Ekonomik Faaliyetlerin Uluslararas1 Standart
Sanayi Smiflamasi) ile baglantili olarak gelistirilmistir. Bu nedenle farkl tilkelerdeki
ekonomik faaliyetler ile ilgili verilerin karsilastirilmasinda énemli bir aragtir. NACE
temelinde {tretilen istatistiklerin diinya diizeyindeki karsilastirilabilirlik 6zelligi,
NACE'nin temel olarak Birlesmis Milletler Istatistik Boliimii'niin himayesinde
gelistirilen entegre bir istatistiksel smiflandirma sisteminin parcasi olmasidan
kaynaklanmaktadir. Eurostat, NACE Rev.l sektor grubu ile Ar-Ge yogunlugu
hesaplamas1 olmadan OECD simniflandirmasini kullanmaktadir. NACE Rev.2 ise
imalat sanayisini teknoloji yogunluklarina gore siralamaktadir. Eurostat, hizmetler
sektorii i¢in smiflandirma yaparken, yiiksek teknoloji hizmet sektorii faaliyetlerinin
yiiksek teknoloji sanayileri ile olan iligkilerini dikkate alarak se¢mektedir (INE, 2018:
7).

Eurostat teknoloji yogunlugu siniflandirmasi Tablo 5’te gosterilmistir;

46



Tablo 5: Teknoloji Yogunluguna Gore Imalat Sanayi Sektérleri (NACE Rev.2)

imalat
Sanayileri | NACE Rev.2 kodu- 3 basamak
Temel eczacilik iirtinlerinin ve eczaciliga iliskin malzemelerin
21 imalati
Yiiksek o . . .
. 26 Bilgisayarlarin, elektronik ve optik {irlinlerin imalati
teknoloji - - : :
Hava tasitlar1 ve uzay araclari ile bunlarla ilgili makinelerin
30-3. imalati
20 Kimyasallarin ve kimyasal iiriinlerin imalati
25-4. Silah ve mithimmat imalat1
Orta- Elektrikli techizat imalati, BY'S makine ve techizat imalati,
yiiksek 27-29 | motorlu kara tasiti, romork ve yari-romork imalati.
teknoloji 30(30.1 | Diger ulasim arag¢larinin imalat1 (30.1 Gemi ve tekne yapimi ve
ve 30.3 harig) 30.3 Hava ve uzay araglar1 ve ilgili makinelerin imalati hari¢)
32.5 T1ip ve dis hekimligi aletleri ve sarf malzemeleri {iretimi
18.2. Kayitli medyanin ¢ogaltilmasi
19 Kok komiirii ve rafine edilmis petrol iiriinleri imalati
Plastik ve kauguk iirlinleri imalati. Metalik olmayan diger
Orta-diisiik 22-24 | mineral iiriinlerin imalati, temel madenlerin imalati
teknoloji Fabrikasyon metal {iriinleri imalati, makine ve techizat hari¢
25 (25.4 Silah ve mithimmat imalati haric)
30.1. Gemi ve tekne yapimi
33 Makine ve ekipmanlari onarimi ve kurulumu
Gida tirtinleri imalat, igkiler, tiitiin Girinleri, tekstil, giyim esyasi,
deri ve ilgili Giriinleri, aga¢ ve agag i riinleri, kagit ve kagit
10-17 | irtinleri
Diisiik Kayith medyanin basilmasi ve ¢ogaltilmasi (18.2 Kayith
teknoloji 18 medyanin ¢cogaltilmasi harig)
31 Mobilya imalati
32(32- | Diger imalat (32.5 Tip ve dis hekimligi aletleri ve sarf
5)) malzemeleri {iretimi harig)

2008'den bu yana yiirtirlitkte olan bu simiflandirma, OECD’ nin siiflandirmasi
gibi yaygin olarak kullanilmaktadir. Eurostat, baglangicta NACE siniflandirmasinin {i¢
basamak halinde yapilmas1 gerektigini fark etmistir. Ar-Ge ve Inovasyon Calisma
Grubu yiiksek teknolojili olarak kabul edilen havacilik ve uzay sanayisi boliimiine
30.3'tin dahil edilmesinden sonra siiflandirmay1 yalnizca kimya sanayisi (24) ve diger
tasimacilik malzemesi (35) sektoriinii i¢ basamak sektore ayirmay1 6nermistir (INE,
2018: 7).

Uretim birimlerinde faaliyetlerin nasil biraraya getirildigi ve ne sekilde
ayrildig: ile ilgili kriterler, NACE siniflamas1 taniminda oldukc¢a dnemlidir. NACE
smiflarinin, birimlerin ayrintili sanayi siniflandirmasiyla ilgili olmasini ve her smnifa
diisen birimlerin miimkiin oldugu kadar yaptiklar1 faaliyetler bakimindan benzer

olmasin1 amaclamaktadir. ISIC'in doérdiincti revizyonunu yansitan NACE Rev.2,
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genellikle simiflarin tanimlanmasinda {iretim siirecine daha fazla 6nem vermektedir.
Bu, benzer teknolojiler kullanarak mal veya hizmet {iretmek i¢in ortak bir siireci
paylasan faaliyetlerin birlikte gruplandigr anlamina gelir. Tanimlayicit gruplar ve
NACE'nin boliimlerinde uygulanan ana kriterler, iiretilen mal ve hizmetlerin karakteri,
mal ve hizmetlerin kullanildig1 alanlar, girdiler, siire¢ ve iiretim teknolojisi olmak
tizere tiretim birimlerinin faaliyetlerinin 6zellikleri ile ilgilidir (Eurostat: 12).

Uretilen mal ve hizmetlerin niteligi s6z konusu oldugunda, esyalarin fiziki
bilesimi ve iiretim asamasi dikkate alinmaktadir. Uretilen mal ve hizmetlerin niteligi
bakimindan NACE kategorileri, tiikketilen hammaddeler ile {iriinler i¢in talep ve pazar
kaynaklar1 arasindaki benzerliklere ve baglantilara gore iiretim birimlerinin
gruplandirilmasi i¢in temel olusturmaktadir (Eurostat: 13).

Katma deger, NACE smiflandirmasinda temel kavramdir. Cikt1 ile ara tiikketim
arasindaki fark olarak tanimlanir. Katma deger, her bir ekonomik birimin gayrisafi
yurti¢i hasilaya (GSYIH) katkismin bir ek ol¢iisiidiir. Bir ekonomik birimin ana
faaliyetini belirlemek i¢in, birim tarafindan yiiriitiilen faaliyetler ve buna karsilik gelen
katma degerin bilinmesi gerekmektedir. Ancak farkli faaliyetlere ait katma deger
bilgilerine ulasmak miimkiin olmayabilmektedir. Bu durumda katma deger yerine
gecen kriterler kullanilarak faaliyetler siniflandirilabilmektedir. Bu kriterler asagida
stralanmistir;

Ciktiya dayali alternatifler;

e Her bir faaliyetle ilgili mal veya hizmetlere atfedilebilen birimin briit ¢iktisi,

e Her bir faaliyete giren bu iiriin gruplarmin satislarinin veya cirosunun
degeridir.

Girdiye dayali alternatifler;

Farkli faaliyetlere veya serbest meslek sahibinin gelirine atfedilebilen {icret ve
maaslar,

e Birimin farkli ekonomik faaliyetlerine katilan personel sayisi,

e Birimin farkli faaliyetlerine katilan personelin ¢alistigi stiredir.

Bu ikame kriterleri, bilinmeyen katma deger verisi i¢in vekil olarak
kullanilabilir. Tkame kriterlerinin kullanimi, temel faaliyet alanin1 belirlemek icin
kullanilan yontemleri degistirmemektedir. Satiglari (ciro) katma deger icin bir vekil

olarak kullanirken, bazi durumlarda ciro ve katma degerin dogru orantili olmadigi
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dikkate almmalidir. Ornegin, ticaretteki ciro, iiretimdeki cirodan ¢ok daha diisiik
katma degere sahiptir. Uretim icinde bile satislar ve ortaya ¢ikan katma deger
arasindaki iligki faaliyetler arasinda degisebilmektedir. Bir¢ok ekonomik birim, ticaret
ve diger faaliyetlerde bulunmaktadir. Bu gibi durumlarda, ticari ciro rakamlari, ticari
faaliyetin bilinmeyen katma degeri i¢in en uygun gostergedir. Cok daha iyi bir
gosterge, briit kardir (ticari ciro ile stoklardaki degisikliklerle diizeltilmis yeniden satis
icin mal alimlar arasindaki fark). Ancak, ticari marjlar toptan ve perakende ticaret
olma durumuna gore ve ticari faaliyetler agisindan degisebilmektedir. Girdi temelli
ikame kriterleri uygulandiginda da benzer dénlemler alinmalidir. Bir yandan iicretler,
maaglar veya istihdam, diger yandan katma deger arasindaki iliski, ¢esitli faaliyetlerin
emek yogunlugunun farkli olmasi durumunda giivenilir degildir. Emek yogunlugu,
farkli ekonomik faaliyetler arasinda ve ayn1 zamanda aynit NACE siiflamasindaki
faaliyetler icerisinde biiyiik 6l¢tide degisebilmektedir (EUROSTAT: 16).

NACE smiflandirmasinda Top-Down yontemi, hiyerarsik bir prensibi
izlemektedir. Bu yontem, en yiiksek seviyenin belirlenmesiyle baglamakta ve
siniflandirma seviyelerinde asagidaki sekilde ilerlemektedir;

e Katma degerden en yiiksek paya sahip olan boliim belirlenmektedir,
e Bu boliimde, katma degeri en yiiksek olan grup tanimlanmaktadir,

e Bu grup i¢inde katma degeri en yiiksek olan sinif tanimlanmaktadir.

Tablo 6: Top-Down Yontemine Bir Ornek: Katma Deger A¢isindan Paylar

Bolum Grup Smf Smifin Tanimi Pay
25 259 | 2591 Geik varil ve benzer 10%
muhafazalarin {iretimi
Makine ve tiirbinlerin
C 281 2811 uretlml.(haYay‘olu qraglgrl 6%
ve ¢evrim tiirbinleri harig)
28 tiretimi
28.2 28.24 | Motorlu el aletleri tiretimi 5%
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Tablo 6 Devam: Top-Down Yéntemine Bir Ornek: Katma Deger Agisindan Paylar

Bolim Grup Smf Smifin Tanimi Pay
289 | 2893 | Gidaicecekve tiitlin 23%
isleme makine {iretimi
7895 Kagit ve kaglt l'i.I'ﬁI.llel‘l 89,
makine tiretimi
Makine, sanayi ekipmani,
46 46.1 46.14 gemi ve ugak satisi ile 7%
ilgili acentalar
G
Tarim makineleri,
46.6 46.61 |ekipmanlari ve toptancilari 28%
ve tedarikgileri
Miihendislik faaliyetler ve o
M P L T2 il teknik damgmantk | 107
Kaynak: Eurostat Introductory Guidelines
Ana boltimlerin katma deger paylar1 asagidaki gibidir,
. Boliim C- imalat (%52)
. Boliim G- Toptan ve perakende ticaret; motor onarimi araglar

ve motosikletler (%35)
. Boliim M- Mesleki, bilimsel ve teknik faaliyetler (%13)
Ana Boliim C i¢indeki ana boliimii,
. Boliim 25 Celik varil ve benzer muhafazalarin tiretimi %10
. Boliim 28 Makine ve techizat imalat1 %42

Ana Boliim 28'deki ana gruplar,

. Grup 28.1 Genel amagl makinelerin imalat1 %6
. Grup 28.2 Diger genel amacli makinelerin imalat1 %5
o Grup 28.9 Diger 6zel amagli makinelerin imalat1 %31

Ana Gruptaki ana siniflar, 28.9:
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. Smif 28.93 Yiyecek, i¢ecek makineleri imalati ve tiitiin
islenmesi %23

. Smif 28.95 Kagit makineleri imalati ve karton tiretimi %8

Sekil 1: Top-Down Y ontemine gore Tiim Faaliyet Smiflart

521% | 35% 13%
I
140r% |
|
25 46 71

6%
| [

259 28.1 46.1 46.6 Ti1
\ |

25.91 28.11 46.14 46.61 71.12

Kaynak: Eurostat Introductory Guidelines.

Top-down yonteminin NACE'ye uygulanmasi, yontemin ISIC'a uygulanmasi
ile elde edileceklerden farkli sonuglar verebilir. Yontem, 6nce ISIC sinifini tanimlayip
daha sonra NACE cinsinden takip edilmelidir. Bu, diinya siniflandirmalarina uyumu
saglayacaktir. Faaliyetlerin dikey entegrasyonu, iiretimin farkli asamalarinin ayni
birim tarafindan art arda yapildigi ve bir islemin ¢iktisnin digerine girdi gorevi
gordiigii durumlarda gergeklesir (Eurostat, 18). NACE Rev.2'yi uygularken, dikey
entegrasyonun diger ¢oklu faaliyetler gibi iglem gormesi gerekmektedir. Yani, birimin
temel faaliyeti, top-down yontemine gore belirlenmekte ve katma degerin en biiyiik
payini olusturmaktadir. Dikey olarak biitiinlesmis bir siiregteki adimlar i¢in katma
deger dogrudan birimin kendisi tarafindan derlenen hesaplardan belirlenemezse,
benzer birimlerle karsilastirmalar yapilabilir. Alternatif olarak, ara veya son tiriinlerin
degerlemesi piyasa fiyatlarina dayanabilir. Faaliyetlerin yatay entegrasyonu, ayni
tiretim faktorleri kullanilarak faaliyetler aym1 anda yapildiginda gergeklesmektedir
(Eurostat,19).

Avrupa bakis agisiyla, bu sistem asagida Sekil 2’deki gibi temsil edilebilir
(EUROSTAT: 6);
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Sekil 2: Ekonomi Siniflandirmalarinin Uluslararas: Sistem Igerisindeki Etkilesimleri

Ekonomik Aktiviteler Uriinler Mallar
I e — »
Driinya Diizeyi I?IC CPC HS STIC
Avrupa Diizeyi ! |
NACE * CPA PROCDOM 4---4 CN

Ulusal Diizey L 4 ¥

NACE s CPA PRODCOM

TLLUSAL TULLUSAL ULLUSAL

VERSIYON VERSIVON VERSIYON

Kaynak: Eurostat Introductory Guidelines: 6.

Kesikli ok referans smiflandirmadan diger smiflandirmaya dogru olup aralarindaki
iliski dontisiim tablolariyla saglanmaktadir. Kesikli ¢izgi ile gosterilen siniflandirmalar
arasi iliski yalnizca doniisiim tablolariyla saglanmustir.

Boyle bir entegre sistem, farkli istatistiksel alanlarda iiretilen istatistiklerin
birbirleriyle karsilastirilabilirligini saglamaktadir. Ornegin PRODCOM anketlerine
gore AB'de rapor edilen mallarin tiretimi ile ilgili istatistikler, AB'de CN'ye gore

tiretilen ticaret istatistikleriyle karsilastirilabilmektedir.

1.1.6.3.3. ECLAC Simiflandirmasi

Mal bilesiminin teknoloji igerigine gore analiz edilmesi i¢in kullanilan farkl
simiflamalardan birisi de Latin Amerika ve Karayipler Ekonomik Komisyonu
(ECLAC) tarafindan gelistirilen siniflandirmadir. ECLAC smiflandirmasi, Lall (1998,
2000) tarafindan 6ne siiriilen yontemi kullanmistir. Bu yontem, teknoloji gruplarini tig
basamak SITC Rev. 2 ile tanimlamaktadir. ECLAC siniflandirmasi ile OECD’nin {iriin
temelli siniflandirilmasi detaylandirilmis, gelismekte olan iilkeler de analize dahil
edilmistir. Bu simmiflandirmada, yiiksek teknolojili tirtinlerin yan sira diisiik teknoloji
grubundan tirtinler de siniflandirmada yer almaktadir.

Smiflandirmalar, “temel tirlinlerin teknoloji diizeylerinin belirlenmesi i¢in
ileri diizey analizlerin gerekmedigi” varsayimima dayanirken, dogal kaynak bazli

tirtinlerin treticileri ayr1 bir grup olarak ele alinmaktadir. Bu siniflandirma tirtinlerin
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teknolojik igerigini anlamak acisindan ¢ok bilgilendirici degildir (Abdal ve digerleri,
2016). Latin Amerika baglaminda onemli olabilecek sektorler arasi farkliliklar

aydinlatmak i¢in gelistirilen ECLAC siniflandirmasi Tablo 7°de gosterilmistir.

Tablo 7: ECLAC Teknoloji Tabanl Sektor Kategorileri Ana Cergevesi

Miihendislik Yogun Sanayiler metal triinleri, makine ve ekipman, biiro
makineleri  bilgisayar donanim, elektrikli
makineler, radyo, TV ve haberlesme techizati,

tibbi, hassas ve optik ekipmant,

Ulasim ve Nakliye Araglari ulagim ve nakliye araglar1

Emek Yogun Sanayiler tekstil ve konfeksiyon, deri ve deri iirtinleri, agag
ve agac trinleri, yayincilik ve basim diger

kimyasal tiriinler, mobilya

Dogal Kaynak Yogun dogal kaynak yogun trtinler gida, tiittin, kagit ve
kagit tirtinleri, kok ve petrol iirtinleri, kauguk ve
plastik iirtinler, metal olmayan mineraller, temel

metal ve kimyasallar

Kaynak: ECLAC

OECD smiflandirmasi temel alindiginda, tiretimin teknoloji yogunlugunda bir
degisiklik olmustur. On yil boyunca imalat teknoloji yogunlugu, nispeten yavas
bliytiyen disiik teknolojili ve yiiksek teknolojili sanayiler orta-diisiik teknoloji
kategorisine dogru yon degistirmistir. Bununla birlikte hem diisiik teknoloji hem de
yiiksek teknoloji gruplarindaki daha diisiik seviyelere kiyasla nispeten yiiksek isgiicii
verimliligi seviyesine sahip sanayilere dogru bir kayma oldugu goriilmektedir. Bu
paradoks gibi goriinebilmektedir. Ancak modern kiiresel deger zincirinde, standart
uluslararast siniflandirmalar temelinde yiiksek teknoloji olarak siniflandirilan
sanayilerin aslinda dusik katma degerli montaj gerceklestirebilecekleri akilda
tutulmalidir. Bu durumda bu sanayiler karmasik isler yapamamaktadir (OECD,
2014:65).
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1.1.6.3.4. Diger Simiflandirmalar

Bazi kurumlarin yapmis olduklar1 sanayi simiflandirmalart teknoloji
yogunluklarina gore gruplandirilmamis olmakla birlikte doniisiim tablolar
kullanilarak teknoloji yogunluklarina gore inceleme yoluna gidildigi goriilmektedir.
Asagida sektorlerin teknoloji yogunluklar1 doniistim tablolar: ile ortaya konulmaya
calisilan diger siniflandirmalar incelenmistir;

Kuzey Amerika Uriin Smiflandirma Sistemi (North American Product
Classification System-NAPCS)’in raporlama birimleri, her sektorde tiretilen ve islenen
(transfer edilen, satilan veya envantere alinan) nihai c¢iktilar1 belirlemekte ve
smiflandirmaktadir.  NAPCS, iirtinlerin esas olarak nasil kullanildiklarma goére
gruplandirildigi, hiyerarsik, talebe dayali bir sistem gelistirmistir. NAPCS,
ortaklarinin ekonomilerinde iiretilen tiim {irlinlerin kapsamli bir listesini gelistirmistir.
Uriinler tamimlanabilen, 6lciilebilen ve fiyatlandirilabilen ciktilar olmalidir; bu
nedenle, sektordeki firmalarin pazarlama ve kayit tutma uygulamalar dikkate alinarak
irtin detaylar gelistirilmistir (NAPCS, 2003: 1).

Merkezi Uriin Siniflandirmasi (CPC), tiim mal ve hizmetleri kapsayan bir iiriin
smiflandirmasidir. Sanayi iiretimi, uluslararasi ticaret, 6demeler dengesi, fiyat
istatistikleri, tikketim, tilke sayilar1 gibi kullanilan diger veriler dahil olmak tizere, {iriin
detay1 gerektiren her tiirlii veriyi birlestirmek ve diizenlemek i¢in uluslararasi bir
standart olarak hizmet vermektedir. Uriinler ile ilgili verilerin toplanarak, politikalarin
olusmasint destekleyen ekonomik analizlerin yapilmasmni saglayacak bi¢imde
sunulabilmesi i¢in kapsamli bir ¢erceve sunmaktadir. Siniflandirma yapis1 ekonomik
amaglara gore Urlinler i¢in tretim, ticaret veya tiikketim hakkinda-detayli bilgi
hazirlamak i¢in standart bir format sunmaktadir.

Harmonize Sistem (HS), 5 ile 6 basamakli alt basliklara boliinmiis olan 4
basamakli bir dizi basliktan olusan yapisal bir adlandirmadir. HS, “gekirdek” bir
sistem olarak tasarlanmis ve gelistirilmistir ve bu sistemi kullanan tilkeler ve
kuruluslar kendi 6zel ihtiyaglarina gore daha fazla alt boliimler (ulusal alt boliimler)
ekleyebilmektedir. HS, nakliye tarifeleri ve istatistikleri, mense kurallari, ticaret
miizakereleri, giimriik tarifeleri (DTO tarife imtiyaz programlari gibi), i¢ vergi

tahsilati, gimriik islem alanlarindaki risk degerlendirmesi, giimriik kontrol ve
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prosediirleri, uluslararas1 ticaret istatistiklerinin toplanmasi, kontrollii mallarin
izlenmesi (6rnegin narkotikler, atiklar, ozon tabakasini incelten maddeler, nesli
titkenmekte olan tiirler, kimyasal silahlar) i¢in temel olmaktadir. HS, ¢ok amagli bir
simiflandirma sistemi olmakla birlikte birincil kullanimi ithalat vergileri ve diger
vergiler ile ilgilidir (World Customs Organization, 2013: 3).

Fransizca “PRODuction COMmunautaire” kavramindan gelen yani toplumsal
tiretim (Community Production- PRODCOM) smiflandirmasi imalat sanayi,
madencilik, tasocakciligi sektorlerindeki sanayi tiretimini kapsamaktadir. Uriin
tanimlar1, AB’ne tiye devletlerin verileri ile AB diizeyinde toplu {iriin tiretimi arasinda
karsilastirilabilirlik saglamak icin standardize edilmistir. Uriinlerin PRODCOM
listesi, kismen NACE siniflandirmasi tarafindan kismen de tirliniin faaliyetlere gore
siniflandirilmasi (CPA) ile tanimlanmaktadir. PRODCOM ¢iktilari, Gayrisafi Yurtigi
Hasila (GSYIH) 6l¢iimiinde kullanilan “Ulusal Hesaplar Arz Tablosunun bir parcasi
olarak kullanilmaktadir. Sektor ve iiriin diizeyinde, her bir sektor ve iiriin i¢in toplam
ciro, yapilan is ve sanayi hizmetlerini analiz etmek tizere PRODCOM deger tahminleri
gerekmektedir.

Ulusal Hesaplar Sistemi (SNA), ekonomik prensiplere dayali kati muhasebe
sozlesmelerine uygun olarak, ekonomik faaliyet Onlemlerinin nasil derlenecegi
konusunda uluslararas1 kabul gormiis standart bir dizi Oneridir. Ekonomik
performansin en sik belirtilen gostergesi olan Gayrisafi Yurtici Hasila (GSYIH) gibi
kalemlerin oOl¢lilmesinde uluslararasi kabul gormiis standartlari iceren muhasebe
kurallaridir. SNA'nin muhasebe ¢ercevesi, ekonomik verileri derleme, ekonomik
analiz yapma, politika olusturma ve karar alma amaciyla tasarlanmig bir formatta
sunulmasini saglamaktadir. Hesaplar, yogunlagmis bir bigimde, ekonomik prensiplere
gore diizenlenmis, bir ekonominin isleyisi hakkinda ayrintili bilgiler sunmaktadir. Bir
ekonomi igerisinde gergeklesen karmasik ekonomik faaliyetlerin ve piyasalarda ya da
baska yerlerde gerceklesen farkli ekonomik aracilar ile araci gruplar1 arasindaki
etkilesimin kapsamli ve ayrintili bir kaydini saglamaktadir (European Communities ve
digerleri; 2009: 1).

Avrupa Ekonomik Toplulugunda Faaliyete Gore Uriinlerin Istatistiki
Smiflamas1 (CPA-Statistical Classification of Product by Activity in Eupean

Economic Community), Birlesmis Milletler Istatistik Departmaninin biinyesinde
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gelistirilen bitiinlesik siiflandirma sisteminin bir parcasidir. Bu sistem farkl
istatistiksel alanlarda tiretilen istatistikleri karsilastirmay1 miimkiin kilmaktadir. CPA,
Merkezi Uriin Simiflamast  (CPC-Central Product Classification)’min  Avrupa
versiyonudur ve hizmet ettigi amaglar, CPC’yle aynidir. CPC yalnizca onerilen bir
simiflandirma olsada, CPA Avrupa Birligi’nde yasal olarak baglayicidir. CPA, NACE
Rev.2 kodlama sistemini benimsemistir. NACE'ye gore sanayi orijini takip etmek i¢in
bir CPC alt sinifinin boliindiigi ve HS alt baglik seviyesinin bunu yapacak kadar
ayrintili olmadig1 durumlarda kullanilmaktadir. CPA kodlamada dordiincii ve besinci
basamaklar arasinda ikinci bir nokta vardir. Bu sekilde CPA kodlama sistemi,
dordiincii ve besinci basamaklar arasinda bir noktaya sahip olan, ancak ikinci ve
tictincli basamaklar arasinda bir noktaya sahip olmayan HS'nin kodlama sisteminden

ayirt edilebilir.

1.1.7. Teknoloji ve Ar-Ge Yogun Sanayi Siniflandirmalarina Yoneltilen

Elestiriler

Teknoloji yogunluklarini siniflandirmaya yonelik ¢alismalarda zaman iginde
O6nemli iyilestirmeler s6z konusu olmakla birlikte, pek ¢ok smiflamanin hala 6nemli
kisitlar1 oldugu goriilmektedir. Bu kisitlar1 ve getirilen elestiriler asagidaki gibi
Ozetlemek mumkiindiir.

Ar-Ge yogunlugu kavrami tam olarak teknoloji yogunlugunu anlam olarak
kargilamadigi halde siklikla kullanilmaktadir. Mevcut siniflandirmalarin  ¢ogu,
teknoloji yogunluklaria gore siniflandirilirken Ar-Ge yogunlugu olarak tek bir faktor
ile degerlendirilmektedir. Sadece Ar-Ge yogunluklari, teknoloji gostergesi olmak icin
yetersizdir. Ogrenme siireci ve Ar-Ge faaliyetleri disinda ortaya ¢ikan yenilikler, orta
Olgekli olarak kabul edilen sanayiler {izerinde nispeten daha biiyiik etkilere sahiptir.
Ar-Ge' ye dogrudan yapilan harcamalar, bu etkileri ortaya koymak ag¢isindan yeterli
degildir. Gelismekte olan ve gelismis {ilkelerin Ar-Ge harcama yapisi oldukga
farklidir. Ar-Ge harcamalarinin ortalama standart sapmasi, gelismis tilkeler i¢in
gelismekte olan iilkelere gore daha yiiksek olma egilimindedir, gelismis tilkelerin daha
dagilmis ve gelismekte olan iilkelerin daha yogunlasarak gostermis olduklar

teknolojik c¢abalar, sanayi yapisini sekillendirmektedir. Gelismekte olan tilkelerdeki
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teknolojik a¢idan en yogun sektorler ile gelismis tilkelerdeki ayni sektorler arasindaki
yiiksek ortalama fark, teknolojik smirlar karsisinda yasanan gecikmelere ve kiiresel
olarak rekabet¢i sanayi uzmanliklarinin bulunmamasina isaret etmektedir (Abdal ve
digerleri, 2016).

Ar-Ge harcamalarina ait verilerin sadece ana sektorlerde bulunmasi nedeniyle
sanayilerin alt sektorleri ve tirlinlerinin de ayni teknoloji diizeyinde oldugu kabul
edilerek smiflandirilmaktadir. Teknoloji diizeylerinden bagimsiz bir sekilde tiriin ve
alt sektorler ilgili teknoloji diizeyinde degerlendirilmektedir. Ayrica bu sektorler
teknoloji igeriklerine gore siralandirilmamaktadir. Bunun nedeni teknoloji ile ilgili
verilerin toplanmasinin iiretim ile ilgili verilerin toplanmasindan daha karmasik
olmasidir. Ciinki her iiretim agamasinda belirli hammadde-girdi ve yar1 mamul, tirlin-
cikti vardir. Bu, hammadde ve iirtine dayali kriterler kullanarak tiretim boliimleri
ekonominin alt sanayilerine ayrilabilmektedir. Ancak teknolojiler s6z konusu
oldugunda sorun iki nedenden dolay1 daha da zorlasmaktadir. ilk olarak, kesin bir
teknoloji-hammadde veya iiriin-teknoloji baglantis1 her zaman kurulamaz. Ikincisi,
tiretimin aksine, teknolojiler bulanik kiimelerdir. Gergek fiziksel ekipman ve
donanimda yer alan teknolojik islemler, her bir iiretim tesisini tanimlayabilir. Ancak,
genel olarak bir teknolojiyi kesin olarak belirli teknolojik islemlere (belirli taban giris
ve c¢ikis noktalarma sahip “atomistik birimler”) ayristirmak miimkiin degildir
(Kuzminov ve digerleri, 2018: 4).

Bir sanayi dalinda iiretilen tirtinler homojen kabul edilmektedir. Ancak iiriin
farklilagtirmas1 nedeniyle tirtinler homojen degildir. Capraz esnekliklerin dogru bir
sekilde Olctilmesi ve piyasalarin laboratuvar ortaminda kontrollii deney ile analiz
edilmesi miimkiin olmadigindan ya biraz keyfi olan sanayi siniflandirmalartyla
calisilmakta ya da pratik sorunlar ¢6ziilememektedir (Carroll ve digerleri., 2000: 419).
Siniflandirmalarda belli bir sektordeki tim firmalarin ayni teknolojik bilgiyi,
yenilik¢iligi  paylastiklari, sektoriin = goreceli i¢  homojenliginin  oldugu
varsayillmaktadir. Uluslar, analitik olarak bolgelere ve tiretken yapilara ayrilmaktadir.
Giclii yapisal heterojenite ile karakterize edilen verimli yapilara vurgu yapilmaktadir.
Faaliyetleri bolgesel olarak daha fazla dagilmis olan ilag sektorii gibi sektorler

hedeflenmekte ve boylece, bu sektorlerdeki en yenilik¢i ve deger yogun faaliyetler ayri
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tutulmaktadir. Ancak yiiksek sektorel veya cografi dagilim gerektiren analizler igin
amprik alternatiflerde eksiklikler mevcuttur (Abdal ve digerleri, 2016: 7).

Smiflandirmalarda, yiiksek teknolojili sanayiler grubunda teknolojik olarak
donaniml iirtinler tiretilirken, diisiik teknolojili sanayiler grubunda teknolojik olarak
dusiik triinler rettildigi diistiniilmektedir. Sanayilerin ideal siniflandirilmasinin, her
tirtintin teknolojik i¢eriginin dogru bir sekilde degerlendirilmesi ile miimkiin olmasi ve
bunun da neredeyse imkansiz olmasi nedeniyle smiflandirmalar kaba bir bigimde
degerlendirilmektedir. Tek boyutlu gostergeler, gercek diinyanin karmasikligini
yeterince yakalayamadigindan birden fazla gostergeye dayanan ¢esitli siniflandirmalar
yapilmistir, ancak teknoloji seviyesine gore yapilan mevcut c¢ok boyutlu
siiflandirmalarin da sinirlamalar1 bulunmaktadir (Carroll ve digerleri., 2000: 424).
Bu smiflandirmalar da bir¢ok agidan elestirilmistir.

Yiiksek teknoloji statiisiine ulagsmak i¢in Ar-Ge'ye biiyiik miktarlarda harcama
yapmak mantikli degildir, c¢linkii Ar-Ge ¢abasi, optimal olarak belirlenecek bir
girdidir. Ayrica, Ar-Ge yogunlugunun sektorler arasinda c¢ok biiyiik farkliliklar
gostermesi, arastirma yogunlugunu giiclii bir sekilde etkileyen rekabetin niteligi, tiriin
ve siire¢ yasam dongiileri gibi sanayinin 6zelliklerinin oldugunu gostermektedir

(Carroll ve digerleri, 2004: 431).

1.2. ULUSLARARASI REKABET GUCU VE OLCUM YONTEMLERI

Teknolojinin gelistirilmesi, Ar-Ge faaliyetleri sonucunda yeniliklerin ortaya
ctkmasi ve teknoloji yogunlugu yiiksek tirtinlerin tiretilerek ihra¢ edilmesindeki amag
firmalarin ve sektorlerin daha fazla kar elde ederek uluslararasi rekabette One
gecmesinin saglanmasidir. Ulkelerin daha rekabetci sektorlere ve sirketlere sahip
olmasi ise daha fazla refah artigi, biiytime anlamina gelmektedir. Bu nedenle iilkelerin
rekabet giiciiniin farkli yontemlerle Olgiilmesi 6nem kazanmaktadir. Bu boéliimde

uluslararasi rekabet giicii kavrami ve 6l¢lim yontemleri ele alinmustir.
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1.2.1. Uluslararasi Rekabet Giicii

Rekabet giicii kavrami i¢in ¢esitli tanimlar gelistirilmistir ancak tizerinde
uzlasilan bir tanim olmamustir. Literatiirde rekabet gilicti kavrami iizerinde
uzlasilamamasinin bir¢ok nedeni olmakla birlikte, en 6nemli nedenlerinden biri, ulusal
rekabet giicti kavraminin farkli teorik temele dayandirilmis olmasidir (Kibritgioglu,
1996: 2). Rekabet giicii genel olarak mikro ve makro diizeyde incelenmistir. Mikro
diizeydeki yaklasimda firmalarin birbirleriyle rekabeti ve bunun uluslararas: etkileri
incelenirken, makro diizeydeki yaklasimda {ilkelerin ve bolgelerin uluslararasi
rekabeti ele alinmistir (Civi, 2001: 22).

Mikro yaklagimda uluslararasi rekabet analizleri, firma ve sanayi boyutunda
yapilmaktadir. Firma diizeyindeki rekabet giicli, makro yaklagima gore dar kapsamli
olup firmalarin rakiplerine gore {irlinlerini daha diisiik fiyatla veya esit fiyatla tiretme
ve satma yetenegi olarak tanimlanmaktadir (Cockburn, 1998: 1). Rekabet giicii
kavrami {izerine yapilan en sade ve anlasilmasi kolay tanimlamalarin firma diizeyinde
oldugu gortilmektedir. Rekabet giiciine sahip olan bir firma, rakipleriyle
karsilastirildiginda homojen {irtinleri daha yiiksek kalitede ve daha diisiik maliyetle
tiretebilen, kar elde edebilme ve biiytime kapasitesi olan firmadir. Rekabetci sanayi ise
uluslararas1 veya bolgesel diizeyde rekabet¢i firmalarin oldugu sanayi olarak
tanimlanabilir. Bir sanayinin biinyesinde bulunan firmalarin rekabet giiclerinin
toplami, o sanayinin rekabet giiciidiir (Gokmenoglu ve digerleri, 2012: 5).

Uriin fiyatin1 dikkate alan tanim, iiriin 6zellikleri ve kalitesi de goz 6niine
almarak genisletilmistir. Diinya Ekonomik Forumu (World Economic Forum-WEF),
fiyat disindaki unsurlar1 dikkate alarak uluslararasi rekabet kavramini tanimlamstir.
Diinya Ekonomik Forumu’nun tanimina gore rekabet giicli, firmalarin fiyat ve fiyat
dis1 unsurlar agisindan rakiplerine gore daha cekici olan mal ve hizmetleri tiretme ve
bu mal ve hizmetleri miisterilerine satma yetenegidir.

Ulusal ve uluslararasi rekabet giicii kavramlari, firma/sanayi diizeyinden daha
kapsamli olarak bir iilkenin rekabet giicii olarak tanimlanmaktadir. Uluslararasi
Yonetim Gelisme Dernegi Diinya Rekabet Giicii Yilliginda (World Competitiveness
Yearbook), ulusal rekabet giicii su sekilde tanimlamaktadir: “Bir tilkenin rekabet giicil,

tilkenin firmalar1 i¢in daha fazla deger yaratmasini ve insanlar1 i¢in daha fazla refahin
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stirdiiriilmesini saglayan bir ¢evrenin olusmasi ve siirdiiriilmesi yetenegidir.” (IMD,
2005: 609).

Avrupa Birligi, uluslararasi rekabet giictinii; “ekonominin yiiksek ve gittikce
artan bir yasam standardi ile stirdiiriilebilir yiiksek istthdam saglama yetkinligidir”
seklinde tanimlamigtir. Avrupa Birligi’nin diger bir tanimlamasina goére uluslararasi
rekabet giicline sahip (rekabet¢i) bir ekonomi; “yasam standardinda artisa yol acacak
yiiksek ve stirdiirtilebilir verimlilik artis1 saglayan ekonomidir.”

ABD Uluslararas1 Rekabet Giicii Politikalar1 Konseyi’ne (US Competitiveness
Policy Council) gore uluslararasi rekabet giicii, “uluslararasi1 pazarlarda yarisabilir
diizeyde mal ve hizmet iiretebilme ve vatandaslarin refah diizeylerini siirekli olarak
artirabilme giictidiir.” OECD, uluslararasi1 rekabet giiclinii daha kapsamli olarak;
“tlkenin veya ekonomik birliklerin, firma ve sanayilerinin, uluslararasi rekabette
stirdiiriilebilir bir bicimde nispi olarak daha yiiksek faktor geliri ve istihdam seviyesi
yaratabilme yetkinligidir” seklinde tanimlamastir.

Michael Porter 1990 yilinda yayinlamis oldugu “The Competitive Advantage
of Nations” isimli kitabinda tilkelerin rekabet giicii anlayisin1 yeni bir bakis agisi ile
ele almistir. Uluslararasi rekabet giictiniin tanimi, “bir tilkede iiretilen tirtinlerin diinya
piyasalarindaki pay1” olarak yapilmaktadir. Ancak boyle bir tanimlama, bir {ilkenin
kazancinin bir bagkasinin kaybi seklinde uluslararasi rekabet gliciiniin sifir toplaml
bir oyun olarak algilanmasina neden olabilecektir. Bu tiir yaklagimin ayrica tiretimin
belli tercihler dogrultusunda yonlendirilmesi, ticretlerin disiik tutulmasi, iilke
parasinin degerinin diistiriilmesi ve bu yolla ihracati artirma gibi uygulanmalara yol
acabilecegi de vurgulanmaktadir. Ancak Porter’a gore uluslararasi rekabet giicii
acisindan boyle bir yaklagim tamamen hatalidir. Ciinkii bu durumda yapilan tesvikler,
kaynaklarin en verimli sekilde kullanimindan sapmalara yol agabilmekte, {icretlerin
dusiikligii nedeniyle refah seviyesi diismekte, devaliiasyon yurt disindan alinan mal
ve hizmetlerin fiyatlarini artirmaktadir.

Porter’a gore uluslararasi rekabet giicii verimlilikle dl¢tilmektedir. Verimlilik,
ylksek ticretler, yliksek sermaye getirileri ve giiclii doviz kuru saglamaktadir. Boylece
yasam standardini siirdiirme ve yiikseltme imkani ortaya ¢ikmaktadir. Burada diinya
ekonomisinin sifir toplamli bir oyun olmadigi vurgulanmistir. Onemli olan

stirdiiriilebilir verimlilik artigini saglayacak ortamin nasil yaratildigidir. Porter’in 2004
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yilinda yaymlanmis olan “Uluslarin Rekabet¢i Avantaj (Competitive Advantage)” adli
kitabinda ¢ok uluslu firmalarin rekabet gii¢lerinin temelleri konusundaki analizleri
uluslararasi firma ve sektor diizeyindedir. Porter’a gore ¢ok uluslu firmalar, rekabetgi
avantajlar konusunda diisiik ticretler gibi gegici kaynaklara giivenmemelidir. Firmalar
yurti¢i ¢evre, siirekli yenilikler/iyilestirmeler, yurtdisinda yapilan dolaysiz yatirimlar
ve kiiresel stratejiden etkilenmektedir. Yurti¢i ¢cevre nitelikli isgiici ve altyap1 gibi
tiretim faktorleriyle ilgili kosullardan, iligkili ve destekleyici sanayilerden, sanayinin
tiriintine olan i¢ talebin oOzellikleriyle ilgili kosullardan ve firmalarin orgilitlenme
yapisi, bigimi, stratejisi ve hedeflerinden etkilenmektedir. Diger bir deyisle bir
firmanin basarisi tilkedeki bu dort 6zellik tarafindan belirlenmektedir. Porter, “Elmas
Modeli”nde bu sistemi, dort degiskenin etkilesimleri ile gii¢clendirilen bir elmas olarak

gormektedir (Porter, 2004).

1.2.2. Uluslararas1 Rekabet Giiciinii Olgmeye Yonelik Yontemler

Rekabet giiciiniin ol¢iilmesi amaciyla bir¢ok arastirmaci tarafindan farkli
endeksler gelistirilmistir. Bu endekslere Aciklanmis Karsilastirmali Ustiinliik Endeksi
(Revealed Comparative Advantage RCA), Nisbi Ticaret Ustiinliigii Endeksi (Relative
Trade Advantage-RTA), Nisbi Rekabet Ustiinliigii Endeksi (Revealed
Competitiveness- RC), Nisbi Ihracat Ustiinliigii Endeksi (Relative Export Advantage-
In RXA), Sektorel Bilateral Rekabet Giicii Endeksi (Sectoral Bilateral
Competitiveness- SBC) gibi endeksler 6rnek olarak verilebilir. Endeksteki artis, bir
sanayinin ticaret ortagi/ortaklari ile yaptig1 ihracat igerisindeki paymnin artmasindan
ziyade o sanayinin toplam ihracat i¢indeki payimin azalmasi veya sanayinin toplam
ithracat igerisindeki payinin sabit kalmasi sebebiyle olusabilir. Ciinkii cari degerler ile
hesaplanmaktadir. Bu durumda sanayide yiiksek rekabet giicti olmasa bile varmis gibi
goriinmesine yol acmaktadir. Bu nedenle belli bir sanayide rekabet giictinii
saptayabilmek icin endeks degerinin 1 degerinden kii¢iik ya da biiylik olma durumuna
gore degerlendirmek gerekmektedir (Seymen ve Simsek, 2006: 46-47). Bunun yani
sira endeksler siibvansiyonlarin ve tarifelerin ticarette meydana getirdigi sapmalari
icermemektedir (Seymen ve Gilimiistekin, 2012: 11). Bu kisithiliklar altinda asagida

oncelikle bu calismada 6lciimii yapilan Agiklanmis Karsilastirmalhi Ustiinliikler ve
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Aciklanmis Rekabetci Ustiinliikler endekslerine yer verilmis, ardindan dis ticaretin

yapisi ve rekabet giiciinii 6l¢cmeye yonelik diger endekslerden de kisaca bahsedilmistir.

1.2.2.1 Aciklanmis Karsilastirmah Ustiinliik Endeksleri

Rekabet giicinli 6lgme konusunda en cok kullanilan endekslerden biri
Aciklanmis Karsilastirmali Ustiinliikler Endeksi (Revealed Comparative Advantage-
RCA)’dir. Bela Balassa’nin 1965 yilinda gelistirmis oldugu RCA endeksi, uluslararasi
rekabet giliciinii ve ticarette uzmanlasmayr belirleme konusunda kullanilmaya
baglamistir (Balassa, 1965).

Balassa endeksi, belirli bir cografyada, mal grubunda, sektorde, piyasada veya
diinya genelinde bir baska lilkeye/bolgeye ya da iilkeler grubuna, ekonomik birlige
karsi olan agiklanmig karsilagtirmali  {stlinliik durumunun hesaplamasinda
kullanilmaktadir. Ingiltere ile Ortak Pazar iilkelerinin rekabet gii¢lerini karsilastirmak
icin benzer bir endeks en basit sekliyle ilk olarak Liesner (1958) tarafindan
kullanilmistir (Seymen, 2009: 237).

RCA=Xij/Xnj (17)

Liesner (1958)’den sonra Balassa, 1965 yilinda literatirde de genel olarak
kullanilan Agiklanmis Karsilastirmali Ustiinliikler (RCA) endeksini olusturmustur.
Balassa endeksi olarak da adlandirilan bu endeks, iilkeler arasinda avantaj farkinin
olup olmadigmin tespit edilmesinde kullanilmaktadir. Balassa’nin gelistirdigi ilk
endeks, iilkenin yalnizca ihracat verilerini kullandigindan dolayr “Karsilagtirmali
Ihracat Performans Endeksi (Comparative Export Performance Index)” olarak da

adlandirilmaktadir.
RCA=((Xij/Xit))/((Xnj/Xnt)) =((Xij/Xnj))/((Xit/Xnt)) (18)
(17) ve (18) nolu endekslerde X ihracat, i iilke, j mal/ sanayi, t mal/ sanayi

grubunu ve n iilke grubunu temsil etmektedir. (18) nolu endeksi, i1 iilkesinin j

mal/sanayi ihracatinin (Xj), 1 tilkesinin toplam sanayi ihracatina (Xj;) oraninin n {ilke
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grubunun j mal/sanayi ihracatinin (Xy;), n tilke grubunun toplam sanayi ihracatina
oranina boliinmesiyle elde edilmektedir ve bir tilkenin bir mal /sanayi ihracatinin
toplam ihracati i¢indeki payini, diger tilke grubu ya da diinya ihracat1 veya iilkelerle
karsilastirmaktadir. Balassa endeks degerinin 1’den biiyiik olmasi iirtiniin 1 tilkesinin
ithracatindaki payinin, ayni {riiniin toplam diinya ihracati i¢indeki payindan biiyiik
oldugunu gostermektedir. Bu durumda iilke bu iirliniin ihracatinda rekabet giiciine
sahiptir ve bu {iriiniin tiretiminde uzmanlagmigtir (Coxhead, 2007: 1105). Endeksin
I’den kiiciik olmasi iilkenin bu malin ihracatinda rekabet dezavantaji oldugunu
gostermektedir.

Balassa endeksi dortlii bir siniflandirma yapilarak daha detayli olarak asagidaki

gibi de derecelendirilmektedir (Hinloopen, Marrewijk, 2000: 9):

1. Smiflandirma: 0 <Balassa Endeksi< 1 Rekabet giicii: Yok
2. Smiflandirma: 1 <Balassa Endeksi <2 Rekabet giicii: Zay1f
3. Siniflandirma: 2 <Balassa Endeksi < 4 Rekabet giicii: Orta
4. Siniflandirma: 4 <Balassa Endeksi Rekabet giicii: Giiglii

Birinci smiflandirmada karsilagtirmali tstiinlik durumu yoktur. Diger ii¢
siniflandirmada karsilastirmali distiinliik, farkli derecelerde vardir. ikinci, Gigiincii ve
dordiincti siiflandirmalarda karsilagtirmali iistiinliikler sirasiyla “zayif”, “orta” ve
“glicli”dir (Hinloopen, Marrewijk, 2000: 9). Bu smiflandirmanin kullanilabilmesi
icin farkli donem ve endekslerde tutarli sonuglarin elde edilmesi gerekmektedir.
Seymen ve Simsek (2006) calismalarinda rekabet giicliniin derecelendirilmesinin
dogru olmadigin1 tutarlilik testleri ile ortaya koymus ve sektorlerin rekabet giiglerine
gore siralanmamasi gerektigini vurgulamiglardir. Rekabet giici degerlerinin
derecelendirilmesi yerine RCA endeks degerinin 1’den biiytik veya kiigiik olmasina
gore degerlendirilmesi dogru olacaktir.

(18) nolu endeks, ithalat dikkate alinmadigi icin elestirilmistir. Ulke bityiikliigii
arttikca ithalatin dikkate alinmamasi nedeniyle yaniltici sonuglar ortaya ¢ikabilecektir.
Bu elestirilerle birlikte Balassa tilkenin ithalat hacmi de dikkate alarak Acgiklanmig
Karsilastirmali Ustiinliik Endeksi revize edilerek (19) nolu endeks gelistirilmistir. (19)
nolu endeks asagidaki gibidir;
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RCA=((Xij/Xit))/((Mij/Mit))=((X1j/Mij))/((Xit/Mit)) (19)
Esitlikte X ve M sirasiyla ihracat ve ithalati, 1 iilkeyi, j mali/sanayiyi, t
mal/sanayi grubunu temsil etmektedir. RCA endeksi i tilkesinin j mali/sanayi
thracatinin 1 tilkesinin t mal/sanayi grubu ihracati igerisindeki paymin i {ilkesinin j
mali/sanayi ithalatinin i tilkesinin t mal/sanayi grubu ithalati i¢indeki paya oranini
gostermektedir. Yine Balassa endeksinin revize edilen ve (19) nolu endeksin

logaritmik formu alinarak olusturulan endeks asagidaki gibidir (Seymen, 2009: 238);

RCA=In((Xij/Xit))/(Mij/Mit))=In((Xij/Mij))/(Xit/Mit)) (20)

1.2.2.2. Aciklanmis Rekabet Ustiinliigii Endeksleri

Vollrath (1991)’a gore Balassa endeksi sadece ihracati dikkate almakta ve
ithalat1 ihmal etmektedir. Ancak endeks hesaplanirken ihracat ve ithalat ile net ihracat
etkisi de dikkate alinmalidir.

Aciklanmis Karsilastirmal Ustiinliik endeksine alternatifler gelistiren Vollrath
(1991), ti¢ farkli hesaplama yontemi ile rekabet giiciinii 6lgmiistiir. Bu yontemler Nisbi
Ticaret Avantaji (relative trade advantage-RTA), Nisbi [hracat Rekabet Ustiinliigii (the
revealed competitiveness- RC) ve Nisbi Ihracat Avantaji’nin (relative export
advantage-In RXA) logaritmik formudur (Vollrath, 1991).

Nispi Ihracat Avantaji Endeksi (The Relative Export Advantage Index- RXA),
bir tilkedeki belli bir {irtiniin diinya piyasalarindaki ihracat payimin tiim mallarin diinya
ithracatindaki payina orani olarak tanimlanmaktadir (Frohberg ve Hartmann,1997:7).
Mallar ve tilkeler, mallarin toplam diinya ihracati hesaplanirken disarida tutulmaktadir.
Boylece bu mallarin ve tilkelerin iki defa hesaplamaya katilmasi engellemektedir
(Altay ve Giirpinar, 2008: 263).

Asagida nispi ihracat tistiinligii (relative export advantage-RXA), nispi ithalat
ustiinliigii (relative import advantage-RMA) ve Vollrath’in gelistirmis oldugu {i¢

endeks formiilleri yer almaktadir;

RXA=((Xij/Xit))/((Xnj/Xnt)) Q1)
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ya da diger bir matematiksel ifadeyle agagidaki formiilde toplam ihracat hesaplanirken

incelenen mal ve tilke iki kere hesaplanmamaktadir:

RXAG=(Xii/ 1,12 Xit) (D ke Xii/ (B i 21,1 Xkl) (22)

Formiildeki X ihracati, i ve k endeksleri iiriin gruplarmi; j ve 1 ise tilkeleri
gostermektedir (Frohberg ve Hartmann,1997:7). Endeks degerinin 1’den yiiksek
olmasi, bu iiriin veya iiriin gruplarinda {ilkenin rekabet avantajinin oldugunu, 1’den
kii¢iik olmasi da rekabet dezavantajinin oldugunu ifade etmektedir (Aktan ve Vural,

2004:66).

RMA=((Mij/Mit))/((Mnj/Mnt)) (23)

RTA, RXA ve RMA arasindaki fark olarak elde etmek mimkiindiir:

RTA=RXA-RMA=((Xij/Xit))/((Xnj/Xnt))-(Mij/Mit))/((Mnj/Mnt)) (24)

RTA endeksi ile Olgiilen rekabet avantaji gostergesi, nispi ihracat ve ithalat
avantajlarinin 6nemi ile agirliklandirilmistir. Bu durumda ilgili mallarin ihracati veya
ithalatt ile ilgili kiicik degerlerin endeks {izerinde etkili olmasi s6z konusu
olmamaktadir (Altay ve Giirpinar, 2008: 265).

Vollrath’in gelistirmis oldugu ikinci endeks, nispi thracat avantaji endeksinin
(relative export advantage-RXA) logaritmik formundan olugsmaktadir (Seymen, 2009:
239).

Vollrath’in tiglincli endeksi ise ihracat avantaji endeksinin (relative export
advantage-RXA) logaritmik formundan ise ithalat avantaji endeksinin (relative import

advantage-RMA) logaritmik formlarinin farkindan olugsmaktadir;

RC=InRXA-InRMA (25)
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Vollrath’in gelistirmis oldugu bu ili¢ endeksin sifirdan biiyiilk olmasi
rekabetci/karsilagtirmali bir tstlinliigiin oldugunu aciklarken, sifirdan kiiciik degerler
almasi rekabetgi/karsilastirmali dezavantaji gostermektedir.

Vollrath (1991)’a gore arz-talep dengesini daha iyi bir sekilde yansitmasindan
dolay1 RC endeksi, RTA’ya ve InRXA’ya gore daha ¢ok tercih edilen bir 6l¢timdiir.
Bununla birlikte; ithalat politikasinin piyasalarda yol agacagi bozulmalarda
(distortion) RTA ve RC’ye kiyasla, InRXA ve RCA’nin kullanimimin uygun olacagini

vurgulamaktadir.

1.2.2.3. Dis Ticaretin Yapisim1 ve Rekabet Giiciinii Belirlemeye Yonelik
Diger Gosterge ve Endeksler

Dis ticaret yapisim1 belirleyen gostergelerden birisi yogunlagsma oranidir.
(Concantration Ratio-CR). Belli sayidaki tilkenin bir iilke i¢indeki kiimiilatif pay1
dikkate alinarak hesaplanmaktadir. 0 ile 100 arasinda degerler almaktadir. Kullanilan

formiil asagidaki sekildedir;

CR(n)=Y™,Rit (26)

CR yogunlasma orani, Rj;, her iilkenin payidir. CR (1), en biiyiik birimin ve
CR(n), n. birimin kiimiilatif payin1 vermektedir. n se¢imi arastirmacinin tercihine
baglhdir. Yogunlasma oraninin diisiik olmasi, yogunlagsmanin arttigini géstermekte ve
dis ticaretin kiiciik bir grup ile yapildigini gostermektedir (Seymen ve Giimiistekin,
2012:7).

Dis ticaret yapisin belirleyen gostergelerden bir digeri Mal Bileseni Endeksi
(Export/Import Commodity Composition-XCC-MCC) asagidaki gibi

hesaplanmaktadir;
_Yi-jatct
xce-Ea @7)

66



Mal Bileseni Endeksi (XCC-MCC) hesaplanirken ihracat (ithalat) iirtinleri,
(Ci,.....,Cq) seklinde dort mal grubuna ayrilir. Genellikle gruplar1 belirlemede OECD
teknoloji smiflandirmasi tercih edilmektedir. Artan teknoloji igerigine gore diisiik
teknolojiden (C;) yliksek teknolojiye (Cs) dogru agirliklandirilir. Daha sonra [0,1]
araliginda degerler alan XCC; veya MCC;olusturulur (6rnegin agirliklar a;=0, a,=0.33,
a3=0.67, as=1 olmak tizere asimetrik bir sekilde ele alinabilir).

Dis ticaretin yillik biitiinlesik biiytime hizi (Compound Annual Growth Rate-
CAGR) da ticaret yapist ile ilgili bir gostergedir. Asagida dis ticaretin yillik biitiinlesik

biiytime hiz1 endeksinin formiilii yer almaktadir;

CAGR =[("/Xt1/Xt0)-1]*100 (28)

Xio ve X1, sirastyla i malinin donem basi ve sonu ihracat (ithalat/dis ticaret)
degerlerini vermektedir. N yil sayisidir. Biitiinlesik biiytime orani, n uzunlugundaki
bir donemin toplam biiyiime hiz1 dikkate alinarak hesaplanan yillik biiytime oranidir.
Biiyiime oranmi yiizde olarak ifade edilmektedir ve -100 ve +oo arasinda degerler
almaktadir.

Yukaridaki endekslere ek olarak ihracatin dis ticaret i¢indeki pay (X/(X+M)),
ithalatin dis ticaret i¢indeki payr (M/(X+M)), dis ticaret dengesi (X-M), ihracatin
ithalat1 karsilama oran1 (X/M), dis ticaretin GSMH i¢indeki payr (X+M/GSMH),
thracatin milli gelir icindeki payr (X/GSMH), ithalatin milli gelir i¢indeki pay1
(M/GSMH), kisi basina ihracat ve ithalat, ihracatin ve ithalatin diinya ihracat ve ithalat
icindeki paylar1 (X/Xw) ve (M/Mw), dis ticaret fiyat endeksleri (Px ve Pm) ve dis ticaret
haddi (Px/Pw), lirin ve sanayi bazinda dis ticaret gibi istatistikler de iilkeler ve iilke
gruplart itibariyle bir iilkenin dis ticaret performansini gosteren 6nemli gostergelerdir.
Dis ticaretin endiistri-ici ticaret yapist ise Grubel-Lloyd endeksi ve Briilhart-B endeksi
ile ol¢tilmektedir.

Seymen (2009) tarafindan olusturulan Sektorel Bilateral Ticaret (SBT)
Endeksi, bir iilkenin bagka bir {ilke ile karsilikli (bilateral) ticaretinde ihracat ve
ithalattaki yogunlasmanin hangi sanayilerde oldugunu gérmek i¢in kullanilmaktadir.

Bir sanayi dalinda s6z konusu {iilkeye ihracat yogunlugunun bu iilkeden yapilan ithalat
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yogunluguna gore fazla olmasi, o sanayi dalinda rekabet giiciiniin de yiiksek
olabilecegi konusunda fikir vermektedir.

Ihracatta Sektorel Bilateral Yogunlasma (SBT-X) asagidaki sekilde
hesaplanabilir (Seymen, 2009: 236);

Xijk/Xijt

SBTX=— ;
Xikt/Xit

(29)

Xijk: 1 tilkesinin j tilkesi/ bolgesine k sanayisi grubundaki ihracatini;
Xijt: 1 tilkesinin j tilkesine toplam ihracatini;
Xikt: 1 tilkesinin k sanayi grubundaki toplam ihracatini;

Xit: 1 tilkesinin toplam ihracatin1 gostermektedir.

Endeks degerinin 1’den biiyiik olmasi1 ele alinan iilkenin, ilgili sanayide veya sanayi
grubunda ticaret ortagi tilke/bolgeye yaptig1 ihracatta yogunlastigini gostermektedir.
Ithalatta Sektorel Bilateral Yogunlasma (SBT-M) ise asagidaki sekilde

hesaplanabilir;

Mijk/Mijt

SBTM=— ;
Mikt/Mit

(30)

Mijk: i tilkesinin j tilkesi/ bolgesine k sanayisi grubundaki ithalatini;
Mijt: 1 tilkesinin j tilkesine toplam ithalatini;
Mikt: i tilkesinin k sanayi grubundaki toplam ithalatini;

Mit: 1 tilkesinin toplam ithalatin1 gostermektedir.

Endeks degeri 1’den biiyiik ise ele alinan tilke, ilgili sanayide veya sanayi grubunda

ticaret ortagi tilke/bolgeden yaptig1 ithalatta yogunlastigini ortaya koymaktadir.
Sektorel Bilateral Rekabet Giicii endeksi (SBC), Ihracatta Sektorel Bilateral

Yogunlasma (SBT-M) endeksinin ithalatta Sektérel Bilateral Yogunlasma (SBT-M)

endeksine orani olarak hesaplanmaktadir.

SBC= SBTX/SBTM 31
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SBC=((Xijk/Xijt)/((Xikt/Xit))/(Mijk/Mijt))/(Mikt/Mit)) (32)

Endeks, 0 ile +oo arasinda degerler almaktadir. SBC’nin birden biiyiik olmas1
yani ihracatta sektorel yogunlagsmanin ithalata gére daha fazla olmasi durumunda, bir
tilkenin herhangi bir sanayi grubunda rekabet giicii ticaret ortagina gore daha fazladir.

Sektorel-Iki Tarafli Rekabet Endeksi, bir iilkenin ticaret ortagi ile yaptigi
ticaretteki rekabet giiciinii 6lgmektedir. Bu endeks, iki tilkenin diinya piyasasindaki
rekabet gilicinii 6lgmemektedir. Ancak bir tilkenin belli bir iilke grubuyla yaptig
ticaretteki yogunlagsma sektorel diizeyde hesaplanirsa bu iilkenin iilkeler grubuna
yaptig1 ihracatindaki sektorel rekabet gilicinli Olciilebilmektedir (Seymen ve

Gumistekin, 2012: 11).
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IKiNCi BOLUM

TURKIYE’DE BIiLiM VE TEKNOLOJI, YUKSEK TEKNOLOJILI
SANAYILERIN DIS TICARETI ve ULUSLARARASI REKABET GUCU

Calismanin bu boliimiinde Tiirkiye nin bilim ve teknoloji alanindaki durumu
ve diinyadaki konumu ortaya konulmustur. Tiirkiye’nin bilim ve teknoloji alaninda
uyguladigi politikalar ve ulusal yenilik sistemi aciklanarak, bu alandaki mevcut durum

hakkinda bilgi verilmeye calisilmistir.

2.1. TURKIYE’DE TEKNOLOJi, AR-GE DURUMU ve DUNYADAKI BiLiM-
TEKNOLOJi DURUMU iLE KARSILASTIRILMASI

Tiirkiye, ihracata yonelik sanayilesme stratejisi kapsaminda, yoZun bir
uluslararas1 rekabet ortaminda, bilim ve teknoloji alaninda ilerleyerek ekonomik
biiylimesini siirdiirmek hedefini benimsemistir. Bu hedefi gelistirmenin en temel
adimlar1 teknolojik yenilikler yapmak i¢in nitelikli isgiicli istthdam etmek ve Ar-Ge
faaliyetlerinde bulunmaktir. Bu boliimde, Tiirkiye’nin 2000 oncesi ve sonrasinda
imalat sanayindeki teknolojik yenilikler sektorlere gore Ar-Ge insan kaynagi ve
harcama grubuna gore toplam Ar-Ge harcamalar ile ilgili veriler yer almigstir. 2000
sonras1t donemle ilgili daha ayrintili veriler mevcut olmasi nedeniyle 2000 6ncesi
donemden farkli olarak triin/siire¢ yenilikleri ve bilisim ve iletisim teknolojileri

kullanimu ile ilgili bilgilere de yer verilmistir.

2.1.1. 2000 Oncesi Dénem Teknoloji ve Ar-Ge Durumu

Firmalar ve sektorler teknolojik yenilikler yaparak rekabet giicli elde etmeye
calismaktadir. Yiiksek teknolojili firmalarin teknolojik yenilik yapma potansiyelleri
diisiik teknolojili firmalardan daha yiiksektir. Diisiik teknolojili sektorlerde teknolojik
gelismeler yavastir. Sekil 3’te 1998-2000 yillar1 i¢in faaliyet alanlarina gore teknolojik

yenilik ytizdeleri verilmistir.
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Sekil 3: Faaliyet Kollaria Gére imalat Sanayisinde Teknolojik Yenilikler (%),
1998-2000

Biiro, muhasebe ve bilgi islem makinalari imalat

Bagka yerde siiflandirilmamuis elektrikli makine ve
cihazlarin imalati

Diger ulasim araglarinin imalatt

Baska yerde siiflandirlmamis makine ve teghizat
imalati

Tibbi aletler; hassas ve optik aletler ve saat imalati
Kimyasal madde ve iirtinleri imalatt

Gida tiriinleri ve icecek imalati

Radyo, televizyon, haberlesme teghizat1 ve cihazlar
imalat1

Makine ve techizat hari¢ metal esya sanayii
Ana metal sanayii
Plastik ve kauguk tirtinleri imalat

Metalik olmayan diger mineral iirtinlerin imalat:

Kok komiirii, rafine edilmis petrol tiriinleri ve
niikleer yakit imalati

Imalat Sanayii

Agac ve mantar Uriinleri imalati
Motorlu kara tagit1 imalatl
Kagit ve kagit tirtinleri imalat

Tiitiin tirtinleri imalat

Giyim esyasi imalati, kiirkiin islenmesi ve
boyanmasi

Basim, yayim, kayitli medyanin ¢ogaltilmasi

Tekstil tiriinleri imalat

Mobilya imalati; baska yerde siniflandirilmamis
diger imalatlar

Deri tirtinleri ve ayakkabi imalati

0.0 10.0 20.0 30.0 40.0 50.0 60.0 70.0

Kaynak: TUIK, Yenilik Arastirmasti, 2000.

Not: Yenilik faaliyetleri girisim tarafindan gergeklestirilen yeniliklerin uygulanmasina
yol agan veya agmasi 6ngoriilen tiim bilimsel, teknolojik, organizasyonel, finansal ve
ticari adimlardir. Her bir sektor igerisinde yenilik yapan girisimlerin yiizdesi yer

almaktadir.
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1998-2000 yillarinda imalat sanayi icinde en ¢ok yenilik gergeklestiren
sektorler igerisinde ilk sirada yiizde 66,7 ile biiro, muhasebe ve bilgi islem makineleri
sektorli yer almistir. Biiro, muhasebe ve bilgi islem makineleri imalati sektériindeki
firmalarin ytizde 66,7’si yenilik¢idir. Bunu yiizde 66,6 ile baska yerde
simiflandirilmamis elektrikli makine ve cihazlarin imalat1 sektorti, ylizde 62,6 ile diger
ulasim arag¢lar1 imalat1 sektorii takip etmistir. Yenilik yapan firmalarin en az oldugu
sektorler ise yiizde 17,9 ile tekstil irtinleri imalati sektorii, ylizde 15,2 ile mobilya
imalat1 sektorii ve 8,9 ile deri tirlinleri ve ayakkab1 imalati sektorii olmustur. Sekil 3,
tibbi aletler, hassas optikler, bagka yerde siniflandirilmamis elektrikli aletler, radyo
televizyon, haberlesme cihazlar sektorii gibi yiiksek teknolojili sektorlerin yiiksek
teknolojik yenilik yiizdelerine sahip oldugunu gostermektedir.

Insan faktorii, yenilik¢i olma agisindan olduk¢a 6nemlidir. Bu nedenle Ar-Ge
insan kaynagi, nitelikli is giicii istthdami, bilgi yogun ekonominin 6nemli bir
gostergesi konumundadir. Tablo 8’de sektorlere gore insan kaynagi sayilari yer

almaktadir.

Tablo 8: Sektore Gore Ar-Ge Insan Kaynagmin Toplam Igerisindeki Pay1 (1990-1999)

Mali ve mali
Yil olmayan Genel devlet Yiiksekogretim
sirketler
1990 0,09 0,14 0,78
1991 0,10 0,14 0,76
1992 0,11 0,14 0,76
1993 0,10 0,13 0,77
1994 0,10 0,13 0,77
1995 0,10 0,12 0,78
1996 0,11 0,12 0,77
1997 0,14 0,11 0,74
1998 0,14 0,10 0,76
1999 0,14 0,09 0,76

Kaynak: TUIK, Arastirma Gelistirme Faaliyetleri Arastirmasi.

Not: Ar-Ge insan kaynagi, Ar-Ge faaliyetlerinde ¢alisan insan giicii sayisidir.

2000 oncesi donemde Tiirkiye’de Ar-Ge insan kaynagi en fazla, yiiksek
ogretim kurumlarinda istihdam edilmistir. Tablo 8’deki verilerden hesaplandiginda,

yiiksekdgretimde istthdam edilen Ar-Ge personelinin toplam Ar-Ge personel sayisina
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oraninin, 1990-1999 doneminde ortalama yiizde 76 olarak gerceklestigi
gozlenmektedir. Mali ve Mali olmayan sirketlerdeki Ar-Ge insan kaynagi 1990 yilinda
3227 kisi iken 1999 yilinda 9579 kisiye ¢ikmistir. Ayni sekilde devlet 1990 yilinda
4935 kisiyi istthdam ederken bu rakam 1999 yilinda 6116 kisiye yiikselmistir.

Ar-Ge faaliyetlerinde bulunan ve Ar-Ge harcamalari yapan firmalarin ve
sektorlerin daha fazla yenilik yapacagi, bu sektorlerde teknolojik gelismelerin daha
fazla olacagi varsayilmaktadir. Ar-Ge fonlari; personel harcamalari, makine ve
teghizat alimi, sabit tesis ve diger cari harcamalarda kullanilmaktadir. 1990-1999

doneminde harcama grubuna gore Ar-Ge harcamalar1 Tablo 9°da yer almstir.

Tablo 9: Harcama Grubuna Gére Toplam Ar-Ge Harcamasi-Toplam Igerisindeki Pay1 (1990-
1999)

Personel Makine
Yil Harcamasi Diger Cari Techizat Sabit Tesis
1990 0,45 0,26 0,14 0,16
1991 0,33 0,28 0,16 0,23
1992 0,38 0,32 0,21 0,09
1993 0,43 0,31 0,18 0,08
1994 0,38 0,32 0,19 0,10
1995 0,44 0,32 0,16 0,08
1996 0,43 0,35 0,09 0,12
1997 0,40 0,28 0,20 0,12
1998 0,39 0,31 0,18 0,13
1999 0,36 0,33 0,21 0,11

Kaynak: TUIK, Arastirma Gelistirme Faaliyetleri Arastirmasi.

Ar-Ge harcamalar yenilik yapmanin ve teknoloji gelistirmenin en onemli
gostergelerinden birisidir. Tiirkiye’de Ar-Ge harcamalar1 1990 yilinda 1,27 milyon TL
iken 1999 yilinda 489,2 milyon TL’ye yiikselmistir. Tiirkiye, 1999 yilinda toplam Ar-
Ge harcamalarinin yiizde 36’sin1 personel harcamasi, yiizde 33’tni diger cari
harcamalar, ylizde 21’ini makine ve techizat ve ylizde 11’ini sabit tesisler ig¢in

yapmuistir.
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2.1.2. 2000 Sonrasi Donem Teknoloji ve Ar-Ge Durumu

Tiirkiye’nin 2000-2004 yillar1 arasindaki faaliyet kollarina gore teknolojik
yenilik yapma ylizdeleri Tablo 10°da yer almaktadir.

Tablo 10: Faaliyet Kollarina Gore Imalat Sanayisinde Teknolojik Yenilikler (%), 2000-2004

NACE 2
Kodu Sektorler %o
32 Radyo, televizyon, haberlesme techizat1 ve cihazlar: imalati 80,6
23 Kok komiirii, rafine edilmis petrol iiriinleri ve niikleer yakit imalati 69,4
34 Motorlu kara tasiti, romork ve yar1 romork imalati 59,8
21 Kagit hamuru, kagit ve kagit iiriinleri imalati 53
24 Kimyasal madde ve iiriinleri imalati 52,6
29 Baska yerde simiflandirilmamis makine ve techizat imalati 52,2
36 Mobilya imalati; baska yerde simiflandirilmamis diger imalatlar 46,7
20 Agac ve mantar iiriinleri"ir?alatl (mobilya haric); saz, saman ve 0.6
benzeri malzemelerden, oriilerek yapilan esyalarin imalati
33 Tibbi aletler; hassas ve optik aletler ve saat imalat1 42,6
27 Ana metal sanayi 41,8
28 Makine ve techizat haric; fabrikasyon metal iiriinleri imalati 40
26 Metalik olmayan diger mineral iiriinlerin imalati 39,6
31 -Baska yerde siniflandirilmamis elektrikli makine ve cihazlarin 3738
imalati ’
30 Biiro makineleri ve bilgisayar imalati 35,6
25 Plastik ve kaucuk iiriinleri imalati 353
15 Gida iiriinleri ve icecek imalati 29,5
17 Tekstil iiriinleri imalati 25,8
35 Diger ulasim araclarinin imalati 23,3
22 Basim ve yayim; plak kaset ve benzeri kayith medyanin cogaltilmasi 23,1
18 Giyim esyasi imalati, kiirkiin islenmesi ve boyanmasi 21,9
19 Perinin tabakalanmasi ve isl‘enmesi; bavul el cantasi ve benzerleri 17,7
ile sarachik ve kosum takimi imalati
16 Tiitiin iiriinleri imalati 12,1

Kaynak: TUIK, Yenilik Arastirmasi, 2002-2008.

Tablo 10’a gére 2000-2004 yillarinda yenilik gerceklestiren firmalarin en fazla
oldugu imalat sanayi alt sektorleri yiizde 80,6 ile radyo, televizyon, haberlesme
techizati ve cihazlaridir. Radyo, televizyon, haberlesme techizati ve cihazlari

imalatinda faaliyet gosteren firmalarin yiizde 80’1 yenilik yapmaktadir. Bunu ylizde
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69,4 ile kok komiiri, rafine edilmis petrol {irlinleri ve niikleer yakit imalati, ytizde 59,8
ile motorlu kara tasiti, romork ve yar1 romork imalati takip etmistir. Yenilik yapan
firmalarin en dusiik oldugu sektor, yiizde 21,9 ile giyim esyasi imalati, kiirkiin
islenmesi ve boyanmasi, ylizde 17,7 ile derinin tabakalanmasi ve islenmesi; bavul el
cantas1 ve benzerleri ile saraclik ve kosum takimi imalati ve yiizde 12,1 ile tiitiin
tirtinleri imalat sektorleri olmustur.

Firmalar ve sektorler, teknolojik yeniliklerin yaninda iiriin ve siire¢ yeniligi de
yapmaktadir. Tablo 11°de 2002-2008 yillar1 arasinda imalat sanayinin {riin/siire¢

yeniligi yiizdeleri yer almaktadir.

Tablo 11: Faaliyet Kollar1 ve Biiyiikliik Grubuna Gére Teknolojik Yenilikler/Uriin ve-veya
Stire¢ Yenilikleri, 2002-2008

Uriin ve/veya siire¢ yeniligi yapan
2002-2004 | 2004-2006 | 2006-2008
Sanayi 34,6 353 34,2
Madencilik ve tasocakcihign (NACE 05-09) 31,6 25,1 22,7
imalat sanayi (NACE 10-33) 34,8 35,7 34,7

Kaynak: TUIK, Yenilik Arastirmasi, 2002-2008.

Imalat sanayisi igerisinde iiriin/siire¢ yeniligi yapan isletmelerin oran1 2002-

2004 yillar i¢in yiizde 34,8, 2004-2006 yillar1 i¢in yiizde 35,7 ve 2006-2008 yillar

icin yiizde 34,7’dir. Imalat sanayi igerisinde iiriin/siire¢ yeniligi yapan isletmelerin

orani 2008-2016 yillar1 arasinda Tablo 12°de yer almaktadir.

Tablo 12: Faaliyet Kollar1 ve Biiyiikliik Grubuna Gore Teknolojik Yenilikler/Uriin ve-veya

Siire¢ Yenilikleri, 2008-2016

Yenilik Uriin ve/veya siirec yeniligi
Yapan yapan
2008- 2012-
2010 2010-2012 2014 2014-2016
Genel 35,2 27 38 47,3
Sanayi 36,3 29,5 41,7 51,9
Madencilik ve tasocakeihgr (NACE 05-09) 19,6 24,6 35 38,4
Imalat sanayi (NACE 10-33) 36,9 29,8 42,3 52,8

Kaynak: TUIK, Yenilik Arastirmasi1, 2008-2016.
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Tablo12’de imalat sanayinin igerisinde tirtin/stire¢ yeniligi yapan isletmelerin
orani 2008-2010 yillar1 i¢in yiizde 36,9, 2010-2012 yillar1 i¢in ylizde 29,8, 2012-2014
yillar1 i¢in yiizde 42,3 ve 2014-2016 yillar1 i¢in ylizde 52,8dir.

2003-2017 yillart arasinda Ar-Ge harcamasi, Ar-Ge is giicii kisi sayis1 ve Ar-

Ge insan giicli tam zaman esdegeri (Tze) ile ilgili veriler Tablo 13’te yer almaktadir.

Tablo 13: Ar-Ge Harcamasi ve Isgiicii ile ilgili Veriler (2003-2017)

Ar-Ge
Harcamasi Ar-Ge insan
Ar-Ge Harcamasi Ylgﬁﬁu();l,l)ne Ar-G(.e insan giicii giiZc;imI;lz:lm
(TL) Kisi Sayisi Esdeger

(Tze)
2003 510.351.896 10848 7837
2004 700.595.752 37,28 12398 3836
2005 1.297.591.429 85,21 18479 14993
2006 1.629.087.642 25,55 22413 18029
2007 2.513.487.115 54,29 28820 24261
2008 3.048.503.098 21,29 33066 27462
2009 3.235.272.345 6,13 38657 31476
2010 3.942.908.434 21,87 45922 37522
2011 4.817.272.485 22,18 55023 45408
2012 5.891.214.749 22,29 61378 52233
2013 7.031.518.974 19,36 69018 58391
2014 8.760.019.770 24,58 73737 61945
2015 10.308.737.689 17,68 77551 66667
2016 13.359.011.600 29,59 83873 72579
2017 16.980.836.067 27,11 101404 87918

Kaynak: TUIK, Arastirma-Gelistirme Faaliyetleri Arastirmasi.

Ar-Ge insan giici tam zaman esdegeri, 5746 sayili Ar-Ge faaliyetlerinin
desteklenmesine dair kanun yonetmeliginin 23. maddesinde” Ar-Ge merkezinde
calisgan personelin caligma siirelerine gore ticer aylik donemler itibartyla toplam
calisma stiresinin, bir kisinin {i¢ aylik tam zamanli ¢alisma siiresine boliinmesi”
suretiyle bulunur. Tiirkiye’de 2003-2017 yillar1 arasinda Ar-Ge harcamasi, Ar-Ge
insan giicti kisi sayis1 ve Ar-Ge is giicii tam zaman esdeger (Tze) sayisi1 artis yoniindeki
egilimini stirdiirmistiir. Ar-Ge harcamalar1 2003-2017 yillar1 arasindaki ortalama

yiizde 29,6’dur.
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Sekil 4: Ar-Ge Is giicii Kisi Sayisi

Ar-Ge Insangiicii Kisi Sayis

2017
2015
2013
2011
2009
2007
2005
2003

0 20000 40000 60000 80000 100000 120000

Kaynak: TUIK, Arastirma-Gelistirme Faaliyetleri Arastirmast.

Sekil 4’te 2003-2017 yillar1 arasinda Ar-Ge is giicii kisi sayisinin Ar-Ge faaliyetlerine
paralel olarak arttig1 goriilmektedir. Tablo 14°de yenilik yapan girisimlere ait detayl
bilgiler yer almaktadir.

Tablo 14: Teknolojik/Teknolojik Olmayan Yenilikler Yapan Girisim Istatistikleri (%)

2004- 2006- 2008- 2010- 2012- 2014-
% 2010 2008 2010 2012 2014 2016
Yenilikei 60,8 41,1 52,2 49,8 54,2 64,5

Girisimler

Uriin ve/veya siire¢
yeniligi faaliyetinde 34 31,1 34,4 29,4 41,7 51,9
bulunan girisimler

Uriin ).'e‘nl‘llgl yapan 25.1 25 25,7 19,1 25 34,6
girisimler
Siireg yeniligi yapan 25 22,8 29 21,9 31 38,8
girisimler
Yenilik faaliyeti
sonucsuz kalan 5,2 5,4 6 39 6,4 9,3
girigsimler
Yenilik faaliyeti 19.7 14,7 14,7 15,6 21,8 26,2

devam eden girisimler
Organizasyon ve/veya
pazarlama yeniligi 51,8 241 438 44 4 432 53,3
yapan girisimler
Organizasyon yeniligi
yapan girisimler
Pazarlama yeniligi
yapan girisimler
Kaynak: TUIK, Arastirma-Gelistirme Faaliyetleri Arastirmasi.

43,1 13,6 23,8 31,2 28,9 33,7

31,7 17,4 37,7 37,1 36,8 46
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Tablo 14’e gore 2006-2008 doneminde yenilik¢i girisimlerin toplam girigim

sayisina orani yiizde 41,1 iken 2014-2016 doneminde %64,5’a yiikselmistir. Uriin

ve/veya siire¢ yeniligi faaliyetinde bulunan girisimlerin (sonugsuz kalan ve devam

eden faaliyetler dahil) toplam girisim sayisina oran1 2006-2008 déneminde %31,1 iken
2014-2016 doneminde %51,9’a ylikselmistir. Organizasyon ve/veya pazarlama

yeniligi yapan girisimlerin toplam girisimlere oran1 2006-2008 déneminde %24,1 iken

2014-2016 doneminde %53,3a yiikselmistir.

Ar-Ge insan kaynagi, mali ve mali olmayan sirketlerde, devlette ve

yiiksekogretim kurumlarinda istihdam edilmektedir. 2000-2017 yillar1 arasinda

sektore gore insan kaynagi sayisi Tablo 15°te gosterilmistir.

Tablo 15: Sektdre Gore Ar-Ge Insan Kaynagmini Toplam Insan Kaynag: Icerisindeki Pay1

(2000-2017)

Mali ve mali
Yil olmayan sirketler Genel devlet Yiiksekogretim
2000 0,14 0,08 0,78
2001 0,12 0,11 0,77
2002 0,11 0,11 0,78
2003 0,13 0,10 0,77
2004 0,14 0,10 0,76
2005 0,19 0,12 0,69
2006 0,21 0,11 0,68
2007 0,24 0,10 0,66
2008 0,26 0,10 0,64
2009 0,29 0,10 0,62
2010 0,31 0,09 0,60
2011 0,33 0,09 0,58
2012 0,33 0,08 0,59
2013 0,35 0,07 0,58
2014 0,35 0,07 0,59
2015 0,35 0,06 0,59
2016 0,35 0,06 0,60
2017 0,38 0,05 0,57

Kaynak: TUIK, Ar-Ge Istatistikleri.
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2000 sonras1 donemde Tiirkiye’de Ar-Ge personeli en fazla yiiksek 6gretim
kurumlarinda istihdam edilmistir. 2000 yilinda yiiksekégretim kurumlarinda ¢alisan
Ar-Ge personel sayisinin toplam Ar-Ge personeline pay1 0,78 iken 2017 yilinda bu
say1 0,57’e gerilemistir. Mali ve mali olmayan sirketlerdeki Ar-Ge insan kaynaginin
toplam Ar-Ge insan kaynagi igerisindeki pay1 2000 yilinda 0,14 iken 2017 yilinda
0,38’dir. Ayni sekilde devletteki Ar-Ge sayisinin toplam Ar-Ge personeli icerisindeki
pay1t 2000 yilinda 0,14 iken 2017 yilinda 0,38’¢ yiikselmistir. Tablo 16’da finans

kaynagina gore Ar-Ge harcamasi verileri yer almaktadir.

Tablo 16: Finans Kaynagina G6re Ar-Ge Harcamasimin Toplam Ar-Ge Harcamalari

Icerisindeki Pay1 (2008-2017)

Mali ve Mali e o Diger yurt
Yil o.lmayan Genel devlet | Yiiksekogretim ici
sirketler
2008 0,410 0,048 0,373 0,002
2009 0,348 0,364 0,374 0,004
2010 0,039 0,129 0,390 0,008
2011 0,403 0,057 0,401 0,003
2012 0,417 0,989 0,409 0,005
2013 0,442 0,906 0,394 0,005
2014 0,462 0,826 0,408 0,002
2015 0,454 0,863 0,390 0,002
2016 0,485 0,752 0,410 0,008
2017 0,512 0,680 0,396 0,010

Kaynak: TUIK, Arastirma Gelistirme Faaliyet Arastirmasi

2008 yilinda Ar-Ge harcamasini1 en fazla devlet finanse ederken, devleti
sirastyla mali ve mali olmayan sirketler, yiiksekogretim kurumlart ve diger yurtici
kurumlar takip etmektedir. Yine ayni sekilde 2017 yilinda Ar-Ge harcamasini en
fazla finanse eden kurum devlet olurken, devleti sirasiyla mali ve mali olmayan
sirketler, yiiksekogretim kurumlari, yurtdist ve diger yurtici kurumlart takip
etmektedir. Tablo 17°de harcama grubuna gore toplam Ar-Ge harcamalarina ait veriler

yer almaktadir.
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Tablo 17: Harcama Grubuna Gore Toplam Ar-Ge Harcamasinin Toplam Ar-Ge Harcamasi

Icerisindeki Pay1 (2000-2017)

Yil hl;f’g(:::zll Diger cari Makine techizat Sabit tesis
2000 0,34 0,41 0,16 0,10
2001 0,35 0,38 0,20 0,07
2002 0,41 0,36 0,19 0,04
2003 0,44 0,38 0,12 0,06
2004 0,40 0,43 0,12 0,04
2005 0,46 0,38 0,13 0,03
2006 0,48 0,39 0,10 0,03
2007 0,48 0,35 0,13 0,04
2008 0,47 0,37 0,11 0,05
2009 0,50 0,35 0,11 0,04
2010 0,51 0,34 0,09 0,05
2011 0,51 0,33 0,12 0,04
2012 0,53 0,34 0,10 0,03
2013 0,54 0,33 0,10 0,03
2014 0,52 0,35 0,09 0,04
2015 0,54 0,35 0,08 0,03
2016 0,50 0,39 0,07 0,03
2017 0,51 0,39 0,07 0,02

Kaynak: TUIK, Arastirma Gelistirme Faaliyet Arastirmasi.

2000 yilinda diger cari harcamalar ve personel harcamalar1 en fazla harcama
yapilan kalemler olmustur. 2007-2017 yillar1 arasinda personel harcamalari, diger
harcamalar, makine ve techizat, sabit tesis harcamalarmin toplam Ar-Ge harcamalari
icerisindeki pay1 artis gostermistir. 2017 yilinda en yiiksek harcama kalemi personel
harcamasi olup, personel harcamasini sirasiyla diger cari harcamalar, makine ve
techizat ve sabit tesis harcamalar1 takip etmistir.

Bilisim teknolojilerindeki gelismeler ile birlikte ekonomik birimler arasindaki
bilgi akis1 hizlanmaktadir. Bilgi akisinin hizlanmasiyla birlikte bilim ve teknolojideki
gelismeler ve liretim arasindaki ¢evirim hizlanmaktadir. Firmalarin bilisim ve iletisim
teknolojileri i¢in yaptiklar1 yatirimlar arttikga maliyetleri diismekte, verimlilikleri
artmakta ve kiiresel piyasalara daha fazla entegre olmaktadir. Tablo 18’de bilisim
teknolojilerine yatirim yapan ve bilisim uzmanlariyla ¢alismay1 deneyen girisimler ve

bu alanda giicliikle karsilasan girisimlerin ytizdeleri yer almaktadir.
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Tablo 18: Bilisim Uzmani Alan veya Almayr Deneyen ve Alim Siirecinde Gugliikle
Karsilagan Girigimler, 2013-2017.

Bilisim uzman alan Bilisim uzmani alan veya
veya almay1 deneyen almayi deneyen girisimlerden
girisimler giicliikle karsilasanlar
Calisan sayisina gore biiyiikliik grubu
2013 3,9 39
2014 54 58,6
10-49 2015 3,9 41,5
2016 3 40,4
2017 3,7 394
2013 9,7 28,7
2014 13,8 40,6
50-249 2015 9,3 39,9
2016 8,4 33,5
2017 10,3 34,4
2013 28,8 37,8
2014 30,4 38,8
250+ 2015 28,8 40,1
2016 232 31,8
2017 26,6 38,1

Kaynak: TUIK, Girisimlerde Bilisim Teknolojileri Kullanim Arastirmasi, 2014-2018.

Yenilik¢i olmak isteyen firmalarin giiclii is birlikleri ve teknik/bilisim alaninda
destek almasi oOnerilmektedir. Bu anlamda 2013-2017 doénemi arasinda firma
buyiikliigii arttikca bilisim uzmani alan veya almayr deneyen girisim sayisi
artmaktadir. Ancak yine de bu oranlar oldukg¢a diistiktiir. Bilisim ve iletisim
konularinda destek alacak olan firmalar miusteri isteklerine daha hizli karsilik
verebilecegi i¢cin daha hizli biiyiiyecektir. Tablo 19°da calisan sayisina gore bilisim

uzmani istihdam eden girisimlerin ytizdesi yer almaktadir.
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Tablo 19: Biiyiikliik Grubuna Gére Bilisim (ICT/IT) Uzmani Istihdam Eden Girisimler (%),

2014-2018
Calisan sayisina gore biiyiikliik grubu

Yil Toplam 10-49 50-249 250+
2014 10,5 7,1 20,5 53,7
2015 13,8 9,4 26,9 57,6
2016 13 9,2 23,5 55,3
2017 10,8 6,8 22,5 53,4
2018 11,6 8,2 243 57,4

Kaynak: TUIK, Girisimlerde Bilisim Teknolojileri Kullanim Arastirmasi, 2014-2018.

Tablo 18 ve Tablo 19 karsilastirildiginda firmalar kendi biinyelerinde bilisim

uzmani istthdam etmeyi tercih etmislerdir. Firma biiyiikliigii arttik¢a istihdam edilen

bilisim uzmani orani da artmaktadir. 2018 yilinda 10-49 calisani olan isletmelerde

ylizde 8,2, 50-249 ¢alisani olan firmalarda ylizde 24,3 ve 250’den fazla c¢alisan1 olan

firmalarda yiizde 57,4 olmustur. Tablo 20’de Nace Rev.1 ekonomik faaliyet ve

biiyiikliiklerine gore bilgisayar kullanan girisimlerin ytizde paylar1 yer almaktadir.

Tablo 20: Ekonomik Faaliyet (NACE Rev.1.1) ve Biiyiiklik Grubuna Gore Bilgisayar

Kullanan Girigimler (%)

Biiyiikliik grubu
Toplam 0-49 50-249 250+
Ekonomik faaliyet (NACE Rev.1.1)
ve calisan sayisina gore biiyiikliik Referans

grubu donemi (%) (%) (%) (%)

2005 87,8 86 96,3 99,8

2007 88,7 87 95 99,3

2008 90,6 89,3 95,3 98,4

2009 90,7 89,5 97,7 99,3

2010 92,3 91,3 97 98,5

Genel 2011 94 93 98,1 99,1

2012 93,5 92,5 98,2 99,6

2013 92 90,7 97,5 98,9

2014 94,4 93,5 98,3 99,2

2015 95,2 94,3 98,7 99,6

2016 95,9 95,3 98,2 99,6

2017 97,2 96,9 98,5 99,7
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Tablo 20 Devam: Ekonomik Faaliyet (NACE Rev.1.1) ve Biiyiikliik Grubuna Gore Bilgisayar
Kullanan Girigimler (%)

Biiyiikliik
grubu

Toplam 0-49 50-249 250+

Ekonomik faaliyet (NACE Rev.1.1) ve Referans
calisan sayisina gore biiyiikliik grubu donemi (%) (%) (%) (%)
2005 84,7 81,4 97,6 100
2007 88,4 85,7 97,5 100
2008 90,8 88,9 95,7 99,5
2009 91,4 89,7 98,5 99,9
2010 92,5 91 98,3 99,3
2011 94,7 93,6 98,5 99,3
imalat Sanayi (15-37) 2012 94,4 93,1 98,4 99,5
2013 90 87,4 98,1 99,4
2014 94,8 93,4 99,4 99,4
2015 95,9 94,8 99,2 99,8
2016 96,6 96 98,4 99,6
2017 97,3 96,7 99 99,8
2018 97,1 96,4 99,1 99,8

Kaynak: TUIK, Girisimlerde Bilisim Teknolojileri Kullanimu istatistikleri

Girisimlerde bilisim teknolojilerinin kullanimi istatistiklerine gore bilgisayar
kullanim1 2005-2018 yillar1 arasinda hem genel hem de imalat sanayi diizeyinde artis
gostermekte olup bilgisayar kullanimi yiiksek orandadir. Tablo 21’de bilgisayar

kullanan girisimcilerin internet kullanim paylar1 yer almaktadir.
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Tablo 21: Ekonomik Faaliyet (NACE Rev.1.1) ve Biiyiikliik Grubuna Gére Internet Erigimi

Olan Girisimler (%)
Biiyiikliik grubu
Ekonomik faaliyet NACE | | Toplam 0-49 50-249 250+
Rev.1.1) ve calisan sayisina gore | * . . | internet | internet | internet | internet
biiyiikliik grubu erisimi erisimi erisimi erisimi

(o) (%) (%) (%)
2005 80,4 78 92,3 99,2
2007 85,4 83,3 93,6 99,2

2008 89,2 87,5 95 98,1

2009 88,8 87,5 96,9 99
2010 90,9 89,7 96,9 98,4

2011 92,4 914 96,7 99
Genel 2012 92,5 91,2 98,1 99,6
2013 90,8 89,3 97 98,8
2014 89,9 88,5 96,1 98,7
2015 92,5 91,1 98 99,5
2016 93,7 92,8 96,9 99,5
2017 95,9 95,4 97,8 99,7
2018 95,3 94,7 97,8 99,2

2005 78,1 73,6 95,2 100

2007 84,4 81,1 95,6 100
2008 89,1 86,8 95,1 99,4
2009 89,5 87,5 97,5 99,9
2010 91,4 89,6 98,3 99,2
2011 92,9 91,3 98 99,2
imalat Sanayi (15-37) 2012 93,3 91,8 98,4 99,5
2013 88,4 85,2 98,1 99.4
2014 89,8 87,2 97,9 99,2
2015 93,9 92,1 99 99,8
2016 94,6 93,7 96,9 99,5
2017 96,1 95,3 98,5 99,8
2018 95,7 94,8 98,7 99,7

Kaynak: TUIK, Girisimlerde Bilisim Teknolojileri Kullanimu Istatistikleri.

2005-2018 yillar1 arasinda firmalarin internet baglantilart oldukga yiiksek
orandadir. Internet sayesinde miisteri, tedarikgiler, saticilar, aracilar kendi aralarinda
ve dis cevreyle kolay bir sekilde etkilesime gecebilmektedir. Bu sayede iletisim

sorunlar1 en aza indirgenmektedir.
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Tablo 22°de Nace Rev. 2 ekonomik faaliyet alanina ve biiyiiklikk grubuna gore,
web sitesi lizerinden veya elektronik veri aligverisi yoluyla iiriin veya hizmet siparisi

alan girisimlerin ylizde paylar1 yer almaktadir.

Tablo 22: Ekonomik Faaliyet (NACE Rev. 2) ve Biiyiiklik Grubuna Goére Web Sitesi
Uzerinden veya Elektronik Veri Aligverisi (EDI) ile Uriin/Hizmet Siparisi Alan Girisimler (%)
(2009-2017)

Ekonomik Faaliyet (NACE 2) ve .. Bilgisayar
Calisan Sayisina gore Biiyiikliik Yil . .T.um Kullanan
Grubu Girisimlerde Girisimlerde

2009 8,4 9,1

2010 12,3 13,1
2011 11,1 11,8
2012 10,1 10,9

Genel 2013 8,6 9,1

2014 12,4 13
2015 11,9 12,5
2016 10,9 11,2

2017 9,8 10,1
2009 9,9 10,7

2010 16,2 17,1
2011 12,6 13,3
2012 10,3 11,5

C Kisim imalat Sanayi (15-37) 2013 9 9,5
2014 13,2 13,7
2015 11,4 11,8

2016 9,8 10,1

2017 9,7 10

Kaynak: TUIK, Girisimlerde Bilisim Teknolojileri Kullanim Arastirmasi, 2010-2018

Diinya mal ticaretinde e-ticaretin pay1 gittikce artmaktadir. internete erisimin
hizlanmast ve ucuzlamasi, giivenli 6deme sistemlerinin gelistirilmesi ve aligveris
sitelerinin giin gectik¢e kendilerini gelistirmeleri sayesinde, firmalar tirtinlerini buytik
e-ticaret sitelerinde sergilemekte veya kendi biinyelerinde e-ticaret siteleri agmaktadir.
Tiirkiye’de 2009-2017 doneminde web sitesi {izerinden veya elektronik veri alisverisi

(EDI) ile driin/hizmet siparisi alan firmalarin oraninin hala disiik oldugu

85



goriilmektedir. 2017 yilinda bu tiir aligveris tiim girisimlerde sadece yiizde 9,7

oraninda tercih edilmistir.

2.1.3. Diinya’daki Bilim-Teknoloji/Ar-Ge Durumu ve Tiirkiye ile
Karsilastirilmasi

Tiirkiye, kiiresel rekabet ortaminda diger gelismekte olan ve gelismis tilkelerle
rekabet icindedir. Tirkiye’nin bilim-teknoloji ve Ar-Ge durumunun diinyadaki
konumunun ortaya konulmas1 bu anlamda olduk¢a 6nemlidir. Tiirkiye, bilim teknoloji
konusunda son zamanlarda Ar-Ge ¢alismalarina verilen desteklerin artmasina ragmen
diinya tilkeleri ile kiyaslandiginda halen geri planda kalmaktadir.

Tablo 23’te 2005 ve 2015 yillarinda OECD iilkelerinin 6zel girisimlerinin
yapmis olduklar1 Ar-Ge harcamalariin briit yurti¢i Ar-Ge harcamalarina orani yer

almaktadir.

Tablo 23: Ozel Girisim Ar-Ge Harcamalarinin Briit Yurtici Ar-Ge Harcamasina Oran1-OECD

Ulkeleri (2005 ve 2015)
2015 2005 2015 2005
srail 85,4 gl,5 |Rusya 59,2 68,0
Federasyonu
Avustralya
Japonya 78,5 76,4 (2004,2013) 56,3 54,3
Kore 77,5 76,9 Hollanda 55,6 52,9
Cin 76,8 68,3 |italya 55,3 50,4
Cek
Slovenya 76,3 58,8 Cumbhuriyeti 54,3 58,2
Macaristan 73,4 432 Norvec 53,9 53,5
Belcika 71,9 68,0 Kanada 52,7 55,8
AB Devletleri 71,5 68,9 ispanya 52,5 53,8
Isvicre ..
(2004,2015) 71,0 73,7 Liiksemburg 51,0 86,4
irlanda (2014) 71,0 65,5 | Tiirkiye 50,0 33,8
Avusturya 70,8 69,8 Yeni Zellanda 49,8 41,6
OECD 69,1 67,7 Polonya 46,6 31,8
EU28 63,6 62,2 Estonya 46,1 45,1

Kaynak: OECD Main Science and Technology Indicators Database
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2015 yilinda 6zel girisim Ar-Ge harcamalarinin briit yurti¢i Ar-Ge harcamasina

oran1 OECD iilkeleri icerisinde en yiiksek oran ile (85,4) Israil’e aittir. Japonya, Giiney

Kore, Cin gibi lilkeler de 6zel girisim Ar-Ge harcamalarinin briit yurti¢i Ar-Ge

harcamasina orani agisindan yiiksek oranlara sahiptir. Tiirkiye’de ise 2015 yilinda bu

oran yiizde 50 olarak gerceklesmistir. Tablo 24°te 2015 yil1 i¢in harcama grubuna gore

Ar-Ge harcamalarmin briit yurti¢i Ar-Ge harcamasina oranlar1 yer almaktadir.

Tablo 24: Harcama Grubuna Gore Ar-Ge Harcamalarinin Briit Yurti¢i Ar-Ge Harcamalarina

Orani1 (2015)
Ozel Kar
Ozel Kesim Ar- ) Yiiksek Kamu Kesimi Gi?tﬂiaen
Ge Ogretim Ar-Ge Ar-Ge Y
Kurumlarin
harcamalarinin | harcamalarinin | harcamalarinin Ar-Ge
Briit yurtici Briit yurtici Briit yurtici harcamalarinm
Ar-Ge Ar-Ge Ar-Ge . . .
Briit yurtici
harcamasi harcamasi harcamasi Ar-Ge
icindeki pay1 icindeki pay1 icindeki pay1 harcamasi
icindeki pay1
Avustralya (2013) 56,31 29,63 11,21 2,84
Avusturya 70,82 24,32 4,44 0,42
Belcika 71,95 19,94 7,77 0,34
Kanada 52,68 38,37 8,53 0,42
isvicre 70,99 26,68 0,88 1,45
Cin 76,79 7,05 16,16 YOK
Almanya 68,65 17,28 14,06 YOK
Danimarka 63,96 33,36 2,31 0,37
ispanya 52,54 28,12 19,13 0,21
Estonya 46,06 41,36 10,8 1,8
EU28 63,6 23,15 12,28 0,96
Finlandiya 66,67 24,39 8,17 0,77
Fransa 65,1 20,28 13,07 1,55
ingiltere 65,73 25,62 6,8 1,86
Macaristan 73,44 12,11 13,29 YOK
irlanda (2014) 70,95 24,66 4,39 YOK
izlanda 64,66 30,51 4,83 YOK
israil 85,36 11,72 1,69 1,23
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Tablo 24 Devam: Harcama Grubuna Go6re Ar-Ge Harcamalarinin Briit Yurti¢ci Ar-Ge

Harcamalarina Oran1 (2015)

Ozel Kar
Ozel Kesim Ar- ) Yiiksek Kamu Kesimi Gi?tﬁimen
Ge Ogretim Ar-Ge Ar-Ge Y
Kurumlarin
harcamalarinin | harcamalarinin | harcamalarinin Ar-Ge
Briit yurtici Briit yurtici Briit yurtici harcamalarinm
Ar-Ge Ar-Ge Ar-Ge . . .
Briit yurtici
harcamasi harcamasi harcamasi Ar-Ge
icindeki pay1 icindeki pay1 icindeki pay1 harcamasi
icindeki pay1
italya 55,3 28,57 13,25 2,88
Japonya 78,49 12,28 79 1,33
Kore 77,53 9,09 11,74 1,64
Liiksemburg 51,02 17,84 31,14 YOK
Meksika 29,97 26,77 37,85 5,41
Hollanda 55,57 32,1 12,33 YOK
Norveg 53,89 31,07 15,04 YOK
OECD 69,08 17,56 10,96 2,39
Polonya 46,57 28,88 24,39 0,16
Portekiz 47,12 455 5,91 1,47
Romanya 44 17,44 38,26 0,3
Rusya Federasyonu 59,21 9,59 31,07 0,14
Singapur (2014) 61,17 27,43 11,4 YOK
Slovak Cumhuriyeti 27,95 43,79 27,86 0.4
Slovenya 76,26 10,19 13,51 0,04
isve(; 69,69 26,71 3,42 0,19
Tiirkiye 50,01 39,66 10,34 YOK
Amerika Birlesik 71,52 13,23 11,18 4,08
Devletleri
Giiney Amerika (2013) 45,92 28,42 23,39 2,27

Kaynak: OECD Main Science and Technology Indicators Database

Harcama grubuna gore Ar-Ge harcamalarinin briit yurti¢i Ar-Ge harcamalarina

orani incelendiginde, bu oranin Israil, Japonya, Almanya, Cin, Amerika Birlesik

Devletleri gibi gelismis {ilkelerde 6zel kesimde yiiksek iken Tiirkiye, Estonya,

Slovakya, Portekiz gibi tilkelerde 6zel kesim yaninda yiiksek 6gretim kurumlarinda da

yiikksek oldugu gozlenmektedir. Tablo 25, yiiksekogretimde Ar-Ge faaliyetlerinin

finansman1 hakkinda bilgi vermektedir.
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Tablo 25: Yiksekogretimde Ar-Ge Finansmani (Yiiksekogretimde Ar-Ge Harcamalarinin
Yiizdesi-2015)

Ozel Devlet Yiiksek | Ozel kir amac1 [ Diger
Sektor o0gretim | giitmeyen/diger | iilkelerden

Cin 30,2 | 63,8 yok 5,5 0,5
Rusya 27,4 | 58,8 11,4 0,8 1,7
Tiirkiye 15,1 31 45,6 7,9 0,4
Almanya 14,1 | 81,3 yok Yok 4,6
Kore 12,3 | 79,2 6,5 1,1 0,8
Israil 9,3 65,3 0,3 3,9 21,2
Giiney Afrika 8,1 73,6 2,3 1,7 14,3
Kanada 7,8 56,7 25 9,7 0,8
32‘3::}3 iBi“esik 54 | 585 | 257 8,6 1,7
Ingiltere 43 | 62,4 3,9 13,9 15,6
Fransa 2,7 88 43 1,4 3,5
Japonya 2,6 52,5 438 0,9 0,1
Danimarka 2,6 76,9 yok 12 8,5

Kaynak: OECD, Research and Development Statistics Database, http://oe.cd/rds, June 2017.

Yiiksekogretim kurumlarinda yapilan Ar-Ge faaliyetleri farkli kurumlar
tarafindan finanse edilmektedir. Almanya, Kore, Fransa’da agirlikli olarak devlet
finanse ederken Tiirkiye, Japonya, Kanada’da agirlikli olarak yiiksek6gretim kurumu

kendisi desteklemektedir.

2.2. TURKIYE’NIN TEKNOLOJi YOGUN MAL TiCARETI

Yiiksek teknolojili tiriin ihracati ve ithalat: {ilkelerin bilim ve teknoloji diizeyi
hakkinda 6nemli bilgiler vermektedir. Yogun bir sekilde yiiksek teknolojili iiriin
ithalat1 yapan tilkelerin teknolojiyi yeterince liretemeyip transfer ettigi soylenebilir.
Bilim ve teknoloji diizeyi yiiksek olan tilkelerin yiiksek teknolojili iiriin ihracatinin
toplam imalat sanayi ihracati igerisindeki pay1 yiiksektir. Tablo 26°da Tirkiye’deki
yiiksek teknolojili iirlin ihracatinin imalat sanayi ihracatina orani yiizde pay1 olarak

verilmistir.
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Tablo 26: Tiirkiye’deki Yiiksek Teknoloji hracatinin Imalat Sanayi Ihracatina Orani (%)

Tiirkiye Diinya
2000 4,82 24,43
2001 3,87 22,94
2002 1,78 22,28
2003 1,93 21,96
2004 1,89 20,56
2005 1,47 19,7
2006 1,85 20,31
2007 1,89 17,64
2008 1,61 16,8
2009 1,73 18,24
2010 1,93 17,47
2011 1,83 16,38
2012 1,82 16,87
2013 1,87 16,97
2014 1,93 17,04
2015 2,15 18,47
2016 2,02 17,85
2017 2,53 16,12

Kaynak: Diinya Bankas1 Veri Tabani.

Yiksek teknolojili sanayiler, diisiik teknolojili sanayilerin aksine hem yiiksek
yenilik¢ilik oranlarma hem de yiiksek uluslararasi rekabet giiciine sahiptir. Ulkeler,
politika onceliklerini teknoloji yogun sektorlere vermektedir. Ancak bu sektorlerin
Tirkiye’de yeterince gelismemesi ihracat verilerine de olumsuz yansimaktadir.
Tirkiye’nin diinya ortalamasiyla kiyaslandiginda yiiksek teknolojili iirtin ihracatinin
imalat sanayi ihracatina orani oldukea diisiik olup, bu oranin 2000 yilinda yiizde 4,82
iken 2017 yilinda yiizde 2,53’e geriledigi goézlenmektedir. Tiirkiye’nin 2000-2017
yillar1 arasindaki yiiksek teknolojili iirtin ihracatinin imalat sanayi ihracatina orani
ortalama yiizde 2,16’dir. Diinya yliksek teknolojili {iriin ihracatinin imalat sanayi
thracatina oran1 2000 y1linda ytizde 24,43 iken 2017 yilinda yiizde 16,12’e gerilemistir.
Diinyanin 2000-2017 yillar1 arasindaki yiiksek teknolojili iirin ihracatinin imalat
sanayi ihracatina orani ortalama yiizde 19’dur. Tablo 27°de bilisim ve iletisim mal

thracatinin toplam ihracat igerisindeki ylizde pay1 yer almistir.
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Tablo 27: Bilisim ve Iletisim (ICT) Mal ihracatnin Toplam Ihracat igerisindeki Pay1

(%)
Tiirkiye Diinya

2000 3,68 14,76
2001 3,36 14,13
2002 4,48 14,12
2003 4,2 14,1

2004 4,64 14,3

2005 4,39 13,32
2006 3,71 13,14
2007 2,68 12,2

2008 1,82 11,26
2009 1,97 11,96
2010 1,83 11,73
2011 1,65 10,62
2012 1,73 10,48
2013 1,45 10,41
2014 1,52 10,59
2015 1,46 11,05
2016 1,34 11,19
2017 1,25 11,51

Kaynak: Diinya Bankas1 Veri Tabani.

Tiirkiye’nin diinya ortalamastyla kiyaslandiginda biligim ve iletisim (ICT) mal
thracatinin toplam ihracat igerisindeki pay1 oldukea diisiik olup, bu oran 2000 yilinda
yitizde 3,68 iken 2017 yilinda ytizde 1,25’e gerilemistir. Tiirkiye’nin 2000-2017 yillar1
arasindaki bilisim ve iletisim (ICT) mal ihracatinin toplam ihracat igerisindeki pay1
ortalama yiizde 2,62°dir. Diinya bilisim ve iletisim (ICT) mal ihracatinin toplam
ithracat icerisindeki pay1 2000 yilinda yiizde 14,76 iken 2017 yilinda yiizde 11,51°¢
gerilemistir. Diinyanin 2000-2017 yillart arasindaki bilisim ve iletisim (ICT) mal

thracatinin toplam ihracat igerisindeki pay1 ortalama yiizde 12,27 dir.
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2.3. TURKIYE’NIN BiLiM ve TEKNOLOJi POLITiKASI, ULUSAL YENILIK
SISTEMI

Tirkiye’de yliksek teknolojili sektorlerinin dis ticaretinin ve rekabet giictiniin
istenilen noktanin ¢ok uzaginda oldugu sdylenebilir. Bu nedenle bu bdélimde
Tiirkiye’nin bilim ve teknoloji politikalari, bu politikalarda basarili olabilmesi i¢in
gerekli ortamin olusturulmasi, ulusal yenilik sistemi incelenmis ve problemin

kaynagina inmeye yonelik bir ¢cer¢eve olusturulmaya calisilmistir.

2.3.1. Tiirkiye’nin Bilim ve Teknoloji Politikas1

Her iilke, kendi 6zelliklerini degerlendirerek ve inceleyerek ulusal bilim ve
teknoloji politika belgeleri hazirlamaktadir. Tirkiye, 1963-1967 yillar1 arasinda
uygulamaya konan Birinci Bes Yillik Kalkinma Planmin ardindan bilim ve teknoloji
alaninda ilk caligmalarina baslamistir. Bilimsel ve Teknik Arastirma Kurumunun
(TUBITAK) kurulmast ise bu ¢alismalara hiz kazandirmstir.

Planlama déneminde bilim teknoloji alaninda bir¢ok konuya el atilmistir.
Ormegin Ikinci Bes Yillik Kalkinma Planinda ve Uciincii Bes Yillik Kalkinma
Planinda teknoloji transferi ile teknolojik gelisme konular1 yer almistir. Teknoloji
politikalari ise ilk kez dordiincii kalkinma planinda yer almistir. Yatirim, istthdam ve
sanayi politikalarinin teknoloji politikalar1 ile beraber ele alinarak teknolojilerini
kendileri iireten sektorlerin gelistirilmesi amaglanmastir.

1988 yilinda “Bilim-Arastirma-Teknoloji Ana Plan1” belgesi hazirlanmistir.
Altinct Bes yillik plan ile ilgili calismalar yapildigi sirada kurulan Ozel Ihtisas
Komisyonlarinca hazirlanan bu doékiiman, “Tiirk Bilim Politikasi:1983-2003” ana
plan1 dikkate alinmayarak sadece komisyon tiyelerinin bilim ve teknoloji konusundaki
sorunlar hakkindaki goriislerinden olusmustur.

Ulusal Bilim ve Teknoloji Politikalari 2003-2023 Strateji Belgesinin
hazirlanmasi, Bilim ve Teknoloji Yiiksek Kurulu’nun altinct toplantisinda
kararlastirilmistir. BTYK’nin yedinci toplantisinda gelistirilen projeye” Vizyon 2023:
Bilim ve Teknoloji Stratejileri” ad1 verilmistir. Bu anlamda Vizyon 2023, Tiirkiye nin

planli dénemden giintimiize kadarki bilim ve teknoloji politikalart baglaminda
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yurittiigt calismalar toplamistir. Bu belgenin amaci, Cumhuriyetimizin 100. yilinda,
teknolojiyi bilingli kullanan, bilim-teknolojiye hakim, teknolojik gelismeleri
ekonomik ve toplumsal faydaya doniistiirme yetenegi olan ve yeni teknolojiler
tiretebilen bir refah toplumun yaratilmasi olarak agiklanmistir (Pmar ve digerleri,

2013: 23).

2.3.2. Tiirkiye Bilim ve Teknoloji Politikasinin Basaris1 icin Gerekli

Ortamin Olusturulmasi

Ulkemizde bilim ve teknoloji konusunda ortaya konan politika 6nlemleri ve
Oneriler, bu alanda ne kadar isin baginda oldugumuzu gostermektedir. Tiirkiye’de hala
bulunmayan tiretim alanlarina yonelik yatirimlarin yapilmasi gereklidir. Glintimtizde
ekonomik kalkinma giderek daha fazla teknolojiyle 6zdes duruma gelmistir. Bunun
icin baslangigta firmalarm teknolojiyi ©6grenmeleri, elde ettikleri teknolojiyi
igsellestirmeleri ve teknoloji gelistirme faaliyetlerinde bulunmalar1 gerekmektedir. Bu
faaliyetlerin finansman1 konusunda firmalarin devletin uygun finansman araglari ile
desteklenmesi gerekmektedir. Teknoloji tretme diizeyinde olmayan tlkeler ve
firmalar, devletin finans politikalarinin yeterli olmadigr durumlarda piyasa kaynak
tahsis mekanizmasina gore teknolojik atilimlarda bulunacak ve biiyiik bir ihtimalle de
basarisiz olacaktir. Bu agidan devlet, Ar-Ge yatirimi ve yeni teknoloji yatirimi yapmak
isteyen girisimcilere yonelik farkli bir finansal uygulama gelistirmek zorundadir.
Ekonomiye biiyiik digsal faydalar saglayacak olan projelerde riski yiiksek ve getirisi
uzun vadede ortaya ¢ikan Ar-Ge yatirimlarinin riskleri toplumsallastiracak bir finans
sistemi olusturulmasi ve uygulanmasi gerekmektedir (Esiyok, 2004: 40).

Tiirkiye’deki bilim ve teknoloji politikalarina yonelik yeni bir anlayis, yenilikei
motivasyonlar ve kiiltiir politikalar1 olusturarak konuya yaklagilmas: gerekmektedir.
Kamuda tiniversiteler ile aragtirma kurumlarinin, yeni bir anlayis ortami igerisinde
caligmas1 ve bagartyr odillendiren bilim ve egitim politikalar1 olusturulmasi
gerekmektedir. Bu politikalar, ekonomi politikalari ile entegre edilmelidir.

Bilgi toplumu insan, iletisim ve teknoloji merkezli olarak gelecegi sekillendirmekte ve
toplumlar tarafindan gittikce daha fazla benimsenmektedir. Insan, ekonomik

gelismenin merkezine yerlestirilmekte bireyin niteliklerine vurgu yapilmaktadir
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(Mazgit, 2002:405). Toplumlarin bilgi toplumu asamasina ulagmasi i¢in ekonominin
kaynaklarinin ve potansiyellerinin ziyan olmasina yol acan etkinlik, verimlilik ve
iretim yerine spekiilasyonu ikame eden siire¢lerin ortadan kaldirilmasi gerekmektedir.
Problemlerin altinda yatan nedenlerine, olaylarin mantigina inen yaklasimlarla ¢6ziim
bulmaya c¢aligmak, insanlardan basarili olmalarmi beklemek, basarili c¢aligmalari
odiillendirmek gerekmektedir. Biitiin problemlerin ¢6ziimiinde bilimsel bazl1 sistem
politikalar1 olusturmak gerekmektedir. Ekonomik, siyasal ve sosyo-kiiltiirel sistemler
ile yap1 ve siire¢ politikalarmin bu sekilde olusturulup uygulamasi gerekmektedir

(Erkan, 1998: 239).

2.3.3. Tiirkiye’de Bilim ve Teknoloji Politikalar1 Olusturmada Sistem
Yaklasimi

Teknolojik yenilik siireci; tiniversiteler, Ar-Ge kurumlari, finans kuruluslari
gibi toplumsal ve ekonomik birimler ile firmalarin arasinda kurulan yogun bir
etkilesim igerisinde gelismektedir. Etkilesime dayali teknolojik yenilik siireci
konusunun agikliga kavusmasi i¢in sistem yaklagiminin benimsenerek teknoloji
politikalarinin teknolojik sistemin tiimii dikkate alinarak tasarlanmasi gerekmektedir
(Alpaslan ve digerleri, 2008:7).

Etkin bir teknoloji politikasinda olmasi gereken oOzellikler asagidaki gibi
sayilabilir (Porter,1990:631-637);

e Yerli sanayide rekabet¢i avantajlar ile bilimsel politikalarin birbirleriyle
uyumlu olmasi1 gerekmektedir.

e Kamu sektorii ve tniversitelerdeki arastirma birimleri, tiniversite-sanayi-
devlet iliskisi tizerine ¢alismalar yiiriitmeleri gerekmektedir.

e Ticari degeri olan teknolojiler 6ncelikli olmalidir.

e Sanayi ve arastirma kurumlar is birliginde gii¢lii organik ve finansal baglar
kurulmalidir.

e Sanayiler konusunda uzmanlasmis arastirma kurum ve kuruluslar
olusturulmalidir.

e Ar-Ge faaliyetleri, devletin hukuki diizenlemeleri ile yapilmalidir.

e Firmalar, Ar-Ge faaliyetlerini destekleyen yontemler gelistirmelidir.
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Bircok firma teknolojik yayilmay1 engellemek i¢in ¢aba sarf etmektedir. Ancak
yayllmanin 6niine gecilmesinden ¢ok, yeniligin artirilmasi konusunda ¢abalanmasi
gerekmektedir. Teknoloji yaratma siirecinde girdi ve ¢ikt1 arasindaki iliskinin belirsiz
olmas1 nedeniyle karmasik bir stirectir ve firmalarin i¢ dinamiklerine baglidir.
Isgiiciiniin yetenekleri, sanayideki teknoloji diizeyi, bu siireci Gnemli o6lgiide
etkilemektedir. Teknoloji politikalari, bu faktorler dikkate alinarak olusturulmalidir.
Teknoloji politikalar1 kimi zamanlar bazi firmalarin kendi amagclartyla uyumlu
olmayabilir. Bu noktada ekonominin biitiinii ile ilgili olan temel amaclar ve firmalarla
diger kurumlar arasindaki iligkiler 6n plana ¢ikmaktadir. Ekonomik sistemin
ozelliklerinden birisi yenilik olusturma firsatlar1 yaratmasidir. Bu anlamda teknoloji
politikalar1, yenilik ortaminin olusmasini tesvik edebilme 6zelligine sahip olmasi ve
yenilik yapmak i¢in gerekli olan kaynak dagilimma gore etkin bir bicimde
yapilandirilmalidir (Metcalte, 1995: 31).

Yenilik, bilim ve teknoloji politikalar1 i¢in istikrarlt makro ekonomik ortamlar
ve farkli tamamlayici reformlar gerekmektedir. Yenilik bazli rekabetin gelistirilmesini
saglarken aynm1 zamanda ortak calisma kiiltiiriiniin olusturulmasini saglayan rekabet
politikalari, yenilik siireci i¢in gerekli personelin yetistirilmesini saglayan egitim ve
ogretim politikalari, kurumsal katiliklar1 ve biirokrasiyi azaltan regiilasyon politikalari,
bilginin yayilmasini saglayan iletisim politikalari, kiiciik firmalarin finansal
kaynaklara ulasimin1 kolaylastiran finansman politikalar1 ve teknoloji yayilimini
saglayan ticaret ve yabanci yatirim politikalarinin yenilik ve bilim-teknoloji
politikalartyla birlikte ele alinmas1 gerekmektedir (OECD, 1998).

Bilim ve teknoloji politikalar1 igerisinde yenilik siireci sadece pazar ve
girisimei  kuruluglar agisindan ele alinmamaktadir. Toplumun farkli kesimleri
tarafindan belirlenmis kurallar da yer almaktadir. Bu nedenle yonetimler, girisimciler,
isveren ve is¢i Orgiitlenmeleri, finansman kuruluslari, emek piyasalari, egitim
kuruluslari, bolgesel giigler ve benzeri unsurlarin timiinii kapsamaktadir (OECD,
1988).

Cok aktorii olan bir oyunda sorun, idarenin saglanmasi noktasinda
toplanmaktadir. Toplumun farkindalig1 ve bu konudaki siyasi otoritenin kararlilig1 ile
sorunlara sahip c¢ikilmasin1 gerektirmektedir. Politikalar tasarlanirken katilim

konusuna yeterince dikkat edilmemesi, tasarimlarin uygulamasinda basarisiz
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olunmasina veya hi¢ uygulamaya konulmamasina neden olmustur. Bilim ve teknoloji
politikalarina ulusal diizeyde sahip cikilmasi gerekmektedir. Ciinkii ulusal hedefleri
gerceklestirmek icin finansal kaynaklar oOncelikli alanlara yonlendirilmektedir.
Ulkelerin kaynaklarin bu alana yonlendirilmesi konusunda karar ve s6z sahibi olan
farkli ¢ikar gruplariin bu konuda uzlagmalar1 gerekmektedir. Politika tasarimi, siyasi
bir siirectir ve siyasi yonetimde bilim ve teknoloji konusunda gorevlendirilen
komiteler bulunmaktadir. Politika tasariminda katilimin esas alinmasi, toplumun
katilim sagladig1 konuya daha fazla sahip ¢ikmasini saglamaktadir (Goker, 2002: 18).

Turkiye’nin bilimsel arastirmalar konusunda yetkin hale gelmesinin yani sira
bilimi toplumsal ve ekonomik faydaya doniistiiriilebilmesi ekonomik kalkinmanin
saglanmasi i¢in gerekmektedir. Uretim, kalkinma, bilim-teknoloji arasinda sistemik
bir iliski vardir ve {retim hedeflerinin gergeklestirilebilmesi i¢in arastirma
faaliyetlerinin de planlanabilmesi gerekmektedir (Goker, 2002: 3)

Teknoloji politikalar1 istihdam, sanayi ve yatirim politikalariyla birlikte ele
alinarak belli teknolojilerini kendi tireten sektorlerin gelistirilmesi amaglanmis olsa da
bunlar tasarim asamasindan uygulama asamasma gec¢ilememistir. Tiirkiye’nin
sistematik bir bitiinliige sahip, kararlilikla ve sistemli bir sekilde bilim ve teknoloji
politikas1 uygulamadig1 ve yenilik, bilim-teknoloji konularinda yetkinlesme konusunu
devamli erteledigi sOylenebilir. Bu nedenle gelecegi tizerinde karar ve s6z sahibi bir
tilke olmaktan hizla uzaklagsmaktadir (Goker, 2002: 16).

Teknolojide disa bagimli Tiirkiye gibi tilkelerde, is birligi icerisinde sanayi
odakl1 girisimlere pek rastlanilmamaktadir. Firmalar, geleneksel {iriin ve geleneksel
tiretim siirecleri ile tiretimlerini stirdirmekte ve uluslararasi rekabet kosullar1 altinda
ucuz is glici gibi unsurlar, rekabetci tstiinlik elde etmek i¢in yeterli olmamaktadir
(Kiper, 2004: 105).

Tiirkiye sanayisi i¢in asagidaki saptamalarda bulunulmustur;

o Ithal ettigi {irin veya iiretim teknolojilerin igerisindeki gomiilii
bilgiyi igsellestirerek teknoloji gelistirebilme yetenegi zayiftir,

. Rekabet kosullart altinda is birligi kiiltiirleri gelismemistir,

. Teknoloji yenilemelerini {iretim makineleri satin alarak veya
tretim lisanst  gibi  teknoloji  transfer yoOntemleri tercih ederek

gerceklestirmektedir (Kiper, 2004: 112).
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Kiigiik ve orta 6lgekli firmalardan olusan Tiirkiye sanayisinde geleneksel
sektorlerde uzmanlasilmakta, geleneksel iiretim sistemleri tercih edilmekte, sanayi
tirtinleri basit urtinlere dayanmakta, tiretimde esneklik ve diisitk maliyetler temel
rekabet avantaji saglayan unsurlar olarak kullanilmaktadir. Ancak firmalarin teknoloji
diizeylerinin yiiksek olmasi, firmalarin birbirleriyle ve diger kuruluslarla is
birliklerinin yogun olmasi, iiretim rekabeti acisindan 6nemlidir. Bu nedenle pazar
ihtiyaglarmi en hizli sekilde gortip yiiksek teknoloji tirtinlerinin pazara sunulmasi,
yliksek rekabet potansiyeline sahip spesifik teknolojiler gelistirilmesi ve rekabet
avantaji saglayan unsur olarak yeni urtinler gelistirmeyi miimkiin kilan yenilikg¢i
sistemler kullanilmasi olduk¢a énemlidir (Kiper, 2004: 112).

1980 y1l1 sonrasinda ihracata yonelik bilylimeyi benimseyen Tiirkiye’nin diisiik
ve orta teknoloji igceren sektorlerde uzmanlasarak, uzun vadede uluslararasi ticarette
rekabetei avantajlar yaratmasina pek de imkan saglayamayacagi goriilmektedir. Bu
sebeple, Tiirkiye nin ihracat yapmak iizere yatirinm ve ara mali ithal etmek zorunda
olmasi1 nedeniyle siirekli biiyliyen dis ticaret agiklarinin artmasi kaginilmaz olacaktir

(Bozkurt, 2008: 101).

2.3.4. Tiirkiye’nin Ulusal Yenilik Sistemi

Tiirkiye, bilim ve teknoloji ile ilgili 6nemli bir yol ayriminda bulunmaktadir.
Ekonominin hizli ve istikrarli biiyiimesi ve uluslararasi diizeyde rekabet giicti elde
etmesi i¢in verimliligini artiracak teknolojik yenilikleri ve bilimsel gelismeleri
icsellestirmelidir. Aksi takdirde emek yogun, diisiik teknolojili sektorlerde
uzmanlagsmaya devam edecektir. Birinci yola bagvurulacaksa ekonomi politikalar
“Ulusal Yenilik Sistemi” yaklagimi dikkate alinarak olusturulmali ve bu politikalar
kalkinmanin itici giicii olmalidir (Esiyok, 2004: 161).

Ekonomiler agisindan yenilik sisteminin onemi gittikge artmaktadir. Ancak,
yenilik sistemi i¢in gerekli olan unsurlarin Tiirkiye ekonomisi i¢in hentiz olugmamasi
nedeniyle devletin yeniligin tesvikine yonelik kullandig1 araglar, yenilik sistemine
uygun ortamin yaratilmasi agisindan oldukg¢a énemli duruma gelmistir. TUBITAK 1n
yapmis oldugu “Bilim ve Teknoloji Strateji ve Politikalar1 Calismalar1 Raporu”nda

yenilik sistemi;
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J Uriin ve/veya iiretim yontemlerine yonelik yeni teknolojileri

elde edebilme, igsellestirme ve kullanabilme;

. Yeni liriin gelistirme ve tasarlayabilme;
J Yeni liretim yontemi gelistirme ve tasarlayabilme;
. Yeni bulunan veya gelistirilen {iretim yontemleri i¢in gerekli

olan tiretim makinelerinin tasarimini ve iiretimini yapabilme;

J Uretim ve tasarim siireglerini destekleyen teknolojik Ar-Ge
faaliyetlerini siirdiirebilme ve Ar-Ge faaliyetleri sonucunda ortaya ¢ikan
bulgulardan yola ¢ikarak yeni teknoloji tiretebilme;

. Tasarim, liretim, arastirma ve gelistirme, pazarlama siire¢lerinin
birbirleriyle arasindaki ve kendi iglerindeki iligkileri diizenleyen ve
gelistirerek yenileyen organizasyon yontemleri olusturma yeteneklerine sahip
olan wulusal kuruluslar tarafindan olusturulan bir sistem olarak
tanimlamaktadir.

Yenilik sistemleri yaklasimi, devlet ve piyasa arasindaki tamamlayicilik
iliskisinden yola ¢ikmakta ve firmalarin en etkin sektorlerde uzmanlasarak rekabet
giiclerini artiracak olan tiim c¢aligmalarin planlama ve uygulama siireglerinin
koordinasyon gorevini devlete vermektedir (Alpaslan, 2008: 9). Ulusal yenilik
sisteminin olusturulmasinda yeterince basari saglanamamis olup raporun amaclari

konusunda da istenilen adimlar atilamamustir.
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UCUNCU BOLUM

TEKNOLOJi YOGUN SANAYILERIN SINIFLANDIRILMASINA
ALTERNATIF BiR YONTEM VE TURKIYE ICIN BELIRLENEN YUKSEK
TEKNOLOJi YOGUN SANAYILERIN ULUSLARARASI REKABET GUCU

Ekonomilerin rekabet¢i tistiinliiklere sahip olabilmesi i¢in yliksek teknolojili
sektorlerin desteklenmesi gerekmektedir. Devletler bu sektorleri tesvik etmekte ve
yatirrmlarim1 desteklemektedir. Bu nedenle {iilkelerin yiiksek teknolojili sektorlerini,
ilkeye 6zgii yapilar dikkate alinarak olusturulmus alternatif siniflandirmalar ile ortaya

koymalar1 6nemlidir.

3.1. LITERATUR TARAMASI

Literatiir taramasinda oncelikle sektorlerin teknoloji yogunluklarina goére
siiflandirilmasina yonelik yapilan farkli calismalar incelenmis ve sonrasinda rekabet

gliclinii 6lgmeye yonelik ¢alismalar ele alinmistir.

3.1.1. Teknoloji Yogun Sanayilerin Siniflandirilmasina Yonelik

Cahsmalar

Teknoloji yogunluguna dayali bir siniflandirma olusturma konusunda I.
Boliimde agiklanan kurum ve orgiitlerin yaptig1 calismalar yaninda literatiirde farkli
caligmalar da mevcuttur. Bu ¢alismalarda da teknoloji yogunlugunu etkileyen farkli
gostergeler iizerinde durulmus ve birbirine alternatif olarak kullanilabilecek
smiflandirmalar gelistirilmistir.

Shanklin ve Ryans (1984), yapmis olduklar1 ¢alismada yiiksek teknolojili
isletmeleri siiflandirmistir. Isletmelerin yiiksek teknolojili olarak kabul edilmesi igin
gliclii bir bilimsel-teknik temele sahip olmasi, yeni teknolojinin mevcut teknolojiyi
hizla eski hale getirebilmesi ve piyasaya girerken, yeni pazarlar ve talepleri yaratarak

devrim yaratmasi gerektigini vurgulamislardir.
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Pavitt’in (1984) Ingiltere'deki dogal kaynaklar, yenilik kaliplari, firma ve
piyasa yapilarin1 goz oniinde bulundurarak yaptigi teknoloji yogunluguna dayanan
smiflandirma ¢alismasi, 1945-1979 yillar1 arasindaki yenilige ait veriler ile
olusturulmustur. Sektorler, teknolojiye gore dort farkli grupta smiflandirilmis ve
dogal kaynak yogun, emek/isgiicii yogun, dlgek yogun, farklilagtirilmis-bilim temelli
tiretici yogun olarak gruplara ayrilmistir.

Felsenstein ve Bar-el (1989), teknolojik profillere dayali bir siniflandirma
sunmustur. Bu teknolojik profil; isgiicii teknolojik yogunlugu, sermaye teknolojik
yogunlugu ve tiriin teknolojik yogunlugu olmak {izere {i¢ degiskenin sirali dizilimidir.
Is giicii teknolojik yogunlugu (insan sermayesi yogunlugu), miihendislerin ve bilim
insanlarmin is giicti icerisindeki payidir. Sermaye teknolojik yogunlugu, iiretim
siirecinde kullanilan makinelerin basit ya da karmasik yapisini ifade etmektedir.
Uriiniin teknolojik yogunlugu, yeni iiriin ve islemlerin gelistirilmesi i¢in yapilan
yatirimi ifade etmektedir. Her degisken, 1 yiiksek veya 0 diisiik olmak tizere tek bir
deger alabilmektedir.

Lall (2000), gelismekte olan ve gelismis iilkelerden gelen verileri kullanarak
teknoloji gruplarini ti¢ basamak SITC Rev. 2 ile tanimlamis ve dort teknoloji grubu
olusturmustur. Bunlar dogal kaynak tabanli, diisiik teknoloji, orta teknoloji ve yiiksek
teknolojidir. Yiiksek teknoloji tiriinleri, yiiksek Ar-Ge yatirimlart ve iiriin tasarimi
yapilan ve hizli degisen teknolojiler i¢eren tirtinlerdir. En yiiksek teknolojiler, gelismis
teknoloji  altyapilari, ©zel teknik beceri ve iniversite-sanayi 1is birlikleri
gerektirir. Bununla birlikte, elektronik itirtinler gibi bazi triinler emek yogun son
montaj asamasma sahiptir ve bu asamada diisiikk tcretler iiretimi ekonomik
kilmaktadir. Yiiksek teknoloji alanlar1, diinyadaki en biiyiik ve en hizl1 biiyiiyen ihracat
getirisine sahip olmasi1 nedeniyle 6zellikle onemlidir. Yiiksek teknolojili sektorler;
O0grenme potansiyeli, diger tiretim ve hizmet faaliyetleriyle genel baglari, beceri ve
bilgi yayilimlar1 ve entegre iiretim sistemleri seklindeki dogrudan yabanci yatirim
cekebilme yetenegine sahiptir.

Carroll ve digerleri (2000), Avustralya sanayileri icin yapmis olduklari
caligmada farklt kriterlere gore sektorleri teknoloji  yogunluklarma gore
siniflandirmistir.  Kriter olarak Ar-Ge yogunlugu ve sonrasinda yenilik hizinin

kullanildig1 bir yontem kullanilmistir. Bazi sanayilerin, Ar-Ge yogunlugu kriterine
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gore diisiik teknolojili oldugu ancak inovasyon hizi kriterine gore yiiksek teknolojili
oldugu saptanmistir. Bu sekilde 20 sanayiden 14’tiniin, yiliksek ya da diisiik teknolojili
olarak sinirlandirilamadigi tespit edilmistir. Disiik teknoloji olarak siniflandirilan
yiyecek, icecek ve tiitlin sanayileri ile yiiksek teknoloji olarak siniflandirilan
kimyasallar da saglamlik testinden gegememislerdir. Teknoloji diizeyine gore OECD
siniflandirmas1 ABS (Australian Bureau of Statistics) verileri ile kiyaslandiginda
yiiksek teknolojili sanayilerin yiiksek teknoloji kriterlerine uymadigi ortaya
konmustur. Bu da diisiik ve yiiksek teknolojili sanayiler arasindaki ayrimin belirsiz
oldugunu dogrulamistir. Calismada, yenilik ve sanayi politikalar1 tasarlanirken,
yliksek teknoloji / diisiik teknoloji ikileminden kaginmanin uygun oldugu ve konuya
anlamli bir yaklasim olarak firma diizeyinde veya {irtin alanindaki teknoloji
seviyesinden ziyade teknolojik degisimin dikkate alinmasinin anlamli olacagi
vurgulanmastir.

Lall ve digerleri (2006), calismalarinda 1990 ve 2000 yillar i¢in, 3 basamak ve
4 basamak seviyelerinde iriinlerin gelismislik indeksini (sophistication index)
hesaplamislardir. Bu indeks, ihracat yapan iilkelerin gelir seviyelerine dayanmaktadir.
Her tirtin i¢in 97 ihracatei tilkenin ihracat verileri kullanilmistir. Bu iilkeler, kisi bagina
diisen GSYIH verileri dikkate almarak 10 gelir grubuna ayrilmistir. Her bir {iriin i¢in
diinya ihracatindaki pay, tilkelerin ait oldugu gelir grubunun ortalama geliriyle
carptlmistir. Bu sekilde 10 gelir grubunda yer alan {ilkelerde her iiriin i¢in bir dolar
degeri elde edilmektedir. Her bir dolar degeri, 0 ile 100 arasinda olacak sekilde
simiflandirilmistir. Bu sekilde ayrintili sanayi verisi, tirlin icerigi, faktor igerigi veya
Ar-Ge faaliyeti konusundaki ana sanayi verileri olmadan, ticari {irlin siniflandirma
yontemiyle tirtin siniflandirmasi, ihracatei tilkelerin geliri dikkate alinarak yapilmistir.

Srholec (2007), gelismekte olan iilkelerin yiiksek teknolojili iiriin ihracatini
incelemistir. Ozellikle elektronik iiriinler konusunda ve gelismekte olan iilkelerdeki
baz1 yiiksek teknoloji alanlarinda yiliksek uzmanlasmanin, hizli teknoloji yayilmasi
sonucu olabilecegine dikkat ¢ekmektedir. Ulusal smirlar yerine kiiresel aglar 6n
plandadir. Bu nedenle yiiksek teknolojik alanlar ve yerli teknolojik yeteneklerin
birbirleriyle iliskilendirilmesi gerekmedigini vurgulamistir. Regresyon analizi
yontemiyle yapilan calismada bagimlhi degiskenler, yerli teknoloji yetenekleri ve

elektronik ihracattir. Regresyon analizinin amaci, elektronik esya ihracatindaki
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uzmanlagmay1 agiklamak i¢in, teknoloji kabiliyetinin goreceli agiklayici giictind, tirtin
ici ithalat egilimine kiyasla degerlendirmektir. Ar-Ge harcamasi yerine alternatif
olarak teknolojik yetenek 6l¢iisii olusturulmustur. Bunun i¢in kisi basina bilisim ve
iletisim teknolojileri patent sayisi, kisi basina diisen bilgisayar sayisi, briit
yiiksekogretim kayit orani kullanilmistir. Calismanin sonuglarina gore bir tilke biiyiik
miktarlarda yiiksek teknolojili iirlin ihrag etse bile, gergekte o iirliniin deger zincirinin
cok sinirlt teknolojik beceriler gerektiren diisiik vasifli parcalarinda uzmanlasmis
olarak kalabilmektedir.

Aboal ve digerleri (2017), Uruguay sanayileri i¢in yapmis olduklar1 ¢alismada,
sanayi ve Uriin bazli gostergeleri birlestirerek ihracatin bilgi igerigini 6lgmeye ve
mevcut yontemlerin bazi eksikliklerini ortadan kaldirmaya calismistir. Calismada
sanayi verileri kullanilarak Ar-Ge yogunlugu gostergesi, kalite ve ticaret politikasi ile
diizeltilmis teknolojik gelismislik gostergesi ile birlestirilerek 2'ye 2'lik bir matris
olusturulmustur. Yiiksek teknolojili mallar, her iki géstergenin de en yliksek grubunda
yer alan mallar olarak tanimlanmistir. Dolayisiyla, yliksek teknolojili bir {iriin,
teknolojik olarak sofistike olan ve Ar-Ge yogun bir sektorde tiretilen bir iirtin olacaktir.
Calismada tiim {rlinlerin siniflandirilmasin1 saglayan, teknoloji igeriklerini ve
gelismekte olan tilkeler i¢in kamu kurumlari tarafindan yapilan Ar-Ge faaliyetlerini de
dikkate alan ve lilke verilerini kiiresel ticaret verileriyle birlestirerek her bir iilke icin
“kisisellestirilmis” bir siralama olusturan bir {iriin siniflandirmasi yapilmastir.

Nazeem ve digerleri (2018), OECD iilkeleri i¢in gelistirilen teknoloji
simiflandirmalarinda kullanilan verilerden farkli veri kaynaklari1 kullanarak Giiney
Afrika i¢in yeni bir teknoloji siifi olusturmustur. Bu ¢alismada OECD ve Giiney
Afrika teknoloji siiflamalar1 arasinda baglanti kurularak ve dogrudan bu iligkiden
yola ¢ikilarak teknoloji yogunluklaria goére sanayi gruplari belirlenmistir. Calismada
yalnizca dogrudan teknolojik yogunluklar dikkate alinmistir. Ar-Ge harcamalarinin
imalat satislarina yiizdesi, teknoloji yogunlugunun gdostergesi olarak belirlenmistir.
Calismanin sonucunda Giiney Afrika sanayileri i¢in teknoloji yogunlugu siralamasi
yapilmistir. Giliney Afrika’daki yiiksek teknoloji sektorlerinin profilindeki zevk ve
tercihler niceliksel olarak ortaya konularak simdiye kadar yaygm bir sekilde
uygulandig1 gibi tamamen bireysel uzman goriisiine dayanmamaktadir. Ozellikle

gelismekte olan ve gelismis iilkeler arasinda degisiklik gosterebilen sanayi alt
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sektorlerinin  se¢iminin tilkeye o6zgii oldugu ortaya konulmustur. Teknoloji
simiflamalarinin  {lilkelere 6zgli olarak belirlenmesi, o©zellikle disiik teknoloji
isletmeleri arasinda gelecekteki Ar-Ge potansiyelinin ortaya konulmasma olanak
verme acisindan Onemlidir. Standart OECD teknoloji smniflamalari buna izin
vermemektedir (Nazeem ve digerleri, 2018:1).

Kuzminov ve digerleri (2018), yapmis olduklar1 calismada geleneksel
smiflandirma yaklagimlarindaki yontemsel sorunlari gelecekteki arastirmalara yon
verebilmek igin bilim felsefesi baglaminda analiz etmistir. Ihrac¢ edilen bir {iriiniin
teknolojik igeriginin belirlenmesi i¢in OECD (1984)’nin giincellenmis teknoloji
tanim1 kullanilmistir. Yenilige izin veren bilgi stogu, yeni veya onemli Olgiide
gelistirilmis bir tiriin, hizmet, siire¢, yeni bir pazarlama yontemi, is uygulamalarinda,
isyeri organizasyonunda veya dis iligkilerde yeni bir 6rgiitsel yontem seklindedir. Bu
tanima dayanarak firmanin bilgi birikimi, Ar-Ge ¢abasi ve yenilikgilik i¢in gosterilen
baska c¢abalarin bir sonucu olabilecegi gibi 6lcek ekonomilerinden yararlanma
yetenegi, teknolojilerin verimli kullanabilme yetenegini ve pazarlamay1 da icermelidir.
Smiflamalar, teknoloji yogunluguna goére olusturulurken “teknoloji” sdz konusu
oldugu i¢in sorun ortaya ¢ikmaktadir. Ciinkii kesin bir “teknoloji- hammadde” veya
“teknoloji-lirtin” baglantisi her zaman kurulamamaktadir. Teknolojiler bulanik
kiimelerdir. Genel olarak bir teknolojiyi kesin olarak belirli teknolojik islemlere
(belirli giris ve ¢ikis noktalarina sahip “atomistik birimlere”) ayrigtirmak miimkiin
degildir. Bu nedenle caligsmada, gelecekteki calismalarinin kademeli olarak teknoloji
simiflamalar1 kullanimindan daha genis bir kapsam ve esneklik sunan matris, ag ve

analitik yapilarina gegmeleri gerektigini savunmuslardir.

3.1.2. Teknoloji Yogun Sanayilerin Uluslararas1 Rekabet Giiciinii

Ol¢meye Yonelik Cahsmalar

Literatiirde sektorel diizeyde Ag¢iklanmis Karsilastirmali Ustiinliikler Endeksi
(RCA) ile rekabet giiclinii 6lgen birgok ¢alisma vardir. Togan (1990)’m RCA
endeksiyle Tiirkiye’nin 1980’11 yillardaki rekabet giictinii hesaplandig1 calismada;
giyim esyalari, demir ve ¢elik, mamul giibreler, sihhi tesisat, seyahat esyalar1 ve sabit

bitkisel yaglar gibi tirlin gruplariin uluslararasi rekabet giicli yiiksek bulunmustur ve
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zaman i¢inde endeks degerleri artmaktadir. Kosele ve kiirkler, kagit hamuru, deri,
ickiler, odun ve kereste, yagh tohumlar, ¢esitli mamul esya ve mobilya sektorlerinin
RCA endeksleri diisiik bulunmustur ve zaman iginde azalmaktadir. Caligmada gida,
tarim, dokuma-giyim, deri ve kiirk {irtinleri ile demir-gelik sektorlerinin lokomotif
sektorler oldugu belirtilmistir.

Giiran (1990), calismasinda Tirkiye’'nin RCA endeksi ile sektor ve iiriin
bazinda hem diinya hem de Avrupa Toplulugu karsisindaki rekabet giiclinii
hesaplamistir. Arastirma sonuglarina gore diinya capinda 20 sektoriin rekabet giicii
yiiksektir. Avrupa Toplulugu dikkate alindiginda 17 sektoriin rekabet giicii yiiksek
bulunmustur.

Havrila ve Gunawardana (2003), Avustralya’nin tekstil ve hazir giyim
sektoriindeki rekabet giiciinii RCA endeksi ve Vollrath’in gostergelerini kullanarak
arastirdiklar1 ¢aligmalarinin sonuglarina gére Avustralya’nin tekstil ve hazir giyim
sektorii rekabet dezavantajina sahiptir. Avustralya’nin endiistri-i¢i ticareti Vollrath
endeksine gore artan bir seyir izlemektedir.

Erlat ve Erlat (2004), calismalarinda RCA endeksi ile Tiirkiye’nin rekabet
glictinii 1990-2000 yillar1 i¢in dlgerek AB-15 tilkeleri ile karsilastirmistir. Danimarka,
Belgika, Ispanya, Yunanistan ve Finlandiya ile Tiirkiye’nin rekabet giicii agisindan
aralarinda benzerlik oldugu sonucuna ulagilmistir. Rekabet giicii yiiksek olan iirtinlerin
toplam ihracat i¢indeki paylarina bakilarak yapilan karsilastirmada sadece Tiirkiye ile
Belgika arasinda benzerlik oldugu sonucuna ulasilmastir.

Utkulu ve Seymen (2004), 1990-2003 dénemi i¢in Tiirkiye’nin AB’nin 15 tiye
tilkesi karsisindaki rekabet giiciinii AKU endeksleri ile inceledikleri ¢alismalarinda,
tekstil ve hazir giyim sektorlerinin rekabet giictinli yiiksek bulmuslardir. Endeks
degerleri tizerinde 1994, 1999 ve 2001 yillarinda yasanan ekonomik krizlerin etkisinin
olmadig1 saptanmustir.

Mahmood (2005), Malezya’nin 1994-1998 yillarindaki rekabet giiciinii RCA
endeksi ile analiz etmis ve Malezya’y1t ASEAN iilkeleri ile karsilagtirmistir. Caligma
sonuglarma gore, Malezya’nin teknoloji yogun tirtinlerde rekabet giicii artmaktadir.

Amighini (2005)’in Cin ekonomisinde 1991 ve 2001 yillar1 i¢in yaptig
calismada Balassa endeksi kullanilmistir. Calismada nitelikli, niteliksiz isgiicii

istihdam edilen sektorler ve teknoloji yogun sektorlerdeki rekabet giicii degisimleri
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analiz edilmistir. 1991-2001 dénemi arasinda niteliksiz isgiiciliyle iiretilen mallarda
rekabet glicii avantaj1 oldugu ortaya konulmustur.

Veerami’nin  (2006), Hindistan ve Cin’in karsilastirmali  ihracat
performanslarini analiz ettikleri ¢alismasinda, Hindistan’1n niteliksiz i giictine dayali
ham madde ve mineral kaynak yogun mallarda uzmanlastigi; Cin’in ise niteliksiz is
giictine dayal1 ve son yillarda azalis gosterse de ham madde yogun tarimsal mallarda
uzmanlastig1 ortaya konulmustur.

Kaya (2006), AB-10, AB-15 ve Romanya, Bulgaristan gibi aday iilkelerle
birlikte Tiirkiye’nin 1991-2003 donemi i¢in imalat sanayi ihracatinda rekabet
tistiinliigiine sahip oldugu sanayileri analiz etmistir. SITC Rev. 3 sanayi ihracat verileri
ile Balassa endeksini kullanarak 151 endiistri igerisinde 53’ilinde karsilastirmali
rekabet tstlinliigii tespit etmistir. Tiirkiye’nin ihracatinda karsilastirmali olarak tistiin
oldugu 53 maldan 27’si emek yogun, 16’s1 sermaye yogun, 9’u zor taklit edilen
arastirma yogun mallar ve 1’1 ham madde yogun olarak tespit edilmistir.

Simsek ve digerleri (2007), 1993-2005 doénemi i¢in Tirkiye’nin AB
karsisindaki rekabet giiclinii incelemislerdir. Calismada Acgiklanmis Karsilikli
Ustiinliikler Endeksi ile teknoloji smiflandirmasina gore analiz yapilmistir.
Tiirkiye’nin emek ve ham madde yogun mallarin ihracatinda rekabet avantajina sahip
oldugu, sermaye yogun mallarin ihracatinda nispi olarak rekabet stiinliigiini
sagladigi ortaya konulmustur. Ar-Ge yogun mallarin ihracatinda ise karsilagtirmali
rekabet dezavantaj1 s6z konusudur.

Yilmaz ve digerleri (2011), Tiirkiye ve on ti¢ 6nemli tekstil ve hazir giyim
thracatgis1 iilke icin tekstil ve hazir giyim sektorlerindeki rekabet glictini
hesaplamistir. AKU endeksi kullanilarak 2000-2009 yillar1 i¢in yapilan ¢alismada
Tirkiye'nin tekstil sektoriinde Pakistan'dan sonraki en yiiksek, hazir giyim sektoriinde
ise 2009 y1l1 itibart ile en yiiksek dordiincii tilke oldugu tespit edilmistir.

Seymen ve Giuimiistekin (2012)’in calismasinda Avrupa Birligi pazarinda
Tiirkiye’nin Ar-Ge yogun mallarinin rekabet giictiniin farkli endeksler kullanilarak
Olctilmesi amaglanmistir. 2010 yilinda Avrupa Birligi’ne yapilan Ar-ge yogun mal
ihracatinin toplam ihracatin yiizde 5 oldugu saptanmistir. Uriin diizeyinde en ¢ok

“radyo, TV ekipmani ve cihazlar1” ve “ilaclar” grubu ihrag edilirken en fazla “ilaglar”
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grubu ithal edilmistir. Tiurkiye’nin Ar-Ge yogun sektorlerde rekabet giictiniin
olmamasina ragmen bazi tirtinlerin rekabet giiciine sahip oldugu saptanmustir.

Unlii (2018), Tiirkiye’deki imalat sektorlerinin rekabet giiciinii 6lgerek BRICS
tilkelerinin rekabet giicleri ile karsilastirmistir. A¢iklanmis Karsilagtirmal Ustiinliikler
Endeksi kullanilarak yapilan calismada, 1996-2017 doneminde, Tiirkiye’nin ve
BRICS iilkeleri karsisinda rekabet giictine sahip oldugu mallarin ¢ogunlukla diisiik ve
orta teknolojili mallar oldugu sonucuna ulasilmistir. Diigiik ve orta teknoloji yogun
mallarin rekabet giiciiniin en yiiksek oldugu tilke Tiirkiye iken, yiiksek teknoloji yogun
mallarin rekabet giiciiniin en yliksek oldugu iilke Cin’dir.

Keskingoz (2018), 2001-2017 donemi i¢in Tirkiye’nin sanayi sektorlerini
Aciklanmis Karsilastirmali Ustiinliikler Endeksi kullanarak &lgmiistiir. 73 fasildan
34’{inde rekabet giicii oldugu tespit edilmistir. Ayrica Ticaret Dengesi Endeksi (TDI)
de kullamlmustir. TDI’ye gore 19 fasilda Tiirkiye, dis ticarette net ihracatci
konumundadir. Calismada sanayi sektoriiniin iiriin haritas1 ¢ikartilmistir. Uriin
haritasina gore Tiirkiye, kiiresel ticarette istenilen konumda degildir.

Celik (2019), emek yogun mallarda Tiirkiye ve BRICS iilkelerinin rekabet
gii¢lerini 1995-2017 yillar1 igin Aciklanmis Karsilastirmali Ustiinliikler Endeksi ile
hesaplamigtir. Emek yogun mallarda Tirkiye, Cin ve Hindistan rekabet giiciine
sahiptir ancak rekabet giicii yillar itibariyla azalmaktadir. Rusya, Brezilya ve Tiirkiye
sermaye yogun mallarda diisiik rekabet giiciine sahiptir. Brezilya 2010 yilinda sermaye
yogun mallardaki rekabet giiclinii kaybetmistir. Tiirkiye, Ar-Ge bazli mal ihracatinda
rekabet dezavantajina sahiptir ve BRICS filkeleri igerisinde en kotii durumda olan

uilkelerden birisidir.

3.2. TEKNOLOJi YOGUN SANAYILERIN BELIiRLENMESINDE
ALTERNATIF BIR SINIFLANDIRMA

Calismanin bu boliimiinde teknoloji yogun sanayilerin belirlenmesinde
alternatif bir siniflandirma Onerisinde bulunulmustur. Bu smiflandirmanin
olusturulmasinda birden fazla degisken kullanilacagi i¢in yontem olarak ¢ok kriterli

karar alma yontemlerinden birisi olan TOPSIS yontemi kullanilmistir.
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Tiirkiye’de Harmonize Sistem (HS) 6 basamakta dig ticaret verilerine
ulagilabilirken  iiriin = bazinda  teknoloji  igerigini  gosterebilecek  veriler
bulunmamaktadir. imalat sanayisinde Nace Rev.2 olarak 2 basamak diizeyinde Ar-Ge
harcamasi, patent basvurusu, Ar-Ge insan giicli sayisina ulasilabilmektedir. Ancak
daha alt sektérler icin 6rnegin Nace Rev. 2, 4 basamakta bu veriler bulunmamaktadir?.
Buradan yola ¢ikilarak, bu ¢alismada {irtin bazinda olmasa da NACE Rev 2. 2 basamak
ve 4 basamakta teknoloji yogunluguna gore simiflandirmaya alternatif olabilecek bir
siniflandirma yapmak ve 2 basamak diizeyinde yapilan mevcut siniflandirmalar1 4
basamak diizeyinde genisletmek amag¢lanmistir. Bunun yani sira mevcut
siniflandirmalar, sektorleri teknoloji yogunluklarina gore siniflandirmis ancak her bir
teknoloji smifindaki sektorler kendi i¢inde siralandirilmamistir. Ayni teknoloji sinifi
icindeki sektorlerden hangisinin daha teknoloji yogun hangisinin daha az teknoloji
yogun oldugu ortaya konulmamistir. Bu ¢aligmada sektorler teknoloji yogunluguna
gore smiflandirilmis ve kendi igerisinde de siralanmustir. Bu amagla TOPSIS
(Technique for Order Preference by Similarity to Ideal Solution-ideal Coziim igin

Benzerlik Siralama Tercihi icin Teknik) yontemi kullanilmistir.

3.2.1 TOPSIS Yonteminin A¢iklanmasi

TOPSIS yontemi ¢ok kriterli karar verme yontemlerinden birisi olup 1981
yilinda Yoon ve Hwang tarafindan gelistirilmistir. TOPSIS yontemi ilk olarak Hwang
ve Yoon (1981) ve Chen ve Hwang (1992) calismalarinda kullanilmigtir.  TOPSIS
yontemi; ekonomi, yonetim problemleri, makro ekonomik planlama, sermaye yatirima,
tiretim, politika-strateji, kamu sektorii, muhasebe-finans, pazarlama stratejisi,
pazarlama, triin tasarimi, bilgi se¢imi, veri tabani se¢imi, karar destek, planlama,
cevresel kararlar, pazar se¢imi, egitim, kaynak tahsisi, risk analizi, bilgisayar, portfoy
secimi, basvuru degerlendirmeleri, tesis yeri se¢imi, ulastirma, saglik, portfoy se¢imi,
grup karar verme, silah kontrolii gibi alanlarda kullanilabilmektedir (Ozkan, 2007:
124).

4 TUIK’te Nace Rev 2. 4 basamak alt sektorlere iligkin ar-ge personel verileri gizli veri durumundadir. Tiirkiye Istatistik
Kurumu’ndan veri talep edilmesi durumunda bu veriler paylasilamamaktadir. 5429 sayili Tiirkiye istatistik kanununun 2.
Maddesinin (s) bendinde “gizli veri” istatistik biriminin dogrudan veya dolayli bir sekilde 6zellikleri ile birlikte taninabilmesine
ve bu sekilde bireysel bilgilerin agiga ¢ikarilabilmesine imkan saglayan bireysel veya tablo halinde sakli tutulan veridir” seklinde
tanimlanmaktadir.
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Cok Kriterli Karar Verme “Cok Ozellikli Karar Verme” ve “Cok Amagh Karar
Verme” olmak iizere ikiye ayrilmaktadir. iki grup karar verme yontemi arasindaki en
bityiik fark 6nceden belirlenmis alternatifin varligidir. Cok Ozellikli Karar Verme
(MADM), alternatiflerin onceliklerinin belirlenmesiyle ilgilenirken, Cok Amacl
Karar Verme (MODM), amaglanan birden ¢ok fonksiyonun en uygun ¢oziimiiyle
ilgilidir. Alinacak karar; se¢cim, oncelik verme, degerlendirme gibi ¢oklu alternatifler
arasinda tercih yapmaktir. Genellikle alternatiflerin birbirleriyle ¢elisen ozellikleri
bulunmaktadir. Cok Ozellikli Karar Verme Yontemleri (MADM), problemlerin
¢Oziimii i¢in gergek hayatta siklikla kullanilmaktadir (Dashti, 2010:611).

TOPSIS yonteminin temel amaci pozitif ve negatif ideal ¢6ziim olusturarak,
ideal ¢oziime gore alternatiflerin siralamasinin yapilmasidir. Ideal ¢oziime en yakin
olan, alternatif siralamanin {stlerinde yer almaktadir (Cheng-Min, 2001: 465).
TOPSIS yonteminde endeks olustururken degiskenler secilerek
normallestirilmektedir. Normallestirme, endeksi olusturan degiskenlere ait verilere
uygulanan matematiksel dontisiim islemidir. Normallestirme isleminin amaci farkl
6lcek ve birimleri 0-1, 0-10 ya da 0-100 arasinda bir degere doniistiirmektir (Nahman
ve digerleri, 2016: 224).

TOPSIS yonteminde 6 adim takip edilerek ¢oziime ulasilmaktadir
(Triantaphyllou, 2000: 18; Yildirim ve Demirci,2000:38-39; Gokdalay, 2009: 162;
Uzun ve Kazan, 2016:102);

Adim 1: Karar Matrisinin Olusturulmasi

TOPSIS yonteminin bu adimmda 6ncelikle secilecek ve siralanacak problem
tanimlanmaktadir. Bu yonteme basvuran karar vericilerin nihai amaci karar matrisiyle
belirlenmis olmaktadir.

Karar matrisinin satirlarinda karar noktalari, siitunlarinda ise degerlendirme
faktorleri bulunmaktadir. A matrisi bir karar matrisidir. Karar matrisi agsagidaki gibi

gosterilmektedir:
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an  ap a,
a; dp a,
4, =
a,, a,, .. a,,|

Ai/‘ matrisinde m karar noktasi sayisini, n degerlendirme faktorii sayisini verir.

Adim 2: Standart Karar Matrisinin Normallestirilmesi

Bu asamada farkli olgek ve boyuttaki kriterler, belli araliktaki sayilara
dontstiirilmektedir. Bu sayede 6l¢ii birimleri kullanilmadan karar matrisi degerlerinin
normallestirilmesi saglanmaktadir. Kriter sayisi n ve alternatif sayis1 m ile
gosterilmistir. Karar matrisi, normallestirilme islemi sonucunda “R” ile ifade edilen
normallestirilmis karar matrisi elde edilmektedir ve i’inci alternatif deger, j’inci kriter
icin normallestirildiginde rj; degeri elde edilmektedir. rj; degerleri, asagidaki formiil

yardimiyla hesaplanmaktadir.

- (33)

i/ m
2
Zak/

k=1

Formiilden elde edilen degerler ile R Matrisi olusturulmaktadir.

ny o "y
T o
R.i/' =
Tt Tz oo T |
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Adim 3: Agirhklandirilmis Karar Matrisinin Olusturulmasi

Oncelikle kriterlerin 6énem derecesine gore agirliklar (w) belirlenmektedir.
Arastirmacinin  degerlendirme kriterlerine gore faktorlere agirlik degerleri (W)

atanmaktadir. Ttim faktorlerin agirlik degerleri bire esittir.

R matrisinin her bir stitunundaki degerler o siitun i¢in atanan W; degeri ile

agirliklandirilarak karar matrisi (V) olusturulmaktadir;

Wi Wil ... W,h,
Wy, W,T5, cee WP,
Vy =
_erml WZFWIZ e Wnrmn_

Adim 4: Pozitif ve Negatif Ideal Céziimlerin Olusturulmasi

Ideal ¢oziim seti, V matrisindeki agirliklandirilmis degerlerin yani siitun
degerlerinin igerisinden sec¢ilmektedir. Eger calismada faktorler i¢in en ideal olan
¢Oziim, en biiyik degeri almasi ise siitundaki degerlerin maksimum degeri
alinmaktadir. Eger calismada faktorler i¢in en ideal olan ¢oziim, en kiigcliik degeri
almas1 ise siitundaki degerlerin minimum degeri alinmaktadir. Ideal ¢oziim setleri

asagidaki formiillerle hesaplanmaktadir;

A*={(maxvij|[j€]), minvijj €] ")} i=123,...,m
A — = {(minvij|j € J), (maxvijlj€]"')}i=1,23,...,m
Her iki formiilde J fayda, J  maliyeti gostermektedir. Alternatifler arasinda
faydanin maksimum deger, maliyetin minimum deger almasi gerekmektedir. Bu
durumda A* en ¢ok tercih edilen alternatifi, A- ise en az tercih edilen alternatifi
gostermektedir.
Yukaridaki formiillerden hesaplanan ve m eleman sayisindan olugan sirastyla

pozitif ve negatif ideal ¢6ziim setleri;
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*

4 = {vl*,v;,..., v:} ve A = {vf,vz_,..., v;} seklindedir.

Adim 5: ideal Ayirim Degerlerinin Belirlenmesi

Ideal noktalarin tanimlanmasiyla minimum ve maksimum ideal noktaya olan

uzaklik asagidaki formiille hesaplanmaktadir;

S’ = Z(V —v_*f)2 (34)

S = [0, )2 (35)

Adim 6: Ideal Coziime Nispi Yakinhigin Hesaplanmasi

Ideal ¢oziime nispi yakinlik degeri, negatif ideal ¢6ziimiin, negatif ve pozitif
ideal ¢oziim toplami icindeki payidir. Ideal ¢oziime goreli yakinlik degerinin
hesaplanmasi agagidaki formiilde gosterilmistir.

, ST
Pl=—"—+ (36)
S+,

Burada Pi degeri 0<Pi<l arahiginda deger almaktadir ve PI =1 ilgili karar
noktasinin ideal ¢6ziime, PI=0 ilgili karar noktasmnin negatif ideal ¢dziime mutlak

yakinhigini gostermektedir.

3.2.2. TOPSIS Yonteminin Teknoloji Yogun Sanayilerin Siiflandirilmasi

Icin Kullanimi ve Uygulama Sonuclan

Teknoloji yogun sanayilerin siniflandirilmasi i¢in birden fazla degiskenin goz
ontinde bulundurulmasi gerekmektedir. TOPSIS yonetiminde birden fazla degisken
dikkate alinarak tek bir deger elde edilebilmekte ve bu degerler ile ¢alismaya konu

olan birimlerin siralanmasi miimkiin olmaktadir. Mevcut simiflandirmalar imalat
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sanayi sektorlerinin teknoloji yogunluklart saptamakta ancak ayni teknoloji
yogunluguna sahip sektorler teknoloji yogunluguna gore siralandirilmamaktadir.
TOPSIS yontemi kullanilarak yapilan bu ¢alismada bu siralama miimkiin olmaktadir.
Calismada NACE Rev. 2 basamakta ¢ikt1 degiskenler olarak toplam imalat icerisindeki
tiretim degeri pay1 (%), toplam imalat igerisindeki katma deger pay1 (%), EPO
(European Patent Office-Avrupa Patent Ofisi)’ya patent basvuru sayisi; girdi
degiskenler olarak Ar-Ge insan giicii sayist, iicret ve maaglar (TL) ve briit makine ve
ekipman yatirimi (TL) degiskenleri kullanilmistir. NACE Rev. 4 basamakta ¢ikti
degiskenler olarak toplam imalat igerisindeki {iretim degeri pay1 (%), toplam imalat
icerisindeki katma deger pay1 (%); girdi degisken olarak miihendis sayisi, iicret ve
maaslar (TL) ve briit makine ve ekipman yatirimi1 (TL) degiskenleri kullanilmistir.
Ucret ve maaslar, briit makine ve ekipman yatirimi, toplam imalat i¢erisindeki iiretim
degeri pay1 (%), toplam imalat igerisindeki katma deger pay1 (%) degiskenlerine ait
2005-2018 yillarina ait veri elde edilebilen Eurostat’ta Tiirkiyeye ait 2009, 2013 ve
2014 yillarina ait veriler elde edilebilmektedir. Bu ¢alismanin amaci 2000 sonrasi bir
analiz yapmak olup veri elde edilebilen 2009, 2013 ve 2014 yillar1 dikkate alinmistir.
Calismanin uygulama boliimii, Nace Rev.2, 2 basamak ve 4 basamak olmak
tizere iki alt bolimden olugmaktadir. Bu iki alt boliimdeki degiskenlerin birbirinden
farkli olmasinin nedeni 4 basamaktaki Ar-Ge insan giicii ve (EPO)’ya patent bagvuru
sayis1 verileri i¢in veri paylasimimnin olmamasidir. 4 basamakta Ar-Ge insan giicli
sayist yerine miihendis sayisi kullanilmigtir. 2005-2018 yillar1 arasinda Tiirk
Miihendis ve Mimar Odalar1 Birligi’ne kayitli miihendis sayis1 ve Ar-Ge insan giicii
sayis1 arasinda korelasyon katsayis1 0,988 bulunmustur. Bu iki degisken arasindaki
yiiksek korelasyon nedeniyle veri kisit1 altinda 4 basamaktaki uygulama i¢in Ar-Ge
insan gilicti sayisina vekil olarak miihendis sayis1 kullanilmistir. Yiiksek teknolojili
sektorler, ayni zamanda yiiksek diizeyde mithendis istihdam eden sektorlerdir.
Literatiirde sektorlerin teknoloji yogunlugu belirlenirken girdilerin mi yoksa
ortaya c¢ikan nihai {riinlin mii teknolojik iceriginin daha O©nemli oldugu
tartisilmaktadir. Bu ¢calisma girdi degiskenlere ve ¢ikti degiskenlere esit agirlik vererek
teknoloji yogunlugunu belirlemektedir. NACE Rev.2, 2 ve 4 basamakta girdi ve ¢ikti

degiskenlerine esit agirlik verilmistir. Mithendis sayisi, Ar-Ge insan giicii sayisi ve
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EPO’ya patent basvuru sayist degiskenlerine kendi gruplar igerisinde daha fazla
agirlik verilmistir.

Literatiirde yiiksek teknoloji ile en fazla iliskilendirilen degiskenlerden yola
cikilarak degiskenler secilmistir. TOPSIS yonteminde degiskenler esit agirlik
teknigiyle agirliklandirilmistir. Girdi ve ¢ikt1 degiskenlerine esit agirlik verilmesi
tercih edilmistir. Bu sayede sadece teknoloji yogunlugunu temsil eden degiskenlere
daha fazla agirlik verilerek calisma agisindan 6n plana ¢ikmasi istenilen degiskenler
vurgulanmistir. Bu calismada kullanilan degiskenlere ait veriler zaman serisi niteligi
gostermemekte ve c¢ok sayida degiskenle en fazla sayida sektor igin bir deger

hesaplanmak amaclanmustir.

Tablo 28: TOPSIS Yo6nteminde Kullanilan Degiskenler (2 Basamak i¢in)

Veri
Kaynagi

Gosterge

Kodu Degisken Agirhiklar

Toplam imalat
igerisindeki
iiretim degeri
pay1 (%)

Toplam imalat Cikt1
igerisindeki Degiskenler
katma deger

pay1 (%)

EPO’ya patent

basvuru sayisi
Ar-Ge

X7 insangiicii 0,20 TUIK

sayist
Ucret ve Girdi
maasglar (TL) Degiskenler

Briit makine ve

X5 ekipman 0,15 Eurostat

yatirimi (TL)

X1 0,15 Eurostat®

0,5

X2 0,15 Eurostat

X6 0,20 Eurostat

X4 0,5 0,15 Eurostat

5 Tiirkiye Istatistik Kurumu’nun Avrupa Birligi’ne uyum siirecinde resmi anlamda muhatabi, Avrupa Birligi Istatistik Ofisidir.

TUIK bu anlamda Eurostat ile yakin ekonomik iliskiler icerisindedir. Eurostat Avrupa Birligi’ne iiye tiim iilkeler ve aday iilkelerin
istatistik kurumlartyla birbirleriyle karsilastirilabilecek veriler tizerinde ¢aligmaktadir. Bu tezin amaci Tiirkiye’ye ait verilerle bir
smiflandirma yapmak ve kullanilan yontemle ilgili bir ¢cergeve sunmak olup diger iilkelerle kiyaslamalar yapilmasi tezin ileriye
yonelik gelistirilmeye agik olan 6nemli bir tarafini olugturmaktadir. Yakin ekonomik iligkiler i¢erisinde bulundugumuz AB iiyesi

tilkelerle boyle bir karsilastirmaya zemin hazirlamasi a¢isindan Eurostat’tan veri saglanmasi tercih edilmistir.
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2 basamakta ¢ikt1 degisken olarak toplam imalat igerisindeki iiretim degeri
pay1, toplam imalat i¢cerisindeki katma deger pay1, EPO’ya patent bagvuru sayist, girdi
degisken olarak Ar-Ge insan giicii sayisi, iicret ve maaslar, briit makine ve ekipman
yatirimi kullanilmistir. Ucret ve maaslar, briit makine ve ekipmanlari, toplam imalat
icerisindeki tiretim degeri ve toplam imalat i¢erisindeki katma deger pay1 Eurostat veri
tabanindan alinmistir. Her yila ait veri mevcut olmayip 2009, 2013 ve 2014 yillar1 i¢in
bulunmaktadir. Bu nedenle bu yillarin ortalamast alimmistir. Ar-Ge insan giicii
sayisinda da yil olarak diger degiskenlere uyum saglanmasi acisindan 2009, 2013 ve
2014 yillarinin ortalamas1 kullanilmistir. Eurostat veri tabanindan alinan patent sayist
verileri ise diizensiz olup 2013 yilinda sona ermektedir. Ancak 4 basamakta bir veri
kaynag1 olmasi agisindan da 6nemlidir. Diger verilere uyum saglayacak bigimde 2014
verisi olmadigi i¢in 2008 yilindan baslanarak 2008-2013 arasinda mevcut olan

verilerin ortalamasi almmustir. Miihendis sayis1 verisi 2019 yilina aittir®.

Tablo 29: TOPSIS Yo6nteminde Kullanilan Degiskenler (4 Basamak i¢in)

Gosterge o K Veri
Kodu Degisken Agirhklar Kaynag

Toplam imalat
igerisindeki
tiretim degeri

pay1 (%) Cikt1 0.5
Toplam imalat Degiskenler ’
icerisindeki
katma deger
payt (%)
Miihendis

X3 0,2 TOBB
Sayisi

X1 0,25 Eurostat

X2 0,25 Eurostat

X4 Ucret ve Girdi 0.15 Eurostat

maaslar (TL) y 0,5
Degiskenl

Briit makine ve eElFetter

X5 ekipman 0,15 Eurostat

yatirimi (TL)

4 basamakta ¢ikt1 degisken olarak toplam imalat igerisindeki iiretim degeri
pay1, toplam imalat icerisindeki katma deger payi, girdi degisken olarak miihendis

say1sl, licret ve maaglar ve briit makine ve ekipman yatirimi kullanilmistir. Mithendis

6 Tiirkiye Odalar ve Borsalar Birligi’nin sanayi veri tabaninda en son yila ait veriler yer alip ge¢mise doniik veriler yer
almamaktadir. Alt sektorlere ait veriler igin bir ortalama deger hesaplanamamustir.
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sayist Tiirkiye Odalar ve Borsalar Birligi’nin veri tabanindan alinmistir. 2019 yilina
ait verilerdir.

Bu caligmada ticret ve maas verilerinin kullanilmasinin nedeni yiiksek
teknolojili tirtinlerin tasarimi ve iiretimi i¢in nitelikli isgiiciine ihtiyacin olmasidir.
Yiiksek teknolojili tirtin iireten firmalar, yiiksek nitelikli ¢alisanlarina yiiksek ticret ve
maas vermektedir. Teknoloji yogun iirinlerin imalat igerisindeki {iretim degeri
yiiksektir. Teknoloji yogunlugu yiiksek sektorlerin tiretim degeri ve cirolar1 yiiksektir.
Kiiresellesen diinyada katma degeri artirmanin en 6nemli yolu yiiksek teknolojili
tirtinler tiretmek ve bunu ihra¢ etmektir (Sandu ve Ciocanel, 2014). Yiiksek teknolojili
tirtin yliksek katma degeri olan iiriin anlamina gelmektedir ve siirdiiriilebilir bir refah
artis1 icin oldukca onemlidir (Ioannidis ve Schreyer, 1997). Ulkeler iirettikleri
tirtinlerin teknoloji igerigini ve niteliklerini artirarak katma degeri artirabilmektedir.

Uretimin katma degerinin ve niteliginin artmas icin beseri sermaye istihdami
onemlidir. Ancak bu sekilde katma degeri yiiksek, kaliteli ve nitelikli tirtinler elde
edilebilir. Nitelikli istihdam, sabit sermaye yatirimi ve patent bagvurusu, katma degeri
belirleyen diger énemli degiskenlerdir. Yiiksek teknolojili {irtinlerin yiiksek katma
degerli oldugu varsayilmaktadir (Giines ve Akin, 2019). Isgiicii Bilgi Konseyine gore
(Workforce Information Council-WIC) yiiksek teknolojili sanayiler; bilim, teknoloji,
matematik alanlarinda oldugu kadar miihendislik alaninda da yliksek is giicii
yogunluguna sahip sanayiler olarak tanimlanmaktadir.

Patentler, teknolojik ve bilimsel cabalarin veya Ar-Ge faaliyetlerinin ¢iktis
olabilmektedir. Ar-Ge faaliyetleri bir yenilik ortaya koyabilmek amaciyla
yapilmaktadir. Her Ar-Ge faaliyeti yenilikler ortaya koyma konusunda basariya
ulasamayabilmektedir. Basarili olan Ar-Ge faaliyetleri sonucunda ortaya c¢ikan

yenilikler patent alinarak koruma altina alinabilir (Griliches, 1990: 1665).

3.2.2.1. NACE Rev.2, 2 Basamak Diizeyinde Sanayilerin Teknoloji

Yogunluguna Gore Smiflandirilmasi
Asagida, oncelikle Nace Rev.2, 2 basamak diizeyi verileri i¢cin TOPSIS

yonteminin 6 adimi uygulanarak teknoloji yogunluklarma gore siniflandirma

yapimustir.
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Adim 1: Karar Matrisinin Olusturulmasi

Tablo 30, teknoloji yogunlugunun belirlenmesinde kullanilacak degiskenlerin
gercek degerleri ile olusturulmus karar matrisidir. Nace Rev.2, 2 ve 4 basamak sektor
kodlar1 ve sektor isimleri Ek.1°de ayrintili olarak verilmistir. Calismada Nace Rev. 2
12 kodlu “tiitlin tirtinleri tiretimi” ve 33 kodlu “makine ve ekipmanlarin kurulumu ve
onarimi1” sektorii analize dahil edilmemistir. Nace Rev. 2 12 kodlu “tiitiin {irtinleri
tiretimi” sektoriiniin analize dahil edilemesinin nedeni bu sektore ait Ar-Ge insan giicii
sayis1 verisinin TUIK veri tabaninda mevcut olmamasidir. Nace Rev. 2 33 kodlu
“makine ve ekipmanlarin kurulumu ve onarimi” sektoriiniin analize dabhil
edilmemesinin nedeni imalat sanayi igerisinde yer alan sektorlerin imalat faaliyetleri
sonucunda ara mallarinin endiistriyel iirlin ve hizmetlere doniistiirmelerine ragmen
Nace Rev. 2 33 kodlu “makine ve ekipmanlarin kurulumu ve onarimi” sektoriiniin
bunun aksine yeni veya kullanilmis sermaye mallarin onarim ve kurulumlariyla ilgili
endiistriyel hizmetler ile ilgili olmasidir. Bu ¢calismada TOPSIS yontemiyle hizmetler
sektoriiniin de teknoloji yogunluguna gore siniflandirilmast ve bu imalat sanayi
icerisinde yer alan Nace Rev. 2 33 kodlu “makine ve ekipmanlarin kurulumu ve
onarimi1” sektoriiniin bu siniflandirilmada dikkate alinmasi 6nerilmektedir. Dolayisiyla
yalnizca mal ve hizmet tiretimi ile ilgili sektorler ¢alismada ele alinmis onarim ve
kurulum hizmetleri ile ilgili bir sektér olan Nace Rev. 2 33 kodlu “makine ve

ekipmanlarin kurulumu ve onarim1” sektorii analize dahil edilmemistir.

Tablo 30: Karar Matrisi (NACE Rev.2, 2 Basamak Diizeyi)

Agirhiklar
0,15 0,15 0,2 0,2 0,15 0,15
w=1
Nace X1 X2 X6 X7 X4 X5
Kodu
% % adet adet TL TL
C10 15,03 11,97 4,751 1069,67 17827345913 | 8741934057
C11 0,93 1,13 0,5 38,33 1110154173 ] 869083643,3
C13 8,3 9,4 1,67 1031,33 113710276827 | 6720927643
C14 6,4 7,03 0,38 297,33 113878835377 | 3077942730
C15 0,87 0,9 0,5 90,33 1659506630 369874705
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Tablo 30 Devam: Karar Matrisi (NACE Rev.2, 2 Basamak Diizeyi)

Agirhiklar | 0,15 0,15 0,2 0,2 0,15 0,15
w=1
Nace X1 X2 X6 X7 X4 X5
Kodu
% % adet adet TL TL
C16 1,4 1,5 0,22 56,33 | 1668199587 882017066,7
C17 2,17 2,2 0,97 51,67 2929102350 2403496507
C18 0,97 1,13 0,88 98,67| 1797109773 | 612747433,3
C19 4,33 1,23 1 84 1216377863 | 428287133,3
C20 4,97 4,67 12,54 1134 5326450180 | 3035114017
C21 1,3 2,17 57,1 1024 [ 3854372177 831343490
C22 5,27 5,93 5,72 1029,33| 7961476167 | 4654336213
C23 6,07 8 5,23 949 110004108960 | 7987130990
C24 10,9 7,2 1,85 713,67 | 8888442180|11989707477
C25 55 6,67 12,19| 1964,67|10619612697| 4163290173
C26 1,37 1,7 41,42 3148,67| 2383990360 | 1088527793
C27 5,6 6,23 134,54 3423 8441709017| 2929526397
C28 4,27 5,83 51,26 | 4637,33| 8501499597 | 3393009403
C29 8,13 7,63 9,23 5693 |11217306473 | 9435250357
C30 1,1 1,67 2,88 1900 [ 2722167577 1223162610
C31 2,03 2,4 3,25 316,67 | 4589881120 1137505183
C32 1,57 1,23 23,13 536,67 | 1865593310| 502283276,7

Adim 2: Karar Matrisinin Normallestirilmesi (Standardizasyonu)

Karar matrisinin (Tablo 30) normallestirilme asamasinda, Esitlik 33’te agiklandigi
gibi, siitundaki degerlerden her biri, siitundaki degerlerin tiimiiniin kareler toplaminin
karekokiine boliinmektedir. Bu normallestirilme isleminden sonra farkli birimdeki degerler 0-

1 arasinda degerlere doniismektedir.
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Tablo 31: Karar Matrisinin Normallestirilmesi (NACE Rev.2 2 Basamak Diizeyi)

w=1(Agirhklar) 0,15 0,15 0,2 0,2 0,15 0,15
Nace Kodu
X1 X2 X6 X7 X4 X5
C10 0,557 0,466 0,029 0,112 0,472 0,388
C11 0,035 0,044 0,003 0,004 0,029 0,039
C13 0,307 0,366 0,01 0,108 0,363 0,298
C14 0,237 0,274 0,002 0,031 0,368 0,136
C15 0,032 0,035 0,003 0,009 0,044 0,016
C16 0,052 0,058 0,001 0,006 0,044 0,039
C17 0,080 0,086 0,006 0,005 0,078 0,107
C18 0,036 0,044 0,005 0,010 0,048 0,027
C19 0,160 0,048 0,006 0,009 0,032 0,019
C20 0,184 0,182 0,077 0,119 0,141 0,135
C21 0,048 0,084 0,349 0,108 0,102 0,037
C22 0,195 0,231 0,035 0,108 0,211 0,206
C23 0,225 0,312 0,032 0,100 0,265 0,354
C24 0,404 0,280 0,011 0,075 0,236 0,532
C25 0,204 0,260 0,075 0,206 0,281 0,185
C26 0,051 0,066 0,253 0,331 0,063 0,048
C27 0,207 0,243 0,823 0,360 0,224 0,130
C28 0,158 0,227 0,313 0,487 0,225 0,150
C29 0,301 0,297 0,056 0,598 0,297 0,418
C30 0,041 0,065 0,018 0,200 0,072 0,054
C31 0,075 0,093 0,020 0,033 0,122 0,050
C32 0,058 0,048 0,141 0,056 0,049 0,022

Adim 3: Normallestirilen Karar Matrisinin Agirhklandiriimasi

Bu asamada matris kriterlerinden her biri, belirlenen agirlik katsayilari ile
carpilmaktadir. TOPSIS Yonteminde agirliklar, caligmayr yapan arastirmact
tarafindan belirlenmektedir. 2 basamakta X1, X2, X4, X5, X6, X7 degiskenleri
kullanilmis ve girdi ve ¢ikti degiskenlerine esit agirlik verilmistir. Ar-Ge insan giicii

sayist ve EPO’ya patent basvuru sayisi degiskenlerinin teknoloji yogunlugunu
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gostermede tercih edilen degiskenler olmasi nedeniyle kendi gruplari igerisinde daha

fazla agirlik verilmistir.

Tablo 32: Agirlikli Karar Matrisi (NACE Rev.2 2 Basamak Diizeyi)

Agirhiklar
0,15 0,15 0,2 0,2 0,15 0,15
w=1
Nace Kodu
X1 X2 X6 X7 X4 X5

C10 0,0835 0,0699 0,0058 0,0225 0,0709 0,0581
C11 0,0052 0,0066 0,0006 0,0008 0,0044 0,0058
C13 0,0461 0,0549 0,0020 0,0217 0,0545 0,0447
C14 0,0356 0,0411 0,0005 0,0062 0,0552 0,0205
C15 0,0048 0,0053 0,0006 0,0019 0,0066 0,0025
C16 0,0078 0,0088 0,0003 0,0012 0,0066 0,0059
C17 0,0120 0,0129 0,0012 0,0011 0,0116 0,0160
C18 0,0054 0,0066 0,0011 0,0021 0,0071 0,0041
C19 0,0241 0,0072 0,0012 0,0018 0,0048 0,0028
C20 0,0276 0,0273 0,0153 0,0238 0,0212 0,0202
C21 0,0072 0,0127 0,0698 0,0215 0,0153 0,0055
C22 0,0293 0,0347 0,0070 0,0216 0,0316 0,0309
C23 0,0337 0,0467 0,0064 0,0199 0,0398 0,0531
C24 0,0605 0,0421 0,0023 0,0150 0,0353 0,0797
C25 0,0306 0,0390 0,0149 0,0413 0,0422 0,0277
C26 0,0076 0,0099 0,0507 0,0662 0,0095 0,0072
C27 0,0311 0,0364 0,1645 0,0719 0,0336 0,0195
C28 0,0237 0,0341 0,0627 0,0975 0,0338 0,0226
C29 0,0452 0,0446 0,0113 0,1197 0,0446 0,0627
C30 0,0061 0,0097 0,0035 0,0399 0,0108 0,0081
C31 0,0113 0,0140 0,0040 0,0067 0,0182 0,0076
C32 0,0087 0,0072 0,0283 0,0113 0,0074 0,0033

Adim 4: Pozitif ve Negatif ideal Céziimlerin Belirlenmesi

Bu asamada agirlikli karar matrisinin her bir stitunu i¢in negatif ve pozitif ideal

¢Oziim setleri se¢ilmektedir. Her bir stitundaki maksimum ve minimum degerlerin en

ideal ¢oziim olma durumu degiskene gore degismektedir. Bu calismada ele alinan
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degiskenlerin aldig1 maksimum deger pozitif ideal ¢6ziim iken minimum deger negatif

ideal ¢oziimdiir.

Tablo 33: Pozitif ve Negatif Ideal Coziimler (NACE Rev.2 2 Basamak Diizeyi)

X1 X2 X6 X7 X4 X5
Pozitif ideal Coziim
Seti 0,084 0,07 0,165 0,12 0,071 0,08
Negatif Ideal Coziim
Seti 0,005 0,005 0 0,001 0,004 | 0,002

Adim 5: ideal Ayirim Degerlerinin Belirlenmesi

Bu adimda 6ncelikle agirlikli karar matrisinin her bir siitunundaki degerlerden

kendi stitununa ait pozitif ve negatif ideal ¢oziimler ¢ikartilmistir. Boylece her satirin

baska bir ifadeyle her sektoriin kendi ideal ¢6zlimiine (mevcut en iyi degerine) uzakligi

ortaya konmus olmaktadir.

Tablo 34: Yakinlik Degerlerinin Hesaplanmast NACE Rev.2 2 Basamak Diizeyi

Poritif ideal (Si+) Negatif Ideal Pi
(SI-)
27 0,106 0,187 0,639
€29 0,163 0,151 0,48
28 0,143 0,125 0,467
C10 0,187 0,136 0,42
C24 0,200 0,108 0,35
c13 0,198 0,094 0,323
C26 0,185 0,083 031
23 0,199 0,082 0,292
C25 0,189 0,076 0,285
C21 0,19 0,074 0,279
Cl4 0216 0,072 0,25
22 0,206 0,059 0,223
€20 0,206 0,049 0,191
C30 0,225 0,04 0,152
C32 0,23 0,03 0,12
C3l 0,234 0,02 0,077
C19 0,241 0,019 0,074
cl7 0,238 0,019 0,072
Cl6 0,245 0,006 0,024
Clg 0,246 0,004 0,015
Cll 0,247 0,004 0,014
Cls 0,247 0,002 0,01
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Esitlik 34 ve 35’te belirtilen pozitif ideal ayirim oOlglisii ve negatif ideal ayirim
oleiisiinii ifade eden S;” ve Si hesaplanmustir. S;" ve Si™ ile her bir Nace Rev 2. koduna
ait uzaklik degerlerinin kareleri toplamlarinin karekokii alinarak her bir Nace Rev 2.

kodunun pozitif ve negatif ideal ¢6ziimiine ait ortalama uzakliklar1 belirlenmektedir.

Adim 6: Ideal Céziime Nispi Yakinhigin Hesaplanmasi

Yakimlk degerleri, Esitlik 36’da gosterildigi gibi her bir sektér degerinin
negatif ortalama uzaklhigmin, negatif ve pozitif ortalama uzaklik toplamina
bolinmesiyle olusturulmaktadir. Yakinlik degerinin yiiksek olmasi siralamada
onceligi belirlemektedir.

Tablo 34’{in son siitununda gosterilen ideal ¢oziime goreli yakinlik degerleri
(Pi), teknoloji yogunlugu asama sayisina (diisiik teknoloji, orta-diisiik teknoloji, orta-
yiiksek teknoloji, yiiksek teknoloji) boliinmesiyle teknoloji yogunluklarina gore
sektorler 4 grupta siniflandirilmaktadir. Asagidaki Tablo 35°te Pi’nin tiim teknoloji

siniflarindaki maksimum ve minimum Pi degerleri yer almaktadir.

Tablo 35: Teknoloji Degerlerine Gore Maksimum ve Minimum ideal Coziime Goreli

Yakinlik Degeri (Pi)

P; Minimum MaksP;imum Teknoloji Yogunlugu
0,009868 0,16704 Diisiik Teknooloji
0,167039 0,32421 Orta-Diisiik Teknoloji

0,32421 0,48138 Orta-Yiiksek teknoloji
0,48138 0,63855 Yiiksek teknoloji

[lk yiizde 25°1ik kisminda degerler alan sektérler, diisiik teknoloji yogun sektor
sinifina girmektedir. Ikinci yiizde 25°lik kisminda degerler alan sektorler orta-diisiik
teknoloji yogun sektor sinifina girerken {igiincii ytizde 25°1lik kisimda degerler alan
sektorler orta-yliksek teknoloji yogun sektorler ve dordiincii yiizde 25°lik kisimda
degerler alan sektorler yiiksek teknolojili sektorler sinifina girmektedir. Tablo 36’da,
Nace.Rev2, C grubu imalat sanayi i¢cinde yer alan 2 basamakl1 sektorler, bu ¢calismada

TOPSIS yonteminden yararlanilarak belirlenen teknoloji yogunlugu siralamasina gore
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smiflandirilmis ve bu smiflandirmaya “SABA Teknoloji Siniflandirmasi-SABA

Technology Classification-STC” ismi verilmistir.

Tablo 36: SABA Teknoloji Siniflandirmasina Gore Sektorlerin Teknoloji Siniflandirmalari

Yiiksek Teknoloji
C27 Elektrikli techizat imalati 0,638
Orta-yiiksek teknoloji

Motorlu kara tasiti, treyler (romork) ve yari treyler (yari

C29 romork) imalati 0,480
Baska yerde siniflandirilmamis makine ve ekipman
C28 imalati 0,467
C10 Gida tiriinlerinin imalati 0,419
C24 Ana metal sanayi 0,350
Orta-diisiik Teknoloji

C13 Tekstil {iriinlerinin imalati 0,323
C26 Bilgisayarlarin, elektronik ve optik tirtinlerin imalati 0,31
C23 Diger metalik olmayan mineral {iriinlerin imalati 0,292

Fabrikasyon metal iiriinleri imalati (makine ve teghizat
C25 harig) 0,285

Temel eczacilik tiriinleri ve eczacilia iliskin
C21 malzemelerin imalati 0,279
C14 Giyim egyalarinin imalati 0,25
C22 Kauguk ve plastik iirtinlerin imalati 0,223
C20 Kimyasallarin ve kimyasal tiriinlerin imalati 0,191
Diisiik Teknoloji

C30 Diger ulasim araglar1 imalati 0,152
C32 Diger imalatlar 0,119
C31 Mobilya imalati 0,077
C19 Kok komiiriive rafine edilmis petrol iiriinleri imalati 0,074
C17 Kagit ve kagit tiriinlerinin imalati 0,072

Agagc, agag Uriinleri ve mantar Uriinleri imalat1 (mobilya

harig), saz, saman ve benzeri malzemelerden oriilerek

C16 yapilan esyalarin imalati 0,024
C18 Kayith medyanin basilmasi ve ¢ogaltilmasi 0,015
C11 Iceceklerin imalati 0,014
C15 Deri ve ilgili tirlinlerin imalat 0,009
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Tirkiye’de yiiksek teknolojili sinifina giren tek bir sektor olmustur. “Elektrikli
techizat imalat1” sektorii bu anlamda katma degeri, tiretim degeri, Ar-Ge insan giicii
sayisl, patent sayisi, briit makine yatirimlari, ticret ve maaslar dikkate alindiginda diger
sektorlerden daha fazla teknoloji yogun oldugu ortaya konulmustur. “Motorlu kara
tasiti, treyler (romork) ve yari treyler (yar1 romork) imalati” ve “bagka yerde
siniflandirilmamis makine ve ekipman imalati” sektorleri orta-diisiik teknolojili
oldugu bulunmustur. “Tekstil tiriinlerinin imalat1”, “bilgisayarlarin, elektronik ve
optik triinlerin imalati, “diger metalik olmayan mineral drlinlerin imalati”,

2 (13

“fabrikasyon metal tirtinleri imalati (makine ve techizat hari¢)”, “temel eczacilik
trtinleri ve eczaciliga iliskin malzemelerin imalat1”, “giyim esyalarinin imalat1”,
“kauguk ve plastik tirtinlerin imalat1”, “kimyasallarin ve kimyasal iiriinlerin imalat1”
sektorlerinin orta diisiik teknolojili sektorler oldugu tespit edilmistir. “Diger ulasim

3% ¢

araglart imalat1”, “diger imalatlar”, “mobilya imalat1”, “kok komiirii ve rafine edilmis
petrol {irtinleri imalat1”, “kagit ve kagit iirtinlerinin imalat1”, “agag, agag tirtinleri ve
mantar Uirtinleri imalati (mobilya harig), saz, saman ve benzeri malzemelerden oriilerek
yapilan esyalarin imalat1”, “kayith medyanin basilmasi ve ¢cogaltilmas1”, “i¢eceklerin
imalat1” ve “deri ve ilgili tirtinlerin imalat1” sektorleri diisiik teknolojili sektorlerdir.
Oncelikle bu c¢alismada sektorlerin  teknoloji  yogunluklarina — gore
smiflandirilirken elestirilen veya eksik kalan ii¢ farkli agidan literatiire katkida
bulunmasi amaglanmistir. Bunlardan birincisi birinci boliimde de deginildigi tizere Ar-
Ge harcamasi gibi tek bir kriter g6z oniine alinarak degerlendirmesi literatiirde siklikla
elestirilen konulardan birisi olmustur. Ikinci konu sektérlerin  teknoloji
yogunluklarinin  belirlenmesinden sonra aynmi1 teknoloji yogunluguna sahip
sektorlerden hangisinin daha fazla teknoloji yogun hangisi ise daha az teknoloji
yogunluguna sahip oldugu belirlenememektedir. Bunun anlamu literatiirde sektorlerin
teknoloji yogunluguna gore siralandirilmasi konusunda bir eksiklik s6z konusudur.
Uciinciisii.  OECD’nin  yapmis  oldugu siniflandirmada  sektorlerin - teknoloji
yogunluklarini belirli yillar arasindaki OECD iilkelerinin verilerinden yola ¢ikarak
belirlemislerdir. OECD {iiyesi olmayan veya gelismekte olan/ gelismemis iilkelerin bu
simiflamalar1 kullanmalar1 da elestirilen bir konudur. Dérdiincti konu ise her bir

sektoriin teknoloji yogunluklari tespit edildikten sonra bu sektoriin alt sektorlerinin de

ayni1 teknoloji yogunluguna sahip oldugu varsayilmaktadir. Ancak alt sektorlerin farkl
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teknoloji yogunluguna sahip olabilecegi literatiirde siklikla vurgulanmakta olan bir
konudur.

Bu calismada TOPSIS yonteminin kullanilmasi sayesinde hem birden fazla
kriterin dikkate alinmasi miimkiin olmakta hem de sektorler kendi icerisinde
siralanmas1 ve ayni teknoloji yogunluguna sahip oldugu tespit edilen sektorler
icerisinde hangi sektoriin daha fazla teknoloji yogun veya daha az teknoloji yogun
oldugu tespit edilebilmektedir. Her iilke kendi verilerini kullanarak bu siniflandirmay1
olusturabilir ve OECD siniflandirmasi ile kiyaslayarak kendi tilkelerine 6zgii teknoloji
yogun sektorleri saptayabilmektedir. Tiirkiye’ye ait veriler kullanilmasindan dolay1 bu
siniflandirmaya “Tiirkiye’ye 6zgii bir teknoloji siniflamasi” da denilebilecektir. Son
olarak bir sektoriin alt sektorlerinin de ayni teknoloji yogunluguna sahip olup
olmadigini analiz edebilme imkéni1 bu yontemle miimkiin olmaktadir.

Bu calismada baslangicta ele alman sektorler igerisinde teknoloji
yogunluklarinin OECD veya Eurostat teknoloji yogunlugu smiflamasindan farklh
olabilecek sektorlerin olabilecegi ve farkli sektdr var ise bunlarin tespit edilmesi
amaclanmistir. Calismanin ilerleyen kisimlarinda SABA Teknoloji Siiflamasi ile
OECD ve Eurostat siniflamalar1 karsilastirilmis ve beklenildigi gibi bu siniflamalardan
farkli teknoloji yogunluguna sahip sektorler tespit edilmistir.

Bircok uluslararast smniflamada yiiksek teknolojili oldugu tespit edilen
sektorlerin SABA Teknoloji Siniflamasinda yiiksek teknolojili sektorler igerisinde yer
almamasinin nedeni asagidaki gibi 6zetlenebilir;

e Uluslararas1 smiflandirmalarda-6zellikle OECD’nin siniflandirmasinda -tek
bir kriter olarak girdi degiskeni olan Ar-Ge harcamalar1 dikkate alinmaktadir.
Bu smiflandirmalarda fazla Ar-Ge harcamasi yapan sektorler daha teknoloji
yogun oldugu varsayilmaktadir. Ancak yenilikler ve yeni teknolojiler yaparak
o6grenme, how-know, Ar-Ge faaliyetleri disindaki faaliyetler sonucunda da
ortaya c¢ikabilmektedir.

e Ar-Ge harcamas1 girdi degiskendir. Girdi degiskenler yaninda c¢ikti
degiskenlerinde goz oniinde bulundurulmasi énem tasimaktadir. Ornegin
patent sayis1 degiskeni bir ¢ikti degiskendir ve yenilik yaratmaya yonelik tiim
faaliyetlerin sonucunda ne kadarimin 6zgiin fikir, tasarim, iriinlere

dontistigiint gostermektedir.
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Kriter sayis1 arttik¢a yliksek teknolojili sektor sayisinin azalmasi da dogal bir
sonugtur. Clinkli bir sektoriin yiiksek teknolojili sayilabilmesi i¢in Ar-Ge
harcamasi gibi tek bir kriter s6z konusu degildir. Cok sayida degisken dikkate
alindiginda tiim kriterler acisindan yiiksek bir deger alabilmek Onem
kazanmaktadir.

Gelismis OECD iilkelerinin verileri ile olusturulan siniflandirmada gelismekte
olan veya gelismemis iilkelerin sektorlerinin teknoloji yogunluklar1 bu
smiflandirmalardakinden farkli olabilir. Ornegin gelismis OECD iilkelerinde
havacilik ve uzay sanayisi en fazla Ar-Ge harcamasi yapilan sektor olabilir.
Ancak gelismekte olan bir tilkede en fazla Ar-Ge harcamasi gida sektorii icin
yapilabilir, en fazla Ar-Ge personeli bu sektorde istihdam edilebilir veya en
cok patent bagvurusu bu sektdrde yapilabilir. Yine bu gelismekte olan iilkede
sektor en son teknolojiyi takip edebilir ve yeniliklere adapte hizi yiiksek
olabilir, katma degeri yiiksek iiriinler tiretebilir. Bu nedenle bu iilkede gida
sektoriinii uluslararas1 siniflamalarda diistiik teknolojili bir sektor olarak
simiflandirildig i¢in ithmal etmek biiyiik bir hata olacaktir.

SABA Teknoloji Smiflamasinda uluslararas: siniflamalarda yiiksek teknolojili
oldugu kabul edilen sektorlerin yiiksek teknolojili olarak bulunmamasinin
nedeni Tirkiye’de bu sektorlerin Ar-Ge is giicli sayisinin, katma degerinin,

tiretim icerisindeki paylariin, patent bagvuru sayilarinin diisiik kalmalaridir.

SABA Teknoloji Smiflamasinda yiiksek teknolojili bir sektor olan “elektrikli

techizat imalat1” sektorii Istanbul Sanayi Odasmin “Elektrikli Teghizat Imalat Sanayi
Raporu (2014)’na gore elektrikli techizat sanayi, elektrik dagitim ve kontrol cihazlari,
kablo ve iletkenler ile aydinlatma ekipmanlari, elektrikli ev aletleri ve elektrik
motorlar1 ve jenaratorler olmak tizere 4 alt gruba ayrilmaktadir. Elektrikli techizat
imalat1 sanayi, teknolojik faaliyetleri itibariyla {ilke ve diinya igerisinde énemli bir
paya sahiptir. Kiiresel deger zincirinde de katma degeri yliksek tiretim ile yer
almaktadir. Tiirkiye’deki elektrikli techizat imalati sanayindeki teknolojik faaliyetler,
beyaz esya ve elektrikli ev esyalar1 sektoriinde yogunlagsmistir. AB pazarina ihracata
yonelik iiretim yapan beyaz esya sektorde endiistriyel tasarim, enerji verimliligi 6n

plana ¢ikmaktadir. Tiirkiye’deki beyaz esya sektoriinde kullanilan teknoloji belli bir
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diizeye gelmistir. Kablo sanayindeki know-how’un da gelismesiyle birlikte teknoloji
uluslararas1 standartlara gelmistir. Jeneratorlerin, transformatorler ve elektrik
motorlarindaki teknolojik faaliyetler, ¢ok yiiksek verimli ve ses ¢ikarmayan iiriinler

tiretilmesi i¢in yapilmaktadir.

3.2.2.2. NACE Rev.2 4 Basamak Diizeyinde Sanayilerin Teknoloji

Yogunluguna Gore Smiflandirilmasi

Asagida TOPSIS yonteminin 6 adimi, Nace.Rev.2, 4 basamak diizeyinde
teknoloji yogunlugunun siiflandirilmasi i¢in uygulanmistir; Nace.Rev.2, 4 basamak
sektor kodlar1 ve isimleri Ek.1°de belirtilmistir, ancak veri eksikligi nedeniyle analize
verilerine ulasilabilen sektorler dahil edilmistir. Nace Rev. 2 4 basamakta tiim

verilerine ulasilabilen sektérler ele almmigtir’.

Adim 1: Karar Matrisinin Olusturulmasi

Degiskenlerin ger¢ek degerlerinden olusan karar matrisi Tablo 37’de
verilmistir;

Daha 6nce de belirtildigi lizere;

X1:Toplam imalat i¢erisindeki tiretim degeri pay1 (%)
X2:Toplam imalat icerisindeki katma deger pay1 (%)
X3:Miihendis Sayis1

X4:Ucret ve maaslar (TL)

X5:Briit makine ve ekipman yatirimi (TL)

temsil etmektedir.

7 Bir ya da daha fazla degiskenle ilgili verisi olmayan, 1101, 1102, 1103, 1104, 1105, 1106, 1711, 1723, 1724, 1910, 1920, 2011,
2020, 2060,2110,2311,2314,2319, 2344, 2349, 2365, 2369, 2431, 2432, 2433, 2441, 2443, 2445, 2640, 2670,2811, 2812, 2823,
2824, 3099,3211, 3213, kodlu sektorler analize dahil edilmemistir.
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Tablo 37: Karar Matrisi (NACE Rev.2 4 Basamak Diizeyi)

X1 X2 X3 X4 X5
w=1
0,25 0,25 0,2 0,15 0,15
(Agirhiklar)

NACE Kodu % % Adet TL TL
C1011 0,36 0,16 527| 298316830 109404040
C1012 1,13 0,83 4501 1218498097 636706070
C1013 0,33 0,23 909 | 328212120 184460300
C1031 0,2 0,30 132 352064745 172056935
C1032 0,26 0,30 653 315808755 318353035
C1039 2,13 1,03 2596 1463173023 643278793
C1041 1,30 0,46 1329 641794630 323759630
C1042 0,20 0,10 269 113220460 48341320
C1051 1,70 1,10 1835| 1707529915 1173125103
C1052 0,10 0,05 409 162515885 113644507
C1061 1,43 0,66 2105 743353806,7 465179193
C1062 0,10 0,10 210] 75268283,33 92230150
C1071 1,10 1,46 1063 | 3394281543 647519260
C1072 0,66 0,83 755 1171852963 602358290
C1073 0,26 0,10 226 177463530 144387890
C1081 0,86 1,16 797| 1947010270 305949670
C1082 1,06 1,06 1501 1416739913 1630883480
C1083 0,50 0,53 766| 1228251170 190821000
C1084 0,13 0,13 976 | 179159716,7 111100227
C1085 0,00 0,00 631 50885600 7950875
C1086 0,05 0,03 146 45160970 24488695
C1089 0,20 0,30 1482 | 357683363,3 187852673
C1091 0,85 0,53 1378 477900593.3 322063443
C1092 0,00 0,00 68 10177120 2968326,67
C1107 0,66 0,66 825 699464976,7 481080943
C1391 0,76 0,60 1062 | 846397146,7 571190860
C1392 1,30 1,50 2674 2336073087 643914863
C1393 0,66 0,76 686 961101770 735932990
C1394 0,00 0,00 179 41980620 22898520
C1395 0,06 0,06 311 54914043,33 98590850
C1396 0,46 0,56 693 | 821378393,3 268633563
C1399 0,20 0,36 483 | 526877983,3 141419563
C1411 0,20 0,20 74| 345810056,7 40708480
C1412 0,00 0,10 553 104315480 17173890
C1413 3,00 3,36 2619 | 6998890233 | 1596323677
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Tablo 37 Devam: Karar Matrisi (NACE Rev.2 4 Basamak Diizeyi)

X1 X2 X3 X4 X5
w=1

(AzirhKlar) 0,25 0,25 0,2 0,15 0,15

NACE Kodu % % Adet TL TL
C1419 0,20 0,26 2274 543203780 98802873,3
C1431 0,33 0,46 1362 | 799327966,7 249339440
C1439 0,30 0,40 995| 673810153,3 342841730
C1511 0,30 0,20 154| 371040833,3| 86929566,7
C1512 0,10 0,10 232 277962590 27987080
C1621 0,86 1,03 1343 | 847457263,3 623136577
C1622 0,00 0,00 637| 47493226,67 16537820
C1623 0,20 0,20 914 338177216,7] 71663886,7
C1624 0,10 0,10 567 177463530 746322133
C1629 0,00 0,00 140 | 40284433,33 11449260
C1712 0,30 0,35 1146 377825580 435389915
C1721 1,03 1,03 930| 1470169793| 1363098010
C1722 0,56 0,46 478 | 642006653,3 470903823
C1729 0,20 0,23 532 | 307009786,7 201210143
C1811 0,06 0,13 39| 263757026,7 35619920
C1812 0,86 0,96 1637| 1443666877 543627827
C1813 0,00 0,00 78| 67847466,67| 36680036,7
C1814 0,00 0,00 3 19082100 11449260
C2012 0,10 0,10 1174 104315480 98590850
C2013 0,30 0,40 1800 | 322063443,3 245735043
C2014 0,10 0,10 2680 87777660 95728535
C2015 0,43 0,40 1899 267785470 126789953
C2016 0,86 0,56 2038 7056136533 607870897
C2017 0,00 0,00 43 0 0
C2041 1,03 0,93 1257 1212137397 914244613
C2042 0,20 0,23 1070 351958733.3 106011667
C2051 0,10 0,10 1563 | 75268283,33 29259220
C2052 0,10 0,10 807 109404040 63607000
C2053 0,00 0,00 246 47917273,33 5406595
C2059 0,46 0,50 3232 553804946,7 151384660
C2211 0,53 0,80 622 | 1158707517 510976233
C2219 0,63 0,90 1899 1368186570 457122307
C2221 1,43 1,46 2956 1505153643 1486919637
C2222 1,23 1,13 2050 1397657813 950500603
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Tablo 37 Devam: Karar Matrisi (NACE Rev.2 4 Basamak Diizeyi)

X1 X2 X3 X4 X5
w=1 0,25 0,25 0,2 0,15 0,15
(Agirhiklar)

NACE Kodu % % Adet TL TL
C2229 0,7 0,83 4462 | 1296946730 690772020
C2312 0,26 0,30 671 | 477900593,3 191457070
C2313 0,40 0,66 276 984848383,3 672538013
C2331 0,43 0,66 480 | 816289833,3 909368077
C2332 0,10 0,23 131 494226390 147780263
C2341 0,10 0,20 152 312098346,7 99226920
C2342 0,10 0,20 288 368708576,7| 657272333
C2343 0,00 0,00 471 11025213,33 636070
C2351 1,36 2,40 848 1430097383 2210343250
C2352 0,10 0,13 494 | 151808706,7 150748590
C2361 0,46 0,53 937| 850425590 479384757
C2362 0,10 0,10 120 121489370 34029745
C2363 1,23 0,80 1187 1173549150 | 1465717303
C2364 0,10 0,10 396 221352360 117672950
C2391 0,00 0,10 163 104315480 45160970
C2399 0,23 0,16 1017 358743480 236618040
C2434 0,10 0,10 342 156261196,7 44736923,3
C2442 1,00 1,06 1460 1011139277 890285977
C2444 0,83 0,33 928 297256713,3 215839753
C2446 0,00 0,00 0 0 0
C2451 0,40 0,63 1430 904915586,7 388002700
C2452 0,10 0,13 1221 246795160 | 72299956,7
C2453 0,10 0,20 900 | 287927686,7 114810635
C2454 0,00 0,00 215 10177120 6042665
C2511 1,13 1,23 57071 1993231357 923361617
C2512 0,53 0,50 1315] 1032341610 233861737
C2521 0,46 0,46 1292 6585444733 172799017
C2529 0,20 0,20 1673 321003326,7 116400810
C2561 0,30 0,33 2101 | 540235453,3 219232127
C2562 0,53 0,56 1834| 809081040 369980717
C2571 0,00 0,03 159 93714313.33 33075640
C2572 0,20 0,30 1193 519457166,7 167074387
C2573 0,16 0,33 3602 | 588788796,7 250187533
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Tablo 37 Devam: Karar Matrisi (NACE Rev.2 4 Basamak Diizeyi)

X1 X2 X3 X4 X5
w=1 0,25 0,25 0,2 0,15 0,15
(Agirhiklar)

NACE Kodu % % Adet TL TL
C2592 0,23 0,30 332 365740250 274358193
C2593 0,43 0,36 990 556561250 230257340
C2594 0,23 0,26 869 357471340 237254110
C2599 0,46 0,50 4354 861238780 292168153
C2611 0,03 0,10 3902 99862990 40708480
C2612 0,10 0,10 3050 | 160077616,7 35619920
C2651 0,33 0,66 13143 1105913707 270011715
C2652 0,00 0,00 124 8056886,667 1908210
C2711 0,70 1,03 59491 1120119270 336269007
C2712 0,66 1,00 7512 1496672710 314218580
C2731 0,23 0,13 193 1477802633 117990985
C2732 0,83 0,46 1106 602358290 468995613
C2733 0,16 0,26 1793 | 359803596,7 99544955
C2751 2,36 2,56 2340 3499657140 1118423083
C2752 0,01 0,10 796 139087306,7 39224316,7
C2813 0,20 0,26 2724 379733790 95410500
C2814 0,26 0,33 1159 493802343,3 307857880
C2815 0,16 0,26 1405 392879236,7 251671697
C2821 0,10 0,13 968 | 233225666,7 37846165
C2822 0,40 0,46 5369 711126260 217747963
C2825 0,60 0,76 4345( 1114182617 329908307
C2829 0,30 0,40 3815 614443620 173435087
C2841 0,26 0,33 2193 493802343,3 188488743
C2849 0,06 0,06 1140 125305790 80144820
C2891 0,00 0,06 489 91382056,67 34347780
C2892 0,33 0,46 2893 682927156,7 254215977
C2893 0,20 0,30 1767 454790050 130818397
C2894 0,16 0,23 878 | 326727956,7 102831317
C2895 0,00 0,00 222 18446030 7314805
C2896 0,03 0,06 6231 93078243,33 28411126,7
C2899 0,10 0,16 6697 265241190 88413730
C2931 0,33 0,50 17941 963434026,7 193365280
C2932 2,40 3,20 7711 5026437163 2516928990
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Tablo 37 Devam: Karar Matrisi (NACE Rev.2 4 Basamak Diizeyi)

X1 X2 X3 X4 X5
w=1 0,25 0,25 0,2 0,15 0,15
(Agirhiklar)

NACE Kodu % % Adet TL TL
C3012 0,10 0,06 494 250399556,7 119793183
C3091 0,00 0,00 57 38164200 | 6572723,33
C3092 0,03 0,06 167| 89473846,67( 15901750
C3101 0,40 0,46 1175] 853817963,3 | 212023333
C3102 0,20 0,20 552 417261920 100711083
C3103 0,13 0,20 644 | 272449983,3158094393,3
C3109 1,26 1,56 2241 3046351253 | 767100420
C3212 1,00 0,33 64 555925180 | 104739527
C3291 0,03 0,03 163 75692330 | 29683266,7
C3299 0,20 0,23 632 | 357047293,3| 108343923

Adim 2: Karar Matrisinin Normallestirilmesi

Tablo 38 karar matrisinin normallestirme iglemi sonucu olusturulmustur.

Boylece gercek degerler O ile 1 arasinda degerlere doniistiiriilerek karsilastirilabilecek

diizeye indirgenmistir.

Tablo 38: Karar Matrisinin Normallestirilmesi (NACE Rev.2 4 Basamak Diizeyi)

X1 X2 X3 X4 X5
w=1(Agirhklar) 0,25 0,25 0,2 0,15 0,15
NACE Kodu

C1011 0,0431( 0,0186| 0,0192 0,021 0,017
C1012 0,1331] 0,093| 0,0164| 0,0857( 0,0992
C1013 0,0392| 0,026 0,0332 0,0231| 0,0287
C1031 0,0235| 0,0335| 0,0048 0,0248 | 0,0268
C1032 0,0313| 0,0335| 0,0238 0,0222| 0,0496
C1039 0,2506| 0,1153| 0,0947 0,103 0,1002
C1041 0,1527( 0,0521] 0,0485 0,0452| 0,0504
C1042 0,0235] 0,0112| 0,0098 0,008 0,0075
C1051 0,1997| 0,1227| 0,0669 0,1202| 0,1827
C1052 0,0117] 0,0056| 0,0149 0,0114| 0,0177
C1061 0,1684| 0,0744| 0,0768 0,0523 | 0,0725
C1062 0,0117| 0,0112| 0,0077 0,0053 | 0,0144
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Tablo 38 Devam: Karar Matrisinin Normallestirilmesi (NACE Rev.2 4 Basamak Diizeyi)

X1 X2 X3 X4 X5
w=1(Agirhklar) 0,25 0,25 0,2 0,15 0,15
NACE Kodu
C1071 0,1292] 0,1636| 0,0388( 0,2388(0,1009
C1072 0,0783 ] 0,093| 0,0275( 0,0825(0,0938
C1073 0,0313( 0,0112| 0,0082] 0,0125]0,0225
C1081 0,1018] 0,1302| 0,0291 0,13710,0477
C1082 0,1253] 0,119] 0,0548( 0,0997| 0,254
C1083 0,0587] 0,0595| 0,0279( 0,0864 |0,0297
C1084 0,0157] 0,0149| 0,0356( 0,0126(0,0173
C1085 0 0| 0,023 0,0036 (0,0012
C1086 0,0059| 0,0037| 0,0053 0,0032(0,0038
C1089 0,0235] 0,0335| 0,0541 0,0252(0,0293
C1091 0,0999| 0,0595| 0,0503 0,0336(0,0502
C1092 0 0] 0,0025( 0,0007]0,0005
C1107 0,0783 0,0744| 0,0301 0,049210,0749
C1391 0,0901| 0,0669| 0,0387( 0,0596( 0,089
C1392 0,1527] 0,1674| 0,0976( 0,1644(0,1003
C1393 0,0783] 0,0855| 0,025 0,0676(0,1146
C1394 0 0] 0,0065 0,003 {0,0036
C1395 0,0078 | 0,0074| 0,0113 0,0039(0,0154
C1396 0,0548 [ 0,0632( 0,0253 0,0578(0,0418
C1399 0,0235] 0,0409| 0,0176( 0,0371( 0,022
C1411 0,0235] 0,0223| 0,0027( 0,0243(0,0063
C1412 0| 0,0112| 0,0202] 0,0073]0,0027
C1413 0,35241 0,3756| 0,0955( 0,4925(0,2486
C1414 0,2624 0,2529( 0,0948| 0,3068]0,1133
C1419 0,0235] 0,0298| 0,083 0,0382(0,0154
C1431 0,0392 | 0,0521| 0,0497( 0,05620,0388
C1439 0,0352| 0,0446| 0,0363 0,0474 (10,0534
C1511 0,0352] 0,0223| 0,0056( 0,0261(0,0135
C1512 0,0117( 0,0112( 0,0085 0,0196 | 0,0044
C1621 0,1018] 0,1153| 0,049 0,0596(0,0971
C1622 0 0] 0,0232 0,0033(0,0026
C1623 0,0235] 0,0223| 0,0333 0,0238(0,0112
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Tablo 38 Devam: Karar Matrisinin Normallestirilmesi (NACE Rev.2 4 Basamak Diizeyi)

X1 X2 X3 X4 X5
w=1(Agirhklar) 0,25 0,25 0,2 0,15 0,15
NACE Kodu
C1624 0,0117] 0,0112] 0,0207( 0,0125(0,0116
C1629 0 0| 0,0051 0,0028 [ 0,0018
C1712 0,0352] 0,0391| 0,0418( 0,02660,0678
C1721 0,1214] 0,1153] 0,0339( 0,1034(0,2123
C1722 0,0666| 0,0521| 0,0174( 0,0452(0,0733
C1729 0,0235] 0,026| 0,0194( 0,0216(0,0313
C1811 0,0078 0,0149( 0,0014] 0,0186]0,0055
C1812 0,1018] 0,1079| 0,0597( 0,1016(0,0847
C1813 0 0] 0,0028| 0,0048]0,0057
C1814 0 0] 0,0001 0,0013{0,0018
C2012 0,0117] 0,0112] 0,0428( 0,0073(0,0154
C2013 0,0352( 0,0446( 0,0657| 0,0227]0,0383
C2014 0,0117] 0,0112| 0,0978( 0,0062(0,0149
C2015 0,0509| 0,0446| 0,0693 0,0188(0,0197
C2016 0,1018] 0,0632| 0,0744( 0,0497(0,0947
C2017 0 0] 0,0016 0 0
C2041 0,1214] 0,1041| 0,0459( 0,0853(0,1424
C2042 0,0235( 0,026 0,039 0,0248]0,0165
C2051 0,0117] 0,0112] 0,057 0,00530,0046
C2052 0,0117] 0,0112] 0,0294( 0,0077{0,0099
C2053 0 0] 0,009 0,0034]0,0008
C2059 0,0548| 0,0558] 0,1179 0,03910,0236
C2211 0,0627( 0,0893( 0,0227| 0,0815]0,0796
C2219 0,0744 | 0,1004| 0,0693 0,0963 (0,0712
C2221 0,1684| 0,1636| 0,1078( 0,1059(0,2316
C2222 0,1449] 0,1265| 0,0748 | 0,0983(0,1481
C2223 0,094 0,0818( 0,0406| 0,0869| 0,087
C2229 0,0822( 0,093| 0,1628| 0,0913]0,1076
C2312 0,0313( 0,0335( 0,0245 0,033610,0298
C2313 0,047 0,0744( 0,0101 0,0693 (0,1048
C2331 0,0509| 0,0744| 0,0175( 0,0574(0,1416
C2332 0,0117] 0,026| 0,0048( 0,0348( 0,023
C2341 0,0117] 0,0223| 0,0055 0,02210,0155
C2342 0,0117( 0,0223( 0,0105 0,025910,0102

133



Tablo 38 Devam: Karar Matrisinin Normallestirilmesi (NACE Rev.2 4 Basamak Diizeyi)

X1 X2 X3 X4 X5
w=1(Agirhklar) 0,25 0,25 0,2 0,15 0,15
NACE Kodu
C2343 0 0f 0,0017| 0,0008]0,0001
C2351 0,1605| 0,2678( 0,0309| 0,1006]0,3443
C2352 0,0117( 0,0149| 0,018 0,0107]0,0235
C2361 0,0548  0,0595] 0,0342( 0,0598(0,0747
C2362 0,0117( 0,0112| 0,0044( 0,0085(0,0053
C2363 0,1449( 0,0893| 0,0433( 0,0826(0,2283
C2364 0,0117| 0,0112| 0,0144] 0,0156]0,0183
C2391 0] 0,0112 0,0059| 0,0073| 0,007
C2399 0,0274( 0,0186| 0,0371( 0,0252(0,0369
C2434 0,0117( 0,0112] 0,0125 0,011 0,007
C2442 0,1175( 0,119] 0,0533( 0,0711(0,1387
C2444 0,0979( 0,0372] 0,0339( 0,0209 (0,0336
C2446 0 0 0 0 0
C2451 0,047 0,0707| 0,0522| 0,0637]0,0604
C2452 0,0117( 0,0149| 0,0445( 0,0174(0,0113
C2453 0,0117( 0,0223| 0,0328( 0,0203(0,0179
C2454 0 0| 0,0078 0,0007|0,0009
C2511 0,1331| 0,1376| 0,2082| 0,1403]0,1438
C2512 0,0627 | 0,0558| 0,048 0,0726(0,0364
C2521 0,0548 0,0521| 0,0471( 10,0463 (0,0269
C2529 0,0235( 0,0223| 0,061| 0,0226]0,0181
C2561 0,0352( 0,0372| 0,0766 0,03810,0341
C2562 0,0627 0,0632| 0,0669| 0,0569]0,0576
C2571 0] 0,0037| 0,0058| 0,0066]0,0052
C2572 0,0235( 0,0335| 0,0435( 0,0366( 0,026
C2573 0,0196( 0,0372| 0,1314( 0,0414( 0,039
C2591 0,0039( 0,0149| 0,0169( 0,0079(0,0146
C2592 0,0274 0,0335| 0,0121| 0,025710,0427
C2593 0,0509 0,0409| 0,0361| 0,0392]0,0359
C2594 0,0274( 0,0298| 0,0317( 0,0252( 0,037
C2599 0,0548( 0,0558| 0,1588| 0,0606|0,0455
C2611 0,0039( 0,0112] 0,1424 0,007 (10,0063
C2612 0,0117( 0,0112] 0,1113| 0,0113]0,0055
C2651 0,0392 0,0744( 0,4795] 0,0778]0,0421
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Tablo 38 Devam: Karar Matrisinin Normallestirilmesi (NACE Rev.2 4 Basamak Diizeyi)

C2652 0 0f 0,0045] 0,0006[0,0003
C2711 0,0822] 0,1153( 0,217 0,0788]0,0524
C2712 0,0783] 0,1116( 0,2741| 0,1053(0,0489
C2731 0,0274( 0,0149| 0,007 0,0104(0,0184
C2732 0,0979( 0,0521| 0,0403| 0,0424]0,0731
C2733 0,0196] 0,0298( 0,0654| 0,0253(0,0155
C2751 0,278 0,2864| 0,0854| 0,2463]0,1742
C2752 0,0117] 0,0112( 0,029 0,0098 (0,0061
C2813 0,0235] 0,0298( 0,0994| 0,0267(0,0149
C2814 0,0313( 0,0372| 0,0423( 0,0347( 0,048
C2815 0,0196( 0,0298| 0,0513( 10,0276 (0,0392
C2821 0,0117] 0,0149( 0,0353| 0,0164 [0,0059
C2822 0,047 0,0521| 0,1959 0,0510,0339
C2825 0,0705] 0,0855( 0,1585| 0,078410,0514
C2829 0,0352( 0,0446| 0,1392( 0,0432( 0,027
C2841 0,0313( 0,0372 0,08 0,0347]0,0294
C2849 0,0078 ] 0,0074( 0,0416| 0,0088(0,0125
C2891 0| 0,0074( 0,0178| 0,0064 |0,0054
C2892 0,0392] 0,0521( 0,1055| 0,0481(0,0396
C2893 0,0235( 0,0335| 0,0645 0,032{0,0204
C2894 0,0196( 0,026| 0,032 0,023 0,016
C2895 0 0 0,0081| 0,0013]0,0011
C2896 0,0039] 0,0074( 0,0227| 0,0065 |0,0044
C2899 0,0117] 0,0186( 0,2443| 0,0187(0,0138
C2931 0,03921 0,0558( 0,0654| 0,0678(0,0301
C2932 0,2819( 0,357 0,2813( 0,3537( 0,392
C3011 0,0587( 0,0632] 0,0766( 0,0431(0,1178
C3012 0,0117] 0,0074( 0,018 0,0176(0,0187
C3091 0 0f 0,0021| 0,0027| 0,001
C3092 0,0039] 0,0074( 0,0061| 0,0063(0,0025
C3101 0,047 0,0521( 0,0429| 0,0601| 0,033
C3102 0,0235( 0,0223| 0,0201 | 0,0294(0,0157
C3103 0,0157( 0,0223| 0,0235( 0,0192( 0,009
C3109 0,1488] 0,1748( 0,0818| 0,2144(0,1195
C3212 0,1175] 0,0372( 0,0023| 0,0391(0,0163
C3291 0,0039( 0,0037| 0,0059( 0,0053 [0,0046
C3299 0,0235( 0,026 0,0231( 0,0251(0,0169
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Adim 3: Normallestirilen Karar Matrisinin Agirhklandirilmasi

Normallestirilen karar matrisindeki degerler Tablo 29°da belirtilen agirlik

degerleri ile agirhiklandirilmistir. Girdi ve ¢ikti degiskenlerine esit agirlik verilmistir.

Miihendis sayis1 degiskeni Ar-Ge insan giicli sayisina ikame degisken olarak

alimdigindan girdi degisken grubu i¢inde daha fazla agirlik verilmistir. Degiskenlerin

agirliklandirilmasindan sonra elde edilen karar matrisi asagida Tablo 39 ile

gosterilmistir;

Tablo 39: Agirlikli Karar Matrisi (NACE Rev.2 4 Basamak Diizeyi)

X1 X2 X3 X4 X5
w=1(Agirhklar) 0,25 0,25 0,2 0,15 0,15
NACE Kodu

C1011 0,0108 0,0046 0,0038 0,0031 0,0026
C1012 0,0333 0,0232 0,0033 0,0129 0,0149
C1013 0,0098 0,0065 0,0066 0,0035 0,0043
C1031 0,0059 0,0084 0,001 0,0037 0,004

C1032 0,0078 0,0084 0,0048 0,0033 0,0074
C1039 0,0627 0,0288 0,0189 0,0154 0,015

C1041 0,0382 0,013 0,0097 0,0068 0,0076
C1042 0,0059 0,0028 0,002 0,0012 0,0011
C1051 0,0499 0,0307 0,0134 0,018 0,0274
C1052 0,0029 0,0014 0,003 0,0017 0,0027
C1061 0,0421 0,0186 0,0154 0,0078 0,0109
C1062 0,0029 0,0028 0,0015 0,0008 0,0022
C1071 0,0323 0,0409 0,0078 0,0358 0,0151
C1072 0,0196 0,0232 0,0055 0,0124 0,0141
C1073 0,0078 0,0028 0,0016 0,0019 0,0034
C1081 0,0255 0,0325 0,0058 0,0206 0,0071
C1082 0,0313 0,0298 0,011 0,015 0,0381
C1083 0,0147 0,0149 0,0056 0,013 0,0045
C1084 0,0039 0,0037 0,0071 0,0019 0,0026
C1085 0 0 0,0046 0,0005 0,0002
C1086 0,0015 0,0009 0,0011 0,0005 0,0006
C1089 0,0059 0,0084 0,0108 0,0038 0,0044
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Tablo 39 Devam: Agirlikli Karar Matrisi (NACE Rev.2 4 Basamak Diizeyi)

X1 X2 X3 X4 X5
w=1(Agirhklar) 0,25 0,25 0,2 0,15 0,15
NACE Kodu
C1091 0,025 0,0149 0,0101 0,005 0,0075
C1092 0 0 0,0005 0,0001 0,0001
C1107 0,0196 0,0186 0,006 0,0074 0,0112
C1391 0,0225 0,0167 0,0077 0,0089 0,0133
C1392 0,0382 0,0418 0,0195 0,0247 0,015
C1393 0,0196 0,0214 0,005 0,0101 0,0172
C13%4 0 0 0,0013 0,0004 0,0005
C1395 0,002 0,0019 0,0023 0,0006 0,0023
C1396 0,0137 0,0158 0,0051 0,0087 0,0063
C1399 0,0059 0,0102 0,0035 0,0056 0,0033
C1411 0,0059 0,0056 0,0005 0,0036 0,001
C1412 0 0,0028 0,004 0,0011 0,0004
C1413 0,0881 0,0939 0,0191 0,0739 0,0373
C1414 0,0656 0,0632 0,019 0,046 0,017
C1419 0,0059 0,0074 0,0166 0,0057 0,0023
C1431 0,0098 0,013 0,0099 0,0084 0,0058
C1439 0,0088 0,0112 0,0073 0,0071 0,008
C1511 0,0088 0,0056 0,0011 0,0039 0,002
C1512 0,0029 0,0028 0,0017 0,0029 0,0007
C1621 0,0255 0,0288 0,0098 0,0089 0,0146
C1622 0 0 0,0046 0,0005 0,0004
C1623 0,0059 0,0056 0,0067 0,0036 0,0017
C1624 0,0029 0,0028 0,0041 0,0019 0,0017
C1629 0 0 0,001 0,0004 0,0003
C1712 0,0088 0,0098 0,0084 0,004 0,0102
C1721 0,0303 0,0288 0,0068 0,0155 0,0318
C1722 0,0166 0,013 0,0035 0,0068 0,011
C1729 0,0059 0,0065 0,0039 0,0032 0,0047
C1811 0,002 0,0037 0,0003 0,0028 0,0008
C1812 0,0255 0,027 0,0119 0,0152 0,0127
C1813 0 0 0,0006 0,0007 0,0009
C1814 0 0 0 0,0002 0,0003
C2012 0,0029 0,0028 0,0086 0,0011 0,0023
C2013 0,0088 0,0112 0,0131 0,0034 0,0057
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Tablo 39 Devam: Agirlikli Karar Matrisi (NACE Rev.2 4 Basamak Diizeyi)

X1 X2 X3 X4 X5
w=1(Agirhklar) 0,25 0,25 0,2 0,15 0,15
NACE Kodu
C2014 0,0029 0,0028 0,0196 0,0009 0,0022
C2015 0,0127 0,0112 0,0139 0,0028 0,003
C2016 0,0255 0,0158 0,0149 0,0074 0,0142
C2017 0 0 0,0003 0 0
C2041 0,0303 0,026 0,0092 0,0128 0,0214
C2042 0,0059 0,0065 0,0078 0,0037 0,0025
C2051 0,0029 0,0028 0,0114 0,0008 0,0007
C2052 0,0029 0,0028 0,0059 0,0012 0,0015
C2053 0 0 0,0018 0,0005 0,0001
C2059 0,0137 0,0139 0,0236 0,0058 0,0035
C2211 0,0157 0,0223 0,0045 0,0122 0,0119
C2219 0,0186 0,0251 0,0139 0,0144 0,0107
C2221 0,0421 0,0409 0,0216 0,0159 0,0347
C2222 0,0362 0,0316 0,015 0,0148 0,0222
C2223 0,0235 0,0205 0,0081 0,013 0,013
C2229 0,0206 0,0232 0,0326 0,0137 0,0161
C2312 0,0078 0,0084 0,0049 0,005 0,0045
C2313 0,0117 0,0186 0,002 0,0104 0,0157
C2331 0,0127 0,0186 0,0035 0,0086 0,0212
C2332 0,0029 0,0065 0,001 0,0052 0,0035
C2341 0,0029 0,0056 0,0011 0,0033 0,0023
C2342 0,0029 0,0056 0,0021 0,0039 0,0015
C2343 0 0 0,0003 0,0001 0
C2351 0,0401 0,0669 0,0062 0,0151 0,0516
C2352 0,0029 0,0037 0,0036 0,0016 0,0035
C2361 0,0137 0,0149 0,0068 0,009 0,0112
C2362 0,0029 0,0028 0,0009 0,0013 0,0008
C2363 0,0362 0,0223 0,0087 0,0124 0,0342
C2364 0,0029 0,0028 0,0029 0,0023 0,0027
C2391 0 0,0028 0,0012 0,0011 0,0011
C2399 0,0069 0,0046 0,0074 0,0038 0,0055
C2434 0,0029 0,0028 0,0025 0,0016 0,001
C2442 0,0294 0,0298 0,0107 0,0107 0,0208
C2444 0,0245 0,0093 0,0068 0,0031 0,005
C2446 0 0 0 0 0
C2451 0,0117 0,0177 0,0104 0,0096 0,0091
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Tablo 39 Devam: Agirlikli Karar Matrisi (NACE Rev.2 4 Basamak Diizeyi)

X1 X2 X3 X4 X5
w=1(Agirhklar) 0,25 0,25 0,2 0,15 0,15
NACE Kodu
C2452 0,0029 0,0037 0,0089 0,0026 0,0017
C2453 0,0029 0,0056 0,0066 0,003 0,0027
C2454 0 0 0,0016 0,0001 0,0001
C2511 0,0333 0,0344 0,0416 0,021 0,0216
C2512 0,0157 0,0139 0,0096 0,0109 0,0055
C2521 0,0137 0,013 0,0094 0,007 0,004
C2529 0,0059 0,0056 0,0122 0,0034 0,0027
C2561 0,0088 0,0093 0,0153 0,0057 0,0051
C2562 0,0157 0,0158 0,0134 0,0085 0,0086
C2571 0 0,0009 0,0012 0,001 0,0008
C2572 0,0059 0,0084 0,0087 0,0055 0,0039
C2573 0,0049 0,0093 0,0263 0,0062 0,0058
C2591 0,001 0,0037 0,0034 0,0012 0,0022
C2592 0,0069 0,0084 0,0024 0,0039 0,0064
C2593 0,0127 0,0102 0,0072 0,0059 0,0054
C2594 0,0069 0,0074 0,0063 0,0038 0,0055
C2599 0,0137 0,0139 0,0318 0,0091 0,0068
C2611 0,001 0,0028 0,0285 0,0011 0,001
C2612 0,0029 0,0028 0,0223 0,0017 0,0008
C2651 0,0098 0,0186 0,0959 0,0117 0,0063
C2652 0 0 0,0009 0,0001 0
C2711 0,0206 0,0288 0,0434 0,0118 0,0079
C2712 0,0196 0,0279 0,0548 0,0158 0,0073
C2731 0,0069 0,0037 0,0014 0,0016 0,0028
C2732 0,0245 0,013 0,0081 0,0064 0,011
C2733 0,0049 0,0074 0,0131 0,0038 0,0023
C2751 0,0695 0,0716 0,0171 0,0369 0,0261
C2752 0,0029 0,0028 0,0058 0,0015 0,0009
C2813 0,0059 0,0074 0,0199 0,004 0,0022
C2814 0,0078 0,0093 0,0085 0,0052 0,0072
C2815 0,0049 0,0074 0,0103 0,0041 0,0059
C2821 0,0029 0,0037 0,0071 0,0025 0,0009
C2822 0,0117 0,013 0,0392 0,0075 0,0051
C2825 0,0176 0,0214 0,0317 0,0118 0,0077
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Tablo 39 Devam: Agirlikli Karar Matrisi (NACE Rev.2 4 Basamak Diizeyi)

X1 X2 X3 X4 X5
w=1(Agirhklar) 0,25 0,25 0,2 0,15 0,15
NACE Kodu

C2829 0,0088 0,0112 0,0278 0,0065 0,0041
C2841 0,0078 0,0093 0,016 0,0052 0,0044
C2849 0,002 0,0019 0,0083 0,0013 0,0019
C2891 0 0,0019 0,0036 0,001 0,0008
C2892 0,0098 0,013 0,0211 0,0072 0,0059
C2893 0,0059 0,0084 0,0129 0,0048 0,0031
C289%4 0,0049 0,0065 0,0064 0,0034 0,0024
C2895 0 0 0,0016 0,0002 0,0002
C2896 0,001 0,0019 0,0045 0,001 0,0007
C2899 0,0029 0,0046 0,0489 0,0028 0,0021
C2931 0,0098 0,0139 0,0131 0,0102 0,0045
C2932 0,0705 0,0893 0,0563 0,0531 0,0588
C3011 0,0147 0,0158 0,0153 0,0065 0,0177
C3012 0,0029 0,0019 0,0036 0,0026 0,0028
C3091 0 0 0,0004 0,0004 0,0002
C3092 0,001 0,0019 0,0012 0,0009 0,0004
C3101 0,0117 0,013 0,0086 0,009 0,005

C3102 0,0059 0,0056 0,004 0,0044 0,0024
C3103 0,0039 0,0056 0,0047 0,0029 0,0014
C3109 0,0372 0,0437 0,0164 0,0322 0,0179
C3212 0,0294 0,0093 0,0005 0,0059 0,0024
C3291 0,001 0,0009 0,0012 0,0008 0,0007
C3299 0,0059 0,0065 0,0046 0,0038 0,0025

Adim 4: Pozitif ve Negatif ideal Coziimlerin Belirlenmesi

Pozitif ve negatif ideal ¢6ztimler belirlenerek degerler Tablo 40°ta verilmistir.
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Tablo 40: Pozitif ve Negatif ideal Coziimler (NACE Rev.2 4 Basamak Diizeyi)

X1 X2 X3 X4 XS5

Pozitif Ideal Coziim Seti [ 0,0881 0,0939 | 0,0958 0,0738 10,0588

Negatif ideal Coziim
Seti

Adim 5 ve 6: ideal Ayirim Degerlerinin ve ideal Céziime Gore Nispi Yakinhgin

Belirlenmesi

Ideal ayirim degerleri ve ideal ¢oziime gore nispi yakinlik belirlenerek degerler

Tablo 41°de verilmistir.

Tablo 41: Yakimlik Degerleri (NACE Rev.2 4 Basamak Diizeyi)

Si+ Si- Pi
C1011 0,1749 0,0130 0,0692
C1012 0,1491 0,0452 0,2328
C1013 0,1722 0,0146 0,0781
C1031 0,1761 0,0116 0,0620
C1032 0,1723 0,0148 0,0794
C1039 0,1270 0,0747 0,3703
C1041 0,1536 0,0427 0,2176
C1042 0,1803 0,0070 0,0373
C1051 0,1279 0,0685 0,3486
C1052 0,1811 0,0054 0,0291
C1061 0,1447 0,0503 0,2581
C1062 0,1817 0,0049 0,0263
C1071 0,1306 0,0655 0,3341
C1072 0,1538 0,0361 0,1902
C1073 0,1786 0,0093 0,0496
C1081 0,1460 0,0471 0,2437
C1082 0,1359 0,0605 0,3082
C1083 0,1627 0,0256 0,1361
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Tablo 41 Devam: Yakinlik Degerleri (NACE Rev.2 4 Basamak Diizeyi)

Si+ Si- Pi
C1084 0,1773 0,0095 0,0508
C1085 0,1837 0,0046 0,0246
C1086 0,1842 0,0022 0,0116
C1091 0,158 0,0321 0,1687
C1092 0,1859 0,0005 0,0027
C1107 0,1585 0,0308 0,1625
C1391 0,1559 0,0332 0,1757
C1392 0,124 0,0665 0,3491
C1393 0,155 0,0356 0,1866
C1394 0,1852 0,0015 0,0079
C1395 0,1823 0,0043 0,0228
C1396 0,164 0,024 0,1278
C1399 0,1733 0,0139 0,0743
Cl1411 0,1787 0,009 0,0477
C1412 0,1822 0,005 0,0269
C1413 0,0797 0,1543 0,6592
C1414 0,0995 0,1052 0,514
C1419 0,1684 0,0201 0,1065
C1431 0,1648 0,0217 0,1162
C1439 0,1674 0,0192 0,103
C1511 0,1766 0,0114 0,0605
C1512 0,1812 0,0053 0,0285
C1621 0,1475 0,0432 0,2266
C1622 0,1836 0,0047 0,0249
C1623 0,1753 0,0112 0,0601
C1624 0,18 0,0063 0,034
C1629 0,1855 0,0011 0,0061
C1712 0,1682 0,019 0,1017
C1721 0,1402 0,0553 0,2827
C1722 0,1642 0,025 0,1322
C1729 0,1755 0,0112 0,0598
C1811 0,182 0,0051 0,0274
C1812 0,145 0,0437 0,2317
C1813 0,1854 0,0013 0,0067
C1814 0,1861 0,0003 0,0018
C2012 0,178 0,0098 0,0523
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Tablo 41 Devam: Yakinlik Degerleri (NACE Rev.2 4 Basamak Diizeyi)

Si+ Si- Pi

C2013 0,1666 0,0205 0,1094
C2014 0,1729 0,0201 0,1042
C2015 0,1656 0,0223 0,1185
C2016 0,1516 0,0371 0,1965
C2017 0,1861 0,0003 0,0017
C2041 0,1435 0,048 0,2506
C2042 0,1739 0,0126 0,0673
C2051 0,1772 0,0121 0,0641
C2052 0,1795 0,0074 0,0395
C2053 0,1851 0,0019 0,01
C2059 0,1576 0,0314 0,1661
C2211 0,1572 0,0325 0,1713
C2219 0,1488 0,0386 0,206
C2221 0,12 0,0733 0,3792
C2222 0,134 0,057 0,2983
C2223 0,1519 0,0371 0,1963
C2229 0,1379 0,0497 0,265
C2312 0,1724 0,0142 0,0759
C2313 0,1619 0,029 0,1521
C2331 0,1599 0,0323 0,1682
C2332 0,178 0,0095 0,0509
C2341 0,1795 0,0076 0,0404
C2342 0,179 0,0079 0,042
C2343 0,186 0,0004 0,0019
C2351 0,1208 0,095 0,4403
C2352 0,1794 0,0071 0,0381
C2361 0,1618 0,0257 0,1372
C2362 0,1823 0,0044 0,0236
C2363 0,1408 0,0567 0,287
C2364 0,1802 0,0061 0,033
C2391 0,1835 0,0034 0,0182
C2399 0,1736 0,013 0,0696
C2434 0,1812 0,0051 0,0276
C2442 0,1424 0,0491 0,2563
C2444 0,1645 0,0277 0,1441
C2446 0,1863 0 0
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Tablo 41 Devam: Yakinlik Degerleri (NACE Rev.2 4 Basamak Diizeyi)

Si+ Si- Pi

C2451 0,1599 0,0271 0,1448
C2452 0,1769 0,0106 0,0563
C2453 0,1766 0,01 0,0534
C2454 0,1854 0,0016 0,0084
C2511 0,1169 0,0702 0,3753
C2512 0,1609 0,0261 0,1395
C2521 0,1644 0,0226 0,1208
C2529 0,1723 0,0153 0,0815
C2561 0,1657 0,0214 0,1143
C2562 0,1579 0,0287 0,1536
C2571 0,1846 0,0019 0,0104
C2572 0,1714 0,015 0,0806
C2573 0,1622 0,0296 0,1542
C2591 0,181 0,0057 0,0305
C2592 0,1741 0,0134 0,0713
C2593 0,1674 0,0195 0,1046
C2594 0,1728 0,0137 0,0734
C2599 0,1515 0,039 0,2048
C2611 0,1706 0,0287 0,1439
C2612 0,1719 0,0227 0,1166
C2651 0,1358 0,0991 0,4219
C2652 0,1857 0,0009 0,0049
C2711 0,1342 0,0578 0,301

C2712 0,1295 0,0669 0,3405
C2731 0,179 0,0085 0,0455
C2732 0,1586 0,0315 0,1658
C2733 0,1713 0,0164 0,0875
C2751 0,0974 0,1109 0,5323
C2752 0,1796 0,0073 0,039

C2813 0,1676 0,0225 0,1183
C2814 0,1692 0,0173 0,0926
C2815 0,1715 0,0154 0,0823
C2821 0,1781 0,0089 0,0476
C2822 0,1513 0,0439 0,2248
C2825 0,1443 0,0444 0,2353
C2829 0,1591 0,0322 0,1682
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Tablo 41 Devam: Yakinlik Degerleri (NACE Rev.2 4 Basamak Diizeyi)

C2841 0,1663 0,0212 0,1132
C2849 0,1791 0,009 0,0481
C2891 0,1829 0,0042 0,0225
C2892 0,1597 0,0283 0,1503
C2893 0,1698 0,0174 0,093

C2894 0,1752 0,0112 0,06

C2895 0,1853 0,0016 0,0088
C2896 0,1819 0,0051 0,0275
C2899 0,1603 0,0493 0,2352
C2931 0,1624 0,0242 0,1296
C2932 0,0483 0,1496 0,7558
C3011 0,1556 0,0325 0,1726
C3012 0,1802 0,0063 0,0339
C3091 0,1858 0,0006 0,0032
C3092 0,1837 0,0026 0,0141
C3101 0,1646 0,0221 0,1182
C3102 0,1761 0,0103 0,0554
C3103 0,1776 0,0089 0,0476
C3109 0,1219 0,0701 0,3652
C3212 0,1659 0,0315 0,1594
C3291 0,1842 0,0021 0,0112
C3299 0,1919 0,0112 0,0584

Tablo 41°de yakinlik degerleri tespit edilen sektorler biiyiikten kiigtige siralandirilmis
ve Tablo 42°de bu degerlerden yola ¢ikilarak sektorler teknoloji yogunluklarina gore
diizenlenmistir.

Tablo 42: Teknoloji Degerlerine Gére Maksimum ve Minimum Ideal Coziime Nispi Yakinlik
Degeri (Pi)

PiMinimum P; Maksimum Teknoloji Yogunlugu
0 0,188943 Diisiik Teknoloji
0,188944 0,377886 Orta Diisiik Teknoloji
0,377887 0,566829 Orta Yiiksek Teknoloji
0,56683 0,755771 Yiiksek Teknoloji
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Pi maksimum ve Pi minimum degeri arasindaki fark 4 esit gruba boliinmiistiir.

[k yiizde 25lik boliim diisiik teknolojilidir. Ikinci, {igiincii ve dordiincii yiizde 25°lik

kisim sirastyla orta-diisiik, orta yiiksek ve yiiksek teknolojili sektorlerdir.

Tablo 43: SABA Teknoloji Smiflandirmasina Gore Sektorlerin Teknoloji Yogunluklar

Yiiksek teknoloji
2932 Motorlu kara tasitlar igin diger par¢a ve aksesuarlarin 0,7558
imalati
C1413 Diger dis giyim esyalar1 imalati 0,6592
OrtaYiiksek teknoloji
C2751 Elektrikli ev aletlerinin imalati 0,5323
C1414 I¢ giyim esyas1 imalati 0,514
C2351 Cimento imalati 0,4403
C2651 Olgme, test ve seyrﬁsc?fer amacli alet ve cihazlarin 0.4219
imalati
C2221 Plastik tabaka, levha, tiip ve profil imalati 0,3792
Orta Diisiik Teknoloji
C2511 Metal yap1 ve yapi pargalar1 imalati 0,3753
C1039 Baska yerde s1.n1ﬂand1r.11mam1$ meyve ve sebzelerin 0.3703
islenmesi ve saklanmasi
C3109 Diger mobilyalarin imalat: 0,3652
C1392 Giyim esyasi dlsmdakl. tamamlanmusg tekstil tirinleri 0.3491
imalati
C1051 Siithane isletmeciligi ve peynir imalati 0,3486
C2712 Elektrik dagitim ve kontrol cihazlar1 imalati 0,3405
C1071 Ekmek, taze pastane {rtinleri ve taze kek imalati 0,3341
C1061 Ogiitiilmiis hububat ve sebze iiriinleri imalati 0,2581
C2442 Altiminyum {iretimi 0,2563
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Tablo 43 Devam: SABA Teknoloji Smiflandirmasina Gore Sektorlerin Teknoloji

Yogunluklari
C2041 Sabun ve deterjan ile t§mlzllk ve parlatict maddeler 0.2506
imalati
C1081 Seker imalati 0,2437
C2825 Sogutma ve havalandirma donanlmlarl imalati, evde 0.2353
kullanilanlar hari¢
2899 Baska terde sm1ﬂapd1r1hpam1$ diger 6zel amaglh 0.2352
makinelerin imalati
C1012 Kiimes hayvanlar etlerinin islenmesi ve saklanmasi 0,2328
C1812 Diger matbaacilik 0,2317
C1621 Ahsap kaplama paneli ve agag esasli panel imalati 0,2266
C1082 Kakao, ¢ikolata ve sekerleme imalati 0,3082
2711 Elektrik motorlarln{n, Je.ne.ratt’)rlermm ve 0,301
transformatorlerin imalati
2222 Plastik torba, ¢anta, poset, ¢uval, kutu, .deltm.acana, sise, 0.2983
makara vb. paketleme malzemelerinin imalati
C2363 Hazir beton imalat1 0,287
c1721 Oluklu kagit ve mukavva imalati ile kaglt ve 02827
mukavvadan yapilan muhafazalarin imalati
C2229 Diger plastik tirtinlerin imalat 0,265
C2822 Kaldirma ve tagima ekipmanlar1 imalati 0,2248
C1041 S1vi ve kat1 yag imalati 0,2176
C2219 Diger kauguk tirtinleri imalati 0,206
C2599 Bagka yerde smlﬂan'c.hfllma.n.ns diger fabrikasyon 0.2048
metal tirtinleri imalat
C2016 Birincil formda plastik hammaddelerin imalati 0,1965
C2223 Plastik ingaat malzemesi imalat1 0,1963
C1072 Peksimet ve biskiivi imalati; daygmkh pastane triinleri 0.1902
ve dayanikli kek imalati
Disiik Teknoloji
C1393 Hal1 ve kilim imalati 0,1866
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Tablo 43 Devam: SABA Teknoloji Smiflandirmasma Gore Sektorlerin Teknoloji
Yogunluklari

Diisiik Teknoloji
C1391 Orgii (triko) veya t1g isi (krose) kumaslarin imalat: 0,1757
C3011 Gemilerin ve yiizen yapilarin ingasi 0,1726
2211 I¢ ve dis lastik 1ma!at1; lgstlge suit gecirilmesi ve 0.1713
yeniden iglenmesi
C1091 Ciftlik hayvanlari i¢in hazir yem imalati 0,1687
C2829 Bagka yerde s1n1ﬂaqd1r11mam1$ diger genel amaglh 0.1682
makinelerin imalat
C2331 Seramik karo ve kaldirim taglar1 imalati 0,1682
C2059 Bagka yerde s1r‘1‘1f.l‘and1'r1h.nam1$ diger kimyasal 0.1661
tirtinlerin imalati
C2732 Diger elektronik ve el.ektrlk telleri ve kablolarinin 0.1658
imalati
Cc1107 Alkolstiz 1§:ecek.ler1n 1malat1; ma(}en 'sul.arlmn ve diger 0.1625
siselenmis sularin tiretimi
C3212 Miicevher ve benzeri esyalarin imalati 0,1594
C2573 Ev aletleri, takim tezgghl uclari, testere agizlari vb. 0.1542
imalati
C2562 Metallerin makinede islenmesi ve sekil verilmesi 0,1536
C2313 Cukur cam imalati 0,1521
C2892 Maden, tas ocag1 ve insaat makineleri imalati 0,1503
C2451 Demir Dokiim 0,1448
C2444 Bakar tiretimi 0,1441
C2611 Elektronik bilesenlerin imalati 0,1439
C2512 Metalden kap1 ve pencere imalati 0,1395
C2361 Insaat amacli beton {iriinlerin imalat1 0,1372
C1083 Kahve ve cay1 islenmesi 0,1361
Cc1722 Kagittan yapilan ev esyasi, Slhhl malzemeler ve 0.1322
tuvalet malzemeleri imalati
2931 Motorlu kara tasitlari i¢in e!ektrlk ve elektronik 0.1296
donanimlarin imalati
C1396 Diger teknik ve endiistriyel tekstillerin imalati 0,1278
Merkezi 1sitma radyatorleri (elektrikli radyatorler
C2521 hari¢) ve sicak su kazanlari (boylerleri) imalati 0,1208
C2015 Kimyasal giibre ve azot bilesiklerinin imalati 0,1185
C2813 Diger pompalarin ve kompresorlerin imalati 0,1183
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Tablo 43 Devam: SABA Teknoloji Smiflandirmasma Gore Sektorlerin Teknoloji
Yogunluklari

Diisiik Teknoloji
C3101 Biiro ve magaza mobilyalar1 imalati 0,1182
C2612 Yiiklii elektronik kart imalat 0,1166
C1431 Orme (trikotaj) ve t1g isi (krose) ¢orap imalat: 0,1162
C2561 Metallerin islenmesi ve kaplanmasi 0,1143
C2841 Metal isleme makineleri imalati 0,1132
C2013 Diger inorganik temel kimyasal maddelerin imalati 0,1094
C1419 Diger giyim esyalarlpln ve giysi aksesuarlarmin 0.1065
imalati
C2593 Tel triinleri, zincir ve yaylarin imalati 0,1046
C2014 Diger organik temel kimyasallarin imalati 0,1042
C1439 Orme (trikotaj) ve 1§ isi (krose) diger giyim esyasi 0,103
imalati
C1712 Kéagit ve mukavva imalati 0,1017
C2893 Gida, i¢ecek ve tiitiin isleme makineleri imalati 0,093
C2814 Diger musluk ve valf/vana imalati 0,0926
C2733 Kablolamada kullanilan gereglerin imalati 0,0875
C1089 Bagka yerde smlﬂancihrllr.namalg diger gida 0.0855
maddelerinin imalat
C2815 Rulman, disli/disli takima, sanziman ve tahrik 0.0823
elemanlarmim imalat
C2529 Metalden diger tank, rezervuar ve konteynerler imalati 0,0815
C2572 Kilit ve mentese imalati 0,0806
C1032 Sebze ve meyve suyu imalati 0,0794
C1013 Et ve kiimes hayvanlar} etlerinden tretilen iirtinlerin 0,0781
imalati
C2312 Diiz camin sekillendirilmesi ve islenmesi 0,0759
C1399 Bagka yerde sm1ﬂanc}1r11marn1$ diger tekstillerin 0,0743
imalati
C2594 Baglant1 malzemelermlp ve vida makinesi tirtinlerinin 0.0734
imalati
C2592 Metalden hafif paketleme malzemelerinin imalati 0,0713
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Tablo 43 Devam: SABA Teknoloji Siiflandirmasma Gore Sektorlerin Teknoloji

Yogunluklari
Diisiik Teknoloji
C2399 Bagka yerde snlllifi‘ferﬁirsilrrixilﬁl;isnr?z:ll;l; olmayan diger 0.0696
C1011 Etin islenmesi ve saklanmasi 0,0692
C2042 Parfiimlerin, uk(')'zmeﬁk'le.rin ve kisisel bakim 0,0673
tirtinlerinin imalati
C2051 Patlayict madde imalati 0,0641
C1031 Patatesin islenmesi ve saklanmasi 0,062
C1511 Derinin tabaklanmasi ve islenmesi; kiirkiin islenmesi 0,0605
ve boyanmasi
Cc1623 Diger bina dograrnacﬂlgl ve marangozluk tirtinlerinin 0,0601
imalati
C2894 Tekstil, giyim esyast ve d.eri. uretiminde kullanilan 0.06
makinelerin imalati
C1729 Kagit ve mukavvadan diger tirlinlerin imalati 0,0598
C3299 Baska yerde siniflandirilmamis diger imalatlar 0,0584
C2452 Celik dokiimii 0,0563
C3102 Mutfak mobilyalarinin imalati 0,0554
C2453 Hafif metallerin dokiimii 0,0534
C2012 Boya maddeleri ve pigment imalati 0,0523
2332 Firinlanmus kilden tuglg, karo ve insaat malzemeleri 0,0509
imalati
C1084 Baharat, sos, sirke ve diger ¢esni maddelerinin imalati 0,0508
1073 Makarna, sehriye, kuskgs ve benzeri unlu mamiillerin 0,0496
imalati
C2849 Diger takim tezgahlarinin 0,0481
C1411 Deri giyim esyasi imalati 0,0477
2821 Firin, ocak gstzrsllae);iié)iclzfil)airrlr)l ;Zt‘:)rﬁlﬁr (ocak 0,0476
C3103 Yatak imalati 0,0476
C2731 Fiber optik kablolarm imalati 0,0455
C2342 Seramik sihhi iiriinlerin imalati 0,042
C2341 Seramik ev ve siis esyalar1 imalati 0,0404
C2052 Tutkal imalat1 0,0395
C2752 Elektriksiz ev aletlerinin imalati 0,039
C2352 Kireg¢ ve al¢1 imalati 0,0381
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Tablo 43 Devam: SABA Teknoloji Simiflandirmasma Gore Sektorlerin Teknoloji
Yogunluklari

Diisiik Teknoloji
C1042 Margarin ve benzeri yenilebilir kat1 yaglarin imalati 0,0373
C1624 Ahsap konteyner imalati 0,034
C3012 Eglence ve spor amagl teknelerin yapimi 0,0339
C2364 Toz har¢ imalati 0,033
C2591 Celik varil ve benzer muhafazalarin imalati 0,0305
C1052 Dondurma imalati 0,0291
Cist | g ™ | oo
C2434 Tellerin soguk ¢ekilmesi 0,0276
C2896 Plastik ve kauguk makinelerin imalati 0,0275
C1811 Gazetelerin basimi 0,0274
C1412 Is giysisi imalat1 0,0269
C1062 Nisasta ve nigastali tirtinlerin imalati 0,0263
C1622 Birlestirilmis parke yer dosemelerinin imalati 0,0249
C1085 Hazir yemeklerin imalati 0,0246
C2362 Insaat amacl alg1 iiriinlerin imalat: 0,0236
cis | T o | g
C2891 Metaliirji makineleri imalati 0,0225
C2391 Asindirict tirtinlerin imalati 0,0182
C3092 Bisiklet ve engelli araci imalati 0,0141
C1086 Homojenize gida mﬁstahzarlarl ve diyabetik gida 0.0116
imalati
C3291 Siipiirge ve firca imalati 0,0112
C2571 Catal-bicak takimlar1 ve diger kesici aletlerin imalati 0,0104
C2053 Ugucu yaglarin imalati 0,01
C2895 Kagit mukavva ﬁretiminde kullanilan makinelerin 0.0088
imalati

C2454 Diger demir dis1 metallerin dokiimii 0,0084
C1394 Halat, urgan, kinnap ve ag imalati 0,0079
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Tablo 43 Devam: SABA Teknoloji Simiflandirmasma Gore Sektorlerin Teknoloji
Yogunluklari

C1813 Basim ve yayim oncesi hizmetler 0,0067
Diger agag iiriinleri imalati, mantardan, saz, saman ve
C1629 benzeri 6rme malzemelerinden yapilmis tirlinlerin 0,0061
imalati
C2652 Kol saatlerin, masa \'/e.dqvar saatlerinin ve 0,0049
benzerlerinin imalati
C3091 Motosiklet imalati 0,0032
C1092 Ev hayvanlari i¢in hazir gida imalati 0,0027
C2343 Seramik yah:ckanlarm (1zolat6rl‘er1n) ve yalitkan 0,0019
baglant1 parcalarinin imalati
C1814 Ciltgilik ve ilgili hizmetler 0,0018
C2017 Birincil formda sentetik kauguk imalati 0,0017
C2446 Niikleer yakitlarin islenmesi 0

Nace Rev.2, 4 basamak sektor diizeyinde olusturulan teknoloji yogunlugu
siniflandirmasinda iki sektor yiiksek teknoloji smifinda yer almaktadir. Bu sektorler
“motorlu kara tagitlar1 i¢in diger parca/aksesuarlarin imalatr” ve “diger dis giyim
esyalar1 imalat1” sektorleridir. “SABA Teknoloji Simiflandirmasin”nda 14 kodlu
“giyim esyalarinin imalat1” sektorii orta-diisiik teknolojili bir sektordiir. Ancak 14
kodlu sektoriin bir alt sektorii olan 1413 kodlu “diger dis giyim esyalar1 imalati”
yiiksek teknolojili bir sektordiir. Nace Rev.2 4 basamakli 1413 kodlu “diger dis giyim
esyalar1 imalat1” sektoriiniin alt sektorleri 14.13.04 kodlu “dis esyas1 imalati, dokuma,
orme (trikotaj) ve t1g isi (krose) vb. kumastan olanlar (kaban, palto, ceket, pantolon,
takim elbise, dopiyes, anorak, yagmurluk, gece kiyafetleri vb.) (is giysileri ve terzilerin
faaliyetleri haric)”, 14.13.05 kodlu” siparise gore Olgli alinarak dig giyim esyasi
imalati, dokuma, orgii (triko) ve t1g isi (krose) vb. kumastan olanlar (terzilerin
faaliyetleri) (giyim esyas1 tamiri ile gomlek imalati hari¢), 14.13.06 kodlu “Sahne ve
gosteri elbiseleri imalati, dokuma, 6rgii (triko) ve t1g isi (krose), vb. kumastan olanlar
ve 14.13.07 kodlu “gelinlik imalat1” sektorleridir.

Tiirkiye’de Nace Rev. 2 2 basamak diizeyinde 27 kodlu “elektrikli techizat
imalat1” sektorii “SABA Teknoloji Siniflandirmasi”nda yiiksek teknolojili bir sektor
oldugu tespit edilmistir. Ancak 4 basamak diizeyinde 27 kodlu “elektrikli techizat

imalat1” sektoriiniin hicbir alt sektorii yliksek teknolojili degildir. Bunun nedeni 2
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basamak ile 4 basamak diizeylerinde farkli degiskenlerin kullanilmasidir. Nace Rev. 2
2 basamak 27 kodlu “elektrikli techizat imalat1” sektoriiniin alt sektorleri 27.1 kodlu
“elektrik motoru, jenerator, transformator ile elektrik dagitim ve kontrol cihazlarinin
imalat1”, 27.2 kodlu “akiimiilator ve pil imalat1”, 27.3” kablolamada kullanilan teller
ve kablolar ile gereclerin imalat1”, 27.4 kodlu “elektrikli aydinlatma ekipmanlar
imalat1”, 27.5 kodlu “ev aletleri imalat1” ve 27.9 kodlu “diger elektrikli donanimlarin
imalat1” sektorleridir.

“SABA Teknoloji Siniflandirmasi”nda 29 kodlu “motorlu kara tasiti, treyler
(romork) ve yar treyler (yar1 romork) imalati” sektorii ana sektor orta-yiiksek
teknolojili oldugu saptanirken 2923 kodlu “motorlu kara tasitlar1 i¢in diger
parca/aksesuarlarin imalat1” alt sektor yiiksek teknolojili oldugu tespit edilmistir. Bu
calisma, her bir alt sektoriin ana sektérden bagimsiz bir teknoloji diizeyinin olabilecegi
ve her bir teknoloji diizeyindeki sektorlerin de kendi igerisinde siniflandirilmasi
gerektigini ortaya koymasi bakimindan 6nemlidir. Nace Rev.2 4 basamakli 2932
kodlu” motorlu kara tasitlar1 i¢in diger parca ve aksesuarlar1 imalat1” sektoriiniin alt
sektorleri 29.32.20 kodlu “motorlu kara tasitlar1 i¢cin diger par¢a ve aksesuarlarin
imalat1 (fren, vites kutusu, jant, siispansiyon sistemleri, amortisor, radyator, egzoz,
debriyaj, direksiyon kutusu, rot, rotbasi, rotil vb.) (traktor, itfaiye arag¢lari, vb. i¢in
olanlar dahil)”, 29.32.21 kodlu “motorlu kara tasitlar1 i¢in karoser, kabin ve kupalara
ait parga ve aksesuarlarin imalati (tamponlar, koltuk emniyet kemerleri, hava
yastiklar1, kapilar vb. dahil)” ve 29.32.22 kodlu “motorlu kara tasitlar1 i¢in koltuk

imalat1 (demiryolu ve hava yolu i¢in olanlar hari¢) sektorleridir.

3.2.2.3. Uygulama Sonuc¢larinin OECD ve EUROSTAT Smiflandirmalar:

ile Karsilastirilmasi

Bu tez c¢aligmasinda alternatif olarak gelistirilen teknoloji yogunlugu
simiflandirmasina gore sektorlerin teknoloji diizeyi ile OECD tarafindan onerilen Ar-
Ge yogunluk smiflandirmasi (ISIC Rev. 4), OECD’nin Teknoloji Smiflandirmasi
(ISIC Rev.3) ve Eurostat Teknoloji Smiflandirmasina gore sektorlerin teknoloji

diizeyleri Tablo 44’te karsilastirilmistir.
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Tablo 44: Sektorlerin Alternatif Simiflandirmadaki Teknoloji Diizeylerinin OECD ve
Eurostat Teknoloji Yogunlugu Siniflandirmasi ile Karsilagtirilmasi

OECD
Tarafindan s
Onerilen Ar- Eurosta.t . OECD nm SABA
- Teknoloji Teknoloji .
Ge Yogunluk S Teknoloji
miflandirmasi | Siniflandirmasi
Siniflandirmasi Nace Rev. 2 ISIC Rev3) Siniflamasi
(ISIC Rev. ace Rev. ( ev.
4'te)
10 Gida Uriinlerinin imalati Orta-diisiik Diistik Diistik Orta-yiiksek
11 Iceceklerin Imalati Orta-diisiik Diistik Diistik Distik
13 | Tekstil Uriinlerinin Imalatt Orta-diisiik Diisiik Diisiik Orta-diisiik
14 Giyim Esyalarinin imalat: Orta-distik Diisiik Diisiik Orta-dustik
15 | Deri ve Ilgili Uriinlerin imalat1 [ Orta-diisiik Diisiik Diisiik Diisiik
Agac, Agac Uriinleri ve Mantar
Uriinleri imalat: (Mobilya
16 | Harig); Saz, Saman ve Benzeri | Orta-diisiik Diisiik Diisiik Diisiik
Malzemelerden Oriilerek Esya
Iml.
17| Kagitve Kagit Urinlerinin | oy e Diisiik Diisiik Diisiik
Imalati
18 Kayith Med;zamn Basilmasi ve Orta-diisiik DS Diisiik Diigiik
Cogaltilmasi
Kok Komiirii ve Rafine il - - -
19 Edilmis Petrol Uriinleri imalat Orta-duisiik Orta-distik Orta diisiik Diisiik
20 Kimya s?llanp ve Kimyasal Orta-yiiksek | Orta-yiiksek | Orta-yliksek | Orta-diisiik
Urtinlerin Imalati
Temel Eczacilik Uriinlerinin ve
21 | Eczaciliga Ait Malzemelerin Yiiksek Yiiksek Yiiksek Orta-diisiik
Imalat1
22| Kavsukve Plastik Urlinlerin Orta Orta-diisik | Orta—dusiik | Orta-diisiik
Imalati
23 | Agag Disi Orman Urlinlerinin | ) Orta-diisik | Orta-diisik | Orta-disiik
Toplanmasi
24 Ana Metal Sanayi Orta Orta-Dusiik Orta-Diusiik | Orta-ytiksek
Makine ve Teghizat Harig,
25 Fabrikasyqn Metal Uriinleri Orta-Diisiik Orta-Diisiik Orta-Diisiik | Orta-diisiik
Imalati
26 B1lglsa.yar"1 arn, E}elgtromk ve Yiiksek Yiiksek Yiksek Orta-dusiik
Optik Uriinlerin Imalati
27 Elektrikli Techizat fmalati Orta-Yiiksek | Orta-Yiiksek | Orta-Yiiksek Yiiksek
Bagka Yerde
28 | Smuflandirilmamis Makine ve | Orta-Yiiksek | Orta-Yiiksek | Orta-Yiiksek | Orta-yiiksek
Techizat Imalati
Motorlu Kara Tasiti, Treyler
29 (Romork) ve Yar1 Treyler Orta-Yiksek | Orta-Yiiksek | Orta-Yiiksek [ Orta-yiiksek
(Yar1 Romork) Imalat1
30 Diger Ulagim Araclarinin Orta Orta-Diisiik Orta-Diigiik Diisiik
Imalati
31 Mobilya Imalati Orta-Diisiik Diisiik Diisiik Diisiik
32 Diger imalatlar Orta Diisiik Diisiik Diisiik
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Tablo 44 incelendiginde SABA Teknoloji Siiflamasinda yer alan sektorlerin
teknoloji yogunluk siniflandirmalari, OECD tarafindan onerilen Ar-Ge yogunluk
smiflandirmast (ISIC Rev. 4), Eurostat teknoloji siniflamasi, OECD’nin teknoloji
smiflamasiyla biiyiik 6lctide eslestigi gozlenmektedir. 22 sektorden 14’4 bu g
simiflamadan birisi veya daha fazlasi ile eslesmektedir. Tiirkiye’de diger siniflamalarla
eslesmeyen teknoloji yogunluguna sahip 8 sektdrden gida triinleri imalat1 (10), ana
metal sanayi (24) ve Elektrikli Techizat Imalati (27) diger siniflamalardan daha yiiksek
olarak belirlenmekte olup kok koémiirii ve rafine edilmis petrol iirtinleri imalat1 (19),
kimyasallarin ve kimyasal triinlerin imalati (20), temel eczacilik triinlerinin ve
eczaciliga ait malzemelerin imalati (21), bilgisayarlarin, elektronik ve optik {irtinlerin
imalat1 (26) ve diger ulagim araglarinin imalati (30) sektorlerinin diger siniflamalardan
daha diisiik teknoloji sinifinda oldugu tespit edilmistir. Makine ve techizat harig,
fabrikasyon metal triinleri imalat1 (25), baska yerde siniflandirilmamis makine ve
techizat imalati1 (28) ve Motorlu Kara Tagsit1, Treyler (Romork) ve Yar1 Treyler (Yari
Romork) Imalati (29) sektérlerinde dort simiflamada da ayni teknoloji yogunlugu
smifinda yer aldig1 tespit edilmistir. SABA Teknoloji Smiflamasinda diger
simiflamalardan farkli teknoloji diizeylerinden sahip sektorler, tilkeye 6zgii farkliliklar:
ortaya konulmasi agisindan 6nemlidir. SABA Teknoloji Siniflamasi, yatirimlarin ve

Ar-Ge tegviklerinin bu sektorlerde desteklenmesi i¢in ¢erceve cizilmesini saglayabilir.

3.3. TURKIYE ICIN BELIRLENEN YUKSEK TEKNOLOJIi YOGUN
SANAYILERIN ULUSLARARASI REKABET GUCU

Caligmanin bu boliimiinde elektrikli techizat imalati”, 1413 kodlu “diger dis
giyim esyalar1 imalat1” ve 2932 kodlu “motorlu kara tasitlar1 i¢in diger parca ve
aksesuarlarin imalat1” sektorlerinin rekabet giicii endeksleri ile rekabet giicii analiz
edilmistir. Daha sonra OECD Teknoloji yogunlugu siniflamasinda yiiksek teknolojili

sektorlerin rekabet giicii analiz edilerek alternatif siniflandirma ile karsilastirilmistir.
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3.3.1. Alternatif Siniflandirmaya Gore Yiiksek Teknoloji Yogun Sanayiler
Icin Uluslararas1 Rekabet Giiciiniin Ol¢iilmesi

Calismanin bu bolimde SABA Teknoloji Smiflandirmasinda yiiksek
teknolojili olarak tanmimlanan sektorlerin farkli endekslerle rekabet giicii ortaya
konulmustur. Tablo 45°te rekabet giictiniin hesaplanacagi yiiksek teknolojili

sektorlerin Nace Rev. 2 kodlar1 ve sektor adlart verilmistir.

Tablo 45: NACE Rev. 2 2 ve 4 Basamakta Yiiksek Teknolojili Sektorler Kodu

NACE Rev. 2 ve 2 Basamakta Aciklama
Yiiksek Teknolojili Sektorler Kodu ¢
27 Elektrikli teghizat imalati
NACE Rev. 2 ve 4 Basamakta
Yiiksek Teknolojili Sektorler Kodu
1413 Diger dis giyim esyalar1 imalati
Motorlu kara tasitlari icin diger parga ve
2932 .
aksesuarlarin imalati

Asagidaki tablolarda NACE Rev.2’ye gore yiiksek teknolojili sektorlerin
hesaplanan rekabet giicii gostergeleri yer almaktadir. Oncelikle Tablo 46°da (18) nolu
rekabet giicii hesaplanmistir. Veriler TUIK ve Comtrade veri tabanindan elde

edilmistir.

Tablo 46: Yiiksek Teknolojili Sektorlerin RCA Endeksi (18 Nolu Endeks)

27 1413 2932
2000 0,5 7 0,8
2001 0,6 6,3 0,9
2002 0,6 6,7 0,9
2003 0,5 6,1 1
2004 0,6 4 0,9
2005 0,6 53 1
2006 0,8 4,9 1,1
2007 0,9 47 1,3
2008 0,8 42 1,3
2009 0,9 4.1 12
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Tablo 46 Devam: Yiiksek Teknolojili Sektorlerin RCA Endeksi (18 Nolu Endeks)

27 1413 2932
2010 0,9 4.4 1,4
2011 0,9 4 1,5
2012 0,8 3,7 1,3
2013 11 37 1,5
2014 0,9 3,9 1,5
2015 0,8 35 1,3
2016 0,8 4.4 1,3
2017 0,6 34 1,3
2018 0,6 3,6 1,3

Yiiksek teknolojili sektorlerin ihracatinin toplam ihracata orani, hem Tiirkiye
hem de diinya i¢in hesaplanmis ve bu paylar birbirine oranlanmigtir. Tiirkiye’nin belli
bir yiiksek teknolojili sektordeki ihracatinin toplam ihracati igindeki pay1, diinyadaki
o sektoriin ihracatinin diinya toplam ihracatindaki payindan daha biiytikse baska bir
ifadeyle RCA endeks degeri 1’den biiyiikse Tiirkiye’nin bu sektorde diinya
piyasasinda rekabet giiciine sahip oldugu soylenebilir. Tam tersi durumda ve RCA
endeksinin 1’den kiigiik oldugu durumda Tiirkiye’nin rekabet dezavantajinin oldugu
sOylenebilir.

Nace Rev.2, 27 kodlu “elektrikli techizat imalati” sektériinde RCA endeks
degeri 2000-2018 yillar1 arasinda sadece 2013 yilinda 1’in tizerindedir. Bu nedenle 18
nolu denkleme gore hesaplanan Balassa Endeksine gore soz konusu sektoriin diinya
pazarinda karsilagtirmali istiinliigiiniin  olmadigin1 sdylemek dogru olacaktir.
Belirtmek gerekir ki 2 basamakl1 sektoriin 4 veya daha fazla basamakl alt sektorleri
incelendiginde karsilastirmali Gistiinliige sahip sektorler tespit edilebilir. Bu nedenle
karsilagtirmal1 istiinliikk endekslerinin daha ayrintili olarak alt sektorler i¢in de
hesaplanmas1 gerekir. Nace.Rev.2 1413 kodlu “diger dis giyim esyalar1 imalati
sektorti” 2000-2018 yillar1 arasinda yiiksek rekabet giicline sahiptir. Nace Rev.2 2932
kodlu “motorlu kara tasitlar1 i¢in diger parca ve aksesuarlarin imalati” sektorii ise 2005
yilindan itibaren rekabet giiciine sahiptir.

19 nolu denklem ile gosterilen endeks, sektoriin diinya pazarindaki rekabet
gliclinii ithalat degerlerini de analize dahil ederek 6lgmektedir. Tiirkiye’nin belli bir
yiiksek teknolojili sektoriindeki ihracatinin toplam ihracati igerisindeki payinin yine

aynt sektordeki ithalatinin toplam ithalati igerisindeki payma orani seklinde
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hesaplanmaktadir. Yiiksek teknolojili sektorlerin RCA endeks degerleri Tablo 47°de

yer almaktadir.

Tablo 47: Yiksek Teknolojili Sektorlerin RCA Endeksi (19 Nolu Endeks)

27 1413 2932
2000 03 24 0.4
2001 0,5 26,8 0,8
2002 0.4 26 0,8
2003 04 19,8 0,7
2004 04 10,4 0,5
2005 0,5 12,9 0,5
2006 0,6 9,2 0,5
2007 0,6 7.3 0,6
2008 0,6 5 0,6
2009 0,5 10,4 0,6
2010 0,5 3,6 0,6
2011 0,5 3.2 0,7
2012 0,5 3,9 0,8
2013 0,5 33 0,9
2014 0,6 3,7 1
2015 0,5 4,6 0,9
2016 04 4,7 0.9
2017 0.4 5,1 1,04
2018 0,5 75 1,1

Tablo 47°den izlenebilecegi gibi, Tirkiye 27 kodlu elektrikli techizat imalati
sektoriinde higbir yil i¢in rekabet giiciine sahip degildir. 1413 kodlu diger dig giyim
esyalar1 imalat1 sektorii, 2000-2018 yillar1 arasinda yliksek rekabet giiciine sahiptir.
2932 kodlu motorlu kara tasitlart i¢in diger parca ve aksesuarlarin imalati sektorii ise
2014, 2017 ve 2018 yillar1 disinda rekabet dezavantajina sahiptir. Dolayisiyla 19 nolu

endeks ile elde edilen bulgular 18 nolu endeks bulgularini1 dogrular niteliktedir.
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Tablo 48: Yiiksek Teknolojili Sektorlerin RTA Endeksi

27 1413 2932
2000 -0,165 6,962 -0,131
2001 -0,165 6,220 0,184
2002 0,316 6,573 0,287
2003 -0,186 5,975 0,193
2004 0,122 3,809 -0,101
2005 -0,064 5,140 -0,121
2006 0,067 4,627 -0,071
2007 0,110 4397 0,129
2008 0,021 3,716 0,174
2009 -0,110 3,860 0,042
2010 -0,083 3,734 0,281
2011 0,031 3,474 0,475
2012 -0,054 3,184 0,453
2013 0,032 3,200 0,694
2014 0,040 3,308 0,678
2015 -0,135 3,102 0,505
2016 0,273 3,819 0,451
2017 -0,171 3,019 0,554
2018 -0,244 3,285 0,433

Tablo 48’de 24 nolu denklem ile gosterilen Nisbi Ticaret Ustiinliigii (RTA)
endeks hesaplamalar1 goriilmektedir. Endeksinin pozitif degerler almasi rekabet
avantajini, negatif degerler almasi ise rekabet dezavantajin1 gostermektedir. Yiiksek
teknolojili sektorlerin RTA endeksleri hesaplandiginda 27 kodlu”elektrikli techizat
imalat1” sektoriinde 2006, 2007, 2008, 2011, 2013, 2014 yillarinda rekabet avantaji
s0z konusudur. 1413 kodlu diger dis giyim esyalar1 imalati sektorii tim yillarda pozitif
degerler almasi rekabet avantajina sahip oldugunu gostermektedir. 2932 kodlu
“motorlu kara tasitlar1 icin diger parga ve aksesuarlarin imalat1” sektorii ise 2000,
2004, 2005, 2006 yillart haricinde pozitif degerler almistir. Yani rekabet giiciine
sahiptir.
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Tablo 49: “SABA Teknoloji Smmiflandirmasi”nda Yiiksek Teknoloji Yogun olarak Belirlenen

Sektorlerin Dis ticaret Dengesi ve Thracatin ithalati Karsilama Oranlari

Kodlar 27(TL) 27 2932(TL) 2932 1413(TL) 1413
(X-M) (X/M) (X-M) X/M) (X-M) X/M)
2000 588671107 0,341  -1407000000 0400 3828425462 23242
2001 366503439 0,523 202279277 0,853 3937690941 25,335
2002 667526705 0,400 204384513 0,880 4729386570 24,752
2003 650576566 0,459 714352361 0,741 5582436987 19,694
2004 -838889654 0,491  -2388000000 0,524 6189702044 14,495
2005 920309774 0,515  -3007000000 0,513 6403628506 12,681
2006 896231555 0,605  -3489000000 0,528 6305744382 9,279
2007 1099088227 0,645  -3144000000 0,635 7350080796 7,546
2008 -1560857443 0,607  -2789000000 0,691 6749408973 5,123
2009 -1516341477 0,582 -2145000000 0,686 5485931919 4,504
2010 2185578218 0,503 -2607000000 0,702 5574753029 3,699
2011 2399395545 0,514  -2700000000 0,738 5852364986 3,413
2012 2235516797 0,544 -848118309 0,901 6518566236 4221
2013 2603566752 0,552 253799492 1,031 6698127648 3,795
2014 -1896222458 0,620 779099934 1,093 7471984091 4,055
2015 2348431763 0,540 95023343 1,011 7563286815 5212
2016 2929812314 0,482 109903788 0,987 8591935601 4,932
2017 2808509125 0,485 516342847 1,061 7422443221 5,209
2018 2266519621 0,560 1131000000 1,132 8207224172 6,836

27 kodlu elektrikli techizat imalati sektoriinde ihracatin ithalatin gerisinde

kaldig1, ihracat ve ithalat farkinin negatif degerler aldig1 goriilmektedir. 2000-2018

yillar1 arasinda ihracatin ithalati karsilama orani en yiiksek 2007 yilinda yiizde 65

olarak gerceklesmistir. 2932 kodlu motorlu kara tasitlar1 i¢in diger par¢a ve

aksesuarlarin imalati1 sektoriinde ise 2013, 2014, 2015, 2017 ve 2018 yillar1 haricinde

thracat ve ithalat farkinin negatif degerler aldigi goriilmektedir. 2000-2018 yillar

arasinda ihracatin ithalata oran1 incelendiginde 2013 yilindan itibaren ihracatin ithalati

tamamen karsiladigi goézlenmektedir. 1413 kodlu diger dis giyim esyalar1 imalati

sektoriinde 2000-2018 yillar1 arasinda ihracat-ithalat farki pozitiftir. Dolayistyla

donem boyunca ihracatin sektor ithalatin1 tamamen karsiladigi goriilmektedir.
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3.3.2. OECD Smiflandirmasmna Gore Yiiksek Teknoloji Yogun
Sanayilerin Rekabet Giicii ve Alternatif Smiflandirma ile

Karsilastirilmasi

Caligmanin bu boliimde OECD tarafindan yaymlanan STIC Rev.3 Teknoloji
yogunlugu siiflandirmasinda yiiksek teknolojili sektor olarak tanimlanan sektorlerin
rekabet gticii 18, 19 ve 24 nolu denklemlerle aciklanan endeksler yoluyla
hesaplanmistir. Tablo 50°de rekabet giiciiniin hesaplanacagi yiiksek teknolojili

sektorlerin standart uluslararasi ticaret siniflandirmasi kodlar1 verilmistir.

Tablo 50: Standart Uluslararas1 Ticaret Smiflandirmasi Yiiksek Teknolojili Sektorler (STIC
Rev 3.)

Havacilik-Uzay

792 7928, 79295 ve 79297 harig¢ ugak ve ilgili ekipmanlar
714 71489 ve 71499 hari¢ ucak motorlart

87411 | Diger araglar

Bilgisayar-Biiro makineleri

75113 | Kelime isleme makineleri
7513 75133, 75135 hari¢ fotokopi aparati
752 7529 harig bilgisayarlar

75997 | 752 grubunun pargalari ve aksesuarlari

Elektronik- Telekomiinikasyon

76381 | Video ekipmanlari

76383 | Diger ses ekipmanlari

764 76493,76499 haric¢ telekomiinikasyon ekipmanlart
7722 Baskili Devreler

77261 | Elektrik panolar1 ve konsollar: 1000V

77318 | Fiber Optik kablolar

77625 | Mikrodalga tiipleri

77627 | Diger valfler ve tiipler

7763 Yar iletken cihazlar

7764 Elektronik entegre devreler ve mikro montajlar
7768 Piezo-elektrik kristalleri
89879 | Sayisal kayit alict
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Tablo 50 Devam: Standart Uluslararasi Ticaret Siniflandirmas1 Yiiksek Teknolojili Sektorler
(STIC Rev 3.)

ila¢ ve Ecza malzemeleri

5413 Antibiyotikler

5415 Hormonlar ve Tiirevleri

5416 Glikozitler, bezler, antiserumlar, asilar

5421 Antibiyotik iceren ilaglar

5422 5415 pozisyonunda hormon veya baska tirlinler igeren ilaglar

Bilimsel aletler

774 T1ip veya carrahi ve radyolojik elektro-teshis cihazi
871 Optik aletler ve aparatlar

87211 | Dis oyma makinesi

874 87411 ve 8742 hari¢ dlciim aletleri ve

88111 | Fotograf kameralari

88121 Sinematografik kameralar

88411 |Kontak lens

88419 | 7731 pozisyonu disindaki fiber optikler
8996 89965 ve 89969 hari¢ ortopedik cihazlar

Elektrikli Makineler
7786 77861, 77866 ve 77869 harig¢ sabit, degisken veya ayarlanabilir elektrikli
kondansatérler

7787 Kendine 6zgii fonksiyonlar olan elektrikli makineler

77884 | Elektrikli ses veya gorsel sinyal cihazi

Elektrikli olmayan Makineler

71489 | Diger gaz tribiinleri

71499 | Gaz triblinlerinin pargalar1

7187 Niikleer reaktorler ve bunlarin pargalari, yakit elemanlari vb.

72847 | izotopik ayirma i¢in makine ve cihazlar

Lazer, diger 151l veya foton 1g1n1, ultrasonik elektro-desarj kimyasal siireg ile ¢alisan
tezgahlarn

7313 73137 ve 73139 hari¢ metal ¢ikarma tornalar

7311

73142 | Sayisal kontrollii diger delme makineleri

73144 | Sayisal kontrollii diger delme- freze makineleri

73151 Sayisal kontrollil freze makineleri, diz tipi

73153 | Sayisal kontrollii diger freze makineleri

73162, 73166, 73167 ve 73169 hari¢ ¢apak alma, bileme, taglama, aligtirma vb. i¢in
tezgdh

Sayisal kontrollil bitkkme, katlama, dogrultma veya diizlestirme makineleri, sayisal
kontrollii kesme makineleri

7316

73312

73314 | Sayisal Kontrollii kesme makineleri

73316 | Sayisal kontrollii zimba makineleri

7359 731 ve 733'lin parga ve aksesuarlari

73733 | Metalin tamamen veya kismen diren¢ kaynagi i¢cin makine ve aparatlar otomatik
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Tablo 50 Devam: Standart Uluslararasi Ticaret Siniflandirmasi Yiiksek Teknolojili
Sektorler (STIC Rev 3.)

Elektrikli olmayan Makineler

73312 Sayisal lfontrollii bﬁhne, kgtlama, dogrultma veya diizlestirme makineleri, sayisal
kontrollii kesme makineleri

73314 Sayisal Kontrollii kesme makineleri

73316 Sayisal kontrollii zimba makineleri

7359 731 ve 733'lin parca ve aksesuarlari

73733 Metalin tamamen veya kismen direng kaynagi i¢in makine ve aparatlar otomatik

73735 Metalin plazma ar.k kaynag dahil ark i¢in makineler ve aparatlar, tamamen tomatik ya
da kismen otomatik

Kimya

52222 Selenyum, telliir, fosfor, arsenik ve bor

52223 Silikon

5229 Kalsiyum, Stronsiyum ve baryum

52269 Diger inorganik bazlar

525 Radyo aktif maddeler

531 Sentetik organik renklendirici madde ve renk gélleri

57433 Polietilen tereftazaz

591 Bocek oldiiriiciiler, dezenfektanlar

Silah

891 | Silah ve mihimmat

Kaynak: Eurostat

Asagida oncelikle denklem 18 ile acgiklanan Balassa Agiklanmig
Karsilastirmali Ustiinliik Endeksi yolu ile, yiiksek teknolojili sektérlerin ihracatinin
toplam ihracata orani, hem Tiirkiye hem de diinya i¢in hesaplanmis ve bu paylar
birbirine oranlanmistir. Hatirlatmak gerekirse; Tiirkiye’nin belli bir yliksek teknolojili
sektordeki ihracatinin toplam ihracati i¢indeki pay1, diinyadaki o sektoriin ihracatinin
diinya toplam ihracatindaki payindan daha biiylikse-RCA endeksi 1’den biiyiikse
Tiirkiye’nin bu sektorde diinyada rekabet giicline sahip oldugu sdylenebilir. Tam tersi
durumda ve RCA endeksinin 1’den kii¢iik oldugu durumda Tiirkiye’nin rekabet
dezavantajina sahip oldugu soylenebilir. Tablo 51°de yiiksek teknolojili sektorlerin
RCA endeksi ile hesaplanmis rekabet giici degerleri yer almaktadir. Verilerine

ulasilabilen yillar ve sektorler i¢in rekabet giicli endeksi hesaplanabilmistir.
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Tablo 51: Yiiksek Teknolojili Sektorleri (STIC Rev.3.) RCA Endeksi (18 Nolu Endeks)

Havacihk
792 (7928, 714 (71489
79295 ve ve 71499 87411
79297 haric) haric)
2000 1,506 0,641 0,322
2001 0,339 1,268 0,306
2002 0,27 0,43 0,388
2003 0,146 0,159 0,351
2004 1,47 0,082 0,259
2005 0,191 0,141 0,251
2006 1,378 0,114 0,243
2007 0,991 0,116 0,261
2008 1,214 0,242 0,269
2009 0,919 0,36 0,246
2010 2,171 0,767 0,257
2011 2,171 0,276 0,248
2012 1,49 0,182 0,281
2013 1,028 0,223 0,264
2014 1,258 0,31 0,269
2015 1,695 0,482 0,324
2016 1,881 0,529 0,365
2017 0,999 0,581 0,291
2018 1,134 0,823 0,324
POl gy NJpsng RO g
haric)

2000 1,705 0,872 0,597 0,0000004
2001 2,121 0,622 0,403 0,0000004
2002 1,533 0,702 0,41 0,0000003
2003 2,671 0,721 0,429 0,0000004
2004 2,758 0,87 0,436 0,0000004
2005 2,699 0,834 0,553 0,0000006
2006 10,998 0,781 0,578 0,0000007
2007 0,675 0,597 0,0000009
2008 0,573 0,537 0,0000013
2009 0,592 0,671 0,000001
2010 0,543 0,582 0,000001
2011 0,577 0,499 0,000001
2012 0,577 0,509 0,000001
2013 0,614 0,575 0,000001
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Tablo 51 Devam: Yiiksek Teknolojili Sektorleri (STIC Rev.3.) RCA Endeksi (18 Nolu

Endeks)
Bll\lqg;ls;g:felg‘fs 75113 75vleg’7(57.15 3153 ’ 75hza(£)2 ? 75997
haric)

2014 0,677 0,611 0,0000011
2015 0,603 0,546 0,0000019
2016 0,609 0,491 0,000002
2017 0,839 0,0000029
2018 0.386 0,0000028

Telfk':rl:; I‘:i‘lil;syon 76381 76383 73: %2333 7722 77261 77318

haric)
2000 0,338 0,103 1,681 0,113 0,649 0,197
2001 0,194 0,078 0,845 0,181 0,657 0,153
2002 0,222 0,113 0,644 0,208 1,043 0,173
2003 0,332 0,233 0,673 0,071 0,996 0,232
2004 0,332 0,222 0,746 0,104 0,732 0,321
2005 0,387 0,095 0,714 0,123 0,655 0,198
2006 0,427 0,08 0,676 0,109 0,778 0,171
2007 0,483 0,695 0,136 0,944 0,394
2008 0,432 0,576 0,127 1,06 0,324
2009 0,353 0,699 0,15 1,232 0,519
2010 0,374 0,591 0,135 1,021 0,328
2011 0,352 0,54 0,142 0,942 0,452
2012 0,348 0,476 0,133 0,906 0,335
2013 0,334 0,568 0,13 0,939 0,284
2014 0,36 0,629 0,153 1,085 0,284
2015 0,386 0,64 0,162 1,125 0,237
2016 0,486 0,663 0,175 1,228 0,398
2017 0,18 0,177 1,132 0,321
2018 0,503 0,189 0,201 1,336 0,396
Elektronik-
Telekomiinikasyon 77625 77627 7763 7764 7768 89879
Devam

2000 0,539 1,343 0,192 0,178 0,558 1,057
2001 0,473 3,259 021 0,18 0,108 1,188
2002 0,009 1,302 0,247 0211 0,067 0,681
2003 0,145 0,914 0,241 0,226 0,074 0,696
2004 0,135 0,644 0216 0,212 0,07 0,514
2005 0,011 0,718 0,175 0,217 0,061 0,801
2006 0,18 0,642 0,16 0,173 0,074 0,659
2007 0,144 1,473 0,007 0,156 0,295
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Tablo 51 Devam: Yiiksek Teknolojili Sektorleri (STIC Rev.3.) RCA Endeksi (18 Nolu

Endeks)

2008 0,229 1,741 0,107 0,119 0,307
2009 0,282 1,639 0,111 0,111 0,234
2010 0,143 1,917 0,08 0,083 0,193
2011 0,307 1,332 0,09 0,085 0,229
2012 0,18 0,687 0,11 0,078 0,268
2013 0,199 0,761 0,132 0,06 0,263
2014 0,15 0,842 0,187 0,065 0,302
2015 0,256 0,758 0,411 0,059 0,282
2016 0,293 0,633 2,404 0,056 0,229
2017 0,151 0,774 2,613 0,053 0,2
2018 0,404 0,785 0,491 0,051 0,258

Eczacilik 5413 5415 5416 5421 5422
2000 3,555 0,895 1,805 1,651 1,673
2001 3,717 0,825 1,697 1,392 1,993
2002 3,002 0,704 1,284 1,367 2,1
2003 2,177 0,604 1,321 1,404 1,783
2004 2,117 0,659 1,175 1,494 1,635
2005 1,863 0,566 1,095 1,432 1,368
2006 1,57 0,468 1,032 1,172 1,238
2007 1,583 0,331 0,967 1,139 1,267
2008 1,415 0,33 1,023 1,178 1,42
2009 1,261 0,253 0,944 1,122 1,394
2010 1,209 0,233 0,891 1,024 1,191
2011 0,976 0,162 0,913 0,834 0,887
2012 0 0,148 0,738 0,699 0,779
2013 1,038 0,167 0,693 0,56 0,678
2014 1,064 0,115 0,768 0,582 0,685
2015 1,214 0,142 0,876 0,542 0,667
2016 1,163 0,143 0,785 0,614 0,704
2017 0,918 0,119 0,601 0,522 0,6
2018 1,277 0,153 0,6 0,588 0,63

Bilimsel Araglar 774 871 87211 8;3 4(3 ‘;1‘:111;9‘)%

2000 0,0000008 0,0000001 0,0000025  0,000000000022
2001 0,0000007 0,0000007 0,0000027  0,000000000092
2002 0,0000018 0,0000018 0,0000052  0,000000000309
2003 0,0000013 0,0000012 0,0000067  0,000000000120
2004 0,0000015 0,0000004 0,0000135  0,000000000019
2005 0,0000015 0,0000003 0,0000212  0,000000000010
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Tablo 51 Devam: Yiiksek Teknolojili Sektorleri (STIC Rev.3.) RCA Endeksi (18 Nolu
Endeks)

874 (87411 ve

Bilimsel Araglar 774 871 87211 8742 haric)

2006 0,000002 0,0000002  0,0000349  0,000000000006

2007 0,000002  0,0000005  0,0000456  0,000000000012

2008 0,0000024 0,000001 0,0000304  0,000000000038

2009 0,0000025  0,0000021  0,0000132  0,000000000198

2010 0,0000026  0,0000015  0,0000117  0,000000000161

2011 0,0000025 0,000001 0,0000102  0,000000000127

2012 0,0000038  0,0000016  0,0000116  0,000000000270

2013 0,0000047  0,0000013  0,0000197  0,000000000152

2014 0,0000047  0,0000017  0,0000127  0,000000000318

2015 0,0000047  0,0000053  0,0000067  0,000000001857

2016 0,000004 0,000005 0,000005  0,000000002004

2017 0,0000063  0,0000078  0,0000068  0,000000003611

2018 0,0000059  0,00000425  0,00001  0,000000001298

B“im;?vj;adar 88111 88121 88411 88419 8996

2000 0,0000001  0,0041035  0,0000000002  0,0000018  0,000002
2001 0,0000001  0,0034208  0,0000000011  0,0000004  0,0000014
2002 0,0000001 0,007019  0,0000000011  0,0000006  0,0000016
2003 0,0000004  0,0015834  0,0000000046 0 0,0000024
2004 0,0000003  0,0027187  0,0000000001  0,0000003  0,000003
2005 0,0000014  0,0005444  0,0000000012  0,0000001  0,0000053
2006 0,0000008  0,0013354  0,0000000001  0,0000007  0,000004
2007 0,0000007  0,0015585  0,0000000001  0,0000002  0,0000039
2008 0,0000023  0,0005249  0,0000000054  0,0000001  0,0000045
2009 0,0000008  0,0015959  0,0000000075  0,0000003  0,0000056
2010 0,0000005  0,0025367  0,0000000028  0,0000003  0,0000061
2011 0,000001 0,0012593  0,0000000098  0,0000003  0,0000065
2012 0,0000009  0,0020641  0,0000000104  0,0000004  0,0000083
2013 0,0000036 0,000658  0,0000000419  0,0000003  0,0000097
2014 0,0000009  0,0024619  0,0000000097  0,0000007 0,00001
2015 0,0000058  0,0004091  0,0000038776  0,0000005  0,0000127
2016 0,0000048  0,0004182  0,0000045518  0,0000004  0,000013
2017 0,0000081  0,0003841  0,0000113063  0,0000004  0,0000126
2018 0,000009  0,000334819 0,0000035373  0,0000002  0,0000141
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Tablo 51 Devam: Yiiksek Teknolojili Sektorleri (STIC Rev.3.) RCA Endeksi (18 Nolu

Endeks)
ﬁl:l':;ll‘:‘r 773768(6767351, 7787 77884
77869 haric)

2000 0,0000001  0,0000004  0,0000011
2001 0,0000001  0,0000021  0,0000012
2002 0,0000002  0,0000021  0,0000013
2003 0,0000003  0,0000026  0,0000016
2004 0,0000005  0,0000026  0,0000021
2005 0,0000002  0,0000024  0,0000031
2006 0,0000003  0,0000029  0,0000056
2007 0,0000005  0,000005 0,000007
2008 0,0000011  0,0000066  0,0000069
2009 0,0000013  0,0000087  0,000091
2010 0,0000003  0,0000067  0,0001575
2011 0,0000007  0,0000081  0,0001976
2012 0,0000005  0,0000101  0,000078
2013 0,0000005  0,0000069  0,0000097
2014 0,0000011  0,0000122  0,0000112
2015 0,000001  0,0000096  0,0000116
2016 0,0000006  0,0000091  0,0000125
2017 0,0000006  0,0000098  0,0000112
2018 0,0000015  0,0000091  0,0000123

Elekﬁgﬂ:ﬂﬁ‘j‘ya“ 71489 71499 7187 72847 7311
2000 0,0000053  0,000002  0,000000341  0,000000413  0,0000004
2001 0,000009  0,0000011  0,000000002 0,0000003
2002 0,0000107  0,0000011  0,000000023 0,0000007
2003 0,0000037  0,0000052  0,000000025  0,000000051  0,0000024
2004 0,0000319  0,0000064  0,000000002 0,0000015
2005 0,0000095  0,0000403 0,000000871  0,000002
2006 0,0000199  0,0000118  0,000000011  0,000000068  0,0000038
2007 0,0000254  0,000009 0,000000148  0,0000096
2008 0,0000159  0,0000281  0,000000017  0,000000039  0,000023
2009 0,0000123  0,0000097 0,00000001  0,000054
2010 0,0000041  0,0000087  0,000000001  0,000000017  0,000044
2011 0,0000035  0,0000068  0,00000001  0,000000388  0,0000501
2012 0,0000077  0,0000027  0,000000016  0,000000011  0,0000728
2013 0,0000085  0,0000033 0,000000484  0,0000928
2014 0,0000131  0,0000044  0,000000007  0,000000088  0,0001071
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Tablo 51 Devam: Yiiksek Teknolojili Sektérleri (STIC Rev.3.) RCA Endeksi (18 Nolu

Endeks)

Elekﬁ;‘:ﬁ}:’:ﬁ‘:ya“ 71489 71499 7187 72847 7311
2015 0,0000079  0,000005  0,000000039 0,0001342
2016 0,0000147  0,0000045  0,000000002  0,000037463  0,0001371
2017 0,0000286  0,0000081  0,000000052  0,000000372  0,000133
2018 0,000034  0,0000189  0,00000002  0,000005686  0,0001612

ﬁ,‘g::;‘;:;r";igf: (731;73’%139) 73142 73144 73151 73153 7316 *
2000 0,000004  0,0000045 0,000015  0,000002
2001 0,0000056  0,000001  0,000000004 0,0000245  0,000001
2002 0,0000092  0,0000063  0,000000034 0,0000018  0,000012
2003 0,0000057  0,0000007  0,000000728  0,000001689  0,0000179  0,00001
2004 0,0000008  0,0000015  0,000000029 0,0000054 0,000016
2005 0,0000042  0,0000072  0,000000245 0,0000161  0,000009
2006 0,0000013  0,0000001  0,000000408 0,0000215 0,000012
2007 0,0000014  0,0000028  0,000000153 0,0000263  0,000011
2008 0,0000025  0,0000104  0,000000036  0,000000058  0,0000195 0,000021
2009 0,0000054  0,0000011 0,000019  0,000033
2010 0,0000043  0,0000138  0,000002176  0,000000081  0,0000228 0,000028
2011 0,000002  0,0000182  0,000000739 0,0000207 0,000043
2012 0,0000023  0,0000195 0,00000073  0,0000159 0,000001
2013 0,0000033  0,0000431 0,0000197  0,000041
2014 0,0000031  0,0000572  0,00000067  0,000001525  0,0000096 0,000027
2015 0,0000053  0,0000809  0,000004741  0,000014633  0,0000257 0,000048
2016 0,0000068  0,0001123  0,000002744  0,000000467  0,0000128 0,000049
2017 0,000008  0,0000548  0,000002733 0,0000269 0,000032
2018 0,0000072  0,0001217 0,0000237 0,000031

%Z'g:;‘;:;’g‘:;ﬁi‘l‘ 73312 73314 73316 7359 73733 73735
2000 0,000002 0,00001 0,0000006 0,000002  0,0000002 0,000017
2001 0,000025 0,00011 0,0000022 0,000002  0,0000016 0,000005
2002 0,000038 0,00025 0,000016 0,000002  0,0000007 0,000001
2003 0,000056 0,00037  0,0000173 0,000004  0,0000001 0,000003
2004 0,000081 0,00047  0,0000304 0,000006  0,0000001 0,000015
2005 0,000122 0,00048  0,0000476 0,000008  0,0000005 0,000003
2006 0,000153 0,00055  0,0000472 0,000009  0,0000008 0,000006
2007 0,000151 0,00064  0,0000628 0,000016  0,0000015 0,000009
2008 0,000267 0,00062  0,0000927 0,000025  0,0000024 0,000012
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Tablo 51 Devam: Yiiksek Teknolojili Sektorleri (STIC Rev.3.) RCA Endeksi

Elektrikli olmayan

Makineler Devam 73312 73314 73316 7359 73733 73735
2009 0,000213 0,00041 0,000086 0,000023 0,0000009  0,00001
2010 0,000213 0,00037 0,0000742 0,000016 0,0000022  0,000009
2011 0,000201 0,00038 0,0000495 0,000016 0,0000037 0,000009
2012 0,000221 0,00044 0,0000633 0,000024 0,0000026 0,000014
2013 0,000222 0,00048 0,0000552 0,00002 0,0000059 0,000019
2014 0,000229 0,00035 0,0000421 0,000024 0,0000033  0,000022
2015 0,000264 0,00044 0,0000586 0,000024 0,0000113  0,000018
2016 0,00024 0,0004 0,000041 0,000024 0,0000094 0,000031
2017 0,00028 0,00043 0,000042 0,000034 0,0000044 0,000033
2018 0,00031 0,0005 0,000052 0,000041 0,000008  0,000049
Kimya 52222 52223 52269 525
2000 0,00000013  0,0000002 0,00000005
2001 0,000000012  0,00000005  0,0000004 0,00000002
2002 0,000000003  0,00000012  0,0000005 0,00000005
2003 0,000000003  0,00000004  0,0000020 0,00000013
2004 0,00000009  0,0000018 0,00000033
2005 0,00000003  0,0000033 0,00000060
2006 0,000000012  0,00000009  0,0000016 0,00000054
2007 0,000000039  0,00000052  0,0000023 0,00000066
2008 0,000000069  0,00000072  0,0000035 0,00000063
2009 0,000000076  0,00000047  0,0000019 0,00000116
2010 0,000000200  0,00000062  0,0000028 0,00000215
2011 0,000000120  0,00000041 0,0000021 0,00000209
2012 0,000006360  0,00000030  0,0000046 0,00000320
2013 0,000007206  0,00000096  0,0000039 0,00000476
2014 0,000002410  0,00000044  0,0000050 0,00000359
2015 0,000002411  0,00000039  0,0000054 0,00000361
2016 0,000003324  0,00000028  0,0000068 0,00000364
2017 0,000002370  0,00000026  0,0000070 0,00000465
2018 0,000002501  0,00000007  0,0000054 0,00000444

Kimya Devam 531 57433 591
2000 0,000004 0,000028475  0,000008
2001 0,000004 0,000043208  0,000009
2002 0,000007 0,000039954  0,000009
2003 0,000008 0,000038932  0,000010
2004 0,000010 0,000051849  0,000009
2005 0,000011 0,00002891 0,000011
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Tablo 51 Devam: Yiiksek Teknolojili Sektorleri (STIC Rev.3.) RCA Endeksi (18 Nolu

Endeks)

Kimya Devam 531 57433 591
2006 0,000012 0,000035749  0,000013
2007 0,000016 0,000040331 0,000019
2008 0,000023 0,000036654  0,000019
2009 0,000026 0,000040271 0,000021
2010 0,000025 0,000048363  0,000019
2011 0,000024 0,000039783  0,000017
2012 0,000033 0,000035999  0,000020
2013 0,000036 0,000057491 0,000018
2014 0,000035 0,000096141 0,000020
2015 0,000036 0,000097806  0,000024
2016 0,000039 0,000105835  0,000023
2017 0,000050 0,000119466  0,000024
2018 0,000060 0,000074366  0,000026

Silah ve cephane 891
2000 0,0000165
2001 0,000024
2002 0,0000415
2003 0,0000678
2004 0,0000669
2005 0,0000576
2006 0,0000686
2007 0,0000968
2008 0,0000996
2009 0,000076
2010 0,0000702
2011 0,0000792
2012 0,0001095
2013 0,0001463
2014 0,0001579
2015 0,0001387
2016 0,0001548
2017 0,0001526
2018 0,000143

*73162, 73166, 73167 ve 73169 haric
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Tablo 51°de karsilastirmali iistiinliik degerleri 1°den biiytik olanlar koyu olarak
isaretlenmistir; koyu olarak isaretlenen degerlerin disindaki degerler Tiirkiye’nin
rekabet dezavantajinin oldugunu gostermektedir.

18 nolu denklem ile hesaplanan endeks sadece ihracati ele aldig1 i¢in siklikla
elestirilmektedir. Bu nedenle ithalati da dikkate alan 19 nolu RCA endeksi
hesaplanmustir. Tiirkiye’nin belli bir yiiksek teknolojili sektérdeki ihracatinin toplam
ithracat1 igerisindeki payinin yine ayni sektordeki ithalatinin toplam ithalati icerisindeki
payina orani seklinde hesaplanmaktadir. Tablo 52°de denklem 19°dan yararlanilarak,

ithalatin da dikkate alindig1 rekabet giicti hesaplamalarina yer verilmistir;

Tablo 52: Yiiksek Teknolojili Sektorlerin (STIC Rev.3.) RCA Endeksi (19 Nolu Endeks)

Havacihk
s,
79295 ve 87411

79297 V‘;Zrli‘gs'

haric)
2000 0,00664  0,0026 0,00527
2001 0,0216  0,00165 0,00178
2002 0,00539  0,00443 0,00002
2003 0,02788  0,01453 0,00071
2004 0,00238  0,03166 0,00069
2005 0,00069  0,01773 0,00071
2006 0,00124  0,04107 0,00148
2007 0,00373  0,04677 0,00396
2008 0,00035  0,02126 0,0044
2009 0,00039  0,00671 0,00608
2010 0,00004  0,00322 0,00217
2011 0,00011  0,00871 0,00071
2012 0,00046  0,01574 0,00228
2013 0,00128  0,01076 0,00284
2014 0,00035  0,00869 0,00202
2015 0,00032  0,00624 0,0019
2016 0,00027  0,00537 0,00199
2017 0,00532  0,00407 0,00089
2018 0,00173  0,00352 0,00107
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Tablo 52 Devam: Yiiksek Teknolojili Sektérlerin (STIC Rev.3.) RCA Endeksi (19 Nolu

Endeks)
Havacihk

s

79295 ve 87411 75997

79297 Vle:i‘gg

haric)
2000 0,00013  0,00008 0,00032  0,00037
2001 0,00021 0,0001 0,0004 0,0005
2002 0,00028  0,00014 0,00029  0,00035
2003 0,00005  0,00021 0,00024  0,00036
2004 0,00059  0,00012 0,00025  0,00039
2005 0,00013  0,00019 0,00023  0,00039
2006 0,00005  0,00016 0,00027  0,00044
2007 0,0003 0,00046  0,00055
2008 0,00035 0,00056  0,00107
2009 0,0005 0,00028  0,00069
2010 0,00051 0,00033  0,00087
2011 0,00046 0,00037  0,00106
2012 0,00054 0,00036  0,00126
2013 0,00071 0,00042  0,00132
2014 0,00056 0,00042  0,00114
2015 0,00072 0,00054  0,00216
2016 0,00069 0,00047  0,00248
2017 0,00025  0,00199
2018 0,00057  0,00228

764
haric)

2000 0,0001 0,0001 0,0003 0,0037 0,0026
2001 0,0004 0,0004 0,0008 0,0017 0,0029
2002 0,0002 0,0002 0,0008 0,0015 0,0018
2003 0,0002 0,0002 0,0009 0,0049 0,0023
2004 0,0036 0,0036 0,0006 0,002 0,0039
2005 0,0036 0,0036 0,0006 0,0021 0,0046
2006 0,0014 0,0014 0,0006 0,0023 0,0063
2007 0,0016 0,0016 0,0006 0,0037 0,004
2008 0,0011 0,0011 0,0008 0,0012 0,0053
2009 0,0004 0,0004 0,0005 0,0009 0,0053
2010 0,0003 0,0003 0,0005 0,0007 0,0053
2011 0,0003 0,0003 0,0006 0,0008 0,0051
2012 0,0005 0,0005 0,0011 0,0004  0,0051
2013 0,001 0,001 0,0008 0,0006 0,006
2014 0,0017 0,0017 0,0006 0,0006  0,0057
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Tablo 52 Devam: Yiiksek Teknolojili Sektorlerin (STIC Rev.3.) RCA Endeksi (19 Nolu

Endeks)
764
haric)

2015 0,001 0,001 0,0006 0,0006 0,004

2016 0,0009 0,0009 0,0007 0,0006  0,0032

2017 0,0007 0,0007 0,0007  0,0036

2018 0,0012 0,0012 0,0008  0,0032

Elektronik-

Telekomiinikasyon 77318 77625 77627 7763 7764 7768

Devam

2000 0,00018 0,00002
2001 0,00015 0,00013
2002 0,00015 0,00029
2003 0,00019 0,00005
2004 0,00019 0,00012
2005 0,00028 0,00014
2006 0,00042 0
2007 0,04368  0,00044 0,00028  0,00051 0,00049 0,00015
2008 0,04819  0,00029 0,00052  0,00055 0,00079 0,00027
2009 0,02653  0,00027 0,00038  0,00043 0,00061 0,00013
2010 0,0332 0,00096 0,00031  0,00094 0,00073 0,00013
2011 0,02472  0,00043 0,00031  0,00115 0,00068 0,0001
2012 0,02704  0,00063 0,00055  0,00055 0,00082 0,00015
2013 0,03675  0,00048 0,00055  0,00052 0,00081 0,00034
2014 0,03195  0,00017 0,00471  0,00093  0,00056 0,00043
2015 0,03392 0,0001 0,00073  0,00032  0,00064 0,00059
2016 0,02135 0,0001 0,00123  0,00004 0,00062 0,00044
2017 0,0214 0,00008 0,00114  0,00003  0,00042 0,00037
2018 0,02184  0,00023 0,00191  0,00046 0,00039 0,00025
Eczaciik 5413 5415 5416 5421 5422

2000 0,00026  0,00005 0,00007  0,00168  0,0002

2001 0,00018  0,00001 0,00004  0,00191 0,00019

2002 0,00013  0,00008 0,00007  0,00294  0,00004

2003 0,00024  0,00008 0,00003  0,00257 0,00021

2004 0,00059 0,0002 0,00012 0,0024  0,0003

2005 0,00052  0,00023 0,00011  0,00261  0,0005

2006 0,00051  0,00014 0,00015  0,00333  0,00048

2007 0,00023  0,00017 0,0001 0,00364  0,00034

2008 0,00021  0,00001 0,00016  0,00392  0,00022

2009 0,00012  0,00083 0,00012  0,00373  0,00035
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Tablo 52 Devam: Yiiksek Teknolojili Sektorlerin (STIC Rev.3.) RCA Endeksi (19 Nolu

Endeks)
Eczacihk 5413 5415 5416 5421 5422
2010 0,00034  0,00015 0,00074  0,00464 0,00041
2011 0,00033  0,00042 0,00021  0,00567  0,0005
2012 0,00008 0,00043  0,00998 0,00044
2013 0,00096  0,00008 0,00016 0,0118  0,00053
2014 0,0006 0,00036 0,00113  0,00979  0,00052
2015 0,00051  0,00005 0,00197  0,00782  0,00043
2016 0,00035  0,00013 0,00155  0,00481 0,00044
2017 0,0005 0,00009 0,00071  0,00643  0,00055
2018 0,00045  0,00007 0,00113  0,00753  0,00042

874
Bilimsel araclar 774 871 87211 \(737;71412
haric)

2000 0,0002 0,0001 0,0002 0,0004
2001 0,0001 0,0003 0,0005 0,0005
2002 0,0004 0,0012 0,0003 0,0006
2003 0,0003 0,0012 0,0007 0,0008
2004 0,0002 0,0006 0,0009 0,0011
2005 0,0002 0,0005 0,001 0,0009
2006 0,0003 0,0005 0,002 0,0011
2007 0,0003 0,0009 0,0026 0,0015
2008 0,0003 0,0016 0,0015 0,0015
2009 0,0004 0,0029 0,0009 0,0012
2010 0,0004 0,0027 0,0009 0,0012
2011 0,0004 0,0022 0,0007 0,0013
2012 0,0006 0,0015 0,0006 0,0018
2013 0,0008 0,0007 0,0011 0,0017
2014 0,0007 0,0008 0,0004 0,0019
2015 0,0006 0,0019 0,0003 0,0018
2016 0,0006 0,0016 0,0002 0,0015
2017 0,0009 0,0026 0,0003 0,0018
2018 0,0009 0,0012 0,0005 0,002

Bilimsel araclar
Devam 88111 88121 88411 88419 8996
2000 0,0001 0 0 0,0013 0,0003
2001 0,0001 0,0007 0 0,0002 0,0001
2002 0,0001 0,0002 0,0001 0,0004  0,0002
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Tablo 52 Devam: Yiiksek Teknolojili Sektérlerin (STIC Rev. 3 )RCA Endeksi (19 Nolu)

Bilimsel araclar

el ar: 88111 88121 88411 88419 899
2003 0,002  0,0004  0,0003 0 0,0004
2004 00002 00037 00002 00005 0,005
2005 0,005 00007 00001 00001  0,0008
2006 0,004 00039 00002 00008  0,0005
2007 0,006  0,0028 0 0,002  0,0005
2008 00053 00576 00004 00001  0,0005
2009 00011 00101 00003 00002  0,0007
2010 00004 00107 00007 00001  0,0009
2011 00009 00048 00006 0,002 0,001
2012 00015 04448 00013 00002  0,0011
2013 00031 00025 00029 00001 0,013
2014 0,0015 0,0055 0,002  0,0014
2015 00069 00051 00044 00001  0,0019
2016 00025 00169 00058 0,000  0,0018
2017 00038 00109 00093 00001  0,0022
2018 00038 00545 00079 00001 0,003
7786
ﬁf::;;‘l‘;‘r 7(77;?&5 1v’e 7787 77884
77869
haric)
2000 0,000083  0,00046  0,000378
2001 0,000065 0,001737 0,000425
2002 0,000064 0,001522  0,000525
2003 0,00013  0,000638 0,000212
2004 0,000213 0,000182 0,000093
2005 0,000107 0,000091 0,000076
2006 0,000187 0,000126 0,000133
2007 0,000338 0,000162 0,000165
2008 0,000704 0,000245 0,000165
2009 0,00072  0,000227 0,001444
2010 0000224 0,000222  0,002465
2011 0,000407 0,00033  0,002792
2012 0,000279 0,000616  0,00192
2013 0,000384 0,003535 0,001909
2014 0,000769 0,005755 0,001948
2015 0,000672 0,004463  0,00183
2016 0,000341 0,003964 0,001573
2017 0,000327 0,005353 0,001607
2018 0,000791 0,004822 0,001793
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Tablo 52 Devam: Yiiksek Teknolojili Sektorlerin (STIC Rev.3.) RCA Endeksi (19 Nolu

Endeks)
E'ekﬁ;ﬁn‘:‘l‘;‘:ya“ 71489 71499 7187 2847 BB ;;1731 39
2000 0,00101 2637182  0,94556  0,94556  0,94556 0,00073
2001 0,00017  0,11461  0,00004  0,00004 0,00004 0,00097
2002 0,00051  0,00278  0,00001  0,00001  0,00001 0,00107
2003 0,00051 0,00039
2004 0,00237 0,00005
2005 0,00096 0,00025
2006 0,00406 0,00008
2007 0,00802 0,0001
2008 0,00427 0,00022
2009 0,00057  3,50048 0,00034
2010 0,00029 0,00028
2011 0,00034 0,00013
2012 0,00039 0,00013
2013 0,00086  4,14834 0,00017
2014 0,00082 0,00015
2015 0,00115 0,00025
2016 0,00079 0,00029
2017 0,00205 0,00042
2018 0,0077 0,00039
7316
(73162,
ﬂi‘:{;g};ﬁﬁiﬁ‘: 73142 73144 73151 73153 7;?;3% 73312
73169
haric)
2000 0,0016 0 0,0044 0,001 0,0002
2001 0,0001 0 0,0036  0,0005 0,0024
2002 0,0019  0,0002 0,0003  0,0005 0,0031
2003 0,0004 0 0,0004  0,0012  0,0018 0,0078
2004 0,0002 0 0,0003  0,0011 0,0062
2005 0,0026  0,0001 0,0015  0,0022 0,0059
2006 0 0 0,0014  0,0015 0,0088
2007 0,0005 0 0,0022 0,002 0,0135
2008 0,0023 0,0011  0,0033 0,0112
2009 0,0003  0,0004 0,002 0,002 0,0221
2010 0,0039  0,0002 00001  0,0019 0,002 0,0197
2011 0,0032 0,0017  0,0011 0,0189
2012 0,002 0,000  0,0007  0,0012 0,0119
2013 0,0061 0,001 0,0017  0,0016 0,0162
2014 0,007  0,0004  0,0021  0,0006 0,015 0,1928
2015 0,0096  0,0002  0,0008  0,0017  0,0011 0,0189
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Tablo 52 Devam: Yiiksek Teknolojili Sektorlerin (STIC Rev.3.) RCA Endeksi (19 Nolu

Endeks)
7316
(73162,
%Z'::;g;’g“;ﬁf: 73142 73144 73151 73153 773311267’ 73312
73169
haric)
2016 0,078  0,0002 0 0,0006 0,0016 0,0179
2017 0,0042 0,0028 0,0265
2018 0,0076 0,002 0,0335
'f\;i'::;lgér":)“gﬁ?: 73314 73316 7359 73733 73735
2000 00014 0,001 0,001 0,0001 0,0093
2001 0,056  0,0005  0,0008 0,0014 0,0007
2002 00249 0,016  0,0007 0,0006 0,0005
2003 0,402 0,004  0,0016 0 0,0003
2004 00232 00014  0,0017 0 0,0021
2005 00391 0,015  0,0021 0,0001 0,0002
2006 00281 0,035  0,0025 0,0001 0,0003
2007 00551 0,047  0,0035 0,0002 0,0008
2008 00386  0,0089  0,0064 0,0002 0,0013
2009 0013 0,0067  0,0059 0,0002 0,0016
2010 00111 0,035  0,0046 0,0004 0,0018
2011 0024 0,005  0,0049 0,0006 0,0011
2012 00618  0,0038  0,0059 0,0002 0,0014
2013 00356 0,033  0,0047 0,0009 0,0019
2014 00521 0,0049 0,052 0,0003 0,0019
2015 00194 0,039  0,0045 0,0008 0,0018
2016 00199 0,031  0,0043 0,0006 0,0022
2017 00425 0,003  0,0067 0,0003 0,0038
2018 00461  0,0056  0,0072 0,0008 0,0068
Kimya 52222 52223 52269
2000 0,000202  0,000139
2001 0,000016 0,000068 0,000135
2002 0,000004 0,000116 0,000218
2003 0,000003 0,000049 0,000673
2004 0,000081  0,000513
2005 0,000025 0,001342
2006 0,000017 0,000101 0,000536
2007 0,000087 0,000539 0,000749
2008 0,000085 0,000801  0,00074
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Tablo 52 Devam: Yiiksek Teknolojili Sektorlerin (STIC Rev.3.) RCA Endeksi (19 Nolu
Endeks)

Kimya 52222 52223 52269
2009 0,0001  0,000476 0,000398
2010 0,000259 0,000516 0,000646
2011 0,000211 0,000343 0,000697
2012 0,010574 0,000164 0,000854
2013 0,014521 0,000842 0,000725
2014 0,003631 0,000293 0,000864
2015 0,004312 0,000233 0,000656
2016 0,004779 0,000159 0,000859
2017 0,036417 0,000172 0,001321
2018 0,003371 0,000029  0,00097

silah ve cephane 891

2000 0,0013
2001 0,001

2002 0,0018
2003 0,0054
2004 0,0056
2005 0,0325
2006 0,0402
2007 0,0411
2008 0,0448
2009 0,0417
2010 0,041

2011 0,0302
2012 0,0194
2013 0,0384
2014 0,0379
2015 0,0266
2016 0,0691
2017 0,0157
2018 0,0099

19 nolu denklem yoluyla hesaplanan endeksin, higbir sektorde, rekabet
giiciniin varligin1 gosteren 1°den biiyiik degerler almadig goriilmektedir. ithalat
dikkate alindiginda 18 nolu endeks ile rekabet giici oldugu saptanan sektorlerde
rekabet dezavantaji1 ortaya ¢ikmistir.

Tablo 53’de yiiksek teknolojili sektorlerin Nisbi Ticaret Ustiinliigii Endeksi
(RTA) 24 numarali denklem yardimiyla hesaplanmustir. Nisbi Ticaret Ustiinliigi
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(RTA) endeksi, Nisbi Ihracat Ustiinliigii (RXA) endeksinden Nisbi Ithalat Ustiinliigii
(RMA) endeksi ¢ikartilarak bulunmaktadir. Pozitif degerler rekabet avantajini, negatif

degerler rekabet dezavantajini1 gostermektedir.

Tablo 53: Yiiksek Teknolojili Sektorlerin (STIC Rev. 3) RTA Endeksi

Havacilik 792 (7928, 7711%791323;; 87411
2000 -1,50646 0,64101  -0,38424
2001 -0,33849 126752 -0,98095
2002 -0,27024 043001 -0,24242
2003 -0,14624 0,15915  -0,62031
2004 -1,46998 0,08214  -0,48276
2005 -0,19081 -0,14076 -0,6352
2006 -1,37824 -0,11405  -0,48459
2007 -0,99058 0,11603  -0,26603
2008 -1,21363 024173 -0,68211
2009 -0,91908 035999 -0,57299
2010 2,1712 -0,76675 -0,3648
2011 2,17056 -0,2755 -0,67906
2012 11,4896 -0,18161 20,3918
2013 -1,02825 022294 -0,58657
2014 -1,25784 -0,30993  -0,49628
2015 -1,69545 048225 -0,61619
2016 -1,88077 -0,52931  -0,36051
2017 -0,99936 -0,58049  -0,84577
2018 -1,13399 0,825 -1,36528
Bhigisayar Ofis 75113 7513 75]12a(r7ig5:)29 75997
2000 -1,70539 -0,8724 -0,59651  -0,23505
2001 22,1206 -0,6225 040257 -0,15636
2002 -1,53342 -0,70248 -0,4103 -0,17268
2003 2,67112 0,72073  -0,42889 -0,1671
2004 275762 -0,87008  -0,43644  -0,16465
2005 2,69874 20,8336 055319 -0,22814
2006 -10,09834 -0,78054  -0,57821  -0,23414
2007 0,67536  -0,59674 -0,3267
2008 20,5725 -0,53727  -0,33426
2009 059192 -0,67055 11,6253
2010 20,5428 -0,58225  -0,53658
2011 057727 -049935  -5.48226
2012 -0,57681 -0,5088 -0,63687
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Tablo 53 Devam: Yiiksek Teknolojili Sektorlerin (STIC Rev. 3) RTA Endeksi
Bl“'lg;ls;‘g;relg?s 75113 75\116:37(57153153 ? 7slfa(r7iz)29 75997
haric)
2013 -0,61391 -0,57522 -2,65367
2014 -0,67658 -0,61112 -1,13454
2015 -0,60335 -0,54589 -1,13997
2016 -0,60864 -0,49107 -3,52741
2017 -0,83939 -0,25678
2018 -0,38636 -0,31297
764
haric)
2000 -0,338 -0,103 -1,681 0,113 -0,649
2001 -0,194 -0,078 -0,845 -0,181 -0,657
2002 0,222 0,113 -0,644 -0,208 -1,043
2003 -0,332 -0,233 -0,673 -0,071 -0,996
2004 0,332 0,222 -0,746 -0,104 0,732
2005 -0,387 -0,095 -0,714 -0,123 -0,655
2006 0,427 -0,08 -0,676 -0,109 0,778
2007 -0,483 -0,695 -0,136 -0,944
2008 0,432 -0,576 -0,127 -1,06
2009 -0,353 -0,699 -0,15 1,232
2010 0,374 -0,591 -0,135 -1,021
2011 -0,352 -0,54 -0,142 0,942
2012 -0,348 -0,476 -0,133 -0,906
2013 -0,334 -0,568 -0,13 -0,939
2014 0,36 -0,629 -0,153 -1,085
2015 -0,386 -0,64 -0,162 -1,125
2016 -0,486 -0,663 0,175 -1,228
2017 0 -0,18 0,177 1,132
2018 -0,503 -0,189 -0,201 -1,336
Elektronik-
Telekomiinikasyon 77318 77625 77627 7763 7764 7768
Devam

2000 -0,197 -0,178 -0,558
2001 -0,153 -0,18 -0,108
2002 -0,173 0,211 -0,067
2003 -0,232 0,226 -0,074
2004 0,321 0,212 -0,07
2005 -0,198 0,217 -0,061
2006 0,171 0,173 -0,074
2007 -0,394 0,137 -1,473 -0,007 -0,156 -0,295
2008 -0,324 0,222 -1,74 -0,107 0,119 -0,307
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Tablo 53 Devam: Yiiksek Teknolojili Sektorlerin (STIC Rev. 3) RTA Endeksi
Elektronik-
Telekomiinikasyon 77318 77625 77627 7763 7764 7768
Devam
2009 -0,519 -1,639 -0,111 -0,111 -0,234
2010 -0,328 -0,143 -1,917 -0,08 -0,083 -0,193
2011 -0,452 -0,307 -1,332 -0,09 -0,085 -0,229
2012 -0,335 -0,18 -0,687 -0,11 -0,078 -0,268
2013 -0,284 -0,199 -0,761 -0,132 -0,06 -0,263
2014 -0,283 -0,15 -0,842 -0,187 -0,065 -0,302
2015 -0,237 -0,256 -0,758 -0,411 -0,059 -0,282
2016 -0,398 -0,293 -0,633 -2,404 -0,056 -0,229
2017 -0,321 -0,151 -0,774 -2,613 -0,053 -0,2
2018 -0,396 -0,404 -0,785 -0,491 -0,051 -0,258
Eczacihk 5413 5415 5416 5421 5422
2000 -3,555 -0,895 -1,805 -1,651 -1,673
2001 -3,717 -0,825 -1,697 -1,392 -1,993
2002 -3,002 -0,704 -1,284 -1,367 -2,1
2003 -2,177 -0,604 -1,321 -1,404 -1,783
2004 -2,117 -0,659 -1,175 -1,494 -1,635
2005 -1,863 -0,566 -1,095 -1,432 -1,368
2006 -1,57 -0,468 -1,032 -1,172 -1,238
2007 -1,583 -0,331 -0,967 -1,139 -1,267
2008 -1,415 -0,33 -1,023 -1,178 -1,42
2009 -1,261 -0,253 -0,944 -1,122 -1,394
2010 -1,209 -0,233 -0,891 -1,024 -1,191
2011 -0,976 -0,162 -0,913 -0,834 -0,887
2012 0 -0,148 -0,738 -0,699 -0,779
2013 -1,038 -0,167 -0,693 -0,56 -0,678
2014 -1,064 -0,115 -0,768 -0,582 -0,685
2015 -1,214 -0,142 -0,876 -0,542 -0,667
2016 -1,162 -0,143 -0,785 -0,614 -0,704
2017 -0,918 -0,119 -0,601 -0,522 -0,6
2018 -1,277 -0,153 -0,6 -0,588 -0,63
Bilimsel araclar 774 871 87211 8;,‘; 4(28 ’ﬁ:‘lr:;)]e

2000 -1,114 -0,519 -3,291 -0,712
2001 -0,983 -0,388 -1,084 -0,685
2002 -0,722 -0,251 -2,818 -0,789
2003 -0,76 -0,136 -1,537 -0,733
2004 -0,933 -0,076 -2,031 -0,691
2005 -1,043 -0,073 -2,64 -0,803
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Tablo 53 Devam: Yiiksek Teknolojili Sektorlerin (STIC Rev. 3) RTA Endeksi

874 (87411 ve

Bilimsel araclar 774 871 87211 8742 haric)
2006 41,094 -0,064 2,151 -0,721
2007 1,14 20,091 22 -0,852
2008 1,077 -0,076 2,191 20,756
2009 -0,932 20,101 1,732 -0811
2010 20,871 -0,088 11,664 -0,817
2011 -0,793 20,076 11,829 -0,784
2012 -0,723 20,166 41,048 20,707
2013 20,782 -0,252 1,873 -0,736
2014 20,859 0312 43,139 20,768
2015 20,85 -0,365 12,946 -0,822
2016 -0,813 20,401 2,523 20,875
2017 -0,722 -0,366 2,554 20,796
2018 0,742 -0,423 2,287 0,854
il 88111 88121 88411 88419 8996
2000 20,226 20,975 20,322 20,391 41,55
2001 -0,153 0,21 20,306 0,471 1,757
2002 20,208 20,981 20,388 20,408 1,252
2003 20,291 -0,926 20,351 20,159 -0,881
2004 20,263 20,443 20,259 0,116 -0,835
2005 0,357 -0,247 20,251 -0,121 -0,945
2006 20311 -0,888 20,243 20,12 41,049
2007 20,231 1,527 20,261 20,152 -0,961
2008 20,086 -0,072 20,269 -0,204 -0,921
2009 20,182 -0,224 20,246 20,194 -0,918
2010 20,241 -0,262 0,257 -0,261 -0,869
2011 -0,218 -0,087 20,248 -0,276 20,749
2012 20,152 20,001 20,281 -0,238 -0,778
2013 20,249 20,203 20,264 2035 -0,795
2014 -0,338 20,269 0,572 -0,798
2015 0,117 20,019 -0,324 20,586 -0,712
2016 -0,254 -0,006 0,365 -0,58 -0,719
2017 20,331 20,002 20,291 -0,47 -0,534
2018 0314 -0,006 0,324 -0,521 -0,492
ﬁ'::(‘f;'l‘:'r 77;;;58(6767321’ 7787 77884
77869 haric)
2000 20,25 20,422 20,422
2001 20,321 -0,416 -0,416
2002 20,399 -0,387 -0,386
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Tablo 53 Devam: Yiiksek Teknolojili Sektorlerin (STIC Rev. 3) RTA Endeksi

ﬁ':::;'l‘:'r 77;;38(6767321, 7787 77884
77869 harig)
2003 -0,352 -0,849 -0,849
2004 -0,339 2,767 2,767
2005 0,274 5,275 -0,007
2006 -0,236 -5,825 -5,824
2007 -0,233 -7,391 -6,062
2008 -0,197 -6,491 -5,482
2009 0,214 7,713 -7,603
2010 -0,186 8,378 -8,307
2011 0,2 -7,924 -7.888
2012 -0,196 -4,732 4,717
2013 -0,156 -0,655 -0,652
2014 -0,157 -0,695 -0,694
2015 0,17 -0,737 -0,734
2016 -0,162 -0,789 -0,786
2017 -0,166 -0,657 0,657
2018 -0,185 -0,697 -0,697
ﬁ:ﬁfg&"lm*‘ya“ 71489 71499 7187 72847 7311
2000 -1,619 0 0 2,296 -0,561
2001 -13,676 -0,007 -0,007 0 -0,548
2002 -4,176 -0,296 -0,296 0,001 -0,812
2003 -1,416 0,001 -0,996
2004 2,056 0,011 0,77
2005 -1,535 -0,93
2006 0,974 -0,849
2007 -0,822 0,055 -1,748
2008 -0,713 -1,488
2009 -3,307 0 -1271
2010 2,595 -1,422
2011 -1,607 -1,617
2012 2,562 0 -1,472
2013 -1,245 0 -1,319
2014 2,202 -1,435
2015 -0,87 -1,425
2016 2,201 -1,509
2017 -1,52 -0,132
2018 -0,548 -0,358
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Tablo 53 Devam: Yiiksek Teknolojili Sektorlerin (STIC Rev. 3) RTA Endeksi

7316

(73162,

Makineler devam (731373,173139) 3142 3144 73151 (EIE A
73169
haric)
2000 11,322 -0,671 1,068 -1,325
2001 41,198 1,215 20,395 1,683 -2,603
2002 11,588 20,604 20,233 SL136 2,524
2003 22,504 20,299 20,409 20,537 2,76 0,873
2004 22,649 -1,064 11,044 2995 -1,765
2005 2,533 20,43 20,749 1,737 1,81
2006 2,426 -1,767 20,786 2524 -1,695
2007 2,147 1,216 -0,521 2,143 2,085
2008 41,539 -0,972 20,285 2713 -1716
2009 2,087 20,569 1248 -1.428
2010 22,384 20,79 11,133 -0,037 1,826 -2,001
2011 23 1,172 20,623 1,985 <1242
2012 2317 1,6 20,27 3,154 <1875
2013 22,56 -1,014 1872 <1816
2014 2,636 41,017 20,996 -0,057 41,96 11,492
2015 2,531 1,122 -1,414 1,177 41,79 1,772
2016 2,742 22,144 1,4 41,048 2455 -1,909
2017 2,116 41,602 41,007 1,084 -1,001
2018 2,131 41,767 1,507 41,144
'h“’;‘g;‘;::f‘d“xﬁ“ 73312 73314 73316 7359 73733 73735
2000 1,494 41,308 2,185 20,424 0578 0323
2001 41,858 -4,029 0,87 -0,513 0281 -1374
2002 2,031 1,711 11,696 20,604 20,303 20,32
2003 41,086 1317 6,331 -0,476 1,058 -1,719
2004 11,954 2,177 2,88 20,59 6026 0975
2005 2,763 41,161 3,63 20,597 1386 -1,752
2006 2,503 41,98 1,674 -0,552 0941 -3.368
2007 41,845 41,489 1,77 20,735 1,188 1,789
2008 43,126 41,703 11,386 0,557 4813 1131
2009 41,228 22,981 41,638 20,541 0912 -0,653
2010 1,574 2,942 2,623 0,515 1,121 0,72
2011 11,558 1,735 11,004 -0,467 0937 -1,183

2012 2,45 20,636 2,079 20,502 41,556 12

2013 11,937 1,237 2,181 -0,55 0915 -1,143
2014 -0,167 -0,623 41,022 20,586 1,522 41,303
2015 -1,909 -1,366 11,642 20,623 1,598 -1,138
2016 41,685 -2,069 11,492 -0,615 2,199 -1492
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Tablo 53 Devam: Yiiksek Teknolojili Sektorlerin (STIC Rev. 3) RTA Endeksi

2017 -1,281 -0,919 -1,6 -0,498 -1,688 -0,875
2018 -1,252 -0,959 -1,179 -0,612 -1,389 -0,869

Kimya 52222 52223 52269
2000 -0,157 -0,291
2001 -0,094 -0,146 -0,546
2002 -0,075 -0,203 -0,448
2003 -0,092 -0,142 -0,475
2004 -0,074 -0,15 -0,548
2005 -0,09 -0,162 -0,412
2006 -0,072 -0,11 -0,492
2007 -0,075 -0,118 -0,443
2008 -0,061 -0,1 -0,6
2009 -0,084 -0,114 -0,586
2010 -0,071 -0,153 -0,611
2011 -0,082 -0,149 -0,44
2012 -0,007 -0,202 -0,666
2013 -0,059 -0,134 -0,683
2014 -0,169 -0,707
2015 -0,18 -0,908
2016 -0,184 -0,906
2017 -0,149 -0,581
2018 -0,249 -0,672

Kimya devam 525 531 57433 591

2000 -1,552
2001 -1,66
2002 -1,753
2003 -1,406
2004 -0,073 -1,634 -0,842
2005 -0,073 -1,625 -0,856
2006 -0,05 -1,562 -1,049
2007 -0,042 -0,4 -1,672 -0,924
2008 -0,059 -0,541 -1,944 -0,806
2009 -0,072 -0,514 -1,925 -0,813
2010 -0,078 -0,533 -2,236 -0,917
2011 -0,08 -0,359 -2,265 -0,917
2012 -0,09 -0,576 -1,937 -0,838
2013 -0,094 -0,589 -2,106 -0,706
2014 -0,117 -0,59 -1,052 -0,706
2015 -0,118 -0,79 -1,378 -0,877
2016 -0,159 -0,747 -1,621 -0,888
2017 -0,137 -0,444 -1,754 -0,727
2018 -0,189 -0,482 -2,576 -1,124
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Tablo 53 Devam: Yiiksek Teknolojili Sektorlerin (STIC Rev. 3) RTA Endeksi

Silah ve cephane 891
2000 -0,001
2001 -0,001
2002 -0,002
2003 -0,005
2004 -0,006
2005 -0,032
2006 -0,04
2007 -0,041
2008 -0,045
2009 -0,042
2010 -0,041
2011 -0,03
2012 -0,019
2013 -0,038
2014 -0,038
2015 -0,026
2016 -0,069
2017 -0,016
2018 -0,01

Yiiksek teknolojili sektorlerin RTA endeksleri hesaplandiginda higbir sektoriin
rekabet giiciiniin olmadig1 goriilmektedir. Eurostat ve OECD’nin yapmis olduklar
teknoloji yogunlugu smiflandirmasiyla kiyaslandiginda Tiirkiye’nin SABA Teknoloji
Siniflandirmasinda yiiksek teknolojili oldugu saptanan 27, 1413 ve 2932 kodlu
sektorlerden 1413 ve 2932 kodlu sektoriin rekabet giicine sahip oldugu tespit
edilmistir. Eurostat’in yapmis oldugu smiflandirmada yer alan yiiksek teknolojili
sektorlerde nadir yilda ve sektorde rekabet giiciine sahip bir iilke konumundadir. Bu
caligmada alternatif bir yontem ile olusturulan teknoloji yogunlugu siniflandirmasi,
Tiirkiye’nin teknolojiyi yogun kullanan ve rekabet giicii olan sektorleri tespit

edilebilmesi i¢in bir ¢ergeve sunmaktadir.
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SONUC

Bu ¢aligmada Tiirkiye’ye ait verilerle ¢ok kriterli bir karar verme yontemi olan
TOPSIS yontemi kullanilarak uluslararast teknoloji yogunlugu smiflandirmalarina
alternatif olacak bir sektor siiflandirmasi yapilmasi yoniinde ¢aba sarfedilmistir. Bu
anlamda mevcut siniflandirmalarin eksikleri ve tartisilan yonleri dikkate alinmustir.
Mevcut NACE Rev 2. 2 basamak diizeyinde yapilan siniflandirmayi, iiriin bazinda
yapilamasa da 4 basamak diizeyinde genisletmek amaglanmistir. Calismada TOPSIS
yonteminin kullanilmasinin nedeni ¢ok sayida degiskene ait veriler kullanilarak tek bir
deger elde edilmesinin ve degerlerin siralanabilmesinin bu yontemle miimkiin
olmasidir. Boylelikle her bir teknoloji yogunlugu grubunda yer alan sektorler kendi
icerisinde de siralanabilmektedir.

Alternatif sektor siniflandirmasina “SABA Teknoloji Siniflandirmasi-SABA
Technology Classification-STC” adi verilmistir. Calismada teknoloji yogunlugu
konusunda bilgi sunabilecek Tiirkiye’ye ait mevcut degiskenler ve veriler kullanildigi
icin SABA Teknoloji Yogunlugu Smiflandirmasimmin Tiirkiye’ye o6zgii bir
smiflandirma oldugunu soylemek miimkiindiir. Tirkiye’ye 6zgii bir teknoloji
yogunlugu smiflandirmast olusturarak Tiirkiye’de katma degeri yiiksek ve
teknolojinin yogun bir sekilde kullandig1 sektorlerinin tespit edilmesinin, kaynaklarin
bu alanlara yonlendirmesi yoniindeki politika tercihlerine de katki saglayabilecegi
dustintilmektedir.

Bu calismadaki yontem ve asamalar farkli iilkeler ve tilkelerin teknoloji
yogunlugunu temsil eden verileri i¢in de kullanilabilir. Boylece ¢alismada, her tilkenin
kendine 6zgii teknoloji yapisint dikkate alan, her bir {ilkeye ait mevcut verilerin
kullanilabilecegi, sektorleri ve alt sektorleri kendi aralarinda siralayan ve teknoloji
yogunluklarina gore ayiran alternatif bir siniflandirma olusturuldugu diistiniilmektedir.
Bu yoniiyle dis ticaret ve teknoloji konusu ile ilgili ¢alismalara katki saglamasi
umulmaktadir.

Kullanilan TOPSIS yonteminde uzun donemde agirhiklar degisiklik
gosterebilecektir. Analiz farkli agirliklar verilerek TOPSIS Pi degerlerinin ve
siralandirmalarin yeniden belirlenmesi agisindan gelismeye acgik bir niteliktedir.

Farkl1 tilkeler icin TOPSIS yontemiyle analiz yapilirken her tilkenin kendi imalat
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sanayilerinin teknoloji yapisi dikkate alinarak degiskenler secilmesi ve farkli
yontemlerle agirliklandirilmast miimkiindiir. Politika yapicilar acisindan mevcut
teknoloji siniflandirmalart yaninda alternatif bir siniflandirma ile degerlendirmeler
yapilirken TOPSIS y6nteminin kullanilmasi sayesinde analizler esnek ve dinamik bir
yapt kazanacak ve zaman igerisindeki gelismeler dikkate alinabilecektir. “SABA
Teknoloji Siiflandirmas1” ile alternatif bir siniflandirma icin TOPSIS yo6ntemi
onerilmekte olup kullanilan degiskenler ve agirliklar1 belirleme konusunda zaman
araligi, kullanilan degiskenler ve agirliklandirma yonteminin alternatif bir
smiflandirma yapma ihtiyact duyan kurum veya tilkelerin imalat sanayilerinin yapisina
ve Ozelliklerine gore belirlemeleri gerekmektedir.

Tiirkiye’de imalat sanayi sektorlerine ait teknoloji bilgisi iceren mevcut
degiskenler ve veriler kullanilarak TOPSIS yontemiyle olusturulan SABA Teknoloji
Yogunlugu Smiflandirmasinda; Nace Rev.2, 2 basamakli siniflandirmaya gore, 27
kodlu “elektrikli teghizat imalati”, Nace Rev.2, 4 basamakli siniflandirmaya gore ise
2932 kodlu “motorlu kara tasitlari i¢in diger parga ve aksesuarlarin imalati” ve 1413
kodlu “diger dis giyim esyalar1 imalat1” sektorleri yiiksek teknolojili sektorler olarak
tespit edilmistir.

Calismada ayrica SABA smiflandirmasi, OECD ve Eurostat’in teknoloji
yogunlugu simiflandirmalari ile karsilastirilmistir; Nace Rev. 2, 2 basamak diizeyinde
27 kodlu “elektrikli techizat imalat1” sektorii OECD’nin ve Eurostat’in teknoloji
smiflandirmalarinda orta-ytiksek teknolojili bir sektor iken SABA siniflandirmasinda
yiiksek teknolojili bir sektor olarak tespit edilmistir. Nace Rev.2, 4 basamak
diizeyinde, 1413 kodlu “diger dis giyim esyalar1 imalat1” sektorii de SABA Teknoloji
Siniflandirmasinda yiiksek teknolojili bir sektor olarak tespit edilmistir. OECD ve
Eurostat, teknoloji yogunluklari siniflandirmalari iki basamak diizeyinde veri
kullandiklarindan ve alt sektorlerin de aymi teknoloji yogunlugunda oldugu
varsayildigindan 14 kodlu giyim esyalar1 sektoriiniin alt sektorii olan 1413 kodlu
sektor, OECD tarafindan onerilen Ar-Ge yogunluk simniflandirmasina (ISIC Rev. 4)
gore orta-diisiitk, OECD’nin (ISIC Rev.3) ve Eurostat’in teknoloji siniflandirmalasina
gore ise duisiik teknolojili oldugu sektorler grubunda yer almaktadir. SABA Teknoloji

Smiflamasia gore ise iki basamakli 14 kodlu giyim esyalar1 sektorii orta-diisiik
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teknolojili bir sektor, 4 basamakli 1413 kodlu “diger dis giyim esyalar1 imalat1”
sektorti ise yiliksek teknolojili bir sektor olarak saptanmustir.

Benzer bir durum 2923 kodlu “motorlu kara tasitlar1 i¢in diger parca ve
aksesuarlarin imalat1” sektorii i¢in de gegerlidir. 4 basamak diizeyindeki sektoriin bir
tist 2 basamak siniflamasi olan 29 kodlu “motorlu kara tasiti, treyler (romork) ve yari
treyler (yart romork) imalati”, OECD tarafindan Onerilen Ar-Ge yogunluk
simiflandirmasi (ISIC Rev. 4), OECD’nin teknoloji siniflandirmasi (ISIC Rev.3),
Eurostat siniflandirmasi ve SABA Teknoloji Smiflandirmasinda, baska bir ifadeyle
tiim teknoloji siniflandirmalarinda orta-yiiksek teknolojili olarak bulunmustur. 2923
kodlu “motorlu kara tasitlar1 i¢in diger parga ve aksesuarlarin imalat1” sektoriiniin ana
sektor ile ayni teknoloji diizeyine sahip oldugu varsayildigi icin OECD ve Eurostat’in
teknoloji siniflandirmasina gore orta-yliksek teknolojili bir sektortiir. SABA Teknoloji
Siniflandirmasinda ise bu sektor yiiksek teknolojili olarak saptanmaistir.

Boylece SABA Teknoloji Siniflandirmast ile, her bir alt sektoriin ana sektérden
teknoloji diizeyi olarak farklilik gosterebilecegi de vurgulanmaktadir. Bu nedenle bu
calisma, her bir alt sektoriin ana sektdrden bagimsiz bir teknoloji diizeyinin
olabilecegini dolayisiyla teknoloji diizeylerinine gore smiflandirma yapilirken alt
sektor hatta miimkiinse iiriin bazinda inceleme yapilmasi gerektigini ortaya koymasi
bakimindan da 6nemlidir.

Bu c¢alismada ihtiyatla yaklasilmas: gereken bir konu, SABA Teknoloji
Siniflandirmasinda ytiksek teknolojili oldugu tespit edilen Nace Rev. 2, 2 basamakta
27 kodlu “elektrikli teghizat imalati” sektoriine ait 4 basamakli hicbir alt sektoriin
yiiksek teknolojili ¢ikmamasidir. Bu sonucun, 2 basamak ile 4 basamak diizeylerinde
farkli degiskenlerin kullanilmasindan ve 4 basamakta kullanilamayan EPO’ya basvuru
sayis1 degiskeninin 27 kodlu sektoriin alt sektorii igin 6nemli bir belirleyici degisken
olmasina ragmen analize dahil edilememesinden kaynaklandig: diistiniilmektedir.

Caligmanin ikinci 6nemli asamasi olarak, Tiirkiye i¢in yliksek teknoloji yogun
olarak tespit edilen sektorlerin uluslararasi rekabet giicleri analiz edilmistir. Rekabet
glicti hesaplamalarinda konuyla ilgili literatiirde yogun olarak kullanilan Balassa’nin
(1965) Agiklanmis Karsilastirmali Ustiinlitkler Endeksi ve Vollrath’in (1991) Nispi
Ticaret Ustiinliigii Endeksi kullamlmustir. OECD teknoloji yogunluk simiflandirmasi
ile SABA Teknoloji Siniflandirmasinda yiiksek teknolojili oldugu saptanan sektorler
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karsilastirilmistir. OECD siniflandirmasi ile 18 nolu denklemde agiklanan ve sadece
ithracati dikkate alan rekabet giicti endeksi dikkate alindiginda 792 kodlu (7928, 79295
ve 79297 harig) “ucak ve ilgili ekipmanlar” sekt6riinde 2017 yil1 hari¢ 2010 y1l1 sonrasi
tiim yillarda rekabet avantaj1 vardir. 75113 kodlu “kelime isleme makineleri” sektorii
2000-2006 yillar1 arasinda rekabet giictine sahiptir. 77261 kodlu “elektrik panolar1 ve
konsollar1” sektoriinde 2002 yili, 2008-2010 ve 2014-2018 yillar1 arasinda rekabet
glicli vardir. 5413 kodlu “antibiyotikler”, 5421 kodlu “antibiyotik igeren ilaglar” ve
5422 kodlu “5415 pozisyonunda hormon veya baska tirtinler iceren ilaglar” sektoriinde
2000-2010 y1llar1 arasinda rekabet giicii vardir. 5413 kodlu” antibiyotik™ sektorii bunu
2013 yili sonrasinda da stirdiirmiistiir. 5416 kodlu “glikozitler, bezler, antiserumlar,
asilar” sektorii 2000-2008 yillart arasinda rekabet giictine sahiptir. 77627 kodlu “diger
valfler ve tiipler’, 7763 kodlu “yart iletken cihazlar” sektoriiniin, 7764 kodlu
“elektronik entegre devreler ve mikro montajlar” ve mikro montajlar” sektorii, 89879
kodlu “sayisal kayit alict” ve 5416 kodlu “glikozitler, bezler, antiserumlar”
sektorlerinin kismi yillar i¢in rekabet giicli varken diger sektorlerin higbirinde higbir
yil icin rekabet giicii yoktur. 19 nolu denklemde aciklanan rekabet giicti endeksi ve
RTA endeksine gore hicbir sektor hicbir yil igin rekabet giiciine sahip degildir.
OECD’nin yapmis olduklar1 teknoloji yogunlugu siniflandirmasiyla kiyaslandiginda
Tiirkiye’nin SABA Teknoloji Siniflandirmasinda yiiksek teknolojili oldugu saptanan
27, 1413 ve 2932 kodlu sektorlerden 1413 ve 2932 kodlu sektoriin rekabet giiciine
sahip oldugu tespit edilmistir. Calismada 6ne ¢ikan ve rekabet giicii yiiksek bulunan
her iki sektoriin de Tiirkiye ekonomisi i¢in gerek istihdam saglama gerek katma deger
yaratma kapasitesi ve potansiyeli acgisindan son derece 6nemli sektorler oldugu
bilinmektedir. Sektorlerle ilgili 6nemli arastirma caligmalar1 ve eylem planlar
incelendiginde, sektorlerin teknoloji diizeylerine yonelik tespitlerin bu ¢alismanin
bulgularii dogrular nitelikte oldugu diistiniilmektedir.

TUBITAK 2023 Vizyonu Otomotiv Yan Sanayii Parca Sektorii Raporu’na
gore “Turkiye’deki ileri diizeydeki otomotiv sanayi, teknolojik gelismenin en hizli
oldugu sektorlerden birisidir. Otomotiv yan sanayi de buna paralel olarak ihracata
yonelik tiretim yapilmasinin etkisiyle teknolojik olarak ¢ok ileri bir konuma gelmistir.
Yabanci sermaye yatirimlari sayesinde teknoloji paylasimi artmis ve bilgi yayilmasi

gerceklesmistir. Otomotiv yan sanayi firmalart uluslararasi gecerliligi olan kalite
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belgelerine sahiptir. Tiirk firmalarinin uzun yillara dayanan yan sanayideki know-
how’1 ve bilgi birikimi bulunmaktadir.

Bilim, Sanayi ve Teknoloji Bakanliginin Tiirkiye Tekstil, Hazir Giyim ve Deri
Uriinleri Sektorleri Strateji Belgesi Eylem Plan1 (2015-2018) na gore tekstil sektorti,
giintimiizde teknolojik gelismelerin de katkisiyla Tiirkiye’nin en 6nemli ihracat payina
sahip sektorlerinden birisi haline gelmistir. Nano-teknoloji ile tretilmis triinler,
gelistirilmis teknik tekstiller, {istiin performansh ve fonksiyonel tasarimlar Ar-Ge
faaliyetlerinde {izerinde calisilan konulardir. Yiiksek teknoloji igeren tasarimlar
tiretilmekte, fonksiyonel ve teknik tekstilde ilerlemeler ile tekstil sektorii farkli
alanlara taginmaktadir. Tirkiye’de bu sektérde yenilik¢i teknolojiler kullanilmakta,
makine ve ekipmanlara ciddi yatirimlar yapilmaktadir. Bu olumlu gelismelerin yani
sira sektorlin hala katetmesi gereken ¢ok yolunun oldugunu, ¢cok daha fazla Ar-Ge
faaliyetinin gerceklestirilmesi gerektigini, ucuz ve vasifsiz ig giicii yerine nitelikli is
giicti istihdam edilmesi gerektigini vurgulamakta da fayda bulunmaktadir.

Bilim ve teknoloji stratejileri ve politikalar1 belirlenirken mevcut teknoloji
yogunluk simiflandirmalar1 géz oniinde bulundurulmakta ve bu smiflandirmalarda
belirlenen sektorlere finansal tesvikler ve Ar-Ge destekleri verilmektedir. Kaynaklarin
etkin bir sekilde kullanilmasi i¢in alternatif yaklasimlarla tilkelere 6zgii sektorlerin
belirlenerek bu sektorlerin rekabet giiciiniin artirilmasina yonelik 6nlemler alinmalidir.
Ulkenin kendi mevcut teknoloji bilgisini barindiran degiskenleri dikkate alarak ve
miimkiin oldugunca alt sektoér ve iirtinler bazinda yapilan analizlere dayali bir
smiflandirma gerek mevcut stratejik sektorlerin belirlenmesi gerek teknoloji diizeyi
bakimindan zayif potansiyel sektorlerin belirlenerek Ar-Ge yatirim tesviklerinin bu
sektorlere yonlendirilmesi agisindan énem arz etmektedir. Bu ¢alismada olusturulan
SABA Teknoloji Smiflandirmasinin ve bu smiflandirmaya gore yapilan analiz
bulgulariin bu konudaki ¢alismalara ve politika belirleme siirecine katki saglamasi
umulmaktadir. Ayrica belirtmek gerekir ki bu ve benzer arastirmalarin bulgularinin
politika tercihlerini yonlendirmede basaril1 olabilmesi, tirtin bazinda teknoloji diizeyini
belirleme yoniindeki istatistik bilgisinin ¢ok ayrintili olarak kayit altina alinmasi ve
derlenmesi ile mumkiinkiir. Bu nedenle Bilim, Sanayi ve Teknoloji Bakanligi,
TUBITAK ve TUIK gibi kurum ve kuruluslarm bu konu iizerinde énemle ve is birligi

icinde caligmalar biiylik 6nem arz etmektedir.
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EK 1: NACE REV.2 Imalat Sanayi Kodlar1

C10 Gida iiriinlerinin imalati

1011 Etin islenmesi ve saklanmasi

1012 Kiimes hayvanlar etlerinin islenmesi ve saklanmasi

1013 Et ve kiimes hayvanlari etlerinden tiretilen iirlinlerin imalati
Balik, kabuklu deniz hayvanlar1 ve yumusakg¢alarin

1020 | islenmesi ve saklanmasi

1031 Patatesin iglenmesi ve saklanmasi

1032 Sebze ve meyve suyu imalati
Bagka yerde siniflandirilmamis meyve ve sebzelerin

1039 | islenmesi ve saklanmasi

1041 S1v1 ve kat1 yag imalati

1042 Margarin ve benzeri yenilebilir kat1 yaglarn imalati

1050 Siit Girtinleri imalati

1051 Siithane isletmeciligi ve peynir imalati

1052 Dondurma imalati

1061 Ogiitiilmiis hububat ve sebze iiriinleri imalati

1062 Nisasta ve nigastali tirinlerin imalat

1071 Ekmek, taze pastane {irtinleri ve taze kek imalati
Peksimet ve biskiivi imalati; dayanikli pastane tiriinleri ve

1072 | dayanikli kek imalati
Makarna, sehriye, kuskus ve benzeri unlu mamiillerin

1073 | imalat1

1080 Diger gida maddeleri imalati

1081 Seker imalati

1082 Kakao, ¢ikolata ve sekerleme imalati

1083 Kahve ve cay1 islenmesi

1084 Babharat, sos, sirke ve diger ¢esni maddelerinin imalati

1085 Hazir yemeklerin imalati

1086 Homojenize gida miistahzarlar1 ve diyabetik gida imalati
Baska yerde siniflandirilmamais diger gida maddelerinin

1089 | imalati

1090 Hazir Hayvan yemleri imalati

1091 Ciftlik hayvanlar1 i¢in hazir yem imalati
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1092

Ev hayvanlari i¢in hazir gida imalati

C11 iceceklerin imalati
1101 Alkollii igeceklerin damitilmasi, aritilmasi ve
harmanlanmasi
1102 Uziimden sarap imalati
1103 Elma sarabi1 ve diger meyce saraplar1 imalati
1104 Diger damitilmig mayali i¢eceklerin imalati
1105 Bira imalati
1106 Malt imalati
Alkolsiiz i¢eceklerin imalati; maden sularinin ve diger
1107 | siselenmis sularin tiretimi
C12 Tiitiin iiriinleri imalati
C13 Tekstil iiriinlerinin imalati
1310 Tekstil elyafinin hazirlanmasi ve biikiilmesi
1320 Dokuma
1330 Tekstil tirtinlerinin bitirilmesi
1391 Orgii (triko) veya 13 isi (krose) kumaslarmn imalati
1392 Giyim esyasi1 disindaki tamamlanmus tekstil tirtinleri imalati
1393 Hali ve kilim imalati
1394 Halat, urgan, kinnap ve ag imalati
Dokusuz kumaslarin ve dokusuz kumastan yapilan tirtinlerin
1395 | imalati, giyim esyast harig¢
1396 Diger teknik ve endiistriyel tekstillerin imalati
1399 Baska yerde siniflandirilmamis diger tekstillerin imalati
C14 Giyim esyalarinin imalati
1411 Deri giyim esyasi imalati
1412 [s giysisi imalati
1413 Diger dis giyim egyalar1 imalati
1414 I¢ giyim esyas1 imalati
1419 Diger giyim esyalarinin ve giysi aksesuarlarinin imalati
1420 Kiirkten esya imalati
1431 Orme (trikotaj) ve t18 isi (krose) ¢orap imalati
1439 Orme (trikotaj) ve t1g isi (krose) diger giyim esyas1 imalati
C15 Deri ve ilgili iiriinlerin imalati
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Derinin tabaklanmasi ve igslenmesi; kiirkiin islenmesi ve

1511 | boyanmasi

Bavul, el ¢antas1 ve benzerleri ile saraglik ve kosum takimi

1512 | imalati (deri giyim esyasi harig)

1520 Ayakkabi, bot, terlik vb. imalati

Agac, agagc iiriinleri ve mantar iiriinleri imalat1 (mobilya
harig), saz, saman ve benzeri malzemelerden oriilerek yapilan

C16 | esyalarin imalati

1610 Agaglarin bicilmesi ve planyalanmasi
1621 Ahsap kaplama paneli ve agag esasl panel imalati
1622 Birlestirilmis parke yer désemelerinin imalati

Diger bina dogramacilif1 ve marangozluk tiriinlerinin

1623 | imalati

1624 Ahsap konteyner imalati

Diger agag tirtinleri imalati, mantardan, saz, saman ve

1629 | benzeri 6rme malzemelerinden yapilmis tirtinlerin imalati

C17 Kagit ve kagit iiriinlerinin imalat
1711 Kéagit hamuru imalati
1712 Kagit ve mukavva imalati

Oluklu kagit ve mukavva imalati ile kdgit ve mukavvadan

1721 | yapilan muhafazalarin imalati

Kagittan yapilan ev esyasi, sithhi malzemeler ve tuvalet

1722 | malzemeleri imalati

1723 Kagit kirtasiye tirtinleri imalati

1724 Duvar kagidi imalati

1729 Kagit ve mukavvadan diger trtinlerin imalati
C18 Kayith medyanin basilmasi ve ¢cogaltilmasi
1811 Gazetelerin basimi

1812 Diger matbaacilik

1813 Basim ve yayim oncesi hizmetler

1814 Cilteilik ve ilgili hizmetler

1820 Kayitl medyanin ¢ogaltilmasi

C19 Kok komiirii ve rafine edilmis petrol iiriinleri imalati
1910 Kok firin1 tirtinlerinin imalati
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1920 Rafine edilmis petrol {irtinleri imalati
C20 Kimyasallarin ve kimyasal iiriinlerin imalati
2011 Sanayi gazlar1 imalati
2012 Boya maddeleri ve pigment imalati
2013 Diger inorganik temel kimyasal maddelerin imalati
2014 Diger organik temel kimyasallari imalati
2015 Kimyasal giibre ve azot bilesiklerinin imalati
2016 Birincil formda plastik hammaddelerin imalati
2017 Birincil formda sentetik kaucuk imalati
2020 Hasere ilaclar1 ve ve diger zirai-kimyasal tirtinlerin imalati
Boya,vernik ve benzeri kaplayici maddelerile matbaa
2030 | murekkebi ve macun imalat
2041 Sabun ve deterjan ile temizlik ve parlatict maddeler imalati
Parfiimlerin, kozmetiklerin ve kisisel bakim tiriinlerinin
2042 | imalat1
2051 Patlayict madde imalati
2052 Tutkal imalati
2053 Ugucu yaglarin imalati
Baska yerde siniflandirilmamis diger kimyasal tirtinlerin
2059 | imalati
Temel Eczacilik iiriinlerinin ve eczacih@a iliskin
C21 | malzemelerin imalati
2110 Temel Eczacilik iirtinleri imalati
2120 Eczaciliga iliskin ilaglarin imalati
C22 Kaucuk ve plastik iiriinlerin imalati
I¢ ve dis lastik imalati; lastige sirt gegirilmesi ve yeniden
2211 | islenmesi
2219 Diger kauguk tirtinleri imalati
2221 Plastik tabaka, levha, tiip ve profil imalati
Plastik torba, ¢anta, poset, ¢uval, kutu, damacana, sise,
2222 | makara vb. paketleme malzemelerinin imalati
2223 Plastik ingaat malzemesi imalati
2229 Diger plastik tirtinlerin imalati
C23 Diger metalik olmayan mineral {iriinlerin imalati
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2311 Diiz cam imalati

2312 Diiz camin sekillendirilmesi ve islenmesi
2313 Cukur cam imalati
2314 Cam elyafi imalati

Diger camlarin imalative islenmesi (teknik amag¢li cam

2319 | esyalar dahil

2320 Atese dayanikli (refrakter)iirinleri imalatt

2331 Seramik karo ve kaldirim taglar1 imalati

2332 Firmlanmis kilden tugla, karo ve ingaat malzemeleri imalati
2341 Seramik ev ve siis esyalar1 imalati

2342 Seramik sihhi tirtinlerin imalati

Seramik yalitkanlarin (izolatérlerin) ve yalitkan baglanti

2343 | pargalarinin imalati

2344 Diger teknik seramik {irtinlerinin imalati

2349 Baska yerde siniflandirilmamis saramik {iriin imalati
2351 Cimento imalati

2352 Kireg ve al¢1 imalati

2361 Insaat amacli beton iiriinlerin imalati

2362 Insaat amacl alg1 tiriinlerin imalat:

2363 Hazir beton imalati

2364 Toz harg¢ imalati

2365 Lif ve ¢imento karigimli tirtinlerin imalati

2369 Beton, al¢1 ve ¢cimentodan yapilmis tirtinlerin imalati
2370 Tas ve mermerin kesilmesi, sekil verilmesi ve bitirilmesi
2391 Asindirict tirtinlerin imalati

Baska yerde siniflandirilmamis metalik olmayan diger

2399 | mineral iiriinlerin imalati

C24 Ana metal sanayi

2410 Ana demir ve ¢elik tirtinleri ile ferro alasimlarin imalati

Celikten tiipler, borular, i¢i bos profiller ve benzeri baglanti

2420 | pargalarinin imalat

2431 Barlarin soguk ¢ekilmesi
2432 Dar seritlerin soguk haddelenmesi
2433 Soguk sekillendirme ya da katlama
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2434 Tellerin soguk ¢ekilmesi
2441 Degerli metal iiretimi
2442 Aliiminyum {iretimi
2443 Kursun, ¢inko ve kalay tiretimi
2444 Bakir {iretimi
2445 Demir dis1 diger metallerin tiretimi
2446 Niikleer yakitlarm islenmesi
2451 Demir Dokiim
2452 Celik dokimi
2453 Hafif metallerin dokiimii
2454 Diger demir dig1 metallerin dokiimii
Fabrikasyon metal iiriinleri imalati (makine ve techizat
C25 | haric)
2511 Metal yap1 ve yap1 pargalari imalati
2512 Metalden kap1 ve pencere imalati
Merkezi 1sitma radyatorleri (elektrikli radyatérler harig) ve
2521 | sicak su kazanlari (boylerleri) imalati
2529 Metalden diger tank, rezervuar ve konteynerler imalati
Buhar jeneratorii imalati, merkezi 1sitma sicak su kazanlari
2530 | (boylerleri harig)
2540 Silah ve mithimmat (cephane)imalati
Metallerin doviilmesi, preslenmesi, baskilanmasi,
2550 | yuvarlanmasi, toz metaliirjisi

2561 Metallerin islenmesi ve kaplanmasi
2562 Metallerin makinede islenmesi ve sekil verilmesi
2571 Catal-bigak takimlar1 ve diger kesici aletlerin imalat:
2572 Kilit ve mentese imalati
2573 Ev aletleri, takim tezgahi uglar, testere agizlari vb. imalati
2591 Celik varil ve benzer muhafazalarin imalatt
2592 Metalden hafif paketleme malzemelerinin imalati
2593 Tel tirtinleri, zincir ve yaylarm imalati
Baglanti malzemelerinin ve vida makinesi tirtinlerinin
2594 | imalati
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Bagka yerde smiflandirilmamais diger fabrikasyon metal

2599 | iiriinleri imalati

C26 Bilgisayarlarin, elektronik ve optik iiriinlerin imalati
2611 Elektronik bilesenlerin imalati

2612 Yiklu elektronik kart imalati

2620 Bilgisayar ve bilgisayar ¢evre birimleri imalati

2630 [letisim ekipmanlar1 imalatt

2640 Tiiketici elektronigi imalati

2651 Olgme, test ve seyriisefer amacl alet ve cihazlarin imalat:

Kol saatlerin, masa ve duvar saatlerinin ve benzerlerinin

2652 | imalati

Isinlama, elektro medikal ve elektro terapi ile ilgili

2660 | cihazlarin imalati

2670 Optik aletlerin ve fotografik ekipmanlarim imalati

Manyetik ve optik kaset, bant, CD ve benzeri ortamlarin

2680 | imalati

C27 Elektrikli techizat imalati

Elektrik motorlarinin, jeneratorlerinin ve transformatérlerin

2711 | imalati

2712 Elektrik dagitim ve kontrol cihazlari imalati

2720 Aktimiilator ve Pil imalati

2731 Fiber optik kablolarm imalati

2732 Diger elektronik ve elektrik telleri ve kablolarinin imalati
2733 Kablolamada kullanilan gereclerin imalati

2740 Elektrikliaydinlatma ekipmanlar1 imalati

2751 Elektrikli ev aletlerinin imalati

2752 Elektriksiz ev aletlerinin imalati

2790 Diger elektrikli ekipmanlarin imalati

Baska yerde simiflandirilmamis makine ve ekipman

C28 | imalati

Motor ve tiirbin imalati (hava tagiti, motorlu tasit ve

2811 | motorsiklet motorlart harig)

2812 Akiskan giicii ile ¢alisan ekipmanlarin imalati

2813 Diger pompalarin ve kompresorlerin imalati
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2814 Diger musluk ve valf/vana imalati

Rulman, disli/disli takimi, sanziman ve tahrik elemanlarinin

2815 | imalati

Firm, ocak (sanayi ocaklari) ve briilor (ocak atesleyicileri)

2821 | imalati

2822 Kaldirma ve tagima ekipmanlar1 imalati

Biiro makineleri ve ekipmanlari imalati (bilgisayar ve ¢evre

2823 | birimleri hari¢)

2824 Motorlu veya pnomatik (hava basingli)el aletleri imalati

Sogutma ve havalandirma donanimlari imalati, evde

2825 | kullanilanlar hari¢

Bagka yerde smiflandirilmamis diger genel amagh

2829 | makinelerin imalati

2830 Tarim ve ormancilik makineleri imalati

2841 Metal isleme makineleri imalati

2849 Diger takim tezgahlarinin

2891 Metaliirji makineleri imalati

2892 Maden, tas ocag1 ve insaat makineleri imalati
2893 Gida, igecek ve tiitiin isleme makineleri imalati

Tekstil, giyim esyasi ve deri tiretiminde kullanilan

2894 | makinelerin imalati

2895 Kagit mukavva tiretiminde kullanilan makinelerin imalati

2896 Plastik ve kauguk makinelerin imalati

Baska terde siniflandirilmamis diger 6zel amagl

2899 | makinelerin imalati

Motorlu kara tasiti, treyler 8romork) ve yari treyler

C29 | (yar1 réomork) imalati

2910 Motorlu kara tagit imalati

Motorlu kara tasitlar1 karoseli (kaporta)imalati,

2920 | treyler(romork) ve yari treyler (yart réomork)imalati

Motorlu kara tagitlari i¢in elektrik ve elektronik

2931 | donamimlarin imalati

Motorlu kara tasitlari i¢in diger parga ve aksesuarlarin

2932 | imalati
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C30 Diger ulasim araclari imalati

3011 Gemilerin ve ylizen yapilarin ingas1

3012 Eglence ve spor amagl teknelerin yapimi

3020 Demir yolu lokomotifleri ve vagonlari imalati
Hava tasitlar1 ve uzay araglari ile bunlarla ilgili makinelerin

3030 | imalati

3040 Askeri savas araclar1 imalati

3091 Motosiklet imalati

3092 Bisiklet ve engelli arac1 imalati
Bagka yerde siniflandirilmamis diger ulasim ekipmanlari

3099 | imalat1

C31 Mobilya imalati

3101 Biiro ve magaza mobilyalar1 imalati

3102 Mutfak mobilyalarinin imalati

3103 Yatak imalati

3109 Diger mobilyalarin imalati

C32 Diger imalatlar

3211 Madeni para basimi

3212 Miicevher ve benzeri esyalari imalati

3213 Imitasyon taklit takilar ve ilgili esyalarin imalati

3220 Miizik aletleri imalati

3230 Spor malzemeleri imalati

3340 Oyun ve oyuncak imalati

3350 Tibbi ve disgilik ile ilgili ara¢ ve gereglerin imalati

3291 Siipiirge ve firca imalati

3299 Baska yerde siniflandirilmamis diger imalatlar

Kaynak: www.kosgeb.gov.tr (30.03.2019)
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EK 2: Yiiksek Teknoloji Uriin Listesi ~STIC Rev.3 (Hatzichronoglou (1997))

1-HAVACILIK

7921
7922+7923+7924+792
7922
7923
7924

7925

79291
79293
71489
71441
71449
71481
71491
87411

75113
75131+75132+7513
752-7529

7521

7522

7523

7526

7527
75997

7768+ 89879
76381

7921+7922+7923+7924+7925+79291+79293+(714-71489-71499+87411)

2- BILGISAYAR-OFiS MALZEMELERIi
75113+75131+75132+75134+(752-7529) +75997

3-ELEKTRONIK VE TELEKOMUNIKASYON
76381+76383+(764-76493-76499)+ 7722+ 77261+ 77318+ 77625+ 77627+ 7763+7764+

Helikopter

Ugaklar

Ucaklar-diger hava tasitlari: bos agirhigi<=2000 kg
Ucgaklar-diger hava tasitlar1:2000<bog agirhigi=<15000 kg
Ugaklar, diger hava tasitlart: bos agirligi>15000 kg
Uzay araclar1 (uydular dahil) ve uzay arag¢larimi firlatici
araglar

Pervaneler, rotorlar; bunlarin aksam ve pargalari

Inis takimlar1, bunlarin aksam ve pargalari

Ugak motorlari

Turbojetler

Tepkili motorlar

Turbopropeller

Turbojetler/turbopropellerin aksam ve pargalari

Pusula ve denizcilik aletleri

Otomatik yaz1 makineleri-kelime iglem makineleri
Fotokopi cihazlari

Bilgisayarlar

Analog/karma bilgi islem makineleri

Ayni1 kabin i¢inde en az bir merkezi iglem giris/cikis birimi
bulunan

Diger numerik bilgi islem birimleri

Girig/¢ikis birimleri (ayni kabin i¢inde bellek
birimi/disinda)

Bellek birimleri

(752)” deki otomatik bilgi islem makineleri vb. ait parcalar

Kaydedici, okuyucu video cihazlar1
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76383
7641
76411
76413
76415
76417
76419
7642
76421
76422+76423
76422
76423
76424
76425
76426

7643

76431
76432

7648

76481
76482

76483

6491

76492

7722

77261
77318
77625
77627
7763

77631

Kayitl sesleri tekrar vermege mahsus cihazlar

Telli telefon/telli telgrafa mahsus elektrikli cihazlar
Telefon makineleri

Tele yazicilar(teleprinterler)

Telefon/telgraf abone hatlarini birbirine baglama cihazlar
Kuranportorlii telekomiinikasyona mahsus cihazlar
Telgrafa mahsus diger cihazlar

Mikrofonlar, mesnetleri, hoparlorler, kulakliklar vs.
Mikrofonlar, mesnetleri

Hoparlorler

Kabine monte edilmis

Diger hoparlorler: kabine monte edilmemis

Kulakliklar, kombine halde mikrofon-kulakliklar

Algak frekans elektrik yiikseltegleri (amplifikatorleri
Elektrikli ses yiikseltici setler

Verici/alici verici cihazi bulunan cihazlari (telsiz, telefon,
telgraf)

Telsiz Telefon/telsiz cihazlar

Alict ihtiva eden verici cihazlar

Televizyon kameralari, hava ve deniz trafigine yardimci
cihazlar

Diger alici cihazlar

Televizyon kameralari

Radar cihazlari; hava, deniz trafigine yardimci, radyo-
kontrol

(7641)’deki telefon-telgraf cihazlarina ait aksam/pargalar
(7642)’deki mikrofon, hoperlor, amplifikator, kulaklik
aksam ve pargalari

Cok katli devreler

Kontrol-dagitim tablolari: gerilim=<1000 volt

Fiber optik kablolar

Mikrodalga tiipleri

Diger valflar ve tiipler

Diotlar, transistorler vb. yari iletken tertibat

Diotlar (1s18a duyarl, 1s1k yayanlar harig)
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77632+77633 Transistorler

77635 Tristorler, diak, triaklar (1g18a duyarl tertibat harig)

77637 Isiga duyarli yar1 iletken devre elemanlart

77639 Yari iletken devre elemanlari, diger

7764 Elektronik devreler

77641 Monolitik entegre sayisal devreler

77643 Diger Monolitik entegre sayisal devreler

77645 Karma entegre devreler(hibrit)

77649 Elektronik mikro montajlar
Piezo-elektrik kristaller, diot, yar1 iletken tertibat ve

7768 entegre aksam-pargalar1

77681 Monte edilmis piezoelektrik kristaller

77688 Diyod, transistor, yar iletken tertibat aksam pargalart

77680 Altrup (776.4)’deki elektronik devrelerin aksamlarinin
parcalar1

89879 Bagka yerde tanimlanmamis kayitli medya

4-ILACLAR

5413+5415+5416+5421+5422

5413 Antibiyotikler

54131 Penisilin ve penisilanik asit yapisindaki tiirevleri; tuzlar

54132 Steptomisinler ve tiirevleri, bunlarin tuzlar

54133 Tetrasiklinler ve tiirevleri; bunlarin tuzlar

54139 Diger antibiyotikler, tiirevleri; tuzlari

5415 Hormonlar, tiirevleri; hormon yerine kullanilan steroitler

54151 Ensiilin ve tuzlari

54152 Somatotrapin, bunlarin tirevi vb. yapidakiler

54153 Polipeptid, porotein ve glikoprotiein hormanlar1 bunlarin
tiirevi vb. yapidakiler

54159 Digerler hormonlar vb. tiirevleri

5416 Glikozitler ve veterinerlikte kullanilan asilar

54161 Glikozitler vb. tuzlari, esterleri, eterleri ve diger tlirevleri

4160 Tedavide kullanilan salg1 bezleri ve diger uzuvlar; salgi
bezleri, heparin ve onun tuzlari; koruyucu i¢in hazirlanmig

54163 Antisera ve diger kan fraks, modife edilmis bagisiklik

tirlinleri; kan, asilar insan ve veterinerlikle ilgili ilaglar
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54164

5421

54211

54212

54213

54219

5422

54221

54222

54223

54224

54229

5- BILIMSEL ARACLAR

Tedavi koruyucu veya teshis kullanimi i¢in hazirlanmig
insan kan1 ve hayvan kani, mikroorganizma kiiltiirleri,
toksinler vb.

Antibiyotikler ve antibiyotikli ilaglar

[laglar, antibiyotik ve tiirevi igeren, penisilin veya penisilin
iceren; perakende satisa hazir olmayan

Diger antibiyotikli ilaglar, dozlandiriimamus,
sekillendirilmemis veya paketlenmemis perakende satisa
hazir olmayanlar

[laglar, antibiyotik ve tiirevi iceren, penisilin veya penisilin
tiirevi igeren; perakende satisa hazir

Diger antibiyotikli ilaglar, dozlandirilmis, sekillendirilmis
veya paketlenmis, perakende satisa hazir olanlar

Insiilin ve adrenalin ve diger hormon i¢eren karisik ilaglar
[laglar ensiilini i¢erikli, dozlandirilmamus, paketlenmemis
veya sekillendirilmemis, perakende satisa hazir olamayan
Ilaglar,541.5 alt grubun altinda yer alan diger iiriinler veya
diger hormon igerikli, perakende satiga hazir olmayan
Ilaglar, ensiilini icerikli, dozlandirmus, paketlenmis veya
sekillendirilmis perakende satisa hazir olanlar

Ilaglar, kortikosteroid hormanlarini ve tiirevlerini igeren ve
yapisal analoglar

[laglar, 541.5 alt grubun altinda yer alan diger iiriinler veya

diger hormon igerikli, perakende satisa hazir

774+8711+8713+8714+8719+87211+(874-87411-8742)+88111+88121+88411+88419

+89961+89963+89966+89967

774

7741
77411
77412
77413
7742
77421

Elektro teshis cihazlar1 (X 1s1mli, alfa, beta ve gama 1smh
cihazlar)

Elektro kardiyograflar ve ultraviole, enferuj 1sinli cihazlar
Elektrokardiyograflar(ekg)

Diger elektro teshis cihazlari

Ultraviole/kizil 6tesi 1sinli cihazlar

Radyasyonlu cihazlar, x 1s1nl1 jeneratorler, tedavi koltuklari

X 1s1nli cihazlar
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77422 Alfa, beta, gama 151nl1 amaglar i¢in cihazlar

77423 X 151n tiipleri

77429 Diger 151nl1 alet ve cihazlarin aksam ve pargalari

8711 Diirbiinler, optik teleskoplar, astronomi aletleri, mesnetleri
Optik mikroskoplar hari¢ mikroskoplar, difraksiyon

S713 cihazlar

87131 Mikroskoplar

87139 Stereoskopik mikroskoplarin parcalar1 ve aksesuarlari

8714 Kombine haldeki optik mikroskoplar vb. aksam/pargalari

87141 Stereoskopik mikroskoplar
Diger mikroskoplar i¢in, fotomikrografi,

ST sinefotomikrografi veya mikroprojeksiyon

87145 Optik mikroskoplarin aksam, parca ve aksesuarlari

87149 Parcalar ve aksesuarlar

8719 Sivi1 Likit tertibat, lazerler, diger optik cihaz ve aletler

87191 Lazerler (lazer diyodlar1 harig)

87192 Diger alet, cihaz-tertibatlar

$7193 Teleskopik diirbiin, periskop diger tertibatin aksam ve
parcalar1

87199 Disci tornalar1 (871.9 igin)

87211 Discilige mahsus delici alet ve cihazlar

Ol¢ii, kontrol, ayar alet ve cihazlar, bunlarmn aksam ve
874-87411-8742

parcalari

§741.87411 Pusula, arazi, hidrografi, osinografi, hidroloji, vs. alet ve
cihazlar1 ve aksam ve parcalari

87412 Denizcilik alet ve cihazlarinin aksam ve pargalar
Yer, su, oseonografi, meteoroloji veya ceofizik, hava

ST Ol¢tim aletleri

87414 874.13’lin aksam ve pargalari

8743 Stvilarin ve gazlarin akisini, basincini, seviyesini dlgen
kontrol eden aletler

87431 Swvilarin akis ve diizeylerini 6l¢en alet ve cihazlar
Swvilarin veya gazlarm basinglarimi 6lgen/kontrol eden

87435 cihazlar

87437 Stv1 ya da gazlar icin diger 6l¢ii aletleri
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87439
8744

87441
87442
87443
87444
87445
87446

87449

8745

87451

87452

87453

87454

87455

87456

8746

8747

87471
87473

87475

87477

87478

87479

S1vi veya gaz 6l¢ii aletlerinin aksam ve pargalari
Fiziksel ve kimyasal tahlillere mahsus cihazlar

Gaz veya duman analiz cihazlari

Kromatograf ve elektroforez cihazlari

Spektometer, spektrofotometer ve spektograf cihazlari
Exposure ol¢ti aletleri

Optik 1511 diger alet ve cihazlar

Fiziksel, kimyasal tahlillere mahsus diger cihazlar
Fiziksel, Kimyasal tahlillere mahsus cihazlarin aksam,
parcalari

Diger ol¢ti, kontrol ve bilimsel cihazlar

Hassas teraziler ve aksam/parca/aksesuarlari- hassasiyet
=<santigram

Egitim, sergiler i¢in, gosteri amagch alet, cihaz ve modeller
Maddelerin 6zelliklerini (sertlik, dayaniklilik vb) 6lgen
cihazlar

874.53 bashigindaki makineler i¢in aksam ve pargalar
Hidrometre, termometre, pirometre, barometre, higrometre,
psikrometre vs.

Yogunluk, sicaklik, rutubet, basing vb. 6lgen aletlerin
pargalari

Otomatik ayar ve kontrol alet ve cihazlar ile bunlarin,
aksam, parca, aksesuart

Osiloskop, spektrum analiz cihazlari; alfa, beta, gama
1s1nlari, radyasyon 6l¢ii alet ve cihazlari

Iyonize radyasyon 6l¢ii ve tetkik cihazlar

Osiloskop ve osilograf

Gerilim, akim, direng, gii¢ 6l¢meye, muayene etmeye
mabhsus alet ve cihazlar

Telekominikasyon 6l¢ii, kontrol cihazlari-hipsometre,
sofometre

Diger aletler ve cihazlar, elektrigin miktarini/niceligini
6l¢me ve kontrol i¢in olanlar

Diger aletlerin, elektrigin miktarini /niceligini 6lgme,

kontrol eden cihazlarin aksam ve parcalar1
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8749 Diger makinelerin aksam ve pargalari

88111 Fotografik kameralari
88121 Sinematografik kameralar
88411 Kontakt lensler
Optik lif ve optik lif demetleri/kablolar1, yaprak veya levha
88419 halinde ploarizan maddeler
89961 Isitme cihazlar
89963 Ortopedik veya kirik aletleri
89966 Viicut i¢in diger suni uzuvlar
89967 Kalp atigin1 diizenleyen cihazlar

6- ELEKTRIKLI MAKINELER
77862+77863+77864+77865+7787+77871+77878+77879+77884

77862 Elektrik-sabit Kondansatorler

77863 Aliiminyum elektrolitik kondansatorler

77864 Seramik dielektrikli kondansatorler (tek katli)

17865 Seramik dielektrikli, baglanti bacakli, ¢cok katl
kondansatorler
Kendine 6zgii fonksiyonlu elektrikli cihazlar ve aksam

e parcalar1

77871 Tanecik hizlandiricilari(akseleratorler)

77878 Diger kendine 6zgii fonksiyonlu elektrikli cihazlar
Kendine 6zgii fonksiyonlu elektrikli cihazlarin aksam,

787 pargalari

77884 Elektrikli goriintiilii isaret cihazlari

7.KIMYA

52222+52223+52229+52269+525+531+57433+591
52222+52223+52229+52269 Inorganik Kimyasal elementler

52222 Arsenik, bor, telliir, fosfor, selenyum

52223 Silisyum

52229 Nadir toprak metaller, skandiyum ve itriyum

52760 Diger inorganik esaslar, metal oksit, hidroksit ve
peroksitleri
Radyoaktif elemanlar ve bilesikleri, bunlari i¢eren karigim,

> atiklar

5251 Radyoaktif elemanlar, izotop-bilesikleri, alagimlari
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52511

52515

52517

52519

5259

52591

52595
531
5311
5312
57433
591
5911
5912
5913
5914

8-ELEKTRIKLIi OLMAYAN MAKINELER
71489+71499+71871+71877+71878+72847+7311+73131+73135+73142+73144+73151+
73153+73161+73163+73165+73312+73314+73316+7359+73733+73735

71489
71499
71871
71877
71878

72847

7311-

73111

Tabii uranyum vb. bilesikleri, alagimlar1 dispersiyonlarvs.
U 235 olarak fakirlestirilmig uranyum, plutonyum
bilesenleri, dispersiyonlar

52517 Nikleer reaktorlerin kullanilmig yakit
elementleri(kartuglar)

Radyoaktif elementler, izotoplar ve bilesikler, alagimlar,
Diger izotop ve nadir toprak metallerin karigimlari ve
bilesikleri

Radyoaktif element, izotop vb. bilesikleri diginda kalan
organik ve anorganik bilesikler

Nadir toprak metallerin organik ve inorganik bilesenleri
Sentetik organik boyayici maddeler

Sentetik organik boyayict maddeler-miistahzarlar
Sentetik organik boyayicit maddeler (boyayici laklar)
Polietilen tereftalat (ilk sekilde)

Haserat oldiriiciiler ve zararl bitkileri yok ediciler
Haserat oldiiriiciiler

Mantar oldiiriicti ilaglar

Zararh bitkileri yok eden, bitki yetismesini diizenleyenler

Bitkileri koruyucu, gelistirici miistahsarlar

Diger gaz tiirbinleri

Diger gaz tiirbinlerinin aksam ve parcalari

Niikleer reaktorler

Ismlanmamis yakit elemanlari(kartuglar)

Niikleer reaktorlerin aksam-pargalari

Izotopik ayirim igin makine ve cihazla, bunlarm aksam

parcalar1

Maddelerin asindirilarak islenmesine mahsus makineler
Maddenin asindirilarak islenmesine mahsus makineler,

lazer veya diger 151n veya foton 151n yontemleri ile

calistirilan
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Maddenin asmdirilarak islenmesine mahsus makineler,

73112

ultrasonik yontemler ile galistirilan

Maddenin asindirilarak islenmesine mahsus makineler,
P elektro-erezyon yontemleriyle ¢aligtirilan

Maddenin asindirilarak islenmesine mahsus makineler,
73114 elektrokimyasallar, elektron demeti, iyon demeti, plazma-

ark yontemiyle
73131+73135+73142+73144+73151+73153+73161+73163+73165+73312+73314+73316
+7359+73733+73735 Sayisal kontrollii arag-gereg

73131 Sayisal kontrollii olan yatay torna tezgahlari-metal isleyen

73135 Sayisal kontrollii olan yatay torna tezgahlari-metal isleyen

73142 Numerik kontrollii delme tezgahlar

73144 Numerik kontrollii rayba, freze tezgahlar

73151 Numerik kontrollii konsol tipi freze tezgahlari

73153 Numerik kontrollii takim freze tezgahlar
Numerik kontrollii diiz yiizey taslama tezgahlari1 (0,01 mm,

73161 ayarl)

73163 Sayisal kontrollii taglama tezgahlari-0,01 mm ayarl

73165 Numerik kontrollii bileme tezgahi

13310 Sayisal kontrollii, egme, katlama, diizeltme veya
diizlestirme makineleri (baskilar1 kapsar)

73314 Numerik kontrollii makasla kesme tezgah ve presler

73316 Zimbali kesme, taslak ¢ikarma makineleri-sayisal kontrollii

7359 Metal isleme ve takim tezgdhlarinin aksam/pargalari

713591 Metal isleme ve takim tezgahlarinin aksam/pargalar1 (731
basligindaki makineler i¢in)

13595 (733)’deki metalleri dovme, ¢ekicleme veya kalipla dovme
suretiyle islemeye mahsus takim tezgahlarin aksam parcasi
Diger makineler ve cihazlar, tamamen veya kismen

7733 otomatik metallerin reziztans kaynagi i¢in
Metallere ark kaynagi i¢in tamamen/kismen otomatik

7373 cihazlar

9-ASKERI

2011 Harp silahlari, tanklar, revolver, tabanca, kesici, diirtiicii

silahlar
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8912

8913

8919

Bombalar, torpil, mayin, mermi vb. harp mithimmati,
aksami, parcasi

Askeri olmayan silahlar

Atesli silahlarin aksam-pargalari, teferruat1 (891.12,891.14

ve 891.3 igin)

EK 3: STIC Rev.3 Uriin Siniflamas1 (LALL (2000))

716 Elektrik motorlar1 ve jeneratorler ile bunlarin aksam ve parcalari
Diger Gii¢ motorlar1 (su tribiinleri, su ¢arklari, niikler reaktorler, 1gmlanmis

718 yakit elemanlart)

751 Biiro makineleri (yazi, hesap, fotokopi)

752 Otomatik bilgi islem makineleri vb. ait birimler

759 Biiro ve bilgi islem makinelerinin aksam ve parcalari

761 Televizyon alicilar1 (kombine olsun olmasin)

764 Telli telefon ve telgraf cihazlari, telsiz telefon telgraf cihazlar1 vb. aksam
Elektrik gii¢ makineleri (716 harig) (transformatorler, statik konvertor,

771 endiistorler

774 Elektro teshis cihazlar1 (X 1s1nl1, alfa, beta ve gama 1sml cihazlar)

776 Katod 1s1nl1 tiipler, yar iletken tertibat, elektrik devreleri

778 Elektrik makinelerin aksam ve parcalari

525 Radyoaktif elemanlar ve bilesikleri, bunlar1 i¢eren karigim ve atiklar

541 Eczacilik ve eczacilik tirtinleri

542 Ilaglar

712 Buhar tiirbinleri ile aksam ve pargalari

792 Hava tasitlari, uzay araglar1 vb. aksam, parcalari

871 Optik aletler ve aksami

874 Olg¢ii, kontrol, 6l¢ii, ayar, alet ve cihazlar, bunlarin aksam ve parcalari

881 Sinema ve fotografcilikla ilgili aletler
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EK 4: 2017 NAPCS Kodlar1

2017 Napcs Kodlari
1]11 Islenmemis tarim iiriinleri harig, yiyecek, icecek ve tiitiin iiriinleri
2114 Giyim, ayakkabu, kisisel aksesuar ve ilgili tirtinler
3(17 Konut ve ilgili tirtinler
4121 Ev esyalar ve kisisel esyalar ve ilgili tirtinler
5|4 Ev hayvanlari, ilgili tirtinler dahil olmak tizere ev eglence, eglence ve
kalttir tirtinleri
627 Otomobiller, hafif ticari kamyonlar, yerel yolcu tagima hizmetleri ve
ilgili tirtinler
7131 Bos zaman ve uzun mesafeli seyahat, turizm ve konaklama {irtinleri
Kamu idaresi hizmetleri haricinde, egitim hizmetleri, saglik
513 hizmetleri ve insanlar i¢in ilgili irtinler ve kamu, toplum ve sosyal hizmetler
937 Cenaze iiriinleri de dahil olmak tizere kisisel bakim ve ilgili tirtinler
10 41 Bagka yerde smiflandirilmamais finansal, sigorta ve ilgili tirtinler.
11 44 Yasal ve ilgili tirtinler
12 47 Apartman ve konut dis1 yapilar ve ilgili tirtinler
13 51 Ekipman ve ilgili Grtinler
14 54 Fikri milkiyet ve ilgili tirtinler
Insan kaynaklar1 yénetimi danismanlik hizmetleri harig isgiicti arz1
P 77 ve ilgili Girtinler
6 61 Yakatlar, kamu hizmetleri, atik yonetimi ve ¢evresel iyilestirme
hizmetleri ve ilgili tiriinler ve hizmetler
17 64 Mal tagima hizmetleri ve ilgili triinler
8 - Insan gida iiretimi ve gida hizmetleri igin islenmis gida ve igecek
girdileri harig, tiretim ve ilgili tirtinler i¢in malzemeler
19 71 | Cim ve peyzaj hizmetleri harig, servisler i¢in malzemeler ve gerecler
20 74 Bilimsel ve teknik hizmetler
21 77 Reklamecilik, halkla iligkiler ve iletigsim ve bilgi hizmetleri
22 81 Muhasebe, yonetim, idari ve ¢esitli hizmetler
23 84 Fason tiretim ve ilgili hizmetler
24 87 Kamu y6netimi hizmetleri
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