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Ahsap; gorinimu, estetigi, izolasyonu ve istenilen forumun kolayca
verilebilmesinden 6turl insanoglunun varolusundan beri kullandigi vazgecilmez bir
malzemedir. insanoglu, temel ihtiyaclarindan biri olan barinma ihtiyacini karsilarken
de ahsap malzemeyi kullanmigtir. Dinyada yapi elemani olarak ahsap malzeme
tercih edilmig ve hali hazirda kullaniimakta olan birgok ahsap bina, kopru ve stadyum

bulunmaktadir.

Teknolojinin ilerlemesiyle birlikte; ahsap malzemeyi koruma yontemleri, kolay sekil
verilebilmesi, yangina ve depreme kargi dayanimi, mekanik giiciiniin artiriimasi gibi
Ozellikleride gun gectikge gelismektedir. Ahsap malzemenin kazandigi ozelliklerle
birlikte cok kath yapilarda kismi parca olarak kullaniimasinin yaninda tagiyici sistem

bazinda kullanimi da hiz kazanmistir.



Cok kath ahsap yapilarin tasiyici sistem olarak kullaniminin diinya genelinde yapimi

hiz kazanmigken, Ulkemizde herhangi bir ornegi bulunmamaktadir.

Bu calismayla; ahsabin ozellikleri, ahgsap malzeme koruma, laminasyon teknikleri,
ahsap yapilar, Ulkemizden ahgap yapilara ornekler, dinya genelinden tarihi ahsap
yapilar, dinya genelinden ¢ok katli ahsap yapilar ve ahgsap malzemenin yapilarda
kullaniimasinin avantajlari konulari incelenmistir. Bu incelemelerin yaninda tezin ana
konusu olan; Ulkemizdeki insaat mihendisleri ve adagcisleri endistri miuhendislerinin
¢ok katli ahsap vyapilar hakkinda goruslerinin anket yoluyla toplanmasi ve
degerlendiriimesi yapilarak bu konu hakkindaki farkindalik ve tutumlarinin

incelemesi yapilmistir.

Anket ¢alismasinin; uygulanan malzemenin ahsap endustrisine dayali olmasindan
dolay! agagisleri endUstri muhendisleri, uygulama alani olarak ingaatlarda tasiyici
sistem olarak kullaniimasindan dolayl da insaat muhendisleriyle yapilmasi tercih
edilmis olup; 14 insaat mihendisi ve 18 adacisleri endustri mihendisi olmak Uzere

toplamda 32 kisi ile anket yapiimistir.

Bu calismanin sonucu olarak; insanoglunun varolusundan beri gesitli sekilllerde
kullanilan aga¢ malzemenin diinyada ¢ok katl yapilarda da giderek hiz kazanan bir
kullanimi oldugu gérilmustir. Ulkemizde ¢ok katl ahsap yapi sektdrinin
baglanmasi ve hizlanabilmesi amaciyla, ahsap malzemenin korunmasi,
laminasyonu ve uygulama tekniklerinin yayginlastiriimasi ve avantajli 6zelliklerinin

yapilarda kullanilabilecegi yoninde bir vizyon yaratiimasi 6ngorilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Ahsap, Cok Katli Ahsap Yapilar, Agagisleri Endustri
Mihendisligi, insaat Miihendisligi



ABSTRACT

WOOD STRUCTURES AND THE CIVIL ENGINEERS / WOOD
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MULTI-STOREY WOODEN STRUCTURES IN TURKEY

Ercan Sefa CAGLAYAN

Master of Science, Department of Wood Products Industrial Engineering
Supervisor: Assoc. Prof. GULCIN CANKIZ ELIBOL
July 2020, 122 pages

Wood is a material that humans have been using from the beginning of their
existence that is indispensable thanks to its appearance, aesthetics, isolation, and
malleability. Humans have also been using wood materials to address one of their
basic needs: sheltering. There are many wooden buildings, bridges and stadiums in

the world that are currently in use.

With the advancement technology, wood's protection methods, malleability,
resistance against fire and earthquakes, and reinforcement of its mechanical
strength improve with each passing day. With such improved features, besides being
used in multi-storey buildings as partial piece, the use of wood materials as load-

bearing system has also accelerated.



While the use of multi-storey wooden structures as load-bearing system has

accelerated around the world, there are no examples in our country.

The study examines the following subjects: the properties of wood materials and
their protection, lamination techniques, examples of wooden buildings from our
country, historical wooden buildings in the world, and the advantages of using wood
in buildings. Besides these examinations, this study analyze the awareness and
attitudes of civil and wood products industrial engineers on multi-storey wooden

buildings through surveying.

The participants of the survey were chosen from wood products industrial engineers,
as the applied material is based on wood industry, and civil engineers, since the
material's field of application is usage as load-bearing system in constructions. A
total of 32 individuals participated in the survey, 14 of whom were civil engineers and

18 wood products industrial engineers.

As a result of this study, it has been observed that wood materials, with which human
beings have long been using them in various ways, have also been enjoying
increasing usage in multi-storey buildings. The study envisages that in order to
initiate and accelerate the multi-storey wooden building sector in our country,
protection, lamination, and application techniques of wood materials should become
prevalent, and a vision shall be created whereby the advantegous properties of wood

materials can be used in buildings.

Keywords: Wood, Multi-Storey Wood Structures, Wood Products Industrial

Engineering, Civil Engineering
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GiRiS

1.1. Tezin Amaci

Ahsap, dunyanin her yerinde insanlar tarafindan her gun karsilagilan ve kullanilan
bir malzemedir. insanoglu, varolusundan beri bircok alanda kullandigi bu malzemeyi
barinma amaci igin de kullanmis ve gelistirdigi teknikler sayesinde ahsap
malzemenin ¢ok katli yapilarda da kullaniimasini mumkdn kilmistir. Yasanilan
teknolojik ilerlemelerle diinya genelinde ¢ok katli ahsap yapilarin yapimi ve kullanimi
giderek hiz kazanmaktadir. Cok kath ahsap yapilarin yapimi ve kullanimi birgok
Ulkede tercih edilirken, Ulkemizde genel olarak tercih edilmemektedir. Diinya
genelinde birgok Ulkede giderek hiz kazanan bu yapilarin yapiminda gorev alan
muhendislerin onculeri agirlikhi olarak ingaat muhendisleri ve agagisleri endustri
mihendisleri olmaktadir. Ulkemizdeki insaat miihendislerinin ve agagcisleri endistri
muhendislerinin ¢ok katli ahsap yapilar hakkindaki farkindaliklarinin ve goruslerinin
anket yoluyla arastiriimasi, bu bilgi ve goruslerin degerlendirilerek muhendislerin
tutumlarinin saptanmasi bu tezin oncelikli amaci olmakla beraber, Ulkemizde ve
dinya genelindeki ahsap vyapilarin o&rneklerinin incelenmeside tezin amaci
dahilindedir.

Bu kapsamda Ulkemizdeki insaat miahendisleri ve agagcisleri endustri

mihendislerinin;

e Ahsap ve turevlerini yapisal malzeme olarak kullanimi,
e Ahsap malzemenin ¢ok katl yapilarda kullanimi,

e Tarihi ahgap yapillar,

e Ahsap yapilarin yangina karsi dayanimlari,

e Emprenye ve emprenye sistemleri,

e Ahsap yapilarin depreme karsi davranisi,

e Cok kath ahsap yapilarin yapim asamalari,

e Cok kath ahsap yapilarin yapimi ve kullanimi,



konularindaki dusuncelerini saptamak bu ¢alismanin temel hedefidir. Bu amaclarla
bir anket ¢caligsmasi yapiimigtir. Bu ¢alismada elde edilen verilerin; Ulkemizdeki ¢ok
kath ahsap yapi endustrisine yonelik ¢ikarimlar yapilabilmesine olanak taniyacagi

dusunulmektedir.

1.2. Tezin YOnetimi

Oncelikle konuya yodnelik kapsamli bir literatiir galismasi yapilmistir. Bu kapsamda;

e Ahsap ve ahsabin teknik 6zellikleri,

e Ahsap malzemenin koruma yontemleri,

e Laminasyon teknigi ve ahgsap yapilarda uygulanmasi,
e Ahsap yapilarda baglantilar ve baglanti elemanlari,

e Ahsap bir yapi iskeletinin bilesenleri,

e Ahsap yigma (¢anti) yapilar,

e Ulkemizdeki tarihsel ahsap binalar ve kopriiler,

e Dinya genelinden tarihsel ahsap yapilara érnekler,

e Diunya genelinden ¢ok katl ahsap yapilara érnekler,

¢ Ahsap malzemenin yapilarda kullaniimasinin sagladigi avantajlar konulari
incelenmigtir.

Tezin alan galismasi kisminda ise Turkiye’deki insaat muhendisleri ve agagisleri
endustri mUhendislerinin ¢ok katli ahsap yapilar hakkindaki farkindalik seviyeleri ve
goruglerini elde etmek amaciyla bir anket c¢alismasi yapiimis olup, c¢alisma
sonrasinda anket sonuglari degerlendirilmis; katilimcilarin tutumlari ve konu ile ilgili
farkindaliklari saptanmigtir. Alan galismasina iliskin yontem, ilgili bolumde, Yéntem

alt basligi altinda acgiklanmisgtir.



AHSAP VE AHSABIN TEKNiK OZELLIKLERI

Gozenekli ve lifli dokusuyla canli olan agaclardan elde edilen ahsap; insanoglunun
varolusundan beri hayatin her yerinde, cesitli sekillerde ve amaglar igin kullanilan

dogal bir malzemedir.

Gelisen teknoloji ile birlikte gérunim, izolasyonu, kolaylikla sekil verilebilir olmasi,
mukavemeti ve dayanimi sayesinde; ahsap, insanoglunun vazgecilemez

malzemelerinden biri olmaya devam etmektedir.

Dogal, organik bir malzeme olan ahsap; dogaya uyumlu bir malzeme olup, geri
doénusim, dretim ve uygulama safhalarinda gevre kirliligi olusturmaz. Ayrica, insan

sagligina herhangi bir olumsuz etkisinin olmadigi bilinmektedir [1].

Dogada 23,000 kadar agag¢ turt olmasina ragmen, insanoglu igin kullanislilik ve
dolayisiyla ekonomik deger tagiyan agac turu sayisi sinirlidir. Yapilarda genellikle
kavak, cam, servi, mese, disbudak agaclari kullaniimaktadir. Muhendislikte
kullanilan ahsabin %80 gibi buyldk bir g¢ogunlugu kozalakhh agaclardan

saglanmaktadir [2].

2.1. Ahsabin Birim Hacim Agirligi
Ahsap malzemenin birim hacimi, agacin tirline gore degisimekle birlikte; 0,1 t/m3
ile 1,5 t/m3arasindadir [3].



D t/m3 Sinif Turler
Birim Hacim Agirlik

IGNE YAPRAKLILAR

0,4-0,5 Hafif Kéknar, Ladin
0,5-0,6 Orta Ssari Cam, Sahil Cami
0,6 -0,7 Agir Melez Cam

0-7<D Cok Agir | Kara Cam

GENIS YAPRAKLILAR

0,5 Cok Kavak
Hafif
0,5-0,65 Hafif Ihlamur, Akgaaga¢, Disbudak,
Mese, Karaagag ve Kayin
(Yumusak Trleri)
0,65-0,80 Orta Mese, Kayin, Dusbudak
(Sert Turleri)
0,80-1 Agir Gurgen, Simsir, GUl, Zeytin
1<D Gok Agir | Tropik Tarler Abanoz

Cizelge 2.1 : Ahsap turlerinin birim hacim agirliklari [3].

2.2. Ahsabin Termik Geniglemesi

Sicakligin degismesi her cisimde fiziksel dedismeler meydana getirir. Her cisimde
oldugu gibi, sicaklik etkisiyle ahsabinda boyutlarinda degigimler meydana gelir.
Sicakligin artmasi ile beraber hacmi genisleyen ahsabin, sicakhigin dusmesi ile de
hacmi azalir [4].



2.3. Ahgabin Termik iletkenlik Ozelligi
Hucreli bir yapiya sahip olan ve selulozdan olugsmasi nedeniyle, ahsap isi
bakimindan kotu bir iletkendir. Isi gegirgenliginin az olmasindan dolayi; bolmelerde

ve kaplamalarda kullanim i¢in uygun bir malzemedir [4].

2.4. Ahgabin Nem Ozelligi

Nem orani; yeni kesilmis agacta % 30 ile % 50 arasinda, piyasada kuru olarak kabul
edilen ahsapta % 18 ile % 22 arasinda normal olarak kabul edilir. Ayrica, cesitli
yontemler uygulanarak firinlarda kurutulmus ahsaplarda %8’in altinda olabilir. Nem
oraninin buyuk Olgude degiskenlik gostermesinden oturl, ahgsabin o6zellikleri
standart olarak %12 ile %15 arasindaki nem oraninda bulunan 6rnekler Uzerinde
belirlenir [5]. Nem orani ahsabin fiziksel 6zelliklerini buytk oranda etkiler. Farkli nem
oranlarinda ayni ahsap malzeme farkli davraniglar gosterir. Ahsabin nem orani
azaldiginda (kurudugunda) dayanim, sertlik gibi 6zellikleri artarken, ernerji yutabilme
kapasitesinde azalma gozlemlenir. Enerji yutma kapasitesinin azalmasi da ahsabin
catlamasina sebebiyet verir [4]. Ahsabin nem oranin % 20 seviyesinin Uzerinde
oldugunda, ahsap malzeme zarar gérmeye ve kuflenmeye baslar. Nem oraninin
biraz daha arttig1 durumlarda, ahsap malzeme ¢uriumeye baslayarak insan sagligi

bakimindan da zararlar meydana getirebilecek duruma gelebilir [6].

Basing Dayanimi (MPa) (N/mm?)

8

= N W s G~

W (% Sucerigi)
10 20 30 40 50

Sekil 2.1. :Birim hacim agirigi 0.42 kg/ dm?olan bir kozalakh agacin basing

dayaniminin (lifler dogrultusunda) su igerigi ile degisim grafigi [4].
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2.5. Ahsabin Mekanik Ozellikleri

Bir canli olan agacgtan elde edilen ahsabin mekanik Ozelliklerinin incelenmesi;
ahgabin kusurlu, heterojen ve anizotrop olmasi sebebiyle zor olmaktadir [4]. Ayni tur
agactan elde edilen ahsap malzemelerin bile ahsabin kendine has yapisi sebebiyle
mekanik ozellikleri ayni olmamakla birlikte; farkl tir agacglardan elde edilen ahsap
malzemeler de farkli 6zellikler sergiler. Budaklar, yariklar, peslenme (esit olmayan
hacim degisimi), egik lifler, recine keseleri ahsabin yapisindan kaynakli kusurlari

olup mekanik 6zelliklerinin degisiminde buyuk rol oynarlar [2].

Yillk Halkalara Paralel Catlaklar s

Sekil 2.2. : Ahsabin kusurlari [4].

Ahsabin anizotropik bir yapiya sahip olmasi sebebiyle; mekanik ozellikleri iki yonde
incelenir;
e Lifler boyunca olan eksenel yon,

e Liflere dik dogrultuda olan transversal yon,

Sekil 2.3. : Ahsap malzemeye uygulanan yuk sirasiyla (Liflere dik ve lifler
boyunca) [4].
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Sekil 2.4. : Yukun karakterine ve liflere gore olan dogrultusuna bagli olarak ahsap

malzemede gerilme-deforme grafigi [2].

2.6. Ahsabin Elastisite Moduli
Yapisindan dolayr mekanik 6zellikleri gibi ahsabin elastisite modull de liflere dik

dogrultuda ve liflere paralel dogrultuda farkhlik gostermektedir [4]. Cam agagclarinda
liflere paralel yonde 10.000 MPa olan elastisite moduld, liflere dik yonde 300 MPa
olarak olgulmustir. Mese agaclari ve kayin adaclarinin elastisite modulleri liflere
parelel dogrultuda 12.500 MPa, liflere dik dogrultuda 600 MPa * dir [7].

2.7. Ahsabin Egilme Dayanimi
Ahsabin agag turt ve yapisina baglh olarak; egilme dayanimi 60 MPa ile 130 MPa
arasinda farklilik gdsterir. Ornek olarak; lll. Sinif gam agacinin egilme dayanimi 65

MPa, gurgen agacinin egilme dayanimi 130MPa olarak belirlenmistir [2].



AHSAP MALZEME KORUMA YONTEMLERI

insanoglu varolusundan beri her tiirli ihtiyacini karsilamak amaciyla elde edilmesi
ve sekil verilmesi kolay olan ahsabi kullanmigtir. Kullanmis oldugu malzemelerin
kullanim oOmrand uzatmak amaciyla da ahsap malzemeye cesitli igslemler

uygulamisgtir.

Yapilan arkeolojik kazilarda ilk ahsap koruma yénteminin kdmurlestirme uygulamasi
oldugu saptanmistir. Ulkemizde; izmir ilinde, Efes’te bulunan Artemis (Diana)
Tapinagl komdarlestiriime igslemi yapilmis agac direkler Gzerine inga edilmigtir. Eski
medeniyetlerden olan Roma, Yunan, Misir, Cin; hayvansal, bitkisel ve mineralli
yagdlar kullanarak ahsabin hizmet dmrunu artirabilmek amaciyla gesitli uygulamalar
ile ahgabi korumuslardir [9]. M.S. 1000’li yillara kadar ahsap malzemenin korunmasi
hakkinda cok fazla ilerleme gdsterilememistir. 16.yy. itibariyle ticaretin gelisim
gOstermesiyle beraber gemi kullanimi da cogalmistir. insanoglu, gemilerde zararlara
sebep olan; deniz oyuculart ve curukliUk yapan mantarlardan dolaylr ahsap
malzemenin azalan Oomrinu uzatmak amaciyla; hali hazirda kullanmis oldugu
komurlestirme, odun katranlarina batirma yontemlerinin haricinde, yaglar, recineler,
kaucuk ve tuzlari da kullanmaya baslamigtir [8]. 19.yy. baslarinda endustriyel
alanlarda yakacak olarak kullanilan komurun destilasyonu ile agiga ¢ikan kreaozot;
demiryolu traversleri ve ahsap tel direklerinin emprenyesi igin uygun bir koruyucu
malzeme olarak kullaniimaya baslanmis ve ginuimuze kadar devam eden kullanim

alanlari bulmustur [8].

Ulkemizde demiryollari traverslerinin emprenye edilerek galismaya baglayan ilk
emprenye tesisi 1915 yilinda Denizli'de kurulmustur. Hemen sonrasinda kreozotla
islem vyapilan ikinci emprenye tesisi 1931 yilinda izmirde kurulmustur. Daha
sonrasinda Bolu ilimizde dolu hicre metodu ve suda ¢dzlinen tuzlarin
uygulamalarinin yapildigi bir emprenye tesisi kurulmustur [9]. ilerleyen yillarda 6zel
sektorin de emprenye uygulamalarini yapmaya baglamasiyla; binalarda dig cephe

kaplamalari ve pencere dogramalarinin emprenye edilmeleri amaciyla kiguk tesisler
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kurulmaya baslanmistir. Yeni acilan bu tesislerde genel olarak ¢ift vakum yontemi

ve organik ¢ézuculi emprenye maddeleri ile yapilan uygulamalar yapiimaktadir [9].

3.1. Ahsap Malzemenin Bozunmasina Neden Olan Faktorler

Kimyasal, termal, mekanik faktorler, acik hava etkileri gibi abiyotik faktorler ve
bakteri, mantar, bdcek, termit, deniz canhlari gibi biyotik faktérler ahgabin yapisinda,
gorunusunde ya da kimyasal bilesiminde bozunmalara yol agarlar. Bu bozunmalar;
ahsabin mukavemet ve dayanim kaybina, renk degisimine ve ahsabin dmrunun

kisalmasina sebep olurlar [10].

3.1.1. Biyolojik Bozunma
Ahsabin organik yapiya sahip bir malzeme olmasindan 6turu; bakteriler, mantarlar,

bocekler, termitler ve deniz zararlilari i¢in bir yuva ve besin kaynagidir.

e Bakteriler: Tomruk havuzlar, sulak topraklar, nehirler, deniz tahkimati olan
yerler, islak ve toprakla temas eden ahsap malzemelerde olusumlari
gozlenilebilir. Ahsap yuzeylerde renk bozulmasina ve kokuya neden olurlar. Bu

hasarlarin haricinde; ahsap malzemenin yuzey katmanlarinda yumusamaya ve

asir buzulmelere de sebep olabilirler [10].

Sekil 3.1. : Bakterilerin ahsap malzemeye verdigi hasar [11].



Mantarlar: Tasima ve depolama safhasinda tomruklarda, kullanim sirasinda
kerestelerde ve yapilardaki ahsap malzemede olusumlari goézlenir. Ahsap

malzemede direng kaybi ve agirlik kaybina sebep olurlar [12].

Sekil 3.2.: Mantarlarin ahsap malzemeye verdigi hasar [13].

Bocekler: Ev teke bocegi, mobilya bocegi ve olum saati bocedi ulkemizde
genellikle gorilen turlerindendir. Genel olarak nemli ahsapta bulunurlar ve ahsap
malzemelere verdikleri zararlar buyuktur. Bocekler; ahgap malzemenin igerisine
once yumurtalarini birakirlar daha sonra larva ve pupa dénemini ahsap

malzemenin igerisinde gegcirerek ergin olarak yluzeye ¢ikarlar [12].

Sekil 3.3. : Boceklerin ahsap Uzerindeki yasam doéngusu [10].

10



Ahsap malzemenin 6zellikle i¢ kisminda birakti§i hasarlardan dolayi ciddi derecede

mukavemet kaybina sebep olurlar.

Sekil 3.4. : Ahsap yapiya bdceklerin verdikleri hasar [14].

e Termitler: Genel olarak tropikal veya subtropikal bolgelerde gérulmekte olup,
koliniler halinde yasarlar. Ahgap malzemelere verdikleri zararlar; tum boceklerin
verdikleri zarardan cok daha fazladir. Dogal ve dayanikh olan ahsap turlerini
kemirmeye yatkindirlar. Yumusak ve dayaniksiz olan ahsap turlerinde; sadece
ahsabin dis kabugu kalacak sekilde termitler tarafindan tamamen
oyulabilmektedir [10].

Sekil 3.5. : Termitlerin ahsap malzemeye verdigi hasar [15].

11



Deniz zararhlari: Deniz igerisinde kullanilan ahsap malzemenin kullanim
omrunun kisalmasinda son derece efektif olan deniz zararlilari yumugakgalar
(molusca) ve kabuklular (curustacea) familyalaridir. Deniz zararlilari, liman ve
iskelelerlde kullanilan her turlt deniz igerisinde kullanilan ahsap malzemede ve
kicuk gemilerde buyuk =zararlara sebep olmakla beraber tatli suda

yasamamaktadirlar [16].

Sekil 3.6. : Deniz zararlilarinin ahgap malzemeye verdigi hasar [17].

3.1.2. Fiziksel Bozunma

Termal Bozunma: Ahsap hucreleri; 200°C’de bozulmaya baslayarak tutusturma
Ozelligi yuzey sicakhgi 500°C’de ortaya gikan; metan ve karon monoksit gazlarini
salmaktadir. Bu 1sinma, alevlerde birlikte veya ahgap malzeme yuzeyine gelen
isinlarin miktar fazla olmasi durumunda tutusma 250°C ‘ye kadar dustugu
gozlenebilmektedir. Uzun sdre uygulanan isiyla beraber siddetli tutusma
olusturacak degerlerin altinda olmasina ragmen ahsap malzeme zarara
ugrayabilmektedir. Ahsap malzemeye etki eden sicaklik 100°C’ye ulastig

zaman; kahvenrengileserek yluzeyi kirilgan bir hal alir. Bunlarin yaninda, sicaklik
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uygulanmasiyla beraber ahsap malzemede agirlik ve dayanikligin azalmasida

meydana gelir [9].

o Mekanik Asinma: Traversler, ahsap kopruler, ahsap merdivenlerde olusmakla
beraber; ahsap malzemenin kullaniimasiyla olugsan asinmalar olarak

tanimlanabilir.

e Hava Sartlari: Ahsap malzemeyi devamli olarak asindirarak bozunmasina yol

acan; yagmur sulari, gines 1sinlari, razgarlar, kirlilik gibi gevresel etkenlerdir.

3.1.3. Kimyasal Bozunma

Cesitli cevresel faktérlerden dolayr ahsap malzemede kimyasal bozunmalar
meydana gelebilir. Bu kimyasal bozunmalarin sebebi; asit ya da alkali cevre kosullari
veya ahsabin kendi iginde meydana gelen elektrokimyasal reaksiyonlardir. Asit ve
alkali cevre kosullarinin ahsap Uzerindeki olumsuz etkisi degisik yollarla
gerceklesmektedir. Asit, glikozlarin arasindaki karbon baglarini kirmaktadir. Once
hemisellloz bozunmakta, sonra selliloz molekilleri kisa pargalar halinde
kirllmaktadir. Bu bozunma, seluloz ve hemiselllozca daha zengin olan kapall
tohumlarda daha kolay gerceklesmektedir. Ozetle asitler, ahsabi kolay kirilir hale
getirmektedir [9]. Ayrica, kimyasal bozunmalar direng kaybinin yaninda ahgabin

rengini de degistirebilmektedir.
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FAALIYET ETKILER MUHTEMEL SONUGLAR MUHTEMEL
ZARAR
Bocekler Yuzeyde ve en | Odunsu liflerdeki azalmalar Direng ve yuk
kesitinde deliklerin tasimadaki
olusumu kapasite
kaybinin
olusumu
Gunes 1s1g1 | Fotokimyasal saldiri, Renkde sararma ve
Uzun dalga | YUzeye yakin odunsu | esmerlesme olusumu,
uv liflerde fotoliz kaynakli | Yizeyden su emilimindeki
radyasyonu | bozulmalarin meydana | olasi artis,
gelmesi Ahsapta renk  degistiren
mantarlarin ~ ve likenlerin
olusumuyla renk solmasi ve
grilesmenin gorulmesi,
Gunes 1s1g1 | Ahsaptaki nem oranive | Kaplamalarda  olusan  ve | Clrime,
Uzun dalga | sicakligindaki zarara yol agan sizinti, gatlak | Ahsapta
uv dalgalanmalar, ve bosluk olusumlari, tahribat
radyasyonu | Nemdeki azalmaya | Nem icerigindeki olasi artis,
Isi degisimi | bagh kurumalarin | Nem orani fazlalidinda ahsaba
olusumu, zarar veren ve renk degisimine
Sisme ve bluzulmeyle sebebiyet  veren mantar
meydana gelen fiziksel | olusumlari,
degisimler, gerilimler, Korunmayan ahsap
Bilesende mekanik | ylizeylerdeki catlaklarda bocek
gerilim olusumu istilalarinin olugumu
Ruzgar Odunsu liflerde | Sizintilar
asinmalar
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Yagmur

Fotolize ayrisma

urdnlerinin ve

bilesenlerinin

Yuzeye yakin  bdlgelerde
asinma, renk degigimi: renk

solmalari, giceklenmeler,

yikanmasi Mekanik zayiflama
Yuzeyden su emilimindeki
artis olusumu
Nemli toprak | Nem iceriginde artis, | Ahsabi tahrip eden ve ahsabin | Cliriime
Nemli hava | gerilimler, rengini degistiren mantarlarin | Ahsapta
Sigramasu | Sisme ve buzilmeye | olusumu tahribat
Erime bagh boyutsal
suyu/yogusma | degisiklikler
Metal Metallerde asiri  1s1 | Yogusma, kuragi olusumu, Cuaramelerin
(Baglanti iletimi, Ahsapta renk degisikligi olusumu,
Parcasi) Ahsabin Ahsapta
bilesenlerinden dolayi tahribat,
metaller ile kimyasal Metallerde
reaksiyona girmesi (pH korozyonlarin
degeri) olusumu
Kimyasallar | Ahsap koruyucularinin | Yapistiricilar ve | Ylzey ve
yapistiricilarla ve | kaplamalardaki negatif etki, baglanti
baglanti malzemeleriile | Plastik ve metallerdeki | parcalarinda

kimyasal reaksiyon

olusturmasi

korozyonlarin olugsumu

tahribatlarin

olsumu

Cizelge 3.1. : Kimyasal, biyolojik, fiziksel ve mekanik etkiler sebebiyle ahsaptaki

etkilesim hareketleri [10].
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3.2. Ahsap Malzeme Koruma Metotlari
Ahsabin blnyesine, ahsaba zarar veren canlilara ve ahsap malzemenin cevre

sartlarina dayanimini artirmak amaciyla ¢esitli kimyasal maddeler uygulanir.

3.2.1. Emprenye islemi

Emprenye; koruyucu kimyasal maddelerin ¢urime ve tahribati dnlemek amaciyla,
cesitli yontemler uygulanarak ahsap malzemenin bunyesine emdirilme iglemidir.
Ahgsabi besin ya da barinak amaciyla kullanan organizmalara kargi kullanilan

emprenye maddelerinin kullanim sebebi; malzemeyi bu organizmalar i¢in zehirli hale
getirmektedir.

e Emprenye Maddeleri
Gunumuzde sayisi 2500°'u bulan emprenye maddelerinden bazilar tek basina
kullanilabilirken, bazilari ise birkagi birarada kullanilabilmektedir [16].

e Yagli emprenye maddeleri,

e Organik ¢ozuculi emprenye maddeleri,

e Suda ¢6zunen emprenye maddeleri olarak i¢ genel grupta degerlendirilir
[16].
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Emprenye | Ozellikleri Avantajlari Dezavantajlari

Maddesi

Yagl Direkler, aga¢ | Mantarlara, béceklere | Uygulanmalariyla
emprenye | kaziklar ve | ve deniz zararlilarina | malzemenin yanicilik
maddeleri | demiryolu karsi iyi ve uzun sure | 6zelligini artirirlar.

traverslerinde

kullaniimakla

koruma saglarlar.

Suda ¢oézinmezler ve

Boyanmalari zordur.

Kokulari kotuddar.

birlikte; en | metallerin Kullanildiklari alanlar
yaygin oksitlenmesine sebep | cevreye ve insana zararli
kullanilan  tard | olmazlar. Yiksek | olmasindan oturd
kreozottur. elektrige karg! | sinirlandiriimaktadir.
dayanikhdirlar.
Organik Pentaklorofenol | Coziinurlukleri suda | Insan saghgi icin
¢Ozlculi | en bilinen | azdir. kullanima elverigli
emprenye | organik Ucuculuk  ozellikleri | olmamasi sebebiyle
maddeleri | ¢ozuculu fazladir. uygulamalarinda
emprenye Boceklere karsi iyi | sinirflandirmalar  bulunur.
maddesidir. koruma saglarlar. icerisinde bulunulacak
Kreozot, petrol | Boyanabilme, alanlarda
ve ucucucu | yapistirilabilme kullaniimamalidir.
¢coziuculerle Ozellikleri uygun | iginde oturulan
hazirlanabilirler. | ¢ozucu ile saglanabilir
ve malzeme temiz
kalir. Suya

gegirimsizligi saglar.
Pentaklorofenol
metallerin
ositlenmemesini
saglayar ve yanici

Ozelligi yoktur.
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Suda Cesitli inorganik | Yanici Ozellik | Mekanik agsinmaya karsi

¢Ozlnen | kimyasallarin gostermezler. Genel | koruma saglamazlar.
emprenye | tuz olarak kokulari yoktur. | Su ile temas ettiginde ve
maddeleri | ¢cozeltilerinden | Diger emprenye | acgik alanda

(bakir, krom, | maddelerine gore | kullanildiginda

arsenik,  fluor, | ekonomiktirler. yikanabilirlik problemi
civa) olugurlar. | Uygulanmalarindan mevcuttur.

Toz ve likid | sonra ahsap malzeme | CCA’nin kullanimi insan
konsantre kurutulma islemi | sagligina zararl
halinde yaplilir ve boyanabilir. | oldugundan tehlikelidir.
bulunulurlar.
CCA-CCB-
ACA, CCP-
FCAP

kullaniimda olan

orneklerdir.

Cizelge 3.2. : Emprenye maddeleri ve ozellikleri [10].

ideal bir emprenye maddesi;

e Formilasyonu odun ile reaksiyonda bulunabilmelidir,

¢ Olabildigince uygulandigi malzemeye baglanmasi kuvvetli olmalidir,

e Uygulanmasindan sonra zararli olan bir madde meydana getirmemelidir,

e Suitici 6zellige sahip olmalidir,

e Mantar, termit, bécek, deniz zararlilarina karsi etkin bir koruma olusturmalidir,

e Emprenye islemi agamasinda ve uygulamadan sonra ¢evreye veinsan
saghgina zararli olmamaldir,

¢ Uygulandiklari ahsap malzemenin mekanik 6zelliklerini negatif sekilde
etkilememelidir,

e Ekonomik olmahdir [12].
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3.2.2. Emprenye Metotlari

e Basin¢ Uygulayan Ydntemler
Basing¢ uygulayan sistmeler, ahsap malzemenin emprenye yontemleri arasindaki
verimliligi ve korumasi en yuksek olan yontemlerdir. Basing uygulayan yontemler
uygulanirken ahsap malzeme basing kazaninin igerisine alinir, belirli bir miktar
basing veya vakum uygulanarak basin¢ kazaninin igcerisindeki emprenye maddesi
ahsap malzemenin igerisine emdirilmesi saglanir. Bu uygulamayla emprenye
maddesinin ahsap malzemenin igerisine daha homojen dagilimi ve daha derine

nufus etmesi saglanmis olur [9].

Basing uygulayan yéntemler dolu hiicre ve bos hiicre yontemleri olmak Gzere genel
olarak iki temel prensipte uygulanir. Emprenye maddesinin hicre ¢eperi ve hucre
icindeki bosluklarinin tamamina dolmasi islemi dolu hicre metodu olarak
adlandirilir. Bu yontem ile ¢ok yuksek koruma saglanabilir ve genel olarak yuksek
risk grubuna giren malzemeler icin tercih edilmektedir. Dolu hlicre yontemi ahsap
malzemeye cok iyi koruma saglarken ¢cok fazla emprenye maddesi sarfiyatina ve
islem goéren ahsap malzemenin rutubetini fazla artirmasi gibi negatif etkilere sebep
olur. Dolu hicre metodun bu dezavantajlarindan dolayi; basing uygulayan
yontemlerin zamanla gelisim gostermesiyle beraber bos hicre metodlarinin
kullanimi daha yaygin bir hal almigtir [9]. Bos hucre yonteminde emprenye
maddesinin sadece hucre c¢eperi igerisine emdiriimesi saglanirken, dolu hucre
yonteminde yapildigi gibi hicre i¢i bosluklarinin tamamina emdiriimez. Dolayisiyla
kullanilan emprenye maddesi miktari dolu hiicre metoduna goére ¢ok daha azdir.
Dolu hucre metodunda genel olarak suda ¢6zinen emprenye maddelerin kullanimi
tercih edilirken, bos hiicre yonteminde yagli emprenye maddelerinin kullanimi tercih
edilmektedir [19].
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Emprenye islemi -

Islem gorecek ahgap islem tankina yiklenic
Timber loaded into the treatmenl vesse

ik vakum iglemiyle ahgabin hixcre bogluklanndaki
nava ve rutubet almlr
)l vacuum apphied and the limbe S A

Sistem vakum altindayken emprenye maddesi islem
tankina transfer edilir
/ el floaded

Uygulanan basing ile empranye maddesinin dini
odunun timune nifuz etmesi saglanir.

ydra pressure appled, jorcing the preservative

Son vakum islemiyle fazla olan emprenye maddesi

ahgaplan alinir ve depolama tanklanna pompalanir

FiNai vacuum exi 1S excess preservabve solution
h is pumped back 10 storage

Sekil 3.7. : Basing uygulanarak emprenye islemi agsamalari [12].

e Bethell Metodu: John Bethell tarafindan 1838 yilinda bulunmustur [23]. Dolu
hiicre metodlarindan olan uygulamanin asil prensibi ahsap malzemenin
nidfusuna olabildigince emprenye maddesinin emdiriimesidir [21]. Kreozot
kullanilan bir yontem olmakla beraber rutubeti LDN altinda olan ahsap

malzeme emprenye kazanina girdiginde uygulamasi;

Baslangi¢ olarak en kisa 30 dakika 600 mmHg vakum uygulamasi yapilir, bu
uygulama devam ederken 82 — 99 °C ‘kreozot tanka doldurulur. 2 ile 3 saat
arasinda 8 — 14 kp/cm? basing uygulamasi yapilir ve tanktan kreozot
bosaltilir. Boylelikle uygulama son bularak ahsap malzeme tanktan alinir.
Uygulanan basing siiresi ahsap malzemenin tirine gore degismekle beraber;
¢am agaci i¢in 60 dakika, kayin-mese-melez agagclari i¢cin 120 dakika, ladin
agaci igin 240 dakikaya kadar g¢ikabilmektedir [21-8].
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Burnet Metodu: ZnCl2 ¢ozeltisinin kullanildigi dolu hlcre prensibi ile calisan
bir yontemdir. Cam icin en az 30 dakika, kayin ve mese igin en az 60 dakika
600 mmHg vakum uygulamasi ile islem baslamaktadir. Bu suregte kazana
emprenye maddesi olan ZnCl2 ¢Ozeltisi doldurulur. 1 — 2 saat sure ile 7 — 8
kp/cm? basing uygulanir. Basing islemi tamamlandiktan sonra emprenye
¢Ozeltisi kazandan c¢ikarilarak ahsap malzemeye 5 dakika boyunca 400

mmHg bakum iglemi uygulanirak emprenye uygulamasi tamamlanir [21].

Ruping Metodu: 1902 yilinda Alman bir mihendis olan Max Ruping
tarafindan geligtirilen metot ahsap malzemenin hicre ¢eperlerinin alacagi
kreozot miktarinin koruma ile yeterli olacagi dusuncesine sahiptir ve bos
hicre prensibiyle galisir [8]. Uygulama bes asamada gergeklesmektedir.
Kazana alinan ahsap malzemeye oncelikle 1,5 kp/cm? - 4 kp/cm? basing 5
dakika sure ile uygulanir. Kazana daha sonra kaynama sicakligi 100 °C- 105
°C olan kreozot doldurulur. Sonrasinda basing 7 kp/cm? - 8 kp/cm? ye
cikarilarak ¢am igin 60 dakika, mese icin 180 dakika uygulanir. Emprenye
maddesinin kazandan alinmasiyla birlikte, ahsap malzemeye 600 mmHg
vakum uygulamasi 10 dakika boyunca yapilir [21]. Ahsap malzeme emprenye
edilmis sekilde kazandan alinir. Genel olarak uygulanan bu metodda basing
artirlldikgca ahsap malzemenin emprenye edilmesi kolaylagsmakta ve
emprenye maddesi miktari absorpsiyonu azalmaktadir. Yapilan iglemlerde en
basarili sonuglar kurutulmus ahsap malzemelerden elde edilmekle birlikte,
taze haldeki aga¢ malzeme kullanilacaksa; islem oncesinde buharlama,

buharla kurutma islemleri uygulanmahdir [16, 23].

Lowry Metodu: 1906 yilinda A.B.D.de Cuthbert B. Lowry tarafindan
bulunmustur [16]. Ruping Metodunda baslangi¢ olarak uygulanilan 6n basing
uygulamasi yapilmadan, kreozot normal atmosfer basinci altinda kazana
doldurulur. Sirasiyla uygulanan iglemler Ruping Metoduyla ayni olmaktadir
[21].
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¢ Basin¢ Uygulamayan Yontemler: Basing uygulamayan ydntemler ahsap
malzemenin kolay ve hizli bir sekilde emprenye edilmesi istenildiginde

kullanimi tercih edilen yéntemlerdir.

e Firca ile stirme ve puskirtme yontemi,
e Batirma yontemi,
e Acik kazanda sicak-soguk metodu,

e Deluging (sulama) yontemleri, basin¢ uygulanmayan emprenye yontemlerdir.

Basincin uygulanmadigi emprenye yontemlerinde ahsap malzemeye nifuz

eden emprenye maddesi miktari ve nufuz ettigi derinlik azdir [16].

i ,nuumuu

Hl’”

Sekil 3.8. : Batirma-puskurtme,firca ile sirme emprenye metotlarl [12]

e Fircaile Siirme Ve Piiskiirtme Metodu: Ahsap malzemenin emprenyesinde
kullanimi en kolay olan metodlardir. Ahsap malzemenin yuzeylerin tamamen
emprenye maddesi ile kaplanamamasi ve diri odunun tamamen emprenye
edilememesi bu metodlarda daima sorun teskil etmekdedir. Firca ile sirme
ve pusklirtme metodlarinda kullanilacan en uygun koruyucu emprenye
maddeleri; kreozot ve organik ¢ozuculi emprenye maddeleridir. Genel olarak
bdcek var mantarlarin olusumuna karsi uygulanan bu metodla ahsap
malzemenin yuzeyine firga ile strllen veya pUskurtilen emprenye maddesi
ile zehirli bir tabaka olusturmak amaclanmaktadir [16,10]. Bu islem
uygulanirken emrenye maddesi temiz ve kuru olarak uygulamaya hazir ahsap

malzemeye birkag kat olarak uygulanir [21].
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Batirma Metodu: Soguk olan emprenye ¢o6zeltisi icerisine tamamen batirilan
ahsap malzeme iglem suresince de emprenye ¢Ozeltisi igerisinde bekletilir.
Firca ile surme ve puskurtme yontemlerine gore batirma metoduyla daha iyi
bir koruma saglanmaktadir [18]. Batirma ydntemlerinde; 10 dakikaya kadar
olan islemler kisa sureli batirma olarak adlandirilirken daha uzun sureli olan
uygulamalar orta veya uzun sureli batirma yontemi olarak adlandirilir [21].
Cogunlukla organik ¢ozuculi emprenye maddelerinin kullanildigi, binalarda
uygulamasi yapilan ahsap malzemelerin batirma metodundaki bekleme

suresi en az 3 dakika olmasi gerkemektedir [20].

Acik Kazanda Sicak-Soguk Metodu: Cesitli adlandirmalarla 1867 yilindan
beri kullaniimakla beraber, Charles A. Seely tarafindan patenti termik metod
olarak alinmigtir [16]. Genel olarak kullanilan emprenye maddeleri kreozot
ve suda ¢ozunen emprenye tuzlarinin ¢ozeltileridir. Agik havada bir sure
kurultulan ahsap malzemenin Uzeri acik olan bir emprenye kazaninda
bulunan emprenye ¢ozeltisi igerisinde isitiimakta, sonrasinda hemen soguk
emprenye c¢Ozeltisi igceren bir kazana birakilmasi islemidir. Uygulama ile
emprenye maddesinin, sicaklik dereceleri sebebiyle farkli basinglar
olusturarak ve bu farkli basinglar ile emprenye maddesinin ahsap malzeme
icerisine derin bir sekilde emilimi saglanmaktadir [22]. Sicak-soguk yontemi

uc farkh sekilde uygulanabilmektedir;

1 iki emprenye kazani kullanilarak; icinde sicak emprenye g¢dzeltisi olan
ahsap malzeme bir bagka kazan igerisinde bulunan soguk emprenye

cOzeltisine batirilir.

2 Bir emprenye kazani kullanilarak; sicak emprenye ¢ozeltisi igerisindeki
ahsap malzeme isitilarak, sicak olan emprenye ¢ozeltisi kazan igerisinden
cesitli yontemlerle uzaklastirilarak, ayni kazan igerisine soguk emprenye

cOzeltisi doldurulur.
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3 Bir emprenye kazani kullanilarak; ahsap malzeme emprenye c¢ozeltisi
icerisinde isitildiktan sonra baska bir igslem yapilmadan sogumaya birakilir [
22]

Deluging (sulama) Metodu: Bigilmis olan ahsap malzeme organik ¢ozuculu
bir emprenye maddesi icerisinde yizdurulmekte olan 1 m — 15 m
uzunlugundaki bir tinelden dakikada yaklasik olarak 15 m — 60 m hizindaki
bir konveyor sistemi ile gegiriimekte ya da emprenye maddesi yukaridan
puskurtulmektedir. Uygulamada kullanilan emprenye maddesi bir havuzda
toplanarak geriye opompalanir ve depolama iglemi yapilir. Emprenye
isleminin tamamlanmasiyla ahsap malzemenin ylzeyinde bulunan fazla
emprenye maddesi firca yardimi ile temizlenir. Firga ile sirme ve pusklrtme

metodlari ile ayni korumayi saglamakla beraber uygulamasi hizlidir [16].

Besi Suyu Cikarma Yontemi: Fransiz Dr. Auguste Boucherie tarafindan
1838 yilinda bulunmustur [23]. AJgacin igerisinde bulunan besi suyunun;
kesiliminden sonra beklemeden ve kabugu soyulmadan emprenye maddesi
ile yer degistirmesi yontemidir. Besi suyu ¢ikarma yonteminin basarili olmasi
icin agacin kesiminin sonrasinda en geg¢ iki hafta icerisinde uygulamanin
yapillmis olmasi gerekmektedir. Glinumuzde genel kullanimi g¢ok tercih
edilmemekle birlikte 6zellikle bambular i¢in yaygin sekilde kullanimina devam
edilmektedir [9].

Sekil 3.9. : Besi suyu ¢ikarma prensibi [24].
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Sekil 3.10. : GUnimuzde bambularda kullanimi [25].

Difizyon Teknikleri: Aralarinda yogunluk farki olan maddelerin,
dengeleninceye kadar ¢ok yogun ortamdan az yogun ortama dogru hareket
etmesi diflizyon olarak tanimlanir. Bu temel prensip sayesinde ahsap
malzeme ylzeyine konsantre emprenye tuzlari iceren maddeler uygulandigi
zaman, hicrenin icinde bulunan suyun etkisiyle konsantrasyon farki meydana
gelir. Olusan bu konsantrasyon farki sayesinde emprenye maddesinden

ahsap malzeme nifusuna dogru bir yayilim gergeklesmektedir [9].
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4. LAMINASYON TEKNIiGi VE AHSAP YAPILARDA UYGULANMASI

Laminasyon teknigi; hammade ahsabin, mekanik ve fiziksel 6zelliklerini iyilestirerek
daha tasarruflu sekilde kullanmak amaciyla, kicuk kesitli ahsap malzemelerin gesitli

yontemler uygulanarak birbirleri ile yapistiriimasi islemi olarak agiklanabilir [26].

Laminasyon teknigi buyuk boyutlu, 6zel formda ve sekilde ahsap malzemenin
uretilmesini mumkun kilmakla beraber butun bir ahgap malzeme olusturmak igin
kiguk boyutlardaki ahsap malzemelerin kullanimina olanak verdiginden dolayi
ekonomik olmasiyla ahsap malzeme uygulamalari icin kullanimi her gecen giin daha

da artmaktadir.

Lamine ahsap teknolojisi; Almanya’da bir manragoz olan Otto Hetzer ile taninarak,
1901 — 1906 yillari arasinda Isvigre ve Almanya’da , 1907 — 1930 yillari arasinda ise
tum Avrupa’da yaygin olarak kullaniimaya baglanmigtir. Laminasyon tekniginde hafif
ve dayanikh olmalarindan dolayi igne yaprakh agaclar olan; cam ve ladin agaclarinin

kullanimi tercih edilmektedir [27].

4.1. Laminasyon Teknigi

Laminasyon teknigi uygulanirken oncelikle katlarin duzenlenmesi iglemi yapilir.
Lamine edilmis masif aga¢ malzemede; ahsap malzemenin yillik halkalara teget ve
radyal yonlerde farkl ¢calismasindan dolayi, bi¢cim degigsmelerinin olmamasi igin yillik

halkalarin konumlarina dikkat edilmelidir [27].
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Sekil 4.1. : Laminasyon katlarin 6rnekleri [28].
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Sekil 4.2. : Laminasyonda katlarin dizenlenmesi [29].

Lamine elemanlar; yatay lamine elemanlar ve dikey lamine elemanlar olmak tGizere
iki gruba ayrilirlar [27].

e Yatay lamine elemanlar: yuk tutkal hattina dik olarak uygulanmasi,

e Dikey lamine elemanlar: yuk tutkal hattina paralel sekilde uygulanmasi
durumunda olur.
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Sekil 4.3. : Yatay (sol gorsel) ve dikey (sag gorsel) lamine elemanlar [27].

Sekil 4.4. : Liflere paralel basing yikine maruz kalan lamine elemanlarda

(kolonlarda) katlarin karisik dizenlenmesi [29].

4.1.1. Laminasyonda Uygulanan En Ve Boy Birlestirmeler

Laminasyon tekniginde kullanilan ahsap malzemelerin fire oranlarini azaltmak ve
istenilen boyutlarda ahsap malzeme Uretmek amaciyla en ve boy birlesmeleri
yapiimaktadir.

e En Birlestirmeler

Dugz, kinisli ve kama disli birlestirmeler en yoninde uygulanan birlestirmelerdir [29].
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Diiz birlestirme Kinigh birlestirme Kama disli birlestirme

Sekil 4.5. : Laminasyon tekniginde en birlestirmeler [29].

e Boy Birlestirmeler

Dz, pahli, pahl kademeli birlestirmeler boy birlestirmeler olarak uygulanirlar [27].

'}
— =

Diiz Birlestirme

——— 4§

Pahh Birlestirme Pahh Kademeli Birlestirme

—

Parmak Birlestirme

Sekil 4.6. : Laminasyon tekniginde boy birlestirmeler [27].

Boy birlestirmelerdeki en yuksek verimin, pahli olan birlestirmelerde ve birlestirme

boyunun olabildigince uzun oldugunda elde edildigi saptanmigstir [27].
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Birlestirme Boyu | Verim (%)

12 90
10 85
8 80
5 65

Cizelge 4.1. : Pahl Birlestirmede, birlestirme boyunun parga kalinligina orani ve

verimi [29].

Basing yuku altindaki boy birlestirmelerde elde edilen en ytksek verimin pahli olan
birlestirmelerde ve birlestirme boyunun olabildigince uzun oldugu birlesimlerde elde

edildigi saptanmistir [29].

‘7 il
(i ”
1 il

Birlestirme
Sekil 4.7. : Boy birlestirmenin ylUk tagima yuzdeleri [27].

4.2. Laminasyon Tekniginin Ahsap Yapilarda Kullaniimasi

Masif ahsap malzemelerin blyuk boyutlarda ve farkli formlarda tek parca olarak
kullaniimasi hem teknik bakimindan hemde fire oranindan dolay1 ekonomik olarak
tek parga olarak kullanilmasi uygun olmamaktadir. Bunlarin haricinde 6zellikle
egmecli yuzeylerde, ahsap malzemelerin kesimde liflerin diyagonal olmasindan
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dolayr mukavemeti negatif olarak etkilenir. Laminasyon teknidi uygulanirken ahsap
malzemedeki liflerin birbirlerine paralel olarak yapistirimasi olasi mukavemet
kaybini ve fireleri ortadan kaldirarak blytk boyutlarda mukavemeti yiksek ahsap

malzeme Uretimine olanak saglar.

Laminasyon teknolojisindeki ekonomiklik ve mekanik tagima gucunun artigi gibi
ilerlemeler sayesinde ahsap malzemenin insaat sektorinde kullaniimasi gdézle

gorulur bir sekilde artig gostermistir.

Fabrikalarda, baglanti elemanlariyla beraber ve uygulamaya tam anlamiyla hazir
sekilde laminasyon teknigiyle Uretilen; kolon, kiris, tabliye ve dis cephe elemanlari
sayesinde ahsap yapilari, ekonomik, hizli, mukavemetli ve saglkh sekilde
uygulanabilir olmustur. Bu kullanim dinya genelinde giderek yayginlagmakla
beraber, ¢cok katli yapilarin tamamen ahsap malzeme kullanilarak yapilmasina

olanak tanimis ve bu sektérin bliylumesine ivme kazandirmistir.

4.2.1. CLT (Cross-Laminated Timber) Uygulamasi
Ahsap malzemelerin gapraz sekilde lamine edilerek, guglu yapistiricilar kullanilarak
buyuk ve dayanikli hazir bloklardir. Hizli montaji, mekanik gucu ve ekonomikligi

nedeniyle ingaat sektorinde kullaniimi yayginlagmistir.
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Sekil 4.8. : Ahsap malzemelerin tutkallanmasi [30].
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Ahsap malzemeler oncelikle sirayla dizilir. Sonrasinda esit oranda ve aralikla
makinede tutkallama iglemi yapilir. Bu iglem istenilen kat miktari saglanana kadar

devam eder.

Sekil 4.9. : Ahsap malzemenin sikistirma asamasi [30].

Tutkallanma agsamasi| tamamlandiktan sonra ahgsap malzeme sikistiriimak icin press

makinesine gelerek yatay ve dikey olarak sikistirma islemi baslatilir.

Sekil 4.10. : Ahsap malzemenin pressleme isleminden sonraki gérinumu [30].

Pressleme islemi tamamlandiktan sonra kullanima hazir olan malzeme istenilen

Olcllerde boyutlandirilarak kullanilabilir.

32



4.2.2. Glued Laminated Timber (GLULAM) Uygulamasi
Agrlikli olarak kolon ve kiris gibi buyuk boyutlu parcalarda kullanilan ve tretimindeki
parcalarin kalinhgr 25,40 mm — 50,80 mm olan malzemeler GLULAM (Glued

Laminated Timber) olarak adlandirilirlar [31].

Cross-Laminated Timber Glulam
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Sekil 4.11. : CLT ve GLULAM uygulamasi farkhliklari [32].

4.2.3. Laminated Veneer Lumber (LVL — MICROLAM) Uygulamasi

Odun kaplamalar LVL'yi meydana getirirken birbirlerine Ilif yonleri paralel sekilde
dizilirler. Kaplamalarin kalinliklari 2,5 mm — 6,4 mm arasinda olmakla birlikte
¢ogunlukla 3 mm — 3,2 mm arasinda kullaniimaktadirlar. LVL kalinliklari; normal
sartlarda 19 mm — 45 mm arasinda olmakla birlikte istenildigi takdirte 89 mm
kalinhga kadar Uretilebilmektedir. Genisligi 1800 mm kadar olabilirken, uzunluklari

24 m’ye kadar uretilebilmektedir [33].

Sekil 4.12. : LVL-MICROLAM uygulamasi érnegi [34].
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GLULAM LVL
Sekil 4.13. : GLULAM ve LVL-MICROLAM uygulamasi farkhliklari [35].

4.2.4. Parallel Strand Lumber (PSL) Uygulamasi

Kaplama pargalarinin birbirlerine paralel olarak yapistiriimasiyla buyik boyutlu
parcalar haline getiriimesi iglemi olup Uretilen malzeme kompozit bir malzeme
olmaktadir. Uygulama ile uretilebilecek en buyuk malzeme boyutlari 280 mm x 485
mm x 20 m (uzunluk) ‘dir. 3 mm kalinhiginda olan soyma kaplamalarin Gretiminden
sonra sonsuz bant kaplama seritler 20 mm geniglikte yonga sekline getiriimektedir.
Kaplama serit yongalarin uzunluklari en az 60 cm olmaktadir [33].

Sekil 4.14. : PSL uygulamasi ile Uretilmis ahsap malzeme 6rnegi [36].

4.2.5. Oriented Strand Lumber (OSL) Uygulamasi

OSL uygulamasi ile uretilen UrGnlerin herbirinin hesaplamalar farkli sekilde
yapilarak; ozellikleri ve boyutlari Greticiden Ureticiye degismektedir[37]. 300 mm
uzunluktaki yongalar ile Uretiimekte olup; yongalarin tamaminin ayni dogrultuda
olarak, Urinun tamaminda uniform bir yogunluk olacak sekilde preslenmesiyle
uygulama yapilimaktadir [33].
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Sekil 4.15. : OSL uygulamasi ile Uretilmis ahsap malzeme 6rnegi [37].

4.2.6. Laminated Strand Lumber (LSL) Uygulamasi

Gorunus olarak OSB levhalarina benzemekle birlikte daha uzun olan yongalarla
uretilmektedir. Uretimindeki serit yongalarin uzunluklari 300 mm’ye kadar ulagirken,
kalinliklari 0,7 mm — 1,2 mm kadardir. Uzun serit yongalar bitmis Grinin uzunluk
yonune gore paralel sekilde dizilir ve bu sebeple LSL ile Gretilen malzemenin uzunluk

yonundeki direnci yuksek olmaktadir [33].

Sekil 4.16. : OSL uygulamasi ile Uretilmis ahsap malzeme 6rnegi [38].
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5. AHSAP YAPILARDA BAGLANTILAR VE BAGLANTI
ELEMANLARI

Ahsap yaplilar; ahsap malzemelerin birbirlerine gesitli ydontemler uygulanilarak
sabitlenmesiyle meydana gelirler. Bu baglanti sekilleri;

e Civi ve vida kullanimi ile baglantlar,

e Gecmeli-kilavuzlu baglantilar,

e Yapistirmali-gecmeli badlantilar,

e Dugum noktalarinda metal plakalarin kullanildigi baglantilar olmak Uzere
toplamda dort sekilde incelenebilir [39].

5.1. Givi Ve Vida Kullanimi ile Baglantilar

Civi, ingaat galisanlar tarafindan en iyi bilinen ve kullanimi tercih edilen baglanti
seklidir. Bagligl ve boyutu ¢ivinin girintiye sokulmasi veya pargaya daha guvenilir
sekilde bastiriimasi gerekip gerkemedigine bakilarak boyut se¢im islemi
yapilmahdir. Ozellikle; givinin uzunlugu eklemin yapisina ve digimin maruz kaldigi
yuk miktarina gore segcilmelidir [40]. Vidalar disli yapiya sahip olmalarindan dolayi
mukavemetleri ve tutus gucleri civilere gore daha fazladir. Verimliligi yiksek olmakla
birlikte uygulamasi pratiktir. Civi ve vida kullanimi dayanimlari digum noktalarinda

yetersiz olduklarindan; yuk tasimada ikincil yontemler olup, kullanimlari tercih

T

Sekil 5.1. : Civi ve vidalar [39].

Ahsap civileri galvanizlemeleri kaliteli olmadigi takdirde; ¢ivinin bulundugu ahsap

edilmezler.

bdlgelerde korozyon lekesi olusturabilmektedir. Ozellikle; eski ahsap yapilarda(kody

evleri v.b.) bu durum gézlenebilir.
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Sekil 5.2. : Ahsap malzeme Uzerinde givinin olusturdugu korozyon [39].

5.2. Gegcmeli-Kilavuzlu Baglantilar
Yuk tasima 6zelligi bulunmayan ve dikligin saglanmasinin gerektirdigi yerlerde

kullanimlari goérilmektedir [39].

Sekil 5.3 : Gecmeli - kilavuzlu baglantilar [39].
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5.3. Yapistirmali-Gegmeli Baglantilar

5.3.1.Lamba-Zivana Kullanilan Baglanti Yontemi

Sekil 5.4. : Lamba-zivana kullanilan baglanti [2].

Ahsap mobilya, pencere profili imalatinda ve ahsap parke montajinda lamba-zivana

birlesimleri kullaniimaktadir.

Sekil 5.5. : Ahsap parkede gegmeli lamba-zivana birlesimi [41].

38



Gogiisleme baglantisinda

Dikme baglantisi i¢in

Sekil 5.6. : Gogusleme ve dikme baglantilarinda ahsap yapilarda uygulanan

lamba-zivana birlesim 6rnekleri [2].

5.3.2. Bindirmeli Baglanti Yontemi
iki veya ikiden fazla ahsap parcanin gesitli sekillerde st (iste birlestirilmesidir [39].

Kose birlestirme Yari bindirmeli birlestirme Ugte bir bindirmeli birlestirme

(;épraz bindirme Disli bindirme Disli capraz bindirme

Sekil 5.7. : Bindirmeli baglanti yontemleri [39].
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5.3.3. Digli Baglanti Yontemi
Ahsap malzeme sabitlenmek amaciyla herhangi bir givileme ve vidalama iglemi
yapiimadan digli baglanti yapilarak sabitlenebilir.

E s,
Sekil 5.8. : Digli baglanti ile yapiimis ahsap bir yapi [42].

5.3.4. Uguca Eklemeli Baglanti Yontemi
Genel olarak ahgsap malzemenin uzunlugunun yetersiz olarak goruldigu yerlerde
uygulanmasinin yaninda yon degistirmek amaciyla da uygulanmaktadir. Ulon

civatalarin kullanimiyla gerekli gorulen yerlerde baglantilar guglendirilebilir [39].
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Sekil 5.10. : Uguca eklemeli baglanti (civata kullanilarak) [44].

5.4. Dugum Noktalarinda Metal Plakalarin Kullanildigi Baglantilar
Ahsap malzemeler gesitli baglanti elemanlari kullanilarak birbirlerine sabitlenirler.
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Sekil 5.11. : Laminasyonlu ahsap ile asik baglantisinda kullanilan baglanti

- ® e o0 T @

> @

elemanlari [45].

Metal boru kolonun Uzerinde laminasyonlu kirig birlestirme,
Lamine kolonun Uzerinde U plaka ile kirig birlestirme,
Lamine kolonun Uzerinde T plaka,

Lamine kolonun ve kirigin diz plaka ile birlestiriimesi,
Kafes sistemlerde kiris ve asik baglantisi,

Lamine kolonun ve kirigin L plaka ile baglantisi,

Lamine kolonun beton duvar lzerine baglanmasi,

Cati sirti baglanti detayi,

Kirig-asik baglanti detayi,

Lamine kolonun beton zemine V plaka ile baglanmasi,
Lamine kolonun beton zemine L plaka ile baglanmasi,
Kirig-agik baglanti detayi,

Kavisli tastyicinin hareketli mafsalla beton zemine baglanmasi (24m’den

daha fazla agikliklarda)
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. Kavisli taslyicinin sabit mafsalla beton zemine baglanmasi (24m’ye kadar
olan acikliklarda)
. Kauvisli taglyicilarda boy birlestirme detayi,

. Lamine catinin tasiyici Uzerine baglanmasi [45].
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AHSAP BIiR YAPI iISKELETIiNIN BILESENLERI

Ahsap yapinin iskeletini; iri ve yuke dayanimi olan ahsap elemanlar meydana

getirmektedir. Daha kiguUk olan yapi elemanlari ikincil tagiyici konumundadir.

Ridge Mahya asig1
Collar tie  Kugaklama

Purlins Orta asiklar N N
Rafter Cati kirigi (mertek) ‘
Plate Damlalik asigi

Knee brace Gogusleme

Girt  Gergi kirigi (beam yerine)

osts Dikme, kolon

Joist Kirig
Sill Timbers  Egik Kirigi

Sekil 6.1. : Ahsap yapi iskeleti [2].

e Mahya kirisi (as1g1): Cati yuzey yukini merteklerden(gati kiriglerinden) alan
asiklardir [46].

Mahya Kirisi

Sekil 6.2. : Mahya kirisi [47].

o Kusaklama: Merteklerin, asiklarin ve dikmelerin her iki yuzeyde birbirlerine
baglanmasini saglamaktadir. 2cmx5cm/10cm, 2cmx5cm/12cm genel olarak
kullanilan kesitleridir [46].
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Kusaklama

Sekil 6.3. : Kusaklama [39].

e Asiklar: Catidaki yuzeyin uyguladigl yukun mertekler vasitasiyla aktarildigi
kirislerdir. Asiklarin  kesitleri genel olarak 10cm/10cm, 10cm/14cm,
12cm/16cm, 14cm/18cm olmakla birlikte; 2m-3m araliklarla yerlestirilirler [46].

Ara asiklar

Damlalik agigi

Sekil 6.4. : Asiklar [2].

e Cati kirigleri (mertekler): Ahsap catilarin kaplama sitemlerinde tasiyici
olarak gorev yapan ve genellikle 40cm — 55cm araliklarla mahya sagak
istikametine dik olarak uygulamasi yapilan; en az 5cm x 10cm olgulerinde ki

ahsap tasiyici elemanlardir [48].

45



Mertekler

Sekil 6.5. : Cati kirisleri (mertek) [47].

e Gogusleme: Asiklar ile dikmelerin aralarina 45°lik egimle yerlestirilen
desteklerdir. 8cm, 8cm/10cm, 5cm/10cm, 6cm/12cm kesitlerinde genel olarak

uygulamasi yapilmaktadir [46].

Sekil 6.6. : Gogusleme baglantilari (yuvarlak alana alinmis noktalar) [47].

e Gergi Kkirigleri: Asma makaslarindaki yanlamalarin meydana getirdigi
basincin etkisiyle ¢cekmeye calisan ve makaslarin agiimasinin énlenmesi

amaciyla kullanilirlar [48].

e Kolonlar (dikmeler): Asiklardan aktarilan yukin duvar, déseme veya kirise

aktarimini saglarlar, yapilarin ana tagiyicilaridirlar.
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Gergi kirisi damlalik
asiginin altindadir.

5
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—

Sekil 6.8. : CLT ile yapilmis kolonlar (UBC / Kanada yurt resimleri) [49].

47



o Kirisler: Désemeden gelen yukin dusey tasiyicilara aktarilmasi amaciyla

kullanilan tagiyici ana yapi elemanlarindandir.

‘ ' 7 Kirisler

e Esik kirigleri: Binalarin duvar diplerinde olan ve kolonlara baglanilan yatay
kiriglerdir.

Sekil 6.10. : Esik kirigleri [2].
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AHSAP YIGMA (GANTI) YAPILAR

Genel olarak 15 cm-20 cm c¢aplarindaki aga¢ tomruklarinin alt ve Ust bolimlerinin
dizenlenerek birbiri zerine yerlestirimesiyle olusturulan yapilar olup, koseleri
gecmeli olarak birbirine baglanmaktadir. Canti yapilarda tomruklardan yapilan
duvarlar, yapidaki tasiyici pargalardir. Ahsap yigma (¢anti) yapilar, genel olarak
ormanlarin yogun ve gur oldugu bolgelerde yapilirlar [1].

Sekil 7.1. : Yigma ahsap (¢anti) yapilar [1].
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Sekil 7.2. : Yigma ahsap (¢anti yapilar) daki kdse ge¢cmeleri [51].
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ULKEMIZDEKI TARIHSEL AHSAP YAPILAR

8.1. Ulkemizdeki Tarihsel Ahsap Evler
Ulkemizde bulundugu sehirlerin kltiirel simgeleri olan, ydrelerine 6zgi, bulundugu
iklime uygun sekilde yapilan, genel olarak ayni mimariye sahip, bir gegcmisi ve

hikayesi olan birgok bolgemizde cesitli yapilar bulunmaktadir.

Bodrum Evleri, Mardin Evleri, istanbul-Balat Evleri, Urfa-Harran Evleri, izmir-Foca
Evleri, Nevsehir-Kapadokya Evleri, Kars Evleri Ulkemizde bulduklari sehirlerin
kaltarinu ve tarihini simgeleyen yapilardan bazilaridir. Bu yapilarin haricinde;
Amasya-Yaliboyu Evleri, Eskisehir-Odun Pazari Evleri, Karabuk-Safranbolu Evleri,
Ankara-Beypazari Evleri, Sakarya-Tarakli Evleri, Bolu-Goynuk Evleri, Bursa-
Mudanya Evleri, Adana-Tepebag Evleride bu 6zellikleri tagsimakta ve ahsap agirlikli

yapiimiglardir [52].

8.1.1. Amasya-Yaliboyu Evleri

Amasya’da Turklerin Anadolu’'ya geldikten sonra geligtirdikleri konut tipleri
bulunmakla birlikte, Amasya’nin kendine 6zgu bir mimarisi oldugu gorulur. Yaliboyu
Evlerinde ahsap catki arasi kerpi¢ dolgu yapilan himis tekniginin genel olarak
uygulandigi gorulmektedir. Amasya evleri bitisik nizamla yapilmigtir. Evlerin icerisi
haremlik ve selamlik olarak duzenlenmistir. Genel olarak konutlarin avlulari ve
bahceleri bulunmaktadir. Haremlik ve selamlik olarak tasarlanmis olan yapilarda,
bahgeler genel olarak orta kisimda bulunmaktadir. Ayrica bazi bahgelerde ocak ve

su kuyularida bulunmaktadir [53].
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Sekil 8.1. : Amasya-Yaliboyu Evleri [54].

8.1.2. Ankara-Beypazari Evleri

Beypazari, gegmisten gelen bir kultir mirasina ve halen kullanilan tarihi yapilarina
sahip Ankara ilinin bir ilgesidir. Genel olarak Osmanli doneminde kurulan yerlesim
alanlari; camiiyi, hamami ve c¢argiyl merkeze alarak kurulmustur. Beypazarindaki
yerlesimde geleneksel Osmanli dénemlerindeki sekilde oldugu gézlenebilmektedir.
Kentteki yapilar i¢ ice yerlesim tarzi benimsenerek yapilmigtir. Yapilarin birbirlerine
yakin olmalarindan dolayi; kapilarin, pencerelerin ve gusganalarin birbirlerine
capraz gorecegi sekilde yapildigi gozlenmektedir. Ayrica, yapilan konutlarin hepsi
birbirlerinin 1giklarini kesmeyecek ve 6nuni kapatmayacak sekilde yapiimistir. Tarih
dolu Beypazari Evleri Osmanli déneminden kalmis olup, 200 yilhk bir mirasi
barindirmakla beraber toplam olarak sayilari 3500 kadardir. Cumbali veya gusganali
olarak yapilmig olan Beypazari Evleri iki veya U¢ kath ahsap evlerdir. Bu yapilarin
temel duvarlarinda tagtan yapilmis olmasiyla birlikte kalan bélimleri ahsap malzeme

kullanilarak yapilmig olup, dig cephesi sivali ve gatilar kiremitle kapldir. Beypazari
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Evleri ahsap dekorasyon sanatinin en guizel 6rneklerinden olmakla beraber; tasiyici
sitemi kapatan ahsap malzemeden yapilmis pervazlar, kapilar, pencereler,
merdivenler, tavanda ve zeminde bulunan kaplamalar asirlarca dayaniklihgini
korumustur. Kendine has birgok 6zellikleri bulunan bu kentte, kapi yagayan ailenin
kalturel ve sosyal kimligini simgeledigi icin dnemli bir parca olmustur. Kapilarla
birlikte tokmaklarda evde yasayan ailenin sosyal durumunu ve statusunu
simgelemistir. Osmanli evlerinde yaygin olarak genel kisinin erkek veya kadin
oldugunu amaciyla ayni kapiya ait ince ve kalin ses ¢ikaran iki adet tokmak bulunur.
Eve gelen misafir kadinsa ince tokmagi ¢alar ve kadin ev sahibi kapiyi acar, misafirin
erkek olmasi durumunda; misafir tok ses ¢ikaran tokmagdi calar ve erkek evsahibi
kapiy! acar. Beypazari Evlerinde de Osmanli evlerinde yaygin olarak kullanilan bu
tokmak 6zelligi kullaniimigtir. Ayrica evde kimse olmadigi zamanlarda, ev sahibinin
bunu belitmek amaciyla halkalar birbirine bagladigi bilinmektedir. Beypazari
evlerinin tokmaklarinda genel olarak; bollugu ve sonsuzlugu gosteren nar meyvesi

kullanildigi goézlemlenebilir [55].
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8.1.3. Sakarya-Tarakh Evleri

Tarakli, Sarkaya ilinde bulunmakta olup, 19.yy.’”dan kalma Osmanli Dénemine ait
tarihi yapilarini barindiran tnli bir ilgedir. SIT alani bélgesi ilan edilen Tarakli Evleri;
100 ile 300 yilik 120 adet tarihi evi bunyesinde barindirmaktadir [57]. Osmangazi
tarafindan sehrin alinmasindan bu zamana kadar, kentte yasayan halk tahtadan
tarak ve kasik yapimiyla ilgilenmistir. ilceye de ismini veren tarak yapiminin uzun
aman once bitmesine ragmen, kentte yasanlar ahsap oyma ve el iglerine devam
etmektedirler. Genel karakteristigi Osmanli sehir dokusunu olugturan evler agirlikli
olarak ug kathdir [58].

(- £ B s L ;‘“;1

Sekil 8.3. : Sakarya-Tarakli Evleri [58].

8.1.4. Bolu-Goynuk Evleri

Kentesel SIT alani ilan edilmis Goynik; 20.yy.iIn baslarina ait evleri sinirlari
icerisinde bulundurmaktadir. Catilari genel olarak yerli kiremitlerle 6rttli olup, kirma
cati seklindedir. Evlerin bazilarinda, oturma odalarinda gesitli motiflerle suslenmis
tavanlar bulunmaktadir. Evler genellikle icten merdivenli olarak iki veya uc¢ katl

olarak insa edilmis olup, onlerinde “Hayat” adi verilen avlularda bulunmaktadir[59].

Bir asirdan fazla bir gegmise sahip olan Goynuk Evlerinde; giris katlari depo seklinde

kullanilirken, ara katlarda gundelik kullanima uygun kilerler, hizmetgi odasi, mutfak
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ve Ozellikle bayram zamaninda sdlen yemeklerinin yapildigi ocakh “Firin Evi” yer
almaktadir. Ekonomik durumu yiiksek olan ailelerin evlerindeki firin evi bahcenin ayri
bir kdsesine yapilir. Goynuk Evlerinin, sicak i¢ yapisini ve 6zenle yapilmis
mimarisinin kalitesinin en guzel 6rnegini pencereler olusturur. Evlerin pencereleri;
sayllarla igeriyi digsariya yansitirlar. Digsaridan goérilen U¢ pencere bir oda
demektedir, pencere sayisi daha ¢ok ve pencereler disariya tasmigsa, bu igeride

acik sofrali bir odanin oldugunu disariya belirtir [60].

Sekil 8.4. : Bolu Goynuk Evleri [61].

8.1.5. Bursa-Mudanya Evleri
18.yy. ‘ da yapilan konaklarin Bulundugu Mudanya Evlerinde; vitrayla, tavan
suslemeleri, kalem igleri ve ahsap dokusuyla , Bursa ilimizde bulunan tarihi ve

kaltarel bir mirastir [62].
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Sekil 8.5. : Bursa-Mudanya Evleri [63].

8.1.6. Karabuk-Safranbolu Evleri

Safranbolu Evleri, Karabuk iline bagl olan Safranbolu ilgesinde bulunmakla birlikte,
UNESCO’nun 17.12.1998 tarihinde Dunya Kultur Mirasi listesine girmistir. 18.yy. ve
19.yy. da geleneksel Osmanli yasamini ve tarihini anlatan, bu zamana kadar
korunarak gunumuze ulasan degerlerimizden olmustur. Yumurta akinin
kullaniimasiyla yapilan ve uzun zaman boyunca depreme karsi dayanan Safranbolu
Evleri genel olarak ekonomik durumu yuksek olan ailelerin yasadigi konak tarzinda
evlerdir. Birbirlerinin 6nind kapatmayan Safranbolu Evleri genel olarak 2 veya 3
kath olarak yapiimigtir. Evlerin 1. Yapiminda tas yigma duvar kullanigsmitir. Ahsap
catkili, tas ve kerpig¢ 6rgult duvarlardan olusur ve beyazdir. Evlerdeki genis ocaklar
ve tavan suslemeleri dikkat gekici ve gorkemlidir. Evler haremlik ve selamlik olarak
tasarlanmistir. Bu tasarimdan dolayi, mutfak ve salona acgilan kisim arasinda dénen
bir dolap yer almaktadir. Mutfakta hazirlanmis olan yiyecek ve icecekler déner

dolaba konularak erkek misafirlerin oldugu tarafa cevrilerek ikram edilir [64].
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Sekil 8.6. : Karabik- Safranbolu Evleri Déner Dolap [64].

Evlerin bazilarinda konugmalarin diger alanlarda duyulmamasi amaciyla buyuk
odanin orta kisminda havuz bulunmaktadir. Geleneksel Osmanli evlerinde kullanilan
gelen misafirin cinsiyetini 6grenmek amaciyla kullanilan tokmaklar Safranbolu
Evlerinde de kullaniimigtir. Pencere onlerindeki ince ahsap isgcilikleri sayesinde
iceride bulunan bir insan disariyi kolaylkla gorebilirken; dis kisimdan evin icerise

bakanlar iceriyi gdrememektedir [64].

Sekil 8.7. : Karabuik- Safranbolu Evleri [64].

8.1.7. Adana-Tepebag Evleri

Adana’nin tarihi kimligindeki en énemli simgelerinden olan Tepebag Evleri bitisik
sekilde yapiimigtir. Evlerin yapiminda; yigma ve ahsap karkas sistem kullaniimigtir.
Kalin duvarlarin, pencere sayisinin az oldugu, tashgin ve i¢ avlunun bulundugu

zemin kat uygulamalarinda, sira pencerelerin yapilarak ¢ikmalarin yapildigr tst
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katlarda, diiz toprak damlar ve sagaklarin kullaniminda kentin i¢cinde bulundugu iklim

kosullarina 6zgu 6gelerin kullanildigi gézlemlenmektedir [65].
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Sekil 8.9. : Adana-Tepebag Evleri [65]. -
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Sekil 8.10. : Adana-Tepebag Evleri i¢ bolimu [65].

8.1.8. Eskigehir-Odunpazari Evleri

UNESCO Dinya Miras Listesinde yer alan, Tarihi ve Kentsel Sit alani olarak koruma
altina alinmis olan Odunpazari Evleri Eskisehirde bulunmaktadir [66]. Odupazari
Evleri genel olarak 2 veya 3 kathdir. Geleneksel konutlarin insa edildigi donemdeki
ailelerin nlifus buyukliginden ve yasam biciminden dolayi evler genistir. Bodrum
katlarinda genel olarak moloz ve kerpic kullanilarak siva gorialurken, Ust katlar ahsap

malzeme kullanilarak kerpigle doldurulmustur [67].
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8.2. Ulkemizdeki Tarihsel Ahsap Kopriiler

8.2.1.Kastamonu-Tarihi Yakadren Koprusu
Tarihi Yakaoren Koprusu; ahsap kiris koprulere 6rnek olup, 19.yy.’in sonlarinda insa
edilmis olup Kastamonu ili, Abana ilgesinde bulunmaktadir. 18,50 m uzunluga ve

2,80 m geniglige sahip olan tarihi kdprt 11,50 m acikhgr gegmektedir [69].
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Sekil 8.13. : Kastamonu-Tarihi Yakatren Koprusu [69].

8.2.2. Rize-Tarihi Buzlupinar Koprisu

1906 senesinde meydana gelen yangindan sonra tekrar yapilan kopri 35 m
uzunluga ve 2,20 m genislige sahiptir. iki ucundaki ayaklar arasindaki uzunluk 21,80
m olan mesafe, konsol kirislerin kullanimiyla 13,50 m uzunluga disurtimistir. Ust
yapisinin yikilmasiyla birlikte yapilan restorasyon uygulamasi 2016 vyilinda

tamamlanmistir [69].

Sekil 8.14. : Rize-Tarihi Buzlupinar Képrusu [69].
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8.2.3. Kastamonu-Tarihi Dértocak Koprusu
Ahsap asma koprulere érnek olup Kastamonu ili, Tosya ilgesinde bulunan Tarihi
Dortocak Koprusu 19.yy.’dan gunumuze ulagsmistir. Uzunlugu 11,20 m, genisligi
3,90 m’dir. Dortocak Koprusu; 0,35 m capindaki 5 adet kirisin Uzerinde 10 m
uzunlugundaki tek acikhgr gegmektedir [69].

Sekil 8.15. : Kastamonu- Tarihi Dortocak Koprtsu [69].

8.2.4. Gankin-Tarihi Bayramoren Koprusu

Ahsap konsol ve asma sistemlerinin birarada kullanildigi, ahsap kompozit képrilere
ornek olan Tarihi Bayramdren Koprusu; Cankiri ili, Bayramoren ilgesi, Melan
(Soganli) Cay tizerinde bulunmaktadir. insa ediimesinden giiniimiize 150 yil kadar
sure gecen kopri; 64,80 m uzunlugunda olup 4 m genisligindedir. Tarihi koprii 12,21
m ve 17,03 m olan iki adet acgikli§i gegcmektedir [69].

Restorasyon dncesi Restorasyon Sonrasi

Sekil 8.16. : Cankiri-Tarihi Bayramoren Koprusu [69].
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8.2.5. Ordu-Tarihi Bagkotani Koprusu

Kompozit kdprulere 6rnek olup; 19.yy.’da insa edilen tarihi képra; Ordu ili, Kabadiz
ilgesinde bulunmaktadir. 30 m uzunlugunda olup ortalama olarak 2 m genigliginde
ve 18 m acikhgr gegmektedir. Ana tasiyici kirigsleri ahsap konsol kirigleri Uzerine
oturtulmus olup, képranin tasiyici boy kirigleri ayni zamanda ahsap aski elemanlari

ile de asilarak dusey yuklerin mesnetlere aktariimasi saglanmistir [69].

B .

Sekil 8.17. : Ordu-Tarihi Baskotani Képrusu [70].
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DUNYA GENELINDEN AHSAP YAPILARA ORNEKLER

9.1. Diinya Genelinden Tarihsel Ahsap Yapilara Ornekler
9.1.1.Gordion Antik Kenti, Ankara (M.O. 8.YY.)

Sekil 9.1. : Gordion Antik Kenti-Kral Midas’in Tamulusu [71].

Anadoluda bulunan en buytk 2. timulis olan Midas Tumdults’tnde bulunan mezar
odasi; dunyadaki giniimuze kadar kalabilmis en eski ahsap yapi olarak bilinmektedir
[71].
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9.1.2. Horjuyi Tapinagi, Japonya (M.S. 607)

" T ARG e

Sekil 9.2. : Horjuyi Tapinagi, Japonya [72].

Tapinagin 5 katli pagodasi turtinin en eski 6érnegi olup, M.S. 607 yilinda kurulan bu
tapinak dunyanin en eski ahsap bina 6zelligini tagimakla birlikte 32 m yuksekligine
sahiptir [73]. UNESCO korumasi altinda olup, Japonya’daki en eski Budist
mabetlerinden biridir [74].

9.1.3. Beysehir Esfrefoglu Camisi, Konya (1299)

Beysehir Esrefoglu Camii, Anadolu’da ahsap malzeme kullanilarak yapilan ¢ati ve
ahsap kolon kullanilan diz tavanli ulu camiler arasindaki en buyugu ve en
gorkemlisidir [75]. Yapida toplam olarak 46 adet ahsap kolon mevcut olup, ahsap
malzeme sedir agacindan yapilmistir. insaa asamasi baslamadan énce ahsap
malzeme 6 ay boyunca suda bekletilmigtir [76].
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Sekil 9.4. : Beysehir Esrefoglu Camii-kolonlarin, kirislerin ve désemenin Gzerindeki

motifler ve renkli islemeler [75].

Caminin orta kisminda ¢atisiz ve agik olan aydinlk alani bulunmakla beraber; bu
bolim 1965 yilinda camla értiimustir. Yakilan sobalardan 6tiri ahsap malzemenin

kuruyup catlamasini 6nlemek amagli olarak; yapinin damindaki kar, bulunan

65



acikliktan ortadaki havuza atilir ve ortamin nemlendirilmesi islemi ytzyillar boyunca

yapilmis 1965 yilinda camla 6rtlilme isleminden sonra sona ermistir [75].

Sekil 9.5. : Camii ortasindaki kar deposu olarak kullanilan havuz [75].

9.1.4. U Bein Bridge, Myanmar (1851)

Sekil 9.6. : U Bein Bridge, Myanmar [77].

Taungthaman Golu Gzerinde bulunan U Bein Bridge dinyanin bilinen en uzun ahsap
koprasudur. 1851 yilindan itibaren kullanimda olup, 3967 feet uzunlugundadir [69,
78].
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9.1.5. Kizhi Pogost Church, Rusya (1862)
o -

Sekil 9.7. : Kizhi Pogost, Rusya [79].

Rusya’nin Kiji adasinda bulunan Kizhi Pogost 1862 yilinda bitirilmis ve tamamen
ahsap ile yapiimistir. Dinya’nin tarihsel 6zelligi tagiyan en uzun ahsap yapisidir.
Uzunlugu 37m’dir. 1990 yilinda UNESCO tarafindan Dunya Mirasi listesine girmistir
[79, 80].
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9.2. Diinya Genelinden GCok Katli Ahsap Yapilara Ornekler
9.2.1.Murray Grove (London’s Timber Skyscraper), ingiltere(2009)
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Sekil 9.8. : Murray Grove, ingiltere [81].

Yapim maliyeti 3.9m£ olan “RIBA President's Award for Research 2009” odullu
yapinin inga sireci 49 hafta sirmiis ve 2009 yilinda tamamlanmstir. ingiltere,
Londra’da bulunan, Murray Grove tamamen ahsap ve uzun olarak yapilan ilk konut

projesi 6zelligini tagsimakla beraber toplam 9 kat ve 29 daire bulundurmaktadir.

Projenin en oOnemli Ozelligi; laminasyon teknigi uygulanarak uretilen ahsap

malzemenin (CLT) ilk kez Murray Grove de uygulanmasi olmustur [81].
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Sekil 9.9. : Murray Grove, ingiltere-projenin yapim asamasindan gekilen bir kare;

tasiyicilari ve zemini ahgaptan yapilma [81].

Sekil 9.10. : Murray Grove, ingiltere-projenin isleyisi sirasinda yapinin igerisinden
cekilen bir kare [82].
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Sekil 9.11. : Kulalanilan ahsap malzemenin laminasyon teknigiyle yapilmis olmasi
(CLT) [81].

9.2.2. Forté Living, Avustralya
Avustralya’nin Melborne sehrinde baslanan ve 11 ayin sonunda 2013 yilinda
tamamlanan proje, tamamlandigi yildaki en uzun bina olmustur. 32,2 m uzunlugunda

olan yapi 10 kattan ve 23 daireden meydana gelmektedir [83, 84].
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CLT(Laminasyon Teknigi
Kullanilarak Uretilmis Ahsap
Malzeme) Kullanilan Kisim

Betonarme Yapi

Betonarme Fore Kazik
Uygulamasi

Sekil 9.13. : Forté Living, Avustralya- yapinin toprak altinda kalan kisimlari
forekaziklardan olugurken, giris kati betonarmeden meydana geliyor [82].

Ahsap yapinin olasi salinimlarina engel olabilmek amaciyla forekazik islemi
yapiimis olup, ahsabin uygun sekilde zemine sabitlenebilmesi ve agirlik
merkezininde zemine yakin olmasi amaciyla bir kat betonarme yapi ile insaa

edilmigtir. Betonarme yapinin Uzerine saglam sekilde sabitlenen ahgap malzemeler
ile Ust katlar tamamen CLT ile yapilmigtir.

Fabrikadan bir demonte dolabin pargalari gibi hazir sekilde gelen ahsap

malzemelerin montaj iglemleri; hizli, guvenilir ve ekonomik sekilde ingaatin yapimi

sirasinda kullanilan kule ving sayesinde gergeklesmektedir.
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Sekil 9.14. : Forté Living, Avustralya-yapim sirasinda santiyeden ¢ekilen bir kare
[82].

9.2.3. Treet, Norveg

Sekil 9.15. : Treet, Norveg [86].

Norvec'in Bergen sehrinde bulunup, toplam uzunlugu 52,8 m olup, 62 daireden
olugsmaktadir [86].
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Sekil 9.16. : Treet, Norveg-yapim sirasinda santiyeden cekilen bir kare [87].

Yap! betonarme garaj kati Uzerine tamamiyla ahsap olarak yapiimis 14 kattan
olusmaktadir. Asansor kulesi dahil olmakla beraber ahsaptan meydana gelmektedir.
En yUksek ahsap parga ile en dusuk arasindaki dikey mesafe 49 m’dir. Toplam
ingaat alani 7,140 m?dir. Yapida 5. ,10. ve cati katinin tavanlari yapinin galismasini
azaltmak amaciyla beton kullaniimigtir. Ahgsap yapilarin eslastik davraniglarindan
oturd yapinin salinimini azaltmak amaciyla yuksekliginden oturu forekazik islemi
yapilmistir [86, 88].

nee |l

Sekil 9.17. : Treet Cad Model- forekazik, betonarme , CLT ve katlarin tavanlarina

uygulanan betonarme yapi [88].
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9.2.4. Tall Wood Building(Ubc Student Residence), Kanada
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Sekil 9.18. : UBC Student Residence, Kanada [89].

Yapimi malzemeler santiye alanina geldikten sonra 70 ginden daha kisa surede
bitirilen yurt binasi toplamda 18 kattan olusup 53 m yuksekligindedir. 400’den fazla
ogrenci i¢in tasarlanmis ve 2017 yilinda kullanima girmistir. Yapinin giris kati

betonarme yapidan yapiimigtir [90].
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Sekil 9.19. : UBC Student Residence, Kanada- ingsaat asamasinda santiyeden
cekilen bir kare [91].

Ahsap yapinin rigitligini korumak amaciyla asansor kulelerinin betonarme ile

yapildigi gozlemkenmekteidr. Ahsap malzemelerin montajinin daha hizli olmasi
amaclyla kurulan kule ving sayesinde

yatay-disey tasinmasinda hiz
kazaniimaktadir.

Sekil 9.20. : UBC Student Residence, Kanada- yapinin dig cephesi takilirken bir
kare [91].
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9.2.5. Mjos( Mjgstarnet) Tower, Norvecg
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Sekil 9.21. : Mjos( Mjastarnet) Tower, Norveg [92].

Toplamda 18 kattan meydana gelen kule; otel, ofis, bir restoran ¢ati terasi kismi ve

TALLEST TIMBER BUILDING

IN THE WORLD

Accorcing lo CTBUH Hesght Crlerlato Archifechurol Top.

85.35m /280.0

Sekil 9.22. : Mjos( Mjastarnet) Tower, Norveg-diinyanin ahsap malzeme

kullanilarak yapilan en uzun yapisi belgesi [94].
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Ddnyanin en uzun ahsap yapisi unvanini alan kule, 2019 yilinin Mart ayinda

kullanima acgiimigtir [94].
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Sekil 9.23. : Mjos( Mjastarnet) Tower, Norvec-tasiyici sistem gorseli [95].

Tam kolonlar ve kirigler ahsap malzemeden yapilmis olup 2. Kattan 11. Kata olan
dosemeler de ahsaptan yapilmigtir. 12. Kattan itibaren 18. Kata kadar olan
désemeler 300mm kalinliginda betonarme zeminden olusturulmustur. Ust katlarda
betonarme kullaniimasinin sebebi yapinin Uzerinde bir agirlik olusturularak, yatay
yuklere kargi rigitligi korumaktir.
e Yapinin dort kdsesinde kullanilan ana kolonlarin élgileri: 1485 x 625 mm?2
e Yapinin diger kolon 6lgtileri: 725 x 810 mm? ve 625 x 630 mm?
e Yapinin ahsap désemesini tagiyan kiriglerinin olgileri: 395x585 mm? ve
395x675 mm?
e Yapinin betonarme désemesini tagiyan kiriglerin dlglleri: 625x585 mm? ve
625x720 mm?
e Yapinin diagonal taslyicilarinin élgileri: 625x990 mm2‘dir [95].
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Sekil 9.24. : Mjos( Mjastarnet) Tower, Norveg-santiye alanindan ingaat

asamasinda cekilen kareler [95].

Yapida diagonal kirislerin bulunmasi; olusabilecek yatay bir yuk etkisine karsi bir

direng yaratarak rigitligin korunmasini saglar.

Sekil 9.25. : Fabrikadan montaj igin hazir halde gelen yapi malzemeleri [96].
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Sekil 9.26. : Kulanilan baglanti elemani 6rnegi [96].

Sekil 9.27. : Kat dosemelerinde glulam ile yapiimis ahsap kaset deckler [96].

79



10. AHSAP MALZEMENiN YAPILARDA KULLANILMASININ
SAGLADIGI AVANTAJLAR

Ahsap kaynagi yenilebilir olan tek yapi malzemesidir. Bu 0Ozelligi; Uretimi ve
islenmesi igin enerji miktarinin az olmasi anlamina gelmektedir. Ahsabi Uretmek ve
islemek icin gerekli olan enerji miktari ayni miktar aliminyumun 1/50’si kadarina
esittir [97]. Ahsap malzemenin yapilarda kullaniimasi beton ve celik malzemenin
yapilarda kullaniimasindan daha eskidir. Deneyime dayali olan ahsap malzemenin
yapilarda kullaniimasi uygulamasi, ginumuzde muhendislik gelismelerin 1s1ginda

paralel gelisen yapi teknolojisiyle bilimsel olarak uygulanmaya baslamistir [97, 98].

10.1. Ahsabin Yangina Dayanimi

Codunlukla ahsap yapilarin yangina kargi dayanimi beton ve celie gore dusuk
olacagi yoninde olmasina ragmen bu disunce yanlistir. Glinimuzde A.B.D. ‘nde
kapali spor salonu gibi kitlesel olarak insanlar tarafindan kullanilan alanlarin,
yangina kargi ahsap konstriksiyon olarak ingaasi yapilmaktadir. Bunun yaninda
celik konstruksiyon ve celik baglantilar da ahsap ile kaplanmaktadirlar. Ahgsap
yanginin baslama sebeplerinden biri olmamakla beraber Is1 gecirmeme,
komurlesmeme Ozellikleri nedeniyle ahsap-karkas yapilarda olasi buylk yanginlar
karsisindaki dayanimi kesin olarak hesaplanabilmektedir. GUnimuzde yapilan
ahsap yapilarda olasi yangin durumuna kargi 30 dakika ile 90 dakika arasinda
dayanabilecek sekilde tasarlanabilmektedir. Ahgsabin bu dayanimina karsilik ¢iplak
celik konstriksiyon (celigin genlesme katsayisindaki ylkseklik sebebiyle) erimeye

baglayarak kisa slrede tagima gucunu tam olarak kaybetmektedir [97].
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Sekil 10.2. : Laminasyon teknigiyle Uretilmis (CLT) ahsap malzemenin deney

sirasindan sonraki goruntisu [99].

10.2.Ahsap Yapilarin Depreme Karsi Davranisi

Ahsap yapilarin birim hacim agirhigina bakildigi zaman diger yapi elemanlarina gére
¢ok fazla derecede dusuk oldugu gorulur. Bu durumdan yola gikilarak bir yapi
incelendigi zaman; en alt katta ahsap bir yapinin tasidigi yik diger yapi elemanlarina

gore de cok azdir.
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Deprem ani ilk olarak alttan P yuku ile yapiyi vurmasiyla baglar [100]. Bundan dolayi
yapinin kendi agirligida deprem aninda buyuk bir 6nem tasir. Ahsap yapilar; ahsap
yapl malzemelerinin diger yapi elemanlarina goére ¢ok daha hafif olmalarindan
sebeple, zemin katlara olan baski yuku diger yapilara gére daha azdir. Ahsabin
mekanik performansi kendi agirligini tasima agisindan c¢ok iyi olmasi; ahsap
yapilarin deprem aninda ayakta kalabilmesi icin buyulk bir avantaj saglar. Depremde
alttan gelen vurma kuvvetinden hemen sonrasinda fay hattinin uzakhgina bagli
olarak gecen surenin sonrasinda meydana gelen dalga yapinin sallanmasina sebep
olur [100]. Depremin bu davranisindan dolayi yapinin depremin biriken enerjisini
salinim yoluyla almasi gerekir [101]. Ahsabin elastisitesinin fazla olmasindan dolayi,
salinim yaparak depremden aktarilan enerjisi sonumler ve bdylece tasiyici
elemanlarin zarar almasi engellenmis olur. Ahsap yapilar ahsap malzemenin
yapisindan dolayl tek bolimden kirilirlar. Buda deprem aninda tum tasiyicilarin
islevini yitirmesini engeller. Ahsap yapilarda deprem sonrasindaki hasarlara

bakildiginda diger yapilara gore tek tarafli kirllma gdézlemlenir.

Sekil 10.3. : Marmara Depremi,kolonlari patlayan ve tabliyelerin Ust Uste

geldigi bir yapi [102].
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Sekil 10.5. : Deprem sonrasinda A.B.D. ‘de ahsap konstriksiyon bir konut
[104].
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Ayrica, ahsap malzemenin diger yapi malzemelerine goére daha hafif olmasindan
sebeple herhangi bir yikilma durumunda enkaz altinda kalan bir canlininda yasama

sansi daha ylUksek olmaktadir.

10.3.Ahsap Malzeme Buyuk Ag¢ikhiklari Kolon Kullanmadan Gecilmesini Saglar
Ahsap malzemelerin hafif olmasi ve mekanik performansinin ylksek olmasi
avantajiyla genis acikliklar diger yapi elemanlarina gore daha kolaylikla gegilebilir.

Betonarme yapilar kendi agirliklari sebebiyle genis acikliklara olanak tanimazlar.

~ Xk

Sekil 10.6. : Odate Dome, Japonya [105].

52m yuksekliginde, uzun kenara 178m, kisa kenara 157m uzunlugunda ahsap

malzeme ile gegilen agikliga bir 6rnek olarak Odate Dome’yi gosterebiliriz [105].

10.4.Ahsabin Her Tiirlii Fiziki Formu Laminasyon Teknigi ile Diisiik Maliyette
Ve Kisa Surede Elde Edilir Olmasi

Laminasyon teknigi kullanilarak ufak ahsap malzememlerden istenilen sekilde 6zel

bir ahsap malzeme yada buyuk bir kolon yapilabilir.
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Sekil 10.7. : ispanya’nin Sevilla Sehrindeki Plaza De La Encarnacion Meydani
[106].
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Sekil 10.8. : Ahsabin laminasyon teknidi uygulanarak kolay sekil verilebilirligi [107].

10.5.0lasi1 Bir Kismi Onarim Durumunda; Ahsap Yapida Herhangi Bir Parganin
Diger Yapilara Gore Daha Kolay Ve Ekonomik Degistirilebilmesi

Ahsap yapllar; genel olarak diger malzeme ile yapilan yapilar gibi az sayida
tasiyicidan olugsmazlar. Bu sebepten dolayi betonarme yapidaki bir kolonun yada
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Kirisin yenilenmesi, onariminin yapilmasi islemi ahsap yapilara gére ¢ok zor ve ¢ok
maliyetlidir. Genel olarak ahsap yapilarda dedismesi gereken malzemeler
uygulamasi geregi sokulUp tekrar yenisi ile degisimi diger yapilara goére daha kolay

ve ekonomik olarak yapilabilir.

i

Sekil 10.9. : Olasi bir kismi onarim durumunda; ahgap yapida herhangl bir

parcanin diger yapilara gore daha kolay ve ekonomik degistirilebilir [108].

10.6.Ahgabin Kolay Taginabilir Ve Hizli Uygulamah Bir Malzeme Olma
Ozelligini Tagimasi

Ahsap malzemenin hafif olmasi ve parga parca tasinip uygulanmasindan dolayi
tasima islemi diger yapi malzememlerine goére daha kolaydir. Cok katli ahsap
yapilarda ingaat alanina kurulan bir ving yardimi ile fabrikadan hazir halde gelen
ahsap malzemenin montaji; demonte alinan bir dolabin montaji gibi oldugu

soylenilebilir.
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Sekil 10.10. : Fabrikasyondan gelen malzemelerin yerine montaj igslemi yapilirken-

Mjos( Mjastarnet) Tower, Norveg santiye alanindan vingle malzeme tagima [109].
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Sekil 10.11. : Montaj kolayligi ve hiz saglayan ahsap yapi karesi (Adera firmasinin

santiyelerinden bir kare) [110].
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10.7.Ahsabin Estetik Goriiniimlii Dogal Bir Uriin Olmasi Ve insanin Dogasi
Geregi Ahsaba Karsi Sicakligi

Insan saghg agisindan herhangi bir zarari olmayan ahsap malzeme gevre dostu
olmakla beraber dogal ve organik bir malzemedir. Ahgsabin kendine 6zgu olan
dokusu ve deseniyle kendine has bir gekiciligi bulunmaktadir. Goérsel albenisi ve bu
insana verdigi sicak duygunun yaninda ahsap son derece estetik bir malzemedir. El
ile islenebilirlige sahip ahsap kolay islenebilir bir 6zelliktedir. Bu 6zellikleriyle birlikte
insanoglunun varligindan beri kullaniminda olan ahsap; gézenekli ve lifli bir yapiya
sahip olmasindan dolay! statik elektrik yukunu bunyesine ¢ekerek ahsapa temas
edildiginde dokunan kisiye bir rahatlama hissiyati saglar. Ahsap malzeme elde
edildigi agacin aromatik olan 6ziine bagl olarak sahip oldugu hos kokusu sayesinde
bulundugu ortama sakinlik ve dinginlik veren bir koku salimi saglar. Ayrica ahgsap
malzeme tum bu Ozelliklerinin yaninda, diger yapi malzemeleri CO2 gazi yayilimi

yaparken, CO2 gazinin emilimi yapar [111, 112].
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11.

ALAN GALISMASI

11.1. YOntem

Oldukca cesitli arastirma yontemleri bulunmakta ise de fen bilimlerinde ¢odunlukla
deneysel desenler, sosyal bilimlerde ise olgulara iligkin karsilagtirmalar yaygin
olarak yapilmaktadir. Arastirma yontemlerinde ise temelde nicel, nitel ve karma
olarak adlandirilan U¢ yaklasim bulunmaktadir. Son doénem cesitli alanindaki
calismalarda siklikla kullanilan karma arastirma, nitel ve nicel desenlerin ikisini de
barindiran arastirmalardir. Karma arastirma deseni, nicel agirlikli veya nitel agirhikl
olabilmektedir [113].

Bu calisma da temelde nitel bir arastirmaya dayanmakla birlikte, nicel
degerlendirmelerin de s6z konusu oldugu bir kapsama sahiptir. Bu nedenle, karma
yontem, bu caligsma icin daha uygun bulunmustur. Nitekim veri toplama araci anket
olmakla birlikte, Orneklem belirlemesinde nitel arastirma desenlerine yonelik

uygulamalar tercih edilmistir.

Orneklem belirlenirken de aragtirmacinin amaglarina en uygun yéntemin segilmesi
hedeflenmigtir. Zira, orneklem cergevesi, arastirmanin gecerligini ve tutarligini
dogrudan etkilediginden, evrene iligkin kestirim ve genellemelerde bulunabilmek icin
0zel olarak belirlenmesi gereken bir cercevedir. Evreni temsil etmeyen veya evrenin
Ozelliklerini yansitmayan ornekler Uzerinde yapilan c¢alismalar, hatali sonuglar
verebilecek ve arastirmanin glncelligini gegersiz kilabilecektir. Ornegin, nitel
arastirmalarda orneklemin, arastirma amaclarina uygun veri elde etmek Uzere
niteligi onem arz ederken, nicel calismalarda bu kayginin yanina ¢ogu zaman
orneklem buyuklugu de eklenmektedir. Bu galismada, érneklem bayukliglinden ¢ok,
arastirma sorularinin hedeflerine uygun bir kitleye ulasmak amaclanmigtir. Bu
sebeple, rastlantisal (probability) dérneklemeden ziyade, nitel arastirmalarda yer
bulan rastlantisal olmayan (non-probability) yontemlerden amacgl (purposive)

ornekleme yontemi benimsenmistir [113].
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Bu kapsamda, ilgili alan ¢aligmasina yonelik en verimli verinin saglanabilecegi iki
grup olan insaat Mihendisleri ve Agagcisleri Endustri Mihendisleri 6rneklem
kapsamina alinmistir. Turkiye’de faaliyet gosteren ilgili meslek mensuplarina ulasma
asamasinda, ilgili meslek 6rgltleri olan insaat Muhendisleri Odasi ve AEMDER
(Agagigleri Endustri Muhendisleri Dernegi) uyelerine, ilgili kurumlardan da gerekli
izinler alinarak, ¢evrimici (online) bir anket uygulamasi iletiimistir. Bu asamada
AQacisleri Endustri Mduahendisleri’nin de dye olabildigi Orman Muhendisler
Odasr’'ndan da destek alinmis; ilgili kurulusa Uye olan meslek mensuplari da anket
uygulamasina dahil edilmistir. Anket uygulamasi igin Hacettepe Universitesi Etik
Komisyonu’ndan gerekli izinler alinmis; ankete katihm gonullilik esasina goére

saglanmistir.

Uye sayisi 510 bini asan TMMOB, 10 bini AEMDER olan bu kuruluslar araciligiyla
ulasilan meslek mensuplari ile toplam 32 adet anket katilimi gerceklesmigtir.
Anketlerden elde edilen verilen degerlendirilmis; sonuglar ulgular alt basligi altinda

sunulmustur.

11.2. Bulgular
Ankette sorulan sorular ve verilen cevaplarin istatiksel dagilimi soru soru olarak

asagida siralanmistir;
Anketi cevaplayan kisilerin meslek, cinsiyet, mesleki deneyim, gorev yaptigi il ve

gorev yerini bilmenin daha saglikh olarak sonuglarin yorumlanmasini saglayacagi

dusunulerek oncelikle kigisel bilgilerini girmeleri istenmigtir.
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Mesleginiz

32 yamit

Inzaat Mihendisi 14 (%43,8)

Adacigleri Endastri Mihendisi 13 (%56,3)
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Sekil 11.1. : Anket sorulari ve cevaplari-mesleginiz
Cinsiyetiniz

32 yanit

Bay 30 (%93,8)

Bayan 2 (%6,3)
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Sekil 11.2. : Anket sorulari ve cevaplari-cinsiyetiniz



Mesleki Deneyim Sureniz{yil)

32 yanit

0-5
6-10 10 (%31,3)

11-15
16-20 10 (%31,3)

21 ve (zeri

Sekil 11.3. : Anket sorulari ve cevaplari-mesleki deneyim sireniz(yil)

Hangi ilde Gérev Yapmaktasiniz ?

32 yanit
15
15[(2546.9)
10
6 (%18,8)
5
2 (%6,3)
1(%3,1) 1(%3,1) 1(%31) 1(%3,1) 1(%3,1) 1(%3,1) 1(%3,1) 1(%3,1) 1(%3,1)
0 ,
Ankara Burza a nkara kastamonu kitahya Istanbul
Aydin Erzurum istanbul katar Calsmiyorum izmir

Sekil 11.4. : Anket sorulari ve cevaplari-hangi ilde gérev yapmaktasiniz ?
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Gorev Yeriniz

32 yanit

Devlet

Ozel Sektar 27 (%084 4)

Diger

30

Sekil 11.5. : Anket sorulari ve cevaplari-gorev yeriniz

Kisisel bilgilerin girilmesinden sonra, ankete katilan kisilerden bir soru icin bir butonu
tercih etmeleri istenmis olup; kesinlikle katiliyorum, katiliyorum, kararsizim,
katilmiyorum ve kesinlikle katiimiyorum segenekleri sonuglar hakkinda saglikl bir

degerlendirme yapabilmek amaciyla sunulmustur.
Tirkiye’de insaat Miihendislerinin ve Agagcisleri Endistri Miihendislerinin ¢ok katli

ahsap yapilara yonelik goruslerini 6grenmek amaciyla 11 adet soru igin anket

calismasi yapilmig olup; sorular ve cevaplarin istatiksel dagilimi asagida verilmigtir.
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Kesinlikle Katihyorum Kararsizim Katilmiyorum Kesinlikle
Katiliyorum Katilmiyorum

B Agacisleri Endistri Mhendisleri M insaat Miihendisleri

Sekil 11.6. : Anket sorulari ve cevaplari 1 -ahsap ve tlrevlerini, yapisal malzeme

olarak kullaniyorum.

Agacisleri endustri mihendislerinin ¢alisma alani ahgap malzemeden olugsmasindan
oturd buyuk cogunlugunun kesinlikle katiliyorum ¢ikarimi yapilabilirken; ingaat
muhendislerinin de genel olarak ahsap ve turevlerini yapisal malzeme olarak

kullandiklari sonucu gikariimistir.

Kesinlikle Katiliyorum Kararsizim Katilmiyorum Kesinlikle
Katiliyorum Katilmiyorum

12

10

IS

N

B Agacisleri Endistri MUhendisleri M insaat Mihendisleri

Sekil 11.7. : Anket sorulari ve cevaplari 2 -ahsap malzemenin ¢ok katl yapilarda

kullanildigini biliyorum.
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Adagcisleri endustri muhendisleri aldiklari egitim ve c¢alisma alanlarindan dolayi
ahsap malzemenin kullanim alanlarini genel olarak nerelerde kullanildiklarina ingaat
muhendislerinden daha hakim olduklari soylenebilmektedir. Verilen cevaplar
Isiginda da ahsap malzemeyi taniyan agagcisleri endustri muhendisleri ¢ok katli
yapilarda ahsap malzemenin kullanildigini bildigi ¢ikarimi yapilabilirken, insaat

muhendislerinin bu konuda genel olarak bilgi sahibi olmadiklari goérilmektedir.

12

10

()]

IS

N

Kesinlikle Katiliyorum Kararsizim Katilmiyorum Kesinlikle
Katilyorum Katilmiyorum

B Agagisleri Endustri Mihendisleri M ingaat Mihendisleri

Sekil 11.8. : Anket sorulari ve cevaplari 3 - ahsap malzemenin ¢ok katl yapilarda

kullanilabileceg@ini dusunuyorum.

insaat miihendislerinin ¢ok katli ahsap yapilar hakkinda bilgi sahibi olmasalar bile
tutumlarini 6grenmek amaciyla sorulmus olan soruda neredeyse ankete katilim
gOsterenlerin yarisinin olumsuz olarak cevap verdigi gorulmustur. Agagisleri endustri
muhendislerinin egitim ve ¢alisma alaninda edindikleri bilgilerle ahsap malzemenin

¢cok katl ahsap yapilarda kullnilabilecegini dusundukleri saptanmistir.

95



=
o

9

8

7

6

5

4

3

2

Ik A

. ] ]
Kesinlikle Katiliyorum Kararsizim Katilmiyorum Kesinlikle
Katiliyorum Katilmiyorum

B Agagisleri Endustri Muhendisleri B insaat Miihendisleri

Sekil 11.9. : Anket sorulari ve cevaplari 4 - tarihi ahsap yapilar hakkinda bilgim

var.

Agac igleri endustri muhendislerinin buyuk cogunlugunun bilgi sahibi olmadiklari
gozlemlenirken, ingsaat muhendislerinin tamamina yakininin bilgi sahibi olmadiklari

saptanmigtir.

12

10
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Kesinlikle Katiliyorum Kararsizim Katilmiyorum Kesinlikle
Katiliyorum Katilmiyorum

B Agacisleri Endustri Mihendisleri B insaat Miihendisleri

Sekil 11.10. : Anket sorulari ve cevaplari 5 - ahsap yapilarin yangina karsi
dayanimi hakkinda bilgim var.
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Ahsap malzemeyi ve ahsap malzemeye yapilan igslemler sayesinde kazandigi
dayanimlari bilen agagigleri endustri muhendislerinin tamamina yakinin ahsap
yapilarin yangina karsi dayanimi hakkinda bilgi sahibi olduklari ¢ikarimi
yapillmaktadir. Ahsap malzemeye tam olarak hakim olamayan insaat
muhendislerinin blyuk cogunlugunun ahsabin yangin dayanimi hakkinda bilgi sahibi

olmadiklari gorulebilmektedir.
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Kesinlikle Katiliyorum Kararsizim Katilmiyorum Kesinlikle
Katilyorum Katilmiyorum

B Agacisleri Endistri Miihendisleri M insaat Mihendisleri

Sekil 11.11. : Anket sorulari ve cevaplari 6 - emprenye ve emprenye sistemleri

hakkinda bilgim var.

Ahsap malzemenin korunmasi olarak bilinen emprenye ve emprenye sistemlerinin
agacisleri endustri muhendisleri tarafindan tam olarak bilinirken insaat
muahendislerinin tamamina yakini tarafindan bilinmemektedir. Yapilarda kullanilan
ahsap malzemelerin tamaminin emprenye islemi tamamlandiktan sonra
uygulamalari yapilmaktadir. Bu uygulamalar sonrasinda gesitli teknikler ile gerekli

Olculerde hazirlanarak ingaat alanina gelmesi ve montaji yapiimaktadir.
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Sekil 11.12. : Anket sorulari ve cevaplari 7 - ahsap yapilarin depreme karsi

davranisi hakkinda bilgim var.

Agacisleri endustri muhendislerinin ahgap malzeme hakkinda bilgi sahibi oldugu
diger sorulara verdikleri cevaplarla ¢ikartilirken; ahsabin depreme kargi dayanimi
hakkinda da bilgi sahipleri olduklari saptanmistir. Ulkemizde genel olarak betonarme
ve ¢elik yapilar Uzerine ¢alisan ingaat muhendislerinin buyuk gogunlugunun ahsap
yapilarin depreme karsi davranisi hakkinda bilgi sahibi olmadiklari ¢ikarimi
yapilmistir.
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Sekil 11.13. : Anket sorulari ve cevaplari 8 - cok katli ahsap yapilarin yapim

asamalari hakkinda bilgim var.

Yapilarin ingaalari sirasinda saha muhendisleri olarak projelerin tamamlanmasini
saglayan insaat muhendislerinin neredeyse tamaminin ¢ok katli ahsap yapilarin
yapim asamalari hakkinda bilgisinin olmadigi saptanmistir. Agagcisleri endustri
muhendislerinin de gogunlugunun bilgi sahibi olmadigi ¢ikarimi yapilmistir.
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Kesinlikle Katiliyorum Kararsizim  Katilmiyorum Kesinlikle
Katilyorum Katiimiyorum

B Agacisleri Endistri Mihendisleri B insaat Mihendisleri

Sekil 11.14. : Anket sorulari ve cevaplari 9 - ¢ok kath ahsap yapilar givenli,
saglikli bir sekilde kullanilabilecegini dusunuyorum.
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Muhendislerimizin Ulkemizde bulunmayan ahsap yapilarin guvenilir gekilde
kullanilabilirligi yonundeki duguincelerini almak amaciyla sorulan soruda; agacisleri
endustri muhendisleri genel olarak kullanilabilir cevabini verirken ingaat
muhendislerinin genel olarak olumsuz cevap verdidi saptanmistir. Insaat
muhendislerinin tulkemizde bulunmayan ahsap yapilarin bilinen betonarme ve gelik
yapilar kadar saglam olmadigini disuindukleri ve agagcisleri endtstri mihendislerinin
de ahsap malzemeyi tanimalarindan dolayr mekanik gucunu bilmelerinden oturu

olumlu cevap verdigi yorumu yapilmigtir.
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Kesinlikle Katiliyorum Kararsizim Katilmiyorum Kesinlikle
Katiliyorum Katilmiyorum

B Agacisleri Endistri Mihendisleri insaat Mihendisleri

Sekil 11.15. : Anket sorulari ve cevaplari 10 - ¢ok katli ahsap yapilarin yapimi ve

kullanimi Ulkemizde yayginlastirilmasi gerektigini dugtntiyorum.

Agacisleri endustri muhendislerinin genel olarak olumlu sekilde cevap verdigi

goralurken insaat mihendislerinin ¢gekimser sekilde cevap verdigi saptanmistir.
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Sekil 11.16. : Anket sorulari ve cevaplari 11 - cok kath ahsap yapilari kullanmayi

tercih ederim.

Muahendislerimizin ¢ok katli ahsap yapilara kargi kendi yaklagimlarini incelemek
amaciyla sorulan soruda genel olarak agagcisleri endustri muhendisleri ¢ok katli
ahsap yapilari kullanmayi tercih ederken, insaat muhendislerinin genel olarak

kullanmak istemedikleri ¢cikarimi yapilmistir.
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12.

SONUCLAR VE ONERILER

Ahsap malzeme; insanoglunun varligindan beri insanoglunun oOncelikli olarak
kullanmay sectigi ve sekil vererek her alanda kullandigi bir malzeme olmusgtur.
insana dogasini hissettirmesinden, saglik acisindan zararsiz olmasindan, eski
caglardan itibaren kolay sekil verilebilirligi ve erisilebilirliginden dolayr her zaman

insan hayatinin bir pargasi konumdan olmustur.

Gordion Mezari, Horyuji Tapinagi gibi yapilarda kullaniimasindan ve gecen zamana
ragmen ayakta kalabilmeleri ahgabin insanoglunun ¢ok eski zamanlardan itibaren
ahsap malzemeyi kullandidini ve bu yapilarin da gegen onca sureye ragmen halen
saglam ve dayanikli olarak kalabilmeside ahsap malzemenin dayaniklihgini ve

saglamhigini bize gosterir.

insanoglu ahsap malzemeyi yapi veya diger araclar icin kullandigi zaman icerisinde,
ahsabin cesitli sekillerde bozunmaya ugrayip kullanim omrunin azaldigini
gormustur. Ahsabin bu azalan hizmet suresinin uzamasi ve ahsabi daha verimli
olarak kullanmak amaciyla ¢esitli metotlar uygularayak ahsabi zarara ugratan dis

etkenlerden uzak tutmaya ¢alismistir.

Teknolojik ilerlemeler sayesinde gunimuzde kullanilan emprenye malzemeleri ve
metotlari kullanima girmis ve geligtiriimeye devam edilmektedir. Bu teknikler
sayesinde, ahsap malzemenin kullanim émrinun uzamasinin yanisira bir o kadar

onemli sayilabilecek yangina kargi dayanimida artirilmaktadir.

Ahgabi koruma metotlar teknolojik ilerlemelerle birlikte gelistirilirken, ahgabin
mukavemetinin artmasi, kusurlarindan arindirilmasi, her boyutta ve formda
kullanilmasi ve dolayisiyla ekonomik olarak islem yapilabilmesi amaciyla
laminasyon teknikleri de geligsim gostermigtir.
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Yuz yillar éncesinden yapilan ve halen kullaniimakta olan ahsap yapilar ve koprtler
bulunmasina ragmen; CLT(Cross-Laminated Timber) teknigiyle Uretilen ahsap
malzemenin ¢ok kath ahsap yapilarda kullanimina baglanmasiyla beraber, ¢ok katli
ahsap yapilar bir sektor halini alarak, giderek ivme yakalayan bir yapi sekli olmaya

baglamigtir.

Duanyanin gelismis ulkelerinde A.B.D., Kanada, Almanya, Avustralya gibi Ulkerlde
ahsap agirlikh yapilar yapilmaktadir. Ozellikle okul ve konut olan yapilarda bu
uygulama daha da yaygin sekilde uygulanmaktadir. Orman endustrisinin gelismis
oldugu bu Ulkeler, gelisen teknolojiyle birlikte ¢cok katli ahsap yapilarin yapimindada
dikkat cekmektedirler.

Dunya Ulkelerinde cok katli yapilarin yapimi giderek bir trend halini almakla beraber
gecen zaman igerisinde eski ile yeninin bir yukseklik yarigina girdigi
g6zlemlenebilmektedir. Yapilan en ylksek yapi olan Mjos (Mjgstarnet) Tower 2019
yihnin Mart ayinda kullanima acgilmakla birlikte bu tnvani 85,35 m yukseklige sahip

olarak bu Unvani tagsimaktadir.

Gelisen Ulkelerdeki kullanici insanlarin ahsap yapilara bakis agisi; ahsabin
karakteristik 6zelligi olan sicak ve daha saglikli 6zelliklerinden dolayi ¢ok katl ahsap
yapilarin yasanilabilir oldugudur. insaat firmalarida bu bakis agisindan dolayi
uretilen yapilar igin mugteri sikintisi ¢ekmezken, ashap yapilarin Uretimin
safhasindaki kullanilan tim malzemelerin fabrikasyondan kullanima hazir sekilde
gelmesiyle hizli ve kolay montajindan, diger yapi malzemelerine gore daha

ekonomik olmasindan dolayi , ¢cok katli ahsap yapilari yapmayi se¢cmektedirler.

Dunyada uretimine ve kullanimina ragbet gosterilmesinden dolayi ivme kazanan ¢ok

kath ahsap yapilar Ulkemizde g6zlenememektedir.
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| 2002 2003] 2004] 2005] 2006] 2007] 2008 2009] 2010

Toplemhane | 16149| 162908| 164994 | 249816| 295389 326484| 357286 404058 | 363053
Betonarme 153627 | 156281 158025| 243049| 283216| 3meie| 347389| 392974 355504
Celik 39 | 101 | 288 82 313 743 480 699 378
“Ahsap W[ 5| ®|  Bo| 49| 94| 1245| 57| 193
Diger 7808| 65| 6662| 655| M350 7631| 8Mm2| 10128| 6978
Betonarme (%) 951 99| 958 913| 99| 913| 92| 913| 919
Absap(%) | 001 001 ©001| 005 05| 009] 030] 006] 005

Cizelge 12.1. : Taslyici sisteme gore yapi kullanma izin belgeleri tablosu [114].

TUIK’in 2010 yilinda yayinlamis oldugu yillara dagilim rakamlarina gore tilkemizdeki
cok katli olmadan (Dunya’daki ¢cok katli yapilar gibi olmadan; geneli 2 veya 3 katli
seklinde) alinan ahsap yapi ruhsati sayilarina bakildiginda ahsap yapiya olan ilginin

bayUklugu anlasilabilmektedir.

Cok kath ahsap yapilarin insasi slresince agirlikh olarak ingsaat muhendisleri ve
agacisleri endustri muhendisleri is yukunu almaktadirlar. Dinyada ¢ok kath ahsap
yapilarin yapimi ayri bir sektdr halini alirken Ulkemizde bu yonde bir ilerleme
olmamaistir. Bu durumdan dolayi; ulkemizdeki insaat muhendisleri ve agagisleri
endustri mihendislerinin ¢ok kath ahsap yapilara goénelik gortsleri anket yontemiyle
sorularak; muahendislerimizin bu alandaki farkindaligi hakkinda bilgi sahibi
olunmustur. Anket calismasiyla elde edilen ¢ikarimlarin isiginda; adacisleri endustri
muhendislerinin ahgsap malzemeye karsi egitim ve bulunduklari is alanindan dolayi
yakindan tanimasiyla genel olarak insaat asamalari hari¢ bilgili olduklari
gérilmistir. ingaat mihendislerinin genel olarak aldiklari egitim ve bulunduklari is
alanlarindan dolay! sahip olduklari bilgiler dogrultusunda ahgap malzemeyi tam
olarak tanimadiklari ve c¢ok katli yapilarda kullanildigini bilmedikleri olarak
yorumlanmigtir. Ayrica, yapilan anket Uzerinden bir genelleme yapildiginda, insaat
muhendislerinin; egitim hayatinda ogrendikleri ve is hayatinda daimi olarak
icerisinde bulunduklari betonarme ve celik yapilarin givenilir bir gsekilde kullanilabilir
olduklarini disunmelerinden ve ahsabin mekanik dayanimini az olarak
disunmelerinden dolayr ¢ok kath ahsap yapilarin kullaniminin guavenilir
olmayacagini gorusunde olduklari saptanmigtir.
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Bu galismanin sonucu olarak; insanoglunun varolugsundan beri gesitli sekillerde
kullanilan aga¢ malzemenin dinyada ¢ok katli yapilarda da giderek hiz kazanan bir
kullanimi oldugu gorilmastir. Ulkemizde ¢ok katli ahsap yapi sektoriiniin baslamasi
ve hizlanabilmesi amaciyla, ahsap malzemenin korunmasi, laminasyonu ve
uygulama tekniklerinin yayginlastirilmasi ve avantajli 6zelliklerinin yapilarda

kullanilabilecegi yoniinde bir vizyon yaratiimasi 6ngortlmektedir.
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EKLER

EK 1 - Anketler

Bu anket Hacettepe Universitesinde, Agagcisleri Endustri Mihendisligi Anabilim
Dal’nda ylritilmekte olan "AHSAP YAPILAR VE TURKIYE'DE INSAAT
MUHENDISLERININ / AGACISLERI ENDUSTRI MUHENDISLERININ COK KATLI
AHSAP YAPILARA YONELIK GORUSLERI” adl Yiiksek Lisans Tezi icin yapiimakta
olup, elde edilen istatistiklerin bilimsel literature ve uygulamaya onemli katkilar
saglamasi  ongorulmektedir.  Anketi  olabildigince samimi ve  objektif

cevaplandirmaniz sonuglar agisindan buylk énem arz etmektedir.

Yapilacak olan anket yalnizca Agacisleri Endistri Muhendisleri ve insaat

Muhendislerini kapsamaktadir.

Kisisel Bilgiler

Mesleginiz: [_|Adacisleri Enduistri Milhendisi [_linsaat Miihendisi
Cinsiyetiniz:[_|Bay [ |Bayan

Mesleki deneyim siireniz (yil):_]0-5 [ 16-10 [ ]11-15 [ ]16-20 [ |21 ve lizeri

Hangi ilde gorev yapmaktasiniz ?:

Gorev yeriniz: [_|Devlet [ ]Ozel sektér [ ]Diger

Asagidaki Onermelere Ne Olciide Katilmaktasiniz ?
“Kesinlikle  katiliyorum, Katiliyorum, Kararsizim, Katilmiyorum, Kesinlikle

Katilmiyorum” segeneklerinden yalnizca birini isaretleyiniz.
1) Ahsap ve turevlerini, yapisal malzeme olarak kullaniyorum.

[ IKesinlikle katilyorum [ _]Katiliyorum Kararsizim [ JKatiimiyorum [ ]Kesinlikle

Katilmiyorum
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2) Ahsap malzemenin ¢ok katli yapiularda kullanildigini biliyorum.
[ IKesinlikle katiliyorum [ ]Katiliyorum Kararsizim [_]JKatiimiyorum

Katilmiyorum

[ Kesinlikle

3) Ahsap malzemenin ¢ok katl yapilarda kullanilabilecegini distintyorum.

[ IKesinlikle katihyorum [_]Katiliyorum Kararsizim [_|Katiimiyorum

Katilmiyorum

4) Tarihi ahsap yapilar hakkinda bilgim var.
[ IKesinlikle katiliyorum [ ]Katiliyorum Kararsizim [_]JKatiimiyorum

Katiimiyorum

5) Ahsap yapilarin yangina karsi dayanimi hakkinda bilgim var.
[ IKesinlikle katiliyorum [ ]Katiyorum Kararsizim [_]Katiimiyorum

Katiimiyorum

6) Emprenye ve emprenye sistemleri hakkinda bilgim var.
[ IKesinlikle katiliyorum [ ]Katiliyorum Kararsizim [_]Katiimiyorum

Katiimiyorum

7) Ahsap yapilarin depreme karsi davranisi hakkinda bilgim var.
[ IKesinlikle katiliyorum [ ]Katiliyorum Kararsizim [_]Katiimiyorum

Katiimiyorum
8) Cok katli ahsap yapilarin yapim asamalari hakkinda bilgim var.

[ IKesinlikle katiliyorum [ ]Katiliyorum Kararsizim [_]Katiimiyorum

Katiimiyorum
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9) Cok katli ahsap vyapilar givenli, saghkh bir sekilde kullanilabilecegini
dusunuyorum.
[ IKesinlikle katihyorum [_]Katiliyorum Kararsizim [_|Katiimiyorum [ ]Kesinlikle

Katilmiyorum

10) Cok kath ahsap yapilarin yapimi ve kullanimi Glkemizde yayginlastiriimasi
gerektigini digundyorum.
[ |Kesinlikle katihyorum [_|Katiliyorum Kararsizim [_|Katiimiyorum [ ]Kesinlikle

Katilmiyorum
11) Cok kath ahsap yapilar kullanmay! tercih ederim.

[ IKesinlikle katihyorum [_|Katiliyorum Kararsizim [_|Katiimiyorum [ ]Kesinlikle

Katilmiyorum
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agidan uygun bulunmustur.

Bilgilerinizi ve geregini saygilarimla rica ederim.

e-imzalidir
Prof. Dr. Rahime Meral NOHUTCU
Rektor Yardimcist

Evrakin elektronik imzali suretine https://belgedogrulama.hacettepe.edu.tr adresinden 42¢d0c77-0f73-487a-a1 3b-2f1 dedd8b96b kodu il erigebilirsiniz.
Bu belge 5070 sayih Elektronik imza Kanunu’na uygun olarak Giivenli Elektronik imza ile imzalanmigtir.

Hacettepe Universitesi Rektorlitk 06100 Sihhiye-Ankara Sevda TOPAT
Telefon:0 (312) 305 3001-3002 Faks:0 (312) 311 9992 E-posta:yazimdi@hacettepe.edu.tr Internet
Adresi: www.hacettepe.edu.tr

120



EK 4 — Tez Caligmasi Orjinallik Raporu

HACETTEPE UNIVERSITESI
FEN BiLIMLERI ENSTITUSU
YUKSEK LISANS/DOKTORA TEZ CALISMASI ORJINALLIK RAPORU

HACETTEPE ﬁNWERSiTESi
FEN BIiLIMLER ENSTIiTUSU
AGACISLERI ENDUSTRI MUHENDISLiGi ANABILIM DALI BASKANLIGI'NA

Tarih: 03/07/202(

Tez Baghg / Konusu: Ahsap Yapilar ve Tiirkiye’de Ingaat Mithendisleri'nin/Agac isleri Endiistri Miiiihendislerinin Cok
Katli Ahsap Yapilara Yonelik Goriisleri

Yukarida baghig1/konusu gosterilen tez calismamin a) Kapak sayfasi, b) Giris, ¢) Ana béliimler d) Sonu¢ kisimlarindan
olusan toplam 141 sayfalik kismina iliskin, 01/07/2020 tarihinde-s=#=m /tez danismanim tarafindan Turnitin adli
intihal tespit programindan asagida belirtilen filtrelemeler uygulanarak alinmis olan orijinallik raporuna gore, tezimin
benzerlik oram % 12'dir.

Uygulanan filtrelemeler:
1- Kaynakga harig
2-  Alintilar kEeEg/dahil
3- 5 kelimeden daha az 6rtiisme iceren metin kisimlari hari¢

Hacettepe Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Tez Calismasi Orjinallik Raporu Alinmasi ve Kullanilmas: Uygulama
Esaslari’'nt inceledim ve bu Uygulama Esaslar1’'nda belirtilen azami benzerlik oranlarna gére tez ¢alismamin herhangi
bir intihal icermedigini; aksinin tespit edilecegi muhtemel durumda dogabilecek her tiirlii hukuki sorumlulugu kabul
ettifimi ve yukarida vermis oldugum bilgilerin dogru oldugunu beyan ederim.

Geregini saygilarimla arz ederim.

Tarih ve Imza
AdiSoyadr: Ercan Sefa Caglayan 12.06.

Ogrenci No: N16223606

Anabilim Dali:  Agacisleri Endiistri Miihendisligi

Programi: Agacisleri Endiistri Mithendisligi

Statiisii: [X] Y.Lisans [ ] Doktora [ Biitiinlesik Dr.

DANISMAN ONAYI

D Dv. Gl Lanu s L@

(Unvan, Ad Soyad, Imza)
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OZGECMIS

Adi Soyadi : Ercan Sefa Caglayan

Dogum vyeri : Ankara

Dogum tarihi : 11.10.1992

Medeni hali . Bekar

Yazigma adresi : Cakirlar Mevkii, 2075. Cad. Metrobotanik Sitesi A Blok

No: 10, Batikent, Yenimahalle / Ankara
Telefon : 0542 484 27 63
Elektronik posta adresi : caglayanercansefa@gmail.com

Yabanci dili - Ingilizce

EGiTIM DURUMU

Lisans - insaat Miihendisi - istanbul Teknik Universitesi-
University at Buffalo, State University of New York

is Tecriibesi

Haziran 2013 — Temmuz 2013 CVK Grup, Karizma insaat (Staj) Kartal/istanbul
Haziran 2014 — Temmuz 2014 ITU Yapi ve Deprem Lab. (Staj) Maslak/istanbul
Haziran 2015- Ocak 2016 M.Zekioglu insaat (Santiye Sefi) Etimesgut/Ankara
Haziran 2016...... Radyan insaat Limited Sirketi (Genel Miidir) Cankaya/Ankara
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