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OZET

BATI ANADOLU NUN BAZI COLCHICUM L. TURLERI UZERINDE
SITOLOJIK GOZLEMLER

SIK, Levent
Doktora Tezi, Biyoloji Bolimii
Tez Yoneticisi; Prof.Dr. Giinnehir OGUZ
Ocak 1997, 75 sayfa

Bu ¢aliymada, Bat1 Anadolu' da dogal yayilig gdsteren Colchicum bivonae
Guss., C. boissieri Orph., C. triphyllum G.Kunze ve C. variegatum L. tiirlerinin
kromozom sayilart ve morfolojileri ile birlikte kok uglarindaki meristematik
hiicrelerde gergeklegen mitoz bliinme evreleri incelenmigtir.

Bitkiler, ¢igekli olduklari dénemlerde, belirlenen lokalitelerden toplanmustir.
Bitkilerin kok uglarindaki mitoz gozlemleri igin ezme preparat yontemi
kullamlnugtir. Kromozom sayimi ve morfolojilerinin belirlenmesi yoniinden uygun
preparatlarda, kromozom sayimm ve kromozom boyu olgtimleri yapilmig, metafaz
kromozomlarinin ¢izimleri yapilarak mikrofotograflan gekilmigtir.

Kok uglarindaki mitoz bolinme evrelerinin  izlenmesinde 6n  iglem
uygulanmadan hazirlanmig preparatlardan yararlanilmugtir. Profaz, metafaz, anafaz
ve telofaz evrelerinde kromozom davramslart incelenerek mikrofotograflar
¢ekilmigtir.

Aragtirma sonucunda C. boissieri' nin kromozom sayisi ilk kez bu aragtirma
ile 2n=46 olarak belirlenmistir. Daha énce yapilan ¢aligmalarda kromozom sayisi
2n=20-21 olarak belirlenen C. triphyllum' un kromozom sayisi ise bu aragtirmada
2n=42 bulunmugtur. C. bivonae ve ,C. variegatum' un kromozom sayisi daha
onceki galigmalara paralel olarak sirastyla 2n=36 ve 2n=44 olarak belirlenmistir.

Kok uglarindaki mitoz boliinme evrelerinin  incelenmesi  sonucunda C.,
bivonae ve C. variegatum’ da, analazda kalgin kromozom ve kromozom kopriisii
olugumu gézlenmistir, fakat bunlarin oransal degeri gok dugiiktir.

Anahtar Kelimeler: Colchicum bivonae Guss., Colchicum boissieri Orph.,
Colchicum triphyllum G. Kunze, Colchicum variegatum L., Sitoloji,
Karyomorfoloji.
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ABSTRACT
CYTOLOGYCAL INVESTIGATIONS OF SOME COLCHICUM L.
SPECIES OF WESTERN ANATOLIA

SIK, Levent
Ph D in Biology
Supervisor; Prof.Dr. Gunnehir OGUZ
Januar 1997, 75 pages

In this study, the chromosome numbers, their morphologies and the mitotic
division phases of the meristematic cells in the root tips of Colchicum bivonae
Guss., Colchicum boissieri Orph., Colchicum triphyllum G.Kunze and
Colchicum variegatum L. species growing naturally in Western Anatolia, were
investigated.

All the plants were collected from the designated localities during the
flowering period. The squash technichs was used for the observation of the mitosis in
the plants roots tips. Then, the suitable cells for counting the chromosomes and
studying the morphological structures, were chosen. The chromosomes in metaphase
were drawn and taken microphotograph.

The preparats that were not pretreated were used to observe the mitotic cell
division phases in the root tips. During prophase, metaphase, anaphase and telophase,
the chromosomal behavigs were observed and their microphotographes were taken.

In conclusion, for the first time ever, the chromosome number of C. boissieri
was found to be 2n=46. The chromosome number of C. triphyllum, which was
studied as 2n=20-21 in previous studies, was found to be 2n=42. Parallel to previous
studies, the chromosome numbers of C. bivenae and C. variegatum came out as
2n=36 and 2n=44, respectively.

Some chromosomal abnormalities such as lagging chromosome and
chromosome bridge were recorded in C. bivonae and C. variegatum. However,
their ratio was very low.

Keywords; Colchicum bivonae Guss., Colchicum boissieri Orph.,
Colchicum triphyllum G. Kunze, Colchicum variegatum L., Cytology,
Caryomorphology.
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I. GiRi$

Tirkiye Florasi tzerindeki arastirmalar Fransiz botanik¢i Tournefort’ un
1700-1702 yillar1 arasinda kuzey ve kuzeydogu Anadolu' da yaptigi gezilerle
baglamigtir. Aragtirici anilan bolgelerden bitkiler toplayarak bunlarin tayinlerini
yapmig ve yayinlamigtir. Daha sonra bu arastirmalar yine yabanci botanikgiler
tarafindan devam ettirilmistir. Iginde bulundugumuz yiizyiin ikinci yarisindan
itibaren Tirk botanikgilerinin de konuya yonelmeleri ile bu konuda buyuk bir atilim
saglanmigtir. Nitekim, iki yiz yil 6ncesinden baglayarak, ginimiize degin devam
eden bu arastirmalar sonucunda son decrece degerli bilgiler clde edilmis ve bu
bulgular gesitli yayinlarla, 6zel anlamda botanikgilerin, genel anlamda ise botanik
bilimdali ile ilgili tiim bilimdallarinin bilgisine sunulmustur. Bu eserlerden ilk akla
gelen ve floramizi en iyi yansitan eser Davis (1965-1988)" in editorligiinde
hazirlanmig olan "Flora of Turkey and the East Acgean Islands” isimli eserdir. Bu
eserin tim ciltlerinin basiminin tamamlanmasiyla Turkiye Florasi hemen tamamen
ortaya ¢ikartmigtir. Son 20-25 yillik suregte. flora ¢aligmalari daha dar alanlara
kaydinlarak adi gegen eserdeki eksikliklerin tamamlanmasina yonelik g¢aligmalar

strdiiriilmiistir,

Giiniimiizde yapilmakta olan ¢alismalar ise floramizda mevcut bitkilerin
morfolojik, anatomik, sitolojik, palinolojik, ekolojik, sosyolojik, vd. 6zelliklerinin

belirlenmesine yoneliktir.

Son yillarda birgok taksonomik problemin g¢éziimiinde anatomik, sitolojik
kimyasal vb. verilerden yararlamimaktadir. Sitolojik veriler genellikle kromozomlarla

ilgili  verilerdir. Hazirlanan karyotipler sayesinde sentromer pozisyonu,



kromozomlarin oransal uzunluklari, kromozom sayisindaki farklihlar ve satellitlerin
sayis1 ve pozisyonu gibi konulara agikhik getirilebilmektedir. Diger taraftan dogal
turlerin sitogenetik 6zelliklerinin incelenmesi islah ¢aligmalarinda da yon gosterici

olmaktadir (Stebbins, 1971).

Bu aragtirma udlkemizde yayilig gosteren Colchicum bivonae Guss.,
Colchicum boissieri Orph., Colchicum triphyllum G. Kunze ve Colchicum
variegatum L. turlerinde , kok uglarindaki mitoz boélinmenin izlenmesi ve
kromozom sayist bilinen tiirlerde yeniden, bilinmeyenlerde ise ilk kez kromozom
sayisinin belirlenmesi amaciyla yapilmistir. Bu baglamda Colchicum boissieri
tirtinin kromozom sayisi ilk kez taratimizdan belirlenirken, diger ¢ tur ise

ilkemizde yine ilk kez tarafimizdan kromozom morfolojisi yoniinden galisilmistir.

Colchicum L. tirleri giizel gorunumli ¢igekleri ve tibbi agidan onemleriyle
eski devirlerden beri ilgi ¢ekmislerdir. Bitkinin tibbi kullanimina iliskin ilk bilgilere
Eski Misir, Hint ve Yunanistan yazili kayitiarinda rastlanmistir. M.O. 1550' de
hazirlanan Ebers Papirusii, en eski tibbi bilgileri igeren Misir dokiimanidir. Papiriiste
doktorlarin hastalarina agri ve acilarin giderilmesi igin bazi bitkilerin tohumlarini
onerdiklerinden ve safran ireticisi oldugu ifade edilen Colchicum' un romatizma ve
gut tedavisinde kullanildigindan soz edilmistir. M.O. 2000' den M.O. 800' e kadar
uzanan Hint Uygarhg donemi metinlerinde hastaliklarin tedavisine iliskin bilgiler
genis bir sekilde yer almistir. Metinlerde indus Irmag bolgesinde yayilis gésteren
Colchicum luteum' un saf kolsisin ureticisi oldugu belirtilmigtir. Theophrastus, "A
History of Plants" isimli eserinde 500 kadar bitkiyi tibbi kullanim amaciyla
tammlayarak, Colchicum' un kuvvetli uyarici ve zehir olusuna dikkat ¢ekmistir.

Dioscorides, M.S. 1. yizyilda yazdigi "Materia Medica" isimli eserinde 500 kadar



tibbi bitkiyi tammlayarak tedavi ozclliklerini anlatmis ve Colchicum' un zehirli
oldugunu, vicuda yayiimig urlar igin kullamlabilecegini belirtmistir (Eigsti and

Dustin, 1955).

Bitkinin latince ismi olan Colchicum, Colchis (Kolkhis) kelimesinden
gelmektedir. Eski devirlerideki adi "Colchis" olan Dogu Karadeniz ile Giiney
Kafkasya arasindaki bolgede (Batum ve Poti gevresi) bol miktarda yetisiyor olmasi

bitkiye bu isimin verilmesinde etken olmustur (Baytop, 1984).

Dioscorides, bu bolgedeki seyahatlerinin raporlarinda, buralarda yetisen,
sonbaharda ¢igeklenen bitkiler hakkinda bilgiler vermistir. Bunlardan ¢ayir safrani
olarak tamimladigi bitkiye Yunanca "Colchicon" adim vermistir. Dioscorides,
ylzyillar boyu arastiricilara 1gik tutacak, bitki hakkinda morfolojik, fizyolojik ve
ekolojik o6zelliklerini igeren ¢alismalar yapmis, bilgiler birakmistir. Linnaeus,
Dioscorides' in bitkiye verdigi ismi benimsemis ve terminolojinin temel sistemini
tasarladifn donemde onu Yunanca "Colchicon™ dan Latince "Colchicum'™ a -
gevirmistir. Sonbahar ¢igdemine ise "autumnale" epitetini vererek, Species
Plantarum (1753) da Colchicum autumnale L. ismi ile yaymlamistir (Eigsti ve

Dustin, 1955).

Ker- Gawler (1808), C. byzantinum Broad' un botanikv ozelliklerini
yayinlayarak bilimsel anlamdaki ¢aligmalara onciiliik etmigtir.
r .
Cinsin monografisi Stefanolf (1926) tarafindan hazirlanmistir. Bu ¢alismada

10" u ilk kez olmak tzere toplam 64 tir tammlanarak tirlerin yeryiziindeki



yayihglar haritalarla gosterilmigtir. Stefanoft. 64 tiirii 2 altcins (Archicolchicum ve

Eucolchicum) altinda degerlendirmistir.

Burtt (1955), "Colchicum Uzerinde Notlar " isimli makalesinde C. nivale
(Boiss. et Huet) Stefanoff' nin, C. bifolium Freyn et Sintenis' un, C. bicbersteinii
Rouy (sinonim: C. triphyllum) nin ise C. ancyrense B.L.Burtt' (sinonim: C.
triphyllum)nin sinonimi oldugunu belirterek. bu iki tiir ile birlikte, C. serpentinum
(Woronow ex) Misczenko (sinonim: C. falcifolium) ve C. hirsutum Stef. (sinonim:
C. falcifolium) tiirlerinin botanik 6zellikleri ile bu turlerin yayihis alanlarim rapor

etmistir.

Burtt (1961), Colchicum tirleri ile ilgili genel bir degerlendirme yaptig
makalesinde, Colchicum’ larin Atlantik’ ten Hindistan’ a, Kinm’ dan Ingiltere’ ye
kadar olan b('il‘gede yayihs gosterdiklerini belirtmistir. Arastirici, Colchicum’ lan
¢igekli donemde yapraksiz olan sonbahar Colchicum’ lari, ayni zamanda g¢igekleri ve
yaprakli olan kigiik ¢igekli sonbahar Colehicum’ lan ve gigekleri ile birlikte

yaprakli olan ilkbahar Colchicum’ lari olmak tzcre t¢ grup altinda incelemistir.

El-Hamidi and Fahmy (1961), Colchicum cornigerum (Schweinf))
Tackholm et Drar' un, Fell et al. (1965), C. steveni Kunth' nin, (1966), C.
hierosolymitanum Feinbr., C. ritchii R. Br.. C. steveni Kunth. ve C. tunicatum.

Feinbr.' um morfolojik 6zelliklerini ortaya koymaya ¢aligmislardir,

Fernandes and Franca (1977). Portekiz topraklari Gzerinde yayilis gosteren

Colchicum tiirlerini aragtirmiglardir.



Baytop ve Leep (1977). C. lingulatum Boiss. et Spruner ve C.

macrophyllum B.L.Burtt tiirlerinin Tarkiye' deki yayilig alanlarini rapor etmislerdir.

Meikle (1977), C. burttii' yi. Turkiye' den toplanan 6rnekler tzerindeki
incelemeleri sonucu yeni bir tir olarak tamimlayarak latince deskripsiyonunu

vermistir.

Camarda (1977), C. gonarei Camarda' yi Sardunya Adas! i¢in yeni, endemik
bir tir olarak tammlayarak, tiriin deskripsiyonunu ve Sardunya Adasi' ndaki

yayihigint ve ekolojisini vermistir.

Lentini and Raimondo (1984), genusun yayilis alani ve taksonomisi ile ilgili
temel bilgilerle birlikte C. triphyllum' un taksonomik ve ekolojik

ozelliklerini aragtirmiglardir.

Baytop and Mathew (1984), Turkiye' nin soganh bitkilerinin morfolojik
Ozelliklerini fotograflari esliginde yayimlamglardir. Eserde yurdumuzda yayilis
gosteren Colchicum tiirleri tlkbahar ve sonbaharda ¢igek aganlar olmak tizere iki
bolumde incelenmistir. 4' G ilkbahar, 19'u sonbahar Colchicum' u olmak iizere
toplam 23 turden s6z edilmistir. Ayrica Gaziantep ve Urfa ¢evresinden toplanan bir
sonbahar Colchicum' undan bahsedilerek, bu bitkinin tam olarak tanimlanamadig
ve C. haussknechtii Boiss. ya da C. hierosolymitanum Feinbrun' un bir varyetesi

olabilecegi belirtilmistir.

Kigiiker (1985), C. chalcedonicum Azn., C. micranthum Boiss. ve C.

turcicum Janka tirlerinin anatomik, morfolojik ve sitolojik o6zelliklerini



belirlemistir. Turlerin ayirt edilmesinde, korm ve ortit pullarinin, gigek renklerinin ve
meyva gelisimindeki renk farkinin énemli rol oynadigimi ifade etmistir. incelenen
tirler arasinda perikarpin i¢ yapisi yoniunden belirgin farklarin bulunduguna isaret
edilmigti. Bu ¢alismanin sonunda tim bulgularin degerlendiriimesi ile C.
chalcedonicum ve C. turcicum' un ileri straldigi gibi birbirinin sinonimi olmayip,

ayr1 birer tiir olduklar: ifade edilmistir.

Baytop (1987), C. chalcedonicum Aznav., C. haussknechtii Boiss., C.
sicheanum Hausskn. ex Stef., C. polyphyllum Boiss. et Heldr. tiirlerini inceleyerek
C. chalcedonicum Aznav. tirinun, C. lingulatum Boiss. et Spruner ex Boiss. ve C.
turcicum Janka tiirleri ile konspesifik olmadig., ayni sekilde C. polyphyllum Boiss.
et Heldr. turiiniin C. stevenii Kunth tiri ile konspesifik olmadigi, buna karsihk C.

sicheanum Hausskn. ile C. boissieri Orph.' nin konspesifik oldugunu ifade etmistir.

Persson (1988), Yunanistan daglarindan iki yeni tirin (C. pulchellum ve C.
graecum) deskripsiyonlarim dikkate alarak C. graecum' un, C. parnassicum ile
akrabaligini tartigmigtir, Arastirici, C. pulchellum (2n=54), C. graecum (2n=42-44)

ve C. parnassicum (2n=54)' un kromozom sayilarini da vermistir.

Kigiiker ve Celebioglu (1988), C. chalcedonicum Azn., C. lingulatum
Boiss. et Spruner ve C. turcicum Janka tirlerinc ait tohumlan morfolojik ve
anatomik yonden inceleyerek, SEM ile tohumlarin yizey 6zelliklerini,
mikromorfolojik olarak belirlemislerdir. Taksonomik bir kriter olarak kullanilmasi

yoniinde goriis belirtmislerdir.



Ekim vd. (1989), "Turkiye' nin Tehlike Altindaki Nadir ve Endemik Bitkileri"
adhi eserlerinde, endemik C. baytopiorum, C bornmiilleri, C. burttii ve C.
micranthum torlerinin nadir ve zarar gorebilir durumda olduklarini, endemik

olmayan C. psaridis ve C. stevenii turlerinin ise nadir olduklarini rapor etmislerdir.

Camarda (1990), Sardunya Adasi endemik bitkilerinde C. corsicum Baker'
un botaniksel ve ekolojik 6zelliklerini tanitarak, Sardunya igin yayilis alanlarini

vermistir.

Kuguker (1990a), ilkemizin endemik Colchicum tirlerinden olan C.
baytopiorum C.D.Brickell' un korm, yaprak, ¢igek ve meyva yapilarinin morfolojik
ozelliklerini, yaprak laminasi ve meyva perikarpimin anatomik o6zelliklerini

aragtirmigtir.

Kl‘lr,:ﬁker (1990b), C. lingulatum Boiss. et Spruner' un korm, yaprak, ¢igcek ve
tohum gibi organlarimn morfolojik 6zelliklerini arastirarak, yaprak ve meyva

anatomisi ile birlikte tiirin karyomorfolojik 6zelliklerine de deginmistir.

Ekim vd. (1991), "Turkiye' nin Ekonomik Deger Tasiyan Geofitleri Uzerinde
Taksonomik ve Ekolojik Arastirmalar” adli eserlerinde C. speciosum’ un botanik
ozelliklerini vererek, tlkemizden ihrag edilen tck Colchicum tiirii oldugunu ifade

etmislerdir.

Kugiiker (1992), C. bivonae' de lateral kontraktil oncii koklerin gelisimini,

morfolojik 6zellikleri ile islevlerini ilk kez rapor etmistir.



Persson (1992), Orta Dogu i¢in yeni bir Colchicum tiiriinii (C. feinbruniae)
tanimlayarak, turin tipifikasyonunu, kromozom sayisii  (2n=22), habitat
ozelliklerini ve yayihsimi vererek, C. hierosolymitanum ve C. polyphyllum ile
iligkisi olabilecegini vurgulamistir. Alan igindeki ploidi seviyelerinin dagilisi da

makalede tartigtimigtir.

Colchicum tirleri ile ilgili sitolojik arastirmalar Furlani (1904) ve Heimann-
Winawer (1919) in C autumnale L.' nin kromozom sayisini belirlemek amaciyla
yaptiklan caligmalarla baglamistir. Furlani (1904), tiriin kromozom sayisint n=7
olarak verirken, Heimann-Winawer (1919) n=10-12 olarak belirlemistir (Levan,

1940b).

Suto (1936), C. autumnale i¢in n=(10)-12 ve n=21, 2n=42, C. parkinsonii

igin n=21 sayilarini vermistir.

Levan (1940b), Colchicum' un sitolojik ¢aligmalar igin zor bir materyal
oldugunu, Furlani (1904) ve Heimann-Winawer (1919) in C. autumnale igin
verdikleri kromozom sayilarinin hatali oldugunu belirtmistir. Arastirict cins iizerinde
yaptigi genis kapsamhi sitolojik ¢alismalar sonucunda C. bivonae Guss. (2n=36), C.
autumnale L. (2n=38), C. neapolitanum Ten. (2n=38), C. speciosum Stev.
(2n=38), C. byzantinum Ten. (2n=40), C. giganteum Hort. (2n=40), C.
bornmiilleri Freyn. (2n=42), C. variegatum L. (2n=44), C. latifolium S.S.
(sinonim: C. bivonae) (2n=54), C. montanum L. (2n=54) tirlerine ait somatik

metafaz kromozom sayilarini vermistir.



Sato (1942), ¢ tiriin kromozom sayilarint vermistir ; C. sibthorpii Bak.

(sinonim: C. bivonae) 2n=36, C. variegatum L. 2n=44 ve C. fimbriatum 2n=36.

Feinbrun (1953), Filistin ve ¢evre iilkelerde yayilis gosteren Colchicum
turlerini ve kromozom sayilarini yayunlamigtir. C. schimperi Janka (2n=14), C.
ritchii R.Br. (2n=14), C. tuviae Feinbr. (2n=14), C. guessfeldtianum Asch. et
Schw. (2n=14), C. hiemale Freyn (2n=54), C. stevenii Kth. (2n=54), C.
hierosolymitanum Feinbr. (2n=18). C. decaisnei Boiss. (sinonim: C. troodii)

(2n=54), C. tunicatum Feinbr. (2n=54).

D'Amato (1955), C. autumnale L., C. lusitanum Brot. ve C. neapolitanum
Ten.' u sitotaksonomik yonden inceleyerek C. autumnale i¢in 2n=38, C. lusitanum

icin 2n=106 ve C. neapolitanum i¢in 2n=140 kromozom sayilarini vermistir.

D'Amato (1956), kromozom sayilari bilinen, bir kismi daha sonra birbirinin
sinonimi oldugu belirlenen toplam 18 Colchicum tarinin bir kromozom sayisi

listesini vermistir.

Feinbrun (1958), Filistin (7 tiir), Kibns (1 tir) ve Sina Yarimadas: (1 tir)
ndan topladigi toplam 9 tiirin kromozom sayilarini ve kromozom morfolojilerini
rapor etmistir. C. schimperi Janka 2n=14, C. ritchii R Br. 2n=14, C. tuviae Feinbr.
2n=14, C. guessfeldtianum Asch. ct Schw. 2n=14, C. stevenii Kth. 2n=54, C.
hiemale Freyn 2n=54, C. hierosolymitanum Feinbr. 2n=18. C. decaisnei Boiss.
2n=54, C. tunicatum Feinbr. 2n=54. Aynica, Colchicum' da kromozom

evoliisyonuna iligkin bolumde diploid ve poliploid tirler hakkinda bilgi vermistir.
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Feinbrun, Stefanoff (1926) un verdigi yayilis haritasini yeniden diizenleyerek 64

turiin diinya tizerindeki yayilig merkezlerini belirlemistir.

Perrenoud ve Favarger (1971), Fransiz Alpleri' nde yayilis gosteren C,
autumnale ve C. alpinum' un populasyonlariin karisugini, aralarinda bir
caprazlanmanin meydana gelmesinin mimkiin oldugunu belirtmislerdir. Arastiricilar
C. autumnale’ nin kromozom sayisini 2n=36 ve 38, C. alpinum’ un kromozom
sayisint ise 2n=56 olarak verdikten sonra. Neuchatel' e getirilerek incelenen 20
bitkinin fenotipte intermediat, birinci generasyonda kromozom sayisinin ise 2n=46-

47 oldugunu ifade etmislerdir.

Camarda (1978), C. gonarei (2n=182), C. ncapolitanum Ten. (2n=146) ve

C. cupanii Guss. (2n=54)" nin kromozom sayilarini vermigtir.

Moore (1982), Avrupa Florast' nda yer alan bitkilerin kromozom sayilarim

verdigi calismasinda, 23 Colchicum tiiriiniin kromozom sayilarini yayimlamugtir.

Ulkemizdeki arastiricilardan Kugiker (1985), Istanbul gevresinde yayilig
| gosteren Colchicum tirlerinden, C. chalcedonicum Azn., C. micranthum Boiss.,
C. turcicum Janka tirlerinin morfolojik, anatomik ve sitolojik ozelliklerini
aragtirmigtir. Arasgtirici tiirlerin kromozom sayilarimi sirastyla 2n=50, 2n=54 ve
2n=52 olarak ilk kez belirlemistir. Yine Kugiker, Celebioglu ile birlikte (1986) C.
baytopiorum C.D. Brickell' un kromozom sayisimi 2n=46 ve C. lingulatum Boiss.

et Spruner’ un kromozom sayisint da 2n=48 olarak yayimlamislardir.
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Literatir ozetinden de anlagilacagr gibi lkemizde yayilis gosteren
Colchicum tiirlerinin sitolojik ozelliklerine iligkin bilgiler son derece kisithdir.
Bunun en 6nemli sebebi, Colchicum' la ilgilenen tiim arastirictlarin belirttigi gibi
Colchicum’ un kromozom c¢aligmalari igin zor bir materyal olmasidir. Tiirlerin
bazilarinda kromozomlar belli belirsiz boyanirken, bazilarinda dagitma islemi bagarili
olmamaktadir. Cok sayida ve kiigiik kromozoma sahip olmalari ve kromozomlardaki
yapiskanlik kromozom g¢alismalari igin elverigsiz bir durum olusturmaktadir (Levan,
1940b; Feinbrun, 1958).

Colchicum tiirlerine ekonomik onem kazandiran kolsisin alkaloiti bitkinin
butin kisimlarinda bulunur. Ancak yapilan arastirmalar, tohumda korma oranla daha
yuksek miktarda kolgisin bulundugunu gostermigtir (Siitlupmnar, 1983; Zeybek ve
Zeybek, 1994).

Avrupa' da bol miktarda yetisen C. autumnale tiri kolsisin alkaloidi
zenginligi agisindan degerlendirilirken, bu tiir yurdumuzda tanimlanamadigindan,
Dogu Karadeniz bolgesinde bol olarak yetisen C. speciosum tiiri bu amag igin
toplanmaktadir. Bununla beraber hemen biitiin tirlerde. seviyeleri degisik olmakla

birlikte kolgisin alkaloidi mevcuttur (Sutliipinar.1983).

Genellikle hayvanlar bitkinin yaprak ve gigeklerini yemezler. Ancak baz
hayvanlar, yaprak ve ¢igekleri ya dogrudan ya da kuru ot igerisinde yediklerinde
ishal ile baslayan, agir ve élumle sonuglanabilen zehirlenmeye ugramaktadirlar, Bu
gibi ozellikleri sebebiyle, ilkemizde bitkiye yorelere gore degisen isimler
verilmektedir: danakiran (Agn, Gimigshane civarinda), acigigdem, ayigigdemi,

kargigedi, cambirt (Bulancak ¢evresinde), gomak (Cayeli' nde), galeden (Yusufeli'
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nde), gizgigdemi, itbogan, kalk-git, morca (Giineybati Anadolu' da) (Kugiker,
1992b).

Kolsisin en eski devirlerden bu yana gut hastaliginin tedavisinde basari ile
kullaniimaktadir (Celebioglu, 1949; Eigsti and Dustin, 1955 ; Kaymakgalan vd.
1966; Kayaalp, 1982; Akcasu vd. 1986; Calangu; 1988).

Son yillarda kolgisinin tiptaki kullanim alanlarina yenileri eklenmistir.
Akdeniz Hummasi (Paykog ve Siimer, 1982; Oktay et al. 1983; Tagpinar et al., 1985;
Onen and Serdengegti, 1985; Gerzt et al. 1987; Kogak et al., 1989; Serdengegti et al.
1992) ve Behget Hastaliklarinin (Tasdemir et al. 1989; Giirer et al. 1991; Erkan and
Cavdar 1992) tedavisinde de basar ile kullanilmaktadir.

Kolsisin, biyoloji ve ziraatteki kullanim alanlari ile de 6nemli alkaloitler
arasinda yer almaktadir. Maddenin bu alanlarda kullamimasinin temelinde, mitoz

bolinmenin etkilenerek olayin normalden farkli sonuglanmasi esasi yatmaktadir.

1889’ da Pernice’ in kolgisinin kopek bagirsaginda mitozu durdurdugu
yolundaki raporu, bu yondeki arastirmalarin baslangici olmustur. Blakeslee (1937),
kromozom sayisim kimyasal islemlerle iki katina ¢ikarma konusundaki
aragtirmalarinda kolsisin kullanmistir. Aym aragtiric1 1939° da tohumlu bitkilerde 16
familya, 29 cins ve 48 ayn tiri igeren poliploidlerin bagsarihi bir sekilde elde

edildigini bildirmigtir (Eigsti and Dustin, 1955; El¢i, 1994).

Poliploidi, mitoz bélinme sirasinda. ig ipliklerinde her hangi bir nedenle

meydana gelebilecek bozukluga bagh olarak, kromozomlarin metafazdan anafaza
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gegemeyerek bir kutupta kalmasi esasina dayanmaktadir. Diigiik yogunluklarda
bitkilerin biiyiime uglarina kolsisin uygulandiginda, bu madde hiicrede ig ipliklerini
yapan protein mikrotiibiillerinin meydana gelmesini onlemektedir. Mikrotaibillerin
yapisinda yer alan “tiibiilin" monomerleri en azindan belirli mikrotiibiillerde
(Ornegin, ig ipliklerinde) tekrar ¢ozollip ayrilacak gekilde baglamr. Kolgisin,
vinkristin gibi maddeler tiibiilin ile belirli oranlarda birleserek mikrotiibiillerin
bittinliiging bozarlar. Ig ipliklerinin olusmamasi. hiicrenin normal olarak profazdan
gectikten sonra, metafaz ve anafazin yiritillememesine yol agmaktadir. Bu arada
sentromerler boliindiigii igin, ileride kromozomlart olugturacak olan kromatidler de
meydana gelir. Sonug olarak hiicre boltinmesi meydana gelmedigi igin hiicre
tetraploit olarak tekrar interfaza doner. Daha sonraki evrelerde kolgisinin etkisi
azaldign ve yogunlugu distigii igin mikrotiibiillerin meydana gelmesini artik
onleyemez ve normal hiicre boliinmesi baglayabilir. Fakat hiicre tetraploit oldugu
igin meydana gelen yavru hiicreler de tetraploit olur. Bu yeni kromozom
kombinasyonu ekonomik oneme sahip bazi 6zellikleri ortaya g¢ikariyorsa, bu dal
agilanmak suretiyle ﬁretilmeyg devam ettirilebilir (Demirsoy, 1991; Ozban, 1994;
Elgi, 1994).

Poliploidler, diploidlerine oranla daha iri ¢igek. meyva ve tohumlara
sahiptirler. Yapraklar biiyiik ve kisa, adaptasyon alanlari daha genigtir. Kolgisin
etkisiyle poliploid hiicrelerin meydana getirilmesi yontemiyle bir ¢ok kiltor

bitkisinin daha ekonomik gegitlerinin elde edilmesi saglanmustir (Demir, 1986).
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2. MATERYAL VE YONTEM

2.1. Materyal

Bu ¢alismada, materyal olarak Bati Anadolu' da dogal yayilisi bulunan
Colchicum L. tiirlerinden dordii segilmistir. Segilen 4 tiir ve toplandiklar lokaliteler

asagidaki gibidir :

A. Colchicum bivonae Guss. : Canakkale (Kiugiikkuyu), Bahgedere kéyiine dogru 1

km., yolun sag, akarsu kenari, 100 m.
B. Colchicum boissieri Orph. : Manisa (Spil) Dagi, Atalani mevkii, 1250 m.

C. Colchicum triphyllum G. Kunze : Manisa (Spil) Dagi, Kizilbel yakini, 1. yangin
kulesi yol ayrimi, 1200 m.

D. Colchicum variegatum L. : izmir, Kemalpasa, Nif Dagi ¢ikis yolu, yerlesim

alaninin bitimi, 100 m.

Bitkiler, ¢igekli olduklan donemlerde, yapilan botanik gezilerinde
toplanmistir. Turlerin tayini Davis (1985)' in  "Flora of Turkey and the East Aegean
Islands" adli eserinden yaralanilarak yapilmistir. Tayin edilen bitkiler saksilara

yerlestirilerek canlt kalimalari saglanmistir.
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2.2. Yontem

2.2.1. Mitoz kromozomlarimn gizlenmesi amaciyla ezme preparat

hazirlanmasi

Kromozom sayimi ve kromozom morfolojisinin belirlenmesine yonelik
caligmalar ozellikle kok ucu meristem hicrelerindeki mitoz boliinmenin incelenmesi
ile yapilmaktadir. Bu sayede turiin diploid (2n) kromozom  sayisi
belirlenebilmektedir. Diger taraflan bazi arastiricilar, ozellikle kromozom sayisi
yiiksek olan tiirler igin mayotik bolinmeleri incelemeyi tercih etmektedirler. Polen
mitozunda kromozom sayimi yapildiginda tiirin kromozom sayisi haploid (n) olarak
belirlenebilmektedir (Love and Love. 1975). Ancak Colchicum tiirlerinde mayoz
boliinme, ¢icek tomurcuklari heniiz toprak altinda iken meydana geldiginden,
tirlerin kromozom sayis1 ve morfolojisinin belirlenebilmesi igin yapilan sitolojik

incelemeler kok uglarindaki mitoz boliinmeye dayanmaktadir.

Sakstlarda yasamlarini surdiren bitkilerin kormlarindan | ¢cm uzunlugunda
kok uglar1 ahindi. Mitoz boliinmenin izlenmesi amaciyla kullanilacak kok uglarina,
mitoz boéliinmeye ket vurdugu igin, on islem uygulanmadi. Bu kok uglari dogrudan
Carnoy fiksatifine (1 kisim glasiyal asetik asit + 3 kisim saf alkol) alindi (Ozban ve
Ozmutlu, 1994). +4 °C' de, 24 saat siire ile fikse edilen kok uglan, 2 kez % 95’ lik
alkol ile yikandi ve % 70’ lik alkolde, +4 °C’ de depoland:.

Kromozom sayisi ve morfolojisinin saptaninast amaciyla kullanilacak kok
uclarina 6n islem uygulandi. Bu amag igin. kromozom sayist ve morfolojisinin

belirlenmesinde kullamlan 6n islem maddelerinden en iyi sonug verdigi belirlenen a.-
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monobromonaftalen (MBN)' in sudaki doymus ¢ozeltisi ve 8-hidroksiquinolin (8-
0Q)' in 0.002 M sudaki g¢ozeltisi kullamldi. Kok uglari, oda sicakliginda, a-
monobromonaftalende 1, 8-hidroksiquinolinde 3 saat siire ile 6n isleme tabi tutuldu
(Elgi, 1994). On islem maddelerinden 8-hidroksiquinolinin en iyi sonucu verdigi
gozlendi. On islem uygulanmis kok uglan, sal sudan gegirilerek Carnoy fiksatifine (1
kisim glasiyal asetik asit + 3 kisim saf alkol) alindi (Ozban ve Ozmutlu, 1994). +4
°C' de, 24 saat siire ile Carnoy iginde bekletilen kok uglari % 95° lik alkolle 2 kez
yikanarak % 70’ lik alkolde, +4 °C' de depolandi.

Mitoz preparatlarinin hazirlanmasi igin her iki grup igin de (0n iglemsiz ve 6n
islemli) aynm yontem uygulandi. Bu amagla kék uglari, iginde asetokarmin boyasi
bulunan porselen kroze igine ahndi. Porselen kroze ocak iizerinde, boyanin
kaynamamasina 6zen gosterilerek, hiicre ¢eperlerinin yumusatilmass amaciyla tg kez

isit1ldi.

1 cm’ lik kok pargalarinin u¢ kisimlarindan 2 mm’ lik ug kisumlan kesildi.
Lam tizerine 1-2 damla % 45' lik asetik asit damlatilarak kék ucunun kesilen pargasi
bu damla igine pens yardimiyla alindi. Bu parganin iizerine, altta hava kabarcigi
kalmayacak sekilde dikkatlice lamel kapatildi. Hiicrelerin daha iyi dagilmasi
amaciyla, lamelin Gizerine bir filtre kagidi konularak ve bir tarafindan sol elin igaret
ve orta parmagi ile tutularak sag elin isaret parmag ile basing uygulandi. Daha sonra
filtre kagidi lamel tizerinde bulundugu halde kibrit ¢opiyle lamele dik darbeler
uygulandi (Elgi, 1994).
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2.2.2, Preparatlarin devamh hale getirilmesi

Ezme preparat yontemi ile hazirlanan, kromozom sayimi ve karyomorfolojik
analiz igin uygun hiicrelerin bulundugu preparatlar, lam ve lamelin birbirinden
ayrilmasi ile uygulanan yontemle devamli hale getirildi. Bu amagla belirlenen
preparatlar bir petri igine yerlestirilen, iginde saat cami ve % 10’ luk asetik asit
bulunan sisteme, lamel saat camina disecek sekilde konuldu. Preparatlar lam ile
lamel birbirinden ayrilana kadar (5-10 dakika) bu sekilde % 10' luk asetik asit iginde
bekletildi. Birbirinden ayrilan lam ve lamel, kaburgali kaplar i¢inde bulunan, oran ve
islem siireleri asagida belirtilen, glasial asetik asit-% 96’ lik alkol ve % 96’ lik alkol-

ksilol serilerinden gegirildi.
1 kisim glasiyal asetik asit + 1 kisim % 96’ ik alkol 5 dakika
1 kisim glasiyal asetik asit + 3 kisim % 96 lik alkol 5 dakika
I kisim glasiyal asetik asit + 9 kisim % 96’ hk alkol 5 dakika
1 kisim % 96 lik alkol ~ + 1 kisim ksilol 5 dakika
Tahta tepsi iizerine alinan lam ve lamel kuruduktan sonra lam iizerinde
materyalin bulundugu alana bir damla Kanada balsami damlatilarak tizerine temiz bir
lamel kapatildi. Ayrica temiz bir lam tizerine damlatilan bir damla Kanada balsami

tizerine de, lzerinde materyal bulunan lamel yerlestirildi. Devamh hale getirilen

preparatlar oda sicakliginda 4-5 giin kurumaya birakildi (Ellerstrom 1974).
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2.2.3. Karyomorfolojik analiz

Bir bireyin kromozomlarinin sayi, sekil ve buyikliigiine ilisgkin 6zellikler o
bireyin “karyotipi” olarak anilir. Farkli karyotiplerin karsilagtinimasi amaciyla bir
karyotipteki kromozomlarin boylari. uzun ve kisa kollarinin birbirine orami ve
sentromerin yeri goz oniine alinarak yapilan gruplara gére hazirlanan semalara

“idiyogram” denir.

Arastirmada farkli tirlerin sitolojik 6zelliklerinin ve aralarindaki farklarin
ortaya konulmasinda kromozom sayilan ile bu kromozomlarin uzunluklarindan

yararlanild.

Kromozom boylar1 Prior England marka arastirma mikroskobunda, Leitz

Wetzlar Germany 6X okiler mikrometresi ile 6lgiildu.

Kivrilmig ya da farkh dizlemlerde yer alan kromozomlarin gercek boylar

Love and Love (1975)’ nin 6nerdigi yontemle belirlendi.

Love and Love (1975). bu tip kromozomlarin gergek boylarinin
belirlenmesinde Pisagor teoreminden yararlanmayr onermislerdir. Bu yontemde,
ornegin ug farkl diizlemde yer alan bir kromozomun ger¢ek boyu, kromozomun net
olarak goriilen iki ucu arasindaki mesafe mikrometrik okiiler yardimiyla olgiiliir. Bu
deger dik agth bir tiggenin kisa kenarlarindan birini verir (a). Net olan bir ugtan
diger ucun netlesmesine kadar gevirilen mikrovida arahigi da derinlik olarak kabul
edilir ve bu deger de tiggenin kisa kenarlarindan digerini verir (b). Bu iki deger elde

edildikten sonra Pisagor teoremi uyarinca (dik agili bir uiggenin, dik iki kenarinin
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karelerinin toplam, hipoteniisiin karesine esittir) hipoteniis (kromozomun gergek

boyu) hesaplanir (a*+b’=h?).

Kromozom sayisinin belirlenmesi igin de Prior England aragtirma mikroskobu
kullanild:.

Tirlerin mitoz, metafaz evrelerinin mikrofotograflart Carl Zeiss Jena (C.
boissieri, C. variegatum) ve Olympus Vanox Japan (C. bivonae, C. triphyllum)
marka aragtirma mikroskoplarinda. mavi filtre ile ¢ekildi. Metafaz kromozomlari,
mikrofotograf okuma aletinde 13 defa buyiitilerek ¢izildi ve mikroskoptaki

goruntileri ile kargilastirilarak, sayi ve sekilleri yoninden dogrulandi.

Metafaz kromozomlarinin ¢ok kigiik olmasi nedeni ile kesin idiyogramlarin
saptanmasina imkan bulunmamasina karsin, kromozomlar: -literatiirdeki yonteme
benzer sekilde (Levan, 1940b; Kiigiiker, 1985)- uzun, orta uzunlukta ve kisa olmak

tizere ¢ farkh grupta toplamak mimkiin oldu.

Mitoz bélinmenin izlenmesinde, 6n islem uygulanmamis kok uglarindan
hazirlanan mitoz preparatlari incclendi. Fiziksel ve kimyasal etkenler mitoz
evrelerinde normal isleyisten farkh bazi degisiklikler meydana getirebilmektedir. Bu
durumda “mitotik anormallik” olarak antlan, c-mitoz olusumu, kromozom
kontraksiyonu, kalgin kromozom, mikronukleus olusumu, i§ yarilmasi, multipolar
anafaz ve telofaz, kromozom koprisii. nukleuslarin odalara ayriimasi gibi, mitozun

dogasina aykiri olusumiar ortaya ¢ikabilmektedir.
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Bu amagla yapilan gozlemlerimiz herhangi bir dis etkenin mitoz tizerindeki
etkisini aragtirmaya yonelik olmayip, sadece mitoz boliinme evrelerinin gézlenmesi
amacini tagimaktadir. Ancak, bu gozlemlerden elde edilen bulgular 1s1ginda, bitkinin
dokularinda barindirdigi kolsisinden bu yonde etkilenip etkilenmedigi, literatir
bilgileri de dikkate ahinarak, sonu¢ boéluminde tartisilmaya c¢alisildi. Mikroskop
gozlemlerinden sonra, mitoz bolinmenin profaz. metafaz, anafaz ve telofaz evreleri

Carl Zeiss Jena marka mikroskopta fotograflandi.

Somatik kromozom sayisi ile nuklear hacim arasindaki iligkiyi belirleyebilmek
igin Miintzing (1927)’ in onerdigi yontem kuflanildi. Bu yontem uyarinca, dért
Colchicum tirine (C. bivonae, C. boissieri, C. triphyllum ve C. variegatum) ait
mitoz preparatlarinda, her tiir i¢in 65 interfaz nﬁkleusunun caplart -Prior England
marka arastirma mikroskobunda, Leitz Wetzlar Germany 6X okiiler mikrometresi
yardim ile ol¢iildii. Kirenin hacmini veren 4/3 m r’ formilii yardimuyla (r: kirenin
¢apt) nukleuslarin hacimleri hesaplandi. Daha sonra, hesaplanan 65 degerin
ortalamasi ve standart sapmalari hesaplanarak, her tiriin ortalama interfaz nukleusu

hacimleri belirlendi.
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3. TAKSONOMI

3.1. Colchicum L. Cinsinin Taksonomik Kategorilerdeki Yeri

Gunuimiizde kabul edilen en iyi sistemlerden biri olan Cronquist (1968)

sistemine gore cinsin sistematik kategorilerdeki yeri soyledir:

Divisio : Spermatophyta

Subdivisio  : Angiospermae

Clasis : Liliopsida (Monocotyledoneae)
Subclasis  : Liliidae

Ordo : Liliales

Familya : Liliaceae

Genus : Colchicum |..

Bazi arastiricilar (Baillon, 1894; Stefanoff. 1926) Merendera Ram. ve

Bulbocodium L. cinslerini Colchicum L. cinsi ile birlikte incelemislerdir.

Feinbrun (1958). Stefanoff (1926) un ¢ahsmasii temel alarak cinsin
revizyonunu yapmigtir. Feinbrun gergekiestirdigi simiflandirmada, Stefanoff' un
Colchicum cinsi iginde degerlendirdigi Merendera ve Bulbocodium' u ayr birer

cins olarak kabul etmistir.

Gergekte, ¢ok yakin akraba olan Merendera, Bulbocodium ve Colchicum
cinsleri taksonomik kriterler dikkate alindiginda. Merendera ve Bulbocodium

tiirlerinin periant segmentlerinin  serbest olusu ve Colchicum tirlerinde ise bir tip
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olusturmas: sebebiyle giiniimiizde her i de ayn birer cins olarak kabul

edilmektedir (Brickell, 1984; Persson. 1993).

3.1.1. Liliaceae familyasinin genel morfolojik ozellikleri

Cok yilhik (nadiren tek yillik) otsu, nadiren odunsu bitkilerdir. Genellikle
rizomlu ya da soganli geofitlerdir. Govde dik veya tirmanici olup, yapraklar linear-
lanseolat, kaidede veya goévdede alternat diziliglidir. Cigek durumu panikula,
rasemoz, umbella veya korimboz, ¢igekler tek tektir. Periant iki sirali (veya nadiren
tek sirali), serbest veya birlesik 6 pargali, pargalar birbirine benzer olup gosterislidir.
Stamenler 6. Pistil 1, ovaryum 3 lokuslu ve karpelli. oviiller ¢ok sayidadir. Meyva

septisid veya lokulusit kapsula, nadiren bakkadir (Brickell, 1984; Se¢men vd., 1992).

3.1.2, Colchicum L. cinsinin genel morfolojik 6zellikleri

Colchicum L. genusu tiyeleri ¢ok yillik. kormlu bitkilerdir. Govdesizdirler.
korm ortusii zarsi olabilecegi gibi kosele gibi kalin da olabilmektedir. Cicek ve
yaprak gelisimi kapali zarsi bir kin iginde gergeklesir. Yapraklar kormun taban
kismindan geligir. Bazi tirlerde yapraklanma ¢igeklenme sirasinda, bazi tirlerde
¢iceklenme tamamlandiktan sonra. bazi tirlerde ise ¢i¢ekler kuruduktan sonra
gerceklesir. Cigekler tek tek olabildigi gibi demetler halinde de bulunabilir. Periant
kampanulat, hunimsi sekilli, rotat ya da yildizs1 goriiniimla olup, mor, pembe, beyaz
ya da mozaik renkli olabilmektedir. Periant segmentleri 6 pargadan olusur, dipte
tiipsi bir yapt olusturur. Stamenler. periant pargalarinin tabana yakin bir yerine
baglanirlar ve 6 adettirler. Stilus 3 adet olup. serbest durumdadirlar. Stigma

taksonomik bir kriter olmasi agisindan énemlidir ve stilus boyunca asagiya uzamig
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(decurrent) tek bir yiizeyden olusabilecegi gibi. benekli de olabilir. Meyva 3 lokuslu
bir kapsiladir (Brickell, 1984).

3.1.3. Colchicum L. cinsinin orijin merkezi ve diinya iizerindeki yayihis:

Liliaceae familyas: 250 cins ve 3500 kadar tir igeren genis bir familyadir.
Familya tyeleri diinyanin gesitli bolgelerine dizensiz olarak dagilmig durumdadir.
Soganl, yumrulu ve rizomlu bitkilerdir (Segmen vd.. 1992 . Zeybek ve Zeybek,
1994).

Colchicum L. cinsi ise diinya iizerinde yaklagik 90 tur ile temsil edilmektedir.
Bu tirlerin dagilimt olduk¢a diizensizdir. C. autumnale L.. C. soboliferum (Mey.)
Stef. ve C. szovitsii Fisch. et Mey. gibi sadece bir kag tir genis bir yayilis gosterir
(Persson, 1993).

Stefanoff (1926), Colchicum cinsini, iki subgenus ve toplam sekiz seksiyon
altinda degerlendirerek, bu seksiyonlarda yer alan turlerin diinya tzerindeki yayilim
alanlarint vermigtir. Bu seksiyonlar Luteae, Bulbocodiae, Vernae, Montanae,
Cupaniae, Filifoliae, Arenariae, Autumnales' dir. Luteae tyeleri Uzak Dogu
Asya' da, Bulbocodiae iiyeleri Akdeniz Havzasinda, Orta Asya, Dogu Avrupa ve
yayihis alanimin giiney batisinda yer alan ¢ol ve steplerde, Cupaniae Dogu Akdeniz,
Akdeniz ve Akdeniz' deki adalarda. Autamnales iiyeleri ise en genis yayilisa sahip
olup Giiney Dogu Akdeniz, Katkasya. Avrasya, Bati Avrupa, Akdeniz kiyillarinda
yaythig gostermektedirler.
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Colchicum tirleri diinya Gzerinde diizensiz olarak dagilmig olmakla birlikte,
tir yogunlugu agisindan bazi alanlar dikkati ¢ekmektedir. Bu alanlar Tirkiye, Ege
Denizi ile birlikte Balkanlar ve Yunanistan™ dir. Bu bolge endemik tirler yoniinden
de yiiksek bir yiizdeye sahiptir. Bu veriler, cinsin tirlesme ve g¢esitlilik merkezinin bu
alan olabilecegini ifade etmekle birlikte, Giiney Bati Asya' da ve ozellikle de
Ortadogu ve Iran' da diploid tiirlerin yiizdesinin yiiksck olusu ve Afrika' ya 6zgi
olan, birkag tir ile Akdeniz' ¢ uzanan Androcymbinm cinsine yakinlig: dikkate
alindiginda, Colchicam igin asil orijin merkezinin Balkanlardan ¢ok bu alan

olabilecegi dugiintiilmektedir (Persson, 1993).

Colchicum L. cinsine ait tirlerin flora kitaplari taramasi asagida verilmigtir.

Burada verilen rakamlar, sirasiyla tur ve tiiralti kategori sayisint gostermektedir:

Asia Mineure 13.1 (Tchihatchett, 1866), Avrupa Florast 23.0 (Tutin et al,,
1980), Balkan Floras1 22.2 (Hayek, 1933), Ege Florast 7.1 (Rechinger, 1943), Flora
Complete 4.1 (Bonnier, 1922), Flora Orientalis 33.0 (Boissier, 1881), Fransa Florasi
5.0 (Fournier, 1961), Horticulture 18.2 (Bailey.1947), Ingiliz llindu Floras1 1.0
(Hooker, 1879), italya Floras1 17.0 (Fiori, 1973), isvigre Florasi 3.0 (Hess et al.,
1967), Kanada ve K. Amerika Florasi 1.0 (Gleason, 1963), Kuzey ve Orta Avrupa
Florast 7.0 (Hermann, 1956), Liibnan ve Suriye Florasi 15.0 (Mouterde, 1966),
Lydiae Florast 2.0 (Bornmiiller, 1908). Orta Avrupa Floras1 2.0 (Hegi. 1939), Rusya
Florast 10.0 (Komarov, 1935), Suriye, Filistin ve Sina Florasi 19.0 (Post and
Dinsmore 1932), Turkiye Florasi 24. (Davis, 1984. Baytop, 1987).

Ulkemizde 24 kadar Colchicum tiirii yayihs gostermektedir. Bu tirlerden C.

baytopiorum (Antalya), C. burttii (Bati Anadolu), C. micranthum (istanbul), C.
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balansae (Giney, Giineybati Anadolu), C. bornmuelleri (i¢ Anadolu) ilkemiz igin
endemik olan tiirlerdir (Davis, 1984. Baytop, 1987).

Ulkemizde yayihs gosteren tirlerden 11' i Bati Anadoly' da dogal olarak

yetigir. Daha ¢ok maki altinda , nemli ¢ayirlarda yayilis gosterirler.
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4. INCELENEN COLCHICUM L. TURLERININ MORFOLOJIK
OZELLIKLERI VE YAYILIS ALANLARI

4.1. Colchicum bivonae Guss. in Adnote. Cat. Pl. Bocc. 5 (1821). (Sekil 4.1)

Sinonimleri: C. latifolium Sibth. et Sm.
C. visianii Parl.

C. bowlesianum B.L.. Burtt

Korm 2.5-5 (-6) * 2.5-4 cm.. ovoidten subglobosa kadar, tunik dista
kahverengi, icte kirmizimsi kahverengi. kagit gibi ince olabilecegi gibi yar: derimsi
de olabilir, 1-2 em' lik kisa bir boyun kismi vardir. Yapraklar 4-11 adet, bitki gigek
verdikten sonra geligirler, ligulat veya linear-lanseolat, (12-) 20-30 * (1-) 2-3 (-4.5)
cm, ugta roudedten obtusa kadar, tiysiiz, ¢igekler 1-6 adet, ¢cansi. Tepaller gultimsi-
mor renkte ve kuvvetli mozaiklik gosterir. bazen dipte beyazdir, eliptik, bazen
obovate-eliptik, (4-) 5.5-7 (-8.5) ecm * (8-) 20-30 (-35) mm, roundedten subakuta,
bazen filament kanallarinin gevresi tiyli. Filamentler (1-) 1.5-2.5 cm, tiysiiz,
anterler morumsu-siyah veya morumsu-kahverengi. 7-9 (-12) * 2-3 mm; polen parlak
sar1. Stilus ugta kivrik ve diiz sigkinlesmis, stigma (2-) 3-4 mm dekurrent. Kapsiil
oblong-elipsoid, 3.5-4 * 2-2.5 cm.

Cigeklenme Zamani :(Agustos-) Eylil-Ekim (-Kasim)

Yetisme Ortami :50-1350 m.. 151k alan Quercus veya Fagus agacliklari, Pinus
cevresi, seyrek Q. coccifera cahl‘ylk‘lan. akarsu kenarlari.

Turkiye Yayilisi ‘Bati Anadolﬁ ve Dogu Lge Adalan.

Genel Yayilig Sicilya, ltaiya, Korsika, Sardunya. Yunanistan, Bulgaristan.
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Dogu Akdeniz Elementi.

Sekil 4.1. Colchicum bivonae Guss.' nin ¢igekli evresi

C. bivonae Guss.' nin Ttrkiye Yayihsg ;

Bati Anadolu ve Adalar, Al (E) Tekirdag: Saray, A1 (A) Canakkale: Ezine'
den Canakkale' ye dogru 14 km. A3 Bilecik; Bilecik' ten Vezirhana dogru 10 km.
Bl:Canakkale:Kiigiikkuyu (Brickell. 1984), (Sekil 4.2).
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Sekil 4.2. Colchicum bivonae Guss.' nin Turkiye' deki yayilig

4.2. Colchicum boissieri Orph. in Atti Congr. Bot. Frenze 1874:29 (nomen), 30-31
(descr.) (1876) (Sekil 4.3).

Sinonim: C. procurrens Baker

Korm sobolifer, sekilsiz ovoid veya oblong-ovoid ve az-¢ok vertikal; siirgiin
horizontal, 2.5-3 ¢m boyunda. (0.3-) 0.6-1.3 cm ¢apinda, tunik soluk kirmizimsi-
kahverengi, zarsi. Yapraklar 2-3 olup. ¢igeklenmeden sonra gehisirler. linear 11-22 *
2-8 mm, uglan obtustan subakuta kadar, kenan glabros veya kismen siliat. Cigekler
1-2 (-3) adet, gansi. Tepaller parlak giil pembesi. eliptik (2.5-) 3.5-5 em * 5-15 mm,

obtus, glabros. Filamentler 1-2 cm, beyaz, dipte siskin, yesil ve glabros. Anterler sari,
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Sekil 4.3. Colchicum boissieri Orph.' nin ¢igekli evresi.

5-10 * I mm; polen sari. Stilus diz veya ugta hafif kivrik. stigma (punctiform)
benekli. Kapsil elipsoid, 2 * 1 em.

Ciceklenme Zamani :Eylil-Ekim
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Yetigme Ortami :400-1500 m., tashk alanlar ve tarum alanlari disinda kalan
kiregli ¢imenlikler, Pinus ve Juniperus ¢ahliklari.

Turkiye Yayiligi :Bati ve Giiney Anadolu.

Genel Yayiligi :Guney Yunanistan,

Dogu Akdeniz Elementi.
C. boissieri Orph.' nin Turkiye yayihisi :

Bati ve Giiney Anadolu. Al (A) Balikesir : Marmara Adasi. Ciarlikoy
yukarisi, 650 m., BI Balikesir : Kaz Dagi. Beypmar Kosara arasi, 700 m., izmir :
Bozdag, Biyiikgavdar Yaylasi, 1400 m.. Manisa : Manisa Dagi. Kirkbayiroluk,
1250 m., C1 Aydin : Samsun Dagi. 400 m.. C4 Konya : Bozkir yakini, Beysehir
den Karaman'a dogru, 1070 m. (Brickell. 1984). (Sekil 4.4).
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Sekil 4.4. Colchicum boissieri Orph.' nin Turkiye' deki yayihist
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4.3. Colchicum triphyllum G. Kunze in Flora 29 (2): 755 (1846).(Sckil 4.5).

Sinonimleri: C. bulbocodioides Bicb.
C. bierbersteinii Rouy
C. catacuzenium leldr. ex Stef’

C. ancyrense B.L.Burtt

Korm 1.5-2 (-2.5) * 1-1.5 em. oblong-ovoid. dig tunik kestane-kahverengi, i¢
tunik soluk kestane-kahverengi. zarimsi. Yapraklar 3 (-4). ¢igeklerle birlikte agilir,
linear-lanseolat ¢igeklenme sirasinda 2-4 (-9). olgunlukta 11-15 ¢m * 5-8 (-11) mm,
akut veya subakut. kenari scabrid veya tiysuz. Cigekler 1-4 (-6), ¢ansidan huni
sekilliye kadar. Tepaller morumsu pembe veya beyazimsi mor pembe. eliptik veya
oblanseolat, 1.5-2.5 (-3) cm * 5-8 (-12) mm. obtustan akuta. tiysiiz. Filamentler 7-9
mm, tiysiiz: anterler 2.5-3.5 * 1-1.5 mm. mor siyah veya mor vesil: polen sari. stilus
diiz, stigma punctiform. Kapsiil ovoidten oblong-ovoide. 2-3 * 1-1.5 c¢m. koyu
kahverengi.

Cigeklenme Zamani :Subat-Nisan (-Ilaziran).

Yetisme Ortami :700-2100 m.. taghk step, yol kenarlarindaki nemli yerler, kar
siirina yakin, giinese agik yamaglar.

Tirkiye Yayilisi :Bati. Orta ve Giney Anadolu.

Genel Yayilist ‘Kuzey Bati Afrika. Orta ve Giiney Ispanya Yunanistan' dan
Giiney Rusya' ya kadar.

Akdeniz Elementi.
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Sekil 4.5. Colchicum triphyllum G. Kunze ¢icekli ve yaprakl evresi.

C. triphyllum G. Kunze' un Tarkiye Yayihisi :

Bat1,Orta ve Giiney Anadolu. A4 Ankara: Cubuk Baraj yolu, Kayacik yakini,
900 m., A5 Yozgat: Cekerek. Koyunculu, Fakidag 1400 m., A6 Tokat: Arlova
yakini, 1200 m., B1 Manisa: Manisa Dagi. Kizilbel asta, 1300 m.. B3 Afyon: Bayat,
1700 m., B4 Ankara: Dikmen Dagi 1100 m.. B6 Sivas/Tokat: Sivas' tan Tokat' a

dogru 16 km., B7 Tunceli: Munzur dagi. Ovacik tsti. 1400 m.. C2 Denizli: Honaz
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Dagr, 2100 m., C3 Antalya: Tahtah Dag. 700- 2000 m . C4 i¢el: Uzuncaburg, 1400
m., C5 Adana: Saimbeyli, Bozoglan Dagi. 1300 m. (Brickell, 1984), (Sekil 4.6).
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Sekil 4.6. Colchicum triphyllum G. Kunze' un Tiirkiye' deki Yayilisi

4.4. Colchicum variegatum L. Sp. Pl. 342 (1753). (Sckil 4.7)

Sinonimleri: C. parkinsonii Hooker

C. variegatum L. var. desii Pamp.

Korm 2-4 (-5) * 2-3.5 cm.. ovoidten subglobosa kadar; tunik dista koyu
kahverengi, igte koyu kirmizimst kahverengi. derimsi, ug¢ kisimda 5-15 em.' lik bir

boyun kismi var. Yaprak sayisi 3-4. ¢igeklenmeden sonra geligir, linear-lanseolat, 9-1




Sekil 4.7. Colchicum variegatum L. ¢igekli evresi

34
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15 em. * (7-) 10-20 (-25) mm., obtus veya akut. tiysiz, kenan kartiloginous,
undulat. Cigekler 1-2 (-3) adet, rotat. Tepaller koyu kirmizi veya viole mor,
genellikle dip kismi soluk veya beyaz. kuvvetle mozaiklik gosterir, lanseolattan
eliptike veya oblanseolat. (2.2-) 4-6 (-7) * (0.5-) 1.2 (-2.5) em.. tiiysiiz. Filamentler
(1.5-) 2-3 (-4) cm., tiiysiiz; anterler morumsu siyah veya morumsu kahverengi, (4-)
5-7 (-9) * 1 mm; polen sari. stilus diiz. genellikle ug kismi hafilge kivrik ve siskin.
Stigma 1.5-2 mm dekurrent. Kapstil oblong-ovoid, 2 * | ¢cm., kahverengi.
Cigeklenme Zaman :Eylil-Kasim.

Yetisme Ortami [150-1450 m.. subalpin Pinus agaghiklari, zengin terra-rossa
agikliklari, kireg taslari, maki, Erica ve Juniperus ¢aliliklari. Abies agagliklari.
Turkiye Yayiligi :Guineybati Anadolu ve Giney Anadolu smiri.

Genel Yayilisi ‘Yunanistan, Cyclades.

Dogu Akdeniz Elementi.

C. variegatum L' un Turkive Yayilisi:

Guneybati ve Giney Anadolu esigi. BI izmir : Tahtali Dag, C1 Aydm :
Dilek Yarimadasi, C2 Mugla : Mugla' dan Kale' ye. 1000 m., Antalya : Elmali' dan
Kas' a, 1400 m., C3 Antalya : Yarpuz Dagi, 1200 m., Burdur : Burdur' dan,
Celtikgi' ye 5 km. Konya : Beysehir' den Akscki'ye dogru 72 km., 1350 m., Isparta :
Egridir, Kapiz' in 2 km. giineyi. Yaka koyi' ne dogru, 1250 - 1400 m., C4 Antalya :
Giindogmus, 1370 m. (Brickell, 1984), (Sekil 4.8)
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Sekil 4.8.Colchicum variegatum L. un Tirkiye' deki yayihsi
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5. KROMOZOMAL (SITOLOJIK) BULGULAR

5.1. Mitoz Béliinmeye iligkin Bulgular

Mitoz bolinmenin izlenmesi igin, én islem uygulanmamis kok uglarindan
hazirlanan mitoz preparatlari incelendi. Bu amagla vapilan gozlemlerimiz herhangi
bir dig etkenin mitoz bolinme Gzerindeki etkisini aragtirmaya yonelik olmayip,
sadece mitoz bolinme evrelerinin gozlenmesi amacini tagimaktadir. “Mitotik
anormallik” olarak amlan, c-mitoz olusumu, kromozom kontraksiyonu, kalgin
kromozom, mikronukleus olusumu, ig variimasi. multipolar anafaz ve telofaz,
kromozom kopriisi.. nukleuslarm odalara ayrilmasi gibi, mitozun dogasina aykiri
durumlar fiziksel ve kimyasal etkenlerle ortaya ¢ikabilmektedir. Colchicum® un dért
tirtine ait mitoz preparatlarinin incelenmesi sonucunda C. bivonae’ de. anafaz
evresinde kalgin kromozoma, C. variegatum® da yine anafaz evresinde kromozom
kopriisii olusumuna rastlandi. C. boissieri ve C. triphyllum’ da herhangi bir

anormallige rastlanmadi. C. bivonae’ de gozlenen kalgin kromozoma ve C.
variegatum’ da gozlenen kromozom kaprisi olusumuna birkag hiicrede rastlandig
i¢in 6nemli olarak kabul edilmeyerek bu durumun ortaya ¢ikmasinda etken olarak
fiziksel bir sebebin rol oynayabilecegi sonucuna varildi. C. bivonae’ de gozlenen

kalgin kromozom ve C. variegatum™ da gozlenen kopri olusumu Sekil 5.1 ve Sekil

5.4’ de gosterildi.



5.1.1. Colchicum bivonae Guss.

bl
10 p

Sekil 5.1. Colchicum bivonae Guss ' de kik uglarinda mitoz boliinmenin evreleri

A)Profaz (X100) B) Metafaz (X100) C) Anafaz (X100) D) Telofaz (X100)
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5.1.2. Colchicum boissieri Orph.

10 p

Sekil 5.2. Colchicum boissieri Orph.' de kok uglarinda mitoz bolinmenin evreleri

A) Profaz (X 100) B) Metafaz (X100) C) Anafaz (X100) D) Telofaz (X100)
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5.1.3. Colchicum triphyllum G.Kunze

A
10 pn
Sekil 5.3. Colchicum triphyllum G Kunze' da kok uglarinda mitoz bolinmenin
evreleri

A) Profaz (X100) B) Metalaz (X100) C) Anafaz (X100) D) Telofaz (X100)
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5.1.4. Colchicum variegatum ..
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Sekil 5.4. Colchicum variegatum 1.." da kok uglarinda mitoz bolinmenin evreleri

A) Profaz (X100) B) Metafaz (X100) C) Anafaz (X100) D) Telofaz (X100)
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5.2. Karyomorfolojik Bulgular

5.2.1. Colchicum bivonae Guss' nin karyomorfolojik 6zellikleri

Kromozom sayist 2n=36' dir. Kromozomlardan 2 ifti digerlerinden oldukga
uzun (4,5 - 6,0 ); 7 ¢ifli orta uzunlukta (2.25 - 3.75 p); 9 ¢ifli kisa (0,75 - 1.5 p)
olarak belirlenmigtir. Kromozomlarin 24 tanesi metasentrik. 8 tanesi submetasentrik
olarak belirlenirken diger 4 kromozom g¢ok kiigiik oldugu igin sentromer

pozisyonlar1 hakkinda bir yorum yapilamanugtir. Satellite rastlanmanugtir.

Sekil 5.5. Colchicum bivonae' de kok uglarindaki metafaz kromozomlart.

Mikrofotograf (A,B,C) ve aym mikrofotografian yapilan gizim (D).



5.2.2. Colchicum boissieri Orph.' nin karyomorfolojik ézellikleri

Kromozom sayist 2n=46' dir. Kromozomlarin 3 ¢ifti digerlerinden uzun (3,2-
3.6 ), 5 cifli orta uzunlukta (2.2-2.9 p). 15 ¢ifti ise kisa (0.64-1,03 p) olarak
belirlenmistir. Kromozomlarim 28 tanesi metasentrik olarak saptanirken diger

kromozomlar ¢ok kigik oldugu i¢in sentromer pozisyonlari belirlenememistir.

Satellite rastlanmamigtir.

10p

B

5l

Sekil 5.6. Colchicum boissieri' de kok uglarmdaki metafaz kromozomlari.

Mikrofotografl (A) ve ayni mikrofotograllan yapilan ¢izim (B).
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5.2.3. Colchicum triphyllum G. Kunze' un karyomorfolojik ézellikleri

Kromozom sayisi 2n=42' dir. 3 ¢ift kromozom digerlerinden oldukga uzun
(4.5-6,0 p); 10 ¢ift orta uzunlukta ( 3.0 - 3,75 p): 8 ¢ift ise kisa (1,5 - 2.25 p) olarak
belirlenmigtir. Kromozomlarin 26 tanesi metasentrik olarak saptanirken diger
kromozomlarin ~ submetasentrik  oldugu  sonucuna  varilngtir.  Satellite

rastlanmamustir.

=

10 p
Sekil 5.7. Colchicum triphyllum' da kok uglarindaki metafaz kromozomlari.

Mikrofotograf (A) ve ayni mikrofotograflan yapilan ¢izim (B).
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5.2.4. Colchicum variegatum L." un karyomorfolojik ézellikleri

Kromozom sayist 2n=44" tiir. Kromozomlarin 4 ¢ifti digerlerinden uzun (3,2-
3,6 ), 8 cifti orta uzunlukta (1,7-2.4 p). 10 ¢ifti kisa (0,51-0,8 ) olarak
belirlenmistir. Kromozomlarin 26 tanesi metasentriktir. Diger kromozomlarin
sentromer pozisyonu hakkinda net bir yorum yapmak mimkiin olmamistir. Satellite

rastlanmamistir.

B

S
Sekil 5.8. Colchicum variegatum' da kok uglarindaki metalaz kromozomlari.

Mikrofotograf (A) ve ayni mikrofotograftan yapilan ¢izim (13).
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Aragtirmamiz sonucunda belirlenen kromozom saytlari, incelenen Colchicum
tirlerinin poliploid olduBuna isaret ctmektedir. Kromozom sayist 2n=42 olarak
belirlenen C. triphyllum x=7 temcl kromozom sayisina sahip bir hexaploiddir.
2n=36 kromozoma sahip C. bivonae x=9 temel sayisindan, 2n=44 kromozomiu C.
variegatum x=11 temel sayisindan koken almis birer tetraploiddirler. C. boissieri
nin ise (2n=46), x=7 temel kromozom sayisina sahip bir diploid ile x=8 temel
kromozom sayisina sahip bir tetraploidin olusturdugu bir dibazik poliploid oldugu

dasinilmektedir.

Tiir olusumunda etken olan cogralik ve reprodiktif izolasyon, hibridizasyon
ve poliploidizasyon, Colchicum cinsi iginde de tir olusumunda 6nemli rol
oynamaktadir. Manisa, Spil Dagi ile Kemalpasa. Nif Dag) arasindaki cografik
izolasyonun, Manisa, Spil Dagi’ nda yayilis gosteren C. boissieri ve C. triphyllum
tarleri igin ciwklenme periyotlarimin  farkhhigindan  kaynaklanan reproduktif

izolasyonun tirlerin olusumunda etkin rol oynadigt izlenimini vermektedir.

incelenen Colchicum tirlerinin vejetatif’ yolla uredigi gozlenmistir. C.
boissieri’ nin sahip oldugu sobolifer tip korm bu duruma tipik bir ornektir. C,
boissieri populasyonunun Manisa, Spil Dagi™ ndaki yayihsi dikkate alindiginda,
sobolifer kroma sahip tirlerin, diger torlere oranla daha iyi dagihm gosterdigi
soylenebilir. Tomurcuk gelisimini diizenleyen. 2 ya da 3 loba sahip bu tip kormlarda

ana kormdan ayrilan kiigiik kormlar bitkinin dagilim alanim genisletebilmektedir.

Colchicum’ da bazen kendine dollecnme gérilmesine karsin, yabanci
dollenmenin iireme sisteminde énemli rol oynadigi Persson (1993) tarafindan rapor

edilmigtir. Yabanarilari ve kelcbekler, yabanci déllenmede. polinasyon ajani olarak
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gorev yapmaktadirlar. Polinasyon ajanlarimi bitkiye gekebilmek amaciyla, bitkilerin

dikkat gekici tepallere sahip oldugu gozlenmistir.

S.2.5. Colchicum’ da kromozom sayisi ile nuklear hacim iliskisi

Dort Colchicum tiirtiniin (C. bivonae, C. boissieri, C. triphyllum ve C,
variegatum) kromozom sayilar ile somatik nukleus hacimleri arasindaki iligki
incelenmistir. Yontemde belirtildigi gibi okiiler mikrometresi ile ¢aplart 6Slgiilen
interfaz nukleuslanimin hacimleri 4/3nr’ formilin ile hesaplannustir. Kromozom
sayist yoniinden birbirinden farkli olan dért Colchicum tiirti. somatik nukleuslarinin

caplart, buna bagh olarak nuklear hacimleri yontinden de farkhdir (Tablo 5.1).

Tablo 5.1. Colchicum’ da kromozom sayist ve somatik nuklear hacimler

Kromozom sayisi Somatik nukleus Somatik nuklear

TUR (2n) capt (1) hacim (11°)
C. bivonae 36 95+032 4369.7 + 448 3
C. boissieri 46 72+022 1868.7+212.4
C. triphyllum 42 7.4+0.23 2026,0 +245.6
C. variegatum 44 8,6 10,21 29275 +216,3

Bu aragtirmada incelenen tiirler arasinda en az kromozoma sahip olan C.
bivonae (2n=36), nuklear hacim voniiniidden ¢ahisilan diger tiirlerden daha buyiik
hacime (4369,7 + 448.3 %) sahiptir. Yine bu aragtirmada incelenen tiirler arasinda
en fazla kromozoma sahip olan C. beissieri (2n=46), nuklear hacim yonimnden en

kiigitk degere (1868,7 + 2124 ’) sahiptir. Incelenen diger iki tiir olan C.
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triphyllum ve C. variegatum, kromozom sayisi (2n=42, 2n=44) yiksekligi
bakimindan da nuklear hacim (2026.0 + 2456 n* 29275 + 216,3 p') bayuklugi
bakimindan da aym siralamay) gostermektedir. Bu durumda kromozom sayisi ile

nuklear hacim arasinda bir iliskinin varhgindan s6zetmek giic goriinmektedir.
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6. SONUCLAR VE TARTISMA

Bu arastirmada, Bati Anadolu’ da yayilis gosteren Colchicum turlerinden,
Colchicum bivonae Guss., Colchicum boissieri Orph., Colchicum triphyllum
G.Kunze ve Colchicum variegatum L turleri sitolojik yonden arastirilmigtir,
Colchicum tiirlerinde mayoz boliinme, gigek tomurcuklari heniiz toprak altinda iken
meydana geldiginden, tirlerin kromozom sayisi ve morfolojisinin ve diger sitolojik
ozelliklerinin belirlenmesine yonelik incelemeler kok uglarindaki mitoz boliinmeye
dayanmaktadir. Tiirlerin aralarindaki farkhhklarin ortaya konulmasinda kromozom
saytlart ile bu kromozomlarin uzunluklarindan, somatik nuklear hacim

farkliliklarindan yararlaniimistir.

Kromozom g¢ahsmalan igin zor bir materyal olan Colchicum' da, gahsilan
tirlerin  metafaz  kromozomlarmmin  bir  kisminda  sentromer  pozisyonu
belirlenebilirken bir kismin da ise kromozomlarin ¢ok kugik olmasi nedeni ile
sentromer pozisyonu hakkinda bir yorum yapilamamistir. Bu nedenle kesin
idiyogramlarin saptanmast mimkin olmamistir. Bununla birlikte kromozomlar,
literatiirdeki bilgilere dayanilarak, uzun, orta uzunlukta ve kisa olmak uzere ug farkl

grupta toplanabilmistir (Levan, 1940b; Kugtker, 1985; Kugtker, 1990b).

C. bivonae’ nin kromozom sayist 2n=36, C. variegatum’ un kromozom
sayisi 2n=44 bulunmustur. Kromozom sayisi itk kez bu arastirmada belirlenen C.
boissieri’ nin 2n=46 kromozoma sahip oldugu anlagiimigtir. Daha énce 2n=20-21
olarak belirlenen (D’ Amato, 1956) C. triphyllum’ un kromozom sayisi ise yine bu

arastirmada ilk kez 2n=42 olarak sayilmistir.



50

Metafaz kromozomlarinin, uzunluklan yoninden turlere gore dagihist su
sekilde belirlenmistir; uzun kromozomlar C. bivonae’ de 2 ¢ift (4,5-6,0 p), C.
boissieri’ de 3 ¢ift (3.2-3.6 p). C. triphyllum’ da 3 ¢ift (4,5-6,0 n) ve C.
variegatum’ da 4 ¢ift (3,2-3,6 ) tir. Orta uzunluktaki kromozomlar C. bivonae’ de
7 ¢ift (2,25-3,751), C. boissieri’ de S ¢ift (2.2-2.9 pn). C. triphyllum’ da 10 gift (3,0-
3,75 p) ve C. variegatum’ da 8 ¢ift (1,7-2,4 p) tir. Kisa olarak degerlendirilen
kromozomlar C. bivonae’ de 9 ¢ift (0.75-1.5 p), C. boissieri’ de 15 ¢ift (0,64-1,03
p), C. triphyllum’ da 8 ¢ift (1,5-2.25 p) ve C. variegatum’ da 10 ¢ift (0,51-0,8 p)
tir. “Uzun yada biyiik” kategorisinde degerlendirilen kromozomlarin, ¢alisilan butiin
tiirler igin sayica “az” olarak belirlenmesi, ve “kisa yada kiguk” kategorisinde yer
alan kromozomlarin ise yine sayica “fazla” oldugunun gozlenmesi dikkat gekici
bulunmustur. Bu bulgularimiz ¢alistlan tirlerin evrimsel durumu hakkinda yorum
yapabilmemize olanak tanumstir. Dianthus tarlerinde iri  kromozomlarin
bulunmasiyla, boyle iri kromozomlu bitkilerin geligmis tirler olacagi rapor edilmigtir
(Rohweder, 1934). Gerek bu ¢ahsmada incelenen, gerekse daha o©nce
karyomorfolojik yénden incelenmis olan Colchicum tiirlerinin ¢ok sayida kaguk
kromozoma sahip oldugunun bulunmus olmasi bu tiirlerin eski tirler olduguna igaret
etmektedir. Calisma sonucunda, elde cdilen kromozom sayilart ve morfolojileri ile

ilgili bulgular Tablo 6.1.” de 6zetlenmistir.

Colchicum bivonae’ de kromozom sayimm Levan (1940b), Sato (1942) ve
D’Amato (1956) tarafindan yapilmistir. levan(1940b), ¢ahsugi C. bivonae
materyalini Copenhagen Botanik Bahgesinden sagladigint belirtmis fakat bitkilerin
orijinleri konusunda net bir bilgi vermemistir. Arastirici, C. bivonae' nin kromozom
sayisint 2n=36 olarak rapor etmistir. Levan, C. bivonae' nin bir sinonimi olan C.

latifolium S.S. igin de 2n=>54 sayisin vermigtir.
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Tablo 6.1. Dért Colchicum tiirtiniin kromozom sayt ve morfolojileri

Kromozom | Kromozom Boylan Sentromer
TOR Sayisi Uzun () Orta (n) Kisa () Pozisyonu
24’ i metasentrik
4,5-6,0 2,25-3,75 0,75-1,5 8" 1 submetasentrik
C. bivonae 2n=36 (2 ¢ift) (7 qift) (9 qift) 4’ i belirlenemedi
3,2-3.6 2,2-2.9 0,64-1,03 28’ 1 metasentrik
C. boissieri 2n=46 (3 qift) (5 ¢ift) (15 qift) 18 1 belirlenemedi
4,5-6,0 3,0-3,75 1,5-2,25 26’ s1 metasentrik
C. triphyllum 2n=42 3 ¢ift) (10 qift) (8 ¢ift) 16’s1 submetasent.
3,2-3,6 1.7-2.4 0,51-0,8 26" s1 metasentrik
C.variegatum 2n=44 (4 ¢ift) (8 ¢if) (10 ¢ift) 187 1 belirlenemedi

sey

Sato (1942) ise C. bivonae' nin bir baska sinonimi olan C. sibthorpii’ nin
kromozom sayistm 2n=36 olarak rapor etmistir. Arastirics, galigtigs materyalin orijini
hakkinda net bir agiklamada bulunmazken, genel bir ifade ile Liliaceae
materyallerinin hemen hemen timiinit Tokyo Imperial Universitesinin Koicikawa
Botanik Bahgesinden saglanan tohumlarin g¢imlendirilmesinden elde ettigini

belirtmigtir.

D'Amato (1956), 18 Colchicum tiriinin kromozom sayilari verdigi
caligmasinda, kendisinin yaymlanmamig bir ¢ahgmasindan s6z ederek C. bivonae’

nin kromozom sayisint 2n=52 olarak rapor etmistir.
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Feinbrun (1958), Levan (1940b) nin C. bivonae i¢in, Sato (1942) nun C.
sibthorpii (sinonim: C. bivenae) igin verdikleri 2n=36 sayis1 hakkinda bir yorumda
bulunmazken, D'Amato (1956)' nun ayni tiir (C. bivonae) igin verdigi 2n=52 sayisini

stipheli buldugunu belirtmistir.

Aragtirmamiz sonucunda elde edilen bulgularimiz Levan (1940b) (2n=36) ve
Sato (1942) nun (2n=36) bulgulariyla aymidir. Canakkale, Kigikkuyu' daki C.
bivonae populasyonundan alinan érneklerdeki kromozom sayimi sonucunda, tiiriin
kromozom sayist 2n=36 olarak bulunmustur. C. bivonae’ de bulunan 2n=36 sayis: 3
Colchicum tiriinde daha belirlenmistir. Bu ig¢ tir; (C. arenarium, C. sibthorpii

(sinonim: C. bivonae) ve C. fimbriatum)’ dur.

C. bivenae’ nin metafaz kromozomlarinin boylarina ilsikin bulgularimiz da
Levan (1940b)’ nin bulgulanyla benzerlik gostermektedir. Levan, Colchicum
tiirlerindeki kromozomlarin boylari hakkindaki degerlendirmesini, iizerinde ¢alistig)
toplam 10 Colchicum tird igin bir genelleme yaparak vermistir. Arastiricy,
inceledigi 10 tur iginde “uzun” olarak degerlendirdigi kromozomlarin 7p' na kadar
¢ikabildigini, “kigiik ya da kisa” kromozomlarin ise 0,6-0.8 p kadar oldugunu
belirtmistir. Calismamizda C. bivonae' nin, metafaz kromozomlarinin boylarina
iliskin incelemelerimizde, 2 ¢ift kromozomun digerlerine oranla uzun (4,5-6,0 p); 7
¢ift kromozomun orta uzunlukta (2.25-3,75 p) ve 9 ¢ift kromozomun ise digerlerine
oranla kisa (0,75-1,5 p); oldugu belirlenmistir. C. bivonae’ de en uzun kromozom 6
1, en kisa kromozom ise 075 J olarak ol¢ulmistar. C. bivonae’ de, metafaz
kromozomlarindan 24 tanesmm metasentnk 8 tanesinin submetasentrik oldugu
gozlenmistir. Diger 4 kmmozom on kucuk olduklari igin sentromer pozisyonlari

belirlenememistir.
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C. bivonae' de kok ucu mitozunun izlenmesi sirasinda anafazda, birkag
hiicrede kalgin kromozoma rastlanmis olmasina ragmen, bu durum az sayida hiicrede

gozlenmis oldugu i¢in onemli kabul edilmemistir.

Colchicum boissieri Orph. tariniin karyomorfolojik ozellikleri ilk kez bu
aragtirma ile belirlenmistir. Manisa, Spil Dagi' nda yayilis gosteren C. beissieri
populasyonundan alinan ornekler tizerindeki sitolojik incelemeler sonucunda, tarin

somatik hiicrelerinde 2n=46 kromozom tasidig1 anlasiimistir.

Bu kromozom sayist (2n=46), C. alpinum x C. autumnale hibritinde
belirlenmistir. Fransiz Alplerinde bu iki tirin  populasyonlarinin  karistigs
gozlenmigtir. Cigeklenme dénemleri de (agustos) yaklagik birbirinin ayni olan iki tiir
arasinda olasi bir ¢aprazlamayi belirlemek i¢in incelenen 20 bitkinin fenotipte
intemediat oldugu belirlenmistir. Birinci generasyondaki kromozom sayisi ise, C,
autumnale (2n=36-38) ile C. alpinum' un (2n=56) temel sayilarinin toplami
(2n=46) kadardir (Perrenoud and Favarger, 1971). Bu kromozom sayisina bu hibrit
disinda ulkemizde yayths gosteren C. baytopiorum' da da rastlanmistir (Kuigtiker

and Celebioglu, 1986).

C. boissieri' de kromozomlarin 3 ¢ifti uzun (3.2-3.6 p), 5 ¢ifti orta uzunlukta
(2,2-2,9 p) ve 15 gifti ise digerlerine oranla kisa (0,64-1,03 p) olarak belirlenmistir.
C. boissieri' nin en uzun kromozomu 3,6 y, en kisa kromozomu ise 0,64 p olarak
olgilmisgtiir. Metafaz kromozomlarinin 28 tanesi metasentriktir. Diger kromozomlar
¢ok kiigiik oldugu igin bunlarin sentromer pozisydnlan konusunda bir yorum yapmak

mimkiin olmamgtir.
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C. boissieri’ de mitoz bolinmenin izlenmesi sonucunda, kok ucu mitozunun

normal bir igleyise sahip oldugu gorilmustiir.

Colchicum triphyllum G.Kunze daha onccleri farkli arastiricilar tarafindan
farkh farkli isimlerle amilmistir. Bitkiyi ilk kez 1808 yilinda tanimlayarak,
bulbocodioides epiteti ile isimlendiren Bieberstein' nin bitkisine verdigi epitet, daha
once Brotero tarafindan Colchicum' un bir bagka tiiriine verilmistir. Bieberstein' in
bitkisi ise uzun siire C. montanum .. olarak degerlendirilmistir. Lacaita, Linneaus'
nin C. montanum' unun aslinda Merendera montanum (L.) Lange (sinonim;
Merendera bulbocodium) oldugunu gostermistir. Rouy, C. bulbocodioides' i, C.
biebersteinii' nin, C. hungaricum Janka' un, sinonimi oldugunu belirterek, C.

hungaricam’ un kullanilmasini 6nermistir (Burtt, 1955).

Burtt (1955), C. bulbocodioides M. Bieb. non Brot.!' in bir kez daha
isimlendirilmesinin nomenklatir kurallari geregi oldugunu ifade ederek, Ankara
cevresinden topladigi 6rnekler uzerindeki ¢ahsmalar sonucunda bu bitki igin C.

ancyrense B.L.Burtt ismini uygun bulmustur.

D'Amato (1956), C. biebersteinii Rouy (sinonim: C. triphyllum)' nin
kromozom sayist igin, kendisinin yayinlanmamig bir ¢aligmasindan soz ederek
2n=20-21 sayisint vermistir. D' Amato, buldugu bu sayidan emin olmadigini,
kromozom sayisinin tam olarak belirlenebilmesi igin degisik populasyonlardan

alinacak 6rneklerde sayim yapilmasi gerektigini belirtmistir.

Persson (1991), "Yunanistan Dag Florast 2 (Strid and Tan, 1994)" nin

Colchicum' u konu alan bélimiinde bu tirin ¢ok sayida sitotipi olmasina ragmen,
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tim bitkilerin sekil olarak  birbirinin aym oldugunu ifade etmistir. Arastirici,
Menalon ve Parnassos 'taki C. triphyllum orneklerinde 2n=60 kromozom saydigin

belirtmistir.

C. triphyllum ile ilgili karyomorfolojik bulgularimiz literatiir bilgilerine gore
farkliliklar gostermektedir. Manisa. Spil Dagi' ndan toplanan C. triphyllum
ornekleri Gzerindeki ¢alismalarimiz sonucunda kromozom sayisi 2n=42 olarak

bulunmustur.

C. triphyllum' daki metafaz kromozomlarmmm boylarmm olgimleri
sonucunda 3 ¢ift kromozom diger kromozomlara gore uzun (4,5-6,0 p); 10 ¢ift
kromozom orta uzuniukta (3,0-3.75 p) ve 8 ¢ift kromozom ise kisa (1,5-2,25 p)
olarak belirlenmistir. C. triphyllum’ un en uwzun kromozomu 6 p, en kisa
kromozomu ise 1,5 p kadardir. Metafaz kromozomlarin 26 tanesinin metasentrik,

digerlerinin ise submetasentrik oldugu belirlenmistir.

Mitotik evrelerin seyrine iliskin gozlemlerimiz sonucunda her hangi bir

anormal durum gozlenmemistir.

Colchicum variegatum’ da Levan (1940b), Sato (1942) ve Newton
(Tischler, 1931) kromozom saymm yapmisladir. Levan (1940b), Copenhagen
Botanik Bahgesinden sagladigi fakat orijinini  belitmedigi C. variegatum
orneklerindeki incelemeleri sonucunda tiriin kromozom sayisini 2n=44 bulmustur.

Sato (1942), C. variegatum’ un kromozom sayisini 2n=44 olarak rapor etmistir.



56

Feibrun (1958), Newton (Tischler, 1931)’ un, C. variegatum’ un sinonimi
olan C. parkinsonii i¢in n=21 buldugunu, bu tiriin gecerli isminin C, variegatum,

kromozom sayisinin ise 2n=42 44 oldugunu belirtmistir.

Aragtirmamizda Kemalpasa (Izmir), Nif Dagi' ndan alinan C. variegatum
orneklerinde yapilan sitolojik incelemeler sonucunda tiirin kromozom sayist 2n=44
olarak bulunmustur. Bu bulgumuz I.evan (1940b) ve Sato (1942) nun bulgulariyla
aynidir. Ayrica Newton' un (Federov, 1974), C. variegatum' un sinonimi olan C.
parkinsonii' de belirledigi kromozom sayisina (2n=42) da yakinhk géstermektedir.
C. variegatum' da belirlenen bu sayiya (2n=44) baska hicbir Colchicum turinde
rastlanmamakla birlikte, Persson (1988), Yunanistan Colchicum' larindan C.

graecum' un kromozom sayisini 2n=42-44 olarak vermistir.

C. variegatum' da metafaz kromozomlarimin boylarina iligkin incelememiz
sonucunda 4 ¢ift kromozom uzun (3.2-3.6 p). 8 ¢ift kromozom orta uzunlukta (1,7-
2.4 ) ve 10 gift kromozom digerlerine gore kisa (0.51-0,8 p); olarak belirlenmistir.
Levan (1940b), inceledigi 10 Colchicum tiirii igin yaptig1 genel degerlendirmede en
uzun kromozom boyunun 7.0 p' na kadar erisebildigini, kisa kromozomlarin ise 0,6~
0,8 ' kadar oldugunu belirtmistir. Metafaz kromozomlarimin 26 tanesi

metasentriktir. Diger kromozomlarin sentromer pozisyonlari belirlenememistir.

C. variegatum' da kok ucu mitozunda anafazda, kromozom kopriisiine
rastlanmigtir. Fakat bu duruma birka¢ hiicrede rastlandigr igin onemli kabul

edilmemistir,



57

Levan (1940b), Colchicum tirlerinde metafaz kromozomlarinin gogunlukla
metasentrik olduunu rapor etmigtir. Bu arastirmada incelenen turlerden C. bivonae’
de 36 kromozomun 24’ unin, C. boissieri’ de 46 kromozomun 28 inin, C.
triphyllum’ da 42 kromozomun 26’ sinin, C. variegatum’ da 44 kromozomun 26’
sinin metasentrik oldugu sonucuna varilmistir. Bu durum, Levan’ in bulgulanyla
benzerlik gdstermektedir. Stebbins (1971), karyogramlarinda metasentrik kromozom
gozlenen tiirlerin primitif olarak kabul edilebilecegini rapor ctmistir. Colchicum’ un
sitolojik yonden ¢aligilan dort tiriinde de, toplam kromozom sayisimin yarnisindan
fazlasinin metasentrik olusu, bu tiirlerin evrimsel agidan eski veya primitif olduguna

isaret etmektedir.

Colchicum tiirlerinde 2n=14 18 20 22 24 36 38 4042 44 72 76 102 106 146
ve 182 gibi ¢ok farkli kromozom sayilari da elde edilmistir (Levan, 1940b; D' Amato,
1956, Feinbrun, 1958, Darlington and Wylie, 1965, Federov, 1974; Camarda, 1978;
Persson, 1992).

Belirlenen bu kromozom sayilari, cinsin kromozomal evrimsel yoneliminin
poliploidiye dogru olduguna isaret etmektedir. Nitckim, Persson (1993), % 90’ mi
incelenen Colchicum tirlerinden, % 75 inin poliploid oldugunu ve bu poliploid
tarlerin % 67’ sinin x=7 ve x=9 temel kromozom sayilarindan tiiremis kromozom
sayilarina sahip oldugunu rapor etmistir. Bu arastirmada incelenen tiirlerin de birer
poliploid oldugu anlasiimistir. C. triphyllum (2n=42), x=7 temel sayisina sahip bir
hexaploiddir. C. bivonae (2n=36), x=9 ve C. variegatum (2n=44), x=11 temel
kromozom sayilarina sahip birer tetraploiddirler. C boissieri’ nin ise x=7 temel
kromozom sayisina sahip bir diploid ile x=8 temel kromozom sayisina sahip bir

tetraploidin olusturdugu bir dibazik poiploid oldugu dusiinilmektedir.
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Dibazik poliploidi terimi ilk kez D’ Amato (1956) tarafindan ileri
stralmistir. D° Amato, |8 Colchicum tiiriine ait kromozom sayilarini, 2n=16 18 20
20+1 ve normal istii 36 38 40 42 44 52 54 106 140 seklinde vermistir. Aragtirici,
16, 18, 20 gibi diigik kromozom sayilarinin bulunmus olmasinin, x= 8, 9, 10 gibi
temel sayilarin varligina isaret ettigini belirtmistir. D’ Amato’ ya gore, baslangigta
disik kromozom sayih tiirlerden yeni tirlerin olugmasi, allopoliploidi sayesinde
olmustur. D’ Amato ayrica, bazi tirlerin kromozom sayilarinin, cins iginde mevcut
diger iki kromozom sayisimin toplamina esit oldugunu (6rnegin: 36= 16 + 20; 52= 16
+ 36, 54= 16 + 38 veya 18 + 36; 106= 52 + 54 gibi) gostererck, bu durumu dibazik
poliploidi olarak yorumlamistir. C. boissieri, cins iginde meveut, 16 (C. ritchii, D’
Amato, 1956) ve 40 (C. byzantinum; Levan, 1940b) ya da 14 (C. ritchii; Feinbrun,
1958) ve -yapilan literatiir taramasinda cins iginde rastlanmayan, fakat olmasi
' _muhtemel- 32 sayilarimin toplami kadar kromozom icermektedir. Bu durumda, C.

boissieri’ nin bir dibazik poliploid oldugu soylencbilir.

Darlington and Wylie (1955) nin, “Cigekli Bitkilerin Kromozom Atlas1”
isimli eserde verdikleri 2n= 14 18 36 38 40 42 44 54 102 kromozom sayilari ile
x;=7, 9, 10 ve x,= 17, 19 temel sayilarinin yorumu ise Feinbrun (1958) tarafindan
yapilmigtir. Feinbrun, 9° un temel say1 oldugu durumda diploidlerin kromozom sayisi
2n=18 iken, tetraploid ve hexaploidierin 2n=36 ve 2n=54 kromozomlu oldugunu
belitmistir. Arastirciya gore, tetraploid oldugu kabul edilen 2n=40 kromozomlular
icin temel say1 x,=10 olup, 2n=38, x,=19 ile bir dibazik poliploiddir, 9 ve 10 asal
temel sayilarinin toplamini gerektirmektedir. Feinbrun, 2n=102 kromozomlu tiiriin
ise 7 ve 10 asal sayilarindan ortaya ¢ikan ve x,=17 ile dibazik poliploid (hexaploid)

oldugunu ifade etmistir. Dibazik poliploidi bu yonden degerlendirildiginde, C.
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boissieri’ nin sahip oldugu kromozom sayisimin (2n=46) hangi temel sayidan koken

aldigim agiklamak gii¢ goriinmektedir.

Colchicum’ da bazen kendine dollenme goriilmesine ragmen, karsi déllenme
daha onemli rol oynar. Karsi déllenmede protogini etkendir. Anterler tamamen
olgunlagmadan stigma olgunlastigs icin, pekgok tiirde stigma disaridan gelen poleni
kabul eder. Kendine uyusmaillk. baharda ¢igeklenen tirlerde ender gorulirken,
kendine steril tirlerin biyik ¢ogunlugunda serbest tepal dusiisit gozlenir. Bu da
kendine dollenmeyi mekaniksel olarak engellemektedir. Colchicum tiirleri
cogunlukla vejetatif iireme gosterirler. C. boissieri’ de gozlenen sobolifer korm buna
tipik bir 6rmektir. Bu tip korma sahip tirler iyi bir dagilim gostermelerine karsm

| genel olarak vejetahf retim simrh bir dagthim gucine sahiptir. Polinasyondan kapsul

o elgunlasmasma kadar gegen siire sonbaharda g:rgeklenen tirlerde krsa olmasina

ragmen, kls ve ilkbaharda cn;eklenen tirlerde 4-12 ayin tzerindedir. Dlger taraftan
~ bir bitkiden yeni bir bitki dretimi icin 4 ila 8 yil arasinda bir siire gerekmektedir.
“Tulipa ve Narcissus gibi geofitlerde de aym durum gorilmektedir. Birgok
Colchicum tiirtt bu uzun siire sirasinda, diger geofitler gibi kormlarn ile vejetatif

olarak tiremeyi tercih ederler (Persson, 1993).

Daha o6nce, Colchicum tirlerinin, kolsisine tepkisini gozlemek amaci ile
yapilan ¢alismalarda (Blakeslee, 1939; Levan, 1940a; Cormman, 1941; Mairold,
1943 Levan and Steinegger, 1947. Mechra and Khoshoo, 1948, Kramers and
Stebbins, 1977) Colchicum tirlerinin, dokularinda bulundurdugu Kkolsisine
duyarsizh@i ortaya konulmustur. Bu ¢ahsmalar, degisik Colchicum tirlerinin kok
uglarina  belirli dozlarda kolsisin uygulamalarn ile gergeklestirilmistir. Bu

calismamizda, mitoz bollinmenin izlenmesindeki amacimiz kolsisin uygulamalarinin
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sonuglarinin arastirilmasi yerine mitoz bolinmenin gelisim evrelerinin izlenmesi
oldugu igin bitkilere kolsisin uygulamasi yapilmamistir. Bu yondeki incelemelerimiz
sonucunda, C. bivonae’ de rastlanan kalgin kromozom ve C. variegatum’ da
rastlanan kromozom koprisi olusumu ¢ok az sayida hiicrede gozlendigi igin
herhangi bir fiziksel etmenden kaynaklanmis olabilecegi diisiiniilerek énemli kabul

edilmemistir.

Sitolojik yonden incelenen tirler nuklear hacim yéniiniden de kiyaslanmgtir.
Buna gore; C. bivonae’ nin kok ucu meristematik hiicrelerinin, ¢ahsilan diger
tiirlere oranla en biiyiik hacimli (4369.7 + 448.3 1), C. boissieri’ nin ise en kiigiik
“hacimli somatik nukleusa (1868,7 + 212.4 p*) sahip oldugu anlagimistir. Clowes and
Juniper (1968), nukleus buyiikligiiniin, nukleusun igerdigi DNA miktari ile iligkil
oldugunu rapor etmislerdir. Diger taraftan, Sparrow and Evans (1961), Lilium
longiflorum’ un tetraploit varyetesinin nukleus hacminin (2,525 p?), diploid
varyetesinin nuklear hacminden (1,660 ') daha biyik oldugunu gostererck,

poliploid nukleuslarin, diploidlerine oranla daha biyik oldugunu gostermiglerdir.

Bu aragtirmada tiirlerin nukleuslarina iliskin DNA miktarlan t‘)lg:[llmedigi ve
incelenen tarlerin diploid formlart elimizde bulunmadigi i¢in nuklear hacim
farklihilariny, yukanida amilan ¢alismalara gore degerlendirmek imkanimiz olmamustir.
Elimizdeki veriler, cins icinde nuklear hacim yoninden bir degerlendirme yapma
olanag vermistir. C, variegatum (29275 + 216.3 1?), C. boissieri (18687 £ 212.4
1’) ve C. triphyllum (2026,0 + 2456 1*) nuklear hacim yoniinden birbirine yakin
degerlere sahiptirler. C. boissieri ile C. triphyllum arasindaki nuklear hacim
farkhihg), standart sapmalan dikkatc alindiginda ihmal edilebilir goranmektedir.

Morfolojik yapi olarak da diger tirlerden daha iri organlara sahip olan C. bivonae’
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nin, diger tirlere oranla daha buyuk nuklear hacime (4369.7 + 4483 ) sahip

olmasi yapisal farkliliklara baglanabilir.

Kromozom sayis1 2n=36 olan C. bivonae" nin nuklear hacmi 4369,7 + 4483
u3 iken, kromozom sayisi 2n=46 olan C. boissieri’ nin nuklcar hacmi 1868,7 + 2124
p* olarak bulunmustur. Bu durum, kromozom sayisi ile nuklear hacim arasinda ters
bir orantt varmig izlenimi vermektedir. Ancak C. triphyllum ve C. variegatum
arasinda bu tiir bir kargtlatirma yapildiginda bu orantimin islemedigi gorillmektedir.
Bu durumda nuklear hacim ile kromozom sayisi arasinda kesin bir iligskinin

varhgindan soz etmek gii¢ goriimmektedir.

(Caligma sonucunda, iilkemizde Bati Anadolu’ da ve Konya ¢evresinde yayilisi
bulunan C. beissieri tirinin kromozom sayisi ilk kez belirlenmistir. Ayrica
kromozom sayisi daha once (D’Amato, 1956) 2n=20-21 olarak sayilan C.
triphyllum tiirii igin belirlenen 2n=42 sayisi yine ilk kez bu ¢alisma ‘ile ortaya
konulmustur. Bu iki  kromozom sayisi arasindaki farkhilik dikkat ¢ekici
gorinmektedir. Diger bazi turlerin, farkh ¢alismalarla elde edilen kromozom
sayilaninda da farkhliklar vardir; ornegin C. bivonae’ nin sinonimi olan C.
latifolium’ un kromozom sayist Levan (1940b) tarafindan 2n=54 olarak verilirken,
Castro (1945) aym tiir igin 2n=102 sayisim vermistir. Benzer sekilde C. autmnale’
nin kromozom sayisi Delay (1947) tarafindan 2n=20-24, Levan (1940b), Sato (1942)
ve D’ Amato (1956) tarafindan 2n=38. Newton (Tischier, 1931) tarafindan ise 2n=42
olarak verilmigtir. C. triphyllam’ ve diger tiirlerde. kromozom sayilarindaki bu
farklihklar poliploidlesmeye baglanabilecegi gibi, ¢ok sayida bireyin incelenmesi
gerekliligi bir gergektir. Incelenen diger iki tir olan C. bivonae ve C. variegatum

ile ilgili olarak tilkemizde yapilmis herhangi bir sitolojik arastirmaya rastlanmamastir.
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Sonu¢ olarak, tarlerin  simflandinimasinda  kullamlan  taksonomik
karakterlerden biri olan sitolojik ozellikler, karyomorfolojik baglamda, Colchicam
cinsinin dort tirii icin belirlenmeye ¢alisilmistir.  Caligilan tirler daha once
belirlenmig olan (Brickell, 1984) morfolojik ¢zellikler ve bu ¢aligma ile belirlenen
karyomorfolojik bulgular dikkate alindiginda sistematik agidan birbirinden farkh

goriinmektedir.

Colchicum tirlerini konu alan sitolojik ¢aligmalar, tirlerin ¢ok sayida ve
kiigitk kromozomlu oluslari, kromozomlardaki yapiskanlik ve buna bagh olarak ¢ogu
zaman kromozomlarin metafazda iyi dagilmayislari, kromozom boyamasinda bazi
kromozomlarin gok iyl bazilarinin yetersiz boyanmasi gibi nedenlerden dolayi, son
derece yetersizdir. Yakin bir gelecekte yapilimas: beklenen Tirkiye Florasi' nin
revizyonu sirasinda, Colchicum tirlerine ait sitolojik  ve karyomorfolojik
Ozelliklerin, tir ayrniminda kullanilmasi, farkhihklari ortaya ¢ikaracaktir. Diger
taraftan siniflandirma g¢aligmalarinda anatomik, morfolojik, palinolojik, ve diger
karakterlerin yaninda sitolojik ¢zelliklerden de yararlanilmaya baslaniimasi, sitolojik
verilerin dnemini artirmistir. Kromozom sayisi. kromozom morfolojisi ve mayoz
boliinmedeki kromozom yapist ve davramisi, populasyonlar arasindaki akrabaliklarin
ve evrimsel yonelimin ortaya konulmasinda ortaya ¢ikacak problemlerin ¢oziimuni

kolaylastiracaktir,
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