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OZET

GUNEYDOGU KARADENIZ KIYILARINDA ISPAROZ BALIGI (Diplodus annularis
(Linnaeus, 1758))’NIN BAZI POPULASYON PARAMETRELERI

SAMET ERAT
ORDU UNIVERSITESI FEN BiLIMLERI ENSTITUSU
BALIKCILIK TEKNOLOJiSi MUHENDISLiGi ANABILiM DALI

YUKSEK LiSANS TEZi 48 SAYFA

TEZ DANISMANI: PROF. DR. iISMET BALIK

Bu tez calismasi, Eyliil 2015-Ekim 2017 tarihleri arasinda Giineydogu Karadeniz’in Unye/ORDU
kiyillarinda  yiritilmiistiir. Calisma ile, bolgede yasayan 1sparoz balhigi (Diplodus annularis,
(Linnaeus, 1758))’nin bazi populasyon parametrelerinin belirlenmesi amaglanmistir. Bu amagla,
aragtirma siiresince fanyali aglar (Toru 34-44 mm, fanyas1 90-110 mm aras1 g6z agikliklarinda) ve olta
ile toplam 295 1sparoz balig1 yakalanmistir. Yakalanan her bir 1sparoz baligimin total boyu 6l¢iilmiis,
total agirlig: tartilmig ve yas tespiti i¢in otolitleri ¢ikarilmistir. Elde edilen verilerden 6rneklerin yas,
boy ve agirlik dagilimlari, boy-agirlik iliskisi, kondisyon faktorii, yaslar arasindaki boy ve agirlik
artiglari, kondisyon faktorleri, yas-boy ve yas-agirlik iliskileri, biiyiime performansi indeksi, 6liim
katsayilari, ilk stoka katilim boyu, ilk av boyu, stoka katilim bagina elde edilebilecek nispi iiriin

miktar1 belirlenmistir.

Isparoz balig1 6rneklerinin yaglari 1-7, total boylar1 13.3-23 cm, total agirliklar1 50.3-235.8 g arasinda
degismistir. Giineydogu Karadeniz’de bu tiir igin biiyiimenin negatif allometrik oldugu saptanmustir.
Ortalama kondisyon faktorii ise 2.076 bulunmustur. Von Bertalanffy Biiyiime Denkleminin
parametreleri W.=264.3 g, L.=24.15 cm, K=0.490 y1l ve to=-0.451 y1l olarak hesaplanmigtir. Biiytime
parametreleri kullanilarak hesaplanan biiylime performans: indeksi (®') ise 2.456 olarak tespit
edilmistir. Giineydogu Karadeniz’in Unye kiyilarinda yasayan 1sparoz baliklarinin stoka katilim boyu
(Ly) 15.2 cm olarak tespit edilmis olup %25’inin 16 cm (L2s=16 cm)’e, %50’sinin 16.5 cm (Lso=16.5
cm)’e ve %75’inin 17.66 cm (L75=17.66 cm)’e kadar avlandigi anlagilmistir. Anlik total 6lim
katsayis1 (Z) 1.75 y1l? olarak hesaplanirken, dogal 6liim katsayisi (M) 0.96 yil ve balikgilik 8liimii
katsayis1 (F) 0.79 yil? bulunmustur. Mevcut sémiiriilme orami (E) ise 0.45°dir. Balikgilik oliimii
katsayisi (F) 0.79, optimum (Fop: = 0.48 yi1l™!) ve siirdiiriirlebilir maksimum {iriiniin alinabilecegi (Fiimit
= 0.64 yiI'!) biologik referans noktalarindan daha yiiksek bulunmustur. Mevcut somiiriilme orani
diizeyinin (E=0.45) stoka katilim bagina nispi {iriin i¢in belirlenen somiiriilme oranindan (Emak.=0.368)
daha ytiksek oldugu anlasilmistir.

Anahtar Kelimeler: Karadeniz, Isparoz, Diplodus annularis, Biiyiime, Oliim  Katsayilari,
Somiiriilme Oranit.



ABSTRACT

SOME POPULATION PARAMETERS OF ANNULAR SEA BREAM (Diplodus annularis
(Linnaeus, 1758)) IN THE BLACK SEA COAST

SAMET ERAT
UNIVERSITY OF ORDU INSTITUTE OF SIENCE AND TECHNOLOGY
DEPARTMENT OF FISHERY TECHNOLOGY ENGINEERING

MASTER THESIS, 48 PAGE

SUPERVIZOR: PROF. DR. iISMET BALIK

This study was conducted in the Unye (Ordu) coast of the south-eastern Black Sea between September
2015 and October 2017. The aim of this study is to determine some population parameters of annular
sea bream (Diplodus annularis, Linnaeus, 1758) living in the region. For this purpose, during the
study a total of 295 annular sea bream were collected by trammel nets (mesh size was 34-44 mm for
inner wall and 90-110 mm outer walls). The total length of each specimen was measured to the nearest
0.1 cm and the total weight was measured to the nearest 0.1 mg. To determine the age of each
specimen, the sagitta otoliths were removed, cleaned and stored dry in code-numbered envelopes.
Age, length and weight distributions of specimens, the length-weight relationship, condition factor,
growth in the length and weight, condition factors, the age-length and the age-weight relationships,
the growth performance index, mortality coefficients, the recruitment length, the first landing size, the

maximum yield per recruit were determined.

The age, length and weight of annular sea bream specimens ranged from 1 to 7 years; from 13.3 to 23
cm; from 50.3 to 235.8 g, respectively. The b (2.66) value showed that the growth is negative
allometric for the annular sea bream in the south-eastern Black Sea. Mean condition factor was
determine as 2.076. Parameters of von Bertalanffy growth equations were calculated as W., =264.3 g,
L, = 24.15 cm, K = 0.490 per year and to=-0.451 year. The growth performance index (®') was
estimated as 2.456 for annular sea bream. Recruitment length (L) was determine as 15.2 cm and it
was found that 25% had caught up to 16 cm (L25=16 cm), 50% had caught 6.5 cm (Lso =16.5 cm) and
75% had caught up to 17.66 cm (L75=17.66 cm). The annual total mortality (Z), natural mortality (M),
fishing mortality coefficients (F) were calculated as 1.75, 0.96 and 0.79 year?, respectively.
Exploitation rate was E=0.45. The annual instantaneous fishing mortality rate was considerably
greater than both the target (Fopt = 0.48 year?) and limit (Fimit = 0.64 year™?) biological reference
points, suggesting that this species is being over-exploited in the south-eastern Black Sea. The current
level of exploitation rate (E = 0.45) was higher than the exploitation ratio for maximum yield per
recruit (E-max = 0.368) suggesting that overexploitation occurred.

Keywords: Black Sea, Annular Sea Bream, Diplodus annularis, Growth, Mortality Coefficients,
Exploitation Rate.
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1. GIRIS

Isparoz (Diplodus annularis (Linnaeus, 1758)) baligi, Sparidae familyasina mensup
demersal bir balik tiriidir. Sekil 1.1°de goriildiigii gibi, Giineybati Fransa’dan
Kanarya Adalar1 dahil Giineybat1 ispanya ve Portekiz’e dogu Atlantik’te, Akdeniz’in
tamaminda ve Karadeniz ve Azak Denizi’nde bulunur (Dooley ve ark., 1985;
Bauchot ve Hureau, 1986). Ayri eseylidirler, fakat potansiyel hermofrodittirler
(Bauchot ve Hureau, 1986; Mouine ve ark., 2012). Tunus Korfezi’nde, ilk eseysel
olgunluga yaklasik 4 yasinda iken 21 cm boyda eristikleri bildirilmektedir. Uremeleri

ise, Mayis ile Temmuz aylar1 arasinda ger¢eklesmektedir (Mouine ve ark., 2012).

O s 0 T o —— ./';_
%—»’%

| Relative probabilities 3
of occurrence

- [l 0.80 - 1.

- 0 0.60 - 0.

| 040-0.

0.20 - 0,
0.01 -

e . S
;—_’\rc:_(%:'v \ 2 ) $9s. 2l X /; y
Note: Distribution range colours indicate degree of suitability of habitat which can be interpreted as probabilities of occurrence.
Kaynak: http://www.aquamaps.org/receive.php?type_of map=regular

Sekil 1.1 Isparoz Baliginin Yayilim Gosterdigi Deniz Alanlart

Isparozlar, kumlu zeminlerde ve deniz cayirlar1 ile kapli habitatlarda derinligi O ile
100 m arasinda degisen sularda yasarlar. Daha ¢ok Zostera deniz cayirli zeminleri
tercih etmekle birlikte, yaklasik 20 m derinlikteki kiyilarda bulunan kayaliklar1 da
tercih ederler (Bauchot ve Hureau, 1986; Mouine ve ark., 2012). Akdeniz'in kiy1
bolgelerinde ¢ok yaygindir. Posidonia yataklar1 ve fotofilik alglerin bulundugu

yerlerde bol miktarda bulunur. Kafeslerden c¢evreye dagilan pelet yemler ile
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beslenmek amaciyla, 6zellikle balik ciftliklerinin bulundugu bolgeleri daha fazla
tercih etmektedirler. Akyol ve Ertosluk, (2010) tarafindan yapilan bir ¢aligmada, Ege
Denizi kiyis1 boyunca yer alan deniz ¢iftlikleri civarinda bol olarak bulunduklari
bildirilmektedir.

Adriyatik Denizi'nde, yavrular omnivordur, algleri ve bitkileri besin olarak tercih
ederken, yetigskinler de omnivor olarak bilinirler fakat hayvansal besinleri daha ¢ok
tercih ederler. Baslica besinleri, 6nem sirasina gore Chlorophyta, Decapoda,
Gastropoda, Bivalvia ve Spermatophyta'dir (Mati¢-Skoko ve ark., 2004). Bauchot ve
Hureau, (1986)’ya gore et¢il olan bu tiir solucanlar, kabuklular, yumusakgalar,

ekinodermler ve hidrozoans ile beslenmektedir.

Isparoz baliginin Karadeniz’deki popiilasyon yogunlugunun, Sekil 1.1°de verilen
harita tizerindeki renk skalasindan da anlasilacag: iizere, Tiirkiye’nin Ege Denizi
kiyilar1 ile Akdeniz’de dogu Atlantik’in Avrupa ve Afrika kiyilarina gore daha az
bulundugu oldugu anlasilmaktadir. Dolayisiyla, bu ¢alismanin vyiiriitiildiigii Unye
kiyilarinda da 1sparoz baligi popiilasyonunu olduk¢a diisiik yogunluktadir.
Tiirkiye’nin 2016 yilindaki toplam 1sparoz balig: {iretimi (84,2 ton) (TUIK, 2018) bu
goriisii dogrular mahiyettedir. Uretim miktariin oldukca diisiik olmasinda, Tiirkiye
kiyilarindaki popiilasyonun yogunlugunun az olmasinin yani sira muhtemelen hedef

tiir olarak avciliginin fazla tercih edilmemesi de etkilidir.

Sparidae familyasina mensup ¢ipura (Sparus auratus), murmir (Lithognathus
mormyrus), isparoz (Diplodus annularis) ve diger tiirlerin Karadeniz’de bulunduguna
dair bildirimler ancak son yillarda yapilmis ¢alismalarda yer almaktadir. Ornegin;
Engin ve ark., (2015) Karadeniz’in Tiirkiye kiyilarinda ilk defa mirmir balig1 tespit
etiklerini, o giline kadar hicbir arastirmada mirmir baliginin Karadeniz’in Tiirkiye
kiyilarinda bulunduguna dair herhangi bir kaydin olmadigin1 belirtmektedirler. Aydin
ve Sozer, (2016)’de, cipuranin Karadeniz’de ender bulunan bir tiir oldugu ve son
yillarda balik¢1 aglarinda hedef dis1 av olarak daha ¢ok karsilasildigr ifade
edilmektedir. Aydin, (2018a)’1n bir baska ¢aligmasinda ise, Fatsa kiyilarinda uzatma
aglariyla 2017 yili Ekim ayinda yakalanan 39 mirmir baligindan birinin 7 yas, 30 cm
boy ve 336.4 g agirlik ile Karadeniz’den bugiine kadar yakalanmis en biiylik mirmir

balig1 oldugu belirtilmistir. Yine Aydin, (2018b) tarafindan yapilan bir diger



aragtirmada, c¢ipura baligimin Karadeniz’deki varliinin uzun yillardan beri
bilinmekle birlikte, Ordu ili kiyilarinda yakalanan 61,4 cm total boy ve 3080,6 g
agirhigindaki ¢ipuranin, bu tiir icin simdiye kadar bildirilen en biiyiik deger oldugu
vurgulanmistir. Bu familyanin iiyelerinden biri olan 1sparoz baliginin Karadeniz’de
bulundugunu bildiren bazi arastirmalar (Keskin, 2010; Karakulak, 2016) bulunmakta
ise de, bu tiiriin Karadeniz’deki populsayonu iizerine yapilmis bilimsel arastirma
bulunmamaktadir. Son yillarda yapilan bildirimlerden Sparidae familyas1 iiyelerinin
Karadeniz balik¢iligindaki 6neminin giderek artmakta oldugunu gdstermektedir.
Dolayisiyla, Giineydogu Karadeniz’in Unye kiyilarinda yapilan bu ¢alismanimn

sonuclarinin ilerleyen zamanlarda daha da 6nemli hale gelecegi tahmin edilmektedir.

Tiirkiye sularinda, bu balik tiirii daha ¢ok dip trolii, kiy1 balik¢iliginda uzatma aglar
ve amator balike¢r oltasi ile avlanmaktadir. Bazi mevsimlerde uzatma aglari ile bazi
balik¢ilar tarafindan hedef tiir olarak avcilifi yapilmakta ise de, ¢ok fazla tercih
edilen bir tiir degildir. Ozellikle son yillarda Karadeniz kiyilarin daha sik gériilmeye
baslanan bu balik tiiriinlin biiyiime Ozelliklerinin arastirildigi bu calismada elde
edilen sonuglarin, bilhassa Onlimiizdeki yillarda bu tiir i¢in olusturulacak

Karadeniz’deki aveilik politikasi i¢in 6nem arz etmektedir.



2. ONCEKI CALISMALAR

Ulusal ve uluslararasi sularda, 1sparoz baliklarinin morfolojisi, biiylime 6zellikleri,
avlanma ve meralar gibi bir¢ok 6zelligi ve bunun gibi unsurlarin tiir tizerindeki
etkisini belirmek icin birgok akademik calisma yapilmistir. Ulkemizde de bazi

arastirma yapilmis ise de sayica oldukga yetersizdir.

Isparoz baliklar iizerine iilkemizde yapilmis bu arastirmalar ve elde edilen sonuglar

asagidaki sekilde 6zetlenmistir:

Ozekinci, (1995) 18-20-22 mm ag goz acikligina sahip galsama aglarinda secicilik
denemeleri iizerinde arastirmalar konulu yiliksek lisans tezinde, segicilik
parametrelerinin belirlenmesi i¢in izmarit, 1sparoz ve barbunya baliklarina ait veriler
kullanilmigtir. Bu aragtirmada, 18-20-22 mm ag g6z ag¢ikligina sahip galsama
aglarinin segicilik 6zellikleri Holt, (1963) metoduyla arastirilmigtir. Calismada, 18 ve
20 mm aglarin 1sparoz baliklart optimum yakalama boyu sirasiyla 8.9 ve 9.9 olarak

hesaplanmuistir.

Sencer, (1996)’in yapmis oldugu “Izmir Korfezinde isparoz baligmin (Diplodus
annularis L., 1758) beslenme rejimi tizerinde aragtirmalar konulu” yiiksek lisans
tezinde, Izmir Korfezi 'nde aylik olarak trol, trata, olta gibi avcilik yontemleriyle
avlanmis olan 360 adet 1sparoz baliginin biyolojik 6zellikleri ve beslenme rejimi
detayli olarak incelenmistir. Arastirma bdlgesinden yakalanan orneklerin %53.3
intin disi, %40.8'inin erkek, %35.9'unun hermafrodit bireylerden olustugu tespit
edilmistir. Otolit ve pullardan yapilan yas tayinleri ile I-X yas grubuna dahil 6rnekler
bulunmus, populasyonun biiylik boliimiiniin I-IV yas arasi bireylerden olustugu
saptanmistir. Her yas grubu i¢in ortalama boy ve agirliklar hesaplanmistir. Yas- boy,
yas-agirlik ve boy-agirlik esitlikleri tespit edilmistir. Kondisyon faktorii yaglara ve
aylara gore ayr1 ayr1 hesaplanmistir. Yaslar arasinda énemli bir fark bulunmazken,
aylar acisindan ise en diisiik degere (2.21) Aralik ayinda, en yiiksek degere (2.57) ise
Mayis ayinda rastlanmistir. Beslenme rejimi incelemeleri, aylara, cinsiyetlere ve boy
gruplarma gore yapilmis, bu incelemelerde sayisal varlik, bulunus frekansi ve
baskinlik yontemleri kullanilmistir. Sonug olarak, 20 ¢esit besin grubu tayin edilmis,

bu gruplarin aylar, cinsiyetler ve boylar arasindaki dagilimi ve farkliliklar



saptanmustir. Isparoz baliginin besinini olusturan en 6nemli gruplarin Copepoda,

Polychaeta ve Natantia oldugu sonucuna varilmistir.

Metin ve ark., (1998) yapmis oldugu calismada, 18-20-22 mm g6z agikligina sahip
sade dip wuzatma aglarindaki 1sparoz ve izmarit baliklarinin segicilikleri
aragtirtlmistir. Segicilik parametreleri Holt, (1963)’ un indirekt tahmin yontemine
gore hesaplanmustir. isparoz baliklarinin optimum yakalanma boylar1 18, 20 ve 22
mm goz agikligindaki aglar i¢in sirasiyla 10.08, 11.20 cm ve 12.32 bulmustur. Ortak

secicilik faktorii 5.60 ve standart sapmasi 1.86 ise hesaplanmustir.

Torcu Kog ve ark., (2002) Eylil 1997 ile Eyliil 1998 tarihleri arasinda, Kuzey Ege
kiyilarinda Altinoluk ve Bozburun arasida gergeklestirilen caligmalarinda, aylik
olarak araliklarla trol aglari ile 652 adet 1sparoz (Diplodus annularis L., 1758) baligi
ornekleri toplanmistir. Disi 1sparozlarin oranm1 %49.38 ve erkek i1sparozlarin orani
%350.62 olarak belirlenmistir. Digilerin ¢atal boyu 7.3-13.8 cm, erkeklerin ¢atal boyu

7.5-14 cm arasinda degismistir.

Kara, (2003) Izmir Koérfezi’nde gerceklestirdigi calismasinda, 1sparoz baliklart igin
26-27-28 mm goz acikligindaki galsama aglarinin  segicilik  egrisinin
hesaplanmasinda Holt, (1963) metodunu kullanmis ve 26-27 ve 28 mm ag goz
acikliginda 1sparoz baliginin optimum yakalanma boyunu sirastyla 12.66, 13.15 ve
13.64 cm bulmustur. Hesaplanan ortak secicilik faktorii ve ortak standart sapma
degerleri sirastyla, 4.872 ve 0.693 dir. Izmir Kérfezi'nde 1sparoz baliginin ilk {ireme
boyu ile aveilikta kullanilan 26, 27 ve 28 mm'lik aglarin, optimum yakalama boylari
karsilastirilmistir. Buna gore, 26 mm goz acikhigina sahip agm Izmir Kérfezi'nde

1sparoz stoklari tizerinde bir av baskisi olusturdugunu tespit etmistir.

Aydin, (2003) “Bodrum Yarimadasinda Kullanilan Uzatma Aglar1 ve Segiciliklerinin
Belirlenmesi” baslikli doktora tezinde, isparoz baliklarinin maksimum boyunu 24 cm
olarak tespit etmis, 0-90 m derinliklerde zemine yakin yasayan bu tiiriin posidonya
topluluklar1 arasini ve kayalik bolgeleri yasam alani olarak kullandiklarini ifade

etmektedir.

Kaykag ve ark., (2003)’nin yapmis oldugu caligmada ise, sportif amagla yapilan olta
balik¢iliginda av araci olarak kullanilan diiz ve capraz ignelerin av etkinlikleri

mukayese edilmistir. Denemeler, Izmir Kérfezi’nde olta balik¢ihiginin daha c¢ok
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yapildigi Urla Adalar etrafinda, Mart ile Agustos 2001 tarihleri arasinda
gerceklestirilmistir. Karsilastirma igin ignelerde ayni yemler kullanilmigtir. Calisma
stiresince 11 tiire ait 260 adet birey avlanmistir. Av kompozisyonu igerisinde ¢apraz
igneler %58, diiz igneler %42 oraninda av verimi saglamistir. Toplam av
kompozisyonunun %50’si 1sparoz, %19°u kupez, %17’si izmarit, %6°s1, %2’si kirma

mercan ve %6’s1 ticari deger tasimayan balik tiirlerinden olusmustur.

Metin ve Ayol, (2003)’un izmir Kérfezi’nde yaptiklar arastirmalarinda; isparoz
(Diplodus annularis L., 1758) o6rnekleri, tireme periyodu takip edilerek iiremeyi
kapsayan aylar icerisinde, 10.5.2000, 11.4.2001 ve 24.5.2001 tarihlerinde Giilbahge

Korfezi’nden, 22 mm torba goz genisligine sahip dip trol ag1 ile avlanilmistir.

Kaykag, (2007) “Barbunya (Mullus barbatus L., 1758) ve Isparoz (Diplodus
annularis L., 1758) Icin Standart ve Dar Trol Torbalarin Segiciligi” baslikl
calismasinda, Ege Denizi’nde barbunya (Mullus barbatus) ve isparoz (Diplodus
annularis) baliklarina ait, Tirkiye dip trol balik¢iliginda ticari olarak kullanilan
standart torba (¢evre goz sayis1 200) ve dar torbanin (¢evresinde 200 g6z yerine 100

g6z olan) secicilik ozellikleri arastirilmastir.

Kinacigil ve ark., (2008) ‘Balikgilik Yonetimi A¢isindan Ege Denizi Demersal Balik
Stoklarinim Ilk Uriime Boylar1, Yaslar1 ve Biiyiime Parametrelerinin Tespiti’ baslikli
proje calismalarmi, Temmuz 2004 ile Haziran 2007 tarihleri arasinda Izmir
Korfezi'nde gergeklestirmistir. Ornekler Foga, Giilbahge Kérfezi ve Uzunada’nin
kuzeybatisinda trol av araci ile elde edilmistir. Yakalanan 6rneklerin boy ve agirlik
degerlerine ulasilmis, cinsiyetleri belirlenmis ve yaslarmin tayini igin sagittal
otolitleri ¢ikartilmistir. Calisma siiresi boyunca 41 familyaya mensup 90 balik tiirti
orneklenmis ve toplam 38,131 adet 6rnek iizerinde bireysel analizler yapilmistir. El
edilen Ornek tiirlerin 14 adetinin kikirdakli, 76 tanesinin kemikli balik tiirii oldugu
belirlenmistir. Kemikli olan balik tiirlerinin Barbun (Mullus barbatus barbatus),
Kiiciik Pisi (Arnoglossus laterna), izmarit (Spicara maena), Benekli Hani (Serranus
hepatus) ve Isparoz’un (Diplodus annularis) en baskin tiirlerden olustugu bulgular
arasina eklenmistir. Tirlerin; boy dagilimi, disi: erkek orani, boy-agirlik iliskisi,
iireme zamani, yas kompozisyonu, biiyiime parametreleri, ilk lireme boyu ve yasi,

Oliim ve somiiriilme oranlarinin belirlenmesi islemleri gerceklestirilmistir. Calisma



zamani boyunca 2,393 adet bireyden olusan 1sparoz (Diplodus annularis Linnaeus,
1758) elde edilmis olup bu bireylerin 773 (%32.3) adedinin disi, 772 (%32.3)
adedinin erkek, 3 (%0.1) adedinin ise hermafrodit oldugu belirlenmis ve 845 (%35.3)
bireyin ise cinsiyeti belirlenememistir. En kiiclik birey 7.7 cm boy ile Subat ayinda,
en biyiik birey ise ise 18.3 cm boy ile Haziran ayinda elde edilmistir. Stogu
olusturan bireylerin boy ortalamasi ise 11.5+0.03 cm olarak belirlenmistir. Tiim

L3132 olarak elde edilmistir. Yaslar1 1 ile 7

bireyler i¢in boy-agirlik iliskisi W=0.012*
yaslar1 arasinda dagilim gosteren bireylerin sonsu boyu L.=22.01 cm, sonsu agirlig1
W.=192.43 gr, biiyiime katsayis1 k=0.226 y ve dogumdan onceki yas1 ise to=-1.295
y olarak bulunmustur. Biiylime performans indeksi 2.040 olarak belirlenmistir.
Stogun toplam &liim oram1 Z=1.661 y?, dogal 6liim oran1 M=0.303 y™* ve avciliktan

meydana gelen 6liim orani ise F=1.358 y™* olarak rapor edilmistir. Sémiiriilme orani

ise E=0.818 olarak belirlenmistir.

Aydin, (2008) tarafindan yapilan bir arastirmada, iki farkli araliga sahip (12 mm ve

14 mm) olan 1zgaralari, dip trolii ile avcilikta 1sparoz boy segiciligi test edilmistir.

Ozbilgin ve ark., (2008)’nin yapmus olduklar1 arastirmada, 1sparoz baliklarmin
maksimum yiizme hizlar1 hesaplanmistir. Ortalama viicut boyu 11,5 cm olan bir
isparozun 20 °C de maksimum yilizme hizinin saniyede 1,92 m (16,7 viicut boyu)
oldugu tahmin edilmistir. Bu tiir i¢in ayrica maksimum yilizme hizinin sicakliktaki

azalmaya bagli olarak diistiigii gézlenmistir.

Aydm, (2014) yapmis oldugu ¢alismasinda, barbunya (Mullus barbatus) ve
1sparozun (Diplodus annularis) boy segiciligine katkida bulunmak ve gelistirmek
amaciyla, diiglimsiiz altigen gozlii torba (AGT 44), 40 mm ag goéz agikliginda
diigiimsiiz poliamid torba (PA 40) ve 44 mm ag gozii agikliginda diiglimsiiz
polietilen torbanin (PE 44) secicilik degerlerini arastirmistir. Kullanilan tiim torbalar;
tiinel sonundaki ¢evre goz sayisi 200 goz, torba cevresi 100 géz olacak seklide
donatilmig, denemeler 900 g6z kesimli dip trol ag1 ile Giilbahge Korfezi ve Hekim
adas1 dolaylarinda Subat-Agustos 2009 aylar1 arasinda gerceklestirmistir. Torba
seciciligi 1sparoz i¢cin; AGT 44 ile 12 gecerli ¢ekim sonucu toplamda 6034 adet
1sparoz balig1 yakalanmigstir. PA 40 torba ile 19 gecerli ¢ekim yapilmis ve toplamda
27836 1sparoz balig1 yakalanmistir. PE 44 torba ile yapilan denemelerde 3 ¢ekim



gerceklestirilmis olup toplam 4242 adet birey yakalanmistir. Deneme torbalarindan
barbunya ve 1sparozun her ikisi i¢in en yliksek segicilik altigen torbadan elde
edilmistir. Bunun olas1 nedeni altigen torbanin géz boyunun arastirilan tiirlerin viicut
sekillerinin diger torbalara gére uygun ve daha biiyiik gozlii olusu varsayilmaktadir.
Morfolojik 6zellikleri ayn1 olmayan c¢ok sayida tiiriin ayni alanda yakalandigi Ege
denizi trol balik¢iliginda bir tiir i¢in ulasilan basarili bulgular farkli tiir veya tiirler
icin olumlu olmayan sonuglar verebilmektedir. Bu yiizden trol balik¢iliginda boy
seciciliginin yami sira tlir segiciligi ve davranis arastirmalari yapilmasi oldukca

Onemlidir.

Dede, (2017)’de Kasim-Aralik 2015 ayinda Gokova Korfezi'nden 2-10 m arasindaki
derinliklerinde artisanal balik¢1 tekneleriyle avlanan Diplodus annularis (isparoz)
tiriiniin (n=118) sagittal otolit morfolojisinin yaninda, otolit ve balik boyu ile
agirliklar1 arasindaki iligkiler irdelenmistir. Bireylerin ortalama total boylar1 14.21
(10.5-18,0) cm olarak bildirilmektedir. Agirlik degerleri ise 19,63-114,57 g arasinda
degismekte olup, ortalamasi 59,128 g'dir. Boy-agirlik iligkisi denklemleri
TA=0,0058*TB3*2(R> = 0,9846) olarak hesaplanmistir. Tiiriin boy ve agirhg

arasinda kuvvetli bir iliski oldugu bildirilmektedir.

Konuyla ilgili diinyada yapilan arastirmalar ve bildirilen sonuglara kisa kisa

deginmek gerekirse;

Gordoa ve Moli, (1997)’de Kuzeybati Akdeniz’den yakalanan {i¢ sparid tiiriniin yas

ve biiyiime kaliplar1 analiz edilmistir.

Fabi ve ark., (2002)’nin Orta Adriyatik Denizi ve Giiney Ligurya Denizi’nde
yaptiklar1 arastirmada, monofilament fanyali ag ve galsama aglarinda 1sparoz

baliklarinin segiciligi arastirilmistir.

March ve ark., (2011)’nin yaptiklar ¢alismada, dar ve 1liman bir alanda kisa mesafeli
hareketler gosteren isparoz baliklarinin davraniglart standart etiketleme ve pasif

akustik telemetri yontemleri kullanilarak incelenmistir.

Mouine ve ark., (2011) Tunus Korfezi’nde Diplodus cinsinin ticari olarak onemli
dort tlirtinlin tireme Ozelliklerini aragtirmistir. Diplodus annularis eseysel olgunluk
yast 2, boyu 9.7 cm olarak tespit edilmistir. Ureme dénemi ise yaz aylari olarak

belirlenmistir.



3. MATERYAL ve YONTEM

3.1 Arastirma Sahasi

Bu arastirma, Giineydogu Karadeniz’in Unye kiyilarinda (Sekil 3.1) yiiriitiilmiistiir.
Aragtirma sahasinin derinligi ortalama 11 m olup, 5.5-19 m arasinda degismistir. Dip
trolii ile aveiligin siiresiz olarak yasak oldugu aragtirma sahasinda (GTHB, 2016), dip
baliklariin avciliginda sadece uzatma aglari kullanilmaktadir. Dolayistyla bu

aragtirmanin Oornekleri de galsama aglari, fanyali aglar ve olta ile yakalanmistir.

CTérme
Terme  SEvCi

‘Persembe
Yalikdy. persembe

|kizee (lklzce - ::.
Senbolluk Yt - #Fatsa

Sekil 3.1 Arastirma Sahasi

3.2 Isparoz Bah@
Arastirmada biiylime parametreleri arastirilan 1sparoz baligi, Diplodus annularis’nin

taksonomik siniflandirmasi su sekildedir:
Alem : Animalia

Sube : Chordata

Smif : Actinopterygii

Takim : Perciformes

Aile: Sparidae



Cins: Diplodus
Tiir: Diplodus annularis

Viicut yanlardan yassilasmis ve oval sekilde olup, iri pullarla kaplidir. Karin yiizgeci
sar1 renkte, viicut giimiisi renkte ve lizerinde bariz enine 1sinlar bulunmaktadir.
Yanlar ve karin kismi beyaz renktedir. Kuyruk yilizgecinin ortasinda kendi
karakteristik 0Ozelligi olan siyah yuvarlak bir nokta bulunur. Geng bireylerin
viicudunda 5 adet dik koyu serit bulunur (Sekil 3.2). Isparoz baliginin yiizge¢ 151n
sayillart DX-XI, 12-14; Alll, 10-12; PIl, 13-14; V 1-5 seklindedir. Yanal cizgi
iizerinde 48-56 pul bulunur. Her iki ¢enede 8 adet kesici dis, 2-4 adet molar dis

mevcuttur (Fischer ve ark., 1987; Can ve Bilecenoglu, 2005).

Sekil 3.2 Isparoz Baligi, Diplodus annularis

3.3 Orneklerin Toplanmasi ve Biyometrik Olciimler

Omek toplama c¢alismalarma Subat 2015°de baslanmis olup Kasim 2017°de
tamamlanmistir. Isparoz (Diplodus annularis (Linnaeus, 1758)) baligi ornekleri,
galsama aglar1 ve fanyali aglar ile bu tiirlin ticari aveiligini yapan balik¢ilardan ve
olta ile avcilik yapilarak elde edilmistir. Arastirma siiresince yakalanan toplam 295
isparoz (Diplodus annularis (Linnaeus, 1758)) baliginin total boyu (mm) Sl¢iilmiis

ve agirligi (g) tartilmistir. Yas okumasi i¢in her bir 6rnegin otolitleri ¢ikartilmistir.
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3.4 Yas Tayini

Baliklarda biliyiimenin hizli ve yavas oldugu donemlerde, kemiksi yapilarda olusan
opak ve hiyalin halkalarm ikisi birlikte bir yillik biiyiimeyi ifade eder. incelenen bir
kemiksi yapidaki biiylime halkalarinin olusum sikligi, baligin yasinin belirlenmesinin
esasint olusturur (Bostanci ve Polat, 2008). Yas tayini amaclanan tiiriin otolit, omur,
operkiil, suboperkiil, pul, yiizgec 15101, gibi kemiksi yapilarina en uygun metot tatbik
edilerek giivenilir yapinin segilmesi esastir. Baliklarda i¢ kulakta olmak {izere ti¢ ¢ift
otolit bulunur. Ancak yas tayini i¢in bunlarin en biiytigii olan sagitta kullanilir (Polat,
2000). Isparoz (Diplodus annularis (Linnaeus, 1758)) baliginda otolitten yas tayini
icin degisik teknikler kullanilabilir. Stereoskobik mikroskop altinda direkt gozlem,
boyama, kirma-yakma, asitlendirme ve kesit alma teknikleri yaygin olarak kullanilan
yontemler arasinda gelir. Bu yontem ozellikle ergin bireylerde ve mikroskop altinda
yeterli derecede goriinemeyen otolitlerin degerlendirilmesinde oldukga iyi sonuglar
vermektedir (Atasoy ve ark., 2006). Bu g¢alismada yas tayini i¢in Stereoskobik
mikroskop altinda direkt gozlem metodu kullanilmistir. Tayin amaci ile sag ve sol
otolitler ayr1 ayr1 ¢ikarilmis ve paketlenmistir. Otolitler etil alkolde(%96)
kirilmamasina dikkat edilerek temizlenmistir. Temizlenen otolitlerin, siyah ¢ukur kap
ve alkol igerisine konularak iistten aydinlatma ile stereo mikroskopta yas okumalari

gerceklestirilmistir.

3.5 Oransal Biiyiime
Belirli bir zaman araliginda, baliklarin boylarinda ve agirliklarinda meydana gelen
artis1 ifade eden boyca biiylime asagida verilen esitlikler kullanilarak hesaplanmistir.

Boyca oransal biiyiime;

OL= [(L(t)-L(t-1)*100]/L(t-1) (3.1)
Agirlikga oransal biliyiime;

OW= [(W(t)-W(t-1)*100]/W(t-1) (3.2)

Burada;

L . Total boy,
W Agirlik,
t . Yasi ifade eder.
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3.6 Boy-Agirlik Tliskisi
Baliklarin boylar ile agirliklar1 arasinda W= a*LP? seklinde dogrusal olmayan bir

iliski vardir. Bu iligki;
W=a*L"

esitligiyle hesaplanmistir (Le Cren, 1951). Bu denklemde yer alan;

L . Total boyu (cm),
W : Agirlik (g),
aveb : Regresyon katsayilaridir.

Ussel b degeri, baligin i¢inde bulundugu kosullara gore seklini gostermektedir ve
tiire, yasa ve cinsiyete gore degismektedir. Hesaplanan b degeri, t-testi ile test
edilerek biiyiimenin isometrikmi ya da allometrikmi oldugu arastirilmistir (Sparre ve
Venema, 1992):

Hesaplanan b degerinin %95 giiven aralig1 asagidaki esitlikten hesaplanmustir.

Cl=sb*tn-2 (3.3)
sb?=(1/n-2)*[(sx/sy)*-b?] (3.4)
Burada,

n . Ornek Sayisini,

Sx . Boy degerlerinin standart sapmasini,

Sy : Agrlik degerlerinin standart sapmasini,

b . Lineer regresyonun egimini ifade eder.

Hesaplanan b+CI degisim araligi, 3’ de kapsiyorsa biiylime isometrik, degilse
allometriktir. Allometrik oldugu belirlenen b degeri, 3’den biiylik ise pozitif

allometrik, 3’den kiigiik ise negatif allometrik olarak degerlendirilir.

3.7 Kondisyon Faktorii

Baliklarin kaslarinda depolanan besin rezervlerindeki degisikliklerin saptanmasinda
kullanilan kondisyon faktorii Erkoyuncu, (1995) ve Nikolskii, (1963)’de verilen

formiil kullanilarak hesaplanmistir.

KF=(W/L?)*100 (3.5)
KF . Kondisyon faktori,

L . Baligi total boyu (cm),

W . Baligin agirh@idir (g).
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3.8 Yas-Boy ve Yas-Agirhk iliskisi

Populasyon dinamigi parametreleri FISAT II programi (Gayanilo ve ark., 2005)
kullanilarak tespit edilmistir. Total boy 1 cm sinif aralifinda siniflandirilarak, FISAT
II programi kullanilarak ELEFAN I yontemiyle (Gayanilo ve ark., 2005) boy-frekans
degerlerinden 1sparoz baliklart i¢in K ve Loo degerleri elde edilmistir. Boyca
biiyiime, yaygin olarak kullanilmakta olan (Pauly, 1980) von Bertalanffy biiylime
fonksiyonu esitligi (Bertalanffy, 1938) ile hesaplanmustir:

Lt = Lo*[1-e ~ K"t (3.6)
Lt . tyasindaki baligin total boyu,

Lo : Maksimum teorik total boy (cm),

K . Biiylime katsayisi,

to :  Dogum 06cesi yas.

Agirlikega biiylime i¢in ise,
Wi = W *[1-e K E)3 (3.7)
esitligi kullanilmistir. Boyca biiylimeden farkli olarak bu esitlikte Woo degeri

alinmistir. W, degeri, boy-agirlik iliskisi denkleminde L yerine L. konularak

hesaplanmuistir.

Biiyiime parametrelerinden to‘in hesaplanmasinda K ve L. degerleri kullanilarak

Pauly, (1979)’nin;
Log (to) = [-0.3922-0.2752*Log(L)-1.038*Log(K)] (3.8)

amprik formiiliinden yararlanilmistir. Ciinkii, Avsar, (1998)’de vurgulandig tlizere
baska yontemler kullanilarak hesaplanacak to degerleri, diger parametreler mevsimsel

salinimli biiyiime egrisinden hesaplandigi i¢in hatali olabilir.

3.9 Biiyiime Performansi Indeksi
Hesaplanan von Bertalanffy Biiylime Parametreleri ile farkli habitatlardaki ayn tiir
igin tespit edilen biiylime parametrelerini karsilastirabilmek igin Munro’nun phi-

prime degeri kullanilmistir (Pauly ve Munro, 1984);

@'=Log K+2 *Log L (3.9)
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Burada,

o' . Biiylime performansi,
Lo : Maksimum teorik toplam boyu,
K . Biiylime katsayisidir.

3.10 Oliim, Yasama ve Somiiriillme Oranlarmin Hesaplanmasi

Anlik dogal 6liim katsayisi, deniz suyu sicakligi 17.7 °C alinarak
Log10 M =-0.0066-0.279*l0g10 L, + 0.6543*log10 K + 0.4634*log10 T (3.10)

esitligi kullanilarak hesaplanmistir (Pauly, 1980).

T . Ortalama ylizey suyu sicakligi (°C),
Lo : Maksimum teorik total boy (cm),
K . Biiylime katsayisidir.

Anlik total 6lim katsayisi (Z), yasa dayali av egrisinden (Beverton ve Holt, 1957),
anlik balik¢ilik oliim katsayist (F) F=Z-M esitliginden, somiiriilme oranmi1 (E)’da
E=F/Z esitliginden hesaplanmistir. Yasama oranmin belirlenmesinde S=e* esitligi

kullanilmistir (Ricker, 1975). Fopt Ve Fiimit degerleri Patterson, (1992)’a gore

hesaplanmaistir:

Fopt = 0.5*M ve Fiimit = (2/3)*M (3.11)
M . Anlik dogal 6liim orani,

Fopt  : Optimum anlik balik¢ilik 6liim katsayisi

Fimit : Limit deger anlik balik¢ilik 6liim katsayisini ifade eder.

3.11 Stoka Katilim ve {lk Yakalanma Boyunun Hesaplanmasi

Stoka katilim boyu (Lr) yine von Bertalanffy’nin biiylime parametreleri kullanilarak

hesaplanmustir.
L=L -K*(L.-L")/Z (3.12)

Ik avlanma boyu (Lc), Beverton ve Holt, (1956)’da verilen asagidaki esitlik

kullanilarak hesaplanmustir.

Le=(L -K*L.-L )/Z (3.12)
Burada,
L' : Tamamu av baskisindaki bireylerin en kii¢iigiiniin boyu,
L : Ortalama boyu,
Z . Anlik toplam 6liim katsayisini ifade etmektedir.
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3.12 Stoka Katihm Basina Nispi Uriin (Y/R) ve Biyomas (B/R)
Stoka katilim basma nispi triin (Y/R), Beverton ve Holt, (1966) modeli ile
belirlenmis ve stoka katilim bagina nispi biyomas B/R=(Y/R)/F esitliginden

hesaplanmustir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI

4.1 Bityiime Kompozisyonu

4.1.1 Yas Kompozisyonu

Aragtirmada toplam 295 1sparoz balig1 otoliti incelenmistir. Incelenen drneklerin yas
kompozisyonunun verildigi Sekil 4.1’de de goriildiigii tlizere, yaslari 1-7 arasinda
degisen Orneklerin %40.3’1 3, %21.4’4 4 ve %7.1’1 5 yasindadir. Daha biiyiik
yaslardaki bireylerin yiizdeleri ise oldukca diistiktiir.

1192
120
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.= ==
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EEEE 41 4 10.3
0 == El— —_—
1 2 3 4 5 6 7
Y ag

Sekil 4.1 Giineydogu Karadeniz’in Unye Kiyilarindan Yakalanan Isparoz Baliklarinin
Yas Kompozisyonu

4.1.2 Boy Kompozisyonu

Orneklerin total boyu 13.3-23 c¢m arasinda degismis (Sekil 4.2), ortalama boy ise
18.2+1.775 cm olarak tespit edilmistir. Yas-boy kutu-biyik grafikleri Sekil 4.3’de
verildigi gibi olugmustur. Sekil 4.2°de goriildiigii gibi, Giineydogu Karadeniz’in
Unye kiyilarindan yakalanan 1sparoz baliklarinin %65.3’ii boylar1 17 ile 19 cm

arasinda degisen bireylerden olugmustur.
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Sekil 4.2 Giineydogu Karadeniz’in Unye Kiyilarindan Yakalanan
Isparoz Baliklarinin Boy-Frekans Dagilimi
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Sekil 4.3 Giineydogu Karadeniz’in Unye Kiyilarindan Yakalanan
Isparoz Baliklarinin Yas-Boy Kutu Biyik Grafigi
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4.1.3 Agirhk Kompozisyonu

Agirliklart 50.3-235.8 g arasinda degisen ve ortalama agirligir 127.9+34.047 g olan
1sparoz baliklariin agirlik-frekans dagilimlart Sekil 4.4°de, yas-agirlik kutu biyik
grafikleri Sekil 4.5°de goriilmektedir.

507 Ortalama Agirhk = 127.9

Std. Dew. = 34,047
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Sekil 4.4 Giineydogu Karadeniz’in Unye Kiyilarindan Yakalanan
Isparoz Baliklarinin Agirlik-Frekans Dagilimi
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Sekil 4.5. Giineydogu Karadeniz’in Unye Kiyilarindan Yakalanan Isparoz
Baliklarinin Yas-Agirlik Agirlik Kutu Biyik Grafigi

4.2 Boy-agirhk iliskisi

Arastirmada incelenen 6rneklerin yaslarina gére ortalama, minimum, maksimum boy

ve agirliklart ile ortalama boy ve agirliklarin standart hatalar1 Cizelge 4.1°de

verilmistir.

Cizelge 4.1 Isparoz Baliklarinin Yas-Minimum, Maksimum Ve Ortalama Boy
(L) Degerleri Ile Ortalamalarin Standart Hatalar1 (SH)

Yas N L Min.  Mak. SH w Min. Mak. SH
1 15 151 133 165 0274 725 503 98.7 3.599
2 72 168 140 19.2 0.129 1032 615 1516 2311
3 119 182 152 204 0.092 127.1 804 180.3 1.928
4 63 194 173 215 0.133 146.8 811 2082 2972
5 21 208 183 23.0 0.263 1815 127.7 2358 6.858
6 4 221 214 227 0.303 199.7 187.4 229.7 10.116
7 1 222 222 222 0.00 2254 2254 2254 0.000
Ortalama 182 133 230 0.102 1279 503 2358 1.982
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Orneklerin 6lgiilen boy ve agirlik degerleri arasinda yapilan regresyon analizi
sonucunda boy-agirlik iliskisi W=0.0554*TL2% (r?=0.8952) seklinde bulunmustur
(Sekil 4.6). Boy-agirlik iligskisinin ‘b’ degeri 2.66 [%95 giliven araligi (C1)=0.094]
olarak hesaplanmig, bu degerden Giineydogu Karadeniz’de yasayan 1sparoz

baliklarinin negatif allometrik biiylime (P<0.05) gdsterdikleri saptanmuistir.
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Sekil 4.6 Giineydogu Karadeniz’in Unye Kiyilarindan Yakalanan Isparoz
Baliklarmin Boy-Agirlik Iligkisi

4.3 Kondisyon Faktorii
En yiiksek ortalama kondisyon faktorii ikinci yas i¢in hesaplanirken, yas artisiyla
ortalama kondisyon faktdriiniin de ikinci yastan 6. yasa kadar tedrici olarak azaldigi

saptanmustir (Cizelge 4.2).
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Cizelge 4.2 Giineydogu Karadeniz’in Unye Kiyilarindan Yakalanan Isparoz
Baliklarmin Yas-Minimum, Maksimum Ve Ortalama Kondisyon
Faktorii Degerleri (KF) Ile Ortalamalarin Standart Hatalar1 (SH)

Yas N KF Min. Mak. SH
1 15 2.071 1.81 2.47 0.0449
2 72 2.154 1.68 2.84 0.0210
3 119 2.084 1.60 245 0.0167
4 63 2.011 1.49 2.62 0.0266
5 21 2.0010 1.67 2.46 0.0393
6 4 1.848 1.70 1.96 0.0573
7 1 2.060 2.06 2.06 0.0000
Ortalama 2.076 1.49 2.84 0.0113

Shapiro-Wilk testine gore, kondisyon faktorii degerlerinin normal dagilim gosterdigi
(P=0.228) tespit edilmistir. Dolayisiyla yapilan tek yonliit ANOVA ve ikiserli LSD
testi karsilagtirmalar1 sonucunda 1 yas ile 6 yas, 2 yas ile 3, 4, 5 ve 6 yas, 3 yas ile 4,
5 ve 6 yas ortalama kondisyon faktorleri arasindaki farklarin istatistiki olarak dnemli

olduklari saptanmistir(P<0.05).
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Sekil 4.7 Giineydogu Karadeniz’in Unye Kiyilarindan Yakalanan Isparoz
Baliklarinin Yas-Kondisyon Faktorii (KF) Kutu Biyik Grafigi
4.4 Biiyiime

4.4.1 Oransal Biiyiime

4.4.1.1 Boyca Oransal Biiyiime

Oransal boy ve agirlik artis1 1-2, 2-3 ve 3-4 yaglar arasinda sirasiyla tedrici olarak
azalirken, 4-5 yaglar arasinda ise 3-4 yaglar arasina goére bir artis s6z konusudur
(Sekil 4.8). Ardisik yaslar arasindaki oransal boy artis miktar1 4-5 yas disinda yas
artisiyla birlikte azalmaktadir. Yedi yasinda sadece bir adet 6rnek yakalandigi i¢in
hata payr oldukga yiiksektir. Dolayisiyla 6-7 yas arasi artis degerlendirme dis1

tutulmustur.
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Sekil 4.8 Giineydogu Karadeniz’in Unye Kiyilarindan Yakalanan Isparoz Baliklarinin
Yaslar1 Arasindaki Oransal Boy (OL) Artislart

4.4.1.2 Agirlik¢a Oransal Biiyiime

Oransal agirlik artis1 1-2, 2-3 ve 3-4 yaslar arasinda sirasiyla tedrici olarak azalirken,
4-5 yasglar arasinda ise 3-4 yaslar arasina gore bir artis s6z konusudur (Sekil 4.9).
Oransal boy artisinda oldugu gibi, oransal agirlik artiginda da 4-5 yas arasindaki artig

3-4 yas arasindakine gore daha fazladir.
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Yastan yasa

Sekil 4.9 Giineydogu Karadeniz’in Unye Kiyilarindan Yakalanan Isparoz Baliklarinin
Yaglar1 Arasindaki Oransal Agirlik (OW) Artiglari
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4.4.1.3 Boyca ve Agirlik¢a Biiyiime
FISAT II program1 yardimiyla Sekil 4.10’da goriildiigii gibi Von Bertalanffy biliyiime
parametrelerinden sonsuz boy (L) 24.15 cm, Brody biiyiime katsayis1 (K) 0.490 y1l*

olarak hesaplanmistir. Dogum 6ncesi teorik yas olan to ise -0.451 yil bulunmustur.
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Sekil 4.10 Giineydogu Karadeniz’in Unye Kiyilarindan Yakalanan Isparoz Baliklari
I¢in Biiylime Parametrelerinin Hesaplanmasi

Biiyiime parametrelerinin hesaplanmasiyla (L., K ve to) Giineydogu Karadeniz’in
Unye kiyilarindan  yakalanan 1sparoz  baliklar1  igin  yas-boy iliskisi
Lt =24.15*[1-e-0490"(#0450]  qeklinde olusmustur. Yas-boy iliskisi denklemi
yardimiyla hesaplanan farkli yaglara ait boy degerlerinden ¢izilen yas-boy iliskisini
gosteren egri Sekil 4.11°de goriilmektedir. Grafikten de anlagilacagi iizere, ilk
yaslarda ¢ok hizli bir bliylime s6z konusudur. Ancak yaklagik 5. yastan itibaren boy

artisinin yavagladigi ve maksimum boya yaklasildigi anlagilmaktadir.
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Sekil 4.11 Giineydogu Karadeniz’in Unye Kiyilarmdan Yakalanan Isparoz
Baliklarmin Yas-Boy Iliskisi

Biiyiime parametreleri kullanilarak Giineydogu Karadeniz’deki 1sparoz baliklarinin
yas-agirlik iliskisi Wi =264.3*[1-e-0490"+0451)] geklinde bulunmustur. Bu esitlikte,
farkli yaslar i¢in hesaplanan agirlik degerlerinden ¢izilen yas-agirlik iliskisi grafigi
de Sekil 4.12°de goriilmektedir.
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Sekil 4.12 Giineydogu Karadeniz’in Unye Kiyilarindan Yakalanan Isparoz
Baliklarinin Yag-Agirlik Iligkisi
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4.5 Biiyiime Performansi Indeksi
Biiylime parametreleri L, Ve K’nin birlikte degerlendirilmesiyle hesaplanan biiyiime

performansi indeksi (®') 2.456 bulunmustur.

4.6 Stoka Katilim ve 1k Avlanma Boyu

Giineydogu Karadeniz’in Unye kiyilarinda yasayan 1sparoz baliklarinin stoka katilim
boyu (Lr) 15.2 cm olarak tespit edilmistir. Aragtirmada, 1sparoz baliklarinin %25’ inin
16 cm (L2s=16 cm), %50’sinin 16.5 cm (Lso=16.5 cm) ve %75’inin 17.66 cm
(L75=17.66 cm) boya ulasincaya kadar avlandigi anlagilmaktadir (Sekil 4.13).

Yakalanma Olasilig1
1,00

I %

L~

0,753

Olasilik

0,25

S x\ﬁk§i. .

12,0013,00 14 00 15,0015 0017F,00 15,00 19,00
Boy St (cm)

Sekil 4.13 Giineydogu Karadeniz’in Unye Kiyilarindan Yakalanan Isparoz
Baliklar1 I¢in Ilk Avlanma Boyunun (Lso) Hesaplanmasi

4.7 Oliim Katsayilar1 Ve Sémiiriilme Orani

Avlanan &rneklerin boy-frekans degerleri kullanilarak FISAT II programi yardimiyla
anlikk Olim katsayillar1 ve mevcut sOmiiriilme oran1 Sekil 4.14.°deki gibi
hesaplanmustir. Anlik total 8liim katsayisi (Z) 1.75 yil? olarak hesaplanirken, dogal
oliim katsayis1 (M) 0.96 y1l! ve balik¢ilik 6liimii katsayist (F) 0.79 y1l*? bulunmustur.

Somiiriilme orani (E) ise 0.45’dir.
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Sekil 4.14 Giineydogu Karadeniz’in Unye Kiyilarindan Yakalanan Isparoz
Baliklart I¢in Dogrusallastirilmis Boy-Av Egrisinden Anlik Total
Olim Katsayisinin (Z) Hesaplanmasi

4.8 Stoka Katiim Basina Nispi Uriin (Y/R) Ve Biyomas (B/R)

Beverton ve Holt’'un stoka katilim basina diisen nispi {irlin miktar1 grafiginin
verildigi Sekil 4.15°de goriildiigii lizere, mevcut somiiriilme orani (E=0.45) optimum
stirdiiriilebilir tirtiniin (Eo.50=0.240) ve maksimum siirdiiriilebilir iirliniin alinabilecegi

sOmiiriilme oranlarindan (Emak=0.368) daha yiiksektir.
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Sekil 4.15 Giineydogu Karadeniz’in Unye Kiyilarindan Yakalanan Isparoz
Baliklar1 Igin Stoka Katilim Basina Nispi Uriin

27



5. TARTISMA ve SONUC

Tiirkiye sularinda yasayan isparoz baliklar iizerine yapilmis arastirma sayisi ¢ok
azdir. Bu galismalardan biri olan Torcu Kog¢ ve ark., (2002) tarafindan Edremit
Koyu’nda yaklasik 20 yil 6nce yapilan bir arastirmada yakalanan baliklarin yaslar1 da
Giineydogu Karadeniz’in Unye kiyilarindan elde edilen drneklerde oldugu gibi 1-7
arasinda degismistir. Fakat, Karadeniz’den yakalanan 1sparoz baliklarinin yas-total
boy ve yas-agirlik degerlerinin Edremit Koyu’ndan yakalananlara gore ¢ok daha
yiiksek olduklar1 anlagilmaktadir. 1ki calismanin bulgular1 arasindaki fark,
Karadeniz’deki 1sparoz baliklarinin Ege Denizi’ndekilere goére c¢ok daha hizhi
biiyiidiiklerini gostermektedir. Bu farkin, Karadeniz’in Ege Denizi’ne gore biyolojik
acidan c¢ok daha verimli olmasinin yani sira, Sparidae familyast iiyelerinin
Karadeniz’de ¢ok az bulunmasi ve dolayisiyla besin rekabetinin ¢ok diisiik
olmasindan kaynaklandigi tahmin edilmektedir. Bizim arastirmamizda elde edilen
yas (1-7 yas), total boy (13.3-23 cm) ve agirlik (50.3-235.8 g) degerleri, Pajuelo ve
Lorenzo, (2001)’nun Kanarya Adalar1 kiyilarinda yasayan isparoz baliklari igin
bildirdikleri yas (0-6 yas), boy (8.2-20.9 cm), agirlik (8.7-137.1 g) degerleri,
Chaouch ve ark., (2013)’nin Akdeniz’in Gabes Korfezi’'nde yaptiklari ¢aligmada
bildirdikleri boy (7.7-18.5 cm) ve agirlik (7.5-123.3 g) degerlerinden daha yiiksektir.
Mati¢-Skoko ve ark. (2007)’nin Adriyatik’te yaptiklar1 calismada ise daha genis bir
yas araligi (0-13 yas) tespit edilirken, maksimum balik boyunun (23 cm) benzer
oldugu anlagilmaktadir. Yine Adriyatik’te Gordoa ve Moli (1997)’nin yaptiklar
arastirmada ise benzer maksimum yas (7 yas) ve maksimum boy (25 cm) degerleri

bildirilmektedir.

Bilyiimenin, Giineydogu Karadeniz’in Unye kiyilarindan avlanan 1sparoz
baliklarinin, Edremit Korfezi (Torcu Kog ve ark., 2002) ve Tunus Korfezi (Cherif ve
ark., 2008)’ndeki 1sparoz baliklar i¢in bildidirildigi gibi negatif allometrik oldugu
anlasilmaktadir. Diger taraftan, Annaba Korfezi’nde 1sparoz baliklari i¢in Nouacer ve
Kara, (2003) pozitif allometrik biiylime (b= 3.137) rapor etmistir. Kanarya Adalar
kiyilarinda yapilan ¢alismada (Pajuelo ve Lorenzo, 2001) ise erkeklerin negatif
allometrik, disilerin izometrik biiytidiigli;, Adriyatik Denizi’ndeki 1sparozlarin

izometrige yakin (b=3.073) biiyidiikleri (Mati¢-Skoko ve ark., 2007), Fransiz
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Katalan Kiyilarinda da izometrik (b=2.99) biiytime gosterdikleri (Crec’hriou ve ark.,
2013) bildirilmektedir.

Giineydogu Karadeniz’in Unye kiyilarindan yakalanan drnekler i¢in ortalama 2.076
(min. 1.46-mak. 2.84) bulunan kondisyon faktorii, Edremit Korfezinde mevsime

bagli olarak 2.05 ile 2.35 arasinda degismistir (Torcu Kog ve ark., 2002).

Tespit edilen L., degerine gore, Giineydogu Karadeniz’in Unye kiyilarindaki 1sparoz
baliklariin Edremit Korfezi (Torcu Kog ve ark., 2002), Katalan kiyilar1 (Gordoa ve
Moli, 1997) ve Annaba Korfezi (Noucaer ve Kara, 2001)’ndeki 1sparoz baliklarina
gore daha biiylik boya ulasabilecekleri tespit edilirken, Adriyatik (Mati¢-Skoko ve
ark., 2007) ve Kanarya Adalan kiyilarinda yasayan isparoz baliklar1 ile benzer
boylara ulasabilecekleri tahmin edilmektedir. Von Bertalanffy biiylime denkleminin
K degerine gore ise, Giineydogu Karadeniz’in Unye kiyilarinda yasayan 1sparoz
baliklarinin Edremit Korfezi (Torcu Kog ve ark., 2002), Adriyatik (Mati¢-Skoko ve
ark., 2007) ve Kanarya Adalar1 (Pajuelo ve Lorenzo, 2001) kiyilarinda yasayan
1sparoz baliklarina gore daha yiiksek, Annaba Korfezi’'nde yasayan 1sparoz
baliklariyla benzer, Ispanya’nin Katalan kiyilarinda (Crec'hriou ve ark., 2013)

yasayanlara gore ise daha diisiik biiylime hiz1 gosterdikleri anlasilmistir.

Isparoz baligit i¢in bu arastirmada hesaplanan von Bertalanffy biiyiime
parametrelerinin Lo ve K degerleriyle, bu tiiriin biiylimesi iizerine yapilmis baska
arastirmalarda bildirilen degerleri karsilastirabilmek i¢in Munro’nun phi-prime
indeksi (®') 2.456 bulunmustur. Bu deger, Torcu Kog¢ ve ark. (2002)’nin Edremit
Korfezi’'nde yapmis olduklar1 ¢calismada bildirdikleri degerden (®'=1.742) ¢ok daha
yiiksektir. Annaba Korfezi igin 2.245 (Nouacer ve Kara, 2003), Kanarya Adalar1 igin
2.217 (Pajuelo ve Lorenzo, 2001), Adriyatik Denizi i¢in Gordoa ve Moli (1997)
tarafindan 2.350, Mati¢-Skoko ve ark., (2007) tarafindan 1.859 olarak bildirilen
bliylime performans: indeksi degerlerine gore de oldukca yiiksektir. Bu
karsilastirmalar, Karadeniz’deki 1sparoz baliklarinin biiyiime performansinin oldukca

yiiksek oldugunu gostermistir.

Balik stoklarindan maksimum siirdiiriilebilir tiriniin alinabilmesi i¢in sémiiriillme
oraninin E=0.50 civarinda olmas1 arzu edilir. Giineydogu Karadeniz’in Unye

kiyilarinda yapmis oldugumuz bu ¢alismada elde edilen somiiriilme orani (0.45)’na

29



gore, bu balik tiirii lizerinde asir1 avcilik baskisindan s6z edilemez. Edremit
Korfezi'nde Torcu Kog¢ ve ark., (2002) tarafindan yapilan ¢alismada bildirilen
sOmiiriilme oran1 (E=0.68) ise ¢ok daha yiiksektir. Muhtemelen Torcu Kog¢ ve ark.,
(2002)’nin ¢alisma yaptig1 donemde, Edremit Korfezi’'ndeki 1sparoz baligi stoku
tizerinde asir1 bir av baskist mevcuttu. Bizim aragtirma sahamizda dip troli ile
avciligin yasak olmasi, bu tiir izerindeki av baskisinin diisiik ¢ikmasinda etkili olmus
olabilir. Mati¢-Skoko ve ark., (2007) tarafindan Adriyatik’te yapilan ¢alismada da,
Karadeniz’de tespit etmis oldugumuz somiiriilme oranina benzer somiiriilme orani

(E=0.46) bildirilmistir.

Denizlerde, bu tiire 6zgii koruma 6nlemleri bulunmamaktadir. Ciinkii, zaten daha ¢ok
denizlerin korunakli alanlarin1 yasam alami olarak tercih etmektedirler. Diger
taraftan, bu tiirlin yonetimi i¢in daha fazla genetik arastirma yapilmasi tavsiye
edilmektedir. Bunun yani1 sira, isparoz balig1 avciliginda ytiksek secicilikteki aglar
kullanilmaktadir (Alos ve Palmer, 2009). Ozekinci, (1995) Izmir Kérfezi’nde
stirdiiriilebilir balik¢ilik i¢in bu tiirlin avciliginda monofilament galsama aglarinin
kullanilmamasin1 6nermektedir. Ayrica, avcilikta kullanilacak galsama aglarmin en
az 52 mm g6z agikliginda olmas1 gerektigi bildirilmektedir. Ojeda-Martinez ve ark.,

(2006)’ya gore de, 6zellikle deniz koruma alanlar1 bu tiiriin korunmasinda etkilidir.

Bu calismada, dogal 6liimiin (M) balik¢ilik 6liimiinden (F) daha yiiksek oldugu
saptanmigtir. Patterson, (1992) kiigiik pelajik baliklarin ihtiyatli yonetimi i¢in 0.40'lik
bir somiirli oranim1 kiiresel bir referans noktasi olarak Onermektedir. 2/3M’nin
tizerindeki balik¢ilik 6liimii orani pelajik balik stoklarinda azalmaya neden olurken,
altindaki Oliim oranlart stoklarin kendini yenilemelerine firsat vermektedir.
Dolayisiyla, 2/3M’nin iizerindeki balik¢ilik 6liim oranlar balikg¢ilik kaynaklart igin
istenmeyen, balik¢ilik yoneticileri i¢in de kagmilmasi gereken bir referans noktasi
(Fiimit)’d1r. Bu ¢alismada, Giineydogu Karadeniz’in Unye kiyilarinda 1sparoz baliklart
icin balik¢ilik &liimii katsayismin F (0.79 yiIt) optimum (Fop=0.48 y11) ve limit
(Fiimi=0.64 y11'Y) biyolojik referans noktalarindan daha yiiksek oldugu saptanmistir.
Her ne kadar balik¢ilik 6liim katsayisi (F) dogal 6liim katsayisindan (M) daha diisiik
ve somiiriilme orani (E) da 0.50’den daha diisiik isede, Gilineydogu Karadeniz’in
Unye kiyilarinda bu tiiriin asir1 aveiliga maruz kaldigi anlasiimaktadir. Sonug olarak,

Gilineydogu Karadeniz’deki 1sparoz baliklarinin diger bir¢cok denizde yasayan isparoz
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baliklarindan ¢ok daha hizli biiylime performansi gosterdikleri belirlenmistir. Bunda,
Karadeniz’in biyolojik agidan daha zengin olmasinin yani sira, bu denizde 1sparoz ve
benzer gidalarla beslenen diger Sparidae tiirlerinin daha az yogunlukta bulunmasinin
en biiylik etken oldugu tahmin edilmektedir. Diger taraftan bu tiiriin {izerindeki av
baskisinin azaltilmasi igin tiiriin 6zellikle tireme periyodu ve ilk eseysel olgunluk
boyunun belirlenerek boy, zaman ya da alan yasagi getirilmesinde yarar oldugu

distintiilmektedir.
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