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OZET

Domates, diinyada sofralik ve gida sanayisinde tiiketimi olan Onemli
sebzeler arasinda yer almaktadir. Domates yetistiriciliginde yiiksek ve kaliteli {iriin
alimi icin yeterli ve dengeli giibreleme yapilmalidir. Deneme, 2019 yili iiretim
sezonunda Sirnak ili Idil ilgesi Cigir kdyiinde tesadiif bloklar1 deneme desenine gore
3 tekerriirlii olacak sekilde yiiriitiilmistiir. Tez ¢aligmasinda Kamenta F1 sanayi tipi
domates c¢esidi kullanilmistir. Domates bitkisi iizerine ¢igeklenmeden Once ve
ciceklenmeden sonra bor ve fosfor dozlari uygulanmistir. Bor (0.5, 1, 1.5 ve 2.5
ppm) ve fosfor (%0.125, %0.25, %0.5, %1) olmak iizere ¢ozeltiler domates bitkisinin
izerine puskiirtiilmiistiir. Arastirmada yesil aksam degerlendirmesi, ¢igek sayisi,
yapraktaki Klorofil miktarr, domates meyvesinde ortalama meyve agirligi, domates
meyvesinde ¢ap, boy ve et kalinlig1 dl¢iimleri, meyve suyunda suda ¢dziinebilir kuru
madde miktar1 6l¢timii, meyve suyunda pH degeri 6l¢iimii, toplam meyve verimi,
titre edilebilir asit miktari, domates bitKisinin yesil aksaminda ve meyvesinde P, K,
Ca, Mg, Fe, Mn, Cu, Zn ve B Konsantrasyonu gibi 6zellikler incelenmistir. Yapilan
arastirma sonucunda ¢iceklenmeden once ve ¢igeklenmeden sonra uygulanan bor ve
fosfor dozlarinin gigek sayisi, yesil aksam, ¢ap, boy, et kalinligi, SCKM, pH degeri,
meyve verimi, titre edilebilir asit miktari, domates meyvesinde ve yapraktaki
konsantrasyonlarda etkili oldugu tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Bor, Domates, Fosfor, Sirnak,
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EFFECTS OF BORON AND PHOSPHORUS APPLICATIONS IN
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ABSTRACT

Tomato is among the most important vegetables consumed in the fresh and
food industry in the world. In tomato cultivation, sufficient and balanced fertilization
should be made for high and quality crops. The experiment was conducted in the
production season of Sirnak province, Idil district, Cigir village according to the
randomized blocks trial pattern with 3 replications. Kamenta F1 industrial type
tomato variety was used in the thesis study. Boron and phosphorus doses were
applied on the tomato plant before and after flowering. Solutions of boron (0.5, 1, 1.5
and 2.5 ppm) and phosphorus (0.125%, 0.25%, 0.5%, 1%) were sprayed on the
tomato plant. In the study, evaluation of green parts, number of flowers, amount of
chlorophyll in the leaf, average fruit weight in tomato fruit, diameter, length and
thickness of tomato fruit, measurement of soluble solids in fruit juice, pH value
measurement in fruit juice, total fruit yield, titratable acid properties such as P, K,
Ca, Mg, Fe, Mn, Cu, Zn and B concentrations in the green part of the tomato plant
and its fruit were examined. As a result of the research, it was determined that the
boron and phosphorus doses applied before and after flowering were effective in the
number of flowers, green parts, diameter, height, wall thickness, solubility, pH value,
fruit yield, titratable acid amount, tomato fruit and leaf concentrations.

Keywords: Boron, Tomato, Phosphorus, Sirnak,
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SIMGELER ve KISALTMALAR

Bu c¢alismada kullanilmis bazi1 simgeler ve kisaltmalar, agiklamalar1 ile

birlikte asagida sunulmustur.

Simgeler Aciklama
cm : Santimetre
cm? : Santimetre kare
g : Gram
g/l : Gram/Litre
mg/l : Miligram/Litre
Kg : Kilogram
m : Metre
mm : Milimetre
mm? : Milimetre kare
mg : Miligram
°C : Santigrat derece
ppm : Toplam Madde Miktarinin Milyonda Biri
Kg/m? : Kilogram/Metrekare
SCKM : Suda Coziilebilir Kuru Madde
TUIK : Tiirkiye Istatistik Kurumu
B : Bor
P : Fosfor
IAA . Indol Asetik Asit
GA3 : Giberellik Asit
NPK . Azot-Fosfor-Potasyum

Kg/ha : Kilogram/Hektar
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1GIRIS

Domates, diinyada sofralik ve gida sanayisinde tiikketimi olan Onemli
sebzeler arasinda yer almaktadir. igerisinde A, C, B1 ve B6 vitaminleri bakimidan
zengin olan domates bitkisi iilke ekonomimizde 6nemli yere sahip olup tretim
miktar1 ve kalitesi bakimindan diinyada ilk 3 sirada yer almaktadir (Sevgican, 1999;
Vural ve ark., 2000). Domates iiretimi 2017 yilinda diinyada 182.301.395 ton olup
tilkemizde 12.750.000 ton ile Cin ve Hindistan’dan sonra 3. sirada yer almaktadir
(FAO, 2017). Ulkemiz 2018 yili icerisinde sofralik ve salgalik olmak {izere
12.150.000 ton iiretim ile sebze grubu icerisinde ilk sirada yer almaktadir (TUIK,
2018). Domates diinyada yetistirilen sebzeler arasinda kilit noktas1 olan sebze olup
(Srividya ve ark., 2014); iyi bir A vitamini Fe, Ca, C, Protein, Na, K, Mg (USDA,
2016), karatonid ve antioksidan (Di Masico ve ark., 1989), kanser hastaliginin
geciktirilmesinde rol oynayan bir sebzedir (Giovannucci, 1999). Domates
yetistiriciliginde yiiksek ve Kaliteli iiriin alimi igin yeterli ve dengeli giibreleme
yapilmalidir. Bitkiler besin ihtiyacini yaklasik %20’sini fide, %35’ini ¢igeklenme ile
hasat arasinda ve geriye kalan %45°lik kismin1 ise olgunlagsma ve hasat doneminde
topraktan almaktadir (Arslan, 2015). Meyve yetistiriciliginin ¢ogunda vejetatif
biiyiime ve meyve gelisimi sirasinda besin talebi yiikselir ve % 40’a kadar olan orani
10 giinliik kisimda elde edilir (Jones ve ark., 2009).

Topraktan besin elementlerinin aliminin zor oldugu durumlarda giibre
almin1 Kkargilamak ig¢in besin aliminin en {ist oldugu durumlarda yapraklardan
uygulanmahidir (Fernandez ve ark., 2013). Bitki koklerinin ihtiya¢ duydugu besin
maddelerini karsilayamadigi durumlarda bitki gelisimi doneminde mikro besin
maddelerinin yapraklara piskiirtillerek uygulanmasi minerallerin  ve verimin
artirilmasinda etkili olmustur (Kolota and Osinska, 2001). Bor (B) ve ¢inko (Zn) gibi
temel mikro besin elementlerinin eksikligi partenokarpik meyve olusumu ile
ilgilendirilmistir (Jackson, 2008; Vasconcelos ve ark., 2009). Bor karbonhidrat,
fenolik metebolizma, meristemlere, hiicre boliinmesi, hiicre duvar yapisi, polen
¢imlenmesi, polen tiipii biiytimesi ve zarlarin biitiinliigiinde etkili oldugu goriil-
miistliir (Brown ve ark., 2002; O’Neill, 2004; Creasy ve Creasy, 2009; Gimeno ve
ark., 2012; Goldbach ve Wimmer, 2007; Nyomora ve ark.., 2000; Perica ve ark.,
2001).



Bor temel mikro besin elementlerinden olup; c¢ogu bitkilerin normal
biiylimesini ve gelismesini etkilemektedir (Warrington,1923). Bor plazma zarlarinin
yapisal biitiinliigiinii ve peridoksidatif hasara karsi korunmasinda ¢ok onemli role
sahip oldugu tespit edilmistir (Ismail ve Volkar, 1997). Borun seker tasinimu, hiicere
duvart sentezi, IAA sentezi ve fenol metabolizmasi, vejetatif gelisme ve doku
farklilagsmasinda etkili oldugu bilinmektedir (Parr ve Loughman, 1983; Camacho ve
ark., 2010). Mikro besin elementleri bitkiler i¢in diisiik miktarlarda gerekli olup,
enzimatik etki i¢in bitki biiylimeyi diizenlemede rol oynamaktadir. Borik asidin
yapraktan uygu-lanmasinin domates bitkilerinde fotosentez aktivitesinin arttigi ve
domatesin biiylime parametrelerini énemli seviyede artirmustir. Likopen, askorbik
asit, ham protein, toplam ¢oziilebilir seker miktar1 ve kalite parametrelerini kontrol
grubuna gore artmistir. (Sathya ve ark., 2010). Bezelye bitkisinde hektarda 10 kg
boraks kullaniminda kontrole kiyasla vejetatif biiytime, erken ¢igeklenme, saglikli
bakla ve iyi tane tutumunu artirmistir (Singh ve ark., 1992). Bor uygun bitki gelisimi
icin gerekli olan mikro besin elementlerinden olup, az veya fazla olmasinda bitki
besin elementinin alimimi engellemektedir (Davies ve ark.,2011). Bor bitkilerin
bliyiimesinde, hiicrelerin  boliinmesinde ve hiicre duvarmin gelismesinde rol
oynamakla birlikte; karbonhitratlarin ve proteinlerin metabolizmasinda 6nemli rol
oynamaktadir (Goldbach ve Wimmer, 2007; Miwa ve ark., 2007).

Fosfor, potasyum ve azot ile beraber bitkilerin en fazla ihtiya¢ duydugu
besin maddesidir. Fosfor kapsami toprakta genel olarak %0.04 ve %0.10 arasinda
olup nadiren %2.0 oraninda goriilmektedir (Anonim, 2018). Fosforun asiri
kullanilmas1  siirgiinlerdeki ¢inko konsantrasyonu smirlandirdigi, ¢inkonun
noksanligini ve verimde iiriin sorunlarina yol agtigin1 bildirmistir (Akhtar et al. 2010;
Broadley et al. 2010; Haldar and Mandal 1981; Loneragan 1950; Safaya 1976; Ward
et al. 1963; Zhang et al. 2012). Domateste 75 kg/ha, 150 kg/ha ve 225 kg/ha NPK
giibresinin kullaniminda artan tuz konsantrasyonuna oranla toplam ¢oziinebilir kati
madde miktarindan olumlu etkilemistir (Ahamed ve Abdalla, 2019).

Domateste 3 farkli dikim sikliginda azot, fosfor ve potasyum giibrelerinin
artan dozlarda kullanilmasiyla hi¢ giibre Kkullanilmayan bitkiler arasinda bitki
yiiksekligi, yaprak sayisi, bitkilerin yas ve kuru agirliklari, toplam ve pazarlanabilir
verim, toplam Klorofil sayisi, toplam c¢ozinebilir kuru madde miktart gibi

parametlerinde arttigin1 goézlemlemistir (Egharevba, 2009). Cereja and Santa Cruz



domates grubunda 10 L™! suda 66 g P-Os kullanilmasi en iyi verimi saglamistir
(Marques ve ark., 2018).

Bu ¢alismanin amaci1 domates yetistiriciligi potansiyeli yiiksek olan Sirnak
ili Idil ilgesinde farkli dozlarda bor ve fosfor uygulamalarmin farkli zamanlarda
uygulanarak verim ve kalite paremetleri iizerine incelenmesi aratirilip, elde edilen

sonuglar dogrultusunda bolge ile birlikte tilkemiz yetistiriciligine katk: saglamaktir.



2. LITERATUR BILDIRISLERI

2.1. Bor Uygulamalarimn Bitki Uzerindeki Etkileri

Tadayon ve Moafpourian (2019), yaprak yiizeyine c¢igeklenmeden 2 hafta
once baslayip 10’ar giin ara ile bor ve ¢inko uygulamasinin verim, meyve sayisi,
meyve tutumu ve polen sayisi iizerinde olumlu etki yaptigini rapor etmislerdir. Bor
ve ¢ink0o uygula-masmin birlikte verilmesi meyve agirh@inmi  uyardigini
belirtmislerdir. Borun yapraktan uygulanmasi tiziimlerde meyve salkimlarinda etkili
oldugu goriilmistiir. Toprakta yeteri kadar bor ve ¢inko olmasina ragmen kirecli
topraklarda ve pH’1 yiiksek olan topraklarda bor ve ¢inkonun alimini engellemekte
olup; yapraktan yapilan uygulamalarin daha etkili oldugu tespit etmislerdir.

Rosa ve ark. (2019), brokoli bitkisinde bor beslenmesinin verim
parametrelerinde olumlu yonde etkilendigi tespit etmislerdir. Borun karbonhidrat
sentezini ve tasginmasini etkileyen kimyasal bir element olarak; pazarlanabilir
verimde (ortalama%16,2), kesilmis brokoli agirliginda (ortalama%4,6), kuru madde
iceriginde ve toplam seker oraninda 6nemli bir artig tespit etmislerdir.

Changbin ve ark. (2018), borun (B) bitki yetistiriciligi i¢in dnemli bir etmen
oldugunu bildirmislerdir. Bor ii¢ seker (glikoz, friiktoz ve sakkoroz) igerigi ve titre
edilebilir asitlik tizerine etkisi olmadigini ve ananas bitkisinde bor (B) uygulamasinin
meyve gelismesi ve kalitesinde etkili oldugunu tespit etmislerdir.

Mahadule ve Sale (2018), topragimn 6énemi ve borun yaprak uygulamasinin
biiytime, verim, besin alimi ve farkli mahsullerin kalitesi bakimindan 6nemli oldugu
bulmuslardir.

Vian ve Sardar (2018), tatli biber {izerinde yapilan ¢inko ve bor
uygulamalarinin (0, 150 ve 250 ppm) yapraklarda ve meyvelerinde potasyum,
kalsiyum, sodyum, demir, manganez, bakir, bor ve ¢inko oranini énemli Olgiide
arttirdigini tespit etmislerdir. Bor veya ¢inkonun bitki besin maddeleri ile etkilesimi
olduk¢a karmagiktir ve etkileri bitki tiirlerine ve cesitlerine, bilylime ortamina ve
cevresel kosullara bagl olarak antagonistik veya sinerjistik olarak calistigini 6ne
stirmiiglerdir. Yapraktan bor uygulamasinin yaprak-tan ¢inko uygulamasina kiyasla
yapraklardaki ve meyvelerdeki besin igerikleri bakimin-dan daha etkili oldugunu

tespit etmislerdir.



Haleema ve ark. (2018), tesadif bloklar1 deneme desenini kullanarak
domates {izerinde yapraktan 3 tekerrtirlii kalsiyum (Ca) (0,0.3, 0.6, 0.9), bor (B) (0,
0.25, 0.5) ve ¢inko (Zn) (0, 0.25, 0.5) uygulamalarin farkli dozlarda uygulamislardir.
Borun 0.25 dozunda daha fazla bitki boyu, birincil ve ikincil dal sayisi, birincil ve
ikincil meyvel-erinde goriiliirken; yaprak alanini en fazla 0.5 dozunda goriildiigiinii
tespit etmislerdir. Bu calismalarinda Ca (0.6), B (0.25) ve Zn (0.5) dozlarinda
uygulanmasi, domates biiylimesini Ve meyve iiretimini artirmak tek basmna veya
karisim yapilarak da kullanilabilir oldugunu tespit etmislerdir.

Singh ve ark. (2018), yapraktan bor (0.25) ve siilfiir (0.25) dozlarinda
uygulamalarinin patates yumrularinda kuru madde ve nisasta seviyelerinde 6nemli
yonde etkili oldugunu belirtmislerdir.

Giirel ve Basar (2018), Zn, Fe ve B uygulamalarimin ikili veya {igli
kombinasyonlar1 armut agaglarinda ¢oklu besin eksikliklerinde basarili bir sekilde
uygulanabilecegi ve ¢evre dostu olarak kullanilabilecegini bildirmislerdir.

Kumar ve ark. (2018), B, Zn, Ca ve Mg'nin kombine uygulanmalarin
vejetatif ve generatif tiremelerine karsilikli etkilerinden dolayi sogan tohumunun
miktar1 ve kalitesi agisindan daha iyi sonuglar verdigini bildirmislerdir.

Ashraf ve ark. (2018), domates iizerine yaptiklar1 ¢alismada farkli
dozlardaki B, Ca ve N karigimlarindan Bor=%0,2, +Kalsiyum=%0,3+Az0t=%3 orani
oldugunu tespit etmislerdir.

Islam ve ark. (2018), cherry domatesi iizerinde yaptiklari uygulamada
silisyum (Si) ve bor (B) karisiminin olgunlagsma zamaninda meyveler lizerine sprey
seklinle uygu-lamiglardir. Uygulama sonucunda solunum ve etilen {iretiminin
diistiigli ve buna bagl olarak da raf omriiniin uzadigini tespit etmislerdir. Kontrol
grubuna gore meyve eti sertligi, ¢oziinebilir kat1 miktari, titre edilebilir asit miktari
ve daha yiiksek C vitamini oldugunu raporlamislardir.

Swetha ve ark. (2018), domates iizerinde Bor (B), ¢inko (Zn), bakir (Cu) ve
demir (Fe) kombinasyonlarinin farkli dozlarda kullanilmasi bitki boyu, verim,
askorbik asit ve raf dmriiniin daha uzun oldugunu raporlamislardir.

El-Hameed ve ark. (2014), Bor uygulamasina en iyi tepki veren domates
bitkisinin oldugunu bildirmislerdir. Borun saghkli bitki yetistiriciligi i¢in gerekli
oldugunu, fakat asirt miktarlarda kullanildiginda toksik etki yarattigini ve zararh
etkisinin oldugunu bildirmislerdir. Farkli dozlarda (0.0, 100, 200, 300 ve 400 ppm)



uy-gulamalar: sonucunda diisiik dozlarda (100, 200 ppm) taze ve kuru agirliklarinda
artiga rastlandigini raporlamislardir. Bunlara ek olarak koklerde ve siirgiinlerde Ca, B
artisana; sirgiinlerde K artisina ugrarken koklerde azalmaya, siirgiinlerde Na

azalmaya, koklerde arttigini tespit etmislerdir.

2.2. Fosfor Uygulamarimmin bitki iizerindeki etkileri

Monteiro ve ark. (2018), Pochonia chlamydosporia and Duddingtonia
flagrans nematodlarinin domates bitkisinde fosfor aliminin %70’lere kadar
artirdigini, bitki biiyiimesini tesvik ettigi ve besin kullaniminin etkinligini artirdigini
tespit etmislerdir.

Marques ve ark. (2018), domates bitkisinde 5 farkli dozda (0; 33; 66; 99 ve
132 g; 10 L) P20Os kullanarak yaptiklar1 arastirmada elektriksel iletkenligin homojen
olmagi ve buna bagl olarak ekimden once ekim tabakasinin islatilmasini tavsiye
etmislerdir. Fosforun en etkili oldugu litrede 6,6 g dozunda goriildiigiini tespit
etmislerdir.

Wang ve ark. (2018), domateste yer alti1 sulama sisteminin toprak
yiizeyinden 20 cm derinlikte yapildiginda azotun ve fosforun emiliminin
yiikseldigini, meyvelerde C vitamini, likopen miktarinin arttigi ve meyve kalitesinin
yiikseldigini tespit etmislerdir.

Hamied ve Hady (2018), dekara 14 kg fosfor ve %0,3 kalsiyum
uygulamasinin yaprak alanin ve yapraklardaki potasyum igerinin artirdigina ve buna
baglh olarak mey-venin taze agirligi, meyve capi ve domates veriminin arttigini
belirtmiglerdir.

Zhu ve ark (2018), domatesin topraktaki fosfor alimi ig¢in hektara 0, 29, 49,
78, 98 ve 118 kg kuru fosfor uygulayarak en fazla 72 kg oldugunu tespit etmislerdir.
Fosfor uygulamasi arttik¢a toprak yiizeyinde ve yer alti sularinda dogrusal olarak
arttigin1 tespit etmislerdir. Domatesin pazarlanabilir veriminin hektarda 56 kg
giibreleme ile oldugunu bildirmislerdir.

Rathinavelu ve ark (2018), domates fidelerinin sasirtilmasindan 30 ve 60
giin sonlarinda yapraktan sprey yoluyla 20 ppm Naftalin Asadik Asit (NAA), 200
ppm Klorokolin Kloriir (CCC), 20 ppm Gibberellic Asit (GA3), 100 ppm Salisik asit
(SA) bitki biiytimeyi diizenleyicileri ile birlikte % 2 oraninda iire ve % 2 oraninda

fosfor (MAP) uygulayip 100 pm SA ile birlikte % 2 iirenin klorofil miktarinin,



verimin, ¢ozilebilir protein miktarinin ve seker miktarinin en fazla oldugunu tespit
etmiglerdir. Bununla birlikte en fazla ¢icek oraninin %2 iire ve 20 ppm GA3
yapraktan uygulamayla ve 100 ppm sailisik asit (SA) ile birlikte %2 mono amunyum

fosfor ile tespit etmislerdir.



3. MATERYAL ve YONTEM
3.1 Materyal

Arastirma materyallerini Sirnak ili Idil ilgesi Cigir kdyii 0 ada 498 parsel ve
41° 43' 32.65", 37° 10" 17.63" koordinatlarinda yiiriitiilmiistiir. Deneme tesadiif

bloklari deneme desenine gore 3 tekerriirlii olacak sekilde yiiriitilmistiir.

Sekil 3.1. Deneme alaninin uygulama yeri

Arastirma 4 aylik iiretim sezonunu kapsamaktadir. Arastirma alaninin
toprak hazirligi mart ayinda pulluk ile siirim yapiltiktan sonra nisan ayinda tekrardan
pullukla ikinci siirtim yapilmistir. Topragin inceltilmesi amaciyla kiiltiivator ile bir

sefer siirim yapilmistir.



Sekil 3.3. Deneme alaninin planlanmasi ve iplerin gekilmesi
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Denemede dekara saf olarak 14 kg N, 5 kg P,0s, 20 kg K,O Giiney (2005)
modifiye edilerek yapilmistir. Ayrica toprak analizinin sonuglart Cizelgel

verilmigtir.

Cizelge 3.1. Toprak Analizi Sonuglarn

Analiz Degerler
Saturasyon (%) 59.125
pH 8.055
Toplam Tuz (%) 0.02645
Organik Madde 1,60535
Kireg 13.9162
Fosfor P205 kg/da 9.0169
Potasyum K20 kg/da 55.0279

Arastirmada Hazera Seeds of Growth firmasinin Kamenta F1 sanayi tipi
domates ¢esidi kullanilmistir. Meyve 6zelligi olarak iri ovaldir. Kirmizi renkte olup
erkenci ¢esittir.  Agik tarla dretimine uygun olup N,(Mi-Mj),Vvd,Fol(0-
1), TOMV,SI,TSWV zararli organizmalara kars1 dayaniklidir. Calismada kullanilan
tohumlar %80 Thiram ile ilaglanmustir.

Fide yetistirme harci igin elekten gecirilmis bahge topragi, yanmis ahir
giibresi ve kum kullanilmistir. 1/3 oraninda bahge togragi, 1/3 oraninda yanmis ahir
giibresi ve 1/3 oranininda kum kullanilarak karistirilmistir.

Deneme tohumlart 27.03.2019 tarihinde 128 gozli viyollere tohum ekimi
yapilmustir. Viyollerin tizerleri aksam seffaf naylon ile ortiiliip giindiizleri agilmistir.

Olusan fideler 08.05.2019 tarihinde deneme yerine sasirtilmistir. Deneme 3
tekerriirden olusup her tekerriirde 10’ar domates fidesi olacak sekilde dikilmistir.
Domateslerin sira arast 120 cm ve sira iizeri 50 cm olacak sekilde araziye

sasirtilmastir.
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Sekil 3.4. Domates fidelerinin araziye sasirtilmasi ve etiketlenmesi

Yapraktan uygulamay: yapmak i¢in 16 litrelik sirt pompasi kullanilmistir.
Uygulama giibrelerin ilk basta eritilmesi igin 500 ml su kullanilmistir. 500 ml eriyik

¢ozeltinin tizerine 4500 ml daha su eklenerek 5000 ml tamamlanmustir.
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Sekil 3.5. Bor ve fosfor dozlarinin suda eritilerek hazirlanmasi

Domateslerin beslenmesi tiim bitkiler igin esit uygulanmistir. Bor ve
fosforun 1. uygulamalar1 fide dikiminden 15 giin sonra, 2. uygulama fide dikiminden
30 giin sonra olacak sekilde 0.5, 1, 1.5 ve 2.5 ppm bor ve %0.125, %0.25, %0.5, %1
oranlarinda fosfor olacak sekilde bitki tizerinden 50 cm yukaridan 3’er saniye olacak
sekilde piskiirtiilmiistiir. 3. uygulama domates bitkilerinin ¢igeklenmesinin %50 si
gerceklestikten 15 giin sonra, 4 uygulama %50 ¢igeklenmeden 30 giin sonra 0.5, 1,
1.5 ve 2.5 ppm bor, %0.125, %0.25, %0.5, %1 oranlarinda uygulanmstir.
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Sekil 3.6. Bor ve fosfor dozlarinin paketlenmesi ve dozlarin bitkilere uygulanmasi

3.2. Yontem

3.2.1. Yesil Aksaminda 0-5 Skala ile Degerlendirmesi: Domates bitkilerinin yesil
aksamlarinda gelisme derecelerine gore 0 ve 5 puan verilmistir. Degerlendirme 3
tekerriiriin ortalamas: alinarak yapilmistir. Bu degerlendirme meyve tutumundan
once yapilmigtir. Daggan ve ark. (2010).

0: %0 gelismis bitkiler

1: %0 ile %20 gelismis bitkiler

2: %20 ile %40 gelismis bitkiler

3: %40 ile %60 gelismis bitkiler

4: %60 ile %80 gelismis bitkiler

5: %80 ile %100 gelismis bitkiler
3.2.2. Cicek Sayisi: Genotiplerde her bir tekerriirden ratgele segilen 3’er adet
bitkinin cicekleri sayilip ortalamasi alinmustir.
3.2.3. Yapraklardaki Klorofil Miktar1: Yapraklardaki klorofil miktarnu tespit
etmek i¢in havanin kapali olmadigi ¢iceklenme ve ¢iceklenme sonrasinda 09:00-
11:00 saatleri arasinda SPAD metre Minolta 502 cihaziyla 6l¢iim yapilmistir.
Olgiimler tesadiifii secilen 5 bitkinin u¢ noktasindan asag: dogru 3.ve 5. yapraklar

arasinda 3’er tekerriir olacak sekilde 6l¢iim yapilip ortalamasi alinmugtir.
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Sekil 3.7. Yapraklardaki klorofil miktarinin tespit edilmesi

3.2.4. Domates Meyvesinde Ortalama Meyve Agirhg (g/Meyve): Hasat
asamalarinda her tekeriirriiden tesadiifen alinan 5 domates hasat edilip tartilarak
ortalamasi alinmistir.

3.2.5. Domates Meyvesinde Cap, Boy Ve Et Kahnhg Olgiimleri (cm): Meyve
hasadinda her tekerriirden rastgele segilen 5 meyvenin ¢ap, boy ve et kalinligi

Olclimlerinin ortalamasi alinmistir.
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Sekil 3.8. Meyvelerde ¢ap, en ve boy 6l¢timlerinin tespit edilmesi

3.2.6. Meyve suyunda Suda Coziinebilir Kuru Madde Miktar1 6l¢iimii (SCKM)
(%): Domates meyvesinden elde edilen domates suyunu el refrektometresi ile suda

¢oziinebilir kuru madde miktar1 belirlenmistir.
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Sekil 3.9. Meyve suyundan SCKM miktarinin tespit edilmesi

3.2.7. Meyve Suyunda pH Degeri Ol¢iimii: Meyve suyundan 6rnekler almarak EC
metre ile olgtilmiistiir.
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Sekil 3.10. Meyve suyundan pH miktarinin tespit edilmesi

3.2.8. Toplam Meyve Verimi (kg/bitki, kg/m?): Hasadin baslangicindan bitisine
kadar elde edilen meyvelerin toplam degerleri alinmistir.

3.2.9. Titre Edilebilir Asit Miktar1 (NaOH): Kati meyve sikacagmdan ezilen
domatesten siiziilerek 5 ml meyve suyuna 45 ml saf su eklenmistir. Yapilan
karisimdan 5 ml gekilerek tizerine 20 ml saf su eklenmistir. Seyreltinin tizerine 3
damla fenolftalein ekleyip %1 molar NaOH asit ile titre edilmistir.

3.2.10. Deneme Sirasinda Meteorolojik Verilerin Kaydedilmesi: Meteroloji Genel
Miidiirliigiinden elde edilen sicaklik ve yagis miktarlart kaydedilmistir. Fide
dikiminden hasat tarihine kadar gegen siirede toplam yagis miktar1 Sekil 11°de
verilmistir. Sekil 11 incelendiginde yagisin en ¢ok Nisan ayinda oldugu ve toplamda
232 mm yagis aldig1 goriilmektedir. Mayis ayinda yagis miktar1 azalarak 54 mm’ye
diismiistiir. Bolgenin kurak gecmesinden kaynakli Temmuz ve Agustos aylarinda
yagis gozlemlenemistir. Fidenin dikiminden hasat tarihine kadar gegen siirede yagis
miktarinin  diizensiz oldugu ve buna bagl olarak toprak yiizeyinin siirekli

nemlendirilmesi meyve acgisindan 6nemlidir.
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Sekil 3.11. Deneme siiresinde kaydedilen toplam yagis miktart (mm)

Uretim sezonu boyunca fide dikiminden hasata kadar gegen siirede ortalama
sicaklik degerleri Sekil 12°de sunulmustur. Sekil 12 incelendiginde Nisan ayinda en
diisiik ortalama sicaklik 5.90 °C olarak o6lgiiliirken en yiiksek ortalama sicaklik 18.53
°C olarak Olglilmiistiir. Ortalama sicaklik ise 12.22 °C olarak kaydedilmistir. Fide
dikimi i¢in uygun kosullarin hava ve toprak sicakligin 12-15 °C yeterlidir (Anonim,
2020). Nisan aymnda hava ortalama sicakligin 12.22 °C olmas: fide dikimimizin
uygun kosullarda oldugunu gostermektedir. Tozlasma icin 10 °C {izerinde olmasinin
yeterli olmasina ragmen 15 °C altina diismesi meyve baglama oranini azaltmaktadir
(Anonim, 2020). Denememizin tozlasma donemiminin haziran ayinda gergeklesmesi
ortalama sicakligin en diisik 16.50 °C iizerinde olmasi tozlagsmanin ve meyve
baglama acisindan yeterli olmustur. Sicakligin 40 °C’nin iizerine ¢ikmasi ¢icek
tozlarin1 6ldiirmektedir (Anonim, 2020). Ortalama sicakligin en yiiksek 37.33 °C
olmasi tozlasma bakimindan uygun kosullarda oldugu goriilmektedir. Temmuz ve
agustos aylari bakimindan sicakligin artis gostermesi tozlasma bakimindan olumsuz

etki gostermeye baslamistir.
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Sekil 3.12. Deneme siiresinde kaydedilen ortalama sicaklik degerleri (°C)

3.2.11. istatistik Analizleri: Arastirma tesadiif bloklari deneme desenine gore
kurulmustur. Ayrica JMP 13.0 istatistik programina gore yapilip, LSD testine tabi
tutulmustur.

3.2.12. Domates Bitkisinin Yesil Aksaminda ve Meyvesinde P, K, Ca, Mg, Fe,
Mn, Cu, Zn ve B Konsantrasyonu: Farkli dozlarda ve zamanlardaki fosfor ve bor
uygulamalariin minarel maddelerinin belirlenmesi i¢in ¢igeklenme oOnce ve
ciceklenme sonrasinda yesil aksaminda (u¢ kismindan asagi 5. ve 6. yaprak) ve
meyvelerinde 3. hasatta 6rnek alinarak etiivde 70 °C derecede 48 saat bekletilmistir.
Yapraklar kurutulduktan sonra havanda toz haline gelecek sekilde Ogiitiilmiistiir.
Hassas terazide 0,2 g tartilip 550 °C 6 saat boyunca yakma iinitesinde yakilmigtir. 1/3
HCI asit oramyla ¢ozdirilip filtre kagidindan gegirilmistir. FS 220 Atomik
Absorbsiyon spektrofotometre cihazinda degerler belirlenmistir. Fosfor analizi
Barton yontemine gore yapilmistir. Buna gore yukarida elde edilmesi anlatilan 20
ml’lik siiziikkten 1 ml ¢ekilip tizerine 5 ml saf su ve 1 ml Barton ¢6zeltisi eklenmistir.
0, 10, 20, 40 ve 80 mg/l P standartlar1 hazirlanmis ve bunlara da 6rneklere uygulanan
islemler uygulanmistir. Standartlarin 430 nm dalga boyunda spektrofotometreye
okutularak sandart kurve olusturulmustur. Ornekler okutulup ortaya cikan degerler
standart kurvede formiile edilip P orani belirlenmistir. Alinan 6rnekler Thermo ICAP
6300 ICP-OES cihazinda okutulmustur.
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Sekil 3.13. Yapraklardan 6rnek alinmasi ve numune hazirlanmasi
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4. BULGULAR ve TARTISMA

4.1. Yesil Aksam Degerlendirmesi

Kamenta F1 domates bitkisinin {izerinde Bor ve Fosfor uygulamalari iKi
asamada gerceklestirilmistir. Ilk asama fide dikiminden 15 giin sonra birinci
uygulama dozlar1 ve fide dikiminden 30 giin sonra ikinci uygulama dozlar bitkilere
piiskiirtme yontemiyle verilmistir. ikinci asama %50 ¢igeklenme gerceklestikten 15
glin sonra {iglincii uygulama dozlari ve % 50 ¢igeklenmeden 30 giin sonra dordiincii
uygulama dozlar bitkilere piiskiirtme yontemiyle verilmistir. Denemede uygulanan
bor dozlar sirasiyla 0.5, 1, 1.5 ve 2.5 ppm ; fosfor dozlar1 % 0.125, % 0.25, % 0.5 ve
% 1 olarak bitkilere verilmistir.

Kamenta F1 domates genotipinde farkli bor ve fosfor dozlarinn gigeklenme
oncesi ve sonrast zamanlarinda meyve tutumundan Once bitki gelisimine ait
parametrelerin ortalama degerler ve ¢oklu Karsilastirmalar Cizelge 4.1’ de verilmistir.
Cizelge incelendiginde kontrol grubuna oranla fosfor uygulamalarindan yesil
aksamda gelisme goriildiigii belirlenmistir. Cigeklenmeden 6nce B3 (4.67) ve P3
(4.67) dozlarmin yesil aksam tizerinde en yiiksek ortalama degerlere ve istatistiki
olarak benzer etkiye sahip olduklart bulunmustur. Kontrol grubu (3.33) ve B4 (3.33)
dozlart yesil aksam iizerinde benzer tepki goéstermis ve en diisiik etkiye sahip
olduklar tespit edilmistir.

Cizelge incelendiginde ¢igeklenmeden sonra B3 (4.67) dozunun yesil aksam
gelisiminde kontrol ve diger doz uygulamalarina Kiyasla istatistiki olarak en yiiksek
degere sahip oldugu gorilmiistiir. Fosfor uygulamalarinin ¢igeklenme sonrasi yesil
aksam gelisimine etkisi incelendiginde en diisiik etkiyi P3 (3.33) dozu gostermistir.

Bitki iizerine uygulanan bor ve fosfor dozlarmin yesil aksam {iizerinde
olumlu etkileri tespit edilmistir. Bor bitkilerin fotosentezinde etkili olup kdk ve yesil
aksamin biliyiime biiylime noktalarini etkiledigi icin yesil aksamin gelismesini
artirmistir. Domateste yapraktan uygulana boz dozlarinin birincil ve ikincil dal
sayisinin kontrol grubuna oranla artis gosterdigini tespit etmislerdir (Bibi ve ark.,
2018). Ashraf ve ark. (2018) yilinda domates iizerine yaptiklari ¢alismada bor,
kalsiyum Kloriir ve azot karisimi ile yaptiklari karisimda vejetatif biiylime {izerine

olumlu sonuglar verdigini bildirmislerdir.
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Bor hiicre duvarinin gelisimi ve hiicrelerin farklilasmasiyla baglantili olup
stirgiin gelisimini artirdi@i (Basavarajeshwari ve ark., 2008); ve buna bagh olarak
bitki boyu, birincil ve ikincil dal sayisinda artis meydana getirmistir (llyas ve ark.,
2014; QOyinlola, 2004). Sathya ve ark. (2010), topraga cesitli bor uygulamalar
bitkilerin daha yiiksek ve dal sayisinin daha fazla oldugunu; bunun yaninda yaprak
uygulamalarinin da daha uzun bitkiler meydana geldigini belirlemislerdir. Yazici M.
A. (2007)’de yaptig1 doktara tez ¢alismasinda fosforun domateste daha fazla kok
olusturarak fosfordan daha fazla yararlanmasi ve bunun sonucunda yesil aksam
verimi ve fosfor igerigini artirdigini belirtmistir. Elde edilen sonuglarin yesil aksam

tizerinde benzer sonuglar verdigi ¢alismamizi desteklemektedir.

Cizelge 4.1. Farkli Dozlarda ve Farkli Zamanlarda Uygulanan Bor ve Fosfor
Dozlarinin Yesil Aksam Uzerine (Parametre) Ait Ortalama Degerler ve Coklu
Karsilastirmalar

Dozlar Ciceklenmeden Oncesi | Ciceklenmeden Sonrasi
Kontrol 3.33+0.58¢C 3.67+0.58¢c
P1 433 +£0.58 ab 4.00 £ 0.00 be
P2 4.00 + 0.00 ac 4.67 +0.58 ab
P3 467+0.58a 3.33+£0.58¢c
P4 3.67 +0.58 bc 4.00 + 0.00 be
Bl 3.67+0.58 bc 4.00 + 1.00 be
B2 3.67 +0.58 bc 3.67+0.58 ¢
B3 4.67+0.58a 5.00+0.00 a
B4 3.33+0.58¢ 3.67+0.58¢c
Ortalama 3.93 4.00

LSD 0.88 0.91

Ayni siitunda ayni1 harfi tasiyan ortalamalar arasindaki fark istatistiksel olarak 6nemsizdir.
P1: %0.125, P2: %0.25, P3: %0.5, P4: %1, B1: 0.5 ppm, B2: 1 pmm, B3: 1.5 ppm, B4: 2.5 ppm.

Ciceklenmeden oOnce ve cigeklenmeden sonra uygulanan bor ve fosfor

dozlarinin yesil aksam iizerine ait varyans analiz sonuglart Cizelge 4.2°de
sunulmustur. Cigeklenme Oncesi ve ¢iceklenme sonrasi zamanlarin arasindaki farklar
istatistiki anlamda 6nemsiz bulunmustur. Bor ve fosfor doz uygulamalari arasindaki
farkliliklar ise istatistiksel olarak % 1 diizeyinde onemli oldugu tespit edilmistir.
Uygulama zamanlar1 ve dozlar arasindaki interaksiyon istatistiki anlamda 6nemsiz
bulunmasi, farkli zamanlarda uygulanan bor ve fosfor dozlarinin yesil aksam

tizerinde benzer tepki verdigini gostermektedir.
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Cizelge 4.2. Cigeklenmeden O_pce ve Ciceklenmeden Sonra Uygulanan Bor ve
Fosfor Dozlarinin Yesil Aksam Uzerine Ait Varyans Analiz Sonuglari

Kaynak Nparm | SD | Kareler Toplami | F Degeri | Prob>F
Zaman 1 1 0.15 0.3982 6d | 0.5309
Doz 4 4 6 3.9823** | 0.007
Zaman X Doz 4 4 1.6 1.0619 6d | 0.3852
**: %1 diizeyinde 6nemli, 6d: 6nemli degil.
4.2. Cicek Sayis1

Kamenta F1 domates genotipinde bor ve fosfor uygulamalarinin

ciceklenmeden Oncesi ve sonrasi zamanlarda ¢igek sayisina ait ortalama degerler ve
coklu karsilastirmalar Cizelge 4.3’ te verilmistir.

Cigeklenmeden once P3 (3.77) ve kontrol grubu (3.77) dozlar gigek sayisi
tizerinde en yiiksek adet ortalamasina sahip oldugu belirlenmistir. P4 (2.66) dozu
cicek sayisi lizerinde en diisitk miktaria sahip oldugu tespit edilmistir. P4 (2.66), B1
(3.22), B2 (3.10) ve B3 (3.33) dozlar gigek sayis1 degerlendirmesinde ortalamanin
altinda kaldig1 goriilmistiir. Bor dozlarindaki artis ¢igek sayisi iizerine etkisi olsada
istatistiksel olarak fark goriilmemistir.

Cigeklenmeden sonra B4 (6.00) dozunun gigek sayis1 agisindan kontrol ve
diger doz uygulamalarina kiyasla istatistiki olarak en yiiksek cicek sayisi oldugu
gorlilmiistiir. Kontrol grubu (4.33) ve B1 (4.55) dozlarimin ¢igeklenme sayisi
tizerindeki etkileri ortalamanin altinda kalarak istatistiksel olarak benzer etki
gostermislerdir. Bor dozlarinin artmasi gigek sayisini artirsa da istatistiksel olarak
fark goriilmemistir. Cigeklenmeden sonra uygulanan bor ve fosfor dozlar1 kontrol
grubuna oranla daha yiiksek etkiyi gostermistir.

Tadayon ve Moafpourian (2019) yiiriittiikleri ¢alismada asmada yaprak
uygulamasinin salkimlar tizerindeki meyve sayisini artirdigini bildirmislerdir. Ashraf
ve ark. (2018) yilinda domates yapraklari iizerine bor, kalsiyum kloriir ve azotu
kombinasyonlar1 uygulayarak yaptiklar1 c¢alismada ¢igeklenme ozellikleri iizerine

olumlu sonuglar vermesi ¢aligmamizla paralellik gostermistir.
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Cizelge 4.3. Farkli Dozlarda ve Farkli Zamanlarda Uygulanan Bor ve Fosfor
Dozlarmin Cigek Sayist Uzerine (Adet) Ait Ortalama Degerler ve Coklu

Karsilastirmalar

Dozlar Ciceklenmeden Oncesi Ciceklenmeden Sonrasi
Kontrol 3.77+£0.77 a 433+0.58¢c
P1 3.55+0.51 ab 5.55+0.77 ab
P2 3.66+0.58 a 5.11+1.02 bc
P3 3.77+0.39 a 5.11+0.19 bc
P4 2.66 £0.58 b 4,77 +0.39 bc
Bl 3.22+0.19 ab 455+0.19¢c
B2 3.10+0.51 ab 5.44 +0.19 ab
B3 3.33+0.00 ab 5.44 +0.51 ab
B4 3.55+0.77 ab 6.00+0.00 a
Ortalama 3.40 5.14

LSD 0.92 0.79

Ayni stitunda ayn1 harfi tagiyan ortalamalar arasindaki fark istatistiksel olarak 6nemsizdir.
P1: %0.125, P2: %0.25, P3: %0.5, P4: %1, B1: 0.5 ppm, B2: 1 pmm, B3: 1.5 ppm, B4: 2.5 ppm.

Cigeklenmeden once ve ciceklenmeden sonra uygulanan bor ve fosfor
dozlarinin ¢igek sayisi tlizerine ait varyans analiz sonuglart Cizelge 4.4°te
sunulmustur. Cigeklenme oncesi ve ¢iceklenme sonrasi zamanlarin arasindaki farklar
istatistiki anlamda % 1 diizeyinde onemli tespit edilmistir. Bor ve fosfor doz
uygulamalar1 arasindaki farkliliklar istatistiksel anlamda Onemsiz bulunmustur.
Uygulama zamanlar1 ve dozlar arasindaki interaksiyon istatistiki anlamda %5
diizeyinde 6nemli oldugunun bulunmasi, farkli zamanlarda uygulanan bor ve fosfor

dozlarmin ¢igek sayisi tizerinde farkli tepki verdigini gostermektedir.

Cizelge 4.4. Ciceklenmeden Once ve Cigeklenmeden Sonra Uygulanan Bor ve
Fosfor Dozlarmin Cigek Sayis1 Uzerine Ait Varyans Analiz Sonuglar

Kaynak Nparm | SD | Kareler Toplam1 | F Degeri Prob > F
Zaman 1 1 39.52817 109.0184** | <.0001
Doz 4 4 0.878383 0.6056 6d | 0.6604
Zaman x Doz 4 4 4.92765 3.3976* 0.0156

**: %1 duzeyinde 6nemli, * %5 diizeyinde 6nemli, 6d: 6nemli degil.

4.3. Yapraklardaki Klorofil Miktar:

Denemede kullanilan domates genotipinde bor ve fosfor uygulamalarinin
ciceklenmeden oncesi ve sonrasi zamanlarda klorofil miktarina ait ortalama degerler
ve ¢oklu karsilastirmalar Cizelge 4.5 te verilmistir. Cigeklenmeden 6nce B2 (67.06)
dozu klorofil miktar1 tizerinde en yiiksek ortalama degerlere sahip olup Bl (65.70)

dozu ile istatistiksel olarak fark goriilmemistir. P4 (57.96) dozu klorofil miktari
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tizerinde diger dozlara oranla disiik etkiye sahip oldugu tespit edilmistir. Kontrol
(62.70), P2 (62.4), P4 (57.96), B3 (59.76) ve B4 (61.90) dozlar1 klorofil miktarinda
ortalamanin altinda kalmistir. Cigceklenme Oncesinde kontrol grubu ve tiim dozlarin
klorofil miktar1 ortalamas1 63.08 Ol¢iilmiistiir

Cigeklenmeden sonra P2 (62.66) dozunun klorofil miktarinda kontrol ve
diger doz uygulamalarina oranla istatistiksel olarak daha yiiksek oldugu goriilmiistiir.
Kontrol grubu (56.43), P1 (55.86), P3 (56.83), B3 (55.7) ve B4 (56.06) dozlarinin
Klorofil miktar1 tizerindeki etkileri ortalamanin altinda kalarak istatistiksel olarak
benzer tepkiler vermistir. Bor dozlarindaki artis klorofil mikarini diisiirerek
istatistiksel olarak azaltmistir. Cigeklenme sonrasinda dozlarin etkisine bagh olarak
Klorofil miktari ortalamasi 58.06’ya gerilemistir.

Cizelge 4.5 incelendiginde bor ve fosfor uygulamalarinin klorofil miktari
tizerinde kontrole kiyasla benzer etkiler gostermistir. Alam ve ark. (2017) domates
tizerine yaptiklar1 ¢caligmada fosforun klorofil iizerine kontrole kiyasla 6nemli derece
fark olmadigi, fakat artis gosterdigi bizim galismamizi desteklemektedir. Ayrica
Mtua (2015), fosfor ve TKIi-Hiimas uygulamalarmin birlikte kullanimi fasiilye

bitkisinde klorofil igerigini artirdigini tespit etmistir.

Cizelge 4.5. Farkli Dozlarda ve Farkli Zamanlarda Uygulanan Bor ve Fosfor
Dozlarinin Klorofil Miktar1 Uzerine (Parametre) Ait Ortalama Degerler ve Coklu
Karsilastirmalar

Dozlar Ciceklenmeden Oncesi Ciceklenmeden Sonrasi
Kontrol 62.70 + 2.17 bc 56.43 +2.06d
P1 65.13 £0.97 ab 55.86 £ 1.22 d
P2 62.4+0.80 C 62.66 +1.27 a
P3 65.10 £ 2.49 ab 56.83 + 1.66 cd
P4 57.96 +0.38 e 58.73 + 1.36 hd
Bl 65.70+ 1.51 a 60.4 + 0.66 ab
B2 67.06 £0.45a 59.9+1.59 ac
B3 59.76 = 1.36 de 55.7+2.19d
B4 61.90+1.01 cd 56.06 +2.71d
Ortalama 63.08 58.06

LSD 2.47 3.16

Ayni stitunda ayni harfi tagtyan ortalamalar arasindaki fark istatistiksel olarak dnemsizdir.
P1: 9%0.125, P2: %0.25, P3: %0.5, P4: %1, B1: 0.5 ppm, B2: 1 pmm, B3: 1.5 ppm, B4: 2.5 ppm.

Cigeklenmeden once ve ciceklenmeden sonra uygulanan bor ve fosfor
dozlarinin klorofil miktar1 iizerine ait varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.6’da

sunulmustur Cigeklenme Oncesi ve ¢igceklenme sonrasi zamanlarin arasindaki
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farkliliklar ve dozlar arasindaki oranlar arasinda istatistiksel olarak % 1 diizeyinde
onemli oldugu tespit edilmistir. Uygulama zamanlar1 ve dozlar arasindaki
interaksiyon istatistiki anlamda 6nemsiz bulunmasi, farkli zamanlarda uygulanan bor

ve fosfor dozlarmin klorofil miktar1 {izerinde benzer tepki verdigini gostermektedir.

Cizelge 4.6. Ciceklenmeden (")ncei ve Cigeklenmeden Sonra Uygulanan Bor ve
Fosfor Dozlariin Klorofil Miktar1 Uzerine Ait Varyans Analiz Sonuglari

Kaynak Nparm | SD | Kareler Toplami | F Degeri | Prob>F
Zaman 1 1 396.294 75.6931** | <.0001
Doz 4 4 161.6223 7.7176** | <.0001
Zaman X Doz 4 4 49.70433 2.3734 6d | 0.0646

**: %1 diizeyinde 6nemli, 6d: 6nemli degil.

4.4. Domates Meyvesinde Ortalama Meyve Agirhig (g/meyve)

Kamenta F1 domates genotipinde bor ve fosfor uygulamalarinin
ciceklenmeden Oncesi ve sonrast zamanlarda klorofil miktarina ait ortalama degerler
ve ¢oklu karsilagtirmalar Cizelge 4.7°de verilmistir. Cigeklenmeden 6nce P3 (139.12)
dozu meyve agirligi iizerinde en yiiksek ortalama degere sahip olup kontrol grubu
(112.05) ve ortalama degerin Ustiinde tespit edilmistir. B2 (109.04) dozu meyve
agirh@inda istatistiksel olarak ortalama ve diger dozlardan daha diisiik etki
gostermigtir.  Kontrol (112.05), P2 (123.17), B2 (109.04) ve B4 (114.71) dozlar
meyve agirliginda ortalamanin altinda kaldigi goriilmiistiir. Cigeklenmeden dnce bor
ve fosfor dozlarindaki artis miktar1 dozlar arasinda farkli etkiler yaratmistir.
Ciceklenme oncesinde kontrol grubu ve tiim dozlarin meyve agirligi ortalamasi
123.54 g olarak 6l¢iilmiistiir

Ciceklenmeden sonra B1 (154.87) dozu meyve agirliginda kontrol ve diger
doz uygulamalarina kiyasla istatistiksel olarak daha fazla meyve agirligi edilmistir.
Kontrol grubu (125.41), P2 (123.57) ve P3 (125.04) dozlarinin meyve agirlig:
tizerindeki etkileri ortalamanin altinda kalarak istatistiksel olarak benzer etki
gostermislerdir. Cigeklenmeden sonra uygulanan dozlarin meyve agirligi ortalamasi
135.45’¢ yiikselmistir. Cigeklenmeden sonra uygulanan dozlar ¢igeklenmeden Once
uygulanan dozlara oranla daha etkili olmustur.

Yaptigimiz calismada bor dozlarinin bitki iizerine piiskiirtiilmesi ile meyve
agirhiginda artis tespit edilmistir. Bibi ve ark. (2019) yilinda mango {izerinde

kalsiyum ve potasyum ile birlikte bor dozlarimi yapraktan uygulama ile yaptig
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calismada kalsiyum ve potasyum ile uygulanan bor dozlarinin meyve agirlinda artis
oldugunu tespit etmislerdir. Wei ve ark. (2018) yilinda yaptiklar1 ¢alismada borun
kullanimi ananaslarda meyve agirligin1 olumlu yonde etkiledigini bildirmislerdir.
Tadayon ve Moafpourian (2019) ¢inko ve borun birlikte uygulanmasi liziimlerde
meyve agirligini etkiledigini belirlemislerdir. Rosa ve ark. (2019) yilinda brokoli
izerinde yaptigr c¢alismada harzianum ve bor uygulamalarinin meyve agirhigi
tizerinde olumlu etki gosterdigini tespit etmislerdir.

Bor (B) ve potasyun nitratin (KNOs) birlikte kullanimi1 mango agaglarinda
kontrole kiyasla meyve agirligini artirdigini tespit etmislerdir (Bibi ve ark., 2019).
Hamad ve Feky (2014), farkli konsantrasyonlarda uygulanan bor dozlarnin yas ve
kuru meyve agirliklart kontrele kiyasla daha fazla oldugunu tespit etmeleri
calisgmamizi desteklemektedir. Hamied ve Hady (2018), fosfor uygulamasinin yas

meyve agirhigini artirdigini bildirmesi ¢alismamizla parelellik gostermektedir.

Cizelge 4.7. Farkli Dozlarda ve Farkli Zamanlarda Uygulanan Bor ve Fosfor
Dozlarmin Meyve Agirhgi Uzerine (g) Ait Ortalama Degerler ve Coklu
Karsilastirmalar

Dozlar Ciceklenmeden Oncesi Ciceklenmeden Sonrasi
Kontrol 112.05+2.29 f 12541 +0.76 e
P1 130.69+1.30b 146.01 +1.48Db
P2 123.17+£1.18d 123.57 £ 0.63 e
P3 139.12+0.88 a 125.04 +1.20e
P4 128.18 £ 0.24 c 133.65+0.48d
Bl 130.58 £ 0.80 b 154.87 £0.35a
B2 109.04 £ 0.88 g 131.92 +0.53d
B3 12433+ 1.74d 139.10+£1.08 ¢
B4 11471 £ 1.57 e 139.46 +4.41c
Ortalama 123.54 135.45

LSD 2.30 2.77

Ayni siitunda ayni1 harfi tagiyan ortalamalar arasindaki fark istatistiksel olarak dnemsizdir.
P1: 9%0.125, P2: %0.25, P3: %0.5, P4: %1, B1: 0.5 ppm, B2: 1 pmm, B3: 1.5 ppm, B4: 2.5 ppm.

Ciceklenmeden oOnce ve cigeklenmeden sonra uygulanan bor ve fosfor
dozlarinin meyve agirhigi iizerine ait varyans analiz sonuglart Cizelge 4.8’de
sunulmustur. Cigeklenme Oncesi ve ¢iceklenme sonrasi zaman ve uygulama dozlari
arasindaki farkliliklar istatistiksel olarak %!l diizeyinde ©nemli oldugu tespit
edilmistir. Bununla birlikte uygulama zamanlar1 ve dozlar arasindaki interaksiyon

istatistiksel olarak %1 seviyesinde onemli olarak tespit edilmesi, farkli zamanlarda
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uygulanan bor ve fosfor dozlarmin meyve agirlgi iizerinde farkli etkilere sahip

oldugunu gostermektedir.

Cizelge 4.8. Ciceklenmeden Once ve Cigeklenmeden Sonra Uygulanan Bor ve
Fosfor Dozlarmin Meyve Agirligi Uzerine Ait Varyans Analiz Sonuglar

Kaynak Nparm | SD | Kareler Toplami | F Degeri | Prob > F
Zaman 1 1 2178.832 69.6202** | <.0001
Doz 4 4 3544.259 28.3124** | <,0001
Zaman x Doz 4 4 625.0562 4.9931** |0.0018

**: %1 diizeyinde 6nemli.

4.5. Domates Meyvesinde Cap Olgiimleri (mm)

Kamenta F1 domates genotipinde bor ve fosfor dozlarinin gigeklenmeden
Oncesi ve sonrast zamanlarda meyve c¢apina ait ortalama degerler ve coklu
karsilastirmalar Cizelge 4.9’da sunulmustur. Ci¢eklenmeden 6nce P2 (53.57) dozu
meyve capi lizerinde en yiiksek ortalama degerlere sahip olup P1 (53.46) dozu ile
birlikte istatiktiksel agidan fark olmadigi tespit edilmistir. B1 (46.44) dozu meyve
capinda istatistiksel olarak ortalama ve diger dozlardan daha diistik etki gostermistir.
P4 (49.38), B1 (46.44) ve B4 (49.38) dozlar1 meyve ¢apinda ortalamanin altinda
kalarak daha diisiik etki gostermislerdir. Cigeklenme 6ncesinde kontrol grubu ve tim
dozlarin meyve c¢api ortalamasi 50.88 mm OSl¢iilmiistiir.

Cigeklenmeden sonra P4 (55.11) dozu meyve c¢ap1 olglimiinde kontrol
grubuna (49.13) kiyasla daha fazla etki gosterirken P2 (54.04) dozu ile istatistiksel
olarak ayni tespit edilmistir. B4 (46.03) dozu meyve c¢api1 6lgiimlerinde kontrol grubu
(49.13) ve ortalama 6l¢timiin altinda kalarak diger dozlara oranla daha kiigiik meyve
cap1 tepit edilmistir. Ciceklenmeden sonra uygulanan dozlarin meyve capi ortalamasi
50.36 mm olarak tespit edilmistir. Ciceklenmeden Once ve ¢iceklenmeden sonra
uygulanan dozlar arasindaki farklar 6nemsiz olarak tespit edilerek benzer tepkiler
gostermisler.

Cizelge 4.10 incelendiginde domates capini bor ve fosfor uygulamalari
artirmigtir. Ali ve ark., (2017) yilindaki 156 domates genotipinde yapmis oldugu
calismada meyve c¢apinin 11.3-64.6 mm olarak belirlemesi bizim ¢alismamizla
paralellik gostermektedir. Hamied ve Hady (2018), fosfor uygulamasinin yas meyve

capini artirdigini bildirmesi ¢alismamizla benzerlikler géstermektedir.
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Cizelge 4.9. Farkli Dozlarda ve Farkli Zamanlarda Uygulanan Bor ve Fosfor
Dozlarinin Meyve Capina (mm) Ait Ortalama Degerler ve Coklu Karsilagtirmalar

Dozlar Ciceklenmeden Oncesi Ciceklenmeden Sonrasi
Kontrol 51.52+0.97 ac 49.13+0.29¢
P1 53.46+1.07a 49.79+1.48 bc
P2 5357+ 184a 54.04 +1.38 a
P3 51.60+1.07 ab 47.78 +1.34 cd
P4 49.38 + (.20 de 55.11+0.97 a
Bl 46.44+0.81¢e 51.83+1.49Db
B2 51.18 +1.50 bc 47.85+1.26 cd
B3 52.68 +0.99 ab 51.70+1.19b
B4 49.38 + 1.54 cd 46.03+147d
Ortalama 50.88 50.36

LSD 2.78 2.05

Ayni siitunda ayni harfi tasiyan ortalamalar arasindaki fark istatistiksel olarak dnemsizdir.
P1: 9%0.125, P2: %0.25, P3: %0.5, P4: %1, B1: 0.5 ppm, B2: 1 pmm, B3: 1.5 ppm, B4: 2.5 ppm.

Cigeklenmeden once ve ¢igeklenmeden sonra uygulanan bor ve fosfor
dozlarinin meyve c¢ap1 ilizerine ait varyans analiz sonuglari Cizelge 4.10°da
sunulmustur. Ciceklenme Oncesi ve c¢iceklenme sonrasi zamanlarinin arasindaki
farkliliklar istatistiksel olarak fark goriilmemistir. Bor ve fosfor doz uygulamalar
arasindaki farkliliklar ise istatiskiki agidan 6nemli bulunmamistir. Uygulama dozlari
ve zaman arasindaki interaksiyon istatistiksel olarak farklilik gostermemis olup farkli
zamanlarda ve dozlarda uygulanan bor ve fosfor dozlarinin meyve ¢api tlizerinde

farkli tepkiler gostermemistir.

Cizelge 4.10. Cigeklenmeden f)nce ve Cigeklenmeden Sonra Uygulanan Bor ve
Fosfor Dozlarinin Meyve Cap1 Uzerine Ait Varyans Analiz Sonuglar

Kaynak Nparm | SD | Kareler Toplami | F Degeri | Prob>F
Zaman 1 1 7.469482 1.0564 6d | 0.309
Doz 4 4 26.95971 0.9532 6d | 0.4414
Zaman x Doz 4 4 45.32313 1.6024 6d | 0.1883

6d: 6nemli degil.

4.6. Domates Meyvesinde Boy Ol¢iimleri

Kamenta F1 domates genotipinde bor ve fosfor dozlarinin ¢igeklenmeden
Oncesi ve sonrasi zamanlarda meyve boyuna ait ortalama degerler ve ¢oklu
karsilastirmalar Cizelge 4.11° de verilmistir. Cigeklenmeden 6nce P2 (88.30) dozu
meyve boyu lizerinde diger dozlara oranla daha yiiksek ortalama degerlere sahip olup

B3 (87.77) dozu ile aralarinda istatiktiksel agidan fark géstermemistir. Kontrol grubu
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(77.86) meyve boyunda diger dozlardan ortalama olarak kisa tespit edilirken P3
(80.54), P4 (79.17), B1 (78.11), B2 (79.94) ve B4 (78.54) dozlar ile kiyasla
istatistiksel olarak ayni etkiyi gostermistir. Cigeklenme 6ncesinde kontrol grubu ve
tiim dozlarin meyve boyu ortalamasi 81.54 mm 6l¢lilmiistiir.

Cigeklenmeden sonra P4 (91.43) dozu meyve boyu dlgiimiinlerinde kontrol
grubu ve diger dozlara kiyasla daha fazla etki gostermistir. Kontrol grubu (76.90)
diger dozlara oranla meyve boyunda en diisiik etkiyi gostermistir. Artan bor
dozlarinda meyve boyunda yiikselme maksimum seviyeye ulastiktan sonra azalmaya
baslamistir. Cigeklenmeden sonra uygulanan dozlarin meyve ¢ap1 ortalamasi1 82.16
mm olarak tespit edilmistir

Yaptigimiz ¢alismada Kamenta F1 domates genotipinde bor ve fosfor
uygulamarinin meyve boyunu artirdigi tespit edilmistir. Tadayon ve Moafpourian
(2019) yiirtittiikleri galismada ¢inko ve borun birlikte uygulanmasi liziimlerde meyve

boyunu artirdigini bildirmislerdir.

Cizelge 4.11. Farkli Dozlarda ve Farkli Zamanlarda Uygulanan Bor ve Fosfor
Dozlarinin Meyve Boyuna (mm) Ait Ortalama Degerler ve Coklu Karsilagtirmalar

Dozlar Ciceklenmeden Oncesi Ciceklenmeden Sonrasi
Kontrol 77.86+£1.62c¢C 76.90 + 2.08 e
P1 83.58+191b 81.22+0.76 C
P2 88.30+2.44a 87.66+0.69b
P3 80.54+1.56¢C 78.57 = 1.54 de
P4 79.17+£1.23¢c 91.43+2.13a
Bl 78.11+0.78 C 78.19 + 0.78 de
B2 79.94+£097c 78.74 + 0.84 de
B3 87.77+295a 86.14+1.14b
B4 7854+ 1.77¢C 80.59 +1.09 cd
Ortalama 81.54 82.16

LSD 2.95 2.43

Ayni siitunda ayni1 harfi tasiyan ortalamalar arasindaki fark istatistiksel olarak dnemsizdir.
P1: 9%0.125, P2: %0.25, P3: %0.5, P4: %1, B1: 0.5 ppm, B2: 1 pmm, B3: 1.5 ppm, B4: 2.5 ppm.

Cigeklenmeden once ve ciceklenmeden sonra uygulanan bor ve fosfor

dozlarinin meyve boyu iizerine ait varyans analiz sonuglari Cizelge 4.12°de
gosterilmektedir. Ciceklenme Oncesi ve ¢iceklenme sonrasi zamanlarinin arasindaki
farkliliklar istatistiki acidan fark goriilmemistir. Bor ve fosfor doz uygulamalari
arasindaki farkliliklar istatiskiksel agidan %1 diizeyinde Onemli bulunmustur.

Uygulama dozlar1 ve zamanlar arasindaki interaksiyon istatistiksel agidan %5
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diizeyinde 6nemli goriilmiis olup farkli zamanlarda ve dozlarda uygulanmasi meyve

boyu iizerinde farkli tepkiler gostermistir.

Cizelge 4.12. Ciceklenmeden Once ve Ciceklenmeden Sonra Uygulanan Bor ve
Fosfor Dozlarinin Meyve Boyu Uzerine Ait Varyans Analiz Sonuglar

Kaynak Nparm | SD | Kareler Toplami | F Degeri | Prob > F
Zaman 1 1 3.28068 0.2251 6d | 0.6372
Doz 4 4 323.94362 5.5576 ** | 0.0009
Zaman X Doz 4 4 169.11408 2.9014* 0.0309

**: %] diizeyinde 6nemli, * % 5 diizeyinde 6nemli, 6d: 6nemli degil.

4.7. Domates Meyvesinde Et Kalinhig Olgiimleri

Kamenta F1 domates genotipinde bor ve fosfor dozlarinin gigeklenmeden
oncesi ve sonrast zamanlarda meyve et kalinligina ait ortalama degerler ve ¢oklu
karsilastirmalar Cizelge 4.13’te verilmistir. Ci¢eklenmeden once P4 (7.67) dozu
meyve et kalinligi tizerinde en yiiksek ortalama degerlere sahip oldugu tespit
edilmistir. B1 (6.29) dozu meyve et kalinligida kontrol grubu ve diger dozlara oranla
en diistik etkiye sahip olmustur. P1 (6.97), B1 (6.29), B2 (6.68) ve B3 (7.08) dozlar
meyve et kalinligi degerlendirmesinde ortalamanin altinda kaldigi belirlenmistir.
Cigeklenmeden oOnce verilen bor dozlarinin miktari arttikga meyve et kalinhigi
gozlemlenmistir. Ciceklenmeden Once verilen bor ve fosfor dozlarinin meyve et
kalinlig1 ortalamasi 7.15 mm olarak ol¢iilmiistiir.

Cigeklenmeden sonra B2 (8.06) dozunun meyve et kalinhigi diger doz
uygulamalarina kiyasla istatistiksel olarak en fazla etkiyi gdstermis olup kontrol
grubu (8.00) ile fark goriilmemistir. Cigeklenmeden sonra uygulanan fosforun doz
miktarlar1 arttikca meyve et kalinhigi tizerinde ters etki yaratmustir. P3 (7.51), P4
(7.26), B1 (7.49), B3 (7.47) ve B4 (7.49) dozlart meyve et kalinligi iizerindeki
etkileri ortalamanin kalmistirlar.  Cigeklenmeden sonra verilen bor ve fosfor

dozlarinin meyve et kalinlig1 ortalamasi 7.64 mm olarak olgiilerek ¢iceklenmeden

once uygulanan dozlara kiyasla artis gézlemlenmistir.



32

Cizelge 4.13. Farkli Dozlarda ve Farkli Zamanlarda Uygulanan Bor ve Fosfor
Dozlarmmin Meyve Et Kalinligina (mm) Ait Ortalama Degerler ve Coklu

Karsilagtirmalar

Dozlar Ciceklenmeden Oncesi Ciceklenmeden Sonrasi
Kontrol 7.37+0.22 ac 8.00+0.09 a
P1 6.97 =0.10 cd 7.72+0.13 ac
P2 7.51+0.26 ab 7.76 £ 0.30 ab
P3 7.43+0.36 ac 7.51+0.20 bc
P4 7.67+0.13a 7.26+0.23¢C
Bl 6.29+0.22 ¢ 7.49 +0.48 bc
B2 6.68 = 0.13 de 8.06 +0.37 a
B3 7.08 = 0.56 bd 7.47 +0.25 bc
B4 7.34+0.23 ac 7.49+0.12 bc
Ortalama 7.15 7.64

LSD 0.50 0.46

Ayni siitunda ayni1 harfi tasiyan ortalamalar arasindaki fark istatistiksel olarak 6nemsizdir.
P1: %0.125, P2: %0.25, P3: %0.5, P4: %1, B1: 0.5 ppm, B2: 1 pmm, B3: 1.5 ppm, B4: 2.5 ppm.

Cigeklenmeden once ve ciceklenmeden sonra uygulanan bor ve fosfor
dozlarinin meyve et kalinkigi tizerine ait varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.14’de
sunulmustur. Ciceklenme Oncesi ve ¢iceklenme sonrast zamanlarin arasinda
istatistiksel olarak %1 diizeyinde 6nemli bulunmustur. Bor ve fosfor dozlar1 arasinda
%]1 diizeyinde istatistiksel olarak 6nemli oldugu goriilmiistiir. Uygulama zamanlari
ve dozlar arasindaki interaksiyon istatistiki anlamda %] diizeyinde farkli bulunmasi,
farkli zamanlarda uygulanan bor ve fosfor dozlarinin meyve et kalinliginda farkh

tepkiler verdigini gostermektedir.

Cizelge 4.14. Ciceklenmeden Once ve Ciceklenmeden Sonra Uygulanan Bor ve
Fosfor Dozlarinin Meyve Et Kalinlig1 Uzerine Ait Varyans Analiz Sonuglari

Kaynak Nparm | SD | Kareler Toplam | F Degeri | Prob > F
Zaman 1 1 3.84054 36.9162** | <.0001
Doz 4 4 2.022923 4.8612** | 0.0022
Zaman x Doz 4 4 2.42571 5.8291** | 0.0006

**: %] diizeyinde 6nemli.

4.8. Meyve Suyunda Suda Céziinebilir Kuru Madde Miktar1 Ol¢iimii (%)

Kamenta F1 domates genotipinde bor ve fosfor dozlarimin ¢igeklenmeden
Oncesi ve sonrasi zamanlarda suda ¢oOziinebilir kuru madde miktarina ait ortalama
degerler ve ¢oklu karsilastirmalar Cizelge 4.15°te sunulmustur. Cigeklenmeden 6nce
P2 (6.36) dozu suda ¢oziinebilir kuru madde miktar: tizerinde en yiiksek ortalama

degerlere sahip oldugu bulunmustur. Kontrol grubu (4.93) dozu bor ve fosfor
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dozlarina oranla suda ¢dziinebilir kuru madde miktar1 {izerinde en diisiik etkiye sahip
olup B1 (5.06) dozu ile istatistiksel olarak fark goériilmemistir. Kontrol grubu (4.93),
Bl (5.06), B2 (5.10) ve B3 (5.16) dozlar1 suda ¢6ziinebilir kuru madde miktari
degerlendirmesinde ortalamanin altinda kaldigr gorilmiistiir. Cigeklenmeden Once
uygulanan fosfor dozlari ortalamanin {istiinde olurken buna kiyasla bor dozlarinda
sadece B4 (5.86) dozu ortalamanin {izerine oldugu goriilmiistiir. Cigeklenmeden 6nce
verilen bor ve fosfor dozlarinin suda c¢oziinebilir kuru madde miktar1 iizerinde
ortalamasi 5.54 olarak ol¢lilmiistiir.

Cigeklenmeden sonra Bl (6.33) dozunun suda ¢oziinebilir kuru madde
miktart kontrol ve diger doz uygulamalarina kiyasla istatistiksel olarak daha fazla
etkili oldugu goriilmiistiir. Kontrol grubu (4.90), P1(5.03), P3 (5.06), P4 (5.10), B2
(5.16), B3 (5.13 bc) ve B4 (5.10) dozlar1 suda ¢oziinebilir kuru madde miktar
tizerindeki etkileri ortalamanin altinda kalmiglardir. Cigeklenmeden sonra uygulanan
fosfor dozlarinda sadece P2 (5.43) dozu ortalamanin iizerinde oldugu goriiliirken,
borda ise sadece Bl (6.33) dozu ortalamanin iizerinde kalmistir. Ci¢eklenmeden
sonra verilen bor ve fosfor dozlarinin suda ¢oziinebilir kuru madde miktari
tizerindeki ortalamasi 5.25 olarak olgiilerek ¢igeklenmeden Onceye kiyasla diisiis
gozlemlenmistir.

Yiiriitiilen ¢alismada bor ve fosfor uygulamasi yapilan domates genotipinde
dozlarin suda ¢oziinebilir kuru madde miktarini artirdirdigt belirlenmistir. Benzer
sonuglar1 Sathya ve ark. (2010) yilinda yaptiklart ¢alismada bor uygulamalarinin
domateste kuru madde miktarini artirdigini tespit etmislerdir. Bor (B) ve potasyun
nitratin (KNOs) birlikte kullanimi mango agaglarinda kontrole kiyasla suda
¢oziinebilir kuru madde miktarini artirdig: bildirmislerdir (Bibi ve ark., 2019).
Shahid ve ark. (2017), 9 ticari domates lizerinde yapmis oldugu tespitlerde suda
¢Ozlinebilir kuru madde miktarinin %2,88 ile %7,58 arasinda belirlemesi bizim

calisamamizi desteklemektedir.
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Cizelge 4.15. Farkli Dozlarda ve Farkli Zamanlarda Uygulanan Bor ve Fosfor
Dozlarinin Suda C6ziinebilir Kuru Madde Miktarina (%) Ait Ortalama Degerler ve
Coklu Karsilastirmalar

Dozlar Ciceklenmeden Oncesi Ciceklenmeden Sonrasi
Kontrol 4.93+0.06d 490+0.10c
P1 5.56 + 0.47 bc 5.03+0.12 ¢
P2 6.36 + 0.50 a 543+0.25b
P3 5.93+0.15 ab 5.06 £0.06 ¢
P4 5.90+0.20 ab 5.10+0.10 bc
Bl 506+0.21d 6.33+0.50 a
B2 5.10+0.10 cd 5.16 = 0.06 bc
B3 5.16+0.12 cd 5.13+0.15 bc
B4 586+0.21b 5.10+0.10 bc
Ortalama 5.54 5.25

LSD 0.47 0.35

Ayni siitunda ayni1 harfi tasiyan ortalamalar arasindaki fark istatistiksel olarak 6nemsizdir.
P1: %0.125, P2: %0.25, P3: %0.5, P4: %1, B1: 0.5 ppm, B2: 1 pmm, B3: 1.5 ppm, B4: 2.5 ppm.

Cigeklenmeden once ve ciceklenmeden sonra uygulanan bor ve fosfor
dozlarinin suda ¢oziinebilir kuru madde miktarina ait varyans analiz sonuglari
Cizelge 4.16’da sunulmustur. Cigeklenme oncesi ve ¢igeklenme sonrasi zamanlarin
arasindaki farklar istatistiksel olarak %1 diizeyinde 6nemli bulunmustur. Bor ve
fosfor doz uygulamalar1 arasindaki farkliliklar ise istatistiksel olarak % 5 diizeyinde
onemli oldugu tespit edilmistir. Uygulama zamanlar1 ve dozlar arasindaki
interaksiyon istatistiki anlamda %1 diizeyinde farkli bulunmasi, farkli zamanlarda
uygulanan bor ve fosfor dozlarinin suda ¢dziinebilir kuru madde miktarinda farkl

tepkiler verdigini gostermektedir.

Cizelge 4.16. Ciceklenmeden Once ve Ciceklenmeden Sonra Uygulanan Bor ve
Fosfor Dozlarinin Suda Coziinebilir Kuru Madde Miktarina Ait Varyans Analiz
Sonuglari

Kaynak Nparm | SD | Kareler Toplam | F Degeri | Prob > F
Zaman 1 1 1.0666667 6.3291* 0.0151
Doz 4 4 3.105 4.6059** | 0.003
Zaman x Doz 4 4 2.3516667 3.4884* 0.0137

**: %] diizeyinde 6nemli, * % 5 diizeyinde 6nemli.

4.9. Meyve suyundaki pH degeri ol¢ciimii:

Kamenta F1 domates genotipinde bor ve fosfor dozlarinin ¢i¢ceklenmeden
Oncesi ve sonrast zamanlarda meyve suyundaki pH miktarina ait ortalama degerler ve

coklu karsilagtirmalar Cizelge 4.17°de verilmistir. Cigeklenmeden once P3 (4.73)
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dozu meyve suyundaki pH miktari iizerinde en yiiksek ortalama degerlere sahip
oldugu bulunmustur. B3 (4.21) dozu meyve suyundaki pH miktar1 tizerinde en diisiik
etkiye sahip olmustur. Kontrol grubu (4.26), B2 (4.33), B3 (4.21) ve B4 (4.37)
dozlart meyve suyundaki pH miktarinda degerlendirmesinde ortalamanin altinda
kaldig1 goriilmistiir. Cizelge incelendiginde c¢igeklenmeden once fosfor dozlari
ortalamanin iistiinde olurken, bor dozlarinda sadece B1 (4.44) dozu ortalamanin
tizerinde kalmistir. Cigeklenmeden once verilen bor ve fosfor dozlarinin meyve
suyundaki pH yiizdesinin ortalamasi 4.42 olarak olglilmiistiir.

Cigeklenmeden sonra P2 (4.71) dozu meyve suyundaki pH mikar1 iizerinde
istatistiksel olarak kontrol ve diger doz uygulamalarina kiyasla daha fazla etki
gostermistir. B3 (4.40) dozu pH oraninda en diisiik etkiyi gostererek B4 (4.44) ve
kontrol grubu (4.42) ile istatistiksel olarak ayni etkiyi gosterip ortalamanin altinda
kalmistir. Cigeklenmeden sonra verilen bor ve fosfor dozlarinin meyve suyundaki
pH yiizdesinin ortalamas1 4.55 Ol¢iilmiis olup ¢igeklenmeden Onceye oranla

yiikselme gozlemlenmistir.

Cizelge 4.17. Farkli Dozlarda ve Farkli Zamanlarda Uygulanan Bor ve Fosfor
Dozlarmin Meyve Suyundaki pH (%) Ait Ortalama Degerler ve Coklu
Karsilastirmalar

Dozlar Ciceklenmeden Oncesi Ciceklenmeden Sonrasi
Kontrol 4.26 +0.22 de 442 +0.03¢e
P1 454+0.05b 453+0.04d
P2 4.45 + 0.04 bc 471+0.03a
P3 4,73 +0.06 a 4.61 +0.02 bc
P4 4.43 +0.03 bc 4.63+0.02b
Bl 4.44 + 0.04 bc 457 +0.02 cd
B2 4.33+0.05 ce 4.61+0.02b
B3 421+0.02¢e 4.40+0.03 ¢
B4 4.37+0.03cd 4,44 +0.03 ¢
Ortalama 4.42 4.55

LSD 0.14 0.04

Ayni siitunda ayni harfi tasiyan ortalamalar arasindaki fark istatistiksel olarak onemsizdir.
P1: %0.125, P2: %0.25, P3: %0.5, P4: %1, B1: 0.5 ppm, B2: 1 pmm, B3: 1.5 ppm, B4: 2.5 ppm.

Ciceklenmeden oOnce ve cigeklenmeden sonra uygulanan bor ve fosfor
dozlarimin meyve suyundaki pH miktarina ait varyans analiz sonuglar1 Cizelge
4.18’de sunulmustur. Cigeklenme Oncesi ve ¢iceklenme sonrasi zamanlarla birlikle
bor ve fosfor dozlari arasindaki farklar istatistiksel olarak %1 diizeyinde onemli

bulunmustur Uygulama zamanlar1 ve dozlar arasindaki interaksiyon istatistiki
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anlamda 6nemsiz bulunmasi, farkli zamanlarda uygulanan bor ve fosfor dozlarinin

meyve suyunda pH degeri benzer etkiler verdigini gostermektedir.

Cizelge 4.18. Ciceklenmeden Once ve Ciceklenmeden Sonra Uygulanan Bor ve
Fosfor Dozlarinin Meyve Suyundaki pH Miktarina Ait Varyans Analiz Sonuglari

Kaynak Nparm | SD | Kareler Toplami | F Degeri | Prob > F
Zaman 1 1 0.254802 15.2933** | 0.0003
Doz 4 4 0.273123 4.0982** | 0.006
Zaman x Doz 4 4 0.09919 1.4884 6d | 0.2198

**: %1 diizeyinde 6nemli, 6d: 6nemli degil.

4.10. Titre edilebilir asit miktar1 (NaOH):

Kamenta F1 domates genotipinde bor ve fosfor dozlarinin ¢igeklenmeden
oncesi ve sonrasi zamanlarda meyvedeki titre edilebilir asit miktarina ait ortalama
degerler ve ¢oklu karsilastirmalar Cizelge 4.19°da verilmistir. Cigeklenmeden 6nce
P2 (1.83) dozu titre edilebilir asit miktari tizerinde diger dozlara kiyasla en yiiksek
ortalama degerlere sahip oldugu goriilmistiir. B4 (1.00) dozu titre edilebilir asit
miktar1 lizerinde en diisiik etki gdstermis olup P1 (1.03) dozu ile istatistiksel olarak
ayn1 tespit edilmistir. P1 (1.03), B1 (1.06), B2 (1.23), B3 (1.13) ve B4 (1.00) dozlar1
titre edilebilir asit miktar1 degerlendirmesinde ortalamanin altinda kaldiklari tespit
edilmistir. Cizelge incelendiginde c¢iceklenmeden oOnce bor ve fosfor dozlarmnin
meyvedeki titre edilebilir asit miktar1 ortalamasi 1.29 olarak 6l¢iilmiistiir.

Ciceklenmeden sonra

B4 (1.26) dozu titre edilebilir asit miktar

Olglimlerinde  kontrol ve diger doz uygulamalarmma oranla istatistiksel

degerlendirmede en yiiksek oldugu goriilmiistiir. P2 (0.63) dozu titre edilebilir asit
miktar1 degerlendirmesinde en diistlik etkiyi gostererek ortalamanin altinda kalmustir.
Cigeklenmeden sonra verilen bor ve fosfor dozlarmin meyvedeki titre edilebilir asit
miktar1 ortalamasit 0.94 Olgiilmiistiir. Ciceklenmeden sonra verilen dozlar
cigeklenmeden Once verilen dozlara oranla titre edilebilir asit miktari tizerinde diisiis
gostermistir.

Cizelge 4.19 incelendiginde c¢igeklenme sonrasinda uygulanan bor
dozlarinda kontrol grununa kiyasla daha yiiksek titre edilebilir asit miktar
belirlenmistir. Silisyum ve bor kombinasyonunun titre edilebilir asit miktarim

artirdigini tespit etmislerdir (Islam ve ark., 2018)



37

Cizelge 4.19. Farkli Dozlarda ve Farkli Zamanlarda Uygulanan Bor ve Fosfor
Dozlarinin Meyvedeki Titre Edilebilir Asit Miktarina Ait Ortalama Degerler ve
Coklu Karsilastirmalar

Dozlar Ciceklenmeden Oncesi Ciceklenmeden Sonrasi
Kontrol 1.30+0.10 cd 1.06 + 0.15 bc
P1 1.03+0.15¢ 0.73+0.06 de
P2 1.83+0.12a 0.63+0.06 e
P3 1.60+0.10 ab 0.76 = 0.06 de
P4 1.36 £ 0.12 bc 1.00+£0.10c¢c
Bl 1.06 £ 0.15 de 0.83+0.06 d
B2 1.23+0.15ce 1.16 +0.06 ab
B3 1.13+0.15ce 1.06 + 0.06 bc
B4 1.00+0.10e 1.26 £ 0.06 a
Ortalama 1.29 0.94

LSD 0.23 0.13

Ayni siitunda ayni1 harfi tasiyan ortalamalar arasindaki fark istatistiksel olarak 6nemsizdir.
P1: %0.125, P2: %0.25, P3: %0.5, P4: %1, B1: 0.5 ppm, B2: 1 pmm, B3: 1.5 ppm, B4: 2.5 ppm.

Cigeklenmeden once ve ciceklenmeden sonra uygulanan bor ve fosfor
dozlarinin meyvede titre edilebilir asit miktarina ait varyans analiz sonuglar1 Cizelge
4.20°de sunulmustur. Cig¢eklenme Oncesi ve ¢igceklenme sonrast zamanlarin
arasindaki farklar istatistiksel olarak %1 diizeyinde 6nemli bulunmustur. Bor ve
fosfor dozlar arasindaki farkliliklar %1 diizeyinde 6nemli oldugu tespit edilmistir.
Uygulama zamanlari ve dozlar arasindaki interaksiyon istatistiksel olarak %5

diizeyinde 6nemli bulunmasi, farkli zamanlarda uygulanan bor ve fosfor dozlarinin

titre edilebilir asit miktari tizerinde farkli tepkiler verdigini gostermektedir.

Cizelge 4.20. Ciceklenmeden Once ve Ciceklenmeden Sonra Uygulanan Bor ve
Fosfor Dozlarmin Meyvede Titre Edilebilir Asit Miktarina Ait Varyans Analiz
Sonuglari

Kaynak Nparm |SD | Kareler Toplami | F Degeri | Prob>F
Zaman 1 1 1.600667 35.8358** | <.0001
Doz 4 4 0.679 3.8004** | 0.009
Zaman X Doz 4 4 0.594333 3.3265* 0.0172

**: %1 diizeyinde 6nemli, * % 5 diizeyinde 6nemli.

4.11. Domates Verimi (g)

Kamenta F1 domates genotipinde bor ve fosfor dozlarinin ¢igeklenmeden
Oncesi ve sonrasi zamanlarda meyve verimine ait ortalama degerler ve ¢oklu
karsilastirmalar Cizelge 4.21° de verilmistir. Cigeklenmeden 6nce P3 (3854.80) dozu

diger dozlara kiyasla en yiiksek ortalama verim goézlemlenmistir. B4 (1077.43) dozu
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verim degerlendirmesinde daha diisiik etkiyi gosterirken kontrol grubu (2259.53) ile
istatistiksel olarak fark goriilmemistir. P4 (1742.43), B2 (1859.79), B3 (2129.19) ve
B4 (1077.43) dozlar1 ortalama verimin altinda kaldig: tespit edilmistir. Cigeklenme
oncesinde kontrol grubu ve tiim dozlarin ortalama verimi 2339.69 g 6l¢iilmiistiir.

Cigeklenmeden sonra B3 (5146.74) dozu verim tespitinde en yiiksek degere
sahip olurken P2 (4849.63) dozuyla istatistiksel olarak ayni etkiyi gostermislerdir.
B4 (1898.20) dozu diger dozlara ve kontrol grubuna oranla daha az verim tepit
edilmistir. Cigeklenmeden sonra uygulanan dozlarmn ortalama verimi 3094.69 ¢
olarak tespit edilmistir. Ciceklenmeden sonra uygulanan dozlarin meyve verimi
ciceklenmeden Once uygulanan dozlara kiyasla artis gostermistir.

Yaptigimiz ¢alismada oturak tipi domates genotipinde uygulanan bor ve
fosfor dozlarinin meyve verimini artirdigi tespit edilmistir. Swetha ve ark. (2018),
bor kullanimimin kontrol grrubuna kiyasla hektar basina verimi artirdigini tespit
etmisglerdir. Ashraf ve ark. (2018) yilinda domates yapraklari iizerine bor, kalsiyum
kloriir ve azotu kombinasyonlar1 uygulayarak yaptiklar1 ¢alismada verim iizerine
olumlu sonuglar verdigini bildirmislerdir. Potasyun nitrat (KNOs) ve borun (B)
birlikte kullanimi mango agaglarinda kontrole kiyasla daha fazla meyve verimi
oldugunu tespit etmislerdir (Bibi ve ark., 2019). Fasiilye lizerinde yapilan ¢alismada
yapraktan borun uygulanmasi verim fiizerinde Onemli artiglar gézlemlenmistir
(Mahadule P. A. ve Sale R. B., 2018). Topraga cesitli dozlarda uygulanan bor
bitkilerde verim tizerinde 6nemli etkileri oldugunu tespit etmislerdir (Sathya ve ark.,
2010). Zambi (2015), arpacik soganda bor uygulamasimin verim iizerinde %3.36-
10.34 arasia artirdigini tespit etmistir. Marques ve ark. (2018), farkli fosfor
konsantrasyonlarinin domates {lizerinde verimi artirdigini tespit etmislerdir. Hamied
ve Hady (2018), fosfor-kalsiyum ve fosfor-potasyum uygulamasinin meyve verimini

artirdiginin sonucuna varmiglardir.
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Cizelge 4.21. Farkli Dozlarda ve Farkli Zamanlarda Uygulanan Bor ve Fosfor
Dozlarinin Verim (g) Uzerine Ait Analiz Sonugclar

Dozlar Ciceklenmeden Oncesi Ciceklenmeden Sonrasi
Kontrol 1177.75 + 214.34 d 2259.53 + 101.89 de
P1 3228.69 + 364.28 b 3788.78 + 134.34 b
P2 3173.10+199.50 b 4849.63 +177.30 a
P3 3854.80 +427.29 a 2472.54 + 243.35 cd
P4 1742.43 + 276.32 ¢ 2789.77 +413.09 ¢
Bl 2813.49+131.12 Db 2445.24 + 147.50 cd
B2 1859.79+177.64 c 2201.73 + 143.75 de
B3 2129.19 + 166.04 ¢ 5146.74 + 444.32 a
B4 1077.43+101.73 d 1898.20 + 248.10 e
Ortalama 2339.69 3094.69

LSD 458.58 379.69

Ayni siitunda ayni1 harfi tagtyan ortalamalar arasindaki fark istatistiksel olarak dnemsizdir.
P1: 9%0.125, P2: %0.25, P3: %0.5, P4: %1, B1: 0.5 ppm, B2: 1 pmm, B3: 1.5 ppm, B4: 2.5 ppm.

Cigeklenmeden once ve ¢iceklenmeden sonra uygulanan bor ve fosfor

dozlariin meyve verimine ait varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.22°de sunulmustur.
Ciceklenme Oncesi ve ¢igeklenme sonrasi zamanlarin arasinda istatistiksel olarak %1
diizeyinde 6nemli bulunmustur. Bor ve fosfor dozlar1 arasindaki farkliliklar %1
diizeyinde onemli oldugu tespit edilmistir. Uygulama zamanlar1 ve dozlar arasindaki
interaksiyon istatistiksel olarak 6nemli bulunmamasi, farkli zamanlarda uygulanan

bor ve fosfor dozlarinin verim iizerinde benzer tepkiler verdigini gostermektedir.

Cizelge 4.22. Ciceklenmeden Once ve Ciceklenmeden Sonra Uygulanan Bor ve
Fosfor Dozlarinin Meyve Verimine (g) Ait Varyans Analiz Sonuglari

Kaynak Nparm | SD | Kareler Toplami | F Degeri | Prob>F
Zaman 1 1 9307729 13.0937** | 0.0007
Doz 4 4 28040416 9.8615** | <.0001
Zaman x Doz 4 4 1909310 0.6715 6d | 0.6148

**: %] diizeyinde 6nemli, 6d: 6nemli degil.

4.12. Domates Bitkisinde Yesil Aksaminda ve Meyvesinde P, K, Ca, Mg, Fe, Mn,

Cu, Zn ve B Konsantrasyonu:

Kamenta F1 dometes genotipi iizerinde farkli zamanlarda uygulanan bor ve
fosfor dozlarinin yaprakta ve meyvedeki etkilerini incelemek igin fosfor (P),
potasyum(K), kalsiyum (Ca), magnezyum (Mg), demir (Fe), mangan (Mn), bakir

(Cu), ¢inko (Zn) ve bor (B) dozlarinin konsantrasyonlari incelenmistir.
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4.12.1. Domates Bitkisinin Yesil Aksaminda ve Meyvesinde Fosfor (P)

Konsantrasyonu

Kamenta F1 domates bitkisinin {izerinde Bor ve Fosfor uygulamalar1 iki
asamada gerceklestirilmistir. Ilk asama fide dikiminden 15 giin sonra birinci
uygulama dozlar ve fide dikiminden 30 giin sonra ikinci uygulama dozlart bitkilere
piiskiirtme yéntemiyle verilmistir. Ikinci asama %350 ¢iceklenme gergeklestikten 15
giin sonra tliglincli uygulama dozlar1 ve % 50 ¢iceklenmeden 30 giin sonra dordiincii
uygulama dozlar bitkilere piiskiirtme yontemiyle verilmistir. Denemede uygulanan
bor dozlar sirasiyla 0.5, 1, 1.5 ve 2.5 ppm; fosfor dozlar1 % 0.125, % 0.25, % 0.5 ve
% 1 olarak bitkilere verilmistir.

Kamenta F1 domates genotipinde bor ve fosfor dozlarmin meyvede bulunan
fosfor elementi igerigine ait ortalama degerler ve c¢oklu karsilagtirmalar Cizelge
4.23’de sunulmustur. Cigeklenmeden once uygulanan bor ve fosfor dozlarinda B4
(34.51 a) meyvede fosfor elementi igegi kiyaslamasinda en yiiksek ortalama
degerlere sahip olup B3 (31.74 a) dozu ile istatistiksel olarak ayn1 etkiyi gostermistir.
Kontrol grubu (21.30 d) diger dozlara oranla meyvede en diisiik fosfor icerigi
saptanmustir. Kontrol grubu (21.30 d), P1 (23.30 cd), P2 (23.61 cd) P3 24.33 bd) ve
B2 (26.51 bc) dozlari meyvede bulunan fosfor elementi degerlendirmesinde
ortalamanin altinda kaldiklar1 goriilmistiir. Cizelge incelendiginde ¢igeklenmeden
once fosfor dozlarinda sadece P4 (27.36 b) dozu ortalamamanin tistiinde olurken, bor
dozlarinda sadece B2 (26.51 bc) dozu ortalamanin altinda kalmustir. Cigeklenmeden
once verilen bor ve fosfor dozlarmin meyvedeki fosfor konsantrasyonunun
ortalamas1 % 26.73 olarak ol¢iilmiistiir.

Cigeklenmeden sonra wuygulanan dozlarda meyvedeki fosfor orani
degerlendirmesinden P3 (37.61 a) dozu diger dozlara kiyasla daha fazla etki
gostermistir. Kontrol grubu (31.35 de) dozu meyvedeki fosfor oraninda en diisiik
etkiyi gostererek P1 (21.53 de) ve B3 (32.62 de) dozlar ile istatistiksel olarak ayni
etkiyi gostermistir. Cigeklenmeden sonra artan dozlarda verilen fosforun etkisi P3
(37.61 a) dozunda en yiiksek olmasina ragmen P4 (34.74 bd) dozunda azaldigi
goriilmiistiir. Cigeklenmeden sonra verilen bor ve fosfor dozlarinin meyvedeki fosfor
konsantrasyonunun ortalamast % 34.21 olarak dl¢tilmistiir. Cizelgede goriildiigii gibi
meyvedeki fosfor igeriginin ortalamasi incelendiginde c¢igeklenmeden sonra

uygulanan dozlarin ¢igeklenmeden dnceye kiyasla artis gosterdigi tespit edilmistir.
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Cizelge 4.23. Farkli Dozlarda ve Farkli Zamanlarda Uygulanan Bor ve Fosfor
Dozlarmin Meyvede Bulunan Fosfor Elementi I¢erigine (mg/100 g ') Ait Ortalama

Degerler ve Coklu Karsilastirmalar

Dozlar Ciceklenmeden Oncesi Ciceklenmeden Sonrasi
Kontrol 21.30+1.706 d 31.35+1.136 de
P1 23.88 £0.155 cd 32.53 +£2.684 de
P2 23.61 = 0.600 cd 36.81 + 0.828 ab
P3 2433 +1.113 bd 37.61 £0.111 a
P4 27.36 £0.962 b 34.74 £1.270 bd
Bl 27.37+£0.950 b 33.06 = 0.954 ce
B2 26.51 £0.688 bc 35.43 £ 1.747 ac
B3 3174+ 1.491 a 32.62 +1.203 de
B4 3451 +4297 a 33.78 £ 0.283 cd
Ortalama 26.73 34.21

LSD 3.05 241

Ayni siitunda ayni1 harfi tagiyan ortalamalar arasindaki fark istatistiksel olarak dnemsizdir.
P1: %0.125, P2: %0.25, P3: %0.5, P4: %1, B1: 0.5 ppm, B2: 1 pmm, B3: 1.5 ppm, B4: 2.5 ppm.

Cigeklenmeden oOnce ve ¢igeklenmeden sonra uygulanan bor ve fosfor
dozlarmin meyvede bulunan fosfor elementi icerigine ait varyans analiz sonuglari
Cizelge 4.24°de sunulmustur. Cigceklenme Oncesi ve ciceklenme sonrast dozlar1 ve
zamanlar arasindaki farklar istatistiki anlamda %1 diizeyinde 6nemli bulunmustur.
Uygulama zamanlarinin ve dozlarinin arasindaki interaksiyon istatistiksel olarak % 1
diizeyinde 6nemli bulunmasi, farkli zamanlarda uygulanan bor ve fosfor dozlarinin

meyvedeki fosfor orani iizerinde farkli tepkiler verdigini gostermektedir.

Cizelge 4.24. Farkli Dozlarda ve Farkli Zamanlarda Uygulanan Bor ve Fosfor
Dozlarmin Meyvede Bulunan Fosfor Elementi Igerigine Ait Varyans Analiz
Sonuglari

Kaynak Nparm | SD | Kareler Toplam1 | F Degeri Prob > F
Zaman 1 1 898.2107 136.6797** | <.0001
Doz 4 4 286.4055 10.8955** | <.0001
Zaman x Doz 4 4 106.9862 4.07** 0.0062

**: %1 diizeyinde 6nemli.

Kamenta F1 domates genotipinde bor ve fosfor dozlarinin yaprakta bulunan
fosfor elementi icerigine ait ortalama degerler ve coklu karsilagtirmalar Cizelge
4.25’de sunulmustur. Ciceklenmeden 6nce uygulanan bor ve fosfor dozlarinda B2
(0.7076 a) yaprakta fosfor elementi igegi kiyaslamasinda en yiiksek ortalama

degerlere sahip olup P2 (0.69 a) dozu ile istatistiksel olarak ayn1 etkiyi gostermistir.
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P3 (0.58 c¢) diger dozlara oranla meyvede en diisiik fosfor igerigi
saptanmasina karsilik kontrol grubu (0.6129 c), B3 (0.61 c) ve B4 (0.61 c) dozlari ile
istatistiksel olarak ayni etkiyi gostermistir. Cizelge incelendiginde bor uygulanan
bitkilerde forfor igerigi miktar1 B2 (0.70 a) dozuna kadar artarken sonrasinda azalma
meydana gelmistir. Cigceklenmeden once verilen bor ve fosfor dozlarmin yapraktaki
fosfor konsantrasyonunun ortalamasi % 0.64 olarak dl¢tilmiistiir.

Ciceklenmeden sonra uygulanan dozlarda yapraktaki fosfor orani
degerlendirmesinde P2 (0.85 a) dozu diger dozlara kiyasla en yiiksek etkiyi
gostermis olup P3 (0.83 a) dozuyla istatistiksel olarak ayni etkiyi goOstermistir.
Kontrol grubu (0.61 ¢) dozu meyvedeki fosfor oraninda en diisiik etkiyi gostererek
B3 (0.61 de) dozu ile istatistiksel olarak ayni etkiyi gostermistir. Cigeklenmeden
sonra artan dozlarda verilen fosforun etkisi P2 (0.85 a) dozunda en yiiksek olup doz
miktarini artirdik¢a azalmistir. Cigeklenmeden sonra verilen bor ve fosfor dozlarinin
yapraktaki fosfor konsantrasyonunun ortalamast % 0.71 olarak Ol¢iilmistiir.
Cizelgede gorildigi gibi yapraktaki fosfor igeriginin ortalamasi incelendiginde
ciceklenmeden sonra uygulanan dozlarin ciceklenmeden oOnceye kiyasla artis
gosterdigi tespit edilmistir

Cizelge 4.23 ve ¢izelge 4.25 incelendiginde bor ve fosfor dozlarinin meyve
igerigindeki fosfor igerigini artirmistir. Giines ve ark. (2015) yilinda asma {izerinde
yaptiklart ¢aligmada borun kullanimi yapraklarda ve meyvelerde fosfor igerigini
artirdigl tespit etmislerdir. Toprak igerigine fosfor ve c¢inko karigimlarinin
uygulanmasi kirmizi lahanada fosfor konsantrasyonunu artirmistir (Pongrac ve ark.,
2019). Mtua (2015), fosforlu giibre ve TKI-Hiimasli uygulamalarmin birlikte
kullanimi fasiilye bitkisinde tanelerde fosfor igerigini onemli miktarda artirdigini

tespit etmistir.
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Cizelge 4.25. Farkli Dozlarda ve Farkli Zamanlarda Uygulanan Bor ve Fosfor
Dozlarmin Yaprakta Bulunan Fosfor Elementi Icerigine (%) Ait Ortalama Degerler
ve Coklu Karsilagtirmalar

Dozlar Ciceklenmeden Oncesi Ciceklenmeden Sonrasi
Kontrol 0.61 +0.008 ¢ 0.61+0.054c
P1 0.68 + 0.007 ab 0.65+0.116 bc
P2 0.69+0.019 a 0.85+0.059 a
P3 0.58+0.057 ¢ 0.83+0.032 a
P4 0.62 £0.007 be 0.77 £ 0.036 ab
Bl 0.62 £0.014 be 0.69 = 0.005 bc
B2 0.70+0.057 a 0.69 + 0.085 bc
B3 0.62+0.017 ¢ 0.61+0.006 ¢
B4 0.61+0.048 c 0.65 + 0.080 bc
Ortalama 0.64 0.71

LSD 0.05 0.11

Ayni siitunda ayni1 harfi tagtyan ortalamalar arasindaki fark istatistiksel olarak 6nemsizdir.
P1: %0.125, P2: %0.25, P3: %0.5, P4: %1, B1: 0.5 ppm, B2: 1 pmm, B3: 1.5 ppm, B4: 2.5 ppm.

Cigeklenmeden once ve ¢igeklenmeden sonra uygulanan bor ve fosfor
dozlarinin yaprakta bulunan fosfor elementi igerigine ait varyans analiz sonuglari
4.26°da sunulmustur. Cigeklenme 6ncesi ve ¢iceklenme sonrasi dozlar1 ve zamanlari
arasindaki farklar istatistiki anlamda %1 diizeyinde 6nemli bulunmustur. Uygulama
zamanlarinin ve dozlariin arasindaki interaksiyon istatistiksel olarak Onemsiz
bulunmasi, farkli zamanlarda uygulanan bor ve fosfor dozlarinin yapraktaki fosfor

orani iizerinde benzer etkiler verdigini gostermektedir.

Cizelge 4.26. Farkli Dozlarda ve Farkli Zamanlarda Uygulanan Bor ve Fosfor
Dozlarinin Yaprakta Bulunan Fosfor Elementi Icerigine Ait Varyans Analiz
Sonuglari

Kaynak Nparm |SD | Kareler Toplami | F Degeri Prob > F
Zaman 1 1 0.064002 13.5196** | 0.0006
Doz 4 4 0.09526 5.0306** 0.0017
Zaman x Doz 4 4 0.029634 1.56496d | 0.1981

**: %] diizeyinde 6nemli, 6d: 6nemli degil.

4.12.2. Domates Bitkisinin Yesil Aksaminda ve Meyvesinde Potasyum (K)

Konsantrasyonu

Kamenta F1 domates genotipinde bor ve fosfor dozlarinin meyvede bulunan
potasyum elementi igerigine ait ortalama degerler ve coklu karsilastirmalar Cizelge

4.27de sunulmustur. Cigeklenmeden 6nce uygulanan bor ve fosfor dozlarinin meyve
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potasyum elementi icerigi kiyaslamasinda B4 (117.58 a) en yiiksek ortalama degere
sahip olmustur. Kontrol grubu (63.04 f) diger dozlara oranla meyvede en diisiik
potasyum igerigi saptanmistir. Kontrol grubu (63.04 f), P1 (72.42 e), P2 (68.52 ef),
Bl (68.04 ef) ve B3 (82.87 d) dozlar1 meyvede bulunan potasyum elementi
degerlendirmesinde ortalamanin altinda kaldiklar1 gériilmiistiir. Cigeklenmeden 6nce
verilen bor ve fosfor dozlarmin meyvedeki potasyum konsantrasyonunun ortalamasi
% 83.30 olarak Ol¢tlilmiistiir.

Cigeklenmeden sonra uygulanan dozlarda meyvedeki potasyum igerigi
degerlendirmesinden P4 (147.07 a) dozu diger dozlara kiyasla daha fazla etki
gostererek istatistiksel olarak fark gostermistir. Kontrol grubu (104.28 f) dozu
meyvedeki potasyum oraninda diger dozlara kiyasla en diisiik etkiyi gostermistir.

Cigeklenmeden sonra artan dozlarda verilen borun etkisi meyve igerigindeki
potasyumun artirdigin1 gostermistir. Cigeklenmeden sonra verilen bor ve fosfor
dozlarinin meyvedeki potasyum konsantrasyonunun ortalamast % 117.33 olarak
Olglilmiistiir. Cizelgede gorildigi gibi meyvedeki potasyum igeriginin ortalamasi
incelendiginde c¢iceklenmeden sonra uygulanan dozlarin ¢igeklenmeden Onceye

kiyasla artig gosterdigi tespit edilmistir.

Cizelge 4.27. Farkli Dozlarda ve Farkli Zamanlarda Uygulanan Bor ve Fosfor
Dozlarinin Meyvede Bulunan Potasyum Elementi igerigine (mg/100 g™') Ait
Ortalama Degerler Ve Coklu Karsilagtirmalar

Dozlar Ciceklenmeden Oncesi Ciceklenmeden Sonrasi
Kontrol 63.04 +2.592 f 104.28 + 6.877 f
P1 7242+£3.470e 110.32 +10.326 cf
P2 68.52 + 2.960 ef 107.08 + 5.735 ef
P3 92.33+1.139 bc 117.76 + 10.093 cd
P4 97.08+4.821b 107.29 + 1.332 df
Bl 68.04 + 4.165 ef 115.47 £ 0.346 ce
B2 87.80+5.079 cd 118.28 + 1.064 bc
B3 82.87 +1.293 d 128.44+£2.994 b
B4 117.58 +£1.986 a 147.07 £ 6.224 a
Ortalama 83.30 117.33

LSD 5.94 10.57

Ayni siitunda ayn1 harfi tasiyan ortalamalar arasindaki fark istatistiksel olarak onemsizdir.
P1: 9%0.125, P2: %0.25, P3: %0.5, P4: %1, B1: 0.5 ppm, B2: 1 pmm, B3: 1.5 ppm, B4: 2.5 ppm.

Cigeklenmeden oOnce ve ¢igeklenmeden sonra uygulanan bor ve fosfor

dozlarinin meyvede bulunan potasyum elementi igerigine ait varyans analiz sonuglari
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4.28’de sunulmustur. Cigeklenme Oncesi ve ¢igeklenme sonrasi bor ve fosfor dozlar
ve zamanlart arasindaki farklar istatistiksel anlamda %1 diizeyinde Onemli
bulunmustur. Uygulama zamanlarimin ve dozlarinin arasindaki interaksiyon
istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmasi, farkli zamanlarda uygulanan bor ve fosfor
dozlarinin meyvedeki potasyum orami tlizerinde benzer tepkiler verdigini

gostermektedir.

Cizelge 4.28. Farkli Dozlarda ve Farkli Zamanlarda Uygulanan Bor ve Fosfor
Dozlarmin Meyvede Bulunan Potasyum Elementi igerigine Ait Varyans Analiz
Sonuglari

Kaynak Nparm | SD | Kareler Toplam1 | F Degeri Prob > F
Zaman 1 1 18121.27 177.2308** | <.0001
Doz 4 4 8115.537 19.843** <.0001
Zaman X Doz 4 4 982.793 2.403 od 0.062

**: %1 diizeyinde 6nemli, 6d: 6nemli degil.

Kamenta F1 domates genotipinde bor ve fosfor dozlarinin yaprakta bulunan
potasyum elementi icerigine ait ortalama degerler ve ¢oklu karsilastirmalar Cizelge
4.29°da sunulmustur. Cigeklenmeden Once uygulanan bor ve fosforun yapraktaki
potasyum igerigi bakimindan P1 (4.28 a) dozu en yiiksek ortalama degere sahip
Olmustur. B3 2.57 €) dozu diger doz uygulamalarina oranla meyvede en diisiik fosfor
icerigi saptanmasinyla birlikte B1 (2.68 e) dozu ile istatistiksel olarak ayni etkiyi
gostermistir. Cizelge incelendiginde artan dozlarda uygulanan fosfor yapraktaki
potasyum konsantrasyonunun azalmasmi etkilemistir. Cigeklenmeden &nce artan
dozlarda uygulanan borun etkisi B3 (3.92 ab) dozuna kadar artmasina ragmen B4
(2.57 e) dozunda azaldig1 goriilmiistiir. Ciceklenmeden 6nce verilen bor ve fosfor
dozlarinin yapraktaki potasyum oraninin ortalamasi % 3.23 olarak 6l¢iilmiistiir.

Cigeklenmeden sonra uygulanan dozlarda yapraktaki potasyum
konsantrasyonu degerlendirmesinde B1 (3.86 a) dozu diger dozlara kiyasla en fazla
etkiyi gostermistir. P1 (2.76 d), B2(2.30 e), B3 (2.20 e) ve B4 (1.81 f) dozlar
yapraktaki potasyum konsantrasyonu igerigi bakimindan ortalamamanin altinda
kalmislardir. Cigeklenmeden sonra artan dozlarda verilen borun etkisi yapraktaki
potasyum oranini giderek azalttigi goriilmiistir. Cigeklenmeden sonra verilen bor ve
fosfor dozlarinin yapraktaki potasyum konsantrasyonunun ortalamas: % 2.86 olarak
Olgiilmiistiir. Cizelgede goriildigi gibi yapraktaki potasyum igeriginin ortalamasi

incelendiginde ciceklenmeden sonra uygulanan dozlarin ¢igeklenmeden Onceye
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kiyasla azalig gosterdigi tespit edilmistir.

Yaptigimiz ¢alismada bor ve fosfor dozlarinin meyve igerigindeki potasyum
igerigini artirmistir. Giines ve ark. (2015) yilinda asma iizerinde yaptiklar1 ¢alismada
borun kullanimi yapraklarda ve meyvelerde potasyum igerigini artirdigi tespit
etmislerdir. Biber {izerinde yapilan calismada yaprak uygulamasinin yaprak ve
meyvelerinde potasyum igerigini artirmistir (Vian ve Sardar, 2018). Toprak igerigine
fosfor ve ¢inko karisimlariin  uygulanmasi kirmizi lahanada potasyum
konsantrasyonunu artirmistir (Pongrac ve ark., 2019). Hamied ve Hady (2018),
fosfor uygulamasinin yapraklardaki potasyum igerigini artirdigini = bildirmesi

calismamizla parelellik gostermektedir.

Cizelge 4.29. Farkli Dozlarda ve Farkli Zamanlarda Uygulanan Bor ve Fosfor
Dozlarinin Yaprakta Bulunan Potasyum Elementi Igerigine (%) Ait Ortalama
Degerler ve Coklu Karsilastirmalar

Dozlar Ciceklenmeden Oncesi Ciceklenmeden Sonrasi
Kontrol 3.32 + 0.608 cd 3.15+0.215¢
P1 4.28 £ 0.523 a 2.76 +0.041 d
P2 3.46 +0.252 bc 3.06 + 0.203 cd
P3 3.09 +0.417 ce 3.50+0.071b
P4 2.86 + 0.212 de 3.11+0.123 ¢
Bl 2.68 +0.083 e 3.86 +0.229 a
B2 2.91 +0.243 ce 2.30+0.291 e
B3 3.92 +0.002 ab 2.20+0.200 e
B4 2.57 +0.003 e 1.81+0.209 f
Ortalama 3.23 2.86

LSD 0.55 0.34

Aynit siitunda ayni1 harfi tagtyan ortalamalar arasindaki fark istatistiksel olarak dnemsizdir.
P1: %0.125, P2: %0.25, P3: %0.5, P4: %1, B1: 0.5 ppm, B2: 1 pmm, B3: 1.5 ppm, B4: 2.5 ppm.

Ciceklenmeden oOnce ve cigeklenmeden sonra uygulanan bor ve fosfor

dozlarinin yaprakta bulunan potasyum elementi igerigine ait varyans analiz sonuglari
4.30’da sunulmustur. Ciceklenme oncesi ve ¢igeklenme sonrasi dozlar1 ve zamanlari
arasindaki farklar istatistiki anlamda %S5 diizeyinde 6nemli bulunmustur. Uygulama
zamanlarmin ve dozlarmin arasindaki interaksiyon istatistiksel olarak Onemsiz
bulunmasi, farkli zamanlarda uygulanan bor ve fosfor dozlarinin yapraktaki

potasyum orani iizerinde benzer tepkiler verdigini gostermektedir.
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Cizelge 4.30. Farkli Dozlarda ve Farkli Zamanlarda Uygulanan Bor Ve Fosfor
Dozlarmin Yaprakta Bulunan Potasyum Elementi Icerigine Ait Varyans Analiz
Sonuglari

Kaynak Nparm | SD | Kareler Toplam1 | F Degeri Prob > F
Zaman 1 1 1.868909 5.5926* 0.022
Doz 4 4 4.708957 3.5228* 0.0131
Zaman X Doz 4 4 0.575363 0.43046d | 0.786

*: %5 diizeyinde 6nemli, 6d: 6nemli degil.

4.12.3. Domates Bitkisinin Yesil Aksaminda ve Meyvesinde Kalsiyum (Ca)

Konsantrasyonu

Kamenta F1 domates genotipinde bor ve fosfor dozlarinin meyvede bulunan
kalsiyum elementi icerigine ait ortalama degerler ve ¢oklu karsilastirmalar Cizelge
4.23’de sunulmustur. Cigeklenmeden once uygulanan bor ve fosfor dozlarinda B4
(77.88 a) meyvede kalsiyum eclementi igegi kiyaslamasinda en yiiksek ortalama
degerlere sahip olup ve bu etkiyi B3 67.91 b) ve Bl (64.70 bc) dozlar takip
etmektedir. Kontrol grubu (38.14 f) diger doz oranlarina kiyasla daha az kalsiyum
igerigine sahip olmustur. Cizelge incelendiginde ¢igeklenmeden once uygulanan
fosfor dozlarmin miktart arttikca meyvelerde de kalsiyum igeriginin arttig
gozlemlenmektedir. Ayni1 sonug bor dozlarinda da goriilmekte olup, bor dozlarmnin
ortalamanin izerinde oldugu goriilmektedir. Ciceklenmeden once verilen bor ve
fosfor dozlarinin meyvedeki kalsiyum konsantrasyonunun ortalamast % 59.13 olarak
Olgtilmiistiir.

Ciceklenmeden sonra uygulanan bor ve fosfor dozlarinin meyvedeki
kalsiyum igerigine ait degerlendirmede P3 (71.10 a) dozu diger dozlara kiyasla daha
fazla etki gostermistir. B4 (55.62 ¢) dozu kontrol grubunun (58.28 c) altinda kalarak
en diisiik etkiyi gostermesine ragmen, kontrol grubu (58.28 c), P1 (57.05 c) ve P2
(57.77 ¢) dozlariyla istatistiksel olarak benzer ekiler gostermistir. Cigeklenmeden
sonra artan dozlarda verilen fosforun etkisi P3 (71.10 a) dozunda en yiiksek olmasina
ragmen P4 (67.95 b) dozunda azaldig1 goriilmistiir. Cigeklenmeden sonra verilen bor
ve fosfor dozlarmin meyvedeki kalsiyum konsantrasyonunun ortalamast % 63.29
olarak Olciilmiistir. Cizelgede goriildiigi gibi meyvedeki kalsiyum igeriginin
ortalamasi incelendiginde ci¢ceklenmeden sonra uygulanan dozlarin ¢igeklenmeden

onceye kiyasla artis gosterdigi tespit edilmistir.
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Cizelge 4.31. Farkli Dozlarda ve Farkli Zamanlarda Uygulanan Bor ve Fosfor
Dozlarmin Meyvede Bulunan Kalsiyum Elementi Icerigine (mg/100 g™') Ait

Ortalama Degerler ve Coklu Karsilastirmalar

Dozlar Ciceklenmeden Oncesi Ciceklenmeden Sonrasi
Kontrol 38.14 +2.495 f 58.28+1.950 c
P1 43.87 £3.408 e 57.05+3.019¢
P2 55.11+1.895d 57.77 +£0.926 ¢
P3 58.58 +£1.978d 71.10+0.512 a
P4 62.74+2.217¢C 67.95+0.765 b
Bl 64.70 = 3.490 bc 65.96 +0.281 b
B2 63.27 £ 0.251 ¢ 67.40+3.047 b
B3 67.91+1.130b 68.47 = 1.058 ab
B4 77.88 +£0.863 a 55.62+0.435¢
Ortalama 59.13 63.29

LSD 3.97 3.05

Ayni siitunda ayni1 harfi tasiyan ortalamalar arasindaki fark istatistiksel olarak 6nemsizdir.
P1:9%0.125, P2: %0.25, P3: %0.5, P4: %1, B1: 0.5 ppm, B2: 1 pmm, B3: 1.5 ppm, B4: 2.5 ppm.

Cigeklenmeden once ve ¢igeklenmeden sonra uygulanan bor ve fosfor

dozlarmin meyvede bulunan kalsiyum elementi igerigine ait varyans analiz sonuglari
Cizelge 4.32°de sunulmustur. Ciceklenme Oncesi ve ¢igeklenme sonrast zamanlari
arasindaki farklar, doz ve doz x zaman arasindaki interaksiyon istatistiki anlamda %
1 diizeyinde 6nemli bulunmustur. Uygulama zamanlarinin ve dozlarmin arasindaki
interaksiyon istatistiksel olarak % 1 diizeyinde dnemli bulunmasi, farkli zamanlarda
uygulanan bor ve fosfor dozlarinin meyvedeki kalsiyum orani tizerinde farkli tepkiler

verdigini gostermektedir.

Cizelge 4.32. Farkli Dozlarda ve Farkli Zamanlarda Uygulanan Bor ve Fosfor
Dozlarinin Meyvede Bulunan Kalsiyum Elementi Igerigine Ait Varyans Analiz

Sonuglari

Kaynak Nparm |SD | Kareler Toplami | F Degeri Prob > F
Zaman 1 1 496.6028 13.1943** | 0.0007
Doz 4 4 2678.386 17.7906** | <.0001
Zaman x Doz 4 4 1256.87 8.3485** <.0001

**: %] diizeyinde 6nemli.

Kamenta F1 domates genotipinde bor ve fosfor dozlarmin yaprakta bulunan

kalsiyum elementi igerigine ait ortalama degerler ve ¢oklu karsilastirmalar Cizelge

4.33’de sunulmustur.

Cigeklenmeden oOnce uygulanan bor ve fosfor dozlarinda P4 (7.00 a)

yapraktaki kalsiyum elementi i¢egi kiyaslamasinda en yiiksek ortalama degerlere




49

sahip olmustur. Ciceklenme sonrasi uygulamalar arasindaki ortalama degerler ve
¢oklu Kkarsilastirmalar incelendiginde Yyapraktaki kalsiyum konsantrasyonunun
ortalamas1 % 5.98 olarak 6l¢tilmiistiir.

Cigeklenmeden sonra uygulanan bor ve fosfor dozlarmin yapraktaki
kalsiyum igerigine ait degerlendirmede B2 (5.84 a) dozu diger dozlara kiyasla daha
fazla etki gostermistir. P2 (3.34 d) dozu kontrol grubunun (4.45 c) altinda kalarak en
diisiik etkiyi gostermesine ragmen, P1 (3.63 d) ve B1 (3.67 d) dozlartyla istatistiksel
olarak benzer etkiler gostermistir. Ciceklenmeden sonra verilen bor ve fosfor
dozlarinin yapraktaki kalsiyum konsantrasyonunun ortalamasi % 4.49 olarak
Olgiilmiistiir. Cizelgede gorildigi gibi meyvedeki kalsiyum igeriginin ortalamasi
incelendiginde ¢iceklenmeden sonra uygulanan dozlarin g¢igeklenmeden Onceye
kiyasla azalma gosterdigi tespit edilmistir.

Cizelge 4.31 ve cizelge 4.33 incelendiginde bor ve fosfor dozlarinin meyve
icerigindeki kalsiyum igerigini artirmistir. Giines ve ark. (2015) yilinda asma
tizerinde yaptiklart ¢alismada borun kullanimi yapraklarda ve meyvelerde kalsiyum
icerigini artirdig1 tespit etmislerdir. Biber iizerinde yapilan calismada yaprak
uygulamasinin yaprak ve meyvelerinde potasyum igerigini artirmigtir (Vian ve
Sardar, 2018). Toprak igerigine fosfor ve ¢inko karisimlarinin uygulanmasi kirmizi
lahanada kalsiyum konsantrasyonunu artirmistir (Pongrac ve ark., 2019). Tirkan
(2017), yapraktan uygulanan bor dozlarinin elma bitkisinin yapraklarmdaki kalsiyum

konsantrasyonunu artirdigini bildirmistir.
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Cizelge 4.33. Farkli Dozlarda ve Farkli Zamanlarda Uygulanan Bor ve Fosfor
Dozlarinin  Yaprakta Bulunan Kalsiyum Elementi Icerigine (%) Ait Ortalama

Degerler ve Coklu Karsilagtirmalar

Dozlar Ciceklenmeden Oncesi Ciceklenmeden Sonrasi
Kontrol 6.58 + 0.066 bc 4.45+0.753 c
P1 6.21 +0.187 cd 3.63+0.197 d
P2 5.85+0.023 de 3.34+0.326 d
P3 5.65+0.188 e 444 £0.225¢
P4 7.00+0.332 a 5.45 + 0.444 ab
Bl 5.84+0.201e 3.67+0.205d
B2 4,49 +0.273 f 5.84+0.367 a
B3 556+0.070 e 5.26 +0.056 b
B4 6.62 = 0.590 b 429+ 0.236 C
Ortalama 5.98 4.49

LSD 0.36 0.57

Ayni siitunda ayni1 harfi tasiyan ortalamalar arasindaki fark istatistiksel olarak 6nemsizdir.
P1: %0.125, P2: %0.25, P3: %0.5, P4: %1, B1: 0.5 ppm, B2: 1 pmm, B3: 1.5 ppm, B4: 2.5 ppm.

Ciceklenmeden once ve ¢igeklenmeden sonra uygulanan bor ve fosfor

dozlarinin yaprakta bulunan kalsiyum elementi igerigine ait varyans analiz sonuglari
Cizelge 4.34’de sunulmustur. Ciceklenme Oncesi ve ¢igeklenme sonrast zamanlari
arasindaki farklar, doz ve doz x zaman arasindaki interaksiyon istatistiki anlamda %
1 diizeyinde 6nemli bulunmustur. Uygulama zamanlarinin ve dozlarinin arasindaki
interaksiyon istatistiksel olarak % 1 diizeyinde 6nemli bulunmasi, farkli zamanlarda
uygulanan bor ve fosfor dozlarinin meyvedeki kalisyum orani tizerinde farkli tepkiler

verdigini gostermektedir.

Cizelge 4.34. Farkli Dozlarda ve Farkli Zamanlarda Uygulanan Bor ve Fosfor
Dozlarinin Yaprakta Bulunan Kalsiyum Elementi Igeriine Ait Varyans Analiz
Sonuglari

Kaynak Nparm | SD | Kareler Toplami | F Degeri Prob > F
Zaman 1 1 36.25788 88.7111** | <.0001
Doz 4 4 8.678272 5.3082** 0.0012
Zaman x Doz 4 4 8.186435 5.0074** 0.0018

**: %1 diizeyinde 6nemli.

4.12.4. Domates Bitkisinin Yesil Aksaminda ve Meyvesinde Magnezyum (Mg)

Konsantrasyonu

Kamenta F1 domates genotipinde farkli bor ve fosfor dozlarinin meyvede

bulunan magnezyum elementi igerigine ait ortalama degerler ve ¢oklu

karsilagtirmalar Cizelge 4.35’de sunulmustur. Cigeklenmeden Oncesi uygilamalar
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incelendiginde bor ve fosfor dozlarinda P2 (13.62 a) meyvede magnezyum elementi
icegi kiyaslamasinda en yliksek ortalama degerlere sahip olup, bu etkiyi P1 (12.43 b)
dozu takip etmektedir. B4 (3.35 e) dozu kontrol grubu (7.14 d) ve ortalamanin
altinda kalarak en diisik magnezyum igerigine sahip olmustur. Cizelge
incelendiginde c¢igeklenmeden Once uygulanan fosfor dozlarinin miktari arttikca
meyve icerisindeki magnezyum oraninin arttigi, buna bagl olarak P3 (9.74 c)
dozundan sonra azalmaya basladig1 gériilmektedir. Bor dozlarinda da ise doz miktar1
artttkca meyve igerisindeki magnezyum oranminin azaldigi  belirlenmistir.
Ciceklenmeden oOnce verilen bor ve fosfor dozlarmin meyvedeki magnezyum
konsantrasyonunun ortalamasi % 9.30 olarak 6l¢iilmiistiir.

Cigeklenmeden sonrasi uygulamalar incelendiginde meyvedeki magnezyum
icerigine ait degerlendirmede P4 (7.27 a) dozu diger dozlara kiyasla daha fazla etki
gostermistir. Cigeklenme sonrasi uygulanan bor ve fosfor dozlarinin meyvede
bulunan magnezyum igerigine ait ortalama degerler incelendiginde, c¢igeklenme
oncesi uygulamalarda oldugu gibi yine B4 (1.93 e) dozunun istatistiksel olarak en
diisiik degere sahip oldugu tespit edilmistir. Ciceklenmeden sonra artan dozlarda
verilen borun etkisi Bl (5.66 b) dozundan itibaren azaldigi goriilmiistiir.
Cigeklenmeden sonra verilen bor ve fosfor dozlarinin meyvedeki magnezyum
konsantrasyonunun ortalamasi % 4.51 olarak oOl¢tilmiistiir. Cizelgede goriildiigii gibi
meyvedeki magnezyum igeriginin ortalamasi incelendiginde ¢igeklenmeden sonra

uygulanan dozlarin ¢igeklenmeden 6nceye kiyasla azalma gosterdigi tespit edilmistir.
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Cizelge 4.35. Farkli Dozlarda ve Farkli Zamanlarda Uygulanan Bor ve Fosfor
Dozlarmin Meyvede Bulunan Magnezyum Elementi Icerigine (mg/100 g™) Ait

Ortalama Degerler ve Coklu Karsilastirmalar

Dozlar Ciceklenmeden Oncesi Ciceklenmeden Sonrasi
Kontrol 7.14+1.289d 3.05+0.329d
P1 1243+ 0.346 b 3.98+0.272 cd
P2 13.62 + 0.658 a 4.30+0.079 ¢
P3 0.74+0.287 c 4.83 +0.166 bc
P4 7.74£0.168 d 7.27+£0.030 a
Bl 10.25 + 0.606 ¢ 5.66+1.740 b
B2 10.07+0.039 ¢ 5.49+0.238 b
B3 9.39+0.068 c 4.09 +0.277 cd
B4 3.35+0.356 ¢ 193+0421e
Ortalama 9.30 4.51

LSD 1.00 1.09

Ayni siitunda ayni1 harfi tagtyan ortalamalar arasindaki fark istatistiksel olarak énemsizdir.
P1: %0.125, P2: %0.25, P3: %0.5, P4: %1, B1: 0.5 ppm, B2: 1 pmm, B3: 1.5 ppm, B4: 2.5 ppm.

Cigeklenmeden once ve ciceklenmeden sonra uygulanan bor ve fosfor
dozlarinin meyvede bulunan magnezyum elementi igerigine ait varyans analiz
sonuglar1 Cizelge 4.36’da sunulmustur. Ciceklenme Oncesi ve ¢igeklenme sonrasi
zamanlar arasindaki farklar, doz ve doz x zaman arasindaki interaksiyon istatistiki
anlamda % 1 diizeyinde 6nemli bulunmustur. Uygulama zamanlarinin ve dozlarinin
arasindaki interaksiyon istatistiksel olarak % 1 diizeyinde 6nemli bulunmasi, farkli
zamanlarda uygulanan bor ve fosfor dozlarimin meyvedeki magnezyum orani

tizerinde farkl: tepkiler verdigini gostermektedir.

Cizelge 4.36. Farkli Dozlarda ve Farkli Zamanlarda Uygulanan Bor ve Fosfor
Dozlarinin Meyvede Bulunan Magnezyum Elementi Igerigine Ait Varyans Analiz
Sonuglari

Kaynak Nparm | SD | Kareler Toplam1 | F Degeri Prob > F
Zaman 1 1 334.5372 137.811** | <.0001
Doz 4 4 120.1338 12.3721** | <.0001
Zaman x Doz 4 4 68.8849 7.0942** 0.0001

**: %] diizeyinde 6nemli.

Kamenta F1 domates genotipinde farkli bor ve fosfor dozlarinin yaprakta

bulunan magnezyum elementi igerigine ait ortalama degerler ve ¢oklu

karsilagtirmalar Cizelge 4.37’de sunulmustur. Cigeklenmeden oncesi uygulamalar
incelendiginde bor ve fosfor dozlarinda P3 (0.78 a) meyvede magnezyum elementi

icegi kiyaslamasinda en yiiksek ortalama degerlere sahip olup, P4 (0.76 a) ve B4
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(0.74 a) dozlar ile istatistiksel olarak ayni etkiyi gostermistir. Kontrol grubu (0.52 c)
dozu ortalamanin altinda kalarak yaprakta en diisik magnezyum igerigine sahip
olmustur. Cigeklenmeden oOnce verilen bor ve fosfor dozlarinin yapraktaki
magnezyum konsantrasyonunun ortalamasi % 0.65 olarak dl¢iilmiistiir.
Cigeklenmeden sonrasi uygulamalar incelendiginde yapraktaki magnezyum
icerigine ait degerlendirmede B3 (0.68 a) dozu diger dozlara kiyasla daha fazla etki
gostermistir. Cigeklenme sonrast uygulanan bor ve fosfor dozlarinin yaprakta
bulunan magnezyum igerigine ait ortalama degerler incelendiginde, ¢igeklenme
oncesi uygulamalarda oldugu gibi yine kontrol grubu (0.42 h) dozunun istatistiksel
olarak en diisiik degere sahip oldugu tespit edilmistir. Cigeklenmeden sonra artan
dozlarda verilen fosforun etkisi yapraktaki magnezyum igerigini artirmistir.
Cigeklenmeden sonra verilen bor ve fosfor dozlarmin yapraktaki magnezyum
konsantrasyonunun ortalamasi % 0.55 olarak dl¢tilmiistiir. Cizelgede goriildiigii gibi
yapraktaki magnezyum igeriginin ortalamasi incelendiginde ¢igeklenmeden sonra
uygulanan dozlarin ¢igeklenmeden onceye kiyasla azalma gosterdigi tespit edilmistir.
Yaptigimiz c¢alismada bor ve fosfor dozlarmin meyve igerigindeki
magnezyum igerigini artirmistir. Giines ve ark. (2015) yilinda asma iizerinde
yaptiklart ¢aligmada borun kullanimi yapraklarda ve meyvelerde magnezyum
icerigini artirdig tespit etmislerdir. Toprak igerigine fosfor ve ¢inko karigimlariin

uygulanmasi kirmizi lahanada magnezyum konsantrasyonunu artirmistir (Pongrac ve
ark., 2019).
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Cizelge 4.37. Farkli Dozlarda ve Farkli Zamanlarda Uygulanan Bor ve Fosfor
Dozlarmin Yaprakta Bulunan Magnezyum Elementi Icerigine (%) Ait Ortalama
Degerler ve Coklu Karsilagtirmalar

Dozlar Ciceklenmeden Oncesi Ciceklenmeden Sonrasi
Kontrol 0.52 +£0.027 c 0.42 £ 0.005 h
P1 0.60 +0.002 b 0.46 +£0.004 g
P2 0.61+0.019Db 0.50 +0.003 f
P3 0.78 £ 0.060 a 0.50 +0.004 f
P4 0.76 £ 0.021 a 0.62 +0.004 b
Bl 0.64 + 0.044b 0.58 +0.010d
B2 0.55 + 0.022c 0.55+0.003 e
B3 0.61+0.002 b 0.68 + 0.001 a
B4 0.74+0.001 a 0.60+0.003 c
Ortalama 0.65 0.55

LSD 0.0511 0.0007

Ayni stitunda ayn1 harfi tagiyan ortalamalar arasindaki fark istatistiksel olarak dnemsizdir.
P1: %0.125, P2: %0.25, P3: %0.5, P4: %1, B1: 0.5 ppm, B2: 1 pmm, B3: 1.5 ppm, B4: 2.5 ppm.

Cigeklenmeden oOnce ve ¢igeklenmeden sonra uygulanan bor ve fosfor
dozlarinin yaprakta bulunan magnezyum elementi igerigine ait varyans analiz
sonuclar1 4.38’de sunulmustur. Cigeklenme 6ncesi ve ¢iceklenme sonrasi dozlari ve
zamanlar1 arasindaki farklar istatistiki anlamda %1 diizeyinde énemli bulunmustur.
Uygulama zamanlarimin ve dozlarinin arasindaki interaksiyon istatistiksel olarak
onemsiz bulunmasi, farkli zamanlarda uygulanan bor ve fosfor dozlarinin yapraktaki

magnezyum orani lizerinde benzer etkiler verdigini gostermektedir.

Cizelge 4.38. Farkli Dozlarda ve Farkli Zamanlarda Uygulanan Bor ve Fosfor
Dozlarinin Yaprakta Bulunan Magnezyum Elementi Igeriine Ait Varyans Analiz
Sonuglari

Kaynak Nparm | SD | Kareler Toplam1 | F Degeri Prob > F
Zaman 1 1 0.150217 52.7704** | <.0001
Doz 4 4 0.314732 27.6409** | <.0001
Zaman x Doz 4 4 0.01169 1.0267 6d | 0.4027

**: %1 diizeyinde dnemli, 6d: dnemli degil.

4.12.5. Domates Bitkisinin Yesil Aksaminda ve Meyvesinde Demir (Fe)

Konsantrasyonu

Kamenta F1 domates genotipinde bor ve fosfor dozlarinin meyvede bulunan
demir elementi igerigine ait ortalama degerler ve ¢oklu Karsilastirmalar Cizelge

4.39’da sunulmustur. Ciceklenmeden once meyvede bulunan demir elementinin
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icerigi incelendiginde P1 (9.37 a) dozunun istatistiksel olarak en yiiksek ortalama
degere sahip oldugu tespit edilmistir. Bununla birlikte P1 (9.37 a) dozunu takip eden
yiiksek degerleri, B1 (7.48 b) ve P2 (7.38 b) dozlar1 oldugu tespit edilmistir. Cizelge
incelendiginde ¢igeklenmeden Once uygulanan fosfor ve bor dozlarimin miktari
arttikca meyve igerisindeki demir oraninda azalmanin meydana geldigi goriilmiistiir.
Cigeklenmeden oOnce verilen bor ve fosfor dozlarinin meyvedeki demir

konsantrasyonunun ortalamasi 5.39 ppm olarak 6l¢lilmiistiir.

Cigeklenmeden sonra uygulanan bor ve fosfor dozlarinin meyvedeki demir
igerigine ait degerlendirmede B1 (9.61 a) dozu diger dozlara kiyasla daha fazla etki
gostermistir. Ciceklenmeden sonra artan dozlarda verilen bor meyve igerisindeki
demir konsantrasyonunun azaldigini gostermektedir. Ciceklenmeden sonra verilen
bor ve fosfor dozlarinin meyvedeki demir iceiginin ortalamasi 6.90 ppm olarak
Olgiilmiistiir. Cizelgede goriildiigii gibi meyvedeki demir konsantrasyonunun
ortalamasi incelendiginde ¢igeklenmeden sonra uygulanan dozlarin ¢igeklenmeden

onceye kiyasla artig gosterdigi tespit edilmistir

Cizelge 4.39. Farkli Dozlarda ve Farkli Zamanlarda Uygulanan Bor ve Fosfor
Dozlarinin Meyvede Bulunan Demir Elementi Igerigine (mg/100 g~") Ait Ortalama
Degerler ve Coklu Karsilastirmalar

Dozlar Ciceklenmeden Oncesi Ciceklenmeden Sonrasi
Kontrol 535+£0.111¢ 5.87 £0.916 de
P1 9.37+0.346 a 7.69 + 0.253 bc
P2 7.38 + 0.559 b 4.81 +£1.000 e
P3 4.70 £ 0.576 cd 544 +0.131¢€
P4 1.86 £0.132 f 8.16 £1.087 b
Bl 7.48 +0.493 b 9.61 £0.225a
B2 4.65+0.793 cd 6.99 + 0.277 cd
B3 4.52+0.259d 7.83 +0.185 bc
B4 3.20£0.177 e 5.69+0.716 ¢
Ortalama 5.39 6.90

LSD 0.78 1.14

Ayni stitunda ayni1 harfi tagtyan ortalamalar arasindaki fark istatistiksel olarak dnemsizdir.
P1: 9%0.125, P2: %0.25, P3: %0.5, P4: %1, B1: 0.5 ppm, B2: 1 pmm, B3: 1.5 ppm, B4: 2.5 ppm.

Cigeklenmeden oOnce ve ¢igeklenmeden sonra uygulanan bor ve fosfor

dozlarmin meyvede bulunan demir elementi igerigine ait varyans analiz sonuglari
Cizelge 4.40°da sunulmustur. Ciceklenme Oncesi ve g¢igeklenme sonrast zamanlari

arasindaki farklar, doz ve doz x zaman arasindaki interaksiyon istatistiksel olarak %
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1 diizeyinde 6nemli bulunmustur. Uygulama zamanlarinin ve dozlariin arasindaki
interaksiyon istatistiksel olarak % 1 diizeyinde 6énemli bulunmasi, farkl1 zamanlarda
uygulanan bor ve fosfor dozlarinin meyvedeki demir orani tizerinde farkli etkiler

verdigini gostermektedir.

Cizelge 4.40. Farkli Dozlarda ve Farkli Zamanlarda Uygulanan Bor ve Fosfor
Dozlarmin Meyvede Bulunan Demir Elementi Icerigine Ait Varyans Analiz
Sonuglari

Kaynak Nparm | SD | Kareler Toplam1 | F Degeri Prob > F
Zaman 1 1 29.84218 23.9411** | <.0001
Doz 4 4 99.6599 19.9883** | <.0001
Zaman X Doz 4 4 41.56991 8.3375** <.0001

**: %1 diizeyinde 6nemli.

Kamenta F1 domates genotipinde farkli bor ve fosfor dozlarinin yaprakta
bulunan demir elementi icerigine ait ortalama degerler ve ¢oklu karsilastirmalar
Cizelge 4.41°de sunulmustur. Cigeklenmeden 6ncesi uygulamalar incelendiginde bor
ve fosfor dozlarinda B4 (8.22 a) meyvede magnezyum elementi igegi kiyaslamasinda
en yliksek ortalama degerlere sahip olup, kontrol grubu (8.26 a) dozu ile istatistiksel
olarak ayni etkiyi gostermistir. Artan dozlarda verilen fosfor meyve igerigindeki
demir oraninda azalmaya meydana gelmesine karsin artan dozlarda verilen bor
meyve igerisindeki demir oranini artirmistir. Ciceklenmeden 6nce verilen bor ve
fosfor dozlarimin yapraktaki demir konsantrasyonunun ortalamasi 5.07 ppm olarak
Olgtilmiistiir.

Ciceklenmeden sonrast uygulamalar incelendiginde yapraktaki demir
icerigine ait degerlendirmede B1 (8.47 a) dozu diger dozlara kiyasla daha fazla etki
gostermistir. Cigeklenme sonrasi uygulanan bor ve fosfor dozlarinin yaprakta
bulunan demir igerigine ait ortalama degerler incelendiginde fosfor dozlari
ortalamanin ve kontrol grubun altinda kalmistir. Cigeklenmeden sonra artan dozlarda
verilen borun etkisi yapraktaki demir igerigini azaltmistir. Cigeklenmeden sonra
verilen bor ve fosfor dozlarinin yapraktaki demir konsantrasyonunun ortalamasi 4.26
ppm olarak Ol¢iilmiistiir. Cizelgede goriildiigii gibi yapraktaki demir igeriginin
ortalamasi incelendiginde ¢i¢ceklenmeden sonra uygulanan dozlarin gigeklenmeden
onceye kiyasla azalma gosterdigi tespit edilmistir.

Cizelge 4.39 ve ¢izelge 4.41 incelendiginde bor dozlarinin yaprak ve meyve

igerigindeki demir igerigini artirmistir. Biber iizerinde yapilan ¢alismada yaprak
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uygulamasmin yaprak ve meyvelerinde demir igerigini artirmistir (Vian ve Sardar,
2018). Pongrac ve ark. (2019) yilinda yaptiklar: ¢alismada toprak igerigine fosfor ve

¢inko karigimlarinin uygulanmasi kirmizi lahanada demir konsantrasyonunu

etkilemedigi bizim ¢alismamizdaki yapraklarla benzer 6zellikler gostermistir.

Cizelge 4.41. Farkli Dozlarda ve Farkli Zamanlarda Uygulanan Bor ve Fosfor
Dozlarmin Yaprakta Bulunan Demir Elementi i¢erigine (ppm) Ait Ortalama Degerler
ve Coklu Karsilagtirmalar

Dozlar Ciceklenmeden Oncesi Ciceklenmeden Sonrasi
Kontrol 8.36 £0.298 a 3.98 +2.499 ¢
P1 5.47+1.162c 1.74 £ 0.197 de
P2 6.25 +0.837 bc 1.14+£0.093 e
P3 3.48+1.147d 3.58+0.716C
P4 1.51+0.512¢€ 3.19+0.084 cd
Bl 2.41 +0.442 de 8.47+0.342 a
B2 3.32+0.359d 6.84 +0.312b
B3 6.59 +1.156 b 5.70 £ 0.108 b
B4 8.22 +0.166 a 3.70 +0.203 ¢
Ortalama 5.07 4.26

LSD 1.09 1.49

Ayni siitunda ayni1 harfi tasiyan ortalamalar arasindaki fark istatistiksel olarak dnemsizdir.
P1: 9%0.125, P2: %0.25, P3: %0.5, P4: %1, B1: 0.5 ppm, B2: 1 pmm, B3: 1.5 ppm, B4: 2.5 ppm.

Cigeklenmeden once ve ciceklenmeden sonra uygulanan bor ve fosfor
dozlarinin yaprakta bulunan demir elementi igerigine ait varyans analiz sonuglari
Cizelge 4.42°de sunulmustur. Cigeklenme 6ncesi ve gigceklenme sonrasi zamanlari
arasindaki farklar, doz ve doz x zaman arasindaki interaksiyon istatistiksel olarak
onemsiz bulunmustur. Uygulama zamanlarinin ve dozlariin arasindaki interaksiyon
istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmasi, farkli zamanlarda uygulanan bor ve fosfor

dozlarinin yapraktaki demir orani tizerinde benzer etkiler verdigini gostermektedir.

Cizelge 4.42. Farkli Dozlarda ve Farkli Zamanlarda Uygulanan Bor ve Fosfor
Dozlarinin  Yaprakta Bulunan Demir Elementi Igeri§ine Ait Varyans Analiz
Sonuglari

Kaynak Nparm | SD | Kareler Toplami | F Degeri Prob > F
Zaman 1 1 20.37798 3.7696 6d | 0.0578
Doz 4 4 30.41866 1.4067 6d | 0.2453
Zaman x Doz 4 4 49.53993 2.291 od 0.0725

6d: onemli degil.
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4.12.6. Domates Bitkisinin Yesil Aksaminda ve Meyvesinde Mangan (Mn)

Konsantrasyonu

Kamenta F1 domates genotipinde bor ve fosfor dozlarinin meyvede bulunan
mangan elementi igerigine ait ortalama degerler ve ¢oklu karsilastirmalar Cizelge
4.43’de sunulmustur. Cigceklenmeden Once uygulanan bor ve fosfor dozlarinda B3
(0.37 a) meyvede kalsiyum elementi igegi kiyaslamasinda en yiiksek ortalama
degerlere sahip olup B2 (0.31 a) dozu ile istatistiksel olarak ayni etkiyi gostermistir.
Uygulama dozlarinda B3 (0.37 a) ve B2 (0.31 a) ayn1 etkiyi gosterirken bu etkiyi B4
(0.21 b) dozu takip etmektedir. Cizelge incelendiginde c¢iceklenmeden Once
uygulanan fosfor dozlarinin miktari arttik¢a meyvelerde mangan igerigi bakimimdan
istattistiksel olarak fark gdstermemistir. Cigeklenmeden dnce verilen bor ve fosfor
dozlarinin meyvedeki mangan konsantrasyonunun ortalamas: 0.15 ppm olarak

Olclilmiistiir.

Ciceklenmeden sonra uygulanan bor ve fosfor dozlarinin meyvedeki
mangan igerigine ait degerlendirmede B4 (0.71 a) dozu diger dozlara kiyasla daha
fazla etki gostermistir. Cizelge incelendiginde ¢igeklenmeden once oldugu gibi
ciceklenme sonrasinda da B3 (0.67 a) dozu istatistiksel olarak en fazla etki
gostermistir.  Cigeklenmeden sonra verilen bor ve fosfor dozlarinin meyvedeki
mangan konsantrasyonunun ortalamasit 0.34 ppm olarak Ol¢lilmistiir. Cizelgede
gortldiigi  gibi  meyvedeki mangan igeriginin ortalamasi incelendiginde
ciceklenmeden sonra uygulanan dozlarin ciceklenmeden Onceye kiyasla artis

gosterdigi tespit edilmistir.
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Cizelge 4.43. Farkli Dozlarda ve Farkli Zamanlarda Uygulanan Bor ve Fosfor
Dozlarinin Meyvede Bulunan Mangan Elementi Igerigine (mg 100 g™*) Ait Ortalama
Degerler ve Coklu Karsilastirmalar

Dozlar Ciceklenmeden Oncesi Ciceklenmeden Sonrasi
Kontrol 0.09£0.051 ¢ 0.15+0.012d
P1 0.08+£0.011c 0.13+£0.007 d
P2 0.06 £0.013 ¢ 0.25+0.035¢
P3 0.06 £ 0.005 ¢ 0.15+0.031d
P4 0.09 £0.009 c 0.21+0.032c
Bl 0.10 £0.009 c 0.57 +0.029 b
B2 0.31£0.102 a 0.24+0.035¢c
B3 0.37+£0.024 a 0.67+0.035a
B4 0.21+£0.017b 0.71+£0.021 a
Ortalama 0.15 0.34

LSD 0.06 0.04

Aynt siitunda ayni1 harfi tasiyan ortalamalar arasindaki fark istatistiksel olarak énemsizdir.
P1: %0.125, P2: %0.25, P3: %0.5, P4: %1, B1: 0.5 ppm, B2: 1 pmm, B3: 1.5 ppm, B4: 2.5 ppm.

Cigeklenmeden once ve ciceklenmeden sonra uygulanan bor ve fosfor
dozlarinin meyvede bulunan mangan elementi icerigine ait varyans analiz sonuglari
Cizelge 4.44°de sunulmustur. Ciceklenme Oncesi ve ¢igeklenme sonrast zamanlari
arasindaki farklar istatistiksel olarak % 1 diizeyinde 6nemli bulunmustur. Uygulama
dozlar1 arasinda istatistiki anlamda % 5 diizeyinde fark goriilmesi dozlarin meyve
igerisindeki mangan igerigine farkli etkiler verdigini gostermektedir. Uygulama
zamanlarinin ve dozlarmin arasindaki interaksiyon istatistiksel olarak onemsiz
bulunmasi, farkli zamanlarda uygulanan bor ve fosfor dozlarinin meyvedeki mangan

orani lizerinde benzer tepkiler verdigini gostermektedir.

Cizelge 4.44. Farkli Dozlarda ve Farkli Zamanlarda Uygulanan Bor ve Fosfor
Dozlarinin Meyvede Bulunan Mangan Elementi igeri§ine Ait Varyans Analiz
Sonugclari

Kaynak Nparm |SD | Kareler Toplam | F Degeri Prob > F
Zaman 1 1 0.469277 16.8523** | 0.0001
Doz 4 4 0.296622 2.663* 0.0431
Zaman x Doz 4 4 0.16027 1.43896d | 0.235

**: %] diizeyinde 6nemli, * % 5 diizeyinde 6nemli, 6d: 6nemli degil.

Kamenta F1 domates genotipinde bor ve fosfor dozlarimin yaprakta bulunan
mangan elementi icerigine ait ortalama degerler ve ¢oklu karsilastirmalar Cizelge
4.45°de sunulmustur. Cigceklenmeden 6nce uygulanan bor ve fosfor dozlarinda B4

(5.76 a) meyvede kalsiyum elementi i¢egi kiyaslamasinda en yiiksek ortalama
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degerlere sahip olmustur. Cizelge incelendiginde cigeklenmeden Once uygulanan
fosfor dozlarinin miktar1 arttikca Yyapraklardaki mangan igeriginin azaldigi
gozlemlenmektedir. Ci¢eklenmeden 6nce verilen bor ve fosfor dozlarinin yapraktaki
mangan konsantrasyonunun ortalamasi 4.26 ppm olarak 6l¢tilmiistiir.

Cigeklenmeden sonra uygulanan bor ve fosfor dozlarinin yapraktaki mangan
icerigine ait degerlendirmede B3 (3.22 a) dozu diger dozlara kiyasla daha fazla etki
gostermistir. Cizelge incelendiginde artan dozlarda uygulanan borun etkisi B3 (3.22
a) dozunda en yiiksek olmasina ragmen B4 (2.52 b) dozunda azaldig1 goriilmiistiir.
Cigeklenmeden sonra verilen bor ve fosfor dozlarmin yapraktaki mangan
konsantrasyonunun ortalamasi 2.38 ppm olarak olgiilmiistiir. Cizelgede gorildigii
gibi yapraktaki mangan igeriginin ortalamasi incelendiginde ¢igceklenmeden sonra
uygulanan dozlarin ¢igeklenmeden dnceye kiyasla azaldig: goriilmektedir.

Cizelge 4.43 incelendiginde bor dozlarinin yaprak igerigindeki mangan
igerigini artirmistir. Biber lizerinde yapilan ¢alismada yaprak uygulamasinin yaprak
icerigindeki mangan artirmistir (Vian ve Sardar, 2018). Pongrac ve ark. (2019)
yilinda yaptiklar1 calismada toprak igerigine fosfor ve ¢inko karigimlarinin
uygulanmast kirmizi lahanada magnezyum konsantrasyonunu artirdigini tespit

etmislerdir.

Cizelge 4.45. Farkli Dozlarda ve Farkli Zamanlarda Uygulanan Bor ve Fosfor
Dozlarmin Yaprakta Bulunan Mangan Elementi Icerigine (ppm) Ait Ortalama
Degerler ve Coklu Karsilagtirmalar

Dozlar Ciceklenmeden Oncesi Ciceklenmeden Sonrasi
Kontrol 4.86 +£0.367b 2.57+0.809b
P1 496 +0.151b 2.31+£0.024 bd
P2 4.26 = 0.060 ¢ 1.86 £ 0.066 d
P3 3.45+0.881 ef 2.35+0.005 bd
P4 343+0.102 f 2.44 £0.122 be
Bl 4.02 +0.106 cd 1.92 £0.009 cd
B2 3.63 +0.125 df 2.23 +£0.281 bd
B3 3.95+£0.037 ce 3.22+0.108 a
B4 576 £0.043 a 2.52+£0.074b
Ortalama 4.26 2.38

LSD 0.51 0.53

Ayni siitunda ayni harfi tasiyan ortalamalar arasindaki fark istatistiksel olarak dnemsizdir.
P1: 9%0.125, P2: %0.25, P3: %0.5, P4: %1, B1: 0.5 ppm, B2: 1 pmm, B3: 1.5 ppm, B4: 2.5 ppm.

Ciceklenmeden oOnce ve cigeklenmeden sonra uygulanan bor ve fosfor

dozlarmin yaprakta bulunan mangan elementi igerigine ait varyans analiz sonuglari
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Cizelge 4.46°da sunulmustur. Ciceklenme Oncesi ve ¢igeklenme sonrasi zamanlari
arasindaki farklar istatistiksel olarak % 1 diizeyinde dnemli bulunmustur. Uygulama
dozlar arasinda istatistiki anlamda % 5 diizeyinde fark goriilmesi, dozlarin meyve
igerisindeki mangan igerigine farkli etkiler verdigini gostermektedir. Uygulama
zamanlarinin ve dozlarinin arasindaki interaksiyon istatistiksel olarak % 1 diizeyinde
o6enmli bulunmasi, farkli zamanlarda uygulanan bor ve fosfor dozlarinin yapraktaki

mangan orani iizerinde farkli tepkiler verdigini géstermektedir.

Cizelge 4.46. Farkli Dozlarda ve Farkli Zamanlarda Uygulanan Bor ve Fosfor
Dozlarmin Yaprakta Bulunan Mangan Elementi Igerigine Ait Varyans Analiz
Sonuglari

Kaynak Nparm | SD | Kareler Toplam1 | F Degeri Prob > F
Zaman 1 1 55.14037 161.2156** | <.0001
Doz 4 4 3.719311 2.7186* 0.0399
Zaman X Doz 4 4 4.179489 3.0549* 0.025

**: %] diizeyinde 6nemli, * % 5 diizeyinde nemli.

4.12.7. Domates Bitkisinin Yesil Aksaminda ve Meyvesinde Cinko (Zn)

Konsantrasyonu

Kamenta F1 domates genotipinde bor ve fosfor dozlarinin meyvede bulunan
cinko elementi icerigine ait ortalama degerler ve ¢oklu karsilastirmalar Cizelge
4.47°de sunulmustur. Cigceklenmeden 6nce uygulanan bor ve fosfor dozlarinda Bl
(7.45 a) meyvede ¢inko elementi igegi kiyaslamasinda en yiiksek ortalama degerlere
sahip olup B2 (7.09 a) dozu ile istatistiksel olarak ayni etkiyi gostermistir. B4 (2.57
d) dozu kontrol grubu ve ortalamanin altinda kalarak meyvede en diisiik ¢inko
igerigine sahip olmustur. Cizelge incelendiginde ¢igeklenmeden 6nce uygulanan bor
dozlarinin miktar1 arttikca meyvelerde ¢inko igerigi bakimindan azalarak etki
gostermistir. Ciceklenmeden 6nce verilen bor ve fosfor dozlarinin meyvedeki ¢inko
konsantrasyonunun ortalamasi 5.04 ppm olarak 6l¢tilmiistiir.

Cigeklenmeden sonra uygulanan bor ve fosfor dozlariin meyvedeki ¢inko
igerigine ait degerlendirmede P4 (7.09 a) dozu diger dozlara kiyasla daha fazla etki
gostermistir. Cizelge incelendiginde ciceklenmeden Once oldugu gibi cigceklenme
sonrasinda da bor dozlarmin miktar1 arttikca meyve igerisindeki ¢inko
konsantrasyonu azalmigtir. Cigeklenmeden sonra verilen bor ve fosfor dozlarinin

meyvedeki ¢inko konsantrasyonunun ortalamasi 4.22 ppm olarak Ol¢lilmistiir.
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Cizelgede goriildigii gibi meyvedeki ¢inko igeriginin ortalamasi incelendiginde
ciceklenmeden sonra uygulanan dozlarin ¢i¢ceklenmeden Onceye kiyasla azaldig

tespit edilmistir.

Cizelge 4.47. Farkli Dozlarda ve Farkli Zamanlarda Uygulanan Bor ve Fosfor
Dozlarinin Meyvede Bulunan Cinko Elementi Icerigine (mg/100 g ') Ait Ortalama
Degerler ve Coklu Karsilagtirmalar

Dozlar Ciceklenmeden Oncesi Ciceklenmeden Sonrasi
Kontrol 3.83£0.362 ¢ 3.71 £0.393 be
P1 5.96+0.265b 3.15+0.126 ¢
P2 4.12+0.390 ¢ 6.08 £0.224 a
P3 5.79+0.925b 3.64 £ 0.209 bc
P4 5.83+0.449b 7.09 +2.096 a
Bl 7.45 +0.608 a 4.80+0.529 b
B2 7.09 +£0.269 a 3.69 +0.229 bc
B3 2.69+0.447d 296+ 0.232 ¢
B4 2.57+0.993 d 2.890+0.235¢
Ortalama 5.04 4.22

LSD 0.96 1.17

Ayni stitunda ayni harfi tagiyan ortalamalar arasindaki fark istatistiksel olarak onemsizdir.
P1: 9%0.125, P2: %0.25, P3: %0.5, P4: %1, B1: 0.5 ppm, B2: 1 pmm, B3: 1.5 ppm, B4: 2.5 ppm.

Cigceklenmeden once ve ciceklenmeden sonra uygulanan bor ve fosfor
dozlarmin meyvede bulunan ¢inko elementi igerigine ait varyans analiz sonuglari
4.48’de sunulmustur. Cigeklenme oncesi ve gigeklenme sonrasi dozlar1 ve zamanlari
arasindaki farklar istatistiki anlamda %5 diizeyinde 6nemli bulunmustur. Uygulama
zamanlarinin ve dozlarimin arasindaki interaksiyon istatistiksel olarak Onemsiz
bulunmasi, farkli zamanlarda uygulanan bor ve fosfor dozlarinin meyvedeki ¢inko

orani lizerinde benzer etkiler verdigini gostermektedir.

Cizelge 4.48. Farkli Dozlarda ve Farkli Zamanlarda Uygulanan Bor ve Fosfor
Dozlarmmm Meyvede Bulunan Cinko Elementi Icerigine Ait Varyans Analiz
Sonuglari

Kaynak Nparm | SD | Kareler Toplam1 | F Degeri Prob > F
Zaman 1 1 8.362401 4.0384* 0.0499
Doz 4 4 27.83922 3.3611* 0.0164
Zaman X Doz 4 4 20.10452 24273 6d | 0.06

* % 5 diizeyinde 6nemli, 6d: 6nemli degil.
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Kamenta F1 domates genotipinde bor ve fosfor dozlarinin yaprakta bulunan
cinko elementi igerigine ait ortalama degerler ve ¢oklu karsilastirmalar Cizelge
4.49’da sunulmustur.

Cigeklenmeden oOnce uygulanan bor ve fosfor dozlarinda P2 (9.39 a)
yapraktaki c¢inko elementi igegi kiyaslamasinda en yiiksek ortalama degerlere sahip
olup P1 (8.71 a) dozu ile istatistiksel olarak ayn1 etkiyi gostermistir.

Cizelge incelendiginde ¢i¢ceklenmeden oOnce uygulanan bor dozlarinin
miktar1 arttikga yapraklardaki ¢inko igeriginin arrtigini gostermistir. Cigeklenmeden
once verilen bor ve fosfor dozlarinin yapraktaki ¢inko konsantrasyonunun ortalamasi
5.45 ppm olarak 6l¢tilmiistiir.

Cigeklenme sonrasi uygulamalar arasindaki ortalama degerler ve coklu
karsilastirmalar incelendiginde B2 (5.65 a) dozu diger dozlara kiyasla daha fazla etki
gostermistir. Cizelge incelendiginde ¢igeklenmeden sonra artan dozlarda verilen
borun etkisi B2 (5.65 a) dozunda en yiiksek olmasina ragmen B3 (3.04 €) dozunda
azaldigr goriilmistiir. Ciceklenmeden sonra verilen bor ve fosfor dozlarinin
meyvedeki ¢inko konsantrasyonunun ortalamasi 3.85 ppm olarak Olglilmistiir.
Cizelgede goriildiigi gibi yapraktaki ¢inko igeriginin ortalamasi incelendiginde
ciceklenmeden sonra uygulanan dozlarin c¢iceklenmeden onceye kiyasla azaldig
belirlenmistir.

Yapilan ¢aligmada bor ve fosfor kullaniminin yaprakta ve meyvede ¢inko
igeriginin arttig1 belirlenmistir. Giines ve ark. (2015) yilinda asma {izerinde yaptiklar
calismada borun kullanimi yapraklarda ve meyvede ¢inko igerigini artirdigi tespit
etmiglerdir. Biber iizerinde yapilan calismada yaprak uygulamasinin yaprak ve
meyvelerinde potasyum igerigini artirmistir (Vian ve Sardar, 2018). Toprak icerigine
fosfor ve ¢inko karigimlariin uygulanmasi kirmizi lahanada ¢inko konsantrasyonunu

artirmistir (Pongrac ve ark., 2019).
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Cizelge 4.49. Farkli Dozlarda ve Farkli Zamanlarda Uygulanan Bor ve Fosfor
Dozlarmin Yaprakta Bulunan Cinko Elementi Icerigine (ppm) Ait Ortalama Degerler
ve Coklu Karsilagtirmalar

Dozlar Ciceklenmeden Oncesi Ciceklenmeden Sonrasi
Kontrol 2.07+0.516¢e 3.41+£0.997 de
P1 8.71+£0.942 a 3.46 +0.383 de
P2 9.39+0.337 a 3.09+0.282 ¢
P3 7.33+1.149b 4.11+£0.712 cd
P4 2.30+0430¢ 5.08 £ 0.641 ab
Bl 3.49+0.846 d 4.67 £0.296 bc
B2 3.94+0.963 d 5.65+0.262 a
B3 5.70+0.140 c 3.04+0.037 ¢
B4 6.08 £0.155 ¢ 2.15+0436¢
Ortalama 5.45 3.85

LSD 1.15 0.89

Ayni siitunda ayni1 harfi tasiyan ortalamalar arasindaki fark istatistiksel olarak 6nemsizdir.
P1: %0.125, P2: %0.25, P3: %0.5, P4: %1, B1: 0.5 ppm, B2: 1 pmm, B3: 1.5 ppm, B4: 2.5 ppm.

Cigeklenmeden once ve ¢igeklenmeden sonra uygulanan bor ve fosfor
dozlarinin yaprakta bulunan ¢inko elementi igerigine ait varyans analiz sonuglari
4.50’de sunulmustur. Ci¢eklenme Oncesi ve ¢iceklenme sonrasi dozlar1 ve zamanlari
arasindaki farklar istatistiki anlamda %1 diizeyinde 6nemli bulunmustur. Uygulama
zamanlariin ve dozlarinin arasindaki interaksiyon istatistiksel olarak %5 diizeyinde
oenmli bulunmasi, farkli zamanlarda uygulanan bor ve fosfor dozlarinin yapraktaki

¢inko orani lizerinde farkli etkiler verdigini gostermektedir.

Cizelge 4.50. Farkli Dozlarda ve Farkli Zamanlarda Uygulanan Bor ve Fosfor
Dozlarmmm Meyvede Bulunan Cinko Elementi Icerigine Ait Varyans Analiz
Sonuglari

Kaynak Nparm | SD | Kareler Toplam1 | F Degeri Prob > F
Zaman 1 1 25.47343 8.27** 0.0059
Doz 4 4 61.44221 4.9868** 0.0018
Zaman x Doz 4 4 35.11973 2.8504* 0.0332

** 041 diizeyinde 6nemli, * % 5 diizeyinde dnemli.

4.12.8. Domates Bitkisinin Yesil Aksaminda ve Meyvesinde Bor (B)

Konsantrasyonu

Kamenta F1 domates genotipinde farkli bor ve fosfor uygulamalarinin
ciceklenme Oncesi ve sonrasi zamanlarda meyvede bulunan bor elementine ait

ortalama degerler ve coklu karsilagtirmalar Cizelge 4.51° de sunulmustur.
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Cigeklenmeden once meyvede bulunan bor elementinin igerigi
incelendiginde, B2 (1.44 a) dozunun istatistiksel olarak en yiiksek degere sahip
oldugu goriilmiistiir. Bununla birlikte ¢izelge incelendiginde B2 dozunu takip eden
yiiksek degerlerin, B1(1.15 b) ve B3 (0.94 c) dozlar1 oldugu tespit edilmistir.
Cigeklenmeden once artan dozlarda verilen borun etkisi B2 (1.44 a) dozunda en
yiiksek olmasina ragmen B3 (0.94 c) dozunda azaldigi goriilmistir. Bu da
cigeklenme oncesi uygulamalarda bor dozlarinin meyvede bulunan bor igerigini daha
cok arttirdigin1 gostermistir. Cigeklenmeden once verilen bor ve fosfor dozlarinin
meyvedeki bor konsantrasyonunun ortalamasi 0.82 ppm tespit edilmistir.

Cigeklenme sonrast uygulanan bor ve fosfor dozlarinin meyvede bulunan
bor igerigine ait ortalama degerler incelendiginde, ¢iceklenme 6ncesi uygulamalarda
oldugu gibi yine B2 (0.92 a) dozunun istatistiksel olarak en yiiksek degere sahip
oldugu tespit edilmistir.

Cigeklenmeden sonra artan dozlarda verilen borun etkisi B2 (0.92 a)
dozunda en yiiksek olmasina ragmen B3 (0.74 bc) dozunda azaldigi goriilmiistiir.
Cigeklenme sonrast uygulamalar arasindaki ortalama degerler ve ¢oklu
kargilastirmalar incelendiginde, cigceklenme Oncesi ortaya c¢ikan sonuglara benzer
olarak B2 dozunu, B1 (0.80 ab) ve B3 (0.74 bc) dozlarmin takip ettigi ortaya
cikmistir. Cigeklenmeden sonra verilen bor ve fosfor dozlarinin meyvedeki bor
konsantrasyonunun ortalamas1 0.57 ppm olarak olgiilmiistiir. Cizelgede goriildiigii
gibi meyvedeki bor igeriginin ortalamasi incelendiginde ¢iceklenmeden sonra

uygulanan dozlarin ¢iceklenmeden 6nceye kiyasla azaldigi tespit edilmistir.
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Cizelge 4.51. Farkli Dozlarda ve Farkli Zamanlarda Uygulanan Bor ve Fosfor
Dozlarmin Meyvede Bulunan Bor Elementi Igerigine (mg/100 g ') Ait Ortalama

Degerler ve Coklu Karsilastirmalar

Dozlar Ciceklenmeden Oncesi Ciceklenmeden Sonrasi
Kontrol 0.33+0.030 g 0.46 + 0.203 ef
P1 0.79 £ 0.141 de 0.62 +0.044 cd
P2 0.83 £0.035 cd 0.25+0.043 g
P3 0.55+0.116 f 0.34 +0.037 fg
P4 0.71 £ 0.008 de 0.45+0.031 ef
Bl 1.15+£0.131b 0.80 + 0.090 ab
B2 1.44+£0.043 a 0.92+0.046 a
B3 0.94+0.012¢c 0.74 + 0.040 bc
B4 0.67 £0.101 ef 0.52+0.016 de
Ortalama 0.82 0.57

LSD 0.13 0.13

Ayni siitunda ayni1 harfi tagtyan ortalamalar arasindaki fark istatistiksel olarak dnemsizdir.
P1: %0.125, P2: %0.25, P3: %0.5, P4: %1, B1: 0.5 ppm, B2: 1 pmm, B3: 1.5 ppm, B4: 2.5 ppm.

Cigeklenmeden oOnce ve ¢igeklenmeden sonra uygulanan bor ve fosfor

dozlarinin meyvede bulunan bor elementi igerigine ait varyans analiz sonuglari
Cizelge 4.52°de sunulmustur. Cigeklenme oncesi ve ¢igeklenme sonrasi zamanlari
arasindaki farklar, doz ve doz x zaman arasindaki interaksiyon istatistiki anlamda %

1 diizeyinde 6nemli bulunmustur.

Cizelge 4.52. Farkli Dozlarda ve Farkli Zamanlarda Uygulanan Bor ve Fosfor
Dozlarinin Meyvede Bulunan Bor Elementi Igerigine Ait Varyans Analiz Sonuglar

Kaynak Nparm | SD | Kareler Toplami F Degeri Prob > F
Zaman 1 1 0.723314 15.9334** | 0.0002
Doz 4 4 1.781055 9.8084** <.0001
Zaman x Doz 4 4 0.699567 3.8526** 0.0083

** 051 diizeyinde 6nemli

Cizelge 4.53’de Kamenta F1 domates genotipinin farkli bor ve fosfor
uygulamalarinda ¢iceklenme Oncesi ve sonrasi zamanlarda yaprakta bulunan bor
elementine ait ortalama degerler ve ¢oklu karsilastirmalar sunulmustur.

Cigeklenme Oncesi uygulamalar incelendiginde B1 (0.43 a), B2 (0.45 a) ve
B3 (0.45 a) dozlarinin istatistiksel olarak en yiiksek benzer etkileri gosterdikleri
ortaya ¢ikmustir. Cigeklenmeden 6nce verilen bor ve fosfor dozlarinin yapraktaki bor
konsantrasyonunun ortalamasi 0.38 ppm tespit edilmistir.

Ciceklenme sonrasi uygulamalar incelendiginde ise, B1 (0.80 a) dozunun en

yuksek etkiyi gosterdigi, bununla birlikte bor dozlar1 arttik¢a yaprakta bulunan bor
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iceriginin azaldig1 tespit edilmistir. Cigeklenme sonrasi uygulamalar arasindaki
ortalama degerler ve ¢oklu karsilagtirmalar incelendiginde, ¢igeklenme Oncesi ortaya
c¢ikan sonuglara benzer olarak Bl (0.80 ab) en fazla etkiyi goOstermistir.
Ciceklenmeden sonra verilen bor ve fosfor dozlarmin meyvedeki bor
konsantrasyonunun ortalamasi 0.37 ppm olarak olgiilmiistiir. Cizelgede gorildigii
gibi meyvedeki bor igeriginin ortalamasi incelendiginde ¢iceklenmeden sonra
uygulanan dozlarin ¢igeklenmeden onceye kiyasla azaldigi tespit edilmistir.
Yaptigimiz ¢alismada Kamenta F1 domates genotipinde bor ve fosfor
uygulamalari incelendiginde yaprak ve meyve igerigindeki bor miktarmni artirmistir.
Biber iizerinde yapilan ¢alismada yaprak uygulamasinin yaprak ve meyvelerinde bor
igerigini artirmistir (Vian ve Sardar, 2018). Hamad ve Feky (2014), farkli oranlarda
uygulanan bor dozlarinin siirgiinlerde bor konsantrasyonunu artimistir. Tiirkan
(2017), yapraktan uygulanan bor dozlarmin elma bitkisinin yapraklarindaki bor

konsantrasyonunu artirdigini bildirmistir.

Cizelge 4.53. Farkli Dozlarda ve Farkli Zamanlarda Uygulanan Bor ve Fosfor
Dozlarinm Yaprakta Bulunan Bor Elementi Igerigine (ppm) Ait Ortalama Degerler
ve Coklu Karsilastirmalar

Dozlar Ciceklenmeden Oncesi Ciceklenmeden Sonrasi
Kontrol 0.39 +0.026 be 0.33£0.031 cd
P1 0.42+0.019 ab 0.25+0.017 de
P2 0.29+0.056 d 0.18+0.023 e
P3 0.30+0.023 d 0.18+0.002 e
P4 0.35+0.007 c 0.19 £ 0.068 de
Bl 0.43+0.018a 0.80£0.165 a
B2 0.45+0.036a 0.54+0.219b
B3 0.45+0.012a 0.48 = 0.046 be
B4 0.36 £ 0.020 ¢ 0.42 + 0.059 be
Ortalama 0.38 0.37

LSD 0.04 0.14

Ayni siitunda ayn1 harfi tagiyan ortalamalar arasindaki fark istatistiksel olarak 6nemsizdir.
P1: %0.125, P2: %0.25, P3: %0.5, P4: %1, B1: 0.5 ppm, B2: 1 pmm, B3: 1.5 ppm, B4: 2.5 ppm.

Cigeklenmeden oOnce ve ¢igeklenmeden sonra uygulanan bor ve fosfor

dozlarmin yaprakta bulunan bor elementi igerigine ait varyans analiz sonuglari
Cizelge 4.54°de verilmistir. Cizelge incelendiginde ¢igeklenme oncesi ve ¢iceklenme
sonrasi zamanlari arasindaki farklar, doz ve doz x zaman arasindaki interaksiyonu

istatistiki anlamda 6nemsiz nulunmustur.
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Cizelge 4.54. Farkli Dozlarda ve Farkli Zamanlarda Uygulanan Bor ve Fosfor
Dozlarinin Yaprakta Bulunan Bor Elementi Icerigine Ait Varyans Analiz Sonuglart

Kaynak Nparm | SD | Kareler Toplami | F Degeri Prob > F
Zaman 1 1 0.002309 0.10356d | 0.749
Doz 4 4 0.153465 1.7202 6d | 0.1603
Zaman x Doz 4 4 0.049836 0.5586 6d | 0.6937

6d: dnemli degil

4.12.9. Domates Bitkisinin Yesil Aksaminda ve Meyvesinde Bakir (Cu)

Konsantrasyonu

Kamenta F1 domates genotipinin farkli bor ve fosfor uygulamalarinda
ciceklenme Oncesi ve sonrasi zamanlarda meyvede bulunan bakir elementi igcerigine
ait ortalama degerler ve coklu karsilagtirmalar Cizelge 4.55’de sunulmustur.
Ciceklenme Oncesi uygulamalar incelendiginde, meyvede bulunan bakir icerigine
istatistiki olarak en ¢ok B2 (1.84 a) dozunun etki ettigi goriilmiistiir.

Cizelge incelendiginde, ¢igceklenme Oncesi uygulamalarda bor dozlarmin
meyvede bulunan bakir igerigini kontrol grubuna kiyasla arttirdigi goriilmistiir.
Cigeklenmeden once artan dozlarda verilen borun etkisi B2 (1.84 a) dozunda en
yiiksek olmasina ragmen B3 (1.58 b) dozunda azaldig1 goriilmiistiir. Cigeklenmeden
once verilen bor ve fosfor dozlarinin meyvedeki bakir konsantrasyonunun ortalamasi
1.04 ppm tespit edilmistir.

Ciceklenme sonrasi ortalama degerlere bakildiginda, B1 (1.92 a) dozunun
en yiksek degere sahip oldugu goriilmistir. Cizelgede ¢igeklenme sonrasi
uygulamalarda, bor dozlarinin artmasiyla birlikte meyvede bulunan bakir ig¢eriginin
azaldig1 ortaya ¢ikmistir. Cigeklenme sonrasi fosfor dozlarina bakildiginda ortalama
degerlerin kontrol grubuna kiyasla yiiksek ciktig1, fakat doz arttik¢a bakir iceriginin
azaldig tespit edilmistir.

Ciceklenmeden sonra verilen bor ve fosfor dozlarinin meyvedeki bakir
konsantrasyonunun ortalamasi 1.13 ppm olarak olgiilmiistiir. Cizelgede gorildigii
gibi meyvedeki bakir igeriginin ortalamasi incelendiginde c¢iceklenmeden sonra

uygulanan dozlarin ¢igeklenmeden onceye kiyasla arttig1 belirlenmistir.
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Cizelge 4.55. Farkli Dozlarda ve Farkli Zamanlarda Uygulanan Bor ve Fosfor
Dozlarmin Meyvede Bulunan Bakir Elementi Igerigine (mg/100 g ~') Ait Ortalama
Degerler ve Coklu Karsilastirmalar

Dozlar Ciceklenmeden Oncesi Ciceklenmeden Sonrasi
Kontrol 0.59 £0.006 f 0.55+0.234d
P1 0.75 £0.068 e 1.18 £ 0.341 be
P2 0.94+£0.017d 0.68 + 0.512 cd
P3 0.41 £0.007 g 0.55+0.068 d
P4 0.54£0.010f 0.73+0.157 cd
Bl 1.64+0.049b 1.92+0.513a
B2 1.84+0.048 a 1.64 +0.277 ab
B3 1.58+0.115b 1.67 £0.445 ab
B4 1.11 £0.053 ¢ 1.27 +£0.222 be
Ortalama 1.04 1.13

LSD 0.09 0.59

Ayni siitunda ayni1 harfi tagiyan ortalamalar arasindaki fark istatistiksel olarak 6nemsizdir.
P1: %0.125, P2: %0.25, P3: %0.5, P4: %1, B1: 0.5 ppm, B2: 1 pmm, B3: 1.5 ppm, B4: 2.5 ppm.

Cigeklenmeden once ve ciceklenmeden sonra uygulanan bor ve fosfor
dozlarmin meyvede bulunan bakir elementi igerigine ait varyans analiz sonuglari
Cizelge 4.56’da gosterilmistir. Cizelge incelendiginde, dozlar arasindaki farklar % 1
diizeyinde 6nemli oldugu, doz x zaman arasindaki interaksiyonun ise istatistiksel
olarak 6nemsiz oldugu bulunmustur. Ci¢eklenme Oncesi ve ¢iceklenme sonrasi

zamanlar arasindaki fark ise isatistiki anlamda 6nemsiz bulunmustur.

Cizelge 4.56. Farkli Dozlarda ve Farkli Zamanlarda Uygulanan Bor ve Fosfor
Dozlarinin Meyvede Bulunan Bakir Elementi Icerigine Ait Varyans Analiz Sonuglart

Kaynak Nparm |SD | Kareler Toplami | F Degeri Prob > F
Zaman 1 1 0.079945 0.34136d | 0.5617
Doz 4 4 4.841934 5.1686** 0.0015
Zaman x Doz 4 4 0.585204 0.6247 6d | 0.6471

**: %] diizeyinde 6nemli, 6d: 6nemli degil

Kamenta F1 domates genotipinde, farkli dozlarda ve farkli zamanlarda
uygulanan bor ve fosfor dozlarmin yaprakta bulunan bakir elementi igerigine ait
ortalama degerler ve ¢oklu karsilagtirmalar Cizelge 4.57°de sunulmustur. Cigeklenme
oncesi uygulamalara bakildiginda, B1 (1.64 a) ve B2 (1.54 a) dozlarinin en yiiksek
benzer etkiyi gosterdigi ve bu etkileri B3 (0.92 b), P1 (0.81 bc), B4 (0.81 bd)
dozlarinin izledigi belirlenmistir. Ciceklenme oncesi bor dozlari incelendiginde
yaprakta bulunan bakir iceriginde doz artistyla birlikte azalma goriildiigi tespit

edilmis olup, benzer sonuglar fosfor dozlar1 arasinda da goriilmiistiir. Cigeklenmeden
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once verilen bor ve fosfor dozlariin yapraktaki bakir konsantrasyonunun ortalamasi
0.86 ppm tespit edilmistir.

Cizelge incelendiginde ¢iceklenme sonrasi uygulamalar incelendiginde doz
uygulamalarinin kontrol grubuna kiyasla yaprakta bulunan bakir igerigini arttirdigi
goriilmiistiir. Cigceklenme sonrast uygulamalarda yaprakta bulunan bakir icerigine
bakildiginda, B1 (0.77 a) ve P3 (0.70 a) dozlar istatistiksel olarak en yiiksek ve
benzer etkiye sakip olduklar1 gorilmistiir.

Cizelge 4.55 ve ¢izelge 4.57 incelendiginde bor ve fosfor dozlarinin yaprak
ve meyve igerigindeki bakir igerigini artirmistir. Biber iizerinde yapilan ¢aligmada
yaprak uygulamasinin yaprak ve meyvelerinin bakir igerigini artirmistir (Vian ve
Sardar, 2018).

Cigeklenme sonrasi ortalama degerlere bakildiginda, B1 (0.77 a) dozunun
en yliksek degere sahip olup P3 (0.70 a) dozuyla istatistiksel olarak benzer etkiler
gostermislerdir. Cigeklenmeden sonra fosfor dozlarmin artmasiyla P3 (0.70 a)
dozunda en yiiksek olmasina ragmen P4 (0.36 c) dozunda azaldigi goriilmiistiir.
Cigeklenmeden sonra verilen bor ve fosfor dozlarmin Yyapraktaki bakir
konsantrasyonunun ortalamasi 0.46 ppm olarak ol¢iilmiistir. Cizelgede gorildiigii
gibi yapraktaki bakir iceriginin ortalamasi incelendiginde ¢igeklenmeden sonra

uygulanan dozlarin ¢igeklenmeden dnceye kiyasla azaldig: tespit edilmistir.

Cizelge 4.57. Farkli Dozlarda ve Farkli Zamanlarda Uygulanan Bor ve Fosfor
Dozlarinin Yaprakta Bulunan Bakir Elementi igerigine (ppm) Ait Ortalama Degerler
ve Coklu Karsilastirmalar

Dozlar Ciceklenmeden Oncesi Ciceklenmeden Sonrasi
Kontrol 0.53 +£0.029 ce 0.24 £ 0.069 cd
P1 0.81 £0.075 be 0.35+0.168 ¢
P2 0.67 £ 0.064 be 0.68 +0.101 ab
P3 0.46 £ 0.025 de 0.70 +0.059 a
P4 0.34 +£0.092 e 0.36 £+ 0.033 ¢
Bl 1.64 +0.368 a 0.77+0.102 a
B2 1.54+ 0421 a 0.55+0.076 b
B3 0.92+0.073 b 0.18+0.063 d
B4 0.81 £0.075 bd 0.33+0.059 ¢
Ortalama 0.86 0.46

LSD 0.35 0.14

Ayni siitunda ayn1 harfi tagiyan ortalamalar arasindaki fark istatistiksel olarak dnemsizdir.
P1: 9%0.125, P2: %0.25, P3: %0.5, P4: %1, B1: 0.5 ppm, B2: 1 pmm, B3: 1.5 ppm, B4: 2.5 ppm.
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Cigeklenmeden once ve ciceklenmeden sonra uygulanan bor ve fosfor

dozlarinin yaprakta bulunan bakir elementi igerigine ait varyans analiz sonuglari

Cizelge 4.58°de gosterilmistir. Cizelge incelendiginde, zaman ve dozlar arasindaki

farklar istatistiki olarak % 1 degerinde 6nemli bulunurken, doz x zaman arasindaki

interaksiyon

istatistiksel olarak Onemsiz bulunmustur bu da dozlarm farkli

zamanlarda uygulanmasinin Kamenta F1 genotipinde benzer etki gosterdigini ortaya

cikarmustir.

Cizelge 4.58. Farkli Dozlarda ve Farkli Zamanlarda Uygulanan Bor ve Fosfor
Dozlarinin Yaprakta Bulunan Bakir Elementi Igerigine Ait Varyans Analiz Sonuglari

Kaynak Nparm | SD | Kareler Toplam1 | F Degeri Prob > F
Zaman 1 1 2.217323 25.5051** | <.0001
Doz 4 4 2.587947 7.4421** <.0001
Zaman x Doz 4 4 0.422549 1.21516d | 0.3162

**: %1 diizeyinde 6nemli, 6d: 6nemli degil
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5. TARTISMA VE SONUC

2019 yilinda Swrnak ili idil ilgesi Cigir kdyiinde yapilan bu calismada
domateste farkli gelisme zamanlarinda bor ve fosfor uygulamasinin yesil aksam
degerlendirmesi, ¢icek sayisi, yapraklardaki klorofil miktari, meyve agirligi, meyve
cap Olglimleri, meyve boy oOlgiimleri, meyve et kalinligi, suda ¢oziinebilir kuru
madde miktar, pH, verim, titre edilebilir asit miktari, domates bitkisinde yesil
aksaminda ve meyvesinde P, K, Ca, Mg, Fe, Mn, Cu, Zn ve B konsantrasyonu
incelenmistir.

Cigeklenme o©ncesinde bor ve fosfor uygulamalari yaprak ve meyve
tizerinde farkli etkiler gostermistir. P3 (%0.5) ve B3 (1.5 ppm) dozlar yesil aksam
tizerinde en fazla etkiyi gosterdigi tespit edilmistir. Farkli bor ve fosfor
uygulamarinin  ¢igek sayist ilizerinde benzer etki gosterdigi belirlenmistir.
Ciceklenmeden oOnce uygulanan bor dozlarinin fosfora oranla kiyaslandiginda
klorofil miktar1 lizerinde istatistiksel olarak fark yaratmistir. Meyve agirlig1 iizerinde
P3 (%0.5) uygulamasinin bor uygulamalarina oranla istatistiksel olarak fark
gostermigtir. P1 (%0.125) ve P2 (%0.25) dozlarinin meyve capina etkileri diger
fosfor ve bor dozlarina oranla daha fazla etki gostermistir. Meyve boyu 6l¢timlerinde
P2 (%0.25) ve B3 (1.5 ppm) dozlar1 diger dozlara oranla istatistiki agidan fark
gostermislerdir. Fosfor dozlar1 meyve et kalinligin1 bor dozlarna oranla daha fazla
etki gostermistir. Cigeklenmeden 6nce uygulanan fosfor dozunun meyvedeki suda
¢oziinebilir kuru madde miktarii artirdigir gozlemlenmistir. Fosfor dozunun pH
tizerindeki etkisi bor dozlarina oranla daha fazla oldugu goriilmektedir. Titre
edilebilir asit miktar1 tizerinde P2 (%0.25) dozu diger bor ve fosfor dozlarina oranla
daha yiiksek ¢ikmistir. Domates verimi tizerinde P3 (%0.5) dozu en yiiksek etkiyi
gosterirken en az etkiyi kontrol grubu gostermistir. Fosfor uygulamasinin
ciceklenmeden Once yapraklara uygulanmasi yaprak ve meyvede fosfor miktarin
artirmistir.  Cigeklenmeden o6nce fosfor uygulamalari meyve igerisindeki fosfor,
potasyum, kalsiyum, magnezyum, demir, ¢inko, bor miktarini1 artirmistir. Fosfor
uygulamast mangan ve bakir elementlerinin alimi bir miktar arttiktan sonra azalmaya
baglamistir. Cigeklenmeden once fosfor uygulamalari yaprak igerisindeki

magnezyum miktarii artirirtken demir ve mangan igeriini azaltmustir.
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Cigeklenmeden oOnce uygulanan fosfor uygulamasi yaprak igerisindeki fosfor,
potasyum, kalsiyum, ¢inko, bor ve bakir elementlerini ilk baslarda artirirken
sonradan azalttigi tespit edilmistir. Cigeklenmeden 6nce uygulanan bor dozlarinin
meyve icerisindeki potasyum ve kalsiyum igerigini artirirken magnezyum, demir ve
¢inko igerigini azaltmistir. Cigeklenmeden once bor uygulamasi fosfor, mangan ve
bakir igerigini ilk basta artirirken sonradan azaltmistir. Cigeklenmeden Once
uygulanan bor uygulamalar1 yaprakta demir ve ¢inko miktarin1 artirirken
magnezyum, mangan ve bakir igerigi miktarmi azaltmistir. Fosfor ve potasyum
miktarinda ise ilk baglarda belirli miktar arttiktan sonra azalmistir.

Cigeklenmeden sonra uygulanan bor ve fosfor uygulamalarinin yaprak ve
meyve lzerindeki etkileri farkliliklar gostermistir. B3 (1.5 ppm) dozunun yesil
aksam gelisimi iizerindeki etkisi diger dozlara oranla daha fazla etki gostermistir.
Cigeklenmeden sonra uygulanan dozlarin ortalamasi ¢igeklenmeden 6nce uygulanan
dozlara oranla yiiksek tespit edilmistir. Bor ve fosfor uygulamalarinin etkisinde ise
B4 (2.5 ppm) dozu diger dozlara oranla istatistiksel olarak en yiiksek oldugu tespit
edilmistir. Klorofil sayis1 tlizerine etkisi arastirildiginda P2 (%0.25) dozu diger
dozlara oranla daha fazla etki gostermistir. Uygulama dozlar1 miktarlarinin farkl
olmas1 klorofil tiizerinde farkli etki gosterdigini belirlemistir. Bor ve fosfor
uygulamariin meyve agirhigi iizerinde etkisi arastirildiginda B1 (0.5 ppm) dozunun
diger dozlara oranla daha yiiksek oldugu belirlenmistir. Meyve ¢api ve meyve boyu
incelendiginde P4 (%1) dozunun meyvesi diger meyvelere oranla en yiikksek meyve
capina Ve meyve boyuna sahip olmustur. Meyve et kalinliginda B2 (1 ppm) dozu
diger dozlara oranla daha yiiksel etki ederek en yiiksek meyve et kalinligina sahip
olmustur. Suda ¢6ziinebilir kuru madde miktarinda B1 (0.5 ppm) dozunun diger
dozlara oranla kiyaslandiginda istatistiksel olarak daha fazla etki gostermistir. P2
(%0.25) dozunun meyve suyundaki pH miktar seviyesi diger doz uygulamalarina
oranla daha fazla etki gostermistir. Titre edilebilir asit miktar1 6l¢iimlerinde B4 (2.5
ppm) dozunun etkisi diger dozlara oranla daha yiiksek oldugu tespit edilmistir.
Toplam meyve verimi iizerinde B3 (1.5 ppm) dozu diger bor ve fosfor dozlarina
kiyasla daha fazla etki gostermistir. Fosfor uygulamasmin g¢i¢eklenmeden sonra
yapraklara uygulanmasi yaprak ve meyvede fosfor miktarin1 artirmistir.
Cigeklenmeden sonra uygulanan fosfor uygulamasinin meyve ve yaprak igeriginde

magnezyum miktar1 artarken; potasyum, kalsiyum, demir, mangan, ¢inko, bor ve
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bakirda farkli etkiler gostermistir. Ciceklenmeden sonra uygulanan bor
uygulamasinda meyvede potasyum miktart artarken; magnezyum, ¢inko ve bakir
igeriginde azalma meydana gelmistir. Kalsiyum, demir ve mangan igeriginde farkli
tepkiler gostermistir. Cigeklenmeden sonra uygulanan bor uygulamalarinda
potasyum ve demir azalirken kalsiyum, magnezyum, mangan, ¢inko, fosfor ve bakir
iceriginde farkli tepkiler vermistir.

Genel olarak bu ¢alismanin sonuglar1 géz oniine alindiginda bor ve fosfor
giibrelemelerinin ¢iceklenmeden once ve ¢igeklenmeden sonrasi zamanina dikkat
edilerek kullanilmasi gerekmektedir. Arazi sartlarinda yapilan tez ¢alismasi dikkate
alindiginda treticiler igin ortalama meyve agirligi 6n plana ¢iktiginda ¢igeklenmeden
sonra B1 (1 pmm) dozunun kullanilmas1 daha yararli olacag: disiiniilmektedir. Suda
¢oziinebilir kuru madde miktarinin yiiksek olmasi istendigi domateslerde
ciceklenmeden once P2 (%0.25) dozunun uygulanmast SCKM miktarini artiracagi
ongortlmektedir. Cigeklenmeden sonra B3 (1.5 ppm) dozunun kullanilmas: ¢iftciler
acisindan verim igin daha uygun olacagi dusiiniilmektedir. B4 (2.5 ppm) dozunun
ciceklenmeden Once kullanilmasi kalsiyum miktarinin yiiksek olmasini gosterirken
¢icek burnu ¢iiriikliigiinii en az diizeye getirecegi ve ayrica ¢igeklenmeden sonra
kullanllan B4 (2.5 ppm) dozunun potasyum miktarinin artiracagi  ve

distiniilmektedir.
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