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OZET

ENDUSTRI 4.0’IN YOKSULLUK UZERINE ETKILERININ KAMU MALIYESI
PERSPEKTIFINDEN DEGERLENDIRILMESI

Crrak, Ayse Nur
Yiiksek Lisans Tezi
Maliye ABD
Maliye Programi
Tez Yoneticisi: Prof. Dr. Ekrem KARAYILMAZLAR

Aralik 2020, X1 +140 Sayfa

Yoksulluk insanhgin var oldugu her donemde varhgini hissettiren sosyal bir
olgudur. Yoksullugu olusturan bir¢cok neden vardir ve calismada ekonomik
nedenler icerisinde yer alan gelir dagihminda adaletsizlik, issizlik ve vergi gelirleri
iizerinde durularak karsilastirmalar yapilmistir.

Calismanin ikinci paradigmasi ise Endiistri 4.0°dir. Endiistri 4.0 merkezinde
bilgisayar donanimh makinelerin yer aldigi, insan giicii olmaksizin iiretim yapan,
birbirleri ile iletisim halinde olan sensorlerin ve algoritmalarin oldugu iiretim
siirecidir. Endiistri 4.0’1n issizligi ve gelir dagilimindaki adaletsizligi artiracagi bu
yiizden yoksullasmanin daha da belirgin olacagina dair goriisler tartistimaktadir.

Calismada Endiistri 4.0’1n issizlik ve gelir dagihimdaki adaletsizlik iizerine
etkileri ele almmistir. Endiistri 4.0’da lider olan iilkeler (Almanya, Japonya, Cin,
ABD) ile Tiirkiye’nin; Endiistri 4.0 yol haritalari,, patent sayilari, arastirmaci
saylilar, issizlik oranlari, enflasyon oranlari, AR-GE yogunluklar, gelir esitsizlikleri
ve vergi gelirleri karsilastirmal olarak ele almmustir. Hipotez sorusuna cevap kamu
maliyesinin sosyal amaclar cercevesinden aranmistir.

Anahtar Kelimeler: Yoksulluk, Endiistri 4.0, Issizlik, Gelir Dagiliminda Adaletsizlik



ABSTRACT

EVALUATION OF THE EFFECTS OF INDUSTRY 4.0 ON POVERTY FROM
THE PUBLIC FINANCE PERSPECTIVE

Cirak, Ayse Nur
Master Thesis
Public Finance Department
Public Finance Programme
Adviser of Thesis: Prof. Dr. Ekrem KARAYILMAZLAR

December 2020, 140 Pages

In this study; poverty is a social phenomenon that makes its presence felt in
every period of human existence. There are many reasons that cause poverty and
comparisons are made by focusing on income inequality, unemployment and tax
incomes, which are among the economic reasons.

The second paradigm of the study is Industry 4.0. It is the production process
in which computer-equipped machines are located, production without manpower,
sensors and algorithms in communication with each other. There are opinions that
Industry 4.0 will increase unemployment and inequality in income distribution, so
poverty will also increase.

In this study, the effects of Industry 4.0 on unemployment and inequality in
income distribution are investigated. Countries that are leaders in Industry 4.0
(Germany, USA, Japan and China) and Turkey's Industry 4.0 roadmaps, patent
numbers, the number of researchers, unemployment rates, inflation rates, R & D
intensities, income inequalities, tax incomes is compared. The answer to hypothesis
question has been sought within the framework of the social objectives of public
finance.

Keywords : Poverty, Industry 4.0, Unemployment, Inequality in Income Distribution
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GIRIiS
Calismada Endistri  4.0’in  yoksulluk tizerine etkileri kamu maliyesi
perspektifinden ele alinmaktadir. Endiistri 4.0 yoksullugu artiracak m1 yoksa azaltacak

mi, sorularina Endiistri 4.0’1 uygulayan {ilkeler ve Tiirkiye’nin yoksulluk verileri ve

uygulamis olduklar1 Endiistri 4.0 yol haritalarinin karsilastirilmasi ile cevap aranmustir.

Calismanin birinci  boliimiinde yoksulluk kavrami, yoksullugun nedenleri,
cesitleri ve 0lglim yontemlerine yer verilmistir. Yoksulluk herhangi bir zaman diliminde
gida, giyim ve barinma ihtiyaglarini saglamak i¢in gereken minimum gelirin olmama
halidir. Diinya Bankasi giinliik 1 ABD dolarinin altinda gelir elde edenleri yoksul olarak
nitelendirmektedir. Ancak bu bilgilerin yani sira egitime erisim imkanlarinin yetersizligi,
temiz icme suyuna erigimin zorluklari da yoksulluk gostergesi sayilmaktadir. Dolayistyla
yoksulluk insanin varolugsundan giiniimiize kadar hep var olmustur ve gelecekte de var
olmas1 beklenmektedir. Yoksullugu Onleyebilmek ya da siddetini azaltabilmek icin
yoksullugu olusturan nedenlere géz atilmalidir. Yoksullugu olusturan birgok nedenler
vardir ancak ¢alismamizda enflasyon, issizlik ve gelir dagilimindaki adaletsizlikler gibi

ekonomik nedenler baz alinarak iilkeler arasi karsilastirmalar yapilarak analiz edilmistir.

Calismanin ikinci boliimiinde arastirma sorumuzun ikinci paradigmasi olan
Endiistri 4.0’a yer verilmistir. Endiistri 4.0’1 tamimlayabilmek ic¢in daha once
gerceklesmis olan sanayi devrimlerine de detayli bir sekilde calismamizda yer verilmistir.
Endiistri 4.0, robotlarin, yapay zekanin, siber fiziksel sistemlerin, algoritmalarin,
birbirleri ile siirekli iletisim halinde olan sensorlerin kullanilmasi ile yapilan iiretim
stirecidir. Dordiincii Sanayi Devrimi olarak da isimlendirilen Endiistri 4.0 sadece imalat
sanayideki liretimde degil ayn1 zamanda insan yasamini kolaylastiran ve yasam kalitesini
artiran uygulamalar ve aplikasyonlarin altyapisin1 da olusturmaktadir. Her gecen giin
hayatimizin her alaninda ve her sektorde yer alan Endiistri 4.0’da emek yogun iiretimden
teknoloji yogun iiretime gegerken insan emegine daha az ihtiya¢ duyulmaktadir Bu durum
basta issizlik olmak iizere birtakim sorunlar1 da beraberinde getirmektedir. Bu
sorunlardan digeri de gelir dagilimindaki esitsizliktir. Endiistri 4.0 maliyetleri diisiiren,
hiz, verimlilik ve kalite saglayan bir tiretim stirecidir. Bu yiizden Endiistri 4.0’1 uygulayan
iilkelerin GSYIH’larinda artis saglayacaktir. Ayni1 zamanda emek talebi azalacagi icin
emegin GSYIH dan alacagi iicret gelirleri de diisecektir ve yerini sermayenin getirisi olan
karlara birakacaktir. Bu durum gelir dagilimda adaletsizligin bozulmasina sebep olacagi

varsayilmaktadir



Calismanin tgilincii boliimiinde Endiistri 4.0’da lider olan ve ayni zamanda
diinyanin en biiylik dort ekonomisine sahip olan (Almanya, Japonya, Cin ve ABD) iilkeler
ile Tirkiye’nin yoksulluk verileri, uygulamis olduklar1 yol haritalar1 ve Endiistri 4.0
yeterlilik diizeyleri karsilastirilmistir. Ulkelerin uygulamis olduklar1 Endiistri 4.0 yol
haritalarinda sosyal ve ekonomi politikalari da yer almaktadir. Ozellikle egitim alaninda
stirekli mesleki egitim ve sirket i¢i egitime vurgu yapan tilkeler nitelikli is giiciine ihtiyag
duymaktadir. Endiistri 4.0’1 uygulayan tilkelerin issizlik ve enflasyon oranlar1 Tiirkiye’ye
gorece daha diisiik seviyelerdedir. Ayrica Endiistri 4.0’1 uygulayan {ilkelerin AR-GE
yogunluklari, patent bagvurulari, internet kullanim oranlari Tirkiye’ye goére daha
yiiksektir. Ancak gini katsayis1 bakimindan hem Endiistri 4.0°1 uygulayan iilkelerde hem
de Tiirkiye’de gelir dagilimindaki adaletsizlikler artmaktadir. GSYIH nin siirekli artmas,
igsizlik oranlarmin azalmasi, teknoloji yogun iiretimin yasam kalitesini artirmasi gibi

yetkinlikler gelir dagiliminin daha adaletli hale gelmesinde basarisiz olmuslardir.

Endiistri 4.0, yoksullugu artiracak m1 yoksa azaltacak m1 sorusu belirsizligini
korurken, gelir dagilimindaki adaletsizlikler bozulmaya devam edecektir. Ulkelerin
belirlemis oldugu yol haritalarindaki sosyal politikalar issizligi azaltmaya yonelik ve
vasifsiz isglictinii nitelikli konuma getirmeye yonelik olmaktadir. Endiistri 4.0’1
uygulayan iilkeler ve Tiirkiye gelir dagilimindaki bozulmalarin diizeltilmesi, issizligin
azaltilmasi, iilkeler arasindaki gelismisglik farkliliklarinin kapatilmasi icin kamu giderleri

(harcamalar politikasi) yolunu se¢gmislerdir.

Tirkiye Endiistri 4.0’da basarili iilkeler arasina girebilmek i¢in Once
makroekonomik sorunlarini ¢ézmesi gerekmektedir. Tiirkiye’de igsizlik ve enflasyon
sorunu giin gegtikce karamsar bir tablo sergilemektedir. Ayrica geng niifus yogunlugu en
fazla olan iilkeler arasinda yer almasina ragmen arastirmaci sayisi, patent basvuru ve
patent tescil sayis1 Endiistri 4.0’1 uygulayan iilkelere gore oldukea gerilerdedir. Gereken

uygulamalar saglanmadig siirece Tiirkiye’de yoksulluk kaginilmaz olmaktadir.



BIiRINCIi BOLUM
YOKSULLUK KAVRAMI

Yoksulluk insanlik tarihinin ilk zamanlarindan giinlimiize kadar hala varligini
siirdiirmekte olan kiiresel bir sorundur. Yoksulluk sosyal bir olgu oldugu i¢in {izerinde
herkes tarafindan kabul gormiis net bir tanim1 yoktur. Ulkeler arasindaki gelismislik
farkliliklar1 yoksulluk tanimini farkli sekillerde tanimlanmasina sebep olurken ayni

zamanda yoksulluk c¢esitlerini de ortaya ¢ikarmistir.
1.1. Yoksulluk Kavram

Yoksulluk temelde az gelismislik sorunu olarak karsimiza ¢ikmanin yani sira;
gelismis ve gelismekte olan {ilkelerin de baslica problemleri arasina girmis kiiresel bir
sorundur. Yoksulluk nedir sorusuna birgok cevap verilmektedir. Yoksulluk; agliktir,
egitimsizliktir, barinacak bir evin olmamasidir, hasta olmak ve tedavi olamamaktir, hi¢bir
isinin olmamasi1 ya da iyi bir ise sahip olamamaktir gibi ¢esitli cevaplar verilmektedir. Bu
cevaplarin yaninda yoksulluk; kirli suyun sebep oldugu hastalik nedeniyle ¢ocugunu
kaybetmektir, gelecek korkusuyla yasamak ve ¢ocuklarin geleceginden kaygi duymaktir,
umutsuzluktur, esitsizliktir ve 6zgiir olamamaktir gibi bir¢ok tanima sahiptir (Giindogan,

2008: 42-43).

Yoksulluk 6nemli Olglide iilkeler arasinda farkliliklar gosterdiginden bilim
insanlar1 somut veriler kullanmakta zorlanmistir. Insani Gelisme Raporunun (1997)
yayinlanmasindan bu yana Birlesmis Milletler yoksullugu, insani gelismenin en temelini

olusturan temel ihtiyaglarin yoklugu olarak tanimlamustir (Dziedzic, 2006:1).

Yoksullugun birkag¢ farkli boyutu vardir. Herhangi bir zamanda yoksulluk
stirdiirtilebilir bir gida, giyim ve barinma saglamak i¢in gereken minimum gelir diizeyinde
eksiklik gdstermenin yani sira egitime erisimin yetersizligi, temiz igme suyuna erigimin
zorluklari toplumda yoksulluk gostergesidir. Genellikle ailenin toplam geliri asgari gelir
standardinin altina diistiiglinde yoksulluk boyutlar1 belirginlesir. Diinya Bankasi
yoksullugu 6l¢gmek i¢in kisi basina giinde 1 ABD dolar standardini kullanmistir. Diinya
Bankasi’na gore geliri giinde 1 ABD dolarinin altinda olanlar yoksulluk kategorisine
girmektedir. Ancak Diinya Bankas1 2008 y1l1 ortalarinda, 1980°den beri enflasyon ve yeni
satin alma giicii tahminleri 15181inda yeni bir tahmin agiklamigtir. Yeni yoksulluk sinirini

giinde 1,25 ABD dolar olarak giincellemistir (Dowling ve Chin-Fang, 2009: 1-2).



Yoksulluk tarihin her doéneminde var oldugu gibi giiniimiizde de varligini
hissettirmekte ve etkisini siddetlendirmektedir. Bu evrensel sorunu onlemek igin
toplumlar farkli ¢6zlim yollar1 bulmalarina ragmen; yoksulluk toplumsal sartlarin sonucu
olarak farklilasan ekonomik, sosyal, siyasal, kiiltiirel ve psikolojik faktorlerin etkisi ile
giin gegtikce daha karmasik bir hale gelmistir (Aksan, 2009: 2-4).

Yoksulluk ¢ok boyutlu bir kavram olmasindan dolay1 tanimlanmasinda bazi
giiclikler olmaktadir. Yoksulluk kavrami sadece ekonomik boyutunun degil ayni
zamanda sosyo-kiiltiirel, felsefi, politik ve ahlaki boyutlarinin da oldugu karmasik bir
konu olarak ele alinmaktadir. Ancak bu boyutlar igerisinde en ¢ok 6ne ¢ikan ekonomik
boyuttur. Clinkii insanlarin yasamlarin1 devam ettirebilmeleri i¢in olmazsa olmaz kosulu
maddi olarak dl¢iilmekte olan barinma, giyinme ve beslenme gibi temel ihtiyaglarinin
olmasidir. Ayrica yoksulluk, sadece maddi boyuttan ibaret olmayip, bireyin yetenekleri
ve islevselligi ile de ilgili olmaktadir (Altay, 2005: 158).

1.2. Yoksullugun Cesitleri

Yoksulluk; yasanilan yere, topluma ve kiiltiire gore farkliliklar gostermektedir.
Hiikiimetler ve kuruluslar i¢in yoksullugu a¢iklamanin en yaygin yolu, onu ayirarak ele
almaktir (Dziedzic, 2006: 1). Yapi ve zaman farkliliklar1 yoksulluga yiiklenen anlami
cesitlendirmistir. Yoksulluk olgusu sadece ekonomik kistaslara gore degil, toplumsal ve
politik agidan da ele alinmaktadir (Bilen vd., 2005: 3). Bu yiizden yoksulluk ge¢cmisten
glinimiize kadar farkli tanimlar ile karsimiza ¢ikmasinin beraberinde yoksulluk
cesitlerini de getirmistir. Ornegin; ayn1 mal varligina sahip iki kisiden biri kendisini
yoksul olarak tanimlarken, diger kisi ise ayn1 goriise sahip olmamaktadir. Bu tarzda olan
ornekler ile yoksulluk tiirleri, yoksunlugu hissedilen mal ve hizmet tiirlerine, siddetine ve
siiresine bagli olarak farkli sekillerde yoksullugu tanimlanmistir. Yoksulluk tiirleri;
mutlak yoksulluk, goreli yoksulluk, gelir yoksullugu, insani yoksulluk, objektif
yoksulluk, siibjektif yoksulluk, kirsal yoksulluk, kentsel yoksulluk, gegici yoksulluk ve

kronik yoksulluk olmak iizere on baslik altinda ele alinacaktir.
1.2.1. Mutlak Yoksulluk

Mutlak yoksulluk, gecim kaynagi gibi insanlarin yasam standardi olan nesnel bir
temele dayanmaktadir. Insanlarin yiyeceksiz, kiyafetsiz ve siginaksiz olmalar ile ilgilidir.
Bu nedenle mutlak yoksulluk daha ¢ok sosyal ve kiiltiirel ihtiyaclart igerenler yerine

biyolojik ve fiziksel ihtiyaclart igermektedir (Milbourne, 2004: 2). Yoksulluk olgusunu



sistematik olarak inceleyen ilk kisi Seebohm Rowntree’dir. Rowntree nin tanimi1 mutlak
yoksulluk kavramina dayanan pragmatik bir tanimdir. Mutlak yoksullugu; fiziksel olarak
hayatta kalmay1 basaramayanlardir seklinde tanimlamistir. Rowntree, yoksullugu 6lgmek
amaciyla sabit bir olgiit calismistir. Bu 6l¢iit tiim toplumlara uygulanabilecek ideal bir
olgiittiir. Saglik ve verimlilik i¢in gereken minimum enerji seviyeleri tiizerinde
caligmalarla insan i¢in vazgecilmez olan mallar sepetini 6lgiit olarak segmistir (Mingione,

1996 7).

Diinya Bankasi’na gére mutlak yoksulluk; DSO tarafindan tahmin edilen anahtar
besinlerin (kalori, proteinler vb.) minimum alim miktarlarina ve besin igeriklerine
dayanarak bir insanin hayatta kalabilmesi igin gilinlik asgari 2400 k/cal almasi
gerekmektedir. Giinliik besin ihtiyacini bu kalorinin altinda karsilayan herkes mutlak
yoksul sayilmaktadir (Coulombe ve McKay, 1994: 36).

Mutlak yoksullugun ol¢iilmesi, bir ailenin yasadig: iilkede, sehirde veya koyde
temel yasam icin gerekli olan belirli miktarda mal ve hizmeti Kkarsilayip
karsilayamayacagini dikkate alir (Dziedzic, 2006: 1). Ulusal bir yoksulluk siniri
belirleyen gelismekte olan {ilkeler, bu siir1 belirlerken genellikle gida yoksullugu
metodunu kullanmaktadir. Gida yoksullugu metodunda temel ihtiyaglarin maliyeti, gida
enerjisi ve gida paylasimi gibi hususlar dikkate alinmaktadir. Ulusal yoksulluk sinirinin
yaninda uluslararast alanda karsilastirma yapmak i¢in Diinya Bankasi tarafindan
belirlenen 1 ya da 2 dolarlik yoksulluk sinirlarindan da faydalanilmaktadir (Giindogan,
2008: 43).

1.2.2. Goreli Yoksulluk

Goreli yoksulluk en kisa tanimu ile bir kisinin yiyecek gereksinim disindaki
gereksinimlerini (giyim, barinak ve enerji gibi) karsilayacak gelirden yoksun olma hali
olarak tanmimlanmaktadir (Tezcan, 2012: 438). Goreli yoksulluk kavrami, insanin bir
toplumsal varlik olmasindan yola ¢ikarak sadece kaynaklara erisememe durumu degil,
ayn1 zamanda kisi ya da hane halkinin i¢inde yasamis oldugu toplum tarafindan kabul
edilen asgari yasam diizeyine sahip olup, olmama durumu ile iliskili bir kavramdir. Bu
yiizden goreli yoksulluk, farkli gruplarin sahip oldugu mutlak gelir gruplarindan ziyade,
gelir dagilimindaki farkliliklar ile ilgilenmektedir. Bagka bir ifade ile yasadiklari
toplumda kabul edilebilir bir yasam standardinin altinda yasayanlar, yoksul olarak ifade
edilmektedir. Bu yiizden goreli yoksulluk iilkeden iilkeye degismektedir (Giindogan,
2008: 43).



1.2.3. Gelir Yoksullugu

Gelir yoksullugu tanimlanirken ifade edilen gelir; hane halkinin toplam
harcanabilir gelirini ifade etmektedir. Gelir agisindan hane halkinin tiim fertleri dahil
olmaktadir. Her aile ferdi i¢in belirlenen agirlik degerleri belirlenip toplanmaktadir. Daha
sonra hane halkinin toplam geliri, belirlenen bu agirlik degerleri toplamina
boliinmektedir. Hane halkinin her bir bireyine gelirden diisen pay hesaplanir ve ulusal
olarak hesaplanan degerin altinda ise gelir yoksullugundan bahsedilmektedir (Eroglu,
2015: 7).

1.2.4. insani Yoksulluk

Birlesmis Milletler Kalkinma Programi (UNDP) hem yoksulluk kavrami iizerinde
hem de yoksullugun 6l¢iilmesi lizerinde olan katkilarin1 genisleterek literatiire yeni bir
kavram olan insani yoksulluk kavramini kazandirmistir. Birlesmis Milletler Kalkinma
Programi (UNDP) ilk kez 1997 yilinda insani Gelisme Raporunda insani yoksulluk
kavramini ortaya atmistir. Insani yoksulluk; gelir yoksullugu ile benzerlik gdstermesine
ragmen bazi noktalarda ondan ayrilmaktadir (Giindogan, 2008: 43-44). Beseri sermaye
okuryazarlik, is piyasa becerileri, 1§ egitimi, saglik ve beslenme, saglik hizmetleri, giysi
ve barinma olarak tanimlanmistir. Birlesmis Milletler insani gelisim endeksini
degerlendiren yillik bir rapor hazirlar. Bu raporda Insani Gelisme Endeksi okuryazarligi,
egitimi ve gelir diizeyini vurgulanmaktadir. Uluslarin Insani Gelisme Endeksi
performansini karsilastiran ti¢ degisken olusturmaktadir (Dowling ve Chin-Fang, 2009:
41-42).

Insani Gelisme Raporu’nda yer alan ve gelismekte olan iilkeleri kapsayan Insani

Yoksulluk indeksi (HPI)’ne gére ii¢ endeks asagida siralanmistir (Yar, 2015: 19);

. Yasam siiresi: 40 yasin altinda olan ve yagam beklentisi olanlarin orant,
. Egitim siiresi: Okuma-yazma bilmeyen yetigkinlerin orani,
. Makul bir yasam standardi: Saglikli igme suyuna sahip olmayan niifusun,

temel saglik imkanlarindan yoksun olan niifusun ve 5 yasin altinda olan ve yeterli
beslenemeyen niifusun toplam niifusa oranlarinin toplami gibi oranlar ve kriterler dikkate

alinmaktadir.

Gelismis iilkeler igin ise Insani Yoksulluk indeksi kriterleri gére (Yar, 2015: 19);
. Yasam siiresi: 60 yasin altinda yagam beklentisi olanlarin orani,

. Egitim: OECD tarafindan tanimlanan fonksiyonel cahillik orani,



. Makul bir yasam standardi: Yoksulluk sinirimin altinda yasayanlarinin
orant,
. Sosyal dislanma: Uzun dénem issizlik oran1 gibi kriterler Insani Y oksulluk

Indeksinin gelismis iilkeler igin belirledigi kriterler olarak karsimiza ¢ikmaktadir.
1.2.5. Objektif ve Siibjektif Yoksulluk

Objektif yoksulluk, yoksulluga nelerin sebep oldugu ve insanlarin onlari
yoksullastirict durumdan ¢ikartmak i¢in nelerin yapilmasi gerektigini vurgulayan bir
kavramdir. Yoksulluk objektif olarak ele alindiginda diisiik kaynaklar ve zayif yasam
kosullar1 yoksullugun ifade edilis bigimi olarak goriilmektedir (Ozdemir, 2014: 6).

Stibjektif yoksulluk; yoksulluk kriterlerinin belli Olgiitlere dayanarak degil,
yoksullarin kendi diisiincelerine gore On plana cikarilmasi gerektigini gostermek

amaciyla gelistirilen bir yoksulluk tiiriidiir (Eroglu, 2015: 7).

Stibjektif yoksulluk anket wvasitasi ya da kamu arastirmacilart tarafindan
hesaplanmaktadir. Siibjektif yoksullukta kullanilan anket verileri giivenilir olmadig1 igin
bircok elestiri ile karsi karsiya kalmaktadir. Yoksulluk ¢izgisi toplumda yasayan
bireylerin asgari ge¢im diizeyini dikkate alarak olusturulur. Bu 6l¢iim yontemi bizlere
yoksulluk ¢izgisinin gidisatin1 belirlemek ve temel ihtiyaglarin karsilanmamasini

belirlemek iizere kullanmilmaktadir (Ozdemir, 2014: 6-7).
1.2.6. Kirsal ve Kentsel Yoksulluk

Kirsal yoksulluk; toplumsal refah diizeyini bir¢ok agidan etkileyen onemli bir
yoksulluk tiiriidiir. Kentlesme Surasi’nda ifade edildigi gibi kdylerde yasayan niifusun
cogunlugunun yoksul olmasi, tarimsal tiretimdeki verimin gorece daha diisiik olmasi,
toprak miilkiyetinin miras yoluyla parcalanmasi, makineli tarimin artig1 tarimsal istthdami
azaltmas1 ve egitim, saglik, bos zaman gibi imkanlarin yetersiz olmasi kirsal yoksullugun

olugsmasina neden olmustur (Bigki, 2011: 162).

Uluslararast Calisma Orgiitii (ILO) kirsal yoksulluga istihdam agisindan
yaklasarak kirsal alandaki yoksullugu agik veya gizli igsizlik tiirii olarak ifade etmistir.
Kirsal yoksulluk ifade edilirken daha ¢ok toprak sahibi olmayan ya da az miktarda toprak
sahibi olan koyliiler, gegici ya da mevsimlik tarim iscileri, kdy ve kirsal alanlarda basit el

isleri iirlinler lireten zanaatkarlar ifade edilmistir (Eroglu, 2015: 8).

Diinya niifusunun beste birinden fazlas1 mutlak yoksulluk i¢inde yasamaktadir.

Bunlarin neredeyse yaris1 Giiney Asya’da ve yaklasik beste biri Sahra Alt1 Afrika’sinda



yasamaktadir. Kentsel yoksulluk g6z ardi edilmemesine ragmen yoksullar agirlikli olarak
kirsal alanlarda ikamet etmektedir. Asya ve Sahra Alt1 Afrika’daki yoksullarin %80’inden
fazlas1 kirsal bolgelerde ve nispeten daha kentlesmis olan Latin Amerika iilkelerinde
yoksul kesimin yarisindan fazlasi kirsal alanlarda yasamaktadir (Lloyd ve Morrissey,
1994: 1).

Kentsel yoksulluk kentsel alanlarda meydana gelen yoksulluktur. Kentsel
yoksulluk tanimlanirken kentsel alanlarin 6zelliklerinden faydalanilir (Lemanski ve
Marx, 2015: 3). Yoksulluk sorununun stirekli artmasi ve gesitlenmesi gliniimiizde kentleri
sorunun giderek yogunlastigi ve somutlastirdigi alanlar haline getirmektedir. Tablo
1.1.’de kentsel yoksullugun ozellikleri ile tanimi yapilmistir. Kentlerde kapitalizm,
modernlesme, kiiresellesme ve buna bagli olarak sinifsal esitsizlikler beraberinde
gelmigtir ve kentsel yoksulluk sorunu kendini gostermistir. Kentsel yoksulluk ve kirsal
yoksullugun kalori ihtiyaclart ayni1 olsa bile kentsel alanlardaki tiiketim kaliplari ile mal
ve hizmet fiyatlari itibariyle kirsal yoksulluktan ayrilmaktadir. Bir kentin sunmus oldugu
hak, olanak ve hizmetlere o kent halkinin ulagip ulasamamasi kent yoksulluk diizeyini

ortaya ¢ikarmaktadir (Sipahi, 2006: 176).

Tablo 1.1. Kentsel Yoksullugun Ozellikleri

Ozellik

Tanim

Kentsel gevre ve saglik
riskleri

Kentsel yoksullar, yagadiklar1 yere bagli olarak zararl endiistriyel
stiregler, kotii hizmet, yogun ve kalabalik yasam kosullar1 ve gevresel
saglik riskleri ile kars1 karsiyadir.

Borsalardan kaynaklanan

Ticari takas kentsel alanlarda daha fazla gereksinime, metaya, hizmete

giivenlik a1t aracilik ettigi i¢in insanlar nakit girisimine daha fazla bagimli hale
gelmislerdir. Bu durum piyasalarin bagimsiz, diizensiz, seyrek, varlik ve
kaynaklarin kontrol edilememesine neden olur.
Sosyal ¢esitlilik, Daha az tutarli sosyal baglar, daha savunmasiz insanlar tarafindan

pazarlama ve sug

boliinen veya yonetilen hane halklari, suca yol agan yabancilagsma kentsel
alanlarda ve yoksul insanlarda daha yaygin goriillmektedir.

Devlet ve polis
miidahalesinden
kaynaklanan giivenlik

ac1g1

Birgok kentsel yoksul insan i¢in devletle temaslar1 olumsuz yondedir.
Yolsuzluk, el koyma, adalete erisimin zorluklar1 yoksullugu arttirir.

Kaynak: (Lemanski ve Marx , 2015: 3-4).




Tarim alanlarinin daralmasi, boliisiilmesi ve bunun sonucunda kiigiilmesi, tarimda
makinelesmenin olmasi nedeniyle tarimda insana duyulan ihtiya¢ azalmistir. Bunun
yaninda kent yasantisinin egitim, saglik, sosyal ve kiiltiirel imkanlariin ¢ekiciligi kirdan
kente yogun bir gociin yasanmasina neden olmustur. Bunun sonucunda kirsal kesimdeki
yoksullarin diisiik gelir ve istihdam yetersizligi nedeniyle kentlere itilmesine neden olmus
ayni zamanda yasanan hizli gicler, kentlerdeki yavas istihdam artiglar1 karsisinda kayit
disiliga ve yoksulluga sebebiyet vermistir. Kentsel yoksulluk tiim bu sonuglarin
karsisinda, kirsal yoksullugun bir yansimasi olarak degerlendirilmektedir (Bayraktutan
ve Akatay, 2012: 3).

1.2.7. Gegici ve Kronik Yoksulluk

Birlesmis Milletler Kalkinma Programi (UNDP)’na gore gecici yoksulluk kisa
dénemli, gecici ve mevsimsel yoksullugu ifade etmektedir. Diinya Bankasi’na gore gegici
yoksulluk; tiiketim ¢esitliligine yapilan katkilarda meydana gelen degisikligin zaman
icindeki yoksullugu tahmin ettirmesidir. Buradan hareket ile gegici yoksulluk, donemsel
igsizlik, enflasyon, ekonomik kriz gibi siireli faktorlerden kaynaklanan yoksulluk olarak

tanimlanmaktadir (Eroglu, 2015: 8).

Kronik yoksullugun temel nedeni giic kazanmama, egitim, saglik, sthhi temizlik
ve sosyal konut gibi sosyal hizmetlerden yararlanamamadir. Siirdiirtilebilir bir yasam
standard1 elde edilmeksizin kronik yoksulluk i¢inde bulunan aileler uzun omiirlii bir
yoksulluk tuzaginda toplanmaktadir (Dowling ve Chin-Fang, 2009: 30). Kronik
yoksulluk diinyada yiiz milyonlarca insanin hayatini yansitmaktadir. Sahra Alti
Afrika’daki birgok tilkede kronik yoksulluk niifusun yaklasik %25’ini olusturmaktadir.
Hindistan, Cin gibi hizla biiyliyen ekonomilerde bile milyonlarca insan yoksulluga sikisip
kalmistir ve bu durum iilkelerin artan refahindan ¢ok az fayda gérmektedir (Shepherd ve
Brunt, 2015: 2).

Kronik yoksulluk hareketli kavramdir ve {ic unsuru vardir. Birinci unsuru
siirekliliktir. Ikinci unsuru, bireylerin sosyal destekten yoksun olma unsurudur. Sosyal
destekten yoksun olmak, sosyal korunma sisteminden faydalanamamay1 ifade etmektedir.
Ozellikle yashlar, kadinlar, esinden ayrilmis olanlar ve gocuklar kronik yoksulluga
doniisebilecek kirllganlig: artirmaktadir. Ugiincii unsur ise yoksullugun siddetli bigimde
yasanmasidir. Kronik yoksullugu gecici yoksulluktan ayiran en onemli ozellik ise
bireylerin bu dongiiyii kirip yoksulluktan kurtulma imkanlarmin ¢ok diisiik olmasi ve

gelecek nesillere kalmasidir (Temiz, 2008: 63-67).
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Kronik yoksullarin ¢cogunlugu kendilerini ve ailelerini yoksulluktan kurtarmak
icin yeterli gelir elde edememektedir. Okuma ve yazma bilmeyen zayif egitimli insanlar
cok az kazandikca is hayatinda zorlanmaktadir. Geri donebilecekleri ve giivenebilecekleri
bir sosyal hizmetler ag1 bulamadiklarindan dolay1r yasadiklar1 yoksulluk daha da
derinlesmekte ve soklara karsi savunmasiz kalmaktadir (Dowling ve Chin-Fang, 2009:
35).

Ragnar Nurkse’nin gelistirmis oldugu fakirligin kisir dongiisii teorisi kronik
yoksulluk ile yakindan ilgilidir. Bu teoriye gore; az gelismis iilkelerin kalkinmasi i¢in en
bliyiik engelin fakir oldugudur. Az gelismis iilkelerde kisi basina diisen gelirin diisiik
olmasi tasarruflarin da diisiik olmasina neden olur. Diisiik tasarruflar ile verimli yatirimlar
yapilmamaktadir. Verimli yatirimlarin olmadigi iilkelerde de kisi basina gelir hep diisiik
kalacaktir. Bu yiizden yoksul insanlarin yoksulluktan kagma girisimleri hayal kirikligina
ugramaktadir. Bu kisir dongii kronik yoksulluk yaratmaktadir (Mosley ve Verschoor,
2005: 59-60).

1.3. Yoksullugun Nedenleri

Y oksulluk sosyal bilimlerin konusu olan bir kavram oldugu i¢in; insanin oldugu
her alandan etkilenen bir kavramdir. Kiiltiirel, ekonomik, sosyal ve demografik gibi
birgok unsur yoksullugun nedenleri arasinda bagrol oynamaktadir. Yoksullugun tam
olarak neyi ifade ettiginin anlagilmasi i¢in bu olgularin bilinmesi gerekmektedir. Savas,
hastalik, ekonomik yap1, sendikalarin azalan etkisi, egitim sistemindeki yetersizlikler, aile
ici siddet, gogmenlerin statiisii, kayit dis1 ekonominin varligi, is kaybi, dolandiricilik,
dogal afetler, ¢alisanlarin suiistimal edilmesi, yiiksek saglik masraflar1 vb. gibi bircok

unsur yoksullugun nedenleri arasinda yer almaktadir (Eroglu, 2015: 12).

Yoksulluga neden olan faktorler; isgiicii piyasalarindan kaynaklanan nedenler,
sosyal ve demografik nedenler, ekonomik nedenler ve diger nedenler olmak {izere dort
ana baglik altinda toplanmaktadir; isgiicii piyasasindan kaynaklanan nedenler, ekonomik

nedenler, sosyal ve demografik nedenler ve diger nedenler olmak iizere yer almaktadir.
1.3.1. Isgiicii Piyasasindan Kaynaklanan Nedenler

Isgiicii piyasasi; istihdam, issizlik, geng issizlik, egitimli issizlik gibi dinamiklerin
yer aldig1 bir yapiy1 ifade ederken ayni1 zamanda yoksulluk ile dogrudan iliskisi oldugu

goriilmektedir. Bireylerin tiiketim harcamalarin1 olumsuz etkileyen issizlik sadece
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Tiirkiye’nin degil ayni1 zamanda tiim diinyanin makroekonomik sorunu olarak karsimiza

¢ikmaktadir (Condur ve Boliikbas, 2014: 81).

Yetersiz istihdam imkanlari, is¢ilerin suiistimal edilmesi, yiiksek igsizligi
azaltacak bir altyapinin olmamasi ya da etkinsiz olmas1 yoksullugu etkileyen unsurlardir.
Issizligin ortadan kaldirilmasi bu kez ¢alisanlarin suiistimal edilmesi sorununu ortaya
cikarmaktadir. Bu noktada sendikalasmanin Onemi ortaya c¢ikmaktadir. Yetersiz
sendikalasma issizlik sorunundan sonra gelen ikinci Onemli faktdr olarak kabul
edilmektedir. Bu kisimda yoksullugun isgiicii piyasalarindan kaynaklanan nedenleri

olarak issizlik ve yetersiz sendikalagsma ele alinacaktir (Eroglu, 2015: 12).
1.3.1.1. Issizlik

Y oksulluk kismen is ve kazanglarla ilgilidir. Issiz insanlarin is sahibi olmasi, gelir
elde etmesini ve yoksulluk sinirinin iizerinde bir yasam kalitesine sahip olmasini saglar.
Bu yiizden issizlik ve yoksulluk arasinda gii¢lii bir korelasyon vardir (Herrick ve Hudson,
1981: 47). Bireylerin tiikketim harcamalarini destekleyecek bir gelirden yoksun olmasinin
temel sebeplerinden biri olan issizlik; yoksullugun nedenleri arasinda biiyiik bir 6nem

tasimaktadir (Eroglu, 2015: 12).

Issizlik iilkelerin sosyo-ekonomik durumlarma gore farklilik gdsteriyor olsa da
bircok iilkenin en biiyiik sorunlarindan bir tanesini olusturmaktadir. Hizli niifus artisi,
egitim politikasindan kaynaklanan sorunlar, yatirim yetersizligi, siyasi ve ekonomik
istikrarsizlik gibi nedenler ile agirligini zamanla daha da belirgin hale getirmektedir.
Mevcut igsizlik sorunu giderilmeden is giicii piyasasina giin her gegen giin yeni igsizlerin
eklenmesi ile bu sorunun devam edeceginin bir gostergesi olmaktadir (Yilmaz ve Terzi,

2008: 230).
1.3.1.2. Yetersiz Sendikalasma

Hizl niifus artis1 ve hizli kentlesme gibi unsurlar sanayi ve hizmetler kesiminin
yeterince gelismemesine, yapilan yatirimlarin isgiicii fazlaligimi karsilayacak yeterli
istthdam sahalar1 acilmasindan uzak kalmasina neden olmaktadir. Temelde yapisal bir
issizlik sorununun olusmasmna da zemin hazirlamistir. Issizlik sorunu sendikalarin iiye
tabanlarini daraltan ve ayni zamanda sendikacilifin oniinde engel olarak yer alan bir
sorundur. Isci sendikalar1 giiglerini ¢ok sayida iiyenin varligindan almaktadir. Issizligin
arttig1 ve yayginlastigi donemlerde genel olarak sendikalar pazarlik giiclerini kaybeder

(Mahirogullari, 2001: 179-180). Sendikalar issizligin arttigi donemlerde giiclerini,
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desteklerini daha belirgin sekilde gostermeleri gerekirken; yetersiz sendikalasma
nedeniyle pasif kalmalarmma neden olmaktadir. Dolayisiyla yoksullugu tetikleyen

nedenlerden biri olan igsizligin azalmasina katki saglayamamaktadir.

Neoliberal politikalarin artmasi ile 6zel ve kamu kesiminde igverenler daha agresif
sendikasizlastirma uygulamalarina ydnelmistir. Sozlesmeli personel, taseron, gegici,
mevsimlik ve yar1 zamanli is¢i ¢alistirmalar artmistir. Kapsam dis1 personel uygulamasi,
tiretimin is yeri digina kaydirilmasi ve insan kaynaklar1 politikalar1 gibi uygulamalar
cesitlendirilmis ve yaygmlastirilmistir. Ozellikle 6zel sektdrde isverenler, sendikalarin
orgiitlenme ¢alismalarina engel olmak igin isten ¢ikarma tehdidini kullanmakta ve etnik
ayrim, hemserilik, akrabalik iliskilerinin yani sira yiliz yiize goriigmeler gibi yasal
olmayan iliskilerden faydalanarak iscileri sendikasizliga ikna etme gibi girisimlerde
bulunmaktadir. Yasal bosluklar ve sendikalarin zaaflarindan yararlanan igverenler,
isyerinde Orgiitlenme ¢abalarini etkisiz kilmaktadir. Sendikalar bu durumda orgiitlenme
stirecinde yetki alabilmek i¢in isyerinde yeterli liye sayisina ulasincaya kadar, orgiitlenme
faaliyetlerini gizli sekilde yiiriitmek zorunda kalmaktadir (Urhan ve Selamoglu, 2008:
175-176). Bu durum isyerinde hem ¢alisan hem de isveren agisindan etik disi1 davraniglara
neden olmaktadir. Dolayisiyla bu davranislar yiiziinden calisan kendi istegi nedeniyle
isten ayrilabilir ya da igveren isten ¢ikarabilir. Her iki durumda da issizlik artar ve

yoksullagsmaya neden olur.

Sendikalar 1980°1i yillardan sonra tiim diinyada oldugu gibi dolayisiyla
Tirkiye’de de oOnemli iiye kayiplar1 yasamistir. Tirkiye’de sendikalarin gii¢
kaybetmesinin nedenleri arasinda kiiresellesme, neo-liberal politikalar, esneklik gibi
uluslararast nedenler yatmakta iken; issizlik, kayit dis1 istihdam, tageronlasma,
Ozellestirme, sinirlayici yasal diizenlemeler gibi ¢esitli ulusal nedenlerde bulunmaktadir.
Ulkenin i¢inde bulundugu siyasi ve sosyo-ekonomik konjonktiire bakildiginda; kamu
sektoriiniin  hizla kiigclilmesi sonucunda giic kaybetmeye devam edecekleri
ongoriilmektedir ve bu durum yoksullugu tetikleyecektir (Ugkan ve Kagnicioglu, 2009:
54).

1.3.2. Ekonomik Nedenler

Ekonomik nedenlerden kaynaklanan yoksulluk hem hanehalkinin hem de iilkenin
alim giiciinii diisirmektedir. Yoksullugun nedenleri arasinda biiyiik bir alan kaplayan

ekonomik sebepler biitce agiklarinin olusmasina neden olmakta, borg yiikiinii artirmakta,
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istihdam alanlarini daraltmaktadir. Bu durumlarin yagandigi bir ekonomide ise yoksulluk

kacinilmaz olmaktadir.
1.3.2.1. Ekonomik Krizler

Ekonomik bagimsizlik kadar siyasal bagimsizligi da kisitlayan, ¢ogunluk icin
iilkede yasamay1 ve is yapmay1 zorlastiran en 6nemli sorunlarin krizler ile baglantili
oldugu bir gercektir (Kazgan, 2005: 1-2). 2008 yilindaki krizi ele alan Ispanya'daki
yoksulluk ve sosyal diglanma ile ilgili en 6nemli arastirmalardan biri olan FOESSA
Arastirmasi, Ispanya'nin sasirtict GSYIH biiyiimesi ve istihdam yaratma oranlar
gosterdigi gibi durumun tersine dondiiglinii ve issizlik oranindaki yiliksek artiglarla
birlikte yiiksek GSYIH diisiislerini bildirmistir. Ispanya krizden etkilenmis ve Ispanya’da
durgunluk siireci baslamistir. Bu siirecte yoksullagsma artmistir (Pérez-Mayo, 2017: 87-
89).

Bu olumsuz sonuglar basta issizlik olmak iizere, bircok fabrika ve atdlyenin
kapanma noktasina gelmesine, kriz donemlerinde girdi mallarinin fiyatlarinin
yiikselmesine, tarimin olumsuz etkilenmesine, tiretimin diismesine neden olmaktadir.
Diisiik tiretim sonucu iiriinlerin fiyatlarinin artmasina ve tiiketici kesimin alim giicliniin
diismesine, gelir dagilimindaki farkin biiyiimesine, yoksullugun siddetlenmesine etki
etmektedir. Bu olumsuzluklar bireylerin yasam kalitesi standartlarmi diistirmekte,
toplumda 6fke ve gerilimin kaynagini olusturmaktadir. Bireyleri hem ekonomik anlamda

hem de psikolojik anlamda yoksulluga itmektedir.
1.3.2.2. Gelir Dagihminda Adaletsizlik

Bir iilkedeki genel gelir esitsizligi, bir {ilkenin yoksullugu azaltma gayreti
tizerinde Onemli etkileri olan refahin 6nemli bir boyutudur. Esitsizlik c¢ok c¢esitli
anlamlarda kullanilmasina ragmen, en yaygin kulanim sekli gelirlerin bir iilkenin niifusu
icindeki dagilimimi ifade etmektedir. Bu sadece bir gruba odaklanan diger refah
gostergeler haricinde tlim popiilasyondaki gelir farkliliklarin1 goz 6niinde bulundurdugu
igin 6nemli bir refah boyutudur (WEB_1). Kishtainy’nin ifadesi ile gelir dagilimim
zenginlere, orta siifa ve fakirlere giden para miktar1 olarak tanimlanmistir (Kishtainy,
2019: 359).

Kisilerin temel olarak fizyolojik ihtiyaclarini gidermek i¢in belirli bir gelire sahip
olmalar1 gerekmektedir. Kisiler ihtiyaci olduklar1 bu geliri elde edebilmeleri i¢in iiretim

slirecine; emek, sermaye ve servet olarak katilip yasamlarini idame ettirmektedir. Fakat
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herkes esit imkanlarda olmadig1 icin hastalik, sakatlik, igsizlik, yaslilik vs. gibi sebepler
neticesinde belirli bir gelir elde edemeyebilir. Boyle bir durumda devlet yeterli gelire
sahip olamayan bireylere, gelir saglamak amaciyla geliri yeniden dagilimi onlemlerini
almak zorundadir. Ekonomi bilimi briit gelir ile ilgilenir, yani bu gelirin faktor gelirleri
(kar, faiz, rant, {icret) arasinda dagilimi birincil dagilim olarak ifade edilirken; devlet
miidahalesi sonucunda etik ve sosyal olarak dagilimi ikincil gelir dagilimi olarak ifade
edilmektedir. Gelir dagilimi; bir iilkede belirli donemlerde elde edilen gelirin fertler,
gruplar ve iiretim faktorleri {izerinde dagilmasi olarak ifade edilmistir. Gelirin; kisiler,
aile fertleri ve tiiketici birimler arasinda dagilmasi kisisel gelir dagilimi olarak ifade
edilirken; tiretim faktorleri arasindaki dagilimi fonksiyonel gelir dagilimi olarak ifade

edilmektedir (Altinisik ve Peker, 2008: 101-102).

Ekonomide gelir dagilimi, bir iilkenin toplam GSYIH’nm iilkenin toplam
niifusuna bolerek yapilan dagilimdir. Bu dagilim neticesinde gelir esitsizlikleri
olusuyorsa, gelir dagiliminda adaletsizlik olusmaktadir. Gelir dagilimda adaletsizlik
birkac¢ sekilde ortaya ¢ikmaktadir. Bunlardan birincisi; gelir ve servet farkliliklaridir.
Ikincisi ise; maas, kira ve kar paylarinin dengesiz dagilimlaridir. Bir toplumda iiretimi
yapan bireylerin kazandiklari, emekleri karsiliginda adil bir sekilde yapilmiyor ise gelir
adaletsizlikleri artacaktir. Gelir adaletini, 6zel sektor ve bireyler disinda kamu sektorii de
etkilemektedir. Devlet topladigi vergiler sayesinde gelir dagilimini adil bir sekilde
dagitilmasina katki saglamaktadir. Ayn1 zamanda dolayl1 vergiler gibi objektif nitelikteki
vergi ve harglari artirarak gelir adaletini bozmaktadir (Ayyildiz, 2017: 132-133).

Kisilerin zekalari, fiziki yetenekleri farkli oldugu gibi sonradan kazandiklari
yetenekler de farklilik gostermektedir. Bu farklilik gelir dagilimi esitsizlikleri
nedenleridir. Egitim farkliliklar1 ve servet farkliliklart gelir farkliliklarina neden
olmaktadir. Tam bir gelir esitligi hi¢bir ileri toplumda bile saglanamamustir. Ancak gelir
dagilimi gelismemis iilkelerde gelismis iilkelere gorece daha adaletsizdir. (Tanriverdi,
2007: 17-18).

Diinyanin gelir dagiliminin en alt ve en {ist kismu arasinda ¢ok keskin farkliliklar
vardir. Ornegin en yoksul 30 iilke siralandiginda neredeyse tamami Sahra Alt1 Afrika’da
yer almaktadir. Ayrica bu iilkelere Afrika’da olmamalarina ragmen Afganistan, Haiti ve
Nepal gibi ayn1 6zelliklere sahip lilkeler de eslik etmektedir. Bir baska siralama ise
Amerika kitasinda kendini gosterir. Amerika kitasindaki iilkeler en zenginden en yoksula

dogru siralandiginda listenin ilk siralarinda Birlesik Devletler ve Kanada yer alir. Sili,



15

Arjantin, Brezilya, Meksika ve Uruguay listenin devaminda yer almaktadir. Kolombiya,
Dominik Cumhuriyeti, Ekvador ve Peru gibi iilkelerle liste devam ederken, en altta
Bolivya, Guatemala ve Paraguay’i kapsayan bdlge ve bircok yoksulun oldugu grup
vardir. Bagka bir 6rnek ise Ortadogu’dan Suudi Arabistan ve Kuveyt gibi gelir diizeyi ilk
30’a giren iilkelerinkine yakin olan petrol zengini iilkeler vardir. Misir, Urdiin, Suriye
gibi ¢ok az petrolii olan ya da hig petrolii olmayan iilkeler Sahra Alt1 Afrika tilkeleri kadar
olmasa da Guatemala ve Peru’ya benzer bir gelir diizeyine sahiptir. Giinlimiizde bu
siralama stireklilik gosterse de degismez nitelikte degildir. Diinya esitsizliginin biiyiik bir
kismi 18. Yiizyilda ortaya ¢ikmistir. 18. Yiizyilin ortasina kadar gelir ve refah seviyeleri
arasindaki farkliliklarin ¢ok az oldugunu gérmenin yani sira siireklilik gosteren siralama
da aymi degildir. Ornegin Amerika’da son 150 y1l boyunca gériinen siralama 500 y1l énce

tamamen farkli boyuttadir (Acemoglu ve Robinson, 2018: 49-50).
1.3.2.3. Biiyiime

Ekonomik biiyiime bir iilkede iiretimin, iiretim kapasitesinin ve milli gelirin
artmasi olarak ifade edilmektedir. Ekonomik biiyiime, yatirimlar1 ve istthdam hacmini
arttirdi@n i¢in gelir dagilimini etkileyen en 6nemli makroekonomik faktorlerden birini
olusturmaktadir. Gelir dagiliminin daha adaletli oldugu bir konumda ekonomik biiylime,
diisiik gelirli hane halkinin gelir diizeyini olumlu yonde etkilemektedir. Ancak ekonomik
biiylime, sermaye sahipleri ile dogrudan iligkili hale getirildigi zaman, gelir dagiliminda
adalet diisiik gelirliler aleyhine olmaktadir (Rakici, 2008: 55).

Ekonomilerin basarisin1 degerlendirirken iiretim ve gelirin yani sira insanlarin
refahi, yasam kalitesi, gelir dagilimi, egitimi, saglig1 ve degisen ¢evre kosullar1 da dikkate
almmaldir. Ornegin; gelir artislar1 esitsiz dagitiliyorsa, insanlarin saghgi giderek
bozuluyorsa, artan iiretim cevreye giderek zarar veriyorsa kisi basina gelir artarken
toplumsal refah bozulmaktadir. Bu yiizden iktisadi bliyiime ya da kisi basina gelir artislar:
iktisadi gelismenin tek gostergesi olarak kullanilmasi yanlis olmaktadir. Fakat iktisadi
biiyiime olmadan iktisadi gelisme saglamak yani toplam iiretim ve gelir artmadan yasam
kalitesini artirmak olduk¢a zor bir durumdur. Bu yiizden iktisadi biiytime, yoksulluk ile
iligkili bir kavramdir (Pamuk, 2014: 17). Ekonomik biiyiimenin yoksulluk orani esnekligi
tizerindeki etkisinin belirlenmesi, ekonomik bilylimenin diigiik veya negatif olmasina
bagli olarak farkliliklar gostermektedir. Bu etki, akademik ¢evreler tarafindan iizerinde
anlagilmis bir sekilde ortaya konulamamasmin nedeni olarak; yiiksek ekonomik

bliylimelere ragmen yoksulluk oranlarinda azalma yerine artis oldugu sonucuna
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ulagilmast olmustur. Ancak bu aragtirmalar son derece sinirli iilke Ornekleriyle
desteklendigi icin genel kabul gormemistir. Daha genis kapsamli yapilan
degerlendirmeler ile birlikte yillar itibariyle karsilastirmali verilere bakildigi zaman
bliyiime ile yoksulluk arasindaki ters orant1 bir iligski oldugu goriilmektedir. Diisiik veya
negatif biiyiime yoksullugu artirmakta iken, yiiksek biiylime yoksullugu azaltmakta

oldugu sonucuna varilmistir (Eroglu, 2015: 14-15).

Gelir yoksullugu, dinamik olarak biiyliyen ekonomilerde en hizli sekilde
diismiistiir ve biiyiime oranlar1 diisiik olan iilkelerde yoksulluk artmistir. Deneyimler
ayrica biiylimenin, siirdiiriilebilir yoksullugun azaltilmasi i¢in yeterli olmadigin1 da
gostermektedir. Ulke verileri benzer biiyiime oranlarmin ¢ok farkli sekilde yoksullugu
azaltma sonuglarina yol agabilecegini gostermektedir. Belirli bir biiylime orani igin
yoksulluk, gelir dagilimmin daha adaletsiz oldugu Uganda ve Banglades gibi {ilkelere
kiyasla gelir dagiliminin daha adaletli oldugu iilkelerde yoksulluk daha hizli diisecektir
(Narayan, 2002: 6).

Giiniimiiz ekonomik biiyiime siireglerinde kuramsal ve ampirik analizler ile
ilgilenen iktisateilar, liclincii diinya lilkelerinde ve merkezi planlamaciliktan vazgegen
Dogu Avrupa iilkelerinde yoksullugun ongoriilebilir bir gelecekte azaltilabilmesi igin
giiclii bir ekonomik biliylimenin gerekli oldugu iddias: ile siirekli karsilagsmaktadirlar.
Gelir dagilimmnin adaletsiz oldugu iilkelerde adaletin saglanabilmesi i¢in ekonomik
bliylime onemli bir firsattir. Bilhassa; Richard H. Adams’in c¢alismasinda yer alan
ekonomik biiyiimenin gelismekte olan iilkelerde yoksullugun azaltilmasi i¢in 6nemli bir
ara¢ oldugu ifade edilmistir. Dolayisiyla ekonomik biiyiimeden diisiik gelir gruplarinin
daha fazla pay almalarini saglayacak politikalarin izlenmesi gerektigi vurgulanmigtir.
Fakat diisiik biliylime hiziyla gelir dagilimimin diizenlenmeye ¢alisilmas: diisiincesi,
yiiksek gelirli gruplarinin yasam standartlarimin diisiiriilmesine neden olacagi igin
birtakim huzursuzluklara yol a¢gmustir. Biiylime yanli politikalar muhtemelen uzun
donemde yoksulluk iizerinde olumlu sonucglar getirecektir. Ayrica, biiylime
politikalariin pozitif etkisi er ya da ge¢ gelir adaletsizligi lizerindeki olumsuz etkileri
telafi edecektir. Ekonomik biiylimede %10’luk bir artig yoksullugun azalmasinda %21,2
ile %31,2 arasinda bir diisiise sebep olacagi 6ngorilmektedir. Ekonomik biiyiime kisa
donem icerisinde gelir dagilimi lizerinde olumsuz etkilere neden olurken; uzun dénemde
ise gelir dagilimi tizerinde negatif etkinin telafi edilecegi ve yoksullugun azalacag kabul

edilmesine ragmen giiniimiizdeki biiylime hedeflerinin gelir dagilimi1 adaletsizliginin
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giderilmesi ve yoksullugun azaltilmasi i¢in yeterli olmadig1 savunulmaktadir (Rakici,

2008: 55-56).
1.3.2.4. Enflasyon

Enflasyon en basit ve anlagilir tanimi ile fiyatlar genel diizeyinde ortaya ¢ikan
stirekli artis olarak ifade edilmektedir. Burada tek tek fiyat artislar1 degil, ele alinan
fiyatlar genel diizeyidir. Ayn1 zamanda siirekli bir artig seyri izlemesi gerekir. Bir veya
birka¢ malin fiyatinin siirekli artis gOstermesi ya da biitiin mallarin bir defa artis

gostermesi enflasyon olarak nitelendirilmez (Egilmez, 2018a: 148).

Enflasyon, emek ve sermaye gelirleri arasindaki dengeyi bozmanin yani sira,
emek geliri elde eden sabit gelirli kesimlerin satin alma giiciinii azaltir. Sabit gelirli
kesimin tasarruflarini da azaltti§i i¢in bu kesimlerin aleyhine olur. Gelir dagiliminin
bozulmasina sebep olur. Bu durumda yoksulluk artma egilimi gosterir (Rakici, 2008:57).
Daha once calisilmis olan verilerde yiiksek enflasyon devreleri siirecinde ¢ok sert
diisiislerin oldugu goriilmiistiir. Bu devrelerde reel iicretlerin diismesine paralel olarak
yoksullugun arttig1 goézlenmistir. Agir enflasyonist baskilarin oldugu dénemlerde gelir
dagilimdaki adaletsizligin belirgin olmasi digiik gelirli bireyler lizerinde vergiye benzer
bir etki yaratmaktadir. Enflasyon vergisi olarak da nitelendirilen bu etki, kisilerin gelirleri
tizerinden bir vergi alinmis gibi hissiyat ve etki olusturdugundan alim giiciinde azalmalar
meydana gelir ve yoksulluk oranlar1 artis gosterir. Yiiksek gelir gruplari ise enflasyonist
donemlerde kendilerini daha iyi korumakta ve yarar saglamaktadirlar. Disiik gelir
gruplart ellerindeki portfdyleri nakit para olarak bulundurmak zorunda kalirlar.
Dolayisiyla paranin alim giiclinde azalis oldugu i¢in yoksullasmaktadirlar. Devlet
yardimlarinin veya ticret zamlarinin endekslenememesi neticesinde ise yoksullasma

belirgin bir duruma gelmektedir (Eroglu, 2015: 18).
1.3.2.5. Biitce Aciklari

Biitce aci1g1, hiikiimetin harcamalarinin, genellikle bir y1l olmak {izere, belirli bir
dénemde makbuzlarini astig1 tutardir. Kamu borcu olarak da adlandirilan ulusal borg,
hiikiimetin onceki agiklardan kaynaklanan bor¢lulugunun toplam degeridir (Langdana,
1990: 6). Gelismekte olan iilkelerin ¢ogunda izlenen politikalar ve politik tercihler
neticesinde kamu gelirlerinin artis hizinin, kamu harcamalarinin artis hizindan daha
diisiik olmasi biitce aciklarima ve kamu bor¢ stoklarmin artmasina neden olmaktadir

(Altintas vd., 2008: 186).
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Biitge aciklarinin olusmast ve bu borg¢larin i¢ ve dis borglar ile kapatilmaya
calisilmas1 bor¢ yikiinii arttirir, issizligi tetikler, enflasyonu koriikler ve bunlarin
sonucunda yoksullugu yayginlastirir (Eroglu, 2015: 18). Biitge agiklari, devletin olusan
ac1g1 kapatmak i¢in para basma yolunu secgerek aciklarin para ile finanse edilmesi

sonucunda enflasyonist bir ortam yaratmasidir (Altintas vd., 2008: 186).
1.3.3. Sosyal ve Demografik Nedenler

Y oksullugun ekonomik nedenleri kadar etkili olan sosyal ve demografik nedenler;
hizli niifus artis1, gocler, kir-kent dengesi, egitim durumu gibi unsurlar1 kapsamaktadir.
Sosyal ve demografik farkliliklar iilkelerin geligsmislik seviyelerine yansimaktadir. Niifus
artis hizi, egitim durumundaki farkliliklar vb. gibi bir¢ok sosyal ve demografik etken

iilkelerin gelismislik seviyelerine gore farkli sonuglar gostermektedir.
1.3.3.1. Niifusun Hizh Bir Sekilde Artmasi

Sanayilesmis iilkelerde niifus, niifus artis oranlarinin uzun bir siire ¢ok diisiik
seviyelerde kalmasinin katkisi olarak istikrarli bir yapiya kavusmustur. Azgelismis
ilkelerin bircogunda agir niifus baskis1 ve buna bagl olarak isgiicli artis1 hakimdir.
Niifusun ¢ok yavas bir hizda arttig1 gelismis iilkeler Portekiz, Japonya, Isveg gibi iilkeler
olurken; niifusun ¢ok hizli oranlarda arttig1 iilkeler ise Afrika ve Giiney Asya lilkeleri

olmustur (Senses, 2017: 152-153).

Kontrol edilemeyen niifus artis1 6zellikle az gelismis ve gelismekte olan iilkelerde
yoksulluga neden olmanin beraberinde, ayni zamanda bir iilkenin yoksulluk verilerini de
niifusa bagli olarak ele almaktadir. Farkli bakis agilarinin yoksulluga yaklasimi
neticesinde de niifus ve yoksulluk arasinda yakin bir iligki oldugu goriilmektedir
(Y1ldirim, 2010: 10). Diinya niifusunun yarisi kabaca 2 ABD Dolar1 esdegeri olarak
yasamaktadir (ILO, 2019). Tirkiye’de finansal sikintida olma durumunu ifade eden
maddi yoksunluk orani niifusun %28,7’sini kapsarken, niifusun %14°1i ise stirekli yoksul

olarak verilerde yer almaktadir (TUIK, 2018).

Ulkelerin gelismislik seviyelerine bakildiginda gelismis iilkelerin niifus artis
hizinin diisiik oldugu goriilmektedir. Niifusu kontrol etme politikalar1 uygulayan tilkeler
disinda, genel olarak ekonomik gelismislik seviyesi diisiik olan {ilkelerde niifus artis
hizinin daha yiiksek oldugu gériilmektedir. Ozellikle en az gelismislik seviyesine sahip
iilkelerde, Gliney Sahra {ilkelerinde, yoksulluk orani ile niifus artis hiz1 orani birbirleri ile

iligskilendirilmektedir. Gliney Asya iilkelerinde de yoksulluk ve hizli niifus artis oranlari
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arasinda hem gizli hem de agik bir iligki vardir. Giiney Asya iilkelerinden Bihar, Pakistan,
Hindistan, Banglades kirsal kesimlerinde ve Nepal’de yapilan arastirmalara gore yliksek
niifus artis1 ile yoksulluk oranlar1 arasinda bir iliski konmaya ¢alisiimistir. Bu bolgelerde
yapilan arastirmalara gore 6liim oranlari ile yoksullagma oraninin direkt baglantili oldugu
saptanmistir (Eroglu, 2015: 19-20).

Unlii iktisat¢1 Malthus devletin yoksul kesime yaptig1 yardimlari elestirerek niifus
ilkesi ileri siirmiistiir. Malthus’un bu yaklagimina gore, devletin yaptig1 yardimlar niifus
patlamasi yaratir ve sonra da artan niifusu iiretim seviyesine ¢ekmek i¢in daha fazla acinin
ve giinahin yasanmasina neden olur. Sadakanin yoksullara ya da genel topluma yardimci
olmadig1 daha fazla yoksullarin yarattigin1 vurgulamistir. Malthus niifus artigini onlari
besleyecek araclari olmadigi i¢in yoksullugu artirdigini savunarak ayni zamanda insanlari
evlenmeyi ertelemeye tesvik etmistir ve kendisi de bu tavsiyeye uyarak 30’lu yaslarin

sonunda evlenmistir (Kishtainy, 2019: 86).

Yoksulluk diizey ve profilindeki degisikleri belirleyen temel unsurlardan biri de
aile yapilaridir. Zaman igerisinde meydana gelen sosyoekonomik degisimlerin yansimasi
olarak hane halklarinda farkliliklar olmaktadir. Cesitli arastirmalar neticesinde hane halki
tiirii, hane halk: biiyiikliigii ve birlesimi, hane halkinda yer alan bireylerin yas ve egitim

durumlart yoksulluk oranlarimi etkilemektedir (Senses, 2017: 157).
1.3.3.2. Hane Halka Tiirii

Az gelismis {ilkelerde hizli niifus artisi sonucunda aile birlesiminde ¢ocuk
sayisinin artmasi, artan bosanmalar sonucu aile i¢inde meydana gelen degisimler,
yuksekogrenim asamasindaki 6grenci sayisinin artmasi, ailelerinden kismen bagimsiz
olusan hane halklarinin artmasi hane halk tiirlerinde yer almaktadir. Gelismis iilkelerde
ise yaslilarin ayr1 bir hane halki olusturmalari, artan bosanmalar, ¢cocuksuz ve tek basina
yasayan bireylerin olusturdugu hane halki tiirlerinin olmasi, ¢ocuklu ve esli aile bilesimi
hane halki tiiriinden uzaklasildiginin gostergesidir. Cocuklari ile beraber oturan, dul ya
da hig evlilik yapmamis kadinlarin olusturdugu ve hane reisi kadin olan hane halklarinin
yoksullukla yakindan iligkisi oldugu arastirmalarda sonuglara yansimistir. Almanya’da
igsizlik, ¢ocuklarin dogumu, evlenmeden ¢ocuk sahibi olma ve bosanma durumlari, terk
ve Oliim gibi olaylarin devlet ve toplumsal yardimlagsma olanaklarinin yetersiz kaldigi
durumlarin yoksulluk ile yakin iligkisi oldugu sonucuna ulasilmistir. ABD i¢in yapilan
bir¢cok arastirma iginde benzer sonuclar elde edilmistir. Reisin kadin oldugu hane

halklarinda 6zellikle siyah ve Hispanik ailelerde bu durum yani reisin kadin olmast hali
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yoksulluk nedeni olarak 6n plana ¢ikmaktadir. ABD’de evli ¢iftlerden olusan hanelerde
1987°de yoksulluk oran1 %6 iken, reisin kadin oldugu hanelerde ise bu oran %34,3

diizeylerine ulasmaktadir. (Senses, 2017: 158-159).

Aile icindeki ¢ocuk sayisinin yoksulluk ile yakindan iligkisi hem gelismis
iilkelerde hem de gelismekte olan iilkelerde 6nemli bir unsur olarak karsimiza
cikmaktadir. italya’nin giiney bélgelerinde yasam siiren hanelerde babanin giivenli bir isi
olmamasi ve ¢aligma yasindaki ¢ocuklarin issiz olmast yoksulluk riskini artirmaktadir.
Ayn1 zamanda aile yapisindaki degisikler ve bunun sonucunda pargalanmis ailelerin
cocuklariin durumu kalkinmis iilkelerde de 6nemli yoksulluk nedenleri arasinda yer

almaktadir (Senses, 2017: 159).
1.3.3.3. Hane Halkinin Egitim Durumu

Egitim; hem tilkenin gelirini, verimliligini, ekonomik biiyiimeyi artirmak i¢in hem
de yoksullugu ve esitsizligi azaltmak i¢in kullanilan giiclii bir aractir. Egitim ve yoksulluk
arasindaki iliski oldukca nettir. Egitimli insanlar daha iyi kazang elde etme giiciine
sahiptir ve bu da onlarin hayat kalitelerini daha iyi seviyelere getirir. Egitim insanlarin
yasamlar1 lizerinde kontrol saglamalarini saglar ve onlara hayatlarindaki mevcut se¢gme
haklarin1 genisletmek i¢in gii¢ verir. Kalkinmanin temelini olusturan beseri sermaye ve
ekonomi ile yakin iligkiye sahip olan egitim ayni zamanda iyi bir yonetim i¢in milli gelir
tizerinde de 6nemli bir faktor olusturmaktadir (Khan ve Williams, 2006: 1-2).

Hane halki reisinin egitimi yoksulluk ile yakindan iliskilidir. Hane halki reisinin
egitim durumu arttikga yoksulluk oranmin genellikle diistiigii gézlenmistir. Ornegin,
ilkokul mezunlar: ile hi¢ okula gitmemisler arasinda bile yoksulluk oranlari farkli
sonuglar gdstermektedir. Latin Amerika iilkelerinde ailenin biiytikliigline, kii¢iik veya
okul ¢agindaki ¢ocuk sayisina gore ve aile reisinin kadin ve diisiik egitimli olmasina bagl
olarak yoksul olma olasiliginin da yiiksek oldugu gézlenmistir (Senses, 2017: 160-161).
Ornegin, Sili’de hane halkiin toplam geliri hane halkinin egitim diizeylerine gore;
hanedeki kisi bagina diisen ortalama gelir hane halkinin toplam gelirinin li¢te biri ile dortte

biri arasinda degisiklik gostermektedir (Van der Berg, 2008: 3).
1.3.3.4. Gogler

Genel anlamda gog, belirli bir donem igerisinde sosyal, kiiltiirel, ekonomik ve
siyasi nedenlerle bir yerlesim alanindan baska bir yerlesim alanina yapilan niifus

hareketleri olarak tanimlanmistir. Gogler, i¢ gocler ve dis gogler olmak {izere ikiye
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ayrilir. Ulke sinirlari icerisinde siirekli yerlesmek amaciyla yapilan goglere i¢ gdg; uzun
stire kalmak yerlesmek ve ¢aligmak amaciyla bir iilkeden baska bir iilkeye yapilan gocler
ise dis go¢ olarak ifade edilmektedir (Erkan ve Bagli, 2005: 108). G6¢ yoksullugun hem
nedeni hem de sonucu olmaktadir. Ayn1 zamanda yoksullugu hem hafifletebilir hem de
siddetlendirebilir. Genellemeler olmasa da yoksullugun gog tizerindeki etkisi, gogiin de

yoksulluk tizerindeki etkisi karsilikli ve muhtemeldir (Skeldon, 2002: 47).

Tarih boyunca bir¢ok sebep yliziinden insanlar go¢ etmek zorunda kalmistir.
Diinya’da her sene milyonlarca insan ekonomik, saglik, sosyal, dogal afetler, daha iyi
yasam kosullar1 ve egitim nedeniyle go¢ etmektedir. Yasanan bu gogler; toplumlar
arasinda bulunan farkli yasam kosullar1 ve imkanlardan yararlanma isteginin sonucu
olarak yasandigi gibi ayni zamanda gevre ile ilgili dayatmalar, siirglinler, mecburi
iskanlar ve savaglar gibi nedenler yliziinden olmaktadir. Glinlimiizde goglere kaynaklik
eden nedenler arasinda; yoksulluk, issizlik, tarimda teknolojinin olmasi, hizli niifus artisi,
sosyal ve kiiltiirel imkanlardan yararlanma istegi, haberlesme ve ulasim imkanlarindaki

gelismeler vb. gibi bir¢ok neden yerini almaktadir (Tas ve Ozcan, 2013: 289).
1.3.3.5. Sosyal Dislanma

Sosyal diglanma, yoksulluk ve yoksunluk literatiiriindeki koklii kavramlar ile
kavramsal bir iliskiye sahiptir (Sen, 2000: 3). Sosyal diglanma kavrami, 1970’lerde
ekonomik ve sosyal doniisiim siireglerinin geleneksel refah ve sosyal koruma sistemlerini
yetersiz veya eski hale getirdigi durumlarda marjinallesme ve yoksunluk siire¢lerini
tanimlamak i¢in sanayilesmis tilkelerde, 6zellikle Fransa’da ortaya ¢ikmustir. “Bireylerin
veya gruplarin i¢inde yasadiklari toplumdan tamamen ya da kismen dislanma siireci”
olarak tanimlanan bu terim, 1990’larin ortalarina gelmeden 6nce Uluslararas1 Calisma
Orgiitii'nde bir arastirma programi araciligiyla uluslararasi kalkinma konular arasmna
girmistir (Hickey ve Du Toit, 2013: 135).

Kiiresellesme sonucunda ulus devlet gerileyip sosyal devleti de asag1 ¢ekerken,
yeni iligkiler ortaya ¢ikmis ve toplumsal dislanma sayis1 her gecen giin artan evsizler,
egitimde firsat esitliginden yararlanamayanlar, cinsiyet ayrimciliginin yayginlagmasi,
artan mikro milliyet¢ilik faaliyetleri ve 6ne ¢ikan yeni kimlik tartigmalari ile beraber 1rk
ve yabanci diismanliginin artmasina neden olmustur. Mevcut sosyoekonomik yapidan
hosnut olmayan, yerini arayan ama bulamayan umutsuz insanlarin sayis1 giderek
artmaktadir. Dolayisiyla ciddi bir toplumsal kargasaya neden olmaktadir (Hekimler,
2012: 2).
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Sosyal diglanma kavramu, literatiirde bireyler ve toplumun geri kalani arasindaki
baglantilar1 zayiflatan ¢ok boyutlu bir siire¢ olarak tanimlanmaktadir. Bu baglantilar
ekonomik, politik, sosyo-kiiltiirel ve cografi bir bakis agisina sahip olabilir. Ekonomik
boyut, bireylerin iggiicli piyasalari, kredi ve sigorta piyasalari, temel hizmetler ve arazi
yoluyla finansal kaynak kazanmasini engelleyen ve boylece yoksul olmalarina neden olan
stirecleri ifade eder. Diglamanin politik boyutu, hukuki 6zgiirliikklerini kullanma ve karar
alma siireglerine katilmalarini saglayamayan bireyler anlamina gelir. Diglamanin sosyo-
kiltirel boyutu, belirli gruplarin egitim, dil ve etnik uygulamalar yoluyla tecrit

edilmesiyle baglantilidir (Baker, 2001: 69).

Siyah Amerikalilarin yoksul niifus i¢inde 6nemli bir paya sahip olmalari, bu
kesimin tarih boyunca karsilarina ¢ikan dislanmanin ¢ok yakin bir gegcmise kadar 6nemli
boyutlarda olmasi ve 1960’11 yillarda gelisen medeni haklar hareketi sayesinde bir 6l¢iide
degismeye baslamasi yoksulluk ile yakindan iligkilidir. Ayni1 zamanda kélelikten kurtulan
siyah Amerikalilara da bir siire mal ve miilk sahibi olma hakki verilmemesi, igsizlik
oraninin basta siyah Amerikalilar olmak {izere degisik azinlik gruplarda olmasi, iicret
farkliliklarinin yaganmasi, yoksullugun bu grupta belirgin bir hal almasina neden
olmustur. Bagka bir 6rnek; Cin’de ise 1985 yilinda, toplam niifusun sadece %10’luk paya
sahip olan azinliklar, toplam yoksulluk oraninin %36’sin1 olusturmustur. Irk ve etnik
koken bazindaki dislanmanin yani sira cinsiyet bazindaki diglanma da yoksullugun bir
nedeni olmaktadir. Kuzey Afrika’dan Orta Dogu’ya ve oradan Hindistan’in kuzeyinden
Cin’e uzanan genis bir bdlgede erkek niifusu kadin niifusundan daha fazladir. Ozellikle
Gilineydogu Asya, Latin Amerika ve Karayipler’de kiz ¢ocuklarin diglanmasi hane
halklar1 igerisinde toplumsal cinsiyet esasina gore onemli refah farkliliklarina neden
olmaktadir. Bu gostergeler bircok iilke icin yoksulluga neden olan etkenler arasinda

sayilmaktadir (Senses, 2017: 173-176).
1.3.4. Diger Nedenler

Y oksullugun nedenleri arasinda sayilan diger nedenler, bahsetmis oldugumuz {i¢
nedenden bagimsiz nedenleri olusturmaktadir. Bunlar; kiiresellesme, vergi sistemindeki

adaletsizlikler, kir-kent dengesi olarak ele alinacaktir.
1.3.4.1. Kiiresellesme

Gilinlimiizde diinya en zengin donemini yasamanin beraberinde; ayni zamanda

yoksul insan sayisinin en yiiksek seviyelere ulastigi bir donemi yasamaktadir.
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Kiiresellesme denildigi zaman bir¢ok kisinin aklina Silikon Vadisi, internet cafeler, akilli
telefonlar vs. gelmektedir. Fakat kiiresellesmenin bagka bir yiiziinde ise; Tiirkiye’de ve
diinyanin farkli bolgelerinde yeterince gida temin edemeyen, temel saglik ve egitim
hizmetlerinden yararlanamayan ve sesleri de pek duyulamayan milyonlarca yoksul insan
yasam siirmektedir (Senses, 2017: 13). Kiiresellesme genel anlamda birgok farkli konuyu
icermektedir. Evrensel yonetim, evrensel vatandaslik, insan haklari, gogler, uluslararasi
iletisimler, yeni toplumlarin olusmasit kiiresellesmenin  getirdigi  konulardir.
Kiiresellesmenin ii¢ biiyiik boyutu vardir; ekonomi, politika ve kiiltlirdiir. Kiiresellesme
ekonominin, politikanin ve kiiltiirin serbestlesmesidir (Robertson ve White, 2007: 54-
57).

Kiiresellesmenin esitsizlik ve yoksulluk tizerindeki etkileri siirekli tartismalidir.
Analistlerin ve aktivistlerin biiylik bir grubu kiiresellesmenin olumsuz etkilerini
vurgulamaktadir. Ornegin, Joseph Stiglitz kiiresellesmenin esitsizlikleri ve sosyal
dislanmayi nasil derinlestirdigini vurgulamustir. Ote yandan, birgok ekonomist olumlu
faydalara ve basarili ekonomilerin kendilerini diinya pazarlarina entegre eden
ekonomilere gotiirdiigiinii savunmustur. Ornegin Jeffrey David Sachs, kiiresellesme
karsit1 protestolarin 6nemini kabul ederken, Giiney'deki birgok insan yoksulluk sorunu
icin kiiresellesmeyi suglamanin yanlis olacagini savunmustur. IMF, disa doniik
politikalarin Dogu Asya'ya refah getirdigini, Latin Amerika ve Afrika'daki ice doniik
politikalarin ekonomik durgunluga, enflasyona neden oldugunu vurgulamistir (De Haan,
2007: 28).

Modern kiiresellesmenin ilk dalgas1 1870'den 1914'e kadar ger¢eklesmistir.
Ulasimdaki ilerlemeler ve miizakere edilen bariyerlerin azaltilmasi bazi iilkelerin bol
topraklarini daha verimli kullanma imkani yaratmistir. Mal, sermaye ve emek akislari
carpict bicimde artmistir. Diinya geliri ise ihracatin yaklasik iki katina ¢ikmasi ile %8'e
yaklasmistir. Yabanci sermaye gelismekte olan Afrika, Asya ve Latin Amerika
iilkelerinin gelirlerine gore ii¢ kattan fazla artmistir. Kisi basma diisen kiiresel gelir
benzeri gorlilmemis bir oranda artmistir ancak yoksul insanlarin sayisinin artmasini
engelleyecek kadar hizli olmamistir. Kiiresellesen iilkeler arasinda, oncelikle gdcten
kaynaklanan kisi basina gelirde yakinsama olmustur. Bu yiizden kiiresellesen tilkeler ve
geride kalan iilkeler arasinda genisleyen bir bosluk olusmustur ve bu durum diinya

esitsizliginin artmasina yol agmistir (Report, 2002: 3).
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Y oksullugun nedenleri arasinda sayilan kriz; diger tilkeleri etkisi altina almasinin
yani sira krizin sonuglar da kiiresel bir seyir izlemektedir. Ornegin; 2008 yilinda ABD’de
ortaya ¢ikan Mortgage krizi kiiresel bir boyut haline gelerek ve 2009’da da etkisini
siirdiirerek kiiresel issizlik kavramini ortaya ¢ikarmistir. Bu durum sayisal verilere su
sekilde yansimistir; ILO tarafindan yayimlanan Kiiresel Istihdam Egilimleri Raporu’na
gore 2007 yilinda igsiz sayisi diinyada; 177,3 milyon olmasina ragmen bu say1 2009
yilinda 205 milyon seviyesine ulasmistir. Bu raporda dikkat ¢eken bir gelisme ise geng
igsizlik oranidir. 2007°de kiiresel geng issizlik oran1 %11,8 olarak kaydedilirken, krizin
oldugu yil olan 2009°da ise geng issizlik oran1 %12,8 olarak kayitlara gecmistir (Condur
ve Boliikbas, 2014: 79). Bu oranlar ¢ogunlukla diinyanin en yoksul bolgeleri olan Afrika
ve Ortadogu gibi yasam standartlarinin en diisiik ve emegin oldukga diisiik iicretlere tabi

oldugu savas ve kriz bolgelerinde goriilmektedir.
1.3.4.2. Kayit Dis1i Ekonominin Varhgi

Kayit disilik, iilkelerin geligmislik diizeyleri fark etmeksizin gilinlimiiz
ekonomileri i¢in 6nemli bir sorun teskil etmektedir. Kayit dist ekonomi, ekonomik
faaliyetlerin belirlenmis kurallar disinda yapilmasi seklinde tanimlamistir. Ayni zamanda
birgok aragtirmaci tarafindan; kayit disi ekonomi belirli kurallar disinda yapilan
ekonomik faaliyetler oldugu ve bu tiir faaliyetlerin devlet tarafindan yapilmadig1 yoniinde
goriis birligi oldugu ifade edilmistir (P0zo, 1996: 147). Kayit dis1 ekonomi; higbir belgeye
baglanmayarak ve igerigi gercegi yansitmayan belgeler ile gerceklestirilen ekonomik
olayin, devletten ve isletme ile ilgili kuruluslardan tamamen ya da kismen gizlenmesi
olarak tanimlanmistir. Bagka bir ifade ile kamu otoritelerinin disinda meydana gelen her
tirlii ekonomik faaliyet ve islemler olarak genel bir tanim yapilirken; kayitlarda
goziikmeyen, Olcililemeyen, vergilendirilemeyen yasal ya da yasa dis1 gelir artiric
ekonomik faaliyetler olarak daha dar bir tanim yapilmaktadir (Isik ve Acar, 2003: 118-
119).

Kayit dig1 faaliyetlerin nedenleri lilkeden iilkeye degigsmektedir. Bu nedenler;
igsizlik, yliksek enflasyon, vergi oranlarinin yiiksekligi, ekonomik krizler, denetim
yetersizligi gibi daha ¢ok kamusal nitelikli olabilecegi gibi vergi bilinci ve vergi ahlakinin
tam olarak idrak edilememis olmasi, egitim yetersizligi gibi kisisel nitelikli de
olabilmektedir. Kayit digiligin 6nlenmesinde veya azaltilmasinda oncelikle bu sorunun
hangi nedenlerden kaynaklandigi analiz edilmelidir. Baz1 olumlu etkileri olmakla birlikte

kayit dis1 calisanlar devlet ve isveren agisindan birgok olumsuz sonu¢ dogurmaktadir.
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Gelir dagilimin bozulmasi, vergi ve refah kaybi, haksiz rekabetin artmasi, kamuya olan
giivenin azalmas1 gibi kotii sonuclara sebebiyet vermektedir. Ozellikle azgelismis ve
gelismekte olan iilkelerde kayit digilik oraninin daha fazla goriilmesi; ayn1 zamanda yine
bu iilkelerde gelir dagiliminin adaletsiz olmasi, issizligin yiiksek seviyelere ulagmasi,
haksiz kazanglarin yasanmast ve vergi refah kayiplarinin olmasi ile paralel bir iliski
oldugu goriilmektedir. Ayrica 2019 yilinin sonlarinda Cin’in Wuhan kentinde ortaya
cikan ve kisa siire igerisinde pandemi haline gelen Covid-19 salginindan korunma
onlemlerinin ekonomiye birgok olumsuz etkisi olmustur. Ozellikle kay1t dis1 ¢alisanlar,
yasal ve sosyal koruma eksikliginden en kotii etkilenenler olma egilimindedir (Ghosh,

2020).
1.3.4.3. Vergisel Diizenlemeler

Her tilkedeki hiikiimetler yoksullugu azaltmak ve temel kamu hizmetlerini finanse
etmek icin yeterli kaynak iiretme sorunuyla miicadele etmektedir. Kiiresel mali krizler,
milyonlarca insan1 yoksulluga itmistir ve kriz donemlerinde bile kamu hizmetlerinin
istikrarli bir sekilde akmasini saglayabilecek daha giiglii, daha adil ve verimli vergi
sistemlerine duyulan ihtiya¢ vurgulanmistir. Bir¢ok iilke vergi sistemlerinde kapsamli
reformlar baglatmistir. Bazilar1 kalici iyilestirmeler gergeklestirmistir. 1990’11 yillardan
glinimiize kadar, diinya genelinde c¢esitli egilimler goriilmistiir. Bunlar tabanlarimi
genisletmek ve en yiiksek marjinal vergi oranlarin diistirmek, en yiiksek kurumlar vergisi
oranlarini diigiirmek, genis tabanli katma deger vergilerine (KDV) olan giiveni artirmak
ve kisisel gelir vergisi sistemlerinde yapilan reformlar1 icermektedir. Vergi politikasinin
temel taglarindan biri olan ve vergi reformu cabalarinin merkezinde yer alan verimlilik
ve yonetim kolayligi konulartyla birlikte esitlik konusu vardir. Gelismekte olan iilkelerin
yiizlestigi en dnemli zorluk, yoksullara marjinal olarak asir1 yiik bindirmeyecek sekilde

yeterli kamu kaynag tiretebilmektir (Grown, 2010: 1).

Bir iilkenin vergi sistemindeki dolayli/dolaysiz vergi oranlari, o iilkenin vergi
sisteminin ne kadar adaletli olup olmadigin1 gostermektedir. Genel c¢ergeveden
bakildiginda ise bir iilkenin vergi sistemi icindeki dolayli/dolaysiz vergi oranlari o
tilkenin iktisadi gelisimine paralel seyir izlemektedir. Vergi adaleti acisindan dolaysiz
vergiler gelirin elde edildigi kaynaga gore farkli oranlarda olmasi, yilikiimliilerinin
onceden bilinmesi, kisisel 0zellik tagimalar1 nedeniyle daha adil olarak goriilmektedir.

Dolaylh vergiler ise tersine artan oranli oluslari, yiikiimliilerin daha o6nceden kim
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oldugunun bilinmemesi, objektif nitelik tasimalar1 nedeniyle adaleti saglamak acisindan
uzak gortilmektedir (Kanli, 2007: 51).

Vergi gelirinin yapist da milli gelir diizeyine gore degismektedir. Diigiik gelirli
tilkelerde, vergi gelirlerinin yaklasik {igte ikisi dolayli vergiler yoluyla artirilmaktadir.
Buna karsilik, yiliksek gelirli iilkelerde dolayli vergiler, vergi gelirlerinin sadece iicte
birini olustururken, geri kalan ticte ikisi dogrudan vergilerden gelmektedir. Diisiik gelirli
iilkelerde kisisel gelir vergisi, vergi gelirlerinin dortte birinden biraz fazlasini
olustururken; ytiksek gelirli tilkelerde kisisel gelir vergisi, vergi gelirlerinin tigte birinden
fazlasini olusturmaktadir. Bu durum milli gelir diizeyi diisiik, az gelismis, tilkelerde gelir

dagiliminda adaleti bozan bir sonu¢ yaratmaktadir ve dolayisiyla yoksullugu

siddetlendirmektedir (Grown, 2010: 3).
1.3.4.5. Egitim Sistemi

Giinlimiizde kiiresellesen diinyada asil sorunun yoksulluk oldugu ve bu sorunun
temelinde egitim oldugu kabul edilmektedir. Ayni sekilde terdrizmin de temelinde
egitimsizlik oldugu ve yoksullukla egitimsizligin birlikte kiiresel terorii tetikledigine dair
iddialar ve bunlar arasindaki iligkiyi inceleyen ¢alismalar da literatiirde yerini almaktadir

(Karayilmazlar, 2006: 213-214)

Genel olarak biitiin iilkelerde bir sosyal siniftan diger bir sosyal sinifa gecis egitim
sayesinde olmaktadir. Ciinkii egitim, yoksul kesimlerin yeteneklerini artirarak onlari hem
manevi yonden tatmin etmekte hem de rekabet¢i bir ortamda nitelikli is bulabilme imkan1
vermektedir. Gelismis iilkelerde egitim hizmetlerinin biitiin 6grencilere ayni sartlar
dahilinde verilmesi firsat esitligini saglanmaktadir. Dolayisiyla gelir dagilimi daha
adaletli hale gelmektedir. Egitim hizmetlerinin toplumdaki dagilim niteliklerine ve
miktarina gore Tllkelerin gelir dagilimlarinda olumlu veya olumsuz etkiler
yaratabilmektedir. Egitim seviyesinin yiikselmesi ile verimlilik artig1 arasinda dogru bir
orant1 olmasi dolayisiyla, verimlilikteki artisin iicretlere yansimasi ve istihdamda bir
diisiis yasanmamas1 varsayimi ile egitim seviyesi yiikselen ¢alisan kesimin gelirinin de
yiikselmesi beklenmektedir. Diisiik gelir elde eden kesimin gelirinin yiikselmesi,
toplumdaki gelir dagilimmi diizelten bir etkiye sahiptir. Bagka bir ifade ile devletin
egitimi destekleyici politikalar1 sayesinde bir taraftan ulusal gelir artarken, diger taraftan
gelir dagilimini da diizelmektedir. Ayrica egitim almis bireylerin istthdaminin ¢ok daha

kolay olmasi ile bu bireylerin istihdam maliyetleri diisecek ve gelirlerdeki artis devletin



27

gelir vergisi yoluyla tahsis ettigi vergi gelirlerinde de artis saglayacaktir (Altimigik ve
Peker, 2008: 111-112).

1.3.4.6. Kir — Kent Dengesizligi

Yoksullugun nedenleri arasinda yer alan bir baska neden ise kir-kent
dengesizligidir. Kirdan kente go¢iin en 6nemli nedenleri arasinda yer alan iki neden; hizl
niifus artis1 ve tarimda makinelesmenin yayginlasmasidir. Dolayisiyla kentsel niifus
artarken ayni zamanda var olan kentsel sorunlar da artirmaktadir ayn1 zamanda kirsal
kesimde var olan sorunlar azalmamakta sadece yoksulluk sorunu sekil ve yer
degistirmektedir. Kirdan kente go¢ stirekli olarak artmaktadir. Barinma, altyapi, kayit dist
faaliyetler, issizlik gibi kentsel sorunlara ¢6ziim bulunmadan ne yazik ki bu sorunlara
yenileri eklenmektedir. Bu durum var olan sorunlar1 giderek siddetlendirmektedir. Kirdan
kente go¢ eden niifus, kayith ekonomide is bulamadigi i¢in geg¢imlerini saglayabilmek
icin kayit disi1 ekonomik faaliyetlere yonelmektedir. Bu durum hem sosyal giivenlik
alaninin diginda biiytik bir kitlenin olugsmasina, hem de bu kayit dis1 sektdrde elde edilen
gelirin vergilendirilememesine neden olmaktadir. Bu durum kamu gelirlerinin azalmasina
neden olur ve kamu gelirlerindeki diisiis vergilerin artirilmasi ya da ek vergiler getirilerek
arttirilmaya caligilir. Bu durum vergi veren sirket ve bireyler lizerinde agir vergi yiikleri
olusturmaktadir. Bu durum gelir dagiliminda adaletsizligin nedenleri arasinda da yerini

almaktadir (Yalgin, 2008: 16).

= Kentsel Kirsal

Kaynak: (UNDP, 2018).
Sekil 1.1. CBYE’nin Kentsel/Kirsal Dagilimi

UNDP’nin 2018 Kiiresel Cok Boyutlu Yoksulluk Endeksi (CBYE) kirsal
bolgelerdeki yogun yoksunluklar ortaya koymustur. Tiim diinyada kirsal bolgelerde 1,1
milyar insan ¢ok boyutlu yoksulluk i¢inde yasamaktadir. Kentsel bolgelerde ise gok
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boyutlu yoksulluk iginde yasayanlarin sayis1 200 milyon kisidir (UNDP 2018). Kentsel
alanlarda yasayanlar kirsal alanlarda yasayanlara gore daha miireffeh bir yagam diizeyine
sahiptir. Diinya niifusunun ¢ogunlugu kentlerde yasanmaktadir. Bunun yaninda kentsel
projelerin devam ettigi ve niifusun biiyiik bir kisminin kentlerde yasiyor olmasinin
yaninda azimsanmayacak bir kir niifusu da vardir. Tiirkiye kirsal niifusun en fazla oldugu
tilkelerden biridir. Tiirkiye’de kirsal yoksulluk oransal olarak yiiksek olmasinin yani sira,
kentsel yoksullugu da besleyerek kentsel yoksullugun nedenini olusturmaktadir.
Dolayisiyla kentsel yoksul niifusu olusturan kesim ¢ogunlukla kirsal alanlardan go¢ edip
gelen niifus oldugu i¢in kentsel yoksullugun nedenlerinden birini olugturmaktadir. Ayrica
kirsal kesimin, i¢cinde bulundugu durumun zorlugu yaninda kamunun sunmus oldugu
imkanlara ulasmasi1 da zordur. Kentsel alanda sunulan bircok hizmetten kirsal alanda
yasayan kesim mahrum kalmakta ya da kisith sekilde faydalanmaktadir. Dolayisiyla
kirsal alanda egitim, alt yap1, saglik, konut kalitesi gibi yetersizlikler niifusu kente gog

etmeye zorlamaktadir. (Ozdemir, 2014: 8).
1.4. Yoksullugun Olgiilmesi

Y oksullugun 6lgiilmesi parasal gostergeler ve parasal olmayan gostergelere gore
farkli tekniklerle 6l¢iilmektedir. Parasal gostergelerde daha ¢ok bireylerin milli gelirden
almis olduklar1 kisi basina diisen gelir, harcama miktarlar1 gibi unsurlar ele alinirken;
parasal olmayan gostergelerde ise okuryazar orani, bebek 6liim oranlari, egitim durumu
gibi sosyokiiltiirel 6zellikler dikkate alinmaktadir. Yoksulluk 6l¢iim yontemlerinden en
stk kullanilan1 kafa sayim endeksi ile yoksulluk ac¢igi endeksidir. Diinya Bankasi ve
Ekonomik Kalkinma Isbirligi Orgiitii (OECD) kafa sayim endeksini kullanirken, Tiirkiye
[statistik Kurumu (TUIK) yoksulluk agig1 endeksini kullanmaktadir.

1.4.1. Kafa Sayim Endeksi

Kafa sayim endeksi, herhangi bir toplumda yoksul insanlarin sayisini dlgerek
yapilan en temel ve en yaygin kullanilan yoksulluk derecesini degerlendirme
Olclimlerinden biridir. Burada ifade edilen yoksul insanlar, dngoriilen bir yoksulluk
siirmin altinda gelir elde eden bireyler olarak tanimlanmigtir. Toplam niifusun i¢indeki
yoksulluk sinirinin altinda olan kesimin orani olarak ifade edilmektedir. Bu oran H olarak
gosterilmektedir. (Subramanian, 2005: 18). Kisaca n bilyiikliigiindeki niifustan q sayida
kisinin yoksul olarak tanimlandigi kafa sayim oram1 H olarak ifade edilmektedir

(Akgakaya, 2009: 33);
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1 N 14 Np 1?1 z—yi
P°=—Z =1UWyi<Z =—Z =1 —=>P°=—Z °

Seklinde formiile edilir.
N: Toplam niifus

I(.): Parantez i¢indeki ifade dogru ise bir degerini alir ve yoksullugu gdsterir.

Parantez i¢indeki ifade 0 degerini alir ise yoksulluk olmayani gosterir.
Vi: Refah gostergesi
Z: Yoksulluk sinir1
Np: Toplam niifus i¢indeki yoksul sayis1 gdsterir.

Kafa sayim endeksi yoksulluk ¢izgisinin altinda kalan bireylerin gelirlerindeki
azalmalara ve yoksullar arasindaki gelir transferlerine, gelir dagilimina ve yoksullardan
yoksul olmayanlara yapilan transferlere duyarsiz kalmaktadir (Akcakaya, 2009: 33). Kafa
sayim endeksi yoksullarin yoksulluk sinirinin ne kadar altina diistiikleriyle ve yoksulluk
smirinin altinda kalan kesim arasinda yoksullugun nasil paylasildigi hakkinda bilgi
vermez. Yoksulluk smirinin altinda kalan yoksullarin yoksulluk sinirinin altinda
kaldiklari siire boyunca refah degisimlerini dikkate almadig1 i¢in yoksulluk degisimlerini
tam olarak yansitmamaktadir. Ornegin; ok yoksul bir kesimden alinan bir gelir az yoksul
bir kesime verildiginde kafa sayim endeksine gore diisiis olacaktir ancak yoksullugun

derinliginde ise artig vardir. Bu yiizden tercih edilmemektedir (Eroglu, 2015: 31).
1.4.2. Yoksulluk Ac¢ig1 Endeksi

Yoksulluk ag¢181 endeksi, yoksullarin ortalama gelirinin yoksulluk siirinin altina
diisme orani olarak ifade edilmistir. Yoksulluk siniri, toplam niifusun medyan hane halki
gelirinin yaris1 olarak tanimlanmaktadir. Yoksulluk agigi, bir iilkedeki yoksulluk
seviyesinin bir gostergesi olarak yoksulluk oraninin diizeltilmesine yardimci olmaktadir.
Bu gdosterge toplam niifusun yani sira 18-65 yaslar1 arasindaki ve 65 yas iistii kisiler i¢in
de dlglilmektedir (WEB_2).

Townsend yoksulluk acig1 6l¢limiinii goreceli yoksulluk taniminda kullanmustir.
Townsend gelir farkliliklart ile toplumun yagsam kalitesi arasindaki iliskiyi yoksulluk
cizgisi ile agiklamigtir. Bunun i¢in asagidaki sekli ¢izmistir (Gordon, 2000: 28-29).

Sekil 1.2.°ye gore yoksulluk endeksi tiiketim harcamalar1 ile ol¢iilmektedir.
Diisiik tiiketim harcamalari, diisiik yasam standardina esittir. Ingiltere'deki (1998) bir kisi

ya da hane hem diisiik bir yasam standardina hem de diisiik bir gelire sahip oldugunda
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“yoksul” olarak tanimlanmistir. Yoksulluk smirinin ¢ok diisiik oldugu c¢izginin(X1)
altinda olan niifus bu grupta yer almaktadir. Optimal yoksulluk smir1 (X2), iki grup
(yoksul ve yoksul olmayan) arasindaki farklari en aza indiren nokta olarak tanimlanmustir.
Townsend’in caligmalar1 ile yoksulluk acigi endeksi sekil iizerinde gosterilmistir

(Gordon, 2000: 28-29).

Yasam Standardi @ : Yoksul olmayan niifus

o : Yoksul niifus

v

Gelir

v

4

Diistik gelir Yiiksek gelir
X1: Yoksulluk ¢izgisi ¢ok diigiik
X2: Yoksulluk hane halkinin optimal konumu
X3: Yoksulluk esigi ¢ok yiliksek
Kaynak: (Gordon, 2000: 28-29).
Sekil 1.2. Gelir ve Yasam Standard: A¢isindan Y oksullugun Olgiimii
Calisan sayis1 endeksi ile ilgili olan yoksulluk agig1 endeksi asagidaki gibi

Ol¢tilmektedir (WEB_2):

1 n Gn _ . .
Pl= Nzizl (7> ,Gn = (z —yi)1(yi < z)

P1: Yoksulluk a¢ig1 endeksi
Gn: Yoksulluk acig1

z: Yoksulluk smir

N: Toplam niifus

Seklinde ifade edilir.



31

Gi: (z — yi).I(yi < z) seklinde formiile edilir. Z; yoksulluk a¢igini, yi; yoksul
bireyler icin reel geliri, I ise gelir acig1r oranin1 gostermektedir. Gelir a¢ig1 oraninin
hesaplanmasinda dikkate alinmasi gereken nokta gelir acigidir. Bir kisinin geliri
yoksulluk ¢izgisinin altinda ise; yi ve yoksulluk sinir1 7 ise gelir agig1 (m — y;) olarak
ifade edilir. (Eroglu, 2015:32). Gosterge genellikle hedeflenmis nakit transferleri yoluyla
yoksullugu ortadan kaldirmak veya yoksullarin yoksulluk sinirindan sifira diigiiriilmeleri
icin kaynak basina diisen kaynak miktarini 6lgmek olarak tanimlanir (WEB_2).
Yoksulluk acig1 endeksi; yoksullar arasindaki gelir dagiliminin nasil oldugu hakkinda
bilgi vermemesi, hassas bir 6l¢iim yontemi olmamasi, yoksullar arasindaki gelir

transferine kars1 duyarli olmamasi yoniinden tercih edilmemektedir (Eroglu, 2015: 33).
1.4.3. Foster-Green Endeksi

Foster-Greer-Thorbecke (FGT) endeksi; J. Foster, J. Greer ve E. Thorbecke
tarafindan gelistirilmistir ve yoksullugun 6l¢iilmesi i¢in genel bir formiil iizerine yapilan
bir endekstir. Kafa sayim endeksi, yoksulluk acig1 endeksi ve yoksulluk agiginin karesi
endeksleri bu endeks tizerinden tiiretilmistir. Bu endeks daha Onceki endekslere olan
elestirileri gidermistir. FGT endeksinin 6nemli katkilarindan biri endeksin toplam
yoksullugu degisik alt gruplara ayristirmasidir. Yoksul kitle bu endeks sayesinde bolgesel
veya sosyoekonomik olarak kesin ¢izgilerle birbirlerinden ayrilmistir. Bu sayede
gruplarin yoksulluk oranlar1 ayri ayr1 hesaplanabilmektedir. Alt gruplara iliskin endeksler
alt gruplarin niifus paylar ile agirlikli olarak toplandiginda toplam yoksulluk orani
gozlenmektedir. FGT endeksinin ikinci katkis1 ise yoksul gruplarin gelirlerindeki artigin
diger gruplarin gelirlerindeki artisa kiyasla daha fazla fayda saglayacagi yaklagimidir
(Senses, 2017: 66-67).

FGT endeksi igin olusturulan genel formiil su sekildedir (Eroglu, 2015: 30);

1Y z—yi
Pa=+>
@ N i=1( VA )

z: Yoksulluk ¢izgisi
i: En diistik gelir
N: Toplam niifus

q: Yoksul sayist
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a: a= 0 olmak iizere yoksulluktan kaginma parametresini gdstermektedir. a= 2

olmasi halinde FGT hesaplanmis sayilmaktadir (Eroglu, 2015: 30).
1.4.4. Sen Endeksi

Sen endeksi; kafa sayim endeksi, yoksulluk ac¢ig1 endeksi ve yoksullar arasindaki
gelir dagilimi (Gini Katsayisi) endeksini birlikte ele alarak olusturulmus bir endekstir.
Sen endeksinin en 6nemli iki katkis1; yoksul bir hane halkini geliri diistiigiinde yoksulluk
endeksinin artmasi gerekir ve yoksul bir hane halkindan daha yoksul bir hane halkina
gelir transferi oldugunda da yoksulluk endeksi artmasi gerekir, Kosullarini yerine

getirmistir ve kafa sayim endeksindeki temel eksiklikleri gidermistir (Senses, 2017:66).

Bazi iktisat bilim insanlar1 tarafindan Sen Olg¢iimii olarak da bilinen Sen
endeksinin formiilii su sekildedir (Eroglu, 2015: 38);

SGGy) = HU + (1= DG,)s

x: Gelir dagilimi

z: Yoksulluk ¢izgisi

H: Kafa sayim oranin1 (yoksulluk siklig1)

I: Yoksulluk geliri ile yoksulluk ¢izgisi arasindaki agig1

Gp: Yoksullar arasindaki g ini katsayist gostermektedir. Formiilden anlasilacagi
tizere Sen yoksulluk sikligin1 dahil ederek yoksullugun derinligini ve yoksullar arasindaki
gelir dagilimmi S6lgmektedir. Gini katsayist arttik¢a yoksulluk sikligi da artmaktadir.
Yoksullar arasinda esitsizlik olmadigi durumunda da yoksulluk ag¢ig1 azalmaktadir

(Eroglu, 2015: 38-39).
1.4.5. Cok Boyutlu Yoksulluk Endeksi (CBYE)

2010 yilinda Sabina Alkire ve James Foster (2007) tarafindan olusturulan Cok
Boyutlu Yoksulluk Endeksi (MPI), Birlesmis Milletler Kalkinma Programi (UNDP)
tarafindan insan Yoksulluk indeksinin yerine gegmistir. CBYE, gelire ya da tiiketime
dayanan daha geleneksel dnlemlerin tamamlayicist olmustur. Yoksullugun ¢ok boyutlu
olmas1 bireyin geliri veya tiiketim seviyesi ile dolayli olarak iliskili olabilecek bir¢cok
bi¢cimde ortaya ¢ikabilmesidir. Ornegin hastalik, egitime erisimin yetersizligi, diisiik
yasam standardi, vb. nedenlerle yoksulluk goriilebilir. CBYE, daha genis kapsamli ve
dolayisiyla daha detayli ve potansiyel olarak daha dogru bir yoksullugun

muhasebelestirilmesine izin vermektedir (White, 2017: 1).
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Yeni bir 6l¢ii olan Cok Boyutlu Yoksulluk Endeksi, ayn1 zaman zarfi icerisinde
olan insanlarin yiiz yiize kaldig: ciddi yoksunluklar1 6l¢gmek i¢in kullanilmaktadir. CBYE
cok boyutlu yoksunlugu hem etkisini hem de yogunlugunu yansitmanin yani sira,
yoksulluk igerisinde yasayan insanlarin kapsamli sekilde resmini ¢ikartmak amaciyla
kullanilmaktadir. CBYE hem iilkeler, bolgeler ve diinya ¢apinda hem de etnik grup,
kirsal/kent konumlar ve toplum 6zellikleri agisindan iilkeler icin karsilagtirma yapmaya
olanak vermektedir. CBYE kendi tiirtiniin ilk kiiresel 6l¢iislinii g6z 6niine koymak icin
teori ve verilerde yer alan son zamanlarda kaydedilen ilerlemeleri kullanmaktadir ve

geleneksel gelire dayali yoksulluk olgiilerini de tamamlamaktadir (WEB_3).
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IKINCi BOLUM
ENDUSTRI 4.0

Dordiincii sanayi devriminin yoksulluk iizerindeki etkilerini ele almadan once
sanayi 4.0’1 incelemek gerekmektedir. Caligmanin ikinci boliimiinde Endiistri 4.0 ve onun

oncesinde sanayinin gelisim evreleri ele alinmustir.
2.1. Endiistri Devrimleri

Devrim sozciigii ani ve radikal bir degisimi ifade etmektedir. Tarih boyunca yeni
teknolojiler ve diinyay1 yeni algilama bigimleri ekonomik sistemlerde ve sosyal yapilarda
derin bir sekilde hissedilmistir (Schwab, 2018: 15). iplik egirme ve dokumanin
makinelesmesi ile Birinci Sanayi Devrimi 18. yiizyilin ortalarinda Britanya’da
baglamistir. 1870 ile 1930 yillar1 arasindaki donemde radyo, televizyon, ev aletlerinin
kullanilmas: ile Ikinci Sanayi Devrimi yasanmistir. Bu siirecte elektriin doniistiiriicii
giicii kendini gostermistir. 1950°1i yillarda Ugiincii Sanayi Devrimi bilisgim kurami ve
dijital programlama ile insan hayatinda yerini almistir (Schwab ve Davis, 2019: 25-26).
Son olarak i¢inde bulundugumuz devir olan Dordiincti Sanayi Devrimi makinelerin ve
iiriinlerin insan kontrolii olmadan birbirleriyle etkilesime girdigi akilli bir iiretim ag1
konseptini temsil etmektedir. Diger bir ismi ile Endiistri 4.0, esnek iiretim siireci
tasarimina sahip, son derece 6zellestirilmis montaj sistemlerine dayanan siber-fiziksel
sistem ilkelerinin kullanilmasiyla yeni iiretim stratejilerini iceren bir devirdir (Ivanov vd.,

2019: 831).
2.1.1. Birinci Sanayi Devrimi (1784-1850)

James Watt’in ¢calismalarindan 6nce buhar giicii ile ¢alisan makinelerin verimliligi
cok diisiik olmustur. 1765-1776 yillar1 arasinda Watt’1n yiiriittiigii calismalar neticesinde
ortaya c¢ikan verimlilik ii¢ kat artmistir. Buhar devrimi bu c¢aligmalar sonucunda diinya
tarihindeki en hizli ve en biiyiikk degisim olmustur. Sanayi Devrimini baslatan buhar
motoru olmasi ile insan ve hayvanlarin kas giiclinlin sinirlart agilmigtir. Fabrikalar
kurulmus, seri iiretime gecilmis, demiryollar1 ddsenmis ve insan hayatina birgok yenilik
kazandirmustir (Brynjolfsson ve McAffe, 2018: 15). Ingiltere’de baslayan ve ilerleme
kaydeden Sanayi Devrimi kisa siirede Oonce Avrupa’ya daha sonra Amerika’ya
yayllmistir. Gilindelik yagamin pratiklesmesine yasam kalitesinin artmasina katki
saglamistir (EBSO, 2017: 1). Ingiltere sanayi devrimi i¢in birgok agidan diger Avrupa
ilkelerine gore uygun kosullara sahip bir iilke olmustur. Hukuk altyapis1 bu yapiya gore
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sekillenmistir ve bireysel hak ve oOzgiirlikkler, reel fikri miilkiyet haklar1 hukukun
korumas: altinda yer almistir (Egilmez, 2018b: 97). ingiltere’nin yam sira Ingiliz
Gorkemli Devri’ne benzer bir doniisiim geciren Birlesik Devletler 18. yiizyilin sonuna
kadar kapsayici ekonomik ve siyasal kurumlarini gelistirmistir. Birlesik Devletler
Britanya Adalari’ndan gelen yeni teknolojilerden yararlanan ilk iilke olmustur ve kisa
zaman igerisinde sanayilesmede Britanya’y1 geride birakmistir (Acemoglu ve Robinson
2018: 291).

2.1.1.1. Birinci Sanayi Devriminin Sektorler Uzerindeki Etkisi

Sanayilesme siireci, ekonomik, politik, sosyal ve kiiltiirel degisiklikleri igeren bir
toplumsal doniisiim siirecidir. Sanayilesme, ulusal ve uluslararas1 pazarlara yonelik
iiretimde daha fazla ekonomik uzmanlasma ve bir {ilkenin toplam iiretim payinda 6nemli

bir artis anlamina gelmektedir (Chandra, 1992: 4).

Demir ve tekstil iirlinleri sanayi devriminin ana roliinii iistlenen sektorlerdir.
Dolayisiyla buhar makineleri bu iki {iriiniin iizerinde olumlu etki birakmistir. Birinci
sanayi devriminde yaygin olarak kullanilan buhar makineleri sadece bu iki endiistri
sektorlinii degil, ayn1 zamanda iletisim ve bankacilik sektoriinde de devrim yagsanmasini
saglamistir (Ozdogan, 2018: 3). Ilk buhar makinesi 1705’te Thomas Newcomen
tarafindan yapilmistir ve Thomas Newcomen bu makineyi ilerleyen yillarda gelistirmistir.
1720’11 yillarda biitiin madencilik endiistrisi bu buhar makinesini kullanarak komiir
cikarmaya baglamistir. 1763 yilinda James Watt, onarim igin getirilmis olan bir buhar
makinesini gelistirmis ve cok daha az maliyetle ¢alisan, cok daha giiclii bir makine haline
getirmistir. Dolayisiyla buhar makinesi ilk olarak kdmiir madenlerinde kullanilmig daha

sonra diger sanayi alanlarina da yayilmistir (Egilmez, 2018b: 98-99).

1764 yilinda ingiliz James Hargreaves, dénen bir motor kesfederek bu motoru
iplik makaralar1 iiretiminde kullanmistir. Bu kesfin sonunda Birlesik Krallik’ta
20.000°den fazla donen ve iplik makarasi iireten makine bulunmustur. 1700’11 yillarin
teknoloji ve gelisim hiz1 ile karsilastirildiginda bu say1 devrimin ne kadar ciddi bir
doniisiim yarattiginin kanitidir. James Hargreaves disinda demir ve tekstil sektoriiniin
gelismesi igin iplik makarasi iireten baska Ingilizler de vard: ve bunlardan biri de Samuel
Crompton’dir. Samuel Crompton iplik makinesi iiretmekte kullanilan makineyi
gelistirmis, Edmud Cartwright ise bez dokumasi i¢in 6zel bir tezgah hazirlamistir. Bu
devirde tekstil sektorlii ivmeli artig gOstermistir. Birinci sanayi devriminde tekstil

tiretiminin disinda demir-gelik ve lojistik endiistrilerinde de ¢ok ilerlemeler kaydedilen
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bir donem olmustur. 1800°1ii yillarin basinda Amerikali Robert Fulton ilk ticari vapuru
tireterek demir-gelik Atlantik Okyanusu'nu gecen ilk endiistri iiriinleri olmaya
baslamistir. Boylece lojistik sektoriinde de sanayi devrimi hissedilmeye baslanmistir.
1800°lii yillarin da basinda Ingiliz Miihendis Richard Trevithick ilk buhar lokomotifi
tireterek demiryolunda sanayi devrimi yaratmistir. Lojistik ve ulagim sektorii de Birinci

Sanayi Devrimi’nde kendini gdsteren endiistriler olmustur (Ozdogan, 2018: 4-5).
2.1.1.2. Birinci Sanayi Devriminin GSYH’a Etkileri

Milli gelir hesaplamalar1 ayrintili bir sekilde tretim ve fiyat verilerini
gerektirmektedir. Ancak pek c¢ok gelisen iilke i¢in bu tiir veriler 1950 yilindan sonra
baslamaktadir. Bu ylizden kapsamli sektorel veriler olmadigi icin, baska gostergeler
kullanilmistir. Kentlerdeki isci ticretleri, yeterli verilerin olmadigi donemlerde milli gelir
hesaplar1 i¢in kullanilmistir. Bazi iktisat tarihg¢ilerine gore; tiiketim sepetleri bu denli uzun
zaman dilimlerinde ¢ok biiyiik degisiklikler gostermistir. 100 yil Oncesinde tiiketici
sepetlerinde bulunmayan bir {iriinlin 6rnegin elektrik kullaniminin hangi yilin fiyatlari ile
dahil edilecegi sorusunun yaniti, iiriin fiyatlarinin zaman i¢inde diisiisler ve ytikselisler

dikkate alindiginda hesaplanmasi oldukg¢a zor olmaktadir (Pamuk, 2014: 19).

Sanayi devrimi oncesinde ve sanayi devrimi sonrasinda Avrupanin GSYIH
gelisimi tabloda goriildigi gibi 1000 ile 1700 yillar arasinda oldukga diisiik ve artis
olmayan bir seyir izlemistir. 1700 ile 1850 yillar1 arasinda sanayi devriminin habercisi
sayilabilecek donemde bir ¢ikis yasanmasi ve asil sigramanin sanayi devriminden sonra

50 y1l gibi kisa bir siirede ortaya ¢iktigi goriilmektedir (Egilmez, 2018b: 99-100).
Grafik 2.1. Avrupa’da GSYIH nin Gelisimi
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Kaynak: (Egilmez, 2018b: 99).
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Teknolojik gelismelerin temposunun artmasi ve yatirimlarin ivme kazanmasi ile
tiretim ve gelirler siirekli olarak artmaya baglamistir (Pamuk, 2014: 15). Sanayilesme,
yaratilan katma degere ve lriin artis1 kisisel gelirin artmasina katki saglamistir. 1780-
1830 yillar1 arasinda kisi basina diisen gelir miktar1 %25 oraninda artirmistir. 1850’11
yillarda Ingiltere’de toplam 600.000 is¢inin oldugu ve bu iscilerin sadece %6’smin
mekanik tiretim gerektiren tekstil atdlyelerinde calistig1 gortilmiistiir. Ayrica kalkinma
iktisadinin 6nemli isimlerinden olan Rostow sanayinin kalkinmadaki 6nemini, yarattigi
katma deger sayesinde diger sektorlerde talebi ve yatirimi artirdigini belirtmistir. Bu
donemde sermaye birikimi; sanayilesmeyi, yeni fabrikalari, teknolojiyi gelistirmistir.
Londra’da Birinci Sanayi Devriminin finansman kaynaklari, tiiccarlarin hisselerini alip
satti81 Jonathan’s Coffe-House adli bir kahve diikkdninda ortaya ¢ikmasi ile olmustur.
Diinyanin en eski borsasi olan Londra Borsasi’nin baslangici, 1680 yilinda kurulan
Jonathan’s Coffe-House kahve diikkani ile yasanmistir. Bu kahve diikkani sayesinde pek
cok girisimci ya da kasif isletme sermayesi elde ederek Birinci Sanayi Devriminde hem
GSYH’a hem de kisi basina diisen gelirin artmasina katki saglamistir (Kabaklarli, 2018:
24).

2.1.1.3. Birinci Sanayi Devriminde Biiyiime ve Kisi Basina Gelir

Birinci Sanayi Devrimi somiirgeciligin yayilmasina ve ¢evresel bozulmalarin
artmasina ragmen diinyay1 daha zengin bir hale getirmistir. 1750 yilindan 6nce en zengin
tilkeler (Britanya, Fransa, Prusya, Hollanda, Kuzey Amerika kolonileri) yillik yiizde 0,2
bliylimeye sahip iilkelerdir. Esitsizlik giinlimiizde oldugundan daha fazla bir durumdadir
ve asirl yoksulluk olarak nitelendirilen bir yasam vardir. Sanayi devrimi ile birlikte
1850’ye dek gelisen teknolojiler sayesinde yillik biiylime oranlar ylizde 2-3’e
yiikselmistir ve kisi bagina gelir istikrarh bir artis stirdiirmiistiir (Schwab ve Davis, 2019:
26).

Tablo 2.1. 1500-1820 arasinda Kisi basina diisen GSYIH (1990 $)

Ulkeler 1500 1700 1820
Hollanda 754 2010 1821
Britanya 762 1405 2121
Fransa 727 986 1230
Akdeniz Ulkeleri 810 951 1647

Kaynak: (Berend, 2012: 62).
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Sekil 2.1.’de Kuzeybatt Avrupa'nin ekonomik dinamizmini agikca
yansitmaktadir. 1500 yilinda italya, Ispanya ve Portekiz iilkelerinin kisi basina GSYIH
seviyesi Kuzeybati Avrupa'dan daha yiiksek bir seviyede yer almistir. Hollanda'nin
basarisi 16. ve 17. yiizyillara hiikmetmistir ve gelirlerini neredeyse Kuzeybati Avrupa’nin
licte biri (% 267) seviyesine ¢ikarmustir. Ingiltere ise % 184 artis elde etmesine ragmen
diger Avrupa iilkelerinden c¢ok daha iyi bir performans kaydina sahip olmustur.
Hollanda'nin geliri 1700 seviyesinden % 9 diiserken, Ingiltere gelirini % 50'den fazla
artirarak Fransa'min iki katmma c¢ikarmustir. Britanya'nin diinya ticaretindeki ustaligi,
muazzam sOmiirge tekeli, sanayilesme yanlis1 ve etkin sistemdeki ilerlemesinin
sosyoekonomik etkileri olmustur. Onemli niifus artis1 ve iicret artislari, Ingiliz Sanayi
Devrimi olarak adlandirilan goniillii doniisiimler haline getirmistir. 1770'ler ve 1780'lerde
baslayan ve 1820'lerde devam eden bu siire¢ modern tarihin en biiytik siireksizligine yol

agmustir (Berend, 2012: 61-62).
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Kaynak: (Berend, 2012: 62).
Sekil 2.1. 1500-1820 Yillar1 Arasinda Akdeniz ve Kuzey Avrupa'daki GSYIH (1990 $)

Ingiltere sanayilesme sayesinde yavas yavas diinyanin dnde gelen sanayi iiriinleri
ithracat¢is1 olmustur. Cotswolds, Oxfordshire, East Anglia ve diger bolgelerdeki yiin
endiistrisi, Ingiliz ekonomisinde diger yerlerden cok daha 6nce benzersiz ve nemli bir
rol oynamstir. 1700'de, Ingiliz ihracatinin % 80'inden fazlas1 mal iiretmistir. 18. yiizyilin
ortalarinda, Ingiliz ithalatinin % 85'i hammadde ve gidadan olusmustur. 1700 ve 1750
yillar1 arasinda ingiliz denizasir1 ihracatinin degeri iki katma ¢ikmugtir. Birinci Sanayi
Devriminde Avrupa ise durgunluk siirecine girmistir. Kisi basina gelir, Avrupa'da 1500
ve 1800 yillar1 arasinda yilda sadece % 0.04 ile %0.08 civarinda artmistir. Ancak

Kuzeybat1 Avrupa cok daha dinamik bir siire¢ yasamustir. Ingiliz tariminda isgiicii
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verimliligi 1600 ve 1800 yillar1 arasinda iki buguk kat artarken, 18. yilizyilda iiretimi %70-
%75 artmistir. Sanayinin kademeli olarak biiyiimesi de verimliligin artmasina katkida

bulunmustur (Berend, 2012: 62).
2.1.1.4. Birinci Sanayi Devriminde Niifus

Insanlik binlerce yil boyunca duragan bir ¢izgide yiikselerek ilerlemistir.
Hayvanlar, savaglar, giftlikler, imparatorluklar, dinler, felsefeler pek fazla bir etki
yaratmadig1 icin insanlik gozle goriilmeyecek kadar yavas ilerlemistir. Ancak bu agir
ilerleme son iki yiizyillda yasanan bir olay sonucu degismistir ve insan niifusu
beklenmedik bir sekilde artig gdstermistir Niifus ve sosyal gelisim tarihin ¢izgisinde 90

derecelik bir kirilma yaratmistir (Brynjolfsson ve McAfee, 2018: 13).

Grafik 2.2. Birinci Sanayi Devrimi’nde Beseri Sosyal Gelisim Endeksi
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Kaynak: (Brynjolfsson ve McAfee, 2018: 14).

Grafik 2.2. ve Grafik 2.3.’de goriildiigii tizere 18. Yiizyilin sonlarinda hem
niifusun hem de niifusla paralel olarak beseri ve sosyal gelisim endeksinin ani bir sekilde
yukselmesi goriilmektedir. Ani, keskin ve siireklilik arz eden sicrama; makine
mihendisligi, kimya, metaliirji alanlarindaki gelismelerle birlikte beseri ve sosyal
gelismelerin toplami1 olan Sanayi Devrimi’dir. En 6nemli teknoloji 1775 yilinda James
Watt’in buhar giiciliyle calisan motoru icat etmesi ile baglamistir. Dana 6nceki bagliklarda
belirtildigi gibi James Watt’tan once buhar giicii ile ¢alisan makinelerin verimliligi ¢ok
diisiiktiir. Watt’in ¢alismalar1 sayesinde verimlilik ii¢ kat artmistir. Verimliligin {i¢ kat

artmasi grafiklere olumlu bir sekilde yansimistir (Brynjolfsson ve McAfee, 2018: 14-15).
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Grafik 2.3. Birinci Sanayi Devriminde Niifus Hareketleri
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Kaynak: (Brynjolfsson ve McAfee, 2018: 14)

Bu kapsamda buhar giiciiniin iiretime dahil edilmesi ile birlikte gerek sosyal

gelisim endeksinde gerek niifus hareketlerinde artiglar oldugu goriilmektedir.
2.1.1.5. Birinci Sanayi Devriminin Sosyo-Kiiltiirel Etkileri

Sanayi Devrimi ile birlikte 18. Yiizyilin sonu ile 19. Yiizyilin bas1 donemleri
arasinda biiyiik sanayi kentleri kurulmus ve Ingiltere’nin artan niifusunun biiyiik bir kismi
sanayide calismaya baglamistir. Bu gelismeler neticesinde tarim alaninda da ileri
teknolojilerin kullanilmasiyla birlikte kiigiik ¢iftcilerin topraklarini satip kentlere gog
etmesi sonucunda sanayi kesiminde is talebi artmistir. Makinelesme ile issiz kalan ya da
diistiik ticretlerle ¢alismak zorunda kalan zanaatgilar makinelesmeye karst direnmislerdir.
Ozellikle 18. Yiizyilda dokuma tezgahlarinin kirilmasina 6nciiliik eden Ned Ludd’dan
adin1 alan Luddite hareketi, 1811 yilinda Ingiltere’de Nottingam bdlgesinde dokuma is
kolunda ¢ikmistir ve bu hareket kisa siirede diger is kollarina da yayilmistir. Bu
otomasyon karsit1 ve igsizligi protesto eden hareket siddetli bir sekilde bastirilmis ve

birgok dnderinin asilmasina neden olmustur (Giinay, 2002: 6).

Koylerde devrimden 6nce topragi ekip bigen insanlar arasinda alt {ist iligkisine ve
1s farklhilagmalarina ihtiya¢ duyulmamistir. Ancak fabrikalarla birlikte is
farklilastirmasina dayali alt {ist iligkisi yani terfi sistemi ve performans sistemlerinin

temeli atilmistir. Bireysel calisma, grup calismalarinin 6niline geg¢mistir ve tarlalarda
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biiylik islerin beraber yapilmasi, iiretimde bireyin uzmanlasmasi yerini daha dar kapsamli
ve tanimli islere birakmistir. Bu durum kii¢iik bir etki bile olsa liberallesme hareketlerini
hizlandirmistir. Fabrikalarin ¢ogalmasi ile is farklilastirmalarinin artmasi, tarlalarda is
gliciiniin yerini makinelerin almasi gibi etkenler ile fabrikalarin bulundugu kentlere
gocler artmis ve kentlesme hareketleri baglamistir (Sarikulak, 2018: 17). Bu dénemde
kentlerin biiyiimesi pek ¢ok sorunu beraberinde getirmistir. Evlerin giderek
kalabaliklagsmasi, elektrigin heniiz aydinlatmada kullanilmamasi, sokaklarin kasvetli ve
evlerin sikisik olmas1 sehirlerin baslica sorunlar1 olmustur. insanlar uzun yillar temiz
icme suyundan ve kanalizasyon sisteminden yoksun kalmuslardir. Ornegin;
Manchester’da 1840’larda 212 kisiye bir tuvalet diismesi salgin hastaliklar1 beraberinde
getirmistir. Giinliikk calisma saatinin olduk¢a uzun olmasi (13-14 saat) insanlar iizerinde
fiziksel ve psikolojik olarak kotii etkiler birakmistir. Ancak 19. Yiizyilin sonlarina dogru
insanca yasam i¢in verilen miicadeleler neticesinde ¢ikarilan yasalar ile belirli iyilesmeler

saglanmistir (Glinay, 2002: 24).
2.1.2. ikinci Sanayi Devrimi (1870-1930)

Ikinci Sanayi Devrimi 19. yiizy1l ortalarindan 20. yiizy1lin ortalarina kadar devam
eden bir devrimdir. Bu devrimde gergeklesen Onemli gelismelerden bir tanesi
demiryollariin gelismesi olmustur. Demiryollarinin gelismesi ile uzak pazarlara ulasim
daha kolaylamis ve ham madde tedariki ile uluslararasi ticaretin geligmesine 6n ayak
olmustur. Demirin yerini ¢elik almanin yani sira kimyasal maddelerin de iiretimde
kullaniminin yayginlasmasi ile ikinci sanayi devriminde kullanilan hammadde ve enerji
kaynaklar1 degismistir. Enerji kaynagi olarak buhar ve komiirlin yerini elektrik ve
petroliin almasi ile olduk¢a hizli bir {iretim siirecine gegilmistir ve bu durum Kitle
tiretiminin olusumunu tetiklemistir (Pamuk ve Soysal, 2018: 42).

Ikinci Sanayi Devriminde ilk kez Henry Ford’un gelistirdi§i ve otomotiv
sektoriinde kullanmis oldugu bant tipi seri iiretim; diisiik maliyet, kitlesel tiretim ve
standart iiriine dayali bir tiretim modelidir ve bu iiretim modeli ikinci sanayi devriminde
kullanilmaya baglanarak on yillar boyunca giincelligini korumustur (Soylu, 2018: 44).

Ikinci Sanayi Devriminin getirmis oldugu bir diger yenilik ise iletisim ve
haberlesme sektoriinde yasanmistir. Bu devrimde telefon, radyo ve gazete gibi iletisim
araglariin gelismesi haberlesmeyi hizli ve etkin hale getirmistir. Demiryollarinin
geligsmesi ile mesafelerin kisalmasi ve haberlesme ile iletisimin artmasi ile insan yasam

diizeyinde iyilesmeler saglanmigtir (Pamuk ve Soysal, 2018: 43).
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2.1.2.1. ikinci Sanayi Devriminin Sektorler Uzerindeki Etkisi

Endiistri 2.0’da gelisen teknoloji ulasim maliyetlerini diigirmiistiir. Maliyetlerin
diismesi ile deniz tasimaciligi bu donemde gelismistir ve denis tasimaciliglr maliyetlerini
ticte bir oraninda disiirmustiir (Collier ve Dollar, 2002: 26). Bu donemde yapilan 6nem
arz eden ilerlemeler ingiliz ve Isko¢ miihendislerin kesifleri ile olmustur. Sir Joseph
Whitworth, Henry Maudslay ve James Watt Endiistri 2.0’1 aydinlatan bilim insanlaridir.
Ancak Endiistri 2.0’a en biiylik katkiy1 saglayan bir diger bilim insan1 da Henry Ford
olmustur. Ford sirketinin kurucusu Amerikali Henry Ford, bir¢ok orta halli ABD
vatandasinin satin alabilecegi ilk otomobili gelistirmis ve liretmistir. Ford otomobil
modeli Ford Model T’nin iiretiminde yaklasik 32.000 makine araci kullanilmistir. 1908
ile 1927 yillar1 arasinda iiretilen bu modelde kullanilan araglarin ¢ogu da elektrik ile
calisan makinelerden olusmaktadir. Bu dénemde yer edinen, ilk otomobil tasarimcisi ve
mucidi olan Alman bilim insan1 Karl Friedrich Benz, Mercedes-Benz’in
kurucularindandir. Diger Alman bilim insanlari Gottlieb Daimler ve Wilhelm
Maybach’in ortak calismasi ile 1879 yilinda yapmis olduklar ilk motor ve 1886 yilinda
ilk otomobil patentleri Karl Benz tarafindan ¢ikartilmistir. Endiistri 2.0’ sektorler
tizerinde etkisinde bir diger yenilik ise fosil yakitlarin ve petroliin ¢ikartilmasi olmustur.
Petrol sanayi 1848 yilinda Iskogya’da baslamistir ve Ikinci Sanayi Devrimi’nin baslangic
doneminde gelismistir. James Young bu isin onciisii olarak petrol sanayiyi bir is olarak
baslatan ilk insan olmustur. Bu yenilik ile modern gemicilik ve gemi endiistrisi de
Endiistri 2.0°da gelisen sektorler arasinda yerini almistir. Baska bir yenilik olan
telekomiinikasyon Birinci Sanayi Devrimi’nde baslayip Ikinci Sanayi Devrimi’nde
gelistirilmis bir yeniliktir. {lk ticari telgraf 1837 yilinda ingiliz Sir William Fothergill
Cooke ve Charles Wheatstone tarafindan kullanilmustir, ilk kurulumunu ve ticaretini
Camden yapmistir (Ozdogan, 2018: 7-8).

1903°te Wright kardesler tarafindan ilk motorlu ugusun kesfedilmesi ile ¢ok uzun
ve zahmetli mesafeleri olduk¢a kolay hale getirecek olan havayolu ulagiminin temeli
atilmistir (EBSO, 2017: 2). Avrupa’da ve Amerika’da yasanan bu teknolojik gelismeler
sadece kara tasimaciligini degil ayn1 zamanda havaciligi da etkilemistir. ABD’de Wilbur
ve Orville Wright 1896 yilinda ¢aligmalara baslayan ve 10 Aralik 1903 yilinda 12
saniyelik bir ucus yaparak tarihte ucagi kullanan ilk insan olmuslardir (Ozdogan,
2018:11). Bu yeniliklerin ulagim sektoriinde kullanilmasi ile birgok olumlu etkiler

olmustur. Elektrikli ve dizel motorlarin otomobil ve trenlerde kullanilmast insanlarin yer
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degistirme kabiliyetlerini artirmistir. Dolayisiyla insanlar daha ¢ok gezerek ve

sorgulayarak seyahatlerini hizlandirmistir (Sarikulak, 2018: 19).

Tablo 2.2’de goriildiigii lizere Endiistri 2.0’1n lider iilkelerinin tarim, sanayi ve
hizmet sektorlerindeki isgiicii verimliligi artmistir. Sekilde sanayinin dogdugu iilke
Britanya iizerinden karsilastirilmalar yapilmasina ragmen Almanya ve ABD’de is giicii
verimliligi sanayilesme ile daha ileri boyutlara ulasmistir. ingiltere'nin sanayi verimliligi
artmaya devam etmistir. Ulkede saat basina iiretim 1870 ile 1913 yillar1 arasinda %60
artarak 4,4 dolara ylikselmistir. Bu rakam donemin Avrupa'da en yiiksek verimlilik
oranidir. Ingiltere; Fransa’nmin emek verimliliginden %54, Isvicre’den %36 ve
Hollanda’dan %11 daha yiiksek seviyelere ulasarak Avrupa’da liderligini siirdiirmeye
devam ermistir. Diinya genelinde ise Amerika Birlesik Devletleri ve Avustralya'daki
verimlilik seviyeleri Ingiltere'dekinden daha yiiksek seviyelerde yer almustir. Ingilizler,
Amerika Birlesik Devletlerinin gerisinde kalmasma ragmen Avrupa'da en yliksek
tarimsal i1sgilicii verimliligine sahip olmaya devam etmistir. Dahas1 1872'de Amerika

GSYH’si %63'e ve 1905'e kadar %75 seviyelerine ulagmistir. (Berend, 2012: 194).

Tablo 2.2. ingiltere’de Karsilastirilmal Isgiicii Verimliligi (1869-70) — (1909-11)

1869-70 1909-1911
Sektor Britanya — Almanya — ABD Britanya — Almanya — ABD
Tarim 100 55,7 86,9 100 67,3 103,2
Sanayi 100 91,7 153,6 100 127,7 193,2
Hizmet 100 62,8 85,9 100 73,4 107.4
Toplam 100 59,5 89,8 100 75,5 117.7

Kaynak: (Berend, 2012: 194).

1860 ve 1911 yillar1 arasinda Ingiliz ekonomisinin en hizli biiyiiyen sektorii
bankacilik ve sigortacilik olmustur. Isgiicii girdisindeki biiyiime 1860'tan sonra sanayi
sektorlinde asgari diizeyde olsa da ¢ogunlukla yilda yaklasik %0,8 ve %1,2 seviyelerinde
iken finansal hizmetlerde %3 ile %35 seviyelerine ulasmistir. Ulagim, iletisim, dagitim ve
profesyonel hizmetler isgiiciinii sanayiye gére daha hizli artirmistir. Ozellikle Ingiltere
nakliye hizmetinde diinya lideri olmustur. Ingiltere'nin milli gelirindeki biiyiimenin
%50’si hizmet sektdriinden iiretilmistir. 19. yiizyilin ikinci yarisinda Ingiltere’de altyapi

yatirimlart %36'dan %44'e yiikselmistir (Berend, 2012: 195-196).
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Tablo 2.3. ikinci Sanayi Devriminde Hizmetlerin (ulasim, iletisim, dagitim, finans ve

diger) Istihdam icindeki pay1 (%)

Ulke 1870 1910
Britanya 30,4 40,0
Almanya 17,9 23,3

ABD 22,9 343

Kaynak: (Berend, 2012: 196).

1870 ile 1930 arasindaki donemde Birinci Sanayi Devrimi ile gelen biiyliime ve
firsatlar Ikinci Sanayi Devrimi’'nde pekismeye devam etmistir. Radyo, telefon,
televizyon, ev aletleri ve elektrikli aydinlatma elektrigin doniistiirticii giiclinii bu donemde
gostermistir. Kimya alaninda termoset plastik gibi yeni siireclerin oldugu ¢igir agici

gelismeler bu donemin yenilikleri arasindadir (Schwab ve Davis, 2019: 26b).
2.1.2.2. ikinci Sanayi Devriminde Biiyiime, Kisi Basina Gelir ve GSYH

Ikinci Sanayi Devrimi’nde 6n plana ¢ikan Fordist seri iiretim ve Taylorcu iiretim
teknikleri ile verimlilik artis1 olmustur. Bu iiretim teknikleri sayesinde orta sinifin
dogmasina ve refahin yayilmasina olanak saglanmistir (Kabaklarli, 2018: 27).
Sanayilesmenin onciisii Ingiltere, 1780 ile 1790 ve 1905 ile 1913 yillari arasinda
olaganiistii endiistriyel biiyiime kaydetmistir. Ozellikle fabrika sahipleri ve iireticiler ok
ciddi bir servete kavusmustur. 1900°1i yillarda tarihin en biiyiik ekonomik biiylime oranm
kayit altina alinmigtir (Ozdogan, 2018: 8). Endiistriyel iiretiminin degeri 25 kattan daha
fazla artmustir. 1870'lerde, Diinyanin endiistriyel {iretiminin {icte birini Ingiltere tek basina
{iretmistir. Ingiltere’nin sanayi {iretimi hizli bir sekilde artmaya devam ederken Bati
iilkelerinden ABD; 1873 ile 1899 yillarinda sirast ile 1,4 ve 1,6 oranlarinda biiylime
kaydetmistir. ABD 1899 ile 1913 yillar1 arasinda yillik yiizde 2,2 oraninda artig
gostererek diger Bati iilkeleri arasinda ilk sirada yerini almistir. Britanya endiistriyel
tekelini yavas yavas kaybetmistir ve 1913'te diinyanin endiistriyel tiretiminin sadece

yedide birini iiretirken ABD bunun iigte birini tedarik etmistir (Berend, 2012: 190).
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Tablo 2.4. ikinci Sanayi Devriminde Kisi Basina Gelir ve Kisi Basina Gelirin Yillik Artis
Hiz:

Bolgeler Kisi Basina Gelir Kisi Basima Gelirin Yillik Artis
Hiz1 (%)
1820-1913 1820-1913
Bat1 Avrupa 1200-3460 1,2
ABD 1250-5300 1,6
Sanayilesen Ulkeler 1200-3960 1,3
Dogu Avrupa (Rusya Disinda) 750-1700 0,9
Asya 580-700 0,2
Afrika 480-640 0,3
Giliney Amerika 690-1500 0,8
Gelisen Ulkeler 570-720 0,3
Diinya 670-1500 0,9
Tiirkiye 720-1150 0,5

Kaynak: (Pamuk, 2014: 146).
19. yiizyilin ilk yarisinda sanayi devriminin Bati Avrupa’da daha sonra da

diinyanin diger bolgelerinde kisi basina gelirde kalici artiglar yaratmistir. Donemin
aragtirmacist Angus Maddison yaptig1 hesaplamalar ile 19. yiizyilin baglarindan Birinci
Diinya Savasi’na kadar olan donemde kisi basina gelirin artis hizinin %1’in tizerinde

oldugunu belirtmistir (Pamuk, 2014: 146).

1820 1870 1913
GSYIiH/ Ingiltere’nin GSYIiH/ ingiltere’nin GSYIH/ Tngiltere’nin
Fert ylizdesi Fert yiizdesi Fert yiizdesi
olarak Bat1 olarak Bati olarak Bati
Avrupa Avrupa Avrupa
Bati Avrupa: 1,321 %77 2,202 %69 4,567 %93
Ingiltere:1,707 3,191 4921

Kaynak: (Berend, 2012: 229).

Sekil 2.2. Bat1 Avrupa ve Ingiltere’nin Fert Basima Diisen GSYIH
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Endiistri 2.0’da servet hakkindaki iddialar 19. yiizyilin sonlarinda politik
ekonominin iki farkli yoniine odaklanmistir. Birinci iddia servetin tarimdan sanayiye
yeniden dagitimu ile ilgili olmustur. Ikincisi, ise ekonomik sektdrlerin her birinde isgiicii
ve sermaye arasindaki gelir dagilimini igermistir. Bu iddialarin igerigi fabrikalar, tarlalar
ve ciftliklerdeki gelir paylar ile ilgili olmustur. Radikal olarak esit olmayan bdlgesel
kalkinma modeli, servetin tarimdan sanayiye yeniden dagitilmasi iizerindeki halk
miicadelesini yapilandirmistir. Uygulamada, temel kalkinma politikalarinin her biri milli
geliri biiylik kesimler arasinda yeniden dagitmistir. Emek ve sermaye arasindaki gelir
paylari {izerine tartigsmay1 i¢eren iddialar ¢ok daha yerel nitelikte olmustur (Bensel, 2000:
12-13).

Kiiresellesme ve gelisen sanayi ile 1820 ile 1850 yi1l 6ncesinden bu yana ortalama
logaritma sapmasi ile dlgiilen diinya gelir esitsizligi dnemli Ol¢lide artmaya baslamistir
(Collier ve Dollar, 2002: 26). Sekil 2.3’te 1820 hanchalki esitsizligi 0,3 artarak 1910
yilinda 0,7 seviyesine ulagmistir. Sanayilesme ile biiylime, miireffeh bir yasam diinya

genelinde esit dagilmadigr goriilmektedir.
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Sekil 2.3. Ikinci Sanayi Devriminde Diinya Geneli Hanehalk1 Esitsizligi

Kaynak: (Collier ve Dollar, 2002: 26).

Genisleyen diinya esitsizligine ragmen, biiylimedeki benzeri goriilmemis artis,
yoksullugu daha 6nce hi¢ olmadig1 kadar azaltmistir. 1870'den 6nceki 50 yilda, yoksul
insan sayisi neredeyse sabit kalmistir ve yoksulluk orani da yilda sadece yiizde 0,3

oraninda diismiistiir (Collier ve Dollar, 2002: 26).
2.1.2.3. ikinci Sanayi Devriminde Niifus

Yoksullugun nedenleri arasinda yer alan hizli ve kontrolsiiz niifus artis1 ele
alinmistir. Malhus’un goriislerinin aksine 19. yiizyilda niifus hizla artmaya baglamistir
ayn1 zamanda hastalik ve aclik azalmaya baslamistir. Ikinci Sanayi Devrimi’nde daha iyi

ilaclar ve daha temiz sehirler sayesinde insanlar daha uzun yagama sahip olmustur.
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Malthus insanlarin zenginlesince daha ¢ok ¢ocuk sahibi olacagini 6ne siirmiistiir ancak
yasanan durum tam aksi olmustur. 19. ve 20. yiizyillarda giivenilir dogum kontrol araglari
ile hamilelikten sakinmak kolaylasmistir ve niifus artigi gerilemistir. Malthus’un sefil
yoksul olarak nitelendirdigi insanlar dahi daha az ¢ocuk sahibi olmaya baslamistir. Clinkii
fabrika ve ofislerdeki yeni is tiirleri tarla siirmekten daha iyi kazang getirmistir ve insanlar
karinlarin1 doyuracaklar1 daha az ¢ocuklara sahip oldugu icin egitime daha ¢ok para
harcayarak daha iyi isler bulmuslardir. Yeni teknoloji yasam standardini yiikseltmistir.
Ornegin; Britanya’da insanlarin karinlarini zor doyurduklari, bir yerden bir yere gitmek
icin ¢amurla bogustuklar1 1700’14 yillara kiyasla 20. yiizyilda insanlar bol yiyecek,
giyecek ve bir de arabaya sahip olabilmislerdir. Gegmisten bu doneme kadar olan siiregte
niifus ve gelir grafikleri ¢izilmis olsayd: iki ¢izgi yiizyillar boyunca hafifce
dalgalaniyorken 19. yilizyildan itibaren bu ¢izgiler siirekli yukariya dogru firlayan sekilde
olabilirdi. Ayrica Birinci Sanayi Devrimi’nin niifus grafigi sanayilesme ile kirilma

yasamis ve stirekli artmistir (Kishtany, 2019: 87-88).
2.1.2.4. ikinci Sanayi Devriminin Sosyo-Kiiltiirel Etkileri

Ikinci sanayi devriminin sosyo-ekonomik etkilerinde birgok degisiminin
yasandig1 gozlenmistir. Sanayilesme siirecinde hizli davranan ve gelisen iilkelerin sosyal
yasamlarinda da iyilesmeler kaydedilmistir. Ulasim saglik gibi insana yonelik
hizmetlerde ve hizmet kalitesinde artis olmustur. Insanlar daha rahat ve hizli seyahat
edebilmis ve saglik anlaminda yapilan atilimlarla hastaliklar daha kolay tedavi
edilebilmistir. Uretilen yeni makineler, daha biiyiik ve gelismis fabrikalar, daha ¢ok
ticaret ve ulasim yollar ile gelir kaynaklar1 ¢ogalmistir. Teknoloji ve yeni bir bulusun
insan hayati lizerindeki ciddi doniisiim etkileri bu donemde belirgin olarak goriilmektedir.
Bu devirde fabrikalarin yeni kurulmasi ve teknolojik gelismeler yenilikler getirdigi gibi
bir takim olumsuzluklar da getirmistir. Bu donemde fabrikalarda ¢alisan is¢ilerin ¢calisma
alanlar giivenilir degildir ve bu ylizden bazi kazalarin yasanmasi da kag¢inilmaz olmustur.
Ornegin; 25 Mart 1911 yilinda New York’ta bir fabrikada ¢ikan yangin sonucunda 15
dakika igerisinde 146 kadin is¢i yasamini yitirmistir. Biitlin bu bilgiler dahilinde endiistri
2.0’1n teknolojik olarak ilerlemeler kaydederken ayni zamanda is¢ilere diisiik iicretlerin
O0dendigi, calisma ortamlarinin nispeten glivensiz oldugu ve is¢ilerin ¢ok uzun saatler

calismak zorunda birakildig: bir sanayi devrimi olmustur (Ozdogan, 2018: 8-9).
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2.1.3. Uciincii Sanayi Devrimi (1940-2010)

Ucgiincii sanayi devriminin ilk iki sanayi devriminden farki, bu devrimin yeni
enerji dontisiimleri ile degil belli bir diizeye gelmis olan bilissel yeteneklerin iiretim
siirecine katilmast ve dijitallesmenin baglamas1 ile gerceklesmesidir. Bu sanayi
devriminin basroliinde bilgisayarlar, dijital {iriinler ve internet yer almaktadir. Ugiincii
Sanayi Devrimi ilk iki devrim gibi belli bir bdlgede baslamamistir. Japonya, ABD,
Ingiltere ve Almanya gibi giiniimiiziin gelismis iilkeleri, 1960-1970’li yillarda Ar-Ge
birimleri ve Ulusal Yenilik Sistemlerini olusturan alt birimlerin yenilikleri sayesinde
Uciincii Sanayi Devrimi’nde énemli gelismeler kaydetmistir (Dikkaya vd., 2018: 862).
Endiistri 3.0°da, Sanayi 2.0’da iiretilen icatlar ve kullanilmaya baslanan yeni teknolojik
gelismelere ek olarak dijital devrim yasanmustir. Ozellikle 1950°1i yillardan sonra biligim
ve bilgi bilimi alaninda ¢i1g1r acan yenilikler bu dénemde yerini almistir. Bu sebepten
dolay1 bu doneme dijital devrim adi1 verilmistir. Bu donem 1940’larda baslayip 2010
yilinda bitmigtir. 2011 yilinda ise Endiistri 4.0 glindelik hayatta yerini almistir. Endiistri
2.0 ile arasinda 20 yillik bir kayip olan bir donemdir. Bu kayiplar; etkilerinin ¢ok uzun
yillar devam ettigi I. Diinya Savas1 ve II. Diinya Savasi nedeniyle olan kayiplardir
(Ozdogan, 2018: 12)

1950’11 yillarla birlikte dijital teknoloji ozellikle Z1 olarak adlandirilan ve
mekanik elektrik ile calisan hesap makinesinin iiretilmesi, akabinde de bilgisayara kadar
uzanan ¢181r agici dijital gelismelerin iiretim stlireglerine yeni bir boyut kazandirilmasi ile
devam etmistir. Ugiincii Sanayi Devrimi’nin en yogun dénemi 1960’larm sonlarndan
2000’11 yillara kadar uzanan siire¢ olmustur. Bu siiregte insanlik aya ayak basmak gibi
c1gir agici gelismelere taniklik etmis ve uzay ¢aginin kapisini aralamistir. Bu donemde
kesfi gerceklesen mobil telefonlarin icadi, internetin kesfi, telefon adi altinda bilgisayar
ve iletisim teknolojilerinin tek bir cihazda bulusmasi 6nemli adimlar arasinda yer almistir

(EBSO, 2017 3).

Endiistri 3.0 ile Endiistri 4.0 arasinda somut ve devir yapabilecek teknik bir gecis
goziikmemektedir. 2011 yilindan bu yana Endiistri 3.0 ile Endiistri 4.0 arasinda internet
gibi bazi Ortiisen teknolojiler bulunmaktadir. Ancak internet Endiistri 3.0 doneminde
ortaya ¢ikmasina ragmen asil sahlanisini Endiistri 4.0 devriminde yapmistir. Ornegin;
bulut veri, bulut bilisim gibi kavramlar Endiistri 3.0’da ¢ikmasina ragmen
yayginlasmamistir. Bu kavramlar akilli okuyucularin birlesmesi ile Endiistri 4.0°da

baslamistir. Bu teknolojilerin ve gelismelerin, gelismis iilkelerin sanayileri tarafindan
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kabul gérmesi, yayginlasmasi ve tiim diinyaya yayilmasi Endiistri 4.0 devrinde olmustur.
Uciincii  Sanayi Devrimi yavas yavas sona ermekteyken, endiistriyel robotlarin
kullanilmasi, internet ve diger tiim destekleyici teknolojiler aktif rol almas1 Endiistri 4.0
doniisiimiinii baslatmistir. Ugiincii Sanayi Devrimi’nde iiretilen ve pazarlanmaya
baslayan robotlarin daha akilli hale gelmesi, kendi aralarinda internet {izerinden veri
aktarabilmesi, otomatize edilmis siire¢ler Dordiincii Sanayi Devrimi’nin hissedilebilir
olmasmin gostergeleridir. Endiistri 4.0°da 6zellikle bu devirde iiretilen yazilimlarin
fiziksel sistemler ile biitiinlestirilmesi ve bu biitiinlesik sistemlerin kendi kendini
yonetebilen (akilli fabrikalar) sistemler haline doniismesi saglanacaktir. Ugtan uca
endistri bugiine kadar hi¢ erismedigi bir iiretim giiciine Endiistri 4.0°da erisecegi

ongoriilmektedir (Ozdogan, 2018: 20-23).
2.1.3.1. Ugiincii Sanayi Devriminin Sektérler Uzerine Etkisi

20. yizyilhn ilk yarisi, iki biiyiik diinya savasiyla gegmistir. Bu savaglar
neticesinde iilke sinirlar alt iist olmasiyla sanayilesme teknolojik ilerleme anlaminda
diger iki doneme gore daha yavas ilerlemistir. Savaslar kadar pek cok iilkede olumsuz
sonuclar yaratan 1929 kiiresel krizi gibi olumsuz ekonomik gelismeler de yasanmustir.
Yasanan bu olaylar nedeniyle sanayinin yeni bir gelisme yakalayabilmesi, krizin
etkilerinin azalmasi ve 2. Dilinya Savasi’nin bitmesinin ardindan 1950’11 yillarda sanayide
ve teknolojide ilerlemeler kaydedilmistir (EBSO, 2017: 3). Dijital devrim olarak
isimlendirilen Endistri 3.0, bilgisayarlarin tiretimde olmasi hem endiistri hem de iletisim
alaninda daha fazla yer almasi ile ortaya ¢ikmistir. Elektrigin seri tiretimde kullanilmasi,
tiretim hattinin gelistirilmesi bu donemin tetikleyicilerindendir. Bilisim teknolojileri (IT)
olarak adlandirilan elektronik ve bilgi teknolojilerinin iiretimde yer almasi otomasyonu
ortaya c¢ikarmistir. Mikro elektronikler, biyoenerji materyalleri yeni iiretim tekniklerini
dogurmustur. Informatik olarak adlandirilan bu dénem fiber optik, ¢ipler, atom enerjisi
kullanim teknolojisi ve bilgisayar gibi mikro elektronik teknolojiler {izerinde gelismeler

kaydetmistir (Kabaklarli, 2018: 26-27).

1970’11 yillarda Soguk Savas’in devam ettigi donemde patlak veren OPEC krizi
ile diinya para sistemi altina dayali sistemden petrole dayali sisteme gecmistir. Bu durum
enerji degisimlerini de etkilemistir. Komiir kullanim orani yerini petrol ve dogalgaza
birakmistir. Dolayisiyla bu durum Soguk Savas sonrasi siirecte yasanacak petrol ve
dogalgaz merkezli savaslarin zeminini olusmustur. Bu donemde artmaya baslayan

dogalgaz kullanimi komiir ve petrol sonrasi diinya enerjisinin daha temiz iriinlerle
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saglanmast goriislinii 6n plana c¢ikarmigtir. Bu goriis ile komiir kaynakli enerji
kullaniminda diisiisler goriilmiistiir. iletisim ve ulasim alaninda havayolu ve internet
kapsaminda kendini gosteren Endiistri 3.0°da insanlik hi¢ olmadig1 kadar yogun ve siki
toplumsal iligkilere sahne olmustur. Sirasiyla deniz ve kara ulasimi temelinde yiikselen
Birinci ve Ikinci Endiistri Devrimlerinin yaninda Ugiincii Endiistri Devrimi havayolu
ulasimi ile kendini gdstermistir. Ozellikle havayolu tasimaciligi ile kitalararas: ulasim
stiresi kisalmis ve toplumun daha yogun ve siki iligskiler kurmasini saglayan iletisim
araclarinda yasanan degisimler gerceklesmistir. Oncelikle telgraf ve telefonun icad ile
baslayan bu siireg, daha sonra ise radyo ve televizyonun yayginlagsmasi ile devam etmistir.
Insanlar giderek diinyay1 kiigiiltmiis ve kendi yasamlarinin etki alanlarini arttirmislardr.

(Sarikulak, 2018: 26-27).

Uciincii Diinyadaki sanayilesme diizeyi iki sekilde incelenmektedir. Tablo 2.5’de
imalat {iretiminin GSYIH acisindan 6nemi incelenmektedir. Bu sekilde iiretim hala
gelismekte olan iilkelerin ¢ogu ig¢in iilke ekonomisinin sadece kiigiik bir bolimiinii
olusturmaktadir. Ayrica 1960-1980 yillar1 arasinda gelismekte olan iilkelerin
GSYH’sinde iiretimin 6neminde dnemli bir degisiklik olmamistir. Bu oran sadece yiizde
1,9 puan degismistir. Karsilastirilma yapildiginda 1983 yilinda gelismis Pazar
ekonomilerinde tiretimin GSYH’ye yiizde 25 katkis1 bulunmaktadir. Bir biitiin olarak
bakildiginda gelismekte olan iilke ekonomilerinde ¢ok az yapisal degisiklik oldugu
gozlenmistir (Chandra, 1992: 30).

Tablo 2.5. Ugiincii Sanayi Devriminde Imalat Sanayinin Gelismekte Olan Ulke ve
Bolgelerin GSYH Igindeki Pay1 (%)

Yillar GSYIH igindeki Pay1 (%)
1960 15,6
1965 16,9
1970 18,1
1975 18,1
1980 18,1
1983 17,5

Kaynak: (Chandra, 1992: 31).

Sekil 2.4.’de Bat1 Avrupa’da ve Ingiltere bolgesin kisi basina gelirin dagilimi

gosterilmektedir. Gelisen piyasa ekonomilerine sahip iilkelerde kisi basina diisen
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GSYIH’nin merkezi planli ve gelismekte olan iilkelere gorece daha yiiksek oldugu

goriilmektedir.

®Gelisen Piyasa Ekonomileri @ Merkezi Planli Ekonomiler B Gelismekte Olan Ulkeler

Kaynak: (Chandra, 1992: 31).
Sekil 2.4. Bat1 Avrupa ve Ingiltere’nin Fert Basia Diisen GSYIH

Sekil 2.5.’de gelismekte olan iilkelerin diinya imalat tiretiminde ¢ok kiigiik bir
kisimda oldugu goriilmektedir. 1960-1980 yillar1 arasinda Ugiincii Diinya’nmn diinya
imalat katma degerine katkisinda biiyiikk bir degisiklik olmamistir. Ancak bu durum
Uciincii Sanayi Devrimi’nde endiistriyel genislemede herhangi bir artis olmadig
anlamina gelmemektedir. Kiiresel imalat liretimindeki pay1 6nemli 6l¢iide degismemistir
ve Ugiincii Diinya’nin kiiresel ticaretteki pay1 her ne kadar kiigiik olsa da (1986°da yiizde

14) imalat ticaret pozisyonunda hizli bir iyilesme olmustur (Chandra, 1992: 31-32).

M Gelismis Ulkeler ~ B Gelismekte Olan Ulkeler O Dogu Ticaret Bolgesi

Kaynak: (Chandra, 1992: 31).

Sekil 2.5. Ugiincii Sanayi Devriminde Diinya imalat Sanayi, 1987
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2.1.3.2. Uciincii Sanayi Devriminde Biiyiime, Kisi Basina Gelir ve GSYIH

20. yiizyilin ikinci yarisinda arastirma ve gelistirme siireclerinin giderek
kurumsallagmasi ile teknolojik gelismeler hiz kazanmistir. Bu dénemde diinyanin pek ¢cok
iilkesinde, ortalama ¢alisan kisi sayis1 1820 yilina gore daha fazla egitim sahibi olmustur.
Daha ileri teknoloji igeren arag gereglerin kullanim miktar artmistir. Bu gelismeler biiyiik
verimlilik ve gelir artiglarina da yansimistir (Pamuk, 2014: 17). Digital Europa ismindeki
kurum Avrupa’nin daha dijital bir toplum olmasini ve sanayi devrimlerinde 6ncii olarak
ilerlemesini hedefleyen bir olusumdur. Bu kurumun yayimladiklar1 makalede dijital
dontigiimiin Avrupa kitasina olan olumlu etkileri belirtilmistir. En yeni teknolojilere
uyum saglayan sirketlerin diger sirketlere gore 10 kat daha iyi sonuglar elde ettigi ayn
zamanda raporda 400.000’den 1.500.000’e kadar yeni is imkaninin ortaya c¢ikacagi da
ongoriilmiistiir. Biiylik veri teknolojilerinin biiyiimesi ile 2015 yilinda 16,9 milyar
dolarlik bir pazar olustugu gdzlenmistir. Avrupa’daki KOBI’lerin %14’{i interneti bir
satig kanali olarak kullanmaktadir. Dolayisiyla satig kanallariin biiyiik bir kismi1 internet
lizerinden satig yapmaktadir ve e-ticaret endiistrisi hiz kesmeden biiyiimeye devam
etmektedir. Bu durum bir tehdit niteligi tasimaktadir. Clinkii Avrupa sirketlerinin %41’
yeni, giincel ve ¢agdas bir bilisim teknolojisine uyum saglayamamistir. Bu bilgi
neticesinde toplam isgiliciiniin %54’ tnilin teknolojik gelismeler dogrultusunda negatif
etkilenecegi Ongoriilmektedir. “Digital Europa “kurumunun yayimladigi raporda bu
konuya iliskin bagka bir &rnek ise Fransa’daki gelismeler gosterilmistir. Internetin
500.000 is1 yok ettigi ancak son 15 yilda 1,2 milyon yeni is irettigi belirtilmistir
(Ozdogan, 2018: 20).

Almanya’daki KOBI’lerin teknolojiyi daha etkili kullanabilmesi i¢in 670.000 yeni
1s kollar1 iiretilecegi varsayiminda bulunulmustur. Ayni raporda, her yok olan ise karsin
2,6 milyon yeni is iretilecegi ifade edilmistir. Ancak yeni bir teknolojiye ge¢ uyum
saglamak, o teknolojiyi hi¢ kullanmamak, sanayi devrimlerinin gerisinde kalmak bir
sirketin rekabet {stiinliigiinii ciddi anlamda zedelemektedir. Bu durum neticesinde
iilkenin endiistriyel iiretim hiz1 diigebilir, liretim ¢esitliligi ve tiretim kapasitesi daralabilir
(Ozdogan, 2018: 20-21).

Tablo 2.6, genel olarak ekonomik konjonktiirel dalgalanmalarin ve Krizlerin
oldugu donemler géz oniinde tutularak olusturulmustur. 1997 Petrol Krizi, 2008 Kiiresel
Kriz Ugiincii sanayi Devrimi’nde meydana gelen dalgalanmalar ve bunalimlardir.

Konjonktiirel dalgalanmalarin oldugu dénemlerin 6ncesinde ve sonrasinda, iilkelerin
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biiyiime hizlarinda diisiisler yasanmistir. Tiirkiye ekonomisi 2008 yilinda yasanan kiiresel
krizin olumsuz etkileri ile sert bir diisiis yasamistir ancak bu krizin ardindan tekrar
biiyiime rakamlarinda 6nemli bir artis yakalamay1 basarmistir (Demir ve Geyik, 2014:
180).

Tablo 2.6. Ugiincii Sanayi Devriminde Yillar itibariyle Dogu Asya Ulkelerinin ve
Tiirkiye’ nin Biiylime Rakamlar1 (%)

Ulkeler 1970-1980 | 1980-1993 1997 2000 | 2003 2008 2009 2010
Japonya 4,1 34 1,6 2,3 1,3 -1 -5,5 47
Cin 3,7 8,2 9,3 4,5 11,3 9,6 9,2 10,4
Kore 8,3 8,2 4,7 8,5 4 2,3 0,3 6,5
Hong Kong 8,7 - 51 8 4,1 2,3 -2,7 6,8
Tayvan 6 4 1,7 0,3 7,1 0,2 -1,9 10,8
Singapur 6,8 6,1 8,5 9 7,4 1,7 -1 15,2
Endonezya 4,9 4.2 4.7 49 57 6 4,6 6,2
Malezya 5,5 3,5 7,3 8,9 5,3 4,8 -1,6 7,4
Tiirkiye 34 2,4 7,6 6,8 8,4 0,7 -4,8 9,2

Kaynak: (Demir ve Geyik, 2014: 180).

Ugiincii Sanayi Devrimi’nin en aktif oldugu yillar 1960-2000 yillarini kapsadig
donemdir. Bu donemde sanayi ve teknoloji alanlarinda onde olan {ilkeler Japonya,
Ingiltere, ABD ve Almanya gibi giiniimiizde de gelismis olan iilkelerdir. ABD ve
Ingiltere’de 6zellikle bu dénemde igsizlik oranlarinin yaklasik %50 oraninda diistiigii
gozlenmektedir. Bat1 Avrupa tilkeleri Tiirkiye’den 1960’11 yillarin baglarindan itibaren
her yil giderek artan is¢i talepleri ile Tiirkiye’de bu donemde issizlik baskisini
hafifletmistir (Pamuk, 2014: 238).

Tablo 2.7. Ugiincii Sanayi Devrimi’nde Issizlik Oranlar1 (%)

Ulkeler | 1955 | 1960 | 1965 | 1970 | 1975 | 1983 | 1985 | 1990 | 1995 | 2000 | 2005 | 2010

ABD 4,38 | 551 | 453 | 493 | 847 | 962 | 7,19 | 562 | 561 | 3,99 | 507 | 9,62
Japonya | 251 | 163 | 122 | 115|189 | 266 | 262 | 211 | 3,15 | 472 | 442 | 505
Kanada | 4,41 | 6,9 | 395 | 567 | 692 | 12,03 | 10,67 | 8,15 | 951 | 6,82 | 6,76 | 8,06

Fransa - - - - - 8,76 110,38 | 9,37 | 1195 | 956 | 8,87 | 9,27
Ingiltere - - - - - 10,82 | 11,20 | 6,87 | 8,49 | 537 | 479 | 7,81
Tiirkiye - - - - - - - - - - 8,75 | 10,67
Almanya - - - - - - - - 8,25 | 8,01 | 11,28 | 6,97
G. Kore - - - - - - - - 2,07 | 4,42 | 3,75 | 3,71

AB - - - - - - - - - 8,98 | 9,01 | 9,65

Kaynak: OECD, (2020). Unemployment Rate
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Ucgiincii Sanayi Devriminde yoksulluk ve teknoloji iliskisine bagli olarak ¢ikan
sonuclar Amerika Birlesik Devletleri’nde endise kaynagi olusturmustur. Buna ragmen
Ozellikle ¢ocuk yoksullugu son on yilda ciddi artis gostermistir. Amerika Birlesik
Devletleri’nde 1980’lerin basinda yoksulluk i¢inde yasayan ¢ocuklarin yiizdesi yiiksek
seviyelere ulagmigtir. Bu oran 1983°te %22 seviyesine diismiistiir. Bu donemde siyahi
cocuklarin neredeyse yarisi Ispanyol cocuklarin iicte biri yoksulluk smirmnim altinda
yasamaktadir. Ozellikle ¢ocuk yoksullugu Amerika’nin diger kesimlerinin goreceli
refahindaki degisimlerle karsilastirildiginda durum daha da rahatsiz edici boyutta

olmustur (Wise, 1990: 390-391).

Grafik 2.4.’de grafik 1960-1985 yillar1 arasinda ABD’de yas gruplarina goére
yoksulluk dagilimin1 gostermektedir. 1968 yilinda 18 yas alt1 niifusun yaklasik %30’u
yoksul olarak belirlenmis ve yoksullugun en yogun hissedildigi grup cocuklar
kapsamaktadir. Ugiincii Sanayi Devrimi dijitallesme ve ayn1 zamanda kiiresellesmenin
yogun hissedildigi donemdir. Yoksulluk oraninin gen¢ niifusta toplanmasi gelecek

donemlere olumsuz sekilde yansiyacagi tahmin edilmektedir (Wise, 1990: 391-392).

Grafik 2.4. Ugiincii Sanayi Devriminde Yasa Gore Yoksulluk Oranlar

35%
S 30%
5 2%
S 20w
ﬁ 0
Z 15% —
G
5%
0%
1960 | 1966 | 1968 | 1970 | 1973 | 1974 | 1976 | 1980 | 1983
65+ | 25% | 18% | 15% | 15% | 15% | 15% | 18% | 18% | 25%
—16-64 10% 9% 8% 8% 8% 8% 10% | 13%
>18 28% | 30% | 23% | 16% | 17% | 15% | 17% | 13%
65+ 16-64 >18

Kaynak: (Wise, 1990: 391).

Esitsizlik ve yoksulluk {izerine etkisinde iilkeler arasindaki esitsizlikler sadece
sanayilesmenin bir sonucu olarak azalmakla kalmadi ayni zamanda kiiresellesmenin

sonucu olarak iilkelerdeki esitsizlik azalmigtir. Sanayilesmenin kiiresellesme ile olusan
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dalgas1 OECD filkelerindeki yoksullugu azaltmada olaganiistli basarili olmustur. Ancak
bu veriler sanayilesen, uluslararasi ticarette onemli rol oynayan gelismis iilkeler arasinda
gecerli olan verilerdir. Gelismekte olan {ilkeler i¢in bu ¢ag “altin ¢ag” olmamistir. Kisi
basina gelir, savaslar arasindaki bunalimli siirecten ¢ikmasina ragmen sadece zengin
ekonomilerde artmistir. Bu ylizden diinya genelinde yoksul insanlarin sayist artmaya

devam etmistir (Collier ve Dollar, 2002: 30-31).

Sanayilesmenin katlanarak ilerlemesi ve kiiresellesmenin sinirlart kaldirmasi ile
hane halk: esitsizligi 6zellikle Ugiincii Sanayi Devrimi’nin en aktif oldugu yillarda
azalmistir. Sekil 2.6.”da ifade edilen oranlar gelismis iilkeleri (Japonya, Ingiltere, ABD,
Giiney Kore, vb.) kapsamaktadir. 1930’lu yillarda meydana gelen bunalimlardan
cikarilan derslere gore hem ABD hem de Bati Avrupa iilkeleri devlet miidahaleciligi
fikrini uygulamistir. Bu dénemde Keynes’ci politikalar iilke ekonomilerinde aktif rol
oynamistir. Iktisadi istikrar ve istihdam yaratmak icin para ve ozellikle maliye
politikalarindan yararlanilmistir. Devlet harcamalari 6n plana c¢ikmistir ve gelismis
iilkelerde refah devleti uygulamalar1 yaygmlasmistir. Ozellikle sanayi alaninda gelisen
tilkelerde Keynes’ci modele dayali ithal ikamesi yoluyla sanayilesme stratejileri
benimsenmistir. Tiirkiye Endiistri 3.0 baslarinda ithal ikame yolu ile sanayilesme
politikas1 izlemistir. Ithal edilen mallarin yerli sanayi tarafindan iiretilmesi
hedeflenmistir. Elverisli diinya kosullarinin da destegi ile 1960'l1 yillarda imalat sanayide
%10’na yakin bir bliyiime olmustur. 1960-1977 yillar1 arasinda ekonomide kii¢iilme ya
da kisi bagina gelirin azaldig1 bir y1l olmamustir (Pamuk, 2014: 237-238).
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Kaynak: (Collier ve Dollar, 2002: 27-31).

Sekil 2.6. Ugiincii Sanayi Devriminde Diinya Geneli Hane Halk1 Esitsizligi
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Sekil 2.7.’de, Ugiincii Sanayi Devrimi’nde giinliik kisi basmna diisen 1.90$
(yoksulluk simir1)’in altinda olan niifus oraninin yiizdelik orani verilmistir. ABD’deki
yoksulluk oranlarinin aksine gelisen sanayi yenilikler ve teknolojik gelismeler
dogrultusunda diinya yoksulluk sinir1 altinda kalan yoksul kisi sayisinin azaldigi

goriilmektedir.

2010 15.7

2008 18.2

2005 20.7

2002 255

1999 28.6

1996 294

1993 34

1990 35.9
1987 35.3

1984 39.2
1981 421

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45

Kaynak: WB, (2018). Poverty Headcount Ratio
Sekil 2.7. Ugiincii Sanayi Devriminde Kafa Sayim Endeksine Gére Yoksulluk Orani

Bu kapsamda elde edilen veriler neticesinde Ugiincii Sanayi Devriminde gelir
esitsizligi ve yoksulluk Ikinci Sanayi Devrimindeki gelir esitsizlikleri ve yoksulluga gére

azalmistir.
2.1.3.3. Ugiincii Sanayi Devriminin Sosyokiiltiirel Etkileri

Endiistri 3.0 devrinde bireysellesmeye yonelimler artmig ve tiiketici bir toplum
ortaya ¢ikmustir. Ayrica Ugiincii Sanayi Devrimi’nde toplum igi siniflarin yasam kosullari
farklilasmistir. Refah seviyesi yiiksek, egitimli ve kendini gelistirmis donanimli bir insan
grubu olusmustur. Bu grup yiliksek maaslarla calisan ve emegin degerini artiran bir yapi
olusturarak maliyetleri artirmis ve dolayisiyla uluslararasi firmalar liretim operasyonlarini
emek maliyetinin diisiik oldugu bolgelere yani Uzak dogu, Cin ve Hindistan gibi tilkelere
yonlendirmislerdir. Bu durum toplum i¢i gelir esitsizliklerine, iilke genelinde gerilimlere
ve toplumun kutuplasmasina neden olmustur. Aym1 zamanda {iretilen yenilikler ve
kesifler iiretimin ve aragtirmalarin artmasi beklenirken uluslararas: egitim standartlarinin
bir gostergesi olan PISA sonuglarinin olduk¢a kétii oldugu gozlenmistir. Egitime olan
talep yiiksek egitim maliyetleri nedeniyle diisiis gdstermistir. Internetin yayginlasmas ile

toplumun her bilgiye kolayca ulasmasi da egitime olan talebi diistirmiistiir ve yararl
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bilgilerin yaninda yanlis bilgilere de ulagimin artmasi ile toplumda bilgi kirlilikleri de

artig gostermistir (Sarikulak, 2018: 33).

Endiistri devrimlerinde insan hayatini etkileyen ve degistiren en onemli arag
internet olmustur. Sekil 2.8.’de internet kullanan kisi sayisinin ¢ok kisa bir zaman
icerisinde Moore Yasasi geregi katlanarak arttig1 goriilmektedir. Giinliik hayatimizin bir
pargasi olarak yerini alan Ugiincii Sanayi Devriminde temellerini atmistir. Ugiincii Sanayi
Devrimi’nin ilk donemlerinde internet trafiginin biiyiik bir kismi insanlar tarafindan degil
botlar ve makineler tarafindan yasanmustir. internet kullanicilarinin %50°si 10 saniye
bekledikten sonra agilmayan videolarin agilmasini beklememistir. 1993 yili sonunda ise
internet (www- World Wide Web) iizerinden sadece 623 internet sitesi bulunmaktaydi ve
diinya niifusunun %6 ‘s1 da internet bagimlisi olarak ifade edilmistir. Ayn1 zamanda
Endiistri 4.0 ‘da yer alan biiyiik veri, bulut bilisim gibi kavramlar Endiistri 3.0’da
¢ikmasina ragmen bu donemde yaygilagsmamis yerini Dordiincli Sanayi Devrimine

birakmistir (Ozdogan, 2018: 25-26).

2009
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1993
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Kaynak: WB, (2020). Individuals Using The Internet (% of Population)

Sekil 2.8. Uciincii Sanayi Devriminde Internet Kullanan Insanlarin Diinya Niifusu
Icerisindeki Orani (%)
2.1.3.4. Uciincii Sanayi Devriminde Niifus

1990’11 yillarin baginda 5,28 milyar olan diinya niifusu 2010 yilinda yaklagik 7

milyar olmustur. Bu siirecte diinyada bir¢ok kriz, dogal afet, salgin hastalik, toplum i¢i

esitsizlik yasanmasina ragmen diinya niifusu stirekli artma egilimi gostermistir. Sekil
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2.9.’da goriildiigii iizere Internet kullanan insan niifus ve genel olarak diinya niifusu

gelisen yasam sartlar1 sayesinde paralel bir sekilde artmistir.
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Kaynak: WB, (2019). Population Total
Sekil 2.9. Ugiincii Sanayi Devriminde Diinya Niifusu (Milyar Olarak)

Ugiincii Sanayi Devriminde bilgi teknolojilerinin saglik, egitim ve sanayi basta
olmak iizere her alanda kullanilmasi ile yasam kalitesinde iyilesmeler kaydedilmistir.
Insan dmriiniin uzamasi ve dogurganlik oraninin artmasi niifusun siirekli artmasina neden

olmustur.
2.1.4. Dordiincii Sanayi Devrimi (Endiistri 4.0)

[k sanayi devrimi 1800'lii yillarda mekanizasyon ve mekanik enerji {iretimi ile
baslamistir. Manuel isten ilk tiretim stireglerine ge¢isin oldugu bu siire¢ ¢ogunlukla tekstil
endiistrisinde yasanmistir. Gelistirilmis bir yasam kalitesi degisimin itici giicii olmustur.
Ikinci sanayi devrimi, sanayilesmeyi ve seri iiretimi miimkiin kilan elektrifikasyon ile
baslamistir. Bu donemde Ford T-Model araba hakkinda ‘Siyah oldugu siirece herhangi
bir renge sahip olabilirsiniz 'diyen Henry Ford'un bir alintis1 olmustur. Bu alintida seri
tiretimin tanitimi anlatilmakla beraber {irtinlerin kisisellestirilmesi olasiliginin olmadig1
anlatilmistir.  Ugiincii sanayi devrimi mikroelektronik ve otomasyon, dijitallesme ile
karakterize edilmistir. Uretimde bu programlanabilir makinelerle esnek {iretim hatlarinda
tiretilen gesitli Girinlerin tiretimi kolaylasmistir (Rojko, 2017: 79).

Son yirmi yilda sanayi iiretimi ve gelisimi alaninda 6nemli degisiklikler meydana
gelmistir. Devlet ve pazar sinirlar1 kalkmustir, kiiresellesme hayati kapsamuistir, iiriin
talebi ve arzi her zamankinden daha fazla olmustur. Yeni teknolojiler 6zellikle bilgi

teknolojisi ve bilgi teknikleri, organizasyon ve lojistik, modern i diinyasinda yeni iiretim
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yollarina, yeni is yapma yollart olusturmustur. Endiistriyel iiretim alaninda daha iyi
hizmet faaliyetlerine yol agan bir sistem olusmaya baslamistir (Hozdi¢, 2015:28). 1k ii¢
sanayi devrimi insan yonetimine mekanizasyon, elektrik ve bilgi, teknoloji getirerek hem
insanlarin yaptiklari islere fiziksel anlamda yardimci olmus hem de verimliligi artirmistir.
Ancak diinyadaki tiretim sirketleri cevresel, toplumsal, ekonomik ve teknolojik
gelismelere bagli olarak ¢ok ciddi zorluklar ile karsi karsiya kalmislardir. Bu zorluklarin
iistesinden gelmek icin sirketler inovasyondan iiretim ve dagitima kadar tiim yasam
dongiisii boyunca yakin is birligi ve hizli adaptasyon saglayan sanal ve fiziksel yapilara
ihtiya¢c duymaktadir. Soguk savas sonrasi kiiresellesme ile tilkeler arasi ticari sinirlar
kalktig1 igin firmalar artik disiplinler arasi ¢aligma ihtiyact duymustur. Boylelikle internet

lizerinden tlim nesnelerin iletisim ve etkilesim icinde bulundugu Dordiincii Sanayi

1. Sanayi Devrimi 2. Sanayi Devrimi

Su ve buhar enerjili mekanik iiretim Elektrik enerjisinin miimkiin kildig1

tesislerinin ortaya ¢ikisi ig boliimiiniin ve seri liretimin
ortaya ¢ikisi

18. ylizy1lin sonlari
20. ylizyilin baslar1

3. Sanayi Devrimi 4. Sanayi Devrimi
Uretimin otomasyonunu daha yiiksek Siber-fiziksel sistemlere ve dinamik
bir diizeye tasiyan elektronik bilgi veri iglemeye dayali iiretim

teknolojilerinin kullanimi

1970’lerin baslar1

Bugiin ve yakin gelecek

Devrimi ortaya ¢ikmustir (Yildiz, 2018: 547).
Kaynak: (TAYSAD, 2016: 76)

Sekil 2.10. Sanayi Devrimleri Ozet Semasi

Endiistri 4.0; “insansiz” ve “zeki” fabrikalar olusturabilmek igin imalat
teknolojileri basta olmak tizere isletmelerin bastan sona kontrol edilmesini ve internet
odakl bilisim teknolojilerini giiniimiiz sartlarina uygun hale gelmesini amaglayan bir
stiregtir. Endiistri 4.0; internet ve veri hizmetleri, bilgi ve iletisim teknolojileri ile gomiili
sistemler gelecegin ¢dziim iiretme siireclerinin temelini olusturmaktadir. Isletmeler
bliylimeye devam ettikge iiretim ve tiilketim miktarlar1 artacak ve bu artis1 karsilayabilmek
i¢cin daha isgiicii ve maliyetlerin olabildigince diisiik olmasina ihtiya¢ duyacaklardir. Bu

ihtiyaglar1 ~ karsilayabilmek adina isletmelerin i3 modellerinde  degisimler
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gerceklesecektir. Bu nokta temelinde birbirleri arasinda anlik baglanti ve iletisim bulunan

yapilar devreye girecek ve Endiistri 4.0 kavrami 6ne ¢ikacaktir (Kiraz vd., 2019: 4-5).

Endiistri 4.0’a gereksinim duyulmasinin nedeni; Cin’in kiiresel piyasada elde
etmis oldugu rekabet¢i konumu nedeniyle Batili iilkelerce tehdit algisinin olusmast ve
Dogu’nun bir fabrika niteliginde isleyen iiretim tesisinin tekrar Bati’ya kaydirilmasi
istegidir (Dogru ve Megik, 2018: 1584). Cin ve Hindistan gibi iilkelerin diinya niifus
ortalamasmin oldukca iizerinde olmasi emek maliyetlerinin diisilk olmasina neden
olmaktadir. Almanya ve diger Avrupa iilkelerinin ise yasli niifuslarinin artmasi nedeniyle
duruma bir ¢oziim olarak iiretimde beden giicii yerine otomasyonun roliinii arttirmayi
amagclamislardir. Bir tilkenin sahip oldugu niifus ve niifus yapisi ile isgiicii arz1 arasinda
giicli bir iligki vardir. Sahip olunan niifus biiylikliigli emek maliyetlerini disiiriirken;
yaslanan niifus yapisit iggiiniiniin verimliliginin diismesi, iilkelerin gelir diizeyinin
azalmasi gibi sorunlar1 yaratmaktadir. Bu yilizden basta Avrupa iilkeleri olmak iizere
bircok tilke icin demografide yasanan degisimler iilke ekonomilerini sekillendirmektedir.
Endiistri 4.0 ile odak noktas1 haline gelen Almanya s6z konusu Avrupa iilkelerinden biri
olup demografisinde yasanan degisimler nedeniyle sanayideki doniisimii adeta bir
zorunluluk haline getirmistir. Benzer sekilde ABD, Japonya vb. iilkelerde de yasanan
Endiistri 4.0 siireci demografik yap ile yakindan iligkilidir (Gabagh ve Uzunéz, 2017:
162).

Endiistri 4.0 kavraminin ilk kez duyuruldugu yer 2011 yilinda yapilmis olan
Hannover Fuari'dir. Bu terim diinyanin dort bir yanindaki akademisyenlerden,
uygulayicilardan, hiikiimet yetkililerinden ve politikacilardan biiyiik ilgi gormiistiir.
Endiistri 4.0 imalat teknolojilerindeki otomasyon ve veri aligverigine yonelik giincel
egilim olarak goriilmektedir. Siber Fiziksel Sistemler, Nesnelerin Interneti ve Bulut
Bilisim gibi teknolojiler bu devrimin temel yap1 taglaridir. Endiistri 4.0 denilince akla
“akillh fabrika” kavrami gelmektedir. Modiiler yapilandirilmis akilli fabrikalarda, siber-
fiziksel sistemler fiziksel siirecleri izler, fiziksel diinyanin sanal bir kopyasini olusturur
ve merkezi olmayan kararlar almaktadir. Nesnelerin Interneti hem i¢c hem de dis
organizasyonlar arasinda hizmetlerin deger zincirindeki katilimcilar tarafindan sunuldugu
ve kullanildig: internet hizmetleri araciligiyla birbirleriyle ve insanlarla gercek zamanlh
olarak iletisim kurmaktadir. Endiistri 4.0, imalat sektoriiniin dijitallestirilmesinde bir
sonraki asama olarak benimsenmistir. Verilerdeki sasirtici artis, hesaplama giicli ve

baglanti, giiclii genis alan aglari, analitik ve is zekasi yeteneklerinin ortaya ¢ikisi,
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dokunmatik ara yiizler ve artirllmig gerceklik sistemleri, gelismis robotik ve 3 boyutlu
baski gibi insan-makine etkilesiminin oldugu dijital talimatlarin fiziksel diinyaya
aktarilmasindaki gelismeler Endiistri 4.0°da ortaya ¢ikmistir. Ancak bu gelismelerin alt
yapist Sanayi 4.0’da degil aksine 1970'lerdeki dijitallesme, 1990'lardaki kiiresellesme
2000'lerde ortaya ¢ikan otomasyonun ilk adimlari sayesinde olusmustur (Sung, 2018: 40).

Endiistri 4.0, hem {iretim hem de tiiketim yapilarini degistirecektir. Tiiketicinin
degisen ihtiyacina anlik olarak uyum saglayan iiretim sistemlerinin yaninda birbirleri ile
stirekli iletisim ve koordinasyon halinde olan otomasyon sistemlerini ifade etmektedir ve
irlin gelistirme siirecinde multidisiplinler olarak yakin is birligini tesvik etmektedir.
Endiistri 4.0 kendi kendini denetleme ve kendini iyilestirme gibi otonomik ozelliklere
sahip akilli sistemlerce yonlendirilen imalat ekosistemlerini saglayan {iist diizey bir
yapidir. Bu siire¢ sayesinde makine-insan is birligine ve simbiyotik {irlin
gerceklestirimine doniik yeni tip ileri iiretim ortaya ¢ikacaktir. Bunun sonucu olarak da
yiiksek diizeyde operasyonel verimlilik saglanacaktir ve verimliligin hizlanmasina izin

verecektir (Yildiz, 2018: 548).

Sanayi 4.0 teknolojilerin ve deger zinciri organizasyonlarinin kolektif bir
biitiintidiir. Siber-Fiziksel sistemlerin kavramina, nesnelerin internetine ve hizmetlerin
internetine dayali bir sistem yapisina sahiptir. Bu yap1 akilli fabrikalarin yayginlasmasina
bliylik katki saglamaktadir ve {i¢ ana yapitasindan olusmaktadir; nesnelerin
Interneti, hizmetlerin interneti ve siber-fiziksel sistemler olarak ele alinmaktadir. Endiistri
4.0 ile modiiler yapili akilli fabrikalar gergevesinde, fiziksel islemlerin siber-fiziksel
sistemler ile izlenmesi, fiziksel diinyanin sanal bir kopyasinin olusturulmas: ve merkezi
olmayan kararlarin verilmesi amaglanmaktadir. Ayni zamanda nesnelerin interneti, Siber-
fiziksel sistemler birbirleriyle ve insanlarla iletisim halinde olup is birligi igerisinde
calisabilme imkéani sunar. Hizmetlerin interneti ile hem i¢ hem de capraz Orgiitsel
hizmetler sunulacaktir ve deger zincirinin kullanicilar1 tarafindan degerlendirilmeye tabi

tutulacaktir (Kesayak, 2018).

Endiistri 4.0; iic boyutlu yazicilar, nesnelerin interneti, akilli fabrikalar, siber
fiziksel sistemler, biiyiik veri, otonom robotlar, simiilasyon, bulut bilisim sistemleri,
artirtlmis gergeklik ve yapay zeka gibi pek cok yeni kavramu literatiire kazandirmis ve
Endiistri 4.0’1n bilesenleri olarak tanimlanan bu kavramlar birbirleri ile iligkili bir halde
pek c¢ok yeni teknoloji ile insanlar1 tanistirmaktadir. Sekil 2.11.°de Endiistri 4.0
bilesenlerine yer verilmistir (EBSO, 2017: 6).
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Kaynak: (Kesayak, 2018).
Sekil 2.11. Endiistri 4.0’1n Yapisi

3D baski teknolojileri; Endiistri 4.0 iiretim teknolojileri arasinda 3D baski kilit
teknolojilerden biri olarak belirtilir. 3D modelleme de dahil olmak {izere 3D baski hizli
prototipleme yontemleriyle birlikte tasarimdan iiretime kadar dijital bir iplik kurabilen ve
fikirden {irtine daha kisa bir siire igerisinde eklemeli tiretim yapabilen teknolojidir (Rojko,
2017: 82). Sirketler, parcalarin prototipini olusturmak ve tiretmek i¢in, 3D baski gibi
eklemeli iiretim tekniklerini kullanmaya baslamislardir. Bu yontem, ilerleyen zamanlarda
ozellikle karmagik ve hafif tasarimlar gibi alanlarda 6zel iirlinleri az sayida iireterek
yayginlasip alanini genisletecektir. Bu teknoloji sonucunda yiiksek performansh ve
merkezi olmayan eklemeli iiretim sistemleri stok seviyelerini ve lojistik maliyetlerini
diistirecektir. Giiniimiizde havacilik sirketleri maliyetleri diisiirmek ve hava tasitinin

agirhgini azaltmak icin 3D yazicilardan faydalanmaktadir (TUSIAD ve BCG, 2016: 29).

Nesnelerin Interneti; giindelik nesnelerin ag baglantilari ile bagli olup birbirleri
ile iletisim halinde olmalarini saglayan teknolojidir. Nesnelerin Interneti akilli sistemler
yoluyla her nesneyi birbirleri ile entegre ederek internetin yaygmligini artiracak ayni
zamanda insanlarla ve diger cihazlarla iletisim kurarak genis bir ag olusumunu
saglayacaktir. Temel teknolojilerdeki hizl1 ilerlemeler sayesinde Nesnelerin Interneti,
yasam kalitesini artirmay1 vaat eden ¢ok sayida yeni uygulama i¢in muazzam firsatlar

sunmaktadir (Xia vd., 2012: 1101).

Nesnelerin Interneti terimi artik daha yaygin olarak kullanilmaktadir. Bugiin

Nesnelerin Interneti’nin gergekte neleri kapsadigina dair ortak bir tanim veya anlayis
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yoktur. Terimin kokenleri 15 yildan daha eskidir ve Massachusetts Teknoloji
Enstitiisii'ndeki (MIT) Auto-ID Labs'in aga bagl radyo frekansi tanimlama (RFID)
altyapilar1 iizerindeki ¢alismalarina atfedilmistir. O zamandan beri, Nesnelerin Interneti
i¢in vizyonlar daha da gelistirilmistir. Uluslararas1 Telekomiinikasyon Birligi Nesnelerin
Interneti’ni; bilgi toplumu igin kiiresel altyapu, birbirine baglanarak gelistirilmis hizmetler
(fiziksel ve sanal), birlikte calisabilir bilgi ve iletisim teknolojilerine dayanan seyler
olarak tanimlamistir. En 6nemli uygulama alanlar1 arasinda akilli iretim sistemlerinin ve
baglantili {iretim alanlariin gelistirilmesi ile genellikle Endiistri 4.0 baghigi altinda
tartisildigi akilli endiistride yer almaktadir. Akilli ev veya bina alaninda akilli termostatlar
ve glivenlik sistemleri biiylik ilgi gormektedir. Ayn1 zamanda akilli enerji uygulamalari
akilli elektrik, gaz ve su sayaclarmma odaklanmaktadir. Ulasim ve saglik sektorii
alanlarinda kullanilmakta olup arag filosu takibi, mobil biletleme, hastalarin gézetimi ve
kronik hastaliklarin arastirilmasi ve takibi gibi alanlarda yaygin olarak kullanilmaktadir.
Akilli sehir projelerinde ise park yeri mevcudiyetinin gergek zamanli izlenmesi ve
sokaklarin akilli aydilatmasi gibi ¢oziimler arastirilmaktadir (Wortmann ve Fliichter,
2015: 221-222).

Akalli ve karanlik fabrikalar; esneklik, yeniden yapilandirilabilirlik, diisiik maliyet
ve degistirilebilirdik, ¢eviklik ve incelik ile ilgilidir. Bu islevlerden bazilarina ulasmanin
bir yolu, iirlin-siire¢ teknolojisi ve organizasyonunun uygulanmasi ile ilgili modiiler
sistemlerdir. Akilli Fabrika, karmasiklig artan bir diinyada hizla degisen sinir kosullarina
sahip bir liretim tesisinde ortaya ¢ikan sorunlar1 ¢ozecek esnek ve uyarlanabilir iiretim
sliregleri saglayan bir tretim ¢oziimidir. Bu 6zel ¢oziim gereksiz is¢gilik ve kaynak
israfinin azalmasiyla sonuglanan iiretim optimizasyonunu saglayan yazilim ve donanim
kombinasyonudur (Hozdi¢, 2015: 31-32). Karanlik fabrika ise; higbir 151k gereksinimi
olmayan, tamamen otomatik sistemlerle donatilmis ve biinyesinde insan emegine ihtiyag
duymadan iiretim yapan fabrikalardir. Karanlik fabrikalarda ham maddenin fabrikaya
girisinden iiriiniin ¢ikigina kadar olan siirecte insan miidahalesi yok denecek kadar azdir.
Karanlik fabrikalar 24 saat performans gostererek iiretim siirecinde artan bir verimlilik

egrisi sergilemektedir (Alkan, 2016).

Giliniimiiz tiiketim sektdrliniin artmasi ile arz talep arasindaki farki agilmistir. Bu
farki kapatabilmek igin bir¢ok fabrika kendi kapasitesindeki teknolojinin sagladigi
imkanlar dahilinde artan talebin karsilanabilmesi ve fabrikanin kendi finansal giiclinii

artirabilmesi i¢in vardiyalar arasinda karanlik iiretim yapmaktadir. Karanlik fabrikalarda
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yapilan {retim sistemi imalatta siirekliligi saglayan bir otomasyon sistemidir. Eger
insanlar karanlik tiretim siirecine dahil olsaydi otomasyon sistemiyle gerceklestirilen bir
is icinden cikilmasi daha giic bir durumda olacagi tahmin edilmektedir. Ornegin;
yapilmasi gereken bir is sirasinda yiiksek sicaklik, yiiksek kilolarda agirlik, zehirli gazlar
ya da insan yasamini tehlikeye sokabilecek diger tiim ¢alisma sartlari altinda bu islevleri
yapmak i¢in robotlarin kullanilmasi ig giivenliginde de sorunsuz bir sekilde isleyis
saglamistir. Ik karanlhik fabrika Cin’de cep telefonu modiilleri iireten bir fabrikadir.
Fabrikada kullanilan bir robot kolunun 6-8 iscinin yapabilecegi isi tek basina yaptigi
aciklanmistir. Sistem kurulmadan Once fabrikada calisan is¢i sayisinin 650 oldugu ve
sistemle birlikte bu sayinin 60'a indigi fabrikanin genel miidiirii tarafindan belirtilmistir.
Sistemin fabrikada aktif olarak kurulup ¢alismasi sonucunda tiriin ¢iktisindaki kusurlu

parca oraninin %25'lerden %5'lere kadar diistiigii gozlemlenmistir. (Alkan, 2016).

Siber-fiziksel sistemler; birgok yeni yontemle insanlarla etkilesime girebilen
entegre hesaplama ve fiziksel yeteneklere sahip yeni nesil sistemleri ifade etmektedir.
Hesaplama, iletisim ve kontrol yoluyla fiziksel diinyayla etkilesimde bulunma ve bu
yetenekleri gelistirme, gelecekteki teknoloji gelismeleri i¢in 6nemli bir rol oynamaktadir.
Bu teknolojinin merkezinde yeni nesil ugaklarin ve uzay araglarinin, hibrit gaz-elektrikli
araglarin, tamamen 6zerk kentsel siiriisiin ve beyin sinyallerinin fiziksel nesneleri kontrol
etmesine izin veren protezlerin tasarimi ve gelistirilmesi yer almaktadir. Siber-fiziksel
sistemler, bilgi ve miihendislik disiplinleri (ag, kontrol, yazilim, insan etkilesimi,
O0grenme teorisi ve elektrik, mekanik, kimyasal, biyomedikal, malzeme bilimi ve diger
miihendislik disiplinleri) ile biitiinlestirmeyi, yeni CPS bilimi ve destek teknolojisinin
gelismesini amaglamaktadir (Baheti ve Gill, 2011: 161). Siber-Fiziksel Sistemler, makine
O0grenme algoritmalar1 olan, ger¢ek zamanli veri yakalayan, analiz sonuglarini
kaydedebilen, ge¢mis davraniglar temelinde kendi kararlarini  verebilen 06zerk
sistemlerdir. Tipik olarak, programlanabilir makineler kullanilir, mobil ajanlar ve
robotlarin biiylik bir kismi kendi kendini organize edebilir ve kendi kendini optimize

edebilmektedir (Rojko, 2017: 81).

Biiyiik veri; gliniimiiz teknolojisinde ve bilgi odakli toplumda verilerin en 6nemli
kaynag1 oldugu kabul edilmektedir. Bilgi teknolojilerinin kitlesel olarak uygulanmasi
sonucunda ¢ogu kurulusun yonetimi ve kontrolii i¢in veriler giderek artmaktadir. 2011
yilinda Dijital Evren Calismasi’nin yapmis oldugu ¢aligmaya gore; 2005 yilinda 130 adet
Exabyte veri olusturulmus ve saklanmistir. Bu say1 2010 yilinda ise; bin 227 Exabyte’e
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yiikselmistir. 2015 yilinda ise %45,2 oraninda artis beklenmis ve 7 bin 910 Exabyte veriye
ulasacagi tahmin edilmistir. Bu veri patlamasinin ¢ogu, islem verilerinin, makine
verilerinin ve sosyal verilerin bizi Biiyiikk Veri olarak bilinen yeni bir diinyaya
gotiirmesinin sonucu olarak olusmasidir. Milyonlarca veri yigininin i¢inden sadece dogru
bilgiyi i¢eren, yapilandirilan verileri segmek ¢ok zor bir islemdir. Dogru verileri segmek
icin bilyiik veri gesitleri; ticari web sitelerindeki miisteri bilgileri, sosyal web sitelerindeki
yorumlar, ¢evrimig¢i yayimlanan fotograflar, haritalar, elektronik tibbi kayitlar, banka
bilgileri vb. kaynaklar biiyiik veriye 6rnek olusturmaktadir (Giri ve Lone, 2014: 525).
Nesnelerin Interneti paradigmasi ve Makineden Makineye (M2M) iletisimdeki son
gelismeler ile akilli fabrikalarin gergek zamanli olarak izlenmesi, is siireglerinin ve
kaynak tiiketiminin etkin optimizasyonu gibi hesaplama kaynaklar1 oldukc¢a yogun veri
islemlerine dayanmaktadir. Bu veri islemlerini depolamak ve saklamak olduk¢a zor
olmaktadir, bu yiizden biiyiik veri teknolojisi ¢ikmistir (Preuveneers ve llie-Zudor, 2017:
292).

Simiilasyon; kelime anlami olarak benzetme demektir. Ger¢ek sistemin yapisini
ve davranisini anlayabilmek amaciyla mantiksal ve matematiksel iligkiler ile bilgisayar
veya bagka araclarla deney yapma olanagi taniyan yontem olarak ifade edilmektedir.
Giliniimiizde tasarim agamasinda olan iirlinlerde, malzemelerde ve iiretim siireglerinde 3
boyutlu simiilasyondan faydalanilmaktadir. Ayrica gelecekte simiilasyonlarin fabrika
iiretim siireclerinde daha da yayginlasacagi tahmin edilmektedir. Ger¢gek zamanl veriler
kullanilarak hazirlanan sanal modellemelerde; makineler, iiriinler ve insanlarla birlikte
fiziksel diinyanin sanal gergekligi olusturulacak ve dolayisiyla operatorler iiretim
hattinda, gelecek {iriin i¢in makine parametrelerini gercek diinyada ayarlamadan once
sanal diinyada test etme firsat1 bularak, makine kurulum siiresini azaltacak ve kaliteyi
arttiracaktir (Soylu, 2018: 48). Simiilasyon teknolojileri sinema, oyun ve eglence
diinyasinin  6nemli bir pargast olarak giindelik hayatta yaygmn bir bi¢imde
kullanilmaktadir. Ozellikle askeri alanlarda, pilot egitimlerinde ve bilimsel

canlandirmalarda olas1 sorunlar dahilinde gelecege yonelik kullanilmaktadir (EBSO,
2017: 13)

Artirilmig gergeklik; nesil, gergeklik temelli bir ara yiiz yaratan bir teknolojidir ve
aslinda diinyadaki laboratuvarlardan cesitli endiistrilere ve tiiketici pazarlarina dogru
ilerleyerek zaten mevcuttur. Artirllmis gercgeklik; ger¢ek diinyanin sanal nesneler ile

tamamlanmasi, gelistirilmesi ya da desteklenmesi seklinde ifade edilmektedir. Artirilmis
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gerceklik; MIT (Massachusetts Technology Institute)'de 2007 yilinin en yeni 10
teknolojisinden biri olarak se¢ilmistir (Van Krevelen ve Poelman, 2007: 1). Artirilmis
gerceklik ses, gorlintii, grafik ve GPS verileri ile insan duyusuna hitap edecek ve hislerini
harekete gegirecek girdileri bilgisayar tarafindan doniistiiriip zenginlestiren ve ortaya
cikan yeni gergekligi kullanicinin algisina sunan bir teknolojidir. Artirilmis Gergeklik ile
kullanic1 gerceklik ortamini olusturan bilgiler ve diger dgelerle etkilesim halindedir ve
ayn1 zamanda bulundugu c¢evreyle ilgili yapay bilgi ve Ogeler gergcek diinya ile
bagdasmaktadir (Kahraman, 2016).

Bulut bilisim sistemi; internetin yiliksek bant genisligi ile her zaman, her yerde
iletisim kurmay1, hesaplama yapmay1 miimkiin kilan yeni bir islem seklidir (Li, 2011:
305-306). Bir bulut bilisim paradigmasinda bilgi islenir, internetteki giiglii sunucular
tarafindan depolanir ve gecici olarak on bellege alinmaktadir. (Lin ve Chang, 2012: 84).
Yazarlar, bulut tabanli bir tiretim ortaminda hizmet kompozisyonu hakkinda bir anket
sunar ve bu alanda isbirlik¢i ve entegre bir tiretim ortami olarak Endiistri 4.0 i¢in yapilan
ilerlemeleri 6zetler. Bu hizmetler, muhtemelen sanal isletmeler tarafindan sunulan tiretim
siireclerini temsil edebilir. Isletmeler daha sonra miisterinin 6zel talebini karsilamak icin
mevcut bulut hizmetlerinden olusan belirli bir sanal hizmet isteyebilir (Preuveneers ve
Ilie-Zudor, 2017: 292). Bulut bilisim sisteminden bireysel kullanicilar, kiigiik ya da orta
Olcekli isletmeler, biiyiik sirketler ya da kuruluslarin tamami faydalanabilmektedir. Bulut
servislerine, internete baglanabilen herhangi bir cihaz ile erisilebilmektedir. Isletmelerin
bilisim maliyetlerini diisiirmek amaciyla kullanilan bulut bilisim sistemi son bes yilda
popliler hale gelmistir. Bilisim teknolojileri kullanicilariin bulut modeli iizerinde
taleplerini artirmalarinin en onemli sebebi, sektoriin olduk¢a hizli sekilde biiyilime
kaydetmesidir. Gelecekte ¢ogu is uygulamalarinin bulut servisler vasitasi ile yapilacak
olmast beklentisi, sektoriin giderek biiyliyeceginin habercisi olmaktadir (Elitas ve
Ozdemir, 2014: 95-96).

Robotlar; 6nceden programlanmig gérevleri yerine getirebilen elektronik cihazlar
olarak tanimlanmaktadir. Endiistri 4.0 ile robotlarin ismi “COBOT’’ olarak ifade
edilmistir. Robotlar direkt bir operator kontroliinde ¢alisabildikleri gibi bagimsiz olarak
da calisabilmektedir (EBSO, 2017: 15). Bir cihazin robot olarak nitelendirilmesi igin
oncelikle otonom ¢alismasi gerekmektedir. Robotlar dogrudan insan miidahalesi olmadan
tanimlanan fonksiyonlar1 yerine getirebilmektedir. Robotlarin gelisim siirecine

bakildiginda, robotlarin insanlarin yerine kullanilmasi iizerine ¢alisilmistir. Bu ¢aligmalar
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neticesinde 6zellikle makinelerle iletisime girmesi ile robot ¢alismalarina daha ¢ok ilgi
artmustir. Uzun bir siire, robotlar kurulum ve bakim asamalar1 disinda insanlardan uzakta
iiretim bantlarinda caligmistir. Ancak mobil robotlarin gelisimi ile insan-robot etkilesimi
caligmalar1 yeni bir boyut kazanmis ve bu durum ayni zamanda yeni bir siireci de
baglatmistir. Robotlar artik karsilagtigi sartlara gore sensorler, 1s1, hiz, manyetizma,
gerilim, akim, 151k vb. gibi fiziksel biiytikliikleri algilayabilmektedir. Bu algilayicilar
algiladiklar1 fiziksel biiyiikliikleri elektriksel sinyallere doniistiiriip elektronik karar
mekanizmasina gondermektedir. Yazilim destegiyle gelen sinyallerin de§erine gore
Mekanik Uygulayicilar1 harekete gegirmektedir ayrica bu harekete gecirme islemi
elektrik sinyalleri ile olmaktadir. Baz1 durumlarda ise sensore gerek kalmaksizin direkt
olarak yazilimdan verilen komutlar ile Mekanik Uygulayicilara sinyal gonderilmektedir.
Son asamada ise Mekanik Uygulayic1 olarak isimlendirilen boliim Elektronik Karar
Mekanizmasindan gelen sinyale gore harekete gecip kendisinden beklenen islemi

yapmaktadir (Ozsoylu, 2017: 53-54).

Endiistriyel iiretim ve otomotiv sanayi robotlarin en sik kullanim alanidir. Siradan
robotlarin yani sira kapasitesi yiiksek olan bulut baglantili robotlar, 6l¢eklenebilir islem
kapasitesi ile sekilleri tanima, otomatik hata diizeltme, tahmine dayali analitik gérevleri
yerine getirmektedir. Yapilan arastirmalara gore; 2050 yilina kadar insan zekast ile robot
zekasinin ayni seviyeye gelecegi ongoriilmektedir (EBSO, 2017: 15). Robotlar sosyal
yasantimizin her alaninda yer almaktadir. Bu makineler/robotlar sdyle siralanmaktadir:
akill telefonlar, bilgisayarlar, ATM’ler, sensdrler, beyaz esyalar, ¢im bigme makineleri,
kar temizleme araglari, tabletler, yazicilar, forkliftler elektrikli ve programlama ile ¢alisan

iretim makineleri vs. robot olarak nitelendirilen makinelerdir (Ersoy, 2018).

Yapay zeka,; ilk olarak 1956'da Darmouth Konferansi'nda kavramsal olarak yerini
almig ve arastirma alani bulmustur (Jones, 1991: 558). Yapay zeka konusundaki
uluslararasi tartismalar son yillarda 6nemli bir ivme kazanmistir. Nisan 2016 Takamatsu
Bakanlik Bildirgesinde Ar-Ge ve yapay zekd Tlzerinde gelisen teknolojilerin
benimsenmesi ve politika ¢ercevelerinin bu tiir teknolojilerin daha genis alanda ele alinip
toplumsal ve ekonomik etkilerini dikkate alinmasinin gerekliligi konusunda anlagsmaya
vartlmistir (OECD, 2018: 6). Giliniimiize kadar olan teknoloji birlesimlerinden en ¢ok ilgi
ceken yapay zeka ve robotbilim olmustur. 1961°de ilk fabrika robotu yapilmistir.
llerleyen yillarda popiiler kiiltiir, yasamimizi kolaylastiracak alet ve esyamn hayalini

gelistirmistir. Giiniimiizde yapay zeka sadece insanlarla 6zdeslestirilen genel 6grenme
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gibi biligsel islevleri yerine getirme konusunda hizla gelismektedir. Ornegin; 2004 yilinda
kendini 13 yasinda Eugene Goostman isminde bir ¢ocuk olarak tanitan bir sohbet robotu,
kendisi ile sohbet eden kisilerin %30’undan fazlasim1 kendisinin ger¢ek bir insan
olduguna ikna etmistir. Malzeme bilimi ve sensor teknolojileri alanlarinda ivme kazanan
gelismeler makinelerin biligselligi kadar algilama ve hareket etme yeteneklerini de
gelistirmistir. Ornegin; Drone olarak kullanilan ucan robotlar insanlardan bagimsiz bir
sekilde otomobil pargalarin1 monte eden robotlar gibi yapay zekay1 kullanarak karmasik

gezinme ve etkilesim islevlerini de yapmaktadir (Schwab ve Davis, 2019: 168-169).

Giliniimlizde yapay zeka kaynaklar1 agik ve ulasilabilir durumdadir. Makine
O0grenimi ve inovasyona en ¢ok yer veren calismalar tiim diinyada girisimciler ve
tiniversitelerin arastirma boliimleri tarafinca yapilmaktadir. Bilgilerin biiyiik bir boliimii
acik kaynaklidir. Kullanilabilir veri, sensor sayist ve islem giiclindeki artis sayesinde
makine 6grenme teknikleri ve dolayisiyla yapay zeka hizli bir gelisim gdstermistir
(Schwab ve Davis, 2019: 179-181). Yapay zeka (Al), hem kendisine ayrilan kaynak
miktart hem de ¢iktilar1 agisindan 6lgiilen son yillarda hizla ilerlemektedir. Yapay zeka
olan talebin 2017 yilinda, 2015 yilina gore 26 kat daha fazla oldugu tahmin edilmistir.
Ayrica yapay zeka endeksine gore, yapay zekanin goriintli tanima i¢in hata oran1 2010
yilinda %29 iken, 2017 yilinda % 3'lin altina diigmiistiir ve insan performans seviyesinin
tizerine ¢ikmistir. Bu hizli gelismeler sadece yap zeka i¢in degil, ayn1 zamanda robotik
faaliyetler i¢inde gecerlidir. Bu ilerlemeler kendilerini karmasik strateji oyunlarinda
Alexa, Siri ve Amazon'un yeni kasiyersiz ve nakitsiz bakkallar gibi sohbet robotlarinin
ve sanal asistanlarin olugmasi da dahil olmak tizere c¢esitli uygulamalarda kendini

gostermeye baslamistir (Furman ve Seamans, 2019: 161).
2.1.4.1. Endiistri 4.0’1n Sektorler Uzerindeki Etkisi

Tarihsel siire¢ igerisindeki tiim sanayi devrimleri ile degisen iiretim siirecleri
iktisadi ve sosyal agidan birgok etki birakmistir. Her sanayi devrimi bir 6ncekinden daha
hizli ve biiyiik degisimler yaratmistir. Onceki sanayi devrimlerinden farkl olarak endiistri
4.0 hiz, genislik, derinlik ve sistem etkisi unsurlar1 ile dijital yenilikler ve teknolojik
yenilikler ile sektorlere yon vermistir (Salgar ve Dereli, 2018: 153). Tablo 2.8.’de
Endiistri 4.0’ 1n sektorler tizerindeki etkisinin sektdrlerde nasil bir degisim ve doniisiim

yarattig1 goriilmektedir.
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Tablo 2.8. Teknolojik Trendlerin Ekonomide Sektorler Arasit Kullanimi

Saglik Hizmetleri Banka ve Finans Perakende
Mobil Doktorlar muayene Mobil bankacilik Mevcut miisterilerle sanal
sirasinda mobil teknoloji iletisim ve mobil aligveris

ile hastanin kayitlarina
rahatca ulasir.

Bulut Hastanelerde her bir Banka miisteri Uriin lokasyonuna erisim ve
Teknolojisi hastaya ait saglik verileri verilerinin bulut dijital kataloglar
bulut teknolojisi ile teknolojisi ile
depolanir saklanmasi
Sosyal Doktorlarin hastalari Sosyal medya Uriin pazarlamada sosyal
Medya online muayene etmesi tizerinden bankacilik medyanin kullanim
hizmetleri
Nesnelerin Cevrimi¢i hastane Finansal teknoloji ile RFID teknolojisinin {iretim
Interneti hizmetleri sigorta sirketleri i¢in transfer agsamalarinda
akilli tarim ve akilli ev kullanim1

poligesi uygulamast

Biiyiik Veri Hastalara ait kisisel Bankacilik {iriinlerinin Miisteriye ait harcama ve
verilerle kisiye 6zel saglik pazarlanmasinda talep verilerinin sirketlerce
hizmeti biiyiik verinin kullanimi1
kullanimi1

Kaynak: (Kabaklarli, 2018: 10).

Sekil 2.12.°de goriildiigli iizere Endistri 4.0’in en ¢ok gelistirildigi alanlar
miihendislik ve bilisim teknolojisi olmaktadir. Clinkii yiiksek teknoloji odakli, verimlilik,
iiretim, bilisim, yapay zeka, otonom robotlar bilisim teknolojileri ve miihendislik
alanlarinda gelistirilmeye uygun kavramlardir. Akilli ve karanlik fabrikalar, otonom
robotlar, 3D yazicilar daha c¢ok iiretimde kullanilan teknolojiler olarak o6zellikle

miihendislik bilimine Endiistri 4.0’1n katkilar1 oldukga fazladir.
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Kaynak: (Kiraz vd., 2019: 16).

Sekil 2.12. Endiistri 4.0 Calismalarinin Farkli Disiplinlerdeki Dagiliminin Grafigi (%)
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Otomotiv sektorii; Endiistri 4.0’ kendini en belirgin gosterdigi sektorlerden
biridir. Otomotiv sektorii gliniimiizde akilli telefonlar ile galistirilabilir ve ¢ok yiiksek
hizlarla hareket edebilmektedir. Sensorler yardimi ile kendi kendini park edebilme,
otomatik vites, hava sicakligina uygun ayarlanabilme vs. gibi bir¢ok 6zelliklere sahiptir.
Endiistri 4.0 siirecinde otomotiv sektoriiniin en dikkat g¢ekici ornegi, kendi kendini
yonetebilen siiriiciisiiz araglarin olmasidir. Once yakitla calisan aracglarin yerini giderek
yakita ihtiya¢ duymayan elektrik ile calisabilen ve sarj edilebilen araclar almistir. Bir
sonraki adimda ise hem endiistri 4.0’in hakim oldugu hem de yenilenebilir enerji
kullaniminin 6ncii oldugu tilkelerde, elektrikli ve siiriiciisiiz araglara ge¢is yasanmaktadir.
Ornegin; Endiistir 4.0 alaninda lider iilkelerden biri olan Giiney Kore siiriiciisiiz araglarin
test edilebilmesi i¢in 6zel olarak tasarlanmis yeni bir sehir kurmaktadir. Ayn1 zamanda
drone’lerin is hayatinda ve giindelik yasamda kullanimi yayginlagmistir. Dubai’de
stiriciistiz hava taksileri anilir hale gelmistir. Ayrica yapilan bir ¢alismaya gore 2025
yilinda trafikteki araglarin yarisinin, 2054 yalinda ise %3-95’inin siiriiciisiiz ara¢ olacagi

tahmin edilmektedir (EBSO, 2017: 21-23).

Tekstil ve giysi sektorii; teknolojik gelismeler son derece dnemli ve degerlidir.
Akalli tekstiller, herhangi bir etkiyi veya etki degisikligini algilayip bu duruma anlik tepki
verme Ozelligi olan tekstil iirlinleri olarak tanimlanmaktadir. Kullanim o6zellikleri ve
fonksiyonlar1 bakimindan geleneksel tekstillerden ayrilmaktadir ve iki grup altinda
incelenmektedir. Bir tekstil iiriinii, etkiyi ya da degisikligi algiliyorsa pasif akilli tekstil
triintidir. Aktif akill tekstil Griinii ise algiladigi etki ya da degisiklige tepki de veren {iriin
olarak tanimlanmustir. Ornegin; renk degistirme 6zelligine sahip boyarmadde ile boyanan
bir perdenin degisen 151k durumuna gore renginin koyulasip agilmasi ve degismesi aktif
akilli tekstile bir 6rnek olarak gosterilir. Akilli tekstiller disiplinler arasi bir ¢alisma
alamdir ve bu yilizden elektrik-elektronik, bilgisayar, tekstil miihendislikleri, tip, kimya,
biyoloji, malzeme bilimi gibi birgok bilim dali icerisinde calisma alanit bulmaktadir.
Dolayisiyla uzay, askeri ve tibbi giysiler, bebekler, bakima muhta¢ insanlar ig¢in
hazirlanan giysilerden tekstil ve hazir giyim sektoriine kadar uzanan genis bir alana

yayilmistir. (Ismal ve Yiiksel, 2016: 88-89).

Akillr tekstiller genel ozellikleri ile cesitlendirilebilir. Tekstil sanayisinde faz
degistiren materyaller; kiyafetleri zorunlu cevre satlarina uygun hale getirmek ig¢in
kullanilmaktadir. Kiyafetleri 1slak ortamlardan, yiiksek sicakliktan, asir1 soguktan, zehirli

kimyasallardan, yiiksek voltajdan, biyolojik toksinlerden ve radyasyondan korumaktadir.
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2020 yilinda Van’da yasanan ¢1g faciasi gibi dogal afetlerde hayat kurtaric1 6zelliklere
sahiptir ve dolayisiyla kiyafetler genelde polis, asker, itfaiyeci ve saglik kurtarma ekipleri
icin gelistirilmistir. Temasa kars1 duyarli kumaslar da kumas yapisi neresine basildigini
ve ne siddetle basildigini basit elektronik (sensorler) ile belirleyebilmektedir ve acil
durumlarda hayat kurtaric1 6zellige sahiptir. Son olarak giyilebilir bilgisayarlar ise bir
bilgisayarin tasimis odlugu dzellikleri tasimaktadir. Ornek olarak; giysiler artik, bilgileri
kaydetme, depolama ve baskasina gonderme oOzelliklerine de sahiptir. Bu giysiler
yetenekli giysiler ya da akilli giysiler olarak da ifade edilmektedir. Giiniimiizdeki yeni
nesil giysilerde; kisinin duyularini, hislerini artirabilmekte ve gelecege bakis acisini

degistirebilmektedir (Coskun ve Ogulata, 2008: 102-106).

Lojistik sektorii; bu devrimde dne ¢ikan sektdrlerden biridir. Uretilen mallarm,
hizmetlerin ve tiim bilgi akiginin iireticiden son tiiketiciye kadar enkin ve verimli bir
sekilde depolanmasi, taginmasi siirecine lojistik faaliyetler denilmektedir. Lojistik
faaaliyetler teknolojinin ilerlemesi beraberinde isletme performansinin artirilmasi ve
miisteri beklentilerinin en 1iyi sekilde karsilanmasi amaciyla Endistri 4.0’dan
etkilenmistir. Siber-fiziksel sistemler ve nesnelerin internetinin getirdigi yenilikler ve
uygulamalarin lojistik sektoriine uygulanmasi sonucunda Lojistik 4.0 kavrami ortaya
cikmistir. Lojistik 4.0, akilli hizmetler ve akilli {iriinleri tanimlamak i¢in kullanilan
teknoloji odakli yaklasim olarak tanimlandig1 gibi bu yaklasima “akilli lojistik™ ismi de
verilmektedir. Akilli lojistik; isletmelerin esnekliklerini artiracak, isletmelerin pazardaki
ve miisteri beklentilerindeki degisime daha yakin olmasini saglayacak bir lojistik
sistemdir. Bu sistem ile miisteri memnuniyetini artirmak, liretimi optimize etmek,
depolama ve tiretim maliyetlerini minimum seviyeye indirmek miimkiin hale gelecektir
(Ozdemir ve Ozgiiner, 2018: 42-43).

Uretim ve lojistik birbirinden ayr1 diisiiniilmeyecek iki sektdrdiir. Endiistri 4.0
lojistik sektoriindeki is yapis sekillerini degistirmektedir. Endiistri 4.0 lojistigin 7 dogrusu
ad1 verilen dogru iirliniin, dogru miktarda, dogru bi¢cimde, dogru zamanda, dogru
kaynaktan, dogru yolla ve dogru fiyatta saglanmasi1 asamalarini ayr1 ayr etkilemektedir.
Ciinkii Endistri 4.0’1n temelinde tiim siireglerin birbiri ile etkilesim halinde olmasi
gerekir. Dolayisiyla bu perspektiften bakildiginda iiretime yonelik hammadde temininden
iiretim bandina, liretim bandindan tiiketim noktalarina kadar Endiistri 4.0 ¢ercevesinden
olusan deger zincirleri basta lojistik olmak {izere, yazilim ve finans sektorlerini de

etkileyecektir. Otonom ¢aligsan siirliciisliz tirlar, kaptansiz gemiler, pilotsuz ucaklar,
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dronelar ile teslimatlar, bulut teknolojisi hem lojistik 4.0 olan gelismelerdir (Ozdemir,

2017).

Nesnelerin interneti (loT) sayesinde yolcu ve yiik tasimaciligi yapilan
demiryollarinda sensorler, M2M 6grenme yazilimlari, Big Data mantiksal analizleri,
bulut bilisim ve diger teknolojileri kullanilmaktadir. Nesnelerin interneti rayli sistem ve
demiryolu endiistri ile teknoloji saglayicilara kolaylik saglamakta ve yeni bir firsat
sunmaktadir. Son yirmi yil igerisinde rayl sistem ve demiryolu endiistrisinde nesnelerin
interneti ile sinyalizasyon, makine ve telekomiinikasyon miihendisleri arasinda teknolojik
bir bag kurulmus, dijitallesme ulagim sektoriinde aktif rol almistir. Nesnelerin interneti
ve otomasyon sistemlerinin ulagim sektoriine getirmis faydalar sinyalizasyon anklagman
sistemleri ve hemzemin gecit kontrollerinde kullanilmaktadir. Sinyalizasyon sistemleri
tren hareketini, hizlanmasin1 ve frenlemesini uzaktan kontrol edebilmektedir. Bu
uygulama giinlimiizde metrolarda wireless tren ile yer sinyallerinin kombinasyonunda
goriilmektedir. Anklasman sistemleri ise hemzemin gegitlerde ve kavsaklarda
olusabilecek ayni rotada ilerleyen ya da ¢akisan tren hareketlerini kirmizi ve yesil
1s1iklardan faydalanarak engellenmesinden sorumlu sistemlerdir. Giiniimiizde anklagman
yazilim tabanli uygulamalar kullanilmakta ve yiiksek derecede giivenlik seviyesi

sunmaktadir (Kocgak, 2016).

Nesnelerin internetinin hayatimiza sokmus oldugu baska bir yenilik ise V2V
(Vehicle to Vehicle) sistemidir. Bu teknoloji ile motorlu tasitlar kendi aralarinda kablosuz
baglant1 ile bilgi paylasimi yapabilmektedir. Bu bilgi paylasimi hiz, konum, frenleme,
seyahat parametlerinden olugmakta ve serit degisikleri, cam silecekleri, farlar, trafik
isaretleri, trafikte var olan yasaklar, yaklasan acil yardim, polis vb. araglar takip edip
raporlamaktadir. V2V 6rgii bir ag yapisina ve her noktadan WiFi baglantis1 ile sinyal alip
gonderebilme yetenegine sahiptir. Bu teknolojinin amaci dncelikle siiriiciiyli uyarmak,
sonrasinda ise arabanin kontroliinii kendi kendisinin yapabilmesini saglamak olarak
hedeflenmistir. V2V sistemi iizerine ¢alisan otomobil firmalari; Toyota, BMW, Daimler,

Honda, Audi, Volvo olarak kaydedilmistir (Bilginer, 2016).

Tarim sektorii; bilgi teknolojilerinin birlestirilmesi sonucunda akilli tarim veya
tarim 4.0 gibi yeni teknik terimler giinlilk yasamda yerini almigtir. Cografi bilgi
sistemleri, kiiresel konum belirleme sistemleri ve uzaktan algilama aglar tarim
bilesenlerini olusturmaktadir (Demirel Atasoy, 2019: 5). iklim degisikliginin olumsuz

etkileri neticesinde tarim sektoriinde iirtin kayiplart artmaktadir. Yapilan tetkikler
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sonucunda topragin tiirliniin dikkate alinmasi, sulama yontemleri, bitki koruma
yontemleri vb. alanlarda geleneksel yontemlerin profesyonel bir sekilde takip edilmedigi
goriilmiistiir. Kamera, sensorler ve uydu gibi dijital izleme metotlar1 bilgilerin sistematik
bir sekilde depolanmasi, ¢esitli algoritmalar ile neden sonug iliskisinin raporlanabilmesi,
hazirlanan uygun verilerin mobil telefonlar ile anlik iletilmesi 6zelliklerine sahiptir. Tiim
bu dijital teknolojiler karar destek platformlarina veri saglayan ara¢ sayilmaktadir
(Kirkaya, 2020: 6).

Saglik sektorli; yashiligin artmasi ve dogurganlik oraninin azalmasi diinyadaki
birgok iilke i¢in gelecegini siirdiirecek saglikli nesillerin devami igin 6nem arz etmektedir.
Bu durumun yaninda hastalik ¢esitlerinin artmasi ve yayginlagsmasi, sosyal gilivenlik
sistemi agisindan ¢ok ciddi maliyetlere sebebiyet vermektedir. Bu sorunun ¢oziilmesi
icin Endiistri 4.0 uygulamalar1 saglik sektorii alaninda da yerini almistir. Bilgi ve
teknolojinin kullanilmasi ile saglikta dijitallesme ¢aligmalar1 kaydedilmektedir. Biiyiik
veri aracilifl ile toplanan verilerden teshis ve tedavi ydntemine, robot operator
doktorlardan robotik kol ve bacak iiretimine, giyilebilir teknolojiler sayesinde saglikl bir
Olciim ve analiz siirecine ve dijital laboratuvarlara kadar genis bir alanda dijitallesme
calismalar1 kaydedilmistir. 2012 yilinin saglik alaninda 500 petabyte veri iiretilmis ve
2020’de bu veri sayisinin 25 bin petabyte olacagi tahmin edilmektedir. Bunun yan1 sira
viicuda gomiilii sensorler ve nesnelerin interneti igerisinde yer alan mikroislemciler iceren
internete bagl aygitlar ve mobil uygulamalar sayesinde hastaliklarin gelisiminde daha

hizli saglikli sonuglar alinmakta ve kontroller daha seri olmaktadir (EBSO, 2017: 25).

Genetik bilimindeki kesifler, kok hiicre tedavisi ve nanoteknoloji alanlarindaki
yenilikler Kisisellestirilmis Tip kavraminmi ortaya ¢ikarmistir. Kisilerin DNA bilgileri
gozlemlenerek hangi hastaliklar tasidigi ve gelecekte hangi hastaliklara meyilli
anlagilabilmektedir. Ornegin; diyabet kanser hastalarinin kullandig1 ilaglar insiilin
direncine gore ayarlanmasi, bypass ge¢irmis hastalarin hastalik ge¢misine uygun grip
ilac1 kullanmalar1 gibi 6zellikler Kisisellestirilmis Tip alaninda Endiistri 4.0’1n getirdigi
yeniliklerdir. Bir diger yenilik ise robot eczaci uygulamasidir. Kaliforniya
Universitesi’nde gelistirilen eczane olmustur. Bu eczanede hastalara insan miidahalesi
olmaksizin ilag regeteleri hazirlanmakta ve cerrahi amaglarla kullanilan robotlar viicudun
hayati bolgelerinde yapilan ameliyatlarda cerrahlara yardimci olmaktadir. Sistem 2011
yilindan 2018 yilina kadar 350000 adet ilact hatasiz bir sekilde hastalara vermeyi

basarmistir. Bir baska yenilik ise dijital hemsireler olmustur. Dijital hemsireler hasta
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verilerini anlik olarak izleyip degerlendirerek hemsirelerin daha fazla hasta ile zaman
gecirmesine katki saglamaktadir (Kabaklarli, 2018: 16-17).

Finans sektorii; fintech ya da finansal teknoloji, perakende bankacilik ve sermaye
piyasalarinda finansal hizmetleri desteklemek i¢in kullanilan yazilimlar ve teknoloji
olarak ifade edilmektedir. Odemeler ve transferler igin gelistirilen mobil uygulamalar,
dijital paralar, akilli sigorta iiriinleri finansal teknoloji alaninda yer almaktadir. Bu
teknolojilerin akilli telefon uygulamalarinda yer almasi bir¢cok kolaylig1 da beraberinde
getirmistir. Fintech olarak isimlendirilen finansal teknolojilere o6rnekler su sekildedir;
Biiyiik bir Avrupa bankasi konut kredisi hizmetlerini basitlestirmek ve islem siiresini
azaltmak i¢in kurmus oldugu ekipte yazilimcilar, proje gelistiriciler ve kredi uzmanlarina
yer vererek konut kredisi sonuclanma siiresini birka¢ giinden 15 dakikaya kadar
diisiirmiistiir. Bu yazilim sayesinde islem maliyetleri dosya basma %75 azalmistir.
Transfer Wise, Zopa ve Funding Circle gibi fintech sirketleri Londra’y1 para transferinde
merkez haline getirmistir. Tekstil sektorii bashigi altinda da yer verilen giyilebilir
teknolojiler ayni zamanda 6deme i¢in nakit tasima riskini ve kredi kartinin uzun
prosediiriinii ortadan kaldirarak yeni bir dénem baglatmistir. Ornegin; akilli bileklik
uygulamasi ile taktiginiz bileklik ile 6deme gerceklestirme, miicevher firmalari tarafindan
tasarlanmis olan kredi kart1 fonksiyonu olan yiiziikler 6demeyi pratiklestirerek nakitsiz
bir toplum i¢in dijital altyapiy1 olusturmaktadir (Kabaklarli, 2018: 12).

Blockchain katilimcilar tarafindan ytiriitiilen ve paylasilan tiim islemlerin, dijital
etkinliklerin kayith oldugu veri tabanidir. Sistemdeki her islem katilimcilar tarafindan
onaylanir ve sisteme girildikten sonra asla silinmemektedir. Blockchain simdiye kadar
yapilan her islemin kesin ve dogrulanabilir bir kaydin1 igermektedir. Bitcoin (BTC) temel
olarak blockchain teknolojisine bagli en popiiler ve ayn1 zamanda milyarlarca dolarlik
kiiresel bir pazarin saglanmasina yardimci oldugu i¢in en tartismali olanidir (Crosby vd.,
2016: 8).

Bitcoin gilinlimiizde sayilar1 bini asan sanal para ya da kripto para olarak
adlandirilan para birimlerinin hayatimiza fiilen giren ilk 6rnegi olmaktadir. Sanal para
olarak belirtilen para birimlerinin merkezi bir emisyon yetkilisi bulunmamaktadr. itibari
parada oldugu gibi merkez bankalar1 ya da bagka belirli kurumlar tarafindan tiretimi
yapilmamaktadir. Kripto para olarak da ifade edilen sanal paralar dagitik aglarda aga dahil
olan kullanicilar tarafindan karmasik matematiksel sifrelerin kirilmasiyla iiretilmektedir.
Bitcoin 6zelinde sanal paranin {iretilmesiyle ilgili algoritmada tiretilebilecegi maksimum

miktar 21 milyon ile smirlandirilmigtir. Bitcoin belirli bir algoritmalar dahilinde
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tiretildikleri, istenildigi zaman istenildigi miktarda iiretilemedikleri i¢cin herhangi bir
diizenlemeye tabi degildir. Paranin 6zellikleri arasinda yer alan bir diger 6zellik topluluk
tarafindan kabul gormesidir. Sanal para da kendisini kullanmay1 kabul eden topluluk
tarafindan deger gormesi sonucunda paranin temel fonksiyonlarini yerine getirebilme
yetisi kazanmistir. Bu 6zellik agisindan degerlendirildiginde bugiine kadar para olarak

kullanilmis herhangi bir aragtan farki bulunmamaktadir (Dulupgu vd., 2017: 2242).
2.1.4.2. Endiistri 4.0’1n Biiyiime, GSYH ve Kisi basina Gelire Etkileri

Endiisri 4.0’1n ekonomik biiylime iizerindeki etkisi iktisat¢ilar1 bolen bir konu
olmustur. Bir tarafta dijital devrimin kritik katkilarinin ¢oktan gergeklesmis ve iiretkenlik
tizerindeki etkisinin sonlandigini ileri siiren tekno-karamsarlar yer almaktadir. Diger
tarafta ise teknoloji ve inovasyonun bir kirilma noktasinda bulundugunu ve kisa bir siire
icerisinde liretkenlik ve ekonomik biiylimede yeni bir yiikselis dalgas1 yaratcagini ileri
stiren tekno-iyimserler yer almaktadir (Schwab, 2018: 38). Teknoloji, ekonomik
biiyiimeyi artirma kabiliyeti konusunda heyecan uyandirmistir ayrica bilgisayar
algoritmalarinin bir insanin yapabilecegi bircok islevi yerine getirebilecegi konusunda
insanlarin kaderi hakkinda endiseye yol agmustir. Ornegin Elon Musk, “Yapay zeka, insan
uygarhi@inin varhigi i¢in temel bir risktir” ifadelerini kullanarak tekno-karamsarlar

arasinda yerini almistir (Furman ve Seamans, 2019: 162).

Teknolojinin potansiyel deflasyonist etkisi vardir. Teknolojinin dagilim etkisi ile
sermayenin emege tercih edilmesi ile licretleri ve dolayisiyla da tliketimi azaltmaktadir.
Ancak dordiincii sanayi devrimi bir¢ok insana ¢ok daha diisiik fiyatlarla tilketme imkan1
vermektedir. Dolayisiyla bu durum ekonomide daha siirdiiriilebilir ve sorumlu bir
titkketimi miimkiin kilmaktadir. Dordiincii sanayi devriminin biiytime lizerindeki etkisini
ekonomik trendler ve biiylimeye katkida bulunan diger baglamlarla degerlendirmek
gerekir. Ciinkii Endiistri 3.0’dan 2008’de baslayan ekonomik ve finansal krize kadar
ekonomi yilda %5 biiylimiistiir. Eger bu kriz yasanmamis olsaydi kiiresel GSYH’ nin ikiye
katlanmas1 ve milyonlarca insan sadece 14 yil sonra yoksulluktan kurtulmus olacakti

ancak kiiresel kriz hayat1 sekteye ugratmistir (Schwab, 2018: 38).

Nesnelerin interneti Endiistri 4.0’1n yapi taglarindan biridir. Veri toplayan ve bu
verileri ihtiyaca gore isleyen ve doniistiiren sensorlerden olusmaktadir. Daha sonra bu
veriler sistemin ya da kullanicinin hedeflerini yerine getirmek i¢in diger aygitlara ya da
kullanicilara gonderilmektedir. Londra merkezli bir Pazar analitigi sirketi olan IHS, 2015

milyar olan nesnelerin interneti aygitlarinin sayisinin 2025 yilinda tahminen 75,4 milyara
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cikaracagint ongdrmektedir. Bes katlik artis yasamin her alaninda daha derin bir
baglanabilirlik yaratacaktir ayni zamanda kiiresel ekonomileri yeni yollarla birbirine
baglayacaktir. Yeni teknolojilerin etkisi genis kapsamli olacaktir. Bu degisimlerin
degerinin diinya ekonomisinin yaklasik %11’ini temsil ettigi tespit edilmistir. Diinya
Ekonomik Forumu ve Accenture tarafindan yapilan bir ¢aligmaya gore; cogu endiistriyel
uygulamalarda {iretilecek deger, hem isle ilgili hemde sosyoekonomik etkiler konusunda
tiikketici snifin1 gdlgede birakacaktir. Iktisadi anlamda arzin talepten biiyiik olacag: ve bu
dogrultuda enflasyonist ortamin olugsmamasini, satin alim giliciinlin dlismesini
saglayacaktir. 2030°a kadar kiiresel ekonomiye 14 trilyon dolar kadar katki saglayacagi
varsayilmaktadir (Schwab ve Davis, 2019: 138-139).

Emek giicinden daha ¢ok akil giiciiniin gerektirdigi meslekleri 6n plana ¢ikaracak
olan Endiistri 4.0’da otomasyona hakim beyaz yakali beseri sermayeye istihdam
saglayacaktir. Imalat, tesisat, kontrol gibi rutin isler gerektiren isleri robotlarin yapacagi
olan bu devrim isgiicli piyasasinda endiseler yaratmistir. Maliyetleri diisiirdiigii icin
emegin yerini teknoloji alacaktir ve bu yiizden {ilkelerin gerekli teknoloji ve sanayi
onlemleri almasi1 gereklidir. Aksi takdirde bu dontisiime ayak uyduramayan {tilkeler geri
kalmishiga ve yoksulluga mahkim olacaklardir. Ayrica bu doéniisiimii sadece belli bir
bolgeye ya da belli kisi ve siniflara ayricalik taniyarak sadece o bdlgenin, sinifin
zenginlesmesini saglayan lilkelerde de bolgesel gelir farkliliklar: olacagindan yoksulluk
yasanmasi muhtemeldir. Endiistri 4.0 uygulamalari her {ilkede esit uygulanmaz ¢iinkii her
iilkelerin  gelismiglik seviyesi, konjonktiirel durumu, isgilicii profili farklilik
gostermektedir. Endiistri 4.0’da iiretimde st diizey teknoloji yer alacagi ve sermaye
gelirinin emek gelirinden daha ¢ok pay almasi gelir dagilimindaki esitsizliklerin

olacagina dair endige yaratmaktadir (Dogru ve Megik, 2018: 1591).
2.1.4.3. Endiistri 4.0’da Niifus

Endiistri 4.0’da saglik alanindaki iyilesmeler, yasam Omriinlin uzamasi ve
dogurganlik oranimin geg¢mis yillara gore azalmasi ile niifusun yaglanmasi s6z konusu
olmaktadir. Yaglanan niifus isgiicli piyasasinda daha fazla zaman harcamaktadir. Ancak
Endiistri 4.0°1n talep ettigi 1s giicii nitelikleri yash niifus i¢in risk olugturmaktadir (Yasim,
2020: 52).

Giliniimilizde Japonya niifusun yaslanmasi ile ilgili sorun yasayan iilkelerden

biridir. Niifusun tiiketim egiliminin oldukca diisiik olmasi, uzun Omiirlii insanlarin

yasadigi iilke olarak bilindigi lizere yagsam siiresinin olduk¢a uzun olmasi ve dogurganlik
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oraninin diisiik olmas1 gibi faktorler Japonya’da gen¢ niifusun azalmasina neden

olmustur. Bu durum iilkenin ekonomisinde durgunluk yasamasini kaginilmaz kilmstir.

Niifusun yaslanmasmnin kisi basina diisen GSYIH iizerinde olumsuz etkileri
vardir. Niifusun yaslanmasinin kisi basina diisen GSYIH biiyiimesi iizerindeki olumsuz
etkisinin temel nedeni, ¢alisma yasinda (24-65) olan niifusun azalmasidir. Endiistri 4.0’da
toplam niifusa gore isci sayisindaki diisiis, her bir is¢inin verimliligindeki daha hizli
biiyiime ile saglanabilirse kullanilacak yiiksek teknoloji ile ¢alisanlarin verimlilikleri

artirtlabilir (Yasim, 2020: 52-53).

Gelecekte diinya niifusunun ne kadar olacagi belirsizlik tasimaktadir. 2011
yilindan 2019 yilina kadar diinya niifusu 670 milyon artmistir. Bu durum 6nceki sanayi
devrimlerine gore yasam kalitesi ve teknolojik imkanlar artmasi ile niifus artis oraninin

azaldigini gostermektedir.

Tablo 2.9. Endiistri 4.0’da Diinya Niifusu (2010-2019)

Yillar Milyar
2010 6,922
2011 7,003
2012 7,086
2013 7,17

2014 7,254
2015 7,339
2016 7,424
2017 7,509
2018 7,592
2019 7,674

Kaynak: WB, (2019)
Bu kapsamda Endiistri 4.0’ gerek teknolojik gelismelerin saglik alanindaki
iyilestirmeler sayesinde gerek insanlarin daha bilingli hale gelmesi ile diinya niifus artig

hiz1 diismiistiir.
2.1.4.4. Diinyada Endiistri 4.0

Endiistri 4.0 diinyanin 6niimiizdeki 100 y1lin1 etkileyecek olan endiistriye yonelik
insan hayatina yerlesmis yeni bir vizyondur. Ilk kez 2011 yilinda Hannover Fuari’nda

giindemde yer edinmistir. Federal Almanya Hiikiimeti’nin sanayide modernlesme projesi
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olarak duyurulmustur. Endiistri 4.0’1n hedefi, diinya mal ve hizmet tedarik zincirinin her
asamasinda otomasyon hakimiyetin saglanmasidir. Biiylik veri, ger¢ek zaman ve baglilik
kavramlar1 Endiistri 4.0’ 1n getirmis oldugu ezber bozan yeniliklerdir ve bu ii¢ 6nemli
farklilik, is diinyas1 ve liderlik baglaminda onemli etkiler sunmaktadir. Firmalar ve
isletmeciler tiretimde degisim i¢in Endiistri 4.0 ile atilim yapmak zorundadir. Bir¢ok
isletme ve firma iretim tesislerinde {iretim ve verimliligi artirmak i¢in Endiistri 4.0’1
kullanmaktadir. Sanal ii¢ boyutlu gelistirme, dijital planlama ve izleme, yazilim dilleri
bilme, yapay zeka, robotlasma, inovasyona odaklanma, iyi bir ekip kurma, girisimcilik,
stirekli 6grenme gibi pek ¢ok kavram, degisime agik yeni neslin odak noktasi olarak
Endiistri 4.0 ile hayatimiza girmistir (Oztiirk ve Kog, 2017: 786).

Diinyada Endiistri 4.0 gelismeleri hiz kesmeden devam etmektedir. Bu gelismeler
(WEB_4);

. Gelecegin ulasim modelleri arasinda yer alan manyetik raya sahip olan
trenler Cin'de test edilmeye baslamistir. Yapilan ilk testlerde yeni trenin hiz1 saatte 600
km’ye ulasmistir ve 1,5 kilometrelik yolu basartyla kat ederek Endiistri 4.0
gelismelerinde yerini almistir.

. 2020 yilinin baglarinda hayatimiza giren ve insan hayatini durduran
Koronaviriis’e kars1 yapay zekali nlem alinmasi Endiistri 4.0 gelismeleri arasindadir. Bu
gelismede Cin merkezli arama motoru sirketi Baidu kalabalik alanlarda maske
takmayanlar1 tespit edecek bir yapay zeka araci gelistirmistir.

. Coronavirlis’in yayilim hizinin engellenmesi i¢in Cin Devleti’nin
gelistirdigi China Electronics Technology Group Corporation ve saglik ve ulastirma
sistemlerinden gelen veriler yardimiyla hayata gecirilmistir.

. SpaceX ve uzay turizm sirketi olan Space Adventures, 2021°de 4 turistin
diinyanin yoriingesinde serbest ugus yapacagini duyurarak Endiistri 4.0’daki gelismelerde
yerlerini almistir.

. 2020 yilinin ocak ayinda Las Vegas fuarinda ugak taksi tanitilmistir.
Endiistri 4.0 teknolojisi ile iiretilen hava taksisinin sarj siiresi ise 7 dakika olarak
aciklanmistir. 2023 yilinda tam otonom olma 6zellige sahip olup hazir olmasi ve 2026
yilinda ise ticari uguslara baglamasi planlanmaktadir.

. 2020’nin baslarinda Samsung sirketi yapay insan projesi olan Neon’u
tanitmistir. Bir dijital avatar olan Neon yapay zeka ve makine 6grenme 6zelliklerine ev
sahipligi yapmaktadir. Yapay insan bu 6zelligi ile kullanicilar ile etkilesime girerek bilgi

havuzunu genisletmektedir. Ayn1 zamanda Neonlar kullanicilarina anlik duygusal geri
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bildirim yapabilmektedir. Sanal insan ve kullanicinin sohbetine gore Neon iiziilebilme,
kizabilme ya da mutlu olabilme seklinde tepkiler verebilmektedir. Neonlarin gelecekte
Ogretmen, finansal danisman veya saglik personeli olarak dijital hizmet sunabilecegi
belirtilmistir.

. ABD merkezli sirket startup Agility Robotics tarafindan gelistirilen
postact robot olarak da bilinen insansi robot Digit satisa sunulmustur. Firma robotun
fiyatin1 agiklamamistir ancak ilk satisin Ford’a yapildigini duyurmustur. Insan gibi
goriinen iki bacakli Digit merdiven inip ¢ikabilmekte, engebeli arazilerde rahat bir sekilde
yiiriiyebilmekte ve engelleri dengesi bozulmadan asabilmektedir. Ayni1 zamanda Digit
kendi kendine katlanarak oldukea kii¢iik bir hacme ulasabilmektedir. Otonom robot Digit,
teslimat yapilacak olan evin Oniine kadar nereye gitmesi gerektigini ve nasil gidilecegi
bilgisi ile donatilmis olan siiriiciisiiz bir ara¢ tarafindan tasinmaktadir.

. Japonya merkezli Sony sirketi ise Vision-S adin1 verdigi i¢inde 33 farkl
sensor barindiran elektrikli otomobilini tanitmistir. Sony tanitmis oldugu elektrikli aract
higbir zaman satiga sunmayacagini duyurmustur. Sony sirketinin bu aragla yapmak
istedigi, diger otomobil lireticilerine satmak istedigi sistemleri tanitmak i¢in gelistirmis
oldugu modeldir.

. Google Help’de ve Ingiltere Imperial College London Universitesi’nde
gorevli bilim insanlar1 tarafindan yaklasgik 29000 kadmin mamografi goriintiilerini
inceleyebilen bir yapay zeka gelistirilmistir. Bu yapay zeka teknolojisinin, i¢indeki
algoritmalar sayesinde iki doktorun birlikte teshis koymasi kadar dogru sonuglar verdigi
goriilmiistiir. Yapay zekanin koydugu teshislerin tek bir doktorun koydugu teshisten daha
dogru oldugu gozlenmistir.

. Hem karada hem de havada gidebilen ve seri liretime gecen ugan otomobil,
2019 yilinin sonunda Amerika’nin Miami kentinde tamitilmistir. 10 dakika igerisinde
otomobilden ugan araca doniisen PAL-V isimli modelin fiyatt 599 bin dolar olarak
belirtilmistir. Ilk teslimat ise 2021 yilinda yapilacag sirket tarafindan duyurulmustur. Ug
tekerlekli ve iki yolcu kapasiteli ugan otomobili kullanmak isteyenlerin ise hem ehliyete
hem de ugus lisansina sahip olmas1 gerekmektedir. Araci tireten firma 70 adet 6n siparis
aldiklarimi agiklamustir.

. Kaliforniya merkezli havacilik startup’it Skyryse’in gelistirmis oldugu
pilotsuz helikopter Luna, kalkistan inise ve yol almaya kadar tiim siireci otonom olarak

gerceklestirmektedir. Test siirecinde olan pilotsuz helikopter ABD Federal Havacilik
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Kurulu’ndan gerekli onaylar1 almis durumdadir. Robinson R-44 temelli helikopterin
amaci sehir trafiginin bir bolimiini gékyiiziine tagimaktir.

Diinyadaki Endiistri 4.0 gelismelerinin bir boliimi bu sekilde yer almistir ve
gelismeler hiz kesmeden devam etmektedir (WEB_4).

Bosch firmasit Almanya’nin ve diinyanin en kokli firmalarindan biridir. Bosch
kiiresel 6lgekte 250°den fazla tesisinde 100’1in iizerinde projeyi tamamlayarak Endiistri
4.0’1 bagarili bir sekilde uygulamaktadir. Mitsubishi sirketi ise Endiistri 4.0 kapsaminda
makineden makineye(M2M) platformu olusturup bu baglamda farkli makineler arasinda
baglanti kurarak nesnelerin interneti iizerinde c¢aligmaktadir. Endiistri 4.0
uygulayicilardan biri olan Festo sirketi “Siirdiiriilebilir inovasyon Yonetimi” yaklasimi
ile calismalarini siirdiirmektedir. Festo’nun diinya genelinde 20 farkli teknoloji-
miihendislik merkezinde {iretilen yillik ortalama 100 yeni irlinii yeni teknolojilerin en
acik gostergesi olmustur. Bir diger sirket ise tekstil sektdriinde diinyanin 6nde gelen bir
firmasi olan Hugo Boss’dur. Hugo Boss 6zellikle son yillarda Endiistri 4.0 uygulamalari
isminden soz ettirmektedir. Tekstil sanayinde sahada ¢alisan tiretim personeli, liretim ve
bireysel verileri aktardiklari ve anlik olarak bir¢ok bilgiye ulasabildikleri 1600 tablet
vasitastyla giinde 350000 satir veri Hugo Boss tarafindan iiretilmektedir. Bir bagka firma
olan Siemens nesnelerin interneti ve dijitallesme galismalari ile Endiistri 4.0’1 uygulayan
firmalar arasinda yerini almistir. Caligmalarini “yeni nesil iiretim, yeni nesil altyap: ve
siber glivenlik” basliklar1 altinda siniflandirmistir. Endiistri 4.0 kavrami ortaya ¢iktiktan
sonra bu konu hakkindaki gelismeleri yakindan takip etmis ve miisterilerinin kaydedilen
ilerlemelere birebir uyum saglamalar1 yoniinde caligmalar yapmistir. Siemens bu
baglamda “dijital akilli fabrika” amacini 6n plana ¢ikarmis ve bu konuda 6diil almistir
(EBSO, 2017: 27-30).

2.1.4.5. Tiirkiye’de Endiistri 4.0

Tiirkiye Endiistri 2.0 ile 3.0 arasinda yer alan, tarim ve hayvancilik politikasini
modernlestirmesi ve ileri gotiirmesi gereken bir asamada yer almaktadir. Dijital devrime
katilmakta yolun belli bir boliimiinii ilerlemistir ve katma degeri diisiik mallar iireten,
markalasmada beklenileni verememis, hizmet sektoriinde ise asir1 sismis bir ekonomi
goriinlimiine sahiptir (Egilmez, 2018b: 191). Almanya gibi sanayide ileri olan tilkeler
2013 yilindan giiniimiize kadar Endiistri 4.0 kavramimi konugmus ve gelecekte de
konusmaya devam edecektir. Tiirkiye’de ise Google ile yapilan internet aramalari

incelendiginde Endistri 4.0 kavrami, 2014 yilinin sonlarina dogru ufak bir hareketlenme
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olmasmin yani sira ve 2016 yilinda ilgi giderek artmugtir. Tiirkiye’de Endiistri 4.0’
konusulmaya baglandig1 tarih Google aramalar1 ile desteklenmektedir. Endiistri 4.0
devriminin hayata ge¢ebilmesinin en 6nemli 6n kosullari; dijital altyapinin tamamlanmasi
ve sirket kiiltiiriiniin dijitallesme ile uyumlu hale gelmesidir. (WEB_5).

Tirkiye’de ilk kez gerceklestirilen, “Tiirkiye’deki Dijital Degisime CEO
Bakis1” Arastirmast TUSIAD ve Samsung Electronics destegi ile Deloitte Tiirkiye ve
GfK’nin is birligi ile ger¢eklesmistir. Bu arastirmanin sonuglaria gore kurumsal dijital
degisimde basarili olabilmenin en dnemli yolu net ve anlasilir bir stratejinin oldugu
vurgulanmistir. Arastirmaya katilan her ii¢ sirketten ikisi net ve anlasilir bir dijital
stratejileri oldugunu belirtmistir. Her bes sirketten biri ise net ve anlagilir bir dijital
stratejilerinin olmadigini belirtmistir. Arastirmaya gore bankacilik, telekomiinikasyon,
dayanikli tiiketim driinleri, perakende sektorlerindeki sirketlerin dijital stratejilerinin
olusturulmas1 ve anlasilir hale getirilmesi konusunda yol aldiklar1 goriilmistiir.
Arastirmaya katilan  sirketlerin 2015 yilinda yapmis olduklar1  yatirimlar
ise %27’si internet, mobil yazilim, donanimdan olusan dijital alana olmustur. Dijital
yatirimlara ise ozellikle bankacilik, telekomiinikasyon ve sigorta alaninda faaliyet
gosteren sirketlerin yaptigi goriilmistiir. Bu ti¢ sektoriin dijital alanlarda yapmis oldugu
yatirimlarin  ortalamasi %55 iken, bu sektorler haricinde yapilan yatirimlarin
ortalamas1 %16 seviyelerinde kalmistir. Dijital alanlara yatirnm yapan sirketlerin
cogunlukla giyilebilir teknolojilere, robot yatirimlara ve yenilenebilen enerji
teknolojilerine yatirim yaptiklari ve ayrica bu teknolojiler disinda kalan tiim teknolojik
yatirrmlarda da faaliyette bulunduklarini belirtmislerdir. Son olarak arastirmada;
Tiirkiye’de inovasyon degisim liderligi Bilgi Teknolojileri alaninda yiirtitiilmektedir.
Fakat firmalar dijital degisimin uygulanmasinda dogru vizyon ve stratejinin 6nem arz
ettigi kadar, silireci bastan sona yiiriitecek olan liderlerin konumlandirilmasinin da 6nem

arz ettigini vurgulamiglardir (WEB_6).

Endiistri 4.0’in gelismekte oldugu son yillarda teknolojinin kullanilabilirligi
hususunda Tiirkiye'nin gostergeleri 6énem arz etmektedir. Tiirkiye cografi konumu
nedeniyle degismekte olan devrimin transfer noktasinda yer almaktadir ve Asya-Avrupa
arasi koprii gérevini dijital devrimde de gostermektedir. Bu devrimin dnciiliiglinii yapan
Alman firmalar1 Tirkiye’deki fabrikalarinda ARGE c¢alismalarina hiz vermektedir. Bu

firmalarla rekabet edebilecek olan yerli firmalarinda bundan sonraki stratejileri daha
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Oonemli bir konuma gelmistir (Bulut ve Akgaci, 2017: 61). Bu firmalara 6rnekler su
sekildedir;

] Bosch Endiistri 4.0°1 fabrikalarinda hayat gecirmis ve verimlilik artisindan
iiretim artisina, stok azalmasindan enerji tasarrufuna kadar cok ciddi ilerlemeler
kaydetmistir. Bosch’un Tiirkiye’de Manisa ve Bursa fabrikalar1 yer almaktadir ve bu
fabrikalarda Endiistri 4.0 uygulamalar1 yer almaktadir (EBSO, 2017: 27).

. Tirkiye’de savunma ve havacilik alaninda birgok yenilige imza atan
Baykar, ASELSAN, HAVELSAN, FNSS Savunma ve TUSAS sirketi Ar-Ge alanindaki
calismalarinda ileri teknolojileri kullanarak Endiistri 4.0’1 uygulamaktadir. Insansiz hava
araci lireten ayni1 zamanda kullandiklar1 teknolojilerde bircok sensor ve algoritmalardan
faydalanan bu sirketler yerli ve milli iiretimde 6nemli konumda yer almaktadir (WEB_9).

. Hugo Boss firmasi Endiistrsi 4.0 uygulamalar ile isminden sdz ettiren bir
firmadir. Hugo Boss Izmir; Hugo Boss grubunun diinyadaki en biiyiik iiretim tesisi olma
ozelligini tasimaktadir. Uretim becerileri, teknik bilgi ve inovasyon alanlarinda énemli
bilgi kaynaklarini igeren iiretimler gerceklestirmektedir. 1999 yilinda kurulan Hugo Boss
Izmir 2015 yilindan itibaren Endiistri 4.0’1 merkeze alan yeni bir vizyon ile akilli
fabrikaya doniismektedir (EBSO, 2017: 29).

. Tiirkiye’nin Otomobil Girisim Grubu (TOGG) tarafindan elektrikli ve
baglantili, mobilite ekosistem 6zelligi sayesinde zararli emisyonlar: sifirlayarak temiz bir
gelecege katkida bulunan yeni nesil otomobil iiretilmektedir. Oniimiizdeki iki y1lda Bursa
Gemlik’te tamamlanacak olan fabrikada, tiretilecek olan yeni nesil otomobilin ilk {iriiniin
tanittm1 27 Aralik 2019’da sunulmustur. 2022 yilinin sonunda satisa sunulmasi
planlanmaktadir. C segmentinde SUV f{iriinii olan otomobilin tiretiminde Endiistri 4.0
uygulamalari yer almigtir. Nesnelerin interneti, veri toplama analizi ile verimlilik artiran,
gergek zamanli verilerle deger iireten bir tiretim agina sahiptir (WEB_30).

. Biitiin diinyadaki sanayi devlerinin en 6nemli giindem maddelerinden biri
Endiistri 4.0’a uyum c¢alismasi olmaktadir. Gelecek donemde bu doniisiimi
yakalayamayan markalar kiiresel pazarda tipki Nokia firmasi gibi rekabet giiciinii
kaybetmeye mahkiim olacaktir. Vestel firmas1 bu siirecte doniistimiinii “Vestel 4.0”
olarak adlandirmis ve doniisiimiin sonundaki hedefini akilli fabrika olarak belirlemistir.
Vestel 4.0 ¢aligmalarinda robot teknolojilerine biiylik 6nem vermektedir. Televizyon
tiretim hatlarinda kullanilan bu teknoloji ile ayda 850 farkli model iiretebilen hatlarin

minimum maliyet ve yiiksek verimlilik ile ¢alismasini saglamaktadir. Vestel 4.0 biiyiik
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veri, sensorler ve algoritmalar ile bastan basa dijitalizasyon ve tlim deger zinciri
paydaslar1 ile tamamlanmisg bir ekosistem hedeflemektedir (EBSO, 2017: 31).

. Enerjiden tekstile, beyaz esyadan teknolojiye kadar bir¢ok alanda iiretim
yapan Zorlu Holding Endiistri 4.0 uygulamalarini kullanan sirketler arasindadir. “Akilli
Hayat 2030” adin1 verdikleri doniisiim projesini inovatif ve teknolojik yeniliklerle
topluma fayda saglayan, ¢evreyi giiglendiren ve calisanlarina ilham veren, daha iiretken,
daha verimli, daha kontrol edilebilir bir degisim olarak ifade etmektedir. “Akilli Hayat
2030” siirdirilebilirlik stratejisinde dijital doniisim, ARGE ve inovasyondan
biyogesitliligin korunmasi ve yonetimine kadar insan ve doga yasami i¢in bir¢ok hedef
yer almaktadir. Ayn1 zamanda bu hedefler, ile Zorlu Holding Birlesmis Milletler
Siirdiiriilebilir Kalkinma Amaglari’na katki sagladiklarini ifade etmistir (WEB_7).

2016 yilinda Istanbul’da gergeklestirilen Bilisim Zirvesi’nde doénemin T.C.
Bagbakani Binali Yildirim, Tiirkiye’nin bilisim sektoriinde bulundugu konum ve hiikiimet
tarafindan yapilmasi planlanan politikalar hakkinda; Tiirkiye’nin kalkinmasinin dogrudan
bu devrimle ilintili oldugunu ifade etmistir. Ciinkii diger sektorler i¢in itici bir gli¢ olan
bilisim sektoriinde geride kalmak biitiin sektorlerdeki islerin aksamasina sebebiyet
verecegini belirtmistir. Bilisim Zirvesi’nde Tiirkiye’nin teknolojik iirlinler ortaya
koymasinin zorunlu oldugu aksi takdirde sadece altyap1 yatirimlarinin yetersiz kalacagi
ve Tiirkiye’ nin istenilen konuma gelemeyecegi belirtilmistir. Katma deger olusturacak,
yenilik¢i, milli ve yerli Uriinlerin tretilmesi gerektigi vurgulanmistir. Endiistri 4.0°da
bilgiye sahip olan iilkeler ¢ok avantajli konumdadir bu suretle veri merkezleri ¢ok biiyiik
onem arz etmektedir. Bu ylizden devlet veri merkezi kuracak girisimcilere biiyiik
destekler saglamalidir. Bilisim Zirvesi’nde agikca Tiirkiye nin Endiistri 4.0 i¢in atilmast
gereken cok énemli adimlarm oldugu belirtilmistir. Ozelikle egitim alaninda ¢ok 6nemli
degisikliklerin yapilmast gerektigi vurgulanmistir. Aksi takdirde uygulamadaki
aksakliklarin sonuglar1 Tiirkiye’ye gelecek yillarda agir bir sekilde geri donecektir. Bu
yilizden gerekli reformlarin hizli ve dogru bir sekilde tamamlanmasi zorunlu kilinmaktadir

(WEB_5).
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UCUNCU BOLUM
ENDUSTRI 4.0°’DA LIDER ULKELER (ALMANYA, ABD,
JAPONYA, CIN) VE TURKIYE’NIN YOKSULLUK

CERCEVESINDEN ENDUSTRI 4.0 YOL HARITALARININ
KARSILASTIRILMASI

Calismamizin birinci boliimiinde yoksullugun tanimi, ¢esitleri ve nedenleri ele
aliirken; ikinci boliimde ise sanayi devrimleri ve Endiistri 4.0’a genis bir sekilde yer
verilmistir. Bu boliimde endiistri 4.0’a onciiliik eden iilkeler ve Tiirkiye’nin yol haritalar
karsilastirmali olarak belirtilirken ayn1 zamanda Endiistri 4.0’1mn yaratacagi olumsuz
durumlart 6nlemek amacli uyguladiklar politikalarina da yer verilmistir. Yoksullugun
nedenleri arasinda yer alan aym1 zamanda endiistri 4.0’in getirmis oldugu tehditler
arasinda da yer edinen issizlik ve gelir dagiliminda adaletsizlik konular1 iizerinde
durulurken belirtilen iilkelerin gelir dagilimlari, enflasyon, issizlik, vergi gelirleri verileri

karsilastirmali olarak ele alinmistir.

Endiistri 4.0 uygulamalari; giinlimiizde kullanmis oldugumuz e-devlet, e-
beyanname, e-defter vb. hizmetlerin ¢ok daha Gtesinde yer alan teknolojik gelismelerdir.
Insan giiciinii minimize eden algoritmalar sayesinde oldukca diisiik emek ile birgok islev
ayn1 anda ve ¢ok kisa bir siirede tamamlanmaktadir. Emek talebi azalacagindan hem
igsizlik hem de gelir dagiliminda ticret gelirlerinin diismesi gibi sorunlarin olmast ihtimali
her gegcen giin artmaktadir. Hayatin bircok alaninda otomasyonun var olmasi birgok
kavrami da degistirecek ve dijitallestirecektir. Bu ylizden kamusal mal ve hizmetler de
kendini giincelleyerek insan ihtiyaglarina cevap verecektir. Ornegin; Covid-19 ile
hayatimizin olmazsa olmaz bir parcasi olan uzaktan egitim yar1 kamusal mal
kategorisindedir. Kamusal mal ve hizmetler hayatin getirdigi degisimden etkiledikleri
gibi tllkeler de kamusal harcamalarini, biitgeden ayiracaklari paylar1 ve yol haritalarim

teknolojik doniisiime ayak uydurarak belirleyeceklerdir (ilgiin, 2020: 238).

Dogudaki ucuz emek giiciinii elimine etmeyi amaclayan Almanya 2011 yilinda
Hannover fuarinda duyurmus oldugu Endiistri 4.0 kavramini glindeme getirmistir. Bu
devrimin Onciisii olan Almanya gii¢lii ekonomisi ve gii¢lii sanayi alt yapisi ile bu devrime
ciddi yatirimlar yaparken ABD’de kayitsiz kalmamistir. ABD gerek uzay c¢alismalari
gerek askeri alandaki teknolojik yatirimlari ile sik sik giindeme gelen bir iilkedir. Bu

ylizden ABD de Almanya gibi bu devrimde kendisine bir yol haritas1 ¢izmistir. Bati’da
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bu gelismeler yasanirken emegin oldukg¢a diisiik ticretlere tabi tutuldugu Asya tilkeleri ise
Endiistri 4.0 gelismelerinden geri kalmamaktadir. ABD ile siirekli ticaret savaglari
igcerisinde olan Cin basta yapay zeka olmak iizere bu alandaki gelismelerini tiim hiziyla
siirdiirmektedir. Ozellikle Covid-19 salgininin ¢ikmasi durumunda yapay zeka
bilesimlerini saglik alaninda da gostermekten taviz vermemektedir. Literatiire farkli bir
bakis agis1 ile giren Japonya ise Endiistri 4.0 gelismelerine Endiistri 4.0’1 anlayan,
sorgulayan ve onu gelistiren bir topluma vurgu yaparak Toplum 5.0 kavramu ile bu alanda
yerini almistir. Gelismekte olan tlkeler statiisiinde bulunan Tiirkiye ise Dijital Tiirkiye

projesi ile Endiistri 4.0 siireci i¢in kendisine bir yol haritasi ¢izmistir.

3.1. Tiirkiye ve Endiistri 4.0°da Lider Ulkelerin Yoksulluk Verilerinin

Karsilastirilmasi

Endiistri 4.0’1in yoksulluk tizerindeki etkilerini dl¢ebilmek icin Endiistri 4.0°da
lider tlkelerin gelir dagilimi, enflasyon, issizlik ve vergi gelirlerini ele almakta fayda
vardir. Endiistri 4.0’1n insanlarin igini alacagi ve bu yiizden issizligin artacagi dolayisiyla
emek gelirinin GSYIH’dan alacagin payin azalip gelir dagiliminin bozulacagi gibi

ongoriilerin dogrulugunu analiz etmek i¢in bu verilere ihtiya¢ duyulmaktadir.
3.1.1. Gelir Esitsizligi

Yoksullugun nedenleri arasinda yer alan, maliye ve iktisat literatiiriinde genis bir
yer tutan gelir esitsizlikleri insanligin varolusundan beri 6nemli bir konudur. Ekonomide
gelir dagilimu, bir {ilkenin toplam GSYIH nm iilkenin toplam niifusuna bélerek yapilan
dagilimdir. Bu dagilim neticesinde gelir esitsizlikleri olusuyorsa, gelir dagiliminda
adaletsizlik olusmaktadir (Ayyildiz, 2017: 132). Bu bashk altinda Endistri 4.0°1
uygulayan {iilkelerin ve Tirkiye’nin milli gelirlerinin niifusun en yiiksek %10’u ve en
diisiik %50’si arasindaki paylagimlar1 analiz edilmektedir. Nifusun farkli gelirlere sahip
iki tabakasi arasindaki makas ne kadar agiksa gelir dagilimindaki farkliliklarin biiyiik
oldugunu gostermektedir.

Grafik 3.1.’de Almanya’ya ait vergi dncesi gelirin niifusun en yiiksek gelire sahip
%10’u ile en diisiik gelir elde eden %50’si arasindaki farkliliklar goriilmektedir. 1980’1li
yillart diinya genelinde kiiresellesmenin yayginlastigi, ticari smrlarin kalktigi ve
diinyanin en iicra yerlerine dahi diinya markalarinin Pazar edindigi bir donemdir.
Kiiresellesmenin yararlari oldugu kadar ekonomik ve sosyal hayat {izerine olumsuz

etkileri de olan bir olgu oldugu giiniimiizde de tartisilmaktadir. Ekonomik hayat
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iizerindeki olumsuzluklarindan biri de esitsizligi artirdig1 diisiincesidir. Ayrica Ugiincii
Sanayi Devriminin diger bir etkisi de Fordist tipi iiretim sisteminin fabrikalarda
yayginlagmasiyla seri tiretimlerin hiz kazanmasidir. Bu gelismeler Almanya’da 1985°te
ilk gelir farkliliklarinin olusmasina neden olmus ve giiniimiizde de bu farkin giderek
acillmasma zemin hazirlamistir. 2011 yilindan 2019 yilina kadar olan Endiistri 4.0

stirecinde de bu farkin kapanmadig1 aksine ag¢ildig1 goriilmektedir.
Grafik 3.1. Almanya’da Vergi Oncesi Gelir Esitsizligi
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Kaynak: WID, (2020). Income Inequality, Germany
Grafik 3.2.’de gelir dagilimi arasindaki makasin Grafik 3.1.’e gore kapandigini

goriilmektedir. Gelirin devletin miidahale ederek daha adaletli bir sekilde dagitilmasi ve
bunu vergilerle sagladig1 goriilmektedir. Ayrica Almanya’da sosyal transfer harcamasi
olan igsizlik parasi da gelir dagiliminin adaletli dagitilmasinda 6nemli rol oynamaktadir.
Ayrica Grafik 3.2°de 2000-2010 yillarim1 kapsayan Endiistri 3.0 doneminde gelir
farkliliklarinin azaldig1 gortilmektedir. Gelirin adaletli dagilimi Endiistri 4.0’ ilk yillar
sayilan 2011 ve 2012 yilinda da devam etmistir ancak 2013 yilindan giiniimiize kadar

olan siiregte gelir dagilimi arasindaki farkliliklar artmaya baglanmistir.
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Grafik 3.2. Almanya'da Vergi Sonrasi Gelir Esitsizligi
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Kaynak: WID, (2020). Income Inequality, Germany

Japonya okur-yazar oraninin %99 oldugu, dogal kaynaklarinin ise oldukga diigiik
seviyelerde oldugu bir iilkedir (Oz ve Vural, 2005: 107). 2. Diinya Savasi’ndan agir bir
yenilgi ile ¢cikmasina ragmen hizl1 bir sekilde kalkinmasi ve diinyanin 6nde gelen tilkeleri
arasinda yer almas1 “Japon Mucizesi” olarak degerlendirilmis ve ¢ogu gelismekte olan
tilke icin Ornek ilke olarak gosterilmistir (WEB_8). Japonya 40 yili askin siiredir
diinyanin en biiyiik ekonomilerinden biri olma unvanimi elinde tutmaktadir. Goriiniiste
miireffeh bir ililke gibi goziiken Japonya’da yoksulluk sorunu géz ardi edilmektedir.
Grafik 3.3’te de goriildiigi gibi Japonya’da gelir dagilimimin oldukga adaletsiz dagildigi
goriilmektedir. 1990 yilindan 2010 yilina kadar gelirden en diisiik pay alan %50 ile
gelirden en yiiksek pay1r alan %10 arasindaki makasin siirekli ac¢ildigr goriilmektedir.

Baslangi¢ y1l1 2011 olan Endiistri 4.0’da da bu makasin kapanmadigi goriilmektedir.
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Grafik 3.3. Japonya'da Vergi Oncesi Gelir Esitsizligi
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Kaynak: WID, (2020). Income Inequality, Japan

Japonya’da son yillardaki yoksulluk oram1 %15,7 oldugu tahmin edilen
Japonya’da 1998’den beri Japon Hiikiimeti tarafindan yoksulluk verileri
yaymlanmamaktadir. 128 milyon niifusa sahip olan Japonya’da her alt1 kisiden biri diger
bir ifadeyle 21 milyon insan yoksulluk icerisinde yasadigi tahmin edilmektedir. Bu
insanlarin ¢ogu bekar kadinlar, issizler, yaslilar ve ¢ocuklardan olusmaktadir. Tokyo
Ulusal Niifus ve Sosyal Giivenlik Enstitlisii ve The Economist Japonya’da yasanan
goriinmez ve Olciilemez yoksullugun nedenlerini uygun bir kamu yardimi ve kamu refah
programinin olmamasina baglamaktadir. Endiistri 4.0 siirecinde diger gelismis tilkelerin
maddi hedeflerinden farkl olarak sosyal refaha yonelik bir yol haritas1 ¢izen siiper akilli
toplum olarak nitelendirilen Toplum 5.0’1 benimseyen Japonya en diisiik enflasyon
oranina sahip olmasimmin yami sira diigiik issizlik ve yliksek istihdam oranini

barindirmaktadir (WEB_9).

Japonya yoksulluk arttikga orta gelirin yok oldugu diger bir ifadeyle gelir
dagilimindaki  farkin  arttigin  vurgulanmaktadir.  Gelirin  list  kademede
yogunlagmamaktadir ancak orta gelir gruptakilerin diisiik gelirli gruba kaydig:
GSYIH nin eksi biiyiime kaydetmesinden anlasilmaktadir. Gini katsayisi ise yeniden
dagitim yoluyla iyilestirme olmadigi siirece ciddi oranda farklilik gostermektedir
(WEB_10).

ABD; hem kara alan1 bakimindan Amerika kitasinin en biiyiik iilkesi hem de GSYIH
biiyiikliigii olarak diinyanin en biiyiik ekonomisine sahip olan bir devlettir. GSYIH’s1
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yiiksek olan iilkelerde gelir dagiliminda esitsizlikler yasanmasi kac¢inilmaz olmaktadir.
Grafik 3.4.’te goriildiigii gibi Ikinci Diinya Savasi’ndan sonra ABD’de gelir dagilimi
oldukca adaletsiz dagilmistir. 1950 ve 1990 yillarinda gelir dagilimindaki adaletin
saglandig1 goriilmektedir. Ancak 1990 yilindan sonra kiiresellesme, bilgi ¢aginin getirmis
oldugu iiretimdeki makinelesmenin dijitallesmesi, Endiistri 4.0’in temellerinin bu
donemde atilmasi, finans piyasasinin gelisimi, neoliberal politikalarin yayginlagmasi gibi
bircok faktér 1990 yilindan 2019 yilina kadar milli gelirden en diisiik pay1 alan smifin

%50’s1 ile milli gelirden en fazla pay alan %10°u arasindaki farki giderek agmustir.

2020 yili itibariyle hem ekonomik bozukluklar hem de Covid-19 salgiminin
olumsuz etkileri nedeniyle ABD’de son zamanlarda gelir dagilimindaki esitsizlik

artmastir.
Grafik 3.4: ABD'de Vergi Oncesi Gelir Esitsizligi
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Kaynak: WID, (2020). Income Inequality, USA

Grafik 3.5.’de Tiirkiye’de gelir dagilimi farkliliklarinin en fazla oldugu donem
kuskusuz ki 1990’11 yillara ait enflasyon krizinin yasadigi yillarda olmustur. Ayrica bu
donemde Korfez Savasi’nin yasanmasi ve Tirkiye’nin de {st olarak kullanilmasi gibi
nedenler ekonomiye olumsuz yansimis ve kriz zamanlarinda gelir dagilim
adaletsizlikleri daha da belirginlesmistir. Ancak Endiistri 3.0 doneminde Tiirkiye’nin
gelir dagilimda iyilesmeler goriilmektedir. 2013 yilindan giliniimiize kadar olan siirecte en
yiiksek gelir elde eden kesimin ve en diislik gelire sahip olan kesimin arasindaki makasin

giderek agildig1 goriilmektedir.
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Grafik 3.5. Tiirkiye'de Vergi Oncesi Gelir Esitsizligi
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Kaynak: WID, (2020). Income Inequality, Turkey
*Cin’e ait veriler bulunmamaktadir.

Tiirkiye cografi konumu, verimli topraklari ve dogal kaynaklar1 agisindan oldukga
sanslt bir tilkedir. 1923 yilinda kurulan Tiirkiye Cumhuriyeti kuruldugu ilk donemlerde
planli ve merkezi bir ekonomi izlemistir. 1980 yilindan giiniimiize kadar neoliberal
politikalar1 benimseyen bir ekonomi modeli olan serbest piyasa ekonomisini
benimsemistir. 1980 yilindan giiniimiize kadar geng niifus giderek artmistir ve artan geng
niifusa istihdam saglanamamistir. Yasanan 1999 depremi ise ililkede hayati durdurarak
birgok ekonomik plani rafa kaldirmistir. Tiirkiye giiniimiizde igsizlik ve enflasyon sorunu

ile miicadele etmektedir.

3.1.2. Issizlik

Endiistri 4.0’1 uygulayan iilkeler ve Tiirkiye’ nin igsizlik verileri karsilastiriimali
olarak ele alinmistir. Tablo 3.1.’de Endiistri 4.0°da lider iilkelerin igsizlik oranlar1 giderek
diismektedir. Ancak heniiz Endiistri 3.0 asamasinda bulunan Tiirkiye i¢in bu durum tam

aksi olmaktadir.



91

Tablo 3.1. 2010-2020 Endiistri 4.0°da Lider Ulkeler ve Tiirkiye nin Issizlik Oranlar1 (%)

Yillar Japonya ABD Cin Almanya Tiirkiye
2010 51 9,6 4,1 6,9 11,1
2011 4,6 8,9 4,1 59 91
2012 4,3 8,1 4,1 54 8,4
2013 4 7,4 4,1 52 9
2014 3,6 6,2 4,1 5 9,9
2015 3,4 53 4,1 4,6 10,3
2016 3,1 4,9 4 4,2 10,9
2017 2,8 4,3 39 3,8 10,9
2018 2,4 3,9 3,8 3,4 11
2019 2,4 3,7 3,6 3,1 13,7
2020 3,3 8,9 3,8 4,3 14,6

Kaynak: IMF, (2020). Unemployment rate

Japonya’da istihdam, gerek hiikiimetin 6miir boyu istihdam politikas1 gerek
niifusun yasglanmasi sonucu geng issizlik sorununun diger gelismis iilkelere gorece

olmamasi nedenleri gibi bir¢ok faktorlerle siirekli artma egilimindedir.

2020 yilindaki veriler Covid-19 salgiinin yansittig1 veriler olarak IMF tarafindan
belirtilmistir. Enflasyon oraninin on yillik siiregcte %3,3’{in lizerine ¢ikmamasi ile Cin
Halk Cumhuriyeti’nde satin alim giiciiniin yiiksek olmadig1 ve issizlik oraninin on yillik
stiregte %5 seviyesine ulasmamasi yoksullagma riskinin birgok iilkeye gore daha diisiik
oldugunu gostermektedir (WEB_11). Cin’in bu basaris1 2000 yilinda Birlesmis Milletler
diisiik gelirli tilkelerde yagam standartlarinin yiikseltilmesi hedeflerini belirleyen Bin
Yillik Kalkinma hedeflerini benimsemesi ile olmustur. Cin 2015 yilinda hedeflemis
oldugu asir1 yoksullarin sayisini yariya indirme hedefini 2010 yilinda gergeklestirerek

ornek tilke konumuna gelmistir (Ertekin, 2017: 19).

ABD’de issizlik oranlar1 son on yilda siirekli diisiis egilimindedir. 2010 yilinda
yaklasik %10 issizlik oranina sahipken 2019°da bu oranin %3,5’e diismesi ABD i¢in
basar1 sayilmaktadir. 2020 Eyliil issizlik orani ise %7,9 olarak yansimistir. Diger yillara
gore 2020 yilindaki issizlik oraninin artmasiin sebebi diinya genelinde hakim olan

kiiresel kriz ve Covid-19’un istihdama olumsuz etkileridir (WEB_12).

Almanya’da son on yilda igsizlik oraninda diisiis kaydedilmistir ve Federal
Almanya Hiikiimeti bu diislisii Federal Egitim ve Arastirma Bakanlig1’nin yapmis oldugu
egitim reformlarina baglamaktadir. Bu reformlar iilkelerin Endiistri 4.0 i¢in uygulamis
oldugu yol haritalarinda genis bir ¢ercevede yer almaktadir. Almanya Federal Istihdam

Ofisi ve WEF (World Economic Forum) raporuna gore ise issizligi olusturan niifusun
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egitim diizeyinin diigiik oldugu ve her on igsizden altisinin okul bitirme yeterliliginin
olmadig1 vurgulanmustir. Issizlerin %9,7’si icin okul bitirme niteliklerine iliskin hicbir
bilginin bulunmadigi belirtilmistir. Egitim niteligi olmayan kisiler genellikle profesyonel
bir yeterlilik edinme firsatindan mahrum kalmaktadir. Bu durum uzun siireli igsizlik
olasiligini ve temel giivenlik yardimlarina bagimliligi artirmaktadir. Ozellikle gogmenler
ve miilteciler s6z konusu oldugunda kendi iilkelerinde yeterlilikleri i¢in herhangi bir
belge yoksa egitim diizeyini kaydetmek daha zordur. Bu ylizden issizlikten en fazla

etkilenen grupta yer almaktadirlar (WEB_13).

Egitim niteliginin yoksulluk tzerindeki etkisi de yadsimamaz bir gercektir.
Almanya’da 2019 yilinda yiiksek egitim seviyesine sahip kisilerin yalnizca %6,2’si
yoksul statiisiinde yer almaktaydi. Orta egitim seviyesine sahip kisilerde bu oran %14,4
iken diisiik egitim seviyesindeki insanlar da bu oran %39,9 diizeyindedir. Ozellikle 2005
yilindan 2019 yilina kadar yiiksek egitim seviyesindeki yoksulluk riski ile diisiik egitim
seviyesindeki yoksulluk riski arasindaki fark gittik¢e agilmistir (WEB_14).

Tiirkiye gen¢ niifusun fazla oldugu ve bu ylizden sansh sayilabilecek nadir
iilkelerden biridir. 2008 kiiresel krizinden sonra azalan igsizlik oran1 2012 yilindan
giiniimiize kadar siirekli artma egilimi gostererek 2019 yilinda %13,5 seviyelerine
cikmistir.

3.1.3. Enflasyon

Y oksullugun ekonomik nedenleri arasinda yer alan enflasyon satin alim giiclinde
dar gelirli bireylere zorluk yaratmaktadir. Endiistri 4.0 siirecindeki enflasyon oranlari

Tablo 3.2.’de gosterilmistir.

Tablo 3.2’de enflasyon verilerine gére Japonya 1960’lardan beri marjinal tiiketim
egiliminin oldukga diisiik oldugu ve insanlarin gelecege yonelik giivensiz ve limitsiz
olduklart i¢in tasarrufa yonelik tutumlarinin oldukg¢a kuvvetli oldugu bir iilkedir. Bu
durum Japonya’da ekonominin durgun olmasina sebep olmus ve diinyanin ikinci biiytik
ekonomisine sahip olmasina ragmen GSYH’da eksi biiylimeler kaydetmis bir iilkedir.
Halkin tiiketim egiliminin azalmig olmasi ayn1 zamanda enflasyon oraninin diigsmesinin

de nedeni sayilmaktadir. (WEB_15).

Cin’de enflasyon oraninin on yillik siiregte %3,3’{in {izerine ¢ikmamasi ile Cin

Halk Cumbhuriyeti’nde satin alim giiciiniin yiiksek olmadig1 ve igsizlik oraninin on yillik
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stirecte %5 seviyesine ulagsmamasi yoksullagma riskinin birgok iilkeye gore daha diisiik

oldugunu gostermektedir (WEB_16).

ABD 1liml1 enflasyonu ve siirekli artis gosteren GSYIH ile son on yillik siirecte

de liderligini korumaktadir.

Son on y1l igerisinde Almanya’daki enflasyon oran1 2011 ve 2012 yillar1 hari¢ %2
seviyesini gegcmemistir. Enflasyonun makul seviyelerde olmasi satin alim giiciiniin de
makul seviyelerde olmasini saglamaktadir. Dolayisiyla bu durum diisiik gelirli hane

halklarinin ge¢im sikintist gekmemesine olanak saglamaktadir.

Tiirkiye 1990 yillarda enflasyon krizi yasamis ve {li¢ haneli enflasyon oranlari
gormiis bir iilkedir. Enflasyonun tek haneli rakamlara inmesi Tiirkiye ekonomisi i¢in
yadsinamaz bir basar1 sayilmaktadir. Ancak 2017 yilindan itibaren enflasyon tekrar

artiglar1 yasanmis ve 2019 yilinda %11,9 seviyelerine ulagmustir.

Tablo 3.2. Endiistri 4.0°da Lider Ulkeler ve Tiirkiye’nin Enflasyon Oranlar1 2010-2020
Enflasyon Oranlar1 (%)

Yillar Japonya ABD Cin Almanya Tiirkiye
2010 2 1,7 4,6 1,8 6,4
2011 -0,2 3,1 4,1 2,2 10,4
2012 -3 18 2,5 2,2 6,2
2013 -2 13 2,5 1,3 7,4
2014 14 0,5 15 0,2 8,2
2015 2,5 0,7 1,6 0,2 8,8
2016 0,2 2,2 2,1 1,7 8,5
2017 0,3 2,2 18 15 11,9
2018 0,8 19 19 1,8 20,3
2019 0,5 2,1 4,5 15 11,8
2020 -0,6 2,1 1,4 0,3 12

Kaynak: IMF, (2020). Inflation rate

Tiirkiye’nin son yillarda negatif bir yol izlemesinin birgok sebebi vardir ancak en
biiyiik sebeplerinden bir tanesi Tiirkiye’ nin ithal ettigi mallarin degerinin ihra¢ edilen
mallarin degerinden oldukga yiiksek olmasidir. Ayrica en 6nemli sektdriiniin sadece

turizm olmasi biiyiik ekonomiler arasina girmek i¢in yetersiz kalmaktadir (WEB_17).
3.1.4. Vergi Gelirleri

Y oksullugun nedenleri arasinda yer alan vergisel diizenlemeler vergilerin adil bir
sekilde toplanip/toplanmamasi ile ilgilidir. Bir dlkenin vergi sistemindeki
dolayli/dolaysiz vergi oranlari, o iilkenin vergi sisteminin ne kadar adaletli olup
olmadigini1 géstermektedir. Bu baslik altinda Endiistri 4.0°da lider iilkeler ile Tiirkiye’nin

vergi gelirleri icerisindeki dolayli ve dolaysiz vergi gelirleri analiz edilmektedir. Genel
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cerceveden bakildiginda ise bir iilkenin vergi sistemi i¢indeki dolayli/dolaysiz vergi
oranlar1 o tilkenin iktisadi gelisimine paralel seyir izlemektedir. Vergi adaleti agisindan
dolaysiz vergiler gelirin elde edildigi kaynaga gore farkli oranlarda olmasi,
yukiimliilerinin 6nceden bilinmesi, kisisel 6zellik tagimalar1 nedeniyle daha adil olarak
goriilmektedir. Dolayli vergiler ise tersine artan oranli oluslari, yiikiimliilerin daha
onceden kim oldugunun bilinmemesi, objektif nitelik tagimalari nedeniyle adaleti
saglamak agisindan uzak goriilmektedir (Kanli, 2007: 51).

Almanya’nin 2019 yilina ait vergi gelirleri igerisindeki vergi tiirleri ve tutarlar
Tablo 3.3.’te gosterilmektedir. Tabloya gore Almanya’nin vergi gelirleri igerisindeki en
yiiksek pay dolaysiz vergi olan gelir vergisine aittir. Ancak vergi gelirleri igerisindeki
dolayli vergilerin toplami 374,3 milyar Euro iken dolaysiz vergilerin (Gelir vergisi,
tahakkuk eden gelir vergisi, kurumlar vergisi, {icret tizerinden hesaplanmayan vergiler)

toplami 338,9 milyar Euro’dur.

Tablo 3.3. 2019 Yilina Ait En Karli Vergi Tiirleri (Almanya)

Vergi Tiirii Tutar (Milyar Euro)
Gelir Vergisi 219,7
Katma Deger Vergisi 183,1
Tahakkuk Eden Gelir Vergisi 63,7
Ithalat Satig Vergisi 60,1
Ticaret Vergisi 55,4
Enerji Vergisi 40,7
Kurumlar Vergisi 32,0
Ucret Uzerinde Hesaplanmayan Vergiler 235
Emlak Devir Vergisi 19,6
Tiitlin Vergisi 14,3
Sigorta Vergisi 14,1

Kaynak: Almanya Federal Istatistik Dairesi (2019)

Vergi gelirleri gerek gelismis gerek az gelismis iilkelerin 6nemli bir kamu
geliridir. Dolayl vergiler bir gergek kisi veya tiizel kisinin servet ve geliri tizerinden degil
ekonomik islemler {izerinden alinan vergilerdir. Dolayli vergiler hem tek oranli hem de
objektif nitelikte olduklar1 igin gelir farki gozetmeden herkese esit uygulanmaktadir.
Dolaysiz vergiler ise gercek kisi veya tiizel kisilerin gelirleri ve servetleri {izerinden
alimmaktadir. Kisinin geliri, aile yapis1 gibi kisisel unsurlar gz o6niine alinir. Dolaysiz

vergiler yapilar1 geregi daha adil nitelikteki vergilerdir.
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Grafik 3.6°’da ABD’nin 2019 yilina ait vergi gelir oranlart OECD ortalamasi ile
karsilastirilmali bir sekilde ele alinmistir. ABD’nin 2019 yilina ait vergi geliri i¢erisinde
en yiiksek pay dolaysiz vergi olan kisisel gelir, kar ve kazang tizerinden alinan vergilerdir.
2019 yilinda KDV’den vergi geliri elde etmeyen ABD Mal ve Hizmet Vergilerinden elde
ettigi gelir OECD ortalamasinin iizerindedir. Ancak bu durum ABD’nin vergi gelirleri

icerisindeki dolaysiz vergi gelirlerini gegmeye yetmemistir.

Grafik 3.6. ABD'nin Vergi Yapisinin OECD Ortalamasina Gore Karsilastirilmasi (2019)
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1 ABD OECD Ortalamasi

Kaynak: OECD, (2020). Revenue Statistics

Tablo 3.4’te Cin’nin 2019 yil1 vergi gelirleri icerisinde en fazla gelir elde eden
dolayli vergiler olmustur. KDV ve OTV’nin toplam vergi gelirleri igerisindeki pay:

%52,9’dur. Cin’in vergi gelirlerinin yarisindan fazlasini dolayli vergiler olusturmaktadir.

Tablo 3.4. 2019 Y1l Biitgesine Ait Vergi Gelirleri (Cin)

Vergi Tiiri Tutar (Milyar Cin Yuani) Biitce Gelirleri I¢indeki Pay1
(%)
KDV 7756,8 %45,1
oTV 1348,2 %7,8
Isletme Vergisi 3751,6 %21,8
Bireysel Gelir Vergisi 1038,9 %6,0
Diger Vergiler 3315,9 %19,3

Kaynak: Cin Halk Cumhuriyeti Devlet Vergi idaresi (2019)
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Japonya’nin 2020 yil1 Ekim ayina ait vergi gelirleri Tablo 3.5.’te yer almaktadir.
Japonya’nin toplam vergi hasilat1 63,513,000 milyon Yen’dir ve bu miktarin 53,464,000
milyon Yen’i dolaysiz vergilerden (Gelir vergisi, kurumlar vergisi ve veraset vergisi)
olusmaktadir. Endiistri 4.0’da lider iilkeler igerisinde en adaletli geliri elde eden iilke

konumundadir.

Tablo 3.5. 2020 Yili (Ekim) Biitgesine Ait Vergi Gelirleri (Japonya) (%21 Milyon Yen
Icinde)

Vergi Tiiril Biitcelenmis Tutar (A) Ekim (B) Ekim’e Kadar Biriken C/IA
Tutar (C)
Gelir Vergisi 39,058,000 2,039,698 17,609,806 0,45
Kurumlar 12,065,000 366,725 1,027,860 0,085
Vergisi
Veraset Vergisi 2,341,000 239,594 929,617 0,39
Tiiketim Vergisi 21,719,000 1,564,607 6,446,726 0,29
Icki Vergisi 1,265,000 90,909 490,900 0,38
Tiitiin Vergisi 914,000 102,959 448,764 0,49
Benzin Vergisi 2,204,000 182,063 818,652 0,37
Swvilagtirtlmig 6,000 422 1,864 0,31
Petrol Gaz
Vergisi
Havacilik Yakit 54,000 194 1,029 0,019
Vergisi
Petrol ve Komiir 655,000 46,703 252,247 0,38
Vergisi
Gii¢ Kayn2aklar 315,000 28,647 151,433 0,48
Gelistirme
Vergisi Tesviki
Motorlu Tagit 393,000 34,974 222,906 0,56
Tonaj Vergisi
Uluslararasi 54,000 60 344 0,006
Turist Vergisi
Gumriik Vergisi 946,000 72,787 419,246 0,44
Tonaj Vergisi 10,000 763 5,255 0,52
Digerleri - 0 1 -
Damga Geliri 1,043,000 68,581 529,537 0,50
Genel Hesap 63,513,000 3,819,027 20,551,284 0,32
Toplamu

Kaynak: Japonya Maliye Bakanlig1 (2020)

Tablo 3.6.’da Tiirkiye’nin biitge igerisindeki vergi gelirlerinin orani ve tutar
gosterilmistir. Tiirkiye nin biitce gelirleri icerisinde vergi gelirlerini payr %85,9’dur.
%85,9'un %454’ inii KDV ve OTV, %27,9’unu ise gelir ve kurumlar vergisi

olusturmaktadir.
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Tablo 3.6. 2019 Y1l Biitgesine Ait Vergi Gelirleri (Tiirkiye)

Tutar (Milyar TL) Biitce Gelirleri I¢indeki Pay1
(%)
Merkezi Yonetim Biitce 880,4 100

Gelirleri

Vergi Gelirleri 756,5 85,9
Gelir Vergisi 1719 19,5
Kurumlar Vergisi 74,2 8,4
KDV (Dahilde + ithalde) 236,4 26,9
otV 162,6 18,5
Diger 111,4 12,7
Vergi Dis1 Gelirler 123,9 14,1

Kaynak: Strateji ve Biitce Baskanligi (2019)

Ulkelerin biitce gelirleri igerisinde vergi gelirlerinin pay1 yadsinamaz bir dneme
sahiptir. Almanya, Cin ve Tirkiye’nin vergi gelirlerinin yarisindan fazlasini dolayli
vergiler olustururken ABD ve Japonya’da ise vergi gelirlerinin biiylik kismini dolaysiz

vergiler olusturmaktadir.

3.2. Tiirkiye ve Endiistri 4.0°da Lider Olan Ulkelerin Yol Haritalarinin

Karsilastirilmasi

Her iilkenin i¢inde bulundugu ekonomik, sosyal ve konjonktiirel durumu farkl
olmaktadir. Ulkeler sanayide uygulamis olduklar: politikalari iilkelerinin cografi, niifus,
yer alt1 kaynaklar1 vb. 6zellikleri dikkate alarak olusturmaktadir. Bu yiizden her iilkenin
uygulamis oldugu yol haritas: farklilik gdstermektedir. Emek maliyetinin yiiksek oldugu
Almanya yol haritasin1 emek maliyetini diisiirmeye yonelik bir yol haritast ¢izerken
Japonya ise yaslanan niifus ve durgun ekonomi ile miicadele etmesi sebebi ile sosyal ve
refah seviyesinin yiiksek olabilecegi bir yol haritasi ¢izmistir. Cin ise tiim diinyada hakim
olan Cin tirlinleri kalitesizdir, disiiktiir diisiincesini yikmak i¢in iist diizey teknoloji ile
mallarinin kalitesini artirmaya yonelik bir yol haritas1 ¢izerken ABD ise uzay ve askeri
alandaki liderligini korumak i¢in yapay zekaya yonelik yol haritas: belirlemistir. Tiirkiye
ise Endiistri 4.0’1 uygulayan iilkelerden farkli olarak gelismislik farkinin kapatilmasi
basta olmak iizere insan bileseni lizerinde durarak Almanya’nin yol haritasina benzer bir

yol haritas1 ¢izmistir.
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3.2.1. Almanya: Plattform Industrie 4.0

Endiistri 4.0 siirecine isim veren Almanya miihendislik geleneginin de katkilari
sonucunda Endiistri 4.0’ 1n oncii iilkeleri arasinda yer almaktadir. Almanya Endiistri 4.0
yol haritasin1 koordine etmek i¢in “Platform Industrie 4.0” platformunu kurmustur.
Plattform Industrie 4.0, “2020 Eylem Plan1 Yiiksek Teknoloji Stratejisi” kapsaminda
benimsenen projelerden biridir. Baginda bir bagkanin bulundugu platform; Federal Egitim
ve Arastrma Bakanligi ile Federal Ekonomi ve Enerji Bakanligimin ortak c¢alismasi ile
kurulmustur. Platform uzmanlik, yonetim ve uygulama adi altinda alt gruplara ayrilan
boliimlerden olugmaktadir. Uzmanlik boliimiinde platformda yer alan alanlardan ve bu
alanlardaki uzmanlilardan bahsedilmektedir. Standardizasyon, Endiistri 4.0 i¢in dijital is
modelleri, teknoloji ve uygulama senaryolari, ag baglantili sistemlerin giivenligi, is
egitimi ve Ogretimi alanlarma vurgu yapilmistir. Yonetim alaninda ise; bilim ve is
diinyasinin temsilcilerinin yonetim yer aldigi goriilmektedir ancak sirketler, is
temsilcileri, ¢calisma gruplar1 bagkanliklari, belirtilen bakanliklar, uluslararasi is birlikleri
ve dernek temsilcileri de yonetimde yer almaktadir. Son olarak uygulama alaninda
belirtilen federal bakanliklar, federal eyalet temsilcileri, ticaret ve sanayi odalar1, bolgesel
girisimler, KOBI 4.0 Yetkinlik Merkezi, laboratuvar aglar1 ve standardizasyon konseyi

yer almaktadir (WEB_18)

Almanya Federal Ekonomi ve Teknoloji Bakanligi 2020 yili igerisinde Endiistri
4.0 uygulamalari i¢in toplam 40 milyar Euro yatirim yapmistir. 2020 y1l1 sonunda da 153
milyar Euro ek biiyiime beklemektedir. Oniimiizdeki 10 y1l igerisinde 250 milyar eurodan
fazla biiyiime beklemektedir (WEB_19)

Federal Egitim ve Arastirma Bakanli8i; bilgisayar ve bilgi teknolojisinin giderek
daha 6nemli hale gelmesi sonucunda 2016 yilinda Federal Egitim Bakanligi (BMBF) ve
Federal Mesleki Egitim ve Ogretim Enstitiisii (BIBB) is birligi icinde gelecege doniik,
rekabetgi mesleki egitim igin 6nlemler tasarlamisladir. Bu 6nlemler (WEB_20);

. Dijitallestirilmis Calisma I¢in Nitelikler: BMBF ve BIBB’nin ortak
desteklenen arastirma girisimi “Yarmnin sayisallagtirilmis caligmasi icin nitelikler ve
beceriler” projesinde; dijitallesmeden etkilenen mesleklerden segilen sirketler faaliyetler
ve yeterlilik agisindan incelenir. incelenmesindeki amag; vasifli iscilerin niteliklerine
iliskin degisen talepleri erken bir asamada fark etmek, nitel ve nicel etkileri kaydetmek

ve erken tespit sistemi kurmaktir. Girisim ayni zamanda mesleki egitimi basariyla
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tamamlamak icin kursiyerlerin ve egitmenlerin dijital becerilerinin Onemini de
incelemektedir.

. Sirketler Aras1 Mesleki Egitim Faaliyetlerinde Dijitallesme: Mesleki
egitim ve dgretim 4.0’ bir diger bileseni de Ozel BMBF programidir. Ozel BMBF
programinda, sirketler arasi mesleki egitim merkezlerinde dijitallesme tesvik
edilmektedir. Sirketler aras1 mesleki egitim merkezleri, birgok sektorde sirket i¢i egitimi
uygulamali kurslarla tamamlamaktadir. Gerekli tiim egitim icerigini kendileri veremeyen
kiiciik ve orta Olgcekli sirketler i¢in yararli olmaktadir. Modern kontrol teknolojisi
sayesinde is pargalarini otomatik olarak iiretebilen 3D yazicilarin ve sézde CNC
makinelerinin satin alinmasi gibi Endiistri 4.0 teknolojileri sirketler i¢in uzak teknolojiler
sayllmamaktadir. Bu tiir pilot projeler, egitim i¢i 0gretme ve O8renme siireclerini
gelistirmek i¢in uygulamaya konulmalidir.

. Mesleki Egitimde Dijital Medya: BMBF nin Mesleki Egitim ve Ogretim
4.0 faaliyetlerinden biridir. Bu program mesleki egitimin modernizasyonuna ve
giiclendirilmesine katkida bulunmaktadir. Dijital toplumda Ogrenme ve calisma
gereksinimlerini karsilamak icin yenilikgi, dijital olarak desteklenen egitim, iletisim ve
bilgi ¢oziimleri gelistirir. Ayn1 zamanda dijital medya ile 6grenmeyi en iyi sekilde
kullanmak i¢in ¢alisanlarin ve kuruluslarin medya becerilerini gliglendirecek konseptlerin
gelistirilmesini tesvik eder. Almanya’da en az 1200 egitmen sirket i¢i egitim kapsaminda
egitilmektedir.

. Dijital Yiiksek Ogretim: Tabletler ve akilli telefonlar iiniversite egitiminde
cok sik kullanilmaktadir. Federal Egitim ve Arastirma Bakanlig1 dijital egitim ve 6grenim
formatlarin1 desteklemesinin yani1 sira iiniversitelerin altyapilarinin gelistirilmesini
desteklemektedir.

. Yenilik¢i Ogrenme ve Ogretme Formatlar: Universiteler organizasyon
yapilarinda ve siireglerinde degisiklik yapabilmek icin gilivenilir bilgiye ihtiyag
duymaktadir. Federal Egitim ve Arastirma Bakanligi politika ve uygulamalar i¢in bu

alana destek vermektedir.

Federal Calisma ve Sosyal Isler Bakanlig: istihdami tesvik etmeye ve issizligi
onlemeye yonelik politikalar gelistirmekle sorumludur. Federal Calisma ve Sosyal Isler
Bakanligi’nin bu konudaki politikalari; istihdam tesviki, siirekli mesleki egitim, issizlik

parasi ve is arayanlar i¢in temel giivenlik adli politikalar gelistirmislerdir (WEB_21);
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. Istihdam tesvik programimin amaci; issizliin ortaya c¢ikmasina karsi
koymak, issizligin siiresini kisaltmak, is giicii piyasalarinda arz- ve talep dengesini
desteklemek ve bireysel istihdam edilebilirligi artirmaktir.

] Issizlik parast: Issizlik parasi, isini kaybeden calisanlar igin sosyal
giivenlik saglamayr amaglamaktadir. Issizlerin issizlik nedeniyle elde edemedikleri
ticretlerin kismen ikame edilmesi amag¢lanmistir.

. Is arayanlar igin temel giivenlik: Gegim kaynagin1 giivence altina almaya
yonelik  faydalara ek olarak, ayn1 zamanda c¢alisabilenler i¢in isgiicii
piyasasina veya istihdama entegre olmak i¢in faydalar saglayan, vergi ile finanse edilen
bir devlet refah sistemidir.

. Stirekli mesleki egitim: Dijitallesme ¢aginda endiistriler, sirketler ve
mesleklerdeki gesitli degisiklikler, mesleki egitim ve yeterlilik de dahil olmak {izere
biiylik yeni zorluklarla yiizlesmektedir. Bu egitim sistemi sadece issiz veya issizlik riski
tagiyan calisanlar1 hedef almiyor. Bu, 6zellikle ortalamanin tizerinde bir issizlik riskine
sahip olduklarindan, mesleki niteliklere sahip olmayan veya artik kullanilamayan
calisanlar i¢in gegerli bir sistemdir.

Almanya’nin 2030 vizyonunda Plattform Industrie 4.0 paydaslart dijital
ekosisteme biitlinsel bir yaklasim sunmaktadir. Sosyal piyasa ekonomisinin gereklilikleri
dogrultusunda harekete ederek 6zerklik, birlikte ¢alisabilirlik ve siirdiirebilirlik ilkelerini
ele alarak Avrupa’daki ve diinyadaki isbirlikleri ile sanayi ve ticarete yoOnelmeyi

hedeflemektedir (WEB_22).
3.2.2. Japonya: Toplum 5.0

Japon Hiikiimeti dordiincii sanayi devrimi siirecine siiper akilli toplum olarak
adlandirtlan “Toplum 5.0” yol haritas1 ile katilmistir. Bilim, Teknoloji ve Inovasyon
konseyi tarafindan hazirlanmis ve 2016 yilinin ocak ayinda bakanlar kurulu se¢imiyle
onaylanmigtir (Onday, 2019: 1). Toplum 1.0 toplayic1 ve avet toplumu, Toplum 2.0 tarim
toplumunu, Toplum 3.0 endiistriyel tiretim ve sanayi toplumunu, Toplum 4.0 bilgi
toplumunun yerini almaktadir. Toplum 5.0 ise siliper akilli toplum olarak
isimlendirilmistir. Toplum 5.0, insan merkezli olarak kabul edilir ve siber fiziksel
sistemlerin tiim sosyal sisteme entegre edilerek cesitli ulusal sorunlar1 ¢dzmeyi
amaglamaktadir. Plan, yasli insanlar ve kadinlar da dahil olmak iizere insan refahin
kolaylastirmas1 beklenen bir toplum olarak tanimlanmistir. Japonya Is Federasyonu

(Keidanren) tarafindan planlanan endiistri 4.0 yol haritasi, siber ve fiziksel alan yogun bir
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sekilde birlestirilerek miisterilerin ¢esitli ihtiyaglarini karsilayacak iiriin ve hizmetler
sunmay1 hedeflemektedir. Insan odakli toplum insanlarm rahat ve canlilik dolu bir
konumda olacagi sekilde gerceklestirmeyi amaglamaktadir (Takakuwa vd., 2018: 67).
Japonya’nin diger llkelere gore endiistri 4.0’1 daha ¢ok toplumsal acidan
degerlendirmesinin nedeni iilkenin yaglanan niifusunun olmasi, dogal afetler bakimindan
riskli bir cografyaya sahip olmasi ve g¢evre kirliligi nedeniyle enerji maliyetlerinin

getirdigi sorunlar1 barindirmasi gibi nedenlerdir (Ferreira ve Serpa, 2018: 28).

Toplum 5.0, tanim olarak igerisinde biraz soyut bir kavram barindirmaktadir.
Toplum 5.0’1 daha somut bir sekilde tanimlamak i¢in nesnelerin interneti, siber fiziksel
sistemler gibi endiistri 4.0 bilesenlerinin insan yasami kalitesini artirmasinin ornekleri
mevcuttur. Ornegin; evlerimizde yer alan buzdolaplar1 mevcut malzemelerin listesini
tutabilmekte ve bu malzemelerde eksilme oldugunda internet yardimiyla siparis
vermektedir. Kisinin eve gitmek iizere aracina binip kontagi ¢alistirmasi ile aracin eve ne
kadar siirede varabilecegini hesaplayarak buna gore evin kisinin beklentilerine gore
salonun sicakligini ayarlamasi, mikrodalgadaki yemegin 1sitilmasi gibi islevleri
saglayabilmesidir. Toplum 5.0°da insan-robot is birliginin st seviyede oldugu, 6zellikle
robotlarin fiziksel gii¢ gerektiren isleri kontrol ve takip yaptigi bir teknolojidir (Okan
Gokten, 2018: 884).

Japonya Is Federasyonu (Keidanren) siiper akilli toplum olan Toplum 5.0’mn
gelistirilebilmesi i¢in Oniinde yer alan bes engelin yikilmasi gerektigini belirtmistir. Bu

engeller (Develi, 2017);

. Hukuk sistemindeki engeller

. Nesnelerin dijitallesmesindeki bilimsel bosluklar
. Kalifiye personel eksikligi

. Sosyopolitik 6n yargilar

. Toplumsal direng

Japonya Is Federasyonu (Keidanren) tarafindan hazirlanan Toplum 5.0 planinda

hizmet platformu asagidaki 10 sistemi icermektedir (Takakuwa vd., 2018: 67);

. Akilli ulagim sistemi

. Enerji deger zinciri

. Agirlama sistemi

. Toplum temelli entegre bakim sistemleri

. Dogal afetlere kars1 sert toplum
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. Altyap1 izleme sistemi

. Entegrasyonuna gore malzeme gelistirme sistemi
. Akilli gida zinciri sistemi

. Kiiresel ¢evresel bilgi platformu

. Yeni liretim sistemi

Bu sistemler Japonya i¢in yasam kalitesini iyilestirmeyi, yaslanan niifusunun
fiziksel islerde zorlanmamasi ve iilkenin dogal afetleri olabildigince hasarsiz atlatmasi
icin gelistirilmistir.

3.2.3. Cin: Made in China 2025

Cin Devlet Konseyi 2015 yilinin may1s ayinda diinyanin dérdiincii sanayi devrimi
gelisme egilimlerini yakalamak igin “Made in China 2025 stratejik planini agiklamistir.
10 yillik bir ulusal plan olan “Made in China 2025 iilkeyi bir tiretim devrinden kiiresel
bir liretim santraline doniistiirmeyi amaclamaktadir. Bu plan ayni zamanda iilkeyi kiiresel
bir yiiksek teknoloji iireticisi olmasi igin tasarlanmustir. Plan kiiresel tiretim yaklagimini
emek ve sermaye yogun bir modelden kaynak tasarrufu saglayan, inovasyon odakli bir
modele doniistiirerek imalat endiistrisindeki temel teknik atilimlari tegvik eder ve imalat
endiistrisindeki rekabeti ve siirdiiriilebilir kalkinmay1 artirmay1 amaglar (Takakuwa vd.,
2018: 65-66). Plan, Cin’in emek yogun iretimden bilgi yogun iiretime ge¢mesini
hedefleyerek hizli bir sekilde endiistriyel bir doniisiim baslatmay1 amaglamaktadir. Bu
hedefe ulasmak i¢in Cin Halk Cumhuriyeti Devlet Konseyi on sektore 6ncelik tanimistir.
Bu sektorler; bilgi teknolojisi, list diizey sayisal kontrol makineleri ve otomasyonu,
havacilik ve havacilik ekipmanlari, deniz miithendisligi ekipmanlar1 ve yiiksek teknoloji
gemi imalati, demiryolu ekipmanlari, enerji tasarruflu araglar, elektrikli cihazlar, yeni
malzemeler, biyotip ve yiiksek performansli tibbi cihazlar ve tarim ekipmanlart olarak
planda belirtilmistir (Li, 2018: 67).

Cin bu planm1 hazirlarken Almanya’nin endiistri 4.0 stratejisinden biiylik dlgiide
esinlenmistir. 2049’°a kadar yol haritas1 hazirlayan Cin “Made in China 2025 planin1 ara
adim olarak nitelendirmistir (Wiibbeke vd., 2018: 17). Cin Sanayi ve Bilgi Teknolojileri
Bakanligi’na gore “Made in China 2025 plani, Cin’in endiistriyel tiretimde diinya lideri
olmas1 i¢in ii¢ asamali stratejinin bir pargasidir. Cin 2025 yilina kadar Almanya ve
Japonya’nin iiretim giiciine yaklagsmay1 hedeflemektedir. 2035 yilina kadar diinyanin en
biiyiik tiretim giigleri arasinda olmay1 hedeflemektedir. 2045 yilina kadar inovasyonu

artiran yetenekler, agik rekabet avantajlart ve diinya lideri teknoloji ve endiistriyel
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sistemler elde ederek diinyanin en biiyiik iiretim giicli olmay1 hedeflemektedir (Takakuwa

vd., 2018: 66).

Cin “Made in China 2025 yol haritasindaki hedeflerini gergeklestirmek i¢in Cin
Ulusal Kalkinma ve Reform Komisyonu ve Bilim ve Teknoloji Bakanligi, Endiistri ve
Bilgi Teknolojisi Komisyonu ve sendika dernekleri ile birlikte hareket ederek
gerceklestirmektedir. Cin, tilke ¢apinda stratejik planlarin uygulanmasinda deneyimli bir
tilkedir. 1978 yilinda yeni bir ekonomik reforma gegen Cin bu reformu 6nce Shenzhen
Ozel Ekonomik Bolgesi’nde uygulamustir. “Made in China 2025” projelerini ise baska
bir pilot sehir ve ayn1 zamanda liman sehri olan Ningbo’da uygulamaya baslamistir.
Ningbo’da Cin’in kendi sanayi ve imalat kabiliyetini insa etmeyi, Saglikli bir ekolojik
cevre yaratmayi ve gelisimde cesitlilik saglamak i¢in bolgesel inovasyon sistemleri,
personel egitim sistemleri ve politika destek sistemleri ile is birligi yapmay1 amaglayan
bir sehirdir. Planda pilot sehirlerin sayisini artirmak i¢in 20 ile 30 sehir daha secilecegi
belirtilmistir (Li, 2018: 67-68).

“Made in China 2025” planinda sadece endiistri 4.0’1n olumlu etkileri degil
muhtemel olumsuz etkilerine yer verilmistir. Planda nitelikli is¢i eksiligi olarak ifade
edilen vasifsiz isgiicli birgok Cinli isletmenin akilli tiretim teknolojileri kurmasini ve
kullanmasin1 ¢ok zor hale getirmektedir. Karmasik bilgi teknolojileri siiregleri ve
sektorler koordinasyon i¢in bilgisayarli makineler, ¢esitli otomasyon, miihendislik ve
yazilim alanlarinda ayrintili uzmanlik gerekmektedir. Akilli dretim icin kalifiye is¢i
sikintis1 bir¢ok tlilkede oldugu gibi Cin’de de sorun yaratmaktadir. Cin’in egitim sistemi
ve Cin iiniversiteleri, yiiksek diizeydeki karmagsik gorevler i¢in yeterli sayida kalifiye

uzman saglamakta zorlandiklarini belirtmislerdir (Wiibbeke, vd. 2016: 27).
3.2.4. ABD ve Endiistri 4.0

ABD diger iilkelerden farkli olarak endiistri 4.0 yol haritasini bir isim ya da proje
adi altinda belirtmemistir. Endiistriyel iretimden daha ¢ok endiistriyel internet kavramini
kullanmaktadir. ABD’nin bu alanda 6nemli iki ulusal kurulusu vardir. Birincisi, 2014
yilinda kurulan ve 2016 yilinda da biinyesinde 237 sirket liye barindiran Endiistriyel
Internet Konsorsiyumu’dur. Ikincisi ise biinyesinde 6zel endiistriyel sirketleri,
{iniversiteleri ve devlet kuruluslarinin ag baglantilarin1 bulunduran Ulusal Imalatta
Inovasyon Agi’dir. Cisco, General Electric, AT&T, IBM ve Intel tarafindan kurulan
Endiistriyel Internet Konsorsiyumu, makineler arasi iletisim ag1 ve akilli analitik

alanlarinda  gelismeleri hizlandirmayr ve teknolojik  oOncelikleri  belirlemeyi
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hedeflemektedir. Ulusal Imalatta Inovasyon Ag: ise 2012°de Obama’nin girisimi ile
Almanya’daki Fraunhofer Institutes’s model alarak kurulmustur. Kisaca Imalat diye

anilan bu kurulus, imalat teknolojilerinin gelismesine odaklanmaktadir (Coskunoglu,
2016: 11).

Diinyanin en biiyiik 20 teknoloji sirketinden 11 tanesini ABD’de yer almaktadir.
Bu sirketler giinliik yasantimizin bir¢ok alaninda kullandigimiz algoritmalar ve
aplikasyonlarin oldugu sirketlerdir. Apple, Microsoft, Facebook, Netflix, Uber ve
Amazon bu sirketlerden sadece birkagidir (Incekara, 2020: 200). ABD teknoloji ve
inovasyondaki liderligini korumak i¢in 2018-2022 ABD Stratejik Plani’nda yapay zeka
ve inovasyon stratejilerine yer vermistir. ABD arastirma, bulus ve yenilikteki konumunu
korumak ve giiglendirmek i¢in yatirimlara Oncelik verdiklerini ve yaraticilarin
buluslariin édiillendirilmesi igin fikri miilkiyet haklarini koruduklarini stratejik planda
belirtmistir. Uzay ticaretinde lider kalmay:1 saglamak i¢in uzay ticaret merkezinin
genisletilmesi gerektigi stratejik planda yer alan konular arasinda yer almaktadir.
ABD’nin resmi bir kurumu olan Ulusal Standartlar ve Teknoloji Enstitiisii (NIST) yapay
zeka i¢in arastirma, uygulama ve standartlari tesvik etmektedir ve kendi stratejik planda
NIST’e yer verilmistir (WEB_23). NIST’in 11 Subat 2019 yilinda yayinlamis oldugu
Yapay Zekada Amerikan Liderligini Siirdiirme Yonetmeligi’'nde ozellikle yapay zeka
teknolojisinin hem ABD ekonomisinin hem de ABD inovasyonunun genisletilmesi i¢in

politika onerileri sunmustur. Bu 6neriler (WEB_24);

. Federal Hiikiimet Yapay zeka i¢in arastirma ve uygulamanin tesvik etmeli
ve siriiclisliz arabalar, akilli binalar, otomatik saglik teshisi gibi gelismelerin yaratig:
giivenlik endisesinin giderilmesi gerekmektedir.

. Yapay zekd ABD ekonomisinin biiylimesini desteklemeyi, ekonomik ve
ulusal giivenligi gelistirmeyi ve yasam kalitesini artirmay1 vaat etmektedir.

. Yeni nesil yapay zeka arastirmacilart ve kullanicilan ¢iraklik yoluyla
egitilmelidir. Mavi yakali isciler de dahil olmak iizere c¢alisanlarin yapay zeka
firsatlarindan tam olarak yararlanabilmelerini saglamak i¢in bilgisayar bilimi basta olmak
tizere miithendislik ve matematik egitimleri verilmelidir.

. Yapay zeka girisimleri, Ulusal Bilim ve Teknoloji Konseyi Yapay Zeka
Se¢me Komitesi tarafindan yiiriitiilecektir. Komite ayn1 zamanda AR-GE igerisindeki
yapay zeka payini, yapay zeka teknolojilerinin uygulamalarmi gelistirme ve dagitma,

yapay zeka alanindaki egitime hibelerini diizenleme gibi goérevleri tistlenmelidir
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. AR-GE bagkanlar biitceden yapay zeka i¢in ayrica bir biit¢e ayirmalidir.

] Bu yonetmelik 6zel sektor, akademik ¢evre, sivil toplum kuruluglart ve
diger paydaslar ile istisare halinde gerceklesmelidir.

. Egitim hibelerini saglayan uygulayict kurumlarin bagkanlar yiiriirliikteki
yasalarla tutarli oldugu olciide lise, lisans ve yliksek lisans bursu ve alternatif egitim
programlar1 hazirlamalidir.

. Baskanlik 6diilleri ve takdirleri de dahil olmak iizere yapay zeka ytiriiten
Ogretim liyelerine projeleri i¢in gerekli finans1 saglayan programlar hazirlanmalidir.

. Orgiin ve gayri resmi egitim ve &gretim kurumlar icin dgrenme ve
deneyimleri kolaylastirma adina yapay zeka teknolojileri kurslarini tegvik eden 6gretim
programlarinin  ve  miifredatlarinin  gelistirilmesini  destekleyen  programlar

hazirlanmalidir.

Yonetmelikte yer alan maddeler ¢ogunlukla yapay zeka ve gelismeleri iizerine

kurulmus maddelerdir.

NIST Yapay Zekada Amerikan Liderligini Siirdiirme Y6netmeligi’nin yani sira
Yapay Zeka Igin Standartlarin Gelistirilmesinde Federal Ajans Oncelik Plani’nda; federal
hiikiimetin gilivenilir ve saglam yapay zeka teknolojisi hizin1 artirmasi igin yapay zeka
gelistirme faaliyetlerine daha derin, tutarli ve uzun vadeli katilim saglamay1 taahhiit
etmektedir. Plan; yapay zeka sistemlerinin giivenirligine odaklanmis arastirmalar tesvik
etmekte ve kamu-ozel ortakliklari desteklenmektedir. Yapay zeka ile ilgili cabalar planda

ayn1 zamanda asagidaki ilkeleri de igermektedir (WEB_25);

. Yapay zeka aragtirma ve gelismelerini desteklemek ve yiirlitmek

. Yapay zeka standartlarini gelistirmeye aktif olarak katilmak

. Standartlara dayal1 {irtin ve hizmetlerin tedariki ve dagitimin1 yapmak

. Gerektiginde diizenleyici politikalar dahil olmak {izere destekleyici

politikalar gelistirmek ve uygulamak.

ABD hem Yapay Zekada Amerikan Liderligini Siirdiirme Y 6netmeligi’nde hem
de sira Yapay Zeka I¢in Standartlari Gelistirilmesinde Federal Ajans Oncelik Plani’nda

yer alan maddeler birbirlerini destekleyen hedef ve onerilerdir.
3.2.5. Tiirkiye: Dijital Tiirkiye

Bilim, Sanayi ve Teknoloji Bakanlig1 tarafindan hazirlanan “Dijital Tiirkiye” yol

haritas1 imalat sanayinin dijital doniisiimii tizerine hazirlanmis bir plandir. Planda genis
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bir perspektifte Endiistri 4.0 ve bilesenlerine yer verilerek imalat sanayi bagta olmak {izere
bircok sektoriin dijital doniisiimii anlatilmaktadir. imalat sanayinin dijital déniisiimiinde
Organize Sanayi Bolgeleri (OSB), Endiistri Bolgeleri ve Teknoloji Gelistirme Bolgeleri
(TGB) ve Ar-Ge merkezleri 6nemli gorevler iistlenecektir. Bu siiregte dijital doniisiimiin
uygulamalarinin gergeklestirilmesi i¢in Gaziantep pilot sehir se¢ilmistir (WEB_26).
Ayni1 zamanda Dijital Tiirkiye Projesi, Tiirkiye Cumhuriyeti Cumhurbaskanligi
Dijital Doniistim Ofisi projesi olup kamuda dijital doniisiim yol haritas1 hazirlama ve
dijital ekosistemi olusturma nihai hedefi ile katma degeri yiiksek nitelikli hizmetlerin
sunulmasin1 amaglamaktadir. Kamu hizmetlerinin dijital platforma aktarilmasi amaci ile
yiiriitiilen ¢aligmalar sonucunda 21.09.2020 tarihi itibariyle Dijital Tiirkiye Platformu
kullanict sayist 50,2 milyona ulagmistir. Ofis olarak yiiriitiilen ¢aligsmalar sonucunda 81
ildeki elektrik tedarik sirketi ve dogalgaz yatirim sirketi Dijital Tiirkiye Platformu’na
tasinmistir. Dijital Tiirkiye Platformu’nun asil amaci katma degeri yiiksek hizmet sayisini

artirmak ve bu hizmetlerin kapsamini genisletmektir (WEB_27).

Dijital Tiirkiye yol haritas1 kendi igerisinde kisa, orta ve uzun vadeli hedefler
olmak {izere iige ayrilmaktadir. Birinci asamada (1-2 yil) imalat sanayinin dijital
doniistimiine ivme kazandiracak adimlarin atilmasi i¢in gereken altyapinin saglanmasi,
ikinci agama (3-5 y1l) ise Endiistri 4.0 siirecinde Tiirkiye’den 6nde olan tilkeler arasindaki
ac1gin kapatilmasi ve uzun vadeli (6-10) y1l olan asama ise Tiirkiye’nin imalat sanayide
kiiresel deger havuzundan fazla pay alip teknoloji bdlgelerinde lider olmasi ana
hedeflerdir. Bahsedilen hedefler dogrultusunda yol haritasi alt1 bilesenden olugsmaktadir.
Bunlar (WEB_26);

. Insan: Egitim altyapisinin  gelistirilmesi ve nitelikli is giiciiniin

yetistirilmesi

. Teknoloji: Teknoloji ve yenilik kapasitesinin gelistirilmesi

. Altyap1: Verti iletisim altyapisinin giiclendirilmesi

. Tedarikgiler: Ulusal teknoloji tedarikgilerinin desteklenmesi

= Kullanicilar: Kullanicilarin dijital doniisiimiiniin desteklenmesi
. Yonetisim: Kurumsal yonetisimin gliclendirilmesi

Bu bilesenler kendi icerisinde birer yol haritasi olusturmaktadir. insan bileseni;
nitelikli isgiicliniin gelistirilmesi icin dijital doniisiimde ilkdgretimden yiiksekdgretim
egitimlerine kadar olan egitim ve sosyal politikalar1 kapsamaktadir. ikinci bilesenin

amaci teknoloji alt yapisinin gelistirilerek kiiresel ve ulusal is birlikleri gelismis bir ag
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yapisina sahip olmak icin olusturulmustur. Ugiincii bilesen; Veri iletisim altyapisinin
giiclendirilmesine iligskin hedefleri kapsayarak kisa, orta ve uzun vadede endiistriyel siber
giivenligin ve veri giivenliginin saglanmasi ve veri merkezlerine olan endiistriyel talebin
artirllmas1 olarak planlanmistir. Dordiincii bilesen; ulusal teknoloji tedarikgilerinin
desteklenmesindeki politikalar TUBITAK ve AR-GE kuruluslarmnin is birligi yapmast,
AR-GE projelerinin gelistirilmesi icin TUBITAK’1n destek programlarina dahil etmesi
ve hibe saglamasi bu alanlardaki hedeflerdir. Besinci bilesen; dijital doniisiim siirecinde
isletmelerin dijital doniisiimii desteklemelerini saglamalari hedeflenmistir. Altinci ve son
bilesen olan yonetisim bileseni ise imalat sanayinin dijital doniisiim siirecini
yonlendirecek ve koordine edecek etkili bir yonetim yapisinin olmasini hedeflemektedir
(WEB_26).

Tim bu gelismelerin yaninda Tiirkiye ekonomisinin gelismis iilkeler ile
arasindaki farki kapatmak ve kalici bir sekilde yiiksek gelirli iilkeler arasinda yer
alabilmesi igin Strateji ve Biitge Baskanlig1 kapsaminda Oncelikli Déniisiim Programlari
adryla 25 tane 6zel uygulama programlart olusturulmustur. Hem 2023 hem de Onuncu
Kalkinma Plani hedeflerine ulagabilmek i¢in bu programlar 6nem arz etmektedir.
Oncelikli Doniisiim Programlari igin ayrmntili eylem planlar1 hazirlanmistir. Programlar
toplamda 116 bilesen ve 1248 eylemi igermektedir. Bu siirecte toplam 35 bakanlik ve

kurum/kurulus, program koordinatdrii ve bilesen sorumlusu gorev almaktadir (WEB_28).
3.3. Tiirkiye ve Endiistri 4.0°da Lider Olan Ulkelerin inovasyon Karnesi

Endiistri 4.0 siireci teknolojinin ve inovasyonun insan yasaminin her alaninda
uygulandig bir siiregtir. Bu siirecte bazi iilkeler basarili bazi iilkeler ise yeteri kadar basari
sarf edemeyeceklerdir. Ulkelerin teknoloji ve inovasyondaki yeterliliginin lgiilmesi
birtakim Kriterlere ve 6l¢iitlere gore belirlenmektedir. Bu dl¢iitlerden Ar-Ge harcamalari,
arastirmaci sayisi, internet kullanim orani ve patent sayilar1 olarak bu baslik altinda ele

alinmustir.
3.3.1. AR-GE Yogunlugu

AR-GE beseri, toplumsal ve kiiltiirel bilgi birikimi artirarak yaratici faaliyetlerin
ylriitiilmesini ve yeni uygulamalarin kullanilmasini saglamaktadir (Tezcan, 2018: 39).
AR-GE gostergeleri; iilkelerin gelismislik seviyeleri hakkinda bilgi veren, yeni ekonomi

stirecinde ne kadar yol aldiklarin1 gdsteren bir olgiittiir. Bir iilkenin gelismis sayilmasi
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sanayi ve bilgi toplumunun teknolojik ihtiyaclarini kendisinin gelistirdigi teknolojilerle
karsilamasia baglidir (Unal ve Secilmis, 2013: 14).

Altintas ve Mercan (2015); AR-GE harcamalarinin ekonomik biiylime {izerindeki
etkilerini 21 OECD iilkesinin 1996-2011 donemi verileri kullanilarak yatay kesit
bagimlilig1 varsayimi ile yeni nesil panel veri analizi ile test edilmistir. Yapilan calismada
kisi bas1 AR-GE harcamalarinda meydana gelen 1 birimlik artis ekonomik biiyiimeyi 3,43

birim artirdig1 sonucuna varilmistir.

AR-GE harcamalari, iilkelerin gelismislik diizeyleri, ekonomik ve endiistriyel
yapilari, lilkelerdeki biiyiik firmalarin sayisi, teknik personelin yeterliligi, tilkelerin bilim
ve teknoloji altyapist gibi bir¢ok faktor ve sektor iizerinde etkilidir (Sercan, 2019: 75).
AR-GE yogunlugu; GSYIH iginden ne kadar Ar-Ge harcamalarina pay ayrildiginm
gostergesidir. AR-GE’ye ayrilan harcamalar GSYIH’ya béliinerek hesaplanmaktadir.
AR-GE yogunlugu bilgi ve teknolojide rekabet yoniinden iistiinliigli géstermenin yani

sira kamu ve dzel sektdr icin onemli bir gdstergedir (Unal ve Secilmis, 2013: 14).

Tablo 3.7’ye gore tiim {ilkeler dijitallesmenin zamanla hayatin her alaninda yer
edinmesi ile bitcelerinden AR-GE harcamalarina ayirdiklari payr artirdiklar
gozlenmektedir. Endiistri 4.0’1 uygulayan tilkelerin AR-GE yogunluklar1 %2,5 ve %3,5
arasinda yer almaktadir. Tiirkiye 2018 yili itibariyle %1,035 ile son on yilda en yiiksek
AR-GE yogunluguna ulagmasima ragmen Endiistri 4.0’1 uygulayan iilkeler arasinda

oldukca geride yer almaktadir.

Tablo 3.7. Tiirkiye ve Endiistri 4.0°da Lider Olan Ulkelerin AR-GE Yogunluklari (AR-
GE Harcamalar1 / GSYIH) (%)

Yillar Almanya Japonya Cin ABD Tiirkiye
2011 2,806 3,245 1,780 2,765 0,800
2012 2,882 3,209 1,912 2,82 0,832
2013 2,836 3,315 1,998 2,710 0,818
2014 2,878 3,400 2,022 2,718 0,861
2015 2,930 3,282 2,057 2,717 0,882
2016 2,941 3,158 2,100 2,760 0,945
2017 3,068 3,208 2,116 2,813 0,960
2018 3,130 3,275 2,141 2,826 1,035

Kaynak: OECD, (2019). Gross Domestic Spending on R&D.
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AR-GE yogunlugu iilkelerin Ar-Ge harcamalarinin GSYIH rakamlarina
boliinerek ulagilan bir sonugtur. Bu yiizden ABD 2,82 Ar-Ge yogunlugu ile Japonya ve
Almanya’dan sonra gelmesine ragmen diinyadaki en biiyilkk GSYIH sina sahip olan bir
tilke oldugu i¢in AR-GE harcamalarinda birinci sirada yer almaktadir. Ancak Tablo 3.4’te
ABD diinyada AR-GE yogunlugu bakimindan ii¢iincii sirada yer almaktadir.

3.3.2. Arastirmaci Sayisi

Bir iilkede teknoloji ve inovasyonun gelismesinde sadece AR-GE’ye ayrilan
finansal kaynaklar yeterli degildir ayn1 zamanda AR-GE faaliyetlerini gelistirecek insan
kaynaklar1 da 6nem arz etmektedir. Bir iilkenin alaninda uzmanlagmis nitelikli caliganinin
istihdam icindeki pay1 o iilkenin teknoloji ve inovasyon potansiyelini yansitan en 6nemli
gostergeler arasinda yer almaktadir. Bu yiizden iilkeler AR-GE faaliyetlerini ve
uygulamalarini basarili bir bicimde yiiriitmek icin nitelikli arastirmaci sayilarini artirmak

zorundadir (Sercan, 2019: 81).

Tablo 3.8’de her 1000 calisan basina diisen arastirmaci sayilar1 yer almaktadir.
Tabloda iilke niifuslar farkli ve geng niifuslart farklilik gdsterdigi icin karsilastirilirken

bu kriterler géz oniinde tutulmalidir.

Tablo 3.8. Tiirkiye ve Endiistri 4.0°da Lider Olan Ulkelerin 1000 Basina Diisen Ulkelerde

Aragtirmaci Sayisi

Yillar Almanya Japonya Cin ABD Tiirkiye
2011 8,153 10,032 1,727 8,826 3,086
2012 8,387 9,917 1,830 8,658 3,406
2013 8,370 10,076 1,928 8,854 3,595
2014 8,238 10,358 1,973 9,023 3,498
2015 8,997 9,998 2,090 9,069 3,614
2016 9,154 9,956 2,181 8,934 3,722
2017 9,483 10,019 2,242 9,225 4,015
2018 9,669 9,882 2,405 - 4,446

Kaynak: OECD, (2018). Researchers.

Diinya’nin en fazla niifusuna (yaklasik 1,4 milyar) sahip olan Cin, Endiistri 4.0’1
uygulayan {lilkeler arasinda arastirmaci sayist en diisiik olan iilke konumundadir. Cin
uluslararasi ticaret giicii olan bir iilke olmasina ragmen beseri sermayeye ve AR-GE’ye

olan yatirimlarinda yetersiz kaldig1 goriilmektedir.
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Almanya ve Tiirkiye yaklasik ayni niifusa sahip (83 milyon) iki iilke olmalarina
ragmen Almanya’nin aragtirmaci sayist Tirkiye nin arastirmaci sayisinin iki katindan
daha fazladir. Ayrica Almanya geng niifusu Tiirkiye’ye gorece daha az olan bir iilke
olmasima ragmen beserl sermayeye olan yatirimlar1 ile 6n siralarda yer almaktadir.
Tiirkiye ise aktif geng¢ niifusuna yatirim yaparak inovasyon ve teknoloji alanindaki

stralamasini On siralara tagimalidir.

Japonya yaklasik 128 milyon niifusa sahiptir ancak niifusun yaglanmasi sorunu ile
miicadele etmektedir. Japonya ikinci Diinya Savasi’ndan yenik ¢ikmasindan sonra hizli
bir toparlanma siirecine girerek diinyada ornek tilke gosterilen bir iilkedir. Ayn1 zamanda
okuma yazma oranmin %100 oldugu ve egitime, bilime, insan yasamina en fazla 6nem
veren lilke olarak bilinmektedir. Bu durum nitelikli ve alaninda uzman isgiiciiniin en fazla

oldugu iilke olarak verilere yansimaktadir.

ABD, yaklasik 328 milyon niifusa sahiptir ve 6zellikle uzay arastirmalari, yapay
zeka caligmalarinin yani sira Silikon Vadisi’nde yliriittiigii inovatif ve teknolojik
caligmalari ile lider {ilkeler arasinda yer almaktadir. Arastirmaci sayis1 olarak Japonya ve

Almanya’nin gerisinde kalmaktadir.
3.3.3. Internet Kullanimi

Endiistri 4.0 bir¢ok sensoriin ayn1 anda iletisime ge¢mesi, miisterilerin degisen
taleplerini aninda karsilayan algoritmalar, robotlar, aplikasyonlar internet ile
olusturulmus algoritmalardir. Giiniimiizde internetin olmadig1 bir toplumda yasam
sekteye ugramaktadir. Bu yilizden internet kullanim orani inovasyon ve teknoloji

yeterliliginde bir 6l¢iit olarak kullanilmaktadir.

Tablo 3.9’da Tirkiye ve Endistri 4.0’1 uygulayan iilkelerin toplam niifus
icerisindeki internet kullanim orani incelenmektedir. Tabloda internet kullanim oraninin
en az oldugu iilke Cin olmustur. Cin’de iilke niifusunun yaklasik yarisi internet

kullanmamaktadir.

Internet kullanimimin en fazla oldugu iilke Japonya’dir ve onu Almanya ve ABD
takip etmektedir. Almanya’nin 2020 yil1 verilerine gore internet kullanicilarinin sayisi
yaklasik 3,5 milyon artarak %91 seviyesine ulagmistir. Ayrica Almanya’da 14-49 arasi
yas grubunun internet kullanim oran1 %100, 50-59 yas arasindaki insanlarin internet
kullanim oram1 %96, 60-69 yas grubunun internet kullanim oranm1 %93 ve 70 yas ve

tizerindeki niifusun internet kullanim orani ise %75 seviyesindedir (WEB_29). Ayrica
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gerek Endiistri 4.0°da lider olan iilkelerde gerek Tiirkiye’de her gecen yila gore internet

kullanim oraninin arttig1 gézlenmistir.

Tablo 3.9. Tiirkiye ve Endiistri 4.0°da Lider Olan Ulkelerin internet Kullanim Oranlar
(Niifusun Yiizdesi %)

Yillar Almanya Japonya Cin ABD Tiirkiye
2011 81,27 79,054 38,3 69,729 43,066
2012 82,35 79,496 42,3 74,7 45,13

2013 84,17 88,219 45,8 71,4 46,25

2014 86,19 89,107 47,9 73 51,04

2015 87,59 91,058 50,3 74,554 53,745
2016 84,165 93,183 53,2 85,165 58,348
2017 84,394 92,727 54,3 87,275 64,658
2018 87,037 91,282 - 88,449 71,043
2019 88,135 - - - 73,977

Kaynak: WB, (2020). Individuals Using The Internet.
3.3.4. Patent Basvurulari

Ulkelerin inovasyon ve teknoloji gelismisliklerini gdsteren dlgiitlerden bir tanesi
de patent bagvurularidir. Ayrica tilkelerin aldiklari patent sayilar1 yiliksek teknolojili tiriin

thracatinda 6nemli bir rol oynamaktadir (Kizilkaya vd., 2017: 64).

Bir iilkenin patent sayis1 o iilkenin yenilik¢i ruhunu ortaya koymaktadir. Patent
sayisinin ¢ok olmasi o lilkedeki AR-GE sistemlerinin basarili oldugunu ve ne kadar yeni

bulus yapildiginin gostergesi olmaktadir (Unal ve Segilmis 2013: 18).

Yildiz (2018); yapmis oldugu caligmada teknolojik inovasyon performansinin
ekonomik diizeyi tizerindeki etkisini 6lgmek i¢in 1998-2013 doneminde Tiirkiye ve AB-
15 iilkeleri iizerinde ¢alismistir. Calismada Teknoloji Basar1 Endeksi (TAI) ve Teknoloji
Inovasyon Indeksi (TIE) degerleri hesaplanmis ve sonug olarak iilkelerin teknolojik
performanslarini uzun donemde ekonomik biiyiime diizeylerini istatistiksel olarak
anlamli ve pozitif etkilemektedir.

Ulkii (2004); patent veri tekniklerini, patent ve AR-GE verilerini kullanarak 1981-
1997 doneminde 20 OECD ve 10 OECD iiyesi olmayan iilke i¢in yapmis oldugu
calismada AR-GE’ye dayal1 biiylime modellerinin varsayimini arastirmistir. Sonug olarak

hem OECD hem de OECD iiyesi olmayan iilkelerde kisi basma diisen GSYIH ile
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inovasyon(patent) arasinda pozitif bir iligki oldugu ortaya konulmustur. Ayrica ¢alisma
AR-GE stogu ile inovasyon (patent) arasinda inovasyon (patent) ile kisi basina GSYIH
arasinda onemli bir iliski dogrulamasi agisindan igsel biiylime teorilerini

desteklemektedir.

Tablo 3.10°da en fazla patent sayisinin Cin’de oldugu goriilmektedir. Cin, 2015
yilinda Endiistri 4.0 yol haritasin1 agikladiktan sonra patent sayilarinda diger yillara
gorece artig goriilmektedir. ABD ile aralarinda yasanan ticaret savaslar1 yerini teknoloji
rekabetine birakmistir ve Cin yapay zeka, otonom robotlar, 5G, vb. alanlarda 6nemli

calismalar yapmaktadir.

Tablo 3.10. Tiirkiye ve Endiistri 4.0’ da Lider Olan Ulkelerin Patent Bagvuru Sayist

Yillar Almanya Japonya Cin ABD Tiirkiye
2011 85.674 342.610 526.412 503.582 4.486
2012 88.625 342.796 652.777 542.815 5.065
2013 89.743 328.436 825.136 571.612 5.038
2014 91.637 325.989 928.177 578.802 5.501
2015 91.726 318.721 1.101.864 589.410 6.288
2016 92.993 318.381 1.338.503 605.571 7.358
2017 93.272 318.481 1.381.594 606.956 9.463
2018 94.614 313.567 1.542.002 570.141 8.038

Kaynak: WIPO, (2020).

ABD hem uzay arastirmalar1 hem de yapay zekadaki tstilinliigiinii korumak i¢in
ve son yillarda Cin ile rekabetinden dolay1 yeni buluslar yapmaktadir. ABD’nin bu
caligmalar1 patent sayisinin en yiiksek oldugu ikinci iilke konumuna getirmistir. ABD’yi
sirastyla Japonya ve Almanya izlemektedir. Tiirkiye ise tabloda en son sirada yer almanin

yani sira oldukea diisiik patent sayisina sahiptir.

Yapilan her patent bagvurusu basarili olmamaktadir. Tablo 3.11’de patent tescil
sayilar1 yani basarili olan patent sayilar1 yer almaktadir. Bu yiizden patent tescili/patent
bagvuru oranlamasina gore karsilastirmalar yapmak daha saglikli bir sonug verecektir.
2018 yilina gore lilkelerin patent bagvurularinin igerisinden kag tanesinin tescil edildigini
gormek i¢in patent tescili/patent bagvurusu oranina baktigimizda Almanya 0,39, Japonya
0,62, ABD 0,53, Tirkiye 0,39 ve Cin 0,28 oranina sahiptir. Japonya ve ABD patent

basvurularinda Cin, Almanya ve Tiirkiye’den daha basarilidir. Cin patent basvurusunda
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en fazla bagvuru yapan iilke olmasina ragmen patent tescil siralamasinda hem Enddistri
4.0’1uygulayan iilkelerin hem de Tiirkiye’ nin de gerisinde kalarak tabloda sonuncu sirada

yer almaktadir.

Tablo 3.11. Tiirkiye ve Endiistri 4.0°da Lider Olan Ulkelerin Patent Tescil Sayis1

Yillar Almanya Japonya Cin ABD Tiirkiye
2011 25.300 238.323 172.113 224.505 988
2012 24.653 274.791 217.105 253.155 1.138
2013 27.275 277.079 207.688 277.835 1.355
2014 28.083 227.142 233.228 300.678 1.412
2015 28.914 189.358 359.316 298.407 1.941
2016 34.382 203.087 404.208 303.049 2.043
2017 34.442 199.577 420.144 318.829 2.198
2018 37.161 194.525 432.147 307.759 3.172

Kaynak: WIPO, (2020).

Bu kapsamda Tiirkiye’nin hem patent bagvuru sayisinda hem de patent tescil

sayisinda Endiistri 4.0’da lider olan iilkelere gore oldukca geride kalmaktadir.
3.4. Endiistri 4.0’da Yoksullugu Onlemeye Yonelik Tedbirler

Calismanin arastirma konusu olan yoksulluk Endiistri 4.0 siirecinde de var olacak
bir sorundur. Bu bagslik altinda ise Endiistri 4.0 siirecinde yoksullugun dnlenebilmesi igin
gerekli maliye politikalarina yer verilmistir. Endiistri 4.0 basta yapay zeka ve robotlar
gibi pek ¢ok otomatik sisteminin tiretim siireci basta olmak {izere biitiin sektorlere hakim
olacag bir siirectir. Robotlarin iiretimde yer almasi ile bir¢ok insanin isini kaybedecegi
ve bu durumda emegin c¢iktist olan licret gelirlerin azalacagi ongoriiler arasinda yer
almaktadir. Bu durum sadece {iicret geliri elde eden insanlarin yoksullagmasina sebep
olmamaktadir ayni zamanda kamunun daha az miidahale edecegi anlamina da
gelmektedir. Otomasyon nedeniyle isinden olan miikelleflerden alinan vergi gelirlerinin
azalmasi, kamu harcamalarinin finansmaninda yetersizliklerin olmasi ve isini kaybeden
ticretlinin tiiketim harcamalarinin azalmasi neticesinde tiiketim {izerinden alinan vergi
gelirlerinin de azalmasina neden olacaktir. Dolayisiyla Endiistri 4.0’1in hem insanlar hem

de kamu maliyesi tizerinde olumsuz etkileri mevcuttur.



114

Maliyenin fiskal amaglarinin yaninda adaleti, egitimi, saglig1 ve ¢cevre temizligini
saglama gibi ekstra fiskal amaglar1 da mevcuttur. Endiistri 4.0 siirecinde maliyenin ekstra

fiskal amacina vurgu yapan politikalar asagida basliklar halinde yer almaktadir.

3.4.1. Robot Vergi Politikasi

Ucret iizerinden alinan vergiler birgok iilkenin toplam vergi gelirleri icerisinde
onemli bir konumdadir. Avrupa Birligi ve OECD f{iyesi tilkelerde {icret lizerinden alinan
vergilerin pay1 toplam vergi gelirleri igerisinde yaklasik %50 seviyesindedir. Ayrica
kurum karlar1 ve sermaye iizerinden alinan vergi gelirleri emek {izerinden alinan vergi
gelirlerine gorece daha diisiiktiir. Bu yilizden yapay zeka, nesnelerin interneti, 3D
yazicilar, otonom robotlar gibi Endiistri 4.0 bilesenlerinin yapacagi katkilar iicret

tizerinden alinan vergi gelirlerini azaltacaktir (Y1ldiz, 2019: 311-312).

Endiistri 4.0’da yeni teknolojinin iiretim siirecine entegre edilmesi sonucunda mal
ve hizmet iiretiminde insan emegine duyulan ihtiyacin azalacagi ve dolayisiyla issizlik
sorununun ortaya ¢ikacagi dngoriiler arasindadir. Bu yiizden robot vergisi kavrami ortaya
atilmigtir. Robot vergisi, verginin sosyal amacina vurgu yaparak ¢aliganlarin1 otonom
robotlarla degistirecek olan isverenlerden robotlarin yarattigi katma deger karsiliginda
alinmasi gereken bir vergi olarak tanimlanmaktadir. Hitkiimetlerin ise elde edilen bu vergi
geliri ile otomasyon nedeniyle igini kaybeden calisanlara yeni bir istihdam yaratilana
kadar yardim etmesi gerektigi vurgulanmaktadir. Politika araci olarak siiriilen yeni
verginin amaglari iiretimde otomasyon ve robot kullanimin yavaslatilmasi ve issizligin

azaltilmasidir. (Seyman, 2019: 119).

Robotlarin is¢iler gibi stopaj ya da tliketim iizerinden alinan vergiler agisindan
vergi rejimlerine tabi olmamalart artan robot kullaniminin hem o iilkenin toplam vergi
matrahini azaltacagi hem de iicret iizerinden ve KDV ve OTV gibi tiiketim {izerinden
alinan vergi gelirlerini azaltacagi beklenmektedir. Ayrica kamu harcamalari agisindan
bakildiginda ise yasanmasi muhtemel otomasyon hareketleri nedeniyle islerini kaybeden
insanlarin egitimi, onlara ddenecek issizlik yardimi1 ve tazminat gibi sosyal nitelikli
harcamalar ciddi anlamda ilave kamu kaynagini gerekli kilmaktadir. Dolayisiyla robot

vergisi kamu harcamalarinin finansmani i¢in 6nem arz etmektedir (Y1ildiz, 2019: 312).

Anayasamizin 73. Maddesinde de yer almakta olan vergilerin kanunla koyulmasi,
degistirilmesi ve kaldirilmasi hiikkmii bir verginin hukuki statiide olmasi1 gerektigini

vurgulamakta ve aynmi zamanda verginin yasalligi ilkesine vurgu yapmaktadir. Bu
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dogrultuda literatiire konu olan robot vergisinin uluslararas1 hukuki bir statiide olmasi
onem arz etmektedir. Giinlimiizde de bu durum robotik teknolojilere kaginilmaz olarak
hukuki arayislar getirmistir ancak hukuk ve robotik tiizerine ¢ok az arastirma
bulunmaktadir. Robotlara 6zgii ilk yasa 2011 yilinin haziran ayinda Nevada’da siiriiciisiiz
robotik araglar lizerine olmustur. Kanun, yapay zeka, sensorleri ve lazerler gibi sensorler
kullanarak “otonom araglarin” test edilmesini, giivenligini ve nihayetinde yollarindaki
varligin1 diizenlemek i¢in Nevada Ulastirma Departmani’na kural koyma yetkisi
vermistir. Yasaya gore, otonom bir ara¢ “insan operatoriin aktif miidahalesi olmadan
kendi kendini slirmek i¢in yapay zeka, sensorler ve kiiresel konumlandirma sistemi
koordinatlarmi kullanan bir motorlu tasittir.” Ibaresini kullanirken “Yapay zeka” ise “bir
makinenin insan davranisint kopyalamasini veya taklit etmesini saglamak ig¢in
bilgisayarlarin ve ilgili ekipmanlarin kullanilmas1” olarak tanimlanmustir. Yasa, otomobil
ireticileri, Google, sigorta sirketleri ve tiiketici gruplarinin ortak iiriini olup tiiziige
yonelik diizenlemeler 12 Subat 2012’de agiklanmistir (Richard ve Smart, 2012: 13-14).
Ancak bu yasal diizenlemede robotlarin veya yapay zekanin hukuki statiide esya, sahis,

nesne vb. gibi net bir tanim1 yapilmamustir.

3.4.1.1. Dolaysiz Bir Vergi Tiirii Olarak Robot Vergisi

Vergi kanunlarina gore kendisine vergi borcu diisen kisiye vergi miikellefi
denilmektedir (Ay, 2013: 176). Robot vergisinin miikellefinin kim olacag: literatiirde

belirsizligini korumaktadir.

Avrupa’da 2012 yilinda Robolaw Projesi’nde robotlarin hukuki sorumlulugundan
bahsedebilmek i¢in robotlar ti¢ baslik altinda tanimlanmistir. Robotlari, otonom robotlar,
otonom olmayan robotlar ve akilli robotlar olarak tice ayirmislardir. Otonom robotlar,
disaridan herhangi bir miidahale olmaksizin kararlar alarak bu kararlar1 dis diinyada kendi
bagina uygulayabilen robotlar olarak ifade edilirken; karar ve eylemlerinin uygulamasina
digsaridan herhangi bir miidahale karar ve hareket eylemi gerceklestiremeyen robotlari
otonom olmayan robotlar olarak ifade edilmistir. Akilli robotlar ise, ¢evreyi algilayarak
ve dis kaynaklarla etkilesime girerek bu algilama ve etkilesim neticesinde davraniglarini
uyarlayarak gorev yapabilen robot olarak tanimlanmistir. Bu tanimlamalardan yola
cikarak yapay zekali robotun vergi miikellefi olmasindan bahsedebilmek i¢in tiirlerine
gore Oncelikle hukuki bir kisilik kazanmas1 gerekmektedir. Otonom olmayan robotlar,
kendi basina herhangi bir karar alip uygulayamadigi icin sorumluluk hukuku

cergevesinde otonom olmayan robotlara dair herhangi bir vergi miikellefi olma
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sorumlulugundan bahsedilmeyecektir. Avrupa Parlamentosu Robotlar Hakkindaki
Medeni Hukuk Kurallarina dair 6nergesinde; robotlar1 elektronik kisi olarak tanimlayip
kabul ettigini ve robotlarin otonom kararlar alip ti¢iincii kisilerle etkilesim kurabildigi
siirece eylemleri agisindan sorumlulugu tutulacagin1i ve bu sekilde hukuki kisilik
tanimlanmas1 gerektigi vurgulanmistir. Ayrica Onergede robotlarin hala insanlarin
kontrolii altinda bulundugu i¢in su an hukuki kisiligi olmadig1 da belirtilmistir. Tiirk
Hukuku’nda yapay zeka ve robotlar hakkinda yasal diizenleme bulunmamaktadir.
Dolayistyla mevcut kanunlarin kiyas uygulamasina gidilerek ¢6ziim aranmaktadir (Ince

vd., 2019: 36-37).

Robotlarin hukuki bir statiisii olmadigi igin robot vergisi robotlar1 kullanan,
isyerinde tipki bir is¢iymis gibi galistiran gergek ve tiizel kisiler {izerinden alinmasi
gerekmektedir. Bu baslik altinda sozii edilen robot vergisi tipki gelir ve kurumlar vergisi
yapisina benzemektedir. Yapist geregi adil bir vergi olmasi planlanan robot vergisi
ticretliler iizerinde olusan toplam vergi yiikiinii hafifletmeyi amacladig: gibi yapay zeka
alaninda yapilacak ¢aligmalarin finansmani i¢in ayn1 zamanda ayr1 bir AR-GE biitcesini

olusturmalidir.

3.4.1.2. Dolayh Bir Vergi Tiirii Olarak Robot Vergisi

Dolayli vergiler yapilar1 geregi tersine artan oluslari, yiikiimlilerinin daha
onceden bilinmemesi, objektif olmalari gibi 6zellikleri nedeniyle vergilemede adaletini
bozucu ozellige sahiptir (Kanli, 2007: 51). Ayrica dolayli vergiler vergi gelirleri
icerisinde onemli bir paya sahiptir. Bu baslik altinda ise robot vergisinin dolayli bir
konumda olmasiin nedeni tam kamusal mallarin dontisiimii ile ilgilidir. Giiniimiizde
akill yollar, akilli sokak lambalari, akilli kopriiler, giivenlik i¢in kullanilan insansiz hava
araclar1 vb. kamu yararina olan Endiistri 4.0 faaliyetlerinin finansmani i¢in robot vergisi

sOz konusudur.

3.4.2. Ayirma ilkesi

Ayirma ilkesi, gelirin elde edildigi kaynaga deginerek sermayeden gelir elde
edenlerin emekten gelir elde edenlere gorece daha yiiksek vergi 6deme giiciine sahip
oldugu varsayimina dayanmaktadir. Ayirma ilkesi, emek gelirlerine bazi indirimler
yapilmasi gerektigini, vergi tarifesine emek gelirleri i¢in sinirlamalar getirilerek
ticretlinin vergi yiikiinii hafifletmeyi ayn1 zamanda emegin sermaye geliri karsisinda

korunmasini amaglanmaktadir (Saragoglu, 2013: 62).
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Robot vergisi getirilmesini savunan goriislerin temelinde, vergilemede ayirma
ilkesi yer almaktadir. Ayirma ilkesine gore vergileme siirecinde emek geliri sermaye
geliri karsisinda korunmalidir. Vergileme rejiminde robot ¢alisanlar yerine insan emegine
yonelik tesvikler artirilmalidir. Robotlarin vergilendirilmesi, sermaye sahipleri ve
ticretliler arasindaki sosyoekonomik farkliliklarin agilmasina neden olan otomasyonun
yikici etkilerini gidermeyi amaglamaktadir. Ayrica bu durum firmalarin daha az vergi
vermek i¢in degil daha verimli olduklar1 i¢in robot kullaniminin tercih edilmesini

saglayacaktir (Turan, 2020: 60).

3.4.3. Negatif Gelir Vergisi

Yoksullugu 6nlemek i¢in Milton Friedman’nin gelistirmis oldugu negatif gelir
vergisi oziinde bir transfer harcamasidir. Ancak negatif gelir vergisi, sosyal yardim ve
sosyal giivenlik programlarindan farkli olarak kisilerin ¢alisma kabiliyeti, emeklilik
durumu, yas, medeni durum, cinsiyet, hastalik vb. durumlarin1 géz ardi etmektedir.
(Karaman, 1998: 80). Negatif gelir vergisi yoksulluk smir1 gibi gelir seviyesi lizerinde
yer alanlarin gelirlerini vergiye tabi tutarken bu seviyenin altinda gelir elde eden kisilere
ise bu diizeydeki geliri garanti edecek sekilde nakdi yardim yapilmasini saglayan mali bir
aractir (Aktan ve Vural, 2002: 3).

Endiistri 4.0 siirecinde otomasyonun yikici etkisi ile isini kaybeden, licret
gelirlerinin diismesi ile toplam vergi yiikii artan ve bu gelismelere bagli olarak

yoksullasan insanlara yonelik negatif gelir vergisi yoksullukla miicadele rol almalidir.

3.4.4. Evrensel Temel Gelir

Evrensel temel gelir, 19. yiizy1l. 20. yiizyilda ingiliz ekonomist ve politikac1 Juliet
Rhys-Williams'm yani sira ABD'li iktisat¢ilar ve Nobel 6diillii Milton Friedman ve James
Tobin gibi isimlerce ortaya atilmistir. Ancak Endiistri 4.0 siirecinde yaganmasi1 muhtemel
yoksullugun Onlenmesi i¢in gilinlimiiz diinyasinda tekrar popiiler konular arasina
girmistir. Isvicre, 2016 yilinda iilke ¢apinda Evrensel Temel Gelirin tanitilmasi igin bir
referandum diizenlemistir, Finlandiya ise giiniimiizde bazi insanlar i¢in test etmektedir ve
Hindistan da refah devletini bir Evrensel Temel Gelir ile degistirmeyi planlamaktadir.
Evrensel temel devlet biit¢esinden herkese aylik olarak akan kosulsuz bir nakit 6deme

olarak tanimlanmustir (Straubhaar, 2017: 74-75).

Finlandiya’da temel gelir iizerine 2002 yilinda genel sorular iceren bir anket

yapilmistir. 2015 yilinda ayni sorulari igeren benzer bir anket daha yapilmistir ve anket
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sonuglarina gore niifusun %69’u oyunu temel gelirden yana kullanmigtir. Ayrica ankette
temel gelir i¢in uygun seviye de sorulmustur ve verilen yanitlarin ortalamasi asgari emekli
maasinin 1,4 kat1 (1000 Euro) olmustur (Kela, 2016: 9). Anayasal olarak temel geliri ilk
uygulayan iilkelerden biri de Brezilya olmustur. Brezilya 2004 yilindan giinlimiize kadar,
en az 5 yil Brezilya’da ikamet eden herkesin temel ihtiyaglarini karsilamasi icin devlet
tarafindan glivence saglamaktadir. Almanya, Portekiz, Fransa, ABD’nin Alaska eyaleti,

Iran gibi iilkelerde benzer politikalar uygulanmistir (Kaya, 2018: 138).

Evrensel Temel Gelir, yoksullugun siddetinin azaltilmasi ve Endiistri 4.0’
getirmis oldugu yaratici yikim sebebiyle gelir dagilimdaki adaletsizligin onlenmesi,
robotlar nedeniyle isini kaybedenlere yardim amaciyla uygulanabilecek 6nemli bir sosyal

yardim yontemidir.
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BULGULAR

Enflasyon Oram Karsilastirnlmasi: Almanya’da 2010 yilina ait enflasyon orani;
%1,7 iken 2019 yilinda 1,5 olmustur. Japonya’da 2010 yilina ait enflasyon orani; %2 iken
2019 yilinda %0,5 olmustur. Cin’de 2010 yilina ait enflasyon orani; 2010 yilinda %4,6
iken 2019 yilinda %4,5 olmustur. ABD’de 2010 yilina ait enflasyon orani; %1,7 iken
2019 yilinda %2,1 olmustur. Tiirkiye’de 2010 yilina ait enflasyon orant; %6,4 iken 2019
yilinda %11,8 olmustur.

Endiistri 4.0 siirecinin baslangicindan (2010) giiniimiize (2019) kadar Endiistri

4.0’da lider tilkelerde enflasyon orani diiserken Tiirkiye’de enflasyon orani artmustir.

Issizlik Oram Karsilastirilmasi: Almanya’da 2010 yilina ait issizlik oran1 %6,9
iken 2019 yilinda %3,1 olmustur. Japonya’da 2010 yilina ait igsizlik oran1 %35,1 iken 2019
yilinda %2,4 olmustur. Cin’de 2010 yilina ait igsizlik oran1 %4,1 iken 2019 yilinda %3,6
olmustur. ABD’de 2010 yilina ait igsizlik oran1 %9,6 iken 2019 yilinda %3,7 olmustur.
Tiirkiye’de 2010 yilina ait issizlik oran1 %11,1 iken 2019 yilinda %13,7 olmustur.

Endiistri 4.0 siirecinin baslangicindan (2010) giiniimiize (2019) kadar Endiistri
4.0’da lider tilkelerde igsizlik oran1 diiserken Tirkiye’de artmistir.

Gelir Esitsizligi Karsilastirlmasi: Ulkelerin gelir dagilimlar1 Diinya Esitsizlik
Veri tabanindan elde edilen verilerle elden gelirden en fazla pay alan %10’u ile gelirden

en diisiik pay alan %50’si arasindaki farkin grafiksel goriiniimii ile karsilagtirilmistir.

Almanya’nin vergi sonrast gelir dagilimi1 2000-2012 yillarinda olduk¢a adaletli
dagilirken 2013 yilindan itibaren gelir dagilim1 giderek adaletsiz dagilmstir.

Japonya’da 1990’11 yillardan beri gelir dagilimdaki adaletsizlik artis egilimi
gostermektedir. 2010 yilindan giinlimiize kadar ise gelir dagilimi ayni ¢izgide devam

etmektedir.
ABD’de ise gelir dagilimi 2000’11 yillardan itibaren gelir adaletsizligi artmistir
ancak 2010 yilindan giiniimiize kadar ayn1 ¢izgide devam etmistir.

Tirkiye’de gelir dagilimi 1990’11 yillarda oldukca adaletsiz bir goriinlim
sergilerken 2005-2013 yillart arasinda daha adaletli bir goriiniim sergilemistir. Ancak

2013 yilindan itibaren gelir dagilimi adaletsiz dagilmistir.

Ulkelerin gelir dagilimi karsilastirilmalarina baktigimizda 6zellikle 1980 yilindan
2000’11 yillara kadar gelir dagiliminin bozuldugu ancak 2000-2010 yillar1 arasinda daha
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adaletli hale geldigi goriilmektedir. Endiistri 4.0’ baslangicindan (2011) itibaren

giliniimiize kadar gecen siirede gelir dagilim1 tekrar bozulmaya baglamistir.

AR-GE Yogunlugu (AR-GE Harcamalann / GSYiH) Karsilastirmalari:
Almanya’da 2011 yilinda AR-GE Yogunlugu 2,806 iken 2018 yilinda 3,130 olmustur.
Japonya’da 2011 yilinda AR-GE yogunlugu 3,245 iken 2018 yilinda 3,275 olmustur.
Cin’de 2010 yi1linda AR-GE yogunlugu 1,780 iken 2018 yilinda 2,141 olmustur. ABD’de
2011 yilindaki AR-GE yogunlugu 2,765 iken 2018 yilinda 2,826 olmustur. Tiirkiye’de
2011 yilindaki AR-GE yogunlugu 0,800 iken 2018 yilinda 1,035 olmustur.

Endiistri 4.0’1n baglangic siirecinden (2011) gilintimiize (2018) kadar AR-GE
yogunluk karsilastirmalarinda tiim ilkeler AR-GE yogunluklarint artirmiglardir. En
yiiksek AR-GE yogunlugu Japonya’ya aitken en diisiik AR-GE yogunlugu Tiirkiye’ye
aittir.

Patent Tescil Sayis1 Karsilastirmalari: Almanya’nin 2011 yilina ait patent tescil
sayis1 25.300 iken 2018 yilina ait patent tescil sayist 37.161°dir. Japonya’nin 2011 yilina
ait patent tescil sayis1 238.323 iken 2018 yilina ait patent tescil sayis1 194.525°dir. Cin’de
2011 yilina ait patent tescil sayis1 172.113 iken 2018 yilinda 432.147°dir. ABD’de 2011
yilina ait patent tescil sayis1 224.505 iken 2018 yilina ait patent tescil sayis1 307.759 dur.
Tiirkiye’de 2011 yilina ait patent tescil sayis1 988 iken 2018 yilina ait patent tescil sayisi
3172°dir. Her patent basvurusu basarili olmamaktadir bu yiizden 2018 yilinin patent
tescili / patent bagvurusu oranlamasina gore Japonya 0,62, ABD 0,53, Tirkiye ve
Almanya 0,39 ve Cin ise 0,28 oranina sahiptir. ABD’nin yapmis oldugu basvurularin

%3531 basarili say1lmaktadir anlamina gelmektedir.

Endiistri 4.0 siirecinde patent bagvuru sayisi en fazla olan iilke Cin iken yaptig
basvurularin bagar1 oranlamasinda en geride olan iilke Cin olmustur. Tiirkiye ve Almanya
basvuru ve tescil oranlamasinda 0,39 ile esit konumdadir. Japonya ve ABD ise yapmis
olduklar1 patent basvurularinin igerisinde en fazla basar1 elde eden iki iilke olarak

inovasyon alaninda en basarili iilkeler olmustur.

1000 Cahisan Basina Diisen Arastirmaci Sayis1 Karsilastirilmasi: Bu alanda
karsilastirilma yapilirken iilkelerin niifuslar1 da géz oniinde tutulmaktadir. 1,4 milyar
niifuslu Cin’in 1000 ¢alisan basina diisen arastirmaci sayis1 2,405 ile oldukga diisiiktiir.
83 milyon niifusu olan Almanya 9,669 orani ile en yliksek arastirmaci sayisina sahiptir
ve beserl sermayeye Onem vermektedir. Almanya ile yaklasik ayni niifusa sahip

Tiirkiye’de ise bu sayr Almanya’nin yaris1 kadardir. 128 milyon niifusu olan Japonya
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9,882 orani ile Almanya’dan sonra ikinci sirada yer almaktadir. 326 milyon niifuslu
ABD’de bu oran 9,225 ile tigilincii sirada yer almistir.

Arastirmaci sayisti lilkenin vasifli, nitelikli isgiiclinii gdsteren 6nemli bir kriterdir.
Almanya bu alandaki liderligini korumaktadir. Cin ise en diigiik arastirmaci sayisina

sahiptir.
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SONUC VE ONERILER

Calismada Endistri 4.0’ yoksulluk iizerine olan etkileri kamu maliyesi
perspektifinden ele alinmistir. Arastirma sorumuz Endiistri 4.0 yoksullugu nasil
etkileyecektir seklindedir ve hipotez sorumuza cevaplar kamu maliyesi ¢ercevesinden
aranmigtir.  Yoksulluk insanligin var oldugu her donemde varligini hissettirmistir.
Yoksulluk sosyal bir olgu oldugu i¢in dénemin sart ve kosullarina gore degismektedir ve
bu yiizden {izerinde net bir tanim yapilmamaktadir. Paranin olmadigi dénemlerde temiz
igme suyuna erisimin zorluklar1 yoksulluk gostergesi sayilirken giliniimiizde ise gilinliik 1
ABD dolari altinda gelir elde eden herkes yoksul sayilmaktadir. Yoksulluga yonelik farkli
bakis agilar1 yoksulluk cesitlerini meydana getirmistir. Dolayisiyla yoksulluk; mutlak,
goreli, siibjektif, objektif, kentsel, kirsal ve insani yoksulluk gibi ¢esitlere ayrilmaktadir.

Yoksullugu olusturan bir¢ok neden vardir ancak ¢alismamizda ekonomik
nedenler igerisinde yer alan gelir dagilimda adaletsizlik, biiyime, enflasyon ve igsizlik
verileri ile karsilagtirmalar yaparak Endiistri 4.0 siirecindeki yoksulluk boyutu ele

alinmistir.

Calismanin ikinci paradigmasi olan Endistri 4.0; merkezinde bilgisayar
donanimli makinelerin yer aldigi, insan giicii olmaksizin iiretim yapan, birbirleri ile
iletisim halinde olan sensorlerin ve algoritmalarin oldugu iiretim siirecidir. Endiistri 4.0’a
gecmeden Once ikinci boliimde sanayi devrimlerine ve sanayi devrimlerinde ekonomik
konjonktiirlere yer verilmistir. Ikinci boliimde yasam kalitesinin arttigi ve iiretim
siirecinin atolyelerden fabrikalara gecisini ve imalat sektoriinde ¢alisan kesimin giderek
hizmet sektoriine kaydigi sonucuna ulagilmistir. Ayrica ikinci boliimde Endiistri 1.0’dan
Endiistri 4.0’a kadar kisi basina gelirde ve ekonomik biiylime de artislarin oldugu
goriilmektedir. Bu siiregte Moore yasasinin dogrulugu vurgulanmis ve oOzellikle
teknolojik ilerlemenin ve getirmis oldugu yeniliklerin insan yasaminda hizli bir sekilde
yer edinmesi goriilmektedir. Ayrica niifusun giderek arttigi ancak Endiistri 4.0’da bu artis
hizinin diger sanayi devrimlerine gore daha yavasladig1 ve diinya genelinde yash niifus

oraninin artt1g1 ikinci boliimde ulagilan sonuglar arasindadir.

Endiistri 4.0’1 olusturan bilesenler yapay zeka, otonom robotlar, siber fiziksel
sistemler, 3D yazicilar, akilli ve karanlik fabrikalardir. Endiistri 4.0 6zelikle imalat
sanayide maliyetleri diisiiren, iiretimde hiz, esneklik ve verimliligi artiran bir sanayi
devrimidir. Bu yiizden basta imalat sanayi olmak {izere mavi yakali ¢alisanlarin iglerini

kaybedecegi goriisii giiniimiizde tartisilmaktadir. Uretimin dijitallesmesi emek talebini
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azaltacaktir ve emegin GSYIH’dan alacagi iicret gelirleri de azalmis olacaktir.
Dolayisiyla toplumda gelir dagilimindaki adaletsizlik giderek artacaktir. istihdam
konusunda diger bir tartisilan konu ise Endiistri 4.0 siirecinde ihtiya¢ duyulacak nitelikli
eleman eskikligidir. Teknoloji ve inovasyonu yoOnetecek, gelistirecek ve uygulamada
basar1 saglayabilecek nitelikli insanlara her gegen giin talep artmaktadir. Ikinci boliimde
Endiistir 1.0’dan Endiistri 4.0’a kadar olan siirecte diinya genelinde yoksullugun azaldig:
ve Malthus’un niifus artist ve yoksulluk iizerine olan savlar1 Endiistri 2.0°da

¢lirimektedir.

Calismanin iiglincii boliimiinde Endiistri 4.0’1n issizligi ve gelir dagilimindaki
adaletsizligi nasil etkiledigini arastirmak i¢in diinyada Endiistri 4.0’1 uygulayan ve
basarili olan iilkeler (Almanya, Japonya, Cin, ABD) ile gelismekte olan tilkeler arasinda
yer alan Tirkiye’nin Endiistri 4.0 yol haritalari, patent sayilari, arastirmaci sayilari,
issizlik oranlari, enflasyon oranlari, vergi gelirleri, gelir esitsizlikleri karsilastirmali

olarak ele alinmustir.

Ulkelerin Endiistri 4.0 yol haritalar1 karsilastirilmasinda; her iilkenin ekonomik
konjonktiirii farkli oldugu i¢in belirlemis olduklar1 Endiistri 4.0 yol haritalar: da farklilik
gostermektedir. Almanya, Cin ve ABD ekonomik biiyiimeye, yapay zeka ve yliksek
teknolojili iirlin ihracatinda lider {ilke olmaya yo6nelik hedefler belirlerken, Japonya ise
Toplum 5.0 yol haritasi ile siiper akilli toplum yaratmay1 amaglamaktadir. Japonya son
yillarda durgun ekonomi, yash niifus problemi ile miicadele eden bir iilkedir ve ayni
zamanda cografi konum olarak dogal afetlerin ¢ok sik yasandigi bir tilkedir. Bu yiizden
Japonya Endiistri 4.0 bilesenlerini anlayan, uygulayan, gelistiren ve yasami kolaylastiran

akilli bir toplum yaratmay1 hedeflemistir.

Almanya 2011 yilinda Hannover Fuari’da Endiistri 4.0 terimini ilk kez
duyurmustur. Daha sonra Federal Ekonomi ve Enerji Bakanlig: ile Federal Egitim ve
Arastirma Bakanligi’nin ortak c¢alismalar1 ile Plattform Industrie 4.0 kurulmustur.
Plattform Industrie 4.0 kurulan ilk Endiistri 4.0 yol haritast oldugu i¢in Cin, ABD ve
Tiirkiye Endiistri 4.0 yol haritalarin1 hazirlarken Plattform Industrie 4.0 hedeflerinden
faydalanmiglardir. Ayrica Plattform Industrie 4.0 en kapsamli Endistri 4.0 yol

haritasidir.
Cin ise Made in China 2025 yol haritas ile Endiistri 4.0°da yer alarak diinya

genelinde hakim olan Cin mallan kalitesizdir, diisiik maldir anlayisini degistirmek igin

yiiksek teknolojili Cin tirtinleri lireterek diinya pazarinda lider olmay1 hedeflemektedir.
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ABD’nin yol haritas1 6zellikle bir isimle belirtilmemis olmasina ragmen Ulusal
Standartlar ile Teknoloji Enstitiisi’niin (NIST) belirledigi; Yapay Zekada Amerikan
Liderligini Siirdiirme Yonetmeligi ile Yapay Zeka Icin Standartlarin Gelistirilmesinde

Federal Ajans Oncelik Plan1 Endiistri 4.0 hedeflerini belirtmektedir.

Tiirkiye’nin Endistri 4.0 yol haritas1 Bilim, Sanayi ve Teknoloji Bakanligi’nca
hazirlanan Dijital Tiirkiye’dir. Tiirkiye yol haritasinda basta insan olmak iizere, teknoloji,
altyapi, tedarikgiler, kullanicilar ve yonetisim ile alt1 bilesene yer vermistir. Endiistri 4.0°1
uygulayan iilkelerin (Almanya, Japonya, Cin, ABD) ve Tiirkiye nin planlamis olduklari
yol haritalarindaki hedefler arasinda biiyiik farkliliklar yoktur. Biitiin iilkeler nitelikli is
gliciiniin yetismesi, is kayiplarinin olmamasi, gelecekteki nesillerin teknoloji ve
inovasyona hakim olabilmeleri igin basta egitim olmak tizere altyapi, tedarik ve uygulama

alanlarina yer vermiglerdir.

Ucgiincii béliimde Endiistri 4.0’da robotlarin insanlarin isini alacag: ve dolayisiyla
igsizligin artacagi diisiincesi iilkelerin igsizlik verileri karsilagtirilarak degerlendirilmistir.
Ugiincii Sanayi Devriminin bitisi olan 2010 yilindan 2019 yilina kadar olan, Endiistri 4.0
sirecinin ilk yillar1 olarak da ifade edilen siirecte Endiistri 4.0°da lider olan {ilkelerde
igsizlik giderek azalirken heniliz Endiistri 4.0’a gegmemis ancak gecis hazirliklarinda
bulunan Tirkiye’de ise issizlik artmistir. Dolayisiyla Endiistri 4.0°1n issizligi artacagi

hipotezinin dogru olmadig1 sonucuna varilmigtir

Endiistri 4.0’1 uygulayan iilkelerde 2010 yilindan 2019 yilina kadar olan siirecte
enflasyon oranlar diiserken Tiirkiye’de 2010 yilinda tek haneli olan enflasyon oran1 2019
yilinda %11,8 seviyelerine ylikselmistir. Endiistri 4.0’da lider iilkelerde enflasyonun
diismesi tiiketici toplumdan iretici topluma gegisin gostergesi olarak yorumlanabilir
ancak enflasyonu belirleyen birgok faktor bulunmaktadir. Ancak calismada Endiistri

4.0’1n enflasyonu koriiklediginin gecerli olmadigi sonucuna ulasilmistir.

Ulkelerin gelir dagilimlart karsilastirilmis ve ulasilan bulgular gore gelir
adaletsizligi sadece Endiistri 4.0’da degil tiim endiistri devrimlerinde var olan bir problem
olmustur. Calismada ise gerek Endiistri 4.0°da lider tilkeler gerek Tiirkiye’de 2010-2013
yillarindan glinlimiize kadar gelir dagilimi adaletsizligi artan bir seyir gdstermistir. Tim
tilkelerin Endiistri 3.0°da gelir dagilimlar1 daha adaletli bir goriiniim sergilerken Endiistri

4.0 siirecinde gelir dagiliminin daha adaletsiz dagildig1 sonucuna ulagilmistir.

Calismada gelir dagiliminin dolayisiyla da yoksullugun olugsmasina neden olanlar

sebepler arasinda yer alan vergisel diizenlemelere yer verilmistir. Vergi gelirleri
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icerisinde dolayli vergilerin oraninin yiiksek olmasi daha adaletsiz bir vergi sistemi
oldugunu ve gerekli diizenlemelerin yapilmasi gerekti§ine bir vurgudur. Ulke
karsilastirilmalarinda Cin, Almanya ve Tiirkiye nin vergi gelirlerinin yarisindan fazla bir
kismini dolayl vergiler olustururken; ABD ve Japonya’da ise vergi gelirlerinin biiytik bir
kism1 dolaysiz vergilerden olusarak diger iilkelere gorece daha adaletli bir gériiniim

sergilemislerdir.

Calismada Endiistri 4.0’da lider tilkelerin ve Tiirkiye nin Endiistri 4.0 siirecindeki
yeterlilik diizeyleri karsilastirilmistir. AR-GE yogunluklari, patent basvuru ve patent
tescil sayilari, 1000 kisi basina diisen arastirmaci sayilar1 ve internet kullanim orani gibi
kriterler ele alinmigtir. Endiistri 4.0’1 uygulayan iilkelerin AR-GE yogunluklar1 %2,1 ile
%3,3 arasinda yer alirken Tiirkiye’nin AR-GE yogunlugu 2018 yili itibariyla %1,035°dir
ve Endistri 4.0°da lider iilkelerin AR-GE yogunluklarina gore oldukca diisiik
kalmaktadir. Ulkelerin yenilik¢i ruhunu yansitan ve AR-GE sistemlerinde ne kadar
basarili oldugunu gdsteren patent bagvuru ve tescil sayilar1 karsilagtirmasinda Tiirkiye
hem patent bagvuru sayisinda hem de patent tescil sayisinda oldukca geride kalmaktadir.
Her patent bagvurusu basarili sayllmamaktadir. Bu yiizden patent tescili/patent bagvurusu
oranina bakildiginda en fazla bulusa ve arastirmaya yer veren iilke ABD olmaktadir.
Tiirkiye ise patent tescili/patent bagvuru oranlamasinda Almanya ile ayni orana sahiptir.
Bu durum Tiirkiye’nin patent bagvurusunda en az Almanya kadar basarili olabilecegini

gostermektedir.

Calismada yapilan karsilastirmalar neticesinde Endiistri 4.0’mn  yoksullugu
artiracagl ya da azaltacagi iilkelerin uygulayacaklari ekonomik, sosyal ve egitim
politikalarina baglidir. Endiistri 4.0 siirecinden onceki endiistriyel devrimlerde
tiretimdeki emek miktar1 giderek azalarak yerini her gegen giin teknolojik yeniliklere ve
otomasyona birakmustir. Endiistri 4.0°da ise basta yapay zekd ve robotlar olmak {izere
bir¢ok bilesenin basta iiretim olmak iizere her yerde olmast her gegen giin emege duyulan
talebi azaltmaktadir. Bulgular neticesinde de emegin karsili§1 olan iicret gelirlerinin
GSYIH’den paymn giin gectikge azalmasi ve sermayedarlarin her gecen giin karlarini
artirmasi bagta gelir dagilimi olmak tizere birgok dengeyi bozmaktadir. Bu durum giderek
ticret geliri elde eden insanlar tiikketimden ve gelirden mahrum etmektedir. Yapay zeka
ve robotlarin gittikge artmasi, ticretli ¢alisanlarin yerlerini robotlara birakmasi sonucunda

ticretliler lizerinden alinan vergi gelirlerini diistirmektedir. Ayrica geliri diisen ve iginden
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olan ticretliler tiiketimlerini kisarak harcamalar tizerinden vergi gelirlerinin diismesine de

sebep olacaktir.

Vergi gelirleri ilkelerin kamu gelirleri igerisindeki en onemli kalemdir.
Karsilagtirmalar neticesinde iilkelerin vergi gelirlerindeki en Onemli unsurun gelir
vergileri oldugu goriilmektedir. Dolayisiyla ¢alisanlarin islerini ellerinden alacak olan
robotlarin vergi gelirlerinin diismesine sebep olacak ve kamu harcamalar1 da sekteye
ugrayacaktir. Hem vergi gelirlerinin diismemesi i¢in hem de ayrilik ilkesi geregi emegin
sermaye karsisindaki yerini korumak icin literatiire girmis olan robot vergisi
uygulanmalidir. Robotlarin hukuki bir tanimi1 olmadig: igin vergilendirilme konusunda

heniiz somut bir adim atilmis degildir.

Yapilan karsilagtirmalar neticesinde gelir dagilimdaki esitsizlik hem Endiistri
4.0’1 uygulayan iilkelerde hem de Tiirkiye’de artmistir. Gelir dagilimdaki adaletsizlik
1980°den gilinlimiize kadar giderek artma egilimi gdstermistir. Bunun sebebi her gecen
giin sanayilesen ve dijitallesen diinyada GSYIH’den alinan paylar ve paylar1 alan
gruplarin degismesidir. Sermaye sahipleri her gegen giin zenginlesirken emek sahipleri
ise yoksullagmaktadir. Bu adaletsizligi onlemek i¢in iilkeler gelirin ikincil dagitim
yontemini benimsemeli ve vergilemede adalet, transfer harcamalari gibi maliyenin sosyal

amagclarini yerine getirici politikalar gelistirmelidir. Bu politikalar;

= Endistri 4.0 stirecine kadar emek once tarimdan atdlyelere, atdlyelerden
fabrikalara ve fabrikalardan da hizmet sektoriine ge¢mistir. Bu siirecte
olusacak is kayiplarinin maliyetlerini gidermek icin evrensel temel gelir
uygulanmalidir.

= Robotlar ve yapay zeka iiretim siirecinin her alaninda yer almaktadir bu
stirecte hem de olusabilecek issizlik magduriyetlerin giderilmesi hem de
devletin gelir elde etmis oldugu vergi gelirlerinde azaliglarin olmamasi
icin yeni bir vergi konulmalidir. Literatiire robot vergisi olarak gecen bu
vergi dolaysiz vergi ozelligi icermelidir. Vergi; robota sahip olan ve
isyerinde, lretimde aktif olarak kullanan gercek ve tiizel kisilerden
alimmalidir. Ayrica robotun 6zelligi, verimliligi, islem giicii gibi unsurlar
goz oniine alinarak tipki Motorlu Tagitlar Vergisi’ne benzer kriterler goz
oniline almmalidir. Anayasamizin 73. Maddesinin 3. Fikrasinda “vergi,

resim, har¢ ve benzeri yiikiimliliikler kanunla konulur, kaldirilir ve
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degistirilir.” hiikmii ile vergiler konulmaktadir. Bu yiizden robotlarin
uluslararas1 hukuk sisteminde bir kisiliginin olmas1 gerekmektedir.

= Endustri 4.0’da robotlarin bir¢ok alanda olmasi ile kamusal mallar da
donlisime ugramaktadir. Faydasi boliinemeyen, fiyatlanamayan,
tiiketimden mahrum birakilamayan akilli yol, akilli sokak aydinlatmalari,
akilli koprii vb. gibi tam kamusal mallarin finansmani i¢in dolayli robot
vergisi veya yapay zeka vergisi konulmalidir.

= Robotlar lizerinden alinan vergi gelirleri {ilke sanayisinin kalkinmasi igin
kullanilmalidr.

= Robotlar iizerinden alinan vergi gelirleri ile AR-GE biit¢esi disinda
Endiistri 4.0 i¢in biitceden ayr1 bir kalem yaratilmalidir.

= Azalan ticret gelirlerini sermaye gelirleri karsisinda korumak icin ayirma
ilkesi uygulanmalidir. Verginin tabana yayilmasi engellenmeli ve sermaye
tizerinden gelir elde edenlere daha yiiksek oranli vergi rejimleri
uygulanmalidir.

= Endiistri 4.0 siirecinde yoksulluk sinir1 altinda kalan kisiler tespit edilmeli
ve Milton Friedman’in gelistirdigi negatif gelir vergisi uygulanmalidir.

= Lisans, lisansiistii ve Ogretim tiyelerinin gelistirdigi projeler hiikiimet
tarafindan finanse edilmelidir.

2019 yilinin sonlarina dogru ortaya ¢ikan ve tiim diinyaya sirayet eden Covid-19
pandemisi Endiistri 4.0 siirecinde ortaya ¢ikan bir salgindir. Ulkeler salgina kars1 ast
calismalar1 gelistirmektedir ve bu siiregte bilginin, inovasyonun Onemi daha da
artmaktadir. Endiistri 4.0 siirecinde yasanan gelismeler 1929 Buhranina benzemektedir.
1929 buhran1 sonucunda klasik ekonomi modelinin yerini miidahaleci devlet modeli
almistir. Devletler ekonomiye miidahale ederek planli ve merkezi ekonomi modellerini
benimsemislerdir. Endiistri 4.0 siirecinde de 1929 yilindaki gibi bir depresyon
yasanmamasina ragmen ilkeler serbest piyasa ekonomisinden devlet miidahaleci bir
ekonomi modeline gegmelidir. Cilinkii insan emeginin gittikge minimize edildigi tiretim
stirecinde devlet miidahalesi olmadig: siirece esitsizlik biiylimeye devam edecektir.

Calismada hem ekonomik gostergeler hem de Endiistri 4.0 yeterlilik gostergeleri
karsilastirmasinda Tiirkiye Endiistri 4.0’1 uygulayan tlkelere gore oldukca geri bir
konumda yer almaktadir. Tiirkiye’nin oncelikle miicadele etmesi gereken igsizlik ve

enflasyon gibi Onemli makroekonomik sorunlart mevcuttur. Tiirkiye’nin yasadig
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depresyon siirecinden ¢ikabilmesi i¢in Oncelikle adaletli vergi sistemi, ihracata dayali
biiyiime, istihdama yonelik egitim reformlar: gibi insana deger veren yasam kalitesini
artirict yapisal reformlar yapmalidir. Tiirkiye geng¢ niifus agisindan dinamik, yer alti
kaynaklar1 agisindan zengin, lojistik agisindan avantajli bir lilkedir ve bu ylizden {iretime

yonelik yatirimlar yapmalidir.

Dijital Tirkiye yol haritasinda insan bileseninde belirtmis oldugu maddeleri
yerine getirmelidir. Siirekli egitim merkezlerinin kurulmasi, Ar-Ge merkezlerinin,
organize sanayi merkezlerinin sayisi artirilmalidir. Universitelerde, meslek yiiksek
okullarinda ve teknik kolejlerdeki inovasyona yonelik pilot uygulamalar
yayginlastirmalidir. AR-GE yogunlugu artirilmali ve bu alanda calisan lisans, lisansiistii
ve ogretim iiyelerinin gelistirdikleri projeler finanse edilmelidir. TUBITAK burslari
genisletilmeli ve MEB’in ilkogretim ve ortadgretim Ogrencilerine yonelik kodlama
egitimleri dersleri bilgi teknoloji dersinin igeriginde degil ayr1 bir ders olarak verilmeli

ve nitelikli isgiicii temelden yetistirilmelidir.

Imalat sanayideki calisanlara gerekli egitimlerin verilmesi isveren icin maliyetli
olabilir ve bu maliyetler SGK tarafindan karsilanmali sektorler arasi ve sirket igi egitimler

yayginlagtirilmalidir.
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