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OZET

Yap1 Bilgi Modelleme Sistemi (BIM) ve Dijital Ikiz Uygulamalarinin
Hukuki Boyutu
Devran, Beyza
Yiiksek Lisans Tezi, Ozel Hukuk Anabilim Dali
Danisman: Prof. Dr. Sezer Cabri

Kasim 2023

Insaat ve bilgi teknolojileri konusunda elde edilen hizli gelismeler, insaat, mimarlik
ve mithendislik sektoriinde yeni anlayislar1 ve pratikleri zorunlu kilmaktadir. Ne
yazik ki bazi tilkelerin bu anlamda yeterli 6lgtide hizli teknik ve yasal altyap: donii-
simiini sagladig1 soylenememektedir. Gelisen diinyada yap1 bilgi modelleme
(BIM) yaklasimi ile yonetilen proje stireci, entegre teknolojiler vasitasiyla dijital
ikize dogru evrilmektedir. Tiirkiye ise BIM kullanimi konusunda hentiz bulunmasi
gereken noktada degildir. Oncii iilkeler hem BIM hem de dijital ikiz uygulamalar
noktasinda belirli mesafeler katetmis ve gerekli yasal diizenlemeleri hayata gegir-
mis durumdadir. Insaat sektoriintin biiyiik bir global sektor olmast bu gelismelerin

diger tilkelerde de hizla uygulanmasini zorunlu kilmaktadir.

Hukuki altyapr hazirlanmadan ve gerekli regiilasyonlar yapilmadan BIM kullani-
minin artmasini beklemek faydasizdir. Bu konuda yasal bir ¢erceve olusturmadan
once mevzuattaki eksikliklere ve sektordeki paydaslarin akdedecegi sozlesmelerde
dikkate almasi gereken hususlara isaret etmek gerekir. Dijital cagda her yeni gelis-
mede oldugu gibi, BIM kullanim1 da teknik ve yasal sorunlar1 beraberinde getir-
mektedir. Bu nedenle bu calismada BIM kullanimiyla olusabilecek yasal sorunlar
ve bu konuda yayinlanan standart sozlesmelere ve ek protokol hiikiimlerine yer
verilecektir. BIM protokollerinin Ttirk mevzuati cercevesinde hukuki niteligine ilis-
kin bir degerlendirme yapilarak dogabilecek ihtilaflarda hangi hiiktimlerin uygula-
nacag@1 belirlenecektir. BIM’in yapinin dijital ikizlerini olusturma siirecinde saglam
bir veri kaynag1 olmas1 nedeniyle BIM’den kaynaklanan sorunlarin dijital ikizi et-
kilemesi kuvvetle muhtemeldir. Dijital ikiz uygulamalar:1 giintimtizde smirh say1-

dadir ve bu konuda standardizasyon calismalar1 halen yiiriittilme asamasindadir.
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Dijital ikizler konusunda literatiirde yer alan calismalar cogunlukla tanimlar ve is-
levler tizerine oldugu icin calismamizda djjital ikiz kullanimiyla ortaya ¢ikabilecek

sorunlara bir bulgu olarak atif yapilacaktir.

Anahtar Kelimeler: Yap1 Bilgi Modelleme Sistemi (BIM), Dijital ikiz, Protokoller,

Yasal Sorunlar, Isimsiz Sézlesmeler



ABSTRACT

Legal Aspects of Building Information Modeling (BIM) and Digital Twin
Applications
Devran, Beyza
Master’s Thesis, Discipline of Private Law Thesis
Supervisor: Prof. Dr. Sezer Cabri

Kasim 2023

Rapid developments in construction and information technologies necessitate new
understandings and practices in the construction, architecture and engineering sec-
tors. Unfortunately, it cannot be said that some countries have achieved sufficiently
rapid technical and legal infrastructure transformation in this sense. In the develo-
ping world, the project process managed with the BIM approach is evolving
towards a digital twin through integrated technologies. Ttirkiye, on the other hand,
is not yet at the point it should be in terms of BIM use. Leading countries have made
progress in terms of both BIM and digital twin applications and have implemented
the necessary legal regulations. The fact that the construction industry is a large
global sector necessitates the rapid implementation of these developments in other

countries.

It is useless to expect the use of BIM to increase without preparing the legal infrast-
ructure and making the necessary regulations. Before creating a legal framework on
this subject, it is necessary to point out the deficiencies in the legislation and the
issues that stakeholders in the sector should take into account in the contracts they
will conclude. As with every new development in the digital age, the use of BIM
brings technical and legal problems. For this reason, this study will include the legal
problems that may arise with the use of BIM and the standard contracts and additi-
onal protocol provisions published on this subject. An evaluation will be made re-
garding the legal nature of BIM protocols within the framework of Turkish legisla-
tion and it will be determined which provisions will be applied in case of disputes
that may arise. Since BIM is a reliable data source in the process of creating digital

twins of the structure, it is highly likely that problems arising from BIM will affect
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the digital twin. Digital twin applications are limited in number today and standar-
dization studies on this subject are still in the process of being carried out. Since the
studies in the literature on digital twins are mostly about definitions and functions,
the problems that may arise with the use of digital twins will be cited as a finding

in our study.

Key Words: Building Information Modelling (BIM), Digital Twin, Protocols, Legal

Issues, Innominate (unnamed) Contracts
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GIRIS
1.Konunun Takdimi

Endiistri 4.0.”1n yarattig1 teknolojik devrim ile nesnelerin interneti, biiytik veri, bulut
bilisim, dijitalizasyon vb. akill1 {iretim teknolojileri bilginin islenmesine, kolay ve hizli ile-
tilebilmesine ve saklanmasina katki saglamistir. Teknolojik gelismelere adaptasyon saglayan
firmalarin piyasadaki yiikselisi geleneksel yontemlerin yavas yavas terk edilmesini zorunlu
kilmistir. Gelisen diinyada bir yapinin insa siirecinde benimsenen geleneksel yontemler diji-
tal doniigiimiin etkisiyle modern yontemlere dogru evrilmistir. 1980’11 yillara kadar insaat
projeleri kalem ve kagit izerinden manuel olarak yapilmaktayken, zamanla iki boyutlu ¢izim
programlarinin kullanimina gecilmistir. 21. yy’den itibaren ise gelismis iilkelerde BIM ya-
zilimlar1 yogun olarak kullanilmaya baglanmistir. BIM, mimari, miihendislik ve insaat pro-
fesyonellerine yapinin ve altyapinin daha kaliteli ve fonksiyonel 3D tasarlanmasi, insa edil-
mesi ve isletilmesi i¢in ¢esitli yazilim ve programlar saglayan bir teknolojidir. Ayn1 zamanda

proje paydaslarinin is birligine dayal1 olarak ¢alismasini tesvik eden bir yaklagimdir.

BIM biiyiik bir teknoloji platformu olarak giliniimiizde ve gelecekte gelismekte olan
teknolojilere destektir. Bu ¢aligmada da bahsedilecegi lizere dijital ikiz teknolojisi buna or-
nek mahiyetindedir. Insaat sektédriinde dijital ikiz, BIM teknolojisinin yapty1 3D modelleme
ve simiile etme islevini bir adim ileriye tasimaktadir. Bu islevlere ek olarak senkronizasyon
ozelligiyle sanal model ve santiye arasinda eszamanli veri aligverisi ve insa siirecini yonetme
imkan1 vadetmektedir. Gliniimiizde genel olarak akilli sehir konseptlerinde kullanilsa da za-
manla yap1 sektoriinde yogun olarak tercih edilecegi ongoriilmektedir. BIM djijital ikiz kon-

septine zengin bir veri kaynag islevi gormektedir.
2. Terminoloji

BIM’in tiirk¢e dilbiliminde karsilig1 yap1 bilgi modelleme sistemidir. BIM’e “’buil-
ding information modelling’’ kavraminin kisaltmasi olarak literatiir ¢alismalarinda ve teknik
belgelerde siklikla atif yapilmaktadir. Kiiresel 6l¢cekte BIM kullanim orani her ne kadar ciddi
bir orana ulagsa da literatiirde BIM’e iligkin tek bir tanim yoktur. Bunun sebeplerinden biri,
BIM’in her bir proje paydasi tarafindan kullanim amacina goére farkli tanimlanmasidir. Ay-
rica farklr tilkeler tarafindan yayinlanan BIM standartlar1 veya kilavuzlarinin igerdigi teknik
birtakim terimler ve tamimlar da farkliliklar olabilmektedir. Uluslararasi Standardizasyon Or-

giitii BIM’in evrensel kullanimini tesvik etmek ve ortak bir dil olusturmak adina ISO 19650

1



standartlarin1 yayinlamistir. Bir¢cok alanda yeni gelismekte olan dijital ikiz teknolojisinde de
kavramsal birlik olmadig1 soylenebilir. Literatiirde bu konuda yer alan galigmalarda dijital
ikiz kavrami esas olarak tanimlar ve islevler iizerinedir. Uzerinde heniiz anlasmaya varilmis
ortak bir tanim yoktur. Ayrica akilli tiretim ile dijital ikiz olusturma yontemi konusunda lite-
ratiirde bosluklar vardir. Evrensel olarak ortak bir dil kullanmak amactyla ¢alismamizda yap1

bilgi modelleme sisteminin karsilig1 olarak BIM kavrami kullanilmagtir.
3.Yasal Diizenleme

BIM teknolojinin imkanlarindan yararlanmak beraberinde handikaplar1 da giindeme
getirmektedir. Bu handikaplar su sekilde siniflandirilabilir: BIM kullaniminin ve entegre tek-
nolojilerin sagladig: igbirlik¢i ortamin taraflarin rol ve sorumluluklarini belirsizlestirmesi,
ortak veri ortaminda iiretilen modelin yasal statiisliniin tanimlanmamasi, verilerin ii¢lincii
kisilerin hakimiyetine ge¢me riski, modelin fikri miilkiyet haklarindan kaynakli uyusmaz-
liklar, BIM kullanimi ile ortaya ¢ikan yeni rol ve sorumluluklar hakkinda goriis birligi olma-
mas1, modeldeki verilere giiven konusundaki endiseler, yazilim ve formatlardan kaynakla-
nan veri kayb1 ve bozulmalari, BIM kapsaminda olusturulan sdzlesme dokiimanlar1 arasin-
daki 6nceligin belirlenmemesi. Bu yasal sorunlar sektdrdeki aktdrlerin BIM’1 benimsemesini

ve BIM kullanimindan elde edilecek verimi olumsuz yonde etkilemektedir.

Diinyada farkl1 tilkeler ve uluslararasi orgiitler tarafindan BIM siirecini optimize et-
mek icin birgok standart olusturulmustur. Standartlar BIM kullanimindan kaynakli teknik ve
yasal sorunlar1 engellemek i¢in olusturulan kurallar dizini olarak tanimlanmaktadir. BIM
kapsaminda farkli kurumlar tarafindan yayinlanan s6zlesme protokollerinde belirli bir BIM
kilavuzuna atif yapilmaktadir. Boylelikle s6zlesmede BIM siirecinin yonetiminde hangi

standardin proje paydaslarina kilavuzluk edecegi s6zlesme belgelerinde yerini alir.

Ulkemizde heniiz BIM konusunda yapilmis herhangi bir yasal diizenleme veya ha-
zirlanmig bir kilavuz bulunmamaktadir. Halihazirda Ulastirma ve Altyapt Bakanligi’nin
kamu ihalelerinde s6zlesme kosulu olarak yayinladigi BIM teknik sartnamesi mevcuttur. Ay-
rica Uluslararas1 Standardizasyon Orgiitii tarafindan yaymlanan ISO 19650 standartlarina
Tirk Standartlar1 Enstitlisii’niin resmi sitesinden erisilebilmektedir. BIM standartlarinin
olusturulmasi ve yapilacak kapsamli mevzuat ¢aligmalar1 dogabilecek yasal sorunlart 6nemli
Olclide bertaraf edecektir. Bu sekilde paydaslarin rol ve sorumluluk alanlar1 belirlenecek,

yapilan thmal ve hatalardan dolay1 kimin hangi yaptirima tabi tutulacagi tespit edilecektir.



Bununla birlikte, uyusmazlik halinde mahkeme asamasinda BIM teknolojisi ispat amaciyla
kullanilabilecektir. Kullanicilarin sisteme hangi tarihte ve saatte girdigi, hangi uygulamay1
veya degisikligi yaptig1 bulutta depo edilecegi icin BIM ispat edilebilirlik konusunda kolay-
lik saglayacaktir.

Insaat sektdriinde dijital ikizin kullanimma y6nelik ise heniiz yayinlanmis bir stan-
dart yoktur ancak buna iligkin uluslararasi ¢alismalar yiiriitilmektedir. Literatiirde BIM kap-
saminda olusturulan standartlarin dijital ikize de uyarlanabilecegi goriisii mevcuttur. Dola-
yistyla, BIM ile yapilan standartlarin ve yasal diizenlemelerinin dijital ikiz bakimindan da
referans olacag diisiiniilmektedir. Nitekim dijital ikiz standartlarinin olusturulmasi gereksi-
nimi vurgusu da buna iliskin calismalarin yiiriitiilmesini baslatmustir. imalat sektériinde olus-

turulan dijital ikiz standartlar1 insaat sektorii i¢in tesvik edici mahiyettedir.
4. Arastirma Plani

Bu ¢aligma agirlikli olarak BIM ve gelismekte olan dijital ikiz konseptine iliskin ya-
sal sorunlar1 ortaya koymakta ve sozlesmelerde dikkate alinmasi gereken konulari ele al-

maktadir.

Calismamizin birinci bdliimiinde BIM’in tanimi yapilarak uygulamadaki avantajlari,

dezavantajlar1 ve standardizasyon ¢alismalar1 ele alinacaktir.

Calismamizin ikinci boliimiinde, dijital ikizin tanimi, BIM ile olan iliskisi ve yasal
sorunlar hakkinda genel bir bilgi verilecektir. Heniiz dijital ikizin insaat sektoriinde kullani-
mina yonelik olusturulmus bir standart ve sézlesme belgesi mevcut olmadigi i¢in bu konuda

olusabilecek yasal sorunlara deginilmekle yetinilmistir.

Calismamizin tigiincii boliimiinde, BIM kullanimi ile dogabilecek yasal sorunlar, iil-
kelerin bu konudaki mevzuat ¢aligmalari, BIM konusunu ele alan s6zlesme belgeleri ve s6z-
lesme maddeleri, BIM ile ¢aligmaya uygun proje teslim yontemleri hakkinda detayl bilgi

verilecektir.

Calismamizin dordiincii boliimiinde ise BIM kapsaminda olusturulacak sozlesmele-

rin hukuki niteligi lizerine Tiirk mevzuati ¢ercevesinde genel bir degerlendirme yapilacaktir.



BiRINCI BOLUM
GENEL OLARAK YAPI BILGi MODELLEME (BIM) SiSTEMI,
AVANTAJLARI, DEZAVANTAJLARI ve STANDARDIZASYON
1.YAPI BILGI MODELLEME SISTEMI (BIM)
1.1. Kavram

BIM, yapinin! yasam déngiisii boyunca yap1 hakkinda bilgi depolayan ve katilimcilar

tarafindan ortak veri ortaminda? dijital model iizerinden simiile edilmesine olanak saglayan

is birligine dayali bir proje yonetim sistemidir. Yapinin yasam dongiisii, tasarim, yapim, is-

letme, onarim, renovasyon, yikim, atik doniigiimii gibi insai faaliyetleri kapsar. BIM, yasam

dongiisii boyunca yapinin tasarim, planlama, insaat, imalat ve isletme sathalarini simiile et-

meye ve bu sayede yapida olusabilecek olas1 hata ve riskleri 5Sngdrmeye katk1 sunmaktadir®.

Boylelikle yap1 iki farkli ortamda insa edilmis olur: Sanal ortam, fiziki ortam. Sanal ortamda

1

BIM konsepti hem yapilar hem de sistemler i¢in zengin bir veri kaynagidir. Howard W. Ashcraft, "Building
Information Modeling: A Framework for Collaboration," The Construction Lawyer 28, no. 3 (2008), 1;
BIM fiziksel bir yapimin ingasindan ¢ok ingaat siirecini ifade etmektedir. Ornegin altyap1 sistemleri, akillt
sehir uygulamalari i¢in BIM’den faydalanilabilir. AEC sektoriinde BIM'in koprii, tiinel, baraj, demiryollari,
havaalanlar gibi sivil altyapi tesislerine uygulanmasimin Civil Information Modelling (CIM) olarak ifade
edildigi de belirtilmektedir. Robert C. Moehler vd., "Internet of Things (IoT), Building Information Mode-
ling (BIM), and Digital Twin (DT) in Construction Industry: A Review, Bibliometric, and Network Analy-
sis," Buildings 12, no. 10 (September 2022), 2-3.

Ortak veri ortami farkli disiplinler tarafindan tiretilen modellerin kontrol edildigi, onaylandigi, yaymlandigi
ve saklandig1 ¢evrimigi platformlardir. Bjoern Godager vd., "Towards an Improved Framework for Enterp-
rise BIM: The Role of ISO 19650," Journal of Information Technology in Construction (ITcon) 27, no. 53
(December 2022), 1080; Salih Ofluoglu, "Yap1 Bilgi Modellemesi i¢in Egitim Yaklasimlar1," Tasarim Kiil-
tiirii Dergisi, (Kasim-Aralik 2020), 73; <’ The strategic role of international standards in BIM: An introduc-
tion to ISO 19650 standards,” Breakwithanarchitect, E.T. 19.05.2023, www.breakwithanarchi-
tect.com/post/the-strategic-role-of-international-standards-in-bim-an-introduction-to-iso-19650-standards.
May Winfield, "Building Information Modelling: The Legal Frontier-Overcoming Legal and Contractual
Obstacles," The Society of Construction Law, (April 2015), 1; Ashcraft, ’Building Information Modelling,”
2; Rabiah Muhammad and Abdur Rehman Nasir, "Integrating BIM in Construction Dispute Resolution:
Development of a Contractual Framework," Buildings 12, no. 11 (2022), 1-3; Brodie Mcadam, "Building
Information Modelling: The UK Legal Context," International Journal of Law in the Built Environment 2,
no. 3 (October 2010), 246-248; Su-Ling Fan vd., "A Critical Review of Legal Issues and Solutions Associ-
ated with Building Information Modelling," Technological and Economic Development of Economy 24, no.
5 (2018), 2098-2100; Tahir Akkoyunlu, “’Kentsel Doniisiim Projeleri igin BIM Uygulama Plan1 Onerisi”
(Doktora Tezi, Istanbul Teknik Universitesi, 2015), 21 vd.; Elif Z. Ceylan, "Dijital Ikizler ve Insaat Sekto-
riindeki Yeri," Yap: Bilgi Modelleme 1, S. 2 (Ekim 2019), 56; Oluwole A, Olatunji, "Views on Building
Information Modelling, Procurement and Contract Management," Management, Procurement and Law
163, no. MP3 (June 2014), 117-120; Dominik Holzer and Ilsa Kuiper, "Rethinking the Contractual Context
for Building Information Modelling (BIM) in the Australian Built Environment Industry," Australasian
Journal of Construction Economics and Building 13, no. 4 (December 2013), 1-2; Ofluoglu, “’Egitim Yak-
lagimlari,” 72; Muhammad F. Arshad vd., "Contractual Risks of Building Information Modeling: Toward a
Standardized Legal Framework for Design-Bid-Build," Journal of Construction Engineering and Manage-
ment 145, no. 4 (2019), 1.



cakisma’, giin 15181, golgeleme, ses, siire, maliyet, siirdiiriilebilirlik, tesis yonetimi® vb. gibi
BIM’1n kullanim amacina gére yapilan analizler® yapinin fiziki ortamda fenni usullere uygun
olarak insa edilmesine destek olur. Insaat asamasinda bir duvari hareket ettirmek, sanal mo-
deldeki bir nesneyi hareket ettirmekten cok daha maliyetlidir. BIM modeli, saha uygulama-
sma 3D gorsel yardim ve bilgi alma kolaylig1 saglar. Yapinin ingas1 sirasinda yaganabilecek
risk ve tehditler sanal ortamda hem gorsel hem simiilasyon teknikleriyle tespit edilebilir.
Proje paydaslarina multidisipliner ¢calisma ortami sunan BIM, her paydasin kendi ¢alisma-
sin1 modelleme imkani1 saglar. Dijital ortamda iiretilen yap1 diger paydaslar tarafindan yapi-
lan ¢caligmalarla bir araya getirilerek ingaat projesinin ortak bir paydada yonetilmesi ve plan-
lanmasi saglanir’. Projeler arasindaki interaktif veri alisverisi ve paylasimi BIM entegras-
yonu sayesinde gergeklesir. BIM sayesinde veriler siirekli olarak islenerek giincel tutulur.

Yapi hakkinda bulutta depo edilen veriler, yapinin tiim paydaslar1 tarafindan tasarimdan geri

4 Akkoyunlu, “’Kentsel Doniisiim,” 32-33; Projenin gesitli asamalarinda ¢akigma analizi yapma gorevi BIM

koordinatoriine aittir. Bu analizin yapilmasindan sonra diizenlenecek toplantilarda raporlar olugturulur ve

proje revize edilir. Cakigma analizi i¢in kullanilan yazilimlara drnek olarak Solibri, Tekla Bimsight, Auto-

desk Navisworks verilebilir. Solibri gibi baz1 yazilimlar Amerika ve bir¢ok iilkelerde kullanilan standartlar
ve yonetmeliklere bagli olarak analiz yapabilme 6zelligine sahiptir. Emrah Kuytan, <> Yap1 Bilgi Modelle-
mesinin (YBM) Insaat Yonetimi Acisindan Degerlendirilmesi” (Yiiksek Lisans Tezi, Diizce Universitesi,

2021), 26-33; Ebru 1. Cetinkaya, ’Ingaat Sektdriinde BIM ve Dijital Uretim Kavramlarinin Birlikte Cali-

sabilirligi Uzerine Bir Arastirma” (Yiiksek Lisans Tezi, Istanbul Teknik Universitesi, 2017), 63; Fatih

Uzun, “°BIM-Yap1 Bilgi Modellemesi’ne Gegis ve Uygulama Siireglerinin Incelenmesi: 3 Vaka Analizi”

(Yiiksek Lisans Tezi, Maltepe Universitesi, 2019), 30-31; Cakigsmaya drnek olarak mekanik saftin (boru,

kanal vb.) diger disiplinlerin yap1 elemanlartyla (kiris, doseme vb.) cakigmasi verilebilir. Cakismanin revi-

zesi i¢in mekanik veya statik tasarimin tekrar yapilmasi gerekebilir. Kadir Demircan, ’BIM’e Gegis Sii-
reclerinde Anlasmazlik ve Uyusmazliklarm Incelenmesi” (Yiiksek Lisans Tezi, Kocaeli Universitesi,

2021), 92-93.

BIM modelinde yer alan veriler yap1 olusturulduktan sonra yeniden modelleme, bakim ve onarim igin tekrar

kullanilabilir. Erken agsamadan itibaren modelin varlik yonetimine iligkin veriler icermesi, tesis yoneticileri

zengin bir veri kaynagi olusturur. Ashcraft, ’Building Information Modelling,” 3; Olatunji, ”’Contract Ma-

nagement,” 119.

Giin 15181, golgeleme, ses ve enerji analizi hakkinda detayli bilgi i¢in bkz. Didem Ertas, ’Binalarda BIM-

Lazer Tarama Entegrasyonlu Boyutsal Kalite Kontrolii Uzerinde Bir Alan Calismas1” (Yiiksek Lisans Tezi,

Istanbul Kiiltiir Universitesi, 2022), 17, 32-33; Riimeysa B. Akbay, *’Tiirk Insaat Sektoriinde Yap: Bilgi

Modellemesinin Santiyede Kullanimia Y 6nelik Bir inceleme” (Yiiksek Lisans Tezi, Fatih Sultan Mehmet

Vakif Universitesi, 2021), 9-10; 4D siire analizi, 5D maliyet analizi, 6D siirdiiriilebilirlik analizi, 7D tesis

yonetimi analizi hakkinda detayl bilgi i¢in bkz. Kuytan, <’insaat Yénetimi,” 8-10; Demircan, °BIM’e Ge-

¢is,”” 21-22; Uzun, “’Vaka Analizi,” 9-11, 31-41; Ingibjorg B. Kjartansdottir vd., Building Information Mo-
delling BIM, (Iceland, Great Britain: Construction Managers’ Library, 2017), 41-45; Breakwithanarchitect,
> The strategic role of international standards in BIM: An introduction to ISO 19650 standards.”; Akko-
yunlu, “’Kentsel Doniisiim,” 33-35; Ofluoglu, “’Egitim Yaklasimlari,” 73; Holzer ve Kuiper, <’Contractual

Context,” 3.

7 Akkoyunlu, “’Kentsel Déniisiim,” 21 vd; Demircan, ’BIM’e Gegis,” 20-22; Kjartansdottir vd., BIM, 22-
24, 32; Fatih Kaya, Asli Akcamete, and Talat M. Birgoniil, "An Investigation of Legal Aspects of BIM in
Construction Contracts," ed. Volkan Kahya (International Civil Engineering & Architecture Conference,
Trabzon, 2019), 214-215, 219; Mehmet Y. Erpay and Begiim Sertyesilisik, "Preliminary Checklist Proposal
for Enhancing BIM-based Construction Project Contracts," Journal of Information Technology in Const-
ruction (ITcon) 26, no. 19 (July 2021), 342; Anas Bataw and Richard Kirkham, ’Making BIM a Realistic
Paradigm Rather Than Just Another Fad,” BIM Management and Interoperability (2013), 11-12; Moehler
vd., “’Network Analysis,” 63-64.



doniisiime kadar her safhada kullanilabilir ve daha sonradan kullanilmak tizere saklanabilir.

BIM yapinin tiim agsamalarinda projenin yonetimine ve isletilmesinde optimum sonuca ulas-

may1 hedefleyen bir anlayistir®.

BIM teknolojisinin onu geleneksel mimari yontemlerinden ve 20. yy’in ikinci yari-

sindan itibaren gelismeye baslayan bilgisayar destekli tasarim programlardan (CAD)® ayiran

birtakim 6zel fonksiyonlar1 vardir: 3D modelleme'?, parametrik modelleme?!, birlikte cali-

silabilirlik*?, ortak dosya formatina aktarim. BIM bu fonksiyonlarini ¢esitli yazilim ve ara-

ylzler araciligiyla gergeklestirir. Higbir yazilim veya format tek basina bir BIM projesi iire-

temez. Cesitli BIM gorevlerini tistlenebilecek birden fazla yazilima veya formata ihtiyag

olunabilir. Ornek olarak Autodesk Revit Architecture!®, Graphisoft ArchiCAD, Bentley

9
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Ertas, “’BIM-Lazer Tarama,” 29.

20. yy’nin ikinci yarisindan itibaren kullanilmaya baslayan bilgisayar destekli tasarim (CAD) kavrami, ya-
zilimet Ivan Sutherland’in iirettigi Sketcpad yazilimiyla birlikte gelistirilmigtir. CAD programlari BIM fik-
rinin zamanla olugmasinin temelini olustursa da aralarinda énemli farkliliklar bulunmaktadir. CAD yazi-
limlart ile olusturulan nesnelerin temelinde ¢izgi yatarken, BIM tabanli yazilimlarda nesneler sisteme obje
seklinde tanimlidir. Ertas, ’BIM-Lazer Tarama,” 12.

3D modelleme iki boyutlu modele yiikseklik eklenmesi ve modele renk, doku ve 151k gibi verilerin islen-
mesiyle gergeklesir. 3D modelleme yalnizca mimari alaninda degil, mekanik, statik, elektrik disiplinlerinde
de kullanilir. Yapinin proje asamasinda 3D model iizerinden analizleri yapilarak, insasindan 6nce olasi risk-
lere karsi simiile edilmesine imkéan taninmis olur. Geleneksel yontemlerle ¢izilen 3D model ile BIM altya-
pistyla yapilan 3D model arasindaki fark, BIM ile olusturulan modeldeki nesnelerin kendi iginde alfa sayi-
sal veriler igermesidir. Baska deyisle, BIM yalnizca geometrik hacimler biitiinii degildir. Kuytan, ‘’Insaat
Yonetimi,” 8; Demircan, ’BIM’e Gegis,” 21-22; Uzun, ‘’Vaka Analizi,” 9,32; Akbay, “’YBM’nin Santi-
yede Kullanimi,” 9.

Parametrik modelleme, BIM teknolojisini geleneksel yontemler ve CAD sisteminden ayiran en 6nemli
ozelliktir. Bu sayede, birtakim 6zelliklerin atanmasi ile yapinin elemanlarina iliskin geometrik nesneler
olusturulur. Ornegin, CAD sisteminde kap1 olusturmak icin ¢izgisel komutlar kullanilirken, BIM altyapi-
sinda bulunan kap1 objesine ait tiim veriler nesnenin iginde gomiilli vaziyettedir. Kapinn iiretici firmasi,
agirligi, 1s1 gegirgenlik katsayisi, mentese kol detay1, malzeme, boyut, kesit, yangin dayanim katsayisi, fi-
yat1 gibi birgok 6zellik nesnenin iginde barnmaktadir. Projenin herhangi bir nesnesinde yapilan revizyon,
diger tiim disiplin paftalarina, sartnamelere, metraj ve maliyet cetvellerine otomatik yansir. Kuytan, ’Ingaat
Yonetimi,” 24; Cetinkaya, “’Insaat Sektoriinde BIM,” 60; Uzun, *’Vaka Analizi,” 27-28; Ertas, <’BIM-
Lazer Tarama,” 22-24, 31; Biisra Yer, ’BIM Uygulamalarinda Sézlesmelerden Kaynaklanan Sorunlarin
Incelenmesi” (Yiiksek Lisans Tezi, Istanbul Teknik Universitesi, 2017), 63-64; Ashcraft, “’Building Infor-
mation Modelling,” 2; Akkoyunlu, ‘’Kentsel Doniisiim,” 29-30.

Birlikte ¢aligilabilirlik 6zelligi bircok gelismis iilkenin BIM mevzuatinin mihenk tasidir. Klasik yontem-
lerde, projenin paylasimi sinirlt paydaslar arasinda ger¢eklesmekte oldugundan veri paylasimi tek merkez-
den takip edilememekteydi. BIM teknolojisinin getirdigi yenilikle birlikte projedeki gelismeler tek merkez-
den tiim paydaslar tarafindan kontrol edilebilmektedir. BuildingSMART birlikte ¢alisilabilirligin faydala-
rin1 kesintisiz veri aligverigine altyap1 saglama, igveren talepleri ve projenin gidisat1 arasindaki uyum, de-
netlenebilirlik, paydaslar arasinda hizli etkilesim olarak tanimlanustir. Kuytan, “’Insaat Yonetimi,” 24-25;
Uzun, ’Vaka Analizi,” 28-30; Yer, *’Sorunlarin Incelenmesi,” 63-64; Fatih Kaya, ‘’Investigation of Legal
Issues and Contractual Considerations Associated with BIM Use in Construction Projects” (Master Thesis,
Middle East Technical University, 2021), 11-12; Akkoyunlu, *’Kentsel Doniigiim,” 72.

AutoCAD destegiyle yapilan ¢cakisma analizine kiyasla Revit ilizerinden yapilan ¢akisma analizinin ciddi
oranda zaman ve isgiicii tasarrufu saglandig tespit edilmistir. Didem Altinok, **Yap1 Bilgi Modelleme Ya-
zilimlari ile Kaba Yap1 Elemanlar1 Metraji: Sorunlar ve Céziim Onerileri” (Yiiksek Lisans Tezi, Istanbul
Universitesi, 2020), 10-11.



MicroStation, Nemetschek Allplan tasarim amacina hizmet eden BIM yazilimlardir'®. Yapi-
nin bilesenlerini olusturan tiim nesneler bahsedilen BIM yazilimlari lizerinden parametrik
olarak modellenerek birbirleriyle iletisim kurar. Parametrik nesnelerin hatali birlesimi ya da
kullaniminda yazilim tarafindan otomatik olarak engel konulur ve sistem uyar1 verir®®. Pa-
rametrik modelleme 6zelligi sayesinde modelde yapilan herhangi bir degisiklik modeldeki
ilgili dokiimanlara otomatik olarak yansir. Ornegin, kapinin konumunun veya yoniiniin de-
gistirilmesiyle kesitlerde, goriiniislerde ve diger iliskili oldugu alanlarda otomatik degisiklik
gergeklesir. Modelde yapilan degisik sebebiyle tiim projedeki kesit veya goriiniis plani tek-
rardan ¢izilmek zorunda kalinmaz'®. Bu sayede, modelde yapilan degisiklikler diger disip-
linler!’ tarafindan kolaylikla anlagilir. Yapiy1 olusturan mimari, statik, mekanik, elektrik sis-
temleri 3D olarak dijital modele islenir. Yapinin model {izerinde biitiinciil analizi saglanarak
farkli disiplinler arasinda koordinasyon birligi saglanmis olur. Yapim asamasindaki metraj,
cakisma, kesif, enerji, siire, maliyet, siirdiiriilebilirlik'®, tesis yonetimi gibi dijital model iize-
rinde yapilabilen analizler hatayr minimum seviyeye indirir. Mimarlik, mekanik, elektrik,
makine miihendisligi vb. gibi farkli disiplinler tarafindan olusturulan projeler sisteme en-

tegre olarak birlikte ¢alisilabilirligin tesvik edilmesine olanak saglanir®®,

Paydaslarin is birligine dayali BIM proje yonetiminde iki tiir calisma metodu vardir.

Bunlar seviye 3 ve seviye 2 olgunluk seviyesi® olarak ifade edilmektedir. Seviye 3,

14 Akkoyunlu, “’Kentsel Doniisiim,” 41-43; Ayrica maliyet tahminine, saha ve zaman ve tesis yonetimine

iligkin yazilim 6rnekleri igin bkz. Kjartansdottir vd., BIM, 96-97; BIM teknolojisi kapsaminda iiretilen ya-
zilimlar, kullanildiklar siire¢ (tasarim, yapim, isletme vb.) ve disipline (mimar, yiiklenici, raportor, denet-
leyici vb.) gore farklilik gostermektedir. Bu farkliliklara ve degisimlere adapte olmak icin yeni yazilimlar
gelistirilmekte veya mevcut yazilimlar giincellenmektedir. Ya da programlar arasi baglantiy1 gergeklestire-
bilmek igin yeni formatlar ve eklenti arayiizler tiretilmektedir. Birlikte ¢alisilabilirligin saglanabilmesi i¢in
ve veri kayiplarmin 6nlenebilmesi i¢in birbiriyle uyumlu yazilimlarin kullanilmasinin 6nemi bityiiktiir. Ulu-
sal BIM kiitiiphanesine *’ NBS National BIM Library” gore en ¢ok tercih edilen yazilimlar, Autodesk Revit
Architecture, Graphisoft ArchiCAD, Nemetschek Allplan ve Bentley MicroStation yazilimlaridir. Demir-
can, ’BIM’e Gegis,” 18-19; Ayrica bir Tiirk yazilimi olan Ide Yapi’nin Tiirkiye kosullarinda ¢ikan son yasa
ve yonetmeliklere gore versiyonlari giincellenmektedir. Yazilimlar hakkinda detayli bilgi i¢in bkz. Kuytan,
“’Insaat Yonetimi,” 32-33.

Olatunji, ”Contract Management,” 119; Ertas, ’BIM-Lazer Tarama,” 31; Ayrica her disiplin yoneticisi
kendi alanindaki ¢aligmay1 sabitlemek ve erisim sinir1 koymak i¢in yetki sinirlandirilmasi yapabilir. Demir-
can, ’BIM’e Gegis,” 21.

16 Uzun, “’Vaka Analizi,” 27-28; Ashcraft, ’Building Information Modelling,” 2; Akkoyunlu, ‘’Kentsel Do-
niistim,” 29-30.

Bir modelin olusturulmasi bir ekip isidir ve tasarimci, yiiklenici, yap1 mithendisi, imalatg1 gibi aktorler proje
stirecine katilim saglar. Bu disiplin tiyelerinin iirettikleri modeller sirastyla tasarim modeli, yapim modeli,
yap1 analiz modeli, imalat ¢izimi veya modelini olusturur. Ashcraft, ‘’Building Information Modelling,” 5.
BIM teknolojisiyle olusturulmus siirdiiriilebilir yapilara Kaliforniya Gilines Semsiyesi Evi, Stutgart R128
Binasi 6rnek verilebilir. Ertas, ’BIM-Lazer Tarama,”” 19-20.

19 Mohamed N. El-Din vd., "Digital Twins For Construction Assets Using BIM Standard Specifications,"
Buildings 12, no. 12 (December 2022), 5-6.

Olgunluk seviyeleri seviye 0,1,2 ve 3 olarak degiskenlik gostermektedir. Seviye 0 ve 1’ de is birligine dayali
calisma gerceklesmez. Seviye 0, CAD kullanilarak olusturulan ¢ikti, kagit tabanli ¢izimler gibi 2D
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paydaslarin tek bir interaktif model iizerinden?! ¢alismalarini yiiriitmesidir. Bu seviye altyapi
yetersizlikleri, projenin biiylikliigii ve detay seviyesinin yogun olmasi gibi sebeplerle nadir
kullanilmaktadir. Seviye 2 ise, paydaslarin ayr1 modeller tizerinde ¢alisarak bunu belirli for-
matlar lizerinden birlesik modele aktarmasidir. Baska deyisle, farkli disiplinlerin farkli dos-
yalar tizerinden gelistirdigi modellerin tek bir model olarak sunulmasi i¢in ortak veri orta-
minda birlestirilmesidir?2. Farkli disiplinlerin kendi formatlarinda iirettikleri ¢calismalarinda
yer alan verilerin, bagka bir disiplinin kullandig1 programa aktarilmasi cogu zaman dogrudan
gerceklesememektedir. Bu ise projeler arasindaki entegrasyonun saglanmasinin 6niine geg-
mektedir. Bu nedenle birbirinden farkli dosya formatlar1 arasinda uyumlulugun saglanmasi
ve ortak bir dil olusturmak icin IGES, .dxf ve .dwg, XML gibi formatlar gelistirilmistir. Bu-
ildingSMART? tarafindan gelistirilen IFC?* format1 giiniimiizde en yaygin kullanilan for-

mattir®. Ancak bu formatlarin kullanilmas: konusunda insaat sektoriinde bazi aktorler

belgelerden olusur. 3D gorsellestirmeler kullanilsa da proje 2D belgeler temel alinarak yiiriitiiliir. Seviye 1
ise, seviye 0’1n gelistirilmis versiyonudur. Kiigiik siire¢ ve sozlesmesel degisikliklerden ibarettir. Daha de-
tayli bilgi igin bkz. Kjartansdottir vd., BIM, 27-29; Muhammed Z. Tel, ’BIM Uygulamalarinin Mevzuat
ve Yasal Cergevesi-Ulusal Degerlendirme” (Yiiksek Lisans Tezi, Istanbul Medipol Universitesi, 2021), 8.

Kollektif olarak tek bir model lizerinde ¢alisma stratejisi, Swire Properties Ltd. tarafindan Hong Kong'daki
“’One Island East” projesinde belirli bir dereceye kadar uygulansa da uygulama da nadir goriilen bir du-
rumdur. Holzer ve Kuiper, “’Contractual Context,” 3.

Breakwithanarchitect, ** The strategic role of international standards in BIM: An introduction to ISO 19650
standards.”; Cetinkaya, “’Insaat Sektoriinde BIM,” 54-55; Bataw ve Kirkham, ’Realistic Paradigm,”16;
Kjartansdéttir vd., BIM, 22.

BuildingSMART organizasyonu, 1995 yilinda Autodesk firmasinin onciiliigiinde 12 firmanin katilimi ile
kurulmustur. Bu organizasyonun kurulma amaci dosya formatlar1 arasindaki uyumu gelistirmektir. 2008
yilina kadar “’International Alliance for Interoperability (IAl)”” adin1 kullanmakta olan organizasyon 2008
yilindan beri BuildingSMART adi altinda ¢alismalarima devam etmektedir. Cetinkaya, <’ Ingaat Sektoriinde
BIM,” 56; Ofluoglu, ’Egitim Yaklagimlari,” 76; Burcu Tosun Atay, ’ YBM Standartlarinin Karsilagtirmali
Incelenmesi ve Ulusal Standardizasyon Calismalar1 Agisindan Degerlendirilmesi” (Yiiksek Lisans Tezi,
Istanbul Teknik Universitesi, 2019), 8-9; Kjartansdottir vd., BIM, 98-99; Tiirkiye’de BuildingSMART Tur-
key’in kurulmasi i¢in 25.11.2018 tarihinde resmi bagvuru yapilmis, yetkili makamlardan onay aldiktan
sonra faaliyete gecmeye baslamistir. Kuytan, <’Ingaat Yénetimi,” 2.

Insaat sektériinde proje paydaslari tarafindan kullanilan farkli 6zellikte ve standartlardaki programlar di-
siplinler arasindaki ig birligini ve iletisimi giiclestirmektedir. Bu problemi ¢dziime kavusturmak icin 1995
yilinda BIM programlarina ortak hizmet verecek bir format gelistirilmistir. Farkl1 dosya formatlarinda ha-
zirlanan ¢aligmalar kolaylikla ice (import) ve disa (export) aktarilabilmektedir. Ornegin, Revit yazilimu ile
yapilan modelleme IFC ile kaydedildikten sonra, IFC destekli baska bir yazilim tizerinden agilabilmektedir.
Boylelikle disiplinler arasinda ortak bir dil olusturularak veri kayb1 olmaksizin proje ¢aligmalarinin birbi-
rine entegre edilmesine 6ncii olunmustur. IFC formati, ISO tarafindan halka a¢ik sartnameler olarak yayim-
lanmus, birgok kilavuza referans olmustur. Kuytan, ’Insaat Yonetimi,” 11; Cetinkaya, *’Insaat Sektoriinde
BIM,” 56; Altinok, **Yap1 Bilgi Modelleme Yazilimlar1,” 8; Winfield, <’Legal Frontier,” 5; Kjartansdottir
vd., BIM, 98-99; Tel, “’Ulusal Degerlendirme,” 9.

Kjartansdottir vd., BIM, 98-99; BIM kilavuzu hazirlanirken ya da kilavuzun olmadigi iilkelerde hazirlanan
sozlesmeler kapsaminda, hangi dosya formatinin kullanilacag1 konusunda yiiriitme plan1 hazirlamak koor-
dinasyon aksamalarini dnleyecektir. Cetinkaya, *’Ingaat Sektoriinde BIM,” 56; Tel, ’Ulusal Degerlen-
dirme,” 9; www.breakwithanarchitect.com/post/the-strategic-role-of-international-standards-in-bim-anint-
roduction-to-iso-19650-standards, E.T. 19.05.2023.
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cekimser kalmaktadir. Bunun sebebi yapilan ¢aligma formata aktarilirken veri kaybinin olu-

sabilecegine yonelik duyulan endiselerdir.

Bununla birlikte geleneksel yontemlerden vazgegmemeye yonelik direnme egilimi,
BIM sisteminin ve bu kapsamda iiretilen yazilim ve programlarin 6grenilme siirecinin uzun
olacag diisiincesi, BIM teknolojisine hakim nitelikli eleman yetistirilmesi i¢in gereken egi-
tim masraflari, gecis slirecinin getirecegi maliyet kaybi gibi etkenler sektdrdeki aktorlerin
cekimser kalmasina neden olmaktadir®®. Ancak kiiresel bazda yapilan istatistikler ve arastir-
malara gére BIM sayesinde yapim siiresinin, insaat maliyetinin, geri bildirim ve revize ora-
ninin, agilan davalarin ve uyusmazliklari dnemli miktarda azaldig1 tespit edilmistir®’. Sonug
olarak BIM teknolojisinin proje yonetimi konusundaki misyonu géz oniinde bulunduruldu-
gunda, tiim katilimcilar1 agisindan zaman ve maliyet tasarrufuna, insaat sektoriinde de kalite

ve verim artigina katki sagladigi dngoriilmektedir.
1.2. BIM Teknolojisinin Uygulamadaki Avantajlari

Geligmis tlilkelerde BIM teknolojisinin faydalari BIM’in kiiresel olarak benimsenme-
sine sebep olmustur?®®. Autodesk’in 2015 yilinda Economist dergisinde yayinladig1 verilere
gore, BIM kullaniminin dokiiman hatalarin1 %61, projenin revize oranini %36, ingaatin top-
lam maliyetini %30, yapinin tamamlanma siiresini ise %22 oraninda azalttig1 goriilmustiir.
Bununla birlikte ingaattan kaynakli uyusmazlik ve davalarin %17 oraninda azaldig1 da belir-
tilmistir. Atlanta’da insa edilen Emory Universitesi’nin yapimimnda 250.000 dolar kar edildi-
ginin tespiti yapilmistir?®. Yine BIM kullanilarak yapilan Savannah Universitesi Yiiksek Og-
renim Tesisi projesinin 6n tasarim asamasinda 1.995,000 dolar tasarruf edildiginden bahse-
dilmektedir®®. Stanford Universitesi’nin yapiminda BIM kullanilan 32 proje iizerinde yaptig

ankete gore maliyet tahmini i¢in zamandan %80 oraninda kazang elde edildigi sonucuna

% (Cetinkaya, ’Insaat Sektoriinde BIM,” 77-80; Muhammad ve Nasir, ¢’ Integrating BIM,” 2; Vladimir Popov
vd., "Building Information Modelling: Procurement Procedure," Business, Management and Economics
Engineering 19, no 1, (June 2021), 187.

27 Ertas, ’BIM-Lazer Tarama,” 29-35; Ashcraft, ©’Building Information Modelling,” 4; Popov vd., “’Procu-

rement Procedure,” 187, Kjartansdottir vd., BIM, 30; Akkoyunlu, ‘’Kentsel Doniisiim,” 44 vd; Arshad vd.,

“’Contractual Risks’,” 2.

Ramazan Sar1 and Mehmet K. Pekericli, "An Investigation of Comparison and Evaluation of Official BIM

Documents Released in the USA, UK and Turkey”, Journal of Construction Engineering, Management &

Innovation 3, no. 1 (2020), 67; Diinyada BIM ile gelistirilen proje ornekleri olarak Cin’de Sangay Diinya

Fuar Kiiltiir Merkezi ve Sangay Kulesi, ABD’de Walt Disney Konser Salonu, Pop Kiiltiir Miizesi, Washing-

ton Ulusal Parki ve daha fazlasi i¢in bkz. Arshad vd.,*’Contractual Risks,” 1.

Kuytan, ’Ingaat Yénetimi,” 3.

% (Cetinkaya, “’Insaat Sektoriinde BIM,” 64.
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varilmistir®l. Asagida sektdrde yasanan uyusmazliklar ve BIM teknolojisinin bu uyusmaz-

liklara etkisi incelenecektir.
1.2.1. Projedeki Gereksiz Detay ve Karmasik Bilgilerin Oniine Gecilmesi

Tasarim asamasinda® projenin gereksiz detay ve karmasik bilgiler igermesi, projeye
ait verilerin ve sdzlesme maddelerinin yanlis yorumlanmasina, ihale siirecinin uzamasina ve
fazla maliyetlere sebep olmaktadir. Bu ise ihale siirecinde isteklileri yaniltarak yanlis fiyat
vermelerine, projenin ilerleyen asamalarinda igveren ve miiteahhit arasinda sorunlar yasan-
mas1 sonucunu dogurmaktadir. Bu sebeple yap1 elemanlarinin grafiksel, grafiksel olmayan
verilerini ve projenin farkli asamalara gore elemanlarin detay seviyelerini belirlemek igin
LOD seviyeleri®® olusturulmustur. Bu seviyelerin olusturulma amaci, projeyle ilgili bir veri-
den yararlanmak isteyen paydasin gereksiz ve karmasik detaylar icermesi sebebiyle verinin
igerigini anlayamamasidir. Boylelikle LOD seviyeleri olusturularak paydaslarin hangi sevi-

yede bilgiye ihtiyac1 varsa o seviye verilerin iiretilmesine olanak taninmistir>*. LOD tanimi

31 Uzun, “’Vaka Analizi,” 11.
32 Yapinin tasarimi isverenin istekleri, yonetmelik ve sartnamelere uygun olarak yapilir. On proje diger disip-
linler ile paylasilarak revize islemleri yapilir. Ortak bir noktada paydaslar anlastiktan sonra projelendirme
slirecine gegilerek model iizerinde detaylandirmalar, revizeler, simiilasyonlar ve birtakim analizler yapilir.
Demircan, ’BIM’e Gegis,” 20-21; Ertas, “’BIM-Lazer Tarama,” 28; Akbay, ** Yap1 Bilgi Modellemesinin
Santiyede Kullanimina Yonelik,” 7-16.
BIM kapsaminda yayinlanan standartlar, protokoller ve kilavuzlarda Level of Definition, Level of Develop-
ment, Level of Detail, Level of Information kavramlarina siklikla atif yapilmaktadir. Bu nedenle aralarindaki
farki agiklamakta fayda vardir. Level of Definition ve Level of Development tanim olarak bir projenin farkli
asamalarinda iiretilen verilerin grafiksel ve grafiksel olmayan verilerinin ayrint1 seviyesini ifade eder. Level
of Information modelin grafiksel olmayan verilerin, Level of Detail ise grafiksel verilerin ayrint1 diizeyini
olusturur. Level of Information ve Level of Detail, Level of Definition 'm alt kiimeleridir. Level of Definiton
ve Level of Development arasindaki fark ise tanim olarak ayni olsa da asama bakimindan farklilik arz eder.
Level of Development ABD terminolojisinde iiretilen bir kavram olup, model gelistirme asamalarini LOD
100,200,300,400,500 olarak tasnif etmistir. Level of Definition ise Ingiltere terminolojisi kapsaminda iire-
tilen bir kavram olup, model gelistirme asamalarint sifirdan yediye kadar toplam sekiz agamali olarak ta-
nimlanmustir. Kjartansdottir vd., BIM, 74; “’Level of definition with BIM,” Pbctoday, E.T. 24.06.2023,
https://www.pbctoday.co.uk/news/digital-construction-news/bim-news/level-definition-bim/25167/; “’Le-
vels of Definition Explained,” The B1M, E.T. 24.06.2023, https://www.theblm.com/video/levels-of-defi-
nition-explained; ISO 19650 ise LOD kavrami yerine bilgi ihtiya¢ diizeyi Level of Information Need
(LOIN) terimini kullanmistir. Ancak uygulamada LOD kavrami daha sik kullanilmaktadir. LOD modelin
ihtiyag diizeyine odaklanirken, LOIN projenin her asamasinda teslim edilebilir her bilgi igin ihtiyag diize-
yini dikkate alir. Bilgi ihtiyaci diizeyi, bilgi gereksinimlerinin kalitesini, miktarini ve ayrint1 diizeyini ta-
nimlayan bir ¢er¢evedir. Marzia Bolpagni and Emma Hooper, Information Management According to BS
EN ISO 19650: Guidance Part D Developing Information Requirements, 2nd ed. (UK BIM Framework,
2021), 40-41, https://ukbimframework.org/wp-content/uploads/2020/09/Guidance-Part-D_Developing-in-
formation-requirements_Edition-1.pdf; Godager vd., “’Enterprise BIM,” 1078-1079; <> What is LOD, LOI,
LOG, LOIN?” Builtext, E.T. 22.06.2022, https://buildext.com/en/what-is-lod-loi-log-loin/; > What are
LOD and LOIN in BIM and what are they for?” ACCA software, E.T. 22.06.2022, https://biblus.ac-
casoftware.com/en/what-are-lod-and-loin-in-bim-and-what-are-they-for/; LOIN’in icerigini detayli acikla-
yan sematik tablo i¢in bkz. Breakwithanarchitect, *’ The strategic role of international standards in BIM:
An introduction to ISO 19650 standards.”.
3 Ofluoglu, “’Egitim Yaklagimlari,” 73; Akkoyunlu, <’Kentsel Déniisiim,” 35-37; Uzun, ¢’ Vaka Analizi,” 43-
47; Altinok, “’Yap1 Bilgi Modelleme Yazilimlari,” 7; Ertas, " BIM-Lazer Tarama,” 35-36; Winfield, “’Legal
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bir projeden digerine farkli olabilir. LOD tanimi, projede hangi BIM kullanimlarinin uygu-

lanacagina ve proje kilometre taslarinda hangi bilgilere ihtiya¢ duyulduguna baghdir®.
1.2.2. Dogru Metraj Alimi

Hakedis, yiiklenici ve igveren arasindaki s6zlesme maddelerine dayanarak yapilan
hizmet veya imalatin belli zaman araliklarinda ytiiklenici tarafindan talep edilmesidir. Metraj
ise yapmin insasi i¢in gereken malzeme ve yapilacak isin miktarini tespit etmek amaciyla
yapiy1 olusturan elemanlarin uzunluk, alan, agirlik, hacim degerlerinin dlgiilmesidir®®. Ha-
kedislerin temelini metrajlar olusturdugu i¢in dogru metraj alimi hakedis ticretini de dogru-
dan etkiler. Metraj hesabi sadece proje lizerinden ger¢eklesmez, hakedisin tespiti i¢in sahada

da metraj ¢aligmas1 yapilabilir®.

Benimsenen geleneksel yontemlerde metraj alimi sahada yapilmaktadir. Ancak bu
yontemle alinan metrajlarda alinmasi ihmal edilen veya unutulan 6lgiiler olabilecegi gibi
manuel olarak yapildigi i¢in hata yapma riski de bulunmaktadir. Metraj farkliliklarinin olum-
suz yansimalaria drnek olarak yapilan revizelerin projeye zamaninda aktarilmamasi, tage-
ronlarin yapmadiklari isin ticretini almaya yonelik haksiz eylemleri vb. verilebilir. Tasarla-
nan 2D projelerin yanlis yorumlanmasi ve buna bagli yapilan yanlis metraj hesaplamalari,
thale agsamasinda isteklileri yaniltarak olmas1 gerekenden daha yiiksek ya da daha diisiik fiyat
vermesine sebep olmaktadir. Ayrica metrajin hatali tespit edilmesi yapinin maliyetinin art-

masina yol agmaktadir.

Metrajin BIM teknolojisi altyapisiyla alinmast her nesnenin ayr sekilde ve ayr1 6zel-
liklerde temsil edildigi akilli modellemeler ile yapilmaktadir. Metrajin dogru hesaplanmasi
icin BIM teknolojisinin kullanilmasi, isteklilerinin projeleri ve metrajlart dogru analiz etme-

sine yardimci olur. Boylelikle projenin 6zelliklerini dikkate alarak en uygun teklifi vermeleri

Frontier,” 3; Moehler vd., “’Network Analysis,”” 2; Amerikan Mimarlar Birligi American Instute of Archi-
tects (AIA) yapi1 sektoriindeki proje miiellifleri igin ¢esitli standartlar gelistirmistir. AIA'nin en son BIM
protokol belgesi G202-2013’iinde gelisim seviyeleri LOD100, LOD200, LOD300, LOD400, LOD500 ola-
rak belirlenmistir. BIMForum kurumu ise bu siniflandirmayi yetersiz gérerek LOD350 seviyesini eklemis-
tir. Kuytan, “’Insaat Yonetimi,” 21, 36; Cetinkaya, *’Insaat Sektoriinde BIM,” 59-60; Tel, ’Ulusal Deger-
lendirme,” 10; ©* Level Of Development (Lod) Specification Part I & Commentary,” BIMFORUM, E.T.
09.02.2023, https://bimforum.org/wp-content/uploads/2022/06/BIMForum LOD 2019 reprint.pdf.

%5 Kjartansdottir vd., BIM, 40-41.

% Ayrica metraj, yapinin maliyet hesaplamasinin bir boliimiinii olugturmasi nedeniyle kesif olugturmanin ilk
asamasidir. Kuytan, ’Insaat Yonetimi,” 12; Altmok, <> Yap1 Bilgi Modelleme Yazilimlari,” 9-10.

37 Altinok, ¢ Yap1 Bilgi Modelleme Yazilimlari,” 9-10.
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saglanir®®. Ornek olarak BIM teknolojisi kapsaminda iiretilen yazilimlarda canli metraj lis-
teleri bulunmaktadir. Bu listelerde yapiy1 olusturan her eleman igin belirli say1 ve 6zellikler
olusturulmustur. Metraj listesinin dokiimanina agilan pencereden se¢im yapilmasiyla birlikte
metraj hesab1 tamamlanmis olur. Baska deyisle, tasarimla birlikte metraj alimi otomatik ola-
rak yapilmis olur. Ornegin, beton metrajindan betonun igindeki donatilarin metraji otomatik
olarak ¢ikartilmis olur. Boylelikle, projenin 3D modeli tizerinde yapilan hatalar daha net
goriilir ve hizli bir sekilde revize edilir. Yapilan revizelerin aninda hakedis birimine iletil-
mesi ile gecikmeden kaynakli maddi kayiplar minimum seviyeye indirilir. Heniiz isin basin-

dayken projenin revize edilmesi, zaman ve biitce tasarrufuna katkida bulunur®.

1.2.3. Aplikasyonda Uygulama Hatalarimin Giderilmesi

Yapim siirecinde yasanan sorunlardan biri yapilarin birbiriyle veya komsu parselle
aplike edilirken yapilan hatalardir. Uygulamada aplikasyon®® yapilirken genel olarak 3D mo-
del degil, vaziyet planlar1 kullanilmaktadir. Bu ise alanin topografyasinin tam olarak islen-
memesi, komsu parsel ihlalleri, farkli bloklar arasi hatali kot ve kat gegisleri, kot farkindan
kaynakl1 istenmeyen karanlik mahallerin ortaya ¢ikmasina mahal vermektedir. Arazinin 3D
modellemesinin yapilabilmesi i¢in alanin plankotesinin alinmasi ve sisteme girilmesi gerek-
mektedir. Arazinin plankotesinin alinmasi ise GPS, lazer ve dronlar*! vasitasiyla yapilmak-

tadir.

BIM teknolojisi ile yapilan®? arazi ve bina modellemesi, aplikasyondan kaynakli ha-
talarin oniline gegmektedir. 3D model iizerinden kazi, dolgu ve kiibaj hesaplar1 da net bir
sekilde goriilebilmektir. Boylece kazi, dolgu ve kiibaj hesaplamalari ile maliyet hesaplarinda
olusabilecek hatalar minimum seviyeye inmektedir*®. Ayrica arazinin kaz1 durumu, beton

dokiimiiniin ilerleyisi, asfaltlama gibi takibi zor saha islemleri hakkinda lazer tarama

%8 Kuytan, “’Insaat Yonetimi,” 14, 36-37, 47-48; Akbay, *’ Yap1 Bilgi Modellemesinin Santiyede Kullanimina
Yonelik,” 10.

% Kuytan, ’Insaat Yonetimi,” 26; Demircan, ’BIM’e Gegis,” 91; Altinok, **Yap1 Bilgi Modelleme Yazilim-

lar,” 9-11; Ertas, ’BIM-Lazer Tarama,” 33; Akkoyunlu, “’Kentsel Doniisiim,” 40-41.

26980 sayil1 27.08.2008 tarihli Tapu Planlar Tiiziigli m. 3/a’ya gore, tasinmaza ait miilkiyet veya irtifak

hakki sinirlarinin, tapu planindaki bilgi ve belgelerine uygun olarak zeminde isaretlenmesine aplikasyon

islemi denmektedir. <’ Tapu Planlar Tiizligli,” Resmi Gazete (No:4721), E.T. 07.06.2023, https://www.mev-

zuat.gov.tr/MevzuatMetin/2.5.200814001.pdf.

Ceylan, “’Dijital Ikizler,” 59; Sahanin taranmasi, santiye gézetimi vb. konularda insaat sektoriinde kulla-

nilmaktadir. Cesitli gorevlerde kullanilmak iizere gelistirilebilir. Ornegin, Gramazio Kohler Arastirma Mer-

kezi’nin gelistirdigi *’dort pervaneli robot helikopter ”tugla tasimak ve koordinata gore yerlestirme gorev-

lerini gergeklestirmek {izere iiretilmistir. Cetinkaya, “’Insaat Sektdriinde BIM,” 94-95.

Arazi hakkinda genis 6lgekteki verilere erisim i¢in CityGML teknolojisinden de yararlanilabilir. Cetinkaya,

“’Insaat Sektoriinde BIM,” 94-95.

Kuytan, ’Ingaat Yénetimi,” 38.

40

41

42

43
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teknolojisiyle* dogru bilgi aktarimi gerceklesebilmektedir®®. Lazer tarama yontemi ile saha
hizl1 bir sekilde taranabilir. Gergek diinyadaki nesneler hakkinda giivenilir ¢iktilar elde edi-

lebilir®®.
1.2.4. Etkili Santiye Yonetimi

Tasarim asamasinda modellenen projenin santiye uygulamasi ¢ogu zaman kusursuz
gerceklesmez. Projenin incelenmesi*’, planlama ekibinin olusturulmasi®®, santiye yerlesim
planmin olusturulmasi*®, is kalemlerinin belirlenmesi ve is dagilimi yapilmasi®°, is takvimi-
nin belirlenmesi®!, programin periyodik kontrolii ve yenilenmesi® gibi siire¢ yonetiminin
Ozenle takip edilmesi gerekmektedir. Saha uygulamasinin kétii yonetilmesinden kaynakli
sapmalar istenmeyen gelismelere, hatal1 ve kalitesiz imalatlara, zamanin iyi kullanilamama-
sina sebebiyet vermektedir>®. Bu hatalarin olusmamasi bakimimdan BIM teknolojisi umut
vaat eden bir teknolojidir. BIM yazilimlar araciligiyla yapim siirecindeki operasyonlar is
akis programlarina aktarilabilir. Proje revizelerinin sisteme yiiklenmesiyle saha imalatini
kontrol eden teknik personeller modeli elindeki tablet ile giincel olarak®* takip edebilir. Sa-
hada calisan personel ve teknik elemanlar tarafindan mimari, statik, mekanik, sihhi tesisat

projeleri ayr1 ayr1 agilip bakilmaksizin tablet {izerinden tek bir uygulama ile kontrol

4 Lazer tarama BIM ile entegre ¢alisabilen verilerin ¢ok daha hizli ve hatasiz alinmasini saglayan bir tekno-

lojidir. Lazerle nesnelerin iizerine gonderilen 1ginlar {i¢ boyutlu nokta bulutlari olusturur. Bu nokta bulutlar
yardimiyla ulasilmasi hedeflenen veriler elde edilir. Lazer tarama teknolojisi, projenin sahaya uygunlugu-
nun kontrolii, tarihi ve tescilli yapilarin mevcut durumunun (rélevelerinin) tespiti, ulasim hatlarinin 3D
modellenmesi vb. uygulamalarda kullanilabilen bir teknolojidir. Ertas, ‘’BIM-Lazer Tarama,” 37-50.
Akbay, ** Yap1 Bilgi Modellemesinin Santiyede Kullanimina Yo6nelik,” 49.

Budapeste’de Macar Devlet Operasinin lazer teknigi ile taranmasi drnegi icin bkz. Ceylan, <’ Dijital Ikizler,”
58; Ayrica sartnamesinde BIM kullaniminin talep edildigi Emaar Square Projesinde, lazer tarama teknolo-
jisinden yararlanilmistir. Akbay, < YBM’nin Santiyede Kullanimi,” 64.

Projenin geregi gibi incelenmemesine 6rnek olarak, insaat projesinin sthhi, mimari, 1sitma, elektrik tesisat-
lar1 vb. projelerle karsilastirilmamasi nedeniyle birbirine uygun olmayan imalatlar yapilmasi verilebilir.
Firuzan Baytop, Santiye Yénetimi, 9. bs. (Istanbul; Yem Yayin, 2022), 26.

Bunun olumsuz sonuglarina 6rnek olarak, is¢inin isini yaparken igin kendisine agik¢a anlatilmamasi, isini
kontrol etmemesi, santiye miidiirii ve makine sefinin makinenin hangi giin hangi gruba hizmet verecegini
kararlastirmamasi, makinenin ¢alisir durumda oldugunu kontrol etmemesi, tesisatgilarin igini yaparken go-
zetim altinda tutulmamasi sonucu kiris ve kolonlarin keyfi oyulmasi verilebilir. Baytop, Santiye, 22, 25, 34.
Santiyede ekipmanlarin nerede olacagi, bu noktalara nasil erisilecegi, elektrigin nereden saglanip nasil da-
gitilacagimin planiin yapilmasidir. Ornegin; malzemenin saklandig1 depo, kule ving yerleri, imalat alanlari,
jenerator, beton santrali, trafo yerlerinin planlamasi. Baytop, Santiye, 14-16.

Yapilacak islerin tam dokiimii ve makine ve iscilerin verimlerine gore belirlenmesi vb. iligkin yonetim pla-
nidir. Baytop, Santiye, 18.

Baytop, Santiye, 18.

Baytop, Santiye, 20.

Insaat siirecindeki genel anlasmazlik nedenleri i¢in bkz. Demircan, ’BIM’e Gegis,” 87.

Imalatlarin saha personeli tarafindan giincel olarak hakedis ofisine iletilmesi, hakedisin tespiti i¢in de ko-
laylik saglamaktadir. Kuytan, ‘’Insaat Yonetimi,” 45; Demircan, ’BIM’e Gegis,” 22; Ayrica Istanbul Ha-
valimani insaat1 drneginde tabletlere gonderilen model bilgilerinin sahada dogru imalata katkisi i¢in bkz.
Akbay, > YBM nin Santiyede Kullanimi,” 31.

45
46

47

48

49

50

51
52
53
54
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edilebilir’®. Saha imalatinda gérdiigii bir uyumsuzluk varsa bu aninda sisteme rapor edebilir.
Ornegin teknik personel sahada yapilan bir imalat1 dncelikle modele veya iki boyutlu ¢izime
gore kontrol eder. Akabinde uyumsuzluk varsa bunu olumsuzluk raporunda belirtir. Imalatin
goriintiisii ve model atasmana eklenir. Bunlar ayrica sisteme ¢oziim onerileriyle birlikte kay-
dedilerek proje miielliflerine iletilir. Saha imalat1 yapilirken miiellifler tarafindan kontrol
edilerek diizeltmeler yapilir. Boylece geri doniilmez hatalar yapilmasinin 6niine ge¢ilmis

olur®.

1.2.5. Sozlesmelere Referans Olabilecek Standartlarin Olusturulmasi ve Mev-

zuat Hiikiimlerinin Yazilimlara Entegre Edilebilmesi

Sozlesmeler, insaat projesindeki paydaslarin yetki ve sorumluluk alanlarinin sinirla-
rin1 belirleyen yasal olarak baglayici belgelerdir. Uygulamada ingaat sektdriinde yasanan en
biiylik uyusmazliklarin sézlesmeden kaynaklandigi tespit edilmistir. Bu nedenle hazirlanir-
ken yetki ve sorumluluklarin agik ve net bir sekilde belirlenmesi ilerleyen asamalarda ortaya
cikabilecek uyusmazliklarin ¢oziime kavusturulmasi igin 6nem arz etmektedir®’. Diinyada

BIM kullanan cogu iilkelerin standartlarina® bakildiginda paydaslarin sorumluluklar:

Kjartansdottir vd., BIM, 31-32; Ayrica pilot proje olarak gelistirilen bir ¢calismada isgilere santiyede projenin

3D ¢izimi, gilincel hava durumu, giivenlik talimatlari, giinliik ve uzun vadeli i programi bilgilerini iletmek

icin bilgi kabini gelistirilmistir. Bu sekilde hem zaman tasarrufu hem de yiiksek verim elde edildigi tespit

edilmistir. Yine benzer bir ¢alisma 6rnegi; BIM-Kiosk. Akbay, “>°YBM’nin Santiyede Kullanimi1,” 21.

% Kuytan, “’Insaat Yonetimi,” 40, 45,46; Akbay, “YBM’nin Santiyede Kullanimi1,” 17-18, 32-34; Bir tiirk
yazilim programi olan BIMCRONE, Is akis1 programi olusturma, saha y&netimi, finansal takip gibi dona-
nimlara sahip bir bulut platformudur. BIMCRONE sayesinde sahada yapilan imalatlar, mobil cihazlar ara-
ciligryla veri ortamima yansir. Sahadan gelen bilgilerle proje hakkindaki kritik kararlar zamaninda ve bi-
lingli bir sekilde alinir. Paydaslar ¢evrimdisiyken dahi verilere BIMCRONE f{izerinden erisme imkanina
sahiptir. Ayrica proje hakkinda BIM’in kullanim amacina gore 3D, 4D, 5D analizler gerceklestirilebilir. <’Is
Programi  Takibi,” BIMCRONE, E.T. 27.09.2023, https://bimcrone.com/tr/4d-is-programi-ta-
kibi/#3d4dbimtemelliyonetim.

5 Demircan, ’BIM’e Gegis,” 87.

% Standardizasyon bir siirecin performansmi arttirmak igin yapilan eylemlerdir. Standartlar da performansin

iyilestirilmesi, verimlilik, denetlenebilirlik kalite, maliyet tasarrufu, riskin azaltilmasi gibi hedefler {izerine

RIS

yayinlanan kurallardir. Tosun Atay, ‘’Standardizasyon Caligmalari,” 5; Literatlirde ’standards”, ** guideli-
nes”, “’specifications’ kavramlarindan siklikla bahsedilmektedir. Bu kavramlar sirasiyla standart, kilavuz,
sartname anlamina tekabiil etmektedir. **Tiirkge-Ingilizce Sozliik,” Tureng, E.T. 28.05.2023, https://tu-
reng.com/tr/turkce-ingilizce; ¢’ingilizce-Tiirkge Sozliik,” Cambridge Dictionary, E.T. 28.05.2023,
https://dictionary.cambridge.org/tr/s%C3%B6z1%C3%BCk/ingilizce-t%C3%BCrk%C3%A7e/;  Belirtil-
melidir ki, literatiirde ¢esitli BIM belgelerini tanimlamak i¢in kullanilan adlar tutarli degildir. Kilavuzlar
tanimlayici niteliktedir. Ancak emredici kurallar mandates baz1 yazarlar tarafindan "kilavuz" veya "stan-
dartlar" olarak adlandirilir. Dolayistyla kavram kargasasi oldugunu sdylemek miimkiindiir. Rafael Sacks,
Ury Gurevich, and Prabhat Shrestha, "A Review of Building Information Modeling Protocols, Guides and
Standards for Large Construction Clients," Journal of Information Technology in Construction (ITcon) 21
(November 2016), 480; BIM konusunda literatiir ve uygulamadaki kavram karmasiklig1 hakkinda ayrica
bkz. Mustafa N. Kocakaya, *Yap1 Bilgi Modelleme (BIM) Entegre Edilmis Insaat S6zlesme Tipi Onerisi”
(Doktora Tezi, Istanbul Universitesi, 2022), 90; Standartlar, malzemelerin, tiriinlerin, siireclerin ve hizmet-
lerin amaglarina uygun olmasini saglamak i¢in tutarl bir sekilde kullanilabilecek gereksinimleri, spesifi-
kasyonlari, yonergeleri veya dzellikleri kapsayan bir belgedir. Kilavuz ise belirli bir hedefe ulasmak igin
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hakkinda ayr1 bir boliime yer verilmistir. Bu standartlar sozlesmelerin hazirlanmast agisin-
dan da referans niteligine sahiptir®®. Ayrica BIM’in bir sistem olmasi sebebiyle yapilan ¢a-
lismalar farkl kiiltiire mensup paydaslar tarafindan daha iyi algilanabilecektir. Nitekim ev-
rensel BIM standartlarina uygun olarak hazirlanan sézlesme maddelerinin anlasilmasi daha

kolay olacaktir®.

Ulkelerin mevzuat diizenlemelerinde yapinin tasarim, yapim, yikim siireglerinde
uyulmasi gereken kurallar vardir. Bizim iilkemizde bu kurallara 6rnek olarak 4708 sayili
Yap1 Denetimi Kanunu, 26778 sayili Yapt Denetimi Uygulama Yonetmeligi, 3194 sayili
Imar Kanunu, 30113 say1li Planli Alanlar Imar Y®&netmeligi verilebilir. Yasa ve ydnetmelik-
leri siklikla degisen iilkelerde, is planinda aksamalara ve uyusmazliklara neden olmaktadir.
BIM’in bu konuda getirdigi yeniliklerden biri, yasa ve yonetmeliklerin BIM yazilimlarina
islenebilmesidir. Bu sekilde projenin yasa ve yonetmeliklere uygunlugu tasarim asamasinda
denetlenebilir. Béylelikle idarenin denetimlerinden kaynakli revizeler azalabilir®'. Ancak
giincellenmeyen yazilim siiriimiiniin projede kullanilmasi yasal endiseleri de biinyesinde ba-
rindiracaktir. Her yeni teknolojinin getirdigi handikaplar oldugu gibi, BIM’in sektorde ge-
lismesiyle ortaya ¢ikan yasal bosluklar bulunmaktadir. Literatiirde de siklikla atif yapilan
yasal bosluklar ve bunlara iligkin ¢6zlim alternatifleri ticlincti boliimde daha detayli agikla-

nacaktir.
1.3. BIM’in Uygulamadaki Dezavantajlari

BIM kullanimindan dogan riskler farkli disiplinler tarafindan yapilan modellemenin
farkli detay seviyesinde olmasi, tasarim sirasinda olusturulan 3D modelin hatali olmasi, BIM
yazilimlarinin yetersiz kalmasi, yazilimlar aras1 bilgi aktarimi sirasinda yasanan veri kayip-

lar1 ve ortak bir BIM standardinin olmamasi olarak siralanabilir. Ancak dezavantajlara

rehberlik hizmeti sunar ve tavsiye niteligindedir. Standart hedefe ulagsmak i¢in neyin gerekli olduguyla
ilgiliyken, kilavuz hedefe ulasmak igin gereken bilgilerin ayrintili agiklamasini yapar. Kilavuz, standartlarin
daha iyi anlasilmasi igin detayl bilgiler sunar. Standartlar hikkiimet tarafindan istege bagli veya zorunlu
olabilir. Kilavuzlar ise kullanan ya da yaymlayan kurumun kendi politikalarina gore s6zlesmesel olarak
baglayici kabul edebilir yahut edilmeyebilir. Sacks, Gurevich, Shrestha, ‘’Construction Clients,” 483;
“Why do we need BIM standards, procedures, and other documents in a com-pany?”” BIMCorner, E.T.
28.05.2023, https://bimcorner.com/why-do-we-need-bim-standards-procedures-and-other-documents-in-
a-company/; Spesifikasyonlar (sartnameler), bir endiistri veya devlet kurumu tarafindan satin alinacak olan
malzemeler, liriinler veya hizmetler igin gereklilikleri tanimlar. > Standards, Codes, & Specifications,” Univer-
sity of Texas Libraries, E.T. 28.05.2023, https://guides.lib.utexas.edu/c.php?g=554840&p=3812748#:~:text=Specifica-
tions%20are%20limited%20t0%20a,authority%2C%20for%20a%20recurring%20problem.

Sar1 ve Pekerigli, " BIM Documents,” 68; Paydaslarin insaat projelerinde sorumluluklarinin netlestirilmesi
icin BIM kilavuzunun kullanilabilecegine iligkin bkz. Tosun Atay, ‘’Standardizasyon Caligmalari,” 7-8.

0 Demircan, ’BIM’e Gegis,” 94.

61 Demircan, ’BIM’e Gegis,” 95.

59
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kiyasla BIM kullanimiyla elde edilen yiiksek faydalar g6z 6niinde bulunduruldugunda, risk-
lerin tolere edilebilecegi ongoriilmektedir. Nitekim risklerin bertaraf edilmesi i¢in uluslara-

ras1 alanda birgok sektorel kuruluslar yogun calismalar yapmaktadir.

1.3.1. Farkh Disiplinler Tarafindan Yapilan Modellemenin Farkh Detay Seviye-

sinde Olmasi

Yapinin tasarimi yapilmadan baslangic asamasinda dogru detay seviyesinin belirtil-
mesi gerekir. Bunun sebebi farkli disiplinler arasinda saglikli bir diyalogun kurulmasidir.
Projelerin icerdigi detay seviyesinin uyusmamasi, bir disiplinin diger bir disiplin tarafindan
yapilan modeli eksik veya hatali algilamasina sebep olabilir. Nitekim BIM koordinatdriiniin
dikkat etmesi gereken 6nemli husus, analiz edilecek mekanik, elektrik, mimari modellerin
belirli bir detay seviyesinde olmasidir. Aksi halde, proje asamasinda 6ngoriilmeyen ancak
yapinin ingas1 sirasinda hatalara mahal verebilir®. Ancak belirtilmelidir ki, projenin hangi
asamasinda hangi detay seviyesinde olacagini proje ekibi belirleyebilir. Bu nedenle, projenin
baslangi¢ asamasinda ve proje liyelerinin toplantiya katilimi gergeklestikten sonra kararlas-
tirtlmasi gerekir. Konsept tasarim, sematik tasarim, detayli tasarim, insaat asamasi, as-built
modeli ve isletme asamalar1 dikkate alinarak detay seviyeleri ayr1 ayr1 ve 6rneklerle tarif

edilmelidir®.
1.3.2. Tasarim Sirasinda Olusturulan 3D Modelin Hatali Olmasi

BIM teknolojisinin temelini 3D tasarimlar olugturmaktadir. Nitekim bu 3D tasarim-
lara dayanarak birtakim analiz ve simiilasyonlar yapilabilmektedir. Bu sebeple analiz ve si-
miilasyonlarin temelini olusturan 3D tasarimin eksiksiz ve hatasiz yapilmasi gerekmektedir.
Ornegin, 3D tasarim eksik yapildiginda metraja iliskin veriler yanls hesaplanacak ve buna
bagli olarak yapilacak maliyet ve siire analizi de hatali olacaktir. Maddi kayiplara ve zaman
planlamasinda sapmalara neden olabilecek bu hatalar silsilesi, yapinin kalitesini ve verimi
olumsuz yonde etkileyecektir. Bu baglamda BIM kullanicilarinin yazilim ve programlari en

iyi sekilde kullanabilme yeterliligine sahip olmasi gerekir. Firmalarin kadrolarim

62 Uzun, “>Vaka Analizi,” 43-47; Kuytan, ‘’Insaat Y&netimi,” 36.
8 Amerika’nin yayinladigi NBIMS-US kilavuzu ve Singapur’un yayinladigi BIM kilavuzu SBIM ¢ Gelisim
Seviyesi” kapsami ve diger kilavuzlar hakkinda bkz. Tosun Atay, ‘’Standardizasyon Caligmalari,” 50-54.
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olustururken BIM konusunda donanimli elemanlar1 almasi, ¢alisanlari i¢in egitimler diizen-

lemesinin hem yaptig1 isin kalitesine hem de prestijine faydas1 olacaktir®,
1.3.3. BIM Yazilimlarinin Yetersiz Kaldig1 Hususlar

BIM programlari ile metraj alimi gerceklestirilebilmekte ise de bir¢ok yazilim hake-
disin eksiksiz hesaplanmas igin yeterli degildir. Ornegin, kamu ihale kurumu tarafindan ya-
pilan ihalelerde revize fiyat, fiyat farki, pursantaj ve kurumsal kesintiler gibi tanimlar vardir.
Bu is kalemlerine iliskin hesaplamalar birgok BIM yazilimi tarafindan yapilamamaktadir.
Bunun nedeni ingaat pozlarinin ve tanimlarinin iilkeden tilkeye degisiklik géstermesi, yazi-
lim programlarinin ise birgogunun yabanci firmalara ait olmasidir. Ulkeden iilkeye degisik-
lik gosterebilecek bu tiir faktorlerin goz 6nilinde bulundurulmasi igin farkli yazilim program-
larina da gereksinim vardir®. Buna iliskin herhangi bir yerel ¢6ziim bulunmamakta ise s6z-
lesmede BIM programlar1 kapsaminda yapilamayan hesaplamalarin manuel olarak yapila-
cagina, bu hesaplamadan sorumlu denetginin kim olacagina s6zlesmede veya kilavuzda mut-

laka yer verilmelidir.
1.3.4. Yazilmlar Arasi Bilgi Aktarimi Sirasinda Yasanan Veri Kayiplan

Uygulamada BIM yazilimlar1 kapsaminda yetenek farkliliklar1 vardir. Eger yazilim
belirli formatlar1 igermiyorsa modelin i¢e ve disa aktarimi sirasinda sorun yasanabilir. Orne-
gin bir mimar modelini veya modele iliskin bir veriyi bir platformdan bir bagka platforma
aktarabilir. Mekanik miihendisi bu model {izerinde kendi katkilarin1 ekleyip kaydettikten
sonra, modelin son halini mimarin ¢alistig1 platforma geri aktarirken sorun yasayabilir. Ya-
zilim [FC’yi desteklemiyorsa baska formattan yapilan aktarimlar veri kayiplarina neden ola-
bilir®. Sonug olarak, BIM yazilimlarini arag olarak kullanan birden fazla disiplinin yazilim
uygulamalarinin birbirleriyle iletisim kurmasi veya entegrasyonuna iliskin sorunlar siireci

baltalayabilir®’.

64 Kuytan, “’Insaat Yonetimi,” 12-16; Demircan, °BIM’e Gegis,” 89; Akbay, °YBM’nin Santiyede Kulla-
nimi,” 13-16; BIM konusunda egitim veren yliksekogretim kurumlar1 ve bazi 6zel kuruluslar ve egitim
stratejileri hakkinda detayli bilgi i¢in bkz. Ofluoglu, ’Egitim Yaklasimlar1,” 73 vd.

Kuytan, “’Ingaat Yénetimi,” 5.

6 Ashcraft, <’Building Information Modelling,” 4-5; Tel, <’Ulusal Degerlendirme,” 29.

87 Qlatunji, ”Contract Management,” 120.

65
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1.3.5. Ortak bir BIM Standardinin Olmamasi

Birgok disiplinin yer aldig1 ingaat sektdriinde her disiplin kendi modelinin 6zellikle-
rini, icerigindeki detay seviyesini, kullanacagi formati, klasorleme stilini olusturmaktadir.
Ortak bir standart olmadigindan dolay1 her firma kendi standardin1 benimsemektedir. Bu
durum ise bir diger disiplin tarafindan modelin dogru algilanamamasina, bu nedenle yasa-
nacak zaman kayiplarina, yanlis ve tutarsiz modelin sahada hatali uygulanmasina sebebiyet
verebilir. Bu nedenle birlikte ¢alisilabilirlik prensibine riayet edilerek sik sik model denetimi
yapilmalidir. Asagida da bahsedildigi iizere, ortak bir BIM standardinin benimsenmesinin

paydaslara proje yonetiminden optimum fayda saglayacag diisiiniilmektedir®®.
1.4. BIM Standartlar

Ingiliz Standartlar1 Enstitiisii, Uluslararas1 Standardizasyon Orgiitii, Avrupa Stan-
dardizasyon Komitesi gibi kurumlar tarafindan yayinlanan BIM standartlar iilkeler icin bir
cerceve niteligindedir®®. Standartlar, yasal diizenlemeler, ulusal standartlar, bolgesel stan-
dartlar ya da uluslararasi standartlar seklinde olusturulabilir. Uluslararasi diizeyde cesitli iil-
keler, kurumlar ve {iniversiteler tarafindan yaymlanmis BIM kilavuzlari mevcuttur. BIM
tiim diinyada kullanilmaktadir ancak standartlar ve uygulama agisindan ayni sekilde tanim-
lanmanmstir®. Bazi iilkeler, farkli kurumlar tarafindan yaymlanan standartlar1 kendi BIM
standartlarim olustururken referans almistir. Avusturya, Hollanda, Ingiltere gibi iilkeler

kendi BIM standartlarin1 hazirlamistir’*. ABD’? ve Birlesik Krallik, BIM standartlarmin

8 Akbay, ’YBM’nin Santiyede Kullanimi,” 13-14; Olatunji, ’Contract Management,” 119.

8 Erpay ve Sertyesilisik, <’ Checklist,” 342-343; Abdulkadir Ganah and Gavin Lea, "A Global Analysis of
BIM Standards Across The Globe," Journal Of Project Management Practice (JPMP) 1,no. 1 (July 2021),
55; BIM standartlari, kilavuzlar1 ve protokollerinin hangi kurum tarafindan hangi tarihte yaymlandigina
iliskin tablo i¢in bkz. Yer, ’Sorunlarin Incelenmesi,” 43.

0 Arshad vd.,’Contractual Risks,” 2; ’What I learned from studying the ISO 19650 BIM standards, (pros &

cons),” Breakwithanarchitect, E.T. 19.05.2023, www.breakwithanarchitect.com/post/what-i-learned-from-

studying-the-is0-19650-bim-standards.

Popov vd., “’Procurement Procedure,” 181; BIM standartlarini olusturan diger iilkeler: Avustralya, Kanada,

Fransa, Almanya, Kore, Malezya, Singapur, ispanya, irlanda, Japonya ve daha fazlasi igin bkz. Cetinkaya,

“’Insaat Sektoriinde BIM,” 62; Kuytan, “’Insaat Yonetimi,” 2, 19; Uzun, ¢’ Vaka Analizi,” 3-4.

2003 yilinda ABD’de bir kamu kurumu olan Genel Hizmetler Idaresi General Service Administration

(GSA) tarafindan BIM’1n adaptasyonu i¢in 3D-4D BIM programi olusturulmustur. Daha sonra 2007 y1linda

Ulusal Yap1 Bilimleri Enstitiisii ©’ National Institute of Building Sciences” (NIBS) tarafindan BIM standard1

yaymlanmistir. Onur Selguk ve Giilben Calis, "Yap1 Bilgi Modelleme Standart ve Kilavuzlarin Igeriklerinin

Incelenmesi," Yap: Bilgi Modelleme 4, no. 1 (Agustos 2022), 2; bkz. Bataw ve Kirkham, ’Realistic Para-

digm,” 12; Sar1 ve Pekerigli, ’BIM Documents,” 68; Genel Hizmetler Idaresi (GSA) BIM ile alakali stan-

dartlar gelistiren ilk kamu kurumudur. ABD’nin ¢esitli eyaletlerinde ve kurumlarinda BIM zorunlulugu
mevcuttur. Tel, <’Ulusal Degerlendirme,” 33; Akkoyunlu, ‘’Kentsel Doniisiim,” 65; Tosun Atay, *’Standar-

dizasyon Calismalari,” 24-25; Dominik Holzer, “’BIM for Procurement-Procuring for BIM,” ed. R.H.

Crawford and A. Stephan, (49th International Conference of the Architectural Science Association, 2015),

239-240.
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gelistirilmesinde diger iilkelere onciiliik etmis’3, Avustralya’ ve Kanada gibi diger iilkeler
de gelismis standartlardan bazilarin1 kendi BIM cergevelerine uyarlamistir’®. Bazi iilkelerde
standartlara uyma zorunlulugu mevcutken bazilarin da yalmizca tavsiye niteligindedir’®.
ABD’de hem sozlesme hem de BEP belgeleri de dahil olmak {izere, ¢ok sayida eyalet ve
sektor kurulusu tarafindan yayinlanan birgok standart ve kilavuz vardir. Her ne kadar bu
sektor i¢in iyi bir sey gibi goriinse de BIM kullanicilarina hangi kilavuzun ve standardin
benimsenecegi konusunda ikilem yasatir. Kita olarak degerlendirildiginde ise Avrupa, diger

tiim kitalardan ¢ok daha fazla standarda, kilavuza ve sablona sahiptir’’.

Uluslararas1 Standardizasyon Orgiitii 2018 yilinda Ingiliz Standardizasyon Or-
giitii’niin hazirladig1 PAS ve BS Standartlarmi’® gelistirerek ilk iki ISO 19650 standard: ya-
yinlamistir’®, ISO 19650 halihazirda bes béliimden olusmakta olup®’, altinc1 boliim gelisti-
rilme asamasindadir®. Boylelikle farkl insaat pazarlarmin birlikte ¢alisabilirlik kapsaminda
tek bir BIM uygulamasina tesvik edilmesi hedeflenmistir. Bunun sebebi farkli iilkelerden
paydaslarin yer aldig1 projede BIM kullanilirken ortak bir dil kullanilmasidir. Bagka deyisle,
bilgi iiretimi, kullanima, iletimi saglanirken farkli uygulamalardan ve yaklasimlardan kagin-
maktir®2. ISO 19650 ile projedeki bilgilerin tiim paydaslar arasindaki aligverisine yonelik is

birligi, iletisim, gereksinimler ve ydnetim i¢in ortak bir cerceve saglanmis olur®,

8 Selcuk ve Calis, <’ Yap1 Bilgi Modelleme,” 2; Yer, ¢’Sorunlarin Incelenmesi,” 32-33; Breakwithanarchitect,

““What I learned from studying the ISO 19650 BIM standards, (pros & cons).”.

Ayrica Yeni Zelanda ve Avustralya'nin, her iki iilkede de BIM kilavuz belgeleri yayinlayan Ulusal Yap1

Spesifikasyonlar: (NATSPEC) ve Avustralya ve Yeni Zelanda Revit Standartlari (ANZRS) gibi birkag ortak

endiistri kurulugu vardir. Ganah ve Lea, ‘’Global Analysis,” 55.

> Ganah ve Lea, “’Global Analysis,” 57.

6 University of Texas Libraries, <’Standards, Codes, & Specifications.”; Tosun Atay, *’Standardizasyon Ca-
lismalar1,” 5-6; Selguk ve Calis, <> Yap1 Bilgi Modelleme,” 2.

7 Ganah ve Lea, ‘’Global Analysis,” 57.

8 2018 yilinda yayinlanan ISO 19650 standartlar;, BS1192:2007 +A2:2016 (principles) ve PAS1192-2’den
uyarlanmigtir. “’New BIM Standards-ISO19650,” Scottish Futures Trust, E.T. 27.06.2023, “’https://bim-
portal.scottishfuturestrust.org.uk/page/new-international-bim-standards; EI-Din vd., ‘’Construction As-
sets,” 9; ISO 19650 ve bahsi gegen Ingiliz standartlar1 arasinda ana konu ve prensiplerde farkliliklar olmasa
da kullanilan terminolojide birtakim degisiklikler yapilmistir. Ofluoglu, ’Egitim Yaklasimlari,” 76.

" Ofluoglu, ’Egitim Yaklasimlari,” 76; Kaya, ¢’ Contractual Considerations,” 83-84; El-Din vd., ’Construc-

tion Assets,” 9; ISO, Yunancada esit anlamina gelen isos kelimesine dayanmaktadir. ISO 19650 standartlar1

su anda Avustralya, Cin ve ABD gibi birgok pazarda uygulanmakta olup, Avrupa'da standardi benimsemeye
olan ilgi siirekli artmaktadir. Breakwithanarchitect, ©°What I learned from studying the ISO 19650 BIM
standards, (pros & cons).”.

Sirastyla boliim bagliklar su sekildedir: Kavram ve ilkeler, varliklarin teslim agamasi, varliklarin operas-

yonel agamasi, bilgi aligverisi, bilgi yonetimine glivenlik odakli yaklasim. Bkz. Godager vd., “’Enterprise

BIM,” 1077.

Bu boliimde saglik ve giivenlik konusunda standartlar olugturmay1 hedeflenmistir. “’Part 6: Health and sa-

fety information,” ISO, E.T. 27.06.2023, https://www.iso.org/standard/82705.html.

82 Breakwithanarchitect, ’What I learned from studying the ISO 19650 BIM standards, (pros & cons).”.

8 Godager vd., “’Enterprise BIM,” 1077.
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Standartlar, tiim projeler i¢in etkili igbirlik¢i siireclerin ve ¢iktilarin {iretilmesine kat-
kida bulunur ve kullanilacak ortak spesifikasyonlari, yontemleri ve prosediirleri tanimlar.
Temel amaci yap1 sahipleri, tasarimcilar, malzeme tedarikcileri ve paydaslar arasinda dii-
zenli iletisimi tesvik etmek, sorunsuz bilgi aligverisini saglamak, siirecin performansini art-
tirmaktir®. Sektdrde birgok BIM standardi yayinlanmasina ragmen disiplinler arasindaki ¢a-
tismalar ve karisiklig1 6nlemek i¢in paydaslarin tek bir standarda bagli kalmasi 6nemlidir.
Sirketlerin her proje i¢in kendi standartlarini olusturmasi zordur. Ayrica farkli uzmanlik ala-
nina sahip sirketlerin ¢alisma kilavuzlar1 ve standartlar birbiriyle ¢atisabilir. Isbirlik¢i bir
caligma ortaminda, farkli disiplinlerin iirettigi bilgilerin tek tip format ve kalitede olmasini
saglamak i¢in standartlagtirilmis siiregler ve lizerinde anlasmaya varilan standartlar ve yon-
temler kullanmalar1 esastir. Farkli paydaslar arasinda is birligi ve koordinasyonu saglamak
icin, iilkelerin herkesi kapsayacak ulusal BIM standartlarin1 olusturmas1 gerekmektedir®.
Aksi takdirde farkli disiplinler tarafindan benimsenen farkli standartlar uyum sorunlarina yol
acabilir. Yapilan bir ankette, BIM sirketlerinin %71 ’inin BIM standartlarini kullandigini,
bunlarin yalnizca %35'inin endiistri standartlarin1 benimsedigini, geri kalan %65'inin ise

kendi sirket standartlarin1 gelistirdigi tespit edilmistir®.

Ulusal bir standardin tiim sirketler tarafindan uygulanmasi yeknesakligi saglayacak-
tir. Ancak kiiresellesmenin etkisi géz oniinde bulunduruldugunda, uluslararas1 bir kurulus
inisiyatif alarak herhangi bir iilkede kabul edilebilecek uluslararasi BIM standartlarini gelis-
tirilmesi ¢ok daha faydali olacaktir. Her iilkenin i¢ hukukundan kaynakl farkliliklar oldugu
iddia edilebilir. Ancak AEC endiistrilerinde ortak noktanin farkliliklardan daha fazla oldugu

g6z 6niinde bulunduruldugunda gerekli adimlarm atilacag diisiiniilmektedir®’.

BIM standartlari, sirketlerin ve bireylerin BIM'i benimsemesi lizerinde giiglii bir et-
kiye sahiptir. AEC endiistrisinin BIM’i benimsememesinin 6niindeki en 6nemli engellerden
biri BIM standartlarinin yoklugudur. Sirketlerin, tasarim, yapim, isletme ve bakim gibi in-
saat siireclerini daha etkin planlayabilmesi i¢cin BIM standartlar1 ve kilavuzlarina gereksi-

nimleri vardir. Nitekim veri aligverisi, ¢izim, model ve teslim siirecleri, dosya adlandirma

8 Tosun Atay, ¢’Standardizasyon Calismalari,” 5-6; Constanta-Nicoleta Bodea and Augustin Purnus, "Legal

Implications of Adopting Building Information Modeling (BIM)," Juridical Tribune (Tribuna Juridica) 8,
no. 1 (March 2018), 64; Breakwithanarchitect, >What I learned from studying the ISO 19650 BIM stan-
dards, (pros & cons).”.

Tosun Atay, ‘’Standardizasyon Caligmalar1,” 40; Akbay, ”’YBM’nin Santiyede Kullanim1,” 13-14; Popov
vd., “’Procurement Procedure,” 187; Ganah ve Lea, “’Global Analysis,” 55; Kocakaya, ‘”Yap1 Bilgi Mo-
delleme,” 54; Winfield, “’Legal Frontier,” 6.

8 Ganah ve Lea, “’Global Analysis,” 54.

87 Ganah ve Lea, <’ Global Analysis,” 58; Arshad vd.,*’Contractual Risks,” 2.
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gibi konular1 sistematize etmek sirketlere hem calisma kolayligi saglayacak hem de perfor-
mans! arttiracaktir. Bu nedenle, BIM standart ve kilavuzlariin igeriginin belirlenmesinin
insa faaliyetlerinin planl yiiriitilmesine, paydaslarin sorumluluklarin belirlenmesine ve ko-

ordinasyona katkis1 vardir®,

Literatiirde yapilan bazi ¢aligmalar {iniversitelerin hazirladigi BIM standart ve kila-
vuzlarmi incelemistir®. Bazilari ise NATSPEC, NBIMS gibi ulusal kilavuzlari ele almistir®,
Genel olarak BIM kilavuzlarinda yer alan boliimler su sekilde siralanmistir: Uygulama plan,
roller ve sorumluluklar, gelisim seviyesi, dosyalama, veri glivenligi, analiz ve simiilasyonlar,
isletme ve bakim gereksinimleri®!, proje asamalari, koordinasyon, is akis semalar1, referans
gosterilen ulusal ve uluslararasi standartlar. Bu siniflandirmaya gore; BIM tekniklerinin na-
sil uygulanmasi gerektigi, is sirasi, takibi ve kontrolii, paydaslarin rol ve sorumluluklari,
proje ve dokiiman teslimatinin nasil yapilacagi, hangi yazilimlarin kullanilacagi, dosya ak-
tarimin gerceklestirilecegi formatlar, yapilmasi gereken analiz ve simiilasyonlar, veri gliven-
ligine iliskin alinacak 6nlemler, kullanici erigim haklari ve izinleri, klasdrleme ve adlandirma
kurallari, proje asamalarinda mimari, elektrik, tesisat, mekanik modellerinin neleri igermesi
gerektigi, proje asamasina gére BIM modelini kimin kontrol edecegi, proje ¢iktilarini argiv-
leme ve saklama stireleri detayli olarak diizenlenir. Kilavuz, BIM ile ilgili bir¢ok islemin
nasil yiiriitiilecegi hakkinda detayli bir dokiiman niteligi tasir. Kilavuzlar taraflarin rol ve
sorumluluklarinin, BIM gereksinimlerini konu alan belgelerin hukuki statiistiniin, fikri miil-
kiyet haklarinin sézlesmelerde belirtilmesi gerektigini vurgular®2. BIM kullanan sirketler ba-
kimindan bu kilavuzlara gore baglayici protokoller ve sablonlar olusturulmasi®® hesap veri-

lebilirlik yonlinden denetimi arttiracaktir.

88
89

Tosun Atay, ’Standardizasyon Calismalari,”” 6-8; Ganah ve Lea, “’Global Analysis,” 54.

Bkz. bu ¢alismada ABD’de yedi {iniversite tarafindan yaymlanan BIM standart ve kilavuzlarin bolim ve
igerikleri incelenmistir. Selguk ve Calis, *’Yap1 Bilgi Modelleme,” 2 vd.; University of Southern California,
Ohio Department of Administrative Services ve Indiana University gibi alternatif standartlar her ne kadar
6zenle hazirlanmigsa da NBIMS-US' nin veya Ingiltere standartlarmin ayrintilarindan yoksundur. Ganah
ve Lea, ’Global Analysis,” 57.

% Tosun Atay, ’Standardizasyon Caligmalari,” 48 vd.; Erpay ve Sertyesilisik, ’Checklist,” 342-343.

%1 Gereksinim Requirement kavram proje hedeflerine ulasabilmek amaciyla BIM modellerinin ve diger tiim
proje ¢iktilarini olustururken karsilanmasi gereken kosullardir. “’BIM Requirements,” Construction Dicti-
onary, E.T. 29.05.2023, https://www.diccionariodelaconstruccion.com/en/planning-and-project-manage-
ment/technical-office-operational-support/bim-requirements.

Ornegin, Avustralya’nin yaymladigi NATSPEC kilavuzunda BIM uygulama plan1 hazirlanirken kullanici-
larin rolleri ile sorumluluklarmin da atanmasi gerektigi yer almaktadir. Bu atamalarin sdzlesmeye ve {ize-
rinde anlagsmaya varilan degisikliklere tabi oldugu belirtilmektedir. Tosun Atay, ‘’Standardizasyon Calis-
malari,” 54; Erpay ve Sertyesiligik, ’Checklist,” 343.

Ornegin, Singapur BIM kilavuzu, NBIMS-US gibi birgok kilavuza gore, hangi kullanicinin, projenin hangi
asamasinda, hangi hedefe hizmet ettigi sorumluluk matrisi ya da olusturulacak sorumluluk sablonlar1 kap-
saminda belirtilmelidir. Tosun Atay, ‘’Standardizasyon Calismalar1,” 54-55.
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IKINCI BOLUM
DIJITAL iKiZ KAVRAMI ve BIM ile ILISKiSi
2.1. Kavram

Endiistri 4.0.’1n* getirdigi nesnelerin interneti® (I0T), kablosuz sensér aglari, derin

Ogrenme algoritmalari, bulut teknolojisi, makine 6grenimi, yazilim analitigi gibi gelismeler

dijital ikizin dogusuna zemin hazirlamistir. Dijital ikiz hakkinda literatiirde farkli tanimlar

94

95

Dérdiincii Sanayi Devrimi, fiziksel, dijital ve biyolojik diinyalar arasindaki sinirlari bulaniklastirir ve yapay
zeka, robotik, nesnelerin interneti, 3D baski, genetik miithendisligi, kuantum hesaplama gibi teknolojik ge-
lismeleri igerir. “°The need for BIM Standards in digital construction,” Breakwithanarchitect, E.T.
19.05.2023, https://www.breakwithanarchitect.com/post/the-need-for-bim-standards-in-digital-construc-
tion.

IOT, internet yoluyla verilerin toplanmasini ve aligverisini saglamak igin elektrigi, ag baglantilarini, sen-
sorleri ve yazilimlari cihazin igine yerlestirme fikrine dayanir. Hao Qin vd., "Constructing Digital Twin for
Smart Manufacturing," (2021 IEEE 24th International Conference on Computer Supported Cooperative
Work in Design (CSCWD), China, May 2021), 639; Ceylan, ‘’Dijital ikizler,” 59; ISO, IOT’u gergek ve
sanal diinyadan gelen bilgileri yoneten ve akilli hizmetler sunan baglantili sistemler, insan ve bilgi kaynak-
larindan olugan altyapi1 olarak tanimlamistir. Moehler vd., “’Network Analysis,” 3; IOT, fiziksel nesnelerin
ya da sistemlerin birbiriyle baglantili oldugu iletisim agin1 ifade eder. Sensorler, RFID etiketleri, bulut tek-
nolojisi vb. iizerinden veri toplama ve kontrol etme islevine sahiptir. Ornek olarak ¢amasir makinesine
calisma komutu verildikten sonra makinenin dagitim sebekesiyle iletisime gecerek enerji kullaniminin en
diisiik oldugu saat araligii se¢mesi ve enerji tasarrufu saglamasi gibi. Cetinkaya, “’Insaat Sektdriinde
BIM,” 35-37; Istatistiklere gore IOT cihazlarmin %851 giivenli izleme security monitoring icin dijital ikiz-
leri kullaniyor. Bu nedenle dijital ikiz kullanimi akilli sehir uygulamalarinda odak noktasi haline gelmistir.
Weixi Wang vd.,"BIM Information Integration Based VR Modeling in Digital Twins in Industry 5.0," Jo-
urnal of Industrial Information Integration 28, no. 3 (July 2022), 1.
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yer alsa da® kavram ilk olarak 2002 yilinda®” Michael Grieves tarafindan tanimlanmistir®®,
Dijital ikizin ilk kullanimi ise 1960’11 yillara dayanmaktadir. Dijital ikiz konsepti ilk olarak
Ulusal Havacilik ve Uzay Dairesi (NASA) tarafindan Apollo 13 uzay aracinin yeryliziinde

fiziksel ikizlerinin olusturulmasi1®® ile kullanilmistir. Daha sonrasinda cesitli sektorlerde®®

% Kavram 1960°l1 yillardan beri sanal alan *’virtual space ”, dijital ayna “’digital mirror ”, dijital kopya *’di-
gital copy” gibi farkli isimlerle gelistirildi. Huan X. Nguyen, Ramona Trestian, Duc To, and Mallik Tatipa-
mula, "Digital Twin for 5G and Beyond," IEEE Communications Magazine 59, no. 2 (December 2021), 10;
Ayrica literatiirdeki dijital ikiz kavrami esas olarak tanimlar ve islevler iizerinedir. Uzerinde heniiz anlas-
maya varilmis ortak bir tanim yoktur. Bu sebeple akilli iiretim ile dijital ikiz olusturma yontemi konusunda
da literatiirde bosluklar vardir. Qin vd., ’Smart Manufacturing,” 638; Lieven Raes vd., "DUET: A Fra-
mework for Building Interoperable and Trusted Digital Twins of Smart Cities," IEEE Internet Computing
26, no. 3 (May-June 2022), 44; El-Din vd., “’Construction Assets,”” 4-5; Dijital ikiz ile ilgili baz1 kavramlar
yanlis kullanilmaktadir. Kavramlar arasindaki bu farklilik veri akisiyla ilgilidir. Dijital model kavraminda
fiziksel nesne ve sanal nesne arasindaki veri akist es zamanli ve otomatik ger¢eklesmemektedir. Dijital
gdlge kavraminda ise tek yonlii veri akist s6z konusudur. Fiziksel nesnedeki degisiklik sanal nesneye etki
eder ama bu islemin tersi s6z konusu olmaz. Dijital ikiz kavraminda ise ¢ift yonlii ve otomatik veri akist
saglanir. Fiziksel nesnede yapilan degisiklik dijital ikize yansir. Dijital ikiz iizerinde yapilan parametrik
ayarlama fiziksel nesnede degisiklik meydana getirebilir. Ozgiir Aydin ve Erhan Akin, "Endiistri 4.0. Ta-
banli Uretim Sistemleri ve Kestirimci Bakim Yaklagimlarinda Digital Tkiz Uygulamalarimn Incelenmesi,"
Furat Universitesi Miihendislik Bilimleri Dergisi 33, S. 2 (Eyliil 2021), 169; Meral Duman Calis, "Isletmeler
icin Yeni Bir Verimlilik Teknolojisi: Dijital kiz," Verimlilik Dergisi, (Ocak 2022), 198-199; Li Deren, Yu
Wenbo, and Shao Zhenfeng, "Smart City Based on Digital Twins," Computational Urban Science 1, no. 4
(2021), 1.

Raes vd., “’Digital Twins,” 43-44; Giuseppe Perez and Benjamin Korth, "Digital Twin for Legal Require-
ments in Production and Logistics based on the Example of the Storage of Hazardous Substances," (2020
IEEE International Conference on Industrial Engineering and Engineering Management (IEEM), Singapore
2020), 1093-1094; Enxhi Ferko, Alessio Bucaioni, and Moris Behnam, "Architecting Digital Twins." IEEE
Access 10 (May 2022), 50335; El-Din vd., “’Construction Assets,”” 4-5; Tanimin ilk olarak Michael Grieves
tarafindan 2002 yilinda yapildig1 birgok kaynakta belirtilmistir. Ancak 2003 yilinda yapildigina iliskin farkli
kaynaklar i¢in bkz. Michael Grieves, "Digital Twin: Manufacturing Excellence Through Virtual Factory
Replication." White Paper 1,(2014), 1; Abiola A. Akanmu, Chimay J. Anumba, and Omobolanle O. Ogun-
seiju, "Towards Next Generation Cyber-Physical System and Digital Twins For Construction," Journal of
Information Technology in Construction 26, no. 27 (July 2021), 507; Obinna C. Madubuike, Chimay J.
Anumba, and Rana Khallaf, "A Review of Digital Twin Application in Construction," Journal of Informa-
tion Technology in Construction (ITcon) 27, no. 8 (February 2022), 146; Goksel Gokkus, "Digital Twin
Concept for Renewable Energy Sources," Konya Journal of Engineering Sciences 9, no. 3 (September
2021), 837; Duman Calis, <’Dijital Ikiz,” 190-191.

Dijital ikiz, Michael Grieves tarafindan su sekilde tanimlanmistir: Fiziksel alandaki fiziksel bilesenler,
iriinler veya sistemler, sanal alanda karsilik gelen temsilleri ve her iki alan arasinda akan bilgi. Grieves,
“’Digital Twin,” 1; Akanmu, Anumba, Ogunseiju, ‘’Digital Twins for Construction,” 507; Gokkus, *’Digital
Twin,” 837; El-Din vd., ’Construction Assets,” 4-6; Duman Calis, *’Dijital ikiz,” 191.

NASA, uzayda gergeklesecek herhangi bir basarisizlik senaryosunda uzay gorevlerini yeryiiziinden basarili
bir sekilde kontrol etmek i¢in aynali sistemler mirrored systems kullanmigtir. Ferko, Bucaioni, Behnam,
“’Digital Twins,” 50335; Raes vd., “’Digital Twins,” 43-44; Aydin ve Akin, “’Kestirimci Bakim,” 168; Ma-
dubuike, Anumba, Khallaf, ’Digital Twin,” 146; Mochler vd., ’Network Analysis,” 3; El-Din vd., ’Const-
ruction Assets,”” 4-5; Nicole Kobie, "Mapping an Entire Country: Meet Singapore’s Digital Twin," PC Pro
334, (August 2022), 127; Duman Calis, *’Dijital Ikiz,” 192.

Otomotiv, havacilik, akilli sehir uygulamalari, riizgar tlirbin santrali, uzay alanlaria kadar bir¢ok sektdrde
kullanilmaktadir. Ferko, Bucaioni, Behnam, ‘’Digital Twins,” 50335-50336; Qin vd., ’Smart Manufactu-
ring,” 639; Raes vd., “’Digital Twins,”’ 44; Gokkus, <’Digital Twin,” 837; Tareq Salem and Mihai Dragomir,
"Options for and Challenges of Employing Digital Twins in Construction Management," Applied Sciences
12, no. 6 (March 2022), 3; Dirk Helbing and Javier Argota Sanchez-Vaquerizo, ‘ 'Digital Twins: Potentials,
Ethical Issues, and Limitations,” In Handbook on the Politics and Governance of Big Data and Artificial
Intelligence, (the UK: Edward Elgar publishing, 2022), 1; Deren, Wenbo, Zhenfeng, ’Smart City,” 1; Du-
man Calis, <’ Dijital ikiz,” 195; Ayrica Metsd Group, Tieto ve CTRL Reality saglikli bir cevre icin dijital
orman ikizi gelistirmistir. Dijital orman ikizi, saticinin kendi ormaninda sanal olarak hareket etmesine ve
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gelisim ve olgunluk gdstermistir'®. Giiniimiizde Microsoft, General Electric, Siemens,
Cisco, Oracle gibi bir¢ok endiistri lideri dijital ikiz teknolojisine biiyilik yatirimlar yapmaya

baslamustir'®?.

Dijital ikiz, fiziksel varligin yasam donglisli boyunca sanal ortamda es zamanli olarak
yonetimi ve kontroliidiir. Bagka deyisle, fiziksel nesne ile baglanti kurarak davraniglarini ve
performansini degerlendiren, simiile eden ve nesne hakkinda karar veren dijital bir yapidir.
Fiziksel varligin ger¢ek zamanli davranislarini karakterize eden bir aynasi, yansimasi ya da
sanal bir kopyasidir. Dijital ikiz yalnizca fiziksel nesnenin bir temsili degildir. Nesneye ait
parcalarin, sistemin veya tesisin temsili de dijital ikiz konseptiyle ger¢eklesebilmektedir. Di-
jital ikiz yasam dongilisii boyunca fiziki varlikta ortaya ¢ikabilecek risklerin teshis, ongorii,

denetim ve optimizasyon faaliyetlerini kapsamaktadir. Optimizasyon ve karar verme faali-

103 104

yetleri sensorler> ve aktliatorler™" araciligiyla fizik varligin sanal modele senkronize ol-
masi sonucu ger¢eklesmektedir. Dijital ikizler sensorler araciligryla fiziksel varligin gercek
diinyadaki verilerini toplar ve bu veriler araciligiyla nesnenin tipatip aynisi olan bir dijital
modelin haritasin ¢ikarir. Fiziki ortam ve sanal ortam arasindaki ¢ift yonlii bilgi akisi, fizik-
sel varligin, senkronizasyon yoluyla etkin bir sekilde kontrol edilmesini saglar. Dijital ikiz

fiziksel varliktaki operasyonel degisikliklere uyum saglar, gelecege yonelik tahminler yapar.

agac kesildiginde manzaranin nasil degistigini gérmesi vb. gibi faydalar saglar. <’Virtual Forest,” CTRL
Reality,” E.T. 17.02.2023, https://ctrlreality.fi/portfolio/virtual-forest/; Ayrica Siemens ve GE’nin ¢evrenin
korunmasina iliskin dijital ikiz ¢aligmalar1 i¢in bkz. Fei Tao, Meng Zhang, and Andrew Nee, ‘’chap. 2:
Applications of Digital Twin,” In Digital Twin Driven Smart Manufacturing, (USA: Academic Press,
2019), 49-51; Otomotiv sektoriinde Tesla firmas1 Model S serisini iiretirken dijital ikiz teknolojisinden ya-
rarlanmigtir. Seri, arabalarin sarj siireci, durum ve sicaklik kontrolii, arabanin ger¢cek zamanli konumu gibi
bazi1 6zelliklerini izleyen ve kontrol eden mobil uygulamalara uyumlu olacak sekilde tasarlanmistir. Enerji
tiretimi sektoriinde ise General Electric (GE), riizgar, gaz ve buhar tiirbinlerinin sanal versiyonlarini i¢eren
Predix adli bir yazilim gelistirmistir. Tiirbinlerin performansini izlemek ve gelistirmek i¢in dijital ikiz tek-
nolojisini kullanan bu sisteme dijital ikiz ¢iftligi <’ digital twin farm” adi verilmistir. Tiirbinlere takilan sen-
sorler araciligiyla sicaklik bilgisine erigsmek, sicakligi kontrol ve tahmin etmek i¢in bir uygulama gelistiril-
mistir. Madubuike, Anumba, Khallaf, ’Digital Twin,” 156-158; Duman Calis, <’Dijital Tkiz,” 195-196.
101 Nguyen, Trestian, Tatipamula, <’Digital Twin,” 10; Qin vd., *’Smart Manufacturing,” 638-639; El-Din vd.,
“’Construction Assets,” 5.
102 Raes vd., ’Digital Twins,” 44; Duman Calis, ’Dijital ikiz,” 195.
103 Sensorler, fiziksel bir durumu veya kimyasal bilesimi algilar ve algilanan varliga elektronik sinyaller gon-
derir. Shohin Aheleroff vd., "Digital Twin as a Service (DtaaS) in Industry 4.0: An Architecture Reference
Model", Advanced Engineering Informatics 47 (January 2021), 3; Sensorler, gercek diinyadaki varliklar
algilamak ve kavramak igin kritik veriler saglar. insa edilmekte olan tesisler, insaatta kullanilan kaynaklar
ve siirecler hakkinda bilgilere erisim imkani sunar. Yapili binalarin (as-built) yasam dongiisii boyunca mev-
cut durumunun gézlemlenmesini saglar. Sensorlere RFID, atalet 6l¢iim birimleri (IMU), GPS, kameralar
(termal, IR vb.), lazer tarayicilar 6rnek verilebilir. Sensorler ve veri iletisim teknolojileri araciliiyla veriler
arasinda aligveris gerceklesebilir. Akanmu, Anumba, Ogunseiju, ‘’Digital Twins for Construction,” 514;
Salem ve Dragomir, “’Digital Twins,” 6; AEC Enddistrisi, genellikle GPS, goriintii sensorleri, radyo frekansi
tanimlama sensorleri, hareket sensorleri, biyosensorleri kullanmaktadir. Moehler vd., ¢’Network Analysis,”
3.
Aktiiator, tasarlanan bir gérevi tamamlamak igin bir mekanizmay1 harekete gecirmekten veya kontrol et-
mekten sorumlu bilesendir. Aheleroff vd., <’DtaaS in Industry 4.0.,” 3.
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Miktar sinirlamalari, sicaklik esigi vb. gibi sisteme girilen sinirlamalar ve kurallarin ihlali
halinde sorumlu kisi otomatik olarak uyarilir. Herhangi bir olumsuzluk senaryosu gergekles-
tikten sonra (reaktif) degil, gerceklesmeden 6nce miidahale etme!® imkéan1 sunar. Diger bir
deyisle, beklenmedik olaylar1 tahmin edebilen dijital ikiz yoneticiler i¢in secenekler formiile
edebilir. Buna ek olarak yapay zekay1 kullanarak formiile ettigi secenekleri gercek diinyada
uygulayabilir. Fiziksel varligin ¢alismasini gercek zamanl olarak gozlemler, ariza ve risk
tahmini yapar, zamaninda bakiminin gergeklestirilmesine olanak saglar!®®. Ornegin siiriicii-
siiz araglar dijital alanda test edilebilir, aracin sanal ikizi simiilasyondan gecebilir ve fiziki
diinyada milyonlarca mil siiriisii yapmasina gerek kalmaz. Saglik alaninda kisinin sanal ikizi
hangi kisisel tedavinin hastaligina etki edecegini ortaya koyabilir. Sehir planlamalarinda ise
iilkeler hava degisikliklerini, ulasim performansini vb. etkenleri yiiksek maliyet ve biiyiik

problemler olmaksizin giivenli sekilde denetleyebilir'®’.

Dijital ikiz esas olarak ii¢ kisimdan olugmaktadir: fiziki ortamdaki varlik, sanal alan-

daki dijital model ve dijital model arasindaki veri akisi. Dijital ikiz olusturma yontemi ise {i¢

farkl1 asamay1 igermektedir: fiziksel varligin yiiksek dogruluk payma sahip 3D modelil®,

195 Dijital ikizin bu 6zelligi kestirimci bakim preventive maintanence olarak gegmektedir.

196 Aydin ve Akin, “’Kestirimci Bakim,” 168-170; Wang vd., VR Modeling,” 1-2; Qin vd., <’ Smart Manu-
facturing,” 638-639; Ferko, Bucaioni, Behnam, “’Digital Twins,” 50335-5036; Nguyen, Trestian, Tatipa-
mula, “’Digital Twin,” 10; Aheleroff vd., “’DtaaS in Industry 4.0.,” 2-3; Duman Calig, ‘’Dijital ikiz,” 200;
Akanmu, Anumba, Ogunseiju, ‘’Digital Twins for Construction,” 507-509; Madubuike, Anumba, Khallaf,
“’Digital Twin,” 147-150; Grieves, ‘’Digital Twin,” 1-3; Ahmet Ozen ve Fatma Nur Giirel, "Kamu Dene-
timinde Dijital Doniisiim: Dijital Ikiz Yontemi," /zmir Sosyal Bilimler Dergisi 2, no. 1 (Haziran 2020), 16-
18; Gokkus, ’Digital Twin,”” 837-839; Salem ve Dragomir, ’Digital Twins,” 3-4; Perez ve Korth, “’Digital
twin,” 1094-1095; El-Din vd., ’Construction Assets,” 5-6; <’The Gemini Principles,” University of Camb-
ridge, E.T. 28.02.2023, https://www.cdbb.cam.ac.uk/system/files/documents/TheGeminiPrinciples.pdf;
Ceylan, ’Dijital Ikizler,” 53-54; Deren, Wenbo, Zhenfeng, ¢’Smart City,” 1-2.

Kobie, “’Digital Twin,” 127; Dijital ikizin saglik alaninda hastaligin teshis ve tedavisinde kullanimina ilis-
kin baska kaynaklar igin bkz. Akanmu, Anumba, Ogunseiju, ‘’Digital Twins for Construction,” 509; Hel-
bing ve Sanchez-Vaquerizo, ’Digital Twins,”” 8; Moehler vd., “’Network Analysis,” 3; Duman Calis, “’Di-
jital Tkiz,” 194; Salem ve Dragomir, “’Digital Twins,” 3.

Fiziksel nesnenin 3D geometrik modeli Solidworks, Creo/ProE, UG, Catia vb. gibi ii¢ boyutlu CAD tasarim
yazilimlar1 aracilifiyla tiretilir. Ancak geometrik modelde daha fazla degisiklik yapilabilmesi i¢in bu yazi-
limlarla tasarlanan model STEP, IGS gibi ara formata doniistiiriiliir. Daha sonra mekanik modellemeye ge-
¢ilmesi i¢in simiilasyon motoruna sahip yazilimin i¢ine aktarilir. Qin vd., ’Smart Manufacturing,” 638-
640; Genel olarak insaat sektoriinde 3D modelleme igin kullanilan BIM zengin bir bilgi taban1 platformu-
dur. BIM araciligiyla yapinin sanal 3D modeli iiretilebilir. Akanmu, Anumba, Ogunseiju, “’Digital Twins
for Construction,” 514.
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110

mekanik modelleme!®, senkronizasyon''®. Dijital ikizin ¢ift yonlii senkronizasyon 6zelligi

onu yalnizca bir dijital gdlge ve dijital model olmaktan ayiran 6nemli bir fonksiyondur. Bu

1* olduguna dikkat ¢ek-

112

nedenle, dijital ikizin ger¢cek zamanli verilere sahip canli bir mode
mekte fayda vardir. Nitekim, dijital ikiz ad1 altinda gelistirilen baz1 uygulamalarda**“ giincel
ve es zamanli veri aligverisinin gerceklesmedigi goriilecektir. Bu uygulamalarin tam anla-

miyla bir dijital ikiz oldugundan bahsetmek zordur.
2.2 Insaat Sektoriinde Dijital ikiz

Insaat sektoriinde dijital ikizin benimsenmesi diger sektdrlere oranla diisiik olmustur.
Akillt otomatik sistemlere gomiilii akilli binalarin ingasindaki artis, dijital ikizin sektore en-
tegre olmasina katki saglamistir. Akilli binalar, yapiy1 bir biitiin olarak izlemek ve kontrol
etmek icin koprii gérevi iistlenen sensorlere, aktiiatorlere ve diger otonom araglara gémiilii-
diir. Bu araglar dijital ikizin yaratilmasi i¢in bir temel olusturur. Cift yonlii koordinasyon ve
gercek zamanl giincelleme 6zellikleri ile donatildiginda dijital ikizin hayat bulacagi soyle-
113

nebilir~. Olusturulan bu sanal model, yapinin fiziksel diinyada karsilik bulmasiyla yapi ile

etkilesime gecer. Bagka deyisle, yapinin insa faaliyetlerine iliskin herhangi bir liretimin bas-

lamasindan itibaren dijital ikiz konsepti olusturulabilir'!4,

Dijital ikizin saha ile eslesmesinden itibaren yap1 hakkinda bilgiler toplanabilir, de-

polanabilir, yonetilebilir ve saklanilabilir. Giiniimiizde saha gdzlemi ve yonetimi manuel

109 Fiziksel nesnenin 3D geometrik modeli DEMO3D, Unity3D, Unreal vb. gibi simiilasyon motoruna sahip
bir yazilima aktarilir. Bu yazilimlar araciligtyla nesnenin malzeme, yercekimi, ivme, yavaglama, atalet
(inertia), siirtiinme kuvveti vb. gibi fiziksel dzellikler dijital ikizin i¢erigine eklenir. Cihazin mekanik hare-
ketleri kendi hareketlerine gére modellenir. Qin vd., ’Smart Manufacturing,” 638-640; Unity, Unreal gibi
simiilasyon motoruna aktarilan model tizerinde durum senaryolar: yiiriitiilebilir. Bu ise es zamanli simiilas-
yon ve karar verme siirecini kolaylastirmaya yonelik atilan bir adimdir. Akanmu, Anumba, Ogunseiju, ‘’Di-
gital Twins for Construction,” 514.
Senkronizasyon PLC ve IOT sensorlerinin fiziksel nesnedeki lokasyon, giic vb. gibi islenen verileri bir
araya getirmesiyle gergeklesir. PLC ve IOT sensdrleri, nesnenin ger¢cek zamanli verilerini bir araya getir-
mesinden itibaren, toplanan veriden elde edilen sanal model nesnenin tiim hareketini yerinde canlandirabi-
lir. Qin vd., “’Smart Manufacturing,” 638-641.
Dijital ikizle olusturulan ve AB tarafindan finanse edilen akilli sehir uygulamalarina yonelik bir inovasyon
girisimi 6rnegi: DUET projesi i¢in bkz. Raes vd., “’Digital Twins,” 43 vd.; “’What is a Digital Twin?”
DUET, E.T. 17.02.2023, https://www.digitalurbantwins.com/.
Singapur’un sel baskinlarina kars1 arazilerini daha iyi kullanmak amaciyla gelistirdigi akilli sehir uygula-
mas1 buna Srnektir. 2012°de baglayan iilkenin 3D haritalanmasina yonelik projede, havadan lazer darbesi
gonderen LIDAR sensorleri araciligiyla veriler toplanmistir. Ayrica, arabalara kamera montelenmesiyle
mobil haritalamalar yapilmistir. Ancak bu proje sadece veri toplamaya yonelik anlik goriintiilemeden iba-
rettir. Bu sebeple dijital ikiz oldugundan bahsetmek zordur. Dijital ikiz olarak kabul edilmesi i¢in verileri
giincellemeyi otomatiklestiren sensorlerin varligina muhtagtir. Ancak dijital haritalama olarak nitelendiril-
mesi miimkiindiir. Kobie, ‘’Digital Twin,” 127-128.
113 Madubuike, Anumba, Khallaf, “’Digital Twin,” 162-163; Salem ve Dragomir, ‘’Digital Twins,” 1-4; Du-
man Calis, ’Dijital Ikiz,” 194; El-Din vd., *’Construction Assets,” 5-6.
114 Ornegin; Santiye kurulumu. Bkz. Ceylan, *’Dijital ikizler,” 54-55.
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yontemlerle gergeklesmektedir. Insaat sektdriinde dijital ikizin kullanimi yapinin dijital mo-
deli tizerinden giinliik ve saatlik olarak es zamanli olarak takip edilmesine olanak saglar.
Aslinda dijital ikizin saha gézlemi olarak nitelendirilmesi miimkiindiir. Sahada olusabilecek

115 Ornegin, santiye

riskler erken safhada tespit edilir ve zamaninda miidahale imkan1 dogar
sefinin santiyedeki bir is¢inin uygunsuz eylemini dnceden fark edip miidahale etmesi gibi.
Ayrica, santiyede iscilerin duruglari ve sanal temsilleri arasindaki ¢ift yonlii bilgi akisi saye-
sinde iscilerin kas-iskelet yaralanmalariin azaltilacagi 6ngoriilmiistiir. Bu dijital ikiz kon-
septinde, is¢ilerin viicudundaki boliimlerin kinematigi izlenir, ergonomik maruziyetleri de-
gerlendirilir ve olusabilecek riskler ¢alisanin goriis alanina arttirilmig gerceklik yoluyla be-

116

lirli bir formatta iletilir°. Yapinin dijital ikizi proje yoneticilerinin ve diger ekip iiyelerinin

mobil cihazlarinda goriintiilenebilir'!’.

Dijital ikiz bir yapinin insasindan optimum fayday1 elde edebilmek i¢in gereken kisi
sayisint ve bu kisilerin sahadaki hangi konumda daha iyi performans gosterecegini her za-
man tahmin edebilir. Hafizasinda tarihleriyle birlikte kaydettigi verileri kullanarak analiz
yapar ve sorunlara ¢oziim alternatifleri sunar. Boylelikle is akisinda degisiklikler, revizeler
veya yeni planlamalar yapilabilir. Dijital ikiz kullanim1 uygun maliyetle dayanikli binalarin
ingasi i¢cin umut vaat eden bir teknolojidir. Tamamlanmig yapilarda ise tesis yonetimine

onemli katkilar sunart!®

. Dijital ikizin kullanimi insaat projeleri i¢in daha iy1 planlama sag-
layabilir. Saha yoneticilerini, titresim faktorleri, sicaklik degisimleri, riizgara kars1 bina di-
renci vb. degiskenler ve maliyet, uygulama stiresi, kar, kayiplar gibi sorunlar hakkinda yon-

lendirebilirt!®,

Giiniimiizde dijital ikiz konsepti agirlikli olarak akilli sehir uygulamalarinda®® kul-

lanilmistir. Sensor teknolojisinin ¢evreye, ulasim sistemlerine, enerji sebekelerine, cesitli

15 Ceylan, ’Dijital Ikizler,” 55.

116 Akanmu, Anumba, Ogunseiju, ¢’Digital Twins for Construction,” 512; Ayrica bir AR-GE ¢alismasinda, is
saglig1 ve giivenliginin saglanmasi i¢in BIM Teknolojisine entegre bir uyar sistemi gelistirilmistir. Bunun
icin i¢ mekan konumlandirma sistemi ve ivme 6l¢iim cihazi, sensor teknolojisi kullanilmistir. Caligmada,
insaat sahas1 kirmizi (tehlikeli), sar1 (yiiksek riskli), yesil (diisiik riskli) olarak kategorize edilmistir. Iscinin
tehlikeli bolgede oldugu ve diisme koruma kosum takimi giymedigi tespit edildiginde sistem otomatik
alarm vermektedir. Bilgisayar ve bulut sisteminde tiim ¢alisanlarin konumu gergek zamanl takip edilebil-
mektedir. Akbay, ’YBM’nin Santiyede Kullanimi,” 37-38.

117 Madubuike, Anumba, Khallaf, <’Digital Twin,” 162-163.

118 Tao, Zhang, Nee, Applications of Digital Twin, 49-51; Ceylan, ’Dijital Tkizler,” 54-55.

119 Salem ve Dragomir, “’Digital Twins,” 4.

120 DUET projesi ¢ercevesinde trafik, hava ve giiriiltii kirliligi problemlerine ¢6ziim bulmak igin Atina, Pilsen
sehirlerinde ve Flanders Bolgesinde dijital ikizler kullanilmistir. DUET projelerinde kullanilan dijital ikiz-
ler 3D arayiizler araciligiyla birtakim olumsuzluk senaryolarini test eder. Ornegin, belirli bir sokakta hiz
siir1 diistirtiliir/arttirlirsa giirtiltii seviyesine ne kadar etki eder? Bir caddeyi araba trafigine kapatirsak bi-
tigsikteki alanlar nasil etkilenir? Bu gibi senaryolarin test edilip ¢dzlim alternatifi sunmaktaki amag gevreyi
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altyapi sistemine, su ve atik yonetim sistemlerine entegre olmasi akilli sehir olusumuna katki

saglamigtirt?!

. Ancak bu uygulamalar i¢in yapilacak mevzuat ¢aligmalarinin ve buna uygun
alinan izinlerin 6nemi biiytiktiir. Ayrica akilli sehir uygulamalarina arastirma ve test ortami
saglamak icin deneysel tesisler, bagka deyisle test yataklarinin olusturulmasi da tesvik edi-
cidir'??, Diinyada akilli sehir uygulamalarina bir &rnek olarak The Centre for Digital Built
Britain (CDBB) tarafindan 2018 yilinda gelistirilen iilkenin ulusal altyapisini giiclendirmek
icin kaliteli ve glivenli veri olusturma plani verilebilir. Bunun i¢in National Digital Twin

(NDT) programu gelistirerek dijital ikiz tekniklerinin ve Gemini'?® ilkelerinin programa en-

tegrasyonunu dnermistir'?4,

Birlesik Krallik, sektorde yaptig1 calismalarla'? dijital devrimin 6nciisii olarak go-
riilmektedir. Ulkenin ulusal dijital ikiz (NDT) stratejisi de bu dijital devrimin bir pargasidir.
CDBB tarafindan koordine edilecek siiregte net bir yol haritasinin belirlenmesi ve cesitli
sektorler ve paydaslarla is birligi yapilmasi planlanmaktadir. Amag giivenli bir sekilde pay-
lasilan veriler araciligiyla dijital ikizlerden olusan bir ekosistem yaratmaktir. Ancak belirtil-
melidir ki, NDT programinin vizyonu, tiim yapili ¢evrenin devasa tekil bir dijital ikizi olmas1
degildir. Ekosistemdeki su, enerji, ulagim, altyap1 sektorleri kapsaminda ayr1 ayri olusturulan
dijital ikizleri birbirine baglamaktir. Ornegin, yeni bir atik su aritma tesisinin, enerji ve ula-
sim sistemleri {izerindeki etkisini modellemek gibi. Sonug olarak, Ingiliz hiikiimetinin nihai

hedefi, gereksinimlere daha duyarli, kullanim Omiirleri boyunca daha iyi performans

korumak, trafik, hava ve giiriiltii kirliliginin insan saglig1 lizerindeki olumsuz etkileri azaltmaktir. Ayrica
akilli gevre olusumunda zengin veri bilgi tabani saglayan CityGML, bulut tabanli kalabalik izleme ve y6-
netme sistemi olan Cityflows, giiriltii maruziyet dagilimimi hesaplayan agik bilgi platformu NoiseModel-
ling gibi son gelismelerden yararlanmak miimkiindiir. Raes vd., “’Digital Twins,” 46-48.
121 Raes vd., ’Digital Twins,” 44-45; Duman Calis, “’Dijital Ikiz,” 194; Dijital ikizle olusturulan akilli sehir
uygulamalarinda hava, yer, yer alt1 ve nehir seviyelerine sensorler yerlestirerek kentsel yollarin, kdpriilerin,
rogar kapaklarinin, binalarin ve diger altyapilarin kapsamli dijital modellemesi yapilir. Akabinde yazilim
platformlar1 araciligtyla kent halkinin, olaylarin ve nesnelerin davranislari sanal modelde simiile edilir.
Daha sonra sehir i¢inde gerceklesebilecek olumsuzluk senaryolarini, karigikliklar: ve potansiyel tehlikeleri
ongorebilecek erken uyar sistemi gelistirilir, bu sayede risk ve tehditler heniiz gergeklesmeden gerekli 6n-
lemler alinir. Deren, Wenbo, Zhenfeng, ‘’Smart City,” 2-3.
SmartSantander gibi girisimler akilli sehir uygulamalari i¢in deneysel arastirma tesisi sunmaktadir. Raes
vd., “’Digital Twins,” 45; “"How does the infrastructure work?” SmartSantander, E.T. 18.02.2023,
https://www.smartsantander.eu/.
Gemini, latincede ikiz, astronomide Castor ve Pollux'u yildizlarini iceren kuzey takim yildizi anlamina
gelmektedir. University of Cambridge, ’The Gemini Principles.”.
Akanmu, Anumba, Ogunseiju, ‘’Digital Twins for Construction,” 512.
Ornegin, BEIS *’ Department for Business, Energy and Industrial Strategy ” ve Kabine Ofisi, BIM 1n iilkede
sistematik olarak benimsenmesine énciiliik etmistir. Ingaat Endiistrisi Konseyi (CIC) liderligindeki Birlesik
Krallik BIM Goérev Grubu'nun, merkezi hiikiimet departmanlarinda ve bunlarin insaat tedarik zincirlerinde
BIM standartlarinin, araglarinin ve becerilerinin uygulanmasini tegvik etme ¢aligmalari, sermaye tasarru-
funa 3 milyar sterlinin iizerinde katkida bulunmugstur. University of Cambridge, ’The Gemini Principles,”.
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gosteren, daha az enerji kullanan ve daha genis yapili ortamda yararli sinerjiler yaratan var-

liklar olusturmak igin verileri giivenli bir sekilde kullanmaktir

126

2.3. Dijital ikiz ve BIM Arasindaki Iliski

127

Endiistri 4.0. Kapsaminda gelistirilen siber fiziksel sistemler ', nesnelerin interneti,

otomasyon, bulut bilisim*?8, biiyiik veri'?® gibi teknolojiler dijitallesmenin getirdigi yenilik-

lerdir. Insaat sektdriinde gelistirilen BIM ise Endiistri 4.0 kapsaminda gelistirilen bilgi pay-

lagim platformudur. BIM, Endiistri 4.0. kapsaminda gelistirilen diger tiim teknolojiler igin

ayn1 zamanda veri kaynag1 gorevini iistlenmektedir'®. Bu kapsamda dijital ikiz, BIM ve

dijitallesme kapsaminda gelistirilen RFID®, IOT**2, robotik!33, 3D baski®®*, AR vb. gibi

126
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Birbirine baglanan dijital ikizlerin olusturacagi bu ¢oklu yapi dijital ikiz federasyonu ’federations of digital
twins” olarak nitelendirilmistir. University of Cambridge, ’The Gemini Principles.”.

Siber fiziksel, fiziksel ve siber diinya arasindaki iletisim ve koordinasyonu saglama islevi goriir. Fiziksel
varlik gozlemlenerek ve koordinasyon kurularak elde edilmek istenilen veriye erisim saglanabilir. Dijital
ikiz ile siber fiziksel sistemler arasindaki fark, siber fiziksel sistemlerin her zaman sanal bir modele ihtiyag
duymamasidir. El-Din vd., <’Construction Assets,”” 5-6; Duman Calis, ‘’Dijital Ikiz,” 197.

Bir kaynaktaki verinin internet tizerinde depo edilmesi, bu veriye farkli konumlardan erisilebilme ve mii-
dahale edilebilmesidir. BIM yazilimlarmin bulut bilisim igin iirettigi uygulamalar vardir. Ornegin Graphi-
soft Giriinii Archicad’de iiretilen BIM modeline, BIMcloud iizerinden sahadan ulasilabilir, not diisiilebilir,
birtakim diizenlemeler yapilabilir. Cetinkaya, ‘’insaat Sektoriinde BIM,” 48.

Biiytik veri “’big data” farkli kaynaklardan gelen verilerin anlamli, islenebilir, siniflandirilabilir, analiz
edilebilir bir bicime déniismiis halidir. Cetinkaya, *’Insaat Sektdriinde BIM,” 48-49.

Kjartansdéttir vd., BIM, 93; Cetinkaya, “’Insaat Sektoriinde BIM,” 23-24; Akbay, °YBM’nin Santiyede
Kullanimi,” 30.

RFID, radyo dalgalar1 yardimiyla veri toplama, tanima ve takip etme sistemidir. i¢erisinde RFID etiketi
bulunan nesne hakkindaki gercek zamanl veriye ulasmak miimkiindiir. Insan ve hayvan takibi, kartsiz
ddeme sistemi, havalimani bagaj yonetim sistemi gibi bircok alanda kullanilir. ingaat sektoriinde ise envan-
ter yonetimi, ekipman izleme, enerji performans 6l¢iimii gibi uygulamalarda kullanilmaktadir. Ornegin,
sahada ve depodaki malzemelerin konumu, sayilarini kontrol, boru makaralar1 ve prekast elemanlarinin
takibi siirecine entegre olabilmektedir. Cetinkaya, ‘’Insaat Sektdriinde BIM,” 34-35, 85.

Ormmnegin, 10T kapsaminda sektorde gelistirilen Daqri firmasina ait ’Smart Helmet TM” akill1 bir barettir.
Bu baret 6n tarafinda bulunan gozliik araciligiyla saha kontrolii esnasinda sanal projeyle uyusmayan imalati
3D olarak gostermektedir. Uriin BIM modelleriyle de baglantili calisabilmektedir. Cetinkaya, ¢’ Insaat Sek-
toriinde BIM,” 38.

Robotlar sahada kullanilabilecegi gibi saha dis1 prefabrikasyon sirasinda da uygulanabilir. Ornegin, imalat
yapan robot kollar, bilyiik yap1 bileseni montaji yapabilen robotlar, contour crafting yontemiyle 3D bask1
yapabilen robotlar. imalat igin iiretilen robot kollar, boya, tugla rme, s1va gibi isleri yapabilir. Bu robotlarin
sahada bir ig¢inin bir giinde yapabileceginin ¢cok daha fazlasini yapabildikleri tespit edilmistir. Ayrica, tugla
Orme isini yapabilen robota drnek olarak “°ETH Ziirich dFab” ekibi tarafindan gelistirilen * ‘dimRob” ve-
rilebilir. Ingaat sektdriinde kullanilabilecek robotlar i¢in Japon Obayashi, Shimizu, Kajima, Taisei gibi in-
saat firmalar1 protip gelistirerek denemeler yapmistir. Cetinkaya, ’Insaat Sektoriinde BIM,” 44-46.
Eklemeli liretim olarak da adlandirilmaktadir. Sanal ortamda iiretilen 3D modelin ¢esitli islemlerden gege-
rek fiziksel bir modele doniismesidir. Hollandali 3D baski arastirma ve gelistirme igletmesi MX3D
Bridge’in kanal projesi i¢in 3D Baski ile yaptigi metal kdprii igin bkz. Cetinkaya, “’Ingaat Sektdriinde
BIM,” 82.

Arttirllmig gergeklikte (AR) kullanici, gercek diinyadaki varligi, onunla etkilesim halinde olan sanal varlik
iizerinden gorebilir. Sanal gergeklik (VR) ise kullaniciy1 gergek diinyanin temsili veya tamamen uydurma
olabilen yapay bir ortama sokar ancak kullanici sentetik diinyaya daldirilmigken gergek diinyay1 géremez.
Ceylan, “’Dijital ikizler,” 58-59; Moehler vd., ’Network Analysis,” 26.

29



diger teknolojilerden beslenen bir konsepttir'®®. Bircok ¢alismada insaat sektoriinde dijital
ikizin uygulanmasi konusunda BIM ilk asama olarak degerlendirilmistir. BIM’in kullanim1
her ne kadar kiiresel olarak artig gosterse de birgok iilke hala adaptasyon siirecindedir. Buna
bagl olarak dijital ikizin sektorde gelisimi de yavas seyretmektedir. Her ne kadar sirketler
ve lilkeler dijital ikize iligkin kendi standartlarini gelistirmekte ise de dijital ikizin 6zellikleri
ve sahip oldugu riskler konusunda heniiz ortak bir anlayis mevcut degildir. Birgok sirket ve
iilke deneysel olarak dijital ikiz caligmalarin yiiriitmektedir. Ancak literatiirde arastirmacilar

daha ¢ok dijital ikizi sistematiklestirme ¢abasina yogunlastirmistir™®’.

Bir yap1 hakkinda yasam dongiisli boyunca tasarim, yapim, isletme ve yikim gibi
evrelerinde farkli disiplinler tarafindan yiiksek miktarda bilgi iiretilmektedir. insaat sekto-
riinde bu bilgi iiretimi gegmiste geleneksel yontemlerle, yakin ge¢gmiste CAD programlari
araciligiyla, giinimiizde ise BIM konsepti altinda ger¢eklesmektedir. BIM insaat sektoriinde
kullanilan ve gelistirilecek olan bilgi teknolojilerine zengin bir altyap1 saglamaktadir. Dijital
ikiz bunun en énemli 6rneklerindendir’*®. BIM kapsaminda iiretilen yap: modelinin sensér-
ler, simiilasyon modelleri, yazilimlar ve yapay zeka gibi ¢esitli teknoloji ve tekniklerle ge-
listirilmesiyle yapinin dijital ikizi olusturulabilir. BIM, djijital ikiz uygulamasi i¢in baslangi¢

k139

noktasi olarak goriiliir ve yapida algilanan gegmis verileri depolamak ve temsil etmek™" i¢in

zengin bir platform saglar°.

BIM miihendislik, mimari tasarim, saha yonetimi gibi bir¢ok alanlarda binanin ya-
sam dongiisii boyunca verilerin paylagimina ve siire¢ yonetimine katki saglayan bir dijital
aractir. BIM programlari araciligiyla olusturulan model, yapinin tiim fiziksel ve operasyonel
bilgilerini igeren geometrik bir modelidir. Tiim disiplinler i¢in igbirlik¢i bir sistem sunarak

yapinin dijital modelinin olusumuna katki saglar'4!

. BIM tasarim, yapim, isletme ve bakim
dongiisii boyunca yapinin sanal bir temsilini olusturur. Dijital ikiz ise olusturulan bu BIM

modelinin bir sonraki evrimi kabul edilir. Baska deyisle, BIM dijital ikizin olusumuna

1% Salem ve Dragomir, *’Digital Twins,” 9-10; Ingaat sektoriiniin dijitallesmeyle birlikte Endiistri 4.0. tekno-
lojilerinden beslendigine iligskin bkz. Bodea ve Purnus, “’Legal Implications,” 63-64; Breakwithanarchitect,
“’The need for BIM Standards in digital construction.”.

137 Salem ve Dragomir, <’Digital Twins,” 9-10.

1% Helbing ve Sanchez-Vaquerizo, ‘’Digital Twins,” 2; Godager vd., “’Enterprise BIM,” 1078.

139 Ayrica bilgi depolama konusunda NoSQL, NewSQL, distrubuted file storage DFS, bulut depolama (Ama-
zon, Google, Carbonite) gibi biiylik veri depolama teknolojileri de dikkat ¢ekmektedir. Akanmu, Anumba
ve Ogunseiju, “’Digital Twins for Construction,” 514.

140 Akanmu, Anumba, Ogunseiju, <’Digital Twins for Construction,” 512-514; Madubuike, Anumba, Khallaf,
“’Digital Twin,” 156-157; Salem ve Dragomir, ‘’Digital Twins,” 5; Moehler vd., “’Network Analysis,” 3;
Duman Calis, <’ Dijital Tkiz,” 194.

141 QOlatunji, ”Contract Management,” 117-120; Wang vd., VR Modeling,” 1-2.
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altyapi saglayan bir temel gorevini listlenir. Dijital ikiz olusturulurken 3D geometrik model-
leme asamasinda BIM kullanilarak yapiin dijital modeli olusturulabilir. Boylelikle BIM
modeli tizerinde yapilacak ¢alismalarin dijital ikizi olusturulabilecegi sdylenebilir. BIM mo-
deli gergek bir yapinin es zamanl temsili degildir. Bilakis olmas1 gerekeni ifade eden bir
sayisal temsildir. Dijital ikiz ise adeta yapinin bir aynasidir. BIM modeli sanal diinyada var
olabilen statik bir modelken, dijital ikiz gercek diinyayla etkilesime giren dinamik bir mo-
deldir. Dijital ikiz 3D modelden farkli olarak fiziksel varligin mevcut ve gelecekteki duru-
munu, i¢ ve dis etkenlerden nasil etkilendigini tespit ederek 6ngérii saglar'#?. BIM, tasarim,

143

emek, malzeme ve ekipmani sahaya tasimadan dnce insaatin provasini yapma becerisidir=°.

Dijital ikiz ise yapilan provanin sahada eksiksiz bir sekilde canlandirilmasidir.
2.4. Dijital ikiz ve Yasal Sorunlar

Dijital ikizden kaynaklanan yasal sorunlar yazilimdan, bilisim teknolojisi sistemleri
ve altyapidan, sézlesmesel ve yasal bosluklardan, insan haklarina miidahaleden kaynakli
olabilir. insaat sektériinde dijital ikiz kullanimu ile yasanabilecek sorunlar ve BIM ile bag-
lantis1 bu boliimde agiklanacaktir. Ancak dijital ikiz teknolojisiyle birlikte ortaya ¢ikan yeni
sorunlar da vardir. Bunlardan bazilar1 senkronizasyon sirasinda sensorlerdeki bozulma ne-
deniyle yasanabilecek teknik arizalar, veri toplarken ve islenirken karsilagilabilecek sorunlar
(6zel hayata miidahale edilmesi veya ilgili kurum ve kisilerden izin alinmamasi, network
baglantilarinda yasanan iletisim kopuklugu vs.) olarak siralanabilir. Insaat sektdriinde bu
yeni sorunlara alternatif ¢oziim 6nerisi igin gelistirilmis standartlar heniiz bulunmamaktadir.

Bu nedenle yalnizca bir bulgu olarak calismamizda yer verilmistir.
2.4.1. BIM Yazilimlarindan Kaynakh Kusurlar

Sensorler tarafindan algilanan verilerle her ne kadar yapinin yapim ve igletme siire-
cinin etkin yonetimi ve kontrolii saglansa da fiziki varliga iliskin veriler yeterince ayrintilt
degildir. Bu nedenle dijital ikiz de eksik olacak, dijital ikize dayal1 yapilan tahmin ve yargilar

144 Ornegin, BIM tabanli yazilimlar bilgi agisindan zengin 3D mo-

hatalara yol acabilecektir
deller sunsa da yazilimlarin cogunda yapisal analizde kusurlar vardir. Dolayisiyla insaat sek-

toriinde dijital ikizin gelisimine katki sunan ve referans degerine sahip BIM

142 Ceylan, *’Dijital Ikizler,” 56-57; Raes vd., <’Digital Twin,” 44; El-Din vd., <’Construction Assets,” 5-6.

143 Asheraft, ©’Building Information Modelling,” 2.

144 Akanmu, Anumba, Ogunseiju, ‘’Digital Twins for Construction,” 514; Wang vd., VR Modeling,” 2-3;
Duman Calis, <’ Dijital Tkiz,” 201.
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195 Ayrica yazilimlar arasinda veri

programlarindaki kusurlar dijital ikizi de etkileyecektir
aktarimi (import/export) yapilirken veri kayb1 yasanma riski de bulunmaktadir. Bu konu

ticlincii boliimde daha detayl1 agiklanacaktir.
2.4.2. Bilisim Teknoloji Sistemleri ve Altyapi1 Hizmetlerinden Kaynakh Sorunlar

Dijital ikizin verilerinin siirekli olarak giincellenmesi icin biiylik miktarda veri is-
lenmesini gerektirmektedir. Bilisim teknoloji sistemleri dijital ikiz olugturulmasinda arag go-

revi iistlenmektedir*®

. Bu sistemlerde meydana gelen arizalar, elektrik ve iletisim kesintileri,
siber saldirilar dijital ikizin karar verme mekanizmasini da olumsuz etkileyecektir'4’. Bu
nedenle sensor, dron, robot gibi kullanilacak ekipmanlarin hava, ¢evre vb. kosullara daya-
nikli olmasi gerekmektedir. Ornegin, RFID etiketi kullanimimin dezavantaji yapi bileseninde
metal olan 6genin etiketinin okunmasinda zorluklar yasanmaktadir. Bu da metal malzeme
yogunlugu yiiksek olan insaat sektoriinde dnemli bir engeldir!*®. Siber saldirilara ve herhangi
bir veri giivenligi ihlallerine kars1 ise sirketler, erisim yonetimi, kullanic1 kimligi, veri ko-
ruma araglar1 yontemleriyle verilerini yetkisiz kisilerin erisiminden korumaya yonelik stra-

tejiler gelistirilmelidirt®.

2.4.3. Yasal Bosluklar ve Sozlesmedeki Belirsizlikler

BIM modelleri konusunda tasarlanan modelin kime ait olacagi, modelde yapilan ha-
talar ve problemler i¢in kimin sorumlu tutulacagi, hatali tasarimin sahada uygulanmasi so-
nucu meydana gelen zararlardan kimin sorumlu olacagi hakkinda hala belirsizlikler vardir.

150 Dijital ikizin sektorde uygula-

Bu konuda heniiz bir mevzuat ¢alismasi mevcut degildir
nabilmesine ivme kazandirabilmek i¢in 6ncelikle BIM konusunda mevzuat ¢alismalar1 ya-
pilmasina ihtiya¢ vardir. Nitekim, BIM yapinin 3D geometrik modelini olusturmak i¢in bir
temel gorevi listlenebilmektedir. Baska deyisle, Endiistri 4.0. teknolojilerinin (RFID, sensor,

yazilimlar vb.) BIM ile entegre ¢aligmasi sonucu®® dijital ikiz olusturulabilir. Bu nedenle

145 Wang vd., VR Modeling,” 2-3; Akanmu, Anumba, Ogunseiju, <’Digital Twins for Construction,” 514.

146 Perez ve Korth, ¢’ Digital twin,” 1093-1094.

147 Helbing ve Sanchez-Vaquerizo, <’ Digital Twins,” 3-4.

148 Cetinkaya, *’Insaat Sektdriinde BIM,” 87.

149 Cetinkaya, ¢’ Insaat Sektdriinde BIM,” 79-80.

150 Cetinkaya, “’Insaat Sektdriinde BIM,” 79-80.

15 Ornegin, IOT sensdrlerinden gelen veriler BIM modeline islenebilir. Cetinkaya, ¢’ Ingaat Sektdriinde BIM,”
88-89.
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BIM konusunda yapilacak diizenlemeler dijital ikiz uygulamalarindan dogan sorumluluk

icin de belirleyici olacaktir.

Dijital ikize iliskin yapilacak yasal diizenlemelerde kanun koyucunun dikkate almas1
gereken en 6nemli husus verilerin giincelligini géz 6niinde bulundurmaktir. Ornegin, akilli
sehir uygulamalarinda tilkelerin tiim detaylarini, altyap1 verilerini kontrol altinda tutmak ko-
lay degildir. Hava ve trafik kalitesi, giiriiltii seviyesi gibi fiziksel kosullar zamanla degisme
egilimindedir. Verileri giincel tutmak zordur. Eski ve giincelligini yitiren bilgiler sonucu bal-
talayabilir. Dijital ikiz uygulamalarinda kullanicilarin yanhs yonlendirilmesi miimkiindiir.
Bu nedenle anlik alinan sabit verilere gore degil, gelisen veriler géz dniinde bulundurularak

mevzuat ¢alismasi yapilmalidir’>2,

2.4.4. Temel Haklara Miidahale Konusunda Sorunlar

Akallr sehir uygulamalarinda dijital ikizler araciligiyla toplanan veriler yalnizca tra-
fik, hava, giiriiltii kirliligine iliskin bilesenler degildir. Vatandaslarin biyometrik verileri,
cevre ile etkilesimleri, duygusal durumlar1 da insan merkezli dijital ikiz araglariyla test edi-
lebilir. Insan merkezli dijital ikizler vatandaslarin nasil bir cevrede yasamak istedigini tespit
etmek, uygulanan ¢evre ve sehircilik projelerine kars1 deneyimlerini ve tepkilerini anlamak
bakimindan faydali olabilir. Boylelikle vatandaslarin ve o an o bdlgede bulunan turistlerin
refahin1 g6z oniinde bulundurularak akilli bir sehir olusumuna katki saglanabilir. Ancak in-
san merkezli dijital ikizler birtakim etik kaygilar1 da giindeme getirebilir. Ornegin, biyomet-
rik veriler insanlarin kimligini ortaya ¢ikarabilir. Ya da kotii tasarlanmis video gozetim sis-
teminin verdigi yanlis giivenlik alarmi temel haklara miidahale olusturabilir’>®. RFID tekno-
lojisinin kullanilmasi, kisisel verilerin otomatik olarak kaydedilmesi, kisilerin takibi ve iz-
lenmesi amaglarina hizmet edebilmektedir. Bu tiir girisimlerin 6zel hayatin gizliligini ihlal

edebilecegine iliskin yogun endiseler vardir'>.

152 Kobie, “’Digital Twin,” 127; Raes vd., <’Digital Twins,” 45.

158 Veri giivenligi ve gizliligi konusunda yasal diizenlemeleri dikkate almak nemlidir. Veri giivenligi ve giz-
liligi konusundaki diizenlemelere 6rnek olarak AB’nin Genel Veri Koruma Yoénetmeligi ’General Data
Protection Regulation” (GDPR) verilebilir. Raes vd., “’Digital Twins,” 48; Dijital ikiz kullaniminin temel
haklara miidahale olusturabilecegi yoniinde bir diger kaynak i¢in bkz. Helbing ve Sanchez-Vaquerizo, ’Di-
gital Twins,” 5; Damjanovic- Behrendt tarafindan yapilan bir ¢alismada, dijital ikiz teknolojisinden yarar-
lanilarak aracin GDPR’ye uyumlu davranislar sergileyip sergilemediginin kontroliinii yapan bir sistem ge-
listirilmistir. Akilli araclarin yagam dongiisii boyunca gizlilik ve giivenligi ihlal eden davranislarim tespit
etmek i¢in makine dgreniminden “’machine learning” yararlanilmistir. Madubuike, Anumba, Khallaf, “’Di-
gital Twin,” 156-157.

154 Cetinkaya, “’Insaat Sektdriinde BIM,” 79-80.
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D1s diinyadaki konusmalarimizdan ve arama motorunda arastirdigimiz konulardan
sonra mobil uygulamalarin kendiliginden konuyla ilgili alternatifler sunmas1 vb. olaylar en-
diselerin yersiz olmadigini géstermektedir. Sonug olarak toplumlarin dijital ikizini olusturma
fikri artik distopik bir kurgudan ibaret degildir. Giinlimiizde insanlarin davranislarini, tepki-
lerini ve tercihlerini simiile eden Sentient World!®® projesi buna 6rnektir. Buna karsin insan
merkezli dijital ikizler bir bolgenin ulasim ve altyapi ihtiyacinin belirlenmesinde énemli rol
oynayabilir. Bir bolgedeki vatandaslarin yogunlukla tercih ettigi ulasim araglari, diizenli ola-
rak gittigi istikamet, kullanmay1 tercih etmedigi yollar vb. gibi faktorler g6z 6niinde bulun-

durularak ¢evre, sehircilik, altyap1 ve ulagim projeleri gelistirilebilir.
2.5. Ingaat Sektoriinde Dijital Ikiz ve Standardizasyon

Endiistri 4.0 teknolojilerinin BIM siirecine entegre edilmesine izin vermek i¢in mev-
cut standartlar iyilestirmeye ihtiya¢ vardir'®®. Insaat sektoriinde!®’ dijital ikiz konseptine
iligskin standardizasyon eksikligi vardir. AEC endiistrisi ile uyumlu terminolojilere sahip di-
jital ikizlerin gelistirilmesine yonelik gereksinimler teknik belgelerde tanimlanmamistir ve
bunlar1 gelistiren, kullanan ve sahip olan aktorlerin rolleri de heniiz belli degildir!®®. Dijital
ikizlerin tanimlariyla ilgili standardizasyon eksikligi ve yanlis anlamalar nedeniyle, insaat
varliklarina iligkin bilgi yonetimi siiregleri i¢in standartlagtirilmig bir dijital ikiz gergevesi

gelistirmek ¢ok dnemlidirt®®.

Insaat sektdriinde dijital ikiz kullanimindan kaynakli ihtiyaglar1 belirlemek ve yiiksek
performansa erisebilmek icin BIM standartlarinin gelistirilmesi tesvik edilmektedir. Bunun
sebebi siire¢ yonetimi ve ortaya ¢ikabilecek yasal sorunlar bakimindan BIM ve dijital ikizin
benzerlik gostermesidir. Ornegin dijital ikizler, her biri yiiksek giivenlik gereksinimlerine
sahip birkag veri tabam tarafindan yonetilecektir. Ozel cep telefonlarinda veya tabletlerde

giderek daha fazla bilgi paylasimi gerceklesecek ve bircok aktor bilgileri birden fazla

155 < Sentient World” ABD Savunma Bakanlig1, Fortune 500 sirketleri ve birgok tesebbiis tarafindan tesvik
edilen bir simiilasyon platformudur. Sanal diinyada olusturulan avatar, ger¢ek diinyada kim oldugumuza ve
ne yaptigimiza dair eksiksiz bilgi sunabilir. Bu simiilasyon motoru, ABD tarafindan savas stratejilerini ve
psikolojik operasyonlar1 ¢’ Psychological Operations” (PsyOps) yonetmek icin kullanilmistir. Helbing ve
Sanchez-Vaquerizo, ‘’Digital Twins,”” 10-11.

1% Ganah ve Lea, “’Global Analysis,” 53; Cetinkaya, “’Insaat Sektdriinde BIM,” 79.

157 Insaat sektdriinde heniiz yaymlanmis bir standart bulunmasa da dijital ikizlerin arastirma ve gelistirilme-
sinde bir lider olan imalat sanayi 2021'in sonunda standart bir ¢ergceve yayimlandi. ISO 23247 (Otomasyon
Sistemleri ve Entegrasyonu- Imalat i¢in Dijital ikiz Cergeve), imalat sektdriinde dijital ikizin kullanimina
iliskin yonergeler ve yontemler saglamay1 amagladi. El-Din vd., “’Construction Assets,” 5.

158 E]-Din vd., <’ Construction Assets,” 5-10.

159 El-Din vd., “’Construction Assets,” 1-2; Duman Cals, <’ Dijital ikiz,” 201.
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cevrimici platformda kullanabilecektir. Bu nedenle BIM konseptindeki ortak veri ortaminin
yonetimi gibi ¢esitli prosediirleri i¢eren standartlarin dijital ikizler i¢in verimli bir kaynak
olacagi sOylenebilir. ISO 19650'nin ortak veri ortami konsepti, tiim paydaslar arasinda yiik-
sek diizeyde etkilesim ve bilgi iiretimi, kullanimi, paylasimi elde etmek icin saglam bir te-

meldirt.

ISO 19650 serisi gibi BIM ile ilgili standartlar, insaat varliklarinin dijital ikizlerini
olusturmada bir temel olarak kullanilabilir. UK BIM Alliance, bir dijital ikiz ¢iktis1 saglamak
i¢in ISO 19650 standartlarinin kullanilmasini desteklemektedir. Yine de mevcut calismalar,

ISO standartlarinin dijital ikiz ¢er¢evelerine nasil entegre edilecegine dair ¢oziimler icerme-

161

mektedir". Dijital ikizlere iliskin ortak kurallar dizini gelistirmek i¢in dijital ikizin amagla-

rinin somut olmast gerekir. Ayrica varliklara iliskin olas1 gelecek senaryolar1 ve karar verme

mekanizmalar1 simiilasyonlarla esgiidiimlii olmalidir. Dijital ikize yonelik standardizasyon

calismalari ve dijital ikizlerdeki arastirma projeleri Avrupa Standartlar Komitesi (CEN)!6?

tarafindan baslatilmis olup gelistirilme asamasindadir'®,

160 Godager vd., <’Enterprise BIM,” 1091.

161 By ¢alismada ingaat sektdriinde dijital ikizi gelistirilen varlik hakkinda standart cergevesi nerisi sunulmus-
tur. Yazar, dijital ikiz ¢ercevesi onerirken ISO 19650 standartlarindan faydalanmistir. El-Din vd., “’Const-
ruction Assets,”” 9-11.

162 CEN, 34 Avrupa iilkesinin Ulusal Standardizasyon Kuruluslarini bir araya getirmektedir. CEN, cesitli {iriin,
hizmet ve siireglere yonelik Avrupa Standartlarinin ve diger teknik belgelerin gelistirilmesi i¢in ¢aligmalar
yapan Avrupa Standardizasyon Orgiitlerinden biridir. Tosun Atay, *’Standardizasyon Caligmalar1,” 8-9.

183 Godager vd., ’Enterprise BIM,” 1097.
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UCUNCU BOLUM
BIM ve DIJITAL iKiZiN HUKUKIi BOYUTU

Bahsedildigi tizere dijital ikiz teknolojisinin uygulanmasi yalnizca insaat sektoriinde
degil, diger sektorlerde de emekleme donemindedir. Bu nedenle bu boliimde agirlikli olarak
BIM kapsaminda olusan yasal ihtilaflar agiklanacaktir. Ancak belirtilmelidir ki, BIM fiziksel
bir varligin dijital ikizinin olusturulmasi bakimindan ilk asama olarak dngoriilmektedir. Bu
sebeple BIM’in dijital ikiz i¢in bir basamak oldugu varsayildiginda, BIM kapsaminda olu-

sabilecek yasal sorunlarin dijital ikiz i¢in de hukuki sorun teskil edecegi soylenebilir.
3.1.BIM Konusunda Ulkelerin Mevzuatlarinda Yapilan Degisiklikler

BIM’in kamu projelerinde uygulanmasi zorunlu, ihtiyari, kismen zorunlu tutul-

mas1®% olarak iilkeler gore degiskenlik gostermektedir. Diinyada Ulusal Yap: Spesifikas-

yonu (NBS) platformunun®® BIM kullanimma iliskin yaptig1 arastirmalarda BIM kullani-

minin ve farkindaligmin giderek arttigini tespit etmistir. Farkindaligin artmasindaki en

166

onemli etken devletlerin yaptig1 tesvikler ve yaptirimlardir*°. BIM teknolojisinin kullanimi

164 Kismen zorunlu tutulmasina érnek olarak yalnizca altyapi gibi belli bir alana ya da ihale makamlari tara-

findan desteklenen mega projelere dzgii zorunlu tutulmasi verilebilir. Ornegin, Istanbul ve Izmir metro hatt:
projeleri ihalelerinin BIM zorunlu tutularak yapilmasi. Kaya, Akcamete, Birgoniil, ‘’Legal Aspect of BIM,”
214-215.

185 NBS “’National Building Specification”, Birlesik Krallik’ta kurulan kir amac1 giitmeyen bir kurulustur.
NBS, mimarlarin, miithendislerin ve miiteahhitlerin birlikte caligmalarini ve sektorel faaliyetler konusunda
riskleri azaltmalarini saglayan standartlar yayinlar. Tel, ¢’ Ulusal Degerlendirme,” 20.

166 Cetinkaya, ¢’ Insaat Sektdriinde BIM,” 70-71; Tosun Atay, *’Standardizasyon Calismalar1,” 19-20; Kuytan,
“’Insaat Yonetimi,” 19; Sar1 ve Pekericli, ’BIM Documents,” 67-68; Diinyada BIM’1n kullanildig1 proje-
lere 6rnek olarak Azerbaycan Bakii Olimpiyat Stadyumu, Shangai Tower verilebilir. Uzun, *’Vaka Analizi,”
15-17; Bataw ve Kirkham, ‘’Realistic Paradigm,” 12-14.
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Ingiltere’®’ ABD!®® Norvec'®, Singapur'’®, Fransal’! gibi gelismis ve gelismekte olan iil-
kelerde kamu projeleri bazinda zorunlu hale getirilmistir!’2. Almanya’da BIM 2020 yilinda
tiim ulasim projelerinde zorunlu hale getirilmistir'’®. Ispanya’da ise kamu binasi ihalelerinde
BIM kullanimi1 zorunlu tutulmustur. Irlanda, Portekiz gibi bazi iilkeler BIM kullanimina ge-
¢is i¢in yol haritalar gelistirmistir'’*. Kore, Cin ve Japonya’da benzer sekilde yol haritalari

ve pilot projeler araciligryla BIM'in benimsenmesini tesvik etmektedir!™

. Litvanya’da kamu
ihaleleri ve elektrik sebekeleri, gaz boru hatlari, iletisim hatlari, kablolar, kanal sistemleri
gibi mobil tesislerin tasarimi, ingas1 ve montajinda BIM uygulamasinin zorunlu tutulacagi
ve dijitallesmenin ilk asamasimin 1 Ocak 2021°de basladig1 belirtilmistir'’®. 1 Mart 2022°de

kamu ihalelerinde BIM kullanim1 zorunlu tutan yasa Litvanya’da yiiriirliige girmistir'’’.

167 Cetinkaya, “’Insaat Sektériinde BIM,” 62; Tosun Atay, “’Standardizasyon Calismalari,” 19, 45-46; Popov

vd., “’Procurement Procedure,” 187; Robert Eadie, Tim McLernon, and Adam Patton, ‘’An Investigation

into the Legal Issues Relating to Building Information Modelling (BIM),” Ulster University, E.T.

09.06.2023,  https://pure.ulster.ac.uk/ws/files/11491645/An_Investigation into the Legal Issues Rela-

ting to Building Information Modelling.pdf.

Amerika’da farkli yillara gore yeni siiriimii giincellenen BIM standartlarina iligkin kilavuz Ulusal Yap1 Bi-

limleri Enstitiisii (NIBS) tarafindan yayimlanan ’National Building Information Modelling Standards”

(NBIMS-US)’dir. Uzun, *Vaka Analizi,”” 3; Tosun Atay, ’Standardizasyon Caligmalari,” 24-25; Bodea ve

Purnus, “’Legal Implications,” 64.

2016 yilinda Norveg hiikiimeti ulusal projelerde BIM kullanimini zorunlu tutmustur. BIM standartlarina

iligkin Statsbygg BIM Manual (SBM) i¢in bkz. Tosun Atay, ‘’Standardizasyon Caligmalar1,” 31.

2012 yilinda Singapur BIM kilavuzunun ilk siiriimii yaymlanmustir. Yine 2012 yilindan itibaren kamuya ait

tiim ingaat projeleri i¢in BIM zorunlulugu getirilmistir. Daha sonra BIM zorunluluklari m2 kriteri dogrul-

tusunda arttirilmaya devam etmistir. Ornegin 2013 yilindan itibaren 20.000 m2’den biiyiik projeler, 2015

yilindan itibaren ise 5.000 m2’den biiyiik projeler i¢in tiim yap1 sektoriinde BIM zorunlulugu getirilmistir.

Tosun Atay, ‘’Standardizasyon Caligmalari,” 33.

Ayrica BIM zorunlulugu getiren veya bu konuda ¢aligmalar yapan Avrupa iilkelerinin, BIM seviyelerini ve

yillara goére BIM projelerini, hedeflerini dikkate alarak hazirlanan tablo igin bkz. ’BIM Adoption in Eu-

rope,” MagiCAD, E.T. 12.06.2023, https://www.magicad.com/wp-content/uploads/2020/04/BIM-Adop-

tion-in-Europe-White-Paper-02042020.pdf.

Ertas, °BIM-Lazer Tarama,” 12; Kuytan, “’Insaat Yonetimi,” 35; Ayrica bunlara ek olarak Hollanda, Gii-

ney Kore, Danimarka, Finlandiya 6rnegi i¢in bkz. Ganah ve Lea, ‘’Global Analysis,” 53; BIM’1n zorunlu

oldugu, zorunlu olmasi beklenen, zorunlu olmasa da BIM kullanan iilkelerin haritasi i¢in bkz. Breakwitha-

narchitect, > The strategic role of international standards in BIM: An introduction to ISO 19650 stan-

dards.”; Ulkelere gére BIM kullanim zorunlulugunu iceren detaylh gizelge igin bir diger 6rnek bkz. Tosun

Atay, ’Standardizasyon Caligmalari,” 20.

113 Kaya, <’Contractual Considerations,” 121; ©Who’s winning the BIM adoption game in Europe? BIMPLUS,

E.T. 28.05.2023, ’’https://www.bimplus.co.uk/whos-winning-bim-adoption-game-europe/”’; Popov vd.,

“Procurement Procedure,” 181.

Popov vd., “’Procurement Procedure,” 181.

Breakwithanarchitect, ’ The strategic role of international standards in BIM: An introduction to ISO 19650

standards.”.

Popov vd., “’Procurement Procedure,” 181.

17 ¢ Lithuanian BIM projects 2023 Competition has started,” Lietuvos Statybininky Asociacija, E.T.
28.05.2023,  https://www.statybininkai.lt/en/news/1180-lithuanian-bim-projects-2023-competition-has-
started.
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BIM’i uygulayan iilkelerin cogu Avrupa iilkeleridir'’®. Avrupa Birligi tarafindan ya-

179 (")me_

yinlanan Kamu Alimlar1 Direktifi’nin bu konuda tesvik edici oldugu sdylenebilir
gin, Avrupa Ekonomik Alaninin pargasi olan iilkelerden Norveg!®® bu direktifleri yasal mev-
zuatlarma dahil etmistir. 26 Subat 2014 tarihli 2014/24/EU Direktifi’inin*®! en 6nemli mad-
desi 22 (4)’e gore: "Uye devletler bina bilgisi elektronik modelleme araclar: gibi belirli elekt-
ronik araglarin kullanilmasint sart kosabilir. Bu gibi durumlarda bu ara¢lar genel olarak
kullanilir hale gelene kadar ihale makamlar: alternatif erisim yollari sunacaktir. ’ gili
madde, iilkelerin ihale sartnamelerinde BIM araglarinin kullanilmasi gereksinimine yer ve-
rebilecegini, ancak bu araclarin sektdrde kullanimi yaygin hale gelene kadar alternatif im-
kanlara da yer verilmesi gerektiginden bahsetmektedir'®2. Norveg’te BIM Kamu Ihale Ka-
nunu kapsaminda diizenlenmemistir fakat kamu alimlar i¢in bir Statsbyyg kilavuzu yayin-
lanmistir. Kilavuz, ihale belgelerinin hazirlanmasi, gorsellestirme, alan boyutu 6l¢iimii ve

enerji performansi analizine yonelik BIM konseptinin kullanimini agiklamaktadir'®®,

Polonya hiikiimeti Avrupa kamu alim direktiflerine paralel olarak BIM'i uygulamak
icin baglayici ama esnek bir yaklagim benimsemistir. 2014 yilinda yayinlanan direktiflerin
kabul edilmesinin akabinde Polonya Kamu fhale Kanunu'nda “ihale makamu, insaat ihale-
lerini verirken elektronik veri modelleme araglarinin veya benzeri araglarin kullaniimasini

zorunlu tutabilir’ seklinde degisiklik yapmigtir!8*

. Ayrica 2020 yilinda Polonya Kalkinma,
Caligsma ve Teknoloji Bakanligi, Polonya'da kamu ihaleleri i¢in BIM uygulamasina iligkin
bir yol haritas1 yayinladi. Ancak tahminlere gére BIM'in Polonya'da 2030 yilina kadar devlet

biitgeli bilyiik insaat projeleri igin zorunlu olmayacag diisiiniiliiyor'®°.

BIM gerekliliklerini 2007'den beri kamu ihale yasasina dahil eden Danimarka, BIM't
uygulama agisindan AB {ilkeleri arasinda liderlerden biridir. BIM’in benimsenmesi kapsa-
minda yayinlanan yasa ve yonetmelikler BIM'in ingaat sektoriine entegrasyonunu tesvik et-

meyi ve verimliligi artirmay1 amaglamaktadir. BIM'in kamu sektorii yenileme projelerinde

178 Popov vd., ¢’Procurement Procedure,” 181-182.

179 Yer, “’Sorunlarin Incelenmesi,” 32-33; Holzer, “’Procurement,” 239-240.

180 AB Kamu Alimlar1 Direktifleri 24/23/EU, 2014/24/EU, 2014/25/EU temelinde Norveg’te 2017 yilinda yeni
kamu alimlar1 kanunlar1 ve yonetmelikleri yiiriirliige girmistir. Popov vd., ’Procurement Procedure,” 182.

181 “Directive 2014/24/EU of the European Parliament and of the Council,” Official Journal of the European
Union, E.T. 21.11.2023, https://faolex.fao.org/docs/pdf/eur179002.pdf.

182 Popov vd., <’Procurement Procedure,” 182.

18 Popov vd., “’Procurement Procedure,” 182; Tel, ¢’ Ulusal Degerlendirme,” 38-39.

184 Popov vd., “’Procurement Procedure,” 184-185.

185 BIMPLUS, ¢’ Who’s winning the BIM adoption game in Europe?”’; bkz. European Commision, ¢’European
Construction Sector Observatory: Country Profile Poland,” E.T. 28.05.2023, https://single-market-eco-
nomy.ec.europa.eu/system/files/2021-11/ECSO_CFS%20Poland 2021.pdf.
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kullanim1 1 Ocak 2008'den, devlet destekli toplu konut projelerinde 1 Ocak 2009'dan itibaren
zorunlu olmustur. Nisan 2013'ten bu yana BIM, sosyal konutla ilgili projeler de dahil olmak

lizere ulusal, bolgesel ve belediye projelerinde uygulanmasi zorunlu olmustur*e®.

Ingiltere’de BIM kullanimina iliskin PAS ve BSI gibi standartlar'®’ yaymlansa da
standart ¢erceveler BIM’in pratikte uygulanmasini tesvik i¢in yeterli degildir. Bu nedenle bu
caligmalarini hiikiimet politikalariyla destekleyerek BIM kullanimi konusunda sektorde
oncii iilke olmustur. 2011°de hiikiimet tiim kamu projeleri i¢in BIM kullaniminin 2016 y1-
lindan itibaren zorunlu olacagina iliskin duyuru yaparak bu uygulamanin temelini atmis-
t1r'%, Nihayetinde, Nisan 2016°dan itibaren tiim kamu projelerinde zorunlu hale gelmistir!®®.
2011'den bu yana Birlesik Krallik hiikiimeti ve Ingiliz Standartlar Kurumu, BIM'in benim-
senmesini ve uygulanmasini desteklemek igin standartlar gelistirmektedir. Ayrica, <’Digital
Built Britain’’ hiikiimet programi, BIM Seviye 3'lin uygulanmasina yonelik stratejik plan

iizerinde galismalarini yiiriitmeye devam etmektedir!®,

BIM teknolojisi, Moskova, St. Petersburg, Kazan, Ufa, Yekaterinburg gibi sehirlerde
faaliyet gosteren biiylik insaat sirketleri tarafindan kullanilmaktadir. Rusya BIM'i standart-
lagtiran ve zorunlu kilan mevzuat konusunda acik ara liderdir. Bugiin iilkede BIM kapsa-
minda gelistirilen on bes ulusal standart bulunmaktadir. Mart 2022'den itibaren, tiim hiikii-

met projelerinin BIM teknolojisini kullanmasi zorunlu hale getirilmistir'®.

Avusturya her ne kadar 2015 yilinda Avusturya Standartlar Enstitiisii tarafindan ge-
listirilen standartlarini yayinlasa da BIM’in iilke ¢capinda daha genis uygulanmasi icin her-

hangi bir mevzuat diizenlemesi yapilmamaistir. Buna karsin Avrupa Komisyonu'nun tavsiyesi

18 Popov vd., ’Procurement Procedure,” 183-184.

187 Bu standartlar hakkinda detayl bilgi i¢in bkz. Yer, ’Sorunlarin incelenmesi,” 39-42.

188 Akkoyunlu, <’Kentsel Déniigiim,” 67; Tel, ’Ulusal Degerlendirme,” 34; Holzer, ¢’ Procurement,” 239-240;
Popov vd., “’Procurement Procedure,” 182-183; Kocakaya, ‘’Yap1 Bilgi Modelleme,” 51, 65; Winfield,
“’Legal Frontier,” 1; ABD ise kamu projelerinde BIM’i zorunlu kilma niyetini 2007 yilinda agiklamustir.
Kaya, Akgamete, Birgoniil, ‘’Legal Aspect of BIM,” 214-215; Bataw ve Kirkham, ‘’Realistic Paradigm,”
12.

189 Selcuk ve Calis, <’ Yapr Bilgi Modelleme,” 2; Kaya, ¢’ Contractual Considerations,” 122; Tel, “’Ulusal De-
gerlendirme,” 35; Akkoyunlu, ’Kentsel Doniisiim,” 67.

190 “What is a digital built Britain?” University of Cambridge, E.T. 18.09.2023,
https://www.cdbb.cam.ac.uk/AboutDBB/whatisdbB; Breakwithanarchitect, <’ The strategic role of interna-
tional standards in BIM: An introduction to ISO 19650 standards.”’; Kocakaya, ‘’Yap1 Bilgi Modelleme,”
116.

11 BIMPLUS, ©> Who’s winning the BIM adoption game in Europe?”.
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uyarinca Avusturya'da ihaleler ve bayindirlik isleri sézlesmeleri i¢in BIM 2020'den beri zo-

runlu olmustur!®?,

Cin'in Ulusal 12. Bes Yillik Plan1 (2011-2015) daha fazla enerji tasarruflu binalar
insa etme taahhiidiinii igermesine ragmen plan BIM'e 6zel herhangi bir atifta bulunmaz. Cin
hiikiimeti heniiz kamu projelerinde BIM kullanimini zorunlu kilmak i¢in tilke ¢apinda heniiz
bir diizenleme yayinlamamustir. Yirtrliikkte olan Cin ingaat kanunlar1 ve yonetmeliklerinin
isbirlik¢i bir BIM siireci i¢in ilgili hiikkiimlerden yoksundur. BIM’1n son on yilda Cin'de BIM

kullaniminin ilerlemesi tamamen pazardan kaynaklandigimi séylemek miimkiindiir'®.

Tiirkiye’de ise ilk kamusal girisim IBB’nin 2013 yilinda yapimina baslanan Kabatas-
Mecidiyekdy-Mahmutbey (KMM) Metro Hatt1 Projesidir!®. T.C. Ulastirma ve Altyap: Ba-

kanlig1 Ulastirma Projeleri yapr isleri ihalelerinde kullanilmak tizere 2021 yilinda BIM tek-

195

nik sartnamesi ve ihale dokiimanlar1 yayimlanmistir™>. Her ne kadar kamu sektoriinde ve

0zel sektorde BIM’in kullanildig1 goriilse de Tiirkiye’de heniiz yaymlanmis ulusal bir sart-

1% Ancak BIM farkindaligimin olusturulmasi igin

name, kilavuz, rehber olusturulmamistir
BIM4TURKEY, BIMGenius, Bimfili, BuildingSMART Tiirkiye birtakim topluluklar kurul-

mustur197.

192 BIMPLUS, > Who’s winning the BIM adoption game in Europe?”.

193 Ganah ve Lea, ’Global Analysis,” 55.

194 Kuytan, ’Insaat Yonetimi,” 35; Tiirkiye’de BIM kullanilarak yapilan diger projeler Atakoy-ikitelli Metro

Hatt1, Adana Entegre Saghk Kampiisii, istanbul Yeni Havaalani1 Projesi, Istanbul Emaar Square, Galataport

Istanbul Projesi ve daha fazlasi i¢in bkz. Tosun Atay, ‘’Standardizasyon Caligmalari,” 36-37; Akbay,

““YBM’nin Santiyede Kullanimi,” 62-63; Tel, ‘’Ulusal Degerlendirme,” 50-52.

Daha 6nceki projelerden elde edilmis tecriibelerden faydalanilarak hazirlanan bu belge T.C. Ulastirma ve

Altyap1 Bakanligina bagli kurum ve kuruluslarin yapim isleri ihalelerine BIM siire¢lerini entegre edebil-

meleri amaciyla olusturulmustur. <°’BIM Teknik Sartnamesi ve Thale Dokiimanlari,” Ulastirma ve Altyap:

Bakanligi, E.T. 09.02.2023, https://www.uab.gov.tr/uploads/pages/stratejik-yonetim/bim-teknik-sartna-

mesi-rev-no-03-02-09-2022.pdf; ’Dijital Yonetim,” T.C. Ulastirma ve Altyap1 Bakanligi, E.T. 12.06.2023,

https://sgb.uab.gov.tr/dijital-yonetim.

Uzun, “’Vaka Analizi,” 3; Ancak iilkemizde ulusal tasarim ve yapim standartlarini belirleyen bazi kuruluslar

vardir. Bunlara 6rnek olarak Cevre ve Sehircilik Bakanligi, Tiirk Mithendis ve Mimar Odalar Birligi, Tiirk

Standartlar1 Enstitiisii verilebilir. Bunlar her ne kadar sektor i¢in faydali yasal g¢ergeveler olustursa da

BIM’1n uygulanma siiregleriyle uyumlu degildir. Tosun Atay, ’Standardizasyon Calismalar1,” 12, 38, 43;

Cevre ve Sehircilik Bakanligi tarafindan olusturulmus CADD Bilgisayar Destekli Tasarim ve Cizim Dii-

zenleme Usul ve Esaslari buna 6rnek verilebilir. ?’CADD Bilgisayar Destekli Tasarim ve Cizim Diizenleme

Usul ve Esaslar1,” T.C. Cevre ve Sehircilik Bakanlig1 Yap1 Isleri Genel Miidiirliigii, E.T. 12.02.2023,

https://webdosya.csb.gov.tr/db/yapiisleri/icerikler/b-1g-sayar-destekl--tasarim-ve-c-z-m-duzenleme-usul-

ve-esaslari 25.12.2020-20201228084758.pdf.

197 Detayl bilgi igin bkz. Akbay, ¢’ YBM’nin Santiyede Kullanimi,” 57-61; Ayrica diinyada BIM farkmdalig:-
nin olusmasi igin ¢alismalar yapan kurumlara 6rnek olarak EU BIM Task Group, Can BIM, Hong Kong
BIM Institute verilebilir. Breakwithanarchitect, ©” The strategic role of international standards in BIM: An
introduction to ISO 19650 standards.”; Tel, ’Ulusal Degerlendirme,” 59.
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3.2. Proje Teslim Yontemleri ve BIM

Yiiklenici, mimar, miithendis, taseron Ve tesis yoneticisi gibi diger tedarikgiler cogun-
lukla farkli asamalarda bir yap1 projesine dahil olurlar. Ornegin, yiiklenici bazen tasarim
asamas1 bittikten sonra tedarik zincirine katilir ve tamamlanan tasarimin sahadaki uygula-
masini gergeklestirir. Bir bagka ihtimalde, model tasarim asamasinda tasarim ekibi tarafin-
dan gelistirilirken yiiklenici erken evrede projeye miidahil olur ve boylelikle tasarim agama-
sinda olusabilecek hata ve uyumsuzluklara miidahale etme imkani dogar'®. isletme asama-

sinda®®®

aktif rol oynayan tesis yoneticileri genellikle tasarim ve ingaat asamasinda projeye
dahil olmamaktadir. Ancak bazi durumlarda projenin erken sathalarinda katilim saglayarak,
yapinin bakim, onarim ve igletilmesine iliskin gereklilikleri koordine eder. Paydaslarin proje
stirecine katilim zamani, proje teslim yontemini dogrudan etkiler. Proje teslim yontemi, pro-
jedeki hedefler ve 6ncelikler g6z 6niinde bulundurularak proje asamalar1 boyunca yiiriitiile-
cek faaliyet ve hizmetlerin organize edilmesidir. Proje teslim yontemi segilirken biitgeyi
sarsmadan en az hata ve diisiik revize orani ile projeyi tamamlamak arzulanir. Proje ekibi
iyelerinin projeye dahil olma ani, proje sonunda elde edilmek istenen faydalara ulasma yo-

lundaki stratejiye yon verir?®,

Sektorde farkl kiiltiirlerin olusmasi, verimli ¢alisilmamasi, yeterli ortak ¢aligma ol-
mamasi ve yiiksek maliyetler ¢cikmasi gibi sorunlar sektdrdeki aktorleri proje teslim yontem-
lerinde yeni arayislara yonlendirmistir. BIM isbirlik¢i ¢alismayi tesvik eden yapist bu sorun-
lara ¢6zlim alternatifi olarak gelismistir. Proje paydaslarinin hangi agsamada stirece dahil ol-
dugu BIM uygulamalarindan optimum fayda elde etmek i¢in kritik bir dneme sahiptir. BIM
tedarik zincirindeki paydaslarin iletisiminin kopuk olmamasini, siirece erken katilimini ve

201

koordineli bir sekilde calisma disiplinini gerektirir?®. Ote yandan BIM yazilim hatalarindan

198 Muyhammed A. Dénmezer, "Tiimlesik Proje Teslim Yonteminde Erken Evreden itibaren BIM Kullanimiin
(IPD/BIM) Verimlilik ve Birlikte Calisma Uzerine Etkileri," Yap: Bilgi Modelleme 3, S. 2 (Temmuz 2022),
89; Yer, ’Sorunlarm Incelenmesi,” 25.

Operasyon veya isletme asamast, binanin kullanim amacina uygun olarak kullanildig: siireyi ifade eder.
Ingaat tamamlandiktan ve bina iskan edildikten sonra baslar ve bina kullanimdan kaldirilincaya veya farkli
bir kullanim igin yeniden tasarlanana kadar devam eder. isletme asamasinda, binanin 1sitma, havalandirma
ve iklimlendirme (HVAC), aydinlatma, sthhi tesisat ve elektrik sistemleri gibi sistemleri ve bilesenleri, bina
sakinleri icin giivenli, konforlu ve islevsel bir ortam saglamak {izere calistirilir. Isletme asamasi ayn1 za-
manda binanin iyi durumda kalmasini ve diizgiin bir sekilde ¢alismaya devam etmesini saglamak icin dii-
zenli bakim ve onarimlari da igerir. Bu, temizleme, filtreleri degistirme, sizintilar1 giderme, ekipmani ince-
leme vb. gorevleri igerebilir. Isletme asamasi, bir binanin uzun émiirlii ve islevsel olabilmesi kritik neme
sahiptir. “’Operational phase,” Designing Buildings, E.T. 29.05.2023, https://www.designingbuil-
dings.co.uk/wiki/Operational phase.

Donmezer, “’Ttimlesik Proje Teslim,” 87-90.

Donmezer, “’Tiimlesik Proje Teslim,” 91; Holzer, “’Procurement,” 239.
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kaynaklanan yanlis hesaplamalar teklif verme?®? asamasini etkileyeceginden dolay1 biitce
asimi gibi konular nedeniyle ileride taraflar arasinda anlasmazliklar dogabilir. Ihale makam-
lar1 ve igverenlerin, erken safhada etkili bir proje yonetimini gerceklestirebilmesi i¢cin BIM
stratejilerine sahip olmasi gerekir. Teslim yontemine iliskin verilecek yanlis tavsiyeler siireci
baltalayabilir?®®. Bu nedenle, secilen proje teslim yénteminin BIM’in isbirlik¢i dogastyla
uyum iginde olmas1 ve erken yiiklenici katilimmi?® tesvik etmesi énemlidir. BIM’in sek-
torde basarili bir sekilde uygulanmasi i¢in uygun proje teslim belgelerinin olusturulmasi ge-
rekir. Secilen teslim yontemi, BIM kapsaminda hazirlanacak EIR, BEP, protokoller gibi soz-
lesme dokiimanlarin1 da 6nemli dl¢iide etkileyecektir. Asagida bazi proje teslim yontemle-
rinden bahsedilecek ve hangi teslim yontemlerinin BIM ile daha verimli yiiriitiilecegi hak-

kinda acgiklamalar yapilacaktir.

202 Mortenson Company Inc v. Timberline Software Corporation davasinda Davaci Mortenson bir ingaat iha-
lesinde teklif sunmak i¢in kullandig1 yazilimin yeni siirlimiinii davali Timberline Software Corporation'dan
lisanslamistir. Teklif, yazilimdan kaynakli hata nedeniyle Mortenson'm amagladigindan 2 milyon $ daha az
meblag olarak sunulmustur. Mortenson garanti ihlalinden kaynaklanan dolayli zararlarini tazmin etmek igin
Timberlane sirketine dava agmistir. Uyusmazlik konusu, haricen génderilen lisans metninin s6zlesmenin
bir pargasini olusturup olusturmadigidir. Bunun nedeni, lisans metninde 7imberline yazilim sirketinin ya-
zilimdan kaynakli hatalara karsi sorumlulugunu sinirlandiran bir maddeye yer vermesidir. Timberline, ta-
raflarin sdzlesmesinin, sdz konusu yazilimla birlikte 7imberline tarafindan Mortenson'a gonderilen lisans
kosullarint igerdigini ve bu lisans sartlarinda dolayli zararlar i¢in ileri siiriilebilecek herhangi bir iddiay1
siirlayan bir madde yer aldigini savunmustur. Timberline, Mortenson sirketine yazilimini kapali zarf i¢inde
gondermis, lisans sozlesmesinin tam metni bu miihiirlii zarfin disinda belirtilmistir. Ayrica Timberline tara-
findan iirlin ile birlikte génderilen kullanim kilavuzunun i¢ kapaginda da belirtilmistir. Ek olarak, program
her calistirildiginda, programin giris ekraninda lisans sdzlesmesine iligkin bir bolim agilmaktadir. Lisans
kosullarinin s6zlesmenin bir pargasi olup olmadigini analiz ederken mahkeme, satin alma teklifini verme-
den o6nce lisans kosullari i¢in agik onayin gerekli olup olmadigini degerlendirdi. Mahkeme kararinda boyle
bir onaya gerek olmadigina, Mortenson'm yazilimi yiikklemesi ve kullanmasi mevcut lisansin tiim kosulla-
rin1 kabul ettigini gostermek icin yeterli olduguna hitkmetmistir. Timberline'n sorumlulugunun higbir du-
rumda yazilimin kullanim hakki i¢in 6denen lisans iicretini asamayacagini belirtmistir. <’ Mortenson Co. v.
Timberline Software,” Casetext, E.T. 12.06.2023, https://casetext.com/case/mortenson-co-v-timberline-
software; Kaya, “’Contractual Considerations,” 64; Ashcraft, ’Building Information Modelling,” 4-5; “"M.
A. Mortenson Company, Inc. v. Timberli-ne Sofware Corporation, et al.,” Internet Library of Law and
Court Decisions, E.T. 12.06.2023, http://www.internetlibrary.com/cases/lib_case206.cfm; Ayrica bkz. Mca-
dam, UK Legal Context,” 248.

Kocakaya, <’ Yap1 Bilgi Modelleme,” 101; Bodea ve Purnus, “’Legal Implications,” 69.

Birlesik Krallik Hiikiimeti, 2011 Devlet Insaat Stratejisi'nde yiiklenicinin siirece erken katilimi esasin1 vur-
gulamistir. 2016 yilinda tekrar glincellenen bu strateji, BIM yaklasiminda yiiklenicinin siirece erken katili-
mina ve taraflarin ve tiim proje ekibi {iyelerinin birlikte ¢aligmasina dayanan proje teslim yontemleri ner-
mektedir. Bunlar *’Two Stage Open Book”, “’Cost Led Procurement” (CLP), *’Integrated Project Insu-
rance” olarak belirtilmistir. Bu proje teslim yontemleri hakkinda detayli bilgi i¢in bkz. Kocakaya, **Yap1
Bilgi Modelleme,” 102-104; “’Two Stage Open Book” hakkinda detayli bilgi igin ayrica bkz. Popov vd.,
“’Procurement Procedure,” 183.
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3.2.1. Tasarla-Teklif Ver-Yap (DBB: Design-Bid-Build)

Bu yéntem uygulamada en sik kullanilan geleneksel proje teslim yontemidir?®. Is-
verenin en diisiik maliyetli teklifi segebildigi yontem oldugu igin siklikla tercih edilir. Tasa-
rim asamasi, isverenin projeye en diisiik teklifi veren yiikleniciyle anlagsmasiyla sona erer.
Isverenin yiiklenici ve tasarim ekibi arasinda ayr1 imzaladig: iki farkli sézlesme bulunmak-
tadir. Isverene kars1 tasarimcinin da yiiklenicinin de sorumlulugu vardir. Tasarim ve insaat
ekibinin risk ve sorumluluklar1 agik ve nettir. Tasarimci ve yiiklenici arasindaki iletisim is-
veren araciliiyla saglanir. Isveren tarafindan dnce yapinin tasarimi yaptirilir ve tasarim asa-
masindan sonra yiiklenici segilir. Bagka deyisle, saha uygulamasina gecilmeden 6nce mode-
lin tasarimi1 tamamlanir. Yiiklenici, igverenin dnceden yaptirdigi tasarimi uygulamakla yii-
kiimliidiir. Yiiklenici, tasarimdan gelen verilerin dogrulugunu kabul eder ve kendisine her-
hangi bir revize bildirilmedigi siirece projeyi kendisine teslim edilen sekilde uygular. Yiik-
lenici tarafindan sonradan kesfedilen hatalar siireci yavaslatir ve maliyeti arttirir. Tasarim
ekibi ve yiiklenici arasindaki iletisim kopuklugu nedeniyle hatali maliyet hesaplari gibi uyus-
mazliklar ileride acilmas1 muhtemel dava riskine sebep olabilir. Iletisimin zay1f oldugu, re-
vize ve degisiklik potansiyelinin fazla oldugu, gecikme olasiliginin yiiksek oldugu bir teslim

yontemi olarak bilinir?%,

BIM’in en 6nemli fonksiyonlarindan siirecin 1§ birligine dayali yonetimi bu yon-
temde gergeklesmez. Projedeki tiim paydaslar arasinda ortak veri ortaminda aktif bir veri
akis1 ve paylasimi yapilmamaktadir. Ancak BIM tasarim ekibinin kendi amaglar1 dogrultu-
sunda kullanilabilir. Bagka deyisle, yalnizca yazilim ve formatlar araciligiyla modelin 3D
model tasarimi gibi gorsellestirme, bilgi iiretimi gibi fonksiyonlarindan yararlanilabilmekte-

dir207

205 Bazi galigmalarda bu yontemden yalnizca yapim “’Construct only™ olarak da bahsedilmektedir. Holzer,
“’Procurement,” 240-241; Ahmad H. Abd Jamil and Mohamad S. Fathi, "Contractual issues for Building
Information Modelling (BIM)-based construction projects: An exploratory case study," /OP Conference
Series: Materials Science and Engineering 513 (2019), 3.

26 Donmezer, ’Tiimlesik Proje Teslim,” 87-88; Kjartansdottir vd., BIM, 61-62; Yer, <’Sorunlarm Incelen-
mesi,” 45; Nilden Kaylar, <’ Yalin Proje Teslim Sistemi ve Siirdiiriilebilir Insaat ile fliskisi” (Yiiksek Lisans
Tezi, Diizce Universitesi, 2022), 4-5; “’Chapter 2 Construct Only,” MinterEllison, E.T. 30.05.2023,
https://constructionlawmadeeasy.com/construction-law/chapter-2/construct-only/; Galip C. Ozkaya ve
Gokhan Gelisen, "Kamu Thale Kanunu’na Gére Yapim Isleri I¢in Yiiklenici Se¢imi, Karsilasilan Zorluklar
ve Thale Yonetimi," Teknik Bilimler Dergisi 10, no. 1 (Subat 2020), 32-33; Ayrica tasarla-teklif ver-yap
yonteminde igverenin ve paydaslarin birbiriyle olan iliskisini gosteren tablo i¢in bkz. Holzer, “’Procure-
ment,” 240-241.

207 Kjartansdottir vd., BIM, 61-62.
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Sonug olarak, isbirlik¢i yaklasimda yap1 tek bir disiplin tarafindan yonetilmez veya
denetlenmez. Sorumluluklar modelin tasarimina ve uygulamalarina katkida bulunan paydas-
lar arasinda paylasilir. Oysa tasarla-teklif ver-yap yonteminde her disiplin farkli asamalarda
projeye dahil olur ve yiikiimliiliikklerini yerine getirir. isverene karsi1 her bir disiplinin ayr
sorumlulugu bulunur. BIM’in amaci1 ve vizyonuyla tezat diisen bu yontem BIM’in sektorde
benimsenmesine engel teskil etmektedir?®®. Ancak literatiirde tasarla-teklif ver-yap yontemi
ile BIM’in potansiyelini gergeklestirebilecegine kanaat getiren bir goriis oldugu gibi?%,
baska bir ¢alisma bu goriise bir serh?® diiser. Buna gore, tasarla-teklif ver-yap sisteminin

BIM’in hedeflerini karsilayabilmesi i¢in daha fazla hazirlik ortami yaratilmasi?'!, yiikleni-

212 213

cinin projeye erken katiliminin saglanmasi ve son kullanictyla®*“ yakin ¢alisilmasi gerekir=*>.

3.2.2. Tasarla-Yap (DB/DnC)

Isveren projenin baslangic asamasinda siirece miidahil olur ve atama yaptiktan sonra
proje yonetimini ve kontroliinii paydaslara birakir. Isveren tasarimci ya da yiikleniciden bi-
riyle sdzlesme yapar ve projenin yiiriitilmesinden sézlesme yaptigi taraf sorumlu olur. He-
def, projeyi biitceye uygun ve belirtilen gereksinimlere uygun teslim etmektir. isveren proje
gereksinimlerini ve biitceyi tanimlarken gereken 6zeni ve dikkati gostermelidir. Tasarla-yap
teslim yonteminde yiiklenici ve tasarimci arasinda projenin erken asamalarinda is birligi
mevcuttur. Tasarim ekibi ve ingaat ekibi koordineli hareket ederek isverene birlikte teklif
sunar. Isverenin muhatab1 olarak biitiinlesik bir tasarim ve insaat ekibi vardir. Tasarimin sa-
hada uygulanmasina iligkin 6nemli ve kritik kararlar tasarim asamasinda alinmaya baglar.
Yapim i¢in tasarim asamasinin bitmesini beklemeye gerek yoktur. Bu yontemde risk tasarim
ekibi iizerine toplanmistir. Tasarimcilar agisindan dezavantaji uygulamaya doniik tasarimcei-
larin siirekli baski altinda kalmasidir. Ornegin, uygulama asamasinda alman kararlar dogrul-
tusunda tasarimcilara revize ve degisiklikler konusunda bask1 yapilabilir. Buna karsin tasa-

rim ekibi ve yiiklenici arasindaki igbirlik¢i ekip ortami sorunlari ¢6zme konusunda proaktif

208 Fan vd., “’Critical Review,” 2104-2105; Kaya, *’Contractual Considerations,” 15-16.

209 Detayh bilgi igin bkz. Kihong Ku and Spiro N. Pollalis, "Contractual Standards for Enhanced Geometry
Control in Model-based Collaboration," Journal of Information Technology in Construction (ITcon) 14
(June 2009), 366-384.

210 Detaylh bilgi igin bkz. Rizal Sebastian, "Changing Roles of the Clients, Architects and Contractors through
BIM," Engineering, Construction and Architectural Management 18, no. 2 (March 2011), 176-187.

211 By hazirlik siirecinde ortak proje hedeflerini tanimlamak, is birligi siirecini dzetlemek ve proje katilimcila-
rinin rollerini belirleyen bir sézlesme hazirlamak gerekir.

212 Son kullanici, yapiyi tasarlanan amag igin nihai olarak kullanan kisidir. Oregin, miilkii satin alan kisi son
kullanic1 olabilir. “’End-User,” Designing Buildings, E.T. 30.05.2023, https://www.designingbuil-
dings.co.uk/wiki/End-user.

213 Fan vd., “’Critical Review,” 2105.
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davranmasina imkan verir. Paydaglar arasindaki glivene dayali is birligi bu yontemin basa-

risint etkileyecek itici bir giictiir?'.

Tasarla-insa et ile tasarla-teklif ver-insa et proje teslimi arasindaki temel fark, tasarla-
yap yonteminde hem tasarim hem de insaat icin tek s6zlesme olmasi ve sorumlulugun tek

kaynakta birlesmesidir?!®

. Tasarla-yap yonteminin 6zellikleri IPD yontemiyle benzerlik gos-
termektedir. Bu sebeple BIM uygulamalari i¢in en uygun yontemlerden biridir?®. Genellikle
havalimanlari, petrol rafineleri gibi uzmanlik gerektiren projeler tasarla-yap yontemiyle ya-

pilmaktadir®?’.

3.2.3. Tiimlesik/Entegre Proje Teslim Yontemi (IPD/Alliancing)

1990’11 yillarda AIA tarafindan gelistirilen IPD yOntemi tiim katilimcilarin paylasilan
model iizerinde birlikte calismaya tesvik oldugu bir teslim yontemidir. Katilimcilar arasinda
veri paylasiminin ortak veri ortaminda dogrudan gergeklestigi bu yontem iletisim kopuklu-
gunu onlemeyi vaat eder. AIA, IPD’yi katilimcilari, sistemleri, igvereni tasarim, tiretim ve
yapim asamasina dahil eden, siirecte ve isin yapisinda verimliligi arttiran ortak ¢alismaya

dayali bir sistem olarak tanimlamaktadir®,

Bu yontemde tiim paydaslar ayn1 modele erigebilir ve modelde degisiklik yapabilir.
IPD’de proje paydaslar1 igveren, tasarimei ve yiiklenici {igliisiiniin ¢ok daha 6tesinde tiyeler
igerir ve erken tasarimdan proje teslimine kadar kilit katilimcilar arasinda siki is birligi ge-
rekir. Tasarla-teklif ver-yap sisteminden farkli olarak IPD’de tasarim ve uygulama asamasi
birlikte ilerlemektedir. Boylelikle proje daha tasarim asamasindayken isverenin talepleri ve
degisiklikleri yiiklenici tarafindan kontrol edilecek ve revizelerde azalmalar olacaktir. Ancak
modelin baslangictan itibaren koordineli tasarimi ve sahada uygulanmasi, paydaslar arasin-

daki risk dagilimmin ve sorumluluklarim, fikri miilkiyet haklarmin net bir sekilde

214 Kjartansdottir vd., BIM, 63-64; Yer, “’Sorunlarin Incelenmesi,” 45; Kaylar, <’ Yalin Proje,” 5-6; Ozkaya ve
Gelisen, ‘’Ihale Yénetimi,” 33; Holzer, “’Procurement,” 241-242; “’{s Birligine Dayal1 Proje Teslimi,”” Au-
todesk, E.T.29.05.2023, https://www.autodesk.com.tr/solutions/collaborative-project-delivery; Donmezer,
“Ttimlesik Proje Teslim,” 87.

“’The Spearin Doctrine on Design-Build Projects: It’s not me, It’s you,” Laurie & Brennan, E.T. 02.06.2023,
https://www.lauriebrennan.com/blog/the-spearin-doctrine-on-design-build-projects-its-not-me-its-you/.
Donmezer, “’Timlesik Proje Teslim,” 87; Muhammad ve Nasir, “’Integrating BIM,” 4; Kaya, “’Contrac-
tual Considerations,” 15-16; Bu calismada Design and Construct olarak ifade edilmistir. Jamil ve Fathi,
“’Contractual Issues,” 3.

Donmezer, <’ Tiimlesik Proje Teslim,” 87.

Dénmezer, “’Tiimlesik Proje Teslim,” 89; Yer, “’Sorunlarin Incelenmesi,” 26: Holzer, “’Procurement,”
238-239; Holzer ve Kuiper, ‘’Contractual Context,” 9; Tel, ’Ulusal Degerlendirme,” 11-12; Akkoyunlu,
“’Kentsel Doniisiim,” 37-39.
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belirlenmesini zorunlu kilar. Asagida daha detayli bahsedilecegi iizere CIC?'® BIM Proto-
kolii gibi protokoller, basit degisiklerle bu konulara yonelik mevcut s6zlesmelere ek hiikiim-
ler getirir. BIM, tiim proje paydaslarinin bir projenin yasam dongiisiine aktif katilimini sag-
layan bir siire¢ ve sistemdir. IPD, proje paydaslarinin ayni platformda ¢aligmalarini saglayan
bir proje teslim yontemidir. IPD proje teslim yontemi, BIM uygulamasi i¢in en uygun yon-
temdir??® fakat BIM olmadan da sunulabilir. Buna karsmn gereken verimli bir is birligini ve

risk ve odiiliin adil dagilimii saglayabilmek i¢in BIM etkili bir aragtir??!.

3.2.4. Risk Altindaki Insaat Yoneticisi (CMAR/ECI)

Bu sozlesmelerde tasarim ve yapim isi ayr1 sozlesmelere tabidir. Insaat yoneticisi,
insaat asamasinda ana yiiklenici konumundadir. Insaat yoneticisi tasarimdan yapima kadar
projenin her asamasinda isverenin temsilcisi olarak siirece dahil olur. Isveren ve insaat yo-
neticisi arasinda imzalanan anlasma iki bdliimden olusur. {1k boliim tasarim asamasindaki
hizmetlerine, ikinci kisim ise ingsaat hizmetlerine iligkindir. Projenin erken sathasinda igve-
ren ve tasarimciyla dogrudan iletisim kurarak tasarim agamasindaki zaman ¢izelgesinin, ma-
liyet sorunlarinin, ¢izimlerin kontroliinli yapar. Yapim asamasinda plan yonetimi, yiikleni-
cinin ve alt yiiklenicilerin faaliyetlerinin denetimi gibi gorevleri iistlenir. Y6netici yiiklenici,
tasarimcilar ve yiiklenici arasinda bir kopri gorevi iistlenir. BIM bilgi paylasimi paydaslar
arasinda erken asamada gerceklesir. Insaat yoneticisi ana yiiklenici olarak erken asamada
projeye katilim saglar. Bu nedenle BIM i¢in uygun bir proje teslim yontemidir. CMAR yon-
temi ve BIM arasindaki is birliginden beklenen faydalara ulagmak i¢in isveren mutlaka BIM

gereksinimlerini igeren bir plan hazirlamalidir???,

219 Ingaat Endiistrisi Konseyi (CIC), insaat endiistrisindeki profesyonel kuruluslar, arastirma kuruluslari ve uz-
man i§ dernekleri i¢in temsili bir forumdur. 1988 yilinda sadece bes kurucu iiye ile kurulan CIC, 500.000
bireysel profesyonelden olusan toplu iiyeligi ve 25.000'den fazla insaat danismanlik firmasi araciligiyla
sektordeki aktorler i¢in bir forum saglayarak Birlesik Krallik ingaat endiistrisinde kilit bir rol oynamaktadir.
“Built Environment Professions Together,” Construction Industry Council, E.T. 27.02.2023,
https://www.cic.org.uk/about.

Jamil ve Fathi, ’Contractual Issues,” 3; Holzer, ’Procurement,” 238-239; Ofluoglu, ’Egitim Yaklagim-
lar1,” 72; Holzer ve Kuiper, ‘’Contractual Context,” 8; Mcadam, ’UK Legal Context,” 252.

21 Doénmezer, *’Tiimlesik Proje Teslim,” 88-91; Kjartansdottir vd., BIM, 37-38; Yer, “’Sorunlarm Incelen-
mesi,” 25-26; Holzer, “’Procurement,” 243-244; Autodesk, *’Is Birligine Dayal1 Proje Teslimi.”.
Kjartansdéttir vd., BIM, 62-63; Kaylar, “’Yalin Proje,” 6-7; Bu ¢aligmalarda risk altindaki insaat yoneticisi
teslim yonteminden ’Managing Contractor” olarak bahsedilmistir. Bkz. Jamil ve Fathi, “’Contractual Is-
sues,” 3; Holzer ve Kuiper, “’Contractual Context,” 8; Ayrica bu yontemde igverenin ve paydaslarin birbi-
riyle olan iliskisini gosteren tablo igin bkz. Holzer, ‘’Procurement,” 240-241.
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3.3. BIM ve Proje Teslim Yontemine Gore Sozlesmesel Diizenlemeler

BIM ve proje teslim ydntemleri arasindaki iliski King's College London'daki insaat
Hukuku ve Uyusmazlik Coziimii Merkezi tarafindan 2014’ten beri arastirilmaktadir. Arag-
tirma konularinda; BIM kullaniminin taraflarin yasal yiikiimliiliiklerini nasil etkiledigi, stan-
dart sdzlesmelerde nasil ele alindig1, BIM konseptini destekleyen sézlesme hiikiimleri, BIM
belgelerinin yasal statiisii, yazilimlarin giivenilirligi, BIM ve uzun vadeli varlik yonetimi,
BIM bilgi yoneticisinin rolii, proje teslim yontemlerinin BIM {izerindeki etkisi, BIM ile ge-
lisen yeni proje teslim yontemlerine ve sdzlesme diizenlemelerine iliskin segenekleri ele
alimmaktadir. Bu arastirmalarda elde edilen bulgulardan ilki, BIM paydaslarin kanundan ve
sozlesmeden kaynakli rollerini etkileyebilecegi i¢in bu konuda yasal ¢ergeve olusturulmali-
dir. Ikincisi, BIM gerekliliklerini dikkate alinarak hazirlanacak sozlesmenin®?3, tasarim bil-
gilerinin ve diger verilerin sunumu, onay1, teslim tarihlerinin belirlenmesi, ¢akisma tespiti,
erken uyar1 ve risk yonetimi, fikri miilkiyet haklar1 gibi kilit konular1 dikkate almasidir.
Ucgiinciisii, tiim BIM belgelerinin yasal statiisiinii kararlastirmasidir. Hazirlanan BIM belge-
sinin, hangi sdzlesme veya ihale dokiimanlarinin bir parcasi oldugu agik bir sekilde belirtil-
melidir. Son olarak segilen proje teslim yontemi erken yiiklenici katilimini tesvik etmelidir.
Proje teslim yontemiyle ilgili isveren danigmanlarinin verdigi yanlis tavsiyeler danismanlar
i¢in sorumluluk olusturabilir. Yazilim hatalarindan kaynakli yanlis hesaplamalar 6nemli an-

lasmazliklara neden olabilir?®.

Almanya'daki Federal Ulastirma ve Dijital Altyap1 Bakanligi tarafindan tanimlanan
"once planla, sonra insa et" ilkesi, BIM yaklagiminin temelini olusturan bir mihenk tasi-
dir?®, BIM kullanimu ile tasarimdan uzak kalan yiiklenici ve alt yiiklenici tasarim ve yapim
stirecine aktif katilim saglar. Paydaslarin sahada uygulamasindan dnce projeyi daha iyi an-
lamasi, yiiklenicinin projeyi daha iyi taniy1p imalat1 dogru yapmasi, tesis yoneticisinin mo-

dele giren verileri kullanarak yapinin bakim ve onariminin en uygun sekilde yapilmasini

223 Standart sozlesme segilecekse segimin gok dikkatli yapilmasi gerekir. Nitekim, FIDIC sozlesmeleri BIM

konusunda digerlerine nazaran BIM konusunda sessiz kalmigtir. Asagida daha detayli bahsedilecegi lizere

diger standart s6zlesmeler, BIM konusunda gelistirilen 6zel sdzlesme formlarinin/protokollerin kullanimim

onermektedir. Ancak bu 6zel sdzlesme formlarinin/protokollerin BIM’den kaynakli kilit konular1 nasil ele

aldig1 6nemlidir. Bodea ve Purnus, “’Legal Implications,” 69.

Bataw ve Kirkham, ¢’Realistic Paradigm,” 18; Bodea ve Purnus, ‘’Legal Implications,” 69; Kocakaya, ‘> Yap1

Bilgi Modelleme,” 91, 114; Tel, “’Ulusal Degerlendirme,” 22.

225 Simon Ashworth, Michelle Dillinger, and Karsten Korkemeyer, "BIM Guidance to Optimise the Operatio-
nal Phase: Defining Information Requirements based on ISO 19650", Facilities 41, no. 5/6 (December
2022), 338-339.
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destekler?®®. Ancak BIM’in yasal cerceveyi degistirmeksizin kendisinden beklenen faydalari
saglayip saglayamayacagi gorecelidir. Proje teslim yontemleri, BIM kullanilan orta ve biiyiik
olcekli insaat projelerinin basarisinda biiyiik bir etkiye sahiptir??’. BIM kullanimdan dogan
yasal endiseleri gidermek ve sektorde dogru bir sekilde uygulayabilmek i¢in 6ncelikli olarak
IPD teslim yOnteminin tercih edilmesi tavsiye edilmektedir. IPD yonteminin secilmesinin
akabinde ingaat s6zlesmelerini buna uygun bir sekilde diizenlemek ve uygulamak gerekir.
Nitekim BIM uygulamalarin1 zorunlu kilan ve yasal sorunlari ele alan sézlesme formlari
konusunda eksiklik vardir??®. Sektorde ¢ogunlukla iki tarafli sozlesmeler ile yiiriitiilen siire-
cin igbirlik¢i galigmaya nasil uyum saglayacagina iliskin endiseler mevcuttur. Ancak IPD’nin
isbirlik¢i yapisi, tasarimetyi, igvereni, yiikleniciyi ve diger proje paydaslarini riskin payla-
sildig1, rol ve sorumluluklarinin yer aldigi tek bir sézlesmede birlestirir. Bu sézlesme ya da
protokol insaat, tasarim ve imalat agsamasinda rol alan taraflar dahil olmak iizere tiim proje
paydaslar1 arasinda akdedilir??®. Her ne kadar irade 6zgiirliigii ger¢evesinde taraflar sdzlesme
yapabilmekte ise de yiiriirliikkteki yasa ve yonetmelikler IPD yontemini ve BIM gereksinim-
lerini kapsayan diizenlemelerden yoksundur. Bu nedenle proje paydaslarinin isbirlik¢i ca-

lisma stratejileri, yeni yasal sorunlar1 giindeme getirmektedir®®.

3.4. BIM ve Yasal Sorunlar

BIM ile ilgili yasal sorunlarin®! tanimlanmamasi halinde uygulanan sdzlesme ve
proje teslim stratejileri basarisizlikla sonuglanacaktir. BIM’in bilgi paylasimi ve birlikte ¢a-
lisilabilirlik potansiyelinin, eksik sézlesmeler ve yasal sorunlar nedeniyle kisitlanabilecegi

232

diisiiniilmektedir=>“. Yasal sorunlarin belirlenerek ana sdzlesme veya ana s6zlesmeye ek ola-

rak diizenlenen protokollerde dikkate alinmasi, ileride dogabilecek muhtemel

226 Qlatunji, ”’Contract Management,” 119; Yer, ’Sorunlarin incelenmesi,” 55.

227 Eadie, McLernon, and Patton, <’An Investigation into the Legal Issues Relating to Building Information
Modelling (BIM).”’; Holzer, ‘’Procurement,” 237-238.

228 Kocakaya, “’Yap1 Bilgi Modelleme,” 105; Fan vd., ’Critical Review,” 2099, 2104-2105; Ayrica BIM’e
iliskin uyusmazliklarin ele alinmasi konusunda igtihat eksikligi de vardir. Tel, “’Ulusal Degerlendirme,”
27-28; Eadie, McLernon, and Patton, ‘’An Investigation into the Legal Issues Relating to Building Infor-
mation Modelling (BIM).”

229 Kaya, Ak¢amete, Birgoniil, <’Legal Aspect of BIM,” 215; Mcadam, *’UK Legal Context,” 252; Yer, ‘’So-
runlarin Incelenmesi,” 63-64: Holzer, <’Procurement,” 238-239; ittifak sézlesmeleri <’ Alliancing” Finlan-
diya’da BIM konsepti kapsaminda kullanilan sézlesme modellerinden biridir. Popov vd., “’Procurement
Procedure,” 186.

230 Jamil ve Fathi, ’Contractual Issues,” 1-2.

231 Standart protokoller, makaleleri kilavuzlar ve diger ilgili referanslardan belirlenen yasal sorunlar ve ¢dziim
oOnerileriyle ilgili tablo i¢gin bkz. Fan vd., ’Critical Review,”” 2112-2115; Arshad vd.,*’Contractual Risks,”
2-10.

232 Holzer, “’Procurement,” 238-239, Muhammad ve Nasir, ‘’Integrating BIM,” 2; Sar1 ve Pekericli, ’BIM
Documents,” 69.
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anlasmazliklarin 6niine gegmek adina biiyiik bir dnem arz etmektedir?*3. BIM kullanimindan
dogan yasal sorunlar; yazilimdan kaynakli sorunlar, modelin yasal statiisii, tasarim hatala-
rindan dogan sorumluluk, proje ekibinin model iizerinde yaptig1 revize ve degisikliklerin
sorumlulugu belirsiz hale getirmesi, modeldeki gereksiz ayrintilar, veri kayb1 ve bozulma-
lar1, veri arsivleme, modelin miilkiyeti, fikri miilkiyet haklar1 olarak siniflandirilabilir?®*,
Ancak yasal sorunlarin BIM olgunluk seviyelerine gore farklilik gosterecegini belirtmekte

fayda vardir®®.

3.4.1. Sozlesmeden Kaynakh Sorunlar

BIM kullaniminin yayginlagmasiyla taraflar arasindaki sdzlesmelerde birtakim dii-
zenlemeler yapilmistir. BIM kullanimina bagli 6zel hiikkiimlerde ele alinan bazi konular bir-
takim uyusmazliklar glindeme getirebilecek mahiyettedir. Bunlar modelin yasal statiisii,
BIM kullanimiyla olusturulan protokoller ile ana sézlesme arasindaki iliski, ortaya ¢ikan
yeni rollerin kapsami, sdzlesmenin nisbiligi ve ek maliyetten kaynakli sorumluluklar olarak

simiflandirilmigtir.
3.4.1.1. Modelin Yasal Statiisii

BIM modelinin nasil ve ne dlgiide bir s6zlesme belgesi olarak kabul edilecegi hala
tartisma konusudur. Thale makamlari tasarimlarin 2D genellikle kagit tabanli sunumlarini
talep etme egilimi, s6zlesme belgelerinin 2D olmas1 ancak projenin sanal ortamda BIM ile
3D iiretilmesi vb. durumlar belirsizlik ve karmasikliga neden olmaktadir?®®. Bu nedenle BIM

modelinin yasal statiisii taraflar arasindaki sozlesmelerde farkli sekilde ele alinmustir.

28 Kocakaya, ‘*Yap1 Bilgi Modelleme,” 6-7; Bu ¢alismada mevcut yasal sorunlari ele alan uluslararasi standart
sozlesmeler ve protokoller ile uluslararasi kilavuzlar analiz edilerek bir tablo hazirlanmistir. Toplamda 6
standart s6zlesme ve protokol, 13 kilavuz ve 36 madde incelenerek hazirlanan tablo i¢in bkz. Erpay ve
Sertyesilisik, “’Checklist,”” 347-350.

234 Bodea ve Purnus, “’Legal Implications,” 63-67; Fan vd., <’Critical Review,” 2099; Kaya, Ak¢amete, Bir-

goniil, ’Legal Aspect of BIM,” 214-215; Erpay ve Sertyesilisik, ’Checklist,”” 345-346; Yer, *’Sorunlarin

Incelenmesi,” 55-56; Kaya, “’Contractual Considerations,” 13-18, 35-43; Mcadam, “’UK Legal Context,”

248; Bataw ve Kirkham, ‘’Realistic Paradigm,” 16; Holzer ve Kuiper, <’Contractual Context,” 3-5; Sar1 ve

Pekeri¢li, ’BIM Documents,” 75; Arshad vd.,*’Contractual Risks,” 3.

Eadie, McLernon, and Patton, ’An Investigation into the Legal Issues Relating to Building Information

Modelling (BIM).”; BIM kullanimi zorunlu olan iilkelerin aradigi BIM olgunluk seviyesi degiskenlik gos-

termektedir. Ornegin, Ingiltere hiikiimeti kamu projelerinde Seviye 2 iizerinden BIM kullanimini talep et-

mistir. Tosun Atay, ’Standardizasyon Calismalari,” 19-27.

2% Mcadam, UK Legal Context,” 248.
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Sozlesmelerde BIM ile olusturulan model ortak sézlesme belgesi, gorsellestirme amaglhi ¢1-

karim (inferential) belgesi, geometrik (accomodation) ifadeler olarak belirtilmistir?’.

BIM modelinin s6zlesme belgesi olarak belirlendigi durumlarda, 2D teslim edilebilir
ciktilarinin s6zlesme olarak kabul edilmesi daha makuldiir. Boylelikle planlar ve sartname-
lerle ayn1 miktarda 6neme sahip olacaktir. Bu belgeler yasal olarak baglayict oldugu icin
aralarindaki hiyerarsinin ayrica belirtilmesi gerekir. Ote yandan 3D modelin sézlesme olarak
kabul edilmesi tereddiitlere neden olabilir. Nitekim modelde tasarim boyunca stirekli revize

238

ve degisiklik yapilmasi, sd6zlesme belgesi olarak nitelendirilmesine uygun degildir=>°. Hangi

asamadaki ve hangi icerikteki modelin s6zlesme belgesi olacagina yonelik karmagikliklar

ortaya ¢ikabilir?®®

. BIM ile iiretilen birden fazla model arasindaki bilgilerde uyusmazlik ol-
mast durumunda hangi modelin 6ncelikli oldugunu belirlemek gerekir. Nitekim uygulamada
teslimler ve sunumlar 2D paftalar iizerinden yapildig1 i¢in®*® 3D ve 2D modeller arasinda
uyusmazlik olmast muhtemeldir. Bu nedenle s6zlesmelerde bu modeller arasindaki 6ncelik

belirlenmelidir®*!,

Modelin gorsellestirme amaciyla kullanilmasi, taraflar1 yonlendirme niyeti olmaksi-

zin modele yalnizca bilgi veya 6ge yerlestirmektir. Model herhangi bir kuruma ibraz

237 Fan vd., “Critical Review,” 2106; Ashcraft, <’Building Information Modelling,” 5.

238 Winfield, <’Legal Frontier,” 3; Kaya, “’Contractual Considerations,” 15-16; Yer, ¢’Sorunlarin Incelenmesi,”
56-59, 70; Ashcraft, “’Building Information Modelling,” 5.

2% Winfield, <’ Legal Frontier,” 3.

240 Spzlesmede proje tesliminin 2D mi yoksa 3D mi yapilacagi net bir sekilde belirlenmelidir. 3D Imaging
Services, LLC v. Mclaren, Inc. davasinda, McLaren (Isveren ve Davall) ve 3D Gériintiileme Hizmetleri
(Yiiklenici ve Davaci) mevcut mimari ve yapisal elemanlarin 3D lazer taramasini gergeklestirmek ve bu
binalarin AutoCad araciligtyla bir BIM modelini olusturmak i¢in anlasmistir. Odemenin bir kisminin tes-
limden sonra yapilacagi kararlagtirilmistir. Teslim asamasinda, proje tesliminin 2D olarak yapilmamasi ne-
deniyle McLaren sirketi 6deme yapmaktan imtina etmistir. Daha sonra 3D Goriintiileme Hizmetleri 6deme
yapilmadig1 i¢in McLaren’e dava agmistir. Davali savunmasinda, teslim edilen modelin “’Google Earth
resmi” gibi oldugunu ve baska boyuta donistiiriilemedigini beyan etmistir. Davaci ise teslim ettigi 3D mo-
delin 2D formatta agilabilmesinin bir¢ok farkli yolu oldugu ve bunun birkag¢ dakika siirdiigiine iligkin be-
yanini delillerle desteklemistir. Temyiz mahkemesi, s6zlesmeden “’model” kelimesinden 3D modelin veya
2D modelin talep edildigi anlasilmamakta oldugunu ancak davacinin talebinin 3D lazer tarama oldugunu
ve bu nedenle toplanan verilerin indirilip kaydedilirken 3D bir ortami temsil edecegine karar vermistir.
Baska deyisle, sozlesmenin kapsamli bir sekilde okunmasi, sézlesmede kullanilan “’model” teriminin bir
3D model anlamina geldigine dair tek bir yorumu kabul etmektedir. <’3D Imaging Servs., LLC v. McLaren,
Inc,” e-Journal from the State Bar of Michigan, E.T. 12.06.2023, https://www.michbar.org/DesktopModu-
les/SBMEJournal/EJournalCaseSummary/PrintEJournalCaseSummary.aspx?eJournalDate=08212017;
3D Imaging Servs., LLC v. McLaren, Inc,” Casetext, E.T. 12.06.2023, “’https://casetext.com/case/3d-
imaging-servs-llc-v-mclaren-inc; Kaya, ‘’Contractual Considerations,” 57-59.

241 Kocakaya, <’Yap1 Bilgi Modelleme,” 53-54; Kaya, ’Contractual Considerations,” 43; Winfield, ‘’Legal
Frontier,” 7; Tel, ’Ulusal Degerlendirme,” 28.
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edilmemektedir. Ancak alic1 taraf kendi modelini olusturmak icin o 6geyi referans alacaksa,

tasarim hatasinm sorumlusunun kim olacag belirsizdir?*?.

Geometrik ifadeler (accommodation document) olarak kabul edilmesi halinde model
bir s6zlesme belgesi degildir. Modelin yazari, katki sagladigi modelin biitiinliigiinii ve dog-

rulugunu garanti etmez ancak model modelin alicisina iletilir?*3

. Aliciya modelle ilgili geo-
metrik kurallar ve 3D tasarim ve insaatla ilgili bilgiler agiklanir. Bilgi amaciyla paylasilan
model iizerine model alicisinin katki yapmasindan ziyade modeli referans almasi s6z konu-
sudur. Alici, sadece iletilen modeldeki bilgileri kaynak alir ve projedeki orijinal 2D s6zlesme
belgelerini kullanarak kendi modelini olusturur. Modelin yasal olarak baglayicilig1 bulun-
mamaktadir. Bu opsiyonda katilimcilar arasindaki is birligi baltalanir. Is birligini saglamak

icin model biitiinliigii ve dogrulugunu garanti etmek gerekir?**.

3.4.1.2. Sozlesme ve BIM Protokolleri Arasindaki Celiskiler

Taraflar akdetmis olduklar1 sézlesmeye ek olarak BIM gereksinimlerini daha ayrintilt
bir sekilde diizenleyen protokoller kullanmaktadir. Bu protokollere 6rnek olarak CIC proto-
kolii, ConsensusDocs 301 BIM eki, AIA E203, G201, G202 formu 6rnek verilebilir. Ancak
BIM protokollerinin bazi hiikiim ve kosullarinin ana sézlesmeyle ¢elisme ihtimali bulun-
maktadir’®. Ornegin, Fenice Investments Inc v Jerram Falkus Construction Ltd [2009]
EWHC 3272 (TCC) (07 Aralik 2009) davasinda ana sozlesme hiikiimlerine 6ncelik veren
maddelerin s6zlesmede yer almasi nedeniyle, ana sdzlesme hiikiimlerinin isveren gereksi-
nimlerinden {istiin olacagina karar verilmistir?*®. Bu nedenle sézlesme belgeleri arasindaki
hiyerarsinin 6nceden belirlenmesi daha sonra taraflar arasinda ortaya ¢ikabilecek ihtilaflarin
oniine gecer. MT Hojgaard A/S v. E.On Climate & Renewables davasi®*’ sézlesme kosulla-

rinin ve ek belgelerin birbiriyle tutarli olmasinin 6nemini vurgulayan énemli bir davadir.

242 Kaya, ’Contractual Considerations,” 13-14, 42; Ashcraft, <’Building Information Modelling,” 5.

243 Ashcraft, ©’Building Information Modelling,” 5.

244 Kaya, ’Contractual Considerations,” 42.

245 Eadie, McLernon, and Patton, <’An Investigation into the Legal Issues Relating to Building Information
Modelling (BIM).”.

246 Fan vd., “’Critical Review,” 2106.

247 Fan vd., ’Critical Review,” 2106; 2006 yilinda E.On Climate and Renewables UK Robin Rigg East Limited
(E.On), Solway Firth'teki Robin Rigg acik deniz riizgar ¢iftligi icin altmis riizgar tlirbini temelini tasarla-
mak, iiretmek ve kurmak iizere MT Hojgaard A/S (MTH) ile anlasmistir. Yapilan ihalede, igveren gereksi-
nimleri teknik eklerle birlikte s6zlesmeye dahil edilmistir. Taraflar arasinda teknik gereksinimlerin ve J101
standartlarinin sdzlesmeye dahil oldugu iizerinde anlagmaya varilmistir. Akabinde, MTH, teknik gereksi-
nimlere ve agik deniz riizgar tiirbinlerinin tasarimina yonelik uluslararasi bir standart olan J101°deki teknik
formiillere riayet ederek tiirbinlerin temellerini atmistir. Ancak daha sonrasinda J101 standardindaki
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3.4.1.3. Rol ve Sorumluluklarin Belirsizlesmesi

BIM kullaniminin paydaslarin rol ve sorumluluklarinin dagilimi iizerinde 6nemli et-

kileri vardir?*®

. Ortak bir veri ortaminda is birligine dayali yapilan sinirsiz veri aligverisi,
verinin kim tarafindan iiretildigi ve paylasildigi sorunlarin1 giindeme getirir. Nitekim, her
disiplin ve bu disiplinlerin bilinyesinde faaliyet gosterenler tek bir platformda ve tek bir mo-
del lizerinde ¢alismazlar. Her disiplin kendi modelini ve model bilesenini iiretir ve daha son-
rasinda bu katkilarini birlesik modelde bir araya getirirler. Bu durum kagit tabanli belgeler-
deki imza ve kase sisteminden farkli olarak modele iliskin girdilerin kim tarafindan saglan-

digimi kontrol ve tespit etmeyi gii¢ hale getirir®®®.

Tasarla-teklif ver-yap teslim yontemi kapsaminda degerlendirildiginde, dijital model
verilerinin {iretilmesi ve degistirilmesinden her asamada tasarimcilart sorumlu tutmak miim-

kiin degildir. Bunun nedeni tasarimcinin sadece tasarim asamasinda projeye miidahil olmasi

matematiksel formiil hatali oldugu i¢in ¢alismalar basarisizlikla sonuglanmis ve bu nedenle 26,25 milyon
Euro tutarinda bir zarar giindeme gelmistir. Uyusmazligin konusu zarardan kimin sorumlu olacagi mesele-
sidir. E.On, sdzlesmede tiirbinlerin 20 yil kullanim dmriiniin olacagina dair garanti vermesi gerekgesiyle
MTH'yi zarardan sorumlu tutmustur. MTH savunmasinda, temellerin gerekli 20 yillik hizmet dmriine ula-
sacagina dair mutlak bir garanti vermedigini, sozlesmede J101 standartlarina riayet edilmesinin sart kosul-
dugunu, bu nedenle temeldeki hatadan sorumlu olmadigini beyan etmistir. Teknik belgede yer alan 20 yillik
kullanim 6mriine sahip temel tasarlama zorunlulugunun baglayici olmamasi gerektigini, gerekce olarak
taraflarin bu kadar 6nemli bir hitkkmiin teknik sdzlesmede ’gizlenmesini”’ amaglamayacaklari, belgenin
karmagik ve farkli anlamlar yiikklemeye misait bir yapida oldugunu belirtmistir. Uyusmazligin ¢éziimiinde
dikkate alinan kilit konulardan biri MTH’nin taahhiit ettigi garantinin diizeyidir. S6zlesmede ve teknik bel-
gelerde yiiklenicinin faaliyetlerini gerceklestirirken uymasi gereken standartlara atif yapilmigtir. Bu stan-
dartlardan biri makul beceri ve 6zen standardidir. Digeri ise yiiklenicinin, islerin isverenin istedigi sonuca
ulasacagini garanti ettigi, daha kat1 bir standart olan ’amaca uygunluk” standardidir. Temyiz Mahkemesi,
sozlesme belgelerinin amaca uygunluk ve makul beceri ve 6zene iligkin farkli yiikiimliiliikkler icerdigini
ifade ederek sozlesme belgeleri arasinda uyumsuzluga isaret etmis, MTH lehine bir hiikiim tesis etmistir.
Buna karsin, Yiiksek Mahkeme karar1 bozmus, sdzlesme belgelerinde benimsenecek standartlar konusunda
diizey olarak farkli standartlara isaret edilmis olsa da, her zaman daha sik1 tasarim standardina uyulmasi
gerektigine hilkmetmistir. £.On tarafindan dayatilmasina ragmen, MTH’ nin J101’in neden oldugu hataya
yonelik s6zlesmeden dogan riski iistlendigine karar vermistir. S6zlesmenin lafzindan ve teknik sartname-
sinden, yiiklenicinin 20 yillik kullanim émriine sahip olarak tasarlanmis temelleri saglama gdrevine sahip
oldugunun agikg¢a anlasildigini tespit etmistir. Sonug olarak, mahkeme J101 standartlarini ve teknik gerek-
sinimleri s6zlesmenin bir pargasi olarak degerlendirmis ve sozlesmeyle bir biitiin olarak ele almigtir. "MT
Heojgaard A/S (Respondent) v E.ON Climate & Renewables UK Robin Rigg East Limited and another
(Appellants) [2017] UKSC 59, The Supreme Court of the United Kingdom, E.T. 26.09.2023, supremeco-
urt.uk/cases/docs/uksc-2015-0115-press-summary.pdf; “’On 3 August 2017 the Supreme Court handed
down judgment in the case between MT Hgjgaard A/S ("MTH") and E.ON Climate and Renewables UK
Robin Rigg East Ltd ("E.On"),” Bird & Bird, E.T. 26.09.2023, https://www.twobirds.com/-/me-
dia/pdfs/eon-5-key-takeaways-october-2017.pdf; °“MT Hejgaard A/S -v- E.On Climate and Renewables
UK Robin Rigg East Limited and another,” Fenwick Elliott, E.T. 26.09.2023, https://www.fenwickelli-
ott.com/research-insight/newsletters/legal-briefing/2015/07.

248 Holzer, “’Procurement,” 238-239.

249 Kjartansdottir vd., BIM, 22; Holzer ve Kuiper, <’Contractual Context,” 4; Fan vd., <’Critical Review,” 2107-
2108; Tel, “’Ulusal Degerlendirme,” 27-28; Ashcraft, ©’Building Information Modelling,” 8; Erpay ve Sert-
yesilisik, “’Checklist,” 346.
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ve yalnizca igsverenle muhatap olmasidir. Ancak BIM teknolojisinin gelismesiyle tasarim
Ogeleri yapinin yasam dongiisii boyunca yiikleniciler, fabrikatorler ve imalatgilar gibi aktor-
lere devredilmektedir. Ortak bir veri ortaminda ¢ok disiplinli veri aligverisi taraflarin sorum-
luluklarinda belirsizliklere yol agmaktadir. Ornegin, tasarla-teklif ver-yap yénteminde BIM
konseptinin uygulanmasi halinde, mimarin lider tasarimci olarak kalmaya devam edip etme-
yecegi belirsizdir. Tasarim kalitesinden, sapmalarin ve modelin giivenilirliginden kimin so-
rumlu olacagi, projenin girdi ve ¢iktilarina iliskin is akislarini kimin belirleyecegi acgik de-
gildir?.

ABD’de isveren tarafindan saglanan plan ve sartname gibi ara¢ ve yontemlerden so-
rumluluk Spearin Doktrini?®! bashg altinda sunulmustur. ABD’nin aksine, doktrinin, riskin
yiiklenici iizerine birakilmasi yaklasimini benimseyen Birlesik Krallik’taki yasal durumla
celistigini soylemek miimkiindiir®®. Spearin Doktrini, tasarla-teklif ver-yap yénteminin te-

254

mel ilkelerindendir®®3. Ancak ABD’de verilen mahkeme kararlar1?®* ilkenin tasarla-yap yon-

temlerine de uygun olduguna kanaat getirmistir.

Doktrine gore, isveren yiikleniciye belirli plan ve sartnameler saglamissa, plan ve
sartnamelerin kusurlu olmasindan yiiklenici sorumlu tutulamaz. Yiiklenicinin sézlesmeyi ta-
nimlanan goérevinin, igverenin tasarim iizerindeki kontrolii sona erdiginde basladig1 ve ytik-
lenicinin igverenin kendisine sundugu kusurlu tasarima makul 6l¢iide glivenmesinin hakl
oldugu savunulmaktadir. Yiiklenici, ingaati tasarimcinin BIM modeline uygun olarak yap-
tiysa sorumluluktan kurtulur. Ancak yiiklenici tasarima herhangi bir katkida bulunmusgsa
Spearin Doktrini uygulanmaz. Sonug olarak Spearin doktrini ile igverenin tedarik ettigi ara¢
ve yontemlerin hedeflenen kullanima uygun olduguna iligkin zimni bir garanti verdigi kabul
edilmektedir. Yiiklenicinin sahay1 arastirmasini, planlar1 gézden gegirmesini ve tamamla-
nana kadar isin sorumlulugunu iistlenmesini gerektiren genel hiikiimler doktrinin uygulan-

masin1  gegersiz kilmaz. Isverenin yiiklenicinin planlari ve sahayr kontrol etme

250 Fan vd., “’Critical Review,” 2110; Kaya, ¢’ Contractual Considerations,” 13-14, 35-36.

21 Spearin doktrininin temeli United States v. Spearin, 248 U.S.132 (1918) davasi ile atilmistir. Laurie &
Brennan, “’The Spearin Doctrine on Design-Build Projects: It’s not me, It’s you.”; ’Project owners can
effectively combat contractors’ efforts to use the Spearin Doctrine as a sword with strategic planning befo-
rehand,” Thompson Coburn LLP, E.T. 02.06.2022, https://www.thompsoncoburn.com/insights/publicati-
ons/item/2022-05-3 1/project-owners-can-effectively-combat-contractors-efforts-to-use-the-spearin-doct-
rine-as-a-sword-with-strategic-planning-beforehand.

252 Fan vd., “’Critical Review,” 2111-2112; Kaya, *’Contractual Considerations,” 35.

253 Fan vd., “’Critical Review,” 2111-2112.

24 Bkz. U. S.for benefit of Bonita Pipeline, Inc. v. Balfour Beatty Construction LLC, et al., 2017 WL 2869721
(U. S.District Ct., S.D. California) Bkz. Laurie & Brennan, “’The Spearin Doctrine on Design-Build Pro-
jects: It’s not me, It’s you.”.

53



yiikiimliiliigline dayanmasi, doktrinin sagladigi zimni garantiye halel getirmez. Ancak bu bir
zimni garanti oldugu icin taraflar aralarindaki sézlesmede feragat ve sinirlama hiikiimleri

diizenleyebilmektedir?®.

Karmasik otomatik siireclere sahip akilli binalar veya siirdiiriilebilir bina teknoloji-
sini uygulayan tasarimlar gibi teknolojiyi giderek daha fazla kullanan binalar insa edildikge,
bir sistem gerekli performans gostermediginde veya beklenenden daha az verimli galisti-
ginda hangi tarafin sorumlu oldugunu belirlemede Spearin Doktrini muhtemelen énemli bir
rol oynayacaktir®®. Bu dogrultuda kanaatimizce gelecekte doktrinin dijital ikiz konseptine

iliskin uyugsmazliklarda da uygulanabilecegi diisiiniilmektedir.
3.4.1.4. Yeni Rollerin Ortaya Cikmasi

BIM teknolojisinin ortaya ¢ikmasi proje paydaslarina multidisipliner bir ¢alisma or-
tam1 sunmustur. Proje paydaslarinin birbiriyle sinirsiz veri akisinin saglanmasi organize bir
sekilde hareket etmeyi zorunlu kilmustir. {s planlarindaki organizasyonu saglayacak, veri de-

netimini ve giivenligini temin edecek yeni roller zuhur etmistir?®’

. Yakin tarihli bir arastir-
maya gore®®® BIM ile ilgili 35 farkl: is unvani ortaya ¢ikmustir. Ancak bu rollerin kapsamina
iliskin herkes tarafindan genel kabul gérmiis bir tanim yoktur?®. Mevcut BIM protokol ve
standartlarinda yer alan BIM Y Gneticisi ve ortaya ¢ikan diger yeni roller ile proje paydaslar
arasindaki yetki, gorev, rol ve sorumluluklar ile iliskisi tartisma konusudur®®. Bu nedenle
projeye bu yeni rolleri iistlenecek biri atanacaksa ya da ekip tiyelerinden herhangi biri iistle-

necekse, rol ve sorumlulugun kapsami s6zlesmelerde ayrica belirtilmelidir.
a. Model Yoneticisi

BIM kullanimiyla birlikte model bilesenlerini koordine etme ve verilerin iletiminden

sorumlu model yoneticisi gibi birtakim yeni roller kesfedilmistir. Ancak bu yeni roller model

25 Fan vd., “’Critical Review,” 2111-2112; Kaya, “’Contractual Considerations,” 35; Mcadam, UK Legal
Context,” 249; Laurie & Brennan, ‘’The Spearin Doctrine on Design-Build Projects: It’s not me, It’s you.”;
Thompson Coburn LLP, ’Project owners can effectively combat contractors’ efforts to use the Spearin
Doctrine as a sword with strategic planning beforehand.”; “’Using the Spearin Doctrine as a Tool to Avoid
Liability,” Koley Jessen, E.T. 02.06.2022. https://www.koleyjessen.com/newsroom-publications-spearin-
doctrine.

2% Koley Jessen,‘’Using the Spearin Doctrine as a Tool to Avoid Liability.”.

257 Bataw ve Kirkham, <’Realistic Paradigm,” 18.

28 Detayl bilgi igin bkz. Miyoung Uhm, Ghang Lee, and Boyoung Jeon, "An Analysis of BIM Jobs and Com-
petencies based on the Use of Terms in the Industry," Automation in Construction 81 (September 2017),
67-98.

29 Erpay ve Sertyesilisik, <’ Checklist,” 343.

20 Kocakaya, <’Yap1 Bilgi Modelleme,” 6-7.
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yoneticileri ile tasarimcilar, proje yoneticileri ve diger paydaslar arasindaki rollerin nasil da-

gitildigina ve ayristigina iliskin yeni yasal sorunlari giindeme getirmektedir?®®,

b. BIM Yoneticisi

NBIMS-US’e gore BIM yoneticisi modele erigebilecek kisilerin belirlenmesi ve bu
kisilerin sifreleme, ID bilgileri ve diger giivenlik araclarindan sorumludur?®?. Consensus-
Docs 301 BIM eki’ne gore, veri glivenligi i¢in sifreleme olusturmali, giivenlik 6nlemlerine

erismeli, sistem taramasi yapmalidir?®®

. BIM yoneticisi toplant1 planlama, BIM standart ve
protokol olusturma, giivenli bilgi alisverisi ve modelin igeriginin kontrolii gibi tiim BIM
stirecinden sorumludur. Modeldeki giincellemeleri kontrol eder ve proje boyunca paydasla-

264 kontrol eder?®. BIM yoneticisi paydaslarin

rin yiriitme planma (BEP) uyup uymadigini
giincel BIM modeli iizerinde calistigini ve modele herhangi bir katki yapilmadan 6nce ge-
rekli detay seviyesinin yerine getirdigini tetkik etmelidir. BIM yoéneticisinin BIM ile ilgili
konularda baglayici talimat verme konusunda yetkisi olup olmadigi, rol ve sorumluluklari

ve buna baglanan sonuglara mutlaka sozlesmelerde ya da protokollerde yer verilmelidir2®.

Uygulamada mimarlik ve MEP sirketleri, proje yoneticisi diginda bu rolii iistlenecek
aktorler belirlemistir. Ayrica uygulamada farkli disiplinlerde yer alan BIM y0neticisinin go-
revi farkli olabilir. Ornegin, mimarlik firmasinda atanan BIM ydneticisi modelin diger mo-
dellerle entegrasyonundan, disiplinler i¢i ve arasi yapilacak ¢akigma tespiti i¢in kontrol edi-

lecek unsurlardan sorumludur?®’.

c. BIM Koordinatorii

BIM koordinatorii iki farkli asamada gorev yapar: Tasarim ve ingaat. Tasarim asama-
sinda farkli disiplinlerin tasarladig1 modeli tek bir modelde birlestirir. Birlestirdikten sonra
tasarim modellerinin ¢akigma tespiti, metraj ¢ikarma vb. islemlerini yapar. Model analizle-
rini yapar ve herhangi bir sorun varsa bunu revize etmekten sorumlu disiplini belirler. insaat

asamasinda ise tasarimin zamanlama ve insa edilmeye uygunluk degerlendirmesini yapar.

21 Fan vd., ’Critical Review,” 2109; Kaya, <’Contractual Considerations,” 35.

262 Yer, “’Sorunlarin Incelenmesi,” 60-62.

263 Muhammad ve Nasir, ’Integrating BIM,” 13.

264 Farkli bir kaynakta bu roliin BIM koordinatériine ait oldugu belirtilmistir. Bkz. Kocakaya, ’Yap1 Bilgi
Modelleme,” 97-98.

265 Kjartansdottir vd., BIM, 82; Kocakaya, <’Yap1 Bilgi Modelleme,” 97; Erpay ve Sertyesilisik, ’Checklist,”
343-344; Muhammad ve Nasir, “’Integrating BIM,” 13.

26 Kocakaya, ‘’Yap1 Bilgi Modelleme,” 55-58.

267 Jamil ve Fathi, ¢’ Contractual Issues,” 5.
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Alt yiiklenicilerin koordinasyonunu saglar. Insaat asamasi boyunca modeli koordine ve kont-

rol eder?%®

. Hiyerarsik olarak BIM ydneticisinin altindadir®®®. BIM koordinatriiniin rolii,
projeye, risklere ve uygulamaya bagl olarak cesitli olabilir. Ornegin, bir 3D modelde beton
donat1 karmasiktir ve tasarimci onu kendi bagsina modele dahil edemez. BIM koordinatorle-
rinin rolii, modele donati eklemek, 4D analiz yapmak, atolye ¢izimleri yapmak ve metraj

¢tkarmak olabilir?’°,

d. Bilgi Yoneticisi

Ana modelde meydana gelebilecek hatalara iliskin sorumluluk iistlenmesi i¢in bir
bilgi yoneticisinin atanmasi ve standart insaat sdzlesme bigimlerinde dogru bir sekilde ta-
mimlamasi gerekmektedir?’*. CIC Protokolii (2013) ve ConsensusDocs 301 BIM ekine gore,
bilgi yoneticisi, bilgi modelinin koordinasyonundan, giincellenmesinden ve siirdiiriilmesin-
den sorumlu olacak kisidir. Ortak veri ortam1 veya veri iletim protokoliindeki model biitiin-
liglini ve giivenligini saglamakla ylikiimludiir. Bilgi yoneticisi islevinin, projenin farkli asa-
malarinda danisman veya yliklenici olabilecek tasarim ekibi {iyesi veya proje yOneticisi ta-
rafindan gerceklestirilmesi muhtemeldir?’?. Bilgi yoneticisi ve BIM yoneticisinin sorumlu-
luklar1 oldukga farklidir. Bilgi Yoneticisinin higbir tasarim sorumlulugu yoktur. Proje ekibi-
nin iizerinde anlagsmaya varilan uygun BIM siireclerini ve prosediirlerini takip etmesini ve
verilerin glivenligini saglar. Bilgi yoneticisi roliinii herkes iistlenebilir ve hatta proje siire-
since rolii tistlenen kisi degisebilir. BIM yoneticisi rolii ise bag tasarimci tarafindan veya ana

yiiklenici tarafindan iistlenilmis olabilir?.

3.4.1.5. Sozlesmenin Nisbiligi

Sézlesmenin nisbiligi ilkesi, bizim hukukumuzda oldugu gibi?’* hem ABD hem In-
giltere’deki sozlesme hukukunda gecerli bir ilkedir. S6zlesmenin nisbiligi ilkesi sdzlesme-
den dogan hak ve borglarin sadece sdzlesmenin taraflar izerinde yasal sonu¢ dogurmasidir.

Tasarla-teklif ver-yap baglaminda yiiklenici ve alt yiiklenici tasarimcinin modeline

268 Kjartansdottir vd., BIM, 64-65; Kocakaya, <’ Yap: Bilgi Modelleme,” 97; Erpay ve Sertyesilisik, <’Check-
list,”” 344.

269 Erpay ve Sertyesilisik, <’Checklist,” 344-345.

210 Kjartansdottir vd., BIM, 64-65.

211 Kocakaya, <’ Yap1 Bilgi Modelleme,” 5.

272 Fan vd., “’Critical Review,” 2120: Kocakaya, ’Yap1 Bilgi Modelleme,” 96.

213 Kjartansdéttir vd., BIM, 82.

214 Bkz. Fikret Eren, Bor¢lar Hukuku Genel Hiikiimler, 27. bs. (Ankara: Yetkin Yaymlari, 2022), 18; Mustafa
A. Giimiis, Bor¢lar Hukukunun Genel Hiikiimleri (Ankara: Yetkin Yayinlari, 2021), 53 vd.
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giivenmek zorundadir. Ancak tasarimcinin ihmal ve hatalarindan kaynakli maddi zararlar
nedeniyle dogrudan tasarimciya dava agma hakkina sahip degildir ¢iinkii yiiklenici ve alt
yiikleniciler ile tasarime1 arasinda sézlesmesel bir iliski yoktur?”®. Ancak Robinson v. P.E.

Jones davasinda Birlesik Krallik salt ekonomik zararlar?’®

i¢cin haksiz fiil sorumlulugunun
varligimin taraflarin yiiklenici veya bagka bir sekilde tanimlanmasina degil, taraflar arasin-
daki iligkinin olgusal dogasina bagli oldugunu tayin ederek farkli bir igtihat ortaya koymus-
tur. Buna gore BIM tabanl isbirlik¢i tasarimdan kaynaklanan énemli bir konu s6zlesmesel

iliski olmasa bile projeye katilimin ne 6lgiide yasal sorumluluga yol agabilecegidir®’’.

3.4.1.6. Ek Maliyetler

BIM ile iliskili yazilim ve donanim satin alma, yonetim ve isletme, model yoneticisi
atama maliyetini, caligsanlar i¢in BIM egitim masraflar1 ve diger maliyetleri igerir. Ortaya
c¢ikan yasal sorun, ekstra maliyetten kimin sorumlu olacagidir. Paydaslara herhangi bir olum-
suzluk senaryosunda ortaya ¢ikacak BIM'in ek maliyetinin tazmin edilip edilmedigi belir-
sizligini korumaktadir?’®. Ek olarak isveren, proje paydaslarinin BIM kullanmasin isterse,

BIM yéneticisi atama masraflarini iistlenip iistlenmeyecegi belirsizdir?"

. BIM yoneticisinin
kim tarafindan atanacagi, kim tarafindan, ne zaman ve nasil degistirilecegi ve bu rolden kay-
naklanan masraflarin kimin tarafindan karsilanacag ihtilaf konusudur. Bu konudaki baskin
goris, isverenin masraflardan sorumlu olmasidir. Ancak bazi thale makamlari ve igverenler,
tasarla-yap yonteminin bag aktorii yiiklenici oldugu i¢in masraflarin yiikleniciye ait olmasi
goriisiindedir?®.

BIM, kullanicilarina daha az saatle, daha verimli ¢alisma firsat1 vadetmektedir. BIM
kullanan paydaslarin sahip oldugu BIM bilgisinin zaman tasarrufu ve verim artigina katki
sunmasl, karsilik olarak ddiillendirme beklentisini hakli kilmaktadir. Ancak igveren ve yiik-
leniciler s6z konusu ek d6deme taleplerine karsi ¢ekimser kalmaktadir. Tasarimeilarin ek

0deme almalarinin aksine daha az saatle ¢alistiklar1 i¢in daha az {icret alma olasiliklar

275 Fan vd., “’Critical Review,” 2111; Kaya, “’Contractual Considerations,” 37-38.

276 Tiirk hukukunda salt ekonomik zararlar the pure economic losses hakkinda detayl bilgi icin bkz. Gokce
Kurtulan, "Haks1z Fiilde Hukuka Aykirilik Unsuru," Marmara Universitesi Hukuk Fakiiltesi Hukuk Aras-
tirmalart Dergisi 23, no. 1 (2017).

27 Mcadam, UK Legal Context,” 249; Fan vd., <’Critical Review,” 2117-2118.

278 Bataw ve Kirkham, ’Realistic Paradigm,” 17; Fan vd., ’Critical Review,” 2111; Kaya, *’Contractual Con-
siderations,” 37-38; Tel, “’Ulusal Degerlendirme,” 29-30.

219 Fan vd., “’Critical Review,” 2111; Kocakaya, ‘’Yap1 Bilgi Modelleme,” 54-55.

280 Kocakaya, ‘’Yap1 Bilgi Modelleme,” 54.
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281

yiiksektir*®*. Ancak ge¢mis uygulamalara bakildiginda, AutoCAD’in geleneksel el ¢izimi

yonteminin yerini aldig1 yillarda mimarlar bilgisayarlarla yaptiklar1 ¢izimler igin ek iicret

almislardir?®.

3.4.2. Veri Uretimi, Kullanim ve Paylasimindan Kaynakh Sorunlar

BIM yazilimlarinda veri paylasimindan dogan veri kayiplari ve verilerin istenmeyen
amagla kullanilmasi, BIM kullaniminin yayginlagsmasini baltalayan sorunlardir. Projedeki
veriler iizerinde denetim saglanmasi ve giivenlik dnlemleri alinmasi, veri israfi yapilmamasi
BIM’in potansiyelini ger¢eklestirmesinde kilit konulardir. Modelin gereksiz ayrintilarla do-
natilmasi ve hatal1 veriler icermesi isveren ve ihale makamlarini yaniltabilecek, paydaslarin
mesleki sorumlulugunu neden olabilecektir. Bu nedenle projenin agsamalari dikkate alinarak,
paydaslar arasinda paylasilacak verilere ne 6l¢iide glivenilebilecegine iliskin sozlesmelerde

bir gliven seviyesi belirtilmesi gerekir.
3.4.2.1. Veri kaybi ve Verilerin Istenmeyen Amacla Kullanilmasi

Modelin tasarimi ve modele iliskin verilerin {iretilmesi paydaslar arasinda ortak bir
veri ortaminda gergeklesir. Veri aligverisi yapilirken dosya formatlar1 arasinda ice ve disa
aktarimlarda veri kayiplar1 ve bozulmalart meydana gelebilir?®, Tiim tasarim sanal ortamda
yapilmissa veri kayiplar1 ve bozulmalar1 projenin basarisina zarar verebilir. Bu nedenle veri

arsivleme protokolleri ve veri koruma sigortasina iliskin diizenlemelere yer verilmelidir?®*.

Veri giivenligine iliskin sorunlar paydaslarin mesleki sorumluluga maruz kalma ris-
kini arttirir. Bu alandaki en 6nemli endise, tasarimcilarin veri kayiplar1 ve hatalar1 yazilim-
dan kaynakli sorumluluga maruz kalma riskidir. Bunun sebebi BIM kullanimindan kaynakli

risk ve beklentilerinden tasarimcilara dogru evrilmesidir®®®. Literatiirde birtakim

281 Eadie, McLernon, and Patton, ¢’ An Investigation into the Legal Issues Relating to Building Information
Modelling (BIM).”; Kaya, ‘’Contractual Considerations,” 13-14; Ashcraft, *’Building Information Model-
ling,” 4.

Yer, <’Sorunlarin Incelenmesi,” 71-72.

283 Fan vd., “’Critical Review,” 2107-2709; Erpay ve Sertyesilisik, <’Checklist,” 344-346; Yer, *’Sorunlarin
Incelenmesi,” 60-62; Kaya, ’Contractual Considerations,” 11-12; Tel, ’Ulusal Degerlendirme,” 29; Ola-
tunji, ”Contract Management,” 121; Bataw ve Kirkham, ’Realistic Paradigm,” 17; Kaya, Ak¢amete, Birgo-
nil, “’Legal Aspect of BIM,” 216.

284 Mcadam, UK Legal Context,” 250; Tel, ’Ulusal Degerlendirme,” 29.

285 Qlatunji, Contract Management,” 122; Kaya, <’Contractual Considerations,” 37-38; ConsensusDocs 301
BIM eki, yiiklenicinin, alt yiiklenicilerinin ve tedarik¢ilerinin modele yaptig1 katkilarin tasarim hizmeti
olusturmadig1 belirtilmistir. Bu nedenle riskin tasarimcilara ytikletildigini sdylemek miimkiindiir. Winfield,
“’Legal Frontier,” 10; Mcadam, ’UK Legal Context,” 255-256.
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caligmalar=*®, BIM yazilimdan kaynakli kusur, tasarimcinin maddi bir zarara ugramasina ne-

den olmussa, tasarimcinin satictya riicu hakkinin yalnizca yazilimin bedeli ile sinirlt oldu-

287

gunu belirtmistir®®’. Yazilimcilar Blanket Limit ad1 verilen sigorta ile birden fazla eserini

birden fazla konumda sigortalatmakta ve bu sinirlamalara iliskin maddelere s6zlesmelerinde

yer vermektedir?®

. Ancak bu sinirlama, tasarimcinin igverene karst sorumlulugunu kapsa-
mamaktadir. Tasarimcilarin ve alt yiiklenicilerin yazilim kusurlarindan kaynakli tasarim ha-
talar1 ve yanlis veri iiretimi nedeniyle mesleki sorumlulugu bulunmaktadir?®®. Bu nedenle
tasarimcilara ve diger proje paydaslarina katkilarini teminat altina almalarini saglayacak si-

gorta yaptirmalari tavsiye edilmektedir?®,

Tasarimcilarin ve ingaat ekibinin sorumlulugu belirlenirken objektif 6zen yiikiimlii-
lugi dikkate alinir. Objektif 6zen yiikiimliiligi, belirli bir edimi ifa etmekle ytlikiimlii kisinin
edimini ifa ederken gereken makul beceri ve 6zeni gostermesidir. Makul beceri ve 6zenin
Olciisii o alanda faaliyet gosteren bir uzmanin gosterecegi 6zen ve dirayettir. Bu makul beceri
ve 6zene iliskin beklenti, BIM konseptinde daha yiiksek olacaktir. Bagka deyisle, BIM'in
isbirlik¢i calisma yapist katilimeilarinin bakim standardini potansiyel olarak degistirebilir.
Ornegin, BIM, proje ekibi iiyelerinin BIM yazilimmin ¢iktisin1 gdzden gegirmesini, yazilim
tarafindan tiretilen herhangi bir tutarsizligi kesfetmesini, cakigma tespiti yapmasini gerekti-
riyorsa, liyelerin veri denetimi lizerinde daha yiiksek bir bakim standardi olacaktir. Bu ne-
denle makul beceri ve 6zeni belirlerken g6z onilinde bulundurulacak kistas i¢in daha fazla
aragtirma yapmak gerekir. Makul beceri ve 6zen kistasi, sektoriin BIM bilgisi ve deneyimi
konusunda belirli bir seviyeye ulagsmasi halinde belirlenebilir. BIM gelistik¢e hata sayisi
azalacagi icin BIM kullanimina iliskin beklentiler standart haline gelecektir. Ornek olarak
ingaat sektoriinde kagit tabanli ¢aligmadan zaman gectikge bilgisayar tabanli programlara

gecilmesi, uygulamada karsilasilan sorunlar1 ve beklentileri etkiler?®. BIM heniiz gelisme

28 Detayli bilgi igin bkz. Arjun Pandey, Farzad Shahbodaghlou, and John Burger, "Legal and Contractual
Challenges of Building Information Modeling-Designers’ Perspectives," (Construction Research Congress,
May 2016), 519-527.

287 Fan vd., “’Critical Review,” 2107-27009.

28 Kocakaya, ‘’Yap1 Bilgi Modelleme,” 58-59.

289 Jamil ve Fathi, <’Contractual Issues,” 6; Fan vd., “’Critical Review,” 2107-2709; Yer, “’Sorunlarmn Ince-

lenmesi,” 67-69.

Bataw ve Kirkham, “’Realistic Paradigm,” 18; Holzer ve Kuiper, *’Contractual Context,” 4; Ingiltere hiikii-

meti, BIM projeleri i¢in genellikle biitiinlestirilmis projeler sigortasinin (IPI) kullanilmasini 6nermektedir.

Kocakaya, “’Yap1 Bilgi Modelleme,” 59; Yer, ¢’ Sorunlarin Incelenmesi,” 60-62; Ashcraft, <’Building Infor-

mation Modelling,” 5.

291 Mcadam, UK Legal Context,” 249; Fan vd., “’Critical Review,” 2107-2709; Kaya, ‘’Contractual Consi-
derations,” 13-14, 37-40; Ashcraft, “’Building Information Modelling,” 5; Eadie, McLernon, and Patton,
“’An Investigation into the Legal Issues Relating to Building Information Modelling (BIM).”.
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asamasinda oldugu i¢in 6zen standartlarin kapsami heniliz mahkemeler tarafindan belirlene-

bilir. Ozen yiikiimliiliigii, haksiz fiilden dogan sorumluluk kapsamina girmektedir?®?.

3.4.2.2. Modeldeki Hatah Bilgiler ve Gereksiz Ayrintilar

Model gereksiz bilgi yiginiyla donatilmamali ve tasarimdan sonra dahi tesis yoneti-
cilerinin de yararlanabilecegi asgari diizeyde bilgi i¢cermelidir. Aksi takdirde, herhangi bir
asamada modeldeki verilerden yararlanacak olan paydaslarin zaman kaybina, yanlis yonlen-
dirilmelerine sebep olur. Bunun i¢in her bir disiplinin yapinin yasam dongiisiinii dikkate
alinarak hangi seviyede bilgiye ihtiyag varsa o seviyede veri tiretmesi gerekir. Paydaglar ara-
sinda paylasilacak modellerde ne zaman ve ne kadar bilgi tiretileceginin net bir sekilde be-
lirlenmesi gereklidir. LOD seviyesinin 6nceden belirlenmesi paydaslarin verilerin dogrulu-

293 Ote yandan uygulamada 2D CAD g¢izim-

guna giivenini de olumlu yonde etkileyecektir
lerini 3D modele aktarirken birtakim sorunlar yasanmaktadir. Ornegin CAD ile ¢izgi komut-
lariyla yapilan obje li¢ boyutluya doniistiiriilirken ¢izgilerin kapanmasi, objenin 3D modelde
tam olarak tanimlanamamas1 vb. birtakim sorunlar1 giindeme getirmektedir?®*. Ozellikle ta-
sarla-yap yonteminde modelde veya modeli olusturan verilerde herhangi bir hata veya ek-
siklik igveren/ihale makamlarini yaniltacak ve yiiklenicinin basiretli tacir ilkesine gore so-

rumlu olmasina sebep olacaktir®®®,

3.4.2.3. Verilere Giiven

Ortak veri ortaminda paylasilan verilerin dogrulugunun garanti edilip edilmedigi
BIM kapsaminda ele alinmas1 gereken bir diger 6nemli konudur. Modelin ¢ok fazla ayrinti
ve Ozel verileri icermesinin Oniine gegmek adina sdzlesmelerde bir giiven seviyesi belirlen-
melidir. Aksi takdirde bir paydasin veri hakkindaki varsayimi digerleriyle ortiismeyebilir ve

anlasmazliklar ortaya ¢ikabilir?®®

. Dogru olmayan veya eksik bir verinin baska bir paydas
tarafindan tekrardan islenmesi modelde hatalar silsilesine sebep olacaktir. Alici tarafin mo-
del igerisindeki veriye glivenerek kendi katkisint modele eklemesi halinde ortaya ¢ikan veri

uyumsuzlugundan dogan sorumlunun kim ya da kimler olacagini belirlemek gerekir.

292 Ashcraft, <’Building Information Modelling,” 6; Fan vd., ¢’Critical Review,” 2107-2709; Kaya, ‘’Contrac-
tual Considerations,” 13-14, 37-40.

2% Fan vd., “’Critical Review,” 2106; Kaya, Akcamete, Birgoniil, ‘’Legal Aspect of BIM,” 212; Kaya, “’Cont-

ractual Considerations,” 35.

Yer, “’Sorunlarin incelenmesi,” 60-62; Kaya, ’Contractual Considerations,” 43.

295 Yer, “’Sorunlarm Incelenmesi,” 56-59.

2% Kaya, Akcamete, Birgoniil, ’Legal Aspect of BIM,” 216.

294

60



Bununla birlikte BIM kullaniminin yayginlagsmasiyla verilerin birbiriyle tutarli olmasi igin
gosterilen makul 6zen ve cabanin bir bakim standardi olabilmesi muhtemeldir. Ornegin, BIM
yazilimlar1 araciligiyla ¢akisma tespiti yapmak, BIM platformunda standart bir BIM kulla-
nimi1 haline geldiyse mimarin, mekanik, elektrik, yapisal analiz miihendisinin tasarim asa-

masinda buna uygun davranmasi beklenecektir?®’.

Verilerin giivenilirligi konusunda taraflar arasinda birtakim sorumluluk sinirlamalari
sozlesmelerde ele alinmaktadir. Ancak sézlesmelerde modele ve modele iliskin verilere gii-
veni tamamen ekarte etmek, BIM’in isbirlik¢i yaklasimi ile bagdagsmamaktadir. Sorumluluk-
larin sinirlanmasina yonelik bu tutum igverenin BIM kullanimi konusunda ¢ekimser kalma-
sina neden olabilir?®®. Paydaslar acisindan ise s6zlesmelerde sorumluluklarini sinirlandiril-
mayan hiikiimlerin bulunmasi, mesleki sorumluluklar1 konusunda endise etmelerine neden
olacaktir. Bunun sebebi kendisiyle paylasilan verilerin dogruluguna giivenerek modele kendi
katkisin1 sunmasi ve olusan hatali modelde pay1 bulunmasidir. Nitekim sahadaki potansiyel
tehlikelerin veya tasarimcinin tasariminda agik hatalar ortaya ¢iktiginda paydaslarin birbirini

uyarma yiikiimliiliigiiniin oldugu diisiiniilmektedir?®®.

3.4.3. Modelin Miilkiyet ve Kullanim Haklarindan Dogan Sorunlar

Paydaslarin BIM modeli ¢iktilarinin ortak dosya formati iizerinden bagkalariyla pay-
lagmasi igbirlik¢i ¢calismanin bir goriintimiidiir. Yapilan veri aligverisi sonucunda birlesik mo-
delin kime ait olacag1 ve tasarimcilarin model bilesenlerine yaptig1 katkilardan dolay1 fikri
miilkiyet haklarinin nasil korunmasi gerektigi isbirlik¢i ¢alismanin glindeme getirdigi yasal
sorunlardir®®. Ihtilaflar genel olarak modelin icerdigi bilgilerin, modelin ¢iktilarmin, birle-
sik modelin miilkiyetinin kime ait oldugu ve modele kimin erisebilecegi etrafinda sekillen-

mektedir.
3.4.3.1. Modelin Miilkiyeti

Ortak veri ortaminda modele katkida bulunan her bir iiyenin, modelin yeniden kulla-

nimina ve ligiincii kisilerle paylasimina iligskin endiseleri miilkiyet sorununu giindeme getirir.

297 Fan vd., “’Critical Review,” 2107-2708; Winfield, ’Legal Frontier,” 10; Tel, ’Ulusal Degerlendirme,” 28-
29.

2% Winfield, ¢’Legal Frontier,” 9-10.

29 Eadie, McLernon, and Patton, <’An Investigation into the Legal Issues Relating to Building Information
Modelling (BIM).”.

300 Fan vd., ’Critical Review,” 2108; Kocakaya, ¢’ Yap1 Bilgi Modelleme,” 63-64,88; Tel, <’Ulusal Degerlen-
dirme,” 25; Erpay ve Sertyesilisik, <’Checklist,” 346; Cetinkaya, *’Insaat Sektoriinde BIM,” 79, 80.
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Modelin miilkiyetinin isverene mi yoksa modele ve bilesenlerine katkida bulunan yaratictya

301

m1 ait oldugu literatiirde tartisma konusudur®". Yaratici bazen mimar olabilecegi gibi bazen

de insaatin yapilmasi i¢in gerekli olan insaat teknigi, statigi, sistemlerin calismasi i¢in ge-
rekli olan elektrik ve mekanik tesisat projelerini tasarlayan paydaslar olabilir. Aydinlatma
tasarimi, peyzaj tasarimi gibi temel tasarimlar disinda projeye katki saglayan yaraticilar da
olabilir. Bu kisiler de tasarimlari iizerinde miilkiyet iddiasinda bulunabilir®®2. Ayrica isveren

veya son kullanicinin da modelin miilkiyetini talep etmesi muhtemeldir®®.

Sézlesmede belirtilmedigi hallerde, modeli olusturan taraf modelin sahibidir®®. An-

cak bir gortis, igverenlerin teslim agamasinda birlesik modele ve modele iliskin tiim verilere

305

sahip olmasi gerektigini savunmaktadir®™. Maliyet, tesis yonetimi verileri gibi model ¢ikti-

larinin isverene ve/veya son kullaniciya ait olmasi gerektigi diisiiniilmektedir®®. Ancak bir-
lesik model, katilimcilarin model bilesenlerine yaptig: katkilarin toplamidir. Bu nedenle bir
gdriise gore, her bir model bileseninin miilkiyeti yaraticisina ait olmalidir®®’. Islerin birlesi-

minden olusan katkilarin tanimlanabilir ve ayrilabilir nitelikte olup olmadigi ayrica deger-

308

lendirilmelidir®™. Bir bagka argiiman modelin {iriin olarak siniflandirilmasi halinde modelin

309

miilkiyetinin igverende kalmasi gerektigine dayanir>”. Diger bir goriise gore igveren ve pay-

daslarin model iizerinde ortak miilkiyete sahip olmasidir. Ancak uygulamada proje

301 Fan vd., “’Critical Review,” 2108; Eadie, McLernon, and Patton, ‘’An Investigation into the Legal Issues
Relating to Building Information Modelling (BIM).”; Tel, <’Ulusal Degerlendirme,” 26.

302 Yer, “’Sorunlarin Incelenmesi,” 59-60.

303 Winfield, ¢’Legal Frontier,” 9.

304 Mcadam, UK Legal Context,” 250; Fan vd., <’Critical Review,” 2109.

305 Detayl bilgi icin bkz. Stefan Mordue, Paul Swaddle, and David Philp, Building Information Modeling For
Dummies, 1st edition (West Sussex, UK: For Dummies, 2015), https://www.perlego.com/book/998050/bu-
ilding-information-modeling-for-dummies-pdf; Kaya, ‘’Contractual Considerations,” 15-16; Ohio BIM
Protokolii, BIM modeli ve isletme verilerinin projenin sahibine ait oldugu, isverenin bu dokiimanlar1 Ohio
Eyaleti yasalar1 gergevesinde elektronik veri ve s6zlesme dokiimanlart olarak kullanma hakkina sahip ol-
duguna iliskin maddeler icermektedir. Yer, “’Sorunlarm Incelenmesi,” 59-60.

306 Winfield, <’ Legal Frontier,” 9.

307 Detayh bilgi igin bkz. Kimberly A. Hurtado and Patrick J. O'Connor, "Contractual Issues in the Use of
Building Information Modelling,” "International Construction Law Review 25, no. 3 (2008), 262-272; Do-
uglas B. Arensman and Mehmet E. Ozbek, "Building Information Modeling and Potential Legal Issues, "
International Journal of Construction Education and Research 8, no. 2 (2012), 146-156.

308 Detaylh bilgi igin bkz. Monika A. B. Chao-Duvis, "Some Legal Aspects of BIM in Establishing Collabora-
tive Relationship," International Construction Law Review 28, no. 3 (2011), 264-275; Buradaki en biiylik
problem bir paydasin modele yaptig1 katkinin nerede bittigini, diger paydasin katkisinin nerede bagladigini
tespit etmekte yasanacak zorluktur. AIA’nin BIM belgesi, modelin bir pargasi olan her bir model 6gesinin,
modelin bu 6gesindeki detay seviyesi ve igeriginden sorumlu olan model yazarinin sorumlulugunda olma-
st belirtmektedir. AIA 2011 BIM raporuna gore, miisterek miellifligi neyin olusturdugunu agik ve net bir
sekilde tanimlamak, asil miellife herhangi bir ilaveyi kabul etme veya reddetme hakkini tanimak, onay1
olmadan yapilan herhangi bir katk: sonucu yapilan degisiklik veya hatalardan asil miiellife sorumluluktan
kurtulma hakk: tanimak sorunun ¢6ziim anahtaridir. Boylelikle modele veya model 6gesine ayr1 ayri kat-
kida bulunan taraflarin yapilan hatalardan miisterek veya bireysel olarak sorumlu olacagi belirlenebilecek-
tir. Kocakaya, *’Yap1 Bilgi Modelleme,” 56.

399 Detaylh bilgi igin bkz. Bataw ve Kirkham, ‘’Realistic Paradigm,” 17.
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tamamlandiktan sonra her bir kullanim i¢in taraflarin ayr1 ayr1 onay1 gerekeceginden aksak-

310

liklara ve anlagsmazliklara neden olabilir**". Bu nedenle modelin igerdigi bilgiler ve modelin

ciktilart géz oniinde bulundurularak birlesik modelin miilkiyeti ve modele kimin erigebile-

cegi sozlesmede ayr1 ayr1 degerlendirilmelidir®®.

BIM modelinin bir iiriin mii yoksa bir eser mi oldugu konusunda fikir birligi yoktur.
Cogu telif hakki yasasi, yalnizca benzersiz, estetik ve 6zglin bir eserin koruma kapsaminda
oldugunu belirtir. BIM elemanlar1 gibi evrensel ve miinhasir olmayan birtakim tirtinler, telif
yasalar1 korumasina tabi degildir. Model yazarlari®'? bir model iizerinde ¢ok fazla ¢alisma
ve degisiklik yaptig1 i¢in BIM 6geleri tizerinde telif hakki talebinde bulunurken bir sorunla
karsilasabilir. Ornegin, miihendisler tarafindan yapilan tasarimlar genellikle teknik gereksi-

nimleri icerdiginden koruma kapsamina dahil edilmeyebilir®'®,

3.4.3.2. Model Uzerindeki Fikri Miilkiyet Haklar

Etkili bir ig birliginin tesisi i¢in tasarimcilar ortak veri ortaminda tasarim modellerini
diger proje paydaslari ile paylagsmalidir. Proje paydaslari projenin hedeflenen amaglar1 igin
modeli kullanmali ve modele erisebilmelidir. Her bir paydas model ve bilesenlerine yaptigi
tasarim katkisina iliskin telif haklarmni elinde bulundurabilmelidir®*4. Farkli disiplinler tara-
findan modele yapilan katkilar s6zlesmede garanti edilmeli ve lisans kapsaminda oldugu
s0zlesmede ayrica belirtilmelidir. Aksi halde paydaslardan biri diger paydasin modelde her-
315

hangi bir katkis1 olmadig: iddiasinda bulunabilir. S6zlesme de verilen lisansin kapsami

agiklanmalidir.

Tasarimcilar, yiiklenicilerin tasarim modellerini degistireceklerinden ve bunu baska
projelerinde kullanip satacaklarindan endise duymaktadir. Yiiklenicinin tasarimcilar tarafin-

dan olusturulan bilgileri ¢ikarip, insaat asamasinda tedarik zincirlerinde hazirlanmakta olan

310 Winfield, “’Legal Frontier,” 9; Ashcraft, <’Building Information Modelling,” 5; Fan vd., “’Critical Re-
view,” 2124-2126.

311 Ashcraft, ©’Building Information Modelling,” 5; Tel, <’Ulusal Degerlendirme,” 26-27.

312 Model ve bilesenlerine katki saglayan kisiler model yazar1 ¢ 'model author” olarak da ifade edilmektedir.
Model yazari, belirli bir model 6gesinin igerigini, projenin belirli bir agsamasi i¢in gereken ayrinti diizeyinde
gelistirmekten sorumlu taraf anlamina gelir. “’Model Author definition,” Law insider, E.T. 01.06.2023,
https://www.lawinsider.com/dictionary/model-author.

313 Fan vd., “’Critical Review,” 2109; Kaya, <’Contractual Considerations,” 15-16, 33-34.

314 Winfield, <’ Legal Frontier,” 8.

315 CIC (2013) iicretini dememesi halinde isverene verilen lisansin geri alimabilecegini diizenlemektedir. An-
cak projede gecikmelere ve belirsizliklere neden olacagi i¢in bu madde siklikla elestirilmektedir. Bu ne-
denle silinmesi tavsiye edilmektedir. Kiyasen ConsensusDocs 301 BIM eki’nin lisansi geri almaya iliskin
kosullar1 daha yerindedir. Nitekim lisansin askiya alinmasi tiim proje ekibini degil, yalnizca taraflar etki-
lemektedir. Winfield, ‘’Legal Frontier,” 8.
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ayrintili bilgilerle degistirme riski vardir. Bu nedenle paydaslarin modele yaptig1 katkilardan
olusan verileri paylasma konusunda ¢ekimser oldugu ifade edilmektedir. Bakim ve isletme
asamasinda tesis yoneticileri ve o asamada katilim saglayan yiikleniciler tarafindan modelin
kullanilabilmesine iliskin lisans verilip verilmeyecegi muallaktir. Isverenler veya son kulla-
nicilar, bunun i¢in bir kez 6deme yaptiklari i¢in birlesik modeli kullanmak isterler. Son kul-
lanicinin veya tesis yoneticisini binanin neresinden hangi tesisatlarin gectigini, neresinde
tastyic1 oldugunu bilmesine iliskin talebinin haksiz olmadigi soylenebilir®'®. Ancak bir BIM
tasarim modeli, sadece belitli bir projeye endekslenmis olabilir. Ornegin, isverenin talep et-
tigi yap1 konsepti, sektorde sirketinin tanimirligin1 saglayan 6zel bir tasarimi igerebilir. Bu

nedenle paydaslara verilen lisans hakkinin da sinirlar vardir.

Ayrica model yazarlarinin fikri miilkiyet haklarini korumak, herhangi bir tigiincii ki-
sinin model ve bilesenlerini kendi ¢ikarlari i¢in kullanmasina kars1 mesleki ¢ikarlarini koru-
maktir. Tasarima iliskin veriler gizli ticari bilgilerden olusabilir. Ticari sirlar ti¢iincii kisilere
ifsa olunabilir. Veriler istenmeyen amagla kullanilarak projenin prestijine zarar verilebilir.
Ortak veri ortaminda interaktif bir sekilde paylagilan veriler viriislere ve bilgisayar korsan-
larinin saldirisina maruz kalabilir. Her bir proje paydasina verilen erisim izni veri havuzun-

317

daki bilgilerin tigiincii kisilerin eline gegme riskini daha ¢ok arttirmaktadir®*’. C6ziim olarak

BIM modelinde kullanilacak bilesenlere belirli bir kodlama sistemi islenerek modelin oriji-

nal yaraticisinin kim oldugu belirlenebilir. Bunun i¢in QR kod uygulamasindan yararlanila-

bilir®te,

Bir bagka yasal endise igsveren tarafindan 6deme yapilmadiginda verilen lisansin geri

319

almnma veya askiya alma hakkmin sakli tutulmasidir®®. Ornegin Trant Engineering & Mott

Mac Donald davasi igverenin 6deme yapmamasi nedeniyle BIM modeline erisiminin engel-

lendigi bir uyusmazliktan kaynaklanmistir. Mahkeme, danigsmanin isveren lehine erisimini

320

yeniden eski haline getirmesini gerektiren gecici bir tedbir karar1 vermistir**”. Buna ek olarak

316 Winfield, ‘’Legal Frontier,” 8-9; Ashcraft, ‘’Building Information Modelling,” 5; Kocakaya, ¢’ Yap1 Bilgi
Modelleme,” 87-88.

317 Jamil ve Fathi, ’Contractual Issues,” 5; Erpay ve Sertyesilisik, ’Checklist,” 346; Fan vd., “’Critical Re-
view,” 2108-2109; Kocakaya, “’Yap1 Bilgi Modelleme,” 105, 119; Ashcraft, “’Building Information Mo-
delling,” 6-8; Kaya, Akcamete, Birgoniil, “’Legal Aspect of BIM,” 215-216; Yer, “’Sorunlarin Incelen-
mesi,” 59-60; Kaya, “’Contractual Considerations,” 15-16, 33-34; Mcadam, UK Legal Context,” 250;
Eadie, McLernon, and Patton, ’An Investigation into the Legal Issues Relating to Building Information
Modelling (BIM).”.

318 Kaya, <’Contractual Considerations,” 17-18.

319 Fan vd., “’Critical Review,” 2108-2109; Kocakaya, ¢’ Yap1 Bilgi Modelleme,” 55.

320 Tyant Engineering Ltd v Mott MacDonald Ltd (Trant v MML) davasindaki ana iddia, Falkland Adalari'ndaki
Birlesik Krallik askeri iissiinde bir elektrik santrali insa etmeye yonelik 55 milyon sterlinlik bir projeden
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isverenin model kendisine teslim edildikten sonra model iizerinde hangi haklara sahip ol-
dugu sdzlesmelerde belirtilmelidir. isverenin BIM kullanilarak hazirlanan tasarimi yayin-
lama hakk1 vardir. Ancak modeli degistirme hakki da mevcut mudur? Mevcut ise igverenin
yapim agsamasindan dnce ve yapim agsamasi aninda da bu hakka sahip oldugu sdylenebilir
mi*?'? Mimari ¢izimler ve gorsellestirmeler telif hakki kapsaminda olsa bile BIM'e 6zgii
sorunlar kapsamli olarak diizenlenmemistir. Bu nedenle modellerin yetkisiz cogaltilmasi gibi

hususlarin ayr1 bir yonetmelikle ele alinmasi tavsiye edilmektedir®?.

3.5. Sozlesme Asamalarima Gore Hazirlanacak BIM Dokiimanlan

Proje teslim yontemine gore hazirlanacak belgeler genel olarak EIR, BEP, BIM ki-
lavuzu, sézlesme ve ek protokoller olarak tanimlanmistir?®, Birlesik Krallik, sozlesme, EIR,
BEP ve tasarim igin eksiksiz BIM standartlarina sahip olan tek iilkedir. Bu BIM kullanicila-
rina projeyi gerekli olgunluk seviyelerinde basarili bir sekilde planlama, tasarlama ve teslim

324

etme konusunda giiven verir®”". Asagida insaat projeleri i¢in sozlesme oncesi, sozlesme si-

rasinda ve sozlesme sonrasinda hazirlanacak BIM belgelerin tanim1 yapilmistir. S6zlesme

ortaya ¢cikmistir. 7rant, proje i¢in Birlesik Krallik Savunma Bakanligi tarafindan gorevlendirilmesinin aka-
binde, BIM'in uygulanmasi da dahil olmak iizere tasarim danismanlig1 hizmetleri saglamasi i¢in MML ile
anlasti. Ancak Trant, MML’nin e-posta yoluyla gonderdigi s6zlesmeyi imzalamamistir. S6zlesmede gegen
onemli maddeler sunlardir: S6zlesme ihlali durumunda MML'min sorumlulugunu 500.000 £ ile sinirlayan
bir sorumluluk sinirlamas1 hitkkmii, 7ran#in 6deme yapmamasi halinde MML’ye isi askiya alma hakk: veren
hiikiim, S6zlesme kapsaminda tam 6deme yapildiginda, modelin tiim kullanim lisansinin 7rant'a ve Proje
miigterisi tarafindan yetkilendirilen ii¢iincii kisiye ait oldugunu belirten bir fikri miilkiyet hiikmii. Daha
sonra MML ve Trant arasinda 6deme nedeniyle ¢ikan bir anlagmazlik sonucunda, MML, Trant'in proje i¢in
tasarim verilerini barindiran CDE'ye (Projectwise) erisimini reddetti. Trant, mahkemeye sundugu dilekge-
sinde MML ile aralarinda bir sdzlesmenin var oldugunu ve bu sdzlesmenin sartlarinin BIM kullanma yii-
kiimliiliigiinii igerdigini savundu. Onerilen sézlesmenin ayrica, Trant'a MML'nin fikri miilkiyetini projeyle
baglantili olarak kullanma lisansi veren bir fikri miilkiyet hitkkmiinii icerdigini, Trant sézlesmeyi imzala-
masa da MML’ye 6deme yaparken bu hiikiim ve kosullar1 zimnen kabul ettigini beyan etti. MML sozles-
menin mevcut olmadigina iliskin savunma yapti. Mahkeme, her ne kadar s6zlesmenin mevcudiyetine ilis-
kin kesin bir karar veremese de, CDE’ye erisim i¢in ihtiyati tedbir talep eden Trant’in talebini kabul etti.
Bunun nedeni 7rant’in CDE’ye erisememesi halinde ugramasi muhtemel zararin MML ile aralarinda ak-
dettikleri sorumluluk sinirlamasinda yer alan meblagdan ¢ok daha yiiksek olacagina kanaat etmesiydi. Ay-
rica hakim tarafindan, erisim iptal edilmeden dnce 7rant’in CDE’de bulunan verilere erisim izni olduguna
iliskin kanaat olustu. Bu nedenle ihtiyati tedbir kararini kabul ederek 7rant’m CDE’ye erisim engelinin
kaldirilmasina hitkmetti. Kaya, ’Contractual Considerations,” 52-55; Kocakaya, *’Yap1 Bilgi Modelleme,”
119; “’Trant Engineering v. Mott MacDonald: The importance of contract drafting for BIM,” Dentons, E.T.
12.06.2023,  https://www.dentons.com/en/insights/articles/2017/november/23/trant-engineering-v-mott-
macdonald-the-importance-of-contract-drafting-for-bim; ’Blocking Access To BIM?”” Watson Farley &
Williams, E.T. 12.06.2023, https://www.wfw.com/wp-content/uploads/2019/04/WFWBriefing-BIM.pdf;
“’Trant Engineering Ltd v Mott MacDonald Ltd: The first steer on BIM from the courts,” Pbctoday, E.T.
12.06.2023, https://www.pbctoday.co.uk/news/digital-construction/bim-news/trant-engineering-1td-v-
mott-macdonald-1td-the-first-steer-on-bim-from-the-courts/36211/.

321 Fan vd., “’Critical Review,” 2111; Mcadam, ’UK Legal Context,” 248.

322 Kaya, ©’Contractual Considerations,” 15-16.

323 Popov vd., ©’Procurement Procedure,” 194.

324 Ganah ve Lea, “’Global Analysis,” 57.
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oncesi hazirlanacak belgeler olarak bilgi gereksinimleri dort baslik altinda incelenmistir:
OIR, AIR, PIR ve EIR ve BEP-I. Bu belgeler igveren tarafindan sdzlesme 6ncesinde hazir-
lanir ve birbiriyle baglantilidir. OIR, AIR ve PIR gereksinimleri EIR’i olusturmak i¢in bir
referanstir. OIR sirketin kurumsal hedeflerini, AIR varligin uzun vadeli yonetimini, PIR ise
projenin ihtiyaglarini temel alarak hazirlanir. EIR ise her projeye 6zgii olarak bilgilerin ne
sekilde, hangi detay seviyesinde, hangi formatlarda vs. sunulmasi gerektigini i¢ceren ayrintili
belgelerdir ve isverenin gereksinimleri dogrultusunda diizenlenir. EIR s6zlesme dokiiman-
larinin bir pargasi olarak kabul edilmektedir. BEP-I ise yiiklenicinin (lider olarak atanmissa),
isverenin EIR’de belirttigi gereksinimleri kargilama konusundaki yeterliligini agiklayan bel-
gedir. Sozlesme asamasinda, BIM kullanimindan kaynakli ortaya ¢ikabilecek yasal sorunlari
dikkate alan bir sdzlesme veya sézlesmeye ek BIM protokolii hazirlanmasi tavsiye edilmek-
tedir. S6zlesme sonrasinda olusturulacak belgeler olarak BEP-I1 ve Bilgi Sorumluluk Matrisi
belirtilmistir. BEP-II paydaslarin proje yonetim stratejisini iceren yol haritasidir. Bilgi so-
rumluluk matrisi ise TIDP ve MIDP’yi kapsar. TIDP her disiplin tarafindan ayr1 ayr1 hazir-
lanan, hangi gérevden kimin sorumlu olacagini gésteren sablonlardir. MIDP ise bunlarin tek
bir kaynakta toplanip isverene sunulmasidir. EIR ve BEP, BIM projelerinin iki merkezi do-
kiimanidir. Bahsedilen belgelerin éncelik siralamasinin®®® ne sekilde yapildigini ve yapil-
masi gerektigini anlamak onemlidir. Boylelikle siire¢ organize bir sekilde yiiriitiiliir ve BIM

kullanimindan elde edilecek faydalara en dogru sekilde ulagilir.
3.5.1. Sozlesme Oncesi
3.5.1.1. Bilgi Gereksinimleri (Information Requirement)

Bir projeyi iistlenmeden dnce teslimat veya isletme asamasinda tugla, kazan, bina vb.
gibi bir fiziksel varligin bilgilerinin detayli bir sekilde belirtilmesi gerekir. Bunun nedeni
varligin ingasina katkida bulunacak veya olusturulacak bu varliktan faydalanilacak her bir
kisi veya kurumun, hedefledigi amaglar i¢in gereken bilgilere erisebilmesidir. Bilgi yonetimi
belirli bir amaca ulagmak i¢in dogru bilginin dogru zamanda dogru yere iletildiginden emin
olmaktir. Paydaslar hangi bilgilere ihtiya¢ duyuldugunu anlamadan, bilgilerin nasil iletile-

cegini, zaman c¢izelgelerini ve tedarik i¢in gereken kaynaklari planlamalar1 basarisizlikla

325 BIM kullanan katilimcilarla yapilan miilakatlarda, BIM belgelerinin dnceligini ve bunlarin igerigini belir-
lemek i¢in daha fazla agikliga ve netlige ihtiyag oldugu belirtilmistir. Kocakaya, **Yap1 Bilgi Modelleme,”
93.
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sonuglanir. Bilgi gereksinimleri®?® belirli bir zamanda paydaslarm ihtiyaci olan bilgiye ulas-
masini saglamak i¢in hazirlanan kesin verileri icermektedir. Boylece paydaslar hedefe ulas-
mak i¢in neye ihtiyaci oldugunu bilebilir®?’. Bilgi ihtiyac1 seviyesi ise, projedeki bilgi ge-
reksinimlerinin kalitesini, miktarii ve ayrint1 diizeyini tanimlar. Bu nedenle bilgi gereksi-
nimleri ve bilgi ihtiyac1 diizeyinin birbiriyle baglantili oldugu séylenebilir®?®. Bilgi gereksi-
nimleri, kurumsal bilgi gereklilikleri (OIR), varlik bilgisi gereklilikleri (AIR), proje bilgi
gereklilikleri (PIR), bilgi alisverisi gereklilikleri (EIR) olarak smiflandirilmaktadir®?®.

ISO 19650 projedeki paydaslardan atayan taraf, lider olarak atanan taraf ve atanan
taraf olarak bahsetmistir. Atayan taraf (appointing party)** her zaman isverendir. Lider ola-
rak atanan taraf ise her zaman isveren tarafindan atanir ve teslimat ekibi ile isveren arasinda
bir koordinator roliinii iistlenir. Kim oldugu se¢ilecek proje teslim yontemine gore farklilik
arz edecektir. Ornegin, tasarla-yap ydnteminde tiim sorumluluk ve koordinasyon rollerini
istlenen genellikle yiiklenicidir. Ciinkii tedarik zinciri tek bir kaynak tarafindan organize
edilir ve bu kaynak genellikle ytiklenici olur. Tasarla-teklif ver-yap yonteminde lider, tasa-
rimc1 veya yliklenici olabilir. Bunun nedeni ise tasarime1 ve yiiklenicinin igveren tarafindan
ayri ayr1 atanmasi ve tasarim ve yapim islerinin kontroliiniin iki farkli kaynaga ait olmasidir.
Alt yiiklenici ve imalatgilar gibi tedarik zincirine dahil olan diger taraflar ise atanan taraf
(appointed party) olarak ele alinir. Ancak atanan taraf alt yiiklenici ya da imalat¢i ile sinirlt
degildir. Ornegin tasarla-yap yonteminde lider olarak atanan taraf yiikleniciyse ve proje igin

mimar atamissa bu baglamda atanan taraf (appointed party) mimar olacaktir®3.

3% SO 19650-1, madde 3.3.2'de "bilgi gereksinimi" terimini tanimlar ancak bu kilavuzda daha ayrintili agik-

lamalara yer verilmistir. Bkz. Bolpagni ve Hooper, ISO 19650 Guidance Part D, 10.

Defne Dogu, Serhat Kas, and Asli Akgamete, "An Approach to Determine Exchange Information Require-

ments (EIR) for Metro Projects in Turkey," (6th International Project and Construction Management Con-

ference (e-IPCMC2020), istanbul, 2020), 712-713; Bolpagni ve Hooper, ISO 19650 Guidance Part D, 10-

13; Ashworth, Dillinger, Korkemeyer, ’BIM Guidance,” 337; Breakwithanarchitect, ** The strategic role

of international standards in BIM: An introduction to ISO 19650 standards.”.

Bolpagni ve Hooper, ISO 19650 Guidance Part D, 40-41; Bu ¢alismada yazar bu baglantiy1 basit bir dnekle

aciklar. Ornegin, hedef bir kek pisirmek oldugunda éncelikle gikolatali m1 yoksa havuglu kek mi pisirilecegi

belirlenir. Daha sonra, tarifi uygulamak i¢in marketten alinacak malzemelerin listesi ve hangi miktarda
malzeme alinacag kararlastirilir. Benzer sekilde hedef bir yapinin insas1 oldugunda, BIM ile olusturulacak
verilerle karsilanmasi gereken ihtiyag ve bu hedefe ulasmak igin gereken verilerin ayrinti seviyesi belirlenir.

Kjartansdéttir vd., BIM, 40-41.

329 Kjartansdottir vd., BIM, 40-41; Bolpagni ve Hooper, ISO 19650 Guidance Part D, 10-13.

330 By kavram appointer ile karistirilmamadir. Nitekim, ISO 19650°de gecen appointer ve appointing kavram-
lar1 tiirk¢ede ayn1 anlama tekabiil etmektedir. Ancak projede yapilan bir atama islemi sadece isveren tara-
findan yapilmaz. Ornegin, yiiklenici bir alt yiiklenici atamis olabilir. Bu &rnekte appointer lider olarak ata-
nan taraf yani yiiklenicidir. Appointed ise alt yiiklenicidir. Appointer atama islemini yapan anlamina gel-
mektedir. Ancak tiirk¢ede atayan olarak ¢evrilir. Bu nedenle semantik olarak tiirkgede isverenden atayan
olarak bahsetmek kafa karigikliklarina neden olabilir.

331 https://bimcorner.com/iso-19650-terms-explained-in-this-simple-way/, E.T. 04.06.2023.
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ISO 19650 Boliim 2 ve 3'iin her ikisi de, lider olarak atanan taraf ve atanan taraflar
icin tanimlanacak bilgi gereksinimlerini ayrintili olarak ele alinir. Atanan tarafin referans
alacag bilgi gereksinimleri hem atayan taraf hem de lider olarak atanan tarafindan hazirla-
nan gereksinimlerdir. Ancak bilgi gereksinimleri ters yonde ve teslimat ekipleri arasinda da
var olabilir. Aslinda, bir projedeki her tarafin bunlara sahip olmas1 muhtemeldir. Projedeki
her paydasin yaptig1 bilgi aligverisinin amaci her zaman igverenin gereksinimlerini karsila-

332 Calismamizimn bu béliimiinde terminolojik olarak yeknesaklig1 bozmamak ve ka-

maktir
risikligr 6nlemek adina lider olarak atanan taraftan yiiklenici olarak bahsedilecektir. Atanan
taraftan ise alt yiiklenici olarak bahsedilecektir. Ancak yukarida da bahsedildigi {izere bu

kisilerin proje teslim yontemine ve ihtiyaca gore degisebilecegini belirtmekte fayda vardir.

Bilgiyi iireten kisi veya kurum bilgi saglayicisi, bilgiyi kendi veya baskas1 adina kul-
lanan kisi ya da kurum ise bilgi alicist olarak adlandirilmaktadir. Bilgi alicisi igveren veya
ihale makamu, bilgi saglayicisi ise tasarimet, yiiklenici gibi proje paydaslaridir. Proje agsama-
sinda beklenmedik bir sekilde bilgi isteyen bir bilgi alicisi, bilgi iireticisinin ¢alisma seklini
olumsuz yonde etkileyecektir. Bu nedenle hangi bilginin gerekli oldugu iizerine diisiiniip
onceden planlama yapilmahidir. Kilavuz ve standartlardan kopyala yapistir bilgiler eklemek
yetersiz ¢iktilara ve risklere neden olacaktir. Gereginden fazla bilgi gereksinimi tanimlan-
mast bilgi israfina ve zaman kaybina sebebiyet verecektir. Bilgi gereklilikleri yeterince kesin
degilse bilgi saglayicilar kendi varsayimlarin1 ve yorumlarini yapacak ve neyin gerekli ol-
duguna kendileri karar verecektir. Bu ise hataya, artan riske, program ve biitcenin asilmasina

yol acabilir®3,

Projedeki tiim taraflar, kendi faaliyetlerini ger¢eklestirebilmeleri igin yalnizca ihtiyag
duyduklart bilgileri tantmlamalidir. Isveren bir teslimat ekibi tarafindan eyleme gegirilecek

amaglar igin bilgileri tanimlamaya ¢alismamalidir®>*

. Kamu projeleri i¢in ihale davetinde ve
diger projelerde sozlesme Oncesinde bilgi gereksinimleri, standartlar ve siiregler agikca ta-
mimlanmalidir®®. Uygulamada isverenin ¢ogunlukla bilgi gereksinim diizeyini tanimlama
beceresine sahip olmamasi muhtemeldir. Bu nedenle en azindan bilgi gereksinimini tanim-
lay1p, bilgi ihtiyaci diizeyi i¢in ylikleniciden veya bagimsiz ligiincii bir kisiden yardim almasi

tavsiye edilir. Bilgi ihtiyact seviyesi, proje ilerledikce, kararlar alindik¢a farkli veya daha

332 Kjartansdéttir vd., BIM, 24-25; Bolpagni ve Hooper, ISO 19650 Guidance Part D, 17, 42.

333 Kaya,’Contractual Considerations,” 135; Bolpagni ve Hooper, ISO 19650 Guidance Part D, 13-14, 40-41.
334 Bolpagni ve Hooper, ISO 19650 Guidance Part D, 13-14.

335 Kjartansdottir vd., BIM, 79-80.
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ayrintili bilgilere ihtiya¢ duyulabilir. Ancak, bilgi ihtiyaci diizeyinin tam taniminin her gérev
atamasinin basinda yapilmasi ve proje asamalarinda gereksiz yere degistirilmemesi veya ge-

listirilmemesi hayati 6nem tasimaktadir33,

Isverenin bilgi gereksinimlerini karsilamak igin paydaslarin iiretecegi bilginin detay-
lar1 dort temel yonden incelenmelidir: Amag, icerik (igerik 6zeti ve igerik dokiimii), form,
format. Amag, iiretilen bilginin karsilayacag: ihtiyactir. Icerik dzeti ise talep edilen bilginin
genel tanimidir. Bilgi, geometrik bilgi, alfaniimerik bilgi ve dokiimantasyondan olusur. Ige-
rik dokiimii, ayrintili olarak bir nesnenin igerdigi geometrik ve alfaniimerik bilgiyi igerir.
Form, ¢izim veya program gibi bilginin nasil sunulduguyla ilgilidir. Format ise IFC, PDF
vb. gibi veri aktarilirken veya kaydedilirken kullanilan programdir. Ornegin, bir bina isve-
rene format bakimmdan PDF, form olarak da ¢izim seklinde teslim edilmis olabilir. isveren
otoparki ve erisim yollarini (icerik dokiimii) gdsteren bir topografik arastirma (igerik 6zeti)
isteyerek daha fazla yon belirtebilir®*’ Daha detayl bir 6rnekle aciklamak gerekirse, eger bir
yapinin yasal kayd1 yapilacaksa amag tescildir. icerik 6zeti, yapinin konum bilgisidir. igerik
dokiimii olarak yapinin siirini belirtmek i¢in kirmizi ¢izgili OS (ordnance survey) haritasi-
nin ¢iktisini almak ile A kampiisiiniin ve ¢evresinin mavi renkle isaretlemek olarak belirti-

lebilir. Format pdf, form ¢izim seklinde sunum olabilir®®,

a. Kurumsal bilgi gereksinimleri (OIR)

Bir kurulusun tiim varlik portfoyiinde ve farkli departmanlarinda (insan kaynaklari,

339

bilgi teknolojisi, finans gibi) ihtiya¢ duydugu iist diizey bilgiler olarak tanimlanir®>”. Bu st

diizey bilgilere 6rnek olarak®*

risk yonetimi, sermaye yatirimi, ¢evre yonetimi verilebilir.
Daha somut bir 6rnek vermek gerekirse, 2030 yilina kadar enerji tiiketimini %50 azaltmak,

ekipman arizasindan kaynaklanan iiretim kaybimni minumum diizeye indirmek gibi

3% Bolpagni ve Hooper, ISO 19650 Guidance Part D, 42-43; Kaya, *’Contractual Considerations,” 133.

337 Bolpagni ve Hooper, ISO 19650 Guidance Part D, 15.

338 Bolpagni ve Hooper, ISO 19650 Guidance Part D, 49-52.

339 Ashworth, Dillinger, Korkemeyer, <’BIM Guidance,” 339-340.

340 fsverenin OIR hazirlarken dikkate almasi gereken sorularin bazilar sunlardir: Kurumsal ilkeler (vizyon,
hedefler), organizasyon semalar1 6r. kurulugun genel goriinimii (hiyerarsi), BIM ile elde etmek istenen
amaglar ve BIM yeterlilikleri nelerdir? Oniimiizdeki yillarda hangi (stratejik) hedeflere ulasilacak? Gele-
cekte hangi proje ¢iktilarina ulasilacak? Onceki projelerden énemli dersler gikarildi ni1? Hangi faaliyetlerle
en yiiksek kar elde edilecek? Hangi alanlarda/siireglerde aksakliklar ekstra maliyetlere neden olabilir? Bir
BIM stratejisi, yol haritas1 veya kilavuzu olusturulmus mu? Hangi BIM yazilim paketi kurulug agisindan
faydalidir? Halihazirda hangi IT ortami1 mevcut? Siireglerin giincellenmesi nasil saglanir? s saglig1 ve gii-
venligi dnlemlerinin takibinden kim sorumludur? Giivenlik gereksinimleri nelerdir? (yedek veri depolama
vs.) Veri ve bilgileri yonetmek i¢in hangi yazilimlar kullaniliyor? Isletme asamasinda bir CAFM sistemi
kullaniliyor mu? Daha fazla 6rnek i¢in bkz. Ashworth, Dillinger, Korkemeyer, *’BIM Guidance,” 345-346.
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hedeflerden bahsedilebilir®*!. OIR, tiim bilgi gereksinimleri arasinda hiyerarsik olarak en
listte yer alir. Isveren tarafindan olusturulur. OIR, saglayiciya hangi bilgilerin gerekli oldu-
gunu s0ylemez, yalnizca alicinin ihtiyaglarini belirlemesi i¢in bir baglangi¢ noktasidir. OIR

tamamlandiktan sonra AIR ve PIR gereksinimlerinin belirlenmesi asamasina gegilebilir®#,

b. Proje Bilgi Gereksinimleri (PIR)

Proje bilgi gereksinimleri 3*3, projenin belirli agamalarinda isveren tarafindan alina-
cak kilit karar noktalar1 i¢in hangi bilgilere ihtiya¢ duyulacagini tanimlar. Kilit karar nokta-
lar1, igverenin ve diger paydaslarin projede bir sonraki asamaya gegmenin mali agidan uygun
olup olmadigini veya proje ekibinin atanmasina iliskin kararlar vb. gibi énemli kararlarin
verildigi zamandir. isveren, proje asamalarina gore kilit karar noktalarmin sayisin1 ve bun-
larin ne zaman alinmasi gerektigini tanimlamas1 gerekir. Isveren tarafindan herhangi bir
atama yapilmadan dnce olusturulur. Insa edilen varligin enerji performansinin kabul edile-
bilir olup olmadigi, genel yerlesim planinin personelin ve son kullanicilarin ihtiyaglarini kar-
stlay1p karsilamadigi, hangi uzman ekipmana ihtiya¢ duyulacagi, proje planinin mali agidan
uygulanabilir olup olmadigi, isverenin ne insa etmek istedigi, tasarladigi is plani, projenin
hedefleri ve ¢iktilarmi igeren vb. gereksinimlerine®** yer verilir. Daha somut bir érnek ver-
mek gerekirse, tapu kaydi bagvurusunun yapilabilmesi i¢in yapinin konum ve alan bilgisinin
hazirlanmasi bir proje bilgi gereksinimidir. PIR, teslimat asamasinda proje yonetimi i¢in ge-

rekli olabilecek bilgilere katki saglar. ISO 19650 isverenin PIR'1 olustururken proje ¢alisma

31 QOIR, AIR, PIR, EIR gereksinimlerinin birbirinden farkini daha iyi anlayabilmek i¢in hazirlanan detayli

tablolar i¢in bkz. Bolpagni ve Hooper, ISO 19650 Guidance Part D, 47 vd.

342 Bolpagni ve Hooper, ISO 19650 Guidance Part D, 18-19; Ashworth, Dillinger, Korkemeyer, <’ BIM Gui-
dance,” 344; Kaya, ‘’Contractual Considerations,” 129; Godager vd., ’Enterprise BIM,” 1080-1081.

343 ¢ Proje Bilgi Gereksinimleri" terimi, Birlesik Krallik PAS belgesi 1192-3 (2014) béliim 3.1.28'de "Agik Dil
Sorulart (PLQ)" olarak adlandirilan sorularin yerini almistir. PAS 1192-3 (2014) belgesi su anda yiiriirliikte
degildir. ISO 19650min piyasaya siiriilmesinden once (6zellikle Birlesik Krallik'ta) kullanilmistir. PLQ,
igverenin ingaat projesinin her agamasinda bir sonraki ¢alisma agamasina gegilip gegilmeyecegini belirle-
yerek 6nemli kararlarin alinmasini saglayan sorular olarak tanimlanmisti. Ashworth, Dillinger, Korkeme-
yer, “’BIM Guidance,” 346.

PIR hazirlanirken igverenin dikkate almasi gereken konular sunlardir: Proje i¢in hangi ulusal standart-
lara/yonetmeliklere uyulmalidir? Komsu binalar var mi1? Komsu binalarda hassas tesisatlar var m1? Bilgi
yonetimi ve CDE stratejisi nasil belirlenecek? Ugiincii taraflarla paylasim agisindan hangi veriler ve bilgiler
hari¢ tutulacaktir? Proje ile ilgili dokiimantasyon nasil yapilacaktir? Riski azaltmak i¢in erken dénemde
hangi 6nlemler alinabilir? Teslim plan1 dogrulandi mi1? Proje hedeflerinden sapmalar nasil belirlenir? Tasa-
rim programa uygun mu? Maliyetlerle ilgili hedef-performans incelemesi nasil yapilir? Tageronlar hangi
alanlarda kullanilmaktadir? Teklifler, degisiklikler, riskler bilgileri igverene nasil iletilir? Tanimlanan kilo-
metre taslarindan sapmalar belirlendi mi? insa edilen varlik sézlesmeye uygun mu? Varliklar gelecekte
nasil igletilecek ve korunacak? Varlikla ilgili bilgilerin AIM'e aktarimi saglantyor mu? Proje tamamlandik-
tan sonra tiim bilgiler kontrol edildi mi? Daha fazla 6rnek i¢in bkz. Ashworth, Dillinger, Korkemeyer,
“BIM Guidance,” 347.
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planin®® dikkate almasini &nerir®*®. Proje asamasinda paydaslar PIRi dikkate alarak tesli-
mat asamasinda bir sanal model olusturur. Olusturulan bu model PIM olarak adlandirilir ve

insaat ekibi yap1 insa edilirken bu bilgi modelini referans alir®¥’.

¢. Varlik Bilgisi Gereksinimleri (AIR)

AIR, igverenin gerek kendisi gerekse paydaslar i¢in ihtiya¢ duydugu varlikla ilgili
bilgileri tanimlar. Tasarim ve yapim gereksinimlerinin yani sira varlik yonetimine iligskin
gereksinimlerin de desteklenmesi gerekmektedir. Varlik yonetimi, varligin en verimli ve et-
kili araglar kullanilarak gelistirilmesi, isletilmesi ve siirdiiriilmesi siirecidir*®. Isveren tara-
findan herhangi bir atama yapilmadan 6nce belirlenir. AIR, varlik kullanimini ve durumunun
takibi, enerji tiikketimi veya calistirma maliyetleri vb. gibi**® bilgiler igerir. Ornegin, kullani-
lan tiim ahsaplarin siirdiiriilebilir kaynaklardan olmasi, varliklar i¢in bilgisayar destekli tesis
yonetimi (CAFM) sistemi kullanilarak varliklarin proaktif bir sekilde yonetilmesi, varliklar
icin tahmini Omiirlerini kapsayacak sekilde bir bakim plani yapilmasi, arizali bir varligin acil

onarimini saglamak icin ekipman tedarik edilmesi verilebilir®®,

Varlik yonetimi (asset management) i¢in gerekli olan bilgiler projenin her asama-
sinda iiretilebilir. Isveren veya tesis yoneticinin beklentisi, varlik hakkindaki bilgilerin tesli-
mat asamasinda toplanmasi ve bunlarin kolayca erisilebilir olmasi ve operasyonel sistemlere

verimli bir sekilde aktarilmasidir. Bu nedenle, AIR’in olusturulmasi, isletme asamasinda

345 Uygulamada en sik kullanilan plan RIBA calisma planidir. BIM kullanilan bir projenin gesitli asamalarini
belirlemek i¢in herkesin erigsimine agik ve iicretsiz bir tablo sunar. Kilit karar noktalarini ve bilgi alisverisi
stirecini tanimlanirken RIBA ¢aligsma planinin géz 6niinde bulundurulmasi tavsiye edilmektedir. Winfield,
“’Legal Frontier,” 6; ’RIBA Plan of Work 2020,” RIBA, E.T. 04.06.2023, https://www.architecture.com/-
/media/GatherContent/Test-resources-page/Additional-Documents/2020RIBAPlanofWorktempla-
tepdf.pdf.

346 Godager vd., “’Enterprise BIM,” 1080-1081; Bolpagni ve Hooper, ISO 19650 Guidance Part D, 22-26;
Ashworth, Dillinger, Korkemeyer, *’BIM Guidance,” 346.

347 Kjartansdéttir vd., BIM, 21; Ashworth, Dillinger, Korkemeyer, <’BIM Guidance,” 341-342.

38 Ashworth, Dillinger, Korkemeyer, ’BIM Guidance,” 340; Bolpagni ve Hooper, ISO 19650 Guidance Part

D, 20-21.

AIR olustururken isverenin dikkate almasi gereken konulardan bazilar1 sunlardir: Varligin konum, bina,

kat, oda hakkinda bilgileri, varliklarin garanti siireleri, varlikla ilgili fotograflar veya belgeler (6rnegin kul-

lanim kilavuzlari), acil durum yoénetimi, kullanicilar/kiracilar, varlikla ilgili risklerin degerlendirilmesi,
kontrol mekanizmalarinin/dnlemlerinin tanimi, orijinal satin alma maliyetleri (veya kiralama maliyetleri),
kullanim 6mrii maliyetleri, isletme maliyetleri (yillik), bakim, yenileme ve geri doniisiim i¢in maliyetler,
iireticilerin/tedarik¢ilerin ayrintilart (isim, adres, telefon numarasi, e-posta adresi), yedek parcalarla ilgili
ayrintilar/bilgiler, tesise 6zgii teknik veriler (6rn. nominal giig¢/gerilim/akim), Veri aligverisinin spesifikas-
yonu (6rn. IFC, COBie). Daha detayli bilgi i¢in bkz. Ashworth, Dillinger, Korkemeyer, ’BIM Guidance,”
349.

350 Bolpagni ve Hooper, ISO 19650 Guidance Part D, 20-21.
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kullanilabilecek bilgilere girdi saglar®®

. AIR, insa edilen varliklar1 yonetmek, isletmek ve
bakimini yapmak i¢in gereken bilgileri tanimlar. Baska deyisle, insa edilen varliklarin siir-
diirtilebilir ve ¢evreye duyarli bir sekilde tasarlanmasini, insa edilmesini ve c¢alistirilmasini
saglar. Yasam dongiisii boyunca varlik hakkinda bilgiler toplanarak ve korunarak, varligin
gecmisine iliskin eksiksiz ve dogru bir resme sahip olunabilir. Ornegin, varlikta bir ariza
oldugu zaman arizanin giderilmesi i¢in en dogru miidahale bu bilgiler araciligryla yapilir ve

harcanan maliyetli ve zaman alic1 ¢abalarin dnlenmesini saglar®>2.

Tesis yonetimi ise insa edilmis varliklarin isletme asamasinda bakim ve onarim gibi
faaliyetlerinin yapilmasidir. Bagka deyisle, tesis yonetimi teslimat agamasi tamamlandiktan
sonraki agamayla ilgilidir. Teslimat asamasinda hazirlanan AIR, tesis yonetimine katki sag-
layacak verilerin iiretilmesini destekler. Teslimat agsamasinda varlikla ilgili toplanan bilgiler,
tesis yonetimi i¢in kullanilabilir. Varlik yonetimi ve tesis yonetimi farkli disiplinler olup ISO
19650 tarafindan biitiinlesik olarak kullanilmaktadir. Buna gore her ikisi de insa edilmis
cevredeki fiziksel varliklar1 ve hizmetleri yonetmekle ilgilidir. isletme asamasinda kullani-

labilecek veriler PIR degil, AIR dikkate alinarak olusturulmaktadir®>3,

Teslimat asamasinda tiretilen her veri AIR’i karsilamak i¢in olusturulmaz. Teslimat
asamasinda hedef bir yapimin ingasidir ve paydaslar proje yonetimi i¢in gereken bilgilerin
(PIR) karsilanmasi ile daha ¢ok ilgilidir. Ancak varligin insasindan sonra uzun vadeli isle-
tilmesi ve muhafazasi i¢in gerekli bilgilerin de teslimat asamasinda karsilanmasi gerekir.
PIM, teslimat agamasinda olusturulan grafik modeller, alfasayisal veriler ve belgeler icin
ortak bir terimdir. AIM, teslim edilen ve isletme asamasinda kullanilan bilgileri temsil etmek
icin kullanilan terimdir. AIM ve PIM, bilgi gereksinimlerine gore olusturulan bilgi ¢iktilari-
dir. PIM, isletme asamasinda kullanilabilecek verilerin olusturulmasina katki saglar. Yal-
nizca varlik yonetimi i¢in gerekli olan bilgiler PIM'den AIM'e aktarilir. Tesis yonetimi ya-
zilimlarin1 ve formatlarimi kullanarak®®* teslimat asamasinda iiretilen bilgiler AIM’e bir gir-

didir. Boylelikle AIM yapinin bakim, onarim ve isletme asamasinda tesis yoneticileri ve son

31 Ashworth, Dillinger, Korkemeyer, ’BIM Guidance,” 346; Kaya, ’Contractual Considerations,” 130; Go-
dager vd., “’Enterprise BIM,” 1080-1081.

32 < Asset Information Requirements: An interview with Alex Gkiokas,” Breakwithanarchitect, E.T.
19.05.2023, www.breakwithanarchitect.com/post/asset-information-requirements-an-interview-with-alex-
gkiokas.

3% Godager vd., “’Enterprise BIM,” 1078-1082.

354 Tasarim ve ingaat asamasinda, tesisin isletme asamasi i¢in kullanilmak {izere faydali olabilecek bilgiler
toplanir. Tesis ydnetimine iligkin bilgiler toplanirken genellikle Ingaat Operasyonlar1 Bina Bilgi Aligverisi
(COBie) formati kullanilir. Tesis yonetimine iliskin yazilimlara 6rnek olarak YouBIM, Mainmanager,
FM:systems verilebilir. Kjartansdottir vd., BIM, 45, 97.
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kullanicilar igin zengin bir veri kaynagidir®®. Ornegin, yapida kullanilan aydinlatma ele-
manlarinin kullanim &mrii, bakim periyotlari, yetkili servisi gibi bilgiler islenebilir. Incelen-
mesi zor olan yeralt1 ve siva alt1 gibi alanlarda tasarlanmis sistemlerin tespiti yapilabilir,

hangi elemanin kullanim émriiniin ne kadar oldugu tanimlanabilir3®®.

Isveren yapinin ve yapi elemanlarinin uzun vadeli korunmas: ve bakimina yonelik
bu taleplerini AIR’de belirtmelidir. Boylelikle yap1 elemanlarinin bakim ve onarimu i¢in tes-
limat ekibinin iirettigi yap1 elemanlarinin nerede oldugu vb. varlik bilgileri AIM’de goriile-
bilir. Isletme asamasinda kullanilan ve gelistirilen AIM modelinden yararlanilarak eleman-

larin diizenli olarak bakimi, degisimi veya tamiri yapilabilir.
d. Bilgi Ahsverisi Gereksinimleri (EIR)

OIR, AIR ve PIR kapsamindaki gereksinimler EIR® igin bir girdi yahut referanstir.
EIR, isverenin gereksinimlerine gore formiile edilir ve paydaslar arasinda igverenin gereksi-
nimleri dogrultusunda bilgi alisverisi yapilir. EIR, isverene veya yiikleniciye (lider olarak
atandig: varsayilirsa) teslimat ve isletme asamasinda dogru bilgilerin iletilmesini saglamak
icin diizenlenir. Projenin baslangicindan itibaren yapinin yasam dongiisii boyunca iletilecek
ayrintili bilgileri belirler. Verilerin ne zaman, hangi formatta, hangi ayrint1 diizeyinde sag-

lanmas1 gerektigi vb. bilgiler igerir™®®. Isveren®® veya yiiklenici tarafindan hazirlanir.

35 El-Din vd., “’Construction Assets,” 11; Ashworth, Dillinger, Korkemeyer, ’"BIM Guidance,” 341-342;
Kjartansdottir vd., BIM, 21.

36 Demircan, ’BIM’e Gegis,” 23.

357 16 Ocak 2019'da BS EN ISO 19650 Béliim 1 ve Béliim 2'nin yaymnlanmasiyla uygulamaya konulan “’bilgi
aligverigi gereksinimleri” (EIR) ifadesi, PAS 1192 terimi olan ’igverenin bilgi gereksinimlerinin” yerini
almistir. AEC endiistrisi PAS 1192'den BS EN ISO 19650 gergevesine gegtigi i¢in, calismamizda bilgi alig-
verisi gereksinimleri terimi kullanilmigtir. Her iki terimin de kisaltmalar1 ayni oldugundan literatiirde kav-
ram karisikligina neden olmaktadir. ISO 19650°de “’appointer” (atama islemini yapan kisi) kavrami sik-
likla gegmektedir. Atama islemini yapan kisi, bir proje paydast “’the lead appointed party’ olabilecegi gibi
isveren “’the appointing party” de olabilir. Baska deyisle ISO 19650°de “’appointer” yiiklenici/mimar vs.
ve igveren olabilir. ISO 19650’ye gore, EIR’1 hazirlayan igveren ve lider olarak atanan proje paydast “’the
lead appointed party” olabilir. Lider olarak atanan proje paydas1 “’the lead appointed party’ igveren ge-
reksinimlerine uygun olarak, teslimat ekibiyle aralarindaki bilgi akisini saglayan gereksinimler hazirlaya-
bilir. Her ne kadar nihai amag isveren gereksinimlerini kargilamak olsa da bu kisiler ayr1 ayr1 EIR diizenle-
yebilir. Bunedenle, EIR “*bilgi alisverisi gereksinimi’ olarak degistirilmistir. PAS 1192°de belirtilen ’ Emp-
loyer” kelimesinin anlami igverendir. PAS 1192’ye gore EIR’den (employers information requirement) bah-
sedilirken yalnizca isverenin gereksinimleri anlasilabilir. Birlesik Krallik EIR kisaltmasini koruyarak an-
lambilimsel olarak farklilik arz ettigi i¢in terimin degistirilmesini uygun gérmiistiir. Ashworth, Dillinger,
Korkemeyer, ’BIM Guidance,” 340; ’Exchange Information Requirements (EIR),” Project Design, E.T.
05.06.2023, https://www.projectdesign.io/exchange-information-requirements/.

3% Dogu, Kas, Akcamete, ’EIR for Metro Project,” 712-713; Godager vd., ’Enterprise BIM,” 1080-1081;

Ashworth, Dillinger, Korkemeyer, ’BIM Guidance,” 350.

Isveren, EIR hazirlarken talep ettigi bilginin niteligini, niceligini ve ayrint1 diizeyini belirlemelidir. Ancak

uygulamada isverenin bilgi ihtiya¢ diizeyini belirleme konusunda tecriibesiz olmas1 muhtemeldir. Bu ne-

denle en azindan talep ettigi bilgiye neden ihtiyaci oldugunu belirtmelidir. Miimkiinse bu ihtiyacini alfa
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Isveren ve yiiklenici arasindaki sdzlesmeye dahil edilecegi gibi yiiklenici ve altyiiklenici
(atananm alt yiiklenici oldugu varsayilirsa) arasindaki®® sézlesmeye de entegre edilir. Yiik-
lenici, alt yiikleniciden aldig: bilgilerin hem isveren hem de kendisi tarafindan baslangicta

361 ye teslimat asamas1®?

istenenlerle uyumlu olmasini saglayacaktir. EIR, isletme asamasi
icin ayr1 ayr1 diizenlenir®®®, Isveren, bir varligin teslimat veya isletim asamastyla ilgili farkli
tiirde bilgi gereksinimlerinin saglanmasindan sorumludur. Bu bilgiler igsveren i¢in neyin de-

gerli olduguna bagli olarak degisebilir®®*.

Teslimat asamasinda igveren tarafindan diizenlenecek EIR (teslimat) yiiklenici tara-
findan karsilanacaktir. Benzer sekilde, teslimat asamasinda yiiklenici tarafindan diizenlene-
cek EIR, alt yiikleniciler tarafindan yerine getirilecektir. Isletme asamasi igin isveren tara-
findan diizenlenecek EIR (isletme) ise tesis yoneticileri tarafindan karsilanacaktir. Amag her
zaman isverenin gereksinimlerini karsilamaktir®®®. 1ISO 19650 ayrintili bir EIR icerigi sagla-
mamaktir. Bunun nedeni her projenin kendine 6zgii®®® gereksinimleri olmasidir. ISO 19650

daha ¢ok teorik bilgiler igermekte olup, EIR hazirlanirken bir baslangi¢ noktasidir®®’.

Diger gereksinimlerden farkli olarak EIR sdzlesme siirecinin bir pargasini olusturur.

Bu nedenle her atamadan3®®

veya sOzlesme akdedilmeden once hazirlanmali ve s6zlesmenin
bir pargasi olarak yaymlanmalidir. EIR belgesi ve ekleri, ihaleye davet belgelerinin bir par-

casint olusturur. Bu nedenle, diger s6zlesme belgeleriyle uyumlu olmalidir. Birden fazla

sayisal, geometrik, dokiimantasyon bilgileriyle detaylandirmalidir. Kaya, “’Contractual Considerations,”

133.

Ancak tasarimet lider olarak atanmissa ve yiikleniciyi kendisi atamissa, bu s6zlesmenin taraflari tasarimei

ve yiiklenici de olabilir.

Ornegin, varliklarin CAFM sistemi kullanilarak daha proaktif bir sekilde ydnetilmesi gereksinimi AIR’da

belirtilmisse, bu husus isletme asamasi EIR’da (EIR-isletme) nasil detaylandirilacaktir? EIR (isletme)’ye

su sekilde bir 6rnek verilebilir: CAFM sistemi, tiim varliklarin ve konumlarmin bir kaydin1 tutacak ve var-

ligin yasam dongiisii boyunca giincellenecektir. CAFM sistemi teslimat agamasinda gelistirilecek ve test

edilecektir. Bolpagni ve Hooper, ISO 19650 Guidance Part D, 53.

Ornegin, tapu kaydi bagvurusu i¢in yapmin konum ve alan bilgisi PIR’de belirtilmisse, bu husus teslimat

asamasi EIR’da (EIR-teslimat) nasil detaylandirilacaktir? EIR (teslimat)’a su sekilde bir drnek verilebilir:

Smirlart net bir sekilde isaretlenmis ve m2 cinsinden genel site alanini igeren saha yerlesim planinin ¢iktisi

alinip teslim edilecektir. Bolpagni ve Hooper, /SO 19650 Guidance Part D, 50.

Bunlar1 birbirinden ayirt etmek i¢in EIR (delivery) ve EIR (operational) kullanilabilir. Bolpagni ve Hooper,

1SO 19650 Guidance Part D, 27; Kaya, “’Contractual Considerations,” 134.

364 Kjartansdottir vd., BIM, 24-25.

365 Bolpagni ve Hooper, ISO 19650 Guidance Part D, 27-29.

36 Bu galismada ii¢ farkli proje igin hazirlanan EIR belgesinin kapsami hakkinda detayh bilgiler verilmis ve
tablo seklinde gosterilmistir. Bkz. Dogu, Kas, Ak¢amete, ’EIR for Metro Project,” 716.

37 Dogu, Kas, Akcamete, *’EIR for Metro Project,” 714.

368 fsveren icin EIR hazirlama zamani herhangi bir danisman, uzman veya yiiklenici secilmeden 6nce gercek-
lesir. Yiiklenici (lider olarak atanmissa) i¢in EIR hazirlama zamani ise, herhangi bir alt yiiklenici ve uzman
secilmeden once gergeklesir. Bolpagni ve Hooper, ISO 19650 Guidance Part D, 29.
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369 fhale makamlari ve isverenler

atamanin yapildig1 bir projede birden ¢ok EIR bulunabilir
hangi verilere ihtiya¢ duyduklarini, verileri nasil ve ne zaman istediklerini EIR belgesinde

belirtecektir®’.

BIM ile igveren ve tesis yoneticileri de erken asamada proje siirecine katilir. Tasarim
ekibi, ¢cakisma analizi i¢cin BIM'i kullanabilirken, tesis yoneticileri, varliklarin bakimi i¢in
yeterli bilginin elden gecirilmesini ve teslim sirasinda aktarilmasini saglamaya odaklanabilir.
Tesis yoneticilerinin ihtiyaci olan tiim bilgiler teslimat agsamasinda olusturulabilir ve isletme
asamasina aktarimi gergeklestirilebilir®’?. Isletme asamasinda kullanilabilecek varlik bilgi-
leri, teslimat ekibi tarafindan teslimat asamasinda hazirlanabilir ve yiiriitme planinda belir-
tilebilir. Ornegin, bir varligi uzun vadeli korunmasi i¢in gerekecek bakim ve onarim mal-
zemelerinin listesinin hazirlanmasi gibi. Bu 6rnekte isverenin varligin uzun vadede korun-
masi i¢in bakim ve onarim malzemelerinin listesinin hazirlanmasi gereksinimi AIR’dir. Tes-
limat ekibi tarafindan “’x”’ malzeme listesinin olusturulmasi ile AIR karsilanmis olur. Diger
bir deyisle, teslimat ekibi tarafindan olusturulan malzeme listesi AIM’e bir girdidir. Isveren,
isletme asamasinda varligin bakimini yaptirmak isteyebilir. Bunu EIR (isletme) gereksinim-
lerinde “’X’” malzemelerinin kullanilarak varligin bakiminin yapilmasi seklinde belirtebilir.
AIM araciligiyla “’x’” malzemelerinin listesine erisen tesis yoneticisinin isletme agamasinda
malzemeleri tedarik etmesi ve kullanmasi ile EIR (isletme) karsilanmis olur. Sonug olarak

bu 6rnekte oldugu gibi, AIR’in EIR (isletme) igin bir referans oldugu sdylenebilir.

Ancak Tiirkiye uygulamasinda ihale edilen metro projelerinde, projenin tasarim ve
yapimui ile insa edilen tesislerin isletilmesinden farkli sirketler sorumludur. Isletmeci projeye
diger paydaslardan daha gec katilir ve bu da igletme agamasinda ihtiyaci olabilecek verilere

372

erisememesine neden olabilir®’“. Bu konunun daha iyi anlasilabilmesi i¢in bir 6rnekle agik-

lamakta fayda vardir. Teslimat asamasinda tesis yoneticilerinin projeye dahil olmadigi

39 Bolpagni ve Hooper, ISO 19650 Guidance Part D, 29; <’Exchange Information Requirements (EIR),” Uni-

versity of Cambridge, E.T. 05.06.2023, https://www.cdbb.cam.ac.uk/files/eir guidance.pdf; Kocakaya,

“’Yap1 Bilgi Modelleme,” 91-92; Ashworth, Dillinger, Korkemeyer, ’BIM Guidance,” 350; Dogu, Kas,

Akgamete, “’EIR for Metro Project,” 712-713; Yer, ’Sorunlarin Incelenmesi,” 28-29; Kjartansdottir vd.,

BIM, 24-25.

Popov vd., “’Procurement Procedure,” 185; Yer, “’Sorunlarm Incelenmesi,” 28-29; Winfield, ’Legal Fron-

tier,” 3.

371 Ashworth, Dillinger, Korkemeyer, ’BIM Guidance,” 339: Holzer, ‘’Procurement,” 243-244.

372 Dogu, Kas, Akgamete, ’EIR for Metro Project,” 713-714: Genel olarak uygulamada proje ekiplerinin
ilk odak noktasi insaat oldugu i¢in isletme asamasinda ger¢ekten neyin gerekli oldugunu ¢ok az diigiiniirler.
Ashworth, Dillinger, Korkemeyer, *’BIM Guidance,” 348-350.
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373 AIR tesis yoneticileri tarafindan karsilanmaz. Cogu zaman projenin ta-

varsayiminda
mamlanip teslim edilmesine odaklanan teslimat ekibi tarafindan varlik yonetimine iliskin

gereksinimler ikinci plana atilir.

2019 yilinda Uluslararas1 Toplu Tasima Birligi (UITP), devam eden 17 proje ile Is-
tanbul'u diinyada ayni anda en fazla rayli sistem yapim projesine sahip sehir olarak ilan et-
mistir. 2014'ten beri metro projelerinin ihale siirecinde BIM kullanimi1 zorunlu hale getiril-
mistir. Ancak isverenler ve ihale makamlar1 tarafindan heniiz kapsamli bir EIR gelistirilme-

mistir®’4,

3.5.1.2.S6zlesme Oncesi BIM Yiiriitme Plam (Pre-BEP/ BEP-I)

BEP genellikle iki asamada sunulur: S6zlesme Oncesi ve sozlesme sonrasi. Her iki
planda da isverenin proje ve varlik yonetimine iliskin taleplerinden bahsettigi EIR belgesine
gore proje paydaslar1 BIM yiiriitme planini hazirlamaktadir. BEP-I, yiiklenicinin igverenin
EIR’de belirttigi istekleri ne 6l¢iide anlayip yorumladigini ve projeye atanirsa projeyi nasil

yonetecegini anlatan belgedir®”

. Amag, proje ekibinin projeyi en iyi sekilde yiiriitebilece-
gine iliskin isvereni ikna etmesidir. Proje paydaslarmin EIR’i uygulama kapasitelerini ve
yeterliliklerini gdstermek i¢in proje yonetimine yonelik yaklasimlarinit BEP-I araciligiyla
sunar®’®, BEP-1, projedeki her bir disiplinin BIM yeterlilikleri, insan kaynaklar1 ve IT kabi-
liyeti vb. iliskin degerlendirmeleri dzetleyen proje uygulama planmi (PIP)*" icerir®’®. BEP-
I, teslimat ekibinin projedeki gdrevini aciklayan sorumluluk matrisini de kapsayabilir. Bu

matris daha sonra ayrmtili sorumluluk matrisine doniistiiriilecektir®’®. Sonuc olarak, her

873 Ornegin tasarla-teklif ver-yap yonteminde tesis yoneticileri erkenden atanmamakta ve paydaslarla iletisim
kuramamaktadir. Holzer, ‘’Procurement,” 240-241.

374 Dogu, Kas, Akcamete, *’EIR for Metro Project,” 712-713.

875 Kjartansdéttir vd., BIM, 80; Kaya, <’Contractual Considerations,” 135; Yer, ¢’Sorunlarin Incelenmesi,” 29-
32.

376 Yer, ’Sorunlarin Incelenmesi,” 29-32; “’Defining the BIM Execution Plan,” Breakwithanarchitect, E.T.
19.05.2023, https://www.breakwithanarchitect.com/post/the-bim-execution-plan.

877 PAS 1192-2:2013’e gore istekli tarafindan PIP kapsaminda ayrica ii¢ form géndermesi beklenir. Bunlar
BIM, IT, kaynak yeterliligini agiklayan {i¢ ayr1 formlardir. Popov vd., “’Procurement Procedure,” 189;
Dogu, Kas, Akgamete, ’EIR for Metro Project,” 712-713; ISO 19650’de formlardan bahsedilmistir an-
cak “’Project Implementation Plan” kavramini igermemektedir. ‘’Project Implementation Plan (PIP),” Pro-
ject Design, E.T. 05.06.2023, https://www.projectdesign.io/project-implementation-plan-pip/.

378 Popov vd., ’Procurement Procedure,” 188-190; “’BIM Uygulama Plani,” BiMteknoloji, E.T. 05.06.2023,
https://www.bimteknoloji.com/fikir/bim-uygulama-plani/; Dogu, Kas, Akcamete, ’EIR for Metro Pro-
ject,” 712-713; Yer, ’Sorunlarin Incelenmesi,” 29-32; *’Project implementation plan for construction pro-
jects,” Designing Buildings, E.T. 05.06.2023, https://www.designingbuildings.co.uk/wiki/Project_imple-
mentation plan_for construction projects.

379 Kaya, ¢’Contractual Considerations,” 137-138; TS EN ISO 19650-2:2018,” Tiirk Standartlar1 Enstitiisii,
E.T. 27.08.2023, https://www.tse.org.tr/.
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projede BIM uygulamasi i¢in tek bir en iyi yontem yoktur. BEP olustururken her bir paydas,
proje hedeflerini, proje 6zelliklerini ve ekip tliyelerinin yeteneklerini dikkate alarak 6zel bir

yiiriitme stratejisi olusturmalidir®®.

3.5.1.3. Risk Kaydi

Proje ekibinin, isverenin gereksinimlerine uygun olarak hazirlayacag: bilgilerin za-
maninda teslim edilmesi veya edilmemesi halinde olusabilecek riskleri ve bu riskleri nasil
yonetmeyi planladigini igeren belgedir. Risk ongdriisii, proje siirecinde gerceklesebilecek
herhangi bir olumsuzluk senaryosunun sézlesme akdedilmeden 6nce hesap edilmesidir. Risk
kaydinin igverene faydasi, projeye atayacagi paydasin sorun ¢ézme becerilerini ve strateji-
lerini gorerek bir tercih yapmasidir. Risk degerlendirmesi yaparken veri giivenligi, teslimat,
teknik aksakliklar vb. konularinda olusabilecek riskler ve bunlarin proje tizerindeki etkisi

dikkate alinir®?.
3.5.2. Sozlesme Asamasi

AEC sektoriinde BIM gereksinimlerini igeren hiikkiimlerin s6zlesme ve protokollerde
ele alinma yontemi bakimindan bir ayrisma vardir. Bu ayrisma BIM hiikiimlerinin FIDIC,
JCT, NEC gibi standart bir sézlesme belgesi veya ana sézlesme3®? kapsaminda diizenlenmesi
ya da ayr bir protokolde diizenlenerek ana/standart s6zlesme hiikiimlerine gore dncelige
sahip olmas1 gerektigi ikilemini igermektedir®®. Genellikle BIM hiikiimlerini ayr1 olarak ele

alan ana sdzlesmeye ek bir protokol diizenlenmesi tavsiye edilmektedir4,
3.5.2.1. Standart Sozlesmeler

BIM konusundaki deneyim eksikligi nedeniyle BIM so6zlesmeleri i¢in ortak bir stra-
teji yoktur®®®, Farkl1 iilkelerin resmi kurumlar1 ve meslek odalari insaat sektdriindeki yasal
sorunlar1 degerlendirerek proje teslim yontemlerine gore ayr1 ayri standart sdzlesmeler ya-
yinlamistir. Bu s6zlesme paketlerinin BIM hedeflerini ve sonuglarini igeren hiikiimleri biin-

yesine dahil etme yontemi farklilik arz etmektedir. Proje paydaslar1 arasindaki iligkileri

380 Kjartansdéttir vd., BIM, 26-27; Tiirk Standartlar1 Enstitiisii, TS EN ISO 19650-2:2018.”; Breakwitha-
narchitect. ‘’Defining the BIM Execution Plan.”.

31 Kaya, ’Contractual Considerations,” 137-139; Tiirk Standartlar1 Enstitiisii, TS EN ISO 19650-2:2018.”.

382 Sirketler standart s6zlesme kullanmryorsa bile kendi biinyesinde olusturduklari insaat sézlesmeleri olabilir.
Ana sozlesme ibaresinden anlagilmasi gereken, sirket ve kurumlarin olusturduklari ingaat sézlesmeleridir.

33 Kocakaya, ‘’Yap1 Bilgi Modelleme,” 53.

384 Popov vd., “’Procurement Procedure,” 189; Sar1 ve Pekericli, ’BIM Documents,” 68.

35 Erpay ve Sertyesilisik, <’Checklist,” 345-346.
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kapsayan yeni standart insaat s6zlesme bigimlerinin de gelistirilmesi gerektigi siklikla vur-

gulanmaktadir®®

. BIM 2 seviyesinin kullanim1 i¢in mevcut standart insaat sézlesme bigim-
lerinde nispeten az sayida degisiklik gerekmektedir. Ancak sektdérde BIM 3 seviyesine ge-
cildiginde yeni standart insaat sozlesmelerinin gerekli oldugu diisiiniilmektedir®®’. Haliha-
zirda mevcut olan standart sozlesmelerinin bazilari, BIM’1 s6zlesme paketlerine nasil en-
tegre edecekleri hakkinda yol haritalar1 ¢izmistir. Literatiirde en ¢ok bahsedilen JCT,
NEC38, FIDIC standart s6zlesmelerinin BIM hiikiimlerini biinyesine dahil etme yaklasim-

larinda 6nemli farkliliklar vardir.

JCT, 2016 yilinda insaat profesyonellerinin proje teslim tiiriine gore tercih edebile-
cegi temel olarak 12 sézlesme paketi yaymlamistir. JCT ayrica ihtiya¢ duyduklart standart
sO6zlesme sekline karar verirken ve BIM’in sdzlesmelere nasil entegre edilecegi konusunda
kullanicilarina yardimei olmak i¢in bir uygulama notlar1 yaymlamistir®®, JCT, bir BIM pro-
tokolii benimsenmesini tesvik etmekte, protokolil bir s6zlesme belgesi olarak tanimlamak-
tadir. S6zlesmede BIM'den bahseden tek yer protokoliin kullanimina atifta bulunan madde-
dir. Dolayisiyla BIM ile ilgili 6zel hiikiimler protokolde ayrmtili olarak ele alinmalidir®®,
JCT ana sozlesme hiikiimleri ile se¢ilen BIM Protokolii ve standardi arasinda herhangi bir
celiski olmas1 durumunda, s6zlesme hiikiimlerine &ncelik vermektedir®®. Ayrica JCT, hazir-
lanilan BIM protokoliiniin EIR’nin bir parcasi olarak siirece dahil edilmesi gerektigini sa-
vunmaktadir. Bagka deyisle, EIR’in ana s6zlesmeye ek bir sdzlesme belgesi olmas1 gerekti-

gini ileri siirmektedir®?,

386 Kocakaya, ‘’Yap1 Bilgi Modelleme,” 51; Ramazan Sar;, Mehmet K. Pekericli, and Ali M. Tanyer, "Comp-
liance of Standard Forms of Construction Contracts and Protocols with BIM-Adopted Construction Sector
in USA and UK," (5th International Project and Construction Management Conference (IPCMC2018),
North Cyprus, 2018), 2; Sar1 ve Pekerigli, ’BIM Documents,” 68.

Holzer ve Kuiper, “’Contractual Context,” 9; Kocakaya, ‘”Yap1 Bilgi Modelleme,” 115-116.

NEC, 1993 yilinda ilk Yeni Mithendislik S6zlesmesi (NEC) yayinlandiktan sonra on y1l boyunca uluslara-
ras1 dlgekte kullanilmis ve 2005 yilinda NEC3 sozlesme paketi yayinlanmustir. 2013 yilinda, “BIM Yakla-
simi NEC3 Standart Insaat Sézlesme Bicimlerinde Nasil Kullanilir?” adl1 bir kilavuz rehber yaynlamstir.
NEC3, standart ingaat s6zlesme bigimleriyle birlikte CIC BIM Protokoliiniin nasil kullanilacagi hakkinda
kilavuzluk etmekte, ayrica BIM Protokollerinin sézlesmelere nasil dahil edilmesi gerektigi hakkinda da
detayl bilgiler sunmaktadir. Kocakaya, > Yap1 Bilgi Modelleme,” 19 vd.; Kaya, “’Contractual Considera-
tions,” 90; Tel, “’Ulusal Degerlendirme,” 22.

389 Kaya, ’Contractual Considerations,” 86-88; Kocakaya, ‘’Yap1 Bilgi Modelleme,” 80-81.

390 Kaya, ©’Contractual Considerations,” 88-90.

%1 Kocakaya, ‘’Yap1 Bilgi Modelleme,” 70; Kaya, ’Contractual Considerations,” 88-90.

392 Kocakaya, <’Yap1 Bilgi Modelleme,” 80.

387
388

78



NEC’in 2017 yilinda yaptig1 giincellemeler akabinde, NEC4 s6zlesme paketleri®® ve
bunlarla birlikte uyumlu olarak kullanilabilecek X10 bilgi modelleme protokolii yayinlan-

mistir. Ancak tercihe bagli olarak taraflar farkl bir protokol benimseyebilir®¥,

FIDIC, 2017'nin sonunda sozlesmelerinde BIM projelerine nasil entegre edilecegine

dair bir kilavuz yaymlamistir®®®

. Ancak bu kilavuz BIM’e 6zgii hiikiimler saglamamakta,
yalnizca gdzden gegirilmesi gereken noktalari listelemektedir®®. FIDIC’a gore, BIM projesi
i¢cin sozlesme maddeleri diizenlerken tasarim, insaat ve sigorta alaninda uzman kisilerden

danmismanlik alinmasini tavsiye etmektedir®’.

3.5.2.2. Ek Protokoller

BIM protokolleri, farkli iilkelerin resmi kurumlar1 ve meslek odalar1 tarafindan BIM
konusundaki yasal bosluklari ve olusturulmasi gereken standartlar1 biinyesine dahil eden

belgelerdir. Bu belgelere &rnek olarak BCA BIM Protokolii®*®, CIC BIM Protokolii®®®,

3% NEC4 yaymlamis oldugu ana sézlesmeleri birincil segenek, ana sézlesmeyle birlikte uygulanabilecek pro-
tokolleri ise ikincil segenek olarak nitelendirmektedir. Birincil segeneklere 6rnek olarak Miihendislik ve
Insaat Sozlesmesi (ECC), Profesyonel Hizmet Sozlesmesi (PSC) drnek verilebilir. Bilgi modellemeye ilis-
kin yayinlanan ikincil segenek ise X10 olarak adlandirilmistir. Dinh Tuan Hai, Nguyen Nam Trung, and
Khuat Dieu Huyen "Contract Form for Building Information Modelling (BIM) Projects Applied in Const-
ruction Industry in Vietnam," /OP Conference Series: Materials Science and Engineering 869, no. 6 (June
2020), 3-4; Kaya, “’Contractual Considerations,” 90-100.

CIC (2018) protokoliinde, isverenin gerektiginde sorumluluk matrisi ve bilgi ayritilart béliimiinii giincel-
leyebilecegi belirtilmistir. Ancak bu protokoliin NEC4 sozlesmeler paketlerinden olan ECC ile kullanilmasi
halinde, yapilan giincellemenin ana sdzlesmede kapsam degisikligine neden olacagi ve tazminat1 glindeme
getirebilecegi diisiiniilmektedir. Kaya, ’Contractual Considerations,” 101.

3% Kaya, Akcamete, Birgoniil, “’Legal Aspect of BIM,” 216-217; Hai, Trung, Huyen, ¢’ Contract Form,” 4.
3% BIM projelerinde FIDIC s6zlesmesinin kullanilmasi halinde revize edilmesi gereken madde basliklar igin
bkz. Hai, Trung, Huyen, “’Contract Form,” 4.

Hai, Trung, Huyen, “’Contract Form,” 4-5.

3% “BIM Particular Conditions Version 2,” Building and Construction Authority, E.T. 07.06.2023,
https://www.corenet.gov.sg/media/1170529/bim-particular-conditions-version-2.pdf; BCA BIM PC, ilk ya-
yin1 2012 ve ikinci versiyonu ise 2015 yilinda yaymlanmistir. Diinyadaki 6ncii BIM eklerinden biri olarak
kabul edilmektedir. Diizenledigi madde basliklar1 su sekildedir: Tanimlar, genel hiikiimler, yap1 bilgi mo-
delleme yonetimi, BIM uygulama plani, risk dagilimi, fikri miilkiyet haklari, elektronik veri aligverisi, ana
sozlesmenin feshedilmesi, iptal edilmesi veya sona ermesi. Hai, Trung, Huyen, “’Contract Form,” 2.
Ingiliz Insaat Endiistrisi Konseyi (CIC), evrensel BIM uygulamast igin BIM Protokolleri yayinlamustir.
Kocakaya, *Yap1 Bilgi Modelleme,” 95; Hai, Trung, Huyen, “’Contract Form,”; Eadie, McLernon, and
Patton, *’ An Investigation into the Legal Issues Relating to Building Information Modelling (BIM).”’; “’Bu-
ilding Information Modelling (BIM) Protocol Second Edition,” Construction Industry Council, E.T.
08.06.2023, https://www.cic.org.uk/uploads/files/old/bim-protocol-2nd-edition-2.pdf; CIC/BIM Pro ilk
kez 2013 yilinda, ikinci baskisi ise 2018 yilinda yaymlanmuistir. Protokoliin madde basliklar1 su sekildedir:
Tanimlar, uyusmazliklarin koordinasyonu ve ¢6ziimii, isverenin yiikiimliiliikleri, proje ekibi {iyesinin yii-
kiimliiliikleri, elektronik veri aligverisi, bilgilerin kullanimu, tescilli materyalle ilgili sorumluluk, ¢6ziimler
(remedies)-giivenlik, fesih, tanimlanmis hiikiimler. Detayli bilgi i¢in bkz. Hai, Trung, Huyen, “’Contract
Form,” 3.
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ConsensusDocs301 BIM eki*®, AIA E203, G201 ve G202 (eski E202)*?, ISO 19650 BIM
Protokolii*®? verilebilir. CIC BIM protokolii, PAS1192-2’ye uyumlu olacak sekilde hazirlan-
mistir. Terminolojik olarak da PAS1192-2 referans alinmigtir®®

nular1 nasil ele aldigina iligkin CIC BIM protokolii (2018) ve ConsensusDocs 301 BIM eki

. Asagida birtakim yasal ko-

hakkinda detayl aciklamalara yer verilmistir.
a. CIC BIM Protokolii (2018)

Protokole gore, farkli tilkelerin sirket ve kurumlari tasarim, insaat, alt yiiklenici, or-
taklik s6zlesmesi vb. gibi her tiirlii sozlesmelerinde BIM protokoliinii uygulayabilecektir.
CIC BIM protokolii her tiirlii proje teslim yontemine (tasarla-teklif ver-yap, tasarla-yap, EPC
vs.) uygun olarak hazirlanmistir®®*. Ancak protokoliin modelin yasal statiisii, isverenin bilgi
gereksinimleri, modelin miilkiyeti, tasarim hatalarindan kaynakli sorumluluk ve yeni BIM
rollerini ve sorumluluklar1 agiklama gibi konularda eksik oldugu sdylenebilir. Protokol bir-
lesik bilgi modelinin miilkiyetinin kime ait olduguna iliskin bir madde de icermemektedir®®.
Ayrica protokol taraflarin rol ve sorumluluklarinda bahsetse de kapsamli bir diizenlenmeye

yer verilmemistir®©®,

400 2008 yilinda ¢’ The Associated General Contractors of America (AGC) tarafindan insaat sdzlesmeleri igin
BIM eki yayinlanmistir. Holzer, “’Procurement,” 239-240; “’Building Information Modeling (BIM) Ad-
dendum-301,” ConsensusDocs, E.T. 07.06.2023, https://www.consensusdocs.org/contract/301-building-
information-modeling-bim-addendum/; ConsensusDOCS 301 BIM eki bilinen en eski protokollerdendir.
Arshad vd.,*’Contractual Risks,” 2.

Amerikan Mimarlar Enstitiisii (AIA) tarafindan yayinlanan bu belgeler, ana s6zlesmeye eklenecek BIM ve
dijital veri hiikiimlerini igermektedir.”” Bkz. “°E203-2013,” AIA Contracts, E.T. 09.06.2023, https://aia-
contracts.com/contract-documents/19026-building-information-modeling-and-digital-data-exhibit;
©°G201-2013,” AIA Contracts, E.T. 09.06.2023, https://aiacontracts.com/contract-documents/19021-pro-
ject-digital-data-protocol; <°G202-2013,” AIA Contracts, E.T. 09.06.2023, https://aiacontracts.com/cont-
ract-documents/19016-project-bim-protocol; Sart ve Pekerigli, “’BIM Documents,” 71; Holzer, “’Procure-
ment,” 239-240.

19650 standartlarinin gerekliliklerine daha uygun bir protokol olusturmak adina, CIC (2018) protokolii ge-
litirilerek hazirlanmistir. Kaya, *’Contractual Considerations,” 116.

Ornegin, protokolde EIR isveren gereksinimleri *’employer s information requirement ”olarak gegmektedir.
Oysa bu ISO 19650°de EIR bilgi alisverisi gereksinimi *’ Exchange information requirement’ olarak tanim-
lanmustir. Construction Industry Council, ‘’Building Information Modelling (BIM) Protocol Second Edi-
tion.”

Hai, Trung, Huyen, *’Contract Form,” 3.

405 <Second helpings: the second edition of the CIC BIM protocol,” Womble Bond Dickinson, E.T.
08.06.2023, https://www.womblebonddickinson.com/uk/insights/articles-and-briefings/second-helpings-
second-edition-cic-bim-protocol.

Isverenin yiikiimliiliikleri diizenlendigi m. 3 kapsaminda dikkat ceken bentlerden biri, sayet CDE isveren
tarafindan saglanmissa; CDE’yi paydaslarin erisimine a¢ik bulundurma ve proje sonunda ya da s6zlesme-
nin erken feshi halinde, proje ekibi iiyesinin ortak veri ortamindaki kayitl kopyalara erisebilmesini sagla-
maktir. Ayrica proje paydaslarinin yiikiimliiliikleri CIC (2018) m. 4 i¢in bkz. Construction Industry Council,
“’Building Information Modelling (BIM) Protocol Second Edition.”.
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BIM protokolii hiikkiimlerinin ana/standart insaat sézlesme bicimlerinin hiikiimleriyle

407

celisebilme ihtimali yliksektir™’. Celiski halinde BIM protokollerinin ana sézlesmeye gore

oncelikli olmas1*® tavsiye edilmektedir*®. CIC BIM Protokoliiniin 1.4. maddesi, ana soz-

lesme ve protokol arasinda herhangi bir tutarsizlik olmasi ihtimaline karsi diizenlenen

411

onemli bir maddedir*'®. Buna gére yalnizca protokoliin belirli maddeleri ve ekler*!! ile ana

sOzlesme arasinda bir ihtilaf olmasi durumunda ve ana sdzlesmenin uyusmazliklarin nasil

¢Oziilmesi gerektigini belirten hiikiimleri igermemesi halinde, protokol hiikiimleri 6ncelik

412

kazanir**“. Bu nedenle sayet ana s6zlesmeye ek protokol kullanilacaksa, ana sdzlesmede bir

kurulus maddesi belirtilmesinde fayda vardir. Kurulus maddesi, ¢eliski halinde ana sézlesme
hiikiimlerinin mi yoksa protokol hiikiimlerinin mi gegerli olacagi hakkinda net bir ¢ergeve

olusturur®®.

EK 3’te veri gilivenligini saglamak i¢in giivenlik gereksinimleri tanimlanmistir. Ekin

uygulanmasi taraflarin tercihine baglidir. Gereksinimlere uyulmamasi halinde isverenin s6z-

414

lesmeyi fesih hakki ayrica diizenlenmistir™*. Ancak protokol veri aligverisi sirasinda mey-

dana gelen veri kayiplarini ve bozulmalarma iligkin sorumluluk hiikiimlerinden ve veri

407 Kocakaya, ¢’ Yap1 Bilgi Modelleme,” 53; Winfield, ‘’Legal Frontier,” 7.

408 BCA BIM Pro’nun bu konuda diizenledigi hiikiimler, m. 2.2., m. 2.3. ve m. 2.5’ de yer almaktadir. Bu
hiikiimlerde; taraflarin ana sézlesmelerindeki hiikiimlerin BIM protokoliindeki hiikiimlerle tamamlanacag,
proje taraflarinin BIM Protokol hiikiimlerini BIM'in yiiriitilmesine dahil olacak tiim alt danismanlar, teda-
rikgiler ve alt yiikleniciler ile akdettigi s6zlesmeye dahil edecegi, BIM protokoliinde bir hiikiim ve ana
sozlesme arasinda herhangi bir tutarsizlik olmasi1 durumunda protokol maddelerinin gecerli olacagi diizen-
lenmisgtir. Hai, Trung, Huyen, ‘’Contract Form,” 2; Building and Construction Authority, ’BIM Particular
Conditions Version 2.”; Ayrica 2017 yilinda Vietnam Insaat Bakanligi BIM’in pilot asama uygulamalar
icin gecici rehberlik saglayan 1057/QD-BXD sayili bir karar yayinlamistir. Kilavuzun II. béliimiinde BIM
uygulamali projeler i¢in bazi s6zlesme formlari, BIM formu ekinin yer almaktadir. Kilavuzda, BIM ile ilgili
diizenlemelerin igeriginin ana s6zlesmeye eklenen ek seklinde hazirlanmasi tavsiye edilmektedir. Yayinla-
nan protokolde ise, protokoliin ana sézlesmeye eklenmesi, paydaslarla yapilan s6zlesmeye dahil edilmesi,
celiski halinde BIM protokoliiniin uygulanmasi gerektigi yer almaktadir. Hai, Trung, Huyen, “’Contract
Form,” 6.

409 Kocakaya, >Yap: Bilgi Modelleme,” 53.
410 Hai, Trung, Huyen, ’Contract Form,” 3.
411 Burada CIC (2018) m. 1.4.1 maddesinde, ana sézlesme ve protokoldeki hangi maddelerin ¢elismesi halinde
protokol hiikiimlerinin gegerli olacag1 hususunu detaylandirilmistir. S6z konusu madde de BIM protokolii-
niin 3 ve 4. maddesi ile Ek 1 ve Ek 2’ye atif yapmaktadir. Protokoliin 3. maddesi igverenin yiikiimliiliikle-
rini, 4. maddesi ise proje ekibinin yiikiimliilikklerini diizenlemektedir. Ek 1 ve Ek 2’de ise sorumluluk mat-
risi ve bilgi ayrintilar1 (information particulars) yer almaktadir. Bilgi ayrmtilari, isverenin bilgi gereksi-
nimleri, BIM yiiriitme plan1 ve Ek 2'de tanimlanan diger belgeler anlamina gelir.

Construction Industry Council, ‘’Building Information Modelling (BIM) Protocol Second Edition.”.

Protokoliin giris béliimiinde kurulus maddesinin nasil olacagina iliskin érnek verilmistir. Isveren, yiiklenici,

danigman ve tageronun, CIC (2018) protokoliine uymay1 taahhiit ettigine iligkin maddeleri ana s6zlesmele-

rine dahil etmesi gerektiginden bahsedilmektedir. Construction Industry Council, ’Building Information

Modelling (BIM) Protocol Second Edition.”.

44 CIC (2018) m. 8.2 igin bkz. Construction Industry Council, ’Building Information Modelling (BIM) Pro-
tocol Second Edition.”.
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biitiinliigiinii igeren garantilerden yoksundur®®. Paydaslarin kullandig1 yazilimin isverenin
ve diger paydaslarin kullandig1 yazilim veya formatla uyumlu oldugu garanti edilmemekte-
dir**®. Ayrica elektronik verilerin CDE yoluyla paylasimindan sonra ortaya ¢ikan degisiklik
ve bozulmalardan proje ekip tliyesinin igverene karsi bir sorumlulugunun bulunmadig: belir-
tilmistir*!’.

Proje Bilgileri*'® arasindaki herhangi bir tutarsizlik varsa, taraflar ana sézlesmedeki
hiikiimlere uyacaktir. Ana sdzlesmede bu tiir hiikkiimler yoksa, proje bilgilerinde veya BEP
ve EIR arasindaki tutarsizlik olmasi durumunda paydaslarin birbirini uyarma yukiimliligi
vardir. Tutarsizligin ¢ziilmesi i¢in ¢6ziim arayisina girme ve anlasamazlarsa taraflarin top-

lant1 diizenleme yiikiimliiliigii bulunmaktadir*®.

Telif haklarina iligkin ana sdzlesmede bir madde varsa protokoliin ilgili hiikiimleri-
nin*?? yygulanmayacag: belirtilmistir. Protokoliin telif haklarini igeren maddeleri, materya-
lin izin verilen amag¢*?! icin kopyalanmasi ve paylasilmasi konusunda taraflara karsilikl li-

sans ve alt lisans haklar verir.
b. ConsensusDocs 301 BIM EKki

ConsensusDocs rolii ve yaklasimi bakimindan Birlesik Krallik’taki Ortak S6zlesme-
ler Mahkemesine (JCT) benzer bir kurulustur. Isvereni, yiiklenicileri, altyiiklenicileri, tasa-
rimcilart temsil eden 23 6nde gelen endiistri birliginin koalisyonu tarafindan gelistirilmek-

tedir*?2.

ConsensusDocs BIM eki, paydaslarin bu belgeyi s6zlesmelerine dahil etmesi gerek-

tigi, celiski olmasi durumunda s6zlesme sartlarindan oncelikli oldugu hususlarini ele alan

415 Kocakaya, ¢’ Yap1 Bilgi Modelleme,” 95; Tel, ¢’Ulusal Degerlendirme,” 29; Sorumluluk reddine iliskin bu
hiikiimlerin BIM kullanimin1 olumsuz yonde etkileyecegi diisiiniildiigii icin degistirmekte fayda vardir.
Winfield, “’Legal Frontier,” 4.

418 CIC (2018) m. 5 ve detayl bilgi i¢in bkz. Construction Industry Council, ¢’Building Information Modelling
(BIM) Protocol Second Edition.”.

417 Construction Industry Council, “’Building Information Modelling (BIM) Protocol Second Edition.”.

48 CIC (2018) m. 10.22’ ye gore proje bilgileri, materyal, belirtilen bilgiler, birlesik bilgi modelleri ve diger
proje bilgileri anlamina gelmektedir. Construction Industry Council, “’Building Information Modelling
(BIM) Protocol Second Edition.”.

418 CIC (2018) m. 2.2 ve detayl bilgi igin bkz. Construction Industry Council, ’Building Information Model-
ling (BIM) Protocol Second Edition.”.

420 CIC (2018) m. 6.2 ila m. 6.4 ve detayl1 bilgi i¢in bkz. Construction Industry Council, ¢’Building Information
Modelling (BIM) Protocol Second Edition.”.

421 Modelin ayrint1 diizeyi ve projenin hazirlanma amaciyla paralel olan proje hedefleri olarak tanimlanir.
Construction Industry Council, ‘’Building Information Modelling (BIM) Protocol Second Edition.”.

422 Mcadam, UK Legal Context,” 254.

82



bir bagka protokoldiir. Ek, yiiklenicinin, alt yiiklenicilerinin ve tedarik¢ilerinin modele yap-
t181 katkilarin tasarim hizmeti olusturmadigini, tasarimin genel sorumlulugunu mimarin/mii-

hendise ait oldugunu belirtir*?3

. Her bir paydasin bir modele yaptig1 katkilardan katkis1 ora-
ninda sorumlu olacagindan bahseder*?*. Ayrica, makul 6zen gostererek herhangi bir gecikme
veya kayb1 onleyemeyen paydasa yazilimdaki kusurdan kaynaklanan hatayi diizeltmesi igin

bir siire uzatimi verir*%,

Belgede taraflarin fikri miilkiyet hukukundan kaynakli haklarina iligkin hiikiimlere
yer verilmesi ve taraflarin yetkili kullanimlar1 belirlemesi gerektigi yer almaktadir®?®. Yetki-
siz liglincii kisilerin verilere erismesi halinde alinmasi gereken giivenlik énlemlerinin karar-

lastirilmasi gerektiginden bahsedilmektedir®?’.

Modele katkida bulunanlarin modelin ortak yazarlari olmadigini, baska deyisle mo-
del {izerinde ortak miilkiyet elde etmedigini belirtir*?®. IP haklar1 konusunda, isverenin tasa-
rimi1 kullanip kullanamayacagini, tasarimciyla yaptigi sézlesmenin belirleyeceginden bahse-
der. Taraflari, katkilarini teminat altina almasi i¢in mesleki sorumluluk sigortasi yapmaya

tesvik eder*?®

. Modele katk1 saglayan tarafin, proje katilimcilarina yalnizca o proje i¢in kul-
lanma, ¢ogaltma ve yayinlama lisans1 verecegini belirtir. Verilen lisansin geri alinmasi se-
beplerinden biri ortaya ¢ikarsa, askiya alma isleminin yalnizca muhatabini etkileyecegi, di-
ger paydaslarin lisans ve alt lisanslarim etkilemeyecegini diizenler**°. Proje katilimcilarinin
modeli pazarlama veya egitim amaciyla kullanmak istemeleri durumunda, bu kullanimin
sozlesmede acgikliga kavusturulmasi gerektigini sart kosar; aksi halde lisansin arsiv kopyasi
tutmakla sinirli oldugundan bahseder**. Proje ekibi iiyelerinin modelin biitiinliigiinii koru-

maktan sorumlu oldugunu belirtir*32,

423 Mcadam, UK Legal Context,” 255-256.

424 Fan vd., ’Critical Review,” 2118.

425 Fan vd., “’Critical Review,” 2117-2118; Kocakaya, ¢ Yap1 Bilgi Modelleme,” 58.
426 Kocakaya, <’ Yap1 Bilgi Modelleme,” 56; Yer, ¢’Sorunlarm Incelenmesi,” 59-60.
427 Yer, ’Sorunlarin Incelenmesi,” 59-60.

428 Kocakaya, ¢ Yap1 Bilgi Modelleme,” 56; Fan vd., ¢’ Critical Review,” 2118-2119.
429 Fan vd., ’Critical Review,” 2118-2119.

430 Winfield, <’Legal Frontier,” 8; Kocakaya, ‘’Yap1 Bilgi Modelleme,” 55.

431 Fan vd., “’Critical Review,” 2219

432 Fan vd., ’Critical Review,” 2220.
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3.5.3. Sozlesme Sonrasi
3.5.3.1. Yiiriitme Plam1 (BEP-II)

Proje paydaslarinin, BIM kullanarak projeyi yiiriitme metodolojisini ayrintili olarak
aciklayan BEP-II, s6zlesme oncesi asamada hazirlanan BEP-I’in ayrintili versiyonudur. Her
bir paydasin rolii, sorumluluk ve yetkisi, proje siirecin ana agamalari, is birligi siireglerinin
tanimi, proje uygulama planina iligkin bir degerlendirme, teslim stratejisi, ayrint1 seviyesi
vb. bilgiler igerir*®. Proje paydaslari i¢in projenin nasil yonetilecegine iliskin bir yol haritas

olarak da nitelendirilebilir*

. Amag daima isveren gereksinimlerini karsilamak oldugu i¢in
EIR ile uyumlu olmalidir*®®. EIR, yiiklenicinin tiim insaat siirecini ydnetme stratejini belir-
leyen bir yiirlitme plani gelistirmesi igin bir referanstir. Her disiplin, modelin yapisin1 ve

modelin farkl1 proje asamalarinda sahip olacag1 detay diizeyini BEP'lerinde belirtir**®.

Etkili bir yiirlitme plan1 hazirlamak dort asama vardir. Birincisi, BIM ile ulagilmak
istenen hedefler ve ¢akisma tespiti, maliyet hesab, stirdiiriilebilirlik degerlendirmesi vb. gibi
BIM kullanimlarin1 tanimlamaktir. Bu hedefler ekibin yeterliligi ile baglantili olmalidir.
Ikinci asama ise BIM siirecinin haritalanmasidir. Harita, ekip iiyelerinin kendi is siireclerinin
diger paydaslarin is akislariyla nasil etkilesime girdigini anlamalari i¢cin BIM kullanimlari
arasindaki siralamayi gosterir. Uglincii asama, bilgi saglayicisinin ne sunacagini ve bilgi ali-
cmin ne almay1 bekleyebilecegini tanimlamaktir. Ayrica bu adimda projenin her agamasi
icin LOD tanimlanir. Son asamada ise BIM kullanim1 i¢in mevcut altyapiyr agiklamaktir.
Yazilim, donanim, kalite kontrol prosediirleri, adlandirma prosediirlerinin belirlenmesi sag-
lan1r*®*’. Bu asamada BEP-I"de belirtilen sorumluluk matrisi detaylandirilarak hangi bilgile-
rin hangi gorev ekibi tarafindan ne zaman tretilecegine iliskin hususlari iceren bir ayrintil

sorumluluk matrisi olusturulur®3®,

433 PAS 1192-2:2013 belgesinde, BEP kapsaminda dikkate alimmas1 gereken konular sézlesme ncesi ve son-
rasi olmak iizere iki farkl sekilde belirtilmistir. Bu konular hakkinda bkz. Yer, “’Sorunlarm Incelenmesi,”
29-32; Breakwithanarchitect, ’Defining the BIM Execution Plan.”; BiMteknoloji, ’BIM Uygulama
Plan1.”’; Popov vd., “’Procurement Procedure,” 189; Kaya, ‘’Contractual Considerations,” 17-18; Benzer
sekilde ISO 19650-2’de atama dncesi ve sonrasi olarak BEP hazirlanmasi gerektigi diizenlenmistir. Bahse-
dilen standarda Tiirk Standartlar1 Enstitiisii’niin resmi hesabindan erisim i¢in bkz. Tiirk Standartlar1 Ensti-
tiisti, TS EN ISO 19650-2:2018.”’; Holzer ve Kuiper, ’Contractual Context,” 4-5.

434 Ashworth, Dillinger, Korkemeyer, <’BIM Guidance,” 352; Popov vd., ’Procurement Procedure,” 189; Of-
luoglu, “’Egitim Yaklagimlari,”” 72-73; Godager vd., “’Enterprise BIM,”” 1088-1089.

435 Kjartansdottir vd., BIM, 77-79; Ashworth, Dillinger, Korkemeyer, <’BIM Guidance,” 352.

46 Dogu, Kas, Akcamete, ‘’EIR for Metro Project,” 712-714.

47 Kjartansdottir vd., BIM, 26-27.

438 Kaya, <’Contractual Considerations,” 138-140.

84



Hazirlanan yiiriitme planinin proje siirecinde projeye dahil olan biitiin paydaglar ta-
rafindan okunmasi ve incelenmesi gerekmektedir®®®, BEP dinamik bir belge oldugu igin
proje asamalarinda giincellenmesi gerekir*®. BEP belgelerinin sozlesme belgesi sayilmasi
halinde giincelleme siireci aksakliklara ve anlagsmazliklara neden olabilir. Ayrica BEP’in
giincellenebilir bir belge olma 6zelligi, belgede yapilan degisikligin s6zlesmede yapilan bir
degisiklik olarak nitelendirilmesine yol acabilir. Baglayicilig1 olan bir sdzlesmenin tek ta-
rafli olarak degistirildigi iddiasi, tazminata neden olabilir. Bu nedenle BEP’in bir s6zlesme
belgesi olup olmadig1 6nceden taraflar arasinda kararlastiriimalidir®*. fleride dogabilecek
ihtilaflarda delil olarak**? sunulabilmesi i¢in eski ve giincel bilgilerin kayit altinda tutulup

arsivlenmesi de ayrica 6nem arz edecektir.

BIM yonetim stratejisini belirlemek proje teslim yontemlerine gore farklilik arz ede-
cektir. Ornegin tasarla-teklif ver- yap yaklasiminda birbirinden bagimsiz faaliyet gdsteren
tasarimcilar ve yiiklenicinin olusturdugu iki ayr1 BEP olacaktir. Tasarimcilar sorumlu olduk-
lar1 tasarim agamasinda, yiiklenicinin yapim agamasindaki gereksinimlerini tam anlamryla
dikkate alamayacaktir. Modeli tasarlarken yapim asamasinda ytiklenicinin hangi verilere ih-
tiyaci olabilecegi konusunda varsayimlara dayanarak tasarimini tamamlayacaktir. Tasarla-
yap yonteminde ise igveren projenin erken asamasinda tesis yoneticisiyle anlagmazsa, tasa-
rim ve yapim asamasinda operasyonel gereksinimler géz ardi edilebilecektir. Bu nedenle
tiim paydaglarin kendi alanindaki gereksinimleri dikkate alarak siireci haritalandirdig: ortak

bir BEP hazirlanmalidir. Bu hedefe ise IPD yontemi ile ulasabilecegi diisiiniilmektedir**,

Farkli iilkelerin hazirlamis oldugu BIM standart ve kilavuzlarinda projenin erken asa-

444

malarinda BEP olusturulmasi gerektigi siklikla vurgulanmaktadir™®. Uygulamada ytiriitme

439 Yer, “’Sorunlarin incelenmesi,” 67; ConsensusDocs 301 BIM ekine gére, Proje paydaslarmin BEP gelistir-
mesi zorunlu tutulmustur. Jamil ve Fathi, ’Contractual Issues,” 2.

40 Erpay ve Sertyesilisik, ¢’ Checklist,” 344; Kaya, <’ Contractual Considerations,” 116; Breakwithanarchitect,

“’Defining the BIM Execution Plan.”; Yer, ’Sorunlarin Incelenmesi,” 29-32.

Kaya, “’Contractual Considerations,” 116.

BIM’in adli sorusturmada delil olarak kullanilmasina yonelik sinirli 6rneklerden biri, 2007 yilinda Minne-

sota'daki [-35 W Mississippi Nehri kopriisiiniin ¢okme vakiasidir. Bu vakiada sorusturma ekibi ¢oken kop-

riye iligkin her tiirlii bilginin kayit altina alinmasi ve gerektiginde koprii hakkindaki bilgilere erisilebilmesi

i¢in BIM teknolojisinden faydalanmistir. Muhammad ve Nasir, “’Integrating BIM,” 3; Bodea ve Purnus,

“’Legal Implications,” 68.

443 Holzer, “’Procurement,” 244-245.

444 Kapsami ayni olsa da yiiriitme plani BIM kilavuzlarinda farkli adlandirilmis olabilir. Ornegin: Uygulama
plant. BIM kilavuz drneklerinden bazilart sunlardir: COBIM, 2012; SBIM, 2013; NBIMS, 2013; NATS-
PEC, 2016; BSI, 2018a. Erpay ve Sertyesiligik, <’Checklist,” 344.

441
442
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planinda yer alan siireglerin ¢ok teorik ve genel oldugu, projeye uygulanamadig, kalite kont-

rol prosediirlerinin faaliyete gegirilmedigi elestiri konusu olmustur®®®.

3.5.3.2. Bilgi Yonetimi Sorumluluk Matrisi

Projede yer alan katilimcilarin birbiriyle arasindaki iligkileri diizenleyen sablonlardir.
Projedeki her bir disiplin kendi goérev planini hazirlar ve buna goérev teslim plani (TIDP)
denilmektedir. Bir insaat projesi i¢in hangi bilgilerin gerekli oldugunu, ne zaman gerekli
oldugunu ve kimin bu bilgileri saglamaktan sorumlu oldugunu belirtir. Her disiplinin tiyesi
gorev teslim planini hazirladiktan sonra bir araya getirilerek isverene teslim edilir. Bu sunu-
lan matris ana bilgi dagitim plan1 (MIDP) olarak adlandirilir**®, TIDP ve MIDP, sdzlesme
sonrasi yiiriitme plan1 kapsaminda isverenin EIR’ine yanit olarak sunulur®’. TIDP ve MIDP,
sOzlesme Oncesi asamada diizenlenen sorumluluk matrisiyle karistiritlmamalidir. Planlar, tes-
limat ekibi tarafindan sorumluluk matrislerinde belirtilenen gorevlerin ¢iktilarinin, nasil tes-
lim edilecegini agiklar. Ancak planlar olusturulurken sorumluluk matrisi kaynak olarak*4®
kullanilir*?®, Isveren, teslimat ekibine MIDP’yi olusturmasi icin sablon génderebilir. Aym
sekilde, ytiklenici de teslimat ekibine gonderdigi TIDP sablonlarina gore, gorev teslim plani
hazirlanmasini isteyebilir. Bunun sebebi her disiplin iiyesinin hazirlayip yiikleniciye génde-

recegi planlarin tek formatta, ayn1 sistematikte anlasilir ve agiklayici bigimde olmasidir*®°.

3.6. BIM Protokollerinin icerdigi Maddeler

Uygulamada farkli proje teslim yontemlerine gore paydaslar farkli asamalarda pro-
jeye dahil olmaktadir. IPD ydnteminin aksine, paydaslar erken asamada projeye dahil olma-
makta, projeye katilimlar1 farkli asamalarda gerceklesmektedir. Ornegin, tasarla-teklif yap-
insa et yonteminde igveren, yiiklenici ve mimar ile ayr1 sozlesme yapmaktadir. Ancak ta-
sarla-yap yonteminde isverenin muhatabr mimar ya da yiiklenicidir. isveren mimar ile an-
lagma yapmigsa, mimar, tasarim ve ingaat ekibi gibi diger paydaslar1 organize etme gorevini
istenebilmektedir. Boylelikle isveren ile diger paydaslar arasinda dogrudan akdedilmis bir

s0zlesme bulunmamaktadir. Dolayisiyla uygulamada isverenin tiim proje paydaslariyla aym

445 Jamil ve Fathi, ’Contractual Issues,” 6.

46 Popov vd., “’Procurement Procedure,” 189; MIDP’nin genel tanimi i¢in bkz. ’BIM Documents,” Revit
Verse, E.T. 09.07.2023, https://revitverse.com/collections/bim-documents.

47 Kjartansdottir vd., BIM, 81; Yer, “’Sorunlarin Incelenmesi,” 29-32.

448 ISO 19650-2, sorumluluk matrisini bir s6zlesme belgesinden ziyade bir referans kaynagi olarak tanimlar.
Kaya, “’Contractual Considerations,” 159.

49 Tiirk Standartlar1 Enstitiisii, TS EN ISO 19650-2:2018.”; Kaya, <’Contractual Considerations,” 138-140.

450 Kaya, ¢’Contractual Considerations,” 138-140.
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anda akdetmis oldugu tek bir s6zlesme olmadig1 sOylenebilir. S6zlesmenin taraflari, hak ve
borglari, benimsenen proje teslim yontemine gore farklilik arz etmektedir. Taraflar arasin-
daki iliskinin niteligi, herhangi bir uyusmazlik durumunda kanundaki hangi hiikiimlerin uy-
gulanacagini belirlemek i¢in 6nemlidir. Yukarida bahsedildigi iizere, seviye 2 BIM kullani-
minda BIM’e 6zel hiikiimler s6zlesmelere ek protokol seklinde diizenlenmesi tavsiye edil-
mektedir. Ancak seviye 3 BIM kullanimina ge¢ildiginde, asil sdézlesmenin tamamen revize
edilmesi gerekecegi ongoriilmektedir. BIM yaklagimiyla gerceklesen proje yonetimi diin-
yada yaygin olarak seviye 2 BIM kullanimu ile ger¢eklesmektedir. Bu nedenle ¢alismamizda
once halihazirda AIA, CIC, ISO kurumlarin yaymlamis oldugu ek protokollerin yapisi goz
onlinde bulundurulacak, akabinde BIM protokoliiniin hukuki niteligi tizerinde degerlen-

dirme yapilacaktir.
3.6.1. Kurulus Maddeleri

Projede BIM kullanacak olan paydaslarin, birbirleri arasinda akdettikleri ana sozles-
melere bir kurulus maddesi eklemeleri tavsiye edilmektedir. Kurulus maddesi, paydaslarin
projedeki hizmet ve faaliyetlerini BIM kullanarak gergeklestirecegine ve BIM protokoliiniin
ana sozlesmenin eki sayilacagina yonelik verdigi taahhiittiir. BIM protokollerindeki madde-
ler proje igerisinde yer alan bilgilerin yonetimine iliskin kurallar1 diizenlemektedir. Bu ne-
denle projediki tiim paydaslar ilgilendiren verilerin kullanima, iletimi, arsivlenmesi ve sak-
lanmasina vb. yonelik ortak kurallar1 icermektedir. Ancak belirtilmelidir ki, BIM kullani-
mindan dogan verimi arttirmak i¢in siire¢ icerisinde EIR, BEP, sorumluluk matrisi gibi bir-
takim belgeler olusturulabilmektedir. CIC (2018) ve ISO 19650 bilgi protokolii gibi bazi
protokoller muhtevasinda bu tiir belgelere atif yapmaktadir. Bu belgeler paydaslar tarafindan
projenin muntazam bir sekilde yiiriitiilebilmesi i¢in siireg icerisinde degistirilip gelistirilebil-
mektedir. Bu nedenle yapilan degisikliklerin ve giincellemelerin ana sdzlesmedeki hak ve
yiikiimliiliiklere etkisi ayrica degerlendirilmelidir*!. Bununla birlikte, BIM baz1 projelerde
yalnizca belli basli islevleri yerine getirmek igin kullanilabilmektedir. Ornegin, BIM tasarim

amaciyla yalnizca mimarlar tarafindan kullanilmis olabilir. Bu senaryoda BIM’in tiim proje

4! Kurulus maddesi 6rnegi icin bkz. CIC (2018) s.VII, Construction Industry Council, “’Building Information
Modelling (BIM) Protocol Second Edition.”; Bkz. ISO 19650 bilgi protokolii s.6, Andrew Croft, May Win-
field, and Simon Lewis, “’Information Protocol to Support BS EN ISO 19650-2 the Delivery Phase of
Assets,” 1st ed. UK BIM Framework in association with the Construction Industry Council, E.T.
30.08.2023, https://ukbimframework.org/wp-content/uploads/2020/06/Information-Protocol-to-support-
BS-EN-ISO19650-2.pdf; Ayrica AIA’nin yayinlamis oldugu E203-2013 BIM ve Dijital Veri Ekinde (Buil-
ding Information Modeling and Digital Data Exhibit) diizenlenen kurulus maddesi 6rnegi i¢in bkz. Birgiil
Kopuz, ‘’Insaat Projelerinde Etkin Bir BIM Uygulamasi igin Katilimcilar Arasindaki BIM Protokollerinin
Incelenmesi ve Degerlendirilmesi” (Yiiksek Lisans Tezi, istanbul Teknik Universitesi, 2015), 56.
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paydaslan tarafindan is birligine dayali kullanimi1 s6z konusu olmadig: i¢in tasarim ekibi
disindakilerin protokolii s6zlesmeye dahil etme zorunlulugu yoktur. Bu gibi durumlarda pro-

tokoliin kurulug maddesi mutlaka revize edilmelidir*>?.

3.6.2. Oncelik Maddeleri

Benimsenen proje teslim sistemine bagli olarak projede yer alan her bir katilimeinin
birbiriyle dogrudan bir sozlesme iligkisi olmayabilir. Ancak BIM protokolii, projede yer alan
igveren, mimar, miithendis, yliklenici, tedarik¢i ve diger biitiin katilimcilar arasinda yapilan
ana sOzlesmelere dahil edilmektedir. Protokol hiikiimlerinin ana sézlesmede yer alan bazi
maddelerle ¢elisme ihtimaline kars1 BIM protokoliinde bu konuya yonelik bir hiikiim geti-
rilmistir. ISO bilgi protokolii ve CIC (2018) BIM protokoliinde**® yer alan maddeler, BIM

454

kapsaminda olusturulan birtakim teknik belgeler™" ve ana s6zlesme arasinda celiski olmasi

halinde, ana sdzlesme uyusmazligin ¢ézliimil i¢in alternatif iretmemis ise protokol hiikiim-

lerinin gegerli olacagina yer ver verilmistir®®®.

AIA’nin yalnizca BIM verileri i¢in degil, projedeki tiim dijital veriler goz ontinde
bulundurarak hazirladigi1**® E201-2013, G201-2013 ve G202-2013 protokollerinin*’ taraf-
lardan biri kendisinin is ya da hizmet kapsaminda bir degisiklik olusturma ve s6zlesme be-
delinde ve siiresinde artis olmasi thtimaline yonelik 6zel bir hiikme yer verilmistir. Bu ihti-
malde, taraflar belirli bir siire icerisinde birbirlerini bilgilendirmeli, protokolleri ve sozles-

meleri revize ederek yapilacak diizeltmeler ile ilgili anlagsmalar1 gerekmektedir.

42 Kopuz, “’BIM Uygulamas1,” 56.

453 CIC (2018) protokoliinde, hangi hiikiimlerin ana s6zlesme ile celiski icinde olmasi halinde protokol hii-
kiimlerinin gegerli olacagi 1.4.1 no’lu maddesinde belirtilmistir. Bagka deyisle, protokol hiikiimlerinin ge-
cerli olabilmesi i¢in oncelikle ana sdzlesmede uyusmazliga iliskin ¢6ziim alternatifi belirlenmis olmamali
ve uyusmazlik sdzlesme belgeleri ile CIC (2018) m. 1.4.1 (a)’da yer alan belgeler arasinda olmalidir. Bkz.
409 numarali dipnot s. 76.

44 EIR, BEP, MIDP, TIDP, sorumluluk matrisi, risk kayd: vs. bu belgelere 6rnek verilebilir.

455 ISO 19650 bilgi protokolii m. 1.6, 1.6.1, 1.6.2 ve detayh bilgi i¢gin bkz. Croft, Winfield, and Lewis, ¢’ Infor-

mation Protocol to Support BS EN ISO 19650-2.”.

BIM’in amaci yalnizca yapinin 3D modelini olusturmak degildir. Yap1y1 olusturan biitiin bilginin yoneti-

mini temin eden bir sistemdir. BIM ile yalnizca bina modelini olusturacak olan veriler degil, proje stire-

cinde elde edilen biitiin verilerin siireg icerisinde yonetilmesi saglanir. Kopuz, ’BIM Uygulamasi,” 97.

E203-2013 protokolii dijital veri ve BIM ile ilgili genel hiikiimler icerir. E203-2013 protokolii paydaslarin

dijital veri ve BIM kullanimi i¢in daha detayl1 protokollerin olusturulmasini zorunlu kilar. E203-2013 pro-

tokolii, G201-2013 ve G202-2013 protokollerini paydaslarin sézlesmelerine dahil edilmelerini zorunlu tut-
mamaktadir. Ancak G201-2013 ve G202-2013 protokollerine uyulmasini, gerektigi durumlarda revize edil-
mesini ve giincellenmesini gerektirir. S6zlesmenin bir parcasini olusturmamasi sebebiyle, gerektiginde soz-
lesmede herhangi bir degisiklik yapilmaksizin, G201-2013 ve G202-2013 protokolleri iizerinde revizeler
yapilabilmektedir. G201-2013 protokolii dijital verilere iligskin 6zel hiikiimler igerirken, G202- 2013 Proto-
kolii de BIM kullanimina yo6nelik detayli hiikiimler barindirmaktadir. Kopuz, ’BIM Uygulamasi,” 53.

456

457
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Bilgilendirme yiikiimliiliigiine riayet etmeyen taraf, sdzlesme bedeli ve siiresindeki artis ne-

deniyle iktisap edecegi haklardan kendi rizasiyla vazgegmis sayilmaktadir®®,

3.6.3. Uyusmazhklarin Céziimiine iliskin Maddeler

Sozlesme kapsamindaki proje ile ilgili olarak teslimat ekibi tarafindan ytiriitiillecek
olan is ve/veya hizmetler*®® kapsaminda hazirlanan bilgiler arasindaki herhangi bir eksiklik,
belirsizlik veya tutarsizligin bildirilmesi ve ¢oziilmesi konusunda hazirlanan maddelerdir.
Paydaslarin yapacagi toplant1 programlarinin tarih ve zamanina, kullanilacak iletisim arag-
larina, fiziksel olarak ayn1 konumda yer almalar1 gerekip gerekmedigine*®°, hangi personelin
bu toplantilara temsilci olarak katilacagina, celiskinin giderilmesi i¢in sdzlesmede ¢oziim
yontemi Onerilmigse buna uyulacagina, aksi takdirde celiskiyi fark eden tarafin bildirim yii-
kiimliiliigii olduguna, gerekirse ¢oziim igin paydaslarmn bir araya gelmesi gerektigine*®! yo-

nelik hiikiimler diizenlenmistir.
3.6.4. Veri Biitiinliigiine Yonelik Maddeler

Baz1 protokollerde, bilgi modelini ve protokollerde belirtilen diger proje bilgileri ha-
zirlamak i¢in kullanilan yazilim formatinin, bir bagka paydasin kullandig1 yazilim formatiyla
uyumlu olmamasindan dogan sorumluluk hiikiimlerine yer verilmistir. S6zlesmeye ve pro-
tokole uygun olarak yayimlandig1 ve paylasildig siirece, veri alisverisi i¢in kullanilan yazi-
lim formatinin baska bir paydasin kullandig1 yazilim formatiyla uyumlulugu garanti edilme-
mektedir. Bilgi modeli ve protokollerde belirtilen diger proje bilgilerinin, CDE araciligiyla
paylasilmasindan sonra meydana gelen herhangi bir bozulmasi veya degistirilmesi ya da is-

temsiz bir degisiklige ugramasi nedeniyle paydaslarin birbirine kars1*®? sorumlu olmadig

4% Kopuz, ’BIM Uygulamas1,” 57.

4% Bu is ve hizmetler kapsaminda hazirlanan bilgiler, EIR, BEP, MIDP, TIDP, sorumluluk matrisi, risk kaydi
vs. belgelerde yer almis olabilecegi gibi bunlarla sinirlt olmamak iizere herhangi bir bilgi modeli, herhangi
bir bilgi modelinden ¢ikarilan projeyle ilgili bir bilgi de olabilir. ISO 19650 bilgi protokolii s. 12 i¢in bkz.
Croft, Winfield, and Lewis, ‘’Information Protocol to Support BS EN ISO 19650-2.”.

460 AIA’nin yaymladigt G202-2013 Proje Yapt Enformasyon Modelleme Protokol Formu m. 1.3. “’fs birligi
Kurallart” maddesi i¢in bkz. Kopuz, “’BIM Uygulamasi,” 82.

461 TSO 19650 bilgi protokolii s. 12 igin bkz. Croft, Winfield, and Lewis, ¢’ Information Protocol to Support BS
EN ISO 19650-2.”; Ayrica CIC (2018) s. 3 i¢in bkz. Construction Industry Council, ‘’Building Information
Modelling (BIM) Protocol Second Edition.”.

462 Bahsedilen madde de her ne kadar ISO 19650 bilgi protokoliinde ¢’taraflardan birinin digerine karsi” iba-
resi gecse de CIC (2018) protokoliinde “ ‘proje ekibi iiyesinin isverene karsi” sorumlulugu olmadigi ibare-
sine yer verilmistir. ISO 19650 bilgi protokolii m. 5.2 i¢in bkz. Croft, Winfield, and Lewis, *’Information
Protocol to Support BS EN ISO 19650-2.”; CIC (2018) protokolii m. 5.2 i¢in bkz. Construction Industry
Council, ’Building Information Modelling (BIM) Protocol Second Edition.”.
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diizenlenmistir. Ancak bu degisikliklerin ve bozulmalarin paydaslarin protokol ve sézlesme

yiikiimliiliiklerine aykir1 davranmasindan kaynaklanmasr istisna tutulmustur®,

3.6.5. Ortak Veri Ortamina (CDE) Erisim

Ortak veri ortam1 veya CDE Siireci, yonetilen bir siirecte organize olmus ekipler i¢in
projeyle ilgili tim onayli dosyalari, belgeleri ve verileri toplamak, yonetmek ve dagitmak
icin kullanilan donanim, yazilim*®* ve is akisinin bir kombinasyonudur®®. Paydaslar, proto-
kol kapsamindaki islerle ilgili bilgileri liretme, paylasma ve/veya yaymlama yiikiimliiliikle-
rini gerceklestirmek ve is akisina uygun olarak yiiriitmek adina ortak veri ortami kullanmay1
taahhiit etmektedir*®®. Uygulamada projenin boyutuna bagl olarak birden fazla elektronik
dokiiman sistemi kullanilabilmektedir. Cizim verileri mimarin yonettigi sistemde bulunur-
ken, yazismalar ve grafiksel olmayan veriler igverenin sisteminde bulunabilir. Projenin ge-
rektirdigi dl¢iide ve paydaslarin protokol ve s6zlesmedeki yiikiimliiliikklerinin yerine getire-
bilmesine olanak saglamak i¢in paydaslarin bu sistemlere erisim haklar1 protokollerde agikca

diizenlenmelidir®®’.

CIC (2018) ve ISO 19650 bilgi protokolii, isvereni*®® CDE ve is akisini olusturmak,
uygulamak, yapilandirmak ve desteklemekten*®®, bu platformdaki bilgileri ana sézlesme ve
protokoldeki ytkiimliiliiklerini gergeklestirebilmek adina diger paydaslarin erisimine acgik
bulundurmaktan sorumlu tutmaktadir. CDE ve is akisindaki tiim bilgilerin belirtilen siire bo-
yunca giivenli bir sekilde saklanmasina, argivlenen bilgilerin belirtilen siire boyunca giiven-

ligine, biitiinliigii ve korunmasina yonelik isverene sorumluluk yiiklemektedir*™.

AIA E203-2013 protokoliinde CDE kullanilip kullanilmayacaginin agikliga kavustu-

rulmasi, kullanilacaksa bunun yonetilmesinden kimin sorumlu olacaginin belirtilmesi, aksi

463 ISO 19650 bilgi protokolii s. 15 igin bkz. Croft, Winfield, and Lewis, ¢’ Information Protocol to Support BS

EN ISO 19650-2.”; CIC (2018) s. 5 igin bkz. Construction Industry Council, ‘’Building Information Mo-

delling (BIM) Protocol Second Edition.”.

Bu tiir yazilimlara yonelik 6rnekler i¢in bkz. s. 6-7.

465 CIC (2018) m. 13.6 igin bkz. Construction Industry Council, ‘’Building Information Modelling (BIM) Pro-
tocol Second Edition.”; Ayrica bkz. Kopuz, ’BIM Uygulamasi,” 65.

46 1SO 19650 bilgi protokolii m. 4.5 i¢in bkz. Croft, Winfield, and Lewis, ¢ Information Protocol to Support
BS EN ISO 19650-2.”.

467 Kopuz, ’BIM Uygulamas1,” 74-75.

48 1SO 19650 BIM protokoliinde The Appointing Party- atayan, CIC (2018) protokoliinde The Employer- is-
veren olarak telakki edilmektedir.

49 Croft, Winfield, and Lewis, ¢’ Information Protocol to Support BS EN ISO 19650-2.”.

470 ISO 19650 bilgi protokolii m. 5.3 ila 5.5 igin bkz. Croft, Winfield, and Lewis, ¢’ Information Protocol to
Support BS EN ISO 19650-2.; CIC (2018) m. 3.1.3/c-d igin bkz. Construction Industry Council, *’Buil-
ding Information Modelling (BIM) Protocol Second Edition.”.
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belirtilmemisse CDE’nin ydnetiminden mimarin sorumlu olacag: diizenlenmistir*’t. E203-
2013’te CDE kullanilacag: belirtilmisse, CDE’nin yonetilmesine yonelik kurallar G201-
2013 protokoliinde detaylandirilmaktadir. Buna goére, CDE’nin kullanilmasina yonelik proje
bitiminden sonra teslimatlara veya diger kayitlara erisim izinleri, erigim siiresi, verileri pos-
talama, degistirme, gorilintiileme, arsivleme izinleri gibi gereklilikler G201-2013 protoko-
liinde belirtilmelidir. Ayrica CDE’nin kullanilmasina iligkin yeterli donanima sahip olmayan

paydaslara verilmesi gereken egitimlere yonelik gereksinimler*’? belirlenmelidir*’3.

3.6.6 Verilerin Iletimi, Korunmasi ve Saklanmasi

ATA E203-2013 projeyle ilgili hangi bilgilerin dijital olarak olusturulup olusturulma-
yacagimi*’, bu verilerin konumunun nerede olacagi gibi hususlarin belirlenmesi gerektigini
diizenlemistir. Projede dijital veri kurallar1 olusturmak 6nemlidir. Nitekim paydaslar dijital
veri kurallarina uygun olarak dijital verileri iletecek, kullanacak, saklayacak ve arsivleye-
cektir. Protokole gore bu kurallart olusturma konusundaki sorumlu kisi aksi belirtilmemigse
mimardir. Dijital veri kurallar1 olusturma konusunda genel ¢ergeve her ne kadar E203-
2013’te ¢izilse de bu kurallarin s6zlesme imzalandiktan sonra G201°de belirtilerek detay-
landirilmas1 gerektigi belirtilmistir. Bunun sebebi dijital veri kurallarini olusturma zamani-
nin, her proje teslim ydntemine, proje ekibine ve bunlarin sézlesmeye dahil olma zamanina
bagli olmasidir. Paydaslar arasinda 6nemli miktarda veri aligverisine baslanmadan 6nce, bu
kurallar G201-2013 protokoliinde detaylandirilmalidir. Bu baglamda dijital verinin hangi
dosya bi¢iminde olacag1 ve hangi yazilim kullanilarak olusturulacagi, cd, e-posta dokiiman
yoOnetim sistemi vb. gibi hangi iletim yontemleriyle paylasilacagi, verilerin iletildigi tarafin
veri lizerinde ne gibi eylemleri gerceklestirme iznine sahip oldugu vb. gibi yetkili kullanim-
larin belirlenmesi, verinin ne kadar siklikla arsivlenecegi, arsiv dosyalarinin ne kadar siire
ile tutulacagi, paydaslarin arsivlenmis dosyalara ne kadar siire daha erigebilecegi, arsiv dos-
yasinin korunmasinin maliyetinin ve sorumlulugunu kimin saglayacagi, arsiv dosyasinin yok
edilmesi i¢in nasil bir siire¢ olusturulmasi gerektigi gibi depolama ve arsivleme gereksinim-

leri paydaslar arasinda istisare edilir.

471 Kopuz, °BIM Uygulamas1,” 65-66.

472 Ornegin, egitim vermesi icin personel alimi, bu egitim iicretinin paydasmn hak kazandig1 s6zlesme bedelinde
degisiklik yaratip yaratmayacagi vb. gibi. Kopuz, ’BIM Uygulamasi,” 75.

473 Kopuz, “BIM Uygulamasi,” 74-75.

474 Ornegin, sdzlesme dokiimanlari, bildirimler ve hak talepleri, yiiklenici, mimar ya da altyiiklenici teslimat-
lar1 vb. Kopuz, ’BIM Uygulamasi,” 62.
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CIC(2018) ve ISO 19650 bilgi protokolii ise, EIR, BEP, TIDP, MIDP gibi belgelerini
ve bunlarla sinirli olmamak {izere diger proje bilgilerini hazirlamak, paylasmak ve yayinla-
mak ve bunlara riayet etmek konusunda isverene ve proje ekibine yiikiimliiliikkler getirir*®.
Yetkili kullanimlar ve izin verilen amag projedeki bilgilerin hedeflenen amaglar dogrultu-
sunda kullanilmasi, iletilmesi veya yayinlanmasidir. Bu ifadeler protokollerde bir¢ok yerde
kullanilmaktadir. CIC (2018) ve ISO 19650 Bilgi Protokolii’'ne gore, projedeki alici konu-

476

mundaki paydas™’® veya tigiincii bir kisinin izin verilen amag¢ disinda, verileri herhangi bir

sekilde degistirmesi, iletmesi, kopyalamasi veya kullanmas1 durumunda, projedeki diger ta-

raflarm bundan sorumlu olmayacagmi diizenlemistir®’’.

AIA E203-2013, BIM ve dijital veri kullanim1 hakkinda detayli konular1 iceren
G201-2013 ve G202-2013 protokolleri olusturulmadan 6nce, iletilen dijital veriye veya mo-
dele giivenilmesinden iletilen tarafi sorumlu tutmaktadir*’8. G201 ve G202 protokolii olus-
turulduktan sonra, dijital verinin ve modelin yetkili kullanimlar1 agarak kullanilmas1 halinde

ise kullanan tarafin bizzat sorumlu olacag1 diizenlenmistir*’®.

3.6.7. Veri Gizliligi ve Giivenligi

Birgok protokolde*®°

verilerin {i¢iincii kisilerin eline ge¢mesi tehlikesini bertaraf et-
mek i¢in giivenlik gereksinimleri diizenlenmistir. Ortak veri ortaminda paylasilmayacak olan
hassas bilgilerin*®! neler oldugunun ek bir belgede detayl bir sekilde tanimlanabilmesi

imkan1 taninmistir. Isverenin projenin tamamlanmasina kadar her asamada giivenlik

475 1SO 19650 bilgi protokolii m. 1.4, m. 4.8, m. 11 vd. i¢in bkz. Croft, Winfield, and Lewis, <’ Information

Protocol to Support BS EN ISO 19650-2.”’; Ayrica CIC (2018) protokolii m. 1.2, m. 3.1.3 (e-f), m. 4.1.6,

m. 4.1.7, m. 4.1.8, m. 8 vd. ve EK 3 i¢in bkz. Construction Industry Council, ’Building Information Mo-

delling (BIM) Protocol Second Edition.”.

Aliciin, ileten paydasin alt danismani, alt yiiklenicisi, tedarikg¢isi veya acentesi olmasi hali, bu madde kap-

saminin disinda tutulmustur. ISO 19650 bilgi protokolii m. 10 igin bkz. Croft, Winfield, and Lewis, “’In-

formation Protocol to Support BS EN ISO 19650-2.”.

477 1SO 19650 bilgi protokolii m. 10 igin bkz. Croft, Winfield, and Lewis, <’ Information Protocol to Support
BS EN ISO 19650-2.”; Ayrica CIC (2018) Protokolii m. 7 i¢in bkz. Construction Industry Council, ‘’Buil-
ding Information Modelling (BIM) Protocol Second Edition.”.

478 Kopuz, ’BIM Uygulamasi,” 64, 70; Sar1 ve Pekericli, °BIM Documents,” 76.

478 Kopuz, ’BIM Uygulamasi,” 64-65, 70.

480 1SO 19650 bilgi protokolii m. 4.8 ve m. 11 vd. icin bkz. Croft, Winfield, and Lewis, <’ Information Protocol

to Support BS EN ISO 19650-2.”’; Ayrica CIC (2018) protokolii m. 3 ve m. 4 i¢in bkz. Construction Industry

Council, “’Building Information Modelling (BIM) Protocol Second Edition.”.

ISO 19650 bilgi protokolii m. 13.34’e gore hassas bilgiler, kaybi, yanlis kullanimi1 veya degistirilmesi veya

yetkisiz erisimin su hususlara yol agabilecegi bilgiler anlamina gelir: *’..(a) bir bireyin veya bireylerin mah-

remiyetini, refahini veya giivenligini olumsuz yonde etkileyen (b) bir kurulusun fikvi miilkiyetini veya ticari
swrlarini tehlikeye atan (c) bir kurulusa veya iilkeye ticari veya ekonomik zarar veren ve/veya (d) bir ulusun
giivenligini, i¢ ve dis iglerini tehlikeye atan bilgiler,..”” Bkz. Croft, Winfield, and Lewis, ‘’Information Pro-

tocol to Support BS EN ISO 19650-2.”.

476

481
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gereksinimlerini giincelleme yiikiimliliigii vardir. Proje ekibi {iyesi de gerek ek bir bel-

482 gerekse isverenin talimati olarak kararlastirilan giivenlik gereksinimlerine uymak

gede
zorundadir. Paydaslardan birinin giivenlik gereksinimlerini ihlal ettigini diisiinmek i¢in ma-
kul bir sebep var ise, o paydasa kars1 gerekli tedbirleri almasi i¢in uygun araglarla bildirimde
bulunma yiikiimliiligii mevcuttur. Gilivenlik ihlalleri nedeniyle taraflarin fesih haklar1 pro-

tokolde ayrica ele alinmugstir*3,

AIA E203-2013 protokolii, paydaslarin dijital verileri gizli bir sekilde iletme haklar1
oldugunu, iletilen verinin gizli tutulmaya devam edilmesi gerektigi, hangi durumlarda ve
hangi kisilerle bu dijital verilerin paylasilacagina, kullanilacagina yonelik hiikiimler iger-
mektedir. Protokoldeki bu madde ile ana s6zlesme arasinda geligki olursa protokoliin gegerli

olacag belirtilmistir®®,

3.6.8. Modelleme Kurallarina iliskin Maddeler

AIA E203-2013 protokoliinde genel olarak bahsedilen modelleme kurallar1, G202-
2013’de daha detayli sekilde diizenlenmektedir. Bu protokollerde yer alan hususlar, BIM

8, modelin tanim1 ve hangi belge veya dosyalarin

kullanip kullanilmayacaginin belirtilmesi*
modelin bir pargasi oldugu, modelin hangi kisimlarinin modellenecegi*®® ve sorumlusunun
kim oldugu, modelde hangi verilerin yer alacagi, modelin yada modele iliskin verilerin hangi
proje islevini yerine getirmek icin kullanilacagina dair yetkili kullanimlar*®’, bu kullanimla-
rin G202-2013’de yer alan her bir LOD seviyesine gore tanimlanmasi, taraflar arasinda an-
lasmaya varilmig ancak G202-2013 protokoliine dahil edilmemis yardimci modelleme ey-

lemlerinin neler oldugu*®, model element yazarinin tanimi, paydaslarin model alisverisi ve

482 Giivenlik gereksinimleri, taraflarin iradelerine 6zerklik tantyarak ISO 19650°nin Bilgi Ayrintilar1 Informa-
tion Particulars bolimiinde yer alan Giivenlik Yonetim Planinda *’Security Management Plan” detaylan-
dirtlirken, CIC (2018) Protokoliinde EK 3 bdliimiinde diizenlenir.

CIC (2018) Protokoliine gore, isveren projeyle ilgili giivenlik yonetimi roliinii {istlenmesi i¢in giivenlik
yOneticisi atayabilir. Bu ihtimalde, giivenlik ydneticisinin paydaslardan birinin giivenlik gereksinimlerini
ihlal ettigini diisinmek i¢cin makul bir sebebi var ise bunu igverene bildirecek, igveren gerekli tedbirleri
almasi igin uygun araglarla o paydasa bildirimde bulunacaktr.

484 Kopuz, °BIM Uygulamas1,” 60-61.

485 Burada BIM kullanimimin tam bir is birligi gergevesinde uygulanip uygulanmayacaginin da kararlastiril-
masi gerekir. Ornegin, BIM modeli sadece belirli bir disiplin tarafindan kullanilacak ve diger paydaslarla
paylagsmayacaksa, bu se¢enegin devaminda yer alan BIM kurallarina iligkin hiikiimler uygulanmayacaktir.
Ekip tiyeleri modelin igerdigi bilgilerin dogru oldugu beklentisine girmeyecek, yalnizca anlasmadaki zo-
runluluklar1 yerine getirme amaciyla modeli kullanacaktir. Modelin igerigindeki bilgilere giivenmek tarafin
kendi sorumlulugunda olacaktir. Kopuz, ’BIM Uygulamasi,” 66.

Ornegin, mimari model, mekanik ve elektrik model, statik model, bakim onarim kilavuzu, enerji analiz
modeli vb. gibi.

87 Ornegin, maliyet tahmini, metraj ¢ikarimi, yapim koordinasyon vb. Kopuz, <’BIM Uygulamasi,” 68.

488 Render, animasyon, simiilasyon vb. Kopuz, °BIM Uygulamasi,” 68.

483

486
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paylasimi yapacagi siireg araliklari, model elementlerinin her bir proje asamasinda sahip ol-
mas1 gereken LOD seviyesi*®® ve hangi model element yazari tarafindan olusturulacag
vb.*%% konulardir. ISO 19650 Bilgi Protokolii ve CIC (2018) Protokolii, LOD** seviyesinin
belirlenmesi ve koordinasyon toplantilari, BEP hazirlanmasi, uyulacak standartlar gibi BIM

492

ile ilgili detaylandirilmas1 gereken hususlari ayr1 bir belgeye™ atif yaparak diizenlemistir.

3.6.9 Lisans ve Miilkiyet Konularina iliskin Maddeler

AIA E203-2013, dijital verinin iletilmesiyle verinin fikri miilkiyet hakkinin aktaril-
madig1 belirtilmistir. Aksi ayr1 bir lisans anlagmasiyla belirtilmedikge, teslim alanin veriyi
kullanma, paylasma ve degisiklik yapma hakki projenin tasarim, yapim, bakim ve onarim
gibi agamalariyla sinirli tutulmustur. Protokollerde yer alan herhangi bir hitkkmiin dijital ve-
rinin kullanim hakkin1 aktarmadigindan bahsedilmistir. Bu maddeler ve ana s6zlesme ¢eli-
sirse protokoliin gecerli olacagi hilkkme alinmistir. Her ne kadar dijital verinin miilkiyet ve
lisans hakkina iligkin maddelere yer verilmisse de modelin miilkiyetine ve lisans hakkina
iliskin bir maddeler mevcut degildir. Bunun sebebi modelin miilkiyetine ve lisansa iliskin
konularin ana sézlesmede zaten yer almasi gosterilmektedir*®. CIC (2018) ve ISO 19650
bilgi protokolii ise, proje kapsaminda model ve paydaslar tarafindan iiretilen diger bilgiler

tizerindeki lisans, alt lisans ve miilkiyet hakkina iliskin maddeler diizenlemistir. Ana

489 Modeli olusturan model elementlerinin igerdigi bilgilerin dogruluguna ne kadar giivenilebilecegi, hangi
eylemler i¢in kullanilabilecegi belirlenmelidir. Model elementinin igerdigi biitiin bilgilere degil atanmis
olan LOD seviyesinin izin verdigi icerige glivenilmelidir. Paydagslar LOD i¢in gerekli olan minumum veri-
den daha ¢ok veri igerse bile yalnizca belirlenen minumum LOD seviyesindeki verilere giivenebilir. Kopuz,
“’BIM Uygulamasi,” 70.

Model dosyalarmin transfer ve erisim siiregleri, adlandirma kurallar1 ¢esitli yazilim dosyalarindan model
birlestirme siireleri, model giivenlik gereklilikleri, model tasarim koordinasyonu ve ¢akisma tarama pro-
sediirleri tanimi, yapim sonrasi modelin hangi amaglarla kullanacagi (enerji, bakim ydnetimi, haritalama
vb.), modelleri toplama, paylasilan modelleri koordine etmek, teslim alinan modellerin kayitli kopyasini
tutmak, her proje asamasinin sonunda modeli arsivleme gibi konular i¢in bkz. Kopuz, ’BIM Uygulamasi,”
66-73, 80-88.

ISO 19650 bilgi protokoliinde LOIN olarak ge¢mektedir. Bunun gerekgesi i¢in bkz. 33 numarali dipnot
s.10.

Bilgi ayrintilar1 ©’ Information Particulars’ olarak adlandirilan bu boliimiin diizenlenmesine iliskin hususlar
paydaslarin iradelerine birakilmistir. Bu nedenle, her iki protokolde de bu boliimiin kapsadigi EIR, BEP
gibi belgelerin igerigine iliskin detayli agiklamalar bulunmamaktadir. Bilgi ayrintilart boliimii i¢in ISO
19650 bilgi protokolii m. 7, m. 13.15 bkz. Croft, Winfield, and Lewis, ‘’Information Protocol to Support
BS ENISO 19650-2.”; Ayrica bkz. CIC (2018) protokolii m. 10.11 ve EK 2, Construction Industry Council,
“’Building Information Modelling (BIM) Protocol Second Edition.”.

493 Kopuz, ’BIM Uygulamasi,” 60-61; Sar1 ve Pekerigli, ° BIM Documents,” 77.
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sozlesmede telif hakkina iliskin herhangi bir hiikiim yoksa protokoliin ilgili hiikiimlerin®®

uygulanacagi ayrica belirtilmistir.

494 1SO 19650 bilgi protokolii m. 8.3 ila 8.5 igin bkz. Croft, Winfield, and Lewis, <’ Information Protocol to
Support BS EN ISO 19650-2.”; CIC (2018) m. 6.2 ila 6.4 i¢in bkz. Construction Industry Council, *’Buil-
ding Information Modelling (BIM) Protocol Second Edition.”.
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DORDUNCU BOLUM
BIM PROTOKOLLERININ HUKUKI NIiTELIiGi

4.1. BIM ProtoKollerinin Isimli-isimsiz S6zlesme Kapsaminda Degerlendiril-

mesi

49 iki veya daha fazla tarafin belirli bir hukuki sonu¢ meydana getirmek

So6zlesme
amaciyla yaptiklart hukuki islemdir. Her ne kadar kavramin tanimina kanunda yer verilmese
de 6098 sayil1 Tiirk Borglar Kanunu m. 1’de sézlesmenin taraflarin karsilikli ve birbirine
uygun irade beyanlariyla kuruldugu diizenlenmistir. Kanun koyucu, yasal diizenlemeler ya-
parken birtakim sézlesmeleri esasli unsurlariyla birlikte ele almistir. Kanunda bu tiir s6zles-
meler diizenlenirken taraflar arasindaki borg iligkilerine gore toplumda yaygin olarak kulla-
nilan s6zlesmeler g6z 6niinde bulundurulmustur. Ancak taraflar arasinda kurulan iliskilerin
cesitliligi, gelisen teknolojinin yeni ihtiyaglar1 giindeme getirmesi, kanun koyucunun diizen-
lemeler yaptigi sirada o sézlesme tiiriinlin heniiz bilinmemesi ya da yaygin olmamasi vb.
hususlar nedeniyle kanunda her sdzlesme tiirii 6zel olarak diizenlenmemistir. Bu nedenle,
sozlesmeler, kanunda diizenlenip diizenlenmemesine gore iki ayr1 baglikta siniflandirilmak-
tadir. Taraflar borg iliskilerine uygulanmasi i¢in kanunda yer alan s6zlesme tiplerinden birini
segebilecegi gibi kendi iradeleriyle kanunda hi¢ diizenlenmemis bir s6zlesme tiirii de mey-
dana getirebilir. Tanimi, unsurlari, taraflarin hak ve borglari, sézlesmenin sona erme halleri

vb. gibi esasli unsurlar1 kanunda yeteri kadar ayrintili diizenlenen sdzlesmelere isimli*%,

49 Sgzlesmenin tanimina iliskin kaynaklar i¢in bkz. Rona Serozan, Bor¢lar Hukuku Ozel Béliim, Yayma Ha-
zirlayanlar: Rona Serozan, Bagak Baysal, Kerem Cem Sanli, Glincellestirilmis ve Genisletilmis 4. bs. (Oni-
kilevha Yaynlar1, 2019), 7-8; Turgut Akintiirk ve Derya Ates, Bor¢lar Hukuku Genel Hiikiimler Ozel Bor¢
Iliskileri, 29. bs. (Istanbul: Beta Yaymlari, 2020), 21; Erdem Erdenk, Is Hukukunda Isimsiz (Karma ve
Kendine Ozgii) Sozlesmeler, 1. bs. (Istanbul: Legal Yayinlari, 2008), 21-24; Aydin Zevkliler ve Emre Gok-
yayla, Bor¢lar Hukuku Ozel Borg Iligkileri, 18. bs. (Ankara: Turhan Kitabevi, 2018), 1-2; Gokhan O. An-
talya, Bor¢lar Hukuku Genel Hiikiimleri, C. 1,1. Genigletilmis 2. bs. (Ankara: Se¢kin Yayinlari, 2019), 271
vd.; Giimiis, Genel, 129 vd.; Ahmet M. Kilicoglu, Bor¢lar Hukuku Genel Hiikiimler, G6zden Gegirilmis
Genigletilmis 25. bs. (Ankara: Turhan Kitabevi, 2021), 79 vd.; Eren, Genel, 201 vd.; Feyzanur Soylu,
“Isimsiz Sozlesmelerin Gegerliligi, Yorumu Ve Bosluklarnin Tamamlanmas1” (Yiiksek Lisans Tezi, On-
dokuz May1s Universitesi, Samsun 2022), 4-5; Muhammed K. Ganbari, *’Atipik Sézlesmeler ve Uygula-
nacak Hukuk” (Yiiksek Lisans Tezi: Yeditepe Universitesi, 2017), 4-5.

Kanunda sozlesme tipinin yalnizca isminin zikredilmig olmasi isimli sdzlesme olarak addedilmesi i¢in ye-
terli degildir. Kanunda yalnizca ismi gegen sozlesmelere 6rnek olarak sulh sdzlesmesi, arsa pay1 karsilig
ingaat sdzlesmesi, irtifak sozlesmesi, serh sézlesmesi verilebilir. Isimli sézlesme olabilmesi i¢in s6zlesme-
nin admin ve taniminin, taraflarin hak ve bor¢larmin TBK’da ya da baska bir kanunda az veya ¢ok diizen-
lenmis olmas1 gereklidir. Fikret Eren, *’I. Oturum: Isimsiz Sézlesmelerin Genel Teorisi,” iginde Tiirk Borg-
lar Hukuku A¢isindan Isimsiz Sozlesmeler Sempozyumu, ed. Ipek Yiicer Aktiirk, (Ankara: Yetkin Yayinlari,
2022), 14; Zafer Zeytin, “’III. Oturum: Tiirk Bor¢lar Hukuku Ag¢isindan S6zlesmeler Hastaneye Kabul S6z-
lesmesi,” Tiirk Bor¢lar Hukuku A¢isindan Isimsiz Sozlesmeler Sempozyumu, ed. Ipek Yiicer Aktiirk, (An-
kara: Yetkin Yayinlar1, 2022), 107-108; Ipek Yiicer Aktiirk, Isimsiz Sozlesme Genel Teorisi ve Uzaktan Og-
retim Sozlesmesi (Ankara: Yetkin Yayinlari, 2016), 34; Erden Kuntalp, Karisik Muhtevalr Akit (Karma
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diizenlenmeyen sozlesmelere isimsiz sézlesme*®” denilmektedir. Isimsiz sézlesmelerde, ka-

nunda 6zel olarak diizenlenen sozlesme tiplerinin esasli unsurlarindan uzaklagma ya da bu

unsurlardan tamamen bagimsiz edimlerin mevcudiyeti s6z konusudur®®,

Taraflarin sézlesmenin konusunu 6zgiirce belirleyebilmesi Bor¢lar Hukuku’nun ge-
nel ilkelerinden olan s6zlesme 6zgiirliigii ilkesi*®® ile aciklanmaktadir. S6zlesme zgiirliigii
dayanagin1 Anayasa m. 48/1°%° ve TBK m. 26°dan® alir. Buna gore taraflar hukuk diizeni-
nin ¢izmis oldugu sinirlar ¢er¢evesinde 6zel borg iliskisine dayali sézlesmeleri 6zgiirce dii-
zenleme serbestisine sahiptir. Ancak sézlesme 6zgiirliigiiniin sinirt TBK m. 27 ile ¢izilmis,
kanunun emredici hiikiimlerine, ahlaka, kamu diizenine, kisilik haklarina aykir1 veya konusu

502

imkansiz olan s6zlesmeler kesin hiikiimsiiz kabul edilmistir’™*. Ayrica sézlesme 6zgiirligii

Sozlesme), (Ankara: Banka ve Ticaret Hukuku Arastirma Enstitiisii, 2013), 4; Zevkliler ve Gokyayla, Ozel,

11; Soylu, ¢’ Isimsiz Sézlesmelerin Gegerliligi,” 32-33.

Isimsiz sozlesme, atipik sozlesme ile ayni anlama gelmemektedir. Isimsiz ve isimli sézlesmeler de kendi

icinde tipik ve atipik olarak ikiye ayrilabilir. Tipik isimsiz sozlesmeler uygulamada sik karsilagilan tekrar

ve siireklilik arz eden sdzlesmelerdir. Bunlara drnek olarak arsa pay1 karsilig1 ingaat s6zlesmesi, lisans soz-
lesmesi vs. verilebilir. Atipik isimsiz sozlesmeler ise uygulama nadir rastlanilan isimsiz sdzlesmelerdir.

Eren, <’ Genel Teori,” 15-16; Faruk Acar,” 1. Oturum: Isimsiz ve Atipik S6zlesme Kavramlart ve Siniflan-

dirilmas1 Agisindan Yargitay Uygulamasi,” icinde Tiirk Bor¢lar Hukuku Acisindan Isimsiz Sozlesmeler

Sempozyumu, ed. Ipek Yiicer Aktiirk (Ankara: Yetkin Yayinlar1, 2022), 43-44; Yiicer Aktiirk, Isimsiz Séz-

lesme, 34; Kuntalp, Karma, 7; Soylu, ¢’ Isimsiz Sézlesmelerin Gegerliligi,” 33-34; Isimli sozlesmeleri tipik,

isimsiz sézlesmeleri atipik olarak nitelendiren farkl1 goriis icin bkz. Serozan, Ozel, 71-72; Murat Aydogdu
ve Nalan Kahveci, Tiirk Bor¢lar Kanunu Ozel Hiikiimler, 1. bs. (Ankara: Adalet Yaynevi, 2019), 2; An-

talya, Genel, C.1,1, 127; Ganbari, “’Atipik Sozlesmeler,” 9-10.

Fahrettin Aral ve Hasan Ayranci, Bor¢lar Hukuku Ozel Borg Iligkileri, 15. bs. (Istanbul; Yetkin Yaymlari,

2022), 79-82; Cevdet Yavuz, Faruk Acar, Burak Ozen, Borclar Hukuku Dersleri Ozel Hiikiimler, 17. bs.

(istanbul: Beta Yaynlar1, 2021), 3-13; Fikret Eren, Bor¢lar Hukuku Ozel Hiikiimler, 27. bs. (Ankara: Yetkin

Yayinlari, 2022), 17-18, 947-952: Eren, “’Genel Teori,” 13-14; Acar, *’ Isimsiz ve Atipik Sozlesme,” 38,

43; Zeytin, “’Hastaneye Kabul Sozlesmesi,” 107-108; Yiicer Aktiirk, Isimsiz Sozlesme, 33-34; Kuntalp,

Karma, 1-3; Erdenk, Isimsiz Sozlesmeler, 39-41; Zevkliler ve Gokyayla, Ozel, 10-11; Aydogdu ve Kahveci,

Ozel, 2; Kaligoglu, Genel, 117-118; Eren, Genel, 219-220; Soylu, “’Isimsiz Sézlesmelerin Gegerliligi,” 32;

Ganbari, ’Atipik Sozlesmeler,” 23-24.

Serozan, Ozel, 62-63, Eren, *’Genel Teori,” 15; Sozlesme dzgiirliigii kavrami, sdzlesme yapma ozgiirliigii,

sozlesmenin tarafini, konusunu, seklini, tiiriini belirleme, icerigini diizenleme 6zgiirliigli ve sozlesmeyi

ortadan kaldirma veya degistirme 6zgiirliigii olarak alt bagliklara ayrilir. Ahmet M. Kiligoglu, Bor¢lar Hu-
kuku Ozel Hiikiimler, 4. bs. (Ankara: Turhan Kitabevi, 2022), 17; Yavuz, Acar, Ozen, Ozel, 6-8; Aral ve

Ayranci, Ozel, 80; Akintiirk ve Ates, Ozel Bor¢ Iliskileri, 55; Eren, Ozel, 18-20, 950-951; Zeytin, *’Hasta-

neye Kabul Sézlesmesi,” 109; Yiicer Aktiirk, Isimsiz Sézlesme, 30; Kuntalp, Karma, 3; Erdenk, Isimsiz

Sozlesmeler, 29-32; Zevkliler ve Gokyayla, Ozel, 6-11; Giimiis, Genel, 203-213; Antalya, Genel, C.1,1,

125-127, 429 vd.; Hiisrev Hatemi, Emre Gokyayla, Bor¢lar Hukuku Genel Béliim, 5. bs. (Istanbul: Filiz

Kitabevi, 2021), 64-66; Kilicoglu, Genel, 111-118; Eren, Genel, 343 vd.; Soylu, “’Isimsiz Sozlesmelerin

Gegerliligi,” 14-31; Ganbari, *’ Atipik Sozlesmeler,” 10-24.

500 2709 sayil1 18/10/1982 tarihli Tiirkiye Cumhuriyeti Anayasasi’nin 48/1. maddesine gore <’ Herkes, diledigi
alanda ¢alisma ve sozlesme hiirriyetlerine sahiptir. Ozel tegebbiisler kurmak serbesttir.” Bkz.*’Tiirkiye
Cumbhuriyeti Anayasasi,” Resmi Gazete (No.17863 Miikerrer), E.T. 23.09.2023, https://www.mev-
zuat.gov.tr/mevzuatmetin/1.5.2709.pdf.

501 6098 sayili 11/01/2011 tarihli Tiirk Borglar Kanunu m. 26’ya gore ¢ 'Taraflar, bir sézlesmenin icerigini
kanunda éngoriilen simirlar iginde ozgiirce belirleyebilirler.” Bkz. <°6098 Sayili Tiirk Bor¢lar Kanunu,”
Resmi Gazete (No.27836), E.T. 23.09.2023, https://www.mevzuat.gov.tr/mevzuatmetin/1.5.6098.pdf.

02 Kiligoglu, Ozel, 17-18; Akintiirk ve Ates, Ozel Borg Iliskileri, 55-59; Eren, Ozel, 951; Yiicer Aktiirk, Isimsiz
Sozlesme, 31; Erdenk, Isimsiz Sozlesmeler, 29-41; Zevkliler ve Gokyayla, Ozel, 6-7; Giimiis, Genel, 214
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ilkesi numerus clausus (smirlt say1) prensibi kapsaminda bor¢lar hukuku sézlesmelerinde
gecerli olan bir ilkedir. Kisiler hukuku, aile hukuku, miras hukuku ve esya hukuku kapsa-
minda diizenlenen sdzlesmelerde sézlesme 6zgiirliigii ilkesinden bahsedilemez®®. Sonug
olarak, kanun koyucu esasl1 unsurlar1 kanunda yeteri kadar ayrintili diizenlenmeyen yeni bir
sOzlesme tiirli olusturabilme konusunda taraf iradelerine yasal sinirlar dahilinde serbesti ta-

nimistir.

BIM protokoliine uygulanacak hiikiimlerin belirlenmesi i¢in 6ncelikle protokoliin
isimli ya da isimsiz s6zlesmelerden hangi kapsamda degerlendirilecegi hususunun agikliga
kavusturulmasi gerekmektedir. BIM protokolleri, kurulus, dncelik maddeleri, veri gizliligi
ve blitiinligl, lisans ve miilkiyete iligskin hiikiimler, modelleme kurallari, verileri koruma ve
arsivleme hiikiimleri bakimindan degerlendirildiginde®®*, kanunlarda yer alan herhangi bir
sO6zlesmenin unsurlarini icermedigi goriilmektedir. Bu sebeple, kanaatimizce BIM protoko-
liiniin isimsiz sézlesmeler kapsaminda degerlendirilmesi gerekmektedir. Isimsiz s6zlesmeler
cesitlerine gore farkli kategorilere ayrilmaktadir. Bazi yazarlara gore®® kendine 6zgii (sui
506

generis), karma ve bilesik sozlesmeler olarak {lice ayrildigi savunulurken, bazi yazarlar

bilesik s6zlesmeleri isimsiz s6zlesme kapsaminda degerlendirmemektedir.

Bize gore de bilesik sozlesmeler isimsiz sdzlesme kapsaminda degerlendirmemelidir.
Bahsedilecegi iizere, bilesik sozlesmeler, hukuki, iktisadi ve fonksiyonel amagcla birbirine
baglanan birden fazla bagimsiz sézlesmelerden olusmaktadir. Bilesik s6zlesme degerlendir-
mesi yapilirken taraflarin agik ya da ortiilii iradesiyle akdedilen birden fazla bagimsiz soz-
lesmelerin varlik, gecerlilik ve amag olarak birbirine baglanip baglanmadig: incelenir. Bile-
sik s6zlesmeyi meydana getiren s6zlesmeler, 1simli ve isimsiz sozlesme seklinde akdedilmis
olabilir. Birbirine baglanan bu sézlesmelerin kendi 6zelinde bagimsiz olarak isimli yada
isimsiz sdzlesmeyi olusturup olusturmadigina yonelik degerlendirme yapmak her zaman

miimkiindiir. Ancak bilesik s6zlesmelerin isimsiz s6zlesme olarak nitelendirilmesi halinde,

vd.; Antalya, Genel, C.1,1, 450 vd.; Kilicoglu, Genel, 114; Eren, Genel, 343 vd.; Soylu, “’Isimsiz Sozles-
melerin Gegerliligi,” 24-31; Ganbari, ’Atipik S6zlesmeler,” 15-18.

503 Yavuz, Acar, Ozen, Ozel, 8; Akintiirk ve Ates, Ozel Bor¢ Iliskileri, 55; Eren, Ozel, 20, 950; Yiicer Aktiirk,
Isimsiz Sozlesme, 30; Eren, *’Genel Teori,” 16; Antalya, Genel, C.1,1, 276; Hatemi ve Gokyayla, Genel,
65-66; Soylu, ’Isimsiz Sozlesmelerin Gegerliligi,” 20; Ganbari, ¢’ Atipik Sézlesmeler,” 6.

504 Bkz. s. 86-94.

595 Yavuz, Acar, Ozen, Ozel, 13-22; Eren, Ozel, 952-969; Serozan, Ozel, 84-122; Aral ve Ayranci, Ozel, 82-88;
Antalya, Genel, C.1,1, 127; Soylu, “’Isimsiz Sézlesmelerin Gegerliligi,” 36; Yazar her ne kadar bilesik
sozlesmeleri isimsiz sézlesme kapsaminda incelese de “’karma ve bilesik sézlesmeler ” bagligi altinda ele
almustir. Kiligoglu, Ozel, 25-31; Zevkliler ve Gokyayla, Ozel, 12-22.

6 Bkz. Kuntalp, Karma, 13-16; Yiicer Aktiirk, Isimsiz Sozlesme, 40-41.
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icerisindeki bagimsiz sdzlesmenin de isimsiz sdzlesme olmasi varsayiminda anlam karma-
sas1 s6z konusu olabilir. Bu nedenle bilesik sézlesmeler bu ¢aligmada isimsiz sdzlesmeler

kapsaminda degil, ayr1 baslikla ele alinmistir.

4.1.1. BIM Protokollerinin isimsiz Sozlesme Tiirleri Kapsaminda Degerlendiril-

mesi

BIM protokoliiniin hukuki niteligi belirlenirken uygulanacak hiikiimler bakimindan
karma, kendine 6zgii s6zlesme olup olmadiginin degerlendirmesini yapmak 6nemlidir. Bu
sebeple BIM protokoliiniin karma ya da kendine 6zgii sézlesme tiplerinden hangi kapsamda
degerlendirilebilecegi tartigilacaktir. Akabinde ana sozlesme ile BIM protokoliiniin iliskisi
nazara alinarak bu sozlesmelerin bilesik sdzlesmeler kapsamina dahil edilip edilemeyecegi

incelenecektir.
4.1.1.1.Karma Sozlesmeler

Karma sozlesmeler, taraflarin 6zgiir iradeleriyle olusturulan ancak kanun koyucunun
TBK’da ya da bagka kanunlarda 6zel olarak diizenlemedigi sozlesmelerdir. Her ne kadar
kanunda 6ngoriilmese de karma soézlesmeleri olusturan unsurlar, kanunda yer alan soézles-
melerdeki edimlerinin sentezinden bir araya gelmektedir. Baska deyisle, karma sozlesme-
lerde farkli sdzlesme tiplerine ait unsurlar kaynasarak yeni bir sdzlesme tiirii olusturmakta-
dir. Boylelikle kanunda diizenlenen s6zlesmelerin unsurlarinin birbiriyle i¢ ige gegmesi so-

507

nucu kanunda yer almayan yeni bir sozlesme tiirli meydana gelir’”’. Karma sozlesmeler ge-

nellikle ¢ift tipli, kombine ve eklemli sozlesmeler olarak siiflandirilabilir®®,

Cift tipli karma sozlesmelerde, taraflarin karsilikli asli edimleri, farkli kanuni tipe ait
unsurlardan meydana gelmektedir. Taraflarin tistlendigi edimlerin her biri kanunda yer alan

sOzlesme tipinin asli edimini olusturmaktadir. Karsilikli olarak borg¢lanilan bu edimler asli

7 Kuntalp, Karma, 15-16, 106 vd.; Erdenk, Isimsiz Sozlesmeler, 41-43; Eren, ’ Genel Teori,” 17; Yiicer Ak-
tiirk, Isimsiz Sozlesme, 41-43; Eren, Ozel, 953-954; Zeytin, <’Hastaneye Kabul Sozlesmesi,” 113; Kiligoglu,
Ozel, 25; Serozan, Ozel, 90; Yavuz, Acar, Ozen, Ozel, 14; Aral ve Ayranci, Ozel, 84; Zevkliler ve Gokyayla,
Ozel, 17-18; Aydogdu ve Kahveci, Ozel,7; Antalya, Genel, C.1,1, 278; Eren, Genel, 220; Soylu, <’Isimsiz
Sozlesmelerin Gegerliligi,”” 36-37; Ganbari, ’ Atipik Sozlesmeler,” 43-44.

598 Yiicer Aktiirk, Isimsiz Sozlesme, 49; Eren, Ozel, 954; Eren, *’Genel Teori,” 17; Soylu, <’ Isimsiz Sézlesme-
lerin Gegerliligi,” 37; Ayrica ‘yabanci tipte yan edimli sézlesmeltipik sozlesmeye ikinci derecede baska
edim eklenmesi seklindeki karma sozlesmeler ” igin bkz. Erdenk, Isimsiz Sozlesmeler, 46-47; Yavuz, Acar,
Ozen, Ozel, 15; Aral ve Ayranci, Ozel, 86; Aydogdu ve Kahveci, Ozel, 8; Ganbari, <’ Atipik Sézlesmeler,”
49-50.
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ve birbirine denktir®®. Ornegin, arsa pay1 karsilig1 insaat sézlesmesinde yiiklenicinin borcu
eser sozlesmesinin asli edimini olusturan eser meydana getirme borcudur. Arsa sahibinin asli

edimi satis s6zlesmesinin asli edimini igeren miilkiyeti devir borcudur®.

Kombine soézlesmelerde ise taraflardan birinin edimi kanunda diizenlenen birden
fazla sozlesmenin unsurunu olustururken, diger taraf tek bir edim yiikii altindadir. Tek bir
edimi iistlenen taraf ¢cogunlukla bedel 6deme borcu altina girmektedir. S6zlesmenin diger

511 Ome_

tarafinin tistlendigi kars1 edimlerin her biri asli yiikiimliiliik olup birbirine denktir
gin, pansiyon sézlesmesinde, odayi tahsis (kira s6zlesmesi), yemek (satis sdzlesmesi), oday1
temizleme (hizmet s6zlesmesi) karsiliginda kars: taraf para 6demeyi iistlenir>!2. Bir bedel
karsiliginda plan ve proje ¢izimi (eser sozlesmesi), ingaatin yonetimi ve denetimi (vekalet

sozlesmesi) edimlerini igeren mimarlik sézlesmeleri de kombine tipli karma sézlesmeler-

dir513

Son olarak eklemli sézlesmeler, taraflardan birinin edimi kanunda yer alan gesitli
sOzlesmelerin unsurlarinin birbirine ayrilmaz bigimde eklenmesiyle olusur. Doktrinde en sik
bahsedilen 6rnek karma bagislama sézlesmesidir. Karma bagislama sdzlesmesinde, satict
malin1 degerinden daha diisilk meblaga bagislama kastiyla satmaktadir. Bagislanan kisim
bagislama, satilan kisim satig s6zlesmesine yonelik edimleri igerir. Boylelikle bagislama soz-
lesmesi ve satig s6zlesmesinin unsurlar1 birbirine eklenir. Ancak bagislama kast1 olmaksizin

hatir icin ucuza satilan mallar karma bagislama sézlesmesinin konusu olamaz®*.

509 Yiicer Aktiirk, Isimsiz Sozlesme, 49; Erdenk, Isimsiz Sozlesmeler, 44; Eren, Ozel, 954-955; Eren, <’ Genel
Teori,” 18; Zeytin, “’Hastaneye Kabul Sozlesmesi,” 113; Kiligoglu, Ozel, 26; Serozan, Ozel, 93; Yavuz,
Acar, Ozen, Ozel, 14; Aral ve Ayranci, Ozel, 85-86; Zevkliler ve Gokyayla, Ozel, 18; Aydogdu ve Kahveci,
Ozel, 7; Eren, Genel, 220; Soylu, “’Isimsiz S6ézlesmelerin Gegerliligi,” 37-38; Ganbari, <’ Atipik Sozlesme-
ler,” 45-47.

510 Yiicer Aktiirk, Isimsiz Sozlesme, 49-50; Erdenk, Isimsiz Sozlesmeler, 48; Eren, Ozel, 955; Eren, ’Genel
Teori,” 18; Kaligoglu, Ozel, 26; Serozan, Ozel, 93; Yavuz, Acar, Ozen, Ozel, 14; Aral ve Ayranci, Ozel, 85;
Zevkliler ve Gokyayla, Ozel, 18; Aydogdu ve Kahveci, Ozel, 7; Antalya, Genel, C.1,1,278; Soylu, ¢’ Isimsiz
Sozlesmelerin Gegerliligi,” 38-39; Ganbari, ** Atipik Sozlesmeler,” 45-46.

S Yiicer Aktiirk, Isimsiz Sozlesme, 48; Exrdenk, Isimsiz Sozlesmeler, 45-46; Eren, *’Genel Teori,” 19; Zeytin,

“’Hastaneye Kabul Sozlesmesi,” 113; Kilicoglu, Ozel, 29; Serozan, Ozel, 91; Yavuz, Acar, Ozen, Ozel, 14;

Aral ve Ayranci, Ozel, 85; Zevkliler ve Gokyayla, Ozel, 19; Aydogdu ve Kahveci, Ozel, 7; Antalya, Genel,

C.1,1,278-279; Eren, Genel, 221; Soylu, *’Isimsiz Sozlesmelerin Gegerliligi,”” 39; Ganbari, ¢’ Atipik Soz-

lesmeler,” 47-48.

Erdenk, Isimsiz Sozlesmeler, 48; Eren, Ozel, 957; Eren, <’ Genel Teori,” 19; Kiligoglu, Ozel, 29; Serozan,

Ozel, 91; Yavuz, Acar, Ozen, Ozel, 14; Aral ve Ayranci, Ozel, 85; Zevkliler ve Gokyayla, Ozel, 19; Aydogdu

ve Kahveci, Ozel, 7-8; Soylu, *’Isimsiz Sézlesmelerin Gegerliligi,” 39-40; Ganbari, ¢’ Atipik S6zlesmeler,”

47.

Eren, Ozel, 957; Serozan, Ozel, 91; Soylu, “’Isimsiz Sézlesmelerin Gegerliligi,” 40.

514 Yiicer Aktiirk, Isimsiz Sozlesme, 50-51; Eren, Ozel, 958-959; Eren, *’Genel Teori,” 20; Serozan, Ozel, 95;
Eren, Genel, 221; Yazarlar, karma bagiglama sdzlesmesini © 'Cesitli tiplere ait unsurlarin birbirine karistigi
sozlesmeler” olarak ele almistir. Yavuz, Acar, Ozen, Ozel, 14-15; Aral ve Ayranci, Ozel, 86; Aydogdu ve
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4.1.1.2. Kendine Ozgii (Sui Generis) S6zlesmeler

Kendine 6zgii sdzlesmeler, taraflarin kendi iradeleriyle olusturduklart 6zgiin sozles-
melerdir. Kanunda diizenlenmis herhangi bir s6zlesmeye ait unsurlar1 i¢erisinde barindirma-
maktadir. Bagka deyisle, isimli s6zlesmelerin unsurlarinin biraraya getirilip bir sentez olus-
turulmast s6z konusu degildir. Esasli unsurlar1 kanunda 6ngoriilmedik bir sekilde tasarlanan
kendine has sdzlesmeler olarak da tanimlanabilir. Taraflar kanunda 6ngoriilen s6zlesme tip-
lerine ait unsurlar1 bir araya getirmeksizin unsurlarini kendilerinin belirlemis oldugu yeni bir
s0zlesme meydana getirir. Bu yeni sozlesmeyi olusturan unsurlar daha 6nce benzeri goriil-
memis bicimde kendi icinde bir birlik ve biitiinliik arz eder®®®. Sulh s6zlesmesi, tek saticilik

517

sozlesmesi, franchising sdzlesmesi®'® kendine 6zgii sdzlesmelerin bir goriiniimiidiir®!’. Baz1

yazarlara gore®®8, lisans sozlesmeleri de kendine 6zgii sdzlesmeler grubuna dahil edilmekte-

dir519

4.1.1.3. Isimli ve Isimsiz S6zlesmenin Unsurlarim iceren Sézlesmelerin Hukuki

Durumu

Karma s6zlesme genis anlamda isimli ve isimsiz sdzlesmelerin unsurlar1 barindiran
sOzlesmeler olarak tanimlanmaktadir. Kendine 6zgii s6zlesmelerin ise genis anlamda tama-
men veya kismen isimsiz s6zlesmelerin unsurlarindan olustugu belirtilmektedir. Kanunda
yer alan isimli sozlesmelere ait unsurlarin, kendine 6zgii s6zlesmelerde yer bulabilmesi onu

karma sozlesmelere yaklastiran bir hadisedir. Bu yonilyle genis anlamdaki tanimlamalar,

Kahveci, Ozel, 8; Zevkliler ve Gokyayla, Ozel, 20; Antalya, Genel, C.1,1, 278; Ganbari, *’Atipik Sozles-
meler,” 48-49.

515 Yiicer Aktiirk, Isimsiz Sozlesme, 51-52; Eren, <’ Genel Teori,” 25; Kuntalp, Karma, 14-15; Zeytin, <’Hasta-
neye Kabul Sozlesmesi,” 114; Erdenk, Isimsiz Sozlesmeler, 68; Eren, Ozel, 963-964; Kiligoglu, Ozel, 18;
Serozan, Ozel, 100; Yavuz, Acar, Ozen, Ozel, 16; Aral ve Ayranci, Ozel, 83; Zevkliler ve Gokyayla, Ozel,
12; Aydogdu ve Kahveci, Ozel, 3; Antalya, Genel, C.1,1, 279; Eren, Genel, 221; Soylu, *’Isimsiz Sozles-
melerin Gegerliligi,” 42; Ganbari, °’Atipik Sozlesmeler,” 41-42.

516 Bkz. Eren, ¢’ Genel Teori,” 26; Serozan, Ozel, 117-118; Zeytin, *’Hastaneye Kabul Sozlesmesi,” 114; Eren,

Ozel, 964; Aral ve Ayranci, Ozel, 83; Yargitay 8. Hukuk Dairesi’nin E.2016/12508 K.2019/10247

T.12.11.2019 karar1 i¢in bkz. * 'Franchise Sozlesmeleri sekil sartina tabi olmayan, karsilikly iki tarafa borg

yiikleyen sui generis sozlesme ¢esididir. Uygulamada taraflar arasinda dogabilecek sorunlar: engellemek

amaciyla yazili olarak yapilmaktadir.” https://www.legalbank.net/, E.T. 30.09.2023.

Eren, *’Genel Teori,” 26; Kuntalp, Karma, 15; Zeytin, ’Hastaneye Kabul Sozlesmesi,” 114; Erdenk, Isim-

siz Sozlesmeler, 69; Eren, Ozel, 964; Soylu, ’Isimsiz Sozlesmelerin Gegerliligi,” 43; Kilicoglu, Ozel, 18-

23; Serozan, Ozel, 101-122; Yavuz, Acar, Ozen, Ozel, 16-22; Aral ve Ayranci, Ozel, 83; Zevkliler ve Gok-

yayla, Ozel, 12-17; Aydogdu ve Kahveci, Ozel, 3-6; Antalya, Genel, C.1,1, 279-280; Eren, Genel, 221-222;

Ganbari, ’Atipik Sozlesmeler,” 43.

518 Kuntalp, Karma, 15; Eren, “’Genel Teori,” 26; Eren, Ozel, 964; Serozan, Ozel, 120; Yavuz, Acar, Ozen,
Ozel, 16; Aral ve Ayranct, Ozel, 83; Antalya, Genel, C.1,1,280; Soylu, *’Isimsiz Sézlesmelerin Gegerliligi,”
43.

519 Zevkliler ve Gokyayla, Ozel, 17; Aydogdu ve Kahveci, Ozel, 6; Eren, Genel, 222.
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karma ve kendine 6zgii sozlesmelerin arasindaki sinir1 belirsiz hale getirdigi igin elestiril-
mektedir. S6zlesmelerin birbirinden ayirt edilmesini zor hale getirdigi diisiiniilmektedir®?.
Bu nedenle, isimli s6zlesmelere ait edimler ile isimsiz sdzlesmelere ait edimlerin bir araya

gelmesiyle olusan bu sdzlesmenin nasil nitelendirilecegi doktrinde tartismalidir®??.

Karma sozlesme, kendine 6zgii sdzlesme ya da ti¢iincii bir tlir olarak mu1 telakki edi-

lecegi konusunda goriis birligi bulunmamaktadir. Bu tiir s6zlesmelerin karma ya da kendine

522 2

ozgii sdzlesme olarak kabul edilebilecegi savunulmaktadir®??. Bir goriise gore®?, sozlesme,
kanunda diizenlenmis bir s6zlesmenin unsurlarin1 barindirsa bile bir biitiin olarak bakildi-
ginda olagan dis1 bir olusum meydana gelmisse kendine 6zgii sdzlesme olarak nitelendiril-
mesi gerekir. Bununla paralel bir baska goriis®?, s6zlesmenin isimli sozlesmeye ait bir edimi
ve kendine 6zgii bir edimi barindirmast halini biitiin olarak degerlendirmis ve kendine 6zgii
edimin s6zlesmeyi farklilagtirdigi, bambaska bir biitiin hale getirdigini ifade etmistir. Bu ne-
denle kendine 6zgii sozlesme olarak kabul edilmesi gerektigini savunmustur. Ornegin, franc-
hise sozlesmelerinin isimli (satis, kira ve vekalet) ve isimsiz sozlesmenin (lisans-know-how)
unsurlarini barindirdig1 ve netice olarak kendine 6zgii sézlesme oldugu savunulmaktadir®?,
Ancak bu goriis, karma ve kendine 6zgili sdzlesme arasindaki ayrimi belirsizlestirdigi i¢in

elestirilmektedir>?®. Ayrica bir malin satisinin miinhasiran bir kisiye birakildig1 tek saticilik

520 Aral ve Ayranci, Ozel, 84; Eren, Ozel, 964; Soylu, *’Isimsiz Sézlesmelerin Gegerliligi,” 42-43; Ganbari,
<’ Atipik Sozlesmeler,” 42-43; Karma ve kendine 6zgii sozlesmelerin dar anlamiyla anlagilmas: gerektigi
savunulmaktadir. Buna gore karma sozlesme, kanunda diizenlenen sdzlesme tiplerine ait unsurlarin ka-
nunda 6ngoriilmedik sekilde biraraya gelmesiyle olusur. Kendine 6zgii sdzlesmeler ise kanunda diizenlenen
sozlesmelerin unsurlarini i¢inde barmmdirmayan taraflarin kendi iradeleriyle yarattigi yeni bir olusumdur.
Karma ve kendine 6zgii sozlesmeler her zaman dar anlamiyla tanimlanmalidir. Aksi halde aralarindaki ke-
sisimi 6nlemek ¢ok zor bir hal alir. Yiicer Aktiirk, Isimsiz Sozlesme, 42, 52-54; Eren, ¢’ Genel Teori,” 17.

521 Kuntalp, Karma, 17-20; Erdenk, Isimsiz Sozlesmeler, 68-69.

522 Kuntalp, Karma, 17; Erdenk, Isimsiz Sozlesmeler, 68-69.

523 Yiicer Aktiirk, Isimsiz Sozlesme, 52.

524 Erdenk, Isimsiz Sozlesmeler, 69; Ayrica bkz. Aral ve Ayranci, Ozel, 84.

525 Kuntalp, Karma, 18; ; Bu yonde Yargitay Hukuk Genel Kurulu nun 2017/60 E. 2019/579 K. 16.5.2019 T.

karar1 i¢in bkz. <’ Franchise sozlesmesi, kanunlarda diizenlenmis isimli sézlegsmelerin unsurlarini igerebile-

cegi gibi, isimsiz sézlesmelerin unsurlarin da igerebilir. Nitekim franchise sozlesmesi genellikle satis, kira
veya iirtin kirasi, hizmet, acente, vekdlet, adi ortaklik gibi isimli sézlesmelerle, lisans, know-how ve tek
saticilik gibi isimsiz sozlesmelerin unsurlarini icermektedir. Franchise sozlesmesi, isimli ve isimsiz sézles-
melerin unsurlarindan olustugu igin niteligi itibariyle kendine ozgii isimsiz bir sézlesmedir. (Eren, Fikret:
Borclar Hukuku Ozel Hiikiimler, Ankara, 2018, s. 970). Franchise sézlesmesinin kendine ozgii isimsiz bir
sozlesme olmasi nedeniyle taraflar sozlesmede somut uyusmazliga iliskin bir kural 6ngormiislerse her sey-
den once bu kuralin uygulanmasi gerekmektedir. Ayrica bu sozlesmeler diiriistliik kurallarina ve is iliskile-
rinde yaygin teamiillere gére yorumlanip tamamlanmalidiv. Ancak tavaflarin iradelerinin anlasiimasi ve
sozlesmenin yorumlanmasi miimkiin olmuyorsa, bu durumda Tiirk Medeni Kanunu 'nun (TMK) 1’inci mad-
desinin uygulanmasi giindeme gelecektir.” https://www.lexpera.com.tr/ictihat/yargitay/hukuk-genel-ku-

rulu-e-2017-60-k-2019-579-t-16-5-2019, E.T. 24.09.2023; https://www.legalbank.net/, E.T. 30.09.2023.

Eren her ne kadar bu goriisii elestirse de franchise sdzlesmeleri bakimindan ayni yaklagimdadir. Franchise

sozlesmesinin her ne kadar isimli ve isimsiz s6zlesmenin unsurlarini barindirsa da niteligi itibariyle kendine

6zgil sdzlesme oldugunu kabul etmektedir. Eren, Ozel, 964, 984.
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sozlesmesinin garanti unsurunu®?’ igermesi sebebiyle kendine 6zgii s6zlesme olarak kabul
edilmektedir. Ote yandan satis ve acentelik sézlesmesinin unsurlarini barindirmasi nedeniyle

karma sozlesme olarak nitelendirilmesi de s6z konusudur®?.

Bize gore de isimli ve isimsiz sd6zlesmenin unsurlarindan olusan sézlesmenin bir bii-
tiin olarak ele alinmasi gerekir. Sayet daha 6nce goriilmedik bir igerige sahipse ve bu icerik
onu isimli s6zlesmelerden uzaklastirtyorsa kendine 6zgii s6zlesme olarak kabul edilmelidir.
Bu halde isimli s6zlesmeye ait unsurlarin adeta baskalagim gegirerek kendine 6zgii s6zlesme
haline gelmesi s6z konusu olur. Konuyu bir metaforla 6zetlemek gerekirse, bu tirtilin pupa
(krizalit/koza) doneminde etrafinda bir kabuk olusturarak kelebek olma evresine gegmesi
ornegiyle agiklanabilir. Tirt1l, pupa doneminde etrafina kabuk olusturdugu sirada hala tirtil
goriinlimiindedir. Ancak kabugun i¢inde deri degistirme asamasindan sonra kelebege doniis-
mekte ve tirtil goriinlimiinden tamamen uzaklasmaktadir. Bu 6rnekten hareketle kendine
0zgl sozlesmelerde, igerigindeki sézlesmelerin isimli s6zlesmelerden ne derece uzaklastigi

ve bir biitlin olarak nasil bir goriiniime sahip oldugu olciitleri dikkate alinmalidir.

4.1.1.4. BIM Protokollerinin Kendine Ozgii ve Karma Sozlesmeler Kapsaminda

Degerlendirilmesi

Bir yapimin insasina yonelik projelerde, sdzlesmenin taraflari proje teslim yontemine
gore degisiklik arz etmektedir. Bu nedenle uygulamada genellikle birden fazla iki veya ¢ok
tarafli sozlesmeler akdedilmektedir. Ek olarak hazirlandig1 i¢in BIM protokoliinii imzalayan
taraflar her zaman ana s6zlesmedeki taraflardir. Her ne kadar BIM protokoliindeki hiikiimler,
projenin diger paydaslarina da birtakim haklar kazandirsa da diger paydaslar s6zlesmenin
dogrudan tarafi haline gelmez. BIM protokoliindeki hiikiimlerin i¢erigine bakildiginda pro-
tokolil imzalayan taraflar, lisans ve alt lisans kapsaminda projedeki diger paydaslarla proje

kapsaminda iiretilen bilgileri paylasacagina, muhafaza edecegine, protokolde atif yapilan

527 Garanti sozlesmesi kendine 6zgii sézlesmelerdendir. Eren, Ozel, 964; Eren, *’Genel Teori,” 26; Erdenk,
Isimsiz Sozlesmeler, 69.

528 Yiicer Aktiirk, Isimsiz Sozlesme, 54; Kendine 6zgii sdzlesme oldugu yéniinde Yargitay 11. Hukuk Dai-
resi’nin E. 2020/5477 K. 2022/2637 T. 31.03.2022 karar1 i¢in bkz. ¢’ Tek saticulik sozlesmesi, ticari hayatin
gerekleri dogrultusunda, sézlesme serbestisi ilkesi ¢er¢evesinde ortaya ¢ikmis sui generis bir sozlesmedir.
Tek saticilik sézlesmesi, yapimc ile tek satict arasindaki hukuki iligkileri diizenleyen cerceve niteliginde
oyle bir sozlesmedir ki, bununla yapimci, mamiillerinin tamamini veya bir kismini belirli bir bélgede tekele
sahip olarak satmak iizere tek saticiya bedeli karsiliginda gondermeyi, buna karsilik tek satici da, sozlesme
konusu mallart kendi adina ve hesabina satarak bu mallarin siiriimiinii arttirmak igin faaliyette bulunma
yiikiimliiliigiinii tistlenir. Tek saticilik sozlesmelerinde tek saticimin asgari alim, siirtimii arttirmak icin faa-
liyette bulunma, bilgi verme, miisteri hizmetlerini yerine getirme,yapimcinin menfaatlerini koruma, sir sak-
lama, rekabet yasagi gibi yiikiimliiliikleri bulunmaktadir.” https://www.hukukturk.com/, E.T. 30.09.2023.
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modelleme kurallarina gore faaliyetlerini gerceklestirecegine vs. yonelik yiikiimliilik altina
girmektedir. Kanunda diizenlenen isimli s6zlesmeler géz dniinde bulunduruldugunda, bu tiir

unsurlardan olusan herhangi bir s6zlesmeye yer verilmemistir.

Hizmet s6zlesmesi, vekalet sozlesmesi, eser sozlesmesi hiikiimleri bakimindan de-
gerlendirildiginde, bu tiir sozlesmelerin BIM protokoliiniin hiikiimleriyle bagdasmadig: ka-
naatindeyiz. Nitekim, hizmet s6zlesmelerinde is¢i, bir bedel karsiliginda isverene bagimli

529 Hizmet sdzlesme-

olarak belirli yada belirsiz siireyle is gérme borcu altina girmektedir
sinde is¢inin isveren ile arasindaki bagimlilik unsuru®®, her BIM protokoliiniin taraflari ara-
sindaki iliskide gegerli bir unsur olmayabilir. Ornegin, mimar ve yiiklenici ya da taseron ve
yiiklenici veya isveren ve mimar arasinda ¢ogu zaman yer, zaman ve hiyerarsik yonden bir
baglilik yoktur®®!. Nitekim projede gorev alan paydaslarin her biri ayr1 uzmanlik alanina
sahip oldugu i¢in kendi alanlariyla ilgili konularda bagimsiz karar alma yetkisine sahiptir.
Bu yoniiyle isverenin talimatiyla siki sikiya baglilik s6z konusu degildir. Her ne kadar pay-

daglarin igverenin gereksinimlerinin yer aldigi EIR e riayet ederek faaliyetlerini yiiritmeleri

gerekse de bu baglilik unsurunun bir karsilig1 degildir.

Vekalet sozlesmesi tanim olarak vekilin, vekalet verenin menfaati ve iradesine uygun
olarak isini gdrmeyi veya islemini yapmay1 iistlendigi sozlesmelerdir>®2, TBK m. 502/11
hiikmii, vekalet sozlesmesine yonelik hiikiimlerin bu kanunda diizenlenmemis olan isgdrme
(isimsiz) sozlesmelerine uygun diistiigii ol¢iide uygulanacagini diizenlemektedir. Bu hiikiim
isimsiz isgérme sozlesmelerine mutlaka vekalet s6zlesmesine yonelik hiikiimlerin uygula-

nacagl anlamina gelmemektedir. Vekalet sozlesmelerinin niteligine uygun diistiigii 6l¢iide

529 Eren, Ozel, 541-542; Kiligoglu, Ozel, 391; Yavuz, Acar, Ozen, Ozel, 481; Akintiirk ve Ates, Ozel Bor¢
Iliskileri, 299-300; Zevkliler ve Gokyayla, Ozel, 425-426; Aydogdu ve Kahveci, Ozel, 417-418.
Bagimlilik unsuru igverene kisisel, isyeri diizeni ve ekonomik yonden baglilig1 temsil eder. Hizmet sozles-
melerinde, is¢i ve igveren arasinda hiyerarsik bir iliski vardir. Bagimlilik unsuru, hizmet sdzlesmesini ve-
kalet ve eser sdzlesmesinden ayiran en dnemli unsurdur. Isverene yer zaman ve hiyerarsik yonden baglilik,
diger is gorme sozlesmelerinde yer alan bir unsur degildir. Yavuz, Acar, Ozen, Ozel, 481-482; Aydogdu ve
Kahveci, Ozel, 418-419; Zevkliler ve Gokyayla, Ozel, 431; Eren, Ozel, 547-548.
Ancak miiteahhitlik, mimarlik, miihendislik hizmetini bir arada sunan bir sirket ile igveren arasinda bir
sozlesme akdedilmisse, sirketin ¢alisani olarak hizmet veren mimar ve sirket arasinda hizmet sézlesmesi
s6z konusu olabilir. Bu halde protokolii imzalayan sirket yetkilisi olup biinyesinde hizmet veren mimar ya
da miihendisin protokolii imzalamasi1 s6z konusu olmaz. Nitekim protokole riayet etmeyen ¢alisanlarin fi-
illerinden sirket, isverene karsi ana sézlesme uyarinca sorumludur. Sonug olarak bu ihtimalde dahi proto-
koliin bir hizmet s6zlesmesi olarak nitelendirilmesi miimkiin olmayacaktir. Yardimer kisilerin fiillerinden
sorumluluga iliskin TBK m. 116/1 hiikkmii hakkinda detayli bilgi bkz. Giimiis, Genel, 839 vd.; Gokhan O.
Antalya, Bor¢lar Hukuku Genel Hiikiimleri, C. 1,3. Genisletilmis 2. bs. (Ankara: Seckin Yayinlari, 2019),
364 vd.; Hatemi ve Gokyayla, Genel, 306-308; Eren, Genel, 1211 vd.
582 Eren, Ozel, 717; Kiligoglu, Ozel, 544; Yavuz, Acar, Ozen, Ozel, 637-638; Aral ve Ayranci, Ozel, 527; Akin-
tiirk ve Ates, Ozel Borg Iliskileri, 313; Zevkliler ve Gokyayla, Ozel, 596; Aydogdu ve Kahveci, Ozel, 477.
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533 Her ne kadar

kiyasen isimsiz iggérme sozlesmelerine uygulanabilecegini 6ngérmektedir
proje kapsaminda tiretilecek modelin ve dijital verilerin BIM aracilifiyla iiretilmesi, kulla-
nilmasi, paylasilmasi ve arsivlenmesine iliskin kurallar is gorme kapsaminda nitelendirile-
bilse de, vekalet sozlesmesinin sonuglart BIM kullanimiyla bagdasmamaktadir. Buna bir 6r-
nek vermek gerekirse, vekalet sdzlesmelerinde giiven unsuru sézlesmenin temelini olustur-
maktadir. Vekil ve vekalet veren arasindaki bu giiven iliskisi herhangi bir sebeple sarsildi-
ginda taraflarin gerekge gostermeksizin TBK m. 512°ye gore s6zlesmeyi tek tarafli sona er-

dirme keyfiyeti vardir®*

. Zamanin ve koordinasyonun kritik 6neme sahip oldugu yap1 pro-
jelerinde is birligini baltalayacak olan bu hiikiim, kanaatimizce BIM protokoliiniin amaciyla

bagdasmamakta ve niteligine uygun diismemektedir.

Eser sozlesmesinde ise yiiklenici bedel karsiliginda bir eser meydana getirip teslim
etme borcu altina girmektedir. Yiiklenici iistlendigi edimi ifa ederken belirli bir sonu¢ mey-
dana getirmeyi°° taahhiit etmektedir®®. Bir yap1 projesinde her ne kadar nihai amag projenin
tamamlanmasi olsa da BIM protokoliiniin olusturulma amaci genel olarak projedeki paydas-
lar arasinda is birligi yapmaya yo6nelik kurallar olusturmaktir. Modelleme kurallarinda yer
alan LOD seviyesine uygun olarak modelin tasarlanmasi belirli bir sonu¢ meydana getirmeyi
gerektirse de protokoliin genel icerigi hakkinda eser sozlesmesi nitelendirmesi yapmak ye-
rinde degildir®®’. Nitekim BIM protokoliiniin taraflar1 mimar ve miihendis gibi tasarim eki-
binden ibaret degildir. Alt yiiklenici, imalatci, tesis yoneticisi gibi diger ekip tiyeleri de pro-

tokolun tarafi olabilmektedir.

BIM protokoliinde yer alan lisansa iliskin maddeler 5846 sayil1 Fikir ve Sanat Eser-
leri Kanunu ve 6769 Sayili Sinai Miilkiyet Kanunu’nda diizenlenen lisans s6zlesmelerinin
unsurlarini icermektedir. Belirtilmelidir ki, her ne kadar protokoliin baz1 maddeleri lisansa

iligkin yiikiimliiliikler barindirsa da tek basina BIM protokoliiniin karma sdzlesme olarak

53 Eren, Ozel, 718, 726-727; Kilicoglu, Ozel, 547; Yavuz, Acar, Ozen, Ozel, 640-641; Aral ve Ayranci, Ozel,
533-535; Zevkliler ve Gokyayla, Ozel, 609; Aydogdu ve Kahveci, Ozel, 477.

53 Eren, Ozel, 727-729; Kilicoglu, Ozel, 558-561; Yavuz, Acar, Ozen, Ozel, 680-681; Aral ve Ayranci, Ozel,
559; Zevkliler ve Gokyayla, Ozel, 631-635; Aydogdu ve Kahveci, Ozel, 488-489; Akintiirk ve Ates, Ozel
Borg Iliskileri, 316-317.

585 Yavuz, Acar, Ozen, Ozel, 544; Aral ve Ayranci, Ozel, 447-448; Belirli bir sonu¢ meydana getirmeyi taahhiit
unsuru, eser sdzlesmesini hizmet ve vekalet sdzlesmesinden ayiran en énemli unsurdur. Eren, Ozel, 606-
608; Kilicoglu, Ozel, 454-455; Zevkliler ve Gokyayla, Ozel, 480-482; Aydogdu ve Kahveci, Ozel, 483.

5% Eren, Ozel, 597-606; Kiligoglu, Ozel, 447-448; Yavuz, Acar, Ozen, Ozel, 543-544; Aral ve Ayranci, Ozel,

441; Akntiirk ve Ates, Ozel Bor¢ Iliskileri, 305; Zevkliler ve Gokyayla, Ozel, 461; Aydogdu ve Kahveci,

Ozel, 437.

Bu karsin, ana sdzlesmenin, bir yapinin insas1 veya projenin 3D modelini olusturma gibi eser sdzlesmesinin

konusunu olusturmast miimkiindjir.
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nitelendirilmesi i¢in yeterli degildir. Nitekim, doktrinde lisans sdzlesmesinin isimsiz soz-

538

lesme oldugu goriisii mevcuttur™®. Karma sézlesmelerin genis anlamiyla isimsiz s6zlesme-

lere ait unsurlar1 igermesi miimkiindiir ancak sézlesme bir biitiin olarak ele alindiginda ka-

nunda diizenlenen s6zlesme edimlerinin sentezinden olustugu intibasini vermesi gerekir®®°.

BIM protokoliiniin maddeleri incelendiginde eser (modelin LOD seviyesine gore ta-
sarlanmast), vekalet (isveren gereksinimleri dogrultusunda ig birligi yapilmasi) ve lisans soz-
lesmelerinin (verilerin paylasilmasi konusunda paydaslara lisans ve alt lisans verilmesi) un-
surlarinin etkileri goriilmektedir. Ancak genel olarak bakildiginda, protokol, kanundaki s6z-
lesme tiplerinden uzak kendine has edimler iceren ve adeta icat edilmis®* yeni bir sézlesme
goriinlimiindedir. Elektronik verilerin saklanmasi, korunmasi, arsivlenmesi, EIR, BEP, TIDP
gibi birtakim BIM belgelerinin hazirlanmas1 ve ekip tiyeleri tarafindan bunlara riayet edil-
mesi vb. yiikiimliiliklerle birlikte tiimiiyle yeni bir olusumdur. Protokoliin isimli s6zlesme-
lere olduk¢a uzak yapisi onu karma sozlesmelerden uzaklagtirmaktadir. Bu nedenle igeri-
sinde isimli ve isimsiz s6zlesmenin unsurlarini barindiran franchise, tek saticilik sdzlesme-
leri gibi BIM protokollerinin de kendine 6zgii s6zlesme olarak nitelendirilmesi gerektigini

savunmaktay1z.
4.1.2. BIM Protokolleri ve Bilesik Sozlesmeler

Bilesik s6zlesme birbirinden bagimsiz iki veya daha fazla s6zlesmenin hukuki nite-
liklerini kaybetmeksizin varliginin veya gecerliliginin birbirine baglanmasi ile olusturulan
sozlesmelerdir. Bagliliktan anlasilmasi gereken varlik, gegerlilik, amag ve isleyis olarak bir-
birine baglanmadir. Bir s6zlesmenin kurulma amaci diger sézlesmedeki bir edimin gergek-

541

lestirilmesi amacina hizmet etmektedir>*!. Ornek olarak kasaptan belirli miktar sosis alin-

masi karsiliginda kiyma makinasinin kiraya verilmesi veya yiiklenici tarafindan bir yapinin

5% Bkz.s. 101.

539 Karma sozlesmeler birden gok sdzlesme tipini degil, birden gok sdzlesmeye ait unsurlar: bir biitiinliik arz
edecek sekilde birlestirmekte ve ortaya tek bir sdzlesme ¢ikmaktadir. Yeni sozlesmede yer alan unsurlar
birbiriyle tamamen kaynasir ve bir sentez olusturur. Kuntalp, Karma, 106,168; Eren, Ozel, 953; Serozan,
Ozel, 90; Karma sozlesmelerin bilesik s6zlesmelerden farki, birden fazla sozlesmeyi degil, isimli ve isimsiz
sozlesmelere ait unsurlar1 tek bir sézlesmede biraraya getirmesidir. Yiicer Aktiirk, Isimsiz Sozlesme, 40-41;
Erdenk, Isimsiz Sézlesmeler, 75; Kihigoglu, Ozel, 30.

540 Serozan, Ozel, 100.

51 Eren, Ozel, 966-967; Zeytin, “’Hastaneye Kabul Sozlesmesi,” 114; Yiicer Aktiirk, Isimsiz Sozlesme, 38;
Erdenk, Isimsiz Sozlesmeler, 72-73; Kuntalp, Karma, 163; Kiligoglu, Ozel, 30-31; Serozan, Ozel, 84; Ya-
vuz, Acar, Ozen, Ozel, 14; Aral ve Ayranci, Ozel, 87-88; Zevkliler ve Gokyayla, Ozel, 21; Aydogdu ve
Kahveci, Ozel, 9; Antalya, Genel, C.1,1,277; Eren, Genel, 222; Soylu, *’Isimsiz S6zlesmelerin Gegerliligi,”
48-49; Ganbari, “’Atipik Sozlesmeler,”” 50-51.
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ingas1 karsiliginda bu evlerin yiikleniciye kiralanmas1®* verilebilir. Ayrica bagimsiz sozles-
meler arasindaki bagliligin hukuki, fonksiyonel ve iktisadi bir amag giitmesi gerekir>*3. Oyle
ki s6zlesmelerin bigimsel olarak tek bir metin olarak diizenlenmesi o sdzlesmelerin bilesik
s0zlesme olarak nitelendirilmesi i¢in yeterli degildir. Taraflarin bilesik s6zlesme yapma ko-
nusunda acik ya da &rtiilii iradelerinin bulunmas: gerekir®*. Taraflarin acik ya da ortiilii ira-
desiyle birbirine baglanan sdzlesmeler, isimli s6zlesme olabilecegi gibi isimsiz s6zlesmeler-

den de meydana gelebilmektedir®®.

Bilesik sozlesmelerde bir sdzlesmenin gegersiz olmasi digerini de etkilemektedir.
Sozlesmelerin birbirini etkilemesi, bagliligin tek yonlii ya da ¢ift yonlii olma senaryosuna
gore degiskenlik gosterir. Cift yonlii baglilikta, birbirine baglanan s6zlesmelerden birinin
gecersiz olmasi digerini gegersiz kilar. Tek yonlii baglilikta ise, kendisine baglanilan soz-
lesme ve bagli sozlesme bulunmaktadir. Kendisine baglanilan sdzlesmenin gegersizligi bagh
olan1 etkiler ancak bagl sdzlesmenin gegersizligi kendisine baglanilan sézlesmeyi etkile-
mez>*. Bilesik sézlesmelere drnek olarak, insaat mithendisinin isverenle proje ¢izimi igin
ayr1, uygulama agamasinda gecildiginde insaat1 denetlemesi i¢in ayr1 licret 6denecegi konu-
sunda anlagmasi verilebilir. Bu halde miihendisin insaat1 denetlemeye iliskin akdettigi s6z-
lesmesi, projenin ¢izilmesine yonelik eser sozlesmesinin varligina ve gegerliligine baglan-

missa bilesik s6zlesmeden bahsedilir®*’.

Kanaatimizce, BIM protokolii ana sézlesmeye ek olusturuldugunda, ana sézlesme ve
BIM protokolii ayr1 birer bagimsiz s6zlesme olarak tezahiir eder. Yukarida da bahsedildigi
tizere, BIM protokollerinde bahsedilen kurulus maddesi, ana s6zlesmede BIM protokoliiniin
s0zlesmenin eki sayilacagina yonelik bir serh diismeyi tesvik etmektedir. Baska deyisle, ku-
rulus maddeleri, BIM protokoliiniin ana sdzlesmenin eki sayilacagina yonelik ana sozles-
mede diizenlenmesi gereken bir maddedir. Birbirine hukuken baglanan iki s6zlesmeden biri

olan ana s6zlesme, proje teslim yontemine gore isveren ve yiiklenici arasinda akdedilen eser

542 Yiicer Aktiirk, Isimsiz Sozlesme, 39.

54 Zeytin, “’Hastaneye Kabul Sozlesmesi,” 114; Eren, Ozel, 967-968; Yiicer Aktiirk, Isimsiz Sozlesme, 38;
Erdenk, Isimsiz Sozlesmeler, 73; Serozan, Ozel, 84; Kuntalp, Karma, 163-164; Aral ve Ayranci, Ozel, 87;
Soylu, ’Isimsiz Sézlesmelerin Gegerliligi,” 49; Ganbari, ¢’ Atipik Sézlesmeler,” 51-52.

Eren, Ozel, 967-968; Yiicer Aktiirk, Isimsiz Sozlesme, 38; Erdenk, Isimsiz Sozlesmeler, 73; Kuntalp, Karma,
164; Aral ve Ayranci, Ozel, 87-88; Ganbari, ¢’ Atipik Sézlesmeler,” 52.

Serozan, Ozel, 86; Ganbari, *’Atipik Sézlesmeler,” 51.

Eren, Ozel, 968; Yiicer Aktiirk, Isimsiz Sozlesme, 39-40; Erdenk, Isimsiz Sozlesmeler, 74; Aral ve Ayranci,
Ozel, 87; Ganbari, *’ Atipik Sozlesmeler,” 55.

Erdenk, Isimsiz Sézlesmeler, 76; Zevkliler ve Gokyayla, Ozel, 21; Aydogdu ve Kahveci, Ozel, 9; Antalya,
Genel, C.1,1,2717.
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sOzlesmesi olabilir ya da mimar ve igveren arasinda akdedilen mimarlik s6zlesmesi vs. ola-
bilir. BIM protokolii ise proje paydaslar1 arasinda BIM kullanimiyla hedeflenen amaclara
ulagmak i¢in yapilacak is birligini ve koordinasyonu giivenceye alir. Bagka deyisle, projenin
etkili bir sekilde yonetilebilmesi amaciyla BIM kullanim1 sonucu paydaslar uhdesinde do-
gacak hak ve yiikiimliiliikklerini diizenleyen kendine 6zgii bir sézlesme olarak kabul edilebi-
lir. Bilesik sozlesmeleri olusturan sézlesmelerin isimli ya da isimsiz sozlesme seklinde mey-
dana gelebilecegi goz oniinde bulunduruldugunda, ana sézlesmenin eser sézlesmesi gibi
1simli bir sdzlesme ya da mimarlik sozlesmesi (karma) gibi isimsiz bir sézlesme goriinii-
miinde olabilmesi miimkiindiir. Bahsedildigi iizere, BIM protokoliiniin kendine 6zgii isimsiz
sOzlesme oldugu tarafimizca ongoriilmektedir. Ana sdzlesme ve protokoliin isimli ya da
isimsiz sézlesme niteliginde olmasi bu s6zlesmelerin bilesik s6zlesme olarak telakki edil-
mesi yoniinde bir engel degildir. Bize gore, 6rnegin isverenin ya da yliklenicinin BIM kulla-
nilmasina yonelik paydaslarla is birligi yapilmasi karsiliginda projenin tasarimi i¢in mimar
ile anlagmasi bilesik sozlesmeyi olusturur. Bu 6rnekte BIM kullanimina yonelik akdedilen

protokoliin gegerliligi, mimar ile yapilan eser sézlesmesinin gecerliligine baglanir.

BIM protokolleri, protokol ve ana sozlesmenin birtakim hiikiimleri arasinda ¢eliski
olmasi halinde, protokol hiikiimlerinin ya da ana sézlesme hiikiimlerinin gegerli olacagina
yonelik maddeler icermektedir. Ancak ana s6zlesmenin gecersiz olmasi halinde protokoliin
de gecersiz olacagina dair herhangi bir maddeye yer verilmedigi goriilmektedir. BIM proto-
koliindeki kurulus maddesi goz oniinde bulunduruldugunda, protokoliin ek olarak diizenlen-
digi anlasilmaktadir. Kurulus maddesiyle hukuki olarak birbirine baglanan bu s6zlesmelerin,
iktisadi ve fonksiyonel baglilik tasiyip tasimadigi da ayrica 6nem arz eder. BIM kapsaminda
kullanilan araglarin neden oldugu risklerin bertaraf edilmesi ve paydaslarin projedeki koor-
dinasyonun yasal bir zemine kavusmasi i¢cin BIM protokollerinin ana sdzlesmeye ek olarak
dahil edilmesinde fonksiyonel bir fayda vardir. Bu nedenle igsveren ya da ihale makami pro-
jenin BIM ile yonetilmesini sart kosabilir. Nitekim BIM ile taraflar daha az hata oraniyla
daha ¢ok verim elde edeceginden dolayr BIM kullanimindan kaynakli hususlarin sézles-
meyle agikliga kavusturulmasi gerekir. BIM’in kullanimi1 projede zaman ve maliyet tasar-
rufu, kar artig1 yoniinden ana sézlesmede yer alan tarafa ya da taraflara bir¢gok yonden ikti-
sadi fayda saglar. Bu nedenle, BIM’in kullanimina iligkin kurallarin ana sézlesmede ek ola-

rak diizenlenmesi ile iktisadi baglilik olusur.
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Birbirine baglanan bu sdzlesmelerdeki bagliligin tek yonlii baglilik ya da ¢ift yonli
baglilik olup olmadig1 da ayrica degerlendirilmelidir. Bu hususa yonelik s6zlesmeler de ayr1
bir maddeye yer verilmesi ileride dogabilecek ihtilaflar i¢in 6nem arz etmektedir. Ana soz-
lesmenin gecersiz olmasi halinde protokol hiikiimlerinin uygulanmaya devam etmesinde hu-
kuki yarar yoktur. Nitekim protokol hiikiimleri, ana s6zlesmeye siki sikiya baglidir. Protokol
hiikiimlerinin ana s6zlesmenin gecerliligine etki edip etmemesi konusu, iki farkli senaryoyu
glindeme getirebilir. Protokol hiikiimlerinin gegersizliginin ana sézlesmeyi etkilemesi ha-
linde, ana s6zlesmeye taraf olan paydasin o proje bakimindan gérevi sona erecektir. Bu halde
gecersiz olan ana sdzlesmenin tarafinin sahip oldugu uzmanlik alaninda yeterlilige sahip
yeni bir paydas ile anlagsmas1 gerekir. Bu varsayimda, projede gecikmeler yasanabilecegi gibi
sOzlesmenin gecersizliginden, projenin gecikmesinden kaynaklanan zararlar veya yeni bir
katilimcinin projeye dahil olmasinin getirebilecegi maliyetler vb. giindeme gelebilir. Proto-
koliin gegersizliginin ana sdzlesmeyi etkilememesi halinde ise, s6zlesmenin tarafi olan pay-
das bakimindan protokol hiikiimlerinin uygulanmasit mevzu bahis olmayacaktir. Ancak bu
BIM kullanimindan beklenen faydayi baltalayabilecegi gibi protokol hiikiimlerini uygulana-
maz hale getirebilir. Ornegin, mimarm tasarim modelini veya bilesenlerini, miihendis ile
paylasmamasi halinde projede gecikmeler s6z konusu olabilir. Buna ¢6ziim olarak ana s6z-
lesmede, protokoliin gecersizligi halinde uygulanmaya devam edecek protokol maddelerine

yer verilebilir.

Kanaatimizce, ana sozlesme ve protokol arasinda tek yonlii bir bagliligin olmasi ve
protokoliin gegersizliginin ana sdzlesmeyi etkilememesi gerekir. Is birligini ve veri aligverisi
stirecini baltalamamak adina protokoliin gegersizligi halinde uygulanmaya devam edecek
hiikiimlere ana s6zlesmede ver verilmelidir. Keza, bilesik s6zlesmelerde s6zlesmelerin ge-
cerliligine ve hiikiim sonuclarina iligkin taraflar kendi iradelerine goére kural belirleme 6z-
giirliigline sahiptir. S6zlesmenin ya s6zlesmenin bir boliimiiniin gegersiz olmasi halinde, hii-

kiim dogurmasini arzu ettikleri kismi &nceden kararlastirabilirler>®®,

4.2. BIM Protokollerine Uygulanabilecek Hiikiimler

Yukarida bahsedildigi iizere, ¢calismamizda BIM protokolii isimsiz sézlesmelerden

kendine 0zgli sozlesme kapsaminda degerlendirilmistir. Ana sdzlesmeye ek olarak

548 Bilesik sozlesmelerde, sdzlesmelerin igerigini olusturan bir kismin gegersiz olmasi halinde, taraflarin hii-
kiim ve sonu¢ dogurmasina istedikleri boliime iliskin kural tayin edebilme serbestisi i¢in bkz. Yiicer Aktiirk,
Isimsiz Sozlesme, 40.
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olusturulmasi ve ongdriilen sartlari tasimasi sebebiyle ana sézlesme ve BIM protokoliiniin
bilesik sdzlesmeleri olusturdugu kanaatine varilmistir. Bu nedenle bu boliimde kendine 6zgii
sozlesmelere ve bilesik sozlesmelere uygulanacak hiikiimlerden bahsedilerek genel bir de-

gerlendirme yapilacaktir.

4.2.1. Kendine Ozgii Sozlesme Kapsaminda Degerlendirilen BIM Protokollerine
Uygulanacak Hiikiimler

Taraflarin s6zlesme 0zgiirliigii ve sdzlesme 0zgiirliigiiniin sinirlar1 ¢cer¢evesinde soz-
lesmenin konusunu, igerigini, taraflarii belirlerken karsilikli ve birbirine uygun iradeleri
esas alinir. Taraflar s6zlesme kapsaminda yasanacak ihtilaflarin ¢6ziimii konusunda da s6z-
lesmelerde diizenleme yapabilir. Bu halde ihtilafin ¢6zlimiine iliskin s6zlesme hiikiimleri
uygulanir. Ancak s6zlesmede ihtilaflarin ¢6ziimiine iliskin herhangi bir madde diizenlenme-
misse veya diizenlenen maddeler taraflar arasindaki ihtilafi ¢6zmek i¢in yeterli degilse bu
halde kural boslugu giindeme gelir. Taraflar arasinda meydana gelen sdzlesmeden kaynakli

ihtilafin ¢oziimii i¢in kanun hiikiimlerine bagvurulur>®.

Bir goriise gore®, taraflar bir kural koymamissa sézlesmeden kaynakl ihtilaflar i¢in
niteligi miisaade ettigi dl¢clide TBK ‘nin genel hiikiimlerine bakilmasi gerekir. Bunun sebebi,
kendine 6zgl sozlesmelerde kanunda diizenlenen herhangi 6zel bir s6zlesme tipine iligskin
unsurun bulunmamasidir. Bu nedenle 6zel kanun hiikiimlerinin kendine 6zgii s6zlesmelere
uygulanmas1 miimkiin degildir. Genel hiikiimlere gore ihtilafin ¢éziilememesi halinde, 4721
sayil1 Tlirk Medeni Kanunu m. 1 uyarinca hakim 6rf ve adet hukukuna gore degerlendirme
yapacaktir. Bununla birlikte is hayatinda siklikla uygulanan ve teamiil haline gelen kurallar
da nazara alinir. Hakim orf ve adet hukuku ve teamiillere gore ihtilafi ¢ozemezse, kendisi
kanun koyucu olsaydi nasil bir kural koyacak idiyse ona gore karar verir. Ancak bu asamada
kendine 6zgii s6zlesmenin tipik veya atipik olup olmamasina gore bir ayrim yapilir. Eger s6z

konusu sozlesme uygulamada siklikla karsilagilan standart ve kitlesel bir s6zlesmeyse (tipik)

549 Eren, Ozel, 965; Eren, *’Genel Teori,” 29; Soylu, *’Isimsiz Sézlesmelerin Gegerliligi,” 81-83; Ancak taraf-
larin diizenlemedigi s6zlesmedeki bir konuya iliskin kanunda emredici bir kural varsa s6zlesmede bosluk
yoktur. Oncelikli olarak emredici kural uygulanir. Yiicer Aktiirk, Isimsiz Sozlesme, 83, 146; Kuntalp,
Karma, 185-187, 218-220; Kemal Gozler, Hukuka Girig, 15. bs. (Bursa: Ekin Basim Yayin Dagitim, 2018),
256-258; Ganbari, *’Atipik Sozlesmeler,” 31-32; Soylu, ’Isimsiz S6zlesmelerin Gegerliligi,” 82.

50 Eren, Ozel, 965; Eren, ’ Genel Teori,” 26; Kuntalp, Karma, 294-295; Yazara gore, kendine dzgii sdzlesme-
lere isimli s6zlegmelere iliskin kurallar uygulanmaz ancak TMK m. 4 bu kuralin istisnasin1 olusturur. Buna
gore hukuk ve hakkaniyet isimli s6zlesmelerin uygulanmasini gerektiriyorsa ve adil olan ¢dzlime bu sekilde
ulagilacaksa isimli sdzlesmeye ilislin hiikiimler uygulama alani1 bulabilir. Yiicer Aktiirk, Isimsiz Sozlesme,
133, 146-148.
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hakim genel ve soyut bir hukuk kurali koyacaktir. Buna karsin uygulamada nadir olarak ak-
dedilen bireysel ve siradis1 (atipik) bir sdzlesmeyse somut ve o sézlesmeye 6zel bir kural

yaratacaktir.

Bir baska goriise gore®™!, kendine 6zgii sozlesmeler kanunda diizenlenen herhangi bir
sozlesme tipine benzememektedir. Bu nedenle kanundaki yedek hukuk kurallar®* dogrudan
uygulanamaz. S6zlesme uygulamada siklikla karsilasilan tipik s6zlesmeyse hakim TMK m.
1’e gdre hukuk yaratir. Ote yandan sdzlesme nadir karsilasilan siradisi bir sézlesmeyse ye-
dek hukuk kurallar1 uygulanmaz ancak taraflarin farazi iradelerine®? dayali olarak sozles-

medeki bosluk tamamlanir.

Doktrinde bir diger goriise gore>*, sozlesmedeki bosluk diiriistliik, iyi niyet, kural-
larina, teamiillere gore yorumlanir ve tamamlanir. Bu sézlesmelere niteligine uygun diistiigii
dlgiide benzedikleri sdzlesme tiplerine iliskin kanun hiikiimleri uygulanir. Ihtilafi ¢6ziime
kavusturmak i¢in TBK’ nin genel hiikiimlerine de basvurulabilir. Son ihtimalde, mahkeme
ictihatlarindan yararlanilarak orf ve adet hukukuna gore ¢6ziim bulunur ya da bazi durum-

larda hakim TMK m. 1’e gore kural koyarak sorunu ¢ozer.

Bir baska goriise gore>®, dncelikle kanunda diizenlenmeyen bu sozlesmelerin ka-
nunda diizenlenen sozlesme tiplerinden herhangi birine benzeyip benzemedigi degerlendi-
rilmelidir. Yorum yoluyla benzedigi sonucuna ulasiliyorsa, 6zel hiikiimler kiyasen uygulanir.
TBK’nin genel hiikiimlerine bagvurulduktan sonra da bir sonuca varilamaz ise TMK m. 1

uyarinca hakimin hukuk yaratmasi giindeme gelir.

551 Aral ve Ayranci, Ozel, 91-92; Soylu, ’Isimsiz S6zlesmelerin Gegerliligi,” 93-94.

%2 Yedek hukuk kurallarma tamamlayici hukuk kurallar1 da denilmektedir. Tamamlayici kurallar, taraf irade-
lerine gore sozlesmede aksinin kararlastirilabilmesine cevaz verilen hukuk kurallaridir. Taraflar s6zlesmede
bir konuyu belirlememisse bosluk olusur ve bu bosluk tamamlayici hitkiimlerle doldurulur. Gézler, Giris,
258; Glimii, Genel, 298-302; Hatemi ve Gokyayla, Genel, 72-74; Kilicoglu, Genel, 338-339; Eren, Genel,
548-549; Ganbari, °’Atipik Sozlesmeler,”” 32; Taraflarca diizenlenmemis hukuki sorunu ¢ézmeye elverisli
veya en azindan bu tiir hiikkiimlere atif yapan diizenlemelerdir. Tamamlayici hiikiimler 6zel ve genel olarak
ikiye ayrilir. Genel tamamlayici hiikiimlere 6rnek olarak TBK m. 89 ifa yeri ve TBK m. 90 ifa zamanini
diizenleyen hiikiimler verilebilir. Ozel tamamlayic1 hiikiimler ise 6rnek olarak tasmir satisinda satis bedeli-
nin belirlenmesine iligkin TBK m. 233 ve kira bedelinin ifa zamanina iligkin TBK m. 314 hiikmii verilebilir.
Yiicer Aktiirk, Isimsiz Sozlesme, 86-89.

Farazi irade yorumu (objektif yorumlama), hakimin s6zlesmenin yapildig1 yer, zaman ve kosullarin1 dikkate
alarak taraflarin irade beyanlarinin ne sekilde anlasilmasi gerektigine yonelik yaptig: tespittir. Yiicer Ak-
tiirk, Isimsiz Sozlesme, 61; Eren, Ozel, 971; Kuntalp, Karma, 197-198; Soylu, “’Isimsiz Sézlesmelerin Ge-
cerliligi,” 60-62; Ganbari, *’Atipik Sozlesmeler,” 92-93.

Yavuz, Acar, Ozen, Ozel, 16; Erdenk, Isimsiz Sézlesmeler, 70; Zevkliler ve Gokyayla, Ozel, 12; Aydogdu
ve Kahveci, Ozel, 3; Antalya, Genel, C.1,1,281; Ganbari, *’Atipik Sézlesmeler,” 59-60.

55 Kiligoglu, Ozel, 18; Serozan, Ozel, 100-101.

553

554

111



Bizim de katildigimiz goriige gore, genel hiikiimlerin yaninda niteligi uygun diistigi
ol¢iide®® kanunda diizenlenen 6zel sdzlesme tiplerinin de kendine 6zgii sézlesmelere uygu-
lanmasidir. Ancak 6zel kanun hiikiimlerinin her zaman i¢in BIM protokoliine uygun diisme-
yecegi asikardir. Bu nedenle her bir projedeki kosullar dikkate alinarak somut olayin 6zelli-
gine gore dzel kanun hiikiimleri nazara alinmalidir. Ornegin, FSEK kapsaminda diizenlenen
eser lizerinde miisterek ve elbirligi eser sahipligi hiikiimlerinin sonug¢larinin, BIM kullanila-
rak elde edilen modele uygulanabilirligi tartisilabilir. Bunun sebebi, hem miisterek hem de
elbirligi ile eser sahipliginde eser lizerindeki birtakim haklarin kullanilabilmesi i¢in oybirli-
giyle karar alinmasi sartidir. Hakli sebep olmadan izin verilmemesi halinde eser sahiplerinin

%57 BIM ile olusturulan model iizerindeki eser sa-

mahkemeye bagvurma zorunlulugu vardir
hipliginden kaynakli birtakim haklarin kullanilmasi konusunda taraflarin ayr1 ayr1 onayinin
gerekmesi, aksakliklara ve anlagmazliklara neden olabilecegi gerekcesiyle literatiirde elesti-
rilmistir’®®. Bu nedenle bu konuda FSEK ’te diizenlenen &zel hiikiimler BIM’in hedefleriyle

bagdasmamaktadir.

Ayrica BIM kullanimindan kaynakli uyusmazliklara genel hiikiimler uygulanirken de
birtakim sorunlarla karsilagilabilir. Ornegin, BIM protokollerinin TBK m. 129 uyarinca soz-
lesmenin nisbiligi ilkesinin istisnasi olan {igiincii kisi yararina sézlesmeler™® kapsaminda
degerlendirilmesi miimkiindiir. Bunun sebebi taraflar arasinda ek olarak akdedilen protokol-
lerde s6zlesmenin dogrudan tarafi olmayan proje paydaslar lehine edimler diizenlenmesidir.
BIM protokoliiniin {i¢iincii kisi yararina sézlesme olarak nitelendirilmesi halinde, sdzlesme-
nin dogrudan tarafi olmayan proje paydasinin edimin ifasi i¢in bor¢luya dogrudan basvura-

bilmesi ve TBK m. 112°den dogan haklar1 bizzat kullanabilmesi miimkiindiir®®. Ancak

5% Yargitay Hukuk Genel Kurulu E.2005/20 K.2005/34 T. 09.02.2005 kararinda da 6zel hiikiimlerin kendine
Ozgii s6zlesmelere niteligi elverdigi 6l¢iide kiyasen uygulanabilecegi ifade edilmistir. Bkz. > Mevduat soz-
lesmesi, agirlikli olarak esas itibariyle belli oranda faiz elde etme amacina yoneldigi i¢in édiing sdzlegme-
sine daha ¢ok yaklasan, ancak giivenilir bir kurumda parayt muhafaza etme diisiincesi ile vedia sézlesme-
sini hatirlatan kendine 6zgii bir sozlesme tipidir. Mevduata uygulanacak hiikiimler, ancak kiyas yolu ile ve
niteligi uygun diistiigii élciide 6diing sézlesmesi hiikiimleri ve istisnai hallerde vedia sézlesmesi hiikiimleri
olacaktir.” https://www.legalbank.net/, E.T. 30.09.2023.

57 Detayh bilgi igin bkz. Ahmet M. Kiligoglu, Sinai Haklarla Karsilastirmali Fikri Haklar, 8. bs. (Ankara:
Turhan Kitabevi, 2022), 218-231; Zeynep D. Inal, ’Mimarin Fikri Haklar1” (Basilmis Yiiksek Lisans Tezi,
Atilim Universitesi, 2022), 71-81; ilhami Giines, Uygulamada Fikir ve Sanat Eserleri Hukuku (Ankara:
Seckin Yayinlari, 2022), 117-121; Cahit Suluk, Rauf Karasu, Temel Nal, Fikri Miilkiyet Hukuku, Giincel-
lenmis. 6. bs. (Ankara: Seckin Yayinlari, 2022), 74-76.

5% Bkz. s. 62-63.

59 Ugiincii kisi yararina sdzlesmeler, taraflarin iizerine anlastiklar1 edimlerden en az birini sézlesmenin tarafi
olmayan fi¢iincii kigiye ifasin1 kararlastirmasidir. Bu sdzlesmelerde iiciincii kisi yararina edim koydurtan
“vaadettiren™, liglincli kisi lehine edim koydurtan “’vaadeden™, kendisine ifada bulunacak kisi “’/eh-
dar”dir. Giimiis, Genel, 961 vd.; Hatemi ve Gokyayla, Genel, 325; Kiligoglu, Genel, 734 vd.; Eren, Genel,
1289 vd.

%0 Giimiis, Genel, 963-976; Hatemi ve Gokyayla, Genel, 325-330; Eren, Genel, 1298-1302.
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ticlincii kisi yararina sdzlesmeye baglanan sonuglar acisindan BIM kullanimina uygun diis-
meyecek tiirden birtakim tartismali hususlar mevcuttur. Sézlesme taraflardan birinin bor-
cunu yerine getirmemesi halinde tigiincii kisiye kars1 6demezlik def’inin ileri siiriilebilmesi
tartismali hususlardan biridir®®?. Ornegin isveren ve mimar ile arasinda imzalanan proto-
kolde, sozlesmenin tarafi olmayan proje paydaslarina model ve modele iligkin verilerin pay-
lasilacagi edimi yer almaktadir. Ancak ana sozlesmede kararlastirilan bedelin mimara 6den-
memesi halinde, mimarin diger proje paydaslariyla bu verileri paylasmaktan imtina etmesi
BIM kullanimiyla bagdagsmamaktadir. Lisansin askiya alinmasi gibi eylemler projenin gidi-
satin1 olumsuz yonde etkileyebilecektir. Trant Engineering & Mott Mac Donald arasinda
0deme nedeniyle ¢ikan bir anlasmazlik sonucunda, MML, Trant'in proje i¢in tasarim verile-
rini barindiran CDE'ye erisimini reddetmesi bu konudaki somut bir érnektir®®2. Bu konuda

mahkemenin erisim engelinin kaldirilmasina iliskin verdigi tedbir karar1 nemlidir.

Protokollerde yer alan veri kaybi ve bozulmalarindan paydaslarin sorumlu olmaya-
cagina yonelik hiikiimler sorumsuzluk kayitlart olarak nitelendirilmektedir. TBK m. 115/3’¢
gore sorumluluk uzmanlik gerektiren bir isin faaliyet alanina kapsiyorsa, bor¢lunun hafif
kusurundan dahi sorumlu olmayacagina yonelik anlasmalar gecersiz sayilmistir. Belirli bir
uzmanlik gerektiren is, mimarlik, miihendislik, miiteaahitlik vs. olabilir’®®®. BIM protokolle-
rinde, paydaslar verilerin paylasilmasindan sonra ii¢ilincii kisilerin eline gegmesinden, kay-
bolmasindan, bozulmasindan sorumlu olunmayacag: kararlastirilsa da bunun sinirim1 TBK
m. 115 olusturmaktadir. Ancak sorumlulugun siirlandirilmasina iliskin emredici olan bu
hiikiim, paydaslar1 mesleki sorumluluklari konusunda endiselendirebilir. BIM’in isbirligine
dayali olarak kullanimini1 olumsuz yonde etkileyebilir. Bunun sebebi, modele ya da projeye
giren verilere yapilan katkilarin belirsiz olmasidir. Modelde ya da dijital verilere yonelik
yapilan hatal1 bir iglemi farketmeksizin herhangi bir paydasin projedeki goérevini yerine ge-
tirmek amaciyla kendi katkisini eklemis olma riski her zaman mevcuttur. Ancak bu konuyla
ilgili herhangi bir tazminatin muhatab1 olmamak adina paydaslara mesleki sorumluluk si-
gortas yaptirmalari tavsiye edilmektedir. Ote yandan verilere giivenin tamamen saf dig1 bi-

rakmaya yonelik sorumsuzluk maddeleri, BIM kullanimiyla bagdagsmayacak ve igverenlerin

561 Giimiis, Genel, 975.

562 Bkz. 5.64.

%63 Giimiis, Genel, 832-839; Antalya, Genel, C.1,3,411 vd.; Hatemi ve Gokyayla, Genel, 308-309; Eren, Genel,
1232.
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BIM kullanim1 konusunda ¢ekimser kalmasina sebep olacaktir. Bu nedenle her iki tarafin

menfaatini dengeleyecek diizenlemeler yapilmasina ihtiyag vardir.

Paydaglarin iistlendigi edimi ifa ederken gereken makul beceri ve 6zeni gosterip gos-
termedigine iliskin kusur tespitinde, objektif 6zen yiikiimliiliigiiniin dikkate alinmas1 gerekir.
Objektif 6zen yiikiimliiligii, haksiz fiilin sartlarindan biri olan kusur tespiti yapilirken giin-
deme gelir. Kisinin gerceklestirdigi hukuka aykir1 eylemde kusur iki sekilde ortaya ¢ikabilir:
Kast veya ithmal. Sayet kisinin sergiledigi davranis ayni sartlarda bulunan normal ve makul
kisinin gostermesi gereken davranig bicimine tezat olusturuyorsa ihmalinin oldugu kabul
edilir. Ayn1 sartlarda makul bir kisinin gdstermesi gereken davranigi veya almasi gereken
tedbirleri almayan bir kiginin objektif 6zen yiikiimliliigiinii ihlal ettigi kanaatine varilir. An-
cak bu kanaate varirken somut olayin 6zelligi, insan tabiati, hayat tecriibesi vs. gibi unsurlar
dikkate alinir®®4, BIM kullanilirken olusturulan ve protokollerde atif yapilan TIDP ve MIDP
vb. belgelerde proje ekibinin gorev dagilimina iligkin hususlar yer almaktadir. Ayrica proto-
kollerde giivenlik gereksinimlerinin ihlal edildigini fark eden paydasin bildirim yiikiimliili-
giinii gergeklestirmesi gibi sorumluluklart diizenlenebilmektedir. Protokolde diizenlenmese
dahi projedeki herhangi bir hatay: farkeden ekip iiyesinin, bu hatay1 ya da tutarsizlig: ilgili
kisilere ya da birimlere bildirmesi beklenebilir. BIM kullaniminin artmasiyla bildirim yii-
kiimliiliiglinlin bir 6zen standardi haline geldigi savunulabilir. Bununla birlikte, projede yer
alan herhangi bir disipline ya da BIM yoéneticisi/koordinatorii gibi rollerden birinin ¢akisma
tespiti yapacagina veya ¢akismay1 denetleyecegine yonelik objektif bir beklenti varsa yine
bir 6zen standardindan bahsedilebilir. Yazilim tarafindan tretilen herhangi bir tutarsizlig
kesfetme ve bildirme, ¢akigma tespiti yapma vb. gibi 6zen yiikiimliiliikkleri ihlal edildiginde
haksiz fiil hiikiimlerine bagvurulabilir. Haksiz fiil kapsaminda kusur tespiti yapilirken 6zen
standartlar1 g6z 6niinde bulundurulacaktir. Ancak haksiz fiil hiikiimlerine bagvurulurken is-
pat yiikiiniin zarar gdrene ait olmas1 ve zamanasimina iligkin kanuni sinirlamalar ayrica dik-
kate alinmalidir. Bununla birlikte ispat konusunda yiikiimliiliigiin kime ait oldugunu belirle-
mek agisindan BIM belgeleri 6nem arz edecektir. Ote yandan bu tiir belgelerin proje boyunca
giincellenmesi s6z konusu olabilir. Bu nedenle yapilan belgelerde yapilan her degisikligin
tarih ve saatiyle birlikte sisteme kaydedilmesi ve arsivlenmesine yonelik hiikiimlere sézles-

melerde yer verilmelidir.

%64 Giimiis, Genel, 448-452; Gokhan O. Antalya, Bor¢lar Hukuku Genel Hiikiimleri, C. 1, 2. Genisletilmis 2.
bs. (Ankara: Seckin Yayinlari, 2019), 67-85; Kilicoglu, Genel, 407-410; Eren, Genel, 653 vd.
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4.2.2. BIM Protokolii ve Ana Sozlesmenin Bilesik Sozlesme Kapsaminda Deger-

lendirilmesi Halinde Uygulanacak Hiikiimler

Bilesik sozlesmelerde her sézlesme kendi bagimsiz varligini korudugu i¢in kendi hu-
kuki diizenlemelerine tabi olur®®. Bilesik sozlesmeler hukuki bagimsizliklarin1 korudugu
icin her s6zlesme bakimindan sekil sart1 kendi 6zel hiikiimlerine gore degerlendirilir. Sekil
sart1 sdzlesme tiplerinden biri i¢in 6ngoriilmiisse, diger sdzlesme i¢in sekil sarti aranmamak-
tadir. Ancak sekle tabi s6zlesme sekil zorunluluguna uyulmaksizin akdedilmis ise, diger soz-
lesme bu sozlesmeye bagli olarak kuruldugundan dolay1®%® gecersiz olacaktir™®’. Doktrinde
bir goriis>®®, gerekli goriilmesi ve taraf menfaatlerinin uygun diismesi halinde TMK m. 1, m.
3 ve m. 4 uyarinca hakimin bilesik s6zlesmeler konusunda hukuk yaratabilecegini savun-
maktadir. Ayrica bilesik sozlesmelere iliskin TBK genel hiikiimlerinde yer alan iki tarafa

borg yiikleyen sdzlesmelere iliskin hiikiimlerin uygulanabilecegi belirtilmektedir>®®.

Kanaatimizce, bilesik s6zlesmeleri olusturan BIM protokoliine kendine 6zgii sézles-
melere iligkin hiikiimler, ana s6zlesmeye ise niteligine gore (eser, vekalet s6zlesmesi vs.)
kanun hiikiimlerinin uygulanabilecektir. S6zlesmelerden birinin isimsiz s6zlesme olmast, bi-
lesik sozlesme nitelendirmesi yapilmasina halel getirmez. Nitekim, bilesik sozlesmeler
isimli ve isimsiz sdzlesmelerden olusabilecegi belirtilmisti®’®. Bu nedenle her sozlesmeye
kendi 6zel hukuki diizenlemeleri uygulanacaktir. Ancak taraflarin menfaatine uygun diistiigii
6l¢iide uyusmazlik konusunda TBK genel hiikiimlerine bagvurabilecegi ve hakimin TMK
uyarinca hukuk yaratabilecegi de ifade edilebilir. Sekil konusunda ise, BIM protokolii ken-
dine 6zgii s6zlesmelerden oldugu i¢in sekil sartt aranmamaktadir. Ancak BIM protokoliiniin
bagli oldugu ana s6zlesmenin sekle tabi olmasi halinde ve sekil zorunluluguna uyulmamasi

halinde BIM protokolii de gegersiz olacaktir.

55 Aydogdu ve Kahveci, Ozel, 10; Eren, Ozel, 968; Erdenk, Isimsiz Sozlesmeler, 74-75; Kuntalp, Karma, 163-
167; Zevkliler ve Gokyayla, Ozel, 21; Soylu, ¢’ Isimsiz Sozlesmelerin Gegerliligi,” 48-49, 94-95; Ganbari,
<’ Atipik Sozlesmeler,” 68.

566 Ancak tek yonlii baglilik varsa ve bagli sozlesmenin sekle aykir1 olmasi, baglanilan sézlesmenin gecerlili-
gini etkilemeyecegi sdylenebilir. Eren, Ozel, 968-969.

57 Eren, Ozel, 968; Erdenk, Isimsiz Sozlesmeler, 74-75; Kuntalp, Karma, 163-167; Soylu, “’Isimsiz Sozles-
melerin Gegerliligi,” 51-52; Ganbari, ¢’ Atipik S6zlesmeler,” 50-52, 83.

568 Eren, Ozel, 969.

569 Zevkliler ve Gokyayla, Ozel, 21; Ganbari, ¢’ Atipik S6zlesmeler,” 68.

570 Bkz.s. 107.
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4.3. Sozlesme ve Protokollerde Dikkate Alinmasi Gereken Hiikiimler

BIM'in igbirlik¢i ortaminda birlikte ¢alisma konsepti icin yiiriirlikkteki mevzuat ve
diizenlemeler entegre tasarim ve paydaslar arasindaki is birligini diizenlemeye yonelik hii-
kiimlerden yoksundur. Anlagsmazliklara neden olabilecek yasal sorunlarin absorbe edilmesi
icin projedeki isveren tasarim ve insaat ekibi gibi kilit paydaslarin sdzlesme asamasinda BIM
sO0zlesmesinin hazirlanmasinda birlikte ¢aligmasi gerekir. BIM tabanli insaat projelerin igin
hazirlanan ana s6zlesme, dahil olan paydaslar1 korumak i¢in ek protokol ile desteklenmeli-
dir. Ancak uygulamada s6zlesme formlar1 ve protokollerin ¢ogu her ne kadar ana sdzlesmeye

ek olarak olusturulsa da tiim riskleri karsilayamaz®'*.

Birlesik Krallik'ta BIM Endiistri Calisma Grubu, ikinci seviye BIM uygulamalarini
kolaylastirmak i¢in telif hakki yasasi, s6zlesmeler veya sigortanin temel yapi taslarinda ¢cok

572 Ancak standart sozlesmelerdeki basit

az degisiklik yapilmasi gerektigini ileri stirmiistiir
degisikliklere iliskin tavsiyelerin yalnizca ikinci seviye BIM i¢in oldugunu sdylemekte fayda
vardir. Nitekim bu yaklasimin {igiincii seviye BIM icin yeterli gelmeyecegi ve sdzlesmenin

bir biitiin olarak revize edilmesine ihtiyag olunacagi birgok ¢alismada belirtilmektedir®”.

Sonug olarak BIM’in yapinin tasarim, yapim, isletme, isletme sonrasi yikim agama-
sina kadar kullanilmasi halinde standart ingaat s6zlesme bi¢cimlerinde nasil entegre edilecegi
onem teskil etmektedir>’*. Ancak halihazirdaki sdzlesmeler ve protokoller bahsedilen yasal
sorunlar1 kapsamli bir sekilde ele alan bir diizenlemeleri igermemektedir. Bu nedenle heniiz
BIM yaklasiminin entegre edilmis oldugu bir standart ingaat sézlesme bigimi bulunmamak-
tadir. Bunun nedenleri arasinda BIM uygulamalarinin neden olabilecegi risklerin paydaslar
arasinda nasil dagitilacagi konusundaki endiseler, isveren gereksinimlerinin heniiz teklif asa-
masinda belirtilmesi gerekirken uygulamada bir karsiliginin olmamasi, standart sézlesmele-
rin protokol olmaksizin tek bagina BIM gereksinimlerini diizenlemede basarisiz olmasi, BIM
ile olusan yeni rollerin veri yonetimi nasil saglayacagi konusundaki belirsizlikler, veri bo-

zulmasi, kayb1 ve yetkisiz kullanimi konusundaki giivenlik riskleri oldugu sdylenebilir’’>.

571 Erpay ve Sertyesilisik, <’ Checklist,” 342-346; Kocakaya, *Yap1 Bilgi Modelleme,” 52; Yer, ¢’Sorunlarin
Incelenmesi,” 69; Kaya, ’Contractual Considerations,” 11-12; Ashcraft, <’Building Information Model-
ling,” 4.

572 Kaya, Akcamete, Birgoniil, “’Legal Aspect of BIM,” 216; Winfield, ¢’ Legal Frontier,” 7-8.

58 Kocakaya, ‘’Yap1 Bilgi Modelleme,” 52; Winfield, ’Legal Frontier,” 10.

574 Kocakaya, ‘’Yap1 Bilgi Modelleme,” 6-7.

575 Kocakaya, ‘’Yap1 Bilgi Modelleme,” 50.
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Literatiir ¢alismalarindan ve kilavuzlardan elde edilen bulgular gére®’® sozlesmelerde yer

almas1 gereken hususlar asagida tasnif edilmistir:

-Sozlesmelerde yapilacak analizler proje yasam dongiisii dikkate ele alinarak plan-
lanmalidir. Ornek olarak projenin cevresel etkisini ve verimliligini 6lgmek icin yapilacak
stirdiiriilebilirlik analizleri, projenin insaat ve isletme asamalarini dikkate alarak yapilacak
zaman ve maliyet analizleri, proje asamalarinda hedeflenen kalite seviyesine erisilip erisil-
medigini 6l¢mek i¢in kalite analizleri, projenin yapilacagi cografyanin dikkate alinmasi ve

bunlarin malzeme ve insan kaynaklarina iliskin tedarik zinciri analizleri verilebilir.

-Kurumsal bilgi gereksinimleri, varlik yonetimi gereksinimleri ve proje bilgi gerek-
sinimlerini, bilgi aligverisi gereksinimlerini iceren prosediirler teklif asamasinda veya soz-
lesme imzalanirken belirlenmis olmalidir. Isverenin bilgi gereksinimlerinin yani sira diger

paydaslarin gereksinimlerine de s6zlesmede atif yapilmalidir.

-Paydaslar BIM hiikiimlerini i¢eren ek bir protokol kullanacaksa, bunu paydaslar ara-
sinda akdedilen tiim s6zlesmeye dahil edeceklerini taahhiit etmelidir. Ana s6zlesmelerinde,
BIM protokoliine atif yapan bir kurulus maddesine yer vermelidir. S6zlesme ve protokoliin
celismesi halinde hangisinin 6ncelik kazanacagi kararlastirilmalidir. Kullanilan kilavuz, pro-
tokol, standart gibi belgelerin baglayiciligina iliskin s6zlesmesel durum ile modelin yasal

statiisi tanimlanmalidir.

-Hazirlanan yiiriitme planinin projeye 6zel, isveren gereksinimleri dogrultusunda,
tiim paydaslarin katkilariyla hazirlanacagy, icerisinde proje kilometre taglarinin belirtilecegi
ve sozlesmeyle uyumlu olacagi konularina yer verilmelidir. Yiiriitme plan1 ve diger giincel-
lenebilen belgelerin s6zlesme belgesi olarak kabul edilip edilmeyecegi kararlastirilmalidir.
Cakisma tespiti, adlandirma ve klasorleme kurallari, veri formatlari, ek maliyetler, giivenlik

onlemleri, BIM toplantilar1 i¢in tanimlar ve diizenlemeler yiiriitme planinda belirtilmelidir.

-Model ve ingaat uygulamalar1 arasinda farklilik olmamasi i¢in proje stirecinde kul-
lanilacak tiim 2D ¢izimler, belirli prosediirleri takip ederek ortak 3D modelden ¢ikarilmali-
dir. 2D ciktilar ve 3D model verileri arasinda ¢eliski olmasi thtimalinde hangisinin 6ncelige

sahip oldugu kararlastirilmalidir. Verilerin dogruluguna ve tutarliliina iliskin giiven seviyesi

576 Bkz. Erpay ve Sertyesilisik, <’ Checklist,” 355-360; Kocakaya, ’Yap1 Bilgi Modelleme,” 5, 53-55; Kjar-
tansdottir vd., BIM, 79-80; Kaya, “’Contractual Considerations,” 15-18, 33-43; Winfield, ’Legal Frontier,”
2-16; Olatunji, ”Contract Management,” 122.
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belirtilmelidir. LOD seviyesi proje asamalarina goére miimkiin oldugunca erken belirlenme-
lidir. LOD seviyelerini ve veri degisim formatlarini (IFC, IGES, .dxf vb.) tanimlayan model

iiretim teslim tablosunun®’’ hazirlanmasi sart kosulmalidir.

-Isbirligine dayal1 kullanim i¢in iletisim prosediirleri ve toplant1 programlarina ve bu
toplantilarinda meydana gelen degisikliklerin BIM modelinde aninda revize edilmesi zaru-
retine iliskin hiikiimler protokole dahil edilmelidir. Projeye dahil edilmeden 6nce paydasla-
rin BIM yetkinligi ve risk yonetimi kapasitesini igeren kapsamli bir 6n yeterlilik belgesi
hazirlanmalidir. Risk dagilimi ve sorumluluklara iligskin her bir tarafin yiikiimliiliikkleri belir-

lenmelidir.

- Proje asamalarina gore ortak BIM modelinin amagclari, gereksinimlerini ve sonug-
lar1 kapsamli sekilde ele alinmalidir. Proje agsamalarina gore belirlenen ortak BIM modelinin
amaglarina, gereksinimlerine ve sonuclarina ulagsmak icin gereken gorevlere ve gorevlerden
sorumlu kisilere de yer verilmelidir. Yeni BIM rollerinin kapsami ve kime verilecegi tanim-
lanmalidir: BIM Yoneticisi, BIM Koordinatorii, BIM Alt Disiplin Sorumlusu/Lideri, BIM
Danismani, BIM Bilgi Teknolojileri Y 6neticisi.

-Proje boyunca tiim paydaslar tarafindan ortak referans alinacak kilavuz belirtilme-
lidir. Ancak bu kilavuzun s6zlesme belgeleri arasindaki hiyerarsisindeki yerine mutlaka de-

ginilmelidir.

-Proje boyunca iiretilen veya kullanilan tasarim ¢aligmalar ve fiyatlar gibi paydaslar
tarafindan gizli tutulmas gereken bilgiler ve gizli bilgilerin taniminin ne oldugu agikca be-

lirlenmelidir.

-Tasarim, yapim ve isletme ve bakim asamasinda BIM modelinin miilkiyet ve telif

haklar1 ayrintili sekilde diizenlenmelidir.

-Insaat uygulamalarini as-built modellere doniistiirme siireglerini ve bu siirecin kont-

roliinden kimin sorumlu oldugu belirtilmelidir. Belgelerin paylasildigi, saklandigi ve

577 Model Uretim Teslim Tablosu (MDTP) “’Model Production Delivery Table” BIM modeli gelistirme siire-
cini ana hatlariyla belirtir. Projenin her agsamasinda her bir model bileseni gelistirme diizeyini (LOD) ta-
nimlar. MPDT, tiim paydaslarin projenin her agsamasi i¢in BIM modellerinin kapsamini ve ayrint1 diizeyini
anlamalarina yardimci olur. Revit Verse, ’BIM Documents.”.
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arsivlendigi merkezi bir dosya sistemi tanimlanmali ve yetkisiz liglincii kisilerle paylasilma-

sin1 onlemek i¢in erisim haklari da dikkate alinmalidir.

- Paydagslarin ihtiyaglar1 kadar projenin asamalarina gore kullanilacak bilgilerin olus-
turulacagi ya da bulundugu yazilimlarin tiirleri ve siirtimleri, giincelleme prosediirleri, veri
kayb1 ve bozulmalar1 6nlemek i¢in giivenlik prosediirleri kararlastirilmali, yedekleme ve geri
yiikleme prosediirlerini belirlenmelidir. Veri gilivenligi i¢in sifreli dosyalama sistemleri ve
prosediirleri tanimlanmalidir. Veri giivenligi ile ilgili herhangi bir sorundan dogacak maddi
zararlarin tazmini i¢in veri sigortasindan yararlanilip yararlanilmayacagi kararlastirilmalidir.

Herhangi bir anlagmazlik olma ihtimaline kars1 anlagsmazlik ¢6ziim kurulu olusturulmalidir.

-Verilerin kontrol edilmeden degistirilmesinden kaynaklanan ¢akismay1 dnlemek i¢in
kimlerin modelde degisiklik yapmaya yetkisi oldugu aciklanmalidir. Projede yapilacak her-
hangi bir degisikligin sisteme kaydedilmesi ve arsivlenmesine iliskin prosediirler dahil edil-
melidir. Birlesik modeldeki degisiklik ve revizyonlari takip etmek ve olasi sorunlart hizli bir

sekilde ¢6zmek icin yetkili kullanicilarin iletisim bilgilerine yer verilmelidir.

-Teslimat asamasinda, isletme ve bakim asamas1 i¢in gerekli hazirliklarin yapilmasi
gerekir. Proje bitiminden sonra ortak model ¢esitli revizeler ve giincellemeler yapilarak tesis
yoneticisine teslim edilmelidir. Projede kullanilan ingaat malzemeleri ve teknik ekipmanlar
ile ilgili bakim kilavuzlarinin tesis yoneticisine devri i¢in gerekli prosediirler belirlenmelidir.
Proje tamamlanip teslim edildikten sonra igveren, tesis yoneticileri gibi son kullanicilarin

modele erisim ve modeli degistirme hakki olup olmadig1 belirlenmelidir.

119



SONUC

BIM, yasam dongiisii boyunca yap1 hakkindaki verilerin yazilimlar araciligiyla ortak
veri ortaminda iiretilmesi kullanilmas1 ve paylasilmasina destek olan proje yonetim sistemi-
dir. Dijital ikiz ise fiziksel ortamdaki varligin sanal ortamdaki varlikla senkronizayonuyla es
zamanl olarak varligin davranislarin1 6ngérmeye ve kontrol etmeye yarayan teknolojidir.
Dijital ikiz, BIM’in bir sonraki asamasi olarak nitelendirilmektedir. Bir bagka deyisle BIM
dijital ikiz i¢in zengin bir veri kaynagi olup BIM’den kaynaklanan yasal ve teknik sorunlarin
dijital ikizi de etkileyecegi ongoriilmektedir. Diinyada mimarlik, ingaat ve miihendislik sek-
tériinde BIM kullanimi giin gectikge artmaktadir. Ulkeler mevzuatlarinda kamu projelerinde
BIM kullaniminin zorunlu hale getirilmesi i¢in énemli degisiklikler yapmaistir ayrica ¢cogu
iilkede BIM kullanimindan kaynakli dogabilecek sorunlara ¢6ziim liretmek ve proje yonetim
stirecinden elde edilecek verimi arttirmak icin bircok standart yaymlanmistir. Uluslararasi
standardizasyon orgiitii ise BIM kullanimi1 konusunda sektordeki paydaslarin evrensel olarak
isbirligi yapmasini kolaylastiracak ortak kurallar yaymlamistir. ISO 19650 standartlar1 BIM
kullanimindan ve paydaslar arasinda isbirligi yapilmasindan kaynaklanabilecek sorunlari
bertaraf etmek adina birtakim kurallar gelistirmistir. Insaat sektoriinde dijital ikiz kullanimi
konusunda ise heniiz yaymlanmis bir standart mevcut olmasa da, ISO 19650 standartinin

dijital ikiz i¢in referans olacag diisiiniilmektedir.

BIM kullanimindan kaynakli yasal sorunlar modelin hukuki statiisiiniin belirlenme-
mesi, paydaslarin rol ve sorumluluklarinin belirsiz hale gelmesi, veri biitiinliigi ve kayipla-
rindan dogan sorunlar, veri miilkiyeti ve lisans hakkina yonelik anlagsmazliklar, verilere gii-
venilmesinden kaynakli sorumluluk olarak siniflandirilabilir. Bu tiir sorunlarin ileride yasa-
nabilecek anlasmazliklarin 6niine gegmek i¢in s6zlesmede ayr1 ayr1 ele alinmasi gerekmek-
tedir. Ayrica BIM kapsaminda olusturulacak EIR, BEP, TIDP, MIDP vs. belgelerin sdzlesme
belgesi olup olmadigi, projede hangi amagla kullanilacag: hiikiim altina alinmalidir. Diin-
yada bazi meslek odalar1 ve kuruluslarin hazirladigr CIC bilgi protokolii, ConsensusDocs
301 BIM eki, ISO 19650 bilgi protokolii gibi standart protokoller bu tiir sorunlarin ¢dziime
kavusturulmasi i¢in birtakim maddeler diizenlemistir. Bu protokollerin seviye 2 BIM kulla-
nimlarinda sozlesmeye ek olarak dahil edilmesi yeterli goriilmiistiir. Bir¢ok protokolde ana
sOzlesmenin ve protokoliin ¢atigsmasi halinde hangi hiikiimlerin 6ncelikli olacag: hiikiim al-
tina alinmistir. Ayrica veri aligverisinden kaynaklanan yiikiimliiliikler kullanilan yazilimlari-

nin birbiriyle uyumlu ¢aligmamasindan dogan sorumluluk, paydaslarin lisans ve miilkiyet
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haklari, BIM belgelerinin olusturulmasi ve modelleme kurallari, veri biitiinliigiiniin ve veri
bozulmalarini garanti kapsaminda olup olmamasina iligskin hiikiimler protokollerde ele ali-
nan 6nemli konulardandir. BIM protokollerinin i¢erinde yer alan konularin kanunlarimizda
diizenlenen s6zlesme tiplerinden olduk¢a uzak oldugu anlasilmaktadir. Bu nedenle hukuku-
muzda BIM protokollerinin isimsiz sozlesmeler kapsaminda ele alinmasi gerekir. Protokoliin
hukuki niteliginin belirlenmesi, karsilasilacak uyusmazliklarda hangi hiikiimlerin uygulana-
cagini tespit etmek agisindan dnemlidir. Bu ¢alismada, BIM protokoliiniin i¢cerdigi unsurlar
dikkate alinarak isimsiz sozlesmelerden kendine 6zgii so6zlesme kapsaminda degerlendiril-
mistir. Paydaglar arasinda akdedilen ana s6zlesmeye dahil edildigi i¢cin BIM protokolii ile

ana sozlesme arasindaki baglantinin bilesik sézlesmeyi olusturdugu kanaatine varilmaistir.
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