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0z

Arastirmanin amaci; yedinci sinif 6grencilerinin uzunluk ve alan dlgmede tahmin
becerileri ile sayl duyulari ve uzamsal yetenekleri arasindaki iliskinin incelenmesidir.
Calisma kapsaminda farkli becerilerin birbiri ile olan iliskisinin incelenmesi hedeflendigi igin
arastirmanin modeli iliskisel model olarak belirlenmigtir. Arastirmada yedinci sinif
ogrencilerinin say! duyulari ve uzamsal yetenekleri olgulerek bu degiskenlerin 6lgmede
uzunluk ve alan dlgmede tahmin becerileri ile iligkili olup olmadigi incelenmistir.
Arastirmanin érneklemini 2022-2023 egitim 6gretim yilinda izmir ilinde égrenim gérmekte
olan ortaokul 7. sinif dgrencileri olusturmaktadir. Veriler alan yazinda arastirmacilar
tarafindan geligtirilen uzamsal yetenek (Goktepe Yildiz, 2019) ve say! duyusu testinin
(Kayhan Altay, 2010) yani sira arastirmaci tarafindan gelistiriimis olan élgmede tahmin testi
ile toplanmistir. Calisma sonucunda &grencilerin tahmin becerileri orta dizey olarak
belirlenirken, uzunluk dlgmede tahmin becerilerinin orta, alan dlgmede tahmin becerileri ise
orta alti seviyede oldugu saptanmistir. Olgmede tahmin becerisinin cinsiyetten
etkilenmedigi, 6grencilerin dlgmede tahmin becerileri ile saylr duyulari arasinda orta
dizeyde iligki oldugu saptanirken, 6lcmede tahmin ve uzamsal yetenek arasinda da benzer

sekilde orta duzeyde bir iligki oldugu sonucuna varilmigtir.

Anahtar sozciikler: Olgmede tahmin, uzunluk, alan, say1 duyusu, uzamsal yetenek, yedinci

sinif dgrencileri



Abstract

The purpose of the research is to examine the relationship between 7" grade
students' estimation skills in length and area measurement, and their number sense and
spatial abilities. Since the study aims to investigate the relationship between different skills,
a correlational model has been chosen for the research. In the study, seventh-grade
students' number sense and spatial abilities were measured to determine whether these
variables are related to estimation skills in length and area measurement. The research
sample consists of 7" students who are enrolled in middle schools in the province of Izmir
in the 2022-2023 academic year. Data were collected through a spatial ability (Goktepe
Yildiz, 2019) and number sense test (Kayhan Altay, 2010) developed by researchers in the
field, as well as an measurement estimation test developed by the researcher. As a result
of the study, students' estimation skills were found to be at a moderate level, with estimation
skills in length measurement being at a moderate level and estimation skills in area
measurement being at a slightly lower level. It was determined that the measurement
estimation skill was not affected by gender. There was a modarate level of relationship
between students’ estimation skills and number sense, while a moderate level of

relationship was found between measurement estimation and spatial ability.

Keywords: Measurement estimation, length, area, number sense, spatial ability, 7" grade

students
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Bolim 1
Giris
Bu bélimde arastirmanin problem durumu, arastirmanin amaci ve énemi, arastirma

problemi ile arastirmanin alt problemleri, sayiltilar, sinirliliklar ve tanimlar yer alacaktir.

Problem Durumu

Ulusal Matematik Ogretmenleri Konseyi (National Council of Teachers of
Mathematics [NCTM], 2000) ilke ve standartlari incelendiginde dlgmede tahmine yonelik
yapilan etkinliklerin &grencilere olan katkilarina yoénelik vurgular dikkat ¢ekmektedir.
Kuskusuz bu durum cesitli Ulkelerin matematik dersi 6gretim programlarina da
yansimaktadir. Ornegin, Kanada’'da okutulmakta olan matematik dersi 6gretim programinda
3. sinif seviyesinde uzunluk 6lgmede tahmine yénelik kazanimlara, 4. sinif seviyesinde ise
alan 6lgmede tahmine yonelik kazanimlara yer verilmekte oldugu goérulmektedir (Ministry of
Education [MoE], 2013). Benzer sekilde Singapur Milli Egitim Bakanhgi (2013) tarafindan
paylasilan matematik egitimi mufredatinda da 2. sinif seviyesinde 6lgmede tahmine yonelik
kazanimlarin varligi dikkat gekmektedir. Farkli tlkelerde oldugu gibi tGlkemizde okutulmakta
olan Milli Egitim Bakanli§i Matematik Dersi Ogretim Programi’nda da (2018) ilkokul 1. sinif
seviyesinde “standart olmayan birimler ile nesnelerin uzunluklarini tahmin eder” kazanimi
ile baglayan dlgmede tahmin kazanimlari 8. sinif seviyesine kadar alan, hacim kapasite
O0lgmede tahmin gibi konular ile gesitli sinif seviyelerinde kendisine yer bulmustur. Guincel
Ogretim programinin yani sira 1948-2015 yillari arasinda okutulan matematik dersi
mufredatlarinin incelenmesi sonucunda, bu yillar arasinda okutulan butin programlarda
O0lgmede tahmine yonelik hemen hemen her sinif duzeyinde kazanimlara yer verilmis
oldugu belirlenmigtir (Bulut, Yavuz & Boz Yaman, 2017). Bu durum &grencilerde 6lgmede
tahmin becerisi gelisiminin Onemini ortaya koyar niteliktedir. Her ne kadar 6gretim

programlarinda siklikla vurgulanmakta olsa da &grencilerin 6lgmede tahmin



performanslarinin incelendigi ¢alismalarda ise farkli sonuglarin elde edildigi gortlmektedir.
Satan (2020) ortaokul oOgrencileri ile yaptigi calismada &drencilerin tahmin
performanslarinin orta dizeyde oldugunu, alan tahmin becerilerinin uzunluk tahmin
becerilerine gére daha disik dizeyde oldugunu ifade etmistir. Bulut vd. (2017) Glkemizde
yapilan farkli calismalari ele aldi§i ¢alismasinda 6grencilerin tahmin becerilerinin zayif
oldugunu ifade ederken, Munakata (2002) farkli sinif seviyelerindeki 6grencilere uyguladigi
tahmin testi sonuclarina gére 6zellikle 5. sinif 6grencilerinin tahmin performanslarinin 7, 9
ve 11. sinif 6grencilerine goére oldukga disuk oldugunu belirtmistir. Aydogdu (2020)
tarafindan yuratdlen altinci sinif dgrencilerinin dlgmede tahmin becerilerini inceledigi
galismada ogrencilerin dlgmede tahmin becerilerinin  yuksek olmadigi belirlenmigtir.
Alanyazin incelendiginde 6grencilerin tahmin performanslarinin orta ve orta alti oldugu
gorulmektedir. Bu noktada 6grencilerin dlgmede tahmin performanslarinin geligtiriimesi

gerekliligi ortaya ¢ikmaktadir.

Ogrencilerin  6lgmede tahmin performanslarinin  gelistirimesine yonelik farkli
yaklagimlar bulunmaktadir. Olgmede tahmine yonelik stratejilerin 6gretiminin 6grencilerin
tahmin performansini gelistirebilecegini ifade eden goérislerin yaninda (Hildreth, 1983),
ogrencilerin dnce tahminde bulunup daha sonra o6lgim yaparak bu tahminlerini kontrol
ettikleri bir diger yontem olan tahmin et ve kontrol et yonteminin de 6grencilerin tahmin
performanslarini gelistirecedi yoninde gorusler mevcuttur. (Joram, Subrahmanyam ve
Gelman, 1998). Farkh bir calismada tahmine yonelik ders esnasinda kavram karikaturlerinin
kullaniimasinin é6grencilerin 6lgmede tahmin stratejilerini kullanmalarina olumlu yénde etkisi
oldugu sonucuna variimistir (Budak,2019). Tim bu galismalar 6grencilerin 6lgmede tahmin
performanslarinin  gelistiriimesinde farkli 6gretimsel yaklagimlarin kullanilabilecegini
gostermektedir. Bu Ogretimsel yaklasimlarin yani sira ogrencilerin 0lgmede tahmin
performanslari ile iligkili olabilecek becerilerin belirlenmesi 6grencilerin 6lgmede tahmin

becerilerinin gelistiriimesine katkida bulunacaktir.



Ogrencilerin dlgmede tahmin becerileri ile iliski olabilecek beceriler hakkinda
alanyazinda farkli yaklasimlar bulunmaktadir. Hildreth (1983) tahmin becerisi ve strateji
kullanimini algisal yetenek ile iliskili oldugunu ifade ederken, Hogan ve Brezinski (2003)
O0lgmede tahmin becerisinin hem uzamsal hem de algisal becerilerle iligki olabilecegini
belirtmistir. Crites (1992) ise 3., 4. ve 7. sinif 6grencilerinin, stireksiz buyukliklerde tahmin
performanslarini degerlendirdigi galismasinda tahmin performansi yliksek olan égrencilerin
daha iyi Ustbilis becerilerine, esnek disiinme yapisina ve daha gelismis sayi duyusuna
sahip olduklarina deginmigtir. Fakat alanyazinda yer alan tim bu ifadelerin birer hipotez
olarak ileri surtldigid ve bu hipotezlerin dogruluguna yénelik ¢alismalarin oldukga kisitl
oldugu gorilmektedir. Bu durum uzunluk ve alan 6lgmede tahmin becerisinin uzamsal

yetenek ve sayi duyusu ile iligkili olup olmadiginin belirlenmesini dnemli hale getirmektedir.

Olgmede tahmin becerisi ile sayl duyusu ve uzamsal yetenek arasindaki iligkinin
ortaya konmasi 6grencilerin dlgmede tahmin performanslarini etkileyen becerilerin ortaya
cikartilmasi agisindan énemlidir. Olgmede tahmin becerisi 6lgmeye ydnelik performansi
desteklemenin yaninda kesirler, ondalik ifadeler gibi diger matematiksel konularla da iliskili
oldugu icin bu becerinin iligkili olabilecegi matematiksel becerilerin belirlenmesi 6grencilerin
matematik performanslarini gelistirebilmek adina énemlidir. Alanyazin incelendiginde
6lcmede tahmin becerisini destekleyebilecegi distinilen matematiksel becerilere ydnelik
iliskisel calismalarin azh@ dikkat cekmektedir. Ulkemizde ise dlgmede tahmine yénelik
yapilan galigmalarin genellikle gesitli yas gruplarinin élgmede tahmin performanslarinin ve
stratejilerin belirlenmesine yonelik olarak gerceklestirildigi goértlmektedir (Satan,2020;
Budak, 2019; Tiryaki, 2022; Bulut ve Tagpinar Sener, 2017). Bu baglamda 6lgmede tahmin
ile sayl duyusu ve uzamsal yetenek iligkisinin incelenecedi bu galismanin alanyazina

katkida bulunmasi beklenmektedir.



Arastirmanin Amaci ve Onemi

Olgmede tahmin, égrencilerin dlgmeye yonelik deneyimler edinmesine yardimci
olmanin yani sira o&grencilerin farkli matematiksel konulardaki performanslarinin
gelismesine katkida bulunmasi yéni ile de oldukga dnemlidir. Ornegin, Kastner (1989)
ogrencilerin  6lgmeye yonelik deneyimler edinmesinin, ondalikli ifadeler ve kesirler
hakkindaki basarilarini da etkileyecegini belirtmis ve 6grencilerin say1 dogrusu modelleri ile
cahlisirken cesitli zorluklar yasadiklarini, bu zorluklarin nedenini ise strekli buyukliklerin
6lcimuinde yeterince tecribeli olmamalarina baglamistir. Farkli bir galismada da dlgmede
tahmin performansi yuksek olan 6grencilerin matematik performanslarinin da yuksek
oldugu belirtilmistir (Cilingir ve Turnakld, 2009). Bu noktada 6grencilerin dlgmede tahmin
becerilerinin gelisimi gunlik yasamda kolayllk saglamasinin yaninda matematik
performansini da olumlu yénde etkileyecegi icin dnemli bir hal almaktadir. Olgmede tahmin
becerisinin gelisimine katkida bulunabilmek icin ise bireylerin tahmin yaparken nasil bir yol

izlediklerini bilmek 6nemlidir.

Alanyazinda o6lgmede tahmine yonelik vyapilan c¢alismalar incelendiginde
calismalarin 6grencilerin kullandidi stratejileri belirleme 6zelinde yogunlastigr géralmektedir
(Siegel vd., 1982; Hildreth, 1983; Cilingir ve Turnukll, 2009; Satan, 2020). Bu ¢calismalarda
bireylerin bircok farkli strateji kullandiklari saptanmigtir. Calismalar bireylerin dlgmede
tahmin yaparken nasil akil yaruttiklerini gostermeleri acgisindan 6nemliyken, calismalarin
Olcmede tahmin becerisi ile iligki olabilecek matematiksel becerilerin neler olabilecedi
sorusuna detayl bir sekilde yer vermedikleri gériimastir. Ornegin, Crites (1992) iyi tahmin
performansi gdsteren o6grencilerin sayr duyusu ve Ustbiligsel becerilere sahip olma
egiliminde olduguna deginirken, tahminciler tarafindan kullanilan bu stratejilerin algisal ya
da hem uzamsal hem de algisal temelli olabilecegine yonelik gorusler de bulunmaktadir
(Hildreth,1983; Hogan ve Brezinski, 2003). Fakat bu fikirlerin sadece birer hipotez olarak
kalmasi ve alanyazinda bu hipotezleri desteklemeye yénelik yapilan ¢alismalarin az olmasi

dikkat cekmektedir.



Bu baglamda oOlgmede tahmin becerisinin iligkili olabilecegi diger becerilerin
belirlenmesi 6grencilerin hem élgme hem de genel matematik performanslarina yonelik
basarilarinin arttiriimasi i¢cin 6énemlidir. Alanyazinda yer alan hipotezler dogrultusunda bu
¢alismada 6lgmede tahmin becerisinin uzamsal yetenek ve sayi duyusu ile olan iligkisi

incelenmistir. Calismanin bu yénu ile alanyazina katkida bulunmasi beklenmektedir.
Arastirma Problemi
Ortaokul 7. sinif 6grencilerinin uzunluk ve alan élgmede tahmin becerileri ile sayi

duyusu ve uzamsal yetenekleri arasindaki iliski nedir?
Alt Problemler
1. Ortaokul 7. sinif 6grencilerinin 6lgmede tahmin becerileri nasildir?

la. Ortaokul 7. sinif 6grencilerinin cinsiyetlerine gére tahmin becerileri nasildir?

2a. Ortaokul 7. sinif 6grencilerinin uzunluk ve alan 6lgmede tahmin becerileri nasildir?

3a. Ortaokul 7. sinif 6grencilerinin standart ve standart olmayan birimler ile 6élcmede

tahmin becerileri nasildir?
2. Ortaokul 7. sinif 6grencilerinin uzamsal yetenekleri nasildir?
2a. Ortaokul 7. sinif 6grencilerinin cinsiyetlerine goére uzamsal yetenekleri nasildir?

2b. Ortaokul 7. sinif 6grencilerinin uzamsal iligkiler, uzamsal gorsellestirme ve uzamsal

yoénelim bilesenlerine yonelik performanslari nasildir?
3. Ortaokul 7. sinif 6grencilerinin say1 duyulari nasildir?
3a. Ortaokul 7. sinif 6grencilerinin cinsiyetlerine gore sayi duyulari nasildir?

4. Ortaokul 7. sinif 6grencilerinin dlgmede tahmin becerileri ve uzamsal yetenekleri

arasinda istatiksel olarak anlamli bir iligki var midir?



4a. Ortaokul 7. sinif 6grencilerinin 6lgmede tahmin becerileri ile uzamsal iligkiler,
uzamsal gorsellestirme ve uzamsal yénelim bilesenleri arasinda istatiksel olarak anlamli

bir iliski var midir?

4b. Ortaokul 7. sinif 6grencilerinin uzunluk 6lgcmede tahmin becerileri ve uzamsal

yetenekleri arasinda istatiksel olarak anlaml bir iligki var midir?

4c. Ortaokul 7. sinif édrencilerinin uzunluk dlgmede tahmin becerileri ile uzamsal
iliskiler, uzamsal gorsellestirme ve uzamsal yonelim bilesenleri arasinda istatiksel olarak

anlamh bir iligki var midir?

4d. Ortaokul 7. sinif égrencilerinin alan oOlgmede tahmin becerileri ve uzamsal

yetenekleri arasinda nasil bir iliski vardir?

4e. Ortaokul 7. sinif 6grencilerinin alan dlgmede tahmin becerileri ile uzamsal iligkiler,
uzamsal gorsellestirme ve uzamsal yonelim bilesenleri arasinda istatiksel olarak anlaml

bir iligki var midir?

5. Ortaokul 7. sinif 6grencilerinin 6lcmede tahmin becerileri ve sayi duyulari arasinda

istatiksel olarak anlamli bir iliski var midir?

5a. Ortaokul 7. sinif 8grencilerinin uzunluk élgmede tahmin becerileri ile say1 duyular

arasinda istatiksel olarak anlamli bir iliski var midir?

5b. Ortaokul 7. sinif 6grencilerinin alan 6lgmede tahmin becerileri ile sayi duyular

arasinda istatiksel olarak anlamli bir iliski var midir?
6. Ortaokul 7. sinif 8grencilerinin uzamsal yetenekleri ve sayi duyulari arasinda istatiksel
olarak anlamli bir iliski var midir?

Sayiltilar

Bu arastirmada:

1. Ogrencilerin Olgmede Tahmin Testi, Sayr Duyusu Testi ve Uzamsal Yetenek Testi’ni

onemseyerek cevapladiklari varsayiimaktadir.



Sinirhliklar

Bu arastirma:

1. 2022-2023 egitim 6gretim yilinda izmir ilinin Balgova ilgesinde bulunan ortaokullarda

ogrenim goren 7. sinif 6grencileri ile sinirhdir.

2. Alanyazin incelendiginde islemsel tahmin, 6lgcmeye yonelik tahmin, ¢okluga yoénelik
tahmin ve sayl dogrusu tahmini olmak Uzere dort farkli tahmin becerisinden bahsedildigi

gorulmektedir. Bu calismada tahmin, 6lgmede tahmin olarak sinirlandiriimistir.

3. Zaman, para, agirlik, hacim kapasite gibi birgok farkli élgim birimi srekli élgiim birimleri
olarak ele alinabilir. Bu calisma sadece uzunluk ve alan dlgmede tahmin becerisi ile

sinirlandiriimigtir.

4. Calismada tahmin yapilacak nesneler goérinir boyutlarda édrencilere sunuldugu igin
standart birimler ile tahmin sorularinda birimler santimetre ve santimetrekare ile sinirl

tutulmus, standart olmayan birimler ise buna paralel olarak segilmigtir.

5. Galismanin 6rneklem grubunu olusturan 7. sinif dgrencileri 5 ve 6. sinif egitimlerini
COVIiD-19 pandemisi nedeniyle 2 yil uzaktan olacak sekilde tamamlamislardir. Bu durumun

neden olabilecedi 6grenme kayiplari sinirliliklarimizdan birisi olarak kabul edilebilir.

Tanimlar

Tahmin: Tahmin kavramini, tahmini yapan kisinin bireysel kosullar ile ilgili olarak
sayisal bir islemden veya bir miktar 6lciminden hangi de@erin ortaya gikabilecegine dair

yarglya varmasidir (Segovia ve Castro, 2009).

Olgme: Olgme bir durum, nesne ya da olayin bir 6zelligini belirtecek bir birim yardimi

ile karsilastirilarak sayisal bir sonucun elde edilmesidir (Van De Walle ve digerleri, 2016).

Olgmede Tahmin: Olgme tahmini bireylerin uzunluk, agirlik, hacim gibi 6lgiim

sonuglari hakkinda tahminde bulunmalarndir (Hogan ve Brezinski, 2003).



Sayr Duyusu: Genel anlamda kisilerin islemler ve sayilar ile ilgili esnek stratejiler

olusturmasi olarak ifade edilebilir (MclIntosh ve digerleri,1992).

Uzamsal Yetenek: Zihinsel olarak goérsel gorintiler olusturabilme, bu zihinsel
goérintlleri devam ettirebilme, ddéndstlrebiime ve yeniden dizenleyebilme becerisidir

(Lohman, 1996).

Uzamsal lligkiler. iki ya da (i boyutlu nesnelerin dénmesi ya da yansitiimasi ile
olusacak yeni gorinimlerini zihinsel olarak olusturabilme yetenegidir (Lohman ve digerleri,

1987)

Uzamsal Gérsellestirme: iki ve ¢ boyutlu nesnelerin zihinsel olarak agma
kapama, tamamlanmis gorselleri parcalarina ayirabilme yetenegi ile iligkilidir (Lohman ve

digerleri, 1987).

Uzamsal Yoénelim: Nesnelerin elemanlarinin dizenini, uzamsal orlntuleri fark
edebilme, nesnelere farkli konumlardan bakildiginda yapinin gérantusunun nasil olmasi

gerektigini olusturabilme yetenegidir (McGee, 1979).



Bolum 2

Arastirmanin Kuramsal Temeli ve ilgili Arastirmalar

Bu bélimde arastirmanin kuramsal temeli ile konusuna yoénelik alan yazindaki
calismalara yer verilmigtir. Tahmin, élgmede tahmin, sayl duyusu ve uzamsal yetenek
konulari kuramsal gerceve kapsaminda ele alinmisg, ilgili konularda alan yazinda yapilan

calismalar da bu kisma eklenmistir.

Tahmin

Tahmin gunlik hayatta birgok alanda kullanmak durumunda kaldigimiz bir beceri
taraddr. Ahgveris yaparken kasaya ne kadar 6deme yapacagimizdan, bir isi ka¢ saatte
tamamlayabilecegimize, verilen bir uzunlugun ya da alanin tahminine kadar genis bir
yelpazede karsimiza cikmaktadir. Reys (1986) tahmin etmeyi, gergcek cevaba yakin
olabilecek sekilde bir yanit olusturabilme streci olarak ifade etmistir (akt. Boz Yaman &
Bulut, 2017). Siegel vd. (1982) ise tahmini bir problem hakkinda kabaca bir sonuca varmak
olarak belirtirken Boz Yaman ve Bulut (2017) tahmini var olan verileri kullanarak hizli ve
esnek bir sekilde standart olmayan zihinsel bir slirecten gecirerek mantikli bir sonug elde
etme olarak tanimlamigtir. Tahmin kavraminin Ozellikleri, Segovia vd. (1989) tarafindan

genigletilerek su sekilde ifade edilmistir:

e Aritmetik bir islemin sonucunu veya bir miktarin blyUkligini degerlendirmekten

olusur.

e Degerlendirmeyi yapan kisi, degerlendirilecek durumla ilgili bazi bilgilere, referansa

veya deneyime sahiptir.
e Degerlendirme genellikle zihinsel olarak yapilr.
e MUmkln olan en basit sayilar kullanilarak hizli bir gekilde yapilir.

e Ulagilan deger kesin degildir, ancak karar vermek igin yeterince yakindir.
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e Ulasilan deger, degerlendirmeyi yapan kisiye bagh olarak biraz degisebilir. (aktr.

Segavia ve Castro,2009)

Alanyazin incelendiginde tahmin kavraminin farkli gesitlerde ele alindigi ve
¢alismalarin bu gesitlere gore farklilastigr gérilmektedir. Segovia ve Castro (2009) tahmin
kavramini, tahmini yapan kisinin bireysel kosullar ile ilgili olarak sayisal bir islemden veya
bir miktar dlgimuinden hangi degerin ortaya c¢ikabilecegine dair yargiya varmasi olarak
tanimlamis; islemsel ve Olgim tahmini olmak Uzere iki c¢esit tahmin cesidi olduguna
deginmistir. Hogan ve Brezinski (2003) ise ¢okluga yonelik, 6lgme ve islemsel olmak Uzere
uc cesit nicel tahmin tlrd oldugunu belirtmis; ¢okluga yonelik tahminini, elemanlarinin tam
olarak sayllmasini engelleyecek sekilde sunulan bir ¢oklukta bulunan eleman sayisinin
tahmin edilmesi olarak; islemsel tahmini, kisith bir zaman diliminde islem sonucunu
hesaplamadan islemin cevabina yonelik tahminde bulunma olarak; dlgmede tahmini ise
bireylerin uzunluk, agirlik, hacim gibi élgiim sonuglari hakkinda tahminde bulunmalari olarak
ifade etmistir. Bu g¢alismalarda yer alan tahmin tirlerine ek olarak Siegler ve Booth (2005)
say1 dogrusu uzerinde sayilarin yerinin bulunmasina yonelik tahminleri iceren sayi dogrusu

tahmini kavramini da alanyazinda ele almistir.

En genel anlamiyla islemsel tahmin matematiksel bir iglemin cevabi hakkinda
yaklasik olarak bir tespitte bulunmak olarak agiklanabilir. Cokluga yonelik ve dlgme tahmini
hakkinda ise farkli gérusler bulunmaktadir. Alanyazinda kimi arastirmacilar gcokluga yonelik
ve 6lgme tahminini bir arada distinerek dlgme tahmini olarak ele almis (Segovia ve Castro,
2009), kimi arastirmacilar ise bu tahmin cesgitlerinin ayrilmasi gerektigini ifade etmistir
(Hogan ve Brezinski, 2003). Alanyazinda olusan bu farkliligin nedeni tahminde bulunulan
niceligin surekli ya da sureksiz olmasindan kaynaklanmaktadir. Sureksiz buyuklikler
konser salonunda bulunan insanlarin, torbadaki misketlerin sayisini tahmin etmek gibi
birimlerin birbirinden ayri olarak dustnulebildigi blyUkliklerken, strekli biyUklikler ise
uzunluk, alan, hacim gibi birimleri birbirini takip eden standart dl¢t blyUklikleri olarak

dugunulebilir. Bu galismada uzunluk ve alan gibi surekli buyukluklerin tahminine yonelik bir
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¢alisma yaratuldaga icin bundan sonraki kisimda élgmede tahmine ydnelik agiklamalardan

bahsedilecektir.

Olgmede Tahmin

Tahmin, glnliik hayatta siklikla kullanilan bir beceridir. Olgiim tahmini ise, bir kaseye
ne kadar tahil dokuilecegini belirlemek, ise gitmek icin ne kadar zamana ihtiya¢ olduguna
karar vermek veya bir giyim magazasinda uygun ceket boyutunu segmek gibi birgok gunlik
faaliyette yer almaktadir (Reys ve Bestgen, 1981). Olcmede tahmin bir nesnenin makul bir
miktar veya boyutunun, 6l¢U aletlerini kullanmadan veya nesneyi dlgmeden saglanmasi
olarak ifade edilebilir (Huang, 2014). Bir baska ifadeyle 6lgmede tahmin goérsel yonleri
olmasinin yaninda Olc¢u aletlerinin yardimi olmadan 6lgim sonucuna varmayl amaglayan

zihinsel bir suregtir (Bright, 1976; aktaran Sowder, 1992).

Olgmede tahmin becerisi glinliik hayatin bu kadar icinde olmasindan da hareketle
cesitli matematik egitimi programlarinda da yer edinmistir (NCTM,2000; MEB, 2018). NCTM
(2000) okul dncesinden 2. sinifa kadar olan tahmin faaliyetlerinin gocuklarin éigme slrecini
ve birim boyutunu daha iyi anlamalarina yardimci olacak sekilde secilmesi gerektigine
deginirken tlkemizde okutulmakta olan Matematik Dersi Ogretim Programi’nda (MEB,2018)

yer alan tahmine yonelik kazanimlara Tablo 1'de yer verilmistir.

Tablo 1
Ol¢mede Tahmine Yénelik Kazanimlar (MEB, 2018)

Sinif Seviyesi Olgmede Tahmine Yénelik Kazanimlar

1 M.1.3.1.3. Bir nesnenin uzunlugunu standart olmayan élgme
birimleri tiiriinden tahmin eder ve élgme yaparak tahminlerinin

dogrulugunu kontrol eder.

2 M.2.3.1.4. Uzunluklari metre veya santimetre birimleri tiiriinden
tahmin eder ve tahminini 6lgme sonucuyla kargilastirarak kontrol

eder.

M.3.3.3.2. Bir alani, standart olmayan alan élgme birimleriyle

tahmin eder ve birimleri sayarak tahminini kontrol eder.
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M.3.3.6.2. Bir nesnenin klitlesini tahmin eder ve 6lgme yaparak

tahmininin dogrulugunu kontrol eder.

M.3.3.7.2. Bir kaptaki sivinin miktarini litre ve yarim litre birimleriyle

tahmin eder ve 6lgme yaparak tahmininin dogrulugunu kontrol eder.

M.4.3.1.3. Dogrudan 6lgebilecedi bir uzunlugu en uygun uzunluk
Olgme birimiyle tahmin eder ve tahminini 6lgme yaparak kontrol
4 eder.

Kilometre ile islem yapilmaz.

M.4.3.6.4. Bir kaptaki sivinin miktarini, litre ve mililitre birimleriyle

tahmin eder ve 6lgme yaparak tahminini kontrol eder.

M.5.2.3.2. Uggen ve dértgenlerin gevre uzunluklarini hesaplar,
verilen bir gevre uzunluguna sahip farkli sekiller olusturur.

5 Cevre uzunlugunu tahmin etmeye yénelik calismalara yer verilir.
M.5.2.4.2. Belirlenen bir alani santimetrekare ve metrekare
birimleriyle tahmin eder.

Tahminlerin 6lgme yaparak kontrol edilmesine yénelik ¢aligsmalara

yer verilir.

6 M.6.3.4.5. Dikdértgenler prizmasinin hacmini tahmin eder.

M.8.3.4.4. Dik dairesel silindirin hacim bagintisini olugturur; ilgili
problemleri ¢bzer.
8 a) Somut modellerle ¢alismalara yer verilir.
b) Bilgi ve iletisim teknolojilerinden yararlanilabilir.
c¢) Dik dairesel silindirin hacmini tahmin etmeye yénelik ¢calismalara

yer verilir.

ilkokul ve ortaokulda yer alan élgmede tahmine yénelik kazanimlar incelendiginde
5. sinif seviyesine kadar yer alan tahmine ydnelik kazanimlarin geometrik sekillerden
bagimsiz sekilde ifade edildigi gorulirken, 5. sinif itibariyle ortaokul seviyesinde yer alan
kazanimlarin ise daha c¢ok duzgun cokgenlerin uzunluk ve alanlari ile prizmalarin
hacimlerinin tahmin edilmesine dayandirildi§i gériimektedir. Olgmede tahmine yénelik
yapilan bu uygulamalar 6grencilerin 6lgme becerileri Uzerine pratik yapmalarini ve bu
becerilerini gelistirmelerini saglamasinin yani sira problem ¢dézme, soyut matematiksel

fikirler ile gergek dinya arasindaki baglantiy1 olusturma gibi becerilerin de gelismesine
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yardimci olmaktadir (Gooya, Khosroshahi ve Teppo, 2011). Ogrencilerin farkli becerilerinin
gelismesine yardimci olan o6lgmede tahmin konusu alanyazinda da arastirmacilar

tarafindan arastiriimakta olan bir konudur.

1980 ve oOncesinde yapilan calismalarin daha c¢ok bireylerin 6lcmede tahmin
diuzeylerini 6lcmeye yonelik yapildigi gorulirken, 1980’lerden itibaren yapilan ¢alismalarda
ise tahmin duzeylerinin belirlenmesinin  yaninda bireylerin tahmin surecini nasil
gerceklestirdiklerine yonelik calismalar alanyazinda agirlik kazanmistir (Joram vd.,1998).
Farkli sinif seviyelerinde ve yontemlerle yapilan calismalarda 6grencilerin tahmin
performanslarinin belirlenmesinin yaninda tahmin performanslarini etkileyen gesitli faktorler
hakkinda da bulgularin oldugu calismalar mevcuttur. Alanyazin incelendiginde 6grencilerin
O0lgmede tahmin becerilerinin sinif seviyesi, alan uzunluk gibi tahmin edilen buyUklugun cinsi
(Siegel, Goldsmith ve Madson, 1982; Forrester vd. 1990; Huang, 2014) ve problem

durumlarindan etkilenebildigi gorulmektedir (Forrester vd., 1990).

Hildreth (1983) sinif seviyesi ve cinsiyet degiskenlerinin &gdrencilerin tahmin
becerisine ve strateji kullanimina etkisi olmadigini belirtirken, Huang (2014) 6grencilerin
Olgmede tahmin performanslarini inceledigi calismasinda 4. Sinif 6grencilerinin
performanslarinin 6. Sinif 6grencilerine goére disik oldugunu belirterek sinif seviyesinin
Odlgmede tahmin performansini etkiledigini, fakat konu 6zelinde degerlendirildiginde uzunluk
O0lgmede tahmin performanslarinin sinif seviyesinden bagimsiz oldugunu, alan élgmede
tahmin performanslarinin ise blyuk sinif seviyelerinde daha iyi oldugunu belirtmigtir. Siegel,
Goldsmith ve Madson (1982) sinif seviyeleri 2 ile 8 arasinda degisen 20 ¢ocuk ve 10 yetiskin
ile yaptiklari calismanin sonucunda katihmcilarin yas seviyesi arttikgca surekli ve sureksiz
buyukliklerde tahmine yonelik sorulan sorularda performanslarinin arttigini ve daha
karmasik stratejilerin kullaniimaya basglandigini belirtmistir. Jones vd. (2012) ise ortaokul
Ogrencileri ile yurattukleri calismalarinda 6grencilerin  uzunluk tahmin etmede zayif
olduklarini, tahmin etme performansinin problem durumundan etkilenebilecegini belirterek

Siegel vd. (1982) galismasini destekleyen sonuglara ulagsmigsladir.
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Satan (2020) ortaokul o6grencileri ile yaptigi calismada &grencilerin tahmin
performanslarinin orta dizeyde oldugunu, alan tahmin becerilerinin uzunluk tahmin
becerilerine gére daha duslk dizeyde oldugunu ifade etmistir. Ayni zamanda 6grencilerin
Olcme performanslari ile dlgmeye yodnelik tutumlari arasinda anlamli bir iliski oldugunu
belirtmis, 6lcme performanslari ile tahmine yénelik deneyimleri arasinda anlamli bir iligki
olmadigini ifade etmigtir. Tahmin performanslari ile cinsiyet arasinda anlamli bir iligki
bulamamis fakat sinif seviyesi arttikga tahmin performanslarinin arttigini belirtmistir. Cilingir
ve Turnukli (2009) ise ortaokul 6,7 ve 8. sinif 6grencilerinin kullandiklari islemsel ve sayisal
tahmin stratejileri ve tahmin becerisi ile matematik basarisi arasindaki iligkiyi inceledikleri
c¢alismalarinda matematik basarisi ylksek olan égrencilerin tahmin becerilerinin de ylksek
oldugunu belirtmig, ayni zamanda cinsiyet ve sinif dizeyinin égrencilerin tahmin becerilerini

etkiledigini ifade etmislerdir.

Ogrencilerin 6lgmede tahmin performans dizeylerinin ve bu dlzeyleri etkileyen
faktorlerin belirlendigi calismalarin yaninda dlgmede tahmin sirecinin nasil ilerledigini
anlamaya yonelik 6grencilerin kullandiklari tahmin stratejilerinin belirlendigi ¢alismalara

alanyazinda yer verildigi géralmektedir.

Hildreth (1983) yaptigi galismada 5. sinif, 6.sinif ve Universite 1. sinif dgrencilerinin
olusturdugu toplam 16 kisilik bir grupla birebir gériismelerde bulunmus ve bu gdérismeler
sonucunda 6grencilerin uzunluk ve alan élgmede kullandiklari stratejilerin; birim yineleme,
alt bolim ipuclarinin kullanimi (Use of subdivision clues), gecmis bilgileri kullanma,
kiyaslama, bdlme (chunking), sikistirma oldugunu belirtmis, alan tahmin etmeye yo6nelik
olarak; tekrarli toplama, uzunluk ¢arpi geniglik ve yeniden dizenleme olmak tzere ug farkli
tahmin stratejisinin de 6grenciler tarafindan kullanildigini ifade etmistir. Siegel ve ark.
(1982) sinif seviyeleri 2 ile 8 arasinda degisen 20 cocuk ve 10 yetiskin ile yaptiklari
galismanin sonucunda tahmin surecinde bireylerin kullandiklari stratejileri; rastgele tahmin,
gbzinde canlandirma, aralik belirtme, referans noktasi kullanma, pargalama ve yeniden

olusturma olarak siralamigtir. 3., 5. ve 7. sinif 6grencileri ile yuritilen bir diger calismada
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ise 6grencilerin dlgmede tahmin yaparken kullandiklari stratejiler; rastgele tahmin, gézinde
canlandirma, aralik belirtme, referans noktasi kullanma, pargalama ve yeniden olusturma
olarak belirtilirken (Crites, 1992), ortaokul 6,7 ve 8. sinif 6grencilerinin élgmede tahmin
yaparken kullandiklari stratejilerin belirlendigi bir diger ¢alismada ise stratejiler; var olan
bilgi ve tecrlibeye dayali tahmin, géziinde canlandirma, karsilastirma, rastgele tahmin ve
deney yapma stratejisi olarak belirtmistir (Cilingir ve TarnUkld 2009). Van De Walle vd.,
(2016) ise o6lgmede tahmine yonelik kullanilan stratejileri; referans noktasi gelistirmek ve
kullanmak, bélme kullanmak, alt bélimleri kullanmak ve zihinsel ya da fiziksel olarak birim
tekrari yapmak olarak saptamistir. Ulkemizde gergeklestirilen bir calismada ise Satan
(2020) 490 ortaokul 6grencileri ile yuruttigu calismasinda 6grencilerin 6lgmede tahminde
bulunurken kullandiklari tahmin stratejilerini; rastgele tahmin, karsilastirma, dnceki bilgi ve
deneyimlere dayanma, gozinde canlandirma, pargcalama olarak belirtmis ve bu stratejilere
ek olarak alan dlgmeye yoénelik olarak uzunluk tahmini yapip baginti/formul kullanma
seklinde bir stratejiyi daha alanyazina kazandirmigtir. Olgmede tahmine yonelik stratejiler
incelendiginde arastirmacilarin ortak stratejiler oldugu kadar farkli stratejiler de belirttikleri
gorilmektedir. Genel anlamiyla kullanilan stratejilerin ne ifade ettigine bakilmasi stratejilerin

daha iyi anlagilmasina yardimci olabilir.

Rastgele Tahmin: Tahmincilerin herhangi bir zihinsel sure¢ kullanmadigr tahmin
stratejisidir. Ornegin rastgele tahminde bulunan bir grenci sadece tahmin ettim, bu kadar

olacagini disundum gibi ifadeler kullanabilir (Crites, 1992).

Gegmis Bilgileri Kullanma: Tahminde bulunan kisinin daha o6nceki bilgi ve
deneyimlerini kullandiklari strateji turGdir (Cilingir ve TurnklG, 2009). Ornegin, yeni
dogmus bebegdin boyunun tahmin edilmesi istendiginde &grencilerin kardesinin yeni

dogdugundaki boyunu cevap olarak vermesi (Satan, 2020)

Gozinde Canlandirma: Tahmincilerin tecribelerini kullanarak zihinlerindeki bir

blayUklik ile tahmin edilecek niceligi kiyaslamasi sonucunda bir tahmin sonucuna
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varmasidir. Ornegin, dgrencilerin 30 cm’lik cetveli zihinlerinde canlandirarak bir sonuca

varmasi (Cilingir ve Turnakld, 2009).

Karsilastirma: Karsilastirma stratejisi farkl arastirmacilar tarafindan farkli sekillerde
ele alinmigtir. Satan (2020) alanyazinda yer alan karsilastirma stratejilerini sikistirma
kullanarak karsilastirma, birim yineleyerek Kkarsilastirma ve referans kullanarak
karsilastirma olmak Uzere 3 alt baslikta toplamistir. Referans kullanarak karsilastirma
stratejisi tahmin edilecek niceligin bir baska niceligin dl¢listiniin referans alinarak tahmin
edilmesi olarak ifade edilebilir. Ornegin, agacin boyunun tahmin edildigi bir senaryoda
tahmincinin kendi boy dlglusini dislnerek tahminde bulunmasi. Sikistirma kullanarak
tahminde bulunma ise tahmin edilecek niceligin blayUkliginin bir deger arasinda ifade
edilmesidir. Ornegin, masanin uzunlugunun 1.5 ile 2 m arasinda olabileceginin ifade
edilmesi gibi. Birim yineleme ise birimi art arda zihinsel olarak nesnenin uzunluguna
uygulamak ve kag¢ adet birim kullanildigini ifade ederek tahminde bulunmak olarak ifade
edilebilir (Hildreth, 1983). Kullanilan birimler 1 cm uzunlugunun yinelenmesi gibi standart

olabilirken, kibrit copundn yinelenmesi gibi standart olmayan birimlerle de olabilir.

Pargalama: Olgmede tahminde pargalama stratejisine yonelik farkli isimlendirmelere
alanyazinda yer verildigi gérulmektedir (Hildreth, 1983; Siegel, 1983; Van de Walle vd.,
2014). Parcalama en genel anlamda tahmin edilmesi istenen blyUklGgin pargalara
ayrilarak tahminde bulunulmasidir. Satan (2020) alanyazinda yer alan pargalamaya ait
stratejileri nesnenin var olan pargalarinin kullaniimasi ve nesnenin tahminci tarafindan
parcalanmasi olarak iki baslikta incelemistir. Nesnelerin var olan parcgalarinin kullaniimasi
tahminde bulunulacak nesnenin var olan pargasindan yola gikarak yapilan tahmini ifade
eder (Van de Walle, 2014; Hildreth, 1983). Ornegin, koridorda yer alan kapilarin genisliginin
dugunulerek koridorun uzunlugu hakkinda bir tahminde bulunulmasi. Nesnenin tahminci
tarafindan pargalanmasi ise tahmini yapan kisinin tahminde bulunulacak niceligi kendi
zihninden pargalamasi olarak distndlebilir. Ornegin, 1 metrelik bir ipin iki adet 50 cm’lik

uzunluk olarak zihinden canlandiriimasi gibi.
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Baginti / Formdl Kullanma: Baginti ve formil kullanma stratejisi genellikle alan ya
da hacim tahmininde kullanilan bir stratejidir. Bu stratejide bireyler sekillerin kenar
uzunluklarini tahmin ederek tahminde bulunduklari sayilar tGzerinden formili uygulayarak

tahmin sonucuna varir.

Tablo 2
Alanyazinda Yer Alan Stratejiler

Alan Olgmeye
Yoénelik Kullanilan
Stratejiler

Uzunluk Olgmeye Yénelik Kullanilan Stratejiler

Referans
Kullanarak
Sikistirma
kullanarak
Birim
yineleyerek
pargalarinin
tarafindan

Nesnenin var olan
Nesnenin tahminci

Rastgele Tahmin
kullanma
Gozinde
Canlandirma
Pargalama
Kullanma

< | Yeniden Diizenleme
x | Tekrarli Toplama

> | Gegmig bilgileri
X Karsilastirma

> | Baginti-Formul

Hildreth
(1983)

Siegel X X X X X
(1983)

Crites X X X X X
(1992)

Cilingir ve
TUrnUkIG
(2009) X X X X X

Van De X X X X
Walle vd.,
(2016)

Satan X X X X X X X X X X X
(2020)

Olgmede tahmine y6nelik stratejiler incelendiginde 6grencilerin sinif seviyesi arttikga
daha ¢ok pargalama, kargilastirma gibi daha karmasik stratejileri kullandiklari gérulmektedir
(Siegel vd., 1982). Bu stratejiler arasindan en ¢ok kullanilan stratejinin ise birim yineleme

stratejisi olduguna dair gorisler bulunmaktadir (Joram vd., 1998; Satan, 2020). Bireylerin
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O0lgmede tahminde bulunurken farkli stratejilerden yararlandiklari gorulmektedir. Stratejiler
incelendiginde hemen hemen her stratejinin altinda yatan faktér sayinin biyukliginin
anlasilmasi ve buna bagh olarak tahminlerin gercgeklestiriimesidir. Bu temele dayanan

galismalar da bulunmaktadir.

Joram vd. (1998) bireylerin 6lgmede tahmin sureglerini agiklamak igin “Cift Yonli
Haritalama: Olgiimden Nicelige ve Nicelikten Olglime” modelini ileri strmislerdir. Bu
modele gbre bireyler belirli niceliklere karsilik gelen sayi blyUklugu ile bu niceliklerin
buyuklukleri arasindaki iligkiyi ¢ift tarafll olarak kurmaktadir yani sayiyl ifade eden
bayuklGgin farkindadir ve sayl ile buydklik arasinda ¢ift yoénli bir distnme
saglayabilmektedir. Bireyler bunu yaparken zihinsel bir sayl dogrusu modeli olustururlar.
Ornegin 2 cm bly(kIiginin ifade ettigi miktarin farkina varan birisi ayni zamanda 2 cm’lik

blyUklik gordiginde bunun 2 cm olabilecegdini sayisal olarak ifade edebilir.

Joram vd. (1998) bu modeli 6lgmede tahmine uyarlarken kigilerin bir blyUklGgin
temsilinin U¢ sekilde yapilabilecegini ileri stirmuslerdir. Bunlar; blyukligun zihinsel olarak
parcalara bolinmesi ve bu pargalarin sayilmasi, bayukligu parcalara bdlmenin yaninda
blayUklGklerin ifade ettigi sayisal degerleri elde etmek igin c¢ift tarafli haritalamanin
kullaniimasi ve buyudklugin sayisalhidi ile iliskilendirilen zihinsel o6lgekleme faktérinin
kullaniimasi. Olgmede tahminde kullanilan stratejiler ve Joram vd. (1998) ileri strdGgu gift
yonll haritalama modeli sayinin buyukligunin anlagiimasinin Kigilerin 6lcmede tahmin
becerileri ile iligkili olabilecegini ortaya koymaktadir. Bu baglamda bundan sonraki kisimda

saylilarin bUyukligini anlama ile iliski olan say1 duyusu kavramindan bahsedilecektir.

Sayi Duyusu

Sayilar gunlik hayatta bircok yerde farkli anlamlariyla karsimiza g¢ikmaktadir.
Kaginci katta oturdugumuzdan, boyumuzun uzunlugunu élgmeye kadar bircok farkh yerde

sayllari  kullandigimiz  gérilmektedir. Sayilarin farkli anlamlarini iyi bir gekilde
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yorumlanabilmesi icin dnemli olan faktorlerden birisi de sayl duyusudur (Tukel ve Newman,

1988).

Sayi duyusu kavrami, kisilerin sayilari ve islemleri anlamasina ek olarak sayilar ve
islemlerle basa ¢gikmak igin esnek disunebilmesi ve faydali stratejiler gelistirebilme becerisi
olarak ifade edilebilir (McIntosh vd., 1992). SayI duyusuna sahip bireyler sayilar ve onlarin
iliskileri hakkinda da iyi bir sezgiye sahiptir (Howden, 1989). Hope (1989) say! duyusunu
sayllarin farkh kullanimlari hakkinda bir hisse sahip olma, tahminde bulunabilme, bir soruya
dair en mantikli hesap yolunu bulabilme, aritmetik hatalari tespit edebilme ve sayi
orantalerini fark edebilme gibi becerileri kapsayan bir &zellik olarak ele almistir. Sayi
duyusunun sureg icerisinde bilgi ve deneyim ile gelistirilebilecegini ifade eden Reys (1994)
sayl duyusunu sayilari farkh baglamlarla iligkilendirebilme, manipllasyonlarin sayilar
uzerinde etkisi hakkinda akil yurutebilme ve sayisal durumlari anlamlandirabilme olarak
ifade etmigtir. Kayhan Altay (2010) ise sayi duyusunu iglemleri pratik bir sekilde dislinme,
sorunun ¢6zimd igin en uygun ve kullanigl yolu se¢me, sayilari esnek olarak kullanabilme,
referans noktasi kullanabilme ve ek olarak kesirlerde farkli gosterimleri kullanabilme ve
kesirlerde kavramsal olarak dislinebilme olarak belirtmistir. Sayi duyusu sayilar ve sayi
iliskileri hakkinda iyi bir 6ngériye sahip olmak olarak da ifade edilebilir (Mohamed ve
Johnny, 2010). YUksek seviyede sayi duyusu olan bireyler sayilarin anlamini iyi anlayabilir,
sayllar arasinda coklu iligkiler geligtirebilir, sayilarin goéreceli buyukliguna taniyabilir,
islemin sayi Uzerindeki goreceli etkisinin anlayabilir ve gevrelerindeki ortak nesne ya da
durumlarin dlgimu icin referans gelistirebilir (NCTM, 1989). Sayi duyusu gelismis olan
bireyler hesaplama yaparken mantikli, planli, kontrolli ve bitinsel bir bakis agisina sahip
olmaktadir (Mohamed ve Johnny, 2010; Reys, 1994). Tuim bu beceriler gunlik
yasantimizda karsimiza ¢ikan problemlerin Ustesinden gelebilmek icin oldukga dnemli
becerilerdir. Problem ¢ozme, akil yurutme, kavramsal anlama gibi sayr duyusu da
matematik 6grenme icin dnemli bilesenlerden birisidir (Howden, 1989). Benzer olarak

Mohamed ve Johnny (2010) de sayl duyusunun matematigi anlamh bir sekilde
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ogrenilebilmesi ve anlamlandirilabilmesi icin énemli bir bilesen oldugunu ifade etmistir.
Matematik egitim ve 6gretimi sireci icin oldukca énemli bir kavram olan sayi duyusu
kavramini daha detayli bir sekilde agiklamak icin arastirmacilar sayi duyusu bilesenlerinden

yararlanmaktadir.

Sayi Duyusunun Bilesenleri

Mclintosh vd. (1992) sayi duyusunun bilesenlerini; sayilarla ilgili bilgi, islemler ile ilgili
bilgi ve sayilar ile islemlerin uygulamalari olmak Uzere U¢ baslikta ele almislar ve bu
basliklari da alt bagliklar altinda irdelemiglerdir. Sayilar ile ilgili bilgi bileseni; sayilarin ¢oklu
gosterimlerini fark etme (1/2=%50 gibi), sayilarin sirasini fark etme, sayilarin géreceli ve
mutlak biyukliiklerini fark etme, referans noktasi kullanabilme olarak ifade etmistir. islemler
ile ilgili bilgi bileseni ise; islemlerin etkisini anlama, matematiksel 6zellikleri anlama (bir
islemin tersi, dagiima 6zelligi gibi 6zellikler), islemler arasindaki iliskiyi anlama (2+2+2=3x2,
¢arpma isleminin tekrarli toplama islemi olmasi gibi) olmak tzere 3 alt baslkta agiklanmigtir.
Sayilar ile islemlerin uygulamalari bileseni ise; problemin baglami ve ilgili islem arasindaki
iliskiyi anlama, farkl stratejilerin kullanilabileceginin farkina varma, etkili bir temsil veya
yéntem kullanma, verileri inceleme ve etkili bir sonuca ulagsma olmak Uzere dort alt bagslikta

incelemigtir.

Yang ve Li (2009) say! duyusunun bilesenlerini; sayinin anlam ve buyukliguna
anlama, goreceli sayr boyutunu tanima, sayilari ayristirip tekrar birlestirme, iglemlerin
sayilar Uzerindeki etkisini fark etme, esnek stratejiler gelistirerek hesaplamalarin makul olup

olmadigini anlayabilme (zihiden hesaplamalar ya da tahmin) olarak belirtmislerdir.

Reys ve digerleri (1999) MclIntosh ve digerlerinin (1992) calismasini temel alarak
sayl duyusunun bilesenlerini alti alt baglikta ele almistir. Bunlar; sayinin anlam ve
buyukligunu anlama, sayilarin esdeger temsillerini anlama ve kullanma, iglemlerin anlam
ve etkisini anlama, matematiksel olarak es deger ifadeleri anlama ve kullanma (60/0.5=60x2

gibi), yazili hesaplama, zihinsel hesaplama ve hesap makinesi kullanimi igin esnek
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hesaplama ve sayma stratejilerinin farkina varma, élgme icin referans noktasi kullanabilme
(33 cm’lik dal pargasi icin 30 cm’lik cetvelin uzunlugunu referans almak gibi). Reys ve
digerlerinin ileri surdukleri bilesenlerde diger ileri strlilen bilesenlerden farkli olarak 6lgmede
referans noktasinin kullaniminin ele alinmakta oldugu gorulmektedir. Bu yonuyle ¢aligsma

diger calismalardan ayrilmaktadir.

Gunbagci Deve ve $Sengul (2016) alanyazin taramasindan sonra say! duyusunun
bilesenlerini dort ana baslikta incelemistir. Bunlar; sayilarin blydkligu, sayilarin anlami,
esnek islem yapma ve sonucun akla yatkinhdini sorgulama ve tahmin etmedir.
Arastirmacilarin tahmin etme bilesenini élgmede tahmin 6zelinde ele aldigi gérilmektedir.
20 kath apartmanin yiksekligini ya da iki il arasindaki uzakligi tahmin etme gibi 6rnekler bu
bileseni aciklarken kullaniimistir. Calisma dlgmede tahmin becerisini bir bilesen olarak ele

almasi agisindan benzer galismalardan ayriimaktadir.

Berch (2005) say! duyusunun bilesenlerini otuz farkli alt baslikta incelemistir. Bu
baslklardan ikisi olan; dlgmede tahminin gercek degere olan yakinhgr ve sayilarin
buyudkliglu icin zihinsel bir sayl dogrusundan yararlanma ifadeleri élgmede tahmin
becerisinin sayi duyusu ile olan iligkisini agiklar niteliktedir. Zihinsel bir say1 dogrusu ifadesi
Joram ve digerleri (1998) tarafinda agiklanan 6lgmede tahmin modelini de destekler
niteliktedir. Bu baglamda Reys vd. (1999), Glnbagci Deve ve $engll (2016) ile Berch’in
(2005) calismalari sayi duyusu ile 6lgmede tahmin becerilerinin iligkili olabilecegini
gostermektedir. Lock ve Gurganus (2004) &grencilerin, ayni uzunlugun santimetre,
milimetre ya da metre ile ifade edilmesi gibi, ayni miktarin farkli temsillerine yonelik
calismalar yapmasi say! duyularinin gelisimine katkida bulunabilecegini ifade etmigtir.
Fakat alanyazin incelendiginde 6lgcmede tahmin ve sayi duyusunun incelendigi calismalarin

oldukga az oldugu gorulmektedir.
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Sayi Duyusu ve Olgmede Tahmin

Pike ve Forrester (1997) yaslari 6 ile 11 arasinda degisen 62 ¢ocuk ile uzunluk ve
alan o6lgmede tahmin becerilerinin sayr duyusu ile olan iligkisini incelemek igin
gerceklestirdikleri calismalarinda ¢ocuklarin alan tahmin becerileri ile say1 duyulari arasinda
bir iliski oldugu fakat uzunluk tahmin becerileri ve sayi duyulari arasinda bir iligskinin olmadigi
ifade etmistir. Sayi duyusu ile digmede tahmine yonelik calismalara alanyazinda sik olarak
rastlanamamasina ragmen arastirmacilarin sayl duyusuna yonelik c¢esitli arastirmalarda
bulunduklari géralmektedir. Calismanin bu kismindan sonra say! duyusu ile ilgili yapilan

farkli calismalardan bahsedilecektir.

Sayi Duyusui ile ilgili Yapilan Calismalar

Alanyazin incelendiginde sayi duyusuna yonelik yapilan calismalarin birgogunda

bireylerin sayi duyusu performansinin incelenmis oldugu gortlmektedir.

Cekirdekei, Sengil ve Dogan (2016) 115 adet ilkokul dordinci sinif édrencisi ile
gerceklestirdikleri calismalarinda 6grencilerin say1 duyusu performanslarini ve sayi duyusu
performanslari ile matematik dersi akademik basarilari arasindaki iligkiyi incelemigtir.
Calisma sonucunda 6grencilerin sayl duyusu performanslarinin disuk oldugu, problem
durumlarinda say! duyusu temelli ¢ozUm stratejileri yerine kurala dayali, islem temelli
stratejileri  kullandiklari saptanmig, sayl duyusu performanslari ile matematik dersi

akademik basarilari arasinda ise pozitif ydonde orta diizey bir iligki oldugu belirlenmigtir.

Benzer bir diger calismada ise Can (2019) ilkokul dérdiinci sinif 8grencilerinin sayi
duyusu performanslarini incelemis, égrencilerin sayi duyusu performanslarinin oldukga
dusuk oldugunu belirtirken, calisma sonucunda cinsiyet faktoru ile say1 duyusu performansi
arasinda anlaml bir iliski saptanamamistir. Calismadan elde edilen bulgular 6grencilerin
Turkge ve matematik derslerindeki akademik basarilari ile sayi duyusu performanslari

arasinda anlamli bir iligki olmadigi yonundedir.
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Kayhan Altay (2010) 6., 7. ve 8. sinif 6grencilerinin say! duyusu dizeylerinin diglk
oldugunu, sinif seviyesi arttikca sayl duyusu dizeyinin azaldigini, sayi! duyusu ile cinsiyet
arasinda bir iliski olmadigi, matematik performansi ile sayl duyusu arasinda pozitif yonde
bir iliski oldugu sonucuna ulastigi c¢alismasinda o6grencilerin sorulari ¢bzerken sayi
duyusuna yonelik stratejiler kullanmak yerine rutin hesaplamalara basvurduklarini ifade

etmigtir.

Akkaya (2015) ortaokul 5., 6., 7. ve 8. sinif olmak Uzere toplam 576 6grenci ile
gerceklestirdigi calismasinda dgrencilerin sayl duyusu performanslarini farkli degiskenleri
de ele alarak incelemistir. Calisma sonucunda ortaokul &grencilerinin sayl duyusu
performanslarinin oldukga disuk oldugu fakat sinif seviyesi arttikca sayr duyusu
performanslarinin arttigi belirlenmistir. Calismadan elde edilen bir diger bulgu ise sayi

duyusu performansi ile cinsiyet degiskeni arasinda anlamli bir fark bulunamamis olmasidir.

Takir (2016) tarafinda yuratilen bir diger ¢alismada ise ortaokul 6, 7 ve 8. Sinif
ogrencilerin sayi duyulari incelenmistir. Kuzey Kibris Tlrk Cumhuriyeti'nde gergeklestirilen
calisma sonucunda 6grencilerin sayi duyularinin dusuk seviyede oldugu, kurala dayal
¢bzumler ile sonuca varmaya daha yatkin olduklari ve sinif seviyesi arttikga sayi1 duyularinin
arttigr saptanmistir. Calismadan elde edilen bulgular cinsiyet faktérinin sayr duyusunun

bir yordayicisi olmadigini da ortaya koymaktadir.

Mohamed ve Johnny (2010) ¢calismalarinda matematik performansi ile say1 duyusu
arasindaki iligki ile 6grencilerin zayif oldugu sayi duyusu bilesenlerini incelemislerdir.
Arastirmanin 6érneklemini 32 adet dordinci sinif égrencisi olusturmaktadir. Ogrenciler
matematik testinden %80 Uzerinde basar elde etmis bir grup 6grenci arasindan rastgele
secilmistir. Arastirmada kullanilan sayi duyusu testi 5 bilesene goére hazirlanmistir. Bu
bilegenler; sayilarin ve iglemlerin anlamini anlamak, say! buyukligunu tanimak, sayilari
olusturabilme ya da ayristirabilme, islemlerin sayilar Uzerindeki etkisini tanimak ve
hesaplama sonuglarinin dogrulugu hakkinda karar vermek. Arastirma sonucunda Malezyal

ogrencilerin algoritma uygulayarak sinif igerisinde basarili olmalarina ragmen &zellikle



24

islemlerin sayilar Uzerindeki etkisini tanima ve hesaplama sonuglarinin dogrulugu hakkinda
karar verme bilesenlerinde zayif olduklari saptanmistir. Matematik basarisi ylksek olan
ogrencilerin bile sayi duyularinin iyi bir dizeyde olmadigi, 6grencilerin genellikle ezbere
yapilan islemler ile matematik basarisini sagladiklari, kavramsal anlama konusunda

yeterince iyi olmadiklari belirtiimistir.

Purnomo (2014) Endonezya’da ortaokul 6. sinif Ogrencileriyle gerceklestirdigi
calismasinin sonucunda 0Ogrencilerin sayr duyusu performanslarinin disuk seviyede

oldugunu ve dgrencilerin kavramsal anlama yéninden zayif olduklarini belirtmigtir.

Cheung ve Yang (2018) Hong Kong ve Tayvan’da 6grenimine devam etmekte olan
5. ve 6. sinif 6grencilerinin sayi duyularini karsilastirmistir. Calisma sonucunda her iki
Ulkede de d&grencilerin sayl duyusu performanslarinin disidk oldugu, sayr duyusu
kullanimina yonelik sorularda buyuk bir gogunlugunun sayi duyusuna yonelik stratejileri
kullanmamakta oldugu saptanmustir. iki lkenin égrencileri arasindaki fark incelendiginde
ise Hong Kong 5. ve 6. Sinif égrencilerinin sayl duyusuna ydnelik stratejileri kullanma
konusunda Tayvan 5. Sinif 6grencilerine gére daha iyi bir performans sergiledikleri
belirlenmigtir. Testten ¢ikan sonuglardaki farklilasmanin nedenini arastirmacilar tlkelerde

farkli mifredatlarin kullaniliyor olmasina baglamistir.

Alanyazinda yapilan ¢alismalarin sonucunda ilkokul ve ortaokul 6égrencilerinin sayi
duyusu performanslarinin dusuk oldugu gorulmektedir. Sayir duyusu performanslarinin
disik olmasi gesitli etkenlerden kaynaklaniyor olabilir. Giinbagci Deve ve $Sengul (2016)
ilkokul ve ortaokul seviyesinde égdrencilerin sayi duyularinin dislk seviyede olmasi nedeni
ile geligtiriimesi gerektigine deginmis, bu gelisimi destekleyecek 6gretmenlerin de sayi
duyularinin iyi bir seviyede olmalari gerektigini ifade etmistir. Bu baglamda arastirmacilar
calismalarinda ilkogretim ve ortadgretim matematik 6gretmeni adaylarinin say! duyusu
seviyelerini incelemistir. Calisma 365 adet ilkdgretim matematik 6gretmenligi dérdincu sinif
Ogrencisi ve 99 adet ortadgretim matematik 6gretmenligi doérdinct sinif égrencisi ile

gerceklestiriimis, c¢alisma sonucunda 6gretmen adaylarinin sayr duyusu dizeylerinin
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yuksek olmadigi, daha c¢ok kural temelli stratejiler ile sorulara cevap verdikleri,
ogretmenlerin sayi duyusu seviyeleri ile matematik basarilari arasinda pozitif ydonde ylksek
bir iliski oldugu ve cinsiyet ile sayl duyusu seviyesi arasinda bir iliski bulunmadigi

saptanmistir (Ginbagci Deve ve Sengil, 2016).

Alanyazinda gerceklestirilen calismalar degerlendirildiginde ilkokul seviyesinden
yuksek o6grenim seviyesine kadar her vyas grubunda bireylerin sayl duyusu
performanslarinin disuk seviyede oldugu gértlmektedir. Bu durum matematiksel beceriler
arasinda 6nemli bir yere sahip olan sayi duyusunun nasil gelistirilebilecedi sorusunu akillara
getirmektedir. Ogretmen ve dJrenci faktdriiniin yani sira 6grenim siirecini etkileyen énemli
faktorlerden birisi de miufredat icerigidir. Normal bir mufredat egitiminin 6grencilerin sayi
duyusunu gelistirmeleri icin yeterli olmayabilir bunun icin 6zel etkinliklerle mufredatlarin
gelistiriimesi gerekmektedir (Markovits, Hershkowitz, Bruckheimer, Sowder ve Sowder,
1989). Bu durum glinUimiz gincel mifredatlarinin sayi duyusu yéninden ne kadar yeterli

oldugu sorusunu akillara getirmektedir.

Cetin ve Oztirk (2020) 2018 yilinda glincellenen ilkokul Matematik Dersi Ogretim
Programi’'ndaki kazanimlarda sayi duyusu bilesenlerine ne kadar yer verildigini
arastirmiglardir. Calismada sayi duyusunun bilesenleri sayilarin anlami, sayilarin
blyUklGga, sonucun akla yatkinhi§i ve esnek islem yapma, tahmin etme olmak Uzere bes
baslikta incelenmistir. Bu baglamda ilkokul matematik programindan toplam 229 adet
matematik kazanimi incelenmig, bu kazanimlardan 39 tanesinin sayi duyusu ile iligkili
oldugu sonucuna variimistir. Sayi duyusu ile iligkili kazanimlarin en az 1. sinif en yogun ise
2. sinif seviyesindeki programda yer aldigi saptanmistir. Programda yer alan kazanimlarda
sayl duyusu kavram olarak yer almamasina ragmen tahmin, basamak degeri, yuvarlama
gibi sayl duyusunu gelistirmeye ydnelik kavramlara yer verildigi goéralmustur. Calisma
sonucunda say! duyusuna yonelik kazanimlara programda yer verilmesinin 6gretmenlerin
dikkatini cekerek 6grencilere daha Ust dizey distnme ortamlarinin olusturulmasina

yardimci olacagina deginilmigtir.
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Acar ve Peker (2021) ise 2018 yilinda gincellenen Ortaokul Matematik Dersi
Ogretim Programini sayi duyusu bilesenlerine gdre incelemislerdir. Calismada sayi
duyusunun bilesenleri Cetin ve Oztirk’iin (2020) calismasinda oldugu gibi sayilarin anlami,
saylilarin buydkligu, sonucun akla yatkinligi ve esnek iglem yapma, tahmin etme olmak
Uzere bes baslikta incelenmistir. Calisma sonucunda 215 adet kazanimin icinden 62
tanesinin sayl duyusu ile iligkili oldugu sonucuna variimistir. Sinif seviyesi arttikga sayi
duyusu ile iligkili olan kazanimlarin sayisinin azalmakta oldugu sonucu da elde edilmistir.
Sayilarin anlami bileseni ile iligkili kazanim sayisi en fazlayken, tahmin bileseni ile iliskili
kazanim sayisinin ise en az sayida oldugu belirtiimistir. Arastirmacilar sayi duyusunun
kazandiriimasinin bir surece yayilmasi gerektiginin dnemine de deginmislerdir. Yapilan
arastirmalar giincel mufredatlarin igeriginde sayl duyusuna yonelik dogrudan kazanimlarin
bulunmadigini ortaya ¢ikarmistir. Bu durum sayi duyusunun gelistiriimesi sirecinde nasil
bir yol izlenmesi gerektigini akillara getirmistir. Calismanin bundan sonraki kisminda sayi

duyusunun gelisimine katkida bulunan uygulamalara ydnelik calismalardan bahsedilecektir.

Hope (1989) sayi duyusunun gelisimine katkida bulunabilecek faktorlerin;
hesaplama, o6lcme ve tahmin etmeyi icermesi gerektigine dedinmistir. Calismada
hesaplamaya yonelik becerilerin gelistiriimesi sirasinda 6grencilerin hesaplamayi bir amag
Uzerine vyaptiklar, hesaplama prosedlrinin igerie gdre degisebilecegi, problemin
iceriginin bulunan cevabin dogrulugunu anlamada yardimci olacad! ve cevaplar Uzerine
yorumlamalarin yapilmasinin faydali olacagina deginilmigtir. Bunun yani sira dlgmede
tahmine yo6nelik ¢alismalar yuratalirken; élgme etkinliklerinin bir amag Uzerine yapilmasi
gerektigine, Olgme aracinin konsepte uygun olarak secilmesi gerektigine, Olgme
hassasiyetinin élgtilen durumuna gore degisebilecegine (eczaci igin bir tutam iyi bir 6lgu
degilken gunluk yagsamda kullanilabilir olmasi), birimlerin farkli kullanimlarinin olabilecegine
dikkat edilmesi gerektigini ifade etmistir. Hope (1989) sayI duyusunu gelistirmede tahmine
yonelik yapilan ¢alismalarda ise egitimcilerin; 6lgmede tahmine ydnelik yapilan etkinliklerde

6lcim miktarlarinin karsilastiriimasini iceren, islemsel tahmine yonelik etkinlikler yapilirken
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farkli yollardan sonuca ulagilabilen, tahmin etkinliklerinde tek bir tahminin dogru olmadigini,
farkh buyukltklerin duruma goére degisebilecegini gérmeye yonelik calismalara yer verilmesi

gerektigini belirtmigtir.

Markovits ve digerleri (1989) uyguladiklari sayr duyusu temelli kisa Unitenin
ogrencilerin sayi duyusu performanslarini gelistirdigini, saylr duyusuna yonelik etkinliklerin
ortaokul yillarindan 6nce 1. Sinif, 2. sinif seviyelerinde uygulanmaya baslanmasinin
ogrencilerin say1 duyularinin gelisimine dnemli dlgide etkileri olacagini ifade etmistir. Sayi
duyusu bircok farkli yéne sahip bir yapiya sahip olmasi nedeniyle gelistiriimesi kolay degildir
ve uzun sureli egitim sureci gerektirir (Markovits vd., 1989). Bu stireg icerisinde 6grencilerin
sayI duyusu becerisine yonelik edinmesi gereken temel beceriler ise su sekilde siralanabilir;
sayinin ¢esitli anlamlarini tanimak, sayilarin bulundugu duruma uygunlugunu tanimak,
sayllarin cesitli durumlarda alabilecedi de@erler hakkinda fikir ydrutebilmek, islemlerin
sonucunu tahmin edebilmek, sayilarin arasindaki iligkiyi ve sayi ile 6lgme arasindaki iligkiyi
belirleyebilmek, kiime alt kime, parca batln iligkisini tanimak, zamansal iligkilerin yani sira
matematiksel iligkiler kuran ifadeleri anlayabilmek (6rnegin, bes yil édnce dogdan birinin
ondan sonra dogan birine gére yasinin daha buylk olmasi) (Greenes, Schulman ve

Spungin, 1993).

Yang (2002) ¢alismasinda kesirlerde sayl duyusunun gelisimine yénelik hazirladigi
ogretim ortaminin 6. sinif 6grencilerini nasil etkiledigini ortaya koymaya calismistir.
Ogretmen derse kesirlerin karsilagtirimasini igeren bir soru sorarak baglar. Bu soruya
cevap arayan ogrenciler grup calismasi gerceklestirir, tartisma ortaminda soruya cevap
ararlar. Tartisma surecinde ogretmen Ogrencilerin akil yurutmelerini ve sayi duyularini
kullanmaya yonelik sorularla 6grencileri destekler. Calisma sonucunda igbirlikli 6grenme

ortamlarinin say1 duyusunun geligsimine katkida bulunacagi sdylenmigtir.

Yang ve Tsai (2010) say! duyusu performansini arttirmaya yonelik teknoloji destekli
bir 6grenme ortaminin 6grencilerin sayi duyusu performanslarini nasil etkiledigini anlamaya

yonelik hazirladiklarn ¢caligmalarinda 6. sinif iki grup 6grenciden bir kismina say! duyusu
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6grenimine yonelik teknoloji destekli 6grenme ortaminda ders islenirken, diger grubun ise
teknoloji destegi olmadan dersleri islemeleri saglanmistir. 4 hafta boyunca her iki gruba da
ayni etkinlikler uygulanmis, teknoloji destekli 6grenim goéren sinifta sadece teknolojik
araclardan da yardim alinmistir. 4 hafta boyunca uygulanan toplam 8 adet sayi duyusuna
yonelik etkinlikten sonra teknoloji destekli 6grenme ortaminda 6grenim géren 6grencilerin
geleneksel yollarla 6grenim géren 6grencilere gére sayl duyusu performanslarinda anlaml
dizeyde bir artis oldugu gézlemlenmistir. Bu durum teknoloji destekli 6grenme ortamlarinin

ogrencilerin sayi duyusu performanslarini olumlu yonde etkiledigini ortaya koymaktadir.

Yang (2003) gercek hayat durumlarina yonelik problemlerin kullanildidi bir 6gretim
programinin 6grencilerin sayi duyularini nasil etkiledigini anlamaya yonelik gerceklestirdigi
¢alismasini 5. sinif 6grencileri ile yaratmustar. 5. sinif iki siniftan birisinde gercek hayat
durumlarini iceren problemlerle bir 6gretim programi yurGtilirken, diger sinif geleneksel
6grenim programina devam etmistir. Calismada sayl duyusunun bilesenlerine ydnelik
problemler hazirlanmigtir. Bu bilegenler; sayilarin anlamini anlama, sayinin blyuklugunu
tanima, referans noktasi kullanma, iglemlerin sayilar tGzerindeki etkisini anlama ve sonucun
akla yatkinhgini sorgulama olarak ele alinmistir. Ogrencilere bu bilesenlere ydnelik
hazirlanan glnluk hayat problemleri yoneltiimis, grup calismasi sonrasinda ¢6zim
yollarinin paylagilmasi saglanmistir. Ogretmen tartisma ortamini sorular ile gelistirmistir.
Galisma sonucunda sayi gergek hayat ile iligkili olan problemlerin 6grencilerin sayi

duyularini geligtirdigi belirlenmigtir.

Tsao (2004) 115 adet 6dretmen adayi ile yirattikleri calismasinda problem
cbzmeye yonelik 6gretimin say1 duyusuna olan etkisini incelemistir. Uygulanan programda
materyal kullanimi, grup c¢alismalari, problem c¢ézmeye yoénelik farkl yaklasimlardan
yararlaniimistir. Problem ¢6zmeye yonelik bir ogretim programi sonucunda ogretmen

adaylarinin sayi duyularinin gelismig oldugu belirlenmigtir.

Reys’e (1994) goére ise sayi duyusu matematik 6gretim ve 6grenim sireci igerisinde

yer almasi gereken 6nemli bir kavramdir. Sayi duyusuna yonelik karakteristik bazi 6zellikler
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Reys (1994) tarafindan su sekilde siralanmistir: problemlere genis bir bakis acisiyla
bakabilmek, sayilar ve islemler arasindaki iliskiyi bulabilmek, problem ¢ézimlerinde yeni
stratejiler bulabilmek ya da uygun stratejiyi segebilmek, kiyaslama noktasi kullanabilmek,
mantikli olmayan islem sonuglarini fark edebilmek. Reys (1994) 6grencilere, glinlik hayat
durumlari ile iligkili sayilar ve iglemler tzerine disinme imkani saglayacagimiz etkinlikler
uygulamanin 6grencilerin sayi duyularini gelistirdigini ifade etmistir. Bu etkinliklerin
uygulanmasi sirasinda 6gretmenlere 6nemli gorevler duistigunid belirten Reys (1994),
o6gretmenlerin etkinlik sdrecinde 6grencilerin distncelerini gelistirebilmeleri i¢cin uygun

sorularla égrencileri ydnlendirmeleri gerektigini belirtmistir.

Alanyazinda yer alan ¢calismalar incelendiginde sayl duyusunu gelistirmeye yonelik
uygulanacak etkinliklerin uzun vadede uygulanmasi, égretmenlerin etkinlikleri uygularken
ogrencilerin akil yUratmelerini saglamaya yonelik sorular sormalari, teknoloji ile

desteklenmis ortamlardan yararlaniimasi gerektigi gibi sonuglar elde edildigi gérulmektedir.

Uzamsal Yetenek

Uzamsal yetenek glnluk hayatta; yol gostermekten harita okumaya, basit gizimler
yapmaktan araba park etmeye kadar bir¢ok farkli durumda bireylerin sahip olmasi gereken
matematiksel bir beceridir. Glnlik hayat durumlarinin yani sira mihendislik, mekanik,
¢izim, fizik ve matematik gibi alanlarla da oldukga iligkilidir (Pellegrino, Alderton & Shute,
1984). Bu nedenle uzamsal yetenek liseye giris sinavi, Universiteye giris sinavi gibi
dgrenciler icin 6nemli sonuglari olan sinavlarin yaninda TIMSS, PISA gibi uluslararasi
sinavlarda da 6grencileri 6lgmek igin kullanilan temel yapilardan birisidir (Yilmaz, 2009).
Uzamsal yetenegin birgok alan ile iligkili oldugu ve onemli bir beceri olduguna dair
alanyazinda fikir birligi olsa da bu kavramin dogasina yonelik bir fikir birligi bulunmamaktadir

(Yiimaz, 2009).

Uzamsal yetenek uzun yillardir Gzerinde galigmalar yapilan bir konudur. 1880-1940

yillari arasinda yapilan ¢alismalar uzamsal yetenegi tanimlamaya calismis ve bu yetenegin
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genel zekadan ayri olarak kabul edilmesi gerektigini ileri sirmustir (Mohler, 2008). 1940-
1960 yillari arasinda gorsel-uzamsal sureclerle ilgili yapilan calismalarin ise sireci
anlamaya ve surecin alt bilesenlerini ortaya cikartmaya yonelik oldugu belirlenmistir (Kurt,
2002). Bu galismalarda uzamsal yetenegi dlgmede farkl testlerin kullanildigi ve buna bagh
olarak farkli sayi ve tlirde uzamsal yetenek bilesenleri ortaya kondugu gorilmektedir fakat
arastirmacilar bu bilesenler konusunda bir uzlagsmaya varamamistir (Mohler, 2008). 1960-
1980 vyillan arasinda ydrutilen calismalarda ise psikometrik, gelisimsel gibi farkh bakis
acilarindan etkilenilmis ve gorsel-uzamsal performans Gzerinde etkisi olabilecek cinsiyet,
akademik beceri gibi faktorlerin incelendigi goérulmustir (Kurt, 2002; Mohler, 2008).
1980’den 2008’e kadar olan surecte ise arastirmacilar daha c¢ok teknolojinin uzamsal
yetenegin Ol¢ulmesi, incelenmesi ve iyilestiriimesi Uzerindeki etkisine odaklanmaktadir

(Mohler, 2008).

Alanyazin incelendiginde arastirmacilarin gérsel-uzaysal suregleri agiklarken
uzamsal his, uzamsal yetenek, uzamsal beceri, uzamsal diglinme gibi ¢esitli terimlerden
yararlandiklari ve bu konuda bir fikir birligine varamadiklari gértlmektedir (NCTM, 2000;
Grande, 1990; Bishop, 1978; Boz Yaman, 2020). Alanyazinda yer alan c¢alismalarin
bircogunda uzamsal yetenek olarak ele alinmasindan dolayi bu g¢alismada goérsel-uzaysal
surecler uzamsal yetenek olarak ele alinacaktir. Bu noktada uzamsal yetenegi agiklarken

kullanilan tanimlamalarin neler oldugu sorusunun cevabi 6nem kazanmaktadir.

Uzamsal yetenek, tanidik olmayan gorsel uyaranlarin kesin ve istikrarl icsel
temsillerini olusturabilme yetenegidir ve uzamsal yetenegi iyi olan bireyler tanidik olmayan
gorsel uyaranlari kargilastirmada, temsil etmede daha hizlidir (Pellegrino vd., 1984).
Uzamsal yetenek sembolik, dilsel olmayan bilgileri temsil etme, dénlstirme, Gretme ve
hatirlama becerisi olarak da ifade edilebilir (Linn & Petersen, 1985). Ayrica cisimleri zihinsel
olarak hareket ettirmek, dondirmek gibi hareketleri icermektedir (Grande, 1990). Kurt
(2002) gére uzamsal yetenek 2 ya da 3 boyutlu nesnelerin zihinsel olarak goérintilerinin

olusturulabilmesi, bu goruntulerin hareket ettirilebilmesi, ters yuz edilebilmesi ve
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dondurilebilmesi gibi farkli siregleri icermektedir. Bunun yani sira uzamsal yetenek
kavrami uzayin ve geometrik yapilarin kullanimini iceren beceriler bitinu olarak da ifade
edilmistir (Olkun & Altun, 2003). Turgut (2007) uzamsal yetenegi uzayda yer alan nesnelerin
kendilerinin ya da bilesenlerinin zihinsel olarak gorsellestirilebilmesi ve hareket
ettirilebilmesi olarak tanimlamigstir. Késa (2016) ise uzamsal yetenegi bireylerin zihinlerinde
olusturduklari imgeler yardimiyla zihinlerinde g¢esitli déntsimler yapabilme becerisi olarak
ifade etmistir. Uzamsal yetenek gorintl olusturma, doéndstirme gibi farkh sdrecleri
icerisinde barindirdidi icin bélinmez bir yapi degildir (Lohman, 1996). Bu baglamda
arastirmacilar uzamsal vyetenegi aciklamaya c¢alisirken farkli bilesenlerden de
yararlanmaktadir. Calismanin bundan sonraki kisminda uzamsal yetenegin bilesenlerinden

bahsedilecektir.

Uzamsal Yetenegin Bilesenleri

Thurnstone (1950) uzamsal yetenegin bilesenlerini ti¢ baslikta incelemistir. Bunlar,
farkli yonlere veya acilara hareket ettirildiginde bir nesneyi tanima yetenegi olan zihinsel
dondurme, bir nesnenin pargalarini orijinal konumlarindan hareket ettiginde veya yerinden
oynatildiginda tanima yetenegi olan uzamsal goérsellestirme ve kisinin vicut yénelimi ile

mekansal yonelimini iligskilendirmek igin kullanabildigi mekansal algidir.

McGee (1979) uzamsal yetenegin bilesenlerini uzamsal gorsellestirme ve uzamsal
yonelim olmak Uzere iki baglikta incelemistir. Uzamsal gorsellestirme, iki ve U¢ boyutlu
uyaricl nesneleri zihinsel olarak agma-kapama, déondirme, yonlendirme, ters yiz etme ve
bikme yetenegini olarak ifade edilebilir. Uzamsal yonelim ise uzamsal ortntilerin farkina
varma ve karsilagtirlmasinin yaninda nesnelerin elemanlarinin dazenini anlayabilme ve
nesnelere bakilan konumun degismesi ile olusan yeni yapinin bireylerin kendi konumlarina

gore olusturulabilmesi gibi yetenekleri icermektedir.

Burnett ve Lane (1980) uzamsal yetenedi aciklarken uzamsal yetenegin

bilesenlerini; uzamsal gorsellestirme ve uzamsal iligkiler ile yonelim olmak Gzere iki baslikta
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incelemistir. Uzamsal iligkiler ve yonelim farkl agilardan bakildiginda nesnelerin 6zelliklerini
belirleyebilme olarak ifade edilirken uzamsal gérsellestirme ise 3 boyutlu uzayda nesnelerin
tamaminin ya da parcgalarinin donme hareketlerini zihinsel olarak hayal edebilme olarak

aciklanmistir.

Pellegrino ve digerleri (1984) uzamsal yetenegdi aciklamak icin uzamsal iliskiler ve
uzamsal gorsellestirme olmak Uzere iki bilesenden vyararlanmiglardir. Uzamsal
gorsellestirme iki ya da ¢ boyutlu kompleks sekillerin pargalarinin hareket ettirilmesi ile
olusabilecek sekillerin  goruntilerinin  zihinsel olarak canlandirilabilmesi olarak
tanimlanirken, uzamsal iligkiler ise iki ya da U¢ boyutlu cisimlerin hizli ve dogru bir sekilde
zihinsel olarak dondurilerek dontsimi yapilmis cisim hakkinda bir yargiya varabilme

becerisi olarak tanimlanmistir.

Grande (1990) uzamsal yetenegi 7 bilesen ile incelemistir. Bu bilesenler; goz-beden
koordinasyonu, sekil-zemin algisi, algisal sureklilik, uzayda konum algisi, uzaysal iligkiler
algisi, goérsel ayrim ve goérsel hafizadir. Géz-beden koordinasyonu beden hareketleri ile
nesnelerin goruntulerinin es zamanl olarak koordine edilebilme becerisidir. Sekil-zemin
algisi 6n plani arka plandan ayirt etmek olarak ifade edilebilir. Ust tiste binmis sekilleri ayirt
etme, ¢izimi yarim birakiimis sekilleri tamamlama gibi becerileri igermektedir. Tangram
etkinlikleri de bu beceri ile iligkilidir. Algisal sureklilik farkli boyutlardaki ve konumlardaki
cisimlerin ayirt edilebilmesi ile ilgilidir. Farkli blyukluklerdeki cisimleri ayirt etme,
déndurulmus ve farkh prototipteki cisimleri ayirt edebilme gibi beceriler algisal sureklilik ile
ilgilidir. Uzayda Konum algisi bireylerin uzayda bulunan cisimlerin uzaydaki konumlarini
algilayabilmeleridir. Uzamsal iligkiler algisi iki ya da daha fazla cismin kendi igindeki ya da
birbirleri arasindaki iliskinin algilanabilmesidir. Ornegin, birim kipler kullanilarak
olusturulmus cisimlerin goérunleri ile ilgili kisinin kendi konumuna goére gorunumleri
degerlendirmesi bu beceri ile iligkilidir. Gorsel ayirim cisimlerin uzayda bulunduklari
konumdan ba@imsiz olarak benzerlik ve farkliliklarinin belirlenebilme becerisidir. Ornegin,

cisimleri 6zelliklerine goére ayirmak, daha uzun daha kisa gibi ayrimlari yapabilmek bu
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beceri ile iligkilidir. Gorsel hafiza ise kigilerin daha 6nce gordukleri cisimlerin 6zelliklerini

dogru bir sekilde hatirlayabilmesi ve iligkilerini belirtebilmesidir.

Clements’e (1998) gore ise uzamsal yetenek igin uzamsal yonelim ve uzamsal
gorsellestirmedir olmak Uzere iki ana beceriden bahsedilebilir. Uzamsal yonelim, Kigilerin
uzayda kendi konumlarinin nerede oldugunu ve uzayda bulunan farkli konumlar arasindaki
iligkileri anlayabilmeleri ve bu konumlar Uzerine g¢aligabilmelerini icermektedir. Uzamsal
gorsellestirme ise iki ve U¢ boyutlu nesnelerin hayal edilen hareketlerini anlamak ve
gerceklestirmektir. Bunu yapmak icin, zihinsel bir gértinti olusturabilmeniz ve onu manipile
edebilmeniz gerekir. Bu resim gergek resimden daha soyut bir resimdir. Genellikle parcalara
ayrilabilir bu nedenle belirsiz ve fazla ayrintisi olan resimlerin gortntulerini zihinsel olarak

olusturmak zor olabilir.

Farkli bir diger calismada uzamsal yetenegin bilesenleri; uzamsal bilis, uzamsal
yonelim ve uzamsal alg! olarak siralamistir (Kurt, 2002). Uzamsal algi, bireylerin kendi
bulunduklari pozisyona gbre mekandaki nesneler arasindaki iliskiyi, nesnenin alt
bilesenlerini ve nesneler arasindaki mesafe tahminini, nesnelerin zihinsel olarak
imgelenmesini icerirken, uzamsal bilis ise bireylerin iki ya da ¢ boyutlu nesneleri zihinsel
olarak ters yuz edebilmesi, dondurerek zihinsel olarak gorsellestirebilmesi yetenegidir.
Uzaysal yonelim ise nesnelerin kisimlarinin kendi igerisinde ve farkli nesnelere goére
konumlandirilabilmesi ve ayrica bireyin kendi bulundugu konuma gore nesnelerin uzaydaki

yeri hakkinda fikir sahibi olabilmesidir.

Olkun ve Altun (2003) tarafindan gercgeklestirilen ¢alismada ise uzamsal yetenegin
bilesenleri uzamsal iliskiler ve uzamsal gorsellestirme olarak iki baglikta incelemigtir.
Uzamsal iligkiler bireylerin iki ya da tg¢ boyutlu cisimleri bir butin halinde zihinsel olarak
dondurup gevirebilmesi olarak belirtilirken uzamsal gorsellestirme bileseni ise iki ya da U¢
boyutlu nesnelerinin pargalarinin goruntulerinin uzayda hareket ettiriimesi ile olusabilecek

yeni durumlarin zihinsel olarak canlandirilabilme yetenegidir.
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Uzamsal Yetenek ve Olgmede Tahmin

Olgmeye yonelik kavramsal bilginin gelistirilebilmesi, 2 boyutlu ve 3 boyutlu uzay
hakkinda akil yuritme ve aralarindaki iliskileri tanima becerisi gerektirmektedir (Seah &
Horne, 2020). Olgmeye yénelik becerilerden birisi de dlgmede tahmin becerisi oldudu igin
6lcmede tahmine yoénelik akil yuritmenin 2 ve 3 boyutlu uzay hakkinda akil yiritme ile
iliskisi oldugu ifade edilebilir. Bu iliskiyi daha detayli aciklayabilmek igin uzamsal yetenegin

bilesenlerinden yararlanilabilir.

Alanyazin incelendiginde uzamsal yetenegdi aciklarken arastirmacilarin farkli
bilesenler tanimladiklari ve bu bilesenlerden bazilari ayniyken bazilarinin ise farkli oldugu
gorulmektedir. Bilesenlerin 6zellikleri incelendiginde 0ozellikle uzamsal gorsellestirme
bilegeninin 6lcmede tahmin stratejileri ele alindidinda stratejilerle paralellik gosterdigi
gérilmektedir. Ornegin, Olkun Altun (2003) tanimina goére uzamsal gorsellestirme
becerisinin nesnelerin parcalarinin hareketi olmasi durumu 6lcmede tahminde bulunan
parcalama, karsilastirma gibi stratejileri akillara getirmektedir. McGee (1979) tarafindan
yapilan bir diger uzamsal gorsellestirme taniminda imgelemeden bahsedilmektedir.
imgeleme (TDK, 2020) duyu organlarinin disaridan algiladidi bir nesnenin bilince yansiyan
imaji olarak belirtiimigtir. imgeleme ile 6lgmede tahmin stratejileri birlikte ele alindiginda
gbzinde canlandirma stratejisi akillara gelmektedir. Ornegin, géziinde canlandirma
stratejisinde d6grenciler bir buyUklugu dlgerken 30 cm’lik bir cetveli zihinlerinde canlandirip
Olgum sonucu ile ilgili bir tahminde bulunmaktadirlar. Bu ornekte 6grencilerin zihinlerinde
bir nesneyi imgeleyip tahmin ederken bunu kullandiklari gérilmektedir. McGee (1979)
imgeleme gibi alanlarda iyi bir performansin anahtarinin uzamsal gorsellestirme

olabilecegini belirtmistir.

Tum bu durumlar uzamsal yetenegin Ozellikle uzamsal gorsellestirme bilegeni
Ozelinde 6lgmede tahmin becerisi ile iligkili olabilecegi fikrini destekler niteliktedir. Bu

baglamda bu calismada uzamsal yetenegi aciklamak icin Lohman vd. (1987) tarafindan
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belirtilen uzamsal gdérsellestirme, uzamsal iligkiler ve uzamsal yoénelim bilesenleri

kullaniimistir.

Uzamsal Yetenek ile ilgili Yapilan Calismalar

Alanyazin incelendiginde uzamsal yetenek ile ilgili birgok farkli tirde ¢alismalarin
yapilmis oldugu gérilmektedir. Bu kisimda alanyazinda uzamsal yetenek ile ilgili yapilan

calismalara yer verilecektir.

Uzamsal yetenek temel matematiksel becerilerden biri olarak egitimcilerin
ogrencilere kazandirmak istedigi temel beceriler arasinda yer almaktadir. Bu baglamda
arastirmacilar uzamsal yetenegin gelisimine katki saglayabilecek cesitli 6gretim
uygulamalarini arastirmalarinda kullanmislardir. Calismanin bundan sonraki kisminda
uzamsal yetenegin farkli &gretim uygulamalari ile geligtirilebilecegini ortaya koyan

galismalar ele alinacaktir.

Clements ve digerleri (1997) 3. sinif dgrencileri icin mifredat gelistirme ¢alismasina
yoénelik hazirlanan yenilikgi bir geometri tnitesi hazirlamiglardir. Olusturulan Unitenin amaci
ogrencilerin alan, hareketler ve uyum hakkinda bilgi ve iletisim kurma becerisi kazanmasini;
iki boyutlu uzayin ingasi, aritmetik ve mekansal birimlerin ingasi ve isletiimesini; mekansal
ve sayisal fikirlerin baglantisini ve mekansal gorsellestirme gibi mekansal yetkinliklerin
gelistiriimesini amagclamaktadir. Calisma sonucunda uygulanan mufradat Orneginin
dgrencilerin uzamsal yeteneklerini gelistirmekte oldugu saptanmistir. Ayrica cinsiyet faktoru
degerlendirildiginde erkek oOgrencilerin uzamsal yetenek testinden aldiklari puanlar kiz

ogrencilere goére daha yuksek oldugu belirlenmistir.

Burnett ve Lane (1980) yurdttikleri galismada Universitede matematik, fizik,
muhendislik, biyoloji ve sosyal bilimler gibi farkli alanlarda 6égrenim géren &grencilerin
uzamsal yeteneklerini Universiteye girig yilinda olgmus ve 4 donemlik egitim surecinden
sonra tekrar bir &lgim yaparak &drencilerin  uzamsal yeteneklerindeki degisime

bakmiglardir. 4 donemlik egitim slrecinden sonra tim alanlardaki 6grencilerin uzamsal
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gorsellestirme  puanlarinda artis  oldugu gorldlmuastir. Fakat farkh  alanlar
degerlendirildiinde en ¢ok gelismenin matematik alaninda égrenim goren 6grencilerde
oldugu saptanmistir. Bu baglamda matematik derslerinin 6grencilerin uzamsal yeteneklerini
olumlu yoénde etkiledigi sonucuna varilmigtir. Cinsiyet faktoru ele alindiginda ise erkeklerin
kadinlara gore test puanlari daha yuksek ¢ikarken matematik ve fizik alanlarinda 6grenim

goéren kadinlarin erkeklere gore daha iyi bir gelisim gdsterdikleri sonucuna variimistir.

Ozmen (2019) ortaokul 5. sinif dgrencileri ile yurittigl ¢alismasinda prizmalar ve
prizmalarin alani konusunda égrencilerin bir grubu ile bilgisayar destekli 6gretim, bir diger
grubu ile ise somut materyal kullanimina bagl bir 6gretim gerceklestirirken kontrol grubunda
bulunan 6grencilere ise mevcut programda bir degisiklik yapiimadan o6gretim verilmistir.
Calismanin sonucunda bilgisayar destekli ve somut materyallerin kullanildigi gruplarda
bulunan 6grencilerin uzamsal yetenekleri, geometrik basari ve tutumlarinda anlaml bir fark

olustugu goralmastar.

Goktepe Yildiz (2019) 8. Sinif 6grencileri ile gerceklestirdigi calismasinda tasarim
temelli matematik uygulamalarinin 6grencilerin uzamsal yeteneklerine ve 3 boyutlu
geometrik dlisinme becerisine olan etkisini arastirmigtir. 8 haftalik tasarim temelli
matematik uygulamasindan sonra 6grencilerin dntest ve sontest puanlari karsilastiriimis ve
tasarim temelli matematik uygulamalarinin 6grencilerin uzamsal yeteneklerine ve 3 boyutlu

geometrik disinme becerisine olumlu yonde etkisi oldugu saptanmistir.

Cakmak (2009) doérdiincu, beginci ve altinci sinif dgrencileri ile gerceklestirdigi
calismasinda origami tabanli 6gretimin uzamsal yetenede olan etkisini incelemigtir.
Arastirmanin sonucunda origami tabanli ogretimin ogrencilerin uzamsal yeteneklerini

gelistirdigi belirlenmistir.

Demirkaya ve Masal (2017) ortaokul 6grencileri ile gerceklestirdikleri calismalarinda
Secmeli Zeka Oyunlar dersi kapsaminda uygulanan geometrik-mekanik zek& oyunlarinin
ogrencilerin uzamsal yeteneklerine olan etkisini incelemistir. 8 haftalik uygulama

surecinden sonra o6grencilerin uzamsal yetenege yoOnelik on test ve son test puanlari
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degerlendirildiginde son test puanlari lehinde anlamli bir artis oldugu saptanmistir. Bu
durum geometrik mekanik oyunlarin 6grencilerin uzamsal yeteneklerini gelistirmekte oldugu

sonucunu ortaya koymaktadir.

Benzer bir ¢alismada Dokumaci Sitgi ve Oral (2020) geometrik-mekanik zeka
oyunlarinin 7. sinif 6grencilerinin uzamsal yeteneklerine olan etkisini incelemistir. 9 haftalik
uygulama sureci boyunca égrencilerin bir kismi somut materyaller ile bir kismi ise bilgisayar
ortaminda cesitli uygulamalar ile geometrik-mekanik zekd oyunlari oynarken kontrol
grubunda bulunan dgrencilerin bir kismi normal zek& oyunlari mufredatina gore egitim almig
bir diger kontrol grubu ise zeka oyunlari egitimi almamistir. Arastirma sonucunda hem
somut hem de bilgisayar ortaminda uygulanan oyunlarin 6grencilerin uzamsal yeteneklerini
gelistirdikleri saptanmigtir. Tum bu calismalar uzamsal yetenegin uygun o6gretim

uygulamalari ile geligtirilebilecegini gdsterir niteliktedir.

Arastirmacilar uzamsal yetenegin gelisimine katkida bulunabilecek farkli 6gretim
yéntemlerinin yani sira uzamsal yetenek ile iliskili olabilecedi distntlen becerilere ve

cinsiyet gibi farkl faktorlere yonelik ¢esitli calismalar da gergeklestirmigtir.

Tosto vd. (2014) uzamsal yetenegin matematik ile iligkili olabilecegi fikrinden yola
cikarak bu iligkiyi anlamanin matematik egitimine katkida bulunabilecegini ileri sGrmuslerdir.
Bu baglamda 12 yasinda 4174 adet ikiz ile ydrutilen ¢alismanin sonucunda uzamsal ve
matematiksel yeteneklerin drtigmelerinin %60’Inin genetik, %40’inin ise ¢evresel faktorler
ile iligkili oldugu saptanmistir. Ayrica ¢alisma sonucunda uzamsal yetenek ve matematik
basarisi arasindaki kovaryasyonun erkek ve kiz 6grenciler igin ayni oldugu ve uzamsal
yetenek testinden elde edilen sonuclarin matematik yetenegini tanimlarken kullanilan

sayllari anlama, islem becerisi gibi alt alanlarla da iligkili oldugu belirlenmigtir.

7. ve 8. sinif d8grencilerinin uzamsal yeteneklerini uzamsal iligkiler ve uzamsal
gorsellestirme bilesenlerine gore incelendigi bir diger galismada 6grencilerin uzamsal
yeteneklerinin disik oldugunu, uzamsal gorsellestirme bileseninin cinsiyet ve sinif

seviyesinden etkilenmedigini fakat uzamsal iligkiler bileseninin 7. sinif seviyesinde erkek
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ogrenciler lehine olurken, 8. Sinif seviyesinde ise cinsiyet faktorinden etkilenmedigi
saptamistir. Bunun yani sira okul dncesi egitimin 6grencilerin uzamsal yeteneklerinde
olumlu bir etkiye sahip oldugunu ve o6grencilerin matematik basarilari ile uzamsal
yetenekleri arasinda pozitif yonde bir iligki oldugu belirlenmigstir. Calismadan elde edilen
veriler uzamsal iliskiler ve uzamsal gorsellestirme bilesenlerinin paralel bir sekilde gelisim

gosterdigini de gostermektedir (Turgut ve Yilmaz, 2012).

Uzun (2019) ortaokul 8. sinif 6grencilerinin geometrik diistinme dizeylerini, uzamsal
yeteneklerini ve geometrik tutumlarini inceledigi calismasinin sonucunda &grencilerin
uzamsal yeteneklerinin yuksek, geometrik digiinme dlzeylerinin dusuk, geometriye yonelik
tutumlarinin ise olumlu oldudu sonucuna varmistir. Calismadan elde edilen bulgular
ogrencilerin  uzamsal yetenekleri ile cinsiyetleri arasinda bir iligkinin olmadigini
desteklemektedir. Bunun yani sira okul oncesi egitim alma ve matematik basarisi ile
uzamsal yetenegin iliskili oldugu sonucuna varilmistir. Ogrencilerin geometrik disiinme
dlzeyleri ile uzamsal yetenekleri arasinda ise pozitif yonlu orta duzeyde bir iligkiye

ulasiimistir.

Xie, Zhang, Chen ve Xin (2020) uzamsal yetenek ile matematiksel yetenek
arasindaki iliskiyi ortaya koymak icin gerceklegtirdikleri meta analiz calismasinin
sonucunda, mantiksal akil ylrutmenin sayisal ve aritmetik yeteneklere gére uzamsal
yetenek ile daha gugla bir iliskiye sahip oldugunu belirlemigtir. Bunun yani sira uzamsal ve
matematiksel yetenek arasindaki iligki gocuklar, ergenler ve yetigkinler arasinda herhangi

bir farklilik gdstermemisgtir.

Seah ve Horne (2020) hacim ve ylzey alani gibi 6lcim kavramlarinin, sayi
islemlerinin gercek dinyadaki uygulamalari i¢in zengin baglamlar sunmalarina ragmen
bircok O0grenci ve ogretmen adayinin olgme kavramlarina iligkin yuzeysel bir anlayis
sergilemekte oldugunu ifade etmistir. Arastirmacilar bunun nedenlerinden birisinin uzamsal
akil ydritme ile geometrik bilgi arasindaki iliskilerin zayif olmasindan kaynaklanabilecegi

fikri ile 118 adet 8 ve 10. sinif 6grencisinin uzamsal akil ylritme becerilerini incelemislerdir.
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Arastirmanin sonucunda uzamsal akil yiritme becerisi gelismis olan égrencilerin sayisal
ve geometrik semalar arasinda baglantili, bitlinlesik bir soyutlama sergilediklerini ve bunun
da hacim ve ylzey alani durumlari hakkinda akil yritmede basariya yol actigi sonucuna
ulasilmigtir. Calisma sonucunda elde edilen bu bulgular dlgmeye yonelik beceriler ile

uzamsal yetenegin iligkisini gosterir niteliktedir.

Uzamsal Yetenek ve Sayi Duyusu ile ilgili Galismalar

Alanyazin incelendiginde uzamsal yetenek ve sayi duyusu kavramlarinin birlikte ele
alindigi ¢alismalarin oldukga kisith oldugu goériimektedir. Bu kisimda uzamsal yetenek ve

say! duyusu kavramlarinin birlikte ele alindigi ¢calismalardan bahsedilecektir.

Glnkaya (2018) calismasinda sekizinci sinif 6grencilerinin uzamsal yetenek ve sayi
hissi basarilarinin iligkili olup olmadidini incelemistir.120 adet 8. sinif dgrencisi ile
gerceklestirdigi calisma sonucunda uzamsal yetenek ve sayi hissi arasinda pozitif yonde
bir iliski saptanmig, 6drencilerin matematik basarilari arttikca sayl hissi ve uzamsal
yeteneklerinin de artmakta oldugu belirlenmistir. Ayni zamanda uzamsal yetenek ve sayi
hissine yonelik basarilarinin orta dizeyde oldugu ve her iki kavramin da cinsiyete bagli

olarak bir degisim gdstermedigi belirlenmistir.

Harris Lowrie, Logan ve Hegarty (2021) 5. ve 8. sinif 6grencileri ile gergeklestirdikleri
¢alismasinda matematik performansi ile uzamsal beceriler arasindaki iligkiyi incelemistir.
Bu calismada 6grencilerin matematik performansinin geometri, élcme ve sayl duyusu
bagliklari altinda incelendigi goérulmektedir. Calismanin sonucunda say! duyusunun
geometri ve 6lgim konulari ile iliskili oldugu ve zihinsel déndirme ile uzamsal gorsellestirme

becerilerinin say1 duyusunun yordayicilari oldugu ifade edilmigtir.

Woulandari ve digerleri (2021) 27 adet matematik 6gretmenligi ikinci sinif 6grencisi
ile gergeklestirdikleri calismalarinda say! duyusu ylksek olan 6gretmen adaylarina ileri
dizey uzamsal akil yuritmeye yonelik testler uygulamislardir. Calismanin sonucunda sayi

duyusu gelismis olan 6gretmen adaylarinin esnek bir sekilde hesaplama yapabilme, farkh
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sayI temsillerini kullanabilme, zihinsel dondirme ve uzamsal gorsellestirme gibi becerileri
problemleri ¢bézerken kullanabildikleri gértlmis ve iyi bir sayr duyusuna sahip olan
o6gretmen adaylarinin uzamsal akil yiritme ile saylr duyusu becerilerini ayni anda

gosterebildikleri sonucuna ulasiimistir.
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Bolum 3

Yontem

Bu bélimde arastirmanin tirl, evren ve 6rneklemi, veri toplama sureci, veri toplama

aragclari ve verilerin analizine yonelik bilgi verilecektir.

Arastirmanin Tiirii

Arastirmanin amaci yedinci sinif 6grencilerinin uzunluk ve alan délgmede tahmin
becerileri ile sayl duyulari ve uzamsal yetenekleri arasindaki iliskinin incelenmesidir.
Arastirmanin dediskenleri sayl duyusu, uzamsal yetenek ile uzunluk ve alan dlgmede
tahmin becerileri olarak belirlenmistir. iki ya da daha fazla degisken arasindaki iligki
duzeyinin ve degiskenlerin birbirini etkileyip etkilemediginin belirlenmeye calisildigi
arastirmalar iliskisel arastirma olarak ifade edilir (Ozmen & Karamustafaoglu, 2019). iligkisel
calismalarda degiskenler arasindaki iliskinin yoni ve gucl de ortaya cikartilabilmektedir
(Cetin vd., 2021). En genel anlamiyla korelasyon galismalari iki veya daha fazla degisken
arasindaki iligkiyi korelasyon katsayisini kullanarak agiklamaya ¢alisir (Fraenkel, Wallen &
Hyun, 2012). Korelasyon katsayisinin hesaplanmasi ile degiskenler arasindaki iligkinin
ortaya kondugu iligkisel arastirma tirii agimlayici model olarak ifade edilir (Ozmen &
Karamustafaoglu, 2019). Bu arastirma élgmede tahmin becerisinin say1 duyusu ve uzamsal
yetenek ile olan iligkisini ve bu iliskinin gliclini ortaya koymaktadir. Bu nedenle ¢alismanin

turd iligkisel arastirma yontemlerinden agimlayici model olarak belirlenmigtir.

Arastirmanin Evreni ve Orneklemi

Arastirmanin evrenini 2022-2023 egitim égretim yilinda izmir ili Balgova ilgesinde
egitim gormekte ortaokul 7. sinif 6grencileri olusturmaktadir. Nicel arastirma turlerinden
birisi olan iliskisel ¢calismalarda, verilerin genellenebilir olmasi i¢in arastirmanin érneklemi
genis tutulmalidir (Ozmen & Karamustafaoglu, 2019). iliskisel arastirma sonucunda elde
edilen verilerin daha anlamli olabilmesi igin érneklem buyUkligunin en az 30 olmasi

gerekmektedir (Fraenkel, Wallen & Hyun, 2012). Bu c¢alismada 3 farkl test ile érneklem
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grubuna uygulama gergeklestiriimistir. Testlerin uygulanmasi farklh ders saatlerinde
gerceklestirildigi icin her teste katilan 6grenci sayisinda olusabilecek farkliliklar g6z dniinde
bulundurularak her Ug teste de katihm saglayan 6grencilerin verileri analiz edilmistir. Bu
kapsamda toplam 241 &grenci testlerin tamamina katilmis ve bu dgrencilerin verileri ile
calisma tamamlanmistir. is yeri, okul gibi topluluklara yonelik olarak bir sorunun ya da
problem durumunun ¢éziminde evrenin tamamina ulasmak mimkidn olmadigi igin evreni
temsilen kuglk bir grubun secilerek calismaya katilmasi, tesadifi olmayan 6rnekleme
yéntemidir (Oral, Coban, 2020). Tesadufi olmayan 6érnekleme ydntemlerinin farkli trleri
mevcuttur. Bunlardan biri uygun érnekleme yontemidir. Uygun &érnekleme ydnteminde
orneklem grubunun, arastirmanin amacina uygun olarak konum, zaman, maliyet gibi
durumlara goére halihazirda arastirmaya katilmaya gondlli olan katilimcilar arasindan
arastirmaci tarafindan secilmesi séz konusudur (Ozmen & Karamustafaoglu, 2019,
Christensen vd., 2020). Bu kapsamda izmir ili Balgova ilgesinde yer alan orta
sosyoekonomik diizeydeki dort ortaokuldan veriler toplanmistir. Calismada yer alan okullar
01, 02, 03 ve 04 olarak kodlanmistir. O1’'de 5 sube, O2'de 5 sube, O3'te 6 sube ve O4'te
3 sube olmak Uzere toplam 19 subede g¢alisma yurutlilmastir. Kiz ve erkek égrencilerin

okullara gére dagilimlari Tablo 3’te verilmistir.

Tablo 3
Arastirmaya Katilan Ogrencilerin Cinsiyete Gére Dadgilimlari

Okul Kiz Erkek Toplam
f % f % f
Okul 1 (01) 38 15,76 39 16,18 77
Okul 2 (02) 33 13,69 35 14,52 68
Okul 3 (03) 25 10,37 11 4,56 36
Okul 4 (04) 32 13,27 28 11,61 60
Toplam 128 53,09 113 46,87 241

Sayi Duyusu, Uzamsal Yetenek ve Olgmede Tahmin testlerinden her lgline de

katilan 241 6grenciden 128’inin kiz 113’Unln ise erkek oldugu belirlenmistir. Testlere katilan
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kiz ve erkek 6grenci sayilarinin birbirine yakin oldugu gorulmektedir. Aragtirmanin okullarda
yuritulebilmesi icin Milli Egitim Bakanh@i ve Hacettepe Universitesi Etik Komisyonu’ndan

ilgili izinler alinmistir (EK-C, EK-C).
Veri Toplama Siireci

Calismadan elde edilen veriler 2022-2023 egitim 6gretim yil igerisinde izmir ili
Balgova ilgesinde bulunan dért okuldan toplanmigtir. Veri toplama surecinde kullaniimig
olan Sayl Duyusu Testi ve Uzamsak Yetenek Testi icin bir ders saatlik slrenin uygun
olacag! yapilan énceki ¢calismalarda da belirtildigi icin bu testlerin her birine 40 dakikalik
birer ders saati ayrilmistir. Bu calisma kapsaminda arastirmaci tarafindan gelistirilen
Olgmede Tahmin Testi icin uzman gérisleri 40 dakikalik bir ders saati siiresinin yeterli
olacagini belirtmig, pilot uygulama esnasinda 7. sinif seviyesindeki 31 dgrenciye uygulama
yapilmis ve 40 dakikalik bir ders saati stresinin yeterli oldugu saptanmistir. Esas uygulama
esnasinda da bu slrenin yeterli oldugu gézlemlenmistir. Arastirmaya dahil edilen okullarda
egitim 6gretim sirecini aksatmayacak sekilde uygulama yapiimistir. Ogrencilerin teste olan
ilgilerini arttirabilmek, gecerlilik ve guvenilirligi saglayabilmek adina uygulama yapilan ders
saatlerine dikkat edilmigtir. Beden egitimi derslerinde uygulama yapilmamis, sinav
haftalarinin ya da 18 Mart Canakkale Zaferi ve S$ehitleri Anma Ginu gibi 6zel programlarin

oldugu ginlerde uygulama yapilmamistir. Uygulama tarihleri Tablo 4’te verilmistir.

Tablo 4
Arastirmada Kullanilan Testlerin Uygulanma Tarihleri

Sayi Duyusu Testi Uzamsal Yetenek Testi Olgmede Tahmin Testi
Okul 1 (01) 17.01.2023 24.02.2023 10.03.2023
Okul 2 (02) 10.01.2023 16.01.2023 23.03.2023
Okul 3 (03) 13.01.2023 10.03.2023 16.03.2023

Okul 4 (04) 03.04.2023 05.04.2023 07.04.2023




44

Uygulama esnasinda ders oOgretmeni ve arastirmaci sinif icerisinde bizzat
bulunmus, 6grencilere yapilan calisma ve testler hakkinda gerekli bilgileri vermistir.
Ogrencilere puan kaygisi yasamamalari igin yapilan uygulamalarin, okuldaki matematik

dersi notlarini etkilemeyecegi 6zellikle sdylenmistir.

Veri Toplama Araglari

Basari, yetenek gibi performans dlgmeye ydnelik olarak hazirlanan araclar test
olarak isimlendiriimektedir (Cetin vd., 2021). Arastirma kapsaminda 6grencilerin élgmede
tahmin becerileri, sayl duyulari ve uzamsal yetenekleri belirlendigi igin verilerin
toplanmasinda arastirmaci tarafindan gelistirien Olgmede Tahmin Testi, Kayhan Altay
(2010) tarafindan olusturulan Sayi Duyusu Testi ve Goktepe Yildiz (2019) tarafindan

olusturulan Uzamsal Yetenek Testi kullaniimistir.
Olgmede Tahmin Testi

Ogrencilerin  6lgmede tahmin becerisini dlgmek igin arastirmaci tarafindan
olusturulan dlgmede tahmin testi kullaniimistir (EK-A). Alanyazinda yer alan 6lgmede
tahmin testlerinin genellikle uzunluk ve alan 6lgmede tahmine yonelik hazirlanmis oldugu
gorilmektedir (Siegel vd., 1982; Hildreth, 1983; Tekinkir, 2008; Satan, 2020). Bu tahmin
testleri incelendiginde arastirmacilarin farkli nicelik turlerinde 6lgmede tahmine yodnelik
sorular kullandiklari gériimektedir. Fakat bu sorularin hazirlanmasinda nasil bir ¢erceve
kullandiklarina dair acgiklamalara ulasilamamigtir. Bu kapsamda MEB (2018) matematik
dersi 6gretim programi incelendiginde dlgmede tahmine yonelik 11 adet kazanimdan 4
tanesinin uzunluk, 2 tanesinin alan, 2 tanesinin hacim, 2 tanesinin kapasite ve 1 tanesinin
de agirlik élgmede tahmine yénelik oldugu saptanmistir. Olgmede tahmin testi hazirlanirken
kazanimlarda yer alan niceliklerden hacim ve kapasite dlgmede tahmine ydénelik sorulan
sorularin 3 boyutlu olarak sorulmasi gerektigi uzmanlarca ve alanyazinda belirtiimig

(Weiher, 2019) olmasi, her bir Gg boyutlu birim ya da tahmin edilecek niceligin 6grencilere
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teker teker sunulmasi ekonomik olamayacagindan dolay! test yalnizca uzunluk ve alan

6lgcmede tahmin sorulari ile sinirlandiriimistir.

Weiher (2019) 6lgmede tahmin yapilirken gorinur dlgiler ve goérinmez olguler
olmak Uzere kullanilabilecek iki tar bayUklikten bahsetmektedir. Gorlndr élguler; uzunluk,
alan, kapasite ve hacim olarak ele alinirken gorinmez olgller ise zaman, hiz, agirlik,
sicaklik gibi niceliklerden olusmaktadir. Weiher (2019) gorunir dlgulerin tahminine yonelik
hazirlanacak testlere gerceve sunmak amaciyla gerceklestirdigi calismasinda dlgmede
tahmine yonelik testlerin uzunluk, alan, hacim ve kapasite dlgmede tahmine yonelik sorular
icermesi gerektigini belirtmis, uygulanacak testin standart ve standart olmayan birimlerle
tahmin sorular icermesi gerektigini ifade etmistir. Bu testin olusturulmasinda Weiher
(2019)’in cercevesinden yararlaniimistir. Bu baglamda test uzunluk ve alan dlgmede tahmin
olarak iki kisma ayrilmigtir. Her iki kisim da onar sorudan olusmaktadir. Bu on sorudan besi
standart birimler ile 6lcmede tahmine yonelikken diger begi ise standart olmayan birimler ile
O6lcmede tahmine ydnelik olarak hazirlanmistir. Weiher (2019) calismasinda tahmine
yonelik sorulan sorularda birimlerin verilmesi ve veriimemesi (zerinde de durmus, hem
birimlerin verildigi hem de verilmedigi sorularin testte bulunmasi gerektigini belirtmigtir. Bu
calismada standart olmayan birimler farklilasabilecedi ve 7. sinif 6grencilerinin gelisim
seviyesi duslUnullerek 6grencilere standart olmayan birimlerle tahmine ydnelik sorularda
birimlerin verilmesi gerektigine uzman gorusleriyle birlikte karar verilmistir. Standart birimler
ile dlgmede tahmine yonelik sorularda ise birimler 6grencilere gorsel olarak sunulmamistir.
Bunun nedeni 6grencilerin tahmin yaparken standart birimlere yonelik biyukltkleri zihinsel
olarak ne kadar anlamlandirabildiklerini ortaya gikartmaktir. Testte kullanilan sorularin

yapilarina yonelik 6zellikler Tablo 5’te agiklanmistir.

Tablo 5
Ol¢mede Tahmin Testi Soru Ozellikleri Dagilimi

Standart Olmayan Birim ile Olgmede Standart Birim ile Olgmede Tahmine
Tahmine Yonelik Sorular (Birim verilir) Yonelik Sorular (Birim verilmez)




Uzunluk

Alan Olgmede

x Soru 1
©
v S _ Soru 2
5> £ Soru 3
5 @ g oru
o) E n Soru 4
& Soru 5
Soru 11
% Soru 12
N Soru 13
>
2 s Soru 14
€
E Soru 15

Soru 6
Soru 7
Soru 8
Soru 9
Soru 10
Soru 16
Soru 17
Soru 18
Soru 19
Soru 20
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Testin gecerlilik ve guvenilirligini saglamak adina matematik egitimi alaninda

¢alismalarini yiriten 4 6gretim Uyesi ve daha dnce 6élgmede tahmin Uzerine ¢alismalari

bulunan, matematik egitimi alaninda doktorasini

surdirmekte olan

1

matematik

o6gretmeninden gorisler alinmistir. Testin glivenilirliginin belirlenmesi icin 31 kisi ile yapilan

pilot uygulama sonucunda Cronbach alpha glvenilirlik katsayisi 0,68 olarak hesaplanmistir.

Creswell (2005) ve Karag6z (2017) testten elde edilebilecek alpha degerinin 0,60 olmasini

kabul edilebilir deger olarak ele almaktadir. Pilot calismada kisitli sayida érnekleme testin

uygulanmasi, sorularda yapilacak degisikliklerle alpha degerinin yukseltilebilecek olmasi

nedeniyle testin uygulanabilir olduguna karar verilmigstir. Nitekim ¢alisma sonucunda gerekli

dizeltmeler yapildiktan sonra tahmin testinin Cronbach alpha degerinin 0,73 oldugu

saptanmistir. Bu deger testin guvenilir oldugunu ortaya koymaktadir. Sorularin ézellikleri ve

yapilan degisiklikler calismanin bundan sonraki kisminda agiklanacaktir.

Uzunluk Olgmede Tahmine Yonelik Sorular

Testte bulunan ilk 10 soru uzunluk 6lgmede tahmin becerisini dlgmeye yonelik olarak

hazirlanmigtir. Sorularin tamaminda uzunlugu tahmin edilecek nesneler égrencilere gorsel

olarak sunulmustur.

1.Soru: Standart olmayan birim ile tahmin, birim gérsel olarak sunulur.
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Arastirmaci tarafindan olusturulan soruda pilot ¢alisma déncesinde 6grencilerden “A4
kagidinin uzun kenarinin yaklasik olarak kag adet kibritin boyuna esit olabilecegini tahmin
ediniz.” sorusuna cevap vermeleri istenmigtir. Pilot calisma esnasinda 6gdrencilerin soruyu
anlamakta guclik ¢ektigi géruldagu icin soru degistirilerek glncel haline getirilmistir. Soruda

kullanilan dis fircasi ve kibrit boyu gercek hayattaki ile birebir olacak sekilde verilmistir.

Sekil1
Uzunluk Olgmede Tahmin Soru 1

1. Asagida gercek bir dis fircasi ve kibritin boyutlari sizlere verilmistir. Buna gére bir dis firgasinin yaklasik olarak
7 kag adet kibritin uzunluguna esit olabilecegdini tahmin ediniz. Agiklayiniz.

2.Soru: Standart olmayan birim ile tahmin, birim gérsel olarak sunulur.

NAEP (2003) testindeki bir sorudan uyarlanarak arastirmaci tarafindan gelistiriimis olan
soruda uzman goruslerinin ardindan ifade edilis bigiminde duzeltmeler yapilarak guncel
haline getirilmistir. Birim, 6drencilere gorsel olarak sunulmus ve 6grencilerin farkh ¢6zim
stratejilerini desteklemek adina gorselin yan kismina eklenmistir.

Sekil2
Uzunluk Olgmede Tahmin Soru 2

2. Asagida bir dal pargasi ve silgi sizlere verilmistir. Buna gére dal pargasinin uzunlugunun yaklasik olarak kag
adet silginin uzunluguna esit olabilecegdini tahmin ediniz. Aciklayiniz.

e —~ € o

Tahmininiz: silgi

A I M, s

3.Soru: Standart olmayan birim ile tahmin, birim gérsel olarak sunulur.

Aydin Karaca (2014) tarafindan hazirlanan bir sorudan uyarlanarak gelistiriimis olan soruda
ogrencilerin duzenli sekli olmayan bir gérselin uzunlugunu standart olmayan birim ile tahmin
etmeleri istenmigtir. On test sirasinda dgrencilerden bazilarinin ataci agarak tahminde
bulunmaya c¢alstiklari goruldigu icin atag acgilmadan kullanilacaktir ifadesi soruya

eklenmistir.
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Sekil 3
Uzunluk Olgmede Tahmin Soru 3

3. Asagidaki sekilde gdsterilmekte olan ipin uzunlugunu sekilde verilmig olan ataglari kullanarak olusturmak
isteyen birisinin yaklasik olarak kag adet ataca ihtiyaci olabilecegdini tahmin ediniz. Agiklayiniz. (Atag
aclimadan kullanilacaktir.)

— @ =

P X o = Ty - TP

Tahmininiz: ................ atag

4.Soru: Standart olmayan birim ile tahmin, birim gérsel olarak sunulur.
NAEP (1996) testindeki bir sorudan uyarlanarak dizenlenmis olan soruda 6grencilerden

standart olmayan birimleri kullanarak ¢evreye yonelik tahminde bulunmalar istenigtir.

Sekil 4
Uzunluk Olgmede Tahmin Soru 4

4. Asagida gosterilen seklin gevresini tahmin etmek igin yandaki birimden yararlanirsak seklin gevresinin
vaklasik olarak kac birim olabilecedini tahmin ediniz. Agiklayiniz.

birim

Acgiklama: ...
L UNL s
\ \ ..............................................................

~ \ e Tahmininiz: ..................... birim uzunluk
N\
N

5.Soru: Standart olmayan birim ile tahmin, birim gérsel olarak sunulur.
Soru arastirmaci tarafindan geligtiriimistir. Cevre dlgmede tahmine yonelik kazanimlarin
MEB (2018) muifredatinda yer almasindan dolayi 4 ve 5. soruda g¢evrede tahmine yonelik

sorulara yer verilmistir.

Sekil 5
Uzunluk Olgmede Tahmin Soru 5

5. Asagidaki gorselde gosteriimekte olan seklin etrafini ugak figurleri ile bogluk kalmayacak sekilde gergceve
yaparak slslemek isteyen birisinin yaklasik olarak ka¢ adet ugak figlrQ gizmesi gerekecegini tahmin ediniz.
Aciklayiniz.

Tahmininiz: ...... adet ucak figlirii
%3 Aciklama: ...

Ugak Figlirli e
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6. Soru: Standart birim ile tahmin, birim gérsel olarak sunulmaz.

Arastirmaci tarafindan gelistirilen soruda dgrencilere gercek ¢ay kasiginin olgilerinde bir

kasigin goérseli sunulmustur.

Sekil 6
Uzunluk Olgmede Tahmin Soru 6

6. Asagidaki gorselde goésterimekte olan c¢ay kasidinin uzunlugunun yaklasik olarak kag santimetre
olabilecegini tahmin ediniz. Nedenini agiklayiniz.

* I -—'*_‘_*__"_'_'}, Tahmin: ....eeeeeviennenees Santimetre (cm)

— e — —
& ’ Aciklama: ...

7. Soru: Standart birim ile tahmin, birim gérsel olarak sunulmaz.

Arastirmaci tarafindan gelistirilen soruda &grencilere gercek bir kapi anahtarinin

uzunluguna es olan bir anahtar gorselinin uzunlugunu tahmin etmeleri istenmistir.

Sekil 7
Uzunluk Olgmede Tahmin Soru 7

7. Asagidaki gorselde gosterilmekte olan anahtarin uzunlugunun yaklasik olarak kag santimetre olabilecegini
tahmin ediniz. Nedenini agiklayiniz.

Tahmin: ........ccceeeeeee. Santimetre (cm)

ACIKIAMAL o:.cummumssussmmmmumsssssssissmsm oo

8.Soru: Standart birim ile tahmin, birim gérsel olarak sunulmaz.

Yalnizca duzgun sekillerde degil dizensiz sekillerde tahmine yonelik sorular da dlgmede
tahmin testine eklenmistir. Dizensiz sekilde tahmine yénelik olarak arastirmaci tarafindan
hazirlanan soru uzman goériglerinin ardindan ifade edilis bigiminde degisiklik yapilarak

guncel haline getirilmigtir.
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Sekil 8
Uzunluk Olgmede Tahmin Soru 8

8. Asagidaki gorselde gosteriimekte olan ipin uzunlugunun yaklasik olarak kag santimetre olabilecegini tahmin
ediniz. Nedenini agiklayiniz.

Z‘.;’/ /;;(‘-r" =Y
e :/ﬂ e B
{ i i \
A ?‘E‘ ,/l' ( —— )‘ Tahmin: ................... Santimetre (cm)
| ) ¢t {
A-j / - ';‘ AGIKIaMA: ...cooovviivmimimmnmn i
B V. < rrar¥)
‘t”x'ff') BEREREEIP® eiieeeeeeeeieeeeeenesnseesenenensassensnnannn

9.Soru: Standart birim ile tahmin/ birim gérsel olarak sunulmaz.

Arastirmaci tarafindan hazirlanan soruda 6grencilerin glnlik hayattan asina olduklar
nesnelere yer verilmeye c¢alisildidi igin yapiskanli kagit kullaniimistir. Birebir ayni élgllerde

olan duzensiz sekil olarak ele alinabilen yapiskanh kagidin gorseli soruda verilmistir.

Sekil9
Uzunluk Olgmede Tahmin Soru 9

9. Asagidaki gorselde gosteriimekte olan yildiz seklindeki yapiskan kagidin gevresinin yaklasik olarak kag
santimetre olabilecegi tahmin ediniz. Nedenini agiklayiniz.

dahming el Loin.n Santimetre (cm)

/ ACIKIAMA: ....iciviimmmunancmmmmssinsseres s svess

/

10.Soru: Standart birim ile tahmin/ birim gérsel olarak sunulmaz.

Arastirmaci tarafindan olusturulan soruda gevre uzunlugunun standart olmasindan dolayi
polaroid fotograf tercih edilmistir. Soru ¢cevre 6lgmede tahmin kazanimlarina ydnelik olarak

hazirlanmistir.
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Sekil 10
Uzunluk Olgmede Tahmin Soru 10

10. Asagidaki gorselde gosteriimekte olan fotografin beyaz gergevesinin etrafini bant ile siislemek isteyen
birisinin yaklasik olarak kag santimetrelik bir banta ihtiyaci olabilecegini tahmin ediniz. Nedenini agiklayiniz.

L}

(!

Tahmin:......cccceeeueuee santimetre (cm) bant

AGHaAMA™ st

Alan Olgmede Tahmine Yénelik Sorular

Testin bundan sonraki kisminda alan o6lgmede tahmine yoénelik sorular yer

almaktadir. Alan 6lgmede tahmine yonelik olarak hazirlanan soru sayisi 10’dur.

11.Soru: Standart olmayan birim ile tahmin/ birim gérsel olarak sunulur.

Satan (2020) tarafindan hazirlanmig olan sorudan uyarlanarak olusturulan soru alan

olcmede standart olmayan birim ile tahminde bulunmaya yoneliktir.

Sekil 11
Alan Olgmede Tahmin Soru 11

11. Asadida verilen dikdértgenin alaninin tamamini kaplamak igin yaklasik kag tane yapboz pargasi gerekecegini
tahmin ediniz. Agiklayiniz.

Tahmininiz: ..................adet yapboz parcasi

Aciklama: ... ... et

12.Soru: Standart olmayan birim ile tahmin/ birim gdrsel olarak sunulur.

Arastirmaci tarafindan olusturulan sorunun ilk versiyonunda 50 TL'lik kagit para kullaniimis
ve kagit paranin kapladigi alan verilmemistir. Uzman gdrusleri ve pilot uygulama sonucunda

ogrencilerin 20 TL'lik kagit parayi ginlik hayatta daha ¢ok kullanabilecek olmalari sebebiyle
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soruda 20 TL'lik kagit para kullanilmaya karar verilmis ve o6grencilerin gelisim duzeyi

dusunulerek 20 TL’nin kapladigi alan soruda verilmistir.

Sekil 12
Alan Olgmede Tahmin Soru 12

12. Asagida 20 TL'lik kagit para gergek olgiileriyle sizlere verilmistir. Elinizde bulunan soru kagidi A4 kagidi
olarak isimlendiriimektedir. Buna gére bir A4 kagidinin (izerini kaplamak igin yaklasik olarak kag adet 20 TL'lik
kagit para gerekebilecegini tahmin ediniz. Agiklayiniz.

Tahmininiz: adet

TURKIYE CUMHURIYET MERKéﬁZ BANKASI 2
o e ’"J iy wr

13. Soru: Standart olmayan birim ile tahmin/ birim gérsel olarak sunulur.

Standart olmayan birim ile alan 6lgmede tahmine yénelik olarak arastirmaci tarafindan
hazirlanmis olan soru dlizensiz sekillerde alan tahminine yoneliktir. Pilot ¢alisma

Oncesinde soruda kahve lekesinin alani sorulmustur fakat goérselin iginin bos olmasinin
celdirici olabilecegi disunuldigu igin soru ici dolu bir sekil olan kavanoz kapagi gorseli ile

guncellenmigtir.

Sekil 13
Alan Olgmede Tahmin Soru 13

13. Jekilde gosteriimekte olan kavanoz kapaginin igini size verilmig olan birim kareler ile bogluk kalmayacak
sekilde doldurmak isteyen birisinin yaklagik olarak ka¢ birim kareye ihtiyaci olabilecegini tahmin ediniz
Aciklayiniz.

Tahmin: ................... birim kare

AGIKIAMA: ... e et

—

birim kare

14. Soru: Standart olmayan birim ile tahmin/ birim gérsel olarak sunulur.
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Arastirmaci tarafindan olugturulan soruda 6grencilerin gunluk hayatta siklikla kullandiklari
toplu ulasim kartinin alanini standart olmayan birim cinsinden tahmin etmeleri

beklenmektedir.

Sekil 14
Alan Olgmede Tahmin Soru 14

14. Sekilde gdsterilmekte olan toplu ulagim kartinin tzerini etiketler ile kaplamak isteyen birinin yaklasik olarak
kac adet etikete ihtiyaci olabilecegini tahmin ediniz. Nedenini agiklayiniz.

Tahmin: .....ccocevviennn. Adet etiket

ACHIAMAL ..o sesinsssvinesvssossasos A aEse

} Etiket

15.Soru: Standart olmayan birim ile tahmin/ birim gérsel olarak sunulur.

| iZARIA KART

Arastirmaci tarafindan olusturulan soru standart olmayan birim ile alan élgmede tahmine
yonelik olarak hazirlanmistir. Soruda tahmin yapmada kullanilan sekil ~ Gggen, kare,
dikdortgen gibi 6grencilerin asina oldugu sekillerden biri degil, daha dizensiz bir sekildir.
Benzer sekilde tahmin yapilacak birim de birim kareden farkli olarak Gg¢gen segilmistir. Bu
kapsamda 6grencilerin dizensiz sekiller ile tahmin yapma becerileri de saptanmaya

cahsilmigtir.

Sekil 15
Alan Olgmede Tahmin Soru 15

15. Asagida gosteriimekte olan deseni Uggen kadit parcalari kullanarak kaplamak isteyen birisinin yaklasik olarak
kag adet Uggen pargasina ihtiyaci olabilecegini tahmin ediniz. Nedenini agiklayiniz.

Tahmin: .......coeeeee 000 adet Giggen

AGIKIama: ..o

Uggen Parga

16. Soru: Standart birim ile tahmin/ birim gérsel olarak sunulmaz.
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Arastirmaci tarafindan gelistirilen soru standart birim ile tahmine ydnelik olmasi nedeniyle
soruda birimlere yer verilmemistir.

Sekil 16
Alan Olgmede Tahmin Soru 16

16. Asagida pasaport gikartmak igin gekilmis olan bir vesikalik fotograf sizlere gosterilmektedir. Buna gére bu
vesikalik fotografin alaninin yaklasik olarak ka¢ santimetrekare olabilecegini tahmin ediniz. Nedenini
aciklaymniz.

Tahmininiz: santimetrekare
ACIKIAMA: iiicvanininumnimaisismisamini

17.Soru: Standart birim ile tahmin/ birim gérsel olarak sunulmaz.

Arastirmaci tarafindan gelistirilen soru standart birim ile tahmine yonelik olmasi nedeniyle

soruda birimlere yer verilmemigtir.

Sekil 17
Alan Olgmede Tahmin Soru 17

17. 20 TL'lik kagit paranin alaninini kagit tizerinde gérmektesiniz. Buna gére bu kagit paranin alaninin yaklasik
olarak kag santimetrekare olabilecegini tahmin ediniz. Nedenini agiklayiniz.

- TURKIYE CUMHURIYET MERKE

BANKASI
Lo Y (e 2
D oS

Tahmininiz: santimetrekare

18. Soru: Standart birim ile tahmin/ birim gérsel olarak sunulmaz.
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Arastirmaci tarafindan gelistirilen soru standart birim ile tahmine ydnelik olmasi nedeniyle

soruda birimlere yer verilmemigtir.

Sekil 18
Alan Olgmede Tahmin Soru 18

18. Asagidaki gorselde bir kitap ayraci sizlere gosterilmektedir. Buna gére bu kitap ayracinin alaninin yaklasik
olarak kag santimetrekare olabilecedini tahmin ediniz. Nedenini agiklayiniz.

a

Tahmininiz: santimetrekare

X414 = T 1 - R

19.Soru: Standart birim ile tahmin/ birim gérsel olarak sunulmaz.

Arastirmaci tarafindan gelistirilen soru standart birim ile tahmine yoénelik olmasi nedeniyle
soruda birimlere yer verilmemistir. Bunun yani sira dizensiz bir sekil verilerek édrencilerin

standart birimlerle dizensiz sekillerde tahmini ne kadar basarili sekilde gerceklestirdikleri

saptanmaya caligiimistir.

Sekil 19
Alan Olgmede Tahmin Soru 19

19. Agagidaki gorselde bir yaprak sizlere gosteriimektedir. Buna gére bu yapragin alaninin yaklasik olarak kag
santimetrekare olabilecegini tahmin ediniz. Nedenini agiklayiniz.

Tahmininiz: santimetrekare

Aciklama: ...

20.Soru: Standart birim ile tahmin/ birim gérsel olarak sunulmaz.

Arastirmaci tarafindan gelistirilen soru standart birim ile tahmine yonelik olmasi nedeniyle
soruda birimlere yer verilmemistir. Bunun yani sira dizensiz bir sekil verilerek 6grencilerin

standart birimlerle duzensiz sekillerde tahmini ne kadar basarili sekilde gergeklestirdikleri

saptanmaya calisiimistir.
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Sekil 20
Alan Olgmede Tahmin Soru 20

20. Asagida gosteriimekte olan desenin alaninin yaklasik olarak kag santimetrekare olabilecegini tahmin ediniz.
Nedenini agiklayiniz.

Tahmininiz: santimetrekare

F X L 1 T O PP UP Y

Sayi Duyusu Testi

Alan yazin incelendiginde sayi duyusunu dlgmeye yodnelik farkli yas gruplari igin agik
uclu ya da coktan segmeli sorulardan olusan cesitli testler kullanildigi gorilmektedir (Reys,
1998; Mclintosh, vd., 1997; Yang ve Lin, 2015; Can, 2019). Bu ¢alismada Kayhan Altay
(2010) tarafindan gelistiriimis olan sayi duyusu testi kullaniimistir. Test 3’4 ¢oktan segmeli,
14’4 acik uclu olmak tzere toplam 17 sorudan olusmaktadir. Test olusturulurken sorular,
Yang (1995) tarafindan tanimlanmis olan sayi duyusu bilesenleri ele alinarak hazirlanmistir.
Bu kapsamda testte yer alan bilesenler ve bu bilesenlere yonelik olarak hazirlanan sorular
su sekildedir: sayilarin anlamlarinin anlasilmasi (4., 7. ve 15. sorular), sayilari ayristirma ve
yeniden birlestirme (1., 11. ve 13. sorular), say! buyuklikleri (2., 10. ve 17. sorular),
kiyaslama (referans) noktasi kullanimi (6., 9., 12. ve 16. sorular), islemlerin sayilar
uzerindeki etkisini anlama (3., 5., 9. ve 14. sorular) ve sayi ve islem bilgisini hesaplama
durumlarina uygulamadaki esneklik (8. soru). Kayhan Altay (2010) tarafindan teste
uygulanan faktdér analizinden sonra; hesaplamalarda esneklik, kesirlerde kavramsal
disunme, kiyaslama (referans) noktasi kullanimi olmak tzere testin Ug farkli faktor (bilesen)
uzerinde ayristigi gorulmastir. Bu U¢ bilesene goére sorularin dagilimlari Tablo 6’da

verilmistir.
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Tablo 6
Boyutlarina gére Sayr Duyusu Testi Madde Dagilimlari

Boyutlar Test Maddeleri
Hesaplamalarda Esneklik 1,3,4,6,7,8, 10,13
Kesirlerde Kavramsal Disiinme 11,12, 14,15
Kiyaslama (Referans) noktasi Kullanimi 2,5,9, 16,17

Sayi duyusu testinin uygulanmasi esnasinda 6grencilere 40 dakikalik bir ders saati
suresi taninmistir.  Ogrencilerin  sorulara yanit verirken sayr duyusu kullanip
kullanmadiklarini anlayabilmek igin testte bulunan tim sorulara agiklama yapmalari
istenmistir. Say1 duyusu stratejisi kullanarak ¢ézim yapan 6grencilere her soru icin 2 puan,
standart algoritmalar ile ¢ézim yaparak dodru yanita ulasan égrencilere 1 puan, yanls
cevap veren ya da bos birakilan sorulara ise 0 puan verilerek kodlama gerceklestirilmistir.
Bu kapsamda testten alinabilecek maksimum puan 34’iken minimum puan ise 0’dir.
Creswell (2005) test puanlarinin guvenilir olarak ele alinabilmesi igin Cronbach Alpha
degerinin en az 0.60 olmasinin yeterli oldugunu belirtmistir. Kayhan Altay (2010)
¢alismasinda Cronbach Alpha guvenilirlik katsayisinin 0.86 oldugunu belirtmistir. Bu
katsay! testin calismalarda kullanilmasi i¢in uygun deger araliginda oldugunu
gOstermektedir. Calisma kapsaminda 241 dgrenciye uygulandiktan sonra testten elde
edilen Cronbach Alpha katsayisi da 0,87 olarak saptanmigtir. Bu durum testin givenilirligini

ortaya koyar niteliktedir.
Uzamsal Yetenek Testi

Uzamsal yetenegi dlgmek igin farkli arastirmacilar gesitli uzamsal yetenek testleri
kullanmistir. Genel olarak arastirmalarda kullanilan testler degerlendirildiginde performans
testleri, kagit-kalem testleri, sdzel testler ve film ya da bilgisayar tabanli testler olmak tizere
4 farkh tirde testin uzamsal yetenegi 6lcmek igin kullanildigi gériimektedir (Lohman, 1993).
Performans testlerinde katilimcilara blok manipilasyonu, kagit katlama gibi somut

materyallerin kullanildigi uygulamalarin yapildigi sorular yoneltilirken sozel testlerde ise
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katilimcilara “Kuzeye yurtuduikten sonra saga dondiginizi ve biraz daha yuridikten sonra
tekrar saga dondugunuzu hayal ettiginizde son olarak yluziniz hangi yéne donuktir?” gibi
sorular yoneltimektedir (Lohman, 1993). Gelisen teknolojik imkanlar sayesinde
kullaniimaya baslanan bilgisayar tabanl testlerde ise nesnelerin yodriingelerine ve varig
zamanlarina yonelik sorular kullanilarak uzamsal yetenek ile ilgili ¢cikarimlarda bulunulmaya
cahsilimistir (Lohman,1993). Arastirmacilar tarafindan uzamsal yetenegin farkli bilesenlerini
olcmeye yonelik gelistirilen kagit-kalem testleri ise alanyazinda siklikla tercih edilen testler
arasindadir (Lohman, 1993). Bu calismada Goktepe Yildiz (2019) tarafindan hazirlanmis
bir kagit-kalem testi olan Uzamsal Yetenek Testi kullaniimistir. 22 goktan se¢gmeli ve 2 yazili
soru olmak tzere toplam 24 madde iceren test, uzamsal yetenegin bileseni olarak ele alinan
uzamsal iligkiler, uzamsal gorsellestirme ve uzamsal yoénelim bilesenlerini kapsayacak
sekilde yedi bélimden olusmaktadir. Bilesenlere gére boélimlerin dagilimi Tablo 7’de

sunulmustur.

Tablo 7
Bilesenlerine gore Uzamsal Yetenek Testi Béliimleri Dagilimi

Bilesenler Test Bolumleri
Uzamsal lligkiler 1lve 4
Uzamsal Gorsellestirme 3veb
Uzamsal Yonelim 2,5ve7

Uzamsal yetenedi Olgerken katilimcilar aralarindaki farki iyi bir gsekilde
goézlemleyebilmek icin basit 6geler hiz kosullari altinda uygulanmalidir (Lohman, 1993). Bu
nedenle katilimcilara uzamsal yetenek testini tamamlamalari igin 40 dakikalik bir ders saati
sure taninmigtir. Testte her dogru cevap 1 puan her yanhs cevap ise 0 puan olarak
kullaniimaktadir. Bu kapsamda testten alinabilecek en dusuik puan 0 iken en ylksek puan
ise 24’tUr. Testin guvenilirligine yonelik analizler Goktepe Yildiz (2019) tarafindan yapilimis,
Cronbach Alpha i¢ tutarlilik katsayisi 0,80 olarak saptanmistir. Calismadan elde edilen

veriler kapsaminda, 241 6grenciye uygulanan uzamsal yetenek testinin Cronbach Alpha
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degeri ise 0,83 olarak hesaplanmistir. Bu durum sonuglarin yakin oldugunu ve testin

guvenilir oldugunu ortaya koymaktadir.

Verilerin Analizi

Arastirmada kullanilan Gg¢ testin puanlanmasi su sekilde yapilmistir. Testlerden ilki
olan Sayl Duyusu Testinde 6grencilerin sayi duyusu stratejisi kullanarak dogru cevaba
ulastigi ¢cbzimlere 2 puan, sayi duyusu stratejisi kullaniimadan cevaba ulagilan ¢ézimlere
1 puan, bos birakilan, hatali ya da yetersiz aciklamalarin bulundugu ¢ézimlere ise 0 puan
verilerek puanlama gergeklestirilmistir. Ogrencilerin verdigi cevaplara gére testte yer alan

bazi maddelerin puanlama dérnekleri Tablo 8'de verilmistir.

Tablo 8
Sayi Duyusu Testi Puanlama Ornekleri

Sayi Duyusu Temelli C6ziim (2 Puan) Say! Duyusu Temelli Olmayan C6zim (1 Puan)
o S 25 Ie"@‘lsayoldan nasil gbzersiniz? Nasil yaptiginizi gosteriniz.
1. 0.25x 16 iglemini kisa yoldan nasil gbzersiniz? Nagil yaptiginizi gostenniz. ‘ 1 0. "&‘bl Vol den S q ch:»bne O
0,05 %16 leAme Seyrey JALE AR [ b0 T e VoK .\,0\5\‘: Ok N N
Agiklama:v 1 G/ A 1R T it S, " ' T twia) 6(1' Y\ ﬂfC«‘ﬂ; \:,mu J f\?(f&@
@hiprsa th Qeyrpt & 190 €dop Yot CNGE S ~ \upo M Ao, hrsgligpn

9. Hangltgplani 1'den biiyiiktir? Nasil diigindiginiz aqlklaylnlz 9. Hangi toplam 1'den buyiiktiir? Nasil distindigindza agiklayiniz

5.3 TiaS 1.4

3 .3 T 348 a5+ Kb 5+ A ‘/

a —+= L —t c 5 N 29 Y, s
TR b 5D @ 15 w A A <y

£

Aquklama At Cl/ (l i ,j 3 - :f'\j
agrm,\o‘mbmz b(}u%ur Y (J il RgeuRnk 1 ; Er g

( 15 218,19 -9X m(ﬂ?&;}, >

G Ly gardan bicaz. byubh.r 5180 70 b {&a

st l-aplqrsqw\ {'de, '&2{0\ B ) (ﬁl% 10 iy

Calismada kullanilan bir diger test olan Uzamsal Yetenek Testi 7 bdlimden
olusmaktadir. 1, 3, 4, 5, 6 ve 7. bolimler toplam 22 ¢oktan se¢gmeli sorudan olusurken, 2.
bdlim ise 2 adet yazili sorulardan olusmaktadir. Testte toplam 24 adet soru bulunmaktadir.

Testte yer alan sorularin her biri 1 puan degerindedir. Dogru cevaplar 1 puan olarak
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kodlanirken yanlis cevaplar ise 0 puan olarak kodlanmistir. Testtin 2. bélimUinde yer alan
yazili sorularin deg@erlendiriimesinde &grencilerin nesneleri konumlandirirken yakinlik,
uzaklida dikkat edip etmemesine, cisimlerin konumlarini dogru bir sekilde

yerlestirebilmesine dikkat edilmistir. Bu boélime ait soru Sekil 21°de verilmigtir.

Sekil 21
Uzamsal Yetenek Testi 2. Bolim Sorusu

Bu bilimde gesith sesnelerden olugan bir resim ve baz nesnelerin aralanndaki ydnleri
belirlemek amactyla bir *"koordinat sistemi’* verilmigtir. Sonulan cevaplarken, bir nesnenin
koordinat sisteminin merkezinde oldufunu baysl etmelisin. Merkezdeki nesnenin konumuna

gore verilen difer ki nesnenin yerini gehmini ofarak belirlemeli ve koordinat sistemine
yerlegtirmelisin,

Oenete = s
..Li 0

ol

Ornek 6grenci yanitlari ve yanitlara ait puanlar Tablo 9'da agiklanmistir.

Tablo 9
Uzamsal Yetenek Testi 2. Béliim Ornek Cevaplari

Ornek Ogrenci Cevabi Puan

1. KEDININ koordimat sistenynin merkezinde oldugunu hayal ct. Bu koaumda iken KOPEGIN ve
CICEGIN yerin koordinat dil/lenn Gzennde goster

A
12
1"
10
9y
. Kedi, kdpek ve gicek
s olmasi gerektigi
4
3 konumlarda oldugu,
% 0 v' o U A b2 :(' B ) ¥ ] ﬁ’ mesafe|el'e d|kkat
} 1
cOPk 2 edildigi icin dogru cevap
3 olarak ele alinmgtir. (1
2 puan)
W p
N - -
(R K o
iy
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1. KEDININ koordinit sisteminin merkezinde oldupunu hiyval ¢, Bu konumda tken KOPEGIN ve
ClCEGIN yerini koondingt dizlemi dzerinde pister,

T
1"
o

Kedi dogru bir konuma

Leeck konulmus fakat gicek ve
i« -

koépegdin konumu yanlis

Y
\ IR M BN LS

olarak belirtilmistir. (O

3 kkhb‘al—"—n’a'—j};""“"""x‘

Gigl [ puan)
1
1
w2
2. ARABANI N koordinat sistepsinin merkeziade olduguny hayal ¢f- B konumda iken EVIN ve
AGACIN yenni koordinat dizlem dzennde goster
A .
1 Araba, ev ve agag
1 N
s olmasi gerektigi
R -
7 konumlarda oldugu,
6
2 mesafelere dikkat
3 Sgrs s <
2 edildigi icin dogdru cevap
5 1) N TITRF larak ele al t 1
20110 A T h o8 b 3D 4 S . 7 K 9 12t
TS0 373 [7iasa olarak ele alinmistir. (
3 puan)
4
av D
£
"
R
10 AL,
i )

12

2. ARABANIN keordinat sistemnin merkezinde olduguny hayal et Bit konumda ken EVIN ve
AGACIN yerin koordinat dizlems iizesinde ghster

12

n

10 . .

. Araba ve agac¢ dogru
7

6 konuma konulmasina

S\ : > -
x ragmen evin konumu
2
g Piss { yanlis olarak
™n IR VU e 35 & 78 vl 2”7 L L

3 belirtilmistir. (0 puan)
-3

-

5

-

x

»

w oot
AR :
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Arastirma kapsaminda olusturulan Olgmede Tahmin Testinde puanlama oélgegi
olusturulmadan o6nce benzer galismalarda kullanilan puanlama olgekleri incelenmistir.
Literatur incelendiginde 6lgmede tahmin testlerine verilen cevaplarin dogrulugunu 6lgcmeye
yonelik gesitli yaklagimlar oldugu goérilmektedir. Joram ve digerleri (2005) tahmin edilecek
buyudkligin %25 alt ve Ust sinirlarindaki tahmini dogru kabul ederken, Clayton (1996) kuguk
birimlere yonelik tahminlerde %20 sinirinin uygulanabilecegine ifade etmis, daha buyUk
birimlere yonelik tahminlerde bu araligin genisletiimesi gerektigine deginmistir. Tahminin
puanlanmasina yoénelik ¢alismalarda dereceli puanlama anahtarindan yararlanildigi da
goérilmustar. Bazi galismalar %20 sinirinda yapilan tahminler igin 2 puan, %30 sinirinda
olan tahminler icin 1 puan bu degerlerin disinda yapilan tahminlere ise 0 puan verirken
(Levine, 1982), farkh galismalarda %25 sinirdaki degerler 2 puan, %50 sinirdaki degerler 1
puan ve bunun digindaki tahminler ise 0 puan olarak alinmistir (Satan, 2020). Bu ¢alismada
uzman goérisleri, 7. sinif 6grencileri igin dereceli puanlama anahtarinin uygulanmasinin
daha uygun olacagini belirtmistir. Bu nedenle testte dereceli puanlama anahtari kullaniimisg,
%25 sinirindaki degerler 2 puan, %50 sinirindaki degerler 1 puan, bunun haricinde verilen
cevaplar igin ise 0 puan olarak degerlendirilmistir. Her soruya ait puanlama anahtari EK-
B’de sunulmustur. Puanlama cetveli de géz 6nlne alinarak 6grencilerin bazi érnek sorulara

verdigi cevaplar ve aldiklari puanlar Tablo 10’da verilmistir.

Tablo 10
Ol¢mede Tahmin Testi Ornek Odrenci Cevaplari

Ornek Ogrenci Cevabi Aldigi
Puan

ey —ayrare s e

1. Asagida gercek bir dig firgasi ve kibritin boyutlar: sizlere verilmigtir. Buna gére bir dis fircasinin yaklasik olarak
,‘3 kag adet kibritin uzunluguna esit olabilecegini tahmin ediniz. Agiklayiniz.

e 7 wem P

2 puan

Aglklama:,B@ﬂQQ ......... G blﬁ(\l’ ........ uwﬁ‘urwf\cluéxr ........... QMF\“A«‘
Lene.... bok......b.om wuugun dedic. .. Acta... Qe |
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B -

I

3. Asagidaki sekilde gostenlmekte olan ipin uzunlugunu sekilde verilmis olan ataglar kullanarak olusturmak
isteyen birisinin yaklasik olarak kag adet ataca ihtiyaci olabilecegini tahmin ediniz. Agiklayiniz. (Atag
a;»lmadan kullanilacaktir.) |

+"§\l*ﬂ—

Aglklama .........................................................................
lskane..yer les ticelion oo,

4

Tahmininiz: ..... atag.
olocat l

cekilde...... otaer. ipin.....

F

2 puan

6. Asagidaki gomseide gosterimekie olan gay kasiginin uzuniugunun yakiasik olarak kag santimetre
olabilecegini tahmin ediniz. Nedenini agiklaymniz.

13

Tahmin: .......070 .

Santimetre (cm)

1 puan

S T

Alan Qigme Sorutan

1. Asagida verilen dikdértgenip alaninin tamamini kaplamak igin yaklasik kag tane yapboz pargasi gerekecegini
tahmin ediniz. Agiklaymiz.

[ L ) LJ\LJ,_,L_\_ Tahmininiz: Q& ......... adet yapboz pargast
. 1 Loyl 2.
:‘\j‘ikhma mvor‘,’&} 3 1“ 4’(1'.‘1)&

wﬁr-~--o{um

e

2 puan

A:zmdnr

OS oland i-iggen kagdit parcalar! ,kullanarak kaplamak lsteyen birisini
k/ggdet uggen par&;asma lhtlya0| olabilecegini tahmin ediniz. Nedenlm aglklaylmz sk

5.

Tahmin: adet iiggen

Agiklama: 593‘-% &&Ni

2 puan

N A

if}"“(ﬂ OM }
P. B
33

2 puan
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10. A§%v§ida gésterilmekte olan desenin alaninin yaklasik olarak kag santimetrekare olabilecegini tahmin ediniz. |
“Nedanint agiklayiniz. 2 Foraas : S

2 puan

Verilen 6rnek yanitlarda da oldugu gibi 6grencilerin sorulari cevaplarken farkli
stratejilerden yararlandiklari gérulmektedir. Bu cevaplarin yani sira kagitlarin genel durumu
degerlendirildiginde o6grencilerin genellikle rastgele tahmin, birim yineleme, géziinde
canlandirma gibi stratejileri agirlikli olarak kullanmakta oldugu saptanmistir. Fakat
¢alismanin amaci 6grencilerin tahmin yaparken kullandiklari stratejileri belirlemek olmadigi
icin kullanilan stratejilere yonelik detayl incelemelere yer verilmemistir. Ogrencilerden
aciklama yapmalarinin istenmesinin sebebi rastgele verilen cevap sayisini azaltmak,
ogrencilerin verdikleri cevaplar Uzerinde dusunmelerine olanak saglamaktir. Bu baglamda
testten alinabilecek maksimum puan 40 iken minumum puan ise 0 olarak belirlenmigtir.
Olgmede tahmin testine katilan toplam 241 dgrenciden elde edilen veriler dogrultusunda
odrencilerin testten aldiklari puan ortalamasi 19,61 ve standart sapma 6,35 olarak
belirlenmigtir. Bu kapsamda puan ortalamasini 1 standart sapma alti ve 1 standart sapma
Ustindeki degerler orta dizeyde basaril olarak belirlenirken bu deger araliyinin Gzerindeki
puanlar yiksek dizeyde basarili ve bu deger araliginin altindaki degerler ise dusik

duzeyde basarili olarak ele alinmistir. Degerlerin dagihmi Tablo 11'de ele alinmigtir.

Tablo 11
Ol¢mede Tahmin Testi Basari Diizeyleri

Tahmin Testinden Alinan Puan Puanlara Karslilik Gelen Basari Duzeyi

0-13,26 Dusuk Duzey

13,26-25,96 Orta Duzey
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25,96-40 Yiksek Dizey

Arastirmanin birinci, ikinci, G¢incl problem ve alt problemlerinde élgmede tahmin,
uzamsal yetenek, sayl duyusu testlerinden alinan puanlara yonelik betimsel istatistikler
gerceklestirilerek; testlerden alinan puanlar icin ortalama, standart sapma gibi degerler
belilenmigtir. Testlerden alinan puanlarin normal dagiim gosterip gostermedigini
belirlemek icin normallik testleri gerceklestiriimis, élgmede tahmin ve uzamsal yetenek
testlerinin normal dagilim gosterdigi belirlenirken sayi duyusu testinin normal dagilim
gostermedigi saptanmistir. Bu kapsamda olgmede tahmin ve uzamsal yetenek testlerinde
ogrencilerin  cinsiyetlerine gdre durumlarini incelerken iligkisiz o6rneklemler t testi
uygulanmistir. Uzunluk ve alan élgmede tahmin, standart ve standart olmayan birimler ile
tahmin ve uzamsal yetenegin bilesenlerine yonelik basari durumlarinin incelenmesinde ise

bagimli 6rneklem t-testi uygulanmistir.

Arastirmanin doérdincu problem ve alt problemlerinde 6lgmede tahmin ve uzamsal
yetenegin birbiri ile olan iligkisi incelenmektedir. Bu kapsamda uzunluk, alan, standart ve
standart olmayan birimler ile tahmin puanlari ve uzamsal yetenegin bilesenleri olan uzamsal
iligkiler, uzamsal gorsellestirme, uzamsal yonelim puanlari arasindaki iligki de incelenmigtir.
Testler normal dagihm gdsterdigi icin bu iliski incelenirken Pearson korelasyon katsayisi
hesaplanmistir. Ayni zamanda basit dogrusal regresyon analizi de gercgeklestirilerek
uzamsal yetenegin 6lgmede tahmin becerisinin bir yordayicisi olup olmadigi da saptanmaya

cahgilmigtir.

Arastirmanin besinci ve altinci problem ve alt problemlerinde ise sayl duyusu
testinden alinan puanlarin diger testlerden alinan puanlarla iligkisi incelenmistir. Sayi
duyusu testi normal dagihm gostermedigi icin bu analizlerin gergeklestiriimesinde
Spearman Brown Sira Farklari korelasyon katsayisi hesaplanarak iligski ortaya konmaya

cahsilmigtir.
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Arastirmanin Gegerlilik ve Guvenilirligi

Arastirmalarda gecerlik ve glvenilirligi etkileyen faktorlerin basinda kullanilan veri
toplama araci gelmektedir (Ozmen ve Karamustafaoglu, 2019). Bu kapsamda ¢alismada
kullanilan testlerin givenilirligi hakkinda yorumda bulunmak icin Cronbach alpha degerleri
incelenmistir. Ayni zamanda say! duyusu ve uzamsal yetenek testlerinin gecerliligi icin
uzman gorislerinden yararlanilarak testlerin galisma kapsaminda kullanilabilecegine karar
verilmistir. Arastirmaci tarafindan gelistirilen dlgmede tahmin testi ise pilot ¢calisma dncesi
matematik egitimi alaninda 6gretim Uyesi olarak ¢alismakta olan 4 matematik egitimcisi ve
matematik egitimi alaninda ¢alismakta olan 1 doktora 6grencisi olmak Uzere 5 uzmanin
goruslerine sunulmus, gelen donudtler sonucunda bazi sorularda degisiklikler yapilmistir.
Doénutlerden sonra gergeklestirilen duzenlemeler sonucunda c¢alismanin yapilacagi
okullardan farkl bir okulda 31 adet 7. sinif 6grencisi ile pilot calisma gercgeklestiriimis, bu
¢alisma sonucunda testin Cronbach Alpha dederinin 0,68 oldugu saptanmistir. Calismaya
katilan ddrenci sayisinin az olmasi ve test icerisinde gerceklestirilen degisiklikler de g6z
Oondne alinarak testin kullaniimasina karar verilmistir. Calisma kapsaminda 241 6gdrenciye
uygulanan testin Cronbach Alpha dederi 0,713 olarak bulunmustur. Bu deger testin gtivenilir

oldugu gosterir niteliktedir.

Arastirmalarda kullanilan élgme araglarinin yani sira bu araglarin uygulanma sireci
de calismalarin gegerlilik ve guvenilirligini etkilemektedir (Ozmen ve Karamustafaoglu,
2019). Bu baglamda calismada kullanilan tim testler arastirmayi gerceklestiren Kigsi
tarafindan sinif ortaminda uygulanmisg, tim gerekli aciklamalar her sinifta esit olarak
yapilmistir. iligkisel calismalarda birden c¢ok testin kullaniimasi arastirmaya katilan
orneklem grubunun ¢alismaya katilma istegini azaltarak galismanin gecerliligini etkileyebilir
(Cetin, ilhan ve Sahin, 2021). Bu durumun engellenmesi igin calismaya katilan égrencilere
testler farkli giinlerde uygulanmistir. Testlerin farkli glinlerde uygulanmasi nedeniyle olugan
veri kaybini énlemek adina 6rnekleme dahil edilen okullardaki butin subelere testler

uygulanmis, siniflarin akademik bagari durumlarina gére bir ayrima gidilmemisgtir.
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Bolum 4

Bulgular, Yorumlar ve Tartisma

Calismanin bu bdéliminde arastirmanin problemlerine yoénelik olarak toplanan
verilerin analizleri sonucunda ortaya konan bulgular ve bulgulara yénelik yorumlar yer

almaktadir.

Birinci Probleme iligkin Bulgular ve Yorumlar

Arastirmanin ilk alt probleminde “Ortaokul 7. sinif 6grencilerinin élgmede tahmin
becerileri nasildir?” sorusuna ve bu probleme ait alt problemlere cevap aranmaktadir. Bu

kapsamda elde edilen bulgular Tablo 12°’de verilmistir.

Tablo 12
Ol¢mede Tahmin Testi Betimsel Istatistikleri
Cinsiyet N Ortalama (x) SS Min. Maks. Varyans sd t p
Kiz 128 20,21 6,15 3 34 37,90 239 1,55 0,121
Erkek 113 18,93 6,53 4 34 42,64
Toplam 241 19,61 6,35 3 34 40,36

Olgmede tahmin testine katiimis olan 241 égrencinin 40 puan (izerinden puan
ortalamalari 19,61 olarak belirlenmistir. Bu deger 6grencilerin 6lcmede tahmine yodnelik
performanslarinin orta dizeyde oldugunu géstermektedir. Cinsiyet degiskeni kapsaminda
dgrencilerin 6lgmede tahmin performanslari degerlendirildiginde kiz 6grencilerin dlgmede
tahmin testi puan ortalamalari 20,21 iken erken dgrencilerin test ortalamalarinin 18,93
oldugu gorulmektedir. Her iki degerin de birbirine yakin oldugu soylenebilir. Bu degerler
arasinda anlaml bir fark olup olmadigini saptamak igin normallik testleri uygulanmis ve
dagilimin normal oldugu belirlenmistir. iliskisiz drneklemler t testi sonucunda kiz ve erkek
dgrencilerin dlcmede tahmin testi performanslari arasinda anlamh bir farklilik olmadigi

g6rilmektedir (1(239)=1,55 p=0,12>0,05).
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Ogrencilere uygulanmis olan dlgmede tahmin testi uzunluk ve alan dlgmede tahmin
olmak Uzere iki farkli soru tipi icermektedir. Bu kapsamda ¢alismada 6grencilerin uzunluk
ve alan dlgmede tahmin performanslari da incelenmistir. Oncelikle uzunluk ve alan dlgmede
tahmin testi puanlarinin normal dagilim goésterdigi belirlenmis ve bu kapsamda bagiml
orneklemler icin t testi gerceklestirilerek uzunluk ve alan 6lgmede tahmin puan ortalamalari
arasinda anlamh bir fark olup olmadigi test edilmistir. Elde edilen veriler Tablo 13'te

sunulmustur.

Tablo 13
Uzunluk ve Alan Olgmede Tahmin Ortalama Puanlarinin t Test Sonuglari
Olgiim N Ortalama (x) SS Sd t p
Uzunluk Olgmede 241 11,68 3,75 240 14,38 0,00
Tahmin
Alan Olgmede 241 7,93 3,77
Tahmin

Gergeklestirilen analizler sonucunda 6grencilerin uzunluk élgmede tahmine yoénelik
puan ortalamalari 11,68 iken alan 6élcmede tahmine ydnelik puan ortalamalar ise 7,93
olarak bulunmustur. Buna bagl olarak t testi sonucunda iki ortalama arasinda uzunluk
O0lgmede tahmin lehine anlamli bir fark oldugu saptanmistir (t(240)=14,38, p=0,00<0,05).
Bu durumda &grencilerin uzunluk 6lgmede tahmin becerilerinin alan dlgmede tahmin

becerilerine gore daha iyi oldugu sdylenebilir.

Olgmede tahmin testinde yer alan maddeler standart birim ile dlgmede tahmin ve
standart olmayan birim ile 6lgmede tahmin olmak Gzere de farklilagsmaktadir. Bu kapsamda
ogrencilerin standart ve standart olmayan birimler ile digmede tahmin performanslari da
bagimh érneklemler icin t testi gergeklestirilerek incelenmistir. Elde edilen veriler Tablo 14'te

sunulmustur.

Tablo 14
Standart ve Standart Olmayan Birimler ile Olcmede Tahmin Ortalama Puanlarinin t Test
Sonuglari
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Olgiim N Ortalama (¥) SS sd t p
Standart Birimler ile 241 7,68 4,09 240 14,38 ,000
Tahmin
Standart Olmayan 241 11,92 3,79

Birimler ile Tahmin

Uygulanan test sonucunda &grencilerin standart birimler ile tahmin puan
ortalamalari 20 puan Uzerinden 7,68 iken standart olmayan birimler ile tahmine yénelik puan
ortalamalarinin ise 11,92 oldugu gdértlmektedir. Buna bagli olarak t testi sonucunda iki
ortalama arasinda standart olmayan birimler ile tahmin lehine anlamlh bir fark oldugu
saptanmistir (1(240)=14,38, p=0,00<0,05). Bu durumda 6grencilerin standart olmayan
birimler ile tahminde standart birimler ile tahmine gore daha iyi bir performansa sahip

olduklari soylenebilir.
ikinci Probleme iligkin Bulgular ve Yorumlar

Arastirmanin ikinci probleminde “Ortaokul 7. sinif dgrencilerinin uzamsal yetenekleri
nasildir?” sorusuna ve bu soruya ait alt problemlere yanit aranmaktadir. Bu kapsamda elde

edilen bulgular Tablo 15'te verilmistir.

Tablo 15
Uzamsal Yetenek Testi Betimsel Istatistikleri
Cinsiyet N Ortalama () SS Min. Maks. Varyans sd T p
Kiz 128 11,96 5,24 1 22 27,48 239 0,23 0,81
Erkek 113 12,12 5,40 0 23 28,95
Toplam 241 12,04 531 0 23

Uzamsal yetenek testine katiimig olan 241 &grencinin 24 puan Uzerinden
hesaplanmakta olan uzamsal yetenek testi puan ortalamalari 12,04 olarak bulunmustur.
Elde edilen veriler kapsaminda &égrencilerin uzamsal yeteneklerinin orta dizeyde oldugu
sdylenebilir.  Cinsiyet  degiskenine  gbére  &grencilerin  uzamsal  yetenekleri

degerlendirildiginde kiz dgrencilerin test puanlarinin ortalamasinin 11,96 iken erkek
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6grencilerin puan ortalamalarinin ise 12,12 oldugu gérilmektedir. Gergeklestirilen normallik
testleri sonucunda kiz ve erkek &égrencilerin uzamsal yetenek testi puanlarinin normal
dagilim gosterdigi belirlenmis, bu sebeple iliskisiz érneklemler igin t testi uygulanmistir. Test
sonucunda kiz ve erkek oOgrencilerin uzamsal yetenekleri arasinda anlamli bir farkhlik

olmadidi saptanmistir (t(239)=0,23, p=0,81>0.05).

Uzamsal Yetenek Testi uzamsal iligkiler, uzamsal gdrsellestirme ve uzamsal
yonelim olmak Uzere uzamsal yetenegin ¢ bilesenine yonelik sorular icermektedir. Bu
kapsamda 6grencilerin uzamsal yetenegin bilesenlerine yénelik puan ortalamalari arasinda
anlamli bir fark olup olmadigi anlamak icin bagiml érneklemler igin t testi uygulanmigtir.

Test sonucunda elde edilen veriler Tablo 16’da sunulmustur.

Tablo 16
Uzamsal Yetenek Bilesenlerine Yénelik Test Sonuglari
Olgiim N Ortalama (x) SS sd t p
Uzamsal iligkiler- 241 4,68 2,10 240 12,24 0,00
Uzamsal 3,02

Gorsellestirme

Uzamsal iliskiler- 241 4,68 2,18 240 2,59 0,10
Uzamsal Yonelim 4,32

Uzamsal Yonelim-
Uzamsal 241 4,32 2,18 240 9,20 0,00
Gorsellestirme 3,02

Calismadan elde edilen bulgulara gore 6grencilerin uzamsal iligkilere yonelik test
puanlari 8 puan Uzerinden 4,68 iken, uzamsal goérsellestirmeye yonelik puan ortalamalari 8
puan Uzerinden 3,02 olarak bulunmustur. Gergeklestirilen test sonucunda o6grencilerin
uzamsal iligkiler ve uzamsal gorsellestirme puanlari arasinda anlamli bir farklilik oldugu
saptanmigtir  (t(240)=12,24, p=0,00<0,05). Bu durumda o&grencilerin uzamsal
gorsellestirmeye gore uzamsal iligkilerde daha basarili olduklari sdylenebilir. Uzamsal
iliskiler ve uzamsal yénelim bilesenleri incelendiginde ise dgdrencilerin uzamsal iligkiler

bilegenine yonelik ortalamalari 4,68 iken uzamsal yonelime yonelik puan ortalamalari ise 9
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puan Uzerinden 4,32 olarak bulunmustur. Bagimh érneklemler t testi sonucunda bu iki puan
ortalamasi arasinda anlamh bir farkhlik olmadigi belirlenmistir (t(240)=2,59, p=0,10>0,05).
Uzamsal yonelim (¥=4,32) ve uzamsal gorsellestirme (x¥=3,02) puan ortalamalari arasinda
anlamli bir fark olup olmadigina bakildiginda ise uzamsal yonelim lehine anlamli bir farklilik
oldugu saptanmistir (t(240)=9,20, p=0,00<0,05). Bu noktada uzamsal yetenegin
bilesenlerine yonelik veriler degerlendirildiginde dgrencilerin uzamsal iliskiler ve uzamsal
yonelim bilesenlerinde uzamsal gorsellestirme bilesenine goére daha iyi performans
sergiledikleri sdylenebilirken, uzamsal iligkiler ve uzamsal ybénelim bilesenleri arasinda

performansa yonelik bir farklilik olmadigi séylenebilir.

Uciincii Probleme iliskin Bulgular ve Yorumlar

Aragtirmanin Uguncu probleminde “Ortaokul 7. sinif 6grencilerinin say1 duyulari
nasildir?” sorusuna ve bu soruya ait alt problemlere cevap aranmaktadir. Bu kapsamda

¢alismadan elde edilen bulgular Tablo 17°de verilmistir.

Tablo 17
Sayi Duyusu Testi Betimsel istatistikleri
Cinsiyet N Ortalama (x) SS Min. Maks. Varyans U p
Kiz 128 7,00 6,47 0 30 41,89 6864,50 0,495
Erkek 113 7,89 7,37 0 32 54,39
Toplam 241 7,42 6,91 0 32 47,75

Sayl duyusu testine katilmis olan 241 &grencinin 34 puan Uzerinden
degerlendiriimekte olan sayi duyusu testi puan ortalamalarinin 7,42 oldugu gértlmektedir.
Elde edilen veriler sonucunda ogrencilerin sayr duyusu duzeylerinin dusuk oldugu
sdylenebilir. Say1 duyusu testinden elde edilen veriler incelendiginde testin normal dagihm
gbstermemekte oldugu belirlenmistir. Cinsiyet degiskenine gdre sayi duyusu dlzeyleri
degerlendirildiginde kiz 6grencilerin sayi duyusu testinden aldiklari puan ortalamasi 7,00
iken erkek dgrencilerin testten aldiklari puanlarin ortalamasi ise 7,89 olarak belirlenmistir.

Kiz ve erkek 6grencilerin sayl duyusu performanslari arasindaki farkhligin anlamh olup
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olmadiginin belirlenmesi icin Mann-Whitney U testi uygulanmistir. Analiz sonucunda kiz ve
erkek dgrencilerin sayi duyusu performanslari arasinda istatiksel olarak anlamli bir farkllik

olmadigi belirlenmistir (p=0.49, p>0.05).

Dérdiincii Probleme iligkin Bulgular ve Yorumlar

Arastirmanin dérdinci probleminde “Ortaokul 7. sinif 6grencilerinin dlgmede tahmin
becerileri ve uzamsal yetenekleri arasinda istatiksel olarak anlamli bir iliski var midir?”
sorusuna ve bu probleme ait alt problemlere cevap aranmistir. Dediskenlerin surekli oldugu
ve normal dagilim gdsterdigi durumlarda Pearson korelasyon katsayisi hesaplanarak
degiskenler arasindaki iligki aciklanabilir (Blyukoztirk, 2020). Bu kapsamda incelenmis
olan uzamsal yetenek, 6lcmede tahmin ile uzunluk 6lgmede tahmin ve alan dlgmede tahmin
puanlarinin surekli oldugu ve normal dagilim gosterdigi goérdlmistir. Bu nedenle
degiskenler arasindaki iliski Pearson korelasyon katsayisi ile incelenmigtir. Elde edilen

veriler Tablo 18’de verilmistir.

Tablo 18
Uzamsal Yetenek ve Olgmede Tahmin Becerisi Arasindaki iliski

Degiskenler n 1 2 3 4 5 6

1.Uzamsal Yetenek 241 1
2.0lgmede Tahmin 241 0,413**
1
3.Uzunluk Olgmede 241 0,287**
Tahmin 0,843*
1
4.Alan Olgmede 241 0,410%*
Tahmin 0,845*
0,423**
1
241 0,832**
0,280**
0,181**
5.Uzamsal lligkiler 0,291**
1
241 0,765**
Kk
6.Uzamsal 0,340 0.233%
Gorsellestirme 0,340**

0,470**
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241 0,857**
0,395**
0,289**
0,377**
0,557**

7.Uzamsal Yonelim 0,494+

(**=p<0,01)

Ogrencilerin uzamsal yetenek ve élgmede tahmin becerilerinin iligkisi incelendiginde
uzamsal yetenek ve élgmede tahmin becerisi arasindaki Pearson korelasyon katsayisi
r=0,413 (p<0,01) olarak bulunmustur. Buna gére 6grencilerin uzamsal yetenek ve dlgmede
tahmin becerileri arasinda orta dizeyde bir iligki oldugu sdylenebilir. Bunun yani sira
ogrencilerin uzamsal yeteneklerinin uzunluk ve alan 6lgmede tahmin becerileri ile
arasindaki iliski incelendiginde uzamsal yetenek ve uzunluk élgmede tahmin becerisi
arasinda dusuk duzeyde iliski (r=0,287, p<0,01), uzamsal yetenek ve alan 6lgmede tahmin
becerisi arasinda ise orta dizeyde bir iliski oldugu (r=0,410, p<0,01) saptanmistir. Bu
durumda uzamsal yetenek ile alan 6lgmede tahmin becerisinin daha yuksek seviyede iligki
icerdigi sdylenebilir. Calisma kapsaminda uzamsal yetenek testinin bilesenleri ile dlgmede
tahmin becerisi arasindaki iligki de incelenmistir. Uzamsal iligkiler ve dlgmede tahmin
becerisi arasinda dusik duizeyde bir iligki bulunmusken (r=0,280, p<0,01), uzamsal
gorsellestirme (r=0,340) ve uzamsal yoénelim (r=0,395) bilesenleri ile dlgmede tahmin
arasinda ise orta seviyede bir iligki oldugu saptanmigtir (p<0,01). Ogrencilerin uzunluk
O6lcmede tahmin performanslari ile uzamsal yetenegin bilesenleri arasindaki iligski de
incelenmistir. Bu kapsamda uzunluk élgmede tahmin ile uzamsal iliskiler (r=0,181), uzamsal
gorsellestirme (r=0,233) ve uzamsal yonelim (r=0,289) bilesenleri arasindaki iliskinin disuk
dizeyde oldugu goérilmektedir (p<0,01). Alan 6lgmede tahmin ile uzamsal yetenegin
bilegenleri arasindaki iligki incelendiginde ise uzamsal gorsellestirme (r=0,340) ve uzamsal
yonelim (r=0,377) bilegenlerinin orta dizey, uzamsal iligkiler (r=0,291) bileseninin ise alan

6lgcmede tahmin ile disuk dizeyde bir iliskiye sahip oldugu goérilmektedir (p<0,01).

Calisma kapsaminda dlgmede tahmin ve uzamsal yetenek arasinda orta diizeyde

bir iliski saptanmasi nedeniyle uzamsal yetenegin dlgmede tahmin becerisinin yordayicisi
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olup olmadigi basit dogrusal regresyon analizi ile agiklanmaya c¢alisiimistir. Regresyon
analizinin sartlar surekli degisken olmak sartiyla biri bagimli biri bagimsiz iki degiskenin
olmasi, bu degiskenlerin normal dagihm gostermesi ve her iki dedisken arasinda dogrusal
bir iliski olmasidir (Taspinar, 2017). Uygulanan normallik testleri sonucunda dlgmede
tahmin ve uzamsal yetenek testi puanlarinin normal dagiim gdstermekte oldugu
belirlenmigtir. Regresyon analizi icin bagiml degisken dlgmede tahmin becerisi olarak ele
alinirken bagimsiz degisken ise uzamsal yetenek olarak belirlenmistir. Her iki degisken igin
normallik testleri gerceklestirilmis ve normal dagilim gésterdikleri belirlenmistir. iki degisken
arasinda dogrusal bir iligkinin bulunmasi regresyon analizinin gerceklestirilebilmesi icin sart
oldugu icin sacilma diyagrami cizilerek kontrol saglanmis, r=407 degerinde pozitif dogrusal
iliski oldugu saptanmistir. Tim bu sartlar altinda gergeklestirilen regresyon analizine ait

bulgular Tablo 19'da sunulmustur.

Tablo 19

Basit Dogrusal Regresyon Analizine Ait Bulgular
Yordayan R R? F p a(sabit) t p b(Reg.K) t p
Uzamsal 0,41 0,17 49,24 0,00 13,66 14,73 0,00 0,49 7,01 0,00
Yetenek

Gergeklestirilen analizler sonucunda uzamsal yetenek ve élgmede tahmin becerisi
arasinda pozitif yénlii olmak (izere anlamli bir iliski oldugu saptanmistir (R=0,41; R? =
0,17). Bu kapsamda uzamsal yetenegin dlgmede tahmin becerisinin anlamli bir yordayicisi
oldugu belirlenmistir (F=49,24; p<0,05). Buna gbre 6lgmede tahmine yonelik puanlardaki

degisimin %17’sinin uzamsal yetenek ile agiklanabilecegi séylenebilir (R = 0,17).

Besinci Probleme iligkin Bulgular ve Yorumlar

Arastirmanin besinci probleminde “Ortaokul 7. sinif 6grencilerinin élgmede tahmin
becerileri ve sayi duyulari arasinda istatiksel olarak anlaml bir iligki var midir?” problemine
ve bu probleme ait alt problemlere cevap aranmaktadir. Calismadan elde edilen verilerde

6lcmede tahmin testi normal bir dagilim goésterirken sayi duyusu testine yonelik veriler
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normal dagihm gdéstermemektedir. Bu gibi durumlarda Spearman Brown Sira Farklari
korelasyon katsayisi kullanilarak iki degisken arasindaki iliski degerlendirilebilirken bu
katsayinin 0,70 ile 1,00 arasinda olmasi yuksek, 0,70 ile 0,30 arasinda olmasi orta, 0,00 ile
0,30 arasinda olmasi ise dusuk duzeyde iligki olarak tanimlanabilir (Buyukozturk, 2020). Bu

kapsamda elde edilen veriler Tablo 20'de sunulmustur.

Tablo 20
Sayi Duyusu ve Olgmede Tahmin Korelasyon Tablosu
Degiskenler N 1 2 3 4 5 6
1.Sayi Duyusu 241 1
2.0lgmede Tahmin 241  0,393**
1
3.Uzunluk Olgmede 241  0,310*
Tahmin 0824 1
4.Alan Olgmede 241  0,370*
. 0,840**
Tahmin 0,419**
1
5.Standart Birimile 241 0,274**
Tahmin 0,834*
0,707**
0,685**
1
6.Standart 241 0,354**
I 0,740%
Olmayan Birim ile 0,504%*
Tahmin 0,654**
0,273**

(**: p<0,01)

Calismadan elde edilen veriler incelendiginde sayi duyusu ve Olgmede tahmin
becerisi arasinda orta diizeyde bir iliski oldugu saptanmistir, r=0,393, p<0,01. Bunun yani
sira say! duyusunun uzunluk (r=0,310) ve alan (r=0,370) Olgmede tahmin ile de orta
diizeyde bir iligkiye sahip oldugu gérilmektedir (p<0,01). Olgmede tahmin testi kapsaminda
ele alinan standart ve standart olmayan birimlerle tahmin performanslari ile say! duyusu
incelendiginde ise standart birimler ile tahmin ve sayl duyusu arasinda duguk duzeyde
(r=0,274), standart olmayan birimler ile tahmin ve sayi duyusu arasinda ise orta dizeyde

(r=0,354) bir iliski oldugu sonucuna variimigtir (p<0,01).
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Altinci Probleme iligkin Bulgular ve Yorumlar

Calisma kapsaminda uzamsal yetenek, sayl duyusu ve élgmede tahmin becerileri
arasindaki genel iliski de incelenmistir. Olgmede tahmin becerisinin uzamsal ve sayi duyusu
ile olan iligkisi daha 6nceki kisimlarda bahsedildigi i¢cin bu bélimde yalnizca “Ortaokul 7.
sinif 6grencilerinin uzamsal yetenekleri ve sayi duyulari arasinda istatiksel olarak anlamli
bir iligki var midir?” sorusuna cevap aranacaktir. Saylr duyusu testi normal dagilim
gostermedigi icin degiskenler arasindaki iliski Spearman Brown Sira Farklari korelasyon
katsayisi kullanilarak agiklanmaya c¢alisiimistir. Bu kapsamda elde edilen bulgular Tablo

21’de sunulmustur.

Tablo 21
Ol¢mede Tahmin, Uzamsal Yetenek ve Sayi Duyusu Arasindaki lliski

Degiskenler n 1 2 3

1.Sayi Duyusu 241 1

2.0lcmede Tahmin 241 0,393**

1
3.Uzamsal Yetenek 241 0,498**
0,413*
1
(**=p<0,01)

Calismadan elde edilen bulgular sayi duyusu ile digmede tahmin becerisi arasinda
orta diizeyde bir iligki oldugunu ortaya koymaktadir (r=0,393, p<0,01). Benzer sekilde sayi
duyusu ve uzamsal yetenek arasindaki iliski (r=0,498) ile dlgmede tahmin becerisi ile

uzamsal yetenek arasindaki iliskinin (r=0,413) orta dlizeyde oldugu sdylenebilir (p<0,01).



77

Bolum 5

Sonug ve Oneriler

Bu bdlimde arastirma sonucunda elde edilen bulgulara yénelik sonug¢ ve oneriler

arastirmanin alt problemlerine gére incelenmistir.

Arastirmanin Birinci Probleme iliskin Sonug ve Oneriler

Arastirma kapsaminda d6grencilerin dlgmede tahmin becerileri incelenmigtir. Bu
kapsamda 241 o6grenciye uygulanan oOlgmede tahmin testinde 40 puan U(zerinden
ogrencilerin puan ortalamasi 19,61 olarak belirlenmigtir. Belirlenen bu deger 6gdrencilerin
tahmin performanslarinin orta seviyede oldugunu ortaya koymaktadir. Alan yazin
incelendiginde ogrencilerin 6lgmede tahmin performanslarinin orta dizeyde oldugunu
belirten calismalarin yani sira (Satan, 2020) élgmede tahmin performanslarinin disik
dizeyde oldugunu belirten calismalar da bulunmaktadir (Siegel vd., 1982; Jones vd,, 2012;
Er ve Ding Artut, 2021). Olgmede tahmin Uzerine yapilan ¢alismalarda ortaya gikan bu
farkliliklar alan yazinin henuz bu konu hakkinda bir fikir birligine varamadigini
gOstermektedir. Her ne kadar ortaokul 6grencilerinin tahmin performansinin orta seviyede
oldugunu ifade eden c¢alismalar olsa da ileri seviyede oldugunu gdésteren galismalara
rastlanamamigstir. Bu durum 6grencilerin élgmede tahmin performanslarinin geligtiriimesi
gerekliligini ortaya koyar niteliktedir. Ogrencilerin tahmin becerilerinin orta ve alti seviyede
olmasinin gesitli nedenleri olabilir. Uzunluk ve alan hesaplama gibi konularda 6grencilerin
sahip olduklari kavram yanilgilari (6rnegin, seklin alaninin &lglisinin bulunmasinin
istendigi bir senaryoda égrencilerin seklin ¢cevresini bularak sonuca ulastiklarini sanmalari
yani alan ve c¢evre kavramlarini karigstirmalari)) tahmine yonelik gunlik hayat
iliskilendirilmelerinin yeterince yapilmamasi ve buna bagl olarak &grencilerin tahmine
yonelik gunlik hayat deneyimlerinin az olmasi, 6gretim programinda tahmine yonelik
kazanimlara yer verilmig olmasina ragmen uygulama esnasinda bu beceriye yonelik

kazanimlara az sure ayrilmasi, égretmenlerin yeterliligi gibi basliklar buna 6rnek olabilir.
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Ornegin, Boz Yaman ve Bulut (2017) ortaokul matematik égretmenlerinin tahmine yonelik
goruslerini inceledikleri calismalarinda 6gdretmenlerin  kendilerini bu konuda vyeterli
bulmadiklari ve sinavlarda cikmayacadi gerekcesiyle tahmine yonelik etkinliklere ders
islenis slrecinde yer vermediklerini ifade etmislerdir. Bu durum &grencilerin tahmin
performansini gelistirmek adina neler yapilabilecedinin yani sira égretmen ve 6gretmen
adaylarinin tahmin performanslarina ve sinif icinde uygulamalarina yénelik ¢alismalarin
yapilmasi gerekliligini de ortaya koymaktadir. Tahmin kazanimlarina yonelik érnek etkinlik
planlarinin &3dretmenlerle paylasiimasi, hizmet i¢i egitimler ile 6gretmenlerin tahmine
yoénelik farkindalginin yulkseltiimesi gibi calismalar sayesinde sinif igerisinde tahmin

gorevlerine ayrilan zamanin da arttiriimasina olanak saglanabilir.

Cinsiyet degdiskeni ile 6lgmede tahmin performansi ele alindijinda ise kiz
ogrencilerin 6lcmede tahmin testi puan ortalamalari 20,21 olarak belirlenirken erkek
ogrencilerde ise bu degerin 18,93 oldugu goériimektedir. Bu iki deger arasindaki anlamlilik
anlamh bir fark saptanamamistir. Calisma sonuglariyla paralel olacak sekilde alan yazinda
yer alan ¢alismalarda da cinsiyet farki bulunmadigi gérilmektedir (Tekinkir, 2008; Er ve

Ding Artut, 2021).

Olgmede tahmin performansi uzunluk, alan, hacim, kapasite gibi cesitli alt
basliklarda incelenebilir. Calismalar genellikle uzunluk ve alan 6élgmede tahmin 6zelinde
yogunlasmakla birlikte hacim ve kapasite dlgmeye yonelik galismalar da alan yazinda
bulunmaktadir. Bu c¢alisma 06zelinde uzunluk ve alan o6lgmede tahmin performansi
incelenmistir. Buna gore 7. sinif 6grencilerinin uzunluk élgmede tahmin performanslari 20
puan uzerinden 11,68 iken alan dlgmede tahmin performanslari ise 7,93 olarak bulunmus
ve iki ortalama arasinda uzunluk dlgme yonine anlamli bir farklihk oldugu saptanmistir.
Uzunluk, alan, hacim dlgmede tahmin Uzerine yapilan gesitli calismalarda da benzer
bulgular elde edildigi gériuimektedir. Ornegin, Tiryaki (2022) 8. sinif égrencileri ile
gerceklestirdigi calismasinda 6grencilerin uzunluk tahminine ydnelik performanslarinin alan

ve hacim dlgmeye goére daha iyi olduguna deginirken, Er ve Din¢ Artut (2021), ortaokul
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ogrencilerinin uzunluk ve agirlik 6lgmede tahmin performanslarinin alan, hacim ve
kapasiteye gore daha iyi oldugunu ifade etmislerdir. Calismadan elde edilen bulgular alan
yazin ile paralel olmakla birlikte o&grencilerin alan ve hacim o6lcmede tahmin
performanslarinin neden diguk oldugu arastiriimasi gereken bir konudur. Bu noktada
gerceklestirilen galismalar gunlik hayatta daha c¢ok kullanilan uzunluk, agirlik élgmede
tahmin gibi becerilerde bireylerin tahmin performanslarinin daha basarili oldugunu ortaya
koymaktadir (Stinken ve Heusler, 2016). Bu durum alan, hacim d6lgmede tahmin gibi
konularda 6grencilerin daha fazla deneyim kazanmalari gerekliligini ortaya koyarken; alan
ve hacim &lgmede tahmin kazanim sayilarinin uzunluk &lgmeye gére az olmasi,
ogretmenlerin derste yeterince bu kavramlara yonelik etkinliklere yer vermemeleri, 6zellikle
hacim ve kapasite kavramlarinin ¢ boyutlu dislinme gerektirmesi, 6grencilerin alan ve
hacim kavramlarini kavramsallastiramamasi ve alan, hacim, kapasite dlgmeye yonelik
kavram yanilgilarina sahip olmasi, élgme ile birim kavramlarinin dgdrenciler tarafindan
anlamlandirilamamasi gibi g¢esitli faktorler de iki beceri arasinda ¢ikan performans farkini

aciklayabilir. Bu farklilasmanin nedenlerinin arastiriimasi alan yazina katkida bulunacaktir.

Alan yazinda yer alan calismalarda kullanilan farkli élgmede tahmin testleri
degerlendirildiinde standart ve standart olmayan birimler ile tahmine ydnelik cesitli
sorularin birlikte yer aldigi gérilmektedir. Fakat birimlerin tahmin performansina etkisini
inceleyen galismalarin oldukga kisith oldugu saptanmistir. Ornegin Jones vd.’nin (2012)
gerceklestirdikleri galisma 6grencilerin standart metrik birimler ile tahmin performanslarinin
standart olmayan birimler ile tahmine kiyasla daha disuk oldugunu belirtmistir. Bu
arastirmayla paralel olarak bu g¢alismada 6grencilerin standart birim ile dlgmede tahmin
performanslarinin 20 puan Uzerinden 7,68 iken, standart olmayan birim ile tahmine yonelik
performanslari ise 11,92 oldugu saptanmigtir. Bu iki deger arasinda standart olmayan
birimler ile tahmin yéninde anlamh bir fark olustugu da belirlenmistir. Bu kapsamda
ogrencilerin standart olmayan birimler ile tahminde bulunmada daha basarili olduklari

soylenebilir. Benzer bir diger ¢calismada da 3. ve 5. sinif 6grencilerinin standart olmayan
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birimler ile tahminde standart birimler ile tahmine gbre daha basarili olduklari ortaya
konmustur (Desli ve Giakoumi, 2017). Bu yontyle gerceklestirilen ¢calismanin alanyazin ile
paralel sonuclara ulastigi gorilebilir. Bu durumun ortaya ¢ikmasinda; birimlerin 6grencilere
gorsel olarak sunulmasi, standart olmayan birimlerin gunlik hayatta siklikla kullaniliyor
olmasi (6rnegin kibrit, 20 TL’lik kagit para), 6grencilerin standart olmayan birimler ile
tahmine yonelik deneyimlerinin daha fazla olmasi gibi gesitli faktorler olabilir. Ogrencilerin
standart birimler ile tahminde daha zayif olmalarinin nedenleri de farklilasabilir. Ornegin,
Olgmeye yonelik etkinliklerin siniflarda az uygulanmasi, cetvel kullanimina gerekli Gnemin
verilmemesi, égrencilerin 1 santimetre ya da 1 metrekare gibi 1 birimin blyUkliginin ne
kadar olabilecegini zihinlerinde canlandiramamalari, standart birimlerle tahmine yonelik
sinif i¢i ve gunluk hayat deneyimlerinin az olmasi gibi ¢esitli nedenler siralanabilir. Tim bu
nedenlerin dlgmede tahmin ile iligkisinin incelenmesi alan yazina katkida bulunacaktir.
Bunun yani sira ézellikle digme konusunda sinif ortaminda yas seviyesine uygun olacak
sekilde standart birimler ile calismak, farkli birimlerin birlestirilerek blyUk birimlerin
olusturulmasi (1 metre icin kag tane 1 santimetreye ihtiya¢ olabilir vb.), ya da buyuk
birimlerin daha kuguk pargalara ayrilarak kuguk birimler ile kiyaslamalarin yapilmasi gibi
etkinlikler 6grencilerin birim bayukluklerini zihinsel olarak olugturmalarina yardimci olmalan

nedeniyle standart birimler ile tahmin becerilerinin gelismesine katki saglayabilir.

Arastirmanin ikinci Problemine iliskin Sonug ve Oneriler

Calisma kapsaminda 7. sinif 6grencilerin uzamsal yetenekleri de incelenmistir.
Uzamsal yetenek testine katilan 241 6grencinin uzamsal yetenek testi puan ortalamalarinin
24 puan uzerinden 12,04 oldugu belirlenmigtir. Bu sonu¢ o6grencilerin uzamsal
yeteneklerinin orta diizeyde oldugunu ortaya koymaktadir ve alan yazinda yer alan farkl
calismalarla paralellik gostermektedir (Glnkaya, 2018; Demirkan, 2018; Gurbuz, Erdem ve
Glilburnu, 2018). Ogrencilerin uzamsal yeteneklerinin orta diizeyde oldugunu belirten

calismalarin yani sira yuksek oldugunu belirten ¢calismalara da rastlanabilmektedir (Uzun,
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2019). Yakin zamanlarda yapilan ¢alismalarda ¢ikan bu farklilhklar uygulanan test, sinif

seviyesi, érneklem farkliliklari gibi ¢esitli nedenlere baglanabilir.

Alan yazin incelendiginde kiz ve erkek dgrencilerin uzamsal yetenekleri arasindaki
iliskiyi inceleyen bir¢cok ¢alisma oldugu goériimektedir. Bu ¢alismalardan bazilari erkeklerin
uzamsal yeteneklerinin daha iyi oldugunu 6ne surse bile (Clements vd., 1997; Burnett ve
Lane, 1980; Turgut, 2012) bazi ¢alismalar ise uzamsal yetenegin cinsiyete bagli olarak
farkhlik gostermedigini belirtmektedir (Tosto vd., 2014; Uzun, 2018; Glinkaya, 2018). Bu
arastirmadan elde edilen bulgular kizlarin uzamsal yetenek puan ortalamalarinin 11,96 iken
erkeklerin ise 12,12 puan ortalamasina sahip oldugunu gdstermektedir. Fakat alan
yazindaki benzer calismalarla paralel olarak cinsiyetler arasinda anlamh bir farklilik
olmadigi saptanmistir. Gegmiste yer alan ¢alismalar, cinsiyet rolleri, 6gretim programlarinin
durumu (Burnett ve Lane, 1980), erken yasta oynanan oyuncaklar (Tracy,1987) gibi cesitli
nedenlerin uzamsal yetenegin cinsiyete gore farklilagsmasina neden olabilecegine
deginmektedir. Fakat gliinimuzde degisen cinsiyet rolleri, erkek ve kiz dgdrencilere esit
olanaklarin taninmasi, egitim ortamlarinin degismesi, okul dncesi egitimin zorunlu hale
gelmesi gibi faktorler kiz ve erkek 6grenciler arasinda bir farklilik olusmamasinin nedenlerini
aciklayabilir. Bu baglamda bahsi gegen tim bu faktorler ile uzamsal yetenegin iligkisini

aciklamaya yonelik glincel ¢alismalarda bulunulabilir.

Alan yazin incelendiginde uzamsal yetenegin bazi bilesenler kullanilarak agiklandigi
gorulmektedir. Bu ¢calismada uzamsal yetenek; uzamsal gorsellestirme, uzamsal iligkiler ve
uzamsal yonelim olmak Uzere Ug¢ bilesen ile aciklanmaktadir. Bu bilesenlerden uzamsal
iliskiler bileseni iki veya ug¢ boyutlu cisimlerin zihinsel olarak donduriimesi ile ilgiliyken
(Lohman vd.,1987), uzamsal yonelim bileseni cisimlerin farkh ydnlerden goérinimu ile
iliskilidir (McGee, 1972). Uzamsal gorsellestirme bileseni ise 3 boyutlu cisimleri agip
kapatabilme, cisimleri pargalara ayirip birlestirebilme olarak agiklanabilir (Lohman vd.,
1987). Uzamsal yetenegin bilesenlerine gore 6grencilerin mevcut durumlari ele alindigi

durumda arastirmadan elde edilen bulgular 0Ogrencilerin uzamsal iligkiler puan
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ortalamalarinin uzamsal gorsellestirme puanlarina gére anlamli bir farklilik gostermektedir.
Calismadan elde edilen bulgular dgrencilerin uzamsal yonelim performanslarinin uzamsal
gorsellestirme performanslarindan daha iyi oldugunu ortaya koyarken, uzamsal iliskiler ve
uzamsal yonelim degiskenleri dederlendirildiginde ise 6grencilerin bu iki bilesene yonelik
performanslari arasinda anlamli bir fark olusmadigi gérilmektedir. Ogrencilerin uzamsal
iligkiler ve uzamsal yénelim bilesenlerinde daha basarili olmalarinin ¢esitli nedenleri olabilir.
Uzamsal iligkiler bileseninde cisimlerin kendi icerisinde dénduriliyor olmasi, sekli
parcalama ve birlestirme gibi daha yogun bir zihinsel slireg icermiyor olmasi, glnlik hayatta
sikhkla kullandidimiz bir beceri olmasi bu nedenlerden bazilar olabilir. Bu durumun ortaya

¢ikmasinin nedenleri arastirilabilir.

Puan ortalamasi diger bilesenlerden daha disik olan uzamsal gorsellestirme
bileseni diger bilesenlerle anlamli dizeyde farklilik gdsterdidi icin bu bilesene yonelik
sorularda &grencilerin daha g¢ok zorluk gektigi soylenebilir. Ogrencilerin bilesenler
Uzerindeki basarilarinin degisim géstermesinin nedenleri farklilasabilir. Ornegin var olan bir
sekli zihinsel olarak déndirmek daha kolay olabilir ya da bir cismi pargalara ayirmak
dgrencilere daha zor gelmis olabilir. ilging bir sekilde ii¢ boyutlu cisimlerin agiimina yénelik
kazanimlar ilkokul seviyesinden itibaren bagslamasina ragmen bulgular 6grencilerin bu tar
sorularda zorluk c¢ektigini gostermektedir. Uzamsal goérsellestirme bilesenine yonelik olan
bu sorularda yasanan zorlanmanin nedenleri arastirilmalidir. Ders i¢i planlarda bu
kazanimlara verilen 6nem, ogretmenlerin yeterlilikleri, etkinlik olusturabilme becerileri gibi
cesitli degiskenler Gzerinde durulabilir. Bu kapsamda 6gretmen ve 6dretmen adaylarinin
uzamsal becerilerin geligtirilebilmesine yonelik olarak materyaller, ders i¢i etkinlikler, online
yazilim araglarini etkili bir sekilde olusturabilmesi ve kullanabilmesi oldukg¢a dnemlidir. Farkh
bir gorus olarak Turgut ve Yilmaz (2012) uzamsal iligkiler ve gorsellestirme Uzerinde
gerceklestirdikleri calismalarinda okul dncesi egitim alan 6gdrencilerin uzamsal iligkiler ve

gorsellestirme bilesenlerinde basarili olduklarini ortaya koymustur. Bu durum egitim 6gretim
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faaliyetlerinin uzamsal yetenegin ve bilesenlerinin gelistiriimesinde olan énemini vurgular

niteliktedir.

Arastirmanin Ugiincii Problemine iliskin Sonug ve Oneriler

Calisma kapsaminda 241 d&grenciye uygulanan sayl duyusu testinin puan
ortalamasinin 7,42 oldugu goérulmustir. Elde edilen bulgular 6égrencilerin sayi duyularinin
dusuk seviyede oldugunu gdstermektedir. Alan yazinda yer alan farkl calismalarda da
ogrencilerin sayl duyusu dizeylerinin distk oldugu gorilmektedir (Caglar 2021; Cayh Suel,
2019; Alkas Ulusoy, 2017; Yang ve Lin, 2015; Kayhan Altay 2010). Bu durumun testlerin
uygulandigi érneklem gruplarinin 6grenim ortami, égretmen farkliliklari, sosyoekonomik
durumlari gibi gesitli nedenleri olabilir. TUm bunlarin yani sira uygulama esnasinda farkh
okullardaki farkli 6grencilerin say! duyusu testini ¢dzmeye calisirken 2020 yilinda yasanan
COVID-19 pandemisi sebebiyle egitimlerini uzaktan olarak devam ettirmek zorunda
kaldiklari egitim 6gretim doéneminden bahsederek bu konulari gérmediklerini, derse
katilmadiklarini ifade ettikleri goraimastir. Bu noktada ileriki arastirmalarda uzaktan
egitimde say! duyusuna yonelik ¢alismalarda bulunulmasi alan yazina katkida bulunabilir.
Calismaya katilan d6grencilerin sayl duyusu testinde kullandiklari ¢ézim ydéntemleri
incelendiginde ise saylr duyusu kullanmada oldukga kisith olduklari, standart ¢6zim
yollarina sikhkla bagvurduklari gordimustir. Bu durum sayi duyusuna yonelik stratejilerin
sinif igerisinde ¢ok fazla kullaniimiyor olabilecegi fikrini ortaya c¢ikartmaktadir. Sayi
duyusuna yonelik stratejilerin sinif icerisinde kullanilmamasinin nedenlerinden birisi ders
akisinda énemli bir yere sahip olan 6gretmen faktori olabilir. Ogretmenlerin sayr duyusuna
yonelik farkindaligi, saylr duyusu duzeyi gibi ¢esitli nedenler ders akisinda sayi duyusu
kullaniilmamasi ile iligskilendirilebilir. Nitekim alan yazinda yer alan ¢alismalar da 6gretmen
ve Ogretmen adaylarinin sayi duyularinin dusuk duzeyde oldugunu ortaya koymaktadir
(Yang vd., 2007; Sengiil, 2013; Aimeida, 2013; Aktag, Ozdemir; 2017; Er, Ding Artut, 2021).
Alan yazinda yer alan benzer bir diger ¢calismada da 6dretmen ve 6gretmen adaylarinin

siniflarda sayr duyusunun kullanimina yodnelik gordukleri en buyik engellerden birinin
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o6gretmen yeterliligi olduguna deginilmektedir (Sézer vd., 2023). Bu durum dgretmenlerin
farkindaliginin artmasi icin sayr duyusuna yonelik hizmet i¢i egitimler verilmesini, aday
o6gretmenlerin lisans programlarinda sayi duyusuna yonelik dersleri almalarini 6nemli hale

getirmektedir.

Yalnizca 6gretmenlerin sayi duyusuna yonelik mesleki gelisimi degil ayni zamanda
okutulmakta olan 6gretim programinin da sayi duyusu yoninden zenginlestiriimesi olduk¢a
onem arz etmektedir. Alan yazinda yer alan calismalar da sayl duyusuna yoénelik
kazanimlarin kisith oldugunu ortaya koymakla birlikte (Cetin ve Oztiirk, 2020), 6gretmen ve
o6gretmen adaylar da 6gretim programinin icerigi ile yogunlugunun sinif igerisinde sayi
duyusunun kullanimini engelleyen faktorler arasinda oldugunu belirtmektedir (Sézer vd.,
2023). Ogretim programinin say! duyusu yoninden desteklenmesinin yani sira drnek
etkinlik planlari, materyal desteginin saglanmasi, gevrimicgi programlarin gelistirimesi de

ders igerisinde sayi duyusunun kullanilabilmesi i¢cin dnemlidir.

Sayi duyusuna yonelik elde edilen bir diger bulgu ise égdrencilerin say1 duyularinin
cinsiyete gore incelenmesidir. Elde edilen bulgular erkek ogrencilerin sayr duyusu
ortalamalarinin daha yuksek olmasina ragmen, erkek ve kiz 6grencilerin sayi duyular
arasinda anlamli bir farklihk olmadigini ortaya koymaktadir. Bu sonucun aksine erkek
ogrencilerin kiz égrencilere gbre daha ylksek sayl duyusuna sahip oldugunu belirten
calismalar olmasina karsin (Mullis vd, 2000), galismadan elde edilen bulgular kiz ve erkek
dgrencilerin sayl duyusu duzeyleri arasinda herhangi bir fark bulunmadigini gésteren alan
yazindaki diger ¢alismalar ile paralellik géstermektedir (Aunio, Niemivirta, Hautamaki vd.,
2006; Harg, 2010; Sengul ve Gulbagci, 2012; Caferoglu, 2020). Bu durum alan yazinda bir
fikir birligi olmadigini géstermekle birlikte, kiz ve erkek 6grenciler arasindaki bu farkhlik

uzerine daha fazla galisma gerceklestiriimesi gerekliligini de ortaya koymaktadir.
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Arastirmanin Dérdiincii Problemine iligkin Sonug ve Oneriler

Olgmede tahmin becerisi birgok farkli becerinin gelisimi ile paralel olarak gelisim
gosterebilir. Bu becerilerden birisinin de uzamsal yetenek oldugu sdylenebilir (Hogan ve
Brezinski, 2003). Ayni zamanda gorsel uzamsal becerilerin tahmine katki sagladigi da
bilinmektedir (Jones vd., 1998). Bu baglamda arastirma kapsaminda uzamsal yetenek ile
O6lcmede tahmin becerisi arasindaki iligki incelenmis ve bu iki dedisken arasinda orta
dizeyde bir iliski oldugu sonucuna variimistir. Gergeklestirilen regresyon analizi sonucunda
da uzamsal yetenedin olgmede tahmin becerisinin bir yordayicisi oldugu sonucuna
ulasilmistir. Calisma kapsaminda uzunluk dlgmede tahmin ve alan dlgmede tahmin
becerileri ile uzamsal yetenek arasindaki iliski de incelenmigtir. Elde edilen bulgularda alan
6lcmede tahmin ile uzamsal yetenek arasinda orta diizeyde bir iliski saptanirken uzunluk
olcme ve uzamsal yetenek arasindaki iliskinin distk seviyede kaldigi goérilmektedir. Alan
O6lcmede daha yuksek bir iligkinin ¢ikmasinin alan dlgmenin iki boyutlu olmasi, daha
karmasik bir uzamsal dislinme gerektirmesi gibi ¢esitli nedenleri olabilir. Bu iki degiskene
yonelik elde edilen sonuglarin farklilagsmasinin nedenlerinin arastirilmasi ya da farkl
¢alismalar yapilarak sonuglarin benzer olup olmadiginin kiyaslanmasi alan yazina

saglayacadi katkilar bakimindan énem arz etmektedir.

Uzamsal yetenek bir¢ok farkli bilesenin bir butliini olarak tanimlanabilir. Her bir
bilesen kendi 6zelinde gesitli becerileri beraberinde getirmektedir. Ornegin uzamsal
gorsellestirme iki ya da U¢ boyutlu cisimlerin pargalara ayrilip birlegtirilebilmesi ile
iliskiliyken, uzamsal ydnelim bileseninde cisimlerin farkli yonlerden gdérunimlerini
belirleyebilme ile baglantilidir. Uzamsal iligkiler bileseni ise daha ¢ok iki ve U¢ boyutlu
cisimlerin manipulasyonu, déndurilmesi sonucunda olusabilecek zihinsel gorsellerin
olusturulabilme sireci ile ilgilenir. Bu noktada bu bilesenler 6zelinde dlgmede tahmin
becerisi arasindaki iliskinin incelenmesi de 6nem arz etmektedir. Calismadan elde edilen
bulgularda oOlgmede tahmin becerisi ile uzamsal goérsellestirme ve uzamsal ydnelim

bilesenleri arasinda orta diizeyde bir iligki saptanirken, uzamsal iligkiler bileseni ile dlgmede
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tahmin becerisi arasinda disuk dizeyde bir iligki oldugu belirlenmistir. Uzamsal iligkiler
bileseni ile tahmin becerisi arasindaki iliskinin dusik ¢ikmasi sasirticidir. Cisimleri
doéndirme, manipule etme ile ilgili olan bu bilesen 6zellikle diizenli olmayan sekillerin
tahmininde birimlerin  dondudrulerek  kullanildigi  durumlar ile iligkili olabilecegi
dusunudlmustir. Bu nedenle ileriki calismalarda 6zellikle uzamsal yetenegin bilesenleri ve

6lcmede tahmin 6zelinde ¢alismalarin gergeklestiriimesi alan yazina katkida bulunacaktir.

Uzunluk ve alan élgmede tahmin performansi ile uzamsal yetenegin bilesenleri ayri
ayr incelendiginde uzunluk dlgmede tahmin ile tim uzamsal yetenek bilesenleri dusuk
dizeyde, alan o6lgmede tahmin ile uzamsal iligkilendirme disik, uzamsal yénelim ve
uzamsal gorsellestirme bilesenleri ile alan dlgmede tahmin arasinda orta dizeyde bir iligki
oldugu sonucuna ulasiimistir. Alan délgmede tahmin daha karmasik olan iki boyutlu
dusinme becerisi gerektirmesi nedeni ile uzamsal yetenegin bilesenleri ile daha ylksek

iliskiye sahip olarak ¢ikmis olabileceg@i distntlmektedir.
Arastirmanin Besinci Problemine iliskin Sonug ve Oneriler

Sayi duyusuna yonelik tanimlamalar ve bilesenler incelendiginde bazi arastirmacilar
tarafindan délgmede tahmin becerisinin sayr duyusunun bir bileseni olarak ele alindigi
gorulmektedir (Reys vd., 1999; Berch 2005). Fakat sayi duyusu ve 6lgmede tahmin becerisi
arasindaki iliskiye yoénelik gerceklestirilen calismalar olduk¢a kisithdir. Bu calisma
kapsaminda alan yazindaki bu bosluga deginmek adina 6lgmede tahmin becerisi ile sayi
duyusu arasinda bir iliski olup olmadigdi incelenmistir. Elde edilen bulgular élgmede tahmin
ile sayl duyusu arasinda orta dizeyde bir iligski oldugunu ortaya koymaktadir. Ayni sekilde
uzunluk 6lgmede tahmin ve alan 6lgmede tahmin ile sayl duyusu arasinda orta duzeyde bir
iliski oldugu saptanmistir. Pike ve Forrester (1997) gercgeklestirdikleri ¢alismasinda bu
calismadan farkh olarak 6grencilerin alan dlgmede tahmin becerileri ile sayir duyusu
arasinda bir iligki oldugunu saptamig fakat uzunluk élgme ile sayi duyusu arasinda bir iligki

olmadigini ifade etmistir. Calisma bir yonUyle bu arastirmadan ¢ikan sonuglar ile paralelken
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diger yonuyle ise ters dismektedir. Bu farklihgin olusmasinda kullanilan sorular, érneklem
farkhliklari gibi ¢esitli nedenleri olabilmekle birlikte say1 duyusu ve dlgmede tahmine yonelik
galismalarin yapilmasi alan yazinda mevcut olan bu belirsizligin gideriimesine olanak
saglayacaktir. Alan ve uzunluk 6lgmede tahminin yani sira 6zellikle g boyutlu cisimlerde
hacim, kapasite ya da agirlik gibi farkl strekli bayukliklerin say1 duyusu ile bir iliskisi olup
olmadigi incelenebilir. Sayl duyusu yuksek &grencilerin élgmede tahmin yaparken
kullandiklari stratejiler ile sayr duyusu dusik olan dgrencilerin kullandiklari stratejilerin

farkhliklarina yonelik ¢alismalarda bulunulabilir.

Calisma o6ncesinde 6zellikle sayinin anlam ve blyukligine ydénelik sayl duyusu
bilesenlerinin standart birimlerle uzunluk ve alan 6lgmede tahmin becerisi icin énemli bir
faktor olabilecegi fikriyle bu iliskiye de bakilmistir. Elde edilen bulgular standart olmayan
birimler ile tahmin becerisinin sayi duyusu ile orta diizeyde iligkili oldugunu ortaya koyarken,
standart birimler ile tahmin becerisi ile sayl duyusu arasinda distk dizeyde bir iligki oldugu
sonucuna varilmigtir. Bu sonucun ortaya ¢ikmasinin nedenlerinden birisi standart birimler
ile yapilan tahminlerde metrik birim buyukluklerine yonelik bir bilginin olmasi gerektigi,
bunun bir histen ¢ok bilgi birikimi ile gergeklestirilebiliyor olmasi olabilir. Ornegin, tlkemizde
okutulmakta olan mufredata gore bir 6grenci 1 metre uzunluga dair bir bilgiye sahipken 1
mil uzunluga yonelik bilgiye sahip olmamasi mil Gzerinden yapilan bir 6lgmede tahminde
ogrencilerin basarili olmamasina neden olabilir. Farkli nedenlerinin arastiriimasi, farkh
orneklem gruplarinda bu degiskenler arasindaki iliskinin incelenmesi alanyazina

saglayacadi katkilar ydéninden énemlidir.

Arastirmanin Altinci Problemine iliskin Sonug ve Oneriler

Sayl duyusu ve uzamsal yetenek degiskenlerinin birlikte incelendigi ¢alismalar
uzamsal yetenek ve sayi duyusunu farkli agilardan ele almaktadir. Ornegin Bobis (2008)
sayl buyuklUklerinin ogrencilere gorsel olarak sunulmasi ile sayr duyusunun nasil

geligtirilebilecegini aciklarken Van Nes ve Lange (2007) ise ¢alismasinda uzamsal yapilarin
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sayl duyusunun geligsimine olan katkisindan bahsetmektedir. Bu baglamda sayi duyusu ile
uzamsal yetenegin iliskili olabilecedi duslnllerek uzamsal yetenek ve sayi duyusu
arasindaki iliski incelenmistir. Calisma kapsaminda ele alinan degiskenler arasindaki iligki
incelendiginde iki dedisken arasinda orta diizeyde bir iliski oldugu sonucuna variimistir.
Uzamsal yetenek ve sayi duyusuna yonelik gerceklestiriien benzer bir calismada Gulnkaya
(2018) 8. sinif dgrencileri ile gergeklestirdigi arastirmasinda uzamsal yetenek ile sayi
duyusu arasinda pozitif yonli orta seviyede bir iligski oldugunu belirtmistir. Bu kapsamda
¢alismadan elde edilen bulgularin alan yazin ile paralel oldugu séylenebilir. Fakat bu iki
beceri arasindaki iligkiyi inceleyen daha fazla ¢alisma yapilmasi gerektigini de belirtmekte
fayda vardir. Ozellikle farkli yas ve sinif seviyeleri 6zelinde sayi duyusu ve uzamsal yetenek

arasindaki iligkinin farklilasip farklilagsmadigi incelenebilir.
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EK-A: Olgmede Tahmin Testi

OLCMEDE TAHMIN TESTI

Sevglll srenciier dlgmede tahmin test slzlerin uzunbuk ve alan sigmede 1ahmin becererinizl dlgmek amacyla

haulmmlg.ur. Bu IIEETIIE}'HT alan sorulara Cawap verifken sizlere sorulan sorulann EE'\'EF'HI[‘IIFI j'ﬂilﬂﬂ olarak ne kadar

olabllecedini tahmin eimeniz beklenmektedir. Test 20 sorudan olugmaktade. Sorularda siziere tahmin edilecek

neanalerin ve binmlenn El|l;1:l|&r| h'ﬂ'"l"lf?tl. Sorularda werilen birimiare dikkat etrmeniz E&I’Em hatifabmak sbenim.
Eabilirminiz igin tegakkir edarim

Eif SOZER
A Soyad: (o {TTH
Sinil: Cinsiyet: Kz ) Erkek | )
Uzuniuk Digme Sorulan
1. Asgafida gergek bir dig firgas: ve kabaitin boyutlan sizlere veriimistir. Buna gbre bir dis firgasinin yaklasik olarak

' kag adet kibeitin uzuniuguna esit olabilecegini tahmin ediniz. Agklaymz

.-‘_F.-'l.

Tahmininiz:

adet kibrit uzunlugu

2. Asafida bir dal pangas ve siigl szl verilmstir. Buna gore dal pargasinin uzunbujunun yaklagdk olarak kag
adet slginin uzunixjuna esit olablliecedini tahmin ediniz. Agikiayinz.

Tahmininiz: allgi

3. Acafidaki gekide gistarilmakie olan ipin uzunledunu sekide verlmig olan atacian kullanarak olushirmak
lsteyen birsinin yaklagk olarak kag adet ataca intiyae clabllecaginl tahmin edinkz. Agklayiniz.

— =

4. Asafida gbsterlen geklin cevresinl tahmin etmek igin yandakl birimden yararfamrsak geklin cawesinin
vakkasik olarak kac birim olabdsceding tahmin ediniz. Agikiayiniz.

-
N,
.-"'-- ,

TahmiminiE: ..o birim uzunluk
. \ birirn
~ \
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5. Asafidakl gorsekde gocterimelts olan gekln etrafin weak figinen (e bogluk kalmayscak gekiide cerceve
yaparak slslemsk teyen birsinin yaklags olasak keg adet ucak fighnd czmesd gerekecedini tahmin ediniz.

Agiklayiniz.
iy Tahmibniniz: ...... wdet weak figlnd
3 BpiklEMA: ..
Licak Figiri

B. Asafidakl pomelde ghsterimekie olan ¢ay kasyjsun uzunksjunun yaklasik olarak kag santimetre
cdabilecagini tahmin ediniz. Medaninl agikiayine.

-
Q _ -_——“"—'_'—___:F__.} Tahmin: ..ocoenmnnnee .. Santimetre (cm)

7. Agagidakl ghrsekde ghaterimekte clan anahtann uzunkugunun yaklagi clarak Kag sanbmetre clabilecagini
tahmin ediniz. Nedenin| agiklayinez.

p Tahmin: ......cc.cc.. - Santimetre (cm)

el

.4

B. Asafidakl ghrselde ghsterimekle olan [pin LZUNILfUNUN yaklasik olarak kag santimetne olablecedini ahmin
ediniz. Nedsnini agiklaymz

Tahmin: ..o .. Santimetre (cm)
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9. Azagidakn gorsslde gosienimekts olan yiliZ seRiNO=R yapiskan kagidin cevresinm yaklasik olaEs kag
anfimetre olabilecagi tshrin ediniz. Nedanini agiklayniz.

Tahmin: ................. Santimeire [cm)

10. Asagidaki porselde posterlmeide olan fotografin beyaz gerpevesinin etrafini bant ile sislemek isteyen
birisinin yaklasik olarak kag santimetrelik bir banta ityac: olabilecedini tahmin ediniz. Medenini agklapmz.

Tahmin:. .o santimetre (cm) bant

BOlamME:

Alan Olgme Sorulan

11 Azagida venlen dikdortgenin alaninin famarmini Ksplamak igin yalkagik kag tane yaphoz parcas! gerskecegin
tahrrin ediniz. Agikiayiniz.

Tahmininiz: ... adet yapboz pargasi
Bgiklama: ... —
-
il \i
")
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12 Asagida 20 TLIik kagut para gercek oiculenyle sizlere verilmisti. Einizde bulunan soru kagidi A% kagidi
olarak isimlendiriimektedir. Buna gdre bir A4 kagidinin Gzerini kaplamak icin yaklasik olarak kac adet 20 TL'lik
kag«t para gerekebilecegini tahmin ediniz. Agkiayiniz.

Tahmininiz: adet

13. Sekilde gdsterilmekte olan kavanoz kapaginin igini size verilmis olan birim kareler e bosluk kalmayacak
sekilde doldurmak isteyen birisinin yaklasik olarak kag birim kareye ihtiyaci olabilecegini tahmin ediniz.
Agikiayiniz.

14. Sekilde gostarimekte olan toplu ulasim karbnin Uzerini etiketler il kaplamak isteyen barinin yaklagik olarak
kag adet etikete ihtiyac: olabilecegini tahmin ediniz. Nedenini agiklayinz.

T Tahmin: oo Adet etiket
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15. Asagida gosteriimekte olan deseni Uggen kagut parcalan kullanarak kaplamak isteyen birisinin yaklasik olarak
kac adet Dggen pargasina ihtiyact olabilecegini tahmin ediniz. Nedenini agiklayiniz.

Tahmin: ... adst Uggen

Uggen Parga

16. Asagida pasaport gikarimak igin ¢ekilmis olan bir vesikalik fotograf sizlere gosteriimektedir. Buna gore bu
vesikalk fotedrafin alaninin yaklagsik olarak kac santimetrekare olsbilecegini tahmin ediniz. Nedenini
agiklayiniz.

Tahmininiz: santimetrekare

ACIKIBME. e et e

17. 20 TL'lik kagit paranin alaninini kagit Gzerinde gérmektesiniz. Buna gore bu kagit paranin alaninin yaklagik
olarak kac santimetrekare olabilzcegini tashmin ediniz. Nedenini agiklayiniz.

~TURKIYE CUMHURIYET MER
‘m.q}‘ -

e . '\,"

BANKASI

Tahmininiz: santimetrekare
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18. Asagidaki gorselde bir kitap ayraci sizlere gosteriimektedir. Buna gire bu kitap ayracinin alaminin yaklasik
clarak kag santimetrekare olabilecedini tshmin ediniz. Medenini agklayiniz.

Tahmininiz: santimetrekare

B A A e e

19. Asafidaki gorsslde bir yaprak sizlere gsterimektedir. Buna gore bu yapragin alanimin yaklasik olarak kag
santimetrekare olabilecegini tahmin ediniz. Nedenini agikdayiniz.

Tahmininiz: santimetrekare

Apiklama:

20. Asagida gosterilmekte olan desenin alaminin yaklasik olarak kag santimetrekars olabilecedini tshmin ediniz
Medenini agiklayiniz.

¢
>

Tahmininiz: santimetrekare

T T P




Soru
Numarasi

EK-B: Olgmede Tahmin Testi Puanlama Anahtari

2 puan i¢in cevap
aralig

1 puan igin cevap
arahgi
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0 puan

1

10

11

12

13

14

15

16

17

3,75stahmin<6,25

9,75<tahmin<16,25

5,25<stahmin<8,75

5,25stahmin<8,75

13,5<tahmin<22,5

8,25<tahmin<13,75

4,88<tahmin<8,12

16,5<tahmin<27,5

11,25<tahmin<18,75

19,5stahmin<32,5

47,25<tahmin<78,75

4,5<tahmin<7,5

18<tahmin<30

27<tahmin<45

18<tahmin<30

22,5stahmin<37,5

60,75<tahmin<101,25

2,5 < tahmin <3,75
6,25<tahmin< 7,5
6,5 < tahmin <9,75
16,25<tahmin< 19,50
3,5 < tahmin <5,25
8,75<tahmin< 10,5
3,5 < tahmin <5,25
8,75<tahmin< 10,5
9 < tahmin <13,5
22 ,5<tahmins< 27
5,5 < tahmin <8,25
13,75<tahmin< 16,5
3,25 < tahmin <4,88
8,12<tahmin< 9,75
11 < tahmin <16,5
27,5<tahmin< 33
7,5 < tahmin <11,25
18,75<tahmin< 22,5
13 < tahmin <19,5
32,5<tahmin< 39
31,5 < tahmin <47,25
78,75<tahmin< 94,5
3< tahmin <4,5
7,5<tahmin< 9
12 < tahmin <18
30<tahmin=< 36
18 < tahmin <27
45<tahmin< 54
12 < tahmin<18
30<tahmin=36
15< tahmin <22,5
37,5<tahmin< 45
40,5 < tahmin <60,75

Diger cevaplar

Diger Tahminler

Diger Tahminler

Diger Tahminler

Diger Tahminler

Diger Tahminler

Diger Tahminler

Diger Tahminler

Diger Tahminler

Diger Tahminler

Diger Tahminler

Diger Tahminler

Diger Tahminler

Diger Tahminler

Diger Tahminler

Diger Tahminler

Diger Tahminler



18

19

20

101,25<tahmin< 121,5

21,75<tahmin<38,25 16,5 < tahmin <21,75
38,25<tahmin< 49,5
16,5<tahmin<27,5 11 < tahmin <16,5
27,5<tahmin< 33
30<tahmin<50 20< tahmin <30

50<tahmin< 60
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Diger Tahminler

Diger Tahminler

Diger Tahminler
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Kutiphaneleri Acik Erisim Sisteminde erigime acilir.

0  Enstitu/ Fakulte yonetim kurulu karari ile tezimin erisime agilmasi mezuniyet tarihinden itibaren 2 yil

ertelenmigtir. ()

O Enstitu/Fakulte yoénetim kurulunun gerekceli karari ile tezimin erisime agilmasi mezuniyet

tarihimden itibaren ... ay ertelenmistir. @

0 Tezimle ilgiligizlilik karari verilmistir.®
15/12 /2023

(imza)

Elif SOZER

"Lisansisti Tezlerin Elektronik Ortamda Toplanmasi, Diizenlenmesi ve Erisime Agilmasina lliskin Yénerge"

(1) Madde 6. 1. Lisanstistii tezle ilgili patent basvurusu yapilmasi veya patent alma sirecinin devam etmesi durumunda, tez danismaninin énerisi
ve enstitii anabilim dalinin uygun gériisii Uzerine enstitii veya fakiilte yénetim kurulu iki yil siireile tezin erisime agiimasinin ertelenmesine karar
verebilir.

(2) Madde 6.2. Yeniteknik, materyal ve metotlarin kullanildigi, heniiz makaleye dbéniismemis veya patent gibi yéntemlerle korunmamis ve internetten
paylasiimasi durumunda 3.sahislara veyakurumlara haksiz kazang; imkéani olusturabilecek bilgi ve bulgulari iceren tezler hakkinda tez danismanin
onerisi ve enstitii anabilim dalinin uygun gériisti lzerine enstitii veya faklilte yonetim kurulunun gerekgeli karari ile alti ayr asmamak (lizere
tezin erisime acgiimasi engellenebilir.

(3) Madde 7. 1. Ulusal ¢ikarlari veya giivenligi ilgilendiren, emniyet, istihbarat, savunma ve giivenlik, saglk vb. konulara iligkin lisansistii tezlerle ilgili
gizlilik karari, tezin yapildigi kurum tarafindan verilir*. Kurum ve kuruluslarla yapilan isbirligi protokolii ¢ercevesinde hazirlanan lisansiistii tezlere
iligkin gizlilik karar ise, ilgili kurum ve kurulugun &nerisi ile enstitii veya fakiiltenin uygun gériisii Uzerine iniversite yénetim kurulu tarafindan
verilir. Gizlilik karari verilen tezler Yiiksekdgretim Kuruluna bildirilir.

Madde 7.2. Gizlilik karari verilen tezler gizlilik siiresince enstitii veya fakiilte tarafindan gizlilik kurallari ¢ergevesinde muhafaza edilir, gizlilik
kararinin kaldirlmasi halinde Tez Otomasyon Sistemine ytiklenir

*Tez danismaninin énerisi ve enstitii anabilim dalinin uygun gériisi lizerine enstitii veya fakiilte yénetim kurulu tarafindan karar verilir






