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Yiiksek lisans tezim i¢in bagarili bir sekilde sundugunuz i¢in derin bir minnettarlik ve
tesekkiirlerimi Sayin Prof.Dr. Nihat Tekel'e sunmak istiyorum. Aragtirma ve yazma
yolculugum boyunca sadik rehberim ve destek¢im oldunuz ve degerli yardimlariniz ve
desteginiz i¢in ¢ok minnettarim. Uzman y6nlendirmeleriniz ve degerli tavsiyeleriniz
sayesinde, ¢calismami1 daha da gelistirebildim ve basarili bir sekilde tamamladim. Size
olan minnettarligimi ve takdirimi ifade etmek icin kelimeler yetersiz kaliyor. Sizin
bilgeliginiz, bilgi birikiminiz ve rehberliginiz olmadan bu noktaya gelemezdim. Sizin
sayenizde kendimi akademik olarak gelistirdim ve yeni bir perspektif kazandim. Size
olan minnettarligim sonsuz. Ayrica, beni motive eden ve giivenimi artiran
cesaretlendirici sozleriniz i¢in de ayrica tesekkiir etmek istiyorum. Sizin tesvikleriniz
ve giiveniniz benim i¢in biiyiik bir deger tasidi. Sizin gibi bir akademik rehberle
calismak biiylik bir ayricalik ve seref oldu. Sizin destekleriniz olmadan bu tezi
tamamlamak miimkiin olmazdi. Siz sayesinde bilgi ve deneyimlerimde biiyiik bir artis
yasadim. Yardimlarmiz ve destekleriniz igin tekrar tesekkiir ederim. Ayrica
calismamda desteklerini higbir zaman eksik etmeyen, bana olan giivenlerini hig

kaybetmeyen aileme tesekkiir ederim.
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OZET

IVESI X (ROMANOV X IVESI) G1 KUZULARDA FARKLI BUYUME
EGRIiSi MODELLERININ KARSILASTIRILMASI

Elsaid, Suad
Yiksek Lisans, Zootekni Bolumu
Danigsman: Prof. Dr. Nihat Tekel
Temmuz 2023, 38 sayfa

Amag: Biiyiime popiilasyon diizeyinde hayvanlar, bitkiler ve canli organizmalarin temel
ozelligidir. Canlilarin canli agirliklarinin zaman igindeki degisiminin grafik olarak gdsterimi
ise biiyiime egrileri olarak ifade edilir. Biiyiime egrilerinin tahmin edilmesinde dogrusal
olmayan bazi biiyiime fonksiyonlar1 kullanilir. En uygun biiylime fonksiyonlari belirlendikten
sonra, bu fonksiyonlar kullanilarak en uygun kesim zamani, ideal hayvanlara verilecek yem
miktarlar1 ve seleksiyon igin biiyiime standartlar1 belirlenebilir. Bu ¢alismada Ivesi x
(Romanov x Ivesi) Gi kuzularda farkli dogrusal olmayan biiyiime modelleri (Gompetrz,
Lojistik, Brody, Negative Exponential) karsilastirilarak, s6z konusu kuzularda blylmeyi en
iyi aciklayacak model belirlenmistir.

Calisma yontem ve plam: Bu calismada DU Ziraat Fakiiltesi Arastirma ve Uygulama
Ciftligi'nde 2022 yilinda dogmus olan 21 bas Ivesi x (Romanov x Ivesi) Gi kuzunun
dogumdan 7 aylik yasa kadarki donemde bir aylik periyotlarla belirlenmis canli agirlik verileri
kullanilarak, farkli biiylime egrisi modelleri (Gompetrz, Lojistik, Brody, Negative
Exponential) karsilastirilmistir. Modellerin uygulanmasinda Iteratif Levenberg Marquardt

prosedirl uygulanmis ve analizler SPSS programi kullanilarak yapilmistir.

Anahtar Kelimeler: Bliylime Egrisi, Romanov, Ivesi.



ABSTRACT

COMPARISON OF DIFFERENT GROWTH CURVE MODELS IN AWASSI
X (ROMANOV X AWASSI) G1 HYBRID LAMBS

Elsaid, Suad
Master of Science in Department of Zootechnics
Supervisor: Prof. Dr. Nihat Tekel
July 2023, 38 pages

Aim: Growth is the main characteristic of animals, plants, and living organisms at the
population level. The graphic representation of the change in body weights of these organisms
over time is made using growth curves. Nonlinear growth functions are used to determine
growth curves. After the most suitable growth functions are determined, the most appropriate
slaughter time, the amount of feed to be given to the ideal animals, and the growth standards
for selection can be determined by using these functions. In this study, different nonlinear
growth models (Gompetrz, Lojistik, Brody, Negative Exponential) were compared and and
the model that best explains the growth for the Awassi x (Romanov x Awassi) G: lambs was
determined.

Method and plan of the study: In this study, different growth curve models (Gompetrz,
Logistic, Brody, Negative Exponential, etc.) were compared by using the live weight data of
21 lambs born in 2022 at the Research and Application Farm of DU Faculty of Agriculture,
from birth to 7 months of age, determined in one-month periods. lIterative Levenberg
Marquardt procedure was applied in the application of the models and the analyses were
performed using SPSS program.

Keywords: Growth Curves, Romanov, Awassi.
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1. GIRIS

Hayvancilik, diinya ¢apinda milyonlarca insanin yagsaminin 6nemli bir pargasidir. Bu
Oonem, sadece besin saglamasindan degil, ayn1 zamanda ticaret ve gecim kaynagi
olarak milyonlarca aileye katki saglamasindan gelmektedir. Ozellikle inek, keci ve
koyun gibi ¢iftlik hayvanlari, bireylerin ve ailelerin et, siit ve diger hayvansal Grinleri

satarak gecimlerini saglamalaria yardimci olmaktadir.

Koyun tarihi: MO 10.000 civarinda (Tas Devri) evcillestirilmeye baslanan koyunlar,
kopekten sonra evcillestirilen ikinci hayvan tirtdir (Epstein, 1980). Yaklasik 4000 y1l
once firavunlarin dénemine ait kalintilar1 koyun resimleri bulunmaktadir. Koyun
istisnasiz olarak tiim diinyaya yayilmistir. Bu durum turin gesitli iklim kosullari
altinda yasamasina olanak saglayan fizyolojik ve morfolojik 6zellikleri nedeniyle,
yuksek adaptasyon kabiliyetlerinden kaynaklanmaktadir. Ayrica meralar, yabani otlar,
calilar, bitki kokleri, tahillar, yapraklar ve aga¢ kabuklarindan yem kaynagi olarak

yararlanabilmesi de bu durum {izerinde etkili olmustur.

Kesin bir say1 vermek zor olsa da diinya genelinde yaklasik olarak 1000'den fazla
koyun 1rkinin oldugu tahmin edilmektedir. Bu irklar farkli cografi bolgelerde, iklim
kosullarina ve yerel gereksinimlere uyum saglamak iizere yetistirilmekte ve cesitli
Ozelliklere sahip olmaktadir. Baz1 yaygin koyun irklar1 arasinda Merinos, Suffolk,
Dorset, Romnelet, Texel, Hampshire ve Karayaka bulunmaktadir. Su anda diinyada
yaklagik 1.176 milyar koyun vardir. Bu rakama en biyuk katkiy1 diinyadaki en biiyiik
koyun popilasyonu ile Cin saglamaktadir (FAO, 2019). Tablo 1.1’de Koyun

poplilasyonuna gore iilkelerin siralamasi verilmistir.

Tablo 1.1 Koyun populasyonuna gore ulkelerin siralamasi (FAO, 2019)

Sira | Ulkeler Koyun Sayis1 (Milyon) Diinyadaki pay1 (%)
1 Cin 187.00 15.9

2 Hindistan 75.000 6.4

3 Avustralya 74.722 6.3

4 Sudan 52.500 4.4

5 Iran 48.750 4.1




Tiirkiye’de Koyun sayis1 2022 yil1 haziran ay1 sonu itibartyla 46 milyon 123 bin bastir.
TUIK'in 2022 verilerine gore, Tiirkiye ekonomisinde koyun yetistiriciliginin 6zel bir
onemi oldugu anlasilmaktadir. Tiirkiye’de tretilen etin %24,75'i, sttin %12,35'i ve

derinin %63,18'i koyunlardan elde edilmektedir.
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Sekil 1.1 Hayvan sayilar, Aralik 2021-Haziran 2022 (TUIK, 2022)

Sekil 1.1°e bakildiginda Tiirkiye’nin 6nemli bir koyun varlig1 oldugu anlagilmaktadir.
Turkiye’de yaygin olarak bulunan bazi koyun irklari: Akkaraman, Morkaram,
Kivireik, Ivesi irklaridir. Tiirkiye koyun popiilasyonunun ¢cogunlugunu yagh kuyruklu
primitif 1rklar olusturmaktadir. Bunun nedeni, koyun yetistiriciliginin genellikle
bitkisel tiretimden sonra ikinci bir is olarak goriilmesi ve ektansif ya da yar1 entansif

olarak yapilmasidir (Kaymakg1 ve Sénmez, 1996).

Koyunlardan elde edilen gelir esas olarak saglik ve dol verimiyle iliskilidir. Bu nedenle
yuksek dol verimi koyun vyetistiricilerinin Oncelikli hedefleri arasindadir. D6l
veriminin kalitim derecesinin diisiik olmasi nedeniyle seleksiyonla 1slah edilmesi son
derece zordur ve genellikle melezleme yoluna bas vurulur (Kaymake¢1 ve Sénmez,
1996).

Dol verimi yiksek irklarin disileri ile et¢i irklarin erkekleri giftlestirilerek ¢ok sayida
kasaplik kuzu elde etmek mimkindir. Bunun icin birgcok tlkede dol verimi ile Gnli
Romanov irkinin melezlenmesiyle F1 disileri elde edilmekte ve yerel irklar anag koyun

olarak kullanilmaktadir (Yal¢in, 1987). Romanov irkinin yiiksek dol verimi Tiirkiye'de
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de yetistiricilerin dikkatini ¢ekmis ve Onemli miktarda Romanov koyunu ithal
edilmistir. Ancak Romanov irkinin viral hastaliklara karsi hassasiyeti, yetersiz
konstitisyonu nedeniyle saf yetistiricilik yerine melezlemenin kullanilmasi
onerilmektedir (Emsen, 2008). Tilrkiye’de de benzer nedenlerden dolayi saf yetistirme
yerine melezlemenin kullanilmasi 6nerilmelidir. Tiirkiye’nin yerel koyun irklarindan
biri olan Ivesi ki vyiiksek sit ve adaptasyon kabiliyetine sahip oldugu
bilinmektedir. Irkin bircok 6nemli 6zelligine ragmen dol verimi diisiiktiir. Ivesinin dél
veriminin 1slah edilmesi Romanov 1rkindan yararlanmak uygun bir yoldur. Zira ivesi
ve Romanov melezlerinden olusan siiriilerin, basta dol verimi olmak tzere birgok

ozellik agisindan yeterli olmasi beklenebilir (Kandemir vd., 2022)

1.1 Buyume Egrileri

Biiylime, canlilarin en 6nemli biyolojik 6zelliklerinden birisidir. Biyolojik olarak
blylme, tim vicut ve organlardaki hacim ve agirlik bakimindan orantili artis olarak
tamimlanir. BlylUmede, yasa bagli olarak gozlenen degisimin matematiksel bir
fonksiyonla ifadesi bilylime egrisi veya modeli olarak tanimlanir (Colak vd., 2006;
Ensminger, 1980). Biiyiime egrileri, genellikle organizmanin yasiyla iliskilendirilerek
viicut agirligr veya belirli bir 6lglim birimi kullanilarak ¢izilmektedir ve biyime
slirecini anlamak, 6lgmek ve degerlendirmek amaciyla kullanilirlar. Biiylime egrileri
kullanilarak, saglikli biiyiime ve gelismenin takibi yapilabilir. Ciftlik hayvanlarinda
agirhik-yas iliskisi uygun bir model ile 1slah ¢alismalarinda seleksiyon amach
kullanilabilir. Ote yandan bu bliylime asamalari ve dolayisiyla bilyiime egrisi genotip,
hastalik, cinsiyet, y1l ve mevsim gibi ¢evresel faktorlerden etkilenir. (Aytekin vd.,

2011; Celikoglu ve Tekerli, 2014).

Biiylime egrisi tiirden tlire degismekle birlikte genellikle “S” harfi (sigmoidal egri)
seklindedir ve hazirlik asamasi, biiylime asamas1 ve durgunluk asamasi olmak {izere
ti¢ boliimden olusur (Brown vd., 1976). Farkli bliyiime noktalarinda hesaplanan
parametreler kullanilarak, biiylime asamalar1 tahmin edilir ve anlamli yorumlar
yapilabilir (Akbas, 1995 ve Bilgin ve Esenbuga, 2003).

Ciftlik hayvanlarimin 1rk o6zelliklerinin belirlenmesi, blyime ve gelismelerinin
izlenebilmesi icin belirli donemlerde canli agirlik ve viicut OSlgiilerinin (cidago

yiiksekligi, sagn yiiksekligi gogiis cevresi, Kiirekler arkasi gogiis genisligi, incik
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gevresi ve viicut uzunlugu gibi) belirlenmesi gereklidir. Bu amagla yapilmis, ¢ok
sayida aragtirma bulunmaktadir. (Tekerli vd., 2002 ve Erol ve Ak¢adag, 2009). Ayrica
yine ayni verilere biyime modelleri uygulanarak blylme egrileri de ¢izilebilir ve
egriler yardimiyla en uygun kesim zamani, ideal hayvanlara verilecek yem miktarlari

ve seleksiyon i¢in biiyiime standartlar belirlenebilir.

Biiytime egrileri, 1rk yas, cinsiyet ve ¢evre sartlarina bagli olarak farklilik gosterebilir
(Akbas, Demirdren, 1999). Her canlinin biiylimesi, yasaminin farkli evrelerinde farkli
hizlarda gergeklesir ve genellikle stabil degildir. Biiyiime hizi, ¢esitli faktorlere baglh
olarak donemsel olarak degisebilir. Ornegin, bir hayvanm biiyiime hizi, beslenme
durumu, saglik durumu, genetik faktorler, cevresel kosullar ve diger cesitli etmenlere
bagl olarak degisebilir. Bu nedenle, canlinin biiyiimesini modellemek i¢in dogrusal
olmayan biiyiime modelleri kullanmak gerekebilir. Dogrusal modeller, blylmenin
sabit bir hizda gergeklestigi varsayimina dayanir. Ancak, bir¢ok canlinin biiylimesi
dogrusal bir sekilde ilerlemez. Ornegin, bazi canlilar biiyiime hizlarinda belirli bir
noktada bir yavaslama veya hizlanma yasayabilir. Bu nedenle, dogrusal olmayan
bliyime modelleri, canlilarin biiylime egrilerini daha dogru bir sekilde
tanimlayabilmek i¢in kullanilir. Bu modeller, canlinin biiylime hizinin zamanla
degistigini, belirli bir noktada durgunluga ulastigin1 gosterebilir veya diger karmagsik
bliytime desenlerini temsil edebilirler. Ornegin, sigmoidal biiyiime modeli, baglangigta
hizl1 bir biiylime donemi olan ve zamanla biiylime hizinin yavasladigi canlilar igin
kullanilabilir. Bu model, canlinin biiyiime hizinin bir durgunluk seviyesine ulastig1 bir
nokta olan doyum noktasini da goz oniinde bulundurur. Diger dogrusal olmayan
biiylime modelleri arasinda logaritmik biiylime, potansiyel biiylime ve eksponansiyel
blylme gibi modeller bulunur. Her bir model, belirli biyime desenlerini temsil etmek
ve canlinin bliytime egrisini daha dogru bir sekilde tahmin etmek i¢in kullanilir. Sonug
olarak, canlilarin biiyiimesi karmasik bir siirectir ve bir¢ok faktore bagli olarak degisir.
Bu nedenle, dogrusal olmayan biiylime modelleri, canlinin biiytime egrilerini daha iyi
bir sekilde anlamak ve tahmin etmek i¢in kullanilan etkili araglardir. (Bilgin ve
Esenbuga, 2003).

Bu calismada Ivesi X (Romanov X Ivesi) G1 kuzularda farkli dogrusal olmayan
biiylime modelleri karsilagtirilarak s6z konusu kuzularda biiylimeyi en iyi agiklayacak

model belirlenmistir.



1.2 lIvesi Koyunlar:

Ivesi koyunlar1 giineybat1 Asya’dan koken alan ve Levant ¢éliinden diinyaya yayilan
bir wrktir. St verimi yonunde yiizyillarca siiren seleksiyonla bir Bedevi koyun 1rki
olarak Orta Dogu’da gelistirilmistir. Dayanikliligi, adaptasyon yetenegi ve verim
ozellikleri nedeniyle diinya genelinde bircok iilkede yetistirilmektedir. Ivesi koyunu

yagl kuyrukludur ve Giineybat1 Asya’nin en yaygin koyun irkidir (Epstein, 1980).

Turkiye’de ivesi koyunu Giineydogu Anadolu, Urfa, Gaziantep, Mardin ve hatta
Adana ve Hatay illerinde yetistirilir. Bu itk Turkiye toplam koyun varligi i¢inde %2—
3 gibi kicuk bir paya sahiptir.

Tiirkiye’de Ivesi koyunu genellikle ektansif veya yar1 entansif sekilde
yetistirilmektedir (Akg¢apinar, 1999). Yetistiriciliginin yapildig1 bolgelerde tiiketim
aligkanliklar1 nedeniyle oncelikle sit verimi 6nem kazanmistir. Birgok hastaliga ve
parazite kars1 direng, otlatmak i¢cin meralarda uzun mesafeler yiiriime, asir1 sicakliklara
tolerans gosterme ve olumsuz beslenme kosullarina dayaniklilik gibi benzersiz
fizyolojik 6zelliklere sahiptirler. Farkli ortamlara kolayca uyum saglar ve dogal yasam
alaminda oldugu kadar iyi performans gosterir. Ivesi koyunlar1 Akdeniz'in fakir
meralarma iyi uyum saglamislardir ve yagli kuyrugunda depolanan enerji rezervlerini
kullanarak kurak mevsimde yetersiz beslenmeyi telafi edebilirler. Analik yetenegi
yiiksektir. Ivesi ki, zorlu kosullarda yiiksek siit iiretim potansiyeline sahip olmasi
nedeniyle bir¢cok yerli Asya ve Afrika irkinin siit verimini iyilestirmek i¢in bir baba
irk1 olarak kullanilabilir. Ivesi, Dogu Friz *den sonra siit verimi en yiiksek 1k olarak
bilinmektedir. (Kaymakg1, 2010; Giil vd., 2017). Ivesi koyunu, kuzu Gretiminin ana
irlin oldugu yar1 kurak alanlarda dogal meraya dayali gogebe siirlilerden, siit ve
kuzularin stirii toptan gelirine neredeyse esit katkida bulundugu entansif siit siirtilerine

kadar ¢ok ¢esitli liretim sistemleri altinda yetistirilir.

Ivesi koyunlar1 Ortadogu Suriye Tiirkiye Irak ve Misir'da ¢ok popiilerdir. Clisse
bakimindan orta biiyiikliikte olmakla birlikte, yetistirildigi tilkelere gore farkliliklar
gorulebilir. Tim vicut yapagiyla kaplidir. Bas ve bacaklar kisa parlak killara sahiptir
ve bazen gogiis ve karin ¢iplak olabilmektedir. Bas, kulaklar ve boynun 6n kismi

kahverengi veya siyahtir. Koglar genellikle iri, spiral sekilli boynuzlu, koyunlarin ise



%?25'1 kisa diiz veya yay seklinde boynuzludur. Kulaklar uzun ve sarkiktir. Kuyruk
genis, yuvarlak, orta biiyiikliikte ve ¢ift katmanli olup, alt tarafinda ayak bileklerine
kadar uzanan ¢iplak bir yag yastig1 bulunur. Kuyrugun ortas: dar, yiinlii ve yukari
dogru kavislidir ve kisa, ince bir uzantiyla biter (Epstein, 1980).

Ivesi koyunlarmin viicut dlgiileri Tablo 1.2°de verilmistir.

Tablo 1.2 ivesi koyunlarm Viicut Olgileri (Epstein, 1980)

Erkek Disi
Sagr yiiksekligi 58-78 cm 57-70 cm
Cidago ytiksekligi 56-78 cm 56-75 cm
Gogilis cevresi 74-110 cm 74-100 cm
Viicut uzunlugu 54-68 cm 54-68 cm
Canli agirlik 60-70 kg 45-50 kg
Incik gevresi 9cm 10 cm

Sekil 1.2 vesi kog

1.3 Romanov koyunlari
Romanov koyun wrkinin anavatan Moskova’nin kuzeydogu bolgesindeki Volga
Vadisi’dir ve admi Rus kraliyet ailesinden almustir. Ik olarak 18. yiizyilda diger

ilkelerin dikkatini ¢ekmis ve Kisa bir siire sonra Almanya ve ardindan Fransa



tarafindan ithal edilmistir. 1980 yilinda Kanada hiikiimeti tarafindan 14 koyun ve 4
kog satin alinmig, sonra Amerika Birlesik Devletleri'ne de gotiriilmiistiir. Bu ik

oncelikle et Gretimi i¢in yetistirilir (Anonim, 2009b).

Romanov, Kuzey Avrupa kisa kuyruklu koyun irklarindan biridir. Soguk karasal
iklime ve yerel beslenme kosullarina uyum saglamistir. Dogduklarinda yapagilar: saf
siyahtirlar, ancak yas ilerledikce renk hizla griye doniisiir. Romanov koyunlarda dol
verimi ¢ok yiiksektir. Doguran koyun basina kuzu sayist 2,5’tir ve iyi beslenme
kosullarinda 4'iin tizerine ¢ikabilmektedir. Tekiz dogumlar nadiren gorilur (Ugurlu
2021). Bu koyunlar belirgin bir sekilde poliostrik Ozelliklere sahiptirler. Dogal
kosullarda 1 yilda 2 dogum yapabilirler. Gebelik siiresi 138 ila 143 giin arasindadir.
Erkenci bir wrktir. Disi kuzular 4-5 aylik yasta cinsi olgunluga ulasir ve genellikle 8
aylikken damizlikta kullanilabilirler (Emsen, 2008).

Kuzular dogduklarinda yapagilari bas, bacaklar ve kuyrugun ucundaki bazi beyaz
kisimlar disinda tamamen siyahtir. Viicudun baska bir yerinde beyaz lekeler olugsmaz.
100 giinliik kuzunun ortalama agirligi yeterli beslendiginde 25-30 kg’dir. En iyi
ornekler 100 ginde 40 kg’a kadar ulasabilir. Siyah ve ince beyaz killarin
karigsmasindan dolay1 yapagi rengi yasla birlikte griye doner ve kaba karisik yapagi
tipindedir. Erkeklerin boyun ve gogiis kisminda siyah yapagidan bir yele bulunur.
Bacaklar, yuz ve kulaklar, kismen beyaz olabilen kisa siyah killarla kaplidir (Irvine,

2019). Romanov koyunlarinin viicut 6l¢iileri Tablo 1.3’te verilmistir.

Tablo 1.3 Romanov koyunlarmin Viicut Olgiileri (Irvine, 2019)

Erkek Disi
Sagr yiiksekligi 67-78 cm 65-76 cm
Cidago yiiksekligi 65 -78 cm 64-75 cm
Gogilis cevresi 74-107 cm 74-96 cm
Viicut uzunlugu 54-70 cm 54-70 cm
Canli agirlik 50-70 kg 40-50 kg
Incik cevresi 0.73+0,08 cm 9.12+0,05cm




Sekil 1.3 Romanov koyunu



2. ONCEKIi CALISMALAR

Celikoglu ve Tekerli (2014) tarafindan yapilan bir calismada, Afyon Kocatepe
Universitesi Hayvancilik Arastirma ve Uygulama Merkezi’nde yetistirilen 328 bas
Pirlak kuzusunun dogumdan bir yasina kadarki déneme ait vucut olglleri (vucut
uzunlugu, sagri genisligi, incik ¢evresi, gogiis derinligi, cidago yiiksekligi, 6n gogiis
genisligi, gogiis ¢evresi,) kullanilarak dort biyime modeli (Bertalanffy, Brody,
Gompertz ve Lojistik) karsilastirtlmistir. Tablo 2.1°de s6z konusu vicut élglleri igin

en iyi uyum saglayan biiyiime modeller ve R? degerleri verilmistir:

Tablo 2.1 Pirlak kuzularinin viicut dl¢iileri i¢in en iyi uyum saglayan biiyiime modelleri ve R2 degerleri

Bertalanffy Brody
Cidago yiiksekligi 0.930 0.930
Viicut uzunlugu - 0.905
Gogiis derinligi - 0.910
Gogiis cevresi - 0.941
On gogiis genisligi 0.898 -
Sagri genisligi 0.937 -
Incik gevresi 0.849 -

Yildiz vd., (2009) tarafindan yapilan bir ¢alismada, 60 bas Karacabey Merinosu X
Kivircik melezi kuzularda dogumdan 101. giine kadar biyime streclerinin biyime
egrileriyle ifade edilmesine ve en iyi uyum saglayan matematiksel modellerin
belirlenmesine ¢alisilmistir. Arastirmada Gompertz, Lojistik ve Dogrusal model
kullanilmistir. Modeller arasinda hangisinin daha iyi uyum sagladigini belirlemek igin
R? degerlerinden yararlanilmistir. Belirleme katsayis1 Gompertz modeli igin erkek
kuzularda 0.990, disi kuzularda 0.986, Lojistik modeli igin, disi ve erkek kuzularda
0.982 ve dogrusal model igin ise disi kuzularda 0.980, erkek kuzularda 0.982 olarak
belirlenmistir. Arastirmada, en yliksek belirleme katsayilart Gompertz modelinden
elde edilmis ve en iyi uyum saglayan biyime modeli olarak Gompertz modeli olarak

belirlenmistir.

Aytekin ve Ziilkadir (2011) tarafindan 2.5 aylikken siitten kesilen ve 47 aya kadar ad
libitum kaba yem ve kesif yemle beslenen 20 bas Malya koyununa ait canli agirlik
verileri kullanilarak biiylime egrilerinin belirlenmesine c¢aligilmistir. Aragtirmada
dogrusal, kuadratik ve kubik biiyiime egrisi modelleri kullanilmis ve R? degerleri

sirastyla 0.831, 0.910, 0.920, 0.915 ve 0.912 olarak belirlenmistir. Arastirmada bu
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degerler dikkate alinarak en iyi uyum saglayan modelin Kubik model olarak

belirlendigi belirtilmistir.

Aytekin vd., (2013) Malya kuzulari ile yaptiklar1 diger bir ¢alismada, sltten kesim
sonrast Malya kuzularmi diisiik ve ylksek canli agirlikli olmak iizere iki gruba
ayirarak, dogrusal ve dogrusal olmayan blylime modellerini uygulamislardir.
Arastirmacilar, en yiiksek R? degerlerini Kiibik ve Gompertz modellerinden elde

etmislerdir.

Oda vd., (2016) tarafindan yapilan bir g¢alismada, dogrusal olmayan biiylime
modellerinin parametrelerini biyolojik ve yorumlanabilir parametrelere doniistiirmek
amaciyla Lojistik, Gompertz ve Bertalanffy modellerine ait birinci ve ikinci tirevler
hesaplanmis ve bu tiirevlerden biyolojik parametrelerin degerleri belirlenmistir.
Arastirmanin sonucunda, diger biiylime modelleri ile biiyiime egrilerinin tahmininde
kullanilan bazi sigmoidal modeller arasinda bir iliski bulunmus ve elde edilen
biyolojik parametrelerin Bertalanffy modeli 6rnegi kullanilarak biyolojik olarak

anlamli ve yorumlanabilir oldugunu belirtmislerdir.
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3. MATERYAL VE METOT

3.1 Materyal

Arastirma, Diyarbakir’da (37°57'41 K ve 40°13'54 D, 650 m rakim) bulunan Dicle
Universitesi  Ziraat Fakultesi Zootekni Bolimiu  Koyunculuk —Isletmesi’nde
yiiriitiilmistir. Dogum mevsiminde 2-3 yasli analardan 4 giin igerisinde dogan 21bas
Ivesi X (Romanov X Ivesi) Gi melezi kuzu arastirmanin hayvan materyalini
olusturmustur.

Kullanilan aletler:

e Terazi, kuzularin agirliklar1 6lgmekte kullanilmaktadir.

Sekil 3.2 Arastirmada kullanilan ivesi X (Romanov X ivesi) G1 kuzular
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Sekil 3.3 Ivesi koyunu

Sekli 3.4 Ivesi X (Romanov X Ivesi) G1 Koyunu
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3.2 Metot

3.2.1 Dogum agirhg: ve canh agirhk

Arastirmada 2-4 yaslh analardan, 4 giin i¢cinde dogan kuzulanarak dogum agirliklar
belirlenmis ve kaydedilmistir. Kuzular bir aylik periyotlarla tartilarak canli agirliklar

kaydedilmistir. Dogumu takiben kuzularin ana agirliklar1 kaydedilmistir.

Kuzulara ait aylik periyotlarla tespit edilen canli agirliklarina cinsiyet, dogum tipi ve

ana agirligimin etkisini belirlemek tlizere asagidaki matematik model kullanilmistir.
Yijg =u+a;+ B+ byzi + e

Yijk = 1. cinsiyette, “j.” dogum tipinde dogan, “k.” kuzusunun canli agirlig:

u: Kuzularin tartim donemi agirlik ortalamast,

a;: i. Cinsiyetin donem canli agirliginda meydana getirdigi sapma,

Bj: j. dogum tipinin donem canli agirhginda meydana getirdigi sapma

by,: Kuzu donem agirliginin ana agirhigina gore kismi regresyon katsayisi,

Zijk : 1 cinsiyette j dogum tipinde dogan k kuzusunun anasinin agirlig

Deneme kuzularinin dogumdan 7 aylik yasa kadarki donemde aylik periyotlarla

belirlenmis canli agirlik verileri kullanilarak, farkli biliylime egrisi modelleri

(Gompetrz, Lojistik, Brody, Negatife Exponential) karsilastirilmistir. Modellerin

uygulanmasinda lteratif Levenberg Marquardt prosediirii uygulanmis ve analizler

SPSS programi kullanilarak genellestirilmis en kiiciik kareler yontemi kullanilarak

yapilmistir.

Asagida deneme kuzularindaki biiytimeyi tanimlamak i¢in kullanilan model esitlikleri
verilmistir.

Logistic Model

W = A/ (1+b * exp (-k*1))

Gompertz Model

W =A* (1-b * exp (-k*t))

Negative Exponential Model

W=A-(A*exp(-k*t))

Bertalanffy Model
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W=A*(1-b*exp(-k*t))3
Modellerdeki A, b, k ve t parametreleri sirasiyla tahmin edilen ergin yas agirligini,

bliylimenin biikiilme noktasini, biiyltime hizin1 ve giin olarak yas1 ifade etmektedir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA

Deneme kuzularinin dénem agirliklarina ait tanimlayic1 degerler asagidaki tabloda

verilmistir.
Tablo 4.1 Deneme kuzularinin dénem agirliklarina ait tanimlayici degerler
Donem | Faktor N | X Sx Minimum | Maximum | Varyasyon
katsayisi
(%)
Dogum | Cinsiyet | Erkek |9 4,86 |0,312 | 3,13 6,430 19,23
Disi 12 | 562 |0,341 | 3,85 7,650 21,02
Dogum | Tekiz |18 | 545 | 0,252 | 3,85 7,650 19,59
tipi Ikiz 3 |434 |0669 |313 5,440 26,70
Genel 21 | 529 10,245 | 3,13 7,650 21,23
1.Ay Cinsiyet | Erkek |9 [10,72 | 0,609 | 8,18 13,776 17,06
Disi 12 | 10,21 | 0,418 | 8,25 12,345 14,18
Dogum | Tekiz | 18 | 10,48 | 0,387 | 8,18 13,776 15,68
tipi Ikiz 3 110,14 1 0,909 | 9,12 11,954 15,53
Genel 21 110,43 | 0,349 | 8,18 13,776 15,33
2.ay Cinsiyet | Erkek |9 |16,46 | 1,170 | 10,30 21,68 21,32
Disi 12 | 14,75 | 0,775 | 10,75 18,600 18,19
Dogum | Tekiz | 18 | 1541 | 0,769 | 10,30 21,682 21,17
tipi Ikiz 3 11594 | 1,360 | 13,80 18,47 14,80
Genel 21 | 15,48 | 0,677 | 10,30 21,682 20,04
3.Ay Cinsiyet | Erkek |9 |22,85 | 1,520 | 16,61 28,56 20,01
Disi 12 121,59 | 1,470 | 11,01 29,79 23,62
Dogum | Tekiz | 18 | 22,29 | 1,190 | 11,01 29,79 22,57
tipi Ikiz 3 121,16 | 2,170 | 16,84 23,46 17,73
Genel 21 122,13 | 1,050 | 11,01 29,79 21,71
4. Ay | Cinsiyet | Erkek |9 | 27,86 | 1,710 | 18,89 34,38 18,36
Disi 12 | 26,03 | 1,770 | 12,18 34,17 23,61
Dogum | Tekiz | 18 | 26,71 | 1,440 | 12,18 34,38 22,86
tipi Ikiz 3 27,43 | 1,050 | 25,34 28,58 6,61
Genel 21 | 26,81 | 1,240 | 12,18 34,38 21,13
5.Ay Cinsiyet | Erkek |9 ]33,19 | 1,810 | 21,06 37,93 16,39
Disi 12 1 29,73 | 1,540 | 19,20 35,75 17,93
Dogum | Tekiz | 18 | 31,35 | 1,330 | 19,20 37,93 18,03
tipi Ikiz 3 30,39 | 3,300 | 25,09 36,43 18,79
Genel 21 | 31,21 | 1,210 | 19,20 37,93 17,71
6.ay Cinsiyet | Erkek | 9 |38,89 | 2,310 | 23,85 45,95 17,81
Disi 12 | 33,56 | 1,440 | 22,67 38,07 14,84
Dogum | Tekiz | 18 | 35,88 | 1,480 | 22,67 45,95 17,49
tipi Ikiz 3 |3564 |4,710 | 27,37 43,69 2291
Genel 21 | 35,84 | 1,380 | 22,67 45,95 17,67
7.ay Cinsiyet | Erkek |9 |43,54 | 3,040 | 25,66 53,16 20,92
Disi 12 | 33,49 | 1,480 | 23,66 38,36 15,27
Dogum | Tekiz | 18 | 37,85 | 1,960 | 23,66 53,16 21,95
tipi Ikiz 3 | 37,48 | 7,040 | 27,20 50,95 32,55
Genel 21 137,80 | 1,870 | 23,66 53,16 22,69
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Tablo 4.2°de aragtirmada kullanilan modellere ait parametre tahminleri verilmistir.

Tablo 4.2 Canli agirliklar i¢in farkli modellerle ait parametre tahminleri

Model/Parametre | Logistic Gompertz Negative Bertalan

Exponential | ffy

b 6.314 2.350 6.3 0.579
k 0.016 0.008 0.004 0.005
A 51.591 65.292 78.049 79.210
R2 0.860 0.864 0.841 0.865

R?: Belirleme katsayisi, A: Ergin canl agirlik, K: Erginlesme hizi, b: Dogrusal

modellerde zamanlara ait regresyon katsayilari

Tablo 4.2'de, deneme kuzularinin 210 giinlik yasa kadar olan donemde canl
agirliklarindaki degisikligi belirlemek ve agiklamak amaciyla uygulanan dogrusal
olmayan modellerle elde edilen R? degerleri belirtilmistir. R? degerleri Logistic,
Gompertz, Negative Exponential ve Bertalanffy modelleri igin ise sirasi ile 0.860,
0.864, 0.841, 0.865 olarak bulunmustur.

Arastirma sonuglarina gore Bertalanffy modelinin en yilksek R? degerine sahip oldugu
ve bu model kullanilarak tahmin edilen canli agirlik degerlerinin kuzularin gercek

degerlerine yakin oldugu anlasilmaktadir.

Tablo 4.2'de, incelendiginde A, b ve k katsayilar1 Bertalanffy modelinde sirasi ile
79.210, 0.579 ve 0.005 olarak, Logistic modelinde siras1 ile 51.591, 6.314 ve 0.016
olarak, Gompertz modelinde sirasi ile 65.292, 2.350 ve 0.008 olarak, Negative

Exponential modelinde sirasi ile 78.049, 6.3 ve 0.004 olarak saptanmustir.

Deneme kuzularinin gergek ve kullanilan biiyiime egrisi modelleri kullanilarak tahmin

edilen canli agirliklar kullanilarak ¢izilen biiyiime egrileri asagida verilmistir.
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BlyUme Egrileri
50
45
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35
30
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20

Canh Agirhk (kg)

15
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1 30 60 90 120 150 180 210
Yas (giin)

gercek logistic

gompertz negative exponential bertalanffy

Sekil 4.1 Deneme kuzularinin dogumdan 210 giinliik yasa kadarki donemde, gercek ve kullanilan
modeller (Logistic, Bertalanffy, negatif Exponential ve Gompertz) kullanilarak tahmin edilen canli

agirliklarin (kg) degisi

Gergek Degerler

N w w Y
(%] o (8] o
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N
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15
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5
0
1 30 60 90 120 150 180 210
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Sekil 4.2 Gergek degerlere ait biyiime egrisi
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Canh Agirlik (kg)
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Logistic Model
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Sekil 4.3 Logistic Model kullanilarak tahmin edilen agirliklarin (kg) degisimi

Gompertz Model
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Sekil 4.4 Gompertz Model kullanilarak tahmin edilen agirliklarin (kg) degisimi
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Negative Eponential Model
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Sekil 4.5 Negative Exponential Model kullanilarak tahmin edilen tahmin edilen agirliklarin (kg)
degisimi
Bertalanffy Model
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Sekil 4.6 Bertalanffy Model kullanilarak tahmin edilen tahmin edilen agirliklarm (kg) degisimi
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Kuzularinin gergek ve dogrusal olmayan modellere ait biiytime egrileri sekil 4.1, sekil
4.2, sekil 4.3, sekil 4.4, sekil 4.5 ve sekil 4.6’de gosterilmistir. Grafikler
incelendiginde, negatif Exponential modele ait biiyiime egrisi hari¢ diger modellere ait
bliyiime egrileri, gergek degerlere ait biliylime egrisine yakin bir durumda oldugu

gorulmektedir.
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5. SONUC

Bu arastirmada, Dicle Universitesi Ziraat Fakiltesi Zootekni Bolimiu Koyunculuk
Isletmesi’nde yetistirilen Ivesi X (Romanov X ivesi) G1 kuzular igin uygun blyime
modelinin  belirlenmesi amaglanmigtir. Biliylime modellerinin  uygunlugunun
karsilastirilmasinda belirleme katsayis1 kullanilabilmektedir (Celikeloglu, K. ve
Tekerli, M., 2014; Aytekin, R. G. ve Zulkadir, U., 2013). Bu arastirmada da modellerin
uygunlugunun karsilastirilmasinda R? degerleri kullanilmistir. Arastirmada R?
degerleri Logistic, Gompertz, Negative Exponential ve Bertalanffy modelleri icin ise
siras1 ile 0.860, 0.864, 0.841, 0.865 olarak bulunmustur. Bu degerlere bakilarak
kullanilan 4 modelin ivesi X (Romanov X Ivesi) G1 melezi kuzulardaki biyimeyi
aciklamak i¢in yeterli seviyede uyum sagladig1 ve yapilacak tahminlerdeki isabetin
yeterli seviyede olabilecegi goriilmektedir. Ayrica R? degerleri dikkate alindiginda en
Iyi uyum saglayan modelin Bertalanffy modeli, en az uyum saglayan modelin ise

Negative Exponential modeli oldugu anlasilmaktadir.

Bu arastirmada bulunan R? degerlerinin Aytekin ve Zilkadir (2011) ve yine Aytekin
ve Zulkadir (2011) tarafindan Malya kuzularinda ve de Tekel ve ark. (2021) tarafindan
Ivesi erkek kuzularmda degisik biiyiime egrisi modelleri kullanilarak yapilan
arastirmada bulunan degerlerden az da olsa diisiik oldugu anlagilmaktadir. Yasa bagh
olarak canli agirliktaki dalgalanmalar, genotipik ve cevresel faktorlerden nedeniyledir.
Aragtirma materyali olarak kullanilan Ivesi X (Romanov X Ivesi) Gi kuzulari igin
bulunan R? degerlerinin, saf siiriilerde bulunan R? degerlerine kiyasla nispeten daha
diisik bulunmasinda, melez olmalarinin etkisi olabilir. Ayrica, arastirmanin
gerceklestirildigi Diyarbakir ilinde yaz aylarindaki yiiksek sicakliklarn, sicaklik

stresine neden olarak bu durum tzerinde etkili olmus olmas1 muhtemeldir.

Arastirmada elde edilen veriler, Ivesi X (Romanov X Ivesi) G1 koyunlarinim siri
yonetim programlari ve 1slah calismalarinda kullamilabilir. Ivesi X Romanov
melezleme calismalarinda melez generasyonlara ait biiyiime siire¢lerinin izlenmesi
onemlidir. Melezlerdeki biiyiimenin yavaslamasi veya durmasi, hatta gerilemesi,
beslenme hatas1 veya hastalik gibi bagka nedenlerden kaynaklaniyor olabilir. Bu gibi
durumlarda melezleme ¢alismalarmin saglikli yiiriitiilebilmesi i¢in, gerekli goriilen

miidahalelerin zamaninda yapilmasi gereklidir. Bu nedenle biuyume sireci dikkatle
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incelenmeli ve uygun besleme stratejileri belirlenmelidir. Bu ¢alismada, en uygun
modelin belirlenmesi icin yilksek R? degerine sahip bir model (Bertalanffy modeli)
tercih edilmistir. Bu sonuglar, yetistiricilere uygun yetistirme teknikleri ve besleme

stratejileri belirlemede yardimci olabilir.
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