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OZET

UC BOYUTLU YAZICILAR iLE GiYSi TASARIMI VE URETIiMIi

TERLEMEZ, Ilknur
Yiiksek Lisans Tezi,
Sanat ve Tasarim Ana sanat Dali
Tez Danismant: Dog. Dr. Gokgce OZDEMIR
Ikinci Tez Danigsmani: Dr. Ogr. Uyesi Hiiseyin OZDEMIR
Ocak-2024, 88 sayfa

Insan hayatinda teknoloji siirekli olarak ilerleme egilimindedir. Teknolojinin bu
egilimine uyum saglayamayan bircok meslek islevini kaybederken, gelisimi
blinyesinde barindiran birgok meslek dali da her gecen gin kendini
giincellemektedir. Moda ve tekstil tasarimi alani bu gelisimin digsinda kalmamus,
teknolojinin ilerleme egilimiyle kendini daima yenilemistir. Moda ve tekstil
tasariminda devrim sayilabilecek gelismelerden biri gelecegin teknolojisi olarak
nitelendirilen ii¢ boyutlu yazicilardir. U¢ boyutlu baski ya da eklemeli imalat olarak
da adlandirilan dijital {retim teknolojisi, ii¢ boyutlu goriintiilerin bir yazici
kullanilarak fiziksel nesneler haline getirilmesi islemidir. Uzun yillardir miithendisler
ve tasarimcilar tarafindan kullanilan bu teknoloji, giiniimiizde uygun fiyatli masaiistii
yazicilarin yayginlasmasiyla ¢ok daha fazla popiilerlik kazanmistir. Ug boyutlu
yazicilarla lretimin kolaylasmast yeni nesil tasarimcilarin calisma alanim
genisletmistir. Yeni nesil tasarimcilar ti¢ boyutlu yazicilart kullanarak fikirlerini
kolaylikla hayata gegirmektedirler. Bu baglamda calismasi gergeklestirilen bu tezin
iceriginde ii¢ boyutlu yazicilar ile ilgili cesitli kaynaklardan bilgiler elde edilmis ve
edinilen bilgiler 15181inda ii¢ boyutlu yazici kullanilarak giysi retilmistir. Calisma
cercevesinde tiretilen iirlin iki parcadan olusmaktadir. Etek ve sweat goriiniimii
verilen yelek seklinde tasarlanan giysi tek bedende {iretilip, 36-38-40 bedenlerine de
uyum saglamaktadir. Ug boyutlu iiretim teknolojisi giiniimiizde sayisiz alanda
kullanilmaktadir ve insanlar ig¢in fikirlerden nesneler olusturma imkani
saglamaktadir. Fikirlerin tasarimlara yansidigi moda sektoriinde de kisisel iiretim
biiyiik bir yer kaplamaktadir. Bu teknolojinin getirdigi kolayliklar ile kisisel iiretim
ve Ozgiir tasarim imkanlar1 sayesinde, li¢ boyutlu baski teknolojileriyle moda ve
tasarim birlesmekte ve lic boyutlu yazicilar moda sektoriinde yerini giin gectikge
saglamlagtirmaktadir.

Anahtar sozciikler: Ug boyutlu yazici, doku tasarimi, moda ve tekstil tasarmi



ABSTRACT

GARMENT DESIGN AND PRODUCTION WITH 3D PRINTERS

TERLEMEZ, flknur
Masters Thesis,
Department Of Art and Desing
Supervisor: Assoc. Prof. Gokce OZDEMIR
Seconary Supervisor: Asst. Prof. Uyesi Hiiseyin OZDEMIR
January-2024, 88 Pages

Technology tends to progress continuously in human life. While many professions
that cannot adapt to this trend of technology lose their function, many professions
that include development are updating themselves day by day. The field of fashion
and textile design has not been left out of this development and has always renewed
itself with the progress of technology. One of the developments that can be
considered as a revolution in fashion and textile design is three-dimensional printers,
which are described as the technology of the future. Digital manufacturing
technology, also called three-dimensional printing or additive manufacturing, is the
process of turning three-dimensional images into physical objects using a printer.
This technology, which has been used by engineers and designers for many years,
has gained much more popularity today with the spread of affordable desktop
printers. The facilitation of production with three-dimensional printers has expanded
the working area of new generation designers. New generation designers are easily
implementing their ideas using 3D printers. In this context, in the content of the
thesis, which was studied, information about three-dimensional printers was obtained
from various sources and clothing was produced using a three-dimensional printer in
the light of the information obtained. The product produced within the framework of
the study consists of two parts. The garment, designed as a skirt and sweat vest, is
produced in one size and adapts to sizes 36-38-40. Three-dimensional production
technology is used in countless fields today and provides the opportunity for people
to create objects from ideas. Personal production occupies a large place in the
fashion industry, where ideas are reflected in designs. With the convenience of this
technology and the possibilities of personal production and free design, fashion and
design combine with three-dimensional printing technologies, and three-dimensional
printers are strengthening their place in the fashion industry day by day.

Keywords: 3D printing, texture design, fashion and textile design



ONSOZ

“U¢ Boyutlu Yazicilar ile Giysi Tasarimi ve Uretimi” adli bu arastirma
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GIRIS

A. Arastirmanin Konusu ve Problemi

Glinlimiiz teknolojisinde {i¢ boyutlu baski olarak bilinen ii¢ boyutlu
yazicilar, bilgisayar destekli tasarim programlarinin kullanimu ile dijital olarak elde
edilen modellerin, belli bir hacme sahip nesneler halini almalart olarak
tamimlanabilmektedir. Ug boyutlu yazicilar ile imalat yapilirken kullanilan birgok
hammadde bulunmaktadir. Kullanilan bu hammaddelere 6rnek olarak; metal,
plastik, bakir, bronz, ahsap, bambu, naylon, sivi re¢ine, ABS, PLA, PVC, TPE, TPU,
PETG verilmektedir. U¢ boyutlu yazici teknolojisinin ¢alisma prensibi, iki boyutlu
bir diizlemde eriyik malzemeleri kullanarak her bir katmani st iiste gelecek sekilde
ince tabakalar olusturulmasiyla, ii¢ boyutlu nesne iiretimine dayanmaktadir. Ug
boyutlu yazici teknolojisi hayatin her alaninda kullanilmaktadir. Mimari, resim,
moda ve tekstil tasarimi, giyim, otomotiv sektdrii, havacilik ve saglik sektorii gibi
bir¢ok alanda {i¢ boyutlu yazicilar ile tasarim ve iiretim etkili olmaktadir (Akbaba &
Akbulut, 2021, s. 25). Teknoloji kullaniminin en etkili oldugu alanlardan biri olan
moda ve tekstil tasarimi1 sektoriinde iic boyutlu yazicilarin kullanimi kisiye 6zgii

tasarimlarin olusturulmasina katki saglamaktadir.

Moda, tekstil ve giyim endiistrisi ilk dokuma makinesinin kesfinden; ti¢
boyutlu yazici, lazer kesim gibi son ¢ikan en iist diizey teknolojilerin bu alanlarda
kullanilmasina kadar erisen ¢ok uzun bir siirecten geg¢mistir. Teknoloji ve sanayi
alanlarindaki gelismeler; tasarimciyi, sanatciyl, endiistriyel ve sanatsal tiim tasarim
stireclerini  etkileyen giiclii faktorler olmaktadir. Moda tasarirm ve giyim
endiistrisinde oldugu gibi bir¢cok ana sektdrde yerini koruyan {i¢ boyutlu yazici
teknolojisi, tasarimin yenilik¢i ve gelecekei yansimalara sahip olmasi beklendiginden
dolay1 ozellikle tasarimcilarin {izerinde g¢alismasi ve tamimasi gereken bir alan
olusturmaktadir. Prototip baskinin kullanim alanini genisletecek ve sinirlarint asacak

caligmalar literatiire katki saglamasina ek olarak tasarimciya, sanatgiya ve endiistriye



yol gosterici nitelikte olacaktir (Yilmaz, 2021, s. 1-2). Ancak moda tasarim alaninda
inovasyonlara yol agan ii¢ boyutlu yazici teknolojisi hala istenildigi noktaya
gelmemistir. Ug boyutlu yazicilarla elde edilmek istenen performans; kisiye 6zgii
tasarim Uretimini arttirmak, kisiye Ozgii tasarimda cesitlilik saglamak, sik¢a
kullanim1 saglanan 36-38-40 bedenlerinde iiretim kolaylig1 saglamak amaciyla
standart bir beden olusturmak ve bu olusturulan beden ile tek bir tasarimda {i¢ farkl
bedene uyumlu giysi iiretmek olmaktadir. Moda ve tekstil tasarimi sektoriinde {i¢
boyutlu yazicilarda {iretilen {iriiniin yetersiz olmast bu c¢aligmanin olusturulmasini

saglamigtir.
B. Arastirmanin Amaci ve Onemi

Uc boyutlu yazic1 teknolojisi moda tasarim alaminda biiyiik bir yenilik
olarak kabul edilmistir. Fakat {i¢ boyutlu yazici gesitleri kullanilarak tiretilen giysiler
genel anlamda az sayida ve seri iiretime uygun olmayarak, sadece kisiye 0zel olarak
tasarlanmigtir.  Ug  Boyutlu yazicilarmn moda tasarim alaninda yogunluklu
kullanilmamas1 ve standart tek beden iiretim saglanarak ¢ok bedene uyumlu, yapisi
bozulmayan ii¢ boyutlu giysi tasariminin daha once gelistirilmemis olmasi, ¢alisma
kapsaminda {iretilen iiriiniin olusturulmasina katki saglamistir (Erdogan, 2022, s.

169-184).

FDM tipi ti¢ boyutlu yazicinin kullanilmasiyla iiretimi saglanacak olan ¢ok
bedene uyumlu giysi iiretiminin anlatimla okuyucuya aktarilmasinin, literatiire katki
saglayacagr duslniilmistiir. Calismada FDM  tipi  Kartezyen yazicinin
kullanilmasmin amaci ulasilabilirligi kolay olan bir yazict modeli olmasidir. Ug
boyutlu yazicida tek bir standart giysi iiretimi yapilarak 36-38-40 bedenlerine
uyumlu hale getirilmesi, kisiye 6zel giysi iiretiminde gergeklesen zorluklar1 ortadan
kaldirmistir. Moda tasarim alaninda ii¢ boyutlu giysinin ii¢ bedeni kapsayacak
bicimde fakat tek beden halinde daha 6nce liretilmemis olmasi c¢alismaya dnem
kazandirmigtir. Calismanin mevcut ¢alismalardan farki, gelistirilen {iriiniin

iiretiminde sanayi makinelerine ihtiya¢ duyulmadan basit yollarla gelistirilmesidir.
C. Arastirmanmin Yontemi

Calisma iki asamadan olusmaktadir. Calismanin ilk asamasinda moda
kavrami ve modanin olusumu, moda tasarimi, moda tasarimcisi, moda tasariminda

teknolojinin kullanimi, ti¢ boyutlu yazicilar, {i¢ boyutlu yazici teknolojisi, ti¢ boyutlu



yazict ¢esitleri, iic boyutlu yazicilarda kullanilan hammaddeler ve moda tasarim
sektoriinde ii¢ boyutlu yazici uygulamalar ile ilgili temel basliklar1 kapsayan
arastirma yapilmistir. Arastirma kaynakcalari; makaleler, dergiler, kitaplar, internet
siteleri olmaktadir. Kaynakcalardan edinilen bilgiler ¢aligmanin ilk bdliimiinde
okuyucuya aktarilmistir. Calisma ilk asamasi; nitel arastirmalara dayali olarak
hazirlanmistir. Nitel arastirmayi, gézlem, goriisme ve dokiiman analizi gibi nitel bilgi
toplama yontemlerinin kullanildig, algilarin ve olaylarin dogal ortamda gergekei ve
biitiinciil bir bicimde ortaya konmasina yonelik nitel bir siirecin izlendigi aragtirma

olarak tanimlamak miimkiindiir (Yildirim , 1999, s. 4).

Calismanin ikinci agamasi tasarlanan {irliniin uygulamali olarak {iretimi
olmaktadir. Calismanin bu boliimiinde tasarim tabanli arastirma yontemi
kullanilmigtir. Tasarim tabanli arastirma yontemi, kuramsal bir temele dayanan
egitim tasariminin bigimlendirici sekilde arastirilmasi olmaktadir. Ayrica tasarim
tabanl aragtirma; kuram, uygulama ve tasarim {i¢liisiiniin etkilesim durumunu bir iist
noktaya tasima ihtiyact sonucunda var edilen bir tiir arastirma g¢esidi olmaktadir

(Kuzu , Cankaya , & Misirli, 2011, s. 20).

Calismanin uygulama boliimiinde iki ¢esit tiretim yapilmistir. Bu iiretimlerin
birincisi, doku tasarimi lretimi olmaktadir. Doku tasarimi ¢ergevesinde iki adet
kumas dokusuyla benzerlik gosteren desen tasarlanmis ve FDM tipi {i¢ boyutlu
yazicida iiretilmistir. Calismanin ikinci {iretim bdliimii giysi tasarmmi olmaktadir. Ug
boyutlu yazicida iiretilen dokular giysi tasariminda kullanilmistir. Uretimi saglanan
dokular geometrik formlarda ve esneyebilir 6zellikte tasarlanmistir. Boylelikle giysi
tek beden olarak iiretilmis ve 36-38-40 bedenlerine de uyumlu hale getirilmistir.
Calisma genelinde 3 adet bilgisayar destekli tasarim programi kullanilmistir.
Kullanilan bu programlar; Adobe Photoshop, Fusion360 ve Ultimaker Cura
olmaktadir. Calisma kapsaminda 2 adet FDM tipi ii¢ boyutlu yazici ve ii¢ boyutlu
baski kaleminin kullanimi gerceklesmistir. Calismanin {iretiminde kullanilan
hammadde siyah renk TPU (Termoplastik poliiiretan) filament olmaktadir.
Hazirlanan bu calisma ile ii¢ boyutlu yazici teknolojisinin moda tasarim alaninda

kullanilarak farkindalik olusturmasi hedeflenmistir.



D. Sayiltilar

Bu calismanin sayiltilari maddeler halinde asagida verilmistir.

1.

Moda ve tekstil tasarimi sektoriinde, genisledik¢e yapist bozulmayan bir
kumas ¢esidi olmadigi kabul edilmistir.
Uc boyutlu yazici teknolojisinin moda tasarim alaninda sadece gdsteri amagh

kullanildig1 gézlemlenmistir.

E. Stmirhiliklar

Bu ¢alismanin sinirliliklart maddeler halinde asagida verilmistir;

Calisma FDM tipi ii¢ boyutlu yazict ile smirhidir.

Uretimde kullamilan ii¢ boyutlu yazici gesidi FDM tipi Kartezyen yazici
¢esidi olarak sinirlandirilmastir.

Calisma kapsaminda kullanilan ii¢ boyutlu yazicilarin tabla boyutlar1 20*20
cm ve 30*30 cm olarak sinirlandirilmastir.

Kullanilan hammadde TPU filament ile sinirlandirilmistir.

Uretimde kullamlan TPU filament sadece siyah renk olarak
sinirlandirilmastir.

Calisma kapsaminda tiretilen giysi kadin giyim olarak sinirhdir.



BOLUM I

KAVRAMSAL CERCEVE

Bu baslik altinda moda kavrami ve modanin olusumu, moda tasarimi, moda
tasarimcisi, moda tasariminda teknolojinin kullanimai, {i¢c boyutlu yazici teknolojisi,
lic boyutlu yazici teknolojisi c¢esitleri, li¢ boyutlu yazici teknolojisinde kullanilan
hammadde cesitleri ve moda tasarim sektdriinde {i¢ boyutlu yazict uygulamalar ile

ilgili detayl bilgiler yer almaktadir.
1.1.Moda Kavram ve Modanin Olusumu

"Moda", genel olarak belirli bir zaman dilimi i¢erisinde popiiler olan giyim
tarzini, trend olani veya temel olarak tarzi ifade etmektedir. Moda ayni zamanda,
giyim, aksesuar, ayakkabi ve diger benzer {lirlinlerin tasarimi, iiretimi, satis1 ve
pazarlanmasini igeren bir endiistri olarak da bilinmektedir. Kiiltiir, sanat, miizik, film

gibi alanlar1 igerisinde barindiran moda, diger bir¢ok faktérden etkilenir. Moda,

insanin kendini ifade etmesi, tarzin1 yansitmasi veya topluma uyum saglamasi icin

kullandig1 bir arag olmaktadir (Cakiroglu, 2022, s. 1-20).

Resim 1: Moda kavraminin gorsellestirilmesi (www.tekstilbilgi.com, 2023),

(wwwe.all.com, 2023).



Moda, gegici giyim olarak bir doneme damgasini vuran, davranis biitiinliigi
ve kullanimini, yani hayata karsi durustaki farkliliklarin toplamini temsil etmektedir.
Moda birgok dilde farkli anlamlar igermektedir. Ortagag Fransizcasinda ‘‘La Mode’’
olarak kullanilmigtir. Latince de ise moda, modermus ve modus kelimelerinden
tiiretilen modern ve moda kelimeleri “diine ait olmayan”, “hemen simdi” anlamlarini

tasimaktadir (Abakay, 2010, s. 1).

Modanin degismeyen kurallarindan birisi siirekli degisim halinde olusudur.
Bir¢ok kaynaktan beslenen moda, resim ve sanat akimlarindan etkilendigi i¢in moda
tasarimcilar1 ve sanatgilar arasinda olusan giiclii baglantilar, sanat ve moda iliskisini
belirlemistir. Ozellikle sanatsal akimlarin felsefi diisiinceleri, eglence ve is cevresinin
degisen yiizii, yasanan siyasi durumlar ve ortaya ¢ikan yeni diisiince akimlar1 gibi
bir¢ok farkli toplumsal olay ve olgular, moda algisinin yani moda trendlerinin kokli
degisiklikler yasamasina neden olmustur (Cayhan & Ozdemir, 2021, s. 205). Aslinda
moda kavrami belirli zaman araliklarinda herkesin tek tip giyinmesi olarak
tanimlanmis, hatta ayn1 gibi olma algis1 yaratmis olsa bile genel baglamda insanlara
toplumun kiiltiiri ve yasam tarzi hakkinda bilgi vermistir. Moda olgusunun genis bir
yelpazesi oldugu i¢in bu olgu ¢ogu sanat dalin1 etkilemis bir yapiya sahiptir. Moda
tam olarak degisimi ifade etmektedir. Degisim ve olusumu ifade etmesi sonucunda
da moda olan her sey degisimden ve yenilikten Gtiirii daima kendisini dinamik ve
canli tutmaktadir (Abay, 2021, s. 63). Ayrica giiniimiizde moda ve giyim sektorii
esdeger niteliklerde goziikiiyor olsa da moda, kiyafeti tamamlayici birgok nesneyi

(taki, aksesuar, ayakkabi, canta vb.) kapsamaktadir.

Insanlar ilk ¢aglarda sicak, soguk, yagmur, kar gibi mevsimsel olaylardan
korunmak i¢in giyinmiglerdir. Aynm1 zamanda insanlar viicutlarin1 disaridan
gelebilecek olan tiim tehlikelere karsi korumak amaciyla kendilerine ikincil bir deri,
yani koruma kalkan1 olabilecek giysiler giyerek viicutlarini olumsuzluklardan
korumuslardir. Ozellikle bu ¢aglarda yasamini siirdiiren insanlar korunmak igin
avladiklar1 hayvanlarin postlarindan kendilerine kiyafetler yapmislardir. Toplumlarin
gelisme siirecinde ise sadece korunmak ve Ortiinmek amach kullanilan giysi,
insanlarin kisisel zevklerinin de igin i¢ine girmesiyle ¢esitlenmis ve sekillenmistir.
Giyinmek, insanlar i¢in Ortiinmek ve korunmanin yani sira kendilerini ifade etme
bicimi olarak kullanilmaya baslanmistir. Zaman igerisinde insanlar toplumdaki

statiilerini belirlemekle birlikte diger insanlara da bunu gdstermek amaciyla



giydiklerini ¢esitlendirmislerdir. Insanlar artik toplumda statii kazanmak, mal
varliklarin1 disa vurabilmek ya da var olan statiileri yiikseltmek amaciyla giysiler

giymeyi ve moda olana yonelmeyi tercih etmislerdir (Bayat, 2020, s. 9-11).

N \
A I M NI

1960 1960 1961 1962 1963 1964 1964

- \“
1965 1965 1965 1966 1966 1966 1967 1967 1968 1968 1969 1969

Resim 2: Moda kavraminin yillar igerisindeki degisimi (Stimbiilsokak.com, 2022).
1.2.Moda Tasarim

Moda tasarimi, moda endistrisinde giyim, aksesuarlar ve diger moda
tiriinlerinin tasarimini kapsayan bir disiplindir. Moda tasarimi, bir tasarimcinin
fikirlerini, yaraticihigin1 ve estetik zevkini kullanarak iiriinler yaratmasindan
olusmaktadir. Tasarimci, bir iiriin tasarlarken trendleri ve miisteri ihtiyaglarin1 g6z
oniinde bulundurarak iiriin gelistirmektedir. Tasarim olusturulurken; ¢izimler, kumas
secimleri, kesimler, dikis teknikleri, renkler ve desenler gibi unsurlar bir araya
getirilmektedir. Moda tasarimcilari, misteri profillerini, pazar taleplerini, iiretim
stireclerini, satis ve pazarlama stratejilerini de dikkate alarak, bir iiriiniin basarisini

artirmak i¢in ¢alismaktadirlar (Demir , 1995, s. 1-8).

Moda tasarimi; ait oldugu zamanin ruhunu, insanini ve dénemin yasam tarzi
dinamiklerini giysiler ile anlatmaktadir. Moda tasarimi, kumaslarin ve tekstillerin
insan beden formu ile diyalogu olarak tarif edilebilir. Bir bagka tamimla, giysi
formunu bi¢imlendirmede kumas, kaliplar ve dikisi kullanarak insan bedeni iizerinde
bir striikktiir (yap1) olusturmaktadir (Singh, 2017, s. 127). Aslinda bir moda tasarim

Uriinli; yarattigit konsept ile yeniden bicimlendirdigi erkek/kadin siluetlerinde



kumaslar1, dokulari, desenleri, renkleri ve giysi formlarmi kullanarak déneminin
estetik anlayisini yansitmaktadir. Gilincel moda tasariminda goriiniis ne kadar
degisirse degissin, tiim tasarim disiplinlerinde oldugu gibi moda tasarim stirecinde de

temel tasarim yontemleri ve 6geleri gegerli olmaktadir.

Fotograf 1: Moda tasarim ¢alismalari (www.arkhesanat.com, 2023),

(www.sebinubyo.com, 2022), (www.istanbulmodaakademisi.com, 2023).

Moda tasarimcilari konsept yaratarak insanin hikayesini anlatmaktadir.
Insan bedeni doga tarafindan bicimlendirilmistir. Bu baglamda tasarimcilar
yaratimlarinda dogal beden formunu taklit edip insan bedenini ikinci bir ten gibi
kaplayan giysiler tasarlar ya da tiimiiyle ortiip gizleyen kiyafetlerle ortiinme
ihtiyacin1 karsilamaktadir. Endiistri Devrimi oncesi giyim ile tekstil iriinlerinin
tretimi ve is¢iligi zanaata dayali bir uygulamali sanati iken, teknolojideki
gelismelerin  makinelesmeyi saglamast bu alanlardaki {retim big¢imlerinin
degismesine neden olmustur. Endiistrilesme ile artan iiretim hacmi, sektdrlesmede
hizi da beraberinde getirmistir. Bu alanlarin sektorlesme alanindaki hizlar
tiiketicilerin onlardan beklentilerini de cesitlendirmistir. Ozellikle beklentilere
karsilayabilecek {irlinleri, tasarlayacak tasarimci ihtiyact meydana gelmistir (Yetmen,

2016, s. 737).



1.2.1.Moda Tasarimi Asamalari

Moda tasarim; kisiye Ozgli tasarim, stil belirleme, aksesuar tasarimi,
ayakkab1 tasarimi, Ozglin driin  dretimi gibi bir¢ok kavrami igerisinde
barindirmaktadir. Moda tasarim alaninda bir {riiniin gelistirilip iiretilmesinde
tasarlama siireci biiylik 6nem kazanmaktadir. Janice Greenberg Ellinwood’un 2010
yilinda ¢ikardig1 Fashion by Design kitabina gore, moda tasariminda tasarlama siireci

asamalar1 dokuz baslik altinda incelenmektedir.

Sekil 1: Janice Greenberg Ellinwood’un tasarlama siireci agamalari
1.2.1.1.Problemin tamimlanmasi

Problemin tanimlanmasi ve saptanmasi agsamasidir. Bu asamada gereksinim
duyulan sey tanimlanmaktadir. Ornegin bir moda tasarimcisi gdziinde bu durum,
giysinin kategorisinin tanimlanmasi olmaktadir. Giysi kategorileri; gece kiyafeti,
abiye, i¢ camasiri, dis giyim, giinliik giyim, mayo, kisa elbise, midi elbise, uzun
elbise, iist giyim, alt giyim vb. seklinde siralanabilmektedir. Kategori belirlenmesi
disinda kullanicinin koleksiyonu ¢ikarmak istedigi sezon; yas araligi, kazanci, en
sevilen renk ve yasam tarzina gore olabilmektedir. Problemin tanimlanmasi
asamasinda ayni zamanda toplumda olusan bir soruna da ¢oziim saglanmasi

gerekmektedir.
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1.2.1.2. Arastirmak

Aragtirma asamasinda; kiiltiir, tarih, ekonomi ve endiistri gibi konularin
mevcut gereksinime etkileri belirlenmektedir. Bu asama bir moda ve tekstil
tasarimcist i¢in gelecek sezondaki malzeme, renk trendleri, kumas ve iplikleri
aragtirmak vb. olarak tanimlanmaktadir. Moda ve tekstil tasarimcist ayn1 zamanda
konuya ait problemin ¢6zliimiinii daha da gelistirmek adina konu iizerinde diger
tasarimc1 ve sanatcilarin benzer problemleri nasil ¢ozdiigiinii arastirip, onlarin

deneyimlerinden faydalanabilmektedir.
1.2.1.3.Fikir bulmak

Fikir bulma asamasi, hazirda bulunan mevcut probleme alternatif ¢éziimler
iiretme siirecidir. Moda ve tekstil tasarimecisi igin tasarim siirecinde yaraticit ve en
kritik siirecin bu asama oldugu sOylenebilir. Bu baglamda tasarlama eylemi ve
¢Oziime gotiiriilmesi bu asamada ele alinmaktadir. Biiylik endiistriyel firmalarda
sezonun ¢izgisi ve trendleri belirlenirken, tasarim ekibiyle olusturulan farkli tasarim
fikirleri sonucunda ortak bir fikir iiretilmektedir. Fikir gelistirilirken sik¢a basa
doniiliip tasarim tekrar tekrar ele alinmaktadir. Ellinwood’a gore gereksinimleri
tespit ederek bu gereksinimlere farkli ¢oziimler {iretebilen moda ve tekstil
tasarimeisi, tasarim siirecinde edindigi deneyimlerle kendisine zamanla farkli bir

bakis agisi, bir goz gelistirmektedir.
1.2.1.4.Fikri simrlandirmak

Tasarimi kapsayan sorunun sinirlarii belirleme siirecidir. Ornegin bir moda
ve tekstil tasarimcisi igin sorunun sinirlarini; kumas-malzeme temin edilebilirligi,

maliyet ve tasarim iiriiniinii istenilen siirede bitirme gibi konular olusturmaktadir.
1.2.1.5.Secim yapmak

Se¢im yapmak asamasi, mevcut kriterler dahilinde iiretilen en iyi secenege
ya da ¢ozlime karar vermeyi kapsamaktadir. Bu asamada tasarimci yaptig1 alternatif
¢ozlim Onerileri, ¢oziimiin kriterler dahilinde uygulanabilirligi ve arastirmalara

yonelik bir se¢cim yapmaktadir.
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1.2.1.6.Uygulamak

Uygulama asamasi, tasarim probleminin ¢6zildigi siire¢ asamasidir.
Ellinwood’a gore bu siire¢; mevcut tasarim siirecine form verme, kumasa bliriinmeyi
ve uygulamay1 kapsamaktadir. Ornegin, bir moda ve tekstil tasarimeisi i¢in bu siireg,

tasarimda ortaya ¢ikan iiriiniin numune uygulamasini yapmak olarak tanimlanabilir.
1.2.1.7.Degerlendirmek

Degerlendirme siireci, ¢Oziimiin degerlendirilmesi ve incelenmesinin
yapildig1 stiregtir. Moda ve tekstil tasarimi alaninda gergeklesen bir sorun, ¢oziime
yonelik bir iiriin numunesi {iretildigi anda dahi bitmemektedir. Ornek olarak, bir giysi
tiretiminde; giysinin estetik degeri, maliyeti, Ulzerindeki isciligi ve terziligi,
yaraticiligl ve viicuda oturusu gibi tiim konular1 i¢erdiginden olduk¢a komplekstir.
Janice Greenberg Ellinwood’a gore, moda ve tekstil tasarimcisinin bu siirecte ortaya

¢ikan ¢oziimii de pek cok agidan degerlendirmesi gerekmektedir.
1.2.1.8.Revize etmek

Bu siire¢, olusturulan numune ile getirilen ¢6ziim vb. c¢iktilarin
elestirilmesini kapsamaktadir. Bu durum bir 6nceki asamaya tekrar doniip potansiyel
tasarim Urlini ile ilgili birgok degisiklik yapilmasi anlamina gelebilmektedir. Bu
baglamda, yapilan bu degisiklik alternatif bir ¢6ziim bulmak yoniinde degil, elde

bulunan mevcut ¢éziimiin revize edilerek iyilestirilmesi seklinde olmaktadir.
1.2.1.9.Sunum

Sunum agsamasi, son asama olarak goriilmektedir. Bu asama, ¢oziimiin
tanitildigi ve pazarlandigi bir boliimdiir. Janice Greenberg Ellinwood’a gore,
endiistriyel moda ve tekstil tasariminda bir {iretici, yoktan var ettii yeni ¢izgiyi
alicilara satin almalar1 yoniinde pazarlamaktadir. En genel ve etkili yontem olarak
trlinlin bir 6rneginin sunuldugu ve yine iirliniin sebep-sonug iligkisini gdsteren
gorsellerle desteklenen, s6zlii olarak yapilan bir sunum seklinde olmaktadir (Yilmaz,

2014, s. 11-14).
1.3.Moda Tasarimcisi

Moda tasarimcisi, giysi tasarimi siireglerinin her alaninda bilgi sahibi ve
becerisi olan; hedef kitlenin ihtiyaclari dogrultusunda, yenilik¢i fikirler ve ¢oziimler

tiretecek, 6zgiin model tasarimlar1 yapan ve tasarim siire¢lerinin tamamini organize
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eden kisidir. Giysi tasarimi yapan kisinin, liretim bilgisi ve becerisi ile 6zgiin fikirler
iretebilmesi; eldeki teknolojik olanaklarla uygun {retim planlamasi yapmasi

gerekmektedir (Oz, 2020, s. 4).
1.3.1.Moda Tasarimcisinin Calisma Alanlari

Moda, belirli bir siire igerisinde bir seye karsi toplumca gosterilen yogun
ilgi olarak tanimlanabilir. Bu siirede moda olan renk ve desenlere toplumca yaygin
diiskiinliik gosterilir. Kis, yaz, sonbahar ve ilkbahar modasi, ekoseli desenlerin, neon
renklerin kullanimi bu duruma ornek olarak verilmektedir. Modanin en biiyiik
yapitasindan biri renklerdir. Belirlenen siirede hangi renk moda ise, kiyafetlerin
kumaslarinda ve ipliklerinde de o renk moda olmaktadir. O dénem igerisinde tiim
tekstil firmalar1 moda olan renkte iliretim yapmaktadir. Bu iiretime 6rnek olarak;
mobilyalarin, ayakkabilarin, aksesuarlarin tiretimi verilebilir. Gelistirilen bu diizen
moda akimlarini olusturmaktadir. Moda ve toplum arasindaki koprii moda
tasarimcilart  olmaktadir. Moda tasarimcilarinin  ilham kaynadi her alandan
olabilmektedir. Bu alanlara 6rnek olarak; medya, siyaset, ekonomi ve teknoloji

verilebilir (Baykal, 2017).

Medya

Sekil 2: Moda tasarimcisinin ¢alisma alanlari
1.3.1.1.Medya

Medya, moda olgusu igerisinde Onemli bir rol oynamaktadir. Modanin
onemli bir kismin1t moda gazeteciligi olusturmaktadir. Moda siteleri, bloglar,

televizyon, dergiler, gazete, sosyal aglardaki elestiriler, yorumlar ve yonergeler son
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yillardaki moda tercihlerinde énemli bir islev gérmektedir. Ornegin giiniimiizde,
Youtube videolari, sosyal medya trendleri moda ipuglarini yaymak igin
kullanilmaktadir. Medyanin modanin iizerindeki etkisi 20. Yiizyilin baslarinda daha
net bir bicimde gozlemlenmektedir. Bu donemde, moda dergileri bircok moda
tasarimcilarinin fotograflarini yaymlamaya baslamistir ve ¢ok Onemli gelismeler
yasanmustir. Fransiz gazeteci Lucien Vogel 1912-1925 yillar1 arasinda “La Gazette
du Bon Ton' dergisini yayinlamistir. Yayinlanan bu dergi bu anlamda 6nemli bir

dergi olmaktadir.
1.3.1.2.Siyaset

Siyasal kiiltiir, moda endiistrisinde 6nemli bir rol oynamaktadir. Siyasette
gerceklesen degisiklikler, glinlimiiz modasinin bir yansimasidir. Yasalarin ¢cogu ve
politik olaylar, moday1 “trend haline getirme” bigciminde etkilemektedir. Siyaset ve
moda arasindaki iligki incelendiginde, moda sadece estetik bir meseleyi degil,
siyaseti de icermektedir. Siyasi devrimler, moda trendlerinde etkili olmaktadir.
Ornek olarak, 1960’1 yillarda ekonomi gelismistir ve dogru orantiyla bosanmalar
artmistir. Hiikiimet o yillarda dogum kontrol hap1 iiretimini onaylamistir. Dénem
icerisinde gelisen bu olaylarla gen¢ nesil “isyankar” gelismelere yol agmistir. Ayni
dénemde mini etekler, kolsuz tigortler trend olmustur. Mini etek egilimi 6zellikle,
1960’11 y1llarin simgesi haline gelmistir. Politik referanslar, moday1 degistirmektedir.
Amerika’da 1900’li yillarda Vietnam savasi siralarinda ortaya ¢ikan “Hippie” akimu,
yine o donemde gencler arasinda savasi protesto eden bir moda akimi haline

gelmistir.
1.3.1.3.Ekonomi

Glintimiizde moda her alanda kendini gostermektedir. Giyim i¢in yapilan
tanimlar; sanatsal, dini ve kiiltiirel tercihlere de uyarlanabilmektedir. Moda deyince
her ne kadar giyim alan1 goz oniinde bulunsa da kitap, kiiltiirel etkinlik, mobilya ve
mimari de moda olmaktadir. Ekonomik faktérler, modayr ©nemli o6lgiide
etkilemektedir. Ulkelerdeki genel ekonomik durum, savaslar, baskilar ve yoksulluk
insanlarin moda tercihlerinde dikkate aldigi durumlar olmaktadir. Savas gibi
durumlarda da daha “kanaatkar” olmak i¢in az ve daha ucuz malzeme kullanilmig
kiyafetler secmek zorunda kalinmistir. Ekonomik gelismelere gore kiyafetlerde

kullanilan kumaslarin kalitesi ve miktar artar, gosteris 6n plana c¢ikar. Ortaya ¢ikan
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durum “moda savurganlig1” olarak ifade edilmektedir. Siirekli bir devinim halinde
olan moda, ge¢mis akimlarin genellikle yeniden yorumlanmasi olarak karsimiza
cikmaktadir. Yani tamamen 6zgiin ve yeni moda akimlari, ¢ok nadir goriilmektedir.
Moda, iirlinlerde kullanilan malzeme ve materyallerin fiyatlarindan da dogrudan
etkilenmektedir. Ornegin, ipek fiyatlarinda gerceklesen artis, ipekten iiretimi yapilan
tiriinlerde daha az ipek kullanilmasina yol agmaktadir. Bu durum ipek iiriinlere talebi

azaltmaktadir veya ipek kiyafetlerin moda olmasini engellemektedir.
1.3.1.4.Teknoloji

Teknolojik gelismeler ve gorsel sanatlar, moda tercihlerinin en Snemli
alanlarmdan olmaktadir. Ornegin, bir filmin basroliinde oynayan kadin oyuncunun
ilgi ¢ekici sag modeli, oyuncunun hedef kitlesinde hemen moda olabilmektedir. Bir
miizik grubunun trendleri kiyafetlere ve aksesuarlara yansiyabilir. Genel olarak
teknoloji, moda endistrisinin gelistirilmesinde ¢ok yararli olmaktadir. Moda
endiistrisinde sadece dogrudan yansiyan televizyon sovlar1 veya sosyal medya degil,
ayni zamanda miizik kliplerinin, etkinliklerin ve moda sahnelerini sergileyen
filmlerin yam1 sira spesifik markalarin reklamlar1 da toplumda moda akimlarinin
yayginlagmasinda etkili olmaktadir. Teknoloji ve moda birbiriyle yardimlasan iki
alan olmaktadir. Teknoloji moda akimlarim1 yayginlastirir ve moda teknolojik

gelismeleri iiretimde kullanmaktadir.
1.4.Moda Tasariminda Teknolojinin Kullanim

Endiistrideki gelismeler moda tasarim alaninda inovatif ve fonksiyonel
tirtinlerin tretilmesine yol agmistir. Teknolojik gelismelerin moda alaninda biiyiik
yanki uyandirmasi 20. Yiizyilin sonlarina dogru etkili olmaktadir. Tasarim, sanatsal
bakis a¢isinin insanlarin ihtiyaglar1 dogrultusunda geliserek ve ¢ogunlukla birden
fazla iretime uygun olacak sekilde, estetik ve inovatif {irtinlerin ¢ikmasindan
olugmaktadir. Tasarim {iirlinler, ¢ogunlukla ticarilesmeye ve sanattan farkli olarak seri
liretime uygun olmaktadir. Bu baglamda tasarim firiinler olusturulurken sadece
yaratici bir bakis acis1 yetmemektedir. Uriin gelistirilirken iyi bir arastirma, gdzlem,
trend takibi, sektorel ongorii ve bazen ticari bir bakis agis1 gerekmektedir. Tasarlanan
Uriinler olusturulurken sektdriin yonelimleri dikkate alindiginda, daha estetik iiriinler
ortaya cikmaktadir. Son yillarda iiretilen veya olusturulan tasarimlarin minimal,

cevre dostu, inovatif ve fonksiyonel olmasi 6nem kazanmistir (Diizgiin, 2022, s. 9).
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Giiniimiizde bir¢cok tasarimei, tasarimlarinda fark yaratmak icin teknolojinin
getirilerinden yani yeniliklerinden yararlanmaktadir. Teknolojinin en biiyiik
yeniliklerinden olan {i¢ boyutlu yazicilar sadece moda tasarim alaninda degil, saglik,
mimari ve sanat alanlarmnda da kullanilmaktadir. Ug boyutlu yazicilar 2000’li
yillardan sonra fark yaratan tasarimlarin ¢ikmasinda ve tasarimcilarin tasarima farkl
bir bakis acis1 sunmasinda etkili olmustur. Tasarimcilar i¢in ilham kaynagi olan ti¢
boyutlu yazicilar her alanda kullanildigr gibi tekstil ve moda alaninda da
kullanilmistir. Tekstil ve moda tasarimi alaninda kullanilan yazicilar, tasarim, iiretim
ve malzeme siireclerini birlestiren teknolojik bir yenilik olmaktadir. Ug boyutlu
yazicilarin kullanilmasiyla tasarimin kisisel 6zellikleri tamamen kargsilayacak sekilde
irlin gelistirilebilmesi; sanatsal ve yaratici haute couture iiriinlerde hazir giyim
koleksiyonuna, giyilebilir teknolojiden tibbi alanlara gelistirilen tasarim {iriinlerin

onilinii agmaktadir (Yildiran, 2016, s. 155-172).
1.5.Uc¢ Boyutlu Yazic1 Teknolojisi

Ug boyutlu yazici teknolojisi, hem ticari diinyada hem de endiistriyel alanda
onemli bir teknolojik yenilik olarak nitelendirilmektedir. En basit tanimiyla ii¢
boyutlu yazici, bilgisayar ortaminda korunan verinin fiziksel gercek nesnelere
doniistiiriilmesini saglayan cihaz olmaktadir (Shamaas, 2022). Yillar i¢inde biiyiik
gelisim gosteren {i¢ boyutlu yazici teknolojisi ayni zamanda, geleneksel imalat
yontemleri ile {liretimi saglanamayacak geometrileri de iiretebilmektedir. Birgok
farkli isimle tanimlanan eklemeli iretim teknolojisi, blok bir malzemeyi
bicimlendirerek (oyma, kesme, c¢ikarma) iiretmek yerine, ince enine katmanlar

seklinde dokuyarak sifirdan yaratmaktadir (Cavak, 2021, s. 19-25).

Uzun yillardir tasarimcilar ve miithendisler tarafindan kullanilan {i¢ boyutlu
yazict teknolojisi, giinlimiizde uygun fiyatli masaiistii yazicilarin yayginlasip
kullanilmastyla daha fazla popiilerlik kazanmistir. ilk ¢iktigi yillarda ucuz maliyetli
olmamasindan dolay1 kullanildig1 alan ve kullanilma siklig1 az olsa da zamanla {iriin
cesitlemesinin artmasit ve farklilasmasi ile kullanim alanlar1 daha yaygin hale
gelmistir (Ozdemir & Aykanat, 2021, s. 1952-1953). Bu baglamda ii¢ boyutlu yazici
teknolojisi her gegen giin daha farkli alanlarda kullanilmaktadir. Bu alanlara 6rnek
olarak egitim, endiistriyel iiretim, insaat, mimarlik, tip, moda, havacilik, tekstil ve
gida sektorii verilebilmektedir. Teknolojinin en biiyiik yeniliklerinden olan iig

boyutlu yazicilar iiretime yeni bir bakis agis1 sunmustur. Ug boyutlu yazicilarda baski
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birgok tiirde hammaddenin kullanilmas: ile yapilmaktadir. Degisik tekniklerde ve
tiirlerde baski yapabilen {i¢ boyutlu yazicilar mevcuttur. En yaygin kullanima sahip
olan 1ii¢ boyutlu baski teknolojisinin calisma prensibi, bilgisayar ortaminda

tasarlanmig iriliniin sanal olarak katmanlara boliinmesine ve boliinen her katmanin

eritilen hammadde dokiilerek {ist {iste gelebilecek sekilde basilmasina dayanmaktadir

(Ilgiil & Akgiinoglu, 2016, s. 1-2).

Fotograf 2: Charles Hull ve iirettigi ilk ti¢ boyutlu yazicit (www.markut.com, 2023).

Ug boyutlu baskinin ilk &rnekleri 80°li yillarda ortaya ¢ikmistir. Giiniimiizde
ise pratik elde edilebilir bir forma kavusmasi ve prototipleme alaninda fazla ilgi
goérmesi ile yaygmlasmaya baslamistir (Cavak, 2021, s. 19). Ilk {i¢ boyutlu yazici
1984 yilinda Charles Hull tarafindan iiretilmistir. Charles Hull ve irettigi ilk iic
boyutlu yazic1 Fotograf 2°de gosterilmektedir. Ug boyutlu yazicilar igin ilk sirket,
1986 yilinda kurulmustur. 1988 yilinda ise kurulan bu sirket tarafindan gelistirilen
Sla-250 adinda ilk ii¢ boyutlu yazici tanitilmigtir. Yaygin bir kullanima sahip olan
Selective Laser Sintering (SLS) ve Fused Deposition Modelling (FDM) modelleri ile
birlikte ti¢ boyutlu yazicilarin birgok ¢esidi bulunmaktadir. Bu gesitlere 6rnek olarak;
Stereolitography (SLA), Digital Light Processing (DLP), Selective Laser Melting
(SLM), Electron Beam Melting (EBM), verilebilmektedir. U¢ boyutlu yazicilarda
kullanilan hammadde filament olarak isimlendirilir (Celik , 2015, s. 2).
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1.5.1.U¢ Boyutlu Yazicilarda Uretim Siireci

Tasarlanan bir {iriiniin {i¢ boyutlu yazici teknolojisi ile olusturulma siireci 5
temel asamadan olusmaktadir. Uretimin ilk basamag fikrin olusturulmasidir. Bu
asamada, tasarimci zihninde olusturdugu fikri bilgisayar ortaminda tasarlamaktadir.
Tasarlanan iirlinlin modellenmesi gerceklestirilir. Modellenen {irlin  bilgisayar
programlar1 ile dilimlenir. Uriiniin dilimlenmesi hazir oldugunda {iretim
baslamaktadir. Uretimin son basamagi ise son islem olmaktadir. Son islem, iiriiniin

temizleme ve kullanilabilir hale getirilmesidir.

Fikrin Parganin Modelin Bask1 Son

Sekil 3 : Ug boyutlu yazicilarda iiretim asamalar1
1.5.1.1.Fikrin olusturulmasi

Uretimi planlanan bir nesnenin ilk asamas1, o iiriin igin fikrin olusturulmasi
adimi olmaktadir. Uretimi gergeklestirilecek olan iiriiniin neye hizmet edecegi, nasil
bir tasarima sahip olacagi, hangi malzemelerden {iretilecegi ve hangi amag igin
tiretilecegi genelde, liretimin bu asamasinda planlanmaktadir. Bu asamada tasarimci
yarattig1 tasarimlarini iki asamada gerceklestirmektedir. Bu asamanin ilki zihinde
tasarlanan {iriiniin kagit {izerinde gosterimidir. Ikincisi ise, zihinde tasarlanan iiriiniin
bilgisayar ortaminda tasarlanmasi olmaktadir. Ug boyutlu yazicilarda {iretimi
saglanacak olan {iriinlin ilk olusumlar1 kagit ortaminda gergeklesse dahi bir sonraki

asamada bilgisayar ortaminda olusturulmak zorundadir.
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1.5.1.2.Parcanin modellenmesi

Par¢anin modellenmesi adimi, ortaya atilan fikrin bilgisayar datasi haline
dontstiiriilmesi isleminden olusmaktadir. Bu asamada {iretilmesi planlanan iiriiniin
Invertor, AutoCad gibi tasarim programlar1 araciligiyla bilgisayar ortaminda tasarimi
yapilmaktadir. Tasarimi gerceklestirilen {iriin daha Once iretilmigse, {i¢ boyutlu
tarayic1  teknolojisi  yardimiyla  taranarak model  bilgisayar  ortamina
aktarilabilmektedir. Uretimde model, tasarimci tarafindan bilgisayar ortaminda

tasarlanarak veya mevcutta var olan tasarimlar kullanilarak modellenebilmektedir

(Sezen, 2016, s. 21).

Tasarim programlari ile li¢ boyutlu ¢izimleri yapilan modellerin, {iretimde
kullanilabilmesi i¢in belirlenen birkac¢ 6zellige sahip olmasi gerekmektedir. Cizim
programlart haricinde bulunan programlardan destek alinsa bile model Stl formatinda
kaydedilmelidir. Parganin modellenmesi asamasinda 6énemli olan 6zelliklerden biri
tiretilmesi planlanan nesne i¢in modelin net kalinligmin 0.5 mm’nin altina
diismemesidir. Modelin net kalinligmmin bu degerin altina diismesi, tasarimin
iretimini zor bir hale getirmektedir. Tasarlanan modelde, eger bir¢ok parca
bulunuyorsa bu pargalarin birbiriyle kesisen koselere sahip olmasi veya birbirinden
ayr1 olmas1 gerekmektedir. Bu durumlarin saglanmiyor olmasi iiretimi
zorlagtirmaktadir. Bir bagka onemli 6zellik ise modelde acik yiizeyin olmamasi
gerektigidir. Modelde acik yiizey var ise liretim asla gerceklesmemektedir (Cevik,
2018, s. 40-41). Ug boyutlu bask1 isleminde modelleme adimlari; {i¢c boyutlu modelin
yaratilmasi, li¢ boyutlu modelin Stl formatinda kaydedilmesi ve dilimlemeye hazir

hale getirilmesi olarak devam etmektedir (Sahin & Turan, 2018, s. 106-107).
1.5.1.3.Modelin dilimlenmesi

Modelin dilimlenmesi isleminde, CAD verisi olarak adlandirdigimiz model
tic boyutlu yazicida kullanilabilecek G koduna c¢evrilmektedir. Baska bir
aciklamayla, STL dosyas1 formatindaki model, dilimleme yazilimlar: ile katmanlara
ayrilmaktadir. Bu katmanlar lazer sinterleme, sterolitografi, plastik eritme gibi farkl
yontemlerle gerceklestirilmektedir. Uretimin bu asamas1 kaliteli iiriinler
iiretebilmenin en onemli adimi olmaktadir. Ug boyutlu yazicilar ile iiretim
asamasinda kullanilan en 6nemli parametreler bu asamada belirlenmis olup, asagida

belirtilmektedir (Sahin & Turan, 2018, s. 107-108).
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e Hiz ve Sicakhik: Hiz ve sicaklik parametresi ii¢ boyutlu yazicilarin en kritik
parametrelerinden olmaktadir. Yazicida bulunan piiskiirtiiciiniin (Nozzle) ne
kadar hizli hareket edecegi ve hangi sicaklia kadar 1sitilacagt bu
parametreler ile belirlenmektedir. Genel olarak iiretilecek parga geometrisine
ve malzemeye bagli olarak farklilik gosterebilmektedir.

e Dolgu Deseni: Ug boyutlu yazicinin en énemli dzelligi par¢anim i¢ hacmini
doldurma ihtiyaci olmadan istenilen formatta iiretim yapabilmesi olmaktadir.
Dayanikli ve saglam bir iiretim isteniyorsa par¢a %100 dolulukta olacak
sekilde bir iiretim yapilmaktadir. Sadece gorsel amagli bir liretim yapiliyorsa
parc¢a %20 doluluk oraninda iiretilebilmektedir.

e Katman Kalinhgi: Par¢anin z yoniindeki hassasiyeti belirleyen parametredir.
Katman kalinlig1 genellikle 0.25 mm diizeyinde olmaktadir. Kalinlik, farkl
bir sekilde 0.1 mm’ye kadar da diisiirilebilmektedir.

e Dolgu Deseni: Bu parametre parganin i¢ dolgu katmanindaki geometriyi

belirlemektedir.

Modelin dilimlenmesi yapilirken izlenilen dort asama bulunmaktadir. Bu
asamalar; Dilimleme ayarinin yapilmasi, dilimleme islemi, G-kodlarin olusturulmasi

ve baskiya gecis olarak siralanabilmektedir.
1.5.1.4.Baski (Uretim)

Baski asamasinda parganin olusturulmasi otomatiklestirilmis bir siireg
olmaktadir. Bu siirecte makine denetim olmadan baskiya devam edebilmektedir.
Yazilim aksakliklari, giic ve malzemenin bitmesi gibi problemlerden kagilmak igin
baski halindeyken makinenin izlenmesi yeterli olmaktadir. Ug boyutlu yazicida baski
islemi tamamlandiktan sonra kontrollii bir sekilde parganin ¢ikarilmasi
gerekmektedir. Yazimi tamamlanan parca ¢ikarilirken, hareketli parca olmadigindan
veya makine i¢i sicakligmin diisiik oldugundan emin olmak gerekmektedir (Bas,
2017, s. 17-18). Ug boyutlu baskida yazdirma siireci dort asamadan olusmaktadir. Bu
asamalar; Makine ayarlarinin yapilmasi, G-kod isleme, baskilarin kontrolii ve

bitirmeye hazirlik olarak siralanabilmektedir.
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1.5.1.5.Son islem

Uriinlerin fiziksel olarak iiretimi gerceklestikten sonra {iriin i¢in son
dokunuslarin yapilmasi gerekmektedir. Bu dokunuslar ¢ogu zaman iiretilen iiriiniin
cilalanmasi, zimparalanmasi veya boyanmast gibi islemler olmaktadir. Pargalarin
makineden c¢ikarildiktan sonra kullanima hazir hale gelmeden 6nce bir miktar ek
olarak temizlemeye tabi tutulmasi gerekebilmektedir. Parcalarin bu asamada
temizlenmesi gereken destek kisimlari olabilir veya parcalar bu asamada zayif
olabilmektedir. Pargalar son islem asamasinda makineden c¢ikarilirken dikkatle
cikarilmal1 ve temizleme iglemi dikkatle yapilmalidir. Tasarlanan iiriiniin ii¢ boyutlu
yazdirilma isleminin tamamlanmasi siireci li¢ boliimden olugmaktadir. Bu asamalar;

parcanin elde edilmesi, rétus (Boya, zzimpara vb.) ve bitis olarak siralanabilmektedir.

Fikrin gelistirilme asamasindan {ic boyutlu model olusturup gelistirme
asamasina kadar bu islemler haftalar yerine dakikalar veya giinler icerisinde
gerceklestirilebilir. Bu islemi gerceklestirmek igin endiistriyel makinalara veya
pahal1 kaliplara ihtiyag¢ yoktur. Seri iiretimin yan1 sira hizli prototip olusturma i¢in de
tic boyutlu baski teknolojisi kullanilmaktadir. Bu baglamda iic boyutlu {iretim
teknolojisi insanlar i¢in fikirlerden nesneler olusturma ve gilinlimiizde sayisiz alanda
kullanilma imkan1 saglamaktadir. Fikirlerin tasarimlara ilham oldugu moda
sektoriinde kisisel iiretim de biiyiik bir yer kaplamaktadir. Bu yenilik¢i teknolojinin
getirdigi kolayliklar ile 6zgilir tasarim ve kisisel liretim imkanlar1 sayesinde, {i¢
boyutlu yazici teknolojileriyle tasarim ve moda birlesmekte ve ii¢ boyutlu baski
teknolojisi moda ve tekstil tasarimi sektoriinde yerini glin  gectikce

saglamlastirmaktadir (Ilgiil & Akgiinoglu, 2016, s. 1-31).
1.5.2.U¢ Boyutlu Yazic1 Teknolojisi Cesitleri

Uc boyutlu baski teknolojisi, tasarimi gerceklestirilen nesnenin katmanlar
halinde iiretilmesi islemi olmaktadir. Eklemeli imalat, katmanli iiretim, ti¢ boyutlu
baski gibi farkli isimleri bulunan, ti¢ boyutlu yazici teknolojisinin ¢alisma prensibi
ayni olmakla birlikte birden fazla ¢esidi bulunmaktadir. Bu ¢esitlere 6rnek olarak;
Stereolitography (SLA), Selective Laser Sintering (SLS), Digital Light Processing
(DLP), Selective Laser Melting (SLM), Electron Beam Melting (EBM), Fused
Deposition Modelling (FDM) verilebilmektedir (Sahin & Turan, 2018, s. 90-110).
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Sekil 4: Ug boyutlu yazici teknolojisi cesitlerine ait drnekler
1.5.2.1.Stereolitography (SLA) teknolojisi

Stereolitography teknolojisi, bir tank igerisinde bulunan sivi haldeki
fotopolimer malzemenin bir 151k kaynagi tarafindan secici olarak kiirlestirilerek
polimerlestirdigi katmanli iiretim yontemi olmaktadir. Bu sistem, tank igerisinde s1v1
halde bulunan fotopolimer malzemenin ultraviyole bir lazer ile ylizeyinin
katilastirilmas1 ile c¢alismaktadir. Yazicinin bir pargasi olan lazerin hareketi,
bilgisayar kontroliinde galvanometre ile saglanmaktadir. Galvanometre, miknatish
bir ignede olusan sapmalar gozleyerek elektrik akiminin yeginligini 6lgen alet
olmaktadir. 1988 yilinda Ug boyutlu Sistem firmasi, stereolithography (SL) katmanh
iiretim yonteminin ilk yillarina yon vermistir ve ticarilestirmistir. Japonya’nin 6nceki
yillarinda SL sistemleri bir¢ok firma tarafindan ticarilestirilip gelistirilmistir. Ancak
SL sistemi makinelerinin satiglart, 2000 yillarinin ortalarina dogru fiyatlarinin ¢ok
yiikksek olmasindan dolayr hizla diigsmiistiir. Japonya’da bulunan bir¢ok SL sistemi
reticisi pazardan c¢ekilmistir. Fotopolimerizasyon sistemleri, yogun olarak
Avrupa’da tiretilse de Kore ve Cin’de ticarilestirilmis ve gelistirilmistir (Eke, 2019,
s. 17).

Fotograf 3: Stereolitography (SLA) teknolojisi (www.dekmake.com, 2023).
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1.5.2.2.Selective laser sintering (SLS) teknolojisi

SLS (Segici Lazer Sinterleme) tekniginde, islem SLA teknolojisinde oldugu
gibi bir lazer ile yapilmaktadir. Lazer 151m1 toz malzeme iizerine, ¢ok hizli yansiyarak
katmanlar olusturabilmektedir. Lazer 11n1, lazer tarayici olarak adlandirilan bir parca
vasitast ile insan goOziiniin algilamakta zorlanacagi hizlarda, katmanlar
olusturabilmektedir. SLS ve SLA teknikleri arasindaki en Onemli fark, SLS
teknolojisin de kullanilan hammaddenin akigkan yerine toz malzeme halinde
kullanilmasidir. Kullanilan bu malzemelere; aliiminyum, seramik, cam ve naylon
ornek olarak verilebilmektedir. SLS teknigi yaygin olarak endiistride hizl

prototiplemede ve iiriin gelistirmede kullanilmaktadir (Semiz, 2019).
SLS teknolojisi, 1980’lerin ortalarinda Joe Baesman tarafindan Teksas
Universitesi  biinyesinde  gelistirilmis bir teknolojidir. Teknolojinin iiretim

metodolojisi; toz metallerin belirli bir 1s1 ve basing altinda kati nesnelere

doniistiiriilmesine dayanmaktadir (Sahin & Turan, 2018, s. 101-102).

Fotograf 4: Selective laser sintering (SLS) teknolojisi (www.whiteclouds.com, 2023)
1.5.2.3.Digital light processing (DLP) teknolojisi

DLP (Dijital Isik Isleme) teknolojisi, aynalar sayesinde 15181 yonlendirerek
tank igerisindeki re¢ine sayesinde hammaddenin yiizeyini katilastirmaktadir. Bu
yontemle, DLP tekniginde sivi hammadde yiizeyinde kesit alammi tek seferde
katilastirdigr icin, lazerin bir noktadan digerine hareket ederek taramasina gore daha
hizli olmaktadir. DLP ile SLA teknigi bir¢ok ortak noktaya sahiptir. Her iki teknikte
de baskilar, islenirken 1siktan faydalanmaktadir ve akigkan polimerler ile
gerceklestirmektedir. Bu akiskan polimerler, regine olarak da adlandirilabilir. SLA
15181 lazer ile saglarken, DLP teknigi 6zel bir projektor ile saglamaktadir. DLP
teknolojisinde 151k fazlasiyla islemektedir ve SLA tekniginde oldugu gibi detayli ve
temiz baskilar elde edilir (Sezer , Sargin, & Demiray, 2021, s. 10).
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Fotograf 5: Digital light processing (DLP) teknolojisi (www.dekmake3d.com, 2023).

1.5.2.4.Selective laser melting (SLM) teknolojisi

SLM (Secici Lazer Eritme) teknolojisi, birgok yerde SLS teknigi olarak da
adlandirilmaktadir. Bu teknikte, hammadde olan toz metaller yliksek giicte bir lazer
ile lic boyutlu nesneler haline getirilmektedir. Kullanilan bu teknoloji medikal ve
havacilik  sektoriinde de kullanilmaktadir. SLM  teknolojisinde kullanilan
hammaddelere; paslanmaz celik, titanyum ve aliiminyum gibi malzemeler 6rnek

verilebilmektedir (Ozsolak & Kaya, 2021, s. 785-789).

Resim 3: Selective laser melting (SLM) teknolojisi (www.colorexperts.com, 2023).

1.5.2.5.Electron beam melting (EBM) teknolojisi

EBM (Elektron Hiizme Eritmesi) teknolojisi, toz taban flizyonu konusunda
SLM teknigine benzemektedir. Fakat iki teknigi birbirinden ayiran en belirgin 6zellik
kullanilan gii¢ kaynaklar1 olmaktadir. EBM teknolojisinde vakum i¢indeki elektron
demeti giic kaynagi olarak kullanilmaktadir. Bu baglamda teknolojide ¢ok yiiksek
sicakliklarda islem yapilmaktadir. Gozlemlenen verilerle birlikte EBM tekniginin
calisma prensibi SLM teknigi ile birebir aymi olmaktadir. EBM tekniginde
hammadde olarak metal kullanilmaktadir (Sezer , Sargin, & Demiray, 2021, s. 10-
12).

EBM teknolojisinde toz halindeki metaller 1sitilarak birlestirme ve ergitme
prensibiyle olusan yonteme EIE (Elektron Isinli Ergitme) islemi adi verilmektedir.

Teknigin bu yonii SLS metoduna benzemektedir. EBM isleminde tam yogunluga
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sahip metal pargalar, giiclii bir elektron 1smmyla ergitilerek insa edilebilmektedir.
EBM makinesi li¢ boyutlu bilgisayar destekli tasarim modeli verilerini okuyarak
hammadde olan toz malzemenin ardisik katmanlarini olusturmaktadir. Bu teknolojide
10000 derece sicakliga sahip vakumda yer alan ve hareketli tabla {izerine serilen
metal tozlari, kontrollii bir sekilde elektron bombardimanina tutularak yaklagik
olarak 0,1 mm kalinliginda tabaka olusturulmaktadir. Bu islem bilgisayarda
kullanilan programla gerceklestirilmektedir. 2800 derece elektronlar hizlaninca 1s1k
hizinin degerinde bir hizla toza carpmaktadir. Bu elektronlarin sagladigi kinetik
enerji metali ergitmektedir. Ergitmeden sonra tabla dikey dogrultuda
kaydirilmaktadir ve ergitilecek yeni tabaka toza serilmektedir (Sonmez , Kesen, &

Dalgic , 2018, s. 475).

Resim 4: Electron beam melting (EBM) teknolojisi (www.3dprints.com, 2023).

1.5.2.6.Fused deposition modelling (FDM) teknolojisi

FDM (Fused Deposition Modelling) teknolojisi, filamentin bir ekstruder
yarimiyla yazdirma kafasina yonlendirilmesini ve yazdirma kafasinin tizerindeki
hareketleriyle katman katman pargalarin iiretilmesini saglamaktadir. Bu teknolojide
hammadde olarak filament adi verilen termoplastik malzemeler kullanilmaktadir.
FDM teknolojisini kullanan yazicilarin scara, corexy yazici, delta yazici ve kartezyen

yazici olarak farkli gesitleri bulunmaktadir (Tatli , 2020, s. 10-13).

e Kartezyen yazici: Kartezyen yazicilarda yazdirma kafasi genellikle z ve x
eksenlerinde hareket ederken, {irlin parca baskisinin alindig1 yazdirma alani y
ekseni iizerinde hareket etmektedir. Bu baglamda her eksen icin ayri step
motor bulunmaktadir.

e Delta yazici: Delta yazicilar da yazdirma kafast z ekseni iizerinde
gerceklesen hareketini ii¢ ayri noktadan step motorlar araciligiyla saglar ve
yazdirma alani sabit olmaktadir. Bu nedenle delta yazicilarda, Kartezyen

yazicilardan farkli olarak y ve x eksenleri bulunmamaktadir.
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e Corexy yazicr: Yazdirma alani z ekseninde dikey hareket etmektedir. Corexy
yazicilarda y ve x eksen hareketleri yazicida bulunan iki adet step motorun
senkronize ¢aligsmasi ile saglanmaktadir.

e Scara yazici: Scara yazicilarda Kartezyen koordinat sistemi yerine polar
sistem kullanilmaktadir. Yazdirma kafas1 dairesel bir alanda hareket

etmektedir. Bu baglamda yazdirma alani z ekseninde hareket etmektedir.

Resim 5: Fused deposition modelling (FDM) teknolojisi (www.dekmake.com, 2023).
1.5.3.0¢ Boyutlu Yazic1 Teknolojisinde Kullanilan Hammadde Cesitleri

Uc boyutlu yazicilar, katmanli imalat (Additive Manufacturing)
teknolojisinden faydalanip, hammaddeyi eriterek katmanlar iist {iste yigilmasindan,
tic boyutlu gercek nesneler yaratmaktadir. Bu islemde kullanilan hammaddeye
Filament (Filaman) adi verilmektedir. U¢ boyutlu yazici teknolojisinde kullanilan
bir¢ok filament c¢esidi bulunmaktadir. Bu filament cesitlerine 6rnek olarak; PLA,
ABS, ahsap, bakir-bronz-bambu karisimlarindan olusan hammadde, PVA, PET-
PETG, naylon ve sivi regine, TPE ve TPU verilmektedir. Ug boyutlu yazici
teknolojisinde en ¢ok tercih edilen filament ¢esidi PLA ve ABS olmaktadir. Ayrica
PLA filament ile karistirilarak kullanilan bir¢ok filament bulunmaktadir. PLA ile
karistirilmis agac kabugu, bronz, piring, bambu, tahta, esnek PLA, 1518a ve sicakliga
duyarl PLA bakir, antibakteriyel filament ve karbon fiber filamentler bulunmaktadir.
Hammadde olarak iiretilen bu malzemelerin PLA ile karisim oranlari genellikle %30-
40 arasinda bulunmaktadir (Turner, Strong, & Gold, 2014, s. 192-204).


http://www.dekmake.com/
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Resim 6: Filament ¢esitleri (www.cdn.shopify.com, 2023).

Uc boyutlu yazicilarda genel olarak seramik tozu, metal, termoplastik
sentetik polimer, fotopolimer sentetik maddeler gibi hammaddelerle ¢alisma
olanaklar1 bulunmaktadir. Giysi liretimi ile karsilagtirildiginda giyim sektoriinde bu
yelpazenin daraldigi goriilmektedir. Bu alanda ¢ogunlukla sentetik polimer maddeler

kullanilmaktadir (Yildiran, 2016, s. 160).
1.5.3.1. PLA (Polilaktik asit)

Pla, misir nisastasi ve seker kamigindan elde edilen organik bir yapi
olmaktadir. Uretim 6zelleri géz éniine alindiginda PLA hammaddesi, termoplastik ve
biyopolimer oldugu gozlemlenmektedir. PLA filament yapisal olarak sert ve
dayaniklidir. Basim sicakligi genel olarak 190°C — 220°C arasinda olmaktadir. ABS
hammaddesine gore daha diisiik sicaklikta basilabilmektedir. Dogru standartlarda
ayarlanmig basim sicakligi, yatak tablasi kalibrasyonu, yatak tablasi sicakligi, liretim
hiz1 ile problemsiz basim gergeklestirilebilmektedir. FDM teknolojisi kullanan ¢
boyutlu yazicilarla PLA baski kolay bir sekilde yapilabilir (Comez , 2019, s. 30-32).
PLA filamentin giiniimiizde sikca tercih edilmesinin sebebi insan sagligina herhangi
bir zararinin bulunmamasidir. Goriinlim olarak  bircok renk skalasinda

tiretilebilmektedir.
1.5.3.2. ABS (AKkrilonitril biitadien stiren)

ABS, petrol bazli bir plastik olmaktadir. Olduk¢a saglam bir yapiya sahip
olan ABS baski, 1sitmal1 bir platforma ihtiyag duymaktadir. Ideal baski sicakligi 250-
260°C olmakla birlikte mat bir goriiniime sahiptir. Ug boyutlu baski teknolojisinde
PLA gibi sik¢a kullanilmaktadir.
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1.5.3.3.Ahsap

Gergek bir ahsap kokusu ve goriiniimii katmak i¢in ahsap filament iyi bir
tercih olmaktadir. Bir diger termoplastik filamentler (PLA, ABS) gibi ahsap filament
de benzer baski siirecinden ge¢mektedir. Gerekli baski 1sis1 175-250°C arasinda

degisir ve baski hizt mm/s olmaktadir.
1.5.3.4.Bakir-bronz-bambu

Filamentler, %30 karisiml yapisiyla gergek bir bronz ve bakira dokunurmus
gibi izlenim birakmaktadir. Yapilan bu baski yontemi iretimi gergeklestirilecek

parcalara doku olarak farkli bir deger katmaktadir.
1.5.3.5.PVA (Polivinil alkol)

PV A hammaddesi kullanilan baskilar sirasinda havada basilamayan nesneler
icin destek adi verilen yapilar olusturulmaktadir. PVA, sivida ¢oziinme ozelligi
sayesinde gilinlimiizde mevcut olan en iyi destek materyallerinden biri olmaktadir.
Soguk ve sicak suya atilip ¢6zlinerek nesne parcasinin desteklerinden kurtulmasina

yardimci olmaktadir.
1.5.3.6.Naylon

Naylon filament oldukca giiclii ve dayanikli yapisiyla ¢ogunluk olarak
medikal alanlarda kullanilmaktadir. En ¢ok kullanilan filamentlere Nylon615 ve

Nylon618 6rnek olarak verilebilir.
1.5.3.7.PET-PETG

Pet hammaddesi renksiz ve kristalimsi bir yapidadir. Sogutuldugunda ve
isitildiginda saydamligi degismektedir. PETG gibi modifikasyona ugramis versiyonu

mevcut olmaktadir. Baski islemi sicakligi 160-170°C araliginda 6nerilmektedir.
1.5.3.8.S1v1 recine (Resine)

Sivi regine, ozellikle Stereolithography (SLA) adi verilen bir {i¢ boyutlu
baski tekniginde kullanilmaktadir. Uretilen nesneler de ayrinti konusunda yiiksek
kalite sunmasina ragmen maliyeti oldukca yiiksektir. Stvi re¢ine mimarlik, discilik ve

kuyumculuk sektorlerinde sik¢a kullanilmaktadir (Sonmez , Kesen, & Dalgic , 2018,
s. 477-478).
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Resim 7: Filament ¢esitleri (www.wikimedia.com, 2023), (www.plafilament.com,
2023), (www.hepsiburada.com, 2023).

1.5.3.9.TPE (Termoplastik elastomer)

Termoplastik Elastomer, termoset kaucuklarin esnekligini, geri dontstiiriile
bilirligini ve kolay islenebilme oOzelliklerini bir araya getiren ¢ok yonli

hammaddelerdir. Temel 6zellikleri;

e Oldukga esnektir

e Opyuncak, giyilebilir esyalar (kolye, bileklik, terlik, ayakkabi vb.) gorsel
tiriinler ve telefon kaplar i¢in kullanilabilir

e Yiiksek dayanikliliga sahiptir

e Baski sicakligi 210°C ile 235°C arasindadir

e Yatak sicaklig1 60°C ile 70°C arasi1 6nerilmektedir

e Soguma esnasinda katlama ve ¢atlama sorunlari ile ¢ok az karsilagilir

e Katmanlar iyi bir sekilde yapisir (Akbaba, 2018, s. 40).

TPE hammaddesinden iiretilen birgok filament bulunmaktadir. Bu
filamentlerin en ¢ok kullanilan ¢esidi TPU hammaddesi olmaktadir. Temelinde TPE
ailesinden olan TPU, filamentlerin en giincel hali olmaktadir. TPU filament ayni
zamanda TPE esasli alt bir filamenttir (Cileroglu & Nadasbas, 2018, s. 233).


http://www.wikimedia.com/
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1.5.3.10.TPU (Termoplastik poliiiretan)

TPU hammaddesi, yiiksek elastikiyet, kolay kaliplana bilirlik ve yiiksek
asinma direncine sahip bir poliiiretan termoplastik elastomer olmaktadir. TPU, iki
veya ikiden fazla hammadde arasinda poliadisyon reaksiyonu sonucunda
olugmaktadir. Olusumu saglayan bu maddeler bir dizosiyanat ile bir veya daha fazla
diol arasinda olmaktadir. Reaksiyon sonucunda olusan maddeler; plastikler kadar
sert, kauguk kadar yumusak olabilmektedir. Maddenin bu 6zelligi kimyasal yapisinda
hem sert hem yumusak segmentlerin bulunmasindan kaynaklanmaktadir.
Yapisindaki sert segmentler izosiyanatlar, yumusak segmentler ise polioller
olmaktadir. Yumusak uzun ve esnek segment, diisiik sicaklikta calisma 6zelliklerini,
solvent dayanimini, mekanik Ozelliklerini ve hava kosullarina dayanimini kontrol
etmektedir. Sertlik ve kimyasal yapilarma bagli olarak sert tipli TPU’lar yiiksek
¢ekme mukavemetine, yumusak tipler TPU’lar ise daha diisiik cekme mukavemetine
sahiptirler. TPU hammaddesinin en 6nemli 6zelligi; genis sicaklik aralarinda yiiksek
elastikiyet, sahip olduklar1 yiiksek aginma direnci ve yaglara kars1 gosterdigi direngtir

(Kimpur, 2021).
1.6.Moda Tasarim Sektoriinde U¢ Boyutlu Yazici1 Uygulamalar

Ucg boyutlu yazicilar ile ilgili gelisen teknoloji; moda, tekstil ve taki tasarimi
endiistrisinde de yayginlasarak etkisini géstermeye devam etmektedir. Bir¢ok moda
ve taki tasarimcisinin, bu yeni teknolojinin getirmis oldugu farkli olanaklardan
faydalandigi goriilmektedir (Can, 2019, s. 38). Moda ve tekstil alanlarinda ii¢ boyutlu
yazicilar, malzeme, tasarim ve iiretim siire¢lerini birlestiren bir teknolojik yeniliktir.
Ozellikle bu ydntemle tasarimin kisisel 6zellikleri tamamen karsilayacak sekilde
yapilabilmesi ve buna gore iiriin gelistirilebilmesi; giyilebilir teknolojiden, tibbi
alanlara, sanatsal ve yaratici haute couture {iriinlerden heniiz ¢ok yayginlasmamis
olsa da, hazir giyim koleksiyonlarina ii¢ boyutlu yazicilarla yapilmis tasarimlarin
onlinii agmaktadir (Yildiran, 2016, s. 163). Moda sektdriinde {i¢ boyutlu yazicilar,

cesitli uygulamalara sahiptirler. Bunlardan bazilar1 sunlardir:

e Prototip ve ornek iiretimi: Moda tasarimcilari, iriinlerinin prototip ve
orneklerini ii¢ boyutlu yazicilar kullanarak iiretmektedir. Bu, daha hizli ve
daha verimli bir sekilde tasarimin test edilmesini ve gelistirilmesini

saglamaktadir.
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Taki ve aksesuar iiretimi: Ug boyutlu yazicilar, taki ve aksesuar iiretiminde
yaygin olarak kullanilmaktadir. Tasarimcilar, karmagsik ve benzersiz taki ve
aksesuar tasarimlar1 yapmaktadir. Ug boyutlu yazicilar, taki ve aksesuarlarin
iiretiminde kullanilan malzemelerin se¢imine de olanak tanimaktadir.
Ayakkabi iiretimi: Ayakkabi tasarimcilar, ii¢ boyutlu yazicilar kullanarak
ayakkab1 prototipleri ve Ornekleri iiretmektedir. Ug boyutlu yazcilar,
tasarimcilara, ayakkabilarin tasariminda daha fazla ozgiirlik ve esneklik
saglamaktadir.

Moda aksesuarlari iiretimi: Moda sektoriinde, ii¢ boyutlu yazicilar
aksesuarlarin yani sira moda takilari, giines gozliikleri, ¢antalar ve daha
bir¢ok aksesuarin iiretiminde de kullanilmaktadir.

Giysi iiretimi: Ug boyutlu yazicilar, giysi tasarrminda da kullanilmaktadir.
Ozellikle karmasik tasarimlar igin iiretim siirecini kolaylastirir ve daha dogru

bir 6l¢eklendirme saglar.

Bu nedenlerle, moda sektorii {i¢ boyutlu yazicilarin avantajlarindan

yararlanarak tasarim ve iiretim siireclerini iyilestirmektedir. Moda, sadece giyim gibi

algilansa da tiim aksesuarlarla bir biitiin halinde olmaktadir. (Bulut, 2019, s. 49-97).

1.6.1.Calismalarinda U¢ Boyutlu Yazici Teknolojisini Kullanan Tasarimcilar ve

Tasarimlari

Insanlik tarihi boyunca maddi kiiltiiriin bir unsuru olan giyim; sosyolojik,

ekonomik, bilimsel ve teknolojik gelismelerle sekillenmektedir. Bilimsel ve teknik

geligsmeler yeni iiretim yontemleri ve yeni malzemeler ile endiistrilesmede 6zellikle

kendisini gostermistir. Bu ii¢ unsurun etkilesimi, diinyayr ve hayati bigimlendirdigi

gibi insanlarn giyim tercihlerinde de etkili olmustur (Yildiran, 2017, s. 1).

Teknolojide yasanan gelismeleri takip ederek sanatinda kullanan tasarimcilardan

bazilar;

Danit Peleg
Noa Raviv

Ir1is Van Herpen
Adidas

Janne Kyttanen

Anouk Wipprecht olmaktadir.
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1.6.1.1.Danit Peleg ii¢ boyutlu giysi tasarimlari

Fotograf 6: Danit Peleg ii¢ boyutlu giysi tasarimlar1 (www.tobuya3dprinter.com,
2023).

Fotograf 6’da ii¢ boyutlu yazict kullanarak moda iiriinii tasarlayan Danit
Peleg isimli sanatcinin ¢alismalar1 gdsterilmektedir. Israilli tasarime1 Danit Peleg, iic
boyutlu yazici teknolojisini kullanarak moda ve tekstil tasarimi alaninda ornekler
veren tasarimcilardan biri olmaktadir. Peleg, dijital baski teknolojisini kullanarak
tuval lizerine basilan baskili kumaslardan olusan bir koleksiyonla 2015 yilinda
uluslararast moda sahnesinde dikkatleri iizerine ¢ekmistir. Bu koleksiyonda, Peleg'in
favori ¢izgi film karakterleri ve sahneleri gibi popiiler kiiltiir ikonlar1 yer almistir.
Danit Peleg’in ilging tasarimlari, diinya c¢apinda birgok moda etkinliginde
sergilenmistir ve tasarimlari, kumaslarindaki ayrintilar kadar, benzersiz konsepti ile
de dikkat ¢ekmektedir. Danit Peleg, diinyanin ilk tamamen {i¢ boyutlu baskili hazir
giyim hattin1 piyasaya siirmesiyle taninmaktadir. Peleg, Tel Aviv'deki Shenkar
Miihendislik ve Tasarim Koleji'nde moda egitimi aldiktan sonra 2016 yilinda
stildyosunu kurmustur. Ilk tasarimlarini evinde gergeklestiren Danit Peleg, Amerikan
Paralimpik sampiyonu Amy Purdy de dahil olmak iizere yiiksek profilli miisteriler
icin Ozel elbiseler tasarlamistir. Tasarimci, en son koleksiyonu Birth of Venus ile
hayranlarmin giysiler basilmadan 6nce renk ve uyumunu o6zellestirmelerine izin
vermistir. Peleg gelecekte miisterilerin evde yazdirabilecegi iic boyutlu moda

dosyalar1 satmayi planlamaktadir (Forbes, 2020).


http://www.tobuya3dprinter.com/
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1.6.1.2.Noa Raviv ii¢ boyutlu giysi tasarimlari

Fotograf 7: Noa Raviv ‘Hard Copy’ koleksiyonu (www.oldmag.com, 2023).

Noa Raviv isimli moda ve tekstil tasarimcisina ait “Hard Copy” adiyla
tasarimin1 gergeklestirdigi koleksiyonu Fotograf 7°de gosterilmektedir. Noa Raviv
moda tasarimi ve li¢ boyutlu baski teknolojisi arasinda bir koprii olusturmustur.
Raviv'in en dikkat ¢ekici ¢aligmalar arasinda, ii¢ boyutlu yazicilarla liretilen bir
koleksiyon olan "Hard Copy" yer alir. Bu koleksiyonda, {i¢ boyutlu baski teknolojisi
kullanilarak olusturulan karmasik ve geometrik sekiller, geleneksel giysi tasarimiyla
birlestirilmistir. Noa Raviv'in ¢aligmalari, moda diinyasinda biiyiik ilgi gormiistiir ve
bircok dnemli moda yayminda yer almistir. Ayrica, Israil'deki "Design Museum
Holon" gibi 6nemli miizelerde de sergilenmistir. Noa Raviv, Tel Aviv dogumlu, New
York merkezli bir sanatgidir. Ug boyutlu yazic1 teknolojisini kullanarak tasarladig
kiyafet koleksiyonu ¢ikisindan itibaren biiyiik bir ilgi ile takip edilmistir. Glinimiizde
hala tasarimlar1 yanki uyandiran sanat¢i ayn1 zamanda kolaj, heykel ve enstalasyon
tasarimlar1 da yapmaktadir. Caligmalart Kudiis’teki Israil miizesi ve Hansen Evi’nde,
Holon Tasarim Miize’sinde sergilenmistir. Ayn1 zamanda ¢alismalart Vogue, The
cut, BBC, Wired, Nylon, Dezeen, Fast Company ve Timeout gibi dergi ve yayinlarda
The Met Museum'un Manus X Machina katalogunda yer almistir (Noa Raviv, 2022).


http://www.oldmag.com/
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1.6.1.3.Ir1s Van Herpen ii¢ boyutlu giysi tasarimlari

Fotograf 8: Ir1s Van Herpen ‘Haute couture koleksiyonlar1” mikro serisi 2012

(www.irisvanherpen.com, 2023).

Iris Van Herpen isimli moda tasarimcisina ait mikro koleksiyonundan {i¢
boyutlu kiyafet Fotograf 8’de gosterilmektedir. Iris Van Herpen, Hollandal1 bir moda
tasarimcisidir ve cagdas moda tasariminda yenilik¢i teknikler kullanmasiyla
taninmaktadir. Van Herpen, ii¢ boyutlu baski teknolojisini kullanarak 6zgiin giysi
koleksiyonlar1 olusturmustur. Van Herpen'in "Crystallization" koleksiyonu, {i¢
boyutlu yazict teknolojisi kullanilarak iiretilen birgok parcadan olusmaktadir. Bu
koleksiyonda, organik sekiller, renkler, dokular ve baski teknolojisi kullanilarak
tasarlanmis gelecek¢i kiyafetler olusturulmustur. Van Herpen, moda tasariminda
teknolojinin kullanimina olan ilgisini, bir sonraki koleksiyonu olan "Voltage" da
gostermistir. Bu koleksiyon, {i¢ boyutlu bask1 teknolojisi ve lazer kesim tekniklerinin
bir araya getirilmesiyle olusturulmustur. Koleksiyonda, viicutta elektriksel yiikleri
ifade eden tel ve lazer 1sinlar1 kullanilarak, elde edilen 6zgiin sekiller ve desenler yer
almaktadir. Iris Van Herpen, moda tasariminda teknolojinin kullanimini benimseyen
tasarimcilardan biridir. Tasarimlari, teknolojik yenilikleri ve moda tasarimindaki
siirlart zorlayarak, moda diinyasinda biiyiik bir etki yaratmistir. Iris Van Herpen,
her koleksiyon; gelecek igin daha anlamli, gesitli, bilingli ve moda igin yeni bir ifade
bicimlerini kesfederek, bugiiniin giysi taniminin 6tesine gegme arayisinda olmaktadir

(Iris Van Herpen, 2022).


http://www.irisvanherpen.com/
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1.6.1.4.Adidas ii¢ boyutlu ayakkabi tasarim

Fotograf 9: Adidas 4DFWD {i¢ boyutlu ayakkab1 tasarimi (www.shiftdelete.com,
2023).

Fotograf 9°da Adidas markasinin ii¢ boyutlu yazici teknolojisini kullanarak
tasarladigit 4DFWD ayakkab1 modeli gosterilmektedir. Adidas Running, kosuculari
daha ileriye tasimak i¢in tasarlanmis, veriye dayali, li¢ boyutlu baskili orta taban
yeniliginde 4DFWD’yi tanitmistir. Yillarin sporcu verilerinin benzersiz {ic boyutlu
bask1 teknolojisi ile birlestirildigi adidas 4DFWD, kosuculara yepyeni bir kosu
deneyimi sunmaktadir. Adidas, Carbon ortakligi ile dort yili askin siiredir dort
boyutlu kafes orta taban teknolojisini gelistirmektedir. Adidas, ii¢ boyutlu baski
teknolojisini  kullanarak ozellestirilmis ayakkabilar iiretmek i¢in c¢aligmalar
yapmaktadir. Sirket, {ic boyutlu yazicilar kullanarak Ozellestirilmis ayakkabi
tabanlar1 olusturmakta ve bu tabanlar1 geleneksel ayakkabi tasarimiyla
birlestirmektedir. Adidas, "Futurecraft 4D" olarak adlandirilan bir teknoloji
kullanarak, li¢ boyutlu baski teknolojisiyle ayakkabilarin tabanlarini tiretmektedir.
Bu teknolojide, tic boyutlu yazicilar tarafindan {iretilen 6zel polimerik malzemeler
kullanmaktadir. Bu gelisim sayesinde, ayakkabilar miisterilerin ayak sekillerine ve
hareketlerine 6zel olarak tasarlanabilir ve firetilir. Sporcu verilerini, Carbon’un
Digital Light Synthesis teknolojisi ile bir araya getirerek hassas sekilde ayarlanmig
tic boyutlu baskili orta tabanlar iireten adidas, dort boyutlu ayakkabilar ile orta
tabanlar1 belirli hareket modellerine gore ince ayar yapma yetene8i sunan bu son

teknolojiyi diinyada ilk kullanan markalardan olmaktadir (Ertung , 2021).


http://www.shiftdelete.com/
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1.6.1.5.Janne Kyttanen ti¢ boyutlu giysi tasarimlari

Fotograf 10: Janne Kyttanen ti¢ boyutlu giysi tasarimi (Www.pinterest.com, 2023).

Janne Kyttanen’e ait i boyutlu giysi tasarimi Fotograf 10’da
gosterilmektedir. Ug boyutlu baski tasarimindaki devrim niteligindeki ¢alismalariin
yant sira ¢esitli isletmelerde {i¢ boyut endiistrisinin biiylimesini en iist diizeye
cikarmak i¢in ileri goriislii ¢6zlimler yaratip uygulayan Janne, “3d adam” olarak
bilinmektedir. Janne Kyttanen {i¢ boyutlu baski i¢in giinlimiiziin iiretken tasarimina
ilham kaynag1 olan dogal hiicre tipi yapilari ilk kullanan kisi tinvanina sahiptir. 2000
yilinda diinyanin ilk tamamen islevsel {i¢ boyutlu baskili elbisesini yaratmistir. Janne
Kyttanen, tasarim diinyasina ilk adimini attiginda, tasarimin sadece fiziksel olarak
iiretilen nesnelerden olustugunu fark etmistir. Ancak, ii¢ boyutlu baski teknolojisi ile
birlikte, tasarimin dijital diinyada olusturulabilecegini kesfetmis ve bunu tasarimin
sinirlarint  genigletmek i¢in kullanmistir. Kendisi, iic boyutlu baski teknolojisi
sayesinde, tasarimcilarin nesneleri daha hizli, daha ucuz ve daha 6zellestirilebilir bir
sekilde iiretebilecegine inanmaktadir. Janne Kyttanen, Diinyanin ilk ii¢ boyutlu
baskili 1siklarini, ayakkabilarini, tiiketici elektronigi triinlerini, mobilyalarimi ve
sayisiz digerlerini yaratmak dahil olmak tizere yiiksek hacimli {i¢ boyutlu baskili

tirtinleri ticarilestiren ilk tasarimci olmaktadir (Janne Kyttanen, 2022).


http://www.pinterest.com/
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1.6.1.6.Anouk Wipprecht ii¢ boyutlu giysi tasarimlar:

Fotograf 11: Anouk Wipprecht interaktif {i¢ boyutlu giysi tasarimi1 2015
(www.posta.com.tr, 2023).

Fotograf 11°de linlii modaci ve tasarimci Anouk Wipprecht’e ait 2015
yilinda Audi markas1 kapsaminda tasarlanan interaktif giysi bulunmaktadir. Moda
tasarimcilar1 arasinda cyborg teknolojisine en yakin ¢alisan kisi Anouk Wipprecht
diye yorumlanabilir. Miihendislik ve sistem gelistirme, yapay zeka teknolojili tirlin
tasarimlari, mikrogipler ve algilayicilar, kullanici deneyimine odakli tasarimlar,
giyilebilir elektronikler, robotikler ve mekanikler, ¢evresel zeka ve insani duygulara
hitap eden estetik tasarim gibi alanlarla ilgili konseptlerden yola ¢ikarak giyilebilir
teknoloji tirtinleri tasarlamaktadir (Yetmen, 2017, s. 285).


http://www.posta.com.tr/
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BOLUM 11

YONTEM

Aragtirmanin bu boliimiinde; tasarim arastirmasi, {i¢ boyutlu yazici ile giysi
tretimi tasarim siireci, arastirmanin modeli, kullanilan malzeme, kullanilan

bilgisayar programlarina iliskin bilgiler bulunmaktadir.

Calisma kapsaminda tasarim tabanli arastirma yontemi kullanilmistir.
Tasarim tabanli arastirma, egitim tasarimlarinin kuramsal bir temele dayandirilarak
bicimlendirici olarak aragtirtlmasi ve uygulama, kuram, tasarim gliisiiniin
etkilesiminin en ist noktaya tasinmasi ihtiyaci sonucunda ortaya ¢ikan bir arastirma
yontemi olmaktadir (Akbay, 2015). Tasarim olusturulurken bilinmesi gereken en

temel nitelik ilk olarak tasarim sdzciigliniin ne anlama geldigidir.
2.1.Tasarim Arastirmasi

Tasarim (desing) sozciigii, Latince designare kelimesinden tiiretilmistir.
Kelime anlami bakimindan tasarim, bir seye isaret etmek demektir. Bir {riiniin
tamaminin veya her bir par¢asinin nokta, ¢izgi, sekil, renk, doku, bi¢im 6gelerinin
olusturdugu; malzemenin siislenmesi veya esnekligi gibi insan duyular ile
algilanabilen cesitli 6zellik ve unsurlarin olusturdugu goriiniim olmaktadir. Bir
biitiinii olusturan her bir parcanin uyumlu bir sekilde organizasyonu olarak da
tanimlanabilmektedir (Yiicel , 2008, s. 3). Calismanin igeriginde iiretilecek olan

iriiniin tasarimi olusturulurken tasarim 6gelerinden yararlanilmistir. Tasarim 6gelert;

e Nokta
e (Cizgi
e Renk
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e Doku
e Bicim/Sekil
o Leke

o Isik/Golge
e [Form
e Hacim/Volim

o Tipografi olarak siralanmaktadir (Pektas, 2022, s. 7-37).
2.2.Uc Boyutlu Yazici ile Giysi Uretimi Tasarim Siireci

Calisma gercevesinde tasarimi gerceklesecek olan {iriiniin iiretimi 2 asamada
gerceklesmektedir. Uretimin ilk asamasi doku iiretimi olmaktadir. Uretimin ikinci
asamas1 giysi tretimi olmaktadir. Moda tasarimi alaninda iiretilen her giysi farkl
asamalardan ge¢cmektedir. Giysi Uretiminde her asamada kullanilan malzeme
farklidir fakat iretim sekli aymi olmaktadir. Bu iiretimde temel olarak iiriinde
kullanilacak kumas tiirii veya deseni secilmektedir. Kullanilacak kumas se¢ildikten
sonra giysilerin kaliplar1 olusturulur ve dikis islemi gergeklestirilerek iiriiniin nihai
hali ortaya cikartilir. Hazirlanan bu arastirma calismasinda tiretim sekli kullanilan
giysi iretiminden farklidir. Caligma kapsaminda iiretilen giyside kumas gorevini
gorecek 2 ¢esit doku tasarlanmigtir. Tasarlanan dokunun tiretimi FDM tipi {i¢ boyutlu
yazicida gerceklesmistir. Gelistirilen {irlinlin hammaddesi kumas veya lif degil ii¢
boyutlu yazicilarda kullanilan filament olmaktadir. Uriin desen olarak geometrik
formlara sahiptir. Geometrik formlarda tretimin ger¢eklesmesinin  sebebi
hammaddesi az esneklik gosteren bir yapiya daha fazla esneklik kazandirabilmektir.
Boylelikle bir¢ok bedene (36-38-40) uyum saglayan standart bir {iriin olugturulmaya

calisilmustir.
2.2.1.Tasarim Ogeleri Kullanilarak Geometrik Form Olusturulmasi

Tasarim 6geleri, geometrik form olusturma siirecinde oldukca Onemlidir.
Iste, tasarim 6geleriyle geometrik form olusturma siirecinde dikkate alinmas: gereken

baz1 faktorler;

e Renk: Renk, geometrik form olusturmak i¢in kullanilan temel tasarim
Ogelerinden biridir. Renkler, formun c¢izgilerini ve kenarlarini vurgulayarak,

farkli derinlikler ve tonlar yaratarak, formun karakterini belirler.
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Cizgi: Cizgiler, geometrik formlarin olusumunda Onemli bir rol oynar.
Cizgiler, formun kenarlarini belirler ve formun biitiinliiglinii vurgular.

Desen: Desen, geometrik form olusturmak i¢in kullanilan bir diger tasarim
0gesidir. Desenler, formun ylizeyinde farkli yogunluklar ve dokular
yaratarak, formun karakterini belirler.

Isik ve golge: Isik ve golge, geometrik formlarin derinligini vurgulamak i¢in
kullanilan tasarim 6geleridir. Isik, formun yiizeyinde farkli tonlar yaratarak,
formun hacimli oldugunu vurgular. Golgeler ise, formun kenarlarmi ve
cizgilerini vurgulayarak, formun netligini artirir.

Boyut: Boyut, geometrik form olusturmak ic¢in kullanilan bir diger tasarim
0gesidir. Formun boyutlari, formun karakterini belirleyebilir ve formun

nesneyle olan iliskisini belirleyebilir.

Tasarim Ogeleri, geometrik form olusturma siirecinde, formun karakterini,

derinligini ve netligini belirleyerek, formun goriinimiinii zenginlestirir. Tasarim

ogeleri dogru kullanildiginda, geometrik formlar daha anlamli ve cekici hale

gelmektedir (Kiiciikerbas, 2019, s. 143-152).

2.3.Uc Boyutlu Yazicida Uretimi Saglanan Giysinin Tasariminda Kullanilan

Malzemeler

Calismanin amaci, li¢ boyutlu yazicilarda iiretimi saglanan yapiyr giysi

tasariminda kullanmaktir. Ayn1 zamanda ¢ok bedenli iiretim yerine tek bedende

iiretilecek ve her bedene uyumlu bir giysi tasarlamak olmaktadir. Uretilen iiriin ile

moda tasarim alaninda kullanilmasi ongoriilen teknolojik yenilik kazandirmak

caligmayla saglanmistir. Bu nedenle calisama da kullanilacak ana malzemeler

asagida siralanmustir;

© N o g B~ W D=

Adobe Photoshop bilgisayar destekli tasarim programi
Fusion 360 modelleme programi

Ultimaker Cura dilimleme programi

2 adet farkli tablalara sahip FDM tipi ii¢ boyutlu yazici
3 kg agirhiginda siyah makara TPU filament

Ug boyutlu baski kalem

200*200 cm astar kumasi

2 adet fermuar
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9. Hizlh yapistirict
10. Makas, zimpara, mezura, cetvel, eskiz kagidi, kalem, dikis ipi ve maket

bicagi
2.3.1. Adobe Photoshop Bilgisayar Destekli Tasarim Program

Tasarim diinyasinda ¢evremizde bir¢ok medya aract mevcuttur. Medyanin
daha yaygin bicimlerden biri olan goriintiiler vektor veya piksel tabanl grafikler
olmak tizere iki farkli tiirde olusumu gerceklesmektedir. Vektor ve piksel tabanli
grafikler arasindaki temel fark, olusan goriintiiniin nasil yapilandirildigidir. Vektor
tabanli grafikler, sekillerin kenarlarinin birbirlerine gére nerede birlesip oturdugunu
hesaplayan matematiksel denklemler kullanilarak haritalanirken piksel tabanl
grafikler, ¢ok fazla sayida kiigiik fiziksel kareden olugmaktadir (Ergindir Kiigiikkaya,
2022, s. 65).

Resim 8: Adobe Photoshop programinda hazirlanan desen 1’in goriintiisi

Tiim diinyada oldugu gibi iilkemizde de grafik ve tasarim mantiginin her
gecen gilin hizla gelisip evrimlesmesi ile birlikte tasarim {riinler ortaya koymaya
yarayan yazilimlarda onemli gelismeler ortaya koyulmustur. Gelistirilen bu
yazilimlarin en yaygin kullanima sahip, genis kitleler tarafindan bilinen Adobe
Photoshop ¢izim programi yer almaktadir. Adobe Photoshop programi, Adobe
firmasinin en ¢ok tercih edilen yazilimi olarak 6ne ¢ikmaktadir. Grafik tasarimlari
basta olmak iizere bircok alanda ¢izim yapilmasi Adobe Photoshop programiyla
miimkiin hale gelmektedir. Adobe Photoshop programinda yapilabilecek islemler;
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¢ fotograf manipiilasyon islemleri

«» gorsel ve estetik diizenlemeler

¢ grafik tasarim projeleri olusturma

¢ 0Ozgiin logo tasarimi

 kuyafet tasarimi

+» moda tasarim ¢izimleri

% 0Ozel ve yaratici ¢izimler olarak siralanabilmektedir. Bilisim teknolojilerinin
giiniimiizdeki seviyesine gelmesindeki en dnemli itici giiclerden biri Adobe
Photoshop tasarim programi goriilmektedir. Program tasarimcilar i¢in hem
amator hem profesyonel olarak ¢izim yapma imkani sunmaktadir (Ozgiiven,

2010, s. 12).
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Resim 9: Adobe Photoshop programinda hazirlanan desen 2’ nin goriintiisti

Adobe Photoshop tasarim programi ile yeni bir fotograf veya grafiksel
veriyi olusturmakla birlikte, daha once olusturulmus bir goriintiide de oynamalar
yapmak miimkiindiir. (Whaledevops, 2023). Birgok meslekte yaygin bir kullanima
sahip Adobe Photoshop programi, moda tasarim alaninda olusturulan tasarimlarinda
gorsel aktariminda kullanilmaktadir. Moda tasarim alaninda siklikla kullanilan bu
cizim programiyla; zihinde tasarlanan iirliniin gorsellestirilmesi, hikaye panosu,
koleksiyon hazirlanmasi, eskiz ¢izimler, teknik c¢izimler, bord tasarimi, malzeme
panosu tasarlanabilmektedir. Calisma kapsaminda iiretilen iiriine ait; Hikaye panosu,
teknik ¢izim, anlatim panosu, kalip ¢izimleri ve malzeme panosu Adobe Photoshop

bilgisayar destekli tasarim programinda hazirlanmistir.



42

2.3.2.Fusion 360 Modelleme Program

Fusion 360, Autodesk firmasi tarafindan gelistirilen, iic boyutlu modelleme,
miihendislik, CAD/CAM ve {irlin tasarimi yazilimidir. Fusion 360, bulut tabanli bir
yazilim olup, hem macOS hem de Windows igletim sistemleri {izerinde
kullanilabilmektedir. Fusion 360, ii¢ boyutlu modelleme, animasyon, tasarim ve
simiilasyon yapmak i¢in kullanilabilir. Ayrica, {riin tasarimi1 yaparken CAM
(Bilgisayar destekli imalat) 6zellikleri de igerir ve CNC (Bilgisayarli sayisal kontrol)

makineleriyle entegrasyon saglar.

R WA @ e +00 2028
- parem. A W

Resim 10: Fusion 360 programinda modellemesi ger¢eklestirilen desenin ekran

goruntisi

Fusion 360, Ogrenciler, tasarimcilar, miihendisler, iiretim ve tasarim
endiistrilerinde faaliyet gOsteren kisiler tarafindan sikga tercih edilen bir yazilim
olmaktadir. Calismada tiretimi gergeklestirilen 2 adet dokunun modellemesi Fusion
360 programinda hazirlanmistir. Fusion 360 modelleneme programinda hazirlanan

desen O6rnegi Resim 10’da gosterilmistir.
2.3.3.Ultimaker Cura Dilimleme Programi

Ultimaker Cura, agik kaynakli bir {i¢ boyutlu baski yazilimidir. Ultimaker
firmas1 tarafindan gelistirilen yazilim, kullanicilara iic boyutlu modelleri optimize
etmek ve bunlar ii¢ boyutlu baskiya hazirlamak icin bir dizi ara¢ sunar. Ultimaker
Cura, birgok farkli ti¢ boyutlu yazici igin uyumlu bir yazilim olmaktadir ve STL, obyj,

x3d ve 3mf dosya formatlarimi desteklemektedir. Kullanicilar, baski hizi, malzeme
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tirii, katman kalinligi gibi bir¢ok parametreyi Ozellestirebilmekte ve sonucunda
yiiksek kaliteli ii¢ boyutlu baskilar elde edebilmektedir. Ultimaker Cura, hem yeni
baslayanlar hem de deneyimli kullanicilar tarafindan sikca tercih edilen bir yazilim

olmaktadir (Ultimaker, 2023).

UltiMaker Cura

Q®PO0BO

oEmmO@mE

Resim 11: Ultimaker Cura programinda dilimlemesi gerceklestirilen desenin ekran

goruntisu

Calisma kapsaminda tretimi gergeklestirilen 2 adet dokunun dilimlemesi
Ultimaker Cura programinda yapilmistir. Ultimaker Cura programinda dilimlemesi

gerceklestirilen desen goriintiisii Resim 11°de gosterilmistir.
2.3.4.FDM Tipi U¢ Boyutlu Kartezyen Yazic

Caligma kapsaminda 2 adet FDM tipi {i¢ boyutlu yazic1 kullanilmistir. FDM
(Fused deposition modeling), ii¢ boyutlu baski teknolojilerinden biri olmaktadir.
FDM vyazicilar, katman katman malzemeleri eriterek ve bir ara yiiz ylizeyine
(genellikle bir taban plakasi) tutturarak nesneleri liretmektedir. Calismada iki farkli

yazict kullanilmasindaki amag; iiretim stiresini kisaltmak olmaktadir.

FDM teknolojisindeki yazicilar katmansal {iretim teknolojisi ile ayn1 formda g¢aligsa
da hareket mekanizmalar1 diger {i¢ boyutlu yazici ¢esitlerinin ¢alisma uzayina gore
farklilik gostermektedir. FDM teknolojisini kullanan dort adet yazic1 cesidi
bulunmaktadir. Bu yazic1 cesitleri; scara, corexy, kartezyen ve delta yazici

olmaktadir. Calismada kullanilan yazicilar FDM tipi Kartezyen yazicilardir.
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Kartezyen tipi yazicilar uzayda z, x ve y ekseninde hareket saglayan
yazicilardir. Kartezyen yazicilarda tiretim yapilirken hareket tasarimi, ya sicak tabla
z ekseninden asagi ve yukar1 hareket ederken kafa x, y ekseninde hareket edecek
sekilde ya da tabla x, y ekseninde hareket ederken kafa yapisi z ekseninde yukari
asag1 hareket edecek sekilde tasarlanmigtir. Her iki kosulda da z ekseni ise vidali mil
ya da gijondan, x ve y ekseninde tahrik mekanizmasi kayis kaynak sisteminden
olusmaktadir (Ogiilmiis, 2017, s. 20-21).

Gorsel 1: Doku iiretiminde kullanilan birinci FDM tipi {i¢ boyutlu yazici

Calisma ¢ercevesinde FDM tipi ii¢ boyutlu yazicilarda iki adet doku
tiretilmistir. Birinci dokunun {iiretiminde kullanilan ii¢c boyutlu yazic1 Gorsel 1°de
gosterilmistir. Gorsel 1’de gosterilmekte olan cihaz FDM tipi Kartezyen yazici olarak
adlandirilmaktadir. 20*20 cm Ol¢iilerinde bir tablaya sahiptir. Basimi gerceklesen

tirtiniin en fazla 20*20 cm olgiilerinde olmas1 gerekmektedir.
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Gorsel 2: Doku iiretiminde kullanilan birinci FDM tipi ii¢ boyutlu yazici

Ikinci dokunun iiretiminde kullanilan FDM tipi {i¢ boyutlu yazici gérsel
2’de gosterilmektedir. Gorsel 2’de gosterilmekte olan cihaz FDM tipi, kartezyen
yazict olarak adlandirilmaktadir. 30*30 cm olgiilerinde bir tablaya sahiptir. Basimi

gerceklesen tiriiniin en fazla 30*30 cm o6l¢iilerinde olmasi gerekmektedir.
2.3.5.TPU Filament

TPU; termo, plastik ve poliiiretan kelimelerinin birlesimi ile kisaltilmig
kelime anlamina sahip bir filamenttir. Termoplastik bir polimer olan TPU filament,
kaucuga benzer elastiklik gosteren, esneklik orani yiiksek yapiya sahiptir. Bu
baglamda, telefon kilifi, paspas, arag lastigi gibi kullanim yerleri vardir. D1s goriiniim
olarak yar1 seffaf 6zellik gostermektedir. Filament, yiiksek dayanima ve iyi bir gii¢
ozelligine sahiptir. Kimyasal ve 1s1ya kars1 dayanim orami yiiksektir ve yaglara karsi
direnclidir. Sertlik konusunda diger filamentlere gére daha yumusak yapidadir fakat
darbelere kars1 dayanikliligr oldukea yiiksektir. Diger esnek filament cesitlerine gore
bask1 alinmasi daha kolaydir. Suya ve neme karsi oldukca hassas bir yapiya sahip
olan TPU filament, higroskopik oldugundan dolay1 suya kars1 dayaniklilig1 azdir. Bu

baglamda sivilarda ¢6ziilme sorunu olmamaktadir (Yildiz , 2021).
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Gorsel 3: Ug boyutlu Yazicida hammadde olarak kullanilan TPU filament

Calismada tiretilen 2 ¢esit dokunun hammaddesi TPU filament olmaktadir.
Kullanilan TPU filamentin gorseli, Gorsel 3’te verilmistir. Calisma kapsaminda
tiretimi gerceklestirilen dokularin ii¢ boyutlu yazicilarda basim isleminde yaklasik
2,7 kg TPU filament kullanilmustir. Kullanilan TPU filament, 1,75 mm 6lgiilerinde
ve 220-240°C erime sicakligina sahiptir.

2.3.6. U¢ Boyutlu Baski Kalem

Gorsel 4: Uretimde kullanilan {i¢ boyutlu baski kalemi

Calisma cergevesinde olusturulan dokularin birlestirilmesinde ii¢ boyutlu
baski kalemi kullanilmistir. Ug boyutlu baski kalemi, {i¢ boyutlu yazicilarm daha
basit yapili hali olmaktadir. Ug¢ boyutlu yazicilarla ayn1 fonksiyonda

kullanilmaktadir. Ug boyutlu baski kalemi 6rnegi Gorsel 4’te verilmistir.
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BOLUM 111

UYGULAMA

3.1. U¢ Boyutlu Yazic1 Teknolojisi ile Doku Uretimi
Calismanin bu boliimiinde tasarlanan {iriine ait;
Eskiz ¢izimlerinin olugturulmasi
Dokunun Fusion 360 modelleme programinda tasarlanmasi

Dokunun Ultimaker dilimleme programinda basima hazir hale getirilmesi

vV V VYV VYV

Ug boyutlu yazicida doku iiretimi
> Uriiniin nihai hali gorselleri bulunmaktadir.
3.1.1. Eskiz Cizimlerinin Olusturulmasi

Eskiz ¢izim, tasarim siirecinin baslangi¢ asamalarinda yapilan ve fikirlerin
kagida dokiildiigli 6n tasarim cizimleridir. Bu c¢izimler, tasarimcilarin tasarim
fikirlerini  somutlagtirmalarina,  gorsellestirmelerine  ve  diger insanlarla
paylagsmalarina yardimei olmaktadir. Eskiz ¢izimler genellikle ¢ok hizli bir sekilde
yapilir ve detaylara ¢ok fazla odaklanilmaz. Bunun yerine, tasarimin temel hatlart ve
sekilleri yakalanmaya ¢alisilir. Bu ¢izimler, bir tasarimin genel seklini, boyutunu,
oranint ve dengeyi goOstermektedir. Eskiz ¢izimleri, kagit ve kalem gibi basit
malzemeler kullanilarak yapmak miimkiin olmaktadir. Bununla birlikte, giiniimiizde
dijital eskiz ¢izim araclart da kullanilmaktadir. Bilgisayar yazilimi veya tablet gibi
araglarla dijital eskizler yapmak, tasarimcilarin ¢izimlerini daha hizli ve kolay bir
sekilde diizenlemelerine ve paylagsmalarina olanak tanimaktadir (Akatiirk, 2011, s. 5-

42).
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Gorsel 5: Olusturulacak 2 adet ii¢ boyutlu dokunun eskiz ¢izimi 6rnekleri

Gorsel 5’te lic boyutlu giysi tasariminin dokusuna ait eskiz c¢izimleri
bulunmaktadir. Calismanin uygulama asamasinin ilk adimi zihinde iiretilen fikrin
kagida aktarilmasidir. Bu adimda zihinde olusturulan doku tasariminin modellemesi
gorsellestirilmis ve esneklik payr hesaplanmistir. Caligma kapsaminda 4 adet eskiz
¢izimi hazirlanmistir. Hazirlanan bu ¢izimler {i¢ boyutlu yazicida iiretilmesi
planlanan doku tasarimlari olmaktadir. Calismada 2 adet doku tasarimi
yapilmaktadir. Her iki doku da farkli esnekliklerde ve desenlerde olusturulmustur.
1.fotograf hazirlanan bu dokularin ilki olmaktadir. 1.Doku tasarlanirken karmasik
geometrik sekillerden esinlenilmistir. Temel olarak ¢izgi 6gesinden olusturulan desen
1, ¢izgilerle ylizey alaninin genisletilmesi mantigiyla ¢izilmistir. Gorseldeki 1. doku
“Desen 17, gorseldeki 2. doku “Desen 2” olarak adlandirilmaktadir. Tasarlanan
dokunun deseni olusturulurken geometrik sekillerden yararlanilmistir. 2. fotografta
ise gelistirilen dokunun esnekliginin hesaplanmasi gosterilmistir. 3. fotograf ikinci
doku tasarimini gosterirken, 4. fotograf hazirlanan dokunun esnekligini

gostermektedir. Desen 2’nin olusturulmasinda bal petekleri ilham kaynagi olmustur.
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3.1.2. Dokunun Fusion 360 Modelleme Programinda Tasarlanmasi

Calismasinin bir sonraki adimi eskiz c¢izimleriyle kagida gegirilen fikrin
bilgisayar destekli tasarim ile sanal ortama aktarilmasidir. Bu asamada, gelistirilen
tasarim uzunluk Olgiileriyle hesaplanmaktadir. Calismanin modelleme agamasi
yaklasik 17 saat slirmiistiir. Modelleme programinda tasarlanan desenlerde oran-

orant1 biiylik 6nem tasimaktadir.
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Resim 12: Desen 1’in fusion 360 modelleme programinda tasarlanmasi
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Resim 13: Desen 1’in fusion 360 modelleme programinda tasarlanmasi

Calisma kapsaminda tasarlanan ilk model Resim 12 ve Resim 13’te bulunan
2 adet gorselde gosterilmektedir. Desen 1, karmasik geometrik formlarda
hazirlanmistir. Dokunun karmasik formlarda hazirlanmasinin sebebi yiizey alanim

genisleterek daha fazla esneklik saglamaktir. Olusturulan 1.desenin ytikseklik 6l¢iisii
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0,25 cm olmaktadir. Desen 1, 20*20 cm olgiilerinde tablaya sahip FDM tipi ii¢
boyutlu yazicida {iretilecegi i¢cin modelleme programinda 20*20 cm dlgiilerinde
cizilmistir. Desen 1’in Fusion 360 modelleme programinda ¢izimi 9 saat siirmiistiir.
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Resim 14: Desen 2’nin fusion 360 modelleme programinda tasarlanmasi
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Resim 15: Desen 2’nin fusion 360 modelleme programinda tasarlanmasi

Calismanin 2. Deseni Resim 14 ve Resim 15°te gosterilmektedir. Desen
2’nin, Fusion 360 modelleme programinda c¢izimi 8 saatte tamamlanmigtir.
Olusturulan desenin yiikseklik 6lgiisii 0,50 cm olmaktadir. Cizim 30*30 cm
Olctilerinde tablaya sahip FDM tipi ii¢ boyutlu yaziciya gore dlgiilendirilmistir.
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3.1.3. Dokunun Ultimaker Dilimleme Programinda Basima Hazir Hale

Getirilmesi

Modellemesi gerceklestirilen doku dilimleme programina aktarilmistir.
Calismanin dilimlenme asamasinda kullanilan bilgisayar programi Ultimaker
dilimleme programi olmaktadir. Dilimleme islemi 4 saat stirmistiir. Dilimleme
isleminin amaci yazdirilmasi planlanan desenleri {i¢ boyutlu yazici teknolojisinde

basilmaya uygun hale getirmektir.

UltiMaker

Resim 16: Desen 1’in ultimaker dilimleme programinda basima hazir hale

getirilmesi

UltiMaker

o€c00O

Resim 17: Desen 1’in ultimaker dilimleme programinda basima hazir hale getirilmesi
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Resim 16 ve Resim 17’de desen 1’e ait asamalar gosterilmektedir. Bu
asamada her bir desenin i¢ dolgusunun yilizde ka¢ doluluk oranina sahip olacagi
belirlenmistir. Dilimleme islemi gergeklestirilen desen 1 ve desen 2, %75 i¢ dolgu
oranina sahiptir. Desenlerin %75 doluluk oranina sahip olmasinin sebebi, olusturulan
desenlerin agirliklarin1 ideal noktaya getirmektir. Bir desenin i¢ yapisinin doluluk
orani ile desenin ii¢ boyutlu yazicida basilma siiresi dogru orantilidir. Doluluk orani

ne kadar yogun olursa desenin basilma siiresi de o kadar uzun olmaktadir.

UltiMaker

Resim 18: Desen 2’nin ultimaker dilimleme programinda basima hazir hale

getirilmesi

UltiMaker

Resim 19: Desen 2’nin ultimaker dilimleme programinda basima hazir hale

getirilmesi
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Resim 18 ve Resim 19’da desen 2’ye ait dilimleme asamalar
gosterilmektedir. Desen 2, 30*30 cm tablaya sahip {i¢ boyutlu yazicida bastirilacagi
i¢in dilimleme asamasi desen 1’e gore daha kisa olmaktadir. Dilimleme adimlari

biten desenler bastirilmaya hazir hale getirilmistir.
3.1.4. U¢ Boyutlu Yazicida Doku Uretimi

Caligmanin bu bdliimiinde FDM tipi ti¢ boyutlu yazici ile uygulamali

iiretime gegilmistir. Doku iiretimi 2 asamada gerceklesmistir. Uretimin bu asamalarr;

1. Desen 1 lretimi

2. Desen 2 liretimi

3.1.4.1.Desen 1 iiretimi

Gorsel 6: Desen 1’in FDM tipi ti¢ boyutlu yazicida tiretimi

Caligma kapsaminda iiretimi saglanan dokularin ilki Desen 1 olmaktadir.
Desen I’in FDM tipi li¢ boyutlu yazicida iiretimi Gorsel 6’da gosterilmektedir.
Desen 1’in basim isleminin ger¢eklestigi lic boyutlu yazic1 20*20 cm 6Slgiilerinde bir
tablaya sahiptir. Uretilen desen 1, 20*20 cm olgiilerinde yani tabla boyutunda
olmaktadir. Caligmada 20*20 cm o6l¢iilerinde toplamda 25 adet desen 1 {iretilmistir.
Desen I’in 25 adet iiretilmesi, hedeflenen giysi pargalarindaki ihtiyaca gore
belirlenmistir. Elde edilen her bir par¢a 7 saatte tamamlanmistir. Gorsel 6 ile

gosterimi saglanan fotograflar basilma isleminin yaklasik 2. Saatidir. 25 adet desen
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I’in, ii¢ boyutlu baski kalemi ile birlestirilerek 100*100 cm Olgiilerinde bir doku

halini almasi1 calismayla planlanmistir. Desen 1’in temizlenme islemi birlesim

saglanmadan Once tamamlanmaktadir.

Gorsel 7: Desen 1’in nihai hali ve esneklik goriiniimii

Desen 1’in nihai hali Gorsel 7°de gosterilmektedir. Gorsel 7 kapsaminda
caligmanin goriinlim ve esnekligi gorsellestirilerek okuyucuya aktarilmistir.
Esnekligi ile rahat bir kullanima sahip olan desen 1 giyimde kullanilabilir yapida

olmaktadir. Uretimin gergeklestirilmesi ile birlestirilme islemine gecilmistir.

Gorsel 8: Desen 1’in {i¢ boyutlu baski kalemi ile birlestirilmesi



55

Gorsel 8’de 25 adet tiretimi saglanan desen 1’in ii¢ boyutlu baski kalemi ile
birlestirilme islemi gosterilmektedir. Parcalar1 birlestirme islemi 1 saatte
tamamlanmistir. Birlestirilmesiyle elde edilen 100*100 cm o6l¢iilerine sahip tiriin, iist

giyimde kullanilmak iizere hazir hale getirilmistir.

3.1.4.2.Desen 2 iiretimi

Gorsel 9: Desen 2 nin FDM tipi ti¢ boyutlu yazicida iiretimi

Caligma kapsaminda iiretimi saglanan ikinci doku desen 2 olmaktadir.
Desen 2’nin FDM tipi ii¢ boyutlu yazicida iiretimi Gorsel 9 ile gosterilmektedir.
Desen 2’nin basim isleminin gerceklestigi iic boyutlu yazic1 30*30 cm dlgiilerinde
bir tablaya sahiptir. Uretimi saglanan desen 2, 30*30 cm 6lgiilerinde yani tabla
boyutunda olmaktadir. Caligmada 30*30 cm oOlgiilerinde toplamda 11 adet desen 2
tiretilmistir. Desen 2’nin 11 adet tiretilmesi, hedeflenen giysi pargalarindaki ihtiyaca
gore belirlenmistir. Elde edilen her bir par¢anin iiretimi 9 saatte tamamlanmistir.
Gorsel 9 ile gosterimi saglanan fotograflar basilma igleminin 5. Saatidir. Toplamda
11 adet tretilen desen 2, {i¢ boyutlu baski kalemi ile birlestirilerek 100%100 cm

Olciilerinde bir doku halini almasi ¢caligsma kapsaminda planlanmaistir.
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Gorsel 10: Desen 2’nin nihai hali ve esneklik goriiniimii

Desen 2’nin nihai hali Gorsel 10’da gosterilmektedir. Gorsel 10 kapsaminda
calismanin goriinim ve esnekligi gorsellestirilerek okuyucuya aktarilmustir.
Esnekligi ile konforlu bir kullanima sahip olan desen 2, desen 1 ile ayn1 6zelliklerde
yani giyimde kullamlabilir yapida olmaktadir. Uretimin gerceklestirilmesi ile

birlestirilme islemine gecilmistir.

Gorsel 11: Desen 1’in {i¢ boyutlu baski kalemi ile birlestirilmesi

Gorsel 11°de 11 adet iiretimi saglanan desen 2’nin {i¢ boyutlu baski kalemi
ile birlestirilme islemi gosterilmektedir. Parcalar1 birlestirme islemi 45 dakikada
tamamlanmigtir. Toplamda 100*100 cm Olgiilerinde olan iirlin alt giyimde

kullanilmak tizere hazir hale getirilmistir.
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3.2. U¢ Boyutlu Yazic1 Teknolojisi ile Giysi Uretimi
Calismanin bu boliimiinde tasarlanan firiine ait;

= Giysiye ait hikdye panosu

» Giysi teknik ¢izimleri

» Giysiye ait kaliplarin hazirlamasi

= Malzeme panosu

= Astar dikimi

= Ug boyutlu giysiye ait iist giyim yan iiriinlerin {iretimi

» Dokularin ve malzemelerin ii¢ boyutlu baski kalemi ile birlestirilmesi

»  Uriiniin nihai hali gérselleri bulunmaktadur.
3.2.1. Hikaye Panosu

Hikaye panosu, koleksiyon c¢aligmalarina baslamanin ilk adimi1 olmaktadir.
Tasarime1 bu adimda, markanin hedef kitle 6zelliklerini, dnceki satis rakamlarini ve
giiniin trend verilerini degerlendirmektedir. Koleksiyon ¢alismalart yapilirken giiniin
trendleri ve marka hakkinda bilgi toplanmaktadir. Gereken bilgiler edinildikten sonra
giysi tasariminda tasarimci yetilerinin ortaya ¢ikmasi ve farklilik icin bir yontem

olarak, tema belirlenmekte ve arastirma yapilmaya baslanilmaktadir (Aydin , 2022, s.
53-64).

Tema, bir tasarimin ya da koleksiyonunun ana fikrini, diisiinceyi ve
tasarimin ardindaki ¢ikis noktasini temsil etmektedir. Moda ve tekstil tasarim
alaninda calisan tasarimcilar, 6zgiin tasarimlar gelistirmek icin belirledigi temayz;
sanat eserleri (heykel, resim vb.), sanat tarihi, tekstil endiistrisini kapsamli olarak
aragtirmaktadir. Moda tasarimi gibi gorsel bir alanda arastirilip segilen bu bilgiler
gorsellestirilir. Arastirmalar niteliginde gorsellestirilen bu resimler hikaye panosunun
biitiinlinii  olusturmaktadir. Olusturulan hikdye panosu hedef kitleye yapilacak
caligma hakkinda bilgi vermektedir. Bu baglamda hikaye panosunda; Tema hakkinda

bilgiler, giiniin trend &zellikleri ve renk bilgileri mevcuttur (Oz, 2020).
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Resim 20: Ug boyutlu giysi iiretimine ait hikaye panosu

Calisma kapsaminda gelistirilen {irliniin hikdye panosu Resim 20°de
gosterilmektedir. Hikaye panosunda 10 adet ii¢ boyutlu yazici iriinleri temali resim
ve 1 adet renk skalast bulunmaktadir. Hikdye panosunda gosterimi saglanan
l.resimde {i¢ boyutlu yazict kullanilarak tiretilmis manken tlizerinde sergilenen moda
tasarim Uriinii gosterilmistir. Bu resimdeki kiyafet tasariminda {i¢ boyutlu desen ile
birlikte kumas kullanilmistir. Kullanilan kumas ile tasarima gelecekei bir bakis agist
kazandirilmistir. Resim 2’de bir {i¢ boyutlu yazici ile iiretim mevcuttur. Hikaye
panosunda kullanilan bu gorsel ile ¢alismanin igerigi hakkinda bilgi verilmistir.
3.Resimde ii¢ boyutlu yazicilarda tasarlanan giysinin arka detayr gosterilmektedir.
Resim 4’te ii¢ boyutlu yazici ile liretilmis giysinin esnekligini gosteren bir gorsel
mevcut olmaktadir. Kullanilan bu resim ¢aligma kapsaminda iiretimi gergeklestirilen
tic boyutlu desenlerin esnek yapida olmasini yansitan bir gorsel olmaktadir. Resim

5’te li¢ boyutlu giysinin gelistirilme asamasi gosterilmistir. Bu gorsel ile ii¢ boyutlu
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yazicilarda kullanilan hammaddenin bir elbise lizerinde farkli duruslari anlatilmistir.
Resim 6’da FDM tipi bir ii¢ boyutlu yazici ile iiretim gosterilmistir. Resim 7°de i¢ ice

gecirme yontemiyle olusturulan bir adet ii¢ boyutlu giysi gosterilmistir.

Ug boyutlu giysi tasarimlarinda iki yontemle iiretim yapilabilmektedir. Bu
yontemlerin ilki giysiyi bir biitiin halinde {i¢ boyutlu yazicida bastirma iglemidir.
Ikinci yontem ise i¢ ice gegirme ydntemidir. Bu ydntem ile birden fazla desen iic
boyutlu yazicilarda iiretilir ve birlestirme islemi i¢in yardimci1 malzemeler gerekir.
Bu malzemelere Ornek olarak; ii¢ boyutlu yazici kalemi, hizli yapistirict ve
hammaddenin sicaklik ile eritilerek kullanilmasi verilmektedir. Resim 8’de ile
calismanin iceriginde kullanilan ii¢ boyutlu yazici cesitlerine 6rnek verilmistir.
9.gorselde ii¢ boyutlu bir yazicida ¢iktis1 alinan iirlinlin esnekligi gosterilmistir. Bu
gorsel ile anlatilmak istenen caligmada tretilen dokunun ayni esneklige sahip
oldugudur. 10. Gorsel ile ii¢ boyutlu bir yazici ile basimi ger¢eklesen moda
tiriinlerine 6rnek verilmistir. Hikdye panosunda gosterilen bu gorseller ile ¢aligmanin

icerigi okuyucuya aktarilmistir.

Tasarimin renk skalasi siyah, gri, beyaz renklerinin tonlarindan
olugmaktadir. Tasarimda kullanilan en baskin renk siyah olmaktadir. Calismada
tiretilen tirlinlin hammaddesi siyah renktir. Tasarimin yapitasini olugturan siyah renk,
duygusallig1 ve hiiznii simgelemektedir. Ayn1 zamanda giicii ve tutkuyu temsil eder.
Siyah fonda kullanilirsa karamsarlig1 ¢agristirir. Siyah, 15181 ve tiim renkleri emen bir
renktir. Giicii, tutkuyu, asaleti, yalmzhigi, gizemi, agirbasliligt ve dengeyi simgeler.
Makam araclarinin, otorite ve protokoliin rengidir. Cogu kiiltiirde siyah, tarih
boyunca 6liimiin, yasin ve matemin rengi olmustur. Siyaha yakin bir renk olan gri ise
cogunlukla kasveti, igce kapanikligi, karamsarligi, depresyonu hatta Oliimi

cagristirmaktadir (Innap, 2012, s. 44).
3.2.2. Giysi Teknik Cizimleri

Giysi teknik ¢izimi, bir giysi par¢asinin iiretim asamasinin nasil yapilacagin
gosteren detayl bir ¢izimdir. Giysi teknik ¢izimleri, giysi tasariminin her asgamasinda
kullanilir ve iiretim siirecindeki herhangi bir hata veya sorunun 6niine geg¢ilmesine
yardimct olmaktadir. Giysi teknik cizimleri, genellikle tiretim Oncesi bir prototip
hazirlanmast sirasinda yapilir. Bu ¢izimler, giysi par¢alarinin dlciileri, dikis yerleri,

kumas tiirleri, renkleri, desenleri ve diger detaylarin1 gosterir (Egeli, 2021, s. 39-41).
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Giysi teknik cizimleri, iiretim asamasinda da kullanilir. Bu ¢izimler,
giysinin kesiminden, dikisine ve son montajina kadar her adimi gosterir. Giysi teknik
cizimleri, iiretim siirecindeki herhangi bir hata veya sorunun belirlenmesine ve
¢cozlimlenmesine yardimci olur. Giysi teknik ¢izimleri, CAD yazilimlar veya el ile
yapilabilir. CAD yazilimlari, giysinin 1{i¢ boyutlu modellemesine ve
detaylandirmasina olanak tanir. Giysi TUreticileri, moda tasarimcilari, giyim
perakendecileri ve diger endiistri profesyonelleri tarafindan teknik ¢izimler kullanilir

(Ekici, 2017, s. 4-11).

Resim 21: Ug boyutlu giysi iiretimine ait astar ve ii¢ boyutlu giysi teknik ¢izimleri

Resim 21°de galismada iiretimi saglanan astar ve ti¢ boyutlu giysinin teknik
cizimleri gosterilmistir. Calisma kapsaminda hazirlanan ilk teknik ¢izim, astar teknik
¢izimi olmaktadir. Astar, giysinin altindan giyilen kumastan dikisi saglanan bir i¢
giyim olarak nitelendirilir. Calismada, 36-38-40 bedenlerinde olmak {izere 3 adet
astar dikimi gerceklestirilmigtir. Dikimi planlanan astarlar ten renginde ve esnek

yapida bir kumastan olugmaktadir.

Teknik c¢izimi gergeklestirilen ikinci gorsel iic boyutlu giysi tasarimi
olmaktadir. Tasarlanan {iriin 2 parcadan olugsmaktadir. Giysinin ilk parcasi spor bir
tarza sahip kolsuz sweat olmaktadir. Sweat ana bedeni desen 1 dokusundan
tasarlanmistir. Ust bedenin kol cevresi, yaka ve bel bdlgesi ribana goriiniimiinden
olusmaktadir. Ust beden yan iiriinleri, {ic boyutlu baski kalemi ile olusturulan
ciktidan dretilmistir. Sweat {ist bedenin 6n kisminda bulunan 1 adet fermuar
mevcuttur. Giysinin alt bedeni kare etek seklinde tasarlanmistir. Tasarlanan etegin

arka bolgesinde 1 adet fermuar mevcuttur.
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ASTAR TEKNIK CiziMi

KULLANILAN DOKULAR

Resim 22: Ug boyutlu giysi iiretimine ait anlatim panosu

Tasarlanan {iriiniin manken iizerinde gosterimi, kullanilan dokular ve teknik
cizimleri Resim 22°de gosterilmektedir. Teknik c¢izimlerin renkli ve renksiz
hallerinin bulundugu gérselde, hem tii¢ boyutlu yazicilarda iiretilmesi planlanan

dokular, hem de astarda kullanilacak kumas mevcuttur.
3.2.3. Giysiye ait Kaliplarin Hazirlanmasi

Giysi kalibt hazirlama, giysinin iiretimindeki en 6nemli adimlardan biridir.
Giysi kalib1, giysi tasariminin dogru sekilde kesilmesi i¢in gerekli sablonlardan biri

olmaktadir. Giysi kalib1 hazirlama agamalar1 sunlardir:

e Tasarim ve élcii alma: ilk olarak, giysi tasarimi ve boyutlar1 belirlenir.
Giysinin 6l¢iileri alinir ve bu olgiiler, giysi kalib1 hazirlamak i¢in kullanilir.

e Kalip malzemesi secimi: Giysi kalibi, genellikle kalip kagidi veya kalip
kartonu gibi malzemelerden yapilir. Kalip malzemesi, giysinin 6zelliklerine
ve iiretim yontemine gore secilir.

e Kalip tasarmm: Kalip tasarimi, giysinin tasarimma ve boyutlarina uygun
olarak hazirlanir. Tasarim asamasinda, giysinin farkli pargalar1 i¢in kaliplar

hazirlanir ve giysinin kesim ¢izgileri belirlenir.
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e Kalp kesimi: Kalip tasarimi tamamlandiktan sonra, kalip malzemesi
tizerinde kesim islemi yapilir. Kesim iglemi, kalip tasarimini belirli bir boyuta
getirir.

e Kalip montaji: Kalip montaji, giysi kalibinin pargalarinin birlestirilmesi
islemidir. Giysinin farkli parcalari i¢in hazirlanan kaliplar, birlestirilerek tam

bir giysi kalib1 olusturulur.

Giysi kalib1 hazirlama, birgok farkli yontem kullanilarak yapilabilir. El ile
kalip hazirlama, geleneksel bir yontemdir. Ancak giiniimiizde, CAD yazilimlar1 gibi
dijital araclar kullanilarak da giysi kalib1 hazirlamak miimkiindiir (Cotuk, 2008, s. 1-
30).

S BEDEN ASTAR KALIBI M BEDEN ASTAR KALIBI

Yaka Genigligi=11 cm

Yaka Genigligi=11 cm Yaka Genisligi=11 cm Yaka Genisligi=11 cm

8cm

8cm -8 ¢cm 8cm

=14 cm
Yaka Dosiklogo=12 cm

Yaka Disklaga=12 cm
Yaka Dosokligu=14 cm

Yaka Diistk10g0

Tiim Boy= 85 ¢cm
Tiim Boy= 85 cm
Tiim Boy= 85 cm

Tiim Boy= 85 cm

Etek Ucu Genisligi=25 cm Etek Ucu Genisligi=25 cm Etek Ucu Genigligi=26 cm Etek Ucu Genisligi=26 cm
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L BEDEN ASTAR KALIBI SWEAT KALIE
Yaka Genigligi=11 em Yaka Genisligi=

E 8 cm| E

T T ;

: g i
z i

z i i

3 E s

SWEAT KALIBI PARCALARI

=85 cm

Tiim Boy:

Tiim Boy= 83 ¢cm

Enek Ucu Genigligi=27 cm Erek Ucu Genisligi=27 em

ETEK KALIBI

100 ¢cm

100 cm

Resim 23: Uc boyutlu giysiye ait kalip ¢izimleri

Calisma kapsaminda hazirlanan 10 adet kalip Resim 23’te gosterilmektedir.
Resim 23’te gosterimi saglanan kaliplarda 36-38-40 beden astar, sweat kalibi, sweat
kalib1 parcalart ve etek kalibi ¢izimleri mevcuttur. Tasarlanan ti¢ boyutlu giysi ¢ok
fonksiyonlu yani tek bedende iiretilip 36-38-40 bedenlerine uyum saglar bir yapida
olmaktadir. Ug boyutlu giysi tasarimi 3 farkli bedende kullamilacagi igin astar
kaliplar1 da 3 farkli bedende hazirlanmistir. Dokusu ii¢ boyutlu yazicida iiretilen
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giysi temel olarak 2 parcadan olusmustur. Fakat {ist bedene ait 5 par¢a yan iirlin
bulunmaktadir. Bunlar; yaka, kol, bel ve bel 6n pargasi olmaktadir. Tasarimin 2.
Temel pargas1 etek kalibidir. Etek, kare seklinde kaliplandirilmistir. Olgiilerinin
belirlenmesi tasarimciya aittir. Tasarimimn kaliplar1 Adobe Photoshop programinda
hazirlanmistir. Adobe Photoshop programinda kaliplarin ¢izilmesi yaklasik 8 saat

surmiistir.

3.2.4. Malzeme Panosu

MALZEME PANOSU

ku 3 kg TPU filament

100* ku  10%*20 cm doku

2 adet fermuar  200*200 cm kumas | adet dikis ipi Ribana doku

~ B
1\ . o

Resim 24: Ug boyutlu giysiye ait malzeme panosu

Tasarime1 malzeme panosunu hazirlarken iki farkli teknik kullanabilir. Bu
tekniklerin ilki tUriiniin tasarimindan once kullanmilan malzeme listesi olmaktadir.

Ikincisi ise driiniin tasarimindan sonra hazirlanan malzeme listesi olmaktadir.
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Tasarimet ilk tercihte malzeme panosunu iiriinii iiretmeden 6nce hazirlarken, ikinci
tercihte iiriinii tasarladiktan sonra hazirlamaktadir. Uriiniin malzeme panosunda
bulunmasi gereken baslica basliklar, tiriinde kullanilacak kumas bilgileri ve yardime1

aksesuarlar olmaktadir.

Calismaya ait malzeme panosu Resim 24’te goOsterilmektedir. Gorselde
tasarlanan ii¢ boyutlu giysinin manken iizerindeki goriintiisii mevcuttur. Ayni
zamanda tasarimda kullanilan dirtinler ve kullanilan dokular gosterilmistir.
Tasarlanan dokular, tretimde kullanilmasi planlanan filament cesitleri, astar

dikiminde kullanilan ip ve kumas ¢esidi malzeme panosunda tanitilmaistir.

3.2.5. Astar Dikimi

Gorsel 12: Astar kesimi

Calismada kullanilan malzeme, tasarim detaylari, kullanilan renk ve gorsel
anlatim gerceklestirildikten sonraki asama astar dikimi olmaktadir. Calisma

kapsaminda 36-38-40 bedenleri 6l¢iilerinde 3 adet astar dikilmistir. Astar dikimi i¢in
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gerekli malzemeler; 200*200 cm olgiilerinde ten rengi kumas, 1 adet ten rengi dikis
ipi, 3 adet beyaz renk overlok ipi, mezura, 1 mt cetvel, makas ve kalip ¢izimlerini

hayata gegirmek icin eskiz kagidi ve kalem olarak siralanmaktadir.

Calisma kapsaminda kesimi gergeklestirilen 36-38-40 bedenleri astarlari
Gorsel 12°de gosterilmistir. ik olarak bilgisayar ortaminda hazirlanan kalip gizimleri
gercek boyuttaki dlgiilerinde eskiz kagitlarina aktarilmistir. 36 beden ¢izimi, 4 kati
iist iiste getirilen kumas {izerine ignelenerek kumas kesimi gerceklestirilmistir. 38 ve
40 Beden olgtileri ayn1 formatta kesilmistir. Kesimleri gerceklestirilen astarlar dikim

yapilmasi i¢in hazir hale getirilmistir.

Gorsel 13: Astar dikimi

Calismada dikimi gergeklestirilen astarlarin overlok, dikim ve {iti islemi
Gorsel 13’de  gosterilmektedir.  Astarlarin = dikim  islemi 3  asamada
gergeklestirilmistir. 1. asama astarlarin  dikim yerlerinin overlok yardimi ile
birlestirilmesinden olugsmaktadir. 2. asama overlok yapilan bolgenin dikim
asamasidir. 3. asama ise dikimi bitirilen astar bedeninin iitiilenmesidir. Uriinde kalan
son ipler makas yardimi ile temizlenmistir. Astarin dikim iglemi yaklasik 1.5 saatte

gerceklestirilmistir.
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Gorsel 14: Astar nihai hali

Astar bedenlerinin nihai hali Gorsel 14 ile gosterilmektedir. Gorsel 14°de lig
adet astarin cansiz prova mankeni iizerinde durusu yer almaktadir. Ug farkli bedende
dikimi gergeklestirilen astarlar ii¢ boyutlu giysinin igerisinde kullamilmak {tizere
hazirlanmistir. Uriinlerin gorsellestirilmesinde 36-38-40 beden olgiilerinde ii¢ farklh

cansiz manken kullanilmistir.
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3.2.6. U¢ boyutlu giysiye ait iist giyim yan iiriinleri

Gorsel 15: Ug boyutlu giysiye ait {ist giyimin yan iiriinlerinin {iretimi

Caligma kapsaminda iiretimi saglanan dokularin iglinciisii iic boyutlu
giysiye ait iist giyim yan iiriinii olmaktadir. Ust giyime ait yan iiriiniin FDM tipi ii¢
boyutlu yazicida iiretimi Gorsel 15°te gdsterilmektedir. Ust giyim yan {iriinii basim
isleminin gergeklestigi lic boyutlu yazici 20*20 cm dlgiilerinde bir tablaya sahiptir.
Uretilen iist giyim yan iiriinii, 20*10 cm ol¢iilerindedir. Elde edilen 1. Yan iiriin {ist
giyime ait bel 6n pargast olmaktadir. Calismada 20*10 cm Olgiilerinde toplamda 1
adet yan iiriin iiretilmistir. Uretilen parg¢anmn basim islemi 5 saatte tamamlanmustir.
Gorsel 15 ile gosterimi saglanan iist yan iirline ait fotograflar, basilma isleminin
yaklasik 4. Saati olmaktadir. Uretimi saglanan yan iiriin, giyside 2 esit pargaya

kesilerek kullanilmustir.
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Gorsel 16: Giysiye ait yan Uriinlerin ii¢ boyutlu baski kalemi ile tiretimi

Caligmada iretimi saglanan yan triinlerin diger pargalar1 Gorsel 16’da
gosterilmektedir.  Uriinlerin  basim islemi i boyutlu baski kalemi ile
gerceklestirilmistir. Ug boyutlu bask: kalemi ¢alisma kapsaminda yardimei iiretim
malzemesi olarak kullanilmistir. Yan driinlerin iiretimi ¢alisma c¢ergevesinde
hazirlanan kalip &lgiilerinde olmaktadir. Uretim 2 saatte gerceklesmistir. Giysiye
uygun Olciilerde kaliplar1 hazirlanan yaka, kol ve bel ribanalar1 151kl1 ¢izim masasi
iizerinde c¢izilmis ve {i¢ boyutlu hale getirilmistir. Cizim masasi cam zemine sahip

olmaktadir.

A R T .
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Gorsel 17:Giysiye ait yan iirlinlerin {i¢ boyutlu baski kalemi ile iiretiminin nihai hali
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Doku iiretimi basamagindaki tim yan tirlinlerin nihai hali Gorsel 17 ile
gosterilmistir. Calisma kapsaminda 5 adet yan iiriin tasarlanmis ve iretilmistir.
Uretilen yan iiriinler; 2 adet bel &n pargasi, yaka ribanasi, kol ribanasi ve bel ribanasi
olmaktadir. 20*10 cm o6l¢iilerinde iiretilen bel 6n parcast 10*10 cm olarak iki esit

pargaya kesilmistir.

3.2.7. Dokularin ve Malzemelerin U¢ Boyutlu Baski Kalemi ile Birlestirilmesi

&

Gorsel 18: Ug boyutlu iist giysi (sweat) kesim islemi

25 adet desen 1 ile olusturulan 100*100 cm olgiilerindeki dokunun kesim
islemi ve kesim isleminden sonraki goriintiisii Gorsel 18 ile gosterilmektedir. 20%20
cm boyutlarindaki  dokularin  birlestirilmesiyle olusturulan  100*100 cm
boyutlarindaki doku, kii¢iik boyuttaki dokulara oranla daha esnek, daha kaygan ve
daha agir yapida olmaktadir. Hazirlanan kalip 6l¢iilerinde kesimi gergeklestirilen {i¢
boyutlu giysiye ait iist beden (sweat) prova edilmek {izere cansiz mankene
yerlestirilmistir. Giysinin cansiz manken iizerinde goriiniimii Gorsel 19°da

gosterilmektedir.
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Gorsel 19: Ug boyutlu iist giysi (sweat) prova islemi

Gorsel 20: Ug boyutlu iist giysiye (sweat) ait kalibin {i¢ boyutlu bask1 kalemi ile

¢er¢cevelenmesi

Calisma kapsaminda olusturulan desen 1 isimli doku, kendisinin yaklasik 2
kat1 esneme gostermektedir. Ug boyutlu giysi iist bedeni (sweat) i¢in tasarlanan bu
dokunun esnekliginin kontrol altina alinmasi gerekmektedir. Kontrol altina
alimmayan doku agirlig1 ve yer ¢ekimi sebebi ile agagi yonde uzamaktadir. Olusan bu
asirt uzamayt durdurmak igin yelegin alt, 6n, kol ve yaka kismi ii¢ boyutlu baski
kalemi ile ¢ercevelenmistir. Cerceveleme isleminin gerceklestirildigi asama Gorsel
20 ile okuyucuya aktarilmaktadir. Uriiniin ¢evresi ii¢ boyutlu baski kalemi ile kendi
oOl¢iilerinde gergevelenirken, giysinin alt kismina kuvvet uygulanmistir. Cerceveleme

islemi yapilan iist bedenin alt boliimiinde uygulanan kuvvetle i¢ potluklar
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olusturulmaktadir. Olusturulan bu potluklar iist bedende kumas goriintiisii vermek
amagchdir. Ug boyutlu baski kaleminde TPU filament kullanilmistir. TPU filament

yapisal olarak giysiye esneklik saglamaktadir.

Gorsel 21: Ug boyutlu iist giysiye (sweat) ait kalibin ii¢ boyutlu baski kalemi ile

cercevelenmesi nihai hali

Uc boyutlu baski kalemi ile gergevelenip omuzlarindan birlestirilen iist
giysinin (sweat) nihai hali Gorsel 21 ile gosterilmektedir. Gorsel 21 ile gosterilmekte
olan giysinin yan iiriinlerinin eklenmemis hali olmaktadir. Ug¢ boyutlu giysi bu
asamada giysinin nihai haline gore daha fazla esneklik gostermektedir. Giysi,
eklemelerinin olmadig haliyle 34, 36, 38, 40, 42 ve 44 bedenlerinde
kullanilabilmektedir. Eklemeler giysinin esnekligini 36-38-40 bedenlerine

kisitlamaktadir.
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Gorsel 22: Ug boyutlu iist giysiye (sweat) iic boyutlu baski kalemi ile yan iiriinlerin

eklenmesi islemi

Cergevelenme islemi tamamlanan list beden giysiye (sweat) yan Uriinlerin
eklenmesi islemi Gorsel 22°de gosterilmektedir. 6 adet ana pargadan olusan yan {iriin
giysinin yaka, kol ve alt kismina eklenmistir. Eklemeler TPU filament kullanilarak
lic boyutlu baski kalemi ile gerceklestirilmistir. Yan dirlinlerin eklenmesi islemi
yaklasik 40 dakika siirmiistiir. Tamamlanan iiriine son olarak fermuar takilmistir.
Uriiniin 6n kismia yerlestirilen fermuar hizli yapistiric ile yapistirilmustir. Uretilen

ist bedene fermuar yapistirma islemi Gorsel 23 ile gosterilmektedir.

Gorsel 23: Ug boyutlu alt beden giysiye (etek) fermuar yerlestirme islemi
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Gorsel 24: Ug boyutlu iist giysi (sweat) nihai hali

Uc boyutlu giysiye ait iist bedenin (sweat) nihai hali Gorsel 24’de
gosterilmektedir. Uriiniin kol ¢evresi 40 beden kol kalibina uyumlu olgiilerde
tamamlanmistir. Kol cevresi dl¢iisii 50 cm uzunlugundadir. Ug boyutlu iist giysinin
(sweat) bel 0Ol¢iisii 98 cm olup 4 cm esneme payr bulunmaktadir. Filamentin yapisal
olarak esneme 6zelligi giysiyi ii¢ bedene de uyumlu hale getirmistir. Gorsel 3.33 ile
giysinin 6nden, yandan ve arkadan gériinlimii okuyucuya aktarilmistir. Bu asamada
lic boyutlu iist giysinin (sweat) temizleme islemi de gerceklesmistir. Giysinin
tizerinde bulunan atik filament kesilmis veya yakilarak diizenli bir form
olusturulmustur. Gergeklestirilen bu son islem ile giysinin iist bedeni

tamamlanmustir.
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Gorsel 25: Ug boyutlu alt giysi (etek) kesim islemi

11 adet desen 2 ile olusturulan 30*30 cm o6l¢iilerindeki dokunun birbiri ile
birlestirilip 100¥100 cm 6lgiilerinde olusturdugu doku ve tamamlanan dokunun etek
kalib1 dlgtilerinde kesilmesi islemi Gorsel 25 ile gosterilmektedir. Birlestirme islemi
tamamlanan desen 2, liggen seklini alacak bigimde 4 kat katlanmis ve sivri ucundan

bel ¢evresinin % Olciisiinde kesilmistir.

Gorsel 26: Ug boyutlu alt giysi (etek) gerceveleme islemi

Kesim islemi tamamlanan {iriiniin son ve ¢ergevelenmis hali Gorsel 26 ile
gosterilmektedir. Ug boyutlu alt giysinin (etek) kesim isleminden sonraki asamasi
cercevelenme islemi olmaktadir. Bu asamada esnekligi desen 1’e gore daha diisiik
olan desen 2’nin gevresi ii¢ boyutlu baski kalemi ile ¢ergevelenmistir. Bu asamada
gerceklestirilen ¢erceveleme isleminin amaci etegin yer ¢ekiminin etkisi ile birlikte
asagl yonde wuzatmamasidir. Cercevelenme isleminde TPU tipi filament

kullanilmistir.
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Etegin bel kismi hazirlanan kalip 6l¢iilerinde ve daire formunda kesilmis,
dairenin sol kenarina dikdortgen seklinde fermuarin kullanilacagi bolim agilmastir.
Agilan bu bolime fermuar yerlestirilip hizli yapistirict yardimi ile yapistirilmistir.
Hizli yapistiric1 ile yapistirllmasi gergeklestirilen tirtin Gorsel 27 ile okuyucuya

aktarilmistir.
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Gorsel 28: Ug boyutlu alt giysi (etek) nihai hali

Uc boyutlu alt giysinin (etek) nihai hali Gorsel 28 ile gosterilmistir. Gorsel
1’de {retimi gerceklestirilen iirliniin 6n, arka ve yan profilden fotograflar
bulunmaktadir. Uriiniin son asamasi temizleme islemi olmaktadir. Bu asamada

urinde bulunan atik filamentler temizlenmektedir.
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3.2.8. Uriiniin Nihai Hali Gorselleri
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sergilenmesi

Gorsel 30: Ug boyutlu giysinin 38 beden manken iizerinde sergilenmesi
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Gorsel 31: Ug boyutlu giysinin 40 beden manken {izerinde sergilenmesi

Calismanin son asamasinda giysinin birlestirilme islemi tamamlanmis,
gelistirilen {irin cansiz manken iizerinde sergilenmistir. Uriiniin nihai hali Gorsel 29,
30 ve 31 ile gosterilmektedir. Gorsel 29°da {iriin 36 beden cansiz manken iizerinde
36 beden astar ile kullanilmistir. Gérsel 30’da iiriin 38 beden bir cansiz manken
tizerinde 38 beden astar ile kullanilmis ve Gorsel 31°de ti¢ boyutlu giysi 40 beden
cansiz manken lzerinde 40 beden astar ile kullanilarak gosterilmistir. Caligma
cercevesinde iiretimi saglanan giysinin, ii¢ farkli beden iizerinde sergilenmis hali ve
tek bedende iiretilip her bedene uyumlu bir formda olusu gorsellerle okuyucuya

aktarilmistir.
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SONUC VE ONERILER

Teknoloji ve sanat, tarih boyunca degisim ve siirekliligin tetikledigi
diyalektik iliskinin ortaya ¢ikardig: bir tiir etkilesime sahne olmustur. Bu baglamda
degisimin temel parametresini derinden etkileyen teknoloji Ggesi, sanatsal
caligmalarin yaratilmas: siire¢lerinde ve gelecegin diinyasinda kritik bir yol
oynayacagl ongoriilmektedir. Teknoloji unsuru bir¢ok alana ve ihtiyaca hitap eden
cagimizin en onemli yapitaglarindan biri olup, insan hayatinda ¢ok biiyiik bir 6neme
sahiptir. Son yillarda gergeklesen teknolojik gelismeler, disiplinler arasi birgok
alanda etkilesim gostermektedir. Bu alanlardan biri olan moda tasarim; c¢agin
gereksinimlerine uyumlu teknolojik tasarimlar gelistirerek yeni bir bakis agisi
kazandirmis ve endiistriyel bir alan halini almistir. Bu ¢ergevede moda tasarima yon
veren markalar; miihendislik, sanat, robotik ve bilim gibi alanlarin bir araya
getirildigi teknolojik yontemleri kullanarak hem tliketiciye hem iireticiye birgok
imkan sunmaktadir. Bu uygulamayla giysilerde kullanilmaya baslanan teknoloji;
moda tasarim diinyasinda yonelimlere yol agmus, koklii degisiklikler gergeklestirmis

ve modanin doniismesine bliylik bir katki saglamistir.

Insanoglunun yasantisinda moda tasarim Ogeleri, birgok iiriinii kapsayan
giysi ve giysi tamamlayici; ayakkabi, ¢anta, eldiven, taki vb. aksesuarlar
kapsamaktadir. Moda tasarim alaninda siireklilik arz eden degisiklik ¢abalar1 gelisen
teknoloji ile, liretim ve tasarim siiregleri boyutunda yenilik¢i fikirlerin olugmasina
neden olmustur. Gelisen bu fikirlerden bir tanesi ili¢ boyutlu yazicilarin
kullanilmasiyla iiretilen moda tasarim iirlinleri olmaktadir. Bu baglamda cesitli
uygulama ve bilimsel faaliyet alanlarindan yararlanilarak iretilen {iriinler moda

tasarim alanina farklilik kazandirmistir.

Moda tasarim sektoriinde isletmeler yiiksek teknoloji ile tasarimlar yaparak
ve insan odakli yeniliklerle c¢alisarak teknolojiyi moda alaninda kullanmaya

caligmaktadir. Bu ¢ercevede ii¢ boyutlu baski teknolojisi ile moda tasarim {iriinlerinin
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dogrudan {irlin haline getirilmesi ii¢ boyutlu baski teknolojisini cazip hale getirmistir.

Ug boyutlu yazict teknolojisi ile iiretimi saglanan moda tasarim fiiriinleri giyile

bilirligin yan1 sira, maliyet ve zaman agisindan da oldukga verimli bir hal almaktadir.

Edinilen bu bilgiler 1s181nda hazirlanan ¢alisma sonucunda;

Moda tasarim alaninda i¢ boyutlu yazict kullanimi farkindalig
kazandirilmustir.

Moda tasarim, ii¢ boyutlu yazici teknolojisi ve giyim iiretimde ii¢ boyutlu
yazicinin kullanilmast ile ilgili; makale, tez, kitap, dergi ve internet
sitelerinden bilgiler edinilmis ve edinilen bilgiler okuyucuya aktarilmistir.
Calisma iki ana boliimden olusmustur. ilk ana boliimde konu analizleri
okuyucuya aktarilirken, ikinci ana boliimde uygulamali yontem kullanilarak
dokusu ii¢ boyutlu yazicida iiretilen giysi tasarimi gergeklestirilmistir.
Tasarim1 gergeklestirilen giysi, 36-38-40 bedenlerine uygun tek bir beden
olarak tiretilmistir.

Calisma kapsaminda Adobe photoshop piksel tabanli tasarim programi,
Fusion 360 modelleme programi, Ultimaker Cura dilimleme programi, TPU
hammaddesi ve 2 adet FDM tipi ti¢ boyutlu yazict kullanilmistir.

Calisma FDM tipi Kartezyen yazici tercih edilmesinin sebebi, yazicinin kolay
elde edilebilir olmasidir. Ayn1 zamanda FDM tipi ii¢ boyutlu yazici ofis
ortaminda kullanima uygun olmaktadir.

Calismanin iiretim asamasinda okuyucuya aktarilan saat bilgisi iiretimin

sonucuna etkilememektedir.

Calismanin uygulama asama ii¢ bdliimde ele alinmistir. Bu boliimlerin ilki

ti¢ boyutlu yazicida doku tasarimi ve {iretimidir.

Uretimi gerceklestirilen dokular sert yapili hammaddeye sahip fakat
esneyebilir 6zellikli olarak tasarlanmistir.

Esneyebilir olarak tasarlanip iiretilen kumas formuna sahip doku pargalari
geometrik sekillerden olusturulmustur.

Calismanin ikinci boliimiinde 1ii¢ boyutlu yazicida dretilen dokunun
kullanilacag: giysi kaliplar Ol¢iileri hazirlanmis ve ¢izilmistir.

Calismanin iiglincii boliimiinde 2 par¢adan olusan giysi liretilmistir.
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Giysi Uretiminde ii¢ boyutlu yazict kalemi, yardimci materyal olarak
kullanilmastir.
Tasarimi1 gerceklestirilen {i¢ boyutlu giysinin nihai hali ¢alismada okuyucuya

sergilenmistir.
Oneriler;

Gelecegin teknolojisi olarak nitelendirilen li¢ boyutlu yazicilar moda tasarim
sektoriinde daha yaygin hale getirilebilir.

Bircok farkli bedende (36-38-40) kullanilan giysilerin tek beden olarak
dretilip tiim bedenlere uygun hale getirilmesi teknolojinin getirileriyle
saglanabilir.

Ug boyutlu yazicilar ile ilgili daha fazla Tiirk¢e kaynak saglanabilir.

Uc boyutlu yazicilarla iiretimi gerceklestirilen iiriiniin esnemesi ve esneme
sonrasinda eski haline geri donmesi hakkinda tez icerisinde bilgi
verilmemektedir. Uc¢ boyutlu yazicilarda gelistirilen iiriiniin esneme
ozelliklerinin detayl bir sekilde incelenmesi saglanabilir.

Caligma kapsaminda iiretilen iiriin FDM tipi yazicida basildigr icin tasarim
sinirlandirilmistir. Farkli ii¢ boyutlu yazict ¢esitleri kullanilarak tasarim daha
¢esitli hazirlanabilir.

Calismada elde edilebilirligi yiiksek oldugu i¢in TPU filament kullanilmistir.

Fakat ¢ok ¢esitli filamentler kullanilarak 6zgiin nesneler elde edilebilir.
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