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ATRIYUMLU YUKSEK YAPILARIN MiMARIi VE YAPISAL
DEGERLENDIRMESI

OZET

1967 yilinda Atlanta'da insa edilen Hyatt Regency oteli projesi, birgcok benzer projeye
ilham vermistir ve mimari agidan atriyumun roliinii ve énemini degistiren bir doniim
noktasit olusturmustur. Bu binadaki atriyum kullanimin saglamis oldugu mimari
faydalar ile yiiksek binalarda atriyum kullanimi yayginlagmistir. Bu calismada
atriyumlu yiiksek binalarin tarihsel gelisimini incelemek ve mimari ve yapisal
degerlendirmesini yapmak tizere rastgele segilen on sekiz adet atriyumlu yiiksek bina
Orneginin mimari, tagiyici sistem ve atriyum 6zellikleri arastirilmis ve karsilastirilarak

degerlendirilmesi yapilmaistir.

Calismanin giris boliimiinde ¢aligmanin amaci, kapsam ve sinirlamalari ve ¢alismanin

yontemi agiklanmistir.

Calismanin ikinci boliimiinde literatiir taramasi yapilarak, yiiksek bina tanimi, yiiksek
binalarin gelisim siireci, yiikksek binalarin tasiyict sistemleri, atriyumlu binalarin
gelisim siireci, atriyum tanimi, atriyum kullanim amaglari, atriyum tipolojileri,

atriyumun olumlu ve olumsuz etkileri ile ilgili bilgiler aktarilmustir.

Calismanin tgiinci bolimiinde on sekiz adet atriyumlu yiiksek bina 6rnegi tanitilarak

mimari, tagtyici sistem ve atriyum Ozellikleri agisindan incelenmistir.

Calismanin dordiincii bolimiinde mimari, tasiyici sistem ve atriyum Ozellikleri
acisindan incelenen 6rneklerin mimari, tasiyici sistem ve atriyum 6zellikleri agisindan

karsilastirilmasi yapilmistir.

Calismanin sonug boliimiinde tez galismasi siirecinde edinilen bilgiler ve 6rneklerin
karsilastirilmas:  boliimiinden ¢ikan veriler dogrultusunda degerlendirmeler
yapilmistir.

Anahtar Kelimeler: Atriyum, Yiiksek Yapi, Tastyict Sistem, Dogal Havalandirma,

Dogal Aydinlatma
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ARCHITECTURAL AND STRUCTURAL EVALUATION OF HIGH-
RISE BUILDINGS WITH ATRIUM

ABSTRACT

Built in 1967 in Atlanta, the Hyatt Regency hotel project inspired many similar
projects and was a turning point that changed the role and importance of the atrium in
architecture. The use of atria in tall buildings has become widespread due to the
architectural benefits provided by the use of atria in this building. In this study, the
architectural, structural and atrium features of eighteen randomly selected examples of
high-rise buildings with atria were investigated and compared in order to examine the
historical development of high-rise buildings with atria and to make an architectural

and structural evaluation.

In the introduction part of the study, the purpose, scope and limitations of the study
and the methodology of the study are explained.

In the second part of the study, the definition of high-rise building, the development
process of high-rise buildings, the structural systems of high-rise buildings, the
development process of buildings with atrium, the definition of atrium, atrium usage
purposes, atrium typologies, positive and negative effects of atrium are explained.

In the third part of the study, eighteen examples of high-rise buildings with atria are

introduced and analyzed in terms of architecture, structural system and atrium features.

In the fourth part of the study, the examples analyzed in terms of architecture,
structural system and atrium features are compared in terms of architecture, structural

system and atrium features.

In the conclusion part of the study, evaluations were made in line with the information
obtained during the thesis study and the data obtained from the comparison of the
examples. Keywords: Atrium, High-Rise Buildings, Structural Systems, Natural
Ventilation, Natural Lighting
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1 GIRIS

Diinya niifusundaki artis ve kirsal alandan kentsel alana yasanan gog, kent
merkezlerinin yogunlagsmasina neden olmaktadir. Kent merkezlerinin yogunlagmasi,
kentlerin yatay olarak genislemesine sebep olmaktadir. Ancak kisith arazi alanlari
kentlerin yatay olarak genislemesi 6niinde engel olusturmaktadir. Bu durum, yiiksek
binalarin insa edilmesini gerektirmektedir (Ali & Al-Kodmany, 2012). Yiiksek bina
konsepti ilk olarak ABD'de 19. yiizyilin sonlarinda gelistirilmistir (Memon vd., 2020).
Yiiksek binalarin insasi, yiikseklik yarisi i¢inde, siirekli artan yiikseklikleriyle birlikte
gelistirilmektedir (Ali & Moon, 2018). Binalar yiikseldik¢e, binalara etki eden hem
yanal hem de dikey yiikler artmaktadir ve yiliksek binalarin yapisal verimliligi 6nem
kazanmaktadir. 1965 yilindan 6nce yiiksek binalar i¢in yapisal sistem tasarimi riizgar
yiiklerine direnmek amaciyla kolonlarin ve kirislerin birbirlerine baglanmasi ile
olusturulan diizlemsel rijit cerceve kullanilarak gerceklestirilmekteydi. Binalarin
yiiksekliklerinin artmasiyla birlikte, rijit ¢ergeve sistemlerinde malzeme kullanimi
artmakta ve rijit ¢er¢eve sisteminin kullaniminin sinirlamalari ortaya ¢ikmaktadir. Bu
durum, yiiksek binalarin tasiyici sistemlerinin gelisimine olanak saglamigtir (Ali & Al-
Kodmany, 2022). Tasiyict sistemlerin gelisimi yiiksek binalarin, kutu tipi kule
formunun monotonlugunu kirmis ve yeni yiiksek bina tasarimlarina yol agmistir (Ali
& Moon, 2018).

Gilintimiizde, biiyiik 6l¢ekli binalarin tasariminda atriyum kullanimi sagladigi islevsel
faydalar nedeni ile artmaktadir. Oteller, ofis binalari, aligveris merkezleri, cok amach
mega yapilar gibi 6zellikle biiyiik 6l¢ekli binalarda uygulanan atriyum, giderek daha
fazla tercih edilen bir tasarim unsuru olmaktadir (Hung & Chow, 2001). Ozellikle
yiiksek binalarda artan bir sekilde kullanilmalari, atriyumlarin dis ve i¢ mekanlar
arasinda gorsel baglantilar gelistirme, odak noktalar1 olusturma, ferahlik ve uyarici
ortamlar yaratma ve ikonik Ozelliklere sahip olma gibi faydalarindan
kaynaklanmaktadir (Samant, 2010). Ayrica, atriyumlarin yaygin olarak kullanilmaya
baglanmasi, 1970'lerin ve 1980'lerin basindaki petrol krizi sonucu yiiksek enerji

tiiketimine kars1 bir yanit olarak ortaya ¢ikmistir (Ahmad & Rasdi, 2000).
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1970"lerde John Portman yiiksek binalarda atriyum kullanimina Onciiliik etmistir.
Atriyumlar, yiiksek binalarda farkli mekansal diizenlemelere imkan taniyarak mimari
acidan faydalar sunmaktadir. Ayni zamanda dogal aydinlatma ve dogal havalandirma
ile gevresel ve ekonomik faydalar saglamaktadir (Hung & Chow, 2001). Bu galismada
atriyumlu yiiksek binalarin mimari ve yapisal incelemesi yapilacaktir. Tarihsel stirecte
atriyumlu binalarin ortaya ¢ikis1 ve yiliksek binalarda gelisimi incelenecektir. Yiiksek

binalarda atriyum kullaniminin sagladig: faydalar arastirilacaktir.

1.1 Tezin Amaci

Bu tez caligsmasi, atriyumlu yiiksek binalarin tarihsel gelisimi ile birlikte bu binalarin
mimari ve yapisal degerlendirmesini yapmay1 amaglamaktadir. Tasiyici sistemlerin
zaman igindeki degisimi ile atriyumlarin yer aldigi plan ve Kesit diizenlemeleri
arasindaki iliskiyi aragtirmaktadir. Atriyumlar, yiiksek yap1 tasariminda 6nemli bir rol
oynamaktadir ve bu yapisal 6gelerin ¢evresinde yer alan mekanlarla nasil etkilesimde
bulundugunu anlamak, hem mimari hem de yapisal agidan 6nemli bir perspektif
sunmaktadir. Bu ¢alisma, atriyumlu binalarin tarihsel gelisimi ve mimari
kompozisyonlarindaki degisiklikleri inceleyerek, bu yapilarin gelisim siirecini ortaya

koymay1 hedeflemektedir.

1.2 Tezin Kapsam ve Sinirlamalari

Atriyum, yaklagik 2000 yillik bir tarihe sahiptir ve ilk orneklerinde biiyiik giris
alanlari, avlular ve korunakli yar1 kamusal mekanlar olusturmaktadir. Atriyumlu bina
kullanimi, gegmiste ve giiniimiizde kent ortaminda kamusal fayda saglama ve iklim
kontrolii gibi olanaklar1 nedeniyle tercih edilen bir mimari yaklagimidir. 1967 yilinda
John Portman tarafindan tasarlanan Hyatt Regency Otelinin tasarimi, mimarlar

tarafindan benimsenmis ve yiiksek binalarda atriyum kullanimini yayginlagtirmistir.

Bu ¢aligmada atriyumlu yiiksek binalarin mimari ve yapisal gelisim siirecini ortaya
koyarak degerlendirme yapmak iizere 6ncelikle yiiksek bina tanimi, yiiksek binalarin
gelisimi, yiiksek bina tasiyic1 sistemleri hakkinda bilgi verilmistir. Daha sonra
atriyumlu binalarin gelisim stireci antik donem orneklerinden baslayarak 20. yiizyil
sonlarina kadar aktarilmigtir. Atriyum tanimi, atriyumun kullanim amagclari, atriyum

tipolojileri ve atriyumun olumlu ve olumsuz etkileri hakkinda bilgiler sunulmustur.
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Calismada 1967-2023 yillar arasinda yapilmis olan atriyumlu yiiksek bina ornekleri
rastgele bir bicimde segilerek bu binalarin mimari, tasiyici sistem ve atriyum
ozellikleri incelenmistir. Atriyumlu yiiksek bina 6rnekleri, CTBUH 1n yapmis oldugu
yiiksek bina tanimina uygun olarak 14 veya daha fazla kath ya da yiiksekligi 50
metreden fazladir. Otel, konut, ofis ve karma kullaniml1 fonksiyonlara ait 6rnek binalar
bulunmaktadir. Secilen bina 6rneklerinde, atriyum tipolojilerinin her birine ait 6rnek
bulunmaktadir. Secilen 6rneklerin tasiyici sistem tiirii ve tasiyict sistem malzemeleri
atriyum tipolojileri ile ilgilisini degerlendirmek {izere c¢alisma kapsamina dahil
edilmistir. Tas1yic1 sistemlerin gectigi agiklik ve tasiyici sistem elemanlarinin boyutsal

bilgileri kapsam dis1 birakilmistir.

1.3 Tezin Yontemi

Bu calisma, atriyumlu yiiksek binalarin gelisim siirecini incelemek amaciyla Tiirkiye
ve yurt disinda yayimlanmis olan basili ve dijital kaynaklardan literatiir taramasi
yapilarak gerceklestirilmistir. Literatiir arastirmasit sonucunda tezin genel kurgusu

yapilmis olup, kapsam ve sinirlamalari belirlenmistir.

Calismanin birinci boliimiinde, tez calismasi hakkinda genel bilgiler verilmis olup,

calismanin amaci, kapsam ve sinirlamalar1 ve yontemi belirtilmistir.

Calismanin ikinci boliimiinde, ¢alismanin amacina ve kapsamina yonelik toplanan
veriler, yiiksek bina tanimi, yiiksek binalarin gelisimi, yiiksek binalarin tasiyici
sistemleri, atriyum kavrami, atriyumlu binalarin gelisim siireci, atriyum tipolojileri ve

atriyumlarin olumlu ve olumsuz etkileri olarak gruplandiriimstir.

Calismanin {igiincii boliimiinde atriyumlu yiiksek binalarin gelisimini incelemek ve
mimari ve yapisal degerlendirmesini yapmak iizere, atriyumlu yiiksek bina ornekleri
belirlenmistir. Ornekler, CTBUH m yapmis oldugu yiiksek bina tanimina uygun
olarak 14 veya daha fazla katli ya da yiiksekligi 50 metreden fazla olan binalar
secilmistir. Atriyumlu yiliksek binalarin mimari ve yapisal degerlendirmesini yapmak
tizere Orneklerin belirlenmesinde atriyum tipolojilerinin her birine ait Ornekler
bulunmaktadir. Belirlenen ornekler ile ilgili bilgiler mimari, tagiyict sistem ve atriyum

ozellikleri olarak gruplandirilarak aktarilmistir.

Calismanin dordiincli bolimiinde, calismada incelenen oOrnekler, mimari, tasiyici

sistem ve atriyum Ozellikleri agilarindan karsilastirilmistir.
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Calismasinin son boliimiinde, ¢alisma siirecinde edinilen bilgiler ve dordiincii
boliimde yapilan karsilastirmalardan ¢ikan sonuglar dogrultusunda degerlendirmeler

yapilmustir.



2 YUKSEK YAPI VE ATRIYUM ILISKiSi

2.1  Yiiksek Bina Tanim

Yiikseklik zamana ve yere gore degisen goreceli bir kavramdir. Bir binanin boyutsal
ifadesinden bagimsiz olarak yapildig1 zaman, yer aldigi konum ve yapim teknolojisi
"yiiksek bina" olarak nitelendirilmesinde belirleyici olmaktadir. Yiiksek bina tanimlari

kat sayis1 veya yiiksekliklerine gore bolgesel olarak farklilik gostermektedir.

CTBUH, yap: yiiksekliklerini 6lgmek i¢in {i¢ Ol¢iit kullanmaktadir. Bu olgiitler,
mimari tepe noktasina gore yiikseklik, kullanilan en {iist katin désemesine gore
yiikseklik ve tepe noktasina gore yiiksekliktir. Mimari tepe noktasina gore ytikseklik,
yapinin yaya girisinin oldugu en alt kotundan, yapmin fonksiyonel ekipmanlarinin
dahil edildigi mimari tepe noktasina kadar 6lciilen yiiksekliktir. Kullanilan en tist katin
désemesine gore yiikseklik, yapinin yaya giriginin oldugu zemin kotundan, yapinin
kullanilabilir en iist dosemesine kadar Olciilen yiiksekliktir. Tepe noktasina gore
yiikseklik, yapinin en alt kat kotundan yapinin fonksiyondan bagimsiz tiim ekipmanin

dahil edilerek ol¢tildiigii ytiksekliktir.

CTBUH’ ye (Council on Tall Buildings and Urban Habitat/Yiiksek Binalar ve Kentsel
Yasam Konseyi) gore yiiksek bina tanimi icin 3 temel degerlendirme kriteri
bulunmaktadir. Bu kriterler 6zneldir ve bir veya birkagina gore degerlendirme

yapilabilir.

1. Binanm yer aldig1 konumda ¢evre dokusuyla iliskisi yiiksek bina olarak
tanimlanmasinda etkilidir. Az katl1 ve yiiksekligi 14 katli yapidan daha az
olan yapilarin yer aldig1 ¢evrede 14 katli bir bina yliksek bina olarak
tanimlanirken, 14 katin olusturdugu yiikseklikten daha fazla yiikseklige
sahip binalarin yer aldig1 cevrede 14 katli bina yiiksek bina olarak
nitelendirilememektedir (Sekil 2.1).



Sekil 2.1: Cevre dokusuna gore yiikseklik (CTBUH, 2020)

Binanin yiikseklik ve genisliginin olusturdugu oran yiikksek bina olarak
tanimlanmasinda etkilidir. Yiikseklik ve genislik orani binanin ylikseklik algisini
etkilemektedir. Ayni ytikseklige sahip iki binadan yatay olarak uzunlugu daha az olan
bina diger binaya gore yiiksek bina olarak nitelendirilmektedir (Sekil 2.2).

Sekil 2.2: En/boy oranina gore yiikseklik (CTBUH, 2020)

2. Binanin yapim teknolojisi, yiiksek bina olarak tanimlanmasinda etkilidir.
Yiiksek bina yapim teknolojilerinde yanal yiiklere karsi etkili ¢oziimler
bulunmaktadir. Bu ¢ézlimleri iceren yapim teknolojisi ile iiretilmis bina

yiiksek bina olarak nitelendirilmektedir (Sekil 2.3).



DIKEY TASIMA

TEKNOLOJISI

YAPISAL | </
DESTEK

Sekil 2.3: Yapim teknolojisine gore yiikseklik (CTBUH, 2020).

CTBUH, yiiksek bina tanimi i¢in degerlendirme kriterlerinin yaninda esik deger
belirtmektedir. 14 veya daha fazla kathi ya da yiiksekligi 50 metreden fazla olan
binalar, yiiksek bina tanimi i¢in belirtilen esik degerlerdir. Yiiksekligi 50 metre ile 300
metre arasindaki binalar1 “yiiksek”, 300 metre ile 600 metre arasindaki binalar1 “gok
yiiksek”, 600 metreden fazla olan binalar1 ise mega yiliksek yap1 olarak
tanimlamaktadir (Sekil 2.4).

MEGA YUKSEK
>600m
600 ..
m COK YUKSEK
2>300m
300m .
YUKSEK
<300m
One Central Park 432 Park Avenue Shanghai Tower
Mimari Yiikseklik : 117m Mimari Yiikseklik : 426m Mimari Yiikseklik : 632m

Sekil 2.4: Yiiksek, ¢ok yiiksek ve mega yiiksek yapi kavramlari (CTBUH, 2020)

Emporis, diinya genelindeki yapilar hakkinda bilgi saglayan bir veri tabanidir.
Emporis, yiiksek yapilar konusunda uzmanlagmistir ve yiiksek binalarin tarihi, teknik

ozellikleri ve tasarimlar1 hakkinda kapsamli bilgiler icermektedir.

Emporis, yliksek bina tanimi i¢in agagidaki kriterleri kullanmaktadir:
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1. Bina, sabit bir zemine insa edilmistir.

2. Yapinin ytiksekligi, anten, ¢ati, kule, baca, direk gibi yapisal unsurlar harig,

tabanindan en {ist katina kadar 6l¢iilmektedir.
3. Yapiin yiiksekligi, minimum 12 kat veya 35 metre olmalidir.
Tiirkiye'deki yonetmeliklere gore yiiksek bina tanimlari su sekildedir:

2008 yilinda Istanbul Biiyiiksehir Belediyesi Imar Miidiirliigii tarafindan yayinlanan
Istanbul Yiiksek Binalar Deprem Yonetmeligine gére yiiksek bina tanimi su
sekildedir: Yiiksek binalar, tamami yer altinda olan ve binay tiimii ile kusatan yiiksek
yatay rijitlikli ¢evre perdelerine sahip bodrum katlar1 hari¢ olmak iizere, en disiik yer

seviyesinden itibaren yliksekligi en az 60 metre olan binalardir.

2007 yilinda Resmi Gazete’ de yayinlanan Binalarin Yangindan Korunmas1 Hakkinda
Yonetmelige gore yiiksek bina tanimi su sekildedir: Yiiksek bina, bina yiiksekligi
21.50 m’den veya 7 kattan fazla, yap1 yiiksekligi 30.50 m’den veya 10 kattan fazla

olan binalardir.

2018 yilinda yaymlanan istanbul imar Yonetmeligine gore yiiksek bina tamimi su
sekildedir: Bina yiiksekligi 21.50 metreden veya yap1 yiiksekligi 30.50 metreden fazla
olan binalar(Bina yliksekligi 51.50 metreden veya yap1 yiiksekligi 60.50 metreden
daha yiiksek olan binalar ¢ok yiiksek yapilardir.), yliksek binalardir.

Bu yonetmeliklere gore yliksek bina tanimlar1 degisebilmektedir. Yapinin bulundugu

il ve ilgenin yonetmeliklerine gore de farkliliklar gostermektedir (Cizelge 2.1).

Cizelge 2.1: Yonetmeliklere gore yiiksek bina tanimlari

Y 6netmelikler Bina Kat Adedi
Yiiksekligi
Istanbul Yiiksek Binalar Deprem Y onetmeligi 60 m Sinir yok
Binalarin Yangin Korunmas1 Hakkinda Yonetmelik 21,50 m 7 kat
Istanbul Imar Ydnetmeligi 21.50 m Sinir yok




2.2 Yiiksek Binalarin Gelisimi

Tarih boyunca, tapimaklar, piramitler ve katedraller gibi yiiksek, anitsal yapilar,
insanlarin gii¢, prestij ve zenginligi sembolize etme arzusunun bir yansimasi olmusgtur

(Giinel & Ilgin, 2014).

M.O. 2600'ii yillarda insa edilen Misir piramitleri, M.O. 600'lii y1llarda yapilan Babil
Kulesi ve M.O. 282 yilinda insa edilen Iskenderiye Feneri, antik cagda ortaya ¢ikan
ilk yiiksek yap1 drnekleridir. Uzak Dogu iilkelerindeki pagodalar gibi 6rnekler, yiiksek
yapilarin ilk olarak anitsal ve dini amaglarla insa edilmeye baslandigini gostermektedir
Ulm Katedrali, 162 metre uzunluguyla diinyanin en yiiksek kilisesi olarak kabul edilen
Gotik tarzda bir katedraldir. Ingaatina 1377 yilinda baslanmis ve 1890 yilinda
tamamlanmistir. (Sekil 2.5 ve 2.6) (Ozgen & Sev, 2000; URL -1)

Sekil 2.5 : Ulm Katedrali’nin plan1 (URL-2).



Sekil 2.6: Ulm Katedralinin goriiniisii (URL-3)

Yiiksek yapilarin insast ¢esitli sosyal, kiiltiirel, teknolojik ve ekonomik nedenlerden
kaynaklanmaktadir. Hizl1 kentlesme, kentsel yogunluk ve yer sikintis1 gibi faktorler,
binalarin ytiksekliklerini artirmay1 gerekli kilmaktadir. Bu, daha ekonomik kullanim
alan1 elde edilmesi ve kentsel alanlarin optimum sekilde degerlendirilmesi i¢in bir
¢ozlim olarak goriilebilir. Ayrica, yapt malzemelerindeki ve yapim teknolojilerindeki
ilerlemeler, yiliksek binalarin yapimina olanak saglamaktadir. Modern malzeme
teknolojisi, ¢elik, beton ve cam gibi yapt malzemelerinin daha dayanikli ve estetik
olarak kullanilabilmesine olanak tanimaktadir (Ozgen & Sev, 2000). Son olarak,
yiiksek yapilar kentin siluetini etkileyerek kentsel kimlik olusturmasina katkida
bulunmaktadir. Bu nedenle, yiiksek yapilar modern sehirlerin karakteristik
ogelerinden biri olmaktadir (Giinel & Ilgin, 2014).
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Ik ¢ok katli binalar, 19. Yiizyilda diisiik basing dayanimina sahip kagir duvarlar
kullanilarak insa edilmistir. Kagir duvarli tasiyici sistemde yiikseklik arttik¢a diisey ve
yatay yiiklere karsi dayanim saglamak i¢in duvar kalinliginin artmasi gerekmektedir.
Ancak kalin ve agir duvarlar kendi agirliklarini tasiyamayarak ¢okmeye sebep
olabilmektedir. Kagir duvarlar ile insa edilen ¢ok katli binalar belirli bir yiiksekligin
tizerinde verimsiz olmaktadir (Ali & Al-Kodmany, 2022). 19. Yiizyilda kagir duvarlt
sistemin kullanildig en yiiksek yap1 6rnegi 1891 yilinda Chicago’ da insa edilen 16
katli Monadnock Binasi’dir (Sekil 2.7). Binanin tastyici sistemini dista kagir duvarlar

icte demir gerceveler olusturmaktadir (Ozgen & Sev, 2000)

] T Lo T w e

[

Sekil 2.7 : Monadnock Binasina ait kesit ¢izimi (URL-4)

Yiiksek yapilara olan ihtiyaglarin artmasi kagir duvarli uygulamalarin terk edilip daha
hafif ve hizli olan c¢elik iskelet sistemli uygulamalara yonlendirmistir. William
LeBaron Jenney tarafindan 1885 yilinda Chicago’da bulunan ve diinyanin ilk
gokdeleni olarak kabul edilen Home Insurance Binasi cephede kendi yiikiinii tasiyan
tas duvarlarin yer aldig1 gelik gergeve sistemi kullanilarak insa edilmistir (Ali & Al-
Kodmany, 2022) (Sekil 2.8). Yalnizca ¢elik gerceve sistem kullanilarak insa edilen ilk
bina 2. Leiter binasidir (Ozgen & Sev, 2000) (Sekil 2.9).
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Sekil 2.8: Home Insurance Binasinin goriiniisii (URL-5).

|

Sekil 2.9 : Ikinci Leiter binasina ait gorsel solda, plan sagda (URL-6)

1890’larda ¢elikle birlikte betonarme sistemler gelisme gostermeye baglamistir.
Betonarme sistemin kullanildigr ilk uygulama ornekleri arasinda Rue Franklin
Apartmani (1903, Paris) (Sekil 2.10), Ingalls Binas1 (1903, Cincinnati), Flatiron Binasi
(1902,Fiiller ) yer almaktadirlar (Ozgen & Sev, 2000).
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Sekil 2.10 : Rue Franklin Binasinin plant (URL-7).

Iskelet sistemi, yiiksek binalarm kagir duvarlara olan ihtiyacim azaltmistir. Ilkel
giydirme cephe sistemini gelistirmis ve boylece bina igerisinde giin 1s18indan daha
fazla yararlanilmasini saglamistir. Daha sonra daha uzun ve hafif binalarin yapimina
olanak saglayan rijit ¢erceve sistemler gelistirilmistir. Yiikseklik arttikca, yiikseklige
bagli olarak rlizgar hizi ve basinci artmaktadir. Yiikseklik arttik¢a rijit cergeve
sistemler riizgar kuvvetlerine dayanmak i¢in daha fazla yapisal malzeme kullanimina
neden olmaktadir. 1965°ten 6nce yapilan yiiksek binalarda kullanilan rijit ¢erceve
sistemler kesme kuvvetine kars1 zayif olmasi ve ekonomik olmamasi sebebi ile yeni

tasiyici sistem arayislarina yol agmustir.

Fazlur Khan, ¢elik ve betonarme yapilar i¢in yiikseklik tabanli bir siiflandirma

sistemi gelistirerek, daha yiiksek ve ekonomik binalarin tasarimini kolaylastirmigtir

(Sekil 2.11) (Ali & Moon, 2018).
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b) Betonarme Tasiyici Sistemler

Sekil 2.11 : Yiiksek bina tasiyici sistemlerinin Fazlur Khan tarafindan
smiflandirilmasi (Khan, 1973).

Khan, bu smiflandirmayr yapmadan 1961 yilinda tiibiiler sistemlerin gelisimine
onciiliik etmistir. Fazlur Khan 1966 yilinda tiibiiler sistemli 43 katli DeWitt-Cehstnut
Plaza’y1 tasarlamistir (Sekil.12) (Ali & Al-Kodmany, 2022).
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Sekil 2.12 : DeWitt Cehstnut Plazaya ait goriintii (URL-8)

Fazlur Khan’1n yiikseklige dayali tastyici sistemlerin siniflandirmasindan sonra, yanal
yiiklere karsi dayanim saglayan tasiyici sistem elemanlarinin konumlarina gore yapi
yiiksekliklerini igeren yiiksek yapilarin tasiyici sistem siiflandirmast Ali ve Moon
tarafindan gelistirilmistir. Ali ve Moon tarafindan yapilan smiflandirmada yiiksek
yapilarin tastyici sistemleri i¢ sistemler ve dis sistemler olarak siniflandirilmistir.
Smiflandirmanin  amaci, yiiksek binalar i¢in yapisal sistemlerin verimli ve

uygulanabilir yiikseklik sinirlarini ifade etmektir (Sekil 2.13) (Ali & Moon, 2018).
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Sekil 2.13: I¢ ve dis sistemler (Ali & Moon, 2018)
2.3 Yiiksek Bina Tasiyici Sistemleri

Tasiyict sistem sec¢imi, yiiksek yapilarin mimari planlamast {iizerinde etki
olusturmaktadir. Asansor, servis ¢ekirdekleri, merdiven, acil c¢ikislar, 1slak hacimler
ve net kullanim alanlar1 gibi bina i¢ kullanim alanlar1 ve binanin dig gériintisii tastyict

sistem se¢imlerinden etkilenmektedir. Tasiyic1 sistem se¢iminde yiiksek binanin yer
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aldig1 cografi konumda etkili olmaktadir. Yapinin yer aldigi konumda etkili olan
deprem riski ve riizgar yiikleri, yapinin mimari ve tastyici sistem tasarimlarinda 6nemli
bir yer tutmaktadir. Yap1 malzemesine erigim ve yapim teknolojilerindeki ilerlemeler,

verimli ve ekonomik yliksek bina tasiyici sisteminin se¢imini belirleyen faktorlerdir.

2.3.1 Caprazh cerceveler ve rijit cerceveler

Caprazli gergeveler, rijit cergeve sistemine, sistemin mukavemet ve rijitligini arttirmak
icin diisey kafes eklenmesi ile olusmaktadir (Ozgen & Sev, 2000). Diisey kafesler,
kesme kirisleri olarak da adlandirilmaktadir. Diisey kafes elemanlarinin eksenel
kolonlar, yatay kuvvetlerin olusturdugu devrilme momentine karsi dayanim
gostermektedir.  Yikler altinda, kolonlarin uzamasi veya kisalmasi yanal
deformasyona neden olmaktadir. Caprazli ¢erceve sistemlerde yapi malzemesi olarak
betonarme veya celik kullanilabilmektedir. Betonarme caprazli celik g¢ercevede
diyagonaller basing elemanlar1 olarak kesme kuvvetlerine dayanim gostermektedir.

Ancak striiktiirel ¢elik, ¢aprazli ¢ergeve sistemlerinde yapim kolayligi saglamaktadir.

Caprazli c¢erceve sistemler, es merkezli ve ayrik merkezli olarak iki grupta
incelenmektedir (Ali & Al-Kodmany, 2022; Ozgen & Sev, 2000). Es merkezli ¢apraz
gergeveler, X, K, V, ters V veya diyogonel bigimlerde olabilirler (Sekil 2.14) (Kumar
vd., 2019).

TersV — X = Diyagonel

K A%

Sekil 2.14 : Es merkezli ¢aprazli ¢er¢eveler (Kumar vd., 2019).

Farkli bi¢gimlerde striiktiir sistem elemanlarini olusturan diisey kafesler, yanal ytiklerin

olusturdugu sikistirma ve gerilmeyi kaldiracak bigimde tasarlanmaktadir (Ozgen &

Sev, 2000). Ayrik merkezli ¢aprazli ¢erceve sistemlerde destek elemanlar yiikleri
17



kirislere aktararak, cerceveyi egilme ve kesme kuvvetlerine karsi giiclendirerek
yapinin siinekliligini arttirmaktadir. Bu nedenle ayrik merkezli caprazli gerceve
sistemler deprem bdlgelerinde kullanimi1 yaygin olmaktadir (Yurisman vd., 2010).
Ayrik merkezli caprazli ¢ergeve sistemler, kap1 ve pencere agikliklart olusturmak igin

esneklik saglamaktadir (Sekil 2.15) (Ozgen & Sev, 2000).

Caprazli gerceveler genellikle yiiksek binalarin servis ve asansor ¢ekirdek alanlarinda
bulunmaktadir. Cergeve kdsegenleri duvarlarin i¢inde yer almaktadir (Ali & Moon,
2007) .

4 . e d
a b b
a
(3 4 e
e 2
EFFRFFR s

a: Ara baglanti parcas:

b: Baglantimn disindaki kiris parcasi
c: Diyagonel ¢aprazlama

d: Kolon

Sekil 2.15 : Ayrik merkezli ¢ergeveler (Yurisman vd., 2010)

Rijit ¢erceveler, diizlemsel 1zgara formunda birbirlerine rijit bir sekilde baglanmig
kolon ve kirislerden olusmaktadir. Bu sistem, yatay kuvvetlere kars1 egilme dayanimi
saglamaktadir. Yatay yiiklere karsi ¢ercevede olusan kayma gerilemesi ile kolon
uzamasi ve kisalmasindan kaynakli deformasyon olusmaktadir (Sekil 2.16 ve Sekil

2.17).

Rijit cerceve sistemler, ilk yiiksek bina tasiyici sistemidir. Yap1i malzemesi olarak gelik
veya betonarme kullanilabilmektedir. Yiiksek yap1 tasiyici sistemi olarak, 20- 30 kath
yapilar i¢in verimli ve ekonomik olmaktadir (Ali & Al-Kodmany, 2022).
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Sekil 2.17: Rijit gergeve sistemlerde yanal 6telenme ve rijit baglant1 (Taranath,
2016a).

Rijit ¢ercevede mafsal olusumu Once kirislerde sonra kolonlarda meydana gelir.
Caprazli ¢ergevelerde mafsal olusumu ise dnce gaprazlarda sonra kolonlarda meydan

gelmektedir (Kumar vd., 2019).

2.3.2 Perde duvarl sistemler

Perde duvar, bir yapiya etki eden yatay kuvvetlere kars1 dayanim gosteren bir yap1
elemanidir (Rajendran & Selvaraju, 2016). Perde duvarlar betonarme ya da gelik
kafesler ile olusturulabilmektedir. Perde duvarli sistemlerde, perde duvarlar diisey
konsol seklinde davranarak yatay kuvvetlere karsi rijitlik saglamaktadir. Cerceve
sistemlere gore yatay kuvvetlerin neden oldugu devrilme etkisine daha dayanikli bir
sistem olusturmaktadir. Perde duvarli sistemlerde, perde duvarlar ayr1 ayr1 ya da bir

biitlin olarak calisabilmektedir. Birlestirilmis perde duvarli sistemlerde ayni
19



diizlemdeki iki veya daha fazla perde duvar, kap1 acikliklar iizerindeki baglant1 kirisi

veya doseme ile baglanir; sistem biitiin olarak ¢aligmaktadir. Bu sekilde tasarlanmis

......

olmaktadir (Sekil 2.18) (Ali & Al-Kodmany, 2022; Ali & Moon, 2007).

Sekil 2.18: Perde duvarli sistem (Gtinel & Ilgin, 2014).

Perde duvarli sistemler, konut, otel, ofis gibi tekrar eden katlardan olusan yapilarda
tercih edilmektedir. Yiiksek ofis binalarinda perde duvarlar genellikle servis alanlari,
asansor ve merdiven etrafina yerlestirilmektedir. Yiiksek konut binalarinda perde
duvarlar ise genellikle dairelerin arasina, asansér ve merdiven bogluklarinin etrafinda

yer almaktadir (Ali & Moon, 2007; Ozgen & Sev, 2000).

2.3.3 Perde-Cerceve ve Kafes Cerceve Etkilesimli Sistemler

Yiiksek bina tasiyict sistemlerinde bina yiikseldik¢e artan yatay kuvvetlere karsi
striiktiir sisteminin daha etkin olabilmesi i¢in perde duvar ve cerceve sistemler bir
arada kullanilabilmektedir. Cerceve sistemlerin 30 kat iizerindeki yapilarda yatay
kuvvetlerden meydana gelen egilme momentine dayanimi yetersiz kalmaktadir.
Cerceve sistemler ile diisey kafesler veya perde duvarlar kullanilarak olusturulan
tasiyici sistemlerin toplam rijitlikleri artmaktadir. Boylelikle yatay kuvvetlere karsi
etkinlikleri de artmaktadir. Perde duvarli gergeve sistem ve kafes perdeli gergeve
sistem olarak perdeli ¢ergeve sistemler iki gruba ayrilmaktadir (Sekil 2.19)(Giinel &
Illgin, 2014).
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Sekil 2.19: Perde ve gerceve etkilesimli sistemler (Giinel & Ilgin, 2014).

Rijit gergeve sistemler, siinek olmalari sebebiyle yatay kuvvetler etkisinde Gtelenme
davramis1 gdstermektedir. Otelenme etkisi ile sistemdeki deformasyon en fazla alt
katlarda goriilmektedir. Perde duvar ve kafes perdeler yatay kuvvetler etkisinde
cergeve sistemlere gore daha az siinek olduklar i¢cin daha az 6telenme davranisi
gostermektedir. Bu sistemlerdeki deformasyon en fazla iist katlarda meydana
gelmektedir. Perde-cergeve ve kafes gergeve etkilesimli sistemlerde, gerceve ve perde
sistemlerin yatay kuvvetler altindaki farkli davranislari iki sistem bir arada kullanilarak

dengelenmektedir (Sekil 2.20) (Giinel & Ilgin, 2014).

R R

Sekil 2.20: Perdeli gergeve sistemin yanal yiikler altinda davranis1 (Ali & Moon,
2007) .
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2.3.4 Cekirdek sistemler

Cekirdek sistemler, yiiksek binaya etki eden diisey ve yatay kuvvetlere kars1 dayanim
gosteren perde duvarlarin birlesmesi ile olusmaktadir. Yiiksek binalarda ¢ekirdekler;
betonarme, ¢elik veya betonarme ve ¢eligin birlesimi ile olusturulabilmektedir.
Mimari planlamada genis aciklik ve esnek mekan gerektiren yapilarda ¢ekirdek ya da
cekirdekler tasiyict sistem olarak tercih edilmektedir. Cekirdekler, merdiven, asansor
gibi diisey sirkiilasyon elemanlarini ve mekanik ve sihhi tesisat alanlarini icermektedir.
Cekirdeklerdeki tesisat ve kapi i¢in birakilan bosluklar tasiyici sistem mukavemetini
saglayabilmek i¢in olabildigince kii¢iik birakilmalidir. Yiiksek binada cekirdekler,
binanin icinde veya c¢eperinde yer alabilmektedir. Cekirdegin bicimi, sayisi,
diizenlenmesi ve geometrik formu binanin karsiladig1 yatay ve diisey yiiklere gore

diizenlenmektedir (Sekil 2.21) (Ozgen & Sev, 2000).

[ mm
(@) Kapah merkes gekirdek (b) Kapal merkez gekirdek, (c) Merkez diginda kapak
asma dogemeler konsol dbgemeler, , dista gerceve
(Churchill Academic Tower,11 kat) (Jmm1\:r: ;.-b Binasi, (Hmeuueuu 13 kat)
(d) Merkez dinda lapah geidrdek | (@) Agik bir geldrdek olusturan (1) Kapah merkez gelirdok
igte geldrdek radyal kesme duvarian georgove
(Nibelungen Binasi, 120 m) (F Plaza C: ! (Buliding B, 24 kat)
25 kat)
(g) Kapah merkez gokirdek (h) Agik merkezi geldrdek, (I)Aclkwoddrd-k
koge kolonlar gergeve gergeve
(Televizyon Kulesl, Cek ya)) (Tower 22, 22 kat) m.mum)
B |
mn
(i) Kapah ke gekirdeider (k) Kapali merkez geldrdek () Merkez diginda kapab
igte gergeve dista gergeve gekirdek, dista ¢
(Knhdoboroms-) (Australia Square, 45 kat) (Ymalnt-.;gkﬂ)
(m) Kapah merkezl gekirdek (n) Kapak merkex celdrdek | (o) Kapak merkez geidrdek
digta cergeve gergeve o
(Continental Company, 23 kat) (Point Royal, 19 kat) (Marina &m 60 kat)|
(p) Kapah merked geldrdek (r)mmm (t) Kapah merkezl geldrdek
digta gergeve Igte gergeve
(US Steel Binasi) (Phe- vsaorhi A7 lat) (Lake Point Tower, 70 kat)

Sekil 2.21: Cekirdek ve gergeveli yapr sistemleri (Ozgen & Sev, 2000).
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Cekirdek sistemlerde c¢ekirdek, konsol olarak ¢ikan kat dosemelerini tasimaktadir

(Sekil 2.22) (Giinel & Ilgin, 2014)

Sekil 2.22: Cekirdek sistemler (Giinel & Ilgin, 2014).
2.3.5 Yatay perdeli cerceve sistemler

Yatay perdeli ¢erceve sistemler, ¢ekirdek ve dis cergeveyi birbirine baglayan yatay
perdelerin eklenmesi ile olusan sistemlerdir. Yatay perdeli ¢ergceve sistemler, ¢elik
beton ve kompozit sistemlerde olusturulabilmektedir (Ali & Al-Kodmany, 2022).
Yatay perdeler ¢elik yapilarda kafes kirig, betonarme yapilarda ise yatay perde
duvarlar ile ¢evre kolonlar1 ve ¢ekirdegi birbirine baglamaktadir (Ali & Moon, 2007).

Yatay perdeler, genellikle mekanik katlarda ve sistemin yeterli etkinligi i¢in en az 1
kat derinliginde kullanilmaktadir. Yatay perdeler, ¢ekirdek ile rijit, gevre kolonlart ile
mafsalli baglanmaktadir. Bu baglanti, yatay kuvvetler altinda sistemde olusan egilme
momentine karsi, ¢ekirdegin kolonlardan destek almasini saglamaktadir. Sistemin

......

ile birbirine baglanmaktadir (Sekil 2.23) (Giinel & Ilgin, 2014).
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Cekirdek
Yatay perde

Sekil 2.23: Yatay perdeli cergeve sistem a: plan, b: kesit, c: aksonometrik (Giinel &
g, 2014).

2.3.6 Tibiiler sistemler

Tibiiler sistemler, yakin aralikli ¢evre kolonlarindan olusan ii¢ boyutlu tasiyici
kolonlarin baglandig: kirislerin derinligi, ¢ekirdek yer almasi, ¢ekirdek yerine i¢ tiip
eklenmesi, kafes ylizeyler olusturulmasi ya da birden fazla tiipiin birlesmesi tagiyict

sistem ¢Oziimlerini igeren unsurlar olmaktadir (Giinel & Ilgin, 2014).

Cerceveli tiip sistemler, bina cephesinde yer alan birbirlerine rijit bir sekilde
baglanmis, yakin aralikli kolonlar ve derin kirislerden olusan sistemlerdir (Sekil 2.24).
Sistemi olusturan kolon ve kirislerin araliklar1 ve boyutlari, yatay yiikler etkisi altinda
sistemin davranisini etkileyen faktorlerdir. Cergeve tiip sistem, betonarme ya da ¢elik

ile olusturulabilmektedir (Ali & Al-Kodmany, 2022; Giinel & Ilgin, 2014).
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Sekil 2.24: a: aksonometrik gergeveli tiip sistem b: plan (Lavanya & Sridhar, 2017).

Kafes tiip sistemler, gerceve tiip sisteminde yer alan yakin aralikli kolonlarin aksine,
kolon araliklarini arttirilmasina olanak saglayan kolonlarin aralarina gaprazlar
eklenmesi ile olusturulan sistemlerdir (Sekil 2.25). Bu sistemlerin betonarme ve ¢elik

yapilarda uygulama 6rnekleri bulunmaktadir (Ali & Al-Kodmany, 2022).
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Sekil 2.25: a: John Hancock Center plani, b: John Hancock Center c: yiik dagilim
semasi (Iyengar, 2000; Ozgen & Sev, 2000)
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Demet tiip sistemler, tek bir birim gibi davranmasi i¢in birbirine baglanmis iki veya
daha fazla tiip sistemi ile olusturulan tastyici sistemlerdir (Sekil 2.26). Demet tiip
sistemlerde tiiplerin istenilen yiikseklikte sonlandirilabilmesi, binaya mimari esneklik
saglamaktadir. Taban alan1 fazla olan binalar i¢in uygun olmaktadir (Ali & Al-

Kodmany, 2022).
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Sekil 2.26: Demet tiip sistem, Willis Tower (Ali & Al-Kodmany, 2022).

Tip icinde tiip sistemlerde, sik aralikli kolonlardan olusturulan tiip ve g¢ekirdek
bulunmaktadir. Cekirdek, kafes tiip veya cergeveli tlipten olusturulabilmektedir. Tiip
ve ¢ekirdek yatay yiikleri birlikte tagimak i¢in zemin diyaframi1 ya da payandalar
aracilifiyla birbirine baglanmaktadir. Petronas Towers, tlip icinde tiip tasiyici

sistemine sahiptir (Sekil 2.27) (Fu, 2018)
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Sekil 2.27: Tiip i¢inde tiip sistem, Petronas Tower (Fu, 2018).
2.3.7 Gelismis tiip sistemler

Yiiksek binalarin basit geometrik formlarinin yerine, yeni form arayisinda gelistirilen

tagiyict sistemlerdir. Bu sistemleri, siiper cergeveler, diagridler ve megatiipler
olusturmaktadir (Ali & Al-Kodmany, 2022).

Diagrid sistemler, tiip sistemlerin gelistirilmesi ile olusturulan tasiyict sistemlerdir.
Geleneksel distan caprazli g¢ergeve sistemlerden farkli olarak, diagrid sistemlerde
diisey kolonlar bulunmamaktadir (Moon, 2005). Diagrid sistemlerinde yer alan yapisal
diyagonal elemanlarla olusturulan tiggen konfigiirasyonlar diisey ve yatay yiiklerin

......

sahip olduklari i¢in ¢ekirdege ihtiyag duymamaktadir (Sekil 2.28) (Ali & Moon, 2007).
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Sekil 2.28: Celik diagrid sistem 6rnegi: 30St. Mary Axe binasi1 (URL-9 ve URL-10)

Stiper cergeveler, caprazli gerceveler iceren mega siitunlar ile kafes kiriglerin
birbirlerine baglanmasi ile olusturulan sistemlerdir. 1981 yilinda Fazlur Khan, insa
edilmemis Chicago Diinya Ticaret Merkezi binasinda da uygulanan, siiper ¢ergeve

konseptini gelistirmistir (Sekil 2.29) (Ali & Al-Kodmany, 2022).
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Sekil 2.29: Siiper cerceve 0rnegi, insa edilmemis, Chicago Diinya Ticaret Merkezi
(Ali & Al-Kodmany, 2022).

Destekli megatiipler, binanin dort kdsesinde yer alan biiyiik mega siitunlar ve iki mega
siitunun arasina yerlestirilen biiylikk X makas elemanlar1 ile olusturulan tasiyici
sistemlerdir. Cok yiiksek yapilarda uygulama ornekleri bulunmaktadir. 597 m
yiiksekligindeki Golden Finance 117 Binasi, dort kose mega siitunu ve X makaslart ile
yatay yliikleri tagimaktadir (Sekil 2.30) (Ali & Moon, 2018).
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Sekil 2.30: Destekli megatiip 6rnegi, Golden Finance 117 binas1 (Liu vd., 2012).
2.4  Atriyum Kavram ve Atriyumun Gelisim/Degisim Siireci

241 Atriyum kavram

Atriyum, bir bina i¢inde bulunan acik, cogunlukla iic boyutlu, ana mekanlari
birlestirerek mekansal organizasyon saglayan kapali hacimlerdir. Atriyumlar, tarihsel

olarak antik ¢aglardan beri var olan avlularin modern bir versiyonudur.

Bednar (1986), atriyumu bir binay1 organize eden merkezi, dogal aydinlatma saglayan

ve i¢ mekan kullanimi igin 6nemli bir alan olarak tanimlamaktadir.

Baker (1988) ‘a gore atriyum, dis ortama 6zel olmaktan ziyade segici olan, ara alanlar
olarak tanimlanabilir. Bu alanlar giin 15181 alan ve dogal olarak havalandirilan

alanlardir.

Geleneksel atriyumlar, mekansal diizenleyici ve iklimsel konfor saglayici islevleriyle
bilinirler. Ancak giliniimiizde diinya genelindeki mimarlar, atriyumlarin kullanimina
iic boyutlu gorsel baglantilar olusturarak ficilincii bir islev eklemek igin farkli

yaklagimlar benimsemektedirler (Ahmad & Rasdi, 2000)
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2.4.2 Atriyumun gelisim/degisim siireci

Atriyum, yaklasik 2000 yillik bir tarihe sahiptir ve ilk Orneklerinde biiyiik giris
alanlari, avlular ve korunakli yar1 kamusal mekanlar olusturmaktadir. Atriyumlu bina
kullanimi1, ge¢miste ve giiniimiizde kent ortaminda kamusal fayda saglama ve iklim

kontrolii gibi olanaklar1 nedeniyle tercih edilen bir mimari yaklagimidir.

Atriyumlu binalar, Akdeniz ve Ortadogu mimarilerinde yiizyillardir kullanilmaktadir.
Sanayi devrimi ile cam ve demir teknolojisindeki ilerlemeler, atriyumun Bati
mimarisinde kullanimima onciiliikk etmistir. 1960’lardan itibaren baslayan yiiksek
binalarda atriyum tasarimi, mimarlar tarafindan benimsenerek ilerleme gostermistir.

Glinlimiizde atriyumlu yiiksek binalar olduk¢a yaygin bir sekilde insa edilmektedir.

2.4.2.1 Atriyumun antik déonem 6rnekleri

“Atrium” kelimesi, Latince kokenli “ater” kelimesinden tiiretilmistir. Roma’nin
geleneksel evlerinde koyu siyah is kapli duvarlara sahip odalarla ¢evrili merkezi bir

alan1 tanimlamak i¢in “atrium” kelimesi kullanilmistir (Moosavi vd., 2014).

Atriyumlarin ilk Ornekleri, avlulu konut formlar1 ile tarihsel siirecte karsimiza
cikmaktadir. Konutlarda avlu kullanimu kiiltiirel ve iklimsel nedenlere dayanmaktadir.
Avlulu konut, sicak /kuru, 1liman ve sicak / nemli iklim bolgelerinde kullanimi yaygin
mimari form olmustur. Avlu formu ve boyutlari, konutlarin yer aldigi iklim bolgelerine

gore farklilik gostermektedir.

Mezopotamya'daki Ur kentinde bulunan avlulu konut, M.O. 3000°1i yillara tarihlenen

en eski Orneklerden biridir. Avlu merkezi olarak konumlandirilmis olup, odalar

avlunun etrafinda yer almaktadir (Sekil 2.31) (Bednar, 1986).
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Sekil 2.31: Mezopotamya, Ur kentindeki evin plani. (1. Giris alani, 2. Merdiven, 3.
Tuvalet, 4. Mutfak, 5. Ambar, 6. Avlu) (Bednar, 1986)

M.O. 5. ve 2. yiizyillar arasinda, Yunanlar avlulu konutu genisletip gelistirmislerdir.
Avlu siitunlarla ¢evrilidir ve peristil ad1 verilen bir dolasim bolgesi olusturmaktadir.
Peristil, avluya agilan ev odalarinin etrafinda tanimlanmais bir dolagim alani olusturarak

avlu alanini, ortak kullanim alani olarak bigimlendirmektedir (Sekil 2.32).

Sekil 2.32: Antik Yunan'a ait konut plani: 1. Ana koridor, 2. Avlu, 3. ikincil giris, 4 -
8. Halka agik odalar, 9. Merdiven (Bednar, 1986)

Antik Roma evlerinde atriyum kullanimi1 M.O. 3. yiizyila kadar dayanmaktadir. Roma
evlerinin atriyumunda, atriyum evin ortak alanidir ve odalar ile ¢evrilidir. Evin
catisinda bulunan agikliktan, 151k ve hava i¢ ortama girmektedir (Sekil 2.35) (Bednar,
1986).
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Sekil 2.33: Antik Roma evinin plani: 1.Ana giris, 2. Diikkanlar, 3. Atriyum, 4. Salon,
5. Peristilli avlu (Bednar, 1986)

11. ylizyila kadar uzanan tarihi donemde, atriyum terimi Hristiyan bazilikalarinin
giriginin Oniindeki alan i¢in de kullanilmistir. Atriyumun etrafinda revaklarla ¢evrili

alanlar yer almaktadir (Sekil 2.34) (Bednar, 1986).

Sekil 2.34: Milano’da bulunan San Ambrogio Bazilikasinin plan1 (Bednar, 1986)
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“Atriyum” terimi, ilk kez Roma evlerinde, agik gokyliziine bakan biiyiik bir merkezi
alan1 tanimlamak i¢in kullanilmistir. Tarih boyunca, atriyum kullanimi1 dénem dénem
popiilerlik kazanmistir ve tekrar ortaya ¢ikmistir. Mimari 6zellikleri yeniden ortaya

¢ikmasinin sebeplerinden biri olmaktadir (Hung & Chow, 2001).

Gelisimi dort doneme ayrilabilir.

1. 19. Yiizyilin baglar
2. 19. Yiizyilin sonlar1
3. 20.yiizyilin baslar1
4. 20.ylizyilin sonlar1

2.4.2.2 19. Yiizyiln baslari

Sanayi devrimi ile birlikte, 19. Yiizyillda mimaride demir ve cam Onemli yapi
malzemeleri olarak gelisme gostermeye baglamistir. Londra’daki Crystal Palace,
Joseph Paxton tarafindan 1851 yilinda tasarlanmis bir yapidir. Bu yapi, mimaride
demir ve cam teknolojilerinin kullaniminin vurgulandigr bir Ornektir ve bu

teknolojilerin gelisimine dikkat ¢cekmektedir (Bednar, 1986).

Mimaride daha biiylik yapisal aciklikli mekan iiretme istegi, yapisal teknolojinin
ilerlemesine katki saglamistir. Demir ve cam yapi malzemelerinin kullanimindaki

ilerlemeler daha genis aciklikli mekan iiretimine olanak saglamistir.

Demir ve cam malzeme ile geleneksel tag yap1 formlar1 bir arada kullanilarak yeni bina
formlar1 gelistirildi. Atriyumlarin, bir binanin kapali alanlarinin bir pargasi olarak
ortaya ¢ikmasi demir ve cam teknolojilerindeki ilerlemelerle yap1 endiistrisinin
gelisimine dayanmaktadir. Bu gelisme 19. Yiizyilda Avrupa Mimarisinde
gerceklesmistir (Bednar, 1986). 1806 yilinda John Nash tarafindan tasarlanan ve
Shopshire'daki Attingham Park'ta bulunan resim galerisi, modern atriyumlu binalarin
ilk 6rnegidir. Galeri, demir ve cam teknolojileri kullanilarak insa edilmistir (Hung &

Chow, 2001).

Avrupa’da 19. ylizyilin ilk yarisi, atriyumun mekansal niteliginin kesfedildigi
donemdir. Yiizyilin sonlarina dogru, demir ve camdan firetilen yapilarin yangin
giivenligi gibi sorunlar ile karsilagilarak bu yeni mimari {isluba olan ilgi azalmaya

baglamigtir (Bednar, 1986).
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2.4.2.3 19. yiizyihin sonlari

19. yiizyilin sonlarinda, demir, ¢elik ve cam malzemelerin kullanim1 yayginlagmustir.
Sanayi devrimi ile atriyum tasarimlarinda yeni bir donem baslamistir. Atriyum, konut
dis1 binalarda, sirkiilasyon ve ortak kullanim alanlar1 olarak kullanim alani olarak

olusturulmustur (Moosavi vd., 2014)

1893’te George Wyman tarafindan tasarlanan Los Angeles’taki Bradbury Building
giintimiizde atriyum planl bir¢ok ofis binasinin modelinin olusturulmasina 6rnek
olmustur. Binanin, merdivenleri ve asansorleri atriyumun etrafinda yer almaktadir
(Sekil 2.35). Atriyumun c¢atisinda yer alan tavan pencereleri, i¢ mekandaki ofis
alanlarinin giines 1s1¢indan yararlanmasini1 saglamaktadir. Dogal havalandirma ve
dengeli giin 15181 sayesinde binada enerji tiikketiminin azaltilmasina olanak saglamigtir

(Sekil 2.36) (Bednar, 1986).

Sekil 2.36: Bradbury Building atriyum goriintiisii (URL-12)
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1892 yilinda kullanima agilan Frank Edbrooke tarafindan tasarlanan Brown Palace,
atriyum konsepti ile tasarlanmis ilk oteldir. Atriyum, ana giris ile dogrudan
baglantilidir (Sekil 2.37). Otel odalarinin ¢evresinde yer alan galeriler atriyumun

etrafinda bulunmaktadir. Atriyum, otelde ¢esitli etkinliklerin diizenlendigi alan olarak

kullanilmistir (Bednar, 1986).

Sekil 2.37: Brown Palace, atriyum goriintiisii (URL-13)

Burnham and Root firmasi, daha sonra degisen ismiyle Burnham and Company firmasi
tarafindan atriyumlu bina tasarimlar1 gercgeklestirilmistir. Firma, atriyumlu bina
tasarimlarinda ¢elik yapisal cerceve, asansor ve atriyum kullanarak yiiksek katli bina
gelisiminde onemli ilerlemeler saglamistir. Genellikle, atriyumlarin ¢evresinde
asansorler, merdivenler, lobiler ve dolasim alanlar1 yer almaktadir. Firmanin atriyum
konsepti ile tasarimlar yapmasinin nedeni atriyumun giin 15181 ve havalandirma
saglamasidir. Mimarlar, dogal 15181 ve temiz havanin getirilerinin, daha biiyiik ofis

alanina kars1 tercih edilmesini saglamiglardir.

1888 yilinda tamamlanan, John Wellborn Root tarafindan tasarlanan Chicago’ da
bulunan The Rookery binasi, Burnham and Root firmasinin, tasarimini yaptig1 bircok

atriyumlu binalarin mimari agidan en basarili 6rnegidir (Bednar, 1986).
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The Rookery binasi, iskelet sisteminin gelisimi ve atriyumlu plan formu agisindan
onemlidir. Ofis binas1 on bir katlidir. Merkezde yer alan atriyum iki kat yiliksekliginde
ve 22metre x 18metre cam ¢ati Ortlisiine sahiptir. Atriyumun iizerinde yer alan diger
katlar atriyum ile gorsel iliski saglamaktadir (Sekil 2.38 ve Sekil 2.39) (Bednar, 1986;
Hung & Chow, 2001).
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Sekil 2.38: The Rookery binasi atriyumu (URL-14)
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Sekil 2.39: The Rookery, atriyum goriintiisii (URL-15)

2.4.2.4 20. yiizyihn baslari

1904 yilinda Buffalo’ da insa edilen, gliniimiizde yikilmis olan Frank Lloyd Wright
tarafindan tasarlanan Larkin Binasi, atriyumlu ofis binasidir. Bina ¢evre kirliligine
kars1 6nlem almak amaciyla, filtrelenmis havanin i¢ mekana aktarilmasi i¢in merkezi
bir atriyumla tasarlanmistir. Atriyum, bes katli ofis binas1 boyunca gorsel baglantilar
saglamaktadir. Atriyum, ofis binasinin ortak caligma alanlarini olusturarak, ofis
binasinda biitlinliik saglamaktadir. Atriyum, tugla malzemeli siitunlar ile
desteklenmigstir. Atriyumun tizerindeki cam ¢ati, i¢ mekandaki ofislere giin 15181
saglamistir (Sekil 2.40). Klima kontrollii ilk ofis binasidir (Bednar, 1986; Saxon,
1983).
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Sekil 2.40: Larkin Binasi, atriyum goriintiisii (URL-16)

1911 yilinda tamamlanan, Burnham and Company tarafindan tasarlanan
Philadelphia’daki Wanamaker’s Department Store binasi on iki kathidir ve yedi kat
yiiksekliginde atriyuma sahiptir. Atriyum sirkiilasyon alani olarak kullanilmaktadir.
Atriyum, binaya mekansal nitelikler kazandirmaktadir ve cesitli etkinliklerin

diizenlendigi alan olusturmaktadir (Sekil 2.41).
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Sekil 2.41: Wanamaker's Deparment Store, atriyum gériiniimii (Bednar, 1986)

Birinci diinya savasi sonrasinda atriyumlu bina tasarimlarinin gelisimi durmugtur.
Kuzey Amerika’da gokdelenler, Avrupa’da modern mimari gelisme gostermeye

baslamistir (Saxon, 1983).

Atriyumlu bina tasarimlarinin sona ermesinin nedenleri arasinda, savas sonrasi
ekonomik sorunlar ve bu tiir binalarin yangin tehlikeleri gosterilebilir (Bednar, 1986).
2.4.2.5 20. yiizyilin sonlar1

Yirminci ylizyilin sonlarinda, enerji bilinci, pazarlama ekonomisi, teknolojik ilerleme

ve mimari kaygilar gibi sebeplerle atriyumlu bina tasarimlarina olan ilgi artmistir.

Yirminci yiizyilin baglarindaki yiiksek katli bina projelerinde, atriyum heniiz ¢arpici
ve teknik olarak pratik bir yapisal unsur olarak algilanmamisti. Ikinci Diinya

Savasi'ndan sonra, ylizyilin ortalarinda gokdelenlerin gosterisli salonlar1 ve odalari
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yalnizca kapali i¢ mekanlar olarak insa edilmisti. Ancak 20. Yiizyilin sonlarinda
atriyum Konseptinin yiiksek binalarda kullanilmasina olan ilgi artmistir (Bednar,
1986).

Yeni atriyum c¢agi, 1967 yilinda John Portman tarafindan tasarlanan Atlanta’da
bulunan Hyatt Regency Oteli ve 1967 yilinda Roche ve Dinkeloo tarafindan tasarlanan
New York City’deki Ford Vakfi Genel Merkezi ile baglamistir. Bu iki bina, fikir ve

uygulama olarak, atriyumlu bina tasarimlarinin yayginlagmasini saglamislardir.

John Portman, Hyatt Regency ile yeni tip bir otel tasarimi yapmustir. Otel, yirmi {i¢
katli betonarme bir binadir. Otelin merkezinde, binanin tiim yiiksekligi boyunca
devam eden kare planlt atriyum bulunmaktadir. Asansdrler, atriyuma yerlestirilmistir

ve i¢ mekana dinamizm katmistir (Sekil 2.42).
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Sekil 2.42: Hyatt Regency Otel, atriyum goriiniimii (URL-17)

Hyatt Regency Otelinin tasarimi, mimarlar tarafindan benimsenerek otel tasarimlari

i¢in Ornek teskil etmistir.

New York’taki Ford Genel Merkezi binasi, atriyumlu ofis binasi olarak yapildigi
donemde ilgi ¢cekmistir. Atriyum kare planlidir ve binanin kdsesinde bulunmaktadir.

Atriyumun disa agilan cephelerinin ¢elik ve cam malzeme ile yapilmasi, binanin
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atriyuma bakan cephelerinin dis ortam ile baglant1 kurmasina olanak saglamistir (Sekil
2.43)(Bednar, 1986).
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Sekil 2.43: Ford Genel Merkezi, atriyum goriniimii (Bednar, 1986)

Bu tarihten sonra giiniimiize kadar olan siirecte, rastgele secilen 18 bina tezin 3.

boliimiinde aktarilacaktir.

2.5 Atriyumlarin Kullanim Amaclari

Atriyumlar, binalardaki sosyal, ekonomik ve ¢evresel sorunlarin etkili bir sekilde ele
alinabilmesi potansiyeline sahip olduklar1 i¢in ¢esitli bina tiplerinde kullanilmaktadir.
Ozellikle yiiksek binalarda artan bir sekilde kullanilmalari, atriyumlarin dis ve ig
mekanlar arasinda gorsel baglantilar gelistirme, odak noktalar1 olusturma, ferahlik ve
uyarict ortamlar yaratma ve ikonik oOzelliklere sahip olma gibi avantajlarindan
kaynaklanmaktadir (Samant, 2010). Ayrica, atriyumlarin yaygin olarak kullanilmaya
baglanmasi, 1970'lerin ve 1980'lerin basindaki petrol krizinin, yiiksek ener;ji

tiiketimine kars1 bir yanit olarak ortaya ¢ikmistir (Ahmad & Rasdi, 2000).
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1967 yilinda Atlanta'da insa edilen Hyatt Regency oteli projesi, birgok benzer projeye
ilham vererek mimari agidan atriyumun roliinii ve 6nemini degistiren bir donim
noktasi olarak kabul edilmektedir (Sekil 2.44). Giiniimiizde otel binalari, ofis binalari,
aligveris merkezleri ve cok amagli mega yapilar gibi biiyiik projelerde atriyum, tercih
edilen bir tasarim 6gesi olarak kullanilmaktadir. Bu artan kullanimin 6nemli ve faydali
nedenleri mevcuttur. Bu nedenler, mimari, ¢evresel ve ekonomik kullanim amaglarina

ayrilabilir (Hung & Chow, 2001).

Sekil 2.44: Hyatt Regency otelinin atriyumu (Ligler & Economou, 2019)
2.5.1 Mimari kullanim amaclar

Atriyum tasarimi, kiiltiirel degeri olan tarihi binalarin korunmasi amaciyla yeniden
kullanim alanlar1 olusturmak icin kullanilmaktadir. Mevcut planlama alanlarina yeni
sosyal ve islevsel alanlar kazandirmaktadir. Bu konsept, mevcut avlularin cam st ortii
ile kaplanmasi veya derin planlanmig binalarin merkezlerinde dikey yonde agikliklar
yaratarak tavan pencereleri eklenmesi yoluyla atriyum olusturulmasini icermektedir
(Hung & Chow, 2001).Yeniden kullanim amaciyla tarihi binalara atriyum eklenmesi,
binalarin kullanim degerlerini arttirarak, kiiltiirel degerlerini korumaya ve

stirdiiriilebilirligini tesvik etmeye olanak saglamaktadir.
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Atriyuma sahip bir bina, atriyumun yaratic1 formlara izin vermesinden dolayi, zorlu

bir alanda tasarim agisindan kolaylik saglamaktadir (Hung & Chow, 2001).

Atriyumlar bina iginde merkezi alan olusturarak, mekanlar arasinda etkilesim
saglamaktadir. Atriyum, binanin zemin katinin bir uzantisi olarak islev goriir ve
binanin st katlar1 ile diger katlar1 arasinda gorsel erisilebilirlik saglayan bir baglanti
sunmaktadir. Atriyum, binanin tiim mekanlarina erisim imkani saglayan bir lobi ve
dolagim alani olusturmanin yani sira, binanin zemin kati bir restoran, sergi salonu,

performans alani veya pazar yeri olarak kullanilabilmektedir (Saxon, 1983).

Ayni zamanda atriyum, tim hava kosullarina karsi korunakli toplanma alanlari

saglamaktadir (Hung & Chow, 2001).

2.5.2 Cevresel kullanim amaglari

Atriyumlu binalarda, atriyum binanin dis ortam kosullarinin i¢ ortam kosullarina
kontrollii bir sekilde etki olusturmasina olanak saglayan aragtir (Omrany vd., 2020).
Atriyuma sahip binalar, dogal havalandirma ve dogal aydinlatma ile binada termal
konfor ve giin 15181 aydinlatmasina imkan saglamaktadir. Boylelikle daha az enerji
tilketimi ile, mekansal kalite arttirilarak rahatlatict bir atmosfer olusturulmasini
saglamaktadir. Giin 15181, atriyumun camli ylizeylerinden gecerek i¢ mekanlarin
aydinlatilmasint  saglamaktadir. Bdylelikle yapay aydinlatmaya olan ihtiyaci
azaltmaktadir. Atriyum boslugu, bina i¢inde hava sirkiilasyonu i¢in uygun ortam
olusturarak binanin dogal olarak havalandirilmasina imkan saglamaktadir (Sekil 2.45)

(Hung & Chow, 2001).
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Sekil 2.45: Atriyum ile dogal havalandirma ve dogal aydinlatma sematik anlatim
(URL-18)
Dogal havalandirma ve dogal aydinlatma ile enerji tiilketiminin azaltilmasi, dogal
kaynaklarin verimli kullanilmasimi saglayarak ¢evreye daha az zarar veren,

stirdiiriilebilir binalarin ingasini saglamaktadir.

2.5.3 Ekonomik kullanim amaglari

Atriyumlu binalar, ayn1 biiyiikliikteki atriyuma sahip olmayan diger binalara gore
ekonomik ac¢idan avantaj saglamaktadir. Bu tiir binalar, daha az asansor ve merdivene
ihtiyagc duymakta ve esdeger binalara kiyasla daha az insaat malzemesi
kullanmaktadir. Ayrica, atriyumlu binalarin insa siireleri, esdeger binalara gore kisa
olmaktadir. Boylelikle insaat maliyetlerindeki enflasyon etkisi ve Odenecek faiz

miktarlar azaltilabilmektedir.

Atriyumlu binalar, iklim kosullarina uygun bir tasarim ile dogal havalandirma ve dogal
aydinlatma yoluyla enerji tliketimini azaltabilme potansiyeline sahiptir. Dogal
havalandirma, mekanik sistemlere olan ihtiyaci azaltarak binanin 1s1 konforunu
saglayabilmektedir. Benzer sekilde, dogal aydinlatma da giin 1s18indan yararlanarak
aydinlatma masraflarin1  azaltabilmektedir. Boylelikle binada enerji tiiketimi

azaltilarak isletme maliyetlerinden tasarruf saglanabilmektedir.

Atriyuma sahip binalar, sagladiklar1 sosyal islevler ve odak noktalar1 yaratmalar ile

insanlarin ilgisini ¢ekmektedir. Atriyuma sahip oteller daha fazla miisterinin tercihi
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olmaktadir. Atriyumlu ofis binalari ise daha yiiksek kira getirisi saglamaktadir (Hung
& Chow, 2001; Saxon, 1983).

2.6 Atriyum Tipolojileri

Atriyum tipolojisi, bir binanin i¢ diizenlemesinde atriyumunlarin yerlesimini ve

sayisini ifade etmektedir.

2.6.1 Saxon smiflandirmasi

Atriyumun formu, atriyumun bina i¢indeki islevini etkilemektedir. Atriyumun formu
binanin mimarisini etkileyerek sirkiilasyon semasini sekillendirmektedir. Ayrica, bina
icinde ve disinda kullanicilara manzara saglama potansiyeli bulunmaktadir. Atriyum
formunun dogru tasarlanmasi, binanin harcadigi enerji maliyetini diistirmektedir.
Dogal havalandirma ve dogal aydinlatma ile sagladigi ¢evresel faydalar, atriyumun
formu sayesinde etkili ve verimli olmaktadir. Ayrica, bina i¢inde boliinmiis alanlar
olusturarak binanin yangina kars1 almasi gereken onlemleri de etkilemektedir (Saxon,

1983).

Saxon (1983), atriyumu bes adet basit ve dort adet karmasik formlar olarak iki gruba

ayirmistir.

Basit formlar su sekildedir (Sekil 2.46):

1. Tek Tarafli Atriyum: Atriyum, binanin tek yiizeyi ile iliskilidir.
2. Cift Tarafli Atriyum: Atriyum, binanin iki ytlizeyi ile iligkilidir.
3. Ug Tarafli Atriyum: Atriyum, binann ii¢ yiizeyi ile iliskilidir.
4. Dort tarafli Atriyum: Atriyum, binanin dort yiizeyi ile iligkilidir.

o. Dogrusal Atriyum: Atriyum, binay: ikiye bélerek, dogrusal bir kompozisyonla

binanin iki boliimiinii birbirleriyle iliskilendirmektedir.
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Tek Tarafli Cift Taraflh Ug Tarafli Dort Tarafl Dogrusal

Sekil 2.46: Saxon’un basit formlu atriyum siniflandirmasi

Karmagik formlar su sekildedir (Sekil 2.47):

1. Koprileme Atriyum: Atriyum, binanin farklt boliimlerini  birbirine
baglamaktadir.

2. Podyum Atriyum: Atriyum, binanin iist ve alt kotlar1 arasinda arasinda baglanti
kurmaktadir.

3. Coklu Yatay Atriyum: Atriyum, binanin farkli béliimlerinde yatay eksende
farkli boyutlarda birden fazla sayida yer almaktadir.

4. Coklu Dikey Atriyum: Atriyum, binanin farkli bdliimlerinde dikey eksende
farkli boyutlarda birden fazla sayida yer almaktadir (Saxon, 1983).

Kopriileme Podyum Coklu Yatay Coklu Dikey

Sekil 2.47: Saxon’un karmasik formlu atriyum siniflandirmasi
2.6.2 Bednar siniflandirmasi

Atriyum kavrami, tarih boyunca gelismistir ve degismistir. Bednar (1989), atriyumu
bir binay1 diizenleyen merkezi, i¢ mekani aydinlatan bir bosluk olarak tanimlamastir.
Atriyumun merkezi olma 6zelligi yalnizca bina igerisinde yer aldigi konumu ifade
etmemektedir. Bednar, atriyumun merkezi olmasini, binanin katlar1 arasinda iliski
kuran boslugun bina i¢in merkezi bir alan yaratmasi olarak agiklamaktadir. Ayrica,

Bednar’a gore merkezi, kapali, i¢ mekan olusturan bosluk dogal 1siktan
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yararlanmiyorsa atriyum olarak nitelendirilememektedir. Atriyum, tek bir bina i¢inde

olmalidir.

Bednar, atriyumun siiflandirmasini su sekilde yapmustir (Cizelge 2.2):

1.

Kapali Atriyum: Atriyum binanin iginde yer almaktadir. Atriyumun plan
formu, atriyumu ¢evreleyen mekanlar tarafindan olusmaktadir. Atriyum, giin

1518101 yalnizca tavan pencerelerinden almaktadir.

Acik Tarafli Atriyum: Atriyumun bir, iki veya {i¢ tarafi kismen veya tamamen
camla kaphdir. Atriyumun tavani camla kapli olabilir veya olmayabilir.

Atriyum, giin 1518101 camla kapl ylizeylerden iceri almaktadir.

Dogrusal Atriyum: Atriyum genellikle uzunlamasina dikdoértgen plan formuna
sahiptir. Atriyumun karsilikli iki kenari, binanin mekanlarina agilmaktadir ve
sirkiilasyon baglantilarin1 saglamaktadir. Diger kenarlari1 cam yiizeyler veya
yap1 elemanlar1 tarafindan tanimlanabilmektedir. Giin 15181 ise c¢ati

pencerelerinden almaktadir.

Coklu Atriyum: Bir bina i¢inde, binanin birbirinden bagimsiz mekanlarinin
organizasyonuna hizmet eden birden fazla atriyumun bulundugu atriyum
tipolojisidir.

Kismi Atriyum: Bir binanin, mekansal olarak sadece bir bdliimiinii organize
eden atriyum tipolojisidir. Bina igerisinde birden fazla olabilir. Cok katli bir
binada belirli katlar arasinda mekénsal organizasyonu saglayan ve c¢ok katl

binalarda tercih edilen atriyum tipolojisidir (Bednar, 1986).

Cizelge 2.2: Bednar tarafindan yapilan atriyum siniflandirmasi

Kapali Acik  Tarafli | Dogrusal Coklu Atriyum Kismi
Atriyum Atriyum Atriyum Atriyum
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2.6.3 Atriyum tipleri simflandirmasi

Atriyumlar konumlarina bagli olarak merkezi, ii¢ tarafi gevrili, dogrusal, sera tipi ve

plaza tipi olmak iizere bes farkli grupta incelenebilmektedir (Goger, 2006). Ek olarak,

atriyumlar bina igindeki sayilarina gore yatayda veya diiseyde olmak tizere kismi veya
coklu atriyum olarak da siniflandirilabilmektedir (Tokabas, 2005) (Cizelge 2.3).

Cizelge 2.3: Atriyum tipolojileri (Goger, 2006; Tokabas, 2005’ten uyarlama)

Konumuna Gore

Merkezi

Binanin merkezinde bulunmaktadir ve
atriyumun dis kabugu cati yiizeyi ile
sinirlandirilmaktadir.

Ug Tarafi Cevrili

Atriyumun  bir  kenarm1  belirleyen
ylizeyin, ayn1 zamanda ana yapiin dig
yiizeyini olusturdugu bir diizenlemeyi
ifade ederken, atriyumun diger ii¢ tarafi
ana yapi ile ¢evrelenmektedir.

Dogrusal

Paralel konumda bulunan iki ana mekan
arasinda yer alan bir atriyum tipolojisini
ifade etmektedir.

Sera Tipi

Ana yapmin herhangi bir dis yiizeyine
bakan boliimii, istii camla kaplanmig
sekilde diizenlenen bir atriyum tipolojisini
ifade etmektedir.

Plaza Tipi

Tipik olarak cok katli plazalarin girisini
vurgulamak veya farkli yap1 kisimlari
arasinda Dbaglanti saglamak amaciyla
tasarlanmis bir plan diizenlemesini ifade
etmektedir.

Sayisina Gore

Kismu Atriyum

Bir yapinin yalnizca belirli bir boliimiiyle
iliskilendirilen atriyum tiiridiir.

Coklu Atriyum

Yatayda | Plan diizleminde birden fazla
Coklu atriyumun  kullamldigr  bir
diizenlemeyi ifade
etmektedir.

Diiseyde | Kesitte  farklilasmis  ve
Coklu birbirinden ayrilmis birden
fazla atriyumun yer aldigi
atriyum tirini ifade
etmektedir.
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2.7  Atriyumun olumlu ve olumsuz etkileri

Binalar tasarlanirken 1sil konfor en Onemli faktordiir (Douvlou, 2004). Binalar,
diinyadaki ¢cogu tilkede enerji tiiketiminin %30’undan sorumludur. Binalarin i¢ mekan
konfor kosullarini saglamaya yonelik kullanilan, HVAC sistemler, bir binanin tiikettigi
enerjinin %33’linii olusturmaktadir. Yiiksek binalarda i¢ mekan ortam kosullarinin
konfor seviyelerini olusturmasi icin HVAC sistemlerin kullanim1 yaygindir ve binanin

harcadigi enerji tiikketiminin fazla olmasina neden olmaktadir (A. Wood & Salib, t.y.).

1973 yilinda yagsanan petrol krizi sonucunda binalarin tiiketti§i enerji miktarini
azaltmaya yonelik enerji verimli tasarim stratejileri bina tasarimlarina dahil edilmeye
baglanmistir (Aldawoud, 2013).Pasif bir tasarim &gesi olarak, binalarda gevresel
faktorlere uygun tasarlanmig atriyum kullanimi, binanin tiikettigi enerji miktarini
azaltmaktadir (Sharples & Bensalem, 2001). Atriyumun en 6nemli faydalarindan biri,
bir binanin dis ortam kosullarinin i¢ ortam kosullarina yonlendiren arabirim
olusturmasidir. Atriyumun bu 06zelligi 1sitma, havalandirma, klima (HVAC) ve
aydinlatma i¢in kullanilan enerji tiikketiminin azaltilmasina olanak saglamaktadir

(Omrany vd., 2020).

Binalarda atriyum kullanimin 6nemini anlamak i¢in atriyumun enerji etkinligi

anlaminda olumlu ve olumsuz etkilerini incelemek gereklidir.

2.7.1 Atriyumlu binalarin enerji etkinligi

Atriyumlu binalar dogal havalandirma kullanarak, binanin enerji tilketimini ve termal
yiikleri azaltma potansiyeli sunmaktadir. iklim ve cevre kosullarma gére dogru
tasarlanmig atriyum, giinesten 1s1 kazanci saglayarak, binanin isitma yiiklerinin
azaltilmasina olanak saglamaktadir. Atriyum bina tasarimina uygun sekilde entegre
edilerek, binanin i¢ kisimlarina derinlemesine giines 1518min girmesine olanak
saglamaktadir. Boylelikle yapay aydinlatma kullanimini azaltmaktadir. Dogal 1s1ktan
yararlanarak, enerji tiikketimini azaltmaktadir (Moosavi vd., 2014; Omrany vd., 2020;
Sharples & Bensalem, 2001).

Atriyumlu binalar yer aldig1 iklim bolgesinin 6zelliklerine gore tasarlanmalidir. Aksi
halde, atriyum i¢ ortam konforunun azalmasina neden olarak binanin havalandirmasi,
1isitilmast ve sogutulmasinda enerji tiiketiminin artmasina neden olmaktadir (Omrany
vd., 2020).
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Atriyumlu binalarda, cam yiizeylerin kullanimi1 enerji tiiketimini etkileyen faktordiir.
Yer aldigi bolgenin iklimine gore tasarlanmamis atriyumlu binalarda, atriyumu
cevreleyen cam ylizeylerden 1s1 kayip ve kazanclari fazla olmaktadir. Bu durum
binanin i¢ mekanda termal konforu saglamak i¢in harcadigi enerji miktarini
arttirmaktadir (Goger vd., 2006). Soguk iklimlerde atriyum kullanimi, atriyum
boslugundan 1s1 kaybi nedeniyle i¢ ortam sicakliginin diismesine neden
olabilmektedir. Benzer sekilde atriyumlarda, asir1 1sinma riski, kontrolsiiz gilines
1s1klar1 gibi faktoriiler sicak iklim bélgelerinde atriyum kullaniminda enerji tiiketimini
arttirabilmektedir. Atriyum binas1 tasarlanirken, binanin yer aldigr bolgenin iklimi

temel tasarim parametreleriyle birlikte ele alinmalidir (Omrany vd., 2020).

2.7.2 Atriyumlarda dogal havalandirma

Atriyum tasarimi, daha az enerji kullanarak daha iyi konfor elde etme stratejilerinden
biridir (Hung & Chow, 2001). Atriyum tasariminda iklim kosullar1, mimari, beklenen
termal konfor seviyesi ve bina islevi gibi faktorler etkili olmaktadir (Moosavi vd.,
2014). Atriyum bi¢imi ve bina formu atriyumun gevresi ile 1s1 alisveris miktarini

etkilemektedir (Hung & Chow, 2001).

Binalarin atriyumlar araciligi ile dogal olarak havalandirilarak i¢ mekan termal konfor
kosullarinin saglanmasinda atriyum tasarimina etki eden faktdrler bulunmaktadir.
Atriyum tasariminda atriyum bilesenlerinin uygun havalandirma teknikleri ile
konfigiirasyonlar1 gerceklestirilmelidir. Tasarimi sekillendiren parametreler i¢ ve dis
ortam degiskenlerinden etkilenmektedir. Atriyum tasarimi igin gerekli olan

parametreleri ¢izelge 2.4’te 6zetlenmistir.
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Cizelge 2.4: Atriyum tasarim parametreleri (Moosavi vd., 2014)

Belirleyici tasarim ELAtriyum tasarim 2& Beklenen
degiskenleri parametreleri Sonug¢
Dis Sicaklik Acikliklar | Boyut Enerji Etkinligi
degiskenler
Giines Konum
radyasyonu
Say1
Riizgar
Durum
Atriyum Boyut
I degiskenler | Ig 1s1 yiikii Yiikseklik
Konfor Form
diizeyi
Cat1 Form
Temiz
hava Ek Termal Konfor
Malzeme
Malzeme | Termal
Kiitle
Havalandirma | Termal
kaldirma Pencere Yiikseklik
stratejisi kuvveti
Malzeme
Riizgar
Golgeleme

Atriyum ile dogal havalandirma riizgar ve termal kaldirma kuvvetleri ile
gerceklestirilmektedir (Sekil 2.48). I¢ ortam sicakligi, dis ortam sicakligindan fazla
oldugu durumlarda termal kaldirma kuvveti ile atriyumlarda dogal havalandirma
saglanabilmektedir. Termal kaldirma kuvveti ile dogal havalandirmanin
saglanmasinda diisiik seviyeli giris agikligi, daha yiiksek cikis agikligi ve i¢ ve dis
ortam arasinda sicaklik farklilig: faktorleri etkili olmaktadir. Bina igerisindeki sicak
havanin yogunlugu bina disindaki soguk havanin yogunlugundan daha diisiik oldugu
durumlarda, dis ortam hava basincinin fazla olmasi, dis ortamdaki havanin binaya
girmesini ve i¢ ortamdaki sicak havanin binanin iist kotlarindaki agikliktan binay: terk

etmesini saglamaktadir (Moosavi vd., 2014).

Riizgar, basing farkliliklar1 olusturarak atriyumlarda dogal havalandirma
saglamaktadir. Riizgar kuvveti, binanin riizgar yoniine agilan agiklikta pozitif basing,

rizgar alti bolgesinde ise negatif basing olusturarak hava sirkiilasyonunu
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gergeklestirmektedir. Riizgar yonii saatlik, giinliik veya mevsimsel olarak degiskenlik
gosterdiginden basing bolgeleri de degiskenlik gdstererek istenmeyen bir durum olarak
hava akis yoniinii degistirmektedir. Bir diger unsur ise binanin riizgar kuvveti etkisi
altinda kalmasinda ¢evrenin de etkisi bulunmaktadir. Yogun ve yiiksek yapilarin yer
aldig1 kentsel ortamlarda riizgar kuvveti bina {lizerinde etkinlik gosteremeyebilir. Bu
sebeple dogal havalandirmada tasarim asamasinda riizgarin etkisini kontrol etmek ve
tahmin etmek zor olmaktadir. Riizgar kuvveti ile daha etkin hava akig1 ile dogal
havalandirma saglanabilmesine ragmen termal kaldirma kuvvetinin etkisi daha
kontrollii ve tahmin edilebilir olmaktadir. Dogal havalandirmada yararlanilan i¢ ve dis
ortam arasindaki sicaklik farki, farkin az oldugu bolgelerde havalandirma sisteminin

tasariminin daha karmasik ve dikkatli olmasini gerektirmektedir (Moosavi vd., 2014).

Negatif Hava Basinci
Sicak ve Kirli Hava Cikisi

Termal Kaldirma Kuvveti

Capraz Havalandirma

Pozitif Hava Basinci
Taze Hava Girisi

Sekil 2.48: Atriyum ile dogal havalandirma (Moosavi vd., 2014)

Atriyum tasarimlarinda atriyum boslugu ile hava giris ve ¢ikislart diizenlenerek hava
sirkiilasyonu saglanmaktadir. Boylece atriyum boslugunun konumu ve yap1 kabugu
aciklik pozisyonlar atriyumlarda gesitli havalandirma modellerinin olugmasina yol

acmaktadir (Cizelge 2.5) (Moosavi vd., 2014).
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Cizelge 2.5: Atriyum ile havalandirma modelleri (Moosavi vd., 2014)

Baca Tipi Taze Hava | Taze Hava Isman On Isitma
Havalandirma Destegi Destegi ve Havanin
Kirli Havanin | Atilmasi
Atilmasi
L~ ‘—I e T -3
_:. _—:“ 'I[— ‘:_ ‘ - u— = (=
A _;.| = | [ L 51 .
+ o =L L T —
'_{_' ‘|_ - =
— 1

Yiiksek yapilarda yiikseklige bagli olarak artan hem riizgarin hem de termal kaldirma
kuvvetinin olusturdugu basing farkliliklar1 atriyum ile dogal havalandirma
saglanmasinda zorluklara sebep olmaktadir. Riizgar basinci ve hiz1 bina yiiksekligi ile
birlikte artmaktadir bu durum bina cephesinde olusan riizgar basinci araliginin
artmasina sebep olmaktadir (Sekil 2.49). Termal kaldirma kuvveti ile dogal
havalandirmada hava giris ve ¢ikis acikliklar1 arasindaki mesafe basing araliginm

etkileyen faktor olmaktadir (Omrani vd., 2017).

V=V(h)

Sekil 2.49: Yiikseklige bagl olarak riizgar hiz1 (Omrani vd., 2017).

Yiiksek yapilarda yap1 belirli kat araliginda boliimlere ayrilarak olusan yiiksek basing
farkliliklari kontrol altina alinabilmektedir (Sekil 2.50) (Omrani vd., 2017).
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Sekil 2.50: Yiiksek yapilarda dogal havalandirma igin 6nerilen model (Omrani vd.,
2017).

2.7.3 Atriyumlarda dogal aydinlatma

Atriyum, derin planlt binalarin i¢ kisimlarinda giin 15181ndan yararlanilmasina olanak
saglamaktadir. Bu sayede, aydinlatma i¢in tiiketilen enerji kayiplarini azaltan ¢evresel
fayda saglamaktadir (Sharples & Lash, 2011). Giin 15181 6zellikle konut dis1 binalarda
gorsel konfor ve enerji tasarrufu saglamak i¢in 6nemli bir konudur. Atriyumun yiiksek
gecirgenlikli cam malzemesi, 15181 i¢c mekanlara ilettigi i¢in i¢ mekanlarin giin
151g¢indan yararlanmasina olanak saglamaktadir. Atriyuma sahip bir bina, atriyumsuz
binalara gore giin 1s1@indan daha fazla yararlanmaktadir (Sekil 2.51). Giin 15181
aydinlatmasini yapay aydinlatma sistemi ve i¢ ortam kaplamalarindaki yansimalar ile

entegre etmek, daha az enerji ile gorsel konfor saglamaktadir (Hung & Chow, 2001).
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Dogal 1giktan yararlanan bolge

. Dogal 1siktan kismi yararlanan bolge

. Dogal 1siktan yararlanmayan bolge

Atriyum

Atriyumu olmayan bina Atriyumu olan bina

Sekil 2.51: Atriyumlu bina ve atriyumu olmayan binalarda dogal 1siktan yaralanan
bolgeler (Hung & Chow, 2001).

Atriyuma bitisik alanlara giin 1s181nin dagilimi su sekilde gergeklesmektedir:
1. Giin 15181
2. Giin 15181010 atriyum pencereleri ve ¢ati yapisi araciligiyla i¢ ortama iletilmesi
3. Atriyum boslugu icerisinde giin 151g1min dagilimi
4. Giin 15181n1n atriyum bosluguna bitisik mekanlara iletilmesi

Atriyumlu binalarda giin 1s1¢indan yaralanmak ve i¢ mekanlara iletilen giin 15181
miktarini belirlemek i¢in atriyum tasarim bilesenleri ve bunlarin 6zellikleri 6nemli
olmaktadir. Atriyum tasarim bilesenleri; cati, pencere sistemi, kullanilan cam
malzemelerin optik 6zellikleri, atriyum boslugunun geometrisi, boyutu, sekli yonelimi
gibi fiziksel oOzellikleri, atriyumu cevreleyen yiizeylerinin yansima ozellikleri ve
atriyum bosluguna bitisik alanlardan elde edilen giin 15181 miktaridir (Omrany vd.,
2020; Sharples & Lash, 2011).

Atriyum bosluguna giin 15181, giinesten dogrudan gelen ve atriyumu cevreleyen
yiizeylerden yansiyarak gelen olmak {izere iki sekilde ulasmaktadir. Atriyum
bosluguna gelen 1518 dagilimi, atriyum boslugunun geometrisine ve atriyumu
cevreleyen yiizeylerin yansitict 6zelliklerine baglh olarak gergeklesmektedir (Omrany
vd., 2020). Atriyumlarda catidan gelen giin 15181, binanin derinligi boyunca
azalmaktadir (Sharples & Lash, 2011). Binanin derinliklerine giin 15181 iletimi,
atriyumu ¢evreleyen ylizeylerin ve binanin zeminin yansitict malzeme 6zelliklerinden

yararlanilarak saglanmaktadir (Sekil 2.52) (Samant, 2010).
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Sekil 2.52: Atriyumu g¢evreleyen yiizeylerin yansitict 6zelliklerine gore 151k dagilimi
(Kristl & Krainer, 1999).

Atriyum ¢atisinin konfiglirasyonu, binalarin i¢ine ulasan gilin 1s181nin miktarin1 ve
kalitesini belirlemektedir (Sekil 2.53). Catida yer alan cam yiizeylerin optik 6zellikleri
atriyuma giren 1s1k miktarini etkilemektedir (Yunus vd., 2010). Atriyum pencere
yapis1 binanin igerisine giren giin 15181 yogunlugunu ve dagilimin etkilemektedir.
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Sekil 2.53: Atriyumun ¢at1 yapisinin gelen giinisigimin dagilimina etkisi (Yunus vd.,
2010).
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2.7.4 Atriyumlu binalarin yangin giivenligi

Atriyum tasarimi mimari, c¢evresel ve ekonomik agidan faydali olsa de yangin
giivenligi konusunda sorunlar yasamaktadir. Yangin ve duman atriyum boslugundan

kolaylikla yayilabilmektedir (Hung & Chow, 2001).

Atriyum, capraz ve baca etkili havalandirma yoluyla binada dogal havalandirma
saglayabilmektedir. Bu sayede, hava atriyum igerisinde engellenmeden hareket
edebilmektedir. Sicaklik farki da atriyum boslugunda hava hareketini arttirmaktadir.
Atriyum boslugunda, yangin ve duman yayilimi kolaylikla gerceklesebilmektedir.
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Atriyumlu binalar, etkili bir yangin gilivenligi agisindan 6zel tasarim hususlari
gerektirmektedir. Atriyumlu binalarda, yangin giivenligi i¢in uygun stratejinin se¢imi
binanin islevi, fiziksel oOzellikleri ve atriyuma bitisik alanlarin atriyuma agilan
acikliklarinin derecesi gibi binanin tasarimini etkileyen c¢esitli faktorlere bagh
olmaktadir. Atriyumun boyutu, oranlar1 ve diger Ozellikleri duman kontrol
stratejilerine entegre bir yaklagim gelistirmede 6nemli rol oynamaktadir. Yanginin
yayilma riskini azaltmak i¢in atriyum duvarlarinda yangina dayanikli malzemelerin

kullanilmalidir (D. P. Wood Antony, 2013).

2.8 Boliim Sonucu

Tez ¢aligmasinin ikinci boliimiinde yiiksek bina tanimi, gelisimi ve tasiyici sistemleri
ele alindi. Ayn1 zamanda atriyum kavrami agiklanarak atriyumlu binalarin gelisim ve
degisim siirecini incelemek iizere M.O. 3000°lii yillardan baslayarak 1967 yilinda
tamamlanan Hyatt Regency Atlanta ve Ford Foundation binalarina kadar yapilmis olan
atriyuamlu bina Ornekleri tanitildi. Atriyumlarin mimari, c¢evresel ve ekonomik
kullanim amaglar1 agiklandi ve literatiirde bulunan ¢esitli atriyum siniflandirmalari
kullanilarak 6rnek binalarin incelenmesi boliimiinde kullanilacak atriyum tipolojileri
belirlendi. Atriyumlarin g¢evresel agidan sundugu dogal havalandirma ve dogal
aydinlatma konularina odaklanildi ve atriyumlu binalarda yangin giivenligi 6nemi

vurgulandi.

Ugiincii  boliimde, 1967-2023 yillar1 arasinda tamamlanan rastgele segilen 18
atriyumlu yiiksek bina 6rnegini incelenecektir. Bu 6rnekler, ikinci bolimde ele alinan
bilgilere dayali olarak mimari, tasiyici sistem ve atriyum Ozellikleri agisindan
gruplandirilarak sunulacaktir. Ancak, bu Ornekler dogal havalandirma, dogal
aydinlatma ve yangin giivenligi a¢ilarindan incelenmesi, ¢aligsmanin kapsami disinda
kalan yapr kabugu agiklik boyutlar1 ve malzeme Ozellikleri gibi verilere ihtiyag
duymaktadir. Bu nedenle, tezdeki boliim sonucunda bu konularin ele alinmadigim

belirtmek onemlidir.
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3 INCELENEN ORNEKLER

Bu c¢alismada atriyumlu yiiksek binalarin tarihsel gelisimini incelemek ve mimari ve
yapisal degerlendirmesini yapmak amacglanmaktadir. Tez ¢alismasinin ikinci
béliimiinde atriyumlarin gelisim ve degisim siireci, M.O. 3000°1ii y1llardan baslayarak
1967 yilinda tamamlanan Hyatt Regency Atlanta ve Ford Foundation bina 6rneklerine
kadar incelenmistir. Bu boliimde 1967-2023 yillar1 arasinda tamamlanmis olan ve
rastgele segilen 18 adet atriyumlu yiiksek bina 6rnegi arastirilmaktadir. Bu 6rnekler,
ikinci boliimde ele alinan bilgilere dayali olarak mimari, tasiyici sistem ve atriyum

ozellikleri acisindan gruplandirilarak sunulmaktadir.
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3.1 Ford Foundation

Bina Ismi

Ford Foundation

Mimari Tasarim

Kevin Roche John Dinkeloo
& Associates

ve Sayisi

Tamamlanma Y1l 1967
Konum New York
E Iklim Nemli — Iliman
-
= . .
Q | Fonksiyon Ofis
=
==}
~ Kat Sayis1 12
<
> | Yiikseklik 57.3m
Tastyict Sistem Perde Duvar ve Rijit
Cerceve Sistem Sekil 3.1: Ford
: . . Foundation (URL-19)
Tastyici Sistem Malzemesi | Kompozit
Plan Formu Dikdortgen
Kat Alani 2915 m?
= Kullanim Amaci Dinlenme Alani
E Atriyum Formu Dikdortgen | .
= |
= | Atriyum Alam 1000 m? LN SN
E Plan Semasi
©© | Atriyum Yiiksekligi 12 kat/ 49 m
=
E Atriyum Konumuna Gore | Sera Tipi
‘% | Tipi
>
Atriyum Sayisina Gore Tipi | Kismi / 1

Kesit Semasi
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3.1.1 Mimari Ozellikleri

Ford Foundation, New York’ta bulunan 12 katli 57.3 metre yiiksekliginde bir ofis
binasidir. Mimar Kevin Roche ve miihendis ortagt John Dinkeloo tarafindan
tasarlanmistir. Binanin boyutlar1 55 x 53 metredir. Ofisler, ofis alan1 ve dis ortam
arasinda hem fiziksel hem de gorsel baglanti saglayacak sekilde atriyumun etrafinda
bulunmaktadir. Ford Foundation binasinin sekiz katinda ofis alanlari, iki katinda
konferans salonlar1 ve esnek kullanim alanlar1 bulunmaktadir. Bina, East 43. Sokak
cephesinde 11, East42. Sokak cephesinde 12 kathidir. Binanin cam yiizeyli ¢atis1 ve
tavan penceresi bulunmaktadir (Sekil 3.2) (Bednar, 1986) (URL-20).

S| —
KONFERANS KONFERANS

Eﬁmﬂ | KONFERANS

OFISLER

OFISLER

OFISLER

OFISLER

OFISLER

OFISLER

ATRIYUM _
OFISLER |

OFISLER

LOBI East 43. Sk

East 42. Sk.

Sekil 3.2: Ford Foundaiton Binasi, programatik gdsterimi (URL-21)

3.1.2 Tasiyia1 Sistem Ozellikleri

Ford Foundation binasinin tasiyict sistem malzemesi betonarme ve hava kosullarina
dayanikli korten c¢eligidir. Binanin tasiyici sistemini betonarme kolonlar, perde
duvarlar ve celik gerceve sistemi olusturmaktadir. Camli cephe, kolonlardan geri
cekilerek olusturulmustur. Betonarme kolonlar, granit malzeme ile kaplanmistir.
Binanin tavan penceresi, ¢elik ¢at1 makaslari ile olusturulmustur (Sekil 3.3) (Bednar,

1986) (URL-22).
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Sekil 3.3: Ford Foundation binasi, plan, kesit ve goriiniis (URL-23)
3.1.3 Atriyum Ozellikleri

Ford Foundation binasinin 12 katli, 49 metre yiliksekliginde ofis alanlari ile ¢evrili sera
tipi atriyamu bulunmaktadir. Atriyum calilar, agaglar ve sarmagiktan olusan peyzaj
diizenlemesi icermektedir (Sekil 3.4). Atriyum, ofis alanlarinin hem i¢ ortam hem de
dis ortam ile gorsel ve fiziksel baglanti kurmasina olanak saglamaktadir. Ofis alam
mekanik havalandirma sistemleri ile iklimlendirilmektedir. Ofis alanlarindaki
iklimlendirilmis hava, atriyuma aktarilmakta ve i¢ ortamda sirkiilasyonu
saglanmaktadir. Atriyum ofis calisanlar1 i¢in dinleme ve oturma alanlarini igeren

kamusal alan olarak hizmet vermektedir (Bednar, 1986) (URL- 22).

Sekil 3.4: Ford Foundation binasi atriyumu (URL-23)
62



3.2 Hyatt Regency Atlanta

Bina Ismi

Hyatt Regency Atlanta

Mimari Tasarim

Edwards & Portman
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<
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=
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o
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=
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>
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3.2.1 Mimari Ozellikleri

Hyatt Regency Atlanta binasinin yapimi 1967 yilinda tamamlanmigtir (Sekil 3.7).
Bina, John Portman tarafindan tasarlanmistir. Hyatt Regency Atlanta, atriyumlu otel

konseptini kullanarak otel tasarimlarini biiyiik 6l¢iide etkilemistir.

Hyatt Regency Atlanta otelinin 800 adet konuk odas, iki katl1 yeralt1 otoparki, iki adet
toplant1 odasi ve giris katinda lobi alan1 bulunmaktadir. Hyatt Regency Atlanta otelinin
ust kisminda, kubbe formunda ist Ortiisii bulunan restoran alant bulunmaktadir

(Bednar, 1986).
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Sekil 3.7: Hyatt Regency Atlanta (URL-24)
3.2.2 Tasiyia Sistem Ozellikleri

Hyatt Regency Atlanta otelinin tasiyict sistem malzemesi betonarmedir. Binanin

tastyici sistemi rijit gergeve sistemdir (Sekil 3.8).
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Sekil 3.8: Hyatt Regency Atlanta, plan ve kesit (URL-24)
3.2.3 Atriyum Ozellikleri

Hyatt Regency Atlanta otelinin 23 katli, 99 metre yiiksekliginde merkezi bir atriyumu
bulunmaktadir (Sekil 3.9). Atriyum planda kare formuna sahiptir ve Kesitte
dogrusaldir. Atriyumun iist kisminda yangin durumunda duman deposu olarak

kullanilabilecek cevrili bir alan bulunmaktadir ve bu alanda tavan penceresi yer

almaktadir (Bednar, 1986; Hung & Chow, 2001).

Sekil 3.9: Hyatt Regency Atlanta, atriyumu (URL-24)
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3.3 Hyatt Regency San Francisco

Bina Ismi

Hyatt San
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3.3.1 Mimari Ozellikleri

Hyatt Regency San Francisco Kaliforniya’nin San Francisco bdlgesinde yer alan bir
otel binasidir. Bina 20 katlidir ve 80.8 metre yiikseklige sahiptir. Otel John Portman
tarafindan tasarlanmistir (URL-26). Otelin 804 adet odasi ve 2 adet restorani
bulunmaktadir. Otelin plan formu liggendir ve yer aldigi liggen formlu arazi ile
uyumludur. Giris alaninda asansor ¢ekirdegi yer almaktadir. Binanin kuzey cephesi 45
derecelik bir agiyla egimli bir forma sahiptir (Sekil 3.12). Binanin zemininde lobi
alanin1 olusturan ve otel odalar1 arasinda gorsel baglanti sunan bir atriyumu
bulunmaktadir. Binanin misafir odalariin iki duvari arasindaki boslukta ¢at1 penceresi

yer almaktadir (Bednar, 1986).
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Sekil 3.12: Hyatt Regency San Francisco (URL-27)
3.3.2 Tasiyia Sistem Ozellikleri

Hyatt Regency San Francisco binasinin tasiyici sistem malzemesi geliktir (URL-26).
Binanin tasiyici sistemi gergeve sistemdir. Binanin kuzey cephe duvari egimlidir ve
dikey duvara celik kiriglerle baglanarak “A” formlu bir ¢cergeve olusturmaktadir (Sekil
3.13) (Bednar, 1986).
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Sekil 3.13: Hyatt Regency San Francisco plan ve kesit (Bednar, 1986)
3.3.3 Atriyum Ozellikleri

Atriyum 15 katlhidir ve 52 metre yiikseklige sahiptir. Atriyum dis mekan ile i¢ mekan
arasinda stireklilik saglamaktadir. Zeminde kullanilan gri tas déseme ve i¢ ortamda
aga¢ ve ciceklerle olusturulan peyzaj i¢c ve dis mekan arasindaki siirekliligi
desteklemektedir. Atriyumun zemini otelin lobisi olarak kullanilmaktadir. Atriyum,

binanin egimli kuzey duvari ile tiggen kesite sahiptir (Sekil 3.14) (Bednar, 1986)

Sekil 3.14: Hyatt Regency San Francisco atriyumu (URL-28)
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3.4 Hennepin County Government Center

ve Sayisi

Bina Ismi Hennepin County
Government Center
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3.4.1 Mimari Ozellikleri

Hennepin County Goverment Center, ABD’nin Minnesota eyaletindeki Hennepin
ilgesinde bulunan adliye ve ilge hiikiimet idare binasidir. Binanin yapimi 1977 yilinda
tamamlanmustir. Bina 24 kathidir ve 123.2 metre yiikseklige sahiptir (Sekil 3.16). Bina
John Carl Warnecke & Associates mimarlik firmasi tarafindan tasarlanmistir. Binanin
plan formu “H” harfine benzemektedir. “H” formunun her iki tarafi ayri bir kuledir.
Binanin iki farkli kulesi bir atriyumla bir araya gelmektedir (URL-30). Kuleler her ti¢
katta kopriilerle birbirlerine baglanmaktadir. Toplam 21 adet koprii bulunmaktadir

(Bednar, 1986).

Sekil 3.16: Hennepin County Government Center (URL-29)
3.4.2 Tasiyial Sistem Ozellikleri

Hennepin County Goverment binasinin tasiyici sistem malzemesi ¢eliktir (URL-29).
Binanin tasiyici sistem perde cergeve ve kafes cerceve etkilesimli sistemdir.
Atriyumun yapisal ¢ercevesi dort tarafinda da celik ¢apraz destek bulunan bir uzay
kafestir. Bu, birbirlerine kars1 desteklenen kulelerin, katlarin diyafram hareketi yoluyla
yanal riizgar kuvvetlerini emmesini saglamaktadir (Sekil 3.17). Bu sistem, kule

iskeletinde daha az ¢elik malzeme kullanimina olanak saglamistir (Bednar, 1986).
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Sekil 3.17: Hennepin County Binasi, plan ve kesit (Bednar, 1986)
3.4.3 Atriyum Ozellikleri

Hennepin County Government Center binasinin atriyumu 24 kathidir. Atriyum binanin
iki kulesi arasinda bulunmaktadir. Atriyumun iki cephesi binaya, iki cephesi dis
ortama agtlmaktadir. Dig ortama agilan cephelerin tamami cam yiizeylidir. Atriyum
cephe ve c¢atisinda bulunan cam yiizeyler ile dogal 151k saglamaktadir (Sekil 3.18)
(Bednar, 1986)

Sekil 3.18: Hennepin County Government Center atriyumu
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3.5 Hyatt Regency Dallas
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3.5.1 Mimari Ozellikleri

Hyatt Regency Dallas, Amerika Birlesik Devletleri’nin Reunion bdlgesinde yer alan
bir otel binasidir. Bina 30 katlidir ve 104.6 metre yiikseklige sahiptir (URL-32).
Binanin cephesi tek tip yansitici camla kaplanmistir. Binanin jeodezik kubbe formunda
restoran, kokteyl salonu gibi islevleri barindiran binadan yiikselen Kkulesi

bulunmaktadir.

Hyatt Regency Dallas’in plan formu simetrik olmayan kademeli “U” seklindedir. Otel
odalar1 atriyumun ¢evresinde yer almaktadir. Otel odalarinin egimli ¢at1 pencereleri
bulunmaktadir. Atriyumun kuzey ucunda, 3 adet asansor bulunmaktadir. Otuz kath
binadaki asansorler, 16 kat boyunca atriyumun i¢inde ve on dort kat boyunca binanin

dis cephesinde hareket etmektedirler (Sekil 3.20).
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Sekil 3.20: Hyatt Regency Dallas zemin kat plan1 (Bednar, 1986)
3.5.2 Tasiyia Sistem Ozellikleri

Hyatt Regency Dallas binasinin tasiyici sistem malzemesi betonarmedir. Perde duvarh
sistem, tastyici sistemini olusturmaktadir. Binanin kulesi, dort adet betonarme perde

duvarla desteklenmektedir (Sekil 3.21).
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Sekil 3.21: Hyatt Regency Dallas plan ve kesit (Bednar, 1986)
3.5.3 Atriyum Ozellikleri

Hyatt Regency Dallas otel binasinin 16 katli, 56 metre yiiksekliginde ti¢ tarafi ¢evrili
atriyumu bulunmaktadir. Atriyum, alt1 kat yiiksekliginde cam bir duvar ve 16. kata
kadar devam eden egimli tavana penceresine sahiptir. Bu egimli tavan penceresi
yedinci, sekizinci, on birinci ve on ikinci katlarda galeri erisimi olan 6zel siiitler
tarafindan kesilmektedir. Atriyuma agilan ve atriyumu dort kat boyunca gevreleyen
galeriler, plan boyunca yanlarda kademeli sekilde yer almaktadir (Sekil 3.22) (Bednar,
1986).

|1

Sekil 3.22: Hyatt regency dallas atriyumu (URL-33)
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3.6 Chicago Board Of Trade Addition
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3.6.1 Mimari Ozellikleri

Chicago Board of Trade binasinin yapimi 1930 yilinda tamamlanmigtir. Binaya
Murphy & Jahn tarafindan ek bir bina tasarlanmistir. Ek binanin yapimi 1982 yilinda
tamamlanmistir (URL-35). Ek bina 23 katli ve 83.8 metre yiiksekligindedir (URL-34).
Ek binanin cephesi, tek tip 1zgara cam duvarlardan olusmaktadir. Ek binanin, 6nceden
var olan binanin gliney cephesinin bir kismini i¢ cephelerinden biri olarak kullanan on
bir katli atriyumu bulunmaktadir. Atriyumun piramidal seklinde camli catisi

bulunmaktadir (Sekil 3.24) (Bednar, 1986).

Sekil 3.24: Chicago Board Of Trade Addition (URL-34)
3.6.2 Tasiyie1 Sitem Ozellikleri

Chicago Board of Trade Addition binasinin tasiyici sistem malzemesi ¢eliktir (URL-
34). Binanin tasiyici sistemi rijit gergeve sistemdir. Binanin kolonsuz ii¢ katli alanin
iizerinde, iki kat yliksekliginde kafes kirisler bulunmaktadir. Kafes kirisler, iist
katlarinda yer alan ofis alanlari ve atriyum alanini desteklemektedir (Sekil 3.25)

(Bednar, 1986).
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Sekil 3.25:Chicago Board Of Trade Addition, plan ve kesit (Bednar, 1986)
3.6.3 Atriyum Ozellikleri

Chicago Board of Trade Addition binasinin 11 katli, 40 metre yiliksekliginde merkezi
bir atriyuamu bulunmaktadir. Atriyumun ii¢ cephesi ofis alanlart ile ¢evrilidir.
Atriyumun dordiincii cephesi, ana binanin giiney cephesidir. Atriyumun primadil
formda cam c¢atis1 bulunmaktadir. Cam ¢ati, ek binanin ana bina ile gorsel baglanti
kurmasina ve i¢ mekanlarin dogal olarak aydinlatilmasina imkan saglamaktadir.
Atriyum alaninda ofis alanlarina sirkiilasyonu saglayan asansorler yer almaktadir

(Sekil 3.26) (Bednar, 1986).

Sekil 3.26: Chicago Board Of Trade Addition atriyumu (URL-34)
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3.7 The Atrium On The Bayshore
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3.7.1 Mimari Ozellikleri

The Atrium On The Bayshore binasi 22 katli konut binasidir. Binanin tasarimi Rowe
Holmes Barnett Architects tarafindan gergeklestirilmistir. Binanin plani simetriktir ve
kademeli “T” formundadir. Binanin her kat1 alt1 daireden olusmaktadir ve toplam 126
daire bulunmaktadir. Atriyumun etrafindaki zemin kat alani, dis bahgelere ve dinlenme
tesislerine agilan kisisel depo, mekanik odalar ve dinlenme odalarina ayrilmistir.
Catisinda tenis kortlar1 bulunan alt1 katli otopark, asansor lobisine kopriilerle dogrudan

baglanmaktadir (Sekil 3.28) (Bednar, 1986).

Sekil 3.28: The Atrium On The Bayshore vaziyet plan1 (Bednar, 1986)
3.7.2 Tasiyia Sistem Ozellikleri

The Atrium On The Bayshore binasinin tasiyici sistem malzemesi betonarmedir.

Binanin tasiyici sistemi perde-cerceveli etkilesimli sistemdir (Sekil 3.29).
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Sekil 3.29: The Atrium On The Bayshore, plan ve perspektif (Bednar, 1986)
3.7.3 Atriyum Ozellikleri

The Atrium On The Bayshore binasinin 22 katli merkezi bir atriyumu bulunmaktadir.
Atriyum binaya dogal havalandirma saglamaktadir. Tonozlu ve seffaf yiizeylere sahip
cat1 pencerelerinden i¢ ortama gelen giines 15181, atriyumun st tarafinda bulunan
havayr 1sitarak dikey konveksiyon akimlar1 yaratmaktadir. Bu sicak hava, tavan
penceresinin etrafinda bulunan panjurlar ve atriyuma acilan dairlerin pencereleri
arasinda ¢apraz hava sirkiilasyonuna neden olmaktadir. Yangin durumunda
atriyumdaki dumani dis ortama aktarmak igin ¢atiya bes adet fan eklenmistir. Bu fanlar
gerekli durumlarda baca etkisini hizlandirarak i¢ ortam havalandirmasini iyilestirmek
icin kullanilmaktadir. Atriyuma cam ylizeyli ¢atisindan gelen giin 15181 binanin dogal

olarak aydinlatilmasini saglamaktadir (Sekil 3.30) (Bednar, 1986).
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Sekil 3.30: The Atrium On The Bayshore atriyumu (URL-36)
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3.8 Hercules Plaza
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3.8.1 Mimari Ozellikleri

Hercules Plaza 14 katli, 65.2 metre yiiksekliginde bir ofis binasidir (URL-37). Binanin
tasarimi1 Kohn Pedersen Fox Associates tarafindan gergeklestirilmistir (Sekil 3.33).
Ofis katlarinin plan1 “U” formundadir ve yan taraflarinda camli galerileri
bulunmaktadir. Binanin 13 katli atriyumu bulunmaktadir. Her katta katlar, atriyumdan

gecen kopriilerle birbirlerine baglanmaktadir.

Sekil 3.33: Hercules Plaza (URL-37)

3.8.2 Tasiyia1 Sistem Ozellikleri

Hercules Plaza binasinin tastyici sistem malzemesi ¢eliktir (URL-37). Tas1yici sistemi

perde duvar ve rijit ¢cergeve sistemdir (Sekil 3.34).
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Sekil 3.34: Hercules Plaza, plan ve kesit (Bednar, 1986)
3.8.3 Atriyum Ozellikleri

Hercules Plaza 13 katli, 60 metre yiiksekliginde ti¢ tarafi gevrili atriyuma sahiptir.
Atriyum i¢ mekan ile dis mekan arasinda siireklilik saglamaktadir. Lobi alaninin
dosemesinde kullanilan turuncu kahverengi tugla malzeme, dis mekan désemesinde
kullanilan malzeme ile biitiinciil bir yaklasim olusturmaktadir. Atriyumda binanin
cerceve sistemli tasiyici sistemi sergilenmektedir. Atriumun kuzey cephesi cam
yiizeylerden olugmaktadir. Atriyumu besik ¢ergeveli cat1 penceresi i¢ mekanlarin

dogal olarak aydinlatilmasina olanak saglamaktadir (Sekil 3.35) (Bednar, 1986).

PV/
// “ %

Sekil 3.35: Hercules Plaza atriyumu (URL-38)
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3.9 James R. Thompson Center
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3.9.1 Mimari Ozellikleri

James R. Thompson Center binasinin ilk ismi Satate of Illinois Center’dir. Bina 17
katli, 93,9 metre yiiksekligindedir. Bina, Helmut Jahn tarafindan ofis binasi olarak
tasarlanmistir (URL-39). Ofis alanlar1 agik planlidir. Binanin atriyumu, 17 katli ofis
alanlar1 arasinda gorsel baglanti saglamaktadir. Binanin kavisli cephesi geri

cekilmelerle ii¢ kademe olusturmaktadir (Sekil 3.38) (Bednar, 1986).

I

Sekil 3.38: James R. Thompson Center (URL-40)
3.9.2 Tasiyiel Sistem Ozellikleri

James R. Thompson Center binasinin tasiyict sistem malzemesi geliktir (URL-39).

Binanin tasiyici sistemi rijit cergeve sistemdir (Sekil 3.39).
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Sekil 3.39: James R. Thompson Center plan ve kesit (URL-40)
3.9.3 Atriyum Ozellikleri

State of Illinois Center binasinin 18 katli, 99 metre yiiksekliginde atriyumu
bulunmaktadir. Binanin atriyumu, binanin iginden ¢atinin iizerine uzanan silindirik bir
mekan olarak yiikselmektedir. Atriyumun egimli dairesel formlu cam tavan penceresi
bulunmaktadir. Atriyumun zemini, binada dinlenme ve bulusma mekanlar1 olusturan

kamusal bir alan olarak hizmet vermektedir (Sekil 3.40) (Bednar, 1986) .

Sekil 3.40: James R. Thompson Center, atriyumu (URL-40)
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3.10 Bank of China Tower

Bina Ismi Bank of China Tower
Mimari Tasarim I.M. Pei
Tamamlanma Y1l 1990
Konum Hong Kong
E Iklim Muson
=
Q | Fonksiyon Ofis
=
==
~ Kat Sayis1 72
<
~ | Yiikseklik 367.4m
Tastyict Sistem Caprazl Tiip Sistem
Tastyic1 Sistem Malzemesi | Kompozit
Sekil 3.41: Bank of
Plan Formu Kare China Tower (URL-
41)
Kat Alani 4700 m?
. Kullanim Amact Gorsel Baglanti
E Atriyum Formu Eskenar Dortgen
o= Plan Semasi
ﬂ Atriyum Alani 264 m?
=
N
©© | Atriyum Yiiksekligi 14 kat, 54.6 m
=
E Atriyum Konumuna Gore | Merkezi h
2 | Tipi
=
Atriyum Sayisina Gore Tipi | Kismi 1 niey
ve Sayisi Kesit Semasi

88




3.10.1 Mimari Ozellikleri

Cin’in Hong Kong kentindeki Bank of China Kulesinin yapimi 1990 yilinda
tamamlanmistir. Kule 72 katlidir ve 315 m yiiksekligindedir. Binanin antenleri ile
yiikseklik 369 metreye ulasmaktadir (Sekil 3.42)(Taranath, 2016b). Kulenin formu,
Cin’in yaygin bitki tiirii olan bambu sapina benzemektedir (Moskal, 2004) . Kulede
ofisler, banka salonu, yemekhane, kafeterya, VIP odalar, ¢at1 kati salonu, otopark gibi
kullanim alanlart bulunmaktadir (URL-42). Binada 1560 m?’lik banka salonu
bulunmaktadir. Binanin bankaya ait 72.000 m*’lik ofis kullanim alan1 ve 108.000
m?’lik kiralanabilir ofis alan1 vardir (Ozgen & Sev, 2000) (URL-43).
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Sekil 3.42: Kat planlar ve goriiniis (URL-43)

Kulenin formu kosegenleriyle dort tiggene boliinmiis kareden olusmaktadir. Kulede
iicgen formlar yiikselerek iicgen prizma formunu olusturmaktadir. Ucgen prizma
formlar1 yapmin yiiksekligi boyunca kademeli olarak farkli yliksekliklere sahiptir.
Kare formun uzantisi olarak iiggen prizmalar, 25., 38., 51. katlara kadar, son ¢eyregi

olusturan prizma ise binanin yiiksekligi boyunca devam etmektedir. Uggen prizmalar,
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capraz egilimli ¢atilar ile sonlanmaktadir (Sekil 3.44) ve ¢atinin cam yiizeylerinden i¢
mekana dogal 151k saglanmaktadir. Binanin formu, cephesinde yer alan diyagonel
elemanlar sayesinde ii¢ boyutlu tangram gibi goriinmektedir (Sekil 3.43) (Lepik,
2004).
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Sekil 3.43: Bank of China Kulesinin kiitle olusum diyagrami (URL-43)
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Sekil 3.44: Capraz Egimli ¢at1 ve i¢ mekan goriintiisii (URL-42)

Binanin cephesi, 10.000 adet aliiminyum ¢ergeveli cam panellerden olugan giydirme
cephe sistemi ile olusturulmustur (URL-42) Cephe, 1,3 metrelik modiillerle
olusturulan 39 modiil genisligindedir ve dosemeden dosemeye 3 modiil kullanilmistir.
Cephede 1s1 yansitici fiime cam kullanilmistir (Sekil 3.45). Binanin diisey sirkiilasyonu

45 adet asansor ile saglanmaktadir (Ozgen & Sev, 2000).
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Sekil 3.45: Kulenin cephe goriinimii (URL-42)

3.10.2 Tasiyici sistem ozellikleri

Hong Kong’ta siddetli riizgarlar, yliksek binalarin tasiyici sistemlerinin yatay yiiklere
kars1 almasi gereken Onlemleri arttirmaktadir. Bank of China Tower’in striiktiir

sisteminde riizgar yiiklerine karsi 6nlemler alinmistir (Lepik, 2004).

Bank Of China Tower mega kolonlar ve bu kolonlar1 birlestiren mega caprazlar ile
kafes tlip tasiyici sistem sinifinda yer almaktadir (Sekil 3.46) (Giinel & Ilgin, 2014).
Kulenin tasiyict sistemi kare tiiptlir. Diisey ¢erceveler diyagonel caprazlar ile
desteklenmektedir (Ozgen & Sev, 2000). Yanal destek, dort kose kolonu arasinda
uzanan bir uzay makasindan olugmaktadir. Yer ¢ekimi yiikleri makas hareketiyle
sistematik olarak binanin kdse kolonlarina aktarilmaktadir. Yatay kafes kirisler belirli
katlarda binanin etrafini ¢evrelemektedir. Merkez kolon, 25. katta kesintisiz 48 metre
aciklikli lobi alani saglayarak, diisey yiikleri uzay kirisi tarafindan kose kolonlara
aktarmaktadir. Dordiincii katta, yatay kesme kuvvetleri, zemin dosemesiyle bilesik
olarak hareket eden 12 mm kalinligindaki gelik levha diyaframlar vasitasiyla uzay
kirisinden, i¢ kompozit ¢ekirdek duvarlara aktarilmaktadir (Taranath, 2016b).
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Sekil 3.46: Kulenin kesit ve goriiniisii (URL-43)

Kuleye etkiyen yatay ve diisey ylikler, dordii binanin koselerinde ve biri merkezinde
bulunan 5 adet kompozit kolon ile zemine aktarilmaktadir. (Ozgen & Sev, 2000).
Merkezde bulunan kolon binanin 25. Katindan baglayarak yukar: dogru uzanmaktadir.
Merkezde yer alan kolona etkiyen yiikler, kdsede yer alan kolonlara yonlendirilerek
ticgen cergeve olusturularak yiiklerin kenar kolonlara oradan da zemine iletilmesini
saglamaktadir (URL-43).Tiim yapinin tastyiciligi, yapinin agirligini kolonlara aktaran
iicgen cerceveler ile binanin kosesindeki dort kolon tarafindan saglanmaktadir (Sekil

3.47) (Taranath, 2016b).
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Sekil 3.47: Tasiyici sistem malzemeleri ve yiik aktarim modeli (URL-43)
3.10.3 Atriyum ozellikleri

Bank Of China Kulesinde, kulenin 3. katindan baglayarak 17. katina kadar uzanan
kare formlu atriyum alan1 bulunmaktadir. Atriyumun tavan penceresi yapinin
dogal olarak aydinlatilmasina olanak saglamaktadir (Sekil 3.48) (Hung & Chow,
2001).

Sekil 3.48: Kulenin atriyum goriiniimii (URL-43)
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3.11 CommerzBank Tower
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3.11.1 Mimari Ozellikleri

Foster + Partners firmasi tarafindan tasarlanan CommerzBank binasi, 1993-1997
yillar1 arasinda yapimi tamamlanmis, 56 kathidir ve 259 metre yiiksekligiyle o

dénemde Avrupa’nin en yiiksek gokdeleni olmustur (D. P. Wood Antony, 2013).

Commerz Bank Kulesi, Avrupa’daki ilk ekolojik kule olarak kabul edilmektedir.
Kulenin ¢evreye duyarli, ekolojik bir bina tasarimina sahiptir. Bu tasarim, geleneksel
pasif tasarim ilkeleri ve yeni teknolojilerin entegre bir sistem olarak bir araya
getirilmesi  ile  olusturulmaktadir. Kuleye c¢evreye duyarli teknolojilerinin
entegrasyonu Frankfurt’ta yiiksek binalari siirdiirtilebilir kilmak i¢in atilmis 6nemli bir

adimdir (Al-Kodmany & Ali, 2013).

CommerzBank Tower, her biri yaklasik 60 metre olan, hafif¢e yuvarlatilmis koseleri
ve hafif kavisli kenarlar1 olan eskenar liggen bir plan formuna sahiptir (Abd EL-
Tawab, 2018). Binanin kédselerinde yapisal gekirdekler yer almaktadir. Uggen formun
merkezinde atriyum bulunmaktadir. Atriyumun g¢evresinde ofis katlar1 yer almaktadir.
CommerzBank binasinin tiggen planinin bir tarafinda dort kath bir dizi gokyiizi
bahcesi bulunmaktadir. Gokyiizii bahgeleri her dort katta bir sonraki yiize donerek bina
boyunca yiikselmektedir. Diger iki tarafinda ise 16,5 metre derinligindeki ofisler,
merkezi atriyumu saran bir kiimelenme olusturacak sekilde spiral dongiide yer

almaktadir (Sekil.3.50) (D. P. Wood Antony, 2013).
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Sekil 3.50: Atriyum ve atriyumu ¢evreleyen gokyiizii bahgeleri (Pomeroy &
Director, 2012)

Gokyiizli avlular1 toplantilar, sosyal etkilesim ve dinlenme alanlar1 olusturmak igin
kullanilmaktadir. Gokytizii avlulari, gilin 1518101 ve temiz havayi i¢ ortama almaktadir
(Sekil 3.51). I¢ mekan ve dis mekan arasinda gorsel baglantilar saglamaktadir.
Atriyum, gokylizii bahgeleri ile st katlardaki farkli alanlar arasinda baglanti
kurmaktadir ve gecis alanlar1 olusturmaktadir (Sekil 3.52) (D. P. Wood Antony, 2013).

Tl e TEE

Sekil 3.51: Gokytizii avlular1 (URL-45)

96



! (s
..... —q I,ED A @, I
: H il |

e ! - ﬁ—-_:

= i

Sekil 3.52: Atriyum ve gokyiizii bahgeleri iliskisi, CommerzBank’a ait kesit (URL-
45)

Cam giydirme cepheli gokylizii bahgeleri, atriyuma giin 15181 ve temiz hava
getirmektedir (D. P. Wood Antony, 2013).

3.11.2 Tasiyia1 Sistem Ozellikleri

CommerzBank Tower, mega kolon perde duvar ve kafes c¢ergeve etkilesimli
sistemlerin tasiyici sistem olarak betonarme ve celigin yapisal malzeme olarak
kullanildig1 56 katli ve 259 metre yiiksekliginde yiiksek binadir (Giinel & Ilgin, 2014).
Commerzbank binasinin kavisli kdselere sahip tiggen formu, riizgar basincina karsi

dikdortgen bir binaya gore daha iyi performans gostermektedir.

Commerzbank binasinin ana tasarim 6zelligi merkezi tiggen forma sahip bir atriyum
ve koselerinde yer alan cekirdek ile iliskisidir. Bina boyunca yiikselen atriyum,
asagidan yukariya 140 cm ve 60 cm arasinda degisen boyutlarda, atriyumun kose
noktalarinda yer alan tiggen ¢elik kolonlarla desteklenmektedir (Sekil 3.53) (Abd EL-
Tawab, 2018).
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Kompozit mega kolon (1,2x7.5)

60m

Sekil 3.53: Commerzbank plani (Abd EL-Tawab, 2018)

Binanin tasiyici sistemi, binanin kdsesinde yer alan c¢elik baglanti gerceveleri ile
birlestirilmis kompozit mega kolonlardan olusan ¢ekirdek ve bu c¢ekirdekleri
birlestiren vierendeel kirislerden olusmaktadir. Koselerde bulunan iki kompozit mega
kolon, giiglendirilmis betonla kapl iki dik ¢elik H-profilinden olusmaktadir. Her bir
cekirdek, 1.2x7.5 metre dlciilerindeki iki mega kolonla digerine bina diginda bulunan
8 kat derinliginde ve 34 metre genisligindeki Vierendeel ¢ergevelerle baglanmistir. Bu
cerceveler, kose cekirdekleri birbirine baglamanin yam sira, ¢ekirdekler arasindaki
gokylizii bahgelerini gegmek igin tasiyiciligi saglamaktadir (Sekil 3.54) (Abd EL-
Tawab, 2018).
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(Alttan iiste do

ierendel kirig

Baglanti gercévesi Kompozit mega kolon

I kesitli kolon ve I kesitli kiris
Sekil 3.54: Tasiyici sistem aksonometrik gosterimi (Abd EL-Tawab, 2018)
3.11.3 Atriyum ozellikleri

Commerzbank binasi, binanin tiim yiiksekligi boyunca uzanan iiggen planli atriyuma
sahiptir. Atriyum dort pargaya boliinmiistiir. Atriyumun ¢evresine gokytizii bahgeleri
ve ofis alanlar1 spiral bir konfigiirasyonla yerlestirilmistir (Salib, 2012).

Bina boyunca uzanan merkezi atriyum, ¢elik ve cam diyaframlar kullanilarak 12 kath
dort parcaya boliinmiistiir. Atriyumun boliinmesi, baca etkisinin olusturdugu basing
farkliliklarinin sinirlandirilmasina olanak saglamaktadir. Boylelikle her bir bolim
diger boliimden bagimsiz olarak havalandirilmaktadir. Ayrica olasi yangin durumunda

duman yayilimini da engellemektedir (Sekil 3.55) (Salib, 2012).
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Sekil 3.55: Atriyum tist ortiisti (URL-45)

Binanin her bir bdliimiinde {iggen plan semasinin her bir yiizeyinde spiral diizende
konumlandirilmig dort katli gokylizii bahgeleri yer almaktadir (Sekil 3.56). Gokyiizii
bahgeleri, merkezi atriyumun dogal olarak havalandirilmasi i¢in hava giris ve

¢ikislarini diizenlemektedir (Salib, 2012).

Sekil 3.56: Merkezi atriyumun g¢evresinde yer alan gokytizii bahgelerinin diizeni
(Abd EL-Tawab, 2018).
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Binanin havalandirilmasi ¢ift cidarli cephe sistemi ve atriyum ile saglanmaktadir.
Atriyuma bakan ofis alanlari, gokyiizii bahgeleri aracilig1 ile atriyuma alinan temiz
havanin atriyuma bakan ofis pencerelerinden igeri girmesi ile havalandirilmaktadir.
On dort metre yiiksekligindeki gokytizii bahgelerinin cephesinde, altta hava girisi igin
tistte hava ¢ikisi i¢in biiyiikk motorlu doner pencereler yer almaktadir (Sekil 3.57).

Sekil 3.57: Gokyiizii bahgesinin cephesinde yer alan pencereler (Salib, 2012)

Commerzbank binasimin iiggen planinin iki kosesi arasindaki mesafede ofisler yer
almaktadir. Ofislerin yaris1 merkezi atriyuma diger yaris1 dis ortama bakacak sekilde
genis merkezi bir koridorla boliinmiistiir. Bu plan semasi, ofislerin dogal 1518a, dogal

havalandirmaya ve manzaraya erisimine olanak saglamistir (Sekil 3.58).

Sekil 3.58: Ofis alani ve atriyum goriintiisii (Salib, 2012)
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Binanin riizgar alti yoniindeki negatif basinglardan hava, baca etkisiyle merkezi
atriyuma ¢ekilmektedir. Merkezi atriyumdan yiikselen hava i¢ taraftaki ofis alanlarina
gecerek hava sirkiislasyonu saglanmaktadir. I¢ ortama bakan ofisler, dis ortama bakan
ofisler ve merkezi koridorlar icin havalandirma stratejileri birbirinden bagimsiz
calismaktadir. I¢ ortama bakan ofislerin dogal olarak havalandirmasi atriyum
sayesinde tek tarafli, c¢apraz ve baca etkili havalandirma yontemleri ile
gerceklesmektedir (Sekil 3.59). Bina yilin yiizde altmiginda dogal olarak
havalandirilabilmektedir. Mekanik destekli havalandirma dis ortam sicakliginin fazla

oldugu veya siddetli riizgar durumlarinda kullanilmaktadir (Salib, 2012).
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Sekil 3.59: Atriyum ve dogal havalandirma semas1 (Hsu vd., 2021)
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3.12.1 Mimari Ozellikleri

Jin Mao Kulesi Sanghay’in Pudong Gelistirme Bolgesinde ofis, otel, perakende satis,
park ve hizmet alanlarini igeren ¢ok kullanimli karma fonksiyonlu bir binadir. Kule,
88 katli ve 420,5 metre yiiksekligine sahiptir. Kule i¢i alan dagilimi toplam 50 kath
bes farkli ofis boliimii, 38 katli otel boliimii ve iki kat yiliksekliginde mekanik katlar
icermektedir (Sekil 3.61).

X,

} Otel Bolgesi

53. Kat -87. Kat

Ofis Bolgesi

3. Kat - 52. Kat

Sekil 3.61: Jin Mao Kulesi fonksiyon dagilimi (URL-47)

Jin Mao Kulesi'nin mimari ve yapisal tasarimi, Cin kiiltiiriinde 6nemli bir yere sahip
olan 8 rakamindan ilham alinarak gerceklestirilmistir. Kule 8:1‘lik en-boy oranina
sahiptir. Kule sekizgen ¢ekirdek yapisi, sekiz ana tasiyict kolon ve sekiz kenarli dis
cephe gibi 6geleri iceren bir diizenlemeye sahiptir. Toplamda 88 katli olan kulenin,
belirli kat aralarinda geri ¢ekilmeler ile olusturulan boliimler de 8 sayisi ile iligkilidir
ve binanin cephe tasarimini etkilemektedir. Kulenin zemininden 16. Kata kadar
yiikselen ilk boliimiinii takip eden her bir boliimii 16 kathh tabandan sekizde bir
oraninda kii¢iilmektedir ve 14 kattan 12 kata, 10 kattan 8 kata diismektedir. Bu tasarim
yaklagimi perspektif kullanimiyla binanin yiikseklik algisini arttirmaktadir (Sekil 3.62)
(Sarkisian vd., 1995; Smith, 2012).
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Sekil 3.62: Jin Mao Tower (URL-48)

Jin Mao Kulesi, Cin’in Yiisek Binalarin Yangindan Korunma Tasarimi Kodu’nun
gerektirdigi standartlara gore tasarlanmigtir. Binanin 15. ve 30. katlarinda siginak
katlar1 bulunmaktadir. Binanin 3. ve 52. katlar1 arasinda yangina dayanikli koridorlar
ile sigmak katlarina tahliye saglanmaktadir. Binanin atriyumunun bulundugu 53. ve

87. katlar1 arasinda ise her katta siginak alanlar1 yer almaktadir (Li vd., 2014).

3.12.2 Tasiyia1 Sistem Ozellikleri

Toplam 421 metre yiiksekligindeki 88 katli Jin Mao Kulesi'nin tastyic sistemi, yapisal
celik ve betonarmenin karma kullanimindan olusmaktadir. Kulenin tasiyici sistemi,
yapisal ¢elik destek makaslari ile dis kompozit mega-kolonlara baglanan merkezi bir
betonarme c¢ekirdek igermektedir. Merkezi ¢ekirdek sekizgen seklinde olup,
asansorler, HVAC hizmetleri i¢in mekanik fan odalar1 ve tuvaletler gibi kullanim
alanlarin1 barindirmaktadir. Ofis katlar1 boyunca dort adet birbirine baglh c¢ekirdek ag
duvar1 bulunmakta, otel katlarinda ise ag duvar1 bulunmamakta ve toplam 205 m

yiiksekliginde bir atriyum olusturarak kuleye agilmaktadir.

Yapisal celik payanda makaslari, merkezi betonarme ¢ekirdegi ve kompozit mega

kolonlar1 2 kat ytiksekliginde ii¢ seviyede birbirine baglamaktadir. Ara baglanti 24 ve
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26. katlar, 51 ve 53. katlar ve 85 ve 87. katlar arasinda ger¢eklesmektedir. 85. ve 87.
katlar arasindaki payanda makaslari, 3 boyutlu yapisal ¢elik baslik makas sistemine
baglanmaktadir. Binanin 87. Kat ile sivri ug arasindaki iist kismini destekleyen bagslik
makas sistemi, agir mekanik alanlarin yergekimi yiikiinii tasimak, yapisal ¢elik sivri
uca baglanmak ve merkezi ¢ekirdek duvar / kompozit mega kolon sisteminin tistiindeki

yanal yiiklere direnmek i¢in kullanilmaktadir.

Merkezi betonarme ¢ekirdek duvar ve kompozit mega-kolonlar yanal yiiklere karst
koymanin yani sira yer¢ekimi yiiklerini de tasimaktadir. Sekiz yapisal ¢elik mega-
kolon da yergekimi yiiklerini tasimaktadir. Mega kolonlarda tipik katlar1 ¢er¢cevelemek
icin kompozit yapisal ¢elik genis flansh kirisler ve yapisal makaslar kullanilmaktadir
(Sarkisian vd., 1995). Sekil 3.63'de Jin Mao Tower kulesinin istyap: bilesenleri

gosterilmektedir.
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5
—= Sy \_ = ey :
% Kompozit megakolon [ bl ; Beton ¢ekirdek duvari
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Sekil 3.63: Jin Mao Tower tastyict sistem (Sarkisian vd., 1995)

3.12.3 Atriyum Ozellikleri

Jin Mao kulesi otel katlarinda yer alan 205 metre yiiksekliginde merkezi atriyuma

sahiptir. Atriyum dairesel forma sahiptir ve otel katlar1 arasinda gorsel baglantilar
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saglamaktadir. Atriyumun besik tonozlu cam ¢atisi atriyumun igerisine dogal 1518in

girmesini saglamaktadir (Sekil 3.64) (URL-49)

Sekil 3.64: Jin Mao Tower atriyumu (URL-49)
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3.13.1 Mimari Ozellikleri

Manitoba Hydra Place Kuzey Amerika’nin enerji verimli, biiyiik 6lgekli binalarindan
biridir. Bina, dis hava sicakliklarinin -35 ile +35 santigrat derece arasinda degistigi

asir1 soguk ve asir1 sicak bir iklim bolgesinde yer almaktadir.

Bina “A” seklinde plan formuna sahip, ii¢ katli podyum {izerinde yer alan iki tane on
sekiz katlt ofis kulesinden olusmaktadir. Binanin kuleleri kuzey yoOniinde
birlesmektedir ve binanin kuzey ucunda zeminden itibaren 115 metre yiikselen giines
bacasi bulunmaktadir. Giines 1siklarindan ve giiglii giiney riizgarlarindan maksimum
yararlanmak i¢in bina giiney cephesinde daha genis bir yiizey olusturmaktadir. Ofis
bloklar1 sirasiyla bati ve kuzey doguya yonlendirilmistir. Binada yer alan iki adet
atriyum kuzey ve giiney cepheye yonlendirilerek, ofis bloklarmi bir araya
getirmektedir. Binanin sekli ve kiitlesi, giines yonelimine ve hakim riizgar kosullarina

gore tasarlanmistir (Sekil 3.66) (Salib, 2012; D. P. Wood Antony, 2013).

Bina cam giydirme cephe ile kapatilmistir. Tiim yiizeylerde ti¢lii cam tercih edilmistir.
Binanin, bat1 ve dogu cephelerinde biyodinamik ¢ift kabuklu cephe kullanilmistir. Cift
kabuklu cephe, hareketli pencereler sayesinde mevsime uygun zamanlarda dogal
havalandirma saglamaktadir. Giiney cephede yer alan alt1 kat yiiksekligindeki atriyum,
kis bahgesi olarak kullanilmaktadir (Salib, 2012).

Kapali Alan
Kapali Alan
Atriyum
Cekirdek
Agcik Ofisler

Sekil 3.66: Manitoba Hydra Place plan1 (D. P. Wood Antony, 2013)
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3.13.2 Tasiyic sistem ozellikleri

Manitoba Hydro Place’in tasiyici sistemi rijit betonarme c¢ergevedir. Temel
kaziklarmin boyutlar1 12 ile 30.5 metre arasinda derinliklere sahiptir ve betonarme
yapiy1 desteklemektedir. Betonarme ddsemeler 19 cm kalinhigindadir ve radyant
1s1tma ve sogutma sistemleri igin hidrolik borular yerlestirilmistir. Borular araciligiyla
kotii hava kosullarinda, 1sitilmig su dolastirilarak, binanin 1sitilmasit saglanmaktadir.

Atriyum ve merdivenler i¢in ¢elik yap1 malzemesi kullanilmistir (Sekil 3.67) (D. P.
Wood Antony, 2013).
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Sekil 3.67: Manitoba Hydro Place’in kesiti(Salib, 2012)
3.13.3 Atriyum ozellikleri

Manitoba Hydro Place binasinin kuzey ve giiney cephelerinde yer alan atriyumlari
vardir. Gliney cephede her biri alt1 kat yiiksekliginde iist iiste dizilmis {i¢ atriyum
bulunmaktadir. Kuzey cephede her biri ii¢ kat yiiksekliginde iist liste dizilmis alt1
atriyum bulunmaktadir. Atriyumlar, kis bahgesi olarak kullanilarak, bina kullanicilari
icin mekansal bir hacim olusturmaktadir. Atriyumlar mevsimlere gore degisen
konfigiirasyonla, binaya dogal havalandirma ve pasif 1sitma saglamaktadirlar.
Atriyumlar binada yer alan 115 metre yliksekligindeki glines bacasiyla birlikte

caligarak binanin tamamen dogal olarak havalandirilmasina olanak saglamaktadir.
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Giiney cephede yer alan atriyumun cephesindeki panjurlu bantlar araciliiyla taze hava
i¢c ortama ¢ekilmektedir. Hava, yiikseltilmis dosemedeki hava kanallarindan gegerek
ofis alanlarina dagitilmaktadir. Atriyum araciligiyla i¢ ortama giren hava yetersiz
kaldig1 durumlarda, ¢ift cidarli cephelerden ¢apraz havalandirma yoluyla taze hava
destegi saglanmaktadir. I¢ mekan1 dolasarak kirlenen hava, binanin kuzey cephesinde
yer alan ii¢ kat yiiksekligindeki atriyuma cekilmektedir. Kuzey atriyumun giines
bacasina agilan agikliklari ile, kirli hava baca etkisi ile dis ortama aktarilmaktadir. Kis
mevsiminde, glines bacasina gelen kirli hava dis ortama gegmeden 6nce havanin 1sis1
tekrar kullanilmak iizere geri kazandirilmaktadir. Glines bacasina gelen kirli hava
fanlar araciligi ile zemine yonlendirilmektedir. Zemine yonlendirilerek havadan elde

edilen 1s1, giiney atriyuma gelen soguk havanin 1sitilmasi i¢in kullanilmaktadir.

Atriyuma ¢ekilen taze hava, atriyumlarda bulunan su perdesinden gecerek i¢ ortama
iletilmektedir. Su perdesi araciligiyla hava, kis aylarinda nemlendirilerek i¢ mekana
yonlendirilmektedir. Yaz aylarinda ise hava sogutularak neminin kaybedilmesi

saglanmaktadir.

Atriyumlarin  belirli kat yiiksekliklerinde boliinerek devam etmesi, havanin
olusturacagi basing farkliliklarin azaltilmasini saglamaktadir. Boylelikle binanin tiim
katlarinda termal konfor kosullar1 kontrollii bir sekilde saglanmaktadir. Ust katlarin alt

katlara oranla daha fazla isinmasi 6nlenmektedir (Sekil 3.68) (Salib, 2012).
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Sekil 3.68: Manitoba Hydro Place, atriyum 6zellikleri (Salib, 2012)
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3.14.1 Mimari Ozellikleri

The Capital Gate Kulesi, Abu Dabi’nin tarihi yapilarindan biri olan Ulusal Sergi
Merkezinin tribiinleriyle biitiinlesen bir tasarima sahiptir. Kule, 18. Katindan
baslayarak triblin boyunca uzanan ve dalga benzeri etki yaratan “splash” olarak

adlandirilan kanopi araciligi ile tarihi yapiya baglanmaktadir.

The Capital Gate Kulesi 18 derece egime sahiptir ve donen bir kum sarmalini temsil
eden organik bir formu vardir. Kulenin plan formu alt katlarda kavisli tiggen formdadir
ve Ust katlara dogru kavisli dortgen forma doniismektedir. Kule yukar1 ve disa dogru
spiraller cizerek genislemektedir. Kulenin anitsal 6lgegi, gliney cephesinde yer alan
“splash” olarak adlandirilan giines kirici ile diisliriilmektedir. Kulenin alt yarisinda yer
alan gilines kirict kanopi, kulenin farkli kullanimlarini ayirmaktadir. Kulenin alt
yarisinda ofis alanlar1 iist yarisinda otel alanlar1 bulunmaktadir. Kulenin ofis alanlari
ve otel alanlart i¢in iki ayri giris bulunmaktadir. Otel girisi 18. Katta, kanopinin
iistiinde yer almaktadir. Otel lobisi ve restoranin bulundugu bu kat kule formunun en
dik aciyla egildigi yerde konumlandirilmigtir. Kulenin {ist yarist genisleyerek otelin
misafir odasi katlarinda bir atriyum alani olusturmaktadir (Sekil 3.70) (Schofield,
2012)

CATIKATH

OTEL KATLARI

OTEL LOBISi N . BEE Ti”

MEKANIK KAT 3 T
\A
;

OFiS KATLARI

s 13 03 13 o 1 0 DL O .
O 3R 3 3 Al o Ol 31 O O I 34 0 3

Sekil 3.70: Capital Gate Tower, fonksiyon gosterimi (URL-52)
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Kulenin asimetrik formu sayesinde yatay ve dikey kesitlerinin tamami birbirinden
farklidir. Cephede yer alan cam bdlmelerin her biri farkli boyutta, tiggen seklindedir.
The Capital Gate binasinin dis cephe kaplamasi ¢ift cidarli giydirme cephe ve metal
orgl giines kirici sistemden olugsmaktadir. Giydirme cephe, eskenar dortgen seklindeki
panellerden olusmaktadir. Panellerin boyutlar1 yaklasik 8x8 metredir. Paneller,
agirliklarimi dikey olarak tasiyan yapisal diagridin geometrisini takip etmektedir.
Giydirme cephe ¢elik ve cam malzemelerden olusmaktadir. Celik ¢erceveler iiggen
formundadir. Metal orgli giines kirici, paslanmaz ¢elik tel orgii ile hafif g¢elik
cergeveden olusmaktadir (Sekil 3.71) (Schofield, 2012).

Sekil 3.71: Capital Gate Tower, cephe (URL-52)
3.14.2 Tasiyia1 Sistem Ozellikleri

The Capital Gate kulesinin tasiyici sistemi kulenin dis formunu tanimlayan gelik
diagrid sistem ve betonarme gekirdekten olugmaktadir. Celik kirisler ile betonarme
cekirdek ve diagrid sistem birbirlerine baglanmaktadir. Kulenin ¢ekirdegine bagli bir
i¢ celik diagrid sistem ile atriyum alani olusturulmustur. Celik kirisler ile i¢ ve dis
diagrid sistemi birbirlerine baglanarak i¢ mekanda yaklasik 12 metre genisliginde
kolonsuz alanlarin olusturulmasi saglanmistir. Celik diagrid elemanlarin tamami farkli
kalinlik, uzunluk ve dogrultudadir. Diagrid diigiim noktalarinin her biri farkli boyut ve

acisal konfiglirasyonlara sahiptir.

Kulenin c¢ekirdegi diisey yonde ard germeli beton ile olusturulmustur. Cekirdek
betonu, diisey dogrultudan sapmalar ile dokiilmiistiir ve ¢ekirdege gelen diger yiikler
cekirdekte olusturulan egimi dengelemektedir (Sekil 3.72) (Schofield, 2012).
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Sekil 3.72: Capital Gate Tower, plan ve kesit (Szotomicki & Golasz-Szotomicka,
2019)

3.14.3 Atriyum Ozellikleri

Capital Gate Kulesinin, iist yaris1 genisleyerek otelin misafir odas: katlarinda bir
merkezi bir atriyum alani olusturmaktadir Atriyum kule ile birlikte spiral ¢izmekte ve

egilmektedir. Atriyum kulenin 19. katindan baglayarak c¢atiya kadar devam etmektedir
ve 70 metre yiikseklige sahiptir.

Atriyum boslugu kulenin ¢ekirdegine bagh celik i¢ diagrid sistemi ile olusturulmustur.

Atriyum genis pencereleri bulunan ¢ati ortlisli ile dogal olarak aydinlatilmaktadir
(Sekil 3.73) (Schofield, 2012)

Sekil 3.73: Capital Gate Tower, atriyumu (URL-52)
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3.15 1 Bligh Office Tower
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3.15.1 Mimari ozellikleri

1 Bligh Street binasi, Sydney’in sehir merkezinde yer almaktadir. Sydney 1liman bir
iklime sahiptir. Binanin formu, ag¢ili bir alana ¢o6ziim olarak eliptik olarak
tasarlanmistir. Binanin birinci katinda kafe, restoran, cocuk bakim merkezi gibi ortak
kullanim alanlar1 bulunmaktadir. Binada iki adet gokylizii bahg¢esi bulunmaktadir.
Gokylizii bahgelerininin biri on besinci katta digeri ¢ati katinda yer almaktadir.
Binanin merkezinde atriyum bulunmaktadir. Atriyum, asansorler, koridorlar, toplanti
odalar1 ve terasli balkonlar ile gevrelenmistir. Binanin ofis alanlar1 agik planhdir.
Sirkiilasyon ¢ekirdegi binanin giiney ucunda yer almaktadir. Boylelikle ofis

alanlarinda goriis alan1 maksimize edilmistir (Sekil 3.75) (Salib, 2012).

Binanin cephesi, ¢ift cidarli cephe sistemi ile olusturulmustur. Cift cidarli cephenin dig
cam panelleri arasindaki bosluk, binanin cephesi boyunca yatay olarak siireklidir.
Bosluk her bir doseme hizasinda dikey olarak bdoliinmiistiir. Dig cam paneller
arasindaki boslugun alt kismindan hava girisi, ist kismindan hava ¢ikisi
saglanmaktadir. Panjurlarin kanat sekli sayesinde disar1 atilan havanin i¢ bosluga
donmesi engellenmektedir. Bu calisma sistemi, binanin iklimlendirme sistemlerine

olan ihtiyacini azaltmaktadir (Salib, 2012).

-

=

Sekil 3.75: 1Bligh Street’e ait vaziyet plan1 (URL-54)
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3.15.2 Tasiyia sistem ozellikleri

1 Bligh Street, betonarme ¢ekirdek sistem ve rijit cergeve sisteme sahiptir. Binada, iki
adet cekirdek bulunmaktadir. Kavisli kirisler, kolonlar1 ve gekirdekleri birbirlerine
baglamaktadir. Yapisal diizenleme, hem binanin eliptik sekli, hem de bina boyunca
dikey olarak yiikselen atriyum etrafinda organize edilmistir. Binanin ofis alanlarinin
giin 15181ndan yararlanma seviyesini arttirmak i¢in, ¢ekirdekler binanin giiney ucunda

bulunmaktadir (Sekil 3.76) (URL-55)

Sekil 3.76: 1 Bligh Street (URL-56)

3.15.3 Atriyum ozellikleri

1 Bligh Street, 120 metre yliksekliginde merkezi atriyuma sahiptir. Atriyum, binanin
sirkiilasyon alanlari, balkonlar1 ve toplant1 odalar ile ¢evrilidir. Atriyum, bina i¢inde
gorsel baglantilara olanak saglamaktadir. Atriyuma dogru ¢ikinti yapan balkonlar ile
binanin sosyal merkezini olusturmaktadir. Atriyum, binanin giin 15181ndan yararlanma
diizeyini arttirarak dogal aydinlatmaya, temiz havaya erisimi saglayarak dogal
havalandirmaya olanak saglamaktadir. Boylelikle iklimlendirme sistemlerinin

tiikkettigi enerji miktar1 azaltilmaktadir.
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Atriyuma temiz hava girisi, binanin zemin katindan ve binanin orta katlarinda yer alan
gokyiizii bahgelerinden, cephede yer alan acilabilir panjurlar araciligryla
saglanmaktadir. Atriyumun igerisindeki hava, baca etkisi ile atriyumun cam ¢atisindan
dis ortama bosaltilmaktadir. Binanin  ofis alanlart  mekanik  olarak
havalandirilmaktadir. Ofis alanlari igerisindeki kirli hava, atriyuma gecerek dis ortama
aktarilmaktadir. Ofis alanlarindan gelen havanin 1sis1 atriyumun 1sitilmasin
saglamaktadir. Atriyum igerisindeki hava sirkiilasyonu, yazin i¢ ortam 1sisinin
sogutulmasina, kigin ise 1sitilmasina olanak saglamaktadir (Sekil 3.77 ve Sekil 3.78)
(Salib, 2012).

Sekil 3.77: 1 Bligh Street’in plan1 (Salib, 2012)
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Sekil 3.78: 1 Bligh Street’in kesiti (Salib, 2012)
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3.16.1 Mimari ozellikleri

Shanghai Tower, Dogu Asya’nin 6nde gelen finans merkezlerinden biri olan Lujiazui
bolgesinde yer almaktadir. Kule, 128 katlidir ve 632 metre uzunlugundadir. Kule
uzunluguyla sehir siliietini etkilemektedir. Kulenin tasarimi, siirdiiriilebilir
uygulamalar igermekte ve yiiksek diizeyde performans elde etmektedir. Shanghai
Tower’da ofis alanlari, eglence mekanlari, perakende magazalari, konferans merkezi,

otel alanlar1 bulunmaktadir (D. P. Wood Antony, 2013).

Shanghai Tower tasariminda, “Dikey Topluluk”, “Topluluk Meydan1” ve “Gokyiizi
Bahgeleri” konseptleri kullanilmistir. Dikey topluluk binanin yiiksekligi boyunca
binanin mekanlariin organize edildigi yatay bloklardan olusan bolgelerin ifadesidir
(Gu, 2014). Shanghai Tower, her biri 12 veya 15 kat yiiksekliginde olan dokuz
bolgeden olusmaktadir (D. P. Wood Antony, 2013). Kulenin 9 bdolgesi alt podyum
katlarinda is alanlar1 bolgesi, bes ofis bolgesi, iki otel/konut bolgesi ve teras bolgesi
olarak ayrilmaktadir (Poon vd., 2012). Topluluk meydani, binanin ¢ift cidarli cephesi
arasinda kalan genisligi 10 metreden fazla olan atriyum alanlarin1 tanimlayan ifadedir.
Topluluk meydanlarinda gokyiizii bahgeleri bulunmaktadir. Binada toplam 21 tane
topluluk meydani vardir (Gu, 2014). Gokyiizii bahgeleri, insanlar i¢in toplanma
mekan1 saglamaktadir. Kulenin halka agik bahgelerinin etrafinda magazalar,
restoranlar gibi kamusal alanlar bulunmaktadir. Boylelikle kule yiliksek yapilarda

yasamanin bir yolunu tasavvur etmektedir (Sekil 3.80) (D. P. Wood Antony, 2013).
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Sekil 3.80: Kulenin Béliimleri (Gu, 2014).

Kulenin merkezi katlarinda ofis alanlari, list katlarinda otel ve en iist bolgesinde
kiiltiirel mekanlar ve teras bulunmaktadir. Kullanicilar, terasta kent siluetinin
panoramik manzarasini seyredebilmektedir. Kulede, alt1 katli perakende alan1 vardir.

Zemin kat ise “kentsel ¢ars1” olarak hizmet vermektedir (D. P. Wood Antony, 2013) .

Kulenin cephesi kavislidir. Kule yiikseldik¢e daralan sarmal forma sahiptir (D. P.
Wood Antony, 2013). Kulenin katlarinin zemin ¢ap1 bdlgelere gore yiikseldikge, 82,2
metreden 46,5 metreye kadar kii¢iilmektedir (Poon vd., 2012)

Binanin tasarim stratejisi olarak ii¢ 6nemli unsur bulunmaktadir: kulenin formunun
asimetrisi, sivrilen profili ve yuvarlatilmis kenarlari. Bu stratejiler, kulenin riizgar

kuvvetlerine dayanimini arttirmaktadir (D. P. Wood Antony, 2013).
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3.16.2 Tasiyic sistem ozellikleri

Shanghai Tower’1n tastyici sistemi riizgarli iklime, aktif deprem bolgesine ve kil bazl
toprak zemine goOre Onlemler alarak tasarlanmistir. Kulenin tasiyici sistemi ti¢
boéliimden olusmaktadir. Beton kompozit ¢ekirdek, dis mega gergeve ve cift baslikl
¢elik makas sistemlerinden olusmaktadir (Sekil 3.81) (Poon vd., 2012; D. P. Wood
Antony, 2013).

Merkezi Cekirdek

Diyagonal Kolon

Payanda Kirigi —

-

Cift Kusakli Makas —

oL
"ir >

Stiper Kolon

Sekil 3.81: Shanghai Tower, tasiyici sistemi elemanlar1 (Poon vd., 2012)

Kulenin merkezinde betonarme ¢ekirdek bulunmaktadir. Cekirdek, mega kolon ve dis
destek sistemleriyle birlikte calismaktadir. Dis mega cerceve, egimli ve g¢apraz
kolonlardan olusmaktadir. Binanin dikey bolgelerinin tabanini destekleyen ¢ift kusakli

kirislere sahip payanda sistemi bulunmaktadir (Sekil 3.82) (Poon vd., 2012).
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Mega Frame Outrigger Locations

Sekil 3.82: Dis mega gergeve, gekirdek ve payanda sistemi (Poon vd., 2012).

Kulenin cam giydirme cephesi paydanda sistemi ve mekanik katlardan sarkitilan
cember halkalar ile tagitilmaktadir. Kulede iki bagimsiz giydirme cephe sistemi vardir.
Dis yiizey kam, i¢ yiizey dairesel forma sahiptir. iki yiizey arasindaki bosluk gokyiizii
bahgelerini barindiran atriyum alanlarini olusturmaktadir (D. P. Wood Antony, 2013).

3.16.3 Atriyum ozellikleri

Shanghai Tower binas1 yiiksekligi boyunca dokuz bolgeye boliinmiistiir. Bolgelerin
her biri atriyum alanina sahiptir. Atriyum alani, kulede bulunan iki bagimsiz giydirme
cephe sisteminin arasindaki boslukta bulunmaktadir. Atriyumlar, gokyiizii bahgelerini
barindirmaktadir. Sehir ile kulenin i¢ mekanlar1 arasinda goérsel baglantilar
olusturmaktadir. Gokyiizii bahgeleri ile atriyum alani kullanicilarin etkilesimde
bulanabilecegi ve karsilasabilecegi kamusal alanlar olusturmaktadir (D. P. Wood
Antony, 2013). Atriyumlar binanin i¢ cephesi ¢evresinde tampon bdlgeler
olusturmaktadir. Kullanilan i¢ ortam havasi, binadan atilmadan once atriyuma
bosaltilmaktadir. Boylelikle sicak aylarda atriyumun sicakligi dis ortam sicakliginin
altinda olmaktadir ve bu da ofis, otel gibi bdlgelerin sogutma yiikiinii azaltmaktadir.
Atriyum havast, kigin 1sitma yiikiiniin azaltilmasi i¢in de fayda saglamaktadir (Xia vd.,

2010). Atriyum, cam cephesi ile giin 1s181ndan maksimum seviyede yararlanmaktadir.
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Dogal aydinlatma ile yapay aydinlatma ihtiyaci azaltilmaktadir ve enerji tasarrufu

saglanmaktadir (Sekil 3.83) (D. P. Wood Antony, 2013).

Dis Cephe ~L

I¢ cephe

Atriyvum Boslugu
Mekanik Katlar- _I

Mekanik Kat Cephest

Radyal Dikme

Sekil 3.83 : Shanghai Tower atriyumu(Xia vd., 2010)
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3.17 Leeza Soho Tower
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3.17.1 Mimari Ozellikleri

Leeza SOHO Kulesi, Cin’in Pekin kentinde bulunan 207 metre yiiksekliginde ve 46
katlh bir gokdelendir. Kule, Zaha Hadid Architects tarafindan tasarlanmis olup 2019
yilinda yapimi tamamlanmistir (URL-59).

Leeza Soho Kulesinin yer aldig1 arazi, yeralti metro servis tiineli tarafindan diyagonel
olarak kesilmektedir. Bu tiinelin istiinden konumlanan kulenin tasarimi, hacmi tek bir
cephe kabuguyla ¢evrili iki pargadan olusmaktadir. Kulenin iki pargasi arasinda ortaya
c¢ikan alan, kulenin atriyumunu olusturmaktadir. Kule 194 metre uzunlugu ile
diinyanin en yiiksek atriyumuna sahiptir. Atriyumun cepheleri binanin katlar1 boyunca
donerek yiikselmektedir. Atriyumun etrafinda yer alan kopriiler, yapisal elemanlar ve
cift yalitimli cam cephe kulenin iki yarisin1 bir araya getirmektedir. Kulenin 13, 24,35

ve 45. katlarinda baglant1 kopriileri bulunmaktadir (Sekil 3.85) (Schumacher, 2020).
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Sekil 3.85: Leeza soho tower (URL-60)
3.17.2 Tasiyiel Sistem Ozellikleri

Leeza Soho Tower binasinin tastyici sistem malzemesi beton ve geliktir (URL-59).
Kulenin tasiyic1 sistemi, tiip sistem, ¢elik makas kirisler ve betonarme ¢ekirdek

sistemden olusmaktadir(Sekil 86).(URL-61) .
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Sekil 3.86: Leeza Soho Tower, tastyici sistem (URL-62)

3.17.3 Atriyum Ozellikleri

Leeza Soho kulesinin 194 metre yiiksekliginde dogrusal bir atriyumu bulunmaktadir.
Atriyumun cephesi cam yiizeyler ile ¢evirilidir ve i¢ mekan kullanicilarina panoramik
manzaralar saglamaktadir. Atriyum, dogal 15181n binanin i¢ ortamina girmesine olanak
saglamaktadir. Ayn1 zamanda binanin i¢ ortaminda pozitif basing saglayan entegre bir

havalandirma sistemiyle termal baca islevi gérmektedir (Sekil 3.87) (Schumacher,
2020).

Sekil 3.87: Leeza Soho Tower atriyumu (URL-60)
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3.18 Greenland Group Suzhou Center
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3.18.1 Mimari Ozellikleri

Greenland Group Suzhou Center binasi konut, otel ve ofis kullanimlarini igermektedir.
Her kullanim alani i¢in zemin katta farkli lobi alanlar1 bulunmaktadir. Kulenin otel ve
konut katlar1 atriyum alani ile ikiye boliinmektedir (Sekil 3.89). Kulenin tasarimi ve
konumu riizgar yonii, giines ve manzaraya dayali olarak planlanmistir. Kule, elips
seklinde bir plana ve konik bir kesite sahiptir. Kule giliney ve kuzey yonlerinde dis
biikey, dogu ve bat1 yonlerinde i¢ biikey cephelere sahiptir. Bu form, kuledeki riizgar
etkisini azaltmaktadir. Kulenin dogu- bat1 yoniinde bulunan seffaf yiizeyleri, glinesten

verimli bir sekilde yararlanmasini saglamaktadir.

Greenland Suzhou Group Center, enerji tasarrufu saglayan tasarim stratejileri ile
olusturulmus bir yapidir. Kulenin atriyumu binanin dogal olarak aydinlatilmasini ve
havalandirilmasin1 saglamaktadir. Kulenin cephesi, glin 1s18ina duyarli kontroller
kullanilarak dogal 15181 etkili bir sekilde yonlendirmektedir. Enerji geri kazanim
sistemleri ve aydinlatma armatiirleri ise aydinlatma verimliligini saglamaktadir. Su
yonetimi stratejileri kapsaminda yagmur suyu hasadi, yogusma suyu geri kazanimi ve

islenmis suyun kullanimi yer almaktadir (Wimer vd., 2012).
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Sekil 3.89: Greenland Suzhou Group Center (URL-64)
3.18.2 Tasiyiel Sistem Ozellikleri

Tipik bir yiiksek yapida, yapisal gekirdek binanin asansor sistemleri ve diger hizmet
alanlar1 etrafinda insa edilmektedir. Yapr yiikseldikge alt katlara hizmet veren
asansOrler sona ermekte ve genellikle cekirdek, bilesenlerinin azalan alanim
kapsayacak sekilde daralmaktadir. Ancak Greenland Suzhou Center'in g¢ekirdek
tasariminda st katlarda azalan c¢ekirdek alani gereksinimini karsilamak icin
¢ekirdegin i¢ boliimleri kaldirilmakta ve dis geometrisi korunmaktadir. Bu yaklasim,
cekirdegin dis geometrisinin kule boyunca korunarak yapisal verimliligini
arttirmaktadir. Kulenin st katlarinda g¢ekirdek alani ortadan kaldirilarak bu alan
atriyum alani1 olarak kullanilmaktadir. Atriyum ile ikiye boliinen ¢ekirdegin etrafinda
ofis ve konut alanlar1 yer almaktadir (Sekil 3.90). Dogu ve bati cephelerinde agiklik
olusarak 1iki parcaya boliinen c¢ekirdek, celik destek elemanlar kullanilarak
birlestirilmektedir. Bu destek, ¢ekirdegin tek bir yapisal eleman olarak davranmasini
saglamaktadir. Ayni zamanda kulenin dogu ve bati cephelerinin seffafliginin
korunmasini saglamaktadir. Ust katlardaki mafsalli gokyiizii kopriileri, cekirdek

parcalar arasinda yaya dolasimini saglamaktadir ve iki ¢ekirdek arasindaki hareketi
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aktarmaktadir. Payanda makaslari, kule c¢evresindeki mega kolonlari birbirine
baglamaktadir ve ¢ekirdegin rijitligini tamamlamaktadir. Ikincil bir riizgar ve deprem
kuvvet direng sistemi, celik ¢evre kirisleri ve yuvarlak, beton dolgulu ¢elik tiiplii
kolonlardan olusan gergeve sistemle saglanmaktadir. Yuvarlak gelik tiipler, kolonlarin
yoniinii ve agisin1 ayarlamak i¢in kesilebilecek sekilde tasarlandigindan, kule

geometrisinin siirekli degisimine uygun hale getirilebilmektedir (Wimer vd., 2012)

S,
3 P
Cottryr ™

Zemin kat plani lobi Ofis katlar 1. boliim

Konut katlar1 Otel katlar1

Sekil 3.90: Greenland Suzhou Group Center (URL-65)

3.18.3 Atriyum Ozellikleri

Otel, konut ve ofislerden olugan karma kullanimli kulenin konut ve otel bdlgelerinin
merkezinde merkezi bir atriyum alani1 bulunmaktadir. Atriyum 30 katlidir ve kulenin
dogu ve bat1 cephelerinde agilip kapanabilen pencerelere sahiptir. Atriyumun agilip
kapanabilen pencereleri, belirli iklim kosullarina bagli olarak kontrol sistemi ile
yonetilmektedir. Kontrol sistemi, hava akigin1 6lgmekte ve yoOnlendirmektedir.
Atriyum cephesinin dinamik kontrolii, yaz aylarinda temiz hava girisini
diizenlemektedir ve konut, otel ve kamusal alanlarin serin ve taze hava ihtiyacim
karsilamaktadir. Kis aylarinda, atriyumda olusturulan dikey hava akimu, i¢ sicakligin
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korunmasina ve 1sitma ihtiyacinin azaltilmasina yardimei olmaktadir. Atriyumun cam

yiizeyli cephesi, giin 1s5181na duyarli kontroller kullanilarak dogal 15181 etkili bir sekilde
ic mekana yonlendirmektedir (Sekil 91) (Wimer vd., 2012).
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Sekil 3.91: Greenland Suzhou Group Center (URL-66)
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4 ORNEKLERIN KARSILASTIRILMASI

John Portman’im tasarladigi 1967 yilinda yapimi tamamlanan Hyatt Regency Oteli,
yiiksek yapilarda atriyum tasariminin gelisiminde 6nemli bir dontiim noktasi olarak
kabul edilmektedir. Otelin atriyum tasarimi, o dénemde bir¢ok tasarimci ve mimar
tarafindan ilgi gormiistiir. Hyatt Regency Oteli, atriyumlarin yiiksek yapilarda

kullanimini tegvik etmistir ve bir¢ok projede ilham kaynagi olmustur.

Bu ¢alismada atriyumlu yiiksek binalar incelenmistir. Atriyumun gelisim ve degisim
siirecinin devami niteliginde 1967-2023 yillar1 arasinda insasi tamamlanmis olan on
sekiz adet atriyumlu yiiksek bina 6rnegi rastgele se¢ilmistir. Segilen drnekler mimari,
tastyic1 sistem ve atriyum ozellikleri agisindan arastirilmistir. Incelenen drneklerde
atriyumlar farkli kullanim amaci, form ve boyutlara sahiptir. Bu boliimde segilen
yiiksek bina drneklerine iliskin 6zellikler karsilastirilarak analiz edilmektedir (Cizelge

4.1).
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Cizelge 4.1: Atriyumlu yiiksek bina 6rnekleri

ATRIYUM ATRIYUM SAYISINA
BINA ADI viL KONUM  [IKLIM FONKSIYON [KAT SAYISI |YUKSEKLIK [MALZEMESI [TASIVICI SISTEM PLAN FORMUKAT ALANI  |ATRIYUM FORMU|ATRIYUM ALANI [ATRIYUM YUKSEKLIGI |KONUMUNA GORE TiPl vE savtst [PLAN KESIT
GORE TiPi
Ford Foundation 1967 New York  [Nemii- liman ~ [Ofs 12 573m Kompozit  [Perde Duvar ve Rijt Gergeve Sistem Dicdorigen 2,915 Dikcortgen 1000 121t 49m Sera Tipi Ksmi/ 1 |
Hyatt Regency Atlanta 1067 Atlnta Nemi- lhran ~ [Otel 24 1036m Betonarme  [Rijt Gergeve Sistem Kare 3050 Dikdortgen 1335 231at99 m Merkezi Ksmi /1
i
i
Hyatt Regency San Francisco 1074 san Francsco |Akdeniz otel 20 80.8m Celik Rijit Cergeve Sistem Ugzen 8113 Uggensel 3226 15kat52m Merkezi Ksmi/ 1
Hennepin County Government Center 1077 Mimeapolls |Nemii- Kara ~ [Ofis 24 1232m Celk Perde Duvar ve Kafes Gergeve Etkilesinii Sistem CHUTRE 237 Dikdortgen 978 22 kat 107m Plaza Tipi Ksmi /1
Hyatt Regency Dallas 1078 Dallas Nemi-llman~ |Otel 0 104.6m Betonarme|Perde Duvar ve Rijt ¢ Kademeli"U" (3215 Kademeli "U" 460 16 kat 56m U arafi ol Ksmi /1 r
Chicago Board of Trade Addition 1082 (Chicago Nemi- Kara  [Ofs 23 838 m Celik Kafes Kirisl Cergeve Sistem Dicdorigen (3876 Dikcortgen 1216 11kt 40m Merkezi K smi /1 |
[The Atrium On The Bayshore 1082 Tampa Nemi- liman~ |Kont 22 86 m Betonarme {Perde Duvar ve Rijt Gergeve Sistem T " Tipi 1415 T Tpi 215 22 kat 86 m Merkezi Ksmi /1 U
- ]
Hercules Plaza 1083 Wigningion ~ [Nemi-llzman~ |Ofis 14 65.2m Celic Perde Duvar ve Rijit Gergeve Sistem Dikdortgen 5665 Dikdortgen 925 13 kat 60 m U Taraf Gevil Kismi/1 I
Tek K iy
|James R. Thompson Center (State Of Tllnoss Center) 1984 Chicago Nemi-Kara  |Ofis 17 939 m Celik Rijit Cergeve Sistem k:vnsll 3’:;"“k 10390 Dairesel 2290 18 kat 99 m Merkezi Kismi /I
Bank Of China Tower (BOC) 1990 Hong Kong | Muson ofis 72 367.4m Kompozit | Gaprazh Tiip Sistem Kare 14700 Egkenar Dorigen |264 14 kat 54,6 Merkezi Kismi /I
M K P Dy Kafes C o
Commerz Bank Tower 1995 Frankfurt Nemi-Kara  |Ofis 56 259m Kompozit El:im;'h“;';'m:' de Duvar ve Kafes Cergeve Eskenar Uggen [2380 Ekenar Uggen 150 12 kat x4, 259 m Merkezi Diseyde Cokhu /4
Jin Mao Tower (Shanghai Grand Hyatt Hot 1999 shanghai Neri- I otel/Ofs |88 4205 ompozie | el Tip Sistemer - k 2250 Dairesel 300 34 kat 152 Merk Ksmi /1
i Mao Tower (Shanghai Grand Hyatt Hotel) anghai emii-Timan e m ompozt |\ o Payand Makas Sete (Cokgen iresel at152m erkezi smi
y . .. . Yatayda ve Diiseyde T
Manitoba Hydro Place 2008 |Winnipeg Nemli Kara Ofis 22 1149 m Betonarme Perde Duvar ve Rijit Cergeve Sistem A" Tipi 1760 Yamuk 210 3X 6 Kat/ 24m  6x3kat /12 r{Ug Tarafi Cevrili Coklu, 9
[The Captal Gate Tower 2011 AbuDabi ol owl/ofs 36 164.7m Kompozit  |Diagrid ve Cekirdek Sistem Amorf 1800 |Amort 265 15Kkat/ 70 m Merkezi K smi /1 :
1 Bigh Office Tower 2011 sydney liman -Okyanusal Ofis 0 133m Betonarme | Cekirdek Sistem ve Rijit Cergeve Sistem Elips 1300 |Amort 130 28 kat 120 m Merkezi Kismi /I
. Yatayda ve Disseyde i
Shangai Tower 2015 Shanghai Nemli-Timan ~ |Otel/Ofis 128 632 m Kompozit Yatay Kafes Kirisli Mega Gergeve Dairesel 5900 |Amorf 1500 12 kat 60m ve 15 kat 75 m  [Sera Tipi oty 8
Leeza Soho Tower 2019 Beiing Ktasal ofis 46 207 m Kompozit  |Diagrd ve Cekirdek Sistem Elps 9400 |Amorf 3200 194,15 m Dogrusal Ksmi/ 1 HE
Greenland Group Suzhou Center 2023 suzhou Nemli-lman ~ |Otel/ Offs/ Ko 77 358 m Kompozt |Gekirdek Sistem Payanda ve Mega Kolon (Amor 1085 Dikdortgen 110 25 kat /96m - 18 kat /78 m | Dogrusal Disseyde Coklu2
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4.1 Mimari acidan karsilastirilmasi

Calismada incelenen atriyumlu yiiksek bina Ornekleri mimari agidan yapim yili,
konumu, bulundugu bdélgenin iklimi, fonksiyonu, kat sayisi ve yiikseklik ozellikleri

bakimindan karsilastirilmistir (Cizelge 4.2).

Cizelge 4.2: Atriyumlu yiiksek bina drneklerinin mimari a¢idan karsilastirilmasi

Bina Ad1 Yil Konum Iklim Fonksiyon Kat Yiikseklik
Sayist

Ford Foundation 1967 | New York Nemli - | Ofis 12 57.3m
Iliman

Hyatt Regency | 1967 | Atlanta Nemli - | Otel 24 103.6 m

Atlanta Iliman

Hyatt Regency San | 1974 | San Francisco | Akdeniz Otel 20 80.8m

Francisco

Hennepin  County | 1977 | Minneapolls | Soguk- Ofis 24 123.2m

Government Center Iliman

Hyatt Regency | 1978 | Dallas Nemli - | Otel 30 104.6 m

Dallas Iliman

Chicago Board of | 1982 | Chicago Soguk - | Ofis 23 83.8m

Trade Addition Iliman

The Atrium On The | 1982 | Tampa Nemli- Konut 22 86 m

Bayshore Iliman

Hercules Plaza 1983 | Wilgmington | Nemli - | Ofis 14 65.2 m
Iliman

James R. | 1984 | Chicago Soguk - | Ofis 17 93.9m

Thompson Center Iliman

(State Of Illinois

Center)

Bank Of China | 1990 | Hong Kong Tropikal Ofis 72 367.4m

Tower (BOC)

Commerz Bank | 1995 | Frankfurt Okyanus Ofis 56 259 m

Tower

Jin Mao Tower | 1999 | Shanghai Nemli- Otel / Ofis | 88 420.5m

(Shanghai  Grand Iliman

Hyatt Hotel)

Manitoba  Hydro | 2008 | Winnipeg Soguk - | Ofis 22 1149 m

Place Iliman

The Capital Gate | 2011 | Abu Dhabi Ccol Otel / Ofis 36 164.7m

Tower

1 Bligh Office | 2011 | Sydney Okyanus Ofis 30 133 m

Tower

Shangai Tower 2015 | Shanghai Nemli- Otel / Ofis 128 632 m
Iliman

Leeza Soho Tower | 2019 | Beijing Kitasal Ofis 46 207 m

Greenland  Group | 2023 | Suzhou Nemli- Otel / Ofis / | 77 358 m

Suzhou Center Iliman Konut

Calismada incelenen atriyumlu yiiksek bina 6rneklerinin yapimlar11967-2023 yillar
arasinda tamamlanmigtir. Ford Foundation ve Hyatt Regency Atlanta binalarinin

yapimlar1 1967 yilinda tamamlanmis olup, ¢caligmada karsilagtirilmasi yapilacak olan
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en eski orneklerdir. Greenland Group Suzhou Center binasinin yapimi 2023 yilinda

tamamlanmistir ve ¢alismada karsilastirilmasi yapilacak olan en yeni drnektir.

Calismada incelenen atriyumlu yiiksek bina 6rnekleri konumlarina gore; 18 binanin;
10 tanesi Kuzey Amerika, 6 tanesi Asya, 1 tanesi Avrupa ve 1 tanesi Avustralya

kitalarinda yer almaktadir.

Calismada incelenen atriyumlu yiiksek bina ornekleri Koppen Siniflandirmasi’na
gore; nemli-ihman, soguk-1liman, akdeniz, tropikal, okyanus, ¢6l ve kitasal iklim
simiflarinda yer almaktadir. Nemli-iliman iklim smifinda 8, soguk-iliman iklim
siifinda 4, okyanus iklim sinifinda 2, tropikal iklim sinifinda 1, ¢61 iklim siifinda 1,

kitasal iklim sinifinda 1 6rnek bulunmaktadir.

Calismada incelenen atriyumlu yiiksek bina ornekleri ofis, otel, konut ve karma
kullanimli (otel-ofis, otel-ofis-konut) fonksiyonlara sahiptir. Orneklerden 10 tanesi

ofis, 3 tanesi otel, 1 tanesi konut ve 4 tanesi karma kullanimlidir.

Calismada incelenen atriyumlu yiiksek bina 6rnekleri yiikseklik ve kat sayilarina gore
karsilastirildiginda en az kat sayist ve yiikseklige sahip bina 12 katli ve 57,3 metre
uzunlugunda Ford Foundation binasi, en fazla katsayis1 ve yiikseklige sahip bina 128
katli ve 632 metre uzunlugunda Shanghai Tower binasidir. CTBUH’ 1n yapmis oldugu
yiiksek, ¢cok yliksek ve mega yiiksek bina tanimlarina gore; 14 bina yiiksek, 3 bina ¢ok

yiiksek ve 1 bina mega yiiksek bina siniflarinda yer almaktadir.

138



4.2 Tasiyicl sistem acisindan karsilastirilmasi
Calismada incelenen atriyumlu yiiksek bina ornekleri tasiyici sistem agisindan tasiyici
sistem tiirii ve tastyici sistem malzemeleri agisindan karsilastirilmistir (Cizelge 4.3)

Cizelge 4.3: Atriyumlu yiiksek bina drneklerinin tastyici sistem tiirleri ve tasiyici
sistem malzemeleri

BINA ADI MALZEMESI | TASIYICI SISTEM

Ford Foundation Kompozit Perde Duvar ve Rijit Cergeve Sistem

Hyatt Regency Atlanta Betonarme Rijit Cerceve Sistem

Hyatt Regency San Francisco Celik Rijit Cergeve Sistem

Hennepin County Government Center Celik Perde Duvar ve Kafes Cerceve
Etkilesimli Sistem

Hyatt Regency Dallas Betonarme Perde Duvar ve Rijit Cerceve Sistem

Chicago Board of Trade Addition Celik Kafes Kirisli Cergeve Sistem

The Atrium On The Bayshore Betonarme Perde Duvar ve Rijit Cergeve Sistem

Hercules Plaza Celik Perde Duvar ve Rijit Cerceve Sistem

James R. Thompson Center (State Of | Celik Rijit Cergeve Sistem

I1linois Center)

Bank Of China Tower (BOC) Kompozit Caprazl Tiip Sistem

Commerz Bank Tower Kompozit Mega Kolon , Perde Duvar ve Kafes
Cergeve Etkilesimli Sistem

Jin Mao Tower (Shanghai Grand Hyatt | Kompozit Gelismis  Tip Sistemler -

Hotel) Mega Kolon / Payanda Makas
Sistemi

Manitoba Hydro Place Betonarme Perde Duvar ve Rijit Cerceve Sistem

The Capital Gate Tower Kompozit Diagrid ve Cekirdek Sistem

1 Bligh Office Tower Betonarme Cekirdek Sistem ve Rijit Cergeve
Sistem

Shangai Tower Kompozit Yatay Kafes Kirigli Mega Cergeve

Leeza Soho Tower Kompozit Diagrid ve Cekirdek Sistem

Greenland Group Suzhou Center Kompozit Cekirdek Sistem Payanda ve Mega
Kolon

Calismada incelen atriyumlu yiiksek bina Ornekleri tasiyici sistem tiirline gore
karsilastirildiginda rijit gergeve sistem, perde-duvar ve rijit gergeve sistem, perde duvar
ve kafes cergeve etkilesimli sistem, tiip sistemler, ¢ekirdek sistemler ve gelismis tiip
sistemler ile olusturulmus bina Ornekleri bulunmaktadir. Bank of China Tower
binasindan 6nce yapimi tamamlanmis olan drnekler ¢ergeve sistemler, perde- ¢ergeve
ve kafes ¢erceve etkilesimli sistemler ile olusturulmustur. CommerzBank Tower, Jin
Mao Tower, The Capital Gate Tower, Shanghai Tower Leeza Soho Tower ve

Greenland Group Suzhou Center binalari; yiiksek binalarin basit geometrik
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formlariin yerine, yeni form arayisinda gelistirilen tagiyici sistemler olan gelismis tiip

sistemler ile olusturulan 6rneklerdir.

Calismada incelenen atriyumlu yiiksek bina drnekleri tastyici sistem malzemelerine

gore karsilastirildiginda, 8 bina kompozit, 5 bina ¢elik ve 5 bina betonarme yap1

malzemeleri ile olusturulmustur.

4.3 Atriyum ozellikleri ag¢isindan karsilastirilmasi

Calismadan incelenen atriyumlu yiiksek bina 6rnekleri atriyum formu — plan formu

(Cizelge 4.4), atriyum alan1 — kat alan1 (Cizelge 4.5), fonksiyon- atriyum konumuna

gore tipi (Cizelge 4.6), bulunduklar1 bolgenin iklimi- atriyum konumuna goére tipi

(Cizelge 4.7), atriyum sayisina gore tipi — tasiyici sistem tiirii- atriyum yiiksekligi

(Cizelge 4.8) agilarindan karsilagtirilmastir.

Cizelge 4.4: Atriyumlu yiiksek bina drneklerinin atriyum formu ve plan formu

BINA ADI PLAN FORMU | ATRIYUM FORMU
Ford Foundation Dikdortgen Dikdortgen
Hyatt Regency Atlanta Kare Dikdortgen
Hyatt Regency San Francisco Ucgen Uggensel
Hennepin County Government Center "H" Tipi Dikdortgen
Hyatt Regency Dallas Kademeli "U" Kademeli "U"
Chicago Board of Trade Addition Dikdortgen Dikdortgen

The Atrium On The Bayshore "T " Tipi T Tipi

Hercules Plaza Dikdortgen Dikdortgen
James R. Thompson Center (State Of Illino1s Center) Es\l/(isﬂ{ie?;r;uk Dairesel

Bank Of China Tower (BOC) Kare Eskenar Dortgen
Commerz Bank Tower Eskenar Uggen Eskenar Uggen
Jin Mao Tower (Shanghai Grand Hyatt Hotel) Cokgen Dairesel
Manitoba Hydro Place "A" Tipi Yamuk

The Capital Gate Tower Amorf Amorf

1 Bligh Office Tower Elips Amorf

Shangai Tower Dairesel Amorf

Leeza Soho Tower Elips Amorf
Greenland Group Suzhou Center Amorf Dikdortgen

Calismada incelenen atriyumlu yiiksek bina ornekleri atriyum formu- plan formu

iligkileri agilarindan incelenmistir. Atriyumlu yiiksek bina Ornekleri, atriyum

formunun plan formuna benzer veya farkli sekillerde tasarlandigi gesitli 6rnekler
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icermektedir. Ornegin, Ford Foundation, Hyatt Regency Atlanta, The Atrium On The
Bayshore ve Hercules Plaza binalarmin atriyum formlari, plan formlarina benzer
bi¢imlerde olusturulmuslardir. The Capital Gate Tower, Shanghai Tower ve Leeza
Soho Tower binalarin1 atriyum formlar1 plan formlarindan farkli bigimlerde

tasarlanmislardir.

Cizelge 4.5: Atriyumlu yiiksek bina 6rneklerinin kat alan1 ve atriyum alani

BINA ADI KAT ATRIYUM Atriyum Alam / Kat
ALANI ALANI Alan1 YUZDESI
Ford Foundation 2.915 1000 34,3
Hyatt Regency Atlanta 3950 1335 33,8
Hyatt Regency San Francisco 8113 3226 39,8
Hennepin County Government Center 4237 978 23,1
Hyatt Regency Dallas 3215 460 14,3
Chicago Board of Trade Addition 3876 1216 31,4
The Atrium On The Bayshore 1415 215 15,2
Hercules Plaza 5665 925 16,3
James R. Thompson Center (State Of Illinois | 10390 2290 22,0
Center)
Bank Of China Tower (BOC) 4700 264 5,6
Commerz Bank Tower 2380 150 6,3
Jin Mao Tower (Shanghai Grand Hyatt Hotel) | 2250 300 13,3
Manitoba Hydro Place 1760 210 11,9
The Capital Gate Tower 1800 265 14,7
1 Bligh Office Tower 1300 130 10,0
Shangai Tower 5900 1500 25,4
Leeza Soho Tower 9400 3200 34,0
Greenland Group Suzhou Center 1085 110 10,1

Calismada incelenen atriyumlu yiiksek bina orneklerinin atriyum alami ve kat alam
arasinda karsilagtirma yapilmistir. Atriyum alanin kat alanina yiizdesi en fazla olan
%39,8 oranla Hyatt Regency San Francisco binasi, en az olan ise %5,6 oranla Bank of

China Tower binasidir.
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Cizelge 4.6: Atriyumlu yiiksek bina drneklerinin fonksiyonlar1 ve atriyum konumuna
gore tipleri

_ . ATRIYUM

BINA ADI FONKSIYON KQNUM.U NA
GORE TIPI

Ford Foundation Ofis Sera Tipi
Hyatt Regency Atlanta Otel Merkezi
Hyatt Regency San Francisco Otel Merkezi
Hennepin County Government Center Ofis Plaza Tipi
Hyatt Regency Dallas Otel Ug tarafi gevrili
Chicago Board of Trade Addition Ofis Merkezi
The Atrium On The Bayshore Konut Merkezi
Hercules Plaza Ofis Ug Tarafi Cevrili
James R. Thompson Center (State Of [llinois Center) | Ofis Merkezi
Bank Of China Tower (BOC) Ofis Merkezi
Commerz Bank Tower Ofis Merkezi
Jin Mao Tower (Shanghai Grand Hyatt Hotel) Otel / Ofis Merkezi
Manitoba Hydro Place Ofis Uc Tarafi Cevrili
The Capital Gate Tower Otel / Ofis Merkezi
1 Bligh Office Tower Ofis Merkezi
Shangai Tower Otel / Ofis Sera Tipi
Leeza Soho Tower Ofis Dogrusal
Greenland Group Suzhou Center Otel / Ofis / Konut Dogrusal

Calismada incelenen atriyumlu yiiksek bina Orneklerinin atriyum konumuna gore

tipleri karsilastirildiginda; 10 bina merkezi, 3 bina ii¢ tarafi ¢evrili, 2 bina sera tipi, 2

bina dogrusal, 1 bina plaza tipi atriyum sinifinda bulunmaktadir. Merkezi tip atriyuma

sahip binalardan 2 bina otel, 5 bina ofis, 2 bina karma ve 1 bina konut fonksiyonludur.

Ug tarafi gevrili atriyum tipine sahip binalardan 2 tanesi ofis ve 1 tanesi otel

fonksiyonludur. Sera tipi atriyuma sahip binalar ofis ve karma fonksiyonludur.

Dogrusal tip atriyuma sahip binalar ofis ve karma fonksiyonludur. Plaza tipi atriyuma

sahip bina ise ofis fonksiyonludur.
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Cizelge 4.7: Atriyumlu yiiksek bina drneklerinin bulunduklari bolgelerin iklimleri ve
atriyum konumuna gore tipleri

BINA ADI IKLIM ATRIYUM KONUMUNA
GORE TiPi
Ford Foundation Nemli - | Sera Tipi
Iliman
Hyatt Regency Atlanta Nemli - | Merkezi
Iliman
Hyatt Regency San Francisco Akdeniz Merkezi
Hennepin County Government Center Soguk-Iliman | Plaza Tipi

Hyatt Regency Dallas

Nemli -Iliman

Ug tarafi cevrili

Chicago Board of Trade Addition Soguk-Iliman | Merkezi

The Atrium On The Bayshore Nemli- Iliman | Merkezi
Hercules Plaza Nemli -Ilman | Ug Tarafi Cevrili
James R. Thompson Center (State Of Illinois Center) | Soguk-Iliman | Merkezi

Bank Of China Tower (BOC) Tropikal Merkezi
Commerz Bank Tower Okyanus Merkezi

Jin Mao Tower (Shanghai Grand Hyatt Hotel) Nemli-Iliman | Merkezi
Manitoba Hydro Place Soguk-Tliman | Ug Tarafi Cevrili
The Capital Gate Tower Col Merkezi

1 Bligh Office Tower Okyanus Merkezi

Shangai Tower Nemli-Iliman | Sera Tipi

Leeza Soho Tower Kitasal Dogrusal
Greenland Group Suzhou Center Nemli-Iliman | Dogrusal

Calismada incelenen atriyumlu yiiksek bina 6rneklerinin bulundugu bélgenin iklim
sinifi ile atriyum konumuna gore tipi arasindaki iligki incelenmistir. Nemli-Iliman
iklim bolgesinde yer alan 8 atriyumlu yiiksek binadan 3 tanesi merkezi, 2 tanesi li¢
tarafi cevrili, 2 tanesi sera tipi ve 1 tanesi dogrusal tip atriyum ile tasarlanmislardir.
Soguk- 1liman iklim bolgesinde yer alan 4 atriyumlu yiiksek binadan 2 tanesi merkezi,
1 tanesi plaza tipi ve 1 tanesi ii¢ tarafi ¢evrili atriyum tipine sahiptir. Okyanus iklim
bolgesinde bulunan 2 atriyumlu yiiksek bina o6rnegi merkezi atriyum tipi ile
tasarlanmugstir. Tropikal ve ¢6l iklim sinift bolgesinde bulunan atriyumlu yiiksek bina

orneklerinin merkezi tip atriyumlar: bulunmaktadir.
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Cizelge 4.8 Atriyumlu yiiksek bina Orneklerinin tasiyicit sistemleri, atriyum

yiikseklikleri ve atriyum sayisina gore tipleri ve sayilari

BINA ADI TASIYICI SISTEM ATRIYUM ATRIYUM
YUKSEKLIGI SAYISINA
GORE TiPI
VE SAYISI
Ford Foundation Perde Duvar ve Rijit Cerceve | 12 kat 49 m Kismi/ 1
Sistem
Hyatt Regency Atlanta Rijit Cergeve Sistem 23 kat 99 m Kismi /1
Hyatt Regency San Francisco Rijit Cergeve Sistem 15 kat 52 m Kismi/ 1
Hennepin County Government | Perde Duvar ve Kafes | 22 kat 107m Kismi /1
Center Cerceve Etkilesimli Sistem
Hyatt Regency Dallas Perde Duvar ve Rijit Cergeve | 16 kat 56m Kismi /1
Sistem
Chicago Board of Trade | Kafes Kirigli Cergeve Sistem | 11 kat 40 m Kismi /1
Addition
The Atrium On The Bayshore | Perde Duvar ve Rijit Cer¢eve | 22 kat 86 m Kismi /1
Sistem
Hercules Plaza Perde Duvar ve Rijit Cergeve | 13 kat 60 m Kismi /1
Sistem
James R. Thompson Center | Rijit Cerceve Sistem 18 kat 99 m Kismi /1
(State Of Illino1s Center)
Bank Of China Tower (BOC) Caprazli Tiip Sistem 14 kat 54,6 Kismi /1
Commerz Bank Tower Mega Kolon, Perde Duvar ve | 12 kat x 4, 259 m | Diiseyde
Kafes Cergeve Coklu /4
Etkilesimli Sistem
Jin Mao Tower (Shanghai | Gelismis Tiip Sistemler - | 34 kat 152 m Kismi /1
Grand Hyatt Hotel) Mega Kolon / Payanda
Makas Sistemi
Manitoba Hydro Place Perde Duvar ve Rijit Cerceve | 3X 6 Kat/ 24m | Yatayda ve
Sistem 6x3kat /12 m Diiseyde
Coklu, 9
The Capital Gate Tower Diagrid ve Cekirdek Sistem | 15 kat/70 m Kismi /1
1 Bligh Office Tower Cekirdek Sistem ve Rijit | 28 kat 120 m Kismi /1
Cergeve Sistem
Shangai Tower Yatay Kafes Kirigli Mega | 12 kat 60m ve 15 | Yatayda ve
Cerceve kat 75 m Diiseyde
Coklu, 9
Leeza Soho Tower Diagrid ve Cekirdek Sistem | 194,15 m Kismi / 1
Greenland  Group  Suzhou | Cekirdek Sistem Payanda ve | 25 kat / 96m - 18 | Diiseyde
Center Mega Kolon kat /78 m Coklu,2

Calismada incelenen atriyumlu yiiksek bina 6rneklerinden 194,15 metre uzunlugu ile
atriyum yiiksekligi en fazla olan bina Leeza Soho Tower, 49 metre uzunlugu ile
atriyum yiiksekligi en az olan bina Ford Foundation binasidir. Diisey dogrultuda belirli
katlar arasinda bolmelendirme yapilmis olan atriyumlarm, boliinmiis yiiksekligi

alimmastir.

Calismada incelenen atriyumlu yiiksek bina ornekleri atriyum sayisina gore tipi ve

sayis1 acilarindan karsilastirilmistir. Diisey dogrultuda siirekli devam eden ve binanin
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bir boliimii ile iligkili olan kismi atriyum tipine sahip 6rnek bina sayis1 14’tiir. Diiseyde
coklu atriyum tipine sahip bina sayis1 2 adettir. Yatayda ve diiseyde ¢oklu atriyum
tipine sahip bina sayis1 ise 2 adettir. Shanghai Tower ve Manitoba Hydro Place binalar1
9 adet atriyuma sahiptir ve en ¢ok atriyum bu iki binada bulunmaktadir. Manitoba
Hydro Place binasinda yer alan atriyumlar ayn1 diisey dogrultudadir ve dosemeler ile
boliinmiistiir. Shanghai Tower binasinda yer alan atriyumlar farkli diisey dogrultularda

bulunmaktadir.
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5 SONUC VE DEGERLENDIRME

Incelenen &rnekler 1967 ve 2023 yillar1 arasinda atriyuma sahip yiiksek bina

ornekleridir. Incelenen ornekler dogrultusunda atriyumun yiiksek yapilara dahil

edilmesinin sonuglari su sekildedir :

Mimari 6zelliklerin karsilastirilmasindan elde edilen bulgular:

Incelenen drnekler 1967 ve 2023 yillar1 arasinda yapimi tamamlanmis olan
binalardir. Literatiir arastirmasinda edinilen bilgilere gore atriyumun binalarda
kullanimi yaklagik 2000 yillik bir gegmise sahiptir ve ilk orneklerini aviulu
konutlar olusturmaktadir. Yiiksek binalarda atriyum kullanimi 1967 yilinda
Hyatt Regency Atlanta oteli ile yayginlagsmistir. Giliniimiizde ytiksek binalarda

atriyum kullanimi devam etmektedir.

Incelenen drneklerde en fazla nemli-1liman iklim sinifinda yiiksek bina drnegi
vardir. Ancak diger iklim smiflarinda da atriyumlu yiiksek bina 6rnekleri yer
almaktadir. Bu, atriyumlu yiiksek bina tasarimlarinin ¢esitli iklim kosullarina

uygun olabilecegini gostermektedir.

Incelenen ornekler dort farkli kitada bulunmaktadir. Orneklere gore, 1967-
1984 yillar arasinda atriyumlu yiiksek bina 6rnekleri sadece Kuzey Amerika
kitasinda mevcuttur. Ancak, 1984-2023 yillar1 arasinda atriyumlu yiiksek bina
ornekleri en fazla sayida Asya kitasinda goriiliirken diger kitalarda da
bulunmaktadir. Bu nedenle, zaman iginde atriyumlu yiiksek bina drneklerinin

diinya genelindeki dagilimi degisiklik gostermis ve yaygimlagmustir.

Incelenen drnekler dogrultusunda ofis fonksiyonuna sahip atriyumlu yiiksek
bina 6rnegi en fazladir. 2011 yilinda yapimi tamamlanan The Capital Gate
Tower, 2015 yilinda yapimi tamamlanan Shanghai Tower ve 2023 yilinda
yapimi tamamlanan Greenland Suzhou Group Center binalar1 karma
fonksiyonludur ve bu &rnekler atriyumlu yiiksek binalarin giinimiizde karma

fonksiyonlu yiiksek yapilarda tercih edildigini gostermektedir.

Incelenen oOrnekler arasinda en yiiksek bina, 632 metre uzunlugundaki
Shanghai Tower'dir ve CTBUH (Council on Tall Buildings and Urban Habitat)

yiiksek bina tanimina gore mega yiiksek bina kategorisinde yer almaktadir. Bu
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bulgu, atriyumlu yiiksek binalar i¢in belirli bir yilikseklik siiriin olmadigini
gostermektedir, ¢linkii Shanghai Tower gibi mega yiiksek binalar atriyumlu
tasarimla insa edilebilmektedir. Bu da atriyumlu bina tasarimiin farkli
yiiksekliklerde uygulanabilecegini ve esnek bir secenek oldugunu

vurgulamaktadir.

Tastyici sistem ozelliklerinin karsilagtirilmasindan elde edilen bulgular:

Geleneksel ¢ergeve sistemlerin yerine farkli geometrik formlarin tasarimina
olanak taniyan gelismis tiip sistemlerin kullanimi, incelenen 6rneklerin tagiyici
sistemlerinde énemli bir artis gdstermektedir. Ozellikle CommerzBank Tower,
Jin Mao Tower, The Capital Gate Tower, Shanghai Tower, Leeza Soho Tower
ve Greenland Group Suzhou Center gibi binalar, gelismis tiip sistemleri
kullanarak tasarlanmislardir ve bu sayede bina tasarimlarinda ¢esitli mimari

formlar sunmaktadirlar.

Incelenen ornekler, kompozit, celik ve betonarme yap: malzemeleri
kullanilarak insa edilmistir. Ancak atriyumlu yiliksek bina tasarimlarinda,

kompozit malzeme kullanimi daha yaygin bir tercih olmaktadir.

Atriyum 6zelliklerinin karsilastirilmasindan elde edilen bulgular:

Incelenen &rneklerin atriyum formu ve plan formu arasindaki iliski
karsilastirildiginda, atriyum formlarinin plan formlarina benzer veya farkli
sekillerde tasarlandiklar1 ornekler bulunmaktadir. Bu 6rnekleri yapildiklar
yillara gore inceledigimizde The Capital Gate Tower, Shanghai Tower ve
Leeza Soho Tower oOrneklerinde oldugu gibi yapim yillar1 daha giincel
orneklerde atriyum formlar1 plan formlarina gore farkli bigimlerde
tasarlanmaktadir. Bu durum, atriyumlu yiiksek binalarda atriyum araciligi ile
binanin Kkatlar1 arasinda farkli mekansal kurgularin olusturuldugunu ve

mekansal gesitliligin arttigin1 gostermektedir.

Incelenen drneklerde atriyum alani ile kat alani arasindaki iliski, yillara gore
incelendiginde, atriyum alaninin kat alanina gore yiizdesinde herhangi bir artis

veya azalis iliskisi gozlenmemektedir.

Incelenen 6rneklerde, atriyum konumuna gére merkezi atriyum tipi ile
tasarlanmis binalarin sayisi diger tiplere gore daha fazladir. Merkezi atriyum
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ile tasarlanmis 6rneklerde ise ofis binalarinin sayis1 daha fazladir. Ofis, otel ve
karma kullanimli fonksiyonlara ait atriyum tiplerini yillara gore
inceledigimizde, belirli bir atriyum tipi tercihinde artis ya da azalis

gbézlenmemektedir.

e Incelenen &rneklerin bulunduklari bdlgenin iklim sinifi ile atriyum konumuna
gore tipi arasindaki iliski karsilastirildiginda nemli-iliman iklim sinifinda yer
alan Orneklerin 4 farkli atriyum tipi ile tasarlandiklar1 goriilmektedir. Bu,
nemli- iliman iklim sinifi bolgesinde tasarlanan yiiksek binalarin farkl atriyum
tipleri ile tasarlanabildiklerini gostermektedir. Diger iklim smnifi bolgesinde
bulunan atriyumlu yiiksek bina 6rneklerinin sayisi karsilastirma yapmak igin

yetersiz kalmistir.

e incelenen Orneklerde binalarin atriyum sayisma gore tipini yillara gore
inceledigimizde bina igerisinde bulunan atriyum sayisinin arttigini ve ¢oklu
atriyum tipi kullaniminin tercih edildigini gérmekteyiz. Shanghai Tower ve
Manitoba Hydro Place binalarinda ¢oklu atriyum tipi vardir ve iki bina ayni
sayida atriyuma sahiptir. Manitoba Hydro Place binasinda yer alan atriyumlar
zemin katin uzantisi olarak ayni diisey dogrultuda bulunmaktadir. Shanghai
Tower binasinda yer alan atriyumlar ise binanin farkli bdlgelerinde
bulunmaktadir. Manitoba Hydro Place binasindaki atriyumlarin zemin katin
uzantist olarak ayni diisey dogrultuda benzer kurguda yer almasi benzer
mekansal deneyimler sunmaktadir. Shanghai Tower binasinda ise atriyumlar
binanin farkli bolgelerinde yer alarak, yiiksek bir binanin ¢esitli mekansal
kurgular olusturmasmna imkan saglamaktadir. Iki bina arasindaki fark,
Shanghai Tower binasinda kullanilan tasiyici sistem tiirlindeki teknolojik

ilerlemenin géstergesi olmaktadir.

Saxon (1983), atriyumu binanin zemin katinin bir uzantis1 olarak islev goren ve
binanin Ust katlar ile diger katlar1 arasinda gorsel erisilebilirlik saglayan mekan olarak
tanimlamistir. Glinlimiizde teknolojik ilerlemelerle, atriyum yiiksek bir binada zemin
kattan bagimsiz olarak binanin herhangi bir boliimiinde kullanicilara ¢esitli mekansal
kurgular olusturarak mekansal deneyimlerini arttiran bir mekan ya da mekanlar

sunmaktadir.
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