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Calismada, Meyer limon ¢esidinin meyve verim ve kalitesi iizerine humik asit ve deniz
yosunu Ozlerinin etkileri incelenerek verimi artirmak ve kaliteli meyve elde etmek icin en ideal
humik asit dozu ve/veya deniz yosunu ¢esidi belirlenmeye calisilmistir. Farkli deniz yosunu
0zlerinin meyve verimi ve kalite 6zellikleri iizerine etkilerinin énemli bulunduklar1 saptanmugtir.
Verim degerleri ortalamalar1 incelendiginde, en yiliksek deger Humik asit uygulamasinda 30.20
kg/agag ile elde edilmistir. Verim miktar1 en diisiik ise kontrol aga¢larindan 28.60 kg/agac degeri
ile elde edilmistir. Pomolojik 6zellikler incelendiginde en fazla meyve agirligi 89.29 g ile Humik
asit uygulamasindan elde edilmis olup en diisiik meyve agirligi ise 83.15g ile AN deniz yosunu
uygulamasinda saptanmistir. Meyve cap1 en fazla olan meyve ise 52.88 mm ile Humik asit
uygulamasindan elde edilmistir. En diisik meyve capi1 degeri ise 51.39 mm ile kontrol
agaclarindan elde edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Turunggil, humik asit, deniz yosunu, verim, kalite
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ABSTRACT

In the study, the effects of humic acid and seaweed extracts on fruit yield and quality of
Meyer lemon variety were examined and the most ideal humic acid dose and/or seaweed type was
tried to be determined to increase yield and obtain quality fruit. It has been determined that the
effects of different seaweed extracts on fruit yield and quality characteristics are significant. When
the average yield values were examined, the highest value was obtained with 30.20 kg/tree in the
Humic acid application. The lowest yield was obtained from control trees with a value of 28.60
kg/tree. When the pomological properties were examined, the highest fruit weight was obtained
from the Humic acid application with 89.29 g, and the lowest fruit weight was determined from
the AN seaweed application with 83.15 g. The fruit with the largest fruit diameter, 52.88 mm,
was obtained from Humic acid application. The lowest fruit diameter value was obtained from
control trees with 51.39 mm.

Key Word: Citrus, Meyer, humic acid, seaweed, yield, quality
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1.GIRIS

Diinya iizerinde iiretimi ve tiikketimi en ¢ok yapilan meyve grubu olan turunggiller Arap
yarimadasinin dogusundan, dogu Filipinlere kadar, Hindistan’dan Avustralya’ya kadar
Himalayalar dahil olan alan1 kapsayan biiyiik bir cografya anavatani olmasina ragmen, asil
Guneydogu Asya gergek anavatanidir. Bu alanda turunggillerin Kuzeydogu Hindistan ve Kuzey
Burma’nin koken merkezi oldugu sanilmakta, fakat edinilen son bilgilere gore Cin’in farkli
alanlarinda, Kuzeydogu Hindistan’da, Burma’da ve Cin’in Yunnan sehirlerinde ¢ok sayida
turunggil tlirli bulundugu i¢in bu alanlar anavatan olarak diisiiniilmektedir (Davies ve Albrigo,
1994; Incesu, 2011; Cimen, 2018).

Diinyada agirlikli olarak turunggil yetistiriciligi 40 kuzey enlemi ile 40 giliney enlemi
arasinda yapilmaktadir. Bu anlamda, yetistiricilik yapilan ii¢ ana bolge bulunmaktadir. Bunlar
tropik bolge, semitropik bolge ve subtropik bolgedir. Tropik ve semitropik bolgeler anavatani
olmasina ragmen, turunggil yetistiriciligi subtropik bolgelerde daha fazladir. Tropik ve semitropik
bolgelerde meyvelerde i¢ ve dis renklenme iyi degil, aroma ise yetersizdir. Bu baglamda kaliteli
iiretim olarak kabul edilen sofralik turunggiller subtropik bolgelerde yapilmakta ve baska
bolgelerdeki iiretimler ise daha gok sanayiye yoneliktir (Incesu, 2011).

19. ylizyilda ABD’de baslayan turunggil iliretimi zamanla hiz kazanmis ve giderek
diinyadaki farkli iilkelerde de tiretimi yaygilasmustir. Cok fazla tiir ve ¢esidi olan turunggillerde
portakal, laym, mandarin, sadok, altintop ve limon gibi ekonomik getirisi fazla olan tiirleri
bulunmaktadir ve turunggil yetistiriciliginin toplamda %60°1 sofralik olarak kullanilirken,
sanayide %40’1 kullanilmaktadir. Bununla beraber turunggillerin meyve, gigek ve siirgiinleri
ucucu yag endiistrisinde mithim bir ana maddedir (Yesiloglu, 2019).

Diinya c¢apindaki turunggil pazarlarina goz attigimizda, 6zellikle sofralik turuncgillerde
ticaret hacminin ve rekabetin belirgin bir sekilde arttigin1 gérmekteyiz. Bu baglamda, 6zellikle
subtropik bolgelerde tiretim yapan iilkelerin sofralik turuncgil iiretimine yonelmelerinin, rekabeti
etkileyici bir faktor oldugunu belirlemek miimkiindiir. Diinya genelinde turuncgil iiretiminin
%17,2’s1, Akdeniz havzasinda bulunan iilkeler tarafindan gerceklestirilmektedir. Ayni sekilde,
Tiirkiye dahil olmak {izere Akdeniz havzasi turunggil iireticisi 4 iilkenin, diinya turuncggil
ihracatinda ilk 10 {iilke arasinda yer almasi, bu bdlgenin énemini vurgulamak acisindan dikkate
degerdir (Bostan Budak D. ve ark., 2016).

Diinyadaki turunggil tiretimi 166.303.419 tondur. Turunggil iiretiminde ilk sirada Cin yer
almakta, bu tilkeyi Brezilya, Hindistan, Meksika ve ABD izlemektedir (FAO, 2023).

Ulkemizin 2022 yilina ait {iretim verilerine gore, toplam turunggil {iretimi 4.710.808 ton
olarak kaydedilmistir. Bu tiretimin %28,06’s1 portakal, %39,52’sini mandarin, %28,08’ini limon,
%4,20’si altintop ve %0,05’ini diger turunggil tiirleri olusturmaktadir (FAO, 2023).



Tiirkiye 4,7 milyon ton turunggil iiretiminin neredeyse tamamimi Akdeniz ve Ege
Bolgelerinden saglamaktadir. Hatay, Adana, Mugla, Mersin ve Osmaniye illerinde turunggil
iiretiminin fazlalastigi goriilmektedir. Tiirkiye’de ise toplam portakal {iretiminin %83’ii, mandarin
iiretiminin %90°1, limon iiretiminin %92’si, altintop iiretiminin %97’si Akdeniz Bolgesi’'nde
yapilmaktadir (TUIK, 2020).

Limon iiretiminde diinyada 6nde gelen iilkeler icerisinde Arjantin, Tiirkiye ve Meksika
gibi iilkeler bulunmaktadir. Bunlar toplam limon iretiminin %79’unu gergeklestirmektedir
(TEPGE, 2021). Limon yetistiriciligi i¢in uygun ekolojik kosullara sahip olan {ilkeler arasinda,
potansiyel ve avantajlar agisindan Tiirkiye nin 6nde oldugu goriilmektedir (Bostan Budak D. ve
ark., 2016). Limon {iretiminin diinyada 2/3’tinii Kuzey yarimkiire iilkeleri saglamaktadir ve
Arjantin giiney yarim kiirede bulunan en biiyiik limon tiretici iilkedir (Scuderi ve Sturiale, 2000).

Tiirkiye’de limon tiretiminde ilk siray1 500.445 ton ile Mersin alirken, bu ili 283.786 ton
ile Adana, 68.674 ton ile Mugla ve 50.995 ton ile Antalya illeri izlemektedir (TUIK, 2020).

Limonlarin anavatani konusunda kesin bir bilgi bulunmamakla birlikte bazi kaynaklarda
Himalayalarin giineyi ile Hindistan’in dogusunda kalan alanlar isaret edilmektedir. Limonun
anavatani olarak kabul goren bu bolgelerde bildigimiz limon gesitleri degil, daha ¢ok limon
benzeri olan melezlere rastlanmaktadir. Limonun giiniimiizde yogun olarak yetistirildigi 1liman
Akdeniz iklim kusagia bakildiginda burada limonun eski yabani tiirlerine rastlamak miimkiin
olmamaktadir. Bu sebeplerden 6tiirii limonun anavatani hakkinda kesin bir yargiya varilamamistir
(Reuther ve ark., 1967).

Limonun orijini ile ilgili bugiine kadar yapilan ¢aligmalarda son olarak limonun bit turung
(Citrus aurantium) X agag¢ kavunu (Citrus medica) hibriti oldugu belirlenmistir (Giilgsen, 2000).

Limonlar tatli, eksi limonlar ve limon benzerleri olarak {i¢ grupta siniflandirilir ve bu
siniflandirmada ticari olarak 6n plana ¢ikanlar eksi limonlardir. Eksi limon olarak adlandirilanlar
Eureka ve Lisbon olmak {iizere farkli iki grupta incelenir. Eureka grubundaki limonlar iri ve
yuvarlagimsi ta¢ olusturur, yaprak uclar1 daha kiit ve yapraklar1 koyu yesildir. Yediverenlik
ozellikleri daha belirgindir. Yediverenlik 6zelligi hasat, meyve verme periyodu, meyvenin dalda
kalma siiresinin diger tiir ve gesitlere gére daha uzun siirede olmasii ifade eder. Diigiik
sicakliklara Lisbon grubundan daha duyarhidirlar. Lisbon grubu limonlar1 daha dik biiyiirler,
yaprak uglari sivri ve yapraklari daha agik renklidir. Meyvede meme kismui belirgin olup uzun
meyve olusumuna yatkindirlar. Eureka grubundaki meyvelerin daha yuvarlak olmasinin sebebi
tepe tomurcugu baskinliginin daha az olmasidir (Reuther ve ark., 1967; Yesiloglu, 2019).

Limonlar ortalama 3-7 metre uzunlugunda agaglar olustururlar. Yeni dikilmis geng
agaclarda ta¢ daginiktir ve zamanla orta sik bir yapiya varr. Geng siirgiinlerin koseli dal
olusturmasi en belirgin 6zelligidir. Yapraklar diger turunggillere kiyasla daha acik renkte olup,
ortalama 10 cm boyunda ve kanatciklari iz seklindedir. 7-10 dilimli meyveler, yuvarlak sekilli ve

silindirik olup, u¢ kismindaki ¢ikintiya meme ad1 verilir. Limonlardaki yediverenlik 6zelliginin
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hem iklimden (¢evre kosullar1) hem de kendi genetik yapilarindan kaynaklandigi goriilmektedir
(Reuther, 1967; Saunt, 1990; Tuzcu, 1999).

Yetistiricilikte bitki gelisimini siirlandiran birden fazla faktér bulunur. Yetistiricilik
yapilan topragin verimliligini belirleyen fiziksel 6zellikler, sicaklik, nem gibi iklimsel 6zellikler
tiretimi olumlu veya olumsuz yonde etkileyebilir. Son yillarda organik icerikli ticari sivi
giibrelerin kullanimi, toprak 6zelliklerini, verim diizeyini ve meyve kalitesini artirmak amaciyla
oldukca yaygin hale gelmistir.

Deniz yosunu ve humik asitten elde edilen dogal biyo-uyaricilarin daha ¢evre dostu ve
pazarlamadaki kisitlama olasiliklar1 daha diisiiktiir. Bu nedenle son yillarda humik asit, fulvik
asit, amino asit ve s1vi deniz yosunu giibrelerinin kullanimi dikkat cekmektedir.

Humik asitler, toprak dokusu ve yapisini fiziksel olarak gelistirdiginden dolay1 toprak
daha kolay islenebilir ve yumusak bir karakter kazanmakta ve sikistirilmis balgik ve killi zemini
parcalayarak gecirgen ve yumusak bir toprak yapist meydana getirir. Humik asitler topragin su
tutma kapasitelerini ve havalanma yetenegini yiikselterek, ¢imlenme seviyesini artirir ve
topraktaki mikroflora popiilasyonunun iyilesmesi ve koloni haline gelmesi icin alan kazandirir
(Bhardwaj ve ark., 1971; Benz ve ark., 1998).

Hiimik asitler, igerdigi dogal karbon orami (%30-36) sayesinde toprakta yararl
mikroorganizmalarin ¢ogalmasini tesvik ederek faaliyetlerine uygun bir ortam saglar. Organik
karbon oksidasyonu sonucunda elde edilen enerji, bitki kok bolgesindeki topragin sicakligini
koruyarak bitkinin soguk hava ve dona kars1 direncini artirir (Ozkan, 2007).

Humik asitlerin element analizleri sonuglarina gore yapilarinda en fazla C (%53.8-58.7),
O (%32.7-38.3), H (%3.2-6.2), N (%0.8-5.5) ve S (%0.1-1.5) oldugu saptanmistir (Schnitzer,
1978; Varanini ve ark., 1995).

Meyve agaglarinda yaprak uygulamasi ic¢in kullanilan biyostimiilantlar arasinda maya
0zleri, yosun 6zleri ve baz1 bitki parcalar1 6zleri gibi cesitli secenekler bulunmaktadir. Dogal
biyostimiilant giibrelerin sagladig1 faydalar, icerdikleri ¢esitli besin maddeleri, ortak aminoasitler
ve dogal biiyiime diizenleyicilerden kaynaklanabilir. Ayrica, bu {iriinler proteinler ve zengin
miktarda vitamin icermektedir. Bu nedenle, bitki biiylimesinin yani sira saglikli bitki
yetistiriciligi, verim artis1 ve stres kosullarinin kontroliinde énemli bir rol oynamaktadir. Bunun
yani sira, meyve agaglarinda biyostimiilantlarin kullanimi fizyolojik ve biyokimyasal siire¢lerin
iyilestirilmesi konusunda etkili olabilir. Ozetlemek gerekirse, bu iiriinlerin meyve agaclarindaki
fotosentez miktarini, ¢igeklenmeyi, meyve verimini ve kalitesini artirabilecegi 6ne siirilmiistir
(Kabeel ve ark., 2008; Khafagy ve ark., 2010; Kassem ve ark., 2010; Barakat ve ark., 2012).

Deniz yosunu 6zleri, bugiin birden fazla tilkede s1v1 veya dogrudan topraga karistirilarak
uygulanmaktadir. Dogrudan toprak igerisine kanstirnldiginda, bu uygulama toprak yapisi
diizeltmeyi ve toprak verimliligini uzun bir siire korunma saglanmaktadir. Ornegin, Fransa

kiyillarinda maerly kirmizi yosunlari, %80 kalsiyum karbonat icerdikleri nedeniyle asit
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topraklarda ve turbalarda toprak pH’sini diizenlemek icin kire¢ yerine kullanilmaktadir (Simsek,
1995).

Okyanuslar ve denizler; vitaminler, mineraller ve iz elementler agisindan zengin
kaynaklar sunarlar., Deniz yosunlarida, bu elementleri yiiksek konsantrasyonlarda emme
yetenegine sahiptirler (Dring, 1986). Yillardir, denizler tarafindan dogal olarak sahile atilan bazi
deniz yosunlari, tarlalarda giibre olarak kullanilmistir (Gliner ve Aysel, 1996).

Ozellikle ileri diizey iilkelerde, yosun dzleri organik tarimda daha fazla kullanim alan
bulmaktadir. Bu alanlar; meyvelerin depo kayiplarinin en aza indirilmesi, {lirlin miktarinin
artirtlmasi, topraktaki inorganik besin maddelerinin emilimi, tohumun filizlenmesinin tesvik
edilmesi ve stres sartlarina karst mukavemetin artirilmasi konularini icermektedir (Blunden,
1991). Kok gelisimini gii¢lendirerek, bitkilerin topraktan aldig1 besin maddesi ve su miktarmin
artmasini saglar. Ayrica klorofil olusumunu hizlandirarak bitkilerin vejetatif aksamin artirir ve
hastaliklara, zararlilara ve cevresel streslere karsi dayanikliliklarini artirir. Ayrica, makro ve
mikro besin elementlerini topraktan dengeli bir sekilde ve uzun vadeli olarak alarak verimi artirir,
kaliteyi diizenler ve pazar degerini arttirirlar (Blunden ve ark., 1992; Hong ve ark., 1995).

Biyostimiilantlar, turunggil {iretiminde ¢esitli amaglar i¢in kullanilmistir, bunlar arasinda
meyve tutumunu arttirmak, c¢icek dokimiinii azaltmak, meyve kalitesini iyilestirmek ve
olgunlagma kontroliinii gelistirmektir. Bu maddelerin yapraktan uygulanmasi ¢igek dokiimiinii
geciktirebilir ve meyve tutumunu artirabilir. Ayrica, ¢cevresel ve saglik agisindan daha giivenilir
olmalari, toprak tuzlulugunu azaltmalar1 ve giibre maliyelerini diisiirmeleri nedeniyle énemlidir
(EI-Shazly ve Mustafa, 2013; Abd El-Motty ve Orabi, 2013).

Diinya niifusunun siirekli artmasi, gida liretimindeki ihtiyaci artirmis ve tarim sektdriinde
stirekli olarak yeni ¢alismalar yapilmasi gerektirmistir. Bu baglamda, verimlilik artisinin yani
sira kalite faktorleri de onemli hale gelmistir. Gida liretimini artirmak igin ¢evre dostu bir
yaklasim olan organik giibrelerin kullanimi 6ne ¢ikmaktadir. Ulkemizde ve diinyada uzun bir
stiredir humik asit ve deniz yosunlar1 gibi organik giibreler tarimda kullanilmaktadir. Yapilan
arastirmalar, humik asitlerin ve deniz yosunlarindan elde edilen 6ziitlerin organik giibreleme
konusunda bir¢ok basarili sonu¢ sundugunu gostermektedir. Bu calismada da meyer limon
¢esidinin meyve verimini ve kalitesini artirmak i¢in humik asit ve deniz yosunu O6zlerinin

etkilerini incelemek amaclanmustir.



2. ONCEKI CALISMALAR

Abetz (1980), Tarih boyunca deniz yosununun ilk énce Uzak Dogu’da giibre olarak
kullanildigimi bulunmustur. Ayrica, 17.yy baslarinda Avrupa’da kullaniminin basladigi ve
17.ytlizyilin sonlarina dogru bazi iilkelerde kuru yosunlarm iiretiminin 20.000 ton civarina
ulastigini tespit edilmistir.

Blunden (1991), Deniz yosunlarinin yaprak spreyi olarak uygulanmasimin portakal,
laym, elma, hiyar ve domates gibi lirlinlerin hasat siiresince olusacak bozulmalar1 engelledigini
ifade etmistir.

Verkleij (1992), seftalilerde hasattan 6nce 100 ila 1000 kez seyreltilmis deniz yosunu
0ziiniin uygulamasinin depo Omriinii uzattigin1 ve muz ile mango meyvelerinin sulandirilmig
ticari deniz yosunu soliisyonuna batirilmasinin da olgunlagsma oranini artirdigini bildirmistir.

Sencopur (1995), Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahce Bitkileri Béliimiinde
gerceklestirdigi bir calismada, Klemantin mandarin agaglarinda verim ve kaliteyi arttirmak
amaciyla deniz yosunu 6zii, GA3-deniz yosunu 6zii, GA3-Fe selat ve GA3-yaprak giibresi
kombinasyonlarini uygulamistir. Arastirma sonuglari, deniz yosunu 6zii uygulamalarinda, her iki
yilda da aga¢ basina verimde en fazla artis sagladigini, diger uygulamalara gore tag hacminde
onemli bir artis oldugunu gostermektedir.

Simsek (1995), Klemantin mandarin bitkilerinde deniz yosunlar1 Oziitii ile yapilan
analizlerin sonuglarina gore, deniz yosunu 6zii uygulamasinin vegetatif gelisime katki sagladigi
tespit etmistir.

Blunden ve ark. (1997), bitkilerde bulunan klorofilin igerigini artirmak i¢in yosunlar ve
yosun Ozlerinin pozitif bir faydasi oldugunu saptamislardir.

Erdal ve ark. (2000), kirecli bir topraga farkli konsantrasyonlarda uygulanan humik asit
ve fosforun, misir bitkisinin (Zea mays L.) gelisimi ile topraktaki fosforun yararlanabilirligi ve
etkinligi iizerindeki etkilerini incelemeyi amaglamislardir. Bu amagla topraga 4 farkli fosfor dozu
(0, 20, 40, 80 mg/kg) ve 3 farkli humik asit dozu (0, 250, 500 mg/kg) uygulamislardir. Arastirma
sonuglarma gore, humik asit uygulamalarinin bitkinin fosfor konsantrasyonuna, bitkinin kuru
agirhigna, bitki tarafindan alinan fosfor miktarina ve toprakta kalan yararli fosfor
konsantrasyonuna 6nemli 6l¢iide etki ettigi gézlemlenmistir. Ayrica, humik asidin fosfor ile
birlikte uygulandiginda, tek bagina uygulamadan daha fazla etkili oldugu rapor edilmistir.

Sivritepe (2000), Deniz yosunu ekstraktlar ile islenen pancar tohumlarinin maksimum
¢imlenme kapasitesi ve solunum aktivitesi tizerindeki etkilerini arastirmis ve deniz yosunu
ekstraktlari ile muamele edilmis tohumlarin ¢imlenmesinde %25’ten fazla bir artisin oldugunu

belirlemistir.



Bidegain ve ark. (2002), Humik maddelerin delice otu fidelerinde kok gelisimini olumlu
yonde etkiledigi ve ayn1 zamanda N, K, Cu ve Mn alimin1 arttirdigini gézlemlemislerdir.

Malaguti ve ark., (2002), 1999-2000 yillarinda Italya’da gergeklestirdikleri bir
calismada, 1997 yilinda kurulan bir elma bahgesinde deniz yosunu uygulamasinin sonuglarini
arastirmiglardir. Deniz yosunu, yillik olarak 3.8 kg N, 3.5 kg P205, 5.9 kg K20 igeren bir sekilde
uygulanmistir ve uygulamalar her yil Nisan’dan Eyliil’e kadar 8 kez tekrarlanmistir. Bu
uygulamalar meyve renginde olumlu bir etki gostermis ancak verim, meyve agirligi, vegetatif
gelisme ve meyve-yaprakta mineral madde birikiminde etkili olmamusgtir.

Marais ve ark. (2004), Kaliforniya, Florida ve Arizona’daki gerceklestirilen
uygulamalarda portakal, mandarin, limon ve altintop tiirlerinde meyve kalitesi ve biiyiikliigi
izerine Crop-Set adl1 dogal biyolojik uyarici maddenin etkilerini incelemislerdir. Uygulamalar
tac yaprak dokiilmesinden sonra gergeklestirmislerdir ve tilirlere bagh olarak meyve ceviz
biiyiikliigiine ulastiginda, her tiir i¢in 8 ons/ da olarak uygulanmistir. Sonug olarak, tiim tiirlerde
meyve kalitesi ve biiyiikliiglinde artis oldugu bildirilmistir.

Yildirnm ve Giiven¢ (2005), Uzun yillar boyunca bitkisel iiretimde verim artisi ve
bitkinin mineral madde alimimi artirma amaciyla deniz yosunu iriiniiniin kullanildigin
belirtmiglerdir. Deniz yosunundan elde edilen giibrelerin bitki biiylimesini ve gelismesini tesvik
eden organik bilesenler igcerdigini ortaya koymuslardir. Bu nedenle bu giibrelerin, suyun yetersiz
oldugu, sicakligin asir1 diisiik veya yiiksek oldugu kosullarda bile bitki gelisimini tesvik ettigini
bulmuslardir.

Yaman (2006), Granny Smith elma ¢esidinde farkli organik materyal denemelerinin
meyve ve agac nitelikleri iizerine etkisini inceledigi bir projede, uygulamanin birinci yilinda
koyun giibresi+deniz yosunu, koyun giibresi, Perl humus ve koyun giibresi+Perl humus
uygulamalarinin kontrol denemesine gore aga¢ boyunun %10 daha fazla oldugunu
gozlemlenmistir. Ayni sekilde 1.y1lda Perl humus uygulamasi ile toplam siirgiin uzunlugunu en
yiiksek seviyeye cikardigini, 2.yilda deniz yosunu uygulamasinin benzer bir etki gdsterdigini
belirtmistir. Uygulamalarin yaprak sayisi lizerinde belirgin farklar olmasada, 1.yilda koyun
giibresi+deniz yosunu uygulamasinin digerlerine gore daha fazla yapraga sahip oldugunu ifade
etmistir.

Eyheraguibel ve ark. (2008), yaptiklar1 ¢alismada misir (Zea mays L.) fidelerinde
uygulanan humik asit uygulamasinin K, Ca, N, P, Cu, Mn, Zn, ve Fe alimm artirdig1 tespit
etmislerdir.

Zodape ve ark. (2008), tarim ve bahge bitkileri iirlinlerinde artan biliylime ve verim
artisina yol acan yosun 6zlerinin olumlu etkilerini inceledikleri arastirmalarinda, bamya gibi
bitkilerde siirgiin bliylimesi ve verimde artig gdzlemlemislerdir.

Cengiz (2009), organik fidan yetistiriciligi kapsaminda; antep fistig1 (Pistacia vera)

fidanlarina uygulanan farkli organik materyallerin (alsil, hiimik asit, gidya, deniz yosunu, torf ve
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saman) etkilerini aragtirmigtir. Bu ¢alismada, topraktan uygulanan deniz yosununun antepfistigi
fidanlarinin boyutlarina etkisi incelenmis, denemeden 6nce 7 cm olan bitki boyutlar1 0, 1, 2, 4 ve
8 g deniz yosunu uygulamalar1 ile 45, 48.75, 63, 44 ve 39.25 cm’ye kadar arttigini bulmustur.
Ayriyeten, antep fistig1 fidanlarina uygulanan deniz yosunlarinin yaprak sayisina etkileri tespit
edilmis ve uygulama Oncesi 4 ila 6 arasinda degisen yaprak sayisinin 0, 1, 2, 4 ve 8 g deniz yosunu
uygulamalariyla 21.25, 56.75, 68.75, 71.5 ve 42.25 adete kadar arttigini1 raporlamustir.

Esiyok ve ark. (2010), diinya niifusunun artmasiyla birlikte tarim sektoriinde verimliligi
artirmak ve kaliteyi iyilestirmek igin siirekli yeni ¢alismalarin yapildigini belirtmistir. Bu
baglamda, organik giibrelerin kullanimi, hem ¢evre dostu hem de verim artisina katki saglayan
bir yéntem olarak dne ¢ikmaktadir. Ozellikle deniz yosunlarinin tarimda uzun siiredir kullanldig1
ve bu yosunlardan elde edilen 6zlerin organik giibreleme konusunda basarili oldugu birgok
calisma ile gosterilmistir. Ayrica, bu yosun giibrelerinin bitki tohumlarinin ¢imlenme oranini ve
hizin1 artirdigi da gozlemlenmistir.

Kalidass ve ark. (2010), Hindistan'da yaptiklar1 ¢aligmada farkli deniz yosunu sivi
giibrelerinin Brassica nigra bitkisinin biiyiimesi ve biyokimyasal igerigi {izerine etkilerini
incelemislerdir. Farkli konsantrasyonlarda hazirlanan bu giibrelerin  iginde Padina
tetrastromatica'nin %10 konsantrasyonunun siirgiin ve kok uzunlugu ile yaprak yiizey alani i¢in
fazlaca etkili oldugu gorilmiistiir. Ayn1 zamanda protein ve amino asit i¢erigi agisindan en iyi
sonuglar yine bu deniz yosunu tiiriiniin %10'luk konsantrasyonunda elde edilmistir. Diger deniz
yosunlarinin etkileri ise degiskenlik gostermistir.

Lakshmi ve Sundaramoorthy (2010), Ulva lactuca'dan elde edilen yosun giibresinin
stvi 9%0.75'lik konsantrasyonunun Vigna unguiculata bitkisinde biiylimeyi daha fazla tesvik
ettigini ve kimyasal giibrenin yerine yosun ekstraktlarimin kullanilmasinin daha etkili oldugu
saptanmigtir.

Spinelli ve ark. (2010), Yosun ekstraktlarinin bitki baglangicinda ve gelisiminde, ayrica
tarim bitkilerinin abiyotik ve biyotik streslerinin hafifletilmesinde tohum canliligina faydalar
oldugu bildirilmistir.

Atasay ve ark. (2011), Egirdir (Isparta) Bahge Kiiltiirleri Arastirma Enstitiisii'nde
gerceklestirilen bir ¢calismada M9 anaclhi Williams Pride, Jonafree, Golden Delicious ve Rajka
elma c¢esitlerinin organik ve konvansiyonel yetistiricilikteki farkli besin uygulamalarinin
bitkilerin morfolojik gelisimi tizerindeki etkilerini incelemislerdir. Bu ¢alisma sonuglarina gore,
uygulamalarin bitkilerin morfolojik gelisimi {izerinde farkli etkileri oldugu gézlemlenmistir.

Moreira ve ark. (2012), Brezilya'da bir bahgede gergeklestirdikleri bir ¢alisma ile
kireclenmis deniz yosunlariin Ponkan mandarininde meyve kalitesi ve verimi iizerindeki
etkilerini aragtirmislardir. Deneme, tesadiifi bloklar deneme desenine uygun olarak kurulmus ve
her bir blokta 4 bitki bulunmustur. Topraga uygulanan deniz yosunu, her bitkiye 4 farkli dozda
(0.0, 0.3, 0.6 ve 1.2 kg bitki-1) olarak uygulanmuis, ayrica yapraktan uygulama da %5'lik iki farkli
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dozda gergeklestirilmistir. Yaprak uygulamasi i¢in deniz yosunu 6z, 20 litre suyla seyreltilmistir.
Bu denemeler, 12/2009 ve 03/2010 tarihlerinde iki dénemde yapilmistir. Uygulamalarin
topraktan, biiyiikligi, asitlik, meyve ¢ap1 ve suda ¢oziinebilir kuru madde/asitlik orani iizerinde
onemli etkileri oldugu saptanmustir.

Abubakar ve ark. (2013), Hindistan'da gerceklestirdikleri bir ¢alismada Kandhari kabuli
nar ¢esidinin klorofil igerigi, bliylime, meyve tutumu ve ¢i¢ek dokiimii lizerine degisik dogal bitki
uyaricilarinin (spic cytozyme, Vipul, biozyme crop plus, homobrassinolides) tesirlerini tespit
etmiglerdir. Agac biiyiime hiz1 en fazla spic cytozyme (4 ml/l) uygulamasinda oldugu, en fazla
klorofil igeriginin Vipul (15 ml/l) uygulamasinda elde edildigi ve en yiliksek meyve tutumunun
ve en diisiik cicek dokiimiiniin Vipul + homobrassinolides (1,5 + 5 ml/l) uygulamasindan
kaynaklandigi belirlenmistir.

Ko¢ (2013), Giresun sahillerinden topladigi makro alglerinden (ulva sp., cystoseira sp.
ve corallina sp.) organik giibreler iiretmis ve bunlarin bitki besin elementleri icerigini incelemistir.
Yapilan analizler sonucunda her ii¢ alg tiiriinden tespit edilen giibrelerin bitki besin elementleri
ve organik madde acisindan iilke sartlarina uygunlugu saptanmistir.

Mohamed ve ark. (2013), Misir'da yaptiklar1 ¢alismada "Hindy Bisinnara" mango
cesidinin niteliksel ve niceliksel verimliligine deniz yosunu Oziiniin (SWE) etkilerini
arastirmiglardir. 2010 ila 2011 yillarinda gerceklestirilen calismada 2, 3 ve 4 kez uygulanan %0.0,
0,1, 0,2 ve 0,4 SWE dozlar1 incelenmistir. Uygulamalar icerisinde mango ¢esidinin kalite ve
verimi i¢in en iyi sonug, 3 donemde (biiyiime baslangici, meyve tutumu hemen sonra ve 21 giin
sonra) ve %0,2 SWE uygulamasiyla tespit edilmistir.

Kamel (2014), Misir'da Valencia portakalinin soguk depolama kabiliyeti lizerine deniz
yosunu 6zii bulunan Cytolan star ve Imazalil dogal bilesiklerinin etkisini incelemistir. Caligma
sonuglarina gore, Valencia meyvelerinin kalite 6zelliklerini 60 giin boyunca sogukta saklamak
icin en faydali tedavi, %0.5 sarimsak yag1 + Cytolan Star 6zii kombinasyonu olmustur. Ayrica,
meyvelerin sadece %1 Cytolan Star ekstraktina batirilmasi, meyve kalitesini daha uzun siire
korumak icin en iyi uygulama olarak belirlenmistir. Depolama siiresi arttikca meyve agirlig
kaybi, meyve cliriimesi orani, SCKM igerigi, SCKM/asit oran1 ve toplam seker igerigi 6nemli
Olgiide artmustir.

Battacharyya ve ark. (2015), bahge bitkilerinde yaygin olarak kullanilan kahverengi
yosun ekstraktlarinin kimyasal bilesenlerini ve fizyolojik etkilerini inceleyerek, bu ekstraktlarin
bitki biiylimesini tesvik etme, tuzluluk, asir1 sicaklik ve besin eksikligi gibi abiyotik streslere karsi
toleransi artirma 6zellikleri nedeniyle degerli oldugunu vurgulamislardir.

El-Boray ve ark. (2015), Misir'da gergeklestirdikleri bir ¢alismada, Washington navel
portakalinda kullanilan 2 dogal bitki uyaricisinin (Milagrow ve maya ekstrakt1) meyve tutum ve
dokiimii, kalite ve verimi {izerindeki tepkileri arastirmuslardir. iki uyaricida farkli dozlarda

(Milagrow i¢in 10, 15 ve 20 ppm, maya ekstrakti icin 1000, 1500 ve 2000 ppm) kullanilmis ve
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ciceklenme asamasinda ve sonrasinda yapraktan uygulanmistir. Sonuglar, tiim biyo-uyaricilarin
meyve tutumu, verim ve kaliteyi artirdigini ve meyve dokiimiinii azalttigin1 gostermistir.
Ozellikle Washington Navel portakali gibi benzer ekolojik kosullarda yetisen bitkilerde,
¢igeklerin tam a¢im zamaninda ve bir ay sonra uygulanan 20 ppm Milagrow ve 2000 ppm maya
ekstraktinin en etkili uygulama oldugunu vurgulamislardir.

Eshghi ve Garazhian (2015), ¢ilek bitkisinin (Strawberry cv. Paros) gelisimi, verimi ve
meyve kalitesi lizerinde topraktan ve yapraktan uygulanan humik asidin etkisini arastirmislardir.
Plastik saksilarda bahge topragi, kum ve yaprak artiklar1 karigimi kullanmislar ve ¢ilek bitkisine
farkli konsantrasyonlarda humik asit uygulamiglardir. Yapraktan yapilan uygulamalarda 600-900
mg L-1 humik asit dozunun en yiiksek siirgiin ve kok kuru agirligimi sagladigi gézlemlenirken,
meyvenin asit igeriginin ise 750 mg L-1 toprak uygulamasinda ve 300 mg L-1 yaprak
uygulamasinda daha yiiksek oldugu belirlenmistir. Ayrica, en yiiksek vitamin C ve toplam suda
eriyebilir kati madde (T.S.S) igerigi, 900-600 mg L-1 yaprak uygulamasindan elde edilmistir.
Cicek sayisi ve verim agisindan ise 900 mg L-1 yaprak uygulamasinin en etkili oldugu sonucuna
vartlmistir. Genel olarak, yapraktan uygulamalarin incelenen parametreler lizerinde topraktan
uygulamalardan daha etkili oldugu bulunmustur.

Omar ve ark. (2017), 2012 ve 2013 yillarinda Misir'da Sukary hurma ¢esidi {izerinde
deniz yosunu ekstraktt ve KNO3 (her ikisi i¢in de %1 ve %2 uygulamalari) kullanarak meyve
verimini ve kalitesini incelemiglerdir. Bulunan sonuglara gore, deniz yosunu ve KNO3'iin her
ikisinin de %2'lik uygulamalarinin Sukary hurma g¢esidinin kalite ve meyve verimini artirdigi
bulunmustur. Ozellikle %2 deniz yosunu 6zii uygulamasi, meyve verimi, demet agirligi, meyve
ve et agirhigl, ¢oziinebilir kuru madde, indirgen ve toplam seker igerigi agisindan en yiiksek
sonuclar1 vermistir. Ote yandan, %2 KNO3 uygulamasi en biiyiikk meyve hacmi ve c¢apini
saglamistir. Bu arastirma, deniz yosunu Ozlerinin KNO3 ile karsilastirldiginda kalitesini ve
meyve verimi artirabilecegini ve tiiketici acisindan daha uygun bir alternatif olabilecegini
onermektedir.

Zaghloul ve ark. (2017), Misir'da 2014/2015 ve 2015/2016 donemlerinde
gerceklestirilen bir ¢aligmada, dogal bitki uyaricilari (Azospirillum ve Jisemar, deniz yosunu 6zii
igerir) kullanarak 20 yasindaki Washington navel portakal agacglarinda sulama programlarinin
verim, meyve Kkalitesi, depolanabilirlik ve su iliskileri tizerindeki etkilerini incelemislerdir.
Sonuglar, dogal bitki uyaricilarinin diizenli sulama ile verimli oldugunu gostermektedir.

Raheem ve ark. (2018), marul bitkisinin gelisimi ve verimi {izerine yapraktan ve
topraktan uygulanan humik asidin etkilerini sera kosullarinda incelemislerdir. Deneme 2016 ve
2017 biiyiime sezonlarinda saksi denemesi olarak gergeklestirilmistir. Yapraktan uygulanan
humik asidin en yiiksek verimi (47.863 t/ha) ve bitki boyunu sagladigi1 gézlemlenirken, topraktan

uygulanan humik asidin en yiiksek toplam suda eriyebilir kati madde degerini (T.S.S) verdigi



belirlenmistir. Arastirma, marul bitkisinin N, P, K ve nitrat i¢eriginin humik asit uygulamalari
tarafindan etkilenmedigini gostermistir.

Mahima ve ark. (2018), bitkilerde biyotik ve abiyotik stres faktorlerini deniz yosunu
uygulamasmin ortadan kaldirdigi ve tohum ¢imlenmesini hizlandirdig: belirtmislerdir.

Istanbullu (2019), sera kosullarinda biber bitkisine artan dozlarda (0, 5, 10 Zn mg/kg)
Zn ve (0, 50, 100, 200 mg/L) humik asit uygulamalarinin kuru madde verimi ve besin elementi
konsantrasyonu {izerine olan etkileri degerlendirilmistir. En fazla Kuru madde veriminin 200
mg/L HA x 10 mg kg/Zn interaksiyonunda oldugu ve kontrole kiyasla %32’lik bir artisin meydana
geldigini belirlenmisler. Artan dozlarda uygulanan HA ve Zn dozlarinin ortalama kuru madde
veriminde sirasiyla %20 ve %12'lik bir artisin oldugu saptannmis. Humik asit ve Zn
uygulamalarmin bitki Zn konsantrasyonu arasindaki iliski incelendiginde 200 mg/L HA x 10
mg/kg Zn interasksiyonunda bitki Zn konsantrasyonunda kontrol grubuna gore %45'lik bir artisin
oldugu saptanmistir. Ortalamada bitki Zn konsantrasyonu hiimik asit uygulamasi hiimik asit
kontrol grubuna gore %18, 5 mg/kg Zn uygulamasinin da Zn kontrol grubunun ortalamasina gore
%13 bir artis sagladigini belirlenmistir.

Keskin (2021), iki gesit deniz yosunu 6zii giibrelerini uyguladigi satsuma mandarininde
meyve verim ve kalitesini incelemis olup iiretimi artirmak ve beraberinde kaliteli meyve elde
etmek icin en iyi deniz yosunu irki ve dozunu belirlemeyi amaglamigtir. Deniz yosunu
giibrelerinin meyve verim ve kalite 6zellikleri {izerine 6nemli etkileri olmus. Ortalama verim
degerleri incelendiginde en yiiksek verim miktar1 350 kg/aga¢ ile EM %0,2 deniz yosunu
uygulamasindan elde edilmis. En diigiik verim miktari ise 279.17 kg/agag ile kontrol agaglarindan
elde edilmistir. Pomolojik 6zellikler bakimindan incelendiginde en fazla meyve agirligi 164.24 g
ile EM %0,2 deniz yosunu uygulamasinda; en diisiik meyve agirligi ise 151.16 g ile kontrol
agaclarinda saptanmistir. Meyve genisligi en fazla olan meyve ise 74.21 mm ile EM %0,2 deniz
yosunu uygulamasindan elde edilmistir. Bu degeri 74.03 mm ile AN %0,3 deniz yosunu
uygulamasi takip etmektedir. En diisiik ¢capli meyve ise 72.09 mm ile kontrol agaclarindan elde
edilmistir.

Musa (2022), ‘Red Delicious’ ve ‘Granny Smith’ elma cesitlerinin meyve biiylimesi,
verim ve bazi kalite 6zellikleri ve yaprak besin maddeleri iizerine aminoplazmal, humik asit ve
bu maddelerin karigimlari yapraktan uygulanmis. Deneme; 3 tekerriirlii olarak tesadiif bloklarinda
faktoriyel deneme desenine gore ylriitiilmiis. Aminoplazmal (0, 200, 400 ppm), humik asit (0,
200, 300 ppm) ve bu maddelerin karisimlarin1 2 farkli zamanda elma agaglarina uygulamaislar.
Sonuglar; 200 ve 400 ppm konsantrasyonlarinda aminoplazmal piiskiirtmenin, kontrole kiyasla
her iki ¢esidin vejetatif 6zellikleri, iiretkenligi ve yaprak besin icerigi lizerinde 6nemli bir etkiye
sahip oldugunu ve 400 ppm konsantrasyonunda daha iyi sonuglar gosterdigini bulmuslardir. Diger
yandan vejetatif bilylime, verim ve yaprak besin igerigi 6zellikleri iizerine en iyi sonuglar1 200 ve

300 ppm humik asit konsantrasyonlarinda tespit etmislerdir. Elma agaclar1 {izerine 6zellikle 300
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ppm’lik humik asit uygulamasinda kontrole kiyasla daha yiiksek sonuglar elde etmisler. Bu
calismada sonug olarak; 300 ppm humik asit + 400 ppm aminoplazmal’in birlikte kullanimi1
Onerilmektedir.

Segmen (2023), yapraktan deniz yosunu ve spirulina uygulamalarinin biber (Capsicum
annum L.) yetistiriciliginde verim ve kalite iizerine olan etkilerini ortaya koymak amaciyla
gergeklestirdigi ¢alismada, 3 farkli dozda (2000, 4000 ve 6000ppm) deniz yosunu, 3 farkli dozda
(2, 4 ve 6 g/L) spirulina ve kontrol uygulamalar1 olacak sekilde toplamda 7 farkli uygulama
yapmislardir. Deniz yosunu ve spirulina uygulamalari; verim, meyve sayisi, ortalama meyve
agirligl, meyve eni, meyve boyu, govde capi, klorofil, titre edilebilir asitlik, toplam fenolik, beta-
karoten, toplam seker ve vitamin C degerleri {izerine olan etkilerini énemli bulmustur. Meyve
say1st ve klorofil (SPAD) degerleri en yiiksek 2 g/L spirulina uygulamasinda tespit edilmis, 4 g/L
spirulina uygulamasinda en yiiksek ortalama meyve agirligi (g) ve meyve eni (mm) degerleri
saptanirken; 6 g/L spirulina uygulamasinda ise en yiiksek meyve boyu (cm) degeri elde edilmis.
Govde ¢api, toplam seker ve titre edilebilir asitlik degerleri incelendiginde en yiiksek deger
strastyla; 2000 ppm deniz yosunu ve kontrol; 2000 ppm deniz yosunu, kontrol ve 6 g/L spirulina;
kontrol uygulamalarinda tespit etmislerdir. Toplam fenolik ve beta-karoten bakimindan
uygulamalar karsilastirildiginda en iyi sonug 4000 ppm deniz yosunu ve kontrol uygulamalarinda
saptanmig, en yiiksek vitamin ¢ degeri ise 4000 ppm deniz yosunu uygulamasinda tespit
edilmistir. Caligmada tiim parametreler incelendiginde deniz yosunu ve spirulina uygulamalarinin

biberde verim ve kalite 6zelliklerini olumlu yonde etkiledigi tespit edilmis.
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3. MATERYAL VE METOD

3.1. Materyal

Bu ¢alisma 2021 yilinda Adana ili Seyhan il¢esi Zeytinli Mahallesi mevkiinde Meyer
limonu parselinde ve meyve analizleri ise C.U. Ziraat Fakiiltesi Bahce Bitkileri Boliimii
laboratuvarinda yiiriitiilmiistiir. Deneme, 6x3 m dikim aralig1 ile turung anaci (Citrus aurantiium
L.) lizerine asilanmis 4 yasli Meyer limon ¢esidinde yiiriitiilmiistiir (Sekil 3.1). 2021 yili limon

iiretim sezonunda bitki beslemede kullanilan giibreler ve uygulama zamanlar1 Cizelge 3.1°de

verilmistir.

Cizelge 3.1. 2021 Limon iiretim sezonunda kullanilan giibreler ve uygulama zamanlari

Kullanilan Giibreler

Uygulama Zamani

Amonyum Siilfat

Mart-Nisan-May1s

MAP

Nisan-Mayis

Potasyum Siilfat

Haziran-Temmuz

Mikro Elementler (%1 B, %4 Fe, %3 Mn, %5 Zn)

Nisan-Mayis-Haziran

Sekil 3.1. Deneme parselinin genel gorinimii

3.1.1. Cahsmada Kullamilan Cesidin Ozellikleri

Cin’de 1908 yilinda ortaya ¢ikarilmistir. Gergek bir limon olmadigi limon ile portakal
veya mandarin melezi olabilecegi diisiiniilmektedir. Meyer limon dikildikten 1 y1l sonra meyve
vermeye baglar. Meyveler biiyiik, yuvarlak ve kiigiik bir memeye sahiptir. Kabukta limona 6zgii
kabuk yaglar1 aromasi bulunmaz. Bu nedenle Akdeniz meyve sineginin yumurta biraktig1 (zarar
yaptig1) tek limon gesididir. Meyve eti sari, sulu ve gevrektir. Kabuk kalinlig1 diger limonlara

gore ince oldugundan dolay1 depolamaya pek dayanikli bir ¢esit degildir (Demirtas 2005). Ancak,
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erkenci bir limon ¢esidi olmasi depolama gereksinimi duyulmamasina neden olmaktadir. Meyer
limonunun hasat dénemi Agustos sonunda baglamaktadir. Ocak ayindan itibaren yumusak ve
pliriizsiiz olan meyve kabugu rengi sarimsi portakal rengine meyve et rengi de koyu sar1 renge
donmektedir. Meyer diger limon cesitlerine gore daha ¢alimsi bir yap1 gdstermesi, boy ve tag
hacminin nispeten daha kiigiik olmasi nedeniyle sik dikime daha uygundur. Genglik doneminden
sonra dona karsi diger limonlara nazaran daha dayaniklidir Meyer limonu, i¢ pazara yonelik
yetistirilir. Meyve biiyiik, sarimsi, 8-10 ¢ekirdekli, cok sulu (ortalama meyve suyu verimi %36.84
diizeyinde) ve gevrektir. Periyodisite gdstermez. Eyliilde eksi, kisin tath limon gibi, ilkbaharda
ise tath portakal gibidir (Anonim 2008; Ucan vd. 2014).

Limonda erkencilik yaz aylarinda fiyatlarin giderek yiikselmesi nedeniyle son 10 yilda
daha da 6nem kazanmis bir husustur. Bu 6nemin bir neticesi olarak Interdonato ¢esidi ile yapilan
iiretime ilave olarak Meyer ¢esidi ile iiretim ciddi bir yiikselis gostermektedir. Mevcutlari
Otesinde daha da erken hasat edilebilecek cesitlerin {iretime girmesi limon tarmmini daha iyi
noktalara tasimak acisindan 6nem arz etmektedir. Uretimde verimin daha yukarilara tasinmasi
limon cercevesinde gelisen iiretim ve pazarlama agmin daha siirdiiriilebilir bir yapiya
doniismesinin kilidi konumundadir (Budak ve ark. 2016). Meyer limon ¢esidi agacinin genel

goriiniimii Sekil 3.2’de ve meyve goriinlimii de Sekil 3.3’te verilmistir.

Sekil 3.2. Meyer limonunda genel goriiniim
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Sekil 3.3. Meyve goriiniimii

3.1.2. Cahismada Kullanilan Biyostimiilantlar
3.1.2.1. Humik Asit

Humik asitler veya humus, kismen veya tamami ile c¢ilirlimiis bitki veya hayvan
artiklarinin olusturdugu siyah veya koyu kahverenkli maddelerdir. Humus kelimesi bazi toprak
bilimcileri tarafindan “toprak organik maddesi” seklinde de kullanilmigtir. Bu anlam topraktaki
humik asitleri igeren tiim organik maddeleri kapsamaktadir. Toprak organik madde kavrami
genellikle bitki ve hayvan dokulari, toprak biyokiitlesi, humik maddeler ve canli organizmalar
tarafindan sentezlenmis tiim organik maddeleri icermektedir. Humik asitler kolloidal maddelerdir
ve kil gibi hareket etmektedirler. Humik molekiiliiniin katyon degisim siteleri hidrojen iyonu ile
dolduruldugu zaman olusan madde ‘“humik asit” olarak disiiniilmektedir. Fakat
bunun pH {izerinde biiyiik etkisi yoktur. Zira, bu asit suda ¢éziinmemektedir. Katyon degisim
siteleri hidrojen haricinde herhangi bir katyon ile doldurulursa bu madde “humat” olarak tarif
edilmektedir. Monovalent alkali metallerin humatlar1 suda ¢oziinmektedir. Kristeva humik
asitlerin alkaliler ile islenmesi ile sodyum ve potasyum humatlari elde etmistir. Fakat multivalent
metal humatlari, metaline gore suda ya kismen ¢oziinmekte veya hi¢ ¢oziinmemektedirler.
Kimyasal olarak bulundugu bolgeye gore cok farkli 6zellikler gosteren humik asitlerin molekiiler
biiytikliigii 2000-300000 Dalton, karbon igerigi %45-65, oksijen icerigi %30-50, katyon degisim
kapasitesi 500-1500 meq/100 g olarak tespit edilmistir.
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3.1.2.2. Deniz Yosunu Oziitleri
3.1.2.2.1. Ascophyllum nodosum irki yosun 06ziitii

Ascophyllum cinsi Fucacea familyasina ait biiyiikk, yaygin kahverengi algdir .
Ascophyllum nodosum'un uzun, sert ve kisele yapraklari vardir (Bunker ve ark., 2017). Diizensiz
olarak ikiye boliinmiis goriintiiye sahip, biiyiik, yumurta seklinde hava kesecikleri, yapraklar
boyunca diizenli araliklarla dizilidir ve sapl degildir (Newton, 1931). Yapraklar 2m uzunluga
ulasabilir. Yapraklar zeytin yesili (Harvey, 1841) veya zeytin-kahverengi renkte ve biraz
sikistirilmas, ancak  orta  damann  yoktur  (Hiscock, 1979). Ascophyllum
nodosum, aljinatlarda, giibrelerde ve hayvan ve insan tiketimi i¢in deniz yosunu unu
iiretiminde kullanilmak iizere hasat edilir. Hem makro besinleri (N, P ve K) hem de mikro
besinleri (Ca, Mg, S, Mn, Cu, Fe, Zn, vb.) ayn1 zamanda sitokininler ve oksin benzeri hormonlari

igerir. Ascophyllum nodosum gorintiisii Sekil 3.4’te verilmistir.

Sekil 3.4. Ascophyllum nodosum goriintiisii

3.1.2.2.2. Ecklonia maxima irki yosun o0ziitii

Ecklonia maxima veya deniz bambusu, giiney okyanuslarina Ozgi
bir yosun tiiridiir. Tipik olarak, Giiney Afrikamin en giineyinden kuzey Namibya'ya kadar
Afrika'nin giiney Atlantik kiyilarinda bulunur. Bu alanlarda tiir, s1g, 1liman suya hakimdir ve agik
deniz yosunu ormanlarinda 8 metreye (26 ft) kadar derinlige ulasir (Andersan ve ark., 1997 ;
Mann, 2000). Kelp , tutucusu araciligiyla kendisini bir kayaya veya bagska bir yosuna baglayarak
kendini demirler. Bu kdk benzeri yapidan, biiyiik bir pndmatosistin fotosenteze yardimei olmak
i¢in ylizeyde bir dizi bigak tuttugu yiizey sularina tek bir uzun ¢ubuk yiikselir (Mann, 2000). Tiir,
hem tarimsal katki hem de ¢iftlik deniz kulag1 i¢in yiyecek olarak hasat edildiginden ekonomik
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Oneme sahiptir (Andersan ve ark., 2006; Robertsan ve ark., 2006). Ecklonia maxima goriintiisii

Sekil 3.5’de verilmistir.

Sekil 3.5. Ecklonia maxima goriintiisii

3.2. Metod
3.2.1. Humik Asit Uygulamasi

Uygulamada kullanilan humik asit siv1 formda, %15 Organik madde, %7 Organik asit ve
%2 Potasyum igerir. Kullanilan ticari humik asitte belirtilen 6lgiiler baz alinarak topraktan 6 It/da
olarak hesaplanarak deneme alaninda uygulamanin yapildig1 agaclara verilmistir. Uygulamalar
Mart ay1 basinda baslanmis ve verilecek miktar Agustos ayma kadar 6 kisma ayrilarak her donem

1 It/da olarak uygulanmistir.

3.2.2. Deniz Yosunu Uygulamalar:

Deniz yosunu 6zii uygulamalarinda Ascophyllum nodosum ve Ecklonia maxima toz ve
stvi deniz yosunu 6zleri kullanilmistir. Ascophyllum nodosum igin kullanilan ticari deniz yosunu
igeriginde %35 Organik madde, %20 Suda ¢oziiniir Potasyum ve %1 Alginik asit bulunur.
Ecklonia maxima igin kullanilan ticari deniz yosunu igeriginde % 6 Organik madde ve %0,4
Alginik asit i¢erir. Uygulamalar ¢igeklenme sonunda (tag yapraklarin %75’ nin dokiildiigii donem)
9%0.3’1iik dozlarda yapraktan piiskiirtme yontemi ile uygulanmis ve meyve kabuk rengi donmeye
basladig1 Agustos sonuna kadar 30 giinliik araliklarla uygulamalar tekrarlanmistir (Sekil 3.6).

Kontrol uygulamasinda ise yapraktan deniz yosunu uygulanan tarihlerde su piiskiirtme
yapilmustir.

Bu kosullarda uygulamalar asagidaki sekilde olmustur.

1. Topraktan Humik asit (61t/da)

2. % 0.3 Ascophyllum nodosum

3. % 0.3 Ecklonia maxima
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4. % 03 Ascophyllum nodosum +Humik asit
5. % 0.3 Ecklonia maxima + Humik asit

6. Kontrol (su piiskiirtme yapilmis)

Deneme alani tesadiif parselleri deneme deseninde olup; her uygulamada 10 tekerriir her
tekerriirde 10 aga¢ bulunmaktadir. Meyer i¢in derim zamani Agustos sonu-Eyliil basi olarak
alimmis ve derilen meyveler tesadiife bagli olarak, hastaliksiz ve yarasiz olanlardan 25 meyve

alinarak Ozsan ve Bahgecioglu (1970)’na gore pomolojik analizleri yapilmustir.

Sekil 3.6. Deniz yosunu uygulamalari yaparken goriintii

3.2.3. Verim ve Pomolojik Ozellikler
Uygulamalarin yapilmasindan sonra etkilerini belirlemek amaciyla verim ve

pomolojik 6zellikler incelenmistir.

3.2.3.1. Aga¢ Basina Meyve Verim Miktan (kg/agac)

Her bir agagtan elde edilen meyve miktaridir.
3.2.3.2. Govde Birim Kesit Alamina Diisen Verim Miktari (kg/ cm?)
Asi1 noktasinin 10 cm iizerindeki aga¢ gdovdesinin birim kesit alanina diisen meyve

miktaridir.

3.2.3.3. Agac Tac¢ Birim Hacmine Diisen Verim Miktar: (kg/ m?)

Agac tacinin birim hacmine diisen meyve miktaridir.
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3.2.3.4. Meyve Agirhg (g)

Tek meyvenin ortalama agirligidir.

3.2.3.5. Meyve Uzunlugu (mm)

Meyve ¢anak yapraklariin iist yiizeyi ile stil ucu arasindaki en uzun mesafedir.

3.2.3.6. Meyve Genisligi (mm)

Meyve eksenine dik olan en genis captir.

3.2.3.7. Meyve Sekil Indeksi (genislik/uzunluk)

Meyve genisliginin, meyve uzunluguna oranidir.

3.2.3.8. Kabuk Kalinhig (mm)

En genis c¢aptan enlemesine kesilen meyvede albedo ve flavedo ile beraber

kumpasla 6lgiilen ortalama kabuk kalinligidir.

3.2.3.9. Dilim Sayis1 (adet)

Kesilen meyvede sayilan ortalama dilim sayisidir.

3.2.3.10. Meyve Basina Tohum Sayisi (adet)

25 adet meyvede sayilan ortalama tohum sayisidir.

3.2.3.11. Usare Miktari (%)

Sikilan 25 adet meyvede posa agirligina gére bulunan meyve suyu miktaridir.

3.2.3.12. Titre Edilebilir Asit Miktar1 (%)

25 adet meyvenin usare karistimindan 5 ml’lik 6rnegin 0.1 N’lik NaOH ile

titrasyonuyla bulunan degerin hesaplanmasi ile elde edilen asit miktaridir.

3.2.3.13. Suda Coziinebilir Kuru Madde (S.C.K.M.) Miktar1 (%)

Sikilan 25 adet meyvenin usaresinden el refraktometresiyle Olciilen S.C.K.M.

miktardir.

3.2.3.14. S.C.K.M. / Asit Orani

% S.C.K.M. miktarmin titre edilebilir % asit miktarina oranidir.

19



3.2.3.15. Meyve Dis Goriiniisii

Karakter Puan
a) lyi degil 1
b) Orta 2
¢) Giizel 3
d) Cok giizel 4

3.2.3.16. Meyve Sekli

Karakter Puan
a) Basik-oval 1
b) Oval 2
¢) Uzun-oval 3

3.2.3.17. Meyve Kabuk Yapisi

Karakter Puan
a) Pirtizli 1
b) Hafif piiriizli 3
¢) Piiriizsliz 5

3.2.3.18. Meyve Kabuk Rengi

Karakter Puan
a) Yesil 1

b) Yesil - Sari 2

¢) Acik yesil — Sar 3

d) Sar 4

3.2.3.19. Meyve Et Rengi

Karakter Puan
a) Acik saman sarisi 1
b) Saman saris1 2
¢) Koyu saman sarist 3
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3.2.3.20. Meyve Et Tekstiirii

Karakter Puan
a) Kaba 1
b) Orta 2
¢) Ince 3

3.2.3.21. Kabugun Ete Baghhg

Karakter Puan
a)Cok gevsek 1
b)Gevsek 2
¢)Orta 3
d)Siki 4

3.2.4. Meyve Cap Simiflandirmasi

Uygulamalarin timiinde ¢alismanimn amaci olan meyve iriligine etkisini tespit etmek
amaci ile hasat sirasinda her agactan, agaci dogru temsil edebilecek homojenlikte 20 meyvede
¢ap Ol¢limii yapilarak boylara ayrilmistir Cizelge 3.2°de verilmistir. Boy degerleri Akdeniz
Thracattc1 Birliklerinin (AKIB) Meyve Boy Smiflama Standardimin modifiye edilmesi ile

belirlenmistir.

Cizelge 3.2. Meyer limonunda meyve ¢ap simiflandirmasi

Boy No Cap (mm)

1 >63.00

2 58.00 — 62.99
3 55.00 - 57.99
4 52.00 — 54.99
5 50.00 - 51.99
6 47.00 — 49.99
7 <44.00

3.2.5. Bitkisel Ozellikler

Meyve hasadini izleyen bir ay i¢inde (Eyliil sonunda) agaglarin kalem ¢aplari 6l¢iilmiistiir.
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3.2.5.1. Kalem Govde Cap1 (cm)

Agaclarm as1 ¢izgisinin 10 cm yukarisindan serit metre ile dlgiilen ve govde gevre (C)

uzunlugundan “R=C/m”” formiilii ile hesaplanan captir.

3.2.5.2. Aga¢ Ta¢c Hacmi (m?3)

Hasat sonrasinda agag taglarinin giiney-kuzey ve dogu-bati yonlerindeki genisligi ve
yiikseklikleri jalon ve metre yardimiyla olgiilerek hacmi hesaplanmistir. Tag¢ sekli yuvarlak
olanlarda 4/3nr3; tag sekli oval olanlarda 4/3mab?; tac1 kutuplardan basik kiire seklinde olanlarda
4/ma®b formiilityle (a= en uzun yarigap, b= en kisa yarigap) hacim degerleri elde edilmistir

(Westwood, 1988).

3.2.6. Tartih Derecelendirme Degerlendirmesi
Calismada elde edilen sonuglar1 tek rakamla Ozetleyebilmek ve ozellikleri topluca

degerlendirmek amaciyla asagida belirtilen dzellikler kullanilmistir (Cizelge 3.3).

Cizelge 3.3. Tartili derecelendirme 6zellikleri ve etki oranlari

Ozellikler Etki Oran1 (%)
Meyve verimi 25
Meyve agirhigi 12
Kabuk kalinlig1 5
Usare miktari 10
Asit miktar1 7
S.C.K.M. miktar1 5
S.C.K.M. / Asit oran1 5
Meyve dis goriiniisii 7
Kabuk dis rengi 10
Meyve et rengi 7
Kabugun ete baglilig: 7
TOPLAM 100

Bu sekilde degerlendirilen karakterler ve derecelerinin sinif araliklari asagida verilmistir.

3.2.6.1. Verim (kg/agac)

Arahk
<20.00

20.01 -30.00

Puan
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30.01 —40.00 3
40.01 —50.00 4
>50.01 5

3.2.6.2. Meyve Agirhg (g)

Arahk Puan
<85.00 1
85.01 — 89.00 2
89.01 —95.00 3
95.01 - 100.00 4
>100.01 5

3.2.6.3. Kabuk Kalinhig (mm)

Arahk Puan
>4.00 1
3.99-3.50 2
3.49-3.00 3
2.99-2.50 4
2.49 -2.00 5

3.2.6.4. Usare Miktar (%)

Arahk Puan
<25.00 1
25.01 -30.00 2
30.01 —35.00 3
35.01 —39.00 4
>39.01 5

3.2.6.5. Asit Miktanr (%)

Arahk Puan
<2.99 1
3.00-3.99 2
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4.00 —4.99
5.00-5.39
>5.40

3.2.6.6. S.C.K.M. Miktar1 (%)

Arahk
<6.50

6.51 —-7.50
7.51 -8.00
8.01 -9.50
>9.51

Puan

[V, T S VS B 8]

3.2.6.7. S.C.K.M./ Asit Orani

Arahk
<1.14
1.15-1.19
1.20-1.24
1.25-1.30
>1.31

Puan

1

wm R~ W

3.2.6.8. Meyve Dis Goriiniisii

Karakter
Iyi degil
Orta
Gizel

Cok giizel

3.2.6.9. Meyve Kabuk Rengi
Karakter
Yesil
Yesil-sar1
Agik yesil-sar1

Sar1

Puan

Puan

nOwW N
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3.2.6.10. Meyve Et Rengi

Karakter Puan
Agik saman sarist 1
Saman saris1 2
Koyu saman sarisi 3

3.2.6.11. Kabugun Ete Baghhg:

Karakter Puan
Gevsek 1
Orta 2
Siki 3

3.2.7. Verilerin Degerlendirilmesi
Denemeden elde edilen verilerin SAS (v9.00) paket programinda ‘Tesadif Parselleri

Deneme Deseni’ne” gore varyans analizleri yapilmis ve ortalamalar t testi ile karsilastirilmigtir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA

4.1. Verim Parametreleri
4.1.1. Agac Basina Verim Miktan (kg/agac)

Humik asit ve farkli deniz yosunu 6zii uygulamalarinin meyer limonunda aga¢ basina
verim miktarlar1 (kg/agac) Cizelge 4.1°de verilmistir. Yapilan analizler sonucunda aga¢ basina
verim miktarlar1 agisindan istatistiksel fark 6nemli bulunmamistir. Aga¢ basina verim miktarlar
30.20 ile 28.60 arasinda degismektedir. Meyvelerin erken hasat edilmesi zorunlulugu verim

disiikliigiine neden olmustur.

Cizelge 4.1. Meyer limonunda aga¢ basina meyve verim miktar1 (kg/agac)

Uygulamalar Agac¢ basina verim miktar (kg/agac)
AN 29.20

EM 29.60

Humik Asit 30.20

AN + Humik Asit 29.60

EM + Humik Asit 29.40

Kontrol 28.60

Prob>F 0.2292

LSDy.05 OD

OD: Onemli degil

Eris ve ark., 1995°’te Ascophyllum nodosum 1rki1 deniz yosunu 6ziiniin {i¢ farkli dozunu
uyguladiklar1 Capsicum annium cinsi biberlerde yapilan analiz sonuglarina gore deniz yosunu
uygulamalarinin kontrol grubuna kiyasla meyve verimlerini artirdigi belirlenmistir. Sengopur
1995°te s1v1 ve kat1 deniz yosunu uygulamalarimin Klemantin mandarininde verimde en yiiksek
seviyeye ulastiklarini bildirmislerdir. Nasir ve ark., 2016’da %3’liikk Moringa yaprak &ziitiinii

uyguladiklar1 Kinnow mandarinlerinden 81.45 kg verim aldiklarini belirtmislerdir.

4.1.2. Govde Birim Kesit Alanina Diisen Verim Miktar: (kg/cm2)

Govde birim kesit alanina diisen verim miktarlar1 (kg/cm?) Cizelge 4.2°de verilmistir.
Yapilan analizler sonucunda gévde birim kesit alanina diisen verim miktar1 istatistiksel olarak
6nemli bulunmustur. Gévde birim kesit alanina diisen verim en fazla olan uygulama 0.26 ile AN
+ Humik Asit uygulamasi olurken en az 0.18 ile EM ve EM + Humik Asit uygulamas1 olarak

belirlenmistir.
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Cizelge 4.2. Meyer limonunda gdévde birim kesit alanina diigen verim miktan iizerine etkileri

(kg/cm?)

Uygulamalar Govde birim Kkesit alan1 verim
(kg/cm?)

AN 0.25 a®
EM 0.18b
Humik Asit 0.22 ab
AN + Humik Asit 0.26 a
EM + Humik Asit 0.18b
Kontrol 0.20b
Prob>F 0.0077*
LSDy.os 0.048

(1): Ortalamalar arasindaki farkliliklar ayr1 harflerle gosterilmistir
*, a=0.05"e gbre 6nemli

4.1.3. Ta¢ Birim Hacmine Diisen Verim Miktar1 (kg/cm3)

Humik asit ve farkli deniz yosunu 6zii uygulamalarinin meyer limonunda ta¢ birim
hacmine diisen verim miktar1 iizerine etkileri (m*/aga¢) Cizelge 4.3’te sunulmustur. Analizlere
gore tag birim hacmine diisen verim miktar1 istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur. Degerler
incelendiginde en fazla ta¢ birim hacmine diisen verim miktar1 6.26 ile AN + Humik Asit

uygulamasinda belirlenirken en az ise 2.88 ile EM + Humik Asit uygulamasinda belirlenmistir.

Cizelge 1.3. Meyer limonunda tag birim hacmine diigen verim miktari iizerine etkileri (kg/cm®)

Uygulamalar T. Birim Hacmine Diisen Verim Miktari
(kg/c m®)

AN 4.64 b

EM 3.06 ¢

Humik Asit 4340

AN + Humik Asit 6,26 a

EM + Humik Asit 2.88¢

Kontrol 496D

Prob> F <,0001*

LSDy.o5 1.062

(1): Ortalamalar arasindaki farkliliklar ayri harflerle gosterilmistir
*, 0=0.05"e gére 6nemli
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4.2. Pomolojik Ozellikler
4.2.1. Meyve Agirhig

Humik asit ve farkli deniz yosunu 6zii uygulamalarinin meyer limonunda meyve agirligi
tizerine etkileri (g) Cizelge 4.4’te verilmistir. Yapilan analizler sonucunda meyve agirligi
arasindaki farklar istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur. Degerler incelendiginde meyve agirligi
agisindan en fazla olan 89.29 g ile Humik asit uygulamasi olurken en az meyve agirligi 82.85 g

ile Kontrol grubunda tespit edilirken bunu 83.15 g ile AN deniz yosunu uygulamasi takip etmistir.

Cizelge 4.4. Meyer limonunda meyve agirligi {izerine etkileri (g)

Uygulamalar Meyve Agirhig (g)
AN 83.15 ¢
EM 85.23 be
Humik Asit 89.29 a

AN + Humik Asit 87.05 ab
EM + Humik Asit 84.40 bc
Kontrol 82.85¢
Prob>F 0.0059*
LSDy o5 3.636

(1): Ortalamalar arasindaki farkliliklar ayr1 harflerle gosterilmistir
* a=0.05"e gore dnemli

El-Boray ve ark., (2015)’te kontrole kiyasla iki farkli dogal biyostimiilant
uygulamalarinin daha biiyiik meyveler verdigini saptamistir. Nasir ve ark., (2016) Moringa
yaprak 6zii uygulanan Kinnow mandarininde meyve agirhigim 278 g bulmuslardir. Ibrahim
(2018)’de iki farkli hiyar ¢esidinde, farkli konsantrasyonlarda humik asit ve deniz yosunu

uygulamalarinda meyve agirliginin belirgin bir sekilde arttigini tespit etmistir.

4.2.2. Meyve Uzunlugu

Humik asit ve deniz yosunu 6zii uygulamalarinin meyer limonunda meyve uzunlugu
tizerine etkileri (mm) Cizelge 4.5’te sunulmustur. Yapilan analizler neticesinde meyve
uzunluklar1 arasinda istatistiksel olarak 6nemli bir fark bulunmamaistir. En uzun meyve 67.06 mm
ile Humik asit uygulamasinda olurken onu sirasiyla EM deniz yosunu ve EM-+Humik Asit

izlemistir. En kisa meyve ise 64.89 mm ile AN deniz yosunu uygulamasinda belirlenmistir.
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Cizelge 4.5. Meyer limonunda meyve uzunlugu iizerine etkileri (mm)

Uygulamalar Meyve Uzunlugu (mm)
AN 64.89

EM 66.42

Humik Asit 67.06

AN + Humik Asit 66.14

EM + Humik Asit 66.27

Kontrol 65.36

Prob>F 0.0551

LSDy.o5 OD

OD: Onemli degil

Ibrahim (2018), iki farkl1 hiyar gesidine uygulanan farkli humik asit konsantrasyonlarinda

meyve uzunlugunda artis tespit etmistir.

4.2.3. Meyve Genisligi

Humik asit ve farkli deniz yosunu 6zii uygulamalarinin meyer limonunda meyve genisligi
tizerine etkileri (mm) Cizelge 4.6’da verilmistir. Analiz sonucunda istatistiksel olarak meyve
genislikleri arasinda énemli farkliliklar bulunmustur. Yapilan analizlere bakilarak en genis meyve
52.88 mm ile Humik asit uygulamasinda kaydedilirken en dar meyveler ise sirasiyla Kontrol

grubu, EM ve AN deniz yosunu uygulamalarinda kaydedilmistir.

Cizelge 4.6. Meyer limonunda meyve genisligi iizerine etkileri (mm)

Uygulamalar Meyve Genisligi (mm)
AN 51.70 b®

EM 51400

Humik Asit 52.88a

AN + Humik Asit 52.19 ab

EM + Humik Asit 51.86 ab
Kontrol 51.39b
Prob>F 0.0471%*

LSDy o5 1.029

(1): Ortalamalar arasindaki farkliliklar ayr harflerle gosterilmistir
* a=0.05"e gore dnemli

El-Boray ve ark., (2015)’te Washington Navel portakalina uygulanan iki farkli

biyostimiilantin meyve genisliklerini doz arttik¢a biiylidiiglinii bildirmislerdir.
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4.2.4. Meyve Sekil indeksi
Humik asit ve farkli deniz yosunu 6zii uygulamalarinin meyer limonunda meyve sekil
indeksi lzerine etkileri Cizelge 4.7’de verilmistir. Meyve sekil indeksleri agisindan yapilan
analizlerde istatistiksel olarak onemli bir fark bulunamamaistir. Analizler sonucunda en yiiksek
deger 0.79 ile AN deniz yosunu uygulamasindayken bunu Humik asit ve Humik asit+AN
uygulamalar1 takip etmistir. En diisiik deger ise 0.77 ile EM deniz yosunu uygulamasinda

saptanmuigtir.

Cizelge 4.7. Meyer limonunda meyve sekil indeksi iizerine etkileri

Uygulamalar Meyve Sekil Indeksi
AN 0.79

EM 0.77

Humik Asit 0.78

AN + Humik Asit 0.78

EM + Humik Asit 0.78

Kontrol 0.78

Prob> F 0,1893
LSDy.o5 OD

OD: Onemli degil

4.2.5. Kabuk Kalinhgi

Humik asit ve farkli deniz yosunu 6zii uygulamalarinin meyer limonunda kabuk kalinligi
tizerine etkileri (mm) Cizelge 4.8’de verilmistir. Kabuk kalinlig1 analizleri sonucunda istatistiksel
olarak 6nemli bir fark bulunmamistir. Yapilan analizlerde en kalin kabuklu uygulama 3.81 mm

ile Humik asit olurken en ince kabuk ise 3.22 mm ile Kontrol grubunda tespit edilmistir.

Cizelge 4.8. Meyer limonunda kabuk kalinlig1 iizerine etkileri (mm)

Uygulamalar Kabuk Kalinhg: (mm)
AN 3.27

EM 3.43

Humik Asit 3.81

AN + Humik Asit 3.45

EM + Humik Asit 3.49

Kontrol 3.22

Prob>F 0.1088

LSDy.o5 OD

OD: Onemli degil

31



4.2.6. Dilim Sayisi

Humik asit ve farkli deniz yosunu 6zii uygulamalarinin meyer limonunda dilim sayist
tizerine etkileri (adet/meyve) Cizelge 4.9’da verilmistir. Dilim sayilar1 agisindan analiz sonuglari
incelendiginde dilim sayilar1 lizerine etkileri 6nemli bulunmustur. Bu baglamda en fazla dilim
sayisina sahip olan uygulama Kontrol olurken en az dilim sayis1 AN + Humik Asit uygulamasinda

tespit edilmistir.

Cizelge 4.9. Meyer limonunda dilim sayisi iizerine etkileri (adet)

Uygulamalar Dilim Sayis1 (adet)
AN 9.24 b

EM 9.11 be
Humik Asit 8.96 bc

AN + Humik Asit 871 c

EM + Humik Asit 8.93 be
Kontrol 9.76 a
Prob> F 0.0004*

LSDy o5 0.441

(1): Ortalamalar arasindaki farkliliklar ayr1 harflerle gosterilmistir

*, 0=0.05"e gore 6nemli
4.2.7. Meyve Basina Tohum Sayisi (adet/meyve)

Humik asit ve farkli deniz yosunu 6zii uygulamalarinin meyer limonunda ¢ekirdek sayist
tizerine etkileri (adet) Cizelge 4.10°da verilmistir. Meyve basina tohum sayilart incelendiginde
istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur. Sonuglar incelendiginde en fazla tohum sayis1 12.21 adet
ile EM + Humik Asit uygulamasinda olurken en az tohum sayisi ise 6.03 adet ile EM

uygulamasinda saptanmustir.

Cizelge 4.10. Meyer limonunda ¢ekirdek sayisi iizerine etkileri (adet)

Uygulamalar Meyve basina tohum sayis1 (adet)

AN 6.48 ¢V

EM 6.03 ¢

Humik Asit 9.49b

AN + Humik Asit 11.97 a

EM + Humik Asit 1221 a

Kontrol 9.52b

Prob> F <,0001*

LSDy.o5 1.593

(1): Ortalamalar arasindaki farkliliklar ayr harflerle gosterilmistir
*, 0=0.05"e gére 6nemli
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4.2.8. Suda Coziinebilir Kuru Madde Miktari (%)

Humik asit ve farkli deniz yosunu 6zii uygulamalarinin meyer limonunda SCKM iizerine
etkileri (%) Cizelge 4.11°de verilmistir. Analiz sonucunda istatistiksel olarak suda ¢6ziinmiis kuru
madde miktarlar1 arasinda 6nemli farkliliklar bulunmustur. En yiiksek deger %6,73 ile
EM+Humik asit uygulamasinda olurken bunu EM deniz yosunu uygulamasi takip etmistir. En
diisiik deger ise %6,24 ile AN deniz yosunu uygulamasindadir.

Nasir ve ark., (2016)’da Moringa yaprak 6ziitii uyguladigi Kinnow mandarininde SCKM
miktarm ilk yil % 13.5, ikinci y1l % 15.3 olarak tespit etmistir. Yasar (2015)’de Ercis {iziim
¢esidinde yaptig1 humik asit uygulamasinda SCKM oraninin arttigini bildirmistir.

Cizelge 4.11. Meyer limonunda SCKM iizerine etkileri (%)

Uygulamalar SCKM (%)
AN 6.24 b
EM 6.68 a
Humik Asit 6.49 ab
AN + Humik Asit 6.55a
EM + Humik Asit 6.73 a
Kontrol 6.66 a
Prob> F 0,0109*
LSDy o5 0.276

(1): Ortalamalar arasindaki farkliliklar ayr1 harflerle gosterilmistir
* a=0.05"e gore onemli

4.2.9. Titre Edilebilir Asit Miktar1 (%)

Humik asit ve farkli deniz yosunu 6zii uygulamalarinin meyer limonunda titre edilebilir
asitlik {izerine etkileri (%) Cizelge 4.12’de verilmistir. Titre edilebilir asit miktarlar1 arasindaki
farklar istatistiksel olarak dnemli bulunmustur. En yiiksek deger % 5.42 ile AN+Humik asit

uygulamasidayken en diigiik deger ise % 4.93 ile AN uygulamasinda saptanmistir.
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Cizelge 4.12. Meyer limonunda Titre edilebilir asitlik iizerine etkileri (%)

Uygulamalar Asitlik (%)
AN 4.93 ¢
EM 5.06 be
Humik Asit 5.39 ab
AN + Humik Asit 542 a
EM + Humik Asit 5.39 ab
Kontrol 5.01c
Prob> F 0,0118%*
LSDy.o5 0.351

(1): Ortalamalar arasindaki farkliliklar ayr1 harflerle gosterilmistir
*, 0=0.05"e gére 6nemli

Segmen (2023)’de biber bitkilerine uyguladigt deniz yosunu ve spirulina

uygulamalarinda artan deniz yosunu konsantrasyonlarinda asitlik oraninin arttigini tespit etmistir.

4.2.10. SCKM/Asit Orani (%)

Humik asit ve farkli deniz yosunu 6zii uygulamalarinin meyer limonunda SCKM/Asit
orani lizerine etkileri Cizelge 4.13’te verilmistir. Yapilan analizler sonucunda SCKM/Asit
oranlar1 arasinda istatiksel olarak farkliliklar bulunmamigtir. SCKM/Asit oranlar1 1.20 — 1,33

degerleri arasinda degismektedir.

Cizelge 4.13. Meyer limonunda SCKM/Asit orani iizerine etkileri

Uygulamalar SCKM/Asit
AN 1.26

EM 1.33
Humik Asit 1.20

AN + Humik Asit 1.21

EM + Humik Asit 1.25
Kontrol 1.33
Prob> F 0.0608
LSDy s OD

OD: Onemli degil

4.2.11. Meyve Suyu Miktar1
Humik asit ve farkli deniz yosunu 6zii uygulamalarinin meyer limonunda meyve suyu
miktari iizerine etkileri (%) Cizelge 4.14’te verilmistir. Istatistiksel olarak meyve suyu miktar

degerleri arasinda 6nemli farkliliklar bulunmustur. Humik asit uygulamasi en yiiksek meyve suyu
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miktar1 (%35.20) olarak kaydedilirken, %31.33 ile Kontrol grubu en diisiilk meyve suyu miktarina

sahip olmustur.

Cizelge 4.14. Meyer limonunda meyve suyu miktar iizerine etkileri (%)

Uygulamalar Meyve Suyu (%)

AN 31.50 ¢

EM 33.43 abc
Humik Asit 3520 a

AN + Humik Asit 31.64 be

EM + Humik Asit 33.59 ab
Kontrol 3133 ¢
Prob> F 0.0025*
LSDy o5 2.126

(1): Ortalamalar arasindaki farkliliklar ayri harflerle gosterilmistir
*, 0=0.05"e gore 6nemli

4.2.12. Meyve Di1s Goriiniisii

Humik asit ve farkl1 deniz yosunu 6zii uygulamalarinin meyer limonuna ait meyve dis
gorlinlisii Cizelge 4.15’te verilmistir. Meyve dis goriiniisleri acisindan yapilan analizler
sonucunda istatistiksel olarak 6nemli bir fark tespit edilmemistir. Meyve dis goriiniis degerleri

2.30-2.70 arasinda yani orta-giizel olarak tespit edilmistir.

Cizelge 4.15. Meyer limonunda meyve dis goriiniisii iizerine etkileri

Uygulamalar Meyve dis goriiniisii
AN 2.60

EM 2.30

Humik Asit 2.70

AN + Humik Asit 2.30

EM + Humik Asit 2.60

Kontrol 2.70
Prob>F 0.2325
LSDy.o5 OD

OD: 6nemli degil. 1: iyi degil, 2: orta, 3: giizel, 4: ¢cok giizel.
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4.2.13. Meyve Sekli
Humik asit ve farkli deniz yosunu 6zii uygulamalarinin meyer limonuna ait meyve sekli
Cizelge 4.16°da verilmistir. Ortalama degerler incelendiginde fark istatistiksel olarak Gnemsiz

bulunmustur. Meyve sekli oval olarak tespit edilmistir.

Cizelge 4.16. Meyer limonunda meyve sekli lizerine etkileri

Uygulamalar Meyve sekli

AN 2.00
EM 2.00
Humik Asit 2.00
AN + Humik Asit 2.00
EM + Humik Asit 2.00
Kontrol 2.00
Prob> F -

LSDo.0s OD

OD: énemli degil. 1: basik-oval, 2: oval, 3: uzun-oval.

4.2.14. Meyve Kabuk Yapisi

Humik asit ve farkli deniz yosunu 6zii uygulamalarinin meyer limonuna ait meyve kabuk
yapist Cizelge 4.17°de verilmistir. Yapilan analizler sonucunda meyve kabuk yapis1 degerleri
acisindan istatistiksel olarak dnemli farklar tespit edilmistir. EM deniz yosunu ve Humik asit
uygulamalarinda hafif piiriizli kabuk yapis1 tespit edilirken AN+Humik asit uygulamasinda

piirtizlii kabuk yapis1 belirlenmistir.

Cizelge 4.17. Meyer limonunun kabuk yapisi iizerine etkileri

Uygulamalar Meyve kabuk yapisi
AN 2.80 ab®

EM 3.00 a

Humik Asit 3.00 a

AN + Humik Asit 140 c

EM + Humik Asit 2.80 ab
Kontrol 2.40 ab
Prob> F <,0001%*

LSDy s 0.572

(1): Ortalamalar arasindaki farkliliklar ayr harflerle gosterilmistir
*, 0=0.05"e gore 6nemli; 1: piiriizlii, 3: hafif piiriizli, S: piiriizsiiz.
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4.2.15. Meyve Kabuk Rengi
Humik asit ve farkli deniz yosunu 6zii uygulamalarmin meyer limonuna ait meyve kabuk
rengi Cizelge 4.18’de verilmistir. Meyve kabuk renkleri incelendiginde istatistiksel olarak 6nemli

bir fark bulunmamuistir. Meyve kabuk rengi yesil olarak belirlenmistir.

Cizelge 4.18. Meyer limonunun meyve kabuk rengi {izerine etkileri

Uygulamalar Meyve kabuk rengi
AN 1.00

EM 1.00

Humik Asit 1.00

AN + Humik Asit 1.00

EM + Humik Asit 1,00

Kontrol 1.00

Prob> F -

LSDy.o5 OD

Od: énemli degil. 1: yesil, 2: yesil-sar, 3:acik yesil-sar1, 4: sari.

4.2.16. Meyve Et Rengi
Humik asit ve farkli deniz yosunu 6zii uygulamalarmnin meyer limonuna ait meyve et
rengi Cizelge 4.19°da verilmistir. Meyve et renkleri incelendiginde istatistiksel olarak 6nemli bir

fark bulunmamistir. Meyve et rengi agik saman sar1 olarak tespit edilmistir.

Cizelge 4.19. Meyer limonunda meyve et rengi iizerine etkileri

Uygulamalar Meyve et rengi

AN 1.00
EM 1.00
Humik Asit 1.00
AN + Humik Asit 1.00
EM + Humik Asit 1.00
Kontrol 1.00
Prob> F -

LSDy.o5 OD

O.D: énemli degil. 1: agik saman sar1, 2: saman sar1, 3: koyu saman saris.
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4.2.17. Meyve Et Tekstiirii

Humik asit ve farkli deniz yosunu 6zii uygulamalarinin meyer limonuna ait meyve et
tekstiirii Cizelge 4.20°de verilmistir. Meyve et tekstiirii degerleri arsinda 6nemli farkliliklar tespit
edilmistir. Humik asit, AN+Humik asit ve EM+Humik asit uygulamalarinda meyve et tekstiirii

ince; AN deniz yosunu uygulamasinda ise meyve et tekstiirii orta-ince olarak tespit edilmistir.

Cizelge 4.20. Meyer limonunda meyve et tekstiirii lizerine etkileri

Uygulamalar Meyve et tekstiirii
AN 2.60b
EM 2.80 ab
Humik Asit 3.00 a
AN + Humik Asit 3.00 a
EM + Humik Asit 3.00 a
Kontrol 2.90 a
Prob> F 0.0243*
LSDy s 0.270

(1): Ortalamalar arasindaki farkliliklar ayr1 harflerle gosterilmistir
* a=0.05"e gore dnemli; 1: kaba, 2: orta, 3: ince.

4.2.18. Kabugun Ete Baghhg

Humik asit ve farkli deniz yosunu 6zii uygulamalarinin meyer limonuna ait kabugun ete
baglilik durumu Cgizelge 4.21°de verilmistir. Cizelge incelendiginde istatistiksel olarak dnemsiz
bulunmustur. Kabugun ete baglilig1 siki olarak tespit edilmistir. Uygulamalarin meyve goriintimi

tizerine etkileri Sekil 4.1. de verilmistir.

Cizelge 4.21. Meyer limonunda kabugun ete bagliligi lizerine etkileri

Uygulamalar Kabugun ete baghhgi

AN 3.00
EM 3.00
Humik Asit 3.00
AN + Humik Asit 3.00
EM + Humik Asit 3.00
Kontrol 3.00
Prob> F -

LSDy s OD

OD: 6nemli degil. 1: gevsek, 2: orta, 3: siki.
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°o
=

% 0.3 AN nygulamas: Humik Asit + %60.3 AN uygulamas: Humik Asit + %03 EM uygulamas:

m

Humik Asit uygulamasi EM %3 uygulamas Kontrol uygulamasi

Sekil 4.1. Uygulamalarin meyve tizerine etkileri

4.3. Bitkisel Ozellikler
4.3.1. Kalem capi (cm)

Humik asit ve farkli deniz yosunu 6zii uygulamalariin meyer limonuna ait kalem ¢ap1
(cm) cizelge 4.22°de verilmigtir. Ortalama degerler incelendiginde kalem caplari arasindaki
onemli farkliliklar bulunmustur. Kalem ¢api en fazla 14.40 cm ile EM + Humik Asit uygulamasi

olurken en az 12.10 cm ile AN + Humik Asit uygulamasinda saptanmuigtir.

Cizelge 4.22. Meyer limonunun kalem capi iizerine etkileri (cm)

Uygulamalar Kalem capi1 (cm)

AN 12.30 b

EM 1430 a
Humik Asit 13.20 ab

AN + Humik Asit 12.10 b

EM + Humik Asit 14.40 a
Kontrol 13.50 ab
Prob> F 0.0082*
LSDy. o5 2.809

(1): Ortalamalar arasindaki farkliliklar ayr harflerle gosterilmistir
*, 0=0.05"e gére 6nemli
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4.3.2. Aga¢ Ta¢c Hacmi (m?®)

Humik asit ve farkli deniz yosunu 6zii uygulamalarinin meyer limonuna ait agag tag
hacmi (m®) ¢izelge 4.23 te verilmistir. Agac ta¢ hacimleri incelendiginde istatistiksel olarak fark
6nemli bulunmustur. Aga¢ ta¢ hacmi en fazla olan uygulama EM + Humik Asit olurken en az tag

hacmine sahip uygulamaysa AN + Humik Asit olmustur.

Cizelge 4.23. Meyer limonunun agag tag hacmi iizerine etkileri (m®)

Uygulamalar Agac ta¢ hacmi (m?)

AN 6.45 beM

EM 10.19 a

Humik Asit 7.06b

AN + Humik Asit 4.80c

EM + Humik Asit 10.41 a

Kontrol 6.02 bc

Prob> F <,0001*
LSDy.05 2,114

(1): Ortalamalar arasindaki farkliliklar ayri harflerle gosterilmistir
* a=0.05"e gore dnemli

4.3.3. Pazarlanabilir meyve iriligi siniflandirmasi ve verime oram (%)

Humik asit ve farkli deniz yosunu 6zii uygulamalarinin meyer limonuna ait pazarlanabilir
meyve iriligi siiflandirmasi ¢izelge 4.24°te verilmistir. Cizelgeye goére 63 mm’den biiyiik
meyveler Humik Asit + EM (%0.17) ve EM (%0.08) uygulamalarinda tespit edilmistir. 58—62.99
mm boyundaki meyvelerde en yliksek %8.5 ile Humik Asit uygulamasinda belirlenmistir. 55—
57.99 mm boyundaki meyvelerde en yiliksek Humik Asit + AN uygulamasinda %4.08 oraninda
belirlenmistir. 52-54.99 mm boyundaki meyvelerde en yiiksek %3.33 ile Humik Asit + AN
uygulamasinda belirlenmistir. 50-51.99 mm boyundaki meyvelerde en yiiksek Kontrol
uygulamasinda %3.17 oranminda belirlenmistir. 47-49.99 mm boyundaki meyvelerde en yliksek
%2.5 ile AN uygulamasinda belirlenirken yapilan uygulamalar sonucunda 44 mm’den diisiik
meyveler de %0.5 ile AN uygulamasinda tespit edilmistir.

Cizelgede goriildiigii lizere, AN uygulamasinda agag¢ bagina diisen verimin 14.02 kg’1 58-
62.99 mm arasinda, 4.53 kg’1 52-54.99 mm arasinda meyveler verirken, EM uygulamasinda ise
toplam verimin 11.99 kg’1 58-62.99 mm arasinda, 4.89 kg’1 52-54.99 mm arasinda meyveler
vermistir. Humik asit uygulamasindaki aga¢ basina diisen verimin 14.59 kg’1 58-62.99 mm
arasinda olurken 7.72 kg’1 ise 52-54.99 mm arasinda meyveler vermistir. Humik asit + AN
uygulamasinda toplam verimin 9.03 kg’1 58-62.99 mm arasinda, 7.25 kg’1 ise 55-57.99 mm

arasinda meyveler verirken Humik asit + EM uygulamasinda toplam verimin 14.41 kg’1 58-62.99
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mm arasinda meyveler vermistir. Kontrol uygulamasinda ise toplam verimin 9.30 kg’1 58-62.99

mm arasinda meyveler vermistir.
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Cizelge 4.24. Meyer limonunda pazarlanabilir meyve iriligi siniflandirmasi ve verime orani (%)

Humik Asit + AN | Humik Asit + EM | Humik Asit AN EM Kontrol
Boy Sinifi % Miktar % Miktar % Miktar % Miktar % Miktar % Miktar
(kg) (kg) (kg) (kg) (kg) (kg)
>63.00 mm 0 0 1 0.29 0 0 0 0 0,5 0.15 0 0
58.00 — 62.99 mm 30,5 9.03 49 14.41 51 14.59 48 14.02 40,5 11.99 32,5 9.30
55.00 — 57.99 mm 24,5 7.25 6 1.76 5 1.43 6,5 1.90 14,5 4.29 21,5 6.15
52.00 — 54.99 mm 20 5.92 16,5 4.85 27 7.72 15,5 4.53 15,5 4.89 17 4.86
50.00 — 51.99 mm 13 3.85 17 5 12,5 3.58 12 3.50 14,5 4.29 19 5.43
47.00 — 49.99 mm 11,5 3.40 10,5 3.09 4,5 1.29 15 4.38 14 4.14 10 2.86
<44.00 mm 0,5 0.15 0 0 0 0 3 0.88 0,5 0.14 0 0
Verim (kg/agag) 29.60 29.40 30.20 29.20 29.60 28.60
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4.4. Tartih Derecelendirme

Humik asit ve deniz yosunu 6zleri uygulanan meyer limonunda tartili derecelendirme
verileri ¢izelge 4.25°de verilmistir. Meyer limonunda verim ve kalite degerleri tartili
derecelendirme sonuglarina goére incelendiginde en yiiksek puan 2.61 ile Humik Asit
uygulamasindan elde edilmis ve bunu 2.34 puanla EM deniz yosunu uygulamasi takip etmistir.
AN deniz yosunu uygulamasi ise en diisik puan almistir. Verim ve meyve agirlhigl
degerlendirildiginde en yiiksek puam1 Humik asit uygulamasi almistir. Kabuk kalinlig
incelendiginde en az puam alan Humik asit uygulamasi olurken diger uygulamalar ve kontrol
grubu ayni puanda kalmistir. Usare miktarinda en yiiksek puani yine Humik asit uygulamasi
alirken, asit miktarinda en yliksek puanm ise Humik asit + AN uygulamasi almistir. SCKM/Asit

orani bakimindan en yiliksek puani EM deniz yosunu ve Kontrol uygulamalar1 almustir.
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Cizelge 4.25. Humik asit ve deniz yosunu 6zleri uygulanmig meyer limonunda tartili derecelendirme degerleri

Uygulama A\ MA KK U A S SA DG KR ER KB Toplam

AN 0,50 0,12 0,15 0,30 0,21 0,05 0,20 0,14 0,10 0,07 0,21 2,05

EM 0,50 0,24 0,15 0,30 0,28 0,10 0,25 0,14 0,10 0,07 0,21 2,34

Humik Asit 0,75 0,36 0,10 0,40 0,28 0,05 0,15 0,14 0,10 0,07 0,21 2,61

Humik Asit+AN | 0,50 0,24 0,15 0,30 0,35 0,10 0,15 0,14 0,10 0,07 0,21 2,21

Humik Asit+EM | 0,50 0,12 0,15 0,30 0,28 0,10 0,20 0,14 0,10 0,07 0,21 2,17

Kontrol 0,50 0,12 0,15 0,30 0,28 0,10 0,25 0,14 0,10 0,07 0,21 2,22
Etki (%) 0,25 0,12 0,05 0,10 0,07 0,05 0,05 0,07 0,10 0,07 0,07

*V: Agag bagsina diisen verim, MA: Meyve Agirligi, KK: Kabuk Kalinligi, U: Usare, S: SCKM, SA: SCKM/Asit, DG: Dig Goriiniis,

KR: Kabuk Rengi, ER: Et Rengi, KB: Kabugun ete baglilig
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5. SONUCLAR VE ONERILER

Bu ¢alisma, 6x3 m dikim araligina sahip turung anaclar1 (Citrus aurantiium L.) lizerine
asilanmig olup 2017 yilinda Adana’da Zeytinli-Seyhan bdlgesinde yer alan bir iretici
bahgesindeki Mayer limon ¢esidinde yiiriitiilmiistiir. Uretimi artirmak igin en dogal ve ¢evre dostu
yontemlerden biri organik giibrelerin kullanilmasidir. Hem iilkemizde hem de diinyada uzun bir
gegmise sahip olan organik giibre kullanimi, humik asitler ve deniz yosunlar1 gibi dogal
materyallerin tarimda kullanilmasim igerir. Humik asitlerin ve deniz yosunu 06ziitlerinin organik
giibreleme a¢isindan basarili oldugu yapilan ¢caligmalarda tespit edilmistir. Aragtirmanin sonuglari
asagidaki gibidir:

Meyve verimi en yiiksek Humik asit uygulamasinda elde edilirken en diisiik Kontrol
uygulamasindan elde edilmistir. Gévde kesit alanina diisen en yliksek verim AN ve Humik
asit+AN uygulamalar1 olurken en diisiikk verim EM ve Humik asit+EM uygulamalar1 olmustur.
Tag¢ birim hacmine diisen verim en yiiksek Humik asit+AN uygulamasinda, en diisiik Humik
asittEM uygulamasinda tespit edilmistir.

Meyve agirligi, meyve genisligi ve meyve uzunlugu en yiiksek Humik asit uygulamasinda
tespit edilmistir. En iri meyveler AN deniz yosunu, Humik asit ve AN+Humik asit
uygulamalarindan elde edilirken agirligi en az meyveler ise Kontrol grubunda tespit saptanmaistir.

Meyve kabuk kalinligi en fazla olan uygulama Humik asit uygulamasi olurken en ince
kabuklu meyveler ise Kontrol grubu uygulamasindan elde edilmistir.

Dilim sayis1 en fazla Kontrol uygulamasinda bulunurken en az Humik asit+AN saptanmis
ve meyve bagina tohum sayisi en fazla Humik asit+EM ve Humik asit+EN uygulamalarinda
belirlenirken en az EM ve AN deniz yosunu uygulamalarinda belirlenmistir.

En yliksek SCKM degeri EM+Humik asit, en yiiksek asit degeri ise AN+Humik asit
uygulamasinda tespit edilmistir. En yiiksek SCKM/Asit orani ise EM deniz yosunu
uygulamasinda saptanmustir.

Tim uygulamalardan elde edilen meyveler giizel bir goriiniime sahip olup oval
sekillidirler, kabuk yapilar1 piiriizli-hafif piiriizliidiir, kabuk renkleri yesildir, et rengi saridir, et
tekstiirii incedir ve kabuk ile et baglantilart sikidir.

Calisma sonuglarina gore meyve verim ve kalitesine en ¢ok etki eden uygulamalar Humik
asit ve Humik asit+AN uygulamalar1 olmustur. Ancak, uygulamalarin bir y1l stireli yapmak yeterli
degildir. Bu yiizden turunggil bahgelerinde verimi ve kaliteyi artirmak i¢in hangi deniz yosunu ve

dozlarini etkili oldugunu belirlemek i¢in uygulamalarin birkag¢ yil yiiriitiilmesi 6nerilmektedir.
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