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ETiK BEYANI

Isparta Uygulamali Bilimler Universitesi Lisansiistii Egitim Enstitiisii tez yazim
kurallarina uygun olarak ve bilimsel ahlak ve geleneklere aykir1 diisecek bir yol ve
yardima basvurmaksizin hazirladigim bu tez ¢alismasinda;

Tez i¢inde sundugum verileri, bilgileri ve dokiimanlar1 akademik ve etik kurallar
cercevesinde elde ettigimi, tiim bilgi, belge, degerlendirme ve sonuglar1 bilimsel etik
ve ahlak kurallarina uygun olarak sundugumu, tez calismasinda yararlandigim
eserlerin tiimiine uygun atifta bulunarak kaynak gosterdigimi, kullanilan verilerde ve
ortaya ¢ikan sonuglarda herhangi bir degisiklik yapmadigimi, bu tezde sundugum
calismanin 6zgiin oldugunu, tezimle ilgili yaptigim bu beyana aykir1 bir durumun
saptanmast durumunda, ortaya ¢ikacak tiim ahlaki ve hukuki sonuglara katlanacagimi
bildirir, aksi bir durumda aleyhime dogabilecek tiim hak kayiplarini kabullendigimi
beyan ederim.

. 04/ 124 2023
Giilliz TURKMENOGLU
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OZET
Doktora Tezi

ISPARTA ILI’NDE DOGAL YAYILIS GOSTEREN DAG CAYI (Sideritis
spp.) TAKSONLARININ BAZI BOTANIK OZELLIKLERIi VE TARIMSAL
PERFORMASLARININ BELIRLENMESI

Giiliz TURKMENOGLU

Isparta Uygulamah Bilimler Universitesi
Lisansiistii Egitim Enstitiisii
Orman Miihendisligi Anabilim Dah

Damisman: Prof. Dr. Hiiseyin FAKIR

Bu doktora tez calismasinda Isparta ili’nde dogal yayilis gosteren Sideritis spp. taksonlarinin
baz1 botanik Ozellikleri ve tarimsal performaslarimin belirlenmesi amaglanmigtir. Isparta
lli'nde gergeklestirilen arazi c¢aligmalarinda Sideritis perfoliata L., Sideritis hispita
P.H.Davis, Sideritis libanotica Labill. subsp. linearis (Bentham) Bornm., Sideritis libanotica
Labill. subsp. libanotica, Sideritis condensata Boiss. & Heldr. Apud Bentham, Sideritis
cilicica Boiss. & Bal., Sideritis congesta P.H. Davis & Hub.Mor, Sideritis stricta & Heldr.
Apud. Bentham, Sideritis leptoclada Hwarz & P.H. Davis, Sideritis syriaca subsp.
nusairiensis Hub-Mor, Sideritis pisidica Boiss & Heldr. Apud Bentham, Sideritis phrygia
Bornm, Sideritis dichotoma Huter, Sideritis erythrantha Boiss & Heldr. Apus Bentham var.
erythrantha taksonlarinin yayilis yaptigi tespit edilmistir.

Calismamizda SPME analizi ile sirasiyla dogal yetisme ortamu ve tarla ortaminda; Sideritis
condensata’nin S-pinen (%18.12-5.66), trans-kariofillen (%12.77-0.83) ve germakren-D
(%10.59-0.67); Sideritis perfoliata’nin a-pinen (%51.72-43.36), S-pinen (%14.07-12.25) ve
limonene (%10.96-14.09); Sideritis hispita’nin a-pinen (%22.86-13.74), p-pinen (%28.31-
16.39) ve trans-kariofillen (%11.24-14.49); Sideritis libanotica subsp. linearis’in a-pinen
(%25.29-9.29), S-pinen (%20.14-13.71) ve S-mirsene (%2.41-15.96); Sideritis libanotica
subsp. libanotica’nin germakren-D (%16.01-29.24), trans-kariofillen (%18.29-21.20) ve f-
pinen (%6.30-5.07); Sideritis stricta’'nin germakren-D (%33.85-26.45), kariofillen
(%30.82-23.84) ve p-elemene (%3.14-3.06); Sideritis leptoclada’nin trans-kariofillen
(%19.76-15.81), a-pinen (%4.34-11.86) ve S-pinen (%3.67-10.76); Sideritis syriaca subsp.
nusairiensis’in  kariofillen ~ (%27.08-22.49),  germakren-D  (%4.80-6.93) ve
bicyclogermacrene (%6.78-4.68); Sideritis congesta’nin dogal ortami S-pinen (%34.13),
dl-limonen (%16.08), a-pinen (%15.25); tarla ortamu (E)-2-heptenal(%0.02), Z-3-
heksenil 2-metilbiitanoat (%0.02), benzoat<isobutyl>(%0.02) bilesenleri, en yiiksek oranda
trans(p)-kariofillen (%25.03), p-bisabolen (%13.24), bisiklogermakren (%9.47) ana
bilesenleri olarak belirlenmistir. Ucucu bilesen verimi dogal ortamda, tarla ortamindan daha
yiiksek olarak belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Sideritis, Botanik 6zellikler, Tarimsal performans, Endemik,
Ucucu bilesen

2023, 258 sayfa



ABSTRACT
Ph.D. Dissertation

DETERMINATION OF SOME BOTANICAL CHARACTERISTICS AND
AGRICULTURAL PERFORMANCES OF MOUNTAIN TEA (Sideritis spp.)
TAXON NATURALLY DISTRIBUTED IN ISPARTA PROVINCE

Giiliz TURKMENOGLU

Isparta University of Applied Sciences
The Institute of Graduate Education
Department of Forest Engineering

Supervisor: Prof. Dr. Hiiseyin FAKIR

In this doctoral thesis study, it was aimed to determine some botanical characteristics and
agricultural performances of Sideritis spp taxa naturally distributed in Isparta Province. In
the field studies carried out in Isparta Province, Sideritis perfoliata L, Sideritis hispita P.H.
Davis, Sideritis libanotica Labill subsp linearis (Bentham) Bornm, Sideritis libanotica Labill
subsp libanotica, Sideritis condensata Boiss & Heldr Apud Bentham, Sideritis cilicica Boiss
& Bal, Sideritis congesta PH Davis & Hub Mor, Sideritis stricta & Heldr Apud Bentham,
Sideritis leptoclada Hwarz & PH Davis, Sideritis syriaca subsp nusairiensis Hub-Mor,
Sideritis pisidica Boiss & Heldr Apud Bentham, Sideritis phrygia Bornm, Sideritis
dichotoma Huter, Sideritis erythrantha var erythrantha taxa were detected to be distributed.

In our study, with SPME analysis in natural habitat and field environment, respectively; j-
pinene (18.12%-5.66), trans-caryophyllene (12.77%-0.83) and germakren-D (10.59%-0.67)
of Sideritis condensata; Sideritis perfoliata has a-pinene (51.72%-43.36), S-pinene (14.07%-
12.25) and limonene (10.96%-14.09); Sideritis hispita has a-pinene (22.86%-13.74), f-
pinene (28.31%-16.39) and trans-caryophyllene (11.24%-14.49); Sideritis libanotica subsp.
linearis has a-pinene (25.29%-9.29), p-pinene (20.14%-13.71) and p-myrcene (2.41%-
15.96); germacrene-D (16.01%-29.24), trans-caryophyllene (18.29%-21.20) and p-pinene
(6.30%-5.07) of Sideritis libanotica subsp. libanotica; germacrene-D (33.85%-26.45),
caryophyllene (30.82%-23.84) and p-elemene (3.14%-3.06) of Sideritis stricta; trans-
caryophyllene (19.76%-15.81), a-pinene (4.34%-11.86) and p-pinene (3.67%-10.76) of
Sideritis leptoclada; caryophyllene (27.08%-22.49), germacrene-D (4.80%-6.93) and
bicyclogermacrene (6.78%-4.68) in Sideritis syriaca subsp. nusairiensis; the natural
environment of Sideritis congesta is pS-pinene(34.13%), dl-limonene(16.08%), a-
pinene(15.25%); field medium (E)-2-heptenal (0.02%), Z-3-hexenyl 2-
methylbutanoate(0.02%), benzoate<isobutyl>(0.02%) components, with the highest
percentage  of  trans(f)-caryophyllene(25.03%),  p-bisabolene  (13.24%) and
bicyclogermacrene (9.47%) were determined as the main components. Volatile component
yield was determined to be higher in the natural environment than in the field environment.

Key Words: Sideritis, Botanical properties, Agricultural performance, Endemic,
Volatile component

2023, 258 pages



TESEKKUR

Doktora tezimin her agamasinda yardimlarini esirgemeyen yonlendirmeleriyle her
konuda destek olan derin bilgi ve deneyimlerini paylasan tezimin tiim asamasinda
katkilart ve gorigleri i¢in, alanindaki tecriibesi ve bilgisi ile Oniimii aydinlatan
degerli danisman hocam Isparta Uygulamali Bilimler Universitesi Orman Fakiiltesi
Orman Miihendisligi Béliimii dgretim iiyesi Prof. Dr. Hiiseyin FAKIR’e en derin
duygularimla sonsuz tesekkiir ederim. Lisans Ogrencisi olarak basladigim 2009
yilindan, doktora egitimimden mezun oldugum 2023 yilina kadar, egitim hayatima
cok degerli katkilarda bulunmustur.

Calismamin her asamasinda bilgilerini ve tecriibelerini benimle paylasan, tezimi
yonlendiren Tez Izleme Komitesi Uyeleri Isparta Uygulamali Bilimler Universitesi
Orman Fakiiltesi Orman Miihendisligi Boliimii dgretim iiyesi Dog¢. Dr. Ismail
DUTKUNER’e ve Mugla Sitki1 Kogman Universitesi Kdycegiz Meslek Yiiksekokulu
Ormancilik Boliimii dgretim iiyesi Dr. Ogr. Uyesi Sevgin OZDERIN’e sonsuz
tesekkiirlerimi sunarim. Isparta Uygulamali Bilimler Universitesi Orman Fakiiltesi
tim boliim Ogretim iyeleri degerli hocalarima ve asistan arkadaslarima tesekkiir
ederim.

Sideritis spp.’nin tarimsal performansinin belirlenmesinde biiylik emegi ile her
asamada bilgi ve tecriibelerini paylasan, degerli zamanin1 her zaman ayiran Isparta
Uygulamali Bilimler Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii dgretim
tiyesi Prof. Dr. Sabri ERBAS’a ve istatistik analizlerin yapilmasinda yardimci olan
Isparta Uygulamali Bilimler Universitesi Ziraat Fakiiltesi Zootekni Boliimii dgretim
tiyesi Dog. Dr. Ozgiir KOSKAN’a ¢ok tesekkiir ederim.

2021-D1-0132 No’lu Proje ile tezimi maddi olarak destekleyen Isparta Uygulamali
Bilimler Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri Yonetim Birimi Baskanligi'na
tesekkiir ederim.

Bu zor, mesakkatli ve uzun siiren yolculugumun her aninda yanimda olan, segtigim
akademik yolda desteklerinden, tim doktora arastirmam boyunca sevgilerinden,
anlayiglarindan dolay1 degerli aileme kalpten sonsuz sevgi ve saygilarimi sunarim.
Caligsmanin bilim diinyasina yararli olmasini dilerim.

Giiliz TURKMENOGLU
ISPARTA, 2023

Vi
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1. GIRIS

Tiirkiye, dogal bitki ortiisii ¢esitliligi yoniinden Diinya’daki en zengin iilkelerinden
biridir. Akdeniz, Iran-Turan ve Avrupa-Sibirya’nin fitocografik bdlgelerinin
Anadolu’da bulunmasi ve yer yer birbirleriyle kaynasmasi bu zenginligin ana
nedenidir. Ayni sekilde birbirinden farklilik gosteren iklim kusaklar1 da Anadolu’nun
dogal florasinin degisik ve zenginlik gdstermesinde etkili olan diger bir faktordiir
(Arslan vd., 2015). Tiirkiye florasinda yaklasik 11 466 bitki taksonu bulunmaktadir.
Bu taksonlarindan 3649’u endemiktir (Giiner vd., 2012).

Tiirkiye farkli iklim kusaklar1 {izerinde bulunmasi, genis yiizél¢iimiine sahip olmasi
ve cografi konumu nedeniyle tibbi ve aromatik bitkiler yoniinden de zengin
topraklara sahip bir iilkedir (Baser, 2000). Insanlarin bitkileri tibbi amach olarak
kullanmalar1 ¢ok eski tarihlere dayanmaktadir. Bitkilerden binlerce yildir ilag olarak
faydalanilmistir. Bitkilerden 19. yilizyilin baslarinda ilk elde edilen bilesik morfin
olmustur. Bitkilerden ila¢ elde edilmesi morfine ilave olarak, kokain, kodein,
digitoksin ve kuinin gibi halen kullanilmakta olan ilk ilaglarin elde edilmesi ile
sonuclanmistir. Bu ilaglar baglangicta; tentiir, cay, lapa, toz ve diger bitkisel
formiilasyonlar seklinde kullanilmislardir. Zaman igerisinde tedavi amacl olarak
spesifik bitkiler kullanilmaya baslanmistir ve daha uygun uygulama yontemleri
kesfedilmistir. Diinya Saghk Orgiiti'niin  (WHO) arastirmalar;, diinya
populasyonunun %80’inin geleneksel tedavi yontemlerini kullandigini ortaya
koymustur (Balunas ve Kinghorn, 2005). 1933’ten itibaren, Tiirkiye’nin tibbi
bitkileri iizerinde modern anlamda ilk arastirmalari baslamistir. Bu c¢alismalar
neticesinde Tiirkiye’de yetisen hemen hemen 10 bin bitki tiiriinden yaklasik 500
kadar1 ila¢ hazirlama gayesiyle kullanilmaktadir. Anadolu’daki bitki tiirlerinin
yaklasik yiizde biri incelenebilmis ve 250 kadar yeni olarak adlandirilabilmistir.
Bugiine kadar Tiirkiye’nin tibbi bitkileri iizerinde gerceklestirilen arastirmalari;
kimyasal analizler, anatomik ve botanik ¢aligmalar olmustur (Baydar, 2016). Baharat
olarak tiiketilmesinin yaninda, kozmetik ve ilag sanayileri gibi birgok sanayi alaninda
hammadde olarak tibbi ve aromatik bitkiler kullanilmaktadir (Celik, 2019). Eski
donemlerden itibaren hastaliklarin tedavisinde bitkisel droglar kullanilirken
icerigindeki etkin bilesikler ve bu etkin bilesiklerin etkileri 19. yiizyilin ortalarinda
arastirilmaya baslanmistir (Dagc1 ve Digrak, 2005).
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Tibbi bitkilerin degerlendirilecek kisimlar: ¢icek, meyve, tohum ya da kok govde
yaprak veya tim bitki olabilir. Tibbi bitkilerin ¢ogunda aktif bilesikler, dogrudan
veya dolayh terapotik etkilere sahiptir. Bu bitkilerde bulunan ve canlilar iizerinde

fizyolojik etkileri olan aktif bilesikler tretilir ve depolanir (Milad, 2018).

Bir¢ok endiistride tibbi ve aromatik bitkiler hammadde kaynagi olusturan 6nemli bir
iirlin gurubudur. Son zamanlarda iiretilen ¢esitli sentetik {liriinler bu {iriinlerin yerine
kullanilmaktaysa da gelismis iilkelerde artan tiiketici bilincine paralel olarak dogal
tirlinlere olan talebin giderek biiylimesi tibbi ve aromatik bitkiler i¢in uygun pazar

kosullariin olugmasini saglamistir (Soysal, 2000).

Tibbi ve aromatik bitkilerin tilkemizdeki tiirlerinin en az 1000 kadarindan cesitli
sekillerde yararlanildigi ve 400 kadarinin ticaretinin yapildigi tahmin edilmektedir.

Bunlarin da yaklasik %11’inin endemik oldugu bildirilmektedir (Arslan vd., 2015).

Anadolu’da en yiiksek endemizm oranina sahip familyalarin basinda gelen, tibbi ve
aromatik bitkiler agisindan zengin olan Lamiaceae familyasidir (Arslan vd., 2000).
Lamiaceae familyasi, angiospermlilerin en Onemli familyalarindan birisi olup,
adacay1, kekik, nane gibi bir¢ok faydali bitkileri temsil eden genis bir ailedir.
Diinyanin birka¢ bolgesinin diginda tiim habitat ve yiiksekliklerde yetisen Lamiaceae
familyasi, Kuzey Kutbu’ndan Himalayalar’a, Giineydogu Asya’dan Hawai’ye kadar
uzanip, ayrica Avusturalya’da, tim Afrika’da ve Amerika’nin hem kuzeyi hem de

giineyi boyunca yayilis géstermektedir (Kaya, 1997).

Tirkiye, birgok aromatik bitkiden olusan Lamiaceae familyasi igin bir gen
merkezidir. Dagcay1 ve Adacgay1 isimleri ile bilinen Sideritis cinsi bu familyanin
onemli cinslerinden biridir. Bu cins diinyada 6zellikle Akdeniz havzasinda yayilis
gostermekle birlikte, Bahama Ada’larindan Cin’e, Almanya’dan Fas’a kadar genis
bir alanda 150°den fazla tiirle temsil edilmektedir (Oke, 2006). Duman ve arkadaslart
tarafindan yiiriitiilen revizyon ¢aligsmasi sonucu 44 Sideritis tiirii (toplam 55 takson)
ile temsil edildigi tespit edilmistir (Duman vd., 2005). Son yapilan ¢alisma ile
Sideritis cinsi iilkemizde 55 takson ile temsil edilmekte olup bu saymin 40 adeti
(%74) endemiktir (Giiner vd., 2012).



Lamiaceae familyasina ait Sideritis tiirleri bir veya ¢ok yillik, otsu ya da ¢alimsi
bitkiler seklindedir. Govde dik, yiikselici, genellikle dallanmis ve tabanda odunsu
haldedir (Ozer, 2010). Ballibabagiller familyasindan olan Sideritis spp. yayilisini
iliman iklim kusaginda yapmaktadir (Davis, 1982).

Sideritis L. cinsi, tek ya da ¢ok yillik otlar veya kiigiik ¢alilar yapisinda olan
bitkilerdir. Govdeleri dik ve yiikselici, genellikle dallanmis ve tabanda odunsu halde,
dort koseli, pilose ya da tomentose tiiylli, nadiren tiiysiiz, salgi tliylii veya salgi
tilyiine sahip degildir. Yapraklari genellikle karsilikli, dekussat, basit parcali,
kenarlar1 tam ya da krenatdentat olan cinslerdir. Damarlanma pinnat olup, ¢igek
durumu vertisillastrumdur. Vertisillatlar 4-20 adettir. Vertisillastrum (4-)-6-(-10)
cicekli olup, seyrek ya da yogun dizilislidir. Vertisillatlarin aras1 mesafeli veya
birbirine yakim, spika seklinde kiimelenmistir. Brakteoller eksiktir. Brakteler ise
yapraga benzer, genis ve kaliks tiipiinii saklayicidir. Kaliks tubula ¢an sekilli, bazen
bilabiat, 5-10 damarli, 5 dikensi disli, disler esit ya da tistteki alttaki dort disten daha
genistir. Korolla genellikle sari, bazen beyaz, mor ya da kirmizidir. Korolla tiipii
kaliks icinde, kaliksten kisa veya uzun, bilabiat, {ist dudak hemen hemen dik, tam ya
da iki pargal1 (bifid), alt dudak yatik ve 3 lobludur. Stamenler korolla tiipii i¢inde, 4
tane, didinam ve birbirine paralel iki sira halinde, alt stamenler iist stamenlerden
daha uzundur. Anterler 2 gozlii ve ¢ogunlukla sekli bozulmustur. Stilus’u korolla
tiipti i¢inde, silindirik, ginobazik, bifid, iist lob ucta kiit, alt lob genis ve iist lobu
sarar. Stamenlerin ve stilusun boyu, korolla tiiplinden uzun degildir. Ovaryum {ist
durumlu, iki karpelli, 4 gozlii, her goz tek oviilliidiir. Meyve kuruyunca 4 merikarpe
ayrilan sizokarptir. Nutletler ovat, tepede kiit yuvarlak ve tiiysiiz (glabrous)’diir
(Huber Morath, 1982; Davis, 1998).

Yaralar iyilestirme 6zelliginden dolayr Sideritis L.’e yunanca kokenli bir kelime
olan ve demir anlamina gelen ‘‘sideros’’ ismi verilmistir (Yordanova ve Apostolova,
2000). Sideritis L. cinsi diinyanin en yaygin ve gesitli bitkilerini bulunduran
Lamiaceae familyasina aittir. Bu cins Kuzey Kutbu’'ndan Himalayalar’a, Kuzey
Dogu Asya’dan Hawai’ye, Avustralya, Afrika ve Amerika’ya kadar degisen
habitatlarda ve farkli yiliksekliklerde bulunmaktadir. Ancak, baslica habitati Akdeniz
bolgesidir (Heywood, 1996). Sideritis’in, genis alanda Akdeniz bdlgesinde yayilmis
olmasma ragmen, Almanya’dan Fas’a, Bahamalar’dan Cin’e kadar uzanan bir
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alanda, 150’nin tizerinde tiirii mevcuttur. Sideritis, Tiirkiye’de ii¢ seksiyon ile temsil
edilmekte olup seksiyonlar sirasiyla, Hesiodia, Burgsdorfia ve Empedoclia’dir. Gen
merkezi Tiirkiye olan Empedoclia seksiyonudur (Duman vd., 2005). Bu cins,
Tiirkiye Flora’sinda 46 tiirle ve 42’si endemik olarak temsil edilmektedir. Bu tiirler,
habitus, tily, brakte ve kaliks yapilarina gore seksiyonlara ayrilmistir. 42 endemik
tirtin tiimii Empedoclia seksiyonuna aittir (Davis, 1982; Giiner vd., 2000). Sideritis
cinsinin sahip oldugu yiliksek endemizm orani nedeniyle iilkemiz bu cinsin iki esas
gen merkezinden biridir. Sideritis L. cinsinin diger gen merkezi Sideritis seksiyonuna
ait yaklasik 50 tiriin bulundugu Giineybatt Avrupa’daki Iberian Yarimadasi
bolgesidir (Kirimer vd., 2001). Aromatik bitkiler agisindan olduk¢a zengin olan
Lamiaceae familyasinin iiyelerinden Sideritis cinsi, %78.2’lik endemizm orani ile
Tiirkiye Florasi’nda oldukca dikkat ¢ekici bir 6zellige sahiptir (Davis, 1988; Baser,
1998).

Lamiaceae familyasinda yer alan Sideritis cinsinin revizyonu, Flora of Turkey’de A.
Huber-Morath tarafindan yapilmistir. Cins baglica Bati ve Giiney Anadolu’da yayilis
gostermektedir (Davis vd., 1988). Duman tarafindan yapilan revizyon caligmasi
sonucunda, Tiirkiye Sideritis’leri 44 tiir (55 takson) altinda toplanmistir (Duman vd.,
2005; Sahin vd., 2008). Tirkiye Florasi’nin 7. cildinde Sideritis cinsinin 38 tiirii
bulunurken (Huber-Morath, 1982), bu say1 10. ciltte S. huber-morathii Grenter &
Burdet ve S. athoa Papanikolaou & Kokkini tiirlerinin ilavesi ile 40’a (Davis vd.,
1988), 11. ciltte S. akmanii Aytag, Ekinci & Donmez, S. gulendamiae H. Duman &
Karaveliogullari, S. scardica Griseb subsp. scardica, S. caesarea H. Duman, Aytag
& Basger, S. vuralii H. Duman & Baser tiirlerinin ilavesi ile 45’e (Duman, 1998) ve S.
oztiirkii Z. Aytag & Aksoy tiirlinlin yaymnlanmasi ile 46’ya ulagsmistir (Aytag ve
Aksoy, 2000).

Genellikle “adacayi, dagcayr” adlariyla bilinmekte olan Sideritis cinsinin ismi
Yunanca kokenli bir kelime olan ve demir anlamina gelen ‘‘sideros’’dan
gelmektedir. Bu isim bu cinse ait bitkilerin yaralar1 iyilestirme 6zelliginden dolay1

verilmistir (Duman vd., 2000).

Halk tibbinda Sideritis tiirlerinin c¢aylarindan hazirlanan infiizyonlar; agri kesici,

antispazmodik, karminatif, sakinlestirici, oksiiriik kesici, mide rahatsizliklari, soguk
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alginliklar1 ve gastrointestinal hastaliklarinin iyilestirilmesinde tiiketilmektedir. Buna
ek olarak son zamanlarda gergeklestirilen bilimsel ¢aligmalarda bazi Sideritis spp.
tiirlerinden elde edilen ekstrelerin; anti stres, antiiilser, analjezik, antioksidan,
antibakteriyal, antienflamatuar, antifeedant ve insektisidal etkiler gosterdigi
belirlenmistir (Carik¢r vd., 2012). Sideritis tiirlerinin farkli yerel isimleri ve
Tiirkiye’nin cesitli bolgelerinde ¢ay ve halk ilact olarak geleneksel kullanimlari
mevcuttur (Baytop, 1984; Oztiirk ve Ozcelik, 1991; Kirimer vd., 1999b; Tabanca vd.,
2001). Sideritis tiirleri halk arasinda “Dag cay1, Siderya” gibi isimlerle taninmaktadir
(Baytop, 1994). Sideritis’in, kullanilan kisimlar1 infloressens ve yapraklardir.
Geleneksel olarak stimulant (uyarici), istah agici, mide agrilarimi rahatlatici ve

dispeptik (hazimsizlik) sikayetlerinde kullanilmaktadir (Sara¢ ve Ugur, 2007).

Bazi Sideritis tiirlerinin sulu ekstreleri antidepresan etki gostermektedir (Tabanca
vd., 2001). Halk tibbinda; soguk alginligina bagl Oksiiriglin tedavisinde ve
gastrointestinal  rahatsizliklarin  tedavisi i¢in, sinir sistemini uyarict ve
antienflamatuar (enflamasyon yani iltihaplanmay1 azaltic1) olarak, antispazmodik,
karminatif, analjezik (agr1 kesici), sedatif, antitiisif (Oksiiriikk kesici), stomasik
(mideyi kuvvetlendirici) ve antikonviilsan (epilepsi tedavi edici) olarak kullanilir

(Kirimer vd., 1999a).

Dag cay:1 (Sideritis spp.)’nin bir¢ok kullanim alani vardir. Yapilan caligmalar da
Sideritis’in en fazla sindirim sistemi rahatsizliklarinda ve soguk algmliginda
kullanildig1 belirlenmistir (Ezer, 1991). Tiirkiye’de yetisen bes Sideritis tiiriiniin su
ekstraktlarinin fareler {iizerinde antidepresan ve antistress aktivite gosterdikleri
bulunmustur (Tabanca vd., 2001). Ayrica toprak {stii kisimlarinin iltihabi durumlarin
tedavisinde uzun zamandir Ispanya’da kullanildigi bilinmektedir (Alcaraz ve

Jimenez, 1989).

Sideritis scardica dekoksiyon halinde Bulgaristan, Arnavutluk, Makedonya ve
Rusya’da, S. romana Fransa’da ¢ay olarak kullanilmistir (Bonnier, 1927; Berger,
1954). Sideritis congesta ve Sideritis arguta’nin biyolojik aktivitelerinin incelenmesi
sonucu, ovaryum ve kolon kanserine karst anlamli sitotoksik aktivite ve potansiyel
antifeedant aktivite gosterdigi gorilmistir (Ertas, 2005). Sideritis trojana ve

Sideritis athoa ekstraktlarinin antimutajenik aktiviteye sahip olduklart (Balli, 2012),

5



ayrica S. athoa’dan izole edilen diterpenik bilesiklerin Bacillus subtilus’a karsi
antimikrobiyal aktivite gosterdigi belirlenmistir (Goren, 1997). Sideritis ozturkii ve
Sideritis caesarea ekstrelerinin gida koruma ve insan sagliginda dogal antimikrobiyal

ve antioksidan etkenler olarak kullanilabilecegi belirtilmistir (Sagdig vd., 2007).

Diinya capinda dogal ve bitkisel kokenli iiriinlere olan arz hizli bir sekilde biiyiime
kaydederken, soz konusu iiriinlerin pazar degeri de buna bagh olarak Son yillarda
artmistir. Pazar hacmi gittikge artan Sideritis tiirleri diger pek ¢ok tibbi ve aromatik
bitki gibi dogadan asir1 sekilde toplanmaya baslanmis, bununla birlikte bilingsiz
toplama uygulamalari bu bitkileri yok olma tehlikesiyle kars1 karsiya birakmistir. Bu
durum s6z konusu bitkilerin dogal yetisme ortamlarinin koruma altina alinmasinin
yani sira kiltiir kosullarinda yetistirilmesini de zorunlu kilmistir. Son yillarda
ozellikle ticari 6neme sahip tiirler, kiiltiir kosullarinda yetistirilmesine 6nemli 6lgiide

yer verilmistir.

Bu tez ¢alismasinda Isparta Ili’nde dogal yayilis gdsteren Sideritis spp. taksonlarmnin
hem botanik 6zelliklerinin incelenmesi hem de taksonlarin kiiltiire alinip arazideki
dogal ortami ile tarla ortamina aktarilan tiirlerinin ugucu bilesen oranlari,
antioksidan-toplam fenolik madde miktar1 Ozelliklerini karsilagtirarak tarimsal

performansinin tespiti olusturmak amaclanmistir.



2. KAYNAK OZETLERI

Ermin (1995), yapmis oldugu ¢alismada, Sideritis erythrantha tiiriiniin endemik iki
varyetesi Sideritis erythrantha var. erythrantha ve Sideritis erythrantha var.
cedretorum’un ugucu yag analizlerini gerceklestirmistir. Temel olarak Sideritis
erythrantha var erythrantha’da a-pinen ve sabinen olarak tespit etmistir ve Sideritis

erythrantha var cedretorum’da mirsen ve a-pinen olarak bulunmustur.

Sart vd. (2005), yapmis olduklar1 c¢alismada, Sideritis spp. tiirlerinden Sideritis
perfoliata farkli dikim sikligindaki verim degerlerini belirlemek igin kiiltiire
alinmasini gergeklestirmislerdir. Yesil herba verimi {izerinde, dikim sikliginin 6nemli

oldugunu bulmuslardir.

Yilmaz vd. (2007), yapmis olduklar1 c¢aligmada, morfolojik ve anatomik
ozelliklerinin belirlenmesi ve Avrupa Farmakope’sine uygunlugunun ortaya koymak
icin adagaymi incelemislerdir. Aktarlarda 2 cinse ait 4 farkli takson (Sideritis
congesta P.H Davis & Hub.-Mor., Sideritis caesarea H Duman, Ayta¢ & Baser,
Salvia fruticosa Miller ve Salvia sp.)’un adagay olarak satildigini gézlemlemislerdir.

Bu tiirlerin morfolojik ve anatomik 6zelliklerini tespit etmiglerdir.

Ayhan (2008), yapmis oldugu ¢alismada, Sideritis libanotica Labill. subsp. linearis
(Bentham) Bornm bitkisinin  kimyasal analizini ve biyolojik aktivitelerini
incelemistir. Insektisit etki gdstermedigini ve bunun ile birlikte de Anti kanserojen
aktivite gdsterdiginitespit etmistir. Ikinci asamada da antioksidan aktivite gdsteren

fraksiyonlardaki bilesiklerin yapilarini tespit etmistir.

Dinger vd. (2008), yapmis olduklar1 c¢alismada, Sideritis stricta’nin uygun
ekstraksiyon kosullarinin belirleyerek instant cay liretmeyi incelemislerdir. Sonug
olarak Sideritis stricta iizerinde siire ve sicakligin oldukga etkisinin belirlendigini

bildirmislerdir.

Koyuncu (2009), yapmis oldugu calismada, Sideritis stricta ve Sideritis condensata
taksonlarimin  antimikrobiyal aktivitelerini  belirlemislerdir.  Antibiyotiklerinin
gentamisin, ampisilin, penisilin oldugu saptamuistir.

7



Ugar ve Turgut (2009), yapmis olduklar1 ¢aligmada, vitro rejenerasyon yetenegini
gozlemlemek icin Sideritis perfoliata, Sideritis stricta ve Sideritis erythrantha tiirleri
tizerinde arastirmislardir. Hi¢ ¢imlenme goriilmeyen Sideritis stricta tiirii olarak
belirlenirken, Sideritis perfoliata ve Sideritis erythrantha’da da ¢imlenme oraninin

diisiik oldugunu tespit etmislerdir.

Cinar (2010), yapmis oldugu ¢alismada, Sideritis cinsine ait bazi tiirlerin taksonomik
olarak belirlenmesinde morfolojik anahtarlar kullanilarak karsilasilan zorluklar g6z
ontinde tutularak DNA dizi analizi yontemiyle genetik iliskiler belirlemistir. Ugucu
yag veriminin %0.0-0.3 araliginda oldugunu tespit etmistir. Akseki sinirlarinda en
yiksek verim elde etmistir. Toplam fenolik madde miktarlar1 en disiik Sideritis
albiflora’da Kemer bolgesindeki orneklerden ve en yiiksek ise Sideritis stricta’da

Akdeniz Universitesi yerleskesinden 6rneklerden tespit etmistir.

Sahin (2010), yapmis oldugu ¢alismada, Sideritis libanotica ssp. linearis’de
methanol ekstraktinin antioksidan etkilerini arastirmistir. Cesitli antioksidan testler
kullanilarak, antioksidan aktiviteleri belirtmistir. Sonu¢ olarak Sideritis libanotica

ssp. linearis’in antioksidan aktivite gosterebildigini tespit etmistir.

Cabuk (2012), yapmis oldugu calismada, Sideritis libanotica linearis subsp. linearis
bitkisinin spektroskopik metotlarla yapilarii gézlemlemis ve sekonder metabolitleri
kromatografik yontemlerle incelemistir. Flavonlarin yiiksek antioksidan aktivite

gosterdigini, antioksidan ¢alismalar1 sonucunda bildirmistir.

Citak (2012), yapmis oldugu calismada, Sideritis stricta tiiriinden diterpen yapisi
olan linearol bilesigi izole etmistir. Deneysel sonuglarla en uyumlu yontemlerin, bag
acilart i¢in B1B95/6-31G, bag uzunluklar i¢in HF/6-31(G), titresim frekanslar1 igin
B3LYP/6-31G, 13C-NMR kimyasal kayma degerleri icin MPW1PW91/6-31G,1H-
NMR kimyasal kayma degerleri icin B3PW91/6-31G(d) oldugu bulunmustur.

Diilgeroglu (2013), yapmis oldugu ¢alismada, Sideritis stricta Boiss. & Heldr Apud
Bentham tiiriiniin dogal ortamlarindan kiiltiir ortamina aktarildigindaki ugucu yag
icerikleri, ekolojik, anatomik ve morfolojik degisiklikleri gézlemlemistir. Yapilan

ucucu yag analiz sonuglarina goére; caryophyllene (%13.09), S-pinene (%11.10), -
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cadinene (%8.80), abietatriene (%277.32), germacrene (%6.50), a-pinene (%5.25),
cadina-1,4-diene (% 4.79) ana bilesenler olarak belirlenmistir. Diger Onemli
bilesenler ise trans-muurola-3,5-diene (%3.94), epi-bicyclosesqueiaphellandrene
(%3.22), limonene (%3.14), p-bourbonene (%2.93), a-cubebene (%2.48), trans-
cadina-1,4-diene (%2.03) olarak tespit etmistir. Anatomik agidan ise dogal ve kiiltiir
ornekleri arasinda keskin bir farklilik gorilmedigini bildirmistir. Dogal ve kiiltiir
ornekleri arasindan ugucu yag verimi, dogal ortamdaki 6rnekte daha yiiksek verim
oldugunu gézlemlemistir. Dogal ve kiiltiir 6rnekleri arasindan ugucu bilesen verimi

ise, iki ortamda da benzerlik gosterdigini gozlemlemistir.

Yilmaz (2013), Toroslar’da yetisen 7 endemik Sideritis tiiriin (Sideritis argyrea,
Sideritis erythrantha subsp. cedretorum, Sideritis congesta, Sideritis condensata
subsp. arguta, Sideritis libanotica subsp. linearis, Sideritis libanotica subsp.
violascens ve Sideritis hololeuca) fenolik maddelerin LC/DAD/ESI-MSn yontemi
kullanmustir. Fenolik madde 5 grup olmak tizere tespit edilmistir. 43 fenolik madde

cesitli yapida elde edilmistir. En fazla flavonoit asetilglikozit elde etmistir.

Goliikct vd. (2014), yapmis olduklar1 ¢alismada, Sideritis congesta’da sicaklik ve
uygulama siiresinin, ¢ay iiretimi asamasinda uygulanan demleme infiizyonunda {iriin
kalitesi {izerine etkisini incelemislerdir. Antioksidan aktivite degerleri 0.40-0.68
mg/mg DPPH araliginda oldugunu tespit etmislerdir. Toplam fenolik madde
degerleri 184.55-232.52 mg/L oldugunu tespit etmislerdir. Uriin kalitesi iizerinde,

farkli deneme kosullarinin énemli oldugunu bildirmislerdir.

Gumiiscii  vd. (2014), yapmus olduklart ¢alismada, Sideritis condensata
Boiss&Heldr., Sideritis congesta P.H. Davis et Hub.-Mor., Sideritis leptoclada O.
Schwarz & P.H. Davis, Sideritis libanotica Labill. ssp. linearis ve Sideritis tmolea
P.H. Davis’den ilkbaharda celik alarak, koklenme ortamindaki durumlarin1 AA ve
IBA gibi hormonlarin farkli dozlarinda (0, 250, 500, 750 ve 1000 ppm) muamele
edildikten sonra tespit etmislerdir. Sideritis tiirlerinde koklendirme i¢in en uygun
dozun, her iki hormonun 750 ppm doz oldugunu saptamislardir. Sideritis tmolea P.H.

Davis hormonlara en olumlu cevap veren tiir oldugunu bildirmislerdir.



Duran (2015), yapmis oldugu ¢alismada, Lamiaceae familyasi tiirlerden ¢ay olarak
tilketilenler tizerinde hemostatik, antikaryojenik, antibiyofilm, antiproliferatif ve
antimutajenik aktivitelerinin belirlenmesini arastirmistir. Bitki ekstraktlarinin Ajuga
chamaepity ssp. chia var chia ve Sideritis leptoclada’nin Streptococcus gordonii
tizerinde diisiik derecede inhibisyon etkisi gosterdiklerini, calismada kullanilan
karyojenik bakteriler {izerinde Onemli bir inhibisyon etkilerinin olmadigi

belirlemistir.

Dereli (2016), yapmis oldugu ¢alismada, fitokimyasal yonden Sideritis bilgerana P.
H. Davis tiirlinii incelenmistir. Elde edilen ana bilesenler undekan (%8.5), a-kadinen
(%11.0), a-kadinol (%28.5) olarak bulunmustur.

Sagir (2016), yapmis oldugu calismada, fitokimyasal olarak Sideritis phrygia
Bornm., Sideritis pisidica Boiss&Heldr., Sideritis brevibracteata P.H. Davis’i
incelemistir. Sideritis brevibracteata ve Sideritis pisidica’da karyofilen (%31.8,
%43.3), Sideritis phrygia’da limonen (%10.6) Ugucu yag ana bilesenleri olarak

belirlemisgtir.

Aksit (2017), yapmis oldugu calismada, Sideritis germanicopolitana Bornm.,
Sideritis perfoliata L. ve Sideritis libanotica Labill. tiirlerinde antiproliferatif
aktivitelerinin incelenmesini ve sekonder metabolitlerin izolasyonu incelemistir.
Dogal orneklerde sideridosid (M9) ve 2-B-format-13-epi-manoil oksit (SP5)
molekiillerinin ilk defa gdzlemlendigini edildigini bildirmistir. SP4, SP6, SL1 ve
SL2’ nmin yiiksek antiproliferatif aktiviteye sahip oldugu bildirmistir.

Giinbatan (2017), yapmis oldugu calismada, Sideritis caesarea’nin antiiilserojenik
aktivitesinden sorumlu fraksiyon/bilesiklerin tespit etmek amaciyla, biyoaktiviteyle
yonlendirilen fraksiyonlama (BAYF) teknikleri kullanmistir. DPPH ile CUPRAC

testlerinde kuvvetli antioksidan aktivite gdstermis olan, 2 flavonoit tespit etmistir.

Gilizey (2017), yapmis oldugu ¢alismada, Sideritis akmanii tiiriniin serbest radikal
savict Ozelligi total antioksidan statiileri mineral madde profilleri ile metanol ve
aseton ekstrelerinin toplam fenolik madde icerigi DPPH incelemistir. Sideritis

akmanii’de metanol ekstresinin (%73.2) radikal savici etkisinin BHT (%72.7)’ye
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yakin oldugu ve aseton ekstresinin (%60.1) etkisinden fazla oldugunu bulmustur.
Aseton ekstresinin total antioksidan ve oksidan statiisii sirayla metanol ekstresinin
total antioksidan ve oksidan statiisii sirayla tespitleri yapmustir. Sideritis akmanii’nin

fitoterapik caligmalarda kullanilabilecek oldugunu bildirmistir.

Baglama (2018), yilinda yapmis oldugu calismada, HelLa hiicreleri {izerine hiicresel
antioksidan ve antiproliferasyon aktivitelerinin belirlenmesini Sideritis perfoliata'da
incelemistir. SPM’nin, DPPH (1,1-difenil-2-pikrilhidrazil) siipiirme aktivitesi doza
bagl bir sekilde artis gosterdigini belirtmistir. SPM'de salisilik asit, alizarin,
asetohidroksisinnamik  asit,  kafeik  asit,  resvaratrol,  vanilin  asit,
asetohidroksisinnamik asit ve kuersetin belirledigini bildirmistir. SPM'nin dogal bir
antioksidan kaynagi oldugunun sdylenebilecegini, bunun ile birlikte de bir anti-
kanser aktivitesi olan HeLa servikal kanser hiicrelerine apoptozisi tesvik ettigi

bildirmistir.

Kurt ve Imren (2018), yapmis olduklar1 calismada, Tiirkiye’deki bazi tibbi ve
aromatik bitkilerin Endiistri I¢i Ticaret’i ve dis ticaret durumunu incelemislerdir.
Tiirkiye nin ¢orekotu ve zencefilde ithalatgr; defne, kekik, mahlep, nane, rezene ve
sumak gibi iiriinlerde ihracat¢i oldugunu goézlemlemislerdir. Kebere, ¢oven, thlamur

ve kisnis gibi iiriinlerde hem ithalat¢r hem de ihracat¢i oldugunu tespit etmislerdir.

Temel vd. (2018), yapmis olduklari ¢alismada, arastirmalara gore yaklagik 36 milyon
hektar alanda muhtelif sayida tibbi ve aromatik bitkinin tarim1 yapilmakta oldugunu
bildirmislerdir. Kahve, kakao, cay ve kirmizibiberin iretim miktari yoniinden ilk
siralarda yer almakta oldugunu bildirmislerdir. ABD en 6nemli kahve ithalatgt,
Brezilya en onemli kahve ihracat¢ist oldugunu saptamislardir. Diinya ticaretinde
Tiirkiye orta siralarda bulundugunu gézlemlemislerdir. Tiirkiye’de ithalatin %61’inin
kahveden ve ihracatta %25’inin kekikten meydana geldigini tespit etmislerdir.
Diinya’da tibbi ve aromatik bitkilerinin ticaretinin ve iiretiminin daha hizli artmakta

oldugunu saptamiglardir.

Bilginoglu (2019), yapmis oldugu ¢alismada, Sideritis stricta Boiss. & Heldr ve
Sideritis congesta Davis & Huber-Morath tiirlerinin kalite kriterlerini belirlenmek
igin ¢alisma yapmustir. Ugucu yag verimi Sideritis stricta’da 0.3 mL/100g oldugunu;
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Sideritis congesta’da 0.8 mL/100g oldugunu tespit etmistir. S-pinene bileseni, iki

tiirde de ortak ana bilesen oldugunu tespit etmistir.

Camlica vd. (2019), yapmis olduklar1 ¢alismada, Salvia officinalis L. ve Sideritis
spp.’de morfolojik dzellikleri {izerine etkilerini incelemek i¢in, tuzlu kosullarda farkli
selenyum dozlarmi1 uygulamislardir. Her iki bitkide de yas yaprak agirliklari
bakimindan yiiksek degerlere ulasildigini, tuzlu kosullarda 5 mg/l selenyum

uygulamasi ile belirtmislerdir.

Karadag (2019), yapmis oldugu ¢alismada, bazi1 tibbi ve aromatik bitkilerin fenolik
kompozisyonlari, antioksidan potansiyelleri ve toplam fenolik madde miktarlart
belirlemistir. Melisa, defne, ihlamur ve adagaymin toplam fenolik madde igerigi
acisindan en zengin bitkiler oldugunu tespit etmistir. Rezene, ¢emen ve anason ise
toplam fenolik madde igerigi acgisindan en diisiik bitkiler oldugunu tespit etmistir.
Melisa, defneyapragi, adagayr ve ihlamur ise toplam antioksidan kapasitesi en

yiiksek bitkiler oldugunu tespit etmistir.

Kiricr (2019), yapmis oldugu ¢alismada, morfolojik ve anatomik yonden Sideritis
ozturkii Aytag & Aksoy ve Sideritis rubriflora Hub.-Mor taksonlarini incelemistir.
Sideritis ozturkii ve Sideritis rubriflora’nin; yapraktan alinan enine kesitlerinde
epidermis mezofil ve iletim demetlerini, govdeden alinan enine kesitlerinde;
epidermis korteks iletim demeti ve 6z bolgesi ve koklerden alinan enine kesitlerinde

ise peridermis korteks iletim dokusu ve merkez bolgesini tespit etmistir.

Pasa vd. (2019), yapmis olduklar1 ¢alismada, Kazdaglari’'nda (Edremit-Balikesir)
yayilig gosteren Sideritis trojana Bornm tiiriniin ugucu bilesenlerinin diurnal ve
ontogenetik varyasyonunu ve ugucu yag orani belirlemislerdir. Meyve doneminde
(%0.07-0.10) en diisiik ugucu yag orani ve ¢igceklenme doneminde (%0.25-30) en
yiilksek ugucu yag oranini tespit etmislerdir. Ucucu bilesenleri meyve olusumu
doneminde 4-terpineol (%16.1), copaene (%15.4), caryophyllene (%10.6), 3-methyl
nonane (%9.8) ve valeranone (%7.9) olarak; ¢iceklenme doneminde ise 4-terpineol
(%30.3), caryophyllene (%21.0) ve 3-methyl nonane (%9.3) olarak; ve vejetatif
donemde esas olarak a-bisabolol (%27.8), valeranone (%13.4), 4-terpineol (%0.3),
germacrene-D (%8.8) ve spathulenol (%5.8) olarak tespit etmislerdir.

12



Tiirkmen (2019), yapmis oldugu calismada, Sideritis trojana Bornm tiiriiniin ¢elikle
{iretim sartlarinin belirlenmesini incelemistir. Dért farkli doz IBA hormonu (0-1000-
2000 ve 4000 ppm) Sideritis trojana Bornm iizerinde uygulamistir. 1000 ppm IBA

uygulanan kum ortaminda en yiiksek kéklenme oldugunu tespit etmistir.

Ates (2020), yilinda yapmis oldugu ¢alismada, Sideritis phrygia ekstresinin cisplatin
toksisitesi tizerine etkilerini a549 hiicrelerinde incelemistir. Sideritis phrygia
ekstraktinin, 100 pg/mL ve 10 pg/mL uygulamalarinin verimli oldugu belirtmistir.
Kanser hiicrelerinin sag kalimini ortadan kaldirabildigi ¢alismast ile de gosterildigini

ve cisplatin uygulanan gruplarda bir genotoksik hasar meydana geldigini bildirmistir.

Inciman (2020), yapmis oldugu calismada, Sideritis condensata Boiss. & Heldr.,
Sideritis congesta P. H. Davis & Hub.-Mor., Sideritis stricta Boiss. & Heldr apud
Bentham ve Sideritis vuralii H. Duman & Baser tiirlerinin toplam fenolik ve
flavonoit  bilesiklerini, tirozinaz inhibisyonu aktivitelerini ve antioksidan
aktivitelerini degerlendirmistir. Sulu ekstrelerinde fenol miktarlar: yiiksek bulunanlar
S. congesta (199.64 + 3.66 mg GAE/g) ve S. vuralii (180.14 = 9.37 mg GAE/g)
tiirleri oldugunu belirtmistir. Metanol ekstrelerinde toplam fenol miktarlar1 yiiksek
tespit edilenler; S. condensata (387.83 + 8.25 mg GAE/g) ile S. vuralii (160.812 +
4.01 mg GAE/g) tiirleri oldugunu belirtmistir. Antioksidan aktivitesi olarak en
yiilksek DPPH Radikal Siipiiriicii aktivite S. stricta ve diisiik aktivite ise S.
condensata tiiri olarak tespit etmistir. Metanol ekstrelerinde, tirozinaz inhibisyonu
en yiiksek olanlar oldugunu bildirmistir. En yiiksek etkiyi S. stricta ve en diisiik

etkiyi S. congesta tiiriinde oldugunu belirtmislerdir.

Topal vd. (2020), yapmis olduklar1 ¢alismada, S. brevidens P.H. Davis, S. vuralii H.
Duman & Baser ve S. rubriflora Hub.-Mor degerlendirmislerdir. Taramali Elektron
Mikroskobunda  (SEM)  ¢ekilen  fotograflardan  tespit  edilen  yiizey
ornamentasyonlarini, tohumlarinin en-boy Olgiileri, agirliklar1 ve morfolojik
Ozelliklerini ortaya koymuslardir. Tohumlarin ortalama agirhiklart 0.03-0.11 gr
arasinda oldugunu ve tohum sekilleri triangular-ovat veye ovat olarak tespit

etmislerdir.
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Ar (2021), yaptig1 calismada, S. stricta tiiriinde tohumun ¢imlenmesini engelleyen
sartlar1 arastirarak, tohumlarinin ¢imlenme problemlerini incelemistir. S. stricta’nin
celikle c¢ogaltilmasinda dikimini takiben bir hafta icerisinde hastalik belirtileri
basladigini ve kisa siire i¢erisinde tiim geliklerde gozlendigini ve herhangi bir sonug
verisi alamadigimi bildirmistir. S. stricta’nin tohum ile ¢ogaltilmasinda, GA3
uygulamasinin basarili sonug verdigini belirtmistir. GAz uygulamasinin, S. stricta
tiirlinde tohum yasina bagli olmaksizin verimli bir sekilde kullanilabilecek bir
yontem oldugu belirtmistir. Murashige and Skoog (MSO0) besi ortaminin ¢imlenme

icin en uygun ortam oldugunu tespit etmistir.

Yiicer (2022), yaptigi calismada, Sideritis stricta ve Sideritis congesta igin
fitokimyasal ve biyoaktivite ¢alismalari gergeklestirmistir. Her iki bitkinin alt
ekstrelerinin analizi en zengin fenolik madde igeriginin EtOAc ve miiteakiben BuOH
ekstrelerinde oldugunu belirtmistir. S. congesta ekstrelerinde p-kumarik asit ve
verbaskozit, S. stricta eksrelerinde ise verbaskozit ve klorojenik asit yiiksek miktarda
oldugu sonucunu elde etmistir. Flavonoid glikozitleri secilen hiicre hatlar iizerinde
aktif bulunmazken test edilen diterpenlerden en aktifi 7-epikandikandiol olarak
bulmustur. Sideritis congesta (adagayi), Zingiber officinale (zencefil), Tilia sp.
(thlamur) ve Cinnamomum sp. (tar¢in) bitkilerinin ekstreleri kullanilarak surup
formiilasyonu hazirlamis ve formiilasyona giren bitkilerin geleneksel kullanimlar
dogrultusunda st solunum yollar1 enfeksiyonu ile iligkili semptomlarin

azaltilmasinda kullanilabilecegi bildirmistir.

Satik (2022), yaptig1 ¢aligmada, Sideritis congesta’nin inflamasyona kars1 koruyucu
etkileri ve anti-mutajenik aktivite agisindan in vitro ve in silico degerlendirilmesini
aragtirmigtir.  Sideritis congesta ekstreleri, S9 aktivasyonlu TA98 ve TA100
Salmonella typhimurium'da 1000 ve 5000 pl/plakada anti-mutajenik aktivitesi
oldugunu belirtmistir. In silico analiz, Sideritis congesta’da bulunan bazi aktif
bilesiklerin potansiyel olarak mutajenik oldugunu ortaya c¢ikardigini, fakat
calismasindaki in vitro analizlerin hicbiri mutajenite gostermedigini belirtmistir.
Sideritis congesta’nin ekstrakti iceren uygun bir formiilasyon, potansiyel bir anti-

inflamatuar ve anti-mutajenik ajan olabilecegini bildirmistir.
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Danas (2023), yaptigi c¢alismada, Ardig, Ceviz, Dag Cayr yaglarinin
mikroenkapsiilasyonu  ve  salinmm  Ozelliklerinin  aragtirllmast  galigmasini
gerceklestirmistir.  Mikrokapsiillerin  morfolojik  analizi, jelatin/arap zamki
mikrokapstillerin piiriizsiiz ve diizgiin, kiiresel bir kabuk yapisina sahip oldugunu
belirtmistir. Hazirlanan jelatin/arap zamki (GE-GA) igeren mikrokapsiillerin yiliksek
ve kontrolli salinim sergiledigini belirtmistir. Mikrokapsiillerin karakterizasyon
sonuglari, ceviz yagi, ardi¢ (andiz kozalagl) yagi ve dag cayi (Sideritis syriaca) yagi
iceren kapsiillerin kontrollii salinim ve antibakteriyal etkilere sahip oldugu

belirtmistir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

Arastirma materyalini 2020-2022 yillar1 arasinda Isparta ili'nden toplanmis Sideritis

spp. &rnekleri olusturmaktadir (Sekil 3.1). Sideritis taksonlar: Isparta ili genelinde

belirlenen 6rnek alanlardan ¢igeklenme donemi ve ¢igeklenme sonrasi tohum donemi

olmak {izere, bir yil igerisinde 2 farkli zamanda toplanmustir. Tez igerisinde

kullanilan fotograflarin tamami arazi ¢aligmalarimizda ¢ekilen fotograflardan

olugsmaktadir. Arastirma alanlarindan toplanan Sideritis spp. taksonlarina ait

lokasyon bilgisi, yiikseklik degeri, egim degeri ve endemiklik durumlar1 Cizelge

3.1’de verilmistir.

Cizelge 3.1. Arastirma materyalini olusturan taksonlarin lokasyon, yiikselti, egim,
endemiklik degerleri

Taksonlar Lokasyon Yiikselti | Egim | Endemiklik
Sideritis condensata | Darideresi Mevkii, Isparta 1079m %15 | Endemik
(Kozali Kekik) Asagi Gokdere Girisi Mevkii, Egirdir, | 332m %25 | Endemik

Isparta

Sidre Yamag Mevkii, Isparta 1189m %55 | Endemik
Sav Kasabasi Daglik Mevkii, Isparta 1131m %55 Endemik
Asagiyumrutag Mevkii, Egirdir, Isparta 914m %30 | Endemik
Orman igi agiklik, Aksu, Isparta 1633m %35 | Endemik
Pinus brutia orman igi agiklik, Siitgiiler, | 1013m %40 | Endemik
Isparta

Sogiit Yaylast Mevkii, Siitciiler, Isparta 1284m %40 | Endemik
Kizildag Milli Parki  Usti Mevkii, | 1412m | %45 | Endemik
Sarkikaraagag, Isparta

Kuyucak Koyl Mevkii, Isparta 1238m %30 | Endemik
Sofular Koyl Mevkii, Aksu, Isparta 1439m %35 | Endemik
Yenitepe Koyii Mevkii, Kegiborlu, | 1444m %20 | Endemik
Isparta

Candir Koyii Yolu Uzeri, Siitgiiler, | 378m %20 | Endemik
Isparta

Gedikli Mevkii, Sarkikaraagac, Isparta 1515m %30 | Endemik
Sorgun Yaylas1 Mevkii, Aksu, Isparta 1342m %5 Endemik
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Cizelge 3.1. Aragtirma materyalini olusturan taksonlarin lokasyon, yiikselti, egim,
endemiklik degerleri (Devam)

Taksonlar Lokasyon Yiikselti | Egim | Endemiklik
Sideritis condensata | Davraz Dagi Mevkii, Isparta 1598m %5 Endemik
(Kozali Kekik) Miiezzinler Koyl Girisi, Stitgiiler, Isparta | 1123m %30 | Endemik
Baglarbas1 Mevkii, Yalvag, Isparta 1242m %35 | Endemik
Akdag Koyii Mevkii, Gelendost, Isparta | 1192m %25 | Endemik
Yakaoéren Mevkii, Isparta 1237m %30 | Endemik
Gokeeali Koyii, Yalvag, Isparta 982m %20 | Endemik
Golgiik Tabiat Parki, Isparta 1387m %25 | Endemik
Dedegdl Dagi, Kayalik Yamag¢ Alan, | 2235 %45 | Endemik
Aksu, Isparta
Kasnak Mesesi Tabiati Koruma Alani, | 1481m %45 | Endemik
Egirdir, Isparta
Sideritis congesta | Yukar1 Gokdere Mevkii, Egirdir, Isparta | 1034m %45 | Endemik
(Basak Cay1) Bademli Koyii Mevki, Egirdir, Isparta 1542m %30 | Endemik
Yesilkoy Mevkii, Gelendost, Isparta 1332m %40 | Endemik
Kogular Mevkii, Aksu, Isparta 1161m %35 | Endemik
Sideritis hispida | Isparta ili Egirdir Ilgesi Yukar1 Gokdere | 1542m %45 | Endemik
(Sertcay) Koyt Kasnak Mesesi Tabiati Koruma
Alan1 Mevkii
Barla Mevkii, Egirdir, Isparta 1259m %45 | Endemik
Sofular K&yii Yolu Ustii, Aksu, Isparta 1326m | %35 | Endemik
Koprii Koyt Kayalikk Yamag¢ Alan, | 1273m %30 | Endemik
Sarkikaraagag, Isparta
Dedegam Koyii Mevki, Yalvag, Isparta 1209m %40 | Endemik
Sideritis  libanotica | Isparta ili Egirdir Ilgesi Yukar1 Gokdere | 1543m %45 | Endemik
subsp. linearis | Koyli Kasnak Mesesi Tabiati Koruma
(Torosgay1) Alan1 Mevkii
Akpinar Koyl Mevki, Egirdir, Isparta 1264m %25 | Endemik
Karadiken Kd&yii Yolu, Siitciiler, Isparta | 1230m %30 | Endemik
Barla Kuzeybati Yamaglari, Egirdir, | 1211m %40 | Endemik
Isparta
Eyiipler Mevkii, Egirdir, Isparta 1322m %35 | Endemik
Yilanl Kéyii Mevki, Aksu, Isparta 1384m %35 | Endemik
Beydili Mevkii, Siitgtiler, Isparta 1514m %35 | Endemik
Hacialiler Mevkii, Siitgiiler, Isparta 1293m %35 | Endemik
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Cizelge 3.1. Arastirma materyalini olusturan taksonlarin lokasyon, yiikselti, egim,
endemiklik degerleri (Devam)

Taksonlar Lokasyon Yiikselti | Egim | Endemiklik

Sideritis  libanotica | Yaka K&yii, Yenisarbademli Yolu Uzeri, | 1431m %35 | Endemik
subsp. linearis | Yenisarbademli, Isparta

(Torosgayn) Mada Adasi Karsisi, Kizildag Milli | 1209m %40 | Endemik
Parki, Sarkikaraagag, Isparta

Calt1 Yolu Mevkii, Kayalik Yamag Alan, | 1244m %35 | Endemik
Sarkikaraagag, Isparta

Karagi Mevkii Kayalik Alan, Aksu, | 1381m %35 | Endemik
Isparta

Kizildag Milli Parki, Sarkikaraagag, | 1493m %45 | Endemik
Isparta

Zindan Magaras1 Kuzeyi Yamag¢ Alan, | 1396m %40 | Endemik
Aksu, Isparta

Ayvalipmar Giineydogu Yamaci, | 1282m %40 | Endemik
Siitgtiler, Isparta

Kovada Goli Kenari, Egirdir, Isparta 1016m %25 | Endemik
Yaka Mevki Kayalik Alan, Gelendost, | 1085m %30 | Endemik
Isparta

Kizilcik Yaylasi, Gonen, Isparta 1121m %20 | Endemik
Yagcilar Mevkii, Yalvag, Isparta 1234m %25 | Endemik
Barla Dagi, Egirdir, Isparta 1327m %30 | Endemik

Yassioren  Kayalikk  Yama¢  Alan, | 1237m %35 | Endemik
Senirkent, Isparta

Fakilar Mevkii, Sarkikaraagag, Isparta 1149m %35 | Endemik

Salur Mevkii, Sarkikaraagac, Isparta 1210m %30 | Endemik

Celtek Mevkii, Sarkikaraagac, Isparta 1146m %30 | Endemik

Pimarkoy Koy, Siitgiiler, Isparta 1224m %25 | Endemik

Haciahmetler Mevkii, Siitgiiler, Isparta 1362m %30 | Endemik

Pazarkoy Koyi, Egirdir, Isparta 1259m %20 | Endemik
Sofular Mevkii, Aksu, Isparta 1334m %35 | Endemik
Sorkuncak Mevkii, Aksu, Isparta 1208m %30 | Endemik

Yesilkoy Koyii Yolu, Gelendost, Isparta | 1438m %25 | Endemik

Cobanisa Mevkii, Siitgiiler, Isparta 1284m %35 | Endemik
Kuzca Mevkii, Siitciiler, Isparta 1369m %35 | Endemik
Kirinti Mevkii, Egirdir, Isparta 1132m %25 | Endemik
Yakaavsar Mevkii, Aksu, Isparta 1364m %30 | Endemik
Melikler ~ Mevkii, Yenisarbademli, | 1502m %5 Endemik
Isparta

Elecik Mevkii, Aksu, Isparta 1334m %30 | Endemik
Eldere Mevkii, Aksu, Isparta 1329m %35 | Endemik
Ibisler Mevki, Siitgiiler, Isparta 1131m %30 | Endemik
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Cizelge 3.1. Arastirma materyalini olusturan taksonlarin lokasyon, yiikselti, egim,
endemiklik degerleri (Devam)

Taksonlar Lokasyon Yiikselti | Egim | Endemiklik
Sideritis perfoliata L. | Isparta ili Egirdir Tlgesi Asagi Gokdere | 331m %45 | Endemik
(Fincangay1) Mevkii Degil
Aksu Kayalikk Yamag¢ Alan, Aksu, | 1203m %35 | Endemik
Isparta Degil
Siitgiiler Yol Kenari, Siit¢iiler, Isparta 869m %30 | Endemik
Degil
Sorgun Yaylast Mevkii, Isparta 1422m %5 Endemik
Degil
Balkir1 Yaylasi, Egirdir, Isparta 1391m %40 | Endemik
Degil
Melikler Mevkii, Yenisarbademli, | 1535m %5 Endemik
Isparta Degil
Salur Koyii, Sarkikaraagag, Isparta 1140m %25 | Endemik
Degil
Kizileik Mevkii, Gonen, Isparta 1314m %35 | Endemik
Degil
Miiezzinler Koyii, Siitgiiler, Isparta 1214m %30 | Endemik
Degil
Koruyaka Mevkii, Yalvag, Isparta 1338m %30 | Endemik
Degil
Ayvali Mevkii, Yalvag, Isparta 1341m %30 | Endemik
Degil
Bademli K6y Yolu Uzeri, Egirdir 1295m %30 | Endemik
Degil
Yenicekale  Mevkii, Sarkikaraagag¢, | 1305m %30 | Endemik
Isparta Degil
Bagpinar Mevkii, Aksu, Isparta 1482m %35 | Endemik
Degil
Dedegol Dagi, Yenigsarbademli, Isparta 1582m %45 | Endemik
Degil
Asag1 Yaylabel Mevkii, Siitciiler, Isparta | 1345m %30 | Endemik
Degil
Kasnak Mesesi Tabiati Koruma Alani, | 1557m %45 | Endemik
Egirdir, Isparta Degil
Kesme Yol Uzeri, Siitgiiler, Isparta 1009m %35 | Endemik
Degil
Karabogaz Deresi Yolu, Aksu, Isparta 1143m %35 | Endemik
Degil
Sogiit Yaylasi, Siitciiler, Isparta 1496m %45 | Endemik
Degil
Sideritis cilicica | Yenisarbademli GoOknar Sahast Yamacg | 1421m %45 | Endemik
(Kandilgay1) Mevkii, Yenisarbademli, Isparta
Sarimehmetler Mevkii Kayalik Alan, | 1413m %45 | Endemik
Siitgiiler, Isparta
Ayvali-Terziler Yolu Kayalikk Yamag | 1279m %45 | Endemik
Alan, Yalvag, Isparta
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Cizelge 3.1. Aragtirma materyalini olusturan taksonlarin lokasyon, yiikselti, egim,
endemiklik degerleri (Devam)

Taksonlar Lokasyon Yiikselti | Egim | Endemiklik

Sideritis phrygia | Dedegol Dagi, Yenisarbademli, Isparta 2215m | %45 | Endemik

Bornm. (Taslik¢ay1) Yenisarbademli-Isparta  Yolu Giineyi | 1240m %45 | Endemik
Kayalik Yamag¢ Alan, Yenisarbademli,
Isparta

Melikler Yaylasi, Yenisarbadeli, Isparta | 1584m %5 Endemik

Sideritis  dichotoma | Dedegél Dagi Kayalik Yamag¢ Alan | 1764m %45 | Endemik
(Catalgay) Ustii, Yenisarbademli, Isparta

Sav Kasabas1 Daglik Mevkii, Isparta 1142m %45 | Endemik

Belence Koyii Mevkii, Siitgiiler, Isparta 1087m %40 | Endemik

Bagilli Koyii Mevkii, Gelendost, Isparta | 983m %25 | Endemik

Yenisarbademli Dagi Kayalik Alan, | 1539m %55 | Endemik

Isparta

Fakilar Mevkii, Sarkikaraagag, Isparta 1243m %30 | Endemik

Sideritis pisidica | Isparta-Antalya Karayolu Uzeri, Isparta 1026m %25 | Endemik

(Eldiven Cay1) Kesme Koyii Mevkii, Siitciiler, Isparta 1092m %30 | Endemik
Yenitepe Mevkii, Kegiborlu, Isparta 1296m %20 | Endemik
Ayazmana Ustii Mevkii, Isparta 1133m %20 | Endemik
Cukurca Mevkii, Siit¢iiler, Isparta 1067m %40 | Endemik
Kirinti Mevkii, Egirdir, Isparta 1229m %35 | Endemik
Sarikaya Mevkii, Sarkikaraagag, Isparta | 1247m %30 | Endemik
Cukurkdy Yolu Kenari, Isparta 1184m %25 | Endemik
Sideritis  libanotica | Asagi Gokdere Girisi, Giiney Yamaglari, | 335m %45 | Endemik
subsp. libanotica Asag1 Gokdere, Degil
Yukar1 Gokdere Mevkii, Egirdir, Isparta | 1023m %45 | Endemik
Degil
Tota Dagi Kayalik Yama¢ Alan, | 1604m %45 | Endemik
Siitctiler, Isparta Degil
Barla Dagi, Egirdir, Isparta 1452m %45 | Endemik
Degil
Pazarkoy Koyt Mevkii, Egirdir, Isparta 1256m %25 | Endemik
Degil
Daribiikii Mekii, Siitciiler, Isparta 933m %20 | Endemik
Degil
Kizilcik Mevkii, Gonen, Isparta 1241m %30 | Endemik
Degil
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Cizelge 3.1. Aragtirma materyalini olusturan taksonlarin lokasyon, yiikselti, egim,
endemiklik degerleri (Devam)

Taksonlar Lokasyon Yiikselti | Egim | Endemiklik
Sideritis  libanotica | Cukuréren Koy Yol Uzeri, Keciborlu, | 1173m %20 | Endemik
subsp. libanotica Isparta Degil
Balkirt Mevkii, Egirdir, Isparta 1624m %40 | Endemik
Degil
Agilkoy Mevkii, Egirdir, Isparta 1252m %25 | Endemik
Degil
Haciahmetler Mevkii, Siit¢iiler, Isparta 1355m %30 | Endemik
Degil
Belence Mevkii, Siitgiiler, Isparta 1391m %30 | Endemik
Degil
Candir Yolu Uzeri, Siitciiler, Isparta 402m %20 | Endemik
Degil
Belcegiz Mevkii, Sarkikaraagag, Isparta | 1138m %40 | Endemik
Degil
Armutlu  Yolu Uzeri, Sarkikaraagac, | 1123m %30 | Endemik
Isparta Degil
[gdecik Mevkii, Gonen, Isparta 1296m %25 | Endemik
Degil
Bagilli Mevkii, Gelendost, Isparta 1002m %20 | Endemik
Degil
Ilegi Mevkii, Yalvag, Isparta 1087m %25 | Endemik
Degil
Gokgeali Mevkii, Yalvag, Isparta 1156m %30 | Endemik
Degil
Kovada Goli Giineyi, Egirdir, Isparta 1284m %25 | Endemik
Degil
Kosre Mevkii, Aksu, Isparta 1273m %35 | Endemik
Degil
Hisarardi Mevkii, Yalvag, Isparta 1324m %40 | Endemik
Degil
Kogular Mevkii, Aksu, Isparta 1263m %35 | Endemik
Degil
Kiigtikgokeeli Mevkii, Isparta 1121m %40 | Endemik
Degil

21




Cizelge 3.1. Arastirma materyalini olusturan taksonlarin lokasyon, yiikselti, egim,
endemiklik degerleri (Devam)

Taksonlar Lokasyon Yiikselti | Egim | Endemiklik
Asagikasikara Mevkii, Yalvag, Isparta 974m %30 | Endemik
Degil
Karagi Kayalilk Yama¢ Alan, Aksu, | 1273m %35 | Endemik
Isparta Degil
Yagcilar Orman I¢i Agiklik, Yalvag, | 1134m %40 | Endemik
Isparta Degil
Akdogan Koyii Kayalik Yamag¢ Alan, | 1335m %45 | Endemik
Egirdir, Isparta Degil
Cobanisa Mevkii, Isparta 1341m %30 | Endemik
Degil
Belcegiz Mevkii, Sarkikaraagag, Isparta | 1282m %45 | Endemik
Degil
Serpilkdy Koyii Giiney Yamag, Egirdir, | 1008m %40 | Endemik
Isparta Degil
Sideritis erythtantha | Dedegél Dagi Kayalik Yamag¢ Alan | 2160m %45 | Endemik
var. erythrantha | Ustii, Yenisarbademli, Isparta
(Morgay) Akgal Kulesi Yolu Kayalik Yamag¢ Alan | 1513m %45 | Endemik
Ustii, Siitgiiler, Isparta
Ibisler Ko&yii Kayalik Alan Mevkii, | 1569m %35 | Endemik
Siitctiler, Isparta
Armutlu mevkii, Sarkikaraagac, Isparta 1346m %30 | Endemik
Ordekgi Mevkii, Sarkikaraagac, Isparta 1576m %25 | Endemik
Sideritis  leptoclada | Pinus brutia orman tstii, Aksu, Isparta 1232m %35 | Endemik
(Kizlangay1) Cobanisa Koyii, Siitgiiler, Isparta 1187m %40 | Endemik
Ayvali Mevkii, Yalvag, Isparta 1217m %40 | Endemik
Sideritis syriaca | Dedegol Dagi, Yenisarbademli, Isparta 2564m %45 | Endemik
subsp. nusairiensis Yenisarbademli Pinus nigra Orman | 1345m %45 | Endemik
(Amanos cay1) Ustii, Yenisarbademli, Isparta
Sideritis stricta Dedegol Dagi Kayalilk Yamag¢ Alan | 1541m %45 | Endemik
(Tilki Kuyrugu Cay1) | Ustii, Yenisarbademli, Isparta
Kizildag Milli Parki, Yenisarbademli, | 1588m %40 | Endemik

Isparta
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Sekil 3.1. Arastirma alaninin topografik haritasi (Isparta)

Sideritis spp. orneklerinin teshisleri Isparta Uygulamali Bilimler Universitesi Orman
Fakiiltesi Herbaryumu’unda yapilmistir. Teshisleri gerceklestirilen Sideritis spp.
ornekleri herbaryum tekniklerine gore kurutulup muhafazasi i¢in Isparta Uygulamali
Bilimler ~ Universitesi Orman  Fakiiltesi Orman Botanigi Laboratuvar
(Herbaryum)’nda saklanmaktadir. Her 6rnege herbaryum numarasi verilmis, 6rnekler

kayit altina alinmugtir.

3.2. Arastirma Alanimin Tanitimi

3.2.1. Topografik ozellikler

Isparta Ili, Akdeniz Bolgesi’nin kuzeyinde Géller Bélgesi’nde yer alir (Sekil 3.1).
8933 km?lik yiizolgiimiine sahip olan sehrin rakimi ortalama 1050 metredir. ilin
%68.4°1i daglar, %16.8’1 ovalar ve %14.8’1 platolardan olusur. Isparta’da, Bati
Toroslar’in uzantist olan ve yiiksekligi 3000 metreyi bulan oldukga yiiksek daglar
vardir. Dedegdl, Barla, Davraz ve Akdag ilin en 6nemli daglari; Egirdir Goli,
Beysehir Golii, Kovada Golii ve Golciik Krater Golii ise bilinen en énemli golleridir.
Isparta’nin yiiksek ve engebeli olan topraklarinin, kuzey doguda ve doguda Sultan
Daglari, Beysehir Golii ve Dedegol Daglarinin giiney uzantilari, giineyde Antalya
Havzasinin yiiksek kesimleri, batida ve glineybatida Karakus Daglari, S6giit Daglari,

Burdur Golii, Aglasun ve Bucak yaylalari ile dogal siirlart olusmustur. Topraklarin
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%74’1i tarima elverislidir. Ilin yiizol¢iimiiniin %7.5i gollerle kapldir. ildeki daglar
Toroslarin uzantist durumundadir. Antalya Korfezinin kara i¢ine sokulan girintisine
paralel olarak, korfezin dogusundan ve batisindan baslayarak bu daglar, kuzeye
dogru giderek birbirine yaklasir ve Goller Bolgesinin kuzeyinde birlesir. Isparta’nin
siirlart igerisindeki daglar Sultan, Karakus, Kuyucak, Dedegdl, Davraz, Barla,

Kapidagi ve Akdagdir.

Ilin topografik yapisina baktigimizda taban arazisi seklinde baslayan ve egimi
giderek artan, deniz seviyesinden yiiksekligi 920-2620 m arasinda olan bir havza
oldugunu gérmekteyiz. il smirlari icerisindeki yiiksekliklerin genellikle Kuzeydogu-
Gilineybati, Kuzeybati-Gilineydogu ve Kuzey-Gliney dogrultusunda oldugu
goriilmektedir. il smirlar1 icerisinde yer alan en yiiksek nokta 2620 m ile Davraz
Dag1 iken, en diisiik nokta 920 m ile Isparta Ovasi’dir. Bunun disinda ilin batisinda
bulunan 854 m rakimli Burdur Go6lii ve kuzey dogusunda 916 m rakimli Egirdir Golii
gibi diisiik rakimli alanlar ile dogusunda 2046 m rakimli Dulup Tepe gibi yiiksek
rakimli alanlar mevcuttur. Il igerisindeki egim gruplarmma bakildiginda ise genel
itibariyle ova arazilerinin %0-2, yamaglarin %12-30 egimli oldugu goriilmektedir
(Akten, 2008). Calisma alam jeopolitik konumu itibari ile Iran-Turan ve Akdeniz
fitocografik bolgelerinin kesisim noktasi tizerinde bulunmasi nedeniyle tiir ¢esitliligi

acisindan oldukca 6nemli bir bolgeyi olusturmaktadir.
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Sekil 3.2. Callsa alanlarmin genel goriinlimii

3.2.2. Toprak ozellikleri

Arastirma alanin da topografya sekilleri, iklim faktorleri, vejetasyon gesitliligi, rolyef
sartlarinin ve jeolojik devirlere bagl olarak cok cesitli toprak grubu bulunmaktadir.
Calisma alaninda toprak cesitlerini zonal, intrazonal ve azonal olmak {iizere ii¢ gruba
ayrilmaktadir. Calisma alaninin, bir boliimii zonal topraklardan olugmaktadir. Zonal
topraklar igerisinde en genis alani ise kirmizi kahverengi akdeniz topragi ile
kestanerengi topraklar olusturmaktadir. Kirmizi kahverengi akdeniz topragi yilin
biiyiik boliimiinde kuru olup, serin ve yagisl mevsimlerde nemlidir. Yiikseklikleri
fazla olan daglik yerlerde genel olarak fundalik ve ormanlik sahalarda
olusmaktadirlar. Calisma alaninda kestane renkli topraklarin bulundugu yerler yazlari
cok az yagish ve kurak alanlardir. Arastirma alaninda, kiregsiz kahverengi topraklar,
Isparta ilinin kuzeydogusunda genis bir yayilma alani bulmustur. Arastirma alanin da
intrazonal topraklar’in ise en Onemli yayilma gosteren tiirii, kahverengi orman
topraklaridir. Yiikseltinin fazla oldugu yerlerde orman agaclari, fundaliklar, daha
yiiksek yerlerde meralar, az egimli veya diize yakin alanlarda kuru tarim alanlar ile
yer yer meyve bahgeleri kahverengi orman topraklar1 topraklar {izerinde
bulunmaktadir. Hidromorfik aliivyal topraklar da dogal bitki ortiisii cayir, mera, saz,
kamis ve suyu seven bitkilerden olugmaktadir. Toprak 6zelligi bakimindan c¢aligsma
alaninda killi-balgik, tuzsuz, hafif alkali, kirecli, fosforca fakir, potasyumca zengin

toprak yapis1 bulunmaktadir.
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3.2.3. iklim

Isparta ili Akdeniz iklimi ile Orta Anadolu’da yasanan karasal iklim arasinda gecis
bolgesinde yer almaktadir. Bu nedenle il sinirlar1 iginde her iki iklimin 6zellikleri
gozlenir. Akdeniz kiyilarinda goriilen sicaklik ve yagis 6zellikleri ile karasal iklimin
diisiik sicaklik ve diisiik yagis ozellikleri tam olarak gdzlenmez. I1 merkezinin
sicaklik ortalamasi 12.0°C’dir. Yilin en soguk aylar1 Ocak-Subat aylar1 olup, giinliik
ortalama sicakliklar1 1.7-2.7°C arasindadir. En sicak aylar olan Temmuz-Agustos
aylarinda gilinlik ortalama sicakliklar1 ise 22.9-23.2°C arasindadir. Isparta
merkezinin son 10 yillik yagis ortalamas1 511.5 mm’dir. Yagislarin biiyiikk kismi kis
ve bahar aylarinda olmaktadir. Yaz ve sonbahar aylari ise olduk¢a kurak
geemektedir. Yagislar genellikle yagmur, kis aylarinda ise zaman zaman kar, bahar
ve yaz aylarinda ise saganak yagislar seklinde gozlenir. 11 igindeki yagis dagiliminda
ise giineyden, kuzeye ¢ikildik¢a, yillik yagis toplamlar1 azalmaktadir. Meteorolojik
yontemlerle yapilan arastirmalarda Isparta’nin iklim yapisi, soguk-yar1 kara iklim tipi
olarak belirlenmistir. ilin Akdeniz’e yakin olan giiney bolgelerinde Akdeniz
ikliminin 6zelligi gozlenir. Yazlar sicak ve kurak, kislar ilin kuzey boliimlerine gore
ik ve yagish geger. Kuzeydoguya gidildik¢e karasal iklim Ozelliklerini gosterir;
kislar daha soguk geger. Kuzey bolgeler daha az yagis almaktadir.

3.2.4. Bitki ortiisti

Aragtirma alaninda genis bir alana yayilmis olan bitki tiirleri Pinus nigra subsp.
pallasiana, Juniperus oxycedrus subsp. oxycedrus, J. excelsa, Viola odorata,
Saponaria officinalis, Medicago spp., Potentilla spp., Circium spp., Verbascum spp.,
Veronica spp., Lathyrus spp., Crocus spp.’dir. Ayrica Quercus vulcanica, Q. trojana,
Berberis crataegina, Ephedra major, Colutea melanocalyx subsp. melanocalyx,
Astragalus spp., Acantholimon spp., Plumbago spp., Alyssum spp., Hypericum spp.,
Cerastium spp., Hypecoum pendulum, Prunella orientalis, Capsella bursa-pastoris,
Scrophularia spp., Polygonum spp., Kotschyana spp., Rumex spp., Senecio spp.,
Dianthus zonatus, Inula anatolia, Silena odontopetala, ve Umbilicus spp. bolgede

rastlanan diger tiirler arasinda oldugu belirtilmistir (San, 1997).
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3.3. Yontem

Isparta Ili’nde yayilis gosteren dogal Dag Cay1 (Sideritis spp.) taksonlarinin yayilis
gosterdigi alanlar1 belirlemek amaciyla arazi programi hazirlanmis ve g¢alismalar
programa gore gerceklestirilmistir. Arastirma alanlarinda yapilan kesif gezileri
sonunda tespit edilen Sideritis spp. tiirlerinin bulundugu noktalarin koordinatlari
alinmis daha sonra bu alanlar igerisinde Ornek sahalarin alinacagir yerler
belirlenmistir. Ornek alanlarm belirlenmesinde tiiriin alanda hakim tiir olmasina, tiire
ait bireylerin belli bir olgunluga gelmis olmasina, saglikli olmasina, farkli yetisme
ortamlarini temsil etmesine, insan ve hayvan etkisinden olabildigince uzak olmasina
dikkat edilmistir. Daha sonra 20 x 20 m boyutlarinda 6rnek alanlar alinmis ve
herbaryumda saklanmak iizere bitki &rnekleri toplanmistir. Ornekleri toplarken
saklama poseti, kagit ambalaj, arazi ¢antasi, lup, ¢elik kiirek, pusula, topografik ve es
yiikselti egrili harita, mescere haritasi, budama makasi, arazi not defteri, altimetre,
pres, kurutma kagidi, fotograf makinesi, c¢elik metre gibi alet ve aygitlar
kullanilmistir. Belirlenen 6rnek alanlardan cigeklenme donemi ve ¢igeklenme sonrasi
tohum donemi olmak tizere 2 farkli vejetasyon donemlerine ait 6rnekler toplanmistir.
Bu 6rnekler ISUBU Orman Fakiiltesi Orman Botanigi Laboratuvari’na getirilmistir.
Alinan oOrneklerin bolgesi, mevkisi, koordinati, bakisi, rakimi, toplama tarihi ve
toplayanin adi soyadi kriterleri arazi defterine not edilmistir. Kaydedilen ve toplanan
bitki drnekleri yar1 golge ortamda tekniklerine gére kurutulup muhafazasi i¢in Isparta
Uygulamali Bilimler Universitesi Herbaryumu’na koyulmustur. Toplanan tiirlerin
fotograf albiimleri olusturulmustur ve teshisleri yapilmistir. Bu Ornek alanlarda
enlem ve boylam GPS vasitasiyla, yiikselti altimetre ile baki pusula yardimiyla ve

egim ise klizimetre ile dlgiilerek belirlenmistir.

Calisma 2 asamada gergeklestirilmistir. Calismanin 1. agamasinda 2020-2022 yilinda
toplanan taksonlar vejetasyon siiresi boyunca belirlenen yayilis alanlarindan yapilan
arazi programina gore toplanmistir ve herbaryum o6rnegi haline getirilmistir. Ayni
zamanda Sideritis spp.’in kiltirii yapilmistir. Kiltiiri gerceklestirilen Sideritis
spp.’nin Isparta Uygulamali Bilimler Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri
deneme alanindan toplanip tarimsal performansi belirlenmistir. Alinan 6rnekler kagit
ambalajlar ile Isparta Uygulamali Bilimler Universitesi Orman Fakiiltesi

Herbaryumu’na getirilmistir. Bu 6rneklerin bitkilerin bitki boylari, yaprak 6zellikleri,
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cicek rengi ve ¢igek sap1 boyu gibi bazi botanik 6zellikleri Sl¢iilmiistiir. Calismanin
2. asamasinda ise 2020-2022 yilinda tohum olgunlagsma doneminde taksonlarin
tohumlari toplanarak ve aynmi yil Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii seralarinda
fide haline getirilip sonra fideler tarla kosullarina dikilmistir, tarlaya aktarilmasi
basarili bir sonug vermistir ve 2 yil siireyle tarimsal ve antioksidan ile toplam fenolik

icerikleri tespit edilerek farmasotik ve kozmetik degerleri belirlenmistir.

3.3.1. Arazi ¢alismalarina ait yontem

3.3.1.1. Tarla ¢calismalar

3.3.1.1.1. Dag Cay1 (Sideritis spp.)’min tarla denemesinin kurulmasi

Celik ile iiretim: Dogal floradan 2020 yili Mart ve Nisan aylarinda toplanan taze
Sideritis taksonlarindan ¢elik alinmistir. Kullanilan g¢elikler otsu ve yari odunsu
stirglinlerden alinmis olup 8-12 cm uzunlugunda 3-5 gozliidiir. Her bir ¢elikte sadece
en ust iki gozde 2 adet yaprak birakilip, diger yapraklar dipten kirilarak
uzaklagtirllmistir. Celikler, hormon uygulamasi 6ncesinde 30 dakika 15 cc/10 litre
Previcur Energy SL 840 (BAYER) fungusit konsantrasyonunda bekletilmistir. Daha
sonra 1000 ppm dozunda Indol-3-Biitrik Asit (IBA) (Merck, CAS No: 133-32-4)
hormonu iki farkli sekilde uygulanmistir. Uygulama sonrasi celikler, igerisinde 1:1
oraninda agroperlit torf ortami bulunan 70 gozli fide viyollerine iki géz disarida
kalacak sekilde (yaklasik 5 cm derinlikte) dikilmistir. Dikimden itibaren sera
koklenme periyodu boyunca celiklerin su ihtiyacina gore sisleme yapilmistir.
Dikimden 4. hafta sonunda sera tek yonlii olarak giines alan yo6nden
havalandirilmaya baslanmis ve havalandirilma araligi ilerleyen gilinlerden
siklastirilmistir. Sulama siklig1 ilerleyen aylarda azaltilarak devam ettirilmistir.
Dikimden 2 ay sonra (Haziran-2020) koklenen ¢elikler tarlaya sasirtilmistir (Sekil
3.3).
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Tohum ile iiretim: 2020-2022 yillar1 arasinda tohum olgunlasma déneminde Dag

Cay1 taksonlarin tohumlar1 (Isparta florasindan toplanan taksonlar ve Universite
arazisindeki kiiltiir formundan) toplanmistir ve Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri

Boliimii seralarinda fide haline getirilmistir. Tohumlar kontrollii sera kosullarinda
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(25°C sicaklik ve %40 nem) 104°liik viyollerde torf ortamina ekilecek ve giibreleme
programi dahilinde 45 giin siire sonunda fide haline gelen bitkiler Eyliil ay1 sonunda

tarla kosullarina aktarilmistir (Sekil 3.4).

Taksonlarin tohumla ve cgelikle iiretilen fideleri tesadiif bloklar1 deneme desenine
gore 3 tekerriirlii olarak 70 cm sira aras1 ve 30 cm sira tizeri mesafede dikilmislerdir.
Denemede parsellerinin boyu 5 m olup her parselde 4 sira bulunmustur. Calisma
sliresi boyunca yabanci ot miicadelesi mekanik yontemlerle gerceklestirilmis olup,
Isparta ili kosullarinda yillik diisen yagislarin aromatik bitkiler tarimi igin yeterli
olmasindan dolay1 ve Dag Cay1 (Sideritis spp.) tarimi yapilan iilkelerde sulanmadan
yetistirilmesinden dolayr sulama yapilmamistir. Her yil deneme tarlasina dekar
basina 5 kg saf fosfor (P205) diamonyum fosfat giibresi (DAP) ile ve 5 kg saf azot
(N) amonyum siilfat giibresi (AS) ile atilmistir. DAP giibresi giiz aylarinda ve AS

giibresi bitkilerde sapa kalkma donemi basinda (Nisan sonu-Haziran basi) verilmistir.

2021 ve 2022 yillarinda Sideritis spp. taksonlar1 ¢i¢eklenme sezonu ortasinda
(Haziran-Temmuz) bitkilerin yaprak seviyesinden (toprak seviyesinden 15 cm

yukaridan) cigekler (¢icek ve ¢igek sapi) elle hasat edilmistir (Sekil 3.5).

Sekil 3.4. Sideritis spp.’in tohumlarinin ¢ikarilmasi iglemi

.
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Sekil 3.5. Sideritis spp.’in tohum ile ﬁretimi
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3.3.1.1.2. Ugucu bilesenlerin GC-MS analizi

Sideritis spp. taksonlarinin ugucu yag, konkret ve absoliitlerinin ugucu yag
bilesenleri SDU Yenilik¢i Teknolojileri Arastirma ve Uygulama Merkezi
Laboratuvarinda bulunan GC-MS (Gas chromatography/Mass spectrometry)
cihazinda (QP-5050 quadrapole detektorlii Shimadzu 2010 Plus) belirlenmistir. GC-
MS c¢alisma kosullar1 su sekilde gergeklestirilmistir: Kapiler kolon olarak CP-Wax
52 CB (50 m x 0.32 mm. 0.25 um)’nin kullanilacagi analizlerde firin sicaklik
programi dakikada 10°C artarak 60°C’den 220°C’ye ulasarak ve 220°C’de 10 dakika
kadar bekletilmistir. Toplam analiz siiresi 60 dakika, enjektor sicakligi 240°C ve
detektor sicakligr 250°C ayarlanmistir. Tastyic1 gaz olarak helyum (20 mL/dakika,
split 1:20) gazi kullanilmistir. Ugucu yag bilesenlerinin tanimlanmasinda Wiley,

Nist, Tutor, FENSC kiitiiphanesinden yararlanilmistir.

3.3.1.1.3. Toplam fenolik madde miktarimin belirlenmesi (mg/g GAE)

Her tiiriin kuru herba 6rnekleri toz haline getirilmis ve 1 g tartilarak 10 ml metanolde
30 dakika 100 rpm hizinda calkalayicida karistirllmigtir. 1 gece oda sicakliginda
bekletildikten sonra siiziilerek sivi ekstraktlar elde edilmistir (Lu ve Foo, 2001;

Pizzale vd., 2002). Biitiin analizler 3 tekrarli olarak yapilmistir.

Ekstraktan toplam fenolik madde igerigi Folin-Ciocalteu yontemi ile belirlenmistir
(Singleton ve Rossi, 1965). 100 ul metanol ekstraktin iizerine 2.5 ml deiyonize su ve
100 pl Folin-Ciocalteu ¢ozeltisi (2N) ilave edilmistir. Reaksiyon 6 dk karanlikta
inkiibe edilmis ve iizerine 500 pl %20 sodyum karbonat ¢ozeltisi ilave edilmistir.
Reaksiyonda renk gelisiminin ger¢eklesmesi i¢in 30 dk karanlikta inkiibe edilmis ve
renk gelisimleri 760 nm dalga boyunda belirlenmistir. Toplam fenolik icerigi gallik
asit standart egrisi kullanilarak hesaplanacak ve sonuglar bir g 6rnek basina mg gallik

asit esdegeri olarak ifade edilecektir.

3.3.1.1.4. Antioksidan analizleri (%)

Tiirlerin antioksidan analizleri DPPH ve CUPRAC olmak iizere 2 farkli yonteme gore
analiz edilmistir (Sekil 3.6).
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3.3.1.1.4.1. Antiradikal aktivitenin belirlenmesi (DPPH)

Antiradikal aktivitenin belirlenmesi (DPPH) i¢in antiradikal aktivite 1,1-difenil-2-
pikril-hidrazil (DPPH) kullanilarak belirlenmistir (Shimata vd., 1992). 0.25 ml 6rnek
(250 ppm konsantrasyonlarinda) {izerine 1 ml 0.2 mM DPPH eklenip vorteksle iyice
karigtirilmistir. Karanlik ortamda ve oda sicakliginda 30 dakika bekledikten sonra 517

nm’de okumalar1 yapilmistir. Formiilii asagidaki Denklem (3.1)’de verilmistir:

SRS (mmol TR g” 1 ekstrakt) = 28w Im oy Sf x % (3.1)
R

T Vs

ETR: DPPH yonteminde TR bilesiginin molar absorpsiyon katsayist (2.168 x 104 L
mol-1 cm1); Vs: numune hacmi; Vm: metodun toplam hacmi (4 mL); Sf: seyreltme

faktoriidiir (gerektiginde); Ve: 6ziit hacmidir ve m: ekstraktin kiitlesidir.
3.3.1.1.4.2. Bakir indirgenme antioksidan kapasitesi (CUPRAC)

Bakir indirgenme antioksidan kapasitesi Apak vd. (2004) tarafindan 6nerilen yonteme
gore yapilmistir. Bu amacla 100 ppm ekstrakt ¢ozeltisi tizerine 0.01 M CuClz 7.5 mM
neocuproine, 1 M amonyum asetat ¢ozeltisi (pH 7.0) ve 1 mL saf su eklenmistir.
Etanol kontrol olarak kullanilmis ve tiim O6rnekler 1 saat karanlikta inkiibe edilmistir.
Ornekler absorbans degeri 450 nm dalga boyunda spektrofotometrede okutulmustur.
Sonuglar kuru ornekteki Trolox esdegeri olarak (TE) olarak Denklem (3.2)’de

verilmistir.

-1 A Vm VE
CUPRAC (pmolTEg™) = —Xx — X Dy x — X 1000 (3.2)
e Vo m

A: Omegin 450 nm’de absorbans degeri; etr: CUPRAC yonteminde Trolox
bilesiginin molar absorpsiyon katsayis1 (1.67 x 10* L mol™' cm™); Vm: CUPRAC
yontemi dlgiilen solusyonun toplam hacmi; Vs: Ornek hacmi (mL); Dr. Seyreltme

faktorii; Ve: Hazirlanan ekstraktin hacmi (mL); ve m: Kuru herba miktar1 (g).
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Sekil 3.6. Toplam fénolik madde ve antioksidan analizi laboratuvar ¢alismalari

3.3.1.1.5. istatistik analizler

Calismada iizerinde durulan 6zellikler (TFMM, DDPH, CUPRAC) bakimindan elde
edilen veriler parametrik testlerin 6n sartlarindan olan varyanslarin homojenligi ve
normal daglimina uyum Kkontrolleri sirasiyla Levene Testi ve Shapira-Wilk
Testleriyle kontrol edilmistir. On sartlar her ii¢c 6zellik icin de saglanmadig1 i¢in her
bir ortamda tiirlerin karsilastirilmasinda parametrik olmayan yontemlerden Kruskall-
Wallis Testi kullanilmistir.  Kruskall-Wallis Testi sonrasinda tiirlerin rank
ortalamalar1 arasindaki farkliliklarin belirlenmesinde parametrik olmayan ¢oklu
karsilagtirma yontemlerinden Bonferroni-Dunn Testi kullanilmigtir. Yine her bir
tirde ortamlar arasindaki farkliliklarin belirlenmesinde parametrik olmayan

testlerden Mann Whitney U Testi kullanilmistir.
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3.3.2. Morfolojik ozelliklere ait yontem

Isparta ili’nde dogal yayilis gosteren Sideritis taksonlarmin bazi botanik 6zelliklerini,
ucucu yag oOzelliklerini ve tarimsal performansini belirlemek amaciyla 2020-2022
tarihleri arasinda Isparta ili’nde arazi ¢alismalar1 gerceklestirilmistir. Arazide daha
once belirlenmis Ornek alanlardan ilgili taksonlara ait morfolojik ozelliklerinin
belirlenmesi icin kaliks, ¢igek ve yaprak ornekleri toplanmistir. Calismamizda Isparta
[li’nde yayilis gdsteren S. perfoliata L., S. hispita P.H. Davis, S. libanotica Labill.
subsp. linearis (Bentham) Bornm., S. libanotica Labill. subsp. libanotica, S.
condensata Boiss. & Heldr. Apud Bentham, S. cilicica Boiss. & Bal., S. congesta
P.H. Davis & Hub.Mor, S. stricta Boiss. & Heldr. Apud. Bentham, S. leptoclada
Hwarz & P.H. Davis, S. syriaca subsp. nusairiensis Hub-Mor, S. pisidica Boiss &
Heldr. Apud Bentham, S. phrygia Bornm, S. dichotoma Huter, S. erythrantha Boiss
& Heldr. Apus Bentham var erythrantha taksonlarimin morfolojik olglimlerini
hesaplamak i¢in dijital cap Olger ile her bir tiire ait 50 ser yaprak drneginin en boy
Olclimleri, yaprak sapit uzunlugu; toplanmis olan orneklerdeki her tiire ait 50°ser
cigeklerin ¢igek durumu tipi, ¢igek durumundaki ¢igek sayisi, ¢igek rengi 6zellikleri,

kaliks 6rneginin kaliks eni, boyu ve kaliks disi boyu; tespit edilmistir (Sekil 3.7).

EY ' .»'/ ' v \ f'\
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Sekil 3.7. Sideritis taksonlarinin kaliks-gigek ve yaprak 6lgtimleri

3.3.3. Yaprak ve ¢icek ucucu bilesenlerinin tespitine ait yontem

Belirlenen 6rnek alanlardan, ¢igeklenme doénemi ve g¢igeklenme sonrast tohum
donemi olmak tizere 2 farkli vejetasyon donemine ait 6rnekler toplanmistir. Alinan

yaprak ve cicek ornekleri kagit ambalajlara konularak hi¢ bekletilmeden ve giines
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1s181na maruz birakilmadan ayni giin icerisinde laboratuara nakledilmistir. Toplanan
bitki materyalleri oda sicakliginda kurutulduktan (25°C) sonra her bir 6rnekten 2’ser
gr tartilarak cam siselere konmus ve daha sonra 60°C’de 15 dakika isitilmustir.
Sonrasinda uygun fiber uca sahip enjektor sise icerisine batirilmis ve 30 dk absorbe
edilmistir. Fiber uca tutulan bilesikler GC enjeksiyon bloguna enjekte edilmis ve
desorbsiyon yapilmasi i¢in 5 dk beklenmistir. Ugucu bilesikleri tespit etmek
amaciyla Shimadzu QP 5050 marka GC-MS cihazi kullanilmistir.

3.3.4. Istatistik verilere ait yontem

Calismada iizerinde durulan o6zellikler parametrik testlerin 6n sartlarindan olan
normal dagilim ve varyanslarin homojenligi 6n sartlarin1 saglamamaktadir. Normal
dagilim 6n sart1 Anderson-Darling Testi ile varyanslarin homojenligi Levene Testi ile

kontrol edilmistir.

Calismada tizerinde durulan bilesenler bakimindan elde edilen verilerde dogal ortam
ile tarla ortamlar1 arasindaki farkliligin belirlenmesinde 2 grup arasindaki medyant
arasindaki farkin 6nem kontroliinde kullanilan parametrik olmayan yontemlerden
Mann-Whitney Analizi’nden yararlanilmistir. Yine tim bilesenler bakimindan ayr
ayr1 tiirler arasindaki farkliligin belirlenmesinde Kruskal-Wallis Analizi’nden
yararlanilmistir. Tiir ortalamalar: arasindaki farkliliklarin belirlenmesinde parametrik

olmayan coklu karsilastirma yontemlerinden Bonferroni-Dunn Testi kullanilmastir.

Calismada eksik veri igermeyen bilesenler dikkate alinarak Cluster (Kiimeleme)
Analizi uygulanmistir. Boylelikle birbirine en benzeyen ya da benzemeyen tiirler
belirlenmistir. Yine ¢alismada eksik veri igermeyen bilesenler dikkate alinarak temel
bilesenler analizi uygulanmistir. Boylelikle toplam degisimde en yiiksek yiikii olan

bilesenler belirlenmistir.

Yine bilesenler arasindaki dogrusal iligkinin varligt da Spearman Rank Korelasyon

katsayis1 hesaplanarak belirlenmistir.
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4. BULGULAR

Bu bolim, botanik o6zelliklere ait bulgular, ¢alismanin gergeklestirildigi Ornek
alanlara ait diger gozlemler, yaprak ve ¢igek ugucu bilesenlerine ait bulgular ve
toplam fenolik madde miktari ile antioksidan aktivitesine ait bulgular olmak iizere 4

boliimden olusmaktadir.

4.1. Cahsilan Tiirlerin Botanik Ozelliklerine Ait Bulgular

Bu calismada S. perfoliata L., S. hispita P.H. Davis, S. libanotica Labill. subsp.
linearis (Bentham) Bornm., S. libanotica Labill. subsp. libanotica, S. condensata
Boiss. & Heldr. Apud Bentham, S. cilicica Boiss. & Bal., S. congesta P.H. Davis &
Hub.Mor, S. stricta & Heldr. Apud. Bentham, S. leptoclada Hwarz & P.H. Davis, S.
syriaca subsp. nusairiensis Hub-Mor, S. pisidica Boiss & Heldr. Apud Bentham, S.
phrygia Bornm, S. dichotoma Huter, S. erythrantha Boiss & Heldr. Apus Bentham
var. erythrantha taksonlarimin morfolojik olglimlerini hesaplamak igin dijital ¢ap
Olcer ile her bir tiire ait 50’ser yaprak Orneginin en-boy Olgiimleri, yaprak sapi
uzunlugu; toplanmig olan orneklerdeki her tiire ait 50°ser kaliks Orneginin kaliks
boyu, kaliks disi boyu, brakteol boyu ve korollanin boyu, ¢i¢eklerin ¢igek durumu ve
cicek durumundaki ¢icek sayisi, ¢icek rengi botanik ozellikleri tespit edilmis ve

asagida verilmistir.

4.1.1. Sideritis erythrantha Boiss. & Heldr. Apud Bentham. (Morc¢ay)

4.1.1.1. Habitus

Dag cay1 olarak adlandirilmasinin yaninda halk arasinda Morgay, boz ot olarak da
adlandirilan Sideritis erythrantha tabanda odunsu, basit ya da tabandan itibaren

seyrek dallanmis ¢ok yillik bitkilerdir ve 30-60 cm boylanmaktadir. Govdesi dik,
dort koseli, yesilimsi veya beyaz tomentoz tiiylii olarak degismektedir.
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4.1.1.2. Yaprak

Yapraklar1 basittir, dekusat diziligli, tabanda bulunan yapraklar sapli, digerleri
sapsizdir. Govdenin orta kismindaki yapraklar oblong-lanseolat'tan eliptik ya da
ovata kadar, akuminat, 1.5-4.5 x 0.8-1.5 cm; kenarlan krenat-dentikulat ve alt
kisimda petiyol 5 mm kadardir. Renginin her iki yiizii yesilimsi ya da beyaz tiiylii ve

tilyler daha ¢ok damarlarin etrafinda toplanmistir (Cizelge 4.1, Sekil 4.1).

Cizelge 4.1. Sideritis erythrantha’nin yaprak 6l¢im degerleri

Tiir Sideritis erythrantha
Degerler En kiiciik (cm) En biiyiik (cm) Ortalama (cm)
YE 0.5 1.4 1.1
YB 1.4 95 1.9
YS 0.1 0.6 0.3
4.1.1.3. Cicek

Orta brakteler genis ovattan orbikular-kordata kadar degisen sekillerde ve kaliksten
daha kisa, 0.5-1.5 x 0.5-1 cm, akuminat 1-3 mm. Vertisillastrum 3-8, her vertisillat 6
ciceklidir. Vertisillatlann arasi tabandan tepeye dogru siklasip spika ¢igek durumunu
almaktadir. Kaliks kalici1 6-7 mm, gamesepal, tubulat, birbirine esit 5 pargali, uclar
akut, digler 1.5-2 mm, yogun salgi tiylidiir. Korollast mor ya da san, 7 mm,
gamopetal, tubulat, bilabiat, {ist dudak dik 2 loblu ugta obtus, hafif dalgali, alt dudak
3 loblu, orta lob genistir. Stamenler 4, didinam, korolla tiibiiniin i¢ kisminda birbirine

parelel iki siralidir ve nuks kahverengi 2 x 1.1 mm, obovattir (Cizelge 4.2, Sekil 4.1).

Cizelge 4.2. Sideritis erythrantha’nin kaliks, brakteol ve korolla 6l¢iim degerleri

Tiir Sideritis erythrantha

Degerler En kiiciik (mm) En biiyiik (mm) Ortalama (mm)
KAB 5 6 6

KDB 1 2 2

BB 240 360 281

KOB 6 7 6
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4.1.1.4. Bolgedeki yayihs

Sideritis erythrantha’nin Isparta Ili’ndeki yayilist Dedegél Dagi Kayalik Yamag
Alan Ustii, Yenisarbademli, Isparta (2160 m); Akcal Kulesi Yolu Kayalik Yamag
Alan Ustii, Siitgiiler, Isparta (1513 m); Ibisler Koyii Kayalik Alan Mevkii, Siitgiiler,
Isparta (1569 m); Armutlu mevkii, Sarkikaraagag, Isparta (1346 m); Ordek¢i mevKii,
Sarkikaraagag, Isparta (1576 m)’da tespit edilmistir (Sekil 4.2).
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Sekil 4.2. Sideritis erythrantha’nin bolgedeki yayilis alanlarina ait haritast

4.1.2. Sideritis leptoclada O. Schwarz & P.H. Davis (Kizlangay1)
4.1.2.1. Habitus
Kizlan ¢ay1 olarak bilinen Sideritis leptoclada ¢ok yillik, basit veya az dalli, yogun,

yatik beyaz tiiylii, baz1 yerleri tliysiizdiir ve 20-60 cm boylarindadir. Halk arasinda
kizlan, kirt1l olarak adlandirilmaktadir (Sekil 4.3).
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4.1.2.2. Yaprak
Orta govde yapraklari oblong-lanceolattan, linear-lanceoata kadar degisen yapida,
vertisilatlar 4-8 arasi, 1-5 cm mesafede, kaliks 7-8 santimetredir (Cizelge 4.3, Sekil

4.4).

Cizelge 4.3. Sideritis leptoclada’nin yaprak dl¢iim degerleri

Tiir Sideritis leptoclada

Degerler En kii¢iik (cm) En biiyiik (cm) Ortalama (cm)

YE 2.4 5.6 3.6

YB 1.4 3.1 2.6

YS 0.1 0.7 0.3
4.1.2.3. Cicek

Kaliks’i 7-8 cm, kisa glanlar ve ¢ok sayida glandsiz tiiylii, korolla sar1, 9-12 mm
tityler igermektedir. Pinus brutia ormanlari, serpantin anakaya, konglomerali kayalar
ve yamaglardaki toprak yiginlarinda deniz seviyesinden 800 m’ye kadar olan

yiiksekliklerde yetisir. Cigeklenme donemi 6. ve 7. aylardir (Cizelge 4.4, Sekil 4.4).
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Cizelge 4.4. Sideritis leptoclada’nin kaliks, brakteol ve korolla 6l¢iim degerleri

Tiir Sideritis leptoclada

Degerler En kiiciik (mm) En biiyiik (mm) | Ortalama (mm)
KAB 6 7 6

KDB 1 2 1

BB 300 490 364

KOB 9 12 10

4.1.2.4. Bolgedeki yayihsi

Sideritis leptoclada ¢aligmamizda Pinus brutia orman iistli, Aksu, Isparta (1232 m);

Cobanisa Koyii, Siitgiiler, Isparta (1187 m); Ayvali Mevkii, Yalvag, Isparta (1217
m)’da tespit edilmistir (Sekil 4.5).
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Sekil 4.5. Sideritis leptoclada’nin bolgedeki yayilis alanlarina haritasi

4.1.3. Sideritis condensata Boiss. & Heldr. Apud Bentham (Kozah kekik)
4.1.3.1. Habitus

Sideritis condensata kozali kekik olarak bilinir. Halk arasinda ¢ay otu, yayla cayi,
esek cayi olarak adlandirilmaktadir. Cok yillik otsu tabanda ¢alimsidir. Govdesi dik,
15-100 cm, basit veya dalli, tabanda yogun basik beyaz yiinlii tomentoz tiiylii, bazen

ipeksi tiyli, iist kismi alt kisma gore seyrek glandasiz, nadiren glandular tiiyliidiir
(Sekil 4.6).
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4.1.3.2. Yaprak

Alt yapraklar eliptik, lanseolat, linear-oblong, oblong-lanseolat, 1.5-6 x 0.5-2 cm, her
iki yiizli yiinlii-tomentoz tiiylii, glandasiz, krenat, serrat, serrulat, ucu yuvarlak, akut,

damarlanma belirgin ags1 veya degil; petiol 0.2-1.5 cm bazen attenuattir. Orta

yapraklar ise linear-oblong, iist yapraklar lanseolat, ovat-lanseolat; krenat serrat,

serrat dentikulat kenarli, ucu akut, mukronat, sapsiz attenuat degil, iisttekiler govdeyi

yar1 saricidir (Cizelge 4.5, Sekil 4.7).

Cizelge 4.5. Sideritis condensata’nin yaprak dl¢iim degerleri

Tiir Sideritis condensata

Degerler En Kkiiciik (cm) En biiyiik (cm) Ortalama (cm)
YE 21 2.9 2.6

YB 3 5 3.6

YS 0.1 0.7 0.3
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Sekil 4.7. Sideritis condensata’nin yaprak ve ¢igekleri

4.1.3.3. Cicek

Internodlar 3-13 cm 10 araliklidir. Cigeklenme bélgesi 2-15(-30) cm, basit veya 2-4
dallidir. Versitillatlar 3-13(-15), 1-2 cm aralikli, isttekiler bazen sikisik, 4-6
ciceklidir. Brakteler ovat-orbikular, orbikular-kordat, reniform, 0.5-2 x 0.5-1.5 cm
tilylii, nadiren glandular tiiyliidiir. Kaliksi 8-12 mm, yogun tiiylii ve kisa glandular
tiiylii; disler 3-5 mm, korolla sari, 10-14 mm, kaliksi gecer, i¢i ve dis1 tiyld, ici
kahverengi seritli; dudaklar 2-4 mm’dir. Findikg¢iklar 1-3 mm, triangular-ovoid,

kahverengi, hafif rugoz, ucu yuvarlaktir (Cizelge 4.6, Sekil 4.8).
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Cizelge 4.6. Sideritis condensata’nin kaliks, brakteol ve korolla 6l¢iim degerleri

Tiir Sideritis condensata

Degerler En kiiciik (mm) | En biiyiik (mm) Ortalama (mm)
KAB 8 9 8

KDB 3 4 3

BB 210 310 247

KOB 9 11 10

-

Sekil 4.8. Sideritis condensata’nin arazi ¢alismasi ve ¢igekli siirgiinii

4.1.3.4. Bolgedeki yayihsi

Sideritis condensata’nin yayilis1 Darideresi mevkii, Isparta (1079 m); Asagi Gokdere
Girisi mevkii, Egirdir, Isparta (332 m); Sidre Yamag¢ mevkii, Isparta (1189 m); Sav
Kasabas1 Daglik mevkii, Isparta (1131 m); Asagiyumrutas mevkii, Egirdir, Isparta
(914 m); Orman i¢i agiklik, Aksu, Isparta (1633 m); Pinus brutia orman i¢i agiklik,
Siitgtiler, Isparta (1013 m); So6git Yaylast mevkii, Siitgiiler, Isparta (1284 m);
Kizildag Milli Parki Ustii mevkii, Sarkikaraagag, Isparta (1412 m); Kuyucak Koyii
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mevKkii, Isparta (1238 m); Sofular Kdyii mevkii, Aksu, Isparta (1439 m); Yenitepe
K&yii mevkii, Kegiborlu, Isparta (1411 m); Candir Kdyii Yolu Uzeri, Siitciiler,
Isparta (378 m); Gedikli mevkii, Sarkikaraagag, Isparta (1515 m); Sorgun Yaylasi
mevKkii, Aksu, Isparta (1342 m); Davraz Dagi mevkii, Isparta (1598 m); Miiezzinler
Koyl Girisi, Siitgiiler, Isparta (1123 m); Baglarbasi mevkii, Yalvag, Isparta (1242
m); Akdag Koyii mevkii, Gelendost, Isparta (1192 m); Yakadéren mevkii, Isparta
(1237 m); Gokgeali Koyii, Yalvag, Isparta (982 m); Golgiik Tabiat Parki, Isparta
(1387 m); Dedegol Dagi, Kayalik Yamag¢ Alan, Aksu, Isparta (2235 m); Kasnak
Mesesi Tabiati Koruma Alani, Egirdir, Isparta (1481 m)’da belirlenmistir (Sekil 4.9).
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Sekil 4.9. Sideritis condensata’nin bolgedeki yayilis lalarma ait haritasi

Dagarciki " o o

4.1.4. Sideritis congesta P. H. Davis & Hub. Mor. (Basak¢ay1)

4.1.4.1. Habitus

Sideritis congesta, dag c¢ay1 ve basakgayi olarak adlandirilir. Cok yillik, otsu tabanda
calimsidir. Govdesi dik, 20-75 cm, basit veya nadiren dalli, altta yogun basik beyaz-
tomentoz tiiyldi, Ustli seyrek tiiyliidiir. Halk arasinda yayla cayi, adagay1 olarak da
adlandirilmaktadir (Sekil 4.10).
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Sekil 4.10. Sideritis congesta

4.1.4.2. Yaprak

Biitiin yapraklar1 oblong, oblong lanseolat, her iki yiizii yogun tiiylii, belirgin ags1
damarli, 1.5-5 x 0.5-2-1.5 cm, yaprak sap1 yok, alttakiler tabanda attenuat, listtekiler

belirgin subampleksikaul, krenat-dentikulat, serrat disli, akut veya mukronat ugludur

(Cizelge 4.7, Sekil 4.11).

/]

nin genel goriinii

mi

Cizelge 4.7. Sideritis congesta’nin yaprak 6l¢iim degerleri

Tiir Sideritis congesta

Degerler En kii¢iik (cm) En biiyiik (cm) Ortalama (cm)
YE 0.5 1.3 0.9

YB 2 3 2.5
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4.1.4.3. Cicek

Internodlar 2-6 cm aralikhidir. Ciceklenme bélgesi 5-20 cm, basit veya 2-3 dallidir.
Versillasterler genelde sikisik, altta 1-4 cm aralikli, 5-12, 6 ¢igeklidir. Brakteler
genisce ovat-orbikular, 1-2 x 1-2 cm (2-7 mm’lik akumen dahil), brakteler serrulat-
serrat disli, Usttekiler genellikle diiz kenarli, tabanda daralmis, uzun tiiylii, yogun kisa
glandular tiiyliidiir. Kaliksi 8-11 mm, uzun tiiylii ve yogun glandular tiiyli, disler
linear-lanseolat, 3.5-5 mm’dir. Korolla sar1 renk, 12-18 mm, kaliksi geger, i¢i 12 ve
dis1 tiiyld, seyrek glandular tiiylii, dudaklar 2-4 mm, belirgin kahverengi seritlidir.
Findikg¢iklar 1-2 mm, triangular ovoid kahverengi, tiiysiiz, hafifce rugoz, ucu

yuvarlaklagsmistir (Cizelge 4.8, Sekil 4.12).
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Cizelge 4.8. Sideritis congesta’nin kaliks, brakteol ve korolla 6lgiim degerleri

Tiir Sideritis congesta

Degerler En kiiciik (mm) En biiyiik (mm) | Ortalama (mm)
KAB 7 12 9.7

KDB 3 5 3.9

BB 310 420 364

KOB 12 16 14.4

4.1.4.4. Bolgedeki yayihsi

g

ngesta’nin arazi uygulamasindan bir goriiniim

Sideritis congesta Isparta ili'nde Yukar1 Gokdere mevkii, Egirdir, Isparta (1034 m);

Bademli Koyii mevki, Egirdir, Isparta (1542 m); Yesilkoy mevkii, Gelendost, Isparta

(1332 m); Kogular mevkii, Aksu, Isparta (1161 m)’da tespit edilmistir (Sekil 4.13).
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Sekil 4.13. Sideritis congesta’nin bolgedeki yayilis alanlarina ait haritast

4.1.5. Sideritis libanotica Labill. subsp. linearis Bentham (Toroscay)
4.1.5.1. Habitus

Torosgay1 olarak isimlendirilen Sideritis libanotica subsp. linearis ¢ok yillik, gévdesi
dik, 30-120 cm, basit veya dalli, tabanda basik yogun beyaz-tomentoz tiiylii, glandsiz
ve ist kismi seyrek tiyliidiir. Yaylagay1 ve daggayi olarakta adlandirilmaktadir (Sekil
4.14).

Sekil 4.14. Sid
4.1.5.2. Yaprak
Alt yapraklar1 oblanseolat, lanseolat, eliptik, linear-oblong, 10 x 0.2-1.5 cm, yogun

tiiylli, glandasiz, krenat-serrat veya diiz, yaprak sap1 0.5-4 cm, ucu yuvarlaklasmis;

orta ve Ust yapraklar linear-lanseolat, linear-eliptik, oblanseolat, kenarlar1 diiz veya
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hafifce serrat-dentat, krenat-serrat veya 14 diiz, yaprak sap1 yok veya 2 cm’ye kadar,
ucu akuttur. Internodlar 4-13 cm araliklidir (Cizelge 4.9, Sekil 4.15).

Cizelge 4.9. Sideritis libanotica subsp. linearis’in yaprak 6l¢tim degerleri

Tiir Sideritis libanotica subsp. linearis

Degerler En Kiiciik (cm) En biiyiik (cm) Ortalama (cm)

YE 0.3 2 11

YB 1.3 7.2 4.2
4.1.5.3. Cicek

Cigeklenme bolgesi 10-35 cm, versilasterler 3-12, 1-7 cm aralikli, sikisik degil, 6
ciceklidir. Brakteler ovat, kordat, reniform, nadiren lanseolat, 0.5-2.5 x 0.4-1.5 cm
kaliksten kisa, ici tilysiiz dis1 tiiylii, kisa glandular tiiyliidiir. Kaliks 6-10 mm, yogun
tiylii, digler 2-4 mm’dir. Korollas1 sar1 veya mor-menekse, 8-14 mm, i¢i ve disi
tiyld, i¢i kahverengi seritli veya degil, dudaklar 1-1.5 mm’dir. Findikg¢iklar 1-3 mm,
kahverengi, obovat-oblanseolat, triangular-ovoit, rugoz, ucu yuvarlaklasmis, tiyli

veya tliysiizdiir. Cigeklenme zamani Mayis-Eyliil aylaridir (Cizelge 4.10, Sekil 4.15).

Cizelge 4.10. Sideritis libanotica subsp. linearis’in kaliks, brakteol ve korolla 6l¢iim

degerleri
Tiir Sideritis libanotica subsp. linearis
Degerler En Kkiigiik (mm) En biiyiik (mm) | Ortalama (mm)
KAB 5 7 6
KDB 5 7 6
BB 350 760 523
KOB 10 13 11
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4.1.5.4. Bolgedeki yayihsi

Sideritis libanotica subsp. linearis’in yayilis1 Isparta Ili Egirdir ilcesi Yukari
Gokdere Koyii Kasnak Mesesi Tabiati Koruma Alani mevkii (1540 m); Akpinar
Koyti mevki, Egirdir, Isparta (1264 m); Karadiken Koyl Yolu, Siitciiler, Isparta
(1230 m); Barla Kuzeybat1 Yamaglari, Egirdir, Isparta (1211 m); Eyiipler mevkii,
Egirdir, Isparta (1322 m); Yilanli Koyii mevki, Aksu, Isparta (1384 m); Beydili
mevkii, Sttciiler, Isparta (1514 m); Hacialiler mevkii, Siitciiler, Isparta (1293 m);
Yaka Koyii, Yenisarbademli Yolu Uzeri, Yenisarbademli, Isparta (1431 m); Mada
Adas1 Karsisi, Kizildag Milli Parki, Sarkikaraagag, Isparta (1209 m); Calt1 Yolu
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mevkii, Kayalik Yama¢ Alan, Sarkikaraagag, Isparta (1244 m); Karagi mevkii
Kayalik Alan, Aksu, Isparta (1381 m); Kizildag Milli Parki, Sarkikaraagag, Isparta
(1493 m); Zindan Magarasi Kuzeyi Yamag¢ Alan, Aksu, Isparta (1396 m);
Ayvalipinar Giineydogu Yamaci, Siitciiler, Isparta (1282 m); Kovada Golii Kenari,
Egirdir, Isparta (1016 m); Yaka mevki Kayalik Alan, Gelendost, Isparta (1085 m);
Kizileik Yaylasi, Gonen, Isparta (1121 m); Yagcilar mevkii, Yalvag, Isparta (1234
m); Barla Dagi, Egirdir, Isparta (1327 m); Yassioren Kayalik Yamag¢ Alan,
Senirkent, Isparta (1237 m); Fakilar mevkii, Sarkikaraagag, Isparta (1149 m); Salur
mevkii, Sarkikaraagac, Isparta (1210 m); Celtek mevkii, Sarkikaraagag, Isparta (1146
m); Pmarkdy Koyi, Siitgiiler, Isparta (1224 m); Haciahmetler mevkii, Sitgiiler,
Isparta (1362 m); Pazarkoy Koyii, Egirdir, Isparta (1259 m); Sofular mevkii, Aksu,
Isparta (1334 m); Sorkuncak mevkii, Aksu, Isparta (1208 m); Yesilkdy Koyl Yolu,
Gelendost, Isparta (1438 m); Cobanisa mevkii, Siit¢iiler, Isparta (1284 m); Kuzca
mevkii, Siitciiler, Isparta (1369 m); Kirintt mevkii, Egirdir, Isparta (1132 m);
Yakaavsar mevkii, Aksu, Isparta (1364 m); Melikler mevkii, Yenisarbademli, Isparta
(1502 m); Elecik mevkii, Aksu, Isparta (1334 m); Eldere mevkii, Aksu, Isparta (1329
m); Ibisler mevki, Siitciiler, Isparta (1131 m)’da belirlenmistir (Sekil 4.16).
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Sekll4 16. Sideritis libanotica subsp. linearis’in bolgedeki yayilis alanlarina ait
haritasi

4.1.6. Sideritis libanotica Labill subsp. libanotica Labill. (Gevregen)
4.1.6.1. Habitus
30-120 cm boylanabilen yumusak tiiylii, yar1 ¢alims1 ve ¢ok yillik otsu bitkilerdir.

Sideritis libanotica subsp. libanotica halk arasinda gevregen olarak adlandirilir
(Sekil 4.17).
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Sekil 4.17. Sideritis Iibanotféa subsp. libanotica

i gehel goriinimi
4.1.6.2. Yaprak

Yapraklari saplidir. Cigek halkasi 2 adet olup fazla sayida ¢igek barindirir. Cigekler
bitkinin u¢ kisminda basak goriiniimiindedir. Cicek yapraklar1 braktelere

indirgenmistir (Cizelge 4.11, Sekil 4.18).

Cizelge 4.11. Sideritis libanotica subsp. libanotica’nin yaprak 6l¢iim degerleri

Tiir Sideritis libanotica subsp. libanotica

Degerler En Kiigiik (cm) En biiyiik (cm) | Ortalama (cm)
YE 04 2 19

YB 1.3 7.6 4.1

4.1.6.3. Cicek

Kaliks tiipsii-can seklinde esit veya hemen hemen esit 5 dislidir ya da 2 dudakli, 5-10
damarli, disler diiz, ucu dikenlidir. Koralla sar1 renkli, 2 dudaklidir; tiipe dahildir, st
dudak diiz, hemen hemen yassi, 2 lopludur; alttaki dudak yayilmis, 3 lopludur; orta
lop biiyiik, ucu az derin ¢entikli ve yayik girintilidir. Stamen 4 adet, iki uzun ve iki
kisa stamenin meydana getirdigi erkek organli, 2'si uzun onde, anter sekli bozuk,

diger 2'si arkada 2 hiicrelidir. Ercik basi catallidir. Boyuncukta (stil) dahildir, 2
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yariklt ucu hemen hemen birbirine esittir. Findik¢ik {i¢ yanli, yumurta seklinde,

piiriizsiiz, yuvarlaktan kiite dogru degisir (Cizelge 4.12, Sekil 4.18).

Cizelge 4.12. Sideritis libanotica subsp. libanotica’nin kaliks, brakteol ve korolla

Ol¢lim degerleri

Tiir Sideritis libanotica subsp. libanotica

Degerler En kii¢iik (mm) | En biiyiik (mm) Ortalama (mm)
KAB 5 7 6

KDB 1 2 1

BB 350 760 527

KOB 10 12 11
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Sekil 4.18. Sideritis libano
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tica subsp. libanotica’nin yapraklari ve gigekleri

4.1.6.4. Bolgedeki yayihsi

Sideritis libanotica subsp. libanotica’nin yayilist Asagi Gokdere Girisi, Gliney
Yamaglari, Asagt Gokdere (335 m); Yukar1 Gokdere mevkii, Egirdir, Isparta (1023
m); Tota Dag1 Kayalik Yama¢ Alan, Siitgiiler, Isparta (1604 m); Barla Dag1, Egirdir,
Isparta (1452 m); Pazarkéy Koyl mevkii, Egirdir, Isparta (1256 m); Daribiikii
mevkii, Siitciiler, Isparta (933 m); Kizilcik mevkii, Gonen, Isparta (1241 m);
Cukurdren Koy Yol Uzeri, Kegiborlu, Isparta (1173 m); Balkiri mevkii, Egirdir,
Isparta (1624 m); Agilkoy mevkii, Egirdir, Isparta (1252 m); Haciahmetler mevkii,
Siitgtiler, Isparta (1355 m); Belence mevkii, Siit¢iiler, Isparta (1391 m); Candir Yolu
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Ugzeri, Siitgiiler, Isparta (402 m); Belcegiz mevkii, Sarkikaraagag, Isparta (1138 m);
Armutlu Yolu Uzeri, Sarkikaraagag, Isparta (1123 m); Igdecik mevkii, Gonen,
Isparta (1296 m); Bagilli mevkii, Gelendost, Isparta (1002 m); Ilegi mevkii, Yalvag,
Isparta (1087 m); Gokgeali mevkii, Yalvag, Isparta (1156 m); Kovada Golii Giineyi,
Egirdir, Isparta (1284 m); Kdsre mevkii, Aksu, Isparta (1273 m); Hisarardi mevkii,
Yalvag, Isparta (1324 m); Kogular mevkii, Aksu, Isparta (1263 m); Kiigiikgokgeli
mevKkii, Isparta (1121 m); Asagikasikara mevkii, Yalvag, Isparta (974 m); Karagi
Kayalik Yamag Alan, Aksu, Isparta (1273 m); Yagcilar Orman I¢i Aciklik, Yalvac,
Isparta (1134 m); Akdogan Koyii Kayalik Yamag Alan, Egirdir, Isparta (1335 m);
Cobanisa mevkii, Isparta (1341 m); Belcegiz mevkii, Sarkikaraagag, Isparta (1282
m); Serpilkdy Koyl Gliney Yamag, Egirdir, Isparta (1008 m) olarak tespit edilmistir
(Sekil 4.19).
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Sekil .19. Sideritis Iibnotica us. Iiantica’nm bolgedeki aylhs alanlarina ait
haritasi

59



4.1.7. Sideritis pisidica Boiss. & Heldr. Apud Benth (Eldiven Cayr)
4.1.7.1. Habitus
Cok yillik, otsu, tabanda odunsu bir bitkidir. Govdesi dik, 25-75 cm, basit veya

dallanmis, altta uzun, tstte kisa seyrek ortli ve yogun ve salgi tiiylidiir. Sideritis

pisidica eldiven ¢ay1 ve daggay1 olarak adlandirilir (Sekil 4.20).

Sekil 4.20. Sideritis pisidica’nin genel goriniimii

4.1.7.2. Yaprak

Yapraklar1 her iki yiizde de dagimik ortii ve salgi tiiyld, belirgin ags1 damarli; alt
govde yapraklart 2 yaprak ve sapli, sap 0.5-3 cm, lamina eliptikten oblonga kadar,
4.5-7 x 1.1-1.3 cm, tepesi akut, kenar1 krenat-serrat veya tam, tabani kuneat; orta
govde yapraklar1 sapsiz, lamina oblongtan linear-lanseolata kadar, 4-7 x 0.5-2 cm,
tepesi akut, kenar1 tam veya krenat-serrulat, tabani + trunkat; list yapraklar sapsiz,
lamina linear-lanseolat, 3-4.5 x 1-1.2 cm, tepesi akut, kenari tam veya krenat-
serrulat, tabant ampleksikauldur. Yapraklar1 orta ve altta genellikle
internodyumlardan uzundur. internodyumlar 4-6 cm boyundadir (Cizelge 4.13, Sekil
4.21).
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Cizelge 4.13. Sideritis pisidica’nin yaprak dl¢iim degerleri

Tiir Sideritis pisidica

Degerler En kii¢iik (cm) En biiyiik (cm) Ortalama (cm)
YE 0.9 2.4 1.6

YB 4 9 6.6

YS 1 1.7 1.4

4.1.7.3. Cicek

Cigek durumu basit veya dallanmustir. Vertisillatlar 3-15, her vertisillat 6 ¢igekli,
vertisillatlar aras1 alt ksimlarda 3-8 cm, {ist ksimlarda 1 cm ye kadar siklagmaktadir.
Brakteler silili, her iki yiizii tiiysiiz veya seyrek, ince ortii ve salgi tiiylii, belirgin agsi
damarli; alt brakteler ovat, kordat, 1.8-2.3 x 1.4-1.6 cm, tepesi akuminat; orta
brakteler orbikulat kordattan reniforma kadar, akumenle birlikte 1-2 x 1.3-1.6 cm,
akumen 3-7 mm; iist brakteler orbikulat- reniform, akumenle birlikte 1-1.4 x 1.2-1.6
cm, akumen 2-4 mm; biitiin braktelerin kenarlar1 tamdir. Kaliksi 8.5-10 mm, tiip 5-7
mm, disler linear-lanseolat, 3-4 x 1 mm, tepesi akuminat, hemen hemen esit, dislerin
dis yiizii kisa salgr tiiylii, tiip kismu ise seyrek, kisa, dik ortii ve kisa salg: tiiylii. I¢
yiizde disler seyrek basik ortii tiiylli, kenarlarda yogun uzun, basik ortii tiiylii, kaliks
bogazi seyrek tiiyliidiir. Korallas1 parlak sari, 9-13 mm, kaliksten uzun, tiipiin {ist
kismi1 ve loplarin i¢ ve dis yiizii yogun basik Ortii tiyli, tiiplin i¢ kisminda

filamentlerin alt bolgesindeki tiiyler tam halka seklinde degildir. Ust dudagin ic
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kisminda 2 kahverengi ¢izgi bulunmaktadir. Cigeklenme zaman1 Temmuz-Agustos

aylar1 arasindadir (Cizelge 4.14, Sekil 4.22, Sekil 4.23 ve Sekil 4.24).

Cizelge 4.14.

Sekil 4.22. Sideritis pisidica’nin ¢

.

igekleri

Sideritis pisidica’nin kaliks, brakteol ve korolla 6l¢iim degerleri

Tiir

Sideritis pisidica

Degerler En kiiciik (mm) En biiyiik (mm) | Ortalama (mm)
KAB 8 10 9

KDB 2 4 3.4

BB 630 780 644

KOB 9 14 11.7
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Sekil 4.23. Sideritis pisidica’nin arazi ¢aligmas: (Foto: H. FAKIR)

Sekil 4.24. Sideritis pisidica’nin herbaryum g¢aligsmasi
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4.1.7.4. Bolgedeki yayilisi

Sideritis pisidica’nin yayilis1 Isparta-Antalya Karayolu Uzeri, Isparta (1026 m);
Kesme Koyl mevkii, Siit¢iiler, Isparta (1092 m); Yenitepe mevkii, Kegiborlu, Isparta
(1296 m); Ayazmana Ustii mevKkii, Isparta (1133 m); Cukurca mevkii, Siitciiler,
Isparta (1067 m); Kirintt mevkii, Egirdir, Isparta (1229 m); Sarikaya mevKii,
Sarkikaraagag, Isparta (1247 m)’da tespit edilmistir (Sekil 4.25).

Darib

Ornek-Alan 45

4.1.8. Sideritis phrygia Bornm. (Tashkgayr)
4.1.8.1. Habitus
Sideritis phrygia, taslikcay1r olarak isimlendirilir. Cok yillik, otsu, tabanda

odunsudur. Govdesi dik veya yiikselici, 20-70 cm basit ve dallanmis, basik, beyaz ve
tomentoz ortii tiylidir (Sekil 4.26).
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4.1.8.2. Yaprak

Yapraklar her iki ylizde de beyaz tomentoz ortii tiiylii, belirgin agst damarli; alt
govde yapraklar1 0.5-7 cm ye kadar sapli, lamina eliptik, oblanseolat, obovat, 3-4 x
0.8-1.6 cm, tepesi akut-obtus, akut-akuminat, kenar1 serrat, tabani kuneat, attenuat;
orta govde yapraklari sapsiz veya 1 cm ye kadar sapli, lamina spatulat, oblanseolat,
linear-lanseolat, 2-6 x 0.5-1 cm, tepesi akuminat, kenari serrat-krenat, tabani
attenuat; Uist yapraklar sapsiz, lamina linear-lanseolattan linear-oblonga kadar 1.5-2 x

0.3-0.5 cm, tepesi akuminat, ucu sarimsit batici, kenar1 tam veya hafif dentikulat,

taban1 trunkattir. Yapraklar internodyumlardan kisadir. Internodyumlar orta ve iistte

4-9 cm boyunda, altta daha kisadir (Cizelge 4.15, Sekil 4.26).

Cizelge 4.15. Sideritis phrygia’nin yaprak 6l¢iim degerleri

Tiir Sideritis phrygia

Degerler En Kkii¢iik (cm) En biiyiik (cm) Ortalama (cm)
YE 0.5 11 0.9

YB 2.8 4.1 3.8
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4.1.8.3. Cicek

Cigek durumu basit veya az dallanmustir. Vertisillatlar 4-15 her vertisillat 5-6 ¢icekli,
vertisillatlar arasi alt kisimlarda 0.5-2 (-4.5) cm, iist 0.5 cm ye kadar siklasmaktadir.
Brakteler dis yiizde tomentoz Ortii tliyli, i¢ ylizli listte tomentoz, altta basik beyaz
ortii tiiylii; belirgin ags1 damarli, alt brakteler orbikulattan reniforma kadar, akumenle
birlikte 1.3-1.5 x 0.9-1.1 cm, akumen 3-6 mm; orta brakteler ovattan orbikulat-
reniforma kadar, akumenle birlikte 1-1.5 x 0.8-1.1 cm akumen 2-5 mm; uist brakteler
ovat- orbikulat, akumenle birlikte 0.8-1.0 x 0.8-0.9 cm, akumen 2-4 mm, biitiin
braktelerin kenarlar1 tamdir. Kaliksi 8-10 mm, tiip 5-7 mm, disler triangular-
lanseolat, 3-3.5 x 1-1.5 m, hemen hemen esit dislerin dis yiizii ve tiip sik, uzun,
dagmik ortii ve yogun salgr tiiylii. I¢ yiizde disler basik ortii tiiylii, tiip tilysiizdiir.
Korollasi sar1, 12-13 mm, kaliksten bariz uzun, tiipiin list kism1 ve loplarin dis yiizi
yogun, basik oOrti tiiylii, dudaklarin i¢ yiizii bogaza kadar Ortii tiiyld, tiipiin i¢
kisminda filamentlerin alt bolgesindeki tiiyler tam halka seklinde degildir. Ust
dudagin i¢ kisminda 2 kahverengi c¢izgi var veya yoktur. Ciceklenme zamani

Haziran-Temmuz aylar1 arasindadir (Cizelge 4.16).

Cizelge 4.16. Sideritis phrygia’nin kaliks, brakteol ve korolla 6l¢iim degerleri

Tiir Sideritis phrygia

Degerler En kiiciik (mm) En biiyiik (mm) Ortalama (mm)
KAB 8 10 9

KDB 1 2 2

BB 300 410 363

KOB 2 3 3

4.1.8.4. Bolgedeki yayilisi

Sideritis phrygia’nin yayilisi Dedegol Dagi, Yenisarbademli, Isparta (2215 m);
Yenisarbademli-Isparta Yolu Giineyi Kayalik Yamag¢ Alan, Yenisarbademli, Isparta
(1328 m); Melikler Yaylasi, Yenisarbadeli, Isparta (1584 m)’da tespit edilmistir
(Sekil 4.27).
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Sekil 4.27. Sderiti ph rygia’nl bélgedek yayilis alnlalna ait haritasi

4.1.9. Sideritis hispida P. H. Davis (Sertc¢ay)
4.1.9.1. Habitus

Dik govdeli, basit nadiren dalli, yogun kisa salgi tiiylii, iist kisimlart ise neredeyse
ortii tilysiiz ve yogun salgi tiiylii, endemik, 35-90 cm boyunda olan ¢ok yillik otsu
bitkidir. Sideritis hispida, sertcay ve dagcay1 olarak adlandirilmaktadir.

4.1.9.2. Yaprak

Yapraklarin her iki yiizii seyrek uzun ortii ve damarlar boyunca kisa salg: tiyliidiir.
Alt yapraklar sapsiz veya kisa sapli, eliptik-oblanseolat, kenari serrat, serrulat-krenat,
tabani attenuat, orta yapraklar sapsiz, 22 linear-lanseolat, kenar1 tam veya hafif
serrat, tabani obtus, trunkat veya yaklasik kordat, list yapraklar sapsiz, genisge

lanseolat, kenar1 tam, taban1 ampleksikauldur (Cizelge 4.17).

Cizelge 4.17. Sideritis hispida’nin yaprak 6l¢tim degerleri

Tiir Sideritis hispida

Degerler En kiiciik (cm) En biiyiik (cm) Ortalama (cm)
YE 0.4 1.2 0.8

YB 1 8 55
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4.1.9.3. Cicek

Cicek basit veya dallanmis, vertisillatlar 2-10, her vertisillat 6 ¢igeklidir. Brakteoller
siliat, tiiysliz veya seyrak salgi tiiylii, tam kenarhidir. Kaliks 10-12 mm, disler
lanseolat, 3-4 x 1.2-1.6 cm, korolla sar1, 11-14 mm, st dudagin i¢ yiizii seyrek kisa
ortii tiiylii ve i¢c kismi kahverengi ¢izgili, alt dudagin i¢ yiizli yogun basik ortii tiiylii,
findik¢ik ovat, 3-4 mm ve agik kahverengidir. Temmuz-Eylil aylar ¢i¢ceklenme
zamamdir (Cizelge 4.18, Sekil 4.28).

Cizelge 4.18. Sideritis hispida’nin Kaliks, brakteol ve korolla 6l¢iim degerleri

Tiir Sideritis hispida

Degerler En kiiciik (mm) En biiyiik (mm) Ortalama (mm)
KAB 10 12 11.1

KDB 3 4 3.3

BB 340 510 389

KOB 11 14 11.7

. _J

Sekil 4.28. Sideritis hispida’nin ¢igekleri (Foto: H. FAKIR)
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4.1.9.4. Bolgedeki yayilisi

Sideritis hispida Isparta Ili Egirdir Ilgesi Yukar1 Gokdere Koyii Kasnak Mesesi
Tabiati Koruma Alan1 mevkii (1542 m); Barla mevkii, Egirdir, Isparta (1259 m);
Sofular K&yii Yolu Ustii, Aksu, Isparta (1326 m); Koprii Kdyii Kayalik Yamag Alan,
Sarkikaraagag, Isparta (1273 m); Dedecam Kdoyii mevki, Yalvag, Isparta (1209 m)’da
yayiligi tespit edilmistir (Sekil 4.29).
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Sekil 4.29. Sideritis hispida’nin bélgedei yayilig alanlarina ait haritast

4.1.10. Sideritis perfoliata L. (Fincancayr)

4.1.10.1. Habitus

Fincangay1 olarak isimlendirilen Sideritis perfoliata dik govdeli, yogun, uzun, dik,
beyaz, hirsut ortlii ve yogun salg tiiylii, basit veya dallanmis, ¢cok yillik otsu, 20-90
cm boyunda tabanda odunsu bitkidir. Halk arasinda cazik c¢ayr olarak da
adlandirilmaktadir (Sekil 4.30).
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Sekil 4.30. Sideritis perfoliata’nin genel goriiniimii (Foto: H. FAKIR)

4.1.10.2. Yaprak

Yapraklarinin her iki yiizii beyaz basik ortii tiiylii ve yogun salgi tiiylii veya degil,

biitiin yapraklar sapsiz, alt ve orta yapraklarin laminasi oblong, lanseolat, ovat,

kenar1 krenat-dentattan,

ince dentikulat-serrulata kadar,

bazen tam, tabani

yuvarlakca, kordat, iist yapraklarin laminast ovat, lanseolat, kenar1 dentikular-

serrulat, taban1 ampleksikauldur (Cizelge 4.19, Sekil 4.31).

Cizelge 4.19. Sideritis perfoliata’nin yaprak 6l¢iim degerleri

Tiir Sideritis perfoliata

Degerler En kii¢iik (cm) En biiyiik (cm) Ortalama (cm)
YE 2.4 3.6 2.9

YB 54 6.9 5.9
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Sekil 4.31. Sideritis perfoliata’nin yaprak ve ¢igekleri

4.1.10.3. Cigek

Cigek durumu basit veya dallanmis, vertisillatlar 6-17, her vertisillat 3-6 ¢iceklidir.
Brakteoller seyrek, beyaz ortiilii ve ince salgi tiiylii, i¢ yiizl seyrek, beyaz, yatik ortii
ve ince salg tiiyld, alt brakteler ovat, kordat, orta ve 31 iist brakteler ovat-orbikulat,
kordattir. Kaliks 10-15 mm, disler linear, akut-mukronat, dislerin kenarlar siliat,
korolla parlak sari, 13-17 mm, {ist dudagin i¢ kisminda 2 kahverengi ¢izgi vardir.

Mayis-Eyliil arasi ¢igeklenme zamanidir (Cizelge 4.20, Sekil 4.32).

Cizelge 4.20. Sideritis perfoliata’nin kaliks, brakteol ve korolla 6l¢iim degerleri

Tiir Sideritis perfoliata

Degerler En kiiciik (mm) En biiyiik (mm) Ortalama (mm)
KAB 10 14 11.6

KDB 3 5 3.8

BB 520 920 811

KOB 13 15 13.8
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4.1.10.4. Bolgedeki yayilis1

Sideritis perfoliata’nin Isparta Ili Egirdir ilgesi Asag1 Gokdere mevkii (331 m); Aksu
Kayalik Yamag¢ Alan, Aksu, Isparta (1203 m); Siitgiiler Yol Kenari, Siitgiiler, Isparta
(869 m); Sorgun Yaylas1 mevkii, Isparta (1422 m); Balkir1 Yaylasi, Egirdir, Isparta
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(1391 m); Melikler mevkii, Yenisarbademli, Isparta (1535 m); Salur Koyi,
Sarkikaraagag, Isparta (1140 m); Kiziletkk mevkii, Gonen, Isparta (1314 m);
Miiezzinler Koyi, Siitgiiler, Isparta (1214 m); Koruyaka mevkii, Yalvag, Isparta
(1338 m); Ayvali mevkii, Yalvag, Isparta (1341 m); Bademli Kdy Yolu Uzeri,
Egirdir (1295 m); Yenicekale mevkii, Sarkikaraagag, Isparta (1305 m); Baspinar
mevkii, Aksu, Isparta (1482 m); Dedegol Dagi, Yenisarbademli, Isparta (1582 m);
Asag1 Yaylabel mevkii, Siitgiiler, Isparta (1345 m); Kasnak Mesesi Tabiati Koruma
Alani, Egirdir, Isparta (1557 m); Kesme Yol Uzeri, Siitciiler, Isparta (1009 m);
Karabogaz Deresi Yolu, Aksu, Isparta (1143 m); So6giit Yaylasi, Siitciiler, Isparta
(1496 m)’da yayilis1 tespit edilmistir (Sekil 4.33).
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Sekil 4.33. Sideritis perfoliata’nin bolgedeki yayilis alanlarmna ait haritasi

4.1.11. Sideritis stricta Boiss. & Heldr. Apud Bentham (Tilkikuyrugu Cayr)

4.1.11.1. Habitus

Tilkikuyrugu cay1 ¢cok yillik, 55-65 cm boylanabilen, govde basit, yesil veya sarimsi,
tily Ortiisti asagida basik, salgisiz, Ustte salgili ve yayik salgisiz tiylidir. Halk
arasinda tokali ¢ay, daggay1 olarak da adlandirilmaktadir (Sekil 4.34).
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4.1.11.2. Yaprak

Alt yapraklar basik beyaz-ipeksi, tliysliziimsii, govdenin ortasindaki yapraklar yesil,
yumusak seyrek tiiyli, yogun agsi damarli, seritsi-mizraksidan seritsiye kadar
degisen sekillerde, keskin sivri uglu veya sivri uglu, ince disli, sapsiz, 3-5 x 0.5-1
cm’dir. Dairesel olarak dizilen gigekler 10-18 adet, alttakilerin arasindaki uzaklik 1-3
cm, orta ve lsttekiler sikigiktir. Orta brakteler yuvarlak-yiireksiden bobrek bigimliye
kadar degisen sekillerde, 1-1.5 X 1-2 cm, u¢ kism1 2-3 mm, basik-tiiyliiden tliysiize
kadar cesitlilik gosterebilen, 2-3 mm boyunda salgisiz sillidir (Cizelge 4.21, Sekil
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Sekil 4.34. Sideritis stricta’nin genel gorinimii

gt

4.35).
Cizelge 4.21. Sideritis stricta’nin yaprak 6l¢liim degerleri
Tiir Sideritis stricta
Degerler En kii¢iik (cm) En biiyiik (cm) Ortalama (cm)
YE 0.6 1.2 0.9
YB 3.2 54 3.6
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4.1.11.3. Cicek

Kaliks 10-11 mm, seritsi-mizraksi disli, 3-4.5 mm, yayilan tiiylii, tiip salgili tiiyliidiir.

Korolla sari, 12-15 mm, tlylii ve i¢i kahverengi ¢izgilidir. Tohumlar findiks1

3

yumurta bi¢imli, kiiciik 3 mm, diiz ve kahverengi renklidir (Cizelge 4.22, Sekil 4.35).

Cizelge 4.22. Sideritis stricta’nin kaliks, brakteol ve korolla dl¢iim degerleri

Tiir Sideritis stricta

Degerler En kiiciik (mm) | En biiyiik (mm) Ortalama (mm)
KAB 9.7 111 10.2

KDB 3 5 34

BB 520 670 587

KOB 12 15 13.7

4.1.11.4. Bolgedeki yayilis1

Sideritis stricta’nin Isparta ili Yenisarbademli Ilgesi Dedegdl Dag1 Kayalik Yamag
Alan Ustii (1541 m); Isparta li Yenisarbademli Ilgesi Kizildag Milli Park: (1588 m)

yayiligi tespit edilmistir (Sekil 4.36).
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4.1.12. Sideritis dichotoma Huter (Catal¢ay)

4.1.12.1. Habitus

Catalcay olarak adlandirilan Sideritis dichotoma 20-35 cm boylanabilen, gévdesi
basit ya da az dalli, yogun yaslanici yiinlii kaba tiiylii ve salgisiz tiiyliidiir. Taban

yapraklar1 ters mizraksi ve genisge eliptik, dilsi kamamsi, yaprak sapir 1-3 cm

uzunlugundadir. Halk arasinda sarikiz olarak adlandirilmaktadir (Sekil 4.37).
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4.1.12.2. Yaprak

Sekil 4.37. Sideritis dichotoma’nin genel goriinimii

Govde yapraklart 2-3 cm aras1 ¢ift halinde, yaprak ayasi 4-6 cm uzunlugunda ve 0.8-

1 cm genisliginde, kiit, iyice disli ve diizdiir (Cizelge 4.23, Sekil 4.38).

Cizelge 4.23. Sideritis dichotoma’nin yaprak 6l¢im degerleri

Tiir Sideritis dichotoma

Degerler En kii¢iik (cm) En biiyiik (cm) Ortalama (cm)
YE 0.8 1.2 0.8

YB 4.1 5.7 51

YS 1.0 3.3 1.9

4.1.12.3. Cigek

Halkalar 5-12 mm arasi1 sayida, tamami kiimelenmis ya da en alttaki 1-2.5 mm

uzakliktadir. Ortadaki brahteleri yumurtamsi-dairesel, 1-1.7 cm uzunlugunda ve 0.8-
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1 cm genisliginde, aniden sipsivridir. Canak 8-10 mm uzunlugunda, yogun tiiylii,

disler seritsi mizraksi ve sivridir. Tag¢ sar1 renkli, 11-13 mm uzunlugunda ve igi

tiuyludir (Cizelge 4.24, Sekil 4.38).

Cizelge 4.24. Sideritis dichotoma’nin kaliks, brakteol ve korolla 6l¢iim degerleri

Tiir Sideritis dichotoma

Degerler En kii¢iik (mm) En biiyiik (mm) Ortalama (mm)
KAB 8 10 9

KDB 3 4 3

BB 210 310 261

KOB 7 9 8
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4.1.12.4. Bolgedeki yayihisi
Sideritis dichotoma’nin yayilist Dedegdl Dagi Kayalik Yamag Alan Ustii,

Yenisarbademli, Isparta (1839 m); Sav Kasabasi Daglik mevkii, Isparta (1142 m);
Belence Koyii mevkii, Siitgiiler, Isparta (1087 m); Bagilli Koyii mevkii, Gelendost,
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Isparta (983 m); Yenisarbademli Dagi Kayalik Alan, Isparta (1539 m); Fakilar
Mevkii, Sarkikaraagag, Isparta (1243 m)’da tespit edilmistir (Sekil 4.39).
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Sekil 4.39. Sideritis dichotoma’nin bolgedeki yayilis alanlarma ait haritast

4.1.13. Sideritis cilicica Boiss & Bal. (Kandilgayr)

4.1.13.1. Habitus

Cok yillik, 30-75 cm boylanabilen, basit veya dalli, asagiya dogru yogun basik veya
hafif basik beyaz pannoz, ériimcek agi ylinlii ve salgili, listte yesilimsi tiiyliidiir.
Kandilgay1 olarak adlandirilmaktadir (Sekil 4.40).

4.1.13.2. Yaprak

Govde yapraklar1 mizraksi-dikdortgenimsi, neredeyse kiit-sivri, sapsiz, ince ¢entikli-

tirtiklidir ve 3-6 X 0.6-2 cm boyundadir (Cizelge 4.25, Sekil 4.40).
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Cizelge 4.25. Sideritis cilicica’nin yaprak 6l¢iim degerleri

Tiir Sideritis cilicica

Degerler En kii¢iik (cm) En biiyiik (cm) Ortalama (cm)
YE 1 3 1.8

YB 3 6 5.1

4.1.13.3. Cicek

Verticillaster 10-15, 6-¢igekli, bogum arasi1 1-4 cm’dir. Orta dis telleri sarimsi-yesil,

puberulent ve salgili, orbikiiler ila bobreksi arasi, 1.2-2 X 1-2.5 cm, keskinligi 2-5

mm’dir. Kaliks 8-12 mm, disler 3-4 mm, lineer-mizrak seklinde, subakut, sinisi

yuvarlatilmig ve tabanda biraz daralmis, yogun tiiyli, tiip glandiilerdir. Tag yapragi

sar1 renk, 11-13 mm, tiiylii ve iginde kahverengi ¢izgilidir (Cizelge 4.26, Sekil 4.40).

Cizelge 4.26. Sideritis cilicica’nin Kaliks, brakteol ve korolla dl¢iim degerleri

Tiir Sideritis cilicica

Degerler En kiiciik (mm) En biiyiik (mm) Ortalama (mm)
KAB 10 12 11.1

KDB 2 5 3.3

BB 310 460 387

KOB 11 13 12
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Sekil 4.40. Slderltls cilicica’nin gorunumu (Foto: H. FAKIR)

4.1.13.4. Bolgedeki yayilisi

Sideritis cilicica’nin Yenisarbademli G6knar Sahasi Yama¢ mevkii, Yenisarbademli,
Isparta (1421 m); Sarimehmetler mevkii Kayalik Alan, Siitciiler, Isparta (1413 m);
Ayvali-Terziler Yolu Kayalik Yamag¢ Alan, Yalvag, Isparta (1279 m)’da yayilist
tespit edilmistir (Sekil 4.41).

ekil 4.41. Sideritis cilicica’nmn bolgedeki yayilis alanlarima ait haritasi
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4.1.14. Sideritis syriaca subsp. nusairiensis

4.1.14.1. Habitus

Dag cay1 olarak adlandirilmasimin yaninda halk arasinda Amanos cayr olarak da
adlandirilan  Sideritis syriaca subsp. nusairiensis tabanda odunsu, basit ya da
tabandan itibaren seyrek dallanmis ¢ok yillik bitkidir. Cok yillik bitki veya kiiciik
calilar, piloz veya tomentoz, salg tiiylii veya degil, nadiren tiystizdiir (Sekil 4.42).

4.1.14.2. Yaprak
Yapraklart diiz kenarli veya krenat-dentat. Vertisillatlar (4-)-6-(-10) ¢igekli,
vertisillatlar belirgin aralikli veya az ¢ok birbirine yakin; brakteler yapraksi, diiz

kenarl1 ve genellikler kaliks tiiptinii orter; brakteol yoktur (Cizelge 4.27, Sekil 4.42).

Cizelge 4.27. Sideritis syriaca subsp. nusairiensis’in yaprak 6l¢iim degerleri

Tiir Sideritis syriaca subsp. nusairiensis

Degerler En kii¢iik (cm) En biiyiik (cm) Ortalama (cm)
YE 11 1.6 14
YB 3.0 6.0 4.5

4.1.14.3. Cicek

Korolla genellikle sar1 renktir iist dudak dik az ¢ok yassi, tam veya bifit, alt dudak 3
lobludur. Stamenler 4 adet, korolla tiipii ig¢indedir, stilus korolla tilipli i¢indedir.
Meyve findikcik, ovat, ucta yuvarlak, tiiysiiz veya nadiren ugta seyrek tiiyliidiir
(Cizelge 4.28, Sekil 4.42).
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Cizelge 4.28.

Sideritis syriaca subsp. nusairiensis’in kaliks, brakteol ve korolla

Olciim degerleri

Tiir Sideritis syriaca subsp. nusairiensis

Degerler En Kkii¢iik (mm) En biiyiik (mm) Ortalama (mm)
KAB 7 9 7.6

KDB 2.0 2.6 2.2

BB 190 310 246

KOB 8.0 14.0 10.8

=

4.1.14.4. Bolgedeki yayihisi

| B LR
Sekil 4.42. Sideritis syriaca subsp. nusairiensis’in ¢igekleri

Sideritis syriaca subsp. nusairiensis’in yayilis1 Isparta Ili Yenisarbademli ilgesi

Dedegdl Dagi’nda (2564 m); Isparta ili Yenisarbademli ilgesi Pinus nigra Orman
Ustii (1345 m)’nde tespit edilmistir (Sekil 4.43).
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icegiz 8

Sekil 4.43. Sideritis syriaca subsp. nusairiensis’in bolgedeki yayilis alanlarna ait
haritas1

4.2. Calismanmin Gerceklestirildigi Ornek Alanlarin Yiikselti, Egim, Baki ve
Yayihs Alam Ozelliklerine Ait Bulgular

Calismamizda Isparta ili'nde yayilis gosteren S. perfoliata L., S. hispita P.H. Davis,
S. libanotica Labill. subsp. linearis (Bentham) Bornm., S. libanotica Labill. subsp.
libanotica, S. condensata Boiss. & Heldr. Apud Bentham, S. cilicica Boiss. & Bal.,
S. congesta P.H. Davis & Hub.Mor, S. stricta Boiss. & Heldr. Apud. Bentham, S.
leptoclada Hwarz & P.H. Davis, S. syriaca subsp. nusairiensis Hub-Mor, S. pisidica
Boiss & Heldr. Apud Bentham, S. phrygia Bornm, S. dichotoma Huter, S.
erythrantha Boiss & Heldr. Apus bentham var. erythrantha olmak tizere 14 taksona

ait drnekler toplanmustir.

Yapilan arastirmada, Isparta ili’nde belirlenen 6rnek alanlarda S. perfoliata L.’nin
alindign ornek alanlarda en diisiik yiikselti Isparta Ili Egirdir Ilgesi Asag
Gokdere’den 331 m, en st yiikselti ise Isparta ilinde Yenisarbademli ilgesi Dedegol
Dagi’ndan 1582 m’de olarak belirlenmistir. Isparta ili’nde belirlenen 6rnek alanlarda
S. perfoliata L.’nin %5-45 egimli, yamag kayalik, tagli ve az tash alanlarda, giiney,
giiney bati, giiney dogu, kuzey dogu bakilarda yayilis yaptig1 gozlemlenmistir.
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S. leptoclada’nin drnek alanlar igerisinde en diisiik yiikselti Isparta ili Siitciiler ilcesi
Cobanisa Koyii’nden 1187 m, en iist yiikselti ise Isparta ili Aksu ilgesi Pinus brutia
orman {istii’de 1232 m olarak belirlenmistir. Isparta Ili'nde belirlenen drnek alanlarda
S. leptoclada’nin %35-40 egimli, sarp kaya tizerleri, kayalik ve taslik alanlarda
alanlarda, giiney, giiney bati ve giliney dogu bakilarda yayilis yaptigi

gbzlemlenmistir.

S. erythrantha var erythrantha’nin 6rnek alanlar igerisinde en diisiik yiikselti Isparta
Ili Sarkikaraaga¢ Ilgesi Armutlu mevkii’den 1346 m, en iist yiikselti ise Isparta ili
Yenisarbademli Ilgesi Dedegdl Dag1 Kayalik Yamag Alan Ustii’ den 2160 m olarak
belirlenmistir. Isparta ili’nde belirlenen ornek alanlarda S. erythrantha var.
erythrantha’nin %25-45 egimli, kuzey, kuzey bati, giiney, giiney dogu ve giiney bati
bakilarda yayilis yaptig1 gézlemlenmistir.

S. congesta’nin érnek alanlar igerisinde en diisiik yiikselti Isparta Ili Egirdir Ilgesi
Yukar1 Gokdere’den 1034 m, en iist yiikselti ise Isparta ili Egirdir Ilgesi Bademli
K&yii’ nden 1542 m olarak belirlenmistir. Isparta ili’nde belirlenen 6rnek alanlarda S.

congesta’nin %30-45 egimli, gliney bakilarda yayilis yaptig1 gézlemlenmistir.

S. libanotica subsp. linearis’in 6rnek alanlar icerisinde en diisiik yiikselti Egirdir
Kovada Go6li Kenar1’ nda 1016 m, en st yiikselti 1se Egirdir Yukar1 Gokdere Koyii
Kasnak Mesesi Tabiati Koruma Alani’nda 1540 m olarak belirlenmistir. Isparta
[li'nde belirlenen &rnek alanlarda S. libanotica subsp. linearis’in %20-45 egimli,
kuzey, kuzeydogu giiney, giineydogu ve giineybati bakilarda yayilis yaptigi

gozlemlenmistir.

S. libanotica subsp. libanotica’nin 6rnek alanlar igerisinde en diisiik yiikselti Isparta
1li Egirdir Ilgesi Asag1 Gokdere Girisi Giiney Yamaglari’nda 335 m, en iist yiikselti
ise Isparta ili Egirdir ilgesi Balkir1 Mevkii’de 1624 m olarak belirlenmistir. Isparta
Ili'nde belirlenen drnek alanlarda S. libanotica subsp. libanotica’nin %20-45 egimli,
giiney, giineydogu, giineybati, kuzey ve kuzeydogu bakilarda yayilis yaptigi

gbzlemlenmistir.
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S. pisidica’nin 6rnek alanlar igerisinde en diisiik yiikselti Isparta-Antalya Karayolu
Uzeri’ den 1026 m, en iist yiikselti ise Isparta Ili Sarkikaraagac Ilgesi Sarikaya
Mevkii’ den 1247 m olarak belirlenmistir. Isparta ili' nde belirlenen 6rnek alanlarda

S. pisidica’nin %20-40 egimli, kuzey dogu bakilarda yayilis yaptigi gézlemlenmistir.

S. phrygia’nin 6rnek alanlar icerisinde en diisiik yiikselti Yenisarbademli-Isparta
Yolu Giineyi Kayalik Yama¢ Alan’dan 1328 m, en iist yiikselti ise Isparta Ili
Yenisarbademli Dedegdl Dagi’dan 2215 m olarak belirlenmistir. Isparta ili' nde
belirlenen 6rnek alanlarda S. phrygia’nin %5-45 egimli, giiney ve giiney dogu

bakilarda yayilis yaptig1 gdzlemlenmistir.

S. hispida’nin &rnek alanlar igerisinde en diisiik yiikselti Isparta ili Egirdir ilcesi
Barla Mevkii’den 1259 m, en iist yiikselti ise Isparta Ili Egirdir ilcesi Yukar
Gokdere Koyl Kasnak Mesesi Tabiati Koruma Alant Mevkii’den 1542 m
belirlenmistir. Isparta Ili'nde belirlenen 6rnek alanlarda S. hispida’nin %30-45
egimli, kuzey, gliney, giineydogu ve giineybati bakilarda yayilis yaptig

gbzlemlenmistir.

S. dichotoma’nin 6rnek alanlar igerisinde en diisiik yiikselti Isparta 1li Gelendost
Ilgesi Bagilli Koyii Mevkii’den 983 m, en iist yiikselti ise Isparta Ili Yenisarbademli
llgesi Dedegol Dagrdan 1839 m olarak belirlenmistir. Isparta ili’nde belirlenen
ornek alanlarda S. dichotoma’nin %25-55 egimli, giiney bakilarda yayilis yaptigi

gozlemlenmistir.

S. cilicica’min érnek alanlar igerisinde en diisiik yiikselti Isparta Ili Yalvag Ilgesi
Ayvali-Terziler Yolu'nda 1279 m, en iist yiikselti ise Isparta Ili Yenisarbademli
Goknar Sahast Yamag¢ Mevkii’den 1421 m olarak belirlenmistir. Isparta Ili’nde
belirlenen 6rnek alanlarda S. cilicica’nin %45 egimli kuzey, giiney, giineydogu ve

giineybat1 bakilarda yayilis yaptig1 gézlemlenmistir.
S. stricta’nin &rnek alanlar igerisinde en diisiik yiikselti Isparta Ili Yenisarbademli

Ilgesi Dedegdl Dagi’nda 1541 m, en iist yiikselti ise Isparta Ili Yenisarbademli ilgesi
Kizildag Milli Parki’ndan 1588 m olarak belirlenmistir. Isparta Ili’nde belirlenen
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ornek alanlarda S. stricta’nin %45 egimli, giiney bakilarda yayilis yaptigi

gbzlemlenmistir.

S. condensata’nin drnek alanlar icerisinde en diisiik yiikselti Isparta ili Egirdir Ilgesi
Asag1 Gokdere Girisi Mevkii’den 332 m, en iist yiikselti ise Isparta ili Aksu Ilgesi
2235 m olarak belirlenmistir. Isparta Ili’nde belirlenen 6rnek alanlarda S.
condensata’nin %15-55 egimli, kuzey, kuzeydogu, kuzeybati, giiney, giineydogu ve

giineybati bakilarda yayilis yaptig1 gézlemlenmistir.

S. syriaca subsp. nusairiensis’in 6rnek alanlar igerisinde en diisiik yiikselti Isparta Ili
Yenisarbademli ilcesi Pinus nigra orman iistii mevkii 1345 m, en iist yiikselti ise
Isparta ili Yenisarbademli ilgesi Dedegdl Dagi'nda 1541 m olarak belirlenmistir.
Isparta ili’de belirlenen 6rnek alanlarda S. syriaca subsp. nusairiensis’in %45 egimli,

giiney Ve giineydogu bakilarda yayilis yaptig1 gézlemlenmistir.

4.3. Yaprak ve Cicek Ucucu Bilesenlerine Ait Bulgular

Isparta Ili’nde yayilis gosteren S. perfoliata L., S. hispita P.H. Davis, S. libanotica
Labill. subsp. linearis (Bentham) Bornm., S. libanotica Labill. subsp. libanotica, S.
condensata Boiss. & Heldr. Apud Bentham, S. cilicica Boiss. & Bal., S. congesta
P.H. Davis & Hub.Mor, S. stricta Boiss. & Heldr. Apud. Bentham, S. leptoclada
hwarz & P.H. Davis, S. syriaca subsp. nusairiensis Hub-Mor, S. pisidica Boiss &
Heldr. Apud Bentham, S. phrygia Bornm, S. dichotoma Huter, S. erythrantha Boiss
& Heldr. Apus Bentham var. erythrantha taksonlarimin dogal ortamdan ve tarla
ortamindan ugucu bilesenleri SPME (kat1 tabanli mikroekstraksiyon yontemi) analizi
ile belirlenmistir. Kiiltiire alinamayan tiirlerin dogal ortamdaki ugucu bilesen analiz

sonuglart EK A’da verilmistir.

Arastirma bolgesinden Sideritis tiirleri, dogal ortaminda ¢igeklenme donemi ve tarla
ortaminda ¢i¢eklenme donemi olmak tizere iki farkli alandan toplanmis ve SPME

analizi ile ugucu bilesenleri tespit edilmistir.

S. condensata’nin SPME analizi ile 103 ugucu bileseni belirlenmis olup bu 6rneklere

ait sonuclar Cizelge 4.29’da verilmistir. S. condensata’nin S-pinene, trans-
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caryophyllene ve germacrene-D ana bilesenleri olarak belirlenmistir (Sekil 4.44).
Dogal ortamdan elde edilen analiz sonuglarma gore S-pinene (%18.12), trans-
caryophyllene (%12.77) ve germakren D (%10.59); tarla ortamindan elde edilen
analiz sonuglarina goére p-pinene (%5.66), trans caryophyllene (%0.83) ve
germakren D (%0.67) oranlariyla tespit edilmistir (Sekil 4.44 ve Sekil 4.45).

Sideritis condensata'nin dogal ortami

H B-Pinene @ Trans-Caryophyllene B Germacrene-D

Sideritis condensata’ nin tarla ortami

Trans-Caryoph

H B-Pinene @ Trans-Caryophyllene B Germacrene-D

Sekil 4.44. Sideritis condensata’nin ana bilesenlerinin oranlari
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Dogal Ortam Tarla Ortami

Sekil 4.45. Sideritis condensata’nin dogal ve tarla ortaminda ortak en yiiksek bileseni

Cizelge 4.29. Sideritis condensata’nin dogal yetisme ortami ve tarla ortamina ait
ucucu bilesen kompozisyonu

Sideritis condensata Boiss. Et. Heldr. Apud Bentham

Bilesenler R.T Dogal Ortam Tarla Ortamm

1 Tricyclene 8.445 0.02 -

2 a-Thujene 8.618 0.43 0.11
3 |a-Pinene 8.891 9.30 2.32
4 Camphene 9.441 0.16 0.06
5 |Verbenene 9.566 - 0.05
6 (E)-2-Heptenal 9.789 0.02 -

7 Benzaldehyde 9.885 0.49 0.17
8 Sabinene 10.357 0.91 0.27
9 |p-Pinene 10.563 18.12 5.66
10 |1-Octen-3-ol 10.712 0.47 0.02
11 |3-Octanone 10.885 0.10 0.12
12 | p-Myrcene 11.036 2.37 0.13
13 |(E,E)-2,4-Heptadienal, 11.289 0.39 0.38
14 | Ethyl hexanoate 11.398 - 0.17
15 |Octanal 11.542 - 0.17
16 |n-Octanal 11.555 0.03 0.17
17 |I-Phellandrene 11.611 0.05 0.17
18 | 2-Propylfuran 11.869 - 0.15
19 | Hexyl acetate 11.925 - 0.05
20 |a-Terpinene 12.034 0.06 0.07
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Cizelge 4.29. Sideritis condensata’nin dogal yetisme ortami ve tarla ortamina ait
ucucu bilesen kompozisyonu (Devam)

Sideritis condensata Boiss. Et. Heldr. Apud Bentham

21 |p-Cymene 12.320 0.25 0.15
22 | Limonene 12.502 - 2.58
23 |dl-Limonene 12.533 5.56 0.15
24 | Eucalyptol 12.616 - 0.08
25 |1,8-Cineole 12.641 0.11 2.58
26 |cis-Ocimene 12.830 1.40 0.73
27 | Benzeneacetaldehyde 13.034 0.12 0.02
28 |p-Ocimene Y 13.252 4.46 1.06
29 |y-Terpinene 13.650 0.12 0.09
30 |(E,E)-3,5-Octadien-2-one 14.150 - 0.20
31 |a-Terpinolene 14.705 0.15 0.14
32 | 1-Methyl-4-isopropenylbenzene 14.870 0.07 0.09
33 | Linalool 15.324 0.09 0.05
34 |n-Nonanal 15.489 0.17 0.47
35 |1-Octen-3-yl-acetate 15.655 0.03 -

36 |a-Campholene aldehyde 16.297 0.02 -

37 | a-Campholenal 16.310 - 0.12
38 |p-Mentha-1,5,8-triene 16.436 0.11 0.25
39 |3,7-Dimethyl-1,3,6-Octatriene 16.853 0.13 -

40 | Napinone 16.754 - 0.06
41 |trans-Pinocarveol 16.867 - 0.28
42 |Carveol 17.106 - 0.03
43  |Pinocarvone 17.668 - 0.39
44 | 4-Terpineol 18.402 - 0.02
45 | 4-Methylacetophenone 18.571 - 0.48
46 | Methyl salicylate 18.789 0.24 -

47  |Myrtenal 18.926 0.15 0.53
48 |Dodecane 19.194 0.08 0.07
4 Capraldehyde 19.377 0.05 -

50 |Decanal 19.386 - 0.28
51 | Z-3-hexenyl 2-methylbutanoate 20.292 0.03 0.06
52 |2,6-Dimethyl-1,7-Octadiene-3- 20.375 0.02 -

ol

53 | Hexyl 2-methylbutyrate 20.480 - 0.16
54 | Butanoic acid 20.491 0.03 -

55 | Cuminaldehyde 20.690 3.00 0.06
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Cizelge 4.29. Sideritis condensata’nin dogal yetisme ortami ve tarla ortamina ait
ucucu bilesen kompozisyonu (Devam)

Sideritis condensata Boiss. Et. Heldr. Apud Bentham

56 | Carvone 20.749 - 0.15
57 |E-Citral 21.655 - 0.03
58 | 1-Tridecene 22.539 - 0.05
59 |1-Heptadecene 22.553 0.02 -

60 |Benzyl isobutyrate 22.653 - 0.04
61 | Tridecane 22.860 0.08 0.09
62 | Carvacrol 22.899 - 0.06
63 | 3(2)-Hexenyl-tiglate 23.596 0.21 0.49
64 | Hexyl-tiglate 23.848 0.11 0.13
65 |Bicycloelemene 23.926 - 0.66
66 |a-Cubebene 24.472 1.01 267
67 |Eugenol 24.598 0.07 -

68 | Ylangene 25.226 0.23 0.17
69 |a-Copaene 25.474 3.05 4.08
70 |p-Bourbonene 25.742 1.96 2.97
71 |epi-bicyclosesquiphellandrene 25.883 0.77 1.79
72 |p-Elemene 25.917 - 0.93
73 |Sativen 26.081 - 0.29
74 | Phenyl ether 26.241 0.06 -

75 | Tetradecane 26.345 0.04 0.19
76 | a-Gurjunene 26.538 0.03 16.68
77  |trans-Caryophyllene 27.005 12.77 0.83
78 | p-Cubebene 27.281 0.52 031
79 | p-Gurjunene 27.424 0.23 -

80 |a- Cedrol 27.548 - 0.58
81 |(+)-Aromadendrene 27.568 0.55 0.53
82 |lsoledene 27.799 0.64 -

83 |y-Gurjunene 27.883 - 0.35
84 |Cadina-1(6),4-diene 28.057 - 7.52
85 |€-p-Farnesene 28.079 5.28 0.52
86 |Alloaromadendrene 28.321 - 0.77
87 |Germacrene-D 28.545 10.59 1.28
88 |5-Cadinene 28.699 0.25 3.94
89 |y-Cadinene 28.799 2.09 10.94
90 | 8-Muurolene 28.786 - 1.07
91 |a-Bergamotene 29.282 2.01 6.00
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Cizelge 4.29. Sideritis condensata’nin dogal yetisme ortami ve tarla ortamina ait
ucucu bilesen kompozisyonu (Devam)

Sideritis condensata Boiss. Et. Heldr. Apud Bentham
92 | Bicyclogermacrene 29.469 4.36 0.61
93 |a-Muurolene 29.541 0.89 1.06
94 | Farnesene 29.714 0.98 6.00
95 |p-Bisabolene 29.829 0.20 0.19
96 | Calamenene 30.581 - 1.44
97 |o-Cadinene 30.714 - 0.42
98 |a-Calacorene 30.859 0.07 -
99 |lsocaryophyllene 31.492 - 0.24
100 |Cedr-8-en-13-ol 31.991 - 1.08
101 |Caryophyllene oxide 32.145 0.26 137
102 |cis-Farnesol 35.269 0.07 -
103 |ar-Curcumene 42.370 0.06 -

S. perfoliata’nin SPME analizi ile 93 ugucu bileseni belirlenmis olup bu 6rneklere ait
sonuglar Cizelge 4.30°da verilmistir. S. perfoliata’nin a-pinene, g-pinene ve
limonene ana bilesenleri olarak belirlenmistir (Sekil 4.46). Dogal ortamdan elde
edilen analiz sonuglarina gére a-pinene (%51.72), p-pinene (%14.07) ve limonene
(%10.96); tarla ortamindan elde edilen analiz sonuglarina gore a-pinene (%43.36), S-
pinene (%12.25) ve limonene (%14.09) oranlartyla tespit edilmistir (Sekil 4.46 ve
Sekil 4.47).
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Sideritis perfoliata'nin dogal ortami

B o-Pinene [ B-Pinene M Limonene

Sideritis perfoliata’'nin tarla ortami

-Pinene; 12,2

B o-Pinene [ B-Pinene M Limonene

Sekil 4.46. Sideritis perfoliata’nin ana bilesenlerinin oranlari
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a-Pinene

54

52

50

48

46

44

42

40

38
Dogal Ortam Tarla Ortami

Sekil 4.47. Sideritis perfoliata’nin dogal ve tarla ortaminda ortak en yiiksek bileseni

Cizelge 4.30. Sideritis perfoliata’nin dogal yetisme ortami ve tarla ortamina ait
ucucu bilesen kompozisyonu

Sideritis perfoliata L.
Bilesenler R.T Dogal Ortam Tarla Ortamm

1 |Tricyclene 8.483 0.05 0.05
2 |a-Thujene 8.636 0.10 0.19
3 1-Phenyl-2-Propanol 8.710 0.21 -

4 a-Pinene 9.277 51.72 43.36
5 Camphene 9.555 0.45 0.31
6 |Verbenene 9.685 0.02 0.02
7 Benzaldehyde 9.939 0.35 0.50
8 |Sabinene 10.368 - 0.62
9 | p-Phellandrene 10.417 0.36 -
10 |pB-Pinene 10.685 14.07 12.25
11 |1-Octen-3-ol 10.739 - 0.06
12 |3-Octanone 10.893 - 0.02
13 | p-Myrcene 11.148 5.73 6.41
14 | (E,E)-2,4-Heptadienal 11.330 0.14 -
15 |Octanal 11.402 - 0.04
16 |5-3 Carene 11.420 2.05 3.52
17 |n-Octanal 11.604 0.11 -
18 |A-Phellandrene 11.633 - 1.00
19 |a-Phellandrene 11.660 0.39 -
20 |a-Terpinene 12.068 0.13 0.32
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Cizelge 4.30. Sideritis perfoliata’nin dogal yetisme ortami ve tarla ortamina ait
ugucu bilesen kompozisyonu (Devam)

Sideritis perfoliata L.

Bilesenler R.T Dogal Ortam Tarla Ortamm
21  |p-Cymene 12.362 0.40 0.24
22 | Limonene 12.676 10.96 14.09
23 |cis-Ocimene 12.923 3.40 3.60
24 | Benzeneacetaldehyde 13.083 0.05 0.04
25 |p-Ocimene Y 13.262 0.32 0.44
26 | a-Thujene 13.494 0.04 -
27 |y-Terpinene 13.672 - 0.56
28 |1,4-Cyclohexadiene, 1-methyl- 13.678 0.29 -

4-(1-methylethyl)-
29 |trans-Sabinene hydrate 14.161 0.01 0.05
30 |P-Menth-1-Ene-3.8-DioL (CIS) 14.265 0.01 -
31 |Farnesol 14.345 - 0.06
32 |p-Mentha-1,5,8-triene 14.510 0.01 -
33 | 2-Carene 14591 - 0.09
34 |a-Terpinolene 14.758 1.63 4.46
35 |Benzene, 1-Isopropenyl- 14.893 0.11 -

Methyl-
36 | 4-lsopropenyl-1-methylbenzene 14.911 - 0.08
37 | Linalyl formate 15.338 0.20 -
38 |Linalool 15.364 - 0.39
39 |n-Nonanal 15.503 0.02 0.01
40 |p-OcimeneY 15.635 0.00 -
41 |p-Mentha-1,5,8-triene 16.130 0.03 -
42 | a-Campholenal 16.318 - 0.03
43 | 2,4,6-Octatriene, 2,6-dimethyl-, 16.407 0.26 0.04

(E2)
44 | Neoalloocimene 16.412 - 0.34
45 | p-Mentha-1,5,8-triene 16.597 0.02 0.03
46 | Trans-Limonene Oxide 16.738 0.01 0.02
47 |2,4,6-Octatriene, 2,6-dimethyl-, 16.857 0.03 -

(ED-
48 |Pinocarvone 17.669 - 0.03
49 |Carveol 18.321 0.01 0.07
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Cizelge 4.30. Sideritis perfoliata’nin dogal yetisme ortami ve tarla ortamina ait
ugucu bilesen kompozisyonu (Devam)

Sideritis perfoliata L.

Bilesenler RT Dogal Ortamm Tarla Ortam
50 |Benzeneethanol, o -dimethyl-, 18.650 0.00 -

acetate (CAS) Dmbca
51 |Methyl salicylate 18.794 0.08 0.26
52 | Decanal 19.395 - 0.81
53 | Capraldehyde 19.408 0.99 -
54 | 2,2-Dideutero Octadecanal 23.100 0.00 -
55 | a-Cubebene 24.470 0.02 0.02
56 | Eugenol 24.604 0.07 -
57 |a-Copaene 25.458 0.01 0.04
58 | p-Bourbonene 25.706 - 0.19
59 | Epi-Bicyclosesquiphellandrene 25.850 - 0.05
60 |p-Elemene 25.908 - 0.03
61 | Trans-Caryophyllene 26.450 0.00 -
62 |a-Gurjunene 26.547 0.09 0.04
63 | Caryophyllene 27.013 3.88 2.34
64 | p-Cubebene 27.251 - 0.03
65 |Humulene 27.924 0.01 -
66 | p-Farnesene <(E) 28.040 0.15 0.09
67 |a-Humulene 28.124 0.14 0.08
68 | Cycloisosativene 28.447 0.04 0.02
69 |y -Cadinene 28.740 - 0.02
70 | Germacrene-D 28.956 0.00 0.61
71 | a-Bergamotene 29.235 - 0.02
72 | a-Farnesene <(E,E) 29.266 0.03 0.08
73 |y-Muurolene 29.307 - 0.04
74 | Farnesene <(E,E) 29.705 0.03 -
75 |Bornyl isovalerate 29.770 0.01 -
76  |5-Cadinene 30.131 - 0.04
77 |5. 7 B H,10. o -Eudesm-11- 31.433 0.01 -

En-1-a.-OL
78 | Viridiflorol 32.134 - 0.12
79 | Cycloisosativene 32.148 0.06 -
80 |Globulol 32.487 - 0.06
81 |a-Amorphene 33.569 - 0.11
82 | Aristolen 33.596 0.06 -
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Cizelge 4.30. Sideritis perfoliata’nin dogal yetisme ortami ve
ugucu bilesen kompozisyonu (Devam)

tarla ortamina ait

Sideritis perfoliata L.

Bilesenler RT Dogal Ortami Tarla Ortam
83 |Bombykol 34511 0.05 0.06
84 |9,12,15-Octadecatrien-1-ol, 34.627 0.02 0.06

(Z2,2,2)-
85 |(Z)6-Pentadecen-1-ol 34.716 - 0.03
86 |Cyclododecene 34.755 0.03
87 |Valeranone 34.884 - 0.57
88 | Thalenone, octahydro-4a,8a- 34.904 0.44

dimethyl-7-(1-methylethyl)-,

[4aR-(4a. a,7. B
89 |Manoyl oxide 44.036 - 0.66
90 |Sclareol 44.059 0.09 0.04

S. hispita’nin SPME analizi ile 102 ugucu bileseni belirlenmis olup bu 6rneklere ait

sonuglar Cizelge 4.31’de verilmistir. S. hispita’nin a-pinene, S-pinene ve trans-

caryophyllene ana bilesenleri olarak belirlenmistir (Sekil 4.48). Dogal ortamdan elde

edilen analiz sonuglarina gore a-pinene (%22.86), f-pinene (%28.31) ve trans-

caryophyllene (%11.24); tarla ortamindan elde edilen analiz sonuglarina goére o-

pinene (%13.74), p-pinene (%16.39) ve trans-caryophyllene (%14.49) oranlariyla
tespit edilmistir (Sekil 4.48 ve Sekil 4.49).
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Sideritis hispita'nin dogal ortami

H o-Pinene = B-Pinene ® Trans-Caryophyllene

Sideritis hispita'nin tarla ortami

B o-Pinene 1 B-Pinene M Trans-Caryophyllene

Sekil 4.48. Sideritis hispita’nin ana bilesenlerinin oranlari
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Sekil 4.49. Sideritis hispita’nin dogal ve tarla ortaminda ortak en yiiksek bileseni
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Cizelge 4.31. Sideritis hispita’nin dogal yetisme ortami ve tarla ortamina ait ugucu
bilesen kompozisyonu

Sideritis hispita

Bilesenler R.T Dogal Ortanm Tarla Ortam
1 |Tricyclene 8.455 0.05 0.02
2 a-Thujene 8.635 1.01 0.31
3 |a-Pinene 8.986 22.86 13.74
4 Benzene, 1-propenyl- (CAS) 9.300 1.05 0.28
Propenylbenzene
5 Camphene 9.454 0.37 0.19
6 |Verbenene 9.573 - 0.07
7 |Benzaldehyde (CAS) 9.894 0.29 0.16
Phenylmethanal
8 |Sabinene 10.329 - 0.88
9 |p-Phellandrene 10.409 1.42 -
10 |p-Pinene 10.659 28.31 16.39
11 | 1-Octen-3-ol (CAS) Oct-1-en-3- 10.742 0.95 0.12
ol
12 | 3-Octanone (CAS) EAK 10.908 0.09 0.07
13 |p-Myrcene 11.069 3.18 10.15
14 | (E,E)-2,4-Heptadienal 11.301 0.06 -
15 | Octanal (CAS) n-Octanal 11.560 0.03 -
16 |a-Phellandrene 11.619 0.12 0.59
17 | &-Carene 11.689 - 0.64
18 | 2-Propylfuran 11.870 -
19 |2,4 Heptadienal 11.874 0.04 -
20 | Hexyl-Ethanoate 11.959 0.03 -
21 |o-Terpinene 12.042 0.08 0.07
22 | p-Cymene 12.330 0.26 0.11
23 |dlI-Limonene 12.576 7.51 3.94
24 | Eucalyptol (1,8-Cineole) 12.660 0.18 0.19
25 |cis-Ocimene 12.828 0.15 0.12
26 | Benzeneacetaldehyde 13.035 0.07 0.02
27 | p-Ocimene Y 13.227 0.06 0.15
28 |&-Terpinene 13.635 - 0.23
29 |1,4-Cyclohexadiene, 1-methyl- 13.650 0.15 -
4-(1-methylethyl)-
30 |Alloocimene 14.148 0.01 0.21
31 |a-Terpinolene 14.705 0.25 0.39
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Cizelge 4.31. Sideritis hispita’nin dogal yetisme ortami ve tarla ortamina ait ugucu
bilesen kompozisyonu (Devam)

Sideritis hispita

Bilesenler R.T Dogal Ortam Tarla Ortamm
32 |1-Methyl-4-isopropenylbenzene 14.869 0.05 0.04
33 |Linalool 15.318 0.05 0.04
34 | Nonanal (CAS) n-Nonanal 15.487 0.07 0.11
35 |a-Campholenal 16.298 - 0.08
36 |2-Buten-1-ol, 3-methyl-, acetate 16.821 0.01 -
(CAS) Prenyl acetate
37 |trans-Pinocarveol 16.857 - 0.15
38 |Carveol 17.084 - 0.09
39 |2-Buten-1-ol, 3-methyl-, acetate 17.179 0.01 -
(CAS) Prenyl acetate
40 |Pinocarvone 17.660 0.04 0.20
41 | Trans-Sabinene hydrate 18.386 0.03 -
42 |4-Terpineol 18.396 - 0.01
43 | p-Methylacetophenone 18.552 - 0.05
44 |Benzoic  acid, 2-hydroxy-, 18.785 0.07 -
methyl ester (CAS) Methyl
salicylate
45 | Myrtenal 18.924 - 0.13
46 | Bicyclo[3.1.1]hept-2-ene-2- 18.934 0.04 -

carboxaldehyde, 6,6-dimethyl-
(CAS) Myrtenal

47 | a-Terpineol 18.964 - 0.15
48 | Ethyl caprylate 19.030 - 0.16
49 | Dodecane 19.194 0.01 -

50 |Decanal (CAS) n-Decanal 19.378 0.02 -

51 |Berbenone 19.399 - 0.25
52 | Fenchyl acetate 19.799 0.01 -

53 | 2-Octen-4-ol, (E)- 22.046 0.01 -

54 | Bornyl acetate 22.245 0.67 133
55 | 1-Tridecene 22.554 0.01 0.03
56 | Myrtenyl acetate 22.629 - 0.43
57 | Tridecane 22.860 0.02 0.03
58 | Tiglate <3(2)-hexenyl-> 23.574 - 0.09
59 |Bicyclogermacrene 23.597 0.04 0.63
60 |Limonen-10-yl acetate 23.747 - 0.10
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Cizelge 4.31. Sideritis hispita’nin dogal yetisme ortami ve tarla ortamina ait ugucu
bilesen kompozisyonu (Devam)

Sideritis hispita

Bilesenler RT Dogal Ortam Tarla Ortam
61 |Cyclohexane, 1-ethenyl-1-methyl- 23.948 0.36 -

2-(1-methylethenyl)-4-(1-

methylethylidene)-
62 |a-Cubebene 24.468 0.01 0.07
63 |Isoledene 25.286 0.01
64 |Copaene 25.457 0.04 0.59
65 |p-Bourbonene 25.730 0.12 0.09
66 | 4(H)-Pyridine, N-acetyl- 25.825 0.02 -
67 |p-Elemene 25.932 0.05 0.25
68 |Tricyclo[6.3.0.0(2,4)]Jundec-8- 26.079 0.05 -

ene, 3,3,7,11-tetramethyl-
69 | Phenyl ether 26.255 0.02 -
70 |Tetradecane(CAS)n- 26.358 0.02 0.03

Tetradecane
71 | CIS-Caryophyllene 26.454 0.03 -
72 | a-Gurjunene 26.551 0.03 0.15
73 | Trans-Caryophyllene 27.040 11.24 14.49
74 | Aromadendrene 27.209 0.11 0.50
75 |Calarene Or-B -Gurjunene 27.315 0.04 -
76 | Aromadendrene 27.573 0.48 0.47
77 |y-Gurjunene 27.690 0.02 0.12
78 |3-Guaiene 27.807 0.16 -
79 |Humulen-(V1) 27.925 0.04 -
80 |p-Farnesene 28.115 7.72 11.89
81 | Veridiflorol 28.703 0.05 -
82 | a-Amorphene 28.785 0.03 -
83 | Germacrene-D 28.974 0.28 144
84 | Bergamotene <a-trans> 29.295 2.13 -
85 |Bicyclogermacrene 29.493 4.45 6.22
86 | Tricyclo[6.2.1.0(4,11)]undec-5- 29.602 0.06 -

ene,1,5,9,9-tetramethyl-

(isocaryophyllene-11
87 |Farnesene <(E,E), a 29.732 1.77 1.64
88 |p-Bisabolene 29.835 0.20 0.65
89 |y-Cadinene 30.004 0.02 0.09
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Cizelge 4.31. Sideritis hispita’nin dogal yetisme ortami ve tarla ortamina ait ugucu
bilesen kompozisyonu (Devam)

Sideritis hispita

Bilesenler R.T Dogal Ortam Tarla Ortam

90 |2-Propen-1-ol,3-(2,6,6- 30.085 0.01 -
trimethyl-2-cyclohexen-1-yl)-

91 |8-Cadinene 30.170 0.03 0.66

92 |p-Cedrene 30.320 0.04 0.06

93 |trans-Caryophyllene 31.492 0.09 -

94 |Benzoate <3(Z)-hexenyl-> 31.770 0.03 0.18

95 | Pentalene,Octahydro-1,4-Diiodo 32.009 0.04 -

96 |Caryophyllene oxide 32.150 0.17 1.08

97 | Tricyclo[3.1.0.0(2,4)]|Hexane, 32.553 0.09 -
3,6-Diethyl-3,6-Dimethyl-, Trans

98 | Tricyclo[3.1.0.0(2,4)]hexane, 33.221 0.04 -
3,6-diethyl-3,6-dimethyl-, trans

99 |9,12-Octadecadienoyl chloride, 34.514 0.01 -
z.2

100 |9,12,15-Octadecatrien-1-ol, 34.625 0.02 -
(z,2,2)

101 |Z-5-Nonadecene 35.436 0.02 -

102 |Spathulenol 38.343 0.07 0.37

S. libanotica subsp. linearis’in SPME analizi ile 105 ugucu bileseni belirlenmis olup
bu 6rneklere ait sonuglar Cizelge 4.32°de verilmistir. S. libanotica subsp. linearis’in
a-pinene, S-pinene ve B-myrcene ana bilesenleri olarak belirlenmistir (Sekil 4.50).
Dogal ortamdan elde edilen analiz sonuglarina gore a-pinene (%25.29), S-pinene
(9%20.14) ve p-myrcene (%2.41); tarla ortamindan elde edilen analiz sonuglarina
gore a-pinene (%9.29), p-pinene (%13.71) ve p-myrcene (%15.96) oranlariyla
tespit edilmistir (Sekil 4.50 ve Sekil 4.51).
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Sideritis libanotica subsp. linearis'in dogal
ortami

B-M

Mo -Pinene @B —Pinene M B-Myrcene

Sideritis libanotica subsp. linearis'in tarla
ortami

H o -Pinene @B —Pinene HB-Myrcene

Sekil 4.50. Sideritis libanotica subsp. linearis’in ana bilesenlerinin oranlari
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Sekil 4.51. Sideritis libanotica subsp. linearis’in dogal ve tarla ortaminda ortak en
yiiksek bileseni

Cizelge 4.32. Sideritis libanotica subsp. linearis’in dogal yetisme ortami ve tarla
ortamina ait ugucu bilesen kompozisyonu

Sideritis libanotica subsp. linearis
Bilesenler R.T Dogal Ortam Tarla Ortanm
1 |Tricyclene 8.440 0.04 0.02
2 |a-Thujene 8.623 0.97 0.08
3 |a-Pinene 8.959 25.29 9.29
4 Benzene,1-Propenyl- 9.280 0.42 0.17
Propenylbenzene
5 Camphene 9.436 0.21 0.11
6 |Verbenene 9.574 0.04
7 2-Heptenal,(E)-Trans-2- 9.772 0.02 -
Heptenal

8 Phenylmethanal 9.883 1.18 -

9 Benzaldehyde 9.903 - 0.18
10 |Sabinene 10.313 - 0.32
11 |p-Phellandrene 10.368 1.23 -
12 | p-Pinene 10.583 20.14 13.71
13 | 1-Octen-3-ol,0ct-1-en-3-ol 10.716 0.95 0.26
14 | Amyl ethyl ketone 10.882 0.08 -
15 |p-Myrcene 11.038 241 15.96
16 |(E,E)-2,4-Heptadienal, 11.295 0.03 -
17  |Pseudolimonene 11.519 0.08 -
18 |a-Phellandrene 11.614 1.32 -
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Cizelge 4.32. Sideritis libanotica subsp. linearis’in dogal yetisme ortami ve tarla
ortamina ait ugucu bilesen kompozisyonu (Devam)

Sideritis libanotica subsp. linearis
Bilesenler R.T Dogal Ortam Tarla Ortam

19 |p-Ocimene Y 11.707 0.04 -
20 |2,4 Heptadienal 11.864 0.03 -
21 | 2-Propylfuran 11.865 - 0.12
22 |o-Terpinene 12.041 0.17 -
23 | p-Cymene 12.339 2.10 0.03
24 |Limonene 12.490 - 1.69
25 | p-Phellandrene 12.659 23.83 -
26 | cis-Ocimene 12.836 1.41 2.08
27 | Hyacinthin 13.036 0.11 0.03
28 |p-Ocimene Y 13.224 0.24 0.15
29 |y-Terpinene 13.645 0.15 0.26
30 |Oct-2(E)-enal 13.680 - 0.26
31 | Alloocimene 14.135 0.04 -
32 |a-Terpinolene 14.696 0.14 0.20
33 |4-Isopropenyl-1-Methylbenzene 14.885 - 0.03
34 |Linalool 15.310 0.08 -
35 | Nonanal (CAS) n-Nonanal 15.479 0.13 -
36 |1 Octen 3 YL Acetate 15.645 0.03 -
37 | Trans-Pinocarvyl acetate 16.118 0.02 0.18
38 |a-Campholene Aldehyde 16.290 0.01 0.05
39 |2,4,6-Octatriene, 2,6-Dimethyl-, 16.388 0.09 -

(ED)-
40 | Neoalloocimene 16.396 - 0.24
41 |Valeric acid, 3-methylbut-2- 16.812 0.15 -

enyl ester
42 | 2-Buten-1-ol, 3-methyl-, acetate 17.166 0.06 -

(CAS) Prenyl acetate
43 |2-Nonenal, (E) 17.605 0.02 -
44 | Pinocarvone 17.651 0.03 0.14
45 | 4-Terpineol 18.380 0.02 0.06
46 | Hex-3(2)-Enyl Butyrate 18.596 - 0.04
47 | Bicyclo[5.3.0]decane (cis) 18.608 0.02 -
48 |Benzoic acid, 2-Hydroxy-, 18.778 0.06 0.18

Methyl Ester (CAS) Methyl

salicylate
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Cizelge 4.32. Sideritis libanotica subsp. linearis’in dogal yetisme ortami ve tarla

ortamina ait ugucu bilesen kompozisyonu (Devam)
Sideritis libanotica subsp. linearis

Bilesenler R.T Dogal Ortam Tarla Ortam

49 | Methyl salicylate 18.822 - 0.11
50 |Myrtenal 18.922 - 0.18
51 |Bicyclo[4.1.0]heptane, 7-(1- 18.936 0.08 0.73

methylethylidene)-
52 | Decanal (CAS) n-Decanal 19.369 0.02 -
53 | Ethyl caprylate 19.389 0.20
54  |Hexyl 2-Methyl Butyrate 20.486 0.09 o1
55 | 1-Methyl-3-butenyl 3-methyl-3- 20.730 0.02 -

hydroxybutyl ether
56 |Carvone 20.744 - 0.02
57 | Myrtenyl acetate 22.224 - 0.93
58 | Bornyl acetate 22.236 0.40 -
59 | 2-Trifluoroacetoxytetradecane 22.555 0.03 -
60 |Tridecane 22.858 0.01 0.08
61 | Tiglate <3(2)-Hexenyl> 23.575 - 0.25
62 |3,7-Dimethyl-1,5-Octadiene- 23.603 0.01 -

3,7-D1ol
63 | Limonen-10-yl Acetate 23.735 - 0.08
64 |Benzoic acid, 4- 23.765 0.01 -

Isopropenylcyclohexenylmethyl

ester
65 |a- Cubebene 24.439 - 0.12
66 |9-Methyl-1-Undecene 24.992 - 0.30
67 |Copaene 25.449 0.03 2.32
68 |p-Bourbonene 25.725 0.08 1.17
69 |p-Elemene 25.931 0.10 0.38
70 | Sativen 26.075 - 0.08
71 | Tetradecane 26.302 - 013
72 | o-Gurjunene 26.540 0.30 -
73 | Trans-Caryophyllene 27.012 10.64 -
74 | Lo[7.2.0]Undecane, 10,10- 27.209 0.05 -

Dimethyl-2,6-Bis(Methylene)-,

[1s-(1r
75 | B- Cubebene 27.255 - 0.20
76 |a- Cedrol 27.401 - 0.14
77 | Bergamotene <a-trans-> 27.406 0.04 2.99
78 | y-Gurjunene 27.773 - 0.24
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Cizelge 4.32. Sideritis libanotica subsp. linearis’in dogal yetisme ortami ve tarla
ortamina ait ugucu bilesen kompozisyonu (Devam)

Sideritis libanotica subsp. linearis
Bilesenler R.T Dogal Ortam Tarla Ortanm

79 |Eremophilene 27.802 0.04 -

80 |Cadina-1(6)4-Diene <10 8 -H-> 27.867 - 0.15
81 |Humulen 27.920 0.03 -

82 |p-Farnesene 28.044 1.39 10.04
83 |a-Humulene 28.117 0.26 -

84 |y-Muurolene 28.741 - 0.10
85 | a-Amorphene 28.750 0.00 -

86 |Germacrene-D 28.953 0.15 145
87 |Bicyclo[3.1.1]hept-2-ene, 2,6- 29.266 0.65 -

dimethyl-6-(4-methyl-3-
pentenyl)-

88 | Bicyclogermacrene 29.436 0.54 7.69
89 |(E,E)-a-Farnesene 29.708 0.58 2.38
90 |p-Bisabolene 29.822 0.47 0.30
91 |y-Cadinene 29.980 0.03 0.12
92 |3-Cadinene 30.152 0.03 2.47
93 |Calamenene 30.235 - 0.43
94 |lsocaryophyllene 31.469 - 0.19
95 |Hex-3(2)-en-1-ol benzoate 31.768 - 0.24
96 |Cedr-8-en-13-ol 31.988 - 0.45
97 | Caryophyllene oxide 32.135 - 1.19
98 | Diethyl Phthalate 32.245 - 0.14
99 |a-Patchoulene 32.531 - 0.17
100 | Tetradecane 32.667 - 0.05
101 |Aromadendrene 32.830 0.52 153
102 | Spathulenol 38.325 - 0.99
103 | Curcumene 42.355 - 0.15
104 | Bergamotol <(Z)-,a-Trans> 42.691 - 0.20
105 |Sclareol 44.026 - 0.05

S. libanotica subsp. libanotica’nin SPME analizi ile 120 ugucu bileseni belirlenmis
olup bu oOrneklere ait sonuglar Cizelge 4.33’de verilmistir. S. libanotica subsp.
libanotica’nin germacrene-D, trans-caryophyllene ve f-pinene ana bilesenleri olarak
belirlenmistir (Sekil 4.53). Dogal ortamdan elde edilen analiz sonuglarina gore
germacrene-D (%16.01), trans-caryophyllene (%18.29) ve fg-pinene (%6.30); tarla
ortamindan elde edilen analiz sonuglarmma gére germacrene-D (%29.24), trans-
caryophyllene (%21.20) ve p-pinene (%5.07) oranlariyla tespit edilmistir (Sekil 4.52
ve Sekil 4.53).
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Sideritis libanotica subsp. libanotica’'nin
dogal ortami

B Germacrene-D  E Trans-Caryophyllene  ® 2- 3 -Pinene

Sideritis libanotica subsp. libanotica’'nin
tarla ortami

B Germacrene-D 1 Trans-Caryophyllene  ® 2- B -Pinene

Sekil 4.52. Sideritis libanotica subsp. libanotica’nin ana bilesenlerinin oranlari
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Sekil 4.53. Sideritis libanotica subsp. libanotica’nin dogal ve tarla ortaminda ortak
en yiiksek bileseni
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Cizelge 4.33. Sideritis libanotica subsp. libanotica’nin dogal yetisme ortami ve tarla
ortamina ait ugucu bilesen kompozisyonu

Sideritis libanotica Labill. subsp. libanotica
Bilesenler R.T Dogal Ortam Tarla Ortam
1 |a-Pinene 8.829 2.10 1.78
2 |Propenylbenzene 9.255 - 0.01
3 | Camphene 9.418 0.03 0.04
4 | Benzaldehyde (CAS) Phenylmethanal 9.882 0.15 0.14
5 |Sabinene 10.305 - 0.14
6 |p-Phellandrene 10.312 0.33 -
7 |2-p-Pinene 10.468 6.30 5.07
8 |1-Octen-3-ol 10.707 - 0.09
9 |3-Octanone (CAS) EAK 10.854 0.50 0.08
10 |Siloxane, octamethyl- (CAS) 10.924 0.70 -
1,1,3,3,5,5,7,7-Octamethyl-
Cyclooctasi
11 |p-Myrcene 11.007 517 0.85
12 | Octanal (CAS) n-Octanal 11.536 0.14 0.05
13 | 1-Phellandrene 11.592 0.08 -
14 |(E,E)-2,4-Heptadienal,- (CAS) 11.867 0.15 -
trans,trans-2,4-Heptadienal
15 |2-Propylfuran 11.900 - 0.02
16 |Ethanoate <hexyl-> 11.921 0.08 -
17 | a-Terpinene 12.020 0.05 -
18 |p-Cymene 12.302 - 0.02
19 |Benzene,methyl(1-methylethyl)- (CAS) 12.314 0.11 -
Cymol
20 |dI-Limonene 12.499 4.72 0.87
21 |1,8-Cineole 12.630 0.04 0.02
22 | cis-Ocimene 12.826 6.40 0.71
23 | Benzeneacetaldehyde (CAS) 13.047 0.09 0.02
Hyacinthin
24 11,3,6-Octatriene, 3,7-dimethyl-, (E)- 13.228 3.45 1.18
(CAS) — - Ocimene Y
25 |y-Terpinene 13.647 0.09 -
26 |(E,E)-3,5-Octadien-2-one 14.148 - 0.04
27 | 1-Octanol 14.265 - 0.05
28 |a-Terpmolene 14.711 0.17 0.04
29 | Oxirane, [(hexyloxy)methyl]- 14.979 0.13 -
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Cizelge 4.33. Sideritis libanotica subsp. libanotica’nin dogal yetisme ortami ve tarla

ortamina ait ugucu bilesen kompozisyonu (Devam)
Sideritis libanotica Labill. subsp. libanotica

Bilesenler R.T Dogal Ortam Tarla Ortam
30 |Linalool 15.330 0.82 0.56
31 |n-Nonanal 15.493 0.67 0.17
32 | Disulfide <dipropyl> 15.570 0.06 -
33 |a-Campholene Aldehyde 16.295 0.03 -
34 | Neoalloocimene 16.396 - 0.07
35 |2,4,6-Octatriene, 2,6-dimethyl-, (E,Z)- 16.405 0.70 -
36 |p-Mentha-1,5,8-triene 16.450 - 0.06
37 |Trans-Pinocarveol 16.853 - 0.11
38 | Cyclopentasiloxane, decamethyl- 16.881 1.47 -
(CAS) Dimethylsiloxane pentamer
39 | Valeric acid, 3-methylbut-2-enyl ester 16.965 0.12 -
40 |Pinocarvone 17.659 0.03 0.04
41 | Tiglate <isoamyl-> 18.926 0.24 0.18
42 | Dodecane (CAS) n-Dodecane 19.185 0.06 0.02
43 | Capraldehyde 19.373 0.15 -
44 | Z-3-hexenyl 2-methylbutanoate 20.277 0.03 0.02
45 | Hexyl 2-Methyl Butyrate 20.479 0.10 0.04
46 |Isocitronellol 20.624 - 0.05
47 | Tridecane 22.827 - 0.05
48 | n-Eicosane 22.837 0.12 -
49 | Cyclohexasiloxane, dodecamethyl- 23.053 1.06 -
(CAS)
Dodecamethylcyclohexasiloxane
50 |Cis- 3 Hexenyl Tiglate 23.585 0.12 0.76
51 |.0]Nonan, 4-Methylen-2,8,8- 23.719 0.07 011
Trimethyl-2-Vinyl- (Isocaryoph
52 | 2-Butenoic acid, 2-methyl-, 2-propenyl 23.826 0.09 -
ester, (E)- (CAS) Allyl tiglate
53 |Bicycloelemene 23.918 - 0.66
54 | Cyclohexane, 1-ethenyl-1-methyl-2-(1- 23.922 0.23 -
methylethenyl)-4-(1-methylethylidene)-
55 | Nonan, 4-Methylen-2,8,8-Trimethyl-2- 23.999 0.11 -
Vmyl- (Isocaryoph
56 |o-Cubebene 24.447 0.56 0.41
57 |ecahydro-1,5,5,8a-tetramethyl 24.693 0.04 -
58 |a-Ylangene 25.217 0.12 0.13
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Cizelge 4.33. Sideritis libanotica subsp. libanotica’nin dogal yetisme ortami ve tarla
ortamina ait ugucu bilesen kompozisyonu (Devam)

Sideritis libanotica Labill. subsp. libanotica
Bilesenler R.T Dogal Ortam Tarla Ortam

59 |a-Copaene 25.435 2.36 1.57
60 |s-Bourbonene 25.707 2.89 161
61 |Cadina-1(6)4-diene <10- g -H-> 25.851 0.74 -
62 |Hexane, 1-ethenyl-1-methyl-2,4-bis(1- 25.905 0.62 -

methylethenyl)-, [1S-(1.0,2. 5.,4.b
63 |S-Elemene 25.919 - 1.63
64 |a-Cubebene 26.072 0.20 -
65 |Octacosane (CAS) n-Octacosane 26.295 0.07 -
66 |Tetradecane 26.329 - 0.06
67 |o-Cedrol 26.435 0.11 0.38
68 |2-Ethylcyclohexyl 3-methyl-2- 26.468 - 0.20

butenoate
69 |o-Gurjunene 26.641 - 0.11
70 |Trans-Caryophyllene 27.033 18.29 21.20
71 | Aromadendrenepoxide-(l1) 27.175 0.06 -
72 | p-Cubebene 27.265 - 0.84
73 | Propa[1,2]benzene, octahydro-7- 27.253 0.63 -

methyl-3-methylene-4-(1-methylethyl)-

, [3aS-(3
74 |lIsoledene 27.394 0.22 -
75 |§-Cadinene 27.766 0.91 -
76 |y-Gurjunene 27.777 - 0.57
77 |a-Cubebene 27.884 0.21 -
78 | Cadina-1(6),4-diene 27.891 - 0.20
79 | p-Farnesene <(E)- 28.013 1.74 4.42
80 |o-Humulene 28.090 0.58 -
81 |Epi-bicyclosesquiphellandrene 28.306 0.82 151
82 |o[4.5]dec-7-ene, 1,8-dimethyl-4-(1- 28.375 0.18 -

methylethenyl)-, [1S-

(1.0,,4.beta.,5.alph
83 |1,6-Cyclodecadiene, 1-methyl-5- 28.519 0.19 -

methylene-8-(1-methylethyl)-, [s-

(EB)-
84 | Cycloheptasiloxane, tetradecamethyl- 28.650 0.81 -
85 |1H-Benzocycloheptene, 2,4a,5,6,7,8- 28.820 041 -

hexahydro-3,5,5,9-tetramethyl-, (R)-
86 |y-Cadinene 28.856 0.92 1.29
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Cizelge 4.33. Sideritis libanotica subsp. libanotica’nin dogal yetisme ortami ve tarla
ortamina ait ugucu bilesen kompozisyonu (Devam)

Sideritis libanotica Labill. subsp. libanotica
Bilesenler R.T Dogal Ortam Tarla Ortamm

87 |Germacrene-D 28.949 16.01 29.24
88 | a-Himachalene 29.255 - 1.07
89 |Cadina-1(6),4-diene <10betaH> 29.285 141 -
90 |y-Muurolene 29.335 - 1.32
91 |Bicyclogermacrene 29.483 3.67 7.17
92 |a-Muurolene 29.506 0.51 -
93 | Isocaryophillene 29.666 0.50 -
94 |a-Farnesene 29.704 - 2.53
95 | p-Bisabolene 29.808 - 0.22
96 |a-Duprezianene 29.846 0.24 -
97 |vy-Cadinene 29.959 1.17 1.46
98 |5-Cadinene 30.127 2.45 2.46
99 |lsocaryophyllen 30.270 0.01
100 |Calamenene 30.295 - 0.07
101 |dro-1,6-dimethyl-4-(1-methylethyl)- 30.561 0.22 -

(CAS) 4,10-Dimethyl-7-Isopropyl-B
102 |Cadina-1,4-diene 30.580 - 0.26
103 |Ene,1,2,4A,5,6,8A-Hexahydro-4,7- 30.695 0.40 -

Dimethyl-1-(1-Methylethyl)
104 | a-Cadinene 30.714 - 0.57
105 |a-Calacorene 30.830 0.06 -
106 |lIsocaryophyllene 31.474 - 0.15
107 |Pentalene, Octahydro-1,4-Diuodo- 31.974 0.10 -
108 |Hex-3(2)-en-1-ol benzoate 31.987 - 0.66
109 | Aromadendrene 32.108 0.53 0.67
110 | Caryophyllene oxide 32.136 - 1.15
111 |a-Patchoulene 32.525 - 011
112 | Cyclooctasiloxane, hexadecamethyl- 33.661 0.43 -
113 |$-Cadinol 33.994 - 0.14
114 |Valeranone 34.872 - 0.08
115 |Butanoic  acid  <2-methyl-,  2- 35.724 - 0.17

phenylethyl-> ester
116 |Eicosamethylcyclodecasiloxane 41.852 0.17 -
117 |6-(p-Tolyl)-2-methyl-2-heptenol 42.301 - 0.15
118 |Bergamotol <(Z)- a -trans> 42.685 - 0.05
119 | Tetracosamethylcyclododecasiloxane 45.376 0.16 -
120 |Cyclononasiloxane, octadecamethyl- 48.576 1.05 -
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S. stricta’nin SPME analizi ile 93 ugucu bileseni belirlenmis olup bu drneklere ait
sonuclar Cizelge 4.34’de verilmistir. S. stricta’nin germacrene-D, caryophyllene ve
S-elemene ana bilesenleri olarak belirlenmistir (Sekil 4.55). Dogal ortamdan elde
edilen analiz sonuglarina gore germacrene-D (%33.85), caryophyllene (%30.82) ve
p-elemene (%3.14); tarla ortamindan elde edilen analiz sonuglarmma gore
germacrene-D (%26.45), caryophyllene (%23.84) ve p-elemene (%3.06) oranlariyla
tespit edilmistir (Sekil 4.54 ve Sekil 4.55).

Sideritis stricta’'nin dogal ortami

B- El

Caryophyllene;

B Germacrene-D & Caryophyllene  ® B- Elemene

Sideritis stricta'nin tarla ortami

Caryophyllene;

B Germacrene-D & Caryophyllene  ® B- Elemene

Sekil 4.54. Sideritis stricta’nin ana bilesenlerinin oranlari
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Sekil 4.55. Sideritis stricta’nin dogal ve tarla ortaminda ortak en yiiksek bileseni

Cizelge 4.34. Sideritis stricta’nin dogal yetisme ortami ve tarla ortamina ait ugucu
bilesen kompozisyonu

Sideritis stricta & Heldr. Apud. Bentham
Bilesenler R.T Dogal Ortam Tarla Ortanm
1 |a-Thujene 8.579 - 0.12
2 |o-Pinene 8.813 0.23 2.84
3 |Propenylbenzene 9.265 - 0.02
4 | Camphene 9.404 - 0.05
5 Benzaldehyde (CAS) 9.863 0.48 0.07
Phenylmethanal

6 | p-Phellandrene 10.295 0.04 -

7 Sabinene 10.316 - 0.35
8 2--Pinene 10.442 0.68 6.62
9 1-Octen-3-ol (CAS) Oct-1-en-3-ol 10.685 0.05 0.02
10 |3-Octanone (CAS) EAK 10.835 0.04 0.02
11 | p-Myrcene 10.981 1.42 5.15
12 | a-Phellandrene 11.585 - 0.05
13 |2-Propylfuran 11.875 - 0.03
14 | (E,E)-2,4-Heptadienal, 11.830 0.06 -

15 |o-Terpinene 11.986 0.06 0.02
16 |p-Cymene 12.321 - 0.01
17 |dlI-Limonene 12.462 0.48 2.12
18 | Eucalyptol (1,8-Cineole) 12.620 - 0.04
19 |cis-Ocimene 12.783 0.16 0.86
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Cizelge 4.34. Sideritis stricta’nin dogal yetisme ortami ve tarla ortamina ait ugucu

bilesen kompozisyonu (Devam)
Sideritis stricta & Heldr. Apud. Bentham

Bilesenler R.T Dogal Ortam Tarla Ortam
20 | Benzeneacetaldehyde (CAS) 13.011 0.19 0.02
Hyacinthin
21 |1,3,6-Octatriene,3,7-dimethyl-, 13.189 0.30 -
(E)- (CAS)- - Ocimene Y
22 |Trans-B-Ocimene 13.233 - 1.20
23 |y-Terpinene 13.610 0.04 0.03
24 | 35-Octadien-2-one, (E,E)- (CAS) 14.104 0.08 0.07
E,E-3,5-octadien-2-one
25 | Cyclohexene, 1-methyl-4-(1- 14.668 0.05 -
methylethylidene)-
26  |Terpinolen 14.708 - 0.18
27 | Linalool 15.285 0.38 0.33
28 | n-Nonanal 15.453 0.18 0.11
29 | Neoalloocimene 16.405 - 0.08
30 |p-Mentha-1,5,8-Triene 16.455 - 0.05
31 | Cyclopentasiloxane, decamethyl- 16.840 0.03 -
(CAS) Dimethylsiloxane
pentamer
32 |a-Terpineol 18.964 - 0.05
33 | Decanal (CAS) n-Decanal 19.338 0.08 0.07
34 | 1-Dodecene (CAS) Adacene 12 22.505 0.02 -
35 | Benzyl isobutyrate 22.647 - 0.03
36 | Tridecane (CAS) n-Tridecane 22.811 0.11 0.03
37 |cis-3 Hexenyl Tiglate 23.552 0.14 0.17
38 |2-Butenoic acid, 2-methyl-, 2- 23.806 0.05 -
propenyl ester, (E)- (CAS) Allyl
tiglate
39 |hexyl-Tiglate 23.840 - 0.12
40 |Bicycloelemene 23.895 0.67 0.66
41 |2,8,8-Trimethyl-4-methylene-2- 23.992 - 0.08
vinylbicyclo[5.2.0]nonane
42 | a-Amorphene 25.154 0.09 -
43 | a-Copaene 25.410 2.50 1.10
44 | p-Bourbonene 25.680 0.92 0.57
45 | p-Elemene 25.889 3.14 3.06
46 | Benzyl Iso Valerate 26.041 0.15 -
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Cizelge 4.34. Sideritis stricta’nin dogal yetisme ortami ve tarla ortamina ait ugucu

bilesen kompozisyonu (Devam)
Sideritis stricta & Heldr. Apud. Bentham

Bilesenler R.T Dogal Ortam Tarla Ortam
47 | Tetradecane (CAS) n-Tetradecane 26.291 0.05 0.06
48 | a-Gurjunene 26.490 0.51 1.01
49 | Caryophyllene 26.963 30.82 23.84
50 |Propa[l,2]benzene, octahydro-7- 27.230 0.56 -

methyl-3-methylene-4-(1-
methylethyl)-, [3aS-(3

51 |p-Cubebene 27.372 0.17 0.58
52 | a- Cedrol 27.416 - 0.28
53 |y-Gurjunene 27.785 - 0.39
54 | a-Cubebene 27.850 0.18 0.29
55 | Cadina-1(6)4-diene 27.897 - 0.14
56 |pB-Farnesene <(E) 28.012 2.26 3.45
57 |1,4,7,-Cycloundecatriene, 1,5,9,9- 28.062 091 -
tetramethyl-, Z,Z,Z
58 | N,4-Methylen-1-Methyl-2-(2- 28.222 0.18 -
Methyl-1-Propen-1-YI)-1-Vinyl-
59 | Epi-Bicyclosesquiphellandrene 28.285 0.38 0.64
60 | Cycloheptasiloxane, 28.639 0.15 -
tetradecamethyl-
61 |y-Cadinene 28.763 0.49 -
62 |Germacrene-D 28.998 33.85 26.45
63 |a-Farnesene 29.223 1.94 1.50
64 |a-Himachalene 29.261 - 0.64
65 |y-Muurolene 29.340 - 123
66 |Bicyclogermacrene 29.506 7.23 6.96
67 |cis-Caryophyllene 29.765 0.16 -
68 |y-Cadinene 29.939 0.28 1.08
69 |5-Cadinene 30.116 3.29 1.63
70 |Dro-1,6-dimethyl-4-(1- 30.546 0.10 -

methylethyl)- (CAS) 4,10-
Dimethyl-7-1sopropyl-B

71 Ene, 1,2,4a,5,6,8a-Hexahydro-4,7- 30.672 0.11 -
Dimethyl-1-(1-Methylethyl)

72 | a-Cadinene 30.719 - 0.37

73 | lsocaryophyllene 31.491 - 0.05

74 | 3-Hexen-1-ol benzoate 31.729 0.08 0.04
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Cizelge 4.34. Sideritis stricta’nin dogal yetisme ortami ve tarla ortamina ait ugucu
bilesen kompozisyonu (Devam)

Sideritis stricta & Heldr. Apud. Bentham
Bilesenler R.T Dogal Ortam Tarla Ortam

75 | p-Guaiene 31.936 0.65 -
76 | Spathulenol 31.982 - 0.34
77 | ethyl-3-hydroxy-, (5.alpha.)- 32.091 0.86 -

(CAS)  3-Ethyl-3-Hydroxy-17-

Oxo0-5.Alp
78 | Caryophyllene oxide 32.138 - 0.66
79 |1,2-Benzenedicarboxylic  acid, 32.181 0.23 -

diethyl ester (CAS) Ethyl

phthalate
80 | Diethyl Phthalate 32.225 0.09
81 |Salvial-4(14)-en-1-one 32.405 0.03 -
82 |Viridiflorene 32.491 0.10 -
83 |a-Patchoulene 32.526 0.05
84 | Hexadecane 32.649 0.05 -
85 | Tetradecane 32.669 0.03
86 | Alloaromadendrene 32.793 0.32 0.50
87 |Cyclooctasiloxane, 33.650 0.06 -

hexadecamethyl
88 | Torreyol 33.965 0.13 -
89 |Valeranone 34.844 0.04 -
90 |Benzenebutanol 35.690 0.03 -
91 |2-Ethylhexyl salicylate 38.471 - 0.23
92 |Curcumene 42.300 - 0.23
93 | Bergamotol <(Z)- a-trans> 42.684 - 0.07

S. leptoclada’nin SPME analizi ile 138 ugucu bileseni belirlenmis olup bu 6rneklere
ait sonuglar Cizelge 4.35’de verilmistir. S. leptoclada’nin trans-caryophyllene, a-
pinene ve S-pinene ana bilesenleri olarak belirlenmistir (Sekil 4.57). Dogal ortamdan
elde edilen analiz sonuglarina gore trans-caryophyllene (%19.76), a-pinene (%4.34)
ve S-pinene (%3.67); tarla ortamindan elde edilen analiz sonuglarina gore trans-
caryophyllene (%15.81), a-pinene (%11.86) ve S-pinene (%10.76) oranlariyla tespit
edilmistir (Sekil 4.56 ve Sekil 4.57).
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Sideritis leptoclada’nin dogal ortami

M trans-Caryophyllene = a-Pinene M 2- B -Pinene

Sideritis leptoclada’nin tarla ortami

M trans-Caryophyllene = a-Pinene M 2- B -Pinene

Sekil 4.56. Sideritis leptoclada’nin ana bilesenlerinin oranlari

trans-caryophyllene
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Sekil 4.57. Sideritis leptoclada’nin dogal ve tarla ortaminda ortak en yiiksek bileseni
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Cizelge 4.35. Sideritis leptoclada’nin dogal yetisme ortami ve tarla ortamina ait
ugucu bilesen kompozisyonu

Sideritis leptoclada hwarz & P.H. Davis
Bilesenler R.T Dogal Ortam Tarla Ortamm

1 |a-Thujene 8.576 - 0.54
2 |o-Pinene 8.799 4.34 11.86
3 | Benzene, 2-propenyl- (CAS) 9.234 0.28 1.32

Allylbenzene
4 | Camphene 9.401 - 0.12
5 | Verbenene 9.563 - 0.08
6 |2-Heptenal, (E)- (CAS) trans-2- 9.720 0.03 -

Heptenal
7 | Benzaldehyde (CAS) Phenylmethanal 9.841 1.13 0.27
8 |p-Phellandrene 10.276 0.29 -
9 |Sabinene 10.309 - 0.70
10 |2-B-Pinene 10.427 3.67 10.76
11 |1-Octen-3-ol 10.714 - 0.04
12 | 6-Methyl-5-Hepten-2-One B 10.811 0.10 -
13 | 3-Octanone 10.851 - 0.07
14 | p-Myrcene 10.966 0.96 1.44
15 |24-Heptadienal,  (E,E)-  (CAS)|  11.253 0.15 0.07

trans,trans-2,4-Heptadienal
16 |I-Phellandrene 11.548 0.57 0.86
17 |o-3-Carene 11.648 0.75 0.38
18 |2,4 Heptadienal 11.810 0.15 -
19 |2-Propylfuran 11.867 - 0.10
20 | Cyclohexene, 1-methyl-4-(1- 11.971 0.17 -

methylethylidene)
21 |o-Terpinene 12.009 - 0.07
22 | Benzene, methyl(1-methylethyl)- (CAS) 12.259 0.62 -

Cymol
23 | p-Cymene 12.313 - 0.27
24 |dl-Limonene 12.444 3.85 4.62
25 | p-Phellandrene 12.553 - 3.64
26 |1,8-Cineole 12.561 0.20 -
27 | Eucalyptol (1,8-Cineole) 12.614 - 0.35
28 |cis-Ocimene 12.761 1.35 1.98
29 | Benzeneacetaldehyde (CAS) Hyacinthin 12.984 0.24 0.03
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Cizelge 4.35. Sideritis leptoclada’nin dogal yetisme ortami ve tarla ortamina ait

ucucu bilesen kompozisyonu (Devam)
Sideritis leptoclada hwarz & P.H. Davis

Bilesenler R.T Dogal Ortam Tarla Ortanm
30 |[1,3,6-Octatriene, 3,7-dimethyl-, (E)- 13.161 0.41 0.50
(CAS) -p- Ocimene Y
31 |y-Terpinene 13.586 0.25 0.15
32 |3,5-Octadien-2-one, (E,E) 14.070 0.38 0.18
33 | Cyclohexene, 1-methyl-4-(1- 14.642 0.21 -

methylethylidene)

34 |a-Terpinolen 14.705 - 0.26
35 | Benzene, 1-methyl-4-(1-methylethenyl)- 14.814 0.05 -
36 | 4-lsopropenyl-1-Methylbenzene 14.888 - 0.05
37 |2,5-Bornanediol 15.207 - 0.05
38 |Linalool 15.266 0.11 0.05
39 |n-Nonanal 15.429 0.58 0.31
40 |2-Cyclohexen-1-ol, 2-methyl-5-(1- 15.569 0.14 -
methylethenyl)-
41 | a-Campholene Aldehyde 16.241 0.11 0.20
42 | Neoalloocimene 16.402 - 0.23
43 | Cyclopentylmethanol 16.755 0.09 -
44 | Cyclopentasiloxane, decamethyl- (CAS) 16.817 0.30 -
Dimethylsiloxane pentamer
45 | Trans-Pinocarveol 16.857 - 0.34
46 | Trans-3-Caren-2-ol 17.092 - 0.06
47 |2-Buten-1-ol, 3-methyl-, acetate (CAS) 17.113 0.22 0.17
Prenyl acetate
48 | Trans-2-CIS-6-Nonadienal 17.280 0.09 -
49 |2(10)-Pinen-3-one 17.599 0.28 -
50 |[Pinocarvone 17.658 - 0.31
51 |Naphthalene 18.380 0.07 -
52 | 4-Terpineol 18.391 - 0.04
53 | cis-3-Hexenyl iso-butyrate 18.549 0.09 0.14
54 | Benzoic acid, 2-hydroxy-, methyl ester 18.744 0.10 -
(CAS) Methyl salicylate
55 | Bicyclo[3.1.1]hept-2-ene-2- 18.862 0.34 -
carboxaldehyde, 6,6-dimethyl- (CAS)
Myrtenal
56 |Myrtenal 18.920 - 0.36
57 |n-Dodecane 19.129 0.13 -
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Cizelge 4.35. Sideritis leptoclada’nin dogal yetisme ortami ve tarla ortamina ait
ucucu bilesen kompozisyonu (Devam)

Sideritis leptoclada hwarz & P.H. Davis
Bilesenler R.T Dogal Ortam Tarla Ortanm

58 |n-Decanal 19.320 0.29 -
59 |Berbenone 19.387 - 0.28
60 | Z-3-Hexenyl 2-Methylbutanoate 20.276 - 0.37
61 |Butanoate <2-methyl-, 3(Z)-hexenyl-, 20.230 0.25 -

cis- >
62 |Hexyl 2-Methylbutyrate 20.462 - 0.11
63 | Propanal, 2-methyl-3-phenyl- 20.605 0.06 -
64 |1,3-di(1-propenyl)cyclopentane 20.679 0.09 -
65 |Carvone 20.735 - 0.29
66 |Caproate <isoamyl-> 20.998 - 0.04
67 |3-Methylbutyl hexanoate 21.076 - 0.05
68 | Exobornyl Acetate 22.174 0.52 0.57
69 | Cyclopropaneethanol, 2-Methylene- 22.503 0.14 -
70 | Myrtenyl acetate 22.549 - 0.07
71 |Tridecane 22.794 0.49 0.07
72 | cis-3 Hexenyl Tiglate 23.541 0.26 0.05
73 | Tiglate <3(Z)-Hexenyl> 23.587 - 0.64
74 | Limonen-10-yl acetate 23.735 - 0.06
75 | Bicycloelemene 23.879 0.57 0.43
76 |o-Cubebene 24.403 0.05 0.07
77 |Citronellyl acetate 24.494 0.21 0.11
78 |Cyclosativene 25.134 0.39 0.30
79 |a-Copaene 25.396 4.65 3.68
80 | Neryl acetate 25.475 0.31 -
81 |Caproate <3(Z)-hexenyl-> 25.547 0.24 -
82 |cis-3-Hexenyl Hexanoate 25.590 - 0.26
83 | p-Bourbonene 25.667 1.72 0.84
84 |p-Elemene 25.861 0.65 0.18
85 |Pentanoic acid, phenylmethyl ester 26.015 0.60 -

(CAS) Benzyanyl
86 |Sativen 26.072 - 0.46
87 |Benzene, 1,1-oxybis- (CAS) Phenyl 26.185 0.08 -

ether
88 | Tetradecane (CAS) n-Tetradecane 26.265 0.29 0.09
89 |Patchoulane 26.395 0.04 -
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Cizelge 4.35. Sideritis leptoclada’nin dogal yetisme ortami ve tarla ortamina ait

ucucu bilesen kompozisyonu (Devam)
Sideritis leptoclada hwarz & P.H. Davis

Bilesenler R.T Dogal Ortam Tarla Ortanm
90 |a-Gurjunene 26.467 0.26 0.10
91 |Undecanal (CAS) Hendecanal 26.555 0.05 -
93 |Trans-Caryophyllene 26.976 19.76 15.81
94 |Germacrene-D 27.212 2.73 0.76
95 | p-Cubebene 27.251 - 0.10
96 |a-Bergamotene 27.335 0.15 3.47
97 |a-Cedrol 27.399 - 0.09
98 |Benzoate <isoamyl> 27.464 0.24 -
99 |y-Gurjunene 27.764 - 0.06
100 | Neryl Acetone 27.799 0.12 -
101 |cis-1-Chloro-9-octadecene 27.875 0.15 -
102 |pB-Farnesene <(E) 27.982 7.53 7.30
103 |a-Humulene 28.053 0.53 -
104 |Oxacycloheptadec-8-en-2-one  (CAS) 28.625 0.13 -
Ambrettolide
105 |y- Muurolene 28.750 - 0.06
106 |Bicyclo[3.1.1]hept-2-ene, 2,6-dimethyl- 29.211 4.23 4.80
6-(4-methyl-3-pentenyl)
107 |1-Hexadecene (CAS) Cetene 29.286 0.57 -
107 |1-Hexadecene 29.318 - 0.70
108 |Bicyclogermacrene 29.379 7.90 -
109 |a-Muurolene 29.470 0.03 -
110 |Pentadecane 29.551 0.05 -
111 |a-Farnesene <(E,E) 29.653 4.62 3.70
112 |p-Bisabolene 29.766 3.28 1.27
113 | 5-Cadinene 30.103 5.29 3.79
114 |1S,CIS-Calamenene 30.188 0.69 0.09
115 |Cadina-1,4-diene 30.567 - 0.08
116 |2-Butene, 1-chloro-3-methyl- (CAS) 1- 30.710 0.05 -
Chloro-3-Methylbut-2-Ene
117 | Spiro[androst-5-ene-17,1'-cyclobutan]- 31.150 0.16 -
2'-one, 3-hydroxy-, (3. 8.,17. B.)-
118 | Benzoate <3(Z)-hexenyl-> 31.712 0.43 0.31
119 |7- 31.940 0.80 -

Tetracyclo[6.2.1.0(3.8)0(3.9)]undecanol,
4,4,11,11-tetramethyl-
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Cizelge 4.35. Sideritis leptoclada’nin dogal yetisme ortami ve tarla ortamina ait
ucucu bilesen kompozisyonu (Devam)

Sideritis leptoclada hwarz & P.H. Davis
Bilesenler R.T Dogal Ortam Tarla Ortanm
120 |Cedr-8-en-13-ol 31.980 - 0.56
121 | Caryophyllene oxide 32.086 2.87 -
122 | DI-Isopentylphthalate 32.200 0.45 0.03
123 | Diethyl Phthalate 32.235 - 0.14
124 | Cetyl alcohol 32.405 0.03 -
125 |a-Patchoulene 32.487 0.14 -
126 | Alloaromadendrene 32.781 0.66 0.57
127 |Torreyol 33.960 0.49 0.40
128 | Bombykol 34.451 0.06 -
129 |1,4,8-Dodecatriene, (E,E,E) 34.562 0.35 -
130 |Z-8-Tetradecen-1-yl acetate 34.682 0.10 0.07
131 |nzocycloheptene, 2,4a,5,6,7,8,9,9a- 35.159 0.11 -
octahydro-3,5,5-trimethyl-9-methylene-
, (4a)
132 | Pentadecanol 35.368 0.08 -
133 |(Z)-9-Tricosene 35.389 - 0.04
134 | Dibutyl adipat 37.392 - 0.65
135 |2-Ethylhexyl salicylate 38.465 - 0.22
136 |Phytone 39.494 - 0.04
137 |y-Himachalene 42.265 0.23 -
138 |n-Octyl ether 42.676 - 0.57

S. syriaca subsp. nusairiensis’in SPME analizi ile 107 ugucu bileseni belirlenmis
olup bu orneklere ait sonuglar Cizelge 4.36’da verilmistir. S. syriaca subsp.
nusairiensis’in caryophyllene, germacrene-D ve bicyclogermacrene ana bilesenleri
olarak belirlenmistir (Sekil 4.59). Dogal ortamdan elde edilen analiz sonuglarina gore
caryophyllene (%27.08), germacrene-D (%4.80) ve bicyclogermacrene (%6.78);
tarla ortamindan elde edilen analiz sonuglarina gore caryophyllene (%22.49),
germacrene-D (%6.93) ve bicyclogermacrene (%4.68) oranlariyla tespit edilmistir
(Sekil 4.58 ve Sekil 4.59).
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Sideritis syriaca subsp. nusairiensis'in
dogal ortami

M Caryophyllene 1 Germacrene-D M Bicyclogermacrene

Sideritis syriaca subsp. nusairiensis'in
tarla ortami

H Caryophyllene @ Germacrene-D M Bicyclogermacrene

Sekil 4.58. Sideritis syriaca subsp. nusairiensis’in ana bilesenlerinin oranlari
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Sekil 4.59. Sideritis syriaca subsp. nusairiensis’in dogal ve tarla ortaminda ortak en
yiiksek bileseni
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Cizelge 4.36. Sideritis syriaca subsp. nusairiensis’in dogal yetisme ortami ve tarla
ortamina ait ugucu bilesen kompozisyonu

Sideritis syriaca subsp. nusairiensis Hub-Mor
Bilesenler R.T Dogal Ortanm Tarla Ortamm
1 |a-Thujene 8.576 - 0.75
2 |a-Pinene 8.807 3.49 5.61
3 Benzene, 2-propenyl-  (CAS) 9.242 0.20 0.70
Allylbenzene
4 2-Heptenal, (E)- (CAS) Trans-2- 9.740 0.04 0.11
Heptenal
5 Benzaldehyde (CAS) 9.853 0.88 0.35
Phenylmethanal
6 |p-Phellandrene 10.286 0.21 -
7  |Sabinene 10.303 - 0.62
8 |2-p-Pinene 10.437 3.12 371
9 | 2-Octen-1-ol, (E)- 10.680 0.08 0.07
10 |3-Octanone (CAS) EAK 10.830 0.16 0.11
11 | p-Myrcene 10.977 1.24 4.40
12 |(E,E)-2,4-Heptadienal 11.303 - 0.06
13 | Octanal (CAS) n-Octanal 11.515 0.10 0.12
14 |I-Phellandrene 11.560 0.22 0.17
15 |§-3-Carene 11.657 0.27 -
16 |2-Propylfuran 11.867 - 0.12
17  |a-Terpinene 12.010 - 0.06
18 |Benzene, Methyl(1-methylethyl)- 12.276 0.25 -
(CAS) Cymol
19 |p-Cymene 12.305 - 0.24
20 |dI-Limonene 12.460 3.08 8.14
21 | Eucalyptol (1,8-Cineole) 12.582 0.10 0.04
22 |cis-Ocimene 12.780 1.35 0.27
23 | Oct-3(E)-en-2-one 12.903 -- 0.23
24 | Benzeneacetaldehyde (CAS) 13.002 0.29 0.18
Hyacinthin
25 |1,3,6-Octatriene,  3,7-dimethyl-, 13.181 0.39 -
(E)- (CAS) -4- Ocimene Y
26 | Trans-$- Ocimene 13.215 - 0.10
27 | 2-p-Pinene 13.618 0.12 -
28 |y-Terpinene 13.640 - 0.25
29 | (E,E)-3,5-Octadien-2-one 14.096 0.28 0.32
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Cizelge 4.36. Sideritis syriaca subsp. nusairiensis’in dogal yetisme ortami ve tarla

ortamina ait ugucu bilesen kompozisyonu (Devam)
Sideritis syriaca subsp. nusairiensis Hub-Mor

Bilesenler R.T Dogal Ortam Tarla Ortam

30 |Cyclohexene, 1-Methyl-4-(1- 14.661 0.16 -
methylethylidene)-

31 |a-Terpinolen 14.700 - 0.18
32 | (2E)-2-Hepten-4-ol 15.098 - 0.06
33 |Linalool 15.282 0.22 0.08
34 | Nonanal (CAS) n-Nonanal 15.449 0.83 0.77
35 | a-Campholene Aldehyde 16.255 0.09 -
36 | Cyclopentanemethanol (CAS) 16.765 0.06 -
Cyclopentylmethanol
37 | Cyclopentasiloxane, decamethyl- 16.836 0.31 -
(CAS) Dimethylsiloxane
pentamer
38 |4-Penten-1-ol (CAS) 4-Pentenol 17.130 0.09 -
39 |Nona-2(E),6(Z)-dienal 17.293 0.09 -
40 |2(10)-Pinen-3-one, (.+/-.) 17.618 0.24 -
41 | Benzoic acid, 2-hydroxy-, methyl 18.750 0.12 -
ester (CAS) Methyl salicylate
42 | Hex-3(Z)-Enyl Butyrate 18.820 - 0.04
43 | (1R)-(-)-Myrtenal 18.887 0.26 -
44 | a-Terpineol 18.967 - 0.14
45 | Dodecane (CAS) n-Dodecane 19.145 0.13 0.05
46 | Decanal (CAS) n-Decanal 19.336 0.31 0.38
47 |Butanoate = <2-methyl-, 3(2)- 20.247 0.24 0.38
hexenyl-, cis- >
48 | Hexyl 2-methylbutyrate 20.462 - 0.19
49 | Caproate <isoamyl-> 21.000 - 0.08
50 |3-Methylbutyl hexanoate 21.081 - 0.08
51 |Dec-2(E)-enal 21.439 - 0.07
52 | Exobornyl acetate 22.188 0.47 -
53 |Bornyl acetate 22.220 - 0.20
54 | 3-Trifluoroacetoxypentadecane 22.506 0.12 -
55 | Tridecane 22.806 0.55 0.21
56 |Carvacrol 22.920 - 0.03
57 | CIS 3 Hexenyl Tiglate 23.558 0.21 0.17
58 |Bicycloelemene 23.892 0.49 0.35
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Cizelge 4.36. Sideritis syriaca subsp. nusairiensis’in dogal yetisme ortami ve tarla

ortamina ait ugucu bilesen kompozisyonu (Devam)
Sideritis syriaca subsp. nusairiensis Hub-Mor

Bilesenler R.T Dogal Ortam Tarla Ortam

59 |a-Cubebene 24.442 - 0.21
60 | Citronellyl acetate 24.506 0.24 0.12
61 |Cyclosativene 25.142 0.38 0.23
62 |o-Copaene 25.405 4,58 281
63 | Neryl acetate 25.495 0.15 -
64 | Caproate <3(Z)-hexenyl-> 25.558 0.18 -
65 | cis-3-Hexenyl Hexanoate 25.592 - 031
66 |p-Bourbonene 25.679 3.63 2.01
67 |opentene, decahydro-3a-methyl-6- 25.780 0.33 -

methylene-1-(1-methylethyl)-,

[1S-(1-,3
68 |p-Elemene 25.876 1.00 161
69 |Benzyl Iso Valerate 26.029 0.41
70 | Benzyl pentanoate 26.074 - 0.31
71 | Tetradecane (CAS) n-Tetradecane 26.277 0.14 021
72 |lene, 1a,2,3,4,43,5,6,7b- 26.482 1.06 -

octahydro-1,1,4,7-tetramethy!l-,
[1aR-(1a. a.4. o

73 | a- Gurjunene 26.513 - 1.54
74 | Caryophyllene 26.907 27.08 22.49
75 | Germacrene-D 27.224 4.80 6.93
76 | B-Cubebene 27.255 - 0.31
77 | Sesquithujene <7-epi-> 27.351 0.09 -
78 |a-Cedrol 27.399 - 013
79 1-Butanol, 3-methyl-, benzoate 27.475 0.25 -
80 |y-Gurjunene 27.774 - 0.26
81 |5,9-Undecadien-2-one, 6,10- 27.795 0.26 -
dimethyl-, (2)-
82 |Cadina-1(6),4-diene <10- g -H-> 27.845 - 0.23
83 | p-Farnesene <(E)- 27.987 7.37 1.45
84 |a-Humulene 28.063 0.69 0.78
85 | Oxacycloheptadec-8-en-2-one 28.635 0.11 -
(CAS) Ambrettolide
86 |y-Cadinene 28.746 - 0.85
87 |a-Guaiene 29.155 0.38 1.07
88 | 1-Hexadecene (CAS) Cetene 29.292 0.52 2.16
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Cizelge 4.36. Sideritis syriaca subsp. nusairiensis’in dogal yetisme ortami ve tarla

ortamina ait ugucu bilesen kompozisyonu (Devam)
Sideritis syriaca subsp. nusairiensis Hub-Mor

Bilesenler R.T Dogal Ortam Tarla Ortam

89 |Bicyclogermacrene 29.383 6.78 4.68
90 |a-Muurolene 29.480 0.07 -
91 |a-Farnesene <(E,E) 29.654 3.35 4.28
92 |p-Bisabolene 29.770 1.45 0.30
93 |J-Cadinene 30.106 4.89 3.75
94 |1S,cis-Calamenene 30.194 0.22 0.01
95 | Dihydroactinidiolide 30.408 - 0.11
96 |Cadina-1,4-diene 30.573 - 0.17
97 | a-Cadinene 30.704 - 0.16
98 |lsocaryophyllene 31.475 - 0.04
99 |[3-Hexen-1-ol, benzoate, (2)- 31.723 0.49 0.69

(CAS) cis-3-Hexenyl benzoate
100 |Spathulenol 31.945 0.59 0.98
101 | Caryophyllene oxide 32.088 2.94 191
102 |1,2-Benzenedicarboxylic  acid, 32.194 0.34 0.39

diethyl ester (CAS) Ethyl

phthalate
103 | Alloaromadendrene 32.792 3.50 5.76
104 |Torreyol 33.971 0.20 -
105 |Cyclododecyne 34.446 0.08 -
106 |Ethanol, 2-(3-Cyclohexenyl)- 34.575 0.18 -
107 |ne, octahydro-1,7a-dimethyl-5-(1- 34.611 0.30 -

methylethyl)-, [1S-(1. 1.0.,2.0..,32.

p.4
107 | Cyclododecene 34.705 0.08 -

S. congesta’nin SPME analizi ile 105 ugucu bileseni belirlenmis olup bu 6rneklere ait
sonuglar Cizelge 4.37°de verilmistir. S. congesta’nin f-pinene, dl-limonene ve
trans(p)-caryophyllene ana bilesenleri olarak belirlenmistir (Sekil 4.61). Dogal
ortamdan elde edilen analiz sonuglarina gore, p-pinene (34.13), dl-limonene
(16.08), a-pinene (15.25); tarla ortamindan elde edilen analiz sonuglarina gore;
trans (p)-caryophyllene (25.03), p-bisabolene (13.24), bicyclogermacrene (9.47)
oranlariyla tespit edilmistir (Sekil 4.60 ve Sekil 4.61).

129



Sideritis congesta’nin dogal ortami

B 2- 3 -Pinene mdl-Limonene M a -Pinene

Sideritis congesta’nin tarla ortami

H Trans(B)-Caryophyllene  m B-Bisabolene  m Bicyclogermacrene

Sekil 4.60. Sideritis congesta’nin ana bilesenlerinin oranlari
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Sekil 4.61. Sideritis congesta’nin dogal ve tarla ortaminda ortak en yiiksek bileseni
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Cizelge 4.37. Sideritis congesta’nin dogal yetisme ortami1 ve tarla ortamina ait ugucu
bilesen kompozisyonu

Sideritis congesta P.H. Davis & Hub.Mor
Bilesenler R.T Dogal Ortam Tarla Ortam
1 Tricyclene 8.425 0.05 -
2 |a-Thujene 8.601 1.19 0.06
3 |a-Pinene 8.888 15.25 1.95
4 Camphene 9.423 0.38 0.04
5 |Verbenene 9.566 - 0.03
6 (E)-2-Heptenal 9.765 - 0.02
7 Benzaldehyde (CAS) 9.870 1.00 0.20
Phenylmethanal
8 | p-Phellandrene 10.360 2.05 -
9 2--Pinene 10.583 34.13 5.74
10 |1-Octen-3-ol (CAS) Oct-1-en-3- 10.704 1.06 0.06
ol
11 | 6-Methyl-5-Hepten-2-One 10.795 - -
12 | 3-Octanone (CAS) EAK 10.871 0.11 0.10
13 | p-Myrcene 11.025 3.45 0.73
14 | 2,4-Heptadienal, (E,E)- (CAS) 11.281 0.06 0.08
Trans, Trans-2,4-Heptadienal
15 | Ethyl hexanoate 11.393 - 0.17
16 | Octanal (CAS) n-Octanal 11.539 0.08 0.15
17  |I-Phellandrene 11.593 0.05 -
18 | 2-Propylfuran 11.860 - 0.13
19 Benzene, 1,4-dichloro- (CAS) 11.858 0.03 -
p-Dichlorobenzene
20 |Hexyl acetate 11.925 - 0.06
21 |oa-Terpinene 12.020 0.10 0.03
22 |p-Cymene 12.306 0.05
23 | Benzene, methyl(1- 12.310 0.54 -
methylethyl)- (CAS) Cymol
24 |dl-Limonene 12.560 16.08 1.70
25 | Eucalyptol (1,8-Cineole) 12.644 0.24 -
26 |cis-Ocimene 12.821 2.51 1.04
27 | Benzeneacetaldehyde (CAS) 13.020 0.08 0.05
Hyacinthin
28 |p-Ocimene Y 13.220 2.13 2.27
29 |y-Terpinene 13.628 0.18 0.05
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Cizelge 4.37. Sideritis congesta’nin dogal yetisme ortami ve tarla ortamina ait ugucu

bilesen kompozisyonu (Devam)
Sideritis congesta P.H. Davis & Hub.Mor

Bilesenler R.T Dogal Ortam Tarla Ortam
30 |Alloocimene 14.126 0.04 -
31 |(E,E)-3,5-Octadien-2-one 14.132 - 0.34
32 |a-Terpinolene 14.686 0.13 0.11
33 | Benzene, 1-1sopropenyl- 14.854 0.06 -
Methyl-
34 | 2-Butenoic acid, 2-Methyl-, 2- 14.969 0.03 -
Methylpropy! Ester, (E)-
35 |Linalool 15.301 0.10 0.04
36 |Nonanal (CAS) n-Nonanal 15.464 0.18 0.27
37 |1 Octen 3 YI Acetate 15.633 0.04 -
38 | Neryl Nitrile 15.807 0.03 -
39 |(+)-3-Carene, 2-(acetylmethyl)- 16.101 0.03 -
40 |a-Campholene Aldehyde 16.278 0.04 0.08
41 | Neoalloocimene 16.400 - 0.10
42 | Pinocarveol 17.642 0.07 0.34
43 | Trans-Pinocarvone 17.655 -
44 |Benzoic  acid,  2-hydroxy-, 18.771 0.07 -
methyl ester (CAS) Methyl
salicylate
45 | 2,4-Pentadien-1-ol,  3-pentyl-, 18.915 0.26 -
(22)-
46 | Myrtenal 18.921 - 0.35
47 | Dodecane 19.171 - 0.03
48 | Decanal (CAS) n-Decanal 19.361 0.03 0.17
49 | Z-3-hexenyl 2-methylbutanoate 20.273 - 0.02
50 | Hexyl 2-methylbutyrate 20.474 - 0.05
51 |3-Methyl-2-butenoic acid, 2- 20.619 0.07 -
ethylcyclohexyl ester
52 | Cuminaldehyde 20.681 - 011
53 |Carvone 20.750 - 0.12
54 | Tridecane (CAS) n-Tridecane 22.837 0.02 0.08
55 | Tiglate <3(Z)-hexenyl-> 23.589 0.08 011
56 |Benzoate <isobutyl-> 23.750 0.03 0.02
57 |Tiglate <hexyl-> 23.825 0.02 -
58 |Bicycloelemene 23.933 0.06 0.92
59 |a-Cubebene 24.459 0.09 0.19
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Cizelge 4.37. Sideritis congesta’nin dogal yetisme ortami ve tarla ortamina ait ugucu
bilesen kompozisyonu (Devam)

Sideritis congesta P.H. Davis & Hub.Mor
Bilesenler R.T Dogal Ortam Tarla Ortam

60 | Cyclosativene 25.177 - 0.11
61 |Ylangene 25.222 0.01 -

62 |a-Copaene 25.446 0.56 2.80
63 | p-Bourbonene 25.721 0.48 0.28
64 |p-Elemene 25.914 - 0.39
65 |Germacrene-D 26.083 2.16 6.75
66 |Benzene, 1,1'-oxybis- (CAS) 26.241 0.02 -

Phenyl ether

67 |Tetradecane 26.324 - 0.06
68 |trans-Caryophyllene 26.449 0.02 -

69 |a-Gurjunene 26.518 - 0.04
70 | Guaia-3,9-diene 26.526 0.03 -

71 |Caryophyllene 26.983 9.88 -

72 | Trans(8)-Caryophyllene 27.190 0.03 25.03
73 | p-Cubebene 27.264 - 0.24
74 | a-Cedrol 27.385 - 0.29
75 | Aromadendrene 27.552 0.13 0.97
76  |y-Gurjunene 27.778 - 0.22
77 |lsoledene 27.783 0.09 -

78 | a-Cubebene 27.903 0.03 -

79 |p -Farnesene 28.034 1.03 5.07
80 |o-Humulene 28.107 0.20 0.76
81 |Alloaromadendrene 28.253 - 0.23
82 |Cadinene 28.258 0.07 1.84
83 | Epi-bicyclosesquiphellandrene 28.324 0.24 0.45
84 |y-Cadinene 28.756 0.32 0.30
85 |a-Bergamotene 29.267 - 2.06
86 |Bicyclogermacrene 29.429 1.04 9.47
87 |a-Muurolene 29.522 0.14 -

88 |a-Farnesene <(E,E)- 29.693 0.29 154
89 |p-Bisabolene 29.807 0.04 13.24
90 |6-Cadinene 30.147 0.34 0.40
91 |Calamenene 30.252 - 0.14
92 | p-Cedrene 30.300 - 0.08
93 |Cadina-1,4-diene 30.586 - 0.24
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Cizelge 4.37. Sideritis congesta’nin dogal yetisme ortami ve tarla ortamina ait ugucu
bilesen kompozisyonu (Devam)

Sideritis congesta P.H. Davis & Hub.Mor
Bilesenler R.T Dogal Ortam Tarla Ortam
94 |a-Cadinene 30.823 - 0.31
95 | Cembrene 31.189 0.02
96 |lsocaryophyllene 31.476 - 0.10
97 | Hex-3(2)-en-1-ol benzoate 31.772 - 0.12
98 |Pentalene, Octahydro-1,4- 31.985 0.05
Duodo-

99 | Spathulenol 32.011 - 1.88
100 |Caryophyllene oxide 32.138 0.46 3.32
101 |o-Patchoulene 32.530 - 0.24
102 |Viridiflorene 32.535 0.07
103 | Tetradecane 32.667 - 0.06
104 |8-Cadinol 34.002 - 0.36
105 |Valeranone 34.883 - 2.00

Calismamizda 14 adet Sideritis spp.’e ait 6rnekler dogadan toplanmistir ve tarla
ortamina aktarilmigtir. Dogal ortamdan, tarla ortamina aktarilanlardan 9 adedi
basaril1 bir sekilde sonug vermistir. Dogal yetisme ortami ve tarla ortami olmak tizere
2 farkli alanda 6rneklerin ugucu yag bilesenlerin oranlari tespit edilmistir (Cizelge

4.38).

S. condensata orneklerinin dogal yetisme ortami ve gelik-tohum ile tarlaya aktarilan
tarla ortamindaki Orneklerinin SPME analizi sonucu belirlenen ugucu yag ana
bilesenleri oranlar kiyaslandiginda, dogal ortamda en diisiik oranda Z-3-hexenyl-2-
methylbutanoate (0.03), aromadendrene (0.55), f-bisabolene (0.20) bilesenleri, en
yiiksek oranda f-pinene (%18.12), trans-caryophyllene (%12.77) ve germakren D
(%10.59) bilesenleri olarak tespit edilmistir; tarla ortaminda en diisiikk oranda Z-3-
hexenyl-2-methylbutanoate (0.06), aromadendrene (1.30), fS-bisabolene (0.19)
bilesenleri, en yiiksek oranda f-pinene (%5.66), trans-caryophyllene (%0.83) ve
germakren D (%0.67) bilesenleri olarak tespit edilmistir. Dogal ortamindaki

orneklerin ugucu yag bilesen oraninin daha fazla oldugu belirlenmistir.

S. perfoliata 6rneklerinin dogal yetisme ortami ve ¢elik-tohum ile tarlaya aktarilan

tarla ortamindaki Orneklerinin SPME analizi sonucu belirlenen ugucu yag ana
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bilesenleri oranlar1 kiyaslandiginda, dogal ortamda en diisik oranda verbenene
(0.02), nonanal (CAS) n-nonanal (0.02), a-copaene (0.01) bilesenleri, en yiiksek
oranda a-pinene (%51.72), S-pinene (%14.07) ve limonene (%10.96) bilesenleri
olarak tespit edilmistir; tarla ortaminda en diisiik oranda verbenene (0.02), nonanal
(CAS) n-nonanal (0.01), a-copaene (0.04) bilesenleri, en yiiksek oranda a-pinene
(%43.36), p-pinene (%12.25) ve limonene (%14.09) bilesenleri olarak tespit
edilmistir. Dogal ortamindaki 6rneklerin ugucu yag bilesen oraninin daha fazla

oldugu belirlenmistir.

S. hispita 6rneklerinin dogal yetisme ortami ve g¢elik-tohum ile tarlaya aktarilan tarla
ortamindaki drneklerinin SPME analizi sonucu belirlenen ugucu yag ana bilesenleri
oranlart kiyaslandiginda, dogal ortamda en diisiik oranda tricyclene (0.05), 1-
tridecene (0.01), tetradecane (CAS) n-tetradecane (0.02) bilesenleri, en yiiksek
oranda a-pinene (%22.86), S-pinene (%28.31) ve trans-caryophyllene (%11.24)
bilesenleri olarak tespit edilmistir; tarla ortaminda en diisiik oranda tricyclene (0.02),
1-tridecene (0.03), tetradecane (CAS) n-tetradecane (0.03) bilesenleri, en yiiksek
oranda a-pinene (%13.74), p-pinene (%16.39) ve trans-caryophyllene (%14.49)
bilesenleri olarak tespit edilmistir. Dogal ortamindaki O6rneklerin ugucu yag bilesen

oraninin daha fazla oldugu belirlenmistir.

S. libanotica subsp. linearis 6rneklerinin dogal yetisme ortami ve gelik-tohum ile
tarlaya aktarilan tarla ortamindaki 6rneklerinin SPME analizi sonucu belirlenen
ucucu yag ana bilesenleri oranlar1 kiyaslandiginda, dogal ortamda en diisiik oranda
tricyclene (0.04), a-campholene aldehyde (0.01), 4-terpineol (0.02) bilesenleri, en
yiksek oranda a-pinene (%25.29), p-pinene (%20.14) ve pS-myrcene (%2.41)
bilesenleri olarak tespit edilmistir; tarla ortaminda en diisiik oranda tricyclene
(0.02), a-campholene aldehyde (0.05), 4-terpineol (0.06) bilesenleri, en yiiksek
oranda a-pinene (%9.29), S-pinene (%13.71) ve S-myrcene (%15.96) bilesenleri
olarak tespit edilmistir. Dogal ortamindaki orneklerin ugucu yag bilesen oraninin

daha fazla oldugu belirlenmistir.

S. congesta orneklerinin dogal yetisme ortami ve celik-tohum ile tarlaya aktarilan
tarla ortamindaki Orneklerinin SPME analizi sonucu belirlenen ugucu yag ana

bilesenleri oranlar1 kiyaslandiginda, dogal ortamda en diisiik oranda ylangene
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(0.01), tridecane (CAS) n-tridecane (0.02), tiglate <hexyl> (0.0.2) bilesenleri, en
yiiksek oranda g-pinene (34.13), dl-limonene (16.08), a-pinene (15.25) bilesenleri
olarak tespit edilmistir; tarla ortaminda en diisiik oranda (E)-2-heptenal (0.02), Z-3-
hexenyl 2-methylbutanoate (0.02), benzoate <isobutyl> (0.02) bilesenleri, en yiiksek
oranda trans(f)-caryophyllene (25.03), p-bisabolene (13.24), bicyclogermacrene
(9.47) bilesenleri olarak tespit edilmistir. Dogal ortamindaki 6rneklerin ugucu yag

bilesen oraninin daha fazla oldugu belirlenmistir.

S. libanotica subsp. libanotica 6rneklerinin dogal yetisme ortami ve ¢elik-tohum ile
tarlaya aktarilan tarla ortamindaki 6rneklerinin SPME analizi sonucu belirlenen
ucucu yag ana bilesenleri oranlar1 kiyaslandiginda, dogal ortamda en diisiik oranda
camphene (0.03), 1,8-cineole (0.04), nonan, 4-methylen-2,8,8-trimethyl-2-vinyl-
(1socaryoph) (0.07) bilesenleri, en yiiksek oranda germacrene-D (%16.01), trans-
caryophyllene (%18.29) ve p-pinene (%6.30) bilesenleri olarak tespit edilmistir;
tarla ortaminda en diisiik oranda camphene(0.04), 1,8-cineole (0.02), nonan, 4-
methylen-2,8,8-trimethyl-2-vinyl-(1socaryoph) (0.11) bilesenleri, en yiiksek oranda
germacrene-D (%29.24), trans-caryophyllene (%21.20) ve f-pinene (%5.07)
bilesenleri olarak tespit edilmistir. Tarla ortamindaki 6rneklerin ugucu yag bilesen

oraninin daha fazla oldugu belirlenmistir.

S. stricta 6rneklerinin dogal yetisme ortami ve g¢elik-tohum ile tarlaya aktarilan tarla
ortamindaki drneklerinin SPME analizi sonucu belirlenen ugucu yag ana bilesenleri
oranlar1 kiyaslandiginda, dogal ortamda en diisiik oranda 1-Octen-3-ol (CAS) Oct-1-
en-3-0 | (0.05), 3-octanone EAK (0.04), tetradecane (CAS) n-tetradecane (0.05)
bilesenleri, en yliksek oranda germacrene-D (%33.85), caryophyllene (%30.82) ve
p-elemene (%3.14) bilesenleri olarak tespit edilmistir; tarla ortaminda en diisiik
oranda 1-Octen-3-ol (CAS) Oct-1-en-3-o0l (0.02), 3-Octanone EAK (0.02),
tetradecane (CAS) n-tetradecane (0.06) bilesenleri, en yiiksek oranda germacrene-D
(%26.45), caryophyllene (%23.84) ve p-elemene (%3.06) bilesenleri olarak tespit
edilmistir. Tarla ortamindaki 6rneklerin ugucu yag bilesen oraninin daha fazla oldugu

belirlenmistir.

S. leptoclada orneklerinin dogal yetisme ortami ve ¢elik-tohum ile tarlaya aktarilan
tarla ortamindaki Orneklerinin SPME analizi sonucu belirlenen ugucu yag ana
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bilesenleri oranlar1 kiyaslandiginda, dogal ortamda en diisiik oranda cis-3-hexeny! iso-
butyrate (0.09) 1S, CIlS-calamenene (0.7), Z-8-tetradecen-1-yl acetate (0.10)
bilesenleri, en yiiksek oranda trans-caryophyllene (%19.76), a-pinene (%4.34) ve
pinene (%3.67) bilesenleri olarak tespit edilmistir; tarla ortaminda en diisiik oranda
cis-3-hexenyl iso-butyrate (0.14), 1S,CIS-calamenene (0.09), Z-8-tetradecen-1-yl
acetate (0.07) bilesenleri, en yiiksek oranda trans-caryophyllene (%15.81), a-pinene
(%11.86) ve S-pinene (%10.76) bilesenleri olarak tespit edilmistir. Tarla ortamindaki

orneklerin ugucu yag bilesen oraninin daha fazla oldugu belirlenmistir.

S. syriaca subsp. nusairiensis orneklerinin dogal yetisme ortami ve gelik-tohum ile
tarlaya aktarilan tarla ortamindaki Orneklerinin SPME analizi sonucu belirlenen
ucucu yag ana bilesenleri oranlar1 kiyaslandiginda, dogal ortamda en diisiik oranda 2-
heptenal, (E)- (CAS) trans-2-heptenal (0.04), 2-octen-1-ol, (0.08), octanal (CAS) n-
octanal(0.10) bilesenleri, en yiiksek oranda caryophyllene (%27.08), germacrene-D
(%4.80) ve bicyclogermacrene (%6.78) bilesenleri olarak tespit edilmistir; tarla
ortaminda en diisiik oranda 2-heptenal, (E)- (CAS) trans-2-heptenal (0.11), 2-octen-
1-ol, (0.07), octanal (CAS) n-octanal (0.12) bilesenleri, en yiiksek oranda
caryophyllene (%22.49), germacrene-D (%6.93) ve bicyclogermacrene (%4.68)
bilesenleri olarak tespit edilmistir. Dogal ortamindaki 6rneklerin ugucu yag bilesen

oraninin daha fazla oldugu belirlenmistir.
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Cizelge 4.38. Sideritis tiirlerine ait 6rneklerin dogal ortami ve tarla ortamina gore ugucu yag bilesenlerinin oranlari

Dogal Ortam ve Tarla Ortamina Gore Ucucu Yag Bilesenlerinin Oranlar:

S. condensata S. perfoliata S. hispita S. libanotica | S.congesta S.libanotica S. stricta S. leptoclada S.syriaca
subsp. subsp. subsp.
linearis libanotica nusairiensis

Bilesenler RT
/2 O - © /) O F © /2 O - © R QO F QO RO F O RO F O RO F O /K OF O R O ©

1. Tricyclene 8.445 0.02 - 0.05 0.05 0.05 0.02 0.04 0.02 8.425 0.05 - - - - - - - -
2. a-Thujene 8.618 0.43 0.11 0.10 0.19 1.01 0.31 0.97 0.08 1.19 0.06 - - - 0.12 - 0.54 - 0.75
3. 1-Phenyl-2-Propanol 8.710 - - 0.21 - 1.05 0.28 0.42 0.17 - - - 0.01 - 0.02 0.28 1.32 0.20 0.70
4. a-Pinene 8.891 9.30 2.32 51.72 | 43.36 22.86 | 13.74 2529 | 9.29 15.25 195 | 2.10 1.78 0.23 2.84 4.34 11.86 | 3.49 5.61
5. Camphene 9.441 0.16 0.06 0.45 0.31 0.37 0.19 0.21 0.11 0.38 0.04 0.03 0.04 - 0.05 - 0.12 - -
6. Verbenene 9.566 - 0.05 0.02 0.02 - 0.07 - 0.04 - 0.03 - - - - - 0.08 - -
7. (E)-2-Heptenal 9.789 0.02 - - - - - 0.02 - - 0.02 | 0.15 - 0.06 - 0.03 - 0.04 0.11
8. Phenylmethanal 9.883 - - - - - - 1.18 - - - 0.15 0.14 0.48 0.07 1.13 0.27 0.88 0.35
9. Benzaldehyde 9.885 0.49 0.17 0.35 0.50 0.29 0.16 - 0.18 1.00 0.20 0.15 0.14 0.19 0.02 - - 0.25 -
10. Sabinene 10.357 0.91 0.27 - 0.62 - 0.88 - 0.32 - 0.22 - 0.14 - 0.35 - 0.70 - 0.62
11. | p-Phellandrene 10.417 - - 0.36 - 1.42 - 1.23 - 2.05 - 0.33 - 0.04 - 0.29 - 0.21 -
12. | 2-B-Pinene 10.563 18.12 | 5.66 14.07 | 12.25 28.31 | 16.39 20.14 | 13.71 34.13 574 | 6.30 5.07 0.68 6.62 3.67 10.76 | 3.12 371
13. 1-Octen-3-ol 10.712 0.47 0.02 - 0.06 0.95 0.12 0.95 0.26 1.06 0.06 - 0.09 0.05 0.02 - 0.04 0.08 0.07
14. 6-Methyl-5-Hepten-2-One 10.811 - - - - - - - - 0.00 - - - - - 0.10 - 0.16 0.11

B
15. Amyl ethyl ketone 10.882 - - - - - - 0.08 - - - - - - - - - - -
16. 3-Octanone 10.885 0.10 0.12 - 0.02 0.09 0.07 - - 0.11 0.10 0.50 0.08 0.04 0.02 - 0.07 0.16 0.11
17. siloxane, octamethyl- | 10.924 - - - - - - - - - - 0.70 - - - 0.17 - - -

(CAS) 1,1,3,355,7,7-

Octamethyl-Cyclooctast
18. | p-Myrcene 11.036 2.37 0.13 5.73 6.41 3.18 10.15 241 15.96 3.45 073 | 5.17 0.85 1.42 5.15 0.96 1.44 1.24 4.40
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Cizelge 4.38. Sideritis tiirlerine ait 6rneklerin dogal ortami ve tarla ortamina gore ugucu yag bilesenlerinin oranlari (Devam)

Dogal Ortam ve Tarla Ortamina Gore Ucucu Yag Bilesenlerinin Oranlar:

S. condensata S. perfoliata S. hispita S. libanotica | S. congesta S.libanotica S. stricta S. leptoclada S.syriaca
subsp. subsp. subsp.
linearis libanotica nusairiensis

Bilesenler RT

/2 O - © /) O F © /2 O - © Q QO F O A Ol F O R O F QO /R Q|IF QO A Q| F QO A O F O
19. (E,E)-2,4-Heptadienal, 11.289 0.39 0.50 0.14 - 0.06 - 0.03 - 0.06 0.08 0.15 - 0.06 - 0.15 - - 0.06
20. Ethyl hexanoate 11.398 - 0.17 - - 0.03 - - - - 0.17 0.08 - - - - - - -
21. Pseudolimonene 11.519 - - - - - - 0.08 - - - - - 0.48 2.12 - - - -
22. Octanal 11.542 - 0.17 - 0.04 - - - 0.26 0.08 0.15 - - - - - - 0.10 0.12
23. n-Octanal 11.555 0.03 0.17 0.11 - 0.03 - - - - - 0.14 0.05 - - - - - -
24, I-Phellandrene 11.611 0.05 0.17 - 1.00 - - 23.83 - 0.05 - 0.08 - - - 0.57 0.86 0.22 0.17
25. a-Phellandrene 11.660 - - 0.39 - 0.12 0.59 1.32 - - - - - - 0.05 - - - -
26. 0-3-Carene 11.783 - - 2.05 3.52 - 0.64 - - - - - - - - 0.75 0.38 0.27 -
217. 2-Propylfuran 11.869 - 0.15 - - - - - 0.12 - 0.13 - 0.02 - 0.03 - 0.10 - 0.12
28. 2,4 Heptadienal 11.874 - - - - 0.04 - 0.03 - - - 0.15 - 0.06 - 0.15 0.07 - 0.06
29. Hexyl acetate 11.925 - 0.05 - - - - - 0.25 - 0.06 - - - - - - - -
30. a-Terpinene 12.034 0.06 0.07 0.13 0.32 0.08 0.07 0.17 - - - 0.05 - 0.06 0.02 - 0.07 - 0.06
3L Benzene, methyl(1- | 12.314 - - - - - - - 0.03 - 0.11 - - - 0.62 - 0.25 -

methylethyl)- (CAS)
Cymol

32. p-Cymene 12.320 0.25 0.15 0.40 0.24 0.26 0.11 2.10 0.03 - 0.05 - 0.02 - 0.01 - 0.27 - 0.24
33. Limonene 12.502 - 2.58 10.96 14.09 - - - 1.69 - - 4.72 0.87 - - - - - -
34. di-Limonene 12.533 5.56 0.15 - - 7.51 3.94 - - 16.08 1.70 4.72 0.87 0.48 2.12 3.85 4.62 3.08 8.14
35. | p-Phellandrene 12.553 - - - - - - - - - - - - - - - 3.64 - -
36. Eucalyptol 12.616 - 0.08 - - 0.18 0.19 - - 0.24 - - - - 0.04 - 0.35 0.10 0.04
37. 1,8-Cineole 12.641 0.11 2.58 - - - - - - - - 0.04 0.02 - 0.04 0.20 - - -
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Cizelge 4.38. Sideritis tiirlerine ait 6rneklerin dogal ortami ve tarla ortamina gore ugucu yag bilesenlerinin oranlar1 (Devam)

Dogal Ortam ve Tarla Ortamina Gore Ucucu Yag Bilesenlerinin Oranlar:

S. condensata S. perfoliata S. hispita S. libanotica | S. congesta S.libanotica S. stricta S. leptoclada S.syriaca
subsp. subsp. subsp.
linearis libanotica nusairiensis

Bilesenler RT
/2 O - © /) O F © /2 O - © Q QO F O A Ol F O R O F QO /R Q|IF QO A Q| F QO A O F O

38. cis-Ocimene 12.830 1.40 0.73 3.40 3.60 0.15 0.12 141 2.08 251 1.04 6.40 0.71 0.16 0.86 1.35 1.98 1.35 0.27
39. Benzeneacetaldehyde 13.034 0.12 0.02 0.05 0.04 0.07 0.02 0.11 0.03 - - 0.09 0.02 0.19 0.02 0.24 0.03 0.29 0.18
40. Trans- B - Ocimene 13.233 - - - - - - - - 0.08 0.05 - - 1.20 - - - 0.10
41. B-Ocimene Y 13.252 4.46 1.06 0.32 0.44 0.06 0.15 0.28 0.15 2.13 2.27 3.45 1.18 0.30 - 0.41 0.50 0.39 -
42. y-Terpinene 13.650 0.12 0.09 - 0.56 - 0.23 0.15 0.26 0.18 0.05 0.09 - 0.04 0.03 0.25 0.15 - 0.25
43. 1,4-Cyclohexadiene, 1- | 13.678 - - 0.29 - 0.15 - 0.06 0.18 - - 0.13 - 0.05 - 0.21 - 0.16 -

methyl-4-(1-

methylethyl)-
44, Alloocimene 14.148 - - - - 0.01 0.21 - - 0.04 - - - - - - - - -
45. (E,E)-3,5-Octadien-2-one | 14.150 - 0.20 - - - - - - - 0.34 - 0.04 0.08 0.07 0.38 0.18 0.28 0.32
46. Trans-Sabinene hydrate 14.161 - - 0.01 0.05 0.03 - - - - - - - - - 0.09 - - -
47. P-Menth-1-Ene-3.8-DioL 14.265 - - 0.01 - - - - - - - - 0.05 - - 0.05 - - -

(CIS)
48. Farnesol 14.345 - - - 0.06 - - - - - - - - - - - - - -
49. p-Mentha-1,5,8-triene 14.510 0.11 0.25 0.06 0.03 - - - - - - - 0.06 - 0.05 - - - -
50. 2-Carene 14591 - - - 0.09 - - - - - - - - - - - - - -
51. a-Terpinolene 14.705 0.15 0.14 1.63 4.46 0.25 0.39 0.14 0.20 0.13 0.11 0.17 0.04 - 0.18 - 0.26 - 0.18
52. 1-Methyl-4- 14.870 0.07 0.09 0.11 - 0.05 0.04 - 0.03 0.06 - - - 0.56 - - - 0.12 -

isopropenylbenzene
53. 4-1sopropenyl-1- 14.911 - - - 0.08 0.01 - - - 0.03 - - - - - - 0.05 - -

methylbenzene
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Cizelge 4.38. Sideritis tiirlerine ait 6rneklerin dogal ortami ve tarla ortamina gore ugucu yag bilesenlerinin oranlar1 (Devam)

Dogal Ortam ve Tarla Ortamina Gore Ucucu Yag Bilesenlerinin Oranlar:

S. condensata S. perfoliata S. hispita S. libanotica | S. congesta S.libanotica S. stricta S. leptoclada S.syriaca
subsp. subsp. subsp.
linearis libanotica nusairiensis

Bilesenler RT
/2 O - © /) O F © /2 O - © R QO F QO RO F O RO F O RO F O /K OF O R O ©
54, 2,5-Bornanediol 15.207 - - - - - - - - - - - - - - - 0.05 - -
55. Linalool 15.324 0.09 0.05 - 0.39 0.05 0.04 0.08 - 0.10 0.04 0.82 0.56 0.38 0.33 0.11 0.05 0.22 0.08
56. linalyl formate 15.338 - - 0.20 - - - - - - - - - - - - - - -
57. n-Nonanal 15.489 0.17 0.47 0.02 0.01 0.07 0.11 0.13 - 0.18 0.27 0.67 0.17 0.18 0.11 0.58 0.31 0.83 0.77
58. 2-Cyclohexen-1-ol, 2- | 15.569 - - - - - - - - - - - - - - 0.14 - 0.06 -
methyl-5-(1-
methylethenyl)-
59. Disulfide <dipropyl-> 15.570 - - - - - - - - - - 0.06 - - - - - - 0.11
60. 1-Octen-3-yl-acetate 15.655 0.03 - - - 0.01 - 0.03 - 0.04 - - - - - - - - 0.23
61. a-Campholene aldehyde 16.297 0.02 - - 0.03 - - 0.01 0.05 - - 0.03 - - - - - - -
62. a-Campholenal 16.310 - 0.12 - 0.03 - 0.08 0.04 - - - 0.03 - - - 0.11 0.20 - -
63. 2,4,6-Octatriene, 2,6- | 16.405 - - - - - - - - - - 0.70 - - - - - - -
dimethyl-, (E,2)-
64. Neoalloocimene 16.412 - - - 0.34 - - - 0.24 0.03 0.10 - - - 0.08 - - - -
65. Napinone 16.754 - 0.06 - - 0.04 - 0.09 - - - - - 0.03 - - - - 0.06
66. Cyclopentylmethanol 16.755 - - - - - - - - - - - - - - 0.09 - 0.06 -
67. Valeric acid, 3- | 16.812 - - - - - - 0.15 - - - 0.12 - 0.05 - - - - -
methylbut-2-enyl ester
68. 3,7-Dimethyl-1,3,6- 16.853 0.13 - - - - - - - - - - - - - - - - -
Octatriene
69. Trans-Pinocarveol 16.867 - 0.28 - 0.03 - 0.15 0.02 0.18 - 0.31 - 0.11 - - - 0.31 - -
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Cizelge 4.38. Sideritis tiirlerine ait 6rneklerin dogal ortami ve tarla ortamina gore ugucu yag bilesenlerinin oranlar1 (Devam)

Dogal Ortam ve Tarla Ortamina Gore Ucucu Yag Bilesenlerinin Oranlar:

S. condensata S. perfoliata S. hispita S. libanotica | S. congesta S.libanotica S. stricta S. leptoclada S.syriaca
subsp. subsp. subsp.
linearis libanotica nusairiensis

Bilesenler RT
/2 O - © Q O~ O aQ O + © Q QO F O A Ol F O R Ol F QI /K O|lF QO A Q| F QO A O F O

70. Cyclopentasiloxane, 16.877 - - 0.15 - 0.30 - 0.3 -

decamethyl- (CAS)

Dimethylsiloxane

pentamer
71 Trans-3-Caren-2-ol 17.092 - - - - - - - - - - - - - - - 0.06 - -
72. Carveol 17.106 - 0.03 0.01 0.07 - 0.09 - - - - 0.03 0.04 - - - - - 0.03
73. 2-Buten-1-ol, 3-methyl-, | 17.113 - - - - - - - - - - - - - - 0.22 0.17 - 0.08

acetate  (CAS)  Prenyl

acetate
74. 2(10)-Pinen-3-one 17.599 - - - - - - - - - - - - - - 0.28 - - -
75. 2-Nonenal, (E)- 17.605 - - - - - - 0.02 - - - 0.67 0.17 - - - - - -
76. Pinocarvone 17.668 - 0.39 - 0.03 0.04 0.20 0.03 0.14 0.07 0.34 - - - - - 0.34 - -
7. Naphthalene 18.380 - - - - - - - - - - - - - - 0.07 - - -
78. 4-Terpineol 18.402 - 0.02 - - - 0.01 0.02 0.06 - 0.03 0.17 0.04 - 0.05 - 0.04 - 0.14
79. cis-3-Hexenyl iso-butyrate 18.549 - - - - - - - - - - - - - - 0.043 0.14 - 0.04
80. 4-Methylacetophenone 18.571 - 0.48 - - - 0.05 - - - - - - 0.18 - - 0.05 - -
81. Hex-3(Z)-Enyl Butyrate 18.596 - - - - - - - 0.15 - 0.02 0.03 0.02 0.14 0.17 - 0.37 - 0.19
82. Benzeneethanol, « - | 18.650 - - - - - 0.43 0.06 - 0.07 - - - 0.15 - 0.10 - - -

Dimethyl-, Acetate

(CAS) Dmbca
83. Methyl salicylate 18.789 0.24 - 0.08 0.26 0.07 - 0.08 0.84 - - - - - - 0.25 - - -
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Cizelge 4.38. Sideritis tiirlerine ait 6rneklerin dogal ortami ve tarla ortamina gore ugucu yag bilesenlerinin oranlar1 (Devam)

Dogal Ortam ve Tarla Ortamina Gore Ucucu Yag Bilesenlerinin Oranlar:

S. condensata S. perfoliata S. hispita S. libanotica | S. congesta S.libanotica S. stricta S. leptoclada S.syriaca
subsp. subsp. subsp.
linearis libanotica nusairiensis

Bilesenler RT
/2 O - © /) O F © /2 O - © Q QO F O A Ol F O R Ol F QI /K O|lF QO A Q| F QO A O F O

84. Myrtenal 18.926 0.15 0.53 - - - 0.13 - 0.18 - 0.35 0.24 0.18 - - - 0.36 0.26 -
85. a-Terpineol 18.964 - - - - - 0.15 - - - - - - - 0.05 - - - 0.14
86. Dodecane 19.194 0.08 0.07 - - 0.01 - 0.02 - - 0.03 0.06 0.02 0.02 - 0.13 - 0.13 0.05
87. a-Campholene Aldehyde 16.255 - - - - - - - - 0.04 0.08 - - - - - - 0.09 -
88. Capraldehyde 19.377 0.05 - 0.99 - - 0.16 10.64 0.20 - - 0.15 - - - - 0.04 - 0.08
89. Decanal 19.386 - 0.28 - 0.81 0.02 - 0.02 - 0.03 0.17 - - 0.08 0.07 0.29 - 0.31 0.38
90. Berbenone 19.399 - - - - - 0.25 - - - - - - - - - 0.28 - -
91. Fenchyl acetate 19.799 - - - - 0.01 - - - - - - - - - - - - -
92. Z-3-hexenyl 2- | 20.292 0.03 0.06 - - - 0.09 - 0.24 - - 0.03 0.02 - - - 0.11 0.18 -

methylbutanoate
93. 2,6-Dimethyl-1,7- 20.375 0.02 - - - - - 0.65 - - - - - 0.10 - 0.06 - 0.30 -

Octadiene-3-ol
94. Hexyl 2-methylbutyrate 20.480 - 0.16 - - 0.36 - 0.09 0.41 - 0.05 0.10 0.04 - - - 0.11 0.24 0.38
95. Butanoic acid 20.491 0.03 - - - - - - - 0.07 - 0.09 - - - - - - -
96. Isocitronellol 20.624 - - - - - - - - - - - 0.05 - - - - - -
97. Cuminaldehyde 20.690 3.00 0.06 - - - - - - - 0.11 - - - - - - - -
98. 1-Methyl-3-butenyl ~ 3- | 20.730 - - - - - - 0.02 - - - - 0.20 - - - 0.07 - -

methyl-3-hydroxybutyl

ether
99. Carvone 20.749 - 0.15 - - - - - 0.02 - 0.12 - - - - - 0.29 - -
100. | E-Citral 21.655 - 0.03 - - - - - - - - - - - - - - - 0.13
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Cizelge 4.38. Sideritis tiirlerine ait 6rneklerin dogal ortami ve tarla ortamina gore ugucu yag bilesenlerinin oranlar1 (Devam)

Dogal Ortam ve Tarla Ortamina Gore Ucucu Yag Bilesenlerinin Oranlar:

S. condensata S. perfoliata S. hispita S. libanotica | S. congesta S.libanotica S. stricta S. leptoclada S.syriaca
subsp. subsp. subsp.
linearis libanotica nusairiensis

Bilesenler RT
/2 O - © Q O~ O aQ O + © Q QO F O A Ol F O R O F QO /R Q|IF QO A Q| F QO A O F O

101. | 2-Octen-4-ol, (E) 22.046 - - - - 0.01 - - - - - - - - - - - - -
102. | Myrtenyl acetate 22.224 - - - - - - - 0.93 - - - - - - - 0.07 - -
103. | Bornyl acetate 22.236 - - - - - - 0.40 - - - - - - - - - - 0.20
104. | 2- 22.555 - - - - - - 0.03 - - - - - - 0.08 - - 0.12 -

Trifluoroacetoxytetradec

ane
105. | 1-Heptadecene 22.553 0.02 - - - - - - - - - - - - - - - - -
106. | Benzyl isobutyrate 22.653 - 0.04 - - 0.03 0.18 0.01 - 0.03 0.02 - - - 0.03 0.24 - 0.41 -
107. | Tridecane 22.860 0.08 0.14 - - 0.10 0.08 0.01 0.08 0.02 0.08 - 0.05 0.11 0.03 0.49 0.07 0.55 0.21
108. | Carvacrol 22.899 - 0.06 0.01 0.07 0.03 - - - - - - - - - - - - 0.03
109. | Cyclohexasiloxane, 23.053 - - - - - - - - - - 1.06 - 0.06 - 0.09 - - -

dodecamethyl- (CAS)

Dodecamethylcyclohexasi

loxane
110. | 3(Z)-Hexenyl-tiglate 23.596 0.32 0.62 - - - 0.09 0.01 - 0.08 0.11 0.12 0.76 - 0.12 0.26 0.05 0.21 0.17
111. | Nonan, 4-Methylen-2,8,8- | 23.719 - - - - - - - - - - 0.41 0.11 - 0.08 0.14 - - -

Trimethyl-2-Vinyl-

(Isocaryoph
112. | Limonen-10-yl acetate 23.747 - - - - - 0.10 - 0.08 - - - - - - - 0.06 - -
113. | Bicycloelemene 23.926 - 0.66 - - 0.04 0.63 - - 0.06 0.92 - 0.66 0.67 0.66 0.57 0.43 0.49 0.35
114. | a-Cubebene 24.472 1.01 2.67 0.02 0.02 0.01 0.07 - 0.12 0.12 0.19 0.77 0.41 0.18 0.29 0.05 0.07 - 0.21
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Cizelge 4.38. Sideritis tiirlerine ait 6rneklerin dogal ortami ve tarla ortamina gore ugucu yag bilesenlerinin oranlari (Devam)

Dogal Ortam ve Tarla Ortamina Gore Ucucu Yag Bilesenlerinin Oranlar:

S. condensata S. perfoliata S. hispita S. libanotica | S. congesta S.libanotica S. stricta S. leptoclada S.syriaca
subsp. subsp. subsp.
linearis libanotica nusairiensis

Bilesenler RT
/2 O - © /) O F © aQ O + © Q QO F O R Ol F O R O F QO A/ Q|IF QO A Q| F QO A O F ©

115. | Citronellyl acetate 24.494 - - - - - - - - - - - - - - 0.21 0.11 0.24 0.12
116. | Eugenol 24.598 0.07 - 0.07 - - - - - - - 0.12 - - - 0.52 0.57 - -
117. | ecahydro-1,5,5,8a- 24.693 - - - - - - - - - - 0.04 - 0.11 - - - - -

tetramethyl
118. | Cyclosativene 25.142 - - - - - - - - - 0.11 - - - - - - 0.38 0.23
119. | Ylangene 25.226 0.23 0.17 - - - - - - 0.01 - 0.12 0.13 - - - - - -
120. | Neryl acetate 25.475 - - - - - - - - - - - - - - 0.91 - 0.15 -
121. | a-Copaene 25.474 3.05 4.08 0.01 0.04 0.04 0.59 0.03 2.32 0.56 2.80 2.36 1.57 2.50 1.10 4.65 3.68 4.58 2.81
122. | p-Bourbonene 25.742 1.96 2.97 - 0.19 0.12 0.09 0.08 1.17 0.48 0.28 2.89 1.61 0.92 0.57 1.72 0.84 3.63 2.01
123. | 4(H)-Pyridine, N-acetyl- 25.825 - - - - 0.02 - - - - - - - - - - -
124. | epi- 25.883 1.2 1.79 - 0.05 - - - - 0.24 0.45 0.82 1.51 0.38 0.64 - - - -

bicyclosesquiphellandren

e
125. | hexane,1-ethenyl-1- 25.905 - - - - - - - - - - 0.62 - - - - 0.70 1.06 -

methyl-2,4-bis(1-

methylethenyl)-, [1S-

(L.,2. 8.,4b
126. | B-Elemene 25.917 - 0.93 - 0.03 0.05 0.25 0.10 0.38 - 0.39 - 1.63 3.14 3.06 0.65 0.18 1.00 1.61
127. | Benzyl pentanoate 26.074 - - - - - - - - - - - - - - - - 0.33 0.31
128. | Tricyclo[6.3.0.0(2,4)Jund | 26.079 - - - - 0.05 - - - - - - 0.06 - - - - - -

ec-8-ene, 3,3,7,11-

Tetramethyl-
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Cizelge 4.38. Sideritis tiirlerine ait 6rneklerin dogal ortami ve tarla ortamina gore ugucu yag bilesenlerinin oranlari (Devam)

Dogal Ortam ve Tarla Ortamina Gore Ucucu Yag Bilesenlerinin Oranlar:

S. condensata S. perfoliata S. hispita S. libanotica | S. congesta S.libanotica S. stricta S. leptoclada S.syriaca
subsp. subsp. subsp.
linearis libanotica nusairiensis

Bilesenler RT
/2 O - © /) O F © /2 O - © R QO F QO RO F O RO F O RO F O /K OF O R O ©

129. | Sativen 26.081 - 0.29 - - - - - 0.08 - - - - - - - 0.46 - -
130. | Phenyl ether 26.241 0.06 - - - 0.02 - - - - - - - - - 0.08 - 0.34 0.39
131. | Tetradecane 26.345 0.04 0.19 - - 0.02 0.03 - 0.13 - 0.06 - 0.06 0.05 0.06 0.29 0.09 0.14 0.21
132. | a-Gurjunene 26.538 0.03 16.68 0.09 0.04 0.03 0.15 0.30 - - 0.04 - 0.11 0.51 1.01 0.26 0.10 - 1.54
133. | Trans-Caryophyllene 27.005 12.77 0.83 - - 11.33 14.49 10.64 1.19 0.02 - 18.29 21.20 30.82 23.84 19.76 15.81 - -
134. | n-Octacosane 26.295 - - - - - - - - - - 0.07 - - - 0.05 - - -
135. | Propa[1,2]benzene, 27.253 - - - - - - - - - - 0.63 - - - 0.04 - - -

octahydro-7-methyl-3-

methylene-4-(1-

methylethyl)-, [3aS-(3
136. | p-Cubebene 27.281 0.52 0.31 - 0.03 - - - 0.20 - 0.24 - 0.84 0.17 0.58 - 0.10 - 0.31
137. | B-Gurjunene 27.424 0.23 - - - 0.04 - - - - - - - - - - - - -
138. | 1-Butanol, 3-methyl-, | 27.475 - - - - - - - - - 0.12 - - - - - - 0.25 -

benzoate
139. | a-Cedrol 27.548 - 0.58 - - - - - 0.14 - 0.29 0.11 0.38 - 0.28 - 0.09 - 0.13
140. | Aromadendrene 27.568 0.55 1.30 - - 0.59 0.97 0.52 1.53 0.13 0.97 0.53 0.67 0.32 0.50 0.66 0.57 3.50 5.76
141. | 5,9-Undecadien-2-one, 27.795 - - - - - - - - - - - - - - - - 0.35 -

6,10-dimethyl-, (2)-
142. | lsoledene 27.799 0.64 - - - 0.01 - - - 0.09 - 0.22 - - - - - - 0.04
143. | Eremophilene 27.802 - - - - - - 0.04 - - - - - - - - - - -
144. | 3-Guaiene 27.807 - - - - 0.16 - - - 0.03 - - - - - - - - -
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Cizelge 4.38. Sideritis tiirlerine ait 6rneklerin dogal ortami ve tarla ortamina gore ugucu yag bilesenlerinin oranlar1 (Devam)

Dogal Ortam ve Tarla Ortamina Gore Ucucu Yag Bilesenlerinin Oranlar:

S. condensata S. perfoliata S. hispita S. libanotica | S. congesta S.libanotica S. stricta S. leptoclada S.syriaca
subsp. subsp. subsp.
linearis libanotica nusairiensis

Bilesenler RT
/2 O - © /) O F © /2 O - © Q QO F O A Ol F O R O F QO /R Q|IF QO A Q| F QO A O F O

145. | y-Gurjunene 27.883 - 0.35 - - 0.02 0.12 - 0.24 - 0.22 - 0.57 - 0.39 - 0.06 - 0.26
146. | Humulen 27.924 - - 0.01 - 0.04 - 0.03 - - - 0.58 - - - 0.53 - - -
147. | Cadina-1(6),4-diene <10- 8 | 28.057 - 7.52 - - - - 0.15 - - 141 - 0.14 - 0.08 - 0.23

-H->
148. | a-Humulene 28.124 - - 0.14 0.08 - - 0.26 - 0.20 0.76 0.58 - - 0.64 0.53 - 0.69 0.78
149. | (E)-p-Farnesene 28.079 5.28 0.52 - - - - 1.39 10.04 1.03 5.07 1.74 4.42 2.26 3.45 7.53 7.30 7.37 1.45
150. | Cycloisosativene 28.447 - - 0.04 0.02 0.01 - 0.05 - - - 0.19 - - - 0.39 0.30 0.08 -
151. | Germacrene-D 28.545 37.62 26.82 0.00 0.61 0.28 1.44 0.15 1.45 2.16 6.75 16.01 29.24 33.85 26.45 2.73 0.76 4.80 6.93
152. | Oxacycloheptadec-8-en-2- 28.625 - - - - - - - - - - - - - - 0.40 - 0.11 -

one (CAS) Ambrettolide
153. | 3-Cadinene 28.699 271 6.33 - 0.04 0.03 0.66 0.03 2.47 0.32 0.30 0.91 - 3.29 1.63 5.29 3.79 4.89 3.75
154. | Veridiflorol 28.703 - - - - 0.05 - - - - - - - - - - - - -
155. | y-Muurolene 28.741 - - - - - - - 0.10 - - - 1.32 - 1.23 - 0.06 - -
156. | a-Amorphene 28.785 - - - - 0.03 - - - - - - - 0.09 - - - - -
157. | y-Cadinene 28.799 3.58 13.00 - 0.02 0.02 0.09 0.03 0.12 0.34 0.40 1.17 1.46 0.49 - - - - 0.85
158. | 8- Muurolene 28.786 - 1.07 - 0.04 - - - - - - - - - - - - - -
159. | a-Guaiene 29.155 - - - - - - - - - - - - - - - - 0.38 1.07
160. | Bicyclo[3.1.1]hept-2-ene, 29.211 - - - - - - - - - - - - - - 4.23 4.80 - -

2,6-dimethyl-6-(4-methyl-

3-pentenyl)-
161. | a-Bergamotene 29.282 2.01 6.00 - 0.02 2.13 - 0.04 2.99 - 2.06 - - - 0.07 0.15 3.47 - -
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Cizelge 4.38. Sideritis tiirlerine ait 6rneklerin dogal ortami ve tarla ortamina gore ugucu yag bilesenlerinin oranlari (Devam)

Dogal Ortam ve Tarla Ortamina Gore Ucucu Yag Bilesenlerinin Oranlar:

S. condensata S. perfoliata S. hispita S. libanotica | S. congesta S.libanotica S. stricta S. leptoclada S.syriaca
subsp. subsp. subsp.
linearis libanotica nusairiensis

Bilesenler RT
/2 O - © /) O F © /2 O - © Q QO F O A Ol F O R O F QO /R Q|IF QO A Q| F QO A O F O

162. | 1-Hexadecene (CAS) | 29.286 - - - - - - - - - - - - - - 0.62 - 0.52 2.16

Cetene
163. | Bicyclogermacrene 29.469 4.36 0.61 - - 4.45 6.22 0.54 7.69 1.04 9.47 3.67 7.17 7.23 6.96 7.90 - 6.78 4.68
164. | a-Muurolene 29.541 0.91 1.06 - - - - - - 0.14 - 0.51 - - - 0.03 - 0.07 -
165. | Isocaryophillene 29.666 - - - - - - - - - - 0.50 - - 0.05 0.45 0.03 27.08 22.49
166. | Farnesene 29.714 0.98 6.00 0.21 0.17 7.72 11.89 - - - - - - - - - - - -
167. | Farnesene <(E,E)-, a 29.732 - - - - 1.77 1.64 0.58 2.38 0.29 154 - 2.53 1.94 1.50 4.62 3.70 3.35 4.28
168. | Bornyl isovalerate 29.770 - - 0.01 - 0.67 1.33 - - - - - 0.15 - - - - - -
169. | p-Bisabolene 29.829 0.20 0.19 0.01 - 0.20 0.65 0.47 0.30 0.04 13.24 - 0.22 - - 3.28 1.27 1.45 0.30
170. | a-Duprezianene 29.846 - - - - - - - - - - 0.25 - - - - - - -
171. | p-Cedrene 30.320 - - - - 0.04 0.06 - - - 0.08 - - - - 0.16 - - -
172. | Cadina-1,4-diene 30.573 - - - - - - - - - 0.24 - - - - - - - 0.17
173. | Calamenene 30.581 - 1.44 - - - - - 0.43 - 0.14 - 0.07 - - 0.69 0.09 0.22 0.01
174. | Ene, 1,2,4A5,6,8A- | 30.695 - - - - - - - - - - 0.40 - 0.86 - - 0.22 0.49 0.69

Hexahydro-4,7-Dimethyl-

1-(1-Methylethyl)
175. | a- Cadinene 30.714 - 0.42 - - - - - - 0.07 1.84 - 0.57 - 0.37 - - - 0.16
176. | a-Calacorene 30.859 0.07 - - - - - - - - - 0.06 - - - - - - -
177. | Isocaryophyllene 31.492 - 0.24 - - 0.06 - - 0.19 - 0.41 - 0.15 - 0.05 - - - 0.04
178. | p-Guaiene 31.936 - - - - - - - - - - - - 0.65 - - - - -
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Cizelge 4.38. Sideritis tiirlerine ait 6rneklerin dogal ortami ve tarla ortamina gore ugucu yag bilesenlerinin oranlar1 (Devam)

Dogal Ortam ve Tarla Ortamina Gore Ucucu Yag Bilesenlerinin Oranlar:

S. condensata S. perfoliata S. hispita S. libanotica | S. congesta S.libanotica S. stricta S. leptoclada S.syriaca
subsp. subsp. subsp.
linearis libanotica nusairiensis

Bilesenler RT
/2 O - © /) O F © /2 O - © Q QO F O A Ol F O R O F QO /R Q|IF QO A Q| F QO A O F O

179. | 7- 31.940 - - - - - - - - - - - - - - 0.83 - - -

Tetracyclo[6.2.1.0(3.8)0(3.

9)Jundecanol, 4,4,11,11-

tetramethyl-
180. | Cedr-8-en-13-ol 31.991 - 1.08 - - - - - 0.45 - - - 0.66 - - - 0.56 - -
181. | Pentalene,  Octahydro- | 32.009 - - - - 0.04 - - 0.14 0.05 - 0.10 - - - - 0.14 - -

1,4-Dnodo-
182. | Caryophyllene oxide 32.145 0.26 1.37 3.88 2.34 0.17 1.08 - 1.19 0.46 3.32 - 1.15 - 0.66 2.87 - 2.94 191
183. | Viridiflorol 32.134 - - - 0.12 0.05 - - - 0.07 - - 0.08 0.10 - - - - -
184. | Salvial-4(14)-en-1-one 32.405 - - - - - - - - - - - - 0.08 - - - - -
185. | Globulol 32.487 - - - 0.06 - - - - - - - - - - - - - -
186. | Tricyclo[3.1.0.0(2,4)]He | 33.221 - - - - 0.04 - - - - - 0.22 - - 0.09 - 0.26 - -

xane, 3,6-Diethyl-3,6-

Dimethyl-, Trans-
187. | Arnistolen 33.596 - - 0.06 - - - - - - - - - - - - - - -
188. | Torreyol 33.965 - - - - - - - - - - - - 0.13 - 0.49 0.40 0.20 -
189. | 3-Cadinol 33.994 - - - - - - - - - 0.36 0.16 - - - - -
190. | Bombykol 34511 - - 0.05 0.06 - - - - - - - - - - 0.06 -
191. | 9,12-Octadecadienoyl 34.514 - - - - 0.01 - - - - - 0.19 - - - 0.11 -

chloride, (Z,2)-
192. | a-Patchoulene 32.531 - - - - - - - 0.17 - 0.24 - 0.11 - 0.05 0.14 -
193. | Tetradecane 32.667 - - - - - - - 0.05 - 0.06 0.16 - - 0.03 0.10 0.07




Cizelge 4.38. Sideritis tiirlerine ait 6rneklerin dogal ortami ve tarla ortamina gore ugucu yag bilesenlerinin oranlar1 (Devam)

Dogal Ortam ve Tarla Ortamina Gore Ucucu Yag Bilesenlerinin Oranlar:

S. condensata S. perfoliata S. hispita S. libanotica | S.congesta S.libanotica S. stricta S. leptoclada S.syriaca
subsp. subsp. subsp.
linearis libanotica nusairiensis

A O + O /R O - O A O + O A QO F O R Ol F O R O F QR QOIF QA QO F O /A O O

194. | Alloaromadendrene 32.792 - - - - - - - - - 0. - - - - - - 3.50 5.76
195. | 9,12,15-Octadecatrien-1- | 34.627 - - 0.02 0.06 0.02 - - - - 1.05 - 0.23 - 0.80 -
ol, (2,2,2)-
196. | (2)6-Pentadecen-1-ol 34.716 - - - 0.03 - - - - - - 0.17 - 0.09 0.08 -
197. | Cyclododecene 34.755 - - 0.03 - - - - - - 0.43 - 0.91 - - - 0.08 -
198. | Valeranone 34.844 - - - - - - - - - 2.00 - - 0.04 - - -
199. | Thalenone, Octahydro- | 34.904 - - 0.44 - 0.09 - - - - 0.18 - - - - -
4a,8a-Dimethyl-7-(1-
Methylethyl)-,  [4aR-(4a.
a1.p
200. | cis-Farnesol 35.269 0.07 - - - - - - - - - - - - - -
201. | (2)-9-Tricosene 35.389 - - - - - - - - - - - - - - 0.04
202. | Z-5-Nonadecene 35.436 - - - - 0.02 - - - - - - - - 0.35 -
203. | Benzenebutanol 35.690 - - - - - - - - - - - 0.03 - 0.43 0.31
204. | Butanoic acid <2-methyl-, | 35.724 - - - - - - - - 0.02 - 0.17 - 0.23 0.05 -
2-phenylethyl-> ester
205. | Spathulenol 38.325 - - - - - - - 0.99 - 1.88 - - - 0.34 - - 0.59 0.98
206. | 6-(p-Tolyl)-2-methyl-2- 42.301 - - - - - - - - - - 0.15 0.08 0.04 - -
heptenol
207. | ar-Curcumene 42.370 0.06 - - - - - - 0.15 - - - - 0.23 - -
208. | Bergamotol <(Z)- o -trans- | 42.685 - - - - - - - - - - 0.05 - 0.07 - -
209. | Manoyl oxide 44.036 - - - 0.66 - - - 0.20 - 0.17 - - - - -
210. | Sclareol 44.059 - - 0.09 0.04 0.07 0.37 - 0.05 - 0.81 - - - - -
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4.4. Toplam Fenolik Madde Miktar1 ve Antioksidan Aktivitesine Ait Bulgular

Dogal ortamda toplam fenolik madde miktar1 (TFMM) o&zelligi bakimindan elde
edilen verilere yapilan Kruskall-Wallis Testi sonrasinda tiirlerin rank ortalamalari
arasindaki farkliliklar istatistik olarak Onemlidir (p<<0.01). Bonferroni-Dunn Testi
sonuglar1 Cizelge 4.38’de rank ortalamalar1 {izerinde latin harfleriyle gosterilmistir.
Bonferroni-Dunn Testi sonuglar1 tablodan yorumlanacak olursa, S. perfoliata en
yiiksek toplam fenolik madde miktari (TFMM) degerine sahip olup sadece S.
phrygia, S. pisidica ve S. cilicica istatistik olarak farkli degilken, diger tiirlerden
istatistik olarak daha yiiksek degerler almistir (p<0.05). S. phrygia, S. pisidica ve S.
cilicica tiirleri S. syriaca tiiriinden istatistik olarak farkli degilken diger tiirlerden

istatistik olarak daha yiiksek degerler almistir.

Yine S. condensata, S. congesta, S. libanotica subsp libanotica, S. stricta, S.
leptoclada, S. hispita tiirleri miisterek harf tasiyip birbirlerinden istatistik olarak
onemli olmadiklar1 goriilmektedir. En diisiik toplam fenolik madde miktar1 (TFMM)

degeri olan tiirler ise sirasiyla S. eryhrantha ve S. condensata oldugu goriilmektedir.

Dogal ortamda DDPH 6zelligi bakimindan elde edilen verilere yapilan Kruskall-
Wallis Testi sonrasinda tiirlerin rank ortalamalari arasindaki farkliliklar istatistik
olarak 6nemlidir (p<0.01). Bonferroni-Dunn Testi sonuglar1 Cizelge 4.38’de rank
ortalamalari iizerinde latin harfleriyle gosterilmistir. Bonferroni-Dunn Testi sonuglari
tablodan yorumlanacak olursa, en yiiksek DDPH degerine sahip olan tiir S. hispita
olup, diger tiirlerden istatistik olarak o6nemlidir (p<0.05). S. condensata, S.
eryhrantha, S. leptoclada, S. dichotoma ve S. cilicica’nin rank ortalamalar
arasindaki farklar istatistik olarak onemli degilken bu tiirlerde geriye kalan diger
tirlerden farklidir (p<0.05). S. congesta, S. libanotica subsp libanotica, S. libanotica
subsp linearis, S. perfoliata, S. phrygia tiirlerinde yine kendi aralarinda istatistik
olarak fark yokken diger tiirlerden istatistik olarak onemli bir istatistige sahiptir
(p<0.05). En diisiik DDPH degeri olan tiirler ise S. stricta ve S. syriaca olup diger
tiirlerden istatistik olarak 6nemli bir istatistige sahiptir (p<0.05).

Dogal ortamda CUPRAC 6zelligi bakimindan elde edilen verilere yapilan Kruskall-

Wallis Testi sonrasinda tiirlerin rank ortalamalart arasindaki farkliliklar istatistik
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olarak onemlidir (p<0.01). Bonferroni-Dunn Testi sonuglar1 Cizelge 4.38” de rank
ortalamalari iizerinde latin harfleriyle gosterilmistir. Bonferroni-Dunn Testi sonuglari
tablodan yorumlanacak olursa, S. congesta, S. perfoliata, S. dichotoma, S. phrygia, S.
pisidica ve S. syriaca en yiiksek CUPRAC degerlerini almis olup birbirleri arasinda
istatistik olarak bir fark yokken, S. condensata, S. libanotica subsp libanotica, S.
eryhrantha, S. leptoclada, S. libanotica subsp linearis, S. hispita ve S. cilicica’ dan
istatistik olarak farklidir (p<<0.05). En diisiik CUPRAC degerlerini alan tiirler ise S.
congesta ve S. eryhrantha olup bu tiirler S. congesta, S. stricta, S. leptoclada, S.
perfoliata, S. dichotoma, S. phrygia, S. pisidica, S. syriaca, S. cilicica tiirlerinden
istatistik olarak daha diisiik degerler almistir (p<0.05).

Tarla ortaminda toplam fenolik madde miktar1 (TFMM) 6zelligi bakimindan elde
edilen verilere yapilan Kruskall-Wallis Testi sonrasinda tiirlerin rank ortalamalari
arasindaki farkliliklar istatistik olarak onemlidir (p<0.01). Bonferroni-Dunn Testi
sonuclar1 Cizelge 4.38’de rank ortalamalari lizerinde latin harfleriyle gosterilmistir.
Bonferroni-Dunn Testi sonuglar1 tablodan yorumlanacak olursa, en yiiksek deger S.
perfoliata olup, S. hispita ve S. syriaca tiirlerinden istatistik olarak énemli degilken,
diger tiirlerden istatistik olarak onemlidir (p<0.05).

Yine S. hispita, S. perfoliata, S. syriaca tiirleri S. congesta, S. stricta, S. leptoclada
ve S. libanotica subsp linearis’den istatistik olarak onemli ve daha yiiksek degerlere
sahiptir (p<0.05). En diisiik toplam fenolik madde miktari (TFMM) degeri olan tiirler

ise sirastyla S. leptoclada, S. congesta ve S. stricta olarak goriilmektedir.

Tarla ortaminda DDPH 6zelligi bakimindan elde edilen verilere yapilan Kruskall-
Wallis Testi sonrasinda tiirlerin rank ortalamalar1 arasindaki farkliliklar istatistik
olarak 6nemlidir (p<0.01). Bonferroni-Dunn Testi sonuglar1 Cizelge 4.38’de rank
ortalamalari iizerinde latin harfleriyle gosterilmistir. Bonferroni-Dunn Testi sonuglari
tablodan yorumlanacak olursa S. leptoclada ve S. hispita en yiiksek DDPH degerleri
almis olup bu iki tiir rank ortalamasi arasindaki fark istatistik olarak dnemli degilken,
diger tiirler ile aralarindaki fark ise istatistik olarak dnemlidir. S. condensata tiirii S.
leptoclada ve S. hispita’dan daha diisiik bir deger alirken geriye kalan diger tiirlerden
istatistik olarak onemli ve daha yiiksek degerler almistir. S. congesta, S. libanotica

subsp libanotica, S. libanotica subsp linearis ve S. perfoliata arasindaki fark istatistik
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olarak 6nemli degilken yine bu tiirlerde S. stricta ve S. syriaca tiirlerinden istatistik
olarak 6nemli ve daha yiiksek DDPH degerlerine sahiptir (p<0.05). En diisiik DDPH
degerlerine ise yukarida da bahsedildigi gibi S. stricta ve S. syriaca tiirlerinin aldig1
ve diger tiirlerden istatistik olarak 6nemli derecede diisilk oldugu saptanmistir

(p<0.05).

Tarla ortaminda CUPRAC 6zelligi bakimindan elde edilen verilere yapilan Kruskall-
Wallis Testi sonrasinda tiirlerin rank ortalamalar1 arasindaki farkliliklar istatistik
olarak 6nemlidir (p<0.01). Bonferroni-Dunn Testi sonuglar1 Cizelge 4.38’de rank
ortalamalari iizerinde latin harfleriyle gosterilmistir. Bonferroni-Dunn Testi sonuglari
tablodan yorumlanacak olursa, S. congesta, S. libanotica subsp libanotica ve S.
stricta arasindaki farkliliklar istatistik olarak 6nemli degilken, bu {ig tiir S. leptoclada
ve S. libanotica subsp linearis tiirlerinden daha yiiksek CUPRAC degerleri almistir
(p<0.05). En diisik CUPRAC degerlerine S. leptoclada, S. libanotica subsp linearis

ve S. perfoliata sahiptir.

Cizelge 4.39. Toplam fenolik madde miktar1 ve antioksidan aktivitesi

Yetisme Tiir N Mean Rank Ort St Hata
S. condensata 3 8.16 EF 12.83 0.16
S. congesta 3 15.16 DE 13.26 0.12
S. libanotica subsp
libanotica 3 13.83E 13.20 0.11
S. eryhrantha 3 2.00 F 11.56 0.17
S. stricta 3 16.00 DE 13.50 0.45
Toplam S. leptoclada 3 9.16 E 12.86 0.20
fenolik S. libanotica subsp ) 9983 CD 14.06 012
Dogal madde TEMM linearis : : :
Ortam | miktar S. hispita 3 1533 DE 13.30 0.60
(mg GA/g . perfoliata 3 3BBIA 1623 0.23
kuru drnek) S. dichotoma 3 29.058 C 14.86 0.39
S. phrygia 3 35.83 AB 15.83 059
S. pisidica 3 35.16 AB 15.73 0.34
S. syriaca 3 27.16 BC 14.70 0.45
S. cilicica 3 32 AB 15.20 0.00
Total 42
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Cizelge 4.39. Toplam fenolik madde miktar1 ve antioksidan aktivitesi (Devam)

Yetisme Tiir N Mean Rank Ort St Hata
S. condensata 33B 0.00 0.00
S. congesta 17C 0.00 0.00
S. libanotica subsp 3 17¢ 0.00 0.00
libanotica
S. eryhrantha 3 33B 0.00 0.00
S. stricta 5.83D 0.00 0.00
S. leptoclada 33B 0.00 0.00
DDPH
(mmol S. libanotica subsp 3 17¢ 0.00 0.00
TE/g linearis
kuru S. hispita 3 36 A 0.00 0.00
ornek) "5 perfoliata 3 17¢C 0.00 0.00
S. dichotoma 3 33B 0.00 0.00
S. phrygia 3 17C 0.00 0.00
S. pisidica 3 216 E 0.00 0.00
S. syriaca 3 7D 0.00 0.00
S. cilicica 3 33B 0.00 0.00
Dogal | Antioksidan Total 42
Ortam analizleri S. condensata 3 12.83D 0.10 0.00
S. congesta 3 29.33 AB 0.11 0.00
S. libanotica subsp 3 12,66 CD 0.10 0.00
libanotica
S. eryhrantha 5 DE 0.10 0.00
S. stricta 22.05BC 0.11 0.00
cupile S. leptoclada 18.83C 0.11 0.00
(mmol S. libanotica subsp 3 2 E 0.07 0.00
TE/g linearis
kuru S. hispita 3 12.83 CD 0.10 0.00
drnek) 5 verfoliata 3 38A 0.11 0.00
S. dichotoma 3 32 AB 0.11 0.00
S. phrygia 3 29.83 AB 0.11 0.00
S. pisidica 3 36.16 A 0.12 0.00
S. syriaca 3 29.83 AB 0.11 0.00
S. cilicica 3 19.16 C 0.11 0.00
Total 42
S. condensata 3 15.33BC 13.46 0.03
S. congesta 3 7.33DE 11.83 0.26
ﬁ'ba'r:zgzz“ca subsp | 4 16.16 B 1350 0.05
:e?‘%'l?lin S. stricta 7.66 CDE 12.03 0.18
Tarla madde TFMM S. leptoclada 3E 10.60 0.20
Ortam ?rlr:ztg;\/g ﬁn el;:)iz:notlca subsp | o 1205BCD | 1256 0.29
kuru dérnek) S. hispita 3 19.83 AB 14.66 0.65
S. perfoliata 25.83 A 16.13 0.31
S. syriaca 18.33 AB 14.43 0.59
Total 27
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Cizelge 4.39. Toplam fenolik madde miktar1 ve antioksidan aktivitesi (Devam)

Yetisme Tiir N Mean Rank Ort St Hata
S. condensata 3 20B 0.00 0.00
S. congesta 3 13C 0.00 0.00
S. libanotica subsp
. . 3 13C 0.00 0.00
libanotica
DDPH .
S. stricta 3 25D 0.00 0.00
(mmol
S. leptoclada 3 23.05A 0.00 0.00
TE/g _ _
S. libanotica subsp
kuru ) ] 3 13C 0.00 0.00
linearis
ornek)
S. hispita 3 235A 0.00 0.00
S. perfoliata 3 13C 0.00 0.00
S. syriaca 3 45D 0.00 0.00
Tarla Antioksidan Total 27
Ortanm | analizleri S. condensata 3 15BC 0.11 0.00
S. congesta 3 18.16 AB 0.11 0.00
S. libanotica subsp
F . 3 18.66 AB 0.11 0.00
libanotica
CUPRAC -
S. stricta 3 26 A 0.12 0.00
(mmol
S. leptoclada 3 8.66 CD 0.11 0.00
TE/g _ _
S. libanotica subsp
kuru . y 3 2D 0.07 0.00
linearis
ornek)
S. hispita 3 13.33BC 0.11 0.00
S. perfoliata 3 9.83 BCD 0.11 0.00
S. syriaca 3 14.33BC 0.11 0.00
Total 27

4.5. Istatistiksel Verilere Ait Bulgular

Yapilan ugucu bilesen analiz sonuglarmma gore Oncelikle Cluster analizi
uygulanmistir. Dendrogram genel anlamiyla incelendiginde tiirleri 5 kiimeye
ayirabilecegimiz goriilmektedir (Sekil 4.62). Ilk kiime 1 (S. condensata Dogal
Ortami), 2 (S. condensata Tarla Ortami), 12 (S. libanotica subsp. libanotica Tarla
Ortami), 14 (S. stricta Tarla Ortami), 13 (S. stricta Dogal Ortami) tiirlerinin
olusturdugu bir kiime; ikinci kiime 5(S. hispita Dogal Ortami), 7 (S. libanotica subsp.
linearis Dogal Ortami), 9 (S. congesta Dogal Ortami) tiirlerinin olusturdugu bir
kiime; ti¢lincii kiime 6 (S. hispita Tarla Ortami), 8 (S. libanotica subsp. linearis Tarla
Ortami) tiirlerinin olusturdugu bir kiime; dordiincii kiime 10 (S. congesta Tarla
Ortami), 15 (S. leptoclada Dogal Ortami), 17 (S.syriaca subsp. nusairiensis Dogal
Ortami), 18 (S. syriaca subsp. nusairiensis Tarla Ortami), 16 (S. leptoclada Tarla

Ortami), 11 (S. libanotica subsp. libanotica Dogal Ortami) tiirlerinin olusturdugu bir
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kiime ve son kiime ise 3 (S. perfoliata Dogal Ortami), 4 (S. perfoliata Tarla Ortami)

tiirlerinin igermektedir.

Dendrogram
Complete Linkage; Euclidean Distance

0,00

3333

Similarity

55,67

el 1 N LT

1 2 12 14 13 5 T 5 6 o 15 17 18 16 0 3 4

Observations

Sekil 4.62. Cluster analizi

Cizelge 4.40 incelendiginde 15. (S. leptoclada Dogal Ortami) ve 17. (S. syriaca
subsp. nusairiensis Dogal Ortami) tiirler birbirine %96.33 seviyesinde benzeyerek
ayni kiimeye dahil edilmistir. Sonraki adimda %94.24 oraninda birbirine benzeyen 2.
(S. condensata Tarla Ortami) ve 12. (S.libanotica subsp. libanotica Tarla Ortami)
tiirler ayn1 kiimeye dahil olmustur. Bir sonraki adimda 10. (S. congesta Tarla Ortami)
ile 15. (S. leptoclada Dogal Ortami) tiirler %91.39 oraninda birbirine benzeyerek
yani daha once birlesmis olan 15. (S. leptoclada Dogal Ortami) ile 17. (S. syriaca
subsp. nusairiensis Dogal Ortami)’ye 10. (S. congesta Tarla Ortami)’da dahil olarak

yeni bir kiime olmustur.

Bir sonraki adimda 14. (S. stricta Tarla Ortami) ile 2. (S. condensata Tarla Ortami)
kiime %90.60 oraninda birbirine benzeyerek yani daha once birlesmis olan 2. (S.
condensata Tarla Ortami1) ile 12. (S. libanotica subsp. libanotica Tarla Ortami)’ye

14. (S. stricta Tarla Ortami)’da dahil olarak yeni bir kiime olmustur.
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Cizelge 4.40. Cluster analizi sonuglari

Adim | Clusters | Benzerlik | Uzaklik Ik Ikinci Yeni Kiimedeki
(%) Eklenen | Eklenen | Kiime Gozlem
Adi | Adedi Sayist
1 17 96.33 2.3223 15 17 15 2
2 16 94.24 3.6490 2 12 2 2
3 15 91.39 5.4524 10 15 10 3
4 14 90.60 5.9520 2 14 2 3
5 13 90.57 5.9699 10 18 10 4
6 12 87.02 8.2204 6 8 6 2
7 11 86.41 8.6068 3 4 3 2
8 10 86.34 8.6517 5 7 5 2
9 9 83.20 10.6404 2 13 2 4
10 8 79.93 12.7063 10 16 10 5
11 7 72.51 17.4108 5 9 5 3
12 6 69.10 19.5679 10 11 10 6
13 5 68.29 20.0842 1 2 1 5
14 4 64.10 22.7366 6 10 6 8
15 3 45.05 34.8031 5 6 5 11
16 2 22.46 49.1083 1 5 1 16
17 1 0.00 63.3373 1 3 1 18

Bir sonraki adimda 18. (S. syriaca subsp. nusairiensis Tarla Ortami) ile 10. (S.
congesta Tarla Ortami) kiime %90.57 oraninda birbirine benzeyerek yani daha once
birlesmis olan 15. (S. leptoclada Dogal Ortami) ile 17. (S. syriaca subsp. nusairiensis
Dogal Ortami)’ye ve 10. (S. congesta Tarla Ortam1) Kiimelere 18. (S. syriaca subsp.

nusairiensis Tarla Ortami1)’da dahil olarak yeni bir kiime olmustur.

6. (S. hispita Tarla Ortami) ve 8. (S. libanotica subsp. linearis Tarla Ortami) tiirler

birbirine %87.02 seviyesinde benzeyerek ayni kiimeye dahil edilmistir.

3. (S. perfoliata Dogal Ortami) ve 4. (S. perfoliata Tarla Ortami) tiirler birbirine

%86.41 seviyesinde benzeyerek ayni kiimeye dahil edilmistir.
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5. (S. hispita Dogal Ortami1) ve 7. (S. libanotica subsp. linearis Dogal Ortam) tiirler

birbirine %86.34 seviyesinde benzeyerek ayni kiimeye dahil edilmistir.

Bir sonraki adimda 13. (S. stricta Dogal Ortami) ile 2. (S. condensata Tarla Ortami)
kiime %83.20 oraninda birbirine benzeyerek yani daha Once birlesmis olan 14.
(S. stricta Tarla Ortami) ile 12. (S. libanotica subsp. libanotica Tarla Ortami)’ye ve
2. (S. condensata Tarla Ortami) Kiimelere 13. (S. stricta Dogal Ortami)’da dahil

olarak yeni bir kiime olmustur.

Daha once 10 olarak isimlendirdigimiz ve igerisinde 4 tiir olan kiimeye %79.93

oraninda benzeyerek 16. tiir (S. leptoclada Tarla Ortami) bu kiimeye dahil olmustur.

Bir sonraki adimda 5. (S. hispita Dogal Ortami) ile 9. (S. congesta Dogal Ortami)
kiimeler %72.51 oraninda birbirine benzeyerek yani daha once birlesmis olan 5. (S.
hispita Dogal Ortami) ile 7. (S. libanotica subsp. linearis Dogal Ortami)’ye 9. (S.

congesta Dogal Ortami)’da dahil olarak yeni bir kiime olmustur.

Daha once 10 olarak isimlendirdigimiz ve igerisinde 5 tiir olan kiimeye %69.10
oraninda benzeyerek 11. tir (S. libanotica subsp. libanotica Dogal Ortami) bu

kiimeye dahil olmustur.

Yine daha once 2 olarak isimlendirdigimiz ve igerisinde 4 tiir olan kiimeye %68.29

oraninda benzeyerek 1. tiir (S. condensata Dogal Ortami1) bu kiimeye dahil olmustur.

Daha 6nce 10 olarak isimlendirdigimiz ve igerisinde 7 tiir olan kiimeye %64.10

oraninda benzeyerek 6. tiir (S. hispita Tarla Ortami) bu kiimeye dahil olmustur.

Daha o6nce 6 olarak isimlendirdigimiz ve igerisinde 8 tiir olan kiimeye %45.05
oraninda benzeyerek daha once 5 olarak isimlendirdigimiz igerisinde 3 tiir olan

kiimeler birleserek yeni bir kiime olusturmustur.

Daha once 5 olarak isimlendirdigimiz ve igerisinde 11 tiir olan kiimeye %22.46
oraninda benzeyerek daha once 1 olarak isimlendirdigimiz igerisinde 5 tiir olan

kiimeler birleserek yeni bir kiime olusturmustur.
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16. adima kadar birleserek tek bir kiime olusturan tiim tiirlere 3 no’lu tiir
(S. perfoliata Dogal Ortami) hi¢ benzememekte olup analizin geregi olarak son
adimda diger tiirlere dahil edilmistir. Tiim kiimeler birleserek tek bir kiime oluncaya

kadar devam etmis olup Cizelge 4.40°da ayrintili bir sekilde verilmistir.

Dendrogram’da say1 olarak belirtilen tiir isimleri; 1-S. condensata Dogal Ortami, 2-S.
condensata Tarla Ortami, 3-S. perfoliata Dogal Ortami, 4-S. perfoliata Tarla Ortami,
5-S. hispita Dogal Ortami, 6-S. hispita Tarla Ortami, 7-S. libanotica subsp. linearis
Dogal Ortami, 8-S. libanotica subsp. linearis Tarla Ortami, 9-S. congesta Dogal
Ortami, 10-S. congesta Tarla Ortami, 11-S. libanotica subsp. libanotica Dogal
Ortami, 12-S. libanotica subsp. libanotica Tarla Ortami, 13-S. stricta Dogal Ortami,
14-S. stricta Tarla Ortami, 15-S. leptoclada Dogal Ortami, 16-S. leptoclada Tarla
Ortami, 17-S. syriaca subsp. nusairiensis Dogal Ortami, 18-S. syriaca subsp.
nusairiensis Tarla Ortam1 olmak {izere verilmistir. Bu tiirler birleserek kiimeler

meydana gelmektedir.

Tricyclene, o6zelligi bakimmdan elde edilen verilere gore yapilan Mann-Whitney
Testi sonucunda dogal ortam ile tarla ortami rank ortalamalart (medyanlar)
arasindaki fark istatistiksel olarak 6dnemli degildir. Dogal ortamda tricyclene miktari
1.72 iken tarla ortaminda 0.035 olarak bulunmus olup, her ne kadar istatistik olarak
onemli olmasa da pratikte (uygulamada) bu fark biiyiikliigiiyle dikkate deger bir fark
olarak yorumlanabilir (Cizelge 4.41).

Cizelge 4.41. Tricyclene bileseninin Mann-Whitney Testi

Grup N | Mean(ortalama) | MeanRank(Sira | StDev(Standart | SEMean(Standart
Say1 Ort) sapma) hata)

Dogal 5 1.72 5.60 3.75 1.7

Tarla 4 0.0350 4.25 0.0173 0.0087

a-Thujene 6zelligi bakimindan elde edilen verilere yapilan Mann-Whitney Testi
sonucunda dogal ortami ortalamasi olan 0.74 ile tarla ortami ortalamasi olan 0.27

arasindaki fark istatistik olarak 6nemli bulunmustur (p<0.05) (Cizelge 4.42).
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Cizelge 4.42. a-Thujene bileseninin Mann-Whitney Testi

Grup N Mean Mean Rank StDev SEMean
Dogal 5 0.740 9.40 0.457 0.20
Tarla 8 0.270 5.50 0.251 0.089

1-phenyl-2-propanol 6zelligi bakimindan elde edilen verilere gore yapilan Mann-
Whitney Testi sonucunda dogal ortam ile tarla ortam1 rank ortalamalar1 (medyanlari)
arasindaki fark istatistiksel olarak onemli degildir. Dogal ortamda 1-phenyl-2-
propanol miktar1 0.43 iken tarla ortaminda 0.41 olarak bulunmus olup, her ne kadar
istatistik olarak Onemli olmasa da pratikte (uygulamada) bu fark biiylikliigiiyle
dikkate deger bir fark olarak yorumlanabilir (Cizelge 4.43).

Cizelge 4.43. 1-Phenyl-2-Propanol bileseninin Mann-Whitney Testi

Grup N Mean Mean Rank StDev SEMean
Dogal 5 0.432 6.70 0.356 0.16
Tarla 6 0.417 5.42 0.510 0.21

a-pinene 6zelligi bakimindan elde edilen verilere gore yapilan Mann-Whitney Testi
sonucunda dogal ortam ile tarla ortami rank ortalamalar1 (medyanlar1) arasindaki fark
istatistiksel olarak onemli degildir. Dogal ortamda a-pinene miktar1 15.0 iken tarla
ortaminda 10.3 olarak bulunmus olup, her ne kadar istatistik olarak 6nemli olmasa da
uygulamada bu fark biiyiikliigiiyle dikkate deger bir fark olarak yorumlanabilir
(Cizelge 4.44).

Cizelge 4.44. a-Pinene bileseninin Mann-Whitney Testi

Grup N Mean Mean Rank StDev SEMean
Dogal 9 15.0 10.44 16.5 5.5
Tarla 9 10.3 8.56 13.2 4.4

Camphene ozelligi bakimindan elde edilen verilere yapilan Mann-Whitney Testi
sonucunda dogal ortami ortalamasi olan 0.26 ile tarla ortami ortalamasi olan 0.11

arasindaki fark istatistik olarak 6nemli bulunmustur (p<0.05) (Cizelge 4.45).
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Cizelge 4.45. Camphene bileseninin Mann-Whitney Testi

Grup N Mean Mean Rank StDev SEMean
Dogal 6 0.267 9.67 0.160 0.065
Tarla 8 0.1150 5.88 0.0943 0.033

Verbenene, 6zelligi bakimindan elde edilen verilere gore yapilan Mann-Whitney
Testi sonucunda dogal ortam ile tarla ortami rank ortalamalar1 (medyanlari)
arasindaki fark istatistiksel olarak dnemli degildir. Dogal ortamda verbenene miktari
0.05 iken tarla ortaminda 0.06 olarak bulunmus olup, her ne kadar istatistik olarak
onemli olmasa da pratikte (uygulamada) bu fark biiyiikliigiiyle dikkate deger bir fark
olarak yorumlanabilir (Cizelge 4.46).

Cizelge 4.46. Verbenene bileseninin Mann-Whitney Testi

Grup N Mean Mean Rank StDev SEMean
Dogal 6 0.0533 1.50 0.0497 0.020
Tarla 2 0.0650 4.42 0.0636 0.045

Benzaldehyde, 6zelligi bakimindan elde edilen verilere gore yapilan Mann-Whitney
Testi sonucunda dogal ortam ile tarla ortami rank ortalamalart (medyanlar)
arasindaki fark istatistiksel olarak o6nemli degildir. Dogal ortamda benzaldehyde
miktar1 0.38 iken tarla ortaminda 0.19 olarak bulunmus olup, her ne kadar istatistik
olarak 6nemli olmasa da pratikte (uygulamada) bu fark biiytikliigliyle dikkate deger
bir fark olarak yorumlanabilir (Cizelge 4.47).

Cizelge 4.47. Benzaldehyde bileseninin Mann-Whitney Testi

Grup N Mean Mean Rank StDev SEMean
Dogal 7 0.389 9.43 0.292 0.11
Tarla 7 0.196 5.57 0.146 0.055

S-Pinene, 6zelligi bakimindan elde edilen verilere gore yapilan Mann-Whitney Testi
sonucunda dogal ortam ile tarla ortami rank ortalamalar1 (medyanlar1) arasindaki fark
istatistiksel olarak onemli degildir. Dogal ortamda f-pinene miktar1 14.3 iken tarla
ortaminda 8.88 olarak bulunmus olup, her ne kadar istatistik olarak 6nemli olmasa da
pratikte (uygulamada) bu fark biytkligiyle dikkate deger bir fark olarak
yorumlanabilir (Cizelge 4.48).
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Cizelge 4.48. p-Pinene bileseninin Mann-Whitney Testi

Grup N Mean Mean Rank StDev SEMean
Dogal 9 14.3 10.33 11.9 4.0
Tarla 9 8.88 8.67 4.49 1.5

1-Octen-3-ol 6zelligi bakimindan elde edilen verilere yapilan Mann-Whitney Testi
sonucunda dogal ortami ortalamasi olan 0.59 ile tarla ortami ortalamasi olan 0.08

arasindaki fark istatistik olarak 6nemli bulunmustur (p=0.05) (Cizelge 4.49).

Cizelge 4.49. 1-Octen-3-ol bileseninin Mann-Whitney Testi

Grup N Mean Mean Rank StDev SEMean
Dogal 6 0.593 11.00 0.457 0.19
Tarla 9 0.0822 6.00 0.0740 0.025

3-Octanone, 6zelligi bakimindan elde edilen verilere gore yapilan Mann-Whitney
Testi sonucunda dogal ortam ile tarla ortami rank ortalamalari (medyanlari)
arasindaki fark istatistiksel olarak énemli degildir. Dogal ortamda 3-0Octanone miktari
0.16 iken tarla ortaminda 0.07 olarak bulunmus olup, her ne kadar istatistik olarak
onemli olmasa da pratikte (uygulamada) bu fark biiyiikligiiyle dikkate deger bir fark
olarak yorumlanabilir (Cizelge 4.50).

Cizelge 4.50. 3-Octanone bileseninin Mann-Whitney Testi

Grup N Mean Mean Rank StDev SEMean
Dogal 6 0.167 9.33 0.168 0.068
Tarla 8 0.0738 6.13 0.0378 0.013

S-Myrcene, 6zelligi bakimindan elde edilen verilere gore yapilan Mann-Whitney
Testi sonucunda dogal ortam ile tarla ortami rank ortalamalar1 (medyanlar)
arasindaki fark istatistiksel olarak 6nemli degildir. Dogal ortamda S-myrcene miktari
2.88 iken tarla ortaminda 5.02 olarak bulunmus olup, her ne kadar istatistik olarak
onemli olmasa da pratikte (uygulamada) bu fark biiyiikligiiyle dikkate deger bir fark
olarak yorumlanabilir (Cizelge 4.51).
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Cizelge 4.51. f-Myrcene bileseninin Mann-Whitney Testi

Grup N Mean Mean Rank StDev SEMean
Dogal 9 2.88 9.11 1.69 0.56
Tarla 9 5.02 9.89 5.25 1.8

(E.E)-2.4-Heptadienal, 6zelligi bakimindan elde edilen verilere gore yapilan Mann-
Whitney Testi sonucunda dogal ortam ile tarla ortami rank ortalamalar1 (medyanlari)
arasindaki fark istatistiksel olarak Onemli degildir. Dogal ortamda (E.E)-2.4-
heptadienal miktar1 0.13 iken tarla ortaminda 0.21 olarak bulunmus olup, her ne
kadar istatistik olarak 6nemli olmasa da pratikte (uygulamada) bu fark biiyiikliigiiyle
dikkate deger bir fark olarak yorumlanabilir (Cizelge 4.52).

Cizelge 4.52. (E.E)-2.4-Heptadienal bileseninin Mann-Whitney Testi
Grup N Mean Mean Rank StDev SEMean
Dogal 8 0.130 5.69 0.115 0.041
Tarla 3 0.213 6.83 0.248 0.14

Octanal, 6zelligi bakimindan elde edilen verilere gore yapilan Mann-Whitney Testi
sonucunda dogal ortam ile tarla ortami rank ortalamalar1 (medyanlar1) arasindaki fark
istatistiksel olarak onemli degildir. Dogal ortamda octanal miktar1 0.09 iken tarla
ortaminda 0.14 olarak bulunmus olup, her ne kadar istatistik olarak 6nemli olmasa da
pratikte (uygulamada) bu fark biyiikligiyle dikkate deger bir fark olarak
yorumlanabilir (Cizelge 4.53).

Cizelge 4.53. Octanal bileseninin Mann-Whitney Testi

Grup N Mean Mean Rank StDev SEMean
Dogal 2 0.0900 2.50 0.0141 0.010
Tarla 5 0.1480 4.60 0.0798 0.036

n-Octanal, 6zelligi bakimindan elde edilen verilere gore yapilan Mann-Whitney Testi
sonucunda dogal ortam ile tarla ortami rank ortalamalar1 (medyanlar1) arasindaki fark
istatistiksel olarak onemli degildir. Dogal ortamda n-octanal miktar1 0.077 iken tarla
ortaminda 0.110 olarak bulunmus olup, her ne kadar istatistik olarak énemli olmasa
da pratikte (uygulamada) bu fark biiyiikliigiiyle dikkate deger bir fark olarak
yorumlanabilir (Cizelge 4.54).
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Cizelge 4.54. n-Octanal bileseninin Mann-Whitney Testi

Grup N Mean Mean Rank StDev SEMean
Dogal 4 0.0775 3.00 0.0562 0.028
Tarla 2 0.1100 4.50 0.0849 0.060

I-Phellandrene, 6zelligi bakimindan elde edilen verilere gore yapilan Mann-Whitney
Testi sonucunda dogal ortam ile tarla ortami rank ortalamalar1 (medyanlari)
arasindaki fark istatistiksel olarak onemli degildir. Dogal ortamda 1-phellandrene
miktar1 4.13 iken tarla ortaminda 0.55 olarak bulunmus olup, her ne kadar istatistik
olarak onemli olmasa da pratikte (uygulamada) bu fark biiytlikliigiiyle dikkate deger
bir fark olarak yorumlanabilir (Cizelge 4.55).

Cizelge 4.55. |-Phellandrene bileseninin Mann-Whitney Testi

Grup N Mean Mean Rank StDev SEMean
Dogal 6 4.13 4.83 9.65 3.9
Tarla 4 0.550 6.50 0.442 0.22

a-Phellandrene, 6zelligi bakimindan elde edilen verilere gore yapilan Mann-Whitney
Testi sonucunda dogal ortam ile tarla ortami rank ortalamalart (medyanlar)
arasindaki fark istatistiksel olarak onemli degildir. Dogal ortamda a-phellandrene
miktar1 0.61 iken tarla ortaminda 0.32 olarak bulunmus olup, her ne kadar istatistik
olarak onemli olmasa da pratikte (uygulamada) bu fark bliyiikliigliyle dikkate deger
bir fark olarak yorumlanabilir (Cizelge 4.56).

Cizelge 4.56. a-Phellandrene bilegseninin Mann-Whitney Testi

Grup N Mean Mean Rank StDev SEMean
Dogal 3 0.610 3.33 0.630 0.36
Tarla 2 0.320 2.50 0.382 0.27

0-3-Carene, 6zelligi bakimindan elde edilen verilere gore yapilan Mann-Whitney
Testi sonucunda dogal ortam ile tarla ortami rank ortalamalart (medyanlar)
arasindaki fark istatistiksel olarak 6nemli degildir. Dogal ortamda 6-3-Carene miktar1
1.02 iken tarla ortaminda 1.51 olarak bulunmus olup, her ne kadar istatistik olarak
onemli olmasa da pratikte (uygulamada) bu fark biiyiikliigliyle dikkate deger bir fark
olarak yorumlanabilir (Cizelge 4.57).
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Cizelge 4.57. 5-3-Carene bileseninin Mann-Whitney Testi

Grup N Mean Mean Rank StDev SEMean
Dogal 3 1.023 3.33 0.921 0.53
Tarla 3 1.51 3.67 1.74 1.0

2,4 Heptadienal, ozelligi bakimindan elde edilen verilere gore yapilan Mann-
Whitney Testi sonucunda dogal ortam ile tarla ortami rank ortalamalar1 (medyanlar)
arasindaki fark istatistiksel olarak 6nemli degildir. Dogal ortamda 2,4 heptadienal
miktar1 0.08 iken tarla ortaminda 0.06 olarak bulunmus olup, her ne kadar istatistik
olarak onemli olmasa da pratikte (uygulamada) bu fark biiylikliigiiyle dikkate deger
bir fark olarak yorumlanabilir (Cizelge 4.58).

Cizelge 4.58. 2,4 Heptadienal bileseninin Mann-Whitney Testi

Grup N Mean Mean Rank StDev SEMean
Dogal 5 0.0860 3.90 0.0594 0.027
Tarla 2 0.06500 4.25 0.00707 0.0050

a-Terpinene, 6zelligi bakimindan elde edilen verilere gére yapilan Mann-Whitney
Testi sonucunda dogal ortam ile tarla ortami rank ortalamalart (medyanlar)
arasindaki fark istatistiksel olarak Onemli degildir. Dogal ortamda a-terpinene
miktar1 0.09 iken tarla ortaminda 0.10 olarak bulunmus olup, her ne kadar istatistik
olarak 6nemli olmasa da pratikte (uygulamada) bu fark biiytikliigliyle dikkate deger
bir fark olarak yorumlanabilir (Cizelge 4.59).

Cizelge 4.59. a-Terpinene bileseninin Mann-Whitney Testi

Grup N Mean Mean Rank StDev SEMean
Dogal 6 0.0917 6.67 0.0479 0.020
Tarla 6 0.102 6.33 0.109 0.044

p-Cymene ozelligi bakimindan elde edilen verilere yapilan Mann-Whitney Testi
sonucunda dogal ortami ortalamasi olan 0.75 ile tarla ortam1 ortalamasi olan 0.12

arasindaki fark istatistik olarak 6nemli bulunmustur (p=0.05) (Cizelge 4.60).
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Cizelge 4.60. p-Cymene bileseninin Mann-Whitney Testi

Grup N Mean Mean Rank StDev SEMean
Dogal 4 0.753 11.00 0.901 0.45
Tarla 9 0.124 5.22 0.104 0.035

Limonene, 6zelligi bakimindan elde edilen verilere gore yapilan Mann-Whitney
Testi sonucunda dogal ortam ile tarla ortami rank ortalamalar1 (medyanlari)
arasindaki fark istatistiksel olarak 6nemli degildir. Dogal ortamda limonene miktari
7.84 iken tarla ortaminda 4.81 olarak bulunmus olup, her ne kadar istatistik olarak
onemli olmasa da pratikte (uygulamada) bu fark biiyiikligiiyle dikkate deger bir fark
olarak yorumlanabilir (Cizelge 4.61).

Cizelge 4.61. Limonene bileseninin Mann-Whitney Testi

Grup N Mean Mean Rank StDev SEMean
Dogal 2 7.84 4.50 4.41 3.1
Tarla 4 4.81 3.00 6.23 3.1

dl-Limonene, 6zelligi bakimindan elde edilen verilere gore yapilan Mann-Whitney
Testi sonucunda dogal ortam ile tarla ortami rank ortalamalart (medyanlar)
arasindaki fark istatistiksel olarak Onemli degildir. Dogal ortamda dl-limonene
miktart 5.90 iken tarla ortaminda 3.08 olarak bulunmus olup, her ne kadar istatistik
olarak 6nemli olmasa da pratikte (uygulamada) bu fark biiytikliigliyle dikkate deger
bir fark olarak yorumlanabilir (Cizelge 4.62).

Cizelge 4.62. dl-Limonene bileseninin Mann-Whitney Testi

Grup N Mean Mean Rank StDev SEMean
Dogal 7 5.90 8.86 4.99 1.9
Tarla 7 3.08 6.14 2.74 1.0

Eucalyptol, 6zelligi bakimindan elde edilen verilere gore yapilan Mann-Whitney
Testi sonucunda dogal ortam ile tarla ortami rank ortalamalari (medyanlari)
arasindaki fark istatistiksel olarak dnemli degildir. Dogal ortamda eucalyptol miktar1
0.17 iken tarla ortaminda 0.14 olarak bulunmus olup, her ne kadar istatistik olarak
onemli olmasa da pratikte (uygulamada) bu fark biiyiikliigiiyle dikkate deger bir fark
olarak yorumlanabilir (Cizelge 4.63).
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Cizelge 4.63. Eucalyptol bileseninin Mann-Whitney Testi

Grup N Mean Mean Rank StDev SEMean
Dogal 3 0.1733 5.33 0.0702 0.041
Tarla 5 0.140 4.00 0.132 0.059

1.8 Cineole, ozelligi bakimindan elde edilen verilere gore yapilan Mann-Whitney
Testi sonucunda dogal ortam ile tarla ortami rank ortalamalar1 (medyanlari)
arasindaki fark istatistiksel olarak onemli degildir. Dogal ortamda 1.8 cineole miktar1
0.11 iken tarla ortaminda 0.88 olarak bulunmus olup, her ne kadar istatistik olarak
onemli olmasa da pratikte (uygulamada) bu fark biiyiikligiiyle dikkate deger bir fark
olarak yorumlanabilir (Cizelge 4.64).

Cizelge 4.64. 1.8 Cineole bileseninin Mann-Whitney Testi

Grup N Mean Mean Rank StDev SEMean
Dogal 3 0.1167 3.83 0.0802 0.046
Tarla 3 0.88 3.17 1.47 0.85

cis-Ocimene, 6zelligi bakimindan elde edilen verilere gore yapilan Mann-Whitney
Testi sonucunda dogal ortam ile tarla ortami rank ortalamalart (medyanlar)
arasindaki fark istatistiksel olarak Onemli degildir. Dogal ortamda cis-Ocimene
miktar1 2.01 iken tarla ortaminda 1.27 olarak bulunmus olup, her ne kadar istatistik
olarak 6nemli olmasa da pratikte (uygulamada) bu fark biiytikliigliyle dikkate deger
bir fark olarak yorumlanabilir (Cizelge 4.65).

Cizelge 4.65. cis-Ocimene bileseninin Mann-Whitney Testi

Grup N Mean Mean Rank StDev SEMean
Dogal 9 2.01 10.67 1.93 0.64
Tarla 9 1.27 8.33 1.10 0.37

Benzeneacetaldehyde 06zelligi bakimindan elde edilen verilere yapilan Mann-
Whitney Testi sonucunda dogal ortami ortalamasi olan 0.14 ile tarla ortami
ortalamasi olan 0.04 arasindaki fark istatistik olarak 6nemli bulunmustur (p<0.05)

(Cizelge 4.66).
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Cizelge 4.66. Benzeneacetaldehyde bileseninin Mann-Whitney Testi

Grup N Mean Mean Rank StDev SEMean
Dogal 8 0.1450 11.88 0.0859 0.030
Tarla 8 0.0450 5.13 0.0550 0.019

S-Ocimene Y, 6zelligi bakimindan elde edilen verilere gore yapilan Mann-Whitney
Testi sonucunda dogal ortam ile tarla ortami rank ortalamalar1 (medyanlari)
arasindaki fark istatistiksel olarak onemli degildir. Dogal ortamda S-ocimene Y
miktar1 1.31 iken tarla ortaminda 0.82 olarak bulunmus olup, her ne kadar istatistik
olarak onemli olmasa da pratikte (uygulamada) bu fark biiytlikliigiiyle dikkate deger
bir fark olarak yorumlanabilir (Cizelge 4.67).

Cizelge 4.67. f-Ocimene Y bileseninin Mann-Whitney Testi

Grup N Mean Mean Rank StDev SEMean
Dogal 9 1.31 8.33 1.64 0.55
Tarla 7 0.821 8.71 0.757 0.29

y-Terpinene, 6zelligi bakimindan elde edilen verilere gore yapilan Mann-Whitney
Testi sonucunda dogal ortam ile tarla ortami rank ortalamalar1 (medyanlar)
arasindaki fark istatistiksel olarak onemli degildir. Dogal ortamda y-terpinene miktar1
0.13 iken tarla ortaminda 0.20 olarak bulunmus olup, her ne kadar istatistik olarak
onemli olmasa da pratikte (uygulamada) bu fark biiyiikligiiyle dikkate deger bir fark
olarak yorumlanabilir (Cizelge 4.68).

Cizelge 4.68. y-Terpinene bileseninin Mann-Whitney Testi

Grup N Mean Mean Rank StDev SEMean
Dogal 6 0.1383 6.75 0.0731 0.030
Tarla 8 0.203 8.06 0.170 0.060

(E.E)-3.5-Octadien-2-one, ozelligi bakimindan elde edilen verilere gore yapilan
Mann-Whitney Testi sonucunda dogal ortam ile tarla ortami rank ortalamalari
(medyanlar1) arasindaki fark istatistiksel olarak onemli degildir. Dogal ortamda
(E.E)-3.5-octadien-2-one miktar1 0.24 iken tarla ortaminda 0.19 olarak bulunmus
olup, her ne kadar istatistik olarak 6nemli olmasa da pratikte (uygulamada) bu fark

biyiikliigiiyle dikkate deger bir fark olarak yorumlanabilir (Cizelge 4.69).
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Cizelge 4.69. (E.E)-3.5-Octadien-2-one bileseninin Mann-Whitney Testi

Grup N Mean Mean Rank StDev SEMean
Dogal 3 0.247 6.00 0.153 0.088
Tarla 6 0.192 4.50 0.124 0.050

p-Mentha-1.5.8-triene, 6zelligi bakimindan elde edilen verilere gore yapilan Mann-
Whitney Testi sonucunda dogal ortam ile tarla ortam1 rank ortalamalar1 (medyanlar1)
arasindaki fark istatistiksel olarak 6nemli degildir. Dogal ortamda p-mentha-1.5.8-
triene miktar1 0.08 iken tarla ortaminda 0.09 olarak bulunmus olup, her ne kadar
istatistik olarak onemli olmasa da pratikte (uygulamada) bu fark biiylikliigiiyle
dikkate deger bir fark olarak yorumlanabilir (Cizelge 4.70).

Cizelge 4.70. p-Mentha-1.5.8-triene bileseninin Mann-Whitney Testi

Grup N Mean Mean Rank StDev SEMean
Dogal 2 0.0850 4.25 0.0354 0.025
Tarla 4 0.098 3.13 0.102 0.051

a-Terpinolene, 6zelligi bakimindan elde edilen verilere gore yapilan Mann-Whitney
Testi sonucunda dogal ortam ile tarla ortami rank ortalamalart (medyanlar)
arasindaki fark istatistiksel olarak 6nemli degildir. Dogal ortamda a-terpinolene
miktar1 0.41 iken tarla ortaminda 0.66 olarak bulunmus olup, her ne kadar istatistik
olarak 6nemli olmasa da pratikte (uygulamada) bu fark biiytikliigliyle dikkate deger
bir fark olarak yorumlanabilir (Cizelge 4.71).

Cizelge 4.71. a-Terpinolene bileseninin Mann-Whitney Testi

Grup N Mean Mean Rank StDev SEMean
Dogal 6 0.412 7.58 0.598 0.24
Tarla 9 0.66 8.28 1.43 0.48

1-Methyl-4-isopropenylbenzene, 6zelligi bakimindan elde edilen verilere gore
yapillan Mann-Whitney Testi sonucunda dogal ortam ile tarla ortami rank
ortalamalar1 (medyanlar1) arasindaki fark istatistiksel olarak onemli degildir. Dogal
ortamda 1-methyl-4-isopropenylbenzene miktar1 0.41 iken tarla ortaminda 0.66

olarak bulunmus olup, her ne kadar istatistik olarak onemli olmasa da pratikte
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(uygulamada) bu fark biyiikligiiyle dikkate deger bir fark olarak yorumlanabilir

(Cizelge 4.72).

Cizelge 4.72. 1-Methyl-4-isopropenylbenzene bileseninin Mann-Whitney Testi

Grup N Mean Mean Rank StDev SEMean
Dogal 6 0.412 6.00 0.598 0.24
Tarla 9 0.66 3.00 1.43 0.48

4-Isopropenyl-1-methylbenzene, o6zelligi bakimindan elde edilen verilere gore
yapilan Mann-Whitney Testi sonucunda dogal ortam ile tarla ortami rank
ortalamalar1 (medyanlar1) arasindaki fark istatistiksel olarak onemli degildir. Dogal
ortamda 4-1sopropenyl-1-methylbenzene miktar1 0.02 iken tarla ortaminda 0.06
olarak bulunmus olup, her ne kadar istatistik olarak Onemli olmasa da pratikte
(uygulamada) bu fark biiyiikligiiyle dikkate deger bir fark olarak yorumlanabilir
(Cizelge 4.73).

Cizelge 4.73. 4-1sopropenyl-1-methylbenzene bileseninin Mann-Whitney Testi

Grup N Mean Mean Rank StDev SEMean
Dogal 2 0.0200 1.50 0.0141 0.010
Tarla 2 0.0650 3.50 0.0212 0.015

Linalool, 6zelligi bakimindan elde edilen verilere gore yapilan Mann-Whitney Testi
sonucunda dogal ortam ile tarla ortami rank ortalamalar1 (medyanlar1) arasindaki fark
istatistiksel olarak 6nemli degildir. Dogal ortamda linalool miktar1 0.23 iken tarla
ortaminda 0.19 olarak bulunmus olup, her ne kadar istatistik olarak 6nemli olmasa da
pratikte (uygulamada) bu fark biyikligiyle dikkate deger bir fark olarak
yorumlanabilir (Cizelge 4.74).

Cizelge 4.74. Linalool bileseninin Mann-Whitney Testi

Grup N Mean Mean Rank StDev SEMean
Dogal 8 0.231 9.69 0.261 0.092
Tarla 8 0.193 7.31 0.205 0.072

n-Nonanal, 6zelligi bakimindan elde edilen verilere gore yapilan Mann-Whitney

Testi sonucunda dogal ortam ile tarla ortami rank ortalamalar1 (medyanlar)
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arasindaki fark istatistiksel olarak 6nemli degildir. Dogal ortamda n-nonanal miktar1
0.31 iken tarla ortaminda 0.27 olarak bulunmus olup, her ne kadar istatistik olarak
onemli olmasa da pratikte (uygulamada) bu fark biiyiikliigiiyle dikkate deger bir fark
olarak yorumlanabilir (Cizelge 4.75).

Cizelge 4.75. n-Nonanal bileseninin Mann-Whitney Testi

Grup N Mean Mean Rank StDev SEMean
Dogal 9 0314 9.28 0.296 0.099
Tarla 8 0.278 8.69 0.245 0.087

a-Campholene aldehyde, 06zelligi bakimindan elde edilen verilere gore yapilan
Mann-Whitney Testi sonucunda dogal ortam ile tarla ortami rank ortalamalari
(medyanlar1) arasindaki fark istatistiksel olarak onemli degildir. Dogal ortamda a-
campholene aldehyde miktar1 0.02 iken tarla ortaminda 0.04 olarak bulunmus olup,
her ne kadar istatistik olarak Onemli olmasa da pratikte (uygulamada) bu fark

biiytikligiiyle dikkate deger bir fark olarak yorumlanabilir (Cizelge 4.76).

Cizelge 4.76. a-Campholene aldehyde bileseninin Mann-Whitney Testi

Grup N Mean Mean Rank StDev SEMean
Dogal 3 0.0200 2.17 0.0100 0.0058
Tarla 2 0.0400 4.25 0.0141 0.010

a-Campholenal, 6zelligi bakimindan elde edilen verilere gére yapilan Mann-Whitney
Testi sonucunda dogal ortam ile tarla ortami rank ortalamalar1 (medyanlar)
arasindaki fark istatistiksel olarak onemli degildir. Dogal ortamda a-campholenal
miktart 0.06 iken tarla ortaminda 0.10 olarak bulunmus olup, her ne kadar istatistik
olarak onemli olmasa da pratikte (uygulamada) bu fark biiylikliigiiyle dikkate deger
bir fark olarak yorumlanabilir (Cizelge 4.77).

Cizelge 4.77. a-Campholenal bileseninin Mann-Whitney Testi

Grup N Mean Mean Rank StDev SEMean
Dogal 3 0.0600 3.17 0.0436 0.025
Tarla 4 0.1075 4.63 0.0718 0.036
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Carveol, 6zelligi bakimindan elde edilen verilere gére yapilan Mann-Whitney Testi
sonucunda dogal ortam ile tarla ortami rank ortalamalar1 (medyanlar1) arasindaki fark
istatistiksel olarak onemli degildir. Dogal ortamda carveol miktar1 0.02 iken tarla
ortaminda 0.05 olarak bulunmus olup, her ne kadar istatistik olarak 6nemli olmasa da
pratikte (uygulamada) bu fark biyiikligiiyle dikkate deger bir fark olarak
yorumlanabilir (Cizelge 4.78).

Cizelge 4.78. Carveol bileseninin Mann-Whitney Testi

Grup N Mean Mean Rank StDev SEMean
Dogal 2 0.0200 2.00 0.0141 0.010
Tarla 5 0.0520 4.80 0.0268 0.012

Pinocarvone 6zelligi bakimindan elde edilen verilere yapilan Mann-Whitney Testi
sonucunda dogal ortam1 ortalamasi olan 0.046 ile tarla ortami ortalamasi olan 0.240

arasindaki fark istatistik olarak 6nemli bulunmustur (p<0.05) (Cizelge 4.79).

Cizelge 4.79. Pinocarvone bileseninin Mann-Whitney Testi

Grup N Mean Mean Rank StDev SEMean
Dogal 3 0.0467 2.83 0.0208 0.012
Tarla 6 0.240 6.08 0.140 0.057

4-Terpineol, 6zelligi bakimindan elde edilen verilere gore yapilan Mann-Whitney
Testi sonucunda dogal ortam ile tarla ortami rank ortalamalar1 (medyanlar)
arasindaki fark istatistiksel olarak onemli degildir. Dogal ortamda 4-terpineol miktari
0.09 iken tarla ortaminda 0.04 olarak bulunmus olup, her ne kadar istatistik olarak
onemli olmasa da pratikte (uygulamada) bu fark biiyiikliigiiyle dikkate deger bir fark
olarak yorumlanabilir (Cizelge 4.80).

Cizelge 4.80. 4-Terpineol bileseninin Mann-Whitney Testi

Grup N Mean Mean Rank StDev SEMean
Dogal 2 0.095 6.25 0.106 0.075
Tarla 8 0.0488 5.31 0.0402 0.014

Hex-3(Z)-Enyl Butyrate, 6zelligi bakimindan elde edilen verilere gére yapilan Mann-

Whitney Testi sonucunda dogal ortam ile tarla ortami rank ortalamalar1 (medyanlari)
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arasindaki fark istatistiksel olarak onemli degildir. Dogal ortamda hex-3(Z)-enyl
butyrate miktar1 0.08 iken tarla ortaminda 0.15 olarak bulunmus olup, her ne kadar
istatistik olarak 6nemli olmasa da pratikte (uygulamada) bu fark biiyiikliigiiyle
dikkate deger bir fark olarak yorumlanabilir (Cizelge 4.81).

Cizelge 4.81. Hex-3(Z)-Enyl Butyrate bileseninin Mann-Whitney Testi

Grup N Mean Mean Rank StDev SEMean
Dogal 2 0.0850 3.50 0.0778 0.055
Tarla 6 0.153 4.83 0.130 0.053

Methyl salicylate, 6zelligi bakimindan elde edilen verilere gére yapilan Mann-
Whitney Testi sonucunda dogal ortam ile tarla ortami rank ortalamalar1 (medyanlart)
arasindaki fark istatistiksel olarak onemli degildir. Dogal ortamda methyl salicylate
miktart 0.14 iken tarla ortaminda 0.55 olarak bulunmus olup, her ne kadar istatistik
olarak onemli olmasa da pratikte (uygulamada) bu fark biiytikliigiiyle dikkate deger
bir fark olarak yorumlanabilir (Cizelge 4.82).

Cizelge 4.82. Methyl salicylate bileseninin Mann-Whitney Testi

Grup N Mean Mean Rank StDev SEMean
Dogal 5 0.1440 3.00 0.0924 0.041
Tarla 2 0.550 6.50 0.410 0.29

Myrtenal, 6zelligi bakimindan elde edilen verilere gore yapilan Mann-Whitney Testi
sonucunda dogal ortam ile tarla ortami rank ortalamalar1 (medyanlar1) arasindaki fark
istatistiksel olarak onemli degildir. Dogal ortamda myrtenal miktar1 0.21 iken tarla
ortaminda 0.28 olarak bulunmus olup, her ne kadar istatistik olarak 6nemli olmasa da
pratikte (uygulamada) bu fark biiyiikligiiyle dikkate deger bir fark olarak
yorumlanabilir (Cizelge 4.83).

Cizelge 4.83. Myrtenal bileseninin Mann-Whitney Testi

Grup N Mean Mean Rank StDev SEMean
Dogal 3 0.2167 4.33 0.0586 0.034
Tarla 6 0.288 5.33 0.152 0.062
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Dodecane, 6zelligi bakimindan elde edilen verilere gore yapilan Mann-Whitney Testi
sonucunda dogal ortam ile tarla ortami rank ortalamalar1 (medyanlar1) arasindaki fark
istatistiksel olarak onemli degildir. Dogal ortamda dodecane miktar1 0.06 iken tarla
ortaminda 0.04 olarak bulunmus olup, her ne kadar istatistik olarak 6énemli olmasa da
pratikte (uygulamada) bu fark biyiikligiiyle dikkate deger bir fark olarak
yorumlanabilir (Cizelge 4.84).

Cizelge 4.84. Dodecane bileseninin Mann-Whitney Testi

Grup N Mean Mean Rank StDev SEMean
Dogal 7 0.0643 6.29 0.0513 0.019
Tarla 4 0.0425 5.50 0.0222 0.011

Capraldehyde, 6zelligi bakimindan elde edilen verilere gore yapilan Mann-Whitney
Testi sonucunda dogal ortam ile tarla ortami rank ortalamalart (medyanlar)
arasindaki fark istatistiksel olarak 6nemli degildir. Dogal ortamda capraldehyde
miktar1 2.96 iken tarla ortaminda 0.12 olarak bulunmus olup, her ne kadar istatistik
olarak onemli olmasa da pratikte (uygulamada) bu fark biiylikliigiiyle dikkate deger
bir fark olarak yorumlanabilir (Cizelge 4.85).

Cizelge 4.85. Capraldehyde bileseninin Mann-Whitney Testi

Grup N Mean Mean Rank StDev SEMean
Dogal 4 2.96 5.25 5.14 2.6
Tarla 4 0.1200 3.75 0.0730 0.037

Decanal, 6zelligi bakimindan elde edilen verilere gore yapilan Mann-Whitney Testi
sonucunda dogal ortam ile tarla ortami rank ortalamalar1 (medyanlar1) arasindaki fark
istatistiksel olarak 6nemli degildir. Dogal ortamda decanal miktar1 0.12 iken tarla
ortaminda 0.34 olarak bulunmus olup, her ne kadar istatistik olarak 6nemli olmasa da
pratikte (uygulamada) bu fark biiyiikligiyle dikkate deger bir fark olarak
yorumlanabilir (Cizelge 4.86).

Cizelge 4.86. Decanal bileseninin Mann-Whitney Testi

Grup N Mean Mean Rank StDev SEMean
Dogal 6 0.125 4.67 0.138 0.056
Tarla 5 0.342 7.60 0.286 0.13
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Z-3-hexenyl 2-methylbutanoate, ozelligi bakimindan elde edilen verilere gore
yapilan Mann-Whitney Testi sonucunda dogal ortam ile tarla ortami rank
ortalamalar1 (medyanlar1) arasindaki fark istatistiksel olarak onemli degildir. Dogal
ortamda Z-3-hexenyl 2-methylbutanoate miktar1 0.08 iken tarla ortaminda 0.10
olarak bulunmus olup, her ne kadar istatistik olarak O6nemli olmasa da pratikte
(uygulamada) bu fark biyiikliigiiyle dikkate deger bir fark olarak yorumlanabilir
(Cizelge 4.87).

Cizelge 4.87. Z-3-hexenyl 2-methylbutanoate bileseninin Mann-Whitney Testi

Grup N Mean Mean Rank StDev SEMean
Dogal 3 0.0800 4.00 0.0866 0.050
Tarla 5 0.1040 4.80 0.0832 0.037

Hexyl 2-methylbutyrate, 6zelligi bakimindan elde edilen verilere gore yapilan Mann-
Whitney Testi sonucunda dogal ortam ile tarla ortami rank ortalamalar1 (medyanlari)
arasindaki fark istatistiksel olarak ©nemli degildir. Dogal ortamda hexyl 2-
methylbutyrate miktar1 0.197 iken tarla ortaminda 0.192 olarak bulunmus olup, her
ne kadar istatistik olarak Onemli olmasa da pratikte (uygulamada) bu fark

biiytikligiiyle dikkate deger bir fark olarak yorumlanabilir (Cizelge 4.88).

Cizelge 4.88. Hexyl 2-methylbutyrate bileseninin Mann-Whitney Testi

Grup N Mean Mean Rank StDev SEMean
Dogal 4 0.197 5.50 0.128 0.064
Tarla 6 0.192 5.50 0.164 0.067

Benzyl isobutyrate, 6zelligi bakimindan elde edilen verilere gore yapilan Mann-
Whitney Testi sonucunda dogal ortam ile tarla ortami rank ortalamalar1 (medyanlari)
arasindaki fark istatistiksel olarak dnemli degildir. Dogal ortamda benzyl isobutyrate
miktar1 0.14 iken tarla ortaminda 0.06 olarak bulunmus olup, her ne kadar istatistik
olarak 6nemli olmasa da pratikte (uygulamada) bu fark biiyiikliigiiyle dikkate deger
bir fark olarak yorumlanabilir (Cizelge 4.89).
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Cizelge 4.89. Benzyl isobutyrate bileseninin Mann-Whitney Testi

Grup N Mean Mean Rank StDev SEMean
Dogal 5 0.144 5.20 0.176 0.079
Tarla 4 0.0675 4.75 0.0754 0.038

Tridecane, 6zelligi bakimindan elde edilen verilere yapilan Mann-Whitney U Testi
sonucunda dogal ortam ile tarla ortami1 rank ortalamalar1 (medyanlar1) arasindaki fark
istatistiksel olarak 6nemli degildir. Dogal ortamda tridecane miktar1 0.19 iken tarla
ortaminda 0.09 olarak bulunmus olup, her ne kadar istatistik olarak dnemli olmasa da
pratikte (uygulamada) bu fark biyiikliigiyle dikkate deger bir fark olarak
yorumlanabilir (Cizelge 4.90).

Cizelge 4.90. Tridecane bileseninin Mann-Whitney Testi

Grup N Mean Mean Rank StDev SEMean
Dogal 7 0.194 8.64 0.226 0.086
Tarla 8 0.0925 7.44 0.0570 0.020

Carvacrol, 6zelligi bakimindan elde edilen verilere gore yapilan Mann-Whitney Testi
sonucunda dogal ortam ile tarla ortami rank ortalamalar1 (medyanlar1) arasindaki fark
istatistiksel olarak onemli degildir. Dogal ortamda carvacrol miktar1 0.02 iken tarla
ortaminda 0.05 olarak bulunmus olup, her ne kadar istatistik olarak 6énemli olmasa da
pratikte (uygulamada) bu fark biyiikligiyle dikkate deger bir fark olarak
yorumlanabilir (Cizelge 4.91).

Cizelge 4.91. Carvacrol bileseninin Mann-Whitney Testi

Grup N Mean Mean Rank StDev SEMean
Dogal 2 0.0200 1.75 0.0141 0.010
Tarla 3 0.0533 3.83 0.0208 0.012

3(Z)-Hexenyl-tiglate 6zelligi bakimindan elde edilen verilere gbre yapilan Mann-
Whitney Testi sonucunda dogal ortam ile tarla ortami rank ortalamalari (medyanlari)
arasindaki fark istatistiksel olarak onemli degildir. Dogal ortamda 3(Z)-hexenyl-
tiglate miktar1 0.16 iken tarla ortaminda 0.27 olarak bulunmus olup, her ne kadar
istatistik olarak Onemli olmasa da pratikte (uygulamada) bu fark biiytikliigiiyle
dikkate deger bir fark olarak yorumlanabilir (Cizelge 4.92).
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Cizelge 4.92. 3(Z)-Hexenyl-tiglate bileseninin Mann-Whitney Testi

Grup N Mean Mean Rank StDev SEMean
Dogal 6 0.167 6.75 0.117 0.048
Tarla 7 0.274 7.21 0.289 0.11

Nonan. 4-Methylen-2.8.8-Trimeth 6zelligi bakimindan elde edilen verilere gore
yapilan Mann-Whitney Testi sonucunda dogal ortam ile tarla ortami rank
ortalamalar1 (medyanlar1) arasindaki fark istatistiksel olarak onemli degildir. Dogal
ortamda Nonan. 4-Methylen-2.8.8-Trimeth miktar1 0.27 iken tarla ortaminda 0.09
olarak bulunmus olup, her ne kadar istatistik olarak O6nemli olmasa da pratikte
(uygulamada) bu fark biytikligiiyle dikkate deger bir fark olarak yorumlanabilir
(Cizelge 4.93).

Cizelge 4.93. Nonan. 4-Methylen-2.8.8-Trimeth bileseninin Mann-Whitney Testi

Grup N Mean Mean Rank StDev SEMean
Dogal 2 0.275 3.50 0.191 0.13
Tarla 2 0.0950 1.50 0.0212 0.015

Bicycloelemene, 4-Methylen-2.8.8-Trimeth. 6zelligi bakimindan elde edilen verilere
gore yapilan Mann-Whitney Testi sonucunda dogal ortam ile tarla ortami rank
ortalamalar1 (medyanlar1) arasindaki fark istatistiksel olarak 6nemli degildir. Dogal
ortamda Bicycloelemene. 4-Methylen-2.8.8-Trimeth miktar1 0.36 iken tarla
ortaminda 0.61 olarak bulunmus olup, her ne kadar istatistik olarak 6nemli olmasa da
pratikte (uygulamada) bu fark biyiikligiyle dikkate deger bir fark olarak
yorumlanabilir (Cizelge 4.94).

Cizelge 4.94. Bicycloelemene bileseninin Mann-Whitney Testi

Grup N Mean Mean Rank StDev SEMean
Dogal 5 0.366 5.00 0.296 0.13
Tarla 7 0.616 7.57 0.184 0.070

a-Cubebene. 4-Methylen-2.8.8-Trimeth, &zelligi bakimindan elde edilen verilere
gore yapilan Mann-Whitney Testi sonucunda dogal ortam ile tarla ortami rank
ortalamalar1 (medyanlar1) arasindaki fark istatistiksel olarak énemli degildir. Dogal

ortamda a-Cubebene. 4-Methylen-2.8.8-Trimeth miktar1 0.30 iken tarla ortaminda
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0.45 olarak bulunmus olup, her ne kadar istatistik olarak 6dnemli olmasa da pratikte
(uygulamada) bu fark biyiikliigiiyle dikkate deger bir fark olarak yorumlanabilir
(Cizelge 4.95).

Cizelge 4.95. a-Cubebene bileseninin Mann-Whitney Testi

Grup N Mean Mean Rank StDev SEMean
Dogal 7 0.309 7.57 0.407 0.15
Tarla 9 0.450 9.22 0.841 0.28

Citronellyl acetate 6zelligi bakimindan elde edilen verilere yapilan Mann-Whitney

Testi sonucunda dogal ortami ortalamasi olan 0.22 ile tarla ortami ortalamasi olan

0.11 arasindaki fark istatistik olarak 6nemli bulunmustur (p<0.05) (Cizelge 4.96).

Cizelge 4.96. Citronellyl acetate bilegseninin Mann-Whitney Testi

Grup N Mean Mean Rank StDev SEMean
Dogal 2 0.2250 3.50 0.0212 0.015
Tarla 2 0.11500 1.50 0.00707 0.0050

Ylangene, 6zelligi bakimindan elde edilen verilere gore yapilan Mann-Whitney Testi
sonucunda dogal ortam ile tarla ortami rank ortalamalar1 (medyanlar1) arasindaki fark
istatistiksel olarak onemli degildir. Dogal ortamda ylangene miktar1 0.12 iken tarla
ortaminda 0.15 olarak bulunmus olup, her ne kadar istatistik olarak 6nemli olmasa da
pratikte (uygulamada) bu fark biyiikligiyle dikkate deger bir fark olarak
yorumlanabilir (Cizelge 4.97).

Cizelge 4.97. Ylangene bileseninin Mann-Whitney Testi

Grup N Mean Mean Rank StDev SEMean
Dogal 3 0.120 2.67 0.110 0.064
Tarla 2 0.1500 3.50 0.0283 0.020

a-Copaene, Ozelligi bakimindan elde edilen verilere gore yapilan Mann-Whitney
Testi sonucunda dogal ortam ile tarla ortami rank ortalamalart (medyanlari)
arasindaki fark istatistiksel olarak 6nemli degildir. Dogal ortamda a-Copaene miktari

1.98 iken tarla ortaminda 2.11 olarak bulunmus olup, her ne kadar istatistik olarak
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onemli olmasa da pratikte (uygulamada) bu fark biiyiikligiiyle dikkate deger bir fark

olarak yorumlanabilir (Cizelge 4.98).

Cizelge 4.98. a-Copaene bileseninin Mann-Whitney Testi

Grup N Mean Mean Rank StDev SEMean
Dogal 9 1.98 9.06 1.90 0.63
Tarla 9 2.11 9.94 1.38 0.46

S-Bourbonene, 6zelligi bakimindan elde edilen verilere gére yapilan Mann-Whitney
Testi sonucunda dogal ortam ile tarla ortami rank ortalamalart (medyanlar)
arasindaki fark istatistiksel olarak 6nemli degildir. Dogal ortamda f-bourbonene
miktar1 1.48 iken tarla ortaminda 1.08 olarak bulunmus olup, her ne kadar istatistik
olarak onemli olmasa da pratikte (uygulamada) bu fark biiytikliigiiyle dikkate deger
bir fark olarak yorumlanabilir (Cizelge 4.99).

Cizelge 4.99. f-Bourbonene bileseninin Mann-Whitney Testi

Grup N Mean Mean Rank StDev SEMean
Dogal 8 1.48 9.50 1.31 0.46
Tarla 9 1.081 8.56 0.965 0.32

Epi-bicyclosesquiphellandrene, 6zelligi bakimindan elde edilen verilere gére yapilan
Mann-Whitney Testi sonucunda dogal ortam ile tarla ortami rank ortalamalar
(medyanlari) arasindaki fark istatistiksel olarak 6nemli degildir. Dogal ortamda epi-
bicyclosesquiphellandrene miktar1 0.66 iken tarla ortaminda 0.88 olarak bulunmus
olup, her ne kadar istatistik olarak 6nemli olmasa da pratikte (uygulamada) bu fark

biyiikliigiiyle dikkate deger bir fark olarak yorumlanabilir (Cizelge 4.100).

Cizelge 4.100. Epi-bicyclosesquiphellandrene bileseninin Mann-Whitney Testi

Grup N Mean Mean Rank StDev SEMean
Dogal 4 0.660 4.50 0.437 0.22
Tarla 5 0.888 5.40 0.734 0.33

p-Elemene ozelligi bakimindan elde edilen verilere gore yapilan Mann-Whitney
Testi sonucunda dogal ortam ile tarla ortami rank ortalamalart (medyanlari)

arasindaki fark istatistiksel olarak 6nemli degildir. Dogal ortamda S-elemene miktari
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0.99 iken tarla ortaminda 0.94 olarak bulunmus olup, her ne kadar istatistik olarak
onemli olmasa da pratikte (uygulamada) bu fark biiyiikliigiiyle dikkate deger bir fark
olarak yorumlanabilir (Cizelge 4.101).

Cizelge 4.101. f-Elemene bileseninin Mann-Whitney Testi

Grup N Mean Mean Rank StDev SEMean
Dogal 5 0.99 7.40 1.27 0.57
Tarla 9 0.940 7.56 0.995 0.33

Tetradecane 6zelligi bakimindan elde edilen verilere gore yapilan Mann-Whitney
Testi sonucunda dogal ortam ile tarla ortami rank ortalamalar1 (medyanlar)
arasindaki fark istatistiksel olarak o6nemli degildir. Dogal ortamda tetradecane
miktart 0.10 iken tarla ortaminda 0.10 olarak bulunmus olup, her ne kadar istatistik
olarak onemli olmasa da pratikte (uygulamada) bu fark biiylikliigiiyle dikkate deger
bir fark olarak yorumlanabilir (Cizelge 4.102).

Cizelge 4.102. Tetradecane bileseninin Mann-Whitney Testi

Grup N Mean Mean Rank StDev SEMean
Dogal 5 0.108 6.20 0.112 0.050
Tarla 8 0.1038 7.50 0.0663 0.023

a-Gurjunene, 6zelligi bakimindan elde edilen verilere gore yapilan Mann-Whitney
Testi sonucunda dogal ortam ile tarla ortami rank ortalamalar1 (medyanlar)
arasindaki fark istatistiksel olarak onemli degildir. Dogal ortamda a-gurjunene
miktart 0.20 iken tarla ortaminda 2.46 olarak bulunmus olup, her ne kadar istatistik
olarak onemli olmasa da pratikte (uygulamada) bu fark bliyiikliigliyle dikkate deger
bir fark olarak yorumlanabilir (Cizelge 4.103).

Cizelge 4.103. a-Gurjunene bileseninin Mann-Whitney Testi

Grup N Mean Mean Rank StDev SEMean
1 6 0.203 6.33 0.189 0.077
2 8 2.46 8.38 5.77 2.0
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tricyclene bileseni bakimindan elde edilen analiz verilerine yapilan Kruskal-Wallis
testi sonucunda ¢izelgedeki tiirlerin Rank ortalamalari (Sira sayr ortalamalari)

arasindaki farklilik istatistik olarak 6nemli degildir (Cizelge 4.104).

Cizelge 4.104. Tricyclene bileseninin Kruskal-Wallis Testi sonuglari

Tricyclene Bileseni
Mean

Tiir N Rank min max ort st hata st sapma
S. perfoliata Tarla | 2 5.50 0.050 0.050 0.05000 0.000000 0.000000
Ortami
S.  hispita Dogal | 2 3.50 0.020 0.050 0.03500 0.015000 0.021213
Ortami
S.  hispita Tarla | 2 2.25 0.020 0.040 0.03000 0.010000 0.014142
Ortami
S. libanotica subsp. | 2 6.75 0.050 8.425 4.23750 4.187500 5.922019
linearis Dogal
Ortami

a-Thujene bileseni bakimindan elde edilen analiz verilerine yapilan Kruskal-Wallis
testi sonucunda c¢izelgedeki tiirlerin Rank ortalamalari (Sira sayr ortalamalar)

arasindaki farklilik istatistik olarak 6nemli degildir (Cizelge 4.105).

Cizelge 4.105. a-Thujene bileseninin Kruskal-Wallis Testi sonuglari

o-Thujene Bileseni
Mean
Tiir N Rank min max ort st hata st sapma
S. perfoliata 2 4.00 0.10 0.19 0.1450 0.04500 0.06364
Tarla Ortami
S. hispita Dogal 2 7.50 0.31 1.01 0.6600 0.35000 0.49497
Ortami
S. hispita Tarla 2 5.00 0.08 0.97 0.5250 0.44500 0.62933
Ortami
8. libanotica 2 5.50 0.06 1.19 0.6250 0.56500 0.79903
subsp. linearis
Dogal Ortanu
S. perfoliata 2 5.50 0.11 0.43 0.2700 0.16000 0.22627
Dogal Ortamu

1-Phenyl-2-Propanol bileseni bakimindan elde edilen analiz verilerine yapilan
Kruskal-Wallis testi sonucunda ¢izelgedeki tiirlerin Rank ortalamalar1 (Sira say1

ortalamalari) arasindaki farklilik istatistik olarak 6nemli degildir (Cizelge 4.106).
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Cizelge 4.106. 1-Phenyl-2-Propanol bileseninin Kruskal-Wallis Testi sonuglari

1-Phenyl-2-Propanol Bileseni
Mean

Tiir N Rank min max ort st hata st sapma

S. hispita 2 5.25 0.28 1.05 0.6650 0.38500 0.54447
Dogal Ortanmu

S. hispita 2 3.00 0.17 0.42 0.2950 0.12500 0.17678
Tarla Ortam

S. congesta 2 5.75 0.28 1.32 0.8000 0.52000 0.73539
Tarla Ortam

S.libanotica 2 4.00 0.20 0.70 0.4500 0.25000 0.35355

subsp.
libanotica

Dogal Ortami

a-Pinene bileseni bakimindan elde edilen analiz verilerine yapilan Kruskal-Wallis
testi sonucunda ¢izelgedeki tiirlerin Rank ortalamalari (Sira say1 ortalamalart)

arasindaki farklilik istatistik olarak 6nemli degildir (Cizelge 4.107).

Cizelge 4.107. a-Pinene bileseninin Kruskal-Wallis Testi sonuglari

o-Pinene Bileseni

Mean
Tiir N Rank min max ort st hata st sapma
S. perfoliata 2 17.50 43.36 51.72 47.5400 4.18000 591141
Tarla Ortanmu
S. hispita 2 14.00 13.74 22.86 18.3000 4.56000 6.44881
Dogal Ortami
S. hispita 2 13.00 9.29 25.29 17.2900 8.00000 11.31371
Tarla Ortami
S. libanotica 2 8.50 1.95 15.25 8.6000 6.65000 9.40452
subsp.
linearis
Dogal Ortamu
S. perfoliata 2 8.00 2.32 9.30 5.8100 3.49000 4.93561
Dogal Ortami
S. congesta 2 10.00 4.34 11.86 8.1000 3.76000 5.31744
Tarla Ortami
S.libanotica 2 8.00 3.49 5.61 4.5500 1.06000 1.49907
subsp.
libanotica
Dogal Ortami
8. libanotica 2 3.00 1.78 2.10 1.9400 0.16000 0.22627
subsp.
linearis Tarla
Ortami
S. congesta 2 3.50 0.23 2.84 1.5350 1.30500 1.84555
Dogal Ortami

Camphene bileseni bakimindan elde edilen analiz verilerine yapilan Kruskal-Wallis
testi sonucunda ¢izelgedeki tiirlerin Rank ortalamalar1 (Sira sayr ortalamalari)

arasindaki farklilik istatistik olarak 6nemli degildir (Cizelge 4.108).
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Cizelge 4.108. Camphene bileseninin Kruskal-Wallis Testi sonuglari

Camphene Bileseni
Mean
Tiir N Rank min max ort st hata st sapma
S. perfoliata 2 10.50 0.31 0.45 0.3800 0.07000 0.09899
Tarla Ortami
S. hispita 2 8.50 0.19 0.37 0.2800 0.09000 0.12728
Dogal Ortami
S. hispita 2 6.50 0.11 0.21 0.1600 0.05000 0.07071
Tarla Ortami
S. libanotica 2 6.75 0.04 0.38 0.2100 0.17000 0.24042
subsp.
linearis
Dogal Ortami
S. perfoliata 2 5.00 0.06 0.16 0.1100 0.05000 0.07071
Dogal Ortami
S. libanotica 2 1.75 0.03 0.04 0.0350 0.00500 0.00707
subsp.
linearis Tarla
Ortami

Verbenene bileseni bakimindan elde edilen analiz verilerine yapilan Kruskal-Wallis
testi sonucunda ¢izelgedeki tlirlin Rank ortalamasi (Sira say1 ortalamasi) arasindaki

farklilik istatistik olarak 6nemli degildir (Cizelge 4.109).

Cizelge 4.109. Verbenene bileseninin Kruskal-Wallis Testi sonuglari

Verbenene Bileseni

Mean
Tiir N Rank min max ort st hata st sapma
S. perfoliata 2 1.50 0.02 0.02 0.0200 0.00000 0.00000
Tarla Ortami

(E)-2-Heptenal bileseni bakimindan elde edilen analiz verilerine yapilan Kruskal-
Wallis testi sonucunda ¢izelgedeki tiirlin Rank ortalamasi (Sira say1 ortalamasi)

arasindaki farklilik istatistik olarak 6nemli degildir (Cizelge 4.110).

Cizelge 4.110. (E)-2-Heptenal bileseninin Kruskal-Wallis Testi sonuglari

(E)-2-Heptenal Bileseni
Mean
Tiir N Rank min max ort st hata st sapma
S.libanotica 2 1.50 0.04 0.11 0.0750 0.03500 0.04950
subsp.
libanotica
Dogal Ortamu

Phenylmethanal bileseni bakimindan elde edilen analiz verilerine yapilan Kruskal-
Wallis testi sonucunda cizelgedeki tiirlerin Rank ortalamalari (Sira say1 ortalamalari)

arasindaki farklilik istatistik olarak 6nemli degildir (Cizelge 4.111).
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Cizelge 4.111. Phenylmethanal bileseninin Kruskal-Wallis Testi sonuglari

Phenylmethanal Bileseni
Mean

Tiir N Rank min max ort st hata st sapma

S. congesta 2 6.00 0.27 1.13 0.7000 0.43000 0.60811
Tarla Ortami

S.libanotica 2 6.00 0.35 0.88 0.6150 0.26500 0.37477

subsp.
libanotica

Dogal Ortami

S. libanotica 2 2.50 0.14 0.15 0.1450 0.00500 0.00707
subsp. linearis
Tarla Ortami

S. congesta 2 3.50 0.07 0.48 0.2750 0.20500 0.28991
Dogal Ortami

Benzaldehyde bileseni bakimindan elde edilen analiz verilerine yapilan Kruskal-
Wallis testi sonucunda ¢izelgedeki tiirlerin Rank ortalamalar1 (Sira say1 ortalamalar)

arasindaki farklilik istatistik olarak 6nemli degildir (Cizelge 4.112).

Cizelge 4.112. Benzaldehyde bileseninin Kruskal-Wallis Testi sonuglari

Benzaldehyde Bileseni
Mean
Tiir N Rank min max ort st hata st sapma
S. perfoliata 2 10.00 0.35 0.50 0.4250 0.07500 0.10607
Tarla Ortami
S. hispita 2 6.00 0.16 0.29 0.2250 0.06500 0.09192
Dogal Ortami
S. libanotica 2 9.50 0.20 1.00 0.6000 0.40000 0.56569
subsp.
linearis
Dogal Ortamu
S. perfoliata 2 7.50 0.17 0.49 0.3300 0.16000 0.22627
Dogal Ortami
8. libanotica 2 2.50 0.14 0.15 0.1450 0.00500 0.00707
subsp.
linearis Tarla
Ortami
S. congesta 2 3.50 0.02 0.19 0.1050 0.08500 0.12021
Dogal Ortami

Sabinene bileseni bakimindan elde edilen analiz verilerine yapilan Kruskal-Wallis
testi sonucunda ¢izelgedeki tiirlin Rank ortalamasi (Sira say1 ortalamasi) arasindaki

farklilik istatistik olarak 6nemli degildir (Cizelge 4.113).

Cizelge 4.113. Sabinene bileseninin Kruskal-Wallis Testi sonuglari

Sabinene Bileseni

Mean
Tiir N Rank min max ort st hata st sapma
S. perfoliata 2 1.50 0.27 0.91 0.5900 0.32000 0.45255
Dogal Ortamu
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2-f-Pinene bileseni bakimindan elde edilen analiz verilerine yapilan Kruskal-Wallis
testi sonucunda ¢izelgedeki tiirlerin Rank ortalamalari (Sira sayr ortalamalari)

arasindaki farklilik istatistik olarak 6nemli degildir (Cizelge 4.114).

Cizelge 4.114. 2-f-Pinene bileseninin Kruskal-Wallis Testi sonuglari
2-f-Pinene Bileseni

Mean
Tiir N Rank min max ort st hata st sapma
S. perfoliata 2 12.00 12.25 14.07 13.1600 0.91000 1.28693
Tarla Ortami
S. hispita 2 15.50 16.39 28.31 22.3500 5.96000 8.42871
Dogal Ortami
S. hispita 2 14.00 13.71 20.14 16.9250 3.21500 4.54670
Tarla Ortam
S. libanotica 2 12.50 5.74 34.13 19.9350 14.19500 20.07476
subsp.
linearis
Dogal Ortami
S. perfoliata 2 10.50 5.66 18.12 11.8900 6.23000 8.81055
Dogal Ortami
S. congesta 2 6.50 3.67 10.76 7.2150 3.54500 5.01339
Tarla Ortami
S.libanotica 2 3.00 3.12 3.71 3.4150 0.29500 0.41719
subsp.
libanotica
Dogal Ortami
S. libanotica 2 6.50 5.07 6.30 5.6850 0.61500 0.86974
subsp.
linearis Tarla
Ortami
S. congesta 2 5.00 0.68 6.62 3.6500 2.97000 4.20021
Dogal Ortami

1-Octen-3-ol bileseni bakimindan elde edilen analiz verilerine yapilan Kruskal-
Wallis testi sonucunda c¢izelgedeki tiirlerin Rank ortalamalar1 (Sira say1 ortalamalar)

arasindaki farklilik istatistik olarak 6nemli degildir (Cizelge 4.115).
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Cizelge 4.115. 1-Octen-3-ol bileseninin Kruskal-Wallis Testi sonuglari

1-Octen-3-ol Bilegeni

Mean
Tiir N Rank min max ort st hata st sapma
S. hispita 2 9.75 0.12 0.95 0.5350 0.41500 0.58690
Dogal Ortanmu
S. hispita 2 10.25 0.26 0.95 0.6050 0.34500 0.48790
Tarla Ortam
S. libanotica 2 9.00 0.06 1.06 0.5600 0.50000 0.70711
subsp.
linearis
Dogal Ortami
S. perfoliata 2 5.75 0.02 0.47 0.2450 0.22500 0.31820
Dogal Ortami
S. congesta 1 3.00 0.04 0.04 0.0400 0.00 0.00
Tarla Ortami
S.libanotica 2 6.50 0.07 0.08 0.0750 0.00500 0.00707
subsp.
libanotica
Dogal Ortami
S. congesta 2 2.75 0.02 0.05 0.0350 0.01500 0.02121
Dogal Ortami

6-Methyl-5-Hepten-2-One bileseni bakimindan elde edilen analiz verilerine yapilan

Kruskal-Wallis testi sonucunda g¢izelgedeki tiiriin Rank ortalamasi (Sira sayi

ortalamasi) arasindaki farklilik istatistik olarak 6nemli degildir (Cizelge 4.116).

Cizelge 4.116. 6-Methyl-5-Hepten-2-One bileseninin Kruskal-Wallis Testi sonuglart

6-Methyl-5-Hepten-2-One Bileseni
Mean
Tiir N Rank min max ort st hata st sapma
S.libanotica 2 1.50 0.11 0.16 0.1350 0.02500 0.03536
subsp.
libanotica
Dogal Ortami

3-Octanone bileseni bakimindan elde edilen analiz verilerine yapilan Kruskal-Wallis

testi sonucunda ¢izelgedeki tiirlerin Rank ortalamalar1 (Sira say1 ortalamalar)

arasindaki farklilik istatistik olarak 6nemli degildir (Cizelge 4.117).
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Cizelge 4.117. 3-Octanone bileseninin Kruskal-Wallis Testi sonuglari

3-Octanone Bileseni

Mean
Tiir N Rank min max ort st hata st sapma
S. hispita 2 4.00 0.07 0.09 0.0800 0.01000 0.01414
Dogal Ortanmu
8. libanotica 2 7.50 0.10 0.11 0.1050 0.00500 0.00707
subsp.
linearis
Dogal Ortami
S. perfoliata 2 8.25 0.10 0.12 0.1100 0.01000 0.01414
Dogal Ortami
S.libanotica 2 9.75 0.11 0.16 0.1350 0.02500 0.03536
subsp.
libanotica
Dogal Ortami
S. libanotica 2 8.00 0.08 0.50 0.2900 0.21000 0.29698
subsp.
linearis Tarla
Ortami
S. congesta 2 1.50 0.02 0.04 0.0300 0.01000 0.01414
Dogal Ortami

S-Myrcene bileseni bakimindan elde edilen analiz verilerine yapilan Kruskal-Wallis
testi sonucunda ¢izelgedeki tiirlerin Rank ortalamalari (Sira say1 ortalamalart)

arasindaki farklilik istatistik olarak 6nemli degildir (Cizelge 4.118).

Cizelge 4.118. f-Myrcene bileseninin Kruskal-Wallis Testi sonuglari

p-Myrcene Bileseni
Mean
Tiir N Rank min max ort st hata st sapma
S. perfoliata 2 15.50 5.73 6.41 6.0700 0.34000 0.48083
Tarla Ortami
S. hispita Dogal 2 13.50 3.18 10.15 6.6650 3.48500 4.92853
Ortami
S. hispita Tarla 2 13.50 241 15.96 9.1850 6.77500 9.58130
Ortami
S. libanotica 2 6.50 0.73 3.45 2.0900 1.36000 1.92333
subsp. linearis
Dogal Ortami
S. perfoliata 2 4.50 0.13 2.37 1.2500 1.12000 1.58392
Dogal Ortami
S. congesta 2 5.50 0.96 1.44 1.2000 0.24000 0.33941
Tarla Ortami
S.libanotica 2 8.50 1.24 4.40 2.8200 1.58000 2.23446
subsp.
libanotica
Dogal Ortami
8. libanotica 2 8.50 0.85 5.17 3.0100 2.16000 3.05470
subsp. linearis
Tarla Ortami
S. congesta 2 9.50 1.42 5.15 3.2850 1.86500 2.63751
Dogal Ortamu

(E,E)-2,4-Heptadienal bileseni bakimindan elde edilen analiz verilerine yapilan
Kruskal-Wallis testi sonucunda c¢izelgedeki tiirlerin Rank ortalamalar1 (Sira sayi

ortalamalari) arasindaki farklilik istatistik olarak 6nemli degildir (Cizelge 4.119).

187



Cizelge 4.119. (E,E)-2,4-Heptadienal bileseninin Kruskal-Wallis Testi sonuglari
(E,E)-2,4-Heptadienal Bileseni
Mean
Tiir N Rank min max ort st hata st sapma
S. libanotica 1.50 0.06 0.08 0.0700 0.01000 0.01414
subsp. linearis
Dogal Ortami
S. perfoliata 3.50 0.39 0.50 0.4450 0.05500 0.07778
Dogal Ortami

Pseudolimonene bileseni bakimindan elde edilen analiz verilerine yapilan Kruskal-

Wallis testi sonucunda ¢izelgedeki tiiriin Rank ortalamasi (Sira say1 ortalamasi)

arasindaki farklilik istatistik olarak 6nemli degildir (Cizelge 4.120).

Cizelge 4.120. Pseudolimonene bileseninin Kruskal-Wallis Testi sonuglari
Pseudolimonene Bileseni
Mean
Tiir N Rank min max ort st hata st sapma
S. congesta 2 1.50 0.48 2.12 1.3000 0.82000 1.15966
Dogal Ortamu

Octanal bilegeni bakimindan elde edilen analiz verilerine yapilan Kruskal-Wallis testi

sonucunda cizelgedeki tiirlerin Rank ortalamalar1 (Sira say1 ortalamalar1) arasindaki

farklilik istatistik olarak onemli degildir (Cizelge 4.121).

Cizelge 4.121. Octanal bileseninin Kruskal-Wallis Testi sonuglari
Octanal Bileseni
Mean
Tiir N Rank min max ort st hata st sapma

8. libanotica 2 2.50 0.08 0.15 0.1150 0.03500 0.04950
subsp. linearis
Dogal Ortamu

S.libanotica 2.50 0.10 0.12 0.1100 0.01000 0.01414

subsp.

libanotica

Dogal Ortami

n-Octanal bileseni bakimindan elde edilen analiz verilerine yapilan Kruskal-Wallis

testi sonucunda cizelgedeki tiirlerin Rank ortalamalar1 (Sira sayr ortalamalari)

arasindaki farklilik istatistik olarak 6nemli degildir (Cizelge 4.122).

Cizelge 4.122. n-Octanal bileseninin Kruskal-Wallis Testi sonuglari
n-Octanal Bileseni
Mean
Tiir N Rank min max ort st hata st sapma

S. perfoliata 2 2.50 0.03 0.17 0.1000 0.07000 0.09899
Dogal Ortamu

S. libanotica 2 2.50 0.05 0.14 0.0950 0.04500 0.06364
subsp. linearis

Tarla Ortami
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I-Phellandrene bileseni bakimindan elde edilen analiz verilerine yapilan Kruskal-
Wallis testi sonucunda ¢izelgedeki tiirlerin Rank ortalamalar1 (Sira say1 ortalamalari)

arasindaki farklilik istatistik olarak 6nemli degildir (Cizelge 4.123).

Cizelge 4.123. |-Phellandrene bileseninin Kruskal-Wallis Testi sonuglari

1-Phellandrene Bileseni
Mean

Tiir N Rank min max ort st hata st sapma

S. perfoliata 2 1.75 0.05 0.17 0.1100 0.06000 0.08485
Dogal Ortami

S. congesta 2 5.50 0.57 0.86 0.7150 0.14500 0.20506
Tarla Ortami

S.libanotica 2 3.25 0.17 0.22 0.1950 0.02500 0.03536

subsp.
libanotica

Dogal Ortami

0-3-Carene bileseni bakimindan elde edilen analiz verilerine yapilan Kruskal-Wallis
testi sonucunda ¢izelgedeki tiirlerin Rank ortalamalar1 (Sira sayr ortalamalar)

arasindaki farklilik istatistik olarak onemli degildir (Cizelge 4.124).

Cizelge 4.124. 5-3-Carene bileseninin Kruskal-Wallis Testi sonuglari

6-3-Carene Bilegeni

Mean
Tiir N Rank min max ort st hata st sapma
S. perfoliata 2 3.50 2.05 3.52 2.7850 0.73500 1.03945

Tarla Ortami
S. congesta 2 1.50
Tarla Ortami

0.38 0.75 0.5650 0.18500 0.26163

2,4 Heptadienal bileseni bakimindan elde edilen analiz verilerine yapilan Kruskal-
Wallis testi sonucunda ¢izelgedeki tiirlin Rank ortalamasi (Sira sayr ortalamasi)

arasindaki farklilik istatistik olarak 6nemli degildir (Cizelge 4.125).

Cizelge 4.125. 2,4 Heptadienal bileseninin Kruskal-Wallis Testi sonuglari
2,4 Heptadienal Bileseni

Mean
Tiir N Rank min max ort st hata st sapma
S. congesta 2 1.50 0.07 0.15 0.1100 0.04000 0.05657
Tarla Ortam

a-Terpinene bileseni bakimindan elde edilen analiz verilerine yapilan Kruskal-Wallis
testi sonucunda cizelgedeki tiirlerin Rank ortalamalar1 (Sira sayr ortalamalari)

arasindaki farklilik istatistik olarak 6nemli degildir (Cizelge 4.126).
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Cizelge 4.126. a-Terpinene bileseninin Kruskal-Wallis Testi sonuglari

a-Terpinene Bileseni
Mean

Tiir N Rank min max ort st hata st sapma

S. perfoliata 2 7.50 0.13 0.32 0.2250 0.09500 0.13435
Tarla Ortami

S. hispita 2 5.25 0.07 0.08 0.0750 0.00500 0.00707
Dogal Ortami

S. perfoliata 2 3.50 0.06 0.07 0.0650 0.00500 0.00707
Dogal Ortami

S. congesta 2 1.75 0.02 0.06 0.0400 0.02000 0.02828
Dogal Ortami

p-Cymene bileseni bakimindan elde edilen analiz verilerine yapilan Kruskal-Wallis
testi sonucunda ¢izelgedeki tiirlerin Rank ortalamalari (Sira say1 ortalamalari)

arasindaki farklilik istatistik olarak 6nemli degildir (Cizelge 4.127).

Cizelge 4.127. p-Cymene bileseninin Kruskal-Wallis Testi sonuglari

p-Cymene Bileseni
Mean

Tiir N Rank min max ort st hata st sapma

S. perfoliata 2 5.50 0.24 0.40 0.3200 0.08000 0.11314
Tarla Ortami

S. hispita 2 4.00 0.11 0.26 0.1850 0.07500 0.10607
Dogal Ortami

S. hispita 2 4.50 0.03 2.10 1.0650 1.03500 1.46371
Tarla Ortami

S. perfoliata 2 4.00 0.15 0.25 0.2000 0.05000 0.07071
Dogal Ortami

Limonene bileseni bakimindan elde edilen analiz verilerine yapilan Kruskal-Wallis
testi sonucunda cizelgedeki tiirlerin Rank ortalamalar1 (Sira sayr ortalamalari)

arasindaki farklilik istatistik olarak 6nemli degildir (Cizelge 4.128).

Cizelge 4.128. Limonene bileseninin Kruskal-Wallis Testi sonuglari

Limonene Bileseni

Mean
Tiir N Rank min max ort st hata st sapma
S. perfoliata 2 3.50 10.96 14.09 12.5250 1.56500 2.21324
Tarla Ortami
S. libanotica 2 1.50 0.87 4.72 2.7950 1.92500 2.72236
subsp.
linearis Tarla
Ortami

dl-Limonene bileseni bakimindan elde edilen analiz verilerine yapilan Kruskal-
Wallis testi sonucunda ¢izelgedeki tiirlerin Rank ortalamalar1 (Sira say1 ortalamalart)

arasindaki farklilik istatistik olarak 6nemli degildir (Cizelge 4.129).
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Cizelge 4.129. dl-Limonene bileseninin Kruskal-Wallis Testi sonuglari

dl-Limonene Bileseni
Mean
Tiir N Rank min max ort st hata st sapma
S. hispita Dogal 2 10.00 3.94 7.51 5.7250 1.78500 2.52437
Ortami

S. libanotica 2 9.00 1.70 16.08 8.8900 7.19000 10.16820
subsp. linearis
Dogal Ortami

S. perfoliata 2 6.00 0.15 5.56 2.8550 2.70500 3.82545
Dogal Ortami

S. congesta 2 8.00 3.85 4.62 4.2350 0.38500 0.54447
Tarla Ortami

S.libanotica 2 9.50 3.08 8.14 5.6100 2.53000 3.57796

subsp.
libanotica

Dogal Ortami

8. libanotica 2 6.50 0.87 4.72 2.7950 1.92500 2.72236
subsp. linearis
Tarla Ortami

S. congesta 2 3.50 0.48 2.12 1.3000 0.82000 1.15966
Dogal Ortami

Eucalyptol bileseni bakimindan elde edilen analiz verilerine yapilan Kruskal-Wallis
testi sonucunda c¢izelgedeki tiirlerin Rank ortalamalar1 (Sira sayr ortalamalari)

arasindaki farklilik istatistik olarak 6nemli degildir (Cizelge 4.130).

Cizelge 4.130. Eucalyptol bileseninin Kruskal-Wallis Testi sonuglari

Eucalyptol Bileseni
Mean

Tiir N Rank min max ort st hata st sapma

S. hispita 2 3.50 0.18 0.19 0.1850 0.00500 0.00707
Dogal Ortamu

S.libanotica 2 1.50 0.04 0.10 0.0700 0.03000 0.04243

subsp.
libanotica

Dogal Ortamu

1,8-Cineole bileseni bakimindan elde edilen analiz verilerine yapilan Kruskal-Wallis
testi sonucunda cizelgedeki tiirlerin Rank ortalamalar1 (Sira sayr ortalamalari)

arasindaki farklilik istatistik olarak 6nemli degildir (Cizelge 4.131).

Cizelge 4.131. 1,8-Cineole bileseninin Kruskal-Wallis Testi sonuglari
1,8-Cineole Bileseni

Mean
Tiir N Rank min max ort st hata st sapma
S. perfoliata 2 3.50 0.11 2.58 1.3450 1.23500 1.74655
Dogal Ortami
8. libanotica 2 1.50 0.02 0.04 0.0300 0.01000 0.01414
subsp. linearis
Tarla Ortami
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cis-Ocimene bileseni bakimindan elde edilen analiz verilerine yapilan Kruskal-
Wallis testi sonucunda ¢izelgedeki tiirlerin Rank ortalamalar1 (Sira say1 ortalamalari)

arasindaki farklilik istatistik olarak 6nemli degildir (Cizelge 4.132).

Cizelge 4.132. cis-Ocimene bileseninin Kruskal-Wallis Testi sonuglari

cis-Ocimene Bilegeni

Tiir N Mean Rank min max ort st hata st sapma
S. perfoliata 2 16.50 3.40 3.60 3.5000 0.10000 0.14142
Tarla Ortanu
S. hispita Dogal 2 1.50 0.12 0.15 0.1350 0.01500 0.02121
Ortami
S. hispita Tarla 2 13.00 1.41 2.08 1.7450 0.33500 0.47376
Ortami
S. libanotica 2 11.50 1.04 2.51 1.7750 0.73500 1.03945
subsp. linearis
Dogal Ortamu
S. perfoliata 2 8.50 0.73 1.40 1.0650 0.33500 0.47376
Dogal Ortami
S. congesta 2 11.25 1.35 1.98 1.6650 0.31500 0.44548
Tarla Ortanu
S.libanotica 2 6.75 0.27 1.35 0.8100 0.54000 0.76368
subsp.
libanotica Dogal
Ortami
S. libanotica 2 11.50 0.71 6.40 3.5550 2.84500 4.02344
subsp. linearis
Tarla Ortami
S. congesta 2 5.00 0.16 0.86 0.5100 0.35000 0.49497
Dogal Ortami

Benzeneacetaldehyde bileseni bakimindan elde edilen analiz verilerine yapilan
Kruskal-Wallis testi sonucunda ¢izelgedeki tiirlerin Rank ortalamalari (Sira sayi

ortalamalari) arasindaki farklilik istatistik olarak 6nemli degildir (Cizelge 4.133).

Cizelge 4.133. Benzeneacetaldehyde bileseninin Kruskal-Wallis Testi sonuglari

Benzeneacetaldehyde Bileseni

Tiir N Mean Rank min max ort st hata st sapma
8. perfoliata 2 7.50 0.04 0.05 0.0450 0.00500 0.00707
Tarla Ortami
S. hispita Dogal 2 5.75 0.02 0.07 0.0450 0.02500 0.03536
Ortami
S. hispita Tarla 2 8.25 0.03 0.11 0.0700 0.04000 0.05657
Ortami
S. perfoliata 2 7.25 0.02 0.12 0.0700 0.05000 0.07071
Dogal Ortami
S. congesta 2 10.25 0.03 0.24 0.1350 0.10500 0.14849
Tarla Ortami
S.libanotica 2 14.50 0.18 0.29 0.2350 0.05500 0.07778
subsp.
libanotica Dogal
Ortami
S. libanotica 2 6.25 0.02 0.09 0.0550 0.03500 0.04950
subsp. linearis
Tarla Ortami
S. congesta 2 8.25 0.02 0.19 0.1050 0.08500 0.12021
Dogal Ortami
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Trans-f-Ocimene bileseni bakimindan elde edilen analiz verilerine yapilan Kruskal-
Wallis testi sonucunda ¢izelgedeki tlirlin Rank ortalamasi (Sira say1 ortalamasi)

arasindaki farklilik istatistik olarak 6nemli degildir (Cizelge 4.134).

Cizelge 4.134. Trans-f-Ocimene bileseninin Kruskal-Wallis Testi sonuglari

Trans-f-Ocimene Bileseni

Mean
Tiir N Rank min max ort st hata st sapma
S. libanotica 2 1.50 0.05 0.08 0.0650 0.01500 0.02121
subsp.
linearis
Dogal Ortami

p-Ocimene Y bileseni bakimindan elde edilen analiz verilerine yapilan Kruskal-
Wallis testi sonucunda ¢izelgedeki tiirlerin Rank ortalamalar1 (Sira say1 ortalamalari)

arasindaki farklilik istatistik olarak 6nemli degildir (Cizelge 4.135).

Cizelge 4.135. f-Ocimene Y bileseninin Kruskal-Wallis Testi sonuglari

S-Ocimene Y Bileseni
Mean

Tiir N Rank min max ort st hata st sapma

S. perfoliata 2 6.00 0.32 0.44 0.3800 0.06000 0.08485
Tarla Ortami

S. hispita 2 1.75 0.06 0.15 0.1050 0.04500 0.06364
Dogal Ortami

S. hispita Tarla 2 3.25 0.15 0.28 0.2150 0.06500 0.09192

Ortami

8. libanotica 2 11.50 2.13 2.27 2.2000 0.07000 0.09899
subsp. linearis
Dogal Ortami

S. perfoliata 2 11.50 1.06 4.46 2.7600 1.70000 2.40416
Dogal Ortami

S. congesta 2 7.00 0.41 0.50 0.4550 0.04500 0.06364
Tarla Ortamu

8. libanotica 2 11.50 1.18 345 2.3150 1.13500 1.60513
subsp. linearis
Tarla Ortami

v-Terpinene bileseni bakimindan elde edilen analiz verilerine yapilan Kruskal-Wallis
testi sonucunda ¢izelgedeki tiirlerin Rank ortalamalari (Sira sayr ortalamalari)

arasindaki farklilik istatistik olarak 6nemli degildir (Cizelge 4.136).
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Cizelge 4.136. y-Terpinene bileseninin Kruskal-Wallis Testi sonuglari

y-Terpinene Bileseni
Mean
Tiir N Rank min max ort st hata st sapma
S. hispita Tarla 2 8.25 0.15 0.26 0.2050 0.05500 0.07778
Ortami

S. libanotica 2 5.50 0.05 0.18 0.1150 0.06500 0.09192
subsp. linearis
Dogal Ortami

S. perfoliata 2 4.50 0.09 0.12 0.1050 0.01500 0.02121
Dogal Ortami

S. congesta 2 7.75 0.15 0.25 0.2000 0.05000 0.07071
Tarla Ortami

S. congesta 2 1.50 0.03 0.04 0.0350 0.00500 0.00707
Dogal Ortami

1,4-Cyclohexadiene, 1-methyl-4-(1-methylethyl) bileseni bakimindan elde edilen
analiz verilerine yapilan Kruskal-Wallis testi sonucunda c¢izelgedeki tiirlin Rank
ortalamasi (Sira say1 ortalamasi) arasindaki farklilik istatistik olarak onemli degildir

(Cizelge 4.137).

Cizelge 4.137. 1,4-Cyclohexadiene, 1-methyl-4-(1-methylethyl) bileseninin Kruskal-
Wallis Testi sonuglari
1,4-Cyclohexadiene, 1-methyl-4-(1-methylethyl) Bileseni

Mean
Tiir N Rank min max ort st hata st sapma
S. hispita 2 1,50 0,06 0,18 0,1200 0,06000 0,08485
Tarla Ortami

Alloocimene bileseni bakimindan elde edilen analiz verilerine yapilan Kruskal-
Wallis testi sonucunda ¢izelgedeki tiirlin Rank ortalamasi (Sira say1 ortalamasi)

arasindaki farklilik istatistik olarak 6nemli degildir (Cizelge 4.138).

Cizelge 4.138. Alloocimene bileseninin Kruskal-Wallis Testi sonuglari

Alloocimene Bilegeni

Mean
Tiir N Rank min max ort st hata st sapma
S. hispita 2 1.50 0.01 0.21 0.1100 0.10000 0.14142
Dogal Ortami

(E,E)-3,5-Octadien-2-one bileseni bakimindan elde edilen analiz verilerine yapilan
Kruskal-Wallis testi sonucunda ¢izelgedeki tiirlerin Rank ortalamalar1 (Sira say1

ortalamalari) arasindaki farklilik istatistik olarak 6nemli degildir (Cizelge 4.139).
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Cizelge 4.139. (E,E)-3,5-Octadien-2-one bileseninin Kruskal-Wallis Testi sonuglari

(E,E)-3,5-Octadien-2-one Bileseni
Mean
Tiir N Rank min max ort st hata st sapma
S. congesta 2 4.50 0.18 0.38 0.2800 0.10000 0.14142
Tarla Ortanu
S.libanotica 2 4.50 0.28 0.32 0.3000 0.02000 0.02828
subsp.
libanotica
Dogal Ortami
S. congesta 2 1.50 0.07 0.08 0.0750 0.00500 0.00707
Dogal Ortami

Trans-Sabinene hydrate bileseni bakimindan elde edilen analiz verilerine yapilan
Kruskal-Wallis testi sonucunda c¢izelgedeki tiiriin Rank ortalamasi (Sira sayi

ortalamasi) arasindaki farklilik istatistik olarak 6nemli degildir (Cizelge 4.140).

Cizelge 4.140. Trans-Sabinene hydrate bileseninin Kruskal-Wallis Testi sonuglari

Trans-Sabinene hydrate Bileseni

Mean
Tiir N Rank min max ort st hata st sapma
S. perfoliata 2 1.50 0.01 0.05 0.0300 0.02000 0.02828
Tarla Ortami

p-Mentha-1,5,8-triene bileseni bakimindan elde edilen analiz verilerine yapilan
Kruskal-Wallis testi sonucunda ¢izelgedeki tiirlerin Rank ortalamalari (Sira sayi

ortalamalari) arasindaki farklilik istatistik olarak 6nemli degildir (Cizelge 4.141).

Cizelge 4.141. p-Mentha-1,5,8-triene bileseninin Kruskal-Wallis Testi sonuglari

p-Mentha-1,5,8-triene Bileseni
Mean
Tiir N Rank min max ort st hata st sapma
S. perfoliata 2 1.50 0.03 0.06 0.0450 0.01500 0.02121
Tarla Ortami
S. perfoliata 2 3.50 0.11 0.25 0.1800 0.07000 0.09899
Dogal Ortanm

a-Terpinolene bileseni bakimindan elde edilen analiz verilerine yapilan Kruskal-
Wallis testi sonucunda ¢izelgedeki tiirlerin Rank ortalamalar1 (Sira say1 ortalamalar)

arasindaki farklilik istatistik olarak 6nemli degildir (Cizelge 4.142).
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Cizelge 4.142. o—Terpinolene bileseninin Kruskal-Wallis Testi sonuglari

o—Terpinolene Bileseni
Mean

Tiir N Rank min max ort st hata st sapma

S. perfoliata 2 11.50 1.63 4.46 3.0450 1.41500 2.00111
Tarla Ortami

S. hispita 2 9.50 0.25 0.39 0.3200 0.07000 0.09899
Dogal Ortami

S. hispita Tarla 2 6.25 0.14 0.20 0.1700 0.03000 0.04243

Ortamu

8. libanotica 2 2.50 0.11 0.13 0.1200 0.01000 0.01414
subsp. linearis
Dogal Ortami

S. perfoliata 2 5.25 0.14 0.15 0.1450 0.00500 0.00707
Dogal Ortami

S. libanotica 2 4.00 0.04 0.17 0.1050 0.06500 0.09192
subsp. linearis
Tarla Ortami

1-Methyl-4-isopropenylbenzene bileseni bakimindan elde edilen analiz verilerine
yapilan Kruskal-Wallis testi sonucunda ¢izelgedeki tiirlerin Rank ortalamalar1 (Sira
say1r ortalamalar1) arasindaki farklilik istatistik olarak onemli degildir (Cizelge

4.143).

Cizelge 4.143. 1-Methyl-4-isopropenylbenzene bileseninin Kruskal-Wallis Testi

sonuglari
1-Methyl-4-isopropenylbenzene Bileseni
Mean

Tiir N Rank min max ort st hata st sapma
S. hispita 2 1.50 0.04 0.05 0.0450 0.00500 0.00707

Dogal Ortami
S. perfoliata 2 3.50 0.07 0.09 0.0800 0.01000 0.01414

Dogal Ortan

Linalool bileseni bakimindan elde edilen analiz verilerine yapilan Kruskal-Wallis
testi sonucunda cizelgedeki tiirlerin Rank ortalamalari (Sira sayi ortalamalarr)

arasindaki farklilik istatistik olarak 6nemli degildir (Cizelge 4.144).
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Cizelge 4.144. Linalool bileseninin Kruskal-Wallis Testi sonuglari

Linalool Bileseni

Mean
Tiir N Rank min max ort st hata st sapma
S. hispita 2 2.75 0.04 0.05 0.0450 0.00500 0.00707
Dogal Ortami
8. libanotica 2 4.75 0.04 0.10 0.0700 0.03000 0.04243
subsp. linearis
Dogal Ortami
S. perfoliata 2 5.50 0.05 0.09 0.0700 0.02000 0.02828
Dogal Ortami
S. congesta 2 6.50 0.05 0.11 0.0800 0.03000 0.04243
Tarla Ortami
S.libanotica 2 8.00 0.08 0.22 0.1500 0.07000 0.09899
subsp.
libanotica
Dogal Ortami
S. libanotica 2 13.50 0.56 0.82 0.6900 0.13000 0.18385
subsp. linearis
Tarla Ortami
S. congesta 2 11.50 0.33 0.38 0.3550 0.02500 0.03536
Dogal Ortami

n-Nonanal bileseni bakimindan elde edilen analiz verilerine yapilan Kruskal-Wallis
testi sonucunda c¢izelgedeki tiirlerin Rank ortalamalar1 (Sira sayr ortalamalari)

arasindaki farklilik istatistik olarak 6nemli degildir (Cizelge 4.145).

Cizelge 4.145. n-Nonanal bileseninin Kruskal-Wallis Testi sonuglari

n-Nonanal Bileseni
Mean

Tiir N Rank min max ort st hata st sapma

S. perfoliata 2 1.50 0.01 0.02 0.0150 0.00500 0.00707
Tarla Ortami

S. hispita Dogal 2 3.75 0.07 0.11 0.0900 0.02000 0.02828

Ortami

S. libanotica 2 9.25 0.18 0.27 0.2250 0.04500 0.06364
subsp. linearis
Dogal Ortami

S. perfoliata 2 9.25 0.17 0.47 0.3200 0.15000 0.21213
Dogal Ortami

S. congesta Tarla 2 12.00 0.31 0.58 0.4450 0.13500 0.19092

Ortami
S.libanotica 2 15.50 0.77 0.83 0.8000 0.03000 0.04243
subsp. libanotica

Dogal Ortami

S. libanotica 2 10.25 0.17 0.67 0.4200 0.25000 0.35355
subsp. linearis
Tarla Ortami

S. congesta 2 6.50 0.11 0.18 0.1450 0.03500 0.04950
Dogal Ortami

a-Campholene aldehyde bileseni bakimindan elde edilen analiz verilerine yapilan
Kruskal-Wallis testi sonucunda cizelgedeki tiirin Rank ortalamasi (Sira say1

ortalamasi) arasindaki farklilik istatistik olarak 6nemli degildir (Cizelge 4.146).
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Cizelge 4.146. a-Campholene aldehyde bileseninin Kruskal-Wallis Testi sonuglari
a-Campholene aldehyde Bileseni

Mean
Tiir N Rank min max ort st hata st sapma
S. hispita 2 1.50 0.01 0.05 0.0300 0.02000 0.02828
Tarla Ortami

a-Campholenal bilegseni bakimindan elde edilen analiz verilerine yapilan Kruskal-
Wallis testi sonucunda ¢izelgedeki tlirlin Rank ortalamasi (Sira say1 ortalamasi)

arasindaki farklilik istatistik olarak 6nemli degildir (Cizelge 4.147).

Cizelge 4.147. a-Campholenal bileseninin Kruskal-Wallis Testi sonuglar1

o-Campholenal Bileseni

Mean
Tiir N Rank min max ort st hata st sapma
S. congesta 2 1.50 0.11 0.20 0.1550 0.04500 0.06364
Tarla Ortami

Neoalloocimene bileseni bakimindan elde edilen analiz verilerine yapilan Kruskal-
Wallis testi sonucunda ¢izelgedeki tiirlin Rank ortalamasi (Sira say1 ortalamasi)

arasindaki farklilik istatistik olarak 6nemli degildir (Cizelge 4.148).

Cizelge 4.148. Neoalloocimene bileseninin Kruskal-Wallis Testi sonuglari

Neoalloocimene Bileseni

Mean
Tiir N Rank min max ort st hata st sapma
S. libanotica 2 1.50 0.03 0.10 0.0650 0.03500 0.04950

subsp. linearis
Dogal Ortami

Trans-Pinocarveol bileseni bakimindan elde edilen analiz verilerine yapilan Kruskal-
Wallis testi sonucunda ¢izelgedeki tiirlin Rank ortalamasi (Sira say1 ortalamasi)

arasindaki farklilik istatistik olarak 6nemli degildir (Cizelge 4.149).

Cizelge 4.149. Trans-Pinocarveol bileseninin Kruskal-Wallis Testi sonuglari

Trans-Pinocarveol Bileseni

Mean
Tiir N Rank min max ort st hata st sapma
S. hispita Tarla 2 1.50 0.02 0.18 0.1000 0.08000 0.11314
Ortami

Carveol bileseni bakimindan elde edilen analiz verilerine yapilan Kruskal-Wallis
testi sonucunda ¢izelgedeki tiirlerin Rank ortalamalar1 (Sira sayr ortalamalari)

arasindaki farklilik istatistik olarak 6nemli degildir (Cizelge 4.150).
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Cizelge 4.150. Carveol bileseninin Kruskal-Wallis Testi sonuglari

Carveol Bilegeni

Mean
Tiir N Rank min max ort st hata st sapma
S. perfoliata 2 2.50 0.01 0.07 0.0400 0.03000 0.04243
Tarla Ortanu
S. libanotica 2 2.50 0.03 0.04 0.0350 0.00500 0.00707
subsp. linearis
Tarla Ortanu

2-Buten-1-ol, 3-methyl-, acetate Prenyl acetate bileseni bakimindan elde edilen
analiz verilerine yapilan Kruskal-Wallis testi sonucunda c¢izelgedeki tiiriin Rank

ortalamasi1 (Sira say1 ortalamasi) arasindaki farklilik istatistik olarak énemli degildir

(Cizelge 4.151).

Cizelge 4.151. 2-Buten-1-ol, 3-methyl-, acetate Prenyl acetate bileseninin Kruskal-
Wallis Testi sonuglari
2-Buten-1-ol, 3-methyl-, acetate Prenyl acetate Bileseni

Mean
Tiir N Rank min max ort st hata st sapma
S. congesta 2 1.50 0.17 0.22 0.1950 0.02500 0.03536
Tarla Ortamu

2-Nonenal, (E) bileseni bakimindan elde edilen analiz verilerine yapilan Kruskal-
Wallis testi sonucunda ¢izelgedeki tiirlin Rank ortalamasi (Sira say1 ortalamasi)

arasindaki farklilik istatistik olarak 6nemli degildir (Cizelge 4.152).

Cizelge 4.152. 2-Nonenal, (E) bileseninin Kruskal-Wallis Testi sonuglari
2-Nonenal, (E) Bileseni

Mean
Tiir N Rank min max ort st hata st sapma
S. libanotica 2 1.50 0.17 0.67 0.4200 0.25000 0.35355

subsp. linearis
Tarla Ortamu

Pinocarvone bileseni bakimindan elde edilen analiz verilerine yapilan Kruskal-Wallis
testi sonucunda cizelgedeki tiirlerin Rank ortalamalar1 (Sira sayr ortalamalari)

arasindaki farklilik istatistik olarak 6nemli degildir (Cizelge 4.153).

Cizelge 4.153. Pinocarvone bileseninin Kruskal-Wallis Testi sonuglari

Pinocarvone Bileseni
Tiir N Mean Rank min max ort st hata st sapma
S. hispita Dogal 2 3.50 0.04 0.20 0.1200 0.08000 0.11314
Ortami
S. hispita Tarla 2 2.50 0.03 0.14 0.0850 0.05500 0.07778
Ortami

S. libanotica 2 4.50 0.07 0.34 0.2050 0.13500 0.19092
subsp. linearis
Dogal Ortami
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4-Terpineol bileseni bakimindan elde edilen analiz verilerine yapilan Kruskal-Wallis
testi sonucunda ¢izelgedeki tiirlerin Rank ortalamalar1 (Sira sayr ortalamalari)

arasindaki farklilik istatistik olarak 6nemli degildir (Cizelge 4.154).

Cizelge 4.154. 4-Terpineol bileseninin Kruskal-Wallis Testi sonuglari

4-Terpineol Bileseni
Mean
Tiir N Rank min max ort st hata st sapma
S. hispita Tarla | 2 2.00 0.02 0.06 0.0400 0.02000 0.02828
Ortami

8. libanotica 2 3.00 0.04 0.17 0.1050 0.06500 0.09192
subsp. linearis
Tarla Ortami

cis-3-Hexenyl iso-butyrate bileseni bakimindan elde edilen analiz verilerine yapilan
Kruskal-Wallis testi sonucunda g¢izelgedeki tiiriin Rank ortalamasi (Sira say1

ortalamasi) arasindaki farklilik istatistik olarak 6nemli degildir (Cizelge 4.155).

Cizelge 4.155. cis-3-Hexenyl iso-butyrate bileseninin Kruskal-Wallis Testi sonuglari

cis-3-Hexenyl iso-butyrate Bileseni

Mean
Tiir N Rank min max ort st hata st sapma
S. congesta 2 1.50 0.043 0.140 0.09150 0.048500 0.068589

Tarla Ortami

Hex-3(Z)-Enyl Butyrate bileseni bakimindan elde edilen analiz verilerine yapilan
Kruskal-Wallis testi sonucunda c¢izelgedeki tiirlerin Rank ortalamalar1 (Sira sayi

ortalamalari) arasindaki farklilik istatistik olarak 6nemli degildir (Cizelge 4.156).

Cizelge 4.156. Hex-3(Z)-Enyl Butyrate bileseninin Kruskal-Wallis Testi sonuglart

Hex-3(Z)-Enyl Butyrate Bileseni
Mean

Tiir N Rank min max ort st hata st sapma

8. libanotica 2 1.50 0.02 0.03 0.0250 0.00500 0.00707
subsp. linearis
Tarla Ortami

S. congesta 2 3.50 0.14 0.17 0.1550 0.01500 0.02121
Dogal Ortami

Methyl salicylate bileseni bakimindan elde edilen analiz verilerine yapilan Kruskal-
Wallis testi sonucunda ¢izelgedeki tiirlerin Rank ortalamalar1 (Sira say1 ortalamalar)

arasindaki farklilik istatistik olarak 6nemli degildir (Cizelge 4.157).
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Cizelge 4.157. Methyl salicylate bileseninin Kruskal-Wallis Testi sonuglari

Methyl salicylate Bileseni
Mean
Tiir N Rank min max ort st hata st sapma
S. perfoliata 2 2.25 0.08 0.26 0.1700 0.09000 0.12728
Tarla Ortami
S. hispita Tarla 2 2.75 0.08 0.84 0.4600 0.38000 0.53740
Ortamu

Myrtenal bileseni bakimindan elde edilen analiz verilerine yapilan Kruskal-Wallis
testi sonucunda cizelgedeki tiirlerin Rank ortalamalari (Sira sayir ortalamalari)

arasindaki farklilik istatistik olarak 6nemli degildir (Cizelge 4.158).

Cizelge 4.158. Myrtenal bileseninin Kruskal-Wallis Testi sonuglari
Myrtenal Bileseni

Mean
Tiir N Rank min max ort st hata st sapma
S. perfoliata 2 2.50 0.15 0.53 0.3400 0.19000 0.26870
Dogal Ortami
S. libanotica 2 2.50 0.18 0.24 0.2100 0.03000 0.04243

subsp. linearis
Tarla Ortamu S.
libanotica
subsp. linearis
Tarla Ortamu

Dodecane bileseni bakimindan elde edilen analiz verilerine yapilan Kruskal-Wallis
testi sonucunda cizelgedeki tiirlerin Rank ortalamalar1 (Sira sayr ortalamalari)

arasindaki farklilik istatistik olarak 6nemli degildir (Cizelge 4.159).

Cizelge 4.159. Dodecane bileseninin Kruskal-Wallis Testi sonuglari

Dodecane Bileseni
Mean
Tiir N Rank min max ort st hata st sapma
S. perfoliata 2 4.50 0.07 0.08 0.0750 0.00500 0.00707
Dogal Ortami
S.libanotica 2 4.00 0.05 0.13 0.0900 0.04000 0.05657
subsp.
libanotica
Dogal Ortamu
S. libanotica 2 2.00 0.02 0.06 0.0400 0.02000 0.02828
subsp.
linearis Tarla
Ortami

a-Campholene Aldehyde bileseni bakimindan elde edilen analiz verilerine yapilan
Kruskal-Wallis testi sonucunda cizelgedeki tiirin Rank ortalamasi (Sira say1

ortalamasi) arasindaki farklilik istatistik olarak énemli degildir (Cizelge 4.160).
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Cizelge 4.160. a-Campholene Aldehyde bileseninin Kruskal-Wallis Testi sonuglari
o-Campholene Aldehyde Bileseni

Mean
Tiir N Rank min max ort st hata st sapma
S. libanotica 2 1.50 0.04 0.08 0.0600 0.02000 0.02828
subsp. linearis
Dogal Ortami

Capraldehyde bileseni bakimindan elde edilen analiz verilerine yapilan Kruskal-
Wallis testi sonucunda ¢izelgedeki tlirlin Rank ortalamasi (Sira say1 ortalamasi)

arasindaki farklilik istatistik olarak 6nemli degildir (Cizelge 4.161).

Cizelge 4.161. Capraldehyde bileseninin Kruskal-Wallis Testi sonuglari
Capraldehyde Bileseni

Mean
Tiir N Rank min max ort st hata st sapma
S. hispita Tarla 2 1.50 0.20 10.64 5.4200 5.22000 7.38219
Ortami

Decanal bileseni bakimindan elde edilen analiz verilerine yapilan Kruskal-Wallis
testi sonucunda cizelgedeki tiirlerin Rank ortalamalar1 (Sira sayr ortalamalari)

arasindaki farklilik istatistik olarak 6nemli degildir (Cizelge 4.162).

Cizelge 4.162. Decanal bileseninin Kruskal-Wallis Testi sonuglari

Decanal Bileseni
Mean

Tiir N Rank min max ort st hata st sapma

8. libanotica 2 2.50 0.03 0.17 0.1000 0.07000 0.09899
subsp. linearis
Dogal Ortanu

S.libanotica 2 5.50 0.31 0.38 0.3450 0.03500 0.04950

subsp.
libanotica

Dogal Ortami

S. congesta 2 2.50 0.07 0.08 0.0750 0.00500 0.00707
Dogal Ortami

Z-3-hexenyl 2-methylbutanoate bileseni bakimindan elde edilen analiz verilerine
yapilan Kruskal-Wallis testi sonucunda ¢izelgedeki tiirlerin Rank ortalamalar1 (Sira

sayr ortalamalar1) arasindaki farklilik istatistik olarak Onemli degildir (Cizelge

4.163).
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Cizelge 4.163. Z-3-hexenyl 2-methylbutanoate bileseninin Kruskal-Wallis Testi

sonugclari
Z-3-hexenyl 2-methylbutanoate Bileseni
Mean
Tiir N Rank min max ort st hata st sapma
S. perfoliata 2 3.25 0.03 0.06 0.0450 0.01500 0.02121
Dogal Ortami
S. libanotica 2 1.75 0.02 0.03 0.0250 0.00500 0.00707
subsp. linearis
Tarla Ortami

Hexyl 2-methylbutyrate bileseni bakimindan elde edilen analiz verilerine yapilan
Kruskal-Wallis testi sonucunda c¢izelgedeki tiirlerin Rank ortalamalari (Sira say1

ortalamalari) arasindaki farklilik istatistik olarak 6nemli degildir (Cizelge 4.164).

Cizelge 4.164. Hexyl 2-methylbutyrate bileseninin Kruskal-Wallis Testi sonuglari

Hexyl 2-methylbutyrate Bileseni
Mean
Tiir N Rank min max ort st hata st sapma
S. hispita Tarla 2 4.00 0.09 0.41 0.2500 0.16000 0.22627
Ortami
S.libanotica 2 4.50 0.24 0.38 0.3100 0.07000 0.09899
subsp.
libanotica
Dogal Ortami
S. libanotica 2 2.00 0.04 0.10 0.0700 0.03000 0.04243
subsp. linearis
Tarla Ortanu

Benzyl isobutyrate bileseni bakimindan elde edilen analiz verilerine yapilan Kruskal-
Wallis testi sonucunda ¢izelgedeki tiirlerin Rank ortalamalar1 (Sira say1 ortalamalar)

arasindaki farklilik istatistik olarak 6nemli degildir (Cizelge 4.165).

Cizelge 4.165. Benzyl isobutyrate bileseninin Kruskal-Wallis Testi sonuglari

Benzyl isobutyrate Bileseni
Mean

Tiir N Rank min max ort st hata st sapma

S. hispita 2 3.25 0.03 0.18 0.1050 0.07500 0.10607
Dogal Ortami

S. libanotica 2 1.75 0.02 0.03 0.0250 0.00500 0.00707
subsp. linearis
Dogal Ortamu

Tridecane bileseni bakimindan elde edilen analiz verilerine yapilan Kruskal-Wallis
testi sonucunda cizelgedeki tiirlerin Rank ortalamalar1 (Sira sayr ortalamalari)

arasindaki farklilik istatistik olarak 6nemli degildir (Cizelge 4.166).
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Cizelge 4.166. Tridecane bileseninin Kruskal-Wallis Testi sonuglari

Tridecane Bileseni
Mean
Tiir N Rank min max ort st hata st sapma
S. hispita Dogal 2 7.75 0.08 0.10 0.0900 0.01000 0.01414
Ortami
S. hispita Tarla 2 3.75 0.01 0.08 0.0450 0.03500 0.04950
Ortamu
S. libanotica 2 4.25 0.02 0.08 0.0500 0.03000 0.04243
subsp. linearis
Dogal Ortami
S. perfoliata 2 8.75 0.08 0.14 0.1100 0.03000 0.04243
Dogal Ortanmu
S. congesta 2 8.50 0.07 0.49 0.2800 0.21000 0.29698
Tarla Ortami
S.libanotica 2 13.00 0.21 0.55 0.3800 0.17000 0.24042
subsp.
libanotica
Dogal Ortamu
S. congesta 2 6.50 0.03 0.11 0.0700 0.04000 0.05657
Dogal Ortami

Carvacrol bileseni bakimindan elde edilen analiz verilerine yapilan Kruskal-Wallis
testi sonucunda cizelgedeki tiirlerin Rank ortalamalari (Sira sayir ortalamalari)

arasindaki farklilik istatistik olarak 6nemli degildir (Cizelge 4.167).

Cizelge 4.167. Carvacrol bileseninin Kruskal-Wallis Testi sonuglari

Carvacrol Bileseni
Mean
Tiir N Rank min max ort st hata st sapma
S. perfoliata 2 2.00 0.01 0.07 0.0400 0.03000 0.04243
Tarla Ortami
S. hispita 1 2.00 0.03 0.03 0.0300
Dogal Ortami

3(Z)-Hexenyl-tiglate bileseni bakimindan elde edilen analiz verilerine yapilan
Kruskal-Wallis testi sonucunda ¢izelgedeki tiirlerin Rank ortalamalar1 (Sira sayi

ortalamalari) arasindaki farklilik istatistik olarak 6nemli degildir (Cizelge 4.168).

Cizelge 4.168. 3(Z2)-Hexenyl-tiglate bileseninin Kruskal-Wallis Testi sonuglari

3(Z)-Hexenyl-tiglate Bileseni

Tiir N Mean Rank min max ort st hata st sapma

\S)

S. libanotica 2.50 0.08 0.11 0.0950 0.01500 0.02121
subsp. linearis
Dogal Ortami

S. perfoliata 2 8.50 0.32 0.62 0.4700 0.15000 0.21213
Dogal Ortami

S. congesta Tarla 2 4.00 0.05 0.26 0.1550 0.10500 0.14849
Ortami

S.libanotica 2 5.50 0.17 0.21 0.1900 0.02000 0.02828
subsp. libanotica
Dogal Ortami

8. libanotica 2 7.00 0.12 0.76 0.4400 0.32000 0.45255
subsp. linearis
Tarla Ortanu
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Nonan, 4-Methylen-2,8,8-Trimethyl-2-Vinyl-(Isocaryoph) bileseni bakimindan elde
edilen analiz verilerine yapilan Kruskal-Wallis testi sonucunda ¢izelgedeki tiiriin

Rank ortalamasi (Sira say1 ortalamasi) arasindaki farklilik istatistik olarak Onemli

degildir (Cizelge 4.169).

Cizelge 4.169. Nonan, 4-Methylen-2,8,8-Trimethyl-2-Vinyl-(Isocaryoph) bileseninin
Kruskal-Wallis Testi sonuglari
Nonan, 4-Methylen-2,8,8-Trimethyl-2-Vinyl-(Isocaryoph) Bileseni

Mean
Tiir N Rank min max ort st hata st sapma
S. libanotica 2 1.50 0.11 0.41 0.2600 0.15000 0.21213

subsp. linearis
Tarla Ortamu

Bicycloelemene bileseni bakimindan elde edilen analiz verilerine yapilan Kruskal-
Wallis testi sonucunda ¢izelgedeki tiirlerin Rank ortalamalar1 (Sira say1 ortalamalarr)

arasindaki farklilik istatistik olarak 6nemli degildir (Cizelge 4.170).

Cizelge 4.170. Bicycloelemene bileseninin Kruskal-Wallis Testi sonuglari

Bicycloelemene Bileseni
Mean
Tiir N Rank min max ort st hata st sapma
S. hispita Dogal 2 4.00 0.04 0.63 0.3350 0.29500 0.41719
Ortami
S. libanotica 2 6.00 0.06 0.92 0.4900 0.43000 0.60811
subsp. linearis
Dogal Ortami
S. congesta Tarla | 2 5.00 0.43 0.57 0.5000 0.07000 0.09899
Ortami
S.libanotica 2 4.00 0.35 0.49 0.4200 0.07000 0.09899
subsp. libanotica
Dogal Ortami
S. congesta Dogal | 2 8.50 0.66 0.67 0.6650 0.00500 0.00707
Ortami

a-Cubebene bileseni bakimindan elde edilen analiz verilerine yapilan Kruskal-Wallis
testi sonucunda ¢izelgedeki tiirlerin Rank ortalamalari (Sira sayr ortalamalari)

arasindaki farklilik istatistik olarak 6nemli degildir (Cizelge 4.171).
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Cizelge 4.171. a-Cubebene bileseninin Kruskal-Wallis Testi sonuglari

o-Cubebene Bileseni
Mean
Tiir N Rank min max ort st hata st sapma
S. perfoliata 2 2.50 0.02 0.02 0.0200 0.00000 0.00000
Tarla Ortami
S. hispita 2 3.25 0.01 0.07 0.0400 0.03000 0.04243
Dogal Ortami
S. libanotica 2 8.00 0.12 0.19 0.1550 0.03500 0.04950
subsp. linearis
Dogal Ortami
S. perfoliata 2 13.50 1.01 2.67 1.8400 0.83000 1.17380
Dogal Ortanmu
S. congesta 2 4.75 0.05 0.07 0.0600 0.01000 0.01414
Tarla Ortami
8. libanotica 2 11.50 0.41 0.77 0.5900 0.18000 0.25456
subsp. linearis
Tarla Ortami
S. congesta 2 9.00 0.18 0.29 0.2350 0.05500 0.07778
Dogal Ortami

Citronellyl acetate bileseni bakimindan elde edilen analiz verilerine yapilan Kruskal-
Wallis testi sonucunda ¢izelgedeki tiirlerin Rank ortalamalar1 (Sira say1 ortalamalar)

arasindaki farklilik istatistik olarak 6nemli degildir (Cizelge 4.172).

Cizelge 4.172. Citronellyl acetate bileseninin Kruskal-Wallis Testi sonugclari

Citronellyl acetate Bileseni
Mean
Tiir N Rank min max ort st hata st sapma
S. congesta Tarla | 2 2.00 0.11 0.21 0.1600 0.05000 0.07071
Ortami
S.libanotica 2 3.00 0.12 0.24 0.1800 0.06000 0.08485
subsp. libanotica
Dogal Ortanm

Eugenol bileseni bakimindan elde edilen analiz verilerine yapilan Kruskal-Wallis
testi sonucunda ¢izelgedeki tiirlin Rank ortalamasi (Sira say1 ortalamasi) arasindaki

farklilik istatistik olarak dnemli degildir (Cizelge 4.173).

Cizelge 4.173. Eugenol bileseninin Kruskal-Wallis Testi sonuglari

Eugenol Bileseni

Mean
Tiir N Rank min max ort st hata st sapma
S. congesta 2 1.50 0.52 0.57 0.5450 0.02500 0.03536
Tarla Ortami

Cyclosativene bileseni bakimindan elde edilen analiz verilerine yapilan Kruskal-
Wallis testi sonucunda cizelgedeki tiiriin Rank ortalamasi (Sira say1 ortalamasi)

arasindaki farklilik istatistik olarak 6nemli degildir (Cizelge 4.174).
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Cizelge 4.174. Cyclosativene bileseninin Kruskal-Wallis Testi sonuglari

Cyclosativene Bileseni

Mean
Tiir N Rank min max ort st hata st sapma
S.libanotica 2 1.50 0.23 0.38 0.3050 0.07500 0.10607
subsp. libanotica
Dogal Ortami

Ylangene bileseni bakimindan elde edilen analiz verilerine yapilan Kruskal-Wallis
testi sonucunda ¢izelgedeki tiirlerin Rank ortalamalar1 (Sira say1 ortalamalari)

arasindaki farklilik istatistik olarak 6nemli degildir (Cizelge 4.175).

Cizelge 4.175. Ylangene bileseninin Kruskal-Wallis Testi sonuglari

Ylangene Bileseni

Mean
Tiir N Rank min max ort st hata st sapma
S. perfoliata 2 3.50 0.17 0.23 0.2000 0.03000 0.04243
Dogal Ortami
8. libanotica 2 1.50 0.12 0.13 0.1250 0.00500 0.00707
subsp. linearis
Tarla Ortanu

a-Copaene bileseni bakimindan elde edilen analiz verilerine yapilan Kruskal-Wallis
testi sonucunda ¢izelgedeki tiirlerin Rank ortalamalari (Sira sayi ortalamalart)

arasindaki farklilik istatistik olarak 6nemli degildir (Cizelge 4.176).

Cizelge 4.176. a-Copaene bileseninin Kruskal-Wallis Testi sonuglari

a-Copaene Bileseni
Tiir N Mean Rank min max ort st hata st sapma
S. perfoliata Tarla 2 2.25 0.01 0.04 0.0250 0.01500 0.02121
Ortami
S. hispita Dogal 2 4.75 0.04 0.59 0.3150 0.27500 0.38891
Ortami
S. hispita Tarla 2 5.50 0.03 2.32 1.1750 1.14500 1.61927
Ortami
8. libanotica 2 8.50 0.56 2.80 1.6800 1.12000 1.58392
subsp. linearis
Dogal Ortanmi
S. perfoliata 2 15.00 3.05 4.08 3.5650 0.51500 0.72832
Dogal Ortami
S. congesta Tarla 2 16.50 3.68 4.65 4.1650 0.48500 0.68589
Ortami
S.libanotica 2 15.00 2.81 4.58 3.6950 0.88500 1.25158
subsp. libanotica
Dogal Ortami
S. libanotica 2 9.00 1.57 2.36 1.9650 0.39500 0.55861
subsp. linearis
Tarla Ortami
S. congesta Dogal 2 9.00 1.10 2.50 1.8000 0.70000 0.98995
Ortami
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S-Bourbonene bileseni bakimindan elde edilen analiz verilerine yapilan Kruskal-

Wallis testi sonucunda ¢izelgedeki tiirlerin Rank ortalamalar1 (Sira say1 ortalamalari)

arasindaki farklilik istatistik olarak 6nemli degildir (Cizelge 4.177).

Cizelge 4.177. f-Bourbonene bileseninin Kruskal-Wallis Testi sonuglari

f-Bourbonene Bileseni

Tiir

N Mean Rank min max ort st hata st sapma

S. hispita Dogal
Ortami

2 2.50 0.09 0.12 0.1050 0.01500 0.02121

S. hispita Tarla
Ortami

2 5.00 0.08 1.17 0.6250 0.54500 0.77075

S. libanotica
subsp. linearis
Dogal Ortami

2 4.50 0.28 0.48 0.3800 0.10000 0.14142

S. perfoliata
Dogal Ortami

2 13.50 1.96 2.97 2.4650 0.50500 0.71418

S. congesta
Tarla Ortanu

2 9.00 0.84 1.72 1.2800 0.44000 0.62225

S.libanotica
subsp.
libanotica Dogal
Ortami

2 14.50 2.01 3.63 2.8200 0.81000 1.14551

S. libanotica
subsp. linearis
Tarla Ortanu

2 12.00 1.61 2.89 2.2500 0.64000 0.90510

S. congesta
Dogal Ortamu

2 7.00 0.57 0.92 0.7450 0.17500 0.24749

Epi-bicyclosesquiphellandrene bileseni bakimindan elde edilen analiz verilerine

yapilan Kruskal-Wallis testi sonucunda ¢izelgedeki tiirlerin Rank ortalamalar1 (Sira

say1 ortalamalar1) arasindaki farklilik istatistik olarak onemli degildir (Cizelge

4.178).

Cizelge 4.178.

Epi-bicyclosesquiphellandrene bileseninin  Kruskal-Wallis  Testi
sonuglari

Ep1-bicyclosesquiphellandrene Bileseni

Mean

Tiir N Rank min max ort st hata st sapma

8. libanotica 2 2.00 0.24 0.45 0.3450 0.10500 0.14849
subsp. linearis
Dogal Ortamu

S. perfoliata 2 7.00 1.20 1.79 1.4950 0.29500 0.41719
Dogal Ortamu

8. libanotica 2 6.00 0.82 1.51 1.1650 0.34500 0.48790
subsp. linearis
Tarla Ortami

S. congesta 2 3.00 0.38 0.64 0.5100 0.13000 0.18385
Dogal Ortamu

p-Elemene bileseni bakimindan elde edilen analiz verilerine yapilan Kruskal-Wallis

testi sonucunda c¢izelgedeki tiirlerin Rank ortalamalar1 (Sira say1 ortalamalar)

arasindaki farklilik istatistik olarak 6nemli degildir (Cizelge 4.179).
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Cizelge 4.179. f-Elemene bileseninin Kruskal-Wallis Testi sonuglari

p-Elemene Bileseni
Mean
Tiir N Rank min max ort st hata st sapma
S. hispita 2 2.50 0.05 0.25 0.1500 0.10000 0.14142
Dogal Ortanmu
S. hispita Tarla 2 3.50 0.10 0.38 0.2400 0.14000 0.19799
Ortamu
S. congesta 2 4.50 0.18 0.65 0.4150 0.23500 0.33234
Tarla Ortami
S.libanotica 2 7.50 1.00 1.61 1.3050 0.30500 0.43134
subsp.
libanotica
Dogal Ortami
S. congesta 2 9.50 3.06 3.14 3.1000 0.04000 0.05657
Dogal Ortami

Benzyl pentanoate bileseni bakimindan elde edilen analiz verilerine yapilan Kruskal-
Wallis testi sonucunda ¢izelgedeki tiirlin Rank ortalamasi (Sira say1 ortalamasi)

arasindaki farklilik istatistik olarak 6nemli degildir (Cizelge 4.180).

Cizelge 4.180. Benzyl pentanoate bileseninin Kruskal-Wallis Testi sonuglari

Benzyl pentanoate Bileseni

Mean
Tiir N Rank min max ort st hata st sapma
S.libanotica 2 1.50 0.31 0.33 0.3200 0.01000 0.01414
subsp.
libanotica
Dogal Ortami

Phenyl ether bileseni bakimindan elde edilen analiz verilerine yapilan Kruskal-Wallis
testi sonucunda ¢izelgedeki tiirlin Rank ortalamasi (Sira say1 ortalamasi) arasindaki

farklilik istatistik olarak onemli degildir (Cizelge 4.181).

Cizelge 4.181. Phenyl ether bileseninin Kruskal-Wallis Testi sonuglari
Phenyl ether Bileseni

Mean
Tiir N Rank min max ort st hata st sapma
S.libanotica 2 1.50 0.34 0.39 0.3650 0.02500 0.03536
subsp.
libanotica
Dogal Ortami

Tetradecane bileseni bakimindan elde edilen analiz verilerine yapilan Kruskal-Wallis
testi sonucunda ¢izelgedeki tiirlerin Rank ortalamalar1 (Sira say1 ortalamalari)

arasindaki farklilik istatistik olarak 6nemli degildir (Cizelge 4.182).
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Cizelge 4.182. Tetradecane bileseninin Kruskal-Wallis Testi sonuglari

Tetradecane Bileseni

Mean
Tiir N Rank min max ort st hata st sapma
S. hispita Dogal 2 1.50 0.02 0.03 0.0250 0.00500 0.00707
Ortami
S. perfoliata 2 5.50 0.04 0.19 0.1150 0.07500 0.10607
Dogal Ortami
S. congesta Tarla 2 8.00 0.09 0.29 0.1900 0.10000 0.14142
Ortami
S.libanotica 2 8.00 0.14 0.21 0.1750 0.03500 0.04950
subsp. libanotica
Dogal Ortam
S. congesta Dogal | 2 4.50 0.05 0.06 0.0550 0.00500 0.00707
Ortami

a-Gurjunene bileseni bakimindan elde edilen analiz verilerine yapilan Kruskal-
Wallis testi sonucunda ¢izelgedeki tiirlerin Rank ortalamalar (Sira say1 ortalamalarr)

arasindaki farklilik istatistik olarak 6nemli degildir (Cizelge 4.183).

Cizelge 4.183. a-Gurjunene bileseninin Kruskal-Wallis Testi sonuglart

o-Gurjunene Bileseni

Mean
Tiir N Rank min max ort st hata st sapma
S.  perfoliata 2 3.50 0.04 0.09 0.0650 0.02500 0.03536
Tarla Ortami
S. hispita 2 3.75 0.03 0.15 0.0900 0.06000 0.08485
Dogal Ortami
S. perfoliata 2 5.75 0.03 16.68 8.3550 8.32500 11.77333
Dogal Ortamu
S. congesta 2 6.00 0.10 0.26 0.1800 0.08000 0.11314
Tarla Ortami
S. congesta 2 8.50 0.51 1.01 0.7600 0.25000 0.35355
Dogal Ortami
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5. TARTISMA VE SONUC

5.1. lIsparta ili’nde Dogal Yayihs Gosteren Dag Cayr (Sideritis spp.)

Taksonlarmin Morfolojik Olciimlerine Ait Sonuclar

Calismamizda S. libanotica subsp. linearis’in yaprak eni 1.1 cm, yaprak boyu 4.2
cm, kaliks boyu 6 mm, kaliks disi boyu 6 mm, bitki boyu 52.3 cm, korolla boyu 11
mm, orta brahtelerin boyu 14.3 mm, orta brahtelerin eni 7.4 mm, vertisilastir sayisi
8.7, vertisilastir ¢icek sayist 5.7 ve vertisilastirlar arasi mesafe 4.2 cm olarak
Ol¢iilmiistiir. Tirkiye Florasi (Davis, 1982)’nda S. libanotica subsp. linearis’in
yaprak eni 0.3-2 cm, yaprak boyu 1-8 cm, kaliks boyu 5.5-9 mm, kaliks disi boyu
1.5-2.5 mm, bitki boyu 30-120 cm, korolla boyu 10-13 mm, orta brahtelerin boyu 6-
20 mm, orta brahtelerin eni 2-13 mm, vertisilastir sayis1 2-15, vertisilastir ¢igek
sayist 6 ve vertisilastirlar aras1 mesafe 2-9 cm olarak verilmistir. Davis (1982)’in
kaliks disi boyu degeri ile benzerlik tasimadigi goriilmektedir. Calismamizdaki diger

degerlerin bu ¢alisma ile benzerlik gosterdigi goriilmektedir.

Arastirmamizda S. leptoclada’nin yaprak eni 3.6 cm, yaprak boyu 2.6 cm, kaliks
boyu 6 mm, kaliks disi boyu 1 mm, bitki boyu 36.4 cm, korolla boyu 10 mm, orta
brahtelerin boyu 1.2 cm, vertisilastir sayis1 5.2 ve vertisilastirlar arast mesafe 3.5 cm
olarak Ol¢iilmiistiir. Tiirkiye Floras1 (Davis, 1982)’nda S. leptoclada’nin yaprak eni
0.3-0.7 cm, yaprak boyu 1.5-5 cm, kaliks boyu 7-8 mm, kaliks disi boyu 2-2.5 mm,
bitki boyu 20-60 cm, korolla boyu 9-12 mm, orta brahtelerin boyu 0.9-1.5 cm,
vertisilastir sayisi 4-8 ve vertisilastirlar aras1 mesafe 1-5 cm olarak verilmistir. Davis
(1982)’in yaprak eni degeri ve kaliks disi boyu degeri ile benzerlik tasimadigi
gorilmektedir. Calismamizdaki diger degerlerin bu calisma ile benzerlik gosterdigi

gorilmektedir.

S. erythrantha var. erythrantha’nin yaprak eni 1.1 cm, yaprak boyu 1.9 cm, yaprak
sapt 3 mm, kaliks boyu 6 mm, kaliks disi boyu 2 mm, bitki boyu 28.1 cm, orta
brahtelerin boyu 0.6 cm, orta brahtelerin eni 1.2 cm, vertisilastir sayisi 5.8,
vertisilastir ¢igek sayis1 5.7 ve vertisilastirlar arasi mesafe 2.8 cm olarak 6l¢iilmiistiir.
Tiirkiye Florasi (Davis, 1982)’nda S. erythrantha var. erythrantha’nin yaprak eni
0.8-1.5 cm, yaprak boyu 2-3 c¢cm, yaprak sap1 5 mm, kaliks boyu 6-7 mm, kaliks disi
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boyu 1.5-2 mm, bitki boyu 25-45 cm, orta brahtelerin boyu 0.5-1 cm, orta brahtelerin
eni 0.8-1 cm, vertisilastir sayis1 3-8, vertisilastir ¢igek sayisi 6 ve vertisilastirlar arasi
mesafe 1-5 cm olarak verilmistir. Davis (1982)’in yaprak sap1 degeri ile benzerlik
tasimadigi goriilmektedir. Calismamizdaki diger degerlerin bu ¢alisma ile benzerlik

gosterdigi goriilmektedir.

Calismamizda S. condensata’nin yaprak eni 2.6 cm, yaprak boyu 3.6 cm, kaliks boyu
8 mm, kaliks disi boyu 3 mm, bitki boyu 24.7 cm, korolla boyu 10 mm, orta
brahtelerin boyu 0.9 cm, orta brahtelerin eni 1.06 cm, vertisilastir sayist 7.5,
vertisilastir ¢igek sayisi 5.6 ve vertisilastirlar arasi mesafe 1.9 cm olarak 6l¢lilmiistiir.
Tiirkiye Florasi (Davis, 1982)’nda S. condensata’nin yaprak eni 0.6-2.5 cm, yaprak
boyu 2-7 cm, kaliks boyu 8.5-10 mm, kaliks disi boyu 3.5-4.5 mm, bitki boyu 25-100
cm, korolla boyu 8.5-10 mm, orta brahtelerin boyu 0.9-1.2 cm, orta brahtelerin eni
0.8-1.5 cm, vertisilastir sayis1 6-12, vertisilastir ¢igek sayis1 6 ve vertisilastirlar arasi
mesafe 3-5 cm olarak verilmistir. Davis (1982)’in yaprak eni degeri, yaprak boyu
degeri, kaliks disi boyu degeri ve bitki boyu ile benzerlik tasimadigi goriilmektedir.

Calismamizdaki diger degerlerin bu ¢aligsma ile benzerlik gosterdigi goriilmektedir.

S. dichotoma’nin yaprak eni 0.8 cm, yaprak boyu 5.1 cm, kaliks boyu 9 mm, kaliks
disi boyu 3 mm, bitki boyu 26.1 cm, korolla boyu 8 mm, orta brahtelerin boyu 1.6
cm, orta brahtelerin eni 0.9 cm, vertisilastir sayis1 7 ve vertisilastirlar aras1 mesafe
1.7 cm olarak Olcilmiistiir. Tiirkiye Florast (Davis, 1982)’nda S. dichotoma’nin
yaprak eni 0.8-1 cm, yaprak boyu 4-6 cm, kaliks boyu 8-10 mm, kaliks disi boyu 3.5-
4.5 mm, bitki boyu 20-35 cm, korolla boyu 11-13 mm, orta brahtelerin boyu 1-1.7
cm, orta brahtelerin eni 0.8-1 cm, vertisilastir sayis1 5-12 ve vertisilastirlar arasi
mesafe 1-2.5 cm olarak verilmistir. Davis (1982)’in korolla boyu degeri ile benzerlik
tasimadigr goriilmektedir. Caligmamizdaki diger degerlerin bu calisma ile benzerlik

gosterdigi goriilmektedir.

Calismamizda S. phrygia nin yaprak eni 0.9 cm, yaprak boyu 3.8 cm, yaprak sap1 0.8
cm, kaliks boyu 9 mm, kaliks disi boyu 2 mm, bitki boyu 36.3 cm, korolla boyu 3
mm, orta brahtelerin boyu 3.01 cm, orta brahtelerin eni 0.9 cm, vertisilastir sayisi
10.8 ve vertisilastirlar aras1 mesafe 10.6 cm olarak Olclilmiistiir. Tiirkiye Florasi
(Davis, 1982)’nda S. phrygia’nin yaprak eni 0.5-1 cm, yaprak boyu 4-6 cm, yaprak
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sapt 1 cm, kaliks boyu 8-10 mm, kaliks disi boyu 3-3.5 mm, bitki boyu 20-50 cm,
korolla boyu 12-13 mm, orta brahtelerin boyu 1.1-5 cm, orta brahtelerin eni 0.8-1
cm, vertisilastir sayis1 6-15 ve vertisilastirlar aras1 mesafe 1-4.5 cm olarak
verilmistir. Davis (1982)’in yaprak sap1 degeri, korolla boyu degeri ve vertisilastirlar
arast mesafe degeri ile benzerlik tagimadigi goriilmektedir. Calismamizdaki diger

degerlerin bu ¢aligma ile benzerlik gosterdigi goriilmektedir.

Arastirmamizda S. syriaca subsp. nusairiensis’in yaprak eni 1.4 cm, yaprak boyu 4.5
cm, kaliks boyu 7.6 mm, kaliks disi boyu 2.2 mm, bitki boyu 24.6 cm, korolla boyu
10.8 mm, orta brahtelerin boyu 0.7 cm, orta brahtelerin eni 1.1 cm, vertisilastir sayisi
8.2 vertisilastir ¢igek sayisi 5.3 ve vertisilastirlar aras1 mesafe 4.2 cm olarak
Olglilmistiir. Tirkiye Florasi (Davis, 1982)’nda S. syriaca subsp. nusairiensis’in
yaprak eni 1-1.5 cm, yaprak boyu 3-6 cm, kaliks boyu 7.5-9 mm, kaliks disi boyu 2-
2.5 mm, bitki boyu 15-40 cm, korolla boyu 8-11 mm, orta brahtelerin boyu 0.6 cm,
orta brahtelerin en 1 cm, vertisilastir sayis1 3-8, vertisilastir ¢igek sayis1 4-6 ve
vertisilastirlar aras1 mesafe 1.5-5 cm olarak verilmistir. Davis (1982)’in orta
brahtelerin boyu degeri ve orta brahtelerin eni degeri ile benzerlik tasimadigi
goriilmektedir. Caligmamizdaki diger degerlerin bu ¢alisma ile benzerlik gosterdigi

goriilmektedir.

Calismamizda S. perfoliata’nin yaprak eni 2.9 cm, yaprak boyu 5.9 cm, kaliks boyu
11.6 mm, kaliks disi boyu 3.8 mm, bitki boyu 81.1 cm, korolla boyu 13.8 mm, orta
brahtelerin boyu 3.6 cm, orta brahtelerin eni 2.3 cm, vertisilastir sayisi1 13.6,
vertisilastir ¢icek sayist 13.5 ve vertisilastirlar arasi mesafe 5.4 cm olarak
Olgtilmiistiir. Tiirkiye Florasi (Davis, 1982)’nda S. perfoliata’nin yaprak eni 1-3 cm,
yaprak boyu 4-9 cm, kaliks boyu 10-13 mm, kaliks disi boyu 2.5-5 mm, bitki boyu
20-60 cm, korolla boyu 13-15 mm, orta brahtelerin boyu 3 cm, orta brahtelerin eni 2
cm, vertisilastir sayis1 6-17, vertisilastir ¢icek sayist 6-15 ve vertisilastirlar arasi
mesafe 1-7 cm olarak verilmistir. Davis (1982)’in bitki boyu degeri, orta brahtelerin
boyu ve orta brahtelerin eni degeri ile benzerlik tasimadigi goriilmektedir.

Calismamizdaki diger degerlerin bu ¢alisma ile benzerlik gosterdigi goriilmektedir.

S. libanotica subsp. libanotica’nin yaprak eni 1.9 cm, yaprak boyu 4.1 cm, kaliks

boyu 6 mm, kaliks disi boyu 1 mm, bitki boyu 52.7 cm, korolla boyu 11 mm, orta
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brahtelerin boyu 12.6 mm, orta brahtelerin eni 7.1 mm, vertisilastir sayis1 8.5,
vertisilastir ¢igcek sayisi 5.7 ve vertisilastirlar aras1t mesafe 4.6 cm olarak 6l¢iilmiistiir.
Tiirkiye Floras1 (Davis, 1982)’nda S. libanotica subsp. libanotica’nin yaprak eni 2
cm, yaprak boyu 1-8 cm, kaliks boyu 9 mm, kaliks disi boyu 1.5-2.5 mm, bitki boyu
20-60 cm, korolla boyu 10-13 mm, orta brahtelerin boyu 6-20 mm, orta brahtelerin
eni 2-13 mm, vertisilastir sayis1 2-15, vertisilastir ¢igek sayisi 6 ve vertisilastirlar
arast mesafe 2-9 cm olarak verilmistir. Davis (1982)’in kaliks boyu degeri, kaliks
disi boyu ve vertisilastir ¢igek sayis1 degeri ile benzerlik tasimadigr goriilmektedir.

Calismamizdaki diger degerlerin bu ¢aligsma ile benzerlik gosterdigi goriilmektedir.

Calismamizda S. cilicica’nin yaprak eni 1.8 cm, yaprak boyu 5.1 cm, kaliks boyu
11.1 mm, kaliks disi boyu 3.3 mm, bitki boyu 38.7 cm, korolla boyu 12 mm, orta
brahtelerin boyu 1.5 cm, orta brahtelerin eni 1.7 cm, vertisilastir sayist 12.6,
vertisilastir ¢igek sayisi 5.8 ve vertisilastirlar arasi mesafe 3.2 cm olarak 6l¢lilmiistiir.
Tiirkiye Florasi (Davis, 1982)’nda S. cilicica’nin yaprak eni 0.6-2 cm, yaprak boyu
3-6 cm, kaliks boyu 8-12 mm, kaliks disi boyu 3-4 mm, bitki boyu 30-75 cm, korolla
boyu 11-13 mm, orta brahtelerin boyu 1.2-2 cm, orta brahtelerin eni 1-2.5 cm,
vertisilastir sayis1 10-15, vertisilastir ¢igek sayisi 6 ve vertisilastirlar aras1 mesafe 1-4
cm olarak verilmigtir. Davis (1982)’in degerleri ile g¢alismamizdaki degerlerin

benzerlik gosterdigi goriilmektedir.

Calismamizda S. congesta’nin yaprak eni 0.9 cm, yaprak boyu 2.5 cm, kaliks boyu
9.7 mm, kaliks disi boyu 3.9 mm, bitki boyu 36.4 cm, korolla boyu 14.4 mm, orta
brahtelerin boyu 1.6 cm, orta brahtelerin eni 1.2 cm, vertisilastir sayis1 8.4,
vertisilastir ¢icek sayisi 5.7 ve vertisilastirlar aras1t mesafe 2.1 cm olarak 6l¢iilmiistir.
Tiirkiye Florasi (Davis, 1982)’nda S. congesta’nin yaprak eni 0.5-1.5 cm, yaprak
boyu 1.5-3 cm, kaliks boyu 9-11 mm, kaliks disi boyu 3.5-5 mm, bitki boyu 20-75
cm, korolla boyu 12-16 mm, orta brahtelerin boyu 1.2-2 cm, orta brahtelerin eni 1-2
cm, vertisilastir sayis1 5-12, vertisilastir ¢icek sayis1 6 ve vertisilastirlar aras1 mesafe
1-3 cm olarak verilmistir. Davis (1982)’in degerleri ile ¢alismamizdaki degerlerin

benzerlik gosterdigi goriilmektedir.

Arastirmamizda S. hispita’nin yaprak eni 0.8 cm, yaprak boyu 5.5 cm, kaliks boyu
11.1 mm, kaliks disi boyu 3.3 mm, bitki boyu 38.9 cm, korolla boyu 11.7 mm, orta
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brahtelerin boyu 1.1 cm, orta brahtelerin eni 1.4 cm, vertisilastir sayist 6.9,
vertisilastir ¢icek sayisi 5.8 ve vertisilastirlar arasi mesafe 5.9 cm olarak 6l¢iilmiistiir.
Tiirkiye Floras1 (Davis, 1982)’nda S. hispita’nin yaprak eni 0.4-1.2 cm, yaprak boyu
2-8 c¢cm, kaliks boyu 10-12 mm, kaliks disi boyu 3-4 mm, bitki boyu 45-90 cm,
korolla boyu 11-14 mm, orta brahtelerin boyu 1.5-2 cm, orta brahtelerin eni 1-1.7
cm, vertisilastir sayist 3-10, vertisilastir ¢igek sayisi 6 ve vertisilastirlar arasi mesafe
4-8 cm olarak verilmistir. Davis (1982)’in orta brahte boyu degeri ile benzerlik
tasimadigr goriilmektedir. Calismamizdaki diger degerlerin bu calisma ile benzerlik

gosterdigi goriilmektedir.

Calismamizda S. pisidica’nin yaprak eni 1.6 cm, yaprak boyu 6.6 cm, kaliks boyu 9
mm, kaliks disi boyu 3.4 mm, bitki boyu 64.4 cm, korolla boyu 11.7 mm, orta
brahtelerin boyu 1.7 cm, orta brahtelerin eni 1.6 cm, vertisilastir sayis1 11.1,
vertisilastir ¢icek sayisi 5.7 ve vertisilastirlar arasi mesafe 6.6 cm olarak 6l¢lilmiistiir.
Tiirkiye Florasi (Davis,1982)’nda S. pisidica’nin yaprak eni 0.5-2 cm, yaprak boyu
4-7 cm, kaliks boyu 8.5-10 mm, kaliks disi boyu 3-4 mm, bitki boyu 25-75 cm,
korolla boyu 9-13 mm, orta brahtelerin boyu 1-2 cm, orta brahtelerin eni 1-2 cm,
vertisilastir sayis1 3-15, vertisilastir ¢igek sayis1 6 ve vertisilastirlar aras1 mesafe 1-8
cm olarak verilmistir. Davis (1982)’in ¢alismasindaki degerleri ile ¢alismamizdaki

degerlerin benzerlik gosterdigi goriilmektedir.

Calismamizda S. stricta’nin yaprak eni 0.9 cm, yaprak boyu 3.6 cm, kaliks boyu 10.2
mm, kaliks disi boyu 3.4 mm, bitki boyu 58.7 cm, korolla boyu 13.7 mm, orta
brahtelerin boyu 1.4 mm, orta brahtelerin eni 1.6 mm, vertisilastir sayist 7.5,
vertisilastir ¢icek sayisi 14.8 ve vertisilastirlar arasi mesafe 2.3 cm olarak
Ol¢iilmiistiir. Tiirkiye Florasi (Davis, 1982)’nda S. stricta’nin yaprak eni 0.5-1 cm,
yaprak boyu 3-5 cm, kaliks boyu 10-11 mm, kaliks disi boyu 3-4.5 mm, bitki boyu
55-65 cm, korolla boyu 12-15 mm, orta brahtelerin boyu 1-1.5 mm, orta brahtelerin
eni 1-2 mm, vertisilastir sayist 3-15, vertisilastir gicek sayis1 10-18 ve vertisilastirlar
aras1 mesafe 1-3 cm olarak verilmistir. Davis (1982)’in ¢alismasindaki degerleri ile

caligmamizdaki degerlerin benzerlik gosterdigi goriilmektedir.
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Yapmis oldugumuz Slgiimlere gére olusturdugumuz ve Isparta Ili’nde dogal yayilis

gosteren Sideritis spp. tiirlerinin tan1 anahtar1 agagida verilmistir.

1. Bitki bir yillik
2. Kaliks +2-dudakly, iist dis 4 alt disten daha biiyiik ve genis
2. Kaliks + aktinomorf; disler + esit
1. Bitki ¢ok yillik
5. Korolla pembe-mor
6. Govde yapraklar1 ovat-eliptik, lanseolat, spatulat, oblanseolat veya oblong,
uzunlugu genisgliginin en az 3 kati
7. Orta vertisillasterler 0.7-2.8 cm eninde, brakteler 0.4-1x0.8-1.2 cm, dis

kismi1 tomentoz tiiylii

8. Orta govde yapraklari ovat-eliptik, oblong-lanseolat, + petiyolsiiz, kenar1
diiz yada hafifkrenat.........................oon 10. erythrantha subsp. erythrantha

9. Korolla sar1
10. Alt ve orta yapraklar1 orbikular degil
11. Orta ve iist govde yapraklar: tabanda kordat, = amplesikaul veya
perfoliat
12. Orta brakteler ovat-orbikular, kavdat, akiimen dahil 1.5-2.3 cm,
Korolla 13.8-17 Mm........ooiiiiiii e 43. perfoliata
11. Orta ve iist gdvde yapraklar1 kordat veya perfoliat degil
13. Vertisillasterler sikisik, spika seklinde (altta bazen 1-3
vertisallater 1-3 c¢m aralikli)
14. Orta gévde yapraklarinin boyu eninin en fazla 3 kati
15. Kaliks disleri oblong-spatulat, dislerin aras1 yuvarlak.......... 14. cilicica
15. Kaliks disleri linear-lanseolat veya triangular
16. Alt brakteler serrat-serrulat, genellikle kaliksi tamamen orter, salg1 ve
OTt LY .ot e e e 17. congesta
16. Alt brakteler diiz kenarli, kaliksi Ortmez, sadece Orti
100117 13 P 16. condensata
14. Orta govde yapraklarinin boyu eninin 5 katindan fazla

17. Brakteler sadece ortii tliylii
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18. Korollann i¢ yiizii kahverengi ¢izgili
19.Kaliks tiipii sadece salgi tiiyli..............................13. stricta
19. Kaliks tiipii salg1 ve ortli veya sadece ortii tiiylii
20. Kaliks tiipii sik uzun villoz ve seyrek kisa salgi tiiyli
21. Orta brakteler 1-2x0.7-1.6 cm, akiimen 3-10 mm, korolla10-11
01101 D PO UU PP PRPPPPIY 16. condensata
20. Kaliks tiipii stk tomentoz-lanat, orta brakteler 0.7-1.2x0.8-1.3 cm,
AKUMEN 1-4...ooiiiiiiic e e 32. syriaca subsp. nusairiensis
18. Korollanin i¢ yiiziinde kahverengi ¢izgi yok
22. Brakteler salgi tiiyii tasimaz
23. Orta braktelerin akiimenleri 5-20 mm, kaliks disi 4-7 mm

23. Orta braktelerin akiimenleri 2-5 mm, kaliks disleri 3-5 mm
25. Brakteler yesil, kaliksi tamamen ortmez (Karadeniz ve i¢ Anadolu
kuzeyi)
26. Cigek durumu genellikle dikotom dalli, kaliks disi 3.0-5
mm..... 0. 8 . . A8 A ... . 26. dichotoma
14. Vertisillasterler belirgin aralikli, iistteki birkag¢1 hari¢ internod belirgin
27. Govde yapraklarinin uzunlugu genisliginin 4 katindan fazla degil
28. Orta vertisillasterlerin eni en ¢ok 0.9 cm
29. Govde yapraklar: hemen hemen petiyolsiiz, en azindan kaliks
salg1 tiiyii tasir
30. Orta govde yapraklar1 lanseolat-ovat veya eliptik- oblong
1.5-9x0.8-2 cm
30. Orta govde yapraklari linear-lanseolat
32. Bitki tiimiiyle sik tomentoz tiiylii, orta vertisillaster 1-4.2 cm aralikli
(Dogu AKAENIZ)......ooviiiiiiiieeecee e 32. syriaca subsp. nusairiensis
28. Orta vertisillaterlerin eni en az 3.0 cm
33. Govde yapraklari belirgin petiyollii, petiyol 1.5-5 cm
33. Govde yapraklar petiyolsiiz veya petiyol en ¢cok 1 cm
35.Kaliks disleri oblong-spatulat, dislerin arasi
YVUVATTAK. ..o 14. cilicica
35. Kaliks disleri linear-lanseolat veya triangular, dislerin aras1 akut

36. Orta vertisillasterler 3-4.5 ¢cm aralikli
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37.Bitki yesil, govde dik uzun salgizi ve kisa tiiylii, orta brakteler 1.4-3
6311 DR 41. pisidica
37. Bitki en azindan alt kisimlarda yogun tomentoz tiiylii, orta brakteler en ¢cok 2
cm boyunda
38. Govde tabanda odunsu, yapraklar ovat-lanseolat veya oblong; boyu eninin
en ¢ok 3 kat1
38. Govde tabanda odunsu degil, yapraklar oblanseolat, oblong-lanseolat,
boyu eninin 3 katindan fazla
36. Orta vertisillasterler 0.4-3 cm aralikli
41. Braktede salg tiiyii yok
42. Kaliks tipti stk salgt  ve seyrek  Ortli  tiyld
...................................................................................... 16. condensata
42. Kaliks tiipii tamamen Ortii tiiylli veya ¢ok seyrek salg1 ve sik ortii
tiyli
43. Orta govde yapraklart 1.5-7 X 0.4-1.5 cm, diiz veya hafif
krenatserrat, internod 3-10 cm
44.0rta brakteler 0.6-1.1 cm uzunlugunda
(D.AKAENIZ)...ovieiie e 2. syriaca subsp. nusairiensis
27. Govde yapraklarinin uzunlugu genisliginin 4 katindan fazla
45. Orta ve alt brakteler ovat-orbikular veya ovat-lanseolat kaliksi
her zaman sarar
46. Kaliks ve brakte sik yiinsii tomentoz tiiylii, salgi tiiyli tasimaz
46. En azindan kaliks tiipii salgi tiiyii tagir
48. Govde yapraklar yiinsii-tomentoz tiiylii, bazen tiliyler
kismen dokiiliir
49 Brakteler dis1 yiizi sadece kisa salg1
1111711 DO USSP 21. leptoclada
49. Braktenin dis yiizii ortli ve salgi tiiylii
50. Kaliks 5.5-11 mm, 5.5-12 mm
51. Orta vertisillatlar (2-4 iincii) 1-2 cm aralikli
52. Brakteler stk  tomentoz willoz  tiiylii, salgi tiyli yok
.................................................................. 32. syriaca subsp. nusairiensis

53. Brakteler seyrek salg1 ve basit tiiylii
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54. Kaliks tiipiiniin taban1 seyrek salgi diger kisimlar uzun yumusak ortii
1111711 DO PRSP 37. phrygia
51. Orta vertisillatlat 3-10 cm aralikli..............cccccoiiiiiicineeee....33. libanotica

48. Govde yapraklan yesilimsi, seyrek villoz ve kisa salgi tiiylii veya tiiysiiz
55. Govde yapraklar1 oblanseolat, lanseolat, eni genellikle 0.9 cm’den

fazla

56. Govde hispit, kaliks tiipii sadece salgi tiiyli................ 39. hispida
56. Govde basik ince seyrek ipeksi tliylii veya tiliysiiz, kaliks tiipii uzun

ortii ve seyrek salgi tiiyii

5.2. Dogal ve Tarla Ortami Ucucu Bilesenlerine Ait Sonuglar

Bu ¢alisma ile S. condensata’nin SPME analizi ile 108 ugucu bileseni belirlenmistir.
S. condensata’nin S-pinene, trans-caryophyllene ve germacrene-D ana bilesenleri
olarak belirlenmistir. Dogal ortamdan elde edilen analiz sonuglarina gore S-pinene
(%18.12), trans-caryophyllene (%12.77) ve germakren D (%10.59); tarla
ortamindan elde edilen analiz sonuglarina goére f-pinene (%5.66), trans
caryophyllene (%0.83) ve germakren D (%0.67) oranlariyla tespit edilmistir.
Sarikaya vd. (2019), S. condensata’nin {i¢ farkli 6rnek alandan yaprak ve
ciceklerinde 62 adet ugucu bilesen belirlenmislerdir. Ana bilesenlerin S-pinene
(%11.44, %11.44, %12.29), 3-octanol (%11.83, %11.90, %11.73), limonene
(%15.31, %14.37, %14.52), caryophyllene (%13.55, %12.04, %17.31) oldugunu
belirlenmislerdir. Yapilan ¢alismada elde edilen sonuglar, bu tez g¢alismasindaki
gorlislerimizi desteklemektedir. S-pinene calisgmamiz sonucunda da baskin ve ayirt

edici bilesen olarak tespit edilmistir.

Calismamizda S. perfoliata’nin SPME analizi ile 93 ugucu bileseni belirlenmistir. S.
perfoliata’nin a-pinene, f-pinene ve limonene ana bilesenleri olarak belirlenmistir.
Dogal ortamdan elde edilen analiz sonuglarina gére a-pinene (%51.72), p-pinene
(%14.07) ve limonene (%10.96); tarla ortamindan elde edilen analiz sonuglarina
gore a-pinene (%43.36), S-pinene (%12.25) ve limonene (%14.09) oranlariyla tespit
edilmistir. Sarikaya vd. (2019) S. perfoliata’nin ii¢ farkli 6rnek alandan yaprak ve
ciceklerinde 59 adet ugucu bilesen belirlenmislerdir. Ana bilesenlerin a-pinene
(%41.83, %51.02, %41.92), -pinene (%11.46, %11.30, %12.47), limonene (%11.90,
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%11.12, %10.71), caryophyllene (%12.17, %12.11, %10.49) oldugunu
belirlenmislerdir. Bu sonuglar ¢alismamizin sonucunu desteklemektedir. a-pinene,
S-pinene ve limonene galismamiz sonucunda da baskin ve ayirt edici bilesenler

olarak tespit edilmistir.

Bu ¢alisma ile S. hispita’nin SPME analizi ile 102 ugucu bileseni belirlenmistir. S.
hispita’ nin a-pinene, p-pinene ve caryophyllene ana bilesenleri olarak
belirlenmistir. Dogal ortamdan elde edilen analiz sonuglarina gore a-pinene
(%22.86), p-pinene (%28.31) ve caryophyllene (%11.24); tarla ortamindan elde
edilen analiz sonuglarina gore a-pinene (%13.74), p-pinene (%16.39) ve
caryophyllene (%14.49) oranlariyla tespit edilmistir. Sarikaya vd. (2019) S.
hispita’nin {i¢ farkli 6rnek alandan yaprak ve ¢igeklerinde 46 adet ugucu bilesen
belirlenmislerdir. Ana bilesenlerin (E)-2-hexenal (%10.22, %13.04, %12.03), S-
myrcene (%35.08, %36.54, %35.86), caryophyllene (%10.07, %11.78, %11.26), p-
cymene (%9.64, %8.80, %8.11) oldugunu belirlemislerdir. Yapilan g¢alismanin
sonucu ¢alismamizin sonucu ile farklilik gostermektedir. Ancak caryophyllene her

iki ¢alismada da ana bilesenler arasinda tespit edilmistir.

S. libanotica subsp. linearis’in SPME analizi ile 105 ugucu bileseni belirlenmistir. S.
libanotica subsp. linearis’in a-pinene, f-pinene ve f-myrcene ana bilesenleri olarak
belirlenmistir. Dogal ortamdan elde edilen analiz sonuglarina gore a-pinene
(%25.29), p-pinene (%20.14) ve p-myrcene (%2.41); tarla ortamindan elde edilen
analiz sonuglarina gore a-pinene (%9.29), p-pinene (%13.71) ve pS-myrcene
(%15.96) oranlariyla tespit edilmistir. Erbas vd. (2012), S. libanotica subsp.
linearis’in ana bilesenlerinin a-bisabolol (%30.85), p-fellandren (%25.29) ve
germakren-D  (%8.68) oldugunu belirlemislerdir. Yapilan ¢alismanin sonucu
calismamizin sonucu ile faklilik gostermektedir. Yapilan calismadan farkli olarak
calismamizin sonucunda baskin bilesenler arasinda a-pinene, p-pinene ve p-
myrcene bilesenleri tespit edilmistir. Ancak germakren-D her iki ¢alismada da
bilesenler arasinda tespit edilmistir. Sarikaya vd. (2019), S. libanotica subsp.
linearis’in i¢ farkli 6rnek alandan yaprak ve gigeklerinde 54 adet ugucu bilesen
belirlenmislerdir. Ana bilesenlerin (E)-2-hexenal (%18.84, %19.32, %22.24), 3-
octanol (%22.19, %19.11, %?20.87), limonene (%14.70, %13.73, %10.77),
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caryophyllene (%10.82, %12.10, %10.32) oldugunu belirlemislerdir. Yapilan

calismanin sonucu ¢alismamizin sonucu ile farklilik géstermektedir.

S. libanotica subsp. libanotica’nin SPME analizi ile 120 ugucu bileseni
belirlenmistir.  S. libanotica subsp. libanotica’nin  germacrene-D, trans-
caryophyllene ve fS-pinene ana bilesenleri olarak belirlenmistir. Dogal ortamdan
elde edilen analiz sonuglarina goére germacrene-D (%16.01), trans-caryophyllene
(%18.29) ve p-pinene (%6.30); tarla ortamindan elde edilen analiz sonuglarina gore
germacrene-D (%29.24), trans-caryophyllene (%21.20) ve p-pinene (%5.07)

oranlariyla tespit edilmistir.

Bu c¢alisma ile S. stricta’nin SPME analizi ile 94 ugucu bileseni belirlenmistir. S.
stricta’ nin germacrene-D, caryophyllene ve pf-elemene ana bilesenleri olarak
belirlenmistir. Dogal ortamdan elde edilen analiz sonuglarina gére germacrene-D
(%33.85), caryophyllene (%30.82) ve p-elemene (%3.14); tarla ortamindan elde
edilen analiz sonuglarina gore germacrene-D (%26.45), caryophyllene (%23.84) ve
p-elemene (%3.06) oranlariyla tespit edilmistir. Diilgeroglu (2013)’nun yapmis
oldugu calismada germacrene (%6.50), caryophyllene (%13.09), p-pinene (%11.10),
d-cadinene (%8.80), abietatriene (%27), a-pinene (%5.25), cadina-1,4-diene (%4.79)
ana bilesen olarak tespit etmistir. Bu c¢alismanin sonucu c¢alismamizi
desteklemektedir. Calismamizda farkli olarak ana bilesenler arasinda f-elemene
bilesenleri tespit edilmistir. Bilginoglu (2019)’nun yapmis oldugu calismada -
pinene ana bilesen olarak tespit etmistir. Yapilan calismanin sonucu ¢alismamizin
sonucu ile farklillk gostermektedir. Caligmamizda farkli olarak ana bilesenler

arasinda germacrene-D, caryophyllene ve f-elemene bilesenleri tespit edilmistir.

S. leptoclada’nin SPME analizi ile 138 wugucu bileseni belirlenmistir. S.
leptoclada’nin trans-caryophyllene, a-pinene ve p-pinene ana bilesenleri olarak
belirlenmistir. Dogal ortamdan elde edilen analiz sonuglarina gore trans-
caryophyllene (%19.76), a-pinene (%4.34) ve S-pinene (%3.67); tarla ortamindan
elde edilen analiz sonuglarina gore trans-caryophyllene (%15.81), a-pinene
(%11.86) ve p-pinene (%10.76) oranlartyla tespit edilmistir. Semiz vd. (2017)’in
yapmis olduklar1 ¢calismada f-pinen (%24.84), trans-f-karyofilen (%22.99), a-pinene
(%15.14) ve karyofillen oksit (%6.65) ana bilesenleri olarak belirlemislerdir. Yapilan
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calismanin sonucu ¢aligmamizin sonucu ile farklilik gostermektedir. Ancak her iki
calismada da a-pinene ana bilesenler arasinda tespit edilmistir. Usluer (2005)’in
yapmis oldugu calismada germacrene-D (%29.1), p-caryophyllene (%12.5),
karyofillen oksit (%9.9), s-pinen (%7.2), a-pinene (%4.8) ve verbenon (%3.7) ana
bilesenleri olarak belirlemisdir. Yapilan ¢alismanin sonucu ¢aligmamizin sonucu ile
farklilik gostermektedir. Ancak a-pinene her iki ¢alismada da ana bilesenler arasinda

tespit edilmistir.

Calismamizda S. syriaca subsp. nusairiensis’in SPME analizi ile 107 ugucu bileseni
belirlenmistir. S. syriaca subsp. nusairiensis’in caryophyllene, germacrene-D ve
bicyclogermacrene ana bilesenleri olarak belirlenmistir. Dogal ortamdan elde edilen
analiz sonuglarma gore caryophyllene (%27.08), germacrene-D (%4.80) ve
bicyclogermacrene (%6.78); tarla ortamindan elde edilen analiz sonuglarina goére
caryophyllene (%22.49), germacrene-D (%6.93) ve bicyclogermacrene (%4.68)

oranlariyla tespit edilmistir.

S. congesta’nin SPME analizi ile 105 ugucu bileseni belirlenmistir. S. congesta’nin
2-f-pinene, dl-limonene ve trans(f)-caryophyllene ana bilesenleri olarak
belirlenmistir. Dogal ortamdan elde edilen analiz sonuglarina gore, f-pinene (34.13),
dl-limonene (16.08), a-pinene (15.25); tarla ortamindan elde edilen analiz
sonuglarma goére (E)-2-heptenal (0.02), Z-3-hexenyl 2-methylbutanoate (0.02),
benzoate <isobutyl>(0.02) bilesenleri, en yiiksek oranda trans(f)-caryophyllene
(25.03), p-bisabolene (13.24), bicyclogermacrene (9.47) oranlariyla tespit
edilmigtir. Bilginoglu (2019)’nun yapmis oldugu ¢alismada f-pinene ana bilesen
olarak tespit etmistir. Bu calismanin sonucu c¢alismamizi desteklemektedir.
Calismamizda farkli olarak ana bilesenler arasinda germacrene- dl-limonene ve

trans(f)-caryophyllene bilesenleri tespit edilmistir.

Calismamizda S. condensata, S. perfoliata, S. hispita ve S. libanotica subsp. linearis
taksonlarmin ana bilesenleri arasinda f-pinene bileseni; S. condensata, S. libanotica
subsp. libanotica, S. stricta, S. leptoclada, S. syriaca subsp nusairiensis, S. hispita, S.
congesta taksonlarinin ana bilesenleri arasinda trans-caryophyllene bileseni; S.
condensata, S. libanotica subsp. libanotica, S. stricta, S. syriaca subsp nusairiensis

taksonlarmin ana bilesenleri arasinda germakren D bileseni; S. condensata, S.
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perfoliata, S. hispita, S. libanotica subsp. linearis, S. leptoclada, S. congesta
taksonlarinin ana bilesenleri arasinda a-pinene bileseni ortak bilesenler olarak tespit

edilmistir.

5.3. Istatistiksel Verilere Ait Sonuclar

Cluster Testi sonucunda, tiirler 5 kiimeye ayrilmistir. ilk kiime 1(S. condensata Dogal
Ortami), 2(S. condensata Tarla Ortami), 12(S. libanotica subsp. libanotica Tarla
Ortami), 14(S. stricta Tarla Ortami), 13(S. stricta Dogal Ortami) tiirlerinin
olusturdugu bir kiime; ikinci kiime 5(S. hispita Dogal Ortami), 7(S. libanotica subsp.
linearis Dogal Ortami), 9(S. congesta Dogal Ortami) tiirlerinin olusturdugu bir
kiime; tiglincii kiime 6(S. hispita Tarla Ortami), 8(S. libanotica subsp. linearis Tarla
Ortami) tiirlerinin olusturdugu bir kiime; dordiincii kiime 10(S. congesta Tarla
Ortami), 15(S. leptoclada Dogal Ortami), 17(S.syriaca subsp. nusairiensis Dogal
Ortam1), 18(S. syriaca subsp. nusairiensis Tarla Ortami), 16(S. leptoclada Tarla
Ortam1), 11(S. libanotica subsp. libanotica Dogal Ortami) tiirlerinin olusturdugu bir
kiime ve son kiime ise 3(S. perfoliata Dogal Ortami), 4(S. perfoliata Tarla Ortami1)

tiirlerinin istatistik sonug olarak olustugu bulunmustur.

Kruskal-Wallis Testi sonucunda, Tricyclene, a-Thujene, 1-Phenyl-2-Propanol, a-
Pinene, Camphene, Verbenene, (E)-2-Heptenal, Phenylmethanal, Benzaldehyde,
Sabinene, p-Pinene, 1-Octen-3-ol, 6-Methyl-5-Hepten-2-One, 3-Octanone, p-
Myrcene, (E,E)-2,4-Heptadienal, Pseudolimonene, Octanal, n-Octanal, |-
Phellandrene, 6-3-Carene, 2,4 Heptadienal, a-Terpinene, p-Cymene, Limonene, dl-
Limonene, Eucalyptol, 1,8-Cineole, cis-Ocimene, Benzeneacetaldehyde, Trans-f-
Ocimene, f-Ocimene Y, y-Terpinene, Cyclohexadiene, 1-methyl-4-(1-methylethyl),
Alloocimene, (E,E)-3,5-Octadien-2-one, Trans-Sabinene hydrate, p-Mentha-1,5,8-
triene, o—Terpinolene, 1-Methyl-4-isopropenylbenzene, Linalool, n-Nonanal, a-
Campholene aldehyde, «- Campholenal, Neoalloocimene, Trans-Pinocarveol,
Carveol, Buten-1-ol, 3-methyl-, acetate Prenyl acetate, 2-Nonenal, (E), Pinocarvone,
4-Terpineol, cis-3-Hexenyl iso-butyrate, Hex-3(Z)-Enyl Butyrate, Methyl salicylate,
Myrtenal, Dodecane, a-Campholene Aldehyde, Capraldehyde, Decanal, Z-3-hexenyl
2-methylbutanoate, Hexyl 2-methylbutyrate, Benzyl isobutyrate, Tridecane,
Carvacrol, 3(Z)-Hexenyl-tiglate, Nonan, 4-Methylen-2,8,8-Trimethyl-2-Vinyl-
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(Isocaryoph), Bicycloelemene, «a-Cubebene, Citronellyl acetate, Eugenol,
Cyclosativene, Ylangene, a-Copaene, S-Bourbonene, Epi-bicyclosesquiphellandrene,
S-Elemene, Benzyl pentanoate, Phenyl ether, Tetradecane, a-Gurjunene bilesenleri
icin Sideritis spp. tiirlerinin rank ortalamalar1 arasindaki farklilik istatistik olarak

onemli degildir.

Sonug olarak; Isparta Ili'nde dogal yayilis gosteren S. perfoliata L., S. hispita
P.H.Davis, S. libanotica Labill. subsp. linearis (Bentham) Bornm., S. libanotica
Labill. subsp. libanotica, S. condensata Boiss. & Heldr. Apud Bentham, S. cilicica
Boiss. & Bal., S. congesta P.H. Davis & Hub.Mor, S. stricta & Heldr. Apud.
Bentham, S. leptoclada Hwarz & P.H. Davis, S. syriaca subsp nusairiensis Hub-Mor,
S. pisidica Boiss & Heldr. Apud Bentham, S. phrygia Bornm, S. dichotoma Huter, S.
erythrantha Boiss & Heldr. Apus Bentham var erythrantha taksonlarinin yayilis
yaptig1 tespit edilmistir. Bu tiirler arasindan dogal ortamdan tarla ormanina basarili
bir sekilde dokuz tanesi aktarilabilmistir. Kiiltiire alma ¢alismalar1 basarili bir sekilde
gerceklesen tiirler S. condensata, S. perfoliata, S. hispita, S. libanotica subsp.
linearis, S. libanotica subsp. libanotica, S. stricta, S. leptoclada, S. syriaca subsp.
nusairiensis ve S. congesta olarak belirlenmistir. Dokuz tiiriin digindaki tiirlerde
dogal ortamdan tarla ortamina aktarma calismalar1 olumlu sonu¢ vermemistir.
Basaril1 bir sekilde aktarilan bu tiirlerin kiiltiire alma ¢alismalarinin devam etmesi ve

yore halkinin dogadan bilingli bir sekilde toplamasi gerektigi onerilmektedir.

5.4. Toplam Fenolik Madde Miktar1 ve Antioksidan Aktivitesi Caliymalarina
Ait Sonuclar

Calismamizda S. libanotica subsp. linearis’in toplam fenolik madde miktar1 (mg
GA/g kuru 6rnek), dogal ortamda 14.06 mg/g GAE; tarla ortaminda 12.56 mg/g GAE
olarak belirlenmistir. S. libanotica subsp linearis’in antioksidan aktivitesi ise dogal
ortamda 0.07 mmol TE/g; tarla ortaminda 0.07 mmol TE/g olarak belirlenmistir.
Toplam fenolik madde miktari dogal yetisme ortaminda, tarla ortamina oranla daha
yiiksek oldugu tespit edilmistir. S. libanotica subsp. linearis yiiksek antioksidan
aktivite gostermistir. Antioksidan aktivitesi her iki ortamda da ayni oldugu tespit

edilmistir. Sahin (2010)’un c¢alismasinda S. libanotica subsp. linearis’in toplam
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fenolik bilesen miktar1 179 + 13 pg gallik aside esdeger olarak tespit edilmistir.

Calismamizdaki degerlerin benzerlik gosterdigi goriilmektedir.

Calismamizda S. congesta’nin toplam fenolik madde miktar1 (mg GA/g kuru 6rnek),
dogal ortamda 13.26 mg/g GAE,; tarla ortaminda 11.83 mg/g GAE olarak
belirlenmistir. S. congesta’nin antioksidan aktivitesi ise dogal ortamda 0.11 mmol
TE/g; tarla ortaminda 0.11 mmol TE/g olarak belirlenmistir. Toplam fenolik madde
miktar1 dogal yetisme ortaminda, tarla ortamina oranla daha yiiksek oldugu tespit
edilmigtir. S. congesta yiiksek antioksidan aktivite gostermistir. Antioksidan
aktivitesi her iki ortamda da ayni oldugu tespit edilmistir. Yilmaz (2013)’in yapmis
oldugu calismada S. congesta’nin yiiksek antioksidan aktivite gosterdigi
goriilmektedir. Calismamiz ile benzerlik gosterdigi goriilmektedir. Inciman (2020)’1n
yapmis oldugu ¢alismada S. congesta’nin toplam fenolik madde miktar1 199.64 +
3.66 mg GAE/g olarak belirlenmistir. Calismamizdaki degerlerin benzerlik

gosterdigi goriilmektedir.

S. condensata’nin toplam fenolik madde miktar1 (mg GA/g kuru 6rnek), dogal
ortamda 12.83 mg/g GAE; tarla ortaminda 13.46 mg/g GAE olarak belirlenmistir.
S. condensata’nin antioksidan aktivitesi ise dogal ortamda 0.10 mmol TE/g; tarla
ortaminda 0.11 mmol TE/g olarak belirlenmistir. Toplam fenolik madde miktar1 tarla
ortaminda, dogal yetisme ortamina oranla daha yiiksek oldugu tespit edilmistir.
S. condensata tarla ortaminda daha yiiksek antioksidan aktivite gdstermistir. Inciman
(2020)’m yapmis oldugu ¢alismada S. condensata’nin toplam fenolik madde miktari
387.83 + 8.25 mg GAE/g olarak belirlenmistir. Caligmamizdaki degerlerin benzerlik

gosterdigi goriilmektedir.

S. stricta’nin toplam fenolik madde miktar1 (mg GA/g kuru 6rnek), dogal ortamda
13.50 mg/g GAE; tarla ortaminda 12.03 mg/g GAE olarak belirlenmistir.
S. stricta’nin antioksidan aktivitesi ise dogal ortamda 0.11 mmol TE/g; tarla
ortaminda 0.12 mmol TE/g olarak belirlenmistir. Toplam fenolik madde miktari
dogal yetisme ortaminda, tarla ortamina oranla daha yiiksek oldugu tespit edilmistir.
S. stricta tarla ortaminda daha yiiksek antioksidan aktivite gdstermistir. Inciman

(2020)’1n yapmis oldugu c¢alismada S. stricta’ nin toplam fenolik madde miktari
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96.104 + 2.42 olarak belirlenmistir. Calismamizdaki degerlerin benzerlik gosterdigi

goriilmektedir.

Calismamizda S. perfoliata’nin toplam fenolik madde miktar1 (mg GA/g kuru 6rnek),
dogal ortamda 16.23 mg/g GAE; tarla ortaminda 16.13 mg/g GAE olarak
belirlenmistir. S. perfoliata’nin antioksidan aktivitesi ise dogal ortamda 0.11 mmol
TE/g; tarla ortaminda 0.11 mmol TE/g olarak belirlenmistir. Toplam fenolik madde
miktar1 dogal yetisme ortaminda, tarla ortamina oranla daha yiiksek oldugu tespit
edilmistir. Antioksidan aktivitesi her iki ortamda da ayni oldugu tespit edilmistir.
Baglama (2018)’nin ¢alismasinda S. perfoliata’nin yiiksek antioksidan aktivite

gosterdigi gorlilmektedir. Calismamiz ile benzerlik gosterdigi goriilmektedir.

Calismamizda S. leptoclada’nin toplam fenolik madde miktar1 (mg GA/g kuru
ornek), dogal ortamda 12.86 mg/g GAE; tarla ortaminda 10.60 mg/g GAE olarak
belirlenmistir. S. leptoclada’nin antioksidan aktivitesi ise dogal ortamda 0.11 mmol
TE/g; tarla ortaminda 0.11 mmol TE/g olarak belirlenmistir. Toplam fenolik madde
miktart dogal yetisme ortaminda, tarla ortamina oranla daha yiiksek oldugu tespit
edilmistir. S. leptoclada yiiksek antioksidan aktivite gostermistir. Antioksidan

aktivitesi her iki ortamda da ayni oldugu tespit edilmistir.

S. libanotica subsp. libanotica’nin toplam fenolik madde miktar1 (mg GA/g kuru
ornek), dogal ortamda 13.20 mg/g GAE; tarla ortaminda 13.50 mg/g GAE olarak
belirlenmistir. S. libanotica subsp. libanotica’nin antioksidan aktivitesi ise dogal
ortamda 0.10 mmol TE/g; tarla ortaminda 0.11 mmol TE/g olarak belirlenmistir.
Toplam fenolik madde miktar1 tarla ortaminda, dogal ortamina oranla daha ytiksek
oldugu tespit edilmistir. S. libanotica subsp. libanotica yiiksek antioksidan aktivite
gostermistir. Antioksidan aktivitesi tarla ortaminda, dogal ortamdan daha yiiksek

oldugu tespit edilmistir.

S. hispita’nin toplam fenolik madde miktar1 (mg GA/g kuru 6rnek), dogal ortamda
13.30 mg/g GAE; tarla ortaminda 14.66 mg/g GAE olarak belirlenmistir.
S. hispita’nin antioksidan aktivitesi ise dogal ortamda 0.10 mmol TE/g; tarla
ortaminda 0.11 mmol TE/g olarak belirlenmistir. Toplam fenolik madde miktar tarla

ortaminda, dogal yetisme ortamina oranla daha yiiksek oldugu tespit edilmistir.
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S. hispita yiiksek antioksidan aktivite gostermistir. Antioksidan aktivitesi tarla
ortaminda, dogal ortamdan daha yiiksek oldugu tespit edilmistir.

Calismamizda S. syriaca’nin toplam fenolik madde miktar1 (mg GA/g kuru 6rnek),
dogal ortamda 14.70 mg/g GAE, tarla ortaminda 14.43 mg/g GAE olarak
belirlenmistir. S. syriaca’nin antioksidan aktivitesi ise dogal ortamda 0.11 mmol
TE/g; tarla ortaminda 0.11 mmol TE/g olarak belirlenmistir. Toplam fenolik madde
miktar1 dogal yetisme ortaminda, tarla ortamina oranla daha yiliksek oldugu tespit
edilmistir. S. syriaca yiiksek antioksidan aktivite gostermistir. Antioksidan aktivitesi

her iki ortamda da ayn1 oldugu tespit edilmistir.

Calismamizda S. eryhrantha’nin toplam fenolik madde miktar1 (mg GA/g kuru
ornek), dogal ortamda 11.56 mg/g GAE olarak belirlenmistir. S. eryhrantha’nin
antioksidan aktivitesi ise dogal ortamda 0.10 mmol TE/g olarak belirlenmistir.

S. eryhrantha yiiksek antioksidan aktivite gostermistir.

S. dichotoma’nin toplam fenolik madde miktar1 (mg GA/g kuru o6rnek), dogal
ortamda 14.86 mg/g GAE olarak belirlenmistir. S. dichotoma’nin antioksidan
aktivitesi ise dogal ortamda 0.11 mmol TE/g olarak tespit edilmistir. S. dichotoma
yiiksek antioksidan aktivite gostermistir. Antioksidan aktivitesi 0.11 oldugu tespit

edilmistir.

Calismamizda S. phrygia’nin toplam fenolik madde miktar1 (mg GA/g kuru 6rnek),
dogal ortamda 15.83 mg/g GAE olarak belirlenmistir. S. phrygia’nin antioksidan
aktivitesi ise dogal ortamda 0.11 mmol TE/g olarak belirlenmistir. S. phrygia yiiksek

antioksidan aktivite gdstermistir.

S. pisidica’nin toplam fenolik madde miktari (mg GA/g kuru 6rnek), dogal ortamda
15.73 mg/g GAE olarak belirlenmistir. S. pisidica’nin antioksidan aktivitesi ise dogal
ortamda 0.12 mmol TE/g olarak belirlenmistir. S. pisidica yiiksek antioksidan

aktivite gostermistir.

Calismamizda S. cilicica’nin toplam fenolik madde miktar1 (mg GA/g kuru 6rnek),

dogal ortamda 15.20 mg/g GAE olarak belirlenmistir. S. cilicica’nin antioksidan
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aktivitesi ise dogal ortamda 0.11 mmol TE/g olarak belirlenmistir. S. cilicica ytliksek

antioksidan aktivite gostermistir.

5.5. Kiiltiire Alma Cahsmalarina Ait Sonuclar

Calismamizda S. perfoliata, S. hispita, S. libanotica subsp. linearis, S. libanotica
subsp. libanotica, S. condensata, S. cilicica, S. congesta, S. stricta, S. leptoclada,
S. syriaca subsp. nusairiensis, S. pisidica, S. phrygia, S. dichotoma, S. erythrantha
var. erythrantha taksonlariin kiiltiire alma ¢alismalar1 gergeklestirilmistir. Bu tiirler
arasindan kiiltiire alma calismalar1 basarili bir sekilde gerceklesen dokuz tiir
S. condensata, S. perfoliata, S. hispita, S. libanotica subsp. linearis, S. libanotica
subsp. libanotica, S. stricta, S. leptoclada, S. syriaca subsp. nusairiensis ve S.

congesta olarak belirlenmistir.

Calismamizda S. stricta basarili bir sekilde dogal ortamindan tarla ortamina
aktarilmigtir. S. stricta’nin hem gelik ile hem de tohumlarinin ¢imlendilmesiyle
kiiltiire alma ¢alismalar1 olumlu sonu¢ vermistir. Diilgeroglu (2013)’nun yapmis
oldugu c¢alismada S.stricta’nin tohumlar1 basarili bir sekilde c¢imlenmistir.

Diilgeroglu (2013) ile calismamizdaki sonucun benzerlik gosterdigi goriilmektedir.

Calismamizda S. congesta ve S. stricta taksonlart her bir tiir i¢in ayr1 ayri olmak
tizere celik ile ve tohumlarin c¢imlendirilmesiyle tarla ortamina aktarilmistir.
Bilginoglu (2019)’nun yapmis oldugu calismada S. congesta ve S. stricta’da
tohumlarin herhangi bir ¢imlenme engeli olmadan ¢imlendirilerek tarla ortamina
aktarilmistir. Bilginoglu (2019) ile ¢aligmamizdaki sonuglarin benzerlik gosterdigi

gorilmektedir.

S. perfoliata, S. hispita, S. libanotica subsp. linearis, S. libanotica subsp. libanotica,
S. condensata, S. congesta, S. stricta, S. leptoclada ve S. syriaca subsp.
nusairiensis’in  gelik ile Kkiltire alma c¢alismalart basarili  bir  sekilde
gerceklestirilmistir. Calismadaki diger tiirlerin ise c¢elik ile tarlaya aktarilmasinin
uygun olmadigi sonucuna varilmistir. Calismamizda S. perfoliata, S. libanotica
subsp. libanotica, S. condensata, S. congesta, S. stricta, tiirlerinde tohumlarinin

cimlendirilmesiyle kiiltiire alma ¢alismalarinda kiiltiire alma calismalar1 basarili bir
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sekilde gerceklestirilmistir. Caligmadaki diger tiirlerin ise ¢imlenme ile tarlaya
aktarilmasinin uygun olmadig1 sonucuna varilmistir. S. hispita, S. libanotica subsp.
linearis, S. cilicica, S. leptoclada, S. syriaca subsp. nusairiensis, S. phrygia,
S. dichotoma, S. erythrantha var. erythrantha tiirlerinde ¢imlenme problemi oldugu
ve yapilan GAs uygulamalarinin olumlu sonu¢ vermedigi belirlenmistir. Kiiltiire
alma calismalarinda basar1 saglayan tiirlerin bitkilerin yasam dongiisii boyunca
tarimsal verimlilik ve kalite ¢alismalarinin devam etmesi ve fizibilite ¢alismalarinin
yapilarak karli bir tarimsal tretim potansiyelinin degerlendirilmesi sonucuna

varilmstir.
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EK A. Kiiltiire Alinamayan Sideritis spp.’in Dogal Ortamina Ait Ucucu Bilesen

Analiz Sonuclan

Cizelge A.1. Sideritis cilicica’nin dogal ortami analiz sonuglari

Sideritis cilicica

Bilesenler R.T Dogal Ortam
1 Tricyclene 8.438 0.01
2 a-Thujene 8.634 2.77
3 a-Pinene 8.901 5.44
4 Benzene, 2-propenyl- (CAS) Allylbenzene 9.281 0.05
5 Camphene 9.438 0.06
6 2-Heptenal, (E)- (CAS) trans-2-Heptenal 9.786 0.01
7 Benzaldehyde (CAS) Phenylmethanal 9.892 0.29
8 Sabinene 10.427 9.53
9 2-$-Pinene 10.589 8.63
10 1-Octen-3-ol (CAS) Oct-1-en-3-ol 10.721 0.26
11 Amyl ethyl ketone 10.891 0.12
12 p-Myrcene 11.068 3.37
13 (E,E)-2,4-Heptadienal 11.301 0.21
14 Pseudolimonene 11.529 0.09
15 a-Phellandrene 11.635 1.63
16 5-3-Carene 11.728 0.87
17 o-Terpmene 12.087 4.62
18 CAS) p-Cymene 12.415 6.25
19 p-Phellandrene 12.723 19.75
20 cis-Ocimene 12.844 0.17
21 Benzeneacetaldehyde (CAS) Hyacinthin 13.056 0.01
22 p-Ocimene Y 13.244 0.56
23 3-3 Carene 13.330 0.01
24 I-Phellandrene 13.476 0.01
25 1,4-Cyclohexadiene, 1-methyl-4-(1- 13.687 2.15
methylethyl)-
26 trans-Sabinene hydrate 14.145 0.26
27 a-Terpinolene 14.566 0.01
28 o-Terpmolene 14.710 0.30
29 S) 1-Methyl-4-isopropenylbenzene 14.870 0.10
30 |3,5-Octadien-2-one, (E,E)- (CAS) E,E-3,5- 15.046 0.01
octadien-2-one
31 Linalool 15.321 0.10
32 Nonanal (CAS) n-Nonanal 15.487 0.04
33 1 Octen 3 YL Acetate 15.647 0.12
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Cizelge A.1. Sideritis cilicica’nin dogal ortami analiz sonuglari (Devam)

Sideritis cilicica

Bilesenler R.T Dogal Ortam
34 CARVYL ACETATE 15.746 0.01
35 3-Acetoxytridecane 16.117 0.06
36 Trans-Sabinene hydrate 16.245 0.01
37 p-Mentha-1,5,8-triene 16.430 0.02
38 p-Mentha-1,5,8-triene 16.583 0.04
39 Cyclopentylmethanol 16.815 0.03
40 Pinocarvone 17.641 0.01
41 4-Terpineol 18.381 0.14
42 Spiro[4.5]decane (CAS) Spiro[4.5]decan 18.607 0.03
43 Benzoic acid, 2-hydroxy-, methyl ester 18.788 0.14
(CAS) Methyl salicylate
44 p -Fenchyl alcohol 18.951 0.26
45 Dodecane 19.191 0.01
46 Decanal (CAS) n-Decanal 19.379 0.01
47 Butanoate <2-methyl-, 3(Z)-hexenyl-, cis 20.294 0.03
48 Ascaridole 20.564 0.22
49 Propanal, 2-methyl-3-phenyI- 20.655 0.02
50 3-3-Carene 21.005 0.01
51 E-Citral 21.638 0.15
52 Bornyl acetate 22.242 0.21
53 Tridecane 22.860 0.02
54 Tiglate <3(Z)-hexenyl> 23.599 0.01
55 Bicycloelemene 23.944 0.07
56 a-Cubebene 24.473 0.20
57 Neryl acetate 24.869 0.02
58 a-Ylangene 25.243 0.07
59 3(10)-Caren-4-ol, acetoacetic acid ester 25.370 0.01
60 o-Copaene 25471 0.82
61 Linalyl acetate 25.542 0.12
62 S-Bourbonene 25.756 171
63 Epi-bicyclosesquiphellandrene 25.880 0.60
64 B-Elemene 25.943 0.83
65 cis-Jasmone 26.030 0.02
66 a-Cubebene 26.103 0.10
67 Benzene, 1,1'-oxybis- (CAS) Phenyl ether 26.238 0.02
68 Dodecane, 4,6-dimethyl- 26.330 0.01
69 Zingiberene 26.386 0.03
70 a-Gurjunene 26.543 0.18
71 Trans-Caryophyllene 26.961 1.72
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Cizelge A.1. Sideritis cilicica’nin dogal ortami analiz sonuglari (Devam)

Sideritis cilicica

Bilesenler R.T Dogal Ortanm
72 S-Cloven N 27.110 0.01
73 Aromadendrene 27.191 0.02
74 p-Cubebene 27.285 0.42
75 a-Copaene 27.416 0.16
76 Aromadendrene 27.569 0.10
77 Sesquiphellandrene-g 27.641 0.06
78 3-Cadinene 27.797 0.27
79 Cadina-1(6),4-diene <10betaH-> 27.916 0.08
80 a-Amorphene 27.981 0.04
81 Farnesene <(E)-, g -> 28.116 3.29
82 a-Gurjunene 28.465 0.03
83 GermacrenE-D 28.559 0.09
84 y-Cadinene 28.858 0.57
85 Germacrene-D 29.099 11.57
86 a-Copaene 29.351 0.60
87 Bicyclogermacrene 29.479 1.38
88 a-Muurolene 29.548 0.30
89 y-Cadinene 29.703 0.23
90 p-Bisabolene 29.856 1.52
91 y-Cadinene 30.012 0.69
92 &-Cadinene 30.188 1.01
93 p-Sesquiphellandrene 30.332 0.42
94 a-Patchoulene 30.429 0.02
95 a-Muurolene 30.742 0.24
96 a-Humulene 30.850 0.13
97 Isolongifolen, 4,5,9,10-Dehydro- 31.504 0.01
98 Germacrene D 31.981 0.02
99 Veridiflorol 32.153 0.05
100 salvial-4(14)-en-1-one 32.476 0.01
101 Torreyol 33.594 0.04
102 Cyclooctasiloxane, hexadecamethyl- 33.729 0.02
103 Cyclododecyne 34.513 0.01
104 9,12,15-Octadecatrien-1-ol, (Z,Z2,Z2)- 34.630 0.02
105 Cyclododecene, (Z2)- 34.756 0.01
106 Levomenol 35.293 0.74
107 a-Gurjunene 26.543 0.18
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Cizelge A.2. Sideritis erythrantha var. erythrantha’nin dogal ortami analiz sonuglari

Sideritis erythrantha var. erythrantha

Bilesenler R.T Dogal Ortam
1 a-Thujene 8.591 1.13
2 o-Pmene 8.890 15.75
3 Bicyclo[3.3.1]nonane (CAS) 9.286 0.01
4 PROPYL 2-METHYLBUTYRATE 9.350 0.01
5 Camphene 9.408 0.15
6 Verbenene 9.570 0.04
7 2-Heptenal, (E)- (CAS) trans-2-Heptenal 9.749 0.02
8 Benzaldehyde 9.866 0.43
9 S-Phellandrene 10.333 6.29
10 2-f-Pmene 10.469 112
11 | 6-Methyl-5-hepten-2-one 10.839 0.05
12 |p-Myrcene 11.005 2.34
13 | Benzene, 1,2,3-trimethyl- (CAS) 1,2,3-Trimethylbenzene 11.083 0.19
14 | 2,4-Heptadienal, (E,E)- (CAS) trans,trans-2,4-Heptadienal 11.278 0.06
15 Trans-2-(2-Pentenyl)furan 11.335 0.02
16  |I-Phellandrene 11.583 0.69
17 | Benzene, 2-ethenyl-1,3-dimethyl- (CAS) 2,6-Dimethylstyrene 11.696 0.08
18 2,4 HEPTADIENAL 11.831 0.13
19 | Acetic acid, hexyl ester (CAS) 1-Hexyl acetate 11.915 0.02
20 |oa-Terpmene 12.007 0.38
21 | Benzene, 1,2,3-trimethyl- (CAS) 1,2,3-Trimethylbenzene 12.106 0.06
22 | Benzene, methyl(1-methylethyl)- (CAS) Cymol 12.305 1.12
23 | p-Phellandrene 12.552 7.84
24 1,8-Cineole 12.609 1.83
25 |cis-Ocimene 12.800 0.03
26 | 2H-1-Benzopyran-2-one,  3,4,4a,5,6,7-hexahydro-4a-methyl-|  12.885 0.01
(CAS)
27 | Benzeneacetaldehyde (CAS) Hyacinthin 13.024 0.09
28 |1,36-Octatriene,  3,7-dimethyl-, (E)- (CAS) .BETA. 13.204 0.03
OCIMENE Y
29 | 1,4-Cyclohexadiene, 1-methyl-4-(1-methylethyl)- 13.631 0.58
30 Cyclohexadiene, 3,3,6,6-tetramethyl- (CAS) 3,3,6,6- 13.774 0.11
Tetramethylcyclohexa-1,4-d
31 | Ethanone, 1-phenyl- (CAS) Acetophenone 13.889 0.03
32 | Trans-Sabinene hydrate 14.121 0.84
33 |a-Terpinolene 14.692 0.15
34 | Linalool oxide cis 14.773 0.14
35 BENZENE, 1-ISOPROPENYL-?-METHYL- 14.866 0.25
36 2H-Inden-2-one, 1,4,5,6,7,7a-hexahydro-7a-methyI-, (S)- 14.990 0.26
(CAS)
37 | Trans-Sabinene hydrate 15.330 1.24
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Cizelge A.2. Sideritis erythrantha var. erythrantha’nin dogal ortami analiz sonuglari

(Devam)
Sideritis erythrantha var. erythrantha
Bilesenler R.T Dogal Ortamm
38 | Nonanal (CAS) n-Nonanal 15.478 0.37
39 |yclo[3.1.0]hex-3-en-2-0l, 2-methyl-5-(1-methylethyl)-, 15.620 0.03
(1.alpha.,2.alpha.,5.alph
40 | Cyclohexanone, 3-ethenyl- (CAS) 3-Vinylcyclohexanone 15.705 0.00
41 | Neryl nitrile 15.820 0.04
42 filifolone 16.080 0.01
43 | a-CAMPHOLENE ALDEHYDE 16.282 0.09
44 | (S)-(-)-(4-1sopropenyl-1-cyclohexenyl)methanol 16.451 0.02
45 | 1,3,3-Trimethylcyclohex-1-ene-4-carboxaldehyde, (+,-)- 16.665 0.05
46  |Cyclopentasiloxane, decamethyl- (CAS) Dimethylsiloxane| 16.863 0.03
pentamer
47 | 4-Ketoisophorone 16.951 0.03
48  |2(10)-Pinen-3-one, (.+/-.)- 17.356 0.03
49 |1,3-Cyclohexadiene-1-carboxaldehyde, 2,6,6-trimethyl- (CAS)| 17.444 0.02
Safranal
50 |2(10)-Pinen-3-one, (.+/-.)- 17.643 0.10
51 |Bicyclo[3.1.1]hept-3-en-2-ol, 4,6,6-trimethyl-, [1S-| 17.825 9.50
(1.alpha.,2.beta.,5.alpha.)]-
52  |yclo[2.2.1]hept-2-ylidene)- (CAS) .DELTA.2,.beta.-|  18.080 0.00
Norbornaneethanol, 3,3-dim
53 |Benzeneacetic acid, 2-phenylethyl ester (CAS) Phenylethyl| 18.144 0.03
phenylacetate
54 |(3E,52)-1,3,5-undecatriene 18.194 0.08
55 |[1,2-c:3,4-c'ldipyran-3,7-dione, 9-(3-furanyl)decahydro-4-|  18.320 0.00
hydroxy-4a,10a-dimet
56 | 3-Cyclohexen-1-ol, 4-methyl-1-(1-methylethyl)- (CAS) 4-| 18.387 0.22
Terpineol
57 |3,7-DIMETHYL-1,5-OCTADIENE-3,7-DIOL 18.583 0.14
58 |Benzoic acid, 2-hydroxy-, methyl ester (CAS) Methyl 18.791 0.08
salicylate
59 |B- FENCHYLALCOHOL 18.945 0.23
60 | Benzaldehyde, 4-(1-methylethyl)- (CAS) Cuminic aldehyde 19.020 0.04
61 |[4-ETHYL-TRICYCLOI5.2.1.0(2,6)]DEC-3-ENE 19.095 0.01
62 |Dodecane 19.172 0.04
63 | Capraldehyde 19.366 0.21
64 |ic acid, 2-ethylhexyl ester (CAS) Acetic acid, octyl ester (CAS) 19.547 0.04
2-Ethylhexyl ac
65 |a-Terpinene 19.640 0.01
66 |a-Humulene 19.802 0.09
67 |CIS-3-HEXENYL-2-METHYL BUTYRATE 20.279 0.01
68 | Verbenol 20.539 0.01
69 | Benzaldehyde, 4-(1-methylethyl)- 20.649 0.26
70 | Myrtenylacetate 21.007 0.23
71 | Acetic acid, 2-phenylethyl ester (CAS) Phenethyl acetate 21.120 0.02
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Cizelge A.2. Sideritis erythrantha var. erythrantha’nin dogal ortami analiz sonuglari

(Devam)
Sideritis erythrantha var. erythrantha
Bilesenler R.T Dogal Ortamm
72 | Ocimenyl acetate 21.241 0.04
73 | Cyclohexene, 1-methyl-4-(1-methylethylidene)- 21.497 0.01
74 | 2,6-Octadienal, 3,7-dimethyl- 21.625 0.05
75 |8-3-Carene 21.730 0.02
76 | 1-Cyclohexene-1-carboxaldehyde, 4-(1-methylethenyl)-, (S)- 21.853 0.14
77 Linalyl acetate 21.935 0.12
78  |4(1H,3H)-dione, 6-(methylamino)- (CAS) 2,4-DIHYDROXY-|  22.544 0.02
6-METHYLAMI
79 | Geraniol formate 22.716 0.49
80 |Tridecane (CAS) n-Tridecane 22.834 0.15
81 |BICYLOJ[4.1.0]HEPTAN, 7-BICYCLO[4.1.0]HEPT-7-| 22.935 0.05
YLIDEN-, CISSTRANS
82 | Undecanal (CAS) Hendecanal 23.064 0.48
83 |IS/ITRANS-7-BICYCLO[4.1.0]HEPT-7-YLIDENE- 23.409 0.09
BICYCLOJ[4.1.0]JHEPTAN
84 3-Oxatricyclo[4.1.1.0(2,4)]octane, 2,7,7-trimethy|- 23.590 0.12
85 | Limonen-10-yl acetate 24.047 0.05
86 |4-(1-Hydroxyethyl)benzaldehyde 24.268 0.03
87 | a-Cubebene 24.440 0.13
88 | Citronellyl acetate 24.530 0.02
89 ,3,4,5,6,7,8-octahydro-1,4-dimethyl-7-(1-methylethenyl)-, [1S- 24.672 0.23
(1.alpha.,4.alpha
90 p-Pinene 25.090 0.01
91 |Cycloisosativene 25.213 1.45
92 |EN, 14-DIMETHYL-3-(2-METHYL-1-PROPEN-1-YL)-4-| 25.345 0.01
VINYL- (GAMM
93 a-Copaene 25.443 251
94 | Hexanoic acid, 3-hexenyl ester, (Z)- (CAS) cis-3-Hexenyl| 25.583 0.02
hexoate
95 |B-BOURBONENE 25.708 1.06
96 |f -Elemene 25.906 0.59
97 |cis-Jasmone 25.992 0.13
98 | Dihydro-g-ionone 26.060 0.21
99 | Benzene, 1,2-dimethoxy-4-(2-propenyl)- (CAS) Methyleugenol 26.248 0.10
100 |Tetradecane 26.306 0.09
101 |1H-Benzocycloheptene, 2,4a,5,6,7,8-hexahydro-3,5,5,9- 26.430 0.18
tetramethyl-, (R)-
102 | a-Gurjunene 26.513 0.12
103 | Dodecanal (CAS) n-Dodecanal 26.575 0.17
104 |OPENTAN-3-SPIROTRICYCLO[3.1.0.0(2,4)JHEXAN-6'- 26.790 0.05
SPIROCYCLOPEN
105 |Trans-Caryophyllene 26.960 8.68
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Cizelge A.2. Sideritis erythrantha var. erythrantha’nin dogal ortami analiz sonuglari

(Devam)
Sideritis erythrantha var. erythrantha
Bilesenler R.T Dogal Ortam

106 | propa[l,2]benzene, octahydro-7-methyl-3-methylene-4-(1-|  27.249 0.29

methylethyl)-, [3aS-(3
107 |Zingiberene 27.372 0.05
107 |1-Butanol, 3-methyl-, benzoate 27.509 0.06
108 | a-Cedrol 27.605 0.01
109 |HUMULEN-(V1) 27.731 0.06
110 |5,9-Undecadien-2-one, 6,10-dimethyl-, (E)- (CAS) (E)-| 27.828 0.29

Geranylacetone
111 | Chamigrene < 27.905 0.08
112 | Farnesene <(E)-, p 28.013 0.05
113 |a-Humulene 28.097 1.34
114 | Alloaromadendrene 28.249 1.00
115 | Alloaromadendrene 28.511 0.13
116 | Cycloheptasiloxane, tetradecamethyl- 28.655 0.08
117 | y-Cadinene 28.739 0.34
118 |p-Himachalene 21.241 0.70
119 | Ocimenyl acetate 28.825 0.04
120 |Benzene, 1-(1,5-dimethyl-4-hexenyl)-4-methyl- (CAS) ar-| 28.950 6.69

Curcumene
121 | Pentan-2-one <4-methyl-, 1-phenyl-> 29.067 0.18
122 | p-Selinene 29.193 0.62
123 | Cedrene 29.314 0.19
124 | a-selinene 29.427 0.30
125 | a-Muurolene 29.513 0.85
126 |Pentadecane 29.590 0.04
127 | a-Copaene 29.660 0.05
128 |cis-Caryophyllene 29.796 0.05
129 | Tridecanal (CAS) Tridecanaldehyde 29.900 0.17
130 |5-Cadinene 30.173 7.01
131 |3,6-Dimethyl-2,3,3a,4,5,7a-hexahydrobenzofuran 30.405 0.02
132 | Naphthalene, 1,2,3,4,4a,7-hexahydro-1,6-dimethyl-4-(1-|  30.561 0.09

methylethyl)-
133 | a-Muurolene 30.703 0.07
134 |a-Calacorene 30.827 0.23
135 | Spathulenol 30.935 0.03
136 | Heneicosane (CAS) n-Heneicosane 31.080 0.03
137 | Dodecane, 2-cyclohexyl- 31.189 0.03
138 |Longifolenaldehyde 31.305 0.01
139 |a-Calacorene 31.466 0.19
140 |Benzoate <3(2)-hexenyl-> 31.749 1.14

247




Cizelge A.2. Sideritis erythrantha var. erythrantha’nin dogal ortami analiz sonuglari

(Devam)
Sideritis erythrantha var. erythrantha
Bilesenler R.T Dogal Ortamm

141 | Benzoic acid, hexyl ester 31.982 0.12
142 | Caryophyllene oxide 32.120 1.42
143 | Phthalate <diethyl-> 32.194 0.18
144 | Salvial-4(14)-en-1-one 32.435 0.14
145 | 6-Methoxy-3-methylbenzofuran 32.580 0.05
146 | Hexadecane 32.669 0.05
147 | Alloaromadendrene 32.810 0.04
148 | Caryophyllene oxide 32.955 0.13
149 | Cyclododecanol (CAS) Cyclododecanol (6Cl, 8Cl, 9CC (CAS) 33.030 0.03
150 |Isolongifolen, 4,5,9,10-Dehydro 33.151 0.09
151 KW3 AUS EPIGLOBULOL 33.321 0.03
152 | Dehydroaromadendrene 33.443 0.10
153 | Cyclooctasiloxane, hexadecamethyl- 33.663 0.07
154 | 5,8,8a-hexahydro-6,8a-dimethyl-3-(1-methylethyl)-, [3R-| 33.910 0.06

(3.alpha.,3a.alpha.,8a.
155 |3-Cadinol 33.983 0.12
156 | 1,1-Cyclopropanedicarbonitrile, 2-methyl-2-pentyl- 34.075 0.01
157 | Carotol 34.327 0.06
158 |p-1SO METHYL IONONE 34.420 0.03
159 |11,11-DIMETHYL-SPIRO[2,9]DODECA-3,7-DIEN 34.475 0.01
160 |Caryophyllene 34.612 0.08
161 | Naphthalene, 1,6-dimethyl-4-(1-methylethyl)- (CAS) Cadalin 34.804 0.04
162 | Bicyclo[3.3.1]non-2-en-9-ol, 9-methyl- 35.089 0.08
163 |cis-(-)-2,4a,5,6,9a-Hexahydro-3,5,5,9- 35.412 0.38

tetramethyl(1H)benzocycloheptene
164 |Heptadecane 35.613 0.05
165 | Octadecane, 1-chloro- (CAS) 1-Chlorooctadecane 35.705 0.02
166 |5,6,7,8,9,10,11,12,13,14-decahydro- (CAS)| 35.957 0.40

5,6,7,8,9,10,11,12,13,14-Decahydr
167 1:5)1"—Methoxycyclopropyl)—6,6-dimethyl-2,4—cyc|ooctadien- 36.839 0.04
168 |6 -3-Carene 36.984 0.04
169 |p-copaen-4 .alpha.-ol 37.152 0.07
170 |Caryophyllene 37.432 0.14
171 | Cyclononasiloxane, octadecamethyl- 37.998 0.01
172 | (-)Caryophyllene oxide 38.159 0.09
173 | Heptadecane 38.398 0.01
174 | 2-Pentadecanone, 6,10,14-trimethyl- (CAS) 6,10,14-Trimethyl-|  39.499 0.02

2-pentadecanone
175 |,2-Benzenedicarboxylic acid, bis(2-methylpropyl) ester (CAS)| 39.919 0.06

Isobuty! phthalat
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Cizelge A.3. Sideritis pisidica’nin dogal ortami1 analiz sonuglari

Sideritis pisidica

Bilesenler R.T Dogal Ortam

1 Tricyclene 8.441 0.02
2 p-Thujene 8.611 1.50
3 a-Pinene 8.882 7.71
4 Camphene 9.432 0.13
5 2-Heptenal, (E)- (CAS) trans-2-Heptenal 9.761 0.02
6 Benzaldehyde 9.871 0.70
7 Sabinene 10.350 1.86
8 S-Pinene 10.557 16.04
9 1-Octen-3-o0l (CAS) Oct-1-en-3-ol 10.698 0.23
10 6-Methyl-5-hepten-2-one 10.856 0.15
11 p-Myrcene 11.074 9.30
12 2,4-Heptadienal, (E,E)- 11.274 0.58
13 Trans-2-(2-Pentenyl)furan 11.370 0.06
14 Octanal (CAS) n-Octanal 11.533 0.11
15 I-Phellandrene 11.605 0.34
16 8-3- Carene 11.715 0.02
17 2,4-Heptadienal, (E,E)- 11.831 0.37
18 a-Terpinene 12.031 0.16
19 Benzene, methyl(1-methylethyl)- (CAS) Cymol 12.329 0.39
20 dl-Limonene 12.605 19.37
21 cis-Ocimene 12.847 2.82
22 Benzeneacetaldehyde (CAS) Hyacinthin 13.036 0.08
23 1,3,6-Octatriene, 3,7-dimethyl-, (E)- (CAS) . g-. 13.228 0.40

OCIMENE Y
24 1,4-Cyclohexadiene, 1-methyl-4-(1- 13.645 0.25

methylethyl)-
25 Ethanone, 1-phenyl- (CAS) Acetophenone 13.876 0.02
26 3,5-OCTADIEN-2-ONE 14.105 0.10
27 o-TERPINOLENE 14.699 0.14
28 BENZENE, 1-ISOPROPENYL-?-METHYL- 14.862 0.05
29 linalyl formate 15.308 0.24
30 Nonanal (CAS) n-Nonanal 15.476 0.14
31 2,4,6-Octatriene, 2,6-dimethyl-, (E,Z)- 16.385 0.19
32 Valeric acid, 3-methylbut-2-enyl ester 16.952 0.01
33 2,6-Nonadienal, (E,Z)- (CAS) 2-trans-6-cis- 17.318 0.02

Nonadienal
34 |2(10)-Pinen-3-one, (.+/-.)- 17.634 0.06
35 Naphthalene (CAS) White tar 18.416 0.09
36 Ethanone,  1-(4-methylphenyl)- (CAS) p- 18.510 0.02

Methylacetophenone
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Cizelge A.3. Sideritis pisidica’nin dogal ortami1 analiz sonuglari (Devam)

Sideritis pisidica

Bilesenler R.T Dogal Ortam

37 Benzoic acid, 2-hydroxy-, methyl ester (CAS) 18.779 0.08

Methyl salicylate
38 2,4-Pentadien-1-ol, 3-pentyl-, (22)- 18.929 0.14
39 Dodecane (CAS) n-Dodecane 19.188 0.03
40 Capraldehyde 19.361 0.06
41 Z-3-hexenyl 2-methylbutanoate 20.279 0.03
42 hexyl 2-methylbutanoate 20.478 0.10
43 1,5-Heptadien-4-one,  3,3,6-trimethyl- (CAS) 20.620 0.04

Artemisia ketone
44 1,1'-Bicyclohexyl, 2-propyl-, trans- 20.722 0.09
45 2-Decenal, (E)- (CAS) trans-2-Decenal 21.420 0.01
46 2,6-Octadienal, 3,7-dimethyl- 21.621 0.03
47 Verdox 22.400 0.02
48 1-Heptadecene (CAS) Hexahydroaplotaxene 22.547 0.02
49 Tridecane 22.848 0.02
50 1-octen-3-yl propanoate 23.484 0.02
51 Tiglate <3(2)-hexenyl-> 23.586 0.28
52 trans-Z-. o -Bisabolene epoxide 23.743 0.03
53 Tiglate <hexyl-> 23.834 0.03
54 a-Cubebene 24.464 0.46
55 Ylangene 25.233 0.05
56 Copaene 25.469 2.61
57 [S-Bourbonene 25.735 1.99
58 Cadina-1(6),4-diene <10betaH-> 25.875 0.97
59 p-Elemene 25.922 0.50
60 a.-Cubebene 26.092 0.11
61 Benzene, 1,1'-oxybis- (CAS) Phenyl ether 26.237 0.05
62 Tetradecane 26.333 0.04
63 2-Heptene, 5-ethyl-2,4-dimethyl- (CAS) 26.466 0.77
64 a-Gurjunene 26.530 0.07
65 But-2(E)-enoic acid <2-methyl-, 1-ethylhexyl-> 26.610 0.07

ester
66 trans-Caryophyllene 26.990 8.82
67 B-Cubebene 27.274 0.45
68 Aromadendrene 27.559 0.02
69 Cadina-1(6),4-diene <10betaH-> 27.905 0.19
70 Farnesene <(E)-, g -> 28.049 0.53
71 a-Humulene 28.113 0.40
72 Epi-bicyclosesquiphellandrene 28.330 0.35
73 Germacrene-D 29.024 10.33
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Cizelge A.3. Sideritis pisidica’nin dogal ortami1 analiz sonuglari (Devam)

Sideritis pisidica

Bilesenler R.T Dogal Ortam
74 Bicyclo[3.1.1]hept-2-ene, 2,6-dimethyl-6-(4- 29.268 1.29
methyl-3-pentenyl)-
75 Germacrene B 29.437 0.69
76 a-Muurolene 29.529 0.40
77 a-Farnesene <(E,E) 29.705 0.81
78 cis-caryophyllene 29.813 0.04
79 y-Cadinene 29.987 0.78
80 &-Cadinene 30.164 1.57
81 1S,Cis-calamenene 30.244 0.24
82 a-Muurolene 30.722 0.24
83 a-CALACORENE 30.842 0.05
84 d-Nerolidol 31.484 0.03
85 Torreyol 31.976 0.06
86 Tetrahydro[2,2"Tbifuranyl-5-one 32.280 0.01
87 salvial-4(14)-en-1-one 32.453 0.03
88 9,12,15-Octadecatrien-1-ol, (Z,2,2)- 34.619 0.17
89 9-Tetradecen-1-ol, acetate, (2)- 34.741 0.05
90 Bergamotol <(Z)-, alpha-trans-> 39.745 0.02

251




Cizelge A.4. Sideritis phrygia’nin dogal ortami analiz sonuglari

Sideritis phrygia
Bilesenler R.T Dogal Ortam

1 Tricyclene 8.433 0.04
2 a-Thujene 8.607 1.37
3 a-Pinene 8.887 14.80
4 Bicyclo[3.3.1]nonane (CAS) 9.295 0.06
5 Camphene 9.428 0.30
6 2-Heptenal, (E)- (CAS) trans-2-Heptenal 9.770 0.01
7 Benzaldehyde 9.877 0.12
8 Sabinene 10.345 1.03
9 S-Pinene 10.559 26.76
10 1-Octen-3-ol (CAS) Oct-1-en-3-ol 10.700 0.84
11 3-Octanone (CAS) EAK 10.871 0.28
12 p-Myrcene 11.068 12.81
13 (E,E)-2,4-Heptadienal 11.274 0.27
14 Capronate <ethyl-> 11.409 0.04
15 I-Phellandrene 11.605 0.76
16 5-3-Carene 11.703 0.48
17 2,4 HEPTADIENAL 11.843 0.09
18 1-Hexyl acetate 11.945 0.03
19 a-Terpmene 12.034 2.66
20 Benzene, 1-methyl-4-(1-methylethyl)- (CAS) 12.321 1.62

p-Cymene
21 Limonene 12.545 10.52
22 EUCALYPTOL (1,8-CINEOLE) 12.633 0.06
23 cis-Ocimene 12.834 3.23
24 Benzeneacetaldehyde (CAS) Hyacinthin 13.029 0.08
25 1,3,6-Octatriene, 3,7-dimethyl-, (E)- (CAS) - g 13.225 1.17

- OCIMENE Y
26 1,4-Cyclohexadiene, 1-methyl-4-(1- 13.643 1.10

methylethyl)-
27 3,5-Octadien-2-One 14.101 0.08
28 a-Terpinolene 14.697 0.23
29 BENZENE, 1-ISOPROPENYL-?-METHYL- 14.862 0.07
30 Linalool 15.306 0.19
31 Nonanal (CAS) n-Nonanal 15.476 0.10
32 2,4,6-Octatriene, 2,6-dimethyl-, (E,Z)- 16.387 0.22
33 p-Methylacetophenone 18.509 0.03
34 Methyl salicylate 18.770 0.04
35 Butyrate <hexyl-> 18.830 0.06
36 Cyclobutanecarboxylic acid, 3-methylbutyl 18.915 0.08

ester
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Cizelge A.4. Sideritis phrygia’nin dogal ortami analiz sonuglar1 (Devam)

Sideritis phrygia
Bilesenler R.T Dogal Ortam
37 Octanoic acid, ethyl ester (CAS) Ethyl 19.035 0.02
caprylate
38 Dodecane 19.186 0.07
39 Capraldehyde 19.369 0.05
40 cis-3-Hexenyl-.alpha.-methylbutyrate 20.282 0.03
41 hexyl 2-methylbutanoate 20.480 0.56
42 8-3-carene 20.989 0.02
43 Verdox 22.401 0.06
44 Methyl undecyl ketone 22.536 0.03
45 Tridecane (CAS) n-Tridecane 22.851 0.09
46 Tiglate <3(2)-hexenyl-> 23.585 0.04
47 a-Cubebene 24.457 0.14
48 a-Copaene 25.454 2.22
49 S-Bourbonene 25.725 1.08
50 Cadina-1(6),4-diene <10betaH-> 25.866 0.23
51 a-Cubebene 26.077 0.09
52 Tetradecane 26.316 0.03
53 a-Gurjunene 26.529 0.04
54 Caryophyllene 26.958 6.72
55 S-Cubebene 27.407 0.05
56 Aromadendrene 27.550 0.03
57 Cadina-1(6),4-diene <10betaH-> 27.776 0.16
58 Farnesene <(E)-, g > 28.027 0.65
59 a-Humulene 28.109 0.15
60 Epi-bicyclosesquiphellandrene 28.321 0.18
61 Germacrene-D 28.964 3.73
62 o-Copaene 29.305 0.20
63 Bicyclogermacrene 29.424 0.34
64 a-Muurolene 29.523 0.11
65 a-Farnesene <(E,E) 29.687 0.10
66 y-Cadinene 29.971 0.27
67 &-Cadinene 30.146 0.86
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Cizelge A.5. Sideritis dichotoma’nin dogal ortami analiz sonuglari

Sideritis dichotoma

Bilesenler R.T Dogal Ortam
1 2-Hexenal, (E)- (CAS) (E)-2-Hexenal 6.158 1.64
2 1-Hexanol (CAS) n-Hexanol 6.737 0.07
3 N Heptanal 7.766 0.04
4 2,4-Hexadienal (CAS) Sorbaldehyde 8.059 0.21
5 Tricyclene 8.430 0.02
6 a-Thujene 8.607 0.25
7 a-Pinene 8.860 5.39
8 Benzene, 2-propenyl- (CAS) Allylbenzene 9.275 0.12
9 Butyrate <2-methyl-, propyl-> 9.370 0.05
10 Camphene 9.430 0.12
11 2-Heptenal, (E)- (CAS) trans-2-Heptenal 9.756 0.04
12 Benzaldehyde (CAS) Phenylmethanal 9.869 0.68
13 S-Phellandrene 10.334 0.48
14 2--Pinene 10.514 11.29
15 1-Octen-3-ol (CAS) Oct-1-en-3-ol 10.699 1.32
16 3-Octanone (CAS) EAK 10.855 0.25
17 f-Myrcene 11.017 1.13
18 2,4-Heptadienal, (E,E)- (CAS) trans,trans-2,4- 11.273 0.39
Heptadienal
19 Capronate <ethyl-> 11.404 0.13
20 Octanal (CAS) n-Octanal 11.538 0.09
21 1-Phellandrene 11.605 0.04
22 Ocimene 11.690 0.02
23 2,4-Heptadienal, (E,E)- 11.836 0.17
24 Ethanoate <hexyl-> 11.930 0.09
25 a-Terpinene 12.021 0.03
26 Benzene,  methyl(1-methylethyl)-  (CAS) 12.306 0.20
Cymol
27 dl-Limonene 12.508 4.37
28 1,8-Cineole 12.612 0.08
29 cis-Ocimene 12.811 0.59
30 Benzeneacetic acid, butyl ester 13.020 0.24
31 p-OCIMENE Y 13.216 121
32 Ethanone, 1-phenyl- (CAS) Acetophenone 13.879 0.02
33 3,5-OCTADIEN-2-ONE 14.094 0.15
34 a-Terpinene 14.693 0.05
35 Benzene, 1-Isopropenyl-Methyl- 14.857 0.08
36 2-Nonanone (CAS) Methyl heptyl ketone 14.939 0.06
37 Propyl hexanoate 15.098 0.02
38 Linalool 15.301 0.22
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Cizelge A.5. Sideritis dichotoma’nin dogal ortami analiz sonuglari (Devam)

Sideritis dichotoma

Bilesenler R.T Dogal Ortam
39 n-Nonanal 15.470 0.46
40 Neryl nitrile 15.821 0.03
41 1,3,6-Octatriene, 3,7-Dimethyl 16.380 0.07
42 pentyl 2-methylbutanoate 16.778 0.02
43 n-Octyl isobutyrate 17.151 0.03
44 2-Nonenal, (E) 17.592 0.07
45 Ethanone, 1-(4-methylphenyl)- (CAS) p- 18.493 0.30
Methylacetophenone
46 3-Cyclohexen-1-ol, 5-methylene-6-(1- 18.605 0.09
methylethenyl)-, acetate
47 Benzoic acid, 2-hydroxy-, methyl ester (CAS) 18.778 0.28
Methyl salicylate
48 Butanoic acid, hexyl ester (CAS) Hexyl 18.834 0.44
butanoate
49 1-Cyclohexyl-1-pentyne 18.910 0.13
50 Octanoic acid, ethyl ester (CAS) Ethyl 19.016 0.07
caprylate
51 Dodecane 19.180 0.05
52 Capraldehyde 19.359 0.12
53 Z-3-hexenyl 2-methylbutanoate 20.274 0.02
54 hexyl 2-methylbutanoate 20.480 2.16
55 Propanal, 2-methyl-3-phenyl- 20.647 0.07
56 d-Carvone 20.720 0.04
57 Linalyl acetate 20.990 0.04
58 2-Decenal, (E)- (CAS) trans-2-Decenal 21.422 0.02
59 2,6-Octadienal, 3,7-dimethyl- 21.618 0.11
60 Exobornyl acetate 22.294 0.04
61 Verdox 22.397 0.21
62 2-Undecanone (CAS) 2-Hendecanone 22.538 0.04
63 Tridecane (CAS) n-Tridecane 22.851 0.07
64 Tetradecane, 1-chloro- 23.150 0.02
65 Tiglate <3(2)-hexenyl-> 23.582 0.16
66 Bicycloelemene 23.927 0.16
67 a-Cubebene 24.462 1.07
68 Aciphyllene 24.697 0.03
69 Cyclohexanol <4-tertbutyl-> acetate 25.125 0.05
70 Ylangene 25.224 0.21
71 a-Copaene 25.463 4.00
72 S-Bourbonene 25.732 2.95
73 Cadina-1(6),4-diene <10betaH> 25.870 1.17
74 p-Elemene 25.922 0.69
75 a-Cubebene 26.089 0.20
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Cizelge A.5. Sideritis dichotoma’nin dogal ortami analiz sonuglari (Devam)

Sideritis dichotoma

Bilesenler R.T Dogal Ortam
76 a-Gurjunene 26.533 0.11
77 trans-Caryophyllene 27.006 19.30
78 p-Cubebene 27.273 0.73
79 Aromadendrene 27.555 0.14
80 p-Cedrene 27.626 0.12
81 Cadina-1(6),4-diene <10betaH> 27.783 0.48
82 Farnesene <(E)-, S -> 28.062 4.36
83 Epi-bicyclosesquiphellandrene 28.333 0.62
84 y-Cadinene 28.797 1.07
85 Germacrene-D 29.030 17.60
86 p-Selinene 29.220 0.15
87 a-Cubebene 29.317 1.13
88 Bicyclogermacrene 29.440 211
89 a-Muurolene 29.529 0.79
90 [-Bisabolene 29.810 0.14
91 vy -Cadinene 29.983 1.10
92 & -Cadinene 30.162 2.56
93 Zingiberene 30.300 0.11
94 a-Muurolene(-) 30.718 0.38
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