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YUKSEK LiSANS TEZI

KURU KOSULLARDA YETIiSTIRILEN FARKLI CEMEN (Trigonella foenum-
graceum L.) GENOTIPLERININ TARIMSAL PERFORMANSLARININ
BELIRLENMESI

Erkan OZDEMIR
Damisman: Prof. Dr. Hakan OZER

Amag: Bu arastirmada 2022 yilinda Atatiirk Universitesi Bitkisel Uretim Uygulama ve
Arastirma Merkezi deneme alaninda kuru kosullarda yetistirilen farkli ¢emen (Trigonella
foenum-graceum L.) genotiplerinin tarimsal performanslarinin belirlenmesi amaglanmustir.

Yéntem: Yontem: Arastirma, 2022 yilinda Atatiirk Universitesi Bitkisel Uretim Uygulama ve
Arastirma Merkezine ait deneme alaninda “Sansa Bagli Tam Bloklar” deneme desenine gore 3
tekerrlirlii olarak yiiriitiilmiistiir. Arastirmada Bloklar deneme desenine gore ayri ayri
kurulmustur. Ekimler 6 Mayis’ta gergeklestirilmistir. Calismada 33 ¢emen genotipi (Hindistan,
Sirbistan, Pakistan, Israil, Misir, Malezya, Ukrayna, Almanya, Giiney Sudan, Ispanya, Fas,
A.B.D, Fransa, Cin, Avustralya, iran (Selmas, Urmiye, Ahvaz, Kermanshah, Isfahan), Tiirkiye
(Konya, Samsun, Yozgat, Amasya, Karaman, Sivas, Sanlurfa, Corum, Tokat, Kayseri)
popiilasyonlari ile Giiraslan, Berkem ve Cift¢i gesitleri kullanilmistir.

Bulgular: Arastirmada ¢emen genotipleri ¢igeklenme siiresi, vejetasyon siiresi, bitki boyu, dal
sayisi, bakla uzunlugu, bitkide bakla sayisi, baklada tohum sayisi, bin tohum agirligi, tohum
verimi, hasat indeksi ve protein orant bakimindan 6nemli farkliliklar géstermistir. Aragtirma
sonuclarina gore ¢ikis siiresi 23,33-31,33 giin; ciceklenme siiresi 38,00-51,66 giin, yetisme
stiresi 101,00-118,30 giin, bitki boyu 25,52-44,20 cm, dal sayis1 2,16-3,39 adet, bakla uzunlugu
6,02-8,60 cm, bitkide bakla sayis1 5,81-12,25 adet, baklada tohum sayis1 5,78-11,33 adet, bin
tohum agirhigr 10,21-14,14 g, tohum verimi 53,31-87,76 kg/da, hasat indeksi %20,15-30,30,
protein orani ise %25,69-36,25 olarak belirlenmistir.

Sonug¢: Arastirmada incelenen genotipler arasinda tohum verimi ve 6nemli verim unsurlari
olan bitkide bakla sayis1 ve baklada tohum sayis1 bakimindan en iyi neticeler iran’dan temin
edilen Ahvaz ve iilkemiz orijinli Samsun genotiplerinden alinmigtir. Caligma sonuglarina gore
Erzurum ekolojik kosullarinda ¢emen tiretiminde tohum verimi bakimindan Samsun, Corum,
Giiraslan ve Kermanshah genotipleri onerilebilir. Ancak, arastirmadan daha saglikli sonuglar
elde etmek i¢in ¢alismanin birkag y1l daha gergeklestirilmesi faydali olacaktir.

Anahtar Kelimeler: Cemen, Trigonella foenum-graecum L., Adaptasyon, Tohum verimi,
Protein orani

Kasim 2023, 56 sayfa



ABSTRACT

MASTER’S THESIS

DETERMINATION OF AGRONOMIC PERFORMANCES OF DIFFERENT
FENUGREEK (Trigonella foenum-graecum L.) GENOTYPES GROWN IN
NON-IRRIGATED CONDITIONS

Erkan OZDEMIR
Supervisor: Prof. Dr. Hakan OZER

Purpose: The objective of this study was to determine the agronomic performances of different
fenugreek (Trigonella foenum-graecum L.) genotypes grown in non-irrigated conditions.

Method: The research was carried out in the experimental station of Atatiirk University Crop
Production Application and Research Center in 2022 according to the "Randomized Complete
Block Design” with three replications. In the research, 33 the genotypes originated from India,
Serbia, Pakistan, Israel, Egypt, Ukraine, Germany, South Sudan, Spain, Morocco, USA,
France, China, Australia, Iran (Selmas, Urmia, Ahvaz, Kirmanshah, Isfahan populations),
Turkiye (Konya, Samsun, Yozgat, Amasya, Karaman, Sivas, Sanliurfa, Corum, Tokat and
Kayseri) populations, and the cultivars of Guraslan, Berkem, Cift¢i were used.

Findings: In the study, the fenugreek genotypes studied differed in days to flower, days to
maturity, plant height, number of branch per plant, pod length, number of pods per plant,
number of pods per plant, number of seeds per pod, 1000-seed weight, seed yield, harvest
index, protein content. According to the results of the research, the values for the traits
investigated were found as 23,33-31,33 for days to emergence, 38,00-51,66 for days to flower,
101,00-118,30 for days to maturity, 25,52-44,20 cm for plant height, 2,16-3,39 for number of
branch per plant, 6,02-8,60 cm for pod length, 5,81-12,25 for the number of pods per plant,
5,78-11,33 for number of seeds per pod, 10,21-14,14 g for 1000-seed weight, 53,31-87,76 kg
da* for seed yield, 20,15-30,30 % for harvest index and 25,69-36,25 % for protein content.

Results: In this research, Ahvaz and Samsun genotypes gave the best results in seed yield and
the number of pods per plant and number of seeds per pods, which are important yield
components. According to the results of the study, the genotypes Samsun, Corum, Giiraslan
and Kermanshah can be recommended for fenugreek production in Erzurum ecological
conditions However, it would be beneficial to carry out the research for a few more years in
order to obtain more reliable results.

Keywords: Fenugreek, Trigonella foenum-graecum L., Adaptation, Seed yield, Protein content

Novenber 2023, 56 pages
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GIRIS

Insanoglu var oldugu giinden beri tibbi ve aromatik bitkiler insanlar tarafindan deneme
yanilma yontemleriyle veya profesyonel tip araciligiyla insan, hayvan ve hatta bitki sagligi i¢in
kullanilmistir. Sentetik kimyasallarin saglik agisindan etkileri goéz Oniine alindiginda,
giinlimiizde kullanilan bir¢ok ilacin etken maddesi olarak tibbi ve aromatik bitkilerin 6nemi

acikca gorilmektedir (Yadav and Baguer, 2014).

Tibbi ve aromatik bitkiler Antik Caglardan beri insanlar tarafindan gerek tibbi amagh
gerekse gida amagli olarak genis kullanim alanlarina sahip olmustur. Bu bitkilerin yaprak, kok,
cicek ve meyve gibi kisimlarindan elde edilen 6zler yemeklerde, kozmetikte, eczacilikta ve son
yillarda antioksidan olarak gida teknolojisinde hammadde olarak kullanildig1 i¢in glinlimiizde
tarimsal iretimi giderek artan tarim {iriinleri arasinda yer almakta ve kullanilmaktadir (Zhang
et al. 2013). Ayrica insanlarin bu bitkilere olan taleplerinin artmasinda beslenme ve tiiketim
aliskanliklarindaki degisimlerin yani sira yasamlarinmi siirdiiriilebilir kilma egilimlerindeki

degisim nedeni ile dogal kaynaklara yonelimlerinin biiyiik etkisi vardir.

Tibbi ve aromatik bitkiler bir¢ok hastaligin tedavisinde kullanilabilen dogal bilesenlere
sahiptir. Bitkilerde sentezlenen bu kimyasal bilesenler 6zellikle enfeksiyon hastaliklarinin
tedavisinde kullanilmaktadir. Dolayisiyla tibbi ve aromatik bitkilerin bu islevselligi gelismis ve
gelismekte olan iilkelerde daha ¢ok yayginlagsmakta ve talep gormektedir (Njume et al. 2009;
Warke et al. 2011).

Diinya’da yaklasik olarak 422.000 bitki tiiri bulunmakta olup, bunlardan yaklasik
72.000 tanesinden tibbi amagl kullanildigi rapor edilmistir (Schippmann et al. 2006). Bu
bitkilere yonelik aragtirmalar daha da yaygin hale geldiginde bunlarin 6nemi daha da artacak

ve bu bitkiler insanligin geleceginde 6nemli bir rol oynayacaktir.

Giiner ve Aslan (2012) tarafindan olusturulan Tiirkiye Bitkileri Listesi’nde belirlenen
toplam tiir sayisinin 11707; endemik tiir sayisinin ise 3649 oldugu ifade edilmistir. Bu endemik
tiirlerin yogun oldugu bélgelerimiz ise Akdeniz, Dogu Anadolu ve I¢ Anadolu Bélgeleri olarak

bilinmektedir.

Ulkemiz genis yiiz olgiimii, farkli iklimleri biinyesinde tasimasi ve onemli gen
merkezlerinin kesisme noktasinda bulunmasi nedeniyle zengin bir bitki ¢esitliligine sahiptir.

Ancak bu 6nemli 6zelliklerine ragmen ekonomik degeri olan tibbi ve aromatik bitkilerin {iretim



sahasi olduk¢a azdir (Giiner ve Aslan, 2012). Diinyada yaygin olarak bulunan feslegen, rezene,
¢emen, hashas, anason, kisnis, kimyon, defne ve safran gibi 6nemli tibbi aromatik bitkilerin
hepsinin lilkemizde kiiltiirii yapilmaktadir. Cemen bitkisi bu bitkiler igerisinde dnemli bir yere

sahiptir.

Eski Misir’da yaklastk M.O. 2000 yillarinda tarimi yapilan ¢emen, Eski Yunanh
filozoflar1 Theophrastos (M.O. 372-287) ve Dioskurides (M.O. 1. yiizy1l) ¢emen icin inek
boynuzu (Buceras) ve kegiboynuzu (Aegoceras) isimlerini kullanilmislardir. Romalilar
devrinde ise Plinius ve Columella da eski Yunancadan gelme Buceras ve Aegoceras adlarini
kullandiklar1 gibi; “Yunan kuru otu” (foenum graecum), hatta “slicia” veya “siliqua” diye de
adlandirmiglardir. Adinin Sanskrit¢e’de de gegtigi tespit edilen cemen Misir’in en eski kiiltiir
bitkisi oldugu ve Hint uygarligi doneminde de tariminin yapildigi bilinmektedir (Gengkan,
1983).

Fabaceae familyasina mensup olan ¢gemen (Trigonella foenum-graecum L.), Giineydogu
Avrupa ve Bat1 Asya kdkenli aromatik bir bitkidir ve diinyanin bir¢ok iilkesinde uzun siiredir
yetistirilmektedir. Kuzey Afrika’da ¢ok eski zamanlardan beri Sahra vahalarinda bitkisel yem
kaynagi olarak tiretimi yapilmaktadir. Yunanlilar bitkiye “yesil” anlamina gelen “telis” adini
vermigler ve Romalilar bu bitkinin degerli bir yem oldugunu yunanlilardan 6grenmislerdir
(Yoshikawa et al. 1997). Cemen su anda Hindistan ve komsu iilkeler, Kuzey Afrika, Yakin
Dogu, Bat1 Asya, Etiyopya, Sili, Arjantin, Cin ve ABD’de yaygin olarak yetistirilmektedir.
Kuzey Amerika’nin yar1 kurak bdlgelerinde yiiksek verimli bir {irlin olarak kabul gormektedir.
Avrupa'da ise Avusturya, Belgika, Fransa, Macaristan ve Ispanya’da yetistirilmektedir (Basu et

al. 2019).

Tek yillik, 30-60 cm arsinda boylanabilen ve otsu bir yapiya sahip olan ¢emen;
glikolipdler, fosfolipidler, esansiyel yag asitleri (oleik asit, linolenik asit ve linoleik asit) ve
vitaminler (A, B ve C vitamini) yoniinden zengin bir igerige sahiptir (Ahmad et al. 2016;
Megias et al. 2016; Grela et al. 2017; Zandi et al. 2017).

Gelisim doneminin 6zellikle ilk evresinde tiiylii bir yapiya sahip olan bitki sonraki
asamalarda koyu yesil renge doniismektedir (Basu 2006; Mehrafarin et al. 2011; Moradi and
Moradi, 2013). Mizrak seklinde, disli, tiggen ve obovat ile oblanceolate yaprakgiklara sahip
olan ¢emen bitkisi ti¢ yaprakli ayn1 zamanda uzun sapl bilesik yapraklara sahiptir (Basu 2006;
Srinivasan et. al. 2006; Ahmad et al. 2016).

Bitkinin ¢imlenebilmesi i¢in 5-10 giin gerekir. Cemen yamagclarda ve tarla kenarlarinda
ekili ya da ekilmemis alanlarda kolayca yetisebilen bir bitkidir. Cemen bitkisinin olgunluga

ulagmasi i¢in 4 ile 7 ay arasinda bir zaman dilimine ihtiyaci vardir (Petropoulos, 2002).

2



Cigeklenme donemi yaz ortasi (Haziran-Agustos) olup, tohumlar yaz sonunda (Agustos-Eyliil)
olgunlagir. Kurakliga dayanikli bir bitkidir ve 1liman ve tropik iklimde iyi yetisir (McCormick
et al. 2009). Cemen, yapraklart B-karoten, askorbat i¢eren en eski sifali bitkilerden biridir

(Thomas et al. 2011). Tohumlari bitkinin en degerli kismin1 olusturur.

Cemen yapraklar1 ve tohumlar1 yara iyilesmesini destekleyen miikemmel bir K vitamini,
bagisiklik sistemini giiclendiren ve iltihaplanmay1 azaltan A ve C vitaminleri ve kemikleri ve

digleri koruyan kalsiyum kaynagidir (Leela and Shafeekh 2008).

Cemen tohumlar1 zengin bir lif kaynagidir (Montgomery, 2009). Tibbi olarak ¢gemen otu
lifi insan glikoz metabolizmasini diizenleme yetenegine sahiptir. Ayrica miisilaj, tanenler,
pektin ve hemiseliiloz kolonda safra tuzu emilimini engeller ve dolayisiyla kanda diisiik
yogunluklu lipoprotein-kolesterol (LDL) azalmasini kolaylastirir. Besinlerdeki toksinleri
baglar ve dolayli olarak bagirsak epitel zarin1 kanserin baslangicindan korur. Ayrica kan sekeri
emiliminin azaltilmasina ve seker seviyesinin kontrol altina alinmasina yardimci olarak insiilin

etkisini kolaylastirir (Murlidhar and Goswami 2012 ).

Cemenin vejetatif kismi ve tohumlari gesitli amaglar i¢in kullanilmaktadir. Bitkinin
yesil aksami, kuru otu ve tohumlarn yiiksek verim ve kalitesinden dolay1r yem bitkisi olarak

kullanilmaktadir (Ozgelik ve Sahin, 2018).

Cemen akciger hastaliklarindan astim ve nefes darligina kadar birgok hastaligin
tedavisinde kullanilmaktadir. Gaz ¢ikarmada, balgam soktiirmede, basur gibi hastaliklarin
iyilesmesinde faydali oldugu bilinmektedir. Ayrica saglari kivriklastirma ve kepegi 6nleme gibi
ozellikleri de mevcuttur. Tohumu haslanip bal ve incirle karistirilip a¢ karna tiiketildiginde
balgam soktiirdiigii ve kronik okstirtigii ciddi oranda durdurdugu rapor edilmektedir (Manga et
al. 1995; Mullaicharam et al. 2013). Yine ¢gemen tohumlarinin 6zellikle farelere karsi repellent

etkiye sahip oldugu gozlenmistir (Duke, 1981).

Cemen bitkisi gida, tip, eczacilik, kozmetik gibi alanlarda kullaniminin yaninda
geleneksel tip alaninda kullanilmaktadir. Cok keskin bir kokusu olup tohum bilesiminde
yaklagik %32 miisilaj, %27 protein, %8 sabit yag, %7 sterodial saponin, %4 kiil 9%0,8-2,2
disogenin ve %]1 oraninda trigonelline bulunmaktadir. Ayrica Fe, Mg, Ca, P, Zn ve Cu

mineralleri ve A, B, C vitaminleri bakimindan zengindir (Acharya et al. 2008).

Son yillarda in vivo ve in vitro kosullarda yiiriitiilen ¢alismalar ¢emenin gaz giderici,
yumusatici, ates disliriicli, miishil, balgam soktiirlicli, galaktogog, anti kanserojen,
antidiyabetik, antitimor, antienflamatuar, hipotansif, antiaterosklerotik, antihiperglisemik,

hipokolesterolemik, antimikrobiyal, antioksidan ve hepatoprotektif ozellikler gosterdigini


https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC4894452/#b0325

kanitlamistir (Naidu et al. 2011; Priya et al. 2011; Moradi and Moradi, 2013; Ozgelik ve Sahin
2018).

Cemen tohumlarinin bagisiklik sistemini giiclendirme yetenegi fenolik bilesiklerle
iliskilidir (Kaviarasan et al. 2004). Nitekim, Rayyan et al (2010) ve Belguith-Hadriche et al
(2013) ¢emenin peroksidasyonu engelleyen ve insan eritrositlerinde oksidatif hemolizi 6nemli
Ol¢iide azaltan polifenolikler agisindan zengin oldugunu rapor tmiglerdir. Benzer sekilde,
Dastan ve Isleroglu (2021), ¢emen tohumlarindan ekstrakte edilen fenoliklerin insan
eritrositlerinde hidrojen peroksit tarafindan indiiklenen oksidatif hemoliz ve lipid

peroksidasyonunu onledigini bildirmislerdir.

Diinya florasinda 44’ ¢ok yillik ve 85’1 tek yillik olmak iizere 129 ¢emen tiirii
bulunmaktadir. Akdeniz gevresinde yayilis gosteren Trigonella cinsinin 50 kadar tiiriinden 45’1
Tiirkiye’de dogal olarak yetismektedir (Davis 1982; Leela and Shafeekh 2008; Ahmed et al.
2016). Ulkemizde bunlardan yalnizca Trigonella foenum-graecum L. tiiriiniin kiiltiirii
yapilmaktadir (Arslan vd., 1989).

Cemen bitkisinin anavatant Giiney Avrupa, Bati Asya ve Akdeniz bolgesi olarak
bilinmektedir. Diinya’da Hindistan, Misir, Fas, Ukrayna, Etiyopya, Yunanistan ve Tiirkiye’de
yetistiriciligi yapilan 6nemli bir tibbi ve aromatik bitkidir (Polhill, 1981; Petropoulos, 2002).
Hindistan ekim alanm1 (94000 ha) ve de iiretim miktar1 (1,16 milyon ton) ile ¢emen

yetistiriciliginde ilk sirada yer almaktadir (Anonymous, 2012).

Tiirkiye’de ¢emen iiretimi ve ekim alan1 son on yillarda ciddi bir artis gostermistir. 2022
yilinda 8903 dekar alanda 1444 ton iiretim gerceklestirilmis ve 117 kg/da verim elde edilmistir.
Hali hazirda, Tiirkiye genelinde 12 ilde ¢emen yetistiriciligi yapilmaktadir ve en fazla iiretim

sirastyla Yozgat, Sivas ve Konya illerinde gerceklesmektedir (TUIK, 2022).

Cemen bitkisi tercihen 1liman bdolgeler’i tercih etmekle birlikte soguk iklime sahip
bolgelerde yaz aylarinda ve sicak iklim bolgelerinde ise kis aylarinda yetistirilmektedir.
Cemenin serin iklim kosullarinda kolaylikla yetistirilebilmesi, ince sapli olmasi ve toprakta
kolaylikla parcalanabilmesi yesil gilibre olarak kullaniminin artmasina katki saglamaktadir.
Ayrica bezelye, mercimek ve bakla gibi bitkilere gore dona kars1 daha yiiksek bir tolerans
sergilemektedir (McCormick et al. 2006; Snehlata and Payal, 2012). Ote yandan, cemen bitkisi
oldukga diisiik su gereksinimine sahiptir ve 1300-3000 m yiikseltilerde basarili bir sekilde
yetistirilebilir (Sinskaya, 1961).

Cemen tretimi her ne kadar Asya ve Afrika’nin bazi {ilkelerinde yogunlagmis olsa da

diinyanin farkli ¢evre kosullarina sahip bir¢ok bolgesinde yetistirilebilen bir bitkidir. Iliman
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bolgelerden tropik bolgelere kadar farkli ¢evre sartlarina adapte olabilmekte ve yillik yagisi
300-1500 mm ve yillik ortalama sicakligi 7.8-27.5 °C olan bolgelerde yayilma gostermektedir
(Petropoulos, 2002). Hem sulu, hem de kuru kosullarda yetistiriciligi yapilan ¢emen bitkisi
yonca kadar verimli ve yiiksek kalitede yem tiretme potansiyeline sahiptir (Acharya et al. 2006).
Cemen tarimi sadece lokal hayvan diyetini iyilestirmekle kalmaz, ayn1 zamanda topgin azot
icerigini de iyilestirir (Solorio-Sanchez et al. 2014). Diinyada ve lilkemizde yasanan kurakliklar
nedeniyle ¢emenin 6nemi artmaktadir. Cilinkii su ihtiyaci diisiik baklagil bitkisidir ve su
kaynaklarini daha verimli kullanmaktadir. Ayrica yeralt1 suyu kirliligini azaltabilecegi ve yiizey
suyu otrofikasyonunu da sinirlayabilecegi ifade edilmektedir. Yukarida anlatilan 6zellikleri
kisa siireli rotasyonlar i¢in ¢gemen bitkisini yararli yesil gilibre bitkisi yapmaktadir (Basu 2006;

Acharya et al. 2008).

Ulkemizde ¢emenin kiiltiir formlar1 disinda ¢ok sayida yabani tiirii bulunmaktadir.
Cemen yeterince istifade edilemeyen bir bitkidir. Bitkinin bu potansiyelinden tam olarak
yararlanmak i¢in yeni gesitlerin gelistirilmesine odaklanilmasi ve bu amagcla kuru ve sulu

kosullara uygun genotiplerin belirlenmesi 6nem arz etmektedir.

Kurakliga, tuzluluga ve agir metallere karsi toleransinin yami sira farkli iklim
bolgelerine ve marjinal topraklara genis uyum saglamasi nedeniyle ¢emen tarim sistemlerinde
saygin bir yer isgal etmektedir (Awulachew, 2022). Son yillarda iilkemizde sicaklik ve
kurakligin etkisinin iyice hissedilmektedir. Bu baglamda, yetistiricilik sistemlerine kuraga

dayanikli bitkilerin dahil edilmesi 6nemli faydalar saglayacaktir.

Calismanin Amaci

Dogu Anadolu Boélgesi bilhassa Erzurum yoresinde yasayan halkin biiytik bir kismi
gecimini tarimla saglamaktadir. Ancak yore, iklim kosullar1 nedeniyle bir¢ok tarim {iriiniiniin
yetistirilmesine olanak saglamamaktadir. Bu da bolge halkinin yetistirebilecegi bitki tiirlerini

ve ¢iftcinin alternatif bitkilere yonelimini kisitlamaktadir.

Cemen kuraga dayanikli bir bitki olarak bilinmesine ragmen, yagis miktarinin bitkinin
su ihtiyacini karsilayamadigi kurak ve yar1 kurak alanlarda iiriiniin strese girmesini dnlemek,
yeterli verim alabilmek ve karli bir {iretim i¢cin mutlaka sulama yapilmasi gerektigi ifade
edilmektedir (Petropoulos 2002; Mehta et al. 2010). Bolgemizde Coban (2021) ve Ceylan
(2022) tarafindan gergeklestirilen ¢alismalar ¢emenin Erzurum sulu kosullarinda rahatlikla
yetistirilebilecegini gdstermistir. Ancak s6z konusu bdlgede bitkinin kuru kosullarda nasil bir
performans sergileyecegi konusunda herhangi bir ¢calisma bulunmamaktadir. Bitkilerden elde

edilen verim degerleri ekolojik kosullar ve genotiplere gore farkli sonuglar verebilmektedir. Bu



baglamda bolgemizde kuru kosullarda farkli ¢emen genotiplerin biiylime ve verim
ozelliklerinin belirlenmesi faydali olacaktir. Mevcut aragtirmada tilkemiz ve diinyanin farkli
iilkelerinden getirilen ¢emen genotiplerinin  Erzurum kuru kosullarinda tarimsal

performanslarinin belirlenmesi amaglanmustir.



KAYNAK OZETLERI

Cemen bitkisine hakkinda literatiirde bildirilen ¢alismalar asagida 6zetlenmistir.

Koroglu (1985), Ankara ekolojik kosullarinda ¢emenin morfolojik, fenolojik ve
agronomik 6zelliklerinin saptanmasi maksadiyla yapmis oldugu ¢alismada bakla boyunun 2,5-
17 cm, bitki boyunun 38,4-50,5 cm, meyvede tohum sayisinin 4-20 adet ve bitki basina meyve

sayisinin 9,0-38,4 adet arasinda degerler aldigini belirlemistir.

Calik (1996) tarafindan 17 farkli ¢cemen genotipi (Konya, Sivas, Isparta, Kirsehir,
Ankara, Yozgat, Kayseri, Eskisehir, Nigde, izmir, Nevsehir, Cankir1, Corum, Afyon, Denizli,
Kastamonu ve Erzincan) lizerinde yiiriitillen ¢alismada tohumlardaki yabanct madde miktar1
%11,12-16,31, sabit yag miktar1 %4,18-7,58, rutubet miktar1 %7,0-10,0 toplam kiil miktar1
%3,11- 8,86, asitte ¢oziinmeyen kiil miktar1 %0,22-3,95, suda ¢oziinmeyen kiil miktar1 %0,99-
6, 43, protein miktart %19,52-3 1,73, ugucu olmayan eter ekstrakt1 %3,82-7,81 ve suda ¢éziinen
ekstrakt oran1 %20,11- 40,43 olarak bulunmustur.

Tirkiye’de farkli bolgelere ait ¢emen genotipleri iizerinde gerceklestirilen bir
arastirmada (Arslan vd., 1989) genotiplerin tohum verimlerinin 63,0-87,4 kg/da, bin tohum

o

agirliklarinin ise 14,83-16,36 g arasinda degistigi bildirilmistir.

Ahmad Alhadi et al. (1999) ¢cemen bitkisinin vejetatif bilylime asamasinda toprak matris
potansiyeli -0,3 MPa’dan daha diisiik oldugunda bitkiler su stresi yasamakta ve sonugta bitki
boyu, agirlik ve toplam yaprak alani gibi biiylime parametrelerinde dnemli bir azalma meydana

geldigini rapor etmislerdir.

Hatay ekolojik kosullarinda 35 farkli ¢emen hattinin agronomik performanslarinin
incelendigi bir arastirmada dal sayisinin 3,58-5,66 adet, bitki boyunun 92,5-139,6 cm, baklada
tohum sayisinin 11,66-15,23 adet ve tohum veriminin 132,3-220,1 kg/da arasinda degisim
gosterdigi bildirilmistir (Ayanoglu ve Mert 1999)

Ozdemir (1999) Ankara ekolojik kosullarinda tek bitki seleksiyonu ile secilmis 7 cemen
hatt1 ve 1 standart ¢esit kullanarak yiiriitmiis oldugu ¢alismada hatlarin verim ve verim 6gelerini
incelemistir. Arastirma neticesinde ¢emen hatlarinda ortalama bitki boyu 49,40 ile 71,40 cm,
bin tohum agirhigr 14,80 ile 19,60 g, dal sayis1 2,32 ile 3,13 adet, baklada tohum sayis1 13,10
ile 15,20 adet ve tohum verimi ise 142,5 ile 305,5 kg/da arasinda bulunmustur.



Saha and Kole (2001), on bes farkli gemen genotipi ile Hindistan sartlarinda yiirittiikleri
genotipik ve fenotipik korelasyon ¢aligmasinda ¢igeklenme zamani, bitki boyu, bitkide bakla
sayisi, baklada tohum sayisi, hasat indeksi ile tohum verimi arasinda pozitif ve 6nemli iligki

oldugunu tespit etmislerdir.

Kizil ve Arslan (2003), Diyarbakir ekolojik kosullarinda iki yil siireyle yiirtitiilen bir
caligmada farkli ekim normlarinda (2, 3 ve 5 kg/da) 8 farkli gemen genotipinin verim ve verim
unsurlarini incelemislerdir. Calisma neticesinde bitki boyunun 49,49-50,31 c¢m, bin tohum
agirh@inin 16,89-17,25 g, dal sayisinin 3,29-4,19 adet ve tohum veriminin 137,7-185,9 kg/da

arasinda degerler aldig1 bildirilmistir.

Diyarbakir ekolojik kosullarinda yiiriitiilen bir arastirmada (Tonger ve Bagbag, 2005)
50 farkli ¢emen genotipinin verim ve verim kompanentleri incelenmistir. Caligmada dal
sayisinin 1,20 ile 2,73 adet, baklada tohum sayisinin 13,30 ile 16,43 adet, bitkide bakla sayisinin
5,80 ile 14,00 adet, bin tohum agirliginin 12,90 ile 16,69 g ve tohum veriminin ise 75,65 ile
174,76 kg/da arasinda degisim gosterdigi rapor edilmistir.

Balai et al. (2006) Hindistan sartlarinda 36 ¢emen genotipi ile ylrtittiikleri bir calismada
en yiiksek fenotipik ve genotipik varyasyon katsayisi ve kalitim derecesinin bitkide bakla

sayisindan elde edildigini bildirmislerdir.

[ran’in Maragheh bolgesinde Ahari et al. (2009) tarafindan kuraklik stresinin 20 farkli
¢emen genotipinin tarimsal 6zelliklerine (¢iceklenme siiresi, olgunlagma siiresi, bitki boyu,
bitkide bakla sayisi, bitkide tane sayisi, bin tohum agirligi, hasat indeksi, bitki basina tohum
verimi) etkisi arastirilmistir. Arastirmada kuraklik stresinin gemen bitkisinin ¢igeklenme siiresi
ve olgunlasma siiresini kisalttigi belirlenmistir. Arastirmacilar ¢igeklenme siiresini 56,4-57,6
giin, olgunlagma stiresini 99,3-108,1 giin, bitki boyunu 18,3-21,8 cm, bitkide bakla sayisini 6,0-
6,8 adet, bitkide tane sayisin1 57,8-68,9 adet, bin tohum agirhig1 6,5-8,9 g, bitki basina tohum
verimini 6,0-8,8 g/da, hasat indeksini % 0,33- 0,39 arasinda belirlemis ve bu agronomik
parametreler yoniinden genotipler arasinda goriilen farkliliklarin istatistiki olarak Onemli

oldugunu ifade etmislerdir.

Kanada’da Basu et al. (2009) tarafindan kuru ve sulu tarim kosullarinda 45 farkli gemen
genotipinde verim ve verim unsurlarinin incelendigi ¢alismada tohum verimi ve bin tohum

agirligi bakimindan yillar ve genotipler aras1 onemli farkliliklarin oldugu belirlenmistir.

Gangopadhyay et al. (2009) Hindistan ekolojik kosullarinda 40 farkli gemen genotipinin

verim ve verim unsurlart arasindaki korelasyon ve genotipik varyasyon katsayilarim



incelemisler ve bitki basina bakla sayisi ve bin tohum agirliginin tohum verimi tizerine etkisinin

pozitif korelasyon gosterdigini gdzlemlemislerdir.

Hindistan ekolojik kosullarinda 60 farkli cemen genotipinin morfolojik ve agronomik
parametreler iizerine fenotipik ve genotipik varyasyon katsayisi ve genotipler arasindaki kalitim
derecesini arastiran Singh (2009) bin tohum agirligi, tohum verimi, bitkideki bakla sayis1 ve
bakla uzunlugunun genotipik varyasyon katsayisi ve fenotipik varyasyon katsayisinin istatistiki

olarak 6nemli oldugunu belirtmistir.

Saglam ve Bayram (2009) Trakya ekolojik kosullarinda gemen genotiplerinin verim ve
verim unsurlarini belirledikleri ¢alismada bitki boyunu 27,77-38,02 cm, tohum verimini 30,63-
113,13 kg/da, bitkideki bakla sayisin1 10,70-18,10 adet, bitkideki dal sayisin1 2,59-3,31 adet,
bakladaki tohum sayisini 8,55-12,09 adet, bakla uzunlugunu 9,17-11,08 cm, tohum verimini
30,63-113,13 kg/da, bin tohum agirlhigim 8,87-16,85 g ve protein oranini ise %25,75-28,65

olarak belirlemislerdir.

Van ekolojik kosullarinda bir tescilli ¢esit ve 14 farkli cemen popiilasyonu ile yiiriitiilen
bir ¢alismada bitki boyunun 20,1-25,5 cm, bitkide bakla sayisinin 2,4-4,5 adet, dal sayisinin
0,1-0,8 adet, baklada tohum sayisinin 9,0-11,9 adet, bakla uzunlugunun 10,4-12,0 cm, bin
tohum agirhigmin 11,6-17,3 g, tohum verimini 26,1-50,2 kg/da ve hasat indeksinin ise %17-33
arasinda oldugu rapor edilmistir (Elgi, 2010).

Farkli gemen genotiplerinde gigeklenme siiresi, bitki boyu, dal sayisi, baklada tohum
sayisl, bakla uzunlugu, baklada tohum sayisi, bin tohum agirligi, hasat indeksi ve tohum verimi
icin fenotipik ve genotipik varyasyon katsayisi, kalitim derecesi ve genetik ilerleme
degerlerinin incelendigi bir arastirmada (Dashora et al. 2011) en yiiksek fenotipik ve genotipik
varyasyon katsayist ve kalitim derecesinin hasat indeksi ve tohum veriminde tespit edildigi
bildirilmistir.

Ghorbanpour et al. (2011) ¢emen bitkisinde ¢imlenme indeksleri tizerine kuraklik
stresinin etkilerini arastirmak tiizere yiriittiikleri ¢alismada kuraklik stresi igin 0 (kontrol
olarak), -3, -6 ve -9 bar ozmotik basing seviyelerinde polietilenglikol 6000 (PEG 6000)
kullanilmistir. Calismanin sonucunda stres seviyelerinin artmasinin ¢imlenme ve epikotil ve

hipokotil uzunlugunda azalmaya yol ac¢tigini gdzlemlemislerdir.

Verma and Ali (2012) Hindistan kokenli ¢emen genotipleri arasindaki farkliliklar:
incelemisler ve en Onemli farkliliklarindan birinin  hasat indeksinde oldugunu
gozlemlemislerdir. Nitekim, bu arastirmacilar 20 c¢emen genotipindeki hasat indeksi

degerlerinin %11,4-30,2 arasinda degiskenlik gdsterdigini bildirmislerdir.



Bijhani et al. (2015) tarafindan yiiriitiilen arastirmada ¢emen bitkisinde su eksikliginin
bitki bagina yaprak sayisi, bitki boyu, kok uzunlugu, klorofil b ve toplam klorofili sirasiyla
%15,6, %7,6, %10,7, %2,5 ve %8,4 oraninda azalttigini; prolin ve karbonhidratlar1 ise %38,6

ve %17,7 oraninda arttirdigini ortaya koymuslardir.

Dehkordi et al. (2015), 4 farkli ozmotik basing stresinin (kuraklik stresinin) ¢emen
bitkisine etkisini incelemek iizere yaptiklari calismada ozmotik stresin artmasiyla kok
uzunlugu, fide boyu, kok yas agirligi, toprak {istli yas agirlig1 ve toprak iistii kuru agirliginda

azalma oldugunu bildirmislerdir.

Cemen bitkisinde potasyum giibrelemesi, rhizobium agilamasi ve suyun verim ve
kalitesi lizerine etkilerini belirlemek amaciyla Zuk-Gotaszewska et al. (2015)’nin yaptiklar
calismada topraktaki su eksikliginin bitki boyunda %15,5, bakla sayisinda %18,3, bakla basina

tohum sayisinda %20, tohum agirliginda %20 azalmaya neden oldugunu bildirmislerdir.

Iran orijinli cemen tiirlerinde PEG-6000 ile olusturulan kuraklik stresi uygulamalarinda
¢imlenme oraninin 6nemli 6l¢iide diistiigii, sap uzunlugu ve géovde uzunlugunun azaldigr; kok
uzunlugunun ise Once arttigi, daha yiiksek kuraklik streslerinde ise azalma oldugunu

bildirilmistir (Ahari et al. 2016).

Bucak (2016) Yozgat ekolojik kosullarinda giizliik ve yazlik ekimin Giiraslan ¢emen
genotipinin verim unsurlarina etkisini arastirdigi bir caligmada en yiiksek bitki boyunu 46,58
cm, tohum sayisin1 9,75 adet, bitkideki bakla sayisin1 16,73 adet, tohum verimini 310,93 kg/da,

yag oranin1 %4,61, protein oranini ise %30,04 olarak belirlemistir.

Gurjar et al. (2016) 30 farkli ¢emen genotipinde fenotipik ve genotipik varyasyonun
belirlenmesi i¢in yiiriittiikleri bir ¢aligmada ¢cemen genotipleri arasinda en yiiksek kalitim
derecesini protein orani i¢in belirlediklerini ve bu degerlerin %14,03 ile 25,33 arasinda
degistigini bildirmislerdir.

Pavlista and Santra (2016) ABD’nin Nebraska Eyaleti ekolojik kosullarinda yiiriittikleri
bir caligmada kurakligin ¢gemen bitkisi tizerindeki etkisini incelemislerdir. Calismada kurakligin
cemen bitkisinin ¢iceklenme siiresini kisalttigini ve uygulamalara gore ¢emen bitkisinde

ciceklenme siiresinin 44 ile 63 giin arasinda degigkenlik gosterdigini gozlemlemislerdir.

Cemende dort farkli su kisiti seviyesinin (0,4, 0,6, 0,8 ve 1,0 ETc) bitkinin morfolojik
ozelliklerine etkisinin incelendigi bir caligmada (Ramniwas 2016) artan su kisit1 seviyelerinin
bitkide bakla sayisi, bakla uzunlugu, baklada tohum sayis1 ve bin tohum agirligini sirasiyla

%47.,9, 25,04, 36,15 ve 20,28 oraninda azalttig1 sonucuna ulagilmistir.
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Chauhan et al. (2017) 8 farkli ¢gemen genotipinin kuru ve sulu tarim kosullarinda
yetistirildigi ¢alismalarinda kurakligin verimi azaltict bir faktdr oldugunu ve kuru tarim
sartlarinda yetistirilen genotiplerin bin tohum agirhiginda %13,62, bitkide bakla sayisinda

%28,16 ve tohum veriminde %25,13 azalis gdzlemlendigini bildirmislerdir.

Hindistan kokenli 150 farkli gemen genotipi ile yiiriitiilen bir ¢alismada (Mamatha et al.
2017) bitki boyunun 67,07-121,23 cm, bitkide bakla sayisinin 40,7-164,4, baklada tohum
sayisinin 7,06-12,60 adet ve bin tohum agirliginin ise 4,86-14,53 g arasinda degiskenlik

gosterdigi saptanmistir.

Hindistan ekolojik kosullarinda yiiriitiilen bir caligmada 13 farkli ¢emen genotipi
kuraklik stresine maruz birakilmig ve tohum verimi, yag yiizdesi, yag asidi bilesimi, fenolik
icerik ve antioksidan aktiviteye etkileri arastirilarak kurak kosullar i¢in uygun genotipler
belirlenmistir. Calismada ¢iceklenme ve ¢iceklenme sonrasi donemde sulamanin
durdurulmastyla kuraklik stresi olusturulmus ve ¢igeklenme sonras1 donemde kuraklik stresinin

tiim ¢emen genotiplerin tohum verimini olumsuz yonde etkiledigi gdzlemlenmistir (Saxena et

al. 2017).

Sindhu et al. (2018) Hindistan ekolojik kosullarinda iki yil siireyle 90 g¢emen
genotipinde siirdiiriilen bir ¢alismada ¢i¢eklenme siiresinin 50 ile 76 giin, olgunlagma siiresinin

ise 110 ile 140 giin arasinda degiskenlik gosterdigini rapor etmislerdir.

Camlica ve Yaldiz (2019) Bolu ekolojik kosullarinda gergeklestirilen A.B.D.
poplilasyonlar1 ve yerel hatlardan olusan 118 ¢emen genotipinin verim 6zelliklerini belirlemek
amactyla bir ¢calisma yiiriitmiislerdir. Calisma neticesinde bitki boyunun 24,98 ile 85,15 cm,
bakla uzunlugunun 7,01 ile 36,10 cm, bakla basina tohum sayisinin 3,56 ile 14,30 adet ve bitki

basina tohum veriminin ise 0,21 ile 27,44 g arasinda degiskenlik gosterdigini tespit etmislerdir.

Saxena et al. (2019) kuraklik stresi altinda yetistirilen 13 farkli ¢gemen genotipinin
morfo-fizyolojik parametreleri, tohum verimi ve toplam yag igerigi lizerine nem stresinin
etkilerini incelemislerdir. Calismada ¢emen genotipleri siirgiin ve kok agirligi, stirglin ve kok
uzunlugu, dal sayisi, bakla sayis1 ve bitki bagina tohum verimi agisindan onemli farkliliklar
gostermistir. Yine Su stresi altinda yetistirilen bitkilerde klorofil igerigi ve su potansiyelinde

azalmalar rapor edilmistir.

Maloo et al. (2020) 2014-2016 yillar1 arasinda Hindistan’da gergeklestirdikleri bir
calismada molekiiler ve morfolojik belirtecler kullanilarak 20 farkli cemen genotipi arasindaki

genetik cesitligi degerlendirmislerdir. Calismada genotiplere bagli olarak bitki boyu, bitki
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basina bakla sayisi, biyolojik verim ve hasat indeksi degerlerinde ©nemli farkliliklar

gbzlemlenmistir.

Nair and Pandey (2020) Hindistan’da iki yil siireyle 16 ¢emen genotipinin verim ve
verim unsurlarinin belirlenmesi amaciyla yirittiikleri ¢alismada bitki boyunu 75,50-93,50 cm,
bitkide bakla sayisin1 19,64-32,06 adet, bakla uzunlugunu 9,03-10,29 cm ve tohum verimini
107,3-183,2 kg/da olarak bildirmislerdir.

Yadav et al. (2020) farkli ¢evrelerde 60 ¢emen genotipinin adaptasyon kabiliyeti ve
verim unsurlarin1 degerlendirdikleri bir ¢alismada genotiplerin performans ve tohum

verimlerinin genotiplere ve ¢evrelere gore farklilik gosterdigini gozlemlemislerdir.

Bagka bir calismada Zamani and Ismaili (2020) kuraklik stresi altinda g¢emen
tohumlara disaridan melatonin uygulamasmin kontrol gruba gore ¢imlenme, biiylime ve
gelisme, fotosentez aktivitesi, yaprak alan1 ve tohum tutma gibi bazi fizyolojik faaliyetleri

olumlu yonde etkiledigini bildirmislerdir.

Yaldiz and Camlica (2020) tarafindan 2013-2014 vejetasyon doneminde Ordu ekolojik
kosullarinda yapilan ¢alismada 5 farkli ekim tarihinin (Ekim, Kasim, Aralik, Mart ve Nisan)
verim ve bazi kalite dzelliklerine etkileri belirlenmistir. Cemende genotiplere gére ham protein

ve ham yag orani hari¢ diger parametrelerde dnemli farkliliklar tespit edilmistir.

Bhatt et al. (2021) 36 farkli gemen genotipinde yaptiklari ¢alismada bitki basina bakla
sayist, bin tohum agirligi ve yaprak verimi gibi 6zelliklerin bitki bagina tohum verimi iizerinde

olumlu etki gosterdigini ifade etmislerdir.

Coban (2021) Erzurum ekolojik kosullarinda iki ¢emen genotipinde farkli ekim
normlar1 ve azot dozlarmin etkilerini inceledigi ¢alismada tohum veriminin Tiirkiye
genotipinde 98,22 kg/da, iran genotipinde ise 80,32 kg/da oldugunu belirlemistir. Arastirmada
ayrica Tiirkiye genotipinin iran genotipine kiyasla daha fazla yag oranina ve daha diisiik protein

oranina sahip oldugu bulunmustur.

Sekiz gemen populasyonu ve iki tescilli gemen ¢esidinin (Berkem ve Giiraslan) tarimsal
ozelliklerini belirlemek amaciyla Siirt ekolojik kosullarinda yiiriitiilen bir ¢alismada (Giizel ve
Ozyazic1 2021) biki boyu 64,60-78,70 cm, bakla uzunlugu 10,07-12,60 cm, bitkide bakla say1si
12,00- 18,73 adet, baklada tohum sayis1 12,55-15,55 adet, 1000 tane agirlhig 13,87-17,45 g ve
tohum verimi 91-138 kg/da arasinda belirlenmistir. En yiiksek tohum verimi Berkem

cesidinden, en diisiik tohum verimi ise Irak genotipinden elde edilmistir.

Iki farkli Iran c¢emen popiilasyonunun mikro cogaltim yoluyla in vitro kiiltiir

kosullarinda farkli tuz (0, 70 ve 120 mM sodyum kloriir konsantrasyonlari) ve kuraklik stresi
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uygulamalarina karsi ¢emenin morfolojik ve biyokimyasal tepkilerin incelendigi ¢alismada
(Tavangar et al. 2021) tuzluluk ve kuraklik stresinin kallus biiylimesini azalttigi ve her iki
popiilasyonda toplam protein, prolin, katalaz, peroksidaz ve trigonelin igerigini 6nemli dlciide

artirdigi bildirilmistir.

Erzurum ekolojik kosullarinda 3 ¢emen genotipi (Kermanshah, Samsun ve Giiraslan) 4
farkli sira araligt mesafelerini (20, 30, 40 ve 50 cm) test eden Aslantag (2022) cemen
genotiplerinin dal sayisi, bakla sayis1 ve protein orani harig, incelenen diger karakterler {izerine
onemli etki gosterdigini belirlemislerdir. Sulu kosullarda yiiriitiilen bu ¢alismada tohum verimi

genotiplere gore 101,2 ile 111,8 kg/da degisim gdstermistir.

Sulu ve kurak alan kosullarda 18 cemen genotipinin ham protein igeriklerinin
optimizasyonu saglamak amaciyla gerceklestirilen bir ¢alismada (Camlica and Yaldiz 2022)
genotipler arasinda ham protein icerigi agisindan énemli farkliliklarin oldugu; protein oraninin
sulu kosullarda 9%19,16-28,01, kuru kosullarda ise %24,44-30,09 olarak gerceklestigi tespit

edilmistir.

Rajabihashjin et al. (2022) fran’in 50 farkli tarimsal iklim bolgesinden temin edilen
¢emen genotipleri ilizerinde ylriittiikleri ¢alismada verim ve verim unsurlari arasindaki
varyasyonu belirlemeye calismislardir. Calisma sonucunda c¢emen genotiplerinin cevresel
degiskenlerden 6nemli 6l¢iide etkilendigi ve genotiplere gore dnemli farkliliklarin oldugu ifade

edilmistir.
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MATERYAL VE METOT

Materyal
Arastirma yeri

Arastirma Atatiirk Universitesi Bitkisel Uretim Uygulama ve Arastirma Merkezi
Miidiirliigiine ait olan deneme alaninda 2022 yilinda yiiriitiilmiistir. Laboratuvar analizler ise
Atatiirk  Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii Laboratuvarlarinda

gergeklestirilmistir.

Arastirma yerinin iklim ve toprak ozellikleri
Iklim ézellikler

Aragtirmanin  gerceklestirildigi alan Erzurum ilinde 39 kuzey enlemi ve 41 dogu
boylaminda yer almakta olup, 1853 m rakima sahiptir. Erzurum’da sert karasal iklim

yasanmakta olup, kiglar soguk ve kar yagisli, yazlar ise serin ve kurak gegmektedir.

Deneme alaninin bitki yetistirme donemine ait uzun yillar iklim verileri degerleri ile
2022 yilindaki sicaklik, yagis ve nispi nem degerleri asagida (Tablo 1) gdsterilmistir. Veriler
ekim ve hasat zamanlar1 dikkate alinarak Mayis (6-31 Mayis), Haziran, Temmuz, Agustos ve
Eylil (01-10 Eylil) aylarina iliskin sicaklik, yagis ve nispi nem degerleri lizerinden

hesaplanmistir.

Tablo 1. Deneme Alanin Uzun Yillar (1990-2021) ile 2022 Yilma Ait Iklim Verileri

Yillar _ Aylar Toplam/
Mayis  Haziran Temmuz  Agustos Eyliil ~ Ortalama
Aylik Toplam Yagis (mm)
Uzun Yillar Ort. 49,22 39,92 25,36 17,41 4,37 136,27
2022 41,0 65,2 3,10 8,10 0,30 117,7
Ayhk Ortalama Sicaklik (°C)
Uzun Yillar Ort. 10,74 14,99 19,25 19,42 14,07 15,69
2022 10,9 16,7 20,5 23,3 21,6 18,6
Aylik Ortalama Nispi Nem (%0)
Uzun Yillar Ort. 63,20 58,40 53,12 49,76 52,37 55,37
2022 60,4 60,8 48,6 39,8 38,7 49,6

*Kaynak: Erzurum Meteoroloji Bolge Miidiirliigii

Arazi ¢alismalarinin yiiriitiildiigii bolgenin iklim verileri goz Oniine alindiginda 2022

yili vejetasyon doneminde toplam 117,7 mm yagis diismiistiir. Mayis ve Haziran aylarinda
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cemenin ¢ikis ve cigeklenme Oncesi donemde yeterli yagis diismiis, fakat Temmuz ayindan
itibaren kurak bir doneme gecilmistir. Yine, 2022 yilinda elde edilen ortalama sicaklik verileri

(18,6 °C) uzun yillar ortalamasina gore oldukga yiiksek bulunmustur.

Toprak ozellikleri

Deneme alanindan 0-30 cm derinlikten ele edilen toprak o6rneklerinin fiziksel ve
kimyasal 6zellikleri Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Toprak Boliimii Laboratuvarlarinda

yiiriitiilen toprak analizleriyle belirlenmis ve sonuglar Tablo 2’de verilmistir.

Tablo 2. Deneme Alani Topraklarmin 2022 Yilina Ait Bazi Fiziksel ve Kimyasal Ozellikleri

Tekstiir Kire¢  Organik Toplam | ~ Elverisli

Yil Blok y pH CaCO; Madde Azot P,Os K,0O
Sinifi o o o (%)

(%0) (%0) (%) (kg/da)  (kg/da)
A Killi-Tm 7,22 0,70 1,28 0,886 0,58 8,41 123,5
2022 B Killi-Tin 7,35 0,68 1,25 0,824 0,50 8,68 164,6
C Killi-Tim 7,23 0,74 1,53 0,856 0,51 8,35 186,4
Ortalama 7,26 0,70 1,35 085 0,53 8,48 158,16

Tablo 2’den anlasilacagi gibi, deneme sahasi topraklari Kkilli-tinli bir 6zellik
gostermistir. Toprak elverisli fosfor (8,48 kg/da) ve toplam azot (%0,845) bakimdan fakir,
elverigli potasyum (158,16 kg/da) bakimindan ise zengindir. Tuzluluk problemi (% 0,53)
olmayan ve hafif alkali (pH; 7,26) yapida olan deneme alaninin organik madde (%1,35) ve kireg
miktart (% 0,70 ) disiik bulunmustur (Klute 1986).

Arastirmada kullanilan ¢cemen genotipleri

Denemede ekim materyali olarak Pakistan, Hindistan, Sirbistan, Israil, Misir, Malezya,
Ukrayna, Almanya, Giiney Sudan, Ispanya, Fas, A.B.D, Fransa, Cin, Avustralya, Iran (Selmas,
Urmiye, Ahvaz, Kermanshah, Isfahan), Tirkiye (Konya, Samsun, Yozgat, Amasya, Karaman,
Sivas, Sanlurfa, Corum, Tokat, Kayseri, Berkem, Cift¢i, Giiraslan) popiilasyonlar1 ile yine
iilkemizde tescillenmis Giiraslan, Ciftci, Berkem cesitleri olmak iizere 33 ¢cemen genotipi

kullanilmistir

Arastirmada kullanilan giibreler

Denemede azotlu giibre kaynagi olarak amonyum siilfat (%21 N), fosforlu giibre
kaynagi olarak ise triple siiperfosfat (%46 P2Os) kullanilmistir.
Yontem

Denemin kurulmasindan sonuclarin analiz edilmesine kadar agsagida belirtilen yontem

ve iglemler uygulanmstir.
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Deneme Deseni

Aragtirmanin tarla denemesi Sansa Bagli Tam Bloklar deneme desenine gore
kurulmustur. Calismada yukarida isimleri belirtilen 33 ¢emen genotipi kullanilmistir. Deneme
3 tekerriirlii olarak kurulmustur. Deneme toplam 99 parselden (33 genotip x 3 tekerriir)
olusmaktadir. Her parsel 5 m uzunlugunda 4 siradan ibaret olup, 6 m?’lik bir alana sahip
olmustur. Parseller arasinda 1,5 m, bloklar arasinda 2 m mesafe birakilmistir. Parsel aralar1 ve

blok aralar1 dahil toplam deneme alan1 19,0 m x 55,6 m =1056,4 m? olmustur.

Toprak hazirhg

Tarla sonbaharda kulakli pullukla derin siiriilerek kisa terkedilmis, akabinde ilkbaharda
diskaro ve tirmik gegirildikten sonra deneme alani ekimine uygun hale getirilmistir. EKimden
hemen once deneme tarlasindan 0-30 cm derinlikten toprak numuneleri alinarak topragin

fiziksel ve kimyasal 6zellikleri belirlenmistir.

Giibreleme

Tohum yatagi hazirligindan once dekara 2 kg saf azotlu giibre ve 6 kg P.Os olacak

sekilde fosforlu giibre uygulanarak diskaro ile topraga karistirilmasi saglanmuistir.

Ekim ve bakim

Ekolojik kosullar ve topragin tava gelme durumu dikkate alinarak ekim 6 Mayis’ta 30
cm sira aras1 mesafesine gore yapilmistir. Ekimde dekara 4 kg tohum gelecek sekilde elle ekim
yapilmistir. Vejetasyon siiresi boyunca c¢apalama islemi yapilarak yabanci otlarla miicadele

edilmistir. Deneme esnasinda 3 kez ¢apalama islemi yapilmistir.

Hasat ve harman

Tohum doékiilmesini 6nlemek igin baklalarin %50’si hasat olgunluguna ulastiginda hasat
yapilmistir. Hasat olgunlugunda meyvelerin sarimsi-kahverengi renk almis olmasina dikkat
edilmistir. Hasat islemi 20 Agustos-10 Eyliil tarihleri arasinda gergeklestirilmistir. Genotipler
arasinda en ge¢ hasat olgunluguna Iran orijinli Isfahan genotipi ulasmistir. Bu durum hasadin
genis bir aralikta yapilmasina neden olmustur. Hasat esnasinda parsellerin kenarlarindan birer
sira ve u¢ kisimlarindan 0,5 cm’lik bolim kenar tesiri olarak degerlendirilip, merkezde kalan
kisim toprak seviyesinden 7-8 cm yiikseklikte olacak sekilde orakla hasat edilmistir. Hasad1
yapilan bitkiler cuvallar i¢ine alinip, sera ortaminda bir siire kurutulmus ve akabinde

harmanislemi yapilarak tohumlar elde edilmistir.
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Sekil 2. Cemen bitkilerinin tarladaki goriiniimi
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Agronomik, verim ve Kkalite ile yapilan gozlem ve incelemeler

Vejetasyon donemi sirasinda ve sonrasinda gerceklestirilen dlgiim, tartim ve analizler
gibi islemler Kagar (1972), Peryea and Kammereck (1997), Ayanoglu ve Mert (1999), Yilmaz
ve Telci (1999) ve Coban (2021)’1n ¢alismalar1 esas alinarak yapilmistir.

Cikas Siiresi (giin)

Ekimden itibaren her parselde ekilen tohumlarin %50’sinin ¢iktig1 ana kadar gecen siire

“giin” sayis1 olarak kaydedilmistir.

Ciceklenme Siiresi (giin)

Ekimden itibaren her parseldeki bitkilerin %50’sinin ¢i¢ceklenmeye basladigi ana kadar

gecen siire “giin” sayis1 olarak kaydedilmistir.

Yetisme siiresi (giin)

Ekim tarihinden bitkilerin hasat olgunluguna ulastigi ana kadar gegen siire “giin” olarak
kaydedilmistir.

Bitki Boyu (cm)

Bitkiler hasat olgunluguna ulastiktan sonra hasat alani i¢indeki 15 bitkinin toprak

seviyesinden en ug noktaya kadar olan kisimlar 6lgiilerek ortalama bitki boylari belirlenmistir.

Dal sayisi (adet)

Hasat edilen bitkilerden her parsel i¢in tesadiifen segilen 15 bitkinin dal sayilari sayilip,

ortalamalar1 kaydedilmistir.

Bakla uzunlugu (cm)

Hasat olgunluguna ulasan parsellerde tesadiifen segilen 15 bitkinin bakla uzunluklari
Olclilerek ortalamalar1 alinmustir.

Bitkide bakla sayisi (adet)

Hasat olgunlugu doneminde parsellerin her birinde tesadiifi olarak secilen 15 adet
bitkide bakla sayilar1 belirlenmis ve ortalamalart alinarak bitkide bakla sayisi olarak

kaydedilmistir.
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Baklada tohum sayisi (adet)

Hasat olgunlugu doneminde parsellerin her birinde tesadiifi olarak segilen 15 adet
bitkiye ait 10’ar baklada tohum sayisi belirlenip, ortalamalar1 baklada tohum sayis1 olarak

kaydedilmistir.

Bin tohum agwrligi (g)

Her parselden 4 tekerriirlii 100’er tohum sayilip, 0,01 g duyarli terazide tartilmis ve elde

edilen ortalama degerler 10 ile garpilarak 1000 tane agirhigi degerleri belirlenmistir.

Tohum verimi (kg/da)

Hasat alan1 igerisindeki bitkilerin harman islemleri yapildiktan sonra elde edilen
tohumlar tartilarak parsel verimleri bulunmus ve bu degerler dekara ¢evrilerek tohum verimleri

hesaplanmustir.

Hasat indeksi (%)

Tohum veriminin biyolojik verime oranlanmasi ve bulunan sonucun 100’le ¢arpilmasi

suretiyle hasat indeksi degerleri belirlenmistir.

Ham protein orant (%)

Hasattan sonra tane verimleri belirlenen bitkilere ait tohumlarin bir kismi 6giitiilerek,
0,5 g’1 700 °C sicaklikta 48 saat siireyle kurutulmustur. Kjeldahl cihazi (Gerhardt- Vapodest)
kullanilarak 6rneklerin dnce azot igerikleri (%) tespit edilmis, daha sonra bu azot degerleri 6,25

katsayist ile ¢arpilarak tohumlarin igerdigi ham protein oranlar1 hesaplanmistir.

Sonuclarin Degerlendirilmesi

Aragtirmanin sonuglari, “Sansa Bagli Tam Bloklar” deneme desenine gore varyans
analizine tabi tutulmustur. Genotipler arasindaki farkliliklarin belirlenmesi amaciyla Tukey
coklu karsilastirma testi gerceklestirilmistir. Itatistiksel hesaplamalar bilgisayarda SAS paket

programi kullanilarak gergeklestirilmistir.
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ARASTIRMA BULGULARI

Erzurum kuru kosullarinda 33 farkli ¢emen genotipinin agronomik performanslarini
tespit etmek amaciyla gerceklestirilen bu ¢alismadan elde edilen sonuglar asagida bagliklar

halinde sunulmus ve tartisilmistir.

Cikas Siiresi

Erzurum’da 2022 yilinda kuru kosullarda yetistirilen farkli gemen genotiplerinin ¢ikis
stirelerine iliskin ortalama degerler Sekil 3’te, bu degerler kullanilarak yapilan varyans analizi

sonuglari ise Tablo 3’te gostrerilmistir.

Tablo 3. Erzurum Ekolojik Kosullarinda Yetistirilen Farkli Cemen Genotiplerinin Cikis,
Ciceklenme ve Vejetasyon Siirelerine Ait Varyans Analizi Sonuglari

Varyanson Serbestlik : F Degeri

Kaynaklar1 Derecesi Cikis Siiresi C.l.g:ek.l Srme Yetisme Siiresi
Siiresi

Blok 2

Genotip 32 1,03 69,84 ** 37,98 **

Hata 64

**[saretli F degerleri P> 0,01 ihtimal simirinda 6nemlidir.

Varyans analiz tablosunun incelenmesinden anlasilacagi tlizere ¢emen genotipleri
arasindaki farkliliklar istatistiki olarak 6nemsiz bulunmustur (Tablo 3). Calismada ele alinan
¢emen genotiplerinin ¢ikis siirelerinin 23,33-31,33 giin arasinda degistigi belirlenmistir (Sekil
3).
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Sekil 3. Erzurum kuru kosullarinda yetistirilen farkli cemen genotiplerinin ¢ikis siirelerine ait
ortalama degerler
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Cikis siireleri incelendiginde Corum genotipinin 23,33 giin ile en kisa siirede ¢ikis
yaptig1, Malezya genotipinin ise 31,33 giin ile en ge¢ ¢ikis siiresine sahip oldugu goriilmektedir.
Calismamizda Tirkiye genotiplerinin ¢ikis siireleri 22,33-26,67 giin arasinda degisim
gostermistir. Bu degerler gemen genotiplerinde ¢ikis siirelerinin 18-25 giin arasinda degistigini

bildiren Aydin (2010)’1n sonuglari ile paralellik arz etmektedir.

Genotiplerin ¢ikis siirelerinin farkli olusu genetik yapidan kaynaklanmis olabilir. Ayrica
cikis siiresi bitkinin genetik 6zellikleri hari¢ hava ve toprak sicakligi, topragin yapist ve
topraktaki nem orani ve kiiltiirel islemlerden etkilenebilmektedir. Erzurum sulu kosullarinda 31
farkli gemen genotipiyle gergeklestirilen ¢alismada Ceylan (2022) ¢ikis siiresinin 23-34,33 giin
arasinda degisim gosterdigini bildirmistir. Cemen genotiplerinin ¢ikis siireleri bakimindan
farkliliklar gosterdigi baska arastirmacilar (Sharanya, 2017; Yadav et al. 2018) tarafindan da

ortaya konmustur.

Ciceklenme Siiresi

Erzurum kuru kosullarinda yetisirilen 33 farkli gemen genotipinin ¢igeklenme siirelerine
ait ortalama degerler Sekil 4’de, gigeklenme siirelerine iliskin varyans analizi sonuglari ise
Tablo 3’te gosterilmistir. Tablo 3’ten anlasilacagi tizere genotiplerin ¢igeklenme siireleri
arasindaki farkliliklar ¢ok onemli (p<0,01) bulunmustur. Denemede ele alinan g¢emen
genotiplerinin ¢igeklenme siireleri 38,00 ile 51,66 giin arasinda degisim gostermistir (Sekil 4).
En erken ¢igeklenme Berkem ve Kayseri genotipinde (38,00 giin), en ge¢ ciceklenme ise
Urmiye genotipinde (51,66) belirlenmistir. Urmiye genotipini 51,33 giin ile Malezya ve 51,00
giin ile Ahvaz genotipi izlemistir (Sekil 4).

Cigeklenme siiresi yoniinden gozlenen farkliliklarda bitkinin genetik 6zellikleri etkili
olmustur. Cemen genotiplerinin g¢igceklenme siirelerinde farkliliklar olabilecegi 6nceki
calismalarda da saptanmistir (Sharanya, 2017). Erzurum sulu kosullarinda yiiriittiigii calismada
Ceylan (2022) 31 ¢emen genotipinin ¢igeklenme siirelerininin 58,67-47,56 giin araliginda

degistigini ve farkliliklarin istatistiki olarak 6nemli oldugunu belirtmistir.
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Genotipler

Sekil 4. Erzurum kuru kosullarinda yetistirilen farkli ¢gemen genotiplerinin ¢igeklenme

stirelerine ait ortalama degerler
*Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar dnemsizdir

Yetisme Siiresi

Farkli gemen genotiplerine ait vejetasyon (yetisme) siireleri ile iligkili ortalama degerler

Sekil 5’de, varyans analizi sonuglari ise Tablo 3’de gosterilmistir.

Varyans analizi sonuglarina gore genotipler arasinda yetisme siireleri yoniinden ¢ok
onemli (p<0,01) farkliliklar tespit edilmistir (Tablo 3). Sekil 5’te goriilecegi gibi genotiplerin
vejetasyon siireleri 101,0-118,3 giin arasinda degiskenlik gostermektedir. Cemen genotipleri
icindea 101,00 giin ile Kayseri genotipi en kisa vejetasyon siiresine sahip olurken en uzun

vejetasyon siiresi 118,33 giin ile Isfahan genotipinde belirlenmistir (Sekil 5).

fran kokenli cemen genotiplerinin ortalama vejetasyon siireleri 111,53 Tiirkiye kokenli
genotiplere (104,30) gore daha uzun bulunmustur. Nitekim, Erzurum sulu kosullarinda
cemende ¢alisma yiiriiten Coban (2021) da ¢alismamiza paralel olarak Iran genotipinin Tiirkiye
genotipinden daha uzun siirede yetistigini bildirmistir. Yine Erzurum sulu kosullarinda
yiiriitiilen bir baska ¢aligmada Ceylan (2022), ¢cemen genotiplerin yetisme siirelerinin 108-132
giin arasinda degistigini bildirmistir. Cemen genotipleri arasinda vejetasyon bakimindan

farkliliklarin olugmasinda genetik ve ekolojik faktdrlerin 6n plana ¢iktig1 diisiiniilmektedir.
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Sekil 5. Erzurum kuru kosullarinda yetistirilen farkli ¢emen genotiplerinin vejetasyon

stirelerine ait ortalama degerler
*Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar dnemsizdir

Bitki Boyu

Erzurum kuru kosullarinda yetistirilen 33 farkli ¢emen genotipinin bitki boylarina ait
ortalama degerler Sekil 6’da ve bu degerlere ait varyans analizi sonuglar1 ise Tablo 4’te

gosterilmistir.

Tablo 4. Erzurum kuru Kosullarinda Yetistirilen Farkli Cemen Genotiplerinin Bitki Boyu, Dal
Sayisi ve Bakla Uzunluklarina Ait VVaryans Analizi Sonuglari

Varyanson Serbestlik F Degeri

Kaynaklan Derecesi Bitki Boyu Dal Sayisi Bakla Uzunlugu
Blok 2

Genotip 32 14,14 ** 28,00 ** 57,51 **
Hata 64

**[saretli F degerleri P> 0,01 ihtimal simirinda nemlidir.

Bitki boyu; genetik ozellikler, ekolojik kosullar ve uygulanan kiiltiirel islemlerden
etkilenebilmektedir. Mevcut calismamizda 33 farkli cemen genotipi kullanilmis ve bitki boylar1
arasinda ¢ok 6nemli (p<0,01) farkliliklar bulunmustur (Tablo 4).

Yapilan Olgiimlere gore en uzun bitki boyu Sanlurfa genotipinde (44,20 cm)
kaydedilirken, bunu Selmas (43,40 cm) ve Ahvaz (43,03 cm) genotipleri takip etmistir. En kisa
bitki boyu ise Hindistan (25,52 cm), Malezya (28,89 cm) ve Pakistan (30,03 cm) genotiplerinde

23



belirlenmistir (Sekil 6). Cemen genotipleri arasinda bitki boyu bakimindan farkliliklarin
olusmasinda genetik ve ekolojik faktorlerin etkili oldugu disiiniilmektedir. Nitekim, iklim
faktorlerine bagli olarak bakla uzunlugunun tiriin yillarina gore farklilik gosterdigi Tuncturk et
al. (2011) tarafindan yapilan ¢alismada da tespit edilmistir. Otuz bir gemen genotipiyle Erzurum
sulu kosullarinda aragtirma yapan Ceylan (2022) bitki boyunu ¢emen genotiplerine gore 61,33-

31,23 cm arasinda tespit etmistir.

Kuraklik bitki gelismesini etkileyen Onemli bir g¢evresel faktordiir. Bu konuda
gerceklestirilen 6nceki ¢alismalar kuraklik stresinin bitki boyunda 6nemli bir azalmalara neden
oldugunu gostermektedir (Ahmad Alhadi et al. 1999; Bijhani et al. 2015; Zuk-Gotaszewska et
al. 2015). Bununla birlikte yagisin yeterli oldugu yillarda iiriiniin sulu veya kuru kosullarda
tiretilmesi bitki boyu degerlerinde 6nemli farkliliklara sebep olmayabilir. Sonuglarimiz bu
bilgiyi dogrular niteliktedir. Kurak kosullar altinda mitoz boliinme siirecinin bozulmasi
hiicrelerin genislemesi ve uzamasini engelleyerek bitki boyunun kisalmasina sebep olmaktadir

(Farooq et al. 2009).
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Sekil 6. Erzurum kuru kosullarinda yetistirilen farkli gemen genotiplerinin bitki boylarma ait

ortalama degerler
*Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar nemsizdir

Dal Sayisi

Erzurum kuru kosullarinda yetistirilen ¢emen genotiplerine ait ortalama dal sayist

degerleri Sekil 7°de; buna iliskin varyans analizi sonuglar1 ise Tablo 4’te gésterilmistir.

Varyans analizi sonuglarindan goriilecegi lizere genotiplerin dal sayilar1 arasinda ¢ok

onemli (p<0,01) farkliliklar ortaya ¢ikmistir (Tablo 4). Ortalama dal sayis1 degerleri genotiplere
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gore 2,16-3,39 adet arasinda degiskenlik gdstermistir (Sekil 7). En yiiksek dal sayis1 Isfahan
genotipinde (3,39) goriiliirken, bunu sirasiyla Selmaz (3,31), Sanlurfa (3,31), G.Sudan (3,30)
ve Ciftei (3,25) genotipleri izlemistir. En diisiik dal sayisi1 ise 2,16 adet ile Cin genotipinde
gbzlemlenmistir. Cemende daha Once yiiriitiilen calismalarda farkli cemen genotiplerinin dal
sayist degerleri basta genetik olmak {iizere ekolojik faktdrlere ve uygulanan kiiltiirel
uygulamalara gore 2,32-5,66 araliginda varyasyon gostermistir (Ayanoglu ve Mert 1999;
Ozdemir 1999; Kizil ve Arslan 2003). Denememizde elde edilen ortalama dal sayis1 degerleri
arastirmacilarin buldugu degerlerle benzerlik gdstermistir. Dal sayilarinin genotiplere goére
farklilik gostermesi genetik yapidaki farkliliklardan kaynaklanmistir (Tamkog¢ vd., 1997;
Ozdemir 1999; Kizil ve Arslan 2003; Elgi 2010).

Kuru kosullarda yiiriitiillen bu denemeden elde edilen dal sayist degerleri ayn1 deneme
alaninda daha once Ceylan (2022) tarafindan sulu kosullarda gerceklestirilen c¢alismanin
sonuclarindan daha diisiik bulunmustir. Bu durumun kuru kosullarda su eksikliginin bitkilerin

biiyliime ve gelisme tizerindeki negatif etkisiyle iligkili olabilecegi diistiniilmektedir.
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Sekil 7. Erzurum kuru kosullarinda yetistirilen farkli gemen genotiplerinin dal sayilarina ait

ortalama degerler
*Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar nemsizdir

Bakla Uzunlugu

Erzurum kuru kosullarinda yetistirilen farkli ¢emen genotiplerinin ortalama bakla
uzunlugu degerleri Sekil 8’de ve bu genotiplere ait varyans analizi sonuglari Tablo 4’de

gosterilmistir.

Varyans analizi sonuglarindan anlasilacagi gibi genotiplerin bakla uzunluklar1 arasinda

¢ok onemli (p<0,01) farkliliklar bulunmustur (Tablo 4). Denemede kullanilan g¢emen
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genotiplerinin bakla uzunluklari 6,02 ile 8,60 cm arasinda degerler almistir (Sekil 8). Kuru tarim
kosullarinda en yiiksek bakla uzunluguna Berkem genotipi (8,60 cm) sahip olurken, bunu Israil
(8,54 cm) ve Kermanshah (8,53 cm) genotipleri takip etmistir. Ulkemizde farkli ¢emen
genotipleri kullanilarak yiiriitiilen ¢caligmalarda cemende bakla boyunun 6,93-8,60 cm arasinda
degiskenlik gosterdigi bildirilmistir (Kan ve Miilayim, 2006; Aydin, 2010; Akbay ve Erol
2019). Genotiplerin bakla uzunluklarimin farkli olusu genetik yapidaki farkliliklardan
kaynaklanmis olabilir. Arastirmamiza benzer sekilde pek ¢ok calismada da ¢emen genotipleri
arasinda bakla uzunlugu bakimindan 6nemli farkliliklarin olustugu bildirilmektedir. Nitekim
Mamatha et al. (2017) 150 farkli ¢emen genotipinde bakla uzunlugunu 7,34-14,42 cm;
Hosamath et al. (2017) 35 farkli ¢gemen genotipinde 8,03-11,48 cm ve Sarada et al. (2008) 12

farkli cemen genotipinde 8,06-10,43 cm arasinda degisim gdsterdigi belirlenmistir.

Kuru kosullarda bitkilerin bakla uzunlugu degerlerinde azalmalar olmaktadir
(Gangopadhyay et al. 2009; Pavlista and Santra 2016). Cemende dort farkli su kisit1 seviyesinin
(0,4, 0,6, 0,8 ve 1,0 ETc) bitkinin morfolojik 6zelliklerine etkisini aragtiran Ramniwas (2016),
artan su kisit1 seviyelerinin bitkide bakla uzunlugunu % 25,04 oraninda azalttigini ifade
etmistir. Benzer sekilde Durigon et al. (2019) baklagillerde gigeklenme zamani ve tohum
olusumu donemlerinde meydana gelen kurakliklarin bakla uzunlugunu o6nemli derecede
azalttigin1 bildirmislerdir. Bakla uzunlugu iklime gore de degisiklik gosterebilir. Bakla
uzunlugunun degisen iklim kosullarina gore ve farkli iiriin yillarina gore farklilik gosterdigi

Tuncturk et al. (2011) tarafindan yapilan ¢alismada da tespit edilmistir.
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Sekil 8. Erzurum kuru kosullarinda yetistirilen farkli gemen genotiplerinin bakla uzunluklarina

ait ortalama degerler
*Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar dnemsizdir
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Bitkide Bakla Sayisi

Erzurum kuru kosullarinda yetistirilen yerli veya yabanci orjinli gemen genotiplerinin
bitkideki bakla sayilarina ait ortalama degerler Sekil 9°da ve bu genotiplere ait varyans analizi

sonuglar1 ise Tablo 5’te gosterilmistir.

Tablo 5. Erzurum Kuru Kosullarinda Yetistirilen Farkli Cemen Genotiplerinin Bitkide Bakla
Sayisi, Baklada Tohum Sayisi ve Bin Tohum Agirliklarina Ait Varyans Analizi Sonuglari

] F Degeri
Varyanson Serbestlik — -
Kaynaklar1 Derecesi Bitkide Bakla ~ Baklada Tohum Bin Tohum
Sayisi Sayisi Agirh@
Blok 2
Genotip 32 195,12 ** 218,63 ** 83,06 **
Hata 64
**[saretli F degerleri P> 0,01 ihtimal simrinda énemlidir
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Sekil 9. Erzurum kuru kosullarinda yetistirilen farkli cemen genotiplerinin bitkide bakla

sayilarina ait ortalama degerler
*Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar onemsizdir

Varyans analizi sonuglarindan goriilecegi gibi genotiplerin bitkideki bakla sayisi
degerleri arasinda ¢ok o©nemli (p<0,01) farkhiliklar belirlenmistir (Tablo 5). Cemen
genotiplerinin bitkideki ortalama bakla sayis1 degerleri 5,81-12,25 adet arasinda bulunmustur
(Sekil 9). Bitkide bakla sayisi en yiiksek Ahvaz genotipinde (12,25 adet ), en diisiik ise sirasiyla
Malezya (5,81 adet) ve Cin (5,89 adet) genotiplerinde gdzlemlenmistir (Sekil 9). Ulkemizde
tescillenen Giiraslan cesidinde 11,44, Berkem ¢esidinde 11,70 ve Ciftci ¢esidinde 10,81 adet
bakla sayisi tespit edilmistir Bitkideki bakla sayisinin genotiplere gore farkli bulunmasi

genotiplerin kalitsal yapisindan kaynaklanmais olabilir.
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Iklim faktdrlerine bagli olarak bitkideki bakla sayisi yillara gére degisiklik gosterebilir.
Bu durum, Tungtiirk et al. (2011)’in ¢alismlarinda da belirlenmistir. Hafif ve orta siddetteki
kuraklik stresi kosullarinda yetistirilen cemen genotiplerinde bakla sayis1 énemli farkliliklar
gostermistir (Zuk-Gotaszewska et al. 2015; Saxena et al. 2019). Calismamaizda elde edilen

degerler yukarida bahsedilen arastirmacilarin bulgular ile benzerlik gostermektedir.

Baklada Tohum Sayisi

Erzurum kuru kosullarinda yetistirilen gemen genotiplerinin bakladaki tohum sayilarina
ait ortalama degerler Sekil 10°da ve bu genotiplere ait varyans analizi sonuglari ise Tablo 5’de
gosterilmistir.

Varyans analizi sonuglarina gore, genotiplerin bakladaki tohum sayilari1 arasinda ¢ok
onemli farkliliklar (p<0,01) belirlenmistir (Tablo 5). Ortalama bakladaki tohum sayisinin 5,78-
11,34 arasinda degiskenlik gosterdigi gozlemlenmistir. Arastirmada en yiiksek tohum sayisi
Samsun (11,34 adet) genotipinde, en diisiik tohum sayis1 ise Hindistan genotipinde (5,78 adet)
gozlemlenmistir (Sekil 10).
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Sekil 10. Erzurum kuru kosullarinda yetistirilen farkli ¢emen genotiplerinin baklada tohum

sayilarina ait ortalama degerler
*Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar nemsizdir

Bazi arastirma sonuglar1 incelendiginde (Aydmn, 2010; Mutlu, 2011; Akbay ve Erol,
2019) farkli gemen genotiplerinin bakladaki tohum sayilar1 arasinda ciddi farkliliklar oldugu
bildirilmistir. Farkli ¢emen genotipleri kullanilarak yapilan ¢alismalarda bakladaki tohum
sayisinin 4,26-19,55 adet arasinda degiskenlik gosterdigi ifade edilmistir (Basbag ve Tonger,
2005; Aydin, 2010; Elgi, 2010; Mutlu, 2011; Akbay ve Erol, 2019; Shakthi et al. 2020).
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Bakladaki tohum sayisma iligkin arastirma sonuglarimizin literatiir bulgulariyla uyum

igerisinde oldugu tespit edilmistir.

Bin Tohum Agirhg:

Erzurum kuru kosullarinda yetistirilen gemen genotiplerinin bin tohum agirliklarina ait
ortalama degerler Sekil 11°de ve bu degerlere ait varyans analizi sonuglar1 Tablo 5’te
gosterilmistir. Varyans analizi sonucunda genotiplerin bin tohum agirligi degerleri arasinda
farkliliklar tespit edilmis ve bu farkliliklar istatistiki olarak ¢ok 6énemli (p<0,01) bulunmustur
(Tablo 5).

Sekil 11°de goriildiigii gibi denemeye alinan ¢emen genotiplerinin bin tohum agirlig
degerleri 10,21-14,14 g arasinda degiskenlik gostermistir. Bin tohum agirligi en yiiksek
Giiraslan ¢esidinde (13,65 g) belirlenmis ve bunu Ciftgi ¢esidi (13,45 g) izlemistir. En disiik
bin tohum agirlig: ise isfahan (10,21 g) ve Hindistan (10,33 g) genotiplerinde tespit edilmistir
(Sekil 11).
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Sekil 11. Erzurum kuru kosullarinda yetistirilen farkli ¢emen genotiplerinin bin tohum

agirhigina ait ortalama degerler
*Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar nemsizdir

Cemen genotiplerinin bin tohum agirligina iliskin sonuglarimiz Ozel ve ark. (2008)’nin
buldugu degerlerinden diisiik; Sharma and Bhati (1984), Arslan vd. (1989a), Arslan vd. (1989b)
ve Bagbag ve Tonger (2005)’in degerleriyle ise uyumlu bulunmustur. Bin tohum agirligi verimi
etkileyen 6nemli 6zelliklerden birisidir. Bizim ¢alismamizda ve diger ¢alismalarda genotipler
arasinda belirlenen farkliliklarin genetik yapidaki farkliliklardan ve ekolojik farkliliklardan

kaynaklandig1 tahmin edilmektedir. Nitekim, ¢emen bitkisinde bin tohum agirhiginm yillar
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arasinda ortaya ¢ikan yagis, nem ve sicaklik gibi iklim faktorlerindeki degisimlerden etkilendigi
onceki arastirmalarda da bildirilmistir (Basu et al. 2009; Tuncturk et al. 2011). Kuru kosullarda
yapilan bu denemede elde edilen bin tohum agirligi degerleri ayni bolgede daha dnce Ceylan
(2022)’nin sulu kosullarda yiiriittigii ¢alismaya oranla daha diisik bulunmustur. Kuru
kosullarda bitki fotosentezinin sinirlanmasi ve bitkilerin daha erken dénemde yaslilik siirecine

girmesinin bin tohum agirliginin azalmasina yol actig1 diisiiniilmektedir (Chauhan et al. 2017).

Tohum Verimi

Cemen bitkisinde en ¢ok kullanilan materyal tohum oldugu i¢in ¢emen yetistiriciliginde
tohum verimi 6nem arz etmektedir. Erzurum kuru kosullarinda yetistirilen cemen genotiplerinin
tohum verimlerine ait ortalama degerler Sekil 12°de ve bu degerlere ait varyans analizi

sonuglari Tablo 6’da gosterilmistir.

Tablo 6. Erzurum kuru Kosullarinda Yetistirilen Farkli Cemen Genotiplerinin Tohum Verimi,
Hasat Indeksi ve Protein Oranlarina Ait Varyans Analizi Sonuglari

Varyanson Serbestlik F Degeri

Kaynaklar Derecesi Tohum verimi Hasat indeksi Protein Oram
Blok 2

Genotip 32 84,68 ** 1422,91 ** 1441,96 **
Hata 64

**[saretli F degerleri P> 0,01 ihtimal simirinda 6nemlidir.
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Sekil 12. Erzurum kuru kosullarinda yetistirilen farkli gemen genotiplerinin tohum verimlerine

ait ortalama degerler
*Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar nemsizdir
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Arastirmada ¢emen genotiplerin tohum verimleri arasindaki farkliliklarin ¢ok 6nemli
(p<0,01) oldugu tespit edilmistir (Tablo 6). Denemeye alinan ¢emen genotiplerinin tohum
verimleri 53,31-87,76 kg/da arasinda degiskenlik gostermistir. Yine Sekil 12 incelendiginde
goriilecegi tizere cemen genotipleri iginde en yiiksek tohum verimi Samsun genotipinden en
diisiik tohum verimi ise Hindistan genotipinden elde edilmistir. Genel olarak kuru kosullarda

genotiplerin ortalama tohum verimi 74,32 kg/da olarak tespit edilmistir.

Cemen bitkisinin tohum verimi ile ilgili yapilan ¢esitli aragtirmalarda farkli sonuglar
elde edilmis ve bu degisikliklerin kullanilan gesitlerden, gevresel kosullardan veya uygulanan
kiiltiirel islemlerden kaynaklandigi ifade edilmistir. Yine ¢emen tiretiminin sulu veya kurak
sartlarda yapilmasin da verimi etkiledigi rapor edilmektedir. Cemende tohum verimini Arslan
vd. (1989) 63,0-87,4 kg/da, Tuncturk et al. (2011) 50,3-79,9 kg/da, Oz (2014) 54,30-177,10
kg/da, Ceylan (2022) ise 55,64-111,85 kg/da olarak belirlemislerdir. Bahsi gegen bu
calismalarda belirlenen verim degerleri sonuclarimizla benzerlik gostermektedir. Buna karsilik,
Ozdemir (1999)’in 142,5-305,5 kg/da, Kizil ve Arslan (2003)’mn 137,7-185,9 kg/da, Ozel vd.
(2008)’nin 270,47-412,90 kg/da’lik verim degerleri ise galisamaiza gore daha yiiksek verim
degerlerini rapor etmislerdir. Diger kiiltiir bitkilerinde oldugu gibi ¢emen bitkisinde de tohum
verimini artirmak i¢in uygun genotiplerin belirlenerek yetistiricilikte kullanilmasi biiyiik 6nem
arz etmektedir (Arslan vd. 1989; Tamkog¢ vd. 1997; Kizil ve Aslan 2003; Basbag ve Tonger
2005; Basu et al. 2009; McCormick et al. 2009; Aydin 2010; Yadav et al. 2018).

Hasat indeksi

Hasat indeksi tohum veriminin biyolojik verime oranlanmasi ile elde edilen bir degerdir.
Hasat indeksinin diisiik veya yiiksek olmasinda genetik yap1 disinda ekolojik kosullar ve

yetistirme tekniklerinin de (giibreleme, sulama, ekim dozu vb.) 6nemli etkileri bulunmaktadir.

Erzurum ekolojik kosullarinda yetistirilen farkli gemen genotiplerine ait ortalama hasat
indeksi degerleri Sekil 13’de ve bu degerlere ait varyans analizi sonuglart Tablo 6’da

gosterilmistir.

Hasat indeksi bakimindan genotipler arasindaki farkliliklar istatistiki olarak ¢ok onemli
(p<0,01) bulunmustur (Tablo 6). Sekil 13 incelendiginde goriilecegi iizere kuru tarim
kosullarinda ¢emen genotiplerin hasat indeksi degerleri %20,15-%30,30 arasinda degisim
gostermistir. En yiiksek hasat indeksi Samsun (%30,30) genotipinde belirlenirken, en diisiik
hasat indeksi sirasiyla Cin (%20,15) ve Malezya (%21,10) genotiplerinde saptanmustir.

Bitkilerin ve ozellikle de tohuma oranla vejetatif aksami fazla olan baklagillerin

maksimum vejetatif gelisme saglamalarinda yagis, sicaklik, kuraklik ve nem gibi iklimsel
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faktorlerin etkisi onemli olmakla birlikte, genotiplere gore de bitki biiyiime parametreleri
degiskenlik gosterebilmektedir (Prasad et al. 2008; Hatfield and Prueger, 2015). Nitekim,
Verma and Ali (2012) 20 farkli ¢gemen genotipinde hasat indeksinin %11,40-30,20 arasinda
degistigini bildirmislerdir.

Ceylan (2022), Erzurum sulu kosullarinda gemende morfolojik, fenolojik ve agronomik
Ozelliklerinin saptanmasi maksadiyla yapmis oldugu ¢alismada hasat indeksinin %18,6-30,26
arasinda deger aldigini ortaya koymustur. Ahari et al. (2009), kuraklik stresinin 20 farkli gemen
genotipinin tarimsal 6zelliklerine (bitki boyu, bitkide bakla sayisi, bitkide tane sayisi, bin tohum
agirlig, hasat indeksi, bitki bagina tohum verimi) etkisini arastirmiglar ve hasat indeksinin
%11,4-30,2 arasinda varyasyon gosterdigini bildirmislerdir. Caligmamizda elde edilen degerler
yukarida bahsedilen arastirmalarin bulgulari ile benzerlik gostermektedir. Genel olarak, hasat
indeksi degerleri kuru tarim kosullarinda sulu kosullarina gére daha diisiikk bulunmustur. Bu
durum kuru kosullarda kuraklik stresinin etkisiyle daha diisiik tohum verimlerinin elde
edildigini gostermektedir (Ghorbanpour et al. 2011 Bijhani et al. 2015; Baghbani-Arania et al.
2017; Saxena et al. 2019; Yadav et al. 2020).
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Sekil 13. Erzurum kuru kosullarinda yetistirilen farkli gemen genotiplerinin hasat indekslerine

ait ortalama degerler
*Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar nemsizdir

Protein Oram

Erzurum kuru kosullarinda yetistirilen farkli gemen genotiplerine ait ortalama protein

oranlar1 Sekil 14’°de ve bu genotiplere ait varyans analizi sonuglari ise Tablo 6’da gosterilmistir.
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Varyans analizi sonuglar1 genotiplerin protein oranlari arasinda ¢ok 6nemli farkliliklarin
(p<0,01) oldugunu gostermektedir (Tablo 6). Sekil 14’iin incelenmesinden goriilecegi iizere
genotiplerin ortalama protein oranlar1 %25,69-%36,25 arasinda belirlenmistir. Aragtirma
sonuclarina gore en yiiksek ham protein orani Isfahan genotipinde (%36,25) belirlenmis ve
bunu sirastyla Kayseri (%33,44), Giliney Sudan (%33,31) ve Samsun (%33,06) genotipleri

izlemistir. En diisiik ham protein oran1 (%25,69) ise Berkem genotipinden elde edilmistir.

Genotipler arasinda ham protein oraninin farklilik gdstermesi esasen genetik yapidaki
farkliliklara baghdir, ancak bitki biiylime donemindeki hava sicakligi, yagis miktar1 ve
dagilimi, kuraklik, toprak nemi ve organik madde miktar1 gibi faktorler de protein icerigini
etkileyebilmektedir. Cemen genotipleri arasinda ham protein orani bakimindan Onemli
farkliliklarin oldugu baska arastirmacilar tarafindan da bildirilmistir (Calik, 1996: Aydin, 2010;
Bairwa et al. 2010; Gurjar et al. 2016).
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Sekil 14. Erzurum kuru kosullarinda yetistirilen farkli gemen genotiplerinin protein oranlarina

ait ortalama degerler
*Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar nemsizdir

Kuraklik stresi gemen tohumlarinin protein oranini artirmaktadir (Yaldiz and Camlica
2020; Tavangar et al. 2021). Ceylan (2022) tarafindan bolgemizde benzer gemen genotipleriyle
sulu kosullarda gergeklestirilen ¢alismada genotiplerin protein oranlar1 %22,53-36,05 olarak
belirlenmis ve bu degerler mevcut arastirmamizda bulunan sonuglara gore biraz daha diisiik

bulunmustur.
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SONUCLAR VE ONERILER

Tibbi bitkiler yoniinden biiyiik cesitlilik gosteren lilkemizde bu zenginlikten yeterince
yararlanilamamaktadir. Bu durumun tibbi bitkilerde yeterli sayida g¢esidin gelistirilememis
olmasi ve popiilasyon diizeyinde bunlarin &zelliklerinin yeterince bilinmemesiyle iligkili
oldugu diisiiniilmektedir. Tibbi ve aromatik bitkilerde tarimsal ve kalite ozelliklerinin
belirlenmesi ve bu 6zelliklerdeki varyasyonun boyutlarinin arastrilmasi gerceklestirilecek 1slah

calismalar1 agisindan 6nem arz etmektedir.

Cemen, zengin kullanim alanlarina sahip énemli bir tibbi-aromatik bitkidir. Degisik
iklim ve toprak kosullarinda yetisebilmesi ve baklagil bitkisi olmasi onun miinavebe sistemleri

icerisindeki 6nemini daha da artirmaktadir.

Bu c¢alisma genis bir cografyadan temin edilen ¢ok sayida ¢emen genotipi ile
yiriitiilmiistir. Boylelikle, ilkemizde ve diinyada tarimi1 yapilan cemen genotiplerinin tarimsal
ozellikler yoniinden gosterdikleri degiskenlik diizeylerinin ortaya ¢ikarilmasi hedeflenmistir.
Yine kisa yetisme siiresi, yiliksek rakim, serin ve yari-kurak bir iklim bdlgesinde ¢emen
genotiplerinin kuru kosullarda tarimsal performanslarinin incelenmesi literatiire 6nemli
kazanglar saglayacaktir. Ote yandan bolge kosullaria uygun genotiplerin belirlenmesi ileride
yapilacak 1slah caligmalar icin faydali bilgiler sunacak ve ileride ¢emende yapilacak
calismalara yeni bir bakis agis1 kazandiracaktir. Cemen son yillarda artan ekim alanlarina
ragmen iilkemizde heniiz hak ettigi pozisyona ulasgamamistir. Bu durum, bitki {izerinde daha

cok ¢aligmanin yapilmasinin gerekliligini gostermektedir.

Bolgemizde Coban (2021) ve Ceylan (2022) tarafindan gerceklestirilen caligsmalar
cemenin sulu kosullarda yetistirilebilecegini gostermistir. Ancak kuru kuru tarim kosullarinda
bu bitkinin gdsterecegi tepki hakkinda herhangi bir bilgi bulunmamaktadir. Bu baglamda yar1
kurak iklim 6zelligine sahip Erzurum’da ¢emenin kuru kosullarda performansinin belirlenmesi

onemli faydalar saglayabilir.

Aragtirmada incelenen farkli gemen genotipleri ¢igeklenme stiresi, yetisme stiresi, bitki
boyu, bakla uzunlugu, bitkide bakla sayisi, baklada tohum sayisi, bin tohum agirligi, tohum
verimi, hasat indeksi ve protein oran1 bakimindan énemli farkliliklar gostermistir.

Malezya genotipi ¢ikis siiresi (31,33 giin); Isfahan genotipi yetisme siiresi (118,33 giin);
Urmiye genotipi ¢igeklenme siiresi (51,66 giin); Sanliurfa genotipi bitki boyu (44,20 cm);
Isfahan genotipi dal sayisi (3,39 adet); Berkem g¢esidi bakla uzunlugu (8,60 cm); Ahvaz
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genotipi bitkide bakla sayis1 (12,25 adet) ve baklada tohum sayis1 (11,34 adet); Samsun
genotipi bin tohum agirhigr (14,14 g), hasat indeksi (%30,30), tohum verimi (87,76 kg/da);
protein orani ise Isfahan genotipinde (%36,25) bakimindan 6ne ¢ikan genotipler olarak

belirlenmistir.

Arastirma sonuglar1, Erzurum’da incelenen genotipler arasinda tohum verimi ve 6nemli
verim unsurlari olan bitkide bakla sayis1 ve baklada tohum sayis1 bakimindan en iyi genotipin
fran’dan temin edilen Ahvaz genotipi oldugunu ve bunu ¢ok yakin bir degerle Samsun
genotipinin izledigini gdstermistir. Ozetle, Erzurum kuru kosullarinda 2022 yilinda ¢emen
yetistiriciliginde tohum verimi ve adaptasyon 6zellikleri bakimindan Ahvaz ve Samsun 6ne
¢ikan genotipler olmustur. Ancak, denemenin yiiriitildiigii yilin iklim kosullar1 yildan yila
degisebilmektedir. Bu nedenle, daha kesin sonuglar alabilmek i¢in calismanin birkag yil siireyle

devam ettirilmesi faydali olacaktir.
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