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OZET

Kadin Voleybolcu Performanslarmin Cok Kriterli Karar
Verme Yontemleri ile Degerlendirilmesi: 2023 Milletler

Ligi Uygulamasi

Aylin KARAMAN

[statistik Anabilim Dali
Istatistik Programi

Yiksek Lisans Tezi

Danigman: Dog. Dr. Serpil KILIC DEPREN

Spor miisabakalar1 izleyenler agisindan her ne kadar eglence sektoriinde yer alsa da
oyuncular ve camia i¢inde bulunan ¢esitli pozisyonlar i¢in eglenceden ibaret
degildir. Maddi ve manevi bir¢ok faktdr bulundugu i¢in sporcu performanslarinin
Ol¢giilebilmesi ve analiz edilip yorumlanmas: bir hayli degerlidir. Analiz i¢in
oncelikle miisabaka verilerine ihtiya¢ duyulmaktadir. Sporcular ve oyun hakkinda
veri tutulmasi teknolojinin geligmesiyle birlikte yayginlasmis ve kolaylagmistir.
Tutulan bu verilerin sporcularin bireysel veya takim olarak gelismelerine katki
saglayacak sekilde degerlendirilmesi olduk¢a onemlidir. Literatiir incelendiginde
Ozellikle futbol Gizerine yapilan bir¢ok farkli galisma mevcutken, voleybol izerine
yapilan istatistiksel ¢aligmalarin genel olarak miisabaka analizi ile kisitl kaldig:
gbzlenmigtir. Voleybol bransinda ¢ok kriterli karar verme yoOntemleri iizerine
yapilan bir arastirmaya rastlanmamis olmasi ve TUlrkiye’nin 2023 yilinda
voleybolda gosterdigi Ustln basarilar bu ¢alismayr ilging kilmaktadir. Bu
calismada, 2023 Milletler Liginde finale kalan Tiirkiye ve Cin kadin takim

oyuncularindan toplam 23 kisi alternatif olarak secilmis olup 7 kriter belirlenmistir.
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Calismada ¢ok kriterli karar verme yontemlerinden CRITIC yontemi ile kriterlerin
agirliklar1 belirlenmigtir. Elde edilen kriter agirliklar1 ile TOPSIS, VIKOR,
PROMETHEE, COPRAS ve WASPAS yontemleri kullanilarak voleybolcularin
performanslari degerlendirilmis ve analiz sonuglarina gQre bir siralama yapilmistir.
Sonug olarak, TOPSIS ve VIKOR ile PROMETHEE, COPRAS ve WASPAS
analizleri kendi aralarinda benzer sonuglar vermislerdir. Analiz sonuglar1 ile en
skorer voleybolcular Karsilastirildiginda performans siralamasinin  degiskenlik

gosterdigi gozlemlenmistir.

Anahtar Kelimeler: CKKV, PROMETHEE, COPRAS, WASPAS, Voleybol.

YILDIZ TEKNiIiK UNIiVERSITESI
FEN BiLIMLERi ENSTITUSU
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ABSTRACT

Evaluation of Women Volleyball Player Performances
Using Multi Criteria Decision Making Methods: 2023
Nations League Application

Aylin KARAMAN

Department of Statistics

Master of Science Thesis

Supervisor: Assoc. Prof. Dr. Serpil KILIC DEPREN

Although sports events are in the entertainment industry for those who watch them,
they are not just entertainment for the players and various positions in the
community. Since there are many material and spiritual factors, it is very valuable
to be able to measure, analyze and interpret athlete performances. First of all,
competition data is needed for analysis. Keeping data about athletes and the game
has become widespread and easier with the development of technology. It is very
important to evaluate these data in a way that will contribute to the development of
athletes individually or as a team. When the literature is examined, it is observed
that while there are many different studies especially on football, statistical studies
on volleyball are generally limited to competition analysis. The fact that no research
has been found on multi-criteria decision-making methods in the volleyball branch
and Turkey's outstanding achievements in volleyball in 2023 make this study
interesting. In this study, a total of 23 players from the Turkish and Chinese
women's teams who made it to the finals in the 2023 Nations League were selected
as alternatives and 7 criteria were determined. In the study, the weights of the
criteria were determined with the CRITIC method, one of the multi-criteria

decision-making methods. The performances of volleyball players were evaluated
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using the obtained criterion weights and TOPSIS, VIKOR, PROMETHEE,
COPRAS and WASPAS methods and a ranking was made according to the analysis
results. As a result, TOPSIS and VIKOR and PROMETHEE, COPRAS and
WASPAS analyzes gave similar results among themselves. When the analysis
results were compared with the top scorer volleyball players, it was observed that

the performance rankings varied.

Keywords: MCDM, PROMETHEE, COPRAS, WASPAS, Volleyball.

YILDIZ TECHNICAL UNIVERSITY
GRADUATE SCHOOL OF SCIENCE AND ENGINEERING
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1

GIRIiS

Toplumlarin, diger toplumlara ya da diinyaya kendisini takdim edebilmesine olanak
saglayan yontemlerden biri spor olarak ifade edilebilir. Milyonlarca seyirciye hitap
eden ¢esitli spor dallar1 farkli sektorlerle birgok iliski igerisindedir. iliskilerin
stirdiiriilebilmesi, verimliliginin artiritlmasi vb. nedenlerle sportif faaliyet gdsteren
organizasyonlarin basarili olmasi 6nem arz etmektedir. Dolayisiyla, spor bilimleri

alan1 degerini giinden giine arttirmay1 siirdiirmektedir.

Dinyada ve iilkemizde futboldan sonra basketbol ve voleybol branglar1 6n plana
cikmaktadir. Milli diizeyde gelen basarilarla birlikte voleybola olan ilgi 6zellikle
son zamanlarda olduk¢a artmistir. Tarihgesi, 1895 yillarina dayanan modern
voleybol, baslarda eglence amaciyla ortaya Giksa da sonralar1 diinyaya yayilmustir.
Yayginlagsmasinin ardindan, kulUpler ortaya ¢ikmis ve giiniimiizde rekabet
gerektiren bir brans haline gelmistir. Rekabetin yiliksek diizeyde seyretmesi
voleybolda istatistik biliminin kullanilabilir hale gelmesini saglamis hatta yer yer
gerekli kilmistir. Voleybol alaninda miisabaka analizi metodunun kullanimi
istatistiki a¢idan performans degerlendirilmesi ve dl¢limiine fayda saglamaktadir

(Pakoglu, 2019).

Voleybol, file ile ayrilmig bir oyun alaninda iki takimin karsilikli oynadig: bir spor
brangidir. Oyunun hedefi, filenin Gzerinden gdnderilen topun karsi takimin oyun
sahasinda yere temas ettirilmesi ve karst takimin ayni maksada ulagsmasinin
engellemesinin saglanmasidir. Topu, rakip oyun alanina géndermek icin her bir
takimin 3 vurus (blok dokunuslari hari¢) hakki vardir. Top oyuna girer ve servis
atan taraf topu filenin izerinden rakibin sahasia gonderir. Top, oyun alanina temas
edene, oyun disina Gikana ya da takim bir hata yapana dek misabaka devam eder.
Voleybolda kazanan takim say1 alir. File karsisindaki takim oyunu kazandiginda,
hanesine bir say1 yazilir ve servis hakki elde eder ayrica oyuncular saat yonunde bir
pozisyon dondurdr. Fileli oyunlar igerisinde voleybol essiz bir noktadadir. Bunun
nedeni, topun havada kalmasi ve oyuncularin topu geri vermeden 0nce birbirlerine

pas vermelerine izin verilmesidir. Servis kurallarinda yapilan degisiklikler servisi
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basit oyuna sokma konseptinden uzaklastirarak onu bir hlicum silah1 haline getirir.
TUm oyuncularin pozisyonlarii degistirmesine izin vermek icin doniis kavrami
tanimlanmustir (FIVB, 2017).

“Voleybol, parmak pas, manset pas, bireysel savunma becerileri (6ne, yana, geriye
plonjonlar), servis, sma¢ ve blok olmak Uzere 6 temel teknikten meydana
gelmektedir” (Orkunoglu, 1997). Miisabaka siiresince say1 kazanmay1 etkileyen
bircok degisken bulunmaktadir. Bu ¢alisma igerisinde kullanilan degiskenler

uygulama boliimiinde agiklanmistir.

Voleybol Milletler Ligi, FIVB tarafindan diizenlenen uluslararasi voleybolun en
prestijli turnuvalarindan biridir. 2018’den itibaren her y1l diizenlenen ve toplamda
16 milli takimin katildig1 bir Milli Takim Turnuvasidir. 2023 yilinda diizenlenen
turnuvada Turkiye birincilik, Cin ise ikincilik elde etmistir (Voleybolart, 2023).
Karsilasma boyunca sporcular tarafindan bir¢ok farkli teknik (servis, blok, servis
karsilama, hiicum vb.) kullanilmaktadir. Bireysel oyuncu performansini etkileyen
cesitli kriterler oldugu i¢in kriterlerin 6nem diizeylerinin belirlenmesi ve oyuncu
performanslarinin ~ degerlendirilmesi  amaciyla ~CKKV  ydntemlerinden
faydalanilmistir. Bu ¢alismada, oncelikle metotlarla ilgili bilgi verilmis ardindan
uygulama béliminde ilgili sporcu teknikleri arasindan belirlenen kriterlerin 6nem
dereceleri CRITIC metoduyla hesaplanmigtir. Elde edilen kriter agirliklar: ile
TOPSIS, VIKOR, PROMETHEE, COPRAS ve WASPAS y0ntemleri kullanilarak
voleybolcularin performanslar1 degerlendirilmis ve ¢alismanin sonu¢ boliimiinde

analiz ¢iktilarina gore bir siralama yapilmistir.

1.1 Literatiir Ozeti

Voleybol iizerine yapilan performans degerlendirme ¢alismalar1 oldukc¢a kisithdir.
Literatlirde miisabaka analizi, mag analizi, veri madenciligi gibi yontemlerle ¢esitli
acilardan performans degerlendirme ¢alismalar1 yapilmistir. Buna karsilik, CKKV

yontemleri kullanilarak yapilmis bir calismaya rastlanmamustir.

Temel voleybol hareketleri acisindan farkliliklar1 belirlemek amaciyla mag analizi
yontemini kullanan Pakoglu (2019) Kolmogorov — Smirnov testlerinden

faydalanmistir. Oyuncularin ¢iktig1 mag sayist, attig1 servis, kazandigi servis sayisi,
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blok ortalamalari, servis karsilama istatistikleri ve genel olarak oyuna sagladiklari

verimlilik degerlendirilmistir.

Sultanlar Ligi’nde ilk dortte yer alan 3 kadin voleybol takimimni Kolmogrov —
Smirnov testlerinden yararlanarak misabaka analizi yontemi ile degerlendiren
Gumruk (2021), elde ettigi dagilimlarin normallik gostermemesi sebebiyle
nonparametrik Kruskal Wallis testini kullanmistir. Benzer sekilde, Dirier (2019),
2018-2019 sezonundaki Turkiye Voleybol Federasyonu Efeler Ligi voleybol
takimlarini karsilastirmak ve analiz etmek amaciyla miisabaka analizi yontemini
kullanmistir. Ayni sekilde, Sonmez (2020), 2016-2017 yilinda Vestel VenUs
kadinlar voleybol ligindeki takimlar1 oyun sonundaki skora belirli derecede katki
saglayan kriterlerin saptanmasi ve son skoru Ongorerek istatistiksel modelleri

olusturmak amaciyla miisabaka analiz yontemini kullanmistir.

Komar (2023), 2013-2020 yillarinda Tiirkiye ve Italya’da gerceklesen voleybol
stiper lig miisabakalarin1 veri madenciligi metotlar1 (KNN, SVM, Ensemble) ve
yapay sinir aglart modellerini kullanarak oyun skor tahminleri ve oyun sonucunu

etkileyen degiskenlerin yiizdelerini hesaplamustir.

CKKYV yontemlerinden AHP, TOPSIS ve VIKOR metotlarini kullanan Karaatli ve
arkadaslar1 (2014), 2012-2013 yillarinda Super Ligde oynayan ve 15 ya da (izerinde
gole sahip futbolcu performanslarinin degerlendirilmesi tizerine g¢alismiglardir.
Belirledikleri 8 kriterin agirliklarint AHP metoduyla saptamislardir. Elde ettikleri
kriter agirliklarini TOPSIS ve VIKOR y0ntemlerinde kullanmigladir.

Turkiye Milli Futbol Takimi sporcularinin eski yillara ait datalarii degerlendiren
Aydm ve arkadaslar1 (2021), performanslara dayali yeni sezon futbolcu se¢imleri
icin  Oneride bulunmayr amaglamiglardir. Bu dogrultuda, performans
degerlendirilmesi i¢cin CKKV yontemlerinden VIKOR metodunu kullanmiglardir.

Kriter agirliklarimi (Karaatl vd., 2014)’ilin ¢alismasindan almislardar.

2014-2015 yillarinda UEFA Sampiyonlar Ligi’nde en ¢ok gol atan 6 futbolcunun
performanslarinin degerlendirilmesi amaciyla Tagkin ve Eren (2016), CKKV
tekniklerinden AHP ve TOPSIS yontemlerini kullanmislardir. Calismanin amacini,

futbolcu performansini etkileyen tek kriterin atilan gol sayis1 olmadigini, 6zellikle



forvet pozisyonunda bulunan futbolcularin performanslart degerlendirilirken bu
kriter haricinde bircok kriterin daha g6z 6niinde bulundurulmasi gerektigini ortaya

koymak olarak tanimlamiglardir.

Tiirkiye’de dort buyukler olarak ifade edilen spor kullplerinin farkli yonlerden
performanslarinin degerlendirilmesi amaciyla Aytekin ve Oraker (2020), CKKV
tekniklerinden VIKOR, SAW, TODIM, EDAS, QUALIFLEX ve MAPPAC
yontemlerini  kullanmuslardir.  Kriter ~agirhiklarinin = saptanmasi  igin  Ikili
Karsilastirma Agirliklandirma Teknigi’nden faydalanmiglardir. CdzUmlerin
toplulastirilmasinda ise Borda, Copeland, Nanson, Ortalama, Cook ve Seiford,

Kemeny toplulastirma tekniklerini kullanmislardir.

Satilmis (2023), 2018 yilina ait DUnya Bankasindan alinan Lojistik Performans
Endeksi arastirmasindan faydalanarak belirlenen 15 llke adina lojistik performans
degerlendirilmesi gergeklestirmistir. Belirlenen kriterlerin  6nem agirliklarimi
tarafsiz CKKYV teknigi olan CRITIC yontemiyle hesaplamistir. Elde edilen agirlik
degerleri VIKOR, SAW ve TOPSIS yontemlerinde kullanilarak firmalarin
performanslar1 degerlendirilmistir. Sonucta, Avrupa Ulkelerinin lojistik performans

kalitesinin diger tlkelere gore daha iyi oldugu saptanmistir.

modellemek amaciyla birgok calismada yer almaktadir. Ornegin, Kisielinska ve
arkadaglar1 (2021), Avrupa Birliginde bulunan iilkelerde karayolu tagimaciliginda
yenilenebilir enerji  kullanimin1  degerlendirmek igin TOPSIS yOntemini
kullanmiglardir. Ge ve arkadaglar1 (2020), acil durum tedarik =zincirinin
dayanikliligmi artirmak amaciyla TOPSIS yontemine basvurmustur. Fahad vd.

(2022), TOPSIS metodunu KOBI'lerde yesil lojistigin gelismesinin &niindeki

engelleri belirlemek amaciyla kullanmis ve bunlarin etki derecesini siralamislardir.

Isik (2023), dGlkelerin 2018-2021 yillarindaki filo performans kriterlerinin
agirliklandirilmasinda ve ele alinan Ulkelerin agirliklandirilma sonuglarina gore
siralanmasinda CKKV yOntemlerinden yararlanmustir. Kriterlerin
agirliklandirilmasinda CRITIC; birimlerin siralamasinda ise VIKOR y6ntemini

kullanmigtir. Calismada CRITIC yOnteminden elde edilen her yila ait kriterlerin



agirliklandirma sonuglarina gore Ulkelerin siralamasi yapilmistir. Daha sonra, en

basarili Ulkeden en basarisiz lilkeye siralanmasi VIKOR metodu ile yapilmustir.

VIKOR metodu ¢ok cesitli alanlarda kullanilmistir. Ornegin, deniz ekolojisinin
siirdiirtilebilirliginin saglanmas1 amaciyla agik denizdeki petroliin temizlenmesini
hedefleyen bir tasarim sunulmustur. Bu yaklasimda, Luo & Yang (2023) acik
denizdeki petroliin toplanmasina yonelik tasarim alternatifleri arasindan en iyiyi
secebilmek icin ENTROPI temelli VIKOR metodunu kullanmislardir. Bir baska
caligmada ise Malakar & Rai (2023), Bat1 Bengal bolgesindeki sismik kirilganligi
degerlendirmek amaciyla AHP temelli VIKOR ve WSM yontemlerine
bagsvurmuslardir. Sismik hasara ugramayir tahmin etme acisindan VIKOR

yonteminin daha iyi performans gosterdigi sonucuna varmiglardir.

Gelisen dijital teknoloji alternatiflerinin, pazarlama yoOnetim siireci evrelerindeki
etkinligini ve agirligini saptamak amaciyla Peyk (2023), 8 adet alternatif ve 20 adet
kriterden olusan veri setini CKKV yontemlerinden CRITIC analizi ile TOPSIS ve
PROMETHEE metotlar1 araciligiyla degerlendirilmistir. Calismada Otomotiv ve
Tekstil sektor verileri kullanilmis ve her iki sektdrde ¢ikan sonuclar birbiri ile
karsilagtirilmistir. Uygulamada kullanilan sayisal veriler, anket cevaplarma gore
olusturulmustur. Sektdr bazinda beser katilimcidan alinan yanitlarin geometrik
ortalamalari1 alinmig ve Kriterlerin agirliklarini belirleyebilmek igin CRITIC analizi

uygulanmustir.

Diakoulaki ve arkadaslar1 (1995), kriter agirliklandirmasinda kullanilan CRITIC
yOntemini ilk kez kullanmislardir. Bu ¢alismada 8 adet ila¢ firmasmin performans
Olcimleri ele almmustir. YOntemin uygulanmasinda Kkarar vericiye ihtiyag
duyulmadigma, objektif agirliklandirma sayesinde karar verme surecinde 6znel
niteliklerin azaltildigina ve kriterlerin baskin olmayan Ozellik bulundurmamasina

vurgu yapilmistir (Isik, 2023).

Tiirkiye’de etkin olan kamu, 6zel ya da yabanci sermayeli 20 bankanin finansal
performanslarint  degerlendiren Dalbudak ve Rengber (2023), CKKV
yontemlerinden BWM tabanlit TOPSIS, PROMETHEE ve COPRAS metotlarini
tercih etmislerdir. Elde edilen bulgular1 karsilagtirmali olarak yorumlamislar ve

performans agisindan kamu bankalarini digerlerine gore daha iyi bulmuslar,
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kullandiklar1 ti¢ metotla da hemen hemen aymi sonuca varmiglar fakat
PROMETHEE metodunun daha uygulanabilir oldugunu belirtmislerdir. Gerekce

olarak analizin kolay yapiliyor olmasini gostermislerdir.

Altun (2021), AHP yontemi ile agirliklandirdigi Kkriterler ile TOPSIS, VIKOR,
PROMETHEE  yontemlerini  kullanarak  calisanlarin ~ motivasyonlarini
degerlendirmeyi amaglamistir. Bu kapsamda, ¢alisanlar1 motive eden etkenleri ii¢
ana kriter ve on alt1 alt kriter olarak belirlemis ve 5 uzman goriisiine bagvurarak
AHP ile agirliklandirmistir. Ayni pozisyonda ¢alisan 20 mihendisi alternatifler
olarak tanimlamis ve metotlar sonucunda elde ettigi veriler gercevesinde Gnem

diizeylerine gore siralamistir.

Gujarat eyaletindeki trafik kazalarini etkileyen faktorlerin siddetini ortaya
koyabilmek adina Trivedi ve arkadaslar1 (2023), kriter olarak yaralanma tiirlerini
ve alternatif olarak kiiciik trafik kazalarini etkileyen 6zellikleri belirlemis ve AHP
tabanli PROMETHEE metotlarin1 kullanmiglardir. Zorlu & Dede (2023),
Turkiye’nin Artvin sehrinde yer alan ii¢ golin doga turizm potansiyelini
degerlendirmek amaciyla CRITIC temelli PROMETHEE ve GAIA yontemlerini
kullanmiglardir. Bir baska c¢alismada ise, farkli endiistriyel amaclar igin robot
se¢imi yapmak iizere bulanik BWM tabanli PROMETHEE metotlar1 kullanilmustir.
Caligmada Nasrollahi ve arkadaslar1 (2020), kabiliyeti maksimize ve maliyeti

minimize olan karar verici i¢in en uygun robotun se¢ilebilmesini hedeflemislerdir.

Ergil ve Cevik (2023), BIST kagit ve kagit iiriinleri alaninda etkinlikte bulunan
firmalarm finansal performanslarini analiz etmek amaciyla ELECTRE ve COPRAS
yontemlerini  kullanmiglardir. Calismada kullanilan rasyolar/kriterler igin

literatlirdeki kaynaklardan faydalanmislardir.

Otomotiv uygulamalarinda kullanilan c¢esitli aliiminyum kompozitler arasinda
dogru ve uygun malzemeyi segmek amaciyla CKKV yontemlerinden faydalanan
Panda ve arkadaslar1 (2023), AHP ile kriterleri agirliklandirmis ve bu degerleri
EDAS ve COPRAS metotlarinda kullanarak sonuglari degerlendirmistir. Bir baska
caligmada, dlnya 0zerindeki 100 bdlgenin givenlik dizeylerini COVID-19
yonunden degerlendirmek amaciyla Hezer ve arkadaslar1 (2021), kriterleri esit
agirlikli kabul ederek TOPSIS, VIKOR ve COPRAS metotlarini kullanmislardir.
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Degerlendirme sonucunda elde ettikleri siralamada Deep Knowledge Group
verilerine gore en yakin sonucu COPRAS verirken, en uzak sonucu VIKOR
vermistir. Son olarak, su kitliginin 6niine gecilmesi adina havzalar arasi su transfer
projelerini tam say1 (AHP), bulanik (DEMATEL) ve gri/aralikli (Shannon)
agirliklandirma metotlarini kullanarak degerlendirmeyi amaglayan Roozbahani ve
arkadaglar1  (2020), COPRAS metodundan faydalanmistir. Uygulamay1

sonuglandirirken Borda sayim yontemini de kullanmiglardir.

Yenilenebilir enerji kaynaklar1 igerisinden su alt1 akint1 enerjisini segen (Ipekgi,
2019) CKKYV yontemlerinden SWARA ve WASPAS’1 kullanarak kurulacak tesisin
olast konumlari iizerine bir degerlendirme yapmistir. Kriterleri SWARA ile
agirhiklandirmig ve alternatifleri WASPAS ile siralamistir. Bir bagka ¢alismada,
(Urosevic vd., 2017) personel secimi icin SWARA ve WASPAS metotlarini

kullanmislardir.

Tedarike¢i se¢imi lizerine yogunlasan (Masoomi vd., 2022) CKKYV yoéntemlerinden
COPRAS ve WASPAS’1 kullanmislardir. Literatiir taramasi ile elde ettikleri
kriterleri bulantkk BWM ile agirliklandirmislardir. Benzer sekilde, tedarik¢i se¢imi
acisindan Tiirkiye Cumhuriyeti Jandarma Teskilati’'nin devriye arag¢ ihtiyacini
karsilama konusuna deginen (Akdemir & Biyiikkeklik, 2023) CKKV
yontemlerinden WASPAS ve TOPSIS metotlar1 ile alternatifleri siralamiglardir.
Kriter agirliklarint CRITIC, ENTROPI ve biitiinlesik deger metotlariyla ayri ayri

hesaplamiglardir.

Geleneksel olmayan seramik imalat siirecleri arasindan en uygununu belirlemek
icin CKKV yontemlerine basvuran (Petkovic vd., 2015) WASPAS ve COPRAS
yontemlerini kullanmistir. (Bage1 & Kaygim, 2020) ¢alismalarinda, BIST’te yer
alan yatirnm ve holding firmalarindan segtikleri 43 alternatifin 2000-2017 yillart
arasindaki finansal performanslarini 5 Kriter 6zelinde degerlendirmek amaciyla
CKKV yontemlerinden WASPAS ve ARAS metotlarmi kullanmiglardir. Kriter
agirliklarini ENTROPI yontemiyle hesaplamiglardir. Elde ettikleri siralama
sonuclarint Spearman korelasyon analizi degerlendirmis ve metotlar arasinda

pozitif-giiclii bir iliski oldugunu ortaya koymuslardir.



1.2 Tezin Amaci

Bu caligmada amag, 2023 Milletler Ligi kadin voleybol kategorisinde finale kalan
Tlrkiye ve Cin takim oyuncularinin performanslarinin CRITIC tabanli TOPSIS,
VIKOR, PROMETHEE, COPRAS ve WASPAS yontemleri kullanilarak

degerlendirilmesidir.

Voleybolda son donemlerde tekniksel gelisim, istatistik ve analiz gibi farkli
amaclarla bilgisayar teknolojilerinin kullanimindaki artis dikkat cekmektedir
(S6nmez, 2020). Buna karsilik, literatiir taramasi sonucunda voleybol alaninda
CKKYV yontemleri ile yapilan herhangi bir calismaya denk gelinmemistir. BOylece,

calisma 6nemli goriilmiis ve literatiire katki saglamasi hedeflenmistir.



2

METODOLOJI

Bu bolimde, CKKV yontemlerinden sirasiyla CRITIC, TOPSIS, VIKOR,
PROMETHEE, COPRAS ve WASPAS metotlar1 anlatilmistir.

2.1 CRITIC

CKKV problemlerinin ana tas1 olan agirliklandirma yani kriterlerin 6nem
derecelerinin saptanmasi olduk¢a miihimdir. Onem derecelerini belirlemek igin
birgok farkli yontem vardir. Bu yontemler temelde subjektif ve objektif olarak iki
kategoriye ayrilir. Subjektif yOntemler, karar vericilerin yargilarini icerirken,
objektif yontemler, karar matrisindeki bilgilere dayali olarak standart agirliklar
belirlemek icin ¢esitli matematiksel modellerin kullanimina dayanmaktadir (Peyk,
2023). Karar alma asamasinda kriter agirliklarinin sonucu dikkate deger derecede
degistirebilecegi goz oniline alindiginda, siirecin objektifligine o6zellikle Onem

verilmesi gerekmektedir (Vujicic vd., 2017).

Turkgesi Kriterler Aras1 Korelasyon Yoluyla Kriterlerin Onem Tespit Y dntemi olan
CRITIC yontemi bugiine kadar birgok calismada kullanilmigtir. CRITIC metodu
kriterlerin 6nem derecesini objektif olarak saptamak amaciyla (Diakoulaki vd.,
1995) tarafindan gelistirilmistir. Karar vericilerin yani aragtirmacilarin karar
tizerinde herhangi bir etkisi yoktur. Bunun sebebi, yontemin direkt verilerle islem
yapmasidir, subjektif bir goriis alinmaz. Objektif olarak kriterlerin 6nem agirliklar
hesaplanirken her bir kriterin standart sapmasi ve diger kriterler ile korelasyon
degerleri esas alinir (Ecer, 2020). Sonug olarak, kriterlerin degiskenlikleri, birbirleri
arasindaki iligski dereceleri ve yoni, problemde kullanilan kriter agirliklart

belirlenir.

CRITIC yonteminin islem adimlar1 asagida verilmistir (Diakoulaki vd., 1995;
Akcakanat vd., 2018).

Adim 1: Karar Matrisinin Olusturulmasi: Esitlik (2.1) yardimiyla n adet

alternatif, m adet kriter ile karar matrisi olusturulur.



X1 Xin
P : (2.1)

X = [_x] = : . :
Jimxn Xml an

Adim 2: Normalize Karar Matrisinin Olusturulmasi: Oncelikle kriterler fayda
ya da maliyet yonlii olarak nitelendirilir. Ardindan fayda denklemi Esitlik (2.2),
maliyet denklemi Esitlik (2.3) yardimiyla elde edilir. Esitliklerde bulunan X ]-mi" J-

inci kriterin alternatifler arasindaki minimum degerini, X/"** ise j-inci kriterin

alternatifler arasindaki maksimum degerini sembolize etmektedir.

_ Xl] B X]min (2 2)
rij = xymax _ ymin :
] ]
xmax_y.
Ty = e (2.3)

] ijax 4l ijin

Adim 3: Kriterler Arasindaki iliski Diizeyinin Belirlenmesi: Adim 2’de elde
edilen degerler Esitlik (2.4) icerisinde kullanilarak j ve k kriterleri arasindaki
korelasyon katsay1s1 hesaplanir. Bu denklemde (7;) j-inci standart ortalamay1 temsil

etmektedir.

Yizq(rij — ) (g — Tx)

) VI (i — )2 X% (g — i)

Pjk (2.4)
Adim 4: Kriterlere Ait Bilgi Miktar1 Degerinin Hesaplanmasi: j-inci kriterin

standart sapmasini ifade eden o; degeri Esitlik (2.5) yardimiyla hesaplanur.

Sonrasinda, Esitlik (2.6) kullanilarak her bir kritere 6zgl bilgi miktar1 (C;)

hesaplanir.
L — 72
5 = \/Z?_‘l(n, ) (2.5)
m
n
cj=ajzk=1(1—pjk);j= 1,2,...,n 2.6)

Adim 5: Kriter Agirhiklarinin Belirlenmesi: Objektif kriter agirligi, kriterler
arasindaki korelasyon katsayis1 ve her bir kriter i¢in hesaplanan bilgi miktar ile

saptanir. Kriterin agirlik degeri w; ile gsterilmektedir. Esitlik (2.7) ile elde edilen
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en yuksek w; degerlerine sahip olan kriter diger kriterlere gore daha oncelikli

seklinde kabul edilir.

G ]
Wi =i Lk=12,...,n 2.7)
k=1 Ci

2.2 TOPSIS

(Hwang & Yoon, 1981) tarafindan Onerilen TOPSIS ydnteminin amaci uzlasik
¢OzUm kavramlarini baz alarak en iyi alternatifi belirlemektir. Uzlasik ¢6zum,
pozitif ideal ¢oziime en yakin Oklid ve negatif ideal ¢6ziime en uzak Oklid

mesafesine sahip ¢ozimi ayirt etmek olarak tanimlanir (Tzeng & Huang, 2011).

Yontemin, karar problemlerinin pratik ¢ozimu agisindan CKKV yontemleri
arasinda yaygin olarak kullanilmasmim U¢ temel sebebi vardir: Birincisi yontemin
basit ve anlasilabilir olmasi, ikincisi hesaplama agisindan yeterliligi ve son olarak
da karar alternatiflerinin goreceli performanslarini basit matematiksel modellerle
6lcme kabiliyetidir (Yeh, 2002).

TOPSIS metodunun avantajlarini (Kim vd., 1997) su sekilde siralamistir; kisilerin
tercihlerini somutlastirmasi, en iyi ve en kot alternatifleri aym1 anda

degerlendirmesi ve matematiksel hesaplama agisindan basit bir yontem olmasidir.

TOPSIS metodunun uygulama asamalar1 asagida verilmistir (Hwang & Yoon,
1981).

Adim 1: Karar Matrisinin Olusturulmasi: Alternatifler satir, kriterler ise sutun

olarak yerlestirilerek karar matrisi olusturulur.

Adim 2: Standart Karar Matrisinin Olusturulmasi: Standartlastirilmis karar
matrisi Esitlik (2.8) kullanilarak elde edilir. Formuldeki r degeri kriter sayisini, m

degeri ise alternatif sayisini ifade etmektedir.

aij

2.8
/ k=1 alzcj (2.8)

Adim 3: Agirhkh Normalize Karar Matrisinin Olusturulmasi: Arastirmaci

rij =

tarafindan onceden tespit edilen kriter agirliklart (w;) kullanilir. Kullanilacak

agirlik degerler toplaminin 1 olmasi gerekmektedir. Agirlikli normalize karar
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matrisi (Vj;), Ry; matrisindeki her bir stitun elemanimin ilgili w; degeriyle ¢arpilmasi
sonucu elde edilir.

Adim 4: Pozitif Ideal (A*) ve Negatif Ideal (A~) Degerlerin Belirlenmesi:
Agirhiklandirilmis normalize karar matrisinin (V;;) her sGtunundaki en blyuk deger
Esitlik (2.9)daki gibi pozitif ideal ¢dziim (A*), en kiictik deger ise Esitlik (10)’daki
gibi negatif ideal ¢6zum (A™) degerine karsilik gelir.

A* = {(max;vy|j €]), (minyvylj €]'); i = 1,2,..., m} (2.9)

A™ = {(min;vy|j €]), (max;v;|j €]'); i = 1,2,...,m} (2.10)

Formillerde yer alan, J fayda kriterine; ]'ise maliyet kriterine karsilik gelir.

Adim 5: Ayirim Olgulerinin Hesaplanmasi: Ayirim 6lcllerinin hesaplanmast ile
elde edilen uzakliklara pozitif ideal uzaklik (S*) ve negatif ideal uzaklik (S™) denir.
Esitlik (2.11), (2.12) araciligiyla maksimum ve minimum ideal noktaya olan

uzaklik hesaplanir.

n
j=1
n
S, = (vi]-—vj_)z;izl,...,m (2.12)
j=1

Admm 6: Ideal Coziime Gore Yakinhgmm Hesaplanmasi: Her bir alternatif igin

ideal cozume goreli yakinlik degeri Esitlik (2.13) araciligtyla bulunur.

b Si

Cf=—/——;0<C <1 .

Son olarak, alternatifler en yiiksek C;* degerinden en kiglk C;* degerine gore

siralanir.

2.3 VIKOR

Farkli Ozelliklere bagli kalinarak belirlenen alternatiflerin siralamasi ve seGim
yapilmasi Uzerine 1988 yilima Opricovic tarafindan gelistirilmistir (Sari, 2021).

Karar verici tarafindan secilen agirliklar kullanilarak uzlasik ¢oziimiin tercih
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araligi, uzlasma sirasi, uzlasma ¢0zumu ve istikrar agirliklart belirlenir. Uzlasik
¢Ozum, ideal ¢6ziime en yakin kabul edilen sonug olarak nitelendirilir (Opricovic
& Tzeng, 2007). Birbirileriyle c¢elisen agirliklarin olusmasiyla bir kisim
alternatiften siralama ve se¢im yapmaya odaklanarak en yakin 6lgmeye dayanan
cok kriterli siralama indekslerini sunmaktadir (Opricovic & Tzeng, 2004). VIKOR
metodu, karar vericinin kisisel yargisindan etkilenmeden baslamasina ragmen son

adimda ¢O0zUm, karar verici tarafindan secilmektedir (Opricovic & Tzeng, 2007).
VIKOR metodu asagidaki 6zellikleri tasimalidir (Yucel, 2018).

e Problemin ¢Oziimiine varabilmek adma uzlasma onaylanabilir durumda
olmalidir.

e Karar verici, dogru ¢ozlime en yakin olani segmeye egilimli olmalidir.

e Saptanan her bir Kkriter icin alternatifler degerlendirilmelidir.

e Karar vericinin yapmis oldugu tercih agirliklar ile ifade edilebilmelidir.

VIKOR yoéntemi tedarik¢i se¢imi, kisi/kurum performanslarinin degerlendirilmesi

gibi se¢im problemlerinde kullanilabilmektedir.

VIKOR tekniginin uygulama asamalar1 asagidaki gibidir (Opricovic & Tzeng,
2004; Alrababah vd., 2017; Sari, 2021).

Adim 1: Karar Matrisinin Olusturulmasi: X karar matrisinde satirlar (i=1,2,3,
..., n) alternatifleri, sttunlar (j=1,2,3, ..., m) ise kriterleri ifade etmektedir. Karar

matrisi asagidaki gibi olusturulmaktadir.

X =

X Xim
Adim 2: Her Kriter icin En Iyi (fi+) ve En Kotu (f;") Degerlerin Hesaplanmasi:
Her bir kriter igin en iyi (f]-+) ve en kotl (f;7) degerler belirlenmelidir. En iyi ve en
kotu degerlerin saptanabilmesi igin kriterlerin 0zellikleri dikkate alinarak iki farkli
hesaplama yapilir.

Eger j-inci kriter karar vermede bir fayda yonlii ise Esitlik (2.14) ve Esitlik (2.15)

yardimiyla hesaplanir.

f.

P =maxX;; i=1,..,n (2.14)
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f]'_ = miniXi]-; i= 1, e, N1 (215)

Eger j-inci kriter karar vermede maliyet yonlu ise Esitlik (2.16) ve Esitlik (2.17)

yardimiyla hesaplanir.
f]'+ = miniXi]-; i= 1, e, 1 (216)
fj_ = max;X;;; i =1,..,n (2.17)

Adim 3: Standart Karar Matrisinin Olusturulmasi: Standardizasyon islemleri
ve matrisin olusturulmasi igin Esitlik (2.18)’den faydalamlir. Esitlikte yer alan ry;
semboli karar matrisinin standart/normalize degerlerini ifade etmektedir.
Normalizasyon sonucu elde edilen degerler Esitlik (2.19)’da gosterildigi gibi

R ,xm Normalize matrisine yerlestirilir.

L (2.18)
1] — f]* _ f]— .
13 " I'im
R=]: : : (2.19)
Fnt = I'nmm

Adim 4: Standart Karar Matrisinin Agirhiklandirilmasi: Normalize edilmis
karar matrisindeki kriterlerin ilgili kriter agirliklariyla wj; Garpilmasi sonucu

agirhiklandirilmis ve standardize edilmis V., karar matrisi elde edilir. Karar

matrisi elemanlar1 Esitlik (2.20)’deki gibi hesaplanir.
Vij = TjjWij (2.20)

Adim 5: Ortalama Grup Faydasi (S;) ve En BlyUk Pismanlk (R; ) Degerinin

Hesaplanmasi: S; degeri i-inci alternatif i¢in ortalama grup skoru anlamina gelen

ortalama grup faydasmi, R; degeri ise i-inci alternatif igin en koti grup skoru
anlamma gelen en blylk pismanhgi gostermektedir (Lezki vd., 2019). S; ve R;
degerleri Esitlik (2.21) ve (2.22) yardimiyla hesaplanir.

m
s, = Z vi (2.21)
j=1

R; = max;vj (2.22)
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Adim 6: Q; Degerinin Hesaplanmasi: Alternatifleri siralamak amaciyla Q;
degerleri hesaplanir. Bu hesaplama isleminin adimlar1 Esitlik (2.23)’de sirasiyla

verilmistir.

S* = miniSi
ST = max;S$; (2.23)
R™ = maxjR;

Q; degerleri Esitlik (2.24) yardimiyla hesaplanmaktadir. Esitlikte yer alan q degeri
maksimum grup faydasimi saglayan strateji agirhgmni, (1 — q) degeri ise karsit
goriislerdeki pismanlig1 saglayan strateji agirhigini ifade eder. g > 0.5 secildiginde
cogunlugun olumlu tutum gosterme egiliminde oldugu, q < 0.5 segildiginde
¢ogunlugun olumsuz tutum gosterdigi ve q = 0.5 secilmesi “konsensus” olarak
ifade edilir. Yapilan galismalarda genellikle g = 0.5 olarak segilmektedir. Yani,

degerlendirmeyi alan uzmanlarm uzlasmaci tutum sergiledikleri varsayilmaktadir

(Wei & Lin, 2008).

_ 96— 89 N 1-9®R; —RY)

2.24
S——§* R~ —R* (2.24)

Qi

Adim 7: Alternatiflerin Siralanmasi ve Sartlarin Kontrol Edilmesi: Elde edilen
Qi, S; ve R; degerleri kiigiikten biiyiige dogru siralanir. En iyi alternatif en kiigiik Q;
degeri olarak tanimlanir. Elde edilen ¢iktilarin dogrulugu asagidaki iki sart ile

saglanmalidir.

Sart 1 (Kabul Edilebilir Avantaj): En iyi ve en iyiye en yakin se¢enekler arasinda
bariz bir fark oldugunun ispatlanmasini gerektirir. Q(P1) en disiik birinci
alternatifken, Q(P2) ikinci en diisiik alternatiftir. Alternatif sayisindan 1 ¢ikarilip,
1’e bolinerek hesaplanan deger DQ degeri Esitlik (2.25)’de verilmistir.

1

DQ = — (2.25)

Q(P2) —Q(P1) = DQ (2.26)

Sonug olarak, Esitsizlik (2.26)’da verilen sart saglaniyorsa P1 alternatifinin Sart
(1)’1 sagladigi sdylenir.
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Sart 2 (Kabul Edilebilir Istikrar): En iyi Q degerine sahip alternatifin S ve R
degerlerinden en az biri iyi skora sahip ise uzlasik ¢éziimiin istikrarli oldugu
ispatlanmig olur. Belirtilen iki sart ayn1 anda saglanmazsa uzlasik ¢ozim kimesi

asagidaki gibi Onerilir.
e Eger Sart 2 saglanmiyorsa P1 ve P2 alternatifleri,

e Eger Sart 1 saglanmiyorsa P1,P2,...,PN alternatifleri dikkate alinarak
durum Esitlik (27) ile tekrar degerlendirilir.

Q(PN) — Q(P1) < DQ (2.27)

Q degerlerine gore uzlasik ¢zum kiimesi en kiiciikten en biiyiige dogru siralanir.

2.4 PROMETHEE

CKKYV yontemi olan PROMETHEE, 1982 yilinda J. P. Brans’in ¢ok kriterli dncelik
belirleme amagh gelistirdigi bir yontemdir (Kicl, 2007). PROMETHEE yontemi
ile alternatifler arasinda kismi ve tam siralama yapilabilmektedir (Ozgiiven Tayfun,
2015). Alternatifler tercih fonksiyonlarina gore degerlendirilir ve ikili karsilagtirma
yapilarak kismi ve tam Oncelikleri belirlenir (Dagdeviren & Eraslan, 2008).
PROMETHEE 1 yontemi kismi siralama, PROMETHEE Il yontemi ise tam
siralama yapar. EK olarak, literatirde PROMETHEE 11, 1V, V, VI gibi metotlar da
gorililmektedir (Balli vd., 2007).

Degiskenler ve kriterler belirlendikten sonra belirlenen kriterlerin 6nem dizeyi
ortaya konulur. Ardindan, PROMETHEE yOnteminin asagida verilen yedi adimi
uygulanir (Brans & Vincke, 1985).

Admm 1: Alternatif ve kriterler tanimlanir. Kriterlerin 6nem agirliklar1 saptanir.
(W = wq,W,,...,wy) agirliklar ile ¢ = {f;,f,,...,fi} tarafindan degerlendirilen
alternatifleri igeren bir matris olusturulur. Burada k kriter sayisini ifade etmektedir.
Agirliklar, negatif olmayan sayilardan, onemli olan kriterler daha yiiksek deger
alacak ve kriterlere verilen toplam agirliklar Esitlik (2.28)’de gosterildigi gibi 1
degerine esit olacak sekilde secilmektedir.

n
Z wi=1;,0<w,wy,...,w, <1 (2.28)
i=1
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Adim 2: Kriterler i¢in tercih fonksiyonlar1 tanimlanir. Tablo 2.1’de PROMETHEE

yonteminin uygulamasinda kullanilan tercih fonksiyonlar1 yer almaktadir.

Degerlendirme faktorii agisindan iki alternatif arasindaki fark x olarak sembolize

edilmistir.

Tablo 2.1 Tercih Fonksiyonlari (Brans & Vincke, 1985; Ozdagoglu, 2013).

Tip Parametreler Fonksiyon
T - _ 0, x<0
Birinci Tip (Olagan) - P(x) = p(x), x>0
e .. 0, x<lI
Ikinci Tip (U Tipi) I P(x) = {1’ <>
Uctincti Tip (V r {X/m, x <m
. m P(x) = i X>m
Tipi)
Dérdiincii Tip 0, X<q
. : q.p P(x) =41/2, q<q+p
(Seviyeli/Kademeli) 1, X>q+p
Besinci Tip 0, X<
‘ S, I P(x) ={(x—19)/r, s<x<s+r
(Dogrusal/Lineer) 1, X>s+r
Altiner Tip 0, X <
. (¢ P(X) = {1 _ e,—JCZ/ZJ2
(Gaussian) ’ =

Adim 3: Alternatif kiimesindeki alternatif ¢iftler i¢in ortak tercih fonksiyonlar

secilir.

Adim 4: Tercih indeksleri, ortak tercih fonksiyonlar1 yardimiyla alternatif ciftleri

adina ayr1 ayr1 hesaplanir.

Adim 5: Alternatifler icin Esitlik (2.29) ve Esitlik (2.30)’da verilen pozitif (¥ *) ve

negatif (W) oncelik degerleri belirlenir.

1

pt =
n—1

Z n(a, x)

17

(2.29)



p- o1 S nxa) (2.30)

n—1
Adim 6: PROMETHEE-I yardimiyla kismi dncelikler saptanir. Alternatiflerin
pozitif ve negatif Oncelik degerleri karsilastirilir. Birbirine gore 6ncelikli, farklilik
gOstermeyen ve karsilastirilamayacak alternatifler belirlenir. a ve b gibi iki
alternatifin kismi Onceliginin belirlenmesinde asagida belirtilen U¢ durum goz

online alinir. W™ pozitif tistinligii, ¥~ negatif tstiinliigii ifade eder.

Asagida belirtilen kosullardan biri saglaniyorsa, a alternatifi b alternatifine daha

onceliklidir:

Y*@) > ¥ (b)) veW (a) < ¥ (b)

Y+@) >¥Y*H(b)ve¥P (a) =¥ (b)

Y*@) =¥+ (b)veW (a) < ¥ (b)
Asagida belirtilen kosul saglaniyorsa, a ve b alternatifi esit dnceliklidir:

Y+@) =¥+ (b)ve¥P (a) = ¥ (b)
Asagida belirtilen kosullardan biri saglaniyorsa, a ve b alternatifi kiyaslanamaz:

Y*@) > ¥ (b)veW (a) > ¥ (b)

Y*@) <¥Y*b)veW (a) < ¥ (b)
Adim 7: Tam Onceliklendirme i¢in Esitlik (2.31)’de verilen PROMETHEE-II
yontemi kullanilir. Tam siralamanin yapilmasi i¢in bulunan tam 6nceliklendirme
degerleri, tlim alternatifler ile ayn1 diizlemde ele alinarak belirlenir.

Y@ =¥*@) — ¥ (a) (2.31)

Alternatif kiimesinde yer alan a ve b degerlerinin siralamasi asagidaki gibi yapilir.
Y(a) > W(b) ise a alternatifi daha 6nceliklidir.

Y(a) = W(b) ise a ve b alternatifleri birbirinden farksizdir.

2.5 COPRAS

COPRAS “Karmagik Oransal Degerlendirme” metodu 1996 yilinda Zavadskas ve
arkadaglar1 tarafindan bulunmustur. Alternatiflerin performanslarini farkli kriter ve

onlarin agirliklarma gOre hesaplamaktadir. Bu metot, ideal ve ideal olmayan
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cozumleri dikkate alarak en iyi karara varmayi amaglamaktadir (Zavadskas vd.,
2008). Yontemin ana hedefi fayda kriterlerini maksimum seviyeye c¢ikartmak ve
maliyet Kriterlerini minimuma indirmektir (Kaklauskasa vd., 2010). Ayrica,
COPRAS tek seferde hem kantitatif hem de kalitatif kriterlerin degerlendirilmesi
konusunda elverislidir (Mulliner vd., 2013). Seffafligi, kullanim kolaylig1 ve diger
CKKYV metotlarma gore daha ¢abuk hesaplanabilmesi gibi sebeplerle arastirmacilar
tarafindan sik¢a bagvurulan bir yontemdir (Mulliner vd., 2013).

COPRAS yonteminin adimlar1 agagida verilmistir (Podvezko, 2011).

Adim 1: Karar Matrisinin Olusturulmasi: Esitlik (2.32)’de verilen karar matrisi
olusturulur. Esitlikte, x;; j-inci kriter agisindan i-inci alternatifin performans degeri,
A; i-inci alternatif, m alternatiflerin sayisi, n ise kriter sayisidir.

Aq

D=

X11 * X1n
oo ‘] (2.32)

Al X Xmn

Adim 2: Normalize Karar Matrisinin Olusturulmasi: Esitlik (2.33) yardimiyla

karar matrisi normallestirilir.

X = il ;j=1 n
lj_zin;OXij']_ Yy (233)

Adim 3: Agirhiklandirilmis Karar Matrisinin Olusturulmasi: Karar verici
tarafindan saptanmus kriter agirliklarinin (w;), normalize edilmis karar matrisiyle

carpilmasi sonucu agirliklandirilmis standardize karar matrisi elde edilir.

r__ I
D" = dl] —Xi]-W]'

Adim 4: Her Alternatif icin Faydah ve Faydasiz Degerlerin Hesaplanmasi:

COPRAS yonteminin hedefe ulagmasi igin en iyi durum faydali 6lgutlerin yliksek,

maliyet Olcutlerin ise diisiik olarak bulunmasidir. Esitlik (2.34)’te faydali

olgutlerinin, Esitlik (2.35)’de maliyet Olcttlerinin hesaplama formalleri verilmistir.
k

j=1

n
si—=z di; j=k+1,k+2,...,n (2.35)
j=k+1
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Adim 5: Alternatiflerin Goreceli Onemlerinin Hesaplanmasi: Alternatifler
bakimindan géreceli 6nem degeri Q; olarak gosterilmektedir. Mevcut alternatifler
arasinda en iyiyi Q; degeri en yuksek olan alternatif ifade etmektedir. Q; degeri

Esitlik (2.36) yardimiyla hesaplanmaktadir.

m c-—
i=1 Si

U=STt =T
S Zi=1§

(2.36)
Adim 6: En Yiiksek Goreceli Degerin Hesaplanmasi: Esitlik (2.37) yardimiyla

hesaplanir.

Qmax = max{Q;}; i=1,2,...,m (2.37)

Adim 7: Alternatiflerin Fayda Derecelerinin Belirlenmesi: Esitlik (2.38)
yardimiyla her alternatif i¢in performans indeksi, yani P, degeri, hesaplanmaktadir.
P, degerinin 100 olma durumu en iyi alternatife ulasildigini géstermektedir.
Alternatiflerin basari durumu P; degerinin blyukten kiiciige dogru siralanmast ile

elde edilmektedir.

Pi=< i )100% (2.38)
QmaX

2.6 WASPAS

WASPAS metodu Zavadskas ve arkadaslari tarafindan 2012 yilinda literatiire
kazandirilmistir. WASPAS, WSM (Weighted Sum Model, Agirlikli Toplam
Modeli) ve WPM (Weighted Product Model, Agirlikl1 Carpim Modeli) metotlarinin
birlesimi sonucu ortaya ¢ikmustir. Elde edilen sonuclar optimallik kat sayisiyla
birlikte yeniden degerlendirilir ve alternatifler siralanir. Kendi i¢inde duyarlilik
analizi yapan WASPAS metodu dizilimdeki tutarliligi kontrol edebilmektedir ve bu
yonuyle diger CKKV metotlarindan farklilagsmaktadir (Yurdoglu & Kundakgt,
2017).

WASPAS metodunun adimlar1 asagida verilmistir (Zavadskas vd., 2012).

Adim 1: Karar Matrisinin Olusturulmasi: X karar matrisinde satirlar (i=1,2,3,
..., n) alternatifleri, sutunlar (j=1,2,3, ..., m) ise kriterleri ifade etmektedir. Karar

matrisi asagidaki gibi olusturulmaktadir.
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X117 Xim
X=[X;]=| ¢
Xn1 " Xnm
Adim 2: Karar Matrisinin Normallestirilmesi: Kriter eger fayda yonlii ise Esitlik
(2.39), eger maliyet yonli ise Esitlik (2.40) kullanilarak karar matrisi
normallestirilir.
xij

Xij = maxx;; (2.39)

X = mmixl-j

ij = (2.40)

xij
Adim 3: WSM: Agirlikli toplam modeline gore tim alternatifler icin toplam kriter

agirliklart Esitlik (2.41) yardimiyla hesaplanir. Esitlikte yer alan w; ifadesi

kriterlerin agirliklarini ifade etmektedir.

m

o® = Z xiw; (2.41)

j=1
Adim 4: WPM: Agirlikli ¢carpim modeline gore tiim alternatifler igin kriterlerin
onem agirliklar Esitlik (2.42) yardimiyla hesaplanir. Esitlikte yer alan w; ifadesi

kriterlerin agirliklarini ifade etmektedir.

o = | @™ (2.42)

Adim 5: Ortak Performans Degerinin Hesaplanmasi: Ortak performans degeri
WSM ve WPM yo6ntemlerini birlestirerek tim alternatifler icin Esitlik (2.43)
yardimiyla hesaplanir. Esitlikte yer alan A ifadesi optimallik kat sayisidir ve [0,1]
araliginda yer alir. Karar verici bu aralikta diledigi A4 degerini seg¢ebilir. En uygun
degeri bulmak i¢cin Adim 6 ve Adim 7 takip edilebilir. WSM ve WPM metotlarinin

esit giicii oldugu varsayilarak 4 = 0,5 secilebilir.
Q=1 ~ -1 (243)

Elde edilen Q; degerleri biiyiikten kiigiige dizilerek alternatifler siralanir.

Admm 6: A kat sayisina 0 ile 1 arasinda farkli degerler verilerek duyarlilik analizi

yapilir. Yani, farkli A degerleri i¢in alternatiflerin siralamasi degerlendirilir.
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Adim 7: Optimal A Esitlik (2.44) yardimiyla bulunabilir ve alternatiflerin
siralamas1 g0zden gegirilir.

n 0@
A= i=1 (s (2.44)

- 1 2
07 + T 0

22



3

UYGULAMA

Bu c¢alismada amag, 2023 Milletler Liginde finale kalan kadin voleybol takim
oyuncularinin ~ performanslarinin =~ CRITIC ~ tabanli  TOPSIS, VIKOR,
PROMETHEE, COPRAS ve WASPAS metotlar ile degerlendirilmesidir.

Finale kalan sporcular arasindan 23 voleybol oyuncusu ve belirlenen 7 kriter ile
objektif bir metot olan CRITIC kullanilarak kriterlerin agirliklar1 saptanmistir.
Saptanan agirliklar TOPSIS, VIKOR, PROMETHEE, COPRAS ve WASPAS
yontemlerinde girdi olarak kullanilmis ve siralama sonuglar1 degerlendirilmistir.

Analizler ¢ergevesinde tiim hesaplamalar Microsoft Excel programi ile yapilmistir.

Arastirmanin  ger¢eklestirilmesi esnasinda karsilasilan kisit ve sinirlar asagida

belirtilmistir.

1. Arastirmada kullanilan veriler turnuvadaki kadin kategorisinde finale kalan
takim oyuncular1 arasindan analize uygun olmayan sporcularin ¢ikartilmasiyla

belirlenmistir. Toplam puani 5’in altinda olan sporcular veri setinden ¢ikartilmistir.

2. Arastirmada CKKV yontemlerinden CRITIC metodu ile kriterler
agirliklandirilmis ve elde edilen degerler alternatifler arasinda se¢im yapma olanagi
saglayan TOPSIS, VIKOR, PROMETHEE, COPRAS ve WASPAS ydntemlerine

girdi olarak verilmistir.

3.1 Arastirma Degiskenlerinin Belirlenmesi

Analiz kapsamindaki veriler en.volleyballworld.com ve vnlw.volleystation.com

adreslerinden elde edilmistir.

2023 Milletler Ligi kadin voleybol kategorisinde finale kalan Tiirkiye ve Cin takim
oyuncularinin  performanslarinin  degerlendirilmesi  amaciyla  baslangicta
miisabakalara katilan 31 sporcunun tamami veri setine dahil edilmistir. Bu
sporculardan 6 tanesi maglara ¢ikmis olmasina ragmen toplam puani 0 oldugu i¢in
analize dahil edilmemistir. Yani, baslangicta 25 sporcu (alternatif) ve 7 kriter ile

analiz yapilmas1 hedeflenmistir. COPRAS metodunun “Her Alternatif i¢in Faydali
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ve Faydasiz Degerlerin Hesaplanmasi” adiminda son iki alternatif degerleri
tanimsiz olarak bulunmus ve bu asamada analize devam edilemeyecegi gortildiigii
icin toplam puani 5’in altinda olan bu iki sporcu baslangi¢ karar matrisinden
cikartilmigtir. Boylece, tiim metotlar 23 alternatif ve 7 Kriter cercevesinde

uygulanmustir.

Kriterler belirlenirken literatiir taramasindan faydalanilmistir. Daha Onceki
calismalarda da kullanildig1 goriilen oynanan set sayisi, toplam puan, ataktan
kazanilan puan, bloktan kazanilan puan, servisten kazanilan puan, karsilama
ylizdesi ve servis hatas1 degiskenleri analize katilacak 7 kriter olarak saptanmuistir.
Servis hatast kriteri maliyet yonld, diger tiim kriterler fayda yonlii olarak
belirlenmistir. Bu kriterlerin voleybol diinyasindaki tanimlar1 ve ne anlam ifade

ettikleri asagida agiklanmistir.

Oynanan set sayisi, sporcunun lig siiresince sahaya ¢iktig1 toplam set sayisini ifade

etmektedir.

Ataktan, bloktan ve servisten kazanilan puanlarin toplanmasi ile toplam puan

hesaplanmaktadir.
3.1.1 Atak (Hicum / Smag)

Topu rakip takim sahasina gonderme amagli yapilan tim vuruslar (servis ve bloklar
hari¢) hiicum vurusu olarak kabul edilir. Herhangi bir oyunun atak yapilmadan
kazanilma ihtimali oldukc¢a zayiftir (Akarcesme, 2010). Atak, kendi igerisinde
smag¢, smag¢ plase ve plase olarak ¢esitlenmektedir. Bunun sebebi, vurus agisi ve
topa uygulanan kuvvetin ortaya ¢ikarttigi degiskenliklerdir (Akarcesme, 2010;
Isglizar, 2011; Kogak ve Yilmaz, 2013). Top biitiin olarak fileyi gectiginde ya da

rakip oyunculardan birine temas ettiginde bir atak tamamlanur.
3.1.2 Blok

Rakipten gelen hicum topunu file tizerinde eller, kollar ve viicut yardimiyla
engellemek amaciyla yapilan harekete blok denir. Blok hareketleri, bir veya birden
fazla oyuncuyla yapilabilir. Sadece On hat oyuncularinin blok uygulama hakk1
vardir. Blok esnasinda fileye dokunmak yasaktir. Blok yapilarak say1

kazanilmaktadir.
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3.1.3 Servis (ACE)

Servis atis1 ile birlikte topun rakip sahada direkt yere temas etmesi, rakip
oyunculardan birine temas ettikten sonra oyun alanma diismesi ya da rakip

oyuncudan sekerek saha digina gitmesi durumunda servis puani kazanilmaktadir.
3.1.4 Servis Karsilama (Manset Pas)

Rakip tarafindan kullanilan servisin oyuna sokulmasi, iyi atak yaparak sayi
kazanilmasi amaciyla topu manset ya da parmak pas vurusuyla pasore aktarma
hareketidir (Komar, 2023). Bu c¢alismada servis karsilama degiskeni karsilama

yluizdesi kriter adiyla kullanilmistir.
3.1.5 Servis Hatas1

Servis kullanan oyuncunun topa vurus aninda topu 1skalamasi, topun fileye garpip
kendi sahasina diismesi ya da top rakip takim oyuncularina ve rakip takim sahasina

temas etmeden direkt olarak saha disina ¢ikmasi durumudur (Komar, 2023).

3.2 Arastirma Bulgular

Bu calismada kullanilan kriterlerin kisa kodlar1 asagida Tablo 3.1°de verilmistir.

Analiz adimlarinda kriterler, kisa kodlariyla ifade edilecektir.

Tablo 3.1 Kriter kisa kodlar1

Kriter Kisa Kodu
Oynadig1 Set Sayisi 0SS
Toplam Puan TP
Ataktan Kazanilan Say1 AKS
Bloktan Kazanilan Say1 BKS
Servisten Kazanilan Say1 SKS
Karsilama Yiizdesi KY
Servis Hatas1 SH
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Analizlerde degerlendirilen alternatifler yani sporcu isimleri ve kisaltmalari

asagida Tablo 3.2’de verilmistir.

Tablo 3.2 Alternatif kisa kodlar1

Alternatif

Kisa Kodu
Li Yingying Li
Vargas Melissa Teresa Vargas
Karakurt Ebrar Karakurt
Yuan Xinyue Yuan
Gong Xiangyu Gong
Wang Yunlu Wang
Erdem Diindar Eda Erdem
Wang Yuanyuan Wang Y.
Giines Zehra Glines
Aydin Ilkin Aydin
Baladin Hande Baladin
Cebecioglu Derya Cebecioglu
Sahin Elif Sahin
Diao Linyu Diao
Kala¢ Asli Kalag
Zheng Yixin Zheng
Yang Hanyu Yang
Sahin Saliha Sahin S.
Akman Kiibra Akman
Guveli Yasemin Guveli
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Tablo 3.2 Alternatif kisa kodlar1 (devami)

Gao Yi Gao
Ozbay Cansu Ozbay
Zhong Hui Zhong

3.21 CRITIC Analizi

Metodoloji b6limunde hesaplama adimlari verilen CRITIC analizi igin, belirlenen
alternatif ve kriterler matrise girdi olarak verilmistir. Bu kapsamda her bir kriter

icin ortaya ¢ikan agirliklandirma asagidaki tablolarda gosterilmistir.

Tablo 3.3 CRITIC analizi

0SS TP AKS BKS SKS KY SH
KARAR MATRISI

Li 59 291 262 15 14 0,34 27
\Vargas 39 227 194 14 19 0,25 16
Karakurt 52 193 161 18 14 0,16 17
Yuan 59 185 136 40 9 0,2 14
Gong 56 161 141 13 7 0,26 9
Wang 59 142 121 12 9 0,28 22
Erdem 45 127 79 42 6 0,5 17
Wang Y. 48 127 102 21 4 0,09 9
Giines 39 100 51 46 3 0 18
Aydin 38 100 84 9 7 0,26 16
Baladin 30 72 61 9 2 0,29 12
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Tablo 3.3 CRITIC analizi (devami)

Cebecioglu 28 55 50 4 1 0,15 3
Sahin 45 37 19 14 4 0 3
Diao 59 30 8 12 10 0 7
Kalag 19 28 16 10 2 0 8
Zheng 24 26 20 5 1 0,17 3
Yang 12 15 11 4 0 0,5 2
Sahin S. 16 14 13 1 0 0,23 6
Akman 6 13 4 8 1 0 2
Guveli 5 8 6 1 1 0 1
Gao 8 8 5 3 0 1 3
Ozbay 41 7 5 2 0 0 8
Zhong 8 5 4 1 0 0,2 4
NORMALIZE KARAR MATRISi

Li 1,0 1,0 1,0 0,3111 | 0,7368 0,34 0,0
\Vargas 0,6296 | 0,7762 | 0,7364 | 0,2889 1,0 0,25 0,4231
Karakurt | 0,8704 | 0,6573 | 0,6085 | 0,3778 | 0,7368 0,16 0,3846
Yuan 1,0 0,6294 | 05116 | 0,8667 | 0,4737 0,2 0,5
Gong 0,9444 | 0,5455 0,531 0,2667 | 0,3684 0,26 0,6923
Wang 1,0 0,479 0,4535 | 0,2444 | 0,4737 0,28 0,1923
Erdem 0,7407 | 0,4266 | 0,2907 | 0,9111 | 0,3158 0,5 0,3846
Wang Y. 0,7963 | 0,4266 | 0,3798 | 0,4444 | 0,2105 0,09 0,6923
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Tablo 3.3 CRITIC analizi (devami)

Giines 0,6296 | 0,3322 | 0,1822 1,0 0,1579 0,0 0,3462
Aydin 0,6111 | 0,3322 | 0,3101 | 0,1778 | 0,3684 | 0,26 | 0,4231
Baladin 0,463 | 0,2343 | 0,2209 | 0,778 | 0,053 | 0,29 | 0,5769
Cebecioglu | 0,4259 | 0,1748 | 0,1783 | 0,0667 | 0,0526 | 0,15 | 0,9231
Sahin 0,7407 | 0,1119 | 0,0581 | 0,2889 | 0,2105 0,0 0,9231
Diao 1,0 0,0874 | 0,0155 | 0,2444 | 0,5263 0,0 0,7692
Kalag 0,2593 | 0,0804 | 0,0465 0,2 0,1053 0,0 0,7308
Zheng 0,3519 | 0,0734 | 0,062 | 0,0889 | 0,0526 | 0,17 | 0,9231
Yang 0,1296 | 0,035 | 0,0271 | 0,0667 0,0 0,5 0,9615
Sahin S. 0,2037 | 0,0315 | 0,0349 0,0 0,0 0,23 | 0,8077
Akman 0,0185 | 0,028 0,0 0,1556 | 0,0526 0,0 0,9615
Guveli 0,0 0,0105 | 0,0078 0,0 0,0526 0,0 1,0

Gao 0,0556 | 0,0105 | 0,0039 | 0,0444 0,0 1,0 0,9231
Ozbay 0,6667 | 0,007 | 0,0039 | 0,0222 0,0 0,0 0,7308
Zhong 0,0556 0,0 0,0 0,0 0,0 0,2 0,8846

ILISKi KATSAYI MATRISI

0SS 1,0 0,72 | 0,6744 | 05417 | 0,7013 | -0,1526 | -0,6967
TP 0,72 1,0 0,9884 | 0,5117 | 0,8608 | 0,0989 | -0,8396
AKS 0,6744 | 0,9884 1,0 0,3791 | 0,8463 | 0,1236 | -0,8077
BKS 05417 | 05117 | 0,3791 1,0 0,3578 | -0,0544 | -0,5553
SKS 0,7013 | 0,8608 | 0,8463 | 0,3578 1,0 -0,008 | -0,7168
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Tablo 3.3 CRITIC analizi (devami)

KY -0,1526 | 0,0989 | 0,1236 | -0,0544 | -0,008 1,0 -0,0852

SH -0,6967 | -0,8396 | -0,8077 | -0,5553 | -0,7168 | -0,0852 1,0
ILISKi KATSAYISI

0SS 0,0 0,28 | 0,3256 | 0,4583 | 0,2987 | 1,1526 | 1,6967

TP 0,28 0,0 0,0116 | 0,4883 | 0,1392 | 0,9011 | 1,8396

AKS 0,3256 | 0,0116 0,0 0,6209 | 0,1537 | 0,8764 | 1,8077

BKS 0,4583 | 0,4883 | 0,6209 0,0 0,6422 | 1,0544 | 1,5553

SKS 0,2987 | 0,1392 | 0,1537 | 0,6422 0,0 1,008 | 1,7168

KY 1,1526 | 0,9011 | 0,8764 | 1,0544 | 1,008 0,0 1,0852

SH 1,6967 | 1,8396 | 1,8077 | 1,5553 | 1,7168 | 1,0852 0,0

]

Standart

Sapma 0,3535 | 0,2886 | 0,2795 | 0,2882 | 0,2832 | 0,2295 | 0,2796

Bilgi

Miktari 1,4888 | 1,0561 | 1,0608 | 1,3889 | 1,1211 | 1,3946 | 2,7124

Kriter

Agirhklarn | 0,1456 | 0,1033 | 0,1038 | 0,1359 | 0,1097 | 0,1364 | 0,2653

Tablo 3.3°de elde edilen sonuglara gore en 6nemli ilk 3 kriter sirasiyla servis hatasi
%26,5; oynadigr set sayist %14,5 ve karsilama yilizdesi %13,6 olarak

hesaplanmustir.
3.2.2 TOPSIS Analizi

Metodoloji bélimiinde hesaplama adimlar1 verilen TOPSIS analizi icin, belirlenen
alternatif, kriter ve CRITIC analizi bolumiinde hesaplanan CRITIC agirliklari
matrise girdi olarak verilmistir. Bu kapsamda her bir alternatif igin ortaya ¢ikan

siralama sonuglar1 asagidaki tablolarda gosterilmistir.
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Tablo 3.4 TOPSIS analizi

0SS TP AKS BKS SKS KY SH
NORMALIZE KARAR MATRISI

Li 0,3132 | 0,5154 | 0,5596 | 0,707 | 0,4038 | 0,2296 | 0,4628
Vargas 0,207 | 0,4021 | 0,4143 | 0,1594 | 0,548 | 0,1688 | 0,2743
Karakurt 0,276 0,3418 | 0,3439 | 0,2049 | 0,4038 0,108 0,2914
Yuan 0,3132 | 0,3277 | 0,2905 | 0,4553 | 0,2596 0,135 0,24
Gong 0,2972 | 0,2852 | 0,3011 | 0,148 | 0,2019 | 0,1755 | 0,1543
Wang 0,3132 | 0,2515 | 0,2584 | 0,1366 | 0,2596 | 0,189 | 0,3771
Erdem 0,2389 | 0,2249 | 0,1687 | 0,4781 | 0,731 | 0,3376 | 0,2914
Wang Y. 0,2548 | 0,2249 | 0,2178 0,239 0,1154 | 0,0608 | 0,1543
Giines 0,207 | 0,1771 | 0,1089 | 0,5236 | 0,0865 0,0 0,3086
Aydin 0,2017 | 0,1771 | 0,1794 | 0,1024 | 0,2019 | 0,1755 | 0,2743
Baladin 0,592 | 0,1275 | 0,1303 | 0,024 | 0,0577 | 0,1958 | 0,2057
Cebecioglu | 0,1486 | 0,0974 | 0,1068 | 0,0455 | 0,0288 | 0,1013 | 0,0514
Sahin 0,2389 | 0,0655 | 0,0406 | 0,1594 | 0,1154 0,0 0,0514
Diao 0,3132 | 0,0531 | 0,0171 | 0,1366 | 0,2884 0,0 0,12
Kalag 0,1008 | 0,0496 | 0,0342 | 0,138 | 0,0577 0,0 0,1371
Zheng 0,1274 | 0,0461 | 0,0427 | 0,0569 | 0,0288 | 0,1148 | 0,0514
'Yang 0,0637 | 0,0266 | 0,0235 | 0,0455 0,0 0,3376 | 0,0343
Sahin S. 0,0849 | 0,0248 | 0,0278 | 0,0114 0,0 0,1553 | 0,1029
Akman 0,0318 | 0,023 | 0,0085 | 0,0911 | 0,0288 0,0 0,0343
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Tablo 3.4 TOPSIS analizi (devamni)

Guveli 0,0265 | 0,0142 | 0,0128 | 0,0114 | 0,0288 0,0 0,0171
Gao 0,0425 | 0,0142 | 0,0107 | 0,0341 0,0 0,6752 | 0,0514
Ozbay 0,2176 | 0,0124 | 0,0107 | 0,0228 0,0 0,0 0,1371
Zhong 0,0425 | 0,0089 | 0,0085 | 0,0114 0,0 0,135 | 0,0686
AGIRLIKLANDIRILMIS NORMALIZE KARAR MATRISi
Li 0,0456 | 0,0532 | 0,0581 | 0,0232 | 0,0443 | 0,0313 | 0,1228
Vargas 0,0301 | 0,0415 | 0,043 | 0,0217 | 0,0601 | 0,023 | 0,0728
Karakurt | 0,0402 | 0,0353 | 0,0357 | 0,0278 | 0,0443 | 0,0147 | 0,0773
Yuan 0,0456 | 0,0339 | 0,0301 | 0,0619 | 0,0285 | 0,0184 | 0,0637
Gong 0,0433 | 0,0295 | 0,0312 | 0,0201 | 0,0221 | 0,0239 | 0,0409
Wang 0,0456 | 0,026 | 0,0268 | 0,0186 | 0,0285 | 0,0258 | 0,1001
Erdem 0,0348 | 0,0232 | 0,0175 0,065 0,019 0,0461 | 0,0773
Wang Y. 0,0371 | 0,0232 | 0,0226 | 0,0325 | 0,0127 | 0,0083 | 0,0409
Giines 0,0301 | 0,0183 | 0,0113 | 0,0711 | 0,0095 0,0 0,0819
Aydin 0,0294 | 0,0183 | 0,0186 | 0,0139 | 0,0221 | 0,0239 | 0,0728
Baladin 0,0232 | 0,0132 | 0,0135 | 0,0139 | 0,0063 | 0,0267 | 0,0546
Cebecioglu | 0,0216 | 0,0101 | 0,0111 | 0,0062 | 0,0032 | 0,0138 | 0,0136
Sahin 0,0348 | 0,0068 | 0,0042 | 0,0217 | 0,0127 0,0 0,0136
Diao 0,0456 | 0,0055 | 0,0018 | 0,0186 | 0,0316 0,0 0,0318
Kalag 0,0147 | 0,0051 | 0,0035 | 0,0155 | 0,0063 0,0 0,0364
Zheng 0,0186 | 0,0048 | 0,0044 | 0,0077 | 0,0032 | 0,0157 | 0,0136
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Tablo 3.4 TOPSIS analizi (devamni)

Yang 0,0093 | 0,0027 | 0,0024 | 0,0062 0,0 0,0461 | 0,0091
Sahin S. 0,0124 | 0,0026 | 0,0029 | 0,0015 0,0 0,0212 | 0,0273
Akman 0,0046 | 0,0024 | 0,0009 | 0,0124 | 0,0032 0,0 0,0091
Guveli 0,0039 | 0,0015 | 0,0013 | 0,0015 | 0,0032 0,0 0,0045
Gao 0,0062 | 0,0015 | 0,0011 | 0,0046 0,0 0,0921 | 0,0136
Ozbay 0,0317 | 0,0013 | 0,0011 | 0,0031 0,0 0,0 0,0364
Zhong 0,0062 | 0,0009 | 0,0009 | 0,0015 0,0 0,0184 | 0,0182

Pozitif
ideal 0,0456 | 0,0532 | 0,0581 | 0,0711 | 0,0601 | 0,0921 | 0,0045
Negatif
ideal 0,0039 | 0,0009 | 0,0009 | 0,0015 0,0 0,0 0,1228

Tablo 3.4’te sirasiyla karar matrisi normallestirildi, CRITIC metodundan elde

edilen agirliklar kullanilarak agirliklandirilmis normalize karar matrisi elde edildi

ve son olarak pozitif ve negatif ideal ¢cozumler ortaya kondu. Analizin son bolimi

Tablo 3.5’te verilmistir.

Tablo 3.5 TOPSIS ayrim 6lgiileri ve siralama sonuglari

Pozitif ideal | Negatif ideal | TOPSIS’e TOPSIS’e |Toplam Puana
Uzakhk Uzakhk Gore Goreli |Gore Siralama|Gore Siralama
Yakinhk
Degerleri
Li 0,1422 0,1056 0,4262 15 1
\Vargas 0,1117 0,1057 0,4861 4 2
Karakurt 0,1194 0,093 0,4379 12 3
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Tablo 3.5 TOPSIS ayrim dlgiileri ve siralama sonuglari (devami)

Yuan 0,1057 0,1094 0,5086 2 4
Gong 0,1063 0,1068 0,5011 3 5
Wang 0,1379 0,073 0,3461 23 6
Erdem 0,1087 0,1015 0,4829 6 7
Wang Y. 0,1197 0,0998 0,4547 8 8
Giines 0,1438 0,0878 0,3792 18 9
Aydin 0,1306 0,0706 0,351 22 10
Baladin 0,1305 0,079 0,3771 19 11
Cebecioglu 0,1353 0,1124 0,4538 9 12
Sahin 0,1358 0,1161 0,4609 7 13
Diao 0,1351 0,1064 0,4407 11 14
Kalag 0,1474 0,0886 0,3753 20 15
Zheng 0,1384 0,1116 0,4464 10 16
Yang 0,1301 0,1229 0,4857 5 17
Sahin S. 0,1439 0,0982 0,4056 17 18
Akman 0,1508 0,1143 0,4311 14 19
Guveli 0,1556 0,1183 0,4319 13 20
Gao 0,1249 0,1429 0,5336 1 21
Ozbay 0,1545 0,0908 0,3701 21 22
Zhong 0,1471 0,1062 0,4194 16 23
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Tablo 3.5’te elde edilen sonuglara gore ideal ¢ozlime en yakin olan alternatif Gao
Yi olarak bulunmustur. Toplam puana gore siralamada ise Gao Yi alternatifi 21.

siradadir.
3.2.3 VIKOR Analizi

Metodoloji bolimiinde hesaplama adimlar1 verilen VIKOR analizi icin, belirlenen
alternatif, kriter ve CRITIC analizi boliimiinde hesaplanan CRITIC agirliklari
matrise girdi olarak verilmistir. Bu kapsamda her bir alternatif icin ortaya ¢ikan

siralama sonuglar1 asagidaki tablolarda gosterilmistir.

Tablo 3.6 Her kriter i¢in en iyi ve en kotii degerlerin hesaplanmasi

Kriter/Hesaplanan Deger En Iyi En Kotu
0SS 59 5
TP 291 5
AKS 262 4
BKS 46 1
SKS 19 0
KY 1 0
SH 1 27

Yukarida verilen Tablo 3.6’da her bir kriter i¢in en iyi ve en koti degerler

hesaplanmistir.

Tablo 3.7 VIKOR analizi i¢in normalize ve agirliklandirilmis normalize

matrislerin hesaplanmasi

0SS TP AKS BKS SKS KY SH
NORMALIZE KARAR MATRISi
Li 0,0 0,0 0,0 0,6889 | 0,2632 | 0,66 1,0
Vargas 0,3704 | 0,2238 | 0,2636 | 0,7111 0,0 0,75 0,5769
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Tablo 3.7 VIKOR analizi i¢in normalize ve agirliklandirilmis normalize

matrislerin hesaplanmasi (devami)

Karakurt | 0,1296 | 0,3427 | 0,3915 | 0,6222 | 0,2632 0,84 0,6154
Yuan 0,0 0,3706 | 0,4884 | 0,1333 | 0,5263 0,8 0,5

Gong 0,0556 | 0,4545 0,469 0,7333 | 0,6316 0,74 0,3077
Wang 0,0 0,521 0,5465 | 0,7556 | 0,5263 0,72 0,8077
Erdem 0,2593 | 0,5734 | 0,7093 | 0,0889 | 0,6842 0,5 0,6154
Wang Y. 0,2037 | 0,5734 | 0,6202 | 0,5556 | 0,7895 0,91 0,3077
Giines 0,3704 | 0,6678 | 0,8178 0,0 0,8421 1,0 0,6538
Aydin 0,3889 | 0,6678 | 0,6899 | 0,8222 | 0,6316 0,74 0,5769
Baladin 0,537 0,7657 | 0,7791 | 0,8222 | 0,8947 0,71 0,4231
Cebecioglu | 05741 | 0,8252 | 0,8217 | 0,9333 | 0,9474 0,85 0,0769
Sahin 0,2593 | 0,8881 | 0,9419 | 0,7111 | 0,7895 1,0 0,0769
Diao 0,0 0,9126 | 0,9845 | 0,7556 | 0,4737 1,0 0,2308
Kalag 0,7407 | 0,9196 | 0,9535 0,8 0,8947 1,0 0,2692
Zheng 0,6481 | 0,9266 0,938 0,9111 | 0,9474 0,83 0,0769
Yang 0,8704 0,965 0,9729 | 0,9333 1,0 0,5 0,0385
Sahin S. 0,7963 | 0,9685 | 0,9651 1,0 1,0 0,77 0,1923
Akman 0,9815 0,972 1,0 0,8444 | 0,9474 1,0 0,0385
Guveli 1,0 0,9895 | 0,9922 1,0 0,9474 1,0 0,0

Gao 0,9444 | 0,9895 | 0,9961 | 0,9556 1,0 0,0 0,0769
Ozbay 0,3333 0,993 0,9961 | 0,9778 1,0 1,0 0,2692
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Tablo 3.7 VIKOR analizi i¢in normalize ve agirliklandirilmis normalize

matrislerin hesaplanmasi (devami)

Zhong 0,9444 1,0 1,0 1,0 1,0 0,8 0,1154
AGIRLIKLANDIRILMIS NORMALIZE KARAR MATRISI
Li 0,0 0,0 0,0 0,0936 | 0,0289 | 0,09 | 0,2653
Vargas 0,0539 | 0,0231 | 0,0273 | 0,0966 0,0 0,1023 | 0,1531
Karakurt | 0,0189 | 0,0354 | 0,0406 | 0,0845 | 0,0289 | 0,1146 | 0,1633
Yuan 0,0 0,0383 | 0,0507 | 0,0181 | 0,0577 | 0,1091 | 0,1327
Gong 0,0081 | 0,047 | 0,0487 | 0,0996 | 0,0693 | 0,101 | 0,0816
Wang 0,0 0,0538 | 0,0567 | 0,1026 | 0,0577 | 0,0982 | 0,2143
Erdem 0,0378 | 0,0592 | 0,0736 | 0,0121 | 0,075 | 0,0682 | 0,1633
Wang Y. | 0,0297 | 0,0592 | 0,0644 | 0,0755 | 0,0866 | 0,1241 | 0,0816
Giines 0,0539 | 0,069 | 0,0849 0,0 0,0924 | 0,1364 | 0,1735
Aydin 0,0566 | 0,069 | 0,0716 | 0,1117 | 0,0693 | 0,101 | 0,1531
Baladin 0,0782 | 0,0791 | 0,0808 | 0,1117 | 0,0981 | 0,0969 | 0,1123
Cebecioglu | 0,0836 | 0,0852 | 0,0853 | 0,1268 | 0,1039 | 0,116 | 0,0204
Sahin 0,0378 | 0,0918 | 0,0977 | 0,0966 | 0,0866 | 0,1364 | 0,0204
Diao 0,0 0,0943 | 0,1022 | 0,1026 | 0,0519 | 0,1364 | 0,0612
Kalag 0,1079 | 0,095 | 0,0989 | 0,1087 | 0,0981 | 0,1364 | 0,0714
Zheng 0,0944 | 0,0957 | 0,0973 | 0,1238 | 0,1039 | 0,1132 | 0,0204
Yang 0,1268 | 0,0997 | 0,101 | 0,1268 | 0,1097 | 0,0682 | 0,0102
Sahin S. 0,116 | 0,1001 | 0,1001 | 0,1359 | 0,1097 | 0,105 | 0,051
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Tablo 3.7 VIKOR analizi i¢in normalize ve agirliklandirilmis normalize

matrislerin hesaplanmasi (devami)

Akman 0,1429 | 0,1004 | 0,1038 | 0,1147 | 0,039 | 0,1364 | 0,0102
Guveli 0,1456 | 0,1022 0,103 0,1359 | 0,1039 | 0,1364 0,0

Gao 0,1375 | 0,1022 | 0,1034 | 0,1298 | 0,1097 0,0 0,0204
Ozbay 0,0485 | 0,1026 | 0,1034 | 0,1328 | 0,1097 | 0,1364 | 0,0714
Zhong 0,1375 | 0,1033 | 0,1038 | 0,1359 | 0,097 | 0,1091 | 0,0306

Tablo 3.7°de sirasiyla karar matrisi VIKOR’a gore normalize edilmis ve CRITIC
boliimiinde elde edilen kriter agirliklar1 kullanilarak agirliklandirilmis normalize

matris hesaplanmigtir.

Tablo 3.8 Her alternatif i¢in ortalama grup faydasi ve en biiylik pismanlik

Alternatif/Kriter Ortalama Grup Faydasi En Biiyiik Pismanhk
Li 0,4778 0,2653
Vargas 0,4564 0,1531
Karakurt 0,4862 0,1633
Yuan 0,4066 0,1327
Gong 0,4552 0,101
Wang 0,5834 0,2143
Erdem 0,4892 0,1633
Wang Y. 0,5211 0,1241
Giines 0,6101 0,1735
Aydin 0,6322 0,1531
Baladin 0,6571 0,1123
Cebecioglu 0,6212 0,1268
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Tablo 3.8 Her alternatif i¢in ortalama grup faydasi ve en biiyilik pismanlik

(devam)
Sahin 0,5673 0,1364
Diao 0,5487 0,1364
Kalag 0,7165 0,1364
Zheng 0,6488 0,1238
Yang 0,6423 0,1268
Sahin S. 0,7178 0,1359
Akman 0,7124 0,1429
Guveli 0,727 0,1456
Gao 0,603 0,1375
Ozbay 0,7049 0,1364
Zhong 0,7299 0,1375

Tablo 3.8’e gore en iyi ortalama grup faydasi (S*) Yuan Xinyue; en kot ortalama
grup faydasi (§~) Zhong Hui; en iyi en biiyiik pismanlik (R*) Gong Xiangyu ve en
kot en biiyiik pismanlik (R™) Li Yingying olarak bulunmustur.

Asagidaki Tablo 3.9°da Q; degerleri hesaplanmistir. q degeri 0, 0,25, 0,5, 0,75 ve 1

olarak secilerek hesaplamalar yapilmis ve kosullar bu hesaplamalara gore ayr1 ayr1

denetlenmistir.
Tablo 3.9 Q; degerinin hesaplanmasi
g=0 g=0,25 g=0,5 g=0,75 g=1
Li 1,0 0,8051 0,6101 0,4152 0,2203
\Vargas 0,3171 0,2763 0,2356 0,1948 0,1541
Karakurt 0,3792 0,3459 0,3126 0,2794 0,2461
Yuan 0,1929 0,1447 0,0965 0,0482 0,0
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Tablo 3.9 Q; degerinin hesaplanmasi (devami)

Gong 0,0 0,0376 0,0752 0,1127 0,1503
Wang 0,6896 0,6539 0,6183 0,5826 0,5469
Erdem 0,3792 0,3482 0,3173 0,2864 0,2555
Wang Y. 0,1411 0,1944 0,2476 0,3009 0,3542
Giines 0,4413 0,4883 0,5353 0,5823 0,6293
Aydin 0,3171 0,4123 0,5075 0,6027 0,6979
Baladin 0,0688 0,2453 0,4218 0,5983 0,7748
Cebecioglu 0,1572 0,2839 0,4105 0,5371 0,6637
Sahin 0,2158 0,2861 0,3564 0,4267 0,4969
Diao 0,2158 0,2717 0,3276 0,3836 0,4395
Kalag 0,2158 0,4015 0,5872 0,7728 0,9585
Zheng 0,1389 0,2914 0,444 0,5965 0,749
Yang 0,1572 0,3002 0,4431 0,5861 0,729
Sahin S. 0,2123 0,3999 0,5874 0,7749 0,9625
Akman 0,2554 0,428 0,6006 0,7732 0,9458
Guveli 0,2718 0,4516 0,6314 0,8112 0,991
Gao 0,2226 0,3188 0,4151 0,5113 0,6076
Ozbay 0,2158 0,3925 0,5692 0,7459 0,9226
Zhong 0,2226 0,417 0,6113 0,8057 1,0
KOSULLARIN DENETLENMESI
Q(P2) 0,0688 0,1447 0,0965 0,1127 0,1503
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Tablo 3.9 Q; degerinin hesaplanmasi (devami)

Q(P1) 0,0 0,0376 0,0752 0,0482 0,0
Q(P2) - Q(P1) 0,0688 0,1071 0,0213 0,0645 0,1503
DQ=1/(23-1) 0,0455 0,0455 0,0455 0,0455 0,0455
Sart 1 Saglandi Saglandi | Saglanmadi | Saglandi Saglandi
Sart 2 Saglandi Saglandi Saglandi Saglandi Saglandi

Tablo 3.9’a gore,

e g=20,0,250,75ve 1 icin Q(P2) — Q(P1) = DQ esitsizligi saglandigindan
Sart 1’in saglandig1 sonucuna varilir.

e q=0,5i¢cin Q(P2)—Q(P1) = DQ esitsizligi saglanmadigindan Sart 1’in
saglanmadig1 sonucuna varilir.

e q =0 icinen iyi Q degerine sahip alternatif, yani Gong Xiangyu, en buyik
pismanlik agisindan da en iyi degere sahip oldugundan dolay1 Sart 2 saglanir.
Boylece, g = 0 igin her iki sart da saglanmis olur.

e Benzer sekilde, g = 0,25,0,5,0,75 ve 1 degerleri i¢in de en iyi Q degerine sahip
alternatif ayn1 zamanda ya en biiyiik pismanlik ya da ortalama grup faydasi
acisindan en 1iyi dereceye sahip oldugundan Sart 2 tiim q degerleri ig¢in
saglanmis olur.

e Sart 1 ve Sart 2’nin ayn1 anda saglandig1 herhangi bir q degeri karar verici
tarafindan secilerek siralama yapilabilmektedir. Se¢imle ilgili bilgiler

metodoloji boliimiinde VIKOR baglig1 altinda verilmistir.

q = 0,25 segilerek VIKOR’a gore siralama asagidaki Tablo 3.10’da verilmistir.

Tablo 3.10 VIKOR analiz sonucuna gore siralama

q=0,25’e Gore Hesaplanan | VIKOR’a Gore Toplam Puana

Degerler Siralama Gore Siralama
Li 0,8051 23 1
\Vargas 0,2763 6 2
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Tablo 3.10 VIKOR analiz sonucuna gore siralama (devami)

Karakurt 0,3459 12 3
Yuan 0,1447 2 4
Gong 0,0376 1 5
Wang 0,6539 22 6
Erdem 0,3482 13 7
Wang Y. 0,1944 3 8
Giines 0,4883 21 9
Aydin 0,4123 17 10
Baladin 0,2453 4 11
Cebecioglu 0,2839 7 12
Sahin 0,2861 8 13
Diao 0,2717 5 14
Kalag 0,4015 16 15
Zheng 0,2914 9 16
Yang 0,3002 10 17
Sahin S. 0,3999 15 18
Akman 0,428 19 19
Guveli 0,4516 20 20
Gao 0,3188 11 21
Ozbay 0,3925 14 22
Zhong 0,417 18 23

42




Tablo 3.10’da elde edilen sonuglara gore en iyi alternatif Gong Xiangyu olarak
bulunmustur. Toplam puana gore siralamada ise Gong Xiangyu alternatifi 5.

siradadir.
3.2.4 PROMETHEE Analizi

Metodoloji boliminde hesaplama adimlar1 verilen PROMETHEE analizi igin,
belirlenen alternatif, kriter ve CRITIC analizi bélimunde hesaplanan CRITIC
agirliklart matrise girdi olarak verilmistir. Bu kapsamda her bir alternatif icin ortaya

¢ikan siralama sonuglari agagidaki tablolarda gosterilmistir.

Alternatifler her kriter bazinda ikili karsilastirilmadan 6nce, Metodoloji bélumunde
bahsedildigi gibi tercih fonksiyonu belirlenmistir. Bu uygulamada birinci tip
(olagan) tercih fonksiyonu segilerek, gerekli hesaplamalar yapilmistir.
Alternatiflerin ikili olarak Karsilastirilmasi sonucunda, tercih indeksleri
belirlenmistir. Tercih indeksleri ve ikili karsilastirma matrisini gdsteren tablolarin

hacmi buyik oldugundan EK A’da paylagilmistir.

Tablo 3.11 PROMETHEE analizi

0SS TP AKS BKS SKS KY SH
Max. Sutun
Degerleri 59 291 262 46 19 1 27
Min. SUtun
Degerleri 5 5 4 1 0 0 1

NORMALIZE KARAR MATRISi

Li 1,0 1,0 1,0 0,3111 | 0,7368 0,34 0,0
Vargas 0,6296 | 0,7762 | 0,7364 | 0,2889 1,0 0,25 0,4231

Karakurt | 0,8704 | 0,6573 | 0,6085 | 0,3778 | 0,7368 0,16 0,3846

Yuan 1,0 0,6294 | 05116 | 0,8667 | 0,4737 0,2 0,5
Gong 0,9444 | 0,5455 0,531 0,2667 | 0,3684 0,26 0,6923
Wang 1,0 0,479 0,4535 | 0,2444 | 0,4737 0,28 0,1923
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Tablo 3.11 PROMETHEE analizi (devami)

Erdem 0,7407 | 0,4266 | 0,2907 | 0,9111 | 0,3158 0,5 0,3846
Wang Y. 0,7963 | 0,4266 | 0,3798 | 0,4444 | 0,2105 0,09 0,6923
Giines 0,629 | 0,3322 | 0,1822 1,0 0,1579 0,0 0,3462
Aydin 0,6111 | 0,3322 | 0,3101 | 0,1778 | 0,3684 0,26 0,4231
Baladin 0,463 0,2343 | 0,2209 | 0,1778 | 0,1053 0,29 0,5769
Cebecioglu | 0,4259 | 0,1748 | 0,1783 | 0,0667 | 0,0526 0,15 0,9231
Sahin 0,7407 | 0,1119 | 0,0581 | 0,2889 | 0,2105 0,0 0,9231
Diao 1,0 0,0874 | 0,0155 | 0,2444 | 0,5263 0,0 0,7692
Kalag 0,2593 | 0,0804 | 0,0465 0,2 0,1053 0,0 0,7308
Zheng 0,3519 | 0,0734 0,062 0,0889 | 0,0526 0,17 0,9231
Yang 0,1296 0,035 0,0271 | 0,0667 0,0 0,5 0,9615
Sahin S. 0,2037 | 0,0315 | 0,0349 0,0 0,0 0,23 0,8077
Akman 0,0185 0,028 0,0 0,1556 | 0,0526 0,0 0,9615
Guveli 0,0 0,0105 | 0,0078 0,0 0,0526 0,0 1,0

Gao 0,0556 | 0,0105 | 0,0039 | 0,0444 0,0 1,0 0,9231
Ozbay 0,6667 0,007 0,0039 | 0,0222 0,0 0,0 0,7308
Zhong 0,0556 0,0 0,0 0,0 0,0 0,2 0,8846

Tablo 3.11°de sirastyla karar matrisinin maksimum ve minimum siitun degerleri
hesaplanmistir. Ardindan, karar matrisi PROMETHEE’ye gore normalize

edilmistir.
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Tablo 3.12 PROMETHEE analiz sonucuna gore siralama

Pozitif Negatif Net Oncelik | PROMETHEEye | Toplam Puana

Oncelik Oncelik Degeri Gore Siralama | Gére Siralama

Degeri Degeri
Li 0,3266 0,2028 0,1239 4 1
\Vargas 0,2623 0,1111 0,1512 2 2
Karakurt 0,2339 0,1188 0,1151 5 3
Yuan 0,2836 0,0852 0,1983 1 4
Gong 0,2152 0,0676 0,1475 3 )
Wang 0,1851 0,1716 0,0135 10 6
Erdem 0,2369 0,1249 0,112 6 7
Wang Y. 0,1727 0,094 0,0786 7 8
Giines 0,1692 0,1836 -0,0144 12 9
Aydin 0,1132 0,1508 -0,0375 14 10
Baladin 0,0913 0,1549 -0,0636 17 11
Cebecioglu 0,1153 0,1413 -0,026 13 12
Sahin 0,145 0,1146 0,0304 9 13
Diao 0,1657 0,116 0,0498 8 14
Kalag 0,0643 0,1899 -0,1257 20 15
Zheng 0,1025 0,1573 -0,0549 16 16
Yang 0,134 0,1821 -0,0481 15 17
Sahin S. 0,0677 0,1997 -0,132 21 18
Akman 0,0922 0,2135 -0,1213 19 19
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Tablo 3.12 PROMETHEE analiz sonucuna gore siralama (devami)

Guveli 0,0961 0,2328 -0,1366 22 20
Gao 0,1892 0,1962 -0,007 11 21
Ozbay 0,0738 0,1873 -0,1135 18 22
Zhong 0,0784 0,2181 -0,1397 23 23

Tablo 3.12°de elde edilen sonuglara gore en iyi alternatif Yuan Xinyue olarak
bulunmustur. Toplam puana gore siralamada ise Yuan Xinyue alternatifi 4.
siradadir. En 1yi ikinci alternatif PROMETHEE’ye ve toplam puana gore ayni

alternatifi isaret etmektedir; Vargas Melissa Teresa.
3.25 COPRAS Analizi

Metodoloji bolimunde hesaplama adimlar1 verilen COPRAS analizi igin,
belirlenen alternatif, kriter ve CRITIC analizi bélimunde hesaplanan CRITIC
agirliklart matrise girdi olarak verilmistir. Bu kapsamda her bir alternatif icin ortaya

¢ikan siralama sonuglar agsagidaki tablolarda gosterilmistir.

Tablo 3.13 COPRAS analizi i¢in normalize ve agirliklandirilmig normalize

matrislerin hesaplanmasi

0SS TP AKS BKS SKS KY SH
NORMALIZE KARAR MATRISi
Li 0,0742 | 0,1476 | 0,1687 | 0,0493 | 0,1228 | 0,0697 | 0,1189
Vargas 0,0491 | 0,1152 | 0,1249 | 0,0461 | 0,1667 | 0,0512 | 0,0705
Karakurt | 0,0654 | 0,0979 | 0,1037 | 0,0592 | 0,1228 | 0,0328 | 0,0749
Yuan 0,0742 | 0,0939 | 0,0876 | 0,1316 | 0,0789 | 0,041 | 0,0617
Gong 0,0704 | 0,0817 | 0,0908 | 0,0428 | 0,0614 | 0,0533 | 0,0396
Wang 0,0742 | 0,072 | 0,0779 | 0,0395 | 0,0789 | 0,0574 | 0,0969
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Tablo 3.13 COPRAS analizi i¢in normalize ve agirliklandirilmis normalize

matrislerin hesaplanmasi (devami)

Erdem 0,0566 | 0,0644 | 0,0509 | 0,1382 | 0,0526 | 0,1025 | 0,0749
Wang Y. 0,0604 | 0,0644 | 0,0657 | 0,0691 | 0,0351 | 0,0184 | 0,0396
Giines 0,0491 | 0,0507 | 0,0328 | 0,1513 | 0,0263 0,0 0,0793
Aydin 0,0478 | 0,0507 | 0,0541 | 0,0296 | 0,0614 | 0,0533 | 0,0705
Baladin 0,0377 | 0,0365 | 0,0393 | 0,0296 | 0,0175 | 0,0594 | 0,0529
Cebecioglu | 0,0352 | 0,0279 | 0,0322 | 0,0132 | 0,0088 | 0,0307 | 0,0132
Sahin 0,0566 | 0,0188 | 0,0122 | 0,0461 | 0,0351 0,0 0,0132
Diao 0,0742 | 0,0152 | 0,0052 | 0,0395 | 0,0877 0,0 0,0308
Kalag 0,0239 | 0,0142 | 0,0103 | 0,0329 | 0,0175 0,0 0,0352
Zheng 0,0302 | 0,0132 | 0,0129 | 0,0164 | 0,0088 | 0,0348 | 0,0132
Yang 0,0151 | 0,0076 | 0,0071 | 0,0132 0,0 0,1025 | 0,0088
Sahin S. 0,0201 | 0,0071 | 0,0084 | 0,0033 0,0 0,0471 | 0,0264
Akman 0,0075 | 0,0066 | 0,0026 | 0,0263 | 0,0088 0,0 0,0088
Guveli 0,0063 | 0,0041 | 0,0039 | 0,0033 | 0,0088 0,0 0,0044
Gao 0,0101 | 0,0041 | 0,0032 | 0,0099 0,0 0,2049 | 0,0132
Ozbay 0,0516 | 0,0036 | 0,0032 | 0,0066 0,0 0,0 0,0352
Zhong 0,0101 | 0,0025 | 0,0026 | 0,0033 0,0 0,041 0,0176
AGIRLIKLANDIRILMIS NORMALIZE KARAR MATRISi
Li 0,0108 | 0,0153 | 0,0175 | 0,0067 | 0,0135 | 0,0095 | 0,0316
\Vargas 0,0071 | 0,0119 0,013 0,0063 | 0,0183 0,007 0,0187
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Tablo 3.13 COPRAS analizi i¢in normalize ve agirliklandirilmis normalize

matrislerin hesaplanmasi (devami)

Karakurt | 0,0095 | 0,0101 | 0,0108 0,008 0,0135 | 0,0045 | 0,0199
Yuan 0,0108 | 0,0097 | 0,0091 | 0,0179 | 0,0087 | 0,0056 | 0,0164
Gong 0,0103 | 0,0084 | 0,0094 | 0,0058 | 0,0067 | 0,0073 | 0,0105
Wang 0,0108 | 0,0074 | 0,0081 | 0,0054 | 0,0087 | 0,0078 | 0,0257
Erdem 0,0082 | 0,0067 | 0,0053 | 0,0188 | 0,0058 0,014 0,0199
Wang Y. 0,0088 | 0,0067 | 0,0068 | 0,0094 | 0,0038 | 0,0025 | 0,0105
Giines 0,0071 | 0,0052 | 0,0034 | 0,0206 | 0,0029 0,0 0,021
Aydin 0,007 0,0052 | 0,0056 0,004 0,0067 | 0,0073 | 0,0187
Baladin 0,0055 | 0,0038 | 0,0041 0,004 0,0019 | 0,0081 0,014
Cebecioglu | 0,0051 | 0,0029 | 0,0033 | 0,0018 0,001 0,0042 | 0,0035
Sahin 0,0082 | 0,0019 | 0,0013 | 0,0063 | 0,0038 0,0 0,0035
Diao 0,0108 | 0,0016 | 0,0005 | 0,0054 | 0,0096 0,0 0,0082
Kalag 0,0035 | 0,0015 | 0,0011 | 0,0045 | 0,0019 0,0 0,0094
Zheng 0,0044 | 0,0014 | 0,0013 | 0,0022 0,001 0,0048 | 0,0035
Yang 0,0022 | 0,0008 | 0,0007 | 0,0018 0,0 0,014 0,0023
Sahin S. 0,0029 | 0,0007 | 0,0009 | 0,0004 0,0 0,0064 0,007
Akman 0,0011 | 0,0007 | 0,0003 | 0,0036 0,001 0,0 0,0023
Guveli 0,0009 | 0,0004 | 0,0004 | 0,0004 0,001 0,0 0,0012
Gao 0,0015 | 0,0004 | 0,0003 | 0,0013 0,0 0,028 0,0035
Ozbay 0,0075 | 0,0004 | 0,0003 | 0,0009 0,0 0,0 0,0094
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Tablo 3.13 COPRAS analizi igin normalize ve agirliklandirilmig normalize

matrislerin hesaplanmasi (devami)

Zhong

0,0015

0,0003

0,0003

0,0004

0,0

0,0056

0,0047

Tablo 3.13’te sirasiyla normalize karar matrisi ve CRITIC uygulama boliimiinde

elde edilen kriter agirliklar1 kullanilarak hesaplanmis agirlikli normalize matris elde

edilmistir.
Tablo 3.14 COPRAS analizi
Fayda Maliyet | Goreceli Fayda |COPRAS’a| Toplam
Degerleri | Degerleri | Onem | Dereceleri| Gore Puana
SH) (Sy) (Q;) (P;) Siralama | Gore
Siralama
Li 0,0732 0,0316 0,0752 1,0 1 1
\Vargas 0,0635 0,0187 0,0669 0,8892 2 2
Karakurt 0,0564 0,0199 0,0596 0,7916 5 3
Yuan 0,0617 0,0164 0,0656 0,8716 3 4
Gong 0,0479 0,0105 0,0539 0,7169 7 5
Wang 0,0482 0,0257 0,0506 0,673 8 6
Erdem 0,0587 0,0199 0,0619 0,8224 4 7
Wang Y. 0,038 0,0105 0,044 0,5851 11 8
Giines 0,0392 0,021 0,0422 0,5614 12 9
Aydin 0,0358 0,0187 0,0392 0,5213 14 10
Baladin 0,0274 0,014 0,0319 0,4241 19 11
Cebecioglu 0,0183 0,0035 0,0363 0,483 15 12
Sahin 0,0216 0,0035 0,0396 0,5263 13 13
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Tablo 3.14 COPRAS analizi (devami)

Diao 0,0279 0,0082 0,0356 0,4735 16 14
Kalag 0,0124 0,0094 0,0192 0,2549 22 15
Zheng 0,015 0,0035 0,0331 0,4398 18 16
Yang 0,0195 0,0023 0,0466 0,6187 10 17
Sahin S. 0,0114 0,007 0,0204 0,2716 21 18
Akman 0,0066 0,0023 0,0337 0,4473 17 19
Guveli 0,0031 0,0012 0,0573 0,7613 6 20
Gao 0,0315 0,0035 0,0496 0,6587 9 21
Ozbay 0,0091 0,0094 0,0159 0,2109 23 22
Zhong 0,008 0,0047 0,0216 0,2866 20 23

Tablo 3.14’te elde edilen sonuglara gore en iyi alternatif Li Yingying olarak

bulunmustur. Toplam puana gore siralamada da Li Yingying alternatifi 1. siradadir.

Tabloda sar1 ile isaretli deger Q; degerlerinin maksimumunu ifade etmektedir.

3.2.6 WASPAS Analizi

Metodoloji boliiminde hesaplama adimlar1 verilen WASPAS analizi igin,

belirlenen alternatif, kriter ve CRITIC analizi bolimuinde hesaplanan CRITIC

agirliklart matrise girdi olarak verilmistir. Bu kapsamda her bir alternatif icin ortaya

cikan siralama sonuglari asagidaki tablolarda gosterilmistir.

Tablo 3.15 WASPAS analizi i¢cin normalize matrisin hesaplanmasi

0SS TP AKS BKS SKS KY SH
Li 1,0 1,0 1,0 0,3261 | 0,7368 0,34 0,037
\Vargas 0,661 0,7801 | 0,7405 | 0,3043 1,0 0,25 0,0625
Karakurt | 0,8814 | 0,6632 | 0,6145 | 0,3913 | 0,7368 0,16 0,0588
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Tablo 3.15 WASPAS analizi i¢in normalize matrisin hesaplanmasi (devami)

Yuan 1,0 0,6357 | 0,5191 | 0,8696 | 0,4737 0,2 0,0714
Gong 0,9492 | 0,5533 | 0,5382 | 0,2826 | 0,3684 0,26 0,1111
Wang 1,0 0,488 0,4618 | 0,2609 | 0,4737 0,28 0,0455
Erdem 0,7627 | 0,4364 | 0,3015 0,913 0,3158 0,5 0,0588

Wang Y. 0,8136 | 0,4364 | 0,3893 | 0,4565 | 0,2105 0,09 0,1111

Giines 0,661 0,3436 | 0,1947 1,0 0,1579 0,0 0,0556

Aydin 0,6441 | 0,3436 | 0,3206 | 0,1957 | 0,3684 0,26 0,0625

Baladin 0,5085 | 0,2474 | 0,2328 | 0,1957 | 0,1053 0,29 0,0833

Cebecioglu | 0,4746 0,189 0,1908 0,087 0,0526 0,15 0,3333

Sahin 0,7627 | 0,1271 | 0,0725 | 0,3043 | 0,2105 0,0 0,3333
Diao 1,0 0,1031 | 0,0305 | 0,2609 | 0,5263 0,0 0,1429
Kalag 0,322 0,0962 | 0,0611 | 0,2174 | 0,1053 0,0 0,125
Zheng 0,4068 | 0,0893 | 0,0763 | 0,1087 | 0,0526 0,17 0,3333
Yang 0,2034 | 0,0515 0,042 0,087 0,0 0,5 0,5
Sahin S. 0,2712 | 0,0481 | 0,0496 | 0,0217 0,0 0,23 0,1667
Akman 0,1017 | 0,0447 | 0,0153 | 0,1739 | 0,0526 0,0 0,5
Guveli 0,0847 | 0,0275 | 0,0229 | 0,0217 | 0,0526 0,0 1,0
Gao 0,1356 | 0,0275 | 0,0191 | 0,0652 0,0 1,0 0,3333
Ozbay 0,6949 | 0,0241 | 0,0191 | 0,0435 0,0 0,0 0,125
Zhong 0,1356 | 0,0172 | 0,0153 | 0,0217 0,0 0,2 0,25

Tablo 3.15’te WASPAS analizine gore fayda ve maliyet kriterleri i¢in ayr1 ayri

verilen formiiller kullanilarak normalize edilmis karar matrisi verilmistir.
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Tablo 3.16 WSM, WPM ve ortak performans degerinin farkli A katsayilar1 i¢in

hesaplanmasi ve alternatiflerin siralanmasi

WSM WPM Q; Q; A=0,5[1=0,3| Toplam
Ql@) QEZ) A=0,5/1=0,3 icin icin Puana
WASPAS|WASPAS| Gore
Siralama | Siralama | Siralama
Li 0,534 0,299 0,4165 | 0,3716 1 1 1
\Vargas 0,4554 | 0,3001 | 0,3778 | 0,3481 3 3 2
Karakurt 0,432 0,2797 | 0,3559 | 0,3268 5 6 3
Yuan 0,4815 | 0,3212 | 0,4014 | 0,3708 2 2 4
Gong 0,395 0,307 0,351 0,3342 6 4 5
Wang 0,3816 | 0,2435 | 0,3126 | 0,2862 7 7 6
Erdem 0,43 0,291 | 0,3605 | 0,3339 4 5 7
Wang Y. 0,3308 0,246 0,2884 | 0,2722 8 8 8
Giines 0,3199 0,0 0,1599 | 0,0988 13 13 9
Aydin 0,2816 | 0,2137 | 0,2477 | 0,2347 9 9 10
Baladin 0,2236 | 0,1844 | 0,204 | 0,1965 11 11 11
Cebecioglu | 0,2349 | 0,1906 | 0,2128 | 0,2043 10 10 12
Sahin 0,2846 0,0 0,1423 | 0,088 16 16 13
Diao 0,2905 0,0 0,1453 | 0,0898 15 15 14
Kalag 0,1374 0,0 0,0687 | 0,0425 21 21 15
Zheng 0,2086 | 0,1645 | 0,1865 | 0,1781 12 12 16
Yang 0,252 0,0 0,126 0,0779 18 18 17
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Tablo 3.16 WSM, WPM ve ortak performans degerinin farkli 4 katsayilari i¢in

hesaplanmasi ve alternatiflerin siralanmasi (devami)

Sahin S. 0,1282 0,0 0,0641 | 0,0396 22 22 18
Akman 0,1831 0,0 0,0915 | 0,0566 19 19 19
Guveli 0,2916 0,0 0,1458 | 0,0901 14 14 20
Gao 0,2583 0,0 0,1291 | 0,0798 17 17 21
Ozbay 0,1447 0,0 0,0724 | 0,0447 20 20 22
Zhong 0,1197 0,0 0,0598 0,037 23 23 23

Tablo 3.16’da 6nce WSM ve WPM metotlarina gore le) ve QEZ) degerleri
hesaplanmistir. Ardindan, metotlarin esit giice sahip oldugu varsayilarak 6nce A =
0,5 segilerek ortak performans degeri olan Q; hesaplanmistir. Sonrasinda,
metodoloji boliimiinde verilen Esitlik (2.44)’ten yararlanilarak optimal A degeri
hesaplanmis ve 0,3 olarak bulunmustur. Boylece, optimal A degeri ile yeniden Q;
hesaplanmis ve her iki A degeri i¢in elde edilen alternatif siralamalar1 gosterilmistir.
Her iki A degeri de birbirine benzer sonuglar vermistir; yalnizca Karakurt Ebrar,

Gong Xiangyu ve Erdem Eda Diindar i¢in farkli siralamalara sahiptirler.

Optimal A = 0,3 degeri ile toplam puana gore siralama birbirine oldukga yakin

cikmustir. Siralamada birinci ve sonuncu alternatifler ortiismektedir.
3.2.7 Tiim Analiz Sonuclari
Elde edilen tiim analiz sonuglarina gore siralama asagida toplu halde Tablo 3.17°de

verilmistir.

Tablo 3.17 Sporcularin tiim yontemlere gore performans siralamasi

Toplam
Alternatif/ PROMET Puana
TOPSIS VIKOR COPRAS | WASPAS
Yontem HEE Gore
Siralama
Li 15 23 4 1 1 1

53



Tablo 3.17 Sporcularin tiim yontemlere gore performans siralamasi (devami)

Vargas 4 6 2 2 3 2
Karakurt 12 12 5 5 6 3
Yuan 2 2 1 3 2 4
Gong 3 1 3 7 4 5
Wang 23 22 10 8 7 6
Erdem 6 13 6 4 5 7
Wang Y. 8 3 7 11 8 8
Giines 18 21 12 12 13 9
Aydin 22 17 14 14 9 10
Baladin 19 4 17 19 1 11
Cebecioglu 9 7 13 15 10 12
Sahin 7 8 9 13 16 13
Diao 11 5 8 16 15 14
Kalag 20 16 20 22 21 15
Zheng 10 9 16 18 12 16
Yang 5 10 15 10 18 17
Sahin S. 17 15 21 21 22 18
Akman 14 19 19 17 19 19
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Tablo 3.17 Sporcularin tiim yontemlere gore performans siralamasi (devami)

Guveli 13 20 22 6 14 20
Gao 1 11 11 9 17 21
Ozbay 21 14 18 23 20 22
Zhong 16 18 23 20 23 23

Tablo 3.17°de her bir metot sonucu elde edilen siralamalarda 1. siradaki alternatif
yesil ile ve 2. siradaki alternatif sar1 ile renklendirilmistir. Buna gore ilk ikide yer
alan alternatiflerin metot siralama sonuglari farklilik gostermektedir. Toplam puana
gore siralamada 1. olan alternatif yalnizca COPRAS ve WASPAS metotlarina gore
1. sirada bulunmustur. Toplam puana gore siralamada 2. olan alternatif yalnizca

PROMETHEE ve COPRAS metotlarina goére 2. olarak bulunmustur.

Calismada kullanilan metotlar araciligiyla elde edilen siralama sonuglar1 arasindaki
uyumu gozlemleyebilmek adina korelasyon analizi kullanilmigtir. Siralama
sonuglart normal dagilim gostermedigi icin Spearman korelasyon analizi
yapilmistir. Hesaplamanin siralamali 6l¢ekle yapildigi Spearman korelasyon analizi
iki degisken arasindaki iligkiyi ortaya koyar. Analiz orijinal verilerle degil, veriler
sonucu elde edilen siralama sonuglari ile yapilir. Spearman korelasyon katsayisi
[—1,1] araliginda yer alir. Hesaplanan katsayinin mutlak degerinin 1’e yaklasmasi
degiskenler arasinda giiclii bir iligki oldugunu gosterirken; 0’a yaklagmasi
degiskenler arasinda zayif bir iligki oldugunu gostermektedir. Katsayi isareti pozitif
ise ayni/pozitif yonlii iliskiden; negatif ise ters/negatif yonlii iliskiden soz edilir

(Kilig & Cercioglu, 2016).

Spearman korelasyon katsayisini ifade eden p degeri Esitlik (3.1) yardimiyla
hesaplanir. Esitlik (3.1)’de yer alan d ifadesi iki siralama sonucu arasindaki farki;

n ifadesi ise alternatif sayisini, yani 6rneklem biiyiikliiglinli sembolize etmektedir.

6y, d?

STcTE—y (3.1)

p:

Spearman korelasyon analizi sonucu elde edilen ¢iktilar Tablo 3.18’de verilmistir.
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Tablo 3.18 Spearman korelasyon analizi

PROMET Toplam
VIKOR COPRAS | WASPAS
HEE Puan
Korelasyon
0,6443 0,5583 0,5296 0,3192 0,1838
Katsayisi
TOPSIS
p Degeri 0,0009 0,0056 0,0093 0,1377 0,4012
Korelasyon
1,0 0,4486 0,0642 0,2678 0,2154
Katsayisi
VIKOR
p Degeri 0,0318 0,7709 0,2167 0,3236
Korelasyon
1,0 0,7668 0,8399 0,8439
Katsayisi
PROMETHEE
p Degeri 0,0000 0,0000 0,0000
Korelasyon
” 1,0 0,8024 0,7045
COPRAS atsayisi
p Degeri 0,0000 0,0002
Korelasyon
K 1,0 0,913
WASPAS atsayisl
p Degeri 0,0000

Tablo 3.18’de renklendirilen p degerlerine goére TOPSIS-WASPAS, TOPSIS-

Toplam Puan, VIKOR-COPRAS, VIKOR-WASPAS ve VIKOR-Toplam Puan

aralarindaki korelasyon %35 anlamlilik diizeyinde istatistiksel olarak anlamli

ctkmamustir. Yani “HO: iki metot arasinda anlamli bir iliski yoktur.” hipotezi

reddedilemez. Bunun disindaki ikili karsilastirma sonuglari %5 anlamlilik

diizeyinde istatistiksel olarak anlamli ¢ikmistir. Yani, “HO: iki metot arasinda

anlamli bir iligki yoktur.” hipotezi reddedilir.

Metotlar arasindaki korelasyon incelendiginde,

e TOPSIS ve VIKOR arasinda 0,6443 dizeyinde pozitif yonli, orta ve

anlamli bir iliski vardir.
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TOPSIS ve PROMETHEE arasinda 0,5583 diizeyinde pozitif yonlu, orta ve
anlaml bir iligki vardir.

TOPSIS ve COPRAS arasinda 0,5296 diizeyinde pozitif yonli, orta ve
anlamli bir iliski vardir.

TOPSIS ve WASPAS arasinda anlamli bir iliski oldugu s6ylenemez. Benzer
sekilde, HO hipotezi reddedilemedigi igin TOPSIS ve Toplam Puan, VIKOR
ve COPRAS, VIKOR ve WASPAS, VIKOR ve Toplam Puan aralarinda da
anlamli bir iligski oldugu soylenemez.

VIKOR ve PROMETHEE arasinda 0,4486 dizeyinde pozitif yonlii, zayif
ve anlamli bir iliski vardir.

PROMETHEE ve COPRAS arasinda 0,7668 dlzeyinde pozitif yonlu, gucli
ve anlaml bir iligki vardir.

PROMETHEE ve WASPAS arasinda 0,8399 duizeyinde pozitif yonli, gucli
ve anlamli bir iligki vardir.

PROMETHEE ve Toplam Puan arasinda 0,8439 diizeyinde pozitif yonl,
giiclii ve anlamli bir iligki vardir.

COPRAS ve WASPAS arasinda 0,8024 duzeyinde pozitif yonlu, giclu ve
anlamli bir iligki vardir.

COPRAS ve Toplam Puan arasinda 0,7045 diizeyinde pozitif yonlu, gicli
ve anlamli bir iligki vardir.

WASPAS ve Toplam Puan arasinda 0,913 diizeyinde pozitif yonlu, cok

giiclii ve anlamli bir iligki vardir.
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A

SONUC

Bu caligmada 2023 Milletler Ligi kadin kategorisinde finale kalan Tiirkiye ve Cin
takim oyuncularmin performanslart CKKV yontemlerinden CRITIC tabanh
TOPSIS, VIKOR, PROMETHEE, COPRAS ve WASPAS metotlari ile segilen 23
sporcu ve 7 kriter ¢ercevesinde degerlendirilmis ve metotlar araciligiyla elde edilen
siralama sonuglart birbirleriyle karsilastirilmigtir. Her bir metot sonucu ve

karsilagtirma sonuglar1 uygulama boliimiinde ayrintili olarak verilmistir.
Elde edilen analiz sonuglar1 asagidaki gibi degerlendirilmistir:

1. Metotlara gore en iyi alternatifler su sekilde bulunmustur: TOPSIS'e gére Gao
Yi; VIKOR'a gore Gong Xiangyu; PROMETHEE'ye gore Yuan Xinyue ve
COPRAS'a ve WASPAS’a gore Li Yingying.

2. Metotlara gore en iyi ikinci alternatifler su sekilde bulunmustur: TOPSIS'e,
VIKOR’a ve WASPAS’a gore Yuan Xinyue; PROMETHEE ve COPRAS’a gore
Vargas Melissa Teresa. Burada, sonuglarin kendi aralarinda tutarli olduklari

gozlemlenmistir.

3. Li Yingying hem COPRAS ve WASPAS metotlarina gére hem de toplam puana

gore en 1y1 performansa sahip oyuncu olarak bulunmustur.

4. Zhong Hui hem PROMETHEE ve WASPAS metotlarina gére hem de toplam

puana gore en kotli performansa sahip oyuncu olarak bulunmustur.

5. Karakurt Ebrar'm TOPSIS ve VIKOR siralamasi 12 olarak ayni bulunurken,
PROMETHEE ve COPRAS'a gore 5 ve WASPAS’a gore 6 olarak bulunmustur.
Ham veride toplam puana goére siralama yapildiginda ise Karakurt 3. olarak

karsimiza ¢ikmaktadir.

6. Vargas Melissa Teresanin PROMETHEE ve COPRAS siralamasi 2 olarak
bulunmustur. Bu deger, toplam puana gore siralamasi ile birebir ortiigmektedir.
WASPAS’a gore 3. olarak siralamada yerini almistir. TOPSIS ve VIKOR sonuglari

arasinda 2 sira fark vardir.
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7. Yuan Xinyue'nin TOPSIS, VIKOR ve WASPAS siralamalar1 2 olarak ayni,
PROMETHEE ve COPRAS ise sirayla 1 ve 3 olarak hesaplanmistir. Toplam puana
gore siralamasi 4 olarak gectigi icin analiz sonuglar1 toplam puana gore siralamaya

benzer yorumu yapilabilir.

8. PROMETHEE, COPRAS ve WASPAS metotlarindan elde edilen siralama
degerleri sporcularin toplam puana gore siralamasma benzer g¢ikmustir. Bu
benzerligin anlamlilik durumu ve diizeyi Spearman korelasyon analizi ile uygulama
boliimiinde gosterilmistir. Ornegin, en yiiksek toplam puana sahip olan Li
Yingying, COPRAS ve WASPAS metotlarina gore de en iyi alternatif olarak

bulunmustur.

Calisma sonucunda elde edilen siralama degerleri karsilastirildiginda TOPSIS ve
VIKOR c¢iktilar1 ile; PROMETHEE, COPRAS ve WASPAS c¢iktilarinin kendi
aralarinda birbirine yakin sonuglar verdigi goriilmiistir. PROMETHEE, COPRAS
ve WASPAS c¢iktilar1 toplam puana gore siralamaya benzer, gucli ve Spearman
korelasyon analizine gore daha anlamli sonuglar verirken, TOPSIS ve VIKOR un
benzerligi daha diisiik ¢ikmis ve anlaml bir iliski oldugu sdylenememistir. Buna
gore, TOPSIS ve VIKOR analizleri bu ve benzeri ¢alismalar i¢cin 6nerilmezken;

PROMETHEE, COPRAS ve WASPAS onerilebilir.

Sporcularin skorerlik siralamasin etkileyen kriterler dogrultusunda toplam puana
gore siralama ile kullanilan metot sonuglar1 birebir ayni ¢itkmamistir. Dolayisiyla,
toplam puan disinda sporcu performansini etkileyen diger kriterlerin de gz oniine
alinmasi gerektigi sonucuna varilmaktadir. Bir voleybol takimina oyuncu segilirken

tiim kriter agirliklar1 ve dnem dereceleri de g6z onilinde bulundurulmalidir.

Literatiirde sporcularin performanslari iizerine makale ve tezler yer alirken; konu
hakkinda CKKV metotlar1 ile g¢aligmalarin sayist olduk¢a azdir. Arastirmalar
dogrultusunda sporcularin belirlenen performans kriterlerinin CRITIC metodu ile
agirliklandirilmasi, CRITIC tabanli TOPSIS, VIKOR, PROMETHEE, COPRAS ve
WASPAS metotlar1 ile voleybolcularin performans degerlendirilmesi sonuglariin

literatiire katki saglayacag diisiiniilmektedir.

Ileriye doniik calismalarda objektif bir metot olan CRITIC yerine subjektif olan

AHP tabanli ayn1 ya da farkli yontemler tizerinden degerlendirmeler yapilabilir.

59



KAYNAKCA

[1] Akarcesme, C. (2010). Elit bayan voleybolunda mag¢ sonucunu agikliayan
degiskenlerin lojistik regresyon yontemi ile belirlenmesi ve ma¢ kazanmaya
yonelik olasilik modelinin tahmini [Doktora Tezi, Gazi Universitesi, Saghk
Bilimleri Enstitlisu]. 260805.

[2] Akcakanat, O., Aksoy, E., & Teker, T. (2018). CRITIC ve MDL temelli EDAS
yontemi ile TR-61 bolgesi bankalarmin performans degerlendirmesi. Stileyman
Demirel Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii Dergisi, 1(32), 1-24.
https://dergipark.org.tr/tr/pub/sbe/issue/41366/488208

[3] Akdemir, O., & Bliyiikkeklik, A. (2023). CKKV teknikleriyle tedarikgi secimi:
Tirkiye Cumbhuriyeti Jandarma Tegkilatinda bir uygulama. Nigde Omer
Halisdemir Universitesi Sosyal Bilimler Enstitlisi Dergisi, 4(2), 149-163.
https://doi.org/10.56574/nohusosbil. 1200981

[4] Alrababah, S. A. A., Gan, K. H., & Tan, T. P. (2017). Comparative analysis of
MCDM methods for product aspect ranking: TOPSIS and VIKOR. In 2017 8th
International Conference on Information and Communication Systems
(ICICS), 76-81. https://ieeexplore.ieee.org/document/7921949

[5] Altun, Y. (2021). Calisanlarin is motivasyonunun AHP temelli TOPSIS, VIKOR
ve PROMETHEE ile degerlendirilmesi [YUksek Lisans Tezi, Ibn Haldun
Universitesi, Lisansiistii Egitim Enstitiisii]. 690188.

[6] Aydin, M., Avel, S., & Aladag, Z. (2021). Futbolcu performanslarinin VIKOR
yontemi ile degerlendirilmesi. Akdeniz Spor Bilimleri Dergisi, 4(1), 24-39.
https://doi.org/10.38021/asbid.873554

[7] Aytekin, A., & Orak¢1 E. (2020). Spor kuliiplerinin performanslarinin ok
kriterli karar verme ve toplulastirma teknikleriyle incelenmesi. Ekonomi
Politika  ve  Finans  Arastirmalari  Dergisi, 5(2), 435-470.
https://doi.org/10.30784/epfad.752483

[8] Balli, S., Karasulu, B., & Korukoglu, S. (2007). En uygun otomobil se¢imi
problem1 icin bir bulanik PROMETHEE yo6ntemi uygulamasi. Dokuz Eylul
Universitesi Iktisadi Idari Bilimler Fakiiltesi Dergisi, 22(1), 139-147.
https://dergipark.org.tr/tr/pub/deuiibfd/issue/22747/242832

[9] Bagci, H.,, & Kaygin Yerdelen, C. (2020). The financial performance
measurement of the companies listed in the BIST holding and investment index
by the MCDM methods. Muhasebe ve Finansman Dergisi, (87), 301-324.
https://doi.org/10.25095/mufad.756394

[10] Brans, J. P. & Vincke, P. (1985). A preference ranking organisation method:
(The PROMETHEE method for multiple criteria. decision-making).
Management Science, 31, 647-656. http://dx.doi.org/10.1287/mnsc.31.6.647

[11] Dagdeviren, M. & Erarslan, E. (2008). PROMETHEE siralama yontemi ile
tedarikci secimi. Gazi Universitesi Miihendislik Mimarlik Fakiiltesi Dergisi,
23(1), 70. https://dergipark.org.tr/tr/pub/gazimmfd/issue/6675/88291

60


https://dergipark.org.tr/tr/pub/sbe/issue/41366/488208
https://doi.org/10.56574/nohusosbil.1200981
https://ieeexplore.ieee.org/document/7921949
https://doi.org/10.38021/asbid.873554
https://doi.org/10.30784/epfad.752483
https://dergipark.org.tr/tr/pub/deuiibfd/issue/22747/242832
https://doi.org/10.25095/mufad.756394
http://dx.doi.org/10.1287/mnsc.31.6.647
https://dergipark.org.tr/tr/pub/gazimmfd/issue/6675/88291

[12] Dalbudak Zorkirisci, E. & Rengber, O. F. (2023). BWM tabanli TOPSIS,
PROMETHEE ve COPRAS yontemlerinin karsilastirilmasi: Bankalarin
finansal performanslari iizerine bir uygulama. Stileyman Demirel Universitesi
Vizyoner Dergisi, 14(39), 1030-1045.
https://doi.org/10.21076/vizyoner.1211096

[13] Diakoulaki, D., Mavrotas, G., & Papayannakis, L. (1995). Determining
objective weights in multiple criteria problems: The critic method. Computers
& Operations Research, 22(7), 763-770. https://doi.org/10.1016/0305-
0548(94)00059-H

[14] Dirier, B. E. (2019). Turkiye erkekler voleybol efeler ligi 2018-2019 sezonunda
ver alan takimlarin 1ig maclarindaki denetimsiz verilerin ve teknik
degiskenlerin basariya etkisi [Yiiksek Lisans Tezi, Bartm Universitesi, Egitim
Bilimleri Enstitlisi]. 615768.

[15] Ecer, D. D. (2020). Temel bilgiler ve kavramlar: Cok kriterli karar verme
gegcmisten giintimiize kapsaml bir yaklagim. Seckin Yayicilik.

[16] Ergul, N., & Cevik, C. (2023). Kagit ve kagit iiriinleri sektoriinde faaliyet
gosteren sirketlerin finansal performanslarmin degerlendirilmesi. Isletme
Akademisi Dergisi, 4(2), 174-188.
https://doi.org/10.26677/TR1010.2023.1249

[17] Fahad, S., Alnori, F., Su, F., & Deng, J. (2022). Adoption of green innovation
practices in SMEs sector: Evidence from an emerging economy. Economic

Research-Ekonomska Istrazivanja, 35(1), 5486-5501.
https://doi.org/10.1080/1331677X.2022.2029713
[18] FIVB. (2017). Federational International Volleyball.

https://www.fivb.com/en/volleyball/thegame qglossary/history

[19] Ge, X, Yang, J., Wang, H., & Shao, W. (2020). A fuzzy-TOPSIS approach to
enhance emergency logistics supply chain resilience. Journal of Intelligent &
Fuzzy Systems, 38(6), 1-9. http://dx.doi.org/10.3233/JIFS-179777

[20] Gumrik, E. (2021). Elit duzeydeki voleybol kultiplerinin mevkilere gbre takim
performansimn incelenmesi  [Yuksek Lisans Tezi, Istanbul Gelisim
Universitesi, Lisanslsti Egitim Enstitisi]. 690406.

[21] Hezer, S., Gelmez, E., & Ozceylan, E. (2021). Comparative analysis of
TOPSIS, VIKOR and COPRAS methods for the COVID-19 regional safety
assessment. Journal of Infection and Public Health, 14(6), 775-786.
https://doi.org/10.1016/].jiph.2021.03.003

[22] Hwang, C. L., & Yoon, K. (1981). Multiple attribute decision making:
Methods and applications. Lecture Notes in Economics and Mathematical
Systems. Springer. https://doi.org/10.1007/978-3-642-48318-9

[23] Isik, E. (2023). Ulkelerin filo performanslarimin gok kriterli karar verme
yontemleri ile incelenmesi [Yiiksek Lisans Tezi, Bandirma Onyedi Eylll
Universitesi, Sosyal Bilimler Enstitlisti]. 814415.

[24] Ipekei, A. (2019). Turkiye 'de yapilmas: planlanan sualti akinti enerji tesisi
kurulumu icin SWARA ve WASPAS yontemleri ile yer segimi [Yuksek Lisans
Tezi, Beykent Universitesi, Fen Bilimleri Enstitlisii]. 569666.

61


https://doi.org/10.21076/vizyoner.1211096
https://doi.org/10.1016/0305-0548(94)00059-H
https://doi.org/10.1016/0305-0548(94)00059-H
https://doi.org/10.26677/TR1010.2023.1249
https://doi.org/10.1080/1331677X.2022.2029713
https://www.fivb.com/en/volleyball/thegame_glossary/history
http://dx.doi.org/10.3233/JIFS-179777
https://doi.org/10.1016/j.jiph.2021.03.003
https://doi.org/10.1007/978-3-642-48318-9

[25] Isguzar, M. G. (2011). 2008 Pekin olimpiyat oyunlarindaki erkek voleybol
musabakalarmin istatistiksel analizi [Yiksek Lisans Tezi, Gazi Universitesi,
Saglik Bilimleri Enstitiisii]. 288844,

[26] Kaklauskasa, A., Zavadskasb, E. K., Naimavicienea, J., Krutinisa, M., Plakysc,
V., & Venskus, D. (2010). Model for a complex analysis of intelligent built
environment. Automation in Construction, 19(3), 326-340.
https://doi.org/10.1016/j.autcon.2009.12.006

[27] Karaatl;, M., Omiirbek, N., & Kose, G. (2014). Analitik hiyerarsi suireci temelli
TOPSIS ve VIKOR yontemleri ile futbolcu performanslarinin
degerlendirilmesi. Dokuz Eylil Universitesi Iktisadi Idari Bilimler Fakiiltesi
Dergisi, 29(1), 25-61.
https://dergipark.org.tr/tr/pub/deuiibfd/issue/22719/242477

[28] Kilig, O., & Cer¢ioglu, H. (2016). TCDD iltisak hatlar1 projelerinin
degerlendirilmesinde uzlasik ¢ok Ol¢utli karar verme yontemleri uygulamasi.
Gazi  Universitesi Miihendislik Mimarhk Fakiiltesi Dergisi, 31(1).
https://doi.org/10.17341/gummfd.15002

[29] Kim, G., Park, C. S., & Yoon, K. P. (1997). Identifying investment oportunities
for advanced manufacturing systems with comparative-integrated performance
measurement. International Journal of Production Economics, 50(1), 23-33.
https://doi.org/10.1016/S0925-5273(97)00014-5

[30] Kisielinska, J., Roman, M., Pietrzak, P., Roman, M., Lukasiewicz, K., &
Kacperska, E. (2021). Utilization of renewable energy sources in road transport
in EU countries-TOPSIS results. Energies 14(22).
https://doi.org/10.3390/en14227457

[31] Kogak, C. V., & Yilmaz, E. (2013). Elit kadin voleybol miisabakalarinda bazi
fiziksel ve teknik degiskenlerin basari iliskisi. SPORMETRE Beden Egitimi ve
Spor Bilimleri Dergisi, 11(1), 19-25.
https://doi.org/10.1501/Sporm_0000000234

[32] Komar, E. (2023). Tlrkiye ve Italya voleybol stiper ligleri 2013-2020 istatistik
verilerinin veri madenciligi yontemleriyle analizi [Yiksek Lisans Tezi,
Giresun Universitesi Saglik Bilimleri Enstitiisti]. 787771.

[33] Kcu, H. (2007). PROMETHEE siralama yontemi ile personel segimi ve bir
isletmede uygulanmasi [Yuksek Lisans Tezi, Gazi Universitesi, Fen Bilimleri
Enstitusu]. 201059.

[34] Lezki, S., Sénmez, H., Siklar, E., Ozdemir, A., & Alptekin, N. (2019).
Isletmelerde karar verme teknikleri. Anadolu Universitesi.

[35] Luo, S., & Yang, P. (2023). Design and evaluation of a sustainable entropy-
weighted and VIKOR-based method for offshore oil collecting. Heliyon, 9(11).
https://doi.org/10.1016/j.heliyon.2023.e21256

[36] Malakar, S., & Rai, A. K. (2023). Estimating seismic vulnerability in West
Bengal by AHP-WSM and AHP-VIKOR. Natural Hazards Research, 3(3),
464-473. https://doi.org/10.1016/j.nhres.2023.06.001

[37] Masoomi, B., Sahebi, 1.G., Fathi, M., Yildirim, F., & Ghorbani, S. (2022).
Strategic supplier selection for renewable energy supply chain under green

62


https://doi.org/10.1016/j.autcon.2009.12.006
https://dergipark.org.tr/tr/pub/deuiibfd/issue/22719/242477
https://doi.org/10.17341/gummfd.15002
https://doi.org/10.1016/S0925-5273(97)00014-5
https://doi.org/10.3390/en14227457
https://doi.org/10.1501/Sporm_0000000234
https://doi.org/10.1016/j.heliyon.2023.e21256
https://doi.org/10.1016/j.nhres.2023.06.001

capabilities (fuzzy BWM-WASPAS-COPRAS approach). Energy Strategy
Reviews, 40. https://doi.org/10.1016/j.esr.2022.100815

[38] Mulliner, E., Smallbone, K., & Maliene, V. (2013). An assessment of
sustainable housing affordability using a multiple criteria decision making
method. Omega, 41(2), 270-279. https://doi.org/10.1016/j.0mega.2012.05.002

[39] Nasrollahi, M., Ramezani, J., & Sadraei, M. (2020). A FBWM-PROMETHEE
approach for industrial robot selection. Heliyon, 6(5).
https://doi.org/10.1016/j.heliyon.2020.e03859

[40] Opricovic, S., & Tzeng, G. H. (2007). Extended VIKOR method in comparison
with outranking methods. European Journal of Operational Research, 178(2),
514-529. https://doi.org/10.1016/]j.ejor.2006.01.020

[41] Opricovic, S., & Tzeng, G. H. (2004). Compromise solution by MCDM
methods: A comparative analysis of VIKOR and TOPSIS. European Journal
of Operational, 445-455. https://doi.org/10.1016/S0377-2217(03)00020-1

[42] Orkunoglu, O. (1997). Voleybol ggretimi. Karatepe Spor Yaynlari.

[43] Ozdagoglu, A., Keles, M. K. & Geng, V. (2021). FUCOM ve PROMETHEE
yontemleri ile ticari ara¢ secimi: peyzaj firmasinda bir uygulama. Atatiirk
Universitesi ~ Sosyal  Bilimler  Enstitiisii  Dergisi, 25, 231-253.
https://doi.org/10.53487/ataunisosbil.825910

[44] Ozgiiven Tayfun, N. (2015). Perakendecilikte miisterilerle iletisim yonteminin
se¢imi: PROMETHEE karar teknigi ile bir uygulama. Yakin Dogu Universitesi
Sosyal Bilimler Dergisi, 8(2), 150-180.

[45] Panda, S. S., Panda, M. R., Senapati, A. K., Mishra, S. K., & Patnaik, P. K.
(2023). Optimizing abrasive wear loss of Aluminum/Fly Ash and
Aluminum/Rice Husk Ash metal matrix composites using AHP-EDAS and
AHP-COPRAS techniques for enhanced performance. Materials Today:
Proceedings. https://doi.org/10.1016/j.matpr.2023.10.020

[46] Pakoglu, B. (2019). Voleybol Efeler ve Sultanlar Ligleri 2017/2018 sezonu
miisabakalarimin analiz yontemiyle incelenmesi [YUksek Lisans Tezi, Sivas
Cumhuriyet Universitesi, Saghik Bilimleri Enstitiisii]. 575479.

[47] Petkovic, D., Madic, M., & Radenkovic, G. (2015). Selection of the most
suitable non-conventional machining processes for ceramics machining by
using MCDM:s. Science of Sintering 47(2), 229-235.
https://doi.org/10.2298/SOS1502229P

[48] Peyk, P. (2023). Gelisen teknolojilerle birlikte degisen stratejik pazarlama
yonetim sureci: Otomotiv ve tekstil sektorlerinde CRITIC — TOPSIS —
PROMETHEE analizi [Doktora Tezi, istanbul Ticaret Universitesi, Sosyal
Bilimler Enstitlisu]. 780091.

[49] Podvezko, V. (2011). The comparative analysis of MCDA methods SAW and
COPRAS. Inzinerine Ekonomika-Engineering Economics, 22(2), 134-146.
http://dx.doi.org/10.5755/j01.ee.22.2.310

[50] Roozbahani, A., Ghased, H., & Shahedany, M. H. (2020). Inter-basin water
transfer planning with grey COPRAS and fuzzy COPRAS techniques: A case
study in Iranian Central Plateau. Science of the Total Environment, 726.
https://doi.org/10.1016/j.scitotenv.2020.138499

63


https://doi.org/10.1016/j.esr.2022.100815
https://doi.org/10.1016/j.omega.2012.05.002
https://doi.org/10.1016/j.heliyon.2020.e03859
https://doi.org/10.1016/j.ejor.2006.01.020
https://doi.org/10.1016/S0377-2217(03)00020-1
https://doi.org/10.53487/ataunisosbil.825910
https://doi.org/10.1016/j.matpr.2023.10.020
https://doi.org/10.2298/SOS1502229P
http://dx.doi.org/10.5755/j01.ee.22.2.310
https://doi.org/10.1016/j.scitotenv.2020.138499

[51] Satilmis, K. (2023). Cok kriterli karar verme teknikleriyle ulkelerin lojistik
performans duzeylerinin karsilastirilmas: [Yiksek Lisans Tezi, Y1ldiz Teknik
Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii]. 816946.

[52] Sari, F. (2021). Forest fire susceptibility mapping via multi-criteria decision
analysis techniques for Mugla, Turkey: A comparative analysis of VIKOR and
TOPSIS. Forest Ecology and Management, 1-16.
https://doi.org/10.1016/j.foreco.2020.118644

[53] Sénmez, O. (2020). Elit kadin voleybolunda ma¢ sonucuna yonelik tahmin
modeli ve bilgisayar programmmin gelistirilmesi [YUksek Lisans Tezi, Gazi
Universitesi, Saglik Bilimleri Enstitiisii]. 647683.

[54] Taskin, A., & Eren, T. (2016). UEFA Sampiyonlar Ligi’nde forvet
oyuncularinin performanslarinin ¢ok Olcutli karar verme yontemleri ile
degerlendirilmesi. Manisa Celal Bayar Universitesi Sosyal Bilimler Dergisi,
14(1), 0-0. https://doi.org/10.18026/cbus0s.07938

[55] Trivedi, P., Shah, J., Moslem, S., & Pilla, F. (2023). An application of the
hybrid AHP-PROMETHEE approach to evaluate the severity of the factors
influencing road accidents. Heliyon, 9(11).
https://doi.org/10.1016/j.heliyon.2023.e21187

[56] Tzeng, G. H., & Huang, J. J. (2011). Multiple attribute decision making:
Methods and applications. Chapman and Hall/CRC.
https://doi.org/10.1201/b11032

[57] Urosevic, S., Karabasevic D., Stanujkic D., & Maksimovic M. (2017). An
approach to personnel selection in the tourism industry based on the SWARA
and the WASPAS methods. Economic Computation and Economic
Cybernetics Studies and Research, 51(1), 75-88.

[58] Voleybolart. (2023). Milletler Ligi  Nedir?  Voleybolart.com.
https://voleybolart.com/milletler-ligi-nedir/

[59] Vujicic, M.D., Papic, M.Z. & Blagojevic, M.D. (2017). Comparative analysis
of objective techniques for criteria weighing in two MCDM methods on
example of an air conditioner selection. Tehnika, 72(3), 422-429.
https://api.semanticscholar.org/CorpusiD:53056490

[60] Wei, J., & Lin, X. (2008). The multiple attribute decision-making VIKOR
method and its application. In 2008 4th international conference on wireless
communications, networking and mobile computing, 1-4.
https://doi.org/10.1109/WiCom.2008.2777

[61] Yeh, C. H. (2002). A problem-based selection of multi-attribute decision-
making methods. International Transactions in Operational Research, 9(2),
169-81. https://doi.org/10.1111/1475-3995.00348

[62] Yurdoglu, H., & Kundakgi, N. (2017). SWARA ve WASPAS yontemleri ile
sunucu secimi. Balikesir Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii Dergisi,
20(38), 253-270. https://doi.org/10.31795/baunsobed.645105

[63] Ydcel, Y. B. (2018). Cok kriterli karar verme teknikleri ile tekstil sektoriinde
en uygun tedarik¢i segimi ve bir yazilim uygulamasi [YUksek Lisans Tezi,
Bartin Universitesi, Sosyal Bilimler Enstitusi]. 513136.

64


https://doi.org/10.1016/j.foreco.2020.118644
https://doi.org/10.18026/cbusos.07938
https://doi.org/10.1016/j.heliyon.2023.e21187
https://doi.org/10.1201/b11032
https://voleybolart.com/milletler-ligi-nedir/
https://api.semanticscholar.org/CorpusID:53056490
https://doi.org/10.1109/WiCom.2008.2777
https://doi.org/10.1111/1475-3995.00348
https://doi.org/10.31795/baunsobed.645105

[64] Zavadskas, E. K., Kaklauskas, A., Turskis, Z., & Tamosaitiene, J. (2008).
Selection of the effective dwelling house walls by applying attributes values
determined at intervals. Journal of Civil Engineering and Management, 14(2),
85-93. http://dx.doi.org/10.3846/1392-3730.2008.14.3

[65] Zavadskas, E. K., Turskis, Z., Antucheviciene, J., & Zakarevicius, A. (2012).
Optimization of Weighted Aggregated Sum Product Assessment. Elektronika
ir Elektrotechnika, 122(6), 3-6. http://dx.doi.org/10.5755/j01.eee.122.6.1810

[66] Zorlu, K., & Dede, V. (2023). Evaluation of nature-based tourism potential in
protected and sensitive areas by CRITIC and PROMETHEE-GAIA methods.
International Journal of Geoheritage and Parks, 11(3), 349-364.
https://doi.org/10.1016/].ijgeop.2023.05.004

65


http://dx.doi.org/10.3846/1392-3730.2008.14.3
http://dx.doi.org/10.5755/j01.eee.122.6.1810
https://doi.org/10.1016/j.ijgeop.2023.05.004

EK

EK A. PROMETHEE Analizi

Alternatifler ikili karsilastirma asamasinda Tablo A.1’de Jx sembolleri ile yer
almaktadir. Buradaki x sirasiyla 1, 2, ..., 23’¢ kadar sirali artan sayilar1 ifade

etmektedir.

Tablo A.1 Alternatif kisa kodlar1 ve sembolleri

Alternatif Kisa Kodu Sembol
Li Yingying Li J1
Vargas Melissa Teresa Vargas J2
Karakurt Ebrar Karakurt J3
Yuan Xinyue Yuan Ja
Gong Xiangyu Gong J5
Wang Yunlu Wang J6
Erdem Dundar Eda Erdem J7
Wang Yuanyuan Wang Y. J8
Glines Zehra Giines J9
Aydin Ilkin Aydin J10
Baladin Hande Baladin J11
Cebecioglu Derya Cebecioglu J12
Sahin Elif Sahin J13
Diao Linyu Diao J14
Kala¢ Asli Kalag J15
Zheng Yixin Zheng J16
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Yang Hanyu Yang J17
Sahin Saliha Sahin S. J18
Akman Kiibra Akman J19
Guveli Yasemin Guveli J20
Gao Yi Gao J21
Ozbay Cansu Ozbay J22
Zhong Hui Zhong J23

Tablo A.2°de sirasiyla alternatifler ikili olarak karsilastirilmistir -yani her bir
alternatif kriter bazinda birbirinden ¢ikartilmistir-, birincil tip tercih fonksiyonu
kullanilarak ~ birbirinden  ¢ikartilan alternatifler = “tercih  fonksiyonunun
hesaplanmas1” bashiginin altinda negatif degerlerin yerine sifir konularak yeniden
tablo bi¢iminde yazilmistir ve son olarak “agirliklandirilmis tercih fonksiyonlarinin
hesaplanmas1” baslig1 altinda CRITIC analizi ile elde edilen agirliklar ile her bir
tercih fonksiyon degeriyle ¢arpilmistir.

Tablo A.2 PROMETHEE analizi i¢in kriterlerin ikili karsilastirilmasi

0SS TP AKS BKS SKS KY SH
D(J1-J2) 0,3704 0,2238 0,2636 0,0222 -0,2632 0,09 -0,4231
D(J1-J3) 0,1296 0,3427 0,3915 -0,0667 0,0 0,18 -0,3846
D(J1-J4) 0,0 0,3706 0,4884 -0,5556 0,2632 0,14 -0,5
D(J1-J5) 0,0556 0,4545 0,469 0,0444 0,3684 0,08 -0,6923
D(J1-J6) 0,0 0,521 0,5465 0,0667 0,2632 0,06 -0,1923
D(J1-J7) 0,2593 0,5734 0,7093 -0,6 0,4211 -0,16 -0,3846
D(J1-J8) 0,2037 0,5734 0,6202 -0,1333 0,5263 0,25 -0,6923
D(J1-J9) 0,3704 0,6678 0,8178 -0,6889 0,5789 0,34 -0,3462
D(J1-J10) 0,3889 0,6678 0,6899 0,1333 0,3684 0,08 -0,4231
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D(J1-J11) 0,537 0,7657 0,7791 0,1333 0,6316 0,05 -0,5769
D(J1-J12) 0,5741 0,8252 0,8217 0,2444 0,6842 0,19 -0,9231
D(J1-J13) 0,2593 0,8881 0,9419 0,0222 0,5263 0,34 -0,9231
D(J1-J14) 0,0 0,9126 0,9845 0,0667 0,2105 0,34 -0,7692
D(J1-J15) 0,7407 0,9196 0,9535 0,1111 0,6316 0,34 -0,7308
D(J1-J16) 0,6481 0,9266 0,938 0,2222 0,6842 0,17 -0,9231
D(J1-J17) 0,8704 0,965 0,9729 0,2444 0,7368 -0,16 -0,9615
D(J1-J18) 0,7963 0,9685 0,9651 0,3111 0,7368 0,11 -0,8077
D(J1-J19) 0,9815 0,972 1,0 0,1556 0,6842 0,34 -0,9615
D(J1-J20) 1,0 0,9895 0,9922 0,3111 0,6842 0,34 -1,0

D(J1-J21) 0,9444 0,9895 0,9961 0,2667 0,7368 -0,66 -0,9231
D(J1-J22) 0,3333 0,993 0,9961 0,2889 0,7368 0,34 -0,7308
D(J1-J23) 0,9444 1,0 1,0 0,3111 0,7368 0,14 -0,8846
D(J2-J1) -0,3704 | -0,2238 | -0,2636 | -0,0222 0,2632 -0,09 0,4231
D(J2-J3) -0,2407 0,1189 0,1279 -0,0889 0,2632 0,09 0,0385
D(J2-J4) -0,3704 0,1469 0,2248 -0,5778 0,5263 0,05 -0,0769
D(J2-J5) -0,3148 0,2308 0,2054 0,0222 0,6316 -0,01 -0,2692
D(J2-J6) -0,3704 0,2972 0,2829 0,0444 0,5263 -0,03 0,2308
D(J2-J7) -0,1111 0,3497 0,4457 -0,6222 0,6842 -0,25 0,0385
D(J2-J8) -0,1667 0,3497 0,3566 -0,1556 0,7895 0,16 -0,2692
D(J2-J9) 0,0 0,4441 0,5543 -0,7111 0,8421 0,25 0,0769
D(J2-J10) 0,0185 0,4441 0,4264 0,1111 0,6316 -0,01 0,0

D(J2-J11) 0,1667 0,542 0,5155 0,1111 0,8947 -0,04 -0,1538
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D(J2-J12) 0,2037 0,6014 0,5581 0,2222 0,9474 0,1 -0,5

D(J2-J13) -0,1111 0,6643 0,6783 0,0 0,7895 0,25 -0,5

D(J2-J14) -0,3704 0,6888 0,7209 0,0444 0,4737 0,25 -0,3462
D(J2-J15) 0,3704 0,6958 0,6899 0,0889 0,8947 0,25 -0,3077
D(J2-J16) 0,2778 0,7028 0,6744 0,2 0,9474 0,08 -0,5

D(J2-J17) 0,5 0,7413 0,7093 0,2222 1,0 -0,25 -0,5385
D(J2-J18) 0,4259 0,7448 0,7016 0,2889 1,0 0,02 -0,3846
D(J2-J19) 0,6111 0,7483 0,7364 0,1333 0,9474 0,25 -0,5385
D(J2-J20) 0,6296 0,7657 0,7287 0,2889 0,9474 0,25 -0,5769
D(J2-J21) 0,5741 0,7657 0,7326 0,2444 1,0 -0,75 -0,5

D(J2-J22) -0,037 0,7692 0,7326 0,2667 1,0 0,25 -0,3077
D(J2-J23) 0,5741 0,7762 0,7364 0,2889 1,0 0,05 -0,4615
D(J3-J1) -0,1296 | -0,3427 | -0,3915 0,0667 0,0 -0,18 0,3846
D(J3-J2) 0,2407 -0,1189 | -0,1279 0,0889 -0,2632 -0,09 -0,0385
D(J3-J4) -0,1296 0,028 0,0969 -0,4889 0,2632 -0,04 -0,1154
D(J3-J5) -0,0741 0,1119 0,0775 0,1111 0,3684 -0,1 -0,3077
D(J3-J6) -0,1296 0,1783 0,155 0,1333 0,2632 -0,12 0,1923
D(J3-J7) 0,1296 0,2308 0,3178 -0,5333 0,4211 -0,34 0,0

D(J3-J8) 0,0741 0,2308 0,2287 -0,0667 0,5263 0,07 -0,3077
D(J3-J9) 0,2407 0,3252 0,4264 -0,6222 0,5789 0,16 0,0385
D(J3-J10) 0,2593 0,3252 0,2984 0,2 0,3684 -0,1 -0,0385
D(J3-J11) 0,4074 0,4231 0,3876 0,2 0,6316 -0,13 -0,1923
D(J3-J12) 0,4444 0,4825 0,4302 0,3111 0,6842 0,01 -0,5385
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D(J3-J13) 0,1296 0,5455 0,5504 0,0889 0,5263 0,16 -0,5385
D(J3-J14) -0,1296 0,5699 0,593 0,1333 0,2105 0,16 -0,3846
D(J3-J15) 0,6111 0,5769 0,562 0,1778 0,6316 0,16 -0,3462
D(J3-J16) 0,5185 0,5839 0,5465 0,2889 0,6842 -0,01 -0,5385
D(J3-J17) 0,7407 0,6224 0,5814 0,3111 0,7368 -0,34 -0,5769
D(J3-J18) 0,6667 0,6259 0,5736 0,3778 0,7368 -0,07 -0,4231
D(J3-J19) 0,8519 0,6294 0,6085 0,2222 0,6842 0,16 -0,5769
D(J3-J20) 0,8704 0,6469 0,6008 0,3778 0,6842 0,16 -0,6154
D(J3-J21) 0,8148 0,6469 0,6047 0,3333 0,7368 -0,84 -0,5385
D(J3-J22) 0,2037 0,6503 0,6047 0,3556 0,7368 0,16 -0,3462
D(J3-J23) 0,8148 0,6573 0,6085 0,3778 0,7368 -0,04 -0,5

D(J4-J1) 0,0 -0,3706 | -0,4884 0,5556 -0,2632 -0,14 0,5

D(J4-J2) 0,3704 -0,1469 | -0,2248 0,5778 -0,5263 -0,05 0,0769
D(J4-J3) 0,1296 -0,028 -0,0969 0,4889 -0,2632 0,04 0,1154
D(J4-J5) 0,0556 0,0839 -0,0194 0,6 0,1053 -0,06 -0,1923
D(J4-J6) 0,0 0,1503 0,0581 0,6222 0,0 -0,08 0,3077
D(J4-J7) 0,2593 0,2028 0,2209 -0,0444 0,1579 -0,3 0,1154
D(J4-J8) 0,2037 0,2028 0,1318 0,4222 0,2632 0,11 -0,1923
D(J4-J9) 0,3704 0,2972 0,3295 -0,1333 0,3158 0,2 0,1538
D(J4-J10) 0,3889 0,2972 0,2016 0,6889 0,1053 -0,06 0,0769
D(J4-J11) 0,537 0,3951 0,2907 0,6889 0,3684 -0,09 -0,0769
D(J4-J12) 0,5741 0,4545 0,3333 0,8 0,4211 0,05 -0,4231
D(J4-J13) 0,2593 0,5175 0,4535 0,5778 0,2632 0,2 -0,4231
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D(J4-J14) 0,0 0,542 0,4961 0,6222 -0,0526 0,2 -0,2692
D(J4-J15) 0,7407 0,549 0,4651 0,6667 0,3684 0,2 -0,2308
D(J4-J16) 0,6481 0,5559 0,4496 0,7778 0,4211 0,03 -0,4231
D(J4-J17) 0,8704 0,5944 0,4845 0,8 0,4737 -0,3 -0,4615
D(J4-J18) 0,7963 0,5979 0,4767 0,8667 0,4737 -0,03 -0,3077
D(J4-J19) 0,9815 0,6014 0,5116 0,7111 0,4211 0,2 -0,4615
D(J4-J20) 1,0 0,6189 0,5039 0,8667 0,4211 0,2 -0,5

D(J4-J21) 0,9444 0,6189 0,5078 0,8222 0,4737 -0,8 -0,4231
D(J4-J22) 0,3333 0,6224 0,5078 0,8444 0,4737 0,2 -0,2308
D(J4-J23) 0,9444 0,6294 0,5116 0,8667 0,4737 0,0 -0,3846
D(J5-J1) -0,0556 | -0,4545 -0,469 -0,0444 | -0,3684 -0,08 0,6923
D(J5-J2) 0,3148 -0,2308 | -0,2054 | -0,0222 | -0,6316 0,01 0,2692
D(J5-J3) 0,0741 -0,1119 | -0,0775 | -0,1111 | -0,3684 0,1 0,3077
D(J5-J4) -0,0556 | -0,0839 0,0194 -0,6 -0,1053 0,06 0,1923
D(J5-J6) -0,0556 0,0664 0,0775 0,0222 -0,1053 -0,02 0,5

D(J5-J7) 0,2037 0,1189 0,2403 -0,6444 0,0526 -0,24 0,3077
D(J5-J8) 0,1481 0,1189 0,1512 -0,1778 0,1579 0,17 0,0

D(J5-J9) 0,3148 0,2133 0,3488 -0,7333 0,2105 0,26 0,3462
D(J5-J10) 0,3333 0,2133 0,2209 0,0889 0,0 0,0 0,2692
D(J5-J11) 0,4815 0,3112 0,3101 0,0889 0,2632 -0,03 0,1154
D(J5-J12) 0,5185 0,3706 0,3527 0,2 0,3158 0,11 -0,2308
D(J5-J13) 0,2037 0,4336 0,4729 -0,0222 0,1579 0,26 -0,2308
D(J5-J14) -0,0556 0,458 0,5155 0,0222 -0,1579 0,26 -0,0769
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D(J5-J15) 0,6852 0,465 0,4845 0,0667 0,2632 0,26 -0,0385
D(J5-J16) 0,5926 0,472 0,469 0,1778 0,3158 0,09 -0,2308
D(J5-J17) 0,8148 0,5105 0,5039 0,2 0,3684 -0,24 -0,2692
D(J5-J18) 0,7407 0,514 0,4961 0,2667 0,3684 0,03 -0,1154
D(J5-J19) 0,9259 0,5175 0,531 0,1111 0,3158 0,26 -0,2692
D(J5-J20) 0,9444 0,535 0,5233 0,2667 0,3158 0,26 -0,3077
D(J5-J21) 0,8889 0,535 0,5271 0,2222 0,3684 -0,74 -0,2308
D(J5-J22) 0,2778 0,5385 0,5271 0,2444 0,3684 0,26 -0,0385
D(J5-J23) 0,8889 0,5455 0,531 0,2667 0,3684 0,06 -0,1923
D(J6-J1) 0,0 -0,521 -0,5465 | -0,0667 | -0,2632 -0,06 0,1923
D(J6-J2) 0,3704 -0,2972 | -0,2829 | -0,0444 | -0,5263 0,03 -0,2308
D(J6-J3) 0,1296 -0,1783 -0,155 -0,1333 | -0,2632 0,12 -0,1923
D(J6-J4) 0,0 -0,1503 | -0,0581 | -0,6222 0,0 0,08 -0,3077
D(J6-J5) 0,0556 -0,0664 | -0,0775 | -0,0222 0,1053 0,02 -0,5

D(J6-J7) 0,2593 0,0524 0,1628 -0,6667 0,1579 -0,22 -0,1923
D(J6-J8) 0,2037 0,0524 0,0736 -0,2 0,2632 0,19 -0,5

D(J6-J9) 0,3704 0,1469 0,2713 -0,7556 0,3158 0,28 -0,1538
D(J6-J10) 0,3889 0,1469 0,1434 0,0667 0,1053 0,02 -0,2308
D(J6-J11) 0,537 0,2448 0,2326 0,0667 0,3684 -0,01 -0,3846
D(J6-J12) 0,5741 0,3042 0,2752 0,1778 0,4211 0,13 -0,7308
D(J6-J13) 0,2593 0,3671 0,3953 -0,0444 0,2632 0,28 -0,7308
D(J6-J14) 0,0 0,3916 0,438 0,0 -0,0526 0,28 -0,5769
D(J6-J15) 0,7407 0,3986 0,407 0,0444 0,3684 0,28 -0,5385
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D(J6-J16) 0,6481 0,4056 0,3915 0,1556 0,4211 0,11 -0,7308
D(J6-J17) 0,8704 0,4441 0,4264 0,1778 0,4737 -0,22 -0,7692
D(J6-J18) 0,7963 0,4476 0,4186 0,2444 0,4737 0,05 -0,6154
D(J6-J19) 0,9815 0,451 0,4535 0,0889 0,4211 0,28 -0,7692
D(J6-J20) 1,0 0,4685 0,4457 0,2444 0,4211 0,28 -0,8077
D(J6-J21) 0,9444 0,4685 0,4496 0,2 0,4737 -0,72 -0,7308
D(J6-J22) 0,3333 0,472 0,4496 0,2222 0,4737 0,28 -0,5385
D(J6-J23) 0,9444 0,479 0,4535 0,2444 0,4737 0,08 -0,6923
D(J7-J1) -0,2593 | -0,5734 | -0,7093 0,6 -0,4211 0,16 0,3846
D(J7-J2) 0,1111 -0,3497 | -0,4457 0,6222 -0,6842 0,25 -0,0385
D(J7-J3) -0,1296 | -0,2308 | -0,3178 0,5333 -0,4211 0,34 0,0

D(J7-J4) -0,2593 | -0,2028 | -0,2209 0,0444 -0,1579 0,3 -0,1154
D(J7-J5) -0,2037 | -0,1189 | -0,2403 0,6444 -0,0526 0,24 -0,3077
D(J7-J6) -0,2593 | -0,0524 | -0,1628 0,6667 -0,1579 0,22 0,1923
D(J7-J8) -0,0556 0,0 -0,0891 0,4667 0,1053 0,41 -0,3077
D(J7-J9) 0,1111 0,0944 0,1085 -0,0889 0,1579 0,5 0,0385
D(J7-J10) 0,1296 0,0944 -0,0194 0,7333 -0,0526 0,24 -0,0385
D(J7-J11) 0,2778 0,1923 0,0698 0,7333 0,2105 0,21 -0,1923
D(J7-J12) 0,3148 0,2517 0,1124 0,8444 0,2632 0,35 -0,5385
D(J7-J13) 0,0 0,3147 0,2326 0,6222 0,1053 0,5 -0,5385
D(J7-J14) -0,2593 0,3392 0,2752 0,6667 -0,2105 0,5 -0,3846
D(J7-J15) 0,4815 0,3462 0,2442 0,7111 0,2105 0,5 -0,3462
D(J7-J16) 0,3889 0,3531 0,2287 0,8222 0,2632 0,33 -0,5385
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D(J7-J17) 0,6111 0,3916 0,2636 0,8444 0,3158 0,0 -0,5769
D(J7-J18) 0,537 0,3951 0,2558 0,9111 0,3158 0,27 -0,4231
D(J7-J19) 0,7222 0,3986 0,2907 0,7556 0,2632 0,5 -0,5769
D(J7-J20) 0,7407 0,4161 0,2829 0,9111 0,2632 0,5 -0,6154
D(J7-J21) 0,6852 0,4161 0,2868 0,8667 0,3158 -0,5 -0,5385
D(J7-J22) 0,0741 0,4196 0,2868 0,8889 0,3158 0,5 -0,3462
D(J7-J23) 0,6852 0,4266 0,2907 0,9111 0,3158 0,3 -0,5

D(J8-J1) -0,2037 | -0,5734 | -0,6202 0,1333 -0,5263 -0,25 0,6923
D(J8-J2) 0,1667 -0,3497 | -0,3566 0,1556 -0,7895 -0,16 0,2692
D(J8-J3) -0,0741 | -0,2308 | -0,2287 0,0667 -0,5263 -0,07 0,3077
D(J8-J4) -0,2037 | -0,2028 | -0,1318 | -0,4222 | -0,2632 -0,11 0,1923
D(J8-J5) -0,1481 | -0,1189 | -0,1512 0,1778 -0,1579 -0,17 0,0

D(J8-J6) -0,2037 | -0,0524 | -0,0736 0,2 -0,2632 -0,19 0,5

D(J8-J7) 0,0556 0,0 0,0891 -0,4667 | -0,1053 -0,41 0,3077
D(J8-J9) 0,1667 0,0944 0,1977 -0,5556 0,0526 0,09 0,3462
D(J8-J10) 0,1852 0,0944 0,0698 0,2667 -0,1579 -0,17 0,2692
D(J8-J11) 0,3333 0,1923 0,1589 0,2667 0,1053 -0,2 0,1154
D(J8-J12) 0,3704 0,2517 0,2016 0,3778 0,1579 -0,06 -0,2308
D(J8-J13) 0,0556 0,3147 0,3217 0,1556 0,0 0,09 -0,2308
D(J8-J14) -0,2037 0,3392 0,3643 0,2 -0,3158 0,09 -0,0769
D(J8-J15) 0,537 0,3462 0,3333 0,2444 0,1053 0,09 -0,0385
D(J8-J16) 0,4444 0,3531 0,3178 0,3556 0,1579 -0,08 -0,2308
D(J8-J17) 0,6667 0,3916 0,3527 0,3778 0,2105 -0,41 -0,2692
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D(J8-J18) 0,5926 0,3951 0,345 0,4444 0,2105 -0,14 -0,1154
D(J8-J19) 0,7778 0,3986 0,3798 0,2889 0,1579 0,09 -0,2692
D(J8-J20) 0,7963 0,4161 0,3721 0,4444 0,1579 0,09 -0,3077
D(J8-J21) 0,7407 0,4161 0,376 04 0,2105 -0,91 -0,2308
D(J8-J22) 0,1296 0,4196 0,376 0,4222 0,2105 0,09 -0,0385
D(J8-J23) 0,7407 0,4266 0,3798 0,4444 0,2105 -0,11 -0,1923
D(J9-J1) -0,3704 | -0,6678 | -0,8178 0,6889 -0,5789 -0,34 0,3462
D(J9-J2) 0,0 -0,4441 | -0,5543 0,7111 -0,8421 -0,25 -0,0769
D(J9-J3) -0,2407 | -0,3252 | -0,4264 0,6222 -0,5789 -0,16 -0,0385
D(J9-J4) -0,3704 | -0,2972 | -0,3295 0,1333 -0,3158 -0,2 -0,1538
D(J9-J5) -0,3148 | -0,2133 | -0,3488 0,7333 -0,2105 -0,26 -0,3462
D(J9-J6) -0,3704 | -0,1469 | -0,2713 0,7556 -0,3158 -0,28 0,1538
D(J9-J7) -0,1111 | -0,0944 | -0,1085 0,0889 -0,1579 -0,5 -0,0385
D(J9-J8) -0,1667 | -0,0944 | -0,1977 0,5556 -0,0526 -0,09 -0,3462
D(J9-J10) 0,0185 0,0 -0,1279 0,8222 -0,2105 -0,26 -0,0769
D(J9-J11) 0,1667 0,0979 -0,0388 0,8222 0,0526 -0,29 -0,2308
D(J9-J12) 0,2037 0,1573 0,0039 0,9333 0,1053 -0,15 -0,5769
D(J9-J13) -0,1111 0,2203 0,124 0,7111 -0,0526 0,0 -0,5769
D(J9-J14) -0,3704 0,2448 0,1667 0,7556 -0,3684 0,0 -0,4231
D(J9-J15) 0,3704 0,2517 0,1357 0,8 0,0526 0,0 -0,3846
D(J9-J16) 0,2778 0,2587 0,1202 0,9111 0,1053 -0,17 -0,5769
D(J9-J17) 0,5 0,2972 0,155 0,9333 0,1579 -0,5 -0,6154
D(J9-J18) 0,4259 0,3007 0,1473 1,0 0,1579 -0,23 -0,4615
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D(J9-J19) 0,6111 0,3042 0,1822 0,8444 0,1053 0,0 -0,6154
D(J9-J20) 0,6296 0,3217 0,1744 1,0 0,1053 0,0 -0,6538
D(J9-J21) 0,5741 0,3217 0,1783 0,9556 0,1579 -1,0 -0,5769
D(J9-J22) -0,037 0,3252 0,1783 0,9778 0,1579 0,0 -0,3846
D(J9-J23) 0,5741 0,3322 0,1822 1,0 0,1579 -0,2 -0,5385
D(J10-J1) -0,3889 | -0,6678 | -0,6899 | -0,1333 | -0,3684 -0,08 0,4231
D(J10-J2) -0,0185 | -0,4441 | -0,4264 | -0,1111 | -0,6316 0,01 0,0

D(J10-J3) -0,2593 | -0,3252 | -0,2984 -0,2 -0,3684 0,1 0,0385
D(J10-J4) -0,3889 | -0,2972 | -0,2016 | -0,6889 | -0,1053 0,06 -0,0769
D(J10-J5) -0,3333 | -0,2133 | -0,2209 | -0,0889 0,0 0,0 -0,2692
D(J10-J6) -0,3889 | -0,1469 | -0,1434 | -0,0667 | -0,1053 -0,02 0,2308
D(J10-J7) -0,1296 | -0,0944 0,0194 -0,7333 0,0526 -0,24 0,0385
D(J10-J8) -0,1852 | -0,0944 | -0,0698 | -0,2667 0,1579 0,17 -0,2692
D(J10-J9) -0,0185 0,0 0,1279 -0,8222 0,2105 0,26 0,0769
D(J10-J11) 0,1481 0,0979 0,0891 0,0 0,2632 -0,03 -0,1538
D(J10-J12) 0,1852 0,1573 0,1318 0,1111 0,3158 0,11 -0,5

D(J10-J13) -0,1296 0,2203 0,2519 -0,1111 0,1579 0,26 -0,5

D(J10-J14) -0,3889 0,2448 0,2946 -0,0667 | -0,1579 0,26 -0,3462
D(J10-J15) 0,3519 0,2517 0,2636 -0,0222 0,2632 0,26 -0,3077
D(J10-J16) 0,2593 0,2587 0,2481 0,0889 0,3158 0,09 -0,5

D(J10-J17) 0,4815 0,2972 0,2829 0,1111 0,3684 -0,24 -0,5385
D(J10-J18) 0,4074 0,3007 0,2752 0,1778 0,3684 0,03 -0,3846
D(J10-J19) 0,5926 0,3042 0,3101 0,0222 0,3158 0,26 -0,5385
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D(J10-J20) 0,6111 0,3217 0,3023 0,1778 0,3158 0,26 -0,5769
D(J10-J21) 0,5556 0,3217 0,3062 0,1333 0,3684 -0,74 -0,5

D(J10-J22) -0,0556 0,3252 0,3062 0,1556 0,3684 0,26 -0,3077
D(J10-J23) 0,5556 0,3322 0,3101 0,1778 0,3684 0,06 -0,4615
D(J11-J1) -0,537 -0,7657 | -0,7791 | -0,1333 | -0,6316 -0,05 0,5769
D(J11-J2) -0,1667 -0,542 -0,5155 | -0,1111 | -0,8947 0,04 0,1538
D(J11-J3) -0,4074 | -0,4231 | -0,3876 -0,2 -0,6316 0,13 0,1923
D(J11-J4) -0,537 -0,3951 | -0,2907 | -0,6889 | -0,3684 0,09 0,0769
D(J11-J5) -0,4815 | -0,3112 | -0,3101 | -0,0889 | -0,2632 0,03 -0,1154
D(J11-J6) -0,537 -0,2448 | -0,2326 | -0,0667 | -0,3684 0,01 0,3846
D(J11-J7) -0,2778 | -0,1923 | -0,0698 | -0,7333 | -0,2105 -0,21 0,1923
D(J11-J8) -0,3333 | -0,1923 | -0,1589 | -0,2667 | -0,1053 0,2 -0,1154
D(J11-J9) -0,1667 | -0,0979 0,0388 -0,8222 | -0,0526 0,29 0,2308
D(J11-J10) -0,1481 | -0,0979 | -0,0891 0,0 -0,2632 0,03 0,1538
D(J11-J12) 0,037 0,0594 0,0426 0,1111 0,0526 0,14 -0,3462
D(J11-J13) -0,2778 0,1224 0,1628 -0,1111 | -0,1053 0,29 -0,3462
D(J11-J14) -0,537 0,1469 0,2054 -0,0667 | -0,4211 0,29 -0,1923
D(J11-J15) 0,2037 0,1538 0,1744 -0,0222 0,0 0,29 -0,1538
D(J11-J16) 0,1111 0,1608 0,1589 0,0889 0,0526 0,12 -0,3462
D(J11-J17) 0,3333 0,1993 0,1938 0,1111 0,1053 -0,21 -0,3846
D(J11-J18) 0,2593 0,2028 0,186 0,1778 0,1053 0,06 -0,2308
D(J11-J19) 0,4444 0,2063 0,2209 0,0222 0,0526 0,29 -0,3846
D(J11-J20) 0,463 0,2238 0,2132 0,1778 0,0526 0,29 -0,4231
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D(J11-J21) 0,4074 0,2238 0,2171 0,1333 0,1053 -0,71 -0,3462
D(J11-J22) -0,2037 0,2273 0,2171 0,1556 0,1053 0,29 -0,1538
D(J11-J23) 0,4074 0,2343 0,2209 0,1778 0,1053 0,09 -0,3077
D(J12-J1) -0,5741 | -0,8252 | -0,8217 | -0,2444 | -0,6842 -0,19 0,9231
D(J12-J2) -0,2037 | -0,6014 | -0,5581 | -0,2222 | -0,9474 -0,1 0,5

D(J12-J3) -0,4444 | -0,4825 | -0,4302 | -0,3111 | -0,6842 -0,01 0,5385
D(J12-J4) -0,5741 | -0,4545 | -0,3333 -0,8 -0,4211 -0,05 0,4231
D(J12-J5) -0,5185 | -0,3706 | -0,3527 -0,2 -0,3158 -0,11 0,2308
D(J12-J6) -0,5741 | -0,3042 | -0,2752 | -0,1778 | -0,4211 -0,13 0,7308
D(J12-J7) -0,3148 | -0,2517 | -0,1124 | -0,8444 | -0,2632 -0,35 0,5385
D(J12-J8) -0,3704 | -0,2517 | -0,2016 | -0,3778 | -0,1579 0,06 0,2308
D(J12-J9) -0,2037 | -0,1573 | -0,0039 | -0,9333 | -0,1053 0,15 0,5769
D(J12-J10) -0,1852 | -0,1573 | -0,1318 | -0,1111 | -0,3158 -0,11 0,5

D(J12-J11) -0,037 -0,0594 | -0,0426 | -0,1111 | -0,0526 -0,14 0,3462
D(J12-J13) -0,3148 0,0629 0,1202 -0,2222 | -0,1579 0,15 0,0

D(J12-J14) -0,5741 0,0874 0,1628 -0,1778 | -0,4737 0,15 0,1538
D(J12-J15) 0,1667 0,0944 0,1318 -0,1333 | -0,0526 0,15 0,1923
D(J12-J16) 0,0741 0,1014 0,1163 -0,0222 0,0 -0,02 0,0

D(J12-J17) 0,2963 0,1399 0,1512 0,0 0,0526 -0,35 -0,0385
D(J12-J18) 0,2222 0,1434 0,1434 0,0667 0,0526 -0,08 0,1154
D(J12-J19) 0,4074 0,1469 0,1783 -0,0889 0,0 0,15 -0,0385
D(J12-J20) 0,4259 0,1643 0,1705 0,0667 0,0 0,15 -0,0769
D(J12-J21) 0,3704 0,1643 0,1744 0,0222 0,0526 -0,85 0,0
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D(J12-J22) -0,2407 0,1678 0,1744 0,0444 0,0526 0,15 0,1923
D(J12-J23) 0,3704 0,1748 0,1783 0,0667 0,0526 -0,05 0,0385
D(J13-J1) -0,2593 | -0,8881 | -0,9419 | -0,0222 | -0,5263 -0,34 0,9231
D(J13-J2) 0,1111 -0,6643 | -0,6783 0,0 -0,7895 -0,25 0,5

D(J13-J3) -0,1296 | -0,5455 | -0,5504 | -0,0889 | -0,5263 -0,16 0,5385
D(J13-J4) -0,2593 | -0,5175 | -0,4535 | -0,5778 | -0,2632 -0,2 0,4231
D(J13-J5) -0,2037 | -0,4336 | -0,4729 0,0222 -0,1579 -0,26 0,2308
D(J13-J6) -0,2593 | -0,3671 | -0,3953 0,0444 -0,2632 -0,28 0,7308
D(J13-J7) 0,0 -0,3147 | -0,2326 | -0,6222 | -0,1053 -0,5 0,5385
D(J13-J8) -0,0556 | -0,3147 | -0,3217 | -0,1556 0,0 -0,09 0,2308
D(J13-J9) 0,1111 -0,2203 -0,124 -0,7111 0,0526 0,0 0,5769
D(J13-J10) 0,1296 -0,2203 | -0,2519 0,1111 -0,1579 -0,26 0,5

D(J13-J11) 0,2778 -0,1224 | -0,1628 0,1111 0,1053 -0,29 0,3462
D(J13-J12) 0,3148 -0,0629 | -0,1202 0,2222 0,1579 -0,15 0,0

D(J13-J14) -0,2593 0,0245 0,0426 0,0444 -0,3158 0,0 0,1538
D(J13-J15) 0,4815 0,0315 0,0116 0,0889 0,1053 0,0 0,1923
D(J13-J16) 0,3889 0,0385 -0,0039 0,2 0,1579 -0,17 0,0

D(J13-J17) 0,6111 0,0769 0,031 0,2222 0,2105 -0,5 -0,0385
D(J13-J18) 0,537 0,0804 0,0233 0,2889 0,2105 -0,23 0,1154
D(J13-J19) 0,7222 0,0839 0,0581 0,1333 0,1579 0,0 -0,0385
D(J13-J20) 0,7407 0,1014 0,0504 0,2889 0,1579 0,0 -0,0769
D(J13-J21) 0,6852 0,1014 0,0543 0,2444 0,2105 -1,0 0,0

D(J13-J22) 0,0741 0,1049 0,0543 0,2667 0,2105 0,0 0,1923
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D(J13-J23) 0,6852 0,1119 0,0581 0,2889 0,2105 -0,2 0,0385
D(J14-J1) 0,0 -0,9126 | -0,9845 | -0,0667 | -0,2105 -0,34 0,7692
D(J14-J2) 0,3704 -0,6888 | -0,7209 | -0,0444 | -0,4737 -0,25 0,3462
D(J14-J3) 0,1296 -0,5699 -0,593 -0,1333 | -0,2105 -0,16 0,3846
D(J14-J4) 0,0 -0,542 -0,4961 | -0,6222 0,0526 -0,2 0,2692
D(J14-J5) 0,0556 -0,458 -0,5155 | -0,0222 0,1579 -0,26 0,0769
D(J14-J6) 0,0 -0,3916 -0,438 0,0 0,0526 -0,28 0,5769
D(J14-37) 0,2593 -0,3392 | -0,2752 | -0,6667 0,2105 -0,5 0,3846
D(J14-J8) 0,2037 -0,3392 | -0,3643 -0,2 0,3158 -0,09 0,0769
D(J14-39) 0,3704 -0,2448 | -0,1667 | -0,7556 0,3684 0,0 0,4231
D(J14-J10) 0,3889 -0,2448 | -0,2946 0,0667 0,1579 -0,26 0,3462
D(J14-J11) 0,537 -0,1469 | -0,2054 0,0667 0,4211 -0,29 0,1923
D(J14-J12) 0,5741 -0,0874 | -0,1628 0,1778 0,4737 -0,15 -0,1538
D(J14-J13) 0,2593 -0,0245 | -0,0426 | -0,0444 0,3158 0,0 -0,1538
D(J14-J15) 0,7407 0,007 -0,031 0,0444 0,4211 0,0 0,0385
D(J14-J16) 0,6481 0,014 -0,0465 0,1556 0,4737 -0,17 -0,1538
D(J14-J17) 0,8704 0,0524 -0,0116 0,1778 0,5263 -0,5 -0,1923
D(J14-J18) 0,7963 0,0559 -0,0194 0,2444 0,5263 -0,23 -0,0385
D(J14-J19) 0,9815 0,0594 0,0155 0,0889 0,4737 0,0 -0,1923
D(J14-J20) 1,0 0,0769 0,0078 0,2444 0,4737 0,0 -0,2308
D(J14-J21) 0,9444 0,0769 0,0116 0,2 0,5263 -1,0 -0,1538
D(J14-J22) 0,3333 0,0804 0,0116 0,2222 0,5263 0,0 0,0385
D(J14-J23) 0,9444 0,0874 0,0155 0,2444 0,5263 -0,2 -0,1154
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D(J15-J1) -0,7407 | -0,9196 | -0,9535 | -0,1111 | -0,6316 -0,34 0,7308
D(J15-J2) -0,3704 | -0,6958 | -0,6899 | -0,0889 | -0,8947 -0,25 0,3077
D(J15-J3) -0,6111 | -0,5769 -0,562 -0,1778 | -0,6316 -0,16 0,3462
D(J15-J4) -0,7407 -0,549 -0,4651 | -0,6667 | -0,3684 -0,2 0,2308
D(J15-J5) -0,6852 -0,465 -0,4845 | -0,0667 | -0,2632 -0,26 0,0385
D(J15-J6) -0,7407 | -0,3986 -0,407 -0,0444 | -0,3684 -0,28 0,5385
D(J15-J7) -0,4815 | -0,3462 | -0,2442 | -0,7111 | -0,2105 -0,5 0,3462
D(J15-J8) -0,537 -0,3462 | -0,3333 | -0,2444 | -0,1053 -0,09 0,0385
D(J15-J9) -0,3704 | -0,2517 | -0,1357 -0,8 -0,0526 0,0 0,3846
D(J15-J10) -0,3519 | -0,2517 | -0,2636 0,0222 -0,2632 -0,26 0,3077
D(J15-J11) -0,2037 | -0,1538 | -0,1744 0,0222 0,0 -0,29 0,1538
D(J15-J12) -0,1667 | -0,0944 | -0,1318 0,1333 0,0526 -0,15 -0,1923
D(J15-J13) -0,4815 | -0,0315 | -0,0116 | -0,0889 | -0,1053 0,0 -0,1923
D(J15-J14) -0,7407 -0,007 0,031 -0,0444 | -0,4211 0,0 -0,0385
D(J15-J16) -0,0926 0,007 -0,0155 0,1111 0,0526 -0,17 -0,1923
D(J15-J17) 0,1296 0,0455 0,0194 0,1333 0,1053 -0,5 -0,2308
D(J15-J18) 0,0556 0,049 0,0116 0,2 0,1053 -0,23 -0,0769
D(J15-J19) 0,2407 0,0524 0,0465 0,0444 0,0526 0,0 -0,2308
D(J15-J20) 0,2593 0,0699 0,0388 0,2 0,0526 0,0 -0,2692
D(J15-J21) 0,2037 0,0699 0,0426 0,1556 0,1053 -1,0 -0,1923
D(J15-J22) -0,4074 0,0734 0,0426 0,1778 0,1053 0,0 0,0

D(J15-J23) 0,2037 0,0804 0,0465 0,2 0,1053 -0,2 -0,1538
D(J16-J1) -0,6481 | -0,9266 -0,938 -0,2222 | -0,6842 -0,17 0,9231
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D(J16-J2) -0,2778 | -0,7028 | -0,6744 -0,2 -0,9474 -0,08 0,5

D(J16-J3) -0,5185 | -0,5839 | -0,5465 | -0,2889 | -0,6842 0,01 0,5385
D(J16-J4) -0,6481 | -0,5559 | -0,4496 | -0,7778 | -0,4211 -0,03 0,4231
D(J16-J5) -0,5926 -0,472 -0,469 -0,1778 | -0,3158 -0,09 0,2308
D(J16-J6) -0,6481 | -0,4056 | -0,3915 | -0,1556 | -0,4211 -0,11 0,7308
D(J16-J7) -0,3889 | -0,3531 | -0,2287 | -0,8222 | -0,2632 -0,33 0,5385
D(J16-J8) -0,4444 | -0,3531 | -0,3178 | -0,3556 | -0,1579 0,08 0,2308
D(J16-J9) -0,2778 | -0,2587 | -0,1202 | -0,9111 | -0,1053 0,17 0,5769
D(J16-J10) -0,2593 | -0,2587 | -0,2481 | -0,0889 | -0,3158 -0,09 0,5

D(J16-J11) -0,1111 | -0,1608 | -0,1589 | -0,0889 | -0,0526 -0,12 0,3462
D(J16-J12) -0,0741 | -0,1014 | -0,1163 0,0222 0,0 0,02 0,0

D(J16-J13) -0,3889 | -0,0385 0,0039 -0,2 -0,1579 0,17 0,0

D(J16-J14) -0,6481 -0,014 0,0465 -0,1556 | -0,4737 0,17 0,1538
D(J16-J15) 0,0926 -0,007 0,0155 -0,1111 | -0,0526 0,17 0,1923
D(J16-J17) 0,2222 0,0385 0,0349 0,0222 0,0526 -0,33 -0,0385
D(J16-J18) 0,1481 0,042 0,0271 0,0889 0,0526 -0,06 0,1154
D(J16-J19) 0,3333 0,0455 0,062 -0,0667 0,0 0,17 -0,0385
D(J16-J20) 0,3519 0,0629 0,0543 0,0889 0,0 0,17 -0,0769
D(J16-J21) 0,2963 0,0629 0,0581 0,0444 0,0526 -0,83 0,0

D(J16-J22) -0,3148 0,0664 0,0581 0,0667 0,0526 0,17 0,1923
D(J16-J23) 0,2963 0,0734 0,062 0,0889 0,0526 -0,03 0,0385
D(J17-J1) -0,8704 -0,965 -0,9729 | -0,2444 | -0,7368 0,16 0,9615
D(J17-J2) -0,5 -0,7413 | -0,7093 | -0,2222 -1,0 0,25 0,5385
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D(J17-J3) -0,7407 | -0,6224 | -0,5814 | -0,3111 | -0,7368 0,34 0,5769
D(J17-J4) -0,8704 | -0,5944 | -0,4845 -0,8 -0,4737 0,3 0,4615
D(J17-J5) -0,8148 | -0,5105 | -0,5039 -0,2 -0,3684 0,24 0,2692
D(J17-J6) -0,8704 | -0,4441 | -0,4264 | -0,1778 | -0,4737 0,22 0,7692
D(J17-J7) -0,6111 | -0,3916 | -0,2636 | -0,8444 | -0,3158 0,0 0,5769
D(J17-J8) -0,6667 | -0,3916 | -0,3527 | -0,3778 | -0,2105 0,41 0,2692
D(J17-J9) -0,5 -0,2972 -0,155 -0,9333 | -0,1579 0,5 0,6154
D(J17-J10) -0,4815 | -0,2972 | -0,2829 | -0,1111 | -0,3684 0,24 0,5385
D(J17-J11) -0,3333 | -0,1993 | -0,1938 | -0,1111 | -0,1053 0,21 0,3846
D(J17-J12) -0,2963 | -0,1399 | -0,1512 0,0 -0,0526 0,35 0,0385
D(J17-J13) -0,6111 | -0,0769 -0,031 -0,2222 | -0,2105 0,5 0,0385
D(J17-J14) -0,8704 | -0,0524 0,0116 -0,1778 | -0,5263 0,5 0,1923
D(J17-J15) -0,1296 | -0,0455 | -0,0194 | -0,1333 | -0,1053 0,5 0,2308
D(J17-J16) -0,2222 | -0,0385 | -0,0349 | -0,0222 | -0,0526 0,33 0,0385
D(J17-J18) -0,0741 0,0035 -0,0078 0,0667 0,0 0,27 0,1538
D(J17-J19) 0,1111 0,007 0,0271 -0,0889 | -0,0526 0,5 0,0

D(J17-J20) 0,1296 0,0245 0,0194 0,0667 -0,0526 0,5 -0,0385
D(J17-J21) 0,0741 0,0245 0,0233 0,0222 0,0 -0,5 0,0385
D(J17-J22) -0,537 0,028 0,0233 0,0444 0,0 0,5 0,2308
D(J17-J23) 0,0741 0,035 0,0271 0,0667 0,0 0,3 0,0769
D(J18-J1) -0,7963 | -0,9685 | -0,9651 | -0,3111 | -0,7368 -0,11 0,8077
D(J18-J2) -0,4259 | -0,7448 | -0,7016 | -0,2889 -1,0 -0,02 0,3846
D(J18-J3) -0,6667 | -0,6259 | -0,5736 | -0,3778 | -0,7368 0,07 0,4231
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D(J18-J4) -0,7963 | -0,5979 | -0,4767 | -0,8667 | -0,4737 0,03 0,3077
D(J18-J5) -0,7407 -0,514 -0,4961 | -0,2667 | -0,3684 -0,03 0,1154
D(J18-J6) -0,7963 | -0,4476 | -0,4186 | -0,2444 | -0,4737 -0,05 0,6154
D(J18-J7) -0,537 -0,3951 | -0,2558 | -0,9111 | -0,3158 -0,27 0,4231
D(J18-J8) -0,5926 | -0,3951 -0,345 -0,4444 | -0,2105 0,14 0,1154
D(J18-J9) -0,4259 | -0,3007 | -0,1473 -1,0 -0,1579 0,23 0,4615
D(J18-J10) -0,4074 | -0,3007 | -0,2752 | -0,1778 | -0,3684 -0,03 0,3846
D(J18-J11) -0,2593 | -0,2028 -0,186 -0,1778 | -0,1053 -0,06 0,2308
D(J18-J12) -0,2222 | -0,1434 | -0,1434 | -0,0667 | -0,0526 0,08 -0,1154
D(J18-J13) -0,537 -0,0804 | -0,0233 | -0,2889 | -0,2105 0,23 -0,1154
D(J18-J14) -0,7963 | -0,0559 0,0194 -0,2444 | -0,5263 0,23 0,0385
D(J18-J15) -0,0556 -0,049 -0,0116 -0,2 -0,1053 0,23 0,0769
D(J18-J16) -0,1481 -0,042 -0,0271 | -0,0889 | -0,0526 0,06 -0,1154
D(J18-J17) 0,0741 -0,0035 0,0078 -0,0667 0,0 -0,27 -0,1538
D(J18-J19) 0,1852 0,0035 0,0349 -0,1556 | -0,0526 0,23 -0,1538
D(J18-J20) 0,2037 0,021 0,0271 0,0 -0,0526 0,23 -0,1923
D(J18-J21) 0,1481 0,021 0,031 -0,0444 0,0 -0,77 -0,1154
D(J18-J22) -0,463 0,0245 0,031 -0,0222 0,0 0,23 0,0769
D(J18-J23) 0,1481 0,0315 0,0349 0,0 0,0 0,03 -0,0769
D(J19-J1) -0,9815 -0,972 -1,0 -0,1556 | -0,6842 -0,34 0,9615
D(J19-J2) -0,6111 | -0,7483 | -0,7364 | -0,1333 | -0,9474 -0,25 0,5385
D(J19-J3) -0,8519 | -0,6294 | -0,6085 | -0,2222 | -0,6842 -0,16 0,5769
D(J19-J4) -0,9815 | -0,6014 | -0,5116 | -0,7111 | -0,4211 -0,2 0,4615
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D(J19-J5) -0,9259 | -0,5175 -0,531 -0,1111 | -0,3158 -0,26 0,2692
D(J19-J6) -0,9815 -0,451 -0,4535 | -0,0889 | -0,4211 -0,28 0,7692
D(J19-J7) -0,7222 | -0,3986 | -0,2907 | -0,7556 | -0,2632 -0,5 0,5769
D(J19-J8) -0,7778 | -0,3986 | -0,3798 | -0,2889 | -0,1579 -0,09 0,2692
D(J19-J9) -0,6111 | -0,3042 | -0,1822 | -0,8444 | -0,1053 0,0 0,6154
D(J19-J10) -0,5926 | -0,3042 | -0,3101 | -0,0222 | -0,3158 -0,26 0,5385
D(J19-J11) -0,4444 | -0,2063 | -0,2209 | -0,0222 | -0,0526 -0,29 0,3846
D(J19-J12) -0,4074 | -0,1469 | -0,1783 0,0889 0,0 -0,15 0,0385
D(J19-J13) -0,7222 | -0,0839 | -0,0581 | -0,1333 | -0,1579 0,0 0,0385
D(J19-J14) -0,9815 | -0,0594 | -0,0155 | -0,0889 | -0,4737 0,0 0,1923
D(J19-J15) -0,2407 | -0,0524 | -0,0465 | -0,0444 | -0,0526 0,0 0,2308
D(J19-J16) -0,3333 | -0,0455 -0,062 0,0667 0,0 -0,17 0,0385
D(J19-J17) -0,1111 -0,007 -0,0271 0,0889 0,0526 -0,5 0,0

D(J19-J18) -0,1852 | -0,0035 | -0,0349 0,1556 0,0526 -0,23 0,1538
D(J19-J20) 0,0185 0,0175 -0,0078 0,1556 0,0 0,0 -0,0385
D(J19-J21) -0,037 0,0175 -0,0039 0,1111 0,0526 -1,0 0,0385
D(J19-J22) -0,6481 0,021 -0,0039 0,1333 0,0526 0,0 0,2308
D(J19-J23) -0,037 0,028 0,0 0,1556 0,0526 -0,2 0,0769
D(J20-J1) -1,0 -0,9895 | -0,9922 | -0,3111 | -0,6842 -0,34 1,0

D(J20-J2) -0,6296 | -0,7657 | -0,7287 | -0,2889 | -0,9474 -0,25 0,5769
D(J20-J3) -0,8704 | -0,6469 | -0,6008 | -0,3778 | -0,6842 -0,16 0,6154
D(J20-4) -1,0 -0,6189 | -0,5039 | -0,8667 | -0,4211 -0,2 0,5

D(J20-J5) -0,9444 -0,535 -0,5233 | -0,2667 | -0,3158 -0,26 0,3077
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D(J20-J6) -1,0 -0,4685 | -0,4457 | -0,2444 | -0,4211 -0,28 0,8077
D(J20-J7) -0,7407 | -0,4161 | -0,2829 | -0,9111 | -0,2632 -0,5 0,6154
D(J20-J8) -0,7963 | -0,4161 | -0,3721 | -0,4444 | -0,1579 -0,09 0,3077
D(J20-J9) -0,6296 | -0,3217 | -0,1744 -1,0 -0,1053 0,0 0,6538
D(J20-J10) -0,6111 | -0,3217 | -0,3023 | -0,1778 | -0,3158 -0,26 0,5769
D(J20-J11) -0,463 -0,2238 | -0,2132 | -0,1778 | -0,0526 -0,29 0,4231
D(J20-J12) -0,4259 | -0,1643 | -0,1705 | -0,0667 0,0 -0,15 0,0769
D(J20-J13) -0,7407 | -0,1014 | -0,0504 | -0,2889 | -0,1579 0,0 0,0769
D(J20-J14) -1,0 -0,0769 | -0,0078 | -0,2444 | -0,4737 0,0 0,2308
D(J20-J15) -0,2593 | -0,0699 | -0,0388 -0,2 -0,0526 0,0 0,2692
D(J20-J16) -0,3519 | -0,0629 | -0,0543 | -0,0889 0,0 -0,17 0,0769
D(J20-J17) -0,1296 | -0,0245 | -0,0194 | -0,0667 0,0526 -0,5 0,0385
D(J20-J18) -0,2037 -0,021 -0,0271 0,0 0,0526 -0,23 0,1923
D(J20-J19) -0,0185 | -0,0175 0,0078 -0,1556 0,0 0,0 0,0385
D(J20-J21) -0,0556 0,0 0,0039 -0,0444 0,0526 -1,0 0,0769
D(J20-J22) -0,6667 0,0035 0,0039 -0,0222 0,0526 0,0 0,2692
D(J20-J23) -0,0556 0,0105 0,0078 0,0 0,0526 -0,2 0,1154
D(J21-J1) -0,9444 | -0,9895 | -0,9961 | -0,2667 | -0,7368 0,66 0,9231
D(J21-J2) -0,5741 | -0,7657 | -0,7326 | -0,2444 -1,0 0,75 0,5

D(J21-J3) -0,8148 | -0,6469 | -0,6047 | -0,3333 | -0,7368 0,84 0,5385
D(J21-J4) -0,9444 | -0,6189 | -0,5078 | -0,8222 | -0,4737 0,8 0,4231
D(J21-J5) -0,8889 -0,535 -0,5271 | -0,2222 | -0,3684 0,74 0,2308
D(J21-J6) -0,9444 | -0,4685 | -0,4496 -0,2 -0,4737 0,72 0,7308

86




D(J21-37) -0,6852 | -0,4161 | -0,2868 | -0,8667 | -0,3158 0,5 0,5385
D(J21-J8) -0,7407 | -0,4161 -0,376 -0,4 -0,2105 0,91 0,2308
D(J21-J9) -0,5741 | -0,3217 | -0,1783 | -0,9556 | -0,1579 1,0 0,5769
D(J21-J10) -0,5556 | -0,3217 | -0,3062 | -0,1333 | -0,3684 0,74 0,5

D(J21-J11) -0,4074 | -0,2238 | -0,2171 | -0,1333 | -0,1053 0,71 0,3462
D(J21-J12) -0,3704 | -0,1643 | -0,1744 | -0,0222 | -0,0526 0,85 0,0

D(J21-J13) -0,6852 | -0,1014 | -0,0543 | -0,2444 | -0,2105 1,0 0,0

D(J21-J14) -0,9444 | -0,0769 | -0,0116 -0,2 -0,5263 1,0 0,1538
D(J21-J15) -0,2037 | -0,0699 | -0,0426 | -0,1556 | -0,1053 1,0 0,1923
D(J21-J16) -0,2963 | -0,0629 | -0,0581 | -0,0444 | -0,0526 0,83 0,0

D(J21-J17) -0,0741 | -0,0245 | -0,0233 | -0,0222 0,0 0,5 -0,0385
D(J21-J18) -0,1481 -0,021 -0,031 0,0444 0,0 0,77 0,1154
D(J21-J19) 0,037 -0,0175 0,0039 -0,1111 | -0,0526 1,0 -0,0385
D(J21-J20) 0,0556 0,0 -0,0039 0,0444 -0,0526 1,0 -0,0769
D(J21-J22) -0,6111 0,0035 0,0 0,0222 0,0 1,0 0,1923
D(J21-J23) 0,0 0,0105 0,0039 0,0444 0,0 0,8 0,0385
D(J22-J1) -0,3333 -0,993 -0,9961 | -0,2889 | -0,7368 -0,34 0,7308
D(J22-J2) 0,037 -0,7692 | -0,7326 | -0,2667 -1,0 -0,25 0,3077
D(J22-J3) -0,2037 | -0,6503 | -0,6047 | -0,3556 | -0,7368 -0,16 0,3462
D(J22-J4) -0,3333 | -0,6224 | -0,5078 | -0,8444 | -0,4737 -0,2 0,2308
D(J22-J5) -0,2778 | -0,5385 | -0,5271 | -0,2444 | -0,3684 -0,26 0,0385
D(J22-J6) -0,3333 -0,472 -0,4496 | -0,2222 | -0,4737 -0,28 0,5385
D(J22-J7) -0,0741 | -0,4196 | -0,2868 | -0,8889 | -0,3158 -0,5 0,3462
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D(J22-18) -0,1296 | -0,4196 -0,376 -0,4222 | -0,2105 -0,09 0,0385
D(J22-J9) 0,037 -0,3252 | -0,1783 | -0,9778 | -0,1579 0,0 0,3846
D(J22-J10) 0,0556 -0,3252 | -0,3062 | -0,1556 | -0,3684 -0,26 0,3077
D(J22-J11) 0,2037 -0,2273 | -0,2171 | -0,1556 | -0,1053 -0,29 0,1538
D(J22-J12) 0,2407 -0,1678 | -0,1744 | -0,0444 | -0,0526 -0,15 -0,1923
D(J22-J13) -0,0741 | -0,1049 | -0,0543 | -0,2667 | -0,2105 0,0 -0,1923
D(J22-J14) -0,3333 | -0,0804 | -0,0116 | -0,2222 | -0,5263 0,0 -0,0385
D(J22-J15) 0,4074 -0,0734 | -0,0426 | -0,1778 | -0,1053 0,0 0,0

D(J22-J16) 0,3148 -0,0664 | -0,0581 | -0,0667 | -0,0526 -0,17 -0,1923
D(J22-J17) 0,537 -0,028 -0,0233 | -0,0444 0,0 -0,5 -0,2308
D(J22-J18) 0,463 -0,0245 -0,031 0,0222 0,0 -0,23 -0,0769
D(J22-J19) 0,6481 -0,021 0,0039 -0,1333 | -0,0526 0,0 -0,2308
D(J22-J20) 0,6667 -0,0035 | -0,0039 0,0222 -0,0526 0,0 -0,2692
D(J22-J21) 0,6111 -0,0035 0,0 -0,0222 0,0 -1,0 -0,1923
D(J22-J23) 0,6111 0,007 0,0039 0,0222 0,0 -0,2 -0,1538
D(J23-J1) -0,9444 -1,0 -1,0 -0,3111 | -0,7368 -0,14 0,8846
D(J23-J2) -0,5741 | -0,7762 | -0,7364 | -0,2889 -1,0 -0,05 0,4615
D(J23-J3) -0,8148 | -0,6573 | -0,6085 | -0,3778 | -0,7368 0,04 0,5

D(J23-4) -0,9444 | -0,6294 | -0,5116 | -0,8667 | -0,4737 0,0 0,3846
D(J23-J5) -0,8889 | -0,5455 -0,531 -0,2667 | -0,3684 -0,06 0,1923
D(J23-J6) -0,9444 -0,479 -0,4535 | -0,2444 | -0,4737 -0,08 0,6923
D(J23-J7) -0,6852 | -0,4266 | -0,2907 | -0,9111 | -0,3158 -0,3 0,5

D(J23-J8) -0,7407 | -0,4266 | -0,3798 | -0,4444 | -0,2105 0,11 0,1923
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D(J23-J9) -0,5741 | -0,3322 | -0,1822 -1,0 -0,1579 0,2 0,5385
D(J23-J10) | -0,5556 | -0,3322 | -0,3101 | -0,1778 | -0,3684 -0,06 0,4615
D@23-J11) | -0,4074 | -0,2343 | -0,2209 | -0,1778 | -0,1053 -0,09 0,3077
D@23-J12) | -0,3704 | -0,1748 | -0,1783 | -0,0667 | -0,0526 0,05 -0,0385
D(J23-J13) | -0,6852 | -0,1119 | -0,0581 | -0,2889 | -0,2105 0,2 -0,0385
D(J23-J14) | -0,9444 | -0,0874 | -0,0155 | -0,2444 | -0,5263 0,2 0,1154
D(J23-J15) | -0,2037 | -0,0804 | -0,0465 -0,2 -0,1053 0,2 0,1538
D(J23-J16) | -0,2963 | -0,0734 | -0,062 | -0,0889 | -0,0526 0,03 -0,0385
D@23-J17) | -0,0741 | -0,035 | -0,0271 | -0,0667 0,0 -0,3 -0,0769
D(J23-J18) | -0,1481 | -0,0315 | -0,0349 0,0 0,0 -0,03 0,0769
D(J23-J19) 0,037 -0,028 0,0 -0,1556 | -0,0526 0,2 -0,0769
D(J23-J20) | 0,0556 | -0,0105 | -0,0078 0,0 -0,0526 0,2 -0,1154
D(J23-J21) 0,0 -0,0105 | -0,0039 | -0,0444 0,0 -0,8 -0,0385
D@23-J22) | -0,6111 | -0,007 | -0,0039 | -0,0222 0,0 0,2 0,1538
TERCIH FONKSTYONUNUN HESAPLANMASI
D(J1-J2) 0,3704 | 0,2238 | 0,2636 | 0,0222 0,0 0,09 0,0
D(J1-J3) 0,1296 | 0,3427 | 0,3915 0,0 0,0 0,18 0,0
D(J1-J4) 0,0 0,3706 | 0,4884 0,0 0,2632 0,14 0,0
D(J1-J5) 0,0556 | 0,4545 0,469 0,0444 | 0,3684 0,08 0,0
D(J1-J6) 0,0 0,521 0,5465 | 0,0667 | 0,2632 0,06 0,0
D(J1-J7) 0,2593 | 0,5734 | 0,7093 0,0 0,4211 0,0 0,0
D(J1-J8) 0,2037 | 0,5734 | 0,6202 0,0 0,5263 0,25 0,0
D(J1-J9) 0,3704 | 0,6678 | 0,8178 0,0 0,5789 0,34 0,0
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D(J1-J10) 0,3889 0,6678 0,6899 0,1333 0,3684 0,08 0,0
D(J1-J11) 0,537 0,7657 0,7791 0,1333 0,6316 0,05 0,0
D(J1-J12) 0,5741 0,8252 0,8217 0,2444 0,6842 0,19 0,0
D(J1-J13) 0,2593 0,8881 0,9419 0,0222 0,5263 0,34 0,0
D(J1-J14) 0,0 0,9126 0,9845 0,0667 0,2105 0,34 0,0
D(J1-J15) 0,7407 0,9196 0,9535 0,1111 0,6316 0,34 0,0
D(J1-J16) 0,6481 0,9266 0,938 0,2222 0,6842 0,17 0,0
D(J1-J17) 0,8704 0,965 0,9729 0,2444 0,7368 0,0 0,0
D(J1-J18) 0,7963 0,9685 0,9651 0,3111 0,7368 0,11 0,0
D(J1-J19) 0,9815 0,972 1,0 0,1556 0,6842 0,34 0,0
D(J1-J20) 1,0 0,9895 0,9922 0,3111 0,6842 0,34 0,0
D(J1-J21) 0,9444 0,9895 0,9961 0,2667 0,7368 0,0 0,0
D(J1-J22) 0,3333 0,993 0,9961 0,2889 0,7368 0,34 0,0
D(J1-J23) 0,9444 1,0 1,0 0,3111 0,7368 0,14 0,0
D(J2-J1) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,2632 0,0 0,4231
D(J2-J3) 0,0 0,1189 0,1279 0,0 0,2632 0,09 0,0385
D(J2-J4) 0,0 0,1469 0,2248 0,0 0,5263 0,05 0,0
D(J2-J5) 0,0 0,2308 0,2054 0,0222 0,6316 0,0 0,0
D(J2-J6) 0,0 0,2972 0,2829 0,0444 0,5263 0,0 0,2308
D(J2-J7) 0,0 0,3497 0,4457 0,0 0,6842 0,0 0,0385
D(J2-J8) 0,0 0,3497 0,3566 0,0 0,7895 0,16 0,0
D(J2-J9) 0,0 0,4441 0,5543 0,0 0,8421 0,25 0,0769
D(J2-J10) 0,0185 0,4441 0,4264 0,1111 0,6316 0,0 0,0
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D(J2-J11) 0,1667 0,542 0,5155 0,1111 0,8947 0,0 0,0
D(J2-J12) 0,2037 0,6014 0,5581 0,2222 0,9474 0,1 0,0
D(J2-J13) 0,0 0,6643 0,6783 0,0 0,7895 0,25 0,0
D(J2-J14) 0,0 0,6888 0,7209 0,0444 0,4737 0,25 0,0
D(J2-J15) 0,3704 0,6958 0,6899 0,0889 0,8947 0,25 0,0
D(J2-J16) 0,2778 0,7028 0,6744 0,2 0,9474 0,08 0,0
D(J2-J17) 0,5 0,7413 0,7093 0,2222 1,0 0,0 0,0
D(J2-J18) 0,4259 0,7448 0,7016 0,2889 1,0 0,02 0,0
D(J2-J19) 0,6111 0,7483 0,7364 0,1333 0,9474 0,25 0,0
D(J2-J20) 0,6296 0,7657 0,7287 0,2889 0,9474 0,25 0,0
D(J2-J21) 0,5741 0,7657 0,7326 0,2444 1,0 0,0 0,0
D(J2-J22) 0,0 0,7692 0,7326 0,2667 1,0 0,25 0,0
D(J2-J23) 0,5741 0,7762 0,7364 0,2889 1,0 0,05 0,0
D(J3-J1) 0,0 0,0 0,0 0,0667 0,0 0,0 0,3846
D(J3-J2) 0,2407 0,0 0,0 0,0889 0,0 0,0 0,0
D(J3-J4) 0,0 0,028 0,0969 0,0 0,2632 0,0 0,0
D(J3-J5) 0,0 0,1119 0,0775 0,1111 0,3684 0,0 0,0
D(J3-J6) 0,0 0,1783 0,155 0,1333 0,2632 0,0 0,1923
D(J3-J7) 0,1296 0,2308 0,3178 0,0 0,4211 0,0 0,0
D(J3-J8) 0,0741 0,2308 0,2287 0,0 0,5263 0,07 0,0
D(J3-J9) 0,2407 0,3252 0,4264 0,0 0,5789 0,16 0,0385
D(J3-J10) 0,2593 0,3252 0,2984 0,2 0,3684 0,0 0,0
D(J3-J11) 0,4074 0,4231 0,3876 0,2 0,6316 0,0 0,0
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D(J3-J12) 0,4444 0,4825 0,4302 0,3111 0,6842 0,01 0,0
D(J3-J13) 0,1296 0,5455 0,5504 0,0889 0,5263 0,16 0,0
D(J3-J14) 0,0 0,5699 0,593 0,1333 0,2105 0,16 0,0
D(J3-J15) 0,6111 0,5769 0,562 0,1778 0,6316 0,16 0,0
D(J3-J16) 0,5185 0,5839 0,5465 0,2889 0,6842 0,0 0,0
D(J3-J17) 0,7407 0,6224 0,5814 0,3111 0,7368 0,0 0,0
D(J3-J18) 0,6667 0,6259 0,5736 0,3778 0,7368 0,0 0,0
D(J3-J19) 0,8519 0,6294 0,6085 0,2222 0,6842 0,16 0,0
D(J3-J20) 0,8704 0,6469 0,6008 0,3778 0,6842 0,16 0,0
D(J3-J21) 0,8148 0,6469 0,6047 0,3333 0,7368 0,0 0,0
D(J3-J22) 0,2037 0,6503 0,6047 0,3556 0,7368 0,16 0,0
D(J3-J23) 0,8148 0,6573 0,6085 0,3778 0,7368 0,0 0,0
D(J4-J1) 0,0 0,0 0,0 0,5556 0,0 0,0 0,5
D(J4-J2) 0,3704 0,0 0,0 0,5778 0,0 0,0 0,0769
D(J4-J3) 0,1296 0,0 0,0 0,4889 0,0 0,04 0,1154
D(J4-J5) 0,0556 0,0839 0,0 0,6 0,1053 0,0 0,0
D(J4-J6) 0,0 0,1503 0,0581 0,6222 0,0 0,0 0,3077
D(J4-J7) 0,2593 0,2028 0,2209 0,0 0,1579 0,0 0,1154
D(J4-J8) 0,2037 0,2028 0,1318 0,4222 0,2632 0,11 0,0
D(J4-J9) 0,3704 0,2972 0,3295 0,0 0,3158 0,2 0,1538
D(J4-J10) 0,3889 0,2972 0,2016 0,6889 0,1053 0,0 0,0769
D(J4-J11) 0,537 0,3951 0,2907 0,6889 0,3684 0,0 0,0
D(J4-J12) 0,5741 0,4545 0,3333 0,8 0,4211 0,05 0,0
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D(J4-J13) 0,2593 0,5175 0,4535 0,5778 0,2632 0,2 0,0
D(J4-J14) 0,0 0,542 0,4961 0,6222 0,0 0,2 0,0
D(J4-J15) 0,7407 0,549 0,4651 0,6667 0,3684 0,2 0,0
D(J4-J16) 0,6481 0,5559 0,4496 0,7778 0,4211 0,03 0,0
D(J4-J17) 0,8704 0,5944 0,4845 0,8 0,4737 0,0 0,0
D(J4-J18) 0,7963 0,5979 0,4767 0,8667 0,4737 0,0 0,0
D(J4-J19) 0,9815 0,6014 0,5116 0,7111 0,4211 0,2 0,0
D(J4-J20) 1,0 0,6189 0,5039 0,8667 0,4211 0,2 0,0
D(J4-J21) 0,9444 0,6189 0,5078 0,8222 0,4737 0,0 0,0
D(J4-J22) 0,3333 0,6224 0,5078 0,8444 0,4737 0,2 0,0
D(J4-J23) 0,9444 0,6294 0,5116 0,8667 0,4737 0,0 0,0
D(J5-J1) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,6923
D(J5-J2) 0,3148 0,0 0,0 0,0 0,0 0,01 0,2692
D(J5-J3) 0,0741 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 0,3077
D(J5-J4) 0,0 0,0 0,0194 0,0 0,0 0,06 0,1923
D(J5-J6) 0,0 0,0664 0,0775 0,0222 0,0 0,0 0,5
D(J5-J7) 0,2037 0,1189 0,2403 0,0 0,0526 0,0 0,3077
D(J5-J8) 0,1481 0,1189 0,1512 0,0 0,1579 0,17 0,0
D(J5-J9) 0,3148 0,2133 0,3488 0,0 0,2105 0,26 0,3462
D(J5-J10) 0,3333 0,2133 0,2209 0,0889 0,0 0,0 0,2692
D(J5-J11) 0,4815 0,3112 0,3101 0,0889 0,2632 0,0 0,1154
D(J5-J12) 0,5185 0,3706 0,3527 0,2 0,3158 0,11 0,0
D(J5-J13) 0,2037 0,4336 0,4729 0,0 0,1579 0,26 0,0

93




D(J5-J14) 0,0 0,458 0,5155 0,0222 0,0 0,26 0,0
D(J5-J15) 0,6852 0,465 0,4845 0,0667 0,2632 0,26 0,0
D(J5-J16) 0,5926 0,472 0,469 0,1778 0,3158 0,09 0,0
D(J5-J17) 0,8148 0,5105 0,5039 0,2 0,3684 0,0 0,0
D(J5-J18) 0,7407 0,514 0,4961 0,2667 0,3684 0,03 0,0
D(J5-J19) 0,9259 0,5175 0,531 0,1111 0,3158 0,26 0,0
D(J5-J20) 0,9444 0,535 0,5233 0,2667 0,3158 0,26 0,0
D(J5-J21) 0,8889 0,535 0,5271 0,2222 0,3684 0,0 0,0
D(J5-J22) 0,2778 0,5385 0,5271 0,2444 0,3684 0,26 0,0
D(J5-J23) 0,8889 0,5455 0,531 0,2667 0,3684 0,06 0,0
D(J6-J1) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1923
D(J6-J2) 0,3704 0,0 0,0 0,0 0,0 0,03 0,0
D(J6-J3) 0,1296 0,0 0,0 0,0 0,0 0,12 0,0
D(J6-J4) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,08 0,0
D(J6-J5) 0,0556 0,0 0,0 0,0 0,1053 0,02 0,0
D(J6-J7) 0,2593 0,0524 0,1628 0,0 0,1579 0,0 0,0
D(J6-J8) 0,2037 0,0524 0,0736 0,0 0,2632 0,19 0,0
D(J6-J9) 0,3704 0,1469 0,2713 0,0 0,3158 0,28 0,0
D(J6-J10) 0,3889 0,1469 0,1434 0,0667 0,1053 0,02 0,0
D(J6-J11) 0,537 0,2448 0,2326 0,0667 0,3684 0,0 0,0
D(J6-J12) 0,5741 0,3042 0,2752 0,1778 0,4211 0,13 0,0
D(J6-J13) 0,2593 0,3671 0,3953 0,0 0,2632 0,28 0,0
D(J6-J14) 0,0 0,3916 0,438 0,0 0,0 0,28 0,0
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D(J6-J15) 0,7407 0,3986 0,407 0,0444 0,3684 0,28 0,0
D(J6-J16) 0,6481 0,4056 0,3915 0,1556 0,4211 0,11 0,0
D(J6-J17) 0,8704 0,4441 0,4264 0,1778 0,4737 0,0 0,0
D(J6-J18) 0,7963 0,4476 0,4186 0,2444 0,4737 0,05 0,0
D(J6-J19) 0,9815 0,451 0,4535 0,0889 0,4211 0,28 0,0
D(J6-J20) 1,0 0,4685 0,4457 0,2444 0,4211 0,28 0,0
D(J6-J21) 0,9444 0,4685 0,4496 0,2 0,4737 0,0 0,0
D(J6-J22) 0,3333 0,472 0,4496 0,2222 0,4737 0,28 0,0
D(J6-J23) 0,9444 0,479 0,4535 0,2444 0,4737 0,08 0,0
D(J7-J1) 0,0 0,0 0,0 0,6 0,0 0,16 0,3846
D(J7-J2) 0,1111 0,0 0,0 0,6222 0,0 0,25 0,0
D(J7-J3) 0,0 0,0 0,0 0,5333 0,0 0,34 0,0
D(J7-J4) 0,0 0,0 0,0 0,0444 0,0 0,3 0,0
D(J7-J5) 0,0 0,0 0,0 0,6444 0,0 0,24 0,0
D(J7-J6) 0,0 0,0 0,0 0,6667 0,0 0,22 0,1923
D(J7-J8) 0,0 0,0 0,0 0,4667 0,1053 0,41 0,0
D(J7-J9) 0,1111 0,0944 0,1085 0,0 0,1579 0,5 0,0385
D(J7-J10) 0,1296 0,0944 0,0 0,7333 0,0 0,24 0,0
D(J7-J11) 0,2778 0,1923 0,0698 0,7333 0,2105 0,21 0,0
D(J7-J12) 0,3148 0,2517 0,1124 0,8444 0,2632 0,35 0,0
D(J7-J13) 0,0 0,3147 0,2326 0,6222 0,1053 0,5 0,0
D(J7-J14) 0,0 0,3392 0,2752 0,6667 0,0 0,5 0,0
D(J7-J15) 0,4815 0,3462 0,2442 0,7111 0,2105 0,5 0,0
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D(J7-J16) 0,3889 0,3531 0,2287 0,8222 0,2632 0,33 0,0
D(J7-J17) 0,6111 0,3916 0,2636 0,8444 0,3158 0,0 0,0
D(J7-J18) 0,537 0,3951 0,2558 0,9111 0,3158 0,27 0,0
D(J7-J19) 0,7222 0,3986 0,2907 0,7556 0,2632 0,5 0,0
D(J7-J20) 0,7407 0,4161 0,2829 0,9111 0,2632 0,5 0,0
D(J7-J21) 0,6852 0,4161 0,2868 0,8667 0,3158 0,0 0,0
D(J7-J22) 0,0741 0,4196 0,2868 0,8889 0,3158 0,5 0,0
D(J7-J23) 0,6852 0,4266 0,2907 0,9111 0,3158 0,3 0,0
D(J8-J1) 0,0 0,0 0,0 0,1333 0,0 0,0 0,6923
D(J8-J2) 0,1667 0,0 0,0 0,1556 0,0 0,0 0,2692
D(J8-J3) 0,0 0,0 0,0 0,0667 0,0 0,0 0,3077
D(J8-J4) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1923
D(J8-J5) 0,0 0,0 0,0 0,1778 0,0 0,0 0,0
D(J8-J6) 0,0 0,0 0,0 0,2 0,0 0,0 0,5
D(J8-J7) 0,0556 0,0 0,0891 0,0 0,0 0,0 0,3077
D(J8-J9) 0,1667 0,0944 0,1977 0,0 0,0526 0,09 0,3462
D(J8-J10) 0,1852 0,0944 0,0698 0,2667 0,0 0,0 0,2692
D(J8-J11) 0,3333 0,1923 0,1589 0,2667 0,1053 0,0 0,1154
D(J8-J12) 0,3704 0,2517 0,2016 0,3778 0,1579 0,0 0,0
D(J8-J13) 0,0556 0,3147 0,3217 0,1556 0,0 0,09 0,0
D(J8-J14) 0,0 0,3392 0,3643 0,2 0,0 0,09 0,0
D(J8-J15) 0,537 0,3462 0,3333 0,2444 0,1053 0,09 0,0
D(J8-J16) 0,4444 0,3531 0,3178 0,3556 0,1579 0,0 0,0

96




D(J8-J17) 0,6667 0,3916 0,3527 0,3778 0,2105 0,0 0,0
D(J8-J18) 0,5926 0,3951 0,345 0,4444 0,2105 0,0 0,0
D(J8-J19) 0,7778 0,3986 0,3798 0,2889 0,1579 0,09 0,0
D(J8-J20) 0,7963 0,4161 0,3721 0,4444 0,1579 0,09 0,0
D(J8-J21) 0,7407 0,4161 0,376 04 0,2105 0,0 0,0
D(J8-J22) 0,1296 0,4196 0,376 0,4222 0,2105 0,09 0,0
D(J8-J23) 0,7407 0,4266 0,3798 0,4444 0,2105 0,0 0,0
D(J9-J1) 0,0 0,0 0,0 0,6889 0,0 0,0 0,3462
D(J9-J2) 0,0 0,0 0,0 0,7111 0,0 0,0 0,0
D(J9-J3) 0,0 0,0 0,0 0,6222 0,0 0,0 0,0
D(J9-J4) 0,0 0,0 0,0 0,1333 0,0 0,0 0,0
D(J9-J5) 0,0 0,0 0,0 0,7333 0,0 0,0 0,0
D(J9-J6) 0,0 0,0 0,0 0,7556 0,0 0,0 0,1538
D(J9-J7) 0,0 0,0 0,0 0,0889 0,0 0,0 0,0
D(J9-J8) 0,0 0,0 0,0 0,5556 0,0 0,0 0,0
D(J9-J10) 0,0185 0,0 0,0 0,8222 0,0 0,0 0,0
D(J9-J11) 0,1667 0,0979 0,0 0,8222 0,0526 0,0 0,0
D(J9-J12) 0,2037 0,1573 0,0039 0,9333 0,1053 0,0 0,0
D(J9-J13) 0,0 0,2203 0,124 0,7111 0,0 0,0 0,0
D(J9-J14) 0,0 0,2448 0,1667 0,7556 0,0 0,0 0,0
D(J9-J15) 0,3704 0,2517 0,1357 0,8 0,0526 0,0 0,0
D(J9-J16) 0,2778 0,2587 0,1202 0,9111 0,1053 0,0 0,0
D(J9-J17) 0,5 0,2972 0,155 0,9333 0,1579 0,0 0,0
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D(J9-J18) 0,4259 0,3007 0,1473 1,0 0,1579 0,0 0,0
D(J9-J19) 0,6111 0,3042 0,1822 0,8444 0,1053 0,0 0,0
D(J9-J20) 0,6296 0,3217 0,1744 1,0 0,1053 0,0 0,0
D(J9-J21) 0,5741 0,3217 0,1783 0,9556 0,1579 0,0 0,0
D(J9-J22) 0,0 0,3252 0,1783 0,9778 0,1579 0,0 0,0
D(J9-J23) 0,5741 0,3322 0,1822 1,0 0,1579 0,0 0,0
D(J10-J1) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,4231
D(J10-J2) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,01 0,0
D(J10-J3) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 0,0385
D(J10-J4) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,06 0,0
D(J10-J5) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
D(J10-J6) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,2308
D(J10-J7) 0,0 0,0 0,0194 0,0 0,0526 0,0 0,0385
D(J10-J8) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1579 0,17 0,0
D(J10-J9) 0,0 0,0 0,1279 0,0 0,2105 0,26 0,0769
D(J10-J11) 0,1481 0,0979 0,0891 0,0 0,2632 0,0 0,0
D(J10-J12) 0,1852 0,1573 0,1318 0,1111 0,3158 0,11 0,0
D(J10-J13) 0,0 0,2203 0,2519 0,0 0,1579 0,26 0,0
D(J10-J14) 0,0 0,2448 0,2946 0,0 0,0 0,26 0,0
D(J10-J15) 0,3519 0,2517 0,2636 0,0 0,2632 0,26 0,0
D(J10-J16) 0,2593 0,2587 0,2481 0,0889 0,3158 0,09 0,0
D(J10-J17) 0,4815 0,2972 0,2829 0,1111 0,3684 0,0 0,0
D(J10-J18) 0,4074 0,3007 0,2752 0,1778 0,3684 0,03 0,0
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D(J10-J19) 0,5926 0,3042 0,3101 0,0222 0,3158 0,26 0,0
D(J10-J20) 0,6111 0,3217 0,3023 0,1778 0,3158 0,26 0,0
D(J10-J21) 0,5556 0,3217 0,3062 0,1333 0,3684 0,0 0,0
D(J10-J22) 0,0 0,3252 0,3062 0,1556 0,3684 0,26 0,0
D(J10-J23) 0,5556 0,3322 0,3101 0,1778 0,3684 0,06 0,0
D(J11-J1) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,5769
D(J11-J2) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,04 0,1538
D(J11-J3) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,13 0,1923
D(J11-J4) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,09 0,0769
D(J11-J5) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,03 0,0
D(J11-J6) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,01 0,3846
D(J11-J7) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1923
D(J11-J8) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,2 0,0
D(J11-J9) 0,0 0,0 0,0388 0,0 0,0 0,29 0,2308
D(J11-J10) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,03 0,1538
D(J11-J12) 0,037 0,0594 0,0426 0,1111 0,0526 0,14 0,0
D(J11-J13) 0,0 0,1224 0,1628 0,0 0,0 0,29 0,0
D(J11-J14) 0,0 0,1469 0,2054 0,0 0,0 0,29 0,0
D(J11-J15) 0,2037 0,1538 0,1744 0,0 0,0 0,29 0,0
D(J11-J16) 0,1111 0,1608 0,1589 0,0889 0,0526 0,12 0,0
D(J11-J17) 0,3333 0,1993 0,1938 0,1111 0,1053 0,0 0,0
D(J11-J18) 0,2593 0,2028 0,186 0,1778 0,1053 0,06 0,0
D(J11-J19) 0,4444 0,2063 0,2209 0,0222 0,0526 0,29 0,0
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D(J11-J20) 0,463 0,2238 0,2132 0,1778 0,0526 0,29 0,0
D(J11-J21) 0,4074 0,2238 0,2171 0,1333 0,1053 0,0 0,0
D(J11-J22) 0,0 0,2273 0,2171 0,1556 0,1053 0,29 0,0
D(J11-J23) 0,4074 0,2343 0,2209 0,1778 0,1053 0,09 0,0
D(J12-J1) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,9231
D(J12-J2) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,5
D(J12-J3) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,5385
D(J12-J4) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,4231
D(J12-J5) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,2308
D(J12-J6) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,7308
D(J12-37) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,5385
D(J12-J8) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,06 0,2308
D(J12-J9) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,15 0,5769
D(J12-J10) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,5
D(J12-J11) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,3462
D(J12-J13) 0,0 0,0629 0,1202 0,0 0,0 0,15 0,0
D(J12-J14) 0,0 0,0874 0,1628 0,0 0,0 0,15 0,1538
D(J12-J15) 0,1667 0,0944 0,1318 0,0 0,0 0,15 0,1923
D(J12-J16) 0,0741 0,1014 0,1163 0,0 0,0 0,0 0,0
D(J12-J17) 0,2963 0,1399 0,1512 0,0 0,0526 0,0 0,0
D(J12-J18) 0,2222 0,1434 0,1434 0,0667 0,0526 0,0 0,1154
D(J12-J19) 0,4074 0,1469 0,1783 0,0 0,0 0,15 0,0
D(J12-J20) 0,4259 0,1643 0,1705 0,0667 0,0 0,15 0,0
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D(J12-J21) 0,3704 0,1643 0,1744 0,0222 0,0526 0,0 0,0
D(J12-J22) 0,0 0,1678 0,1744 0,0444 0,0526 0,15 0,1923
D(J12-J23) 0,3704 0,1748 0,1783 0,0667 0,0526 0,0 0,0385
D(J13-J1) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,9231
D(J13-J2) 0,1111 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,5
D(J13-J3) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,5385
D(J13-J4) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,4231
D(J13-J5) 0,0 0,0 0,0 0,0222 0,0 0,0 0,2308
D(J13-J6) 0,0 0,0 0,0 0,0444 0,0 0,0 0,7308
D(J13-J7) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,5385
D(J13-J8) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,2308
D(J13-J9) 0,1111 0,0 0,0 0,0 0,0526 0,0 0,5769
D(J13-J10) 0,1296 0,0 0,0 0,1111 0,0 0,0 0,5
D(J13-J11) 0,2778 0,0 0,0 0,1111 0,1053 0,0 0,3462
D(J13-J12) 0,3148 0,0 0,0 0,2222 0,1579 0,0 0,0
D(J13-J14) 0,0 0,0245 0,0426 0,0444 0,0 0,0 0,1538
D(J13-J15) 0,4815 0,0315 0,0116 0,0889 0,1053 0,0 0,1923
D(J13-J16) 0,3889 0,0385 0,0 0,2 0,1579 0,0 0,0
D(J13-J17) 0,6111 0,0769 0,031 0,2222 0,2105 0,0 0,0
D(J13-J18) 0,537 0,0804 0,0233 0,2889 0,2105 0,0 0,1154
D(J13-J19) 0,7222 0,0839 0,0581 0,1333 0,1579 0,0 0,0
D(J13-J20) 0,7407 0,1014 0,0504 0,2889 0,1579 0,0 0,0
D(J13-J21) 0,6852 0,1014 0,0543 0,2444 0,2105 0,0 0,0
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D(J13-J22) 0,0741 0,1049 0,0543 0,2667 0,2105 0,0 0,1923
D(J13-J23) 0,6852 0,1119 0,0581 0,2889 0,2105 0,0 0,0385
D(J14-J1) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,7692
D(J14-J2) 0,3704 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,3462
D(J14-J3) 0,1296 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,3846
D(J14-J4) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0526 0,0 0,2692
D(J14-J5) 0,0556 0,0 0,0 0,0 0,1579 0,0 0,0769
D(J14-J6) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0526 0,0 0,5769
D(J14-J7) 0,2593 0,0 0,0 0,0 0,2105 0,0 0,3846
D(J14-J8) 0,2037 0,0 0,0 0,0 0,3158 0,0 0,0769
D(J14-J9) 0,3704 0,0 0,0 0,0 0,3684 0,0 0,4231
D(J14-J10) 0,3889 0,0 0,0 0,0667 0,1579 0,0 0,3462
D(J14-J11) 0,537 0,0 0,0 0,0667 0,4211 0,0 0,1923
D(J14-J12) 0,5741 0,0 0,0 0,1778 0,4737 0,0 0,0
D(J14-J13) 0,2593 0,0 0,0 0,0 0,3158 0,0 0,0
D(J14-J15) 0,7407 0,007 0,0 0,0444 0,4211 0,0 0,0385
D(J14-J16) 0,6481 0,014 0,0 0,1556 0,4737 0,0 0,0
D(J14-J17) 0,8704 0,0524 0,0 0,1778 0,5263 0,0 0,0
D(J14-J18) 0,7963 0,0559 0,0 0,2444 0,5263 0,0 0,0
D(J14-J19) 0,9815 0,0594 0,0155 0,0889 0,4737 0,0 0,0
D(J14-J20) 1,0 0,0769 0,0078 0,2444 0,4737 0,0 0,0
D(J14-J21) 0,9444 0,0769 0,0116 0,2 0,5263 0,0 0,0
D(J14-J22) 0,3333 0,0804 0,0116 0,2222 0,5263 0,0 0,0385
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D(J14-J23) 0,9444 0,0874 0,0155 0,2444 0,5263 0,0 0,0
D(J15-J1) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,7308
D(J15-J2) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,3077
D(J15-J3) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,3462
D(J15-J4) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,2308
D(J15-J5) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0385
D(J15-J6) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,5385
D(J15-J7) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,3462
D(J15-J8) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0385
D(J15-J9) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,3846
D(J15-J10) 0,0 0,0 0,0 0,0222 0,0 0,0 0,3077
D(J15-J11) 0,0 0,0 0,0 0,0222 0,0 0,0 0,1538
D(J15-J12) 0,0 0,0 0,0 0,1333 0,0526 0,0 0,0
D(J15-J13) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
D(J15-J14) 0,0 0,0 0,031 0,0 0,0 0,0 0,0
D(J15-J16) 0,0 0,007 0,0 0,1111 0,0526 0,0 0,0
D(J15-J17) 0,1296 0,0455 0,0194 0,1333 0,1053 0,0 0,0
D(J15-J18) 0,0556 0,049 0,0116 0,2 0,1053 0,0 0,0
D(J15-J19) 0,2407 0,0524 0,0465 0,0444 0,0526 0,0 0,0
D(J15-J20) 0,2593 0,0699 0,0388 0,2 0,0526 0,0 0,0
D(J15-J21) 0,2037 0,0699 0,0426 0,1556 0,1053 0,0 0,0
D(J15-J22) 0,0 0,0734 0,0426 0,1778 0,1053 0,0 0,0
D(J15-J23) 0,2037 0,0804 0,0465 0,2 0,1053 0,0 0,0
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D(J16-J1) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,9231
D(J16-J2) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,5
D(J16-J3) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,01 0,5385
D(J16-J4) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,4231
D(J16-J5) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,2308
D(J16-J6) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,7308
D(J16-J7) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,5385
D(J16-J8) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,08 0,2308
D(J16-J9) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,17 0,5769
D(J16-J10) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,5
D(J16-J11) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,3462
D(J16-J12) 0,0 0,0 0,0 0,0222 0,0 0,02 0,0
D(J16-J13) 0,0 0,0 0,0039 0,0 0,0 0,17 0,0
D(J16-J14) 0,0 0,0 0,0465 0,0 0,0 0,17 0,1538
D(J16-J15) 0,0926 0,0 0,0155 0,0 0,0 0,17 0,1923
D(J16-J17) 0,2222 0,0385 0,0349 0,0222 0,0526 0,0 0,0
D(J16-J18) 0,1481 0,042 0,0271 0,0889 0,0526 0,0 0,1154
D(J16-J19) 0,3333 0,0455 0,062 0,0 0,0 0,17 0,0
D(J16-J20) 0,3519 0,0629 0,0543 0,0889 0,0 0,17 0,0
D(J16-J21) 0,2963 0,0629 0,0581 0,0444 0,0526 0,0 0,0
D(J16-J22) 0,0 0,0664 0,0581 0,0667 0,0526 0,17 0,1923
D(J16-J23) 0,2963 0,0734 0,062 0,0889 0,0526 0,0 0,0385
D(J17-J1) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,16 0,9615
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D(J17-J2) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,25 0,5385
D(J17-J3) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,34 0,5769
D(J17-J4) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,3 0,4615
D(J17-J5) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,24 0,2692
D(J17-J6) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,22 0,7692
D(J17-J7) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,5769
D(J17-J8) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,41 0,2692
D(J17-J9) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,5 0,6154
D(J17-J10) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,24 0,5385
D(J17-J11) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,21 0,3846
D(J17-J12) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,35 0,0385
D(J17-J13) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,5 0,0385
D(J17-J14) 0,0 0,0 0,0116 0,0 0,0 0,5 0,1923
D(J17-J15) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,5 0,2308
D(J17-J16) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,33 0,0385
D(J17-J18) 0,0 0,0035 0,0 0,0667 0,0 0,27 0,1538
D(J17-J19) 0,1111 0,007 0,0271 0,0 0,0 0,5 0,0

D(J17-J20) 0,1296 0,0245 0,0194 0,0667 0,0 0,5 0,0

D(J17-J21) 0,0741 0,0245 0,0233 0,0222 0,0 0,0 0,0385
D(J17-J22) 0,0 0,028 0,0233 0,0444 0,0 0,5 0,2308
D(J17-J23) 0,0741 0,035 0,0271 0,0667 0,0 0,3 0,0769
D(J18-J1) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,8077
D(J18-J2) 0,0 0,0 0,0 0,0 -1,0 0,0 0,3846
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D(J18-J3) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,07 0,4231
D(J18-J4) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,03 0,3077
D(J18-J5) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1154
D(J18-J6) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,6154
D(J18-J7) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,4231
D(J18-J8) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,14 0,1154
D(J18-J9) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,23 0,4615
D(J18-J10) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,3846
D(J18-J11) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,2308
D(J18-J12) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,08 0,0
D(J18-J13) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,23 0,0
D(J18-J14) 0,0 0,0 0,0194 0,0 0,0 0,23 0,0385
D(J18-J15) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,23 0,0769
D(J18-J16) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,06 0,0
D(J18-J17) 0,0741 0,0 0,0078 0,0 0,0 0,0 0,0
D(J18-J19) 0,1852 0,0035 0,0349 0,0 0,0 0,23 0,0
D(J18-J20) 0,2037 0,021 0,0271 0,0 0,0 0,23 0,0
D(J18-J21) 0,1481 0,021 0,031 0,0 0,0 0,0 0,0
D(J18-J22) 0,0 0,0245 0,031 0,0 0,0 0,23 0,0769
D(J18-J23) 0,1481 0,0315 0,0349 0,0 0,0 0,03 0,0
D(J19-J1) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,9615
D(J19-J2) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,5385
D(J19-J3) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,5769
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D(J19-J4) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,4615
D(J19-J5) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,2692
D(J19-J6) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,7692
D(J19-J7) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,5769
D(J19-J8) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,2692
D(J19-J9) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,6154
D(J19-J10) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,5385
D(J19-J11) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,3846
D(J19-J12) 0,0 0,0 0,0 0,0889 0,0 0,0 0,0385
D(J19-J13) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0385
D(J19-J14) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1923
D(J19-J15) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,2308
D(J19-J16) 0,0 0,0 0,0 0,0667 0,0 0,0 0,0385
D(J19-J17) 0,0 0,0 0,0 0,0889 0,0526 0,0 0,0

D(J19-J18) 0,0 0,0 0,0 0,1556 0,0526 0,0 0,1538
D(J19-J20) 0,0185 0,0175 0,0 0,1556 0,0 0,0 0,0

D(J19-J21) 0,0 0,0175 0,0 0,1111 0,0526 0,0 0,0385
D(J19-J22) 0,0 0,021 0,0 0,1333 0,0526 0,0 0,2308
D(J19-J23) 0,0 0,028 0,0 0,1556 0,0526 0,0 0,0769
D(J20-J1) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,0

D(J20-J2) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,5769
D(J20-J3) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,6154
D(J20-4) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,5
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D(J20-J5) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,3077
D(J20-J6) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,8077
D(J20-J7) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,6154
D(J20-J8) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,3077
D(J20-J9) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,6538
D(J20-J10) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,5769
D(J20-J11) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,4231
D(J20-J12) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0769
D(J20-J13) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0769
D(J20-J14) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,2308
D(J20-J15) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,2692
D(J20-J16) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0769
D(J20-J17) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0526 0,0 0,0385
D(J20-J18) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0526 0,0 0,1923
D(J20-J19) 0,0 0,0 0,0078 0,0 0,0 0,0 0,0385
D(J20-J21) 0,0 0,0 0,0039 0,0 0,0526 0,0 0,0769
D(J20-J22) 0,0 0,0035 0,0039 0,0 0,0526 0,0 0,2692
D(J20-J23) 0,0 0,0105 0,0078 0,0 0,0526 0,0 0,1154
D(J21-J1) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,66 0,9231
D(J21-J2) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,75 0,5

D(J21-J3) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,84 0,5385
D(J21-J4) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,8 0,4231
D(J21-J5) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,74 0,2308
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D(J21-J6) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,72 0,7308
D(J21-J7) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,5 0,5385
D(J21-J8) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,91 0,2308
D(J21-J9) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,0 0,5769
D(J21-J10) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,74 0,5
D(J21-J11) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,71 0,3462
D(J21-J12) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,85 0,0
D(J21-J13) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,0 0,0
D(J21-J14) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,0 0,1538
D(J21-J15) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,0 0,1923
D(J21-J16) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,83 0,0
D(J21-J17) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,5 0,0
D(J21-J18) 0,0 0,0 0,0 0,0444 0,0 0,77 0,1154
D(J21-J19) 0,037 0,0 0,0039 0,0 0,0 1,0 0,0
D(J21-J20) 0,0556 0,0 0,0 0,0444 0,0 1,0 0,0
D(J21-J22) 0,0 0,0035 0,0 0,0222 0,0 1,0 0,1923
D(J21-J23) 0,0 0,0105 0,0039 0,0444 0,0 0,8 0,0385
D(J22-J1) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,7308
D(J22-J2) 0,037 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,3077
D(J22-J3) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,3462
D(J22-)4) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,2308
D(J22-J5) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0385
D(J22-J6) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,5385
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D(J22-37) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,3462
D(J22-J8) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0385
D(J22-39) 0,037 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,3846
D(J22-J10) 0,0556 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,3077
D(J22-J11) 0,2037 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1538
D(J22-J12) 0,2407 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
D(J22-J13) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
D(J22-J14) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
D(J22-J15) 0,4074 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
D(J22-J16) 0,3148 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
D(J22-J17) 0,537 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
D(J22-J18) 0,463 0,0 0,0 0,0222 0,0 0,0 0,0
D(J22-J19) 0,6481 0,0 0,0039 0,0 0,0 0,0 0,0
D(J22-J20) 0,6667 0,0 0,0 0,0222 0,0 0,0 0,0
D(J22-J21) 0,6111 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
D(J22-J23) 0,6111 0,007 0,0039 0,0222 0,0 0,0 0,0
D(J23-J1) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,8846
D(J23-J2) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,4615
D(J23-J3) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,04 0,5
D(J23-J4) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,3846
D(J23-J5) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1923
D(J23-J6) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,6923
D(J23-J7) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,5
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D(J23-J8) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,11 0,1923
D(J23-J9) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,2 0,5385
D(J23-J10) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,4615
D(J23-J11) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,3077
D(J23-J12) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,05 0,0
D(J23-J13) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,2 0,0
D(J23-J14) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,2 0,1154
D(J23-J15) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,2 0,1538
D(J23-J16) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,03 0,0
D(J23-J17) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
D(J23-J18) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0769
D(J23-J19) 0,037 0,0 0,0 0,0 0,0 0,2 0,0
D(J23-J20) 0,0556 0,0 0,0 0,0 0,0 0,2 0,0
D(J23-J21) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
D(J23-J22) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,2 0,1538
AGIRLIKLANDIRILMIS TERCIH FONKSIYONLARININ HESAPLANMASI
D(J1-J2) 0,0539 0,0231 0,0273 0,003 0,0 0,0123 0,0
D(J1-J3) 0,0189 0,0354 0,0406 0,0 0,0 0,0246 0,0
D(J1-J4) 0,0 0,0383 0,0507 0,0 0,0289 0,0191 0,0
D(J1-J5) 0,0081 0,047 0,0487 0,006 0,0404 0,0109 0,0
D(J1-J6) 0,0 0,0538 0,0567 0,0091 0,0289 0,0082 0,0
D(J1-J7) 0,0378 0,0592 0,0736 0,0 0,0462 0,0 0,0
D(J1-J8) 0,0297 0,0592 0,0644 0,0 0,0577 0,0341 0,0
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D(J1-J9) 0,0539 0,069 0,0849 0,0 0,0635 0,0464 0,0
D(J1-J10) 0,0566 0,069 0,0716 0,0181 0,0404 0,0109 0,0
D(J1-J11) 0,0782 0,0791 0,0808 0,0181 0,0693 0,0068 0,0
D(J1-J12) 0,0836 0,0852 0,0853 0,0332 0,075 0,0259 0,0
D(J1-J13) 0,0378 0,0918 0,0977 0,003 0,0577 0,0464 0,0
D(J1-J14) 0,0 0,0943 0,1022 0,0091 0,0231 0,0464 0,0
D(J1-J15) 0,1079 0,095 0,0989 0,0151 0,0693 0,0464 0,0
D(J1-J16) 0,0944 0,0957 0,0973 0,0302 0,075 0,0232 0,0
D(J1-J17) 0,1268 0,0997 0,101 0,0332 0,0808 0,0 0,0
D(J1-J18) 0,116 0,1001 0,1001 0,0423 0,0808 0,015 0,0
D(J1-J19) 0,1429 0,1004 0,1038 0,0211 0,075 0,0464 0,0
D(J1-J20) 0,1456 0,1022 0,103 0,0423 0,075 0,0464 0,0
D(J1-J21) 0,1375 0,1022 0,1034 0,0362 0,0808 0,0 0,0
D(J1-J22) 0,0485 0,1026 0,1034 0,0392 0,0808 0,0464 0,0
D(J1-J23) 0,1375 0,1033 0,1038 0,0423 0,0808 0,0191 0,0
D(J2-J1) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0289 0,0 0,1123
D(J2-J3) 0,0 0,0123 0,0133 0,0 0,0289 0,0123 0,0102
D(J2-J4) 0,0 0,0152 0,0233 0,0 0,0577 0,0068 0,0
D(J2-J5) 0,0 0,0238 0,0213 0,003 0,0693 0,0 0,0
D(J2-J6) 0,0 0,0307 0,0294 0,006 0,0577 0,0 0,0612
D(J2-J7) 0,0 0,0361 0,0463 0,0 0,075 0,0 0,0102
D(J2-J8) 0,0 0,0361 0,037 0,0 0,0866 0,0218 0,0
D(J2-J9) 0,0 0,0459 0,0575 0,0 0,0924 0,0341 0,0204

112




D(J2-J10) 0,0027 0,0459 0,0442 0,0151 0,0693 0,0 0,0
D(J2-J11) 0,0243 0,056 0,0535 0,0151 0,0981 0,0 0,0
D(J2-J12) 0,0297 0,0621 0,0579 0,0302 0,1039 0,0136 0,0
D(J2-J13) 0,0 0,0686 0,0704 0,0 0,0866 0,0341 0,0
D(J2-J14) 0,0 0,0712 0,0748 0,006 0,0519 0,0341 0,0
D(J2-J15) 0,0539 0,0719 0,0716 0,0121 0,0981 0,0341 0,0
D(J2-J16) 0,0405 0,0726 0,07 0,0272 0,1039 0,0109 0,0
D(J2-J17) 0,0728 0,0766 0,0736 0,0302 0,1097 0,0 0,0
D(J2-J18) 0,062 0,0769 0,0728 0,0392 0,1097 0,0027 0,0
D(J2-J19) 0,089 0,0773 0,0764 0,0181 0,1039 0,0341 0,0
D(J2-J20) 0,0917 0,0791 0,0756 0,0392 0,1039 0,0341 0,0
D(J2-J21) 0,0836 0,0791 0,076 0,0332 0,1097 0,0 0,0
D(J2-J22) 0,0 0,0795 0,076 0,0362 0,1097 0,0341 0,0
D(J2-J23) 0,0836 0,0802 0,0764 0,0392 0,1097 0,0068 0,0
D(J3-J1) 0,0 0,0 0,0 0,0091 0,0 0,0 0,1021
D(J3-J2) 0,0351 0,0 0,0 0,0121 0,0 0,0 0,0
D(J3-J4) 0,0 0,0029 0,0101 0,0 0,0289 0,0 0,0
D(J3-J5) 0,0 0,0116 0,008 0,0151 0,0404 0,0 0,0
D(J3-J6) 0,0 0,0184 0,0161 0,0181 0,0289 0,0 0,051
D(J3-J7) 0,0189 0,0238 0,033 0,0 0,0462 0,0 0,0
D(J3-J8) 0,0108 0,0238 0,0237 0,0 0,0577 0,0095 0,0
D(J3-J9) 0,0351 0,0336 0,0442 0,0 0,0635 0,0218 0,0102
D(J3-J10) 0,0378 0,0336 0,031 0,0272 0,0404 0,0 0,0
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D(J3-J11) 0,0593 0,0437 0,0402 0,0272 0,0693 0,0 0,0
D(J3-J12) 0,0647 0,0498 0,0446 0,0423 0,075 0,0014 0,0
D(J3-J13) 0,0189 0,0564 0,0571 0,0121 0,0577 0,0218 0,0
D(J3-J14) 0,0 0,0589 0,0615 0,0181 0,0231 0,0218 0,0
D(J3-J15) 0,089 0,0596 0,0583 0,0242 0,0693 0,0218 0,0
D(J3-J16) 0,0755 0,0603 0,0567 0,0392 0,075 0,0 0,0
D(J3-J17) 0,1079 0,0643 0,0603 0,0423 0,0808 0,0 0,0
D(J3-J18) 0,0971 0,0647 0,0595 0,0513 0,0808 0,0 0,0
D(J3-J19) 0,1241 0,065 0,0631 0,0302 0,075 0,0218 0,0
D(J3-J20) 0,1268 0,0668 0,0623 0,0513 0,075 0,0218 0,0
D(J3-J21) 0,1187 0,0668 0,0627 0,0453 0,0808 0,0 0,0
D(J3-J22) 0,0297 0,0672 0,0627 0,0483 0,0808 0,0218 0,0
D(J3-J23) 0,1187 0,0679 0,0631 0,0513 0,0808 0,0 0,0
D(J4-J1) 0,0 0,0 0,0 0,0755 0,0 0,0 0,1327
D(J4-J2) 0,0539 0,0 0,0 0,0785 0,0 0,0 0,0204
D(J4-J3) 0,0189 0,0 0,0 0,0664 0,0 0,0055 0,0306
D(J4-J5) 0,0081 0,0087 0,0 0,0815 0,0115 0,0 0,0
D(J4-J6) 0,0 0,0155 0,006 0,0845 0,0 0,0 0,0816
D(J4-J7) 0,0378 0,021 0,0229 0,0 0,0173 0,0 0,0306
D(J4-J8) 0,0297 0,021 0,0137 0,0574 0,0289 0,015 0,0
D(J4-J9) 0,0539 0,0307 0,0342 0,0 0,0346 0,0273 0,0408
D(J4-J10) 0,0566 0,0307 0,0209 0,0936 0,0115 0,0 0,0204
D(J4-J11) 0,0782 0,0408 0,0302 0,0936 0,0404 0,0 0,0
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D(J4-J12) 0,0836 0,047 0,0346 0,1087 0,0462 0,0068 0,0
D(J4-J13) 0,0378 0,0535 0,0471 0,0785 0,0289 0,0273 0,0
D(J4-J14) 0,0 0,056 0,0515 0,0845 0,0 0,0273 0,0
D(J4-J15) 0,1079 0,0567 0,0483 0,0906 0,0404 0,0273 0,0
D(J4-J16) 0,0944 0,0574 0,0467 0,1057 0,0462 0,0041 0,0
D(J4-J17) 0,1268 0,0614 0,0503 0,1087 0,0519 0,0 0,0
D(J4-J18) 0,116 0,0618 0,0495 0,1177 0,0519 0,0 0,0
D(J4-J19) 0,1429 0,0621 0,0531 0,0966 0,0462 0,0273 0,0
D(J4-J20) 0,1456 0,0639 0,0523 0,1177 0,0462 0,0273 0,0
D(J4-J21) 0,1375 0,0639 0,0527 0,1117 0,0519 0,0 0,0
D(J4-J22) 0,0485 0,0643 0,0527 0,1147 0,0519 0,0273 0,0
D(J4-J23) 0,1375 0,065 0,0531 0,1177 0,0519 0,0 0,0
D(J5-J1) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1837
D(J5-J2) 0,0458 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0014 0,0714
D(J5-J3) 0,0108 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0136 0,0816
D(J5-J4) 0,0 0,0 0,002 0,0 0,0 0,0082 0,051
D(J5-J6) 0,0 0,0069 0,008 0,003 0,0 0,0 0,1327
D(J5-J7) 0,0297 0,0123 0,0249 0,0 0,0058 0,0 0,0816
D(J5-J8) 0,0216 0,0123 0,0157 0,0 0,0173 0,0232 0,0
D(J5-J9) 0,0458 0,022 0,0362 0,0 0,0231 0,0355 0,0918
D(J5-J10) 0,0485 0,022 0,0229 0,0121 0,0 0,0 0,0714
D(J5-J11) 0,0701 0,0321 0,0322 0,0121 0,0289 0,0 0,0306
D(J5-J12) 0,0755 0,0383 0,0366 0,0272 0,0346 0,015 0,0
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D(J5-J13) 0,0297 0,0448 0,0491 0,0 0,0173 0,0355 0,0
D(J5-J14) 0,0 0,0473 0,0535 0,003 0,0 0,0355 0,0
D(J5-J15) 0,0998 0,048 0,0503 0,0091 0,0289 0,0355 0,0
D(J5-J16) 0,0863 0,0488 0,0487 0,0242 0,0346 0,0123 0,0
D(J5-J17) 0,1187 0,0527 0,0523 0,0272 0,0404 0,0 0,0
D(J5-J18) 0,1079 0,0531 0,0515 0,0362 0,0404 0,0041 0,0
D(J5-J19) 0,1348 0,0535 0,0551 0,0151 0,0346 0,0355 0,0
D(J5-J20) 0,1375 0,0553 0,0543 0,0362 0,0346 0,0355 0,0
D(J5-J21) 0,1295 0,0553 0,0547 0,0302 0,0404 0,0 0,0
D(J5-J22) 0,0405 0,0556 0,0547 0,0332 0,0404 0,0355 0,0
D(J5-J23) 0,1295 0,0564 0,0551 0,0362 0,0404 0,0082 0,0
D(J6-J1) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,051
D(J6-J2) 0,0539 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0041 0,0
D(J6-J3) 0,0189 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0164 0,0
D(J6-J4) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0109 0,0
D(J6-J5) 0,0081 0,0 0,0 0,0 0,0115 0,0027 0,0
D(J6-J7) 0,0378 0,0054 0,0169 0,0 0,0173 0,0 0,0
D(J6-J8) 0,0297 0,0054 0,0076 0,0 0,0289 0,0259 0,0
D(J6-J9) 0,0539 0,0152 0,0282 0,0 0,0346 0,0382 0,0
D(J6-J10) 0,0566 0,0152 0,0149 0,0091 0,0115 0,0027 0,0
D(J6-J11) 0,0782 0,0253 0,0241 0,0091 0,0404 0,0 0,0
D(J6-J12) 0,0836 0,0314 0,0286 0,0242 0,0462 0,0177 0,0
D(J6-J13) 0,0378 0,0379 0,041 0,0 0,0289 0,0382 0,0
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D(J6-J14) 0,0 0,0405 0,0454 0,0 0,0 0,0382 0,0
D(J6-J15) 0,1079 0,0412 0,0422 0,006 0,0404 0,0382 0,0
D(J6-J16) 0,0944 0,0419 0,0406 0,0211 0,0462 0,015 0,0
D(J6-J17) 0,1268 0,0459 0,0442 0,0242 0,0519 0,0 0,0
D(J6-J18) 0,116 0,0462 0,0434 0,0332 0,0519 0,0068 0,0
D(J6-J19) 0,1429 0,0466 0,0471 0,0121 0,0462 0,0382 0,0
D(J6-J20) 0,1456 0,0484 0,0463 0,0332 0,0462 0,0382 0,0
D(J6-J21) 0,1375 0,0484 0,0467 0,0272 0,0519 0,0 0,0
D(J6-J22) 0,0485 0,0488 0,0467 0,0302 0,0519 0,0382 0,0
D(J6-J23) 0,1375 0,0495 0,0471 0,0332 0,0519 0,0109 0,0
D(J7-J1) 0,0 0,0 0,0 0,0815 0,0 0,0218 0,1021
D(J7-J2) 0,0162 0,0 0,0 0,0845 0,0 0,0341 0,0
D(J7-J3) 0,0 0,0 0,0 0,0725 0,0 0,0464 0,0
D(J7-J4) 0,0 0,0 0,0 0,006 0,0 0,0409 0,0
D(J7-J5) 0,0 0,0 0,0 0,0876 0,0 0,0327 0,0
D(J7-J6) 0,0 0,0 0,0 0,0906 0,0 0,03 0,051
D(J7-J8) 0,0 0,0 0,0 0,0634 0,0115 0,0559 0,0
D(J7-J9) 0,0162 0,0098 0,0113 0,0 0,0173 0,0682 0,0102
D(J7-J10) 0,0189 0,0098 0,0 0,0996 0,0 0,0327 0,0
D(J7-J11) 0,0405 0,0199 0,0072 0,0996 0,0231 0,0286 0,0
D(J7-J12) 0,0458 0,026 0,0117 0,1147 0,0289 0,0477 0,0
D(J7-J13) 0,0 0,0325 0,0241 0,0845 0,0115 0,0682 0,0
D(J7-J14) 0,0 0,035 0,0286 0,0906 0,0 0,0682 0,0
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D(J7-J15) 0,0701 0,0358 0,0253 0,0966 0,0231 0,0682 0,0
D(J7-J16) 0,0566 0,0365 0,0237 0,1117 0,0289 0,045 0,0
D(J7-J17) 0,089 0,0405 0,0273 0,1147 0,0346 0,0 0,0
D(J7-J18) 0,0782 0,0408 0,0265 0,1238 0,0346 0,0368 0,0
D(J7-J19) 0,1052 0,0412 0,0302 0,1026 0,0289 0,0682 0,0
D(J7-J20) 0,1079 0,043 0,0294 0,1238 0,0289 0,0682 0,0
D(J7-J21) 0,0998 0,043 0,0298 0,1177 0,0346 0,0 0,0
D(J7-J22) 0,0108 0,0433 0,0298 0,1208 0,0346 0,0682 0,0
D(J7-J23) 0,0998 0,0441 0,0302 0,1238 0,0346 0,0409 0,0
D(J8-J1) 0,0 0,0 0,0 0,0181 0,0 0,0 0,1837
D(J8-J2) 0,0243 0,0 0,0 0,0211 0,0 0,0 0,0714
D(J8-J3) 0,0 0,0 0,0 0,0091 0,0 0,0 0,0816
D(J8-J4) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,051
D(J8-J5) 0,0 0,0 0,0 0,0242 0,0 0,0 0,0
D(J8-J6) 0,0 0,0 0,0 0,0272 0,0 0,0 0,1327
D(J8-J7) 0,0081 0,0 0,0093 0,0 0,0 0,0 0,0816
D(J8-J9) 0,0243 0,0098 0,0205 0,0 0,0058 0,0123 0,0918
D(J8-J10) 0,027 0,0098 0,0072 0,0362 0,0 0,0 0,0714
D(J8-J11) 0,0485 0,0199 0,0165 0,0362 0,0115 0,0 0,0306
D(J8-J12) 0,0539 0,026 0,0209 0,0513 0,0173 0,0 0,0
D(J8-J13) 0,0081 0,0325 0,0334 0,0211 0,0 0,0123 0,0
D(J8-J14) 0,0 0,035 0,0378 0,0272 0,0 0,0123 0,0
D(J8-J15) 0,0782 0,0358 0,0346 0,0332 0,0115 0,0123 0,0
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D(J8-J16) 0,0647 0,0365 0,033 0,0483 0,0173 0,0 0,0
D(J8-J17) 0,0971 0,0405 0,0366 0,0513 0,0231 0,0 0,0
D(J8-J18) 0,0863 0,0408 0,0358 0,0604 0,0231 0,0 0,0
D(J8-J19) 0,1133 0,0412 0,0394 0,0392 0,0173 0,0123 0,0
D(J8-J20) 0,116 0,043 0,0386 0,0604 0,0173 0,0123 0,0
D(J8-J21) 0,1079 0,043 0,039 0,0543 0,0231 0,0 0,0
D(J8-J22) 0,0189 0,0433 0,039 0,0574 0,0231 0,0123 0,0
D(J8-J23) 0,1079 0,0441 0,0394 0,0604 0,0231 0,0 0,0
D(J9-J1) 0,0 0,0 0,0 0,0936 0,0 0,0 0,0918
D(J9-J2) 0,0 0,0 0,0 0,0966 0,0 0,0 0,0
D(J9-J3) 0,0 0,0 0,0 0,0845 0,0 0,0 0,0
D(J9-J4) 0,0 0,0 0,0 0,0181 0,0 0,0 0,0
D(J9-J5) 0,0 0,0 0,0 0,0996 0,0 0,0 0,0
D(J9-J6) 0,0 0,0 0,0 0,1026 0,0 0,0 0,0408
D(J9-J7) 0,0 0,0 0,0 0,0121 0,0 0,0 0,0
D(J9-J8) 0,0 0,0 0,0 0,0755 0,0 0,0 0,0
D(J9-J10) 0,0027 0,0 0,0 0,1117 0,0 0,0 0,0
D(J9-J11) 0,0243 0,0101 0,0 0,1117 0,0058 0,0 0,0
D(J9-J12) 0,0297 0,0163 0,0004 0,1268 0,0115 0,0 0,0
D(J9-J13) 0,0 0,0228 0,0129 0,0966 0,0 0,0 0,0
D(J9-J14) 0,0 0,0253 0,0173 0,1026 0,0 0,0 0,0
D(J9-J15) 0,0539 0,026 0,0141 0,1087 0,0058 0,0 0,0
D(J9-J16) 0,0405 0,0267 0,0125 0,1238 0,0115 0,0 0,0
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D(J9-J17) 0,0728 0,0307 0,0161 0,1268 0,0173 0,0 0,0
D(J9-J18) 0,062 0,0311 0,0153 0,1359 0,0173 0,0 0,0
D(J9-J19) 0,089 0,0314 0,0189 0,1147 0,0115 0,0 0,0
D(J9-J20) 0,0917 0,0332 0,0181 0,1359 0,0115 0,0 0,0
D(J9-J21) 0,0836 0,0332 0,0185 0,1298 0,0173 0,0 0,0
D(J9-J22) 0,0 0,0336 0,0185 0,1328 0,0173 0,0 0,0
D(J9-J23) 0,0836 0,0343 0,0189 0,1359 0,0173 0,0 0,0
D(J10-J1) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1123
D(J10-J2) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0014 0,0
D(J10-J3) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0136 0,0102
D(J10-J4) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0082 0,0
D(J10-J5) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
D(J10-J6) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0612
D(J10-J7) 0,0 0,0 0,002 0,0 0,0058 0,0 0,0102
D(J10-J8) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0173 0,0232 0,0
D(J10-J9) 0,0 0,0 0,0133 0,0 0,0231 0,0355 0,0204
D(J10-J11) 0,0216 0,0101 0,0093 0,0 0,0289 0,0 0,0
D(J10-J12) 0,027 0,0163 0,0137 0,0151 0,0346 0,015 0,0
D(J10-J13) 0,0 0,0228 0,0261 0,0 0,0173 0,0355 0,0
D(J10-J14) 0,0 0,0253 0,0306 0,0 0,0 0,0355 0,0
D(J10-J15) 0,0512 0,026 0,0273 0,0 0,0289 0,0355 0,0
D(J10-J16) 0,0378 0,0267 0,0257 0,0121 0,0346 0,0123 0,0
D(J10-J17) 0,0701 0,0307 0,0294 0,0151 0,0404 0,0 0,0
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D(J10-J18) 0,0593 0,0311 0,0286 0,0242 0,0404 0,0041 0,0
D(J10-J19) 0,0863 0,0314 0,0322 0,003 0,0346 0,0355 0,0
D(J10-J20) 0,089 0,0332 0,0314 0,0242 0,0346 0,0355 0,0
D(J10-J21) 0,0809 0,0332 0,0318 0,0181 0,0404 0,0 0,0
D(J10-J22) 0,0 0,0336 0,0318 0,0211 0,0404 0,0355 0,0
D(J10-J23) 0,0809 0,0343 0,0322 0,0242 0,0404 0,0082 0,0
D(J11-J1) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1531
D(J11-J2) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0055 0,0408
D(J11-J3) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0177 0,051
D(J11-J4) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0123 0,0204
D(J11-J5) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0041 0,0
D(J11-J6) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0014 0,1021
D(J11-J7) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,051
D(J11-J8) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0273 0,0
D(J11-J9) 0,0 0,0 0,004 0,0 0,0 0,0396 0,0612
D(J11-J10) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0041 0,0408
D(J11-J12) 0,0054 0,0061 0,0044 0,0151 0,0058 0,0191 0,0
D(J11-J13) 0,0 0,0126 0,0169 0,0 0,0 0,0396 0,0
D(J11-J14) 0,0 0,0152 0,0213 0,0 0,0 0,0396 0,0
D(J11-J15) 0,0297 0,0159 0,0181 0,0 0,0 0,0396 0,0
D(J11-J16) 0,0162 0,0166 0,0165 0,0121 0,0058 0,0164 0,0
D(J11-J17) 0,0485 0,0206 0,0201 0,0151 0,0115 0,0 0,0
D(J11-J18) 0,0378 0,021 0,0193 0,0242 0,0115 0,0082 0,0
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D(J11-J19) 0,0647 0,0213 0,0229 0,003 0,0058 0,0396 0,0
D(J11-J20) 0,0674 0,0231 0,0221 0,0242 0,0058 0,0396 0,0
D(J11-J21) 0,0593 0,0231 0,0225 0,0181 0,0115 0,0 0,0
D(J11-J22) 0,0 0,0235 0,0225 0,0211 0,0115 0,0396 0,0
D(J11-J23) 0,0593 0,0242 0,0229 0,0242 0,0115 0,0123 0,0
D(J12-J1) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,2449
D(J12-J2) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1327
D(J12-J3) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1429
D(J12-J4) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1123
D(J12-J5) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0612
D(J12-J6) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1939
D(J12-J7) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1429
D(J12-J8) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0082 0,0612
D(J12-J9) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0205 0,1531
D(J12-J10) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1327
D(J12-J11) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0918
D(J12-J13) 0,0 0,0065 0,0125 0,0 0,0 0,0205 0,0
D(J12-J14) 0,0 0,009 0,0169 0,0 0,0 0,0205 0,0408
D(J12-J15) 0,0243 0,0098 0,0137 0,0 0,0 0,0205 0,051
D(J12-J16) 0,0108 0,0105 0,0121 0,0 0,0 0,0 0,0
D(J12-J17) 0,0432 0,0144 0,0157 0,0 0,0058 0,0 0,0
D(J12-J18) 0,0324 0,0148 0,0149 0,0091 0,0058 0,0 0,0306
D(J12-J19) 0,0593 0,0152 0,0185 0,0 0,0 0,0205 0,0
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D(J12-J20) 0,062 0,017 0,0177 0,0091 0,0 0,0205 0,0
D(J12-J21) 0,0539 0,017 0,0181 0,003 0,0058 0,0 0,0
D(J12-J22) 0,0 0,0173 0,0181 0,006 0,0058 0,0205 0,051
D(J12-J23) 0,0539 0,0181 0,0185 0,0091 0,0058 0,0 0,0102
D(J13-J1) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,2449
D(J13-J2) 0,0162 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1327
D(J13-J3) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1429
D(J13-J4) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1123
D(J13-J5) 0,0 0,0 0,0 0,003 0,0 0,0 0,0612
D(J13-J6) 0,0 0,0 0,0 0,006 0,0 0,0 0,1939
D(J13-J7) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1429
D(J13-J8) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0612
D(J13-J9) 0,0162 0,0 0,0 0,0 0,0058 0,0 0,1531
D(J13-J10) 0,0189 0,0 0,0 0,0151 0,0 0,0 0,1327
D(J13-J11) 0,0405 0,0 0,0 0,0151 0,0115 0,0 0,0918
D(J13-J12) 0,0458 0,0 0,0 0,0302 0,0173 0,0 0,0
D(J13-J14) 0,0 0,0025 0,0044 0,006 0,0 0,0 0,0408
D(J13-J15) 0,0701 0,0033 0,0012 0,0121 0,0115 0,0 0,051
D(J13-J16) 0,0566 0,004 0,0 0,0272 0,0173 0,0 0,0
D(J13-J17) 0,089 0,0079 0,0032 0,0302 0,0231 0,0 0,0
D(J13-J18) 0,0782 0,0083 0,0024 0,0392 0,0231 0,0 0,0306
D(J13-J19) 0,1052 0,0087 0,006 0,0181 0,0173 0,0 0,0
D(J13-J20) 0,1079 0,0105 0,0052 0,0392 0,0173 0,0 0,0
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D(J13-J21) 0,0998 0,0105 0,0056 0,0332 0,0231 0,0 0,0
D(J13-J22) 0,0108 0,0108 0,0056 0,0362 0,0231 0,0 0,051
D(J13-J23) 0,0998 0,0116 0,006 0,0392 0,0231 0,0 0,0102
D(J14-J1) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,2041
D(J14-J2) 0,0539 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0918
D(J14-J3) 0,0189 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1021
D(J14-J4) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0058 0,0 0,0714
D(J14-J5) 0,0081 0,0 0,0 0,0 0,0173 0,0 0,0204
D(J14-J6) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0058 0,0 0,1531
D(J14-37) 0,0378 0,0 0,0 0,0 0,0231 0,0 0,1021
D(J14-J8) 0,0297 0,0 0,0 0,0 0,0346 0,0 0,0204
D(J14-39) 0,0539 0,0 0,0 0,0 0,0404 0,0 0,1123
D(J14-J10) 0,0566 0,0 0,0 0,0091 0,0173 0,0 0,0918
D(J14-J11) 0,0782 0,0 0,0 0,0091 0,0462 0,0 0,051
D(J14-J12) 0,0836 0,0 0,0 0,0242 0,0519 0,0 0,0
D(J14-J13) 0,0378 0,0 0,0 0,0 0,0346 0,0 0,0
D(J14-J15) 0,1079 0,0007 0,0 0,006 0,0462 0,0 0,0102
D(J14-J16) 0,0944 0,0014 0,0 0,0211 0,0519 0,0 0,0
D(J14-J17) 0,1268 0,0054 0,0 0,0242 0,0577 0,0 0,0
D(J14-J18) 0,116 0,0058 0,0 0,0332 0,0577 0,0 0,0
D(J14-J19) 0,1429 0,0061 0,0016 0,0121 0,0519 0,0 0,0
D(J14-J20) 0,1456 0,0079 0,0008 0,0332 0,0519 0,0 0,0
D(J14-J21) 0,1375 0,0079 0,0012 0,0272 0,0577 0,0 0,0
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D(J14-J22) 0,0485 0,0083 0,0012 0,0302 0,0577 0,0 0,0102
D(J14-J23) 0,1375 0,009 0,0016 0,0332 0,0577 0,0 0,0
D(J15-J1) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1939
D(J15-J2) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0816
D(J15-J3) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0918
D(J15-J4) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0612
D(J15-J5) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0102
D(J15-J6) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1429
D(J15-J7) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0918
D(J15-J8) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0102
D(J15-J9) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1021
D(J15-J10) 0,0 0,0 0,0 0,003 0,0 0,0 0,0816
D(J15-J11) 0,0 0,0 0,0 0,003 0,0 0,0 0,0408
D(J15-J12) 0,0 0,0 0,0 0,0181 0,0058 0,0 0,0
D(J15-J13) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
D(J15-J14) 0,0 0,0 0,0032 0,0 0,0 0,0 0,0
D(J15-J16) 0,0 0,0007 0,0 0,0151 0,0058 0,0 0,0
D(J15-J17) 0,0189 0,0047 0,002 0,0181 0,0115 0,0 0,0
D(J15-J18) 0,0081 0,0051 0,0012 0,0272 0,0115 0,0 0,0
D(J15-J19) 0,0351 0,0054 0,0048 0,006 0,0058 0,0 0,0
D(J15-J20) 0,0378 0,0072 0,004 0,0272 0,0058 0,0 0,0
D(J15-J21) 0,0297 0,0072 0,0044 0,0211 0,0115 0,0 0,0
D(J15-J22) 0,0 0,0076 0,0044 0,0242 0,0115 0,0 0,0
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D(J15-J23) 0,0297 0,0083 0,0048 0,0272 0,0115 0,0 0,0
D(J16-J1) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,2449
D(J16-J2) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1327
D(J16-J3) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0014 0,1429
D(J16-J4) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1123
D(J16-J5) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0612
D(J16-J6) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1939
D(J16-J7) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1429
D(J16-J8) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0109 0,0612
D(J16-J9) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0232 0,1531
D(J16-J10) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1327
D(J16-J11) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0918
D(J16-J12) 0,0 0,0 0,0 0,003 0,0 0,0027 0,0
D(J16-J13) 0,0 0,0 0,0004 0,0 0,0 0,0232 0,0
D(J16-J14) 0,0 0,0 0,0048 0,0 0,0 0,0232 0,0408
D(J16-J15) 0,0135 0,0 0,0016 0,0 0,0 0,0232 0,051
D(J16-J17) 0,0324 0,004 0,0036 0,003 0,0058 0,0 0,0
D(J16-J18) 0,0216 0,0043 0,0028 0,0121 0,0058 0,0 0,0306
D(J16-J19) 0,0485 0,0047 0,0064 0,0 0,0 0,0232 0,0
D(J16-J20) 0,0512 0,0065 0,0056 0,0121 0,0 0,0232 0,0
D(J16-J21) 0,0432 0,0065 0,006 0,006 0,0058 0,0 0,0
D(J16-J22) 0,0 0,0069 0,006 0,0091 0,0058 0,0232 0,051
D(J16-J23) 0,0432 0,0076 0,0064 0,0121 0,0058 0,0 0,0102
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D(J17-J1) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0218 0,2551
D(J17-J2) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0341 0,1429
D(J17-J3) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0464 0,1531
D(J17-J4) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0409 0,1225
D(J17-J5) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0327 0,0714
D(J17-J6) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,03 0,2041
D(J17-J7) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1531
D(J17-J8) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0559 0,0714
D(J17-J9) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0682 0,1633
D(J17-J10) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0327 0,1429
D(J17-J11) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0286 0,1021
D(J17-J12) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0477 0,0102
D(J17-J13) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0682 0,0102
D(J17-J14) 0,0 0,0 0,0012 0,0 0,0 0,0682 0,051
D(J17-J15) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0682 0,0612
D(J17-J16) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,045 0,0102
D(J17-J18) 0,0 0,0004 0,0 0,0091 0,0 0,0368 0,0408
D(J17-J19) 0,0162 0,0007 0,0028 0,0 0,0 0,0682 0,0

D(J17-J20) 0,0189 0,0025 0,002 0,0091 0,0 0,0682 0,0

D(J17-J21) 0,0108 0,0025 0,0024 0,003 0,0 0,0 0,0102
D(J17-J22) 0,0 0,0029 0,0024 0,006 0,0 0,0682 0,0612
D(J17-J23) 0,0108 0,0036 0,0028 0,0091 0,0 0,0409 0,0204
D(J18-J1) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,2143
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D(J18-J2) 0,0 0,0 0,0 0,0 -0,1097 0,0 0,1021
D(J18-J3) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0095 0,1123
D(J18-J4) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0041 0,0816
D(J18-J5) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0306
D(J18-J6) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1633
D(J18-J7) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1123
D(J18-J8) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0191 0,0306
D(J18-J9) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0314 0,1225
D(J18-J10) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1021
D(J18-J11) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0612
D(J18-J12) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0109 0,0
D(J18-J13) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0314 0,0
D(J18-J14) 0,0 0,0 0,002 0,0 0,0 0,0314 0,0102
D(J18-J15) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0314 0,0204
D(J18-J16) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0082 0,0
D(J18-J17) 0,0108 0,0 0,0008 0,0 0,0 0,0 0,0
D(J18-J19) 0,027 0,0004 0,0036 0,0 0,0 0,0314 0,0
D(J18-J20) 0,0297 0,0022 0,0028 0,0 0,0 0,0314 0,0
D(J18-J21) 0,0216 0,0022 0,0032 0,0 0,0 0,0 0,0
D(J18-J22) 0,0 0,0025 0,0032 0,0 0,0 0,0314 0,0204
D(J18-J23) 0,0216 0,0033 0,0036 0,0 0,0 0,0041 0,0
D(J19-J1) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,2551
D(J19-J2) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1429
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D(J19-J3) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1531
D(J19-J4) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1225
D(J19-J5) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0714
D(J19-J6) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,2041
D(J19-J7) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1531
D(J19-J8) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0714
D(J19-J9) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1633
D(J19-J10) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1429
D(J19-J11) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1021
D(J19-J12) 0,0 0,0 0,0 0,0121 0,0 0,0 0,0102
D(J19-J13) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0102
D(J19-J14) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,051
D(J19-J15) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0612
D(J19-J16) 0,0 0,0 0,0 0,0091 0,0 0,0 0,0102
D(J19-J17) 0,0 0,0 0,0 0,0121 0,0058 0,0 0,0

D(J19-J18) 0,0 0,0 0,0 0,0211 0,0058 0,0 0,0408
D(J19-J20) 0,0027 0,0018 0,0 0,0211 0,0 0,0 0,0

D(J19-J21) 0,0 0,0018 0,0 0,0151 0,0058 0,0 0,0102
D(J19-J22) 0,0 0,0022 0,0 0,0181 0,0058 0,0 0,0612
D(J19-J23) 0,0 0,0029 0,0 0,0211 0,0058 0,0 0,0204
D(J20-J1) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,2653
D(J20-J2) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1531
D(J20-J3) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1633

129




D(J20-J4) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1327
D(J20-J5) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0816
D(J20-J6) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,2143
D(J20-J7) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1633
D(J20-J8) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0816
D(J20-J9) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1735
D(J20-J10) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1531
D(J20-J11) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1123
D(J20-J12) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0204
D(J20-J13) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0204
D(J20-J14) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0612
D(J20-J15) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0714
D(J20-J16) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0204
D(J20-J17) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0058 0,0 0,0102
D(J20-J18) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0058 0,0 0,051
D(J20-J19) 0,0 0,0 0,0008 0,0 0,0 0,0 0,0102
D(J20-J21) 0,0 0,0 0,0004 0,0 0,0058 0,0 0,0204
D(J20-J22) 0,0 0,0004 0,0004 0,0 0,0058 0,0 0,0714
D(J20-J23) 0,0 0,0011 0,0008 0,0 0,0058 0,0 0,0306
D(J21-J1) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,09 0,2449
D(J21-J2) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1023 0,1327
D(J21-J3) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1146 0,1429
D(J21-J4) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1091 0,1123
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D(J21-J5) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,101 0,0612
D(J21-J6) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0982 0,1939
D(J21-J7) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0682 0,1429
D(J21-J8) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1241 0,0612
D(J21-J9) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1364 0,1531
D(J21-J10) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,101 0,1327
D(J21-J11) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0969 0,0918
D(J21-J12) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,116 0,0

D(J21-J13) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1364 0,0

D(J21-J14) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1364 0,0408
D(J21-J15) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1364 0,051
D(J21-J16) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1132 0,0

D(J21-J17) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0682 0,0

D(J21-J18) 0,0 0,0 0,0 0,006 0,0 0,105 0,0306
D(J21-J19) 0,0054 0,0 0,0004 0,0 0,0 0,1364 0,0

D(J21-J20) 0,0081 0,0 0,0 0,006 0,0 0,1364 0,0

D(J21-J22) 0,0 0,0004 0,0 0,003 0,0 0,1364 0,051
D(J21-J23) 0,0 0,0011 0,0004 0,006 0,0 0,1091 0,0102
D(J22-J1) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1939
D(J22-J2) 0,0054 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0816
D(J22-J3) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0918
D(J22-)4) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0612
D(J22-J5) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0102
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D(J22-J6) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1429
D(J22-J7) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0918
D(J22-18) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0102
D(J22-39) 0,0054 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1021
D(J22-J10) 0,0081 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0816
D(J22-J11) 0,0297 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0408
D(J22-J12) 0,0351 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
D(J22-J13) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
D(J22-J14) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
D(J22-J15) 0,0593 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
D(J22-J16) 0,0458 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
D(J22-J17) 0,0782 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
D(J22-J18) 0,0674 0,0 0,0 0,003 0,0 0,0 0,0
D(J22-J19) 0,0944 0,0 0,0004 0,0 0,0 0,0 0,0
D(J22-J20) 0,0971 0,0 0,0 0,003 0,0 0,0 0,0
D(J22-J21) 0,089 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
D(J22-J23) 0,089 0,0007 0,0004 0,003 0,0 0,0 0,0
D(J23-J1) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,2347
D(J23-J2) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1225
D(J23-J3) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0055 0,1327
D(J23-J4) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1021
D(J23-J5) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,051
D(J23-J6) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1837
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D(J23-37) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1327
D(J23-J8) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,015 0,051
D(J23-J9) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0273 0,1429
D(J23-J10) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1225
D(J23-J11) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0816
D(J23-J12) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0068 0,0
D(J23-J13) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0273 0,0
D(J23-J14) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0273 0,0306
D(J23-J15) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0273 0,0408
D(J23-J16) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0041 0,0
D(J23-J17) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
D(J23-J18) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0204
D(J23-J19) 0,0054 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0273 0,0
D(J23-J20) 0,0081 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0273 0,0
D(J23-J21) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
D(J23-J22) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0273 0,0408

Tablo A.3’te metodoloji bolimiinde PROMETHEE baslig1 altinda verilen Adim 4

hesaplanmaistir.

hesaplanmistir.

Tablo A.3 PROMETHEE alternatif matrisi

Yani,

tercth  fonksiyonlari

yardimiyla

tercih

indeksleri

Li
Varaas

Karakurt
Yuan
Gona

Wana

Erdem

Wana Y.

Giines

Avdin
Baladin

Cebeciogl

Sahin
Diao

Kalac

Zheng

Yana
Sahin S.

Akman

Giveli

Gao
Ozbay
Zhong

0,1197
0,1195
0.1369
0.1611
0,1566
0,2168
0,2451
03177
0,2667
0,3324
0,3883
0,3344

0.275
0,4326
0,4159
0.4414
0,4543
0.4897
0,5145
0,4602
0,4209
0.4868
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