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OZET

ISTANBUL’UN REKREASYON ALANLARINDAKI BAZI ANITSAL
AGACLARDAKI ViRUS HASTALIKLARININ SAPTANMASI VE ViRUSLERIN
TANILANMASI UZERINE ARASTIRMALAR

Yusuf AKBILEK

Bitki Koruma Anabilim Dali
Yiiksek Lisans Tezi
Danisman: Prof. Dr. Havva ILBAGI

Istanbul, 16 milyon niifusu ile Tiirkiye’nin en kalabalik Metropol kentidir. Ug ayri
imparatorluga baskent olmus Istanbul’un her yerinde tarihi ge¢mise sahip 6nemli rekreasyon
alanlar1 bulunmaktadir. Basta Atatiitk Arboretum’u olmak iizere istanbul parklar, bahgeler,
meydanlar yesil alanlar ve korularinda yasl anitsal nitelikteki agaglar1 barindirmaktadir. 2015
yilinda Istanbul Il hudutlari icerisinde 43 ayri rekreasyon alani ziyaret edilerek anit niteligindeki
tim yagh agaclar incelenmiglerdir. Bunlar arasinda yapraklarinda mozaik, kloroz, sarilik,
kivirciklik, sekil bozukluklari, aga¢ tacinda sekil bozuklugu, bodurlagma gibi sistemik hastalik
belirtileri sergileyen toplam 78 adet anit aga¢ saptanmustir. Tiirlere gore dagilimlar: 12 adet
¢inar (Platanus orientalis L.), 46 ithlamur (Tilia spp.), 8 siis erigi (Prunus cerasifera Pissardii
Nigra), 3 erguvan (Cercis siliquastrum L.), 5 akasya (Robinia pseudoacacia L.) ve 4 adet de
manolya (Magnolia grandiflora L.) olup yaz mevsiminde bu agaclardan taze yaprak rnekleri
toplanmigtir. Alinan yaprak orneklerinde Plum pox virus (PPV), Prunus necrotic ringspot virus
(PNRSV), Tobacco ringspot virus (TRSV) ve Tobacco mosaic virus (TMV) hastaliklart Double
antibody enzyme linked immunosorbent assay (DAS-ELISA) test yontemi kullanilarak
arastirilmistir. DAS-ELISA test sonuglarina goére, bunlardan sadece ihlamur (Tilia spp.)
tirlerinden, 46 agacin 14 adedinde, % 30,43 oraninda PPV viriis hastaliginin varlig
saptanmistir. Arastirtlan PNRSV, TRSV, TMV hastaliklar1 saptanmamis olup sergiledikleri
belirtilerin diger etmenlerden veya hatali tarimsal uygulamalardan kaynaklanmis olabilecegi
seklinde degerlendirilmistir. Bu tez ¢alismasinda elde edilen bulgular Plum pox virus (PPV)’iin

yeni bir konukc¢usu olan Tilia tiirlerindeki enfeksiyonun ilk raporudur.

Anahtar Kelime: DAS-ELISA, PNRSV, PPV, Tilia spp., TMV, TRSV



ABSTRACT

PRELIMINARY INVESTIGATION ON VIRUS DISEASES OF ORNAMENTAL
SHADE TREES AND THE IDENTIFICATION OF THEIR VIRUSES IN ISTANBUL

Yusuf AKBILEK

Department of Plant Protection
MSc. Thesis
Supervisor: Prof. Dr. Havva ILBAGI

Istanbul is the most crowded metropolitan city of Tiirkiye, with 16 million population. There
are presented the significant recreational sites related to the historical past of Istanbul, which
had become the capital city of three divergence empires: Eastern Roman, Byzantium, and
Ottoman. Istanbul harbors the old shade trees in the parks, gardens, green lands, and groves,
especially the Atatlirk Arboretum. The planted trees in rows have existed along the newly
constructed roads and the highway as it is around the important monuments. In 2005, a total of
43 different recreation sites were surveyed in Istanbul and were examined all the old shade
trees. Accordance with species distributions is 12 plane tree (Platanus orientalis L.), 46 linden
tree (Tilia spp.), 8 cherry-plum (Prunus cerasifera Pissardii Nigra), 3 Judas tree (Cercis
siliguastrum L.), 5 acacia (Robinia pseudoacacia L.), and four magnolia trees (Magnolia
grandiflora L.), which from trees the fresh leaves samples were collected in the summer season.
The presence of Plum pox virus (PPV), Prunus necrotic ringspot virus (PNRSV), Tobacco
ringspot virus (TRSV), and Tobacco mosaic virus (TMV) diseases in collected leaf samples

were investigated using Double antibody enzyme-linked immunosorbent assay (DAS-ELISA).

DAS-ELISA test results revealed that only 14 out of 46 leaf trees from linden trees (Tilia spp.)
were infected with PPV at the infection rate of 30,43%. PNRSV, TRSV, and TMV were not
identified in these study materials; however, the other exhibited symptoms in the samples were
assessed as reason based on other pathogens or physiological factors. The results of the thesis
study revealed that this is the first report for the presence of a novel host of Plum pox virus
(PPV) in Tilia species.

Key words: DAS-ELISA, PNRSV, PPV, Tilia spp., TMV, TRSV
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1. GIRIS

Tiirkiye, 1liman iklim kusagi icerisinde yer alan, son derece zengin florasi iginde 10.509
bitki tiirlinii barindiran bir biyolojik gesitlilige ve zenginlige sahiptir (Akalin, 1952). Bu bitki
tiirlerinden 3.500°den fazlas1 endemik tiirler olup, Tiirkiye’nin endemik bitki tiir adedi her
gegen giin artis gostermektedir. Nitekim Giiner ve ark. (2012), Tiirkiye florasindaki bitki tiir ve
takson adedinin 11.707 adede ulastigini ve bunlardan 3.649 adedinin endemik oldugunu,
endemizm oranmin ise % 31,12 oldugunu bildirmislerdir. Bilindigi gibi, Tiirkiye, 26— 42" Dogu
boylamlar ile 36™- 45° Kuzey enlemleri arasinda, ¢evresi 7.000 km uzunlukta; Karadeniz,
Marmara Denizi, Ege Denizi ve Akdeniz sahili ile gevrili, 781.447 km? yiiz 6l¢iimiine sahip bir
yarimada seklinde bir iilkedir. Tiirkiye 1liman iklim kusaginda yer almasina karsin sahilleri
subtropik iklim kosullarimi iceren mikro klimalar icermekte olup muzdan narenciye tiirlerine,
caydan cavdara kadar degisik iklim kosullarinda yetisen 100°den fazla kiiltiir bitki tiirliniin
tiretilebildigi tek tilkedir. Bu bitkisel iiretim potansiyeli ile Tiirkiye, bir zamanlar diinyada kendi

kendine yeterli yedi lilkeden biri olarak kabul edilmistir.

Tarim ve orman-ekolojisi bakimdan meyve agaci tiir ve ¢esit zenginligine yansiyan bu
ozellik, park, bahge, rekreasyon ve peyzaj alanlarindaki gélge ve anit agaglari i¢in de gegerlidir.
Nitekim siis bitkileri ve 6zellikle de anit niteligi tasiyan gblge agag tiirleri, Tiirkiye’nin tarihi
gecmisinde de efsanelere konu olmustur. Osmanli sultanlari, Bursa, Edirne ve Istanbul’da
oldugu gibi fethettikleri iilkelerde basta selatin camiler olmak {izere insa edilmis biitlin mimari
eserlerin Oniine ve ¢evresine, degisik tiirlerde anit agaglar1 dikmisler ve bunlarin korunmasina
ozen gostermislerdir. Istanbul’un 1453 yilinda fethinden sonra Osmanli bagkenti olarak sadece
surlar igerisinde kalmadigi, Anadolu ve Rumeli yakasinda insa edilen her bina ve mimari
eserlerin yerleskeleri, basta lale olmak iizere siis bitkileri yaninda, anit niteligindeki golge agac
tiirleri ile bezendigi goriilmektedir. Bunlar, dogu ¢inar1 (Platanus orientalis L.) ile diger ¢inar
tirleri, thlamur (Tilia spp.) tiirleri, ak¢aagag (Acer spp.) tiirleri, siis erigi (Prunus cerasifera
Pissardii Nigra), erguvan (Cercis siliquastrum L.), akasya (Robinia pseudoacacia L.), mimoza
(Acacia dealbata Link), porsuk agaci (Taxus bacata L.) ve manolya (Magnolia grandiflora L.)
ve ceviz agaci (Juglans regia L.) sik rastlanan anit agaglardir. Nitekim Dalgi¢ ve Yaltirik (1999)
Trakya Bolgesi’nde diger bazi anit agag tiirleri yaninda en gorkemli porsuk agaci 6rnegini,
Edirne’de Selimiye Camii Yerleskesinde saptamislardir. Demir (2003) gerek Istanbul’da ve
gerekse Tirkiye’'nin diger illerinde dogal olarak yetisen dort tiir thlamur bulundugunu

bildirerek bu tiirlerin morfolojik ve palinolojik dzelliklerini saptamustir. Ote yandan, Tekirdag



Ili, Sarkdy lilgesi Miirefte Beldesi’nde amit niteliginde, 600 yaslarinda ii¢ adet, bunlarmn
yakinlarindaki baska bir parselde ise 1500 yasinda oldugu tahmin edilen bir adet toplamda dort
adet iirlin veren zeytin agaglar1 (Olea europaca L.)’min da bulundugunu saptanmistir

(Vurankaya, 2015).

Konemann (2006) ‘Botanica’s Pocked Book’ isimli kitapta (Botanikginin Cep Kitabi)
bildirdigi iizere yeryiiziinde tanimlanmis ve isimlendirilmis 612 tiir aga¢ bulunduguna isaret
etmistir. Bu agac tiirlerinden bazilarma, Istanbul’un Belgrat Ormanlari’nda, korularinda,
parklarinda, bahgelerinde ve yesil alanlarinda anitsal golge agaclari niteliginde ve boyutlarinda
olanlarma rastlanmistir. Halen Istanbul Universitesi, Orman Fakiiltesi’nce kurulmus bulunan
Atatiirk Arboratum’u, oldukg¢a zengin agag tiirlerini bir araya getirmistir. Tarim ve Orman
Bakanlig, Istanbul Bolge Miidiirliigii’ne bagli Cobangesme Orman Fidanlig1 ise orman agag
tiirlerine ait fidan tiretimini gerceklestiren 6nemli bir kurulustur. Bu kuruluslara ek olarak
modern anlamda Istanbul Biiyilk Sehir Belediyesi Aga¢c A.S. tarafindan Alibeykdy ve
Pendik’teki fidanliklarda, 36 igne yaprakli, 117 genis yaprakli agag¢ tiirlerinin fidanlari
tretilmekte olup yeni parklar, bahgeler ve yesil alan tesislerinde dikimleri
gerceklestirilmektedir. Bu agag tiirlerinin fidan tiretimleri, dikim ve bakim teknikleri bir bitki

katalogu ile tanitilmig bulunmaktadir (Anonim, 2017).

Istanbul’un kent-igi ve il diizeyinde agag tiir zenginligi diinyadaki Metropoller i¢inde en
dikkati ceken bir nitelige sahiptir. Ancak il ve kamu ydnetimi Istanbul’un sahip oldugu mevcut
degerli, anitsal agaglarini bile asir1 yapilasmanin ve kentlesmenin olumsuz etkilerine karsi
koruyamamaktadir. Her canli tiirii gibi anitsal agaclar, rekreasyon alanlarinda ve korulardaki
g0lge agaglar1 da olumsuz, abiotik ¢evre kosullari, hastaliklar ve zararlilarin sakincali etkilerine
maruz kalmaktadirlar. Istanbul hava kirliliginin en yogun sekilde hiikiim siirdiigii bir Metropol
olup her canli tiirii gibi anit agaclar ve golge agaclart da bundan olumsuz sekilde
etkilenmektedir. Tasit araglarinin eksozlarindan yayilan kiikiirt dioksit (SO2), karbon monoksit
(CO), azot oksit (NO2) ve Peroksi asetil nitrat (PAN) gazlar1 ile konutlardan ve sanayi
kuruluslarindan yayilan baca gazlari, Istanbul’un havasini kirletmekte ve her canli tiirii gibi
anitsal golge agaclarinin da kurumalarina neden olmaktadir. Ote yandan Onder ve ark. (1987)
ise Tiirkiye’de en yaygin olan 25 orman ve anit agag tiiriinde toplam 286 zararli bocek tiiriiniin

bulundugunu saptamis ve listelemislerdir.

Yapilan siirvey calismalar1 ile Istanbul Metropolii ve ilgelerinde bulunan anitsal

nitelikteki gblge agaglar saptanmis olup bu agaglardan bazilarinin sistemik hastalik belirtileri



sergiledikleri gozlenmistir. Sistemik hastalik belirtileri sergileyen boyle agaclardan
simptomatik yaprak Ornekleri ile ayni tiirden saglikli agaclardan alinan yaprak oOrnekleri
karsilastirmali olarak virtis hastaliklarini arastirmak bu tez calismasmin temel amacini
olusturmaktadir. Kaynak arastirmalar1 sonucu anitsal nitelikteki golge agaclarinda
bulunduklarindan siiphe edilen Plum pox virus (PPV), Prunus necrotic ringspot virus
(PNRSV), Tobacco ringspot virus (TRSV) ve Tobacco mosaic virus (TMV) hastaliklarini

arastirmak bu tez ¢alismasinin baslica amacini olusturmustur.
1.1. Literatiir Ozeti
1.1.1. Tiirkiye’de Amitsal Gélge Agaclarindaki Hastahk Uzerine Yapilan Calismalar

Tiirkiye florasinda ve 6zelikle istanbul Metropol gevresinde yer alan amitsal nitelikli
gblge agaclarinin biyolojik ve ekolojik 6zellikleri ile boyle agag tiirlerinde goriilen hastaliklar,
ozellikle de viriis hastaliklarina iligkin yayinlar ve kaynak eserler kronolojik bir sira ile

verilmigtir.

Karaca (1992) Tirkiye’de anitsal nitelikteki golge agaclarinda goriilen patojenik
hastaliklar konusundaki ilk ¢alismalar Miiderris Dr. Ali Riza Erten tarafindan ¢ikarilan ve 1926

yilinda yayinlanan ‘Nebatat Hastalik ve Diismanlar1’ adl1 kitapta yer aldigini bildirmistir.

Kuntay (1942) yash agaclarda yanlis budamalar esnasinda tirnak birakilmasi sonucu ve
acik yaralardan giren kav mantarlar tiirleri (Polyporus igniarius ve P. sulfureus) ile sapkali
mantarlardan Agaricus melleus, Armillaria mellea tiirlerinin baslattigi ve neden oldugu odun
cirtimelerinden dolayr boyle agacglarin firtinalarda devrildiklerini bildirmistir. Usuliine ve
teknigine uygun, sekil budamalarinin yapilmasimi ve acilan yaralarin bordo-bulamaci ile

kapatilmasini 6nermistir.

Akalin (1952) Biiyiik Bitkiler Kilavuzu kitabinda meyve ve orman agag tiirlerini de
i¢ine alan 10.509 bitki tiiriiniin Latince, Tiirkce, ingilizce ve Almanca isimlerini ve sekillerini

rapor etmistir.

Karel (1958) Tiirkiye’de saptanan ve yaygin olan10 ornamental gélge agaci tiiriinde ve
bazi siis bitki tiirlerinde rastlanan fungal hastaliklarin bulundugunu listelemis ancak sistemik

enfeksiyonlara neden olan herhangi bir prokaryotik ve viral hastalik adina yer vermemistir.



Sahtiyanci (1969) Plum pox virus (PPV)’niin neden oldugu ve Avrupa iilkelerinde sert
¢ekirdekli meyvelerde yaygin olan Sharka viriis hastaligini Tiirkiye’de ilk defa Edirne ilindeki

eriklerde de bulundugunu bildirmis ve miicadelesi i¢in 6nerilerde bulunmustur.

Yiirektiirk (1984) Sert ¢ekirdekli meyvelerde Sharka viriis hastaligina neden olan Plum
pox virus (PPV)’ niin Tiirkiye’de de Edirne ilinden itibaren Marmara Bolgesi illerine yayilarak
erik, kaysi, seftali ve nektarin bahgelerinde onemli verim kayiplarina neden oldugunu
bildirerek, hastaligin miicadelesi i¢in alinmasi gereken Onlemlerin ve uygulamalarin nasil

yapilacagi hususlarini bir metin olarak sunmustur.

Crtir (1988) Tiirkiye’de Amasya Merkez Yesil Yenice Mahallesinde ve Tokat Merkez
ve Turhal ilgelerinde anitsal nitelikte dogu ¢inar1 (Platanus orientalis L.), hibrit Tokat Kavagi
(Populus nigra x Populus tremula tokatica) ve Turhal Koca Kavagi (Populus alba L.) iizerinde
ve govdelerinde saptanan odun ciiriitiicii fungal hastalik etmenlerini saptamistir. Bu anitsal
g0lge agaglarina odun ciirtitiici mantarlar (Polyporus albellus ve P. radiatus)’in neden oldugu
zararlar saptanarak, yapilan bakim uygulamalar: ve koruyucu 6nlemlerle bu gorkemli agaglarin

hayatta kalmalar1 saglanmaya calisilmistir.

Giicin (1988) Dogu Anadolu illerinin kirsal kesimlerindeki orman ve golge agaglarinda
hastalik etmenleri ve odun g¢iiriitiici fungus tiirlerini arastirarak bunlardan 17 tiiriin
Aphyllophorales takimina ve 13 tiiriin ise Agaricales takimina mensup olduklarini saptamistir.
Cogu saprofit olan bu mantar tiirlerinden bazilarinin agik yaralardan agaclarin odun dokularia

giris yaparak patojenik olabileceklerini de gostermistir.

Shurtleff ve Averre 111 (1997) ornamental siis bitkilerini ve golge ve anit agaglarin
ekonomik onemi, c¢ekiciligi, giizelligi, rengi, mutluluk veren goriintiisii, 1slah igin genetik

materyal ve diger estetik nedenler igin yetistirilen bitkiler ve agaglar olarak tanimlamislardir.

Dalgi¢ ve Yaltirik (1999) Tiirkiye’'nin Trakya Bolgesi’ndeki Edirne, Kirklareli ve
Tekirdag illerinde saptadiklari ekzotik ve anitsal agaclarin cografi konumlarini, tiirlerini,
tahmini yaslarin1 ve habitiislerini ve botanik 6zelliklerini saptamak suretiyle tescil ve

korunmalar1 hususunda 6neriler bildirmislerdir.

Demir (2003) hazirladig: yiiksek lisans tezinde Tiirkiye’nin dogal kosullarinda yetisen
ve anitsal agaglar 6zellikleri tasiyan thlamur (Tilia platyphyllos Scop, Tilia cordata Miller, Tilia

argentea Desf.ex DC. Ve Tilia rubra DC. Subsp. caucasica Rupr. V. Engler) tiirlerinin



morfolojik, polen yapilar ile diger palinolojik ve botanik 6zellikleri yaninda odun yapilar1 ve

Tiirkiye’deki dogal yayilis alanlarini da saptamustir.

Elibiiytik (2004) yillar igerisinde Tiirkiye’de sert ¢ekirdekli meyvelerin en onemli
hastalig1 olarak tanimlanan Sharka viriis hastaliginin Ankara Ili’nde bulunusu yayilis1 6zellikle
kayis1 agaglarinda neden oldugu zararlar ile patojen Plum pox virus (PPV)’niin Ankara konut

bahgelerindeki kayisilarda PPV-D 1rkinin yaygin oldugunu tespit etmistir.

Karabacak ve Ilbag:i (2012) Tiirkiye’nin Trakya Bolgesi'nde yabani ac1 badem ve
kiiltiire alinmus tatli badem agaglarinda Plum pox virus (PPV), Prunus necrotic ringspot virus

(PNRSV) ve Prune dwarf virus (PDV) viriislerinin bulundugunu bildirmislerdir.

Akbas, B., Degirmenci, K., Ciftei, O., Kaya, A., Yurtman, M., Uzunogullari, N., Celik,
N. ve Tirkolmez, S. (2011) iilke ¢apinda yaptiklari arazi ¢aligmalar1 sonucunda, Tiirkiye’nin
81 ilinin 56 adedinde bulunan sert ¢ekirdekli meyve bahgelerindeki agaclardan, fidanliklardaki
damizlik agaglardan, kirsal ve kentsel yerlesim birimlerindeki acik arazilerde rastlanan sert
cekirdekli agac tiirlerini incelemiglerdir. Simptomatik ve sistemik hastalik belirtileri sergileyen
sekiz tiir sert ¢ekirdekli meyve agacindan yaprak ornekleri toplamislardir. Toplam 5.762 adet
badem, kayisi, mahlep, nektarin, erik, seftali, kiraz ve visne agaglarindan alinan bu yaprak
orneklerinde PPV acgisindan biyolojik indeksleme yapilmistir. Daha sonra tiim 6rneklere DAS-
ELISA ve RT-PCR testleri uygulanarak tanilar kesinlestirilmistir. Sonugta Tiirkiye nin dort
bolgesi; Ege, Akdeniz, i¢ Anadolu ve Marmara Bélgelerinden saglanan 222 yaprak drneginde
PPV’nin bulundugu goriilmiistiir. Tiirkiye’deki sert ¢ekirdekli meyvelerde 1966 yilindan beri
goriilen PPV ve neden oldugu Sharka viriis hastaliklar1 Aksaray, Canakkale, Izmir, Kayseri ve

Konya’da da bulunusu ilk defa bu ¢alismayla kanitlanmistir.

Giiner ve ark. (2012) Tiirkiye’de 1952 yilinda yayinlanan Biiyiik Bitkiler Kilavuzundan
sonra yazarlarin gilincellestirerek hazirladiklar1 Tiirkiye Bitkileri Listesi, anitsal golge agag

tiirlerini de igermektedir.

Karabacak (2012) hazirladig1 yiiksek lisans tezi ile Trakya Bolgesi’ndeki bahgelerde ve
plantasyonlardaki badem (Prunus dulcis) agaglarinda goriilen viriis hastaliklarini arastirmastir.
Simptomatik badem agaglarindan aldig1 ¢icek ve yaprak drneklerine DAS-ELISA ve RT-PCR
testlerini uygulayarak enfekteli badem agaclarinda Plum pox virus (PPV), Prunus necrotic

ringspot virus (PNRSV) ve Prune dwarf virus (PDV) hastaliklarinin bulundugunu kanitlamistir.



Ilbag1 ve Citir (2014)’1n bildirdigine gore Tiirkiye’de badem, gerek plantasyonlarda,
kabuklu meyve olarak yetistirilmekte ve gerekse yerlesim birimlerindeki yabani formlari
gblgelik agaglar seklinde bulundurulan agaglardir. Plum pox virus (PPV) viriisiiniin neden
oldugu Sarka viriis hastaligin1 badem agaglarinda tanilamis ve etmenin PPV-T 1rk1 oldugu ilk

defa bu galisma ile kanitlanmis olup, Tiirkiye i¢in ilk rapor niteligi tasimaktadir.

Vurankaya (2015) Kuzey Marmara ve Saroz Korfezi sahil kesiminde zeytin
plantasyonlar1 ve bireysel zeytin agaclar1 iginde Miirefte’de anitsal nitelikte tahminen 600
yasinda li¢ ve 1500 yasinda bir olmak {izere dort anitsal nitelikte Gemlik ¢esidi zeytin agaci
(Olea europea L.) bulundugunu saptamistir. Bu agaglar1 tehdit eden abiyotik hastalik

sorunlarina dikkati ¢ekerek koruma 6nlemleri konusunda onerilerde bulunmustur.

Vurankaya, Citir ve Ilbag1 (2015) Kuzey Marmara ve Saroz Korfezi Sahil kesiminde
inceledikleri 156 simptomatik zeytin (O. europea) agacinda, DAS ELISA testleri uygulayarak
Arabis mosaic virus (ArMV), Cherry leaf roll virus (CLRV), Cucumber mosaic virus (CMV),
Olive latent virus-1 (OLV-1), Strawberry latent ringspot virus (SLRSV) ile Tobacco mosaic
virus (TMV) virtslerini arastirmislardir. Ancak serolojik testler sonucu higcbir zeytin yaprak

orneginde bu viriislerin hi¢birine rastlanmamustir.

Giircan (2017) Bursa’nin konut bahgeleri ve ildeki kapama sert ¢ekirdekli meyve
bahgelerinden alinan &rneklerdeki Plum pox virus (PPV) wrklarim1i DASI-ELISA ve RT-PCR
yontemleri uygulanarak saptamistir. Konut bahgelerinde PPV-D ve PPV-T irklarinin
bulundugu ancak ticari kapama meyve bahgelerinde ise PPV-M 1irkinin bulundugunu

saptamistir.

Ilbag1, Bas ve Citir (2022) Trakya Bolgesinde yol kenarlari, park ve ev bahgelerinde
golge agaci niteligi tasiyan ornamental siis bitkilerinden Prunus serrulata (Kanzan)’da PPV nii
DAS-ELISA ve RT-PCR test yontemi ile arastirmislardir. Elde edilen izolatlarin kismi sekans
dizilerinin filogenetik siniflandirmasin1 yaparak etmenin Gen bankasina kayith diger PPV
izolatlarindaki niikleotid ve amino asit benzerliklerini Saptamislardir. Prunus serrulata
(Kanzan)’nin PPV’nin dogal konukcusu oldugu Tiirkiye’de ilk defa bu ¢alisma ile rapor

edilmistir.



1.1.2. Diinyada Amtsal Golge Agaclarindaki Hastaliklar Uzerine Yapilan Calismalar

ABD basta olmak iizere Kuzey Amerika’daki bazi golge agac tiirlerinin viris
hastaliklarindan olumsuz sekilde etkilendikleri saptanmistir. Bunlardan, akasyada Lucern
dwarf virus tanilanmis olup akcaagacta ise Tobacco ringspot virus (TRSV) enfeksiyonu
saptanmustir. lhlamur tiirlerinde Rose cowl forming virus tanilanmigsken, Kuzey Amerika’daki
bazi karaagag tiirlerinde ise Carnation ringspot virus (CRSV), EIm zonate canker virus,
Tobacco ringspot virus (TRSV), Tomato ringspot virus (ToRSV) hastaliklarinin saptandigi
bildirilmis ve listelenmistir. Tiim diinyada tahillardaki kara pas hastaliginin ara konukgusu
olarak bilinen ancak Kuzey Amerika’da ornamental siis bitkisi olarak degerlendirilen Berberis

vulgaris galisinda ise Cucumber mosaic virus (CMV)’ne rastlanmistir (Anonim,1966).

Kentlerin elektrik, su, dogal gaz ve kanalizasyon alt yap1 insaat alanlarinda bulunan
gblge agaclarinin korunmasi hususunda agag tiirline uygun olarak yapilacak yer ve konum
degisiklikleri dnerilmistir. Yiiksek gerilim hatlarin, dogal gaz, su ve kanalizasyon hatlarinin
gecirilmesi, seviye diizenlemelerinde yapilmasi gereken islemler ile dal ve kok budamalarinda

alinacak onlemler ve 6neriler agiklanmistir (Anonim,1970).

Smith (1972) tarafindan yapilan bir ¢alismada, meyve agaglari disinda sadece
ABD’deki karaagaclarda goriildiigii bildirilen EIm mosaic virus (EMV), EIm mottle virus
(EMoV) ile Elm zonate canker virus (EZCV) bulunusu, belirtileri, patojen viriisiin 6zellikleri,
hastalik seyri ve miicadelesi 6zetlenerek verilmistir. Ancak daha sonra bu viriislerin iigiiniin de
EMoV viriisii oldugu saptanmigtir. Ayrica Rose cowl-forming virus’un konukgu cevresi
igerisinde thlamurun {i¢ tiirii; Tilia cordata, T. platyphyllus ve T. macrophylla’ nin bulundugu

bildirilmistir.

Agrios (1975) anitsal golge agag tiirlerinin de hangi yasta olursa olsun, uygun olmayan
cevre kosullari, boceklerin ve diger hayvanlarin zararlar ve patojenik etmenlerin neden oldugu
hastaliklar ile kusatilmis olduklarini bildirmistir. Anitsal gélge agaclarinin da meyve agaglari
gibi fungal hastaliklar yaninda viriis hastaliklarindan da etkilendiklerini agiklamistir. Ancak o
gine kadar tek bir meyve agag¢ tiriinde saptanan virlislerin tiim ornamental golge
agaclarininkinden sayica fazla oldugunu bildirmistir. Avrupa’daki viriis hastaliklarina duyarlt
agag tiirlerinden, akgaagaclar ii¢, disbudak iki viriis Tobacco ringspot virus (TRSV) ve Tobacco
mosaic virus (TMV)) enfeksiyonundan etkilenmislerdir. Kayin ii¢, keciboynuzu ii¢ viriise

duyarli iken thlamurun Linden cowl-forming virus ve linden little leaf viriislerinden



etkilendikleri bildirilmistir. Mese bes, kavak bir, miirver iki, tivez iki, ladin ise {i¢ viriisiin neden

oldugu hastaliktan etkilenmekte olduklar1 bildirmistir.

Boos (1976) ise New York’un cadde ve sokaklarini siisleyen agag tiirlerinin; disbudak
(Fraxinus excelsior), Japon siis kirazi (Prunus serrulata), Japon pagoda agaci (Sophora
japonica), Bradford galeri armut agac1 (Pyrus calleryana Bradford), karaaga¢ (Ulmus spp.),
Ginkgo agaci (Ginkgo biloba), thlamurlar (Tilia spp.), akg¢aagag (Acer spp.), Mese (Quercus
spp.), Londra ¢inar1 (Platanus acerifolia) olduklarini bildirmistir. Ayrica bu agag tiirlerinde
baz1 patojenik hastaliklarin ve zararlilarin bulunduklart saptanmistir. Ancak agaclarin

hicbirinde herhangi bir viriis hastaligina rastlanmamustir.

Cooper (1979) ise Avrupa lilkelerinde 43 familyaya giren anitsal golge agaclart ile
calilarda nematodlarla taginan bes, toprak kokenli iki, yaprak bitleri ile taginan 10 viriis

hastaliginin bulundugunu bildirmis olup bu viriislerin adlar1 Cizelge 2.1. de listelenmistir.

Millikan (1982) yaptig1 derlemede, diinyada yaygin olarak iiretilen ve kentlerin ve
yerlesim birimlerindeki rekreasyon alanlarina dikilen 16 ornamental gélge agag tiirlerinde 10
farkli viriis hastaliginin saptandigini bildirmistir. Bunlarin yaridan fazlasinin, nematodlarla,
polenle ve tohumla tagindiklar1 bu viriislerin Arabis mosaic virus (ArMV), Cherry leaf roll
virus (CLRV), Strawberry latent ringspot virus (SLRSV), Tobacco ringspot virus (TRSV) ve
Tomato ringspot virus (TORSV) hastaliklar1 oldugu rapor edilmistir. Bu viriislerin ornamental
golge agaclarinin taglarina verdikleri kayiplar kadar vektorleri olan nematodlarin da bu

agaclarin koklerine 6nemli 6lglide zarar verdigi belirlenmistir.

Siewniak ve Kusche (1984) yerlesim birimlerinde ve kentlerdeki park, bahge ve koru
alanlan ile peyzaj uygulama alanlarinda ve Arberatumlardaki agag tiirleri, bunlarin sekil
budama teknikleri, sakincali konumda olan agaglara yonelik koruyucu dnlemler ile bu konuda

kullanilan alet ve ekipmanlar konusunda detayl bilgileri vermislerdir.

Shiel ve Castello (1985) tarafindan yapilan bir ¢alismada New York metropoliindeki
parklar, bahgeler ve yesil alanlarda kurumakta olan beyaz disbudak (Fraxinus americana L.)
agaclarmm, Tobacco mosaic virus (TMV) ve Tobacco ringspot virus (TRSV)
enfeksiyonlarindan etkilendikleri belirlenmistir. Hasta, disbudak agaclarinin ¢evresinden alinan
45 farkli otsu bitki tiirii drneklerinin 7 tirinde TMV ve 17 tiiriinde ise TRSV hastaliginin

bulundugu saptanmustir.



Brunt, Crabtree, Dallwitz, Gibbs ve Watson (1996), ceviz (Juglans regia L.), kavak
(Populus sp.), hus (Betula sp.), zeytin (Olea europaea L.), seftali (Prunus persicae L.) ve siis
erigi (Prunus cerasifera Pissardii Nigra) agaglarinda Cherry leaf roll virus (CLRV), karaagagta
(Ulmus sp.) EIm mottle virus (EMoV), dutlarda (Morus alba L.) Mulberry ringspot virus
(MRSV), meselerde (Quercus sp.) Oak ringspot virus, zeytinlerde (Olive latent virus 1 (OLV-
1), Olive latent virus 2 (OLV-2), Sert ¢ekirdekli agag tiirlerinde (Prunus spp.) Plum pox virus
(PPV) ve kavaklarda (Populus spp.) ise Poplar vein yellowing virus hastaliklarinin

bulundugunu 6zetleyerek aciklamiglardir.

Cizelge 1.1. Avrupa’da Anitsal Golge Agaglarda Saptanmis Viriisler (Cooper, 1979)

Sira Agac Tir Adi Bulundugu Saptanan Viriisler ve
No Simgeleri
1  Akasya (Acacia spp.) Bean yellow mosaic virus (BYMV)
2 Akgaagag (Acer spp.) -
3 AtKestanesi (Aesculus hippocastanum L.) -
4 Hus Agaci (Betula sp.) Cherry leaf roll virus (CLRV)
5 Katalpa (Catalpa bignoniodesWalt.) Broad bean wilt virus
6 Citlenbik Agaci (Celtis australis L.) Unknow
[ Kizilcik (Cornus mas L.) Phytoplasma
8 Findik (Coryllus avellana L.) Apple mosaic virus (ApMV)
9 Alig¢ Agaci (Crataegus oxyacantha Jacg.)  Apple chlorotic leaf spot virus (ACLSV)
10 Defne (Daphne sp.) Arabis mosaic virus (ArMV)
11 Trabzon Hurmasi (Diospyros kaki) -
12 Disbudak (Fraxinusexcelsior L.) Arabis mosaic virus (ArMV)
13 Ceviz Agaci (Juglans regia L.) Cherry leaf roll virus (CLRV)
14 Manolya (Magnolia grandiflora L.) Cucumber mosaic virus (CMV)
15 Kavak (Populus sp.) Poplar mosaic virus
17 Ihlamur (Tilia spp.) Cowl-formation disease
18 Karaagac (Ulmus sp.) Tomato ringspot virus (ToRSV)
19 Kartopu (Vibirnum sp.) Alfalfa mosaic virus (AMV)

Krczal (1998) tarafindan tohumlari, fideleri ve fidanlar1 uluslararasi ticarete konu olan

ornamental siis bitkilerinde gortilebilecek viriis hastaliklar1 ile miicadele i¢in en azindan Avrupa
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tilkeleri arasinda gegerli olabilecek bir karantina bilgi sistemi ile hudutlarda kontrol ve denetim

programlari olusturulmasi dnerilmektedir.

Agrios (2005)’un yaptig1 bir ¢alismada bitki hastalik olaylarinin agiklanmasi ve
bildirimi konusunda hastalik ad1, etmenin adi, belirtileri, etmenin abiyotik faktor veya patojenin
detayl1 6zellikleri, hastalik seyri ve miicadelesi siralamasini bir kural haline getirmesini Onermis
ve uygulamistir. Bylece bitki virlis ve virlis benzeri hastaliklarin agiklanmasinda da ayni

siralamay1 korumustur.

Konemann (2006) 2000°1i yillara kadar yapilan kesif tanim ve tanilama c¢alismalari
sonucunda, yeryiiziinde 2000 adet ¢al1 ve agag tiirlerinin bulundugunu bildirmistir. Bunlardan
612 tiirin agag olup, bir kisim ¢al1 tiiriiniin ise uygun ortamlarda, bakim ve terbiye budama

yontemleri ile aga¢ boyutlarina ulagabildiklerinin kanitlandigini bildirmistir.

Schumann ve D’Arcy (2009) anit agag tiirlerinde en ¢ok karsilagilan hastaliklardan 14
adedinin fungal patojenler tarafindan olusturuldugunu bir adedinin prokaryotik bir bakteri
patojeninden ileri geldigini bildirmistir. Ancak viriislerin neden olduklari herhangi bir anit agag

hastaligina yer vermemislerdir.

Gol, Namaghi ve Soika (2015) Iran’da 1thlamur agaglarinda yeni bir zararl tiirii olarak

eriophyoid akar1 Eriophyes tiliae Nalepa (Acari:Eriophyoidea) tiiriinii tanilamislardir.
1.2. Calismanin Amaci ve Kapsam

Tiirkiye’nin en biiyiik metropol kenti olan Istanbul, tarihi énemi ve yapisi geregi Atatiirk
Arboretumu basta olmak iizere park, bahge, meydanlar yesil alanlar ve korularinda yagli anitsal
nitelikteki agaglar1 ile biiylik 6nem tagimaktadir. Tarihi 6neme sahip sdz konusu bu anitsal
agaclardaki viral etmenlerin durumunu saptamak {izere gergeklestirilen bu tez ¢alismasinda
Istanbul ilinin hem Avrupa ve hem de Asya yakasinda yer alan 18 ilgedeki 43 rekreasyon
alanlarinda siirveyler yapilmustir. Siirvey caligmalart esnasinda mozaik, kloroz, sarilik,
kivirciklik, sekil bozukluklari, agag tacinda seklin bozulmasi, bodurlasma gibi sistemik hastalik
belirtileri sergileyen toplam 78 adet anit agag tespit edilmistir. Cinar (Platanus orientalis L.),
thlamur (Tilia spp.), siis erigi (Prunus cerasifera Pissardii Nigra), erguvan (Cercis siliquastrum
L.), akasya (Robinia pseudoacacia L.) ve manolya (Magnolia grandiflora L.) tiirlerinden 78
adet yaprak 6rnegi toplanarak Plum pox virus (PPV), Prunus necrotic ringspot virus (PNRSV),

Tobacco ringspot virus (TRSV) ve Tobacco mosaic virus (TMV) hastaliklarinin varligi DAS-
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ELISA testi ile arastirilmistir. DAS-ELISA test sonuglarina gore, bunlardan sadece thlamur
(Tilia spp.) tiirlerinden, 46 agacin 14 adedinde ve % 30,43 oraninda PPV viriis hastaliginin

varlig1 saptanmustir.

Bu tez c¢alismasi ile i¢ ve dis karantina listesinde yer alan 6nemli viral patojenlerden
biri olan Plum pox virus (PPV)’niin yeni bir konukgusu saptanmistir. Boylece thlamur (Tilia
spp.) PPV’nin yeni saptanmig bir konuk¢usu olarak hem diinya ve hem de Tiirkiye literatiirleri

i¢in ilk bulgu niteligi tagimaktadir.
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2. MATERYAL VE YONTEM
2.1. MATERYAL
2.1.1. istanbul Metropol Kentinde Anitsal Gélge Agaclarinda Siirvey Cahismalar

Bu ¢aligmanin bagladigi 2014 yilinin temmuz ayindan itibaren Sekil 3.1.’de goriilecegi
gibi Istanbul ili ve ilgelerindeki anitsal nitelikli gdlge agaclarinin bulundugu rekreasyon alanlari

tek tek gezilerek gorkemli yaslt agaglar saptanmastir.

Sekil 2.1. Amit agag siirveylerinin yapildig1 ve yaprak drneklerinin alindig1 istanbul il merkezi
ve ilgelerinin haritasi

Bu kapsamda, Cizelge 2.1.’de goriilecegi ilizere Avrupa Yakasi’nda; Bogazigi
Universitesi Yerleskesi, Atatiirk Arboratum, Belgrad Ormani, Giilhane Parki, Istanbul
Universitesi Orman Fakiiltesi Bah¢ekoy Kampiisii ziyaret edilerek anitsal gdlge agac tiirleri ve
simptomatik belirti sergileme durumlart incelenmis ve bu agaglardan yaprak ornekleri almak
icin kurum yetkililerinden izin alinmigtir. Daha sonra, Zeytinburnu Soganl Bitkiler Parki,
Emirgan Korusu, Yildiz Saray1 Parki, Hali¢ Sahil Parklari, Florya Atatiirk Ormani, Topkap1
Sehir Parki, Kiigiikcekmece- Halkali, Florya Sosyal Tesisleri, Sirinevler, Merter, Eyiip sahil,
Topkap:t Sarayr Erguvan Bahgesi, Beylikdiizli, Basaksehir 5. Etap, Basaksehir 2. Etap,
Basaksehir-Kayasehir, Basaksehir-Ikitelli, Avcilar, Bahgelievler-Yenibosna, Eyiip-Alibeykdy,
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Gaziosmanpasa-Gazi Mahallesi, Gaziosmanpasa-Cebeci Parki, Arnavutkdy-Habipler Parki
ziyaret edilerek saglikli ve sistemik hastalik belirtileri sergileyen anitsal nitelikli golge
agaclarinin her birinden en az 15 adet olmak {iizere yaprak Ornekleri alinmistir. Anadolu
Yakasi’nda ise; Fethipasa Korusu, Pendik-Kurtkdy, Kartal-Dragos, Kartal sahili, Umraniye-
Tepeiistii Uskiidar sahili, Uskiidar Setbasi Parki, Mihrabad Korusu, Pendik sahili, Hidiv
Korusu, Biiyiik Camlica Tepesi, Kii¢iik Camlica korusu ve Sile il¢esinin rekreaSyon alanlart da
gezilerek sistemik hastalik belirtileri sergileyen agaglardan da 15 yapraktan az olmamak tizere
simptomatik yaprak ornekleri alinmistir. Boylece, Cizelge 3.1.’de gosterildigi gibi Cinar
agaclarindan (Platanus orientalis L.) 12, thlamur tiirlerinden (Tilia spp.) 46, siis eriklerinden
(Prunus cerasifera Pisardii Nigra) 8, erguvan agaglarindan (Cercis siliquastrum L.) 3,
akasyalardan (Robinia pseuduacacia L.) 5, manolya agaglarindan (Magnolia grandiflora L.) 4

adet olmak tlizere toplam 78 adet yaprak drnekleri toplanmaistir.

Cizelge 2.1. Istanbul ilinde siirvey yapilan rekreasyon alanlarinda saptanan anit agag tiirleri ve

alinan simptomatik yaprak orneklerinin sayilari

Tige adi Semt adi Orneklerin toplandig Bitki ad1 Toplanan
yer adi ornek
adedi

Sariyer, Eyiip, Emirgan, Emirgan Korusu, Hali¢ P.oriantalis L. 12

Fatih, Halic, Parklari, Topkap1 Sehir

Pendik, Kartal, Topkap1 Parki, Pendik-Kartal Sahil

Sile Yolu,Sile Merkez

Besiktas, Eyiip, Bogazigi Un. Kampiisii, Tilia spp. 46

Zeytinburnu, Yildiz Korusu, Hali¢ Sahil

Sariyer, Bakirkoy, Parklari, Soganli Bitkiler

Fatih, Sirinevler,  Halic, ve Sahil Parklari, Atatiirk

Beylikdiizii, Yedikule, Ormani, Topkap1 Sehir

Basaksehir, Florya, Parki, Basaksehir yol hatti,

Gaziosmanpasa, Topkap1 Cebeci  Parki,  Setbasi

Uskiidar, Beykoz, Parki, Hidiv ve Fethipasa

Pendik, Kartal, Korusu, Pendik-Kartal

Sile Sahil Hatti, Sile merkez
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Cizelge 2.1. Istanbul ilinde siirvey yapilan rekreasyon alanlarinda saptanan anit agag tiirleri ve

alinan simptomatik yaprak orneklerinin sayilar1 (devami)

Eyiip, Uskiidar, Halig, Halig Sahil Parklari, P.cerasifera 8
Kartal, Beykoz Setbast, Setbas1 Parki, Hidiv Pisardii Nigra
Pendik, Sile Korusu, Pendik-Kartal

Sahili, Sile Merkez
Fatih, Uskiidar, Topkapi, Topkap1 Sehir Parka, C. siliquastrum 3
Bakirkoy Florya Fethipasa Korusu, Atatiirk L.

Ormani
Kartal, Pendik, Yedikule, Pendik-Kartal Sahili, R.pseudoacaci 5
Zeytinburnu, Florya, Soganl Bitkiler Parki, aL.
Bakirkoy, Tepetistui Atatilirk Ormani, Camlica
Camlica, Korusu, Tepeiistii Parki
Umraniye
Bakirkay, Florya, Hali¢  Atatiirk Ormani, Bogazici  Magnolia 4
Besiktas, Avcilar, Un. Kampiisii, Avcilar grandiflora L.
Eyiip Sahil Parklari, Hali¢ Sahil

Parklari

Toplam 6rnek adedi 78

2.1.2. Serolojik Test Calismalari

2014 yili yaz mevsiminde gergeklestirilen siirveyler esnasinda saglikli ve hastalikli
agaclardan toplanan, simptomsuz ve simptomlar sergileyen Orneklerde Prunus necrotic
ringspot virus (PNRSV), Plum pox virus (PPV), Tobacco ringspot virus (TRSV) ve Tobacco
mosaic virus (TMV) virislerinin varhiginin saptanmasi amaciyla kullanilan antiserumlar
SEDIAG (Longvic-FRANCE) firmasindan temin edilmistir. Double Antibody Sandwich
Enzyme-Linked Immunosorbent Assay (DAS ELISA) testi Clark ve Adams (1977)’i 6nerdigi
yontem temel alinarak, antiserumlarin saglandigt firmanin  prosediiriine  gore
gergeklestirilmistir. Orneklerin absorbans degerleri THERMO-Multiskan FC (Thermo Fisher
Scientific Instruments Co. Ltd., USA) marka ELISA okuyucusu ile 6l¢iilmiis ve kaydedilmistir.

2.2. Yontem

2.2.1. listanbul Rekreasyon Alanlarindaki Amtsal Gélge Agaclardan Yaprak

Orneklerinin Toplanmasi

Istanbul’un rekreasyon alanlarinda amitsal nitelikli gdlge agaglarinda siirveyler tam
sansa bagli olarak gezi giizergahlari lizerine rastlayan agaclar dikkate alinarak yapilmistir.
Yapraklarda mozaik, kloroz, sarilik, kivirciklik, sekil bozukluklar ile aga¢ tacinda sekil

bozulmasi, bodurlagsma gibi sistemik hastalik simptomlari sergileyen agaglardan yaprak
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ornekleri alinmigtir. Yiiksek boylu ve govdesi uzun anit agaglardan 6rnek aliminda teleskopik
uzayabilen makaslar kullanilmistir. Her agac degisiminde makas agizlar1 % 2,5 oranindaki
sodyum hipoklorit (NaOCI) soliisyonuna batirilarak sterilize edilmesine 6zen gosterilmistir.
Alinan yaprak ornekleri etiketli steril polietilen torbalara konularak buz kutusu igerisinde
laboratuvara getirilmistir. Yaprak drnekleri ELISA testleri uygulanana kadar -20 "C’de derin

dondurucuda muhafaza edilmistir.
2.2.2. Serolojik Test Calismalari

Siirvey calismalarinda toplanan ve derin dondurucuda saklanan 78 adet yaprak 6rnegine
uygulanan DAS-ELISA testi asagida gosterildigi sekilde antiserumlarin temin edildigi

SEDIAG firmasinin 6nerdigi prosediire gore gerceklestirilmistir.
2.2.2.1. Double Antibody Sandwich Enzyme-Linked Immunosorbent Assay (DAS-ELISA) Testi

e Kaplama tampon ¢ozeltisi igerisinde 1/100 oraninda seyreltilen antiserum (IgG)
ELISA plate’nin her bir ¢ukuruna 100 pl konulmus ve plateler nemli bir kutu
icerisinde 37 °C’de 2 saat boyunca inkube edilmistir.

¢ Inkubasyondan sonra plate igerisindeki s1vi bosaltilmis ve yikama tampon ¢ozeltisi
(1xPBST) ile 3-4 kez yikama islemi gergeklestirilmistir.

e (Calisma materyali olarak toplanan yaprak 6rnekleri steril bir havan igerisinde 1/10
oraninda ekstraksiyon tampon ¢dzeltisi eklemek suretiyle ezilmis ve bitki 6zsular
cikarilmistir. Cam tiip icerisine konulan ekstraklar karistirilmak suretiyle ELISA
plate’nin her bir ¢ukuruna 100 pl’lik miktarlarda konulmustur. Her bir virlise ait
pozitif ve negatif kontrollerle 100 ul’lik miktarlarda ELISA plate’nin sol gukuruna
iki tekerrilirli olarak yerlestirilmis ve ELISA plate’ler nemli bir kutu igerisine
konularak +4 °C’de bir gece inkiibe edilmislerdir.

e Inkiibasyondan sonra bitki ekstraklar1 bosaltilmis ve 3-4 kez yikama tampon
cozeltisi (1xPBST) ile yikama islemi gergeklestirilmistir.

e Enzim baglantili antiserum 1/100 oraninda konjugat tamponu ile seyreltilmis ve
100 ul’lik miktarlarda platelerin her bir ¢ukuruna konulmustur. Nemli kutu
icerisine yerlestirilen plateler 37 °C’de 2 saat siire ile inkiibe edilmislerdir.

¢ Inkiibasyon siiresi sonunda yine yikama tampon ¢ozeltisi (1xPBST) ile plateler 3-4
kez yikanmigtir.

e Substrat tamponu ile 1 mg/ml p-nitrophenyl phosphate 100 ul’lik miktarlarda
platelerin ¢ukurlarina konulmus ve karanlikta inkiibe edilmislerdir. Sonuglar 60-
120 dk siire sonunda ilk olarak gorsel daha sonra da THERMO-Multiskan FC
marka ELISA okuyucusundan 405 nm dalga boyundaki absorbsiyon degerleri
okunarak degerlendirilmistir. Negatif kontroliin iki kat1 olan degerler pozitif olarak
degerlendirilmistir.
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3. ARASTIRMA BULGULARI
3.1. Siirvey Cahsmalarina iliskin Bulgular

Istanbul merkez ve gevre ilcelerindeki yesil rekreasyon alanlarmin artan il niifusunun
dinlenme ve yasamin siirdiirme olanagini karsilayamadigi bir gergektir. Su anda kisi basina
diisen Istanbul yesil alan yiizol¢iimii 4 m?’den az olup diger diinya metropollerinde bu oran 10
m?’nin iizerindedir. Plansiz yerlesme, ¢ok kathi yapilasma, sanayilesme ve niifus artis1 her bir
bireyin ihtiyaci olan temiz havay: Istanbul’un her kosesinde yetersiz hale getirmistir. Bu
kosullarin getirdigi sorunlar tarihi kentin anitsal golge agaglarini da tehdit eder hale getirmistir.
Halen Dolmabahge-Besiktas arasindaki giizergahda c¢inarlar tek tek kururken kentin diger
yorelerinde de boyle agaglarin yasam alanlari daralmaktadir. Sekil 3.1. ve Sekil 3.2.°de
gorildigi gibi kok bolgesi ve yasam alani sinirlandirilmis bir yiirek yaprakli ithlamur (Tilia
cordata Miller) agacinin durumu, Istanbul’daki anitsal golge agaglarnin nasil tehdit altinda

olusunu gosteren ¢arpici bir drnektir.

Sekil 3.1. Bogazici Universitesi Yerleskesinde kok bolgesi ve govde gelismesi beton duvar ve asfalt
kaplt yolla sinirlandirilmig yiirek yaprakli thlamur (Tilia cordata Miller) agacinin zarar géren ve
kurumaya baslayan dallar
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Sekil 3.2. Bogazigi Universitesi Yerleskesinde kok bolgesi ve gdvde gelismesi beton duvar ve
asfalt kapl yolla sinirlandirilmis agacin zarar goéren ve geriye dogru oliim seklinde dallart
kurumaya baglayan yiirek yaprakli thlamur (Tilia cordata Miller) agaci

Sekil 3.3.’de goriilecegi gibi yiirek yaprakli thlamur (T. cordata) anitsal gélge agacinin

sistemik mozaik ve sarilik simptomlar1 goriilmektedir.

Sekil 3.3. Bogazici Universitesi Yerleskesinde sistemik viriis hastalik belirtisi sergileyen yiirek
yaprakli thlamur (T. cordata) agaci
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Bu agactan alinan yaprak orneklerinde simptomatik belirtileri gosteren Sekil 3.4. (H),

ayni tiirden saglikli thlamur yapragi (S) ile karsilastirilmast dikkat ¢ekici fark: sergilemektedir.
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Sekil 3.4. Bogazi¢i Universitesi Yerleskesi sistemik viriis hastalik belirtisi sergileyen yiirek
yaprakli thlamur (T. cordata) yapraklar saglikli (S) ve hastalikli (H) yaprak drnekleri

Abiyotik ve sistemik patojenik hastaliklarm Istanbul’un yesil alanlarindaki yash anitsal
golge agaglarinda oldugu kadar geng agaglarda da bulundugu Sekil 3.5.’de goriilmektedir.
Istanbul’un Anadolu yakasinda Fethipasa Korusunda iki yiirek yaprakli ithlamur (T. cordata)
agaci Sekil 3.6.’da sergilenmekte olup soldaki yanlis budama sonucu tag bolgesi kiigiilmiis ve
tiire 6zgii tag sekli yok edilmistir. Sagdaki ise (ok isaretli) yine yanlis budama sonucu birakilan
tirnaktan giris yapan odun ¢iiriitiicii (Polyporus sp.) mantarin enfeksiyonu sonucu gévdede

kanser 6lii doku olusumu ile agaca 6liimciil bir yara agmistir.
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Sekil 3.5. Topkap1 Sehir Parki’nda sistemik hastalik belirtileri sergileyen Gliimiisi thlamur (Tilia
argenica Desf. Ex DC) geng aga¢ sirasi

Sekil 3.6. Istanbul’un Anadolu yakasindaki Fethipasa Korusu’nda iki yiirek ileyaprakli thlamur
(T. cordata) agacindan soldaki yanlis budama ile taci kiigtiltiilmiis. Sagda ok isaretli agacta
budama hatasi ile birakilan tirnaktan giris yapan odun ¢iiriitiicii (Polyporus sp.) fungusunun

govdede olusturdugu simptom
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Son yillarda Istanbul’un yesil alanlarma en ¢ok dikilen agag tiiriiniin giimiisi thlamur (T.
argenica) oldugu dikkati ¢ekmistir. Glimiisi thlamurun saglikli bir 6rnegi Sekil 3.7.’de
goriilecegi lizere Avrupa yakasinda Florya Sahilinde rastlanmigtir. Ancak yine Avrupa
yakasinda Sekil 3.8. ve Sekil 3.9°da goriildiigii gibi Giilhane Parki’nda yash yiirek yaprakli
thlamur (T. cordata) agaclarmin saglikli ve sistemik hastalikli 6rneklerine rastlanilmisg

bulunmaktadir.

Sekil 3.7. Avrupa Yakasi, Florya Sahilinde genc¢ ve saglikli goriilen Giimiigi thlamur (T.
argenica) agaci

20



Sekil 3.8. Giilhane Parki’nda Yiirek Yaprakli thlamur (T. cordata) agaglari. Soldaki (H) viriis
enfeksiyonu ile hasta sagdaki (S) saglikli thlamur agaci.
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Sekil 3.9. Giilhane Parkinda hasta (H) ve saglikli (S) thlamur (T. cordata ) agaglari

21



Ote yandan Anadolu yakasinda Pendik sahilinde Sekil 3.10°da goriildiigii gibi sistemik
bir hastaliktan etkilenmis giimiisi thlamur (T. argenica) agag¢ dizisi yer almaktadir. Bu

agaclardaki en karakteristik belirti olarak mozaik simptomlar1 Sekil 3.11°de goriilmektedir.

Sekil 3.10. Pendik Sahilinde sistemik mozaik sergileyen Giimiisi thlamurlar (T. argenica)

Sekil 3.11. Pendik Sahilindeki giimiisi thlamur yapraklarinda (T. argenica) karakteristik mozaik
belirtileri
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Sekil 3.13. Uskiidar Setbas1 parkinda sistemik hasta yiirek yaprakli (T. cordata) thlamur
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Yine Anadolu yakasinda Uskiidar sahili park alanlarindaki sistemik hastalikli yiirek
yaprakli (T. cordata) agac1 Sekil 3.13’de gosterilmis olup bu agagtan alinan mozaik belirtisi
sergileyen yaprak 6rnegi ise Sekil 3.14.’de goriilmektedir.

Sekil 3.14. Uskiidar Setbasi Parki’daki hasta yiirek yaprakli (T. cordata) ithlamur agacindan
alinan mozaik belirtisi sergileyen yaprak 6rnegi

Sekil 3.15. Uskiidar sahilinde alt yap1 ¢aligmasi ve kokleri tehdit altinda olan biiyiik yaprakli
thlamur agacinin (T. platyphyllos) goriiniimii
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Sekil 3.15.’de goriilecegi iizere Uskiidar sahilinde alt yap1 ¢alismasi ile kokleri tehdit
altinda olan biiylik yaprakli thlamur (T. platyphyllos) agaci ayn1 zamanda sistemik hastalik
belirtisi sergilemektedir. Sekil 3.16.’da bu agactan alinan yaprak 6rnegi ise karakteristik mozaik

simptomunu sergilemektedir.

Sekil 3.16. Uskiidar Sahilinde saglikli aga¢ yapragi (S) ile hastalikli (H) biiyiik yaprakli thlamur
(T. platyphyllos) agaci yapraginin goriiniisii

Uskiidar sahilindeki alt yap1 ¢alismas1 esnasinda korunmasina calisilan saglikli biiyiik
yaprakli ithlamur (T. platyphyllos) agaglar1 Sekil 3.17.’de sergilenmis bulunmaktadir. Daha
sonra yapilan ziyaret ve gézlemler sonucunda bu agaglarin ¢evre diizenlemesi peyzaj projesine

uygun oldugu ve bu agaclar i¢in olumlu sonug¢ verdigi saptanmaistir.
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Sekil 3.17. Uskiidar Sahili altyap: calismasimin olumsuz etkisindeki biiyiik yaprakli thlamur
(T. platyphyllos) agacini1 kurtarma ¢aligmasi

Sekil 3.18. T.C. Istanbul Biiyiik Sehir Belediyesi Florya Sosyal Tesisleri park alaninda sistemik
hastalikli yiirek yaprakli thlamur (T.cordota) agaci
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Sekil 3.19. Alibeykdy-Eyiip yol kenarinda siral1 ve sistemik enfekteli yilirek yaprakli thlamur
(T. cordata) agaglari

Yine Avrupa yakasinda, Istanbul Biiyiik Sehir Belediyesi, Florya Sosyal Tesisleri park
alaninda sistemik hastalikl yiirek yaprakli thlamur (T.cordota) agaci Sekil 3.18.’de goériilmekte
olup serolojik testlerde kullanilmak {izere bu agactan da yaprak ornegi alinmistir. Ayrica
Alibeykoy-Eyiip yol kenarinda sirali ve sistemik enfekteli yiirek yaprakli thlamur (T. cordata)
agaclart Sekil 3.19.’da goriilmekte olup benzer sekilde bu agaclardan da yaprak ornekleri

aliarak ii¢ virlislin varlig1 aragtirilmistir.
3.2. Serolojik DAS-ELISA Testlerine iliskin Sonuglar

Istanbul Metropol kent merkezinin rekreasyon alanlarinda 2014 yilinda gerceklestirilen
slirveyler sonucu simptomatik gélge agaglarindan toplanan ve -20 °C’de muhafaza edilen 78
adet ihlamur, cinar, siis erigi, erguvan, akasya ve manolya agac tiirlerinden alinan yaprak
orneklerinde Plum pox virus (PPV), Prunus necrotic ringspot virus (PNRSV), Tobacco rinspot
virus (TRSV), Tobacco mosaic virus (TMV) hastaliklart DAS-ELISA testi ile arastirilmistir.
Bu testler sonucunda arastirilan viriislerden PPV’nin 46 thlamur yaprak orneginden 14
adedinde bulundugu saptanmistir. PPV hastalig1 bulunan yaprak 6rneklerinin 12 adedinin yiirek
yaprakli thlamur (T. cordota) agacina ve 2 adedinin ise giimiisi thlamur (T. argenica) agag
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tirtine ait olduklar goriilmiistiir. Bu tez ¢alismasinda arastirilan PPV ve diger PNRSV, TRSV
ve TMV viriislerden higbirinin ¢inar (P. oriantalis), siis erigi (P. ceracifera Pisardii Nigra),
erguvan (C. siliquastrum), akasya (R. pseudoacacia) ve manolya (M. grandiflora) agag
orneklerinde bulunmadiklari saptanmigtir. Sekil 3.20.’de DAS-ELISA testi sonucunda PPV’ne
kars1 pozitif reaksiyon gosteren drnekler goriilmektedir. Cizelge 3.1.’de ise pozitif reaksiyon
gosteren Orneklerin en diisiik ve en yiiksek absorbans degerleri gosterilmistir. Boylece, Avrupa
yakasinda Bogazigi Universitesi Yerleskesinden alinan bir 6rnekte, Florya Sosyal Tesisleri’nde
(FST) alinan 6rneklerin 3 adedinde, Florya sahil 6rneklerinin 1 adedinde, Emirgan Korusu’ndan
alman Ornegin 1 adedinde PPV bulundugu saptanmistir. Ayrica Habipler, Avcilar,
Kiiciikcekmece, Bagaksehir 5. Etap, Topkapi’daki Erguvan Bahgesinden (EB) alinan

orneklerden birinde de PPV nin bulundugu kanitlanmistir.

Istanbul‘un Anadolu Yakasi’ndaki thlamur (Tilia spp.) agaclarindan elde edilen
orneklerde ise Kartal-Dragos, Pendik sahil ve Uskiidar Setbas1 Parki’ndan (SBP) alinan birer
ornekte de sadece PPV tespit edilmistir.

Sekil 3.20. Serolojik DAS-ELISA test sonuglarini sergileyen plateler
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Cizelge 3.1. DAS-ELISA testleri sonucu Plum pox virus (PPV)’niin bulundugu saptanan
thlamur (Tilia spp.) 6rneklerdeki absorbans degerleri

PPV Saptanan Orneklerde En Diisiik ve

Ornek Alman Yer En Yiiksek Absorbans Degerleri
En Diisiik En Yiiksek

Ticari Negatif Absorbans 0,205 0,239
Ticari Pozitif Absorbans 4,485 4,496
Bogazici Universitesi 0,393 0,731
Emirgan korusu 0,310 0,736
IBB FST (53) 0,400 0,534
Florya Sosyal Tesisleri
FST (30) 0,492 0,542
Florya Sosyal Tesisleri
FST (44) 0,480 0,524
Florya Sosyal Tesisleri
Emirgan Korusu 0,310 0,736
Habipler 0,453 0,506
Avcilar 0,489 0,513
Kiiciikcekmece 0,458 0,559
Basaksehir 0,492 0,533
Topkapi Erguvan Bahgesi 0,442 0,506
Kartal Dragos 0,475 0,569
Fethipasa korusu 0,404 0,504
Pendik sahil 0,467 0,523
Uskiidar Setbasi Parki 0,400 0,534
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4. SONUC VE ONERILER

Diinyada ve Tirkiye’de kiiltiir bitkileri kavrami igerisinde aga¢ taniminda oncelikle
meyve agaclar akla gelirken, anitsal golge ve orman agag tiirleri goz ardi edilmektedir. Ancak,
son donemde tarimda bitki koruma yaninda, kentlerde ¢evre korumanin da 6nemli oldugu
bilinci yer almigtir. Anitsal nitelikteki aga¢ varliginin neler oldugu hususunda diinyada ve
Tiirkiye’de 6nemli ¢alismalar bulunmaktadir. ilk defa Tiirkiye’de Akalin (1952) tarafindan
hazirlanan Biiyiik Bitkiler Kilavuzu’nda Tiirkiye’de oldugu kadar diinyadaki agag tiirleri de
dahil olmak iizere toplam 10.509 bitki tiiriniin Latince bilimsel isimleri yaninda Tiirkge,
Ingilizce ve Almanca isimlerini de vermis olmas1 bu konudaki ilk girisimdir. Yine 612 agag
tiirlinii iceren Konemann (2006)’nin agaclar ve calilar listesi bu konuda son yillarda yayinlanan
onemli eseridir. Tiirkiye’de Giiner ve ark. (2012) Tiirkiye bitkileri listesini, her bir tiir i¢in ek
bilgiler ile hazirlamislardir. Ayrica Yaltirkk (1981) hazirladigi kitabinda verdigi bilgiler
sayesinde, yapragini doken agaglarin kis kosullarinda taninmasi kriterlerini belirlemis olup
boylece, yapragini dokmiis saglikli agaclarin kis mevsiminde bilingsizce kesilme olasiligini
azaltmigtir. Yaltirik ve Efe (2000) Gymnospermae-Angiospermae alt boliimlerine giren agag
tirlerinin tanilarma yonelik 6zelliklerini, hazirladiklart bu ders kitabinda agiklamislardir.
Amitsal gdlge agaclar icinde Tiirkiye genelinde ve Istanbul 6zelinde Demir (2003) dért farkls
thlamur tiiriniin (Tilia spp.) morfolojik ve polinografik 6zelliklerini saptamak suretiyle bu
tirlerin anitsal golge agag tiirleri olarak fidan iiretim tekniklerini iceren yararl bilgiler
sunmustur. Trakya Bolgesi’ndeki tescilli olmasi gereken anit agaclarin tiirleri, cografi
konumlar1 ve boyutlarini aragtiran Dalgi¢ ve Yaltirik (1999) bu agaglarin korunmalarina iliskin
onemli bilgilere yer vermislerdir. Istanbul’un tarihi gecmisinde zeytin agacinin da anitsal
nitelikteki drnekleri bulunabilecegi 6n goriilmiis ancak Vurankaya (2015) istanbul ilindeki en
son anitsal zeytin agaci (O. europea)’nin Silivri ilgesi Canta mahallesi’nde bulundugu ve sahibi

tarafindan 2013 yilinda kesildigi bilgisine ulagilmistir.

Istanbul ili, Sekil 3.1.’de goriilecegi iizere Karadeniz ve Marmara denizi arasinda
bogazin ayirdig1 iki kiiglik yarimada konumundadir. Tirkiye Cumbhuriyeti ve ekonomisi
acisinda onemli oldugu kadar, niifus yogunlugu bakimindan da en kalabalik metropol
konumundadir. Tarihi gegmisinden gelen agag sevgisi, doga ve cevre ilgisi Istanbul rekreasyon
yesil alanlarinda anitsal nitelikte gblge aga¢larinin varliklarinin bugiine kadar korunmasini ve
devamliliklarini ve korunmalarini saglamistir. Bu konuda yerel yonetimin, Anonim (2017) bitki

katalogunu hazirlamis olmasi, katalogda 36 tiir igne yaprakli ve 117 tiir genis yaprakli agaclarin
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tanitilmast yaninda 113 c¢ali tiiri ile 19 otsu formda ¢icek ve ¢im tiirlerinin yer almasi
Tiirkiye’deki diger yerel yonetimler i¢in de isabetli bir hizmet 6rnegini olusturmustur. Ayrica
Istanbul metropoliindeki anitsal gdlge agac tiirlerinin hangileri olduklar1 hususu da bu
calismada soyle siralanmustir; dogu ¢inart (Platanus orientalis L.) basta olmak {izere tiim diger
cinar tiirleri her rekreasyon alaninda goriilmiistiir. Ayrica, thlamurlarin en az g tiiriine (Tilia
cordata, T. Platyphyllos, T. argenica) ve akcaagag (Acer spp.) tiirlerinin her birine rekreasyon
alanlarinda yer verilmistir. Ayrica, bazi parklarda, kamu binalar1 ve saray bahgelerinde siis erigi
(Prunus cerasiferda Pissardii Nigra), erguvan (Cercis siliquastrum L.), akasya (Robinia
pseudoacacia L.), mimoza (Acacia dealbata Link), porsuk agaci (Taxus bacata L.) ve manolya
(Magnolia grandiflora L.) gibi nadir agag tiirlerine rastlanmustir.

Diinyada ornamental agaclarin ve anitsal nitelikteki gdlge agaglarinin da meyve agaglari
gibi olumsuz ¢evre kosullarindan, hastaliklardan ve zararlilardan etkilendikleri goriilerek bu
konulardaki arastirmalar hiz kazanmis bulunmaktadir. ABD’de 1969 yilinda Cevre Koruma
Ajansi (Environmental Protection Agency) EPA oOrgiitiiniin kurulmasi ile birlikte anitsal golge
agacglarin varliklarini siirdiirmelerine yonelik ¢abalar da giindeme gelmistir. Bunun ilk
uygulama 6rnegi olarak da New York metropolii, cadde ve sokak agaglarin korunmas ile ilgili
bilgiler Anonymous (1970) olarak yaymlanmistir. Kentlerdeki anitsal ve gélge agaclarin maruz
kalacaklar1 tehditler ve bunlari bertaraf edecek 6nlemlere iligkin teknik bilgiler ise Siewniak ve
Kusche (1984) tarafindan verilmistir. Istanbul’daki amitsal nitelikli golge agaglarmin
karsilastiklar1 abiyotik ve viral hastalik olaylarin1 aragtirma bu ¢alisma ile giindeme getirilmis
olup zararlilar1 bir baska ¢alismanin konusu olabilir. Her ne kadar istanbul’un anitsal nitelikli
gblge agaclari iizerindeki zararlilar agisindan bir tespit yapilmamus ise de Onder vd. (1988) nin
hazirladig listedeki bazi zararlilarin bu agaglarda rastlanilabilecegi kabul edilebilir. Siiphesiz
bu zararl listesine bugiine kadar pek ¢ok yeni tiiriin de eklenmis olmasini kabul etmek gerekir.
Nitekim komsu iilke Iran‘da Gol ve Ark (2015) thlamur tiirleri iizerinde dnemli bir akar zararlis1
olarak Eriophyes tiliae Nalepa (Acari:Eriophyoidea) tiiriinii saptamiglardir. Bu c¢alismanin
stirveyleri esnasinda ¢inarlarda, ak¢aagag, atkestanesi, kizilagag, kizilcik, dag musmulasi, hus,
alic ve kaymlarda cok tehlikeli bir zararli tiirii olan Turunggil Uzun Antenli Teke Bocegi
(Anoplophora chinensis Foster,1771)’nin zarar verdigi ¢ok sayida aga¢ Orneklerine

rastlanmistir.

Bu ¢alismada, Istanbul anitsal golge agaclarinda da abiyotik faktdrlerden zarar goren

orneklere rastlanmustir. Abiyotik faktdrlere iliskin gdzlemler sonucu Istanbul‘un ¢ogu
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semtlerinde yesil alanlarin yapilasma projelerine feda edildigi goriilmistiir. En dikkati ¢eken
ornek Dolmabahge - Besiktas arasinda kaldirimlar ve ¢ok seritli asfalt yol ortasinda sirali Dogu
¢inari (P. orientalis ) aga¢larinin susuzluk ve havasizliktan tek tek kuruduklar1 ve kuruyanlarin
kesildikleri gdzlenmistir. Oldukca bakimli Bogazigi Universitesi Yerleskesinde bile Sekil 4.1.
ve Sekil 4.2.’de goriildiigii gibi iki yiirek yaprakli thlamur (T. cordata) agacinin kok bolgesi
asfalt yol ve beton duvarla sinirlandirilarak agaclarin kuruma tehdidi altinda olduklar1 goriiliir.
Fethipasa Korusunda Sekil 4.6.’da yiirek yaprakli thlamur (T. cordata) agaci1 govdesinde yanlis
budama ile tirnak birakilmasi sonucu odun ciiriitiicii Polyporus sp. mantarinin neden oldugu
genis kanser yarasi da bu agacin kurumasina neden olacaktir. Ayni sekilde sergilenen soldaki
thlamur ise habitiisline aykir1 olarak budanmis ve tepesinde kiiciik bir tag sekillenmistir. Sekil
4.15.”de Uskiidar sahil alt yap1 diizenlemesi esnasinda agilan kanal biiyiik yaprakli thlamur
agacinin (T. platyphyllos) koklerinin yarisini tahrip ederek agacin kok bolgesi daraltilmistir.
Yine Uskiidar sahili alt yap1 diizenlemesinde Sekil 4.17.’de goriildiigii gibi bir baska biiyiik
yaprakli thlamur agaci (T. platyphyllos)’nin dogal gelismesine uygun bir kok gelisme ortami
hazirlanmistir. Ne kadar yaslh olursa olsunlar anitsal gélge agaclar da Citir (1988) tarafindan
Tokat ve Amasya oOrneklerinde saptanmis oldugu gibi olumsuz g¢evre kosullarindan ve

yapilagma yogunluklarindan ve odun ¢iiriitiicii mantarlardan zarar gordiikleri kanitlamistir.

Sekil 4.3.’de Bogazigi Universitesi Yerleskesinde sistemik mozaik belirtisi sergileyen
oldukga yash yiirek yaprakli thlamur (T. cordata) agaci ve bu agagtan alinan hastalikli
kiiclilmiis ve mozaik belirtili yaprak Sekil 4.4.’de sagda ve saglikli agactan alinan ise solda
goriilmektedir. Topkapt Sehir Parkinda ise sistemik mozaik hastalik belirtisi gosteren geng
glimiisi thlamur (T. argenica) agaglarina karsin Florya sahilinde saglikli geng giimiisi thlamur
agaclar1 goriilmektedir. Sekil 4.8.’de ise Giilhane Parkinda yasl iki yiirek yaprakli thlamurdan
(T. cordata) soldaki sistemik mozaik hastaligindan dolay: kii¢iik kalmig olup sagdaki ise
saglikli olarak gelismis bulunmaktadir. Sekil 4.9.’da yine Giilhane Parki’nin bir bagka tarafinda
yiirek yaprakli thlamurlardan soldaki mozaik hastalikli, alt dallarin1 kaybetmis ve ciliz kalmis
iken sagdaki saglikli gelismesini devam ettirmektedir. Pendik sahilinde sistemik mozaik
belirtisi sergileyen geng giimiisi thlamur (T. argenica) agaglari dikkati ¢ekmis (Sekil 4.10.) ve
bunlardan birisinin yapraklari, Sekil 4.11.’de goriildiigii tizere yakindan goriiniisii ile en ¢arpici
mozaik simptomlarin1 sergilenmistir. Sekil 4.12.’de ise Pendik sahilinin en saglikli glimiisi
thlamur (T. argenica) agaci goriilmektedir. Uskiidar Setbasi’nda sistemik hastalik belirtisi

sergileyen yiirek yaprakli thlamur (T. cordata) yer alirken (Sekil 4.13.) bu agacin hasta
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yapraklarindan bir tanesi Sekil 4.14.’de goriildiigii gibi saglikli yapragin goriintiisiine kargin

mozaik belirtisi sergilemektedir.

Gerek sistemik mozaik belirtisi sergileyen 12 yiirek yaprakli ithlamur (T. cordata)
agaclarinda ve gerekse ¢ok daha belirgin sistemik mozaik sergileyen 2 giimiisi thlamur (T.
argenica) agaglarinda Plum pox virus (PPV) bulunusu DAS-ELISA testi ile kanitlanmis
bulunmaktadir. Daha 6nce yayinlanan kaynaklardan Anonymous (1966), Smith (1972), Cooper
(1979), Brunt vd. (1996) 1hlamur tiirlerinde Cowl-formation virus hastaliginin bulunusundan
bahsetmektedirler. Ayrica Agrios (1975) Linden cowl-formation virus hastaligina ek olarak bir
bagka viriis hastaligi Linden little tree virus enfeksiyonunun ihlamur agaglarinda rastlandigini
belirtmektedir. Ancak Fauquet ve Mayo (1999) hazirladiklar bitki viriisleri isim listesinde
thlamurlarda goriildiigii bildirilen bu viriislerin higbirine yer vermemislerdir. Sert ¢ekirdekli
meyvelerde Sharka hastalig1 etmeni PPV ilk defa Sahtiyanci (1969) tarafindan Edirne’deki erik
agaclarinda saptanmis olup Yiirektiirk (1984) bu hastaligin ve PPV’nin Marmara Bolgesi
illerine yayildigini bildirmistir. Sharka viriis hastaliginin etmeni Plum pox virus (PPV) Trakya
Bolgesindeki yeni konukgulari olarak Cakal eriginde (Prunus spinosa L.) Ilbagi vd. (2008)
tarafindan tanilamistir. PPV’nin PNRSV ve PDV viriisleri ile birlikte badem agaglarinda
(Prunus dulcis) bulunusu ise Karabacak ve ilbag: (2011), Karabacak (2012) ile ilbag1 ve Citir
(2014) tarafindan kanitlanmistir. Ayrica Prunus serrulata (Kanzan) ise PPV’ nin Tiirkiye’de
saptanan bir baska dogal konukgusu oldugu ilbag: vd. (2022) tarafindan bildirilmistir. Halen
Tiirkiye’de Plum pox virus (PPV)’nin ii¢ irkinin bulundugu bilinmektedir. Akbas vd. (2011)
PPV’nin Tiirkiye’nin 56 iline yayilmis oldugunu bildirmislerdir. Elibiiyiik (2004) ise bunlardan
D irkinin Ankara’da bulundugunu bildirirken Giircan (2017) ise PPV-D irkinin Tiirkiye’nin pek
cok ilinde ozellikle geleneksel meyvecilik yapan koy bahgelerindeki kayisi agaglarinda
bulundugunu bildirmistir. PPV-T 1rki ise halen sinirhi sayida yayilmis olup PPV-M 1rkinin ise
Bursa’nin ticari meyve bahgelerinde yayilmis oldugunu bildirmistir. Sert ¢ekirdekli meyvelerde
onemli hastaliklara neden olan Plum pox virus (PPV)’nin yiirek yaprakli thlamur (T. cordata)
agaglarinda ve gerekse giimiisi thlamur (T. argenica) agaglarinda Plum pox virus (PPV)
bulunusu sadece serolojik DAS-ELISA testi ile bu ¢alismada kanitlanmistir. PPV nin yeni bir
konukgusu olarak Tilia’nin bu tez ¢alismasi ile saptanmis olmasi 6nemli bir sonug olup, Tiirkiye

ve diinya literatiirleri i¢in ilk kayit niteligi tasimaktadir.

Viriislerin bitkiden bitkiye tasinmasi farkli yollarla (yaprak bitleri, budama alet

ekipmanlari, asi, ¢elik, tohum, polen, nematod, fungus vb.) gerceklesmektedir. Siirvey
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calismalarinda hastalikli numuneler toplanirken Istanbul ilinin Asya ve Avrupa yakasinin farkli
yerlerinde thlamur yapraklarinda yogun yaprak biti popiilasyonuna rastlanilmistir. Ayrica
yaprak bitlerinin thlamur agac1 taze siirgiinlerinde ¢ok yogun olmasindan 6tiirti fumajinin fazla
miktarda bulundugu da tespit edilmistir. Yapilan ¢alismalar neticesinde PPV viriisiiniin sert
¢ekirdekli meyveler disinda farkli bir tiir olan 1thlamur bitkisinde tespit edilmesinde hastalikli
agaclarin bulundugu lokasyonun cevresindeki bahgelerde yetistirilen meyve agaclarinin
etkisinin oldugu diisiiniilmektedir. Bu hastalikli meyvelerden yaprak bitleri ile thlamur bitkisine
PPV viriisiiniin aktarilma ihtimali diisiiniilmektedir. Istanbul Biiyiiksehir ve ilge belediyeler
olarak bakim ¢aligsmalar1 kapsaminda budama islemleri yapmaktadirlar. Budama yapilirken
kullanilan alet ve ekipmanlarin strelizasyonu konusunda herhangi bir islem yapilmamaktadir.
Dolayisiyla hastalikli bir bitki materyalinin budama isleminden sonra kullanilan alet ve
ekipmanlarinin sterilizasyonu yapilmayip saglikli thlamur agacinda kullanilmasi neticesinde
viriis naklinin olabilecegi dugsiiniilmektedir. lhlamurda viriisiin bulasmasina muhtemel
konularla ilgili olarak gerek sahsi gerekse kurumsal olarak gerekli tedbirlerin alinmasi
gerekmektedir. Viriisiin bulagma yollarindan biri olan yaprak biti tiirleri ile miicadelenin
zamaninda ve yeterli 6l¢iide yapilmasi, budama esnasinda alet ve ekipmanlarin sterilizasyonuna

gerekli onemin verilmesi gerekmektedir.
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EKLER

EK1
DAS-ELISA Testinde Kullanilan Tampon Cozeltileri

1. Fosfat Tamponlu Tuz Cozeltisi (Phosphate Buffered Saline) (PBS) pH:7,4

NaCl..ooiiiiiice e, 8,0 gr
KH2POgs .o 0,2 gr
NazHPO4.7H20. ..o 2;9 gr veya
+ NaoHPO4.7TH20....coeiiie 2,3 gr

+ NagHPO4.2H20. ... 1,44 gr

Yukarida miktarlar1 verilen kimyasallar 1 litre saf suda eritilip pH’1 0,1 NaOH veya 0,1 N
HCL ile ayarlanmis ve +4 °C’de saklanmistir.

2. Kaplama Tampon Cozeltisi (Coating Buffer) pH:9,6

Na2CO3. o 1,59 gr
NaHCO3....c.ovviiiieccee 2;93 gr
NANS. ..o 0,2 gr

Yukarida miktarlar1 verilen kimyasallar 1 litre saf suda eritilip pH’1 0,1 NaOH veya 0,1 N

HCL ile ayarlanmis ve +4 °C’de saklanmistir.

3. Yikama Tampon Cozeltisi (Washing Buffer) pH: 7,4
Fosfat Tampon Cozeltisi (PBS) .......cooiviiiiiiiene 1 litre
TWEEN-20. ... i 0,5 litre

1 litre PBS tampon ¢6zeltisi igerisine 0.5 ml Tween-20 ilave edilerek hazirlanmistir. Kullanim

siiresince +4 0C’de saklanmistir.
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4. Ornek Tampon Cozeltisi (Sample Extraction Buffer)

Bir litre yitkama tampon ¢ozeltisi igerisine 20 gr Polyvinylpyrolidone (PVP-40) ilave edilerek

hazirlanmustir.

5. Konjugat Tampon Cozeltisi (Enzyme Conjugate Buffer)
Ornek tampon ¢dzeltisi..............ocoveviiiiiiieiinnn, 1 litre
Ovalbumin (egg albumin).....................ccceeeeeeennn 2 gr 1 litre

ornek tampon ¢ozeltisi igerisine % 0,2 oraninda ovalbumin ilave edilerek hazirlanmis ve +4

°C’de saklanmustir.

6. Substrat Tampon Cozeltisi (Substrat Buffer) pH: 9,8

Diethanolamine.............ooooviiiiiiiiiiii s, 9,7 ml

9,7 ml Diethanolamine 80 ml saf su i¢ine ilave edildikten sonra 0,02 gr NaN3 eklenmis ve HCI
ile pH: 9,8’e ayarlanarak saf su ile 100 ml’ye tamamlanmistir. Cozelti + 4 0C’de saklanmis ve

kullanilmadan 6nce pH’1 kontrol edilmistir.
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