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OZET
Campanula phitosiana Koruma Biyolojisi
GOKTENTURK, Taha
Yiiksek Lisans Tezi, Biyoloji Boliimii Botanik Ana Bilim Dali
Tez Danismani: Dogent Doktor Ademi Fahri PIRHAN
Aralik 2023, 87 sayfa

Endemik bitki tiirleri arasindan segilen Campanula phitosiana Yildirim &
Sentlirk bitki tiirti lizerinde koruma biyolojisinin arastiritlmasi ¢alismamizin
gergevesini olusturmaktadir. Koruma biyolojisi alani ile ilgili olarak bitkinin
umumi verilerinin toplanmasina galisilmis, tiir bazinda tarif edilmeye gayret
edilmis, bitkinin bulundugu kayaliklarin analizi, tozlayicilari, habitati, iireme
sistemi, cogalma biyolojisi ve randimani, kendine dollekligi, karyolojisi ve
degisik niteliklerdeki filizlenme orani kontrol edilmistir.

Bitkinin habitat1 5,76 km? alan kaplayan bir bolgededir. Tamami 14.116
adetten ibarettir. Bitki 4 polinator familyasi1 sayesinde déllenirken bu ailelerden
Megachilidae ve Halictidae basi c¢ekmekte olan iki tozlayici familyadir.
Tozlayicilar 09:00-17:00 vakitlerinde aktif olmaktadirlar. Bitki Izmir vilayetinin
icindeki polenler, ayn1 ¢igekteki oviilleri dollememektedir. Kayalik igerigi pH
notr, tuzca fakir, Kiregsiz, humussuz, potasyum az, demir yeterli, bakir iyi,
mangan iyi, biinye kum, fosfor bakimindan orta, kalsiyum pek az, sodyumca
yetersiz, ¢inko yeterli diizeylerinde saptanmustir. Cigegin nihai kademesinde
%48,53 hayatiyetle 6.648.330 tane polen, 1.153 oviil olusturmaktadir. Bitkinin
ovilllerini tohuma evirme muvaffakiyeti yaklagik olarak %53,87 oranindadir.
Tohumlar1 yaklasik olarak %43,25 hayatiyet arz etmektedir. Filizlenme
aragtirmasinda tohumlarin diisiik sicaklikta bekletme ve dezenfekte yapilmadigi
fakat 500 ppm gibberellic asit islendiginde en ¢abuk filizlenmenin onuncu giinde

gergeklestigi ve bu tohumlarin onbesinci gilindeki filizlenmesi %60 tir.

Anahtar sozciikler: Campanula, Tire, Koruma Biyolojisi, endemik bitki,

¢imlendirme.






ABSTRACT
CONSERVATION BIOLOGY OF Campanula phitosiana
GOKTENTURK, Taha
MSc in Botany Division of Biology Department
Supervisor: Assoc. Prof. Dr. Ademi Fahri PIRHAN
December 2023, 87 pages

Conservation biology has been studied on the endemic plant species
Campanula phitosiana Yildirim & Sentiirk. General data about the plant has been
gathered in relation to conservation biology such as species identification,
analysis of it’s rocky habitat, pollinators, ecology, reproductive system,
propagation biology, yield, self-fertility, karyology, and the rate of sprouting in
different qualities.

The plant habitat covers a total of 5.76 km? area with a population of
14,116. The plant is fertilized through four pollinator families among which
Megachilidae and Halictidae are the leading two pollinator families. Pollinators
are functioning from 09:00 to 17:00 hours. The plant is peculiar to the Tire county
flower of the plant does not fertilize the ovules in the same flower. The rocky
content has been detected as pH neutral, poor in salt, lacking in lime, humus-free,
low in potassium, sufficient in iron, good in copper and manganese, with a sandy
structure, mediocre in phosphorus, very low in calcium, insufficient in sodium,
and with adequate level of zinc. At the last grade of the flower with 48.53%
viability produces 6,648,330 pollen grains and 1,153 ovules. The success rate of
converting ovules into seeds is approximately 53.87%. The seeds demonstrate a
viability of about 43.25%. In the germination exercise, it was found that storing
the seeds at low temperatures and without disinfection but treating them with 500
ppm GA3 resulted in the fastest germination on the tenth day, with a germination
rate of 60% on the fifteenth day..

Keywords: Campanula, Tire, Conservation Biology, endemic plant,
germination.
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Ogrenmek insanligin tamaminda tabi bir diirti olarak bulunmaktadir
(Aristoteles, 2016). Pargas1 oldugumuz tabiata dair 6grenme istegi ile paralel olarak
Sokrates’in goriisiine gore her kisi kendini daha iyi hale getirme gayretinde olmall,
yeni seyler kesfetmelidir. Bu yolda ilerleyen kisi iyi ve kotii arasindaki farki
gorebilecek ve bilgelesecektir. Dogru bilgiyi edinen kisi iyiligin kiymetini bilirken,
kotiiliik cahilane bir akildan ¢ikacaktir (Akarsu, 1970).

Dogru bilginin gerekliligine ihtiya¢ duyulan alanlardan biri de ¢ogalan insan
sayisi, giderek artan afetler gibi sebeplerle azalan biyocesitlilige karsi bilgilerin
biriktigi koruma biyolojisidir. Sayis1 gittikge azalan bir bitki tiirliniin geregince
sonraki nesillere aktarabilmek icin bir ¢aligma yapilmasi durumunda boyle bir dogru
bilgi gerekmektedir. Dogru bilgi olmaksizin yapilan ¢alismalar insanlar1 yanlisa
sevkedebilmektedir.

Son yillarda diinyada kiiresel 1sitnmanin ve karbon ayak izinin artmasi ile buna
bagli olarak iilkemizde de giderek artan tabi kaynakli yanginlar tabiata karsi
hassasiyeti arttirirken 2021 yilinin yaz mevsiminde gerceklesen orman yanginlar
benim i¢in tabiatin korunmasi hususunda etkileyici olmustur. Tabiat sevgisi ve
hassasiyetin birlesimiyle botanik ana bilim dalinda bilim 15181nda bitkiler alemi i¢in
arastirmalar gerceklestirmek zaruri bir hal almistir. Bitkiler lizerindeki bu hassasiyet
ile bitkilerin korunmasi istegi sonucu hassas bitkileri korumak igin endemik
Campanula phitosiana Yildirnm & Sentiirk bitkisi hakkinda koruma biyolojisi tez
konusu olarak secilmistir. Tez konusuna karar verdikten sonrasi kolay bir hal
almistir. Literatiir arastirmasi yapilmasi ve gerekli yontemlerin izlenerek bulgularin
edinilmesi ve son olarak bu bulgularin gerek literatiir karsilastirmas: ile gerekse

kendi igerisinde yorumlanmasi ile tez sonlandirilmistir.
[ZMIR
11/12/2023
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1. GIRiS

Diinyada bulunan insan sayisinin bir milyar sayisini bulmasi i¢in ¢ok uzun
zaman gerekmesine karsin son iki asirda 7 misline ¢ogalmistir ve 2050 senesinde
9,7 milyar insan niifusu tahmin edilmektedir. (United Nations, 2023a). Insan
sayisinin boyle hizli ¢ogalmasinin diinyaya muhtelif etkileri bulunmaktadir. Pek
cok tiir ve daha fazla sayida essiz habitatin gelecek senelerde soyunun tiikenecegi
distiniilmektedir ~ (Millennium  Ecosystem  Assessment Program, 2005).
Asteroidlerin diinyaya ¢arpmasi Ve trajik 1s1 tahavviilleri gibi biiyiik ¢apli afetlerin
akabinde on binlerce tiiriin ortadan kalktigi tarihi nesil tiikkenmelerin tersine
giinlimiizde nesil tiikketen birincil sebep hizla artan insan sayisidir.

Yeryiiziinde var olan biyogesitlilik, son zamanlarda bilhassa insan
aktivitelerinden kaynaklanan toprak islemedeki degisim, bakimsizlik ve iklim
degisikligi benzeri faktorler sebebiyle kaygilandirici bir sekilde diismektedir
(European Parliament, 2021). Beseri aktiviteler sonucunda daima olmasa da
cogunlukla tabiatin striiktiirel ve fonksiyonel vasiflart degismekte ve bunun
sonucunda pek cok tiir bu degisime adapte olamadigindan yasamina devam
edememektedir.

Tam manasiyla biyogesitlilik, spesifik bir habitatta genotiplerin,
popiilasyonlarin, tiirlerin, islevli tiplerin ve meziyetlerin ¢oklugu, kombinasyonu,
alan bolistimii ve sinerjisidir (Diaz vd., 2006). Botanistlerin asil dikkatini ¢eken
durumlardan biri, bitkilerce gosterilen miithis ¢esitliligin olusturdugu yelpazedir.
(Barrett, 2002). Tabiat, karsisina ¢ikan sorunlara karsi birbirinden farkli ¢6ztimler
bulmasiyla bu gesitliliginin olusmasini saglamistir. Bununla birlikte bu gesitlilik,
bitkilerin  biyogesitliliginin  siirdiiriilmesini, biyoteknolojinin ilerlemesini,
tahripkar tiirlerle savasimi giiglestirmektedir fakat biyologlar koruma biyolojisi
hususunda ortaya koyduklari caligmalarla bu giigliige ¢6ziim getirmektedirler.

Birlesik Krallik benzeri kimi Avrupa devletleri daha once kolonileri
araciligr ile niifuzlarimi ve yetki alanlarmi global sekilde yiiriittiikleri igin
beynelmilel tesirli teskilatlar, kanunlar ve yonergeler ortaya koymuslardir. The
Society for the Preservation of Wild Fauna and Flora of the Empire (1903) gibi
organizasyonlar, “Ingiliz’ olmasina ragmen, bircok kitadaki tiirlerin
korunmasinda niifuzluydu. Bunun yani sira, Avrupali devletlerin kolonileri
tizerindeki niifuzu eksildikge, global koruma kanununu ve yoénergesini temsil
etmek icin daha ¢ok ulutan olusan beynelmilel bir organizasyon gereksinimi artti.

Isvigreli bilim insan1 ve siyasi aktivist Paul Sarasin yeryiiziinde var olan tiim



koruma teskilatlarinin galigmalarin1 senkronize hale getirmek ve biitiinlestirmek
icin ilk kez beynelmilel bir teskilat fikrini ortaya atan kisidir (Dyke & Lamb,
2020).

1909 senesinde Paul Sarasin, Isvi¢re Tabiati Koruma Ligi’ni olusturmus ve
1913 senesinde de 16 Avrupa devleti ve Birlesik Devletler miimessillerinin dahil
oldugu Bern’deki kongrede Uluslararas1 Tabiati Koruma Danigsma
Komisyonu’nun olusmasina onciiliik etmistir. Komisyon herhangi bir faaliyette
bulunmamis ve akabinde de c¢oziilmistiir. Sarasin 1929°daki vefatina degin
gayretlerine hi¢ durak vermemis olsa da Komisyon faaliyete gegememistir (Dyke
& Lamb, 2020).

2.Diinya Savasiin bitmesini takiben 1945 senesinde Birlesmis Milletler ’in
teesstiisiiyle (United Nations, 2023b) Birlesmis Milletler Egitim, Bilim ve Kiiltiirel
Organizasyonu (UNESCO) ve Birlesmis Milletler Cevre Programi (UNEP)
kurulmustur. UNESCO’nun birinci bagkam olan Ingiliz biyolog Julian Huxley,
Sarasin’in Beynelmilel Tabiati Koruma Komisyonu varligini siirdiirememigse de
Isvigre Ligi ve diger devletlerdeki koruma galigmalarm yiiriitenlerle Sarasin’in
diisiincesini benimseyerek Birlesmis Milletler’e bagli olarak yeni bir kurulus
olusturmustur. 2 senelik bir ugrasin neticesinde 1948 senesinde Fransa’nin
Fontainebleau sehrindeki toplantida 23 devlet miimessili, 126 yerel orgiit ve sekiz
beynelmilel teskilatin miimessillerinin ¢ogunlugu Beynelmilel Tabiati Koruma
Birligi (IUPN)’ni muntazam sekilde olusturan evraki imzalamiglardir (Dyke &
Lamb, 2020). Akabinde IUPN (International Union for Protection of Nature)
isminde degisiklik yaparak IUCN (International Union for Conservation of
Nature) halini almistir.

1978 yilinda yapilan bir kongrede yeni bir metot olarak Koruma
Biyolojisinden bahsedildi. Kongrede biyolog Michael Soulé konusmasinin bir
kisminda: “65 milyon senede maksimum seviyede bulundugu varsayilan
cihangiimul tiirlerin soylarinin tiikenme yiizdeleriyle, bilim insanlarinin ve tabiat
severlerin tehlikedeki ve sayisi azalmakta tiirlerin devamliligi igin faaliyete
gecilmelidir” demistir. Soulé ve Wilcox (1980) yeni olusumun baslica beyani
olarak Conservation Biology: An Evolutionary-Ecological Perspective
yayinlamislardir ve Society for Conservation Biology kurulmustur. Calismalar ve
isletim amaciyla giiniimiizde yiiz milyonlarca dolarlik yatirnmlar yapilmaktadir
(Dyke & Lamb, 2020).



Michael Soulé, siirdiiriilebilirlik biyolojisini, misyonu biyogesitliligin
stirekliligini saglamak adina prensipler ve vasitalar edinen “tehlike yonetimi”
seklinde ifade edilmistir (Soulé, 1985). Meffe ve Carroll 1997 senesinde
stirdiirtilebilirlik biyolojisini, hayvan ve bitki sayisinin azalmasini veya ortadan
kalkmasini engellemek adina konsantrasyon ve gozetim isteyen faaliyet biyolojisi
olarak yokluk ile bereket bilimi seklinde ifade edilmistir. Tip bilimi igerisindeki
cerrahi miidahale ya da politika ilmi adina harp ne mana ifade ediyorsa biyoloji
adina siirdiirtilebilirlik biyolojisi 0 manaya gelmektedir. Yetersiz veri bulunan ve
tehlike arz eden vaziyetleri cevaplayabilir olmali ve misyonu, sadece bilimsel veri
cogalmasi ya da degisik sorunlar hususunda bilgilendirilmis herhangi gériismeden
ziyade, evvelce tespit edilmis, istenen neticedir. Siirdiiriilebilirlik biyolojisinde
derhal, yakin dénemli amaglarla birlikte, uzak donemli amag ve islevli ekolojik
sistemin siirekliligi ve elverisliligi de bulunmaktadir (Soulé 1985).

Beynelmilel — Tabiati Koruma  Teskilati (IUCN)  zamanimizda
stirdiirtilebilirlik biyolojisinin Onciisii olarak kabul edilmektedir. Global ¢apta
caligmalar gergeklestiren binlerce toplum orgiitii igerisinde IUCN, devletlerden ve
kamu dis1 cemiyet olusumlari miimessilligi mensuplugu agisindan essizdir. Diinya
Koruma Kongresi’'nde IUCN miimessilleri diinyadaki siirdiiriilebilirlik vaziyetini
degerlendirmek i¢in her dort senede bir kez bir araya gelmektedirler. Global ¢apta
pek ¢ok lokasyona konumlandirilmis neredeyse bin adet iicret karsihigi calisan
olmasmin yaninda ¢ok daha fazla {icret almaksizin kendi istegiyle ¢alisan yetkin
kisilerce desteklenmekte olan IUCN, beynelmilel niifuzu ve bilimsel bakimdan
stirdiirtilebilirlik toplulugunda essiz konumda bulunmaktadir. Koruma ile ilgili
aldig1 kararlar cihangimul olmasa da katilimcilari tarafindan Onerileri ve de
sozlesmeleri bitkilerin siirdiiriilebilirligini saglamak adina adeta bir kanun gibi
goriilmektedir (Stuart et al., 2017). Ister beynelmilel ister yerel olarak
strdiiriilebilirlik ile ilgili ortaya konan bilgiler sayesinde yarim yiizyilda
oncesinden giiniimiize kadar gelismis ve yayginlasmistir. Bitkilerin iilkeleri
bulunmazken diinya {iizerindeki iilkelerin sinirlart bulunmasi ve bu sinirlar
icerisinde her devletin kendi yasalart bulunmasi sebebiyle bitki koruma
uygulamalar yerel bazda degisiklik gdsterebilmektedir, bu sebeple yerel kanunlar
ve beynelmilel anlagsmalar senkronize ve uyumlu haldeyken optimum verim elde
edilmektedir. Canlilarin stirdiiriilebilirligini saglayarak biyogesitliligin azalmasin
engelleme c¢abalar1 global halde ayni egilimi gostermesine ve ortak misyon
cergevesinde olmasina ragmen, yerel bazda milletlerin koruma ¢abalarina verdigi

tepkiler birbirinden farkli olabilmektedir.



TUCN bilir kisiler tarafindan olusturulmus Kirmiz1 Liste Kategorileri ile bu
kategoriler i¢in ortaya konulmus olan kriterler kullanmaktadir. Kirmiz1 Liste,
herhangi tiirii ifade etmek adina "Minimum Kaygi" ile (LC) "Nesli Ortadan
Kalkmis" (EX) dahil olmak iizere toplamda dokuz boliim kullanmaktadir. [JUCN
Red List boliimleri: Nesli Ortadan Kalkmis (EX), Tabiatta nesli ortadan kalkmis
(EW), Yerel Nesli Kalmamis (bolgesel kategori) (RE), Hayati Risk Altinda (CR),
Risk Altinda (EN), Zayif Durumda (VU), Minimum tehlike: Koruma elzem
(LR/cd), Riskli (NT), Minimum Kaygi (LC).

Yeryliziinde birbirinden farkli bircok canli taksonuna ev sahipligi yapan ve
bu canlilarin yiizde elliden fazlasinin o bolgeye 6zgii olan otuzdort farkli bolge
bulunmaktadir. Bu tarz bolgelere biyogesitlilik noktas1 denmektedir ve Tiirkiye’de
bu biyogesitlilik noktalarindan 9 adet bulunmaktadir (Puza Academy, 2023).
Kisitlt hayat sartlarinda bulunan, miktar1 diisiik olan endemik bitkiler diinyanin
gecmiste %15,7’sini kaplamaktayken zamanimizda %2,3 seviyesindedir. Diinya
Tabiat ve Tabii Kaynaklari Koruma Teskilati’nin 2023 senesinde duyurdugu
kirmizi dizinine istinaden 24.914 bitki taksonu Hayati Risk Altinda (CR), Risk
Altinda (EN) ya da zayif (VU) béliimiindedir (IUCN, 2023). Ulkemiz iki kitanin
birlestigi yerde bulunan tiimiiyle 783.562 kilometrekare arazi biiyikliigiiyle bir
hayli iklimsel ve yerbilimsel farkliliklar sergileyen mithim bir devlettir. Tiirkiye
jeografisinde olusan beklenmedik irtifalar, toprak oOzellikleri ve nehir yapisi
biyolojik farkliliklar i¢in miithim bir altyapi saglamaktadir. Bunun yani sira
Tiirkiye, Akdeniz bitki jeografyasi dahilinde bulunan ve pek fazla bitkinin kalitim
birimi i¢in orijin durumunda bulunan mithim bir ilkedir (Medail ve Diadema,
2009). Akdeniz’i kapsayan iilkeler arasinda olan Tirkiye, 3 degisik bitki
jeografyasi olan Iran Turan, Akdeniz florasi ile Avrupa Sibirya’nin bulustugu
bolgede yer almaktadir (Kuru vd. 2014; Donmez ve Yerli, 2018). Tiirkiye’de
yagsamini devam ettiren bitki taksonu miktarinin on iki bin bes yiizden daha fazla
olup bu taksonlarin iigte bir degerinde bolgeye 6zgii bulundugu (ortalama 4.000
bolgeye 6zgii takson) ve bitkilerin bolgeye 6zgii olma degerinin ligte bir olarak
bilindigi yaymlanmistir. Ayrica Tiirkiye’de riskli durumda bulunan ve ender
bulunan takson miktarinin bin iki yiiz seksen dort seklinde ifade edilmistir (Uzun
ve Bayir, 2009). Buna ek olarak iilkemizde daha &nce var oldugu bilinen on iki
bitki tiirii glinlimiizde bulunmamaktadir (Kurt et al., 2019).

Diinyada farkli yasam formlar1 ve ¢evre bilimi antropojenik etkilere mithim
bir sekilde maruz kalmaktadir (Diaz et al., 2006). Niifusun kiiresel 6l¢ekte fazla

yiikseliyor olmasi, sanayi, uygulamali bilimlerdeki gelismelerin akabinde cevre



biliminde biyolojik farkliliklarin diisiisii hiz kazanmistir. Sanayi kuruluslari
cevreye atiklar birakarak uzun dénemli meteorolojik verileri ve hammadde igin
veya tesis inga etmek benzeri sebeplerle tabiata tesirleri biyolojik farkliliklart
azaltict  yonde olup taksonlarin  siirdiiriilebilirligini  tehlike  altinda
birakmaktadirlar. Bunun sebeple devletler biyolojik farkliliklarin azalmasina
zemin hazirlayan birincil sebepleri belirlemekte, gerekli yonergeleri isletmekte ya
da taksonlarin bilingsizce kullanilmasinin 6niine gecmek adina yeterli maddi alt
yapiy1 bir araya getirmekte zorluk yasadigi neticesine ulasilmaktadir. Biyolojik
farkliliklarin azalmasi yalnizca tabiat adina dram olmay1p bununla birlikte maddi
ve manevi olarak da 6nemli bir problemdir (Simonek & Franco, 2022).

Biyolojik farkliliklarin siirdiiriilmesi ve zirai alanlar birbiri ile alakalari
kiigimsenmemelidir. Zirai alanlar yiyecek, yakacak ve giyecek iiretiminde ve de
pek fazla canli varliga ev olmasi gerekgesiyle birden fazla sebeple umuma fayda
saglamaktadir. Bu durumun haricinde zirai alanlar araciligi ile ayni girdi ile daha
cok ciktinin elde edilmesinin saglanmaya calisilmasi, olan alanlarin g¢ogaltilmasi
ve de genisletilmesiyle tabii ekosistemlere hasar almaktadir. Tarim sistemleri ve
stirdiirtilebilirlik biyolojisi, pek ¢ok zamandir ardisik olarak bol yiyecek imal
edilmesi ve biyolojik farkliliklarin varliginin devam etmesi adina veri bankasi
olusturmaya ¢alismiglardir (Brussaard vd., 2010). Biyolojik farkliliklarin
stirdiiriilmesi ve yiyecek imalatinin istikrarli olmalidir. Siirdiiriilebilirlik iiriin

verimini diistirmezken imalatin siirekli kilinmasi zaruridir (Gabriel vd., 2013).

Tiirkiye takson farkliliklart agisindan miihim topraklara sahip olmasina
ragmen canli farkliliklarinin devamliliginin saglanmasi ve Tiirkiye’de var olan
kalitim cesitliliginin Tirkiye’ye bilimsel ve maddi bakimdan faydasi olmasi
gerektigi kadar saglanamamistir. Tiirkiye’ye has tabii kalitimsal alt yapinin tedavi,
yiyecek, dekoratif sekillerde faydalanilmasi zirai alan genisletme, gereginden
fazla hayvanlarin beslenmesi, fabrikalasma ve nizamsiz yerlesimler ya da kimi
taksonlarn kisitl bolgede yasam alani olmasi sebebiyle degisik derecelerde
ortadan kalkma riski ile karsilasabilmektedir. Bunun yani sira Tiirkiye’de var olan
taksonlarin maddi anlamda fayda saglamasi amaglanirken oldugundan daha kotii
bir hale getirilmemesi Onemli bir husus teskil etmektedir. Bilhassa giizel
goriiniimleriyle belirgin olan ve miihim dekoratif alt yapis1 bulunan taksonlarin
tabiattan alinarak direkt pazarlanmasimin bitkiler alemi bakimindan kalitimsal

materyal cesitliligin riske atilmasi demektir.

Bitki taksonlarinin kalitimsal farkliliklarinin olmasinin nedeni olan ¢igek

mekanizmalarinin ¢alisilmasi ile bitkilerin siirdiiriilebilirligi ve ¢abuk artista



bulunan istilaci taksonlarla savasta miithim veriler saglamaktadir. Cigek
mekanizmalarinin  bilinmesi gelecekteki aragtirmalar i¢in bilgi ve fikir
saglayabilmektedir. Ortaya ¢ikan diislinceler siirdiiriilebilirlik planlarinin
yaratilmasint ve isletilmesine olanaklilastirmaktadir. Biyolojik farkliliklarin
stirdiirtilebilirligi  global bir problemdir. Biyolojik farkliliklar hakkinda
bilgilenmek ayni zamanda maddi yiikselis de saglayabilmektedir (Daily vd.,
2000). Bitkiler tizerinde yapilan iyilestirme ¢alismalardan olan iireme biyolojisi
hakkinda bilgi sahibi olunmas1 pek fazla miihimdir. Bitkilerin iyilestirilmesi ile

ciftciler ve devletler biiylik kar sahibi olmaktadirlar.

Kimi takson birlesimleri (diger bir degisle biyolojik komiinite) dongiisel bir
kaynak islev sistemleri bulunmaktadir ve taksonlar komiiniteden yok oldugunda
optimum iiretim giicii ve kiitle seviyelerinde azaliy meydana gelebilmektedir
(Hooper et al.,, 2005). Bu sekilde iist seviyede takson sayisinin oldugu
ekosistemler, az miktarda taksonun oldugu ekosistemlere nazaran zaman
icerisinde minimal oynamalarda bulunurlar (Duffy, 2009). Degisik trofik (gida
tilketimi) derecelerde ve degisik ekosistemlerde dahi, fazla miktarda taksonu
mevcut organizasyonlar, az miktarda takson barindiran organizasyonlara istinaden
pek ¢ok biyokiitle imal eder sonug olarak digerine gore pek ¢ok kaynak barmdirir
(Wilsey ve Potvin 2000; Duffy 2009).

Stirdiirtilebilirligi devam ettirebilme ¢alismalart islevlilik saglamaktadir.
Hoffman ve is arkadaslart RLI’daki (Kirmizi Liste kategorileri) degisimleri
izlemenin yani sira yiiz kirk sekiz vahsi toynakli hayvan taksonu hususunda
stirdiiriilebilirlik ¢aligmalar1 olmasayd: bu hayvanlarin hangi durumda olacagim
belirleyebilrmek adina bu taksonlarin  ortadan kalkmasii engelleyen
stirdiiriilebilirlik  kanunlara, yonergelere ve islemlere muhalif durumlar
olusturmuslardir. Tetkiklerinde, Hoffman ve is arkadaslari sdyle bir saptamalari
olmustur: “toynakli hayvanlarin sayisindaki toplam azalma su anki durumdan
sekiz kat beter durumda olabilirdi, 1996 senesi ile 2008 senesi arasinda on iki
takson sene basina bir Red List seviyesinde yok olma kategorisine dogru
yaklasirdi ve bununla birlikte otuz taksonda iki ya da daha ¢ok seviyede yok
olmaya yaklasirdi.” (Hoffman ve digerleri 2015).

Campanula cinsi Tiirkiye’de yasaminit devam ettiren mithim bitkilerdendir.
Campanula, Campanulaceae ailesinde bulunan fazla miktarda taksonu bulunduran
cinslerdendir. Yogun olarak Akdeniz ve Karaeniz’in dogu kesimlerindeki yiiksek
rakimlarda yasam alani olan yiiz elli tane taksonu vardir. Global capta dort yiiz
yirmi tiir ile temsil edilmektedir (Yildirim, 2018). Campanula cinsi ziyadesiyle



Dogu Akdeniz, Balkanlar, Kafkasya ve Tiirkiye’ de bolgeye 0zgii seklinde
yasamma devam etmektedir. Ozdol ve ark. (2022) Akdeniz cografyasinda
yasamina devam eden Campanula cinsinin yiizde ellisinden ¢ogunun iilkemize
has bulundugunu ifade etmistir. Tiirkiye’de yiiz yirmi sekiz tiir ve totalde yiiz kirk
takson ile yasamina devam eden bu cins dahilinde altmis sekiz takson bdlgeye has
seklindedir ve endemizm seviyesi yiizde elli tigtiir.

Tiirkiye Floras1 Campanula cinsini 13 bolime boliindiigli ifade edilmistir.
Bu alt cinsler arasinda dekoratif olma ihtimali ziyadesiyle fazla bulunan taksonlar
bulunmaktadir. Tiirkiye’de “Can ¢icegi” seklinde ifade edilen bitki, agags1 kalipta
bir senelik, iki senelik ya da perennial yasam uzunluklar1 olabilen bitkilerdendir.
Yesillik bolgelerde, kazmofit, mera gibi kesimlerde ve seyrek olarak step kusakta
yasadig1 goriilebilmektedir. Bu bitki cinsi pek ¢ok zamandir dekoratif bitki satisi
yapanlarin ve bilim insanlarinca 6n plana ¢ikmaktadir. Bilhassa Avrupa
devletlerinde ve Amerika’nin kuzeyindeki devletlerde g¢evre diizenlemesinde
kullanilmaktadir. Campanula cinsinin gelecekte peyzaj diizenlemesindeki payimnin

giderek ¢cogalacag diistintilmektedir.

C. phitosiana Yildirrm & Sentiirk Tiirkiye’de yasamini devam ettiren
taksonlardandir. Cogunlukla sik kaba tiiylii sekilde, perennial, kayaglarda yasayan
bitkilerdendir. Govde yapisi elli santimetre (cm) uzayabilen, bir-dért milimetre
(mm) genisliginde, fazla miktarda, basit, kimi zaman ikincil dallar egik, horizontal
sekilde biiyiiyen ancak son noktada yiikselen seklindedir. Campanula phitosiana,
Anadolu’nun batisinda izmir ve Aydm illerinde bulunan Aydin Siradaglarinin
zirve noktalarinda yetisen yerele 6zgii bir bitkidir (Yildirim et al., 2019). Izmir
ilinin Tire ilgesindeki Dallik Mahallesi, Dibek¢i Mahallesi ve Cerikozii
Mabhalleleri igerisinde, alt1 yliz doksan ve bin iki yliz metre irtifalarinda yalnizca
sist kayaliklarda yasamini siirdiiren ve mayis ay1 ile temmuz ay1 arasinda ¢igek
cikartan, iki veya daha uzun yillar boyunca yasayabilen bir bitki tiirtidiir. Tiir
genele oranla ziyadesiyle dar olan 0,76 kilometrekare yasam alanina sahip oldugu
bulunmustur. Alt1 yiliz ile alt1 yiiz elli arasinda birey sayisina sahip oldugu
hesaplanmistir. Bu arastirma ile bilim diinyasina tanitilmasi son zamanlarda
gerceklesen yerele Ozgii Campanula phitosiana tiiriiniin  koruma biyolojisi

ayrintilandirimstir.

Biyolojik farkliliklarin istikrarin1 temin ederken arastirmalarin yiizlestigi
problemlerin ¢aresi olarak son zamanlarda ifade edilen koruma biyolojisi yontemi,
risk altma giren canlilarin sonraki jenerasyonlarinin var olmasini misyon
edinmistir (Soule, 1985). Bu nedenle siirdiiriilebilirlik biyolojisi kalitim, takson ve



gevre bilim komiinitelerin farkliliklar1 baz almaktadir (Meine, 2010). Risk
icerisindeki taksonlarin stirdiiriilebilirliginin saglanmasi adina optimum planlar
olusturmak, tabiat kaynaklarin1 hesaplamak, disiik seviyedeki habitatlarda
kalitimsal farkliliklart devam ettirmek adma tiireme tasarimlarini isler hale
getirmek ve sirdiiriilebilirlik kaygilarini bdlge insanlarinin gereksinimleriyle
senkronizasyonu adina spesifik metotlar olusturabilmektedir (Primack, 2010).

Bu arastirma sayesinde kiigiik bir bolgede yasamini devam ettiren bolgeye
O0zgli takson olarak bulunan Campanula phitosiana’nin siirdiiriilebilirlik
tasarisinin  ortaya konulmasi hususunda gergeklestirilecek uygulamalarda
muvaffakiyet olabilmesi adina bu tiiriin g¢evresel ihtiyaglari ve bitkinin ¢icek
mekanizmasi hakkinda bilgi edinilmesi planlanmigtir. Tabii sekilde bu sayede C.
phitosiana bitkisinin farkli yasam evreleri arastirilmustir.

Campanula phitosiana taksonu hakkinda kesfi yapilmasi, fenolojik,
morfolojik aragtirmalar  yapilmasi haricinde simdiye kadar arastirma

gerceklestirilmemis oldugundan tesiri ve faydasi anlagilamamaistir.

Arastirmalar sirasinca takson hakkinda 6grenilebilecek herhangi bir bilgi,
bitkinin gelecek nesillerinin varliginin saglanabilmesi adina mithim hale gelebilir
(Kawano, 1975, 1985; Solbrig, 1980). Bitki hakkinda sitolojik, yasam dongiisii,
kalitimsal ¢esitliligi saglayan kisimlar, habitat, ¢igek mekanizmasi ve verimini
ifade eden veriler o bitkinin ¢evresiyle iligkisini, yasamini siirdiirebilirligi
bakimindan kimi hususlar1 aydinlatmaktadir (Oostermeijer et al., 2003;
Oostermeijer&de Knegt, 2004; Washitani et al., 2005; Ohara et al., 2006).



2. GENEL BILGILER

2.1. Aile ve Cinse Dair Umumi Hususiyetler

2.1.1. Campanulaceae ailesinin umumi hususiyetleri

Campanulaceae Juss., can ¢igegigiller familyasi, siklikla yumusak dokulu
(otsu) bitkiler ve yarisindan fazlas1 alimli, mavi, ¢an sekilli ¢igeklerden meydana
gelmektedir. Siklikla orta kusaga has olmasinin yani sira ekvatoral kisimlardaki
yiiksek irtifalarda da bulunabilmektedir. Aga¢ ve ¢ali formlar1 da bulunmaktadir.
Yarisindan fazlasinin 5 kesitli biitiinlesik korollali ¢igegi ve almash tam bir ayaya
sahip yapraklart bulunmaktadir. En bilinen cinsi, familya ile aym isimli,
Campanula cinsidir. Canterbury ¢an bitkisi (Campanula medium) benzeri pek
taninan kimi iki senelik bitki taksonlarinin bulunmasina karsin yarisindan fazlasi
uzun senelik olup totalde neredeyse dort yiiz taksonu bulunmaktadir. Adenophora,
Ladybell cinsi, yumurtaligi saran stilusun en alt kisminda ¢an gibi bir sekil
haricinde Campanula cinsini andirmaktadir. Avrupa ve Asya'nin iliman
kisimlarina has altmis takson bulundurur ve siklikla akut ya da yumusak rasemler
seklinde mavi, ¢can halinde ¢igekleri vardir (Berry, 2009).

Campanulaceae familyas: bir, iki veya c¢ok seneler yasamini devam
ettirebilen bitkilerdir. Siklikla yumusak govdeli fakat bazen de kalin gévdeleri
bulunabilmektedir. Almaslh yaprak dizilimi gostermesine karsin kimi zaman da
oppositeten annulata degin farkliliklar igerebilmektedir. Tam bir ayaya sahip
yapraklara sahiptir. Afrika’nin giineyindeki Campanulaceae familyas: ibreli
yapraklar1 veya kiiciik boyutlu pullara algaltilmis ve sitipiilsiiz yapraklar
bulunmaktadir. Cigekleri rasem ya da simoz, bazen kelle seklinde, kimi zamansa
sipika seklinde bulunabilmektedir. Ciceklerdeki pigmentler siklikla mavi renkte
veya menekse rengindedir. Isinsal simetrili veya iki simetrili olup; siklikla bes,
ender olarak alt1 veya dokuz boliimden olusabilmektedir. Canak yapraklar siklikla
petaller kadar uzun ve ibreli, bes ayrimli ve yumurtalik ile birlesik sekildedir. Tag
yapraklar cupulatus ile ¢ansi arasinda degisik hallerde bulunabilir. Erkek organlar
petaller ile alternate. Disicik borusu tiiylerle kaplidir. Tomurcuk durumunda
anterler pistile yapisik durumda iken polenlerin ¢ikmasinin ardindan stamenler
konkav goriintii sergileyerek pistilden uzaklasirlar. Yumurtalik iki-ii¢ veya bes-
dokuz karpelli bulunabilmektedir. Cogunlukla alt durumlu oldugu asikar olmasina
ragmen Cyananthus cinsinde tist durumludur. Tohumlar besidokulu ve dikotildir.

Tohumlar meyvenin {istiinde veya altinda bulunan bosluklardan dagilmaktadir.
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Bazi cinslerde meyvelerde bosluk olmadigi da olmaktadir (Heywood vd., 2007;
Hickey ve King, 1997; Warming, 1895; (McDonald ve Kwong, 2005). Diinya
tizerinde bilinen 84 cins ve 2.400 tiirii bulunmaktadir (Lammers, 2007).

2.1.2. Campanula L. cinsine dair umumi hususiyetler

Cogunluk ileri seviyede kokii veya koksapi bulunan, bir, iki ya da daha uzun
seneler yasayabilen bitkilerdendir. Siklikla taban yapraklar1 rosulate seklinde
goriilmektedir. Infloresens tek ¢igekli bulunabilmesinin yani sira salkimli ya da
tepe olabilmektedir. Cigekler sapli ya da sapsiz bulunabilir. Canak yapraklar bes
parcalidir. Korolla bes parcali, c¢ansi, silindirik, hunimsi  bi¢imde
goriilebilmektedir, siklikla mavi, beyaz, menekse veya leylak pigmentlerde
olmasinin yani sira petallerin yarilmasi ylizde yetmis besi agmamaktadir.
Yumurtalik ti¢ veya bes, ender olarak iki odalidir. Disicik borusu tabanda
tablasizdir. Disi organin ¢igek tozlarinin kondugu tepe kismu iki, ii¢ ya da bes
kisimdan olusabilmektedir. Ailenin genelinde oldugu tohumlar meyvenin iistiinde
veya altinda bulunan bosluklardan dagilmaktadir. Tohumlar pek fazla miktarda ve
isiltihdir.  Campanula cinsi {iyeleri c¢ogunlukla ¢esitli toprak biinyelerinde
bulunabilirler. Pek fazla taksonu dekoratif sekilde degerlendirilmektedir.

Diinyanin kuzeyinin cesitli kisimlarinda dort yiliz ile alti yiliz arasinda
Campanula tiiri bulunmaktadir. Tirler yogun olarak Akdeniz havzasi ile
Balkanlarda goriilebilir (Kuss ve digerleri, 2007). Yalnizca iilkemizde altmis alt1
bolgeye 6zgii takson vardir (Erkara vd., 2008). Cins, 6zgiin niteliklere sahip farkli
gruplara ayrilmustir. (Park vd., 2006; Algitepe vd., 2010).

2.2. Arastirma Sahasina Dair Umumi Bilgiler

2.2.1. Matematiksel lokasyonu

Anadolu’nun batisinda bulunan Aydin Siradaglari, dogusunda 37°97' Kuzey
Paraleli ve 28°91' Dogu Meridyeni (Denizli ilinin Buldan ilgesi), batisinda 37°97'
Kuzey Paraleli ve 27°39' Dogu Meridyeni (Izmir ilinin Selguk ilgesi), giineyinde
37°86"' Kuzey Paraleli ve 27°89' Dogu Meridyeni (Aydin ilinin Efeler ilgesi) ve



11

kuzeyinde 38°17' Kuzey Paraleli ve 28°47' Dogu Meridyeni (Izmir ilinin Odemis
ilgesi) ile smirlanir. Bu bdlgenin yapisi girintili-¢ikintili ve yiikselen-algalan bir

yapiya sahiptir.! (Sekil 2.1.).

Bitkinin bulundugu alan diisiiniildiigiinde Yamandere Mahallesi kuzeyde,
Karagozler Mahallesi giineyde, Egridere Mahallesi doguda ve Cerikdzii Mahallesi
batida konumlanmaktadir.

(b

Sekil 2.1. a) Anadolu’da Aydin Daglar1 b) Aydin Daglar igerisinde bitkinin bulundugu alan.

! {fade edilen enlem ve boylam verileri yaklasik degerdedir.
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2.2.2. Jeolojik ve jeomorfolojik ozellikleri

Bitkiler birgok degiskenin tesirinde kalmaktadirlar ve jeolojik yapi bu
degiskenlerden biridir. Kayaglarin olusumu, iklim kosullarin1 ve toprak yapisini
dogrudan etkileyebilir. Ornegin, baz1 kayag tiirleri suyu daha fazla emebilir ve bu
topraklarin su tutma kapasitesini artirabilir. Ayrica, kayaglarin gegirgenligi toprak
drenajim1 belirleyebilir ve bu da bitki yetisimi iizerinde etkili olabilir. Iklim
kosullar1, kayaclarin asinma hizini ve toprak olusum siirecini belirleyerek farkli
toprak tiplerinin meydana gelmesine katkida bulunabilir. Ornegin, sicak ve nemli
iklimlerde kiregtasi gibi bazi1 kayaglar daha ¢abuk asinabilir ve bunun sonucunda
toprak olusumu farklilik gosterebilir. Bu nedenle jeolojik yapi, iklim ve toprak

yapist arasinda yakin bir iligki bulunmaktadir.

Bolgeye o6zgii C. phitosiana bitki tiirii Izmir ilinin Tire ilgesinde yasamakta
oldugundan Tire ilgesinin jeolojisine bilmek ©Onem tasimaktadir. Tire,
Anadolu’nun batisinda dikkate deger ¢okiintii olusumlarindan Kiiciik Menderes
grabeninin giiney kesiminde bulunmakta olup, Aydin Daglari'nin kuzey

yamaglarinda yer almaktadir. (Sekil 2.2).

Sekil 2.2. Tire ilgesine ait topografya ve yerlesim yerleri.



13

Anadolu’nun batisinin genel hatlar1 fay cizgileriyle sekillendirilmistir.
Bolgenin jeomorfolojisi faylar arasinda bir desen gibi goriilmektedir. Fay bloklart
icinde kalan alanda ytikselis gosteren kara pargalar1 daglari olustururken, algalan
kara pargalar1 ile ova ve alcak alanlar meydana gelmistir. Gediz, Kii¢lik Menderes
ve Biiylik Menderes koyaklar1 ve bu koyaklar arasinda kalan Bozdaglar, Aydin
Daglar1 bu cografyanin temel yapisal unsurlaridir. Tire'nin giineyindeki daglik
bolgeler, yiikselen bloklarin (horst) oldugu alanlara tekabiil etmektedir (Dogan ve
Vardar, 2010). Daglik bdlgenin yapisi, Bati Anadolu'nun merkezinde bulunan
Menderes Masifi'ne ait kristal yapidaki kayaglardan meydana gelmektedir. Tire
ilgesinin batisinda ikinci jeolojik donemden (Mesozoik) kalma flisler ve kalkerler
bulunmaktadir (Dogan ve Vardar, 2010).
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Sekil 2.3. Kiigiik Menderes ve ¢evresinin jeolojik goriintiisil.
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Sekil 2.4. Kiigiik Menderes ve ¢evresinin stratigrafik analizi.

Aydm Daglar'm1 ve Kiigiik Menderes havzasmi birincil belirleyen etmen
Miyosen (Senozoik ¢agin neojen evresinin i¢indedir) bitiminde baslamis ve halen
aktif olarak siiregelen depremlerdir. Bu depremler neticesinde Tire ilgesinin
giineyinde olan daglik kesim yiikselirken, Tire ilgesinin kuzeyinde kalan Kiigiik
Menderes havzasi kismi olarak algaktadir ve sonrasinda Kiigiik Menderes ovasini
meydana getirmistir. Aydin Daglari bu yiikselme esnasinda giineye meyilli olarak
kirllmistir. Bu sebeple Aydin Daglari'nin  kolu Giime Daglar'nin  kuzey
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kesimlerinin egimi daha yiiksek, giineye bakan kesimlerinin egimi ise nispeten
daha azdir. Bu asimetrik vaziyet nedeniyle kuzeye akmakta olan nehirlerin
uzunlugu ziyadesiyle kisa, yatak egimleri ise ziyadesiyle fazladir. Yatak egiminin
yiiksek bulunmasi ve yiiksek akis hizi sebebiyle gerceklestirdikleri erozyonda
ziyadesiyle tasidiklari madde pek ¢oktur (Dogan ve Vardar, 2010).

Tire ilge smurlar igerisinde kalan daglik bolgenin zirve noktalari, Tire
ilgesinin giineydogusu ile Dibek¢i Mahallesi’ne gore kuzeydoguda bulunan
yiiksekliklerdir. Bu kesimlerde rakim genelde 1250 metre civarinda olsa da kimi
yerlerde rakim Caloluk Tepe (1615 metre) ve imambaba Tepe (1648 metre)'de
oldugu gibi 1600 metrenin iizerine ¢ikmaktadir. Bu tepelerde engin yariklarin
oldugu koyaklar igerisinde bulunan sirtlar halindedir (Bkz. Sekil 2.2). Rakim
dogudan batiya dogru al¢almakta, Akgasehir ve Akyurt kesimlerinde 1000-1100
metrelere ulasmaktadir. Tire ilgesinin giineyinde kalan daglik arazinin rakiminin
1500 metreden daha yiiksek olmasi, iklim ve toprak oncelikle olacak sekilde
etrafina istinaden farkliliklarin ortaya ¢ikmasina yol agmistir. (Dogan ve Vardar,
2010).

2.2.3. Iklime dair bilgiler

Bolgeye ozgii C. phitosiana bitki tiiriiniin yasadigi Tire ilgesinin iklim
verileri Cedar Lake Ventures sirketine bagli Weather Spark web sitesinden
saglanmigtir. Weather Spark web sitesi Tire ilgesi iklim verilerini, 1 Ocak 1980
tarihi ile 31 Aralik 2016 tarihi arasinda kalan kesimden elde ettikleri tarih ve saat
bazli hava durumu raporlarinin model yeniden yapilandirmalari ile istatistiksel bir

analizine dayanarak ortaya koymaktadir (Weather Spark, 2013).

Tire ilgesinin iklim verileri soyledir: yaz mevsimi yiiksek sicaklikta ve
kurak gecerken kis mevsimi nispeten daha uzun, diisiik sicaklikta, yagmurludur.
Sene boyunca sicakligin normal seyri 2°C ile 36°C arasinda algalip ylikselmesi ve
seyrek olarak -2°C altina inmesi ve 39°C iizerine ¢ikmasidir.

Harita verileri 38,089° paralel, 27,735° meridyen ve 120 metre rakim.
Verilerin elde edildigi zaman araligi: 1980-2016.
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2.2.3.1. Sicaklik verileri

Yiiksek sicaklik oldugu donem 3,2 ay kadardir ve 8 Haziran ile 15 Eyliil
arasindaki siireyi kapsamaktadir. Tire ilgesinin maksimum 1s1 yiiksekliginin
oldugu ay Temmuz’dur. Bu ayda sicaklik ortalama maksimum 36°C olurken
minimum 21°C seviyesindedir (Sekil 2.5; Cizelge 2.1).

Diisiik sicaklik oldugu dénem 3,8 ay kadar siirmektedir ve 24 Kasim ile 18
Mart arasindaki siireyi kapsamaktadir, ortalama sicaklik yiiksekligi 16°C’yi
gecmemektedir. Tire ilgesinin minimum sicakliga sahip ay1 Ocak ayidir; bu ayda
ortalama sicaklik minimum 3°C olurken maksimum 12°C seviyesindedir (Sekil
2.5, Cizelge 2.1).

Cizelge 2.1. Izmir vilayetinin Tire ilcesinde ay bazinda maksimum, orta ve minimum sicaklik

degerleri.

Ara ([Kas [Eki |[Eyl |Agu [Tem [Haz |May [Nis |Mar |Sub | Oca

Maksimum | 13°| 18° [25°(31°| 35° | 36° | 33° | 27° |21°| 16° | 13°| 12°

Orta 8° | 12°|18°|24°| 28° | 29° | 26° | 20° |[15°| 11°| 8> | 7°

Minimum 4° | 7° [12°|17°) 21° | 21° | 18° | 14° | 9° | 6° | 3° | 3°

serin sicak serin
40°C 40°C
35°C 35°C
30°C 3o°C
25°C 25°C
20°C 2?;35 20°C
15°C 17°C \5u
10°c ! N (0o
5°C 5°C
0°C 0°C
-5°C -5°C
-10°C 10°C
-15°C -15°C
-20°C -20°C
Oca Sub Mar Nis May Haz Tem Adu Eyl Eki Kas Ara

Sekil 2.5. Tire ilgesine ait ortalama olarak diisiik ve yiiksek sicaklik ifadeleri.
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2.2.3.2. Yagmura dair veriler

Yagishi giin minimum 1 milimetre likit veya likite denk yagmur yagan
gindiir. Tire ilgesinde yagish giin olasiligi sene siiresince epey degisim

gostermektedir.

Yagishh donem 5,9 ay olup 3 Kasim ile 30 Nisan arasindaki siireyi
kapsamaktadir. Rastgele bir giinde yagis olasiligi yiizde on yedi degerinden
fazladir. Tire ilgesinde ortalama maksimum 9,7 giin yagisin bulundugu Aralik
ayidir (Sekil 2.6, Cizelge 2.2).

Yagissiz donem 30 Nisan ile 3 Kasim arasindaki siireyi kapsar ve 6,1 ay
kadardir. Tire ilgesinde minimum yagisin oldugu ay 0,5 giin ortalamasi olan
Temmuz ayidir (Sekil 2.6, Cizelge 2.2).

%100 yagish kuru yagish %100
%90 %90
%80 %380
%70 %70
%60 %60
%50 %50

/“ %30
s
Tl %20

Oca Sub Mar Nis May Haz Tem Adu Eyl Eki Kas  Ara

Sekil 2.6. Tire ilgesindeki yagmur yagmast olasilig1.

Cizelge 2.2. Tire ilgesindeki ay bazinda yagmurlu giin say1si

Ara | Kas|Eki|Eyl| Agu | Tem | Haz | May |Nis| Mar | Sub | Oca

Yagis | 96|67 (401,706 |05 18| 43 |59 71 |79]| 88

Karma* | 0,1|0,0{0,0{00/|00| 00 |00]| 00 |00]|00]01]| 01

! hem yagmur hem de karin aym giin yagmasi
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Senenin yagish periyotu 8,8 ay siiren 16 Eylil ile 10 Haziran tarihleri
arasinda kalan siiredir. Tire ilgesinde maksimum yagmur yagan ay Aralik olmakla
birlikte ortalama yagan s1vi miktar1 103 milimetre seviyesindedir (Sekil 2.7).

Senenin kurak periyotu 10 Haziran ile 16 Eylil tarihleri arasinda kalan 3,2
aylik siiredir. Tire ilgesinde minimum yagishi ay Temmuz ayidir ve ortalama
yagmur yagma miktar1 2 milimetre seviyesindedir (Sekil 2.7).

yagmur yagmur
200 mm 200 mm
150 mm 150 mm
14 Ara
103 mm
100 mm . 100 mm
50 mm T 50 mm
10 Haz 16 Eyl
31 Tem Y
0 mm " 0 mm

Oca Sub Mar Nis May Haz Tem Agu Eyl Eki  Kas Ara

Sekil 2.7. Ay bazinda ortalama yagmur degerleri.

2.2.3.3. Nem verileri

Tire ilgesinde tespit edilen ortalama nem seyiyesi %59,17’dir. Maksimumn
nem diizeyi Ocak ayinda, minimum nem diizeyi ise Temmuz ayinda
kaydedilmistir (Cizelge 2.4).

Cizelge 2.4. Tire ilgesine dair aylik bazda ortalama nem seviyesi.

Ara Kas Eki Eyl Agu Tem Haz May Nis Mar Sub Oca

[0)
76 69 58 46 39 38 45 56 64 69 /3 77

2.2.3.4. Rizgar verileri

Ortalama riizgar hizi bakimindan yilin 6teki dénemlerine istinaden daha
riizgarl sayilabilecek zamani 16 Haziran ile 31 Agustos tarihleri arasindaki 2,5
aylik siiredir. Ortalama 14,4 km/sa hizla Temmuz ay1 bitkinin yasam alanindaki
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maksimum riizgar hizinin oldugu aydir. Ortalama 10,7 km/sa hizla Mayis ayinda

rliizgar hizt minimum degeri 6l¢iilmiistiir.

2.3. Aydin Daglar1 Umumi Bitki Ortiisii

C. phitosiana bitkisinin yasam alan1 lokasyonu ve jeomorfolojik durumu
sebebiyle degisik bitki tiirlerinin kombinasyonundan olusan bir ¢esitlilige sahiptir.
Bu ¢esitlilik bunlarin yan1 sira insan tesirinin de bir neticesidir (Celik, 1995).

Celik’in (1995) arastirmalarina goére C. phitosiana  bitkisinin oldugu
kesimlerde en ¢ok bulunan bitkiler Pinus brutia ve Pinus nigra subsp.
pallasiana’dir. Bu bitkilerden olusan ormanlar Aydin Daglari’nin yiiksek
rakimlar ile kuzey ve bati kesimlerinde 800-1724 metre araliginda yogunlukla

yasam alan1 bulmaktadir.

Calisma alaninin giiney, batt ve kuzey kisimlarinda 250 ila 1200 metre
yiikseklik araliginda Querqus coccifera ormanlar1 yer almaktadir. 800 ile 1250
metre yiikseklik araliginda, Nazilli'nin Oyuk baba boliimii ile Aksu Mahallesi'nin
tist kesimlerinde Cistus laurifolius ormani mevcuttur. 1600 metrelerdeki Aydin
Pasa yaylasinda Pinus nigra subsp. pallasiana ve Juniperus excelsa bireyleri
bulunabilmektedir (Celik, 1995).

Aydin ilinin Umurlu Ako6z isimli deresinin g¢evresinde lokal sekilde
Liquidambar orientalis orman: bulunmaktadir (Celik, 1995).

Yiiksek rakimlarin kuzey ve bati yamacglarinda orman iist c¢izgisinin
ilerisinde subalpin kusak yer almaktadir. Subalpin kusak, 1648 ve 1831 metreler
arasinda Pasa yaylasi ve Beydag Karlik kismindadir. Bu kisimda Astragalus,
Acantholimon ve Verbascum ormanlarmi gérmek miimkiindiir. Bu ormanlarda
Minuartia juniperina, Micromeria graeca, Teucrium montanum, Origanum
sipyleum, Asperula lilaciflora, Festuca pinifolia ve Carex divisia gibi taksonlar
bulunmaktadir (Celik, 1995).

Aydin Daglari’nin yiiksek rakimlarinda, siklikla sulak alanlarda Trifolium
resupinatum, Potentilla reptans, Primula vulgaris, Lysimachia vulgaris, Mentha
longifolia, Clinopodium vulgare, Veronica anagallis-aquatica, Juncus inxlexus,
Tussilago farfara, Carex elata, Sedum rubens benzeri bitkilerden olusan nemli
kesim vardir. Benzer yerlerin kuru kisimlarinda ise Papaver rhoeas, Sisymbrium
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orientale, Hypericum perforatum, Rumex acetosella, Amaranthus retroflexus,
Herniaria hirsuta, Trifolium pratense var. pratense, T. affine, T. hirtum, T.
campestre, Potentilla recta, Sanguisorba minor subsp. muricata, Centaurium
erythrea subsp. turcicum, Myosotis ramosissima, Phlomis armeniaca benzeri
bitkiler kuru ¢ayirlarin i¢erigini meydana getirirler(Celik, 1995).

Dere yataklarinda var olan bazi taksonlar: ~ Platanus orientalis, Nerium
oleander, Vitex agnus-castus, Styrax officinalis, Lupinus micrantha, Vicia
lathyroides, Melilotus alba, Fumaria densiflora, Ranunculus muricatus, R.
Ficaria, Urtica urens, Saxifraga cymbalaria benzeri taksonlardir (Celik, 1995).
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

Tez materyali Campanula phitosiana Yildirnm vd. (2019) tarafindan
kesfedilmistir. Yildirim vd. (2019) tarafindan hazirlanan yayinda bitki su bi¢gimde

ifade edilmistir:

Cogunlukla sik kaba tiiylii, hayatinda bir kez ¢igek agan ve meyve olusturan
ve akabinde yasamini sonlandiran perennial ve kayaglarda yasayan bir bitkidir.
Govde boyu 50 santimetre, ¢ap1 1 ile 4 milimetre arasinda genislik degiskenlikleri
gostermektedir, govde miktar1 ¢oklu, Kimi zaman ek dallar {iretebilmekte, govde
repens, sert degil, zayif bir ana kokten ¢ikmaktadir. Yapraklar kaba tiiyli, st
tarafi yavasca kaba tiliylli, alt tarafi sik kaba tiylidiir. Rozet yapraklar ikligs
gortintimli, petiol ya da sessil teleksi, boyu 4-21 santimetre x 0,6-5 santimetre
(yaprak sapi dahil), siklikla antezisde (cicegin agtigi donem) soluk halde, yan
tarafi kirenat veya dentikulat, terminal pargalar yiireksi ya da yumurtamsi, ucu
kor, yan pargalar kasiksi, yumurtamsi, tersyumurtamsi, kimi zamansa ikligsi
haldedir, parcalar 3 ile 15 arasinda sayica degiskenlik gosterir; yaprak sap1 1,2 ile
8 santimetre boyunda uzayabilmektedir. Gévde yapraklari 0,7-6 santimetre x 0,3-
2,6 santimetre (yaprak sap1 i¢inde), yaprak sap1 0 santimetre sessil ile 2 santimetre
pedisellat arasinda oldugu goriilmiistiir; basal yapraklar rosulate yapraklar gibi
ikligs1; yukarida kalan govde yapraklar kagiksi, yumurtamsi, tersyumurtamsi
veya elips bigiminde, yaprak yami testere disli ya da kiitdisli-disli, terminalde
sivrilesebilmektedir. Infloresens salkimli, seyrekge bilesik salkimli olabilir, govde
basina 3 ile 25 arasinda ci¢ek olabilmektedir. 1,5 ile 8 milimetre uzunlugunda
saplt bulunabilir, seyrek olarak c¢icek sap1 bulunmamaktadir. Canak yaprak
parcalar1 triangular-lanseolat veya lanseolat bulunabilmektedir, 7-13 x 3-5
milimetre boyutlarinda, erekt, kaba tiiylii, tirnaklar zarifce antezis donemine dogru
yumurtaligt Ortmektedir, antezis asamasinda geliserek yumurtaligi tamamu ile
ortmektedir. Petaller kampanulat, i¢ tarafi ve dis tarafi piibesent ile tomentoz
seklinde olabilmektedir, pigmentleri u¢uk morumtrak mavi ve beyazimtrak
morumsu mavi olabilir (Sekil 3.1). Yumurtalik ¢ok sik kaba killarla ortiiliidiir.
Disicik sap1 dokuz ile on sekiz milimetre arasinda olabilir, soluk morumtrak mavi
pigmentli, siklikla yogun bir bicimde asagi tarafa meyillidir. Disicik tepesi
belirgin sekilde bes pargaya bolinmistiir, yavasca biikiik, 1.5 ile 3 milimetre
boylar1 arasindadir. Erkek organlar yedi ile on iki milimetre boyutunda, erkekgik
sap1 beyaz renkte, iki ile dort milimetre boyutunda, triangular ya da vertisillat
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tabanlidir. Polenlerin oldugu anterlerin pigmentleri sar1 olup bes ile sekiz
milimetre boyutunda; polenler 1siltili sar1 renkli, polen yapisi triporat, kiirevi, ¢ap1
20.1 +1.45 mikrometre (um) araliginda, aculeate, dikenler 0.2 ile 0.7 um
araliginda degisken boyutludur (Sekil 3.2). Tohumlar oblong-orbikular ile oblong-
elips bi¢imindedir, 0,4-0,7 x 0,2-0,3 milimetre kadardir, 1s1ltili kahverengimsi
pigmentli ve ¢izilidir (Yildirim vd., 2019).

Sekil 3.1. Bitkiye dair tabiat fotograflar1 A, C. Tabii gevresi; B. Olgunlagmus birey; D. Cigeksiz
hali.
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Sekil 3.2. Bitkiye dair SEM fotograflar1 A, B, C. Tohum yiizeyi; D, E, F. Polen tanesi ve polen

yiizeyi (Phytotaxa’dan 2019).

3.2. Metot

3.2.1. Kayag yapisi

Tiirlin  bulundugu kayaligin temel analizi, tlirlin bulunabilecegi Oteki
lokasyonlarin tespit edilmesi ve C. phitosiana i¢in gelecekteki arastirmalarda
kullanilabilmesi i¢in gereklidir. Kazmofit bir tiir olmasi nedeniyle tiiriin
bulundugu kayalik araziden bir kilogram kaya¢ ve civarindaki elli metrelik
uzakliktan bir kilogram, kayac¢ degil, toprak ornegi alinmistir. Burada amag¢ bu
bitkinin kazmofit olmasinin sebebinin toprak ve kaya¢ temel minerallerinden
kaynaklanip kaynaklanmadigi sorusunu cevaplamaktir. Bu Ornekler Ege
Universitesi Toprak Bilimi ve Bitki Besleme Béliimii’nde analizleri
gerceklestirilmistir.

3.2.2. Tozlayicl arastirmasi

Bolgeye 6zgti C. phitosiana bitkisinin ¢igeklerinden polen alan ve yine bu
tiirlin ¢igeklerine polen tasiyan tozlastiricilarin tespitinin yapilmasi Dibekgi
Mahallesinde rakim olarak 1200-1250 metre, metrekare (m?) olarak 1x1 alanlarda
22 tane c¢igek incelenmistir. Tozlayici gézlemi 18/19/20/21 Temmuz 2023
giinlerinde 4 giin siire ile polinatorlerin aktif oldugu 08:00-18:00 vakitlerinde

incelenmistir. Tiire konan polinatorlerin ¢igege konma miktar1 ve gigekte olduklar
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vakitler kayit edilmistir. Tozlayicilarin teshis igin resmi ¢ekilmistir veya

yakalanmustir.

3.2.3. Popiilasyona dair arastirmalar

3.2.3.1. Yasam alaninin tespiti

Bolgeye ozgii C. phitosiana bitkisinin yasam alaninin ortaya konabilmesi
adma HUAWEI Watch GT3 Pro donanimindan yararlanilmistir. Bu aygit
igerisindeki GPS (Global Positioning System) sayesinde bitkinin yasam sahasi
tespit edilmistir. Bu sekilde saglanan bilgiler akabinde Google Earth Pro

programina yiiklenmis ve tiiriin yagsam sahasi ortaya harita ile ortaya konulmustur.

3.2.3.2. Birey sayisi

Campanula phitosiana tiirline dair toplam birey sayisi, tiriin yayilis
sahasiin nispeten kiiglik bir bolge olmasi sonucunda 1x1 metrekare alaninda 40
ornek saha belirlenmis ve 6rnek sahalardaki o bolgeye 6zgii olan C. phitosiana
tirleri isaretlenmis ve sayist not alinmis, elde edilen toplam sayi 6rnek saha
sayisina boliinmiis ve Oncesinde tespit edilen yasam sahasi biytlikligi ile

orantilanarak toplam birey sayis1 tespit edilmistir.

3.2.3.3. Cicekli ve ciceksiz bitki sayisi

Toplam birey sayisinin tespit edilmesindeki ile ayn1 yontem izlenmis fakat

bu asamada cicekle ve ¢iceksiz bitki ayr1 ayri not edilmistir.

3.2.4. Tomurcuktan tohuma kademeler

C. phitosiana tiiriiniin gigeklerinin ilk agamasi ile tohumlarin dogaya
sagildig1 antezis durumu dahil olmak {izere polen ve oviilden tohuma asamalar

incelenmis, not alinmis ve gorselleri elde edilmistir.
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3.2.5. Verim Analizi

Campanula phitosiana tiiriiniin sonraki nesli saglamaktaki basarisini
dlgebilmek admna verim formiiliinden yararlanilmistir. Ureme verimi formiilii

sOyledir:

Verim: Yalnizca bir meyvede bulunan toplam tohum miktar1 / Yalnizca bir

cigekte var olan yaklasik oviil miktari

3.2.6. Ureme biyolojisi arastirmalari

3.2.6.1. Polen miktar1 ve hayatiyet arastirmasi

Campanula phitosiana bitki tiiriiniin ¢igek hayat dongiisii tomurcuktan
antezise kadar olan 7 kademeye boliinmistiir (Sekil 3.3). Bu yedi kademe i¢in
sekiz defa polenler igin MTT (Difenil Tetrazolyum Bromid) kullanilarak hayatiyet
testi yapilmistir ve polen taneleri MTT ile temas ettiginde canli halde bulunan
polenler renk degistirmektedir. Isik mikroskobu vasitasiyla yiiz kat yakinlastirma
kullanilarak renk degistiren polen miktari not edilmis ve o sirada mikroskop
vasitasiyla goriis alanindaki biitiin polenlerin  miktarina bolinmesiyle polen

hayatiyet yiizdesi biitlin kademeler i¢in elde edilmistir.

Sekil 3.3. Tiirtin tomurcuktan antezise kademeleri.
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C. phitosiana bitkisi her ¢iceginde bes anter bulunmaktadir. Oncelikle bir
anterdeki polen miktar1 hesaplanmis ve bu say1 anter sayisi kadar katlanarak bir

cigekteki polen miktar1 elde edilmistir.

Mikroskopta goriilen polen miktarinin saymmi elli bir defa tekrarlanmustir.
Ortme cami alan1 bulunmus ve mikroskopta goziiken alana oranlanarak ortme
cami alan biiyiikliiglinlin goziiken alandan kag¢ kat daha biiyilk oldugu ortaya
konmak istenmistir. Akabinde mikroskopta goziiken polen miktar: bu oran kadar
arttirtlmis. Bu sekilde sadece bir ¢igekte bulunan polen miktar1 ortaya

konulabilmistir.

Ortme camu bin iki yiiz milimetrekare (mm?) alana sahiptir. Mikroskopta
goziken Ortme cami alanm1 0,02545 milimetrekareyken Ortme cami alani
47.151,27701 kat mikroskopta goziiken alandan fazladir. Ortme caminda
bdylelikle birbirinden farkli 47.151,27701 adet mikroskopta goziikebilecek alan
vardir. 51 farkli ¢igegin polenleri bu sekilde sayilmis ve oran-oranti kullanilarak

bir anterdeki polen sayisi elde edilmistir.

3.2.6.2. Stigma gelismislik arastirmasi

Campanula phitosiana bitki tiiriiniin tomurcuktan antezise kadar g¢icek
dongiisti yedi kademeye boliinmiistiir (Bkz. Sekil 3.3). Her bir kademe i¢in sekiz
farkli ¢icek kullanilarak MTT (Difenil Tetrazolyum Bromid) yontemi ile
stigmanin geligsmislik diizeyi 56 defa kontrol edilmistir. Stigma MTT ile temas
ettiginde renk degistirmektedir.

3.2.6.3.Cicek ve tohum miktar1 ile tohum hayatiyet

arastirmasi

C. phitosiana tiirlinden on dort ayri bitkide olan ¢icek sayist not alinmus,
toplam cigek sayisi sayilan bitki sayisina bolinmiis ve standart sapmasi tespit

edilmis ve bit bitkide olabilecek maksimum ve minimum ¢icek sayist verilmistir.

15 degisik ovaryumun bir karpelindeki tohum miktart not edilmis ve ¢igegin
bes karpelli bir yumurtaligi bulunmasi sebebiyle bir karpeldeki tohum sayisi bes

kat arttirllmistir. Elde edilen 15 tohum sayisi toplanip on bese boliinmiistiir,
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standart sapmasinin tespit edilmesi ile bir ovaryumdaki maksimum ve minimum

olabilecek tohum miktari ortaya konulabilmistir.

Tohumlarin hayatiyet testi i¢in Tetrazolium Testi El Kitabi’ndan elde edilen
bilgiler kullanilmistir. TTC (Trifenil tetrazolyum kloriir) uygulanarak kontrol
saglanmigtir (International Seed Testing Association, 2004). Stereo mikroskop
aracilig1 ile renk degistiren tohum miktar1 not alinmis ve lam iizerinde bulunan
biitin tohumlarin sayisina bdliinmesiyle tohumlara dair hayatiyet yiizdesi elde
edilmistir. Dort farkli petride toplamda dort yiiz tohum, petrilerde yiizer tohum
kullanilmistir. Cam petrilerde Whatman No1 filtre kagidi kullanilmistir. Tohumlar
once bir giin i¢in 1slatilmig ve akabinde kabuklari ayiklanan tohumlara TTC
uygulanmistir (Sekil 3.4). TTC uygulamasinda bir giin siire ile bekletilen tohumlar
bu siirenin sonunda kontrol edilmis ve renk degistiren tohum sayis1 tiim tohumlara

boliinerek ortalama tohum hayatiyet yiizdesi verilmistir.

Sekil 3.4. Bitkinin tohumuna ait testali ve testasiz vaziyet.

3.2.6.4. Oviul miktar

Campanula phitosiana tiiriiniin ovaryumunda olusan oviil miktarinin tespit
edilmesi tirtin olas1 tohum olusturma imkanini vermesi bakimindan miihimdir.
Oviil miktarin tespiti adina tabiattan getirilen bitkiye ait on ii¢ tane yumurtalik
kontrol edilmis ve olusan oviil miktar1 Stereo mikroskop araciligi ile not
alinmistir. On ii¢ ovaryumdan elde edilen oviil miktar1 toplanmis ve ovaryum

sayisina bolinmiistiir.
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3.2.7. Kendine dolleklik arastirmasi

10 Haziran 2023 giinlinde tiirtin kendine doéllek olup olmadigimin tespiti
adma kapatma denemeleri uygulanmustir (Sekil 3.5).

Kontrol kiimesi olarak 15 gigek tespit edilmistir™.
Tiiriin 35 ¢iceginde kapatma deneyi yapilmistir.
Muhtelif nedenlerle deney kullanilan ¢icek sayis1 yirmi ikiye diigmiistiir.

16 Temmuz 2023 giiniinde deney uygulanan gigekler Ege Universitesi’ne
getirilmistir. Deney uygulanan ¢igeklerde olusan tohumlar ile kontrol

kiimesindeki ¢iceklerde olusan tohumlarin oranlar1 mukayese edilmistir.

Sekil 3.5. Tiir {izerinde uygulanan kapatma deneyi.

! Kontrol kiimesi olmasma karar verilen ciceklerden bu yontemin yani sira tohum
miktarinin tespitinde de yararlanilmgtir.
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3.2.8. Karyotip arastirmasi

Karyolojik inceleme adina tabiattan elde edilen tohumlardan
faydalanilmistir. Karyoloji ¢alismasi ile kromozom sayisi ve bu kromozomlarin
boylar1 belirlenmeye calisilmistir. Filizlenen tohumlar ortalama on ile on bes
milimetre boyuna vardiginda 07:00 saati ile 08:00 saatleri araliginda inceleme igin
kullanilmak tizere 8-Hidroksiquinolin olan erlene aktarilarak oksijenden
faydalanabilecegi sekilde dort saatlik zaman zarfinda 6n islem uygulanmustir.
Kromozom arastirmasi gerceklestirilmesi amaciyla koklerin apikal noktalarinda
kromozomlarin metafaz kademesinde durmasini saglamak amaciyla 6nislemden
gecirilmesi fayda saglamaktadir (Ince, 1989). 8-Hidroksiquinolin’den alman
bitkiler akabinde ii¢ kez yikanarak carnoy duraganlayicisina yerlestirilmistir.
Carnoy duraganlayicisina yerlestirilen bitkiler bir giin boyunca oda sicakliginda
tutulmasinin ~ akabinde +4  santigrat derecede tutulmustur.  Carnoy
duraganlayicisindan ¢ikarilan bitkiler yeniden ii¢ kez yikanarak 1N Hidroklorik
Asit (HCI) ile muamele edilerek 60 santigrat derecede on dakika siire ile su
banyosuna alinmistir ve akabinde tekrar bitkiler ii¢ kez yikanmistir. Yikanan
bitkiler oturma camina konulmus ve kromozomlarin renk degistirerek goriilmesini
kolaylastirmak igin biraz aseto carmin eklenmis ve bes dakikalik aranin akabinde
45 derecelik ag1 ile ortii camu yerlestirilmis ve mikroskop vasitasiyla kontrol
edilmistir. Bu yontem ile netice alinamadigindan otiirii diger bir metot

kullanilmistir.

Ikinci metotun uygulanmasinda tohumlardan filizlendirilmis olanlardan on
alt1 adetinden faydalanilmistir. On ile on bes milimetre boyuna varmis olanlardan
08:00 saatinden 09:30 saatine kadar olan araliktaki siirede bitkiler 8-
Hidroksiquinolin olan eppendorf tiiplerine aktarilmis ve bes Saat zaman zarfinda
bu sekilde tutulmustur. Bir defa saf su kullanilara yikanan bitkiler saf suyun
oldugu farkli eppendorf tiiplerine konulmustur. Bir giin boyunca kat1 su igerisinde
tutulmustur. Bitkiler kati1 su igerisinde tutulmasinin ardindan iki defa carnoy
duraganlayicis1 kullanilarak yikanmis ve son yikamada bir saat siire ile carnoy
duraganlayicisinda tutulmustur. Ugiincii defa carnoy duraganlayicisina konulan
bitkiler iki giin zaman zarfi i¢in carnoy duraganlayicisinda oda sicakliginda
tutulmustur. Akabinde ytizde yetmis Etanol kullanilarak iki defa yikanarak bir kez
daha etanole konulan bitkiler +4 santigrat derecede uzun siire tutulabilir. Ezme
yontemi kullanilarak hazirlanan goriile i¢in karmin kullanilarak kromozomlarin
renk degistirmesi saglanmak istenmistir. Alkolden ¢ikarilan bitkiler ti¢ defa saf su
kullanilarak yikanmis ve nihai yikamanin akabinde bitkiler gereginden ¢ok olan
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suyun emdirilmesi admna filtre kagidina temas ettirilmistir. Aseto-carmin ihtiva
eden eppendorf tiiplerine konulan bitkiler renk degisimi oluncaya degin bu sekilde
tutulmustur. Renk degisiminin olmasmin akabinde bitkilerin renk degisimi
olmayan kesimleri ve kokiin en son kisminda olan kokii koruyucu kisim kesici
alet vasitasiyla ayrilmistir. Oturma camina konulan meristematik dokuya bir
miktar asetocarmin eklenmis ve 45 derece agiyla ortii cami kapatilmistir. Nazikge
baski uygulanan goriile yavasca az bir siireyle atese tabi tutulacaktir. Kiit uclu bir
nesneyle kuvvetsizce doksan derecelik aci1 ile bir miktar darbenin akabinde oval
sekilde oOrtli caminin yonlendirilmesi sayesinde kromozomlarin birbirinden

ucaklastirilmasi amacglanmistir.

3.2.9. Cimlendirme arastirmasi

Arastirmay1 gergeklestirmek adina yararlanilan tohumlar tabiattaki herhangi
ciceklerden alinmistir. Calisma, tohumlarda Gibberellik acid (GA3), soguk soku
ve dezenfeksiyonun tesirini arastirmak, C. phitosiana tiirliniin filizlenme vaktini
not etmek nedeniyle gergeklestirilmistir.

Filizlendirme arastirmasi adma 150 tane tohumdan faydalanilmistir.
Tohumlar 10 farkli kosulda petrilere yerlestirilmistir. Petriler bir ile on arasinda
etiketlenmistir. Petri etiketleri ile petrideki kosullar ve petrilerdeki arastirmanin
baslangi¢ giinleri not edilmistir (Cizelge 3.1).

Cizelge 3.1. Tiir lizerinde yapilan filizlendirme arastirmast.

Petri Baslama Soguk Soku  Dezenfeksiyon GA3

Etiketi Zamani (27 giin) tutari

31.08.2023

31.08.2023 Hayir Evet 100 25
06.09.2023 Hayir Evet 250 25
07.09.2023 Hayir Evet 500 25
10.10.2023  Evet Evet 0 10
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- 10.10.2023  Evet Evet 500 10
10.10.2023  Evet Hay1r 0 10
- 10.10.2023  Evet Hayir 500 10
- 10.10.2023 Hayir Hayir 0 10
08.11.2023 Hayir Hay1r 500 10

Arastirma adina yararlanilan materyaller 121santigrat derecede yirmi dakika

otoklav kullanilarak steril durumda olmasi saglandi.

Yiizde birlik sodyum hipoklorat kimyasalindan yararlanilarak tohumlar
dezenfekte edilmistir. 3 dakika sodyum hipoklorat kimyasalinda tutulan tohumlar
akabinde 3 kez de saf suda yikanmaistir.

Soguk soku uygulamasi adina tohumlar yirmi yedi giin siireyle +4 santigrat
derece tutuldu.

GA3 uygulamasi tohumlarin 24 saat stireyle 30 santigrat sicaklikta etiivde
tutulmasidir.

Tiim uygulamalarin akabinde tohumlar steril farkli petrilere alinmistir.
Petriler soguk soku uygulamasinin disinda oda kosullarinda bulundurulmustur.
Petrilerde Whatman No.1 filtre kagitlar1 kullanilmistir. Filtre kagitlarinin daima

nemli olmasina 6zen gosterilmis ve filizlenmeler kayit altina alinmistir.
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4. BULGULAR

4.1. Kayag¢ Yapisi

Tiriin kazmofit olmasinin nedeninin bulundugu kayalik arazideki primer
elementlerin etkililiginin kontrol edilmesi ve bunun yani sira tiiriin bulundugu
kayalik araziyi olusturan primer elementlerin ortaya konmasi i¢in Dibekgi ve
Yamandere mahallelerinden alinan kaya ve toprak orneklerine ait inceleme

sonuglart mukayese edilebilmesi adina Cizelge 4.2°de gosterilmistir.

Dibekg¢i Mahallesi’ndeki kaya ornegi ve Yamandere Mahallesi’ndeki toprak
analiz neticelerinde ¢ikan say1 degerlerinin yorumlanmasindaki benzerlikleri ve
farkliliklar1 Cizelge 4.1°de ortaya konmustur.

Cizelge 4.1. Tiire dair kayag ve toprak incelemesi yorum mukayesesi.

Benzer Durum Farkh Durum (Dibekgi-Yamandere)
pH Notr Biinye Kum-Tinli Kum
Tuzluluk Tuzsuz Fosfor Orta-Yiiksek
Kireg Fakir Kalsiyum Cok Fakir- Fakir
Organik Madde Humusga Sodyum Fakir-Orta

Fakir
Potasyum Yetersiz Cinko Iyi-Noksanlik
Gosterebilir
Demir Iyi
Bakir Yeterli

Mangan Yeterli
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Cizelge 4.2. Tiire dair Dibek¢i ve Yamandere Mahalleleri’ndeki kayag ve toprak inceleme

neticeleri.

Dibekgi Yamandere
Mahalle (Kayac) (Toprak)

. Karsihk Yorum Karsihk Yorum
Analiz Siniflari

Kum

19%: Yiizde ifadesidir.

2 ppm, milyonda bire karsilik gelen ifadedir.

Notr

Az

Humusu Az

Az

Orta

Yetersiz

Pek Az

Orta

6,84

%0,012

1,60

80,24

14,00

5,76

Tin olan

Kum

1,24

0,067

103,2

106,7

1183,2

Notr

Az tuzlu

Az

Humusu Az

Orta

Fazla

Yetersiz

Az
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6,92 Yeterli 9,22 Yeterli
2,84 Yeterli 0,94 Orta

4.2. Popiilasyon Dair Arastirmalar

4.2.1. Yasam alaninin tespiti

C. phitosiana tiiriiniin yayildig1 bolgeyi tespit etme faaliyetinin neticesinde
tiirlin maksimum 1230 metre yiikseklikte, minimum 630 metre yiikseklikte var
oldugu goriilmiistiir. Tiir izmir vilayeti ve Aydin vilayeti arasinda bulunan Aydin
Daglari’nda, Yamandere  Mahallesi  kuzeybatisinda, Basegrek  Tepe
kuzeydogusunda, Cerikdzii Mahallesi giineybatisinda, Olukkayabasi Tepe
giineydogusunda konumlanmaktadir (Sekil 4.1). C. phitosiana koyaklarin dogu
kisminda, batiya bakacak sekilde bulunmaktadir. Sekil 4.2 ve Sekil 4.3’de bitkinin
prekambriyen, gnays-mikasist, metamorfik kaya alanda bulundugu goériilmektedir.

Tiir kayag¢ alanin catlaklarinda ve yiiksek egimli sirtlarda bulunmaktadir. Tiiriin

yayilis sahasinin 5,76 kilometrekare (km?) genisligi bulunmaktadir.

Sekil 4.1. Tiriin yayiligin1 belirten Google Earth Pro goriintisii.
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Sekil 4.2. Tiire dair Pafta M19-b1 jeolojik harita.
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Sekil 4.3. Tiire dair Pafta L19-c4 jeolojik harita.

4.2.2. Birey sayisi

Belirlenen 40 minyatiir alanda yasayan toplam bitki bireyinin toplam
minyatiir alan sayisia béliinmesiyle metrekare(m?)’de bulunan tiir miktar1 2,45
oldugu hesaplanmigtir. Bir metrekarede bulunan tiir miktar1 bitkinin yayilis
gosterdigi yogun yasam alaniyla orantilandiginda 14.116 adet bitki tiiriiniin
bulundugu ortaya ¢ikmaktadir.
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4.2.3. Cicekli ve ciceksiz bitki sayis1

Tiirtin ciceksiz ve cicekli olan bitki miktar1 yaklasik sekilde sirasiyla
metrekare basma 2,025 ve 0,425 olmaktadir. Tiim ¢igeksiz bitki miktar1 ortalama
sekilde 11.668 tanedir. Cigekli bitki miktariysa ortalama sekilde 2.449 bireydir.

4.3. Tomurcuktan Tohuma Kademeler

Campanula phitosiana’nin  erselik ve 1sinsal simetrili  gigekleri
bulunmaktadir. Yumurtalik ¢anak ile kaynagmis, obkonik, orta durumlu ve ¢igek
tablast cukur sekillidir. Canak ekg¢ikintilidir. Tag¢ bes kisimli ve birlesiktir. Bes
adet stameni bulunmaktadir ve stamenler tag petaller ile almasl dizilmektedir.
Anterice dontiktiir ve ilk olarak en alttan ve daha sonra da iiste dogru devam
ederek fermuar benzeri agilmaktadirlar. Yumurtalik 5 karpellidir ve oviiller
ovaryum orta eksenine baglidir. Disicik borusu alt kisminda tliz bulunmazken orta

ve iist pargalarinda tliyler vardir. Tag yapraklar ¢ansi sekillidir.

Sekil 4.4. Tiire dair ¢igek vaziyetleri a)Tomurcuk kademesinde b)Antezis kademesinde.

Bitki purotandrozdur. Tomurcuk kademesinde dik sekildeki ige doniik
anterler disicik organmin g¢evresini kaplamaktadir. Disicik borusundaki tiiyler
(Sekil 4.5), disicik organinin uzamasi sirasinda anterlerdeki polen tanelerini
styirmaktadir, bu duruma sekonder polen mekanizmasi1 denmektedir (Sekil 4.4).
Cicegin ilk kademesinden son kademesine kadar disicik organi biiylir ve
anterlerdeki polen sayisi gittikge diiser. Cigegin son kademesinde anterlerin

igerisinde bulunan polen miktar1 ¢ok diisiik bir seviyeye inmis olmaktadir, bu
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durumdayken anterler arkaya kivrilarak konkav sekile gegmektedirler (Sekil
4.4b). Bu sirada disicik tepesi bes kisma ayrilarak polen kabul edebilir duruma
gecer, bu kademeden itibaren ¢icek disil bir yapiya biirliniir. Gergeklestirilen
caligmalarda disicik tepesinin tomurcuk kademesinin akabinde aktivitesinin
olustugu ve giderek ¢ogaldigi ortaya konmustur. Polinatorler polenlerini anter
yerine digicik borusunda bulunan tiirlerdeki polen tanelerini aldigindan dolay1 bu

polen gegisine sekonder polen mekanizmasi ismi verilmistir.

Sekil 4.5. Disicik borusundaki tiiyler.

Sekonder polen mekanizmasi islevini bitirmesinin akabinde c¢igek disicik
borusuna dogru gogmektedir (Sekil 4.6b,c). Artik ¢igek meyve fazindadir. Meyve
fazinda 5 karpelli yumurtalikta gelisen tohumlar, tiim karpellerdeki deliklerden
tabiata gegmektedir (Sekil 4.6a).
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Sekil 4.6. Tiirtin meyve asamasi a) Meyvedeki delikler b) Genel goriiniis ¢) Erkek ve disi organlar.

4.4.\Verim Analizi

Tiirlin tohum olusturma basarisinin ortaya konmasi i¢in verim formiilii
kullanilmistir. Verim hesabinda oviiller girdi olurken, tohumlar ise ¢ikti
olmaktadir. Bu durumda daha Onceden elde edilen girdi ve c¢ikti verileri
kullanildiginda verim ortalama olarak %53,87 seklindedir. Ortalama ¢ikt1 miktari
620,93 iken ortalama girdi miktar1 1.152,69 dur.

Standart sapma kullanilarak maksimum ve minimum verim hesaplanmak
istendiginde maksimum verim i¢in maksimum ¢ikti ve minimum girdi, minimum
verim i¢in minimum ¢iktt ve maksimum girdi verilerinin kullanilmasi
gerekmektedir. Maksimum ¢ikt1 1.016,52 iken, minimum girdi 622,11°dir ancak
girdi miktar1 ¢iktidan daha az olamayacagindan teorik maksimum verim ytizde
yiiz olabilmektedir. Minimum ¢ikt1 225,34 iken maksimum girdi 1.683,27°dir ve
bu durumda minimum verim %13,39 olabilmektedir.

4.5. Ureme Biyolojisi Arastirmalari

4.5.1. Polen miktar: ve hayatiyet arastirmasi

Campanula phitosiana tiiriine dair yedi degisik ¢igek kademesinin her biri
sekiz kez totalde elli alti ¢igekte polen miktar1 ve bunun yani sira hayatiyet
kontrolii yapilmistir fakat ¢igeklerden bes adetinden elde edilen neticenin ug bir
deger olmasi sebebiyle hesaplamaya dahil edilmemistir. 51 cigcekten saglanan

hayatiyet arasgtirmasina dair bilgiler tablo haline getirilmistir (Cizelge 4.3).
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Cicegin korollasinin agilarak polenlerin ¢evresel kosullara maruz kalmasi besinci
kademede olmaktadir (Bkz.Sekil 3.3). Degerler ortalama seklinde ortaya

konulmustur.

Cizelge 4.3. Bitkiye dair polen hayatiyet ¢aligmasi.

Kademe Hayati Total Oran(%)

1 116,29 128,43
2 110,33 125,83
3 119,5 136

4 143,13 168

5 113,13 150,88
6 88,5 144,75
7 61,75 127,25

Sekil 4.7. Polen hayatiyet arastirmasi.

Bir ¢igekte 6.648.330 + 2.874.204 polen tanesi bulunmaktadir.

4.5.2. Stigma gelismislik arastirmasi

C. phitosiana tiirtine dair elli altt ¢igek tiizerinde sitigma gelismislik
arastirmasi gerceklestirebilmek adina %1 MTT kullanilmistir. Aragtirma sonuglar

Cizelge 4.4’de sunulmaktadir. Stigma MTT ile temasindan sonra sayet yeterince



41

boyanmis ise gelisimini tamamlamis, az boyanma olduysa kismi gelismis, sayet ki
hic boyama olmamis veya noktasal boyamalarda ise gelismemis olarak

nitelendirilmistir.

Cizelge 4.4. Stigma gelismisligine ait sonuglar, -: Gelismemis, /: Az gelismis, +: Gelismis.

Cicek Kademesi
1 2 3 4 5

1
1
~ 1

Tekrar Sayisi

6 7
/ +
+ +
+ +
+ +
+ +
+ +
/ +
+ +

P N Wb OO N
1
1
1

~ ~ 4+ 4+ ~ -~ -~ -

‘
¥
o |
o
'
T

(%
g

Sekil 4.8. Stigma gelismislik aragtirmasi, birden yediye kademeler.

4.5.3. Cicek ve tohum miktari ile tohum hayatiyet arastirmasi

Cigek ve tohum miktarinin tespiti 6teki koruma biyolojisi verileriyle beraber
stirdiilebilirlik adina mithimdir. Bu sebeple tiire ait 14 farkli bireyin ¢igek sayisi
not edilmis ve toplam c¢igek sayisi toplam sayilan birey sayisina boliinmiistiir, ayni
sekilde 15 ¢icekteki tohum miktar1 not edilmis ve Cizelge 4.6’da paylasilmistir.

Ayn1 zamanda bu tohumlar iizerinde hayatiyet aragtirmasi yapilmistir.
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Arastirma neticeleri sOyledir:

Cigek miktari, 14 degisik bitkide bulunanlar not edilmistir (Cizelge 4.5)

Cizelge 4.5. Tiirlin bireylerindeki ¢icek miktarlari.

238 |94 | 105|119 | 105 | 222 | 161 | 114 |93 | 223 |97 |72 | 341|112

Netice olarak bir bitkide 149,71+74,59 ¢i¢ek bulunmaktadir.

15 cicekteki tohum sayilar1 sdyledir.

Cizelge 4.6. Cigeklerdeki tohum sayilari.

190 239 945 1365 535
185 565 290 1435 895
525 240 775 315 815

Neticede bir bitkide 620,93+395,59 adet tohum olusmaktadir.

4 kez yinelenen ve tiim yinelemelerde yiiz adet tohumdan faydalanilarak
gerceklestirilen tohum hayatiyet deneyinde yiizde otuz dokuz, yiizde
kirk bes, ylizde otuz dort ve yiizde elli bes renk degisimlerinin varlig
tespit edilmistir.
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Sekil 4.9. Tohum hayatiyet deneyine dair bir gériintii.

Neticede 43,25+7,82% tohum hayatiyeti ortaya konmustur.

45.4. Oviil miktari

Koruma biyolojisi i¢in miithim bilgilerden olan oviil sayisinin tespiti adina
on U¢ bitkiye ait yumurtaliklar agilmis ve stereo mikroskop araciligi ile oviil

sayimi yapilmistir (Cizelge 4.7).

Cizelge 4.7. Cigeklerdeki tohum taslagi sayilart.

550 1090 1435 1240 1345 675 910
1705 745 210 1120 2255 1705
Yumurtalikta 1.152,69+530,58 adet oviil olusmaktadir.

4.6. Kendine Dolleklik Arastirmasi

C. phitosiana i¢in gerceklestirilen otogami arastirmasinin neticesinde alinan
ciceklerin yumurtaliklart incelendiginde tohum gelisiminin olmadig1 tespit
edilmistir (Sekil 4.10).
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Sekil 4.10. Kendine dolleklik arastirmasi neticesine dair goriintii.

Kontrol kiimesindeyse 620,93+395,59 adet tohum gelisiminin oldugu

gorilmiistir.

4.7. Cimlendirme Arastirmasi

Arastirma yapilan petrilerin etiketlendirilmesi ile ilgili bilgiler Cizelge
3.1°de yer almaktadir.

1 etiketli petri: Ilk filizlenme giinii 55°tir. Filizlenen tohum sayis1 birdir.
83’lincli gilinde yilizde otuz alti ¢imlenme oraniyla filizlenen tohum miktari
dokuzdur.

2 etiketli petri: ilk filizlenme giinii 63’tiir. Filizlenen tohum miktar1 ikidir.
83’lincii glinde yiizde yirmi sekizlik filizlenme oraniyla filizlenen tohum miktari
yedidir.

3 etiketli petri: Ik filizlenme giinii 57°dir. Filizlenen tohum miktar: ikidir.
77’inci glinde yiizde yirmi sekizlik filizlenme oraniyla filizlenen tohum miktar
yedidir.

4 etiketli petri: Ilk filizlenme giinii 43’tiir. Filizlenen tohum miktar1 ondur.
76’1nc1 giinde yiizde doksan altilik filizlenme oraniyla filizlenen tohum miktari

yirmi dorttir.
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5 etiketli petri: On altinci giinde filizlenme bulunmamaktadir.

6 etiketli petri: 1k filizlenme giinii 11°dir. Filizlenen tohum miktar1 {ictiir.
16’1nc1 giinde yiizde altmiglik filizlenme oraniyla filizlenen tohum miktar altidir.

7 etiketli petri: Ilk filizlenme giinii 12°dir. Filizlenen tohum miktar1 birdir.
16’1nc1 giinde yiizde onluk filizlenme oraniyla filizlenen tohum miktar1 birdir.

8 etiketli petri: ilk filizlenme giinii 12°dir. Filizlenen tohum miktar1 birdir.
16’1nc1 giinde yiizde yirmilik filizlenme oraniyla filizlenen tohum miktari ikidir.

9 etiketli petri: 1k filizlenme giinii 15°tir. Filizlenen tohum miktar1 birdir.
43ncl gilinde yiizde yetmiglik filizlenme oraniyla filizlenen tohum miktari

yedidir.

10 etiketli petri: Ilk filizlenme giinii 10°dur. Filizlenen tohum miktar1 ikidir.

15’inci glinde yiizde altmislik filizlenme oraniyla filizlenen tohum miktarr altidir.

Sekil 4.11. Filizlenen tohumlar.
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Cizelge 4.8. Soguk soku uygulanmayan fakat dezenfekte uygulanan tohumlardaki Gibberellic Acid
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Cizelge 4.9. Soguk soku uygulanmayan fakat dezenfekte uygulanan tohumlardaki Gibberellic Acid
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Cizelge 4.10. Soguk soku ve dezenfekte uygulanmayan tohumlardaki Gibberellic Acid tesirinin

arastirilmast.

r 1

10.EUN 11.§UN 12.§UN IS.EUN 14.GUN 15.GUN
k @=@ueNO9 e=@==N010 ‘

Cizelge 4.11. Soguk soku ve dezenfekte uygulanmayan tohumlardaki Gibberellic Acid tesirinin

aragtirilmasi.
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Cizelge 4.12. Soguk soku uygulanan fakat dezenfekte uygulanmayan tohumlardaki Gibberellic

Acid tesirinin arastirilmasi.

4 1
o—0—0
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Cizelge 4.13. Soguk soku uygulanan fakat dezenfekte uygulanmayan tohumlardaki Gibberellic

Acid tesirinin arastirilmasi.
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Cizelge 4.14. Gibberellic Acid islenmeyen ve soguk soku uygulanmayan tohumlardaki

dezenfeksiyon tesirinin arastirilmasi.
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Cizelge 4.15. Gibberellic Acid igslenmeyen ve soguk soku uygulanmayan tohumlardaki

dezenfeksiyon tesirinin arastirilmasi.
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Cizelge 4.16. Dezenfekte ve soguk soku uygulanan tohumlardaki GA3 tesirinin aragtirilmast.
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Cizelge 4.17. Dezenfekte ve soguk soku uygulanan tohumlardaki GA3 tesirinin arastirilmasi.
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Cizelge 4.18. Dezenfekte uygulanan ve 500 ppm GA3 islenen tohumlardaki soguk soku tesirinin

arastirilmasi.
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Cizelge 4.19. Dezenfekte uygulanan ve 500 ppm GA3 islenen tohumlardaki soguk soku tesirinin

aragtirilmasi.
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Cizelge 4.20. Dezenfekte uygulanmayan ancak 500 ppm GA3 islenen tohumlardaki soguk soku

tesirinin aragtirtlmasi.
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Cizelge 4.21. Dezenfekte uygulanmayan ancak 500 ppm GA3 islenen tohumlardaki soguk soku
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Cizelge 4.22. Dezenfekte uygulanan fakat GA3 islenmeyen tohumlardaki soguk soku tesirinin

arastirilmasi.
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Cizelge 4.23. Dezenfekte uygulanan fakat GA3 islenmeyen tohumlardaki soguk soku tesirinin
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Cizelge 4.24. Dezenfekte uygulanmayan ve GA3 iglenmeyen tohumlardaki soguk soku tesirinin

arastirilmasi.
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Cizelge 4.25. Dezenfekte uygulanmayan ve GA3 islenmeyen tohumlardaki soguk soku tesirinin

aragtirilmast.
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Cizelge 4.26. Soguk soku uygulanan ve 500 ppm GA3 islenen tohumlardaki dezenfeksiyon

tesirinin aragtirtlmasi.
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Cizelge 4.27. Soguk soku uygulanan ve 500 ppm GA3 islenen tohumlardaki dezenfeksiyon
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Cizelge 4.28. Soguk soku uygulanan fakat GA3 islenmeyen tohumlardaki dezenfeksiyon tesirinin

arastirilmasi.
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Cizelge 4.29. Soguk soku uygulanan fakat GA3 islenmeyen tohumlardaki dezenfeksiyon tesirinin
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Cizelge 4.30. Soguk soku uygulanmayan fakat 500ppm GA3 iglenen tohumlardaki dezenfeksiyon

tesirinin arastirilmasi.
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Cizelge 4.31. Soguk soku uygulanmayan fakat 500ppm GA3 islenen tohumlardaki dezenfeksiyon

tesirinin arastirilmasi.
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4.8. Tozlayic1 Arastirmasi

Tozlastiricilar bazinda yapilan incelemeler sirasinda oviil yapilarinin

tozlagsma siirecini gergeklestirmesini saglayan canli yapilar yaninda bitikinin
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kendisi ile beslenen Hemiptera iginden Pentatomidae i¢indeki bocek famiyasinin
tiyelerinden bir tanesi ve Coleoptera takimi iginde bulunan Tenebrionidae
familyeasindan Pimelia polita tespit edilmistir. Bitki i¢in yapilan incelemelerde
inceleme bitkisinin ylizeyinde bulunan diger canlilar ise suikast ozelligi ile
adlandirilan (suikast¢1 bocekler) Reduviidae familyasinin iiyelerinden biri olarak

belirlenmistir.

Sekil 4.12. a) Pentatomidae ailesi b) Reduviidae ailesi ¢) Pimelia polita tiirt.

4.8.1. Tozlayicilar

4.8.1.1. Halictidae ailesi

An familyalar i¢inde altisindan biri seklinde yer bulan Halictidae ailesi
ayni zamanda “ter aris1” adlandirmasi ile de taninmaktadir (Eaton ve Kaufman,
2007). Bu familya ayn1 zamanda Halictinae, Nomioidinae, Nomiinae ve
Rophitinae isimleriyle maruf bulunan alt aile smiflamalarini biinyesinde
barindirmaktadir. Siklikla siyah yahut kahverengi; fakat kimi vakitlerde yesil
veyahut mavi renkte olduklart da bilinen bilgiler arasinda kayitlanmistir (Abbott
ve Abbott, 2023).

Sekil 4.13. Halictidae ailesi.
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4.8.1.2. Syrphidae ailesi

Syrphidae familyasi, aym1 zamanda “¢icek sinegi” olarak da bilinir,
blinyesindeki iiyelerden her biri genellikle nektar derlemesi yapmak suretiyle bir
cicekten digerine konarak ilerleyisini siirdiirmektedir. Familyanin yetiskinlige
etmis fertlerinden birgogu nektarlar ve polenler vesilesi ile beslenme ihtiyaglarini
karsilamaktadir. Diptera takimi i¢cinden bir familyay1 teskil eden Syrphidae asagi
yukar1 6000 tiire ev sahipligi yapmaktadir (Rogers, 2007).

Sekil 4.14. Syrphidae ailesi.

4.8.1.3. Megachilidae ailesi

Biitlin tiirleri i¢in ortak olarak sdylenebilecek bir ozellik polenlerin ve
nektarlarin karin bolgesinde toplanmasidir. Polenlerin toplanabilmesi adina sternit
denilen tarafta kil tipinde yapilar mevcuttur. Burada govdesi i¢in 5-15 milimetre
uzunlukta bir yap1 s6z konusudur (Oehlke, 1969). Diinya boyunca toplamdaki tiir
bazindaki miktar 4000 sayisin1 gegmemektedir (Wood, 2023).

Sekil 4.15. Megachilidae ailesi.
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4.8.1.4. Formicidae ailesi

Bitkilerdeki birinci siradaki tozlayicilar ugma yetisine sahip bocekler de olsa
karincalar icin muhtemel bir tozlayicilik vazifesi s6z konusu edilebilmektedir.
Karincalar vesilesiyle yapilmis olan arastirmalarda tespit edilmistir ki bu canlilar
tasimis olduklar1 polen yapilari vesilesiyle meyve olusumuna katki saglamaktadir.
Bununla beraber olusan meyve yapilarinin daha az ve kii¢iik say1 ve ebat degerine
sahip oldugu goriilmiistiir (Costa et al., 2023; Beattie et al., 1984). Say1 bazinda
22.000 miktarindan yiiksek oldugu diisiiniilen karincalar i¢in su ana kadar yapilan

calismalar 13.800 civarindaki karinca tiiriinii ortaya ¢ikarmay1 miimkiin kilmistir.

Sekil 4.17. C.phitosiana polinatérlerinden bazilari.
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Cizelge 4.32. Saat bazinda polinatdrlerin ortalama gigekle temas sayilari
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e Halictidae === Syrphidae Formicidae Megachilidae
4.9. Karyotip Arastirmasi

Kullanilmis olan ilk metot neticesinde hazirlanmis olan goriilelerin
mikroskop vesilesiyle incelenmesi neticesinde mitoz boliinme siirecinin interfaz
kademesinde bulundugu tespit edilmis ve bitkilerin 8-Hidroksiquinoline alinmis

oldugu saat/vakit ve kullanilan metodun degistirilmesine karar verilmistir.

Ikinci sirada kullanilan metotta ise edinilen netice takip edilen ilk metotta
edinilen neticesinin aynist olup bitkiye ait kok hiicreler i¢in interfaz agamasinin
stirdiigii tespit edilmistir ve bu siire¢ 4. sekil i¢inde sunulmaktadir. Asamalardan
metafaz icinde olan hiicrenin bulunmamasindan miitevellit karyotip analizinin

yuriitiilmesi miimkiin olmamustir.

Sekil 4.18. ikinci metot neticesinde mikroskop kullanilarak kok ucunda 400 kat biiyiitiilme ile elde

edilen goriintii.
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5. SONUC VE TARTISMA

Generatif tireme bitki tlirlerinde ¢igekler vesilesiyle meydana gelmektedir.
Bu uzuvlarin parcalari, parcalarin sahip olduklar1 kisimlar ile ilgili kisimlarin
yapisi lireme kapasitesini etkileyen asli faktorler arasindadir. Dolayisiyla 6zellikle
minimal bir yayilma alaninda varlik gdsteren endemik taksonlar i¢in iireme siire¢
ve yapilarinin arastirilmast temel calisma alanlarindan biridir. Uremenin
unsurlarindan olan polenin, ovaryumun ve stigmanin sihhatli bir sekilde gelismesi
tohumun olusma siirecini dogrudan etkileyerek generatif boyutta bitkinin

tiremesini garantileyecek ve tiir stirekliligini temin edecektir.

Uremenin asli parcasi olan ¢igeklerde tohum olusturma potansiyeli nesil
stirekliligi i¢in temel unsurlardandir. Tohumlara ait olan taslaklarda tozlasmalarin
gerceklesmesi ve tohum {iretme sistematiginin devami ile ¢imlenebilmenin

artmasi temelde yliksek sayida tohum olugsmasi ile dogru orantida ilerlemektedir.

Calismanin odak noktasini olusturan Campanula phitosiana tiirii habitati
bakimindan kayalarin c¢atlaklarinda varlik gostermektedir. Sartlarin  uygun
olmasini ifade eden biitiin ekolojik ve edafik isteklerin uygunlugu halinde biiytik

oranda ¢imlenme goriilmektedir.

Bitki ¢ok yillik olmasmin yaninda monokarpiktir. Omrii boyunca ¢icek
acmaya yonelik hazirliklarini siirdiiriir. Cigek agmanin gerceklesmesi sonrasinda
polinatorleri kendisine dogru c¢ekerek polenlerini polinatdrlere sunmaktadir.
Akabinde polinatorler polenleri baska bitkilere transfer etmektedir. Bu transfer
stirecinde eski bitkinin polenleri yeni bitkilerin stigmalarina taginmaktadir. Yeni
bitkinin stigmasindaki polenler polen tiipii olarak adlandirilan yapiy1 olusturular.
Boylece ovaryumda bekleyisini stirdiiren tohum taslaklar1 da tozlanmis hale gelir.
Tohum taslaklari vesilesi ile yeni tohumlarin olusmasi ekolojik dongiiyii

siirdiirmenin anahtar basamaklarini teskil eder.

Calismamiz ile hedeflenen ana nokta Campanula phitosiana tiirii igin
siirdiirlebilir bir ekolojinin sartlarin1 tasvir eden derinlikli bir rapor ortaya
koymaktir. Bu dogrultuda yapilanlar atilan adimlar sirasiyla su sekilde
aciklanabilir. Oncelikle monokarpik olarak ifade edilen tiiriin cigek sayisindaki
ortalama deger hesaplanmistir. Hesaplama siirecinde oviil ve polen sayilarindaki
ortalamalar belirlenmistir. Polenler bazinda canlilik yilizdesi sunulmustur Ayrica

bitkiler arasinda polen transferi vazifesini iistlenen polinatdrlerin belirlenmesine
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gayret edilmistir. Yine bu minvalde bitkide polinatdrlerin gecirdigi siire ve temas
etme sikliklar1 kaydedilmistir. Polenlerin ve oviillerin birlesmesiyle tesekkiil eden
tohumlarin say1 degeri hesaplanarak oviilden tohuma doniisiim i¢in yiizdelik deger
hesaplanmistir. Bdylece tesekkiil eden tohumlarin canlilik oraninin saptanmasi
akabinde farkli vaziyetlerde tohum c¢imlenme yiizdesi ile ¢imlenmenin
gerceklesmesinde gecen siirenin de kaydedilmesi saglanmistir. Inceleme objesi
bitkinin hayat alan1 ile haritalandirilarak m? degeri ile tabiatta kaplamakta oldugu
yerin belirlenmesi yoluyla metrekare i¢in ne kadar bitkinin varlik gdsterdiginin
tespiti temin edilmistir. Bitkinin yasamakta oldugu kaya¢ icin de analizler
yuritilmistir. Yasama alanma dair ¢esitli harita tiirleri tedarik edilerek
haritalandirilma tamamlanmig ve bitkinin yasama siireci i¢in segimleri
detaylandirilmistir. Son olarak incelenen bitki bazinda kendine dollek olma
Ozelligini tasimak suretiyle genetik olarak c¢esililik gosterip gostermedigi
incelenmistir. Bu ¢ercevede bitkilerin 1slah ¢alismalari, genetik sahasindaki
arastirmalar i¢in veri saglanmasi yaninda siiflandirma/kategorizasyon igin veri
havuzu olusturulmus olmaktadir. Son olarak evrim siirecinin gelecekte takip

edilmesi adina kardiyolojik bir arastirma sonucu sunulmus bulunmaktadir.

Campanula phitosiana Izmir’in Tire ilgesine has endemik bir bitki tiirii
ozelligine sahiptir. Calisma sayesinde bitki tiirlinlin  ayn1 zamanda
haritalandirilmas1 da miimkiin olmustur. 630-1230 metrelik rakim degerine sahip
yama¢ ve kayalardan olusan bir arazi sartinda kismen diger bitkilerden kismen
izole bir ekolojiye sahiptir. Yayildig1 alan olarak 5,76 km? genisligindeki bir
yayilimda 11.668 geng, 2.449 ergin olmak iizere toplamda 14.116 miinferit bitki
bulunmaktadir. Elde edilen bu sonu¢ Yildirim vd. (2019 i¢in sunulmus olan 0,76
km? hayat alanindaki yasayan bitki verisi ile 600-650 miinferit bitkiden olusan
olarak verilen sayidan farklilik gdstermektedir. iki farkli sonug i¢in su yorumlarda
bulunulabilir. Birincisi aradan gecen zaman zarfinda bitki sayisinda artis
goriilmesi miimkiindiir. Ikincisi ise yeni yasamaya uygun alanlarin bitki tiirii

tarafindan bulunmasi tiremeye elverisliligi de beraberinde getirmistir.

Calismanin merkezindeki bitkinin kaya¢ arazilerde hayatini siirdiirmesi
tireme fonksiyonlarini yerine getirecegi ve ¢cogalabilecegi alanlar1 sinirlamaktadir.
Ayni zamanda arazi ara¢ gegisi i¢in ayrilan yollarin yakinindadir ve insanlarin
yerlesim bolgelerine oldukca yakin bir konumda bulunmaktadir. Bu ise bitki
gelisimi i¢in negatif olarak zikredilebilecek antropojenik etkinin dogusuna zemin
hazirlamakta ve bitkinin gelismesi i¢in zarar verici bir potansiyel
barindirmaktadir. Sonuglar 1s1831inda IUCN Kirmizi Liste (IUCN, 2022) igindeki
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korunmasi bitkinin gelisimi i¢in elzem bagliklar arasinda sayilabilecektir. [UCN
Kirmiz1 Liste Yonergelerine ait 15.1 versiyonu iizerinden sunulan agiklamar
is1iginda da EN C2a(i) seklinde de belirlenmistir; fakat ayni yonerge
dogrultusunda tiirii kirmiz1 listeye uygun hale getiren 6l¢iit soy tiikenisi i¢in en
yakin olmaya muvafik kategoridir. Boylece incelenen bitki igin “kritik tehlike”
siiflamasint yapmak uygun goriinmektedir, yani hale tabiatta devam eden bir
mevcudiyet s6z konusudur; ancak soyun tiikenmesi tehlikesi i¢in en yakin olma
hali siirmektedir. Bununla beraber ¢alismamiz bitkideki tireme yapisinin biyolojisi

ve ¢imlendirme siireglerine yonelik verimlilige 151k tutmaktadir.

Campanula phitosiana kayalarda bulunan gatlak formlarin iginde yasamakta
olan bir tiir oldugundan toprak bir zemin igerisinde rastlanilmasi oldukga zordur.
Bitkinin habitatinin kaya catlaklar1 olarak 6n plana ¢ikmasi ve toprak zeminin
tercih edilmemesi i¢in kaya¢ mineralleri faktoriiniin etkililigi arastirmamizin odak
noktalarindan biri olmustur. Burada kaya¢ mineralleri bazindaki muhtemel etki
farkliliklarinin - kesfedilmesi igin birer kilogram miktarinca ornekler temin
edilmistir. Sonrasinda Ege Universitesi alt birimlerinden Ziraat Fakiiltesine bagh
Toprak Bilimi ve Bitki Beslenme Bolimii tarafindan 4.2 kodlu g¢izelgede
sunuldugu sekilde analizi gergeklestirilmistir. Ayrica bitkilerin yasamakta oldugu
kaya¢ bolgesi ile bitkinin yasama alanina 50 metrelik bir uzakliktan elde edilen
toprak numunesi arasindaki benzerlikler ve farkliliklar 4.1 kodlu ¢izelgedeki
sekliyle ortaya konulmustur. Benzer degerlere sahip olan tuzluluk, pH, organik
madde, kireg, demir, bakir, mangan ve potasyum yaninda drnegin blinyesi, fosfor,
azor, sodyum, kalsiyum ve ¢inko i¢in elde edilen sonuglarin minimal farkliliklar
igerdigi belirlenmistir. Fosfor, kalsiyum, sodyum degerleri 6rnek topraklar
bazinda Yamandere numunesinde yiiksektir. Cinko i¢in elde edilen deger ise
Dibek¢i numunesinde daha yiiksek olarak tespit edilmistir. Olusan farklilasmanin
kaynag1 Yamandere tarafindan elde edilen toprak numunesinin etrafindaki insan
hayatinin ve yapilasmasinin Dibekgi tarafina gore daha biiyiik bir yogunlasma arz
etmesi olarak saptanmustir. Insanlarmn varligi toprak yapisimin sahip oldugu
degerleri farkli yollardan etkileyebilmektedir. Harcidlem bilgiler arasinda
sayilabilecek topragin islenerek yeni bir forma biirlindiiriilmesi, giibreleme
yoluyla yeni etki degerlerinin ekolojiye dahil edilmesi gibi basliklar bu
kabildendir. Ek olarak Dibek¢i bolgesi icin egim diger numunenin alindig
Yamandere bolgesine gore daha yiiksektir. Boylece tabii bir erezyon hali meydana
gelmektedir. Dolayisiyla topraktaki mevcut mineral yapisi erezyon yoluyla

elemine olmakta ve deger disisleri yasanmaktadir. Minimal olarak
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degerlendirilebilecek bu  farklar disinda  sonuglarin  muadil  oldugu
sOylenebilecektir. Sonu¢ olarak kayalarda bulunan catlaklarda bitkinin yasama
sebebi icin iki bolgede bulunan toprak yapilart anlamli bir ipucunu arastirmaya
vermemektedir.

Maden Tetkik ve Arama kurumunun Genel Miidiirlik i tarafindan saglanan
jeoloji haritalarinin vermis oldugu verilere gore bitki i¢in yasama alaninin yapisi
Yildirim ve digerleri (2019) tarafindan verilen sist kayalarla yasama ifadesi ile
ortiisecek sekilde “metamorfik kaya, prekambriyen ve gnays-mikasist” olarak

sunulmustur.

Bitki tiirlerinden bazilar1 igin polinatorler vesilesiyle polenlerin yakalanmast
ve aktarilmasina yonelik yiizdelik oranin artirilmasi amaciyla ikincil bir polen
sunma sisteminin gelistirildigi goriilmiistiir. Campanulaceace ailesi i¢in genellikle
benzer bir vaziyet olarak degerlendirilebilecek bu gozlem verisi igin tiire gore
kismi farkliliklarin goriildiiglinii de unutmamak gerekmektedir (Eroglu, 2011).
Belirlenen farkliliklar iginse c¢icegin sahip oldugu morfolojik oOzellikler veya
ekoloji temelli faktorlerin zikredilmesi faydalidir (Mitchell et al., 2009). Ayrica
Vranken (2013) tarafindan ¢icegin cinsiyet faktoriine gore yapilan agiklama da
mithim bir agiklayicilik icermektedir. Buna gore disi ile erkek fazlarindaki
zamansal diizleme dair dagilimin stiliis tiiyleri yaninda polinatér bazindaki ziyaret
sikliklar yoluyla tayin edildigi tespit edilmistir. Dolayisiyla otogami i¢in negatif
yonlii bir etkinin varligindan s6z edilmelidir. Aktarilan mekanizmada sistem
sOyledir. Mekanizmanin caligmasinda stiliis tiiyleri polinatorler ile temasa
gectiginde erkez fazin bitisi hizhidir ve disi faza gecis gerceklesmektedir; fakat

polinatdr s6z konusu degilse erkek faz icin ciddi bir artisin s6z konusudur.

Stiliis tiiyleri tarafina gecen anterlerdeki polenler ile stigma canlilig
bakimdan ziyadelesme s6z konusudur ve incelemelerimiz vesilesiyle polenlerin
kabul edilmesine ilgili asamanin akabinde geg¢ildigi 4. cizelgede aktarildig1 gibi
goriilmektedir. Gergeklesen vaziyet ikicil bir polen sunma mekanizmasinin
otogami i¢in engel dogurmasina sebep olan bir yapinin neticesi olarak ele
almabilir. Nitekim bitkiye yonelik olarak yapilmis olan otogaminin kontrol
stirecinde herhangi bir tohum iiretimine rastgelinmemistir. Netice 1s181nda bitkiye

ait nesillerin allogami yoluyla siirdiiriildiigli soylenebilecektir.

3.3 kodlu sekilde sunuldugu haliyle ¢icek birinci evresinden dordiincii

evreye gelene kadar erkek faz halinde iken anterdeki polenler stiliis tlyleri
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tarafindan toplanmaktadir. Anterlerdeki bosalma sonrasi ¢icegin acilmasina
miiteakiben konkav bir goriiniim olusmustur. Stigma bu vaziyette 5 ayr1 pargaya
ayrilmak suretiyle polenleri kabul etmeye baslamaktadir ve bu kisim disi faz
olarak ifade edilmistir. Aktarilan asamalar birbirini takip eden siiregler olarak
meydana gelmektedir. Polenlerin ikincil bir sunma sistemi ile aktarilmasina dair
sunulmus olan bulgularla ¢alismamizda elde edilen bulgularin bu minvalde
ortiistiigii gortilmektedir (Nyman, 1993; Eroglu, 2011; Eroglu, 2016; Vranken,
2013).

Polenlerin canlilik seviyesine ait incelemelere bakildiginda birinci evrede en
yiiksek degerler elde edilmistir. Cigek agilma agamasinin akabinde ise baslangicta
%90,55 olarak belirlenen polen canliligi %48,53 degerine kadar gerilemistir.
Besinci evrede bitkinin agilmasi ve miiteakiben olusan polen canlilig1 icin de
sirastyla Oonce %74,98, sonrasinda %61,14 ve ve nihayetinde %48,53 olarak
belirlenmistir. Belirlenen vaziyet zayif olan polenlerin ekolojik sartlarla
karsilasma sebebiyle elenmesi yoluyla izah edilebilecektir. Belirlenen azalma ayni
zamanda tabii seleksiyon siirecine de drnek teskil etmektedir. Birinci ile dordiincii
evreler i¢inse polenler stiliis tiiylerinin polen barindirmadig: erkek faz dahildinde
canli olma halini siklikla muhafaza etmektedir. Dordiincii evreye ulasma
sonrasinda stigma alicigili§i baslamakta ve polen canlilik oranlarinda azalma

goriilmektedir.

Aragtirma siireci boyunca toplamda hesaplanan polenlerdeki ortalama deger
6.648.330 seklindedir. Yedinci evre icin ise %48,53 orani ile ifade edilebilecek
miktardaki polenler canliligini muhafaza etmektedir. Canli olmas1 beklenebilecek
olan polen adedi 3.226.435 iken tohumlar i¢in olusturulan taslak sayist 1.153
seklindedir. Dolayisiyla her tohumun taslagi i¢in tozlasmayi temin edebilecek
2.798 tane canliliga sahip polen bulunmaktadir. Bununla beraber tohumlara
yonelik taslaklarin  her biri tohuma haline gelememekte ve siireci
tamamlayamamaktadir. Bitkiler i¢indeki her bir ferde ait cigeklerde olusmus
oldugu hesaplanarak kaydedilen tohum sayilarindaki ortalama deger ise 621
seklindedir. Endemik bitki tiirlerinden olan Campanula phitosiana igin tohum
bazindaki verimlilik oran1 %53,87 olarak hesap edilmistir. Miinferiden yapilan tek
bitki ferdine yonelik c¢alismada ise ortalama 150 ¢igek tespit edilerek
raporlastirilmistir. Bundan miitevellit ¢igek basina ortalama deger olarak 93.150
adet tohumun {retilmesi s6z konusudur. Arastirmada ayni zamanda tabiatta
yetiskin bir formda bulunan Campanula phitosiana i¢in 2.449 adedin raporlandigi

goriilmektedir. Bu bilgiden hareketle tabiatta tohum iiretimine yonelik hesaplama
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228.124.350 tane seklindedir. Tiriin canlihik orami %43,25 seklinde olup
228.124.350 tane tohumdan 98.663.781 tanesinin canlilik halini siirdiirmesini

beklemek muhtemel bir 6ngorii olarak kaydedilmelidir.

Soguk sokunun wuygulanmamasi halinde dezenfeksiyon uygulamasi
yapilirken farkli sekilde gibberellic asit uygulama seviyesinin birinci ¢gimlenmenin
gerceklesme zamani ve ¢imlenmenin gergeklesme seviyesi iistiindeki etkisine
bakildiginda ilk ¢imlenme 500 ppm gibberellic asit uygulamasi i¢in 44. giin i¢inde
olusmustur. 76. giin icinde gibberellic asit uygulamasinin yapilmadigi petri
yoluyla 100 ile 250 ppm gibberellic asit uygulamasi yapilan petrideki ¢imlenme
oranlar1 %20’den %12’ye orandan %20’ye ilerleyen bir sirada iken gibberellic asit
ppm gibberellic asit seklinde uygulamanin yapidigi petri igin ¢gimlenme orani %96
seviyesini bulmaktadir. Tatbik edilen 500 ppm gibberellic asit, soguk sokuna tabi
tutulmayan; ama dezenfeksiyonu yapilan tohumlarin ¢imlenmeyi basarmasinda
diger gibberellic asit seviyelerinden ari olarak %17 daha ¢abuk ve %76 daha

ziyade sonu¢lanmay1 saglamaistir.

Soguk sokunun veya dezenfeksiyonun tatbik edilmemesi halinde 500 ppm
gibberellic asit olan uygulamanin seviyesi bazinda g¢imlenmenin gergeklesme
zamani ve ¢imlenmenin olusma orani iizerindeki etkiler incelemeye alindiginda
ilk el ¢imlenmenin meydana gelmesi onuncu giin i¢inde cereyan etmistir. Yine
500 ppm gibberellic asit igin uygulamasi yapilan petriye yonelik olarak on besinci
giinlin i¢inde %60 c¢imlenme belirlenmistir. Bu oran uygulamanin yapilmadigi
petri i¢in %10 oranindadir. Gibberellic asit ppm gibberellic asit i¢cin olan
uygulama siireclerinde ne soguk soku uygulamasina ne de dezenfeksiyona tabi
tutulmayan tohumlarin ¢imlenebilmesinde gibberellic asit uygulamasi herhangi
bir sekilde yapilmayan petriye gore %33,33 oraninda daha c¢abuk sonuglanma

goriiliirken %50 oraninda fazla verim elde edilmistir.

Herhangi bir dezenfeksiyon uygulamasi yapmadan sadece soguk sokunu
tatbik etme tercih edildiginde 500 ppm gibberellic asit uygulamas: ile ilk el
¢imlenmenin zaman iki petriye de yonelik olarak 12. giindiir. 16. Giinde ise 500
ppm gibberellic asit uygulanan petriye ait ¢imlenme %20, uygulamanin
yapilmadigi petri ise %10 oranlarina sahiptir. Uygulamada soguk sokunun tatbik
edildigi; ancak dezenfeksiyonun yapilmadigi bitki tohumlar1 i¢in ¢imlenmeye
yonelik incelemeler de gibberellic asit tatbikinin yapilmadigi petriye gore %10

daha ¢ok sonucun elde edildigine isaret etmektedir.



68

Yapilan incelemeler dogrultusunda ayrica soguk sokunun uygulanmasi ve
dezenfekte edilme isleminin yapilmasi neticesinde 500 ppm gibberellic asit tatbik
seviyesinde ilk defa gerceklesen ¢cimlenmenin zamani1 ve miktar1 iizerindeki etki
icin ilk ¢imlenmenin meydana gelmesi 11. giindedir. Yine 500 ppm gibberellic
asit uygulamasi ile 16. giinde ¢imlenme orani1 %60’1 bulmusken gibberellic asit
uygulamasinin herhangi bir sekilde yapilmadigi petri i¢in ¢imlenmenin oransal
degeri %0 seklinde sabit degerini korumustur. Nihayetinde goriilen sonuglar 500
ppm gibberellic asit i¢in yapilan uygulamalarin dezenfeksiyonun yapildigi ve
soguk sokunun tatbik edildigi C. phitosiana bitki tiriiniin tohumlar1 igin
cimlenmelerinde gibberellic asit uygulamasimin herhangi bir sekilde yapilmadigi
petrilere gore minimum %31,25 hizlilik artist ile %60 seviyesinde ¢imlenme artisi

sagladig1 sonucunu dogurmaktadir.

Uygulamalar bazinda yine 500 ppm gibberellic asit uygulamasinin yapildigi
ve dezenfeksiyonunun da saglandigi bitkinin tohumlar1 tizerinde soguk sokunun
etkilerine yonelik sonuglar ilk gozlenen c¢imlenmenin soguk sokunun tatbik
edildigi petri i¢in 11. giinde gergeklestigi gozlenmistir. 16. giine gelindiginde
soguk sokunun tatbiki ile petride gerceklesen ¢imlenme oraninin %60 seviyesini
gordiigli belirlenmistir. Bu oransal deger soguk sokunun higbir sekilde tatbik
edilmedigi petri i¢in %0 seviyesinde kalmaktadir. 500 ppm gibberellic asit
uygulamasinin yapildigi ve dezenfeksiyonun saglandigi petrilerde soguk sokunun
tatbikinin yapilmasi tatbikin yapilmadigi petrilere gore ilk kez ¢imlenmede %74.,4
daha cabuk ve ¢imlenmeyi basaran tohum oraninda %60 daha yiiksek neticeler

sunmaktadir.

Dezenfeksiyonu yapilmamis; anacak 500 ppm gibberellic asit tatbik edilmis
Campanula phitosiana bitki tiiriine ait tohumlar {istiindeki soguk sokunun
etkililiginin incelemesiyle ilk ¢imlenmenin soguk ¢okunun herhangi bir sekilde
uygulanmadig1r petride 10. giinde oldugu goriilmektedir. Soguk sokunun
uygulanmadig1 petri i¢in 15. gliniin i¢inde ¢imlenmenin gerceklesme orani1 %60
olarak belirlenmistir. Ayn1 giin i¢inde soguk sokunun tatbik edildigi petriye ait
c¢imlenmenin meydana gelme oran1 %20 seklindedir. Yine soguk soku tatbikinin
yapilmadigi petri, 500 ppm gibberellic asit uygulamasinin yapildigi; fakat
dezenfeksiyona tabi olmayan tohumlarda soguk sokunun tatbik edildigi petrinin
verileri 1s18inda ilk ¢imlenmede %16,67 daha cabuk netice vermistir. Ayrica

gerceklesen ¢imlenme miktar: tohumlar bazinda %40 oraninda daha fazladir.
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Dezenfeksiyonu yapilmakla beraber gibberellic asit i¢in herhangi bir
uygulama yapilmasi s6z konusu olmayan tohumlar iizerinde soguk sokununun
etkililigi 16. gline ulagilmasina kadar her iki petri biinyesinde de ¢imlenmenin

gerceklesmemesi sebebiyle incelenememistir.

Yine uygulamasi yapilmamis gibberellic asit ve dezenfeksiyonu yapilmamis
bitki tohumlarmin dstiinde soguk sokunun etkililigi bakimindan yapilan
incelemede ilk defa ¢imlenmenin meydana gelmesi soguk sokunun uygulandig:
petri icin 12. giinde olmustur. 16. giiniin i¢inde ise soguk sokunun uygulandigi ve
uygulanmadig1 petriler i¢in ¢imlenmelerin gergeklesme orant %10 seviyesini
bulmaktadir. Soguk sokunun uygulanmasi, gibberellic asit bakimindan herhangi
bir uygulamanin yapilmamasi ve dezenfeksiyon bakimindan bir uygulamanin
yapilmamasi halinde bitki tohumlar1 bakimindan soguk sokunun tatbik edilmedigi
petrilere gore birinci ¢cimlenmenin meydana gelmesi %20 oraninda daha ¢abuk bir

sekilde neticeye ulagmis goziikmektedir.

500 ppm gibberellic asit uygulamasinin yaninda soguk sokunun da
uygulanmis goriindiigiic Campanula phitosiana bitki tiiriine yonelik dezenfekte
edilmis olmanin etkisinin inceleme sonuglarina gore ilk c¢imlenmenin
gerceklesmesi dezenfeksiyonun yapildigi tohumlar i¢in olan petri i¢inde 11. giin
blinyesinde meydana gelmistir. 16. gilin i¢inde dezenfeksiyon yapilan tohumlar
bazinda ¢imlenmenin gerceklesmesi oransal degerde %60 seviyesinde iken aymni
oransal deger herhangi bir dezenfeksiyonun yapilmadigi tohumlar bazinda %20
seviyelerinde bulunmaktadir. Soguk sokunun uygulanmasi, 500 ppm gibberellic
asit uygulamasimin yapilmasi ve dezenfekte edilmenin temin ve tatbik edilmesi
sonrasinda birinci ¢imlenme bakimindan %8,33 hiz artist miimkiin olmus, ayrica
¢imlenmenin gerceklestigi tohum adedi bakimindan oransal degerde %40 artis

gbzlenmistir.

Her ne kadar soguk sokunun tatbik edilmesi s6z konusu olsa da gibberellic
asit bakimidan herhangi bir uygulamanin s6z konusu olmadigi tohum yapilar
iistiinde dezenfekte etmis olmanin etkililigine bakildiginda birinci ¢imlenmenin
meydana gelmesi herhangi bir dezenfekte etmenin yapilmadigi tohumlar i¢in 12.
giin seklindedir. 16. giin i¢inde ise herhangi bir dezenfeksiyon isleminin takip
edilmedigi tohumlar bazinda ¢imlenme orani %10 olarak belirlenmistir. Bu oran
dezenfekte edilmis tohumlar bazinda %0 seviyesinde kalmaktadir. Herhangi bir
dezenfekte edilme siirecinin takip edilmedigi tohumlar iginse soguk sokunun

tatbik edildigi; fakat gibberellic asit bakimindan yine herhangi bir uygulamanin
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gerceklesmedigi  tohumlar bakimindan dezenfeksiyon yapilmig tohumlar ile
mukayese edildiginde birinci ¢imlenmenin ger¢eklesmesi %25 oraninda hiz
kazanmig goziikmektedir. Ayrica miktar olarak ele alindiginda %10 seviyesinde

daha ziyade bir neticenin elde edildigi kaydedilmistir.

Soguk sokunun herhangi bir sekilde tatbik edilmedigi; fakat 500 ppm
gibberellic asit uygulamasinin yapildig1 arastirma objesi olarak ele alinan bitkinin
tohumlar1 i¢in dezenfekte etmis olmanin etkililigi arastirlldiginda ilk defa
cimlenmenin meydana gelmesi herhangi bir dezenfeksiyonun olmadig1 tohumlar
bakimindan 10. giin i¢indedir. 15. giiniin i¢inde dezenfeksiyon isleminin takip
edilmedigi tohumlar bazinda meydana gelen ¢imlenmenin oransal degeri %60
seviyesini bulmaktadir. Bu deger herhangi bir dezenfeksiyon isleminin takip
edilmedigi tohumlar bazinda %0 olarak kalmis ve bir varlik gelisimi goriilmesi
s6z konusu olmamigtir. Dezenfeksiyon isleminin tatbik edilmedigi tohumlarin
incelenmesinde ise, soguk sokunun herhangi bir sekilde tatbik edilmedigi; fakat
500 ppm gibberellic asit igin bir tatbik siirecinin izlendigi tohumlara yonelik
olarak dezenfeksiyon islemi yapilan tohum oOrneklerine gore birinci defa
¢imlenmenin %76,74 oransal degerinde daha ¢abuk oldugu goriilmiistiir. Buna ek
olarak ¢cimlenmenin gergeklestigi tohumlar i¢in miktarsal deger %60 seviyesini

bulacak sekilde artis gostermektedir.

Soguk sokunun uygulanmasinin akabinde herhangi bir sekilde gibberellic
asit tatbikinin yapilmadigi C. phitosiana bitki tiirline ait tohum yapilar1 igin
dezenfekte etmis olmanin etkililigi arastirildiginda ilk defa ¢imlenmis olmanin
meydana gelmesi herhangi bir dezenfeksiyon siirecinin takip edilmedigi tohumlar
bazinda 15. gin i¢inde meydana gelmektedir. 43. giline gelindiginde
dezenfeksiyon islemine basvurulmamis olan tohumlar ekseninde ¢imlenmenin
gerceklesmis olmasi bakimindan oransal degerin %70 seviyesinde oldugu
belirlenmisken dezenfeksiyon isleminin tatbik ve takip edildigi tohumlar bazinda
bu oranin %0 ile yokluk seviyesinde oldugu goriilmiistiir. Dezenfeksiyon
isleminin herhangi bir sekilde tatbik ve takip edilmedigi, sofguk sokunun
uygulanmasina basvurulmadigi ve gibberellic asit segeneginin higbir sekilde
secilmedigi tohumlar icin ise dezenfeksiyon isleminin tamamlanmis oldugu
tohumlar agisindan birinci defa ¢imlenmenin gerceklemesi %73,73 oransal
degerinde daha ¢abuk gerceklesmis goziikmektedir. Cimlenmenin meydana
gelmesi bakimindan yapilan incelemelerde ise miktarsal bakimdan oransal

degerde %70 daha ziyade bir artis s6z konusudur.



71

Aragtirma slirecinde izlenen vaziyet basliklar1 c¢ergevesinde en erken
cimlenmis olan petri 10 numarayr tasiyan petri olarak kaydedilmistir. Bu
cimlenmenin meydana gelmesi ise 10. glindedir. 10. numarayi tasiyan ilgili petri
bazinda soguk sokunun ve dezenfeksiyonun tatbik edilmemesine karsin 500 ppm
gibberellic asit uygulamasinin yapilarak incelemelerin bu ¢ergevede siirdiiriilmiis
oldugu zikredilmelidir. Cimlenmelerin meydana gelmesi bakimindan yapilan
siralamaya gore ikinci siray1 alan ¢imlenmenin ise 11. giin i¢inde 6. numaraya
sahip petri i¢in goriilmils oldugu kaydedilmistir. Belirtilen petri icin ise soguk
sokunun tatbik edildigi, 500 ppm gibberellic asit uygulamasina bagvuruldugu ve
dezenfeksiyon isleminin tatbik ve takip edildigi tohum numunelerinin bulundugu
yine belirtilmelidir. Siralama bakimindan {igiincii siray1 alan ve dordiincii sira ile
onu takip eden ¢imlenme ise 12. giin i¢inde 7. numaraya ve 8. numaraya sahip
olan petrilerdir. Zikredilen petri basliklar1 i¢in ikisinde de soguk sokunun
uygulandigi; ancak herhangi bir dezenfeksiyon isleminin tatbik ve takibine maruz
birakilmadiklar1 goriilmektedir. 7. numarayla inceleme ¢ergevesi i¢ine giren petri
de gibberellic asit uygulamasi yapilmamisken 8. numaraya sahip olan petri igin
tohumlara 500 ppm gibberellic asit tatbikinin takip edildigi goriilmektedir. 15.
giine gelindiginde ise 5. siradaki ¢imlenmenin meydana geldigi goriilmektedir. 9.
numaraya sahip olan bu ¢imlenmeye ait petri i¢in soguk sokunun uygulanmasina
gidilmemistir. Buna ek olarak herhangi bir dezenfekte etme siirecine
bagvrulmamis yahut gibberellic asit tatbiki yapilmamistir. 6. sirada yer alan en
erken c¢imlenmenin gerceklesmesi ise 4. numaraya sahip olan petri i¢in 43.
inceleme inceleme giiniinde meydana gelmistir. Ilgili petriye ait tohumlar igin
herhangi bir soguk soku uygulamasi s6z konusu degildir. Bununla beraber 500
ppm gibberellic asit uygulamasina bagvurulmustur. Ayrica dezenfekte islemleri de
tamamlanmistir. Son olarak 7., 8. ve 9. siradaya sahip olan ¢imlenmeler birinci,
ticlincii ve nihayetinde ikinci numara ile numaralanmis petrilerdir. Mezkur petriler
icin herhangi bir soguk sokunun tatbiki s6z konusu degildir. Bununla beraber
dezenfekte etme isleminin tamamlanmasi saglanmistir. Ayrica GA3 i¢in miktarsal
degerler 0,250 ile 100 seklindedir ve yazim sirast ile uyumlu olarak
uygulanmiglardir. 5. numaraya sahip olan petri i¢in herhangi bir ¢imlenmenin
meydana gelmesi s6z konusu olmamistir. Dolayisiyla bu minvalde bir siralama

icinde degerlendirilmesi de miimkiin degildir.

Nihayetinde petriler bazinda on besinci inceleme giiniine ulasildiginda
c¢imlenmenin meydana gelisinin gézlendigi tohumlarin sayisi siralanmig bir halde

asagida sunulmaktadir:
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Numara 10 (6 tane)
Numara 6 (6 tane)
Numara 8 (2 tane)
Numara 9 (1 tane)
Numara 7 (1 tane)
Numara 1 (0 tane)
Numara 2 (0 tane)
Numara 3 (0 tane)
Numara 4 (0 tane)
Numara 5 (0 tane)

Arastirma siireci boyunca etkililigi incelenen faktorler olarak gibberellic
asit uygulamasi, dezenfekte etme ile soguk sokunun tatbiki olarak
kaydedilmistir. inceleme objesi olan C. phitosiana bitki tiiriine ait tohumlarin
iistinde var olmak yahut olmamak vaziyetine gore gibberellic asit (GA3)
etkililigi aragtirllmis olan dort adet mukayese vaziyetinin tamaminda gibberellic
asit tatbikinin yapildigi tohumlar ekseninde ¢imlenmenin meydana gelmesi
miktarsal seviyelerde daha ciddi bir artisa sahiptir. Dort mukayese vaziyetinden
iiclinde birinci ¢imlenmenin ortaya ¢ikisi daha dnce gergeklesmektedir. Yalnizca
dezenfekte edilmeyip soguk sokunun tatbik edildigi tohumlar ekseninde birinci

defa goriilen ¢cimlenmenin zamaninda ¢esitlenmeler olusmamaktadir.

Arastirmada inceleme objesi olarak ele alinan tohumlar i¢in var olmak
veya olmamak vaziyeti paralelinde soguk sokunun etkililiginin arastirildigi dort
adet mukayese vaziyetinin ikisi i¢in soguk sokunun uygulandig1 tohumlardaki
birinci ¢imlenme daha 6nce gerceklesmis olarak kaydedilmistir. Bir mukayesede
soguk sokunun tatbik edilmedigi tohumlar ic¢in birinci ¢imlenmenin meydana
gelmesi daha once iken birinci mukayese bazinda ¢imlenme olmamasi yliziinden
netice elde etmek miimkiin olmamstir. 4 defa yapilan mukayese vaziyetlerinin
birinde soguk sokunun tatbikiyle tohumlarin icinde meydana gelen
cimlenmesinin sayisinda artma gozlemlenmistir. Bununla beraber bir
mukayesede soguk sokunun tatbik edilmedigi tohumlar ekseninde ¢imlenmenin
daha ziyade gerceklestigi kaydedilmektedir. Bir mukayese bazinda da soguk
sokunun uygulanmasina bagvuruldugu ve basvurulmadigr tohumlar ig¢in
cimlenmenin goriildiigli sayilar ayni ¢ikmakta iken bir diger mukayese siirecinde
c¢imlenmenin herhangi bir sekilde temayiiz etmemesi miinasebetiyle neticeye

varilamamustir.
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Arasgtirmanin inceleme objesini olugturan Campanula phitosiana bitki
tiriiniin tohumlar1 iizerindeki var olmak yahut olmamak vaziyetine gore
dort

tohumlar

dezenfekte etmis olmanin etkililigi inceleme konusu edildiginde

mukayesenin bir tanesinde dezenfeksiyon isleminin yapildigi
dezenfeksiyon islemine herhangi bir sekilde basvurulmayan tohumlara gore ilk
el ¢imlenme bakimindan daha once ve miktarsal oranda daha ziyade netice
sunmaktadir. Mukayeseler bazinda diger 3 incelemenin sonucuna gore ise
dezenfeksiyon isleminin tatbik edildigi tohumlar dezenfeksiyon isleminin
yapildigi tohumlardan daha o6nce ve miktarsal olarak daha ziyade ¢imlenme

sonucu vermektedir.

Cizelge 4.32. Soguk sokunun etkililiginin mukayesesinde bagvurulan dez ve GA3 vaziyetleri ile
bu mukayeselerde verimi daha yiiksek olan soguk sokunun vaziyetleri ve

neticeler.
Soguk Sokunun Mukayesesi
Petriler En lyi Dezenfeksiyon | Gibberellic | Birinci Ayni Giin
igin Soguk (Dez) Acid (GA3) | Cimlenme | I¢inde
Numaralar | Sokunun Farki (%) | Cimlenme
Vaziyeti Sayis1
(SS) Farklilig
(%)
4-6 Var Var 500 ppm 74,4 60
8-10 Yok Yok 500 ppm 16,67 40
1-5 - Var 0 ppm - -
7-9 Var Yok 0 ppm 20 0
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Cizelge 4.33. Gibberellic asit etkililigin mukayesesinde kullanilan dez ve soguk sokunun
vaziyetleri ile bu mukayeselerde verimi daha yiiksek olan GA3 vaziyeti ve

neticeler.

Gibberellic Asit Mukayesesi

Petriler En lyi Dezenfeksiyon | Soguk Tk Aym

igin GA3 (Dez) Soku (SS) | Cimlenme | Giinde

Numaralar | Durumu Farki (%) | Cimlenme
(GA3) Miktari

Fark1 (%)

1-2-3-4 500 ppm | Var Yok 17 76

9-10 500 ppm | Yok Yok 33,33 50

7-8 500 ppm | Yok Var 0 10

5-6 500 ppm | Var Var 31,25 60

Cizelge 4.34. Dezenfeksiyon etkisinin kargilagtirmasinda kullanilan GA3 ve soguk soku
durumlari ile bu kargilagtirmalarda verimi daha yiiksek olan dez durumu ve
sonuglar.

Dezenfeksiyon Karsilagtirmasi

Petrilerin | En lyi Soguk Gibberellic | Tlk Ayni Giin
Numaralar1 | Dezenfeksiyon | Soku (SS) | Acid Cimlenme | iginde
Durumu (Dez) (GA3) Farki (%) | Cimlenme

Miktar1
Farklilig
(%)

6-8 Var Var 500 ppm 8,33 40

5-7 Yok Var 0 ppm 25 10

4-10 Yok Yok 500 ppm 76,74 60

1-9 Yok Yok 0 ppm 73,73 70
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Yapildiklart mukayeselere gore petriler icin daha verimli olup olmama sonuglari

asagida acgiklanmaktadir:

Petri Birinci Numara: Ug mukayesenin ikisinde daha verimli
olmayandir. Diger mukayesede ise petrilerdeki besinci numarada
¢imlenmenin meydana gelmis olmamasi sebebiyle sonu¢ alinamamistir.
Petri Ikinci Numara: Bir mukayesede daha verimli olan olmamistr.

Petri Ugiincii Numara: Bir mukayesede daha verimli olan olmamustir.
Petri Dérdiincii Numara: Ug mukayesenin birinde daha verimli olur iken
iki karsilagtirmada daha verimsizdir.

Petri Besinci Numara: Cimlenme olmamasindan miitevellit netice
alinamamustir.

Petri Altinci Numara: Ug mukayesenin hepsinde daha verimlidir.

Petri Yedinci Numara: Ug¢ mukayesenin ikisinde daha verimli olanken
1’inde daha verimsizdir.

Petri Sekizinci Numara: U¢ mukayesenin birinde daha verimli olanken
iki karsilagtirmada daha verimsizdir.

Petri Dokuzuncu Numara: U¢ mukayesenin birinde daha verimli olan
iken iki karsilagtirmada daha verimsizdir.

Petri Onuncu Numara: Ug mukayesenin hepsinde daha verimlidir.

Olusan vaziyet 15181nda alt1 numaraya sahip olan petri ile 10 numaraya sahip
olan petri arasindaki mukayeselerin hepsinde daha 6nce ¢imlenmenin temayiiz
ettigi ve ayni giinde daha ziyade ¢imlenmenin meydana geldigi ¢imlenmenin
olustugu tarafi tegkil etmektedirler. Dolayisiyla 500 ppm GA3 varlig1 her sartta
verim bazinda artis saglamaktadir. Soguk sokunun var olmamasi halinde
dezenfeksiyonun var olmamasi, soguk sokunun var oldugu hal iginde ise
dezenfeksiyonun olmast verim bakimindan artis saglayan faktorler arasinda

kaydedilmistir.

Karyotip analizi gerceklestirme adina da belli sartlardan s6z etmek
faydalidir. Bu analizin yapilabilmesi i¢in bitkiye ait kok hiicre yapilarinin mitoz
boliinmeye ait metafaz asamasi icerisinde duraganlik gostermesine gereksinim
duyulmaktadir. Bdyle bir vaziyetin olusmadigi hallerde ise kromozomlarin
ekseninde bir dagilim gosterilmesi miimkiin olmadigindan herhangi bir sayimin
yapilmasi da keza miimkiin degildir. Interfaz olarak belirtilen asamada ise
goriilmiis olan hiicreler ekseninde kromozomlarin belirginliginden dahi s6z

edilememektedir. ki defa meydana getirilen kardiyolojik incelemenin
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neticelerinde bitkinin kok hiicresi interfaz i¢inde gozlemlendiginden miitevellik
karyotip analizinin yapilmasi miimkiin olmamustir. Incelenen bitki saat 07:00 ile
09:30 arasinda duragan bir hal gostermis; fakat interfaz asamasi igindedir.
Dolayistyla kromozomlar i¢in yapilacak ¢aligmalarda belirtilen saatler disinda
bitki hiicrelerinin duragan bir hal almasi tavsiye edilmektedir. Karyotip analizi
inceleme objesi olan endemik Campanula phitosiana bitkisi i¢in evrim siirecini
takip etme, genetik sahasindaki literatiiriinii zenginlestirme, sayr bakimindan
biiyiilk cins ve ailelerde tiirsel bazda ayrim yapabilmek icin karyotip analizi
zaruridir (Martin-Hernanz et al., 2023.

Yapilan polinatér temasindaki incelemelerde ise incelemeye konu edilen
bitki tiiriiniin dort adet tozlayici bir ailenin mevcudiyeti belirlenmistir. Belirlenen
aileler i¢inde Megachilidae isimli familyaya ait fertlerin diger ailelere ait
tiyelerden belirginlesmis bir sekilde daha cok bitkiyle temasi goriilmektedir.
Belirtilen bulgu Inoue’nin (1990) belirttigi Megachilidae familyas1 i¢in
Campanula bitkilerine polinatorliilk bakimindan ehemmiyete haiz bir role sahip
oldugunu gostermektedir. Velhasil incelemeye konu edilmis olan bitki tiiriiniin

tozlagmasi icin en kiymetli rolii Megachilidae ailesinin oynadigi sdylenmelidir.

Tozlayicilar bitkinin ¢icekleri iistiinde 09:00 saati ile 17:00 saatleri arasinda
etkinlik gostermektedir. 09:00 saati ile 11:00 saatleri arasinda boceklerin aktivite
miktarlarinda artis mevcuttur. Ogle vaktine gelindiginde cigekler ile bdcekler
arasindaki temas miktarinda diisme egilimi goz Oniine gelmektedir. 13:00 ile
15:00 arasii kaplayan zaman diliminde polinatdr fonksiyonuna sahip olanlarin
cigekleri ziyaretleri icin tekrar yiikselme oldugu belirtilmelidir. Halictidae
familyas: tarafindan ise en fazla ziyaret 1 saatlik bir zaman diliminde 14:30 ile
15:30 arasinda yapilmaktadir. Bu zaman dilimi sonrasinda ise bocek ziyaretcilerin

ziyaretlerinde diisme baslamaktadir.

Bitkinin tozlastirilmasinda asli bir role sahip olan Halictidae ile
Megachilidae ailelerinin kiiclik bir yapist bulunmaktadir. Kendileri sekilleri
miinasebetiyle campanulate tiiriiniin ¢igeklerine verimli ve 1yi seviyede uyumluluk
gostermektedir. Sekil 4.13’de de miisahede edilebilecegi sekilde korolla ¢apindan
miitevellik ¢icege ziyaretci olan Halictidae ile Megachilidae bocek aileleri igin

iiyeler bazinda stilus ile stigmaya temaslar1 net bir sekilde s6z konudur.

Bitkinin asil tozlastirict roliinii oynayan iki aile olan Halictidae ve

Megachilidae aileleri kiigiik olup, sekilleri itibartyla campanulate ¢igeklere iyi



77

uyum saglamaktadirlar. Sekil 4.13’de de goriilebilecegi tizere korolla c¢ap1

nedeniyle cicege gelen Halictidae ve Megachilidae bocek ailelerinin iiyeleri

stigma ve stilusa temas etmeleri neredeyse kaginilmaz olmaktadir.
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