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TESEKKUR

Yiiksek lisans tez caligmalarim ve lisans egitimim siiresince tiim g¢aligmalarima
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caligmalarindan elde edilen yaslandirma orneklerinin proses siireglerinde katkisi olan
Aras. Gor. Dr. Mustafa SOFTA’ya ve hendek calismalarinda yardimci olan degerli

arkadasim Umut ONCU’ye tesekkiirlerimi sunarim.

Tez ¢alismalart DEU-DAUM déner sermaye projeleri kapsaminda yapilmistir
(Proje Kodu: JEO.DAN.18.A07). Desteklerinden dolay1 Sanko Enerji Sanayi Anonim

Sirketi’ne tesekkiirlerimi sunarim.

Manisa Valiligi, Manisa Sehzadeler Belediyesi ve Manisa Yunus Emre Belediyesi

caligsanlarina lojistik desteklerinden dolay1 tesekkiirlerimi sunarim.

Tez donemim, tiim Ogrenim siirecim ve sosyal yasantim boyunca yasadigim tiim
mutlu ve zorlu anlarimda hi¢bir zaman karsilik beklemeden tiim maddi ve manevi
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DURAN’a, annem Nevcan DURAN’a, ablam Ozlem KUNDAK ve degerli aile

iiyelerine sonsuz tesekkiirlerimi sunarim.
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MANISA FAYI DOGU SEGMENTININ PALEOSISMOLOJiSi VE DEPREM
URETME POTANSIYELI

0z
Bu c¢alisma, Manisa il merkezinin igerisinde bulundugu Manisa Fayir dogu
segmentini kapsayan kesimlerinde yapilan yapisal jeolojik ve paleosismolojik

caligmalar neticesinde bolgenin giincel tektonik ozelliklerini ve depremselliginin

ortaya ¢ikarilmasini amaglamaktadir.

Deprem kataloglarina gére, Manisa ili ve ¢evresinde tarihsel donemde ¢ok sayida
yikic1 deprem meydana gelmistir. Fakat bu depremlerin sismik kaynaklar ile ilgili
caligmalar ¢ok kisithidir. Bu depremlerin 6nemli bir kismina kaynaklik ettigi diistliniilen
Manisa Fayinin bati segmenti tizerinde gelisen eski depremler ortaya kondugu halde,
dogudaki segmentin neden oldugu depremlerle ilgili bilgiler heniiz elde edilememistir.
Bu c¢alismada, Manisa Fayi’nin dogu segmentini olusturan (Kayapinar dogusu ile
Yukarigobanisa arasinda kalan) fay izleri, 1:25000 ve 1:5000 6lgeginde haritalanmis
ve uygun alanlar belirlenerek ilk kez hendek tabanli paleosismoloji calismalari

gergeklestirilmistir.

Haritalama caligmalarina gore, Manisa Havzasinin giineyini sinirlayan Manisa
Fayi, giincel morfolojide belirgin kuzeye egimli fay sarpliklarina sahip olan aktif bir
yapidir. Doguda, Yukarigobanisa ile Manisa il merkezi arasinda KB-GD dogrultuda
dis biikey geometriye sahiptir. Batiya dogru Manisa il merkezi ve Kayapinar arasinda
yaklasik B-D, Kayapinar ile Akgedik arasinda ise tekrar BKB-DGD dogrultu sunan
Manisa Fay1 45 km’lik uzunluga sahiptir.

Yapilan arazi gézlemleri dogrultusunda, inceleme alaninda 5 adet paleosismoloji
amacl hendek kazi yeri belirlenmistir. Agilan hendeklerde yapilan incelemeler
sonucunda, koliivyal kamalardan ve paleotoprak seviyelerinden optik uyarimli
liiminesans (OSL) ve radyokarbon (14C) metodlarinin uygulanmasi adina 26 adet

ornek alinmistir. Elde edilen analiz sonuglar1 degerlendirildiginde Geg Pleyistosen-



Holosen araliginda 6 adet yikic1 depreme kaynaklik ettigi belirlenmistir. Bu depremler
sirastyla 30.6 £+ 8.8 bin yi1l (E1), 15.0 = 5.0 bin y1l (E2), 6,6 + 1,3 bin y1l (E3), 2,9 +
1,3 bin y1l (E4), 0,8 £ 0,4 bin yil (E5), ve 0,1 £ 0,1 bin yila (E6) tekabiil etmektedir.
Ilgili depremlerin tekrarlanma aralig1 Holosen dénemi igin 950 ila 3800 y1l arasinda
bulunmus olup, Manisa Fayinin orta ve dogu boliimili i¢in, en son depremin MS 1862
meydana geldigi degerlendirildiginde, faym 161 yildir yikici nitelikte deprem

iiretmedigi goriilmektedir.

Anahtar kelimeler: Manisa Fay Zonu, paleosismoloji, aktif fay, Gediz Grabeni, bati

Anadolu



PALEOSEISMOLOGY AND EARTHQUAKE POTENTIAL OF
MANISA FAULT

ABSTRACT

This study aims to reveal the current tectonic characteristics and seismicity of the
region as a result of the structural geological and paleoseismological studies carried
out on the eastern segment of the Manisa Fault where Manisa city center is located.

According to earthquake catalogs, many destructive earthquakes have occurred in
and around Manisa province in the historical period. However, studies on the seismic
sources of these earthquakes are very limited. Although old earthquakes on the western
segment of the Manisa Fault, which is thought to be the source of a significant number
of these earthquakes, have been revealed, information about the earthquakes caused
by the eastern segment has not yet been obtained. In this study, the fault traces of the
eastern segment of the Manisa Fault (between Kayapinar east and Yukarigobanisa)
were mapped at 1:25000 and 1:5000 scales and trench-based paleoseismology studies

were carried out for the first time by identifying suitable areas.

According to the mapping studies, Manisa Fault, which borders the southern part
of Manisa Basin, is an active structure with prominent north-trending fault steepnesses
in the current morphology. In the east, it has a convex geometry in the NW-SE
direction between Yukarigobanisa and Manisa city center. Towards the west, the
Manisa Fault has a length of 45 km and presents approximately NW-SE strike between
Manisa city center and Kayapinar and again NW-SSE strike between Kayapinar and
Akgedik.

As a result of the field observations, 5 trench excavations for paleoseismology were
identified in the study area. As a result of the investigations carried out in the trenches,
26 samples were taken from colluvial wedges and paleotopsoil levels for the
application of optically stimulated luminescence (OSL) and radiocarbon (14C)
methods. When the obtained analysis results were evaluated, it was determined that it
was the source of 6 destructive earthquakes in the Late Pleistocene-Holocene interval.

These earthquakes correspond to 30.6 + 8.8 thousand years (E1), 15.0 + 5.0 thousand

Vi



years (E2), 6.6 £ 1.3 thousand years (E3), 2.9 + 1.3 thousand years (E4), 0.8 + 0.4
thousand years (ES), and 0.1 & 0.1 thousand years (E6), respectively. The recurrence
interval of the related earthquakes was found to be between 950 and 3800 years for the
Holocene period, and considering that the last earthquake occurred in 1862 AD for the
central and eastern part of the Manisa Fault, it is seen that the fault has not produced a
destructive earthquake for 161 years.

Keywords: Manisa Fault Zone, paleoseismology, active fault, Gediz Graben, western
Anatolia
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BOLUM BiR
GIRIS

11 Calisma Alam

Yiiksek lisans tez calisma alani Manisa Havzasinin giiney smirindaki Manisa il
merkezinden baglayarak doguda Asagicobanisa’ya kadar uzanan Manisa Fayinin

parcalarin1 kapsamaktadir.

Manisa Havzasi glineyinde yeralan Kemalpasa Havzasi ile arasinda Spildagi yer
almaktadir (Sekil 1.1). Batisinda Yamanlar dagi, Dogusunda Caldag yiikseltisi
bulunmaktadir. Manisa Havzasi, 27.1 ve 27.8 dogu boylamlari ile 38.5 ve 38.9 kuzey

enlemleri arasinda konumlanmustir.

Bolgedeki 6nemli akarsular, Manisa Havzasindaki Gediz Nehrine birlesen Kum
Nehri, Kemalpasa Havzasindan beslenen Nif nehridir. Gediz Nehri yaklagik 200
metrelik uzunlugu sahiptir ve Ege Denizi’ne bosalmaktadir (Sekil 1.1b).

ACIKLAMALAR Miyosen 6ncesi temel kayalar 2 dogrultu atimli fay
dogrﬂllu‘anmll fay @ [ Kuvaterner aliivyon [i " |Bomova Filig Zonu Kayalari ~ K(e;':r\\la?lfgn“
4 normalfay B | Kuvatemer volkanik kayalar B Karaburun Kusag ~ sualti fay|.¥,r.
44 bindime fay, — B Pleyistosen sedimanter kayalar  [JlllKikladik ve Menderes Masifi o bindirme fayi
2 ¢ siynima fayi B Orta - Geg Miyosen volkanik kayalar ~ Holosen fay: ~” dﬁgﬁkla o
2| Miyosen sedimanter kayalar _~ Kuvaterner fayi i :'::)"r::(a =
qenisionos £ Erken - Orta Miyosen volkanik kayalar - Gediz Siyriima Fayi o yerlesim

i ¢1 AR Kesit hatt) =~ Yizey kingi alani

~ olasi Kuvaterner Fayi
: il T

BIOIZ{DIAG)
Ovacik

Kiraz

Bayindir s Qdemis

Sigacik
Korfezi

Sekil 1.1 a) Caligma alanmin Tirkiye tektonigi igerisindeki konumu (b) Calisma alaninin

genellestirilmis jeoloji ve diri fay haritasi (Eski vd., 2020 ve referanslarindan degistirilerek)



Manisa Havzasi’nda Akdeniz iklimi ve bitki Ortiisii baskindir, ancak kiy1
kesimlerde yer yer i¢ Anadolu'nun karasal iklim dzelliklerini de tasir. Yiikseltiye bagl
olarak ova bitkileri, makiler, kurakliga dayanikli ve siirekli yesil kalabilen akdeniz
bitkileri ve ormanlar seklinde bir yayilma goze ¢arpar. Ormanlik alanlar, giineyde
Spildag1 ve batida Bozalan-Avdal arasinda ve kuzeyde ise Sarigam-Gokbel-Gokge
licgeni arasinda yogunluk gosterir. Ormanlar yaygin olarak, Palamut, Mese, Kizilgam,

Karagam agaglarindan olusur (Manisa Valiligi, 2013).
1.2 Cahsmanin Amaci

Yiiksek Lisans Tez kapsaminda gergeklestirilen bu ¢alismada Manisa Fayi’nin
dogu kismini olusturan Yukarigobanisa — Manisa arasinda bulunan tarihsel donemde
yikict deprem iiretmis ve gelecekte deprem iiretmesi muhtemel diri faylarin 1/10.000
Olceginde haritalanmasi, kinematik Ozelliklerinin belirlenmesi, yiizey faylanmasi
tehlikesinin ortaya ¢ikarilmasi amaglanmistir. Bu baglamda, Manisa Fayi’nin dogu
(Yukarigobanisa — Manisa il merkezi) kisminda ge¢mis donemde {irettigi depremlerin

belirlenmesi adina paleosismoloji tabanli hendek ¢aligsmalar1 gergeklestirilmistir.
1.3 Yontemler
1.3.1 Literatiir Calismasit

Bu calisma kapsaminda, Manisa ve ¢evresinde daha 6nce yapilmis olan jeolojik,
jeomorfolojik ve depremsellikle ilgili ¢alismalar incelenmis, 1/100000, 1/25000,
1/10000 ve 1/5000 olgekli topografik paftalar elde edilmistir. Araziye ¢alismalari
oncesinde, proje alani ve ¢evresinde konumlanan litolojik birimlere ait basili
kaynaklardan bilgi edinilerek bolgenin stratigrafisi yorumlanmistir. Tez konusu olan
ana yapisal unsur Manisa Fay1 6zelinde bolgede daha once ¢alisma yapmis bilim
insanlarinin aragtirmalari detayli olarak incelenmis ve 6zetlenmistir. Bélgede meydana
gelen tarihsel ve aletsel donemlere ait kayitlar incelenerek, Manisa Fayi’nin bu

depremlere kaynaklik edip etmedigi aragtirilmigtir.
1.3.2 Arazi Calismast

Calisma alanini igeren 1/25000 ve 1/5000 6l¢ekli topografik ve imara esas haritalara,

arazide gozlenen faylarin konumlar1 ve rake agilar1 Olgililerek c¢izilmis ve arazi
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defterine not alinmistir. Fay diizlemlerinin net olarak gézlendigi lokal alanlarda fayin
deforme ettigi kaya birimleri incelenmistir. Batida Uncubozkdy mahallesinden
baslanarak doguda Yukarigobanisa mahallesine kadar olan kesimde fay izleri takip
edilerek paleosismoloji ¢alismalar1 igin agilacak olan 5 adet hendek lokasyonu
belirlenmistir. Ac¢ilan hendek duvarlarinda gozlenen fay ile iliskili yapisal 6geler ile
deforme ettigi kaya birimleri arasindaki litostratigrafik/tektono-stratigrafik iliskiler
hendek igerisinde ve disarisinda 6lgekli olarak milimetrik kagitlara cizilerek (loglama)
birimlere ait litolojik tanimlamalar yapilmistir. Hendek duvarlarinin fotograflamalari
yapilmistir. Hendek duvarlarinda gézlenen faylarin dl¢timleri yapilarak fayin ¢calisma
mekanizmasi hakkinda veriler elde edilmistir. Depremlerin tarihlendirilmesi ve 6nceki
depremlerle korelasyonunun yapilabilmesi adina jeolojik birimlerden, koliivyal
kamalardan ve paleotopraklardan OSL ve C14 ornekleri alinmistir. Alinan 6rnekler;
Dokuz Eyliil Universitesi Jeoloji Miihendisligi Boliimii’ndeki tarihlendirme
calismalar1 icin drneklerin hazirlandig: laboratuvarda ve Cukurova Universitesi Fizik

Boliimii’'ndeki TL/OSL tarihlendirme laboratuvarinda analiz edilmistir.
1.3.3 Biiro Calismast

Arazide yapilan caligmalar ve goézlemlerden elde edilen veriler dijital olarak
bilgisayar ortaminda belirli bir sistematik ile kayit altina alinmigtir. 1/25000 ve 1/5000
Olceginde haritalanan faylar bilgisayar ortaminda yeniden cizilerek jeoloji ve yapisal
jeoloji haritalar1 olusturulmustur. Hendek duvarlarina ait fotograflar uygun program
yardimiyla yanal olarak birlestirilmistir. Hendek duvari loglamalarina ait milimetrik

kagitlar taratilarak ¢izim programlarinda dijitalize edilmistir.

FaultKinWin yazilimi araciligiyla, arazide gozlenen faylara ait kinematik veriler

plotlar halinde g6zlem bélgelerine ayr1 ayri analiz edilmistir.



1.4  Onceki Cahsmalar

Allen (1974) tarafindan Manisa Fay Zonu’na ait kayma diizlemleri ilk kez
tanmimlanmistir. Calismaci, Manisa ilinin giineydogusunda yer alan fay diizlemlerinde
yaptig1 incelemelerde Holosen’deki yiizey faylanmalarmin bu faydan kaynakl

olabilecegini belirtmistir.

Hancock ve Barka (1987)’nin yaptig1 ¢calismada, aktif Manisa Fay Zonu’nun genis
oluklu bir yapiya sahip oldugunu ve zon boyunca bresik yapilarin gézlendigini ifade
edilmektedir. Fay diizlemleri iizerinde yaptiklari gozlemlere gore, K-G agilmali

rejimin etkisiyle Kuvaterner’de normal fay olarak ¢alistigini belirtmislerdir.

Paton (1992), Manisa’nin giineyinde ve dogusunda Mesozoik yash temele ait
karbonatli kayalarda iyi korunmus bresik haldeki fay diizlemlerinin varligindan
bahsetmektedir. Calismaci, fay diizlemleri lizerinde yaptigi 6l¢timlere gore fayin egim
atiml1 normal fay karakterinde oldugunu belirtmektedir. Ayrica yer yer dogrultu-atimh

hareket vektorlerinden de bahseder.

Hakyemez vd. (1999), erken Holosen’de Manisa Fay1’nin egimli atimli normal fay
karakterinde calistigini ve havzanin giineye dogru tiltlendiginden bahsetmektedir.
Bunun gerekgesi olarak da Gediz Nehri tabaninin asinarak 5 metre giineye tasindigini

One surmektedir.

Emre vd. (2005)'e gore, Manisa Havzasi’nin giineybatisinda Gediz ovasinin son
buldugu Muradiye bolgesindeki Bagyolu ve Gediz Nehri arasinda 8 km uzunluga sahip
KD-GB dogrultulu transfer zonu karakterindeki sol yanal dogrultu atimli fay yer

almaktadir.

Bozkurt ve Sozbilir (2006)’in Manisa’nin dogusunda kalan bolgede yer alan
faylarin kayma diizlemlerinde yaptiklart kinematik analiz ¢aligmalarina goére, Fay
zonunun Kuvaterner siiresince egim atimli normal fay niteliginde c¢alistigini belirtirler.
Calismacilar, fay diizlemleri lizerinde iki tip kayma vektoriinden bahsetmislerdir.
Buna gore, ilk fazda sol yanal dogrultu atim karakterinde ¢alistigini, ikinci fazin ise

bati Anadolu’daki genislemeli tektonik rejim etkisiyle gelisen normal faylanma



oldugunu belirtmislerdir. Ek olarak Manisa Fay Zonu’nun dogu kesimlerini temsil

eden parcalarinin aktarim rampasi olabilecegini 6ne siirmiiglerdir.

Ozkaymak ve Sozbilir (2008), Manisa Fay Zonunun bati kesiminde
reaktivasyonun varligini gosteren stratigrafik ve yapisal verileri yorumlamiglardir.
Calismacilar, Manisa Fay Zonu’nun Miyosenden bu yana ii¢ kez hareket ettigini
belirtirler. Buna gore; Miyosen-Erken Pliyosen araligindaki sikismanin etkisiyle sol
yanal dogrultu atimli faylanmanin gelistigini, KD-GB uzanimli Pliyo-Kuvaternerdeki
genislemeli rejim etkisiyle bat1 ucunda sag yonlii verev atim bilesenli faylanmanin
meydana geldigini ve son olarak da KD-GB uzanimli genislemeli tektonik rejim
etkisiyle Manisa Fay Zonu’nun yeniden aktif hale gegmesiyle saf egim atimli normal

fay karakterinde calistigini belirtirler.

Ozkaymak vd. (2011), ilk kez Manisa Fay Zonu’nun Holosen aktivitesine ait
yaptiklar1 paleosismolojik ¢alismada {li¢ depreme ait izler tespit etmislerdir; bunlar
sirastyla, 926, 1595 veya 1664 ve 1845 depremlerine karsilik gelmektedir. Manisa Fay
Zonu’nun ge¢ Pleyistosen ve Holosen’de bolgede meydana gelen ve yiizey kirig

olusturan depremlere kaynaklik ettigini belirtirler.

Ozkaymak (2012), doktora tezi kapsaminda Manisa Havzasi’nin jeomorfolojik
yapisi, bolgedeki Kuvaterner yash kayalarin stratigrafik konumlar1 ve depremsellik
calismalar1 ile Manisa Havzasi’nin neotektonik ve aktif tektonik oOzelliklerinin

belirlenmesine yonelik calismalar gerceklestirmistir.



BOLUM iKi
STRATIGRAFI
Caligma alan1 ve ¢evresi Geg¢ Kretaseden itibaren giinlimiize kadar fakli litoloji ve

yaslarda kaya birimlerini igermektedir (Sekil 2.1). Ge¢ Kretase—Paleosen yash
Bornova Flis Zonu (Erdogan, 1990; Okay vd., 1996) ile Neojen yaslt volkanik ve

sedimanter kayalar bdlgede yiizlek veren Kuvaterner dncesi birimlerdir (Ozkaymak,

2012).
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Sekil 2.1 Caligma alan1 ve gevresinin jeoloji haritasi (Ozkaymak vd., 2011; Ozkaymak 2012; Duran vd.,
2021’den degistirilmistir)



2.1 Temel Kaya Birimleri

Calisma alaninda yiizlek veren temel kaya birimleri, ge¢ Kretase-Paleosen zaman
araliginda ¢okelen kumtasi ve seyl matriksi igerisine siiriiklenmis olan Mesozoik yasli
devasa kirectasi, ¢ort, denizaltt volkanitleri ve serpantinit bloklarindan olusur
(Ozkaymak vd. 2013). Erdogan (1990) bu ¢okelleri Bornova Karmasigi; Okay ve
Siyako (1993) ise Bornova Flis Zonu olarak adlandirmistir ve bu ¢alismada Bornova
Karmasig1 (BK) adi altinda incelenmistir. BK'nin yas1 Maastrihtiyen (ge¢ Kretase)-
Paleosen zaman araligi olarak belirtilmistir (Erdogan, 1990; Okay vd. 1996).
Menderes masifi ile Izmir-Ankara Kenet Zonu arasinda kalan bdlgede bulur ve diisiik

dereceli metamorfizmaya ugramistir (Erdogan, 1990; Okay ve Altiner, 2007; Okay ve

Siyako, 1993).
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Sekil 2.2 Calisma alani ve gevresinin genellestirilmis litostratigrafik kolon kesiti (Ozkaymak, 2012°den

degistirilmistir). Kisaltmalar: A.U., agisal uyumsuzluk




2.2 Neojen Havza Cokelleri
2.2.1 Kizildere Grubu

Bornova Karmasigi’nt agisal uyumsuzlukla istleyen Erken-Orta Miyosen yasl
Kizildere Grubu, ¢alisma alaninin batisinda, Yuntdagi bolgesinde yiizlek vermektedir.
Birim, tabanda aramaddesi kum olan temelden tiireme gri ve kirmizimsi gakiltasi
ardalanmas: ile baslar. Cakiltaslar1 iyi-orta yuvarlaklagsmis ve kotii boylanmiglardir.
Uste dogru igerisinde yer yer komiir seviyeleri ve kirectast ardalanmasi gdzlenen
kumtas1 ve camurtasina gegis gosterir. Bu birimler orta derecede kivrimlanmis ve KD-
GB ve KB-GD uzanimli dogrultu atimli faylar ile deforme edilmislerdir. Bununla
beraber, Kizildere Grubu'nun orta ve {ist seviyelerinde biiyiik 6lcekli ¢okelimle esyash
deformasyonlar yaygin olarak gdzlenir. Istifin iist seviyeleri, kalin tabakali sarimsi

kahverengi golsel kirectaslari ile karakteristiktir (Sekil 2.2).
2.2.2 Yuntdag Volkanik Birimi

Kizildere Grubu’nu uyumlu bir sekilde tizerleyen Yuntdagi Volkanik Birimi,
caligma alaninin batisinda Yuntdagi bolgesindeki genis alanlarda yiizlek vermektedir
(Sekil 2.1). Genel olarak kirmizimsi andezitik lavlar, gri-bej tiif ve dokiintii akmalar1
ile temsil edilir. Birimin alt diizeylerini olusturan tif diizeyleri Kizildere Grubu’nun
kirectas1 diizeyleriyle ardalanir. Daha iist seviyelerde, piroklastik andezitik kaba
bregler tiiflerin iizerinde yer alirlar. Birimin en iist seviyeleri, topografik olarak da
yliksek alanlarda haritalanan lav akislari ile temsil edilirler. Birimin yasi erken-orta
Miyosen (Aquitanian-Langhian) olarak verilmistir (Borsi vd. 1972; Ercan vd. 1985,
1996; Savascin, 1978). Akyitirek ve Soysal (1983)'e gore Yuntdag: volkanik biriminin
kalinligr 550 metredir. Birim, Manisa Havzasi’nda genis alanlar kaplayan Karadag
Grubu’nu olugsturan fliiviyal ve golsel ardalanmalar ile uyumsuz olarak iizerlenir

(Ozkaymak, 2012).
2.2.3 Karadag Grubu

Karadag Grubu, tabanda karasal kirintilar ile baglar, baskin litoloji, kalin katmanly,
gri renkli kumlu aramadde icerisine yerlesmis olan kotii-orta boylanmis ¢akiltaglaridir.

Tanelerin kdkeni yogun olarak Yuntdagi volkanik birimi kayalarina ve Bornova Flis



Zonu’na aittir. Cakiltaglar1 gri-yesil renkli kumtaslar1 ve kiltaglar1 ile ardalanmali
olarak yeralir. Birim, {ist seviyelere dogru ince katmanli kiregtaglari ve capraz
katmanlanmal1 kumtaslarina gegislidir. Gri renkli, ¢apraz tabakali kumtaslar1 baskin
halde yeralirlar. Orta kesimlerde baskin olarak gri-bej golsel kirectaslari, marn ve kil
iceren karbonat baskin istif ile karakteristiktir. Ust seviyelere dogru, istif sarimsi-
kahverengi golsel kiregtaglari ile sonlanir. Karadag Grubu’nun {ist seviyeleri Bozkurt

ve Sozbilir (2006) tarafindan Spildagi lizerinde haritalanmis ve tanimlanmustir.
2.3 Kuvaterner Yash Birimler

Turgutlu Formasyonu ilk defa Paton (1992) tarafindan Turgutlu yerlesimi batisinda
tanimlanmistir. Genel olarak ince ¢akil ve kaba kum seviyeleri i¢eren ¢apraz katmanh
kumtaslari, cakiltaslari, killi ¢amurtast ve silt arakatmanlarindan olusur. Birim
Karadag Grubu iizerinde uyumsuz olarak bulunur ve Holosen yagh aliivyal-koliivyal
yelpaze c¢okelleri ile uyumsuz olarak Ortiiliir. Turgutlu Formasyonu, Manisa
Havzasi’nin giineybatisinda, Turgutlu ve Manisa yerlesim alanlarinin arasinda kalan
bolgede genis alanlar kaplar. Birimin tip kesiti Yukarigobanisa Koyii giineydogusunda
acilan yol yarmalar1 boyunca agik olarak gozlenir. Birimin tabani, 1yi yuvarlaklagmis
kaba cakilli ve kumlu seviyelerden olusur. Cakillar kotii-orta boylanmis, orta derecede
yuvarlaklasmistir. Bazi1 seviyelerde tabakali kumtaglarini asmmmali bir tabanla
iizerledigi goriilmektedir. Bilesenlerinin biiyiik ¢cogunlugunu kiregtasi, kumtasi ve
volkanik parcalar olusturmakta olup, bunlar Spildagi’nda yiizlek veren Bornova Flis

Zonu'na ait birimler ve Miyosen yasli sedimanter kayalardan tiiremistir.

Manisa Havzasi’nin kuzey boliimiinde yer alan Bahadir Koyii kuzeybatisinda 8 km
uzunlugunda ve yaklasik K—G uzanimli tektonik koridor buyunca gozlenen birim
genel olarak 1yi yuvarlaklasmis aramadde destekli ¢akiltaslarindan olusur. Bu ¢okeller,
MTA (2008) tarafindan Bahadir bolgesinde yapilan ¢aligmalarda Kuvaterner yash eski

allivyon, taracga ¢okelleri olarak tanimlanmustir.

Manisa Fay Zonu’nun bat1 boliimiinde Emlakdere ve Giirle kdyleri arasinda yeralan
alivyal ve koliivyal fay oOnli c¢okellerinden olugsmaktadir. Emlakdere

Alloformasyonu'nun toplamda yaklagik 200 m kalinliga ulasan tipik kesiti, Emlakdere



ile Giirle kdyleri arasinda yeralan yol yarmalar1 boyunca agik olarak gozlenmektedir

(Ozkaymak vd. 2013).

Arazi verileri, fay zonu boyunca saptanan 3 ana boliimiin birlesim yerlerinde,
kuzeydoguya dogru akan derelerin yer aldigini ve bu derelerin 6nemli oranda ¢okel
yiikli aliivyon yelpazeleri olusturdugunu gostermektedir. Bunlardan bir tanesi olan
Kirtik Deresi, grabene Manisa’nin 1 km giineydogusunda, Manisa Fay Zonu’nun B—
D dogrultusuna kivrimlandigi bolgede girer. Karagay Deresi, grabene Manisa sehrinin
6 km batisinda, fay zonunun 0,5 km dirsek yaptig1 bolgede, Giirlegay1 ise Manastir
Fayr’nin bittigi noktada girer. Bu dereler havzaya yiiksek cokel yiikii tasirlar ve
dolayisiyla bolgede baskin aliivyal yelpaze ¢okelimlerinden sorumludurlar. Boylece,
fay zonu boliimlerinin bitim noktalarinda iri taneli ¢okellerden olusan genis aliivyal

yelpaze c¢okelleri yer alir.
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BOLUM UC
YAPISAL JEOLOJI

3.1 Manisa Fay1

Bat1 Anadolu’daki biiyiik 6l¢ekli normal faylardan birisi olan Manisa Fay1 (MF),
Gediz Grabeni’'ni smirlayan ve 150 km’den fazla uzunluga sahip olan Gediz Fay
Sistemi’nin ana fay zonlarindan birisidir (Ozkaymak ve Sozbilir, 2008, 2012;
Ozkaymak vd., 2011; 2013). Spildag’’nin kuzey smirim olusturan MF boyunca
belirgin dag onii fay sarpliklari 6nemli tektonik jeomorfolojik gostergeler i¢erir. MFZ,
Gediz Grabeni’nin batisinda yer alan Manisa’nin Turgutlu ilgesi ile Manisa kent
merkezi batisindaki Akgedik koyii arasinda 45 km uzunlugunda kuzeye dogru kavis
yapan bir yay geometrisine sahip egim atimli normal faydir (Sekil 3.1).

n Birlesim 6ncesi fay geometrisi | n Birlesim sonrasi geometri |
Manisa Manisa havzasi L ',,“'B‘““_\ <,.._.............Mk," .........

“a g, lavanblok

“u \ 6km © 4 km “:{
TE TN |
ph oA \E\ r
Z g KaF
Spildag ylkselimi K \
t A

—

B8

Om
yukseklik

altvyal yelpaze
normal fay

N\ sag yonlii dogrultu atimli fay
Q§ sol yonll dogrultu atimli fay

Sekil 3.1 Manisa Fay’nin geometrisi ve segment Ozellikleri, (a) birlesme Oncesi fay geometrisi, (b)
birlesme sonrasi fay geometrisi, fay isaretlerinin yakimindaki numaralardan 1, 6nceki hareketi; 2 ise

sonraki hareketi gostermektedir, (c) ¢alisma alanimin giincel goriiniimiinii temsil eden blok diyagram.
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Kisaltmalar: GuR, Giirlegayi; KaR, Karacay; KoR, Kocadere; CaR, Caybasi Deresi; KiR, Kirtik Deresi;
SR, Sirtlangdcii Deresi; KocR, Kocakizil Deresi; ER, Esref Deresi (Ozkaymak, 2012)

Yapilan haritalama c¢aligmalar1 merkez bolim ve dogu boliim iizerinde toplam 25
km uzunluga sahip fay parcalar1 iizerinde gergeklestirilmistir. Bu calismalara gore;
Yukarike¢ilikdy ve Uncubozkdy arasinda yapilan gozlemlerde ge¢ Miyosen yash
Karadag grubuna ait kumtaslar1 ve cakiltaglar1 gozlenmistir. Cakiltas: yiizlegi detayli
incelendiginde, yuvarlaklagmasi ve boylanmasi iyi, kumtagi aramadde destekli, yer yer
tane destekli ¢ort, kuvarsit, kiregtasi, rekristalize kiregtasi gibi ¢ok tane bilesenli
oldugu gorilmiistiir. S6z konusu tanelerin bilesenleri Bornova Karmasigi’na ait

kayalardan tiireme oldugu yorumlanmistir (Sekil 3.2).

Sekil 3.2 Yukarikegilikdy ile Uncubozkdy arasinda gézlenen ge¢ Miyosen yash Karadag Grubuna ait

cakiltas1 ve kumtaglarinin arazi goriiniimleri (Kisisel arsiv, 2020)

Uncubozkdy gilineyinde yer alan vadi icerisinde diizlemsel olarak belirgin bir

sekilde gozlenemese de kabaca K16D/64GD konumuna sahip faylanmanin oldugu ve
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ge¢ Miyosen birimler ile Bornova Karmasigi kayalarini yan yana getirdigi (Sekil 3.3a)
ve yer yer KS5B/21KD konumlu Kuvaterner yash gilincel ¢okellerin K80B/35GB
konumlu karmasiga ait kayalar1 agisal uyumsuzluk ile orttiigii gézlenmistir (Sekil
3.3b).

Manisa Fayi’nin igerisinden gectigi Manisa Merkez Albay Arif Seyhun Kislasi
(Bati kisla) sinirlarinda yapilan arazi gézlemlerinde, askeri alaninin giiney kenarinda
Bornova Karmasigi’nin matriksini olusturan kumtasi-camurtasi temel kayalarim
siirladiran normal fay ve bu kayalardan tiireme taneler iceren yelpaze ¢okelleri
gozlemlenmektedir. Alanin kuzeyine ilerledikge Manisa Fay1’nin Bornova Karmasigi
kayalar1 ile ge¢ Miyosen yasli algal fosiller igeren gdlsel kiregtaslarini siirladig

goriilmektedir (Sekil 3.4).

Kaynak mabhallesi ile Sivricik Tepe arasinda kalan alanda Manisa Fayi’na ait
K84B/61KD, K72B/67KD konumlu diizlemler gbzlenir ve fay diizlemi iizerinde
bulunan hareket yonii cizikleri incelendiginde verev atimli normal faylanmanin
gerceklestigi anlasilmaktadir. Buna ek olarak Terelik Baglari mevkiindeki vadi
icerisinde yaklasik K-G dogrultulu daha yash faylar da gozlenmistir. Dere mahalle
batisinda yiizlek veren ve Bornova Karmasig1 igerisinde yer alan serpantinit blogu

yaklasik B-D dogrultulu ve KB’dan 40-60° rake acisina sahip kuzeye egimli verev

atiml1 normal faylar ile kesilmistir (Sekil 3.5). Caybas1 deresinin konumlu oldugu vadi
icerisinde (0563943/4273104) yine Bornova Karmasigi’na ait kiregtasi ve deniz alti
volkanik kayalarimin dokanagi goriilmektedir (Sekil 3.6b). Caybasi deresinin
bulundugu vadi igerisinde daha onceki bir evreye ait yaklasik K-G uzanan dogrultu
atimli faylanmanin izleri gézlenmektedir (Sekil 3.6e,f) Ayni yerde bulunan ve bu fay1
ve vadiyi kesen Manisa Fayi’na ait K70-80B/56-59KD’ya egimli fay diizlemleri
bulunmaktadir. Fay diizlemi iizerindeki fay ¢izikleri GD’dan 63-65° rake agisina

sahiptir. Bu veriler dogrultusunda kuzeye egimli normal faylanmanin var oldugu

gozlemlenmistir (Sekil 3.6¢,d).
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= Miyosen
ka.ya birimleri Bornova Karmasigi
o kayalari

Sekil 3.3 a) Uncubozkéy giineyindeki vadi igerisinde gozlenen fay ve sinirladigi kaya birimleri b)
Kuvaterner yasl giincel birim ile Bornova Karmasigi kayalarinin agisal uyumsuz dokanagi c- d) Kaynak

mahallesi ¢evresinde gozlenen kuzeye egimli normal fay diizlemleri (Kisisel arsiv, 2020)
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Sekil 3.4 Bat1 kisla igerisinde yer alan kaya birimleri. a-b) Bornova Flis Zonu kayalarindan tiireme
yelpaze ¢okelleri, c-d) kumtasi-camurtast ardalanmasini kesen normal fay diizlemi, f) ge¢ Miyosen yaslh

Karadag Grubuna ait algal fosilli g6lsel kiregtas1 (Kisisel arsiv, 2020)

Amfi tiyatronun bulundugu bu bolgede, Bornova Karmasig: igerisinde yer alan
volkanik kokenli ve gaz bosluklu kayalar1 deforme eden K-G uzanimli dogrultu atiml
faylar ve bu faylar1 da kesen normal faylanma evrelerinin izleri yer almaktadir (Sekil

3.7).
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Sekil 3.5 a) Dere mahalle batisinda yer alan serpanit blogu yiizlegi ve b-c)iizerindeki fay diizlemleri
(Kisisel arsiv, 2020)

Vali Parki Polis Lokali’nin kurulu oldugu bolgede Ge¢ Miyosen yasli Karadag
Grubuna ait girimsi-bej renkli dolomitik kiregtaglar1 bulunmaktadir. Belirgin
katmanlanma gosteren kiregtaglarinin konumu K60D/29KB olarak oOlgiilmiistiir.
Igerisinde sedimanter yap1 olarak alev yapilari ve yiik kalib1 yapilar1 gdzlenmektedir
(Sekil 3.8). Kirecgtaglar1 doguya dogru yanal devamlilik gdsterir. Birinci Catal

Mezarlig1’ nin giiney sinirinda daha 6nceden tas ocagi olarak isletilmis olan kirectaslari
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fayin gerisinde daha diisiik egim acisina sahipken faya yaklastik¢a egiminin 42-53°
derecelere ulastig1 ve tabaka diizlemlerinin de zayiflik zonuna doniiserek faylandigi

gozlemlenmistir (Sekil 3.8¢). Bu diizlemler boyunca kalsit sivamalar1 bulunmaktadir.

Sekil 3.6 a) Caybasi deresinin {izerinde bulunan eski su kemeri b) kirectasi ve denizalti volkaniklerinin
arazi gorimil c-d) kuzeye egimli normal fay diizlemleri e-f) vadi igerisindeki dogrultu atimli fay

diizlemi (Kisisel arsiv, 2020)
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Sekil 3.7 Bornova Karmasig1 ve Spilitik volkanik birimlerini deforme eden dogrultu atimli ve normal
faylar (0536937/4273224) (Kisisel arsiv, 2020)
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Sekil 3.8 a-b) Fay gerisindeki diisiik egimli ve faya yaklastikca egim acisi artan kiregtaslarinin arazi

goriiniimleri (¢ ve d tas ocagi igerisinden ¢ekilmistir) (Kisisel arsiv, 2020)

Kanlidag ile Yardibi mevkiindeki (eski ¢op depolama alani) kiregtaslarindan yapili
basamakli fay sevleri topografyada oldukca dikkat ¢ekicidir. Fay diizlemi konumlar1
K63-76D/64-67KB ve K68B/51KD arasinda degiskenlik gostermektedir. Fay
diizlemleri tizerinde belirgin fay ¢izikleri ve fay oluklar1 bulunmaktadir. Bu kinematik
veriler birlikte degerlendirildiginde fayin bu kesiminin verev atimli normal fay

karakterinde ¢alistigini gostermektedir (Sekil 3.9).

Konutlarin bulundugu alana dogru ilerledikge topografyada gozlenen agilmalar,
lokal olgekte gelisen kaymalar, istinat duvarlart ve asfaltta meydana gelen
deformasyonlar burada aktif bir heyelanin var oldugunu gostermektedir. Bu tiir

deformasyonlarin kosut olarak bulunan K78D/74KB dogrultulu normal faym
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varligindan dolay1 da kaynaklanabilecegi yorumu yapilmistir. Bu sebeple ilgili alan

icerisinde paleosismolojik hendek lokasyonlar1 belirlenmistir (Sekil 3.10).

Sekil 3.9 Manisa fayina ait fay sevleri ve fay diizlemi iizerindeki yapilarin arazi goriiniimleri (Kisisel
arsiv, 2020)
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Heyelan bolgesinden giineye dogru ilerledikce K21B/12GB konumlu ¢akiltaglari
ylzlek vermektedir. Cakiltaslar1 detayli incelendiginde iyi peklesmis, ¢imento
aramaddeli yamag¢ molozu ¢6kellerinin tekrar taginarak olusturdugu bir fasiyes oldugu

gozlemlenmistir (Sekil 3.10c,d).

Sekil 3.10 Iyi peklesmis yamag ¢imentolu yamag molozlarinin tektar tasmarak olusturdugu birimin arazi

goriiniimii (Kisisel arsiv, 2020)

Manisa-Turgutlu yolu yolu lizerindeki atis poligonun bulundugu mevkiide Manisa
Fay1, yapisal 6zellikleri bakimindan en iyi sekilde gézlemlenebilmektedir. Kiregtagini
sinirlayan fay diizlemi {lizerindeki fay oluklari, fay ketikleri ve fay ¢izikleri oldukga
karakteristiktir. Manisa Fay1 bu alanda K40-64B/47-51KD dogtultu ve egime sahiptir
(Sekil 3.11).
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Sekil 3.11 Manisa Fayi’nin en iyi gozlendigi Manisa-Turgutlu yolu iizerinde bulunan yiizleklerine ait

arazi goriiniimleri (Kisisel arsiv, 2020)
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BOLUM DORT
PALEOSISMOLOJI

4.1 Sismotektonik

Bati Anadolu diinyanin sismik agidan en aktif bolgelerinden biridir (Sengdr vd.,
1985; Taymaz vd., 1991; Seyitoglu ve Scott, 1991; Pavlides, 1996; Papazachos ve
Papazachou, 1997; Altunel, 1999; Kogyigit vd., 1999; Bozkurt, 2001; Akyiiz ve
Altunel, 2001; Caputo vd., 2004; Pavlides ve Caputo, 2004; Caputo ve Helly, 2008;
Akyol vd., 2006). Bugiine kadar yapilan jeolojik ve sismolojik ¢alismalar, izmir,
Manisa ve ¢evresindeki alanin KD-GB uzanimli dogrultu atimli ve KB-GD, KD-GB
ve D-B uzanimli egim/verev atimli normal faylanmanin hakim oldugunu
gostermektedir. Bu aktif yapilar birlikte calismaktadir ve hem tarihsel hem de aletsel
donemde bolgede meydana gelen birgok biiyiik depremden sorumludurlar (Taymaz
vd., 1991; Emre vd., 2005; Akyol vd., 2006; Zhu vd., 2006; Aktar vd., 2007; Tan vd.,
2008; Sozbilir vd., 2008, 2009; Ozkaymak vd., 2011; Uzel vd., 2012).

Manisa Fayr ve bu faylara baglanan ¢ok sayida aktif fay, Tiirkiye Diri Fay
Haritasina gore (Emre vd., 2012, 2016) Holosen Fayi/Kuvaterner Fay1 ve Cizgisellik
siifinda degerlendirilmektedir (Sekil 4.1). Bu faylarin kuzeyde Bergama Fayi’ndan
baslayarak giineyde Kemalpasa Fayi’na kadar uzunlugu 5 ile 40 km arasinda ve
iiretebilecegi maksimum depremler ise 6,3 ile 6,9 arasinda degismektedir (Emre ve
dig., 2018). Son 10 yilda Manisa ve ¢evresinde gerceklesen biiyiikliigii 6,0’e ulasan

depremler bolgedeki sismik aktivitenin devam ettiginin énemli bir gostergesidir.

Manisa merkezli 1900 y1l1 ve dncesini kapsayan siddeti V’i gegen 19 adet tarihsel
dénem depremleri ise MS 17 depremi ve MS 1873 arasinda degismektedir (6rn. Soysal
ve dig. 1981; Ambraseys, 2009; Basarir Bastiirk vd., 2016), (Tablo 4.1). Daha 6nce
Manisa Fay Zonu’nun bat1 kesiminde gergeklestirilen paleosismolojik caligmalarda
(Ozkaymak vd., 2011) fayn ilgili boliimiiniin tarihsel donem depremlerinden MS
1845 depremine kaynaklik ettigi saptanmustir. Son 100 yilda bolgede olusan Aletsel
Doénem depremleri degerlendirildiginde, AFAD-ERD ve KOERI kayitlarindan,
bitylikliigli 3’1 asan 50’nin lizerinde deprem listelenmistir (Sekil 4.1 ve Tablo 4.2).
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___ Olasi Kuvaterner —— © 4<Mw<49 Tanrc;se}e’lrg?nnem
Fayi veya Cizgisellik . guk ag y @ 51<Mws55 kCasyonlan

Sekil 4.1 Manisa bolgesinin sismotektonik haritas1 (Duran vd., 2021’den degistirilerek). Sar1 yildizlar
tarihsel depremleri, sari, turuncu ve kirmizi noktalar ise aletsel donem M>3 den biiyiik depremlerin
episantrint gosterir. Deprem verileri AFAD (ERD)’ den almmustir. (Faylar ise su calismalardan
alinmistir; Ozkaymak vd., 2011; Emre vd., 2012; Eski vd., 2020). Kisaltmalar: (MFZ) Manisa Fay
Zonu; (IF) izmir Fay1; (KF) Kemalpasa Fay1; (GDF) Gediz Siyrilma Fayi; (KaF) Karagay Fayi; (GF)
Giizelhisar Fay1; (HF) Halitpasa Fay1; (OZ) Ozanca Fayi; (G6F) G6lmarmara Fayi; (AkF) Akselendi
Fay1; (AF) Akhisar Fay1; (GFZ) Gelenbe Fayi Zone; (SKFZ) Soma-Kirkagag Fay Zonu; (BF) Bergama
Fay1
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Tablo 4.1 Manisa ve ¢evresinin tarihsel donem deprem kayitlari. Referanslar: (1) Ergin et al. 1967; (2)
Soysal et al. 1981; (3) Ambraseys 1988; (4) Guidoboni et al. 1994; (5) Ambraseys & Finkel 1995; (6)
Papazachos & Papazachou 1997; (7) Ambraseys & Jackson 1998; (8) Tan et al. 2008; (9) Ambraseys
2009; (10) Ozkaymak et al. 2011; (11) Basarir Bastiirk et al. 2016; (12) Papazachos & Papazachou

2003. MS: Milattan sonra

Koordinat

Sira | Tarih Siddet (Enlem- Etkilenen Bolge Refera
nslar
Boylam)
Manisa (Magnesia), Muradiye, Sart
38.40 - 27.50 (Sardes),_ Temnos, Myrlna, Ephesu_s 12,3,
385-27.8 Appolania, Hyrcanis, VS Mastheni, 478
1 | MS17 IX 38,6168 - Aegae, Hier_ocaesari_a, Euthena, 9.10,
27,3992 Ulloron, Philadelphia, Tmolus, 11
Cyme, Thyatira, Gediz Nehri, izmir
1,2,8,
2 MS 44 VI 38,50 — 27,40 Magnesia, Ephesus 9, 10,
11
7,8,
3 MS 8 Agustos 926 Vil 38,50 — 27,50 Manisa 9,
10, 11
4 MS Eyliil 1592 VI 38,50 — 27,90 Turgutlu, Salihli, Manisa i‘llo‘
Manisa, Urganli, Sart, Ahmetli, 5,7,8,
5 MS 22 Eyliil 1595 Vil 38,50 — 27,90 Gedik, Bostanci, Hamza Cavus, 9, 10,
Azizli kdyleri 11
1,25
6 MS 2 Haziran 1664 Vil 38,41 27,20 [zmir, Manisa 9, 10,
11
B Izmir, Manisa (Magnesia), Turgutlu | 2, 9,
7| MS10Temmuz 1688 | X 38,40-21.20 | purgutli), Alaschir (Philadephia) | 11
MS 1 Eyliil 1771 V 38,50 — 27,70 Aegean, Turgutlu 9,11
MS 27 Eyliil 27 1844 ? 38,61 — 27,42 Manisa, {zmir 9,11
1,2,6,
10 | MS23Haziran 1845 | V' | 3860-27,50 | Manisa, izmir 89,
IX ' ' ? 10, 11,
12
11 MS 3 Nisan 1850 VI 38,40 — 27,45 [zmir, Kemalpasa, Turgutlu 2,11
. Kemalpasa, Manisa, Izmir, Aydin, 2,9,
12 MS 20 Nisan 1850 V 38,42 — 27,42 Odemis, Tire, Baymdir 11
13 | MS 13 Ekim 1850 VIl 38,40 — 27,20 [zmir, Manisa, Turgutlu, Odemis 2,11
14 MS 16 Haziran 1858 VI 38,90 - 27,80 Manisa, Akhisar, Izmir iig’
15 MS 27 Temmuz 1859 ? 38,61 - 27,42 Manisa 911
16 MS 4 Mart 1860 \Y 38,61 — 27,42 Manisa 9,11
17 | MS 3 Kasim 1862 IX | 3840-27,70 | Turgutlu- Manisa 29
18 MS 18 Agustos 1866 ? 38,61 — 27,42 Manisa 9,11
19 | MS 10 Kasim 1873 VI 38,92 — 27,83 Akhisar - Manisa 9,11
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Tablo 4.2 Manisa bolgesinde meydana gelmis M>3 aletsel donem depremlerinin listesi (Deprem verileri

AFAD-ERD ve KOERI’den alinmistir)

Sira Dli?):jeum Olu(sU%_aCr:r)lam Enlem Boylam De(rklm)l ik Biiyiikliik Yer
1 |amearo | 20200920 | 337676 | 27.8018 9.29 Mw55 | Saruhanl:
2 | 471616 2820484036 30.0011 | 27.8096 6.99 MI 4.3 Kirkagag
3 |asess7 | 0000224 | 339796 | 27.8676 8.63 Mw 4.8 Akhisar
4 466594 2%0482153 38.9833 | 27.8846 7.0 Mw 4.5 Akhisar
5 465698 zgiozgzogls 39.0041 | 27.8153 13.57 Mw 4.2 Kirkagag
6 |des625 | 90028 | 391015 | 27.8453 | 1468 Mw52 | Kirkagag
7 464005 28§03823§’8 39.0315 | 27.8685 7.01 Mw 4.0 Akhisar
8 463838 2320322327 39.0146 | 27.8705 9.98 Mw 4.0 Akhisar
9 |ae3220 | 29000204 | 339803 | 27.8668 8.65 Mw 4.8 Akhisar
10 | 463223 2%0432084 38.9906 | 27.8701 7.0 Mw 4.3 Akhisar
11 | 462615 2%0322482 39.0858 | 27.8565 7.0 Mw 4.4 Kirkagag
12 | 462444 2820222432 39.0696 | 27.8045 6.99 Mw 4.0 Kirkagag
13 | 462395 2830222432 39.0065 | 27.873 7.02 MI 4.6 Akhisar
14 | 460692 2220021520 39.098 27.849 6.98 Mw 4.0 Kirkagag
15 | 40002 | 920028 | 390131 | 2787 5.08 Mw 4.7 Akhisar
16 | 459919 2(1’20521558 39.0831 | 27.8295 7.0 Mw 4.1 Kirkagag
17 | 459836 2(30221128 39.1001 | 27.8411 6.98 Mw 4.8 Kirkagag
18 | 4ssags | 00025 | 300203 | 27843 7.84 Mw 4.1 Akhisar
19 | 457847 2(2%0121154 39.054 | 27.8625 9.59 Mw 4.0 Akhisar
20 | 457179 28%)04?253 39.039 27.8658 6.98 Mw 4.2 Akhisar
21 | 457130 | 20200VZ2 | 39025 | 27.8481 7.86 Mw 4.2 Akhisar
22 | 457115 Zgiosgloéz 39.0715 | 27.8511 7.01 Mw 4.1 Kirkagag
23 | 457101 2gi03811(2)2 39.0475 27.846 7.29 Mw 4.0 Akhisar
24 | 457008 | 2020022 | 390513 | 27.8638 6.98 Mw 4.0 Akhisar
25 | 457060 2%0131352 39.0641 | 27.8646 6.95 Mw 4.3 Akhisar
26 | 457044 2%04313(2)2 39.0763 27.821 7.0 Mw 4.1 Kirkagag
27 | 457039 2%0221152 30.0723 | 27.8523 7.01 MI 4.1 Kirkagag
28 | 457038 2%0221152 39.0488 | 27.8443 10.35 Mw 5.4 Akhisar
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Tablo 4.2 devami

Sira EZ%Lem Olu(sLﬁ%r)lanl Enlem Boylam De(rklrr:)l ik Biiyiikliik Yer
29 | 457007 223&21352 38.8658 | 27.2818 14.5 Mw 4.1 Yunusemre
30 |39s654 | orltIl | 33857 | 274725 | 18.09 Mw4.4 | Saruhanl:
31 | 381209 | 20, l0T9 | se7esy | 278233 | 13.42 Mw 4.0 Akhisar
32 | 380201 28%72270(5)5 38.6205 27.62 10.26 Mw 4.1 Sehzadeler
33 | 37770 | ZEl0022 | sseans | 275446 | 1653 Mw4.0 | Sehzadeler
34 | 373600 | A0TTOSI0 sgmam | 277921 | 1082 Mw48 | Saruhanl
35 | 373653 285485458 38.7541 | 27.8043 11.75 Mw 4.1 Saruhanli
36 | 373625 | Z0iTOSZ0 | 387306 | 27.7743 3.24 Mw4.1 | Saruhanl
37 | a7 | Z0.l0%20 | 387365 | 27.806 9.78 Mw45 | Saruhanl
38 | 373559 235525552)8 38.7115 | 27.7956 6.9 Mw 4.8 Saruhanli
39 |s7essy | ZITO20 | 3g7206 | 27701 4.28 Mw4.6 | Saruhanl
a0 |33t | PTOSZ0 | sgraa | 27.8465 6.95 Mw40 | Golmarmara
a1 |30 | PSTOSI8 | ag7age | 27.8008 8.88 Mw44 | Saruhanl:
a2 | 373447 | P07 | sg7ase | 278156 | 1103 Mw51 | Saruhanh
43 |seorr0 | PNTOVZL | spea1s | 27.5873 13.2 Mw49 | Sehzadeler
a4 |3esor2 | POTTOMIS | 363 | 276288 | 2192 Mw42 | Saruhanh
a5 | seram | Z0LTOY02 | sgears | 275718 | 1256 Mw43 | Sehzadeler
a6 | 351969 | 201015 | 3gap08 | 27.7166 9.8 Mw 4.2 Akhisar
47 | 351968 2826430125 38.9333 27.72 8.14 Mw 4.1 Akhisar
48 | 351555 | 20009 | 300001 | 27.726 14.07 Mw 4.0 Akhisar
49 | 348625 | 20160912 | ag9003 | 277448 | 1724 Mw 4.5 Akhisar

09:29:37

50 | 348611 | Copoei’ | 38905 | 27.7451 | 17.78 Mw 4.6 Akhisar
51 | 342977 2%60?7423 38763 | 27.8053 9.82 Mw40 | Saruhanh
52 | 182024 | 203OLDT | 3715 | 27505 31.0 Mw 3.8 Merkez
53 | 173415 | 200051 agora | 276217 | 2071 MI 4.1 Akhisar
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4.2 Sahindere-1 Hendegi (H-1)
4.2.1 Stratigrafi ve Yapisal Ozellikler

Manisa Fayi’nin dogu boliimiinde agilan H-1, toplam 33 m uzunlugunda, 3,5 m
genislik ve derinligindedir (EK-1). Her iki duvarda da giincel toprak seviyesi ile
toplam 11 birim ayirtlanmistir. Temel birimler (Birim A ve Birim B), siitlii ve yesilimsi
kahverengi renkli, boylanmas1 kotii matriks destekli ¢akillardan olusmustur. Yer yer
kirectas1 nodiilleri barindiran birimler, cogunlukla kirik ve ¢atlak icerir. Bu birimleri
iizerleyen C birimi, a¢ik kahve renkli matriks ve tane destekli orta boylanmali yamag
molozundan olusur. Bu birim KD ve GB uzaniml faylarla yaklasik 2 m egim yoniinde

hareket etmistir.

D birimi, kendinden onceki birimler iistler ve agik kahve renkli, matriks destekli,
boylanmasi kétii ¢akillardan olusur. Koyu kahve renkli organik maddece zengin olan
E birimi, D biriminin istiinde yer alir. Beyazimsi bej renkli tane destekli koseli ve
boylanmasi kotii ¢akillardan olusan F birimi, D biriminin tistiinde yer alir. Kirmizimsi
kahve renkli, boylanmas1 kotii ve gamurlu kumlu ve koseli ¢akillardan olusan G birimi,
F biriminin tizerindedir. Koyu kahve renkli camurlu ¢akildan olusan H birimi ve agik
kahve renkli orta boylanmali ¢amurlu ¢akildan olusan I birimi, G birimini
istlemektedir. Yesilimsi kahve renkli organik maddece zengin killi camurdan olusan
J birimi ve siitlii kahve renkli boylanmasi kétii cakillardan olusan K birimi kendinden
onceki birimlerin iizerinde yer alir. Tiim bu birimlerin {izerinde ise bej renkli ¢akilli

kumlu ¢amurlu giincel topraktan olusan L birimi yer alir.
4.2.2 Tarihleme

H-1 hendeginde uygun seviyelerden toplam 5 adet optik uyarimli liiminesans (OSL)
ornegi alinmistir. Alinan orneklerin yas sonuglart 24,98+5,05 by ile 0,67+0,49 by

arasinda degismektedir.
4.2.3 Degerlendirme

Hendekten saptanan sedimantolojik, mikrostratigrafik ve yapisal veriler,
yaslandirma ¢aligmalari ile birlikte degerlendirildiginde hendek icerisinde toplamda 2

adet paleosismolojik olay belirlenmistir. ilk olay, G biriminin ¢dkeliminden sonra ve
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I biriminin olusumundan evveldir. Saptanan yas verilerine gore, bu olay 10,65+1,41
by’dan (CPU-3) sonra ve 6,56+0,55 by’dan (CPU-4) 6nceki bir deprem olayina isaret
etmektedir. Yas verilerine gore ikinci olay I ve K birimleri arasinda 6,56+0,55 by’dan

sonra ve 0,67+0,49 by’dan dnce gergeklesmistir.
4.3 Sahindere-2 Hendegi (H-2)
4.3.1 Stratigrafi ve Yapisal Ozellikler

Manisa Fay1’nin dogu bdliimiinde H-1 hendeginin glineyinde yer alan fay basamag
tizerinde agilan H-2, toplam 34 m uzunlugunda, 3,5 m genislik ve derinligindedir (EK-
2). Her iki duvarda da giincel toprak seviyesi ile toplam 10 birim ayirtlanmistir.
Temeldeki birimlerden olan Birim A, agik kahve renkli orta boylanmali, ara madde
destekli kaba cakillardan olusmaktadir. Hemen {izerindeki B birimi beyaz bej renkli
kotii dayanimli ve dokusal olgunluga sahip, yer yer ¢imento destekli ve ara madde
katkil1 koseli cakillardan olusur. B biriminin iistleyen B1 birimi ise, acik kahve renkli
dayanimi oldukga kotii olan kum igermektedir. C birimi, kendinden 6nceki birimlerin
iizerinde, siitlii kahve renkli dokusal olgunluk parametreleri kétii yer yer orta ¢akil
mercekleri igeren kaba cakillardan olusur. C biriminin iizerinde olan D birimi,
kirmizimsi kahve renkli dokusal olgunlugu kotii, dayanimi orta seviyede ara madde
destekli cakillardan olusur. Koyu kahve renkli, dokusal olgunluk parametreleri kotii,
dayanimi orta ve ara madde destekli taban asindirmali alt dokanaga sahip ¢amurlu
cakillardan olusan E birimi, D biriminin {izerinde yer alir. F birimi, koyu kahve renkli,
genel olarak kaba cakil ve blok igerikli gamurdan olusur ve F biriminin lizerinde yer
alir. G ve H birimi kendinden dnceki tiim birimleri iistlemektedir ve koyu kahve renkli,
genellikle kirectasi cakillarindan olusur. H birimi ise kahve renkli orta-iyi boylanmali
camurlu ¢akillardan olusur. En iistte bulunan I birimi ise, organik maddece zengin

giincel topraktan olusur.
4.3.2 Tarihleme

H-2 hendeginde uygun seviyelerden toplam 6 adet optik uyarimli liiminesans (OSL)
ornegi alinmistir. Alinan orneklerin yas sonuglar1 54,46+3,07 by ile 3,29+0,14 by

arasinda degismektedir.
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4.3.3 Degerlendirme

Hendekten saptanan sedimantolojik, mikrostratigrafik ve yapisal veriler,
yaslandirma caligmalari ile degerlendirildiginde hendek icerisinde toplamda 3 adet
paleosismolojik olay belirlenmistir. ilk olay, C biriminin ¢dkeliminden sonra ve D
biriminin olusumundan evveldir. Saptanan yas verilerine gore, bu olay 44,63+2,44
by’dan (CPA-4) sonra ve 24,94+1,9 by’dan (CPA-1) onceki bir deprem olayina isaret
etmektedir. Saptanan ikinci olay, D biriminin olusumundan sonra ve E biriminin
olusumundan 6nce gerceklesmistir. Yas verilerine gore son olaydan onceki olay,
24,94+1,9 by’dan (CPA-1) sonra ve 9,39+0,37 by’dan (CPA-3) once gerceklesmistir.
Saptanan en son olay ise F biriminden sonra ve G biriminin olusumundan 6nceki bir
doneme isaret etmektedir. Yas verilerine gore son olay, 9,95+0,58 by’dan (CPA-5)
sonra ve 3,29+0,14 by’dan (CPA-6) once gerceklesmistir. C birimi, D birimi ve G
birimi meydana gelen depremlerden sonra c¢okelen koliivyal kama olarak
degerlendirilmistir. Hendek duvarindaki 23 m ve 26 m ler arasinda 3 m den fazla diisey

atim gozlenmistir.
4.4 Yarikkaya Hendegi (H-3)
4.4.1 Stratigrafi ve Yapisal Ozellikler

Manisa Fayi’nin dogu boliimiinde kazilan Yarikkaya hendegi (H-3), 27 metre
uzunlugunda 3,5 m genisliginde ve 4 metre derinligindedir (EK-3). Her iki duvarda da
11 adet birim ayirtlanmistir. Fay bresi olarak tanimlanan ilk birim (Birim A),
kirmizimsi kahve renkli, orta-kotii dayanima sahip, dokusal olgunlugu kotii, kumlu,
camurlu kotii yuvarlasmaya sahip caplar1 2 mm ye varan kiregtasi ¢akillari igerir. B
birimi, A biriminin {izerinde yer alir ve koyu kahve renkli kdseli kiregtasi parcalar
iceren, kotii dayanima sahip kaba cakillardan olusur. Uzerine gelen C birimi,
kirmizimsi kahve renkli, yiiksek dayanima sahip, kotii yuvarlaklagmis, ¢gamurlu, kumlu
cakillardan olusur. Koyu kirmizi renkli, yer yer ¢camurlu ¢akil ara katkili, dokusal
olgunlugu koétii, tane boyu 2 mm ye varan kirectasi ¢akillarindan olusan D birimi,
kendinden 6nceki birimlerin iizerinde yer alir. D biriminin {izerinde yer alan E birimi,
sarimsi-beyazims1 bej renkli, organik maddece zengin killi cakillardan olusur. F

birimi, koyu kahve renkli, yiiksek dayanima sahip, dokusal olgunlugu kétii ¢akillardan
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olusur ve E biriminin {izerinde yer alir. G birimi ise, agik kahve renkli camurlu
cakillardan olusur ve kirik dolgusu niteliginde olan birim, E biriminin {izerindedir.
Kendinden onceki birimlerin tlizerinde yer alan H birimi, koyu kahve ve kirmizimsi
kahve renklerinde, kotii dayanima sahip, ara maddesi olmayan (yikanmis), boylanmasi
iyi, alttan liste dogru kaba cakildan ince kuma kadar derecelenen, tane destekli,
kiremitvari dizilim gosteren ¢akillardan olusur. I birimi, G birimini {izerinde yer alir
ve tamamen komiirlesmis organik malzeme igerigi bakimindan zengin olan ¢gamurdan
olusur. J birimi ise I biriminin iizerinde, grimsi-koyu kahve renkli, kotli boylanmis
siltli, killi ¢akillardan olusur. Tiim birimleri {lizerleyen giincel toprak niteligindeki K

birimi, koyu kahve renkli organik maddece zengin ¢akilli, kumlu gamurdan olusur.
4.4.2 Tarihleme

Yarikkaya hendeginde uygun seviyelerden toplam 6 adet optik uyarimli liiminesans
(OSL) ornegi ve 1 adet radyokarbon (14C) 6rnegi alinmistir. Alinan OSL 6rneklerin
yas sonuglar1 6,67+0,35 by ile 2,17+0,2 by arasinda degismektedir. 14C sonucu ise

175+30 GO (giiniimiiz dncesi) olarak saptanmustir.
4.4.3 Degerlendirme

Hendekten saptanan sedimantolojik, mikrostratigrafik ve yapisal veriler,
yaslandirma ¢alismalari ile birlikte degerlendirildiginde hendek icerisinde toplamda 4
adet paleosismolojik olay belirlenmistir. ilk olay, C biriminin olusumundan sonra ve
D biriminin olusumundan 6nce gergeklesmistir. Yas verilerine gore son olaydan
onceki olay, 6,67+0,35 by’dan (YH-X3) sonra ve 6,21£1,05 by’dan (YH-2) 6nce
gerceklesmistir. Saptanan ikinci olay, E biriminin ¢ékeliminden sonra ve F biriminin
olusumundan evveldir. Saptanan yas verilerine gore, bu olay 6,18+0,3 by’dan (YH-6)
sonra ve 3,09+0,3 by’dan (YH-X1) onceki bir deprem olayina isaret etmektedir.
Saptanan tiglincii olay ise H biriminden sonra ve I biriminin olusumundan 6nceki bir
doneme isaret etmektedir. Yas verilerine gore bu olay, 2,17+0,2 by’dan (YH-4) sonra
ve 175£30 GO’den (YH-'*C) énce gergeklesmistir. Saptanan en son olay ise I
biriminden sonra ve J biriminin olusumundan 6nceki bir doneme isaret etmektedir.

Olayin alt smir tarihlenmis (YH-'*C) ancak depremi {istten sinirlayacak yas bu
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hendekte belirlenememistir. Bu sebeple son olay 175+30 GO’den (YH-1*C) sonraki

bir donemde gergeklesmistir.
4.5 Kirtik Hendegi (H-4)
4.5.1 Stratigrafi ve Yapisal Ozellikler

Manisa Fay1’nin dogu boliimiinde agilan Kirtik hendegi, 13 m uzunlugunda, 3,5 m
genisliginde ve 3m derinligindedir (EK-4). Her iki duvarda toplam 9 adet birim
ayirtlanmistir. Temel kaya niteliginde olan A birimi, Bornova Karmasigi olarak
tanimlanan bol kivrimli, kirikli, yesilimsi-koyu gri-kahve renklerde kumtasi ve
camurtasi ardalanmasindan olusur. Bu birimin lizerinde yer alan B birimi, kahve renkli
orta dayanima sahip ¢camurlu kumdan olusur. C birimi, B biriminin {izerinde yer alir
ve yesilimsi kahve renklerde diisiik dayanima sahip ve dokusal olgunlugu kétii olan
cakilli camurdan olusur. Kendinden 6nceki birimleri tizerleyen D birimi, bej ve kahve
renklerinde diisiik dayanima sahip ve dokusal olgunlugu koétii olan kumlu ¢amurdan
olusur. E birimi, grimsi kahve renklerde diisiik dayanima sahip, kétii boylanmis cakilli
kumdan olusur ve D biriminin {izerinde yer alir. F birimi, sarimsi gri renklerde organik
maddece zengin, kumlu camurdan olusur ve E biriminin iizerindedir. G ve H birimleri,
kendinden onceki birimleri lizerler ve grimsi renklerde, diisiik dayanima sahip,
seramik parcalar1 igeren, ¢amurlu kum (G birimi), orta dayanima sahip ve kotii
boylanmali ¢akilli camurdan olusur (H birimi). Tiim birimleri iizerleyen giincel toprak
niteligindeki I birimi ise, koyu kahve renklerde organik maddece zengin, ¢cakilli, kumlu

camurdan olusur.
4.5.2 Tarihleme

H-4 hendeginde uygun seviyelerden toplam 4 adet optik uyarimli liiminesans (OSL)
ornegi ve 1 adet radyokarbon (**C) 6rnegi alinmustir. Alinan OSL &rneklerin yas
sonuglart 11,0120,83 by ile 1,25+0,13 by arasinda degismektedir. **C drnegi ise yeterli

miktarda organik malzeme icermediginden yas1 tespit edilmemistir.
4.5.3 Degerlendirme

Hendekten saptanan sedimantolojik, mikrostratigrafik ve yapisal veriler,

yaslandirma ¢alismalari ile birlikte degerlendirildiginde hendek icerisinde toplamda 2
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adet paleosismolojik olay belirlenmistir. i1k olay, E biriminin ¢dkeliminden sonra ve
F biriminin olusumundan evveldir. Yas verilerine gore son olaydan onceki olayin alt
smir1, 7,05+0,28 by’dan (MF-2) sonraki bir dénemde gergeklesmistir. Ust sinirt
olusturan F biriminden yas elde edilebilecek materyal tespit edilemediginden, daha
istte bulunan H biriminin yasi Ust sinir kabul edilmistir. Bu durumda ilk olay,
7,05+0,28 by’ ile 1,25+0,13 by (MF-5) arasina kisitlanmigtir. Saptanan ikinci olay ise
H biriminden sonra ve I biriminin olusumundan 6nceki bir doneme isaret etmektedir.
Olayn alt sinir1 tarihlenmis (MF-5) ancak depremi iistten sinirlayacak yas bu hendekte
belirlenememistir. Bu sebeple son olay 1,25+0,13 by sonraki bir dénemde

gerceklesmistir.
4.6 Amt Hendegi (H-5)
4.6.1 Stratigrafi ve Yapisal Ozellikler

Manisa Faymin orta boliimiinde agilan Anit hendegi, 38 m uzunlugunda, 3,5m
genisliginde ve derinligindedir. Her iki hendek duvarinda da giincel toprak ile birlikte
toplam 22 adet birim ayirtlanmistir. Temel kaya niteliginde olan A-Al ve A2 birimleri,
Bornova Karmasigi olarak tanimlanan bol kivrimli, kirikli, yesilimsi-koyu gri-kahve
renklerde kumtas1 ve ¢amurtasi ardalanmasindan olusur. Uzerinde yer alan B0-B-B1-
B2 ve B3 birimleri, siitlii kahve renklerde, diislik-orta dayanima sahip, iyi peklesmis,
alltan iiste dogru cakilli ve kumlu seviyeden killi seviyelere gecis gosteren, kumlu
kiltasindan olusur. Uzerinde yer alan C-C1-C2 ve C3 birimleri, yesilimsi gri,
kirmizimst kahve, bej renklerde kotii dayanima sahip, bol kivrimli, yer yer fosil
parcalart igeren kilden olusur. Yer yer kumtasi mercekleri iceren birim, kama
goriiniimi sergiler (C3). D-D1-D2 birimleri, kendinden 6nceki birimleri tizerler ve D
ve D1 birimleri, koyu kahve ve yesilimsi gri renklerde dayanimi kétii, fosil igerikli
siltli kilden olusurken, D2 birimi ise sarimsi bej renklerde orta dayanima sahip,

dokusal olgunlugu kétii olan ¢akil igerikli kumtasindan olusur.

Uzerinde bulunan E birimi, temel birimler olan Al ve A2 birimlerden tiiremis
yesilimsi gri renkli, dayanimi kotii, kumtast ve ¢amurtasindan olugmustur. E1-E2
birimleri ise, turuncumsu ve yesilimsi gri renklerde orta-kotii dayanima sahip, kum ve

kumlu cakillardan olusur. Bu birimleri iizerleyen F birimi, koyu kahve renkli,
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dayanimi kotii, kumtast ve camurtasindan olusmus kama goriiniimii sergiler. Uzerinde
yer alan GO birimi ise, koyu kahve renkli organik maddece zengin kumlu ¢amurdan
olusur. G birimi ise GO biriminin iizerinde, kahve renkli organik malzeme bakimindan
zengin c¢akilli kumlu ¢amur igerikli kama goriiniimiindedir. Tiim birimleri iizerleyen
giincek toprak karakterindeki H birimi, kahve renkli organik malzeme igerigi zengin

kumlu ¢amurdan olusur.
4.6.2 Tarihleme

Anit hendeginde uygun seviyelerden toplam 4 adet optik uyarimli liiminesans
(OSL) ornegi alinmistir. Alinan OSL oOrneklerin yas sonuglart 9,61+0,54 by ile
0,67+0,17 by arasinda degismektedir.

4.6.3 Degerlendirme

Hendekten saptanan sedimantolojik, mikrostratigrafik ve yapisal veriler,
yaslandirma ¢alismalart ile birlikte degerlendirildiginde hendek igerisinde toplamda 3
adet paleosismolojik olay belirlenmistir. i1k olay, E1 biriminin ¢dkeliminden sonra ve
E2 biriminin olusumundan evveldir. Saptanan yas verilerine gore, bu olay 9,61 +0,54
by’dan sonra ve 5,53+0,99 by’dan Onceki bir deprem olayma isaret etmektedir.
Saptanan ikinci olay, E2 biriminin olusumundan sonra ve F biriminin olusumundan
once gergeklesmistir. Saptanan yas verilerine gore, bu olay 5,53+0,99 by’dan sonra ve
3,40+0,74 by’dan onceki bir deprem olayina isaret etmektedir. Saptanan en son olay
ise GO biriminden sonra ve G biriminin olusumundan Onceki bir doneme isaret
etmektedir. Yas verilerine gore son olay, 3,40+0,74 by’dan sonra ve 0,67+0,17 by’dan

once gerceklesmistir.
5. Paleosismolojik Yorum

Manisa Fay1’nin orta ve dogu boliimiinde gerceklestirilen 5 adet hendek kazisindan
saptanan olaylar birlikte degerlendirildiginde fayin Holosen doneminde 6 adet yiizey
faylanmasiyla sonuglanan depreme kaynaklik ettigi belirlenmistir. Her bir farkli olay
(E) olarak saptanan bu depremler, Oxcal ve R programlama dilinde birlikte istatistiki
degerlendirildiginde; E1: 30,6+8,8by; E2:15,0+5,0 by; E3: 6,6+1,3 by; E4: 2,9+1,3 by;
E5: 0,84+0,4 by ve E6: 0,1+0,1 by olarak bulunmustur (Sekil 5.1). Fayin {iretmis oldugu
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depremlerden yola ¢ikarak, fayin tekrarlanma araligit Holosen donemi icin; 950 y1l ile
3800 yil arasinda degistigi soylenilebilir. Fayin tipik karakteristik bir tekrarlanma
araligina sahip olmamasi, fayin diizensiz tekrarlanma gdsteren fay tipinde oldugunu
gostermektedir. Dolayisiyla, saptanan olaylar, tarihsel donem depremleri ile
karsilastirildiginda, E4, ES ve E6 olaylarinin sirasiyla MS 17, MS 926, MS 1845-1862
depremleriyle denestirilebilir. Diger E1-E3 olaylar ise, fayin iiretmis oldugu ancak
tarihsel kataloglarda bulunmayan MO tarih 6ncesi depremlere atfedilebilir. Sonug
olarak, Manisa Fayimin orta ve dogu béliimii i¢in, faymn en son depreminin MS 1862

meydana geldigi degerlendirildiginde, faym 161 yildir yikici nitelikte deprem

iiretmedigi goriilmektedir.

Tablo 4.3 Manisa Fay Zonu'nun dogusunda gergeklesen depremler ve tekrarlanma araliklar1 (Duran
vd., 2021°den degistirilmistir)

Olay Zamanlan A | Olaylararasi zaman I (by) < b
Ea
(by) (AEirs-AEsecond) Tekrarlanma Arahgi® R (by)
I min Iaverage I max
(AEmin- (AEaverage- (AEmax- Rmin Raverage Rmax Rmin Raverage Rmax Rmin Raverage Rmax
E1l 21.8P 306P 394P AEmax) AEaverage) AEmin)
1.8 15.67F 29.5"F
E2 | 10.0Y | 15.07 | 20.0°
2.4l 8.47F 14.778
E3| 5.3" | 6.6H | 7.9H
1.1HE 3.7HE 6.3"E 0.95| 2.2 38 (18| 120 |221| 11| 6.12 |[11.1
E4| 1.6 | 2.9H | 4.2H
0.4HE 2.1HE 3.8HE
E5| 0.4 | 0.87 | 1.2H
0.2HE 0.7HE 1.2HE
E6| O 0.17 | 0.2H
8. Oxcal verilerine gore hesaplama (Ramsey, 2008, 2009; Reimer vd., 2009)
b+. Tekrarlanma aralig1 icin formiilasyon
Formﬁl: Rnlin: (AElmin'AEZmax) +(AE2min'AE3max) +(AE3min'AE4max)/n'1
Raverage: (AELaverage-AE2average) +(AE2average-AE 3average) +(AE 3average-AE4average)/N-1
RmaX (AElmax'AEZmin) +(AE2max'AE3min) +(AE3max'AE4min)/n'1
E: Olay, N: olay sayisi, H: Holosen, P: Pleyistosen, HE: Holocene olayi, PE: Pleyistosen olay1
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| | | | {

Sequence Start

NL| CPA-OSL-4

v}

Event1 30.6+8.8 ka -

NL| CPA-OSL-|1

Event 2 15.0+5.0 ka

Q@

NL| CPU-OSL{3
NI] CPA-OSL45
NI| GR-1

NL| CPA-OSL3

Event3 6.6+1.3 ka

A
NL MF-H2 i
NL| CPU-OSLi4 o
-

NL} YH-OSL-2

NL| GR-1 -

Event4 2.9+1.3 ka

Lo,
NI YH-OSL-7 ~-
NL GR-4 -
NI CPA-OSL{6 ¢

NI YH-OSL-X1
NI YH-OSL-4 o

NL| MF-H5 é

Event 5 0.840.4 ka !é‘,
N GR-3 4

R |Date RC_YH-1 s

Event6 0.1+0.1 ka

70000 60000 50000 40000 30000 20000 10000
Modelled date (BP)

Sekil 5.1 Manisa Fayinda gergeklestirilen 5 adet hendek kazisindan saptanan tiim verilerin Oxcal ve R
programlamasinda faym kaynaklik ettigi deprem olaylarin1 gosteren istatistiki degerlendirme. Turkuaz

renkteki “Event” yazilari deprem olaylarini gostermektedir (Duran vd., 2021)
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BOLUM BES
SONUCLAR

Bu tez calismasit kapsaminda, Manisa Fayi’nin dogu segmentini olusturan
(Kayapinar dogusu ile Yukaricobanisa arasinda kalan) fay izleri, 1:25000 ve 1:5000
Olgeginde haritalanmis ve uygun alanlar belirlenerek ilk kez hendek tabanh

paleosismoloji calismalar1 gergeklestirilmistir.

Yas tayinleri i¢in koliivyal kamalardan ve paleotoprak seviyelerinden optik
uyarimli liiminesans (OSL) ve radyokarbon (14C) metodlarinin uygulanmasi adina 26
adet Ornek almmustir. Elde edilen analiz sonuglar1 degerlendirildiginde Geg
Pleyistosen-Holosen araliginda 6 adet yikici depreme kaynaklik ettigi belirlenmistir.
Bu depremler sirasiyla 30.6 + 8.8 bin yil (E1), 15.0 £ 5.0 bin y1l (E2), 6,6 + 1,3 bin y1l
(E3), 2,9 + 1,3 bin y1l (E4), 0,8 + 0,4 bin yil (E5), ve 0,1 + 0,1 bin yila (E6) tekabiil

etmektedir.

Sahindere-1 hendeginde (H-1) 2,5 m lik diisey yer degistirme gozlenmistir ve
Kuvaterner doneminde en az 2 deprem meydana gelmistir. Sahindere-2 hendeginde
elde edilen yaslara gore tarihsel donem deprem kaydi bulunamamistir. Ancak 3 m lik
diisey yer degistirme gozlenmistir. Yas sonuglar1 Pleyistosen’de 3 depremin meydana
geldigini isaret etmektedir. Yarikkaya Hendegi’nden elde edilen yas verileri, E1 ve E3
olaylarinin sirastyla MS 926 ve 1862 depremleriyle denestirilmesini saglamistir . Bu
baglamda Holosen doneminde 2 adet olay bulunmaktadir. Kirtik Hendegi’ndeki (H-4)
yas verileri E1 ve E2 olaylarinin sirasiyla MS 17 ve 926 depremleriyle korele
edilmesini saglamistir. Son olarak Anit Hendegi’nden (H-5) elde edilen yas verileri

yine MS 17 ve 926 depremleriyle Korele edilmistir.

Manisa Fay Zonu’nun (45 km) iiretebilecegi maksimum deprem biiyiikligii Wells
ve Coppersmith (1994)’e gore hesaplanarak M=7,04 olarak ortaya konmustur. Yapilan

caligmalar neticesinde uzun dénem kayma hiz1 0,1 mm/y1l ile 1 mm/y1l arasindadir.

Daha once bati boliimiinde yapilan paleosismoloji ¢alismalart ile faymn dogu
boliimiinii kapsayan bu ¢alismadan elde edilen veriler birlikte yorumlandiginda MS
17, 926, 1845 ve 1862 depremlerinin kaynaginin Manisa Fay1 oldugu, ortaya konulan

depremlerin tekrarlanma araligi Holosen donemi igin 950 ila 3800 yil arasinda
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degistigi sonucuna varilmistir. Manisa Fayi’nin orta ve dogu boliimii i¢in, en son
depremin MS 1862 meydana geldigi goz oniine alindiginda, fayin 161 yildir yikici
nitelikte deprem tiretmedigi goriilmektedir ancak bolge icin sismik tehlike devam

etmektedir.
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