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Bu aragtirmanin amaci yazilim mihendisligine yeni baslayan 0&grencilere fiziksel
programlama 6gretimin tasarlanmasi, ters yliz sinif modeli yontemiyle uygulanmasi, baglilik
ve programlama Oz-yeterlilik algisi baglaminda degerlendirilmesidir. Arastirmada Milli
Egitim Bakanlig’min Hayat Boyu Ogrenme Genel Miidiirliigii tarafindan yayinlanan
Arduino programlama ve uyum egitimi kursunun Arduino uygulamalari iinitesinin hedef ve
kazanimlarina dayanan 8 haftalik programlama 6gretimi tasarimi gelistirilmistir. Bu 6gretim
programlaya giris niteligindeki algoritma ve programlama dersinin 6dev notu olarak
degerlendirilmistir. Bu ¢alismada 6gretimin baglilik ve programlama 6z-yeterlilik agisindan
degerlendirilmesi amaciyla karma arastirma desenlerinden yakinsayan paralel desen
benimsenmistir. Arastirmanin nicel kismi 6n test son test kontrol gruplu yar1 deneysel desen
nitel kismi1 ise durum ¢alismasidir. Arastirmanin ¢alisma grubu 2022-2023 giiz doneminde
Kirklareli Universitesi Yazilim Miihendisligi’nde programlama dersini ilk defa alan 33
deney 31 kontrol grubu olmak iizere 64 6grenciden olusmaktadir. Cevrimi¢i 68renmede
ogrenci baglilig1 ve programlama oz-yeterlilik algis1 6lgeginin kullanildigi arastirmada
deney grubundan 20, kontrol grubundan 14 toplam 34 kisiyle odak grup goriismeleri
gerceklestirilmistir. Nicel verilerin analizinde parametrik testler kullanilirken nitel veriler
icerik analizi yontemiyle analiz edilmistir. Arastirmada nicel verilerin analizinde iliskili
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orneklemlerde iki faktorli ANOVA ve t-testi uygulanmistir. Deney ve kontrol gruplari
arasinda Ogretim Oncesi ve sonrasinda programlama Oz-yeterlilik algisi ve c¢evrimigi
bagliliktaki degisimde anlamli bir fark olusmazken programlama 6z-yeterlilik algist her iki
grupta da artmistir. Programlama 6z-yeterlilik algisinin karmasik programlama gorevleri alt
boyutundan alinan puanlar her iki grupta da 6gretim sonunda anlamli derecede artarken basit
programlama gorevleri sadece kontrol grubunda 6gretim Oncesine gore anlamli derecede
yiikselmistir. Ogrencilerin cevrimigi baglilik puanlarindan elde edilen bulgulara gore her iki
grubun 6gretim sonunda toplam puanlar1 anlamli sekilde diismiistiir. Ancak bu diisiis gruplar
arasinda farkhilik gostermemektedir. Ogrencilerin ¢evrimigi bilissel bagliliklar1 6gretim
oncesi ve sonrasinda degismemistir. Duyussal ¢evrimici baglilik ters yiiz sinif modelinde
anlamli sekilde azalirken yiiz yiize oOgretimde degismemistir. Cevrimigi bagliligin
davranigsal duyussal ve biligsel alt boyutlarindaki 6gretim sonrast degisim ters yiiz sinif
modeli ve yiiz yiize 6gretim arasinda farklilasmamaktadir. Ogrencilerle yapilan odak grup
goriismelerinden elde edilen verilerin igerik analizi sonucunda ters yiiz siif modelinin
programlama Oz-yeterlilik algisin1 ¢evrimigi igerikle giiven vererek destekledigine
rastlanmistir. Laboratuvarda Arduino uygulamalarinin programlamayi somutlastirmas: ve
eglenceli olarak algilanmasi deney ve kontrol grubu 6grencilerinin ortak goriistidiir. Ters yiiz
sinif modelinde 06grenciler hazirlanmadan derse geldiklerinde, zaman ydnetiminde
zorlandiklarin1 ifade ederken yiliz yilize Ogretimde Ogrenciler genelde etkinlikleri
yetistirmekte zorlandiklarmi agiklamiglardir. Ters yiliz simmif modelindeki 6grencilerin
ogrenme aligkanliklarini degistirmekte zorlandiklari ve yiiz yiize konu anlatimina daha fazla
yer verilmesi gerektigini ifade etmislerdir. Cevrimici etkilesim istatistikleri de 6grencilerin
siif icinde ¢evrimici videolarla daha fazla etkilesimde bulundugunu dogrulamaktadir. Bu
caligma sonuglarina gore ¢evrimici baglilik gdsteren, derslere hazirlikli gelen dgrenciler igin
ters yiliz siif modeli baglilik ve programlama o6z-yeterlilik algisini gelistirmede etkili
olabilir. Arduino uygulamalarinin O6grencilerin ilgisini ¢ekmesi ve eglenceli olarak
algilanmas1 baglilik duymaya tesvik edebilir. Arduino uygulamalarinin programlamay1
eglenceli hale getirmesi, somutlastirmasi ve problem c¢oziimiiniin degerlendirilmesine
olanak saglamasi programlama 6z-yeterlilik algisin1 gelistirmede etkili olabilir.

Anahtar Kelimeler  : Arduino, baglhlik, 6zyeterlilik algisi, fiziksel programlama, ters yiiz
siif modeli
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ABSTRACT

The aim of this study is to design physical programming instruction for software engineering
freshmen, implement it with the flipped classroom model, and evaluate it in the context of
engagement and programming self-efficacy perception. In the study, an 8-week
programming instructional design was developed based on the objectives and achievements
of the Arduino applications unit of the Arduino programming and adaptation training course
published by the General Directorate of Lifelong Learning of the Ministry of National
Education. This instruction was evaluated as a homework grade for the introductory
algorithm and programming course. In this study, convergent parallel design, one of the
mixed research designs, was adopted to evaluate the instruction in terms of engagement and
programming self-efficacy. The quantitative part of the study is a quasi-experimental design
with pretest-posttest control group and the qualitative part is a case study. The study group
of the research consists of 64 students, 33 experimental and 31 control group, who took the
programming course for the first time at Kirklareli University Software Engineering in the
fall semester of 2022-2023. In the research in which student engagement in online learning
and programming self-efficacy perception scale were used, focus group interviews were
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conducted with 20 students from the experimental group and 14 students from the control
group. While parametric tests were used to analyze quantitative data, qualitative data were
analyzed by content analysis method. In the study, two-factor ANOVA and t-test were
applied in the analysis of quantitative data. While there was no significant difference
between the experimental and control groups in the change in programming self-efficacy
perception and online engagement before and after the instruction, programming self-
efficacy perception increased in both groups. While the scores obtained from the complex
programming tasks sub-dimension of programming self-efficacy perception increased
significantly at the end of the instruction in both groups, simple programming tasks increased
significantly only in the control group compared to the pre-instruction. According to the
findings obtained from the students' online engagement scores, the total scores of both
groups decreased significantly at the end of the instruction. However, this decrease did not
differ between the groups. Students' cognitive online engagement did not change before and
after the instruction. While affective online engagement decreased significantly in the
flipped classroom model, it did not change in face-to-face instruction. The post-instructional
change in the behavioral affective and cognitive sub-dimensions of online engagement did
not differ between the flipped classroom model and face-to-face instruction. As a result of
the content analysis of the data obtained from the focus group interviews with the students,
it was found that the flipped classroom model supported the perception of programming self-
efficacy by giving confidence with online content. The common opinion of the experimental
and control group students was that Arduino applications in the laboratory made
programming concrete and were perceived as fun. In the flipped classroom model, students
stated that they had difficulty in time management when they came to class unprepared,
while in face-to-face teaching, students explained that they generally had difficulty in
completing the activities. Students in the flipped classroom model had difficulty in changing
their learning habits and stated that face-to-face lectures should be given more space. Online
engagement statistics also confirm that students interacted more with online videos in the
classroom. According to the results of this study, the flipped classroom model can be
effective in improving engagement and programming self-efficacy perception for students
who had online engagement and come prepared for the lessons. The fact that Arduino
applications attract students' attention and are perceived as fun may encourage them to be
engaged. The fact that Arduino applications make programming fun, make it concrete, and
enable the evaluation of problem solving may be effective in improving programming self-
efficacy perception.

Key Word : Arduino, engagement, self-efficacy, physical programming, flipped
classroom model
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BOLUM I

GIRIS

Problem Durumu

Yiiksekogretime yeni baglayan Ogrenciler igin programlama O6gretimi zor olarak
algilanmaktadir. Ozellikle programlama becerisinin bir mesleki yeterlilik olarak ele alindig1
yazilim miihendisligiyle ilgili alanlarda 6grencilerin egitimlerinin ilk yillarinda oldukca
zorlandiklar1 goriilmektedir (Konecki ve Petrlic, 2014; Milne ve Rowe, 2002).
Programlamanin zor oldugu algis1 6gretim ¢iktilarim1 olumsuz yonde etkilemektedir
(Bennedsen ve Caspersen, 2019). Ogrenciler erken programlama donemlerinde basarmaya
olan inanglarmi kaybederek Ogretime olumlu baghlik gelistirmede zorlanmaktadirlar
(Gorson ve O’Rourke, 2020; Lee, Liang, Hsu, ve Tsai, 2023). Ote yandan bu durum yeni
degildir. Programlama G6gretiminin bagladigi ilk gilinlerden bugiine iiniversite ve meslek
yiksekokullar1 diizeyinde 6gretimi kolaylastiric1 araglar ve ¢agdas 6gretim yaklasimlari
denenerek giicliiklerin {istesinden gelinmeye c¢alisilmistir (Brusilovsky, 1994; Eteng,
Akpotuzor, Akinola, ve Agbonlahor, 2022; Winslow, 1996; Xinogalos, 2014). Ancak hala
miihendislikte programlama ogretiminin degerlendirildigi caligmalarda programlama
ogretiminde yetersiz akademik performans, olumsuz baghlik ve 6zyeterlilik algis1 dnemli
bir sorun olarak giincelligini korumaktadir (Abdunabi, Hbaci, ve Ku, 2019; Hooshangi, Ellis,
ve Edwards, 2022). Programlamanin karmagsik yapisinin ve kavramsal olarak zor
anlasilmasinin yaninda uygulanan Ogretim yontemi, kullanilan programlama dili ve
araglariin 6grenmeyi zorlastiric1 veya kolaylastirici etkisi oldugu diisiintilmektedir (Cheah,
2020; Qian ve Lehman, 2018). Programlama 6gretiminde karsilasilan giigliiklere ¢6ziim
olarak gilincel 6grenme kuramlar1 ve ilgi ¢ekici araclarin kullanilmasi etkili olabilmektedir.
Alanyazinda programlamayi1 daha etkili, verimli ve ilgi cekici bir Ogretim siirecine
doniistirmek i¢in arastirmacilar harmanlanmis 6grenme ortamlari (Alammary, 2019),
doyurucu ve hizli doniit saglayan ¢evrimigi ortamlar (Gabbay ve Cohen, 2022), siire¢ odakl1
1



degerlendirme yaklagimlar1 (Sabarinath ve Quek, 2020), iist diizey hedef ve kazanimlara
daha fazla yer acan yontemler (Dikmen, 2021), giincel ve hedef kitleye uygun araglar
(Weintrop ve Wilensky, 2018) ve aktif 6grenmeyi destekleyen 6grenme ortamlar1 gibi
onerilerde bulunmuslardir (Berssanette ve Carlos De Francisco, 2021). Bu arastirmada
programlama Ogretiminde harmanlanmis 6grenme yoOntemlerinde biri olan ters yiiz sinif

modeli kullanilmstr.

Graham’a (2006) gore harmanlanmis 6grenme sistemleri yiiz yiize 6gretimle bilgisayar
destekli 6gretimin birlestirilmesidir. Garrison ve Kanuka’ya gore ise (2004) , harmanlanmis
o0grenme ortami1 smif i¢i yliz ylize Ogrenme deneyimlerinin ¢evrimi¢i Ogrenme
deneyimleriyle kaliteli bir sekilde biitlinlestirilmesidir. Her iki tanimlamada farkli odak
noktalar1 bulunsa da temel olarak harmanlamanin ¢evrimi¢i ve yiliz ylize Ogrenme
ortamlarinin giiglii yanlarim1 6ne ¢ikaran zayif yonlerini ise gideren bir yapida olmasi
onerilmektedir (Hrastinski, 2019). Harmanlanmis 6grenme ortamlari yiiz ylize ve ¢evrimigi
O0grenme ortamlarinin avantajlarindan en yliksek derece faydalanarak dezavantajlarini en aza
indirmeyi amaclar. Bu sekilde yiiz yiize ve ¢evrimigi 6grenme ortamlarint harmanlayarak iyi
yonlerinden faydalanilmis olur. Ancak bu harmanlanmanin nasil yapilacagi konusunda
alanyazinda iizerinde uzlasilmig tek bir formiil bulunmamaktadir. Bu noktada

harmanlamanin gerekcesi ve dgretim problemiyle iliskisi dnem kazanmaktadir.

Cevrimigi ve yiiz yiize tasarlanacak harmanlanmis 6gretim i¢in farkli model ve yaklagimlar
mevcuttur. Staker ve Horn,(2012) 6grenmenin gerceklesme yerini temel alan harmanlanmis
O0grenme ortamlarindaki modelleri rotasyon modeli, esnek model, 6z-karma model ve

zenginlestirilmis sanal model olmak iizere dort baslikta altinda incelemeyi 6nermistir.

Bu siniflandirmaya gore ters yiiz sinif modeli 6gretim iceriginin veya etkinliklerin igerik ve
egitim olanaklar1 g6z Oniine alinarak tekrar yonlendirilmesine dayanan rotasyon
modellerindendir. Ters yiliz sinif modeli {ist diizey 6grenme hedeflerine daha fazla zaman
ayrilmasii amaclar. En basit haliyle ters yliz sinif modeli 6devleri siif ortamina, konu
anlatimindan olusan 6grencinin pasif kaldig icerikleri ise ¢cevrimig¢i 6§renme ortamina tasir
(Lage, Platt, ve Treglia, 2000). Bu model kavramlar1 6grenmenin kontroliinii ve
sorumlulugunu 6grenciye birakirken uygulama, degerlendirme, yaratma gibi {ist diizey
hedeflerin sinif ortaminda 6gretmen rehberliginde kazanilmasini saglar (Bergmann ve Sams,
2012). Ters yiiz smif modelinde ¢evrimi¢i 6grenme ortamindaki igeriklere Ogrencilerin

istedikleri zamanda ve istedikleri kadar erisebilmeleri miimkiindiir (Bergmann ve Sams,
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2012). Sinif i¢inde alistirma ve uygulama etkinlikleri yani sira is birligine dayali 6grenme,
problem ¢ozme etkinlikleri i¢in yer ayirilir (Bredow, Roehling, Knorp, ve Sweet, 2021;
Danker, 2015). Problem ¢6zme etkinlikleri sinif i¢ine alindig1 i¢in aninda doniit saglamak
kolaylasir. Ogrenci 6gretmen iletisimine daha fazla zaman kalir (Bergmann ve Sams, 2012).
Ogrenciler cevrimigi 6grenmelerini ddev olarak yerine getirdikten sonra sinifa geldiklerinde
uygulama, degerlendirme ve yaratma hedeflerini igeren aktif 6grenme yontemlerine dayanan
bir ogretimle karsilagir (Karabulut-Ilgu, Jaramillo Cherrez, ve Jahren, 2018). Bdoylece
ogrenciler kavramsal yapiy1 insa ederken uygulayarak, sorgulayarak ve degerlendirerek en
onemlisi dogru sekilde yapilandirarak 6grenebilirler (Tiitiincii ve Aksu, 2018; Wang, Jou,
Lv, ve Huang, 2018). Aktif 6grenmeye dayanan aktivitelere zemin hazirlayan ters yiiz sinif
modelinin, olumlu baglilik ve 6z-yeterlilik algisina destek oldugunu gosteren caligsmalar
mevcuttur (Bormann, 2014; Galindo-Dominguez, 2023; McCord ve Jeldes, 2019; Meyliana,
Sablan, Surjandy, ve Hidayanto, 2022; Yurdagiil, 2014). Programlama 6gretiminde ters yliz
sinif modeli 6gretimden kaynakli giigliiklerin asilmasinda etkili olabilmektedir. Ozellikle
programlamaya yeni baslayan 6grencilerin 6grendikleri yeni kavramlarin bir problemi ele
alirken ne ise yaradigini anlamalar1 ve strateji gelistirmeleri genellikle zor gelisen bir
beceridir (Cheah, 2020; Ma, Ferguson, Roper, ve Wood, 2011; Milne ve Rowe, 2002; Qian
ve Lehman, 2018). Daha fazla uygulama ve problem ¢6zme programlama 6gretiminde her
zaman {istiinde durulan bir eksikliktir (Bosse ve Gerosa, 2017; Cevahir ve Ozdemir, 2017;
Silva-Maceda, Arjona-Villicana, ve Castillo-Barrera, 2016). Problem ¢6zmede ve alistirma
uygulama etkinliklerinde karsilasilan zorluklara daha hizli doniit verilmesi icin yeterli
zamanin ayrilmast ve 6gretmen-ogrenci etkilesiminin arttirilmasi bu yontemde miimkiin
olmaktadir (Touchton, 2015). Buna ek olarak aktif 6grenmeden beslenen ters yiiz smif
modeli, dgrencileri pasif dinleyici olmaktan cikarir. Model 6grencileri deneyimleyerek
ogrenmeleri, problem ¢dzmeleri, analitik, yaratic1 ve elestirel diisiinmeleri i¢in tesvik eder
(Berssanette ve Carlos De Francisco, 2021; Chis, Moldovan, Murphy, Pathak, ve Muntean,
2018; C. Karaca ve Ocak, 2017b; Nugraheni, Surjono, ve Aji, 2022).

Ters yiliz smif modelinde konu anlatimlarini igeren ¢evrimici videolar énemli bir yer
tutmaktadir (Abdunabi vd., 2019; Bergmann ve Sams, 2012). Bu videolarin giincel ¢oklu
ortam tasarim kurallarini dikkate alarak hazirlanmasi modelin etkili olmasini destekleyebilir
(Mayer, Fiorella, ve Stull, 2020). Programlama 6gretiminde konu siralamasi1 ve zorluk

derecesi kimi zaman dogru sekilde olusturulamamakta ve 6grencileri zorlamaktadir (Cheah,



2020; Qian ve Lehman, 2018). Bu agidan hazirlanacak Ogretim tasariminin igerik

siralamasinda temel ilkelerin gozetilmesi dnemlidir.

Programlama 6gretiminde ters yiiz sinif modelinin yaninda programlamay1 kolaylastirict ilgi
cekici araglarin da kullanilmasi faydali olabilir. Son yillarda daha ¢ok {iniversite dncesi
egitimde giderek yayginlasan robotik programlama 6gretimini eglenceli ve ilgi ¢ekici hale
getirdigini gosteren bulgular mevcuttur (Martin, Hughes, ve Richards, 2017; Tan, Venema,
ve Gonzalez, 2017). Bu araglarin kullanimi1 bir¢ok iilkede liniversite Oncesi egitime
programlama Ogretiminin dahil edilmesiyle yayginlasmistir (Anwar, Bascou, Menekse, ve
Kardgar, 2019; Demirer ve Sak, 2016; Talan, 2020). Robotik setler iiniversite oncesi
egitimde daha ¢ok 6grencilerde 21. yy. becerilerinden elestirel diistinme, analitik diisiinme,
yaratici diislinme ve problem ¢dzme becerilerini gelistirmeyi amaclar (Anwar vd., 2019;
Popat ve Starke, 2019). Benzer sekilde iiniversite dgrencilerine yoOnelik programlama
ogretiminde de kullanilan bu araglar 6gretim sonunda ortaya ¢ikan somut bir {irliniin olmasi
programlamanin fiziksel ortam iizerinde gozlemlenebilmesi, degistirilebilmesi ve
degerlendirilebilmesiyle 6ne ¢ikmaktadir. Ayni zamanda robotik setler blok ve metin tabanli
olarak cevrimici 6grenme ortamlarinda programlanip benzetim yapilabilmektedir (Sucu ve
Cakiroglu, 2022). Arduino Uno Lego Mindstorm EV3 gibi araglar i¢in gelistirilmis cevrimici
benzetim ortamlar1 bulunmaktadir. Autodesk firmasinin iicretsiz olarak kullanima sundugu
Tinkercad 6grenme ortami sayesinde Arduino devrelerini tasarlamak, programlamak ve

benzetim yapmak miimkiindiir.

Robotik setler yapisi geregi programlamanin etkisinin fiziksel ortamda yaptig1 degisikligi
gozlemleyebilmeye olanak saglar. Programlamanin erken donemlerinde kavramsal yapinin
zor olusmasinin bir sebebi de kavram o&gretiminde kullanilan yanlis analojiler ve
soyutlamalardir (Qian ve Lehman, 2018). Robotik setler programin bir gérevi, islevi yerine
getirdigini  agik bir sekilde gozlemlenmesini saglayarak problem ¢Oziimiiniin
degerlendirilmesine katki saglar. Gergek hayat problemleri ve farkli alanlari bir araya getiren
projelerde gelistirilen program bir {irline doniisiir. Bu ylizden 6grencilerin programlamada
bu gibi araglar kullanirken heyecan duyduklari (Arslan ve Tanel, 2021) ve programlamay1
basarmaya olan inanglarini arttirarak cesaretlendikleri goriilmiistiir (Martin-Ramos vd.,

2017; Perenc, Jaworski, ve Duch, 2019; Tan vd., 2017).

Robotik setlerden Arduino ilk ortaya ciktiginda miihendislik dis1 alanlarda tasarim

derslerinde hizli prototipleme icin gelistirilmistir. Mikrodenetleyicilerle gii¢lendirilmis bir
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gelistirme ortami sunan Arduino aynm1 zamanda programlama Ogretiminde kullanimi da
olduk¢a yayginlasmistir (Gunes ve Kucuk, 2022). Arduino kendi i¢inde birgok farkli kart
secenegiyle cok genis yelpazede proje gelistirmeye olanak saglamaktadir (Ocak ve Efe,
2018). Bu setlerle yapilan projeler 6grencilerin ilgisini ¢cekmekte ve programlamanin somut
bir iirlin haline gelmesi ve fiziksel diinyayla bag kurmasi onlar1 heyecanlandirmaktadir

(Tom’s Hardware, 2023).

Miihendislik egitimine yeni baglayanlar i¢in programlamay1 6grenmedeki giicliikleri asmada
ters yiiz sinif modeli ve Arduino robotik uygulamalari umut vadetmektedir. Ters yiliz sinif
modelinde aktif 6grenmeden yararlanilabilmesi ve Arduino uygulamalarinin eglenceli,
cesaretlendirici ve motive edici olarak algilanmasi programlama o6z-yeterlilik algist ve

baglilig1 gelistirmek i¢in ¢oziim olabilir.

Arastirmanin Amaci

Bu arastirmanin amact 1. smif yazilim miihendisligi Ogrencilerine yonelik fiziksel
programlama Ogretiminin tasarlanmasi, ters yliz sinif modeli yontemiyle uygulanmasi,
baghilik ve programlama 6z-yeterlilik algisi baglaminda degerlendirilmesidir. Calisma

kapsaminda asagida arastirma sorularina yanit aranmistir.

1- Fiziksel programlama 6gretiminde ters yliz sinif modeli ve yiiz yiize yapilan 6gretime

gore Ogrencilerin;

a. Ogretim 6ncesi ve sonrasinda programlama 6z-yeterlilik algis1 dlgegi ve alt

boyutlarindan aldiklar1 ortalama puanlari

b. Ogretim 6ncesi ve sonrasinda programlama 6z-yeterlilik algis1 dlgegi ve alt

boyutlarindan aldiklar ortalama puanlardaki degisimleri

c. Ogretim ncesi ve sonrasinda ¢evrimigi dgrenmede 6grenci bagliligi algisi

olgegi ve alt boyutlarindan aldiklari ortalama puanlari

d. Ogretim 6ncesi ve sonrasinda ¢evrimigi 6grenmede dgrenci baglhiligr algis

Olcegi ve alt boyutlarindan aldiklar1 ortalama puanlardaki degisimleri
arasinda anlamli fark var midir?

2- Ogrencilerin ¢evrimigi etkilesimleri haftanm giin ve saatlerine gore nasil bir dagilim

gostermektedir?



3- Programlama 6gretimi alan dgrencilerin 6gretime yonelik goriisleri nelerdir?

a. Programlama Ogretimi alan Ogrencilerin 0z-yeterlilik algilarina yonelik

gorisleri nelerdir?

b. Programlama 6gretimi alan 6grencilerin derse baglilik boyutlarina yonelik

goriisleri nelerdir?

Arastirmanin Onemi

Yiiksekogretimde harmanlanmis 6grenme ortamlarina daha fazla yatirim yapilmasini tavsiye
eden Educase Horizon Report Teaching and Learning Edition (2023) raporuna gore
cevrimici 6grenme ortamlarinin pay1 yiiksekdgretimde giderek artmaya devam edecektir.
Kovid-19 pandemi donemiyle zorunlu ve acil olarak gerceklesen ¢evrimigi Ogrenme
tecriibesinden sonra kurumlarin ¢evrimici 6grenme ortamlarina daha fazla 6nem verdikleri
goriilmektedir. Bu agidan harmanlanmis 6grenme ortamlarindan biri olan ters yiliz siif
modelinin arastirilmasi énemlidir. Bu ¢alismada ters yiiz sinif modeli yontemiyle Arduino
uygulamalarindan olusan aktif 6grenme stratejilerine dayanan programlama Ogretiminin
miihendislik birinci sinif 6grencilerine uygulanmasi, baglilik ve 6z-yeterlilik algisi agisindan

degerlendirilmesi amaglanmaktadir.

Ters yiiz smif modelinin fiziksel programlama ogretiminde Arduino robotik seti ve
Tinkercad ile desteklenerek uygulanmasi ve degerlendirilmesi alanyazina dogru arac ve
ogretim yontemi segimine katki sunacaktir. Ulkemizde miihendis adaylarinin ters yiiz siif
modeli yontemiyle programlama dgretimine yonelik az sayida ¢alisma mevcuttur (Ozbay ve

Sarica, 2019).

Bilgi islemsel diistinme becerisinin 6neminin 21.yy becerileri arasinda yerini almasi, 6nem
verilmesi gereken bir beceri oldugunun anlasilmasinin ardindan programlama 6gretimine
iiniversite oncesi egitimde daha ¢ok yer verilmeye baglanmistir (Ozyurt ve Ozyurt, 2023).
Universite 6ncesi dénemde programlama 6gretiminin yaygimlasmasi alanyazinda bilgi
islemsel diisiinme becerisinin ve problem ¢dzme becerisinin gelisimine odaklanmasini
saglamistir (Lye ve Koh, 2014; Melro, Tarling, Fujita, ve Kleine Staarman, 2023).
Ulkemizde programlama &gretimiyle ilgili {iniversite diizeyinde yapilan galismalarda
programlama Ogretiminin bir paydasi olan 6gretmen adaylarina yonelik calismalar daha

baskindir (Demirer ve Sak, 2016; Deniz ve Eryilmaz, 2019; Konan, 2020).



Yazilim ve bilgisayar miihendisligi alaninda Ogrenim gdéren Ogrenciler igin ise
programlamanin ilk ortaya ¢iktig1 glinlerden giiniimiize siiregelen 6gretimi kolaylastirma,
giicliikleri agsma ve Ogretim ¢iktilarini iyilestirmeye doniik ¢alismalar devam etmektedir.
Alanyazinda bir¢ok ¢alismada programlama 6gretiminin zor oldugu algisinin yaygin oldugu
ve bu durumun Ogrencilerin basarisiz olmalarinda etkili oldugu vurgulanmaktadir.
Programlama 6z-yeterlilik algist ve baglilik 6grencilerin dgretime karsi olan tutumlarinda
onemli bilesenlerdir. Sekil 1°de ¢alisma kapsaminda arastirilan programlama 6z- yeterlilik
algis1 baglilik ters yliz sinif modeli aktif 6grenme ve Arduino etkinlikleri arasindaki iliski
sunulmugtur. Programlama 6gretiminde baglilik ve programlama 6z-yeterlilik algis1 erken
programlama donemlerinde gelisim gostermesi ilerleyen donemlerdeki 6gretim ¢iktilarini
istenen diizeye erismesine katki saglayabilir (Gorson ve O’Rourke, 2020; Ramalingam ve
Wiedenbeck, 1998). Bu baglamda gelistirilen 6gretim tasarimlarina ve gilincel araglarin
denenmesine yonelik arastirmalar 6nem kazanmaktadir. Yurt disinda yapilan ¢alismalarda
mithendis adaylarinin programlama 6gretiminde farkli arag ve yontemlerin ise kosulmasina
ragmen iilkemizde ters yliz sinif modeli yontemi ¢ercevesinde bu alanda az sayida c¢aligsma
mevcuttur (Demirer ve Aydin, 2017). Alanyazindaki tarama calismalarinda miihendislik
birinci smif 6grencilerine yonelik robotik programlama 6gretimiyle ilgili az sayida giincel
caligmaya rastlanmistir (Benli ve Tek, 2021; Deveci, Aydin, Benli, ve Tek, 2017; Giirer ve
Tokumaci, 2020; Talan, 2020).

Arastirmanin miihendislik egitimi alan ve programlamayla ilk defa karsilasan 6grencilerle
gerceklestirilmesi agisindan alanyazina katki sunmasi beklenmektedir. Yurt disinda birinci
sinif miithendis adaylarinin programlama 6gretimine yonelik bir¢ok farkli ara¢ ve pedagojik
yaklagimla c¢ok sayida calisma olmasina ragmen iilkemizde robotik araclarla yiiriitiilen
programlama Ogretimi daha ¢ok Ogretmen adaylarn {izerine yogunlagmistir (Gilirer ve
Tokumaci, 2020; Talan, 2020). Bu calisma programlamaya yeni baslayan 6grencilerin
programlama Oz-yeterlilik ve baghlik algisinin ters yiiz smif modeli ve Arduino
programlama o6gretimi baglaminda degerlendirilmesi yoniiyle, yurt i¢inde alanyazindaki

caligmalardan ayrismakta ve 6zgiin deger tasimaktadir.



Miihendislik Birinci Sinif Ogrencileri

Programlama Oz-
yeterlilik Algisi

Ters yiiz sinif modeli

Baglilik

Arduino
Programlama
Ogretimi

Aktif Ogrenme
Stratejileri

Sekil 1. Baghlik programlama 6z-yeterlilik algis1 ve 6gretim arasindaki iliski

Varsayimlar
Arastirmada yer alan varsayimlar asagida siralanmistir.

1. Ogrencilerin deney ve kontrol gruplarinda programlama becerisini etkileyen
problem ¢6zme becerisi ve ge¢mis egitim tecriibeleri agisindan {iniversiteye
yerlesme puanlari dikkate alindigindan benzer diizeyde becerilere sahip

olduklar1 varsayilmaktadir.

2. Ogrencilerle yapilan goriismelerde yer alan sorulara ve dlgeklerdeki ifadelere

ictenlikle cevap verdikleri varsayilmaktadir.

Smirhhiklar
Aragtirmanin sinirliliklart agagida siralanmigtir

1. Arastirma sekiz haftalik ters yiiz sinif modeli ve yiiz ylize olarak yiiriitiilen
programlama Ogretimin tasarlanmasi, baglilik ve programlama 06z-yeterlilik

algis1 boyutlariyla degerlendirilmesiyle sinirlidir.



Aragtirmada gelistirilen 6gretim tasariminin kapsami Arduino programlama ve
uyum egitimi kursunun Arduino programlama iinitesinin hedef ve

kazanimlarindan olusmaktadir.

Bu arastirmada gelistirilen Ogretim tasariminin uygulanmasi yazilim
miihendisligi birinci sinifta ilk defa programlama egitimi alan 6grencilerle

siirlandirilmstir.

Arastirmada toplanan nitel veriler 6grencilerle yapilan odak grup goériismeleri
nicel veriler ise ¢evrimigi baglilik, programlama 6z-yeterlilik algis1 6lgegi ve

o0grenme analitikleri ile sinirlidir.






BOLUM II

KAVRAMSAL CERCEVE VE ILGILi ARASTIRMALAR

Bu boliimde ¢alismanin kuramsal cercevesi ve ¢alismayla ilgili aragtirmalar yer almaktadir.
Arastirmanin kavramsal gergevesi “Programlama Ogretimi, “Ters Yiiz Smif Modeli”, “Aktif
Ogrenme”, “Baglilik” ve “Oz-yeterlilik Algisi” bashklarindan olusmaktadir. Calismayla
ilgili arastirmalar béliimiinde “Ters Yiiz Stmf Modeliyle Ilgili Arastirmalar”, “Programlama
Ogretiminde Ters Yiiz Siif Modeli”, basliklar1 altinda alanyazindaki ¢aligmalar

incelenmistir.

Programlama Ogretimi

Programlamanin ne oldugu bir¢cok aragtirmada keskin sinirlarla belirtilmis olsa da bu
tanimlamalar yazilim teknolojilerinin gelisimine bagli olarak stirekli gilincellenmistir.
Glinlimiizde program bir sistemde gelecek bir zamanda genellikle geri dondiiriilemeyecek
sekilde etkileri olan bir manipiilasyonu icermektedir (F.Blackwell, Petre, ve Church, 2019).
Blackwell (2002) 6zellikle son kullanicilarinin yani sistem kullanicilarinin sistem tizerindeki
bu tiir manipiilasyonlarin1 da igeren genis yelpazede bir programlama tanimi 6nermistir.
Programlamanin sistemde yaptig1 bu degisiklige 6rnek olarak elektronik tablolarda makro
gelistirirken son kullanicinin programlamasiyla bir gorevi yerine getiren bir yapinin
olustugunu ve profesyonel programlamaya benzer siirecleri igerdigini savunur. Elgigek

(2019) Blackwell’in bu yaklagimindan yola ¢ikarak programlamayi;

“elektronik cihazlarin farkli amaglara hizmet etmesi i¢in 6zel kelime ve sembol sistemlerin
belirli kurallar c¢ergevesinde yazilmasi siirecidir” olarak tanimlamistir. Elgigek
programlamanin kodlama kismima agirlik veren bir tanima gitmistir. Blackwell’e gore

aslinda bu dar kapsamda bir tanimlamadir. Zhang ve Nouri (2019) programlamay1 kodlama
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tasarim ve programin yasamasini saglayan bakim faaliyetlerini i¢erdigini vurgular. Bilgi
islem ise bilgisayar biliminde elde edilen bilgi ve becerilerin programlamada kullanilmastyla
ilgilidir. Bu ¢alismada bilgisayar bilimlerinde programlama, farkli bi¢imlerde (goérsel, metin
tabanli) belirli kurallarla ifade edilen sembollerin, bilgi islem sistemlerinde kodlama, tasarim
ve bakim faaliyetlerinin bilgi isleme siireglerini temel alarak istenen amaca gore hizmet
etmesi i¢in yaratilmasi siireci olarak kabul edilmistir. Programlamanin ayni zamanda bir
problem ¢ozme ve tasarim siireci olmasi programcinin diisiinme becerileriyle iligkisinin

tartisilmasini saglamistir.

Bilgi islemsel diisiinme becerisi ilk olarak Wing (2006) tarafindan ortaya atilmis, giinliik
yasamin bir pargasi olarak herkesin iizerinde durmasi gerektigi bir beceri oldugu
vurgulanmistir. Bilgi islemsel diistinme becerisi bilgisayar bilimlerinin dayandig ilkeleri
esas alir. Programlamanin otesinde bilgisayar miihendisi gibi problemlere yaklagmanin
Onemini vurgular. Bu yilizden programlama becerisiyle ortak ozellikler gosterse de
programlama becerisini de i¢ine alan ve bilgisayar miihendisi gibi diislinmeyi 6ne ¢ikaran

bir beceridir.

Bilgi islemsel diisiinme becerisinin 6zii soyutlamadir (Wing, 2008). Matematik ve fizikte
say1 sistemleri fizik kurallar1 gibi soyutlamalar gercek diinyayla birebir baglanti kurularak
olusturulmus bilgisayar diinyasina gore nispeten daha kolay soyutlamalardir. Ciinki
matematik veya fizikteki soyutlamalar tanimlanabilir ispatlanabilir gerceklere dayanir. Wing
bilgi islemsel diisiinme de daha zengin bir soyutlama alani oldugunu diisiiniir. Buna ek
olarak bilgi islemsel diisiinmenin var olan bir sorunun veya olugsmas1 muhtemel gercekte var
olmayan bir sorunun tanimlanmasinda ise kosuldugunu savunmaktadir. Ornek olarak servis
sunuculari cevap vermediginde veya bir DDOS saldirisinda ne yapilmalidir? sorunlari heniiz

var olmayan ancak muhtemel sorunlardir.

Soyutlamanin bir bagka 6nemli unsuru ise neyin soyutlanacagidir. Dikkate alinmasi ve/veya
g6z ard1 edilmesi gereken detaylarin belirlenmesidir. Bu baglamda soyutlama bilgisayar
bilimlerinde katmanli bir mimariyi temel alir. Bu katmanli mimari sayesinde detaylar ve
smirlar belirlenmis olur. Ornegin bir web sitesinde kullanilan arayiiz sadece son kullanicinin
etkilesimde bulundugu gorsel ortami ifade eder. Arka planda yapilan veri girigleri veri
okuma gibi islemlerle ilgilenmez. Arka plandaki islemler ise sunucuyla haberlesir. Ornegin
veri tabanina veri gonderir veya alir. Kullanicinin nasil bir arayiizle etkilesime gegtigi arka

uctaki programcilar i¢in Onemsizdir. Soyutlama problemin yeniden tanimlanmasi ve

12



problem ¢6ziimiinde kullanilacak gercevenin belirlenmesini saglamaktadir. Bu aslinda bir
cesit problemin analizi ve uyarlanmasi demektir. Soyutlamanin dogru sekilde yapilmasi

problemin ¢oziimii denenmesi ve doniit alinmasini miimkiin kilar.

Wing’e gore bir¢ok agidan bir problemin bilgi islemsel diisiinmeyle tanimlanarak analitik
bir diisiince sistemi iizerine oturtulmasi deneme yanilma yontemiyle ¢oziimiinden daha
sistematik bir bakis acisin1 gerektirmektedir. Dolayisiyla bilgi islemsel diisiinme gereksiz ve
bosuna verilecek biligsel bir ¢abanin da 6niine gegmektedir. Otomatiklestirme bilgi islemsel
diisiinmenin uygulamaya doniik gelistirilmis son halidir. Ancak dinamik bir yapiya sahip
acik bir sistem gibi siirekli degisime ve gelisime agiktir. Giinliik hayatta ve ¢agimizin
getirdigi problemlere analitik bir bakis agistyla ve muhtemel ¢iktilar1 6nceden anlayarak

yaklagmak en basta verimlilik i¢in olduk¢a 6nemlidir.

Bilgi islemsel diisiinme becerisindeki en 6nemli ve ses getiren vurgu bu becerinin temel bir
beceri olmasi gerektigidir. Bu agidan kodlama becerisi ayn1 zamanda bilgi islemsel diisiinme
becerisini gerektirse de bilgi islemsel diisiinebilmek kodlama becerisini gerektirmemektedir.
Wing programlama becerisiyle bilgi islemsel diisiinme becerisini net sekilde ayirir. Bilgi
islemsel diisiinme becerisi kodlama ya da bir yazilim ortaya koymaktan ¢ok probleme bir
yazilimci gibi yaklasabilme ve ¢oziim tiretebilme becerisidir. Buradan hareketle iiniversite
oncesi egitimde Ogrencilere bu beceriyi kazandirmaya yonelik araglar gelistirildigi ve

arastirmalarin yogunlastigi goriilmektedir (Lodi ve Martini, 2021).

Programlamada karsilasilan giicliikler

Bilgisayar bilimleriyle ilgili alanlarda egitim alan 6grencilerin programlama 6gretiminde
karsilagilan giigliikler bilgi islemsel diisiinme becerisinin iiniversite egitimine kadar olan

gelisiminin yeterli olmamasinin 6tesinde farkli nedenler barindirmaktadir.

Milne ve Rowe (2002) ogrenci ve Ogretim elemanlarmin goriislerini  aldiklar
aragtirmalarinda nesne yonelimli farkli programlama dilleri alan 6grencilerin en ¢ok
isaret¢iler ve hafiza gerektiren sanal fonksiyonlar veya kopyalama yapilar1 gibi islemlerde
zorlandiklarin1  bulmuslardir. Bunun temel sebebinin ise bu islemleri yaparken
programlamada ne gibi degisiklikler oldugunu gosteren gorsellestirme araglarinin olmayisi

ve dogru zihinsel modeli 6grencilerin yapilandirmada zorlanmalaridir.

13



Xinogalos (2014) 6grencilerin programlama asamalarinda karsilastiklart giigliikleri ele
almistir. Ogrenci ve 6gretim elemanlarinin gériislerine dayanan calisma bilgisayar bilimleri
disindaki boliimlerde nesne yonelimli ve prosediirel programlama dilleri Ogretimi
katilimcilarindan olugsmaktadir. Aragtirma sonuglarina gore; 6grenciler algoritma gelistirme,
algoritmay1 programlama diline doniistiirme, program yapilarin1 anlama, modiiler yapiya
doniistiirme, test etme ve hata ayiklama asamalarinda zorlanmaktadirlar. Ilging olan bulgu
ise gelistirilen algoritmanin programlama diline transferinin algoritma gelistirmekten daha
zor olarak algilanmasidir. Program yapilarinin zor olarak algilanmasmin hatali zihinsel
model gelistirilmesinden kaynaklandigi sonucuna ulasilmigtir. Ayrica 6grencilerin hatalart
yonetmede tecriibesiz olmalari, nerede yanlis yaptiklarint bulmalarini1 da zorlastirmaktadir.
Calismada gore aktif 6grenme yontemine dayali etkinliklerin, laboratuvarda uygulama
yapilmasinin, haftalik 6devlerin ¢6ziimlerinin anlatilmasinin ve ara dénem sinavlarinin

ogretimde etkili ve destekleyici oldugu sonucuna.

Qian ve Lehman(2018) 6grencilerin karsilastiklari zorluklari incelerken genel bir ¢ergeve

Onermistir. Programlama becerisi kazanmada karsilasilan giicliikleri ve kavram yanilgilarini
1. S0z dizimi yaziminda
2. Kavramsal bilgi olusturmada
3. Programlama stratejisi gelistirmede

olarak ti¢ baglikta toplamistir. S6z dizimi programlama diline 6zgii olan yazim kurallarim
icermektedir. Bu kurallara uygun olarak programin yazilmasinda Ogrenciler
zorlanabilmektedir. Kavramsal bilgi programlamada kullanilan degisken, dongii ve kosul
ifadeleri gibi yapilarin nasil kullanildigi ve ne ise yaradigini ne derece dogru bilindigini ifade
eder. SOz dizimi hatast olmasa bile programin yazilmasinda kullanilan yapilarin etkili bir
sekilde ise kosulmasinda giicliikler yagsanmaktadir. Programlama stratejisi de s6z dizimi ve
kavramsal bilginin dogru sekilde uygulamaya doniik kullanilmasi igin strateji belirleme
becerisini igerir. Hata ayiklama probleme dogru ¢ozliimler getirme ve programi
degerlendirme asamalarinda yasanan zorluklar programlama stratejisi gelistirmeyle

dogrudan iligkilidir. Bu giicliiklerde etkili olan faktdrleri;
1. Gorev karmasiklig1 ve bilissel yiik
2. Dogal dil ile programlama dilinin karigmasi

3. Matematik bilgisi
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4. Hatal zihinsel model

5. Yetersiz kaliplar ve strateji
6. Cevresel faktorler

7. Ogretenin dgretimi ve bilgisi

olarak siralamistir. Programlamanin ilk dénemlerinde 6grencilerin noktal1 virgiil ve parantez
gibi basit yazim kurallarin1 tam olarak uygulayamamalari, program gelistirme ortamlarinin
karmasiklig1 yiiziinden hatalar1 takip edememeleri problemlerin zor algilanmasinda etkilidir.
Ayrica program gelistirme ortamlarinda yer alan ayrintili agiklama ve araglar bu faktori
tetiklemektedir. Programlama dillerindeki ifadelerin giinliik yasamda kullanilan dilden farkli
anlamlara gelmesi Ogrencilerin zorlanmasina yol agmaktadir. Giinliik hayatta kullanilan
dogal dil ve programlama dilindeki ifade bazen karisabilmektedir. Ayni sekilde matematikte
yer alan degisken ifadesiyle programlamadaki degisken kullanimi1 kavramsal olarak c¢ok
farklidir. Matematiksel ifadeleri kullanim aligkanligi Ogrencilerin zorlanmasinda etkili
olabilmektedir. Ancak bu kavram yanilgisinda etkili olan bir faktordiir. Matematiksel
diisiinme becerisinin programlama becerisini olumlu etkileyen bir beceri oldugunu gdsteren
caligmalar mevcuttur (Gomes, Carmo, Bigotte, ve Mendes, 2006). Programlamanin
bilgisayarda nasil ¢alistigina dair zihinsel modelin dogru sekilde yapilandirilmamis olmast
bir baska deyisle programin somut olarak yerine getirdigi gorevin basamaklarinin ne
oldugunun bilinmemesi eksik veya hatali bir zihinsel modelin {iriiniidiir. Ogrenciler
programlamada kullandiklar1 ifadelerin tam olarak ne ise yaradigini anlamada giigliik
cekmektedirler. Ayn1 zamanda G6grenciler program pargaciklar1 ve sablonlar arasindaki
iligkiy1 aciklamakta ve uygulamakta zorlanmaktadirlar. Bir programi olusturan kalip
ifadelerin ne anlama geldigini, program icin ne ifade ettigini, nasil bir iliski i¢inde oldugunu
ve nasil organize edilmesi gerektigini geng programcilar genellikle anlayamamaktadirlar.
Programlama ortami, dili ve araclar gibi ¢evresel Ozellikler dgrencilerin programlamada
zorlanmalarinda etkilidir. Ik defa programlama dgretimine katilan biri igin zor gelebilecek
nesne yonelimli programlama dilleri ve profesyonel kullanima yonelik program gelistirme
ortamlari gevresel faktdrler arasindadir. Ogretimde 6gretmenin alan bilgisinin yeterli olmasi
gerekmektedir. Kullanilan analojilerin kavramla olan iligkisinin dogru kurulmasi
gerekmektedir. Programlama ogretiminde oOzellikle soyut kavramlarin yer almasi

somutlastirmanin 6nemini bir adim 6ne ¢ikarmaktadir.
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Cheah (2020) ¢alismasinda alanyazinda programlama 6gretiminde karsilagilan giicliikleri ve
bunlan etkileyen faktorlerle ilgili arastirmalari incelemistir. Aragtirma sonuglarina gore
programlama o6gretiminde geleneksel 6gretim yontemlerinin benimsenmis olmasi ve bu
Ogretim yontemlerinin G&grenciyi pasif hale getirmesi, problem ¢6zme becerisini
desteklememesi programlamay1 6grenmeyi zorlastiran ve tstiinde durulmasi gereken en
onemli faktdrlerdir. Cheah tablo 1°de goriildigi gibi bu gligliikleri dort ana baglik altinda

toplamustir.

Tablo 1

Programlamada Karsilasilan Giigliikler

1.Programlama 2.Problem ¢dzme 3.Etkisiz 4 Kisisel ozellikler
asamalar1 becerisi pedagoji ve tutum
a. Problem ¢ozme a. Program tasariminda  a. Ogretim a. Onceki
asamasi basarisizlik materyalleri bilgilerin aktarimi
b. Uygulama b. Dongii seciminde b. Ogretim b. Olumsuz alg1
asamasl karisiklik stratejileri

c. Hatali zihinsel model c. Miifredat c. Tutum

Cheah, Chin Soon. 2020. “Factors Contributing to the Difficulties in Teaching and Learning of Computer
Programming: A Literature Review”. Contemporary Educational Technology 12(2):ep272.” adli tarama
caligmasindan alinmugtir.

Programlama asamalar1 6grencilerin programlama oncesi problem ¢ézme ve ¢6ziim liretme,
uygulama asamasi ise problemin ¢dziimiiniin programa doniistiirme diger bir ifadeyle
kodlama ve hata ayiklama aktivitelerini igermektedir. Ogrenciler programlama gretimiyle
ilk defa karsilastiklarinda degiskenler, diziler, fonksiyonlar gibi temel yapilarin s6z
diziminde sik sik hata yaptiklarimi ve hata ayiklamada zorlandiklarini gdsteren bulgulara
ulasilmistir. Problem ¢6zme becerisinde program tasarimi dongii se¢imi ve zihinsel modelde
karsilagilan giigliiklere rastlanilmistir. Ogrenciler programin istenilen amaca hizmet etmesini
saglamada dongiiyii dogru sekilde olusturmada zorlanmaktadirlar. Bununla birlikte
kavramlar arasindaki iligkiyi kurmada zorlanarak hatali veya eksik zihinsel model

gelistirmektedirler.

Etkisiz pedagoji, Ogretim materyalleri ve O&gretim stratejilerinin  giincel Ogretim
yaklagimlarinda uzak ve 6grenciyi pasif bir sekilde dinlemeye iten pedagojik yaklasimlarin

benimsendigini gdstermektedir. Ogrencilerin yiizeysel olarak sadece anlama ve hatirlama
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gibi alt Ogretim hedefleri iceren Ornek ve wuygulamalarla derslerin gecistirilmesi
programlama becerisini gelistirmeyi zorlagtirmaktadir. Buna ek olarak birinci sinif
ogrenciler ic¢in seg¢ilen programlama dilinin zor anlasilan nesne yonelimli programlama
dillerinden segilmesi Ogretimi zorlastiran bir faktor olarak goriilmektedir. Aynm1 zamanda
alistirma uygulamalarinin programlama 6gretimini kolaylastirici etkisinin oldugu bulgusuna
ulagilmistir. Bu anlamda probleme dayali 6gretim etkinliklerinin yeterince olmamasi énemli
bir faktor olarak one ¢ikmaktadir. Kisisel 6zellikler ve tutum 6nceki bilgilerin daha dogrusu
becerilerin transferinde yasanan giigliikler, programlamaya kars1 olumsuz algi ve tutum
faktorlerini igermektedir. Ogrencilerin programlamanin ilk yillarinda hatali zihinsel model
geligtirmeleri veya yeterince problem ¢ozme becerilerinin gelismemesi ilerleyen donemlerde
programlama becerilerini olumsuz etkilemektedir. Problem ¢6zme becerilerini programlama
Ogretimine yansitamamalari, yeterince uygulama alan1 bulmamalart ve akademik
performanslarinin beklenen diizeyde olmamasi programlamaya karst zor algisim
giiclendirmektedir. Ogrencilerin zorluklarin iistesinden gelebileceklerine olan inanglarimi

kaybetmemeleri olduk¢a dnemlidir.

Cheah (2020) elde ettigi bulgulardan ulastig1 sonuca gore 6grenci kaynakli giigliikler yerine
ogretim kaynakli giicliiklere odaklanilmasini tavsiye etmistir. Ogretim ydntemlerinin ve
O0grenme ortamlarinin giincel pedagojik yaklagimlarla problem ¢6zme becerisini
desteklemesinin 6nemini, programlama dili ve araglarinin miimkiin oldugu kadar 6gretimi
kolaylagtirmas1 gerektigini vurgulamigtir. Programlama siireglerinde yasanan zorluklar
programlama dilinin dogasi, algoritma gelistirme, algoritmay1 programlama diline
dontistiirme, program yapilarini anlama, modiiler yapi, test etme ve hata ayiklama
stireclerinde yasanan giicliikler olarak bes farkli alana yogunlasmistir (Xinogalos, 2014). Bu

alanlarda yasanan sorunlar tablo 2°de gosterildigi gibi dzetlemistir.
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Tablo 2

Programlama Stirecinde Yasanan Zorluklar

Sorunlar Aciklama

Algoritma S6zdizimini mantik ve kavramlarla birlestirme eksikligi

gelistirme Sorunlar1 faydali bir eylem dizisine doniistiirme konusunda beceri
eksikligi
Iyi 6gretim yaklasimlar1 hakkinda anlayis eksikligi

Algoritmay1r  Problem programlama komutlarma déniistiiriilemiyor. Ogrencilerin

programlama  ¢ogu, bireysel ifadelerin s6zdizimini ve anlamini biliyor olabilir, ancak

diline bunlar1 gegerli programlarda nasil birlestirecegini bilmiyor.

doniistiirme P - . . )

rogramlama dili dokiimanlarinda arama yapma, uygun islevi bulma ve

bir programda dogru kullanma gibi dil kitapliklarini kullanmadaki
zorluklar

Program [fadelerin sirasin1 anlamanin zorlugu, bir degiskenin degeri tutmasi ve

yapilarini bir girdi eyleminin etkilesiminin zor anlasilmast

anlama Her bir komutun 6nceki komutlar tarafindan olusturulan durumda
yiirlitiildiigliniin anlagilmamasi.
Bir programin gdsterimi i¢in notasyon kullanmanin zorluklari.
Notasyon, bir programlama dilinin sembollerini ve bunlar1 bir
programda birlestirmek i¢in s6zdizimsel kurallar1 ifade eder.
Isaretciler, dizi ve veri yapilar1 en zor programlama kavramlaridir.

Modiiler yapt  Ogrencilerin fonksiyonlarla ¢alisirken yasadiklar1 zorluklar.

Test etme ve
hata ayiklama

Degiskenlerin etki alaninin ve parametreleri gecirmenin ve
dondiirmenin neden gerekli oldugunun anlagilmamasi

Hata ve uyar1 mesajlarinin yani sira derleyicinin kullanimina hakim
olamama.

S6zdizimi hatalarinin listesinden gelmek, hatalarin bulma becerisi
eksikliginin yaygin bir sorun oldugu giicliiklerden biridir.

Kod yiirlitme sirasinda program durumunu gorsellestirememek.

Uyumsuz parantezler, siislii parantezler veya tirnak isaretleri, eksik
noktali virgiiller ve gegersiz ifade baglangici kullanma.

Programlama siirecinde yasanan giicliikler ”Designing and Deploying Programming Courses: Strategies,
Tools, Difficulties and Pedagogy”. Education and Information Technologies 21(3):559-88” kaynagindan

uyarlanmistir.
Programlamada karsilan giicliikleri programlama dilinin dogasi, 6grenci ve 6gretim olmak
lizere li¢ baslik altinda inceleyen (Kadar, Wahab, Othman, Shamsuddin, ve Mahlan, 2021)
Cheah ile benzer sonuglara ulagsmistir. Programlamada 6grenciler basligr altinda toplanan

giicliikler Cheah tarafindan ortaya atilan kisisel ozellikler ve tutum baslig1 altindaki
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giicliikklerle ortiismektedir. Programlamaya yeni baslayan Ogrencilerin problem ¢ézme
becerilerinin eksikligi ve programlama Ogretiminde Xiangalos’un {izerinde durdugu test
etme ve hata ayiklama becerilerinin gelismemis olmasi programlama becerisinde etkili olan
faktorlerdendir. Ogrencilerin kavramlar1 dgrenmek yerine ezberleme veya kopyalayip
yapistirarak kavramsal yapiy1 anlamadan 6grenmeye caligsmalari da bir baska sorundur.
Programlama 6gretimiyle ilgili 6grencilerin olumsuz algilar1 ve motivasyonlarinin eksikligi
bu calismada da iizerinde durulan giicliikler arasindadir. Ogretim bashig altindaki
faktorlerde O0gretim elemanlarinin alan ve pedagojik bilgi eksikliginden kaynaklanan
sorunlara ek olarak bu calismada ders notlarinin veya anlatimlarinin ana dilde olmasi
gerektigi eklenmistir. Ogretim yontem ve tekniklere degerlendirme yaklasimlarinin
eklendigi calismada alistirmalardaki doniitlerin yeterli olmadigini ve programlama
asamalarini gosteren problem ¢6zmeye yonlendirici doyurucu doniitlerin verilmesi gerektigi
vurgulanmigtir. Ayrica gergek hayat problemlerinin 6grenci katilimini arttirabilecegi ve
problem ¢ézmeye dayali etkinliklerin program yapisim1 anlamada etkili olacagi diger
calismalara benzer sekilde tavsiye edilmistir. Ozellikle problem c¢ézme becerisini

onceleyerek programlama ¢gretiminin yiiriitiilmesinin daha etkili olacagi savunulmustur.

Medeiros vd. (2019) programlama dersini ilk defa alan 6grencilerle yapilan ¢aligmalara
dayanarak programlama ogretiminde karsilasilan giicliikleri tablo 3’te gorildiigii gibi,
ogrencilerin karsilastigi sorunlar ve fakiilteden kaynaklanan bir diger deyisle 6grenme
ortamindan kaynaklanan zorluklar olmak {izere 2 ana baslik altinda siniflandirmislardir. Bu
siiflandirmada 6grencilerin programlama stireci ve diger faktorler bir biitlin olarak ele

alimastir.
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Tablo 3

Ogrenme Ortami Programlama Siirecleri ve Davranislardan Kaynaklanan Giicliikler

Ogrencilerin Karsilastig1 Giigliikler Ogrenme
Ortam
Problem Coziim Coziimiin Davraniglar Programlama
formiilasyonu ifadeleri gerceklestirilmesi Ogretiminde
degerlendirilmesi kullanilan arag

ve yontemler

Problem ¢ozme  Programlama Hata ayiklama Motivasyon ve  Siif mevcudu
Programlamanin dilinin s6z Kodun baglhilik Ogrencilerin
soyut yapist dizimi caligmasini takip ~ Zaman yonetimi  motivasyon ve
Algoritmik ve Kontrol etmek Calisma becerisi  katilimini
mantiksal akil yapilari Giiven stirekli tutmak
yliriitme Veri yapilar Programlamanin
Kodun yapisi karmasik bir Ogrenci
ve diger alan oldugu Ogretmen
nedenler algisi iletigimi ve
doniit
Programlama
dili tercihi
Miifredat ve
icerik
siralamast
Ogrencilerin
yetersiz
matematik
bilgisiyle
gelmesi

Ogrenme ortami programlama siiregleri ve davranislardan kaynaklanan zorluklar “A Systematic Literature
Review on Teaching and Learning Introductory Programming in Higher Education” kaynagindan alinmistir

Programlamanin zor olarak algilanmasinin pedagojik yaklagim, tercih edilen arag, 6grenme
ortami, programlama dili ozellikleri ve 6grenenin demografik 6zelliklerine kadar birgok
nedeni oldugu gibi programlamanin dogasi1 geregi problem ¢6zme, bilgi islemsel diisiinme
ve matematiksel diisiinme becerilerini gerektirmesinin de bu algida etkili olabilecegi

diistiniilmektedir.

Gigliikler incelendiginde Ogrenme ortaminin Snemli Olglide o6gretimi etkiledigi ve
kazanilmasi gereken diisiinme ve bilis iistii becerilerin 6grenme ortamlarin programlama
ogretimine uyumlu hale getirilmesiyle miimkiin olabilecegini goriisiine rastlanmistir.
Ogrenme ortaminda yeterli zamanin 6gretime ayrilmamasi ve dersi alan dgrenci sayisinin

fazlalig1 problem ¢6zme etkinliklerinin tamamlanamamast ve dolayisiyla bu etkinlikleri
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ogrencilerin kendi baslarina ders dis1 etkinliklerle yapmalari gibi bir sorunu da beraberinde
getirmektedir. Bu agidan zamaninin daha verimli yonetilmesine olanak saglayan yontem ve
araclarin dnemi ortaya c¢ikmaktadir. Ogrencilerin derse olan motivasyon bagliliklarini
stirekli tutacak ilgi ¢ekici 6gretim tasarimlarinin olmayisi da programlama 6gretiminde

karsilasilan bir diger giigliiktiir.

Programlama Ogretiminde karsilasilan giigliikleri alanyazin taramasi olarak ele alan
arastirmacilar glicliikler ve giicliiklere eslik eden faktorleri farkli agilardan konuyu ele alarak
benzer bulgu ve sonucglara ulasmiglardir. Karsilagilan giigliiklere getirilen Oneriler
programlama Ogretiminin biligsel ve Ogretimsel siireclerine odaklanmistir. Bu Oneriler
Ogretim yontem ve tekniklerinin problem ¢dzme becerisini desteklemesi, programlamanin
kavramsal yapisini destekleyen aktif 6grenme kuramina dayali dgretim yontemlerinin
benimsenmesi, bilissel ylikii azaltan araclarin ve daha kolay anlasilan programlama dillerinin
ilk programlama dili olarak se¢ilmesi, 6gretim elemanlarinin iist diizey 6grenme hedeflerine
ogretimde daha c¢ok yer vermesi, daha fazla alistirma uygulama ve doniitiin saglanmasi
Ogrencilerin kavram yanilgilarin1 ve hatali kavramsal modellerinin erken teshis edecek

degerlendirme yaklagimlarinin uygulanmasi olarak 6zetlenebilir.

Programlama 6gretiminde pedagojik yaklasimlar

Programlama 6gretiminde Ogretimin basamagina gore 6gretim yontem ve yaklagimlari
degisiklik gosterebilmektedir. Yazilim miihendisligi ve ilgili alanlarda gilincel 6grenme
ortami, yontem ve yaklasimlarindan bazilar1 sirasiyla proje tabanli 6grenme Agile,
isbirlik¢i/akran 6grenme aktif 6grenme/yaparak 6grenme problem tabanli 6grenme bitirme
kurslar1 oyun tabanli 6grenme diinya ¢apinda yazilim gelistirme deneysel arastirma temelli
ogrenme ters yiiz sinif modelidir. Bu 0gretim yoOntemlerinin ortak Ozellikleri takim
caligmasin1 6gretmenin rehber olarak Ogretimi kolaylastirmasini benzetim ortamlarinin

kullanilmasini ve igbirligini 6ne ¢ikarmasidir (Pazur Anici¢ ve Stapic, 2022).

Programlamaya giris derslerinde 6grenme ortamin1 miifredat, 6gretim ve degerlendirme
yaklagimlarini bir biitiin olarak ele alan alanyazin tarama ¢alismalarina nadiren rastlanmistir
(Mehmood, Abid, Farooq, ve Nawaz, 2020). Mehmood vd. (2020) alanyazinda
programlamaya giris derslerinde miifredat, 6gretim ve degerlendirme yaklasimlariyla ilgili
yapilan arastirmalar1 incelemislerdir. Yapilan alanyazin taramasi sonucunda 2010 ile 2020
yillart arasinda 60 makaleye ulasilmistir. Programlamaya giris dersinde yapilan calisma
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konularinin miifredat, grenme/6gretme ve degerlendirme olarak siniflandirildigi ¢alismada,
aragtirmalarin daha ¢ok miifredat {izerine ve dogru programlama dilinin se¢imine
odaklandig1 goriilmiistiir. Programlama o6gretiminde aktif 6grenme, akran 68renmesi ve
oyunlastirma yontemlerine dikkat c¢ekilirken Ogretimde kullanilan  araglarin
degerlendirilmesi ve araglarin pedagojiyle biitiinlestirilmesinin énemli bir bosluk oldugu

vurgulanmistir.

Alammary (2019) alanyazinda programlamaya giris 6gretiminde harmanlanmis 6grenme
ortamlartyla ilgili 2003 ile 2018 yillar1 arasinda yapilan ¢alismalari taradigi arastirmasinda
76 caligsmaya ulasmistir. Aragtirmada 2015 ile 2018 yillart arasinda harmanlanmis 6grenme
ortamlarinin programlamaya giris dersinde kullaniminin arttigi bulgusuna ulasilmistir.
Tiirkiye’de yapilan ¢aligmalarinda yer aldig1 arastirmada (Cakiroglu, 2012; Deperlioglu ve
Kose, 2013; Ozyurt ve Ozyurt, 2017; Yagci, 2017, 2018; Yigit, Koyun, Yuksel, ve Cankaya,
2014; Yigit, Koyun, Yuksel, Cankaya, ve Kose, 2018) programlama 0&gretiminde
harmanlama yaklagimimnin daha ¢ok c¢evrimi¢i konu anlatimlarimin ¢oklu ortam
materyalleriyle kendi hizinda 6grenmeyi saglayan 6grenme ortamlariyla gergeklestigi
goriilmistiir. Ters yiiz smif modelinin programlama 6gretiminde en yaygin kullanilan
harmanlanmis 6gretim yontemi oldugu ortaya ¢ikmistir. Calismada elde edilen bulgulardan
yola ¢ikarak problem ¢dzme becerisini gelistirmek i¢in ¢evrimigi ve yiiz ylize 0grenme
ortaminda farkli O6grenme stillerini destekleyen Ogretim materyallerinin, etkilesimli
videolarin, laboratuvarda aninda doniit saglamanin ve bireysel 6grenmeyi destekleyen
alistirma uygulamalarinin etkili olabilecegine yer verilmistir. Ayrica ¢evrimigi 6grenmede
miimkiin oldugu kadar daha kisa ve konuya odaklanan videolarin yer almasi ve derslerin
kayitlarinin yerine hedef ve kazanimlara yonelik videolarin gelistirilmesi gerektigi dile
getirilmistir. Alammary, Ogrencilerin ¢evrimi¢i alistirma yapmaya cesaretlendiren

ortamlarin kullanilmasini 6nermistir.

Programlama 6gretiminde aktif 6grenme baglaminda yapilan ¢aligmalar: incelendiginde bu
yaklagimin iiniversite diizeyindeki ters yiiz sinif modelinde gerceklestirilen uygulamalarda
daha fazla benimsendigi bulgusuna rastlanmistir (Berssanette ve Carlos De Francisco, 2021).
Berssanette ve Carlos De Francisco aktif 6grenmeye dayanan 6gretim yontemleriyle yapilan
caligmalar1 inceledikleri arasgtirmada aktif 6grenmenin 6grenme ve Ogretime katkilarina
yonelik bulgular; 6grencilerin uyum saglaylp olumlu doniitler vermesi, O0grenme
deneyimlerini akademik performanslarini ve 6gretim ¢iktilarini iyilestirmesi, derse bagliliga

tesvik etmesi, 6grenme Ogretme siireclerinde kendi hizinda 6grenme sayesinde esneklik
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saglamasi, 0grencilerde memnuniyet, motivasyon, giiven ve dzgiiveni arttirmasidir. Aktif
ogrenmeye dayali yontemlerin 6gretim siirecinde birtakim zorluklara yol agtig1 ¢calismalarda
nadiren rastlanmistir. Aktif 6grenme yonteminin getirdigi bazi zorluklar; 6gretme/6grenme
stirecini planlamak ve/veya yiriitmek icin O8retmenin daha fazla caba gostermesi,
Ogrencilerin yOntemi yanlis anlamast veya uygulamada direng gostermesi ve
Ogretme/0grenme siirecinde dgrencilerin daha fazla ¢aba ve katilimi1 gostermesi gerekliligi
olarak alanyazinda yer almistir. Berssanette ve Carlos De Francisco, aktif dgrenmenin
programlamada etkili oldugunu ve 6gretmenlerin 6gretim yaklasimlarini aktif 6grenmeyi

destekleyen yaklasimlarla degistirmeleri gerektigini dile getirmistir.

Alan yazinda yazilim miihendisligi derslerinde 2003 ile 2015 yillar arasinda ters yiiz sinif
modelinin kullanilmasina yonelik yapilan ¢aligmalar inceleyen Karabulut-Ilgu vd. (2018)
modelin deneysel ¢aligmalarin bircogunda diger yontemlerden daha etkili oldugu bulgusuna
rastlamiglardir. Modelin en ¢ok vurgulanan avantajinin zamandan ve mekandan bagimsiz
kendi hizinda 6grenmeyi desteklemesiyle esnek olmasidir. Ayni zamanda bu esneklik not
alma, problem ¢ozerken kaynaklara erisme ve karmasik problemler i¢in sinif iginde zaman
yaratma gibi avantajlar1 beraberinde getirmistir. Bunun disinda 6grencilerin profesyonel
geligimleri i¢in 6nemli olan yasam boyu 6grenmeyi destekledigi vurgulanmistir. Ters yiiz
sinif modelinin derse olan bagliligi olumlu yonde destekledigi ¢alismalardan elde edilen
onemli bir bulgudur. Ogrencilerin derslere hazirlikli gelerek simif i¢i katilimlarini
arttirdiklar1  goriilmiistiir. Ters yliz smf modelinde Ogrenme ortaminin teknolojik
yetersizlikleri, 6grencilerin 6grenme aligkanliklarini kolay degismemesi, video veya igerik
hazirlamanin zaman almas1 gibi giigliikklerin yasandig1 dile getirilmistir. Cevrimici igerigi
izlemeden oOgrencilerin smifa gelmesinin ve smf i¢i etkinliklerin aktif katilim

gerektirmesinin 6grencilerin zorlanmasina neden oldugunu gdsteren bulgulara rastlanmigtir.

Programlama 6gretiminde kullanilan araclar

Gegmisten giiniimiize kadar yapilan c¢alismalarda programlamayi kolaylastiran araglar
gelistirilmistir. Bu araglardan robotik setler, simiilasyonlar egitsel oyunlar ve kod bloklar1
yaygin olarak kullanilmaktadir. Programlama araclari; {iniversite Oncesi egitimde ve
ogretmen yetistirmede daha ¢ok bilgi islemsel diisiinme becerisi iizerine yogunlasirken
iiniversite diizeyinde programlama becerisini bir programlama dili lizerinden kazandirmay1

amaclar.
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Son yillarda fiziksel programlama araglari programlama ogretimini somutlastirma ve
programi somut ciktilar iizerinden degerlendirme oOzellikleriyle 6n plana ¢ikmistir
(Numanoglu ve Keser, 2017). Dokunulabilir ara yiiz sunan fiziksel programlama araglar1

oldukca genis bir kitlede kullanim alan1 bulmustur.

Alanyazinda 2005 ile 2011 yillar1 arasinda yapilan ¢alismalarda programlama &gretimi
araclarin1  inceleyen bir arastirmada programlama Ogretimindeki arastirmalarda
gorsellestirme ve benzetim, destek ve yonetim araglarmin yani sira c¢evrimicgi ve
dokunulabilir araglarin kullanildigr bulunmustur (Salleh, Shukur, ve Judi, 2013). Ancak

herhangi bir ara¢ kullanilmadan gerceklestirilen ¢aligmalarin sayist oldukga fazladir.

Alanyazinda 2009 ile 2018 yillar1 arasinda programlama 6gretiminde yapilan aragtirmalarda
kullanilan ¢evrimigi araglart inceleyen (Sim ve Lau, 2018) blok tabanli programlama
ortamlarindan Scratch’in daha yaygin olarak kullanildigi sonucuna ulasmistir. Ancak bu
durumun degisebilecegini blok tabanli programlamadan metin tabanli programlama
ortamlarina ge¢igsin miihendisligin ilerleyen basamaklarinda 6nemli oldugunun altini
¢izmistir.

Programlama dgretiminde 6gretim, yaklasimi ve kullanilan programlama dilinin 6grenmeye
olan etkisini aragtiran bagka bir ¢aligmada 6grencilerin temel nesne yonelimli programlama
becerilerini 6l¢en bir 6lgek gelistirilmistir (Kunkle ve Allen, 2016). Bu 6lgekten elde edilen
sonuclara gore beklenmeyen bir sekilde Java ve C++ programlama dilinin Visual Basic
diline gdre temel programlama kavramlarinin 6gretiminde kalicilig1 destekledigi sonucuna
ulagilmistir. Java ve C++ dilinin daha yapisal bir dil olmasimin bunda etkili olabilecegi
distiniilmiistiir. Arastirmada bu sonucun Java ve C++ dillerinde egitim alan 6grencilerin
bilgisayar bilimlerinde Visual Basic dilinde egitim alan dgrencilerin ise bilgi sistemleri

alaninda olmasinin motivasyonu etkileyebilecegine deginilmistir.

[lk defa programlama oOgretimi alan &grencilere yonelik 2011 yilna kadar yapilan
arastirmalarda kullanilan robotik araglarin incelendigi bir diger tarama g¢alismasinda ise
robotik araclarin kullanimin 6gretimde etkili oldugu bulgusuna yaygin olarak rastlanmistir
(Major, Kyriacou, ve Brereton, 2011). Dokunulabilir robotik araglarin daha ¢ok kullanildig:

bu dgretimlerde en ¢ok Java programlama dili tercih edilmistir.

Demirer ve Yolcu (2017) yaptiklar1 ¢alismada 2007-2017 yillar1 arasinda egitimde robotik
kullanimiyla ilgili uluslararas1 alanda yapilan 45 makaleyi incelenmislerdir. Arastirma

sonuglarinda dikkat ¢ceken bulgular; 2007-2012 yillar1 aras1 yapilan makale ¢aligmalar: sabit
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iken 2012-2017 yillar1 arasi artig goriilmektedir. 2015 ve 2016 yillar1 aras1 galigmalar diisiise
geemis gibi gorlinse de makale ve farkli tiirlerde yapilan caligmalar devam etmektedir.
Egitimde robotik kullanimiyla ilgili yapilan ¢aligmalarin 6rneklem olarak tiniversite dncesi
donemde yogunlastigi goriilmektedir. Robotik araglardan en ¢ok LEGO Mindstorm
kullanilmaktadir. Gelistirilen bu araclarin farkli yapilarda olmasi, kodlamanin ¢ogu zaman
blok temelli veya oyuna dayali olarak bicimlenmesi, arastirma ve uygulamalarin birgogunun

liniversite oncesi egitimde yogunlasmasi dikkat ¢ekicidir.

Talan’n (2020) egitsel robotik araglarin egitimde uygulamalarini inceledigi arastirmasinda
2010 ile 2019 yillar1 arasinda 142 ¢alismaya ulagmistir. Caligsmalarin biiylik ¢ogunlugunun
ortaokul kademesinde gergeklestigi goriilmektedir. Robotik araglarin egitimde kullanimina
yonelik arastirmalar 2013 yilindan 2019 yilina kadar artarak devam etmistir. Robotik
uygulamalar dogas1 geregi sirasiyla Bilisim Teknolojileri Fen Bilimleri ve Matematik
derslerinde daha fazla calisilmistir. Universite dncesi egitim de robotik uygulamalarin daha
fazla caligilmasi robotik set se¢imini de etkilemistir. Sirastyla LEGO Mindstorms NXT,
Lego Mindstorms EV3, Lego Kits Lego WeDo, mBot, Arduino en fazla kullanilan robotik
araglardir. Arastirmalarda en cok etkisi incelenen degiskenler 6grenme diizeyi/basari
problem ¢b6zme becerileri, yaraticilik, bilgi islemsel / bilgisayarca diisiinme, 6z-yeterlilik,
bilimsel siire¢ becerileri, programlama becerileri olarak siralanmistir. Bu ¢aligma sonuglart
Demirer ve Yolcu’nun (2017) ¢calismastyla benzer sonuglar icermektedir. LEGO araglarinin
iiniversite Oncesi egitimde diisiinme becerileri iizerindeki etkisi birgok arastirmacinin ilgisini
cekmistir. Arastirmada robotik araglarin arastirma sonuglarindan elde edilen olumlu ve
olumsuz yonleri tartisilmistir. Alanyazinda c¢alismalardan elde edilen bulgulara gore tablo

4’te robotik araclarin egitimde kullanimin olumlu tablo 5’te olumsuz yonleri yer almaktadir.
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Tablo 4

Egitsel Robotik Uygulamalarin Olumlu Yonleri

Gergek yasamla
iliskilendirme
Gelecekte robot
tasarlama istegi
Bilgisayar becerisinin
Ogrenilmesi

El becerisini
gelistirmesi

Ilgi gekici

Takim c¢alismasi
Ozgiiveni gelistirme
Hizl1 6grenme

Uygulanabilirlik

Farkl1 etkinlik

Anlamli 6grenme
Gozlem yapma
Ogrenme istegi

Bilgi islemsel diisiinme
Diger derslere katki

Eglenerek 6grenme
Kariyer

Yazilim yapilmasinin
Ogrenilmesi

Kodlama becerisini
gelistirmesi
Programlama mantigini
kazandirmast

Somut yasanti
kazandirma

Gudiileme

Dikkat toplama

Tekrar yapma istegi
Problem ¢6zme becerisi

Sorumluluk duygusu
geligtirme

Analitik diistinme
yetenegi

Sistem mantigini
kavratmasi

Yaratici diisiinme
becerisi

Elestirel diisiinme
becerileri

Kesfetme

Hayal giiciinii gelistirme
Yaratici fikirler tiretme
Tasinabilir

Teknoloji destekli 6gretim
deneyimi
Etkileyici/Faydali

Yaparak yasayarak 6grenme
Algoritmik diisiinme becerisi

Kalic1 6grenme

Yapilandirmaci 6grenme

Akran iletisimi

Probleme farkli ¢6zlim yollar1
sunmast

Ogrenme/Ogretmeyi kolaylastirma

Sorunlarin kisa siirede ¢oziilmesi
Bilgi seviyesinde artma

Ust diizey beceri gelisimi
Olumlu tutum

Basariy1 artirmasi

Motivasyonu artirma

Aktif katilim

Yeni 6gretim yontemleri hakkinda
bilgi sahibi olma

Talan, Tarik. 2020. “Egitsel Robotik Uygulamalar1 Uzerine Yapilan Calismalarin Incelenmesi”. Yasadik¢a
Egitim 34(2):503-22. isimli makalesinden alinmistir
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Tablo 5

Egitsel Robotik Uygulamalarin Olumsuz Yonleri

Uygulamanin karmasik ve
zor olmasti

Teknik sorunlar

Teknolojik yetersizlikler
Sikict

Grup i¢i uyumsuzluk

Kullanimin zor olmasi

Parca birlestirmenin

Devre kurmakta zorlanma

Uygun kod bloklarini
bulamama

Kodlamanin zor olmasi

Sinif yonetiminde sikintilar

Kurulumunun zaman
almasi

Maliyetli olmasi

Dikkat gerektirmesi

Baz1 kod bloklariin karisik
olmasi

Zaman
giicliikler

yonetimindeki

Baglanti problemleri

Sensor algilamalarinda
yasanan giicliikler

Sensorlerin hassasiyeti

Biligsel yorgunluk

Y 6nerge olmadan yapmanin

zorlugu zorlugu

Bluetooth baglantisinda
kopmalar

Talan, Tarik. 2020. “Egitsel Robotik Uygulamalar1 Uzerine Yapilan Calismalarin Incelenmesi”. Yasadik¢a
Egitim 34(2):503-22. isimli makalesinden alinmistir

Arduino

Programlama becerisini gelistirmek icin kullanilacak araglarda genel bir yaklasim
benimsenmistir. Bu yaklasim” low floor high ceilling” yani herkesin kullanabilecegi ve
anlayabilecegi herhangi bir yeterlilik gerektirmeyen ancak ayni zamandan kendini
gelistirebilmis 6grencilerin de tercih edecegi araclar olmasi anlamina gelmektedir (Grover
ve Pea, 2013). Fiziksek programlama araglarindan Arduino K-12’den {iniversite egitimine
kadar farkl zorluk diizeylerindeki fiziksel programlama 6gretimine uygun, bir¢ok uygulama
alan1 olan bir aragtir. Bu 0zelligiyle Arduino sanattan tasarimcilara, hobicilerden STEM
alanina ve tarimda yenilik¢i uygulamalara kadar pek ¢ok alanda prototipleme, egitim ve
eglence amacl kullanilmaktadir. Arduino resmi sitesinde yer alan projeler incelendiginde
bazen giinliik hayattaki problemlerin ¢oziimii bazen sadece eglenme maksathi projelere

rastlamak miimkiindiir (Arduino Project Hub, 2023).

[lk olarak 2005 yilinda ortaya ¢ikan Arduino kartlari, mithendislik dis1 insanlarin kolaylikla
kullanabilecegi bir platform olusturma fikriyle gelistirilmisticr (Severance, 2014).
Mikrodenetleyicilerin programlanmasiyla ¢alisan Arduino kartlar1 son zamanlarda oldukca

popiilerdir (DesPortes ve DiSalvo, 2019). Arduino kendin yap hareketinin etkisiyle
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hobiciler, tasarimcilar, programlamaya ve elektronige ilgi duyan herkesin kullanabilecegi

devre tasarimlarini kolaylastiran bilesenler igermektedir.

Sekil 2. Arduino Uno kart1 ve bilesenleri

Ihtiyaca ve kullanim alanina gére yaygin olarak kullanilan ¢ok sayida farkli Arduino karti
bulunmaktadir (Ocak ve Efe, 2018). Bu kartlardan Arduino Uno kiigiik ve orta ¢apli projeler
icin yeterli sayida girig ve ¢ikis eleman1 sunmaktadir (Ocak ve Efe, 2019). Arduino Uno kart1

ve bilesenleri Sekil 2°de gosterilmistir.

Arduino C/C++ dilinin 6zelliklerini gosteren kendine 6zgii kiitliphane ve 6zel fonksiyonlari
olan bir programlama diliyle programlanmaktadir. Farkli programlama dilleriyle de
Arduino’da programlama yapmak miimkiindiir. Blok ve metin tabanli programlamaya uygun
olan Arduino algilayici, motor, ekran ve kablosuz baglant1 gibi 6zellikleriyle birgok alanda

proje liretimine olanak vermektedir.

Tinkercad

Tinkercad devre tasarimi, 3 boyutlu basit tasarimlar ve blok tabanli kodlama gibi birgok
olanak sunan Autodesk firmasi tarafindan iicretsiz olarak kullanima sunulan ¢evrimigi bir
ogrenme ortamidir. Tinkercad’de 6grenciler devre tasarlayabilir, metin, blok veya her ikisini
de kullanarak programlayabilirler. Ayni1 zamanda Tinkercad programlanan devre

tasarimlarini simiile etme, devre semasinin ve tasariminin ¢iktisin1 alma gibi segenekler
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sunmaktadir. Herhangi bir Arduino setine sahip olmadan Tinkercad sayesinde devre
gelistirilebilir ve simiile edilebilir. Simiilasyon yaparken dis ¢evre kosullart manipiile
edilerek tasarlanan devrenin tepkisi gézlemlenebilmektedir. Bulut teknolojisiyle desteklenen

platformda yapilan her degisiklik aninda kaydedilmektedir (Eryilmaz ve Deniz, 2021).

Ters Yiiz Simif Modeli

Harmanlanmis 6grenme modellerinde bir olan Ters yiiz sinif modeli “ters-yiiz 6grenme”
“dontstiiriilmiis siniflar” “dontistiirilmiis 6grenme” olarak alanyazinda tanimlanmaktadir.

Bu caligmada ters yiiz sinif modeli tanimlamasi kullanilacaktir.

Ters yiiz sinif modelinin ilk uygulamalarinda sinif i¢indeki materyaller sinif disina taginarak
smif i¢inde 6dev alistirma uygulama gibi etkinliklere daha fazla zaman ayirmak
amaglanmistir. Daha ¢ok video podcast veya okuma igeriklerinin bir baska deyisle
Ogrencinin pasif kaldigi etkinlikler smif digina taginmis sinif iginde ise bu bilgilerin
uygulama ve degerlendirme olanaginin arttirilmasi amaglanmistir. Bu yaklasim geleneksel
siifi ters yiliz etmeye dayali olarak doniistliriilmiis sinif adin1 almistir (Lage vd., 2000).
Déniistiiriilmiis siniflarin yazilim miihendisligi alanindaki ilk uygulamalarinda ¢evrimigi
ogrenme ortaminda podcast kullanilarak yiiz ylize Ogretimde yaparak Ogrenmenin
gerceklestirilmesi hedeflenmistir. Bu sekilde sinif i¢inde yapilan alistirma uygulamalarinin
agirlikta oldugu isbirlik¢i ve aktif 6grenme ortami olusturulmaya c¢alisilmistir (Gannod,
Burge, ve Helmick, 2008). Ters yliz sinif modeli adiyla ilk ¢alismalar ise kimya dersinde
Bergman ve Sams tarafindan 2007 yilinda konu anlatimlarindan olusan podcastlarin ve
videolarin smif disina tasinmasiyla ortaya ¢ikmistir (Bergmann ve Sams, 2012). Ters yiiz
sinif modelinde ¢oklu ortam ve gevrimi¢i 6grenme teknolojilerinden faydalanilmasi egitim
teknolojisi ve bu model arasindaki iliskinin agiklanmasini gerekli kilmistir. Strayer (2007)
sekil 3’te goriildiigii gibi ters yiliz smif modelinin teknolojiyle iliskisine dayanan bir

kavramsal ¢er¢eve dnermistir.

Bu kavramsal cergevede ters yliz sinif modelinde kullanilan egitim teknolojisinin yiiz yiize
ve ¢evrimici 6grenme ortamini sekillendirdigi goriilmektedir. Aktif 6grenmenin 6grenme
ortamindaki etkisini ise O0grenme sorumlulugunun Ogrencinin almasiyla gerceklestigini
savunur. Aktif 6grenme yerine “learning through activity” etkinlikle 6grenme ifadesini
kullanan Strayer bu etkinliklerin 6grencilerin bilgiyi yapilandirdigi etkinlikler olarak

algilanmasi gerektigini vurgular (Strayer 2007).
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Ters Yiiz Simif Modeli

Egitim Aktif 6grenme
Teknolojisi

Ogrenme Ortanu ({liski boyutlari, Kisisel Gelisim Boyutlar1
Sistem Bakimi ve Degigimi)

Sekil 3. Ters yiiz sinif modeli teknoloji ve 6grenme ortami iligkisi “The Effects of the
Classroom Flip on the Learning Environment: A Comparison of Learning Activity in a
Traditional Classroom and a Flip Classroom That Used an Intelligent Tutoring System,
sayfa 32” kaynagindan ¢evrilmistir.

Ters yliz sinif modelinde g¢evrimigi ve smif i¢i ortamda ne tiir hedeflere yer verilmesi
gerektigi Snemlidir. Ogretim hedefleri piramidi incelendiginde anlamadan yaratmaya dogru
hedeflerin aktif 6grenme gerektiren stratejilere daha ¢ok ihtiya¢ duydugu goriiliir. Williams
(2013) Bloom’un taksonomisini temel alarak ters yiiz sinif modeli ve geleneksel yaklagimda
hedeflerin ne sekilde yer aldigini karsilagtirmistir. Bu yaklasima gore sinif icinde yapilan
konu anlatimi1 ve buna bagl alistirma uygulamalari sinif disina ¢evrimigi 6grenme ortamina
tasinmig sinuif disinda 6grencilerin bireysel olarak yaptiklar: ¢aligmalar (genellikle 6dev ve
projeler) de sinif icine alinarak Ogretmen esliginde gerceklestirilmektedir. Sekil 4’te
gorildiigl gibi ters yliz 6grenmende Ogretim iist diizey hedeflerin yiiz yiize kazandirilmasi
amaglanmaktadir. Bunun ic¢in de sinif i¢inde yaratma degerlendirme analiz gibi 6gretim
hedeflerine uygun strateji ve yaklagimlarin kullanilmasi gerekmektedir. Cevrimici 6grenme
ortaminda ise anlama ve hatirlamay1 igeren 6gretim hedeflerinin dahil edilmesi gerekir.

Ogretim hedeflerinin dgrenme ortamlarina bu sekilde dagilimi 6grencilerin  bilgiyi
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Geleneksel Yaklasim Ter yiiz Sitmf Modeli

Yaratma
Bu diizeydeki 6grenme
hedeflerinden olusan Bu 6grenme diizeyindeki
odevler bireysel olarak Degerlendirme ogrenmeler sinifta 6gretim
yapilir. elemaniyla birlikte kazamr.
Analiz
Uygulama
Ogretim eleman1 bu Anlama Ogretim elemant, sinif
diizeydeki 6grenmeler dis1 kullanilmak iizere
i¢in smif iginde yeni ogrenme n{ateryahr.u
materyali verir ve agiklar. Hatirlama verir. Bu diizeydeki
ogrenmeler sinif
disinda gergeklesir.

Sekil 4. Bloom taksonomisine gore ters yliz sinif modelinde hedeflerin siniflandirilmasi
“How I Flipped My Classroom”. i¢inde NNNC Conference. Norfolk, NE.” kaynagindan
uyarlanmistir.

yapilandirirken yiiz yilize ve ¢evrimi¢i Ogrenmenin avantajlarindan yararlanilmasini
saglamaktadir. Williams 6gretim hedefleriyle 6grenme ortami arasindaki iliskiyi Bloom un
taksonomisine gore agiklarken Eppard ve Rochdi (2017) bu 6gretim hedeflerine uygun diisen
farkl1 6grenme kuramlarinin ise yarayabilecegini savunur. Tam 6grenme modelinin bu
ogrenme kuramlari ve hedef iliskisi lizerine oturtarak etkili olabilecegini diistinmiistiir. Sekil
5’te Eppard ve Rochdi’nin (2017) Onerdigi ters yliz 0grenmede davranisgi, sosyal
yapilandirmaci ve biligsel yapilandirmaci yaklagimlardan olusan sentezi goriilmektedir. Bu
yaklasimda st diizey Ogrenme hedefleri yapilandirmaci bir yaklagimla o6grenilmesi
onerilirken alt diizey 6gretim hedeflerinde davranis¢1 kurami benimser. Yiiz yiize 6grenme
ortaminda etkilesimin daha gii¢lii olmas1 doniitlerin kisa siirede verilebilmesi bunda etkilidir
Problem ¢oziimii ve projeler gibi gorece daha ¢ok akademik ¢aba gerektiren ve 6gretmenin
rehber olmasinin, tesvik etmesinin 6nemli oldugu etkinliklerin yiliz ylize yapilmasi bu

nedenle etkili olabilir.

31



Sinifta
6zlimseme

<
Sosyal
- o
Sinif disina

tagima

Sekil 5. Eppard ve Rochdi (2017)’nin 6nerdigi farkli 6grenme kuramlarinin tam
ogrenmeyle sentezi “Eppard, J., ve Rochdi, A. (2017). A Framework for Flipped Learning.
International Association for Development of the Information Society.” adl1 kaynaktan
uyarlanmugtir.

Genellikle kavramlarm 6grenimi ¢evrimici 6grenme ortamlarinda gerceklesir. Ogrenciler
kavramlar1 kendi baslarma c¢evrimi¢i olarak Ogrendikten sonra uygulama ve analiz
Ogretmenin rehberliginde ve isbirlikli olarak sinifta gerceklestirilir. Degerlendirme ve
yaratma i¢inse daha onceki hedefleri igeren etkinliklerin tam olarak yerine getirilmis olmast
gerekmektedir. Eppard ve Rochdi’ye gore ilk dort basamaktaki hedefleri 6gretmen ve akran
etkilesimi kurularak 6grenilebilir. Ancak son iki basamaktaki hedefleri 6grencilerin kendi
baslarina basarabilecek seviye gelmesi hedeflenmelidir. Degerlendirme ve yaratima igin her
ne kadar igbirlik¢i ve sinif iginde etkinliklere katilim gerekse de onerilen modelin en 6nemli
noktas1 bu hedeflere tam olarak herkesin bireysel olarak erismesinin hedeflenmesidir. Bu
caligmada tam 6grenmenin zorluklar dikkate alinarak Williams (2013) tarafindan 6nerilen

ogrenme ortamina gore 0grenme hedeflerinin siniflandirilmas: yaklasimi kabul edilmistir.

Ters yiiz sinif modelinin avantajlar:

Ters yiiz sinif modeli ders dis1 incelenmesi i¢in hazirlanan materyaller sayesinde yiiz yiize
egitimde Ogrenci merkezli yaklasimlara zaman ayirmaya imkan saglayabilir. Yiiz ylize
yapilan 6gretimde 6grenmedeki zorluklar daha agik sekilde ortaya cikartilabilir ve hizl
sekilde giderilebilir. (Touchton, 2015). Buna yonelik olarak sinif disindaki materyalleri de

kapsayacak sekilde testler veya soru cevap etkinlikleri sik¢a uygulanir (Aydin ve Demirer,
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2017) Ayrica igerik olarak fazla ancak siire olarak az gelistirilmis 6gretim programlarinda
zaman kazanmak i¢in etkili olabilir (Bergmann ve Sams, 2012) . Bu agidan yiiksekogretimde
ters yiiz smif modelinin uygulanmasi akademik performansin arttirilmasinda etkili
olabilmektedir (C. Karaca ve Ocak, 2017a) Modelde yiiz yiize gergeklestirilen derslerde
Ogrenci-6gretmen 6grenci-o6grenci etkilesimi daha fazla olmasi beklenmektedir. Paydaslar
arasindaki bagin kurulmasi saglanacak ve iletisim icin daha fazla zaman kalacaktir
(Bergmann ve Sams, 2007). Ters yiiz sinif modeli ¢evrimi¢i yani sinif dis1 boliimiinde
ogrenmenin sorumlulugunu dgrenenin kontroliine verir. Ogreneni dgretim siirecinde aktif

olarak rol almaya zorlar. Bu da bilis {istii becerilerin gelismesine destek olur.

Ters yiiz sinif modelinin sinirhliklar

Ogrencilerin ters yiiz simif modelinin esnekligini yonetebilmeleri gerekmektedir. Cevrimigi
ogrenmede bagliligi etkileyen en onemli becerilerden biri de 6z-diizenleme becerisidir.
Ogrencilerden derse gelmeden nce gevrimigi etkinlikleri tamamlamadan gelmeleri sikca
karsilasilan bir durumdur. Bu durumda yiiz yiize yapilan etkinlikler ¢ogu zaman daha zor
gelmekte ve katilim azalmaktadir. Bergman ve Sams (2012) dgrencilerin istedikleri ve en
onemlisi gerekli gordiikleri zaman ¢evrimigi igerikle etkilesime gegebilmelerini saglayacak
esnek zaman ve mekanda 6grenmeyi tavsiye etmektedir. Ogrenciler 6gretime hazirlikli
gelmemeleri durumunda c¢evrimigi igerige erisebilmeli veya ihtiyag duyduklarinda

kaynaklar kullanabilmelidir.

Cevrimici igerigin Ogretime uygun olmasi bir bagka deyisle Ogretim tasarimcisinin
alanyazinda yer alan ¢oklu ortam tasarim ilkeleri gibi olusan bilgi birikimini ve deneysel
caligmalar1 dikkate almasi gerekmektedir. Video igeriklerinin uzunlugu ve 6gretimsel ve
bicimsel kalitesi 6grencilerin icerikle olan etkilesimini etkilemektedir. Cevrimigi icerikleri
hazirlamak kuramsal bilgi yaninda teknik beceriler de gerektirmektedir. Video igeriklerinin
izlenip izlenmediginin takip edilmesi sorunsali da teknik olarak ¢dziilmesi zor olan bir baska
sorundur. (Bergmann ve Sams, 2007). Bu soruna yansitici raporlar, not alma, forumlar ve

uygulama imkanlar1 saglanarak ¢6zliim bulunabilecegi tavsiye edilmektedir.

Bu calismada ters yiiz sinif modelindeki 6gretimde Tinkercad’de ekran goriintiisii alinarak
hazirlanan videolar 6gretimin ¢evrimigi kismini bu devre tasarimlarinin gergek devre olarak
tasarlanip programlanmasi ve gelistirilmesi yiiz ylize kismin1 olusturmaktadir. Bu sayede

devre tasarimii Tinkercad {izerinden Ogrencilerin deneyimlemesi programlamasi ve
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maniplile etmesi programlama i¢in gerekli kuramsal bilgiyi edinmeleri amacglanmistir.
Ogrenciler yiiz yiize egitime geldiklerinde ayni devreyi tasarladiktan sonra o devre
tasarimina benzer farkli tasarimlar yapmalari ve devre tasarimlarimi gelistirmeleri
beklenmistir. Bu sekilde ters yiiz edilen 6gretimde ¢evrimici benzetim yoluyla yiiz yilize
ogretimde ise devreyi gelistirme yoluyla bilginin yapilandirilmas: ve aktif 6grenmenin

gerceklestirilmesi hedeflenmektedir.

AKktif Ogrenme

Aktif dgrenmeyle ilgili farkli tanimlar ve yaklagimlar mevcuttur. Ogrencilerin aktif
ogrenmeleri, ilk ortaya atildig1 yillarda 6grenenin en genel manada okuma, yazma, tartisma
veya problem c¢ozmekle ugrasma gibi aktiviteler icinde rol almasi anlamina gelmektedir

(Bonwell ve Eison, 1991; Hess, 1999).

Bonwell ve Eison,(1991) Aktif katilimin 6grencilerin st diizey 6gretim hedeflerine katilim
gostermesiyle miimkiin olacagini savunur. Aktif 6grenmeyi arttiran stratejileri dgretimle
ilgili aktif bir eylemde bulunulan ve bu eylem hakkinda diisiiniilen 6gretimsel aktiviteler
olarak tanimlamistir. Ogrencilerin pasif ve aktif olarak dgrendigini ileri siiren (Hess, 1999),
ogrencinin tek yonli etkilesimde bulundugu dinleme izleme gibi etkinliklerde pasif olarak
ogrendigini, ¢ift yonlii etkilesimde bulundugu tartisma, not alma, ,uygulama, analiz, sentez
yapma, yaratma ve yansitici etkinliklerde ise aktif 6grendigini savunur. Aktif 6grenmenin
iist diizey biligsel becerilerin gelisimini destekledigini savunur. Tam 6grenme saglayarak

icerigi kavrama hatirlama ve uygulama sansi verdigini ekler.

Acikgodz (2003) aktif 6grenmeyi “6grenenin 6grenme siirecinin sorumlulugunu tasidigi,
ogrenene Ogrenme slirecinin ¢esitli yonleriyle ilgili karar alma ve 6z diizenleme yapma
firsatlarinin verildigi ve karmasik 6gretimsel islerle 6grenenin 6grenme sirasinda zihinsel
yeteneklerini kullanmaya zorlandig1 bir 6grenme siireci” (s.49) olarak tanimlamistir. Bu
tanimlamaya gore aktif 6grenmenin merkezinde 8renen vardir. Ogrenenin etkilesimde
bulundugu 6gretim siireci 68renene bilgiyi yapilandirma firsat1 verir. Karmasik 6gretimsel

stireclerle iist diizey diistinme becerilerini destekler.

Petress (2008) aktif 6grenmeyi pasif 0grenenler iizerinden agiklamayi tercih etmistir.
Petress’in bu yaklasimina gore aktif ve pasif 6grenmenin karsilastirilmasi tablo 6’da
maddeler halinde gosterilmigtir. Aktif Ogreneni Ogretim siirecinin  merkezinde

diisiindiigiimiizde bilginin yapilandirilmis haliyle aktarilmas1 yerine sorgulanarak
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yapilandirilmast 6nemlidir. Aktif 6grenmede kalicilik ve uygulama alaninin olmasi iist

diizey diistinme becerilerini destekler ve 6gretim siireci anlamli hale gelir.

Tablo 6

Aktif Ogrenen ve Pasif Ogrenenlerin Karsilastirilmasi

Aktif 6grenme

Pasif 6grenme

Aciklama, o6rnek, kategori, isimlendirme, durum, sebep,
gerekee ve tiire iligkin sorular sormak. Kaliteli sorular iyi
yanitlar ortaya ¢ikarma ve daha fazla 6grenmeyi tesvik etme
egilimindedir.

Fikirleri, prosediirleri, igerik iliskilerini, dnceliklerini
tartisabilmek ve sorgulamak. Bu tartisma ortam1 nezaketin,
entelektiiel ve sosyal diyalogun siirdiiriilmesine olanak
tanir.

Ek okumalar, 6grenilenler hakkinda grup tartigmalari,
deneyler ve 6grenme uygulamalarini yaparlar. Boyle bir
takip, 6grencinin 6gretime olan ilgisini dogrular.

En son 0grenilenleri daha 6nce 6grenilenlerle
iligkilendirirler. Bu baglantilar en iyi 6grendiklerimizi
kullanarak kurulur.

Ogrenilenleri beceri gelistirmeyle birlestirmek, bilgi ve
beceriyi birbirine baglamak ileri diizey bir 6grenme
dinamigidir.

Bildigimizi diisiindiiglimiiz seyleri agik ve ayrintili bir
sekilde ifade etme becerimizi dogrulamak i¢in
bildiklerimizi baskalariyla tartismak 6nemlidir. Bu tiir
tartismalar baskalar1 nezdinde inandiriciligimizi artirir ve
kendimize olan giivenimizi de ytikseltir.

Ogrenme konusunda coskulu bir tutum sergilerler. Bdyle bir
ogrenme tutkusu genellikle etrafinizdakilerin ilgilerini
artirmaya tesvik eder. Ilgilenen bir dgrenci isbirligine davet
eder

Aktif 6grenciler genellikle kendi aralarinda gortis
aligverisinde bulunur, arastirma bulgularini paylagir ve
konular tartisirlar. Bu tiir aligverisler 6grenilenlere
oOl¢iilebilir bir katki saglar.

Aktif 6grenenler genellikle acik fikirlidirler, daha az anlik
karar verirler ve daha iyi akil yliriitme becerilerine
sahiptirler

Pasif 6grenci bagimlidir.
Bilgi ve beceriyi aktaran
ogretmendir

Pasif 6grenme ¢ok az
katilim gerektirir. Bu da
Ogrenci gelisimi olumsuz
etkiler

Pasif 6grenen
ogrendiklerini
pekistirmekte zorlanir.

Pasif 6grenme kendine
giiven yerine giivensizlik
olusturur.

Pasif 6grenen ¢abuk
sikilir

Pasif 6grenen motive
olmakta zorlanir

Pasif 6grenenler kalici
o6grenmede zorlanirlar

Pasif 6grenenler
ogrendiklerini
uygulamada zorlanirlar.

Not: “Petress, Ken. 2008. “What is meant by" active learning?"”. Education 128(4).” adli ¢alismadan

uyarlanmistir.
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Ters yiiz simif modelinde 6grenciler sinif disinda 6grenebilecekleri diisiiniilen 6gretim
hedefleri ¢evrimi¢i Ogrenme ortamlarina taginmis bu aktivitelerle 6grenmeleri kendi
sorumluluklarina birakilmistir. Ogrenciler ¢evrimicinde dgrendiklerini yiiz yiize dgretimde
ist diizey Ogretim hedefleriyle biitlinlestirerek aktif 0grenme stratejileriyle Ogrenme
gerceklestirilir. Aym1 zamanda ogrencilerin ¢evrimigi aktif dgrenmeleri i¢in tartisma
etkinlikleri etkilesimli videolar ve sorgulama tabanli 6grenme gibi yaklasimlar kullanilabilir.
Ogrencilerin anlama ve hatirlamadan olusan ogretim hedeflerini ¢evrimici ortamda
ogrenmeleri aktif 6grenme olanaklarinin saglanmasina engel degildir. Benzetim ortamlari
ornek problem ¢oziimleri, tartigsmalar, ¢evrimigi doniitler 6grencilerin ¢evrimigi ortamda da
bilgiyi yapilandirmasina olanak tanir. Bu gibi olanaklar Strayer’in kuramsal ¢ercevesinde
degindigi egitim teknolojisinin sagladigi olanaklarin 6grenme ortaminda etkili ve verimli

kullanilmasiyla miimkiindiir.

Baghhk

Baglilik kavrami iizerinde alanyazinda tam olarak bir goriis birligi saglanamasa da zaman
icinde genel bir bakis agis1 gelistirilebilmistir (Kuh, 2009). Baglilik akademik basariyla iligki
icinde tanimlaman genellikle akademik basariy1 yordayan veya akademik basariy1 etkileyen
faktorlerle akademik performans arasinda bir kdprii gorevi goriir. Bu sebeple bagliligin
ogretimdeki yeriyle ilgili ilk ¢alismalar egitime devam etme veya birakmayla
iliskilendirilmistir. Tinto (1975) {iniversite egitimini birakma veya devam etme kararini
sosyal uyum ve akademik uyumla aciklamaya caligmistir. Sosyal ve akademik uyumu

bagliligin iki 6nemli bileseni olarak ele almistir.

Astin (1999) akademik basariy1 girig ortam ve ¢ikt1 olarak acik bir sistem anlayisiyla ele
almistir. Ogrencilerin dgretimlerine olana baglhiliklarini 6gretime giris ozellikleriyle
ogrenme ortamlarindaki deneyimden olustugunu savunmustur. Bagliligin akademik basariy1
etkileyen 6nemli bir faktér oldugunu akademik faaliyetlere katilimin biyiik oranda
akademik basariy1 etkiledigini savunur. Baglilig1 6grenme faaliyetlerini etkileyebilecek her
tiirlii etkinligi icine alan genis bir tanim yapmustir. Astin (1999) baglilig1 basitce “6grencinin
akademik tecriibeye ayirdigi fiziksel ve psikolojik enerjinin miktarin1 belirtir” olarak

tanimlamistir.

Newmann (1992) akademik basar1 ve gostergeleri iizerinden yapilan ¢calismalarin 6tesinde

bagliligin akademik basaridan daha 6nemli oldugunu ve akademik faaliyetlere katilimin
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aragtirmalarin odak noktast olmasi gerektigini savunur. Akademik basaridaki diisiikliigiin
ogrencilerin bagliligindaki diislisten kaynaklandigini ve baghiligi arttirmanin yollarinin

aranmasi gerektigini vurgular.

York Gibson ve Rankin (2015) akademik basariyla baglilik arasindaki iliskiyi agiklarken
akademik basarmin bir gostergesi olarak kabul edilen devamliligin baglilikla dogrudan
aciklanamayacagi sonucuna ulasmistir. Ogretime devam etme bir akademik basari
gostergesiyken baglilik ise araci bir degisken gorevi gormektedir. Dolayisiyla baglilik bir
akademik bagar1 goOstergesi olarak degil 6gretim silirecinde varligini siirdiiren, Ogretim

ciktilarini etkileyen ve ¢iktilar arasindaki iligkilerle ilgili ipucu veren bir faktordiir.

Baglilik genel olarak 6l¢iilebilir sonuglari olan, sinif i¢inde ve disinda, egitim acisindan etkili
uygulamalara katilim olarak tanimlanmistir (Kuh, Kinzie, Buckley, Bridges, ve Hayek,
2007). Ancak bu bakis a¢ist kurumlarin 68renci bagliligi i¢in ne yaptiginin da 6nemli
oldugunun anlagilmasinin ardindan genislemistir. Baglilik 6grencilerin, kurumlarin
arzulanan sonuglartyla baglantili etkinliklere ayirdiklari zaman, ¢aba, enerji ve kurumlarin

ogrencileri bu etkinliklere katilmaya tesvik etmek i¢in yaptiklaridir (Kuh, 2009).

Ogrenme ortaminda veya dgretimin disinda bagliligin bilesenleri ve dinamikleri birbirinden
belirgin sekilde ayrilsa da bir biitiin olarak birbiriyle etkilesim halindedir (Fredricks,
Blumenfeld, ve Paris, 2004). Ogrenme ortaminda veya dgretim programi boyunca baglilik
daha ¢ok oOgretim ve O0grenmeye odaklanirken simif disinda sosyal uyum ve aidiyet gibi

konular1 incelemektedir.

Coates (2007) bagliligin, ¢cevrimici 6grenme ortamlarinda aktif 6grenme, ¢cevrimigi 6gretim,
isbirligi ve 6gretim elemanlariyla iletisimden olusan boyutlarina vurgu yapmistir. Bagliligin
farkli boyutlarda ele alinmasinin sebebi kampiis i¢inde ve disinda olmasi haricinde hangi
alanlarda olmasimin beklendigiyle ilgilidir. Fredricks, vd. (2004) bagliligin davranissal,
biligsel, ve duygusal olmak {izere {i¢ boyutta ele alinmasi gerektigini savunurken Groccia ve
Hunter (2012) bu alanlar1 kampiis i¢i ve disindaki boyutlarla etkilesimlerine gore yapmak,
(eylemde bulunmak) diisiinmek ve hissetmek olarak siniflandirmiglardir. Bu alanlarin
birbiriyle etkilesim halinde bir biitiin olusturdugunu vurgulamislardir. Bagliligin boyutlari
alanyazinda genel olarak davranigsal duyugsal ve biligsel baglilik olarak yer alir (Cooper,
2014; Trowler, 2010) . Trowler (2010) tablo 7°de goriildiigli gibi davranigsal duyussal ve
biligsel boyutlarin olumlu, etkisiz ve olumsuz bagliligin gelismesi durumuna gore

orneklendirerek agiklamistir.
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Tablo 7

Bagliligin Boyutlart
Baglilik Boyutu Olumlu Baghlik Etkisiz Baglilik Olumsuz Baglilik
Davranissal Derslere gelir ve Dersten oziir Dersi boykot etme
zevkle katilir. belirtmeden ¢ikar gozciiliik yapma
veya dersleri
aksatma
Duyussal Ilgi duyar Sikilganlik Kars1 ¢ikma
(reddetme)
Bilissel Odev Odevleri geciktirir. Odevleri tekrar ifade
gereksinimlerini Aceleye getirir veya edip degistirme
karsilar ve daha yapmaz. istegi

fazlasini yapar.

Trowler, V. 2010. “Student Engagement Literature Review. Dimension of Engagement”. adli caligmadan

uyarlanmustir.

Bagligin davranigsal duyussal ve biligsel boyutlar1 kendi aralarinda etkilesim halindedir. Bu
etkilesim bagliligin bu iic boyutuyla agiklanabilmesine olanak saglar. Bagka bir ifadeyle
bagliligi gosteren bir davranisin ¢ogu zaman bilissel ve duyussal boyutlar1 olacaktir

(Nguyen, Cannata, ve Miller, 2018).

Davramissal baghhk

Trowler (2010) ogrencilerin davranis olarak ortaya koyduklart gozlemlenebilir baglilik
boyutunu davranigsal baglilik olarak tanimlamistir. Derse gelmek, sinif kurallarina uymak
ve siif i¢inde saygili davranmak davranigsal bagliligin gostergeleridir. Fredricks vd.(2004)
davranigsal baghiligin kapsamini tartismaya agmistir. Alanyazinda yapilan ¢alismalar ve
davranigsal baglilik tanimindan yola ¢ikarak genelde i tiir davranigsal baglilik oldugunu ve
bu tanimlamalarin tam olarak davranislar1 birbirinden ayiran siniflamalara yer vermedigini

ekler. Buna gore davranigsal baglilik;

1. Smif kurallarima uymak veya uymamak rahatsiz edici davranislarda bulunmamak

veya derse ilgi gostermek derse devam etmek davranigsal baglilik olarak ele alinabilr.

2. Ogrenmeye baglilik ve akademik gorevleri yerine getirmeyi igerir. Ayn1 zamanda
gosterilen akademik cabadaki eylemleri ifade eder. Soru sorma, yogunlasma,

tartigmalara katilma gibi etkinlikler davranigsal baglilik gostergeleridir.
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3. Okullailgili aktivitelere baglilig1 ifade eder. Okul yonetimiyle ilgili kararlara baglilik

veya okulla ilgili bir spor dalinda yer alma bu tiire girer.

Duyussal baghhk

Ogrencilerin ne hissettigi duyussal baglhlikla ilgilidir. Ogrencilerin dersleri eglenceli ve
zevkli veya sikict bulmasi, motivasyonlar1 akademik etkinlerde yer almaktan hoslanmalari
veya sikilmalar1 iiniversiteye veya alanlarina aidiyet duymalar1 ve Ogretim siirecinde
hissettikleri duyusgsal baglilik boyutudur (Renninger ve Bachrach, 2015; Walker, Greene, ve
Mansell, 2006).

Bilissel baghhik

Biligsel baglilik biligsel siireclerde 6grencinin ¢caba ve zaman vermesidir. Akademik ¢aba
icerisinde olmasi ve sorumluluklarini yerine getirmesidir. Biligsel olarak baglilik gosteren
ogrenciler enerjilerini 6gretim icin harcarlar ve 6gretim hedeflerine erismek i¢in ¢abalarlar

(Yazzie-Mintz ve McCormick, 2012).

Bu ¢alismada baglilik davranigsal bilissel ve duyussal olmak iizere {i¢ boyutta ele alinacaktir.

Cevrimici Ogrenmede Ogrenci Baghhig

Ogrenci baghiligi davranissal, duyussal ve bilissel boyutlar1 olmasmin yani1 sira grenme
ortamlarina gore farkli gostergelerle karsimiza ¢ikabilmektedir. Bu nedenle cevrimici
o0grenme ortamlarinda baghlik yiliz yiize Ogrenmeyle bazi durumlarda farklilagan
gostergelerle degerlendirilir (Lee vd., 2023). Cevrimi¢i 6grenme ortamlarinda zaman ve
mekan kisitlamasinin olmamasi, esnek bir 6grenme ortaminin sunulmasi 6grenenin olumlu
baghilik duymasini etkileyen faktorleri de sekillendirmektedir. Etkilesim ¢evrimigi
ogrenmede bagliligi olusturmada en c¢ok iizerinde durulan bilesendir. Ogrenci-6gretmen
ogrenci-ogrenci ve icerik-0grenci etkilesiminin tasarimi ¢evrimici 6grenci bagliliginda kritik
oneme sahiptir (Bolliger ve Martin, 2018; Czerkawski ve Lyman, 2016). Ogrencileri
etkilesim icin cesaretlendiren 6grenme ortamlari olumlu baghiligt desteklerken, ¢evrimici
o0grenme ortammin pedagojik  zenginligi  Ogrencilerin  dFrenme  ihtiyaglarim
karsilayabilmelidir (Czerkawski ve Lyman, 2016). Ogrenme ortaminda ilgi uyandiran

icerikler baglilig1 desteklemektedir (Sun ve Rueda, 2012). Tartisma ve sohbet etkinlikleriyle
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ogrenci katiliminin arttiritlmasinin yaninda 6grencilerin kendi aralarinda ve 6gretmenle etkili
iletisim icinde olmalar1 olumlu baglilig1 arttirabilir (Dixson, 2010). Ogrencilerin demokratik
bir 6grenme ortaminda tartisabilmeleri, soru sorabilmeleri ve zamaninda doniit almalari
baghlik icin kritik dneme sahiptir (Chakraborty ve Muyia Nafukho, 2014). Cevrimigi
ogrenmeye yonelik 6grencilerin tutumlar1 ve gegmis 6grenme tecriibeleri cevrimici 6grenme
ortamlarinin  dgrenciye uyarlanmasinda gz Oniine alinmalidir. Ogrencilerin esnek
ogrenmeye kendilerini uyarlayabilmeleri ve zaman yonetimi becerileri baglilikta etkili
olabilmektedir (Sun ve Rueda, 2012). Dolayisiyla 6grenme aliskanliklarinin ¢evrimigi
O0grenmeyle uyumlu olmasi ve 6grenme ortaminin etkilesimi desteklemesi onemlidir.
Cevrimic¢i 6grenmede 6grenme ortami miimkiin oldugu kadar 6grencilerin 6gretime aktif
katilimlarin1 destekleyecek ve onlari iletisim kurmalart igin cesaretlendirecek nitelikte

olmalidir (Chakraborty ve Muyia Nafukho, 2014; Dixson, 2010).

Oz-yeterlilik Algist

Oz-yeterlilik ilk defa Albert Bandura tarafindan ortaya atilan ve kuramsal temelleri dnemli
derecede yanki bulan sosyal biligsel kuramin en 6nemli bilesenlerinden biri olarak bir¢ok
alanda tartismaya agilmistir (Bandura, 1977, 1986). Oz-yeterlilik "bireylerin belirlenmis
performans tiirlerini elde etmek icin gerekli olan eylemleri organize etme ve Yyiirlitme
yeteneklerine iligkin yargilar1" olarak tanimlanmistir (Bandura, 1997). Algilanan akademik
oz-yeterlilik algis1 ise Ogrencilerin 6gretim hedeflerini beklenen performansta yerine
getirmek icin planlama, organize etme ve yiirlitme konusunda sahip oldugu kabiliyete iliskin

kisisel yargilar1 olarak nitelendirilebilir (Bandura, 1997).
Oz-yeterlilik inanci bireyin;
1. Etkinlik se¢imini
2. Harcanan ¢abanin diizeyini
3. Zorluklar karsisinda ¢abalamaya devam etmeyi
4. Performansin

etkilemektedir (Bandura, 1997). Oz yeterlilik inanc1 akademik basariy1 ve 6gretim siireciyle
de iligkilidir. Bir beceriyi 6grenmede veya bir gorevi yerine getirmede kendine olan giiven
o etkinligin se¢iminde harcanacak cabaya zorluklar karsisinda cabayi siirdiirmeye ve

nihayetinde performansa etki edecektir. Oz-yeterlilik inanci yiiksek olan bireylerin daha zor
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ve karmasik gorevleri yerine getirmek icin daha istekli olduklari goriilmiistiir. Oz-yeterlilik
inanc1 diisiik olan bireyler ise problemlerden kagmaya erkenden pes etmeye ve kaygi

diizeylerini arttirmaya meyillidirler (Davidson, Larzon, ve Ljunggren, 2010).

Oz yeterlilik kuramina gore 6z-yeterlilik inancini ortaya cikaran ve degerlendirmeye agik

dort kaynak bulunmaktadir (Bandura, 1997).
1. Bir beceriyi uygularken edindigi deneyim
2. Bagkalarinin bu becerideki deneyimlerinin etkisi, dolayli deneyim
3. Bireyin bir durumla bas edebilecegine dair sosyal ortamda aldig telkin veya tepkiler

4. Oz-yeterliligin bir yansimasi olarak degerlendirilen kayg1 ve korku stress diizeyinin

belirledigi duygusal durum

Motivasyon ve 6z-yeterlilik algis1 birbiriyle iliskili ve ¢ogu zaman tamamlayan bir etkilesim
i¢indedir (Zimmerman, 2000). Oz yeterlilik inanc1 yiiksek bireylerin basarisiz olmalari veya
hata yapmalari durumunda bagariya olan inanglarini kaybetmeden akademik c¢abalarini
siirdiiriirler. Boylece dzyeterlilik algisina dayanan devamlilik ve baglilik gelisebilir. Oz
yeterlilik algis1 diisiik olan Ogrencilerin bagliliklart olumsuz yonde gelisebilmektedir

(Bandura ve Locke, 2003; Walker vd., 2006).

Programlamanin erken donemlerinde zor olarak algilanan 6gretimi kolaylastiracak strateji
ve araglarin kullanilmast ve bunun sonucunda Ogrencilerin 06z-yeterlilik algilarinin
gelistirilmesi onemlidir. Ogrencilerin programlama derslerini birakma oranlarinin yiiksek
olmasinda veya basarisiz olmalarinda olumsuz 6z-yeterlilik inanci etkilidir (Gorson ve

O’Rourke, 2020; Perera, Tennakoon, Ahangama, Panditharathna, ve Chathuranga, 2021).

Programlama oz-yeterlilik algisinin degerlendirilmesi

Oz-yeterlilik algis1 kendi baglaminda degerlendirilmelidir. Bu yiizden programlamada
kullanilan arag¢ icerik miifredat ¢iktilarina gore gelistirilen 6l¢me araglarinin farklilastigi
gorilmektedir. Programlama 6z-yeterlilik algisinin 6l¢lilmesinde ne tiir bir programlama
ortam1 veya dili, hangi araglar ve hangi egitim seviyesi i¢in ¢alisma yapildig: belirleyici
olmaktadir (Askar ve Davenport, 2009; Ramalingam ve Wiedenbeck, 1998; Tsai, Wang, ve
Hsu, 2019).
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Ramalingam ve Wiedenbeck (1998) Programlamaya yeni baslayan ogrencilerin C++
dersinde Oz-yeterlilik algilarin1 Slgmek i¢in gelistirdigi olgekte o6zerklik-kararlilik, 6z-
diizenleme, karmasik ve basit programlama olmak tizere dort faktor incelenmistir. Altun ve
Mazman 6lgegin basit ve karmagik programlama boyutlarindan olusan Tiirk¢e uyarlamasini
gerceklestirmiglerdir. Askar ve Davenport (2009) ise bu Olgegi programlamaya yeni
baslayan 6grencilerde uygulamak i¢in Java programlama diline uyarlamistir. Tsai vd. (2019)
programlama becerisini daha temel ve genel anlamda bilgi islemsel diisiinme becerisiyle
iliskilendirmislerdir. Programlama 6z-yeterlilik algisini bir program gorevini belirli sartlarda
yerine getirmek i¢in kosullu mantik, algoritma gelistirme, hata ayiklama/giderme, benzetim

ve dagitik bilgisayim faktorleriyle incelemistir (Ekici ve Cinar, 2020).

Bu calismada programlama 6z-yeterlilik algis1 basit ve karmasik programlama olarak iki
boyutta ele alinacaktir. Cevrimici 6gretimde programlama becerilerine yonelik 6z-yeterlilik

algis1 degerlendirilecektir.

Ilgili Aragtirmalar

Ters Yiiz Stmf Modelinde Ogrenci Baglhihgiyla ilgili Arastirmalar

Bu boliimde ters yiiz sinif modeliyle yiiriitiilen 6gretimleri 6grenci baglilig: algis1 agisindan

degerlendiren ¢aligmalar incelenmistir.

Burke ve Fedorek (2017) ters yiiz sinif modeli, yiiz yiize ve ¢evrimi¢i 6grenme ortamlarini
0z-bildirimli olarak toplanan veriler 1s181nda 6grenci baglilig1 agisindan karsilagtirmislardir.
Ters ytiz sinif modeliyle egitim alan 6grenci goriislerine gore yiiz yiize ve ¢evrimici ogretime
gore bagliliklarinin daha diisiik diizeyde oldugu goriilmiistiir. Arastirmacilar bu durumda
ders saati disinda kendi hizinda ve kontroliinde 6grenme aliskanliginin 6grencilerde
gelismemis olmasinin, aktif 6grenme stratejilerine Ogrencilerin hizli sekilde gegis
yapamamalarinin ve isbirlikli 6grenme ortamlarindan ¢ok daha bireysel 6gretim stireglerinde
yer almalarmin etkili olabilecegini diistinmiislerdir. Dolayisiyla yiiz yiize egitime hazirliksiz
olarak gelen Ogrencilerin algilanan baghlik diizeyleri diisiik olarak bulunmugstur. Benzer
sekilde 6gretim elemanlarinin ters yiiz sinif modelini uygulamada zorlanmis olabilecekleri

ve bunun da baglilig1 etkilemis olabilecegine yer verilmistir.

Subramaniam ve Muniandy (2019) bilgisayar bilimlerinde egitim alan 6grencilerin ters yiiz

sinif modeli ve yliz yiize egitimde baglhiliklarini son test yar1 deneysel desende amacglh
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orneklem kullanarak incelemislerdir. Deney grubu (ters yiiz sinif modeli) 43 kontrol grubu
41 ogrenciden olusmaktadir. Arastirma sonuglarma gore ters yiiz simif modelindeki
ogrencilerin baglilik boyutlarinda aldiklar1 puanlar yiiksek olmasina karsin yiiz yilize egitime
gore anlamli farklilik gostermemektedir. Bu durumun ters yiiz sinif modelinde bazi
Ogrencilerin uyum saglamada zorlanmadan video izleyerek sinifa hazirlikli gelebilmeleri
bazilarinin ise yiiz yiize 0gretime daha yatkin ve aligkan olmalarindan kaynaklanabilecegi
dile getirilmistir. Yiiz yiize 6gretime aligkin olan 6grencilerin siif i¢inde kendilerini daha
rahat hissedebilecekleri bu nedenle deney grubundaki 6grencilerin bir kisminin baglilik

gostermemis olabilecegi diisiiniilmiistiir.

Cronhjort, Filipsson, ve Weurlander (2018) yiiz yiize 6gretim ve ters yiiz sinif modelinde
baglilig1 ve akademik performansi arastirdiklar1 ¢alismalar1 2015 yilinda giiz déneminde
matematik dersini alan 560 6grenciyle gerceklestirilmistir. Temel matematik testi, yar1 yil
sonu smav notu ve bagllik anketinden gelen veriler analiz edilmistir. On test son test
sonuglarina gére Akademik performansin ters yiiz siif modeliyle egitim alan 6grencilerin
lehine anlamli derecede farkli oldugu goriilmiistiir. Benzer sekilde ters yiiz sinif modelinin

baglilik puanlarinin yiiz yiize 6gretimden yiiksek oldugu kaydedilmistir.

Smallhorn (2017) ters yiiz sinif modeliyle yeniden diizenlenen Genetik Evrim ve
Biyogesitlilik dersine katilan 6grencilerin baglilik ve akademik performansinin degisimini
arastirmistir. Her hafta kisa sinav ve 1 final sinavindan olusan 68retim 12 hafta stirmiistiir.
Arastirmada O0grenme analitikleri ve Ogrencilerin yansitict raporlart baglilik kisa sinav
notlar1 akademik performans icin veri olarak kullanilmistir. Arastirmada tek gruplu yar
deneysel desende akademik performans anlamli bir farklilik gostermezken bagliligin ters
yiiz simif modelinde arttig1 goriilmiistiir. Ogrencilerin OYS ile etkilesimlerden elde edilen
ogrenme analitikleri bir Onceki seneye goére derslere katilimin arttigini gostermistir.

(Calismada kisa sinav ve final notlar karsilastirildiginda anlamli bir fark bulunamamastir.

Steen-Utheim ve Foldnes (2018) yiiz yiize 68retim ve ters yiiz sinif modelinde bagliligi
arastirdiklar1 ¢alismada Norveg’te bir yiiksekdgretim kurumunda matematik egitimi alan 12
ogrenciden olusan katilimcilarin 6gretim tecriibelerini incelemislerdir. Katilimeilarla aktif
ogrenme stratejilerini igerecek sekilde ilk donemde sadece ters yiiz sinif modeliyle ikinci
donemde ise ters yliz sinif modeli ve yiiz yiize 6gretim yliriitiilmiistiir. Arastirma sonuglarina
gore genel olarak ters yiiz sinif modeli 6grencilerin bagliliklarini olumlu yonde etkilemistir.

Ogrenciler ters yiiz sinif modelinin bagliliklarmi nasil etkiledigini akran iletisimi ve bagllik,
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taninma, giivende hissetme, egitmen iligkisi, fiziksel 6grenme ortami, akranlarla 6grenme ve
yeni igerik 0grenmek icin videolar1 kullanma temalartyla ifade etmislerdir. Arastirma
sonuglaria gore 6grencilerin duyussal bagliliklarini ters yiiz sinif modelinde 6ne ¢iktigi

gorilmektedir.

Huang, Hew, ve Lo (2019) ters yiiz sinif modelinde oyunlastirmanin biligsel ve davranigsal
baglilig1 etkisini arastirmiglardir. Arastirma bilgi bilimine giris dersini alan 48 deney ve 48
kontrol grubu 6grenciyle yiiriitiilmiistiir. Arastirma sonuglarina gore oyunlastirilmis ters yiiz
siif modelinde egitim alan 6grenciler 6dev ve sorumluluklarini oyunlastirilmamais ters yiiz
sinif modelinde egitim alan 6grencilere gore smif iginde ve disinda daha ytliksek oranda

performansla zamaninda yerine getirmislerdir.

Lai vd. (2021) ters yiiz sinif modelinde davranigsal bagliligin motivasyon 6z-yeterlilik ve
algilanan 6gretimin kalitesi baglaminda degerlendirmislerdir. Calisma Tayvan’daki 6zel ve
devlet {iniversitesinde 30 farkli smifta egitim alan 1002 O6grencinin katilimiyla
gerceklestirilmistir. Arastirmada Ogrencilere yoneltilen anket sorulari hiyerarsik dogrusal
modelleme yontemiyle analiz edilmis ve 6grenci goriislerine bagvurulmustur. Her ne kadar
aragtirmada farkli strateji ve yontem kullanan 6gretim elemanlari, farkli alan dinamikleri
onemli bir sinirlilik olustursa da ters yiliz sinif modelinde davranigsal bagliligin 6z-yeterlilik
algisiyla ve algilanan 6gretim kalitesiyle dogrusal pozitif yonde bir iligkisi oldugu sonucuna

ulagilmistir.

Karaoglan-Yilmaz, Zhang, Ustun, ve Yilmaz,(2022) ters yiiz sinif modelinde transaksiyonel
uzaklik algis1 doyum ve baglilik arasindaki iliskiyi arastirmiglardir. Caligma Tiirkiye’de bir
devlet {niversitesinde bilgisayara giris dersini alan 198 06grencinin  katilimiyla
gergeklestirilmistir. Arastirmada ters yliz sinif modeliyle bu ders 14 hafta siirmiistiir. Yapisal
esitlik modelinin kullanildig1 aragtirma sonuglarina gore transaksiyonel uzaklik algisinin bes
boyutu olan 6grenci-arayiiz 6grenci-igerik dgrenci-egitmen, dgrenci-6grenci 6grenci-ortam

etkilesimlerinin derse baglilik ve doyumla pozitif anlamli iliskisi vardir.

Yapilan arastirnmalar incelendiginde ters yiiz sinif modelinde isbirlikli 6grenme ortami ve
aktif 6grenme 6grenmenin daha fazla etkilesim kurularak daha genis zamanda yapilabilmesi
avantajinin ~ ¢evrimici  6grenmede bagliligi  olumlu etkiledigi bulgusuna sik¢a
rastlanmaktadir. Ancak oOgrenciler smif disindaki hazirhik yaparak derse gelmediginde
cevrimigi icerik ve smif i¢i etkinliklerde bir kopukluk yasanabilmektedir. Bu baglamda ters
yiiz smif modelinin basarili olmasi daha ¢ok Ogrencinin 6grenme aliskanliklari
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degistirmede esnekligiyle ilgilidir. Ayni sekilde 6gretmenin de yontemi daha etkili ve
verimli hale getirecek teknolojik yeterlilige ve pedagojik bilgiye sahip olmasi 6nemlidir.
Ters yliz stmif modeliyle biitlinlestirilen oyunlastirma ve sorgulama toplulugunun etkili

oldugu goriilmektedir.

Programlama Ogretiminde Oz-Yeterlilik Algis1 ve Ters Yiiz Stmf Modeliyle Tlgili

Arastirmalar

Programlama 6gretiminde ters yliz sinif modeli probleme dayali 6grenme, oyunlastirma,
tasarim tabanli diistinme gibi yaklasimlarla harmanlanarak alanyazinda yer aldig1 gibi ters
yliz sinif modelinin aktif 6grenme stratejilerini desteklemesine vurgu yapan caligmalarda

mevcuttur.

Yurdagiil (2014) ters yiiz sinif modelinin programlama dersinde 6grencilerin bagliliklarina,
oz-yeterlilik algilarma ve tutumlarina etkisini arastirdigi doktora ¢aligmasinda
programlamaya giris dersinin ilk 5 haftasinda geleneksel sinif yaklasimi sonraki 5 haftasinda
ise ters yiiz simif modeli kullanmistir. Arastirmanin 6rneklemini Egitim Fakiiltesi’nde
Bilgisayar ve Ogretim Teknolojileri Boliimii’nde ikinci sinifta programlamaya giris dersine
katilan 35 tiniversite 6grencisi olugturmaktadir. Karma aragtirma yonteminin benimsendigi
caligmada Ogrencilerin programlama 0Oz-yeterlilik algisi, genel derse baghilik ve
programlama dillerine kars1 tutumlar1 yari-deneysel desen benimsenerek analiz edilmistir.
Calismanin nitel kisminda 6grencilerden ters yiiz smif modeliyle ilgili goriisleri yari
yapilandirilmig goriigme formuyla toplanmigtir. Arastirma sonuglarina gore ters yiiz sinif
modeli programlama 6z-yeterlilik algisin1 karmasik programlama boyutunda, genel ders
katilimlarina davranigsal katilim ve duygusal katilim boyutunda programlama dillerine kars1
tutumlari agisindan ise 6zgiiven boyutunda olumlu katkis1 olmustur. Ogrenciler ters yiiz sinif
modelinin ¢evrimi¢i videolarla derslere hazirladigim1i ve bu yaklasimdan memnun
olduklarim ifade etmistir. Ozellikle ters yiiz simif modelinin igeriklere ulasmada tekrar

etmede esneklik saglamasi yoniindeki 6grenci goriisleri vurgulanmistir.

Karaca ve Ocak (2017a) ters-yiiz sinif modelinin 6grencilerin akademik performanslarina
etkisini arastirmiglardir. Arastirmanin katilimcilart Makine Miihendisligi ve Bilgisayar
Programcilig1 boliimiinde egitim alan toplam 220 6grenciden olugmaktadir. 8 hafta boyunca

ylriitiilen ters yliz sinif modelindeki 6gretim deney ve kontrol gruplu 6n test son test yari
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deneysel desen kullanilarak degerlendirilmistir. Arastirma sonuglarina gore akademik

basariy1 arttirmak i¢in ters-yiiz sinif modeli etkili bir yontemdir.

Chis vd. (2018) problem tabanli 6grenme ve ters-yiiz sinif modelini biitlinlestirerek
programlama dersindeki etkililigini arastirmislardir. Arastirma cogunlugu erkeklerden
olusan (%80,5) 53 6grenciyle gerceklestirilmistir. Deneysel desenin kullanildigi arastirma
sonuglarina gore ters-yiiz sinif modeline uygun olarak problem tabanli 6grenmeyle verilen
derslerdeki baglilik sirasiyla sadece ters-yiiz 6gretim ve geleneksel 6gretime gore anlaml
derecede yiiksektir. Ogretim sonunda yapilan degerlendirme anketlerine gore ters-yiiz sinif
modelinin probleme dayali1 6gretiminde memnuniyet ve baglilik diger 6gretim yontemlerine
gore daha yiiksektir. Buna ek olarak tasarlanan 6gretimin daha keyifli olduguna yonelik

bulgulara rastlanmustir.

Thongkoo, Panjaburee ve Daungcharone (2019) yaptiklar1 calismada {iniversite
ogrencilerinin ters-yiiz simif modeli ve arastirmaya-sorgulamaya dayali 0grenmenin
biitiinlestirilmesini onermislerdir. Arastirmaya 51 6grenci katilim gostermistir. Deneysel
desenin kullanildig1 arastirma sonuglarina gore sorgulamaya dayali ters-yliz siif modeli
Ogrencilerin programlama becerilerini gelistirdigi ve kodlar1 kavramalarim1 kolaylastirdig:

gorilmiustir.

Bir bagka ¢aligmada makine miihendisligi ve bilgisayar programciligi boliimlerinde egitim
goren toplam 220 katilimciyla 6n test son test kontrol gruplu yar1 deneysel kullanilarak ters
yiiz sinif modelinin biligsel yilike akademik performansa ve motivasyona etkisi arastirtlmistir
(Celal Karaca, 2017). Programlamaya giris dersinin 8 hafta siiren ters yiiz sinif modelindeki
ve yliz ylize olan 6gretimin sonunda nicel verilere ek olarak yar1 yapilandirilmis gériismeler
yapilmistir. Arastirma sonuglarina gore miihendis ve bilgisayar programcist bdliimlerinde
biligsel yiik ters yiiz sinif modelinde egitim alan grup lehine anlamli derecede diistiktiir. Her
iki boliimde de akademik performans ortalama puanlari motivasyon dlgeginden elde edilen
ortalama puanlar ters yiiz simif modeli grubu lehine anlamli derecede yiiksektir. Yari
yapilandirilmig goriismelerden elde edilen verilerin analiz sonuglarina gore ters yiliz simif

modeli 6grenmeyi kolaylastiran, etkili ve eglenceli bir yontemdir.

Chiang (2017) problem ¢ozme stratejileriyle desteklenmis ters yiiz sinif modeliyle yiiriitiilen
44 {igiincii sinif liniversite 6grencisinin programlama dersine katilimiyla gerceklestirilmistir.
Arastirmada 6grencilerden elde edilen ¢evrimigi tartisma verileri kullanilmistir. Yaklagik bir
ay sliren egitim sonunda 521 yorum toplanmistir. Toplanan veriler problem ¢ézme
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stratejisinin problemi tanimlama, ¢6ziim 6nerme tartigma ve sonuglari paylagsma agamalarina
gore icerik analizi yontemiyle kodlanmistir. Aragtirma sonuglarina gore 6grencilerin ters yiiz
siif modelinde problem ¢6zme stratejilerini geleneksel yonteme gore daha etkili kullandigi

sonucuna ulagilmistir.

Davenport (2018) ters yliz simif modelinde Fortran programlama dilinin kullanildig:
“Meteorolojik Bilgisayar Uygulamalar1” dersinde 14 6grencinin katilimiyla gergeklestirdigi
caligmasinda Ogrencilerin 2016 bahar donemi boyunca Ogretimle ilgili goriislerinin
degisimini incelemistir. Ogrencilere donem basinda dénem ortasinda ve sonunda uygulanan
acik uclu anket sorularina dayanan aragtirma verileri betimsel analiz yontemiyle analiz
edilmistir. Arastirma sonuglarina gore 6grencilerin ters yiiz sinif modelini etkili bir yontem
olarak algilamalarinda ¢evrimigi igerigin Ogretimi desteklemesi ve giiven olusturmasi,
Ogretmen ve akran isbirliginde problem ¢6zme etkinliklerinin ve ddevlerin yapilmasi etkili
olmustur. Az sayida 6grencinin yaklagimi etkisiz bulmustur. Bunun sebebi olarak yiiz yiize
ders bilesenin olmasi1 gerektigini dile getirmislerdir. Ogrenciler ters yiiz smif modelinin
elestirel diisiinme becerilerini gelistirdigini, gercek hayatta programlama yoluyla analiz

yapilabilmesinin onlara giliven verdigini dile getirmislerdir.

Cakiroglu ve Oztirk (2020) yaptiklar1 arastirmada programlama dili dersinde 6z-
diizenlemenin ters yiliz sinif modelinde probleme dayali 6grenme etkinlikleri esliginde
gelisimini  kesfetmeyi  amaglamiglardir.  Calismanin  katilimcilart  Mekatronik
Miihendisligi’nde egitim alan 30 Ogrenci ve Ogretim elemanlarindan olusmaktadir.
Ogrencilerin ters yiiz simf modelinde 6z diizenleme becerilerinden hedef belirleme,
planlama, gorev stratejileri ve yardim arama becerileri yiiz yiize olan siif i¢i etkinliklerde
daha yiiksek bulunmustur. Ogrencilerin probleme dayali ters yiiz simf modelinde 6z-
yeterlilik algilarin1 ev ve yiiz yiize ortamda biiylik oranda gelistirdikleri gézlemlenmistir.

Oz-yeterlilik algisinin evde ve yiiz yiize ortamda orta seviyede oldugu sonucuna ulagiimistir

C.-F. Lai, Zhong, Chang, ve Chiu (2022) ters yiiz smif modelinde yiiriitilen web
programlama dersinde oOgrencilerin bilgi islemsel diistinme becerisini ve akademik
performansini tasarim tabanl diistinme yaklasimlarindan “Tasarla-Tasarim-Uygula-Yiiriit”
kullanilarak gelistirmeyi amaglamiglardir. Karma arastirma yonteminin uygulandig
arastirmaya 41 6grenci katilim gostermistir. Aragtirmanin nicel kisminda tek gruplu estes
olmayan On test sontest yar1 deneysel desen benimsenmistir. Nitel kisminda tasarim tabanl

diisiinme arac1 6grenci goriislerine gore degerlendirilmistir. Arastirma sonuglarina gore
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ogrenciler bilgi islemsel diisiinme becerilerini ve akademik performanslarini ters yiiz sinif

modelinde tasarim tabanli diisiinmeye yonelik benimsenen ¢ergeve sayesinde arttirmiglardir.

Etemi ve Uzunboylu (2020) ters yiiz simif modelinin Java programlama dilini 6grenen
ogrencilerin akademik performanslarina ve tutumlarina etkisi inceledikleri ¢calismay1 174
ogrencinin katilimiyla gergeklestirmislerdir. Deney ve kontrol gruplu yar1 deneysel ve
Ogrenci goriislerinden olusan karma desenin kullanildig: arastirmada 6gretim siireci 10 hafta
stirmiistiir. Arastirmada akademik performans testi ve 6grenci goriislerini yansitan anket
kullanilarak veri toplanmistir. Arastirma sonuglarina gore ters yiiz sinif modelinde egitim
alan Ogrencilerin akademik performanslar1 yiiz yiize egitim alan Ogrencilerden anlamli
derecede yiiksektir. Ogrenciler ters yiiz sinif modeli yonteminin motivasyonu arttirdigini 6z-
degerlendirme becerilerini gelistirdigini ve dgretime iligkin tutumlarini olumlu etkiledigini

bildirmislerdir.

Huesca, Campos, Larre, ve Pérez-Lezama (2023) oyunlastirmayla ters yiiz sinif modelini
harmanladiklar1 ¢alismada programlamanin temellerini igeren 16 haftalik bir 6gretim
tasarim1  gelistirmislerdir. Deney kontrol gruplu yar1 deneysel desen kullanilarak
gerceklestirilen arastirmaya 414 dgrenci katilmustir. Ogrenciler (1) video igeriginden olusan
ters yiiz sinif grubu, (2) sinif disinda oyunlastirilmis igerikten olusan ¢evrimigi grup, (3) her
iki stratejinin de uygulandig1 grup ve (4) kontrol grubu olmak tizere dort gruba ayrilmistir.
Arastirmada kullanilan 96 sorudan olusan dogru yanlis testlerinin 6n test son test sonuglarina
gore 1. ve 2. gruptaki 6grenciler kontrol grubu o6grencilerinden anlamli derecede daha
yiiksek akademik performans gostermislerdir. Arastirma sonuglarina gore ters yiiz smif
modelinde aktif 6grenme ve oyunlastirma akademik performansin iyilestirilmesinde

etkilidir.

Ozyurt ve Ozyurt (2018) ters yiiz sinif modelinin kullanimimnin programlama dersini ilk defa
alan 6grencilerin akademik performans, tutum ve programlama 6z-yeterlilik algisina etkisini
aragtirmiglardir. Calisma Yazilim Miihendisligi’'nde egitim goren 46 oOgrenciyle
gergeklestirilmistir. Tek gruplu yar1 deneysel desenin benimsendigi ¢alisma sonuglarina gore
programlama 6greniminde ters yiiz sinif modeli programlama basarisini ve programlama 6z

yeterliligini olumlu etkilerken programlamaya yonelik tutumu etkilememektedir.

Chiu, Zhong, ve Lai, (2022) programlama 6gretiminde ters yiiz sinif modeliyle programlama
ogretiminde akis tecriibesinin programlama Oz-yeterlilik algis1 iizerine etkisini
aragtirmiglardir. Arastirma haftada 180 dakika siiren 6 haftalik 6gretim siiresiyle sinirhdir.
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Tayvan’da bir devlet iiniversitesinde egitim goren 46 6grencinin katilimiyla gerceklesen
caligmada, 6grencilerden anketle toplanan veriler yapisal esitlik modeliyle analiz edilmistir.
Calismada ters yiiz simif modelinde programlama o6z-yeterlilik algisi, eglence ve akis

kontrolii arasinda pozitif anlaml1 bir iligski oldugu sonucuna ulasilmistir.

Souza ve Rodrigues (2015) ilk defa programlama Ogretimi alan Ogrencilerle
gerceklestirdikleri ¢alismada ters yiiz sinif modelinin programlama 6z-yeterlilik algist ve
akademik performansa etkisini aragtirmiglardir. Calismaya 48 deney ve 52 kontrol
grubundan olmak tizere 100 6grenci katilim gostermistir. Kontrol gurubu 6grencileri yiiz
yiize, deney grubu 6grencileri ise ters yiiz sinif modelinde 6gretim almislardir. Yar1 deneysel
desenin benimsendigi ¢alisma 15 hafta siirmiistiir. Arastirma sonuglarina gore ters yiiz sinif
modeli programlama 6z-yeterliligi arttirmaktadir. Bu durumun olasi nedeninin ters yiiz sinif

modelinde 6grencilerin daha fazla etkilesim ve alistirma yapabilmesi oldugu ifade edilmistir.

Programlama 6gretiminde ters yiiz sinif modeliyle ilgili yapilan arastirmalar incelendiginde
ters yiiz sinif modeli ¢evrimici 6grenmede davranigsal, biligsel ve duyugsal bagliligi olumlu
etkilemektedir. Ancak farkli sonuclar elde eden az sayida da olsa galigmaya rastlanmistir.
Programlama 6z-yeterlilik algis1 ve akademik performansa ters yiiz sinif modelinin olumlu
etkisi goze c¢arpmaktadir. Cevrimigi igerigin Ogrencilerde gliven duygusu olusturmasi
programlama Oz-yeterlilik algisin1 olumlu etkilemektedir. Ters yiliz simif modeliyle
programlama oOgretiminde diger alanlarda oldugu gibi c¢evrimici baglilik gdstermeyen
ogrencilerin zorlandiklar1 ve bu 6grencilerin 6grenme aligkanliklarinin modelin basarisinda

etkili oldugu goriilmektedir.
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BOLUM I11

YONTEM

Bu béliimde arastirma modeli arastirmacinin rolii ¢alisma grubu veri toplama araglari

ogretim tasarimi verilerin analiziyle ilgili bilgiler yer almaktadir.

Arastirma Modeli

Arduino uygulamalarini igeren aktif 6grenme stratejilerine dayanan yontemleri igerecek
sekilde 0gretimin tasarlanmasi, ters-yiiz sinif modeli yontemiyle uygulanmasi, baglilik ve
programlama Oz-yeterlilik algis1 baglaminda degerlendirilmesinin amaclandigi bu
arastirmada karma yontem arastirmalarindan yakinsayan paralel desen kullanilmigtir.
Yakinsayan paralel desen nitel ve nicel verilerin es zamanli, nitel veya nicel verilerden elde
edilen bulgulardan bagimsiz olarak toplandigi ve bulgularin iliski veya karsilastirma

yapilarak yorumlandig1 karma arastirma desenlerinden biridir.

Nicel veri toplama

ve analizi
Es zamanda iliski kurulur
ve birbirinin veya
bulgularina karsilagtirma Vel
dayanmayan yapilir
veriler Nitel veri toplama
toplanir. v BE analizi

Sekil 6. Yakinsayan paralel desenin genel yapisi. “John W. 2017. Research Design
Qualitative, Quantitative, and Mixed Methods Approach 4. Baskidan Ceviri. C.
3.Baski. egiten kitap.” adl1 kaynaktan yararlanilmistir.
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Bu sekilde nitel ve nicel arastirma yontemlerinin giiclii yanlar1 birlestirilmeye ¢alisilmistir.
Sekil 6’da yakinsayan paralel desenin genel yapisi gosterilmistir (John W. Creswell, 2017;
John W. Creswell ve Plano Clark, 2018). Sekil 6’te goriildiigii gibi nicel ve nitel veriler ayri
toplanir ve analiz edilir. Daha sonra bulgular birlestirilerek yorumlanir. Yakinsayan paralel
desende nitel ve nicel verilerin toplanma zamani nitel veya nicel verilerden herhangi birinin
analizinden sonra baglamaz. Nitel veya nicel verilerin toplanmasi icin birbirlerinin
bulgulariyla iligkilendirilmezler. Es zamanda toplanmasi bu anlama gelmektedir (John W.
Creswell ve Plano Clark, 2018). Yakinsayan paralel desende nitel ve nicel veriler esit
agirliktadir. Bu iki tiir veri iliskilendirilirken ikisinin de miimkiin oldugunca arastirma
sonuclarint ayni oranda pay sahibi olmasi beklenir. Bu arastirmada baglilik ve 6z-yeterlilik

algis1 nitel yontemlerle derinlemesine incelenerek nicel bulgularla iliskilendirilmistir.

Arastirmanin nicel kisminda bagimsiz degisken ters yiiz sinif modelinde 6grenme ortami
bagiml degiskenler ise ¢evrimigi baglilik ve programlama 6z-yeterlilik algisidir. Egitim
aragtirmalarinda bagimsiz degiskenin bagimli degisken lizerindeki etkisini incelemek igin
On-test son-test kontrol gruplu yar1 deneysel desenler etkili olabilir. Bu desende miidahalenin
etkisi deney ve kontrol gruplar1 karsilagtirilarak elde edilebilir (Fraenkel, Wallen, ve Hyun,
2012). On-test son-test kontrol gruplu yar1 deneysel desen kullanilarak ters yiiz sinif
modelinin ¢evrimici baglilik ve programlama 06z-yeterlilik algis1 tizerindeki etkisi
incelenmistir. Ters yiiz simif modeliyle 6gretim alan 6grenciler deney grubunda yiiz yiize
ogretim alan 6grenciler kontrol grubundadir. Arastirmada ¢evrimici baglhilikla ilgili bulgular
desteklemesi icin Ogretim Yonetim Sistemi (OYS) 6grenme analitikleri kullanilmustir.
Ogrenme analitikleri dgrencilerin tamamladiklar1 etkinlik sayis1 ve oturum agma
giinliiklerinin zaman boyutunun incelenmesinden olusmaktadir. Yiiz yilize 6gretimdeki
ogrencilere ters yliz sinif modelinde ¢evrimigi 6grenme ortaminda soru olarak, yer alan

sadece sinif i¢inde ¢ozlimil yapilan etkinlikler 6dev olarak verilmistir.

Arastirmanin nitel kism1 durum c¢alismasi olarak desenlenmistir. Durum caligmasi belirli
sinirlart olan bir sistemi durumu ya da zamani biitiinciil bir yaklasimla derinlemesine
betimleyen nitel arastirma yontemidir (J.W. Creswell, 2013). Durum c¢alismalar1 bir 6rnek
veya bazen tek bir birey lizerinden derinlemesine kapsamli veri toplama siireglerini igerir.
Bu yontem bir ya da birden fazla durumu derinlemesine arastirilmasina dayanir (Yildirim ve
Simsek, 2011). Stake (1995) durum ¢alismalarini amaclarina gore i¢sel durum calismasi,
aragsal durum calismasi ve ¢oklu durum calismasi olarak smiflandirmistir. i¢sel durum

caligmalar1 benzersiz veya aligilmadik bir durumu ele alir. Bu ¢alismalarda amag¢ durumu
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biitiin ayrintilartyla ele alarak kendi baglaminda genellemeden kendi g¢evresi etrafinda
betimlemektir (J.W. Creswell, 2013). Bu ¢alismalarda odak durumun kendisidir. Aragsal
durum calismasinda ise durumun etkileri iizerine yogunlasilir. Bir konu veya problem
arastirilirken konuyu en iyi sekilde anlamak i¢in 6rneklendirmek amaglanmaktadir. Aragsal
durum calismasinda durumun etkilerine odaklanildig1 i¢in durumun kendisi ikincil 6nem
sirasindadir (Stake, 1995). Bu arastirmanin durumu Arduino uygulamalarimi iceren aktif
O0grenme kuramina dayanan yontemleri icerecek sekilde 0gretimin tasarlanmasi, ters-yiiz
siif modeli yontemiyle uygulanmasi, baghilik ve programlama Oz-yeterlilik algisi
baglaminda degerlendirilmesidir. Arastirmada ters yiiz sinif modelinin baghlik ve
programlama 6z-yeterlilik algisi lizerindeki etkisi aragtirilmaktadir. Bu amagla yola ¢ikildigi
icin ters yiiz sinif modeli araciligtyla arastirilan durum aragsal durum ¢alismasidir. Arastirma

modeline uygun olarak tasarlanan arastirma deseni tablo 8’de gdsterilmistir.

Tablo 8

Arastirma Deseninin Simgesel Gosterimi

Grup On test Islemler Son test
Deney M; O X, Al 03, Gy
Kontrol M; (O)) C O4, G2

M;: Gruplarin segkisiz dagitilmasi

01, 02: Cevrimigi Baglilik Olgegi Programlama Oz-yeterlik Algist Olgegi
X: Ters yiiz sinif modelinde programlama &gretim

A1,: Ogrenme analitikleri

C: Yiiz yiize programlama dgretimi

03, O4: Cevrimici Baghlik Olgegi Programlama Oz-yeterlik Algist Olgegi
G, Gy: Yar yapilandirilmig Goriisme

Arastirma Siireci

Arastirma stireci temel olarak bes asamada gerceklesmistir. Arastirma siireci Sekil 7 *de

Ozetlenmistir.
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1-Problem Durumu
Analizi

3- Arastirma Yonteminin
Belirlenmesi

4- Ogretim Tasarimi

5- 8 haftalik
Uygulama Stireci

6- Verilerin Analizi

2022-2023 Guz Yaryih
Kirklareli Universitesi
Yazilim Miih.

Nicel verilerin
analizi

Nitel verilerin

Baglam analizi ve 6grenen
analizi

Cevrimigi ve yiiz ylize baghhgin
ozelliklerinin incelenmesi

derinlemesine incelenmesi igin
yakinsayan paralel karma
deseninin benimsenmesi

Calisma grubunun belirlenmesi

Programlama &égretiminde
karsilagilan glgliklerin

incelenmesi
Onceliklerin belirlenmesi

On testlerin
uygulanmasi

Ogretim hedeflerinin belirlenemesi o

t-testi iki
faktérla
ANOVA

frekans analizi

icerik analizi

ilk defa programlama
dgretimi alanlarin

Gagné'in

zarlanmasi — dokuz adimli Deney ve kontrol
. . el Igerigin e
Programlama Oz- Yazilim Muahendisligi 1. sinif ogretim gruplarinin
o - I . . siralanmasi . .
yeterlilik Algisi ogrencilerinin segilmesi durumu belirlenmesi
Baglhk modeli

7. Bulgularin Yorumlanmasi

Nicel veri toplama araglarinin
belirlenmesi ve izinlerin
alinmasi

2- Arastirma Kapsaminin

Ogretim stratejilerinin
Belirlenmesi l

belirlenmesi Ogretimin
gerceklestirilmesi

8. Sonug ve Oneriler

Programlama &z-yeterlilik
algisi olgegi ve

Cevrimici 6grenci baghhgi
olgeginin ig glivenirlik
katsayisinin hesaplamasi

Miihendislik egitimine yeni

baslayan égrencilerin Cevrimigi videolarin gelistirilmesi

A

programlama o6z-yeterlilik
ve baghhk algisinin
incelenmesi

Ogrenme

analitikleri 9.Raporlama

Moodle sistemine videolar
ylklenerek 6grenme ortaminin
olusturulmasi

Son testlerin ve odak grup
goriismelerinin
gerceklestirilmesi

Ters yiiz sinif
modeli

Nitel veri toplama araglarinin
gelistirilmesi

H5P kullanilarak videolara
sorularin eklenmesi

Aktif
ogrenme
stratejileri

Arduino

1

1. Pilot Uygulama
{8 hafta Ters yiz
Sinif Modeli)

2. Pilot Uygulama (5

hafta Cevrimici ) 2022-
2023 Gz Yariyili

Oz-yeterlilik Baghlik

5

Sekil 7. Arastirma siireci

2021-2022 Giiz
Yariyih
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Birinci asamada problem durumu analiz edilmistir. Programlama 6gretiminde karsilasilan
giicliikler incelendikten sonra ikinci asamada aragtirmanin kapsami belirlenmistir. Ters yiiz
siif modeliyle aktif 6grenme stratejilerini iceren Arduino programlama Ogretiminin
programlama 6z-yeterlilik algis1 ve baglilik baglaminda incelenmesine karar verilmistir.
Ucgiincii asamada arastirma problemine uygun yontem belirlenmistir. Bu asamada uygun
arastirma deseni, ¢alisma grubu ve veri toplama araglar1 gelistirilmis ve var olan veri toplama
araclar1 incelenmistir. Arastirmanin ylriitiilebilmesi ve veri toplama araglarinin
kullanilabilmesi i¢in gerekli izinler alinmistir. Dordiincii asama Ogretimin tasarlanmasi
asamasidir. Bu asamada Morrison Ross ve Kemp tarafindan gelistirilen 6gretim tasarimi
modeli kullanilmigtir (Morrison, Kemp, ve Ross 2012). Bu tasarim modeli tasarim asamalari
arasinda kati kurallar olmadan esnek ve dongiisel yapida olmasi sebebiyle tercih edilmistir.
Ik &nce programlamaya giris niteligindeki dersleri veren Mekatronik Miihendisligi nden bir
Yazilim Miihendisligi bolimiinden iki 6gretim elemantyla yapilandirilmamis goriismeler
yapilarak arastirmanin uygulanabilirligi, siire olanaklar ve 6gretim icerigiyle ilgili bilgi
toplanmistir. Daha sonra Ogretim tasarlanmis ve uzman goriisiine sunulduktan sonra iki
asamali bir pilot uygulama gerceklestirilmistir. Pilot uygulamada amag¢ arastirmada
yasanabilecek aksakliklarin  giderilmesi veri toplama araglarinin  ve Ogretimin
degerlendirilmesidir. Pilot ¢aligmasinin ilk agamasindan sonra uzman gorisleri dikkate
almarak Ogretim tasariminda benimsenen igerik siralamasindaki sunus stratejisinde
degisiklige gidilmesi karar1 alinmistir. Buna ek olarak yar1 yapilandirilmis goriisme
formundaki sorularda degisiklige gidilerek sorular daha zengin ve doyurucu cevaplarin
alabilecegi diisiinlilen tartismay1 koriikleyen bir yapiya doniistiiriilmistiir. Ayrica
yeterince katilimci sayisina ulasilamadigi i¢in baglilik ve programlama 6z-yeterlilik algisi
Olgeginin i¢ tutarlilik katsayisi hesaplanamamistir. Bu sebeple icerik siralamasinda sunus
stratejisi degisen Ogretim tasarimi ¢evrimigi olarak tekrar uygulanarak olgekler ve dgretim
tasarimi1 degerlendirilmistir. Dordiincli asamadan sonra 6gretim tasarimina son hali verilerek
uygulama siirecine ge¢ilmistir. Ogretim uygulamasina gegmeden dnce kisisel bilgi formu ve
on testler uygulanmistir. Ogrenciler bilgi formunda yer alan programlama tecriibelerine gore
gruplara ayrilmistir. Daha 6nce programlama tecriibesi olmayan 6grencilerin verileri dikkate
aliacagi icin ikinci sinif veya daha once tecriibesi olan 6grenciler ayr1 gruplarda toplanmis
ve arastirmaya dahil edilmemistir. Ogretim siiresince Ogrencilerin zaman damgasiyla
etkilesim sayilarindan olusan 6grenme analitikleri toplanmistir. Ogretimin sekiz haftalik

uygulamas bittikten sonra son-test ve goriigmeler yapilmustir.
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Besinci agamada toplanan veriler altinci asamada analiz edilerek bulgulara ulasilmistir.
Yedinci asamada ise bulgular yorumlanmis ve sekizinci asamada ulasilan sonug
alanyazindaki aragtirmalar ¢ergevesinde tartisilmis arastirma sonuglarina dayanan Oneriler

gelistirilmistir. Son agsamada arastirma raporlanarak sonlandirilmistir.

Calisma Grubu

Arastirmanin ¢alisma grubu 2022-2023 giiz déneminde Kirklareli Universitesi (KLU)
Yazilim Miihendisligi’'nde egitim alan 1. smif 6grencilerinden olugmaktadir. Yazilim
Miihendisligi her yil kontenjanini dolduran ve ilgi goren bir bolimdiir. Miihendislik
Fakiiltesi ve Teknoloji Fakiiltesi’nin programlamaya giris niteliginde dersi olan bdliimleri
incelendiginde Yazilim Miihendisligi’nin daha fazla 6grenci barindirdigi ve ¢alismaya daha
uygun bir 6gretim programi oldugu yapilan yapilandirilmamis goriismeler sonucunda
anlagilmistir. Yazilim Miihendisligi’ne her yil yaklasik 72 6grenci kayit yaptirmaktadir.
Boliimde birinci yartyilda yer alan programlamaya giris niteligindeki AP dersine 2022-2023
giiz donemimde birinci sinif ve dersi ikinci defa alan 6grencilerle birlikte 125 6grenci
kayithdir. Bu derste akademik performansin degerlendirilmesinde 1 ara sinav, 2 kisa sinav,
1 6dev veya proje ve 1 donem sonu sinavi uygulanmaktadir. Arastirma kapsaminda dersten
sorumlu 6gretim tiyesinin destegiyle 6gretimin 6dev puani olarak degerlendirilmesine karar
verilmistir. Bu sekilde oOgrencilerin katilim gdstermesi digsal bir motivasyonla
desteklenmigstir. AP dersini ilk defa alan 72 0Ogrenciden daha once Arduino veya
programlama ogretimi almayan 70 Ogrenci esit sekilde deney ve kontrol gruplarina
atanmigstir. Diger 6grenciler i¢in de ters yiiz ve yiiz ylize 6gretim yiiriitiilmiis ancak deney ve
kontrol gruplar1 disinda tutularak katilimlar1 saglanmustir. Ogrencilerin benzer giris
ozellikleriyle tiniversiteye yerlestikleri diisiiniilerek deney ve kontrol gruplarina on test
sonuglarma bakilmadan rastgele atanmislardir. Ogretime devam eden on test ve son testi
dolduran 66 kisinin verisi tekrar incelenmistir. Asir1 u¢ degerler gosteren normal dagilimi
etkileyen 2 6grencinin verisi ¢ikarilarak toplam 64 kisinin verisi arastirmada kullanilmistir.

Arastirmaya katilan ¢alisma grubuna iliskin bilgiler tablo 9°da verilmistir.
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Tablo 9

Calisma Grubuna Iliskin Bilgiler

Deney Kontrol

o Kadin 11 9
Cinsiyet
Erkek 22 22
Fen/Anadolu Lisesi 28 24
Mezun oldugu lise Meslek Lisesi 1 4
Diger 4 3
17-19 20 23
Yas
20 ve lizeri 13 8
Toplam 33 31

Arastirmanin nitel boyutunda deney ve kontrol gruplarinin her biri odak grup goriismesi igin
tic gruba ayrilarak goriismeler gergeklestirilmistir. Odak grup goriismelerine 5 grupta toplam
34 kisi gontlli olarak katilim gostermistir. Odak grup goriismesine katilim gosteren

ogrencilerin deney ve kontrol gruplarinda dagilimi

Tablo /0’da gosterilmistir.

Tablo 10

Odak Grup Goriismesindeki Katilimcilarin Dagilimi

Gruplar Katilimcilar n toplam

Deney 0OGl K11, K12, K13, K14, K15, K16, K17, K18, K19, 10

K110
20
0G2 K21, K22, K23, K24 4
0G3 K31, K32, K33, K34, K35, K36 6
Kontrol 0G4 K41, K42, K43, K44, K45, K46, K47, K48, K49 9
14
0G5 K51, K52, K53, K54, K55 5
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Veri Toplama Araclan

Arastirmada kullanilan nicel veri toplama araglart kisisel bilgi formu g¢evrimigi baglilik
Olcegi, programlama 6z-yeterlilik algis1 6lgegi ve 6grenme analitikleridir. Nitel veri toplama

araci ise yar1 yapilandirilmig gériisme formudur.

Nicel veri toplama aracglar

Arastirmanin 1. pilot asamasinda nicel veri toplama araglarinin veri kayiplar1 nedeniyle i¢
tutarlilik katsayilarinin hesaplanamamistir. Bu nedenle 2022-2023 akademik yilinin giiz
déneminde KLU’de egitim alan 60 &grencinin katilimiyla 5 hafta siiren pilot uygulamanin
ikinci asamas1 gerceklestirilmistir. Ogretime katilim gdsteren 60 dgrenciden oSlgekleri
eksiksiz dolduran 37 6grencinin verisi kullanilarak i¢ tutarlilik katsayist hesaplanmistir. Bu
asamada Olg¢eklerin i¢ tutarlilik katsayilari incelenerek aragtirmaya dahil edilmesi karar
almmugtir. Pilot uygulamanin ikinci agamasindan elde edilen i¢ tutarlilik katsayilart ve

Olceklerler ayr1 basliklar altinda sunulmustur.

Kisisel Bilgi Formu

Ogrencilerden 6gretime katilmadan dnce bilgilerini almak i¢in kullandiklari teknolojiler,
yas, cinsiyet ve programlama tecriibeleri EK 1’de gosterilen kisisel bilgi formuyla
toplanmistir. Toplanan bilgiler 6gretim tasariminda 6grenen 6zelliklerinin belirlenmesinde

ve ¢alisma grubunun 6zelliklerinin betimlenmesinde kullanilmistir.

Cevrimici 6grenmede 6grenci baghhg olcegi

Arastirmada ¢evrimigi baglilik i¢in 6l¢egi Sun ve Rueda (2012) tarafindan gelistirilen Topal
vd. (2020) tarafindan Tiirkge ’ye uyarlanan ve iiniversite 0grencilerine yonelik olarak
gelistirilen “Cevrimigi Ogrenmede Ogrenci Baglihgi Olgegi” kullanilmustir. Olgek
davranigsal, duyussal ve biligsel olmak tizere li¢ faktérden ve 19 maddeden olusmaktadir.
Olgek “Kesinlikle Katiliyorum” ile “Kesinlikle “Katilmryorum” ifadeleri arasinda yer alan
besli likert tipindedir. Olgek 587 kisinin katilimiyla Tiirk¢e *ye uyarlandiktan sonra yapilan
i¢ tutarlilik hesaplamasina gore elde edilen Cronbach alfa degerleri davranigsal baglilik i¢in
,71 duyussal baglilik icin ,83 bilissel baglilik i¢in,86’dir. Olgegin i¢ tutarlilik katsayisi pilot

uygulamanin 2. asamasinda 37 68rencinin verisiyle tekrar hesaplanmistir. Buna gore olusan
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i¢ tutarlilik katsayis1 davranigsal baglilik i¢in ,74 bilissel baglilik i¢in ,83 duyussal baglilik
icin ,89 Olcegin genelinde ,92 bulunmustur. Tablo 11°de 6lgegin faktorleri ters maddeler ve

i¢ tutarlilik katsay1 degerleri yer almaktadir. Olgek formu EK 2’de sunulmustur.

Tablo 11

Cevrimigi Ogrenmede Ogrenci Baglhligi Olceginin Maddeleri ve Hesaplanan I¢ Tutarlilik
Katsayilart

Cevrimigi Maddeler Ters Uyarlanan Pilot Gergek
Ogrenci Maddeler Olcegin uygulama uygulamada
baglilik Cronbach Cronbach Cronbach
boyutu alfa degeri alfa degeri alfa degeri
m=387)  (=37) (n=64)
Davranissal  1-5 2vel 71 74 57
Duyussal 6-11 11 ,83 ,83 ,89
Bilissel 12-19 86 ,89 ,66

Programlama 6z-yeterlilik algis1 6lcegi

Ramalingam ve Wiedenbeck (1998) tarafindan gelistirilen Altun ve Mazman (2012)
tarafindan Tiirk¢e’ ye uyarlanan yedili likert tipinde programlama 6z-yeterlilik algis1 6l¢egi
basit ve karmasik programlama oz-yeterliligi olmak {izere iki faktér ve 9 maddeden
olusmaktadir. Olgegin daha énce programlama egitimi alan 421 iiniversite dgrencisinin
katilimiyla Tiirk¢e ’ye uyarlanmasinda yapilan hesaplamaya gore i¢ tutarlilik katsayilari
basit programlama i¢in ,93 karmasik programlama gorevleri i¢in ,94 ve 6l¢egin tamami i¢in
,95 bulunmustur. Pilot uygulamada 37 {iniversite Ogrencisinin katilimiyla hesaplanan
verilere gore Cronbach alfa i¢ tutarlik katsayilari basit programlama i¢in ,89 karmagik
programlama i¢in ,94 6lcegin genelinde ,89 bulunmustur. Tablo 12°de 6l¢egin faktorleri ve

i¢ tutarlilik katsay1 degerleri gosterilmistir. Olgek formu EK 3’te sunulmustur.
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Tablo 12

Programlama Oz-yeterlilik Algisi Olgeginin Maddeleri ve Hesaplanan I¢ Tutarlilik
Katsayilart

Programlama 6z- Maddeler Cronbach Pilot uygulama  Gergek uygulamada
yeterlilik algis1 alfadegeri  Cronbach alfa Cronbach alfa
boyutu (n=421) degeri degeri
(n=37) (n=64)
Basit programlama  1-3 ,93 ,89 81
gorevleri
Karmasik 4-9 ,94 .94 ,88
programlama
gorevleri

Ogrenme analitikleri

Arastirmada OYS kullanan deney grubundaki Ogrencilerin  etkilesim zamanlari
incelenmistir. Ogrencilerin OYS’de etkilesim sayilar1 giin ve saat olarak analiz edilerek

cevrimici bagliliklart incelenmistir.

Yar yapilandirilmis goriisme formu

Arastirmada 6grencilerin 0gretime, programlama 6z-yeterlilik algisina ve bagliga yonelik
goriislerini ortaya ¢ikarmak ic¢in yar1 yapilandirilmig goriisme formu gelistirilmistir.
Gortisme formunda ters yiiz smif modelinde ¢evrimigi baglilik ve Ogretime yonelik
gorislerde farklilasan sorular yer almaktadir. Cevrimigi baglilikta ve 6gretimde video igerigi
kontrol grubuna gore farklilastigindan bu sorulara yonelik daha genel anlamda konu anlatimi
ve 0gretim yontemi ifadesi kullanilmistir. Yar1 yapilandirilmis goriisme formu ilk olarak
deney grubunda 2021-2022 Giiz doneminde Yazilim Miihendisligi egitimine baslayan ve 8
hafta siiren 6gretime katilim gosteren 45 6grenciden 10 6grenciye uygulanmistir. Toplanan
veriler analiz edildikten sonra BOTE béliimiinde uzman 3 kisinin gériisiine basvurulmustur.
Yar1 yapilandirilmis gériisme formundaki sorularin tartismay1 koriikleyen “en begendiginiz”
“olumlu etkileri”, “olumsuz etkileri” gibi ifadelerle degistirilmesi karar1 alinmistir. Bu
degisiklikler yapildiktan sonra yar1 yapilandirilmig gériisme formu odak grup goriismesine
uygun olarak son halini almistir. Toplanan veriler deney ve kontrol gruplari icin ayr1 ayri
analiz edilmis ve bulgulara ulagilmistir. Yar1 yapilandirilmig goriisme formu EK 4’te

gosterilmektedir.
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Verilerin Toplanmasi

Bu arastirma Gazi Universitesi Etik Kurullar komisyonunun 02.11.2021 tarihli, E-210416
sayil1 belgesinde onaylanmistir ve paydaslardan gerekli izinler alinarak yiiriitiilmiistiir. Etik
kurullar onay karar1 EK 5’te gosterilmistir. Ogrencilerden derse baslamadan énce OYS
arayiiziinde olusturulan kisisel bilgi formunu, cevrimi¢i 6grenmede o6grenci baglilig
Olcegini ve programlama 6z-yeterlilik algis1 6lgegini yiiz ylize laboratuvarda doldurmalari
istenmistir. Katilimcilara gerekli bilgilendirmeler dersten once yapilmis ve daha sonra
veriler toplanmistir. Ogrencilerden dgretim sonunda oSlgeklerin son testini yine OYS
iizerinden laboratuvarda doldurmalar istenmistir. Ogrenme analitikleri dgrencilerin zaman

damgasiyla birlikte OYS ile etkilesimlerini iceren verilerden olusmaktadir.

Yar1 yapilandirilmis goriismeler 6gretim sonunda laboratuvarda yapilmistir. Goriismeler ses

kay1t cihaz1 kullanilarak kayit altina alinmistir.

Arastirmacini Rolii

Arastirmact  OYS’nin  kurulmas1  ozellestirilmesi  6gretim  tasarlanmasi, Ogretimin
uygulanmasi ve verilerin toplanmasimi gergeklestirmisti. OYS’nin biitiin sorumlugu
aragtirmact izerindedir. Arastirmacit Ogretimin uygulama siirecinde ve verilerin
toplanmasinda aktif olarak rol oynadigi i¢in katilimci olarak arasgtirmada rol almistir.
Katilimci rol arastirmacinin veri toplama siireclerinde ve analizinde daha dikkatli olmasini
gerektirir. Aragtirmaci verilerin toplanmasi ve analizi siirecinde miimkiin oldugu kadar 6n
yargilarindan kurtulmali, varsayimlarla hareket etmemelidir (Yildirim ve Simsek, 2011). Bu
arastirmada arastirmacinin katilimci roliiniin etkisini azaltmak adina goriisme verilerinin
analizi sadece Ogrencilerden elde edilen ses kayitlariin ¢éziimlenmesine dayanmaktadir

Verilerin analizinden sonra ulagilan bulgulara yer verilmis ve daha sonra yorum yapilmistir.

Verilerin Analizi

Aragtirmada veri toplama araglarindan elde edilen nicel veriler SPSS v21 programi
kullanilarak analiz edilmistir. On-test son-test kontrol gruplu yari deneysel desenin
benimsendigi ¢alismada ne tiir testlerin uygulanacagina karar vermek icin once parametrik

testlerin varsayimlari kontrol edilmistir.
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Parametrik testlerde dlgeklerden elden edilen ortalama puanlarin her bir faktorde gruplar
arasinda normal dagilim gostermesi gerekmektedir (Akbulut, 2010; Biiyilikoztiirk, Cakmak,
Akgiin, Karadeniz, ve Demirel, 2016; Fraenkel vd., 2012). Verilerin normal dagilimin
incelemek i¢in kullanilan ¢arpiklik katsayisi verilerin dagilimin ortalamadan uzaklagmasina
gore deger almaktadir (Biiyiikoztiirk vd., 2016). Normal dagilim gosteren bir degiskenin
carpiklik katsayisinin biiyiikliigiiniin ne olmasi1 gerektigine yonelik farkli gorisler
mevcuttur. Biiylikoztirk ¢arpikligin +1 ile -1 arasinda yer almasi gerektigini savunurken
(Tabachnick, Fidell, ve Ullman, 2013) bu degerin +1,5 ile -1,5 arasinda olmas1 gerektigini
savunur. George (2011) ise carpiklik katsayisinin +2 ile -2 arasinda degisebilecegini
soylemistir. Bir diger normallik testi de Q-Q grafigidir. Bu grafikte verilerin x y
diizlemindeki kosegenden uzaklasmadan degerler almasi normal dagildigini gostermektedir.
Normal dagilimin incelenmesinde Q-Q grafigi ve carpiklik katsayisinin bir arada
diisiiniilmesi onerilmektedir (Biiylikoztirk, 2012). Bu arastirmada normal varsayimin
kontrolii i¢in carpiklik katsayist +2 ile -2 arasinda yer almasi gerektigi ve Q-Q plot
grafigindeki dagilimi dikkate alinmistir. Cevrimici 6grenmede 6grenci bagliligi dlgegine ait
Ol¢iimlerin ortalamasinin gruplar arasindaki dagilimi tablo 13’te gosterilmistir. Bu dlgege ait

Q-Q grafikleri EK 6°da yer almaktadir.
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Tablo 13

Cevrimigi Ogrenmede Ogrenci Bagliligi Olcegine Ait Olciimlerin Ortalamasinin Gruplar
Arasindaki Dagilimi

) - Std. Std.
Faktor  Grup Test N X Ss  Carpiklik Hata Basiklik hata

Z Demey 5 33 381 061 021 040 0,59 0,79

;%0 test

= Kontrol 31385 045 044 042 006 082

= Deney son 33 312 036 041 040 027 0,79

g ey

8 Kontrol "' 31 316 044 -046 042 102 082
Deney 333,69 0,79 -0,60 040 058 0,79

~ _—~~ 7 On

®  Kontrol ' 31 322 086 -025 042 -021 082

g Kool

% Deney o 33 329 070 -033 040 044 0,79

=

£ Konwol ' 31 323 058 058 042 010 082
Deney (5 33 3,82 041 -0,1 040 025 0,79

oV ——— ftest

= Kontrol 31 3586 0,54 -0,99 042 104 082

<

m

S Demey gon 33 389 056 074 040 1,18 0,79

Z test

%=  Kontrol 31 382 057 0,18 042 030 082

Cevrimigi 6grenci baglilik dlgeginden toplanan verilerin her iki grupta da normal dagilim
gosterdigi goriilmektedir. Bu nedenle parametrik testlerin uygulanabilecegine karar

verilmistir.

Programlama 6z-yeterlilik algis1 dlgegine ait dlgiimlerin ortalamasinin gruplar arasindaki

dagilimi tablo 14’te gosterilmistir. Bu 6l¢ege ait Q-Q plot grafikleri EK 7°de yer almaktadir.
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Tablo 14

Programlama Oz-Yeterlilik Algis: Olcegine Ait Olciimlerin Ortalamasinin Gruplar

Arasindaki Dagilimi
, - Std. Std.
Faktor  Grup Test N X Ss Carpiklik Hata Basiklik hata

ig Deney 33 6,19 0,90 -0,61 0,40 -1,34 0,79
& ——— Ontest

:Q

&) Kontrol 31 6,53 0,44 -0,39 0,42 -1,10 0,82
< -

=

%’ Deney 33 6,45 0,68 -1,00 0,40 -0,29 0,79
E — -

& Son

S

A test

= Kontrol 31 6,84 025 -1,35 0,42 0,19 0,82
2

£
R Deney 33 3,83 1,24 0,35 0,40 -0,24 0,79
g — Ontest

‘gn Kontrol 31 4,05 1,08 -0,44 0,42 -0,40 0,82
S et
&
v .= Deney 33 4,66 1,28 -0,14 0,40 -0,80 0,79
78 — Son

s>

£ 5 test
Q% Kontrol 31 4,70 1,06 -0,04 0,42 -0,02 0,82

Programlama Ozyeterlilik algis1 dlgeginden elde edilen puanlar gruplar arasinda normal

dagilim gosterdiginden parametrik testlerin uygulanmasina karar verilmistir.

Aragtirmada nitel veriler icerik analizi yontemiyle analiz edilmistir. Igerik analizi (1)
verilerin kodlanmasi (2) temalarin ortaya ¢ikarilmasi (3) verilerin kodlara ve temalara gore
diizenlenmesi ve tanimlanmasi (4) bulgularin yorumlanmasi olmak iizere dort asamada
gergeklestirilmistir (Yildirim ve Simsek, 1999). Ses kayitlarinin dokiimii yaziya ¢evrildikten
sonra kodlama ve daha sonra temalar olusturulmustur. Nitel verilerin analizinde tablolar

olusturmak ve kodlama yapisin1 daha etkili ele almak icin MAXQDA 2022 programindan

yararlanilmastir.
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Gegerlik ve Giivenirlik

Arastirmanin nitel bolimiinde gecerlilik ve giivenirlik i¢in bazi tedbirler alinmistir. Nitel
arastirmalarda gecerlilik ve giivenirlik nicel arastirma yoOntemlerinden farkli ele
alimmaktadir. Bu farklilik nitel arastirma yonteminde aragtirmacinin ayni zamanda veri
toplama araci olarak katilimci bir rol iistlenmesinden kaynaklanmaktadir (Yildirim ve
Simsek, 2011). Bu arastirmanin nitel boliimiinde gegerlik ve giivenilirlik i¢in atilan adimlar

asagida siralanmustir.

» Gorismelerden elde edilen veriler yaziya dokiildiikten sonra yapilan analiz sonucu
olusan kodlara dokiimden alintilar yapilarak analiz desteklenmistir. Kodlar temalar

olusturulduktan sonra yorum yapilmistir.

» Yar yapilandirilmig goriisme formunun pilot ¢alismasi yapilmistir. Veri analizi

yapildiktan sonra uzman goriisii alinarak goriisme formuna son hali verilmistir.

> Arastirma bulgularinda olusan kodlar ve temalar BOTE alaninda uzman bagimsiz
kodlayiciyla tartisilmig ve doniit alinmistir. Yapilan toplanti sonucunda kodlar ve
kategorilerde sadece iki kod ve 1 kategoride yeniden isimlendirmeye gidilmistir.

Bagimsiz kodlayiciyla biitiin kodlarda uzlasilmistir.

» Cevrimigi baglilikta elde edilen verilerin desteklemesi amaciyla 6grenme analitikleri

kullanilarak veri ¢esitlemesi yoluna gidilmistir.

» Cevrimigi 6grenci bagliligi ve programlama 6z-yeterlilik algis1 dlgeklerinin pilot

uygulamasi yapilarak i¢ tutarlilik katsayisi tekrar hesaplanmis ve rapor edilmistir.

Ogretim Tasarim ve Uygulama Siireci

Bu bolimde Ogretimin tasariminda benimsenen ogretim tasarim ilkeleri, modeli ve

uygulama siireci agiklanmistir.

Ogretim Tasarim Modeli

Arastirmada ters yiiz sinif modeli ve yliz yiize 6gretim i¢in ayni1 6gretim hedeflerine dayanan
farkli 6gretimler tasarlanmistir. Ogretim tasariminda Morrison Ross Kemp (2012) tarafindan
ortaya atillan gretim tasarimi modeli benimsenmistir. Bu modelin dongiisel ve esnek bir

yapist vardir. Ogretim tasarimina dgretim problemine uygun olarak istenilen asamadan
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baslanabilmektedir. Modelin arastirmaya uygun goriilmesinin en Onemli sebebi diger
modellerdeki asamal1 ve siki sekilde birbirini takip eden asamalar yerine daha esnek bir

yapida olmasidir.

Ogretim Problemi

Miihendislik egitiminde yurt i¢inde ve yurt disinda yapilan ¢caligmalarda programlamayla ilk
defa karsilasan Ogrencilerin zorlandiklar1 ge¢me oranlarinin diisilk oldugu derse olan
bagliliklarinin ve akademik performanslarinin beklenen diizeyde olmadig1 goriilmiistiir. Bu
sorunun en onemli sebepleri olarak uygulama zamanin kisith olmasi1 6gretim elemanlarinin
geleneksel 6gretim yontemlerini benimsemis oldugu ve programlama &gretimin zor bir

beceri olarak algilandig1 kaydedilmistir.

Ogrencilerin  programlamada kavramsal yamlgilari ve dogru zihinsel —modeli
olusturamamalart da yaygin bir sorundur. Programlama Ogretiminde soyutlamanin ve
kullanilan analojilerin yetersiz kaldig1 ve 6grencilerin kavramlar1 uygulamaya dokmede
zorlandiklar1 goriilmiistiir. Soyut bir islemin somut sonuglarmmin goézlemlenebilmesi
ogrencilerde programlamaya kars1 heyecan ve cesaret uyanmasina sebep olabilmektedir. Bu
baglamda robotik araglar ve Ogrencilerin basarmaya olan inanglarin1 destekleyecek aktif
ogrenmeye dayali stratejilerin uygulanmasi 6nem kazanmaktadir. Ters yiiz sinif modeli ile
ogrencilere problem ¢6zme ve isbirligi icin daha fazla alan acilmasi baglhlik ve 6z-yeterlilik
algisin1 olumlu etkileyebilir. Bunun yaninda programlamay1 daha somut {iriinlere ¢eviren

robotik araglardan Arduino 6gretim igerigini daha ilgi ¢ekici hale getirebilir.

Ogrenen Ozellikleri

Arastirma KLU Miihendislik Fakiiltesi Yazilim Miihendisligi’nde egitim goren dgrencilerle
gerceklestirilmistir.

Ogrencilerin tamami yetiskin bireylerden olusmaktadir. Yetiskin bireyler 6gretimde
yetiskin olmayan 6grencilere gore farkli 6zellikler gosterebilmektedir (Morrison vd., 2012).

Bu ylizden 6grencilere 6gretim Oncesi yliz yiize ve g¢evrimici bilgilendirme toplantisi

yapilmustir. Bilgilendirme toplantilarinda;

1- Ogrencilerin kendilerini motive etmeleri igin gretimin amaci ve hedefleri hakkinda

bilgi verilmistir.
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2- Ogrenme ihtiyacin1 uyandirmak iginde o6grencilere programlama derslerinde
ogrendiklerini Arduino ile fiziksel ortamda dokunulabilir somut projelere
dontstiirebilecekleri 6rneklendirilerek anlatilmistir. Buna ek olarak programlama ile

ilgili daha fazla problem ¢ozerek becerilerini arttirabilecekleri vurgulanmaistir.

3- Ogretimde yer alan etkinlikler degerlendirme kriterleri ve dersin yiiriitiilme seklini
aciklayan ders izlenceleri 6grencilerle paylasilmistir. Sistematik yapilandirilmis bir

ogretim plan1 6grencilere sunulmustur.

4- Ogrenenlerin uygulamada kendilerini daha iyi ifade etmeleri ve rahat bir ortamda
Ogretim gormeleri i¢cin demokratik ve kurallarin beraber belirlendigi bir sinif iklimi

olusturulmaya calisilmistir. Ders saatleri tartisilmis ve ortak karar alinmistir.
Ogretim siirecinde;

1- Ogrencilere demokratik bir siif iklimi yaratmak icin derslerde rahat sekilde

tartigmalarina ve kendilerini ifade etmelerine firsat verecek etkinlikler planlanmistir.

2- Ogrencilerin 2 veya 3 kisilik gruplar halinde ¢alismalar1 planlanmistir. Bu sekilde

isbirliginin ve tartisma ortaminin olusturulmasi hedeflenmistir.

3- Ters yiiz sinif modelinde dgretim alanlarin sinif i¢inde video igerikleri erisime agik
tutulmas1 planlanmistir.  Ogrencilerin 6z denetimlerini destekleyici tecriibe

edinmeleri planlanmugtir.

Baglam Analizi

Baglam analizi 6gretimin ne ise yaradigl ne zaman yapilacagi kime yapilacagi nerede hangi
olanaklarla yapilacagi neyi hedefledigi sorularina odaklanmaktadir (Morrison vd., 2012).
Tessmer ve Richey (1997) bir 6gretim tasariminda iig tiir baglam analizinin 6nemli oldugunu
vurgulamaktadir. Bunlar; yonlendirici baglam 6gretim baglami ve transfer baglamidir.
Yonlendirici baglam dnceden kazanilmig olan veya olmasi beklenen bilgi beceri ve tutumlari
ierir. Ogretim baglami dgretim ortamnin fiziki 6zellikleri, ulasimi ve 8gretime uygunlugu
kapsar. Transfer baglamiysa 6gretim hedefinin olugsmas1 durumundaki olasi islevselligine

odaklanir. Bu bir bakima 6grenilenlerin ne ise yaradigidir.
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Yonlendirici Baglam

Ogretim tasarrminin uygulanacagi 6grencilerin biiyiik cogunlugu Yiiksekdgretim Kurumlar
Smav1 (YKS) sonuglarina gore liniversiteye yerlesmis yurt iginde egitim almis 6grencilerden
olusmaktadir. Ogrencilerin yerlesme puanlarinin birbirine yakin olmas1 sebebiyle benzer
girig Ozelliklerine sahip olduklar1 varsayilmistir. Dersten sorumlu Ogretim elemantyla
yapilan goriismede Ogrencilerin bilgi ve becerileri hakkinda bilgi edinilmistir. Pilot
uygulamada 6grencilerle yapilan goriismelerde 6grencilerin zorlandiklar siirecler analiz

edilerek onlemler alinmistir.

Ogretim Baglami

Programlama &gretimi OYS ve yiiz yiize laboratuvarda gergeklestirilecektir. Laboratuvara
gruplar halinde alinan 6grencilerin donanim olarak herhangi bir eksigi bulunmamaktadir.
Arduino uygulamalar1 yapmak i¢in 10 adet robotik set laboratuvarlarda hazir olarak
bulunmaktadir. Robotik setler laboratuvarda daha dnceden tiniversite tarafindan edinilmis
ve calisir durumdadir. 1 adet projeksiyon aleti ve u seklinde birlesik calisma masasi
mevcuttur. Laboratuvarda internet erisimi mevcuttur. Laboratuvar hem kablolu hem de
kablosuz kapsama alani igindedir. Ogrenciler 19-23 kisiden olusan gruplar halinde
laboratuvara alinacaktir. Laboratuvarda bagka 6grencilerin de ders yapmasi sebebiyle devre
elemanlarinda yasanabilecek sorunlar pilot c¢alismada tespit edilerek giderilmeye
calisilmistir. Robotik setlerde siklikla yasanan kablo ve devre tahtasi sorunlarinin dniine
geemek icin arastirmaci yedek kablo seti ve devre tahtasi alarak Ogrencilerin ¢alisan
ekipmanlar1 kullanmasi i¢in yonlendirmistir. Ogrencilerin ikiser veya iicer gruplar halinde
devre tasarimi1 ve programlama yapmalari i¢in tesvik edilmistir. Her hafta programlama ve

devre tasarimi icin farkli kisiler secilerek etkinliklere katilimlar1 saglanmustir.

Ters yiiz smif modelinde programlama Ogretimi alan Ogrencilerin Algoritma ve
Programlama (AP) dersi kapsaminda ara smavlara kadar OYS de H5P eklentisiyle egitim
almalar1 sebebiyle sistemin uyum egitimi 1 hafta siirmiistiir. Ogrencilere 6gretim yontemi
ve vidolarda ilerleme ve ders igerigiyle ilgili agiklamalar yapilarak hem yiiz yiize hem de
ters yiiz siifta egitim alan 6grenciler icin farkli ders izlenceleri olusturulup paylasilmistir.
Ogrenciler Yiiksekdgretim Kurulu (YOK) tarafindan zorunlu kilman ortak derslerinde Ms
Teams 6grenme ortamini kullanarak uzaktan egitim gérmektedirler. Bu yilizden dersle ilgili
bilgilendirmeler ve ¢evrimici toplantilar bu platform iizerinden yapilmigtir. Ogretimin
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degerlendirilmesi sonucu ortaya ¢ikan puanlarin AP dersinin 6dev notu olacagi 6grencilere

hatirlatilmastur.

Transfer Baglami

Ogrencilere bilgilendirme toplantisinda gelistirilecek olan devrelerden drnekler gdsterilerek
ogrendikleri programlamay1 kullanarak giinliik hayat problemlerinin ¢dziimiine
uyarlayabilecekleri aciklanmig ve goriisleri alinmistir. Programlamada problem ¢oziimiiniin
onemi hatirlatilarak programlama becerisini ilerletmede 0&gretimin faydali olacagi
paylasilmistir. Ayrica dersin sorumlu Ogretim iiyesiyle yapilan goriismelerde yedinci
yartyllda “Robot Programlama” adinda bir ders oldugunu ve bu derste G6grencilerin
zorlandiklarini belirtmistir. Ogrencilere bu derse yonelik temel bilgileri edinebilecekleri

anlatilmistir.

Gorev Analizi

Ogretimde yer alan devre tasarimi kurulumu ve programlanmasi i¢in belirli asamalar
gerektigi ve bu asamalarin tekrar ettigi, Ogretimle ilgili kaynaklardaki etkinliklerde
goriilmektedir (Ocak ve Efe, 2018). Bu sebeple ogretimde yer alan etkinliklerin
gergeklestirilmesinde yontem analizi her etkinlik i¢in ortak Oriintiiler dikkate alinarak ifade
edilmistir. Gorev analizinde “Arduino ile Kodlama ve Mikrodenetleyici Uygulamalar1™

(Ocak ve Efe, 2018) kitabindan yararlanilmistir.

1. Hazirlik Asamasi
a. Uygulama ile yapilmak isteneni tanimla.
b. Uygulamada kullanilan malzemeleri tespit et.
c. Malzemelerin islevini incele.
d. Malzemelerin baglant1 noktalarin1 incele.

2. Devre tasarimi
a. Devre i¢in gerekli malzemeleri tasarim alanina al.
b. Ornek devre tasarrmini incele.

c. Devre tasarimini 6rnege uygun olarak tasarla.

69



d.

Baglantilarini kontrol et.

3. Programlama

a. Uygulamanin son halini diisiinerek islem basamaklarini tanimla.
b. Devre tasariminda kullanilan pinleri ve gerekli degiskenleri tanimla.
c. Programlama islemini gerceklestir.
d. Devre simiilasyonunu baglat.
e. Hata kodlarini ayikla.
f. Baglantilarla programda tanimlanan pinlerin uyumlu oldugundan emin ol.
g. Devreyi ve kodlar1 kontrol ettikten sonra tekrar galigtir.
4. Uygulama
a. Devre kurulumunu gercek devre elemanlariyla devre tasarimina uygun olarak

b.

yap.

Programladigin kodu karta ytikle ve derle.

5. Sentez ve Degerlendirme

a.

b.

C.

Farkli devre elemanlar1 ekleyerek ayni islemi yapmaya calis.
Ayni devre elemanlarini farkl sekilde programlayarak devreyi manipiile et.

Grubunla yapilan islemleri degerlendir.

Ogretim Hedeflerinin Belirlenmesi

Arastirmada gretim hedefleri Milli Egitim Bakanligi (MEB) Hayat Boyu Ogrenme Genel

Miidiirliigii (HBOGM) tarafindan hazirlanan Arduino Programlama Gelistirme ve Uyum

Egitimi kursunda yer alan “Arduino Programlama” {initesinin hedeflerine uygun olarak

hazirlanmistir (HBOGM, 2019). Ogretim hedefleri Bilgisayar ve Ogretim Teknolojileri

Egitimi boliimiinde uzman 3 kisi, Mekatronik Miihendisligi’nde uzman 1 kisi ve Yazilim

Miihendisligi boliimiinde uzman 1 kisinin goriisiine sunularak son hali verilmistir.

Arduino bir program gelistirme ortami olarak diisiiniilmiis ileri seviye elektronik bilgisi

gerektiren uygulamalardan kaginilarak bu setin programlama 6gretimine entegrasyonun

yapilmas1 amaglanmistir. Bu amagla hazirlanan kazanimlarda programlamanin iist diizey
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ogretim hedeflerini kapsayici ve programlama becerisinin 6n planda tutulmasina 6zen
gosterilmistir. Ogrencilerin kurs igerigine uygun olarak olusturulan dgrenme diizeyi ve
kazanimlar tablo 15°te gosterilmistir. Ogretim hedeflerinde yer alan ogretim diizeyleri

Krathwohl (2002) tarafindan Bloom’un taksonomisi genisletilerek olusturulan 6gretim

diizeylerinden olusmaktadir (Bloom, 1956).

Tablo 15

Arduino Programlama Ogretimi Kazamimlar ve Ogretim Diizeyi

= Kazanimlar Ogretim

g Diizeyi

N
Arduino IDE kurulumunu yapar. Anlama
Arduino IDE meniilerini agiklar Anlama
Seri port ekranin1 agiklar Anlama
Arduino Uno bilgisayar baglantisini yapar Anlama
Arduino Uno kart1 bilesenlerini agiklar Anlama

g Dijital ve analog degeri agiklar Anlama

"o Tinkercad uygulamasia katilir. Anlama

§ Tinkercad meniilerini tanir Anlama

3 Tek led devresinin malzemelerini siralar Anlama

v Devre tahtasinin baglant1 noktalar1 arasindaki iliskiyi agiklar. Anlama

g Ohm yasasina gore direng gerilim akim arasindaki iliskiyi agiklar. Uygulama

% Tek ledden olusan devre tasarimi yapar Uygulama

< _Yanip sonen led semasini programlar Uygulama

= Yanip sonen led devresinin kurulumunu yapar Uygulama
Yanip sonen led devresini programlar. Uygulama
Direncin led parlakligina etkisini agiklar Analiz
Ohm yasasina gore kurdugu devreyi parlaklik, direng, akim ve Degerlendirme
gerilim baglaminda farkli direngler kullanarak aciklayabilir.
Butonla kontrol edilen led devresi malzemelerini tanir Anlama
Butonu agiklar Anlama
Ohm yasasina gore butona baglanan direnci agiklar. Anlama
10kohm direnci tanir Uygulama

3 _Buton led devre tasarimini yapar Uygulama

i Butonlu led devre tasarimini programlar Uygulama

g Buton led devre kurulumunu yapar. Uygulama

S Butonlu led devresini programlar Uygulama

A Butona basilmadiginda yanan basildiginda sonen bir led devresi Uygulama

programlar
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Coklu Led Uygulamalari

Led Parlakligi

RGB Led

Tek Renk Gece Lambasi

Ug ledden olusan devre tasarimini agiklar. Anlama
Char tipinde degisken tanimlar. Anlama
Seri porttan char tipinde veri aligverisini agiklar Anlama
String tipinde degisken tanimlar Anlama
Yorum satir1 ekler Uygulama
Seri porttan string tipinde veri aligverisini agiklar Anlama
Ledlerin seri porttan girilen veriler kontrol edilerek yanmasini Anlama
agiklar

Ug ledden olusan bir devre kurulumu yapar Uygulama
Ledlerin seri porttan girilen veriler kontrol edilerek yanmasini Uygulama
saglar

Coklu led devre tasarimini agiklar Anlama
Dort ledden olusan bir devre kurulumu yapar Uygulama
Pin tanimlamalarini dizi kullanarak yapar Uygulama
Do while dongiisii kullanarak kronometre hazirlayabilir. Uygulama
Potansiyometreyi agiklar Anlama
Potansiyometreli led devresinin tasarimini agiklar Anlama
Potansiyometreden gelen degerlere gore parlakligi degisen led Anlama
devresini programlanmasini agiklar

Seri ¢izici ekranini agiklar Anlama
Potansiyometreli led devresini kurar Uygulama
Potansiyometreden gelen degerlere gore parlakligi degisen led Uygulama
devresini programlar

Led parlakliginin nasil degistigini aciklar Analiz
RGB ledi agiklar Anlama
RGB led ve ii¢ ana rengin potansiyometreyle kontrol edildigi Anlama
devre tasarimini agiklar

Potansiyometreyle renkleri kontrol edilen RGB ledin Anlama
programlanmasini agiklar

RGB ledi devreye dogru sekilde baglar Uygulama
RGB ledi programlar Uygulama
RGB ledi devreye dogru sekilde baglar Uygulama
RGB ledde sar1 rengin beyaza dogru tonlarini elde eder. Uygulama
Fotorezistoriin ¢alisma prensibini agiklar Anlama
Tek renkli gece lambasi devresinin tasarimini agiklar Anlama
Fotorezistorden gelen degerleri agiklar. Anlama
Tek renkli gece lambasini programlanmasini agiklar Anlama
Tek renkli gece lambasinin kurulumunu yapar Uygulama
Tek renkli gece lambasini programlar Uygulama
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RGB gece lambasinda 151k siddetine gore ara renklerin yanmasint ~ Anlama

= _aciklar

£ RGB gece lambasim programlanmasim agiklar Anlama

% RGB gece lambasi devresinin kurulumunu yapar Uygulama

?3 RGB gece lambasini programlar Uygulama

& Farkli ortam 1siklarmna gore fotorezistorden gelen degerleri Yaratma

% yorumlayarak gece lambasini farkli renk tonlarinda tiretir

[
16X2 LCD ekranin yapisin agiklar Anlama

~ LCD ekran devre semasini agiklar Anlama

E LCD ekrana yazi1 yazdirir. Anlama

g LCD ekranda ikinci satira gecen fonksiyonu agiklar Anlama

8 LCD ekranin devre kurulumunu yapar Uygulama
LCD ekranda imleci istedigi noktaya tasiyarak yazi yazabilir Uygulama

o TMP36 sicaklik algilayicisini agiklar Anlama

g LCD ekran termometre devresinin tasarimini agiklar Anlama

© Deger dondiirmeyen fonksiyon tanimlar. Anlama

g Deger dondiirmeyen fonksiyon ¢agirir Anlama

Z Fahrenhayt ve Selsiyus termometrelerinin programlanmasini Anlama

g aciklar

M TMP36 sicaklik algilayicisini devreye baglar Uygulama

(2) Fahrenhayt, Selsiyus ve Kelvin termometrelerini programlar. Uygulama
Hiz motorunda kullanilan malzemeleri tanir Anlama
Motorun baglantilarini agiklar. Anlama
NPN Transistoriin caligma prensibini agiklar. Anlama

g Diyotun yapisini agiklar. Anlama

§ Diyot ve ledin benzeyen 6zelliklerini aciklar. Anlama

~ Hiz motoru devresinin tasarimini agiklar. Anlama

T Hiz motoru devresinin programlanmasim aciklar Anlama
Hiz motoru devresini kurar. Uygulama
Hiz motoru devresini programlar. Uygulama
H-kopriilii motor devresinde kullanilan malzemeleri tanir. Anlama

5 H-kopriistinii agiklar. Anlama

;O H koprisiinii devre tahtasina dogru sekilde yerlestirir. Anlama

2 H kopriilii motor devresinin tasarimini aciklar. Anlama

:é H-kopriilii motor devresinin programlanmasini aciklar. Anlama

Q H-kopriilii motor devresini kurar Uygulama

= H-kopriilii motor devresini programlar Uygulama
H-kopriisiiniin avantajlarin1 degerlendirir Degerlendirme
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I¢erigin Siralanmasi

Belirlenen 6gretim hedeflere dayanan igerigin kolaydan zora basitten karmasiga somuttan
soyuta siralanmasi 6gretimi kolaylastirir. Ayni1 zamanda 6grencilerin 6grenme siireclerinde
bilgiyi dogru yapilandirmalarina da yardimci olur. Bu yiizden 6grencilerin bilinenden
bilinmeyene dogru bir yolculuk yapmalar1 saglanmalidir. Posner ve Strike (1976) igerik
siralamasini ii¢ temel sema iizerinde agiklar. Ogrenmeyle ilgili olan sema grenen kisinin &n
bilgileri ve 6zelliklerini dikkate alarak konular1 siralanmasini hedefler. Bu siralama 6grenene
bagli oldugundan ogrenenlerin bilissel gelisimini dikkate alir. Bu yiizden ilk olarak
siralamaya 6grenme semasiyla baglamak gerekmektedir. Diger semalar ise kavramlarla ilgili
ve gercek yasamla ilgili olan semadir. Bu iki semada Ogrenenin kavramlarla ilgili

tecriibelerini ve kavramlarin birbiriyle olan iligkisini temel alinir.

Gagné (1985) ise farkli bir yaklasim one silirmiistiir. Buna gore bir konunun 6grenilmesi
belirli kosullar altinda gerceklesmektedir. Ogrenmenin kosullar1 6gretim hedeflerinin tiiriine
gore sekillenmektedir. Ogretim hedefleri sdzel bilgi, entelektiiel beceriler, bilissel stratejiler
tutumlar ve motor becerileridir. Programlama bilissel stratejiler icermesine ragmen yogun
problem ¢ézme ayirt etme ve yeni ¢oziimler iliretme aktiviteleri igerdiginden entelektiiel bir
beceridir. Entelektiiel beceriler ayirt etme, somut kavramlari siniflandirma yeni kavramlari
tanimlarina gore siiflandirma, kurallart uygulama ve yeni iist diizey kurallar1 karmasik
problem ¢dzlimiine uygulama olmak {izere bes hiyerarsik siralanmis kategoriye ayrilmistir.
(Driscoll, 1994). Bu kategoriler 6grenim gereksinimlerinin ortaya c¢ikarilmasinda ve

Ogretimin igerik siralamasinda kullanislidir.

Ogrenme kosullar1 ve 6gretim hedeflerine daha ¢ok ogrenmenin bilissel asamalari
cercevesinde yaklasan Gagné 6grenimi O0grenenin i¢ biligsel asamalart i¢inde agiklayarak
dokuz asamali bir 6gretim modeli 6nermistir. Bu arastirmada yliz ylize ve ters yiliz simf
modelinde programlama 6gretimi alan iki grup iginde igerigin siralanmasinda Gagné’ in
dokuz agamal1 6gretim modeli tercih edilmistir. Bu modelin tercih edilmesinde programlama
becerisinde biligsel siireglerin daha 6n planda olmasi etkili olmustur. Gagné 6grenmenin
biligsel siireclerle gerceklestigini ve Ogretimin amacinin bu siiregleri etkinlestirmek
oldugunu savunur (Driscoll, 1994). Gagné dokuz asamali O6gretim durumlari modeli

tablo16°da gosterilmistir.

74



Tablo 16

Gagné in Dokuz Asamali Ogretim Durumlar: Modeli

Asama Aciklama

Dikkat ¢ekme Ogrenme icin dgrenen bilgiyi almaya hazir olmalidir. Ogretim
Ogrenin ilgisini dikkatini 6grenmeye yonlendirmelidir.

Hedeften haberdar Ogretimde neyi hedeflendiginin gosterilmesi dgrenenin bilgiyi

etme ogrenmeye hazirlanmasina olanak verir

Onceki 6grenmelerle

iliskilendirme

Yeni bilgi ile mevcut bilgi arasinda dogru iliski kurulmasi
kavramsal modelin gelismesi i¢in 6nemlidir. Bu ylizden gerekli

olan 6n bilgi ve yeni bilginin siralanmasinda bu asama etkilidir.

Icerigin sunumu

Ogretim hedeflerine gore igerigin sunumu farklilasmaktadir. Bu
tiirler motor becerisi entelektiiel beceri tutum veya sadece bilgi
edinme amagli olabilir. I¢erigin tiiriine gére sunum stratejisi

belirlenmelidir (Driscoll, 1994).

Ogrenmeye rehberlik

etme

Ogretimi anlamli hale getirmek igin 6grenene ipuglart sunmak
soyut kavramlar1 somut 6rneklerle aciklamak analojiler

benzetmeler bu asamada kullanilmalidir.

Performansi ortaya

¢ikarma

Ogrenmenin ortaya ¢ikarilmasi igin dgrenene yer acilmali ve
bdylece 6grenmenin dogrulugu ortaya ¢ikarilmalidir. Bu

asamada 6grenen edindiklerini gosterme firsat1 bulur.

Doniit saglama

Performansin ortaya ¢ikarilmasinin ardindan 6grenene donit

verilerek yanliglar eksiklikler hatalar giderilebilir.

Performansin

degerlendirilmesi

Performansin 6grencilere degerlendirilerek iletilmesi
gerekmektedir. Zamaninda gosterilen her performans

degerlendirilmelidir.

Kalicilik ve transfer

Kaliciligin saglanmasi tekrar edilmesi ve yeni durumlara uyum

saglamasi i¢gin 6grencilerin tesvik edilmesiyle miimkiin olabilir.
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Arastirmada modelin uygulanmasi ters yiiz sinif modeli ve yliz ylize 6grenme ortamlarinda

baz1 farkliliklar gostermektedir. Modelin programlama 6gretiminde uygulanisi tablo 17°de

gosterilmistir.

Tablo 17

Ters Yiiz Sumif Modeli ve Yiiz Yiize Ogretimde Yapilan Islemler

Ters yiiz sinif modelinde
yapilan iglemler

Yiiz yiize 6grenme ortaminda
yapilan islemler

1.Dikkat ¢cekme

Cevrimigi giris videolarinda
gelistirilecek devrenin
programlanmis ve ¢alisan
halinin gosterilmesi ve
etkinligin tanitilmasi

Laboratuvara ¢alisan ve
programlanmis devrenin
getirilmesi

Ogrencilere derse baslamadan
once etkinligin bitmis halinin
Tinkercad’de gdsterilmesi.

2. Hedeften
haberdar etme

Giris videolarinin agiklamasi
olarak kullanilacak
malzemelerin listesinin yer
almasi ve programlama
hakkinda 6n bilgi verilmesi

Derse hazirlik boliimiinde
video igeriginin hemen
iistiinde kazanimlara yonelik
sorular
sorulmasi/Laboratuvarda devre
simiilasyonun ekrana
yansitilmasi

Ogrencilere devre tasariminda
nelerin hedeflendiginin bitmis
hali lizerinden anlatilmasi.
Ardindan konuyla ilgili 6n
hazirlik sorularinin sorulmasi.

3. Onceki
O0grenmelerle
iliskilendirme

Video i¢eriklerinde dnceki
o0grenmelere atifta bulunan
sorulara yer verilmesi.

Tekrar yapilan islemlerde
onceki uygulamalari
hatirlamalar1 istenmesi ve
onemli konularin farkl
orneklerle gosterilmesi

Birbiriyle iligkili veya benzer
devre elemanlarinin
hatirlatilmasi (diyot ve led

gibi)

Onceki uygulamalar
hatirlatilarak tekrarlanan
tasarim ve programlama
islemlerinin hatirlatilmasi.

Tekrar yapilan islemlerde
onceki uygulamalari
hatirlamalar igin eski
uygulamalarin ¢alisir halinin
Tinkercad’de gosterilmesi

Birbiriyle iligkili veya benzer
devre elemanlariin
hatirlatilmasi (diyot ve led gibi)
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4. Igerigin sunumu

Cevrimigi igerigin
giris/malzemeler/devre
elemanlari/devre
tasarimi/devrenin
programlanmasi/nasil ¢aligir
asamalar1 takip edilerek
anlatilmasi.

Laboratuvar uygulamalarinda
devre ¢alisir hale geldikten
sonra nasil ¢alistiginin
tartisilmasi. Laboratuvarda
devre ve programlama
manipiile edilerek
degisikliklerin gozlemlenmesi.

Ters yiiz sinif modelinin
¢evrimig¢i igeriginde oldugu gibi
girig/malzeme listesi/devre
elemanlari/devre
tasarimi/devrenin
programlanmasi/ asamalarindan
sonra Ogrencilerin devreyi
kurmalar1 ve
programlamalarinin saglanmasi.

Daha sonra konuyu 6zetleyerek
ve nasil ¢aligtigini anlatilmasi
ve devre manipiile edilerek
degisikliklerin gézlemlenmesi

5. Ogrenmeye
rehberlik etme

Laboratuvarda uygulama
yapilirken 6grencilerin
sorularmin cevaplanmasi
gelisimlerinin gézlenmesi
Video sorulartyla konularin
Ozetlenmesi.

Video sorularinda yanlis
yapildiginda ilgili konuya
yonlendirilmesi.

Uygulama aninda yapilan
yanliglar1 tam olarak
diizeltmek yerine kontrol
etmeleri gereken baglant1 veya
kod pargasinin vurgulanmasi.

Ogrencilere laboratuvar
ortaminda konu anlatimlarinda
sorulan sorularda ipucu
verilmesi.

Uygulama aninda yapilan
yanliglar1 tam olarak diizeltmek
yerine kontrol etmeleri gereken
baglant1 veya kod pargasinin
vurgulanmasi

6. Performansi
ortaya ¢ikarma

Laboratuvarda devrelerin
tamamlanmasi i¢in siire
verilmesi. Belirlenen siirede
tamamlanan devrenin ve
programin 6grencilerden
fotograf ve programlama
dosyalarinin alinmasi.

Dersin sonunda devrenin
tasarimi ve programlanmast
yapilarak agiklanmasi.

Laboratuvarda devrelerin
tamamlanmasi i¢in siire
verilmesi. Belirlenen siirede
tamamlanan devrenin ve
programin 0grencilerden
fotograf ve programlama
dosyalarinin alinmasi Dersin
sonunda devrenin tasarimi ve
programlanmas yapilarak
aciklanmasi.

Ters yliz sinif modelinde tist
diizey 0gretim hedeflerinin
0dev olarak verilmesi.
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7. Doniit saglama

Cevrimigi videodaki sorulara
verdikleri yanita gore geri
bildirim saglanmasi.

Laboratuvarda {ist diizey
ogretim hedeflerine yonelik
tartisma yapilmasi ve doniit
verilmesi

Ogrencilere konuyu
anlamalarina yonelik sorular
yoneltilmesi ve dontit
saglanmasi yapilan 6devlerle
ilgili doniit saglanmasi.

Ogrencilerin ders i¢i sorularma
yonelik kesfetmelerine yonelik
ipucu saglanmasi.

8. Performansin
degerlendirilmesi

Ogrencilerin ¢evrimici ve
laboratuvarda tamamladiklar
uygulamaya gore not

Ogrencilerin tamamladiklari
etkinlik ve 6dev sayisina gore
puanlanmasi.

verilmesi.

9. Kalicilik ve
transfer

Laboratuvarda 6grencilerin kesfederek 6grenmelerini
desteklemek i¢in devre lizerinde degisiklik yaparak sorular
yoneltilmesi. Farkli ¢6ziim yollar1 hakkinda laboratuvarda
tartigilmasi.

Geri bildirim ve ipucu verilerek dgretime aktif katilmalari
yoniinde cesaretlendirilmesi.

Ogretim Stratejileri

Ters yliz sinif modelinde programlama 6gretimi alanlar i¢in ¢evrimig¢i 6grenme ortaminda
daha ¢ok alt diizeyde 6gretim hedeflerine yiiz yiize ortamda ise iist diizey 6gretim hedeflerine
yer verilmeye c¢alisilmistir. Bu sayede ters yiiz sinif modelinin 6gretim tasarimina etkili

sekilde yansitilmasi amaclanmistir.

Yiiz ylize programlama Ogretimi alanlar ise ters yliz simif modelinde g¢evrimi¢i olarak
anlatilan video igeriginde kullanilan Tinkercad 6grenme ortami kullanilarak benzetim

yapilmugtir.

Her iki grupta konu anlatimlarinda gosterip yaptirma ve anlatim ydntemleri ve benzetim
teknigi kullanilirken yiiz yilize 6gretimde devrelerin kurulumu ve programlanmasinda {ist
diizey 6gretim hedeflerinin bir kism1 ev 6devi olarak verilmistir. Ters yiiz sinif modelinde
ise cevrimici 6grenme alt diizey 6gretim hedefleri icin yliz yiize 6gretim ise iist diizey
ogretim hedefleri i¢in planlanmigtir. Ters yiiz sinif modelinde arastirma incelemeye dayali
ogretim problem ¢dzme ve beyin firtinas1 siklikla kullanilmistir. Ogretim stratejileri, yontem

ve etkinlikler EK 8’de gosterilmistir.
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OYS’nin Gelistirilmesi

Arastirma igin gelistirilen OYS, arastirmaci tarafindan KLU Bilgi Islem Daire Baskanlig
(BIDB) sunucularinda Ims.klu.edu.tr alan adiyla kurulmustur. Acil ve uzaktan egitimde
KLU Uzaktan Egitim Uygulama ve Arastirma Merkezi (UZEM) biinyesinde 2019 yilinda
kullanima agilan sistemin kurulumu, 6zellestirilmesi ve yOnetimi arastirmaci tarafindan
yiiriitiilmiistiir. OYS olarak moodle tercih edilmistir. Moodle diinya capinda yaygin olarak
tercih edilen. agik kaynak kodlu, {icretsiz, topluluk destegi sunan, zengin kiitiiphane ve
eklenti barindiran bir OYS’dir. Etkilesimli videolarin gelistirilmesi icin H5P eklentisi
sisteme dahil edilmigtir. HSP agik kaynak kodlu ve {icretsiz olarak kullanima sunulun
etkilesimli icerik gelistirme aracidir. Bu ara¢ sayesinde videolara cesitli tiirlerde soru
eklemek ve bu sorulara gére degerlendirme yapmak miimkiindiir. Sekil 8°de OYS arayiizii

gosterilmistir
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Sekil 8. OYS arayiizii

Cevrimici Videolarin Gelistirilmesi

Ters yiiz sinif modelinde videolar 6nemli bir yer tutmaktadir. Cevrimi¢i videolarin devami
niteligindeki yiiz yiize derslerde uygulama dncesi adanan ¢aba ve derse hazirlanma baglilig:
etkileyen en 6nemli unsur olarak goriilmektedir. Her ne kadar ¢cevrimigi 6grenme icin gerekli
iist bilissel beceriler bagliligi dogrudan etkilese de videolarin bigimsel 6zellikleriyle bu
becerilerin Onii acilmalidir. Videonun siiresi, goriintii ve ses kalitesi gibi Ozellikler

Ogrencinin igerikle olan etkilesimini etkileyebilmektedir (Madariaga, Nussbaum, Gutiérrez,
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Barahona, ve Meneses, 2021). Videolarin miimkiin oldugu kadar kisa ve 6z bir anlatim
icermesi gerektigi diisiiniilmektedir (Guo, Kim, ve Rubin, 2014). tablo 18’de etkili 6gretim

videolar1 i¢in uygulanmasi gereken tasarim ilkeleri gosterilmistir (Mayer vd., 2020).

Tablo 18

Etkili Video Tasarim Ilkeleri

Tasarim Ilkesi Aciklama

1.Dinamik Canli olarak ¢izilen grafikler, yazilan yazilar ¢izilmis bir resim grafik
Cizim veya sablondan veya yazilan yazidan daha etkilidir.

2. Bakislarla Videoda odak noktasina, anlatilmak istenen 6nemli noktaya bakislar
yonlendirmek cevirerek dikkat ¢ekmek sadece tahtaya veya izleyiciye bakmaktan

daha etkilidir. Birinci sahis géziinden cekilen videolar {igiincii sahis
gozlinden ¢ekilenlerden daha etkilidir.

3.Uretken Video sonunda 6zet ¢ikarilmasini veya bir iiriin ¢ikarilmasini

etkinlik saglamak sadece anlatimdan daha etkilidir.

4.Alt yazilar Yabanci 6grenciler veya isitme engelliler i¢cin konusulanlarin alt
yazisinin olmasi sadece konusmadan daha etkilidir

5.11gi ceken Sade ve gereksiz igerikle ilgisiz unsurlarindan arindirilmis videolar

detaylar gereksiz ve dikkat ¢eken ayrintilarin oldugu videolardan daha
etkilidir.

“Five Ways to Increase the Effectiveness of Instructional Video”. Educational Technology Research and
Development 68(3):837-52 adli makaleden ¢evrilmistir.

Video igeriginin ¢oklu ortam tasarim ilkelerine dayanan hedef ve kazanimlara uygun sekilde
hazirlanmis olmasi 6nemlidir. Bu arastirmada Tinkercad’de dinamik c¢izim yaparak ve
programlayarak, lretken etkinlik i¢in video sorular1 hazirlayarak, engelli veya ozel
ogrenciler arastirma disinda tutuldugu i¢in alt yazi kullanmayarak, anlaticinin goriintiisii
eklenmeyip gereksiz goriintiilerden arindirilarak etkili 6gretim video tasarim ilkeleri

uygulanmaya calisilmistir.

Cevrimigi videolarda bir baska 6nemli unsur videodaki anlaticinin kim oldugudur. Ters yiiz
sinif modelinde yiiz yiize 6gretimde yer alan 6gretim elemaninin video anlatimlarini yapmasi
gerektigi tavsiye edilmektedir. igerigin dgrenciyle dgretim elemaninin etkilesime gegtigi
hissi uyandirmasi ve ayn1 zamanda icerikle hedef kitlenin uyumu 6nemlidir (Bergmann ve

Sams, 2012).
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Bu arastirmada videolar arastirmaci tarafindan hazirlanmigtir. Cevrimigi konu
anlatimlarinda videolara etkilesim HSP eklentisi kullanilarak eklenmistir. HSP etkilesimli
video diizenleme araciyla gelistirilen videolar Tinkercad’de tasarlanan ve programlanan
uygulamalarin  Adobe Captivate 2019 programi kullanilarak ekran goriintiisliniin
kaydedilmesiyle elde edilmistir. Cevrimigi igerik Tinkercad lizerinden benzetimle devre
kurulumunu acgiklayan, yaklasik 180 dakikalik 46 adet videodan olugsmaktadir. Etkilesimli
videolara konuyu oOzetleyen dogru yanlis, siiriikle birak ve bosluk doldurma sorulari
eklenmistir. Ogrencilerden videolar1 video icine gdmiilii olan sorular1 yanitlayarak
tamamlamalar1 istenmistir. Video siireleri miimkiin oldugunca kisa tutulmustur. En uzun
video yaklasik 16 dakika iken en kisa video yaklasik yarim dakikadir. Videolarda Tinkecad
kullanilarak devreler tasarlanmis ve ekran goriintiisii alinmstir. ierik siralamasi sekil 9°da
“Led Parlaklig1” etkinliginin video igerigi sirasinda goriildiigii gibi “giris”, “malzemeler”,
“potansiyometre”, “devrenin tasarlanmasi”, “devrenin programlanmasi” ve “nasil ¢alisir”
videolarindan olugsmaktadir. Videolarda dis sesleri engellemek ve ses kalitesini arttirmak igin
yaka mikrofonu kullanilarak ¢ekimler yapilmistir. Cekimlerden sonra ses ve goriintiilerin
diizenlenmesi i¢in Adobe Premiere 2019 programi kullanilmistir. Seslendirme dosyasi
ayrildiktan sonra dis sesleri filtrelemek i¢in Audacity yazilimindan faydalanilmistir. Her bir
etkinlik hazirlik sorulariyla baslamaktadir. Ogrenciler videolar arasinda ilerlemek igin bir
onceki videoyu izlemeli ve varsa sorularini dogru cevaplamalidir. EK 9°da de hedef ve

kazanimlara gore gelistirilen videolardan alinan ekran goriintiisii 6rnekleri yer almaktadir.
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ANALOG VERI OKUMA YAZMA
Derse Hazirlik

1. Analog deder nedir?
2. Analog dederler nasil okunur?
3. Hangi pinlerden analog okuma yapilir?
4. Hangi pinler analog degerlere goare gerilim goénderir?
5. Ledin parlakhd) dedistirilebilir mi?
@ LED Parlakhd) Girig

Bu uygularmada parlakhé potansiyometreyle kontrol edilen bir led devreasi tasarlayip programlayacadiz.
Dewvre tasarimi igin;

1.1 adet led
2.1 adet 220 ohm direng
3.1 adet 10k potansiyometre

kullanacadiz. Potansiyometreynin devraye nasil baglandidin égrenecediz. Devreyi programlarken;

1. Ckurna Igin analogRead(pin)
2. Yazma igin annlogWrita(pln,deger) fonksiyonlanndan faydalanacad)z.

@ LED Parlakhg) Malzemeler

Led parlakhdim kontrol etmek icin ihtiyacinmiz olan malzemeleri inceleyecediz.

@ Potansiyometre

Potansiyometrenin ne oldugunu, nasil calstigin ve devreye nasil baglandigin inceleyelim.

@ LED Parlakhginin Devre Tasarimi

Potansiyomestreyle parlakhid kontrol edilebilen bir led devresi tasarlayalirm
'@ LED Parlakhginin Programlanmas:

Ledin parlakhidin potansiyometreyle kontrol etmek icin devreyi programlayalim.

@ LED Parlakig) Masil Cahsir

Led parlakhdim ayarlayan devrenin nasil calisti@in inceleyelim.

Sekil 9. Led parlaklig1 konusu video icerigi 6rnegi
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Ogretimi Gelistirme

Etkilesimli videolar gelistirildikten sonra pilot uygulamalar gergeklestirilmistir. Pilot
uygulama iki agamali olarak gergeklestirilerek 6gretime son sekli verilmistir. Her iki pilot
uygulamada c¢evrimi¢i Ogrenme ortami olarak moodle alt yapisin1 kullanan
https:/Ims klu.edu.tr adresindeki moodle sistemi kullanilmustir. Sekil 10’ da OYS

ortamindaki 6gretim de HS5P video araylizii yer almaktadir.

N B

| A2 718 @ v & S

Sekil 10. H5P video arayiizii

HS5P video soru ekranmi Sekil 11°de 6rneklendirilmistir. Sekil 11°deki 6rnekte “H Kopriilii
Motor Devresi” uygulamasinin “Devre Tasarimi” boliimiindeki ozetleyici soru yer
almaktadir. Dogru yanlis sorularinin agirlikta oldugu video sorularinda igerigin 6zetlenmesi
hedeflenmistir. Bu nedenle videolarin sonunda konumlanan sorular agirliktadir. Videolarin
ilgili hedef ve kazanima yonelik olarak pekistirme sorular1 uygun yerlerde kullanilmistir.
Boylece daha fazla alistirma uygulama yapilmasi hedeflenmistir. EK 10’da videolarda yer
alan Ornek sorular gosterilmistir. Ogretimin yiiz yiize olan kismi maker atdlyesinde
gerceklestirilmigtir. Sekil 12°de maker atdlyesinin yansi perdesi acisindan fotografi yer
almaktadir. Ogrencilerin dgretim siirecinde gelistirdigi ornek devreler sekil 13° de

gosterilmistir.
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Temel

H képrisiniin Gzerindeki yarim daire gentik ve tam daire sol tarafa gelecek sekilde
devre tahtasinin ortasina yerlestirildiginde hangisi dogrudur?

En alt soldan sirasiyla 1 ve 2 yi etkinlestirme Giris 1 Cikis 1 2 adet topraklama hatti Cikis 2
Giris 2 ve Glg 2 baglantilari bulunur.

En alt soldan sirasiyla 1 ve 2 yi etkinlestirme 2 adet topraklama hatti Girig 1 Cikis 1 Cikis 2
Giris 2 ve Glg 2 baglantilar bulunur.
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Sekil 11. Video soru ekrani

Sekil 12. Maker at6lyesinin yansi perdesi agisindan goriiniimii
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Sekil 13. Laboratuvarda yapilan programlama etkinliklerinde drnekler

Ogretim gelistirme siirecinde dgretimin uygulanmasi ve degerlendirilmesine yonelik olarak
iki asamali pilot calisma gergeklestirilmistir. Pilot uygulamalar arastirma siirecinde
aragtirma yontemi ve Ogretim tasarimi kaynakli olusabilecek hata veya eksikliklerin
giderilmesi amaciyla yiiriitiilmiistiir. Gergeklestirilen pilot ¢alisma asamalar1 ayr1 basliklar

altinda sunulmustur.
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1. Asama ters yiiz sinif modelinde gerceklestirilen 6gretimin degerlendirilmesi

Ogretim tasariminin ilk pilot uygulamasi 8 hafta siirmiis ve ters yiiz sinif modelinde
yiiriitiilmiistiir. Ogrencilerin goniillii olarak katildig1 6gretim 2021-2022 Giiz doneminde
Yazilim Miihendisligi egitimine baslayan 45 6grenciyle gergeklestirilmistir. Bu asamada
veri toplama araglarinin ve Ogretim tasarimin degerlendirilmesi amaglanmistir. 10
Ogrenciyle yapilan yar1 yapilandirilmis odak grup goriismelerinden sonra nitel veri toplama
araclarinin pilot uygulamasi gerceklestirilmis ve 6gretim degerlendirilmistir. Bu agsamada
toplanan veriler ve uzman gorisleri 1518inda 6gretim tasariminda ve nitel veri toplama
araclarinda bazi degisikliklerin yapilmasi kararlastirtlmistir. Yar1 yapilandirilmis goriisme
formunda yapilan degisiklikler “Veri Toplama Araglar1” baghigi altinda sunulmustur.

Ogretim tasariminda yapilan degisiklikler asagida siralanmustir.

1- Videolar dokuz asamali 6gretim modeli ¢ercevesinde tekrar diizenlenmistir. Hazirlik
sorular1 giris, malzemeler, devre elemanlari, devrenin tasarlanmasi, devrenin

programlanmasi ve nasil ¢aligir boliimlerinden olusan genel bir akis benimsenmistir.

2- Her 6gretim hedefine denk diisen bir video igerigi hazirlanarak 6gretim genisletilmis
ve yiiz yiize 6gretimde ayni etkinligin uygulamasi ve miimkiin oldugu kadar gelistirilip

degerlendirilmesi amaglanmugtir.

3- Internet bant genisligi ve mobil dgrenmeyi daha verimli hale getirmek icin videolar
1080p, 720p ve 480p olmak iizere ii¢ farkli kalitede olusturulmustur. H5P’de
kullanicilar gerektiginde internet veri aktarim hizina gore video kaliteleri arasinda

gecis yapabilmektedir.

Laboratuvar uygulamalarinda 6grencilerin biiylik ¢ogunlugu kablolarin bozuk olmasi
sebebiyle sorun yasadiklarini ifade etmislerdir. Bunun 6niine gegmek i¢in kablo seti, yedek
devre tahtas1, Arduino Uno kart1 hazir edilmistir. Ogretime birinci asamada dgrencilerin
goniillii olarak katilmasi biiyiik Ol¢lide veri kayiplarma sebep olmustur. Bunun oniine
gecmek i¢in 6gretimin yonlendirici baglami degistirilerek goniillii katilim zorunlu katilima
doniistiiriilmiistiir. AP dersini alan 6grencilerin 6dev notu 6gretimin degerlendirilmesiyle
verilmesi kararlastirilmistir. Odev notu toplam degerlendirmeyi 10% etkilemektedir. Bu
sekilde dersten sorumlu Ogretim iiyesinin destegiyle Ogrenci katiliminin arttirilmasi

hedeflenmistir.
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2. Asama cevrimi¢i 6gretimin ve ol¢eklerin degerlendirilmesi

Bu asama nicel veri toplama araglarindan cevrimigi 6grenmede Ogrenci bagliligi ve
programlama 6z-yeterlilik algis1 6lgeklerinin i¢ tutarlilik katsayilarinin hesaplanmasi ve
Ogretimin  ¢evrimi¢i  kisminda  yapilan  degisikliklerin  degerlendirilmesi  igin
gerceklestirilmistir. Bu amagcla {iniversite capinda c¢agriya ¢ikilarak 6gretim tanitilmis ve
Ogrencilerin katilim saglamalar1 i¢i afis tasarlanmigtir. Tasarlanan afis EK 11°de
gosterilmistir. Afiste 0grencilere 6gretimi basariyla tamamlayanlar arasindan yapilacak
cekilisle 10 kisiye 35 parcadan olusan sensor seti dagitilacagi duyurulmustur. 2022-2023
akademik yilinin giiz doneminde 5 hafta siiren egitime 60 6grenci katilim gostermistir.
Katilimcilardan 40 kisi 6n test ve son testi doldurmus u¢ degerler ayiklandiktan sonra 37
kisinin verisi analiz edilmistir. Hesaplanan i¢ tutarlilik katsayisi degerleri veri toplama
araglart baglig1 altinda sunulmustur. Bu asama sonunda nicel veri toplama araglarinin i¢
tutarlilik Cronbach alfa katsayilarina gore giivenilir olduklart sonucuna ulasilmistir. Pilot

uygulama sonunda 6gretim tasarimda asagidaki degisikliklere gidilmistir

1- Video sonundaki sorularda anlagilmasi zor olan soru kokleri 6grenci goriislerine gore

tekrar diizenlenmistir.

2- Videolardaki bosluk doldurma sorularinda doldurulmasi istenen cevabin kesin ve net
ifadelerden olusmasima dikkat edilmistir. Alternatif metinler belirlenmis ve bu

metinlere cevap anahtarinda yer verilmistir.

3- Videolarda sik¢a yanlis yapilan bosluk doldurma sorulart degistirilmis yerine

eslestirme sorular1 eklenmistir.

Degerlendirme

Ogrencilerin 6gretim sonunda aldiklar1 degerlendirme notu AP dersinin ddev puani olarak
degerlendirilecektir. Odev notu toplam degerlendirmeyi 10% oraninda etkilemektedir.
Degerlendirme notu ters yliz sinif modelindeki 6grenciler ve yiiz ylize 6grenciler i¢in
farklilik gostermektedir. Ters yliz simif modelinde tamamlanan g¢evrimigi videolar ve
laboratuvardaki etkinlikler esit agirlikta degerlendirilirken yiiz ylize 6gretimde ¢evrimigi

videolar yerine ders sonrasi verilen ddevler degerlendirmeye alinmistir.
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BOLUM IV

BULGULAR VE YORUM

Bu béliimde 6grencilerin “Cevrimigi Ogrenci Baglilik Olgegi” ve “Programlama Oz-
yeterlilik Algis1 Olgegi” puanlarinin programlama dgretimi sonrasi degisimi incelenmistir.
Ogretim yontemine gdre programlama dz-yeterlilik ve ¢evrimici baghiligm dgretim 6ncesi
ve sonrast degisimine iligkin bulgulara yer verilmistir. Ters yliz sinif modeli yontemiyle
ogretim yer alan 6grencilerin OYS ile zamana baglh etkilesim sayilar1 incelenmistir. Aym
zamanda &grencilerin programlama 6z-yeterlilik ve baglilik algilarina iliskin goriislerinden

elde edilen bulgular yer almaktadir.

1. Programlama Oz-yeterlilik Algisi

Programlama o6gretiminde ters yiiz sinif modeli ve yiliz ylize 6gretim alan Ogrencilerin
ogretim Oncesi ve sonrasinda programlama 6z-yeterlilik algisindaki degisim incelenmistir.

Bu amagla her iki grup icin ayr1 ayr iligkili 6rneklemler t-testi uygulanmustir.

Ters-yiliz sinif modeliyle ve yiliz ylize, programlama 6gretimi alan 6grencilerin 6gretim
oncesi ve sonrasinda programlama 6z-yeterlilik algist 6l¢eginden aldiklar1 ortalama puanlar
arasinda anlamli fark var midir? sorusuna yanit aramak i¢in uygulanan iligkili 6rneklemler

t-testi sonuglari tablo 19°da gosterilmistir.
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Tablo 19

Deney ve Kontrol Grubunun Programlama Oz-Yeterlilik Algis: Olcesi On-test Son-test
Puan Ortalamalarinin T-testi Sonuclari

Gruplar Test N X Ss Sd t p

Deney On test 33 5,01 ,97 32 3,16  ,003
Son test 33 5,56 91

Kontrol On test 31 5,29 ,64 30 3,50 ,001
Son test 31 6,45 ,68

Ters ylizii sinif modeliyle 6gretim alan deney grubu ogrencilerinin programlama 6z-

yeterlilik algist Slgeginden Ggretim sonrast X=5,56 aldiklar1 puan 6gretim dncesi X=5,01
aldiklar1 puandan yiiksektir. Deney grubundaki 6grencilerin 6gretim Oncesi ve sonrasinda
aldiklart puana gore programlama Oz-yeterlilik algisindan aldiklari ortalama puanlari

anlamli sekilde artmustir [t 3 =3,163 p<,05]. Yiiz ylize 6gretim alan Ogrencilerin
programlama 6z-yeterlilik algis1 6lgeginden 6gretim sonrast X=6,45 aldiklari puan dgretim

6ncesi X=5,29 aldiklar1 puandan yiiksektir. Kontrol grubundaki 6grencilerin 6gretim éncesi
ve sonrasinda aldiklar1 puana gore programlama 6z-yeterlilik algisindan aldiklar1 ortalama
puanlar1 anlamli sekilde artmistir [t 51y =3,507 p<,05]. Tablo 19°da goriildiigii gibi ters yiiz
sinif modelinde ve yiiz yiize yapilan programlama 6gretiminde her iki gruptaki 6grencilerin
Ogretim Oncesi ve sonrasinda programlama 6z-yeterlilik algis1 6lgeginde aldiklar1 ortalama
puanlan yiikselmistir. Programlama 6gretiminin her iki grupta programlama 6z yeterlilik

algisini arttirdig1 sdylenebilir.

Ters-yiiz sinif modelinde ve yiiz yiize, programlama 6gretimi alan 6grencilerin dgretim
oncesi ve sonrasinda programlama 0z-yeterlilik algisi 6l¢eginin basit programlama gorevi
boyutundan aldiklar1 ortalama puanlar arasinda anlamli fark var midir? sorusuna yanit

aramak i¢in uygulanan iliskili 6rneklemler t-testi Tablo 20°de gosterilmistir.
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Tablo 20

Deney ve Kontrol Grubu Basit Programlama Gérevleri Puan Ortalamalarinin T-testi
Sonuclari

Gruplar  Test N X Ss Sd t p

Deney Ontest 33 6,19 ,90 32 1,62 11
Sontest 33 6,45 ,68

Kontrol Ontest 31 6,53 ,44 30 3,96 ,000*
Sontest 31 6,84 ,25

Tablo 20°de goriildiigi gibi kontrol grubu 6grencilerin basit programlama gorevleri
lgeginden Ogretim sonrasinda aldiklari ortalama puanlart X=6,84 Ogretim Oncesinde

aldiklar1 puandan X=6,53 yiiksektir. Yiiz yiize 6gretim alan 6grencilerin 6gretim sonrasinda
basit programlama gdrevleri puan ortalamalari anlaml sekilde yiikselmistir. [t 0 =3,96

p<,05].

Benzer sekilde ters yliz sinif modeliyle 6gretim alan deney grubu Ogrencilerinin dgretim

sonrasi aldiklar1 ortalama puan X=6,45 Ogretim Oncesi aldiklar1 ortalama puandan X=6,19
yiiksektir. Ancak bu degisimin anlamli olmadig1 goriilmiistiir [t 5, =1,62 p<,05]. Buna gore
yliz yiize programlama Ogretimi Ogrencilerin basit programlama gorevlerini yerine
getirmede 6z-yeterlilik algilarini yiikseltirken ters yiliz sinif modelindeki 6grencilerin basit

programlama gorevlerini yerine getirmede 0z-yeterlilik algilar1 degismemistir.

Ters-yiiz sinif modelinde ve yliz yiize programlama 6gretimi alan ogrencilerin dgretim
oncesi ve sonrasinda programlama Oz-yeterlilik algis1 dlgeginin karmasik programlama
gorevi boyutundan aldiklar1 ortalama puanlar arasinda anlamli fark var midir? sorusuna yanit

aramak i¢in uygulanan iligkili 6rneklemler t-testi tablo 21°de gdsterilmistir.
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Tablo 21

Deney ve Kontrol Grubunun Karmasik Programlama Gorevleri Ortalama Puanlar: T-testi
Sonuclari

Gruplar ~ Test N X Ss Sd t p

Deney Ontest 33 3,83 1,24 32 3,67 ,001
Sontest 33 4,66 1,28

Kontrol Ontest 31 4,05 1,08 30 2,50 ,018
Sontest 31 4,70 1,06

Tablo 21°de goriildiigii gibi yliz yiize 6gretim alan kontrol grubu 6grencilerin karmasik
programlama gorevlerinden 6gretim dncesi aldiklari ortalama puan 6gretim sonrasi anlamli
sekilde ytikselmistir [t go) =2,50 p<,05]. Benzer sekilde ters yiiz sinif modelinde 6gretim alan
deney grubu 6grencilerinin 6gretim Oncesi karmasik programlama gorevleri boyutlarindan

aldiklar1 ortalama puan 6gretim sonrasi anlamli sekilde yiikselmistir [t 32 =3,673 p<,05].

1.a. Ogretim Yontemine Gore Programlama Oz-yeterlilik Algis1 Degisimi

“Fiziksel programlama 6gretiminde ters yiiz sinif modeli ve yiiz yiize yapilan 6gretime gore
Ogrencilerin programlama 6z-yeterlilik algis1 6l¢egi ve alt boyutlarindan aldiklar ortalama
puanlar arasindaki degisim 6gretim yontemine gore anlamh farklilik gostermekte midir?”
sorusuna yanit aramak i¢in iki faktorli ANOVA testi uygulanmigtir. Programlama 6z-
yeterlilik algis1 Olgegi genelinden alinan puanlarin betimsel istatistigi tablo 22°de

gosterilmistir.
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Tablo 22

Programlama Oz-yeterlilik Algist Olceginden Alinan Puan Ortalamalarina Ait Betimsel

Istatistikler
Gruplar N On test Son Test
X Ss X Ss
Deney 33 5,01 97 5,56 91
Kontrol 31 5,29 ,64 5,77 ,58

Tablo 22’de goriildiigii gibi deney grubunun programlama 6z-yeterlilik algis1 6lgeginin

genelinden aldiklari son test puan ortalamasi X=5,56 on test puan ortalamasindan X=5,01

yiiksektir. Kontrol grubunda da son test puan ortalamasi X=>5,77 6n test puan ortalamasindan

X=529 vyiiksektir. Buna gore hem ters yiiz simf modeliyle hem de yiiz yiize fiziksel

programlama Ggretimine katilan Ogrencilerin programlama 6z yeterlilik algis1 ortalama

puanlar1 artmistir denilebilir. Ogrencilerin programlama 6z-yeterlilik algilarinda 6gretim

sonrasinda gbzlenen bu yiikselis ters yiiz sinif modeli ile yiiz ylize 6gretim arasinda anlamli

bir farklililk gostermekte midir? Sorusuna yanit aramak i¢in uygulanan tekrarlanan

Ol¢iimlerde iki faktorli ANOVA testinin sonuglari tablo 23°te gosterilmistir.

Tablo 23

Deney ve Kontrol Gruplarinin Programlama Oz-Yeterlilik Algis1 Olceginin Genelinden
Aldiklart Ortalama Puanlara Iliskin Iki Faktorli ANOVA Testi

Varyansin Kaynagi KT Sd KO F p Eta’

Gruplar arast 57,81 63
Grup 2,016 1 2,016 2,240 14 ,035
Hata 55,794 62 ,900

Gruplar igi 33,211 64
Olgiim (On test Son test) 8,424 1 8,424 21,354 ,000 25
Grup*Ol¢iim 0,33 1 0,33 0,084 77 ,001
Hata 24,457 62 0,394

Toplam 91,021 127
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Tablo 23 incelendiginde fiziksel programlama 6gretimine katilan 6grencilerin programlama
oz-yeterlilik algis1 6l¢egi genelinden aldiklari 6n test son teste gore puanlarindaki degisim
ters yiiz sinif modeli ve yiiz yilize 6gretim alan Ogrenciler arasinda anlamli farklilik
gostermemektedir F (1,127) =0,084 p<,05. Gruplar arasindaki farkin etki biiyiikliigliniin
kiigiik oldugu goriilmektedir n2.=,001

“Fiziksel programlama o6gretiminde ters yiiz simif modeli ve yiiz yilize 6gretime gore
ogrencilerin programlama oz-yeterlilik algis1 6lgeginin basit programlama goérevleri alt
boyutundan aldiklar1 ortalama puanlar1 arasindaki degisim anlamhi farklilik gdstermekte

midir?” sorusuna yanit aranmigtir.

Tablo 24

Deney ve Kontrol Gruplarimin Basit Programlama Gorevleri Alt Boyutundan Alinan Puan
Ortalamalarina Illiskin Betimsel Istatistikler

Gruplar N On test Son Test

X Ss X Ss
Deney 33 6,19 ,90 6,45 ,68
Kontrol 31 6,53 44 6,84 25

Ogrencilerin programlama 6z-yeterlilik algis1 dlgeginin basit programlama gorevleri alt
boyutundan aldiklar1 6n test ve son test puanlari tablo 24°te gosterilmistir. Deney grubunun
basit programlama gdrevleri son test puan ortalamasi X=6,45 6n test puan ortalamasindan X
=6,19 yiiksektir. Kontrol grubunda da son test puan ortalamasiin X =6,84 n test puan
ortalamasindan X =6,53 yiiksek oldugu gériilmektedir. Buna gore 6gretim sonunda 6ncesine

gore O6grencilerin basit programlama gorevleri puan ortalamasi artmistir denilebilir.

Deney ve kontrol gruplarinin programlama 6z-yeterlilik algis1 6l¢eginin basit programlama
gorevleri alt boyutundan aldiklar1 puanlarindaki degisim ters yiiz sinif modeli ile yiiz yiize
ogretim arasinda anlamli bir farklilik gostermekte midir? Sorusuna yanit aramak igin
uygulanan tekrarlanan Olgiimlerde iki faktorlii ANOVA testinin sonuglari tablo 25°te

gosterilmistir.
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Tablo 25

Deney ve Kontrol Gruplarinin Basit Programlama Gorevlerinden Aldiklar: Ortalama

Puanlara Iliskin Iki Faktorlii ANOVA Testi

Varyansin Kaynagi KT Sd KO F p Eta?

Gruplar arast 36,61 63
Grup 4,384 1 4384 8,434 ,005 ,120
Hata 32,226 62 ,520

Gruplar igi 19,604 64
Ol¢iim (On test Son test) 2,637 1 2,637 9,766 ,003 ,136
Grup*Olgiim ,019 1 ,019 ,072 79 ,001
Hata 16,744 62 27

Toplam 56,214 127

Tablo 25’teki ANOVA testi sonuglarina gore fiziksel programlama o6gretimine katilan
Ogrencilerin programlama 6z-yeterlilik algist Slgeginin basit programlama gorevleri alt
boyutundan aldiklart puanlarindaki degisim ters yiiz sinif modeli ve yiiz yiize 6gretim alan
ogrenciler arasinda anlamli farklilik gostermemektedir F (1,127) =0,072 p<,05. Basit
programlama gorevleri On test son test puanlar1 arasindaki degisimde deney ve kontrol

gruplar1 arasindaki farkin etki biiytikliigiiniin kiigiik oldugu gériilmektedir n? =,001.

“Fiziksel programlama Ogretiminde ters yiiz simif modeli ve yiiz yiize 08retime gore
ogrencilerin programlama 6z-yeterlilik algis1 6l¢eginin karmasik programlama gorevleri alt
boyutundan aldiklar1 ortalama puanlar1 arasindaki degisim anlamli farklilhik gostermekte

midir?” sorusuna yanit aranmigtir.

Tablo 26

Karmasik Programlama Gorevleri Boyutundan Alinan Ortalama Puanlara Iliskin Betimsel
Istatistikler

Gruplar N On test Son Test

X Ss X Ss
Deney 33 3,83 1,24 4,66 1,28
Kontrol 31 4,05 1,08 4,70 1,06
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Ogrencilerin programlama 6z-yeterlilik algis1 8lgeginin karmasik programlama gorevleri alt
boyutundan aldiklar1 6n test ve son test puanlari tablo 26’da gosterilmistir. Tablo 26
incelendiginde deney grubundaki Ogrencilerin programlama 6z-yeterlilik algis1 6lgeginin
karmagsik programlama gorevleri alt boyutundan aldiklari son test puan ortalamas: X=4,66
6n test puan ortalamasindan X=3,83 yiiksektir. Kontrol grubunda da son test puan ortalamasi

X=4,70 6n test puan ortalamasindan X=4,05 yiiksektir. Buna gore 6grencilerin karmasik

programlama gorevlerinden aldiklar1 puanlar 6gretim oncesine gore artmistir denilebilir.

Deney ve kontrol gruplarimin programlama 06z-yeterlilik algis1 olgeginin karmasik
programlama gorevleri alt boyutundan aldiklari puanlarindaki degisim ters yiiz sinif modeli
ile yiiz yiize 6gretim arasinda anlamli bir farklilik gostermekte midir? Sorusuna yanit aramak
icin uygulanan tekrarlanan dl¢iimlerde iki faktorliit ANOVA testinin sonuglari tablo 27°de

gosterilmistir.

Tablo 27

Deney ve Kontrol Gruplarimin Karmasik Programlama Gorevleri Boyutundan Aldiklar:
Ortalama Puanlara Iliskin Iki Faktorli ANOVA Testi

Varyansin Kaynagi KT Sd KO F p Eta’

Gruplar arast 114,726 63
Grup ,556 1 ,556 ,302 58 ,005
Hata 114,171 62 1,841

Gruplar i¢i 76,004 64
Olgiim (On test Son test) 17,478 1 17,478 18,596 ,000 231
Grup*Ol¢iim 253 1 ,253 ,269 .60 ,004
Hata 58,273 62 ,940

Toplam 132,204 127

Tablo 27°deki ANOVA testi sonuglart incelendiginde fiziksel programlama 6gretimine
katilan 6grencilerin programlama 6z-yeterlilik algis1 6lceginin karmasik programlama
gorevleri alt boyutundan aldiklar1 puanlarindaki degisimin ters yiliz stnif modeli ve yiiz yiize
ogretim alan Ogrenciler arasinda anlamli farklilik gostermedigi goriilmektedir F (1,127)

=,269 p<,05. Karmasik programlama gorevleri 6n test son test puanlar1 arasindaki degisimde
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deney ve kontrol gruplar1 arasindaki farkin etki biiyiikliigiiniin kiiciik oldugu gortilmektedir

1 =,004.

2.a. Cevrimici Ogrenmede Ogrenci Baghhi

Ogretim Oncesi ve sonrasinda c¢evrimici Ogrenmede Ogrenci bagliligi Olcegi ve alt

boyutlarindan aldiklar ortalama puanlarini incelenmistir.

Tablo 28

Deney ve Kontrol Grubunun Cevrimici Ogrenmede Ogrenci Bagliligi ve Alt Boyutlarinin
On-test Son-test Puan Ortalamalar: T-testi Sonuglar

Gruplar Test N X Ss Sd t p
Deney  Ontest 33 3,77 ,50 32 3,28 ,00
o Sontest 33 343 ,40
§ Kontrol Ontest 31 3,64 ,46 30 2,32 ,02
i’» Sontest 31 3,40 ,34
< Deney  Ontest 33 3,81 ,61 32 6,22 .00
B Sontest 33 3,12 ,36
% ~ Kontrol Ontest 31 3,85 45 30 5,83 ,00
E; Eg S"on test 31 3,16 ,44
Deney Ontest 33 3,82 41 32 ,61 54
';ED Sontest 33 3,89 ,56
éz Kontrol Ontest 31 3,86 ,54 30 31 75
;;%‘ Sontest 31 3,82 ,57
j Deney Ontest 33 3,69 ,79 32 2,16 .03
%o Sontest 33 3,29 ,70
% Kontrol Ontest 31 3,22 ,86 30 ,02 .97
;gt Sontest 31 3,23 ,58
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Buna gore “Programlama 6gretiminde ters yliz sinif modeli ve yiiz ylize yapilan 6gretime
gore dgrencilerin programlama 6gretimi dncesi ve sonrasinda ¢evrimigi 0grenmede dgrenci
baghilig1 dlgegi ve alt boyutlarindan aldiklar1 ortalama puanlar1 arasinda anlamh fark var

midir?”’ sorusuna yanit aranmistir.

Ogrencilerin ters yiiz sinif modeli ve yiiz yiize programlama 6gretiminde dgretim éncesi ve
sonrast ¢evrimi¢i bagliliklar1 arasindaki farki incelemek igin iliskili 6rneklemler t-testi

uygulanmigtir. Uygulanan t-testi sonuglar1 tablo 28°de gosterilmektedir.

Tablo 28’de goriildiigii gibi deney grubundaki dgrencilerin ¢evrimici 6grenmede Ggrenci
baglilig1 6lgegi genelinden aldiklart puan ortalamalari programlama 6gretimi oncesinde
X=3,77 iken 6gretim sonrasinda X=3,43 olmustur. Ters yiiz sinif modelinde dgretim alan
ogrencilerin 6gretim Oncesi ve sonrasi ¢evrimigi dgrenmede 6grenci bagliligi dlceginden
aldiklar1 ortalama puanlar arasinda anlamli fark vardir. Bu fark 6n test lehinedir [t 3, =3.28
p<,05]. Bu farkin etki biiyiikliigli incelendiginde biiyiik oldugu t (32) =3,28, n2=0,25
bulunmustur. Buna gore ters yliz sinif modeliyle fiziksel programlama 6gretimi sonrasinda

ogrencilerin ¢evrimigi bagliliklar1 6gretim dncesine gore diismiistlir denilebilir

Kontrol grubundaki 6grencilerin ¢cevrimici 6grenmede 6grenci bagliligi l¢eginden aldiklart

ortalama puan 6gretim 6ncesinde X=3,64 iken 6gretim sonunda X=3,40 olmustur. Deney
grubuna benzer sekilde yiiz yiize 6gretim alan 6grencilerin dgretim Oncesi ve sonrasi
cevrimi¢i Ogrenmede Ogrenci bagliligi dlgceginden aldiklari ortalama puanlart arasinda
anlamh fark vardir. Bu fark on test lehinedir [t s0 =2,32 p<,05]. Etki biytkligi
incelendiginde kontrol grubunda 6n test son test arasindaki farkin etki biiyiikliigiiniin biiyiik
oldugu goriilmektedir. t (30) = 2,32, n’=0,15. Buna gore yliz yiize programlama 6gretimi

sonrasinda dgrencilerin ¢evrimigi bagliliklar: 6gretim 6ncesine gore diismiistiir denilebilir.

Ogrencilerin ¢evrimici 6grenmede dgrenci bagliligi dlgeginin davranigsal baglhlik boyutu
puanlarinin 6gretim 6ncesi ve sonrasina gore farklilagmasi incelenmistir. Deney grubundaki
ogrencilerin ¢evrimi¢i Ogrenmede oOgrenci baglhiligi oOlgeginin  davramigsal baglilik
boyutundan aldiklari puan ortalamalari fiziksel programlama 6gretimi 6ncesinde X=3,81

iken Ogretim sonrasnda X=3,12 olmustur. Ters yiiz siif modelinde Ogretim alan
ogrencilerin 6gretim Oncesi ve sonrast davranissal baglilik boyutundan aldiklari ortalama
puanlar arasinda anlamli fark vardir. Bu fark 6n test lehinedir [t 5, =6,22 p<,05]. Bu farkin

etki bliyiikliigii biiyiik olarak t (32) = 6,22, n>=0,54 bulunmustur. Buna gore ters yliz sinif
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modelinde fiziksel programlama 6gretimi alan 6grencilerin ¢evrimici 6grenmede davranigsal

bagliliklarinin 6gretim sonrasinda istatistiksel agidan anlamli olarak diistiigii sOylenilebilir.

Kontrol grubundaki ogrencilerin ¢evrimi¢i O0grenmede Ogrenci baghiligr o6lgeginin
davranissal baglilik alt boyutundan aldiklari ortalama puani 6gretim ncesinde X=3,85 iken

6gretim sonrasinda X=3,16 olmustur. Deney grubunda oldugu gibi yiiz yiize 6gretim alan
ogrencilerin de 6gretim Oncesi ve sonrasi davranissal baglilik 6lgeginden aldiklar1 ortalama
puanlar arasinda anlamli fark bulunmustur. Bu fark 6n test lehinedir [t 5oy =5,83 p<,05]. Bu
farkin etki biiyiikliigii incelendiginde t(30)=5,83, >=,53 biiylik bulunmustur. Buna gore yiiz
ylize programlama &gretimi sonrasinda Ogrencilerin ¢evrimigi davranigsal baglhiliklar

Ogretim Oncesine gore azalmistir denilebilir.

Ogrencilerin bilissel baglilig1 incelendiginde deney grubu dgrencilerin son test ortalama
puanlar1 X=3,89 6n test ortalama puanlarindan X=3,82 daha yiiksektir. Ancak bu fark anlamli
degildir [t =,61 p<,05]. Kontrol grubunda ise 6grencilerin 6n test puan ortalamalar1 X=3,86
son test puan ortalamalarindan X=3,82 daha yiiksektir. Fakat bu farkin anlamli olmadig
anlagilmaktadir [t 30 =,31 p<,05].

Tablo 28 incelendiginde duyussal baglilik boyutunda ters yiiz sinif modelinde fiziksel
programlama 6gretimi alan grencilerin 6n test puan ortalamalar1 X=3,69 son test puan

ortalamalarindan X=3,29 daha yiiksektir. Buna gore ters yiiz siif modelinde programlama
ogretimi alan 6grencilerin ¢evrimici 6grenmede dgrenci bagliligt dlgeginin duyugsal baglilik
boyutunda aldiklar1 puan 6gretim sonrasinda diigmiistiir. T testi sonuglarina gére bu fark
istatistiksel agidan anlamhdir [t 3, =2,16 p<,05]. Bu farkin etki blyiikligli orta
biiytikliiktedir n*=,12 Buna gore ters yiiz sinif modelinde 6gretim goren 6grencilerin

duyussal bagliliklar1 6gretim sonrasinda diigmiistiir denilebilir.
Yiiz yiize programlama 6gretimi alan 6grencilerin ¢evrimi¢i 6grenmede dgrenci baglilig
Slgeginin duyussal baglilik boyutundan aldiklart 6gretim Gncesi on test puani X=3,22

6gretim sonunda aldiklar son test puanindan X=3,23 diisiiktiir. Buna gére 6grencilerin
duyussal baglilik puanlari 6gretim sonunda artmistir. Ancak tablo 28 incelendiginde bu
farkin istatistiksel acidan anlamli olmadig1 goriilmiistiir [t s0 =,02 p<,05]. Buna gore yiiz
yiize programlama Ogretimi oOgrencilerin duyussal baglilik puanlarint etkilemedigi

sOylenebilir.
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2.b. Cevrimici Etkilesim Giin ve Saatlere Dagilim

Ters yliz sinif modelindeki 6grencilerin yiiz yiize maker laboratuvarindaki ders oturumlari
sal1 giinii saat 09:30 ¢arsamba giinii 16:30 persembe 17:30°da baglamaktadir. Ders siiresi 70
dakikadir. Ogrencilerin etkilesim sayilarini giin ve saat olarak gosteren EK 12°deki grafikte
ogrencilerin ders saatlerinde daha fazla sistemle etkilesimde bulunduklar1 goriilmektedir.

Derse hazirlanip gelseler bile ders i¢inde bu videolardan faydalanmaktadirlar.

2.c. Ogretim Yontemine Gore Cevrimici Ogrenci Baghlhigin Degisimi

Fiziksel programlama 6gretiminde ters yiliz sinif modeli ve yiiz yiize yapilan 6gretime gore
ogrencilerin dgretim Oncesi ve sonrasinda ¢evrimici 6grenmede Ogrenci bagliligi algisi
6lcegi ve alt boyutlarindan aldiklari ortalama puanlardaki degisimleri farklilasmakta midir?

sorusuna yanit aramak i¢in iliskili 6rneklemlerde iki faktorliit ANOVA testi uygulanmistir.

Cevrimigi 6grenci bagligi 6lgegi genelinden alinan On test son test puan ortalamalarinin

betimsel istatistigi tablo 29°da gosterilmistir.

Tablo 29

Cevrimici Ogrenmede Ogrenci Baghligi Olgeginden Alinan Ortalama Puanlara Iliskin
Betimsel Istatistikler

On test Son test
Gruplar N X Ss N X Ss
Deney 33 3,77 ,50 33 3,43 409
Kontrol 31 3,64 ,46 31 3,40 ,340

Deney grubundaki 6grencilerin ¢evrimigi 6grenmede 6grenci bagliligi 6l¢eginin genelinden
aldiklar1 son test puan ortalamalari X=3,43 6n test puan ortalamalarindan X=3,77 diisiiktiir.
Kontrol grubundaki ogrencilerin de son test puan ortalamalari X=3,40 6n test puan

ortalamalarindan X=3,64 diisiiktir. Buna gore fiziksel programlama Ogretimi alan
ogrencilerin 6gretim sonunda dncesine gore ¢evrimici 6grenmede 6grenci bagliligi 6l¢eginin

genelinden aldiklar1 ortalama puanlart diigmiistiir denilebilir.

Fiziksel programlama 6gretimi alan 6grencilerin ¢evrimici 6grenmede 6grenci bagliligi
Olceginin genelinden aldiklar1 ortalama puanlari arasindaki degisim anlamli farklilik
gostermekte midir? sorusuna yanit aramak amaciyla uygulanan iligkili 6rneklemlerde iki

faktorlii. ANOVA testi sonuglari tablo 30°da sunulmustur.
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Tablo 30

Deney ve Kontrol Gruplarimin Cevrimici égrenmede Osrenci Baghhg Olgeginin
Genelinden Aldiklart Ortalama Puanlara Iliskin Iki Faktorlii ANOVA Testi

Varyansin Kaynagi KT Sd KO p Eta?

Gruplar arast 12,91 63
Grup 211 1 2211 1,029 314 ,016
Hata 12,699 62 205

Gruplar igi 14,201 64
Ol¢iim (On test Son test) 2,719 1 2,719 15,680 ,000 ,202
Grup*Olgiim ,073 1 ,073 420 ,519 ,007
Hata 10,752 62 ,173

Toplam 27,111 127

Tablo 30°da goriildiigii gibi fiziksel programlama dgretimine katilan 6grencilerin ¢evrimici
ogrenmede 6grenci baglilig1 6l¢eginin genelinden aldiklari puanlardaki degisim ters yiiz
siif modeli ve yliz yiize 6gretim alan 6grenciler arasinda anlamli farklilik gostermemektedir
F (1,127) =420 p<,05. Cevrimi¢i 6grenmede 6grenci bagillig1 olgeginin genelinden elde
edilen On test son test puanlar1 arasindaki degisimde deney ve kontrol gruplari arasindaki
farkin etki biiytikliigiiniin kii¢iik oldugu goriilmektedir n? =,007. Bir baska ifadeyle 6gretim

yontemi ¢evrimici 6grenmede 6grenci baglilig: etkilememistir denilebilir.

Ogrencilerin ¢evrimi¢i 6grenmede &grenci baglihgi Slceginin davranigsal baglilik alt

boyutundan aldiklar1 puanlarin 6n test son test puanlarina gore degisimi incelenmistir.

Tablo 31

Davramssal Baghlik Boyutundan Alinan On Test Son Test Puan Ortalamalarina Iliskin
Betimsel Istatistikler

On test Son test
Gruplar N X Ss N X Ss
Deney 33 3,81 ,61 33 3,12 ,36
Kontrol 31 3,85 45 31 3,16 A4
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Tablo 31°de davranigsal baghlik alt boyutuna ait O6n test son test puanlarinin betimsel

istatistikleri yer almaktadir.

Deney grubundaki 6grencilerin ¢evrimig¢i 6§renmede 6grenci baglilig: 6lgeginin davranigsal
baglilik boyutundan aldiklart son test puan ortalamalari X=3,12 6n test puan
ortalamalarindan X=3,81 diisiiktiir. Kontrol grubundaki 6grencilerin de son test puan

ortalamalart X=3,16 on test puan ortalamalarindan X=3,85 diisiiktiir. Buna gore fiziksel
programlama 6gretimi alan 68rencilerin 6gretim sonunda 6n test son test puan ortalamalarina
gore cevrimi¢i Ogrenmede Ogrenci bagliligi Olceginin davranmigsal baghilik boyutundan
aldiklar1 ortalama puanlar1 diigmistiir denilebilir. Cevrimici 6grenmede 6grenci baglilig
Olceginin davranigsal baglilik boyutunun 6n test ve son test puanlarindan elde edilen
ortalama puanlarindaki bu diisiis deney ve kontrol gruplari arasinda anlamli farklilik
gostermekte midir? Sorusuna yanit aramak i¢in uygulanan iligkili 6rneklemlerde iki faktorli

ANOVA testi sonuglari tablo 32°de gosterilmistir.

Tablo 32

Deney ve Kontrol Gruplarimn Davramissal Baghlik Boyutundan Aldiklari Ortalama
Puanlara lliskin Iki Faktorlii ANOVA Testi

Varyansin Kaynagi KT Sd KO F p Eta’

Gruplar arast 15,824 63
Grup ,051 1 ,051 ,207 ,65 ,003
Hata 15,314 62 ,247

Gruplar igi 28,293 64
Olgiim (On test Son test) 15,256 1 15,256 72,559 ,000 539
Grup*Olgiim ,001 1,001 ,005 94 ,000
Hata 13,036 62 210

Toplam 31,08 127

ANOVA testi sonuclarina gore fiziksel programlama ogretimine katilan Ogrencilerin
cevrimi¢i 6grenmede dgrenci baglilig 6l¢eginin davranigsal baglilik alt boyutundan aldiklart
On test son test puanlarindaki degisim ters yiiz siif modeli ve yiiz yiize 6gretim alan

ogrenciler arasinda anlamli farklilik gostermemektedir F (1,127) =,005 p<,05.
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Ogrencilerin ¢evrimici &grenmede ogrenci baghhigi &lgeginin duyussal baghilik alt
boyutundan aldiklari puanlarin degisimi incelenmistir. Tablo 33’te duyussal baglilik alt

boyutuna ait 6n test son test puanlarinin betimsel istatistikleri yer almaktadir.

Tablo 33

Deney ve Kontrol Gruplarinin Duyussal Baglilik Boyutundan Aldiklar: On Test Son Test
Puan Ortalamalarina Ait Betimsel Istatistikler

Gruplar On test Son Test

N X Ss N X Ss
Deney 33 3,69 79 33 3,29 ,70
Kontrol 31 3,22 ,86 31 3,23 ,64

Tablo 33’te goriildigii gibi deney grubunun 6n test puan ortalamasi X=3,69 son test puan
ortalamasindan X=3,29 yiiksektir. Kontrol grubunun ise 6n test puan ortalamasi X=3,22 son

test puan ortalamasindan X=3,23 diisiiktiir. Buna gore ters yiiz stif modeliyle fiziksel
programlama 6gretimi alan 6grencilerin duyussal baglilik boyutu puanlar1 6gretim sonunda
diiserken yiiz yiize 6gretim alan 6grencilerin puanlar1 artmistir. denilebilir. Iki farkli 5gretim
yonteminde gercgeklestirilen 6gretimin Ogrencilerin ¢evrimic¢i duyussal bagliliklarinda
ogretim Oncesi ve sonrasinda gozlenen bu degisimin ters yiiz sinif modeli ile yiiz yiize
ogretim arasinda anlamli bir farklilik gdsterip gostermedigine iligkin iki faktorli ANOVA

testinin sonuglari tablo 34°te gosterilmigtir.

Tablo 34’te goriildiigii gibi programlama 6gretimine katilan 6grencilerin 6n test son test
puanlar1 arasindaki degisim ters yiiz sinif modeli ve yiiz yiize dgretim alan Ogrenciler
arasinda degismemektedir F (1,127) =2,14, p<,05. Bilissel baglilik alt boyutunda 6n test son
test arasindaki degisimde gruplar arasindaki farkin etki biiyiikliigiiniin kiiciik oldugu
goriilmektedir n? =,033. Buna gore ters yiiz sinif modelinin duyussal baglilig1 etkilemedigi

sOylenebilir.
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Tablo 34

Deney ve Kontrol Gruplarinin Duyussal Baghlik Ortalama Puanlara Hliskin Iki Faktorlii
ANOVA Testi Sonuclart

Varyansin Kaynagi KT Sd KO F P Eta?
Gruplar arasi 34,601

Grup 2,270 1 2,270 4353 ,04 0,066
Hata 32,331 62 521

Gruplar i¢i 10311,933

Olgiim (On test Son test) 1,207 1 1,207 2,034 14 032
Grup*Olgiim 1,274 1 1,274 2,148 ,148 ,033
Hata 36,786 62 ,593

Toplam 10346,534 128

Fiziksel programlama ¢gretimine katilan 6grencilerin ¢evrimigi 6grenmede 6grenci baglilig
6lceginin biligsel baglilik alt boyutundan aldiklar1 ortalama puanlarin degisimi incelenmistir.
Ogrencilerin ¢evrimigi biligsel baglilik 6n test son test puan puanlarindan olusan betimsel

istatistikleri tablo 35°te gosterilmistir.

Tablo 35

Deney ve Kontrol Gruplarimin Biligsel Baghltk Boyutundan Aldiklart On Test Son Test
Puan Ortalamalarina Ait Betimsel Istatistikler

Gruplar On test Son Test

N X Ss N X Ss
Deney 33 3,82 417 33 3,89 ,561
Kontrol 31 3,86 ,549 31 3,82 ,571

Tablo 35 incelendiginde deney grubu dgrencilerinin ¢evrimici 6grenmede 6grenci bagliligi
Slgeginin bilissel baglilik boyutundan aldiklari son test puan ortalamalari X=3,89 on test
puan ortalamalarindan X=3,82 yiiksektir. Ancak kontrol grubu 6grencilerinin son test puan

ortalamalar1 X=3,82 6n test puan ortalamalarindan X=3,86 daha diisiiktiir. Dolayistyla ters
yliz sinif modeliyle fiziksel programlama 6gretimi alan 6grencilerin ¢evrimici 6grenmede

ogrenci baglilig1 6lceginin bilissel bagllik alt boyutu ortalama puanlari artarken yiiz yiize
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ogretim alan 6grencilerin ortalama puanlart diismiistiir denilebilir. Bu farkliligin gruplar
arasindan istatistiksel agidan anlamli olup olmadigin incelemek ici ANOVA testi

uygulanmustir.

Tablo 36

Deney ve Kontrol Gruplarinin Bilissel Baghlik Ortalama Puan Farkini Gosteren Iki
Faktorlii ANOVA Testi Sonuclari

Varyansin Kaynagi KT Sd KO F p Eta?

Gruplar arasi 63
Grup ,009 1 ,009 ,027 87 ,000
Hata 21,717 62,350

Gruplar i¢i 64
Olgiim (On test Son test) ,003 1 ,003 016 90 ,000
Grup*Olgiim ,081 1 ,081 ,394 53 ,006
Hata 12,805 62 207

Toplam 127

Fiziksel programlama 6gretimi alan dgrencilerin ¢evrimici 6grenmede 6grenci baglilig
Olgeginin bilissel baglilik alt boyutundan aldiklar1 ortalama puanlar1 arasindaki degisim
anlamli farklilik gdstermekte midir? sorusuna yanit aramak amaciyla uygulanan iligkili
orneklemlerde iki faktorlii. ANOVA testi sonucglar tablo 36’da gosterilmistir. Tablo 36
incelendiginde deney grubu dgrencilerinin gevrimici 6grenmede dgrenci baglilig dlgeginin
biligsel baglilik alt boyutundan aldiklar1 ortalama puanlari 6gretim sonunda artmasina
ragmen, On test son test puanlari arasindaki degisim ters yiiz sinif modeli ve yiiz ylize 6gretim
alan Ogrenciler arasinda de§ismemektedir F (1,127) =,394 p<,05. Biligsel baglilik alt
boyutunda 6n test son test arasindaki degisimde gruplar arasindaki farkin etki biiytikliigliniin

kiiclik oldugu goriilmektedir n2 =,006.

3. Fiziksel Programlama Ogretimine Yonelik Ogrenci Goriisleri

Yar1 yapilandirtlirmig goriigme formu kullanilarak odak grup goriigmelerinden elde edilen

kod ve temalara gore ogrenci goriisleri incelenmistir. Ogrenci gériisleri gretimin
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degerlendirilmesine, programlama oz-yeterlilik algisima ve bagliliga yonelik 6grenci

goriiglerini icermektedir.

3.1. Ters Yiiz Stmf Modeliyle Fiziksel Programlama Ogretiminde Ogrenci Goriisleri

3.1.a. Ogretimin Degerlendirilmesine Yonelik Ogrenci Goriisleri

Ogrencilerin  6gretim siirecine yonelik olumlu ve olumsuz goriisleri tablo 37°de
gosterilmistir. Ogrencilerin verdigi yanitlara gore 6gretim siirecinin olumlu ydnleri eglenceli
(6) programlamay1 somutlastiran (5) yaparak 6grenme (4) isbirlikli 6grenme (2) ve 6gretim
yontemi (2) kodlar1 altinda toplanmaktadir. Ogretim siirecinin olumsuz yénleri ise zaman
yonetimi (9) ve 6grenme aliskanligi (6) kodlarindan olugmaktadir. Ogrencilerin 6gretimin
olumlu yonlerinde eglenceli (6) bir siire¢ olduguna yonelik goriisleri baskindir.

Tablo 37

Ters Yiiz Simif Modelindeki Ogrenciler Ogretimin Degerlendirilmesine Iliskin Goriisleri

Temalar Kodlar Acgiklama f
Eglenceli Ogretimden keyif alma zevkli eglenceli ¢
Programlamay1 Soyut programlamanin somut ¢iktilara 5
Ogretim somutlagtirma doniismesi
siirecinin Etkinliklerde devre kurulumu yaparak ve
olumlu Yaparak 6grenme programlayarak aktif 6grenmeyle 4
yonleri problem ¢oziimii
C Ogrencilerin rol degistirerek grupla
Is birlikli 6grenme dgrenmesi 2
wo e . Konu anlatiminin ¢evrimigi
Ogretim yontemi uygulamalarin siif i¢inde olmast 2
Ogretim Zaman yénetimi ]::‘Ekmhklerln veya ogret}mln suresinin 9
siirecinin ogrencilere kisa gelmesi
olumsuz . 5 Yiiz yiize konu anlatimina 6grencilerin
yonleri Ogrenme aligkanligi daha yatkin olmast

Ogrencilerden biri “(K12) dersler genel anlamda zaten teoriye degil de uygulamaya dayali
oldugu i¢in daha zevkli, eglenceli gecti.” demistir. Ayn1 gruptan bir baska 6grenci; “(K18)
videolar1 izleyip 6grenmeye basladikca devre kurmak daha kolay hale geldi. O yiizden
eglenceli de oldu.” demistir. Diger gruptan bir 6grenci; “(K23) giizeldi, ben eglendim, basta
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stkildim ama sonra baktim yapboz gibi eglenmeye basladim. Ondan sonra da odyle gitti

zaten.” demistir.

Diger 6grenciler; “(K13) ben de katiliyorum hocam, hani pek bilmedigimiz bir dil
kullanmamiza ragmen ¢6zdiik yani, gilizeldi bence... zevkli keyifliydi”. “(K15) ders ilgi
cekiciydi zevkli gecti”. “(K24) esasen hi¢ bilgim olmayan bir boliimdi. Hani hig
bakmamistim daha ama yapmaya basladiktan sonra ger¢ekten dersten de keyif aldim. Hani

zamanin nasil gectigini hi¢ hissetmedik™ demislerdir.

Ogrenciler 6gretimin programlamay1 somutlastirma (5) etkisini olumlu bulmuslardir. Bir
ogrenci; “(K34) uzaktan videolarin1 izleyip kendimizi gelistirdik ve ardindan laboratuvarda
gelip pratik olarak yapmaya c¢alistik. Arduino da iste onun mantigini 6grendik Arduino
iizerinden yaptigimiz zaman iste 151k renklerinin voltaj degeri yanma siiresi falan... Bunu

kendimiz ayarlayip ve bu sekilde gordiik. “demistir.

Baska bir 6grenci; “(K17) hatalarin ¢éziimiinii bulmak somut olarak gormek giizeldi.”
demistir. Diger gruptan bagka bir 6grenci; “(K21) yazdigimiz kodun ¢alistigin1 gérmek, yani
belirli bir somut bir seyin olmasi Oniimiizde o benim hosuma gitti.” demistir. Diger
Ogrencilerden bazilar1 da somutlagtirmanin 6gretim siirecinde 6nemli bir yeri oldugunu

asagidaki gibi ifade etmiglerdir.

“(K22) bence devreyi tasarlayip kodu yazdiktan sonra bir sonu¢ gérmek. Yani bu sonucu

gormek bence ¢ok gilizeldi.”

“(K32) farkli uygulamalarin olmasi giizeldi. Mesela kara simsek renklerin sagdan ve soldan

gecis yapmasi hosuma gitmisti. Yani kodlarla iligkili caligmasi bayagi ilgi ¢ekiyor hocam.”

Ogrencilerin ters yiiz sinif modelinde Arduino programlama ogretimini genel olarak
eglenceli bulduklar1 goriilmiistiir. Ayn1 zamanda Ogretimin yaparak 6grenme (4) imkan

sunmast O6grenciler tarafinda olumlu karsilanmistir.

Ogrencilerden biri; “(K14) uygulamali bir ders oldugu icin bence dgrenim agisindan daha
iyl oldu. Daha iyi 6grenmis olduk™” demistir. Ayn1 gruptan baska bir 6grenci “(K110)
uygulamali olarak bir seylerle ugrasmak. Uygulamak, uygulayarak gérmek en begendigim
yoniliydii” demistir. Bagka gruptan bir 6grenci ise; “(K33) uygulamali bir ders olmast
giizeldi.” demistir. Ayn1 gruptan bagka bir 6grenci “(K35) bire bir uygulama olmasi bence

gayet iylydi hocam etkiliydi. “demistir.
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Ogrencilerden bazilar1 isbirlikli (2) 6grenmenin 6gretim siirecini olumlu katki sundugunu
ifade etmislerdir. Ogrencilerden biri “(K16) basta ¢ok sikic1 ve ilgi cekmemesine ragmen
sonradan o grup i¢inde ¢alismak eglenceli bir hal almaya bagladi. Takim halinde ¢alismak
en 1yi yoniiydii bence” demistir. Bagka bir 6grenci bunu onaylayarak “(K11) Bende

katiliyorum hocam takim halinde olmasi bence de ¢ok iyiydi” demistir.

Ogrenciler ters yiiz sinif modelini 6gretim ydntemi (2) olarak begendikleri yoniinde goriis
bildirmislerdir. Ogrencilerden biri; “(K31) 6gretim siirecinin online olup. Hem de buraya
gelip yaptigimiz benim i¢in iyi bir seydi. Yani hem orada ilk 6nce videoyu izledigimizde
Tinkercad’de uyguladigimizda ve devre goriintiisiinii aldigimizda sonra buraya gelip bunlar
uygulamak giizeldi.” demistir. Baska bir 6grenci; “(K36) dersten once videolar: izlemek

giizel ve egiticiydi” demistir.

Ogrenciler 6gretimin eglenceli ve programlamay1 somutlastiran bir ierik olduguna dikkat
cekmislerdir. Arduino’da programlanan devredeki degisikliklerin gozlemlenebilmesi ve
programin nasil ¢alisti§i hakkinda daha somut ¢ikt1 vermesi bu goriislerinde etkili olmus
olabilir. Ayrica etkinliklerin aktif 6grenme stratejileriyle desteklenmesi 6grencilerin yaparak

Ogrenmeleri 6gretim silirecinde olumlu algilanan bir diger 6nemli bilesen olmustur.

Ote yandan ters yiiz sinif modelinin yontem olarak dgretime katkisi sadece iki kisi tarafindan

dile getirilmigtir.

Bu durum 6gretimin olumsuz yonleri incelendiginde daha 1yi anlasilmaktadir. Tablo 37°de
Ogrenciler 0gretimin olumsuz yonlerinin zaman ydnetimi (9) ve 6grenme aliskanlar1 (6)
oldugu yoniinde goriis bildirmislerdir. Ogrenciler dgretim siirecinde zaman ydnetiminin
ogretimde degistirilmek istenen en olumsuz yani oldugu yoniindeki goriisleri baskindir. Bir
ogrenci “(K12) biraz daha uzun bir zamana yayilmasini isterdim. Ciinkii geride kalinca
toparlamasi zor oluyor.” Ayni gruptan baska bir 6grenci “(K15) ben de derslerim biraz daha
erken baslamasini isterdim. Daha uzun haftalar anlatabilirdiniz. Sekiz hafta ne bileyim az
oldu gib1” demistir. Diger 68renciler de benzer sekilde; “(K16) ben de katiliyorum hocam

29 ¢

daha erken baglayabilirdi.” “(K17) uygulamalarin biraz daha az olmasini isterdim. Daha az
uygulama yapabilirdik. Birka¢ hafta daha uzatabilirdik mesela.” demistir. Bagka bir gruptan
bir 6grenci “(K32) ben kurs saatinin daha uzun olmasini isterdim. Videolar1 ¢linkii bazen
burada izlemem gerekiyordu.” demistir. Diger 68renciler de benzer sekilde zamanin daha

uzun olmasi gerektigini asagidaki gibi ifade etmislerdir.
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“(K33) bende kursun daha uzun olmasini isterdim daha rahat ve uzun bir zamanda daha ¢ok

sey yapabilirdik.”

“(K34) ben soyle diisiiniiyorum, hocam 6rnekleri yaptigimiz zaman hani hatalarimiz olup
tekrar sdyledik ama zamanimiz kisithh oldugu icin o zamani uzatip sizle daha detayh

calisabiliriz diye diistinliyorum.”
“(K36) ders saatleri bana uygun degildi. Sabah daha erken bir saatte olabilirdi.”

Ogrencilerin zamanin yan1 sira Ogretim siirecinde o6grenme aliskanliklarindan (6)
kaynaklanan bazi olumsuzluklar yasadiklari yoniinde goriis bildirmislerdir. Bir 6grenci
“(K11) videolar1 izlemedigimizde geride kaliyorduk. Bu yiizden ekip i¢inde baz1 arkadaglar
sadece izliyordu.” Ayni grupta baska bir 6grenci “(K14) ben 6nce biraz da sizin burada teorik
bilgi vermenizi isterdim. Yani 0yle daha iyi anlayacagimi diisliniiyorum. Konu anlatiminin
burada olmasini isterdim. Videoyu izleyemedigimiz zaman siz burada anlattiginizda daha

iyi olur bence.” demistir. Bir diger 6grenci ise;

“(K18) ilk baglarda mesela ben videolar1 izlemeden geldim. Sonradan toparlamam zor oldu.”
demistir. Diger oOgrenciler; “(K21) cevrimici 6grenip geldigimde sanki bana birinin
anlatmasi daha etkili olacagini diisiinliyorum. Kendim 6grenmektense birinin anlatmasinin
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daha etkili olacagini diistintiyorum.” “(K23) burada da tekrardan video gibi bir sey olmasini

isterdim. Internet erisim konusunda bir sikintim yoktu ama direkt izlemeyi unutuyordum. “

“(K31) ben mesela buraya geldigimizde de videolarin daha ayrintili agiklanmasini isterdim.
Sorular1 ¢6zmek yerine devre tasarimi bir daha anlatilabilirdi. Cilinkii bazen video izlemeden
geliyordum.” demislerdir. Ogrencilerin yiiz yiize 6gretim aliskanligm siirdiirdiikleri
konularin simif iginde anlatilmasini istedikleri goriilmektedir. Bu goriisiin en 6nemli sebebi

olarak da videolar1 “bazen” izlememeleri oldugunu ifade etmislerdir.

3.1.b. Konu Anlatimlarina Yénelik Ogrenci Goriisleri

Ogrencilerin ¢evrimi¢i konu anlatimlarinin olumlu ve olumsuz ydnlerine iliskin goriislerini
ortaya c¢ikarmak ic¢in sorulan “Konu anlatimlarinda en ¢ok neyi begendiniz?” ve “Konu
anlatimlarinda neleri degistirmek isterdiniz? sorularma verdikleri yanitlara gore olusan

kodlar ve temalar tablo 38’de gosterilmistir.

Ogrencilerin konu anlatimima yénelik olumlu gériisleri zetleyici sorular (7) yeterli igerik

(7) ve igerik siralamasi (3) kodlarindan olusmaktadir. Ote yandan Konu anlatimlarinda
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yetersiz igerik (4) bulunmasini ve buna ek olarak video oynatma (2) segeneklerinin biitiin
videolarda agik olmamasini konu anlatiminin olumsuz ydnleri olarak belirtmislerdir.

Tablo 38

Cevrimici Konu Anlatimina Yonelik Ogrenci Goriisleri

Temalar Kodlar Aciklama f

Konu Ozetleyici sorular Videolardaki 6zetleyici sorular 7

Anlatimin Yeterli icerik Cevrimici kaynaklarin yeterli olmasi 7

Olumlu Video igerik siral

Yonleri [cerik siralamasi 01¢ stralamast 3

Konu Yetersiz igerik Cevrimici kaynaklarin yetersiz olmasi 4

Anlatiminin Video oynatma Bazi videolarda ileri geri alma

Olumsuz — . 7
., seceneginin kapali olmasi

Yonleri

Ogrencilerin konu anlatimlarinin olumlu yénleri olarak dzetleyici sorular (7) ve yeterli igerik

(7) olduguna yonelik goriigleri baskindir.

Ogrencilerden biri; “(K31) bence trafik lambasi benim icin giizeldi, eglenceliydi.
Videolarinin sonunda soru olmast bence giizel bir 6zellikti.” demistir. ayn1 gruptan bir bagka
ogrenci; “(K35) videolarin net olmast ve daha sonra sonunda pekistirme amagli sorularin

olmasi ¢ok etkiliydi giizeldi.” demistir.
Diger gruptaki 6grenciler benzer sekilde;

“(K21) anlatimdan sonra sorularin olmasi. Bence ¢ok iyiydi. Yani mesela yanlis yaptim,
basa dondiiriiyor. Tekrar izle anla sonra bir daha yani onu benim hosuma gitti videolarda”
“(K22) ben de ayni diislinliyorum. Yani videolar: izledikten sonra sorunlarin olmasi rahat

anlatiyor, daha rahat anliyorum. Bence bu ¢ok iyiydi “, “(K24) hocam agiklayict bence

videolar hani verimliydi videolardaki sorular sikint1 yoktu” demislerdir.
Bagka bir grupta 6grenciler;

“(K12) videolarin sonundaki sorular. Sorular konular1 6zetliyordu. Video sonundaki sorular

29 ¢

videoyu tam olarak anlatiyordu. Gayet iyiydi” “(K19) ben aralarda ¢ikan sorularla konuyu

pekistirmek hosuma gitti. Yani 6zet seklinde olmas1” demisledir.

Ogrenciler videolarn siirelerinin ve iceriginin yeterli oldugu yoniinde goriis bildirmislerdir.
Bir 6grenci; “(K36) bence de videolarin1 ¢ok sade kisa bir sekilde olmasi iyi bir sey”
demistir. Ayn1 grupta baska bir 6grenci “(K33) videolarin kisa olmasi giizeldi. Kisa ve 6zet

bilgi ¢ok fazla ayrintiya girmeden...” demistir. Ayn1 grupta baska bir 6grenci de “(K34)
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videolarin kisa olmasi bence de iyiydi” demistir. Diger gruplardaki 6grenciler de benzer
sekilde “(K23) benim dikkatim ¢ok ¢abuk dagiliyor. O yiizden videolarin kisa olmast benim
hosuma gidiyordu.”, “(K11) kisa slirmesi kisa ve net olmasi iyiydi bence.”, “(K16) yani
1yiydi videolar falan kisa siirmesi agiklayici olmasi falan yeterliydi bence.”, “(K110) hocam
video sayisi ve uzunlugu yeterliydi bence.” diyerek videolarin kisa olmasini ve igerigin

yeterli olmasini begenmislerdir.

Ogrenciler videolardaki igerik sirasin1 begendiklerini ifade etmislerdir. Bir dgrenci; “(K13)
videolarda konular1 baslik olarak bolmiissiiniiz 6nce malzemeler sonrasinda devre yapimi
sonrasinda programlama bdyle gecis baglik olarak ilerledigi icin hosuma gitti.” demistir.
Baska bir 6grenci de bu siralamaya dikkat ¢ekmistir; “(K18) yani yeterliydi ve parca parga
her sey boyle detayli agiklamisti bence hani bolmiistiiniiz. Bu videoda bu yapiliyor, bu
videoda bu yapiliyor diyor. Bence agikca gosteriyordu.”

Bagka bir grupta bir 6grenci ise; “(K32) malzemelerin tanitilmasi orada teker teker ve dyle
devreyi kurmamiz bir asama olmasi, hiyerarsi olmasi, hosuma gitmisti” demistir. Her

videoyu bitirdikten sonra digerine gecilebilmesinden hoslandigini ifade etmistir.

Ogrenciler konu anlatimlarinin olumsuz yénlerine iliskin goriislerinde yetersiz igerik (4)

oldugu yoniindeki goriisleri baskindir. Ogrencilerden biri;

“(K31) sorularin sayist bence yeterli degildi. Birkac¢ daha fazla olsaydi daha boyle ayrintili

daha 1iy1 olabilirdi soru sayisi arttirilabilirdi. Daha 6zetleyici bilgi verilebilirdi sonunda.”

demigstir. Diger 0grenciler de benzer sekilde videolara ek olarak baska materyallerin de
olmasi gerektigini ifade etmislerdir. “(K35) bence hocam derslerin sonunda her dersin kendi
bi pdf i olup 6zeti olmaliydi. Yaninda kodlarla beraber eklenebilir bunlar bence.”, “(K36)

arkadasa katiliyorum ben. Bir not 6zetleyici olsaydi daha iyi olurdu.”

Buna ek olarak 6grenciler giris malzemeler gibi kisa videolarda veya sorunun soruldugu
anda video oynatma (2) segeneklerinin kapali olmasint 6gretimin olumsuz bir yonii olarak
gormiislerdir. Bu 6grenciler; “(K15) videolarin bazilarinda geri alma 6zelligi yoktu hocam
bazilarinda ileri alma 06zelligi yoktu. O beni zorladi.” “(K23) ben de biraz videolar
degistirilebilir, belki yani sdyle videolar1 izliyorduk, bazilarini geri saramiyorum, bazilarini

ileri alamiyordum. Orada biraz sikildim.” demislerdir.
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3.1.c Laboratuvar Uygulamalarina Yénelik Ogrenci Goriisleri

Ters yiiz sinif modelinde 6gretim alan 6grencilerin laboratuvar uygulamalarinin olumlu ve
olumsuz yonlerine iligkin goriislerini ortaya ¢ikarmak i¢in sorulan “Laboratuvar
uygulamalarinda en ¢ok neyi begendiniz?” ve “Laboratuvar uygulamalarinda neleri
degistirmek isterdiniz? sorularina verdikleri yanitlara gore olusan kodlar ve temalar tablo
39°da gosterilmistir.

Tablo 39

Laboratuvar Uygulamalarina Yénelik Ogrenci Goriisleri

Temalar Kodlar Aciklama f

Programlamanin ¢iktisini fiziksel

Laboratuvar Somutlastirma . 14
ol N ortamda gdzlemleme
Ve . Gergek hayat Gergek hayatla iliski kuran

olumlu yonleri o . 6
problemleri ¢cozme problemlerin ¢6ziimii
Yetersiz kodlama Cevrimigi kaynaklarin yetersiz olmast 7

Laboratuvar etkinligi

uygulamalarmin ~ Ogrenme aligkanligi ~ Laboratuvara hazirlanamadan

olumsuz yonleri gelindiginde konu anlatimi olmadig1 5

i¢in zorlanilmasi

Ogrenciler laboratuvar uygulamalarinin olumlu yénlerine yonelik goriisleri somutlastirma
(14) ve gercek hayat problemleri ¢dzme (6) kodlar altinda toplanmistir. Ogrencilerin
laboratuvar uygulamalarinin programlamay1 somutlastirdigina yonelik goriisleri baskindir.
Bir 6grenci;

“(K14) trafik lambasin1 begendim hem devreleri ayarlayip hem de seri porta yazdiriyoruz.

Ya kirmizi sar1 onu kontrol etmek oraya yazmak hosuma gitti. Somut ¢ikt1 alabiliyoruz.”

demistir. Aynm1 gruptaki diger 6grenciler bu goriisii desteklemislerdir. Bu gruptaki bazi
ogrenciler; “(K15) benim 151k yaktigimiz devreler hosuma gitmisti hocam, 15181n seviyesine
gbére yanmasi giizeldi. Led parlaklifinda derecesini gérmek hosuma gitti”, “(K16) ben
termometreden hoslanmistim ama biraz ugrastirict oldu. Ortamin sicakligini direk
Olgebilmistik kod yazarak™ demiglerdir. Baska gruptan bir 6grenci; “(K21) trafik lambasi
olabilir. yani kodun bizim tarafimizdan ydnetilmesi yazdiktan sonra dur ge¢ komutlarini
vermemiz, ondan sonra ona goOre ledlerin yanmasi o hosuma gitti.” demistir. Diger

ogrenciler;
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“(K22) hocam RGB gece lambasini begendim. Ben en ¢ok bir de potansiyometre ile

yaptigimiz devreyi begendim. Cok ¢abaladim ama renklerin koda gore degismesi giizeldi”

“(K23) yaptigin bir sey ¢alismasini gézlemlemek. ¢cok hosuma gitti.”, “(K24) gézlemlemek
ayni sekilde, yani somut olarak gérmek, hani bi de bunu kendi elinle yapabilmek gayet

lyiydi.” demislerdir.

Ogrenciler gercek hayat problemleri ¢ézmenin (6) laboratuvar uygulamalarmin olumlu

yanlar1 arasinda oldugunu belirtmislerdir. Ayni gruptan {i¢ 6grenci;

“(K32) hocam yani canli olarak gérmemiz mesela trafik lambasi 6rnegi arka kismim
gormedigimiz i¢in veya kodlarin olup olmadigini bilmedigimiz i¢in mesela burada. Yani
gerceklik olarak bambagka bir sey.”, “(K34) bizim boliimiimiiz geregi biz yazilim alaniyla
ilgili diyoruz ama yazilim alanindaki uyguladigimiz bildigimiz kodlar1 giinliik hayatimizi
yasadigimiz iste mesela 6rnegin gece lambasi 6rneginde o kodlari nasil kullandigin1 gordiik.
uygulamaya nasil ¢evrilecegini ne anlama geldigini gérmiis olduk.”, “(K36) bence de sanal
alemde olan yazilimin gercek alemdeki o kodlari nasil ¢aligtigini gérmek insant mutlu ediyor

tabii hep.” demislerdir. Diger 6grenciler bu goriisii desteklemislerdir.

Ogrencilerin laboratuvar uygulamalarma ydnelik goriislerine gore yetersiz kodlama etkinligi
(7) ve ogretimde hazirlik yapma zorunlulugu (5) laboratuvar uygulamalarinin olumsuz

yonleridir.

Kodlama etkinligindeki yetersizligi bir 6grenci; “(K31) Biraz daha kod hocam biraz daha
kod ¢alismak isterdim.” diyerek ifade etmistir. Ayni gruptaki 6grenciler de “(K32) bence de
oyle, c¢iinkii biraz daha bdyle ezbere gittigimiz bir sistem gibi oldu. Koda tam olarak
anlamadan calistigimiz i¢in bence o ylizden kodun iistiine biraz daha gitmek daha iyi
olurdu.”; “(K35) bence hocam bu kodlarken kullandigimiz yazilim dilini birazcik daha
Ogrenebiliriz. Yani ¢ok bilgi sahibi olmadan geldik aslinda o olabilirdi.”, “(K36) bence de
hocam uygulamadan once kodlamanin mantigini anlarsak. Hani uygulama hani direkt

mantik lizerine kurulu oldugu i¢in 6ncelikle kodu anlamaya daha ¢ok odaklandik. Daha 1yi

olur gibime geliyor benim.” demislerdir.

Ote yandan &grenciler her hafta ¢evrimici videolarla anlatilan konulari izleyerek sinifa

gelmeleri gerektigi i¢in bu durumun uygulamalari olumsuz etkiledigini dile getirmislerdir.

Ogrenciler bu durumu; “(K15) biraz da mesela videolar: izledikten sonra anlasilabilecek

seylerdi. Ama mesela o hafta kagirildiktan sonra biraz daha ezbere gidiyordu ya ezbere
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yapmak durumunda kaliyordum. Hazirlanmadan geldigimizde bitirmeye yonelik ezbere
yaptyoruz. O ylizden burada da konu anlatilsa iyi olurdu bence”, “(K17) her zaman video
izleyemedigimiz i¢in dersin dncesinde 15 20 dakika konunun anlatilmasi seklinde bir sey

99 <¢ 29 ¢

olabilir.”, “(K16) bende ayn1 diisliniiyorum”, “(K18) hocam ben arkadasima katiliyorum.”

“(K24) kodlarin ne ise yaradigini agiklayabilirdiniz hocam laboratuvarda™ diyerek ifade
etmiglerdir. Baz1 6grenciler videolara ek olarak laboratuvarda da ders anlatilmasi gerektigini
disiinmektedirler. Bu 0Ogrenciler videolar1 diizenli olarak izlemeden etkinliklere
katildiklarim1 ve konu anlatimi olmadigi icin laboratuvar etkinliklerinin olumsuz

etkilendigini belirtmiglerdir.

3.2.a Programlama Oz-yeterlilik Algisina Yonelik Ogrenci Goriisleri

Ogrencilere yoneltilen “Programlama becerinize ne derece giivenirsiniz?” sorusuna gore
genel programlama 6z-yeterlilik algilarina yonelik goriislerinde kendime giivenirim (16) ve

kendime giivenmem (4) temalar altindaki kodlar tablo 40°ta gosterilmistir.

Tablo 40

Programlama Oz-yeterlilik Algisina Yonelik Ogrenci Goriisleri

Temalar Kodlar Acgiklama f

Basarim Daha once ggsterllen programlama 9
. becerisindeki performans

Kendime - -

Giivenirim Su an ki programlama becerime
Gelistirilebilir gliveniyorum ve bunu gelistirecegime 7

inanityorum
Kendime Bilgi Eksikligi Su anki bilgi ve becerilerin yetersiz 4
Gilivenmem olmast

Ogrenciler daha onceki programlama tecriibelerindeki basarimi (9) neden gostererek

kendilerine giivendiklerini baskin sekilde ifade etmislerdir. Ogrencilerden biri;

“(K15) okulda gosterilen seylerin yiizde seksen besini yapabilecegimi diisliniiyorum ama
daha 6nceden hig bilgim olmadigi i¢in boyle bir dezavantajim var. Ik defa programlama
yaptigim icin “demistir. Ayn1 gruptaki diger 6grenciler; “(K11) orta iyi diyebilirim. Birinci

sinifa gore iyi oldugumu diisiiniiyorum.”, “(K13) bence olduk¢a var. Hani su an verilen

problemi yani birinci sinif i¢in diizeyindeki problemi ¢ozebilecegini diistinliyorum.” “(K16)
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vallahi ben kendime giiveniyorum. Derslerde verilen 6devleri vesaire yapabiliyorum.
Sinavlardaki notumu da iyi oldugunu diisiiniiyorum. O nedenle programlama becerime

2 (13

giiveniyorum.”, “(K17) ben de giiveniyorum hocam, verilen 6devleri vaktinde ve diizenli
sekilde yapiyorum.”, “(K19) bende hocam derste islenen miifredat durumuna gore yeterli
oldugunu diislinliyorum.” demislerdir. Baska bir grupta bir 6grenci daha once yaptigi
Odevleri ornek gostererek; “(K23) verilen ddevlerden hesap makinesi gibi isleri zaten

yapabiliyorum. Bunun daha da karmasiklastirilmis hallerini yine yapabiliriz.” demistir.

Baz1 6grenciler kendime giivenirim ve bu gelistirilebilir (7) yonilinde goriis belirtmislerdir.
Ogrencilerden biri; “(K14) bence de birinci smifa gére yeterli olabilir ama kendimde biraz
yapip calismam gerekirdi” demistir. Diger 6grenciler benzer sekilde; “(K12) ben
yapabilecegimi diislinliyorum, ilerleyen zamanda daha da gelistirecegine inaniyorum.”,
“(K18) ilk defa burada 6grenmeye basladik programlamayi o yiizden daha ¢ok gelistirilebilir
bence simdilik iyi ama giiveniyorum,”, “(K24). ekstra yazilim bilgisi tabi ki herkese
gerektiriyor da hani su an geldigimiz yere kadar kompleks isler yapabilecegimi
diisiiniiyorum. Mesela fonksiyonlar1 veya pointerlari... bunlar1 kullanarak kompleks bir is
yapilabilir veya ornek sorular... bizim i¢in 6rnek sorulari ¢ozebilecegimi diisiiniiyorum”,
“(K22) orta derecede oldugumu diisiiniiyorum Ogrendigim simdiye kadar yaptigimiz isleri
yapabilirim, digerlerinin de hocalardan, arkadaslardan bir seyleri sorarak ya internetten
kendim arastirarak yapabiliyorum.”, “(K35) ben biraz daha gelistirebilirim. Kendimi ama
verdiginiz, istediginiz programa gore degisir. Ama genel olarak yazabilecek durumdayim
Ortalama seviyede isler yapabilirim. Ledleri yakabilirim dongii kurabilirim. Yani pinleri

tanimlayabilirim ledleri yakabilirim dongiileri if else yapisini yapabilirim” demislerdir.

Ogrencilerden bazilar1 programlama becerisine giivenmedigini ifade etmistir. Bunun

sebebinin bilgi eksikligi oldugunu éne siirmiislerdir. Ogrencilerden biri;

“(K21) daha yeni 6grendigim i¢in ilk defa buraya gelince 6grendigim i¢in ¢ok giivendigimi
diisinmiiyorum kendime. Clinkii yani internetten arastirarak yapsam da bir sekilde olmuyor.

Ogrenmem lazim. Daha ¢ok dgrenmem lazim.” demistir. Benzer sekilde diger dgrenciler;

“(K31) yani ben orta olarak ¢ok fazla, yani su anda bir sey a¢in yapin deseniz ¢ok
zorlanacagimi diislinliyorum. Yani direk hemen yapamam, biraz diislinmem gerekir. Cok

fazla glivenmiyorum. “

“(K36) hocam ben Gyle yeni bir program yazamam da var olan program dizisinde hafif

degisiklikler yapabilirim ancak o sekilde. Ornek iste hani mesela kag saniye yanip
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yanmadiginin sayilarini degistirebilirim. Hani program yazmak olmuyor hafif degisiklikler

oluyor iste.

“(K32) ben Arduino’daki kodlar1 yazamam. Yani o kadar kotiiyiim., yani fazla bilgim
olmadi. Bu Arduino kodlariyla ilgili. Yani ezbere mantikla gittim biraz. Biraz ezberledim.”

demislerdir.

Ters Yiiz Stnif Modelinin Oz-yeterlilik Algisina Etkisine Yonelik Ogrenci

Goriisleri

Ogrencilere yoneltilen “Size gore dersin yiiriitiilme seklinin avantajlar1 nelerdir? /Basarmaya
olan inanciniza katkilar1 nelerdir?” ve” Size gore dersin yiiriitiilme seklinin olumsuz yonleri
nelerdir? / Basarmaya olan inanciniza olumsuz etkileri nelerdir?” sorularina verdikleri

yanitlara gore olusan kod ve temalar tablo 41°de gosterilmistir.

Tablo 41

Ters Yiiz Simif Modelinin Oz-yeterlilik Algisina Etkisine Yonelik Ogrenci Goriisleri

Kodlar Aciklama f
Z? Manl  Laboratuvardaki etkinliklere daha fazla zaman ayrilabilmesi 4
yonetimi
Derse . 5
Olumlu Laboratuvara gelmeden 6nce haftanin konusuna hazirlamasi
hazirlama
katkis1
Gliven Her zaman ve her yerde 6grenmenin giiven vermesi 9

Olumsuz  Ogrenme

el 5
etkisi ahskanli@ Yiiz yiize 0gretime daha yatkin olma

Ogrencilerin goriislerine gore dgretim yonteminin olumlu katkilar1 temasi altinda giiven (9)
zaman yonetimi (4) ve derse hazirlama (5) kodlar1 olusmustur. Ogretim yonteminin 6z-

yeterlilik algisina olumsuz etkisi ise 6grenme aligkanligi (5) olarak gortilmektedir.

Ogretim ydnteminin programlama 6z-yeterlilik algisina olumlu katkisinda ¢evrimigi igerigin
giiven (9) verdigi goriisii baskindir. Ogrencilerden biri esnek 6grenme ortami sayesinde

etkinliklere gliven icinde katildigini ifade etmistir.
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“(K23) aslinda tekrardan donebilme sansi olmasi benim i¢in daha iyiydi ve burada
kacirabiliyor mesela bazi noktalari. Cevrimi¢i materyal olmasi insan giiven veriyor her
zaman doniip bakabiliyorum” demistir. Ayni1 gruptaki bir diger 68renci benzer sekilde;
“(K22) en azindan videolarin oldugunu bildigim igin istedigim zaman geri doniip
bakabildim. Yani mesela derste isleme anlaminda hem ikisi de olsun isterdim. Yani dersin
basina da konu anlatim1 olsun videolar da olsun. Ciinkii videolar: izleyip geldikten sonra
tekrar oraya doniip bakabiliyoruz. Ayriyeten o. giiveniveriyor yani “demistir. Diger
ogrenciler de esnek Ogrenmenin giiven verdigini basarabilme inancini destekledigini

asagidaki gibi ifade etmisglerdir.

“(K31) bence en biiyiik avantaji takildigimiz da geriye hani kayitli oldugu igin geriye
donebilme firsatimiz var. Bence bu. Giizel bir sey. Giiven verdi bence.”, “(K33) giiven verdi
clinkii bilerek yani videolar1 izledigimizde hazir olarak geliyoruz. Burada sadece uygulamasi

kaliyor.”

“(K34) bana giiven verdi. onu sdyle sdyleyebilirim, sonugta ¢evrimi¢i ogreniyorsun sanal
Ogreniyorsun, o an sadece gorsel hafiza yatiyorsun ama buraya geldikten sonra o kafanda
gordiigiim, dinledigim seyleri burada pekistirebilmek insani cidden giliven veriyor. Ciinkii

yapabilme hissiyati olusuyor. Bence bu giizel bir sey.”

“(K35) bana pek olumsuz bir yani olmadi hocam gayet i1yiydi etkiliydi. buraya bos

gelmedigimi bilmek gayet giiven verici bir seydi zaten. Burada yapabilecegime de inandim.”

“(K36) bende katiliyorum arkadaslara “, “(K14)yani burada 6grenseydik online yerine bazi
bilgiler kacabilir iste onlarla daha sonra zaman kaybederdik Orada bir materyalin olmasi

giiven veriyor.”
“(K15) yani burada iste burada bir seyi kacirdiginda oradan tekrar bakabiliyor olma
ozglirliigii giiven veriyor.”

Ogrenciler ters yiiz sinif modelinin uygulama igin daha fazla zaman yarattigini bununda
programlama 6z-yeterlilik inancini katki sundugunu ifade etmislerdir. Bu durumun esnek
ogrenme ortami sayesinde oldugunu ifade etmislerdir. Ogrenciler zaman ydnetimi (4) ile

Ogretim yonteminin olumlu etkiledigini belirtmislerdir.

Ogrencilerden biri; (K 13) hepsi laboratuvarda olsaydi ilk dersler biraz yle bos gegerdi gibi

olurdu. Ciinkii hi¢bir sey bilemeyecegimiz icin 6grenene kadar gecen zaman. daha fazla
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stirerdi. O yiizden videolar 6nemliydi.” demistir. Ayn1 gruptan baska bir 6grenci laboratuvar

uygulamalari i¢in ¢evrimi¢i 6grenmenin zaman kazandirdiging,

“(K16) hem konu anlatimi1 hem de uygulama yapmak icin daha fazla zaman lazim. zaman
yetmezdi burada hem konu anlatim hem de uygulama yapamazdik. Bence o yiizden online

bir egitim materyalinin olmasi ¢cok 6nemli” diyerek ifade etmistir. Diger 6grenciler;

b 1Y

“(K33) zaman kazaniyoruz, devreye daha fazla ilgi gosterebiliyoruz.”, “(K22) yani buraya
geldiginizde onlarin iseyisi daha uzun olacakti. Yani dersin isleyisi evde rahat videolar1

izleyip burada da gelip uygulama yapmaniz bence. daha iyiydi”

O0grenme yoOnteminin zaman yOnetimiyle esnek Ogrenme saglayarak basarmaya olan

inanc¢larini destekledigini ifade etmislerdir.

Ogrenciler ters yiiz simf modelinin derse hazirladigim (5) ve bununda kendilerine
giivenmelerine olumlu katkist oldugunu belirtmislerdir. Ogrencilerden biri; “(K12) énceden
hazir geliyoruz, hazirlik yapiyoruz. Burada devreyi direk kurabiliyoruz.” demistir. Diger
ogrenciler de benzer sekilde; “(K36) en 6nemli avantaji biraz birikim sahibi olarak geliyoruz.
Buraya biraz bilgi sahibi olarak geliyoruz sifirdan gelmiyoruz yani. “(K22) bence videolarin
cevrimici ortamda olmasi daha giizeldi. Ciinkii gelmeden once derse evde kendimiz videolar1
izleyip konuyla ilgili bilgi ediniyorduk.”, “(K24) burada uygulayip ve sonug goriince gayet
1yi verimliydi benim i¢in. En azindan Tinkercad’deki hazir devrelerden de bakip onlar1 bi
mantigin1 kavramaya calistim en azindan. Onlardan biraz daha yardim alarak bir de kendim
yapinca da bagaracagima inandim pekistirince iyi oldu.”, “(K34) videolar1 evde izliyoruz

ama buraya geldigimiz zaman burada yaptigimiz hatay1 hatirlayamadigim zaman videoyu

tekrardan burada gorebiliyoruz. O iyi bir seydi bence.” demislerdir.

Ters yiiz simif modelinin programlama o6z-yeterlilik algisina olumsuz etkisine iligkin
ogrenciler 6grenme aliskanligi (5) nedeniyle yasanan zorluklar1 belirtmislerdir. Ogrenciler
diizenli olarak haftanin ¢evrimi¢i videosunu izleme aligkanliklarinin olmadigini bu yiizden
zorlandiklarmi ifade etmislerdir. Ogrencilerden biri; “(K34) izledigimiz videolar: tekrar
derste anlatabilirdiniz. Bazen video izlemedigimizde burada izleyince konular yetismiyor.”
demistir. Diger 6grenciler de benzer sekilde; “(K31) yani o konuda bence olumsuz bir yonii
yok yani sadece siire olarak bir olumsuz yonii vardir. Yani daha fazla, daha dogrusu burada
bir daha siz konu anlatmadiginiz i¢in sadece tek olumsuz yonii oldu bence yani baska yoktu.
Hazirlanamadan geldigim zaman ne yapacagimi da tam bilmedigim i¢in burada da hani

dedigim gibi sey olmadigi i¢in konu anlatimi olmadig1 i¢in siire de kisitli oldugu icin dyle
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kaliyorsun. Video izlemeden gelince burasi ¢ok anlamsiz bir yer oluyor.” “(K32) Bazen
videolarin aynisini yapinca tam olarak video izlemedigimiz i¢in sonuna baktigimiz igin
ezberlemis gibi oluyor.”, “(K11) arkadasin da bahsettigi gibi dersten konu anlatiminin
yapilmamas1 uygulamadan Once kisa bir tekrar yapilmasi yani bilgileri pekistirmemizi
zorlagtirdr.”, “(K15) burada tekrar konu anlatimi1 daha iyi olabilirdi diye diisiiniiyorum.”
demislerdir. Ogrencilerin ¢evrimici videolar1 izleyerek, hazirlanarak gelme aliskanliklarinin

olmamasi bu goriislerinde etkili olmus olabilir.

Arduino’nun Programlama Oz-Yeterlilik Algisina Etkisine Yonelik

Ogrenci Goriigleri

Arduino’nun programlama 6z-yeterlilik algisina etkisine yonelik goriislerini incelemek i¢in
Ogrencilere yoneltilen “Arduino uygulamalarinin programlama becerinize olumlu katkilari
nelerdir?” ve “Arduino uygulamalarinin programlama becerinize olumsuz etkileri nelerdir?”
sorular1 ve alt sorularma verdikleri yanitlara gore olusan kod ve temalar tablo 42’de
gosterilmistir.

Tablo 42

Arduino 'nun Programlama Oz-Yeterlilik Algisina Etkisine Yonelik Ogrenci Gériisleri

Temalar Kodlar Acgiklama f

Soyut programlamanin somut ¢iktilara doniigmesi 10

Programlamay1
somutlastirma
Olumlu
katkisi Etkinliklerde devre kurulumu yaparak ve 5
Yaparak programlayarak aktif 6grenmeyle problem ¢oziimii
O0grenme
Olqn?suz Programlama C:H di}inip C di‘lin'den. ayrisan yonleriyle 2
etkisi dili ogrencilerin yeni bir dil 6grenmede zorlanmalar1

Tablo 42’de gorildiigii 6grenciler Arduino’nun programlamaya somutlastirma (10) ve
yaparak oOgrenme (5) etkisinin 6z-yeterlilik algisint olumlu etkiledigi yoniinde goriis

bildirmislerdir.
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Ogrenciler Arduino’nun somutlastirma (10) niteliginin programlama &z-yeterlilik algisina

olumlu etkisini baskin sekilde ifade etmislerdir. Ogrencilerden biri;

“(K16) hocam derste biz sadece komut ekraninda calisiyoruz. Burada mesela bir trafik
lambas1 deneyinde 6zellikle biz se¢iyoruz o kendisi yaniyor. Bunu gérmek daha somut bir
sekilde gérmek biraz daha bilinci arttirtyor.” demistir. Diger 6grencilerden somutlastirmanin

basarma inancini olan katkisini asagidaki gibi ifade etmislerdir.

“(K110) kodu cihazlara aktarabilmek bence bizi gelistirmek agisindan giizel oldu. Yani

kendinizi biraz daha iyi hissettik. Calistigini1 gérdiik.”

“(K18) kod yazdim ve burada onu calisti. Ben onun islevini gordiim. Eglenceliydi insani

tatmin ediyordu.”

“(K17) bir uygulamay1 basarmak. Ozgiivenimizi arttirtyor mesela. Bence bu ¢ok énemli yeni

baslayan insan i¢in.”
“(K15) bende katiltyorum hocam.”

“(K23) bir arkadagim fonksiyonlari tam olarak anlamadim demisti ama Arduino da buraya
gelip fonksiyon tanimladiginizda aslinda burada 6grenmis fonksiyonlari. Yani baz1 seyleri
anlamadigimizda burada uygulamayla oturtturma sansiniz daha fazla olabiliyor. Ciinkii ne

ise yaradigini gorebiliyoruz.”

“(K24) hani su an genelde bi yazilim yazip onu sonra ekran calistirtyoruz. Ama burada
attyorum. Bir trafik lambasin1 6nce tasarlayip bunu bir de yazilima ¢evirmek daha iyiydi

benim igin.”

“(K33) yazilimin, fiziksel boyutundaki etkisini goriiyoruz. Fiziksel bir sey goriiyoruz. Bu
yaptigim seyin ¢iktisini gordiiglim i¢in basarma hissi verdi.”

“(K35) hani yazilimi kodlarin giinliik hayatta kullandigim seylere doniismesi gayet iyiydi.

Yani bu cesaret verdi.”

“(K36) tabii kodlamanin fiziksel diinyadaki etkisini gdrmek giizel bir sey ama ben bu dersle
alakali m1 bilmiyorum ama bir de kodlamanin hani bilgisayarin arka planini nasil ¢alistigini

merak ediyorum.”

Ogrenciler programlama 6z-yeterlilik diizeyinin gelisiminde somutlastirmanin en dnemli

ozellik oldugunu vurgulamalari énemli bir bulgudur. Ogretimin begenilen yonlerinde de

120



buna deginmeleri Arduino’nun Ogretimde baskin olarak Ogrencilerin ilgisini g¢ektigini

gostermektedir.

Ogrenciler Arduino’nun aktif 6grenmeyi destekledigini yaparak &grenmenin (5) 6z-

yeterlilik inancini gelistirdigini ifade etmislerdir. Bir 6grenci;

“(K11) bir seyi kendimizi uygulayarak yaptigimiz zaman daha iyi kafamizda canlaniyor
Yazilimi uygulamaya koydugun zaman insana, daha ¢ok giliven verdigini diisiniiyorum.
Yani o uygulamay1 basardig1r zaman daha iyi adimlar atmak i¢in kendimi 6z giivenimin

arttigin diisiiniiyorum.” demistir. Diger 6grenciler de benzer sekilde;

“(K13) burada sizin yaninizda uygulamali olarak yapmak biraz da ne diyeyim? Bilgi katiyor
ne diyeyim bulamadim dogru kelimeyi. Daha iyi yaparim diyorum hem de sizin burada

olmaniz bir avantaj katiyor.”

“(K21) yani daha iyi. Bi sekilde sonu¢ alacagim icin burada. Yani gordiigiim i¢in ben

yapabiliyor musum diyebildim basarma hissi oldugu i¢in daha ¢ok hosuma gidiyor.”

“(K34) burada uygulamali bir sekilde yapti§imiz zaman o kablolar1 nereye takilacagini
gordiik. Ince ince baktik. Bu bende basarma hissi olusturdu. Ciinkii goriiyorsun. online derste
siz yapiyorsunuz onu biz burada uyguladigimiz zaman demek ki ben de yapabiliyorum diye

kendime giivenim artiyor.”

“(K31) once ilk once gliven verdigi i¢in zaten insana bir seyler yapma istegi geliyor. Bu
ylizden de kendimi daha fazla gelistirmek istiyorum. Hem kodlama olarak hem de deneysel

olarak daha fazla katki veriyor” demislerdir.

Baz1 o6grencilere gore Arduino’nun C++ dilinde 6zel fonksiyonlarla ¢alismasi ve
ogrencilerin alistiklart C dilinden farkli olmasi 6grencilerin programlama 6z-yeterlilik
algilarint  olumsuz etkilemistir. Programlama dili (2) 0&grenciler icin  Arduino
uygulamalarinda 6z-yeterlilik inancinin diismesine sebep olmustur. Bu yonde goriis belirten
ogrenciler;

“(K17) yeni bir dil oldugu i¢in C++ biraz zorlanma yasadik. Ozel fonksiyonlarinda yani

anlamadigim i¢in bi de C++ da yaziyorduk... Cok fazla bilmedigim i¢gin... *

“(K18) benim su oldu, hocam mesela C++ da println yazdik, sadece printf yazmadik ama
biz ¢ de sadece pirinf 6grenmistik. Orada kodlamada mesela biraz kafam karismisti.”

demislerdir. Ogrenciler C dilindeki temel konularin yaninda Arduino’a ait bazi temel
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fonksiyonlar gérmiiglerdir. Bu fonksiyonlar1 karmasik bulmalar1 programlama tecriibeleri

olmamasindan kaynaklantyor olabilir.

Arduino’da Karmagsik Programlama Oz-yeterlilik Algisina Yonelik

Ogrenci Goriigleri

Ogrencilere yoneltilen “Arduino Uno kart1 igin yazilan bir programi diizenleyebilir ve
gelistirebilir misiniz?” sorusuna verdikleri yanitlara gére olusan karmasik programlama 6z-

yeterlilik algisina ait tema ve kodlar tablo 43°te gdsterilmistir.

Tablo 43

Arduino 'da Karmagik Programlama Oz-yeterlilik Algisina Yonelik Ogrenci Goriisleri

Temalar Kodlar Aciklama f

o Arduino Uno kart1 i¢in gelistirilmis bir program1 16
Gelistirebilirim  Arastirarak  aragtirarak gelistirebilecegine giivenme

Arduino Uno kart1 i¢in gelistirilmis bir programi 2
Bilgi bilgi eksikliginden gelistirebilecegine

Gelistiremem glivenmeme

eksikligi

Ogrenciler arasinda Arduino igin yazilan karmasik bir program gelistirebilirim (16)
yoniindeki goriisler, gelistiremem (2) goriisiinden daha baskindir. Gelistirebilirim yoniinde
goriis bildiren Ogrenciler bunu arastirarak (16) yapabileceklerine inanmaktadirlar.
Ogrencilerden biri; “(K18) Hocam internetten arastirilir yapilir. Ben giiveniyorum kendime”

demistir. Diger Ogrenciler de benzer sekilde; “(K17) yani evet internet arastirarak

2 13

yapabilirim.”, “(K11) ben internetten arastirarak yapabilecegimi diigiiniiyorum temelini

9% ¢

burada 6grendik bence.” “(K12) internetten yardim alarak yapabilirim”. “(K11) internete

29 ¢

bakarak kodlar1 degistirerek yapabilirim diye diisliniiyorum.” “(K15) internet yardimiyla

29 ¢

yapilabilir hocam.”, “(K14) tabi ki bir yerlerden bilgi alarak yardim alarak yapabilecegime

giiveniyorum.”, “(K13) istemekle ilgili oldugunu diisiiniiyorum yani heves oldugu siirece
onun basarilabilecegini diisliniiyorum o yiizden arastirarak yapabilecegimi diisiiniiyorum.”,
“(K23) ben su an gordiigiimiiz 6rnekler i¢in biraz daha ¢alisirsam belki yardim alirsam

internete girersen tamam birilerinden sorarsam olabilir.”, “(K22) bence de hocam internet
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yardimiyla ¢oziilebilir.”, “(K21) ayni sekilde internet ya da bilen bir kiginin anlatimiyla ya
da yardimiyla olabilecegini diisiiniiyorum.”, “(K31) arastirirsam yapabilirim diye
diistinliyorum.”, “(K34) ben yapilan kodu anlamaya calisirim. Ardindan o kod mantiinla
biraz degisikleri yaptiktan sonra eklemem gereken seyler varsa Google iizerinden veya
yardimc1 kaynaklardan arastirip eklemeye calisirm.”, “(K35) ben de biraz arastirma
destegiyle diizenleyebilirim.”, “(K36) bende aymi sekilde biraz arastirarak hani

yapabilirim.”, “(K32) bende ayni sekilde hocam internetten yapabilirim”, “(K19) internetten

veya yardimlasarak yapilabilir” demislerdir.

Ogrencilerin yardim alarak ve arastirarak karmasik programlama gorevlerini yerine
getirebileceklerine inanmalar1 6nemli bir bulgudur. Ote yandan karmasik programlama 6z-
yeterlilik algis1 diisiik olan gelistiremem temasi altindaki 6grenciler bunun nedeninin bilgi

eksikligi oldugunu belirtmislerdir. Ogrenciler;

“(K16) heniiz o seviyede oldugumu diisiinmiiyorum. Daha ¢ok sey 0grenmem gerek.”
“(K33) diizenleyebilirim ama ¢ok fazla gelistiremem heniiz tam bilmedigim i¢in internetten
indirip ufak tefek degisiklikler yapabilirim belki” demislerdir. Heniiz karmagik programlama
gorevlerine yerine getirebilecek yeterliligi sahip olmadiklarin1 ve bunun bilgi eksikliginden

kaynaklandigini belirtmislerdir.

3.3.a. Laboratuvar Oncesi Baghlhiga Yonelik Ogrenci Goriisleri

Ogrencilere ydneltilen “Laboratuvara gelmeden dnce o haftan konusuyla ilgili ne gibi
hazirliklar yaparsiniz?” sorusuna verdikleri cevaplara gore olusan ¢evrimigi biligsel bagliliga

yonelik tema ve kodlar tablo 44°te gosterilmistir.
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Tablo 44

Laboratuvar Oncesi Bagliliga Yonelik Ogrenci Goriisleri

Kodlar Aciklama f
. Videolar1 izleyerek Tinkercad’de uygulamasini 4
< Yalmzca Izleyerek yapmadan hazirlananlar
=
% Videolar1 izleyip Tinkercad’de uygulamasini 6
yi':s: g Uygulama yaparak  yaparak hazirlananlar
> &
p— o
-ggﬂ Her haftanin videosunu diizenli takip edemeyen 10
§s . . . 1d lerek hazirl 1
E yl deolart diizensiz  &criden gelerek hazirlananlar
O izleyerek

Ogrenciler derse gelmeden once ¢evrimici videolar1 izleyerek hazirlandiklarii ifade
etmislerdir. Ogrenciler ¢evrimici videolar1 yalnizca izleyerek (4) uygulama yaparak (6) veya
videolar1 diizensiz izleyerek (10) laboratuvar etkinliklerine hazirlanmislardir. Ogrencilerin

cevrimici videolar diizensiz izlediklerine yonelik goriisleri baskindir. Bir 6grenci;

“(K14) hocam ben biitiin videolar1 izlemesem de genelde seylere bakiyordum. Bir
programlama kisminda yeni bir fonksiyon 6greniyorum. Mesela string falan dyle yeni bir
sey oldugunda onlara bakiyordum. Onun disinda fazla izlemiyordum agikcasi.” demistir.
Diger o0grenciler de benzer sekilde; “(K15) sonlara dogru yani sonlara dogru izlemeye
basladim. O videoyu gelmeden ama cogunlukla uygulamalar1 yapiyordum. Ilk haftalar
videolar1 izlemedim.”, “(K17) aslinda ilk baslarda izlememistim ben dogruyu sdylemek
gerekirse ama sonlara dogru izlemeye basladim. Orada hazirlik yaptim. Ciinkii buraya
geldigimizde anlamsiz. geldi ders.”, “(K13) sadece videolar1 izliyorum eger izleyemiyorsam
da burada devreyi yaparken bakiyordum.”, “(K21) bu YouTube’daki Arduino derslerini
izledim. Biraz 6yle yani... Bagka da arada daha sonra sizin videolariniza bakmaya basladim
ama ilk baglarda bakmiyordum, onu itiraf edeyim dyle yani.”, “(K22) ben de hocam biitiin
derslerde videolarin hepsini izlemesem de gelmeden énce OYS’ye sizin yiiklediginiz
videolardan bilgi ediniyordum oradan izliyordum.”, “(K34) bazi deneylerde videoyu
izlemedigim oldu. Burada iste aslinda 6n hazirlikli gelmenin 6nemini anladim hocam. Ciinkii
hazirlikli gelmediginde aslinda ¢ok bir sey yapamiyorsun Onceki deneylerden mantik
yiirlitmen gerekiyor. O da biraz zor oluyor.”, “(K35) hocam ben genelde dersten on dakika

once izledigim i¢in videolar: dersten sonra yapamadigim sorulara tekrar doniiyorum.”,

“(K36) ben videolar1 dogru bir sekilde izledikten sonra sorular1 cevaplayabiliyorum ama
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bazen kacirdiginda o konuyla ilgili bir soru gelince yapamiyorum. Bazen video

izleyemedigim de oldu.”, “(K31) bir de tabii bizimle ilgili bir sorun ama bir seyler izlemeyip

gelmek. O zaman higbir sey yapamadigimiz i¢in sorun oluyordu.”

Ogrenciler videolar: izlemediklerinde laboratuvarda izlemeye ¢alismislardir. Bu nedenle
konu anlatimmin laboratuvarda da yapilmasi gerektigini ve zamanin yetmedigini
belirtmislerdir. Bu acidan Ogrencilerin 6nemli bir ¢ogunlugunun derse diizenli olarak
hazirlanmadan gelmeleri 6nemli bir bulgudur. Ciinkii ters yiiz sinif modelinde 6grencilerin

bagliliklar1 6nemli 6l¢lide ¢evrimigi bagliliktan etkilenmektedir.

Ogrencilere yoneltilen “Videolarda anlamadimiz bir sey oldugunda neler yaptiniz?”
sorusuna verdikleri yanitlara gore olusan ¢evrimigi biligsel bagliliga yonelik tema ve kodlar

tablo 45°te gosterilmistir.

Tablo 45

Konu Anlatimlarinda Bilissel Baghliga Yonelik Ogrenci Goriisleri

Kodlar Aciklama f
- A Tekrar etme Videolar tekrar dinleyerek anlama 5
Cevrimigi bilissel ¢aba ¢abast
gosterdim. e
Dis kaynaklar Cevrimigi baska kaynaklardan anlama )
cabasi
Videolarda anlagilmayan yerleri
Ogretim eleman:  laboratuvarda 6gretim elemanina 3
Cevrimici biligsel caba sorarak dgrenme
gostermedim Videolarda anlagilmayan yerleri
Akran laboratuvarda akranlarina sorarak 2
ogrenme
Anlamadigim bir sey Anlasilir icerik Yldeolardakl iceriklerin anlagilmayan 10
olmadi bir sey olmamasi

Ogrenci goriislerine gore olusan temalar anlamadigim bir sey olmadi (10) gevrimigi bilissel

caba gdstermedim (5) ¢evrimigi biligsel ¢aba gosterdim (4) yoniindedir.

Ogrencilerin videolarda anlamadigim bir sey olmadi (10) yoniindeki goriisleri baskindir.
Ogrenciler videolarda anlasilir icerik olmasinin bu durumun nedeni oldugunu

aciklamuslardir. Ogrenciler; “(K13) videolar anlagilird1 gayet netti hocam baska bir seye
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ihtiyag duymadim.”, “(K15) agiklayici oldugunu diisiiniiyorum. Ben yaptim, anladim genel
olarak. Kodlarda zorlandim bazen”, “(K18) bence video igerigi anlasiliyordu anlamadigim
bi sey olmadi. Yeterliydi bence.” demislerdir. Bu gruptaki diger 6grenciler de bu goriisii

desteklemislerdir.

Cevrimigi videolarda anlamadiklar1 bir sey oldugunda ¢evrimigi biligsel ¢aba gostermeyen
ogrenciler anlamadiklari seyleri sinif iginde 6gretim elemani (3) veya akranlarina (2) sorarak
ogrenmislerdir. Ogrencilerden biri; “(K32) burada size sorduk hocam genelde.” demistir.
Diger bir 6grenci; “(K21) videolarda bir seyi anlamayinca zaten ileriki giinlerde buraya
gelince size sordum g¢ogunlukla.” demistir. Diger 6grenciler; “(K33) derste size sordum

2 ¢¢

hocam yapamazsam.”, “(K34) arkadaglarima sormaya c¢alistim burada, o sekilde 6grenmeye
calistim.”, “(K35) bende arkadaslarima sorarak 6grenmeye calistim derse gelince” demistir.
Videolarda anlamadiklar1 herhangi bir sey oldugunda cevrimigi bilissel caba gdsteren
ogrenciler; tekrar etme (2) ve dis kaynaklara basvurma (2) cabasinda olmuslardir. Ogrenciler

cabalarini agagidaki gibi ifade etmislerdir.

“(K36) baz1 videolarda geri sarma Ozelligi yoktu bastan izledim. Genelde videolardan

ogrendim.”

“(K31) bende hocam sadece videolara baktim tekrardan”, “(K24) ben ekstra kaynaklara
YouTube’a baktim.”

“(K23) ben internetten arastirdim direk neymis ne ise yariyor diye baktim devre

elemanlarina transistore bakmistim mesela.”

Ogrencilerin gevrimici videolarda anlamadiklar herhangi bir seyin olmamasi yoniindeki
goriislerinin baskin olmas1 6nemlidir. Ogrenciler video igeriginin anlasilir oldugunu
diistinmiislerdir. Buna ragmen 6grencilerin videolar1 diizenli olarak izlememeleri 6grenme
aligkanhigmin dnemini giindeme getirmektedir. Ogrenciler &grenme aligkanliklarini

degistirmede zorlanmislardir denilebilir.

3.3.b. Cevrimici Konu Anlatimlarinda Davranigsal Baghhk

Ogrencilere yoneltilen “Konu anlatimlarinda ayni anda baska bir seyle ilgilendiginiz oldu
mu?” sorusuna verdikleri yanitlara gore olusan ¢evrimici davranigsal bagliliga iliskin tema

ve kodlar tablo 46° da gosterilmektedir.
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Ogrencilerin verdigi yanitlara gére konu anlatimlarinda baska bir seyle ilgilendim ve
ilgilenmedim temalar1 olusmustur. Ogrencilerin video izlerken baska bir seyle
ilgilenmedikleri (17) yoniindeki goriisleri baskindir. Bir gruptaki biitiin 6grenciler bunun
sebebi hakkinda goriis bildirmezken diger 6grenciler video siiresinin (7) baska bir seyle
ilgilenmeme sebebi oldugunu dile getirmislerdir.

Tablo 46

Cevrimig¢i Konu Anlatimlarinda Davranmigsal Baglhlik

Tema Kategoriler Kodlar Alintt f
Olumsuz Dikkat kesilemedigi i¢in 1
gevrimigi . . Dikkat siirekli her zaman ¢evrimigi
davranigsal ligilendim dagmikhg:  igerikle birlikte bagka seylerle
baglilik ilgilenme

Olumlu Videolarin kisa siireli olmasi 7
cevrimigi Video sliresi  nedeniyle bagka herhangi bir
davranigsal seyle ilgilenmeme

baglilik Illgilenmedim 10

Herhangi bir sebep belirtmeden videolar1
izlerken herhangi bir seyle ilgilenmeme

Ogrenciler; “(K24) yok ben genelde videolara odaklanabildim. Baska bir sey yapmadim.
Videolar zaten gayet kisaydi.”, “(K22 bence de hocam videolar ¢ok uzun olmadigi i¢in yani
zihnimde bi daginiklik olmuyor, yani odaklaniyorum.”, “(K21) ayn1 sekilde siire uygundu
dikkatim dagilmadi.”, “(K31) yok olmadi. Ciinkii videolar zaten kisa oldugu icin c¢ok
dikkatim dagilmadi.”, “(K32) yok hocam genelde olmadi sadece Tinkercad’de uygulamasini

29 ¢¢

yaptim.”, “(K35) ben bir sorun yasamadim hocam. Gayet sade ve kisaydi videolar.”, “(K36)

videolar kisa hocam zaten ve sorular var o yiizden dikkatli izlemek gerekiyor.” demislerdir.

Bir 6grenci ¢evrimigi 6grenmede genel olarak dikkat daginikligi yasadigini ve bu yiizden

videolar izlerken bagska seylerle ilgilendigini dile getirmistir. Bu 6grenci;

“(K23) ben dikkati ¢cok cabuk dagilan biriyim. genelde saate bakmisimdir ya da bildirim var
mi diye bakmigimdir. Oyle dikkatim dagiliyor yani ama bu genel bir sey sizden kaynakli bir

sey degil. zaten videolar kisaydi. odaklanabilecek biri olsam izlenebilir videolardi.” demistir.

Ogrenciler dgretimin degerlendirilmesinde de benzer agiklamalar yaparak videolarn
siiresinin kisa olmasini ve &zetleyici sorulari begendiklerini dile getirmislerdir. Ogrenci

gorlslerine gore videolarin bicimsel veya igerik olarak begenilmesine ragmen diizenli
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sekilde izlenmemesi onemlidir. Cevrimi¢i davranigsal baglilikta Ogrencilerin videolar
izlememelerinde etkili olan, igerik veya bi¢im Ozelliginden kaynaklanan bir sebep One

surememeleri manidardir.

3.4.a. Laboratuvar Uygulamalarinda Baghga Yonelik Ogrenci Goriisleri

Ogrencilerin laboratuvardaki baglhliklarma ydnelik goriislerini almak icin ydneltilen
“Laboratuvarda uygulama yaparken ders dis1 herhangi bir sey diisiindiigiiniiz veya yapmak
istediginiz oldu mu? sorusuna verdikleri yanitlara goére olusan tema ve kodlar tablo 47°de
gosterilmistir.

Tablo 47

Laboratuvar Uygulamalarinda Baghga Yonelik Ogrenci Goriisleri

Tema Kategori Kodlar Agiklama f
Olumlu duyussal ve  Ders dis1 seylerle Pege zaman eglenceli

yuss oIS CIS15ey Akici ve akici bir sekilde 16
davranigsal baghlik ilgilenmedim peomed]

Laboratuvar oncesi
Ders dis1 seylerle  Hazirliksiz ¢evrimigci videolari
ilgilendim gelmek izlemeden

hazirlanmadan gelmek

Olumsuz duyussal
ve davranissal
baglilik

Ogrencilerden alinan yanitlara gére olumlu veya olumsuz duyussal ve davranigsal baglilik
gostermislerdir. Ogrencilerin goriisleri ders dis1 seylerle ilgilenmedim (16) ve ders disi
seylerle ilgilendim (4) kategorileri altinda kodlar toplanmistir. Ders dis1 herhangi bir seyle
ilgilenmedigini belirten d6grenciler bunun sebebini dersin akici olmasiyla agiklamistir. Ders
dis1 seylerle ilgilendim yoniinde goriis bildirenler bunun sebebinin derse hazirliksiz gelmek
(4) oldugunu belirtmislerdir. Ogrenciler arasinda derste ders dis1 seylerle ilgilenmedim (16)
goriisii yaygmdir. Ogrencilerden biri; “(K31) bence burada zaman hizli gecti ¢iinkii
eglenceliydi. Gayet iyiydi ¢ilinkii uygulamaya ge¢mek zaten eglenceli bence. Deney tarzi
oluyor ve ¢ok fazla firsatimiz olmuyor bdyle seylere. O yiizden eglenceliydi bence.”
demistir. Baska bir gruptan bir 6grenci; “(K12) ben zamanin nasil gectigini anlamadim
hocam zaman yetmiyordu genelde daha fazla zamana ihtiyacimiz var bence ama eglenceliydi

yine de” demistir. Diger 6grenciler de bu goriisli desteklemislerdir.
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“(K24) ¢ok hizli geciyor zaman laboratuvarda 1 saatin nasil gectigini anlamadik. Zaman
gayet giizel geciyor burada keyif aldim ben.”, “(K17) devre yaparken zaman hizli gegiyor.
Uygulamalar1 yetistirmek i¢in dikkatimizi veriyoruz o yiizden ilgilenmedim.”, “(K15)
yetistirme telast oldugu icin biraz hizli gegiyor hocam o yiizden dersle ilgilendim sadece

2 e e A1

zaman hizli gegti.”, “(K14) bende katiliyorum hocam.”, “(K13) bende hocam zaman hizl
geciyor giizeldi.”, “(K22) hocam ders disinda pek bir sey yani kodlarda falan anlamadigim
bir sey oldugunda da internetten artyordum. Telefondan yani hep bilgisayardan telefondan
bir arastirma yapiyordum bir tek o oluyordu. Yani bagka bir sey yapmadim. Zaman hizh
gecti.”, “(K21) derse zaten g¢ok sikilmaya ya da bagka bir seylere bakmayan zaman
bulamiyordum. Yani genellikle kod nasil ¢alisti m1 bozuldu mu hemen diizeltelim hocaya
soralim hep bdyle oldu. Yani genellikle zaman yetismedi bile hep bir aksiyon oraya bakayim,

2 (13

suraya bakayim. Zaman giizel akt1 burada.”, “(K23) Zamanin nasil gectigini anlamadik

burada bazen.”, “(K32) zamaniniz kisitli oldugu i¢in direkt kendimizi koda verdik. Bagka

bir sey diisiinecek zamanim olmadi. Akict oldu eglenceliydi.” demislerdir.

Laboratuvarda ders dis1 seylerle ilgilenen Ogrenciler bunu dersten Once hazirliksiz
gelmelerine baglamislardir. Bir 6grenci; “(K36) ben videolar: izlemeden geldigim zamanlar

baska seyler ugrastim. Bilgisayar1 agip baska seylerle ugrastim.” demistir. Bir diger 68renci;

“(K34) ders dis1 bireyler yaptim sonugta. Burada canimin sikildig1 zamanlar oldu hazirliksiz

geldigim oldu.” demistir.

Baz1 6grencilerin derse hazirliksiz geldiklerinde olumsuz davranigsal ve duyussal baglilik

gosterdikleri goriilmiistiir.

3.4.b Laboratuvarda Bilissel Baglihga Yénelik Ogrenci Goriisleri

Ogrencilerin laboratuvarda bilissel bagliliklarma ydnelik —goriislerini  almak igin
“Laboratuvar uygulamalarinda sizi en ¢ok zorlayan sey neydi? sorusu yoneltilmistir.

Ogrencilerin verdikleri yanitlara gore olusan tema ve kodlar tablo 48’de gdsterilmistir.
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Tablo 48

Laboratuvarda Bilissel Baglihiga Yonelik Ogrenci Goriisleri

Kodlar Aciklama f
Devre kurulumu Devre kurulumu etkinlikleri 7
Kodlama Kurulan devreleri programa uygun kodlama etkinlikleri 6
Hazirliksiz gelmek  Laboratuvar dncesi ¢evrimigi videolar: izlemeden 5

hazirlanmadan gelmek

Ogrenci goriislerine gore laboratuvarda zorlanmalarinda devre kurulumu (7), kodlama (6)

etkinlikleri ve hazirliksiz gelmek (5) etkili olmustur.

Ogrenciler devre kurulumu (7) etkinliklerde zorlandiklarini baskin olarak ifade etmislerdir.
Ogrencilerden biri “(K11) bi uygulamada led bozuk ¢ikmust1 onu gelip size sorduk temin
ettik” demistir. Diger O6grenciler de benzer sekilde; “(K13) termometre LCD ekranda
zorlandik kurulumu bana zor geldi”, “(K110) ben siirekli kablolar1 yanlis bagliyordum
hocam. Gozliim se¢gmiyordu fazla Cok kablo baglandigi zaman gozlerim segemiyordu”,
“(K23) RGB led calismamisti. Ben yanlis baglamistim diizelttik sonra hocam”, “(K24) RGB
ledde zorlandim. Bende size sormustuk hatta hani ¢alismamisti. Bir tiirli sar1 rengi
bulamamistik. Biiyiik ihtimal seyde sikint1 vardi kablolarda sikint1 vardi.” “(K21) RGB gece
lambas1 en zoru oydu. Uygulamasinda yapiryorum olmuyor devreye bagliyoruz ¢alismiyor.

O yilizden ¢ok zorlandim. En zorlandigim oydu.”, “(K31) bence bazilar1 malzemelerin

caligmamasi, sorundu. Ama yeni kablolarla hallettik”

Ogrenciler devre kurulumunun yani sira kodlama etkinliginde de zorlandiklarimi ifade
etmiglerdir. Bir 6grenci; “(K14) hocam yazilan uygulamalarda kodlar1 anlamakta bazen
zorlandim” demistir. Diger 6grenciler de bu goriisii desteklemektedir. Diger 6grenciler;
“(K12 bende hocam videodan farkli olunca zorlandim kodlamada”, “(K15) RGB gece
lambasinda zorlanmistik. Bazi devre elemanlarim1i kullanamiyorduk o yiizden kodu
degistirmemiz gerekiyordu o yiizden zorlandik”, “(K18) ben RGB gece lambasinda

99 <6

zorlanmistim. Kurulumunda zorlandim.”, “(K16) hocam son uygulamada kodlar1 anlamakta

9% ¢

zorlandim.”, “(K32) beni zorlayan tek sey vardi o da kod hocam ¢ok zorlandim” demislerdir.
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Ogrenciler kodda videodan farkli bir gelistirme yapmakta zorlandiklar1 goriilmektedir.
Videonun bire bir uygulamasi yerine devre tasariminda farkli gelistirmeler 6grencilerin
zorlanmalarina sebep olmustur. Ayrica bazi 6grencilere gore laboratuvara hazirliksiz gelmek
(5) uygulamalar1 yaparken zorlanmalarina neden olmustur. Bir 6grenci; “(K31) tabii bizimle
ilgili bir sorun ama bir seyle izlemeyip gelmek. O zaman hicbir sey yapamadigimiz igin
sorun oluyordu” demistir. Diger 6grenciler de bu goriisii desteklediklerini asagidaki gibi

belirtmislerdir.

“(K33) videolar izlemeyip gelince zaman yetmiyordu. Zaman kisa oldugu i¢in derse daha

hazirlikli gelmemiz gerekiyordu bunda zorlandim.”

“(K34) beni iki sey zorladi videolar1 diizenli izlemek ve buraya gelince videolardan
uygulama yapmak. Video izlemeyince zaman yetmiyordu. Uygulamalar1 da yetistirmemiz

gerekiyordu O benim i¢in zor oldu genel olarak”

“(K35) hazirliksiz gelince zaman disinda bir sorunum olmadi. Uygulamalarimiz yetistirmek

icin bize zaman tanimistiniz. Yetistirmeye ¢alistik videolar1 izlemeyince zorlandim”

“(K32) hocam ben videolar1 zamaninda izleyemedigim zaman zorlandim ezbere 6grenmis

gibi oldu “

Ogrencilere yoneltilen “Bu zorluklar1 agmak icin ne yaptiniz?” sorusuna verdikleri yanitlara

gore olusan tema ve kodlar tablo 49°da gosterilmistir.

Tablo 49

Laboratuvarda Karsilasilan Zorluklar: Asmaya Yonelik Ogrenci Goriisleri

Kodlar Acgiklama f
Isbirligi Ogretim eleman1 veya akranlardan yardim alma 15
Video Videolar: tekrar izleme veya derse izleyerek gelme 2
Etkisiz katilim Zorluklar karsisinda bir sey yapmama

Ogrenciler 6gretim elemami veya akranlarinda yardim alarak (15) ve ders dncesi hazirlik
yapmaya ¢alisarak (2) sorunlarin iistesinden gelmeye ¢alismislardir. Bir 6grenci ders

yogunlugundan dolay1 yeterince sorunlarin {istesinden gelemedigini aktarmistir.

Ogrencilerin 6gretim elemani veya akranlarinda yardim alarak (15) sorunlarin iistesinden
gelmeye calistiklarr goriisii yaygindir. Ogrenciler bu goriisii asagidaki gibi ifade etmislerdir.
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“(K12) arkadaslarima danigtim yardimlastik. Diger gruplara baktim.’
“(K11) arkadaslarimla ¢6zmeye ¢aligtim.”

“(K14) hocam ben genelde arkadaslarimla yardimlastim.”

“(K15) hocam ben genellikle siz danistim size sordum”

“(K16) hocam siz yardimc1 oluyordunuz zaten”

“(K17) ben genelde siz sordum ama arkadaslarima da sordum diger gruplara da baktim”

“(K13) hocam siz zaten bize bakiyordunuz ne yaptigimiza size danistim beraber yaptik

arkadaslarla”

“(K18) hocam bende size danistim genel olarak™

“(K19 bende hocam”

“(K110 bende hocam size sordum yapamadigimda genelde o sekilde ¢ozdiik.”

“(K22) hocam biz de de gece lambasinda bir sorun olmustu... Sizden yardim alarak

dizelttik”

“(K23) RGB led ¢alismamusti. Size sormustuk dyle yaptik Zorlandigimizda genel olarak size

soruyoruz.”

“(K24) zorlandigimizda size veya arkadaslarimiza soruyoruz.”

“(K21) zorlandigimizda ya size soruyoruz ya da arkadaslara. Ama en ¢ok size sorduk.”
“(K25) ben size sordum hocam genel olarak”™

demislerdir. Laboratuvara hazirliksiz gelen 6grenciler derse hazirlik yapmaya calisarak (2)

zorluklarin iistesinden gelmeye gabaladiklarim dile getirmislerdir. Ogrenciler;

“(K33) zamanmi daha iyi kullanmak i¢in derse daha hazirlikli gelmeye calistim.

hazirlanamadigimda derste izledim”

“(K31) videolar1 izlemeye ¢alistim hem derste hem dersten once izledim o sekilde ¢ozmeye
calisgtim.” demislerdir. Gruptaki diger ogrencilerden (K34) (K35) (K36) bu goriisii

destekleyerek videolar: derse gelmeden dnce veya derste izlediklerini dile getirmislerdir

Bir 6grenci ders yogunlugundan dolay1 sorunlarin iistesinden gelemedigini ifade etmistir.
Bu 6grenci “(K32) hocam sadece Arduino dersimiz olmadigi i¢in yani tiim derslerin verdigi
zorluklarla yani hicbir sey yapamadik.” demistir. Ogrencilerin bu gériisleri video igeriginin
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gelistirilmesine déniik etkinliklerdeki farkliliklardan kaynaklantyor olabilir. Ornegin RGB
gece lambasinda her iki tipteki RGB ledi incelemek i¢in video da ortak anotlu, laboratuvarda
ise ortak katotlu RGB ledle uygulamalar yapilmistir. Ogrencilerin derse hazirliksiz
geldiklerinde konu anlatimi1 yerine uygulamaya gec¢ilmesi derse hazirlik yapmaya

caligmalarinda etkili olmus olabilir.

3.4.c. Duyussal Baghlikta Ogretim Elemam Ogrenci Iletisimi

Ogrencilere yoneltilen Ogretim elemaniyla iletisiminiz nasildi? Ne hissettiniz? Sorusuna

verdikleri yanitlara gore olugsan duyussal baglilik tema ve kodlar1 tablo 50°de gdsterilmistir.

Tablo 50

Duyussal Baghlikta Ogretim Elemani Ogrenci Iletisimi

Tema Kodlar Aciklama
Rehber Ogretimde dgrencilere yol gdsteren 3
Rahatlik Samimi Samimi bir iletisim dili kuran 2
Doyurucu ve zamaninda Sorulan sorulara 6gretici ve zamaninda 12
doniit doniit veren

Ogrenciler o6gretim elemanmiyla rahatca iletisim kurduklari konusunda hem fikir
goriinmektedirler. Ogretim elemaninin doyurucu ve zamaninda déniit verdigini 6grenmeye
rehber oldugunu ve samimi bir iislubunun oldugunu belirtmislerdir. Ogrencilerin goriislerine
gore 0gretim elemanin doyurucu ve zamaninda doniit (12) verdigi goriisii baskindir. Ayn

gruptan {i¢ 6grenci bu niteligi asagidaki gibi agiklamislardir.
“(K24) hocam sordugumuz sorunun cevabini alabildik.”

“(K22) bence de hocam siz soru sordugumuzda hemen geliyordunuz yardimci oluyordunuz

sizin yardiminiz ¢ok etkili oluyordu”
“(K21) bence ¢ok iyiydi. Ben ¢ok soru soruyorum cevabini da aldim hep yardime1 oldunuz.”

Diger gruptaki oOgrenciler de benzer agiklamalarda bulunmuglardir. “(K18) soru

sorabiliyorduk yanliglarimiz soyliiyordunuz. Diizeltiyordunuz.”, “(K33) ben de yani soru

sordugumuzda basit anlasilir bir cevap veriyorsunuz. Yardimci oluyorsunuz.”, “(K17) iyiydi

hocam bir kopukluk yasamadik. Soru sorunca cevabini aldik”, “(K19) ¢ok iyiydi hocam ¢ok
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yardimci oldunuz sizi en ¢ok yanimiza ¢agiran bizdik”, “(K11) yardime1 oldunuz hocam
herhangi bir sey sorun olmadi”, “(K32) tam olarak hocam iletisim kurdugumuzda her seyiyle
bize yardimc1 oluyorsunuz. Yani higbir seyi eksik birakmiyorsunuz. Cok giizel, yani daima
yardimc1 oluyorsunuz.” demislerdir. Diger 6grenciler de bu goriislere katildiklarini ifade
etmislerdir. Ogrenciler &gretim elemanm &gretim siiresince rehber (4) oldugunu

belirtmislerdir. Ogrencilerden biri;

(K110) hocam genelde yol gosterdiniz. Etkili oldu bence iletisimimiz gayet iyiydi” demistir.
Diger 6grenciler de benzer sekilde; “(K23) yanimiza geldiniz ¢6zmemize yardimci oldunuz.
Bazen ¢6zdiik bazen ¢dzemedik. Ama sorularimizi yanitladimiz.”, “(K12) sorularimiz
sorabildik direk cevap alamadik ama yardimei olmaniz etkili oldu”, “(K34) hocam sorular
sordugumuzda. Aslinda biliyormus gibi degil de bir Ogrenci gibi anlatiyorsunuz.

Anlayabilecegi sekilde anlatiyorsunuz. Yol gosteriyorsunuz”

Ogrencilerden bazilar1 6gretim elemanmin  samimi (2) bir iletisim kurdugunu

vurgulanmglardir. Ogrencilerden biri;

“(K35) iletisimimiz bence gayet iyiydi hocam bence samimi ve i¢tendi bu daha az
gerilmemize sebep oluyordu ki yardimci oldu bence yani hocam simdi bi 6gretmenle

konusurken bence samimi olmasi. bir 6grenci i¢in ¢ok etkili bir sey”
demistir. Ayn1 gruptan bagka bir 6grenci,

“(K36) ben de aym sekilde katiliyorum yakindiniz. Hani sert bir sey bir tislubunuz yoktu.

Bu iyi bir 6zellik.” demistir.

Ogrenciler ogretim elemaniyla rahata iletisim kurabilecekleri, demokratik bir simf
ikliminde 6gretim gordiiklerini dile getirmeleri 6nemli bir bulgudur. Laboratuvarda yapilan
uygulamalarda ve isbirlikli 6grenmede iletisimin etkili olmast Ogrencilerin kaygilarini

azaltarak giiven duygusunu gelistirmis olabilir.

3.4.c. Duyussal Baghlikta Akran Iletisimi

Ogrencilere yoneltilen “Bu kursta arkadaslarinizla cevrimigi ve yiiz yiize iletisiminiz
nasild1? Ne hissetiniz?” sorusuna verdikleri yanitlara gore olusan kod ve temalar tablo 51°

de gosterilmistir.

Ogrenci goriislerine gore oOgrencilerin laboratuvarda isbirligine dayali dgrenme igin

birbirleriyle iletisim halinde olmalarinda takim ¢aligsmasi (9) 6n plana ¢ikmistir.
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Tablo 51

Duyussal Baghilikta Akran Iletisimine Iliskin Ogrenci Goriisleri

Tema Kodlar Aciklama f
Ogrencilerin grup icinde is birligi 9
Takim Caligmasi yapmalar1
isbirligi Soru Sorma Ogrencilerin g.rupvlglnde veya disinda 8
soru cevap etkinligi yapmalari
Ogrenciler arasinda kurulan ¢evrimigi 2
Cevrimigi ileti ileti topluluklari

Ogrencilerden biri; “(K15) biz mesela beraber kodu yazdik, devreyi bagladik. Yardimlastik
bazen devreyi ben bagladim bazen o bagladi gayet iyiydi” demistir. Bu gruptaki diger
ogrenciler de bu goriisii desteklemislerdir. Ogrencilerden bazilari; ”(K11) aynen hocam
zaten tek basina ben zor olacagini diisiiniiyorum”, “(K16) aynen hocam doniisiimlii olarak
yapinca daha iyi oldu Oyle calistik”, “(K13) giizeldi aslinda. Yani daha cok mesela o devre
hakkinda bilgisi olmayan ve o konu hakkinda bilgisi olmayan da bilgilendirdigimi
diistinliyorum. Onlardan da bilgi almisimdir. Yani 6gretmek her zaman daha o6gretici
oluyor.” demislerdir. Diger gruptaki 6grencilerden biri; “(K21) Takim ¢aligmasi olmasi daha
1yiydi bence yani ben yapamayinca o yapiyordu takim calismasi olmasi daha iyi geldi
bence.” demistir. Gruptaki diger 6grenciler; “(K22) yani zor devrelerde bir kisinin daha
olmas1 daha 1yi olur bence ¢iinkii biri devreye baglar bir kodu yazar ama tek baginayken
kodu yaziyim, dogru yapayim, zor olacagi i¢in takim ¢aligmasini tercih ederiz.”, “(K24) biz
ikimiz beraber yapiyorduk uyumluyduk bayagi” demislerdir. Diger grupta bir 6grenci;
“(K36) yardima ihtiyacim oldugunda tanidigim arkadaslarimdan yardim isteyebildim.
Herhangi bir sorun da yasamadim” demistir. Ogrenciler takim ¢aligmasimin yaninda diger
grup elemanlarina soru sorma (8) seklinde iletisim kurduklarim1 ifade etmislerdir.

Ogrencilerden biri;

“(K21) ...O yapamayinca baska bir kisiye soruyorduk. bize yardim eder misiniz diye”
demistir. Diger 6grenciler de benzer sekilde goriis bildirmislerdir. Ogrenci gériisleri asagida

gosterilmistir.
“(K11) baska arkadaslarla da yardimlastik 1yiydi bence.”
“(K14) birbirimizden baktik soru sorduk iyiydi bence bi sorunumuz olmadi.”
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“(K17) kendi grubumuz disindaki arkadaslara da baktik iyiydi bence.”
“(K24) diger arkadaslarla da yardimlastik diyalogumuz oldu ders iginde...”
“(K23) sorularimizi sorabildik yardimlastik bir problem yasamadik.”

“(K34) aslinda birlikte 6greniyoruz. Bir sey 6grendigim bir arkadasimiz bir sey bir sey
Ogrendigi zaman onun sordugu sorunun cevabini alabiliyorduk ve kafamizdaki soru
isaretlerini gideriyordu. Ayni sekilde biz de 6grendigimiz zaman arkadasimiza bildiginiz
bilgiler aktarabiliyorduk iletisimimiz iyiydi. Yani istedigimiz zaman hani koordineli sekilde

hareket edebiliyorduk.”

Baz1 6grenciler agirlikli olarak ¢evrimigci ileti (2) programiyla iletisim kurduklarini ifade
etmiglerdir. Ders i¢inde grup disinda bu mesaj ileti programi araciliiyla soru sorduklarini

belirtmislerdir. Ogrencilerden biri;

“(K31) mesaj ileti programi (WhatsApp) lizerinden sey... grup kurduk ve orada herhangi bir
sey oldugunda orada konustuk birbirimize. Bence iyiydi. Yilz ylize ¢ok fazla iletisime

geemedik toplu olarak.”
Ayni gruptan bagka bir 6grenci ise

“(K32) iste bizim (WhatsApp) grubumuz var. Orada bilgi paylasip bilgi alabiliyor. Sadece
laboratuvarda bazi arkadaslarla iletisimimiz oldu. Iyi bir iletisimimiz oldu. Grup halinde

calisiyoruz.” demistir.

Ogrencilerin smif icinde rahat¢a soru sorabilmeleri beraber diisiinebilmeleri aralarindaki
iletisimi arttirmig, problem ¢ozme etkinlikleri sayesinde daha fazla iletisime ihtiyag
duymuslardir. Bu da sinif i¢i etkili iletisim kurmalarini tetiklemis olabilir. Cevrimigi iletisim
kurmalar1 i¢in OYS ve Ms Teams araglar1 yerine WhatsApp uygulamasini tercih etmislerdir.
Bu programi daha ¢ok dersle ilgili tartisma alan1 olarak gormiislerdir. Uygulamanin giinliik

hayatta yaygin kullanim1 bunda etkili olmus olabilir.

Ters yiiz sinif modelinde dgretim alan 6grencilerin dgretime yonelik goriisleri sekil 14°te

Ozetlenmistir.
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Ogretimin Degerlendirilmesi

Videolar

Olumsuz
Yonleri

Olumlu
Yonleri

Zaman

Eglenceli e
glencell yonetimi

Ogrenme
aliskanhig

Programlamayi
somutlastirma

Laboratuvar
uygulamalari

Ozetleyici
sorular

ST

Yetersiz
kodlama

Yeterli igerik

Programlamayi

somutlastirma

Ters Yiiz Sinif Modeli

Programlama Oz-yeterlilik
Algis

Olumsuz
Etkisi

Olumlu
Katkisi

. . Ogrenme
Glven vermesi "
aliskanlig

Cevrimigi Bilissel Caba

Caba
gostermeyenler

Caba
gosterenler

Akran veya
ogretim

elemanina sorma
Dis kaynaklardan

arastirma

Laboratuvarda Bilissel
Zorlanma Nedenleri

Cevrimigi Davranissal Baghlk

Olumsuz
Baghhk

Dikkat daginikhigi

Olumlu Baglhihk

Devre kurulumu

Video siiresinin Kodlama

uygun olmasi

Hazirliksiz gelmek

Ters Yiiz Sinif Laboratuvarda Davranigsal ve Laboratuvarda
Modelinde Duyussal Baghlik Zorluklari Asma
Arduino Yontemleri

Programlama Olumsuz Olumlu
Ogretimi 5 5 .
g Baglilik Baghlik Isbirigi

Arduino

Laboratuvarda
Ogrenci- Egitmen
iletisimi

Rahatlik

Programlamayi Programlama
somutlastirma dili

Doyurucu ve zamaninda

doniit veren egitmen

Yaparak
O0grenme

Hazirliksiz gelmek

Akici

Video

Laboratuvarda
Ogrenci- Ogrenci
iletisimi

Takim galismasi

Soru sorma

Cevrimigi ileti

Sekil 14. Ters yiiz sinif modelinde programlama 6gretimi alan grenci goriislerinde 6ne ¢ikan bulgular
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4.1.Yiiz Yiize Fiziksel Programlama Ogretiminde Ogrenci Goriisleri

4.1.a. Ogretimin Degerlendirilmesine Yonelik Ogrenci Goriisleri

Ogrencilere yoneltilen “Ogretim siirecini genel olarak degerlendirir misiniz?” sorusu ve alt
sorulara verdikleri yanitlara gére olusan kod ve temalar tablo 52’de gdsterilmistir.

Tablo 52

Yiiz yiize Ogretimde Ogretimin Degerlendirilmesine Yonelik Ogrenci Goriisleri

Temalar Kategoriler Agiklama f
Eglenceli Ogr.etlmden Programlamay1 Soyut programlamanin
keyif alma somutlastiran somut ¢iktilara 5
zevkli } doniismesi
eglenceli Ogretimin programlama
Ogretici becerisini gelistirmesi 5
~ Etkinliklerde devre
5 kurulumu yaparak ve
= Yaparak .
< Ny programlayarak aktif 2
o Ogrenme e <
= Ogrenmeyle problem
g ¢0zimu
o Ogrenme Yiiz yiize 6gretime 5
R aligkanlig1 daha yatkin olma
g Igerik sirast Kolaydan zora basitten 2
)a karmasiga icerik sirast
®)
= Her zaman her yerde
T% Esnek 6grenme  erisilebilecek 6grenme 6
> thtiyact materyallerinin
E olmamasi
z
3 Etkinliklerin veya
g Zaman yonetimi ?gret1m1n suresinin 14
£ ogrencilere kisa
)gﬁ gelmesi
(®)

Ogrencilerden alman yanitlara gére 6gretimin olumlu yanlar1 eglenceli (14) olmasi yan1 sira
ogretici (5), programlamayr somutlagtiran (5) Ogrenme alisgkanligi (2) kodlarindan
olugmustur. Ayrica igerik sirasi (2) ve yaparak 6grenme (2) d6grenciler tarafindan 6gretimin
eglenceli olmasmin nedeni olarak belirtilmistir. Ogretimin olumsuz yanlar1 ise esnek

ogrenme ihtiyaci (14) ve zaman yOnetimi (6) kodlarindan olugsmaktadir.

138



Ogretimin olumlu yanlar1 temasinda eglenceli (14) oldugu gériisii dgrenciler arasinda
baskindir. Ogretimin eglenceli olmasini programlamay1 somutlastiran (5) ve dgretici (5)
olmasindan kaynaklandig1 goriisii dgrenciler arasinda yaygindir. Ogretimin dgretici (5)

yanini 68rencilerden biri;

“(K45) bence giizel ve bize yaradigini diisliniiyorum en azindan programlamanin temelini
oturtturduk.” demistir. Bu gruptaki bagka bir 6grenci de “(K41) bana ¢ok katkisi oldugunu
diistinliyorum programlamay1 6grenmede eglenceliydi ayn1 zamanda “demistir. Diger bazi
ogrenciler; “(K52) Ben c¢ok ogretici ve faydali oldugunu diisiiniiyorum.”, “(K53) Bende
olumlu diistiniiyorum egitim agisindan faydali oldugunu diisiinliyorum en begendigim yani
buydu”, “(K51) Eglenceli ve faydali bir egitim siireci gecirdigimi diisiiniiyorum kendi
adima” demislerdir. Bu 6grenciler 6gretimin eglendirerek dgrettigi tizerinde durmuslardir.

Baz1 Ogrenciler eglenceli olmasinin yaninda programlamayi somutlagtiran niteligini

vurgulanmglardir. Ogrencilerden biri;

“(K46) en giizel yan1 kodu yazdigimizda bilgisayara bagladigimizda calisip calismayacagini
merak etmemizdi. Somut bisey gormek somutlagtirmak giizeldi. Cok eglenceliydi merak

2

uyandirtyordu.” demistir. Gruptaki diger oOgrenciler de bu goriisii desteklemislerdir.
Ogrencilerin dgretimin programlamay1 somutlastiran niteligine doniik goriisleri asagida

gosterilmistir.

“(K42) Hocam bence devrenin yazdigimiz koda gore ¢alisip calismayacagi ¢ok etkileyiciydi.

Lamba yanacak m1 yanmayacak m1 falan
“(K43) ayn1 sekil hocam yazdigimiz kodlarin gergekte de boyle ¢alistigini géormek giizeldi”

“(K49) Hocam bana cok katkis1 oldugunu diistiniiyorum. Ledlerin yandigin1 goriince ¢ok
hosuma gidiyordu. Bu konuda ilerler miyim bilmiyorum ama bana bayagi bir katkisi oldu

Kara simsekle gece lambas1 hosuma gitmisti”

“(K55) Bence de ¢ok verimliydi ve eglenceliydi. Zaten burada kod yaziyoruz hani fiziksel
bir sey yapiyoruz ve bunu hani ne bileyim kara simsek bu 1siklar yaniyor soniiyor belli bir

sey elde ediyorum ve ¢ok hosuma gidiyor benim”

Ogrencilerin bir kismi eglenceli olmasm yaparak 6grenme nedeniyle oldugunu

vurgulanmuglardir. Ogrenciler;

“(K48) uygulama kisimlar1 eglenceliydi hocam sadece kod yazmada sikintilar cektim. Onda

da arkadaslarimdan sorarak yardim aldim.”
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“(K54) begendigim o el isleri falan bir seyler yaptyoruz sonugcta. .. Uygulama yapmak. Bagta
mesela kim ugrasacak falan diyorsun sonra bir zevkli oluyor falan boyle kodlar1 falan
yaziyorsun calistirtyorsun falan zevkli oluyor.” demislerdir. Ogrenciler yiiz yiize 6grenme
aliskanliklarim yiiz yiize 6gretimde de devam ettirmislerdir. Ogretimin yiiz yiize olmasinin

eglenceli olmasinin bir sebebi oldugunu belirtmislerdir. Ogrenciler;
“(K47) arkadaslarin dedigi gibi ayrica sizin de anlatiminiz yardimiz buna katki sundu.”

“(K44) hocam yaptigimiz konu anlatimindan sonra konuya ge¢cmek hem daha 6gretici oldu

bizim i¢in hem daha eglenceli oldu.” demislerdir.

Ogrenciler 6gretimin olumsuz yanlarinin zaman ydnetimi (6) ve esnek dgrenme ihtiyaci (6)
oldugunu belirtmislerdir. Ogrenciler zaman ydnetimi konusunda zorladiklarini ve gretimin

daha uzun bir zamana yayilmas1 gerektigini bildirmisledir. Bir 6grenci;

“(K52) Bende daha cok proje yapmay1 isterdim. Bu konu hakkinda daha ¢ok proje yani daha
derin daha biiylik projeler yapmak isterdim.” demistir. baska bir 0grenci bu goriisii
onaylayarak; “(K51) arkadaslarima katilmakla beraber sekiz hafta degil de daha uzun bir
stire olmasin isterdim. Mesela 14 hafta olabilirdi... Ciinkii yaptigimiz pratikler bence az
Arduino i¢in arkadasimizin da sdyledigi gibi yeni yeni sevmeye basladik. Simdi ayrilacagiz

birazcik {liziicli bir durum.” demistir. Diger 6grencilerin goriisleri agagidaki gibidir.

“(K55) ben konu anlatimlariyla uygulamalarin dengeli oldugunu diisiiniiyorum.
arkadaslarimin dedigi gibi biraz daha fazla ilerlesek bence de hos olurdu. zamanimiz birazcik
daha uzun olsaydi belki biraz daha ayrintili gorseydik bunlari daha bdyle ayrintili yapsaydik
bence daha iyi olabilirdi.”

“(K43) bence hocam son konularin {izerinde biraz daha durabilirdik. Daha detayl karmasik

ogrenmek icin bize fayda saglayabilirdi.”

“(K42) ayn1 sekilde diistiniiyorum. Mesela ¢ok fazla led uygulamasi yaptik RGB falan 6yle
seyler yaptik biraz daha en sonda motor uygulamasi vardi onunla ilgili daha 6nce bir sey

yapmamistik onu yapsaydik daha 1yi1 olabilirdi.”

“(K45) ekstra parcast olan motorlu uygulamalar olsun LCD ekran olsun ekstra parcali

olanlara daha fazla 6nem verebilirdik.”

Ogrenciler derse yardimci cevrimigi materyaller olmamasinin dgretimin olumsuz yani
oldugunu belirtmislerdir. Konu anlatimlarinda herhangi bir dersin telafisinin olmamas1 ve

derse gelmeden oOnce istedikleri zaman istedikleri yerde Ogrenmenin yerine sadece
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laboratuvarda 6gretimin siirdiiriilmesinin diger bir deyisle esnek 6grenme ihtiyacinin (6)
giderilememesinin 6gretimin olumsuz yanlarindan biri oldugunu belirtmislerdir. Konu
anlatimlarinin yiiz yiize yapilmasma ek olarak bu materyallerin olmasi gerektigini

belirtmislerdir. Ogrencilerin goriisleri asagida sunulmustur.

“(K41) birkag dersi ¢ok iyi dinlemeyen biri olarak toparlamakta ¢ok zorlandim. Onun igin
sonra da bakabilecegimiz materyal olsa daha iyi hissederdim. Keske video olsaydi
diyecektim Gece lambas1 giizeldi mesela ama iste 6nceden konu anlatimini dinlemedigim

i¢in sonradan ¢ok zorlandim.”

“(K45) hocam sadece video veya benzer bir icerigimiz olsaydi. Herkesin 6grenme seyi
farklidir. Hemen bir seyde anlamayabilirim iki kerede ii¢ kerede ondan dolay1 ben videoyu
ac1p stirekli siirekli izleyebilirdim. Ondan dolay1 keske video olsayd: veya ek materyal olsun

isterdim.”

“(K43) ayn1 sekilde hocam katiliyorum devre kismalarint anliyorduk ama kod kisimlarinda
biraz eksiklerimiz vardi hepimizin. Kod kisimlarinda biraz daha iyi detayli kaynagimiz olsa

iyi olurdu.”
“(K46) bende video isterdim.”

“(K49) hocam bence de video olsaydi derste de hani ¢ok dinleme seyim yoktur bir anda
odagim gidebiliyor. Video da dinleyince basa sarip dinleyebiliyorum siirekli. Kendi hizimda

kendi istedigim yerde 6grenmek isterdim.”

“(K53) egitimlerimizi online platformda da yayinlayarak kalici olmasini isterdim mesela ara
sira yine gidip bakabilirdik. Su an baktigimiz zaman artik yani bu dersleri bir daha geri

donemeyecegiz... yliz ylize olmasindan dolay1.”

4.2.a. Programlama Oz-yeterlilik Algisina Yonelik Ogrenci Goriisleri

Ogrencilere yoneltilen “programlama becerinize ne derece giivenirsiniz” sorusuna gore
genel programlama 6z-yeterlilik algilarina yonelik goriislerinde kendime giivenirim (13)

kendime giivenmem temalar1 altindaki kodlar tablo 53°te gdsterilmistir.
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Tablo 53

Programlama Oz-yeterlilik Algisina Yonelik Ogrenci Goriisleri

Temalar Kodlar Aciklama f
Kendime Gelistirilebilir Zﬁvaeisoﬁcﬁrj? 11)?;;13 Efﬁ;ﬂ?ifegime 13
Gilivenirim ;

inantyorum
Kendime Bilgi Eksikligi Su anki bilgi ve becerilerin yetersiz 1
Glivenmem olmasi

Ogrenciler programlama becerilerine bu ana kadar ki gordiikleri egitime gore
degerlendirerek glivendiklerini ve bunun gelistirilebilir (13) oldugunu diisiinmektedirler. Bir

ogrenci bilgi eksikligi oldugunu &ne siirerek kendine giivenmedigini belirtmistir. Ogrenciler;

“(K43) C de kendime bayag: giiveniyorum hocam. Daha da iyi olacagimi diisiiniiyorum.

Simdiye kadar yaptiklarimizi yapabilirim.”

“(K44) bende hocam arkadasim gibi ¢cok karmasik seyler yapamam ama ylizde iizerinden
vermek gerekirse 65 75 gibi. Hesap makinesi yapabilirim bazi yerlerinde sikint1 geksem de

faktoriyel hesab1 mesela diin yaptik.”

“(K52) ortalama gilivenirim kendime bir problem olsa ¢6zebilirim. Cok biiyiik problemler
degil de mesela matematik islemleri olarak bir formiil varsa doniistiirmeyi o islemi

yaptirabilirim. O islemi doniistiirebilirim”

“(K53) su an temel yavastan olustu su an iste is bize diisiiyor biraz daha ilerletmemiz lazim
o da iste ¢esitli Ogrenim siireclerinden sonra da ileri bir seviyeye tastyacagimizi

diistinliyorum. Su an gordiigiimiiz hesap makinesi ¢esitli matematiksel yapabiliyoruz”

“(K51) su an acemi oldugumu diisliniiyorum bu konuda ama ilerletilebilir. Arduino kursu da
bu konuda yardimci oldu. C dilini kullanarak uygulamalar gelistirebilirim. Hesap makinesi

mesela bu tarz uygulamalar gelistirebilirim.”

“(KS55) olarak su an ilk sinifta 6grendigimiz hesap makinesi alan ¢evre hesaplamalaridir o
tarz seyleri yapabiliyorum. Bu tabi siireklilik isteyen bir sey giderek gelisecegini
diisiiniiyorum.” demislerdir. Diger 6grencilerden bu gériisii onaylamislardir. Ogrencilerden

biri kendine glivenmedigi belirtmistir. Bu 6grenci;

“(K41) ben yeterince emek vermedigim i¢in yapabilecegime giivenmiyorum. Cok fazla bir

sey bilmiyorum” demistir.
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Ogrenciler genel programlama becerilerine dayanarak programlama o6z-yeterlilik algi
diizeylerinin yeterli oldugunu belirtmislerdir. Ancak programlama becerilerini daha ¢ok
gelistirmeleri gerektiginin farkinda olmalar1 6nemlidir. Ogrenciler heniiz yapabildikleri

iizerinden olumlu programlama 6z-yeterlilik algisina sahiplerdir denilebilir.

2.2.a.1.03retim Yonteminin Oz-yeterlilik Algisina Etkisine Yonelik

Ogrenci Goriigleri

“Size gore dersin yiiriitiilme seklinin avantajlar1 nelerdir? /Basarmaya olan inanciniza
katkilar1 nelerdir?” ve” Size gore dersin yiiriitiilme seklinin olumsuz yonleri nelerdir? /
Bagsarmaya olan inanciniza olumsuz etkileri nelerdir?” sorularina verdikleri yanitlara gore
olusan tema ve kodlar tablo 54’ te gdsterilmistir.

Tablo 54

Ogretim Yonteminin Oz-yeterlilik Algisina Etkisine Iliskin Ogrenci Goriisleri

Tema Kategoriler Kodlar Aciklama f

Ogrenme Yiiz yiize Yiiz yiize 6gretime daha yatkin

_ aliskanligi etkilesim olma 6

=

b

= Doyurucu ve Yiiz yiize verilen zamaninda

g zamaninda doniit ~ doniitlerin daha etkili olmasi 6

S
Esnek 6grenme  Destekleyici Yiiz yiize 6gretimin yaninda konu

5z ithtiyaci materyal anlatimlarini igeren esnek 6grenme

% saglayan destekleyici materyallerin

N olmamast 8

2

=

=

o

Ogrenciler yiiz yiize 6grenme aliskanligindan dolay1 yiiz yiize dgretimin basarmaya olan
inanglarini destekledigini ifade etmislerdir. Ogrencilerin goriislerine gore programlama 6z-
yeterlilik algilarina yiiz yiize etkilesim (6) ve doyurucu ve zamaninda doniit (6) olumlu

yonde katki saglamistir. Yiiz yiize etkilesimle ilgili 6grencilerden biri;

“(K53) bence yiiz yiize daha avantajli oldugunu diisiiniiyorum. Devreleri kendi ellerimizle
yaptik kendi ellerimizle yerlestirdik. Iste ¢alistigini hep birlikte gordiik. Mesela bunu online

da olsak goremezdik bu bir dezavantaj olabilirdi. Yiiz yiize de devreleri gérmek tasarlamak
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onlara dokunmak agisindan daha avantajli oldugunu diisiiniiyorum. online olunca daha zor

anlamak
demistir. Ayn1 gruptan bir baska 6grenci,

“(K51) online platformlarda birazcik 6grenci agisindan anlasilmasi daha zor oluyor. Cilinkii
dikkati dagitan cok fazla etken var. Ogretmenin karsinda anlatmasi biraz sihirli bir durum

daha iyi oluyor. Aligkanlik da olabilir.”

demistir. Diger 6grenciler de benzer sekilde goriis bildirmislerdir. Ogrenci goriisleri asagida

sunulmustur.

“(K54) uygulamalar falan pratik ¢ok 6nemli burada da pratik yaptigimi diisiiniiyorum daha
cok hani sOyle yapilir hadi yapin gibiydi orda o yiizden bu bir avantaj siirekli pratik
yaptirmaya ¢alistiniz. Yiiz ylizenin yerini hi¢gbir zaman higbir sey tutamayacak yiiz yiize her

zaman iyidir hocam ben daha iyi 6greniyorum. Basarabilecegimi anliyorum”

“(K46) bence en biiylik avantaji sizin olmanizdi bir sey yapamadigimizda hemen gelip
mantigini anlatiyordunuz. Yiiz yiize de bunu daha iyi anliyorduk. Bence en biiyiik avantaj

sizin burada olmanizdi”
“(K47) katiliyorum arkadasimin sdylediklerine”

“(K48) uygulamalar1 burada yaptigimiz zaman ¢esitli devrelerle oynadik. Onlar1 ¢alistirdik.
Onlarin galistigint gordiik yani o ¢alismamizin karsililigini emegimizi bir nebze olsun aldik.
Online olsa belki yani bu tam géremedigimiz i¢in ¢abuk kopabilirdik dersten girmeyebilirdik
devamsizlik artabilirdi. Bunlar1 gordiikten sonra hani bir temel oturma agisindan da yani yiiz
yiizenin daha faydali oldugunu diisiiniiyorum “demislerdir. Ogrenciler yiiz yiize 6grenme
ortaminda doyurucu ve zamaninda doniit (6) veren Ogretim elemanin programlama 06z-

yeterlilik algisin1 destekledigini dne siirmiislerdir. Ogrencilerden biri;

“(K42) yaptigimiz hatalarin hepsini sorabildik. Video izledigimizde buraya gelip bir daha
ugrasir miydik bilmiyorum ama burada hepsini sorduk yaptigimiz hatalar1” demistir. Diger

ogrenciler de benzer sekilde;
“(K43) ayn1 sekilde katiltyorum bende”

“(K44) Bende arkadaslarima katiliyorum hocam ¢iinkii sizinle yaptigimiz seyleri hem

gormek hem de 6rnegin devre tizerinde kara simsekte mesela bir tane led atlayip gidiyordu.
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Ledi degistirdik falan o hatalarimiz1 yiiz yiize gorerek yapmak daha iyiydi bence bize

basarmamiz i¢in destek oldunuz.”

“(K41) sizinle daha ¢ok konusabildik hatamiz oldugunda evde kendimiz yapiyor olsak bu
kadar kolay bir sekilde hatalarimiz ¢ozemezdik. Ama ¢ok hizlandirdi bence sizinle stirekli

iletisim halinde olmamiz basarmamizi sagladi.”

“(K52) bence sizinle iletisim agisindan bir sorumuz olsa sorabiliyoruz. Daha avantajli oluyor

yapabilecegimizi anliyoruz.”

“(K55) bence yiiz yiize tabi daha avantajliydi. Ciinkii burada bir sikintimiz oldugunda
devremizde bir eleman calismadiginda Tinkercad veya Arduino dosyasinda bir sikinti

oldugunda siz vardiniz ve genel olarak herkesle ilgilendiniz yapabilmemizi sagladiniz.”

Ogrenciler 6gretim ydnteminin programlama 6z-yeterlilik algisina olumsuz etkisi olarak
esnek 0grenme ihtiyaci duyduklarii ve ¢evrimici destek materyallerinin eksik oldugunu
soylemislerdir. Ogrencilerden biri; “(K51) biraz daha fazla ek gorseydik arkadaslarimizin
dedigi gibi daha fazla materyal gorseydik bence o da iyi bir fikir olurdu. Destekleyici bisey
olurdu ama ana uygulamalarin hepsi yiiz yilize olmaliyd: destekleyici olmas1 i¢in materyal

istiyorum.”

demistir. Ayn1 gruptan bagka bir bagka 6grenci; “(K52) Bence de tamamen yiiz ylize degil
de hani konu anlatimi olarak uygulama degil de hani 6zet bilgiler belki bir pdf olabilirdi
destekleyici olarak bu bizim i¢in kolaylastirict olurdu” demistir. Diger 6grenciler de benzer
aciklamalarda bulunmusglardir. asagida Ogrencilerin destekleyici materyal hakkindaki

goriisleri yer almaktadir.

“(K53) farkli orneklerin Tinkercad de yapimi kodu gibi online iizerinden ve bilgisayar
iizerinden daha rahat gorebilece§imiz uygulamalarda olabilirdi. Desteklemesi agisindan o

zaman kendime daha ¢ok gilivenebilirdim belki”

“(K55) online olarak ders notlar1 veya videolar olmasi hos olabilir bunu kalicilagtirmak igin
bunlar daha giizel olur benim a¢imdan ben okuyarak daha 1yi anlayan biriyim. Ders notlar1

benim daha ¢ok isime yarardi. Daha kolay anlayabiliyorum o sekilde”

“(K54) yiiz ylize online mevzusunda arkadasinda dedigi gibi online da sadece olaya destek
amagh belki icerikler yiiklenebilirdi ama onun disinda ben hi¢bir zaman online’in yiiz

ylizenin yerini tutacagini diisiinmiiyorum.”

145



“(K49) burada somut bir sekilde yapmak iyi ama video olunca takildigimiz yerde orda da
bakabilirdik. Bi de orada zaman sikintisi da yok istedigimiz yerde istedigimiz zaman

girebilirdik bu da kendimize daha ¢ok giivenmemizi saglayabilirdi”

“(K46) sizde bir yere kadar ilgilenebiliyorsunuz ¢iinkii diger arkadaslarda yardim istiyor
zamanda kisith o yiizden dezavantaji bu denilebilir. Materyal olsa orada bakardik hem o

zaman daha kolay yapabilirdik.”

“(K45) hocam online olmas1 bence daha giizel ¢linkii ben istedigim zaman girebilirdim.
Belki o anda zihin olarak kapali olabiliriz. Benim zihnim mesela aksam calisiyordur.
Bagkasiinki sabah ondan dolay1 online olmasi daha giizel olurdu bir kaydetme ortaminin

olmasi giiven verebilirdi.”

2.2.a.2 Arduino’nun Programlama Oz-Yeterlilik Algisina Etkisine Yénelik

Ogrenci Goriigleri

Arduino’nun programlama 6z-yeterlilik algisina etkisine yonelik goriislerini incelemek igin
Ogrencilere yoneltilen “Arduino uygulamalarinin programlama becerinize olumlu katkilari
nelerdir?” ve “Arduino uygulamalarinin programlama becerinize olumsuz etkileri nelerdir?”
sorular1 ve alt sorularina verdikleri yanitlara gore olusan kod ve temalar tablo 55°te
gosterilmistir.

Tablo 55

Arduino 'nun Programlama Oz-Yeterlilik Algisina Etkisine Iliskin Ogrenci Goriisleri

Temalar  Kodlar Acgiklama f
Programlamanin ¢iktisini fiziksel ortamda 10
Somutlastirma N
gbzlemleme
Olumlu o
katkisi Etkinliklerde devre kurulumu yaparak ve 3

Problem ¢ozme programlayarak aktif 6grenmeyle problem ¢oziimii

Olumsuz Devre kurulumuna gore kodlamada hata ayiklamanin 6
etkisi Yorucu yorucu olmasi

Ogrenciler Arduino’nun programlama 6z-yeterlilik algisina somutlastirma (10) ve problem
¢dzme (3) yoluyla olumlu katkisi oldugunu belirtmislerdir. Ote yandan bazi dgrenciler

Arduino’nun olumsuz etkisi olarak programlama ve devre kurulumunu bir arada
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diisiindiiklerinde yorucu (6) oldugunu ifade etmislerdir. Ogrenciler programlama
ogretiminde Arduino’nun somutlagtirma (10) yoluyla programlama 6z-yeterlilik algisim
destekledigi goriisii baskindir. Bir 6grenci; “(K46) hocam bence en iyi yani yazdigimiz
kodun somut olarak calisip c¢alismadigini gérmemizdi. Devre {izerinde onu gormek
gercekten iyi bir seydi “demistir. Diger 6grenciler de bu gorlisii asagidaki ifadeleriyle

desteklemislerdir.

(K47) avantajlar1 olarak gercek hayata aktarabilmemiz bence en iyi avantaji olmasi somut

olmas1 basarma hissi veriyor.

“(K48) bende katilryorum. Somut olmasi bence eglenceli oldugunu diisiindiiriiyor O yiizden

derse ilgimiz artryor basarabilirim diyebiliyorum bdyle bir basarma hissi olusuyor.”
“(K49) Gergek hayattaki devrelerin nasil oldugunu gérmek hosuma gitti benim de”

“(K53) daha onceden okulda gordiigiimiiz yani normal derste gordigiimiz C
programlamaya ait benzer 6zellikleri burada gordiik ve onlar1 birlikte ¢alistirmay1 denedi ve
calistiktan sonra da calistigini goriince tabi yani o verimi aldiktan sonra bu isi

yapabilecegimizi diisiindiik ve gelistirmeye karar verdik.”

“(K51) Arduino da kodlama yaparken bazen soyut kavramlar ya da yaptigimiz islem soyut
olabiliyor. Yaptigimiz devredeyse onu somutlastiriyoruz. Bu ylizden calisip ¢calismadigini
kontrol etmek daha kolay oluyor ya da nerede bir hata yaptigimiz1 anlayabilmek bu yiizden

ikisinin de olmasi bence ¢ok giizel.”

“(K52) programlamada direk hani goriiyoruz ya calisip ¢aligmadigini ya da orda mesela
fonksiyonlar1 kullaniyoruz. Tam olarak bizim i¢in bir sey ifade etmiyor ama calistiginda
anliyoruz. Elektronik devre olmadan programlasak biiylik ihtimalle anlamazdim ne ise

yaradigini gérmedigim i¢in.”

“(K53) elektronik devreyle kodlarin birlikte olmasi yani ¢ok mantikli oldu. Elektronik
devreyi calistirdiktan sonra ve gerekli kodlar1 yazdiktan sonra onlarin ¢aligtigini gordiik.
Sadece tak basina kod anlamsiz olurdu. Onlarin calistigini gérmek ve ikisinden birlikte
olmas1 yani bizim avantajimiza oldu diyebilirim kod ¢alistirdiktan sonra ekranda gorsel
olarak o elektronik devrenin ¢alistigin1 gormek yani daha faydali oldu bizim i¢in 6grenmek

agisindan

“(K54) ya biz kod yazarken hayal ederek yaziyoz ya hayal etmemizi gelistiriyor. Kodu
yazdim iste kirmizi yansin kirmizi low kirmizi high falan iste su saniye kadar yansin dedim
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ama benim hayalimde baska bir sey canlandi sonra bunu uygulamaya doktim.

somutlastirdim”

“(K55) ben bu kodlamayla fiziksel boyutta olmasi ¢ok hosuma gidiyor. Dedigim gibi
onceden bir sey basardigini hissediyorsun ve bu ¢ok hos bir durum oluyor. Fiziksel olarak

belli bir ¢ikt1 veriyor. Arduino da fiziksel bir ¢ikt1 aldigin i¢in daha ¢ok hosuma gidiyor.”

demislerdir. Baz1 6grenciler Arduino ile problem ¢ozme (3) iizerinde durmuslardir. Bir
ogrenci;

“(K42) Katkis1 hocam belki analitik zekamizi arttirdi. Ciinkii 5V a baglarsak boyle olur
PWM baglarsak hani kablolar1 baglayacagimiz yeri anlamak kurmak programlamak ve bunu
basarmak giizel oldu” demistir. Diger Ogrenciler de bu goriisii destekleyen ifadelerde

bulunmuslardir.

“(K43) Yaptigimiz devreye gore kod yazmamiz bizi daha da gelistirdi diye diisiiniiyorum.

bu sekilde sorunlari ¢ézerek ilerlemek giiven veriyor insana”

“(K44) Hocam birbirine bagli sistemler oldugu icin aslinda bir hata ¢iktifinda bunun
sistemin hangisinden kaynaklandigini falan diisiinmek hem diisiinme yetimizi gelistirdi hem

de daha fazla bilgilenmemizi sagladi.” demislerdir.

Ogrenciler programlama 6gretiminin dz-yeterlilik algisia olumsuz etkisini devre kurup

programlamanin zaman zaman yorucu (5) oldugunu belirtmislerdir. Ogrencilerden biri;

“(K44) hocam olumlu yonlerinde sdyledigim gibi birbirine bagli sistemler oldugu i¢in daha
karmasgik bir yap1 igerisinde buluyoruz kendimizi bu da bizi zihin olarak yoruyor. ” demistir.
Diger ogrenciler de benzer sekilde; “(K46) dezavantaji ise bazen ikisinin bir arada olmasi

9 e

bazen yorucu olabiliyordu.”, “(K45) Katiliyorum hocam”, “(K43) tek olumsuz yan1 bence
bizi biraz yormasi hem devreyi gelistirmek hem de kodlamak™, “(K42) Hocam mesela diger
yazilimlarda bir hata oluyor onun iginde artyoruz ama burada kablo mesela acaba iletmiyor
mu? Devreyi de gbzden geciriyoruz ve gereksiz bir zaman kaybi oluyor bence hem kodu

hem devreyi yapmak” demislerdir.
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2.2.a.3. Arduino’da Karmasik Programlama Oz-yeterlilik Algisina Yonelik

Ogrenci Goriigleri

Ogrencilere yoneltilen “Arduino Uno kart1 igin yazilan bir programi diizenleyebilir ve
gelistirebilir misiniz?” sorusuna verdikleri yanitlara gére olusan karmasik programlama 6z-
yeterlilik algisina ait tema ve kodlar tablo 56’da gosterilmistir.

Tablo 56

Arduino’da Karmasik Programlama Oz-yeterlilik Algisina Yonelik Ogrenci Goriisleri

Temalar Kodlar Aciklama f

o Arduino Uno kart1 i¢in gelistirilmis bir program1 5
Gelistirebilirim  Arastirarak  aragtirarak gelistirebilecegine giivenme

Arduino Uno karti i¢in gelistirilmis bir programi 8
bilgi eksikliginden gelistirebilecegine
glivenmeme

Bilgi

Gelistiremem eksiklipi

Ogrencilerin Arduino Uno kart1 i¢in yazilan bir programi gelistiremem (8) yoniindeki
goriigleri gelistirebilirim (5) yoOniindeki goriislerine gore daha baskindir. Gelistiremem
yoniinde goriis belirtmelerinin  sebebini  bilgi eksikligi (8) olarak agiklamislardir.

Ogrencilerden biri;

“(K42) hocam bende basit bir seyi yapabilirim ama su anlik Oyle karmasik birseyi

yapamam.”

demigstir. Ayn1 gruptan baska bir 6grenci;

“(K48) Temel seviyede oldugunu diisiiniiyorum becerimin karmasik bisey olsa yapamam.”
demistir. Diger 6grenciler de benzer sekilde bu durumu su sekilde agiklamistir;

“(K41) yiizde elli elli diyim. Ben yeterince emek vermedigimi diisiiniiyorum hocam bilgi
sahibi degilim.”

“(K45) hocam led olsun digerleri olsun basit isler onlar1 yapariz internetten hani yardim da

aliriz. Koduna gore ayarlariz fakat h- kopriisii falan onun sisteminin biraz daha ¢oziimlemek

lazim o beni asar.”

“(K46) ayn1 bende katilryorum hocam biraz daha gelismis olanlar1 yapamam hocam.”
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“(K47) uygulamadan uygulamaya degisir hocam arkadaslarimin dedigi gibi. Yeni bir

sensorle ilgili bir uygulama yapamam ama yaptigimiz ledlerle ilgili uygulamalar1 yaparim.”

“(K49) Hocam bende temel seviyede oldugunu diistiniiyorum. Yardim alarak bir seyleri

yapabiliyorum.”

“(K43) ben kendime tam giivenmiyorum. Kodlar1 yazarken sikinti yasayabilirim. Devre de

bi sekilde yardim alarak yaparim ama kod kisminda kendime glivenmiyorum.”

4.3.a. Laboratuvar Oncesi Baghliga Yonelik Ogrenci Goriisleri

Ogrencilere yoneltilen “Laboratuvara gelmeden dnce o haftanin konusuyla ilgili ne gibi
hazirliklar yaparsiniz?” sorusuna verdikleri cevaplara gore olusan ¢evrimigi biligsel bagliliga
yonelik tema ve kodlar tablo 57°de gosterilmistir.

Tablo 57

Laboratuvar Oncesi Baghhga Yonelik Ogrenci Gériisleri

Aciklama f
Temalar Kodlar

Ogrencilerin derse hazirlanmalari igin = 2

Yetersiz igerik acik ¢evrimigi kaynak verilmemesi

5 5 Diger derslerin zaman kalmamasi 2
Hazirhksiz ~ Ders yogunlugu

Hazirliksiz gelmelerini agiklayan 7
herhangi bir sebep belirtmeyenler

Cevrimici video ve web sitelerinden 3
Hazirhikli Dis Kaynaklar arastirma

Laboratuvara gelmeden 6nce hazirliksiz olan 6grenciler hazirlikli olan 6grencilere gére daha
baskindir. Hazirliksiz gelen 6grenciler bunun sebebini yetersiz icerik ve ders yogunlugu o

olarak agiklarken bazi1 6grenciler herhangi bir neden belirtmemistir. Bu 6grenciler;

“(K41) yok basta yapiyordum sonra dagildi biraz. Kotii 6grencileriz hocam”, “(K49) ben de

9% ¢

pek bakamadim”, “(K51) ben hazirlik yapmiyorum.”, “(K52) bende yapmiyorum.”, “(K53)

29 ¢

ben de yapmadim “, “(K54) bir hazirligim olmadi” “(K44 bende gelmeden 6nce hazirlik
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yapmadim hocam” demislerdir. Ogrencilerden biri hazirliksiz gelme nedenini su sekilde

aciklamistir;
“(K45) Hocam kaynak vermediniz sizin sayenizde yaptik.
Baska bir 6grenci;

“(K43) Hocam 6nceden bakabilecegimiz bir kaynak vermediniz video falan. Bende kendim
de aragtirmadim.” demistir. Hazirhkli gelen ogrenciler dis kaynaklar bularak

hazirlanmiglardir. Bu 6grenciler;

“(K46) Hocam ben Youtube’dan hafiften daha once yaptigimiz uygulamalarla ilgili daha
onceden yapilmis devreler vardi onlara baktim. Kodlarin1 anlamaya ¢alistim pek fazla ise

yaradigin1 sanmiyorum ama yine de bir 6n hazirlik oldu.”

“(K48) baslarda bende bakmadim ama sonra bu ddevler baslayinca ister istemez bir tekrar
oluyor ilerdeki ddevleri de goriince acaba diyorum bu neymis diye acip baktigim ufak bir

aragtirma yaptigim oldu.”

“(K55) ben gelmeden dnce Arduino ile ilgili bir iki video izlemistim.” demislerdir.

4.3.b. Yiiz yiize Konu Anlatimlarinda Baghhk

Ogrencilere yoneltilen “Konu anlatimlarinda ayn1 anda bagska bir seyle ilgilendiginiz oldu
mu?” sorusuna verdikleri yanitlara gore olusan ¢evrimi¢i davranigsal bagliliga iligkin tema
ve kodlar tablo 58’de gosterilmektedir.

Tablo 58

Yiiz yiize Konu Anlatimlarinda Baglilik

Tema Kodlar Alint1 f
Olumsuz yiiz Stirekli dikkat kesilemedigi 7
yiize duyugsal . . Dikkat icin yiiz yiize konu

ve davranigsal ~ llgilendim dagmiklign  anlatimlarinda sikilma baska
baglilik seylerle ilgilenme

O}umlu yuz . . Canli Derslerin telafisi olmadig1 igin
ylize davranigsal Ilgilenmedim . o

baglilik anlatim baska bir seyle ilgilenmeme

Ogrenciler konu anlatimlarinda neredeyse ayn1 oranda olumsuz yiiz yiize davranigsal ve

duyussal baglilik (7) ve olumlu yiiz yiize davranigsal baglilik (7) sergilemislerdir. Olumlu
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yliz yilize davranigsal baglilik sergileyen Ogrenciler bunun sebebini konu anlatimlarinin
sadece canli anlatim (7) yoluyla anlatilmas1 olarak gérmektedirler. Ogrencilerden biri bunu

sOyle agiklamistir;

“(K43) hocam ¢ok nadir olmustur. Ben dinledigimi diisiiniiyorum. Ciinkii telafisi olmuyor

biseyi kagirinca...”

Diger oOgrenciler de benzer sekilde olumlu davranmigsal baglilik gdsterdiklerini ifade

etmislerdir. Ogrencilerin ifadeleri asagida sunulmustur.

“(K46) hocam cok nadiren oluyor yani devreyi anlamak i¢in mantigini anlamak ig¢in

mecburen dinliyordum.”

“(K48) baska bir seyle ilgilenmedim ¢iinkii en ufak bir seyi kagirinca bastan sona hepsi
gidiyor. A¢iklik kaliyor, kapatamiyorum aray1.”

“(K52) benim olmadi ben direk dersi dinlemistim. Kagirinca toparlamak zor oluyor ¢iinkii
“(K55) ben genelde ders esnasinda olmadi.”

“(K53) dersimizde genelde uygulama vardi konu anlatimi kisa oldugu i¢in o sosyal

medyalara girmedim. Kacirinca zaten sikinti oluyor. Dersimizi dinleyip rahat bir sekilde

ciktik.”
“(K42) yok hocam olmadi. Dinlemeyince geri anlamak zor oluyor ¢iinkii.”

Olumsuz davranigsal baglilik gosteren Ogrenciler dikkat daginikli§i nedeniyle bazen
dinlemediklerini canlarinin sikildigini veya bagka seylerle ilgilendiklerini, distindiiklerini

belirtmislerdir. Bu 6grencilerin goriisleri agagida gdsterilmistir.

“(K41) Sikildigim anlar oldu bu sizinle alakali degil benim dikkat daginikligim var biraz
diger derslerde de boyleyim. Hem arkadaslarimla kaynattim biraz hem telefonuma baktim.
Giliya c¢alistigimiz sey hakkinda bakmam gerekiyorken birazcik ilgisiz seylere bakmis

olabilirim.”

“(K44) ben biraz fazla dinlememezlik yaptim ama bunu sebebini sdyliyim. Kendime ¢6zmek

istedim siz anlatmadan ve kodu kendi basima yazabilecegimi diistindiim”

“(K45) hocam bizim Arduino dersi yemege yakin oluyor hocam yemegi diistiniiyorum.

Bugiin ne ¢ikacak falan o sikint1.”
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“(K47) dikkatim dagildigi illaki olmustur. Ama su an hatirlamiyorum. Telefon vesaire bisey

olmustur mutlaka”
“(K51) mesela bilgisayar agikken bildirim gelmisti, dikkatim dagilmisti sikilmistim biraz”

“(K54) hocam simdi dikkat dagmikligi dedigimiz sey bdyle her insansa belli basl
goziikliyor. Bende de bu biraz fazla olunca hani siz ders anlatirken bagka bir sey ilgilenme

baska bir sey diisiinme fazlasiyla oldu. Sikildigimda oldu”

“(K49) Hocam ben devreleri yaparken degil de sizi dinlerken dikkat daginiklig1 yasadim.
Ama genel bir durum bu dagiliyor dikkatim ondan sonra biraz sikinti ¢gekebiliyordum. derste

anlamayinca sikildim sonra size soruyordum zaten dyle hallediyordum.”

Ogrencilere yonetilen “Konu anlatimlarinda anlamadigimiz bir sey oldugunda ne yaptiniz?”
sorusuna verdikleri yanitlara gore olusan yiiz ylize bilissel bagliliga iliskin tema ve kodlar
tablo 59’da gosterilmektedir.

Tablo 59

Yiiz Yiize Konu Anlatimlarinda Biligsel Baghihga Yonelik Ogrenci Goriisleri

Kodlar Aciklama f
Dis kaynaklar Cevrimici video ve web sitelerinden arastirma 7
Is birligi Akran veya 0gretim elemanina danigma 4

Ogrenciler konu anlatimlarinda anlamadiklar1 bir sey oldugunda gevrimigi video veya web
sitelerinden olusan dis kaynaklardan (7) arastirmislar veya akran ve 6gretim elemaniyla is
birligi yapmayi tercih etmislerdir. Ogrenciler konu anlatimlarinda anlamadiklar1 noktalar
ogrenmek i¢in dis kaynaklara basvurduklarin1 baskin sekilde ifade etmislerdir. Ogrenciler

dis kaynaklar1 kullandiklar ifade eden goriisleri su sekildedir;

“(K55) ben genelde anlamadigim yerlere internetten bakiyorum. O kaynaklardan

yararlaniyordum.”

“(K53) anlamadigimiz 6rnekler oldugu zaman bile internette bunlarin bir ¢ok 6rnegi var

onlardan baktim RGB gece lambasinda internete 6rneklerine baktim.”
“(K52) termometrenin kod kismini kagirmistim internetten arastirip yaptim.”

“(K51) internetten yardim alarak yaptim mesela termometrede.”
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“(K54) genis bir vaktim varsa gidip kendim aragtiriyorum. “

“(K43) hocam bende kodlarda zorlandim kodlarda zorlandigim zaman internetten arastirma

yaptim”
“(K44) internetten arastirdik hocam kodu yapamayinca.”

Ogrencilerin konu anlatimlarinda anlamadiklar1 zaman laboratuvarda arastirma yapmalari
icin serbest birakilmistir. Yapilan etkinliklerdeki kodlarin tamami ¢evrimigi web sitelerinde
olmasa da ¢ok benzeyen uygulamalar bulmak miimkiindiir. Bu duruma bunun etki etmis
olabilecegi diisiiniilmiistiir. Ogretim elemam veya akranlariyla isbirligi yapan dgrenciler;
“(K41) Hocam genelde arkadaslara sorduk veya size damistik”, “(K42) Hocam bende
genelde siz sordum yapamayinca”, “(K45) hocam ben size sordum hatta bayagi sordum

internetten bakiyordum ama genelde size soruyordum hep”, “(K46) hocam konuyu

anlattigimizda degil de yapinca anlasiliyor o yiizden size danistim” demislerdir.

4.4.a. Laboratuvar Uygulamalarinda Baghga Yonelik Ogrenci Goriisleri

Ogrencilerin laboratuvardaki bagliliklarina yénelik goriislerini almak icin ydneltilen
“Laboratuvarda uygulama yaparken ders dis1 herhangi bir sey diislindiigiinliz veya yapmak
istediginiz oldu mu? sorusuna verdikleri yanitlara gore olusan tema ve kodlar tablo 60°ta
gosterilmistir.

Tablo 60

Laboratuvar Uygulamalarinda Baghga Yonelik Ogrenci Goriisleri

Tema Kodlar Aciklama f
Ders dist seylerle Olumlu Etkinliklerde devre kurulumu
ilgilenmedim duyussal ve Yaparak yaparak ve programlayarak 7

davranigsal Ogrenme aktif 6grenmeyle problem

baglilik ¢Ozimi

L Etkinliklerdeki problem

Olumsuz Zor igerik o 4
Ders dist seylerle coziimiinde zorlanma

duyussal ve . ‘ .
ilgilendim davranigsal Dikkat Siirekli dikkat kesilemedigi

baglilik daginikliz icin uygulamalarda sikilma 3

bagka seylerle ilgilenme
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Ogrencilerden laboratuvarda uygulama yaparken ders dis1 seylerle ilgilendim diyen
ogrenciler ders dis1 seylerle ilgilenmedim diyen 6grencilerle ayni oranda yaygindir. Ders dis1
seylerle ilgilenmeyen 6grenciler yaparak 6grenme (7) sayesinde olumlu davranissal baglilik
gostermislerdir. Ogrencilerden biri; “(K43) Hocam ben full olarak yapmaya c¢alistigimi
diistinliyorum. Kodlarda biraz arastirma yapiyordum. Devrelerde yapiyordum. zevkliydi.
Ciinkii yaparken dikkatim dagilmiyordu yani” demistir. Ayn1 gruptan bagka bir 6grenci;
“(K44) hocam ben de ¢ok zevk aldigim i¢in yaparken dikkatim dagilmiyordu.” demistir.
yaparak ogrenmenin zevkli ve eglenceli oldugunu belirtmistir. Diger gruptan bir 6grenci,
“(K53) yamimizdaki arkadaslara falan bakiyorduk. Ornegin nasil yapt1 nasil devam ettirdi.
Biz o 6rnege tekrardan devam ediyorduk.” demistir. Bagka 0grencilerle birlikte etkinligi
tamamlamak caba sarfetmis ve yaparak O6grenmeyi benimsemistir. Bu gruptaki diger

ogrenciler de bu goriisii desteklemislerdir.

Ogrenciler igerigin zor olmasindan veya dikkat daginikligindan yakmmislardir. Bu

ogrencilerin ifadeleri asagida sunulmustur.

“(K41) dogru boliimii sectim mi diye diisiindiim biraz Arduino beni bunaltiyor da...Onun
disinda sizinle iletisimde olmadigimiz zamanlarda ya yeter artik ben yapamiyorum deyip
baska seylerle ilgilendim birazcik.”

“(K42) hocam bende baz1 projelerde yapamadim bdyle stres atmak i¢in arada telefonla arada

arkadaglarla konustugum oldu”, “(K44) hocam ben de ¢ok zevk aldigim ic¢in yaparken

dikkatim dagilmiyordu. Devre i¢in... kodlama kisminda biraz dikkatim dagiliyordu.”

“(K45) hocam benim herkesin toplami gibi bisey (K41) gibi anlamadigimda canim
sikiliyordu bende artik. Diger arkadaslarim gibi baska seylerle de ilgilendigim de oldu

hepsinin karmasiyim diyebilirim.”

“(K46) hocam devreyi yaparken hi¢ dikkatim dagilmiyordu ama kodu yazarken mesela
caligmayinca tekrar yazinca tekrar ¢alismayinca bir miiddet sonra insanin morali bozuluyor

yani birakasi geliyor ara sira oluyordu.”

“(K47) arkadas gibi acikgasi. Devreleri falan yanlis yapmistik. Ben yanlis baglanti

yapmistim dikkat daginikligindan dolay1 yapamayinca da yipranabiliyorsunuz.”

“(K48) Arduino setinde grup olarak calistigimiz i¢in bazen diger kisiler bi tik disarda kaldig:
icin orda bir dikkat daginiklig1 olabilir.”
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“(K49) Hocam ben devreleri yaparken degil de sizi dinlerken dikkat daginiklig1 yasadim.
Ama genel bir durum bu dagiliyor dikkatim ondan sonra biraz sikint1 ¢ekebiliyordum. Sonra

size soruyordum zaten dyle hallediyordum.”

4.4.b. Laboratuvarda Bilissel Baghliga Yonelik Ogrenci Goriisleri

Ogrencilerin laboratuvarda bilissel bagliliklarina yonelik goriislerini  almak icin
“Laboratuvar uygulamalarinda sizi en c¢ok zorlayan sey neydi? sorusu yoneltilmistir.
Ogrencilerin verdikleri yanitlara gore olusan tema ve kodlar tablo 61°de gdsterilmistir.

Tablo 61

Laboratuvarda Bilissel Baglihga Yonelik Ogrenci Goriisleri

Kodlar Acgiklama f
Zor igerik Etkinliklerdeki problem ¢6ziimiinde zorlanma 1
Dikkat Stirekli Qik!(at kesilemedigi i¢in uygulamalarda sikilma baska 1
daginikligi seylerle ilgilenme

Kodlama Kurulan devreleri programa uygun kodlama etkinlikleri 2
Devre kurulumu Devre kurulumu etkinlikleri 6
Zaman yonetimi  Etkinliklerin veya 6gretimin siiresinin 6grencilere kisa gelmesi 6

Ogrenci goriislerine gore laboratuvarda zaman ydnetimi (6) devre kurulumu (6) kodlama (2)
dikkat dagiiklig1 (1) ve etkinliklerdeki zor igerik (1) 6grencileri laboratuvarda en c¢ok

zorlayan seylerdir.
Ogrencilerden biri zaman yonetimi zorlugunu;

“(K45) hocam bence yirmi dort saat az diinya saati olarak az. Ciinkii ben gegenlerde oturdum
bir deney yapayim dedim deney dort saat siirdii. Ondan dolay1 zamandan dolay1 zorlandim.”
diyerek aciklamistir. Diger 6grenciler de benzer goriisler belirtmislerdir. “(K46) hocam
bence en biiylik sorun zamandi. Ciinkii giderek karmasiklasan projeler yaptik onun i¢in daha
cok zaman gerekiyordu ama sinirlt bir zaman vardi o yiizden zorlandik”, “(K47) benim i¢in
zamanin yan sira devredeki kablolarla ilgili sorun yasadim. Sizin getirdiginiz kablolar

kullaninca daha iy1 oldu.”, “(K48) zamana ek olarak kod kisminda zorlandim.”, “(K49)
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bende kodlamada ¢ok sikint1 ¢ektim hocam bilmedigimiz i¢in hani”, “(K41) derslerin az
olmasi bayagi derin bir konu ya da bir iist siifta olsaydik daha rahat 6grenirdik. Ders

sayimiz fazla olsaydi. Daha genis bir zamana yayilabilirdi.” diyerek ifade etmislerdir.

Ogrenciler devre kurulumu etkinliklerinde baz1 aksilikler yasadiklarmni ve devreleri kurarken
zorlandiklarin1 ifade etmislerdir. Bir 6grenci; “(K42) beni RGB led zorlamisti. Tam
caligmasini falan anlayamamistim. Onu ¢ozerken falan karist.” demistir. Diger 6grenciler

de benzer sekilde;” (K52) Bende hocam gece lambasinda zorlandim zor geldi devresi...”

“(K55) ben temeli anlarken birazcik zorlanmistim. Ciinkii fizikle ¢ok aram yoktur zaten
Arduino ilk defa gériiyorum GND varmis o ne ise yartyor falan olmustum bdyle ama hani o
mantig1 kavradiktan sonra ¢ok sikint1 yasamadim.”, “(K44) bana en ¢ok sorunu kablolarin
bozuk olmas1 ¢ikardi. Kablolar bozuktu ve ¢ok fazla kablo kullandigimiz devrelerde sorun
oldu.”, “(K53) Gece lambasi 6rnegine biraz takilmistim. RGB ledin farkli olmas1 ugrastirdi.”

demislerdir.

Bir 6grenci zaman ve devre kurulumu sorunlari yasadigini dile getirmistir. Bu 6grenci; (K47)
benim i¢in zamanin yani sira devredeki kablolarla ilgili sorun yasadim. Sizin getirdiginiz
kablolar1 kullaninca daha iyi oldu.” demistir. Ogrencilerden bazilar1 kodlama etkinliklerinde

zorlanmislardir. Ogrencilerden biri;

“(K49) bende kodlamada ¢ok sikint1 ¢gektim hocam bilmedigimiz i¢in hani” demistir. Bagka

bir 6grenci zaman yonetimi ve kodlamada zorlandigini belirtmistir. Bu 6grenci;

“(K48) Zamana ek olarak kod kisminda zorlandim.” demistir. Ogrencilerden biri dikkat
daginikligr nedeniyle zorlandigini bir diger o6grenci ise etkinliklerin zor igeriklerden

olusmasindan &tiirti zorlandigini aktarmistir. Bu 6grenciler;
” (KS51) ben termometre de birazcik takilmistim. O da o an o giin derste odaklanamamaktan”

“(K42) hocam git gide karmagsik oldu ya bdyle bazi yerlerde ¢ok karmasik oldugunu
diistinliyorum. Baz1 yaptigimiz seylerin en son yaptiklarimiz mesela H- k&priilii motor

devresi” demislerdir.

4.4.c. Duyussal Baghlikta Ogretim Elemam Ogrenci letisimi

Ogrencilere yoneltilen Ogretim elemaniyla iletisiminiz nasild1? Ne hissettiniz? Sorusuna

verdikleri yanitlara gore olusan duyussal baglilik tema ve kodlar1 tablo 62°de gosterilmistir
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Tablo 62

Duyussal Baghilikta Ogretim Elemani Ogrenci Iletigimi

Tema Kategori Kodlar Aciklama f
- Rehber ggirtztrlglde Ogrencilere yol 6
Rahatlhk il —
Iletisim Doyurucu ve Sorulan sorulara 6gretici ve 7
zamaninda dontit zamaninda doniit veren

Ogrenciler 6gretim elemaniyla rahatlhikla etkili iletisim kurabildiklerini 6gretim elemanin
onlara rehber oldugunu sorulan sorulara doyurucu ve zamaninda doniit verdigini
belirtmislerdir. Ogrenciler dgretim elemanin doyurucu ve zamaninda déniit verdigi

yoniindeki goriisleri baskindir. Bir 6grenci;

“(K43) hocam buradaki iletisimimiz olsun Teams’den yazdigimda ayni giin i¢inde doniis
yapiyordunuz her zaman iyiydi yani tesekkiir ederiz.”demistir. Bu gruptaki baz1 6grenciler
bu goriisii destekleyerek; “(K45) Hocam sanirsam {iniversite hocalari icinde konustugum tek
hoca siz olabilirsiniz. Yiiz yiize iletisim iyi hem de Teams’den yazdigimizda hemen geri
doniis alabiliyoruz. Diger hocalar bir haftada oluyor iki hafta da oluyor. Bizi unuttugu da

oluyor.”, “(K46) bence de gayet iyi hocam ciinkii derslerde siirekli iletisim halindeyiz. Gayet

iyi oluyor aslinda.* Diger 6grencilerin de ayni1 yondeki goriisleri asagida sunulmustur.
“(K48) arkadaslara katilryorum hocam bende ayni sekilde”

“(K49) bence de hocam iletisimiz gayet iyiydi ¢ok glizeldi”

“(K47) Bence de iletisimimiz gayet 1yiydi sizinle gayet kolay ulasabiliyorduk.”

“(K42) hocam oncelikle iletisimimiz 1yi yani diger hocalara gore ¢cok yardim ettiniz bize.”

“(K44) hocam sizin iletisimimiz ¢ok kuvvetliydi derste hep ilgiliydiniz sorularimizi

sorabildik.” demistir. Bagka bir gruptan bir 6grenci de;
“(K52) bence de 1yiydi yani takildigimiz her seyi soruyorduk cevapta aliyorduk.”

Ogretim elemaniyla her zaman ¢evrimici veya yiiz yiize iletisim kurabilmeleri 6grencilerin
bu goriisiinde etkilidir. Ms Teams {izerinden dersle ilgili duyurular1 almalar1 ve sorularini
sorabilmeleri ve zamaninda doniit alabilmeleri bu goriisiin olugsmasinda etkili olmus olabilir.
Ogrenciler dgretim elemanin programlama dgretimi boyunca dgretime rehber oldugunu

belirtmislerdir. Ogrencilerden biri; “(K41) bence giizeldi hocam ¢ok ilgilisiniz. Ogrenmemiz
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icin ¢aba gosteriyorsunuz.” demistir. Diger gruptaki 6grenciler; “(K51) ¢ok iyiydi. Yani bir
sorun oldugunda siz bize gelip yardimei oluyordunuz anlamadigimiz seyleri sorabilmemiz
konusunda bizi destekliyordunuz. O yiizden sizinle iletisimimizin iyi oldugunu
digtinliyorum.” demistir. Bu gruptaki diger ogrenciler; “(K53) ¢esitli uygulamalardan
Tinkercad ’den anlamadigimiz yerleri siz genel toplu olarak sinifa sdyliiyordunuz. Onun i¢in
pek sikint1 oldugunu diistinmiiyorum.”, “(K55) ben hocam genelde 6greten biri olmadigi

stirece okuyarak anlayamiyorum ogreten biriyle diizglin anlayabiliyorum. Siz o konuda bana

gayet yardimce1 oldunuz. Bence iletisimimiz iyiydi”

demislerdir.

4.4.d. Duyussal Baghihkta Akran letisimi

Ogrencilere yoneltilen “Bu kursta arkadaslarimizla gevrimigi ve yiiz yiize iletisiminiz
nasildi1? Ne hissetiniz?”” sorusuna verdikleri yanitlara gére olusan kod ve temalar tablo 63’te
gosterilmistir.

Tablo 63

Duyussal Baghlikta Akran lletisimine Iliskin Ogrenci Goriisleri

Temalar Aciklama f
Kapsayici Ogrencilerin laboratuvar uygulamalari ve siif 9
iletisim mevcudunun az olmasi sayesinde aralarindaki

etkilesimin artmasi iletisimin giiclenmesi

is birligi Ogrencilerin grup icinde veya disinda soru cevap 3
Sorusorma  etkinligi yapmalar

Cevrimigi

ileti Ogrenciler arasinda kurulan ¢evrimigi ileti topluluklart

Ogrenciler isbirligine dayali bir grenme ortaminda olduklarmi ve bu sayede kapsayict
iletisim (9) halinde olduklarini, laboratuvarda yiiz yiize (3) iletisim kurduklarini
belirtmislerdir. Bir 06grenci ¢evrimigi ileti programlariyla grup kurarak etkinlikleri

tartistiklarini ifade etmistir.

Ogrenciler kapsayici iletisim halinde olduklar1 yéniindeki goriisleri baskindir. Bir grenci;
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“(K41) ben mesela tanimiyordum (K42)’i geldigimde, artik taniyorum” demistir. Ayn
gruptan bir diger 6grenci; “(K43) Hocam aile ortami gibi burast daha samimi olduk burada”
demistir. Diger dgrenciler de benzer aciklamalarda bulunmuslardir. Ogrencilerin gériisleri

asagida sunulmustur.

“(K42) hocam bence iletisimimiz artt1 burada yani belki okulda konusuyorduk hocam ama
burada devreler sayesinde birbirimize karsilikli yardimda bulunarak hem iletisimimizi de

giiclendirdik hocam. Kodlama ve programlamaya doniisiimlii bakmamiz da giizel oldu”

“(K45) cogu arkadasla ¢ok fazla konusamiyorduk. ¢iinkii genellikle sinifta herkes grupga
takiliyordu herkes gruplara ayrilmis bir sekilde burada herkes tek grup oldugu icin herkesle
esit mesafeli oluyorsunuz ve herkesle konusmus oluyorsunuz ve beraberlik icinde ¢alisma
seyi de artiyor.”

9999

“(K44) cok giizel yardimlastik birbirimizle

“(K46) hocam mesela birisi yapamadiginda devreyi buradaki kisi az oldugundan herkese

sorabiliyor. Bu gayet iyi oldu bence siniftaki etkilesimi arttirdi.”

“(K47) bence de mesela ben bazi yapamadigim devreleri arkadaslarimiza danigsmis da

oluyorduk o yiizden gayet iyiydi.”

“(K48) ayn1 sekilde hocam burada herkes yeni oldugu i¢in ayni sekilde yardimlagsma oluyor.
Herkes sifirdan basladigi i¢in”

“(K49) grup halinde ¢alismak 1yi oluyordu hocam birbirimize eksiklerimiz sdyliiyorduk ve

arkadasligimiz da bence bu sekilde pekisiyordu.”

Bazi 6grenciler yiiz yiize (3) iletisime vurgu yapmuslardir. Bu 6grenciler igbirligi su sekilde

aciklamislardir;

“(K55) arkadaslarimla da iyiydi. Ciinkii ortak projelerimiz vardi. Anlayamadigimiz yerlerde

size ulagsamazsak ilk birbirimizle tartigtik. Anlayan anlamayana anlatt1 dyle ilerlerdik”

“(K52) devreyi falan kurarken birbirimizden yardim aliyorduk. Diger arkadaslara da

sormuslugumuz oldu. Nereye takiyoruz diye veya kodlardaki bir hatada yardim almistik”
“(K51) arkadaglarimizla yardimlasarak ilerledik bu siireci 1yiydi.”

Bir 6grenci ¢evrimici ileti programlart sayesinde iletisim kurduklarini agiklamistir. bu

ogrenci aciklamasinda;
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“(K53) anlamadigimiz seyler elbette oluyordu. Arkadaslarla birlikte gurubumuz vardi. Bu
guruptan anlamadigimiz seyleri birbirimize sorardik. Daha ¢ok ¢evrimigi iletisim i¢indeydik

basarili bir sekilde yonettik siireci” demistir.

Ogrencilerin isbirligi yaparak takim halinde ¢alismalari ve laboratuvar ortaminda etkilesime
acik rahat bir ortamin saglanmasi etkilesimi arttirmasini saglamis olabilir. Sinif mevcudunun
az olmas1 ve uygulamaya doniik 6gretim dgrencilerin dersi aktif 6grenmeyle programlamay1

deneyimleyerek kendi aralarinda iletisim kurmalarinda tetikleyici olmustur.

Yiiz yiize programlama 6gretimi alan 6grenci goriislerinde 6ne ¢ikan bulgular sekil 15°te

Ozetlenmistir.
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Ogretimin Degerlendirilmesi YUz Yize Konu Anlatimlarinda Laboratuvarda Biligsel

Davranissal ve Duyussal Baglilik Zorlanma Nedenleri
Olumlu Olumsuz D Olumly
. . . : Yiiz yiize konu Baghhk Bagliik Devre kurulumu
Yonleri Yonleri

anlatimi

= . Zaman
Eglenceli R
yonetimi

Programlamayi | Esnek 6grenme
somutlastirma ihtiyaci

Zaman yonetimi
Dikkat Daginikligi Canli anlatim

Ggrenme e Laboratuvarda Davranissal ve Laboratuvarda
uygulamalari Duyussal Baghlik Ogrenci- Egitmen
. iletisimi
Programlamayi Yoz ydze Olumsuz Olumlu
somutlastirma p Arduino Baghlik Baglilik Rahatlik
rogramlama

Ogretimi
o zamaninda déniit
rauino v,
Dikkat daginikhg veren egitmen
Programlama Oz-yeterlilik Yiiz Yiize Ogrenme

Algisi

Doyurucu ve

Laboratuvarda Ogrenci- Ogrenci iletisimi
Olumlu Olumsuz

Katkisi Etkisi Ishirligi

Ogrenme T Kapsayici iletisim
aliskanhig ihtiyaci

Programlamayi

Yorucu

Soru sorma

somutlastirma

Problem ¢6zme

Sekil 15. Yiiz ylize programlama 0gretimi alan 6grencilerin goriislerinde 6ne ¢ikan bulgular
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BOLUM V

SONUC TARTISMA VE ONERILER

yonelik Arduino uygulamalarindan olusan ve aktif 6grenme kuramina dayanan yontemleri
icerecek sekilde Ogretimin tasarlanmasi, ters yiiz simif modeli yontemiyle uygulanmasi,
baglilik ve programlama 6z-yeterlilik algis1 baglaminda degerlendirilmesi amaclanmistir.
Arastirmada gelistirilen 6gretim tasarimi ters yiiz smif modeli ve yiiz yilize yliriitilmiis
baglilik ve programlama &z-yeterlilik algisina yonelik arastirma sorularina dayanarak
degerlendirilmistir. Bu boliimde bulgular 1s1ginda aragtirmanin sonuglari alanyazina

dayandirilarak tartisilmis ve Oneriler gelistirilmistir.

Ogretimin Degerlendirilmesi

Ogrenciler hem ters yiiz sinif modeli hem de yiiz yiize de 6gretimi eglenceli bulmuslardir.
Ogretimin programlamay1 somutlastiran ve yaparak 6grenmeye dayal isbirlikli 6grenme
ortaminda yiiriitiilmesini begendiklerini agiklamislardir. Ote yandan bazi 6grenciler zaman
yonetiminde her iki yontemde de zorlanmislardir. Yiiz yilize 6gretimde 6grenciler konu
anlatimlarindan sonra etkinlikleri tamamlamakta zorlanirken ters yiiz sinif modelindeki
ogrenciler yiiz yiize O0grenme aligkanliklar1 nedeniyle cevrimi¢i baglilik gostermekte
zorlanmiglardir. Laboratuvar etkinliklerinde ¢evrimi¢i videolar1 izleyerek bu agig1
kapatmaya calismislardir. Videolarin laboratuvarda izlenmesi zaman ydnetimini
giiclestirmistir. Fiziksel programlamada Arduino’nun programlamay: fiziksel bir boyuta
tagimasi, somutlastirmast ve Ogrencilerin 6gretimden keyif almalarina ve zaman

yonetiminde zorlanmalarina alanyazinda yapilan ¢aligmalarda da rastlanmaktadir.
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Arslan ve Tanel (2021) Arduino ile fiziksel programlamada yiiz yiize laboratuvardaki
uygulamalarin Bilisim Teknolojileri 6gretmen adaylarinin tutumlarina etkisini arastirdiklari
caligmada Ogrencilerin laboratuvar uygulamalarini eglenceli, heyecan verici ve ilgi ¢ekici
bulduklar1 sonucuna ulasmislardir. Ogrencilerin ¢ogunlugu, grup ¢alismasinin bu dgretim
icin daha uygun oldugunu dile getirmistir. Ogrenciler Arduino uygulamalarin1 genel olarak
zor bulmuslar ve derse gelmeden 6nce 6n bilgi i¢eren uygulamalarin veya 6n hazirlik iceren
ayr1 bir dersin olmas1 gerektigini belirtmislerdir. Arduino’nun en 6nemli avantajlarindan
birinin somutlastirma oldugu ortaya ¢ikmistir. Ote yandan &grenciler haftada iki saatlik

yiiriitiilen laboratuvar uygulamalarinda zamanin yeterli olmadigindan yakinmislardir.

Ogrencilerin goniillii katilimiyla yiiriitiilen Arduino ile fiziksel programlama &gretiminde
Ogretimin transfere etkisini aragtiran Tan vd. nin yaptig1 bir baska calismada ise 6grencilerin
Arduino ile programlama O&gretimini eglenceli bulduklar1 ve ilerleyen zamanlarda

programlamay1 Arduino uygulamalartyla 6grenmeyi istedikleri sonucuna ulagilmistir

Egitimde robotik araglarin kullanimiyla ilgili yapilan ¢alismalar1 inceleyen Talan (2020)
robotik araclarin egitimde kullanilmasinin avantajlar arasinda eglenerek 6grenme, somut
yasanti kazandirma, takim c¢alismasi, yaparak yasayarak Ogrenme, gercek yasamla
iligkilendirme yer almaktadir. Robotik araglarin olumsuz yonlerinde ise zaman
yonetimindeki giicliikler, uygulamanin karmasik ve zor olmasi, baglanti problemleri, bilissel
yorgunluk, kurulumunun zaman almasi ve kodlamanin zor olmasi bulgularina ulagsmistir. Bu
arastirmanin sonuglar1 Talan (2020) arastirmasindaki sonuglarla ortiismektedir. Her iki
yontemde de 6gretimin eglenceli, yaparak 6grenme, is birligi, programlamay1 somutlastiran,
avantajlarinin yaninda zaman yonetimi en ¢ok istiinde durulan olumsuz yonii oldugu

bulgusuna ulagilmistir.

Zaman yonetiminde ters yiiz sinif modeli yonteminin daha avantajli bir konumda olmasi
beklenirken her iki yontemde de zaman yonetiminde 6grenciler zorlanmislardir. Yiiz yiize
ogretimde oOgrenciler zaman yOnetiminin yan1 sira Arduino uygulamalarinin yorucu
oldugunu ifade etmislerdir. Devre kurulumu ve programlama asamalart kimi zaman
ogrencilerin zorlanmasinda etkili olmustur. Ters yiiz siif modelinde konu anlatimlarinin
simif diginda c¢evrimigi 6grenmeyle gerceklestirilmesi zaman agisindan dgretime avantaj
saglayacag1 varsayilmaktadir. Ancak c¢evrimigi igeriklerin 6grenciler tarafindan diizenli
olarak takip edilmesi gerekmektedir. Ters yliz sinif modelinde rotasyon olmast ve konu

anlatimlarimin ¢evrimicinde daha alt diizey Ogrenme hedeflerini igermesi sebebiyle
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ogrencilerin bu icerikleri esnek 6grenme sayesinde dgrenebilecekleri ve ilgi gdsterecekleri
varsayillmaktadir. Cevrimi¢i 6grenmenin agirliginin giderek arttifini ve dgrencilerin bu
O0grenme ortamlarinda daha ¢ok egitim aldiklarini dikkate alinca bunun gii¢lii bir varsayim
oldugu akla gelmektedir. Yiiz yiize etkinliklerde etkilesimin bu harmanlama modeli
sayesinde artabilecegi ve anlamadan, hatirlamadan ¢ok uygulama, degerlendirme, analiz ve
yaratma hedeflerine yonelik etkinliklerle ogretimin kalitesinin arttirilabilecegi
diisiiniilmektedir. Ust diizey dgretim hedeflerinin yerine getirilmesi i¢in yiiz yiize 6gretimde
simif disinda gerceklestirilen gorev ve sorumluluklarin sinif igine alinarak 6gretmenin rehber
olmasi ve dgrencilerin karsilastiklari zorluklari agmalarinda yardimei olmast hedeflenir.
Ancak bu ¢aligmada da oldugu gibi ters yiiz sinif modeliyle yapilan bazi arastirmalarda bir
grup 6grencinin bu rotasyona uyum saglayamadigi ve dolayisiyla bu 6grencilerde 6gretim

ciktilarinin beklenen seviyeden uzaklastigi goriilmiistiir.

Ters yiiz sinif modelinin basariya ulagmasi biiyiik oranda ¢evrimigci videolarin izlenmesine
bagldir (Bergmann ve Sams, 2012; Cheng, Ritzhaupt, ve Antonenko, 2019). Ogrencilerin
yliz yiize 6gretim Oncesi ¢evrimi¢i 6grenme ortamlarinda konu anlatimlarini takip etmesi
yiiz yiize 6gretimde iist diizey 6gretim hedefleriyle ilgili calismalar i¢in bir gerekliliktir. Bu
ylizden cevrimici baglilik ters yiiz sinif modelinde kilit rol oynamaktadir. Yiiz yiize
etkinliklere hazirlanmadan gelen 6grenciler ¢ogu zaman baglilik gosterememekte ve sinif
icinde konu anlatimina daha ¢ok yer verilmesini istemektedirler. Bu konuyla ilgili bulgular
baglilik baslig1 altinda incelenmistir. Bu ¢alismada baz1 6grenciler ters yiiz sinif modelinde
konu anlatimlarinin siif i¢inde de yer almasini istedikleri yoniinde goriis bildirmislerdir.
Alanyazinda ters yiiz sinif modelinde yapilan aragtirmalarda benzer bulgulara rastlanilmistir.
Ancak her ne kadar 6grenciler ¢evrimig¢i olumlu baglilik gostermede zorlansalar da sinif
icinde derslerde yaparak Ogrenmeye dayanan etkinliklerle bu ac¢ig1 kismen
kapatabilmislerdir. Sinif iginde videolarn erisime agik olmasi dgrencilerin uygulamalari
yaparken videolardan faydalanabilmelerini saglamistir. Video siirelerinin kisa olmasi
videolarin sinif i¢inde de izlenebilmesinde etkili olmustur. Konu anlatimlarini igeren
videolar1 ¢evrimi¢i 6grenme ortaminda izlemeden geldiklerinde etkinlikleri yetistirmekte
zorlanmislar ve zaman yonetiminde zorluklar yagamislardir. Videolar: diizenli olarak izleme
aligkanliklar1 olmadigi i¢in 6grenciler konu anlatiminin sinif i¢inde daha fazla yapilmasi
gerektigini dile getirmislerdir. Ote yandan yiiz yiize 6gretimde 6grenciler simif igcinde konu
anlattmint olumlu bulmakla birlikte destekleyici materyallerin olmas1 gerektigini
belirtmislerdir. Yiiz yilize dgretim alan 6grenciler bu agidan 6grenme aligkanliklarinin bir
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anlamda avantajin1 6gretim siirecinde yasarken ters yliz smif modelinde 6gretim alan
ogrenciler konu anlatimi olmadig1 i¢in ders oncesi hazirlanmadiklarinda 6gretime baglilik
gosteremediklerini ifade etmislerdir. Ters yiliz sinif modelinde 6grenciler videolarin bigimsel
ozelliklerini, igerik sirasini, 6zetleyici sorularini, genel olarak begenmekle birlikte etkisiz

baglilik gdsterenler bu yontemin avantajlarindan tam olarak faydalanamamaislardir.

Programlama Oz-yeterlilik Algisi

Arastirma bulgularina gére 6grencilerin basit ve karmasik ve toplam programlama 06z-
yeterlilik algis1 6gretim sonunda artmistir. Ancak bu artis ters yiiz sinif ve yiiz yiize 6gretim
arasinda anlamli farklilik gdstermemektedir. Ogretim sonunda basit programlama gorevleri
yiiz yilize 6gretimde anlamli artis gosterirken ters yiiz sinif modelindeki artis anlamli degildir.
Ancak her iki grupta da karmagsik programlama gorevlerinde ortalama puanlardaki artis
anlamlidir. Ters yiiz sinif modelinde 6z-yeterlilik algisini arastiran farkli alanlardaki
derslerde yiiriitiilen ¢aligmalarda da benzer sonuglara ulagildigr goriilmistiir. Algarni ve
Lortie-Forgues (2023) ters yiiz smif modeliyle ve yiiz yiize yiiriitilen sekiz haftalik
Matematik dersinde yiiz yiize ve ters yiiz sinif modeli arasinda 6z-yeterlilik algis1 acisindan
anlamli farka rastlamamislardir. Ters yiiz sinif modeline yonelik 6grenci ve 6gretmen
goriislerinin olumlu oldugu ¢alismada 6grencilerin dgretim sonunda programlama 0z-
yeterlilik algis1 yiikselmistir. Bu yilikselmenin anlamli oldugu ortaya ¢ikmistir. Smothers,
Colson, ve Keown’un (2020) kaynastirma sinifinda 6gretime giris dersinde Ogretmen
adaylariyla gerceklestirdikleri ¢aligmada Ogretim yOntemine gore O6gretmen adaylarinin
kaynastirma uygulamalarindaki 6z-yeterlilik algilar1 arasindaki iliskiyi arastirmislardir.
Arastirma sonuglarina gore ogretmen adaylarinin 6z-yeterlilik algilar1 6gretim sonunda
anlamli sekilde artarken harmanlanmis 6grenme, yiiz yilize 6grenme ve ters yiiz sinif modeli
gruplar1 arasinda anlamli farkla rastlanmamistir. Talan ve Giilsecen’in (2018) 6gretmen
adaylartyla yiiriittiigli 9 hafta siiren ters yiiz simif modeli, harmanlanmis ve yliz ylize
gruplardan olusan o6gretim sonunda bilgisayar 0z-yeterlilik algilart agisindan gruplar
arasinda anlaml farka rastlanmamistir. Ancak ii¢ grupta da bilgisayar 6z-yeterlilik algisi

yukselmistir.

Bu arastirmada goriismelerden elde edilen bulgular programlama 06z-yeterlilik algist
dlceginden elde edilen bulgularla drtiismektedir. Ogrenciler ters yiiz sinif modeli ve yiiz yiize

ogretimde programlama 6z-yeterlilik algisinin gelistigini ve 6gretimin olumlu 6z-yeterlilik
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diizeyi gelistirmede katkis1 oldugunu dile getirmislerdir. Ancak Ogretim yontemine gore

ogrencilerin gorlisleri bazi farkliliklar icermektedir.

Ters yliz sinif modelinde 6gretim alanlar yontemin ¢evrimigi igerikle giiven verdigini zaman
kazandirdigin1 vurgularken konu anlatiminin da olmasi gerektigini dile getirmislerdir. Yiiz
yiize 6gretimdeki 6grenciler 6gretim aligkanliklart yiiz yiize oldugu i¢in 6gretim yonteminin
yiiz yiize etkilesimle doyurucu ve hizli doniit sayesinde etkili oldugunu ve destekleyici
materyalle 6z-yeterlilik algisin1 bir adim daha ileriye tasiyabileceklerini ifade etmislerdir.
Ancak tipki ters yliz simif modelindeki 6grencilerde oldugu gibi yiiz yiize 6gretimdeki
ogrencilerde konu anlatiminin sinif i¢inde olmasi gerektigine inanmaktadirlar. Bu agidan
bakildiginda yiliz yiize Ogretimdeki Ogrenciler programlama Oz-yeterlilik algisini
gelistirmede daha avantajli goriinliyor olabilirler. Ancak yapilan analizler sonucunda

programlama 6z-yeterlilik algilar1 agisindan farklilasmamaktadirlar.

Ote yandan 6grenci gériislerinde programlama o6z-yeterlilik algisinda Arduino robotik
setinin programlamay1 somutlastirmasi yaparak 6grenmeyle aktif 6grenmeyi eglenceli hale

getirmesi lizerinde durulmustur.

Ters yliz sinif modelinde Ogrenciler Arduino ile yapilan laboratuvar etkinliklerinde
programlama dilinin programlama 6z -yeterlilik algisin1 olumsuz etkiledigini ve daha ¢ok
kodlama etkinliklerinin Ogretimde yer almasi gerektigini belirtmislerdir. Yiiz yiize
ogretimde ise Arduino’nun bazen yorucu oldugunu dile getirmislerdir. Devre kurulumu ve
programlamanin ayn1 anda olmas1 6grencilerin etkinlikleri tamamlamak i¢in daha fazla ¢aba
sarfetmelerine ve yorulmalarina neden olmustur. Devre kurulumu i¢in ek materyaller veya
cevrimigi iceriklerin olmamasi aktivitelerin yorucu olmasinda etkili olmustur. Gruplar
arasinda anlamli fark olugsmamasinda ters yiiz sinif modelindeki 6grencilerin laboratuvar
uygulamalarina diizenli olarak hazirlanmamalar1 da etkili olmus olabilir. Her ne kadar ters
yiiz sinif modelindeki 6grencilerin basit programlama gorevleri agisindan 6z-yeterlilik
algilar1 anlamli sekilde yiikselmese de her iki grubunda basit ve karmasik programlama
gorevlerinin son testinden aldiklar1 puan oldukga yiiksektir. Bu anlamda programlama
Ogretiminin programlama 0Oz-yeterlilik algi diizeyini basit ve karmagsik programlama
gorevleri agisindan yiikselttigini sdyleyebiliriz. Bu sonug alanyazinda yapilan ¢aligmalarla
uyusmaktadir. Erol (2020) Bilisim Teknolojileri 6gretmen adaylariyla yiiriittiigii
caligmasinda Arduino uygulamalarimin O6grenci goriislerine gore somutlastirma ve

uygulamali olarak programlamay1 6grenme 6zelliklerinin dgrencilerin basarma inanglarini
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olumlu etkiledigi sonucuna ulasilmistir. Lin vd. (2023) 6gretime karst duyulan olumlu ve
olumsuz hislerin 6z-yeterlilik algisi tizerindeki etkisini arastirdiklari ¢aligmada blok tabanli
Arduino uygulamalarindan olusan 6gretimde olumlu duyussal yap1 (eglenme veya keyif
alma) programlama 6z-yeterlilik algisinin gelisimine katki saglamistir. Chiu vd. (2023) ters
yiiz sinif modelinde programlama 6z-yeterlilik algisin1 eglence baglilik ve akis kontrolii
degiskenleri agisindan incelemislerdir. Programlama dersini alan 46 Ogrenciyle
gergeklestirilen c¢alismanin sonuglarina goére programlama o6z-yeterlilik algisi eglenceli

o0grenme akis kontrolii ve baglilik arasinda anlamli pozitif iliski bulunmustur.

Ogrenci Baghhg

Ters yliz smif modelinde cevrimi¢i ve sif i¢i baghlik birbiriyle iliskili ancak farkli
ozellikler barindirmaktadir. Ogrenci bagliligmin ¢evrimici ve siif ici baglilik olarak ayri

ayr1 incelenmesi gerekmektedir (Lee vd., 2023).

Cevrimici Ogrenci Baghhg

Ogrencilerin ¢evrimigi baglilik puanlarinda elde edilen bulgulara gore her iki grupta da
Ogretim sonunda toplam puanlari anlamli sekilde diismiistiir. Ancak bu diisiis gruplar
arasinda farklilik gdstermemektedir. Ogrencilerin cevrimigi bilissel bagliliklarr dgretim
oncesi ve sonrasinda degismemistir. Duyussal baglilik ise ters yiiz sinif modelinde anlamli
sekilde azalirken yiiz ylize 6gretimde degismemistir. Cevrimici bagliligin davranigsal
duyussal ve bilissel alt boyutlarindaki 6gretim sonrasi degigim ters yiiz sinif modeli ve yiiz
ylize 6gretim arasinda farklilasmamaktadir. Bu yiizden 6gretim yontemi ¢evrimigi bagliligt
etkilememistir denilebilir. Ogrencilerin ters yiiz sinif modelinde ve yiiz yiize 6gretimde
cevrimi¢i davranigsal baghiliklarinin 6gretim Oncesine gore anlamli derecede diistligii
goriilmiistiir. Bu diisiis gruplar arasinda farklilhik gostermemektedir. Bir baska deyisle
ogretim yontemi c¢evrimici davranigsal baghligi etkilememistir. Alanyazinda genel olarak
ulagilan sonuglara gore ters yliz sinif modeli olumlu ¢evrimici baglilig:r gelistirmektedir
(Galindo-Dominguez, 2023; Karabulut-Ilgu vd., 2018). Bu ¢alismada elde edilen bulgular
alanyazindaki az sayida ¢alismayla benzerlik gostermektedir. Yiiz yiize 6gretimde 6grenciler
Odevlerini ¢evrimi¢i 6grenme ortaminda gelistirirken ters yiiz simif modelinde 6grenciler
konu anlatimlarindan olusan video igerigini laboratuvara gelmeden Once izlemeleri

gerekmektedir. Bu agidan her iki grubun ¢evrimici davranigsal bagliliklarini etkileyen farkl
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parametreler bulunmaktadir. Ters yiiz sinif modelindeki 6grenciler goriismelerde ¢evrimigi
videolar1 smifa gelmeden 6nce izlediklerini belirtmis olsalar da OYS’den elde edilen
etkilesim verisinde simifta video igerigiyle etkilesimin daha fazla oldugu goriilmistiir.
Ogrenciler genel olarak ¢evrimici videolardaki dzetleyici sorular1 begenmislerdir. Video
tamamlamak i¢in sorularin tamamina dogru yanit vermeleri gerektiginden video igerigini
anladiktan sonra sorulari cevaplamalar1 gerekmektedir. Alanyazinda video sorularindaki
performanstan ¢ok davranigsal olarak bu etkinlige bagliligin akademik performansi
etkileyebilecegi bulgusuna rastlanmistir. Aggarwal ve Ashok (2022) dgrencilerin ¢evrimigi
video sorularindaki davramslarmi arastirmislardir. Ogrencilerin  video sorularmi ve
alistirmalar1 son gilinlinden daha erken tamamlamalarinin akademik performansla pozitif
iligkisi oldugunu bulmuslardir. Bu calismada da 6grencilerin derse gelmeden once video
sorularint cevaplamalar1 zamaninda etkinlikleri tamamlayabilmelerinde etkili olmustur.
Subramaniam ve Muniandy (2019) bilgisayar bilimlerinde ters yiiz sinif modelinde egitim
alan ogrencilerin ¢evrimici bagliliklarini inceledikleri aragtirmalarinda ters yiliz sinif
modelinde 6gretim sonunda 6grencilerin ¢evrimici baghliklar1 artmasina ragmen ters yiiz
siif modeli ve yiiz yiize O6gretim arasinda davranissal, duyussal ve biligsel baglilik
boyutlarinda anlamli farka rastlanmamistir. Burke ve Fedorek (2017) Ters yiliz sinif
modelinde ders saati disinda kendi hizinda ve kontrolinde Ogrenme aliskanliginin
ogrencilerde gelismemis olmasinin, c¢evrimi¢i bagliligt olumsuz etkiledigi sonucuna
ulagsmistir. Ayn1 zamanda Ggrencilerin dersten once hazirlik yapmamalarinin modelin
basartya ulasmasindaki en 6nemli engel oldugunu vurgulamistir. Ogrencilerle yapilan
goriismeler ve cevrimici etkilesim istatistikleri de bu bulgular1 dogrulamaktadir. Ogrenciler
smnifa gelmeden Once hazirlik yapmaya gosterdikleri direng ve 6grenme aliskanliklari
davranigsal, duyussal ve biligsel baglliklarinin sekillenmesinde etkili olmus olabilir. Ters
yiiz smif modelinde 6grencilerin konu anlatimlarinda anlamadiklar yerleri sinif i¢inde
sormay1 veya derste yapilan tekrara giivenerek video sorularini cevaplamalar1 6grencilerin
cevrimi¢i baglilik gdstergeleri olarak 6rnek gosterilebilir. Videolarin bigimsel 6zellikleriyle
ilgili ¢ok az olumsuz goriis olmasina ragmen ¢evrimici bagliligi siirekli tutamayan
ogrencilerin smif i¢inde konu anlatimina daha fazla yer verilmesini istemeleri, 6grenme

aligkanliklarinin ters yiiz sinif modeline uyum saglayamadigini gostermektedir.
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Laboratuvarda Davramssal Baghhk

Ters yliz sinif modelinde bazi 6grenciler hazirliksiz geldiklerinde laboratuvarda ders dis1
seylerle ilgilenerek olumsuz baglilik gosterdiklerini agiklamislardir. Alanyazinda yapilan
caligmalarda benzer bulgulara rastlamak miimkiindiir. Alanyazindaki bulgulardan farkli
olarak 6grenciler hazirliksiz olarak geldiklerinde bile cogu zaman derste videolari izleyerek
siif icinde baglihk gostermislerdir. Ogrencilerin simf ici etkinliklerde zamanin nasil
gectigini anlayamadiklarini, akis iginde eglendiklerini belirtmislerdir. Aktif 6grenme
stratejileri ve 6grencilerin yaparak Ogrendikleri bir 6§renme ortaminin olmasi akici bir
ogretim siirecine zemin hazirlamistir. Ogrenciler videolar1 izlemeseler de laboratuvarda
yapilan tekrarlarda video igerigindeki sorularin Ozetleyici 0Ozelligi sayesinde derse
davranigsal baglilik gosterebilmislerdir. Videolarin kisa olmasi ve gereksiz iceriklerden
arindirilmis olmasi laboratuvarda hem uygulama hem de konu anlatiminmi birlikte
ylriitebilmelerine olanak saglamistir. Videolar disindaki hedef ve kazanimlar ise bu
isleyisten olumsuz etkilenmistir. Ogrencilerin konu anlatimlarinda yer almayan
uygulamalarin gelistirilmesine yonelik etkinliklere bagliliklar1 diismiis ve bu etkinliklere
daha az zaman kaldig1 i¢in zaman yonetiminde zorlanmislardir. Bu baglamda cevrimigi
etkisiz davranigsal baglilik 6grencilerin laboratuvardaki bagliliklarin1 olumsuz etkilemistir.
Sobral (2022) programlama dersini ilk defa alan 101 6grenciyle ters yiiz sinif modelinde
programlaya giris dersinde yiiriittiigli calismasinda ters yiiz sinif modelinin sadece ¢evrimici
baglhilik gosteren dgrenciler icin oldukga etkili oldugunu dile getirmistir. Ogrencilerden
onemli bir kismimin ¢evrimigi icerikle diizenli etkilesime ge¢medigine dikkat ¢ekmistir.
Ankette toplan verilere gdre beyan ettikleri etkilesim ile OYS de olusan gercek etkilesim
sayilarimin uyusmadigini ve bunun da baglhiligi énemli 6l¢iide etkiledigini vurgulamistir.
Ters yiiz sinif modelinin sadece sinifa gelmeden 6nce hazirlik yapan 6grenciler icin 1yi bir

yontem oldugunu vurgulamastir.

Laboratuvarda Bilissel Baghhk

Ters yiiz stnif modeli ve yiiz yilize 6gretimde 6grenciler sinif iginde zorlanmalarina ragmen
bilissel gaba gdstermislerdir. Ogrenciler zamanin kisitli olmasi ve aktif §grenmeye dayali bir
Ogretim siireci gecirmeleri nedeniyle biligsel baglilik ve bunun sonucunda c¢aba
gosterdiklerini ifade etmislerdir. Ancak 6grenciler hazirlik yapmadan derslere geldiklerinde

zorlandiklarimi ifade etmislerdir. Her ne kadar devre kurulumu kodlama etkinlikleri
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ogrencileri zorlamis olsa da hazirliksiz gelmeleri derste zorlanmalarinda daha etkili oldugu
yapilan goriismelerden anlasilmaktadir. Tomas vd. (2019) {iniversite birinci sinif
ogrencileriyle bilim ve siirdiiriilebilirlik dersini ters yiiz sinif modeliyle yiirtttiikleri
caligmada Ogrencilerin  videolarla nasil bag kurduklarini, videolarin 6grencilerin
ogrenmelerini nasil etkiledigini ve ters yiiz simif modeli hakkinda paydas goriislerini
aragtirmiglardir. Birinci sinif 6grencilerinin ters yliz sinif modeline geleneksel dgretim
yaklasimlarinda daha verimli sekilde gecebilmeleri ve Ogrenme aliskanliklarin
degistirebilmeleri i¢in 6grenci Ozerkliginin kademeli olarak arttirilmasini 6nermistir. Bu
aragtirmanin ilk haftalarindan itibaren ters yiiz sinif modelinin kat1 sekilde uygulanmasi
Ogrencilerin 6grenme aligkanliklarini doniistiirmelerini olumsuz etkilemis olabilir. Bu
konuda sadece videolarin her zaman erisime agik olmasi bir istisna olarak uygulanmistir.
Ayrica 6grenciler hazirliksiz olduklarinda bazen ders disi seylerle ilgilendiklerini itiraf
etmislerdir. Bu durumda bilissel ¢aba gostermemek yerine isbirligi sayesinde bu sorunu
asmaya cabalamalar1 6nemlidir. Tomas vd. (2019) ters yiiz sinif modelinde aktif 6grenme
stratejilerinin bagliligin 6énemli bir bileseni oldugunu vurgulamistir. Bu noktada 6gretim
stratejilerinin biligsel bagliligi nasil yonlendirdigi nem kazanmaktadir. Ogrenciler hazirlik
yapmadiklarinda bile cogu zaman laboratuvar ortamina uyum saglayarak yaparak 6grenmeyi
deneyimleyerek programlama gorevlerini yerine getirmek icin ¢aba sarf edebilmislerdir. Ote
yandan yiiz yiize 0gretimde 6grenciler 6grenme aligkanliklarinin avantajini yasamislardir.
Her ne kadar iist diizey 6gretim hedeflerini kendi baslarina yerine getirmeleri gerekse de
siif icinde aktif 6grenme sayesinde bagliliklar1 olumlu gelismistir. Karsilastiklar1 devre
kurulumu zaman yonetimi ve kodlama problemlerini asabilmislerdir. Ancak 6grenciler
esnek 0grenme materyallerinin olmasini istemelerinin yaninda bu materyalleri bir rotasyon
yerine konu anlatimin1 destekleyen bir yapida olmasi gerektigini dile getirmislerdir. Ng
(2023) calismasinda 6n lisans temel hemsirelik dersinde ters yiliz sinif modeli ve yiiz ylize
ogretimin biligsel baglilik agisindan karsilagtirmistir. Arastirma sonuclarina gore d6grenciler
ters yiiz sinif modeliyle biligsel bagliligin arttigina yonelik goriis bildirmislerdir. Aragtirma
bulgularindan 6grencilerin sinif dncesi hazirligi diizenli sekilde yaptiklar: anlagilmaktadir.
Yiiz yiize 0gretime gore daha fazla aktif 6grenme ortami sunan ters yiiz sinif modelindeki
strateji cok acik bir sekilde 6grenme tecriibelerini arttirirken yiiz yiize 6grenmede ise konu
anlatim1 agirlikli bir 6gretim yiiriitilmiistiir. Bunu bagl olarak ters yiiz sinif modelindeki
ogrencilerin biligsel bagliliklarinin gelistigini belirtmis olabilirler. Bu ¢alismada ise ters yiiz

sinif modelindeki 6gretim stratejileri yiiz yiize 6gretimle ¢ok keskin olarak degismemekle
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birlikte ters yiiz sinif modelinde iist diizey 6gretim hedeflerine daha fazla zaman ayrilarak
siif icinde ulasilmaya galisilmistir. Bir baska deyisle aktif 6grenmeye yonelik stratejiler ters
yiiz sinif modelinde daha fazla uygulanma alani1 bulmustur. Dolayisiyla 6gretim stratejileri
acisindan aktif 6grenmeye dayanan stratejilere ters yiiz smif modelinde daha c¢ok yer
verilmistir. Ayrica Tinkercad sayesinde dgrenciler konu anlatimlarini bire bir uygulama ve
tecriibe etme sans1 bulmugslardir. Benzer sekilde yiiz yiize 6gretimde konu anlatimlarinda
ogrenciler Tinkercad kullanarak 6gretimi uygulama sansina sahiptirler. Pasif olarak derste
konu anlatimlarin1 dinlememislerdir. Arduino programlamanin yaparak 6grenmeye daha
uygun hedefler icermesi yliz yiize 6gretim stratejilerinde ters yiiz 6gretime gore kesin bir
ayrim yapilmamasma neden olmustur. Bu agidan bakildiginda Ng’nin calismasinda
uygulanan yiiz yiize Ogretim stratejileri miktar olarak degil nitelik olarak da aktif
o0grenmeden uzak oldugu icin ters yiiz sinif modelindeki 6grenciler bilissel bagliliklarinin
olumlu gelistigi yoniinde goriis bildirmis olabilirler. Nitekim biligsel baglilik altinda artan

akran iletisimi ve 6grendiklerini uygulama firsati temalar1 yer almistir.

McCallum vd. (2015) ters yiiz sinif modelinde {iniversite 6grencilerinin akademik katilimin
inceledikleri ¢alismada 6grenci goriislerine gore ters yiiz siif modeli akran iletisiminde,
Ogrenci Ogretmen etkilesiminde, ¢evrimici Ogrenilenlerin sinif iginde uygulanmasinda,
Ogretmenin doniitlerinin yeterli olusunda etkili bulunmustur. Ters yiiz simif modelinde
cevrimi¢i 0grenmenin sorumlulugunun 6grencilerde olmasi ¢evrimi¢i 6grenmenin zaman
almasi ve 0grencilerin ¢aba gostermeleri gerekmesi de olumsuz yonleri olarak 6ne ¢ikmugtir.
McCallum vd. ¢alismalarinda ulastiklar1 sonuglar bu aragtirmanin sonuglariyla benzerlik
gostermektedir. Ogrenciler ters yiiz 6grenmenin avantajlarini belirtmelerinin yaninda
cevrimici 6grenmenin sorumlulugunu almak yerine yiiz yiize konu anlatimini tercih etmeleri

modelin olumsuz yani olarak bu calismada da ortaya ¢ikmustir.

Davenport (2018) programlama dersinde 6grencilerin yansilarindan yola ¢ikarak ters yiiz
sinif modeline iliskin 6grenci goriislerinin degisimini inceledigi ¢alismasinda 6§renme
materyallerine ¢evrimigi erisimin olmasi ve siniftaki isbirligi 6grencilerin en ¢ok iizerinde
durduklart ters yiiz smif modelinin olumlu o6zellikleri oldugu sonucuna ulasilmistir.
Calismada az sayida 6grenci yontemi etkisiz bulmus ve ders anlatimimnin modele eklenmesi
gerektigini dile getirmislerdir. Biitiin 6grencilerin zor ve detayli programlama konularinda
simif i¢inde daha fazla konu anlatimina ihtiya¢c duyduklarim1 belirtmeleri 6nemlidir. Bu

caligmanin sonuglar1 Davenport’un ulagtig1 sonuglarla benzerlik géstermektedir.

172



Laboratuvarda Duyussal Baghhk

Ogrenciler her iki dgretim yonteminde de 6gretimi eglenceli bulmuslardir. Ters yiiz siif
modelinde 6grenciler akis deneyimi yasadiklarini zamanin nasil gegtigini anlamadiklarini

belirtmislerdir.

Chiu vd. (2023) ters yiiz siif modelinin programlama dersindeki etkilerini arastirdiklar
calismada akis kontroliiniin baghlikla pozitif anlamli iligkisi oldugunu bulmuslardir.
Ogrencilerin her iki yontemde de kendi aralarinda ve 6gretim elemaniyla etkili iletisim

kurduklar1 goriilmektedir.

Steen-Utheim ve Foldnes (2018) sirastyla bir donem ters yiiz, bir donem yiiz yiize 6gretimin
yapildig1 matematik dersinde Ogrencilerin goriislerine dayanan bir ¢alisma yapmislardir.
Arastirma sonuglarina gore genel olarak 6grenciler ters yiiz sinif modelinde daha olumlu
O0grenme tecriibeleri edindiklerini belirtmislerdir. Ters yliz sinif modelinde 6grenciler
akranlarla iletigim, Ogretim elemaniyla etkilesim, akranlarla 6grenme ve giliven gibi
avantajlar1 vurgulamislardir. Bu ¢alismada da benzer sonuglara ulasilmis olsa da duyussal
baghlikta ters yiiz simif modeli ve yiliz ylize Ogretim birbirinden belirgin sekilde
ayrismamakla beraber ters yiiz sinif modelindeki 6grencilerin isbirliginin daha uygulamaya
doniik oldugu goriilmiistiir. Her iki yontemde de isbirliginin olmasi duyussal bagliligin
laboratuvarda artmasini saglamistir. Ancak yiiz ylize Ogretimdeki oOgrencilerin zaman
yonetimi konusunda daha ¢ok zorlanmalari, ev 6devleriyle iist diizey 6grenme hedeflerini
gerceklestirmeleri, siif i¢inde yapilan tartisma etkinliklerinin daha az yapilmasina neden
olmustur. Bu nedenle 6grenciler daha ¢ok konu anlatimlarimin uygulamasma dayanan
etkinliklerde iletisim halindedir. Kendi aralarinda iletisimin arttigin1 belirten 6grenciler bu
durumu siif mevcuduyla ve uygulama yapmakla iliskilendirmislerdir. Ters yiiz siif
modelinde ise isbirlikli 6grenmenin daha yogun olmasi takim g¢alismasin1 ve soru cevap

etkinliklerini 6n plana ¢ikarmistir.

Roach (2014) ters yliz siif modeliyle yiirlitilen mikro ekonomi dersinde Ogrenci
gorlslerini inceledigi c¢alismasinda ters yiiz smif modelinde akranlarla tartisma

etkinliklerinin 6grenmeye destek oldugu sonucuna ulasilmistir.

Puarungroj (2015) ters yiiz simif modeliyle yiiriittiigii programlama dersinde 6grencilerin
ogretim elemaniyla etkilesimleriyle ilgili goriislerine yer vermistir. Arastirma sonuglarina
gore 6grencilerle 6gretim elemanin daha fazla vakit gecirmesi ve uygulamalar teker teker

kontrol etmesi 6grenciler tarafindan olumlu bulunmustur. Ters yiiz sinif modelinde 6grenci-
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ogretmen etkilesimi i¢in daha fazla alan agilabilmesi ve etkilesimin artmasi beklenmektedir
(Bergmann ve Sams, 2007). Bu ¢alismada benzer sekilde konu anlatim1 yapilmadigi icin ters
yliz smif modeliyle Ogrencilerin daha ¢ok takim calismasi ve soru cevap etkinligi
yapabilmesine olanak saglanmistir. Her ne kadar diizenli olarak c¢evrimig¢i videolari
izlemeden gelen 6grenciler i¢in ters yiiz sinif modeli etkili olmasa da 6gretimin uygulamaya
doniik olmas1 ve isbirligine dayali 6grenme bu durumun toparlanmasinda etkili olmustur.
Programlama o6gretiminde Ogrencilerin performanslarin1 ortaya ¢ikarmak ve derse karsi
olumlu tutumlarmi gelistirmek i¢in 6grenmede rehber olan ve doniitleri miimkiin oldugunca
zamaninda ve doyurucu sekilde veren 6gretim elemanlar: etkili olabilmektedir. (Medeiros
vd., 2019; Touchton, 2015). Ogrencilerin soru sorabilmeleri akranlariyla ve 6gretim
elemaniyla iletisim halinde kalabilmeleri aktif 6grenme ve takim ¢alismasinin etkili olmasi
icin 6nemlidir (Karabulut-Ilgu vd., 2018). Bu baglamda Ogrenci goriislerine gore bu
caligmada yiiriitiilen ters yiiz programlama 6gretiminin laboratuvarda duyussal ve biligsel

baglilig1 gelistirdigi sdylenebilir.

Ters Yiiz Stmif Modeliyle Fiziksel Programlama

Programlamada olumsuz 6z-yeterlilik algisi, 6grencilerin icerikle akranlariyla ve 6grenme
ortamiyla yeterince etkilesimde bulunamamalari, alistirma ve uygulama etkinliklerinin
yetersizligi, zamaninda ve etkili doniitiin saglanamamasi1 ve dogru kavramsal yapi
gelistirmenin zorlugu 6nemli giicliikler arasinda yer almaktadir (Cheah, 2020; Qian ve

Lehman, 2018; Xinogalos, 2014).

Bu ¢alismada ters yiiz sinif modelinde ¢evrimigi igerik sayesinde esnek 6grenme ortaminin
ogrencilerde giiven duygusunu gelistirdigi goriilmiistiir. Alanyazinda yiliz yiize Oncesi
ogrencilere sunulan konu anlatim1 agirlikli etkinliklere 6grencilerin ihtiya¢ duyduklarinda
erisebilmelerinin modelin etkili olmasi i¢in 6nemli oldugu vurgulanmistir (Bergmann ve
Sams, 2014). Ogrencilerin derse hazirlik veya derste yardimci olmasi icin bu igeriklere
erisebilmeleri 6nemlidir. Ters yiiz sinif modeliyle 6grencileri yiiz yiize derse hazirlayan ve
O0grenmeyi Ogrenenin sorumluluguna birakan bu calismada, 6grenciler diizenli olarak
cevrimici etkinlikleri tamamlamakta zorlansalar da bagvuracaklari bir kaynagin olmasinin
basarmaya olan inanglarin1 destekledigini ve giiven verdigini ifade etmislerdir. Bu baglamda
ters yiiz sinif modeli programlamada sik¢a karsilagilan olumsuz 6z-yeterlilik algis1 ve

basarisizlik hissini ortadan kaldirmaya yardime1 olmustur. Ogrencilerin zamanla ters yiiz
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sinif modelinin rotasyonuna uyum saglamalar1 ve ders Oncesi ¢evrimici 6grenmeyi diizenli
hale getirmeseler bile laboratuvarda videolar1 izleyebilmeleri basarmaya olan inang¢larini

desteklemistir.

Bu calismada ters yiiz sinif modelinin ¢evrimigi etkinlikleri 6grencileri pasif dinleyici
olmaktan cikararak Tinkercad araciligiyla deneyimleyebilmelerine olanak saglamaktadir.
Ayrica konu sonu 6zetleyici sorularla, videolardaki performansi ortaya ¢ikararak etkilesimde
bulunmalar1 ve zamaninda déniit almalar1 hedeflenmistir. Ogrencilerin yiiz yiize 6grenme
aligkanlar1 ve ¢evrimici bagliliktaki diisiis bu olanaklar1 verimli kullanmalarini zaman zaman
engellese de 6gretim yontemine uygun olarak hazirlandiklarinda ters yiiz sinif yonteminin

laboratuvardaki zaman yonetiminde etkili oldugunu dile getirmislerdir.

Kavramsal yapinin kazanilmasinda ¢evrimigi ve yiiz yiize etkinliklerin birbirini biitiinleyen
yapisinin, etkili iletisime zemin hazirlayan etkinliklerin fiziksel programlama 6gretimini

kolaylastirdigini ifade etmislerdir.

Bu calismada fiziksel programlama araglarindan Arduino Uno kullanilarak fiziksel
programlama Ogretimi gerceklestirilmistir. Alanyazinda fiziksel programlama araglarinin
programlamaya kolaylastirmada 6ne ¢ikan ozelliklerinin somutlastirma etkisi, gercek
hayatla iliskilendirebilme, yaparak 6grenme ve 6gretimi eglenceli hale getirme olduguna
vurgu yapilmaktadir (Numanoglu ve Keser, 2017; Talan, 2020). Ogrenci goriislerine gore
fiziksel programlamada Arduino, O6grencileri duyussal alanda olumlu etkilemistir.
Ogrenciler eglenceli bir dgretim siireci gegirdiklerini ve programlama 6z-yeterlilik algilarini
programlama ¢iktilarin1 somut sekilde gézlemlenmesiyle arttirdiklarini dile getirmislerdir.
Yaparak 6grenme ve somutlastirma etkisi 0gretimin eglenceli bir siirece doniismesinde

oldukca etkili olmustur.

Sonug olarak ters yliz sinif modelinde 6gretim alan dgrenciler ¢evrimici videolart diizenli
olarak izleyerek ve hazirlanarak geldiklerinde laboratuvarda yapilan etkinliklerde
bagliliklar1 davranigsal, bilissel ve duyugsal alanda artarken, 6grenme aliskanliklarinin
etkisinde kalan 6grenciler modelin avantajlarindan tam olarak yararlanamamustir. Ogrenciler
her iki grupta da 6gretimin somutlastiran ve eglenceli 6zelliklerine yonelik benzer goriisler
belirtmelerine ragmen ters yiiz sinif modelinde laboratuvardaki baglilik bazi noktalarda
ayrismaktadir. Ters yiiz sinif modelinde bazi 6grenciler sinif i¢inde konu anlatimlarinin daha
fazla yer almasini ve buna bagli olarak 6gretim siiresinin genisletilmesini isterken, yiiz yiize

ogretimdeki ¢ogu Ogrenci zaman ve cevrimigi destekleyici materyal eksikliginden
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yakinmustir. Her iki grupta da laboratuvarda davranigsal bagliligin gelistigi anlasilmistir.
Ancak yiiz ylize gruptaki Ogrenciler daha ¢ok ders disi seylerle ilgilendiklerini ifade
etmislerdir. Ters yliz sinif modelinde yer alan videolarin sunus stratejisi, i¢erik sirasi ve
bigimsel 6zelliklerinde 6grenciler genel olarak olumlu goriis bildirmislerdir. Cevrimi¢i konu
anlatimlarinda davranigsal baglilik gdsterdiklerini belirten 6grenciler dikkate alindiginda
uygulanan tasarim ilkeleri ve video uzunlugu 6grenciler tarafindan uygun bulunmustur. Ters
yiiz sinif modelinde bazi1 6grenciler derslere hazirlikli gelmediklerinde bu agiklarini isbirlikli
ogrenme ve videolar: derste izleyerek kapatmaya ¢alismislardir. Bu davranist siirekli hale
getiren 6grenciler i¢cin zaman yOnetimi zorlasmis ve laboratuvardaki bagliliklart olumsuz
etkilenmistir. Buradan hareketle ters yiiz sinif modelinin basarili olmasinda kilit rol oynayan
¢evrimigi 6grenmede baglilik bir kez daha 6n plana ¢ikmistir. Ogrenciler programlama 6z-
yeterlilik algilarin1 6gretim sonunda arttirmislardir. Her iki yontemde 68renciler karmasik
programlama gorevleri ortalama puanlarinda 6gretim sonunda artis gézlemlenmistir. Ters
yliz smif modelinde Ogrenciler ¢evrimig¢i videolarin giiven verdigini ve derse hazirlik
yaptiklarinda kendilerine gliven sagladigini dile getirmislerdir. Bu anlamda yontemin en
onemli katkisini ¢evrimigi 6grenmenin verdigi giiven oldugu sdylenebilir. Arduino robotik
setinin programlamayr somutlastiran ve yaparak Ogrenmenin alt yapisini olusturan
etkinliklerle beraber programlama Ogretiminde Oz-yeterlilik algisimi  gelistirdigi
gozlenmistir. Ogrencilerin programlamay1 uygulama alani bulmalari ve fiziksel materyaller
iizerinden uygulama yapip degisiklikleri degerlendirmeleri basariya olan inanglarim

desteklemistir.

Oneriler

Arastirma sonuglarina gore programlama Ogretiminde arastirmacilara ve uygulayicilara

asagidaki Oneriler gelistirilmistir.

e Ogrencilerin Arduino Programlama ve Uyum Egitimi kurs programinin miihendislik
birinci sif 6grencilerine ters yiiz sinif modelinde tamaminin uygulanmasi ve

degerlendirilmesine yonelik ¢caligsmalar yapilabilir.

e Ogrencilerin ¢evrimigi bagliliklarm arttirmaya yénelik olarak ¢evrimici grenmenin
ve dgrenme Ozerkliginin kademeli olarak arttirilmasi ve rotasyona gegisin, uyum
siirecinden sonra kademeli olarak yapilmast etkili olabilir. Ogrenme aligkanliklarinin
cevrimici 6grenmeye uyarlanmasi ters yiiz sinif modelinin etkisini arttirabilir.
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e Programlamaya giris niteligindeki derslerin ders programlar1 tekrar ele alinarak
fiziksel programlamayla zenginlestirilmesi programlama oOz-yeterlilik algisin

gelismesine katki saglayabilir.

e Bu calisma kapsaminda c¢evrimi¢i video igerikleri Tinkercad kullanilarak
olusturulmustur. Tinkercad sinirlt sayida devre elemaninin kullanilmasina olanak
saglamaktadir. Bu yiizden etkinliklerin olusturulmasinda Tinkercad’in sundugu
olanaklar sinirlayict olmustur. Farkli devre tasarim ortamlar1 kullanilarak daha
kapsamli 6gretimler gelistirilebilir. Devre tasarim programlarinin programlamaya
yeni baglayan 6grenciler i¢in fiziksel programlama dgretiminde etkililigine yonelik

arastirmalar yapilabilir.

e Bu arastirmada 6grencilerin fiziksel programlamay1 ¢evrimi¢i 6grenme ortaminda
Tinkercad benzetim ortaminda deneyimleyebilmelerine olanak saglanmistir.
Benzetim ortaminda hazirlanan videolar ve gergek goriintiilerle hazirlanan videolar
karsilastirilarak Tinkercad ’in ¢evrimigi baglilik ve programlama o6z-yeterlilik

algisina iliskin etkisine yonelik deneysel ¢aligmalar yapilabilir.

Ters yiiz sinif modelinde fiziksel programlama egitimini ilk defa alan 6grencilerin, yiiz yiize
o0grenme aligkanliklarinin  modelin ¢evrimici bagliliga etkisinde belirleyici oldugu,
Arduino’nun ve aktif Ogrenmenin baskin olarak programlama O6z-yeterlilik algisini
ylikseltmede etkisinin hissedildigi bu calismada, ters yiiz siif modeline gore tasarlanan
Ogretimin dogru arag¢ ve pedagojik yaklasimin se¢ilmesine katkisi oldugu diistintilmektedir.
Arastirmayla Arduino’nun programlamada dogru zihinsel yap1y1 olusturmada somutlagtirma
etkisinin, ters yiiz sinif modeli ve aktif 6grenmeyle yaparak 6grenmenin, eglenceli 6grenme
tecriibesinin, Ogrenciler arast ve Ogrenci-Ogretim eleman1 aras1 etkili iletisimin,
programlamanin zorluklarint agmada etkili oldugu goriilmiistiir. Bu yoniiyle uygulayicilara

ve aragtirmacilara katki saglayacagi ongoriilmektedir.
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EK 1. Kisisel Bilgi Formu

Sevgili Ogrenciler;

Bu anket doktora tezimin kapsaminda “Arduino Programlama ve Uyum Egitimi “kursunu sizlerden alinan
veriler 1siginda degerlendirmeyi amaglamaktadir. Arastirmadaki sorular sinav puanlarinizi veya
degerlendirme notunuzu etkilemeyecektir. Arastirma verileri doktora tezimin kapsaminin disinda baska bir
amagla kullaniimayacaktir. Ankete katiiminiz galismanin bilimsel bilgi Gretimine ve gelecekte planlanan
kurslara katki saglayacaktir. Formlarin nasil doldurulmasi gerektigiyle ilgili agiklamalara latfen dikkat
ediniz. icten katilimlariniz igin tesekkar ederim.

Aciklamalar

1. Yildizli * sorularin doldurulmasi zorunludur.

2. Anketi doldurmaniz bitince "Anketi Gonder" butonuna tiklayiniz

3. Anket sonucunda herhangi bir puanlama yapilmamaktadir. Bu ylizden size en uygun gelen yaniti veriniz.
4. Anketle ilgili sorulariniz icin hakanuysal@klu.edu.tr adresine e-posta atabilirsiniz.

Sayfa 1
1" Ogrenci numarast:
2 ) Cinsiyetiniz

O Kadin

O Erkek

O Belirtmek istemiyorum

3 Yasiniz:
4 © Mezun oldugunuz lise tiirii
Seg...
5 Mezun oldugunuz lisedeki bolimiiniiz

*
6 Daha 6nce programlama tecrubeniz oldu mu?

O Evet O Hayir
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Sayfa 2

7 " Daha 6nce Arduino ile Robotik kodlama egitimi aldiniz mi?
O Evet O Hayrr

Sayfa 3

8 . Asagidaki teknolojik Urlinlerden hangisi ya da hangilerine sahipsiniz? (Birden fazla segenek segebilirsiniz)

(J Masaiistii Bilgisayar
(J Diziistii Bilgisayar
(O Tablet Bilgisayar

(J Akl Telefon

() Diger mobil cihazlar

9 Cevrimici 6grenme ortamlarinda hangi cihazlari tercih ediyorsunuz?

(J Masaiistii bilgisayar
() Diziistii bilgisayar
([ Tablet bilgisayar

(O Akilli telefon
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EK 2.Cevrimici Ogrenmede Ogrenci Baghihg Olcegi

Bu alanda gevrimici 6grenme ortaminda su ana kadar yasadiginiz tecriibelere dayanarak kendinizi degerlendirmeniz istenmektedir. Sol taraftaki
ifadelere ne dlglide katildiginizi uygun rakami segerek belirleyeniz.

10 : 1=Kesinlikle Katilmiyorum 2=Katilmiyorum 3=Kararsizim 4=Katiliyorum 5=Kesinlikle Katilyorum

1. Kaslnlikle 2.Katilmiyorum 3.Kararsizim 4.Katiliyorum 5.Kesinlikle

Katilmiyorum Katiliyorum
1. Cevrimigi 6grenme ortami igin belirlenmis kurallara
UCVllglg ici i is kurallar: ® o o o o o
yarim.

2. Cevrimigi 6grenme ortamini kullanirken sorun
yasarim. @ o © o O ©
3. Cevrimici 6grenme ortamindayken, sadece
o6greniyormus gibi yaparim. ® O o O o o
4. Cevrimigi 6grenme ortaminda ders alirken strekli
olarak dikkatimi derse verebilirim.
5. Odevlerimi zamaninda tamamlarim. @® O O O 0 [@)
6. Cevrimici 6grenme ortaminda ders almaktan
hoslanirim.
7. Cevrimicgi 6grenme ortamindaki ¢alismalarim beni
heyecanlandirir. O o
8. Cevrimici 6grenme ortaminda bulunmak eglencelidir. @
9. Cevrimigi 6grenme ortamindaki galismalarla
ilgilenirim. ® o o
10. Cevrimici 6grenme ortaminda ders alirken mutlu
hissederim ® o o o o O
11. Cevrimigi 6grenme ortaminda ders alirken sikilmis
hissederim. @ O o o o O
12. Odevlerimde yanlis yapip yapmadigimi kontrol
o yanlig yapip yap 9 ® o o o o o
13. Herhangi bir sinavim clmasa bile evde ders
calisirim. ® O o o o O
14. Derslerimle alakall konularda televizyon, gazete ve
dergi gibi diger kaynaklardan arastirma yapmaya ® O o) (@) 0 @]
calisirm.
15. Ders materyallerini okudugumda konuyu anlayip
anlamadigimdan emin olmak igin kendime sorular ® O O O 0O O
sorarim.
16. Cevrimici ortamdaki derslerde yaptiklarimizla ilgili

Cevrimigi i yap zla ilgili ® o o o o o

daha fazla bilgi edinmek icin ilave materyaller okurum.

17. Cevrimici 6grenme ortaminda ders alirken bir
kavram hakkinda bilgim yoksa bu kavramla ilgili ® O O (@) 0 (@)
arastirma yaparim.

18. Eger gevrimigi 6grenme ortaminda ders alirken bir
konuyu anlamadiysam dersin kayit edilmis videosunu @ (@) O O 0O O
tekrar izleyerek konuyu ogrenirim.

19. Cevrimici 6grenme ortaminda 6grendiklerim
hakkinda okul disinda insanlarla konugurum.
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EK 3. Programlama Oz-yeterlilik Algis1 Olgegi

1.Kendime hig 2.Genellikle 3.Biraz 4.Ylzde 5.0ldukga 6.Genellikle 7.Tamamen
gavenmiyorum glvenmiyorum  glveniyorum  ellielli  glUveniyorum  glveniyorum  gUveniyorum

1.“Merhaba Dunya” mesajinin gérantilenebilecedi bir
program yazabilirim. . e e * e ® e ®
2. Ug¢ sayinin ortalamasini hesaplayan bir program
yazabilirim. CJ o o O O O o) o}
3.Verilen herhangi bir sayi dizisinin ortalamasini hesaplayan
bir program yazabilirim. - e ® e ® e * e
4. Istenilenler agik¢a tanimlandiginda bir problemin
cdzumune yénelik oldukga karmasik ve uzun bir program ® (@] O O O @] @) @]
yazabilirim.
5. Yazacagim bir programi modduler bir bigimde organize
edip tasarlayabilirim. - ® . . . . O *
6. Yazdigim uzun ve karmasik bir programdaki tGm hatalar
ayiklayabilir ve ¢caligabilir hale getirebilirim. . . ® G ® L e L
7. Uzun karmasik ve birden fazla dosya gerektiren bir
programi kavrayabilirim . ® ® G ® e e e
8. Bir programin daha okunabilir ve agik olmasi igin uzun ve
karmasik kisimlarini yeniden yazabilirim. ® o © © © © © ©
9. Cevrede bir sar0 dikkat dagitici olsa bile programa

Cev irsara di gitic ile prog ® o o o o o o o

odaklanma yollarini bulabilirim
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EK 4. Yan Yapilandirilmis Goriisme Formu

Ogretimin Degerlendirilmesine Yonelik Goriisler

1. Ogretim siirecini genel olarak degerlendirir misiniz?

a. Bu 6gretim siirecinin en ¢ok begendiginiz yonleri nelerdir? Neden?

b. Bu 6gretim siirecinde neleri degistirmek isterdiniz? Neden

c. Konu anlatimlarinda en ¢ok neleri begendiniz? Neden (Videolar /sorular)

d. Konu anlatimlarinda neleri degistirmek isterdiniz? Neden (Videolar/ sorular)
e. Laboratuvar uygulamalarinda en ¢ok neyi begendiniz? Neden?

f. Laboratuvarda yapilan uygulamalarda degistirmek istediginiz bir sey var mi?
Neden?

Programlama Oz-yeterlik Algisina Yonelik Goriisler
1. Programlama becerinize ne derece giivenirsiniz?
l.a. Programlamayla neler yapabilirsiniz?

2. Size gore dersin yiiriitiilme seklinin avantajlari nelerdir? /Basarmaya olan inanciniza
katkilar1 nelerdir?

3.Size gore dersin yiiriitilme seklinin olumsuz yonleri nelerdir? / Bagarmaya olan
inanciniza olumsuz etkileri nelerdir?

4. Arduino uygulamalarinin programlama becerinize olumlu katkilari nelerdir?
4.a. Size gore elektronik devre gelistirip daha sonra programlamanin programlama
becerinize olumlu katkilar1 nelerdir?

5. Arduino uygulamalarinin programlama becerinize olumsuz etkileri nelerdir?
5.a. Size gore elektronik devre gelistirip daha sonra programlamanin programlama
becerinize olumsuz etkileri nelerdir?

6. Arduino Uno kart1 i¢in yazilan bir programi diizenleyebilir ve gelistirebilir misiniz?
Neden?

Ogrenci Baghihgima Yonelik Goriisler

1- Laboratuvara gelmeden once o haftanin konusuyla ilgili ne gibi hazirliklar
yaparsiniz?

a. Konu anlatimlarinda anlamadiginiz bir sey oldugunda neler yaptiniz?

b. Konu anlatimlarinda ayn1 anda bagka bir seyle ilgilendiginiz oldu mu? Neden?
2. Laboratuvar uygulamalarinda sizi en ¢ok zorlayan sey neydi? Neden?

a. Bu zorluklar1 asmak i¢in neler yaptiniz?
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3. Laboratuvarda uygulama yaparken ders dis1 herhangi bir sey diisiindiigiiniiz veya
yapmak istediginiz oldu mu? Neler diisiindiiniiz/ yaptiniz/? Neden?

4. Ogretim elemaniyla iletisiminiz nasild1? Ne hissettiniz?

5. Bu kursta arkadaslarinizla ¢evrimigi ve yiiz yiize iletisiminiz nasildi? Ne hissetiniz?
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EK 5. Etik Komisyonu Karari

Evrak Tarih ve Saymsi: 10.11.2021-E.210416 ml

T.C.
GAZI UNIVERSITESI
Etik Komisyonu
Sayr : [E-77082166-302.08.01-210416 10.11.2021
Konu :  Bilimsel ve Egitim Amagh
Dagitim Yerlerine

Universitenmz Egitim Bilimlen Enstitiisii Bilgisayar ve Ogretim Teknolopilen Egitimi Anabihim
Dali Doktora Ogrencisi Hakan UYSAL'in, Prof.Dr Mehmet Akif OCAK'in danigmanhifinda yiirlittiigi
“'Ters-Yiiz Simif Modeliyle Programlamaya Giris Dersinin Baghlik ve Programlama Oz-yeterlik Algist
Agisindan Incelenmesi” adl tez galigmas: ile 1lgili konu Komisyonumuzun 02.11.2021 tanh ve 17 sayili
toplantisinda gorilsiilmiis olup,

flgilinin calismasinin, yapilmas: planlanan yerlerden izin alinmas: kosuluyla yapiimasinda etk
agidan bir sakinca bulunmadigma oybirligi ile karar verilmis ve karara ilisgkin 1mza lstes: ekte
gonderilmistir.

Bilgilenmzi neca edenm.

Arastirma Kod No: 2021 -1019

Prof. Dr. ismail KARAKAYA

Komisyon Bagkam
Ek:1 Liste
DAGITIM
Geregi: Bilgt:
Saymn Prof Dr. Mehmet Akif OCAK Egitim Bilimlen Enstitiisit Midiiddgiine

Bu beige, prenh elektromuk sy e imnzalanmuegti

Bu be
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EK 6. Cevrimici Ogrenmede Ogrenci Baghihg: Olcegi Q-Q Plot Grafikleri

Cevrimici Davramissal Baghlik On Test Q-Q Plot Grafigi

Beklenen Normallik

Deney Grubu

3

2=

Kontrol Grubu

3

2=

Beklenen Normallik
(=]
|

Gozlemlenen Deger

4 5 25 30 a5

T T T T
40 45 50 55

Gozlemlenen Deger
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Cevrimici Davramssal Baghlik Son Test Q-Q Plot Grafigi

Beklenen Normallik

Deney Grubu

Kontrol Grubu

34

3=

o=

Beklenen Normallik

.24

20

23

T
30

Gézlemlenen Deger

T T T
35 a0 45 15 20 25

T T I T
30 33 40 45

Gézlemlenen Deger
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Cevrimici Duyussal Baghihk On Test Q-Q Plot Grafigi

Beklenen Normallik

24

Deney Grubu Kontrol Grubu
1
2]
-
=
]
E
=
=]
=
c 07
1]
=
a2
-
[ ] -
m -
-2
-3
T T I T T T T T T
3 4 5 & 1 2 3 4 3
Gozlemlenen Deger Gézlemlenen Deger
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Cevrimici Duyussal Baghlik Son Test Q-Q Plot Grafigi

Beklenen Normallik

Deney Grubu

3=

Gézlemlenen Deger

Beklenen Normallik

Kontrol Grubu

-3

Gozlemlenen Deger
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Cevrimici Bilissel Baghlik On Test Q-Q Plot Grafigi

Beklenen Normallik

2+

0

Kontrol Grubu

Beklenen Normallik
1

Goézlemlenen Deger

40 45 50 20 25

T T | T
35 40 45 50

Goézlemlenen Deger
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Cevrimigi Bilissel Baghlik Son Test Q-Q Plot Grafigi

Beklenen Normallik

Deney Grubu

2

Goézlemlenen Deger

Beklenen Normallik

Kontrol Grubu

3=

Gozlemlenen Deger
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Cevrimici Baghlik Ol¢egi On Test Q-Q Plot Grafigi

Beklenen Normallik

Deney Grubu

Kontrol Grubu

Beklenen Normallik
(=]
1

-3

20

235

T
30

T
335

Gézlemlenen Deger

T T T T T T
40 45 50 20 25 3,0

T T T T
33 40 43 50

Gozlemlenen Deger
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Cevrimici Baghlik Ol¢egi Son Test Q-Q Plot Grafigi

Beklenen Normallik

Deney Grubu Kontrol Grubu
1
2]
=
K]
E 11
=
=]
=
=
1]
=
3 o
-
1]
m
-1
-2
T T T T T T T T T T
25 30 3,5 40 45 25 30 35 40 45
Gézlemlenen Deger Gozlemlenen Deger
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EK 7. Programlama Oz-yeterlilik Algis1 Olcegi Q-Q Plot Grafikleri

Basit Programlama Gérevleri On Test Q-Q Plot Grafigi

Deney Grubu Kontrol Grubu
2]
1

1
= =
= 5
£ g °
A A
=] (=]
Z | =
c 0 c
1] a
= =
2 a2
= 2 -1
1] 1]
m m

44

-2
-2
| T T I T T T T T
4 5 g 7 55 6,0 65 7.0 75
Gozlemlenen Deger Gézlemlenen Deger
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|

Basit Programlama Gorevleri Son Test Q-Q Plot Grafigi

Beklenen Normallik

Deney Grubu

-2

45

a0

T
33

T
6,0

Goézlemlenen Deger

T
63

Beklenen Normallik

Kontrol Grubu

o

62

64

T T T T
6.6 6.8 7.0 7.2

Gézlemlenen Deger
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Karmasik Programlama Gérevleri On Test Q-Q Plot Grafigi

Beklenen Normallik

Deney Grubu

3

-3

Gézlemlenen Deger

g

Beklenen Normallik

Kontrol Grubu

24

0=

-3

Gozlemlenen Deger
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Karmasik Programlama Gorevleri Son Test Q-Q Plot Grafigi

Beklenen Normallik

Deney Grubu

34

-3

Goézlemlenen Deger

Beklenen Normallik

Kontrol Grubu

3

3

Gozlemlenen Deger

=]
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Programlama Oz-yeterlilik Algis1 Olcegi On Test Q-Q Plot Grafigi

Beklenen Normallik

Deney Grubu

3

o0

-3

Gozlemlenen Deger

-1

Beklenen Normallik

Kontrol Grubu

24

iy

Goézlemlenen Deger

g
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Programlama Oz-yeterlilik Algis1 Olcegi Son Test Q-Q Plot Grafigi

Beklenen Normallik

Deney Grubu

-2

Gdzlemlenen Deger

- =

Beklenen Normallik

Kontrol Grubu

Gézlemlenen Deger

Ep
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EK 8. Ogretim Stratejileri

Ters yiiz simf Modelinde Ogretim Stratejileri

- Kazammlar g Ogretim Etkinlikler/ icerik
g v g g S| « Stratejisi
] E = g Sl 8| 2| E Yontemler
21 E| E| 8 Z| S| B|S| &% | ¢ ve
S 2|28 = | £ | 5| S| &1 S F | Teknikler
Arduino IDE X 2:42 | Sunus yoluyla | Bu etkinlikte dgrencilerin Arduino IDE’nin kurulumu, meniileri,
kurulumunu yapar. Ogretim Arduino Uno kartinin bilgisayara baglanmasi1 Tinkercad’e
Arduino IDE X 14:01 | Anlatim katilim ve Tinkercad meniilerini anlatan etkilesimli videolar
meniilerini agiklar yontemi bulunmaktadir. Ornek olarak yamp sénen bir led devresi
Seri port ekranint X Gosterip tasarlanip programlanmistir.
aciklar yaptirma - Arduino resmi sitesinden Arduino IDE ‘nin indirilip
Arduino Uno X 1:01 yontemi kurulumu agiklanmuistir.
bilgisayar baglantisim - Soru-cevap 2-  Arduino IDE meniileri ve seri port ekran1 agiklanmistir.
yapar teknigi 3- Arduino IDE’nin bilgisayara baglantist yapilmis ve
E Arduino Uno kartt X 3:23 | Benzetim tanttilmistir . .
= bilesenlerini agiklar teknigi 4- Arduino Uno kart1 bilesenleri anlatilmistir.
= E 5 Dijital ve analog X 1:13 5- Dijital ve analog degerler aciklanmistir.
= e ey degeri agiklar B 6- Tinkercad resmi sitesine katilimin saglanmasi agiklanmistir.
= =] < g Tinkercad X 311 7- Tinkercad meniilerini érnek devre iizerinden uygulamali
g g ¢ % | uygulamasina katilir. B olarak gosterilmistir.
- £ % | © [Tinkercad menilerini X 621 8- Direncin akimla iliskisini agiklanmigtir.
M| - g tanir - 9- Tek ledli devrenin malzemeleri tanitilmistir.
= Tek led devresinin X 0:47 10- Devre tahtasinin baglanti noktalar agiklanmustir.
= malzemelerini siralar - 11- Yanip sonen led lambasinin tasarimi agiklanmigtir
Devre tahtasmin X 133 12- Yanip sonen led devresini programlanmasi agiklanmastir.
baglant1 noktalar1
arasindaki iligkiyi
aciklar.
Ohm yasasina gore X 1:07
direng gerilim akim
arasindaki iliskiyi
aciklar.
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kullanmak zorundayiz?” sorusuna yanit
aranmuistir.

6. Direncin parlakliga etkisi “ya daha biiyiik
bir direng kullansaydik ne olurdu”
sorusuna yanit aranmigtir.

7.Farkli direngler denenerek parlaklik
gdzlemlenmistir.

Tek ledden olugan X 1:57
devre tasarimi yapar
Yanip sonen led X 3:45
semasini programlar
Hedef/Kazanmmlar Ogretim Etkinlikler/ i¢erik
Stratejisi
= Yontemler ve
g £ Teknikler
4 C =
= 2 E| .| B 2| =
: s S| E|E ||| E
21E| 8|2 E| S| B|S|&|E|e
= | 8| S| & s | E| | & s |
=B | <|lo|l <2853 _
Yanip sonen led devresinin X 15 Aragtirma inceleme Ik etkinlik olan tek led devresinde yanip
= kurulumunu yapar dk.. | yoluyla 6gretim sonen bir adet led devresi kurularak
= Yanip sonen led devresini X 10 | problem ¢dzme programlanmustir. Etkinligin agamalart
E programlar. dk. | yontemi soru-cevap asagida siralanmistir.
% Direncin led parlakligina etkisini X 15 | teknigi 1. Videolarla ilgili sorular cevaplanmistir.
S0 aciklar dk. 2. Daha sonra malzemeler hatirlatilmistir.
2 Ohm yasasina gore kurdugu X 30 3.Devre t.asarlmlnl ornek alarak 9grencﬂer1n
3 . . devreyi tasarlamalari istenmistir
- » @ devreyi parlaklik, direng, akim ve dk. . .
> | 5| 3 - . 4.Tek ledli devreyi programlamalari
S| A % | o | gerilim baglaminda farkli . .
s |la| 2|3 direngler kullanarak agiklayabilir Istenmistir.
E = | 5| = Y ’ 5.Kurduklari devreleri gerilim akim direng
; =3 = ve parlaklik baglaminda agiklamalari
« : % o beklenir.”220 ohm dirence alternatif ne
E - | = kullanabiliriz?” ve “Neden direng
v}
o
5
>
E
a
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programlanmistir.
7. Butonlu ledin butona

basildiginda ledin sondiigii kod

pargasinda kosul ifadesi
sorulmustur.

Hedef/Kazanimlar Ogretim Etkinlikler/ i¢erik
Stratejisi
= Yontemler ve
8 £ Teknikler
1 IFIEHINEE
21 &8 8 ElE| 3|8 5|5,
IS8 & 5|2 E || 5|5
2 | E MO Tl |4l 8] ]| ®x
Butonla kontrol edilen led devresi X 1:27 | Sunus yoluyla Bu etkinlikte tek bir led ve
malzemelerini tanir ogretim Anlatim butondan olusan devrede ledin
Butonu agiklar X 3:00 | yontemi yanmasinin kosul ifadeleriyle
o) Gosterip yaptirma | kontrolii yer almaktadir. Etkinligin
% Ohm yasasina gore butona baglanan direnci X ydntemi etkilesimli videolar1 asagidaki
E agiklar. Soru-cevap gibidir.
= 10kohm direnci tanir X 2:08 | teknigi Benzetim | 1. Butonlu led devresi
S tanitilmistir.
2 Buton led devre tasarimini yapar X 2. Butonlu led malzemeleri
= & Butonlu led devre tasarimini programlar X 4:10 agiklanmistir.
0 5 T = prog = ) 3. Buton elemani agiklanmustir.
S | 4 i ‘g 4. Butonlu led devre tasarimi
E s | = E agiklanmustir.
= E £ 8 5. Buton ve ledi 6zetleyen zet
g . /M sorusu sorulmustur.
E o 6. Butonlu led devresi
o
5
-
8
=

8. Butonlu led devresinin tasarimi

ve programlanmast
Ozetlenmistir.
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sondiirmek istiyorsak ne yapmaliy1z” sorusuna
cevap aranir. Bunun i¢in beyin firtinasi
yapilmigtir.

7. (Coziin Onerileri toplanarak 6grencilerin denemesi

istenmistir.
8. Coziimler denendikten sonra degerlendirme
yapilmisgtir.

Hedef/Kazanimlar Ogretim Etkinlikler/ Igerik
Stratejisi
g Yontemler ve
) g % Teknikler
£ s s S
a2 2 E| .| E E| g
o = = S 'i': £ 'c—'; N = =
AR IR IR
=Hl--A A K = | < ||« 8| =]3F
Buton led devre kurulumunu X 15 | Sunus yoluyla Butonla kontrol edilen led devresinin gerg¢ek ortamda
= yapar dk. | 6gretim Anlatim | uygulanip gelistirildigi bu boliimde etkinligin
= Butonlu led devresini X 20 | yontemi yapilandirilmasi asagida 6zetlenmistir.
£ rogramlar dk. | Gosterip yaptirma | 1. Butonlu led devresiyle ilgili video sorular1
= prog p yap yle1lg
g, _ yontemi cevaplanmigtir
= Butona basilmadiginda yanan X 35 | Soru-cevap 2. Butonlu led devresinin malzemeleri
= basﬂdlglnda sonen bir led dk. teknigi hatirlatilmistir
S| e devresi programlar Beyin firtinasi 3. Butonlu led devresi kurulmustur.
el & 3 g teknigi 4. Ohm yasasina gore neden direng kullanildig1
s | < = sorulur.
g 2| > .
S g S|y 5. Butonlu led devresi programlanmistir.
>~ E s | = 6. Butona basildiginda sonen led devresi i¢in “ya
g o~ o buton baglangicta yaniyorsa ve butona basinca
Z
o
5
>
E
a
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kara simsek diizeninde
yanmasini agiklar

13. Ardindan bu devrede kullanilan pinler dizi yardimiyla
for dongiisii kullanilarak tanimlanmistir

14. Dizi tanimlamayla ilgili sorular sorulmustur.

15. Ledlerin birer saniye araliklarla 6nce soldan saga sonra
sagdan sola stirekli yanmasi igin for dongiisii
kurulmusgtur.

16. For dongiistinii agiklayan dzetleyici soru sorulmustur.

17.Kara simsek devresi 6zetlenmistir.

Hedef/Kazanimlar Ogretim Etkinlikler/ I¢erik
g Stratejisi
E E Yontemler
& S = ve
< < = :
2 an £ < | E g | = Teknikler
1 S < N 1 E
® = = 5 = E|l 5| & = 5
I 5|5 S|E| 2|52 5|5
=HN-A - = | < |5 <|alx]3
Ug ledden olusan devre X 2:35 | Sunusg Sar1 kirmiz1 ve yesil ledlerden olugan trafik lambasi
tasarimini agiklar. yoluyla etkinliginde seri porttan verilen komuta gore ledlerin
Char tipinde degisken X 10:47 | 6gretim yanmasini saglayan devre tasarlanip programlanmustir.
tanimlar. Anlatim Etkinlikte yer alan videolardaki igerik asagida 6zetlenmistir.
. — yontemi 1. Trafik lambasi etkinligi tanitilmigtir
Seri porttan th?‘r tipinde X Gosterip 2. Trafik lambas: igin gerekli malzemeler agiklanmigtir.
c veri aligverisini avg‘1klar yaptirma 3. Trafik lambasi devresi kurulmustur.
= String tipinde degisken X yontemi 4. Led baglantisim dzetleyen soru sorulmustur.
E tamimlar Soru-cevap 5. Seri port ekrani tanitilmistir
Z Yorum satrt ekler X teknigi 6. Seri porttan 6rnek veri girisi ve yazdirma islemi
S z : R yapilmigtir
= ,‘_; Ser.l porttan string tip inde X 7. Char tipinde veri girisi yapilarak ledler yakilmustir.
! 2| g veri aligverisini agiklar 8. String tipinde veri girisi yapilarak ledler yakilmistir
5 [-*] [~ . U . o .
Slals| 3 - - 9. Etkinligi 6zetleyen seri haberlesme, char degiskeni
S|l wvi| 2| E L.e QIerln sett porttan X tanimlama char tipinde okuma yapma ve kosul ifadeleri
E = | S | '€ | girilen veriler kontrol sorulart sorulmustur
= | 5 % | edilerek yanmasini o -~
> = | T 3| y 10. Trafik lambas1 devresi dzetlenmigtir
s 2 | 2 aglar Trafik lambas1 devresine bir led daha eklenerek ledlerin
E| | 2 klu led devre X 2:16 < <
2 = Co " = : sagdan sola soldan saga yanmasini saglayan devre tasarimi
o (&) ta.sarlmlm agiraar - ve programlama etkinlikleri agagida 6zetlenmistir
5 Pin tanimlamalarint dizi X 5:00 11. Kara simsek devresi tanitilmistir
> kullanarak yapar : 12. Dért ledden olusan bir devre tasarlanmigtir.
= Dongii kullanarak ledlerin X
=
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diizeninde yakar

o

Do while dongiisii kullanilarak kronometre seri port
ekranina yazdirildiktan sonra ledin sénmesini saglayan kod
adim adim anlatilmigtir.

Ug ledin yanina bir led daha eklenmistir.

Pinler dizi tanimlayarak for dongiisii i¢inde
tanimlanmustir.

Hedef/Kazanimlar Ogretim Etkinlikler/ i¢erik
Stratejisi
g 4 Yontemler ve
[~ .
. g _ E Teknikler
:» s =
o g Els|E| | E|E
glE]z2|¢2 E 2| %58 E¢
= | 8| & | b0 = | 2| »| £| | 8| 3
2 | B MO | o= o = - = = I
Ug ledden olusan X 15 | Arastirma inceleme | Trafik lambasinin ve kara simsegin gergek devre ilizerinde
bir devre kurulumu dk. | yoluyla 6gretim kurulup programlandigi bu bdliimde yer alan etkinlik
yapar Problem ¢6zme Ozetlenmistir.
= Ledlerin seri X 15 | yontemi Beyin 1. Video sorulari ¢dziilmiistiir.
= porttan girilen dk. | firtinasi teknigi 2. Ogrencilerden trafik lambasi devresini kurmalari
E veriler kontrol Soru-cevap teknigi istenmistir.
L; edilerek yanmasini 3. Ogrencilerden seri porttan “dur” “ge¢” “hazirlan”
oo - saglar komutlariyla ledleri yanmasini saglayan program yazmalar1
= = Do while dongiisii X |15 istenmistir.
T ol = kullanarak dk. 4. Do while dongiisii hatirlatilarak Do while dongiisiiyle for
ﬂ 5 § kronometre dongiisiiniin farklar1 tartigilmistir.
:, [ TE") :E hazirlayabilir. 5. “Seri port ekranina ledlerin yanmasi i¢in komut verildikten
E “; 5‘ :> Dért ledden olusan X 5 sonra 60 saniyelik bir kronometrenin kalan siireyi ekrana
; ‘E 2 >=_‘: bir devre kurulumu dk. yazdirmasini ve kronometre sifirlandiginda ledin sénmesini
= : | yapar nasil saglayabiliriz” sorusu beyin firtinasi yapilarak
E « i Déngii kullanarak X 20 tartigilmugtir.
é (3 ledleri kara simsek dk. 6. Coziim onerileri denenmis ve degerlendirilmistir.
5
-
3
=

10. Ledlerin kara simsek diizeninde yanip sonmesi i¢in for

dongiisii kurulmustur.
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Hedef/Kazanimlar Ogretim Etkinlikler/ i¢erik
Stratejisi
g 4 Yontemler
g 2 g g _E } Teknikler
25|55 S| | 2|22 5|5
2 | T MO = | < D |l <l al x| ®»
Potansiyometreyi X 3:03 | Sunus Parlakligin potansiyometreyle kontrol edildigi bu etkinlikte
aciklar yoluyla asagidaki icerik yer almaktadir.
g Potansiyometreli led X 2:36 | Ogretim 1. Led parlaklig: etkinligi video ile tanitilmistir
N devresinin tasarimini Anlatim 2. Etkinlik i¢in gerekli malzemeler agiklanmistir.
- 2| = aciklar yontemi 3. Potansiyometrenin ne oldugu video ile aciklanmistir
g s i ‘5. | Potansiyometreden X 3:34 | Gosterip 4. Potansiyometrenin devreye nasil baglandig: videoyla
FIES T‘:‘ ‘E | gelen degerlere gore yaptirma anlatilmistir.
2 g S E parlaklig1 degisen led yontemi 5. Seri port ve seri ¢izici ekrandan potansiyometre den okunan
5 E = | & | devresini Soru-cevap degerler videoda gosterilmistir
tn < 3 programlanmasini teknigi 6. Potansiyometre devresi etkilesimli videoda
= aciklar programlanmustir.
£ Seri gizici ekranint X 7. Analog okuma fonksiyonunun kullanimi 6zetleyici soru
< aciklar olarak sorulmustur
8. Led parlaklig1 etkinligi videoda 6zetlenmistir.
RGB ledi agiklar X 1:08 Kirmizi, yesil ve mavi renklerin elde edildigi potansiyometreli
RGB led ve li¢ ana X 5:11 RGB led devresinin tasarlanip programlandigi bu boliimde;
g rengin 1. RGB led etkinligi tanitilmistir.
) potansiyometreyle 2. RGB led etkinligi i¢in gerekli malzemeler video da
>:: % kontrol edildigi devre acgiklanmustir.
g e | g | & | tasarimni agiklar 3. RGB ledin galigma prensibi ve devreye nasil baglandig:
& | & | =2 | E | Potansiyometreyle X 9:35 videoyla anlatilmigtir.
2 & 8 £ | renkleri kontrol edilen 4. RGB led devresi videoda tasarlanmustir.
s E & | 3 | RGB ledin 5. RGB led devresi etkilesimli videoda programlanmuistir.
Z} < programlanmasini 6. RGB led devresinde 6zetleyici analog deger okuma yazma
% aciklar ve renk elde etme sorular1 sorulmustur.
é 7. RGB led etkinligi 6zetlenmistir.
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Hedef/Kazanimlar Ogretim Etkinlikler/ i¢erik
Stratejisi
g Yontemler
< @
: E ve .
g % < < -E Teknikler
R = El | E S| &
! = — E S N ~ -
E|E| 5| & S| 22| 5|5
o> | = [ @ |© =< | o<l 853
Potansiyometreli led X 10 | Arastirma Potansiyometreyle led parlakliginin gergek ortamda kontrol
devresini kurar dk. | inceleme edildigi bu bolimde;
Potansiyometreden X 10 | yoluyla 1. Led parlaklig: etkinliginin video sorulari ¢oziilmiistiir

»8h gelen degerlere gore dk. | Ogretim 2. Led parlaklig1 etkinliginin malzemeleri hatirlatiimustir.

= parlaklig1 degisen led Problem 3. Potansiyometreli led devresi kurulmustur.

Tf devresini programlar ¢Ozme 4. Potansiyometreli led devresi programlanmistir

£ Led parlakligmin X 10 | yontemi Beyin |5. Led parlakliginin nasil degistigi tartigilmistir

2 nasil degistigini dk. | firtasi

= = aciklar teknigi

g Soru-cevap

s teknigi

~ |z

g 5 o | RGB ledi devreye X 10 Potansiyometresiz RGB led devresinin kurulup programlandigi
FRRS . | dogru sekilde baglar dk. bu etkinlikte;

o s ? - 1. RGB led etkinliginin video sorulari ¢dziilmiistiir.

= | & : RGB 1 1 1 . )

5 = ;‘ GB ledi programlar dl(z 2. “Potansiyometre olmadan RGB ledde ara renklerin tonlarini
> : - nasil elde ederiz” sorusu iizerine beyin firtinasi yapilmistir.
on | <F RGB ledde sar1 X 20 - N LT

k) rengin beyaza dogru dk 3. (Coziimler ele alinarak degerlendirilmistir.

g 2 tonlarim elde eder ' 4. RGB ledin sar1 renkte yakilmasi istenmistir.

< - ' 5. Tam bir sar1 renk olusturan program tartisilmistir

8 6. Sar1 rengin tonlarinin elde edilmesi tartigilmistir.

& 7. “Sari renkten beyaz renge dogru gegecek sekilde tonlarin
olugmasini nasil saglayabiliriz” sorusu sorularak beyin
firtinas1 yapilmistir.

8. (Coziim onerileri degerlendirilmistir.
9. Problemin ¢éziimii agiklanmistir.

10. RGB led devresi sar1 rengin beyaza dogru tonlarina gegecek
sekilde programlanmustir.
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Hedef/Kazanimlar Ogretim Etkinlikler/ I¢erik
Stratejisi
g Yontemler
< v
" v E ve )
s 2 r r = Teknikler
! = & £ & N ~ é
[*] ] = ) =) = = [+
= D = St - o on < )% B 2
= | | S | %0 s | = | | 2 8 | .5
2 | E MO T | <« Dl |8 | > @
Fotorezistoriin ¢alisma X 0:57 | Sunus Bu etkinlikte ortam 1s18ina gore yanan bir led devresi
prensibini agiklar yoluyla tasarlanmistir. Etkilesimli videolarla etkinlik asagidaki gibi
% Ogretim yiiriitiilmiistiir.
32 Tek renkli gece lambasi X 2:19 | Anlatim 1. Tek renkli gece lambasi tanitilmustir.
E devresinin tasarimini yontemi 2. Tek renkli gece lambasini malzemeleri tanitilmistir.
g :} aciklar Gosterip 3. Fotorezistor agiklanmustir.
= 2 Fotorezistorden gelen X 4:31 | yaptirma 4. Tek renkli gece lambasinda fotorezistor devreye
i 2 degerleri agiklar. yontemi baglanarak devre tasarlanmistir.
= g - Soru-cevap 5. Fotorezistoriiiin ¢aligma prensibiyle ilgili soru
=0 &~ Tek renkli gece X teknigi sorulmustur.
§ o = lambasini 6. Ortam 151311n siddetine gore yanan devre
E 2 = = programlanmasini programlanmistir.
; o g agiklar 7. Tek renkli gece lambasi etkinligi 6zetlenmistir.
g % E RGB Gece lambasi X 4:13 Bu etkinlikte ortam 1s18mna gore ara renklerde 1s1k veren bir
FRR-- O | devresinin tasarimini gece lambasi yapilmistir. Etkinlik videolar1 agagidaki gibi
O |l wv | _ aciklar yuritilmiistir.
b E RGB gece lambasinda X 10:19 1. RGB gece lambasi tanitilmistir.
tn g 151k siddetine gore ara 2. RGB gece lambasinin malzemeleri agiklanmugtir.
S S renklerin yanmasini 3. RGB gece lambasinin tasarimi yapilmistir.
g 51 aciklar 4. Etkilesimli videoda RGB ve Fotorezistor baglantilarini
<« ) ¢ g
&) RGB gece lambasini X hatirlatan sorular sorulmustur.
8 programlanmasini 5. Sar rengin tonlarinin yandigi kod pargasi soru olarak
& aciklar sorulmustur.

6. RGB gece lambasi farkli ortam 1siklarinda farkli ara
renklerde yanacak sekilde programlanmigtir
7. RGB gece lambasi etkinligi 6zetlenmistir.
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Hedef/Kazanimlar Ogretim Etkinlikler/ Igerik
Stratejisi
g Yontemler
< @
)= = ve
4 © < = = Teknikler
=] E £ ] E g g
o | s| =] % = | E % N | = £
= --E e o= - = - =T B 7
Tek renkli gece lambasinin X 15 | Arastirma Bu etkinlikte tek renkli gece lambasi laboratuvarda
kurulumunu yapar dk. | inceleme uygulanmistir. Yiiz yiize yapilan etkinligin asamalari
Tek renkli gece lambasin X 15 | yoluyla asagidaki gibidir.
= programlar dk | Ogretim 1. Video sorulari ¢ozlilmiistiir
s Problem 2. Tek renkli gece lambasinin malzemeleri
E ¢Ozme Qatlrlatllmlstlr.
o | yontemi 3. Ogrencilerden tek renkli gece lambasini kurmalari
= 8 Beyin istenmistir.
i 8 firtinasi 4. Ortam 151 telefon yardimiyla ve foto rezistoriin
= = teknigi uistii kapatilarak degistirilmis ve esik degerler
%ﬁ I~ Soru-cevap belirlenmistir.
« g % teknigi 5. Esik degerlere gore devre programlanmustir.
E Al =| o 6. “Farkli renk tonlarinda yanan bir gece lambasi i¢in
f.f = :E ne yapmaliydik” sorusu iizerine beyin firtinasi
g & S yapilmistir. Ve ikinci etkinlige gecilmistir.
= s >
é i RGB gece lambasi devresinin X 10 Bu etkinlikte ortam 1s181na gore ara renklerde 151k veren
e kurulumunu yapar dk. bir gece lambas1 yapilmistir. Etkinlik i¢in tek led yerine
> g RGB gece lambasnll programlar X 20 RGB kullanllmlﬁtlr. Etklnllk a$agldaki glbl
E" 2 dk. yuritilmiistiir
s 5 Farkli ortam 1siklarina gore X |10 1. RGB devre tahtasina baglanmustir.
< ﬂ fotorezistorden gelen degerleri dk. 2. Fotorezistoriin esik degerlc?ri j[art1511m1§.t1r. “Hangi
g yorumlayarak gece lambasini degc?r araliklarini kullanabiliriz? Sorusu iizerine
s farkli renk tonlarinda iiretir beyin f1rt1nzf1s1 yapilmistir.
T 3. Ararenklerin tonlar1 igin ne yapmaliyiz sorusu
& tartigilmigtir

4. (Co6ziim oOnerilerinin denenmesi istenmistir.
5. Sonuglar degerlendirilerek tartigilmistir.
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Hedef/Kazanimlar Ogretim Etkinlikler/ Igerik
Stratejisi
= Yontemler ve
, g E Teknikler
5 ] < =
=N - e T <l b4l alx]|®
16X2 LCD ekranin X 1:05 | Sunus yoluyla Bu etkinlikte LCD ekran baglantilar1 yapilarak ekranda
yapisini agiklar Ogretim Anlatim | ornek ¢iktilar alinmistir.
LCD ekran devre X yontemi Etkinlik videolarinin igerigi asagidaki gibidir.
semasini olusturur Gosterip 1. LCD ekran etkinligi tanitilmistir
= LCD ekrana yazi X 5:28 | yaptirma 2. Etkinlik malzemeleri agiklanmigtir
E yazdirir. yontemi 3. LCD ekranin devreye nasil baglandig1 agiklanmustir.
= R— Soru-cevap 4. LCD ekran baglantistyla ilgili 6zetleyici soru
8 LCD ekranda ikinci X teknigi sorulmustur
— satira geeen 5. LCD ckranda 6rnek ¢iktilar alinmistir.
c fonksiyonu agiklar 6. LCD ekranda bir alt satira gegme gdsterilmistir.
% 7. LCD ekranda gegen saniyeyi gosteren program
§ 4 sorulmustur
= A = 8. LCD ekran etkinligi 6zetlenmistir.
2 = E | TMP36 sicaklik X 0:59 Bu etkinlikte TMP36 sicaklik algilayicisindan gelen
2 = E algilayicisini agiklar degerler okunmus ¢iktist LCD ekranda goriintiilenmis ve
g = ° O termometre yapilmstir.
é i ?": LCD ekran termometre X 1:20 1. LCD ekran termometre etkinligi tanitilmistir.
=) g devresinin tasarimini 2. Termometre igin gerekli malzemeler agiklanmustir.
S E aciklar 3. TMP36 sicaklik algilayicist agiklanmis ve baglantilari
) Deger dondiirmeyen X 13:49 anlatilmstir.
: fonksiyon tanimlar. 4. LCD ekran baglantilart hatirlatilmis baglantiyla ilgili
& ST Ozetleyici soru sorulmus ve Tinkercad’de hazir olan
= Deger dondiirmeyen X .
= fonksivon cadimr = LCD ekran devresi agiklanmistir
a yon ¢ag 5. TMP36 devreye baglanarak devre tasarimi
8 Fahrenhayt ve Selsiyus X tamamlanmistir
termometrelerinin 6. TMP36 dan gelen degerleri doniistiiren ve ekrana
programlanmasini yazdiran fonksiyonlar tanimlanmis ve ¢agirilmistir
agiklar 7. LCD ekran termometre etkinligi 6zetlenmistir.
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Hedef/Kazanimlar Ogretim Etkinlikler/ I¢erik
Stratejisi
= Yontemler ve
E g Teknikler
2 S - - £
a = E| | E s | s
o| s| =% £l E| S| 8|38
~— = = < ) « 5
58| 5 S| 25| F| 5|8
=N --H - e Dl <Dl al>]|®
LCD ekranin devre X | X 25 | Sunus yoluyla Bu etkinlikte LCD ekran baglantilar1 yapilarak
kurulumunu yapar dk. | 6gretim Anlatim ekranda 6rnek ¢iktilar alinmistir
- LCD ekranda imleci istedigi X | X 10 yéntemi 1. LCD ekran yi.deo sorul.arl ¢Oziilmiistiir.
= noktaya tastyarak yazi dk. G“osterlp yaptirma | 2. LCD ekran i¢in gerekli malzemeler
< bilir yontemi hatirlatilmistir.
= Yyazal .
a Soru-cevap 3. LCD ekran devresi kurulmustur.
Q teknigi 4. setCursor() fonksiyonu kullanilarak imlecin yeri
g = Beyi.rl 'flrtma51 deg‘ist'irlmi's ve alt satira gegme bosluk birakma
—E' . teknigi etkinlikleri yapilmistir.
1o
i‘; 2 @ | TMP36 sicaklik X 10 Bu etkinlikte TMP36 sicaklik algilayicisindan gelen
S o 2, | algilayicisini devreye baglar degerler okunmus ¢iktist LCD ekranda goriintiilenmis
2 = e | 3 ve termometre yapilmistir etkinlik asagidaki, gibi
AR RS : yiiriitiilmiistiir
é : E Fahre?nhayt, Selsiyus ve X 25 1. Termometre devresi sorulari ¢oziilmiistiir.
a| °|E Kelvin termometrelerini 2. Ogrencilerden LCD ekran devresine TMP36
8 i programlar algilayicisini eklemeleri istenir.
g 3. Deger dondiirmeyen fonksiyon tanimlayarak
E TMP36 dan gelen degerler santigrat dereceye
= cevrilir.
8 4. Ogrencilerle “ kelvin ve fahrenayt termometreleri
~ nasil yapilir” sorusuna cevap bulmalari i¢in
goriisleri istenmistir.
5. Coziim onerileri degerlendirilerek denenmistir.
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Hedef/Kazanimlar Ogretim Etkinlikler/ i¢erik
Stratejisi
g Yontemler ve
g £ Teknikler
£ © < = E
A 2 1k AN
2| | =] 5 T E|lZ| 2|35 %
AR S22 2|2 5|2
=N --E - el T <l b4l al>|®
Hiz motorunda kullanilan X 1:04 | Sunus yoluyla Bu etkinlikte hizi potansiyometreyle kontrol
malzemeleri tanir ogretim Anlatim edilebilen bir motor devresi tasarlanip
Motorun baglantilarini X 0:32 | yontemi programlanmuistir.
aciklar. Gosterip yaptirma Etkilesimli videolarda asagidakilere yer verilmistir.
yontemi 1. Hiz motoru devresi tanitilmistir
5 > NPN Trapsistérﬁn ¢alisma X 1:21 | Soru-cevap teknigi  |2. Hiz motoru i¢in gerekli malzemeler tanitilmustir.
'S | 8| z | .. | prensibiniagiklar. 3. Transistoriin yapisi devreye nasil baglanacagi ve
E Q E E nasil kontrol edildigi agiklanmustir.
5 = § -= | Diyotun yapisini agiklar. A 1:35 4. Dogru akim motoru ve devreye nasil baglandigi
5’ & N 5 aciklanmustir.
= E = Diyot ve ledin benzeyen X 5. Diyotun yapisi agiklanmis ve ne ise yaradig
- . F2
E =~ ozelliklerini agiklar. agiklanmugtir )
— 6. Hiz motoru devresi tasarlanmistir. Motor
Hiz motoru devresinin X 4:39 baglantisim 6zetleyen sorular sorulmustur.
tasarimini agiklar 7. Potansiyometreden gelen deger PWM pinlere
Hiz motoru devresinin 3:02 gonderilerek devre programlanmigtir
programlanmasini agiklar 8. Hiz motoru devresi 6zetlenmistir.
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Hedef/Kazanimlar Ogretim Etkinlikler/ i¢erik
Stratejisi
g b, Yontemler ve
& Teknikler
= g E|l | E §| &
© | 5| z|8 AR AEAEREAR:
E|E 5|5 S| B8 2| 5|5
=HN--B ) <o < |8 =3
Hiz motoru devresini kurar. X 35 | Sunus yoluyla Bu etkinlikte hizi potansiyometreyle kontrol
dk. | 6gretim Anlatim edilebilen bir motor devresi kurulmus ve
Hiz motoru devresini X 35 | yontemi programlanmustir. Etkinlik asagidaki gibi
- programlar. dk. | Gosterip yaptirma | yiriitilmiistiir.
E @ yontemi 1. Video sorular1 ¢oziilmiistiir.
g g Bl o Soru-cevap 2. Hiz motoru i¢in gerekli malzemeler
= < g = teknigi hatirlatilmistir Ogrencilerden hiz motoru
é = | = z Beyin firtinasi devresini kurmalari istenmistir.
o) £ |8 § teknigi 3. Ogrencilerden hiz motoru devresini
5|z | = programlamalar1 istenmistir.
5 =~ 4. “Motorun déonme yoniinii degistirmek i¢in ne
= yapmaliy1z” sorusu sorularak beyin firtinasi
yapilmistir.
5. (Cozim onerileri denerek sonuglar
degerlendirilmisgtir.
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Hedef/Kazanimlar Ogretim Etkinlikler/ Igerik
Stratejisi
g Yontemler ve
g £ Teknikler
§ © = © E
= g El | E | g
g 8|28 TEIRE 2|55
EI5 5] S22 |®| 5|5
2 | B MO == o B o = - B 7
H-képriilii motor X 1:12 | Sunus yoluyla Bu etkinlikte motorun dénmeye baslamasini dénme
devresinde kullanilan ogretim Anlatim | hizin1 ve dénme yoniinil kontrol eden bir devre
malzemeleri tanir. yoOntemi tasarlanip programlanmistir. Etkilesimli videolarda
H-kopriisiinii agiklar. X 2:56 | Gosterip asagidakilere yer verilmistir.
yaptirma yontemi |1. H-kopriilii motor devresi tanitilmigtir
Soru-cevap 2. H-kdpriili motor devresinin malzemeleri
~ H kopriisiinii devre A 7:25 | teknigi tanitilmgtir.
= > 5 tahtasina dogru sekilde 3. H-kopriisii motor tahrikinin ne oldugu baglant
Té g g 5 yer I?Sti.r'i{- __ noktalart ve devre baglantisi agiklanmistir.
S|l ¢ |=|E H kopriili motor devresinin X 4. H-kopriisiiniin baglantilarini 6zetleyen soru
| — | & | ‘£ | tasarimini aciklar. sorulmustur.
5’ % :g- 5 H-koprilii motor devresinin X 16:28 5. H-kopriili motor devre tasarimi tamamlanmustir.
5| = | = programlanmasint agiklar. 6. “const” ile sabit degerler tanimlayarak butondan
S | = | = gelen dijital verilerin motorun baglamasinda ve
= yoniiniin degistirilmesinde nasil kullanilacagt
agiklanmustir.
7. H kopriili motor devresi programlanmuistir.
8. H-kdpriisiiniin ¢aligmasint saglayan kodla ilgili
bosluk doldurma sorusuyla etkinlik
Ozetlenmistir.
9. Etkinlik 6zetlenmistir.
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Hedef/Kazanimlar Ogretim Etkinlikler/ i¢erik
Stratejisi
g Yontemler ve
g £ Teknikler
4 @) =
3 3 E| .| E | s
! = e £ o N '%: E
21 &1 2| ¢ Sl =B 5 3 | ® | o
ERREREE: S| 2|2 || 5|5
2 | I MO == - =N B | > | &
H-kopriilii motor devresini X 25 | Sunus yoluyla Bu etkinlikte H-kopriilii motor devresinin kurulumu
kurar dk. | dgretim Anlatim | programlanmasi ve H-k&priisiiniin avantajlari
H-kopriilii motor devresini X 30 | yontemi tartisilmusgtir.
programlar dk. | Gosterip yaptirma |[1. Video sorulari ¢oziilmiistiir.
yontemi 2. H-kopriili motor i¢in gerekli malzemeler
o) - H-képrﬁsﬁqﬁn avantajlarini X 10 | Soru-cevap hatirlatilmistir.
% g g degerlendirir dk. | teknigi 3. Ogrencilerden H-kopriilii motor devresini
§ (=T 8 Arastirma kurmalar1 istenmistir.
S| |25 inceleme yoluyla |4. Ogrencilerden H-képriilii motor devresini
et s :g S 6gretim Problem programlamalari istenmistir.
E E § >~ ¢dzme yontemi 5. Oprencilere “H-kopriisii yerine transistor
g o Beyin firtinasi kullansaydik nasil olurdu” sorusuna yanit
= teknigi bulmalart i¢in beyin firtinasi yapilmistir.

6. Coziim onerileri denenerek H kopriisii yerine
transistdr kullanilarak ayni devreyi tasarlamalari
istenmistir.

7. “H-kopriisiiniin avantajlar1 ve dezavantajlari

nelerdir” sorusu dgrencilere sorulmustur.
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Yiiz Yiize Ogretim Stratejileri

Kazamimlar Ogretim Etkinlikler/ I¢erik
g Stratejisi
4 r = E Yontemler
a E| 4| E £l g ve
® o - % E % N E = Teknikler
2| 5|5 S| 2|2 F 5|5
2 | I == - =) <l 8| >|w
Arduino IDE kurulumunu yapar. X 35 | Sunus Bu ders kapsaminda asagidaki etkinlikler
- — dk. | yoluyla yapilmistir.
Arduino IDE mendlerini agiklar X Ogretim 1. Ogrencilere Arduino resmi sitesinden
Seri port ekranini agiklar X Anlatim Arduino IDE’yi nasil indirecekleri agsamali
yontemi olarak  gOsterilmistir. Bu esnada
Arduino Uno bilgisayar baglantisini yapar X Gosterip ogrencilerin IDE’yi kurmalar1 beklenmistir.
Arduino Uno Karti bilesenlerini agiklar X ygptlrmg 2. A'rduino IDE meniileri tan1t11m1§F1r.
yontemi 3. Tinkercad 6grenme ortamina giris yaparak
Dijital ve analog degeri agiklar X Soru-cevap ogrencilere  oturum agma  adimlari
- teknigi gosterilmistir.
E Tinkercad uygulamasina katilir X Benzetim 4. Arduino Uno bilesenleri yansi da Tinkercad
» = Tinkercad meniilerini tanir X teknigi ﬁ;erinden anlatilmistir. .
= = | Tek led devresinin malzemelerini siralar X 35 5. Tinkercad'de tek ledli devre tasarlanip
S| & = D I basl tal Jaki X dk programlanmustir.
= | F | T | Devie tantasinin baglanti noktalart arasindaki = ) 6. Ogrencilerden ayni devreyi tasarlamalari
= = | £ | iliskiyi agiklar. istenmistir.
5 - g Ohm yasasina gore direng gerilim akim X 7 Tek ledli yanip sénen devre
~ £ | arasindaki iliskiyi agiklar. programlanmistir.
é Tek ledden olusan devre tasarimi yapar X 8. Ogrencilerden tek ledli devreyi kurmalar
B Yanip sonen led semasini programlar X istenmistir.
9. Ogrencilerden tek ledli devreyi
Yanip sonen led devresinin kurulumunu yapar X programlamalart istenmistir.
= - 10. Ohm yasasi hatirlatilmigtir.
Yanip sonen led devresini programlar. X 11, Deveyi ohm  yasasma dayanarak
Direncin led parlakligina etkisini agiklar X aciklamalar istenmistir.
Ohm yasasina gore kurdugu devreyi parlaklik, X
direng, akim ve gerilim baglaminda farkl
direngler kullanarak aciklayabilir.
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basildiginda sénen bir led devresi
programlar

programlanmasi 6zetlenmistir.

9. Butonlu ledi kurarak programlamalari
istenmistir.

10. Baslangicta yanan butona basinca sonen bir
devre tasarlayip programlamalari 6dev olarak
istenmistir.

Hedef/Kazamimlar Ogretim Etkinlikler/ I¢erik
Stratejisi
° Yontemler ve
0 E Teknikler
1 = [~ N — E
e | 8] = E | Bl /2|35 %5,
|58 S| 2| ¥ 5|5
=) == I~ Il Dl al~|®
Butonla kontrol edilen led X 35 Sunus yoluyla Bu etkinlikte tek bir led ve butondan olusan devrede
devresi malzemelerini tanir dk. | 6gretim Anlatim ledin yanmasinin kosul ifadeleriyle kontrolii yer
5 Butonu agiklar X yontemi almaktadir. Bunun i¢in asagidaki adimlar takip
= Gosterip yaptirma | edilmistir.
§ Ohm yasasina gore butona X yontemi 1. Butonlu led devresi Tinkercad’de tanitilmistir.
E} baglanan direnci agiklar. Benzetim teknigi | 2. Butonlu led malzemeleri agiklanmustir.
5: 10kohm direnci tanir X Soru-cevap teknigi | 3. Buton elemani agiklanmustir.
= 4. Butonlu led devre tasarimi1 agiklanmustir.
! Buton led devre tasarumini yapar X 5. Ohm yasasina gore butona yerlestirilen direnci
B < E B T edd X aciklamalari istenir.” Akim sizce dirence gore
g = = utonlu le evre tasarimini = Xolunu degistirir mi” sorusu tartisilmigtir
N = E programzar 6. Ogrencilerden butonlu ledden gelen degerler
>~ |5 Buton led devre kurulumunu X 35 okutulduktan sonra kosul ifadelerini
g /@ | Yapar. dk. olusturmalar1 istenmistir.
g Butonlu led devresini programlar X 7. Butonlu led devresi programlanmistir.
o Butona basilmadiginda yanan X 8. Butonlu led devresinin tasarimi ve
5
-
£
a
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kronometre hazirlayabilir.

Hedef/Kazanimlar Ogretim Etkinlikler/ i¢erik
E Stratejisi
» = Yontemler
5 ] < =
= £E| « | E g E ve
. T ; = = L; N3 | £ Teknikler
3|5 S| 2 2|2 5|2
=H--N Tl <l S|« alx |
Ug ledden olusan devre X 35 | Sunus yoluyla | Sar1 kirmizi ve yesil ledlerden olusan trafik lambast
tasarimini agiklar. dk. | 6gretim etkinliginde seri porttan verilen komuta gore ledlerin
Char tipinde degisken tanimlar. X Anlatim yanmasini saglayan devre kurulup programlanmustir.
yontemi Etkinlikte asagidakilere yer verilmistir.
. — . Gosterip 1. Trafik lambasi etkinligi tanitilmistir
Seri porttan char tipinde veri X yaptirma 2. Butonlu led 6devi agiklanmigtir.
c ahs.ver1§11.11 ag:lklzir' yontemi 3. Trafik lambasi i¢in gerekli malzemeler agiklanmustir.
= String tipinde degisken X Soru-cevap 4. Trafik lambasi devresi tasarlanip ardindan kurulmustur
E tamimlar teknigi 5. Seri port ekrani tanitilmistir
Ec Yorum satirt ekler X 6. Seri porttan 6rnek veri girisi ve yazdirma iglemi
= C : —— : yapilmustir
= & | Seri porttan string tipinde veri X 7. Opgrencilerden seri portta yazdirma islemi yapmalari
3 g aligverisini agiklar istenmistir
4 < L; Ledlerin seri porttan girilen X 8. Chgr tipiqde veri girisi yapilarak {efiler }./akllmIStlr..
s | &£ g0 . . = 9. String tipinde veri agiklanmig ve 6grencilerden String
£ s veriler kontrol edilerek - .
N | = |*R tipinde veri girisi yaparak trafik lambasini kontrol
s . | = | yanmasin agiklar .. Je
>~ | 2 e ledden ol bird X 33 etmeleri istenmigtir
g = | ¢ t; en olusan bir devre = dk 10. Trafik lambasi devresine bir led daha eklenerek ledlerin
2 % uruiumu yapar — : sagdan sola soldan saga yanmasini saglayan devre
o G | Ledlerin seri porttan girilen X kurulumu ve programlama etkinlikleri asagida
T veriler kontrovlledllerek dzetlenmistir
> yanmasini saglar 11. Ogrencilerden trafik lambasina bir led daha eklenerek
£ Coklu led devre tasarimint X dort ledden olusan bir devre kurmalar1 istenmistir.
= ag}klar : 12. Ardmndan bu devrede kullanilan pinler dizi yardimiyla
Dort ledden olusan bir devre X for dongiisii kullanilarak tanimlanmuistir
kgmlumu yapar _ 13. “Seri port ekranina ledlerin yanmasi i¢in komut
Pin tanimlamalarini dizi X verildikten sonra 60 saniyelik bir kronometrenin kalan
kullangrak yapar stireyi ekrana yazdirmasini ve kronometre
Do while déngiisii kullanarak X sifirlandiginda ledin s6nmesini programlamalar1 6dev

olarak verilmistir.
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tonlarini elde eder.

Hedef/Kazanimlar Ogretim Etkinlikler/ i¢erik
E Stratejisi
g < = -E Yontt.emler ve
= § = 5 £ E Teknikler
| g = T E|lz |2 |58 &
£l 55 SIE| 222 58
2 | I Tl <Dl al~|wm
Potansiyometreyi aciklar X 10 | Sunus yoluyla Ledin parlakliginin potansiyometreden gelen
dk | 6gretim Anlatim analog degerle kontrol edildigi bu etkinlik
Potansiyometreli led devresinin X yontemi asagidaki gibi yapilandiriimstir.
tasarimini agiklar. Gosterip yaptirma 1. Potansiyometre ve analog veriler radyo
_ | Potansiyometreden gelen degerlere X yontemi ornegiyle agiklanir
=] . - ) . e f . .
< | gore parlaklig1 degisen led devresini Soru-cevap teknigi | 2.  Potansiyometreli led devresi tasarlanir.
% programlanmasini agiklar. Benzetim teknigi 3. Potansiyometreli led devresi programlanir.
& Seri ¢izici ekranini agiklar X 4.  Ogrencilerden potansiyometreli led
~ | Potansiyometreli led devresini kurar X 10 devresini kurmalar1 ve programlamalari
S | Potansiyometreden gelen degerlere X dk. beklenir.
g gore parlakligi degisen led devresini Kirmiz yesil ve mavi renkten olusan RGB led ile
N programlar. farkli tonlarda renk elde edildigi RGB led
> Led parlakligmin nasil degistigini X etkinligi asagidaki gibi ylirtitilmiistiir.
E = agiklar 1. RGB renk sistemi hatirlatilmigtir.
2 % RGB ledi agiklar. X 15 2. Resim igleme programi agilarak RGB renk
© | = dk. diizeni gosterilmistir.
T < RGB led ve ii¢ ana rengin X 3. RGB led ve baglanti noktalari agiklanmustir.
tn potansiyometreyle kontrol edildigi 4. RGB led devre tasarimi yapilmis ve
2 devre tasarimini agiklar. potansiyometreyle renk kontrol edilmistir.
g Potansiyometreyle renkleri kontrol X 5. Oprencilerden RGB led devresini
< 2 edilen RGB ledin programlanmasini potansiyometre olmadan kurmalar1 ve
= | aciklar. programlamalari istenmistir.
8 RGB ledi devreye dogru sekilde baglar X 10 6. RGB ledde for dongiisii kullanarak saridan
& dk. beyaza sarmin tonlarimi elde etmeleri 6dev
RGB ledi programlar. 10 olarak verilmistir.
dk.
RGB ledi devreye dogru sekilde X 10
baglar. dk.
RGB ledde sar1 rengin beyaza dogru X
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Hedef/Kazanimlar Ogretim Etkinlikler/ i¢erik
g Stratejisi
4 = = % Yontemler
2 E| o | E £ g ve
o | = = % E| = | x| = | E Teknikler
= —_ [5) «
£l 55 SIE| 222 58
= - = | <5< alx|3
Fotorezistoriin ¢aligsma prensibini X 15 | Sunus yoluyla | Tek renkli gece lambasinda 6grencilerden
aciklar dk. | 0gretim fotorezistor kullanarak lambanin ortam 1s181na gore
z Anlatim yanmasini saglayan bir devre kurup programlamalari
'g Tek renkli gece lambasi devresinin X yontemi istenmistir.
5 tasarimini agiklar Gosterip Bu etkinligin asamalar1 agagidaki gibidir.
- g | Fotorezistorden gelen degerleri agiklar. X yaptirma 1. Tek renkli gece lambasi tanitilir.
= 3 | Tek renkli gece lambasini X yontemi 2. Tek renkli gece lambas1 devre tasarimi
2] - . . g
> 2 | programlanmasini agiklar Benzetim gosterilir.
= = . . y . o -
= S [ Tek renkl; lamb X yontemi 3. Ogrencilerden Fotorezistorden gelen degeri
%ﬂ i ke 11ren 1 gece fambasinin = seri porta yazdiran kodu yazmalari beklenir.
] & uru umu.nu yapar 4. Esik degerler belirlendikten sonra ledin
E < Tek renkli gece lambasini programlar X 15 yanmasi igin gerekli 151k siddeti belirlenir.
>°: < dk. 5. Ogrencilerden devreyi kurup programlamalari
s | = RGB gece lambasinda 151k siddetine X 15 istenir.
E wi gore ara renklerin yanmasini agiklar dk. RGB gece lambasinda tek led yerine RGB led
o = | RGB lamb 1 X kullanilmustir.
y s ag1kla§ece Ammbasiil progratianmastil = 1. Bu etkinlikte asagidaki gibi bir yol izlenmistir.
> g 2. Ogrencilerden tek ledi ¢ikarip yerine RGB led
oy S | RGB gece lambast devresinin X 10 baglamalari istenmistir.
Té ¢ | kurulumunu yapar dk. 3. Ogrencilerden istedikleri bir ara rengi ortam
< é RGB gece lambasini programlar X 15 15181na gore elde etmeleri beklenmistir.
-] dk. 4. Ogrencilere ortam 131¢1na gore sar1 renkten
E Farkli ortam 1siklarina gore X beyaza dogru tonlarin yandig1 bir gece lambast
fotorezistorden gelen degerleri tasarlamalar1 ve programlamalar1 6dev olarak
yorumlayarak gece lambasini farkli verilmistir.
renk tonlarinda iiretir
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termometrelerini programlar.

Hedef/Kazanimlar Ogretim Etkinlikler/ Igerik
) Stratejisi
¢ E Yontemler ve
él* % “ % g = Teknikler
2| gz t|E|E|8|5| 5| e
ERRRRG S| 2| E|2| 5|5
2 | B Eld4|l Dl al|l =&
16X2 LCD ekranin yapisint X 35 Sunus yoluyla Bu etkinlikte LCD ekran baglantilar1 yapilarak ekranda
aciklar dk. | 6gretim ornek ¢iktilar alinmistir.
LCD ekran devre semasini X Anlatim Etkinlik icerigi
aciklar yontemi 1. LCD ekran etkinligi tanitilmigtir
5 | LCD ekrana yazi yazdirir. X Gosterip 2. Etkinlik malzemeleri agiklanmigtir
St - -
é LCD ckranda ikinci satira gegen X yz}ptlrm.a 3. LCD ekranin qevreye nasil baglandigi agiklanmisgtir.
e | fonksiyonu agiklar yontemi 4. LCD ekranda 6rnek ¢iktilar alinmistir.
Q Soru-cevap 5. LCD ekranda bir alt satira gegme gosterilmistir.
=~ | LCD ekranin devre kurulumunu X [ X teknigi 6. Ogrencilerden LCD ekram kurmalar1 ve
yapar programlamalari istenmistir.
= LCD ekranda imleci istedigi X | X 7. Ornek ¢iktilar almalari beklenmistir.
= noktaya tasiyarak yazi yazabilir
Es TMP36 sicaklik algilayicisini X 35 Bu etkinlikte TMP36 sicaklik algilayicisindan gelen
5 8 aciklar dk. degerler okunmus ¢iktist LCD ekranda goriintiilenmis ve
5 E LCD ekran termometre X termometre yapilmistir.
5 < devresinin tasarimini agiklar 1. Termometre i¢in gerekli malzemeler agiklanmuistir.
v @ 2. TMP36 sicaklik algilayicisi agiklanmig ve
v o = P p gilay ¢ $
= g Degerl déndiirmeyen fonksiyon X baglantilart anlatilmistir.
8 g | temmlar. 3. TMP36 devreye baglanarak devre tasarimi
- E Deger dondiirmeyen fonksiyon X tamamlanmustir.
= | cagirir 4. Ogrencilerden LCD termometre devresi igin devreye
= - X A
S | Fahrenhayt ve Selsiyus X TMP36Valgllay1c1sm1 baglar'n'fllarln1sfer.1.m1§t1r. .
v, L 5. Ters baglanti yapmamalari i¢in yoniiniin 6nemli
& | termometrelerinin o N ,
oldugu vurgulanarak dogru yon Tinkercad’de
8 programlanmasini agiklar absterilmistir
= | TMP36 s1c?kl1k algilayicisint X 6. TMP36 dan gelen degerleri doniistiiren ve ekrana
devreye baglar . -
Fahrenhavt. Selsivas ve Kelvin X yazdiran fonkmyonlgr tanimlanmis ve gaglrllmlstlr
vt y = 7. Fahrenhayt ve Kelvin termometrelerini 6dev olarak

programlamalari istenmistir.
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programlar.

Hedef/Kazanimlar Ogretim Etkinlikler/ I¢erik
Stratejisi
Yontemler
£ ve
5 E g _";" 3 Teknikler
@ i = T‘f g = 45 % E
2 | E | M == == - = - I I 7
Hiz motorunda kullanilan X 60 Sunus yoluyla | Bu etkinlikte hiz1 potansiyometreyle kontrol edilebilen bir
malzemeleri tanir dk. | 6gretim motor devresi tasarlanip programlanmigtir.
Motorun baglantilarini X Anlatim Etkinlik asagidaki gibi yapilandirilmistir.
agiklar. yontemi 1. Hiz motoru devresi tanitilmistir
NPN Transistriin calisma X Gosterip 2. Hiz mptoru icin gerekli malzemeler tanitilmistir.
_ prensibini agiklar. yaptlrmg 3. Tran51st6rﬁn yapist devreye nasil baglanacagi ve nasil
5 . yontemi kontrol edildigi agiklanmistir.
= = | Diyotun yapisini agiklar. X 4. Dogru akim motoru ve devreye nasil baglandigi
E = E i edinb X agiklanmustir.
) = § . lyﬁ,tk\;e edin lflnzeyen = 5. Diyotun yapist agiklanmig ve ne ise yaradigi agiklanmistir
5‘ : N ozelliklerni agriiar. 6. Hiz motoru devresi tasarlanmustir.
5 ™ | = | Hiz motoru devresinin X 7. Potansiyometreden gelen deger PWM pinlere
S tasarimini agiklar gonderilerek devre programlanmasi gosterilmistir.
= Hiz motoru devresinin 8. Ogrencilerden hiz motoru devresini kurarak
programlamalar1 beklenmistir.
programlanmasini agiklar
Hiz motoru devresini kurar. X 10
dk.
Hiz motoru devresini X
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Hedef/Kazanimlar Ogretim Etkinlikler/ i¢erik
Stratejisi
Yontemler ve
g Teknikler
g s « -E
a = « | E | S
A HEIEAERERE:
|55 S22 E|F|5]|2
= | | M = |l <0 |« Bl > | »
H-kopriilii motor X 10 Sunus yoluyla Bu etkinlikte motorun dénmeye baglamasini donme
devresinde kullanilan dk. 6gretim Anlatim | hizin1 ve dénme y&niinii kontrol eden bir devre
malzemeleri tanir. yontemi tasarlanip programlanmustir. Etkilesimli videolarda
H-kopriisiinii agiklar. X Gosterip asagidakilere yer verilmistir.
yaptirma yontemi | 1. H-kopriilii motor devresi tanitilmistir
2. H-kdpriilii motor devresinin malzemeleri
£ = H kdpriisiinii devre. X tanmitilmustr.
= S | tahtasina dogru sekilde 3. H-kopriisii motor tahrikinin ne oldugu baglant
E‘ = E yerlestirir. __ noktalar1 ve devre baglantis1 agiklanmustir.
g | 5§ | 2 | Hkoprilli motor devresinin X 4. H-kopriilii motor devre tasarimi
5> : 5, | tasarimuni agiklar. tamamlanmistr.
= = :M? H-koprili motor devresinin X 5. “const” ile sabit c!?'gerler t'anl'mlayarak
e T | programlanmasini agiklar. butondan gelen dljlta} V.(.irllerlul‘l rpqtoruq
= H-képritlii motor devresini X 60 baslamasinda ve yoniiniin degistirilmesinde
kurar dk. na51} kl.l.ll'a.mllacagl aglkla.mmlstlr.
H-képriili motor devresini X 6. H kOpI'l.llu motor devresi programlanm1§tlr.
programlar - 7. Ogrencilrden H-k.i')priilii. mptor devresini kurup
H-kopriisiinin avantajlanm X programlamalar1 istenmistir.
degerlendirir
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EK 9. Video Ekran Goriintiisii Ornekleri
Hafta: 1 Konu: Tinkercad ve Arduino IDE Video: Arduino IDE Kurulumu

Arduino'da programlama igin kullanacagimiz Arduino IDEyi resmi sitesinden (https://www.arduino.ce/ ) indirip kuralim.

@ satware | arduro x |4 = & X

-

[: O B htosyiveewarduinoce/en/softwars 8 % @ =

HARDWARE SOFTWARE cLoup DOCUMENTATION ¥ COMMUNITY ¥ BLOG ABOUT

\
Downloads

DOWNLOAD OPTIONS

Ardull’lo lDE 1 -8.1 g Windows ‘#in 7 and newer

Windows z7 tile

The open-source Arduino Software (IDE) makes it casy to write code
and upioad It to the board. This software can be used with any
Arduine board.

Linux ARM 32 bes
Linux ARM 64 bes

Refer to the Getting Started page for Installation instructions.

SUURCL CODL Mac 0S X 010 ar newer
Active development of the Arduine softwarce is hosted by GitHub.
See the instructions for building the code. Latest release source

cade archives are available here, The archives are PGP signed so Chedbcums (sha512)
they can be verified using this gpg key.

Anese Notes

Hourly Builds Previous Releases
Download a preview of the incoming release Download the previous versian of the current @ Help
with the most updated features and bugfixes. release, the classic 1.0.x, or old beta releases.

020202 @ ) B
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Hafta: 1 Konu: Tinkercad ve Arduino IDE Video: Arduino IDE Mentleri

Arduino IDE Menuleri 505 «

Arduino IDE nin menulerini ve kedlama igin bize sundugu clanaklara bir géz atalim.

@ sketch_sepi3a | Arduino 1.8.19

Dosya Dizenle Taslak Araglar Yardim

// put v

Otomatik bicimlendir. Ctrl+T
Taslag Arsivie
Karakter kodlamasini diizelt & Tekrar ylkle

Kutiphaneleri Yonet.. Ctrl+Shift+l
Seri Port Ekrant} Ctrl+Shift+M
Seri Cizici Ctrl+Shift+L

WiFi101 / WIFiNINA Firmware Updater

Kart: "Arduino Uno” >
Kart Bilgisini Al
Programlayicr: “AVRISP mkil* >

Onyuakleyiciyi Yazdir
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Hafta: 1 Konu: Tinkercad ve Arduino IDE Video: Arduino Uno Karti

Arduino Uno Karti

Arduino Uno kartinin bilegenlerine bir géz atalim.

REE

[1]
g Surprising Wluff

D

© Qo @ —

1

o = 1

Kod P Simiilasyonu Baslat

Bilegenler
Temel

Rezistor

s Ol'\ 0 ™~ VIS MmN akimi azalur.
t

DIGITAL (PWM ~

ARDUINO

POWER
o

>
™
™ >

247

Iik Yayan Diyot.

Basma diigmesi

4% anahtar,

Potansiyometre

tlrd.

Kapasitor

depolayip salar.

Gonder

Bir devredeki elekirik akigint
azaltarak sonugta gerilimi ve

LED

Uzerinden dogru yonde

elektrik gegtiginde yanan
. Basildiginda devreyi kapatan

Digme cevrildiginde direng
dedgeri degigen bir rezistor

Bir devrede elektrik enerjisi

ANALOG IN
O N ™M« In Siirgiili Anahtar
L Iki konumiu anahtar: agik
veya kapali.
9VPil

{- Motorlar gibi yiksek gig
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Hafta: 1 Konu: Tinkercad ve Arduino IDE Video: Dijital ve Analog Degerler

Dijital ve Analog Degerler

Cevremizdeki elektronik aletleri dustunerek dijital ve analog degerleri hatirlayalm
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Hafta: 1 Konu: Tinkercad ve Arduino IDE Video: Arduino Uno Kart Baglantisi

Arduino Uno Karti Baglantisi

Arduino Uno kartini bilgisayara bagladiktan sonra yapilmasi gerekenleri inceleyelim.
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Hafta: 1 Konu: Tinkercad ve Arduino IDE Video: Tinkercad Menii ve Araglari

Tinkercad Menu ve Araclari

Tinkercad mendulerini ve araclarini taniyalm.

g : o
2] Frantic Lappl-Wasan
s o
[T %cd | T

ODEl«- @@

250



Hafta: 1 Konu: Tek Ledli Devre Video: Tek Ledli Devre Giris
Tek Ledli Devre Girig e

Yanip sonen bir led uygulamasinin yapildigr bu bolumde direng, led ve devre tahtasini inceleyecegiz.
Led uygulamalannda;

1. 220 ohm direng
2. Yeterli sayida LED

kullanacagiz. Ledleri yakma ve séndurme islemleri igin Arduino'da hazir olarak tanimlanmig
digitalwrite(pin,DEGER) fonksiyonundan faydalanacagdiz.
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H afta: 1 Konu: Tek Ledli Devre Video: Tek Led Malzemeler
Tek Led Malzemeler

08 -
Tek ledli devre uygulamasi icin ihtiyacimiz olan malzemeleri inceleyelim
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Hafta: 1 Konu: Tek Ledli Devre Video: Led

Ledler G-

Led nedir nasil galgir ve devreye nasil baglanir inceleyelim.
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Hafta: 1 Konu: Tek Ledli Devre Video: Devre Tahtasi

Devre tahtasi
Devre tahtasindaki baglanti noktalarini ve bu noktalar arasindaki iligkiyi inceleyelim.
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Hafta: 1 Konu: Tek Ledli Devre Video: Direncler

Direncler

Direnc nedir nasil ifade edilir ve devreye baglanir inceleyelim.
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Hafta: 1 Konu: Tek Ledli Devre Video: Tek Ledli Devre Tasarimi

Tek Ledli Devre Tasarimi -
Bu video da tek ledden olusan bir devre tasarlayacagiz.
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Hafta: 1 Konu: Tek Ledli Devre Video: Tek Ledli Devrenin Programlanmasi

Tek Ledli Devrenin Programlanmasi

Tasarladigimiz devreyi yanip sbnecek sekilde programlayalim.
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Hafta: 1 Konu: Tek Ledli Devre Video: Tek Ledli Devre Nasil Calisir

Tek Ledli Devre Nasil Caligir G-

Tek ledli devreyi tamamladik. Tasarlayip programladigimiz devrenin nasil ¢calistigini inceleyelim.
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Hafta: 6 Konu: LCD Ekran Termometre Video: Termometre Girig

Termometre Giris

Termometre uygulamasinda lcd ekran kullanarak bir termometre devresi tasarlayip programlayacagdiz.
Devre tasanmi igin;

1. 1adet LCD ekran devresi

2.1 adet TMP36 sicaklik algilayicis

kullanilacaktir.

Devreyi programlarken deder déndurmeyen veya dénduren fonksiyonlar tamnimlayip cagiracadiz.
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Hafta: 6 Konu: LCD Ekran Termometre Video: Termometre Malzemeler

Termometre Malzemeler

Termometre igin ihtiyacimiz olan malzemeleri inceleyelim.
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Hafta: 6 Konu: LCD Ekran Termometre Video: Termometrenin Devre Tasarimi

Termometrenin Devre Tasarimi

Termometrenin devresini tasarlayalm
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Hafta: 6 Konu: LCD Ekran Termometre Video: Termometrenin Programlanmasi

Termometrenin Programlanmasi -

Fonksiyon tanimlayarak santigrad ve fahrenayt cinsinden sicakligi hesaplayim LCD ekrana yazdiralim

B rvrnd<inmnimiViogl ¥ 4 "

s o D B =t iy Nt stk (GLLE dhaasbaciie o R )

}é‘ STNNINg Migeio- A n T = ‘
BBE s OO0 @ —- « dh swomeowoms

Sicakkk Sersdru [TMP3G] » - D Aedanutna R3]

T g :

]

ety wpkaywa nasd cabgiyor

5 Smslssyone vircunmek

~
W sugmeden kulbaren ya s soorsz) salrs
fl sanl [ o=h.
—
W ARAEAT ke ipn 1) |
@

° o qezilizs X

N
T sen Maoniwr &

> —m—m—m—m—mm—— 13:21 @ o &

262



Hafta: 6 Konu: LCD Ekran Termometre Video: Termometre Nasil Calisir

Terrnometre Nasil Caligir wr-
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Hafta 8 Konu: H Kopriilii Motor Devresi Video: H Kopriilii Motor Giris

H Koprula Motor Girig

H koprilt motor devresinde hizi ve yonu kontrol edilebilen bir motor devresi tasarlayacagz.
Devre tasanmiigin;

1.1 adet DC motor

2.1 adet 9v pil

3. 2 adet buton

4.1adet H koprusi (L293D)

kullanacagiz.

Devrenin programlanmasinda pinler igin sabitler (const) tanimlayacagiz. Butona basilma durumunu bu sabitler
sayesinde kontrol edecegiz.
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Hafta 8 Konu: H Kopriilii Motor Devresi Video: H Kopriilii Motor Malzemeler
H Kopralt Motor Malzemeler

Motorun yénunu ve hizini kontrol etmek icin ihtiyacimiz olan malzemeleri inceleyelim
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Hafta 8 Konu: H Kopriilii Motor Devresi Video: H Kopriilii Motor Tahrigi

H Koprala Motor Tahrigi

H koéprusunun yapisini nasil calistigini ve devreye nasil baglandigini inceleyelim.
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Hafta: 8 Konu: H Kopriilii Motor Devresi Video: H Kopriilii Motorun Devre Tasarimi

H Képrﬂlu Motorun Devre Tasarimi
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Hafta: 8 Konu: H Kopriilii Motor Devresi Video: H Kopriiliit Motor Devresinin Programlanmasi

H K&pruld Motor Devresinin Programlanmasi ek -

Motorun yénunu harekete baglamasini yonani ve hizint kontrol etmek icin programlayalim
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EK 10. Videolarda Yer Alan Ornek Sorular
Hafta: 1 Konu: Tinkercad ve Arduino IDE Video: Arduino IDE Kurulumu

. Qo
Arduino IDE Kurulumu o
Arduino'da programlama igin kullanacagimiz Arduine IDE'yi resmi sitesinden (https:/ fwww.arduino.cc/ ) indirip
kurahm.
IrI - R
23 - o s L]

.t * D bigimar * ldiilesden  anchine-1 R 15-mindras + arluize-1 010 | D i 13,19 sy ar

Arduino IDE kurulumu icin asagidakilerden hangisi gereklidir?
v Windows 7 ve Uzeri isletim sistemi
+ Sikistirma programi (Winrar, Winzip, 7z veya Windows ayiklama)

USB baglanti noktasi

e 1/1




Hafta: 1 Konu: Tinkercad ve Arduino IDE Video: Arduino IDE Mentleri

Arduino IDE Menuleri Q8 -

Arduino IDE nin menulerini ve kodlama igin bize sundugu olanaklara bir goz atahm.

Asadidaki ifadelerden dogru olanlari isaretleyiniz.
v Dosya menisindeki Tercihler secilerek kod editériyle ilgili ayarlar yapilabiir.

« Araclar menusundeki Kart: "Arduino Uno" bilgisini karti bagladiktan sonra kontrol

etmeliyiz

Arduino IDE de birden fazla dosya ayni anda dizenlenemez

e 2/2
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Hafta: 1 Konu: Tinkercad ve Arduino IDE Video: Tinkercad Ogrenme Ortami

Tinkercad Ogrenme Ortami w -

Devre tasarmlarin yapacagimiz Tinkercad égrenme ortamina https:/ /www.tinkercad.com/ adresine girerek
katilahm.

Tinkercad i¢in asagidakilerden hangileri dogrudur?
+ Tinkercad Ucretsizdir.
Tinkercad icin internet baglantisi gerekmez.
+ Tinkercad de devre tasarimlari yapilabilir.

+ Tinkercad'e katilim icin google hesabinda oturum acilabilir.

e, 3/3
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Hafta: 1 Konu: Tinkercad ve Arduino IDE Video: Tinkercad Menii ve Araglari

Tinkercad Menu ve Araclari

Tinkercad mendlerini ve araglarnn tanryalim.

Tinkercad'le ilgili asagdidakilerden hangisi dogrudur?
Tinkercad devre elemanlari arasindaki baglantilari rastgele renklendirir.
« Olusturdugumuz devre tasariminin ¢iktisini alabiliriz.

« Tinkercad'de devre tasarlayabilir programlayabilir ve simiile edebiliriz
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Hafta: 1 Konu: Tek Ledli Devre Video: Devre Tahtasi

Devre tahtasi & -

Devre tahtasindaki baglanti noktalannm ve bu noktalar arasindaki iliskiyi inceleyelim.

Asagdidaki ifadelerden dogru olanlarini seciniz.

v Devre tahtasinda birbiriyle dikey olarak baglantili olan noktalar vardir. Her bir siitun
kendi icinde birbiriyle bagl iken yanindaki sttundan ayridir.

Devre tahtasinda sltunlarin hepsi birbiriyle baglantilidir.
Devre tahtasindaki baglantilar strekli dikey olarak birbirine baglanmistir.

v Devre tahtasinda birbirine yatay olarak bagli olan baglanti noktalari + veya - olarak
isimlendirilmisti.  (+1)

e 212
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Hafta: 1 Konu: Tek Ledli Devre Video: Direncler

Direncler -

Direng nedir nasil ifade edilir ve devreye baglanir inceleyelim.

Ohm yasasiyla ilgili asagidaki ifadelerden yanlis olanlari seciniz.

v Ohm yasasina gbre direng degeri gerilimle ters orantilidir.

Direng degeri ohm ile ifade edilir

Direncler sabit gerilim altinda degerleriyle ters orantili akim gegirirler.

« Ohm yasasina gore sabit gerilim altinda akim ve direng dogru orantilidir.

+ Direncler dogru akim devrelerinde toplam gerilimi degistirebilifler. (+1)

e 7 313
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Hafta: 1 Konu: Tek Ledli Devre Video: Tek Ledli Devre Tasarimi

Tek Ledli Devre Tasarimi -

Bu video da tek ledden olusan bir devre tasarlayacagiz.

Asagidaki ifadelerden dogru olanlari seginiz.
Direncin bir ucu GND hattina diger ucu lede baglanir.
+ Ledler 220 ohmluk direncgle devreye baglanir
« Ledin gergekte anot ucu uzun katot ucu kisadir. Her iki ugta dizdir
Ledin + ucu katottur. Tinkercad'de diiz ve kisadir.

Ledin anot ucu kisadir. Tinkercad de kivrik bir sekilde gosterilmistir.
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Hafta: 1 Konu: Tek Ledli Devre Video: Tek Ledli Devrenin Programlanmasi

Tek Ledli Devrenin Programlanmasi k-

Tasarladigimiz devreyi yanip sonecek sekilde programilayalim.

Ledin yanip sénmesi igin sagdaki fonksiyonlari sol taraftaki alanlarla eglestiriniz.

void setup(}{

pinMode(pin_adi OUTPUT)

pinMode(pin_adi,OUTPUT)
digitalWrite(pin_adi HIGH)

delay(milisaniye)
void loop() {
digitalWrite(pin_adi LOW)
digitalWrite(pin_adi,HIGH)
delay(milisaniye)

digitalWrite(pin_adi,LOW)
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Tek Ledli Devrenin Programlanmasi

Tasarladigimiz devreyi yanip sonecek sekilde programlayalm.

Asagidaki ifadelerden dogru olanlari seciniz

LOW parametresi ledin yanmasini saglar.

Ledin s6bnmesi icin delay() fonksiyonu kullanilir

v delay() fonksiyonu gecikme saglar.

v pinleri tanimlamak icin pinMode() fonksiyonu kullanilir. (+1)

e 212
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Hafta: 6 Konu: LCD Ekran Termometre Video: Termometrenin Devre Tasarimi

Termometrenin Devre Tasarimi & -

Termometrenin devresini tasarlayalhm

TMP36 Ters sekilde baglandiginda asiri 1sinir ve kullanilmaz hale gelebilir. Bu
yuzden devreye dogru sekilde baglanmasi énemlidir. Buna gére TMP36 icin
asagidakilerden hangisi dogrudur?

TMP36'nin uzun olan bacagi GND hattina kisa olan bacagiysa 5v'a baglanir

TMP36 yi devre tahtasina diiz olan y(izi bize bakacak sekilde yerlestirirsek en sol taraftaki «
bacagi 5V'a baglanirken en sag taraftaki bacagi GND hattina baglanir.
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Hafta: 6 Konu: LCD Ekran Termometre Video: Termometrenin Programlanmasi

Fonksiyon tammlayarak santigrad ve fahrenayt cinsinden sicakhd hesaplayim LCD ekrana yazdiralim

Fonksiyonlar i¢in hangileri dogrdur?

v void loop() ve void setup() birer fonksiyondur. (+1)

Fonksiyon tanimlamadan énce mutlaka basina "void" deyimi getirilmelidir.

v Deger dondirmeyen fonksiyonlar sadece tanimlanan islemleri yapar. Bu

fonksiyonlar dogrudan herhangi bir tipteki deger yerine kullanilamaz (+1)
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Hafta: 8 Konu: H Kopriilii Motor Devresi Video: H Kopriilii Motorun Devre Tasarimi

H Kopruld Motorun Devre Tasarimi ot -
Irj Fantastic Wit-Lesko u I = !_
1 [D E - '@ @ 0 — - [T ked P Smalmyenu degls e

H k&prusunin Gzerindeki yarim daire ¢entik ve tam daire sol tarafa gelecek sekilde
devre tahtasinin ortasina yerlestirildiginde hangisi dogrudur?
En alt soldan sirasiyla 1 ve 2 yi etkinlestirme 2 adet topraklama hatti Giris 1 Cikis 1 Cikis 2
Giris 2 ve Giic 2 baglantilar bulunur.
En alt soldan sirasiyla 1 ve 2 yi etkinlestirme Giris 1 Cikis 1 2 adet topraklama hatti Cikis 2 &
Giris 2 ve Gug 2 baglantilari bulunur.
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o .

H KOSpruall Motorun Devre Tasarimi
EE Fantastic WiuT-Lesla u T = !
1 B e e-— [ Ked B Srulsuoubels Snde
Giris Cikis ve Gug badlantilari icin hangileri dogrudur.
Giris 1 ve 2 baglantisi dijital pinlere baglanirken ¢ikis baglantilan motora baglanir. v
Gug 2 baglantisi 5v'a Glg 1 baglantisi 9V pile baglanr.
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Hafta: 8 Konu: H Kopriilii Motor Devresi Video: H Kopriiliit Motorun Programlanmasi

H Kopruall Motor Devresinin Programlanmasi

Motorun yonund harekete baslamasim yénuanu ve hizini kontrol etmek icin programlayahm

Acma kapama pini 6 olduguna gére bu pine baglanan butondan gelen degere gére

guc degisekenini 1 arttiran kodda bos olan kutucuklarla dogru kelimeleri eglestiriniz.
const int ¥ ackapa pini=6;

void setup(){

pinMode(ackapa pini,INPUT);

}

void loop(){

if( digitalRead(ackap... ¥ )

guc ++ v
delay v (100);

}

}
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EK 11. Pilot Uygulamanin Ikinci Asamas: I¢cin Tasarlanan Afis

UNIVERSITEMIZ OGRENCILERI iCIN
ARDUINO PROGRAMLAMA ve UYUM EGITIM|

UCRETSIZ
Tinkercad ve Arduino IDE

LED Uygulamalari

LCD Ekran Uygulamalan
Algilayacilar

Motor Uygulamalari
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Kursu basariyla tamamlayan ogrencilerimiz arasindan cekilisie Secile
10 kisiye 37 parca sensor seti hediye edilecektir
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EK 12. Cevrimici Etkilesim Sayilarinin Giin ve Saatlere Gore Dagilim
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