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OZET

Yiiksek Lisans Tezi

MANISA iLi g(")LMARMARA SULAK ALAN SISTEMINDEKiI ZAMANSAL
ALAN DEGISIMLERININ UZAKTAN ALGILAMA TEKNIKLERI ILE
BELIRLENMESI

Nurten UZMAN

Isparta Uygulamah Bilimler Universitesi
Lisansiistii Egitim Enstitiisii
Orman Miihendisligi Anabilim Dah

Damisman: Dog. Dr. Niliifer YAZICI

Sulak alanlar diinyanin en zengin ve iiretken ekosistemleri olup, pek c¢ok isleve ve
degerlere sahiptir. Sulak alan ekosistemlerinin son yillara kadar 6nemi yeterince
anlagilamamistir. Niifusun hizli artigi, suya olan talebin artmasi, tarim alanlarina
ithtiyacin ¢ogalmasi, sulak alanlari kurutma olaylar1 gibi nedenlerden dolay:1 sulak
alanlar zarar gérmistiir. Bu olaylar sulak alanlarin ekolojik ve ekonomik degerlerini
etkilemistir. Sulak alanlar1 besleyen kaynaklarin igme suyu temininde veya sulamada
kullanilmast ya da iizerlerine barajlarin yapilmasi ile su akigi azalmakta, sulak
alanlarda su sikintis1 yasanmakta ve sonug olarak ¢cogu sulak alan kurumaktadir.

Golmarmara Golii sahip oldugu islev ve degerlerinden dolayr “Ulusal Oneme Haiz
Sulak Alan” statiisiinde yer almaktadir. G6lmarmara golii yakin ¢evresindeki yerlesim
alanlarindan dolayi insan faaliyetlerinden kaynakli pek ¢ok sorun ile kars1 karsiyadir.

Bu calismada Golmarmara Golii sulak alanindaki 1995-2020 yillar1 arasindaki alansal
degisim uzaktan algilama teknikleri kullanilarak incelenmistir. Yapilan aragtirmalar
dogrultusunda sulak alanin 4731 ha’dan 2665 ha’a kadar azaldig1 belirlenmistir. Suyun
cekildigi bolgeler ise tarim arazilerinde doniistiiriilmiis ve %70’1lik kism1 kapsadigi
hesaplanmistir. Ayrica sahanin bazi kuruyan kisimlarinda agacglandirma calismalari
yapilarak orman yapist olusturulmaya calisilmaktadir. Sulak alan miktarindaki
degisimde iklim degisikligi ve insan faaliyetleri ile iliski degerlendirilmis ve sonug
olarak Golmarmara Golii sulak alanin yok olmasinda iklim faktorlerinden daha ¢ok
insan faaliyetlerinin neden oldugu tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Golmarmara Golii, Sulak alan, Uzaktan algilama, Zamansal
degisim

2024, 63 sayfa



ABSTRACT
Master’s Thesis

DETERMINATION OF TEMPORAL AREA CHANGES IN MANISA
PROVINCE GOLMARMARA WETLAND SYSTEM BY USING REMOTE
SENSING TECHNIQUES

Nurten UZMAN

Isparta University of Applied Sciences
The Institute of Graduate Education
Department of Forest Engineering

Supervisor: Assoc. Prof. Dr. Niliifer YAZICI

Wetlands are the richest and most productive ecosystems in the world and have many
functions and values. The importance of wetland ecosystems has not been sufficiently
understood until recent years. Wetlands have been damaged due to reasons such as the
rapid increase in population, the increase in demand for water, the need for agricultural
land, and the drying of wetlands. These events have affected the ecological and
economic values of the areas. With the use of the resources that feed the wetlands for
drinking water supply or irrigation, or the construction of dams on them, the water
flow decreases, there is a water shortage in the wetlands and as a result, most wetlands
dry up.

Lake Golmarmara has the status of "Wetland of National Importance™ due to its
functions and values. Lake Golmarmara is faced with many problems caused by
human activities due to the settlements in its immediate vicinity.

In this study, the spatial change in G6lmarmara Lake wetland between 1995 and 2020
was investigated using remote sensing techniques. In line with the research, it was
determined that the wetland area decreased from 4731 ha to 2665 ha. The areas where
the water dried up were converted into agricultural lands and were calculated to cover
70% of the area. In addition, afforestation works are being carried out in some dry
parts of the area to create a forest structure. The relationship between climate change
and human activities in the change in the amount of wetland area was evaluated and
as aresult, it was determined that human activities were the cause of the disappearance
of Golmarmara Lake wetland rather than climate factors.

Key Words: Lake Golmarmara, Wetland, Remote sensing, Temporal variation

2024, 63 pages
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1. GIRIS

Yeryiiziinlin en zengin ve en verimli ekosistemleri olarak kabul edilen sulak alanlar
diinyadaki canli tiirlerinin yaklasik %40’ina ev sahipligi yaparak, bir¢cok bitki ve
hayvan topluluguna yasam alani olmalarinin yani sira ¢evre i¢in sunduklar1 degerlerle
de tarih boyunca medeniyetlerin ¢ekim noktast olmustur. Sulak alanlar sel ve tagkin
kontrolii, kiiresel 1sinmanin etkilerini azaltma, su rejimini diizenleme, yeralt1 sularini
besleme gibi pek ¢ok fonksiyonun yaninda yore insani iginde rekreasyonel ve

ekonomik faaliyetelere olanak olusturmaktadir (Siiliik vd., 2013).

Bu 6nemli ekosistemler, insan niifusunun artmasiyla beraber cesitli ihtiyaclarini bu
alanlardan karsilamasi i¢in yiiriitiilen faaliyetler sonucunda onarilamayacak sekilde
zarar gormektedir. Baglarda sitma ile miicadele amaciyla baslatilan g¢abalar, kuru
arazilerin tarim i¢in yaygin olarak kullanilmasi izlemis ve diinya genelinde pek ¢ok

sulak alan yok edilmistir.

Ulkemiz iklim gesitliligi ve farkli rakimlardaki topografik yapisindan dolay: ¢ok fazla
sulak alana sahiptir. Fakat 1980’1li yillardan bu yana tarim arazisi elde etmek igin
kurutma ve doldurma uygulamalar1 sonucunda tilkemizin sulak alanlarinmn yaklasik
yarisi kaybolmustur. Yerlesim veya tarimsal amach kurutma, tarim, yerlesim ve
sanayiden olusan kirlilik, gollere farkli balik tiirlerinin eklenmesi, kagak avcilik, asiri

avlanma ve yonetim sorunlari gliniimiizde hala sulak alanlar1 tehdit etmektedir.

Sahip olduklar1 dogal fonksiyonlar1 ve ekonomik degerlerinden dolayr yeryiiziiniin
onemli ekosistemlerinden biri olan sulak alanlar bolgesel olgekte arastirilmali ve
devamliliginin saglanmasi i¢in teknolojik firsatlardan yararlanilmalidir. Kiiresel
1sinmanin arttig1 son yillarda diinyada sulak alanlar, islevleri ve dinamik 6zellikleriyle
oldukg¢a 6nemlidirler. Biyogesitlilik acisindan farkli fauna ve floralara ev sahipligi
yapan sulak alanlar nadir bitki ve hayvan tiirlerini de barindirmaktadir. Bundan dolay1
bu ekosistemlerin gelecek yillara taginabilmesi ve devamliliginin saglanabilmesi i¢in

dogru davranislar sergilemek gerekmektedir (Oziipekge, 2021).

Ulkemizin ulusal éneme haiz sulak alanlarindan biri olan Gélmarmara Golii sahip

oldugu biyogesitlilik ile ¢evresine sayisiz deger sunmaktadir. G6lmarmara Goli sulak
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alant konumu nedeniyle insan faaliyetlerinden kaynaklanan birgok tehditle kars
karsiyadir. Bu tehditlerden dolay:r sulak alanin devamliliginin saglanabilmesi igin

derhal koruma ve dogru kullanim kararlarinin alinmasina ihtiya¢ duyulmaktadir.

Gediz havzasinda bulunan G6lmarmara Golii Sulak alanindaki zaman ig¢inde olusan
alansal degisimi ortaya koymak bu ¢aligmanin amacini olusturmaktadir. Calismada
uzaktan algilama teknikleri ile 1995-2022 yillar1 arasindaki yiizey alan degisimi
belirlenmis, iklim verileri ve beseri faktorlerle ile degisimin iliskisi incelenmistir. Gol
suyunun analizi yapilip kalite parametreleri degerlendirilmistir. Bununla birlikte
Golmarmara goliinlin etrafindaki arazi kullanim faaliyetlerinin goliin su kalitesi
lizerine olan etkisi de analiz edilmistir. Alanin mevcut ve potansiyel durumu

degerlendirilerek, elde edilen bilgiler 15181nda ¢6zliim Onerileri getirilmistir.

1.1. Sulak Alanlarin Tanimi

Tabii ve suni yollarla olusturulabilen karmagik hidrolojik yapiya sahip olan sulak
alanlar nadir ekosistemlerdendir. Genellikle stabil veya yavas hareket eden sular
olarak ifade edilen sulak alanlar kompleks yapilar1 nedeniyle tam olarak

aciklanamamaktadir.

Sulak alanlar, su kuslarinin yagsam alan1 olmasinin yani sira ¢esitli biyolojik degerlere
sahip ve bulunduklar1 yerdeki su rejimini diizenleyen ekosistemlerdir. En yliksek
organik madde iireten ve ekonomik degeri olduk¢a yiiksek olan ekosistemlerden biri

de sulak alanlardir (inag, 2001).

Pek ¢ok tanimi olmasina ragmen, su doygunlugunun hakim oldugu ve bu durumun
toprak gelisimini etkiledigi, bitki tiirleri ve hayvan topluluklarinin bulundugu alanlara
"sulak alan veya 1slak alan" ad1 verilmektedir. Genel olarak bir alanin sulak alan olup
olmadigini tayin eden en miihim faktor, topragin veya alt katmanin suyla kapli olmasi

veya en azindan belirli zamanlarda suya doygun olmasidir (Cowardin vd., 1979).

Ramsar Sozlesmesinde sulak alan: “Dogal veya yapay, gecici veya devamli, sulari
stabil veya akimtili, tatli, aci1 veya tuzlu, denizlerin gelgit hareketlerinin ¢ekilme

devresinde alt1 metreyi gegmeyen derinlikleri kapsayan, basta su kuslar1 olmak {izere
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canlilarin yagsama ortami olarak 6nem tastyan biitiin sular, bataklik, sazlik ve turbiyeler
ile bu alanlarin kiy1 kenar ¢izgisinden itibaren kara tarafina dogru ekolojik a¢idan sulak

alan kalan yerler” seklinde tanimlanmaktadir (Ramsar Convention Bureau, 1992).

Tiirkiye’de 17.05.1994 tarihinde 21937 sayili Resmi Gazete ile yayinlanarak 1971
yilinda Iran’in Ramsar sehrinde imzalanan Ramsar sozlesmesi kabul edilmistir. Bu
sozlesme ile akilc1 kullanim durumu tiim sulak alanlar i¢in gegerli olmustur. Bu

s0zlesme kapsaminda bu alanlarin korunma g¢alismalari iilkemizde Doga Koruma ve

Milli Parklar (DKMP) Genel Miidiirliigii tarafindan yapilmaktadir.

Fonksiyonlarina ve olusumlarina gore sulak alanlar farkli sekillerde siniflandirilmastir.
ABD’de siniflandirilmayla ilgili ilk ¢alismalar yapilmistir. Marsh (1991) sulak alanlari

ozelliklerine gore dorde ayirmistir. Bunlar;

e Yiizeysel sulak alanlar,
e Yeraltt suyu sulak alanlari,
e Nehir ve g6l kiyis1 sulak alanlari,

e Yukaridakilerin en az ikisini kapsayan kombine 1slak alanlardir.

European Community (1993) tarafindan yapilan siniflandirma iilkemizdeki kullanilan

sulak alan siniflandirmasidir. Buna gore 7 grup yapilmistir. Bunlar;

e Halig ve deltalar,

e Tatl su batakliklari,

o Goller,

e Nehir ve tagkin ovalari,
e Turbaliklar,

e Kuyisal sulak alanlar,

e Insan yapisi sulak alanlardr.



1.2. Sulak Alanlarin Islevi ve Onemi

Gegmis uygarliklarda sulak alanlarin 6nemi anlagilamamis, gereken Onem
verilememistir. Son yillarda bu 6nem anlasilmaya baslanmis olup, “sulak alan degeri”
kavrami gelismistir (Karadeniz ve Giines, 2002). Sulak alanlarin genel olarak islevleri

i¢ grupta toplanmigtir (Marble, 1992).

Bunlar:
e (evre kalitesini arttiric1 degerleri,
e Biyolojik degerler,

e Sosyo-ekonomik degerler.

1.2.1. Cevre kalitesini arttirici1 degerler

Cevre kalitesini arttiric1 olarak taskin ve sellerin Oniine ge¢mesi, erozyonu dnleme,
iklim tizerine olumlu etkileri ve sediment biriktirme gibi etkileri soylenebilir
Bulunduklar1 bolgenin su rejimini dengelemekte yiliksek fonksiyon ve katkilar1 s6z
konusudur. Bunlar; taban suyunun dengelenmesi, yeralt1 suyu desarji, tuzlu su giriginin
onlenmesi ve taskin kontroliidiir. Ayrica toksik ve zehirli maddeleri tutarak suyu

aritma yetenegine sahiptirler (Korkang, 2004).

1.2.2. Biyolojik degerler

Sulak alanlar fauna ve flora agisindan oldukga zengin biyolojik ekosistemlere sahiptir
(Anonim, 2005). Bundan dolay1 pek ¢ok habitata ev sahipligi yapmaktadir (Odum,
1989). Sulak alanlarin verimliligi, iklim kosullari ve hidrolojik yapi gibi baglica
faktorlerden etkilenmektedir (Karadeniz, 1995).

1.2.3. Sosyo-ekonomik degerler
Yapilan pek cok c¢alisma sel ve taskin zararlarim1 Onlemek i¢in sulak alanlarin

korunmasi uygulamalariin etkili ve ucuz ¢6ziim yontemi oldugunu ortaya koymustur

(Williams, 1993).



Sulak alanlardan saglanan pek ¢ok dogal {iriin (kereste ve turba gibi) ve balikeilik,
avcilik gibi etkinliklerle elde dilen iirlinler iilke ekonomilerinde oldukg¢a genis bir yer
tutmaktadir (Mitsch ve Gosselink, 2000). Sulak alanlarda yapilan rekreasyonel
faaliyetlere; avcilik, kampeilik balik¢ilik, su kayagi, kus gozlemciligi, kayikla gezinti,
fotografcilik, konaklama vb. aktiviteler sayilabilir (Anonim, 2002).

1.3. Sulak Alanlarin Problemleri

Sulak alanlar sahip olduklar1 biiyiik dneme ragmen, ozellikle son birkag¢ yiizyil
icerisinde biiylik tahribata ugramis durumdadirlar. Giinden giline artan insan
faaliyetleri ve bunlarin dogurdugu olumsuz sonuglar, sulak alanlarin kirletilmesine,
bozulmasina ve hatta yok olmasina sebep olmaktadir. Sulak alanlarin miicadele ettigi
tehditlerin basinda stirdiiriilebilir olmayan ve dogay: tiiketen insan faaliyetleri yer
almaktadir. Sehirlesme, tarim ve sanayi faaliyetleri, sulak alanlar1 yok etmekle
kalmiyor ayni zamanda sulak alanlarin ekosistemdeki Onemli gorevlerini yerine
getirememesine de neden oluyor. Bu faaliyetler, ortaya ¢ikardiklar1 atiklar ile sulak
alanlarin su kalitesini diisiirmekte, besin a¢isindan fakirlesmesine yol agmakta ve
sonucunda bu ekosistemde yasayan tiim canlilarin yasamimi tehdit etmektedir.
Ozellikle tarim ve sanayi faaliyetlerinin sulak alanlarla olan etkilesimi, sulak alanlart
besleyen nehirlerin ve derelerin akis rejimlerinin diizensizlesmesine, sulak alanlarin su
akis dongiisiinlin bozulmasina, suyun tuzluluk seviyesinin yiikselmesine, pestisit,
endiistriyel atik gibi kimyasallarin birikmesine ve sonucunda sucul canlilarin
zehirlenip, sulak alanla etkilesim icerisindeki diger tiim canlilarin zarar gérmesine

sebep olmaktadir (Tutal ve Benzeyen, 2021).

Kirlilik ise sulak alanlarin maruz kaldig: diger bir 6nemli sorundur. Kiiresel 6l¢ekte
atik sularin %80°1 higbir aritma islemine ugramadan sulak alanlara bosaltilmaktadir.
Aslinda sulak alanlar dogal birer filtre gorevi iistlenerek sudaki kirliligi yok edebilen
bir 6zellige sahiptir. Metallerin %60’ 11 sudan temizleyerek, zararli gazlar ve kati
cokeltileri %90’a kadar hapsedebilme yetenegine sahiptirler. Elbette tlim bunlar, sulak
alan ekosisteminin saglikli isledigi bir durumda miimkiin olmaktadir. Ozellikle sanayi
tesislerinden kaynakli kimyasal kirlilik ve tarim faaliyetlerinden ortaya c¢ikan
pestisitler sulak alan ekosistemine biiyiik zararlar vermektedir (Tutal ve Benzeyen,
2021).



Ayrica kiiresel iklim degisikligi de sulak alanlar iizerinde tehditler olusturmaktadir.
Ozellikle yagis rejimlerindeki diizensizlik ve ani sicaklik degisimleri, sulak alan
ekosisteminin temel Ozelliklerinin zarar gormesine ve igerisinde yasayan canli
tiirlerinin  olumsuz etkilenmesine sebep olmaktadir. Sulak alanlarin, iklim
degisikligine yol agan karbon emisyonlarini ve sera gazlarmni hapseden birer yutak
olmasi gercegini gdz Oniinde bulundurdugumuzda, bu alanlara yonelik tehditlerin

ortadan kaldirilmasi ve korunmasi biiyiik bir 6nem arz etmektedir (Biolearn, 2021).

Tiirkiye’deki sulak alanlara iliskin temel sorunlari ise;
e Su rejimine yapilan miidahaleler,
e Su Kalitesinin bozulmasi,
e Habitat tahribi,
e Dogal sulak alanlara yabanci tiirlerinin atilmasi,
e Yonetime iliskin sorunlar

seklinde siralayabiliriz (Biolearn, 2021).

1.4. Sulak Alan Mevzuati

[ran Ramsar sehrinde 2 Subat 1971 tarihinde 18 katilimc iilke ile sulak alanlar
hakkinda s6zlesme imzalanmasi ve bu soézlesmenin 1975 yilinda yiiriirliige girmesi

sulak alanlar konusundaki en 6nemli gelisme olarak kabul edilmektedir.

Ramsar Sozlesmesine taraf olan diinyada var olan iilkeler ayn1 zamanda kendi
iclerinde koruma yonetmeliklerini hazirlayarak sulak alanlarimi  korumaya
baslamislardir. Tiirkiye’de bu alanlarin korunmasi i¢in yapilmasi planlanan ¢aligmalari

ilgiyle izlemistir.

Ulkemiz 1971-1994 yillar1 arasinda bu sézlesmeye gozlemci olarak katilirken, 1994
yilindan sonra taraf olmus ve sulak alanlar i¢in koruma faaliyetlerine baglamistir. Bu
sire zarfinda tiilkemiz bu anlamda Onemli adimlar atmis ve sulak alanlarin

korunmasiyla iligkili mevzuatlar gelistirmistir (TSA, 2021).



Tiirkiye’de sulak alanlarla ilgili her tiirlii i ve isleyis Tarim ve Orman Bakanligi,
DKMP Genel Midiirliigii Hassas Alanlar Dairesi Bagkanligi bulunan Sulak Alanlar
Sube Miidiirliigii tarafindan yapilmaktadir.

1.5. Tiirkiye’nin Sulak Alanlar:

Tiirkiye, sulak alanlar bakimindan Bagimsiz Devletler Toplulugu (Katilimer iilkeler
Azerbaycan, Ermenistan, Belarus, Kazakistan, Moldova, Kirgizistan, Rusya,
Tacikistan, Tiirkmenistan, Ozbekistan ve Ukrayna) hari¢, Avrupa ve Ortadogu’nun en
zengin sulak alanlarina sahiptir. Ulkemizin 1 milyon hektarlik sulak alan1 mevcuttur.
Tiirkiye'de tescillenmis 14 Ramsar Alani, 59 Ulusal Oneme Haiz Sulak Alan ve 32
Mahalli Oneme Haiz Sulak Alan olmak iizere toplamda ve 105 sulak alan vardir (Sekil
1.1, Cizelge 1.1, Cizelge 1.2 ve Cizelge 1.3) (Tarim ve Orman Bakanligi, 2021).
Ulkemizde sulak alanlarla ilgili yapilan calismalar yetersiz olup, pek ¢ok sulak alanda
gerek biyolojik gerekse ekonomik ozelliklerinin belirlenmesine yoénelik ¢alismalara
ihtiyag duyulmaktadir (TSA, 2021).
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Sekil 1.1. Tiirkiye’nin Ramsar alanlar



Cizelge 1.1. Ramsar alanlari

Sulak alan adi Alam (Ha) il Tescil Tescil tarihi
1 Akyatan Goli 14 700 Adana Ramsar 15.04.1998
2 Burdur Golii 24 800 Burdur Ramsar 28.05.1994
3 Gediz Deltasi 14 900 Izmir Ramsar 15.04.1998
4 Goksu Deltas1 15000 Mersin Ramsar 28.05.1994
5 Kizilirmak Deltasi 21700 Samsun Ramsar 15.04.1998
6 Kizdren Obrugu 127 Konya Ramsar 02.05.2006
7 Kuyucuk Golii 416 Kars Ramsar 28.08.2009
8 Manyas (Kus) Goli 20 400 Balikesir Ramsar 28.05.1994
9 Meke Maari 202 Konya Ramsar 21.07.2005
10 | Nemrut Goli 4589 Bitlis Ramsar 17.04.2013
11 | Seyfe Goli 10 700 Kirgehir Ramsar 28.05.1994
12 Sultansazlig 17 200 Kayseri Ramsar 28.05.1994
13 | Uluabat Golii 19 900 Bursa Ramsar 15.04.1998
14 | Yumurtahk Lagiinii 19 853 Adana Ramsar 21.07.2005
Cizelge 1.2. Mahalli 6neme haiz sulak alanlar
Sulak alan adi Alam (Ha) | il Tescil Tescil tarihi
1 | Aksoz Golii 133 Sinop Mahalli 23.02.2016
2 | Bakkal Golu 25 Cankir1 Mabhalli 23.02.2016
3 | Cig Golu 129 Ordu Mahalli 11.08.2019
4 | Hersek Lagiinii 167 Yalova Mahalli 23.02.2016
5 | Samsam Golii 931 Konya Mahalli 23.02.2016
6 | Biyiik Akgol 2957 Sakarya Mahalli 11.08.2019
7 | Seytansofrasi Sulak Alani 17 Balikesir Mahalli 24.01.2017
8 | Karakog¢ Deresi Sulak Alan1 | 38 Balikesir Mabhalli 24.01.2017
9 | Erzurum Batakliklari 8632 Erzurum Mahalli 18.05.2018
10 | Kiigiik Akgol 187 Sakarya Mahalli 11.08.2019
11 | Keremali Goli 188 Sakarya Mabhalli 11.08.2019
12 | Kaz Goli 315 Sivas Mabhalli 19.11.2019
13 | Haydarlar Golii 794 Hatay Mabhalli 25.05.2020
14 | Hagli Goli 4285 Mus Mabhalli 31.03.2021
15 | Cigekli Goli 523 Van Mabhalli 31.03.2021
16 | Akdogan Goli 3698 Mus Mabhalli 31.03.2021
17 | Izmit Kérfezi Sulak Alam 446 Kocaeli Mahalli 31.03.2021
18 | Batmis Goli 4273 Mus Mabhalli 31.03.2021
19 | Dipsiz Gol 17 Konya Mabhalli 06.12.2021
20 | Egrigol 589 Antalya Mabhalli 06.12.2021
21 | Kastabala 796 Osmaniye Mabhalli 06.09.2021
22 | Mileyha 126 Hatay Mabhalli 06.09.2021
23 | Buyer Baba Gélii 20 Tunceli Mabhalli 03.11.2022
24 | Cizre Dicle Nehri 232 Sirnak Mabhalli 03.11.2022
25 | Akgay Sazliklar 48 Balikesir Mahalli 03.11.2022
26 | Cavugeu Golii 12 017 Konya Mahalli 03.11.2022
27 | Balikli Gol 137 Aksaray Mahalli 04.11.2022
28 | Eregli Sazliklari 43 165 Konya Mahalli 30.12.2022
29 | Girdev Golii 4041 Mugla Mahalli 30.12.2022
30 | Goleiik Golu 1521 Izmir Mahalli 30.12.2022
31 | Karag6l-Ciniligol 188 Nigde Mahalli 30.12.2022
32 | Taskisig1 Goli 444 Sakarya Mahalli 30.12.2022




Cizelge 1.3. Ulusal neme haiz sulak alanlar

Sulak alan adi Alam (Ha) | i1 Tescil Tescil tarihi
1 | Karakuyu Sazliklar 12 625 Afyonkarahisar | UOHSA 07.02.2019
2 | Aksehir ve Eber Golleri 117779 Afyonkarahisar | UOHSA 19.04.2017
3 | Acgdl 55 095 Afyonkarahisar | UOHSA 08.04.2015
4 | Dogubeyazit Sazliklari 22 179 Agrn UOHSA 10.06.2016
5 | Sarisu Ovasi Sulak Alanlari 10 092 Agn UOHSA 08.04.2015
6 | Tol Golu 1414 Ankara UOHSA 19.04.2017
7 | Avlan Gélii 10 062 Antalya UOHSA 10.06.2016
8 | Aktas Golii 5847 Ardahan UOHSA 08.04.2015
9 | Cildir Goli 27 058 Ardahan UOHSA 08.04.2015
10 | Putka Gélii 4181 Ardahan UOHSA 08.04.2015
11 | Azap Golii 2183 Aydin UOHSA 07.02.2019
12 | Gonen Deltasi 9770 Balikesir UOHSA 10.06.2016
13 | Ahlat Sazlig1 243 Bitlis UOHSA 08.04.2015
14 | Arin (Sodali) Golii 4233 Bitlis UOHSA 10.06.2016
15 | Heybeli (Norsin ) Goli 53 Bitlis UOHSA 08.04.2015
16 | Nazik Goli 11 164 Bitlis UOHSA 08.04.2015
17 | Iron Sazhigt 13 746 Bitlis UOHSA 08.04.2015
18 | Yenigaga Golii 8224 Bolu UOHSA 09.04.2015
19 | Corak Goli 7892 Burdur UOHSA 10.06.2016
20 | Golhisar Golii 5877 Burdur UOHSA 10.06.2016
21 | Yarigh Goli 13219 Burdur UOHSA 10.06.2016
22 | Yazir Goli 2705 Burdur UOHSA 10.06.2016
23 | Kocagay Deltas1 17 025 Bursa UOHSA 13.08.2016
24 | Iznik Gélii 61 606 Bursa UOHSA 13.08.2016
25 | Gokeeada Lagiinii 3491 Canakkale UOHSA 07.02.2019
26 | Isikli Gokgol 33693 Denizli UOHSA 10.06.2016
27 | Efteni Goli 8314 Diizce UOHSA 30.05.2018
28 | Giiney Keban Baraji 41 424 Elaz1g UOHSA 08.04.2015
29 | Hazar Goli 28 846 Elazi1g UOHSA 08.04.2015
30 | Eksisu Sazliklari 8736 Erzincan UOHSA 12.06.2017
31 | Tortum Gél 2709 Erzurum UOHSA 19.04.2017
32 | Balikdami Gol 14 147 Eskigehir UOHSA 07.02.2019
33 | Karkamig Tagkin Ovasi 27 396 Gaziantep UOHSA 08.04.2015
34 | Yiksekova Sazliklari 21533 Hakkari UOHSA 09.04.2015
35 | Gélbas1 Golii 792 Hatay UOHSA 19.04.2017
36 | Aras Karasu Tagkinlar 9090 Igdir UOHSA 10.06.2016
37 | Aygir Goli 1034 Kars UOHSA 08.04.2015
38 | Cali Goli 391 Kars UOHSA 10.06.2016
39 | Hirmetgi Sazhig 15713 Kayseri UOHSA 08.04.2015
40 | Golmarmara Golii 24 893 Manisa UOHSA 12.06.2017
41 | Dipsiz Lagiinii 1035 Mersin UOHSA 12.06.2017
42 | Bulanik Ovasi 3496 Mus UOHSA 10.06.2016
43 | Acarlar Longoz Ormani 17 528 Sakarya UOHSA 07.02.2019
44 | Ladik Goli 1836 Samsun UOHSA 08.04.2016
45 | Todirge Goli 4340 Sivas UOHSA 10.06.2016
46 | Ulas Golii 7994 Sivas UOHSA 10.06.2016
47 | Akgol 1203 Van UOHSA 08.04.2015
48 | Bendimahi Deltasi 27 177 Van UOHSA 10.06.2016
49 | Bibag Sazliklari 1337 Van UOHSA 10.06.2016
50 | Donemeg Deltasi 5945 Van UOHSA 10.06.2016
51 | Ercek Golii 22 269 Van UOHSA 10.06.2016
52 | Karasu Deltasi 339 Van UOHSA 08.04.2015
53 | Turna (Kesis) Golii 3045 Van UOHSA 08.04.2015
54 | Karamuk Sazliklari 15 785 Afyonkarahisar | UOHSA 31.07.2019
55 | Metruk Tuzlasi 3376 Mugla UOHSA 31.07.2019
56 | Tuzla Palas Goli 17 320 Kayseri UOHSA 31.07.2019
57 | Meri¢ Deltast 29 046 Edirne UOHSA 19.03.2020
58 | Yesilirmak Deltasi 34 340 Samsun UOHSA 31.07.2019
59 | Kozanh Gokgol 5723 Konya UOHSA 31.07.2019




1.6. Sulak Alanlarin Yonetimi

Bir havza alani i¢inde yer alan sulak alanlar her tiirlii dogal ve insani etkiye agik
alanlardir. Sahip olduklar1 yapidan dolay1r sulak alanlarin degerlerinin ortaya

cikartilabilmesi i¢in siirdiiriilebilir yonetimi gerekmektedir (Ceran, 2005).

1999 yilindan giiniimiize kadar Ramsar Sozlesmesi kapsaminda sulak alanlarmin
dogru kullanilabilmesi i¢in “Sulak Alan YoOnetim Planlar1” hazirlanmaktadir. Bu
planlar her bes yilda bir gozden gegirilir ve giincellenir. Bu kapsamda alanda
olusabilecek yeni problem veya sikintilara karsi alinacak yeni tedbirler eklenir, plan
dahilinde yiiriitiilen ve ihtiyag duyulmayan faaliyetler ayiklanir (Kus Arastirmalari
Dernegi, 2007; Giliney, 2014).

Sulak alan yonetim planlarmin en mithim nitelikleri su sekildedir;

» Sektdrler arasi igbirligini saglar, sorunlar1 ¢6ziimlemeyi ongortir.

*  Yonetimin etkili ve yeterli olup olmadigini ortaya koyar. Ortam ve zaman
icinde devamli olmasini saglar.

* Yonetim planinin uygulanabilmesi kolay, pratik ve ¢éziimcii olmalidir.

* Alanin yonetim plan1 hazirlanirken havzada yasana halkin katilim
saglanmalidir. Ne kadar ¢ok katilimc1 yaklagim olursa planinin basarili olma
sanst artar.

*  Yonetim plan1 hazirlanirken kullanilan dil sade ve herkes tarafindan
kolaylikla anlagilabilir olmalidir (Kus Arastirmalar1 Dernegi, 2007; Giiney,
2014).

1.7. Uzaktan Algilama

Tabii kaynaklarin izlenmesi, analizi, korunmasi ve yonetiminde uzaktan algilama
onemli bir yere sahiptir (Giinal ve Ozdemir, 2010; Ozelkan, 2019a). Su kaynaklarmin
izlenmesi, korunmasi ve yonetimi calismalarinda, hidrometeorolojik ve hidrojeolojik
yontemlerin yani sira uzaktan algilama yontemlerinden faydalanmak biiyiik avantajlar
saglar (Sener vd., 2005; Giinal ve Ozdemir, 2010). Uzaktan algilama verilerinin
sagladig1 avantajlarin bazilari kisa siire zarfinda geleneksel yontemlere gére daha hizli

sonug lretilebilmesi, genis sahalarin tek seferde izlenebilmesi, cok amacl ve farkl
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veri setlerini liretebilmesi, daha az is giicii gerektirmesi seklinde siralanabilir (Giinal
ve Ozdemir, 2010; Karabulut, 2015; Karaman vd., 2015; Ozelkan, 2019a; Ozelkan
2019b ve 2020). Uzaktan algilama yontemleri ile sulak alanlardaki su ile kapli alanlar,
kiy1 ¢izgisi, su seviyesi, suyun kimyasal 6zelliklerinin mevcut durumunun ve ¢ok
zamanl degisimlerinin belirlenmesi gibi pek cok konu arastirilabilmektedir (Sunar,
1998; Beechie vd., 2006; Kog¢ vd., 2006; Hooke, 2007; Kiss ve Sipos, 2007; Zanoni
vd., 2008; Kleinhans ve Vandersberg, 2011; Slowick, 2012; Karaman vd., 2013;
Karabulut, 2015; Karaman vd., 2015; Ozelkan ve Karaman, 2018).

Uzaktan Algilama yontemi ve Cografi Bilgi Sistemi (CBS) sulak alanlarda meydana
gelecek degisimlerin izlenmesinde kullanilacak tekniklerdir. Bu teknikler basta akarsu
havzalar1 yonetimi, iklim degisikliklerinin izlenmesi, su ylizeylerindeki alansal ve
zamansal degisimler, tarimsal ¢caligmalar ve taskin, sel, yangin ve heyelan gibi afetlerin
etki alanlarinin belirlenmesi gibi pek ¢ok ¢alisma alaninda kullanilmaktadir (Bahadir,

2013).

1.7.1. Uzaktan algilamanin ¢calisma prensipleri

Belli bir mesafeden bilgi saglama bilimi ve sanati Uzaktan Algilama yontemidir.
Nesne veya varliklarla higbir kosulda fiziksel temas olmadan veriyi saglar. Uzaktan

algilama teknolojik gelismelere bagli olarak stirekli gelismektedir (Yomralioglu,
2000).

Fotografik ve fotografik olmayan sistemler olmak {izere uzaktan algilama sistemleri
ayrilmaktadir. Cismin optik olarak resim diizlemine iz diisiiriilen goriintiisii fotograf
filmi tizerine kaydedilmesi fotografik sistemlerde olmaktadir. Cisimlerin goriintiisii
kimyasal ve fiziksel igslemlerin filme uygulanmasindan sonra elde edilmektedir. Bu
sistemle elde edilen hava fotograflari ormancilik caligmalarinda oldukga etkin
kullanilmaktadir. Cismin yiizeyinden herhangi bir sekilde ortaya ¢ikan
elektromanyetik 1s1mmim, elektron akimina veya saptanabilir elektriksel isaretlere
doniistiiriilmesi fotografik olmayan algilama sistemleriyle olmaktadir. Elektro-optik
sistemler ve mikrodalga algilayicilar seklinde fotografik olmayan algilama sistemleri

olarak ikiye ayrilmaktadir (Ormeci, 1987).
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Atmosferden gecerken rutubet, bulut, sicaklik vb. etkenler ile kimi degisikliklere
ugrayarak elektromanyetik dalgalar zayiflar. Yeryiizline ulastiginda bu dalgalarin
enerjilerinin bir kismi burada sogrulurken, kalan kism1 da yansiyarak atmosfere ulagir

ve algilayici diizeneklere iletilir (Sekil 1.2).

(A) Enerji kaynagindan elektromanyetik dalga boyutunun ¢ikisi,

(B) Atmosferden 1simlarin gegmesi,

(C) Incelenecek 63e ile etkilesim,

(D) Algilayici diizenek tarafindan donen enerjinin kaydedilmesi,

(E) Kaydedilen bilgilerin yer istasyonuna gonderilmesi ve islenmesi,
(F) Yorumlama ve analizlerin yapilmast,

(G) Uygulama sonuglarinin olugmasi

Sekil 1.2. Uzaktan algilamanin is akist

1.7.2. Sulak alanlar ve uzaktan algilama ¢alismalari

Diinyanin ylizey oOrtiisii ve yapisi hakkindaki alansal bilgilerin birincil kaynagi
“Uzaktan Algilama” (UA) dir. Uzaktan algilama; sulak alanlarin haritalanmasi,
izlenmesi ve karakterizasyonu i¢in gilincel, uygun maliyetli bilgi saglayan 6nemli ve
giclii bir arag olarak 1970'lerden beri kullanilmaktadir. Farkli uzaktan algilama
sistemlerinden elde edilen veriler; sulak alan bitki Ortiisiiniin biyokimyasal ve fiziksel
niteliklerinin ortaya konmasi, zamansal degisim analizi, su kalitesi analizi gibi pek ¢cok
calisma kapsaminda kullanilmaktadir. Gelisen teknolojiyle birlikte uzaktan algilama
biitliin ekosistem ¢alismalarinda oldugu gibi sulak alanlarla ilgili ¢alismalarda da

kullanilmaktadir (Klemas, 2013).
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Sulak alan ile ilgili caligmalarin kalitesi ve dogrulugu uydu goézlem algilayicilarinin
sayisinin artmast ve gelisen mekansal, spektral ve zamansal c¢oziiniirlikle ile
artmaktadir. Sulak alanlarin konumsal deseninin incelenmesine farkli algilayicilardan
kaydedilen optik ve radar goriintiileri yardimci olmakta (Bhuvaneswari vd., 2011)
bununla birlikte sulak alanlarin durumunun zaman iginde degisimlerinin ortaya
konmasinda ve degerlendirilmesinde de fayda saglamaktadir (Mcfeeters, 1996;
Ozesmi ve Bauer, 2002; Xu, 2006; Owor vd., 2007; De Roeck vd., 2008; Ji ve Zhang,
2009; Adam vd., 2010; Dehouck vd., 2012; Sheng vd., 2016).
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2. KAYNAK OZETLERI

Bu tez ¢alismasinin amaci uzaktan algilama teknikleri kullanilarak G6lmarmara Sulak
Alan simirinin zaman i¢indeki degisiminin ortaya konmasi ve degerlendirilmesi olarak
belirlenmistir. Bundan dolay1 bu c¢alisma konusuyla ilgili olan literatiir ¢alismalari

incelenmistir. Sulak alanlar izerinde yapilan bazi ¢alismalar1 soyle siralayabiliriz;

Uydu goriintiileri farkli zaman dilimlerinden veriler saglayarak pargalanma, bozulma
veya antropojenik etkilerin bir sonucu olarak arazi kullannom modellerindeki
degisikliklerin gozlemlenmesine olanak tanir (Doygun ve Berberoglu, 2001; Doygun
vd., 2011; Drummond vd., 2012).

Su yiizeylerinde meydana gelen degisimlerin belirlenmesine yonelik pek ¢ok calisma
yuriitiilmiistir. Bunlar, Aksehir Golii (Kaplan vd., 2013), Tahoa G&lii (Sayler vd.,
1996), Goksu Deltas1 (Ding vd., 1995), Michigan g6li (Orr, 1997), Biiyiikcekmece
Goli (Erbek vd., 2000), Uluabat Golii (Tagil, 2007), Great Golii (Wolter vd., 2006),
Nakuru Golii (Were vd., 2013), Tuz golii (Efe ve Demir, 2007), Victoria golii (Wasige
vd., 2013) calismalaridir.

Sonmez ve Aytuk (2011), calismalarinda, Akyatan Lagiinii ¢evresinde uydu bantlar
kullanilarak olusturulan farkli yillara ait arazi goriintiilerinde, Akyatan Lagiiniindeki
tarimsal faaliyetlerde kullanildigindan dolayr sulak alanlarin azaldigini tespit

etmislerdir.

Owor vd. (2007), yaptiklari ¢aligmada, 1987-2001 yillarindaki Bat1 Uganda'daki bir
sulak alandaki mevsimsel degisiklikleri degerlendirmislerdir. Calisma, antropojenik

faktorlerin sulak alan arazi ortiisiinli degistirdigini ortaya koymustur

Xie vd. (2009), calismalarinda uzaktan algilama ve CBS teknikleri kullanilarak Tianjin
sulak alaninin 1987, 1998 ve 2006 yillar1 arasindaki degisimi incelemislerdir. Calisma
sonucunda; sulak alan yiizey alanmin 466.50 km?den 550.5 km?'ye genisledigi tespit

edilmistir.
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Bektas Balgik (2010), yaptig1 ¢calismada, Terkos Havzasi Sulak Alani'nda arazi ortiisii
siiflandirmasi ve arazi ortiisii degisimi tespitinde farkli uzaktan algilama verileri ve
performanslar1 degerlendirmis, hangi goriintiilerin ve hangi yontemlerin verimli bir

sekilde kullanilabilecegini belirlemistir.

Yildiz vd. (2010) tarafindan uydu goriintiileri kullanilarak 2005 yilinda yapilan bir

calismada, mevsimsel olarak olusan sulak alanin en genis yayilim alan1 arastirilmistir.

Bortels vd. (2011), ¢alismasinda Amvrakikos Korfezindeki sazlik ve bataklik alanlarin
1989-2004 donemindeki degisimi ve bu degisimin go¢ yolu tizerindeki kus habitatina
tesirini arastirmistir. Calisma sonucunda 15 yillik dénemde sazlik ve ¢amurla kapl
alanlarin %32 oraninda azaldig: tespit edilmistir. Ayn1 zamanda bu boélgede kus

habitatinda da azalig gézlenmistir.

Celik vd. (2013), calisgmasinda Asagi Seyhan Ovasi'ndaki arazi kullanim
degisikliklerinin sulak alanlarin su yiizeyi ve bitki alanit degisimleri iizerindeki
etkilerini incelemistir. Calisma sonucunda ovadaki sulak alanlarin son 20 yilda 6nemli

Olciide kiigiildiiglinii tespit etmistir.

Olgun (2012), calismasinda uzaktan algilama ve CBS tekniklerini kullanarak Goéksu
Deltasi'nin 1980-2008 yillar1 arasindaki kiy1 ¢izgisi degisimini izlemistir.

Karaman vd. (2013), Ac1 Go6l'de kiyr seridi ve suyla kapl alandaki mevsimsel
degisimleri incelemislerdir. Ac1 Gél'iin suyla kapli alaninin kuru dénemde 27.4 km?,

yagish dénemde ise 61.2 km? oldugunu hesaplamislardir.

Ghale (2014), Urmiye Go6li ve gevresindeki zamansal degisimleri uzaktan algilama
teknikleri ile incelemis ve 1984-2014 yillar1 arasinda goliin su seviyesi ve yiizey

alaninin azaldigini tespit etmistir.

Kirtiloglu (2014) tarafindan yapilan calismada, Hotamis Golii'niin son 35 yildaki
zamansal degisimi izlenmis ve bu degisimin gol ¢cevresindeki alanlarda arazi kullanimi
ve arazi Ortiisii lizerindeki etkileri analiz edilmistir. Hotamis Golii'niin su hacminin

zaman i¢inde siirekli degisken bir yapiya sahip oldugu gézlemlenmistir.
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Uzun (2014), ¢alismasinda 2004, 2009 ve 2014 yillarina ait Landsat uydu goriintiilerini
CBS ve cografi analiz yontemleri ile kullanarak Hersek deltasindaki kiyr kullanim

degisikliklerini belirlemistir.

Tokath vd. (2014), yaptiklar1 ¢alismada; Cografi Bilgi Sistemi dagilim haritalarini

kullanarak Gala G6lii ve onu besleyen sulama kanalinin su kalitesini belirlemislerdir.

Dipson vd. (2015), Hindistan'daki Vembanad-Kol halicinin bir kismin1 i¢eren ¢alisma
alaninda 1944 ve 2009 yillar1 arasindaki degisimleri incelemistir. Calisma, son 70

yilda hali¢ alaninin %16'sinin kaybedildigini ortaya koymustur.

Giil vd. (2015), Burdur GoOlii ve cevresi lizerine yaptiklari aragtirmada; gol ve
cevresinde goriilen sorunlardan biri gdl su seviyesinin diismesi, goriintii kirliligi,
bilingsiz tarimsal faaliyetler, maden ocaklari, tarimda sivi atiklar, hayvancilik ve
otlatma, evsel ve kentsel atik sular, gol su seviyesinin diismesi ve su yonetimi gibi

cevresel sorunlari belirlemislerdir.

Mousazadeh vd. (2015), 1975-2013 yillar1 arasinda Anzali Sulak Alani ¢evresindeki
arazi kullaniminin degisimini ve bunun c¢alisma alan1 {izerindeki etkilerini

arastirmistir.

Sayg1 (2015), Engir Golii sulak alan sisteminde yaptigi calismada, goliin kapladigi
alanin 1987-2011 doneminde yaklasik %50 oraninda azaldigini tespit etmistir.

Cai vd. (2016), son 50 yildaki Hulun Goélii'ndeki su seviyesinin degisimini izlemis ve
su seviyesindeki diisiis ile nehir yatagi degistirme projeleri arasindaki iligkiyi

arastirmigtir.

Feng vd. (2016), son 40 yilda Poyand Gdlii’nde su seviyesindeki ve bitki ortiisiindeki

meydana gelen degisimi incelemistir.

Sénmez ve Somuncu (2016), calismalarinda Sultansazlig1 ve yakin ¢evresinin arazi

ortiisii ve arazi kullanimindaki degisimleri ve bu degisimlerin nedenlerini arastirmislar
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ve 1977-2014 yillar1 arasindaki Landsat uydu goriintiilerini kullanarak 7 farkli arazi

kullanim tipini siniflandirmislardir.

Kuzulugil (2017), ¢calismasinda Erzurum ovasi sulak alaninda 1998, 2003, 2007, 2013
ve 2017 yillarma ait uydu goriintiileri kullanilarak sinir degisiminin kentsel 1s1 adasi

tizerindeki etkisinin ortaya konmasi hedeflenmistir.

Bilgen Eymirli (2017) tarafindan yapilan c¢alismada; 1989-2017 yillar1 arasindaki
yiizey alani degisimi uzaktan algilama teknikleri kullanilarak Erzurum Ovasi Sulak
Alani'nda aragtirllmistir. Degisim analizi sonucunda sulak alanin s1g su ve derin su

alanlarinda genisleme oldugu belirlenmistir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

Golmarmara Golii Sulak alaninda 1995-2020 yillar1 arasindaki yiizey alan degisiminin
uzaktan algilama teknikleri kullanilarak degerlendirilmesi amaglanmaktadir.
Calismanin ana materyalini Manisa'nin ilgesi G6lmarmara'nin giineyindeki bir aliivyal
set golii olan GOlmarmara Golii sulak alani olusturmaktadir. Bu goéle ayn1 zamanda
Marmara Golii de denmektedir. Sahada olusan uzun yillardaki degisimi belirlemek igin
uydu goriintiilerinden yararlanilmistir. Arazi ¢alismalarindan elde edilen veriler,
degisimin izlendigi doneme ait su analizi ve Gediz Havzasmin bir alt havzasi olan
Golmarmara Goli Havzasi ile ilgili bugiine kadar yapilan akademik ¢alismalar, yazili
ve sozlii kaynaklar, sulak alan yonetimi ile ilgili ¢esitli ¢aligmalar, makaleler ve tezler

kullanilan diger materyallerdir.

3.1. Materyal

Ulusal Oneme Haiz Sulak Alan olarak tescil edilmis olan Gélmarmara Goli 38° 37'
kuzey enlemleri ile 28° 00' dogu boylamlari arasinda Manisa 11 sinirlar1 iginde bulunan
Golmarmara ilgesinin 10 km giliney dogusunda ve Salihli ilgesinin 16 km kuzey
batisinda yer almaktadir. Sulak alanin tampon bdlgesinin biiylikligi 24 893 ha’dir.
Goliin yiizey alani ise; igindeki seviye degisimlerine bagh olarak 3200-6800 ha
arasinda degismektedir. Haciveliler Koyii, Tekelioglu Koy, Yenikdy, Kemerdamlar
Koyii, Pazarkdy, Kilcanlar ve Sazkdy olmak tlizere gol ¢evresinde 7 adet kdy yer
almaktadir. SazkOy disindaki yerlesimler mahalle statiisiindedir (DKMP, 2020).

Arastirma sahasini gdsteren haritalar Sekil 3.1 ve Sekil 3.2°de gosterilmistir.
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GoOlmarmara aliivyon ¢okeller tarafindan olusturulan aliivyon setlerinin tikanmasi
sonucu meydana gelmistir. Goliin ilk hali kapali bir aliivyon set g6lii olmasina ragmen
1938-1945 yillar1 arasinda dogu ve giineydogusunun 5750 m uzunlugunda ve 5.54 m
yiiksekligindeki yap1 ile seddelenmesi suretiyle rezervuar haline getirilmistir. Buna ek
olarak 1951 yilinda DSI tarafindan Gordes Cay1 yatag: degistirilerek Gediz havzasi

sulamalarina su vermek i¢in G6lmarmara havzasina akitilmistir (DKMP, 2018).
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3.1.1. idari ve miilkiyet yapis

Golmarmara GOl sulak alani; kamu kuruluslari, mahalli idareler ve 6zel sektor gibi
farkl1 kurumlarin mevzuatlar1 ¢ergevesinde yonetilmektedir. Yerel yoOnetimler
bakimindan G6lmarmara Golii sulak alani ise Valilik, G6lmarmara, Salihli ve Ahmetli
Kaymakamliklari, G6lmarmara, Salihli ve Ahmetli Belediye Baskanliklari ve Mahalle
Muhtarlig1 tarafindan yonetilmektedir (g6l ¢evresindeki en yakin ve ilgili olan 7 adet
koy bulunmaktadir). Alan ulusal éneme haiz sulak alanlarimizdan biri olup, alanla
ilgili Sulak Alan Koruma Bolgeleri, Ulusal Sulak Alan Komisyonu’nun 27 Mart 2008
tarihli toplantisinda onaylanmistir (DKMP, 2018).

3.1.2. Meteoroloji ve iklim verileri

Caligma alanina ait meteorolojik ve iklimsel 6zellikler ile ilgili bilgiler Tarim ve
Orman Bakanlig: tarafindan 2018 yilinda gergeklestirilen Golmarmara Golii Sulak
Alan Yonetim Plan1 2019-2023 calismasindan alinmistir (Tarim ve Orman Bakanligi,
2018). Manisa iI’inin iklimi Ege kiyilarma gore daha serttir. Daglik olan kuzey ve
kuzeydogu bolgesinde yazlar serin ve kislar soguk gecer. En sicak aylar ortalama
sicakligin 30°C’nin iizerine ¢iktig1 Haziran, Temmuz, Agustos ve Eyliil aylaridir. En
soguk aylar Ocak ve Subattir. En fazla yagis Aralik’ta ve en az yagis Temmuz ve
Agustos aylarindadir. Bazi yillar hi¢ kar yagmaz. Sifir derecenin altinda giin sayisi

25’1 gegmez. Sicaklik -17.5°C ile +44.2°C arasinda seyreder (MGM, 2022).

Golmarmara Goli sulak alan yonetim plant 2019-2023 calismalart kapsaminda
bolgeyi temsil eden meteoroloji istasyonlarina ait aylik uzun dénem yagis, sicaklik ve
buharlagsma verileri Meteoroloji Isleri Genel Miidiirliigiinden talep edilmistir.
Meteoroloji istasyonlarinin dagilimi, isimleri ve goézlem periyotlar1 Cizelge 3.1 ve

Sekil 3.3’te verilmistir.
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Cizelge 3.1. Meteoroloji istasyonlarinin isimleri ve alinan veriler

Yags verisi Sicaklik verisi Buharlasma
Salihli/17792 Manuel 1980-2011 Golmarmara/18043 | 2012-2017 | Salihli/17792 | 1984-2011
Turgutlu/5615 Manuel | 1984-2006 Salihli/17792 1980-2017
Go6lmarmara/18043 2012-2017 Turgutlu/5615 1984-2006
Oomgi
Salihli/17792 Omgi 2005-2017
Turgutlu/18052 Omgi 2012-2017

Sekil 3.3. Meteoroloji istasyonlarinin konumu

Caligma alani igerisinde yer alan 3 istasyondaki yillik maksimum toplam yagis
degerlerine bakildiginda genel olarak 1978 ve 1981 yillarinin en fazla yagis alan yillar
oldugu belirlenmistir. Yillik maksimum toplam yagis ortalamasi 836.93 mm olarak
hesaplanmistir. Yillik minimum yagiglarda ise 2007 ve 2008 yillar1 en az yagis alan
yillar olarak belirlenmistir. Y1llik minimum toplam yagis ortalamasi 281.03 mm olarak

hesaplanmistir (MGM, 2022).

Yagis analizi i¢in degerlendirmeye alinan ¢alisma alaninda ve ¢evresinde bulunan 3
istasyon igerisinde 1980 ile 2004 yillar1 arasinda ve 2005 ile 2008 yillar1 arasinda
gbzlem siiresindeki ortalama degerlerin yaklasik olarak %10 ile %20’si arasinda

azalan bir yagis gézlendigi tespit edilmistir.

Calisma alaninda 1994 ve 2000 yillar igerisindeki 7 yillik donem igerisinde belirgin

olarak tespit edilen yagisl bir donem yasandig: tespit edilmistir. Alan genelinde en
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fazla yagis alan ay olan Aralik ay1 yagis degerleri yagis ortalamalar1 3 istasyon igin
99.87 mm; alan genelinde en az yagis alan ay olan Agustos ay1 yagis ortalamalar 3

istasyon i¢in 5.48 mm olarak hesaplanmistir (MGM, 2022).

Golmarmara Goli sulak alani ekosistemi ¢evresinde degerlendirmeye alinan 3 yagis
istasyonu icin etkin olan yagislar kis aylarinda gozlenmektedir. Etkin olan kis
yagislarini sirasi ilkbahar yagislari, sonbahar yagislari ve yaz aylarinda olusan yagislar

izlemektedir.

Go6lmarmara GoOli sulak alant ekosistemi g¢ergevesinde yillik ortalama sicaklik
degerlerinin 16.3°C-16.8°C arasinda degismektedir. Aylik ortalama maksimum
sicakliklara gore Temmuz ayr en sicak ay olup ortalamasi ise 27.7°C olarak
hesaplanmistir. Aylik ortalama minimum sicakliklarda ise en soguk ay Ocak olup

ortalamasi ise 6.23°C olarak hesaplanmuistir.

Golmarmara Golii Sulak Alani ekosistemi gevresinde serbest su ylizeyinden yillik
ortalama toplam buharlasma degerlerinin yaklasik olarak 1200-1800 mm arasinda
degistigi hesaplanmistir. Yillik maksimum toplam buharlasmanin gézlenen yillardaki
ortalamas1 ise 1815.73 mm olarak hesaplanmistir. Yillik minimum toplam

buharlasmanin ortalamasi ise 881.27 mm olarak hesaplanmistir.

Serbest su ylizeyinden buharlasma oOlclimleri gergeklestirilen 3 istasyondaki
buharlagsma verileri aylara gore degerlendirildiginde tiim alan genelinde en fazla
buharlagsma goézlenen ayin Temmuz ay1 oldugu ve Temmuz ay1 buharlagma degerleri
g0z Oniine alindiginda aylik buharlagma ortalamalar1 4 istasyon i¢in 294.96 mm olarak
hesaplanmistir. Ayrica gozlem yapilan istasyonlar genelinde Subat ayinda ise

buharlagsma 6l¢timii kayit edilemedigi tespit edilmistir (MGM, 2022).
Golmarmara Golii sulak alan1 havzasi ve ¢evresinde yer alan uzun yillar gézlem yapan

3 adet Meteoroloji gozlem istasyonunda gozlenen yillik toplam serbest su yiizeyi

buharlagmasi Thornthwaite Yontemine gore hesaplanmustir.
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Thornthwaite esitligi:
ETp =16 x[10xT/I]ax F(A) (3.1)
seklinde ifade edilir (De Marsily, 1986).

Burada:

ETp: aylik potansiyel buharlasma-terleme degeri (mm/ay),

a=(6.75*107x 13) - (7.71*10° x 12) + (1.79*102 x 1) + 0.49239

I: yillik sicaklik indeksi (12 aya ait sicaklik indeksleri (i)’nin toplami),

1: (T/5)1.514 aylik sicaklik indeksi,

T: aylik ortalama hava sicakligi (°C) (aylik veriler kullanilmistir)

F (A): Diizeltme katsayisidir ve bu katsay1 alanin enlem derecesine gore De Marsily

(1986) referansindaki ilgili tablolardan belirlenir.

Golmarmara GoOlii i¢in iklim parametreleri analiz edilerek su bilangosu hazirlanmis
(Cizelge 3.2) ve su bilangosu parametrelerine gore de su bilangosu diyagrami
cizilmistir (Sekil 3.4). GoOlmarmara Golii gevresinin  Thornthwaite iklim
smiflandirmasma gore C1, B’2 2. Derece w2, b’3, s2 iklim tiirlinde oldugu
belirlenmistir (C1 Yar1 Kurak — Az Nemli, B’2 2. Derece Mezotermal, w2 Su noksant
kis mevsiminde ve ¢cok kuvvetli olan, b’3, s2 Su fazlas1 kis mevsiminde ve ¢ok kuvvetli

olan).
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Sekil 3.4. Golmarmara Golii’ne ait su bilangosu diyagrami
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Cizelge 3.2. Golmarmara Golii’ne ait su bilangosu

Aylar 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 | Toplam
Sicaklik (°C) 498 | 657 | 9.34 | 13.38| 1845 | 2251 | 2532 | 2522 | 21.2 | 15.95 | 1057 | 6.52 | 180.01
Sicaklik indisi 099 | 151 | 258 | 4.44 7.22 976 | 11.66 | 11.59 | 891 | 579 | 3.11 | 1.49 | 69.04
PET 95 | 148 | 258 | 456 75.9 104.1 | 125.4 | 124.6 | 946 | 60.3 | 31.4 | 14.6 | 726.68
G 085 | 0.84 | 1.03 | 1.1 1.23 124 | 1.25 | 117 | 1.04 | 0.96 | 0.84 | 0.83 | 12.38
DET 81 |1242 2659 | 502 | 93.39 |129.02 | 156.71 | 145.76 | 98.41 | 57.87 | 26.38 | 12.12 | 817.04
Yagis (mm) 102.94| 82 | 755 |59.28 | 46.16 | 2957 | 10.7 | 1057 | 23.11|50.74 | 70.37 | 100.3 | 661.24
Su Depo (mm) 100 | 100 | 100 | 100 52.8 0 0 0 0 0 440 | 132.2 | 628.90
Depo Degisimi

(mm) 0 0 0 0 472 | 528 | 0.0 0.0 00 | 00 | 440 | 882 | 3212
GET (mm) 81 |1242| 266 |59.28| 9339 | 8233 | 10.7 | 1057 |23.11|50.74 | 26.38 | 12.12 | 415.75
Su Fazlasi (mm) | 948 | 69.6 | 489 | 0.0 0 0 0 0 0 0 | 00 | 00 | 21334
Su Eksikligi

(mm) 0.0 00 | 00 | 91 0.0 46.7 | 146.0 | 1352 | 753 | 7.1 | 00 | 0.0 | 401.29
Nemlilik (%) 1169 | 559 | 1.83 | 018 | -05 | -077 | 093 | -0.92 | -076 | -0.12 | 1.66 | 7.26 | 24.23
Yiizeysel Akis

(mm) 47.42 | 5851 | 53.7 | 26.85|13.42625 | 6.71 | 3.35 | 1.67 0 0 0 0 | 21166

Golmarmara sulak alan alt havzasi igerisinde ve ¢evresinde bulunan 3 adet meteoroloji

istasyonu igin diizeltme katsayilar1 (F(1)) degerleri Cizelge 3.3’de verilmistir.

Cizelge 3.3. Meteoroloji istasyonlari igin aylara gore diizeltme katsayilar (F (1))

Enlem Ocak | Subat | Mart | Nisan | Mayis | Haziran | Temmuz | Agustos | Eylil | Ekim | Kasim | Aralik
Diizeltmesi

Manisa- 0.850 | 0.840 | 1.030 | 1.106 | 1.230 | 1.240 1.256 1.176 1.040 | 0.960 | 0.840 | 0.824
38°36°

Akhisar- 0.850 | 0.840 | 1.030 | 1.109 | 1.230 | 1.240 1.259 1.179 1.040 | 0.960 | 0.840 | 0.821
38954

Salihli- 0.850 | 0.840 | 1.030 | 1.105 | 1.230 | 1.240 1.255 1.175 1.040 | 0.960 | 0.840 | 0.825
3828

Yukaridaki esitlikler kullanilarak Golmarmara sulak alan alt havzasi ve ¢evresinde

bulunan 3 adet meteoroloji istasyonu aylik ortalama potansiyel buharlagsma-terleme

(ETp) miktarlart hesaplanmistir (Cizelge 3.4).
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Cizelge 3.4. Thornthwaite yontemi ile MGI icin hesaplanan aylik potansiyel
buharlagsma-terleme (ETp) degerleri

Etp Manisa Akhisar Salihli (mm) | Tiim alan
Ortalama (mm) (mm) (mm)
Ocak 8.85 8.66 8.90 8.80
Subat 12.31 11.81 12.38 12.17
Mart 26.53 25.44 27.28 26.42
Nisan 53.26 52.88 56.49 54.21
Mayis 102.03 100.07 105.72 102.61
Haziran 153.23 148.21 152.79 151.41
Temmuz 187.01 178.72 181.25 182.33
Agustos 170.91 163.15 162.81 165.62
Eyliil 111.14 11.67 105.89 109.57
Ekim 62.44 59.73 58.36 60.18
Kasim 25.61 24.88 25.11 25.20
Aralik 11.95 11.89 12.25 12.03
Toplam 925.27 897.12 909.24 910.55

3.1.3. Habitat ozellikleri

Golmarmara Go6li sulak alani; sucul ve karasal olmak {izere iki ana ekosistem yapisi
ile temsil edilmekte olup biinyesinde tatli gol, nehir ve dereler, kanallar, acik su yiizeyi
ve agik su ylizeyini ¢evreleyen sazliklar, 1slak cayirlar, ¢amur diizliikleri, meralar,
makilikler, bozuk orman alanlari, tarim alanlar1 ve ruderal alanlar gibi farkli habitat
yapilarin1 kapsamaktadir ve bu alanlar yaban hayati yoniinden de cok degerli

habitatlar1 icermektedir (DKMP, 2018).

3.1.4. Sucul ve karasal flora

Golmarmara Goli sulak alaninda 95 familyaya ait, 280 cins ve 355 bitki taksonu
DKMP tarafindan tespit edilmistir. Teshis edilen bitkilerin 85 tanesi Akdeniz bitki
cografyasi elementlerine, 29 tanesi Dogu-Akdeniz bitki cografyasi elementlerine, 29
tanesi Avrupa-Sibirya bitki cografyasi elementlerine, 4 tanesi Iran-Turan bitki
cografyast elementlerine, 2 tanesi Oksin (Karadeniz) elementine ait oldugu
goriilmektedir. Geriye kalan 106 bitki taksonunun ise cografik yayilis durumu

bilinmemekte veya yaygin bir dagilisa sahip oldugu anlasilmaktadir (DKMP, 2018).
Golmarmara Goliinde 6 ayri alg diflizyonuna ait toplam 26 tiir teshis edilmis ve bu

taksonlardan Bacillariophyta (diatom) grubu algler cesitlilik bakimindan en zengin

sinif olusturmuslardir. Ceratium hirundinella tiirii gélde en baskin tiir oldugu tespit
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edilmistir. Zooplankton organizmalardan, Golmarmara Golii ve ¢evresinde 2 takima

ait 6 zooplankton tiirii tespit edilmistir (DKMP, 2018).

Gol igerisinde agik kahverengiyle gosterilen si1g alanlar, 6trofikasyonun ilerleyen

yillarda oncelikle yasanabilecegi sahalar Sekil 3.5’te gosterilmistir (Giilersoy, 2013).

Sekil 3.5. 1986-2011 yillar1 arasinda Golmarmara Golii'nde sucul bitkilerin yayilis
alanlarinin degisimi

Golmarmara Golii havzasinda 6 Familyaya ait 11 balik tiiriiniin yasadig1 kayitlara
gecmistir Ancak Gordes ¢ay1 kurudugundan, buradan goéle gecen bazi balik tiirlerine
rastlanmamistir. 2017 yil1 saha ¢aligmalarinda ise; golde 3 familyaya ait 8 balik tiirii
tespit edilmistir. Golde Petroleuciscus smyrnaeus ve Carassius gibelio tiirleri diger
balik tiirlerine gére daha bol bulunmaktadir (DKMP, 2018).

Golmarmara Goli ve ¢evresinde 19 ordo ve 47 familyadan toplam 162 kus tiiri
belirlenmistir. Bolgede temsili yiiksek iki ordo Passeriformes ve Charadriiformes olup
bu durum sahanin 6tiicii tiirleri ve su kuslar1 agisindan yogun olarak kullanildigini
ortaya koymaktadir. Familyalarda ise en yliksek temsiller 6tlegengiller olan Sylvidae,
martigiller olan Lariidae ve cullukgiller olan Scolopacidae familyalarina aittir
(Korbalta, 2019). Ancak son zamanlarda suyu giderek azalan Gélmarmara Goliiniin

degerli konuklar1 olan ¢esitli kus tiirleri rotalarini siiliiklii gole ¢evirmistir.
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3.1.5. Sosyo-ekonomik durum

Hanelerin temel ge¢im kaynaklarini tarimsal iiretim olusturmaktadir. Bolgede sulu
tarim yapilmaktadir. Goriisiilen kisilere gére yorede yasanan en 6nemli sorunlardan

biri igsizlik olarak ortaya ¢ikmaktadir (DKMP, 2018).

Bolgede hayvanciligin halkin ge¢iminde 6nemli bir yeri olup tarimdan sonra ikinci
sirada yer almaktadir. Sulak alan ¢evresindeki kdylerde ozellikle hayvancilik daha
yaygindir. GOl ¢evresinde yaklasik 1000 dekar mera alani yer almaktadir. Cifteilik,
yorede ekonomik anlamda en 6nemli ugrastir. Yore ekonomisi biiyiik 6l¢iide tarima
dayalidir. Topraklari verimli olan bu alanda sulu tarim yapilmakla birlikte, sulama
imkanlarinin kisitli oldugu yerlerde de kuru tarim yapilmakta ve bu tiir yerlerde daha
cok bugday yetistirilmektedir. Golmarmara Golii sulak alaninda bulunan sazliklar ve
batakliklarin planktonlar ve omurgasiz canlilar bakimindan zengin olusu, alanin
zengin bir hayvan tiiriine sahip olmasini saglamistir. Ozellikle Sazan, Sudak, Has

Kefal ve Alabalik tiirlerine ait zengin balik popiilasyonlar1t mevcuttur (DKMP, 2020).

3.2. Yontem

Calismada; alana ait dokiimanlar ve veriler ilgili kurumlardan (OGM, DSI, MGM,
DKMP) elde edilmistir. Elde edilen veriler arazide ve biiroda degerlendirilerek ¢alisma
iki asamada tamamlanmistir. ilgili kurumlarin alana ait dokiimanlar1 ve verileri
kullanilmistir. Ayrica ¢alismay1 detaylandirabilmek i¢in benzer konulardaki literatiir

taramasi yapilmstir.

Golmarmara Goli sulak alanmin 1995-2020 yillart arasindaki ylizey alan degisiminin
uzaktan algilama teknikleri kullanilarak tespit edilmesini igeren ¢alismada izlenen
yontem ¢aligma amacina uygun verilerin temininin ardindan sulak alanin potansiyel
smirmin  tespit edilmesi, uydu goriintiilerinin 6n islemlerle analize hazir hale
getirilmesi ve degisiklik analizi ile analiz sonuglarinin yorumlandigi degerlendirme
asamasindan olugmaktadir. Uydu goriintiilerinin analizinde ve kml verilerinden
calisma alaninin iki boyutlu alansal modelinin olusturulmasinda Netcad GIS 8.5 map

programi kullanilmistir. Caligmanin genel is akist Sekil 3.6°da verilmistir.
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Sekil 3.6. Calismanin genel is akist

3.2.1. Calisma alani sinirinin tespiti

Yillara gore sulak alan sinuir1 farklilik gostermektedir. Sulak alanin potansiyel sinirlar
alanin topografik yapisi incelenerek alansal veriler kullanilarak ¢izilmistir. Calisma
alanina ait Google Earth verileri kullanilmistir. Elde edilen goriintii ¢ok biiyiik oldugu
i¢in goriintiiler ¢caligma alan1 ve gevresini igerecek sekilde kesilmistir. Elde edilen yeni
goriintii “kml to ncz” komutu ile alansal 2 boyutlu haritaya ¢evrilmistir. Kml haritasi
lizerinde yillara gore alanlar siniflandirilmis ve her bir sinif farkli renklerde

gosterilmistir. Sekil 3.7°de Google Earth iizerinde farkli renklerle siniflandirilmig

alansal hali gosterilmistir.
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Sekil 3.7. Caligsma alaninin farkli renklerle siniflandirilmis alansal gosterimi

3.2.1.1. Uydu verileri 6n isleme

Bu ¢alismada Google Earth verileri kullanilmistir. Her bir uydu goriintiisii ayr1 ayri
simiflandirmaya tabi tutularak siniflandirma sonrasi degisim analizi yapilacagindan

farkli Google Earth verilerinin kullanimi sorun teskil etmemistir.

Gorlintli hazirlik asamasinda 1984°ten 2020’ye kadar olan yillara ait Lansat ve
Copernicus uydu goriintiileri ve hava fotograflari, Google Earth programi ile
potansiyel sulak alan smirlar1 goz 6nilinde bulundurularak kesilmistir. Kesilmis olan
uydu goriintiileri sayisallagtirilip harita lizerinde dogru yerde olmasi i¢in projeksiyon
ozellikleri belirlenmistir. Projeksiyon; UTM 50 (6°), ED 50, 35 (dilim) ve 27°
(meridyen) olarak ayarlanmistir (Tiirkiye i¢in kullanilan parametre). Sekil 3.8°de
parametrenin ayarlama semasi verilmistir. Golmarmara Golii’'niin yillara gore farkl

renklerde siniflandirilmis hali Sekil 3.9°da gosterilmistir.
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3.2.2. Arazi ¢calismalari

Calisma alan1 hakkinda bilgi edinme amaciyla arazi taramasi, su Ornegi toplama
caligmasi (10 adet) gerceklestirilerek fotograflama yapilmigtir. Bunun sebebi analiz
oncesinde arazide gbzlem yapip dogrulugun belirlenmesi ve arazinin son durumunun

fotograflanmasidir (Sekil 3.10).

Seil 3.10. Calisma alaninin farkli agilardan goriintiisti

Sonraki asamada arazi ¢alismasi sonrasinda elde edilen su 6rnegi Manisa Bagcilik ve
Arastirma Enstitiisii’'ne analiz yapilmasi i¢in gonderilmistir. Gonderilen su, gol
suyunun sulama suyu olarak kullanilmasindan kaynakli, sulama suyu parametrelerine

(pH, B ppm degeri, Bor degeri, SAR degeri vb.) gore degerlendirilmistir.
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4. BULGULAR

Ulusal Oneme Haiz Sulak Alan olarak tescil edilen Gélmarmara Gélii sulak alaninm
1995-2020 yillar1 arasindaki periyotta olusan alansal degisim belirlenmeye ¢alisilmis
ve bu degisime neden olacak etkenler arastirilmistir. Farkli yillara ait uydu
goriintiilerinin siniflandirilmast ve bu smiflarin karsilastirilmasi ile bu donemdeki

degisimi tespit etmek amaglanmustir.

4.1. 1995 Yiiinda Goélmarmara Go6lii ve Yakin Cevresinde Arazi Kullamim

Durumu

Calisma alaninin 1995 yilina ait veriler sayisallastirildiktan sonra elde edilen arazi

kullanim haritas1 ve elde edilen veriler asagida verilmistir (Sekil 4.1).
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< ) - | 10 km
Y U+ 4

W

Sekil 4.1. 1995 Y1ili G6lmarmara Golii ve yakin ¢evresinde arazi kullanim durumu

1995 tarihli uydu goriintiisiinden elde edilen sonuglar incelendiginde (25 000 ha)
%57.9’unu ziraat, %21.9’ini orman, %19.4’linii su, %0.53’linii yerlesim alanlar

olusturmaktadir (Sekil 4.2).
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Sekil 4.2. 1995 yil1 arazi kullanim durumu dagilim1

4.2. 2000 Yihinda Golmarmara Golii ve Yakin Cevresinde Arazi Kullanim

Durumu

Calisma alaninin 2000 yilina ait veriler sayisallastirildiktan sonra elde edilen arazi

kullanim haritas1 ve elde edilen veriler asagida verilmistir (Sekil 4.3).
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Sekil 4.3. 2000 Y1il1 Goélmarmara Gél ve yakin ¢evresinde arazi kullanim durumu

2000 tarihli uydu goriintiisiinden elde edilen sonuglar incelendiginde (25 000 ha)
%57.8’in1 ziraat, %21.4’linlii orman, %20.3’linii su, %0.53’linli yerlesim alanlar

olusturmaktadir (Sekil 4.4).
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Sekil 4.4. 2000 y1l1 arazi kullanim durumu dagilim1

4.3. 2005 Yihinda Golmarmara Golii ve Yakin Cevresinde Arazi Kullanim

Durumu

Calisma alaninin 2005 yilina ait veriler sayisallastirildiktan sonra elde edilen arazi

kullanim haritas1 ve elde edilen veriler asagida verilmistir (Sekil 4.5).
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Sekil 4.5. 2005 Y1il1 Golmarmara G6lii ve yakin ¢evresinde arazi kullanim durumu

2005 tarihli uydu goriintiisiinden elde edilen sonuglar incelendiginde (25 000 ha)
%60.3’1inii ziraat, %20.3’linii orman, %18.6’s1n1 su, %0.53linli yerlesim alanlar

olusturmaktadir (Sekil 4.6).
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Sekil 4.6. 2005 y1l1 arazi kullanim durumu dagilim1

4.4. 2010 Yihinda Golmarmara Golii ve Yakin Cevresinde Arazi Kullamim

Durumu

Calisma alaninin 2010 yilina ait veriler sayisallastirildiktan sonra elde edilen arazi

kullanim haritas1 ve elde edilen veriler asagida verilmistir (Sekil 4.7).
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2010 tarihli uydu goriintiisiinden elde edilen sonuglar incelendiginde (25 000 ha)
%59.8’ini ziraat, %18.5’ini orman, %20.84’linli su, %0.53’linli yerlesim alanlar

olusturmaktadir.
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Sekil 4.8. 2010 yil1 arazi kullanim durumu dagilim1

4.5. 2015 Yihinda Goélmarmara Golii ve Yakin Cevresinde Arazi Kullanim

Durumu

Calisma alaninin 2015 yilina ait veriler sayisallastirildiktan sonra elde edilen arazi

kullanim haritas1 ve elde edilen veriler asagida verilmistir (Sekil 4.9).
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Sekil 4.9. 2015 Y1l Golmarmara Gélii ve yakin ¢evresinde arazi kullanim durumu

2015 tarihli uydu goriintiisiinden elde edilen sonuglar incelendiginde (25 000 ha)
%58.2’sini ziraat, %19.2’sini orman, %21.8’ini su, %0.53’linli yerlesim alanlar1

olusturmaktadir (Sekil 4.10).
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Sekil 4.10. 2015 yili arazi kullanim durumu dagilimi

4.6. 2020 Yihinda Gélmarmara Golii ve Yakin Cevresinde Arazi Kullanim

Durumu

Calisma alaninin 2020 yilina ait veriler sayisallastirildiktan sonra elde edilen arazi

kullanim haritas1 ve elde edilen veriler asagida verilmistir (Sekil 4.11).
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Sekil 4.11. 2020 Y1l Golmarmara 611"1 yakin ¢evresinde arazi kullanim durumu

2020 tarihli uydu goriintiisiinden elde edilen sonuglar incelendiginde (25 000 ha)
%69.7’sini ziraat, %18.6’sin1 orman, %10.7’sini su, %0.53’lini yerlesim alanlar

olusturmaktadir (Sekil 4.12).
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Sekil 4.12. 2020 yil1 arazi kullanim durumu dagilimi

4.7. Arazi Kullanim Durumlarina Iliskin Genel Bulgular

Caligsma alanindaki arazi kullanim degisimlerinin genel olarak degerlendirilmesi ile
elde edilen bulgular Sekil 4.13’te verilmistir. Yillar igindeki degisimlere bakildiginda

ziraat alanlarinda artis s6z konusu iken, ormanlik alanlarda azalis goriilmektedir.

Arastirma Sahasi Arazi Kullanim Grafigi
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Sekil 4.13. Gélmarmara Golii alaninda 1995-2020 yillari arasindaki arazi kullanimi

Arastirma sahasinda gol seviyesinin diistiigii donemlerden su seviyesinin yiikselinceye
kadar suyun c¢ekildigi alanlarda yetisme donemi kisa olan kavun, karpuz, sebze ve
meyve tarimi yapilmaktadir. Bu alanlarin istimlak edilmesiyle s6z konusu sahalarda
yiiriitiilen tarim faaliyetleri (6zellikle kavun-karpuz) i¢ kesimlere kaydirilmistir. Goliin
ve gble su tastyan kanallarin varligiyla sahada {iriin ¢esitliligi artmistir. Gole bakan

yamaclarda genellikle iliziim ve zeytin tarirm ©On plandayken, gol -etrafindaki
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diizliklerde pamuk, misir ve son yillarda sebze (biber, domates, patlican vb.)

yetistiriciligi 6n plana ¢ikmustir (Girgin, 2000; Ar1 ve Derindz, 2011).

4.8. Golmarmara Golii Sulak Alanimin Zamansal Degisimi

Golmarmara Goli sulak alan yonetim plani projesi ¢aligmasi i¢in kurumlardan talep
edilen veriler kapsaminda, Devlet Su Isleri Genel Midiirliigii 2. Bolge
Miidiirliigii’nden elde edilen veriler ile asagidaki degerlendirmeler yapilmistir. 1982
ile 2018 yillann arasinda GoOlmarmara GoOlii seviye degisimleri Sekil 4.14’te
gosterilmistir. Yaklasik 37 yillik siire i¢cinde goliin su seviyesini ortalama kotu 75.76
m olup, en diisiik seviye kotu 2016 yili1 Ekim ayinda 72.20 m, en yiiksek su seviyesi
kotu ise 79.01 m ile 2013 y1l1 Haziran ayinda kaydedilmistir. Minimum su seviyesinde
gdlde depolanmis su hacmi 143 832 hm?® iken, maksimum su seviyesinin kaydedildigi
2013 Haziran ay1 igin bu deger 308 544 hm3 olarak hesaplanmistir. Taskin,
buharlagsma, sulama ve diger kayiplar dikkate alinarak 1982-2018 yillar1 arast gole
giren su miktar1 incelenmistir. Buna gore gole ortalama yillik su girisi 14.64 hm®
seviyesindedir. En fazla su girisi 146.92 hm? ile 1999 yil1 subat ayinda gergeklesmistir.
Golde su kullanimlari ve kayiplarinin oldugu dénemlerde gol seviyesinde de azalmalar
oldugu anlasilmaktadir. Ozellikle 2016 yil1 Nisan ayindan itibaren son dénemde gl
seviyesindeki diistimler dikkat cekicidir. 2018 yil1 igerisinde gole yiiksek su girdisi
dikkati c¢ekerken, gol seviyesi siirekli diismeye devam etmistir. Bu durum gol
rezervuaria onemli su beslemesi yapilmasina ragmen, buharlasma ve golden ¢ikan
akimlar da dahil su kullanimlarimin bu beslenimden daha fazla oldugunu

gostermektedir.
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Sekil 4.14. Golmarmara Golii alanmm zamansal degisimi

2018 yilinda goliin en derin yeri glineybatisindaki ¢ukurluk bdlge olup, batimetri
haritasinda derinlik 73 m’ye kadar konuslanmistir. GOl su seviyesinin nispeten yiiksek
oldugu 2012 Haziran ay1 i¢indeki en fazla derinligi yaklasik 6.5 m kadar oldugu tahmin
edilmistir. Buna gore goliin en derin seviyesinin 72.33 m civarinda oldugu sdylenebilir
(Sekil 4.15). Ancak derinlik hesabinin daha saglikli ve giivenilir hale getirilmesi i¢in
daha detayli bir batimetrik ¢alismanin gerceklestirilmesi gerekmektedir. 2018 Ekim
ayinda 73.38 m olarak Olgiilen su seviyesine gore goliin muhtemelen maksimum
derinligi 1.05 m (yaklasik 1 m) kadardir (Giilersoy, 2013; DSI, 2018). 2022 yilinda ise
g0l alan1 tamamen kurumaya yiiz tutmus olup, kdy halki tarafindan tarim arazisi olarak
kullanilmaya baglanmistir. Ayn1 zamanda orman alani olan kistm TIGEM tarafindan
farkli tiirden agaglar kullanilarak karigik bir orman yapist olugturmak amaciyla
agaclandirilmaktadir. Agaglandirma galismalarinda yorenin yetisme ortamina uygun,
suya ve tuza dayanikli olan tiirler tercih edilmistir. Agaclandirma ¢aligmalar1 halen

devam etmektedir.
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Sekil 4.15. 1982-2018 yillart aras1t Golmarmara Golii su seviyesi degisimleri

4.9. Golmarmara Gdéliiniin Yillara Gore Yiizeysel Alan Degisimi

Golmarmara goliindeki 1984-2020 yillar1 arasindaki degisim Sekil 4.16’da
gosterilmistir. Sekilde de gorildiigii iizere gdl alani gegen bu siiregte biiyiik bir
ivmeyle azalmaya devam etmistir. Yapilan projeler ve golii disardan besleyen
kaynaklara ragmen antropojen sebepler basta olmak tizere gesitli etmenler gdliin su
kaybetmesine ve buna bagli olarak alansal azalmaya sebep olmustur. Sonug olarak
caligmalar yetersiz kalmig ve ulusal Ooneme haiz sulak alanlar listesinde olan
Golmarmara Golii 2022 yilinda tamamen kurumaya yiiz tutmus, bir kismu TIGEM
tarafindan agaglandirilan kurumus gol alaninin biiyiik bir kismi da g¢evre koylerde

yasayan insanlar tarafindan ziraat arazisi olarak kullanima agilmistir.
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Sekil 4.16. Golmarmara Goliiniin farkli renklerle siniflandirilmig alansal gosterimi
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1995, 2000, 2005, 2010, 2015 ve 2020 yillarina ait veriler incelendiginde sulak alani

olusturan yapinin zaman iginde degisime ugradigi goriilmektedir. Ayrica yillar

gectikce su alanin azaldigini gosteren bulgular asagida verilmistir (Sekil 4.17 ve

Cizelge 4.1).

Pazatkoy

L RAzAKOy

Sel 4.1. Marmara Gélii alanmin 5 y1111perotlara gore alansal dgisii

5 yillik periyotlarda gosterilen g6l alan1 2015 yilina kadar ortalama 5061.4 ha alan
kaplarken 2015 yilindan sonra hizli bir ivmeyle azalmis ve 2020°de gol alan1 2665
ha’a kadar diismiistiir (Cizelge 4.1).

Cizelge 4.1. Golmarmara Golii alaninda 1995-2020 yillar1 arasinda goriilen degisimi

Yil Gol Alami (ha)
1995 4731
2000 5405
2005 4659
2010 5064
2015 5448
2020 2665
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Sekil 4.17 ve Cizelge 4.1’den anlasildigi iizere 5 yillik periyotlarda gosterilen g6l alani
2015’e kadar ortalama 5061.4 ha alan kaplarken, 2015’ten sonra hizli bir ivmeyle
azalmis ve 2020°de gol alan1 2665 ha’a kadar diismiistiir. Giiniimiizde g6l alaninda su

kalmadig Sekil 4.18 ve Sekil 4.19°da goriilmektedir.
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Sekil 4.18. Golmarmara Golii 2021 yili Google Earth goriintiisii
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Sekil 4.19. Golmarmara Go6lii alan1 1995-2020 yillar1 aras1 degisim grafigi

1995-2020 yillar1 arasinda goliin kiiglilmesinin temel nedeni insani faktorlerdir.
Gecgmis yillardan giiniimiize yaz aylarindaki buharlasmanin ve kurakligin daha siddetli
olmasmin goliin gozle goriiliir etkisi olsa da temel neden sulu tarim faaliyetlerinin
artmasiyla beraber alandan ve besleyen kaynaklardan asir1 su c¢ekilmesidir. Ayrica
kurak gecen yillarda Izmir’e igme suyu saglayan Gérdes Baraji’ndan ve Demirkdprii
Baraji’ndan gole su verilememektedir. Golii eski haline getirmek i¢in DSI tarafindan
yapilan caligmalarda kismen basarili olunmus fakat Sekil 4.20’de goriildigi iizere

giiniimiize kadar azalarak goliin oldugu yerde hi¢ su kalmamistir. Saha halihazirda

44



agaclandirilmaya baslanmis ve g6l yeri tarimsal arazi ve agaglandirma sahasina

donlismiistiir.

1995, 2000, 2005, 2010, 2015 ve 2018 Yillarina Ait Sulak
Alan Degisimi
2020
2015
2010
2005
2000

1995

o

10 20 30 40 50 60 70 80 90

m Su Miktan(hm3) mKot(m)

Sekil 4.20. Golmarmara Golii alan1 1995-2020 yillari arast su miktart ve kot degisimi

Gol alaninda suyun yiiksekligi 1995°ten 2015 yilina kadar 70m’nin (kot) altina
diismedigi, 2015 yilinda 74.48m (kot) olan sonra su miktarinin 0.5m (kot) kadar
diistiigi Sekil 4.20°de goriilmektedir. Sekilden goriildiigii izere su hacminin 2005-
2015 yillar1 arasinda yapilan caligmalar sonucu artisa gegtigi fakat 2015°ten sonra

1.5’a kadar geriledigi goriilmektedir.

Golmarmara Goli Sulak Alan Koruma Bolgeleri Sekil 4.21°de sunulmustur. 4 Nisan
2014 Tarih ve 28962 Sayili Resmi Gazete de yayimlanan Sulak Alanlarin Korunmasi
Yonetmeligi cercevesinde ‘Tanimlar-Madde 4 baghigi altindaki koruma bolgeleri

tanimlar1 g6z Oniine alindiginda;

+ Hassas Koruma Bolgesi: Sulak Alan Tampon Boélge smirlari igerisindeki
Golmarmara Goli'niin kuzey boliimiinde Gordes Caymin gole dokiildiigi, sazlik,
sogiitliik, 1slak cayirlar, bataklik bolgeler ile su kuslarinin yogun olarak kullandiklart
bolge ile giineyde baraj kapaklarimin yakinindaki su kuslarinin yogun olarak

kullandiklar1 sazlik ve bataklik habitatlar.

*  Siirdiiriilebilir Kullamim Bdlgesi: Sulak alan ¢evresinde kalan sazlik, bataklik

ve 1slak gayir bolgeleri,
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* Kontrollii Kullanim Bélgesi: Koruma bolgeleri belirlenmeden 6nce kurulmus
veya sulak alanin bolgelemesi sirasinda belirlenmis, insan faaliyetlerinin yogun
oldugu ve bu faaliyetlerin sulak alan ekosistemine olumsuz etkilerinin asgariye

indirilmesi i¢in gerekli tedbirlerin alindig1 yerlesim yerleri,

+ Tampon Bolge: Yukarida tanimlanan bolgelerin haricinde sulak alan tescil

sinirlari i¢erisinde kalan tiim boliimler.

Golmarmara Goli Sulak Alan Hassas Koruma Bolgesinde (Sekil 4.21) iklim
kosullarinin kurak gitmesi, gol sularinin kurumas ile tahrip edilen kisimlarin rehabilite
edilmesi ve yetistirme ortami 6zelligine uygun sekilde floranin gelistirilmesi amaciyla
734 ha alanda toprak yapisina uygun yaban hayatinin devamini saglayacak tiirlerle
agaclandirma calismalar1 yapilmistir. 2021 yil itibariyle baslanan calismalarda 65
hektarlik alanda toprak hazirligi islemleri bitirilerek agaclandirma ¢aligmasi
yapilmustir. 20 bin servi 65 bin disbudak olmak iizere 85 bin fidan dikimi yapilmistir.
Yapilan proje kapsaminda oniimiizdeki yillarda Disbudak, Servi, Akkavak, Dut, Alig,
Igde, Mahlep, Kibris Akasyasi, S1gla, Sagl Mese, Yalanci Akasya, Sogiit, Tesbih gibi
aga¢ ve cali tiirleri ile 900 binden fazla fidan dikilecektir. Kontrollii kullanim

bolgesinde ise sadece ¢eltik tiretimi yapilmasina izin verilmistir.

PHASSAS ALAN

Strdiirtilebilir Alan

- Hassas Alan

| Kontrollii Kullanim Bolgesi

Sekil 4.21. 2022 Yili Golmarmara Golii ve yakin ¢evresi ¢alisma alani
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4.10. Calisma Alam ve Periyodu Icerisindeki Meteorolojik Verilerin Analizi

Degisken hidrolojik yapilar1 olan sulak alan sistemlerine; iklim verilerinin degisikligi
(mevsimsel ve yil bazinda) ylizey alan biiyiikligiinde ve sulak alanin su seviyesinde
miithim derecede artma ve azalislara neden olabilmektedir. Bunun igin sicaklik, yagis
ve nisbi nem verilerindeki 1995-2020 yillar1 arasinda degisimin yiizey alanina

etkisinin olup olmadigini anlamak igin iklim verileri degerlendirilmistir.

Degerlendirme déneminde yillik ortalama sicaklik 16.7°C olarak gergeklesmistir. 25
yillik sicaklik degerlerine bakildiginda ortalama degerimize gore asir1 bir artig ya da
azalis yasanmadig belirlenmistir. 1997 ve 2011 yillarinda yillik ortalama sicaklik
ortalamanin altinda seyrederken 2010 ve 2018 yillarinda ise ortalamanin biraz

tizerinde seyretmistir (Sekil 4.22).

Yillik Ortalama Sicaklik (C°)
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Sekil 4.22. Uzun donem sicaklik verilerinin degisimi

Su rezervini ve sulak alanin yiizey alaninin biiytikliigiinii etkileyen en énemli iklim
unsurlarmdan biri olan yagis verilerinin uzun donem degisimi Sekil 4.23 te verilmistir.
1995-2020 yillar1 arasinda yillik ortalama yagis 489.14 mm olarak belirlenmis ve
2000, 2002, 2008 ve 2020°de uzun donem ortalamasinin altinda yagislar goriilmiistiir.
2009 yilinda ise ortalamanin iizerinde 717.8 mm yagis goriilmiis ve sulak alan yiizey
alani genis siirlara ulagsmistir. Degerlendirilen yillar iginde en diisiik yagis ise 2000
yilinda 261.6 mm olmustur. Yildan yila 6nemli dl¢lide degismekle birlikte, yillik

ortalama yagis degerlerinde 6nemli bir artig veya azalis egilimi yoktur.
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Yillik Ortalama Yagis (mm)
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Sekil 4.23. Uzun donem yagis verilerinin degisimi

Yiizey alanindaki degisimi dogrudan etkileyen buharlasma, sicakligin yani sira nisbi
neme de baghdir. Alanin nisbi nem oranlarina bakildiginda uzun dénemde yillik
ortalama nisbi nemi %50.15 olarak hesaplanmistir. 2008 yilina kadar yillik ortalamaya
yakin seyreden yillik ortalama nisbi nem, 2009 yilindan sonra artis géstermis ve uzun
doénem ortalamasinin {izerinde gergeklesmistir. 2008 yilinda %39 olarak kaydedilen
deger 2010 yilinda %61°e ulasmistir (Sekil 4.24).

Yillik Ortalama Nispi Nem (%)
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Sekil 4.24. Uzun donem nisbi nem oranlarinin degisimi

Sicakligin uzun dénem ortalamasima bakildiginda degerlerde bir artis goriiliirken,
yagis verilerinde son iki yilda azalis yasanmistir. Sicaklik degerleri ile buharlagsma
artacagi icin sulak alanin su seviyesinde miihim derecede azalislara neden

olabilecektir. Bubnun etkisi aslimda iklim degisikliginin ortaya koymus oldugu
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sonuglardir. Ancak ¢aligma alaninda 1995-2015 yillar1 arasinda sulak alandaki alansal
degisim dogrusal boyutta iken, 2015 yilindan sonra ciddi azalig gostermistir. Bunun
sebebi ise 0 donem iginde tarim arazilerinin miktarinin artmasi ve tarim yapabilmek
i¢in sulak alandan ciddi oranda suyun ¢ekilmesidir. Bu da ¢alisma alanindaki zamansal
degisim de iklim verilerinden daha ¢ok beseri faktorlerin etkili oldugunu

gostermektedir.

4.11. Golmarmara Golii Su Kalitesinin Belirlenmesi

Golmarmara Golii havzasiin 6zelliklerinin belirlenebilmesi i¢in Gélmarmara Golii®
niin su analizi yaptirtlmistir. G6l sulama suyu olarak kullanildigindan, sulama suyu
parametrelerine gore degerlendirilmistir. Yapilan analiz sonuglarina gore; suyun
fiziksel  analizinde pH degeri 8.60 (Kuvvetli Alkali), Elektriksel
Kondiiktivite/Iletkenlik degeri 310 (Iyi), B ppm degeri 0.55, sodyum adsorpsiyon
oran1 (SAR) degeri 1.27, Bor degeri iyi ve sulama suyu smifi C2 S1 (Iyi) olarak

bulunmustur. Gélmarmara G6lii suyu sulama suyu olarak elveriglidir.
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5. TARTISMA VE SONUC

Golmarmara Golii zengin biyogesitlilige sahip olmasindan dolay1 “Ulusal Oneme Haiz
Sulak Alan” statiisiinde bir sulak alandir. Bundan dolay1 sulak alanda meydana gelen
zamansal degisimlerin belirlenmesi, sulak alan ekosistemi ic¢in alinacak yonetim
kararlarin1 etkilemesi agisindan onemlidir. Bu amagla yapilan ¢alismada uzaktan
algilama teknikleri kullanarak Golmarmara GOl sulak alaninin 1995-2020 yillar

arasindaki ylizeysel alan degisimleri belirlenmistir.

Calismamizda yapilan analizler sonucunda 1995 yilindan 2020 yilina kadar olan 25
yillik siirede g6l alaninin kurumaya yon tuttugu tespit edilmistir. Kullanilan 1995,
2000, 2005, 2010, 2015 ve 2020 yillar1 uydu goriintiilerinin alanlariin ¢akistirilmasi
sonucu 1995 yili ile 2015 yillar1 arasinda ortalama 5033 ha olan gol alanin 2015
yilindan sonra azalmaya basladigi gozlemlenmistir. Golin  dogal yapisinin
antropojenik siiregler tarafindan degistirilmesi bu azalmadaki en biiyiik etkendir, bu
degisimin sonucunda kuzey kesimlerinde baslayan siglasma artmistir. 1995 yilinda
4731 ha’lik bir alana sahip olan gdl, 2020 yilinda 2665 ha kadar diismiistiir. Ozellikle
2016 yili Nisan ayindan itibaren son donemde gol seviyesindeki diisiimler dikkat
cekicidir. 2018 yili igerisinde gole yiiksek su girdisi dikkati ¢cekerken, gol seviyesi
stirekli diismeye devam etmistir. Bu durum g6l rezervuarina énemli su beslemesi
yapilmasina ragmen, buharlasma ve golden ¢ikan akimlar da dahil su kullanimlarinin
bu beslenimden daha fazla oldugunu gostermektedir. Bizim calismamizin aksine
Erzurum ovasi sulak alaninda yapilan ¢aligmada 28 yillik donemde derin su ve s1g su
sazlik alanlarda artiy gortilmistiir (Bilgen Eymirli, 2017). Oysaki yiizey alan
degisimleri ile ilgili yapilan bir¢ok caligmada derin su alanlarinda daralmalar tespit

edilmistir (A¢ikgdz, 2010; Celik vd., 2013; Ghale, 2014).

Gol ve cevresinde 2020 y1li uydu goriintiisiinden ¢ikarilan arazi kullaniminda 17 443
ha ile en fazla tarim alani yer almaktadir. Tarim alanlarinin arazi ortiisii igindeki pay1
%69.7°dir. Bu da tarimsal alanda kullanilmak {izere suyun biiyiik bir kisminin gélden
cekildigi anlamina gelmektedir. Ayrica tarim arazilerinde kullanilan kimyasallar ¢cevre
kirliligine neden olmaktadir. Calismamiza benzer olan Akgol ¢alismasinda tarim ve

hayvanciligin yillar i¢inde artti§i bunun sonucunda da gdlden su teminin arttig1 ve
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ozellikle su ihtiyaci yiiksek {iriinlerin ekilmesi sulak alandaki olumsuz degisime etki

ettigi belirtilmistir (Dervisoglu, 2018).

Yagislar alandaki su seviyesinin mevsimsel degisimine etki eden dogal
faktorlerdendir. Bolge meteorolojik verileri incelendiginde 1995-2020 yillar1 uzun
yillar yillik ortalama deger 489.15 mm olarak hesaplanmistir. Tiirkiye geneli yagis
ortalamas1 1991-2020 yillar1 aras1 548.5 mm’dir. Calisma alanimiz {ilke ortalamasinin
altinda yagis alan bir bolgedir. Yagis analizi i¢in degerlendirmeye alinan g¢alisma
alaninda ve ¢evresinde bulunan 3 istasyon igerisinde 1980 ile 2004 yillar1 arasinda ve
2005 ile 2008 yillar1 arasinda gozlem siiresindeki ortalama degerlerin yaklasik olarak
%10 ile %?20’si arasinda azalan bir yagis gozlendigi tespit edilmistir. Gozlem
istasyonlar1 degerlendirildiginde genel olarak yagisli ve kurak donemlerin tiim
istasyonlarda bir paralellik i¢inde oldugu goriilmektedir. Sulak alanda en fazla
miktarda su kis ve ilkbahar aylarinda bulunmaktadir. ilkbahardan yaz mevsimine
gecerken yagislar azaldigi ve havalar 1sindig1 i¢in ve isinmanin sonucu olarak

buharlagsma basladigindan su miktar1 da azalis géstermektedir.

1938-1945 yillan arasinda yapilan beslenme ve bosalim kanallari ile gol rezervuara
doniistiiriilmiis, bununla birlikte suyun asirt kullanilmasiyla dogal yapisi bozulmus ve
golden cekilen su geri saglanamadig: icin golde ciddi su seviye degisikligi meydana
gelmistir. Mevsimsel iklim degisikligine de bagh olarak gol alaninda giden ve gelen
suyun dengede tutulmasi gerekmektedir. Kiiresel i1sinmayla beraber hizli artan
nifustan dolayr su kaynaklarinin iilkemizde korunmasi, dogru kullanilmasi ve
planlanmas1 gerekmektedir.

Sulak alan hidrolojisinin beseri faktorlere bagl olarak degistigi sulak alanlarla ilgili
yapilan degisiklik izleme ¢alismalariin bircogunda ortaya konmustur. Alandan asiri
su ¢ekilmesi, alana su tastyan kaynaklar lizerine baraj yapilmasi, yeralti suyuna yapilan
midahaleler sulak alanlarin yiizey alanlarimi etkilemektedir. Kurak mevsimlerde
Golmarmara Golii sulak alanina da Izmir’e igme suyu saglayan Gérdes Baraji’ndan ve
Demirkoprii Baraji’'ndan su verilememektedir. Bu durum su miktarinin azalmasina
neden olmaktadir. Yapilan benzer ¢alismalarda; iran’da Urmiye Gélii iizerinde yapilan
calismada da 1995 yilinda 5982km? olan gl yiizey alanmin 2013 yilinda 1852km?’ ye

diistiigii belirlenmistir. Gol alaninda meydana gelen azalmanin iklim verilerinden daha
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cok yeraltt sularinin gekilmesi ve golii besleyen akarsular iizerine barajlar yapilmasi
gibi beseri faktorlerin neden oldugu goriilmektedir (Ghale, 2014). Erzurum Ovasi
sulak alan1 da benzer sekilde beseri faktorlerin etkisinden dolay1 hasar almis bir
ekosistemdir. Sahada drenaj kanallar1 inga edilerek tarim arazisi elde etmek amaciyla
kurutulmus, bunun yanisira igme ve sulama suyu olarak asir1 su g¢ekilmistir (Bilgen
Eymirli, 2017). Akgol Sulak alanindaki su miktarmin giinlimiizdeki seviyelerine
diismesini saglayan etkiler salana su tagiyan akarsular {izerine baraj yapilmasi ve

alanda yapilan drenaj islemleri ile kurutulmaya ¢alisilmasidir (Dervisoglu, 2018).

G0l su seviyesinde meydana gelebilecek degisimler kontrol altinda tutulamadigr icin
g0l seviyesinde biiyiikk kayiplara sebep olmustur. GOl seviyesinin eski haline
getirebilmek igin ¢esitli proje ve yonetim teknikleri ve metotlar gelistirilmelidir.
DKMP Genel Midiirliigl tarafindan gol alaninin korunmasi ve amacina uygun bir
sekilde dengeli olarak kullanilmasini saglamak i¢in 2019-2023 yillarin1 kapsayacak
sekilde hazirlanan Sulak Alan Yonetim Plani’nin uygulanmasina ragmen sahanin
sorunlarin giderilemedigi goriilmiistiir. Kuruyan g6l alaninin bir kismi tarimsal amagli
kullanilmaktadir, geri kalan kisminin korunabilmesi i¢in Manisa Valilik
Koordinasyonu ile DSI, DKMP ve OGM arasinda yapilan isbirligi protokolii
kapsaminda Hassas Koruma Boélgesinde iklim kosullarinin kurak gitmesi, gol sularinin
kurumasi ile tahrip edilen kisimlarin rehabilite edilmesi ve yetistirme ortami 6zelligine
uygun sekilde floranin gelistirilmesi amaciyla 734 ha alanda toprak yapisina uygun

yaban hayatinin devamini saglayacak tiirlerle agaglandirma ¢alismalar1 yapilmaktadir.

Golmarmara golii sulak alaninin korunabilmesi i¢in sunulan dneriler su sekildedir;

e Her isin basi egitim oldugu i¢in, insanlarin ilkdgretim yasindan itibaren ¢evre

koruma bilinci ile yetistirilmesi 6nemlidir.
e Golmarmara golii sulak alanmin sahip oldugu 6zelliklerden dolayr onemi,

islevi, koruma ve kullanma yontemleri c¢evre insanina cesitli yollarla

anlatilmali ve farkindalik yaratilmalidir.
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Tasarruflu sulama sistemleri, yagmur suyu hasadi ve tarim arazilerinde
erozyonu Onlemeye yonelik olarak ciftcilere 6zendirme, bilgilendirme ve

egitim ¢alismalariin yapilmalidir.

Sulak alan ve ¢evresine giris kontrolleri yapilarak, koruma 6nlemlerin alinmast

gerekmektedir.

GOl c¢evresinde yasayan insanlar su tiketimi ve tasarrufu hakkinda
bilgilendirilmeli, saha i¢in hazirlanan atik su yonetim planlar1 tekrar ele

alinmalidir.

Gediz Havzast’nin biitliniinii ele alan interdisipliner ¢alismalar planlanarak
saha rehabilite edilmelidir. Bu kapsamda golden su alimi en az seviyeye

indirilmeli, géle kirletici unsurlar tagiyan kanallar kontrol altina alinmalidir.

Golmarmara Goli’'niin dogal flora ve faunasi yeniden sahaya kazandirilmal

ve mevcut turler korunmalidir.

Nitelikli g6l alaninin siirekliligi i¢in tedbirler alinmali ve bu tedbirlerin
uygulanmast icin mevzuatlar gelistirilmelidir. Kapsamli bir risk analizi

hazirlanarak, risk yonetimi eylem planin1 hazirlanmalidir.

Yapilan dikim calismalarinda halki orman1 korumaya tesvik etmek ve civar
koylerdeki insanlara gelir saglamak amaciyla sahanin agaclandirma vb.

islerinde orman koyliisii ¢alistirilmalidir.

Golmarmara Goli Sulak Alan Koruma Boélgelerinde dogal yasam agisindan
Oonem arz eden sucul ve karasal habitatlardaki (yasam ortamlarinin) bozulmalar
giderilmeli ve bu dogrultuda sulak alana dayali sosyo-ekonomik yap1

desteklenerek iyilestirilmelidir.

Kuslarin yumurtlama alanlar1 ve tahrip edilen alanlar rehabilite edilmeli

popiilasyonun artmasi i¢in yapilan projeler ve dikim faaliyetleri ilgili kurumlar
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tarafindan takip edilerek, basarisiz alanlarda tamamlayici yeni gelismis

yontemler kullanilmalidir.
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