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OZET

FARKLI EKiM YONTEMLERIi, HASAT ZAMANI VE DEPOLAMA
KOSULLARININ ANASON (Pimpinella anisum L.) VERIMI VE
KALITESiI UZERINE ETKILERI

BAIRAMIAN DANALOU, Roghaiyeh

Doktora Tezi, Tarla Bitkileri Anabilim Dali
Tez Danismani: Dog. Dr. Ozgiir TATAR
Ocak 2024, 143 sayfa

Anason (Pimpinella anisum L.), Tiirkiye'de basta igecek endiistrisi olmak
tizere, gida sanayinde, parfiimeri ve eczacilikta da yaygin olarak kullanilan 6nemli
bir tibbi ve aromatik bitkidir. Mevcut arastirmada, farkli ekim yontemleri, hasat
zamani ve depolama kosullarinin anason verimi ve kalitesi iizerine etkilerinin
belirlenmesi amaclanmistir. Arastirma kapsaminda, Izmir-Bornova kosullarinda,
2020 ve 2021 yetistirme sezonlarinda iki adet tarla denemesi ve 2021-22 déneminde
kontrollii kosullarda bir adet depolama denemesi ylirlitiilmiistiir. Y{iriitiilen tarla
denemelerinde, farkli ekim yontemleri (serpme ve 20, 30, 40, 50, 60 ve 70 cm sira
aras1 mesafelerde ekim) ve farkli hasat zamanlarinin (olgunlasmadan 6nce ve tam
olgunlasma) anason verim ve Kkalitesi {lizerine etkileri incelenmistir. Depolama
denemesinde ise farkli depo sicaklar1 (-18°C, 4°C ve 25°C) ve depolama
malzemelerinin (hava gegiren-hava gecirmeyen ambalaj) anason tohumu tzerine
etkileri degerlendirilmistir. Elde edilen sonuglara gore farkli ekim yontemlerinin
anason bitki boyu, dekara tohum verimi, dekara biyolojik verimi, bin tane agirligi,
bitki basina dal sayisi, bitki bagina semsiye sayisi, ugucu yag orani ve ugucu yag
verimi iizerine dnemli derecede etkili olup, tohumlarin nem orani iizerine etkisi
onemsiz olmustur. Farkli hasat zamanlarinin etkisi ise nem orani, ugucu yag orani
ve ugucu yag verimi hari¢ incelenen tum parametreler (zerine ©6nemsiz
bulunmustur. Depolama stiresi, depolama sicakligi ve ambalaj malzemesinin
anason tohumlarinin ¢imlenme orani ve ugucu yagi Uzerine 6nemli diizeyde etki
gostermistir. Denemede sira aras1 mesafeye ekim serpme yontemine nazaran verim

ve verim Ogeleri bakimindan daha avantajli olmus ve siraya ekim uygulamalar



viii

arasinda en yiiksek degerler 20 cm sira arast mesafede saptanmistir. Ugucu yag
oran1t bakimindan anason bitkilerinin tam olgunlasma zamaninda hasat edilmesi
tavsiye edilmektedir. Arastirmada 1 y1l depolama siirecinde tohumlarin ¢imlenme
oran1 ve ucucu yag orani agisindan 4°C sicaklik ve hava ge¢irmeyen ambalajin en

iyi kosullar1 sagladig1 sonucuna varilmistir.

Anahtar Sozctikler: Anason, ekim yontemi, hasat zamani, depolama,

verim, kalite, ucucu yag.



ABSTRACT

EFFECT OF SOWING METHODS, HARVESTING TIME AND
STORAGE CONDITIONS ON GRAIN YIELD AND QUALITY OF
ANISE (Pimpinella anisum L.)

BAIRAMIAN DANALOU, Roghaiyeh

PhD Thesis, Department of Field Crops
Supervisor: Assoc. Prof. Dr. Ozgir TATAR
January 2024, 143 pages

Anise (Pimpinella anisum L.) holds significant importance as both a
medicinal and aromatic plant, extensively utilized across various sectors in Turkey.
It finds widespread application not only within the beverage industry but also in
food production, perfumery, and pharmacy. This study aims to explore the impact
of different planting methods, harvest timings, and storage conditions on the yield
and quality of anise. Within the scope of the research, two field trials were
conducted under Izmir-Bornova conditions in the 2020 and 2021 growing seasons
and one storage trial under controlled conditions in the 2021-22 period. In the field
trials conducted, the effects of different planting methods (spreading and planting
at 20, 30, 40, 50, 60 and 70 cm row spacing) and different harvest times (before
ripening and fully ripening) on anise yield and quality were examined. In the storage
experiment, the influence of different storage temperatures (-18°C, 4°C, and 25°C)
and storage materials (air-permeable versus airtight packaging) on anise seeds was
assessed. The results revealed that different planting methods significantly
impacted various parameters of anise, including plant height, seed yield, biological
yield, thousand grain weight, number of branches per plant, number of umbels per
plant, essential oil ratio and essential oil yield. However, the effect on the seed
moisture was negligible. The effect of different harvest times was found to be
insignificant on most parameters except for seed moisture content, essential oil ratio
and essential oil yield. Additionally, storage duration, temperature and packaging

material significantly influenced the germination ratio and essential oil content of



anise seeds. The experiment demonstrated that sowing at row spacing yielded
higher advantages in terms of yield and yield components compared to the
spreading method, with the most favorable outcomes observed at a 20 cm row
spacing. Regarding essential oil content, harvesting anise plants at full ripening is
recommended. Ultimately, the research concluded that storing anise seeds at 4°C
with airtight packaging provided optimal conditions for seed germination ratio and

essential oil content over a one-year storage period.

Keywords: Anise, sowing method, harvest time, storage, yield, quality,

essential oil.
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ONSOZ

Cok yakin zamanda tarim arazilerinin verimsizligi ve azalisi neticesinde,
siirekli artan niifusun cesitli ihtiyaglariin karsilanmasinin riskli hale gelmesi
beklenmektedir. Bu hususta siirdiiriilebilir liretim sistemlerinin tasarlanip ve ciddi
bir sekilde uygulamasi kaginilmazdir. Tarim sektdriiniin stratejik bir boliimii tibbi
ve aromatik bitkilere aittir. Tibbi ve aromatik bitkilerin tilke ekonomisi, kirsal
kalkinma, saglik, gida ve enddistri {izerine 6nemini goz oniinde bulundurarak, bu
bitkilerin tiretimi ve pazarlamasinda yenilik¢i politikalar ve teknik uygulamalar
Onem arz etmektedir. Turkiye, anason Uretimi ve ticaretinde, ylksek potansiyeline
ragmen, Diinya ¢apinda istenilen seviyeye heniiz ulagilmamistir. Gegtigimiz 15-20
yillik siiregte anason Uretim alan1i ve miktarinda zaman igerisinde azalmalar
goriilmektedir. Tiirkiye'de anason tariminin gelisiminin gerilemesi ve iiretimin
azalmasinda etkili olan baslica faktorler; anason iretiminde tohumluk olarak
popiilasyonlarin kullanilmasi, cift¢inin yiliksek kalite ve verime sahip sertifikali
tohumluk bulamamasi ve anason yetistiriciliginde verimli ve giincel iretim
tekniklerine iliskin bilgilerin yetersiz olmasi seklinde siralanabilir. Cift¢inin anason
iiretiminde uygulanacak kiiltiirel islemler (6zellikle uygun ekim yontemi, hasat
zamani ve hasat sonrasi islemler) hakkinda yeterli bilgiye sahip olmamasi ve bu
konularda arastirma sayisinin oldukg¢a sinirli olmasi, liretim miktarinda meydana
gelen gerilemenin O6nemli nedenleri arasinda sayilabilir. Diger taraftan anason
tohumlarinin kisa zamanda canliligin1 kaybetme 6zelligine sahip olmasi ve uygun
bir depolama kosullarinin saglanmamasi, kaliteli ve canli tohumluk temininde
sikintilar yaratmaktadir. Genis kullanim alanlar1 ve diisiik maliyetleri nedeniyle
ciftgiler igin karlilik pay1 yuksek olan anasonun uretiminde yasanan sorunlara ¢zum
olarak, 6zenle ve kapsamli sekilde yurutilen mevcut tez calismasinda, farkli ekim
yontemleri, hasat zamani1 ve depolama kosullarinin anason verimi ve kalitesi (izerine
etkilerinin anlagilmasi amaclanmistir. Elde edilen sonuglarin, sektdriin gelismesi,
bitkisel liretim deseninde, alternatif Uriinler kapsaminda anason bitkisine yer
verilmesi ve konuyla ilgili gelecekteki arastirmalara kaynak saglamakta yararl

olabilecegi diisiiniilmektedir.

[ZMIR
23/ 01/2024 Roghaiyeh BAIRAMIAN DANALOU
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1. GIRIS

Eski ¢aglardan bu yana, mucizevi olarak degerlendirilen ve sifali yonleri ile
Onemini giinlimiize tastyan ve hala iyilestirici 6zellikleri ile arastirmacilarin odak
noktast olan tibbi bitkilerin kullanim alanlar1 giderek genislemektedir. Endustri
devriminin gelisimi ve hizli niifus artisin sonucu olarak tedavide kullanilan sentetik
ilaglar ¢ok hizli sekilde yayginlasmistir. Fakat son yillarda gidalarda kullanilan
sentetik koruyucu katki maddelerin zararl yan etkilerinin yani sira, antimikrobiyal
Ozellikte olan bu ilaglara karsi mikroorganizmalarin direng olusturmasi da birgok
aragtirma da ortaya ¢ikmistir. Buna ilaveten bitkisel dogal maddelerin antioksidan
ve antimikrobiyal 6zellikleri ac¢isindan sentetik kaynakli olanlara gore daha etkili
olmasi, bu bitkilerin gida ve saglik sektoriinde kullanmasina yonelik ilgi ve geri
doniisi biylik olclide artirmustir (ilisulu, 1968; incekara, 1979; Khan ve Zaidi,
1983; Kiralan vd., 2004; Erdogan, 2012). Nitekim, dinya nifusunun %70-80’i
bitkisel ilaclar ve geleneksel tedavi yonemlerini tercih etmektedir (Arceusz et al.,
2010).

Yeryuzindeki bitkilerin terap6tik potansiyelde biyoaktif molekdllerin 6nemli
bir kaynagi olmasina ragmen, bu bitkilerin kiigtik bir yizdesi fitokimyasal olarak
incelenenmistir (Balandrin et al., 1985; Hostettmann et al., 1998). Sekonder
metabolitler olarak adlandirilan, ugucu yaglar bitkilerin salgi tityleri, salgi kanallart,
salg1 hiicreleri ve salg1 ceplerinde olusur. Bu ugucu yaglarin bitkiler tarafindan
salgilanmasinin amaci ve mekanizmalar1 tam olarak bilinmese de, kotl kokulu
ucucu yaglarin, bitkileri hastaliklara, haserelere ve zararli hayvanlara karsi
korudugu, giizel ve hos kokulu olanlari ise bal arilar1 gibi tozlasmaya yardimci1 olan
bocekleri cektikleri anlasgilmistir. Bununla birlikte, sicak iklim bdlgelerine adapte
olmus bitkilerde, asirt sicakliktan korumak i¢in ugucu 6zellikte olan bu yaglarin
bikiden 1s1 ¢ekerek buharlasip ve serinlik etkisi yarattiklar1 bilinmektedir. Bu
sebeple de bu bolgelerde serin iklime sahip olan bolgelere kiyasla daha fazla ugucu
yag igeren bitkilerin bulundugu 6ne siiriilmiistiir (Firinciahmetoglu, 2010; Baydar,
2016). Genel olarak, ugucu yaglarin bitkide islevi fitokimyasallar ve yararh
organizmalar1 ¢gekmek, zararli organizmalari uzak tutmak ve gevresel degisikliklere
yanit verip, uyum saglamak ve stres kosullarin iistesinden gelmektir (Ramakrishna
and Ravishankar, 2011; Bhagya et al., 2017; Mohammadi et al., 2018). Ugucu



yaglar, aromatik bitkilerin farkli kisimlarinda bulunan ozmoforlar, glandiiler
trikomlar, kanallar ve bosluklar gibi 6zel hicre tiplerinde biyosentezlenip,
biriktirilir ve farkli salgilama mekanizmalariyla atmosfere aktarilir. Cok sayida
cevresel faktdr, ucucu yaglarin biyosentezini ve atmosferdeki salgilanmasini
etkiler. Aromatik bitkilerin biyokiitle verimini artirmak ve boylece biiylik
miktarlarda ticari ugucu yaglar iiretmek i¢in tiim siirecin derinlemesine anlasilmasi

onemlidir (Rehman et al., 2016).

Ugucu yaglarin, igerdikleri kimyasal bilesenlerin tiirevi ve oranlar1 iklim
sartlari, mevsim degisikligi, cografi kosullar, ekim ve hasat zamani gibi kiltlrel
uygulamalar ile bu yaglarin eldesinde kullanilan distilasyon yontemleri ve
depolama gibi bircok faktére bagli olarak farklilik gdstermektedir (Esen, 2005;
Evren ve Tekgller, 2011; Bakir ve Ozmen, 2012).

Iki zengin gen merkezini barindiran ve 3 &nemli biocografyanin kesistigi
Anadolu topraklarinda dogal olarak yayilis gosteren 10.000°nin (zerinde bitki
tirinden %35’ini endemik olanlar olusturmaktadir. Bu mikro-klima &zellikleri
nedeniyle bolgede aromatik ve sifali bitkilerin yetistiriciligi bakimindan biiyiik bir
potansiyel mevcuttur (Ekim, 1990; Avci, 1993; Durmus and Yigit, 1998). Turkiye
uygun cografi konumu, iklim kosullar1 ve biyolojik ¢esitlilik ve tiir ¢coklugu
sayesinde tibbi bitkiler yoniinden Anadolu halkinin ¢esitli ihtiyaclarinin yani sira,
kiiresel bazda da insanlarin bu bitkilere olan taleplerini karsilamak i¢in biyiik

Olctide firsatlar sunmaktadir.

Diinya Saglik Orgiitiiniin raporuna gore, diinya ¢apinda 4.000’i yaygin olmak
Uzere 21.000 cesit sifali bitki tiirti kullanilmaktadir. Avrupa’da ise bitkisel drog
amaciyla ticareti yapilan bitki sayis1 2.000°dir. Tiirkiye de i¢ ve dis ticareti yapilan
tibbi bitkilerin sayis1 yaklasik 350 olup, bunlardan 150 kadar turiun ihracati
gerceklesmektedir. Ticareti yapilan tibbi ve aromatik bitkiler genellikle dogadan
toplanmaktadir. Ancak son yillarda standartlara uygun, kaliteli ve homojen iiriin
yetistirmek amaciyla bu bitkilerin kiiltiire alinmasma ilgi de gilin gectikge

artmaktadir (Y1lmaz vd., 2010, Faydaoglu ve Siiriictioglu, 2011).



Cogunlukla 1liman iklime sahip bdlgelerde, kuzey yarim kiirede yayilis
gosteren Apiaceae familyasi, diilnyada yaklasik olarak 455 cins ve 3.600-3.751 tur
ile temsil edilmektedir (Pimenov and Leonov 1993). Bu familyanin 6nemli iiyesi
olan ve diinya ¢apinda 150-170 tir iceren Pimpinella L. cinsinin ise Tirkiye'de 33
takson (P. major ilavesiyle), 23 tur (8'i Turkiye endemik), 5 alttlir ve 5 varyetesi
bulunmaktadir (Arslan vd., 2004, Behcet ve Cengiz, 2023).

Pimpinella cinslerinden sadece Pimpinella anisum L., P. peregrine L., P.
major, P. saxifraga L. ve P.diversifolia L. tlrleri ekonomik deger tasimaktadir
(Rajeshwari et al., 2011). Tarkiye'nin dogu ve gilineydogu bolgesinde P.
corymbosa, P. isaurica ve P. aurea siit iiretimini artirmak i¢in hayvan yemlerine
eklenmektedir (Tabanca et al., 2003). Pimpinella saxifraga Tiirkiye'de “Teke
Maydonozu” veya “Tas Maydonozu” olarak tanimlanmaktadir (Baytop, 1994).
Pimpinella turlerinden Pimpinella anisum L. yaygin sekilde kiiltiirii yapilmaktadir
(Shobha et al., 2013).

Bilimsel ismi Pimpinella anisum L. olan bu bitki, Tiirkiye’de anason isminin
yani sira; Mesirotu, enison, raziyanei-rumi isimleriyle de tanimlanmaktadir
(Baytop, 1999). Yunanca “aniemi” sozciigiinden koken alan anason, Arapga’da
“anysum”, Fransizca’da “Anis Vert”, Almanca ve Ispanyolca’da “Anis” ve
Ingilizce’de ise “Anise” ile anilmaktadir (Madaus, 1979; Ceylan, 1987; Bayram,
1992). iran’da ise bu bitki “Anisun” olarak bilinmektedir.

Anasonun botanik siniflandirmasi asagida verilmistir:

Alem: Plantae (Bitkiler)

e Bolum: Spermatophyta

e Altbholim: Angiospermae

e Simif: Magnoliopsida (iki ¢enekliler)

e Altsinif: Rosidae

e Takim: Apiales

e Familya: Apiaceae (Umbelliferae ya Maydanozgiller)
e Cins: Pimpinella

e Tir: Pimpinella anisum L. (Tanker vd., 2004)



Anason bitkisi (Pimpinella anisum L.) 30-70 cm’ye kadar boylanabilen, tek
yillik, otsu bir bitkidir. Yaz aylarinda agan c¢icekleri semsiye seklinde ve beyaz
renkte olup, meyveleri ince, sert yapida, 3-6 mm uzunlukta ve 1-3 mm genislikte,
ters armut formunda, kisa sapl, yesilimsi-sar1 ya da gri-yesil renkli ve lizeri
tilyliidiir. Anason meyvesi iki karpelden olusur, her merikarpta 3 dorsal ve 2 yanal
olmak iizere 5 al¢ak kosta ve her valekulumda birkag tane dar salgi kanali vardir.
Bu sizogenik yag kanallarinda ugucu yaglar depolanir. Tohumu, igerdigi anetolden
dolay1 kendine 6zgu bir kokuya sahip olup, yakici lezzetli ve acidir (Baytop, 1984;
Gurkan vd., 2007; Orav et al., 2008; Shojaii and Abdullahi, 2012).

Uzun giin bitkisi olan anasonun ince, zayif ve kazik bir kokii; dik, yuvarlak
ve yukarida dallanmis govdesi vardir. Yaprak kenarlar1 disli olup 3 farkli yaprak
cesidi bulunmaktadir. Bunlardan alt yapraklari uzun sapli, sekilleri yuvarlagimsi
kalp bicimindedir. Orta yapraklar ii¢ veya bes pargali olup alta dogru daralirlar. Ust
yapraklari ise sapsiz veya kisa sapli genellikle dar, mizrak seklinde {i¢ parcalidir.
Yapraklar1 yaklasik 15 mm uzunlugundadir. Bitkide dallanma toprak {istiiniin son
Ucte birinde bulunmaktadir. Her bir dal ucunda, semsiye seklinde g¢icek
kiimelerinden olusan 5-15 adet dalcik bulunur. Her bir ¢icek kiimesinde 8-15
arasinda degisebilen kiiclik beyaz renkte cicekler mevcuttur. Her ¢igek 5 tag yaprak,
5 ¢anak yaprak, 5 erkek organ ve 1 disi organdan olusmaktadir (Baytop, 1984;
Fleming et al., 2000; Baydar, 2016).

Anason tohumu olarak adlandirilan anason meyvelerinden Gretilen ugucu yag
ekonomik ve farmakolojik olarak énemli yere sahip olup, gida ve igecek sanayinde,
kozmetik ve parfimeride de kullanilmaktadir (Akgiil, 1993; Tepe et al., 2006;
Tungtirk and Yildirnm, 2006; Albayrak vd., 2011). Anason yagi (Anisi
actheroleum) olarak bilinen esansiyel yag, anason (Pimpinella. anisum L.) veya
yildiz anasonun (lllicum verum Hook. fil.) kuru olgun meyvelerinden buhar

distilasyonu ile elde edilmektedir (European Pharmacopoeia, 2001).

Anason ugucu yag1 tibbi olarak; antidiyabetik, hipolipidemik (Shobha et al.,
2013; Ramazan ve Yesilada, 2019), antiseptik, gaz giderici, sindirim uyarici,
balgam soktiriicl, sakinlestirici, istah agici, agr1 kesici, uyku verici, bogaz agrilari

giderici, kronik oksuriuk kesici, terletici, mideyi kuvvetlendirici, kas gevsetici



(Tirapelli et al., 2007; Ullah et al., 2014; Baytop, 1984; Singh et al., 1998; Baser,
1997; Hornok, 1992; Chevallier, 1996; Bernath, 2000; Davies, 1990), idrar
soktiirticli (Ceylan, 1987), astim, bronsit, nefes darligi, mide bulantis1 (Baser vd.,
2003; Uysal et al., 2007; Zeybek ve Zeybek, 1994), dis iltihaplarin1 kurutucu ve
antidepresan seklinde kullanilmaktadir (Meena et al., 2012; Kerydiyyeh et al.,
2003). Ayrica, hassas bagirsak sendromu ve hafif bagirsak parazit enfeksiyonlarini
tedavi etmek i¢gin tavsiye edilmistir (Mosaffa-Jahromi et al., 2017; Kubo et al.,
1993; Omidbaigi et al., 2003a). Anason yag1 karabasan, sara, kaygi bozuklugu,
nobetler ve epilepsi gibi bazi hastaliklarin tedavisinde ve morfine bagimlilig
azaltmasinda kullanilmistir (Mirheydar, 2001; Shojaii ve Fard, 2012; Pourgholami
et al., 1999; Nikfarjam et al., 2016). Ates diisiiriictidiir. Migren ve bas agrisi, cilt
sorunlar1 ve kabizligin tedavisinde miishil olarak etkilidir (Aii et al., 1994; Amin,
2005; Picon et al., 2010; Tuzlaci, 2016). Anason tohumlar1 Gstrojenik etkisi
sebebiyle emziren annelerde siit salgisini arttirmanin yani sira kadinlarda adet
dizenlemede, menopoz sendromu tedavisinde ve dogum sonrasi depresyon
semptomlarini hafifletmekte etkilidir (Kargozar et al., 2017; Nahidi et al., 2008;
Czygan, 1992; Ashraffodin Ghoshergir et al., 2015). Anason yaginin felg
tedavisinde (Baser vd., 2003), antikanser olarak (Hammer et al., 1999; Lee and
Shibamoto, 2002; Kadan et al., 2013) ve karaciger fonksiyonu iizerinde olumlu
etkisi tespit edilmistir (Janahmadi et al., 2006; Ullah et al., 2014).

Anason tohumlarindan elde edilen ucgucu yag ve oleoresinlerin yiiksek
antioksidan potansiyeli ve antimikrobiyal 6zelligi olup ve benzer sekilde mantarlara
kars1 6nemli inhibitor aktivite gosterdigi rapor edilmistir (Jayaprakasha et al., 2002;
Singh et al., 2008; Rajeshwari et al., 2011; Bagdassarian et al., 2013; Rebey et al.,
2017; Sun et al., 2019). Antifungal olarak taze meyvelerin mantarlara karsi
korunmasinda etkili olabilecegi One siiriilen anason ugucu yagi (Sharifi et al., 2008),
biyopestisit olarak da biiyiik ilgi gérmistiir (Stodola and Volak, 1984; Tunc ve
Sahinkaya, 1998; Erler et al., 2006; Knio et al., 2008). Bununla birlikte kirmizi
ortimcek, yaprak bitleri, beyaz sinekler ve depo zararlilar1 gibi tarimsal iiretim
sirasinda olusan hastalik ve zararlilara karsi da anason bitkisi kullanilmaktadir

(Amini et al., 2018).



Gida sektoriinde kek, turta, biskiivi, pasta, simit, kraker, ¢orek, sos,
sekerleme, pastil, krema, elmali pastalarda, elma sosunda, sakizlarda, jel ve
pudinglerde, ekmek, kurabiye, seker gibi iiriinlere katilarak, marmelat ve peynire
koku ve aroma vermekte, et ve et mamullerinde, gidalarda tatlandiric1 ve baharat
olarak kullanilmaktadir (Baytop, 1984; Ceylan, 1987; Kubo and Himejima, 1991;
Ozgiiven et al., 2005; Ozcan and Chalchat, 2006; Yazdani et al., 2009).
Tohumundan elde edilen ugucu yag deniz tiriinleri yemeklerinde, sebze yemekleri,
tatlilar, dondurma ve tursularda gida aromasi olarak kullanilmasi s6z konusudur
(Bown, 1995; Sun et al., 2019). Anason tohumundan ¢ig veya pismis olarak ¢orba,
giiveg, Italyan sucuklarinda ve lezelterde (Tanker ve Izgii, 1988; Baser et al., 2003;
Riotte, 1978) faydalanilirken, bazi Avrupa iilkelerinde geng bitkilerin yaprak ve
surgtinleri salataya lezzet vermek icin kullanilmaktadir (Ilisulu, 1968; Incekara,
1979). Anason, aromatik 6zelliklerinden dolayr Amerikan tiitiin riinlerinde de
bulunmaktadir (Stodola ve Volak, 1984). Ayrica yem tiiketimini ve yem doniisiim
oranini arttirmasina bagli olarak yumurta tiretimini artirdigi da rapor edilmistir

(Bayram et al., 2007).

Anason tohumlar1 6nemli bir dogal hammadde kaynagi olarak dis macunu,
dezenfektan, sabun ve deterjanlarin yapiminda, kremlerde ve losyonlarin yani sira,
aroma terapi, koruyucular, dogal renklerde ve baharat olarak da tiiketilmektedir
(Ekizci ve Kurt, 1998; Hansel et al., 1999; Amin, 2005; Meena et al., 2012).

Bununla birlikte genellikle likorler ve tatli aromali saraplar, raki, pernod,
anitez, sambuca, aspernod, Quzo ve aniset, pemad gibi alkollu igecekleri
tatlandirmak igin kullanilir (Ceylan, 1987; Dizdaroglu and Balkan, 1996; Kosalec
et al., 2005; Samojlik et al., 2012; Farkas et al., 2013).

Yuksek miktarda anason tuketilmesi halinde, igerdigi anetoleden kaynakli
olarak ndrolojik etkiler gorulebilir. Ayn1 zamanda anetol hassasiyeti olanlar ve
hormon replasman tedavisi sirecinde, dikkatli kullanilmasi Onerilmektedir
(Demirezer vd., 2019).

Anason meyvelerinde %1,5-5 oraninda ugucu yag bulunmaktadir. Bu yagin

%75-95’1ni bir fenilproponoid olan trans-anetol olusturmaktadir. Anason ugucu



yag1 ana bilesik olan trans-anetol’iin yani sira, cis-anetol, y- himakalen, metil
chavicol (estragol), anisaldehit, B-himakalen ve a-zingiberene, limonen, linalol, a-
terpineol, metil 6jenol, p- anisik asit ve anisalkol, p-kresol, B-farnasen, a-kurkumen
ve asetoanisol igermektedir (Incekara, 1971; Tyler et al., 1988; Kaya, 1989; Arslan
vd., 1999; Rodrigues et al., 2003; Besharati-Seidani et al., 2005; Orav et al., 2008;
Christaki et al., 2011).

Anason tohumlar kafeik asit tiirevleri (klorojenik asit), mineraller, polienler
ve poliasetilenler (Hansel et al., 1999), kumarinler (umbelliferon, umbelliprenin,
bergapte ve skopoletin), lipidler (yag asitleri, betaarmyrin, stigmasterol ve tuzlar),
flavonoidler (flavonol, flavon, glikozitler, rutin, isoorientin ve isovitexin) ve fenolik
asitler icermektedir (EI-Wakeil et al., 1986; Yamini et al., 2008; Picon et al., 2010;
Bettaieb Rebey et al., 2019).

Anason meyvelerinde, ugucu yagin yani sira %10-20 sabit yag (Akgiil, 1993),
%7,5-11,4 su, %15-25 protein, %40-60 karbonhidrat, %23.2 nisasta, %7 kiil ve
%12-25 ham lif ve miisilaj bulunmaktadir (Kaya, 1989; Giirkan vd., 2007; Asimgil,
2009; Baydar, 2016). Anason kiispesi %23 yag ve %18 protein igerigi ile hayvan
yemi olarak da tiiketilir (Baser, 1997). Anason ugucu yaginin yani sira tohumlarinda
bulunan sabit yagin da Latin Amerika iilkelerinde 6nemli bir kullanim alan1 oldugu

bilinmektedir (Korkut, 1994).

Anason ugucu yagi oda sicakliginda kati halde olan trans-anetol ve sivi
seklinde olan estragol (metil kavikol) olmak Uzere iki 6nemli izomer bilesik icerir
(Arslan vd., 1999). Anasonun kendine 6zgl kokusu ve diisiik konsantrasyonlarda
ortaya ¢ikardigi tatl aromasi anetol dan kaynaklanirken, anasona koku veren, fakat
act olan diger bir madde ise estragol oldugu tespit edilmistir. Anetolin iki
izomerinden biri olan trans izomeri cis izomerine gore daha stabil oldugu
bilinmektedir. Anetollin cis izomeri ise daha toksik olup, dogal olarak ¢ok az
bulunmaktadir (Fidan ve Sahin 1993; Shin et al., 2007).

Tirk Gida Kodeksi'ne gdre anason ugucu yagi; trans-anetol (%87-94),
oOstragol (%0,5-5,0), kafeik asit tirevleri (en dnemlisi klorojenik asit en ylksek %1

orani ile), cis-anetol (%0,1-0,4), y-himasilen, s-anisaldehit (%0,1-1,4), linalool



(%0,1-1,5), fenkon (en fazla %0,01), alfa-terpineol (< %1,2) ve psodoizodjenil-2-
metilburtirat (%0,3-2,0) bilesenlerini icermelidir (Tanker ve Tanker, 1990; Tlrk
Gida Kodeksi, 1997). Bunun yaninda, anason tohumunun Kalitesi temel olarak
anason tohumunun igerdigi u¢ucu yag miktar1 ve ugucu yagin bilesimine bagl

olarak tanimlanmaktadir (Glineyli ve Karagali, 2002; Ullah and Honermeier, 2013).

Anason, iklim olarak daha ¢ok; sicak, orta nemli ve diizenli yagisi olan
bolgelerde iyi gelismektedir. Cimlenme ve vejetatif gelisme devresinde yagish ve
serin havalar1 sevmesine karsin, olgunlasma doneminde giinesli, sicak ve kuru
havalara ihtiyag duymakta olup, Ozellikle c¢iceklenme ve tohum baglama
déneminde yagmurlu ve nemli havalarda hastaliklara yatkin olmakta, yagis ya da
kuraklik nedeniyle ¢igek ve tohumunun rengi siyahlasip ve 0riin Kalitesi
diismektedir (Satibese vd., 1994; Dogan, 2018). Anason, gelisme mevsimi boyunca
sicak iklim kosullarini tercih etmesinden dolay1, genel olarak subtropikal
bolgelerde daha yaygin olarak yetistirilmektedir (Reineccius, 1994; Hansel et al.,
1999). Anasondan yuksek verim elde edilmesi igin, yillik 1000-1200 mm yagis ve
8-23°C arasi sicakliklar idealdir. Anason bitkisi organik madde miktar1 orta
seviyede olan, iyi drene edilmis, kumlu-tinli ve kolay tava gelen toprag tercih
etmektedir (Simon et al., 1984; Ugras, 2018). Anason yetistiriciliginde, ekilen
alanlarin riizgardan koruyarak bitkilerin yatmasini ve verim ve kalitenin diismesi
engellenmelidir (Ebert, 1982; Poss, 1991). Sirisha ve Sujathamma (2018), anasonun
dogal olarak, genellikle kuru kayalik yerlerde, kayalik yariklarda, tarlalarda,
cayirlarda, dag meralarinda ve otlaklarda yetistigini ve dogada tohum

¢imlenmesinin ¢ok zayif oldugunu vurgulamislardir.

Anason bitkisinin verimi ve ugucu yag bilesimi genetik 6zelliklerin yan sira
151k, sicaklik, yagis ve toprak verimliligi gibi ekolojik kosullara bagli olarak énemli
olgiide degisebilmektedir. Cesitli ¢alismalarda, tarla ve sera kosullarinda sira arasi
mesafesi, sulama, gibreleme, ekim tarihi, hasat zamani ve ekim sikligi gibi
agronomik uygulamalarin anason verimi ve kalitesini etkiledigi rapor edilmistir
(Zehtab-salmasi et al., 2001; EI-Din, 2003; Awad et al., 2005; Tort and Honermeier,
2005; Tunctiirk and Yildirim, 2006; Tabanca et al., 2006; Orav et al., 2008; Ozel,
2009a; Yan et al., 2011).



Anason (Pimpinella anisum L.) ilk olarak Misir’da tanimlanmis olup, Orta ve
Giliney Avrupa, Bat1 ve Dogu Rusya, Kibris ve Suriye’de yayilis gostermektedir
(Davis, 1972). Eski Misir donemi Ebers Papiriisleri’nde yer alan recetelerde bir¢ok
bitki ile beraber anasonun adi ge¢mektedir. Yunan tibbinin babasi Hipokrat’in
kayitlarinda da anason yer almistir (Erdogan Orhan, 2017). Yunan ve Romali
hekimler, yiizyillar 06nce bilimsel incelemelerinde, anasonun terapotik
kullanimlarindan bahsetmislerdir. Theophrastus, Dioscorides ve Pliny, 2000 yil
once yazdiklar1 kitaplarinda anasonun kullanimini tarif etmislerdir (Evans, 2002).
Bununla birlikte, anasonun tibbi aktiviteleri, geleneksel Cin tibb1 (TCM), Unani,
Ayurveda, British Pharmacopesinde ve WHO monografisinde de tarif edilmis ve
esas olarak ugucu yagina atifta bulunmuslardir. Romalilar, anason tohumlarinin ve
diger aromatik baharatlarin sindirime yardimei oldugunu kesfedip, 6zel bir pastanin
iceriginde yer vermislerdir. Kiiciik Asya Yunan halki, anason tohumununun birgok
tibbi uygulamada yararli oldugunu bulmuslardir (Owyer and Rattray, 1997).
Anason, Iran'in geleneksel tip sisteminde de farkli amaclar icin kullanilmigtir
(Shojaii and Abdollahi Fard, 2012; Jamshidzadeh et al., 2015). Anason olarak da
bilinen meyveleri, Cin'de 5. yiizyildan itibaren geleneksel ilag olarak kullanilmigtir

(Buchgraber et al., 1997; Ullah et al., 2014).

Antik Misir déneminden giiniimiize 6nemini tastyan, ortadogu kokenli olan
anason bitkisi dogal olarak en fazla Akdeniz iilkelerinde yetismektedir. Tirkiye
disinda anason Afganistan, Almanya, Macaristan, Cin, Rusya, Fas, Iran, Italya,
Fransa, Tunus, Misir, Suriye, Hindistan, Yunanistan, Meksika, Sili, Japonya,
Bulgaristan ve Ispanya gibi tilkelerde tretilmektedir (Ceylan, 1987, Akgiil, 1993;
Arslan vd., 2004; Kicukkurt et al., 2009; Bulur, 2010, Baydar, 2016). Bunun
yaninda, Balkan Ulkeleri, Guney ve Orta Avrupa, Orta Asya, Orta ve Glney
Amerika, Dogu Akdeniz Havzasi, Bat1i Asya, Orta Dogu bdlgelerinde yayilis
gosterdigi bilinmektedir (Melchior and Kastner, 1974; Fleming, 2000; Asimgil,
2009; Ramazan ve Yesilada, 2019).

Baharatlar sinifi ve tibbi-aromatik bitkiler grubuna ait olan endustri bitkisi
anasonun, Dogu Akdeniz Bdlgesi’ne 0zgili oldugu diislincesinin yani sira,
Uzakdogu veya Giineybatt Asya kokenli olduguna dair goriisler de birgok
arastirmaci tarafindan savunulmaktadir (Doganay, 1998; Kadan et al., 2013; Saxena
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et al.,, 2014; Doaa Anwar, 2017). Nitekim giiniimiizde Hindistan ve Cin’in
Diinya'nin en énemli anason iireticileri olmasi da bu gériisii desteklemektedir. Ote
yandan, ilk olarak Misir’da tanimlanmis olan anason (Pimpenella anisum L.)'un
anavatani kesin olarak bilinmesede, Turkiye, Suriye, Kibris, Yunanistan, Sicilya,
Ege Adalar1 ve Misir'da dogal olarak yetismesi, bu bitkinin gen merkezinin Akdeniz
Bolgesi ve Anadolu olabilecegini kanitlar niteliktedir (Baytop, 1984; Ceylan,
1987).

Diinya’da en tanmmis anason tipleri; Italyan, Ispanyol, Alman ve Rus
anasonlar1 olmaktadir (Ceylan, 1996). Tiirkiye'de ise kiiltlirii yapilan anasonlar
Pimpinella anisum tiiriine ait popiilasyonlardan olusup; Cesme, Burdur ve Isparta
anasonu olarak tanimlanmistir (Davis, 1972; Arslan vd., 2004; Rahmanoglu, 2007).
Turkiye'de uzun yillar tretildigi yoreye gore farkli ozelliklere sahip Cesme,
Denizli, Fethiye, Antalya ekotipi olarak isimlendirilen farkli anason tipleri

bulunmaktadir (Bayram, 2019).

Turkiye de anason kaltiranin %90"a yakin1 Akdeniz ve Ege bolgelerinde
gergeklestirilir. Toplam anason ekim alani bakimindan sirasi ile Burdur, Denizli,
Antalya, Ankara ve Konya illeri basta olmak tizere Usak, Afyon, Mugla, Eskisehir,
Balikesir, Kirikkale, Bursa, Aksaray, Sivas, Corum, Sanlrfa, Izmir, Manisa ve
Kirgehir illeri de yer almaktadir. Anason Uretimi yapilan bu iller arasinda, Burdur
ve Denizli tlkenin anason dretiminin yaklasik yarisina yakiii karsilamaktadir
(TUIK, 2023).

Anason, tilke ekonomisi i¢in degerli bir tarimsal {irlin olup ve gerek yurt i¢i
tiketimde gerekse ihracatta 6nemli yer tutan bitkilerin basinda gelmektedir.
Tiirkiye'de anason 2022 yilinda 5.878 ton civarinda iiretilmekte olup, bu rakam
2021 yilina ait anason tiretim miktari olan 6.936 ton ile karsilastirildiginda anason
iiretiminde %18 oranda diisiis gdzlemlenmistir (TUIK, 2023). Turkiye de Gretilen
anasonun biiylik bir kismu raki fabrikalari, kalan kismini da tiiccarlar araciligi ile
ihracat¢1 firmalara satilmakta veya yurtigi ihtiyacin karsilanmasi amaciyla,

baharatgilar tarafindan satisa sunulmaktadir (Bayram, 1992).
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Turkiye'de dretilen anasonun %75-80 kadar1 ABD basta olmak iizere
Brezilya, Hollanda, Almanya, Fransa, Italya, Ispanya ve Yunanistan gibi iilkelere
thra¢ edilmektedir. Yalniz ABD, ihtiyact olan anasonun %350’den fazlasini

Tiirkiye’den temin etmektedir (Baydar, 2016).

Tiirkiye 2021 yilinda Misir, ABD, Suriye, Almanya, Birlesik Krallik,
Banglades, Fransa, Hollanda, Belgika, Ispanya ve Isve¢ basta olmak iizere bircok
ulkeye toplam 15.741 ton anason, badiyan, rezene, kisnis, kimyon ve ardig
meyveleri ihracatin1 gergeklestirip, karsiliginda 46.709 bin USD ddviz geliri elde
etmistir. Bu {irlinlerin ihracatinda bir 6nceki yila gore (17.586 ton) biyiik oranda
bir gerileme ve gelir kayb1 s6z konusudur. Bu firiinlerin Tiirkiye ye ithalati ise en
cok Hindistan, Suriye, Afganistan, Iran, Misir, Italya, Rusya, Romanya, Kuzey
Makedonya, Sirbistan, Almanya, Birlesik Krallik, Bulgaristan, Fas ve Ukrayna gibi
tilkelerden saglanmistir. 2020 yilinda farkli tilkelerden toplam 22.069 ton anason,
badiyan, rezene, kisnis, kimyon ve ardi¢ meyveleri ithal edilirken bu miktar 2021
yilinda 19.346 tona diismiis ve buna karsilik 40.904 bin USD doviz olarak tlkeden
cikmustir.

Diinya genelinde anason ugucu yagi iiretimi yilda 40-50 tondur. Anason
ucucu yagmin en énemli ithalatci iilkeleri ABD ve Fransa'dir. Rusya, Ispanya ve
Polonya en buyiik anason ugucu yagi iireticileri arasinda yer almaktadir. Bu Grini
yetistiren bir¢ok iilkede anason yaginin damitilmasi ve trans-anetol tretimi yoktur
(Yalgin, 1988).

Anason tariminin 2004-2022 yillarina ait ekim alani ve iiretim miktarlar

Sekil 1.1 ve Cizelge 1.1° de sunulmustur (TUIK, 2023).
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Cizelge 1.1. Turkiye 2004-2022 yillar arasinda anason Uretim miktar1 ve ekim alani
Yillar Uretim Alam Uretim Miktar
(da) (ton)
2004 11.000 175.300
2005 9.500 165.000
2006 8.479 126.542
2007 8.006 122.906
2008 8.594 118.799
2009 0.472 119.177
2010 13.992 186.450
2011 14.879 211.542
2012 11.023 194.430
2013 10.046 152.431
2014 9.309 140.506
2015 9.050 138.118
2016 9.491 136.552
2017 8.418 121.833
2018 8.664 124.455
2019 17.589 239.171
2020 10.716 155.317
2021 6.936 110.712
2022 5.878 87.616
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Sekil 1.1. Tirkiye 2004-2022 yillar arasinda anason iiretim miktar1 ve ekim alanu.

Cizelge 1.1. incelendiginde, Tiirkiye’de toplam anason ekim alanlari 2004-
2022 yillart arasinda 5.878 dekar ile 17.589 dekar arasinda, toplam anason iiretim
miktart ise 87.616 ile 239.171 ton arasinda degisdigi goriilmektedir. 2019 yilinda
toplam ekim alani, 17.589 dekara yiikselmesine karsin, 2019-2022 yillar1 arasinda
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anason ekim alaninda biiyiik daralma yasanmis ve irdelenen yillarin arasinda 2022
yilinda en diisiik toplam anason ekim alaninda (5.878 da), toplam 87.616 ton anason

tretilmistir.

Anason tarimi agisindan 6zellikle 2004 yilindan sonra toplam anason ekim
alam1 ve {retiminde meydana gelen gerilemenin nedenleri arasinda icki
fabrikalarinin ~ 6zellestirilmesi  ¢alismalar1 ile Dbirlikte ticaret ve tarim
politikalarindaki diizenlemeler gelmektedir. Bu durum, pazarlama yapisinda

degisime neden olarak anason yetistiriciligini olumsuz yonde etkilemistir.

2021 yilinda diinya genelinde anason, badiyan, rezene, kisnis, kimyon ve
ardic meyvelerinin 1.395.358 bin USD degerinde ihracati gergeklesmistir. Bu
urdnlerin ihracatini yapan tlkelerin listesinde ilk sirada yer alan Hindistan bu
gelirin %43,8” ini tek basina elde etmisken, 5 inci sirada yar alan Tirkiye %3,3
oraninda bir paya sahip olmustur. Anason ihracatin1 yapan diger 6nemli tlkeler ise
sirastyla Vietnam, Cin, Suriye, Tiirkiye, Afganistan, Rusya, Almanya, Misir, Italya,
Birlesik Arap Emirlikleri, Iran, Ispanya, Hollanda, Bulgaristan, Fas, Polonya,
Kuzey Makedonya, Sirbistan ve Avusturya olmustur. Diinya capinda anason,
badiyan, rezene, kisnis, kimyon ve ardi¢ meyvelerinin ithalati incelendiginde 2021
yilinda 1.326.052 bin USD degerinde iiriin Cin, Hindistan, ABD, Banglades,
Almanya, Birlesik Krallik, Tiirkiye, Malezya, Birlesik Arap Emirlikleri ve Misir
gibi 6nemli anason ithalat1 yapan tilkeler tarafindan ithal edilmistir. FAO nun 2021
yilina ait verilerine gore farkli tiirleriyle birlikte Diinya’da ¢zellikle Hindistan,
Turkiye, Meksika, Rusya, Suriye, Iran, Cin, Misir, Fas ve Afganistan basta gelmek

Uzere birgok lkede anason tarimi yapilmistir (Anonim, 2023).

Bu durum diisiiniildiigiinde en azindan tiiketim ve iiretim farkini azaltmak i¢in
kisitlt olan tarim alanlarmi daha etkin kullanmanin 6nemi bir kez daha ortaya
cikmaktadir. Nitekim FAO nun yayladig bilgilere gore yerytiziindeki niifus artisi
sonucunda, kisi basina diisen tarim alan1 da her gecen giin daralmaktadir. Diinya’da
oldugu gibi Turkiye“de de ¢esitli faktorlerinin etkisiyle tarim arazilerinin islenemez
hale gelmesinin yani sira asir1 niifus artis1 da uzun dénemde risk nedeni olarak 6n

gorulmektedir (Jones et al., 1989; Bray et al., 2000; Dogru 2006; Esim 2011). Bu
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nedenle siirdiiriilebilir bir yasam i¢in kaliteli ve verimli iirlinler elde etmek hayati

Onem arz etmektedir.

Iklimsel faktdrler ve genis ekim alanlar1 sayesinde Tiirkiye'nin tarim
kiiltiiriine yerlesen anasonun siirdiiriilebilir tarimi, lilke ekonomisinin yani sira
diinya ¢apinda da onemli bir yere sahiptir. Ancak Tirkiye anason uUretimi ve
ticaretinde Diinya'nin en onemli ilkelerinden olmasina ragmen son yillarda,
tilkenin anason {iretim alani ve miktarinda azalmalar gorulmektedir. Anason
yetistiriciliginde tespit edilen sorunlarin ortadan kaldirilmasi ve anason dretimi
yapan kirsal alanlarin kalkinmasi ile birlikte bu Grln icki sanayisi igin yerli bir
hammadde kaynagi olmaya devam edecektir. Anason (retimi gerek ihrag edilerek
iilke gelirine katki saglamasi gerekse liretici gelirlerinin artirilmasi konusunda

alternatif bir {irlin niteligindedir.

Anason tariminin gerilemesi ve tiretimin diisiitk olmasinin baslica nedenleri,
tarim arazilerinin kiigiik parsellere boliinmesi ve lretimin genelde kiigiik aile
isletmeciligi sekline doniistliriilmesi, anason iiretimi ve pazarlamasi konusunda
ireticilerin orgilitlenmemesi ve bireysel hareket etmek zorunda kalan iireticinin alim
fiyatindaki dalgalanmalar1 karsisinda gelir kaybi, lreticinin kaliteli ve yiiksek
verimli tohumluk bulamamasi ve kdy popiilasyonlarini kullanmasi, en dnemli
anason alicist olan TEKEL’e bagli i¢cki fabrikalarinin 6zellestirilmesi, kaliteli ve
Dinya standartlarina uygun anason patent ve tescilinin eksikligi, yeterli
arastirmalarin yapilmamis olmasi seklinde oldugu bilinmektedir. Bu durumun
etkisi ile gecen yillara nazaran freticilerin anason ekimine karsi isteksizligi

sonucunda tiretimde biiyiik bir gerileme yasanmuistir.

Cift¢inin anason yetistiriciliginde uygun tarim teknikleri (6zellikle uygun
ekim yontemi, hasat zamani ve hasat sonrasi iglemler) hakkinda yeterli bilgiye sahip
olmamasi ve serpme ekim gibi masraf gerektirmeyen geleneksel yontemleri
sirdirmeye ¢alismast nedeniyle istenen dlizeyde verim ve kalite elde
edilememektedir. Diger taraftan, yeni ve verimli tescilli g¢esitlerin sertifikali
tohumlarinin az oldugundan ¢ift¢i onceki yil tirlin hasadindan kendi tohumlugunu
ay1rip, bir y1l depolama siireci ardindan tiretim yapmaya devam etmektedir. Ancak

anason tohumlarmin kisa zamanda canliligin1 kaybetme 6zelligine sahip olmasi ve



15

uygun depolama kosullarinin saglanmamasi, kaliteli ve canli tohumluk temininde

sikintilar yaratmaktadir.

Anasonda ekim yontemleri ve hasat zamanmi uygulamalarina iligkin
caligmalarin eksikliginin yani sira, depolama kosullarinin tohumun kalite ve
¢imlenme tlizerindeki etkileri ile ilgili aragtirma sayisinin oldukga sinirli olmasi {iriin

miktarinda meydana gelen diisiigiiniin 6nemli nedenleri arasinda sayilabilir.

Bu cercevede, mevcut c¢alismada, anason (Pimpinella anisum L.)
tohumlarinin verim ve kimyasal kalitesini iyilestirme stratejisi olarak serpme ve
farkli sira aras1 mesafelerde ekim yontemleri, farkli hasat zamanlar1 ve depolama
kosullariin verim ve kalite iizerine olan reaksiyonlart incelenmistir. Calismanin
hipotezi dogrultusunda elde edilen sonuglarin, bolge iireticilerine 6rnek bir Gretim
modeli olmasi ve anasonun iilke tarimina tekrar kazandirilabilmesinde énem arz

etmektedir.
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2. GENEL BIiLGILER

Yapilan literatiir taramasit sonucunda dogrudan konu ile ilgili arastirma
sayisinin ¢ok sinirli oldugu anlasilmaktadir. Bu durum Onerilen ¢alismanin
yapilmas1 gerekliligini giliclendiren bir etken olarak degerlendirilmistir.
Aragtirmanin amagclart dogrultusunda yapilmis olan dnceki ¢alismalara ait 6zetler

bu bélimde sunulmustur.
2.1 Anason Uzerine Yapilan Genel Cahismalar

Taysi et al. (1977), Bornova'da Kasim, Subat ve Mart aylarinda Ispanya,
Isparta ve Cesme menseli anason gesitlerinin ekimini gergeklestirmislerdir. Yapilan
ekimlerin arasinda, Subat basi yapilan ekimin en yuksek tohum verimi ile
sonuclandigimi, Cesme tipinden ortalama 43 kg/da verim, Ispanya orijinli
anasondan ise 73 kg/da tohum elde edildigini bidirmislerdir. Ugucu yag
bakimindan, en yiiksek ugucu yag (%2-2,5) oraninda Cesme anasonundan
alinirken, en diisiik ugucu yag oranin ise Isparta (%1,6) anasonunda bulundugunu
ifade etmislerdir. Arastiricilar azotlu giibrenin dozundaki artigin neticesinde anason
ucucu yag oraninda azalisin meydana geldigini ifade etmislerdir. Ancak ayni
arastirmanin sonuglarina gore bu ylksek dozdaki azotun yuksek miktarda fosfor
glibresi ile Dbirlikte uygulandiginda olumlu sonuglarin  ortaya ¢iktigini
vurgulamiglardir. Azot giibresi uygun Ol¢iide uygulandigr takdirde ugucu yag

oranina olumlu etki yapabilecegini bildirmislerdir.

Waly et al. (1981), anasonda degisik su seviyelerinin verime etkisi konulu
yiiriittiikleri ¢aligmada, sulamanin dane verimini, ugucu yag orani ve igerigini
olumlu etkiledigini ifade etmislerdir. Her iki veya dort glinde bir yapilan sulamaya
gore kritik ontogenetik periyodlarda (iki yaprakli donem, sapa kalkma ve ana
semsiyede ¢iceklenme baslangici) uygulanan sulamalarda daha yiiksek ugucu yag
verimi elde edildigini ve sulamanin anetol orani iizerine olumsuz bir etki

yapmadigini vurgulamiglardir.

Hornok (1986), Macaristan”da dereotu, kisnis Ve anason iizerine ytiriittiigii bir

arastirmada, bu bitkiler i¢cin en uygun ekim zamaninin Mart ay1 ortasi oldugunu ve
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gec ekimlerin verimi %20-40 arasinda diistirdiglinii saptamistir. Arastirmada, Mart
ay1 ortasi yapilan ekimler den 107 kg/da anason tohumu elde edilirken, Mayis ortasi
yapilan ekimlerin verimi 12 kg/da olmustur. Sulama denemelerinde ise sulama
zamani bakimindan en iyi uygulamanin bitkinin rozet doneminde, sap olusumu ve
semsiye olusumu devrelerinde gergeklesen sulama oldugunu vurgulamistir. Buna
ilaveten Kasim ayinda yapilan anason ekimi verim agisindan en iyi performansi

sergilemistir.

Nacar (1994), Cukurova kosullarinda anasonun yetistirilme olanaklarin
aragtirmak amaciyla farkli ekim zamanlarinin verim ve Kkalite zerine etkisini
incelemistir. Calismada; bitki boyu 56,1-83,4 cm, bin dane agirlig: 0,92-3,02 g,
tohum verimi dekara 30,6-58,8 kg, ugucu yag orani %1,80-2,70 ve ugucu yag
verimi 0,56-1,45 L/da arasinda degisim gosterdigi saptanmistir. Aragtirmaci, Kasim
aymi en yiksek tohum verimi ile (58,8 kg/da) ve Aralik ayini en yiiksek ugucu yag
orani (%2,7) ile en uygun ekim zamanlari olarak bildirmistir. Elde edilen sonuglar
anasonun Cukurova iklim sartlarinda kolaylikla yetisebilecegini gostermistir.
Ancak ge¢ ekimlerde, vejetasyon sonlarina dogru, c¢iceklenme ve dane dolum
zamaninda artan sicaklik, nem ve yagislari anasonun tane verimi ve kalitesini

olumsuz etkilemektedir.

Zehtab- Salmasi et al. (2001), Sera kosullarinda farkli sulama seviyeleri ve
ekim zamani uygulamalarimin anasonun ugucu yag orani ve verimi iizerine
etkilerini inceledikleri arastirmanin sonuclarina gore, su miktarindaki azaligin kuru
madde veriminde diisiise sebep olmasina karsin, ugucu yag iizerine olumsuz etki
gostermemistir. Su noksanligi bitkinin gbvde uzamasi ve semsiye goriinimii
asamasinda, kuru madde ve ugucu yag iretiminde su kullanim etkinligini
azalttigini, fakat dane doldurma doneminde bu acgidan etkisiz oldugunu
ispatlamiglardir. Arastirmacilara gore anason yetistiriciliginde, verimi artirmak ve
suyun daha etkili kullanimini saglamak igin tohumlarin erken ilkbaharda ekilmesi

uygun bulunmustur.

Kosar (2002), Harran Ovasi’nda anason bitkisinin uygun ekim zamanini
belirlemek icin 14 farkli tarihte ekim yapmustir. Arastirmada dal sayisi disinda

incelenen tim 6zelliklerin ekim zamani faktoriinden 6nemli derecede etkilendigini
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bildirmistir. Geciken ekimlerde hasat indeksi, ana semsiyedeki dane sayisi, bin dane
agirhg: ve vejatatif gelisme surelerinde 6nemli derecede azalmalarin meydana
geldigini tespit etmistir. Harran ovasi sartlarinda Kasim ay: ortalar1 ve Mart ay1
arasindaki siirede ekimin yapilabilecegi, ancak en ylksek tohum verimi ve ugucu

yag miktarinin 18 Aralik tarihli ekimden alindigini ifade etmistir.

Arslan vd. (2004), Ankara iklim sartlarinda, Tiirkiye’nin farkli yorelerinden
temin edilen 29 anason populasyonunda, ucucu yag ve bilesenlerin belirlenmesi
amaciyla bir aragtirma yiirtitmiislerdir. Calismada, en yiiksek ugucu yag miktarlari
Turkiye nin Ege Bolgesinden toplanan oérneklerden (Burdur, Denizli, Izmir ve
Balikesir) elde edildigi saptanmistir. Deneme sonucunda anason ugucu yag oranlari
%1,3-3,7 arasinda ve ugucu yagin ana bileseni olan trans-anetol orani %78,6-95,2

arasinda degisim gosterdigi kaydedilmistir.

Tungtiirk and Yildirim (2006), Van iklim sartlarinda, farkli ekim normlarinin
(0,5-1,0-1,5 ve 2,0 kg/da) anasonun verim ve verim 0Ogeleri lizerine etkisini
inceledikleri ¢calismada; tohumluk miktari artisiyla birlikte bitki boyunun uzadigini,
dal ve semsiye sayisinin distiigiinii bildirmislerdir. Ayrica tohum verimi (56,2
kg/da) ve ugucu yag verimi (1,51 kg/da) bakimindan 1,5 kg/da ekim normu, dal
sayisi1 (63,6 dal/bitki), bin dane agirligi (3,96 g), semsiye sayisi (12,2 semsiye/bitki)
ve ugucu yag orani (%2,74) acisindan ise 0,5 kg/da ekim normu en iyi sonuglari
ortaya ¢ikarmistir. Bununla birlikte en yuksek tohum sayisi (40,1 adet/semsiye) 1,0
kg/da ekim normunda, en uzun boylu bitkiler ise (39,3 cm) 2,0 kg/da ekim

normunda gézlemlenmistir.

Yan et al. (2011), Almanya da yaptiklari ¢alismada, farkli ekim zamanlarinda
(Nisan ve Mayis aylarinda) ve farkli tohumluk miktarlart (0,8 ve 4,0 kg/da) ile ekim
gerceklestirmiglerdir. Arastirmada, Nisan ay1 basinda yapilan ekimin en verimli
tarih oldugunu ve ge¢ ekimin tohum verimini azalttigini bildirmislerdir. En yuksek
tohum verimini 40-60 bitki/m? bitki sikligindan ve 0,8-1,0 kg/da tohum normundan
elde etmislerdir. Anasonun ugucu yag oraninin ¢igeklenme baslangici ile tam
olgunlagma arasindaki zamana bagli oldugunu, bunun tersine bin tane agirliginin
bu zaman aralifindan etkilenmedigini ifade etmislerdir. Ayrica ekim sikliginin

Ugucu yag orani lizerine etkisiz oldugunu vurgulamiglardir.
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Aloghareh et al. (2013), iran’da yaptiklar1 bir caligmada, farkli anason
populasyonunlarinda degisik araliklarla sulama (6, 10 ve 14 giin) uygulamislardir.
Arastirmada, en yiiksek ugucu yag orani (%2,93) 14. giin sulama uygulamasindan
elde edilirken, 6. giin sulama uygulamas1 % 2,12 ugucu yag orami ile en diistik
degere sahip olmustur. Buna Karsin en ylksek tohum verimi (73,4 kg/da), 6. giln
sulama uygulamasinda elde edilirken, en diisiik tohum verimi (56,6 kg/da), 14. gln
araliklarla sulanan parsellerde belirlenmistir. Elde edilen sonuglar, ugucu yag
oraninin kuraklik stresinden 6nemli diizeyde etkilendigini ve kuraklik artigina
paralel olarak ugucu yag miktarinin da arttigin1 géstermistir. Fakat kuraklik stresi
artarken dane veriminin diistiigii sonucuna varan arastirmacilar, verim ve kalite
arasindaki iliskiye dikkat ¢ekmislerdir. Ote yandan, bitki sikliginin artmasi bitkide
dane sayi1si, dal say1si, semsiye sayisi ve bin dane agirligini azalttigini, ayrica tohum

verimini de olumsuz etkiledigini bildirmislerdir.

Ullah and Honermeier (2013), Almanya’da iki ayri lokasyonda ve farkli
anason cesitlerinde, farkli ekim tarihi (1 Nisan, ilk ekimden (¢ hafta sonra) ve bitki
sikliginin (0,8- 1,5 ve 3 kg/da) tohum verimi ve ugucu yag kalitesi Gizerine etkilerini
incelemislerdir. Arastirmadan elde edilen sonuglar, 1 Nisan'da ekilen anasonun, iki
hafta gecikmeli ekime kiyasla daha yiiksek meyve verimine sahip oldugunu
gostermistir. Gecikmeli ekim verim ve verim unsurlarimi anlamli derecede
etkiledigi ve bitkinin tohum sayisi, dal sayisi, semsiye sayisi ve bin dane agirhigini
azalttig1 tespit edilmistir. Daha yiiksek bitki yogunlugu, bitki basina diisen dal,
semsiye ve meyve sayist ile bin dane agirliginin azalmasina sebep olmus ve tohum
verimini de olumsuz yonde etkilemistir. Anason tohumlarinin ugucu yag miktari,
farkli ekim tarihi ve bitki yogunlugu bakimindan kayda deger bir degisiklik
gostermemistir. Yapilan ¢aligmada, arastiricilar basarili bir ekim icin anasonun
miimkiin oldugu kadar Nisan aymnda ve 50-200 bitki/m? bitki yogunlugu ile

ekilmesini tavsiye etmislerdir.

Acimovi¢ et al. (2014), Sirbistan’da farkli toprak ve iklim kosullarinin anason
tohumunun bin dane agirligi, ¢gimlenme gtictl, toplam ¢imlenme ve ugucu yaginin
miktart ve Kalitesine etkisini belirlemek icin U¢ ayr1 bolgede, iki yillik tarla
denemesi gerceklestirmiglerdir. Calismada, anasonun ugucu yag orani, sicak ve

kurak yillarda 1liman kosullardan 6nemli 6l¢iide daha yiiksek oldugu anlasilmistir.
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Aragtirmacilar, bu sonucun daha uzun siirede meyve olusumu ve ugucu yaglarin
sentezine ve daha iyi iklim kosullart ile iliskili oldugunu savunmuslardir.
Kurakligin anasondaki ugucu yag oraninin yani sira bin tane agirliginda, cimlenme
gicu ve toplam c¢imlenmede 6nemli bir azalmaya neden oldugu sonucuna
varilmistir. Bunun aksine, kurak yilda trans-anetol orani1 nemli 6l¢iide daha yiiksek
olmustur. Stres kosullar1 altinda ugucu yagdaki trans-anetol miktarinin arttigi

diistiniilmiistiir.

Iannarelli et al. (2017), Italya'nin Castignano yoresi ve Tiirkiye, Ispanya,
Yunanistan, Suriye ve Malta'dan 3 farkli yetistirme yilinda temin edilen anason
tohumlarinin ugucu yag bilesenlerini incelemislerdir. Arastirmada, ugucu yag
oranlarini Castignano ydresine ait anason tohumlarinda ortalamada %2,9-3,9, diger
anason orneklerinde ise %1,0-2,6 arasinda degisim gosterdigini tespit etmislerdir.
Yillar arasindaki ugucu yag verimine bakildiginda ise meyve olgunlasma evresinde
yiiksek sicaklik ve diislik yagisin ugucu yag verimini etkiledigi gozlemlenmistir.
Castignano yoresine ait anason tohumlarinda 31 tane ucucu bilesen, diger anason
tohumlarinda ise toplamda 45 tane ugucu bilesenin bulundugu bildirilmistir.
Castignano yoresine ait anason tohumlarinda ana bilesen olan trans-anetol”Un
%89,5-97,9 arasinda degistigi, yillar arasinda kiyaslama yapildiginda sicakligin
daha yiiksek oldugu yillarda trans-anetol oraninin daha yiiksek oldugu
bildirilmistir. Diger anason numunelerinde de ana bilesenin trans-anetol (%88,9—
96,9) oldugu rapor edilmistir. Trans-anetol oraninin Italya anasonlarinda %93,9—
96,9, Tiirkiye anasonlarinda %92,2-95,8, Suriye anasonlarinda %93,4-95,6,
Yunanistan anasonlarinda %94,9-952 ve Ispanya anasonlarinda %88,9-92,7

arasinda degistigi kaydedilmistir.

Dogan vd. (2018), Isparta ekolojik kosullarinda, 2015-16 yillarinda,
Afyonkarahisar, Antalya, Burdur, Denizli, Eskisehir, Kiitahya, Izmir ve Mugla
illerine ait popiilasyonlarin tohum verimi ve ugucu yag kalitesi ile genetik
yakinliklarinin arastirmasi kapsaminda bir inceleme yapmislardir. Arastirmada
anason ucucu yag oranlart birinci yil %1,21 (Mugla popiilasyonu) ile %3,88
(Burdur popiilasyonu) arasinda, ikinci y1l ise %1,30 (Mugla popiilasyonu) ile %3,47
(Burdur poptulasyonu) arasinda degistigini ifade etmislerdir. Ayrica anason ugucu

yagmin ana bileseni olan trans-anetol oranit %85,6 (Afyonkarahisar) ile %95,0
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(Burdur) arasinda degisim gostermistir. Birinci yilda anason tohum verimi, 25,5-
39,1 kg/da ve ugucu yag verimi 0,46-1,15 L/da olarak hesaplanirken, ikinci yilda
bu degerler tohum verimi icin 23,4-39,6 kg/da ve ugucu yag veriminde 0,45-1,22
L/da arasinda 6lgiilmiistiir. Irdelenen anason popiilasyonlar: arasindaki genetik
mesafeler ise 0,25-0,81 arasinda degismistir. En az genetik benzerligi Mugla ve
Denizli popiilasyonlar1 arasinda bulunurken, en yiiksek benzerlik izmir ve

Afyonkarahisar popiilasyonlari arasinda belirlenmistir.

Tounsi and Fauconnier (2020), Anason tohumlarinda kurutma yontemlerinin
(glineste, firnda ve golgede kurutma) etkisini ugucu yaglar, fenolikler ve
antioksidan aktiviteleri agisindan incelemislerdir. Optimum ugucu yag verimini
golgede kurutmada (%2,62) bulmuslardir. Golgede kurutma ydnteminde trans-
anetol (%84,2) ve estragol (%3,82) oranlar1 6nemli dlgiide artmistir. En yiiksek
anason tohumlarinin toplam fenol ve flavonoid orani gélgede kurutmada, en diisiik
oranlar ise 60°Cd”e firinda kurutmada bulunmustur. Sonug olarak, golgede kurutma
yonteminin anason tohumlarindaki ugucu yaglari, fenolleri ve antioksidan

aktiviteleri arttirdig1 anlasilmistir.

Ozcan (2021), Tiirkiye nin farkli illerinde yetistirilen anason tohumlarinin,
ucucu yag oranmi ve bilesimini incelemistir. Arastirmaci, farkli ydrelere ait
tohumlarin ugucu yag oranlarin1 %1,6-3,7 arasinda degistigini belirlemis ve bu
ucucu yaglarda 55-65 arasinda toplamda 85 farkli kimyasal bilesen bulmustur. En
cok bilesen sayisi ve yiiksek ugucu yag miktarini Burdur (Goélhisar) ve Denizli (Cal)
orneklerinde tespit etmistir. Anason ucucu yaglarinda bulunan en 6nemli bilesenler
trans-anetol, estragol, p-anisaldehit, y-himakalen ve zingiberen olmustur.
Aragtirmada, anason tohumlarmin yetistirildikleri yorelerin iklim ve toprak
ozelliklerine bagli olarak ugucu yag orani ve bilesen miktar1 agisindan farklilik

gosterdigi ifade edilmistir.

2.2. Anason (Pimpinella anisum L.) Bitkisinde Farkl Sira Aras1 Mesafe

Uzerine Yapilan Onceki Cahsmalar

Misulu (1966), yaptig1 calismada, siraya ekimde sira aras1 mesafesinin 30-70

cm arasinda oldugunda dekara ekilecek tohumluk miktarinin 1,0-1,5 kg, serpme
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ekimde ise 1,0-25 kg arasinda degistigini bildirmistir. Ayrica anason
yetistiriciliginde kuru kosullarda alinabilecek tohum verimini 30-50 kg/da ve sulu

kosullarda 80-90 kg/da oldugunu vurgulamastir.

[lisulu (1968), anasonda ekim siklig1 ve mesafelerinin tohum verimi ve bitki
ozellikleri lizerine etkilerini aragtirmak amaciyla farkli bitki yogunluklarmi (20xI0,
35x15, 50x20 ve 60x25 cm) denemistir. Calismada, ekim siklig1 azaldik¢a, sap ve
tohum veriminin arttig1 gézlemlenmistir. Nitekim en fazla kuru sap verimi (91,1
kg/da) ve tohum verimi (86,4 kg/da) dar alanlarda (20xI0 cm) ekilen bitkilerden
elde edilirken, genis aralikla (60x25 cm) ekilen anason bitkilerinde en az kuru sap
verimi (43,1 kg/da) ve tohum verimi (55,1 kg/da) tespit edilmistir. En yuksek
ortalama dal say1s1 degeri (8,68 adet) ve ortalama semsiye sayisi1 (18,6 adet) 60x25
cm aralikla ekilen anasondan, en az ortalama ana dal sayis1 (6,57 adet) ve semsiye

sayist (10,3 adet) ise 20x10 cm aralikla ekilen bitkilerden alindig1 rapor edilmistir.

Incekara (1979), Yaptig1 bir arastirmada anasonda siraya ekimde 30-35 cm
sira aras1 mesafeler ve 1-1,5 kg/da olan tohumluk miktarinin verim bakimindan en
iyi sonuclart verdigini belirtmistir. Arastirictya gore normal sartlarda anasonun
tohum verimi dekara 45-75 kg olup, nadiren 150 kg/da’lik bir verime ulasmak
mimkunddr. Bununla birlikte, anason tohumunda %1,5 ugucu yag, %4,3 scker,
%17,3 ham sellloz, %9,5-10,4 yag, %24,1 azotsuz 6z maddeler, %12-13 su, %18

protein ve %5,7 ham kiil oldugunu saptamstir.

Khan and Zahidi (1983), anason tohum verimi iizerine farkli sira arasi
mesafelerin (20, 30 ve 40 cm) ve serpme ekimin etkilerini incelemek i¢in yaptiklar
caligmada, en yiiksek tohum verimini 40 cm sira aras1 mesafesinden elde ettiklerini
bildirmislerdir. Arastirmada uygulanan farkli sira aralar ile karsilastirildiginda 40
cm sira arasindaki tohum veriminin artis1 vejetatif olarak daha fazla gelismeye ve
daha cok sayida semsiyenin olusumu ile bagli oldugu vurgulanmistir. Ayrica,
tohum verimi bakimidan 20 cm sira arasi ve serpme ekim arasinda énemli bir fark

gortlmemistir.

Maheshwar et al. (1984), yiiriittiikleri bir caligmada, farkli ekim yontemleri
(serpme, siraya ekim) ve farkli tohum miktarinin (0,4-0,7-1,0-1,3 ve 1,6 kg/da)
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anason tohum verimi ve kalitesi (izerine etkilerini incelemislerdir. Arastiricilar,
serpme ekim yOnteminin, siraya ekime gore daha yiliksek tohum verimine sahip
oldugunu, tohumluk miktar1 bakimindan ise en yiiksek dane verimini 1 kg/da
tohumluk ekilen parsellerden eclde edildigini bildirmislerdir. Serpme ekim
yonteminde, ugucu yag verimi ve anetol orani siraya ekim yontemine gore daha
yiiksek oldugu, 1 kg/da lizerindeki tohum oranlarinda ise yag ve anetol verimlerinin
her iki uygulamada azaldigi kaydedilmistir. Calismada, tohum miktarinin yag

parametreleri tizerine etkisiz oldugu da belirtilmistir.

Bayram (1992), Bornova'da farkli anason (Pimpinella anisum L.)
ekotiplerinde farkli sira aralar1 ve tohum miktarlarinin verim ve kalite 6zellikleri
tizerine olan etkilerini arastirmistir. Yiriitiilen ¢calismada, arastirmaci, en yiiksek
tohum verimini 40 cm sira aras1 mesafe ve 1,5 kg/da tohumluk uygulamasindan
elde ettigini belirtmistir. Sira aras1 mesafeleri ve tohum miktarlarinin ugucu yag
orani lizerine etkileri oldukga az oldugu sonucuna varmistir. Fakat ugucu yag orani
acisindan en cok farkliliklarin ekotipler arasinda oldugu ortaya ¢ikmistir. Ayni
caligmada ele alinan farkli ekim ydntemleri arasinda, tohum verimi siraya ekimde
serpme ekim yOntemine gore %14,7 oraninda daha fazla olmustur. Sonug olarak

deneme faktorlerinin timd tohum verimi Gzerine etkili bulunmustur.

Meena et al. (2012), Hindistan'nin Ajmer (Rajasthan) bolgesinde anason
bitkisinde (Pimpinella anisum L.) daha yiiksek verim elde etmek amaciyla optimum
ekim zamani ve iriin desenini bulmak igin bir tarla denemesi yiiriitmiislerdir.
Calismada, ana deneme alaninda bes farkli ekim tarihinden ve (¢ ekim
geometrisinden olusan on bes uygulama gergeklestirilmistir. Sonuglara gore
anasonun 15 Ekim'de, 20x10 cm araliklarla ekilmesi, daha yiiksek verim elde etmek

i¢in optimum uygulama olmustur.

Ozel et al. (2014), 2001 ve 2002 yillarinda Sanlwrfa’da anason
yetistiriciliginde optimum tohum miktar1 ve sira arasi mesafenin belirlenmesi
amaciyla, 15 ve 30 cm sira araliklar1 ve 1, 2, 3 ve 4 kg/da olmak iizere 4 farkl
tohum miktarlarindan olusan bir c¢alisma yapmuslardir. Iki yillik deneme
sonuglarina gore; tohum verimi 95,8 ile 147 kg/da, bin dane agirlig1 3,2 ile 3,9 g,
ucucu yag verimi 2,75 ile 4,64 L/da, semsiye basina diisen tohum sayis1 125 ile 204
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adet, bitki basina diisen dal sayis1 4,3 ile 8,2 adet ve bitkideki semsiye sayisi 5,1 ile
12,2 adet arasinda degistigi belirlenmistir. En yiiksek tohum verimi 15 cm sira arasi
ve 2 kg/da tohumluk uygulamalarinin interaksiyonundan elde edilmistir.
Arastirmada sira aras1 mesafe ve tohumluk miktar1 uygulamalarinin (E)-anethole

orani iizerine etkisiz oldugu anlasilmistir.

Ullah et al. (2014), Almanya’da anason bitkisinde farkl: sira arasi mesafe ve
tohumluk miktarinin tohum verimi ve Kalite Ozelliklerine etkisini belirlemek
amaciyla yaptiklar arastirmada, 15 cm'lik dar sira araliginin diger uygulamalara
gore dnemli 6lglde daha yiiksek meyve verimine sahip oldugunu bildirmislerdir.
Ugucu yag bakimindan genis sira aralig1, dar sira araligindan belirgin sekilde daha
avantajli oldugunu ve ekim yogunluklar1 arttikca ugucu yag birikiminin de
azaldigini ifade etmislerdir. Anason yaginin ana bileseni trans-anetol (%82,1) ve y-
himachalene (%7,0) olarak belirlenmistir. Anason wugucu yaginin kalite
parametreleri olan estragol, y-himachalene ve trans-anetol farkli sira araligindan
onemli 6l¢iide etkilenmistir. En yiiksek estragol ve trans-anetol bilesenleri 37,5 cm

sira araliginda yetistirilen bitkilerde bulunmustur.

Kara (2015), Isparta ekolojik kosullarinda iki yil siireyle farkli ekim
zamanlar1 ve sira araliklarinin anasonun tohum verimi, verim unsurlarinin
ozellikleri, ugucu yag orani ve bilesenleri tizerine etkilerini arastirmistir. Denemede
yapilan gozlemlere gore ekim zamaninin gecikmesi nedeniyle bitki boyu, dal sayis1
ve bitki basina semsiye sayisina ilaveten tohum verimi ve verime bagh 6zellikleri
de azalmistir. Ancak tohum verimi ve ugucu yag orani bakimindan en 1yi sonuglar

15 Nisan ekim tarihi ve 20 cm sira arasindan elde edilmistir.

Ullah et al. (2015), 2008 ve 2009 yillarinda anason yetistiriciliginde, farkl
sira arast mesafesi ve tohumluk miktarinin verimi ve kalite Ozellikleri Gzerine
etkilerini karsilastirmiglardir. Arastirma sonunda, her iki mevsimde de gesitli sira
araliklarmin; bitki boyu, dane verimi, bin dane agirligi, bitki basina dal sayisi ve
bitki basina semsiye sayisina etkileri 6nemsiz bulunmustur. Bununla birlikte, 37,5
cm sira arast uygulamasinda, bitki basina dane sayis1 ve dane agirlig1 daha yiiksek
olmustur. Daha az tohumluk miktar ile yetistirilen bitkilerde ortalama dal ve

semsiye sayisi, tohum sayisi ve bitki basma diisen tohum agirligi gibi verimde
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olumlu katkida bulunan parametrelerin daha yiiksek oldugu anlagilmistir. Tiim
uygulamalarda, ugucu yag orani %2,84-3,05 arasinda degistigi bildirilmistir. 2008
yilinda sira aras1 ve tohumluk miktarmin anason ugucu yagindaki trans-anetol, y-
himachalene ve estragol yiizdesi tizerinde higbir etkisi olmamistir. Buna karsin,
2009 yilinda trans-anethole, y-himachalene ve estragol orani farkli sira aralig1 ve
tohum miktarindan etkilenmistir. Bu etki 2009 yilinda farkli sira araliklari ve bitki
yogunluklarinda farkli Passalora enfeksiyon seviyelerinden kaynaklandigi one

stirtilmistiir.
2.3 Anason’da Farkh Hasat Zamam ile Tlgili Yapilan Onceki Calismalar

Georgtjew (1963), anason’da uygun hasat zamanini belirlemek i¢in farkli
olgunluk devrelerinde (merkez semsiyedeki meyvelerin biiyiime olgunlugu, merkez
semsiyedeki meyvelerin siit olgunlugu, merkez semsiyedeki meyvelerin tam
olgunlugu ve tim semsiyelerdeki meyvelerin tam olgunlugu) bitkinin hasadi
yapilmistir. Arastirici, merkez semsiyedeki tane veriminin biiyiime (57,2-78,1
kg/da) ve tam olgunluk dénemlerinde (58,1-65,4 kg/da) en yiiksek oldugunu tespit
etmistir. Meyvedeki ugucu yag oraninin ise meyvenin olgunluk derecesi arttik¢a
azaldigini, meyvelerin SUt olgunlugu doneminde en yiiksek (%4,01-5,12),
meyvelerin tam olgunluk déneminde en az oldugunu (%2,59-3,08) belirtilmistir.
Tiim hasat zamanlarinda ugucu yagin kalitesinde 6nemli bir degisikligin olmadigini

bildirmistir.

Omidbaigi et al. (2003a), anasonda olgunlagsmadan once (%26 ila %28 nem
oranina sahip olan mumsu dénem) ve tam olgunlasma olmak tizere iki farkli hasat
zamaninin anasonun ugucu yag orani ve bilesenlerini incelemislerdir. Yaptiklar
aragtirmada, ugucu yag oranini tohumlarin olgunlagsma 6ncesi donemde %35,5 ve
tam olgunlasma doneminde ise %3,4 olarak belirlemislerdir. Arastirmada, anason
tohumlarmin ugucu yaginda olgunlasma 6ncesi donemde 8 adet bilesen bulurken,
tam olgunlagsma doneminde 11 adet ugucu yag bileseni tespit etmislerdir. Yapilan
analizlerde ana bilesenler olarak tohumlarin olgunlagsma 6ncesi donemde (E)-anetol
(%90,4), estragol (%3,6) ve 6jenil asetat (%3,34), tam olgunlagsma asamasinda ise
(E)-anetol (%80,7), 6jenil asetat (%3,92), y-himakalen (%3,52), estragol (%2,27)

ve a-zingiberen (%1,9) bilesenlerin bulundugu ifade edilmistir.
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Zehtab-Salmasi et al. (2003), yaptiklar1 bir ¢alismada, anason ugucu yagi
oraninin ekim tarihleri ve sulama uygulamalarindan 6nemli derecede etkilendigini
gostermislerdir. Elde edilen sonuglara gore, mumsu asamada (fizyolojik olgunluk)
hasat edilen tohumlardaki ugucu yag ve anetol oranlari, erken (siit asamasinda) veya

geg (olgunlagma asamasinda) hasatlara kiyasla daha yiiksek bulunmustur.

Ozel (2009a), Sanlwrfa’ nin Harran Ovasinda anasonun 10 farkli bitki
olgunlasma devresinin tohum verimi ve Kkalitesi tizerindeki performanslarin
belirlemek amaciyla yiiriittiigii ¢alismada, en yiiksek tohum verimi, ugucu yag orani
ve (E)-anetol verimini ana semsiyenin tamamen olgunlagtigi dordinci hasat
doneminden elde edildigini ve bu hasat zamaninin anason hasadi i¢in en uygun
zaman oldugunu bildirmistir. Bununla birlikte en yiuksek (E)-anetol miktarin
birinci (ana semsiyede mumsu dénemin baslangici) ve ikinci hasat (ana semsiyede
renk degisimleri) zamanlarinda tespit etmis ve bu hasat zamanlarinin en kaliteli

ucucu yagi sagladigini ifade etmistir.

Ozel (2009b), yaptig1 ¢alismada, anason tohumlarindan on farkli olgunlasma
asamasinda elde edilen ugucu yag oranlarinin olgunlagsma sirasinda Snemli
farkliliklar gosterdigi ve tam olgunlasma sonrasi asamalarinda bu ugucu yag
oraninin azaldigini bildirmistir. Tiim hasat asamalarinda anason ugucu yaginin ana
bileseni olan (E)-anetol oranlar1 %85,1-92,3 arasinda bulunmustur. Sonuglar, hem
ugucu yag hem de (E)-anetol seviyelerinin en yiiksek olmasi nedeniyle anasonun
birinci, ikinci veya lgiincii olgunlagsma evrelerinde hasat edilmesi gerektigini
gostermektedir. Eger bu asamalarda hasat gerceklesmezse, altinci olgunlagsma

asamasi uygun hasat dénemi olarak kabul edilmelidir.

Majid et al. (2014), anason (Pimpinella anisum L.) bitkisinin verim ve verim
unsurlarina sulama araliklari (7. 12. ve 17. glinde bir) ve hasat zamaninin (yumusak
hamur, sert hamur ve tam olgunluk donemlerinde) etkisini belirlemek amaciyla
2010 yilinda bir tarla denemesi yapmislardir. Sonuclar, sulama araliklarinin
bitkideki semsiye sayisi, semsiyedeki tohum sayisi, bin dane agirligi, tohum verimi,
ucucu yag orant ve ucucu yag verimi lizerindeki etkisinin 6nemli oldugunu
gostermistir. Sulama araligi 7. gunden 17. giine ¢ikarildiginda, tohum verimi ve

ucgucu yag verimi onemli diizeyde azalmis, ancak ugucu yag oran1 6nemli 6lgiide
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artmistir. Boylece en yiiksek tohum verimi (63,6 kg/da) ve ugucu yag verimi (23,8
kg/da) 7 giin sulama araliginda, en diisiik verimler ise 17 giin sulama araliginda elde
edilmistir. Ayrica hasat zamani; bin dane agirhigi, semsiyedeki tohum sayisi, dane
verimi, ugucu yag orani ve ugucu yag verimi gibi bazi1 6zellikler tizerinde énemli
diizeyde etkili olmustur. Sert hamurdan tam olgunlagma agamasina kadar olan hasat
sliresinin gecikmesi ile semsiyedeki tohum sayisi, dane verimi, ugucu yag orani ve
ucucu yag verimi Onemli Ol¢lide azalmistir. Arastirmada en yiiksek tane verimi 7

giin sulama aralig1 ve sert hamur déneminden elde edilmistir.

El-Gamal and Ahmed (2017), Misir’da, yiiriittikleri bir caligmada, farkli bitki
olgunlagsma evrelerinde yapilan hasatlarin anasonun tohum verimi ve ugucu yag
orani ile kompozisyonu iizerindeki etkilerini aragtirmak amaciyla sekiz farkli tohum
gelisme doneminde hasat yapmuslardir. Sonuglara gore, en yiiksek tohum verimi ve
kalitesi, 4. asamadaki hasattan (birincil semsiye tamamen olgunlastiginda) elde
edilmistir. Bununla birlikte, ugucu yag orani 1. asamada (birincil semsiyede mumsu
asamanin baslangici) diger devrelerden daha yiiksek bulunmustur. Bu asamada,
yiiksek ugucu yag oranina ragmen bitki basina yag veriminin diisiik olmasi, diisiik
tohum verimi ile iligkili oldugu vurgulanmistir. Arastiricilar, meyve verimi ve
yuksek Trans-Anetol iceren kaliteli ugucu yag verimi agisindan 4. asamay1 (birincil
semsiyenin tamamen olgunlagma zamani) en uygun hasat zamam olarak

belirlemislerdir.

Rebey et al. (2019), ii¢ farkli olgunlagma asamasinda (olgunlasmamis, orta
derecede olgunlasmis, olgunlagsmis), dort farkli popiilasyona ait anason (Misir,
Sirbistan, Tunus ve Tiirkiye) tohumlarinin biyoaktif bilesikleri ve antioksidan
aktiviteleri tizerine bir ¢caligma yapmuslardir. Tohum gelisimi sirasinda, ugucu yag
veriminin %1,22-3,09 arasinda degisim gosterdigi ve olgunlasmamis anason
tohumlarinda ugucu yag veriminin olgunlagmis olanlara gére daha fazla oldugu
bildirilmistir. Olgunlagma sirasinda anason yaginin yag asidi profili, yliksek oranda
palmitik (%4,90-57,18) ve petroselinik (%10,48-46,60) asitlerle karakterize
edilmistir. Ugucu yag verimleri arasinda farkli popiilasyon ve farkli olgunlagma
seviyesine gore onemli derecede degisimlerin meydana geldigi kaydedilmistir.
Tunus popilasyonunun olgunlasmamis ve olgunlagsmis asamalarda sirasiyla %3,05

ve %2,46 ucucu yag orani ile en yiiksek degerlere sahip oldugu saptanmistir. Trans-
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anetol olgunlasmamis anason tohumlarinda Tiirkiye popiilasyonunda %66,3, Tunus
populasyonunda %81,3 olarak bulunmustur. Tam olgunlasmis anason tohumlarinda
ise trans-anetol Tiirkiye, Sirbistan, Misir ve Tunus'tan elde edilen populasyonlar
icin sirastyla %72,8, %88,5, %89,2 ve %93,1 olarak belirlenmistir. Diger 6nemli
anason ugucu bilesenleri ise estragol, anisol, p-anisaldehit ve y-himakalen (tum
poptilasyonlarda ve tohum gelisim asamalarinda %2,5'dan az) olarak bildirilmistir.
Bu calismada anason popiilasyonunun ve olgunlasma asamasmin anason
tohumunun ugucu yag miktar1 ve ugucu yag bilesenlerinin miktari iizerinde etkili
oldugu sonucuna varilmistir. Antioksidan aktivitesi tiim anason cesitlerinde tam

olgunlukta maksimum olmustur.
2.4. Anasonun Depolama Kosullarina Mliskin Onceki Arastirmalar

Satibese vd. (1994), anason tohumlarinin icerdigi ugucu yag orani ve
bilesenlerinin depolama siirecindeki degisimlerini belirlemek amaciyla Cesme,
Burdur, Tavsanli ve Acipayam olmak iizere Tiirkiyenin farkli ydrelerinde
yetistirilen anason tohumlar1 9 ay boyunca depolanarak incelenmistir. Anason
tohumlarinin ugucu yagi {izerine yapilan analizlere gore depolama baslangicindan
3 ay sonra trans-anetol miktar1 bakimindan en az azalma ¢esme anasonunda, 6 ay
sonra Burdur anasonunda, 9 ay sonra yine en az azalma Cesme anasonunda, en fazla
diislis ise Acipayam anasonunda tespit edilmistir. Anason ugucu yaginin ana
bileseni olan trans-anetol’in depolama esnasinda zaman uzadik¢a depolama

siiresinin sonuna dogru giderek azaldig1 gozlemlenmistir.

Giineyli ve Karacal1 (2002), anason tohumlari {izerine yiirtittiikleri calismada,
Tekel-izmir deposunda istiflerin iist, alt, kapt yan1 olmak iizere farkli guvallarindan
ornekler alip ve kiigiik jiit torbalarinda, cam cinsinden depolarda (hava hareketsiz,
hava dolagimli ve havalandirmali) ve polietilen torbalara oda sicakliginda
depolamiglardir. Daha sonra %3 oksijenli (karbondioksit, azot ve 1/2 azot + 1/2
karbondioksit) ve havali kavanozlarda oda sicaklig1 ve soguk depo kosullarinda
saklayarak incelenmislerdir. Arastiricilar, depolamanin tohumlarin kalite
bakimindan en ¢ok Tekel deposu kosullarindan etkilendigini belitmislerdir. Ayrica
istif iistii ve kap1 yanindaki ¢uvallarin igerdigi tohumlarin nem oraninda artis tespit

edilirken, ucucu yag orani ve ugucu yagdaki trans-anetol oraninin distiigi de
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anlagilmistir. Arastiricilar depolanan tohumlarin zamanla mat renk aldigini ve
tohumlarda L, a, b degerlerinin diistiigiinii ifade etmislerdir. Arastirmada ozellikle
nemli havanin tohumlarin bozulmasina sebep oldugunu ve anason tohumlarinin bir
yillik depolanma siirecinde dis hava ile temasmin kontrol altinda tutulmasinin

gerekli oldugunu vurgulamislardir.

Bodor et al. (2003), farkli depo sicakligi ve depolama malzemesinin lavanta
cicegi ve anason tohumlarinda ugucu yag orani ve bilesenleri iizerine etkilerini
irdelemislerdir. Arastirmada, tiim Orneklerde zamanla ugucu yag oraninin énemli
derecede azaldigini, en az degisimin (%31,9 lavanta ve %15,6 anason) 4°C
depolama sicaklig1 ve kagit keselerde, en fazla degisimin ise (%63,0 lavanta ve
%51,1 anason) oda sicakliginda ve plastik keselerde depolanmis 6rneklerde tespit
etmislerdir. Her iki bitkiye ait 6rneklerde ugucu yagdaki ana bilesenlerin depolama
sicaklig1 ve malzemesine gore azaldigini, en az degisimin diisiik sicaklik depolama

kosullarinda goriildiiglinii ifade etmislerdir.

Chaliha et al. (2013), 11-27°C sicaklik ve polietilen ambalajda, 6 ay siire ile
depolanan anason tohumlarinin ugucu yag orani ve bilesenlerinde meydana gelen
degisimleri incelemislerdir. Arastiricilar depolama siiresi boyunca ugucu yag

oraninin azaldigini ve bilesenlerinin degistigini bildirmislerdir.

Akict (2016), anason tohumlarinin ugucu yag orani ve bilesenlerini farkli
slirelerde (yeni hasat edilmis, 6 ay, 9 ay ve 12 ay), 10 °C’de ve 1s1ksiz ortamda
depolanan drneklerde incelemistir. Sonuglara gore, yeni hasat edilmis tohumlardan
elde edilen ugucu yag (%2) en yiiksek orana sahip olmus ve bunu sirasiyla 6 ay
(%1,7), 9 ay (%1,4) ve 12 ay (%1,3) depolanan numunelerin ugucu yaglari
izlemistir. Anason ugucu yaginda en fazla trans-anetol, estragol, anisaldehit, y-
himachalene ve linalol bulunmustur. Arastirmaci bazi bilesiklerin depolama
slirecinde ortaya ¢iktiklarini tespit etmistir. Nitekim, analizler sonucunda anason
ucucu yaginda yeni hasat edilmis ve 6 ay depolanmis anasonlarda toplamda 41 adet
aroma bileseni bulurken, 9 ay ve 12 ay depolanmig anasonlarda bu bilesiklerin
sayisinin toplamda 43 adet oldugunu tespit etmistir. Ayni zamanda ugucu yag ve

aroma bilesiklerinin oraninin depolama siiresi uzadik¢a azaldigini vurgulamstir.
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Mahdavi (2016), tohumluk 6n uygulamalarinin anason (Pimpinella anisum
L.) tohumunun ¢imlenmesi ve fide biiyitimesi iizerindeki etkisini degerlendirmek
icin yaptig1 ¢alismada, tohumlari; 0, %0.01, %0.05, %0.1, %0.2 ve %0.5'lik kitosan
cozeltileri ile 3 saat siireyle astarlayarak islemistir. Sonuglar, kitosan ile tohum
hazirlamanin anason tohumunun ¢imlenmesini iyilestirdigini ve fide biiylimesini
artirdigini gostermistir. %0,05 ila %0,2 kitosan konsantrasyonlari ile astarlama,
diger uygulamalar ile karsilagtirildiginda en yiiksek ¢cimlenmeyi ve fide biiyiimesini

saglamistir.

Hajyzadeh vd. (2017), anason tohumlarmin ¢imlenmesinde, tohumlugun yasi
ve farkli gibberellik asit (GAs) dozlarinin etkilerini incelemislerdir. Calismada, 4
ayri yasta (1, 2, 3 ve 4 yasindaki) olan anason tohumlarina 24 saat streyle 50, 100,
200, 400 ve 800 mg/L dozunda GAs uygulanip ve 25 °C’de oda sicakliginda
¢imlendirmeye alinmistir. Hormon uygulanmayan tohumlarin ¢imlenme orani %36
ile 69 arasinda degismis ve en diisik ¢imlenme yiizdesi 4 yasindaki anason
tohumunda hesaplanmistir. Ote yandan GAs hormon dozlarina gore cimlenme orani
%32,3 ile 58,3 arasinda degisim gostermis, en diisiik cimlenme ise 800 mg/l hormon
dozu uygulanan tohumlarda gorilmistiir. Uygulanan tim GAs dozlarinda, 50 ve
200 mg/l arasi doz uygulanmasi ¢imlenme oranlarinda onemli artiglara sebep
olmustur. Tohum yas1 ve hormon dozlar1 birlikte uygulanan tohumlardan elde
edilen sonuglar degerlendirildiginde, 2 yagindaki tohumlara uygulanan 100 mg/1
hormon dozu en yiiksek ¢cimlenme orani (%83,5) ile en iyi performansi gostermistir.
Bu sonuglara bakildiginda, tohum yasi1 agisindan tohumlarin fazla bekletilmeden bir
sonraki donem ekilmesinin uygun oldugu, daha yasgli tohumluklarin verim ve

kaliteyi olumsuz etkiledigi anlagilmistir.

Karadogan vd. (2017), farkli sicaklik (10 °C ve 20 + 4 °C) ve ambalaj
malzemelerin (jiit, pamuk, kagit ve keten torba) 6 ay slreyle depolanan anason
tohumlarinin agirlik kaybi, ugucu yag orani ve bilesenleri lizerine etkilerini 30’ar
giin araliklarla incelemislerdir. Calismada, depolama suresi uzadik¢a agirlik
kayiplarinin arttig1 ve bu artisin 0zellikle 20 °C sicaklikta ve kagit ambalajlarda
daha yiiksek oldugu saptanmistir. Depolama baslangicinda % 2,43 olarak belirlenen
ortalama ugucu yag orani, siirecin sonunda % 1,98’¢ diismiis, ancak pamuk

torbalara konulan tohumlarin ugucu yaglarinda gergeklesen diisiis daha az olmustur.
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Anason ugucu yagimin ana bilesenleri olan anetol ve estragol miktar1 depolama
sicakligt ve ambalaj malzemelerinden kaynakli olarak Onemli bir degisim
gostermemistir. Depolama esnasinda sicakliginin artisi ile anason tohumlarinin
agirlik kaybinin arttig1 ve ugucu yag miktarinda meydana gelen azalmalar dikkate
alindiginda, bu friinlerin diisiik sicaklikta saklanmasi, buna ilaveten depo
kayiplarimin diisiiriilmesi bakimindan en uygun ambalaj materyali olarak pamuk

torbalarin kullanilmasini tavsiye etmislerdir.

Shahrajabian et al. (2019), sadece dogal yasam alanlarinda yayilis gosteren
ve tohumlart dormant olan anasonun birincil blyime ve ¢imlenme o6zellikleri
tizerine bazi 6n iglem faktorlerinin etkilerini degerlendirmek i¢in bir deneme
yiiriitmiislerdir. Arastirmada, 0, 15, 30 ve 45 giinliik Pre-chilling (On sogutma)
islemleri yapilip ve hormon uygulamalar1 olarak H2SO4, KNO3z GA3 (Gibberellik
Asit), BA (benziladenin), kinetin (Kinetinnetin), GAsz+BA, GAz+kinetin,
BA+kinetin, GAz+BA+kinetin ve damitilmig su kontrol islemi gergeklestirilmistir.
On sogutma uygulamasi neticesinde koleoptil ve kokgiik uzunlugu, fide uzunlugu,
ortalama ¢imlenme siiresi, ¢imlenme orani ve tohum canlilik indeksi tizerinde
onemli farkliliklar meydana gelmistir. Benzer sekilde, farkli hormon
uygulamalarinin koleoptil ve kokgiik uzunlugu, fide uzunlugu, ¢imlenme yiizdesi,
ortalama ¢imlenme siresi, cimlenme orani ve tohum canlilik indeksi {izerinde de
onemli Olciide farkl etkileri olmustur. En yiliksek ¢imlenme ylizdesi ve ¢imlenme
orant BA+ kinetin kullanimi ile iliskilendirilmistir. Kok¢iik uzunlugu ve tohum
¢imlenmesinin homojenligi i¢in en yiiksek degerler sirasiyla BA ve kinetinde elde
edilmistir. Ayrica GAs+BA-+kinetin uygulamasi en yiiksek tohum canlilik indeksini
vermistir. Tohum dormansisinin kirilmasinda en etkili faktoriin ¢ogunlukla
sogutma uygulamasiyla saglanan ekzojen GAs+kinetin ve BA+kinetin
konsantrasyonu uygulamasi oldugu goriilmektedir. Sonuglara gore, Esfahan anason
cesidinde GAstkinetin ve BA+kinetin uygulamasi ile birlikte 45 giinliik nemli 6n

sogutma uygulamasi onerilmistir.

Yicel et al. (2019), yaptiklar1 ¢alismada anason tohumlarinin ¢imlenme
oranini farkli 1s1 uygulamalarinda (Kontrol, +4°C, 30°C, 35°C, 40°C, 45°C ve 50°C)
irdelemislerdir. On ekofizyolojik calismalarda ¢imlenme yiizdesi, biyokiitle,

kokeiik ve hipokotil uzunlugu, 1s1 tolerans indeksi (HTI) ve fide canlilik indeksi
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(SVI) parametreleri i¢in en yiiksek degerler kontrol uygulamasinda 6lgiiliirken, en
diistik degerler ise 50 °C 'de belirlenmistir. 30 °C uygulamasinin diger uygulamalara
gore daha iyi performans gosterdigini, ancak anasonun fide canlilik indeksinin 30
°C 'nin lzerindeki uygulamalarda onemli 6lgiide diistiiglinii ifade etmislerdir.
Arastiricilar tarafindan, 21-30°C sicakliklarda tohumlarin artan sicakligi tolere
ettigi, ancak ozellikle 35°C 'de tohumlar hayatta kalmak i¢in sicakliga dayaniklilik
gostermedigi ifade edilmektedir. Deneysel veriler 1s181nda, P. anisum'un 1s1 sokuna
35 °C 'ye kadar, 0Ozellikle 40 °C 'nin (zerine kadar toleransli oldugu ortaya

konulmustur.
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3. GEREC VE YONTEM

Calismada belirtilen amaglar dogrultusunda, tarla denemeleri tek bir
uygulama alaninda, depolama islemi ise laboratuvar ortaminda, asagidaki basliklar

altinda yiritiilmiistiir.

e Anason bitkisinde ekim yontemlerinin (serpme ve farkli sira arasi
mesafelerde ekim) verim ve Kkalite 06zellikleri Uzerine etkilerinin
degerlendirilmesi

e Farkli hasat zamaninin anason verimi ve kalite Ozellikleri {izerine
etkilerinin belirlenmesi

e Depolama kosullarimin (-18°C, 4°C ve 25°C farkhi sicaklik ve farkl
saklama materyalleri) anason tohumlarinin ¢imlenme orani ve ugucu yag

oran1 Uzerine etkilerinin incelenmesi
3.1 Deneme Alam ve iklim Verileri
3.1.1 Deneme yeri

Arastirmanin tarla denemeleri 2020 ve 2021 yetistirme sezonlarinda, iki yil
sire ile Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Anabilim Dalinin

Bornova’da bulunan tarimsal uygulama alaninda yiirtitilmiistiir.

Tohumlarin depolama islemleri ve kalite analizleri ise 2021-2022 yillarinda,
bir yillik siiregte Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Anabilim Dalina ait

laboratuvarlarda gergeklestirilmistir.
3.1.2 iklim dzellikleri

Aragtirmanin  yiiriitiildiigii Izmir ilinde bulunan Bornova ilgesi, Ege
bolgesinde 29 m rakima sahip 38° 45" 44" N enlemi ve 27° 22" 57" E boylami
tizerinde yer almaktadir. Akdeniz iklim 6zelliklerine sahip olan Bornova ilgesinde
yazlari sicak ve kuru, kiglari ise 1lik ve yagisli olmasinin yani sira bolgede hakim

olan karayel, y1ldiz ve poyraz riizgarlarinin etkisi altinda kuru soguk ge¢gmektedir.
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Sekil 3.1. Deneme alanina ait 2020 ve 2021 yetistirme sezonlarinda ortalama hava sicakligi (°C) ve
aylik toplam yagis miktarlari (mm).

Izmir-Bornova lokasyonuna ait iki yillik anason yetistirme sezonu boyunca
ortalama sicakligin seyri ve toplam aylik yagisin dagilimi Sekil 3.1°de

gosterilmistir.

Tarla denemelerinin yiiriitiildiigii, Ege Universitesi Ziraat Fakultesi Tarla
Bitkileri tarimsal deneme alaninin yetistirme sezonuna ait uzun yillar ortalamasi
(1938-2022) ile 2020 ve 2021 yillarindaki sicaklik ve yagis miktari ile iliskin veriler

Cizelge 3.1’de sunulmustur.

Denemenin yiiriitiildiigli bolgenin iklim 6zellikleri ve anason bitkisinin ekim
ve hasat zamanlar1 dikkate alinarak; Ocak, Subat, Mart, Nisan, May1s, Haziran ve
Temmuz aylarina iliskin degerleri belirlenmistir. Bornova Meteoroloji
Istasyonunun verileri baz alinarak iki yillik (2020 ve 2021) sicaklik ortalamalar
sirastyla 17,9-18,3°C ve toplam yagis miktar1 ise 334,7-508,2 mm seklinde
gerceklestigi belirlenmistir. Bornova nin 1938-2022 yillar1 arasinda ayni1 yetistirme
donemine ait uzun yillar ortalamalar ise; 17,1°C ortalama sicaklik ve 406,8 mm

toplam yagisa sahip oldugu bildirilmistir (Cizelge 3.1).

Cizelge 3.1°den anlasildig1 gibi denemenin yiiriitiildiigii 2020 yili vejetasyon
donemine ait toplam yagis miktar1 hem uzun yillar ortalamasindan, hem de

denemenin ikinci yilindan oldukea diisiik olmustur. Diisen yagis miktari ve yagisin
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vejetasyon periyodu boyunca dagilimi da yillar arasinda 6nemli derecede farklilik
gostermistir. Deneme yillarinda toplam yagis miktari, ekimin gergeklestirildigi
Ocak ayinda sirasiyla 37,5 ve 213,5 mm olarak gerceklesmis olup bitkinin ¢ikis
siirecinde su stresine maruz kalmasmi engellemistir. Buna karsilik, bitkilerin
generatif gelisimini kapsayan Haziran - Temmuz donemine ait toplam yagis miktari
2020 yilinda, 2021 yilina gore %2,3 diisiik olmustur. Fakat 2020 y1linda Haziran ve
Temmuz aylarinda toplam yagis miktarinin uzun yillar ortalamasina gére %59,4

daha yuksek oldugu belirlenmistir.

Cizelge 3.1. Denemenin yiiriitiildiigii 2020 ve 2021 yillar1 ile uzun yillar ortalamasina ait iklim
verileri.*

Aylar Toplam/
Yillar Ortalama
Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz
Aylik Toplam Yagis Miktar1 (mm)
gzr‘t"‘ Yillar | 4218 1034 751 457 313 124 41 406,8
2020 37,5 76,6 83 56,1 55,2 24,9 1,4 334,7
2021 213,5 138 98 25,4 0,6 31,4 1,3 508,2
Aylik Ortalama Sicakhik (°C)

gzrﬁn Yillar | g5 95 116 159 208 254 27.9 171
2020 8,3 10,8 13,5 16,4 21,6 25,1 29,7 17,9
2021 10,6 11,1 11,1 16,7 22,9 25,4 30,6 18,3

*Kaynak: Izmir-Bornova Meteoroloji Istasyonu’ndan elde edilen veriler 1938-2021 tarih araligim kapsamaktadir.

Aylik ortalama sicaklik degerlerine bakildiginda, uzun yillar ortalamasi
olarak Izmir- Bornova’de aylik sicaklik degerinin ortalama 17,1 °C oldugu, sdz
konusu degerin 2020 yilinda 17,9°C ve 2021 yilinda ise 18,3°C oldugu
anlasilmaktadir. Bu verilerden, 2021 yilindaki sicaklik degerinin 2020 y1l1 ve uzun
yillar ortalamasina gore daha yiiksek oldugu goriilmektedir. Denemenin ikinci
yilina ait gelisme déneminde ortalama sicaklik ve toplam yagis miktarinin 2020
yilina kiyasla daha yiiksek olmakla beraber, en diisiik sicaklik degeri 2020 Ocak
ayinda kaydedilmistir.
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Uzun yillar ve denemenin yiiriitiildiigii 2020 yilinda bitki yetisme periyoduna
ait sicaklik ortalamalari (sirastyla 17,1 ve 17,9 °C) paralellik gostermis, 2021 yili
ortalama sicaklik degerinin (18,3°C) ise daha yiiksek oldugu tespit edilmistir.

3.2 Toprak Ozellikleri

Deneme alanindan ekimden o©nce 20 cm derinlikten alinan toprak
orneklerinde, Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi Toprak Boliimii Laboratuvarlarinda
ilgili toprak analizleri yapilmis ve uygulama alanina ait topragin fiziksel ve

kimyasal 6zellikleri Cizelge 3.2°de verilmistir.

Cizelge 3.2. Deneme alani toprak 6rneklerinin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri.

Analizler Sonug | Analizler Sonug
pH 7,88 | Almabilir Fosfor (ppm) 6,75
Organik Madde (%) 1,99 | Alinabilir Potasyum (ppm) 505,7
Tuzluluk Orani (%) 0,091 | Alinabilir Kalsiyum (ppm) 5747,8
Kireg (CaCOs) (%) 14,18 | Alinabilir Demir (ppm) 0,18
Bunye Kil-Timn | Alinabilir Bakir (ppm) 1,10
Kum (%) 42,40 | Alnabilir Magnezyum (ppm) 367,1
Mil (%) 20,72 | Alinabilir Cinko (ppm) 1,95
Kil (%) 36,88 | Alinabilir Sodyum (ppm) 72,8
Toplam Azot (%) 0,05 | Alinabilir Mangan (ppm) 1,17

Cizelge 3.2 incelendiginde, deneme alaninin topragi killi-tinli bir biinyeye
sahip, aliivyal yapida, hafif alkali karakterde oldugu anlasilmaktadir. Toprak
kirecli, organik madde miktar1 diisiik, potasyum ve kalsiyum agisindan zengin,
alinabilir fosfor ve azot bakimindan fakir oldugu ve bitki yetistiriciliginde tuzluluk
problemi olmadigi tespit edilmistir. Ayrica inorganik maddelerden mangan, ¢inko
ve demir orani yetersiz bulunurken bakir, sodyum ve magnezyum miktari yeterli

nitelikte oldugu saptanmustir.
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3.3. Deneme Dizaym

Tarla denemeleri, Tesadlif Bloklar1 Deneme Desenine gore, laboratuvar
caligmalar1 Tesadiif Parselleri Deneme Desenine gore diizenlenmis ve 4 tekerriirli
olarak kurulmustur. Arastirmanin amaglar1 kapsaminda ¢alisma alani farkli ekim
yontemleri (serpme ve 20, 30, 40, 50, 60, 70 cm sira arasi mesafelerde ekim) ve
farkli hasat zamani (olgunlasmadan dnce ve tam olgunlasma) olmak Uzere iki farkli
deneme icin tasarlanmustir. Her iki denemeye ait parseller 2,8x3 m boyutlarindan
ibaret olup, 8,4 m?’lik bir alana sahip olmustur. Parseller arasinda 0,5 m, bloklar
arasinda ise 1 m mesafe birakilmis olup, toplam deneme alani1 31x14,2 m = 440,2

m? ve toplam ekili alan ise 302,4 m? olmustur (Sekil 3.2).

Farkli ekim ydntemlerinin incelendigi denemede 28 parsel ve farkli hasat
zamanlariin incelendigi denemede 8 parsel yer alip toplamda 36 parselde
incelemeler yiirtitiilmiistiir. Birinci tarla ¢alismasinda deneme faktorii, farkli ekim
yontemleri olup serpme ekim ile 20, 30, 40, 50, 60, 70 cm sira aras1 mesafelerde
ekim olmak tizere toplam 7 uygulama gerceklestirilmistir. ikinci tarla caligmasinda
ise deneme fakorii farkli hasat zamanlar1 olup 2 farkli uygulama (olgunlasmadan
once ve tam olgunlasma sonrast hasat) gerceklestirilmistir. lIkinci tarla

denemesinde, tiim uygulamalarda serpme ekim yontemi kullanilmistir.

Sekil 3.2. Deneme alan1 dizayni ve parselasyona ait bir géruntd.
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3.4 Arastirmada Kullanilan Materyal

Arastirmada tohumluk olarak Mey Alkollii Ickiler A.S. tarafindan Universite-
Sanayi isbirligi kapsaminda Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri
Boliimiinde gelistirilen Yeni 37 anason ¢esidinin tohumlari kullanilmistir. Yeni 37
cesidi, MEY Alkollii igecekler San. ve Tic. A.S admna, Ege Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Tarla Bitkileri Ogretim Uyeleri Prof. Dr. Emine Bayram, Prof. Dr.
Muzaffer Tosun ve Dog. Dr. M. Ozgiir Tatar tarafinda 1slah edilmis ve 2018 yilinda
tescil edilmistir. Ceside ait 6zellikler: bitki boyu ve dallanma miktar1 orta, ugucu
yag orant: % 2,5-3, sulu kosullarda verimi: 100-130 kg/da ve kuru kosullarda

verimi: 50-60 kg/da olarak verilmektedir.
3.5 Kiiltiirel Islemler
3.5.1 Toprak hazirhgi

Sonbaharda derin siiriilen deneme alani, Ocak ayinda ekimden 6nce yiizlek
bir sekilde tekrar siiriilmiis, diskaro ve tapan cekildikten sonra tohum yatagi ekime
hazirlanmistir (Sekil 3.3). Ayni zamanda ekimden 6nce deneme alaninin toprak
ozelliklerinin belirlenmesi amaciyla alinan numunelerinin iizerine gereken toprak

analizleri yapilmistr.
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Sekil 3.3. Toprak hazirligindan goriintiiler.

3.5.2 Gubreleme

Tasarlanan deneme parsellerine ekim ile birlikte 6 kg P.Os hesabiyla fosforlu
glbre olarak dekara 30 kg NPK (20 20 0) ve cigeklenmeden 6nce 6 kg saf azot
gelecek sekilde 30 kg/da amonyum sulfat (%21) uygulanmistir. 2020 ve 2021

yillarina ait giibreleme tarihleri Cizelge 3.3 da sunulmustur.

3.5.3 Ekim ve bakim

Hava ve toprak kosullarinin uygun oldugu 22 Ocak 2020 ve 20 Ocak 2021
tarihlerinde anason tohumlar1 direkt topraga ekilmistir. Ekim normu onceki
calismalar dikkate almarak 2 kg/da olarak hesaplanmistir (ilisulu, 1966; Bayram,
1992). Deneme yillarinda vejetasyon siiresince uygulanan bakim iglemleri ve

gerceklestirme tarihleri Cizelge 3.3’de sunulmustur.

Denemede tohumlarin ekimi elle 2-3 cm toprak derinlige yapilmistir. Serpme
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ekimde ise elle tohumlar toprak yiizeyine dagitilip, ardindan tirmik gekilerek

tohumlarin tstli kapatilmistir (Sekil 3.4). Tohumlarin ¢imlenmesi ve ilk ¢ikislar

Mart ayinin yarisindan itibaren basalimstir (Sekil 3.5). Ekimden Once ya da

vegetatif ve generatif donemlerde herhangi bir zirai miicadele yapilmamistir. Her

iki deneme y1linda yetistirme sezonu boyunca diizenli bir sekilde ¢apalama yontemi

ile yabanci otlarla micadele edilmistir (Sekil 3.6 ve Sekil 3.7). Kis ve ilkbahar

yagislar1 sona erdiginde bitkinin su ihtiyacina gore ilk sulama gerceklestirilmistir.

Bitkinin ¢iceklenme devresinde (Sekil 3.8) sulama islemi tozlasmay1 engelledigi ve

veriminin disiisiine sebep oldugundan yapilmamistir.

Cizelge 3.3. Anason (Pimpinella anisum L.) tarla denemesinde gerceklesen kiiltiirel islemler.

Yillar

Kiiltiirel islemler 2020 2021
Ekim 22.01.2020 | 20.01.2021
Gubreleme
1. Ekim ile birlikte 22.01.2020 20.01.2021
2. Cigeklenmeden dnce 03.06.2020 07.06.2021
Yabanci ot miicadelesi
1. Capalama (bitki 3-4 yaprakli iken) 21.04.2020 13.04.2021
2. Capalama ve seyreltme 20.05.2020 10.05.2021
3. Bogaz doldurma 21.05.2020 12.05.2021
4. Hasattan énce capalama 16.07.2020 20.07.2021
Sulama
1. ilk gapalamadan sonra 21.04.2020 15.04.2021
2. Ikinci ¢apadan sonra 21.05.2020 11.05.2021
3. Cigeklenme baslangicinda 04.06.2020 08.06.2021
3. Dane doldurma baslangic1 08.07.2020 01.07.2021
Hasat ve Harman
1.0lgunlasmadan 6nce hasat yapilip tarlada birakildi 20.07.2020 14.07.2021
3 guin sonra harman edildi 24.07.2020 18.07.2021
2.Tam olgunlagmadan sonra hasat ve harman ayni zamanda yapildi ~ 28.07.2020 20.07.2021
3.Farkl1 ekim yontemlerine ait anasonlarin hasat ve harmani yapildi  29.07.2020 21.07.2021
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Sekil 3.4. Anason tohumu ekiminden genel goriiniis.
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Sekil 3.6. Anason tarla denemesinde ¢apalama ve seyreltme islemine ait goriintiiler.
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Sekil 3.8. Anason giceklenme zamanindan goriintiiler
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3.5.4 Hasat ve harman

Hasat olgunlugu kistas1 olarak, dane dolum devresinin sona ermesi ve ana
daldaki orta semsiyenin Sari renkten kahverengilesmeye basladigi donem esas
alinmistir (Sekil 3.9 ve Sekil 3.10). 2020 deneme yilinda 20 Temmuz tarihinde
farkli hasat zaman1 uygulamasi i¢in tahsis edilen parseller, tam olgunlagmadan dnce
hasat edilip ve bitkiler tarlada birakilmistir. Tarla kosullarinda bekletilen anason
bitkileri 3 glin sonra harman edilmistir. Tam olgunlasan bitkilere ait parseller ise 28
Temmuz 2020 tarihinde hasat ve harmani ayni giin iginde gergeklestirilmistir.
Farkli ekim yontemleri uygulanan parsellerde ise 29 Temmuz tarihinde hasat ve
harman islemi tamamlanmigtir. Denemenin ikinci yilinda, hasat zamani
uygulamasina ait olan parseller, olgunlasmadan 6nce 14 Temmuz tarihinde hasadi
yapilip, 3 giin tarlada bekletildikten sonra 18 Temmuz tarihinde harmani
yapilmistir. Tam olgunlasan bitkiler ise 20 Temmuz tarihinde direkt hasat ve
harman edilmistir (Sekil 3.11). Farkli ekim yontemleri uygulanan parsellerdeki
bitkiler ise 21 Temmuz 2021"de hasadi gergeklestirilmistir. Hasatta her parselin
kenarlarindan birer sira ve u¢ kisimlardaki 0,5 m'lik boliim kenar tesiri olarak
degerlendirilip, merkezde kalan siralar toprak seviyesinden orakla bigilmistir.
Serpme yontemi ile ekilen parsellerde doért taraftan 0,5 m'lik bolim kenar tesiri
olarak isaretlenmis ve merkezde kalan bitkiler hasat edilmistir. Hasat edilen

bitkilerin tohumlar1 harman edilerek ¢ikartilmistir.

Sekil 3.9. Anasonda tohum baglama dénemi.
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Sekil 3.11. Anason hasadina ait goruntiler (2020 ve 2021).
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3.6 Yapilan Ol¢iim ve Analizler
3.6.1 Farklh ekim yontemleri ve hasat zamam denemelerine ait 6lcimler

e Bitki boyu (cm): Hasattan 6nce her parselden tesadufi olarak alinan 10
bitkide, toprak seviyesinden bitkinin en u¢ noktasina kadar olan kismin
uzunlugu kistas ile 6l¢iilmiis ve elde edilen degerlerin ortalamast "cm"

olarak belirlenmistir.

e Tohum verimi (kg/da): Hasat olgunluguna gelen her parselden, kenar
tesirleri alindiktan sonra kalan bitkilerin tohumlar1 tartilip, parsel verimi
olarak belirlenmis, daha sonra elde edilen ortalama degerler "kg/da" a

cevrilip ve tohum verimi olarak ifade edilmistir.

e Biyolojik verim (kg/da): Her parselde kenar tesirleri ¢ikarildiktan sonra,
hasat edilen bitkilerin tlimiiniin tartilmas ile elde edilen ortalama degerler

kg/m? olarak hesaplanmis ve "kg/da" a cevrilmistir.

e Bin tane agirhg: (g): Hasad1 yapilan her parsel icin 4 tekerriirlii 100’er
tohum numuneleri alinmais, hassas terazi ile tartilmis ve ortalama degerler

"\

10 ile carpilarak "g" olarak kaydedilmistir.

e Dal sayis1 (adet/bitki): Her parselden tesadiifi sekilde segilen 10 adet
bitkinin ana govdeye baglanan tiim dallar1 sayilip, elde edilen ortalama

degerler "adet/bitki" olarak kaydedilmistir.

e Semsiye sayis1 (adet/bitki): Her parselden rastgele alinan 10 adet
bitkinin semsiye sayilart belirlenmis ve hesaplanan ortalamalar

"adet/bitki" olarak rapor edilmistir.

e Nem oram (%): Her parsele ait tohumlardan 4 ayr1 100 adet numunenin
agirhi@1 hassas terazi ile belirlenip, 24 saat siire boyunca etiivde 105°C
sabit sicaklikta kuruttuktan sonra tekrar tartilip, iki agirhgin farki "%"

olarak ifade edilmistir.
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e Ucucu yag orani (%): Hasat ve harmani yapilan anson bitkilerinden elde
edilen tohum (Fructus Anisi T.K) 6rneklerinin ugucu yag oranlari, su
buhar distilasyonu yontemi ile Neo-Clevenger apereyi kullanarak
volumetrik olarak belirlenmistir. Ugucu yag tayininde kullanilacak
anason tohumlarindan 10 ¢'lik numuneler tartilmistir. Distilasyon
cihazinin balon kismina 1.000 ml su ile beraber konulmustur (Sekil 3.12).
120 °C’yi asmayacak sekilde, en az 3,5 saat balondaki drog 1sitilmistir.
Yag ve su buhari, cihazin sogutucu boliimiinde yogunlastirilmistir.
Taksimatli boruda, yag ve su birbirinden ayrilmis, suyun fazlasi egik boru
vasitasi ile tekrar balona geri dondiiriilmiistiir. Yag sabit bir hacime
ulastiginda distilasyon kesilmistir (Sekil 3.13). Taksimatli boruda ml
cinsinden ugucu yag miktart okunmus (Sekil 3.14), ugucu yag oranlari
asagidaki formdl ile kuru madde (zerinden ml/100 g olarak
hesaplanmistir (Witchtl, 1971).

Ucucu yag miktar1 (ml)
Ugucu yag orani (%) = X 100

Ornek miktari (g)

Sekil 3.12. Ugucu yag analizi islemine tabi tutulan anason tohumu 6érneklerin hazirlanmasi.
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Sekil 3.14. Taksimatli boruda anasonun ugucu yaginin goriintiisii.
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e Ucucu yag verimi (L/da): Yapilan analiz sonunda ugucu yag orani ve
tohum verimine ait degerlerin ¢arpilmasindan elde edilmis ve “L/da”

olarak hesaplanmistir.

3.6.2 Depolama denemesine ait élgiimler

Arastirmadan elde edilen tohum materyalleri, 3 farkli sicaklik (-18 °C, 4 °C
ve 25 °C) ve 2 farkli saklama kosullarinda (hava geciren ve hava gegirmeyen
aluminyum folyo cinsinden malzemeler) bir y1l boyunca depolamistir (Sekil 3.15).
Depolanan tohumlardan, her ay diizenli olarak alinan 6rneklerin ¢imlenme orani ve

anason ugucu yaginin miktari ve kalitesi belirlenmistir.

\

N

i

Sekil 3.15. Depolama islemine hazirlanan anason drneklerine ait goriintii.

e Cimlenme Oram (%): Farkli sicaklik (-18 °C, 4 °C ve 25 °C) ve
kosullarda (hava geciren ve hava gegirmeyen aliiminyum folyo malzeme)
depolanan anason tohumlarindan bir y1l boyunca her ay diizenli sekilde 4
tekerriirlii olarak ornekler sayilip (petri bagsina 100 tohum) ve steril petri
kabi ve ¢ift katmanli filtre kagit iceren tohum yataklarina yerlestirilmistir.
Cimlendirme soliisyonu olarak distile su kullanilmistir. Oda sicakliginda
bir hafta siire ile ¢cimlenme islemi gergeklestirilmistir (Sekil 3.16). Daha
sonra tohumlarin ¢imlenme yiizdesi su sekilde hesaplanmistir (Ydicel,
2000).

Cimlenme oran1 = (G/S)x100 (G: Cimlenen tohum sayisi, S: Kullanilan

toplam tohum sayisi).
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Sekil 3.16. Depolanan anason tohumlarinin ¢imlendirme iglemine ait gériintiiler.

e Ucucu yag orani (%): Depolanan tohum 6rneklerinden, her ay diizenli
olarak su buhar distilasyonu yontemi ile (Sira arasi mesafe ve hasat
zamani denemelerinde uygulandigr gibi) anason ugucu yagi elde

edilmistir.

3.7 Deneme Sonuclarinin Degerlendirilmesi

Denemelerden elde edilen veriler tarla denemelerinde Tesadiif Bloklari
Deneme Desenine gore, laboratuvar calismalarinda Tesadiif Parselleri Deneme
Desenine gore JMP paket programi kullanilarak varyans analizine tabi tutulmustur.
Istatistiksel olarak onemli farklilik gdsteren uygulama ve interaksiyonlara ait
ortalamalarin ¢oklu karsilastirmalar1 Fisher’in Korumali LSD testine gore

gruplandirilmstir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA

Farkli ekim yontemleri, hasat zamani ve depolama kosullarinin anason
(Pimpinella anisum L.) bitkisinde verim ve verim unsurlari iizerine etkilerini
arastirildig1 bu ¢calismadan elde edilen sonuglar asagidaki basliklar altinda sunulmus

ve tartigilmistir.
4.1 Ekim Ydontemleri Denemesine Iliskin Bulgular ve Tartisma

Anason (Pimpinella anisum L.)’da serpme va farkli sira aras1 mesafeleri (20,
30, 40, 50, 60 ve 70 cm) olmak iizere iki farkli ekim yontemi uygulamalarina ait

bulgular ve tartisma asagida sunulmustur.
4.1.1 Bitki boyu (cm)

Tarla denemesinde, 2020-21 yetistirme yilinda anason bitkisinde ekim

yontemine gore bitki boyuna ait varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.1°de verilmistir.

Cizelge 4.1. Pimpinella anisum L. de serpme ve farkli sira aras1 mesafelerin bitki boyuna iligkin
varyans analiz tablosu.

Varyans Kaynagi SD KT KO F Degeri

Tekrar 3 10,2 3,4 0,3 0,85

Yil (Y) 1 504 504 40,5 <,0001%*
EkimYodntemi (E) 6 181,5 30,25 2,4 0,0431*
YXE 6 238,6 39,8 3,2 0,0120*
Hata 39 485 12,44

Genel 55 1419,5 25,8 <,0001**
C.V. (%) 8,8

*: onemli %5 alfa seviyesinde
**: Onemli %1 alfa seviyesinde
ns: nemsiz

Varyans analizi cizelgesinin (Cizelge 4.1) “F” degerleri incelenmesinden
anlasilacagi tizere deneme yilimin bitki boyu {izerine istatistiki olarak % 1
seviyesinde onemlilik (p<0,01) arz ettigi, Ekim yontemleri ve Yil x Ekim

Yontemleri interaksiyonunun ise %S5 seviyesinde 6nemli oldugu tespit edilmistir.
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2020-2021 deneme yillarinda farkli ekim yontemlerine gore bitki boyuna ait

ortalama degerler Cizelge 4.2"de verilmistir.

Cizelge 4.2. Pimpinella anisum L.’de serpme ve farkli sira aras1 mesafelerinin bitki boyu iizerine
olan etkileri (cm).

Ekim Yontemi 2020 2021 Ort
Serpme 33,8 DEFG 37,8 EFG 358B
20 cm 34,5 FG 41,7 BCDE 38,1B
30cm 372G 42,4 AB 39,8B
40 cm 38,4 CDEF 447 AB 41,6 AB
50 cm 38,7 FG 455 A 42,1 AB
60 cm 38,9 EFG 46,3 ABCD 42,6 AB
70 cm 41,9 BCDE 47 ABC 445 A
Ort 376B 43,6 A 40,6

Deneme yillarinin ve farkli ekim yontemi uygulamalarinin ortalamasi olarak,
anason bitki boyu degerleri dikkate alindiginda, 70 cm sira aras1 uygulamasi en
yuksek (44,5 cm), serpme ekim (35,8 ¢cm) uygulamasi ise en diisiik bitki boyu
degerlerine sahip oldugu anlasilmaktadir (Cizelge 4.2).

Aragtirmanin ilk yilinda incelenen ekim yontemlerine (serpme ve farkl sira
aralarina ekim) ait ortalama bitki boyu 37,6 cm (“B” grubu) olarak tespit edilmistir.
2020 yetistirme yilinda ekim yontemlerine gore en diislik bitki boyu ortalamasi
(33,8 cm) serpme ekimde saptanirken, en uzun boylu anason bitkileri (ortalama
41,9 cm) 70 cm sira arast uygulamada Olgiilmistir. Elde edilen veriler
dogrultusunda, 70 cm sira arasina ekimde ortalama bitki boyunun en yiiksek degere
sahip oldugu ve diger bitkilerin Oniine gegtigi belirlenmistir. Sira arasi arttikea,
birim alanda daha diisiik sayida bitkinin bulundugu ve bitkilerin arasindaki rekabeti
azaltarak bitki boyu uzamasina pozitif etki yaptigi goriilmistiir. Cizelge 4.2’in
incelenmesinden goriilecegi iizere, 2021 yilinda yetistirilen anason bitkilerinin
ortalama boyu 43,6 cm (““A” grubu) olarak kaydedilmistir. En yliksek ortalama bitki

boyu 47 cm olarak 70 cm sira arasiyla ekilen parsellerde 6l¢iiliirken, en kisa boylu
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anason bitkileri (37,8 cm) deneme ortalamasinin (40,6 cm) altinda kalarak serpme
yonteminden elde edilmistir. Serpme ekimdeki bitkilerin ortalama bitki boyu
uygulanan tiim sira aras1 mesafelerine kiyasla daha diisiik olmasinin nedeni birim
alanda daha c¢ok sayida bitkinin bulundugu ve bitkiler arasinda 11k, besin ve su
acisindan rekabete girdikleri diisiiniilmektedir. Bununla birlikte siraya ekim serpme
ekime kiyasla ¢apalama ve giibreleme gibi kiiltiirel iglemlerin daha uygun bir
sekilde yapilmasi bakimindan daha avantajli olup bitkinin daha iyi gelismesine
sebep olmaktadir. Cizelge 4.1°de sunulan varyans analizi sonuglarina gore, ekim
yontemleri bitki boyu agisindan iki deneme yili arasinda istatistiki olarak énemli
farklilik meydana getirmistir. Denemenin ikinci yilinda bitki boyuna ait ortalama
degerlerde 2020 yilma kiyasla artis belirlenmistir. iki yilin arasindaki bitki boyu
farkinin, ikinci yilda iklim sartlarinin daha elverisli olmasindan kaynaklandigi
diistinilmektedir. Bitki boyu, bitkinin biiylimesi ve gelisiminin 6nemli
gostergelerinden birisi olup genetik yap1 disinda ¢evresel faktorlerden de onemli

duzeyde etkilenen bir 6zelliktir (Akhalkatsi and Lésch 2005).

Owesi et al. (2011) ve Onder et al. (2009)"in vurguladiklarina gore vejetatif
gelisme doneminde yiiksek sicakliklarin seyri bitkinin biiyiimesini kisitlayarak
boyun uzamasini durdurup generatif gelisimin devreye gegmesine sebep olur. Ote
yadan, bitki boyu gelisme mevsimindeki toplam yagisin en fazla oldugu ve bu
yagisin aylara dengeli bir dagilim gosterdigi 2021 yilinda daha yiiksek, yagisin az
oldugu 2020 yilinda ise diisiik bulunmustur.

Anason lizerine daha Once yapilan calismalarda, Nacar (1994) Cukurova
iklim kosullarinda; bitki boyunu 56,1-83,4 cm, Demirayak (2002) Ankara ekolojik
kosullarinda 48,5-52,8 cm ve Sahin (2013) Konya nin Goller Yoresi Havzasinda
14,7-41,6 cm olarak kaydetmislerdir. Yildirnrm (2010), Tekirdag kosullarinda
yuriittiigii arastirmada 16 yerel anason popiilasyonun ortalama bitki boyunu; 33,7-
39,7 cm, ipek et al. (2004) Ankara ekolojik kosullarmda anason popiilasyonlariin
adaptasyonu lizerine yaptiklari calismada 4 farkli anason ¢esidine ait ortalama bitki
boyunu 44,7-50,2 cm, Biitiin (2016) farkli sira aras1 mesafeleri ve farkli tohum
miktarlarinin  bazi anason popiilasyonlar1 iizerine etkisini incelemek i¢in
gerceklestirdigi c¢alismada, bitki boyunu 34,5-44,3 cm olarak belirlemislerdir.
Bununla birlikte yaptiklar arastirmada; Akkan (2016) anason ortalama bitki boyu
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degerini 36,3-43,5, Ozel ve Demirbilek (2000) 35,4-36,2 cm ve Baytop (1984) 30-
70 cm arasinda degistigini ifade etmislerdir. Bornova ekolojik kosullarinda Ceylan
(1987) tarafindan yiiriitiilen ¢alismada, anason bitki boyu 30-50 cm olarak
oOlgiiliirken, ayni iklim kosullarinda Bayram (1992) anason bitkisine ait ortalama
bitki boyunu 40,1-48,1 cm olarak bildirmistir. Mevcut arastirma sonucunda, bitki
boyuna ait elde edilen bulgular daha 6nce ayni lokasyonda yapilan arastirma

sonuglari ile uyum igerisindedir.

Calismada elde ettigimiz bitki boyu degerleri (33,8-47 cm); Sahin (2013) ve
Aksin (2000) tarafindan sirasiyla 14,7-41,6 cm ve 28,2-45,6 cm olarak bildirilen
sonuclara gore yuksek bulunup, ancak Akkan (2016), Bayram (1992), Baytop
(1984), Biitiin (2016), Ozel ve Demirbilek (2000) ve Yildirim (2010)'mn elde
ettikleri sonuglar ile paralel bir sekilde uyumludur. Ote yandan bitki boyuna ait elde
edilen veriler; Arslan vd. (1999) (44,2-58,9 cm), Kosar (2002) (34,1-79,4 cm) ve
Ullah ve Honermeier (2013) 42-55 cm, Ipek vd. (2004) 44,7-50,2 cm tarafindan

bildirilen anason bitki boyu degerlerinden daha diisiik olmustur.

Bayram (1992), Bornova kosullarinda farkli anason ekotiplerinde ytiriittiigii
caligmada sira arasi mesafenin bitki boyu lizerine etkilerinin oldukca distik
oldugunu ifade etmistir. Buna karsilik mevcut calismada farkli sira araliklarin
anason bitki boyu tlizerine etkisi dnemli olmustur. Mevcut aragtirma ve yukaridaki
literatiir olarak gdsterilen ¢aligmalar arasinda goriinen farkliliklar deneme yillari,
lokasyon, ekolojik faktorler, iklim, toprak kosullari, kullanilan g¢esit ve yetistirme
tekniklerin farkliligindan kaynaklandigi 6ne strtlmektedir.

4.1.2 Tohum verimi (kg/da)

Farkli ekim yontemlerinin, Pimpinella anisum L.’a ait tohum verimi
karakterine etkileri ig¢in gerceklestirilen, varyans analiz tablosu verileri Cizelge

4.3’de, bu ozellige ait 2020-2021 yil1 degerleri ise Cizelge 4.4’de verilmistir.

Mevcut calismada, varyans analiz sonuglarina goére tohum verimi
bakimindan, tiim ekim yontemleri kendi iclerinde istatistiki olarak %1 ihtimal

seviyesinde 6nemli farklilik gostermisler (Cizelge 4.3). Ayrica, tohum verimi
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acisindan yillar arasindaki fark (p<0,01) 6nemli bulunmus iken, y1l x ekim yontemi

interaksiyonun tohum verimi {izerine etkisi onemsiz olmustur.

Cizelge 4.3. Pimpinella anisum L."de serpme ve farkli sira arasi mesafelerin Tohum verimine iliskin

varyans analiz tablosu.

Varyans Kaynag SD KT KO F Degeri

Tekrar 3 442 140,7 1,2 0,3

Yil (Y) 1 5134 5134 42,2 <,0001%*
EkimY 6ntemi (E) 6 10816 45193 14,1 <,0001%*
YXE 6 909 151,5 1,2 0,3

Hata ¥4 121,7

Genel 55 21548 391,8 <,0001**
C.V. (%) 10,5

*: 6nemli %5 alfa seviyesinde
**: Onemli %1 alfa seviyesinde
ns: Gnemsiz

Birim alandan ytiksek verim elde edilmesi tiim yetistiricilerin temel amaci

olsa da, bu maksimum verime ulasmak bitkinin genetik 6zellikleri yaninda gevre

faktorleri ve kiiltiirel uygulamalardan etkilenmektedir. Diger kiiltlir bitkilerinde

oldugu gibi anason bitkisinde de tohum verimini artirmada, diger kiiltiirel

uygulamalarin yani sira, uygun yontem ile ekilmesi biylik énem arz etmektedir.

Ayrica uygun sira arasit mesafelerinde yetistirilen bitkiler, birim alanda optimum

bitki sikligina sahip olarak fotosentez aktivitesini optimal diizeye ¢ikarip, daha

yiiksek tohum verimini saglamaktadir.

Cizelge 4.4. Pimpinella anisum L.’de serpme ve farkli sira arast mesafelerinin tohum verimi Uzerine

olan etkileri (kg/da).

Ekim Yontemi 2020 2021 Ort

Serpme 40E 68,2BC 54,1C
20cm 68,5BC 95,1A 81,8A
30cm 55,4CD 79,6AB 67,5B
40 cm 46,5DE 70,4BC 58,5BC
50 cm 40,7E 57,2CD 49CD
60 cm 39,4E 47 2DE 43,3D
70 cm 37,9E 44 8DE 41,4D
Ort 46,98 66,1A 56,5
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2020-21 dirtin yillarinda ortalama tohum Verimlerinin yer aldigr Cizelge
4.4’niin incelenmesinden anlasilacagi gibi, 20 cm sira arasina ekim yontemi, dekara
81,8 kg’lik ortalama (“A” grubu) ile diger ekim yontemlerine gore daha fazla tohum
verimi saglamis ve uygulamalar arasindaki bu fark istatistiki olarak 6nemli (p<0,01)
bulunmustur. Diger taraftan en diisiik tohum verimi 41,4 kg/da olarak, 70 cm sira
aras1 mesafedeki ekimden elde edilmis ve “D” istatistiki grubunda yer almiglardir.
Ekim yontemlerinden serpme yontemi ile ekilen parsellerden elde edilen ortalama
verim ise 54,1 kg/da (“C” grubu) ile 20, 30 ve 40 cm sira aras1 ekimlere ait ortalama
verimlerden diisiik ¢ikmigken, 50, 60 ve 70 cm sira arasi1 ekim uygulamalardan daha

yuksek ortalama verim degerine sahip olmustur.

Cizelge 4.4°deki verilere gore, denemenin ilk yilinda ortalama tohum verimi
46,9 kg/da ile “B” grubunda yer alirken ikinci yilda bu deger % 41 artis gostererek
ortalama 66,1 kg/da olmus ve “A” grubunda yer almistir. Mevcut arastirmada; yil
ve ekim yontemi faktorlerinin etkilesimi tohum veriminde 6nemli degisikliklere
neden olmustur. Sekil 3.1"de goruldiigii tizere, ilk yi1lda 6zellikle bitkilerin generatif
doneminde meydana gelen sicaklik artis1 ve yagmurun azaldig: kosullarda, verimin

distligli gorilmiistiir.

Arastirmanin birinci yilinda, ekim yontemlerinin tohum verimi iizerine
belirgin bir sekilde etkili bulunmus ve en yiiksek tohum verimi dekara 68,5 kg
(“BC” grubu) ile 20 cm sira arasina ekim uygulamasindan elde edilmistir. 2020
yilinda, 70 cm sira aras1 mesafe ile ekimi yapilan parsellerde belirlenen tohum
verimi, diger sira arasi uygulamalarin en diisiik degerine sahip olarak (37,9 kg/da)
20 cm sira arasina ekime gore 30,6 kg, serpme ekim uygulamasina gore ise 2,1 kg
daha diisiik olmustur. Serpme ekimden elde edilen ortalama verim degeri, dekara
40 kg olarak belirlenmis ve “E” istatistiki grubunda yer almistir. Cizelge 4.4 deki
veriler incelendiginde, serpme ekim yontemi 50, 60 ve 70 cm sira aras1 mesafede
ekimlerden daha verimli olup, tohum verimi bakimindan 20, 30 ve 40 cm sira arasi

ekimlerden daha diisiik sonu¢ vermistir.

Cizelge 4.4’ de goriilecegi gibi, 2021 yilinda 20 cm’den, 70 cm sira arast
seviyesine kadar tohum verimi bakimindan azalis gézlemlenmistir. En yiiksek

verime sahip olan 20 cm sira aras1 ekim uygulamasi (95,1 kg/da) “A” istatistiki
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grubunda yer almigken, ekim yontemleri arasinda en diisiik tohum verimi “DE”
grubuna ait olan 70 cm (44,8 kg/da) sira arasi uygulamasinda tespit edilmistir.
Birinci yilda oldugu gibi, arastirmanin ikinci yilinda da serpme ekim yontemi
uygulandig1 kosullarda elde edilen tohum verimi 68,2 kg/da (“BC” grubu) degeri
ile 50, 60 ve 70 cm sira arasina ekimlerden daha yiiksek olmusken, 20, 30 ve 40 cm

sira aras1 mesafedeki ekimlerden elde edilen verimlerden geride kalmustir.

Konuyla ilgili yapilan ¢alismada, anason bitkisinin tohum veriminde, ekim
yontemleri arasinda istatistiki olarak énemli farkliliklarin oldugu Bayram (1992)
tarafindan da tespit edilmistir. Bunun aksine Otan vd. (1991) sira aras1 mesafenin
anason verimi iizerine etkisiz oldugunu ve birim alanda bitki sayisinin 6nemli
derecede etki gosterdigini vurgulamiglardir. Maheshwari et al. (1989) ise anason
tohum veriminin sik sira araliginda daha yiiksek oldugunu bildirmistir. BUtin
(2016), Tekirdag kosullarinda anason bitkisinde tohum verimi bakimindan 15 cm
sira arast mesafenin diger sira arasi mesafelerine kiyasla en verimli uygulama
oldugunu ifade etmistir. Benzer sekilde, Ullah et al. (2014) ve Ozel et al. (2014)
anasonda yaptiklar1 calismada en yiiksek tohum verimini 15 cm sira aras1 mesafe
uygulanan ekimde belirlemisken, ¢alismamizda oldugu gibi Kara (2015) Isparta
iklim sartlarinda anason bitkisinde tane verimi bakimindan 20 sira arasini en uygun
ekim yontemi olarak kaydetmistir. Literatiir bulgular1 elde ettigimiz sonuglari

destekler niteliktedir.

Bornova ekolojik kosullarinda; Taysi vd. (1977) farkli ekim zamanlarinin
Ispanya, Cesme ve Isparta kokenli anasonlar iizerine yaptiklar1 arastirmada tohum
verimini 43-73 kg/da, Bayram (1992) yiiriittiigii ¢alismada tohum verimini 44,7-
57,8 kg/da olarak bildirmislerdir. ipek et al. (2004) ise Ankara ekolojik kosullarinda
bazi anason popiilasyonlariin adaptasyonu ile ilgili yapmis olduklar1 arastirmada,
tohum verimini 48,5-81,8 kg/da; Akkan (2016) Edirne ekolojik kosullarinda
anasonda farkli ekim zamanlarinin verim ve kalite iizerinde etkisini belirlemek
amactyla yaptig1 arastirmada 46,5-94,3 kg/da olarak saptamislardir. Ozel et al.
(2014) Sanlwurfa da yiiriittiigli denemede tohum verimini 95,8-147 kg/da olarak
belirlemislerdir. Anason iizerine yapilan benzer calismalarda tohum verimini,

Ilisulu (1966) 55,1-86,4 kg/da, Demirayak (2002) 48,75-96,67 kg/da, Keskin ve
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Baydar (2016) 40,12-47 Kkg/da, Nacar (1994) 30,6-58,8 kg/da olarak

belirlemislerdir.

Tane verimine iliskin sonuglarimiz (37,9-95,1 kg/da), Demirayak (2002),
Ozel etal. (2014)’in elde ettikleri verimden daha diisiik olup, Bayram (1992), Taysi
vd. (1977), Keskin ve Baydar (2016) ve Nacar (1994) in bulgularindan daha yiiksek
cikmustir. Bununla birlikte tohum verimi ile iliskin verilerimiz Ipek et al. (2004),
Akkan (2016)"in bulgulari ile paralellik géstermistir. Mevcut arastirmanin ortalama
tane verim degeri Ilisulu (1966) tarafindan bildirilen alt sinir verim degerinden daha
diisiik bulunurken ayni arastirmacinin bulgularinin st smirindan daha ytiksek

olmustur.

Tane verimi bakimindan, yiriitilen c¢alisma bulgulart ve diger
arastirmacilarin sonuglar1 arasinda gorllen varyasyon iklim sartlari, toprak
ozellikleri, kiiltiirel islemler ve popiilasyon farkindan kaynaklandig
diistinulmektedir. Nitekim Ceylan (1987), Bayram (1992), EI-Din (2003), Arslan
vd. (2004), El-Hady (2005), Tort ve Honermeier (2005) ve Tabanca et al. (2006)
yaptiklar ¢aligmalarinda anasonda tohum veriminin bdlgenin ekolojik kosullarina,
ekim tarihine, kullanilan ¢eside, bitki yogunluguna ve yetistirme teknigine gore
degisim gosterdigini belirtmislerdir. Anason bitkisinin gelismesinde uygun sira
aralig1 ve bitki yogunlugunda bitkilerin su, hava, 151k ve besinler gibi c¢evresel
faktorlerden en 1iyi sekilde yararlanabildiginden anason verimi ve kalitesi
artmaktadir. Daha yiiksek bitki yogunluklar1 verim ve verim bilesenlerini olumsuz

etkilemektedir (Ullah et al., 2015).

4.1.3 Biyolojik verim (kg/da)

Pimpinella anisum L.’de farkli ekim ydntemlerinin Biyolojik verim
Ozelligine ait varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.5’de, bu karaktere iligkin 2020-
2021 yillarinda gergeklesen denemelerden elde edilen ortalama egerler ise Cizelge

4.6’de sunulmustur.
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Cizelge 4.5. Pimpinella anisum L."de serpme ve farkli sira aras1 mesafelerin biyolojik verime iligkin
varyans analiz tablosu.

Varyans Kaynag SD KT KO F Degeri

Tekrar 3 1080 360 19 0,1

Y1l (Y) 1 3187 3187 17,2 0,0002**
EkimYo6ntemi (E) 6 13452 2042 12,1 <,0001%*
YXE 6 1253 208,8 11 0,4"
Hata 39 7239 185,6 Prob>F
Genel 55 26212 476,6 <,0001**
C.V. (%) 9.1

*: 0nemli %5 alfa seviyesinde
**. onemli %1 alfa seviyesinde

ns: 6nemsiz

Toprak {iistli kuru agirlik parametresi (biyolojik verim) ana sap, yan dallar ve

yapraklar ile verim 6gelerini olusturan semsiye ve daneleri de igerisine alan bitkinin

kuru maddeye dayali toplam {iiretkenligini ortaya koyan dnemli bir parametredir.

Cizelge 4.5'den de anlasilacagi tizere, mevcut arastirmada, yil (Y) ve ekim (E)

yontemi uygulamasinin anason biyolojik veriminde meydana getirdigi farkliliklar

istatistiki olarak 6nemli bulunurken, YXE interaksiyonu etkisinin 6nemsiz oldugu

tespit edilmistir.

Cizelge 4.6. Pimpinella anisum L.’de serpme ve farkli sira arasi mesafelerinin biyolojik verimi
Uzerine olan etkileri (kg/da).

Ekim Yontemi 2020 2021 Ort
Serpme 140,6 EFGH 148,4DEFG 1445 B
20 cm 175,7 AB 1798 A 1778 A
30 cm 161,1 ABCD 171,6 ABC 166,4 A
40 cm 141,2 EFGH 157,6 BCDE 149,4 B
50 cm 134,7 GH 153,5 FGH 144,1B
60 cm 122,6 H 153 FGH 137,8 BC
70 cm 1211 H 138,7 GH 1299C
Ort 1424 B 1575 A 150

Uygulamalar sonucu, biyolojik verim parametresinde meydana gelen

farkliliklar, verim parametresindekine benzer sekilde gergeklesmistir. Biyolojik



60

verim yillar bazinda incelendiginde, ilk yi1l ve ikinci yil olmak {izere sirasiyla
ortalama 142,4 kg/da ve 157,5 kg/da degerleri elde edilmistir. Ikinci deneme yilia
ait ortalama biyolojik verim degerinin birinci yila nazaran daha yiiksek bulunmasi,
yetistirme sezonundaki yagis dagilimi ve sicaklik farkindan kaynaklandigi
diistiniilmistiir. Bu artig, yukarida bahsedildigi gibi verim parametrelerindeki artisa
paralel bir egilim sergilemistir. Ayn1 zamanda bu durumun, temel verim
parametresi olan verim ve BTA’daki benzer farkliliklardan da meydana geldigi

tahmin edilmektedir.

2020-21 yillarinda yapilan denemede ekim yontemleri arasinda onemli
farkliliklarin oldugu gozlemlenmis olup, en yiiksek ortalama biyolojik verim
degeri, 177,8 kg/da olarak 20 cm sira arasi uygulamada belirlenip ve “A” istatistiki
smifinda yer alirken, en diisiik ortalama biyolojik verim “C” grubu iginde yer alan

ve 129,9 kg/da ile 70 cm sira arasinda ekim yapilan parsellerden elde edilmistir.

Mevcut ¢alismada, serpme ekimde ortalama biyolojik verimi 144,5 kg/da
(“B” grubu) bulunurken, bu deger 50, 60 ve 70 cm sira arast uygulamalarina ait
olan ortalama biyolojik verim degerlerinden yiiksek olmus, ancak 20, 30 ve 40 cm
sira arasi uygulamalar1 serpme ekime kiyasla biyolojik verim bakimindan daha
yuksek degere sahip olduklar1 tespit edilmistir. Serpme ekime nazaran, siraya
ekimdeki biyolojik verim avantajinin bitkinin 151k, su ve besin maddesi gibi

kaynaklarin daha etkin kullanimindan dolay1 oldugu diisiiniilmektedir.

Bayram (1992), yiiriittiigii benzer ¢alismada siraya ekimde biyolojik verimin
serpme ekime gore %12 oraninda daha yiiksek oldugunu ifade etmistir. Bu durum
mevcut arastirmadan elde ettigimiz sonuca paralel olarak biyolojik verim agisindan

siraya ekimin daha avantajli oldugu diisiincesini destekler niteligindedir.

2020 y1l1 ortalama biyolojik verim degerleri incelendiginde, en yiiksek deger
175,7 kg/da olarak 20 cm sira aras1 uygulamasinda ol¢iilmiis ve “AB” istatistiki
grubunda yer almistir. Bu uygulamayi, 161,1 kg/da biyolojik verim degeri ile 30
cm sira arasina ekim takip etmis ve “ABCD” simifinda yer almistir. Denemenin

birinci yilinda, 70 cm sira arasi (“H” grubu) ile ekim yapilan parseller en disiik
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biyolojik verime (121,1 kg/da) sahip olurken, serpme ekimde bu deger 140,6 kg/da
olarak belirlenmistir (Cizelge 4.6).

Aragtirmanin ikinci yilinda ekim yontemleri uygulamalar1 bakimindan
biyolojik verim sonuglar1 2020 iiriin yilima benzerlik gostermistir. Nitekim en
yiiksek ortalama biyolojik verim 20 cm sira arasina ait olan parsellerden elde
edilmis ve dekara 179,8 kg’lik deger ile “A” grubuna girmistir. Yine ayn sekilde,
birinci yilda oldugu gibi 30 cm sira aras1 uygulamasi 171,6 kg/da (“ABC” grubu)
biyolojik verim ile ikinci sirada yer almistir. En diisiik ortalama biyolojik verim
(138,7 kg/da , “GH” grubu) ile 70 cm sira aras1 mesafedeki ekimde saptanirken,

serpme ekimden elde edilen sonug 148,4 kg/da olarak belirlenmistir.

Deneme yillarina ait biyolojik verim degerleri birlikte incelendiginde, en
yuksek biyolojik verim 2021 yilinda 179,8 kg/da olarak 20 cm sira aras1 mesafede
ekilen parsellerden elde edilirken en diisiik biyolojik verim sonucu 2020 yilinda
121,1 kg/da olarak 70 cm mesafe ile siraya ekim uygulamasinda tespit edilmistir.
Mevcut arastirmada, uygulanan sira arasi farkliliklari, biyolojik verimini
etkileyerek ekim ydntemi faktoriinde istatistiki olarak 6nemli bir varyasyona neden
olmustur. Bu durumda sira aras1 genisledikce her ne kadar bitkiler arasinda su, 151k
ve besin gibi kaynaklarda rekabet azalip ve bitkiler daha iy1 geligse de, birim alanda
bitki sayis1 diistiigiinden ¢ok genis sira aras1 ekimde biyolojik verimin diistiigiine

dair dogrudan kanit saglamistir.

Daha once anason bitkisinde yapilan benzeri calismalarda; Bayram (1992),
Bornova'da anason biyolojik veriminin 121,1-142,2 kg/da, Aksin (2000) bu
parametrenin ortalama degerinin 71,9-191,9 kg/da, ipek et al. (2004), Ankara
kosullarinda ydrdttiigii arastirmasinda biyolojik verimin 190,3-352,7 kg/da ve
Yildirim (2010) bu degerin 58,5-114,7 kg/da arasinda degistigini bildirmislerdir.

Bu veriler ile aragtirma sonuglarimiz (121,1-179,8 kg/da) karsilastirildiginda,
elde ettigimiz biyolojik verime ait bulgular Bayram (1992) nin bildirdigi tist sinir
degerinden daha yiksek olup, alt sinir degeri ile uyum gostermis, Yildirim
(2010)’1n verilerinden yiksek, Ipek et al. (2004)’1n sonuclarindan ise diisiik

bulunmustur. Ote yandan arastirmamizda belirlenen biyolojik verim Aksin (2000)
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tarafindan rapor edilen sonuglarin alt sinirindan yiiksek bulunurken arastirmacinin
belirttigi biyolojik verimin iist sinir degerinin altinda kalmistir. Anason bitkisinde
ylriitiilen mevcut arastirma ve benzeri calismalarda biyolojik verim agisindan
goriinen farkliligin cevre kosullar1 ve yetistirme tekniklerinden ileri geldigi

diistiiniilmektedir.

4.1.4 Bin tane agirhg (g)

Pimpinella anisum L.’de farkli ekim y6ntemleri uygulamalarinda bin tane
agirlig1 bakimindan varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.7°de, bu parametre ile ilgili

ortalama egerler ise Cizelge 4.8’de gosterilmistir.

Cizelge 4.7’in incelenmesinden de goriilecegi gibi, arastirma yillarinda bin
tane agirligi izerine farkli ekim yontemleri uygulamalarinin etkisi istatistiki olarak
%1 ihtimal seviyesinde Onemli bulunmus, ayrica yil ve yil x ekim yontemi

interaksiyonu bin tane agirligi tizerine etkisi onemsiz olmustur.

Cizelge 4.7. Pimpinella anisum L."de serpme ve farkli sira arasi mesafelerin BTA"a iliskin varyans
analiz tablosu.

Varyans Kaynagi SD KT KO F Degeri

Tekrar 3 0,3 0,1 1,3 0,3

Yil (Y) 1 0,06 0,06 08 0,38™
EkimYontemi (E) 6 18 0,3 3,9 0,0038**
YXE 6 0,02 0,003 0,04 s

Hata 39 2,9 0,07 Prob>F
Genel 55 5.1 0,09 0,07*
C.V. (%) 2,37

*: 6nemli %5 alfa seviyesinde
**: onemli %1 alfa seviyesinde
ns: dnemsiz

Cizelge 4.7°deki varyans analiz sonuglari, bin tane agirlig1 bakimindan farkl
ekim yontemleri (serpme ekim ve 20, 30, 40, 50, 60 ve 70 cm sira arasina ekim)

arasinda istatistiki olarak 6nemli (p<0,01) farkliligin oldugu ortaya koymustur.
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Cizelge 4.8. Pimpinella anisum L.’de serpme ekim ve farkli sira aras1 mesafelerinin BTA Uzerine
olan etkileri (g).

Ekim Ydntemi 2020 2021 Ort
Serpme 3,24CD 3,29BCD 3,26 C
20 cm 3,19D 3,24 CD 3,22C
30 cm 3,25 CD 3,3BCD 3,27C
40 cm 3,31 BCD 3,39 ABCD 3,35 BC
50 cm 3,38 BCD 3,4 ABCD 3,39 BC
60 cm 3,58 ABC 3,67 AB 3,62 AB
70 cm 3,65 AB 3,78 A 37A
Ort 337A 3,44 A 3,41

Elde edilen verilere gére 70 cm sira aras1 uygulamasin ait tohumlarin bin tane
agirhigr (3,7 g), serpme ve diger sira arasi ekimlere kiyasla daha yiiksek oldugu
tespit edilmis ve “A” grubunda yer almistir. En diisiik ortalama BTA degeri ise 20
cm sira arasit mesafedeki parsellerde (3,22 g) kaydedilmis ve “C” grubunda yer

almistir.

Denemenin ilk yilinda ortalama BTA 3,37 g tespit edilirken, ikinci yilda bu
deger yaklagik 0,07 g artarak 3,44 g olarak gergeklesmistir. En diisiik bin tane
agirhgr (3,19 g), gelisme periyodunun ikinci yila oranla daha kurak gectigi 2020
yilinda ve 20 cm sira arasina ekimde belirlenmistir (Cizelge 4.8). Arastirmada en
yuksek bin tane agirligi ise 2021 yilinda ve 3,78 g olarak 70 cm sira arasi mesafeye
ekimde goriinmiistiir. Bin tane agirligi bakimimdan meydana gelen bu degisim
ikinci yilda, anasonun generatif donemine denk gelen mayis ayinn, ilk yila gore
daha fazla yagis almasindan ve yeterli su miktarina ulasabilen anason bitkilerinin
tohumlarinin daha iri olmasindan kaynaklandig: diisiiniilmektedir. Arastirmanin
2020 yetistirme sezonunda, en yiliksek bin tane agirligi, 70 cm sira aras1 ekim
yonteminde 3,65 g (“AB” grubu) olarak belirlenmisken, en diisiik bin tane agirlig
degeri 20 cm sira arast mesafedeki ekimlerde 3,19 g olarak kaydedilmis ve “D”
grubunda yer almistir. En kiiciik tane ve diisiik bin tane agirli@ina sahip diger
uygulamalar ise serpme ekim (3,24 g) ve 30 cm sira aras1 uygulamasi (3,25 g) olmus

ve her iki ekim ydntemi istatistiki olarak “CD” grubunda yer almistir.
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Ilisulu (1968), yiiriittiigii calismada ekim aralig1 arttik¢a ana dal sayisinda
meydana gelen artisin gozlemledigini, ancak bin tane agirlig1 iizerine etkisinin
onemsiz oldugunu vurgulamistir. Bayram (1992), yaptigi arastirmada anason
bitkisinde ekim yOntemleri ve sira arasi mesafenin bin tane agirligi tizerine etkisiz
oldugunu vurgulamistir. Buna karsin mevcut arastirmada farkli ekim yontemleri ve
sira aras1 mesafesi uygulamalarinin bin tane agirligi tizerine etkisi istatistiki olarak
%1 ihtimal seviyesinde 6nemli olmustur (Cizelge 4.7). Artan sira aras1 mesafe ile
birlikte bin tane agirliklar1 da artis gostermistir. Serpme olarak ekilen parsellerdeki
yetistirilen bitkilerin tohumlar1 ise 20 cm sira arasina ekilen anason tohumlarindan
diistik bir fark ile iri olmus diger uygulamalarin ortalama BTA degerlerinden daha

diisiik sonu¢ meydana getirmistir.

Yillarin birlikte analizi sonucunda, en iri taneli triinler 70 cm sira arasi
ekimden elde edilirken, en diisiik BTA degeri 20 cm sira arasi uygulamasinda
kaydedilmistir. Dar sira araliginda bitkiler arasi rekabetin artmasi yiiziinden,
fotosentez organlarindaki gelisme daha diisiikk olup, 6zellikle tohum baglama
doneminde tohum gelismesini olumsuz etkilemektedir. Ayrica, bin tane agirligi bir
cesidin genetik 6zelliklerinden biri olarak kabul edilmektedir (Seghatoleslami et al.
2010). Mevcut galismada, yeni tescil edilen Yeni 37 ¢esidine ait anason tohumlari

kullanildigindan genetigin etkisi de s6z konusu olabilir.

Yiiksek bin tane agirligi, daha biiytlik ve canli tohumlar, daha hizli biiyliyen
fideler ve yeniden iiretimde daha yiliksek verimin meydana ¢ikmasinda etkilidir
(Halpern, 2005). Bayram (1992), Bornova ekolojik sartlarinda anasonun bin tane
agirhgini 2,37- 2,65 g, ayni lokasyonda Ceylan (1987) 1-3 g, Yildirim (2010), 2,63-
3,57 g ve Sahin (2013), 1,9-2,7 g arasinda degistigini bildirmislerdir. Ozel ve
Demirbilek (2000), bin tane agirhigini 1,17-2,95 g, Demirayak (2002), 4,22-5,62 g
olarak saptamiglardir. Akkan (2016), Edirne ekolojik kosullarinda bin tane
agirhgini 5,59-9,11 g ve Ipek et al. (2004), bin tane agirhigini 4,01-5,46 g arasinda
degistigini bildirmislerdir. Benzer ¢aligmalarda anasonun bin tane agirligini Kosar
(2002) (2,4-4,6 g), Butln (2016) (3,85-5,32 g), Ullah ve Honermeier (2013) (1,81-
2,25 g) ve Ozel (2009a) (2-3.9 g) olarak bulduklarini bildirmislerdir.
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Gergeklestirdigimiz ¢alismada Cizelge 4.8°dan izlendigi gibi anason
tohumlarinin ortalama bin dane agirlig1 3,19-3,78 g arasinda degisim gostermistir.
Elde edilen bulgular Bayram (1992), Ozel ve Demirbilek (2000), Y1ldirim (2010),
Ullah ve Honermeier (2013), Sahin (2013) ve Ceylan (1987) nin belirttikleri

degerlerinden daha yiiksek olmustur.

Yaptigimiz denemede, BTA degerleri Demirayak (2002), Ipek et al. (2004),
Akkan (2016), Butin (2016)’in sonuglarina goére olduk¢a diisiik oldugu
gozlemlenmistir. Ote yandan, Kosar (2002) ve Ozel (2009a) tarafindan yapilan
arastirmalarin bin tane agirlig1 sonuglarina bakildiginda elde ettigimiz degerler bu
aragtirmacilarin bin tane agirligina ait alt sinir verilerinden daha ytiksek bulunurken

ist sinir degerlerinden daha diisiik oldugu anlasilmaktadir.

Mevcut arastirma sonuglart ile benzer ¢alismalarin bin tane agirliklarinin
farkli olmalarina; ekim zamani, genetik, toprak ozellikleri, yagis miktari, sicaklik

ve kiiltiirel iglemlerin farkli olmasinin neden olabilecegi diistiniilmektedir.

4.1.5 Dal sayis1 (adet)

Anasonda farkli ekim yontemleri uygulamalarinin dal sayisina etkisine iligkin
varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.9’de ve dal sayisina ait ortalama degerler Cizelge

4.10"de verilmistir.

Cizelge 4.9. Pimpinella anisum L.’de serpme ve farkli sira arasi mesafelerin dal sayisina iligkin
varyans analiz tablosu.

Varyans Kaynag SD KT KO F Degeri

Tekrar 3 11,4 3,8 3,6 0,23

Y1l (Y) 1 65,1 65,1 61,4 <,0001**
EkimYéntemi (E) 6 21,2 35 33 0,0097**
YXE 6 572 0,87 0,8 0,6™
Hata 39 41,4 1,07 Prob>F
Genel 55 1442 2,6 <,0001**
C.V. (%) 5.1

*: onemli %5 alfa seviyesinde
**: dnemli %1 alfa seviyesinde
ns: énemsiz
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Cizelge 4.9’in incelenmesinden goériilecegi tlizere, anason dal sayisi
bakimindan farkli ekim yontemlerinde bitkilerin farkli reaksiyon gostermelerine
bagl olarak %] ihtimal seviyesinde dnemli farkliliklar bulunmustur. Ote yandan
anason yetistirme yillarinin dal sayis1 lizerine etkisi 6nemli oldugu tespit edilirken;

yil x ekim yontemleri interaksiyonu istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmustur.

Cizelge 4.10. Serpme ekim ve farkli sira arasi mesafelerden olusan ekim yontemleri uygulamalarinin
anason (Pimpinella anisum L.) dal sayisina etkisi (adet/bitki).

Ekim Yontemi 2020 2021 Ort
Serpme 53 EF 6,3 BCD 58C
20 cm 5,4 EF 6,9 BC 6,2C
30 cm 54 EF 7,5 BC 6,5BC
40 cm 5,5 EF 7,7BC 6,6 BC
50 cm 6,4 CDE 8,3 AB 7,4 AB
60 cm 6,9 BCD 93A 8,1A
70 cm 7,9 BC 94 A 8,7A
Ort 6,1B 79 A 7

Mevcut aragtirmada anason bitkisinde ortalama dal sayis1 5,3-9,4 adet/bitki
arasinda degisim gostermistir. Iki yillik yetistirme siirecinin sonuglar birlikte ele
alindiginda, en diisiik ortalama dal sayisi, 2020 yilinda serpme yontemi ile ekilen
bitkilerde (5,3 adet/bitki) gozlemlenerek, en cok dallanan bitkiler, ortalama 9,4
adet/bitki dal say1si ile 70 cm sira aras1 mesafe ile ekimi gerceklestirilen parsellerde,

2021 yilinda tespit edilmistir.

Deneme yillarindan elde edilen sonuglar incelendiginde farkli ekim
yontemlerine ait ortalama dal sayist 5,8-8,7 adet/bitki olarak belirlendigi
gorulmektedir (Cizelge 4.10). En yiiksek dal sayisi, 8,7 adet/bitki ile 70 cm sira
aras1 uygulamasinda belirlenerek “A” istatistiki grubunda yer almisken, en diigiik
dal sayis1 (5,8 adet/bitki) ise “C” istatistiki grubu igerisinde yer alan serpme ekimde
kaydedilmistir. Dal sayisinin farkli ekim yontemleri ve sira aralarina gore farkli
olmasi bitkinin gelismesi ve dallanmasi i¢in daha fazla alanin olmas1 ve daha diisiik
sayida bitki ile 151k, alan ve besin acisindan rekabete girmesinden kaynaklanmis

olabilir.
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Ekim yontemlerinin dal sayisi iizerine etkileri karsilagtirildiginda, yillar
ortalamasinda farkliliklarin goriildiigii ve bu farkliliklarin istatistiki olarak c¢ok
onemli (p<0,01) oldugu tespit edilmistir. Cizelge 4.10°de tarla denemesi
sonuglarma gore 2021 yilina ait ortalama dal sayis1 degeri (7,9 adet/bitki) 2020 y1l1
ortalama dal sayisina (6,1 adet/bitki) kiyasla yiiksek bulunmustur.

2020 y1l1 sonuglarmin yer aldig1 Cizelge 4.10°deki degerlere gore farkli ekim
yontemlerinde yetistirilen anason bitkilerinin en fazla dal sayis1 (7,9 adet/bitki) 70
cm sira arasimna ekimden elde edilmis olup, bunu 6,9 adet ile 60 cm sira arasi
uygulamasi ve 6,4 adet ile 50 cm sira aras1 mesafede ekilen parseller takip etmis ve
bitki sikliginin artmasiyla dal sayis1 ortalamalar1 azalmistir. Nitekim dal sayisina ait
en diisiik ortalama deger 5,3 adet/bitki olarak serpme ekimde kaydedilmistir. 2021
deneme yilinda onceki yetistirme sezonunda oldugu gibi en yiiksek dal sayisi
ortalama degeri “A” grubuna ait olan 70 cm sira aras1 ekimde (9,4 adet/bitki)
goriiniirken, en diisiik dal sayis1 ortalamasi serpme ekimde 6,3 adet/bitki olarak

(“BCD” grubu) belirlenmistir.

Her iki yilda, yapilan deneme sonuglarina gore sira arasi mesafede olan
artiglar dal sayisin1 kararli bir sekilde artirmig, bununla birlikte serpme ekim
yonteminde bitkilerin dallanmasi tiim siraya ekim uygulamalarindan daha az

olmustur.

Dal sayis1 bakimindan ekim yontemleri arasinda 6nemli farkliliklarin oldugu
onceki caligmalarda da tespit edilmistir. Nitekim sira arast mesafenin artmasiyla,
dal sayisinin 6nemli derecede artmasi Zand et al. (2012), tarafindan yapilan
calismada da ifade edilmistir. ilisulu (1968), Hornok and Gyéngyi (1982), Otan vd.
(1991) ve Tunctlrk and Yildirim (2006) yiiriittiikleri benzer ¢alismalarda bitki
sikligiin artmasi sonucunda dal sayisinin diistiigiinii vurgulamislardir. Bir diger
calismada da bitkinin dallanma kapasitesi ve dal sayisinin, siralar arasi bosluktan

etkilendigi kaydedilmistir (Ozel et al., 2014).

Bayram (1992), anason bitkisinde dal sayisini, Bornova kosullarinda 7,31-
8,13 adet/bitki, Bitiin (2016), Tekirdag ekolojik sartlarinda 6,93-8,38 adet/bitki,
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Ipek et al. (2004), Ankara’da 5,61-7,20 adet/bitki ve Akkan (2016), Edirne ekolojik
sartlarinda 5,45-8,67 adet/bitki olarak bildirmislerdir.

Yapilan arastirma sonucundan elde ettigimiz bulgular (5,3-9,4 adet/bitki);
Ipek et al. (2004), Akkan (2016) ve Biitiin (2016)’mn sonuglar ile uyum igerisinde
oldugu soylenebilir. Yirittigiimiiz ¢alisma sonucunda bitkide dal sayisina ait
bulgular, Ozel ve Demirbilek (2000) (1,20-4,10), Kosar (2002) (4,5-6,0 adet/bitki),
Ozel (2009a) (1,2-4,1 adet/bitki) ve Ullah ve Honermeier (2013) (1,5-4,4
adet/bitki) 'nin bulduklar1 sonug¢lardan daha yiiksek olmustur. Ancak elde ettigimiz
toplam dal sayis1 degerleri Bayram (1992)’nin bildirdigi alt sinir degerinden diisiik,

ust sinir degerine gore ise yuksek sonuclar vermistir.

Arastirmada buldugumuz dal sayisi ortalama degerleri ile yapilan diger
caligmalarin arasindaki farkliligin temel sebebinin farkli genotiplerden ve farkl:

ekolojik kosullardan kaynaklanmis olabilecegi diistinlilmektedir.

4.1.6 Semsiye sayisi (adet/bitki)

Aragtirma kapsaminda belirlenen ekim yontemleri uygulamalarinda bitkide
semsiye sayisina ait ortalama degerler Cizelge 4.12 “de ve varyans analizi sonuglari

Cizelge 4.11°de verilmistir.

Cizelge 4.11. Serpme ekim ve farkli sira arasi mesafelerden olusan ekim yontemleri uygulamalarinin
anason (Pimpinella anisum L.) semsiye sayisina ait varyans analiz tablosu.

Varyans Kaynagi SD KT KO F Degeri

Tekrar 3 19,9 6,6 2,2 01

Y1l (Y) 1 12,1 12,1 4 0,053
EkimYdntemi (E) 6 239,2 39,9 13,2 <,0001**
YXE 6 30,8 51 1,7 0,14"
Hata 39 118 3,03

Genel 55 420 7,6 <,0001%*
C.V. (%) 13,1

*: 6nemli %5 alfa seviyesinde
**: dnemli %1 alfa seviyesinde
ns: énemsiz
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2020-21 yillarinda, tarla denemesinden elde edilen verilerin varyans analizi
sonucunda gemsiye sayist bakimindan farkli ekim uygulamalarinin etkisi %1
ihtimal diizeyinde 6nemli bulunmasina karsin, Y1l ve Y x E interaksiyonu semsiye

sayis1 tizerine istatistikal olarak etkisiz oldugu tespit edilmistir (Cizelge 4.11).

Cizelge 4.12. Pimpinella anisum L. "de serpme ekim ve farkli sira arasi mesafelerden olusan ekim
yontemleri uygulamalarinin semsiye sayisina etkisi (adet/bitki).

Ekim Yontemi 2020 2021 Ort
Serpme 112D 10,9 D 11,05D
20 cm 11,9CD 115D 11,7D
30 cm 12,2 CD 11,6 D 119D
40 cm 12,6 CD 13,3CD 12,95 CD
50 cm 13CD 142 BC 13,6 A
60 cm 16,4 AB 16,7 AB 16,6 AB
70 cm 16,9AB 18,7 A 17,8 A
Ort 135A 13,8 A 13,7

Cizelge 4.12°deki verilerden goriilecegi tizere 2020 iiriin yilinda farkli ekim
uygulamalarinin ortalamasi olarak, semsiye sayis1 13,5 adet/bitki olarak belirlenmis
ve “A” istatistiki grubun iginde siniflandirilmistir. Ikinci yilm ekim yontemlerinin
ortalama semsiye sayis1 bir onceki yila ait deger ile ayni istatistiki grupta yer
almasina ragmen %2,2 artis gostererek 13,8 adet/bitki degerine sahip olmustur.
Ortalama semsiye sayisindaki bu artis ikinci yetistirme yilinda vejetatif donemin
daha yagmurlu gegmesine bagli olarak bitkilerin daha iyi gelismesi ve daha fazla

dallanmasindan kaynaklandig1 tahmin edilmektedir.

Yillarin ve farkli ekim yontemlerinin ortalamasi degerlendirildiginde, ekim
yontemlerinin semsiye sayis1 bakimindan farkli tepki gostermelerine bagli olarak
en diisiik semsiye sayist 11,05 adet/bitki (“D” grubu) ile serpme ekimde
belirlenirken, 70 cm sira aras1 uygulamasi 17,8 adet/bitki ile ilk sirada yer almis ve
“A” istatistiki grubunda kaydedilmistir. Cizelge 4.12°de verilen sonuclara
bakildiginda, serpme ekim yonteminin semsiye sayisi agisindan daha geride kaldigi
ve sira arasi mesafe arttik¢a bitki bagina diisen ortalama semsiye sayisinin artisi

dikkati ¢gekmektedir. Sira arasi arttikca bitkiler arasinda su, 151k ve besin agisindan
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rekabet azalarak bitki daha genis ve kuvvetli bir koke sahip olup, iyi bir vejetatif
gelisme sonucunda daha fazla dallanma ve daha c¢ok semsiye sayist meydana
cikarmaktadir. Ancak semsiye sayisindaki artis, bitki basma {lretilen tohum
miktarin1 artirmasina karsin genis sira arasi ekimde birim alanda daha diistik bitki
sayisindan tohum verimi diigmektedir. Sik ekim dal sayisi, semsiye sayis1 ve bitki
basina diisen meyve sayisini diisiirerek daha az tohum verimine sebep olmaktadir
(Yan et al., 2011). Ayrica baska bir ¢alismada Tungtiirk and Yildirim (2006), dar
sira araliginda dal ve semsiye sayisiin azaldigini ifade etmislerdir. Onceki
caligmalar mevcut arastirmada ekim yontemleri ve farkli sira arasi uygulamalar
arasinda gemsiye sayist acgisindan meydana gelen farkliliklart destekler

niteligindedir.

Denemenin ilk yilinda, ekim yontemlerinin semsiye sayisi bakimindan 11,2-
16,9 adet/bitki arasinda degisim gosterdigi Cizelge 4.12 “deki verilerden
anlagilmaktadir. Elde edilen sonuglara gore en ¢ok semsiye sayisi (16,9 adet/bitki,
“AB” istatistiki sinifi) 70 cm sira arasi parsellerde yetisen anason bitkilerinde
saptanirken, en diisiik ortalama deger “D” istatistiki grubunda yer alan serpme

ekimde tespit edilmistir.

2021 yilinda onceki iiriin yilina benzer bir sekilde en yliksek ortalama
semsiye sayist (18,7 adet/bitki), 70 cm sira aras1 uygulamada belirlenip “A”
grubunda yer almistir. Ancak ikinci deneme yilinda en diisiik semsiye sayis1 (10,9
adet/bitki) serpme ekimden elde edilmis ve istatistiki olarak “D” simifina
yerlesmistir. S6z konusu iriin yilinda 20 ve 30 cm sira arasi mesafedeki ekimler
semsiye sayist bakimindan sirayla 11,5 adet/bitki ve 11,6 adet/bitki degerlerine
sahip olarak serpme ekim uygulamasini takip etmis ve ayni istatistiki grupta (“D

grubu”) yer almiglardir.

Daha onceki calismalarda; Akkan (2016), Edirne kosullarinda yiiriittiigii
arastirmada anasonda semsiye sayisini 6,72-11,62 adet/bitki ve Bitiun (2016),
Tekirdag sartlarinda 7,04-10,95 adet/bitki olarak bildirmislerdir. Bununla birlikte
benzer ¢alismalarda anasonun ortalama semsiye sayisini ilisulu (1968) 10,31-18,56
adet/bitki; Aksin (2000) 1,3-8,5 adet/bitki; Kosar (2002) 4,8-11,8 adet/bitki ve
Yildirrm (2010) 5,57-7,97 adet/bitki olarak kaydetmislerdir. Yapilan calisma
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sonucunda elde ettigimiz ortalama semsiye sayisina ait veriler (10,9-18,7
adet/bitki); Aksin (2000), Kosar (2002) ve Yildirim (2010), Akkan (2016) ve Biitiin
(2016)iin bulgularindan yiiksek olurken, ilisulu (1968) tarafindan belirtilen

calisma sonugclari ile uyum saglamstir.

Anason’da yiiriittiigiimiiz mevcut ¢alismadan, semsiye sayisi agisindaki elde
ettigimiz sonuglarin diger arastiricilarin bildirdigi veriler ile farkliligi kullanilan
cesit ve ekotipler, degisik iklim kosullar1 ve teknik uygulamalara bagli olabilecegi

sonucuna varilmistir.

4.1.7. Nem orani (%)

Ekim yodntemleri uygulamalarinda nem oranina (%) iliskin varyans analizi
sonuglar1 Cizelge 4.13°de ve bu 6zellige ait ortalama degerler ise Cizelge 4.14°de

sunulmustur.

Cizelge 4.13. Serpme ekim ve farkli sira arasi mesafelerden olusan ekim yontemleri uygulamalarinin
anason (Pimpinella anisum L.) nem oranina iliskin varyans analiz tablosu.

Varyans Kaynagi SD KT KO F Degeri

Tekrar 3 2,7 0,9 1,1 0,37
Yil (Y) 1 35 35 4,1 0,051™
EkimYodntemi (E) 6 1,7 0,3 0,3 0,9™
YXE 6 5 0,83 1 0,4"
Hata 39 331 0,85

Genel 55 46 0,84 0,5
C.V. (%) 8,9

*: 6nemli %5 alfa seviyesinde
**: 6nemli %1 alfa seviyesinde
ns: 6nemsiz

Cizelge 4.13"deki varyans analizi sonuglarina gére anason bitkisinde serpme
ekim ve farkl sira aras1 uygulamalarinda yil, ekim yontemi ve YXE interaksiyonu
tohumun nem orani iizerine istatistiki diizeyde 6nemli bir degisime neden olmadigi

saptanmuistir.
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Cizelge 4.14. Pimpinella anisum L. “de serpme ekim ve farkl: sira aras1 mesafelerden olusan ekim
yontemleri uygulamalarinin nem oranina etkisi (%).

Ekim Yodntemi 2020 2021 Ort
Serpme 10,3 9,54 9,92
20 cm 10,53 10,11 10,32
30cm 10,75 10,9 10,83
40 cm 10,63 10,18 10,4
50 cm 10,7 9,89 10,3
60 cm 10,5 9,64 10,07
70 cm 10,5 10 10,25
Ort 10,56 10,04 10,3

Yuruttlen tarla denemesi sonucunda, yillar ve uygulamalarin ortalama
degerleri birlikte incelendiginde farkli ekim yontemi uygulanan parsellerden hasat
edilen bitkilere ait tohumlarin ortalama nem orant %9,9-10,8 arasinda degisim
gosterdigi anlasilmaktadir. Uygulanan ekim yontemlerinde en yiiksek nem orani
%10,8 olarak 30 cm sira aras1 mesafedeki ekimde belirlenirken, en diisiik nem
iceren tohumlar %9,9 degeri ile serpme ekim yonteminde hesaplanmistir (Cizelge
4.14).

Yillar arasindaki anason tohumlarin ortalama nem orani kiyaslandiginda,
2021 yilinda hasat edilen tohumlarin nem oran1 %10,0 olarak belirlenmistir. Bu
deger onceki deneme yili ortalama nem orani sonucundan (%10,6) daha diisiik
bulunmustur. Iki deneme yil1 arasinda tohumlarin nem oranna iliskin ortaya ¢ikan
farklilik diistik olsa da, ikinci yilda dane doldurma ve hasat Oncesi devresinde
sicakliklarin daha yiiksek seyir ettiginden tohumlarin daha fazla nem kaybetmeleri

bu farkin meydana ¢ikmasinda etkili oldugu diistiniilmektedir (Cizelge 4.14).

Iki yillik deneme sonuglar1 birlikte incelendiginde hasat edilen anason
tohumlarinin nem oram1 %9,5 ile %10,9 arasinda degistigi goriilmiistiir.
Arastirmada en diisiik nem oram1 2021 yilinda %9,5 olarak serpme ekimde tespit
edilirken, en yiiksek nem orani %10,9 olarak ayn1 yilda 30 cm sira aras1 mesafe

uygulamasinda dl¢tilmiistiir.

2020 yetistirme sezonunda farkli ekim uygulamalar1 arasinda tohum nem
orant bakimindan 6nemli fark tespit edilmezse de, yine bu deger %10,3-10,8

arasinda degistigi goriilmektedir. En yiiksek ortalama nem orani, 30 cm sira
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arasinda %10,8 oraninda belirlenirken, serpme ekim yoOnteminden elde edilen

tohumlar en diisiik ortalama nem oranina (%10,3) sahip olmustur.

Aragtirmanin ikinci yilinda, bir 6nceki y1lin sonuglarina benzer sekilde farkl
ekim yontemi uygulamalar1 arasinda en diigilk nem %9,5 oraninda serpme ekimde
tespit edilmistir. Elde edilen sonuglar dikkate alindiginda, en nemli tohumlar 30 cm
sira arast mesafe ile ekilen parsellerden (9%10,9 nem orani) elde edildigi

anlasilmaktadir (Cizelge 4.14).

Kaya (1990), anason tohumunun baz1 kalite 6zelliklerini incelemek amaciyla,
Karaburun, Cesme, Urla ve Golhisar ¢esitleri tizerine bir ¢alisma yliriitmiistiir.
Inceledigi ekotiplere ait nem oraninin %7,5-10,0 arasinda degistigini bildirmistir.
Kaya (1990) nin tespit ettigi bu degerler, mevcut arastirmadan elde ettigimiz nem
orani verilerinden (%9,54-10,9) daha diisiiktiir. Iki arastirma arasinda anason
tohumlarinin nem oranina iliskin meydana ¢ikan farkliligin temel faktoriin iklim

kosullariin farkli oldugu tahmin edilmektedir.
4.1.8 Ucucu yag oram (%)

Pimpinella anisum L. ekim yontemleri uygulamalarinda ugucu yag oranina
(%) iliskin varyans analizi verileri Cizelge 4.15 ve ugucu yag oranina ait ortalama

degerler ise Cizelge 4.16’de sunulmustur.

Cizelge 4.15. Serpme ekim ve farkli sira arast mesafelerden olusan ekim yontemleri uygulamalarinin
anason (Pimpinella anisum L.) ugucu yag oranina ait varyans analiz tablosu.

Varyans Kaynagi SD KT KO F Degeri

Tekrar 3 0,4 0,13 1,3 03

Y1l (Y) 1 3 3 35 <,0001**
EkimY6ntemi (E) 6 1,6 0,27 3 <,0139*
YXE 6 0,3 0,05 0,7 0,7
Hata 39 3,3 0,08

Genel 55 8,6 0,16 <,0003**
C.V. (%) 7,7

*: 6nemli %5 alfa seviyesinde
**: onemli %1 alfa seviyesinde
ns: 6nemsiz
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Varyans analizi sonuglarinin (Cizelge 4.15) incelenmesinde goriilecegi iizere,
hasat zamani uygulamasinda ugucu yag orani iizerine y1l ve ekim yonteminin etkisi
%1 ihtimal diizeyinde 6nemli oldugu tespit edilirken, yil x ekim yontemi

interaksiyonunun istatistiki olarak kayda deger etkisi bulunmamustir.

Cizelge 4.16. Pimpinella anisum L. "de serpme ekim ve farkli sira aras1 mesafelerden olusan ekim
yontemleri uygulamalarinin ugucu yag oranina etkisi (%).

Ekim Yontemi 2020 2021 Ort
Serpme 3,28F 3,64 DEF 346 C
20 cm 3,5 EF 3,86 BCDE 3,68 BC
30 cm 3,7 CDE 4,4 A 41A
40 cm 3,49 EF 4,15 ABC 3,82 AB
50 cm 3,6 DEF 3,8 BCD 3,7AB
60 cm 3,69 DEF 4 BCD 3,85 AB
70 cm 3,59 DEF 4,13 AB 3,86 AB
Ort 3,55B 4A 3,78

Mevcut ¢aligmada, yillarin ve farkl ekim yontemleri uygulamalarinin birlikte
analizinde anason ucucu yagi %3,46-4,1 arasinda degistigi anlasilmaktadir.
Uygulanan ekim yontemleri i¢inde, serpme ekim yontemi %3,46 ile en diisiik ugucu
yag oranina sahip olurken, en yliksek ugucu yag orani (%4,1) 30 cm sira arasi
mesafe ile ekim yapilan parsellerden hasat edilen bitkilerde 6l¢iilmiistiir. Istatistiki
gruplardaki yerlerine bakildiginda en yiiksek ve en diisiik ucucu yag oran1 degerleri

sirastyla “C” ve “A” siniflarina dahil olmusturlar (Cizelge 4.16).

Aragtirmanin birinci ve ikinci yillarinda ekim ydntemi uygulamalarinin ugucu
yag orani tlizerindeki etkisi Oonemli olmustur. Ugucu yag orani, denemenin
yuriitiildiigi 2020 yilinda farkli ekim yontemi uygulamalarina gore %3,55, 2021
yilinda ise %4 olarak kaydedilmis ve sirastyla “B” ve “A” farkli istatistiki siniflarda
yer almiglardir. Sonuglar dikkate alindiginda ikinci deneme yilinda ugucu yag
oraninda 6nceki deneme yilina nazaran %12,7 artis meydana gelmistir. Denemenin
ikinci yilinda Haziran ve Temmuz ayina denk gelen dane baglama déneminde bir
onceki yila nazaren daha sicak ancak daha yagisli kosullar h&kim olup bu elverisli

durum da 6nemli 6l¢iide ugucu yaglarin olusumu ve sentezini olumlu etkilemistir.
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Birinci deneme yilinda ekim yontemlerinin yag orani iizerine farkli sonuglar
verdigi goriilmektedir. Ugucu yag orani arastirmanin 2020 yilinda %3,28-3,7
arasinda degisim gostermistir. Uygulanan ekim yontemleri arasinda ugucu yag
orani bakimindan 30 cm sira araligi ile ekim, %3,7 ortalama deger ile birinci sirada
yer alip ve “CDE” istatistiki sinifa dahil olurken, en diisiik ugucu yag orani serpme
yontemi ile ekilen parsellerden %3,28 oraninda elde edilip ve istatistiki olarak

“F” grubunda yer almistir.

Yapilan ¢alismada, elde edilen veriler dogrultusunda, 2021 iiriin yilinda,
arastirmanin ilk yilindan farkli olarak en yiiksek ucucu yag oran1 %4,4 olarak 30
cm sira arast uygulamadan elde edilip, “A” istatistik grubunda yer aldig
anlagilmaktadir. Yine ikinci {iriin yilinda onceki deneme yilina benzer sekilde
serpme ekimi uygulanan parseller %3,64 deger ile en diisiik yag oranina sahip

olmus ve “DEF” grubu igerisine yerlesmistir.

Iki y1llik arastirma sonuglari birlikte dikkate alindiginda anason tohumlarinin
ucucu yag orant %3,28 ile %4,4 arasinda degisim gostermistir. Ugucu yag
bakimindan en yiliksek deger 30 cm sira arasi mesafe uygulamasinda tespit
edilirken, serpme ekim en diisiikk ugucu yag oranina sahip olmustur. Sonu¢ olarak
arastirmada uygulanan ekim yontemleri arasinda siraya ekim yontemi ucucu yag

acisindan daha iyi bir performans ortaya koymustur.

Arastirmamizda en yliksek anason ugucu yag orani 30 cm sira aras1 mesafede
ekilen bitkilerden elde edilirken, Biitiin (2016), Tekirdag kosullarinda anason
bitkisinde ugucu yag bakimindan 15 cm sira arast mesafenin diger sira arasi
mesafelerine kiyasla en verimli uygulama oldugunu 6ne stirmiistiir. Bayram (1992),
anason tohumlarmin ugucu yag oraninda sira arasi mesafenin az olsa da etkili
oldugunu ve 20 cm sira arast mesafenin ugucu yag acisindan 60 cm sira arasina
nazaren %1,8°lik bir artis gosterdigini ifade etmistir. Taysi vd. (1977), Bornova
kosullarinda, farkl orijinli anason poptlasyonlarinda (Pimpinella anisum L.), ekim
zamanin verim ve Kalite Uzerine olan etkilerini inceledigi ¢alismasinda, ugucu yag
oranint %1,6-2,5 arasinda degistigini ifade etmislerdir. Ayni lokasyonda Bayram
(1992), farkl sira aras1 ve tohumluk miktarinin bazi anason ekotiplerinin verim ve

kalite 6zellikleri tzerine olan etkilerini aragtirmis ve ugucu yag oranint %2,1-2,8
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olarak bildirmistir. Yildirim (2010), Tekirdag iklim kosullarinda farkli anason
genotiplerinin adaptasyonuna iliskin gerceklestirdigi incelemede; ugucu yag
oranmin %2,4-3,9 arasinda degistigini tespit ederken, Ozel vd. (2014), Sanlurfa
ekolojik kosullarinda %?2,75-4,64 olarak belirlemislerdir.

Benzer calismalarda; Ozel ve Demirbilek (2000), Harran Ovasi kuru
kosullarinda ugucu yag oranimi %1,0-4,3; Demirayak (2002), Ankara iklim
kosullarinda bazi1 anason popiilasyonlarinda, farkli ekim zamanlarinin verim ve
verim &geleri lizerine etkileri belirlemek i¢in yaptig1 calismada, %2,10-3,78, Sahin
(2013), Konya'da farkli ekim zamanlarinin bazi tibbi bitkilerin kalite ve verim
ozellikleri lizerine etkisini incelemek amaciyla yiiriittiigii calismada, anason ugucu
yag oramin1 %2,5-4,1 ve Ipek et al. (2004), Ankara ekolojik sartlarinda farkl anason
populasyonlar1 Uzerine yurattukleri caligmada ugucu yag oraninm %2,1- 3,1 olarak

belirlemislerdir.

Mevcut arastirmada elde edilen ugucu yag oranina ait bulgular (%3,28-4,4);
Taysi vd. (1977) (%]1,60-2,50), Kaya (1989) (%1,82-2,91), Bayram (1992) (%2,1-
2,8), Nacar (1994) (%1,8-%2,7), Aksin (2000) (%2,57-2,87), Ozel ve Demirbilek
(2000) (%1,01-4,25), Demirayak (2002) (%2,10-3,78), Kosar (2002) (%2,3-3,3),
Arslan vd. (2003) (%1,3-3,7), Ipek et al. (2004) (% 2,9-3,11), Yildirim (2010)
(%2,4-3,9) ve Biitlin’in (2016) (%2-2,46) bulgularindan daha ylksek bulunmustur.
Ayrica anason ugucu yag oram1 sonuglarimiz; Ozel (2009a) (% 2,8-4,8)’in alt sinir

degerlerinden yiiksek bulunurken, iist sinir sonug¢larindan daha diisiik olmustur.

Bu durumun kullanilan materyalin genetik yapisina bagli olmakla birlikte
uygulanan kiiltlirel islemler ve ekolojik kosullarin farkliligindan da etkilenmis

olabilecegi tahmin edilmektedir.
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4.1.9 Ucucu yag verimi (L/da)

Ekim yontemleri uygulamalarinda ugucu yag verimine iliskin varyans analizi
sonuglar Cizelge 4.17 ve bu karaktere ait ortalama degerler ise Cizelge 4.18’de yer

almistir.

Cizelge 4.17. Serpme ekim ve farkli sira arasi mesafelerden olusan ekim yontemleri uygulamalariin
anason (Pimpinella anisum L.) ugucu yag verimine ait varyans analizi tablosu.

Varyans Kaynag SD KT KO F Degeri

Tekrar 3 0,45 0,15 0,78 0,5

Yil (Y) 1 13,38 13,38 69,1 <,0001%*
EkimY6ntemi (E) 6 15,57 2,6 13,4 <,0001%*
YXE 6 1,7 0,28 1,47 0,2
Hata 39 7,55 0,2 Prob>F
Genel 55 38,65 0,7 <,0001%*
C.V. (%) 2

*: onemli %5 alfa seviyesinde
**: 6nemli %1 alfa seviyesinde
ns: 6nemsiz

Cizelge 4.17° de goriilecegi gibi, ekim yontemi uygulamalarinda ugucu yag
verimi lizerine yil ve ekim yontemi 1% ihtimal seviyesinde 6nemli farklilik
meydana getirirken Y1l x Ekim Yontemi interaksiyonunda istatistiki olarak bu etki

Onemsiz bulnmustur.

izelge 4.18. Pimpinella anisum L. "de serpme ekim ve farkli sira aras1 mesafelerden olusan ekim
lge 4.18. P Il L. “de serp k farkl felerden ol k
yontemleri uygulamalariin ugucu yag verimine etkisi (L/da).

Ekim Ydéntemi 2020 2021 Ort
Serpme 1,31G 2,49CD 1,9BC
20 cm 2,41CDE 3,65A 3A
30cm 2,15DEF 3,49AB 2,82A
40 cm 1,62FG 2,87BC 2,25B
50 cm 1,36G 2,26CDE 1,8B
60 cm 1,37G 1,87DEFG 1,62C
70cm 1,43G 1,86EFG 1,65C

Oort 1,66B 2,64A 2,15
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Varyans analiz sonuglart ve Cizelge 4.18'de sunulan veriler dikkate
alindiginda deneme yillar1 arasinda anason ugucu yag verimi bakimindan 6nemli
fark goriilmektedir. Ikinci deneme yilina ait ugucu yag verimi 2,64 L/kg’lik
ortalama deger ile “A” istatistiki grubunda yer alarak, 2020 yetistirme yilindan elde
edilen ve “B” sinifina giren ugucu yagi verimine (1,66 L/da) gore daha yiksek
oldugu saptanmustir. ki y1l arasindaki iklim degisimi ve ikinci Uretim yilinda daha
elverisli kosullara bagli olarak ugucu yag orani ve tohum veriminde anlamlal
derecede iyi sonuclar alinmis ve bu durum ugucu yag veriminde de artisa sebep

olmustur.

Elde edilen sonuglara gore her iki deneme yilinda da hasat edilen anason
tohumlarindan elde edilen ugucu yag verimleri arasinda beirgin varyasyon
gorilmiis ve farkli gruplara ayrilmalarina sebep olmustur. 2020 yilinda ugucu yag
verimi bakimindan en disiik deger 1,31 L/da (G grubu) olarak serpme ekimde
hesaplanirken en yiiksek ugucu yag verimine sahip olan ugulama 2,41 L/da (CDE

grubu) ile 20 cm sira aras1 mesafesi olmustur.

Tarla denemesinin 2021 yilina ait ugucu yag verilerine bakildigina ise yine
bir 6nceki yetistirme yil1 gibi en yiiksek ugucu yag verimi 3,65 L/da olarak 20 cm
sira arasi mesafe ile ekim yaplan parsellerden elde edilmis ve “A” istatistiki
grubunda yer almistir. Ancak ikinci y1l ugucu yag bakimindan en verimsiz ekim
yontemi uygulamasi, 1,86 L/da (EFG grubu) degerine sahip olan 70 cm sira arasi
mesafe belirlenmistir. 70 cm sira arasina ekimdeki diisiik ugucu yag verimi bu

uygulamanin tohum verimindeki diisiik performansindan kaynaklanmaktadir.

Ekim yontemlerinin ugucu yag verimleri arasinda en yiiksek ortalama deger
3 L/da (“A” grubu) ile 20 cm sira aras1 mesafede ekilen parsellerden elde edilirken
en az ugucu yag verimi 60 cm sira arast mesafede tespit edilmistir. Bu durum ise 60
cm sira arasi uygulamadan elde edilen tohumlarin tohum verimi ve ugucu yag
oraninin daha diisiik oldugundan meydana geldigi s6ylenebilir. EKim yéntemlerine
gore iki yillik denemenin ortalama ugucu yag verimine iliskin degerler birlikte
incelendiginde ise 1,31 L/da ile 3,65 L/da arasinda degistigi anlasilmaktadir. En
diisiik ugucu yag verimi 2020 yilinda serpme ekimden, en yiiksek verim ise 2021

yilinda 20 cm sira arasi uygulamasindan elde edilmistir.
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Ozel et al. (2014), Sanliurfa’ da optimum sira aras1 mesafenin belirlenmesi
icin gergeklestirdikleri arastirmada, ugucu yag verimini 2,75-4,64 L/da olarak
belirlemislerdir. Nacar (1994), Cukurova kosullarinda yaptig1 ¢alismada ugucu yag
verimini 0,56-1,45 kg/da ve Aksin (2000), bu 6zelligin ortalama degerlerini 0,2-
1,46 kg/da olarak kaydetmistir. Mevcut arastirmada elde ettigimiz veriler, 1,31-3,65
L/da; Ozel et.al (2014) nin sonuglarindan daha diisiik olurken, Nacar (1994) ve
Aksin (2000) tarafindan elde edilen degerlerden daha yiiksek bulunmustur.

Genel olarak eclde edilen sonuglar dikkate alindiginda ugucu yag verimi
bakimindan 20 c¢m sira aras1 mesafe ile anason ekimi en verimli yontem olarak 6ne
ciktig1 soOylenebilir. Diger calismalarin sonuglari ve elde etigimiz verlerin
arasindaki farklilikta denemenin yiiriitiildiigii bolgenin digisken iklim faktorlerin ve
farkli kultirel uygulamalarin ugucu yag veriminde degisime neden oldugu

sOylenebilir.

4.2 Hasat Zamani Denemesine Ait Bulgular ve Tartisma

Anason (Pimpinella anisum L) de tam olgunlagma ve olgunlasmadan
once olmak iizere iki farkli hasat zamani uygulamalarina ait bulgular ve

tartisma asagida sunulmustur.

4.2.1 Bitki boyu (cm)

Farkli hasat zamanlarina ait yiiriitiilen tarla denemesinde, 2020-21 yetistirme
yillarinda anason bitkisinin bitki boyuna ait elde edilen sonuglarin varyans analiz
verileri Cizelge 4.19 ’de, bu ozelligin ortalama degerleri ise Cizelge 4.20° de

sunulmustur.
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Cizelge 4.19. Pimpinella anisum L. de tam olgunlagma ve olgunlasmadan 6nce hasat zamanlarinin
bitki boyuna iliskin varyans analiz tablosu.

Varyans Kaynag SD KT KO F Degeri

Tekrar 3 25 8,3 2,3 0,1
Yl (Y) 1 1,6 1,6 0,5 0,52m
Hasat Zamani (H) 1 2 2 0,6 0,47m
YxH 1 0,4 0,4 0,1 0,74
Hata 9 32,1 3,57

Genel 15 61,2 4,1 0,3™
C.V. (%) 5

*: 0nemli %5 alfa seviyesinde
**: 6nemli %1 alfa seviyesinde
ns: dnemsiz

Cizelge 4.19°da belirtildigi iizere, deneme yillarinda hasat zamaninin bitki
boyu iizerine etkisi O6nemsiz bulundugu, Yil X Hasat Zamam (YxH) ikili
interaksiyonun da 6nemli olmadig1 tespit edilmistir. 2020-21 deneme yillarina ait

ortalama bitki boylar1 arasinda istatistiki acidan 6énemli farklilik bulunmamuistir.

Cizelge 4.20’de 2020-21 deneme yillarinda hasat zamani faktoriine ait bitki
boyu degerleri incelendiginde ortalama bitki boyunun 36,7-38 cm arasinda oldugu
goriilmektedir. iki yillik denemenin bitki boyu ortalamalar1 dikkate alindiginda
olgunlagmadan ©nce hasat edilen bitkilerin ortalama boylar1 (37,9 cm) ve
olgunlagmadan sonraki bitkilerde 6lgiilen ortalama bitki boyu (37,2 cm) arasindaki
farkliligin ¢ok diisiik oldugu tespit edilmistir. Bitkilerin vejetatif gelisiminin
genelde c¢iceklenme Oncesi periyod da gerceklesmesi ve hasat zamanima kadar
tamamlanmas1 nedeni ile bu dénem sonrasi bitki boyu degisiminin olmamasi
beklenmektedir. Bu durum, mevcut c¢alismada yer alan iki hasat zaman
uygulamasinda da, bitki boyu arasindaki farkin 6nemli diizeyde olmamasina neden

olmustur.

Cizelge 4.20. Pimpinella anisum L.’de tam olgunlagma ve olgunlagmadan 6nce hasat zamanlarinin
bitki boyu Uzerine olan etkileri (cm).

Hasat Zamam 2020 2021 Ort
Olgunlasma Oncesi 37,7 38 37,9
Tam Olgunlagma 36,7 37,6 37,2

ort 37,2 37,8 37,5
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Hasat zamani faktoriine ait uygulamalarda, 2021 yilina ait ortalama bitki boyu
degeri (37,8 cm) ve 2020 yil1 (37,2 cm) arasindaki farklilik diisiik olsa da, 2021
yilinda yetistirilen anason bitkileri 2020 yilina gére daha uzun boylu olmustur.
Aragtirmada farkli hasat zamani uygulamasinda bitki boyu bakimindan yetistirme

mevsimleri arasinda 6nemli farkliliklar kaydedilmemistir.

Calismanin 2020 yilinda, olgunlasmadan 6nceki hasatta bitki boyu ortalamast
37,7 cm, olgunlasmadan sonraki hasatta ise 36,7 cm olarak ol¢iilmiistiir. 2020 y1lina
ait bitki boyu yillik ortalama degerleri incelendiginde, hasat zamani uygulamalari
bakimindan 37,7 cm ile olgunlagmadan 6nce hasadin daha ytiksek sonuglar1 verdigi
gorulmektedir (Cizelge 4.20). Yillik genel ortalama degerleri istatistiksel olarak
degerlendirildiginde hasat zamani uygulamasmin bitki boyu karakteri iizerine

etkisiz oldugu belirtilmistir.

Calismanin yuritildigi 2021 yilinda olgunlasmadan Once hasat edilen
anason bitkilerinde ortalama bitki boyu 38 cm olarak kaydedilirken, olgunlagmadan
sonraki hasatta ortalama bitki boyu 37,6 cm olmustur. Elde edilen sonuglara goére
iki hasat zamani arasinda ortalama bitki boyunda 0,4 cm’ lik bir azalis meydana

gelmis ve bu farkliligin istatistiki olarak 6nemsiz oldugu tespit edilmistir.

Denemenin her iki yilinda olgunlagsmadan 6nce ve olgunlagsmadan sonra
hasad1 ve y1llik ortalama bitki boylari istatistiksel agidan degerlendirildiginde, hasat

zaman1 ve bitki boyu arasinda interaksiyon bulunmamastir.

4.2.2 Tohum verimi (kg/da)

Tarla denemesinde, 2020-21 yetistirme yilinda anason bitkisinde farkli hasat
zamanina gore tohum verimine ait varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.21 ’de ve bu

karaktere iliskin ortalama degerler ise Cizelge 4.22 de verilmistir.
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Cizelge 4.21. Pimpinella anisum L.’de tam olgunlagma ve olgunlasmadan 6nce hasat zamanlarinin
tohum verimine iliskin varyans analiz tablosu.

Varyans Kaynagi SD KT KO F Degeri
Tekrar 3 98,2 327 2.1 0.2
5456
Y11 (Y) 1 5456 350 <,0001**
64,7
Hasat Zamani (H) 1 8.0 64,7 4,1 0,07m
YxH 1 141 8,0 0,5 0,49"
Hata 9 5768 15,7
Genel 15 384,5 <,0001**
C.V. (%) 6,8

*: dnemli %5 alfa seviyesinde
**: dnemli %1 alfa seviyesinde

ns: énemsiz

Gergeklestirilen tarla denemesinde incelenen ve Bornova lokasyonunda,
2020 ve 2021 yillarinda gergeklestirilen denemeye ait Cizelge 4.21°da belirtildigi
gibi tohum verimi bakimindan hasat zamami ve yil x hasat zaman ikili
interaksiyonu istatistiki agidan 6nemli bulunmaz iken yillar arasindaki fark %1

seviyesinde dnemli olmustur.

Hasat zamani uygulamalarinin deneme yillarina ait tohum verimleri
karsilagtirildiginda, olgunlasmadan sonra hasat edilen parsellerden elde edilen
tohum verimi (60,6 kg/da) ve olgunlasmadan 6nce hasat zamanina ait ortalama
tohum verimi (56,6 kg/da) arasindaki belirgin bir fark gorlinmemistir. Diger bir
ifadeyle anason bitkisinde hasat zamaninin tohum verimi tizerine etkisiz oldugu ve
tohum verimi bakimindan iki hasat zamani uygulamasi arasinda goriinen ¢ok diigiik
fark ise olgunlasma sonrasi hasada kadar tane dolum siiresinin biraz daha uzun
olmasindan kaynaklandigi tahmin edilmektedir. Buradan anlagilacag: iizere,
olgunlagmadan 6nce ve sonraki hasatlardan elde edilen verim farkinin ¢ok az (4
kg/da) olmasi nedeniyle ekonomik yonden hasat zamani uygulamasinin etkisiz

oldugu kanaatine varilmistir.
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Cizelge 4.22. Pimpinella anisum L.’de tam olgunlagma ve olgunlasmadan 6nce hasat zamanlarinin
tohum verimi Uzerine olan etkileri (kg/da).

Hasat Zamam 2020 2021 Ort
Olgunlasma Oncesi 38,8B 74,3A 56,6
Tam Olgunlagsma 41,4B 79,7A 60,6
Ort 40,1B TTA 58,6

Tohum verimi bakimindan yillar arasindaki farkliliklar istatistiki olarak
p<0,01 seviyesinde onemli bulunmustur (Cizelge 4.21). Arastirmamizda belirlenen
tohum verimleri incelendiginde, deneme faktorlerinin ortalamasi olarak 2020 ve
2021 deneme yillarinda tohum verimleri sirasiyla 40,1 ve 77 kg/da olarak
belirlenmistir. Hasat zamani uygulamasinda anason yetistiriciligi yoniinden birinci
arastirma yilina gore ikinci arastirma yilinda daha elverisli ekolojik kosullara bagli
bitkinin vejetatif ve generatif gelisimine pozitif etki yaparak, bu arastirma yilinda
daha yiiksek tohum verimlerinin elde edilmesine olanak saglamistir. Boylelikle,
tohum verimi bakimindan deneme yillarina gore ortaya ¢ikan farkliliklarin,
vejetasyon siiresince diisen yagis, ¢iceklenme donemindeki sicaklik dereceleri ile

iliskili oldugu disiiniilmektedir (Cizelge 4.22).

2020 yetistirme sezonuna ait veriler incelendiginde, olgunlasmadan 6nce ve
sonra hasat edilen anason bitkisinin ortalama tohum verimleri sirasiyla 38,8 ve 41,1
kg/da olarak belirlenmis ve iki hasat zamani1 arasinda tohum verimi agisindan kayda
deger bir fark goriinmemistir. Her iki hasat zamani1 uygulamasi ayni istatistiki

grubunda (“B” grubu) yer almistir.

2021 yilinda hasat zaman1 uygulanan parsellerden elde edilen sonuglar kendi
aralarinda incelendiginde, olgunlagsma oncesinde hasat edilen bitkilerin ortalama
verimi 74,3 kg/da ve olgunlasmadan sonraki hasadin verim sonucu 79,7 kg/da
olarak elde edilmistir. Denemenin ikinci yilinda iki farkli hasat zamaninda tohum
verimi bakimindan kendi aralarinda 6nemli bir fark goriinmezse de bu yilin

verimleri her iki hasat zamaninda 2020 yilina kiyasla daha yiiksek bulunmustur.
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Birlesik analiz neticesinde, en diisiik tohum veriminin 38,8 kg/da ile 2020
yilinda olgunlasmadan 6nce hasat zamani uygulamasinda hesaplanirken, en verimli
hasat zamani1 uygulamasi 79,7 kg/da ile 2021 olgunlagsmadan sonraki hasat edilen

parsellerde olgiilmiistiir (Cizelge 4.22).

Daha once yapilan bir aragtirmaya gore hasat edilen bitkilerde erken ve gec
hasat zamanlarindaki verim kayb1 ve tohumlarin olgunlagsma seviyeleri, mahsuliin
veriminde degisikliklere neden olabildigi ortaya konulmustur (Omidbaigi et al.,
2003b). Ancak, bitki olgunlasmasi ile anason verimi arasindaki iliski hakkinda
literatiirde tatmin edici veriler bulunmamaktadir. Hasat sirasinda, tohumlarin farkli

olgunluk seviyelerine sahip oldugu bilinmektedir (Nassar et al., 2001).

Anason dretiminde tohum verimi; sulama, zirai miicadele, glibreleme ve hasat
gibi kiiltiirel islemlerin yani sira iklim ve toprak kosullarma gore de degisiklik
gosterebilmektedir. Ayrica anason verimi, sicaklik, yagis ve toprak verimliligi gibi
ekolojik kosullara bagli olarak onemli Olclide degisebilir. Sira araligi, su
uygulamasi, giibreleme, ekim zamani, ekim sikliginin anason tohum verimi ve
kalitesi lzerindeki etkileri onceki ¢alismalarda tarla ve sera kosullar1 altinda
incelenmistir. (Maheshwari et al., 1989; Zethab-Salmasi et al., 2001; Tunctirk and
Yildirim, 2006).

Farkl1 hasat zamani uygulamasinda tane verimine iligkin bulgularimiz (38,8-
79,7 kg/da), Georgijew (1963)’in anason bitkisinde farkli olgunluk devrelerinden
elde ettigi tohum verimine (34,7-78,1 kg/da) gore daha yiiksek bulunmustur. Bu
durumun, ekolojik kosullar ve kiiltiirel uygulamalarin yani sira, temel verim

parametresi olan BT A’daki farkliliklardan da kaynaklandig: diisiiniilmektedir.

4.2.3 Biyolojik verim (kg/da)

2020-21 yillarinda anason bitkisinde farkli hasat zamanina gore biyolojik
verime ait varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.23’de, ayn1 deneme yillarindan elde

edilen biyolojik verimin ortalama degerleri ise Cizelge 4.24’de yer almistir.
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Cizelge 4.23. Pimpinella anisum L. de tam olgunlagma ve olgunlasmadan 6nce hasat zamanlarinin
biyolojik verimine iligkin varyans analiz tablosu.

Varyans Kaynag SD KT KO F Degeri

Tekrar 3 105 35 11 0,4

Yil (Y) 1 3854 3854 121,8 <,0001**
Hasat Zaman (H) 1 39,8 39,8 1,3 0,3™
YxH 1 0,3 0,3 0,01 0,9m™
Hata 9 2847 31,6 Prob>F
Genel 15 4284 285,6 <,0001**
C.V. (%) 3,6

*: 6nemli %5 alfa seviyesinde
**: 6nemli %1 alfa seviyesinde
ns: 6nemsiz

Cizelge 4.23° de sunulan varyans analizi sonuglarina gore biyolojik verim
acisindan yillar arasindaki farklilik %1 ihtimal seviyesinde ¢nemli bulunurken,
hasat zaman1 ve YxH interaksiyonu iizerine istatistiki diizeyde 6nemli bir degisme

neden olmadig1 anlagilmaktadir.

Yillar ve hasat zamani uygulamalarinin biyolojik verim bakimindan sonuglari
incelendiginde, olgunlagsmadan 6nce ve olgunlasmadan sonraki hasat zamanlari
arasinda kayda deger bir fark olmaksizin, her iki uygulama da “A” istastiki
grubunda yer alarak sirasiyla 153,7 kg/da ve 156,8 kg/da ortalama biyolojik verime
sahip olmusturlar (Cizelge 4.24). Tam olgunlasmadan sonra hasat edilen bitkilerin
ortalama biyolojik verimi, olgunlasmadan 6nce hasattan %2 oraninda daha yiiksek
bulunmustur. Bu artisin meydana gelmesinde olgunlagsmadan sonra hasat edilen
bitkilerin tane dolum stiresinin daha uzun oldugu ve tohum veriminin pozitif yonde

etkilediginden kaynaklandig: diisiiniilmektedir.

Cizelge 4.24. Pimpinella anisum L.’de tam olgunlagma ve olgunlagmadan 6nce hasat zamanlarinin
biyolojik verim Gizerine olan etkileri (kg/da).

Hasat Zaman 2020 2021 Ort
Olgunlagsma Oncesi 138,3B 169 A 153,7 A
Tam Olgunlagma 1412 B 1725 A 156,8 A
Ort 139,7B 170,8 A 155,3

Cizelge 4.24°daki verilere gore biyolojik verim agisindan yillar arasinda
dikkate deger farklilik gorilmektedir. 2020 yetistirme sezonunda ortalama
biyolojik verim dekara 139,7 kg olarak belirlenip, “B” istatistiki gurubunda yer
alirken, 2021 yilinda hasat zaman1 uygulamasinda ortalama biyolojik verim birinci
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yildan %22,3 daha yiksek olmus ve 170,8 kg/da olarak “A” istatistiki grubu igine

dahil olmustur.

Denemenin birinci yilinda, olgunlasmadan 6nce hasat zamanina ait ortalama
biyolojik verim 138,4 kg/da olarak tespit edilirken, tam olgunlagmadan sonra hasat
edilen anason bitkilerinin ortalama biyolojik verimi 2,9 kg/da’ lik gibi ¢ok az artis
ile 141,2 kg/da olup ve her iki hasat zamani istatistiki olarak “B” grubunda yer
almistir (Cizelge 4.24).

Ikinci iiretim y1linda birinci yila benzer sekilde hasat zamani uygulamalarina
ait biyolojik verim arasinda 6nemli fark bulunmamistir. Olgunlasmadan 6nce ve
olgunlagsmadan sonra hasat edilen parsellerden elde edilen ortalama biyolojik verim
sirastyla 169 kg/da ve 172,5 kg/da olarak olciiliip ve “A” istatistiki sinifta
kaydedilmistir. iki hasat zamaninda tespit edilen 3,5 kg/da’ lik biyolojik verim
farklilig1 6nemsiz olsa da, olgunlasmadan sonra hasat edilen parsellerdeki biyolojik
verimde Olgllen hafif artis dane dolum siiresinin uzamasi ve tane veriminin

artisindan meydana geldigi tahmin edilmektedir.

4.2.4 Bin tane agirhg (g)

Yuruttlen farkli hasat zaman1 denemesinden anason BTA varyans analiz
sonuglar1 Cizelge 4.25 ’de, aym ozelligin ortalama degerleri ise Cizelge 4.26 de

sunulmustur.

Cizelge 4.25. Pimpinella anisum L. de tam olgunlagma ve olgunlagmadan 6nce hasat zamanlarinin
bin tane agirligi ile ilgili varyans analiz tablosu.

Varyans Kaynagi SD KT KO F Degeri

Tekrar 3 0,2 0,07 0,9 0,5

Yil (Y) 1 0,02 0,02 0,3 0,6™
Hasat Zaman (H) 1 0,3 0,3 49 0,1
YxH 1 0,05 0,05 0,9 0,4™
Hata 9 0,5 0,06 Prob>F
Genel 15 11 0,07 0,3
C.V. (%) 8,2

*: onemli %5 alfa seviyesinde
**: dnemli %1 alfa seviyesinde
ns: Gnemsiz
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Varyans analizi sonuglari, 2020-21 deneme yillarinda hasat zamani, yil ve
Hasat Zaman1 x Y1l interaksiyonu bin tane agirligina etkisinin istatistiki olarak

O6nemsiz oldugunu gostermistir (Cizelge 4.25).

Cizelge 4.26. Pimpinella anisum L.’de tam olgunlagma ve olgunlasmadan 6nce hasat zamanlarinin
bin tane agirligina etkileri (g).

Hasat Zamanm 2020 2021 Ort
Olgunlasma Oncesi 2,75 2,94 2,85
Tam Olgunlagma 3,14 3,1 3,12
Ort 2,95 3 2,98

Cizelge 4.26"den de anlagilacagi tizere ekim zamani ve yillarin ortalamasi
olarak BTA degeri olgunlagsmadan 6nce hasat edilen bitkilerde 2,85 g olarak
belirlenirken, olgunlagsmadan sonraki hasatta %9,47 artis ile 3,12 g degerine sahip
olmustur. Olgunlasmadan sonra hasat zamanina ait bin tane agirliginda
olgunlasmadan 6nce hasada kiyasla bir miktar artis tespit edilse de istatistiki

diizeyde onemli bir degisim gozlenmemistir.

Iki yetistirme yilina ait ortalama BTA degerleri arasindaki fark istatistiki
olarak Onemsiz olmustur. Arastirmanin birinci yilinda, farkli hasat zamam
uygulamalarinda BTA ortalama degeri 2,95 g olarak kaydedilirken, ikinci deneme
yilinda bu degerin ¢ok diisiik fark ile 3 g’a ylkseldigi gozlemlenmistir (Cizelge
4.26). Farkli hasat zamanlarindan elde edilen BTA ortalama degerlerinin iki
deneme yil1 arasindaki farki dikkate deger bir oranda olmasa da, 2021 iiriin yilinda
hasat edilen anason tohumlarinin daha iri oldugu iklim sartlarinin elverisli olup,

bitki biiyiimesini daha fazla tesvik ettigine bagl oldugu diistintilmektedir.

Deneme yillarinda farkli hasat zamanlariin bin tane agisindan elde edilen
sonuglar kiyaslandiginda en disik BTA (2,75 @) degeri, 2020 yilinda
olgunlagmadan onceki hasatta kaydedilirken, en yiikse BTA (3,14 g) ise yine ayni

deneme yilina ait olan olgunlagma sonrasi hasat edilen parsellerde goriinmiistiir.

Cizelge 4.26'de sunulan verilere gore 2020 yetistirme sezonunda
olgunlagsmadan sonra hasat edilen bitkilerin ortalama bin tane agirligr (3,14 g)
olgunlasmadan &nce hasada (2,75 g) nazaran 0,39 g artis gostermistir. Iki hasat

zamani uygulamasi arasinda BTA agisindan kayda deger bir fark olmasa da bu
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farkliligin kaynagi olgunlagmadan sonraki hasatta dane dolum siiresinin daha uzun

oldugunun etkili oldugu diisiiniilmektedir.

Arastirmanin ikinci yilinda, iki hasat zaman1 BTA bakimindan birinci yilin
sonuglarina benzerlik gdstermis ve olgunlasmadan once hasadin ortalama BTA
2,94 g olarak belirlenirken, olgunlagsmadan sonra hasat edilen parsellerde 3,1 g

hesaplanmustir.

Ydirdtilen arastirmada, anasonun farkli hasat zaman1 uygulamalarindan elde
edilen BTA ortalama degerleri 2,75-3,14 g arasinda degisim gostermistir. Benzer
bir calismada Ozel (2009a), iki y1llik denemesinden elde ettigi sonuglardan, anason
tohumunun bin tane agirligin1 2,0-3,9 g olarak belirtmistir. Bu sonuglar ile elde
ettigimiz veriler karsilastinldiginda Ozel (2009a)’in alt sinir degerinden daha
yuksek bulunurken, ust sinir degerinden diisiikk olmustur. Bu durum materyallerin
farkli olmasinin yani sira, arastirma lokasyonlarinin farkli iklim ve toprak

Ozelliklerine sahip olmasi ile de agiklanabilir.

4.2.5 Dal sayis1 (adet/bitki)

Anasonda farkli hasat zamani1 uygulamalarinin dal sayisina etkisine iliskin
varyans analiz degerleri Cizelge 4.27°de ve dal sayisina ait ortalama veriler ise

Cizelge 4.28"de sunulmustur.

Cizelge 4.27. Pimpinella anisum L.’de tam olgunlagma ve olgunlagsmadan 6nce hasat zamanlarimin
dal sayis1 ile ilgili varyans analiz tablosu.

Varyans Kaynagi SD KT KO F Degeri

Tekrar 3 0,1 0,03 0,03 0,9

Yil (Y) 1 39 39 6.7 0,03*
0,2

Hasat Zamani1 (H) 1 01 0,1 001 0,77

YxH 1 0,006 0,006 ’ 0,9

Hata 9 5,3 0,59 Prob>F

Genel 15 9,3 0,62 0,4"

C.V. (%) 11,3

*: 6nemli %5 alfa seviyesinde
**: onemli %1 alfa seviyesinde
ns: 6nemsiz
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Cizelge 4.27° de sunulan varyans analiz sonuglarindan anlasilacag: iizere,
yillarin hasat zamanina gore dal sayisina etkisi p<0.05 diizeyinde 6nemli oldugu
tespit edilirken; dal sayis1 bakimindan hasat zamani ve Yil X Hasat Zamani

interaksiyonu istatistik olarak 6nemsiz ¢ikmustir.

Cizelge 4.28. Pimpinella anisum L.’de tam olgunlagsma ve olgunlagsmadan 6nce hasat zamanlarinin
dal sayisina etkileri (adet/bitki).

Hasat Zamani 2020 2021 Ort
Olgunlasma Oncesi 6,2 7,2 6,7
Tam Olgunlasma 6.4 7,4 6,9
Ort 6,3B 7,3A 6,8

Cizelge 4.28'deki sonuglara gore deneme yillar1 ve hasat zamani
uygulamalarinin ortalamasi olarak dal sayisi degeri 6,2-7,4 adet/bitki arasinda

bulunmustur.

Mevcut c¢alismada hasat zamani uygulamalarinin dal sayis1 ortalamasi
alindiginda, olgunlasma oncesi hasat edilen bitkilerin ortalama dal sayisi 6,7
adet/bitki olarak hesaplanirken, olgunlagsma sonrasina ait ortalama dal sayis1 6,9
adet/bitki olarak elde edilmistir. Deneme yillarinin birlikte incelemesi sonucunda
olgunlagmadan &nce ve tam olgunlasmadan sonra hasat edilen bitkilerin ortalama
dal sayilarinda goriilen degisimin boyutu 0,2 adet/bitki diizeyinde ¢ok diisiik

olmustur.

Dal say1s1 yoniinden, arastirmanin ikinci yilinda 2020 yilinda oldugu gibi iki
farkli hasat zamaninda kayda deger bir farklilik gérilmemis ve hasat zamani dal
say1st lizerine etkisiz bulunmustur. Cizelge 4.28 deki verilerin incelemesinden de
anlagilacagi tlizere, 2020 ve 2021 iiriin yillarinin hasat zamanina gore dal sayisina
etkileri farkli olmustur. 2020 yilinda ortalama dal sayis1 6,3 adet/bitki olarak “B”
grubunda bulunurken; 2021 yilinda 7,3 adet/bitki degerine artis yaparak, “A”
grubunda yer almistir. Dal sayis1 yoniinden yillar arasinda ortaya cikan farklilik
bitkilerin deneme yillarinin iklim sartlarina reaksiyon gostermelerinden

kaynaklandig1 diisiiniilmektedir. Nitekim 2020 yilinda bitkinin vejetatif gelisme
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mevsimine denk geln, diisik yagis miktar1 bitkilerin daha az gelisme ve

dallanmasina sebep olmustur.

4.2.6 Semsiye sayisi (adet/bitki)

Pimpinella anisum L.'nin farkli hasat zamani uygulamalarinin semsiye
sayisina etkisine iligskin varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.29 de ve bu ozellige ait

ortalama veriler ise Cizelge 4.30"de gortlmektedir.

Cizelge 4.29. Pimpinella anisum L."de tam olgunlagma ve olgunlasmadan 6nce hasat zamanlarinin
semsiye sayisi ile ilgili varyans analiz tablosu.

Varyans Kaynagi SD KT KO F Degeri

Tekrar 3 58 1,9 0,6 0,64
Y1l (Y) 1 11,9 11,9 3,6 0,09
Hasat Zamani (H) 1 0,1 0,1 0,03 0,9
YxH 1 0,01 0,01 0,003 0,95™
Hata 9 29,6 33

Genel 15 47,4 3,2 0,53™
C.V. (%) 14,9

*: 6nemli %5 alfa seviyesinde
**. dnemli %1 alfa seviyesinde
ns: dnemsiz

Cizelge 4.29°dan goriilecegi lizere, anason bitkisinde farkli hasat zamaninin
semsiye sayisina etkilerine iliskin varyans analiz sonuglarinda; Yil (YY), Hasat

Zamani (H) ve Y X H interaksiyonu istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmustur.

Cizelge 4.30. Pimpinella anisum L.’de tam olgunlagma ve olgunlagmadan 6nce hasat zamanlarinin
semsiye sayisina etkileri (adet/bitki).

Hasat Zamani 2020 2021 Ort
Olgunlagma Oncesi 11,3 12,9 12,1
Tam Olgunlagsma 11,4 13 12,2

Ort 11,35 12,95 12,15




91

Hasat zamani ve yillarin birlesik analiz sonucunda, iki farkli hasat zamanina
ait ortalama semsiye sayisi arasinda kayda deger bir fark goérlinmemistir.
Olgunlasmadan 6nce hasat edilen parsellerde ortalama semsiye sayist 12,1
adet/bitki olarak belirlenirken, olgunlasmadan sonraki hasat zamani uygulamasinda
semsiye sayis1 ¢ok diisiik fark ile 12,2 adet/bitki olarak Olciilmiistiir. iki hasat
zamani arasinda semsiye sayisindaki farkliligin yok denecek kadar diisiik olmasi
generatif doneminde bitkinin vejetatif gelisimin, dallanma ve yeni semsiye

olusumun tamamen durmasindan kaynaklanmaktadir (Cizelge 4.30).

Yillar arasinda farkli hasat zamanin semsiye sayisi lizerine istatistiki olarak
etkisi onemsiz bulunsa da, ilk deneme yilinda ortalama semsiye sayisi 11,4
adet/bitki olurken ikinci {iriin yilinda bu deger %14,1 artis gostererek, 12,9
adet/bitki olmustur.

2020 yilinda yuratulen tarla denemesinden elde edilen verilere gore, iki hasat
zamaninda semsiye sayist degeri arasinda fark c¢ok diisik bulunmustur.
Olgunlagmadan oOnce hasat uygulamasinda semsiye sayist 11,3 adet/bitki,
olgunlagmadan sonra ise 11,4 adet/bitki olarak kaydedilmistir. Denemenin birinci
yilina benzer sekilde semsiye sayisi yoniinden, arastirmanin ikinci yilinda da
olgunlasmadan sonraki hasatta ortalama semsiye sayisi 13 adet/bitki olarak
bulunurken, olgunlasmadan 6nce hasat yapilan parsellerden 12,9 adet/bitki degeri

elde edilmistir.

Ozel (2009a), yiiriittiigii arastirmada, 2002-2003 yillarinda anason semsiye
sayisini, 3,8-8,1 adet/bitki araliginda oldugunu belirlemistir. Ozel (2009a), elde
ettigi sonuglara gore erken ve geg hasatlarin semsiye sayilarinda 6nemli azalmalara
yol agtigim vurgulamistir. Ozel (2009a)’in elde ettigi veriler farkli hasat zamani
uygulamasina ait ortalama semsiye sayist bulgularimizdan (11,3-13 adet/bitki) daha

distiktiir.

Anason bitkisinde yapilan calisma ve diger arastirmalar arasinda semsiye
say1s1 agisindaki goriilen farkliligin kullanilan ekotiplerin farkli olmasinin yani sira
aragtirma lokasyonlar1 arasindaki meteorolojik degisikliklerden ileri geldigi

sOylenebilir.
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4.2.7 Nem oram (%)

Pimpinella anisum L. nin farkli hasat zamani uygulamalarinin, tohum nem
oranina etkisine iliskin varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.31°de ve bu 6zellige ait

ortalama degerler ise Cizelge 4.32’de sunulmustur.

Cizelge 4.31. Pimpinella anisum L.’de tam olgunlagma ve olgunlasmadan 6nce hasat zamanlarinin
nem oranina iligkin varyans analiz tablosu.

Varyans Kaynagi SD KT KO F Degeri

Tekrar 3 1,19 0,4 0,9 046
Y1l (Y) 1 0,1 0,1 0,15 0,7
Hasat Zamani (H) 1 3,5 3,5 8,26 0,0184*
YxH 1 0,7 0,7 1,54 0,2
Hata 9 3,8 0,42

Genel 15 9,2 0,6 0,1
C.V. (%) 6,4

*: Onemli %5 alfa seviyesinde
**. dnemli %1 alfa seviyesinde
ns: dnemsiz

Cizelge 4.31°de 2020-21 yillarma ait nem orani degerleri verilmistir. Elde
edilen veriler degerlendirildiginde, farkli hasat zaman1 uygulamalarinda nem orani
bakimindan Y1l ve Y x H interaksiyonun istatistiksel olarak 6nemsiz oldugu, Hasat

Zamani uygulamalarinin ise %1 diizeyinde dnemli oldugu goriilmektedir.

Cizelge 4.32. Pimpinella anisum L.’de tam olgunlagma ve olgunlagsmadan 6nce hasat zamanlarinin
nem oranina etkileri (%).

Hasat Zamam 2020 2021 Ort
Olgunlagma Oncesi 10,81 A 10,53 A 10,67 A
Tam Olgunlagma 9,46 B 10 AB 9,73B
Ort 10,14 A 10,27 A 10,2

Cizelge 4.32 incelendiginde, tarla denemesinden elde edilen verilere gore,
hasat zamanlar1 arasinda nem orani agisindan 6nemli farkliligin meydana geldigi

tespit edilmistir. Nitekim, olgunlasmadan once hasat edilen anason tohumlarinin
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ortalama nem oran1 %10,7 olarak belirlenmis ve “A” istatistiki sinifta yer almigken,
olgunlagmadan sonraki hasatta ortalama nem orani %9,7 hesaplanmis ve istatistiki
olarak “B” grubunun i¢ine dahil olmustur. Olgunlasmadan sonra hasat edilen
anason tohumlarinda nem oraninda meydana gelen diisiis tohumun tam
olgunlasmasi ve daha fazla kuruyup, nem kaybindan kaynaklandigi

distiniilmektedir.

Mevcut arastirmada hasat zamani uygulamalarinda, yillarin nem orani
lizerine etkisi istatistiki olarak onemsiz oldugu tespit edilmistir. Yillarin genel
ortalama nem oran1 degerlendirildiginde, 2020 ve 2021 {iriin yillar1 sirastyla %10,1
ve %10,3 nem oranina sahip olmus ve her iki deger “A” istatistiki grubunda yer
almustir (Cizelge 4.32).

2020 deneme yilinda olgunlagsmadan 6nce ve olgunlagsmadan sonra hasat
zamanin nem orani degerleri farkli istatistiki guruplara ait olup, sirastyla %10,8
(“A” grubu) ve %9,5 (“B” grubu) sonuglar1 verdigi goriillmektedir. Olgunlagmadan
once hasada kiyasla ikinci hasat zamaninda tespit edilen ortalama nem oranindaki
diisiis tohumun daha fazla kuruyup, su kaybindan kaynaklandig: diigiiniilmektedir.
2021 yetistirme sezonuna ait farkli hasat zamaninda kaydedilen ortalama nem orani
degerleri dikkate alindiginda ise olgunlasmadan sonra hasat uygulamasi ortalama
%10 nem oranma sahip olarak, “AB” istatistiki smnifinda yer almis ve
olgunlasmadan 6nce hasat edilen parsellerden elde edilen tohumlarin ortalama nem
oranindan (%10,5) énemli derecede diisiik bulunmustur. ilk deneme yilina ait
ortalama nem orani degeri ise ikinci yildan farkli bir istatistiki gurupta (A grubu)

yer bulmustur.

Hasat edilen tohumlarm nem orani, depolama surecinde kiflenme ve
bozulmalarin meydana gelmesi agisindan onemli bir 6zelliktir. Bu baglamda
olgunlagsmadan sonra hasat edilen anason tohumlar1 daha diisiik nem icerdiginden
daha avantajlidir. Fakat tohumlarda meydana gelen asirt nem kaybi tohumun

canliligini tehdit ettiginden nem oraninin alt sinir1 ¢ok diisiik olmamalidir.
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4.2.8 Ugucu yag orani (%)

Pimpinella anisum L. nin farkli hasat zamani uygulamalarinin ugucu yag
oranina iliskin varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.33 " de ve bu 6zellige ait ortalama

degerler ise Cizelge 4.34° de gorilmektedir.

Cizelge 4.33. Pimpinella anisum L.’ de tam olgunlagma ve olgunlagsmadan 6nce hasat zamanlarinin
ucucu yag oranina iligkin varyans analiz tablosu.

Varyans Kaynag SD KT KO F Degeri

Tekrar 3 01 0,03 1 04

Y1l (Y) 1 1,2 1,2 26,7 <,0006**
Hasat Zamani (H) 1 1,2 1,2 26,7 <,0006**
YxH 1 0,02 0,02 0,5 0,49m
Hata 9 0,4 0,04

Genel 15 2,9 0,2 <,0018*
C.V. (%) 5,6

*: 0nemli %5 alfa seviyesinde
**: dnemli %1 alfa seviyesinde
ns: 6nemsiz

Cizelge 4.33 " de kaydedilen varyans analiz sonuglar1 incelendiginde, 2020-21
yeristirme donemlerinde, anason bitkisinde Yil (Y)ve Hasat Zamami (H)
uygulamalarinin ugucu yag orami lizerine istatistikal olarak etkisi %1 ihtimal
seviyesinde 6nemli bulunmustur. Ote yandan, ayn1 deneme yillarindan elde edilen
verilere gore ugucu yag orami agisindan Y X H interaksiyonun onemli etki

gostermedigi anlagilmastir.

Cizelge 4.34. Pimpinella anisum L.’de tam olgunlagma ve olgunlasmadan 6nce hasat zamanlarinin
ugucu yag oranina etkileri (%).

Hasat Zamani 2020 2021 Ort
Olgunlagma Oncesi 325C 3,7B 3,48 B
Tam Olgunlagma 37B 433 A 4A

Ort 3,48 B 4 A 3,74
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Farkli hasat zaman1 uygulamalar1 ve deneme yillarina ait ortalama ugucu yag
orani birlikte degerlendirildiginde, olgunlagsmadan sonra hasat edilen bitkiler % 4
ucucu yag orani ile “A” istatistiki grubunda yer almis ve olgunlasmadan 6nce hasat

ise %3,48 degerine sahip olarak “B” sinifinda bulunmustur (Cizelge 4.34).

Arastirma yillarinda, hasat zamanina gore ugucu yag orani degerinde énemli
derecede farkliligin meydana geldigi Cizelge 4.34° da gorulmektedir. Birinci
deneme yilinda, farkli hasat zamanina ait ortalama ugucu yag orani %3,48 (B grubu)
olarak belirlenirken, ikinci yilda farkli zamanlarda hasat edilen anason bitkilerinde
ortalama ugucu yag orani %4 (A grubu) olmustur. iki {iretim y1linin ugucu yag orani
kiyaslandiginda, 2021 yilinda elde edilen ortalama ugucu yag %14,94 oraninda bir
onceki yildan daha fazla olmustur. Bu artisin, ikinci yilda 6zellikle tane doldurma

déneminin daha sicak gegmesinden kaynaklandigi diistiniilmiistiir.

2020 yilinda elde edilen verilerden de anlasilacagi lizere olgunlasmadan 6nce
hasadi yapilan parseller ugucu yag oran1 bakimindan %3,25 degerinde sonug ile “C”
istatistiki grubunda yer alirken, ayni yilin yetistirme sezonunda olgunlagmadan
sonraki hasatta ugucu yag oram %3,7 (“B” grubu) olarak belirlenmistir. Ikinci hasat
zamanindaki ucucu yag oranindaki artisin sebebi ise ucucu yag olusumu ve

biyosentez stiresinin daha uzun olmasindan kaynaklandigi diigiiniilmektedir.

Cizelge 4.34° de gorildiigii gibi olgunlagsmadan sonra hasattan elde edilen
ortalama ugucu yag oran1 %17 artis ile olgunlagmadan 6nceki hasadin ugucu yag
oranindan (%3,7, “B” istatistiki grubu) daha fazla bulunmus ve %4,33 (“A”
istatistiki sinifi) degerine sahip olmustur. Mevcut arastirmada 2021 yilinda tam
olgunlasma sonrasi hasattan elde edilen anason tohumlar1 ugucu yag orani agisindan
en iyi performansi (%4,33) sergilemistir. Benzer bir ¢alismada, El-Gamal and
Ahmed (2017) anason tohumlarinin ugucu yag oranint %3,09-4,95 arasinda
degistigini ve birincil semsiyenin (primer umbel) tamamen olgunlastigi dordiincii
hasat asamasinda en yiiksek ugucu yag miktarin elde edildiginden, bu hasat asamasi

anason tohumlari i¢in en uygun hasat agamas1 oldugunu vurgulamiglardir.
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El-Gamal and Ahmed’in (2017) c¢alisma sonuglar1 (%3,09-4,95), anason
ucucu yag orant bakimindan gerceklestirdigimiz arastirmadan elde edilen

bulgularla (%3,25-4,33) uyum saglamaktadir.

4.2.9 Ucucu yag verimi (L/da)

Farkli hasat zamani uygulamalarinda ugucu yag verimine iligkin varyans
analizi sonuglar1 Cizelge 4.35’de ve bu ozellige ait ortalama veriler ise Cizelge

4.36’de sunulmustur.

Cizelge 4.35. Pimpinella anisum L.’de tam olgunlagma ve olgunlasmadan 6nce hasat zamanlarinin
ugucu yag verimine iliskin varyans analiz tablosu.

Varyans Kaynag SD KT KO F Degeri

Tekrar 3 013 0,04 1,6 0,26

Yil (Y) 1 115 11,5 440,9 <,0001**
Hasat Zamani (H) 1 0,94 0,94 36 <,0002%*
YxH 1 0,17 0,17 6,6 0,0304*
Hata 9 0,24 0,03 Prob>F
Genel 15 13 0,86 <,0001**
C.V. (%) 7,2

*: 6nemli %5 alfa seviyesinde
**: dnemli %1 alfa seviyesinde
ns: 6nemsiz

Cizelge 4.35° de sunulan varyans analiz sonuglarina bakildiginda, 2020-21
tiretim y1llarinda anasonda Y1l (Y) ve Hasat Zamani (H) uygulamalarinin ugucu yag
verimi (zerine istatistikal olarak etkisi %21 ihtimal seviyesinde, Y x H

interaksiyonunun ise %5 ihtimal diizeyinde 6nemli etki gostermedigi anlagilmistir.

Cizelge 4.36. Pimpinella anisum L.’de tam olgunlagma ve olgunlasmadan 6nce hasat zamanlarinin
ugucu yag verimine etkileri (L/da).

Hasat Zamam 2020 2021 Ort
Olgunlagma Oncesi 1,26D 2,75B 2B
Tam Olgunlagma 1,54C 3,45A 2,5A

Ort 1,4B 3,1A 2,25
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Cizelge 4.36°de goriilecegi iizere, hasat zamani uygulamalarinin, deneme
yillarina ait ugucu yag verimleri iizerine 6nemli etkilere neden olmustur. Nitekim
2021 yilinda, ortalama ugucu yag verimi 3,1 L/da’lik deger ile denemenin birinci
yilindan elde edilen ugucu yag verimine (1,4 L/da) gore daha yiliksek bulunmus ve
sirastyla “A” ve “B” olmak iizere farkl: istatistiki grublarda yer almislardir. ikinci
yilin ugucu yag acisindan daha verimli olmasi iklim kosullarinin daha uygun

olmasina baglanabilir.

Deneme yillarinin kendi iginde, hasat zamani uygulamalarini ugucu yag
verimi bakimindan karsilastirildiginda, her iki deneme yilinda da tam olgunlasma
devresi, olgunlasmadan 6nceki hasat zamanina gore tistlinliik saglamistir. Bu durum

ucucu yag oranina ait sonuglar ile uyumluluk gostermektedir.

Iki y1llik denemenin verileri birlikte analiz edildiginde, en diisiik ucucu yag
verimi (1,26 L/da), 2020 yilinda ve olgunlasmadan 6nceki hasattan elde edilirken,
2021 deneme yilinda tam olgunlasma zamaninda hasat edilen tohumlar en yiiksek

ucucu yag verimine (3,45 L/da) sahip olmuslar.

Genel olarak, mevcut ¢alismada ele alinan hasat zaman1 uygulamalari, ugucu
yag verimini Onemli derecede etkilemistir. Bununla birlikte tam olgunlagsma
devresinde gerceklesen anason hasadi ugucu yag i¢in en verimli hasat zamani olarak
tespit edilmistir. Ugucu yag verimi anason tohumlarinin igerdigi ugucu yag orani ve
birim alandan elde edilen tohum veriminden etkilendiginden uygun ekim yontemi
ve hasat zamani gibi agronomik islemler daha verimli ugucu yag iiretiminde 6nem

arz etmektedir.
4.3 Depolama Denemesine iliskin Bulgular ve Tartisma
4.3.1 Cimlenme oram (%0)

Laboratuvar ortaminda yiiriitiilen, depolama kosullarinin anason (Pimpinella
anisum L.) ¢cimlenme oranina iligkin varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.37 ve bu

ozellige ait ortalama veriler ise Cizelge 4.38’de sunulmustur.
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Cizelge 4.37. Depolama siirecinde farkli malzeme ve sicakligin anason (Pimpinella anisum L.)
tohumu ¢imlenme oranina iligkin varyans analiz tablosu.

Varyans Kaynagi SD KT KO F Degeri Prob>F
Ay (A) 11 5402 491,1 265,9 0,0038%*
Malzeme (M) 1 77 77 41,7 0,0231*
Sicaklik (S) 2 2114 105,7 57,2 0,0172*
AxM 11 20,4 1,85 1,004 0,6™
AxS 22 84,7 3,85 21 0,4"s
AXMXS 22 35,9 1,6 0.9 0,66™
Hata 2 3,7 1,85 Prob>F
Genel 71 58352 822 0,0216*
C.V. (%) 1,6

*: Onemli %5 alfa seviyesinde
**. dnemli %1 alfa seviyesinde
ns: dnemsiz

Cizelge 4.37’nin incelemesinden anlasilacagi iizere, anason tohumlarinin
¢imlenme orani iizerine depolama siiresinin (ay) etkisi 0,1 ihtimal seviyesinde,
ambalajlama malzemesi ve depo sicakliginin etkisi ise 0,5 ihtimal diizeyinde 6nemli
bulunurken Ay x Ambalaj Malzemesi ile Ay x Depo Sicakligi ikili interaksiyonlari
ve Ay x Ambalaj Malzemesi x Depolama sicakligi 3°lii interaksiyonun etkisi

istatistiki agidan 6nemsiz bulunmustur.

Cizelge 4.38. Depolama siirecinde farkli malzeme ve sicakligin anason (Pimpinella anisum L.)
tohumu ¢imlenme oranina etkileri (%).

Malzeme Sicaklhik
Dep_p Iar_na Hava Hava

Stresi Gegiren Gegirmeyen Ort -18°C 4°C 25°C ort
lay 96,6 98,8 97,7A 96,8 98,6 97,8 97,7A

2 ay 89,6 90,1 89,9B 89,3 90,4 89,9 89,9B
3ay 87,2 88,3 87,8 BC 86 89,4 87,9 87,8 BC
4 ay 86 87,8 86,9 BCD 85,5 87,8 87,5 86,9BCD
5ay 85,9 87,3 86,6 BCD 85,3 87,6 86,9 86,6BCD
6 ay 84,2 86,5 85,4CD 83,2 86,6 86,3 85,4CD
7 ay 83 85,1 84DE 83,1 85,3 83,6 84DE

8 ay 81,5 82,2 81,9EF 78 84,6 83,1 81,9EF

9 ay 78 80,5 793 F 77,8 82,3 77,8 79,3F

10 ay 74,2 77,5 759G 72,2 79 76,4 75,9G

11 ay 70,4 73,4 719H 67,5 75,1 73,1 719H
12 ay 61,1 65,3 63,21 59 66,9 63,6 63,21
Ort 81,5B 83,6A 82,5 80,3B 84,5A 82,8A 82,5
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Depolama siiresi bakimindan, tohumlarin ¢imlenme orani arasinda dnemli
farkliliklarin meydana geldigi Cizelge 4.38”da goriilmektedir. Depolama siirecinde,
tohumlarin ¢imlenme orani %63,2-97,7 arasinda degisim gostermistir. En diisiik
ortalama ¢imlenme orani, %63,2 seviyesinde 12 ay boyunca depolanan tohumlarda
Olciilmiis ve “I” istatistiki grubunda yer almasina neden olmustur. En yiiksek
ortalama ¢imlenme orani ise 1 ay depolanan anason tohumlarinda (%97,7) tespit
edilmis ve “A” smifina girmistir. Depolama sonunda elde edilen ¢imlenme orani
ortalama degerleri incelendiginde ise bu siire uzadik¢a anason tohumlarinin
cimlenme kabiliyetinin diistigii anlasilmaktir. Sunulan veriler depolamanin
10’uncu ayindan itibaren tohumlarin ¢imlenme oraninda ciddi oranda diisiisiin
meydana geldigini acikca gdstermistir. Elde edilen sonuglar 1s1g1nda, bir yil1 askin
siireyle gerceklesen depolama islemi bir sonraki yetistirme sezonunda tohumluk
olarak kullanilan anason tohumlarinin verimi tizerinde olumsuz etki gosterecegi 6n
gorulmektedir. Ekim i¢in tohumlarin saflig1 en az %90 ve ¢imlenme orani en az
%70 olmalidir. Yetersiz depolama kosullarinda anason tohumlarinin ¢imlenme
yetene@i hizla azalir. Ekim i¢in en iyi tohumluk uzun siireli bekletilmeden bir

onceki yilin hasadindan temin edilmelidir (Heeger 1956, Ebert 1982).

Aragtirma sonuglarina gore, depolama siirecindeki ortam sicakliginin
tohumlarin ¢imlenme orani iizerine énemli diizeyde etkili oldugu belirlenmistir.
4°C’de depolanan tohumlarin ¢imlenme orani %66,9-98,6 arasinda degisim
gosterip, ortalama %84,5 ¢cimlenme orani ile diger sicaklik uygulamalarina kiyasla
en yiiksek degere sahip olmus ve “A” istatistiki grubunda yer almistir. Bunu 25°C
sicaklik uygulamasi, ortalama %82,8 ¢imlenme orani (“A” grubu) ile izlemis ve 1
ay depolamada %97,8 olarak bulunan ¢imlenme orani 12 ay depolama sonunda
%65,6 e diigmiistlir. Tiim sicaklik uygulamalar1 arasinda en diisiik ¢imlenme orani
ise ortalama %80,3 (“B” grubu) olarak -18°C’da saklanan tohumlarda tespit edilmis
ve depolama siirecinde %59-96,8 arasinda degerler 6l¢iilmiistiir. Elde edilen veriler
4°C sicakligin anason tohumlarinin depolanmasi i¢in en uygun sicaklik oldugunu
gostermistir. Ustelik depolama siiresi uzadik¢a anason tohumlarinin ¢imlenme
kabiliyetini 6nemli derecede kaybettigi tespit edilmistir. Denemenin tiim sicaklik
uygulamalarinda depolama siireci arttik¢a ¢cimlenme orani diislis géstermistir (Sekil

4.2).
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Calismada depolamak icin kullanilan saklama malzemelerinin, anason
tohumlarinin ¢imlenme orani tiizerine olan etkisi istatistiki olarak 6nemli
bulunmustur. Denemede incelenen tohum Orneklerinin ambalaj malzemesi
aliminyum folyo cinsinden olup ancak hava gecirme 0&zelliginde iki ayri
uygulamaya tabi tutulmuslardir. Her iki malzemenin 3 ayr1 sicaklikta 1 y1l boyunca
tohumlarin ¢imlenme oranina olan etkisi diizenli sekilde gézlemlenmistir. Sonug
olarak, malzeme agisindan ¢imlenme orani degerleri farkli olup ve hava gegiren
ambalajlarda saklanan drneklerde %61,1-96,6 arasinda degisim gostermistir. Buna
karsin hava ge¢irmeyen malzemede tohumlarin ¢imlenme orant %65,3-98,8
arasinda bulunup ve ortalama %83,6 degere (“A” grubu) sahip olarak hava gegiren
ambalajlara (%81,5 ortalama ¢imlenme orani, “B” grubu) gore daha iyi performans

sergilemistir (Cizelge 4.38, Sekil 4.1).

Depolama surecinde ambalajlama malzemesinin pimpinella anisum L nin
tohumlarimin ¢imlenme orami iizerine olan etkileri 4.1de, farkli sicakliklarin
depolanan tohumlarinin ¢imlenme oranina etkileri Sekil 4.2°de ve depolama
boyunca ambalaj malzemesi ve sicakliginin interaksiyonunun anason g¢imlenme

orani iizerine etkileri Sekil 4.3 " de sergilenmistir.
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Sekil 4.1. Depolama siirecinde ambalajlama malzemesinin anason tohumlarimin ¢imlenme orani1 (%)
Uzerine etkileri.
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Sekil 4.3. Depolama siirecinde sicaklik ve ambalajlama malzemesinin anason tohumlarinmn
¢imlenme orani (%) lizerine etkileri.

12 ay depolama silirecinde anason tohumlarinin ¢imlenme orani iizerine
etkileri gozlemlenen ambalaj malzemesi ve depo sicakligi faktorleri birlikte

degerlendirildiginde en yiiksek ¢imlenme orani depolama baslangicindan bir ay
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sonra, 4°C depo sicakliginda ve hava gecirmeyen aliiminyum folyo cinsinden
saklama ambalajlarin i¢indeki orneklerde Ol¢iilmiistiir. En diisiik ¢cimlenme orani
ise 12 ay depolama devresi sonunda -18°C sicaklikta ve ayni cins den hava gegiren
ambalajlarda belirtilmistir (Sekil 4.3). Depolama sirecinde, tim uygulamalarin
sonuglarina bakildiginda anason tohumunun ¢imlenme orani agisindan en ideal

depolama kosullar1 4°C’da hava ge¢irmeyen ambalajlar olmustur.

Yiicel et al. (2019)"a gore, sicaklik suyu emebilen tohumlarin ¢imlenmesini
kontrol eden en 6nemli gevresel faktordiir. Popiilasyonun gelecegi, cimlenmenin
basarisina bagli oldugundan ¢imlenme bir bitkinin yasaminin en 6nemli agamasidir.
Bir bitkinin tohumlar1 ¢imlenemezse, genlerini cevreye ve gelecek nesile
tasityamaz. Geren ve Kavut (2020), farkli depolama ortami (pamuk torba, kagit
torba, naylon torba, plastik tiip ve vakum) ve sicakligi (ortam, 16°C, 4°C, -2°C) ile
depolama surelerinin (4, 8, 12, 16, 20 ve 24 ay) kinoa tohumlarinin canliligi
tizerindeki etkilerini belirlemek amaciyla bir deneme yapmislardir. Arastirma
sonuclarina gore kinoa tohumlarinin ¢imlenme ve siirme oranlari {izerine depolama
ortami, sicaklik ve siiresinin etkileri onemli olmustur. Oda sicakliginda depolanan
tohumlarda, ¢imlenme ve siirme oranlar1 diger sicakliklarda depolanan tohumlara
kiyasla daha diisiik bulunmustur. Ayn1 zamanda depolama siiresinin uzamasi ile
¢imlenme ve siirme oranlarinda kademeli olarak azalma gorlmiistiir. En yiiksek
¢imlenme ve siirme orani -24°C’de ve plastik tlplerde saklanan tohumlarda
kaydedilirken, pamuk torbalarda ve ortam sicakliginda depolanan tohumlarda

minimum degerler saptanmistir.

Ozen (2022), yaptig1 calismada pamuk bitkisinde, en iyi gcimlenme yiizdesini
depolama suresince 3. ay c¢imlendirme testleri sonuglarindan elde etmistir.
Aragtiric1 depolama siiresinin ve kosullarinin pamuk tohumluk Kalitesini belirleyen
baz1 ozellikler iizerine onemli derecede etkili oldugunu ifade etmistir. Mevcut
arastirmada elde ettigimiz sonuglar, daha once yapilan caligmalarin sonuglar ile
birbirini destekler nitelikte uyumludur. Ancak anason bitkisinde konu ile ilgili
yapilan arastirmalar olduk¢a simrlhidir ve daha fazla arastirma gerektirdigi

diistiniilmektedir.
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4.3.2 Ucucu yag oram (%0)

Depolama kosullarinin, anason (Pimpinella anisum L.) ugucu yag1 oranina
etkilerinin incelendigi bu kisminda, depolama siiresi, farkli sicaklik ve malzeme
uygulamalar1 degerlendirmeye alinmigtir. Depolama kosullariin, anason ugucu
yag oranina etkilerine iligkin varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.39 ve bu karakterin

ortalama degerleri ise Cizelge 4.40°de verilmistir.

Cizelge 4.39. Depolama siirecinde farkli malzeme ve sicakligin anason (Pimpinella anisum L.)
tohumu ugucu yag oranina iligkin varyans analiz tablosu.

Varyans Kaynag SD KT KO F Degeri Prob>F
Ay (A) 11 16,8 15 295,3 0,0034**
Malzeme (M) 1 0,5 05 91,3 0,0108*
Sicaklik (S) 2 31 155 298 0,0033**
AxM 11 004 o4 0.8 0.7
AxS 22 0,6 0,03 4,9 0,2n
AXMXS 22 01 0,005 1 0,6™
Hata 2 001 g5 0,005 Prob>F
Genel 71 211 03 0,0168*
C.V. (%) 29

*: 6nemli %5 alfa seviyesinde
**: Onemli %1 alfa seviyesinde
ns: Gnemsiz

Cizelge 4.39°da sunulan veriler dikkate alindiginda, anason
tohumlarinda depolama siiresi ve depo sicakliginin ugucu yag orani lizerine
etkisi 0,1 ihtimal seviyesinde istatistiki olarak 6nemli bulunurken, depolama
malzemesinin etkisi istatistiki olarak 0,5 seviyesinde 6nemli olmustur. Ayni
zamanda, varyans analizi sonuglarina gore Depolama Siresi x Ambalaj
Malzemesi, Depolama Suresi x Depolama Sicaklig: ikili interaksiyonlar1 ve
Depolama Siresi x Ambalaj Malzemesi x Depolama Sicakligr 3l

interaksiyonun etkisinin ugucu yag lizerine 6nemli olmadig1 anlasilmaktadir.
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Cizelge 4.40. Depolama siirecinde farkli malzeme ve sicakligin anason (Pimpinella anisum L.)
tohumu ugucu yagi oranina etkileri (%).

Depolama Malzeme Sicaklik

Suresi G':;\;Zn Ge;ri\q’:yen ort -18°C 4°C 25°C ort

1 ay 3,65 3,78 372A 3,38 3,99 3,78 372A
2 ay 3,6 3,68 3,64 AB 3,35 3,87 3,7 3,64AB
3ay 3,58 3,68 3,63 AB 3,33 3,87 3,68 | 3,63AB
4ay 3,5 3,65 3,58 ABC | 325 3,85 3,63 | 3,58 ABC
5 ay 3,5 3,6 3,55ABC | 325 3,8 3,59 | 3,55ABC
6ay 3,32 3,56 3,44 BC 3,23 36 348 | 344BC
7ay 3,25 3,55 34C 3,2 3,6 3.4 34C
8ay 31 3,23 317D 303 | 327 3,2 317D
9ay 2,9 31 3D 2,83 3,2 2,98 3D
10 ay 2,67 2,83 2,75E 2,48 3 2,78 | 275E
11 ay 2,32 2,47 24 F 2,03 2,65 2,5 24F
12 ay 2,18 2,34 2,26 F 1,82 2,59 2,38 2,26 F
Ort 313B | 3,29A 3,21 293C | 344A | 326B 3,21

Arastirma sonunda, 12 aylik depolama siirecinde anason tohumlarmin ugucu
yag oraninda istatistiki olarak Onemli degisikligin (P<0,1) meydana geldigi
gOrilmistiir (Cizelge 4.39). Bu siiregte anason ugucu yag orant %2,26 ile 3,72
arasinda degismistir. Depolamada en diisiik ugucu yag orani, %2,26 olarak 12 ay
depolanan tohumlardan elde edilirken en yiiksek deger ise 1 ay depolanan
tohumlarda ve %3,72 olarak Olclilmiistiir. Depolama siiresi uzadik¢a ugucu yag
oraninda belirgin bir sekilde gerileme tespit edilmistir. Ugucu yagdaki bu diisiis
8’inci depolama ayina kadar olan seyri yavas olurken, 8 inci aydan itibaren ugucu
yag kaybinin daha hizli bir sekilde ilerledigi dikkat ¢cekmektedir. Bu durum zaman
gectikce anason ugucu yaginin igerdigi ugucu 6zellikte olan bilesenlerin ortamdan
kaybolmasinin yani sira anason tohumlarinin solunum neticesinde bilesenlerin

degisimi ve harcanmasindan da kaynaklandig: diisiiniilmektedir.
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Cizelge 4.40’da sunulan verilere gore, anason tohumlariin depolandigi
sicakliklarin ugucu yag orani iizerine etkisi depolama siiresine bagl olarak farkl
sonuglar vermistir. Depolama siiresi boyunca anason tohumlarinin ugucu yag
oranlar1 tiim depolama sicakliklarinda depolama baslangicindaki ugucu yag

oranlarina kiyasla belirgin sekilde azalma egilimi gostermistir.

Depolama sicakligt bakimindan en diigsiik ortalama ugucu yag orani,
depolama siirecinde -18°C’de, %2,93 olarak belirlenmistir. Anason tohumlarinda,
4°C’de meydana gelen ugucu yag kaybi, -18 °C ve 25°C"de depolanan tohumlara
gore daha az olmustur. Depolama slrecinde, tiim sicaklik uygulamalar1 arasinda
ugucu yag orani bakimindan en uygun sicaklik, %3,44°lik performans ile 4°C
olmustur. 25°C depolama sicakliginin ortalama ugucu yag orani ise %3,26 olarak
belirlenip, ikinci sirada yer almigtir. Depolama siirecinde ugucu yag oranlari dikkata
alindiginda en yiiksek ugucu yag miktar1 tim depolama sicakliklarinda, yeni hasat
edilmis tohumlara kiyasla 1 ay depolama baslangicindan sonraki 6rneklerden elde
edilmistir. Depolama siiresi uzadik¢a ucucu yag oraninda diizenli bir sekilde azalma
meydana gelmistir ve tlim sicaklik uygulamalarinda en diisiik ucucu yag miktari 12

ay slire ile depolanan anason tohumlarinda tespit edilmistir.

Depolama siiresi ve sicakligi birlikte analiz edildiginde, en yiiksek ugucu yag
orani 1 ay siire ile 4°C’da saklanan anason tohumlarinda %3,99 olarak
belirlenmistir. Buna karsin -18°C"da, 12 ay depolama sonunda ugucu yag orani

%1,82 olan tohumlar en diigiik degere sahip olmustur (Sekil 4.5).

Depolama sicakligina bagh olarak, ambalajlama malzemesinin anason
tohumlarinin ugucu yag oranindaki degisimde etkisi énemli bulunmugtur. Tiim
sicaklik uygulamalarinda hava geciren ambalajlarda ugucu yag kaybi daha fazla
olmustur. Ortalama olarak her iki saklama malzemesi ve tiim sicaklik
uygulamalarinda depolama siiresinin uzamasina bagh olarak ucucu yag oraniin
azaldi8i, bu azalisin hava geciren ve -18°C’de depolanan tohumlarda daha fazla

oldugu tespit edilmistir (Sekil 4.6).

Cizelge 4.40’da sunulan verilere bakildiginda, hava gegiren ambalajlarda

saklanan anason tohumlarinin, ortalama ugucu yag orani %3,13 olarak belirlenirken
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hava gecirmeyen ambalajlarin igerdigi tohumlarin ugucu yag oranit % 3,29
olmustur. Her iki saklama malzemesinde de ugucu yag oranlari1 depolama siiresi
boyunca azalma egilimi gostermistir. Nitekim her iki malzeme tiiriinde de ugucu
yag orani bakimindan en diisiik performans 12 ay depolama sonunda elde edilirken,

en yiiksek deger 1 ay saklanan tohumlarda dl¢iilmiistiir.

Farkli ambalaj malzemelerinin ortalama ugucu yag oranina ait degerleri
karsilagtirildiginda, hava gecirmeyen ambalajlarda depolanan anason tohumlarinin
daha fazla ugucu yaga sahip olmasma karsin, hava geciren ambalajlardaki
tohumlarin ugucu yag orani daha diisiik bulundugu goriinmistiir (Sekil 4.5). Hava
geciren ambalajlarda daha fazla ugucu yag kaybinin olmasi ambalaj malzemelerinin
gbzenekli olmasi nedeniyle daha fazla nem ve hava sirkiilasyonuna maruz kaldigina
baglanabilir. Bu durumda buharlasma ve tohum solunumu neticesinde ugucu yag

bilesenlerinde daha ¢ok kayip ve degisimin meydana geldigi tahmin edilmektedir.

Depolama surecinde ambalajlama malzemesinin pimpinella anisum L nin
tohumlarinin ¢imlenme orani iizerine olan etkileri Sekil 4.4 de, farkli sicakliklarin
bu bitkinin depolanan tohumlarinin ¢imlenme oranina etkileri Sekil 4.5 de ve
depolama boyunca ambalaj malzemesi ve sicaklik interaksiyonunun anason

tohumlarinin ¢imlenme orani {izerine etkileri Sekil 4.6 " da sunulmustur.

3.5 1

3

2.5 A1

1.5 1

1 A

0.5

o+—77"™ 7™ 7™ T T T 71T 1
ORI S S S S PR S S S S S S S

NS q, r)’. ™ (,). b. /\ . cb. q \9. '\'N 0.

Ugucu Yag Orani (%)
N

Depolama Siresi (ay)

[l Hava Gegiren H Hava Gegirmeyen

Sekil 4.4. Depolama siirecinde ambalajlama malzemesinin anason ugucu yag orani (%) tizerine
etkileri.
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Ugucu Yag Orani (%)

Depolama Siresi (ay)

E-18°C @4°C m@25°C

Sekil 4.5. Depolama siirecinde sicakligin anason tohumlariin ugucu yag orani (%) iizerine etkileri.

3
2
1

A A A A A A A N A A Ay

Ugucu yag Orani (%)

Depolama Siresi (ay)

@ Hava Gegiren -18°C @ Hava Gegiren 4°C @ Hava Gegiren 25°C
O Hava Gegirmeyen -18°C W Hava Gegirmeyen 4°C M@ Hava Gegirmeyen 25°C

Sekil 4.6. Depolama siirecinde sicaklik ve ambalajlama malzemesinin anason ugucu yag orant (%)
Uzerine etkileri.

Daha once yapilan benzer ¢aligsmalarda; Bodor et al. (2003), Chaliha et al.
(2013), Rubim et al. (2013) gibi bazi arastiricilar depolamada kullanilan
malzemelerin ugucu yag oranina etkili oldugunu ifade etmislerdir. Fakat bu

calismalarda, yirittiiglimiiz arastirmadan farkli olarak depolamada degisik
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materyallerden hava gecirmeyen saklama kablar1 ve ambalajlar kullanilmistir.
Konu ile ilgili yapilan 6nceki ¢alismalarda Bodor et al. (2003), Maroto et al. (2009)
ve Chaliha et al. (2013), depolama siiresince ugucu yag oraninin azaldigini tespit
etmislerdir. Buna ilaveten Assis et al. (2020), surinam kiraz1 (Eugenia uniflora)
yapraklarinin igerdigi ucucu yag miktarinin depolama ambalajlarindaki malzeme
trinden etkilenmedigini, ancak depolama suresinin 6nemli derecede etkili
oldugunu ifade etmislerdir. Verma et al. (2011), ise 270 giin sonra Rosmarinus
officinalis'ten ekstrakte edilen ugucu yag veriminde %59'a varan bir azalma rapor
etmislerdir. Ote yandan Duskova et al. (2016), Lavandula angustifolia gigeklerinin
depolama siiresinin artmasinin, depolama oOncesi ¢iceklerle karsilastirildiginda
ucucu yag verimini de diisiirdiigiinii belirtmislerdir. Arabhosseini et al. (2007),
tarafindan depolamanin Fransiz Tarhun (Artemisia dracunculus L.) yapraklarinin
ucucu yag igerigine etkisi arastirilmistir. Sonuglar, depolama siiresi boyunca ugucu
yag oraninda azalma oldugunu gostermistir. Depolama siiresine bagli olarak ugucu
yag oraninin degisimi ile iliskin yapilan calismalarin sonuglari arastirma
sonuclarimiza dogrudan kanit saglamistir. Ancak tiim depolama sartlar1 sonucunda
meydana c¢ikan farkliliklarda materyalin kalitesinin de onemli oldugu one

surdlmektedir.

Ugucu yag oraninda azalmanin yiiksek sicaklikta depolanan uriinlerde daha
fazla oldugu Arabhosseini et al. (2007), Baydar vd. (2008), Turek ve Stignzing
(2012) ve Kumar et al. (2013), tarafindan bildirilmistir. Mevcut arastirmada yiiksek
sicaklikta depolanan tohumlarin ugucu yagdaki kayiplarimin daha fazla olmasi,
aciklanan ifadeyi destekler niteliktedir. Ancak calismamizda uygulanan, -18°C
seviyesinde ¢ok diisiik depolama sicakligi ilk deneme niteliginde olup, yiksek

depolama sicakliginda oldugu gibi anason ugucu yaginda azalmaya neden olmustur.

Karadogan vd. (2017), depolama sicaklig1 ve ambalaj malzemesinin anason
ve rezenenin ugucu yag orani ve bilesenleri lizerine etkilerini incelemek amaciyla
yaptiklar1 ¢alismada depolama sicakligmin artmasi ile ugucu yag miktarinin
azaldigimi bildirmisler ve depolamanin diisiik sicakliklarda gerektigini
vurgulamiglardir. Mevcut calismada anason tohumlarinin saklandigi depolama
sicaklig1 ve ambalaj malzemelerinin ugucu yag miktarina etkisi depolama siirecine

bagli olarak farklilik gdsterdigi Karadogan vd. (2017), tarafindan yapilan arastirma
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sonuglarina benzerlik géstermistir.

Genel olarak degerendirildiginde, depolama sicakligi bakimindan daha
yluksek sicaklikta depolanan anason tohumlarinin ugucu yag orani, diisiik sicaklikta
depolananlara nazaran daha diisiik olmustur. Ancak c¢ok diisiik depolama
sicakliginda ayn1 yliksek sicaklikta oldugu gibi ugucu yag oraninda diisiislerin daha
fazla oldugu fark edilmistir. Hava gegiren ambalajda depolanan anason
tohumlarmin ugucu yag kayiplarinin, hava gecirmeyen ambalaja gore daha fazla
oldugu tespit edilmistir. Depolama siiresi incelendiginde, depolama siiresi uzadikga
ucucu yag kayiplarinda artig goriilmiistiir. Arastirma sonuclarina gore anason
tohumlarinin ugucu yag bakimindan en uygun depolama kosullar1 hasattan itibaren

9 ay surecinde, 4°C sicaklikta ve hava gecirmeyen ambalajlarda saglanmustir.



110

5. SONUC VE ONERILER

Anason (Pimpinella anisum L.) basta igecek endiistrisi olmak iizere, gida
sanayinde, parfiimeri ve eczacilikta da genis kullanom alanmi bulunmaktadir.
Tiirkiye’de iiretilen anason tohumunun tamamina yakini1 geleneksel alkollii igki
olan raki idretiminde kullanilmaktadir. 21.03.2017 tarihli Resmi Gazetede
yayinlanan “Tiirk Gida Kodeksi Distile Alkollii Icecekler Tebligi’nde” yer alan
“Rakinin, Tirkiye’de yetisen anason (Pimpinella anisum L.) tohumu ile distile
edilmesi” kosulu yerli anason iiretimine katki saglamistir. Ancak anason tariminda
yaganan Onemli eksiklikler, endustri igin gerekli Urtin tedarikinde problemlere
neden olmaktadir. Mevcut doktora tez ¢alismasi bu sorunlarin ¢oziimiine yonelik

asagidaki 3 amaci1 kapsamaktadir:

I.  Mevcut kosullarda, yaygin olarak hala serpme ekim yontemi kullanilarak
tarimi yapilan anason bitkisinin, farkli siraya ekim yontemlerinde verim
ve iirlin kalitesinde artig saglanip saglanamadiginin anlasilmasi,

ii.  Anason yetistirilen bolgelerde, bitkinin sokiiliip tarlada bekletilmesi ile
saglanan olgunlasma ve hasat siirecinin Ispanya gibi 6nemli anason
yetistiricisi olan {ilkelerde oldugu gibi olgunlagsma sonrasi direk hasat
yonteminin iirlin kalitesi lizerine etkisinin olup olmadiginin anlasilmasi,

iii.  Yaklasik bir yil i¢erisinde ¢imlenme 6zelligini biiyiik oranda kaybeden
anason tohumunun, depolama kosullarinin ¢imlenme ve ugucu yag

oranina etkisinin anlagilmasi amaglanmaktadir.

Bu ¢ercevede, mevcut tez calismasi ile amaclanan, farkli ekim yontemleri,
hasat zaman1 ve depolama kosullarinin anason verimi ve kalitesi lizerine
etkilerinin anlasilmasi, sektdriin gelismesi ve konuyla ilgili literatiire saglanacak

katki acisindan 6nemi yliksektir.

Yapilan arastirmanin sonuglar1 genel olarak degerlendirildiginde 2021 yilina
ait ortalama degerler, tum uygulamalarda verim ve verim parametreleri igin bir
onceki yetistirme sezonuna kiyasla daha yiiksek bulunmustur. Bu durum ikinci
deneme yilinda iklim sartlariin daha elverisli olmas1 ve yagisin vejetatif gelisim

doneminde daha diizenli dagilimindan meydana gelmistir.
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Ekim YOntemi Denemesi:

Elde edilen arastirma sonucu verileri, ekim yontemlerine gore incelendiginde;
uygulanan ekim yodntemlerinin anason bitki boyu Uzerine etkisi 6nemli
bulunmustur. Serpme ekim yoéntemi kullanilan bitkilerde, siraya ekim yonteminin
uygulamasindakiler nazaran daha kisa boylu olmustur. Arastirmada, anason
ortalama bitki boylar1 33,8-47 cm arasinda degisim gostermistir. En diisiik bitki
boyu serpme ekimde tespit edilirken, en yiiksek ortalama bitki boyu 70 cm sira arasi
mesafede ekilen bitkilerde 6l¢lilmiistiir. Sira arasindaki artig bitki boyunu tiim sira

aras1 uygulamalarinda 6nemli diizeyde arttirarak olumlu yonde etkilemistir.

Mevcut ¢alismada, tohum verimi bakimindan, tim ekim yontemleri kendi
iclerinde 6nemli farklilik gostermisler. En yiiksek tohum verimi, 20 cm sira arasi
mesafesinden elde edilirken, en diisiik verim degeri 70 cm sira arasi mesafede
ekilen parsellerde kaydedilmistir. Serpme ekimin tohum verimi sonucu ise 50, 60,
70 cm sira arasi ekimlerden yiiksek, 20, 30 ve 40 cm sira arasi uygulamalarindan
diisiik olmustur. Ayrica diger sira aralarn ile karsilastirildiginda, 20 cm sira
arasindaki dekara tohum veriminin artig1 birim alanda daha fazla sayida bitkinin
bulunmasina ve daha fazla sayida semsiyenin olusumu ile bagh oldugu

vurgulanmustir.

Farkli ekim yoOntemleri anasonun biyolojik verim karakterine 6nemli
derecede etki gostermistir. Tohum verimine ait sonuglara paralel olarak; en yiiksek
biyolojik verim 20 cm siraya ekimden elde edilirken, bu parametrenin en diisiik
degeri 70 cm sira arast mesafedeki ekimde Slglilmiistiir. Ayrica serpme ekime ait
biyolojik verim sonuglart; 20, 30 ve 40 cm sira arasi mesafedeki bitkilerin biyolojik
veriminden diisiik olurken, 50, 60 ve 70 cm mesafede siraya ekim

uygulamalarindan daha yiiksek bulunmustur.

Bin tane agirliginin farkli ekim yontemlerine tepkisi olumlu olmus ve sira
arasindaki artisa bagli olarak bin tane agirliginda artma egilimi goézlenmistir.
Nitekim elde edilen verilere gore 70 cm sira aras1 uygulamasina ait tohumlarin bin
tane agirlig1 serpme ve diger sira arasi ekimlere kiyasla daha yiiksek oldugu tespit

edilirken, en diisiik ortalama BTA degeri 20 cm sira aras1 mesafedeki parsellerde



112

kaydedilmistir. Serpme ekimin ortalama BTA degeri 20 cm sira aras1 mesafeden
yliksek, ancak diger sira arast mesafe uygulamalarinin BTA sonuglarindan daha

diistik olmustur.

Bitkide dal sayis1 bakimindan, ekim ydntemlerinin ektkisi 6nemli seviyede
gerceklesmistir. Iki yillik yetistirme siirecinin sonuglar birlikte ele alindiginda, en
diisiik ortalama dal sayis1 serpme yontemi ile ekilen bitkilerde belirlenirken, en gok
dallanan bitkiler 70 cm sira aras1 mesafe ile ekimi gerceklestirilen parsellerde tespit
edilmistir. Her iki yilda, yapilan deneme sonuglarina gore sira ars1 mesafede olan
artislar dal sayisim1 kararlt bir sekilde artirmis, bununla birlikte serpme ekim
yonteminde bitkilerin dallanmasi tiim siraya ekim uygulamalarindan daha az

olmustur.

Semsiye sayis1 bakimindan, serpme ekim yontemi ve farkli sira arasi
mesafelerine ekim uygulamalar1 arasindaki fark onemli olmustur. En yiiksek
semsiye sayisit 70 cm sira arasi mesafede ekilen anason bitkilerinde gorinurken,
serpme ekim yontemi en diisiik ortalama semsiye sayis1 degerine sahip olmustur.
Semsiye sayisindaki degisimler dal sayisina benzer sekilde olup ve sira aras1 mesafe
arttikga serpme ekimden 70 cm sira arasina ekime yiikselis egilimi gostermistir.
Ancak artan dal ve semsiye sayis1 bitki basina tohum verimini olumlu etkilese de
genis sira aralikta birim alanda daha az sayida bitki bulundugundan, dekara tohum

veriminde diisiis meydana gelmektedir.

Serpme ekim ve farkli sira arasi uygulamalarinda, ekim ydntemi tohumun
nem orani iizerine dnemli bir degisime neden olmadig tespit edilmistir. En yliksek
nem orant 30 cm sira arast mesafede ekilen anason tohumlarinda Olgiiliirken,
serpme ekimden hasat edilen tohumlarin nem icerigi en diisiik olmustur. iki yillik
deneme sonuglart incelendiginde ikinci deneme yilinda anason tohumlarinin
ortalama nem orani bir dnceki yetistirme yilina kiyasla diisiik bir fark ile daha az
bulunmustur. Bunun nedeni ise ikinci yilda dane doldurma ve hasat Oncesi
devresinde sicakliklarin daha yiiksek seyir ettiginden tohumlarin daha fazla nem

kaybetmeleri oldugu diistiniilmektedir.
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Farkli ekim yontemleri, anason ugucu yagi orani iizerine énemli derecede
degisim meydana getirmistir. Arastirmada en yiiksek ugucu yag oran1 30 cm sira
aras1 mesafeye ekimde kaydedilirken, en diisiik ugucu yag oranina sahip uygulama

serpme ekim yontemi olmustur.

Arastirma sonuglarina gére ekim yontemi anason ugucu yag verimi iizerine
onemli diizeyde etkili olup uygulanan tiim ekim yontemleri arasinda 20 cm sira
aras1 mesafeden elde edilen tohumlar birim alanda ugucu yag verimi bakimindan

en yliksek degere sahip olmustur.

Hasat Zamani Denemesi.

Arastirmadan elde edilen verilere gore farkli zamanlarda (tam olgunlasma ve
olgunlasmadan Once) hasat edilen bitkilerin boylar1 arasinda onemli fark

bulunmamustir.

Tohum verim bakimindan, olgunlagsmadan 6nce ve olgunlagsmadan sonraki
hasat arasinda onemli bir fark bulunmamaktadir. Fakat olgunlasmadan 6nceye
kiyasla, olgunlagmadan sonraki hasattan elde edilen tohumlarin tohum veriminde
goriinen artis az da olsa dane dolum siirecinin daha uzun olmasi ve danelerin daha
fazla agirlik kazanmasindan meydana geldigi diistiniilmektedir. Bununla birlikte,
farkli hasat zamanlar1 ayn1 tohum veriminde oldugu gibi biyolojik verimi tizerinde

de 6nemli bir etki yaratmamugtir.

Hasat zamaninin, BTA {izerine etkisi 6nemsiz bulunmustur. Ancak iki hasat
zamani uygulamasi arasinda, BTA acisindan kayda deger bir fark olmasa da tam
olgunlagsmadan sonraki hasattan elde edilen tohumlar daha iri olmustur. Bu
farkliligin tam olgunlagmadan sonraki hasatta dane dolum siiresinin daha uzun

olmasindan etkilendigi tahmin edilmektedir.

Farkli hasat zamanlarmin, bitkide dal sayisinda herhangi bir etkisi
bulunmamistir. Bunun nedeni ise dallanma olaymin tamamen bitkinin vejetatif
devresinde gerceklestiginden ve generatif doneminde yapilan hasat zamaninda dal

sayisinda bir artisin olmadigimin bir gostergesidir. Hasat zamanina bagl olarak,
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bitkide dal sayisinda oldugu gibi semsiye sayisinda da onemli bir farklilik

saptanmamigtir.

Deneme yillar1 arasinda farkli hasat zamanlarinda tohumlarin nem oram
bakimindan belirgin bir fark goriilmemistir. Ancak, her iki deneme yilinda da bu
uygulamanin tohumlarin nem orani lzerine Onemli diizeyde etkili oldugu
saptanmistir. Her iki deneme yilinda da tam olgunlagma devresinde hasat edilen
anason tohumlariin nem orani tohumun daha fazla kuruyup ve su kaybina bagl
olarak olgunlagsmadan onceki hasadin tohumlarinin nem oranindan daha diisiik
olmustur. Tohumlarin i¢erdigi nem orani, depolama surecinde meydana gelen
muhtemel kiiflenme ve bozukluklardan korumanin yani sira tohumun canliligini
devam ettirmesi agisindan da 6nem arz etmektedir. Bu amag¢ dogrultusunda tam

olgunlagmadan sonra hasat zamaninin daha uygun oldugu sdylenebilir.

Deneme sonuglarina gére, hasat zamaninin anason ugucu yag1 orani ve uguvu
yag verimi tizerinde 6nemli diizeyde farkliligin meydana gelmesine sebep oldugu
anlasilmaktadir. Olgunlasmadan sonra hasat edilen tohumlar, ugucu yag orani ve
ucucu yag verimi agisindan olgunlagsmadan onceki hasadin iiriinlerine goére daha

ustln performans sergilemislerdir.

Depolama:

Mevcut c¢alisma kapsaminda, depolama slrecinde anason tohumlarinin
cimlenme orant % 63,2- 97,7 arasinda degismistir. En yliksek ¢imlenme orani lay
depolanan tohumlarda tespit edilirken, en az ¢imlenen tohumlar 12 ay sure ile
depolanan Orneklerde belirlenmistir. Depolama siliresi uzadik¢a anason

tohumlarinin ¢imlenme kabiliyeti onemli derecede diigmektedir.

Depolama siirecinde sicaklik faktorii anasonun ¢imlenme orani (zerine
onemli derecede etkili olmustur. Uygulanan farkl sicakliklar (-18°C, 4°C ve 25°C)
arasinda ¢imlenme orani bakimindan en iyi performans %84,5 olarak 4°C depo
sicakliginda depolanan tohumlara ait olmustur. En diislik ortalama ¢imlenme orani
(%80,3) ise -18°C depo sicakligindaki orneklerde Olgiilmiistir. Tim sicaklik

uygulamalarinda depolama siireci arttik¢a ¢gimlenme oraninda azalig goriilmiistiir.
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Depolamada kullanilan ambalaj malzemesi bakimindan anason tohumlarinin
¢imlenme orani arasinda 6nemli derecede bir varyasyon bulunmustur. Elde edilen
sonuclara dayanarak hava gecirmeyen aliminyum folyo cinsinden ambalajlarda
saklanan tohumlar ¢gimlenme oran1 agisindan %83,6 lik deger ile ayni cinsden fakat
hava geciren ambalajlarin igerdigi anason tohumlarindan (%81,5 ortalama
¢imlenme orani) daha iistiin sonug¢ ortaya c¢ikarmislar. Sicaklik uygulamalarina
benzer sekilde, farkli depolama malzemesinin iki ¢esidinde de depolama siiresi

arttikca tohumlarin ¢imlenme kabiliyeti azalmistir.

Sonug¢ olarak anason (Pimpinella anisum L.) tohumlarmin g¢imlenme
kabiliyetini korumak bakimindan, en iyi sartlar 4°C sicaklikta hava almayan
aluminyum folyo cinsinden ambalajlarda depolandiginda saglanabilecegi 6n

gorulmektedir.

Elde edilen sonuglara gore anason tohumlarinda depolama siiresi, depo
sicakliginin ve depolama malzemesinin ugucu yag orani iizerine etkili oldugu tespit
edilmistir. Depolama siiresi uzadik¢a anason tohumlarmin ugucu yag oraninda
beligin bir sekilde diisiis meydana gelmistir. Sicaklik faktoriiniin, ugucu yag orani
tizerine gosterdigi etkiler degerlendirildiginde ise en yiiksek deger %3,44 olup,
4°C"da depolanan drneklerden elde edilirken, en diisiik ugucu yag orani -18"C depo
sicakliginda %2,93 olarak belirlenmistir. 25°C depolama sicakliginda, anason
ucucu yagina ait ortalama deger 4°C’dan diisiik, -18°C’da saklanan tohumlarin

ucucu yag oranindan daha yiiksek olmustur.

Arastirmadan elde edilen verilere bakildiginda, hava geciren ambalajda
bulunan anason tohumlarinin ortalama ugucu yag orami %3,13 olurken, hava
gecirmeyen ambalajlarda bu deger % 3,29 olarak belirlenmistir. Hava gegiren
ambalajlardaki diisiik ugucu yag oraminin bu ambalajlarin gozenekli olmasi
neticesinde daha fazla nem ve hava sirkiilasyonun oldugundan tohum solunumu ve
buharlagma artarak ugucu yagin bazi bilesenlerinin kaybina neden olmus ve ugucu
yag miktarinda diisiis meydana gelmistir. Depolama siiresi boyunca, tiim sicaklik
uygulamalar1 ve saklama malzemelerinde, depolama baslangicindaki ugucu yag
oranlar1 depolama siiresi boyunca azalma egilimi gostermistir. Arastirmadan elde

ettigimiz sonuglara gore, anason tohumlarinin ugucu yag oranin1 en yliksek
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seviyede tutmak i¢in 4°C sicaklik ve hava gecirmeyen ambalajlar 1 yil siire ile

depolanan tohumlar i¢in en ideal kosullar1 saglamistir.

Depolama siiresinin uzamasi ile birlikte anason tohumlariin ¢imlenme orani
ve ucucu yag miktarinin azalmasi dikkate alinarak, bu tohumlarin daha kisa siireli
depolanmasi gerektigi sonucuna varilmistir. Bununla birlikte depolama sicakligi ve
ambalaj malzemelerinin ugucu yag iizerine anlamli derecede etkili oldugu ve hava
gecirmeyen ambalajlara  konulan iirlinlerin  daha saglikli  saklanabildigi

anlasilmistir.
Oneriler

Tez g¢aligmasinda incelenen parametreler ¢ergevesinde, elde edilen sonuglara

gore Onerilerimiz asagidaki gibi 6zetlemek miimkiindiir:

Denemede ele alinan ekim ydntemleri arasinda siraya ekim serpme ekime
nazaran verim ve verim 6geleri bakimindan daha avantajli olmus ve siraya ekim

uygulamalari arasinda en yiiksek degerler 20 cm sira aras1 mesafede saptanmistir.

Incelenen farkl1 hasat zamanlar1 (olgunlasmadan 6nce ve tam olgunlagmadan
sonra) ile ilgili nem oran1 ve ugucu yag orani ve ugucu yag verimi hari¢ higbir
parametre istatistiki olarak 6nemli bulunmamistir. Hasat zamani bakimindan

anason bitkilerinin tam olgunlasma zamaninda hasat edilmesi tavsiye edilmektedir.

Depolama siirecinden elde edilen sonuglarin 15181nda, 1 yil sure ile depolanan
anason tohumlari i¢in gerek tohumluk amaciyla gerek ugucu yag bakimindan 4°C

sicaklikta ve hava gegirmeyen ambalajlarda saklanmasi dnerilmektedir.
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