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Bu calismada uzaktan egitimde nesnelerin interneti teknolojisi kullanilarak duyu kaybi
telafisinin fiziksel buradaliga etkisi incelenmistir. Calismada, 6grencilerin uzaktan egitimde
yasadiklar1 duyu kaybi telafi edilmeye calisilarak uzaktan egitimdeki 6gretim elemaninin
ortam kosullari1 6grencilere hissettirebilmesi, bu sayede 6grencilerin  buradalik
duygusunun nasil etkilendigi ve 6grencilerin bu tiir bir egitim ortami hakkindaki gortisleri
ele alinmistir. Bu amaglar dogrultusunda ¢alisma durum ¢alismasi olarak yiirtitilmistiir.
Calisma kapsaminda, nesnelerin interneti teknolojisi kullanilarak gelistirilmis bir cihaz
kullanilarak cevrimici bir ders gerceklestirilmistir. Ders kapsaminda 6grenci ve O0gretim
elemanin bulundugu ortam verileri sensorler kullanilarak toplanmis ve bir web uygulamasi
ile karsilagtirmali olarak grafikler araciligiyla sunulmustur. Uygulama sirasinda arastirmaci
derse gozlemci olarak katilmistir. Uygulama sonrasinda dgrenciler ve 6gretim elemaniyla
goriismeler gergeklestirilmis, uygulama hakkindaki goriisleri alinmistir. Calisma fizik dersi
kapsaminda 11 iiniversite dgrencisi ve 1 Ogretim elemani ile yiiriitilmiistiir. Calisma
sonuglari, nesnelerin interneti teknolojisinin, 6grenci ve 6gretmen arasinda derinlemesine
bir etkilesim olusturdugunu gostermistir. Ogrenciler, 6gretim elemam: ile ayn: ortamda
olduklarin1 hissetmisler ve bu da 6grencilerin uzaktan egitimde duyu kayiplarinin telafi
edilebilecegini gostermistir. Uygulama kapsaminda kullanilan nesnelerin interneti cihazi ile
ozellikle ¢evresel faktorlerin grafiklerle gorsellestirilmesi sayesinde, 6grencilerin derse olan
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fiziksel buradalik hissi giiclendirilmistir. Ogrencilerin ders icerigine daha aktif katilimlar1 ve
anlik olarak 6grenme siireglerini izleyebilmeleri, nesnelerin interneti teknolojisinin fiziksel
buradalig1 destekleme kapasitesini ortaya koymustur. Ancak uygulama her 6grencide farkl
duygusal tepkilere yol a¢mustir. Bazi 6grenciler icin teknolojinin sagladigi duyusal
zenginlesme olumlu etkiler yaratirken, bazilari i¢in olumsuz duygusal durumlar ortaya
cikarmistir. Her ne kadar gerceklestirilen uygulama 6grencilerin duyusal kayiplarin telafi
etse de duyu kaybinin tamamen telafisi i¢in ek stratejilerin ve ¢oziimlerin gelistirilmesi
gerektigi anlasilmaktadir. Bu calisma, tip literatiirlinde yer alan duyu kaybi telafisi
kavraminin egitim bilimleri alaninda kullanimu ile ilgili ilk ¢alismalardan biri olmustur.
Fiziksel buradaligin artirilmasi i¢in duyu kaybi telafisinin Onerilmesi yeni bir yaklagim
olarak literatiire kazandirilmistir. Bu ¢alisma ayni zamanda nesnelerin interneti
teknolojilerinin uzaktan egitimde kullanilmasi konusunda iyi bir 6rnektir.

Anahtar Kelimeler : Duyu kaybi, duyu kaybi telafisi, buradalik, nesnelerin interneti,
¢evrimigi 6grenme
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ABSTRACT

In this study, the effect of sensory loss compensation using Internet of Things technology on
physical presence in distance education was examined. In the study, by trying to compensate
for the sensory loss experienced by the students in distance education, the instructor's ability
to make the students feel the environmental conditions, how the students' sense of being here
is affected and the opinions of the students about this type of educational environment are
discussed. For these purposes, the study was carried out as a case study. Within the scope of
the study, an online course was carried out using a device developed using internet of things
technology. Within the scope of the course, the ambient data of the students and the
instructor were collected using sensors and presented through graphs in comparison with a
web application. During the practice, the researcher participated in the course as an observer.
After the application, interviews were held with the students and the instructor and their
opinions about the application were taken. The study was carried out with 11 university
students and 1 lecturer within the scope of the physics course. The results of the study
showed that the Internet of Things technology creates an in-depth interaction between the
student and the teacher. The fact that students participate more actively in the course content
and can monitor their learning processes instantly has revealed the capacity of the Internet
of Things technology to support physical presence. With the Internet of Things device used
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within the scope of the application, especially thanks to the visualization of environmental
factors with graphics, the students' sense of physical presence in the lesson has been
strengthened. The fact that students participate more actively in the course content and can
monitor their learning processes instantly has revealed the capacity of the Internet of Things
technology to support physical presence. However, the practice has led to different
emotional reactions in each student. For some students, the sensory enrichment provided by
technology has created positive effects, while for others, it has created negative emotional
states. Although the application compensates for the sensory losses of the students, it is
understood that additional strategies and solutions should be developed to completely
compensate for the sensory loss. This study was one of the first studies on the use of the
concept of sensory loss compensation in the medical literature in the field of educational
sciences. The suggestion of sensory loss compensation to increase physical fitness has been
introduced to the literature as a new approach. This study is also a good example of the use
of internet technologies in distance education.

Keywords : Sensory loss, sensory loss compensation, presence, internet of things,
online learning
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BOLUM I

GIRIiS

Bu boliimde arastirmanin problem durumu, amaci, ©6nemi ve simirhiliklarindan

bahsedilmistir.

1.1. Problem Durumu

Uzaktan egitim, son yillarda 6zellikle teknolojik gelismelerin ve internetin yayginlagsmasinin
etkisiyle onemli bir doniisim gecirmistir. Diinya genelinde ve iilkemizde milyonlarca
ogrenci geleneksel sinif tabanli 6grenme ortamlarina alternatif olarak uzaktan egitimi tercih
etmektedir (A. Yilmaz, 2020). Cevrimigi 6grenme, esnekligi, erisilebilirligi ve sundugu
rahatlikla uzaktan egitim uygulamalari igerisinde ¢ok sayida 6grenci igin biiyiik bir ¢ekicilik

kazanmustir (Cavalcanti vd., 2021; Croxton, 2014).

Ogrencilerin internet teknolojilerini aktif olarak kullanmalari, cevrimigi dgrenmenin
yayginlasmasinda onemli bir yer tutmaktadir (Cavalcanti vd., 2021). Resmi ve 06zel
kuruluslar, ¢evrimi¢i 6grenmeye karsi artan ilgiye kayitsiz kalmayarak, giderek daha fazla
¢evrimigi 6grenme imkani sunmaktadir (Gaytan, 2013; Hamilton, 2016). Ayrica COVID-19
kiiresel salgini, egitimcileri ve 6grencileri egitimin her seviyesinde hizli bir sekilde ¢evrimigi

derslere uyum saglamaya zorlamistir (Lockee, 2021).

Kiiresel salgin, diinya capinda egitim verme bigimlerini kalici olarak degistirebilecek
gelismelere yol agmistir (Lockee, 2021). Kiiresel salgin sirasinda yiiz yiize egitimin
tamamen ya da bolgesel olarak durdurulmasi, uzaktan egitimi sadece bir tercih olmaktan
cikarip, bir zorunluluk haline getirmistir. 2019 yilinda baslayan COVID-19 salgini1 sonucu

tilkemiz de dahil olmak iizere diinya genelinde 188 iilkede yiiz ylize egitim tamamen ya da



bolgesel olarak durdurulmustur (Basilaia & Kvavadze, 2020). Yiiz yiize egitimin tamamen
durdurulmasi diinya genelindeki Ogrencilerin %60’ 1n1 etkilemistir (UNESCO, 2020).
Okullarin yiiz ylize egitime ara vermek zorunda kalmasi, cevrimi¢i Ogrenmeye
yonelmelerine neden olmustur (Spitzer, Gutsfeld, Wirzberger, & Moeller, 2021). Bu siirecte
uzaktan egitim bir secenek olmaktan ziyade zorunluluk haline gelmistir. Normal sartlar
altinda uzun yillar icerisinde sunulacak yenilikler ve dontisiimler sinirlt bir siire igerisinde

gerceklestirilmistir (Adedoyin & Soykan, 2020).

COVID-19 kiiresel salgini doneminde uzaktan egitime hazir olan olmayan tiim 6grenciler
egitimlerine uzaktan devam etmek zorunda kalmistir. Bu siiregten sonra tiim olumsuzluklara
ragmen Ogrencilerin 6ncesine oranla daha fazla ¢evrimig¢i 6grenme ortamlarini tercih
ettikleri goriilmiisttir (Aguilera-Hermida, 2020). Zorunlu uzaktan egitime gegis, 6grencilerin
teknolojik araclar ve bunlarin egitimde kullanimi ile ilgili farkindaliklarini artirmastir
(Murphy, 2020). Edinilen bilgi ve deneyim dgrencilerin bundan sonraki siiregte de ¢evrimigi

ogrenme ortamlarini tercih edecegini gostermektedir (Aguilera-Hermida, 2020).

Cevrimigi 6grenme, yiiz ylize 6gretime dayali geleneksel egitime zaman zaman alternatif,
zaman zamansa yiiz yiize egitimi tamamlayici bir segenek olusturmaktadir (Cavalcanti vd.,
2021). Cevrimigi 6grenme, 6grencilere zamandan ve mekandan bagimsiz 6grenme firsatlar
sunmaktadir (Anderson, 2008; Harasim, 2000). Ogrenciler kendi hizlariyla ve uygun
olduklar1 zamanlarda daha esnek bir 6grenme deneyimi yasayabilmektedir. Cevrimigi
ogrenme ortamlart Ozellestirilebilmekte ve katilimer 6grenme ortamlart sunmaktadir
(Govindasamy, 2001; McGreal & Elliott, 2004). Cevrimig¢i 6grenme sayesinde 6grenciler
farkli kaynaklara ve uzmanlara erisme imkani bulabilmektedir (Hrastinski, 2009; Sun &
Chen, 2016). Cevrimigi 6grenme ortamlar1 6grenciler i¢in 6grenme ortamlarini daha zengin

ve anlamli hale getirmektedir.

Bunlar ve bunlara benzer diger avantajlar ¢evrimi¢i 6grenmenin egitimde bir doniisiim
yarattigin1 ve gelecekte de bu doniisiimii devam ettirecegini gostermektedir. Ancak tiim
avantajlarinin yaninda c¢evrimigi 68renme ortamlarinda karsilasilan cesitli problemler
bulunmaktadir. Bu problemlerden bir tanesi buradalik olarak ifade edilen 6grencilerin
kendilerini gergek Ogrenme ortaminda hissetmemeleri ve buna bagl olarak yasadiklari
eksikliklerdir. Geleneksel yiiz yiize egitim ortamlarinda insanlar, yiiz ifadesi, bakis yonii,
durus, giyim ve fiziksel olarak var olma gibi bir dizi sozsiiz ipucu aligverisinde bulunurlar

(Gunawardena, 1995). Cevrimigi ortamlarda bu ipuglarinin eksik olmasi karsidaki kisinin



duygularinin farkina varma ve anlamay1 zorlastirabilmektedir (Tiiziin, Sirakaya Alsancak,

Tekin Altintas, & Yasareren, 2016).

Buradalik, sanal nesnelerin duyusal veya duyusal olmayan yollarla gercek nesneler olarak
deneyimlendigi psikolojik bir durum olarak ifade edilmektedir (K. M. Lee, 2004). Buradalik
aynt zamanda kisinin sanal ortamlarda gergek bir kisi olarak algilanma durumu
(Gunawardena, 1995) ve bu ortamlarda bulunma hissi (Steuer, 1992) olarak tanimlanmuistir.
Buradalik, 6grencilerin 6grenme deneyimlerinde bireyin kendisini sanal bir ortamda var
oldugunu hissetmesidir ve bu his 6grencilerin 6grenme deneyimlerine yogun bir etkilesim
ve katilim saglamalarina aracilik etmektedir (Garrison & Arbaugh, 2007; Gunawardena,
1995). Buradalik kavrami kapsaminda, insanlarin sanal nesnelerle deneyim yasamasi

sirasinda sanal ve gergek nesneler arasindaki psikolojik benzerlikler 6n plana ¢ikmaktadir

(K. M. Lee, 2004).

Buradaligin sosyal ve fiziksel olmak iizere iki temel boyutu vardir. Sosyal buradalik, insan
ve insan benzeri yapilarla etkilesimi ifade eder ve bireyler arasindaki etkilesimlerin ve
iletisimin kalitesiyle iliskilidir (K. M. Lee, 2004). Ogrencilerin birbitleriyle ve 6gretmenle
etkilesime girmeleri, topluluk duygusunu ve Ogrenme siirecindeki etkilesimi
giiclendirmektedir (Cleveland-Innes & Campbell, 2012; Hew, Huang, Du, & Jia, 2023; K.
M. Lee, 2004). Fiziksel buradalik ise, bireyin kendisini sanal bir ortamda fiziksel olarak yer
aldigin1 hissetmesidir ve teknolojik araglarin kullanimiyla artirilabilmektedir (K. M. Lee,
2004; Steuer, 1992; Tiiziin vd., 2016).

Fiziksel buradalik, belirli bir ortamda fiziksel olarak var olma hissini tanimlamak igin
kullanilan bir terimdir ve duyusal girdi, mekansal diizen ve sosyal baglam dahil olmak tizere
bir dizi faktdrden etkilenebilir. Fiziksel buradalik, teknoloji kullanan insanlar nesnelerin
veya ortamlarin gergekligini fark etmediklerinde ortaya ¢ikar (K. M. Lee, 2004). Fiziksel
buradaligin kilit yonlerinden biri, belirli bir ortama dalma hissidir. Bu, kullanicilar i¢in
gergekel ve siiriikleyici duyusal deneyimler yaratabilen sanal gerceklik ve artirilmis
gergeklik teknolojilerinin kullanimi da dahil olmak {izere bir dizi faktorle kolaylastirilabilir

(Jin, 2011).

Cevrimigi 6grenme ortamlarinda buradaligin artirilmasi, 6grencilerin daha etkili ve tatmin
edici bir 6grenme deneyimi yasamalarini saglayabilmektedir. Ozellikle fiziksel buradaligin
artirilmasi, 6grencilerin 6grenme materyalleriyle daha etkilesimli bir iliski kurmalarini ve
konular1 daha iyi anlamalarini saglamaktadir (Brade vd., 2017; Chirico & Gaggioli, 2019).

Fiziksel buradaligin eksikliginde dgrenciler, cevrimigi ortamlarda kendilerini yalniz ve izole
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olmus hissedebilmektedirler ve bu durum 6grencilerin derslere katilimlarini ve 6grenme

motivasyonlarini diistirebilmektedir (Hew vd., 2023).

Fiziksel buradaligin eksikligi, 6grencilerin 6grenme materyallerine olan bagliliklarint ve
etkilesimlerini azaltabilmektedir. Ogrenme materyaline olan baghiligin ve Ogrenme
materyaliyle etkilesimin azalmasi, konularin anlagilmasini zorlastirabilmekte ve 6grenme
etkinligini  diistirebilmekte (Steuer, 1992), akademik basarmin diismesine neden
olabilmektedir (Cleveland-Innes & Campbell, 2012). Buradalik hissinin olmamasi,
Ogrencilerin ¢evrimici 6grenme deneyimlerinden memnuniyetini diislirebilmekte ve uzun
vadede 6grencilerin kurslara devam etme durumlarini da etkileyebilmektedir (Martin, Wang,

& Sadaf, 2018).

Cevrimi¢i  Ogrenme ortamlarinda buradaligin  artirilmasi, Ggrencilerin  6grenme
deneyimlerini iyilestirmek ve etkili 6grenme ortamlar: tasarlamak i¢in 6nem tasimaktadir.
Literatiir incelendiginde buradaligi artirabilmek i¢in sanal ve gergcek diinya arasindaki
benzerliklerin artiritlmasi (K. M. Lee, 2004; Lorenz vd., 2018), artirilmis ger¢eklik ve sanal
gergeklik uygulamalarinin kullanilmasi (Aitamurto vd., 2022; Jin, 2011), sohbet robotlari
gibi etkilesimli ¢evrimi¢i araglarin kullanimi (Hew vd., 2023; Miao, Chang, & Ma, 2022),
ogretim yontemlerinin ¢esitlendirilmesi (Martin vd., 2018; Park & Kim, 2020) gibi
yontemler onerilmistir. Bu calismada belirtilen yontemlerin yani sira duyu kayb telafisinin

buradaligin saglanmasi i¢in farkli bir yontem olarak degerlendirilecegi diisiintilmiistiir.

Tibbi bir terim olan duyu telafisi, bir duyu eksikliginin baska bir duyu ile giderilmesini ifade
etmektedir (Bach-y-Rita & Kercel, 2003). Ornegin gérme engelliler aslinda gérme yetisini
kaybetmezler. Yalmzca ¢evresel duyu sistemini kaybederler, ancak merkezi gorme
mekanizmalar1 korunur. Benzer sekilde sagir kisiler de ¢evresel ses dalgalarini toplama
mekanizmalarin1 kaybederler (Bach-y-Rita & Kercel, 2003). Beyinde yer alan isitme

merkezi yerini korur.

Geleneksel ¢evrimigi uzaktan egitim uygulamalar1 6grencilerin yalnizca isitme ve gorme
duyurularina hitap etmekte, diger duyular isin igerisine katilamamaktadir. Ogrenme
deneyiminin dogasi1 somutlasmis ¢oklu duyulara dayanmaktadir, ancak ¢evrimigi uzaktan
egitimin yalnizca gérme ve isitme duyularma hitap etmesi, Ogrenme deneyiminin
somutlagsmis ¢ok duyulu dogasina aykiridir (Morris, 2017; Sinclair, 2018). Hatta ¢evrimigi
O0grenme ortamlarinda igitme ve gorme duyularinin dahi tam olarak kullanilamadigini
sOyleyebiliriz. Bu durumu spor miisabakalarinin televizyondan izlenmesine benzetebiliriz.

Spor miisabakalarinin atmosferi, miisabakay1 televizyondan takip edenler tarafindan tam
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olarak anlasilamaz. Miisabaka anindaki tezahiiratlar, cosku ve alkiglar gercek ses
yiikseklikleri ile aktarilmayip, sesin siddeti azaltilarak yayinlandigi icin ¢ogu zaman
televizyondan hissedilemez. Uzaktan egitimde de Ogrenciler her ne kadar Ogretim
elemaninin sesini duyuyor olsalar da gerek kendi teknolojik imkanlar1 ve tercihleri, gerekse
ogretim elemaninin teknolojik imkanlar1 ve tercihleri nedeniyle tam olarak gercek simif
ortamindaki deneyimi yasayamaz. Benzer sekilde 6grenciler geleneksel sinif ortamindan
farkli olarak yalmizca Ogretim elemaninin ekrana sundugu kadar gorme deneyimi
yasayabilirler. Ogrencilerin zengin bir dgrenme deneyimi yasayabilmeleri i¢in miimkiin

oldugunca tiim duyu organlarinin kullanilmas1 gerekir.

Sinclair (2018) ¢alismasinda, 6grencilerin daha zengin ve etkilesimli bir 6grenme deneyimi
yasamalari i¢in ¢evrimi¢i egitimde ¢oklu duyusal 6grenme firsatlarinin artirilmasinin énemli
oldugunu ifade etmistir. Yi Yang ve Cornelius (2004) ¢alismalarinda, 6grencilerin ¢evrimigi
egitimle ilgili algilarini incelemis ve ¢evrimici 6grenme ile ilgili bazi 6nemli sinirlamalarin
oldugunu ifade etmistir. Yi Yang ve Cornelius’in (2004) ¢alismalari, 6grencilerin ¢evrimigi
egitimde gecikmis geri bildirim, teknik destek eksikligi, 6z diizenleme ve motivasyon
eksikligi, izolasyon hissi ve monoton Ogretim yoOntemleri gibi sorunlar yasadiklarini
belirtmektedir. Calismanin sonuglarinda, 6grencilerin ¢evrimi¢i egitimde tam bir simf
ortami deneyimi yasayamadiklarini ve smirlt bir gérme deneyimi ile karsilagtiklarini ifade

etmislerdir.

Tip alaninda yapilan ¢aligmalarda bir duyunun eksikliginin baska duyularla telafi
edilebilecegi goriilmistiir. Bu duruma en iyi 6rnek gorme engelliler i¢in gelistirilen Braille
alfabesidir (Bach-y-Rita & Kercel, 2003). Gorsel olarak elde edinilen okuma becerisi bu
alfabe sayesinde parmak uclariyla elde edilmektedir. Benzer bir sekilde baston kullanan
gorme engelli birisi, bastonundan temas ettigi alan ile ilgili bir¢ok bilgiyi goérmeden
edinebilmektedir (Bach-y-Rita & Kercel, 2003). Bu araglar bilginin beyne taginmasi i¢in bir
dontstiiriicti vazifesi goriir. Cok sayida ¢alisma, bir duyu telafisi araci tarafindan saglanan
uyaricilarla beynin ilgili alanlarinin uyarildigini géstermistir (Proulx, Brown, Pasqualotto,
& Meijer, 2014).

Bolognini, Russo, ve Edwards (2016) tarafindan yapilan c¢alisma, felgli hastalarin motor
rehabilitasyonunda duyusal ikamenin 6nemini vurgulamakta ve cesitli duyusal girdilerin
entegrasyonunun hareketin planlanmast ve uygulanmasi i¢in kritik oldugunu
gostermektedir. Bu calisma cevrimigi egitimde de benzer bir yaklagimin etkili olabilecegine

gostermektedir. Xi, Chen, Gama, Riar, ve Hamari (2023) gerceklestirdigi calismada,



genisletilmis gerceklik teknolojilerinin, kullanicilarin deneyimlerini zenginlestirebilecegini
gostermektedir. Xi vd.’in (2023) calismalari, ¢esitli teknolojilerin, 6grencilere farkli duyusal
deneyimler sunarak c¢evrimi¢i 6grenme ortamlarimi daha etkilesimli ve katilimci hale

getirebilecegini gostermektedir.

Morita vd. (2023) yaptiklar1 calismada, Aedes aegypti sivrisineklerinde duyu kaybinin
telafisi siirecini incelemisler ve bu siirecin, sivrisineklerin insanlara olan ¢ekimini artirdigini
gostermislerdir. Bu ¢alisma, duyu kaybinin telafisi siirecinin, farkli tiirlerde nasil farkli
sonuglar dogurabilecegini gostermektedir. Bertini (2010) ise yaptig1 calismada, beyinde bir
hasar sonucu bir duyu zarar gordiigiinde, farkli duyularin birlestirilmesinin bu kaybi telafi

etmede etkili bir yontem olabilecegi belirtmistir.

Calismanin danigsmani ve arastirmacisi, tip alaninda elde edilen bu bulgulardan yola ¢ikarak,
cevrimici Ogrenme ortamlarinda da duyu ikame araglarimin kullanim potansiyelinin
olabilecegini diistinmiiglerdir. Tip alaninda yapilan bu c¢aligsmalar, duyu ikame araglarina
benzer yontemlerin ¢evrimici 6grenme ortamlarinda kullanilabilecegini gostermektedir.
Cevrimigi uzaktan egitim ortamlarinda, dgrencilere sunulan uyaricilar farkli bi¢imlerde
saglanarak, 6grenciler i¢in zengin ve etkilesimli bir 6grenme deneyimi olusturulabilir. Bu
yaklagim, ogrencilerin ¢esitli 6grenme ortaminda yasadiklart duyusal eksiklikleri
karsilayarak, o0grenme siireclerini iyilestirebilir ve daha kapsayici bir egitim ortami
saglayabilir. Gergek Ogrenme ortamimin elde edilen verilerin Ogrencilere aktarilmasi

ogrencilerin duyu kayiplarini telafi ederek fiziksel buradalik hislerini artirabilir.

Ogrenme ortamindan elde edilebilecek duyusal veriler nesnelerin interneti teknolojisi
kullanilarak saglanabilir. Giiniimiizde internetin yaygin kullanimi ve nesnelerin interneti
cihazlarinin artigi, ¢evrimi¢i 6grenme ortamlarinda daha zengin duyusal deneyimler sunma
potansiyeline sahiptir. Nesnelerin interneti (Internet of Things, 10T), kullanicilar arasindaki
bilgi aligverisi ve iletisimin nesnelere genisletildigi, bilgi aligverisi ve iletisimin RFID
(Radio frequency identification/Radyo frekansi ile tanimlama), kizil6tesi sensoérler, GPS
(Global positioning system/Kiiresel konumlandirma sistemi), lazer tarayicilar vb.
protokollerle gergeklestirilebilmesidir (Wang, 2010). Nesnelerin interneti cihazlari,
Birlesmis Milletler tarafindan “cesitli hizmetler saglayan ag baglantisina sahip fiziksel
cihazlar” olarak tanimlanmistir (Chin & Callaghan, 2013). Nesnelerin interneti cihazlarinin
en 6nemli 6zelligi herhangi bir klavye vb. aragtan veri girisi olmaksizin gesitli sensorlerden

otomatik olarak verileri alabilmesidir (Wang, 2010). Nesnelerin interneti cihazlar1 6zellikle



kablosuz veri iletim teknolojileri sayesinde, insanlardan bagimsiz olarak birbirleri ile iletisim

kurabilmektedir (Marquez, Villanueva, Solarte, & Garcia, 2016).

Egitim ortamlarinda nesnelerin interneti cihazlarinin kullanimi 6grenme-6gretme siireci igin
yeni olanaklar saglamaktadir (Marquez vd., 2016). Nesnelerin internete baglanmasi,
Ogrencilerin 6grenme nesneleriyle etkilesimini dinamik hale getirir ve farkli ortamlarda
bulunan dgretmen ve dgrenciler bu nesnelerin sagladigi verilerden faydalanabilir (Marquez
vd., 2016). Gergeklestirilen birgok ¢alisma nesnelerin interneti araglar1 kullanilarak
gerceklestirilen egitimlerin, &grencilere zengin bir Ogrenme deneyimi sundugunu

gostermektedir (Yugiao Yang & Yu, 2016).

Nesnelerin interneti cihazlarinin temelinde, ¢evreden ve fiziksel diinyadan veri toplama,
bilgi aktarimi, analitik uygulamalar, kisiden nesneye, nesneden nesneye iletisim hizmetleri
saglamak yatmaktadir (Lamri vd., 2014). Nesnelerin interneti cihazlar araciligiyla g¢esitli
sensorler kullanilarak egitim ortami igin veriler toplanabilir. Bu verilerin islenmesi ve
yorumlanmasi ile 6grencilerin 6grenmeye olan ilgisi ve akademik basarist artirilabilir
(Yugiao Yang & Yu, 2016). Nesnelerin interneti cihazlari, 6grencilerle uzaktan etkilesim
kurma ve kaynak paylasim imkanlar1 sayesinde dgretmenlere 6gretim siireci ile ilgili detayli
bilgi sunar (Ramlowat & Pattanayak, 2019). Nesnelerin interneti tabanli uzaktan 6gretim
deney sistemi platformlari, zengin islevler, genis uygulama kapsami, basit kullanim, giiclii
sistem uygunlugu ve iistiin veri iletisimi ve isleme yetenegi gibi avantajlara sahiptir (Yugiao

Yang & Yu, 2016).

Nesnelerin interneti teknolojisi, 6grencilerin fiziksel olarak yer almadiklar1 6grenme
ortamindan elde edilen cevresel verileri 6grencilere aktarmasiyla duyu kaybinin telafisini
saglayarak fiziksel buradaligi artirmada onemli bir rol oynayabilir. Nesnelerin interneti
cihazlari, 6grencilere somut ve etkilesimli 6grenme deneyimleri sunarak, 6grencilerin sanal

ortamda daha gercek ve yakin hissetmelerini saglayabilir (Jin, 2010; Jin & Bolebruch, 2009).

Tiim bu bilgiler dogrultusunda, bu doktora tezinde ele alinan problem durumu, ¢evrimigi
uzaktan egitimde duyu kaybinin nesnelerin interneti ile telafisinin fiziksel buradaliga etkisini
aragtirmaktir. Son zamanlarda uzaktan egitim, O6zellikle de c¢evrimic¢i uzaktan &grenme
COVID-19 kiiresel salgminin da etkisiyle tiim 6grencilerin deneyimledigi, zaman zaman
tercih, zaman zamansa zorunluluk olarak karsimiza ¢ikan bir durumdur. Uzaktan egitim ve
¢evrimigi d6grenmenin yayginlagmasi, dgrencilerin egitim siireglerinde yeni zorluklar ve
firsatlar yaratmistir. Ozellikle buradalik kavrami, cevrimici egitimde &nemli bir rol

oynamaktadir. Buradalik kavrami, 6grencilerin sanal ortamda kendilerini gergek ortamda
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olduklarini hissetme durumlarini ifade eder ve 6grenme siireglerinde etkilesim ve katilimi
etkileyen onemli bir unsurdur. Cevrimic¢i ortamlarda geleneksel sinif ortamlarindaki gibi
coklu duyusal ipuglart smirlidir, bu da 6grencilerin 6grenme deneyimlerini olumsuz

etkileyebilmektedir.

Ogrencilerin ¢evrimici 6grenme ortamlarida tam bir sinif ortami1 deneyimi yasayamamalari,
ogrenme stireclerinin etkinligini sinirlayan faktorler arasinda yer almaktadir. Bu ¢alismanin
danigmani ve arastirmacisi tarafindan ¢evrimi¢i 6grenmede duyu kaybinin telafi edilmesinin,
bu smirlamalar1 agsmada 6nemli bir rol oynayabilecegi diisiiniilmektedir. Bu baglamda,
nesnelerin interneti teknolojisi, ¢evrimi¢i 0grenme ortamlarinda duyu kaybinin telafisinde
onemli bir rol oynayabilir. Nesnelerin interneti cihazlari, 6grencilere somut ve etkilesimli
O0grenme deneyimleri sunarak, sanal ortamda daha gercek ve yakin hissetmelerini
saglayabilir. Bu teknoloji, duyu kaybinin telafisini saglamasi ile ¢evrimigi egitimde fiziksel
buradalig1 artirarak Ogrencilerin 6grenme siireglerini iyilestirebilir ve daha kapsayict bir

egitim ortami saglayabilir.

Bu aragtirma, nesnelerin interneti teknolojileri kullanilarak g¢evrimigi egitimde duyu
kaybinin telafi edilmesiyle fiziksel buradaligin artirilip artirilamayacagini incelemeyi
amaclamaktadir. Bu problemi ele almak, egitimdeki teknolojik doniisiimii daha da ileriye
tasiyacak ve 6grencilere daha gercekei ve etkilesimli bir 6grenme deneyimi sunacak 6nemli

bir adim olabilir.

1.2. Arastirmanin Amaci

Bu c¢aligmanin amaci, yiiksek 6gretim diizeyinde 0grenim goren Ogrencilerin ¢evrimici
ylriitiilen genel fizik dersinde nesnelerin interneti teknoloji kullanilarak duyu kayiplarinin
telafi edilmesinin fiziksel buradaliga etkisini arastirmaktir. Bu amag¢ dogrultusunda

asagidaki sorulara cevap aranacaktir:

1- Uzaktan egitimdeki taraflardan sensorler araciligiyla toplanan cevresel verilerle
olusturulan grafikler, Ogrencilerin uzaktaki Ogretim elemaninin ortam kosullarini

hissetmesine yardime1 olmakta midir?

2- Nesnelerin interneti teknolojisinin destegi ile gergeklestirilen uzaktan egitim dersindeki

ogrencinin fiziksel buradalik duygusu nasil etkilenir?

3- Nesnelerin interneti destekli uzaktan egitim ortami hakkinda 6grencilerin goriisleri nedir?



1.3. Arastirmanin Onemi

Bu calisma ilk olarak nesnelerin interneti teknolojilerinin ¢evrimigi egitim ortamlarinda
duyu kaybinin telafisinde nasil kullanilabilecegi ve fiziksel buradalik duygusunun nasil
gelistirilebilecegi ile ilgili veriler sunmaktadir. Bu veriler egitim teknolojileri ve ¢evrimigi
ogrenme alanlar igin 6nemli katkilarda bulunmaktadir. Ozellikle duyu kaybi telafisinin
onerilmesi, fiziksel buradaligin artirilmasi i¢in yeni bir yaklasim olarak literatiire

kazandirilmistir.

Egitim bilimleri, 6gretme ve Ogrenme siireclerini daha etkili hale getirmek i¢in farkli
disiplinlerden gelen bilgi ve deneyimlerden beslenen dinamik bir alandir. Bu ¢aligmada, ele
aliman probleme yonelik Onerilen ¢oziimlerin c¢ikis noktasini 6zellikle tip alaninda
gerceklestirilen duyu kaybi telafisi c¢aligmalarimin  sundugu bilgi ve deneyimler
olusturmaktadir. Tip alanindaki bu bilgi ve deneyimler, ¢evrimigi 6grenme ortamlarinda
duyu kaybini telafi etme konusunda yeni yaklasimlarin gelistirilmesine zemin hazirlamistir.
Bu nedenle, bu ¢alisma egitim bilimleri alaninda yeni bir kavramin dogmasina katki
saglayacak ve 6grenme deneyimlerini daha erisilebilir hale getirmek icin yeni bir perspektif
sunacaktir. Boylece, egitim bilimlerinin sinirlarini genisletmeye ve daha kapsamli bir egitim

anlayisini tesvik etmeye yonelik onemli bir olanak sunacaktir.

Ogrencilerin farkli ihtiyaglarina ve 6grenme stillerine yonelik calismalarda nesnelerin
interneti araglarinin egitim ortaminda kullanimi yeni bir kavramdir. Ilgili literatiir
incelendiginde nesnelerin interneti teknolojileri kullanilarak gerceklestirilen ¢aligmalarda,
nesnelerin interneti teknolojilerinin 6grencilerin akademik basarilar iizerindeki etkilerinin
arastirlldigr goriilmiistiir. Ancak, mevcut literatiir incelendiginde, O6zellikle nesnelerin
interneti teknolojilerinin &grencilerin duyu kayiplar1 iizerindeki etkilerini inceleyen
calismalara rastlanmamustir (F. Yilmaz & Ozdemir, 2023). Bu ¢alisma alanindaki ilk

caligmalardan biridir.

Bu ¢alisma ayn1 zamanda nesnelerin interneti teknolojilerinin uzaktan egitimde kullanilmasi
konusunda oncii bir rol iistlenmektedir. Bu ¢alisma ile nesnelerin interneti teknolojilerinin
uzaktan egitimde nasil kullanilabilecegi arastirilarak, bu yeni yaklagimin uzaktan egitimdeki
potansiyeli ortaya ¢ikarilmistir. Bu baglamda, ¢alisma, egitimciler ve 6grenciler igin yeni

firsatlar sunarak, uzaktan egitim uygulamalarini zenginlestirebilir ve gelistirebilir.



Ogrencilerin duyu kayiplarinin telafisine odaklanan bu ¢alisma, ilgili alandaki literatiire

onemli bir katki saglayacagi beklenmektedir.

1.4. Arastirmanin Simirhhiklar:

Calisma kapsaminda gerceklestirilen uygulama 6grencilerin kendi ortamlarinda yapilmasi
planlanmis ancak tiim 6grencilerin ikametlerinin tek tek dolasilmasi zor olacagindan ve bazi
ogrencilerin ikametleri uygun olmadigi i¢in 6grenciler uygulama icin hazirlanan ortama

davet edilmistir.

Calisma, kolay ulasilabilir 6rneklem yontemi yapilmis bir durum calismasi olarak
tasarlandigi icin, elde edilen veriler sadece bu 6zel baglama 6zgiidiir. Aragtirmanin yontem
kisminda detayli bir sekilde agiklanan katilimcilar, benzer Ozelliklere sahip oldugu

belirtilmis olsa da, daha farkli bir 6rneklem kullanildiginda sonuglar farklilik gosterebilir.

Aragtirmada gelistirilen nesnelerin interneti teknolojisi ile gelistirilen egitim materyali,
belirli bir egitim baglaminda kullanilmistir. Bu nedenle, farkli cografi bolgelerde veya egitim
kurumlarinda uygulanmasi durumunda karsilasilacak potansiyel sinirliliklar hakkinda kesin

bir bilgi sunulmamaktadir.

1.5. Tamimlar

Nesnelerin Interneti / Internet of Things (I0T): Tiirkceye nesnelerin interneti olarak ¢evrilen
IOT, giinliikk hayatta kullanilan nesnelerin internet araciligiyla diger nesnelerle ile veri
aligverisi yapabilmesini ve nesnelerin birbirleriyle es zamanli olabilmesini saglayan bir

teknolojidir.

Ogrenme Yoénetim Sistemi (OYS): Cevrimigi uzaktan egitim siirecinin yonetimini,
ogrencinin igerik, egitmen ve diger Ogrencilerle ile etkilesimini, egitim igeriginin
sunulmasini saglayan yazilimlardir.

ESP32: Espressif Systems firmasi tarafindan gelistirilmis, diisiik maliyetli, diisiik gii¢

tiikketimine sahip bir mikrodenetleyici cipidir.

RFID: Radyo frekansi kullanarak belirli bir mesafe iizerinden nesnelerin otomatik olarak

tanimlanmasini saglayan kimliklendirme sistemidir.
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DHT11: Mikrodenetleyicilerle birlikte kullanilabilen, sicaklik ve nem degerlerini 6lgerek

dijital sinyal ¢ikis1 veren bir sensordiir.

HC-SR04 Ultrasonic Mesafe Sensorii: Mikrodenetleyicilerle birlikte kullanilabilen, ses

dalgalar1 kullanarak dort metreye kadar uzakliklar1 6lgebilen bir sensordiir.
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BOLUM 11

ILGILIi ALANYAZIN

Bu béliimde arastirma konusu ile ilgili cevrimi¢i 6grenme, duyu kaybi, buradalik, nesnelerin
interneti ve dijital ikizler kavramlarindan bahsedilmis olup, bu kavramlarla ilgili

arastirmalara yer verilmistir.

2.1. Uzaktan Egitim

Modern egitimin One ¢ikan bir yoni olan uzaktan egitim, yillar igerisinde egitim
ortamlarinda bir devrim yaratmistir. Uzaktan egitim, 68renci ve 6gretim elemaninin fiziksel
ve/veya zamansal olarak birbirlerinden uzakta oldugu ve gesitli teknolojik araglar kullanarak
birbirleri ile etkilesime girdigi bir 6grenme bigimidir (Sun & Chen, 2016; Zawacki-Richter
& Naidu, 2016). Uzaktan egitim 6grenciler, egitmenler, icerik, medya ve teknolojiler dahil
olmak {iizere gesitli unsurlarin etkilesimini kapsayan sistemik bir yaklasimdir (M. G. Moore

& Kearsley, 2011).

Uzaktan egitim, fiziksel ve zamansal acidan birbirinden uzakta olan &gretmen ve
ogrencilerin, planh bir sekilde egitim ve 6grenme deneyimi yagamalarina olanak saglar (Sun
& Chen, 2016). Bu yaklasim, zamansal ve mekansal engelleri asarak Ogrenci ve
ogretmenlerin egitim siire¢lerini siirdiirebilmelerine imkan tanir (Sun & Chen, 2016). Ayrica
uzaktan egitim, dgrencilerin geleneksel bir smif ortaminda fiziksel olarak yer almalarina
gerek kalmadan 6grenme materyallerine erismelerini, tartismalara katilmalarini, akademik
faaliyetlerde bulunmalarin1  saglar ve genellikle ¢evrimi¢i ortamlar araciligiyla

gerceklestirilen programlari ve kurslar1 ifade eder (Zawacki-Richter & Naidu, 2016).
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2.1.1. Uzaktan Egitimle Ilgili Cahsma Konular

Cevrimi¢i 6grenme, e-6grenme ve sanal 6grenme gibi farkli terimlerle de ifade edilen
uzaktan egitim, zaman igerisinde onemli degisimler yasamustir (Sun & Chen, 2016).
Mektupla baslayan uzaktan egitimin ilk O6rnekleri, giiniimiiziin teknolojik gelismeleri ile
evrimsel bir yol katetmistir (Holmberg, Bernath, & Busch, 2008). Uzaktan egitim farkli
ozelliklerdeki Ogrenenlere hitap etmektedir ve yasam boyu insanlarin hayatlarinda yer
edinmektedir (Wedemeyer, 1981). Bu kapsayicilik uzaktan egitimin farkli egitim

ihtiyaglarina ve demografik 6zelliklere hitap etmesini saglamaktadir.

Uzaktan egitimin gelisimine baktigimizda, uzaktan egitimle ilgili ilk akademik ¢alismalarin
1980’1 yillarda basladig1 goriilmektedir (Zawacki-Richter & Naidu, 2016). ilk olarak,
uzaktan egitim alaninda yapilan arastirmalar, bu 6grenme bi¢iminin ne oldugunu tanimlama
ve kurumsal olarak nasil kullanilabilinecegi konusuna odaklanmistir (Holmberg vd., 2008;
Wedemeyer, 1981). Bu tanimlama siireci, uzaktan egitimin dogasini ve potansiyelini
anlamamiza yardimci olmustur. Uzaktan egitimle ilgili yapilan ¢aligmalarda geg¢misten
giniimiize dogru siras1 ile uzaktan egitimin tanimlanmasi ve uzaktan egitimin
kurumsallagsmasi, uzaktan egitimde ders tasarimi ve Ogretim teknolojileri ilkelerinin
benimsenmesi, uzaktan egitimde kalite arayislari, 6grenme deneyiminin desteklenmesi ve
cevrimici 6grenme, sanal Universitelerin ortaya cikisi, igbirligine dayali 6grenme ve
cevrimi¢i 0grenme modellerinin ortaya ¢ikisi, etkilesimli 6grenme ve kitlesel agik ¢evrimigi

dersler (KACD) hakkinda ¢alismalar yiiriitiilmiistiir (Zawacki-Richter & Naidu, 2016).

Uzaktan egitim alaninda yapilan c¢alismalarin baslica c¢alisma konular, egitim
materyallerinin tasarimi ve gelistirilmesi, 68renci destegi ve dgrenci 6zellikleri, teknolojik
araglar ve yenilikler, kurumsal ve orgiitsel konular, 6gretme ve 6grenme stratejileri, 6gretim
eleman1 destegi ve gelisimi, degerlendirme ve Slgme araglarini icermektedir (Zawacki-
Richter & Naidu, 2016). Ayrica Anderson (2008) ve Harasim (2000) uzaktan egitimde ders
tasarim1 ve ogretim teknolojilerinin kullaniminin, bu alandaki énemli bir arastirma konusu
oldugunu belirtmistir. Bu c¢alismalar, etkili 6§renme materyallerinin tasarlanmasi ve
teknolojinin egitimde nasil kullanilacagina dair rehberlik sunmaktadir. Bunlara ek olarak
uzaktan egitimde kalite arayislar ile ilgili calismalarda gerceklestirilmistir (Govindasamy,
2001; Rumble, 2019). Bu c¢alismalar, uzaktan egitim programlarmin Kkalitesini

degerlendirmeyi ve artirmay1 amaglamstir.

Uzaktan egitimde 6grencilerin basarisini artirmak ve onlarin ihtiyaglaria daha iyi yanit

vermek amaciyla O6grenci destegi ve Ogrenci Ozellikleri {izerine bir¢cok arastirma
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yiritilmistir (Cho & Shen, 2013; M. G. Moore & Kearsley, 2011). Teknolojik araglarin
uzaktan egitimde nasil kullanilabilecegi, bu alandaki bir baska 6nemli ¢alisma konusu
olmustur (Kivinen, Smola, & Williamson, 2004; McGreal & Elliott, 2004). Bu ¢alismalar,
egitim teknolojilerinin etkili bir sekilde nasil entegre edilebilecegi iizerine perspektifler

sunmaktadir.

Uzaktan egitimin baslica problemlerini Zawacki-Richter ve Naidu (2016) yaptiklari
caligmalarinda tiim 6grencilerin egitime esit sekilde erigsebilmesi, yapilan egitimin kalitesi
ve kalitesinin dl¢iilmesi, etkilesim ve katilim, 6grencilerin egitimleri birakmalari, kurumsal
destek, teknolojik zorluklar ve problemler, gegerli bir 6lcme ve degerlendirme yapmak
olarak belirtmistir. Benzer sekilde Govindasamy (2001) de uzaktan egitim basarili olmasi
icin ele alinmasi gereken konulari, kurumsal destek, derslerin tasarim ve gelistirme siireci,
Ogretim stratejileri, derslerin yapilandirilmasi, 6grenci destegi, 6gretim elemani destegi ve

degerlendirme olarak belirtmistir.

Uzaktan egitim alaninda yapilan calisma trendleri incelendiginde giin gegtikge daha fazla
caligmanin yapildig1 goriilmektedir. Yapilan ilk ¢aligmalar teknolojiye odaklanmaktayken
zamanla, aragtirmalar daha kapsamli hale gelmis ve teknolojinin 6tesine gegerek pedagoji,
ogrenen Ozellikleri, kurumsal faktorler ve O6gretim stratejileri gibi daha genis konular
iizerinde calisilmistir. Uzaktan egitim calismalarinda giderek daha fazla disiplinler arasi
caligmalarin yapildig: goriilmektedir. Egitim, psikoloji, teknoloji, iletisim ve diger bir¢cok
disiplinden arastirmacilar, uzaktan egitimi farkli perspektiflerden ele almis ve uzaktan
egitimin multidisipliner bir alan haline gelmesini saglamistir. Uzaktan egitim
arastirmalarinda sosyal ve insan odakli konularin éneminin arttig1 goriilmektedir. Ogrenci
etkilesimi, 6grenci motivasyonu, destek hizmetleri, 6grenci basaris1 ve d6gretmen-6grenci
etkilesimi gibi konulara yonelik aragtirmalar yayginlasmistir. Uzaktan egitim arastirmalari,
etkilesimli ve katilimc1 6grenmeyi tesvik eden stratejiler {izerine yogunlagmigtir. Ogrenci-
ogrenci ve 0grenci-0gretmen etkilesimi, grup caligmalari, cevrimigi tartigsmalar ve igbirligine
dayal1 6grenme gibi konular, arasgtirmalarin odak noktalarin1 olusturmustur (Zawacki-

Richter & Naidu, 2016).

2.1.2. Cevrimici Ogrenme

Cevrimigi 6grenme, bireylerin bilgi ve becerileri edinme seklini doniistiiren, 6nde gelen bir

egitim bigimi olarak ortaya ¢ikmistir (Holmberg vd., 2008). Teknolojideki hizli gelismeler,
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ogrencilerin geleneksel smif ortamlarmin kisitlamalarinin Gtesinde egitim deneyimleri
yagsamalari i¢in firsatlar saglamistir. 1972'de e-postanin icadi ve 1991'de internetin ortaya
cikisi, ¢evrimigi topluluklarin gelisimini ve web sitelerinin yaygmn kullanimi saglamistir
(Sun & Chen, 2016). Internetin gelisimi ayrica, bilgiye kolay erisim imkam saglayarak

ogrenme siirecini doniistiirmistiir (Harasim, 2000).

J. L. Moore, Dickson-Deane, ve Galyen (2011) gore ¢evrimi¢i Ogrenme, egitim
deneyimlerini kolaylastirmak icin dijital teknolojilerin ve internetin kullanilmasini ifade
eder. Geleneksel yiiz yiize egitimden farkli olarak, ¢evrimici 6grenme, 6grencilerin egitim
icerigine erismesine ve egitmenler ve akranlartyla uzaktan etkilesime girmesine izin veren
sanal platformlara dayanmaktadir. McGreal ve Elliott (2004) web tabanli kurslar,
multimedya kaynaklari ve isbirlik¢i araclar dahil olmak iizere g¢evrimi¢i Ogrenmede
kullanilan ¢esitli modaliteleri ve teknolojileri vurgulamaktadir. Cevrimic¢i 6grenmenin

ortaya ¢ikisi egitim alaninda bir devrimin temelini olusturmustur (Harasim, 2000).

Cevrimi¢i 6grenme, geleneksel egitim yaklagimlarindan farkli bir egitim bi¢imi olarak one
cikmaktadir. Bu egitim sekli, dgrencilerin fiziksel siniflardan bagimsiz olarak sanal bir
ogrenme deneyimi yasamasina olanak tanimaktadir. Cevrimig¢i 6grenme, dgrencilere egitim
materyallerine ¢evrimigi erisim, etkilesimli 6grenme deneyimleri ve ¢evrimici kurslar
araciligiyla 6grenme olanaklari sunmaktadir (Anderson, 2008; Cho & Shen, 2013; Holmberg
vd., 2008; J. L. Moore vd., 2011).

Cevrimici 6grenme, 6grenci merkezli bir yaklasimdir. Bu yaklasim, 6grencilerin kendi
ogrenme hizlarina ve ihtiyaglarina uygun bir sekilde 6grenmelerine olanak tanir. Anderson
(2008) c¢alismasinda, gevrimi¢i Ogrenmenin teorik temellerini inceleyerek, O6grenme
teorilerinin ¢evrimigi 6grenme tasarimina nasil entegre edilebilecegini agiklamistir. Bu
caligmaya gore cevrimigi 6grenmenin temelinde bagimsiz 6grenme teorileri yer almaktadir
ve ¢evrimi¢i dgrenmenin yonetimi ve organizasyonu i¢in 0grenme yonetim sistemlerinin
kullanim1 6nerilmistir. Cevrimici 6grenmenin temel ilkeleri 6grenme merkezli 6grenme,
erisebilirlik, etkilesim, degerlendirme ve geri bildirim, teknoloji entegrasyonu olarak

aciklanmistir (Holmberg vd., 2008).

Cevrimici 6grenme, teknolojinin egitimdeki roliinii degistirmis ve dgrencilere yeni 6grenme
firsatlar1 sunmustur. Teknolojik araglar, Ogrencilerin 6grenme materyallerine kolayca
erismelerini ve etkilesimde bulunmalarini saglamistir (McGreal & Elliott, 2004). Bu
teknolojik ilerlemeler, c¢evrimi¢ci Ogrenmenin kalitesini ve erisimini artirmistir

(Govindasamy, 2001). Ayrica, ¢evrimici dgrenme, egitimde esneklik saglamak ve yas

15



gruplar1 arasinda egitimde firsat esitligi yaratmak gibi dnemli hedeflere yonelik olarak

kullanilmaktadir (Sun & Chen, 2016).

2.1.4. Cevrimici Ogrenmenin Avantajlar

Cevrimigi 6grenme, egitimde onemli bir doniisiimii temsil etmektedir. Cevrimigi 6grenme
yonteminin, bir dizi avantaj sunmaktadir. Oncelikle, ¢evrimigi 6grenme, ogrencilere
O0grenme materyallerine ve kaynaklara erisimde biiylik bir esneklik saglamaktadir.
Ogrenciler, cografi konumlarindan bagimsiz olarak, ders icerigine istedikleri zaman ve
yerden ulasabilirler (M. G. Moore & Kearsley, 2011). Bunun yani sira, ¢gevrimigi grenme
cesitlilik ve zenginlik agisindan zengin bir deneyim sunar. Ogrenciler, metinler, videolar,
interaktif simiilasyonlar ve diger medya araglar1 araciligiyla 6grenme materyallerine farkli
sekillerde erisebilirler (Anderson, 2008). Bu, farkli d6grenme stilleri ve tercihleri olan

ogrenciler i¢in avantaj saglamaktadir.

Cevrimigi 6grenme ayni zamanda etkilesim ve is birligi firsatlar1 sunmaktadir. Tartisma
forumlari, grup projeleri ve sanal siif oturumlari, Ogrencilerin birbirleriyle ve
ogretmenleriyle etkilesimde bulunmalarini imkan tanir. Bu sayede 6grenciler, birbirleri ile

bilgi paylasimi yapabilirler ve isbirligi becerilerini gelistirebilirler (Harasim, 2000).

Cevrimi¢i egitimin bir diger avantaji Ozellestirilmis O6grenmedir. Ogrenciler, kendi
hizlarinda 6grenebilirler ve 6grenme materyallerini istedikleri gibi segebilirler. Bu durum,
her 6grencinin 6grenme deneyimini kisisellestirmesine olanak tanir (Govindasamy, 2001).
Ogrenciler kendilerine en uygun yeri ve zamam secerek kendi hizlarinda egitim
faaliyetlerine katilabilirler (Hrastinski, 2009). Cevrimi¢i 6grenme, cografi engelleri ortadan
kaldirarak ve geleneksel egitim kurumlarina erisimi sinirli olabilecek bireylere ulagarak
egitime daha fazla erisilebilirlik saglamaktadir. Cevrimici 6grenme ortamlarinda 6grenciler
aktif bir sekilde bilgiye erisebilir, tartigmalara katilabilir ve bilgiyi paylasabilirler (Harasim,
2000).

2.1.5. Cevrimici Ogrenmenin Dezavantajlari

Cevrimigi 6grenme sayisiz avantaj sunarken, ayni zamanda belli bagh zorluklar1 da vardir.
Anderson (2008), azaltilmis sosyal etkilesimin g¢evrimi¢i 6grenmenin dikkate deger

dezavantajlarindan biri oldugunu 6ne siirmektedir. Geleneksel sinif ortamlarinda, 6grenciler
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yiiz yiize etkilesimlerde bulunur, sosyal baglantilar1 gelistirir ve bir topluluk duygusu yaratir.
Buna karsilik, ¢cevrimici 6grenme ortamlar1 genellikle sosyal etkilesimin aciliyetinden ve
derinliginden yoksundur ve potansiyel olarak genel 6grenme deneyimini etkilemektedir.
Etkilesim eksikligi, Ogrencilerin yalnizlik hissi yasamasma ve egitimdeki etkilesimi

ozlemelerine neden olabilmektedir (Cho & Shen, 2013).

Cevrimi¢i 6grenmeyle ilgili bir baska zorluk da 6z diizenleme ihtiyacidir. Cho ve Shen
(2013), gevrimigi ortamlarda dgrenenlerin zamanlarini yonetmek, motive olmak ve dijital
ogrenme ortaminda etkili bir sekilde gezinmek icin gii¢lii 6z diizenleme becerilerine sahip
olmalar1 gerektigini vurgulamaktadir. Cevrimigi 6grenme, 6z diizenleme becerisi diisiik olan
ogrencilerin motivasyon kaybi yasamalarina neden olmaktadir (Kivinen vd., 2004). Uygun
bir 6z diizenleme olmadan, 6grenciler egitimi takip etmekte ve disiplinli bir sekilde

stirdiirmekte zorlanabilirler, bu da 6grenme ¢iktilarinin diismesine neden olabilmektedir.

Teknolojik zorluklar, ¢evrimi¢i 6grenmenin en yaygin dezavantajlarindan biridir (Sun &
Chen, 2016). Ogrencilerin teknolojiye erisimi ve kullanim becerileri, 6grenme deneyimlerini
olumsuz etkileyebilir. Bu, bazi1 6grencilerin daha fazla destek ve rehberlige ihtiyag

duymalarina neden olmaktadir (Hrastinski, 2009).

Cevrimici 6grenme siirecinde yasanan bir diger dezavantaj degerlendirmedir. Ozellikle
smavlar ve ddevlerin ¢evrimici ortamda adil ve gilivenli bir sekilde yonetilmesi gereklidir.
Ogrencilerin kimlik dogrulamasi ve sahtekarlik 6nleme konularinda belirli zorluklarla

karsilasabilecekleri anlamina gelmektedir (Kivinen vd., 2004).

2.1.6. Cevrimici Ogrenmede Duyu Eksiklikleri

Esneklik ve kapsayicilik gibi birgok avantaj sunan uzaktan egitimde 6grenciler egitmenleri
ile zamansal ve fiziksel olarak birbirlerinden uzakta olmalar1 nedeniyle duyu kaybi
yasamaktadirlar. Duyu kaybi terimi geleneksel yiliz yiize egitimin sagladig1 fiziksel

buradaligin kaybini ve gevresel etkilesim eksikligini belirtmek i¢in tanimlanmastir.

Cevrimigi 6grenmenin dikkat gerektiren dnemli bir yoni, ogrencilerin yasadigr duyusal
kayiptir. Kivinen vd. (2004), sanal ortamlarda duyusal bilgileri yakalamanin ve iletmenin
onemli bir problem oldugunu ifade etmistir. Sanal ortamlarda, 6grenciler fiziksel buradalik,
beden dili ve s6zlii olmayan ipuglar1 gibi yiiz yiize ortamlarda bulunan duyusal uyaranlardan

mahrum kalabilirler (Park & Kim, 2020). Bu his kayb1, 6grenme deneyimlerinin derinligini
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etkileyebilir ve egitim icerigini tam olarak anlama ve bunlarla etkilesim kurma yetenegini

sinirlayabilir.

Duyusal kaybin en derin yonlerinden biri, fiziksel buradaligin eksikligidir. Uzaktan
egitimdeki 6grenciler, egitmenleri ve akranlariyla ayni fiziksel alanda olmadiklari igin izole
olduklar hissine kapilabilirler (Abbas vd., 2020). Geleneksel siniflar, kitaplarin dokunma
hissinden 6grenme ortaminin goriintli ve seslerine kadar zengin duyusal deneyimler sunar
(Bulu, 2012). Uzaktan egitimde ogrenciler bu duyusal uyaranlar1 kagirabilirler. Duyusal
kopukluk, sosyal etkilesimleri engelleyebilir. Ogrenciler yiiz yiize ortamlarda iletisimi

kolaylastiran anlik duyusal ipug¢larini (6rnegin viicut dili) deneyimleyemeyebilirler.

Cevrimigi 6grenmede duyu kaybinin zorluklarini ele almak igin egitimciler gesitli stratejiler
kullanabilir. Videolar, ses kayitlar1 ve etkilesimli simiilasyonlar gibi multimedya 6gelerini
birlestirmek duyusal deneyimi gelistirebilir ve karmasik kavramlarin daha derinlemesine
anlasilmasini kolaylastirabilir (Bernard, Borokhovski, Schmid, Tamim, & Abrami, 2014).
Ayrica, ¢cevrimici 6grenme platformlari, gercek diinya senaryolarini simiile etmek ve daha
striikleyici  bir Ogrenme deneyimi saglamak igin etkilesimli ozellikleri ve sanal

simiilasyonlar1 entegre edebilmektedir (Bulu, 2012).

Cevrimigi 6grenme esneklik, erisilebilirlik ve etkilesimli 6grenme deneyimleri sunarak
egitimde devrim yaratmistir (El-Sayad, Saad, & Thurasamy, 2021). Bununla birlikte,
ogrencilerin sanal ortamlarda deneyimledikleri duyusal uyaranlarin kaybi gibi bazi zorluklar
da sunar. Egitimciler ve 6grenciler, duyusal kaybin etkilerini fark ederek ve etkilerini

hafifletmek i¢in stratejiler uygulayarak ¢evrimici 6grenme deneyimlerini optimize edebilir.

Uzaktan egitimde duyusal kayip, kelimenin tam anlamiyla tibbi olarak gercek bir duyu kayb1
olmasa da, 6grencilerin karsilastig1 gergek ve 6nemli bir zorluktur (Morris, 2017; Sinclair,
2018). Bu onlarin buradalik duygusunu, ¢evresel ve sosyal etkilesimlerini etkiler. Egitmenler
ve kurumlar, duyu kaybini telafi ederek, fiziksel buradalik eksikliginin etkilerini azaltmada

cok onemli bir rol oynayabilir.

2.2. Duyu Kayb1 ve Duyu Kaybi Telafisi

Duyu kaybr ifadesi, bir veya birden fazla duyunun (gérme, isitme, dokunma, koklama,
tatma) azalmasi veya islevini kaybetmesi anlamina gelir ve duyu kaybi telafisi ise,

kaybedilen duyu fonksiyonlarinin bagka bir duyu kanali veya teknoloji araciligiyla telafi
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edilmesidir (Bach-y-Rita & Kercel, 2003). Duyu kaybi, bireylerin giinliik yasamlarini

etkileyen bir durumdur ve bazi durumlarda telafi edilmesi gerekebilmektedir.

Duyu kayb1 olan 6grenciler, gordiiklerini veya duyduklarin1 anlamakta zorluk yasadiklar
icin ¢evrelerindeki olaylardan yeterince deneyim kazanamazlar (Haakma, Janssen, &
Minnaert, 2016). Duyusal kayiplar, bir 6grencinin goézlem, taklit ve kesif yoluyla 6grenme
yetenegini engelleyebilir ve bu durum Ogrenme motivasyonunu olumsuz anlamda
etkileyebilir ve ¢evredeki uyaranlar1 fark edemediklerinden bazi 6grenme deneyimlerinden
mahrum kalabilirler (Haakma vd., 2016). Gorme ve isitme, kisilerarasi iliskilerin kurulmasi
ve stirdiiriilmesinde 6nemli bir role sahiptir; bu nedenle, duyu kaybi, olumlu &gretmen-

ogrenci etkilesimlerini etkileyebilir (Haakma vd., 2016).

Duyusal kayip yasayan Ogrencilerin dgrenme deneyimleri, 6gretmenlerinin 6grenme
firsatlar1 yaratma becerilerine baghdir (Haakma vd., 2016). Ogrenciler gevreyi kendi
baslarina kesfedemediklerinde, 6gretim elemaninin ¢evreyi ¢gocuga getirmesi gerekmektedir
(Haakma vd., 2016). Bu nedenle, 6gretmenlerin rolii sadece giivenli ve erisilebilir bir ortam
yaratmakla sinirli degildir, ayn1 zamanda dgrencinin ihtiyaglarina yuygun cevreyi ¢ocuga

sunmaktir.

Duyu kaybi telafisi, duyusal bilginin bir duyudan digerine aktarilmasini saglayan bir
mekanizmadir ve genellikle gérme kayb1 olan bireylerde kullanilir (Bach-y-Rita & Kercel,
2003). Duyu kayb1 ¢aligmalarinda, bir duyuya hitap eden 6zellik baska bir duyu yoluyla
algilanacak bir yapiya donistiriilmeye calisilir (Cecchetti, Kupers, Ptito, Pietrini, &
Ricciardi, 2016). Duyusal ikame araglar1 genellikle gorsel bilgilerin isitsel ve dokunsal
temsillerini saglarlar (Abboud, Hanassy, Levy-Tzedek, Maidenbaum, & Amedi, 2014).
Isitsel veya dokunsal duyusal girdiler, beynin gérme korteksine yonlendirilerek gorsel

deneyim saglanabilmektedir (Brown & Proulx, 2016).

Duyu kaybi telafisi i¢in kullanilan yOntemlerde, beyin plastisitesi ve c¢apraz modalite
plastisitesi kritik 6neme sahiptir. Beyin plastisitesi, beyin yapisinin ve islevinin deneyime
bagli olarak degisebilme yetenegini ifade eder. Capraz modalite plastisitesi ise bir duyu
kaybinin diger duyusal sistemlerin islevselligini artirarak telafi edilmesini saglayan siireci

ifade eder (Cecchetti vd., 2016).

Giliniimiizdeki en basarili duyusal ikame sistemi Braille alfabesidir (Bach-y-Rita & Kercel,
2003). Bu alfabe kullanilarak okuma gibi gorsel olarak elde edilen bilgiler, gorme yerine

parmak uglartyla elde edilir. Aslinda okumanin kendisi de bir duyusal ikame sayilabilir.
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Cilinkii yazi, daha ¢ok isitsel olarak olusan bilgiyi gorsel olarak sunan bir icattir (Bach-y-Rita
& Kercel, 2003). Giinliik yasamda sik¢a karsilastigimiz bir diger duyusal ikame sistemi
olarak da gérme engellilerin baston kullanimi gosterilebilir (Bach-y-Rita & Kercel, 2003).
Bir nesneyle gerceklestirilen bir temas, temas edilen nesnenin konumu ve sekli hakkinda
bilgi saglar. Bu tir calismalar bir duyunun bagka bir duyuyla telafi edilebilecegini
gostermektedir (Cecchetti vd., 2016).

Abboud vd. (2014) tarafindan yapilan ¢alismada gorsel uyaricilarin isitsel uyaricilarla telafi
edilmeye calisildigi EyeMusic adli bir sistem tanitilmistir. EyeMusic, isitme duyusunu
kullanarak gérme engelliler i¢im renkli goriintiileri isitsel sinyallere doniistiiriilmesini
saglamaktadir. Bu sekilde, kullanicilar isitsel olarak gorsel bilgiyi algilayabilmekte ve gorsel

deneyim elde edebilmektedirler.

Brown, Simpson, ve Proulx (2014) tarafindan gergeklestirilen ¢alismada, duyusal telafinin
gorsel nesnelerin igitsel sistemde nasil temsil edildigine dair bir analiz gergeklestirilmistir.
Calisma, gorsel bilgi saglayan bir duyusal telafi sistemine ihtiya¢ duyuldugunda, isitsel
sistemdeki bilginin ne kadarini1 kullanmanin yeterli oldugunu aragtirmistir. Bulgular, gorsel
bilginin tamamen telafi edilebilmesi icin isitsel sistemdeki belirli 6zelliklerin 6nemli
oldugunu gdostermistir. Benzer birgok calisma bir duyudan alinan uyaranlarin basgka bir

duyunun yerine kullanilabilecegini gostermektedir (Proulx vd., 2014).

Duyu ikame araglariin basarisi biiyiik 6lgiide kullanici egitimlerine dayalidir (Abboud vd.,
2014). Engelli kisiler, ikame araglarini kullanmadan 6nce maruz kaldiklar1 uyaranlarin neyi
temsil ettigi konusunda egitilmelidirler (Abboud vd., 2014). Bu sekilde, duyusal ikame
araglarindan en iyi sekilde yararlanabilir ve duyusal eksikliklerini telafi edebilirler (Abboud
vd., 2014).

Ogrencilerin duyusal kayiplarmi telafi etmek icin kullanilacak araglarla ilgili olarak
ogrencilere, duyusal ikame araclarmin dogru ve etkili bir sekilde kullanilmasiyla ilgili
egitimler verilmelidir. Bu egitimlerde Ogrencilere, duyusal ikame araclarinin nasil
kullanilacagi, hangi duyusal bilgileri iletecegi ve bu bilgilerin nasil yorumlanacagi konulari
aktarilir (Abboud vd., 2014). Ayrica, bu egitim siireci, 6grencilerin duyusal ikame araglarina
uyum saglamalarini ve onlar giinliik yasam aktivitelerinde etkin bir sekilde kullanmalarinin
saglamasi hedeflenir. Duyusal ikame araglarinin egitimle iliskisi olduk¢a 6nemlidir. Duyusal

ikame araglarinin basarisi biiylik oranda bu egitimlere baglidir. (Abboud vd., 2014).
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Duyusal ikame araglariyla yapilan egitim, 6grencilerin duyusal algilarii gelistirmeye ve
duyusal bilgileri daha etkili bir sekilde islemelerine yardimci olmaktadir. Ogrenciler,
duyusal ikame araglar1 sayesinde daha fazla duyusal uyarictya maruz kalir ve bu uyaricilar
daha iyi anlamlandirma ve yorumlama becerisi kazanirlar (Abboud vd., 2014). Ayrica,
duyusal ikame araglar1 kullanilarak yapilan egitim, 6grencilerin duyusal bilgileri farkli
duyusal modaliteler arasinda aktarma becerilerini de gelistirebilir. Ornegin, gorsel bilgilerin
isitsel veya dokunsal temsilleriyle iligkilendirilerek farkli duyusal modaliteler arasinda

baglantilar kurulabilir (Brown & Proulx, 2016).

Egitim siirecinde duyusal kayiplart olan Ogrencilere yonelik olarak yapilan g¢aligmalar,
ogrencilerin 6grenme motivasyonlarint artirmay: hedefler. Duyu kaybi olan 6grenciler,
duyusal eksikliklerinden dolay1 gevrelerindeki olaylardan yeterince deneyim kazanamazlar
ve bazi 6grenme deneyimlerinden mahrum kalabilirler (Haakma vd., 2016). Ancak, uygun
egitim ve destekle, duyusal ikame araglarinin kullanimiyla 6grencilerin daha fazla deneyim
kazanmalar1 ve 6grenmeleri saglanabilir. Bu da 6grencilerin 6grenme motivasyonlarini

artirabilir ve basar1 diizeylerini yiikseltebilmektedir (Haakma vd., 2016).

Duyu kaybu telafisi, bir duyunun eksikliginin bagka bir duyu kullanilarak giderilmesini ifade
etmektedir. Duyusal ikame araclari, gorsel, isitsel veya dokunsal uyaranlarin birbirleriyle
iligkilendirilmesi ve aktarilmasi yoluyla duyu kaybi olan bireylerin duyusal algilarini
giiclendirmek i¢in kullanilmaktadir. Egitim, duyusal ikame araclarinin dogru ve etkili bir
sekilde kullanilmasini 6gretme, duyusal bilgilerin anlamini 6gretme ve duyusal algilar
gelistirme amaciyla 6nemli bir rol oynamaktadir. Duyusal ikame araclarmin egitimle iligkisi,
ogrencilerin duyusal ikame becerilerini giliglendirmeye, duyusal bilgileri daha etkili bir
sekilde islemelerine ve 0grenme motivasyonlarini artirmaya yoneliktir. Bu sayede duyu
kayb1 olan bireyler, duyusal eksikliklerini telafi edebilir ve giinlilk yasam aktivitelerinde

daha bagimsiz olabilirler.

2.3. Buradahk

Buradalik, insanlarin sanal veya simiile edilmis ortamlarda kendilerini gercekten orada gibi
hissetmelerini saglayan deneyimleri ifade eden bir kavramdir (K. M. Lee, 2004). Kisinin
sanal bir ortamda fiziksel olarak var oldugunu hissetmesidir. Fiziksel buradalik yasayan
kisiler sanal ortamda ¢evresini ve diger varliklar1 ger¢ekmis gibi deneyimler (K. M. Lee,

2004). Buradalik ayrica aracisizligin algisal yanilsamasi olarak tanimlamistir (Jin, 2010).
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Yani, bir kisi, bir aract (6rnegin, bir bilgisayar veya gozliik) vasitasiyla bir sanal ortamda
bulunuyormus gibi algiladiginda buradalik deneyimini yasamaktadir. Buradalik kavrami,
cevrimi¢i 6grenme ortamlarinda i¢ (6zel) ve dis (paylasilan) diinya arasindaki diisiince,
duygu ve davranislarin dinamik bir etkilesimi sonucu ortaya g¢ikmaktadir (Garrison &
Arbaugh, 2007). Buradalik, en basit haliyle, belirli bir ortam veya durumda mevcut olma
hissi olarak agiklanabilir (K. M. Lee, 2004). Kisi kendini o anin igerisindeymis gibi hisseder.
Bir roman okumaktan bir sanal gerceklik simiilatoriine binmeye kadar tiim aracili
deneyimlerin merkezinde buradalik kavrami bulunmaktadir (K. M. Lee, 2004). Buradalik
kavrami, iletisim kurami ve insan bilgisayar etkilesimi gibi alanlarda biiylik bir 6neme

sahiptir (K. M. Lee, 2004).

Buradalik, sanal deneyimlerle iligkili bir kavramdir ve buradaligin tam olarak anlasilabilmesi
icin sanal deneyimin gerg¢ek insan deneyimlerinden farkliliklarinin dogru bir bi¢imde
anlagilmasi gerekmektedir (K. M. Lee, 2004). Sanal gergeklik kavraminin, insan deneyimi
perspektifinden tanimlanabilmesi, buradalik kavraminin anlagilmasinda temel bir unsurdur.
Buradalik, fiziksel ¢evrenin deneyimi olarak diisiiniilebilir; bu gercek diinyadaki fiziksel
cevreyi degil, bu ¢evrenin otomatik ve kontrollii zihinsel siiregler araciligiyla algilanmasini
ifade etmektedir (Steuer, 1992). Sanal deneyimlerde, deneyimin yasanmasinda insan yapimi
teknolojiler aracilik eder veya deneyimlenen nesneler yapay olarak olusturulur (K. M. Lee,
2004). Sanal deneyim, yapay nesnelerin deneyimlenmesini ifade etmektedir. Bir kisi sanal
bir ortamda var oldugunu hissettiginde, deneyimleri ger¢ekgi ve siiriikleyici hale gelmektedir
(Jin, 2010).

Buradalik, duyusal deneyimleri iceren bir kavramdir. Sanal veya simiile edilmis ortamlarda,
kullanicilarin gorsel, isitsel ve dokunsal olarak cevreleriyle etkilesimde bulunarak duyusal
deneyimler yasamasim saglamaktadir. Ornegin, sanal gerceklik gozliikleriyle kullanicilar,
gorsel olarak etkileyici ve gergekgi bir ortamda bulunma hissi yasayabilirler (K. M. Lee,
2004).

Kullanicilar, deneyimledikleri nesnelerle olan iligkilerinde algi, manipiilasyon ve etkilesim
olmak {izere ii¢ davrams gosterirler (K. M. Lee, 2004). Ornegin, televizyon izleyicileri,
televizyondan gelen gorsel sinyallerin aracilik ettigi nesneleri ve varliklari tanimlar ve
yorumlar. Kullanicilar algiladiklari nesnelerde degisiklik yapabilirlerse, daha yiiksek bir
deneyim diizeyi olan manipiilasyon ger¢eklesir. Kullanicilar ve deneyimlenen nesneler
karsilikli olarak birbirlerini etkilediklerinde, kullanici deneyiminin alam fiziksel diinyanin

Otesine gecer ve daha da yiiksek diizeyde bir deneyim -etkilesim- meydana gelir.
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Buradaligin sanal ortamlarda ortaya c¢ikardigi duygusal tepkiler, gercek diinyadaki
durumlardakilerle eslesebilir (Chirico & Gaggioli, 2019). Bu durum, sanal ortamlarin
duygusal basa ¢ikma ve duygusal ifsa i¢in kullanilmasina izin verir. Diger sanal karakterler
veya aracilarla birlikte buradalik hissi, insanin sosyal etkilesim ve iliskilere olan ihtiyacim
karsilayabilir (Park & Kim, 2020). Bu, sanal ortamlarda sosyal destek ve is birligi i¢in
buradalig1 6nemli hale getirmektedir.

Buradaligin sanal deneyimin 6tesinde faydalari bulunmaktadir. Ornegin, artan buradalik
hissi, sanal ortamdan c¢iktiktan sonra da devam eden tutum, bilis veya davraniglarda
degisikliklere yol agmaktadir (Hilk & Mensink, 2011). Bu durum “yayilma etkisi” olarak
tanimlanir. Daha yiiksek buradaliga sahip sanal deneyimler, daha akilda kalic1 ve etkili olma
egilimindedir (Aitamurto vd., 2022). Bu sayede buradalik egitim, 6gretim gibi uygulamalar
icin fayda saglar.

Buradalik kavrami birbirinden farkli uzmanlik alanlar tarafindan incelenen bir alandir.
Omegin, eglence endiistrisinde buradalik kavrami, sanal gerceklik oyunlarinin veya
simiilasyonlarin  kullanict1 deneyimini nasil zenginlestirebilecegini anlamak ig¢in
incelenmektedir (K. M. Lee, 2004). Egitim alaninda ise, buradaligin 6grenme siireclerini
nasil etkileyebilecegi ve egitim deneyimini nasil iyilestirebilecegi lizerine calismalar
yapilmaktadir (K. M. Lee, 2004). Ayrica, saglik sektorii ve is diinyasi gibi alanlarda da
buradalik kavraminin potansiyel uygulamalart arastirilmaktadir (K. M. Lee, 2004).

Buradaligin incelendigi alanlardan bir tanesi de ¢evrimi¢i 6grenmedir (Cleveland-Innes &
Campbell, 2012). Cleveland-Innes ve Campbell (2012), buradalik ve ¢evrimi¢i 6grenme
ortamlar1 lizerine yaptiklar1 ¢alismada, buradaligin ¢evrimi¢i 6grenenlerin motivasyonunu
ve katilimini olumlu yonde etkiledigini bulmuslardir. Hilk ve Mensink (2011), ¢evrimigi
ogrenme deneyimleri sirasinda sosyal ve fiziksel buradaligi tesvik etmenin Ggrenci

katilimini ve 6grenme sonuglarini iyilestirebilecegini ifade etmistir.

Son zamanlarda yapilan arastirmalar, buradalik kavraminin sanal ortamlarin fiziksel olarak
deneyimlenebilecegi ile ilgili 6nemli bulgular ortaya koymustur. Chirico ve Gaggioli (2019),
sanal ger¢eklik deneyimine katilan bireylerin, dogal bir ortama yerlestirilmis kisilerle benzer
duygusal tepkiler ve buradalik diizeyleri bildirdiklerini bulmuslardir. Bu ¢alisma sanal
deneyimlerin ger¢cek diinyada yasanan deneyimlere benzer bir buradalik hissi
yaratabilecegini gostermistir. Aitamurto vd. (2022), gazetecilik alaninda artirilmis
gercekligin kullanimini inceledikleri ¢aligmalarinda, teknolojinin izleyiciler i¢in buradalik

duygularini, bilgi kazanimini ve algilanan gorsel 6zgiinliigii artirabilecegini gostermistir. Bu
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sonuclar, buradalik kavraminin sanal ortamlarin siirlarini asarak fiziksel diinyada yasanan

deneyimlerle rekabet edebilecegini gdstermektedir.

2.3.1. Buradalik Boyutlar:

Buradalik, bireyler ve baglamlar arasinda degisebilen 6znel bir deneyimdir. Buradaligi

etkileyen bazi faktorler su sekildedir:

e Sanal ortamin canlilif1 ve etkilesimliligi: Duyusal a¢idan daha zengin ve etkilesimli

ortamlar, daha yliksek buradalik ortaya ¢ikarma egilimindedir (Jin, 2011).

¢ Dikkat odagi: Sanal ortama ¢ok dikkat etmek buradaligi gelistirebilir (Aitamurto vd.,
2022)

e Kontrol duygusu: Sanal ortamda gii¢lii bir kontrol ve aracilik duygusuna sahip

olmak, buradaliga katkida bulunur (Jin, 2011).

e Katilim ve akis: Sanal ortamda yliksek diizeyde katilim ve akis halinde hissetmek,
artan buradalik ile iliskilidir (Jin, 2011).

Buradalik, duyusal deneyimleri igeren bir kavramdir. Sanal veya simiile edilmis ortamlarda,
kullanicilarin gorsel, isitsel ve dokunsal olarak c¢evreleriyle etkilesimde bulunarak duyusal
deneyimler yasamasim saglar. Ornegin, sanal gergeklik gozliikleriyle kullanicilar, gorsel

olarak etkileyici ve gergekgi bir ortamda bulunma hissi yasayabilirler (K. M. Lee, 2004).

Kullanicinin sanal ortamda ger¢ek bir varlik gibi davranmalari buradalikla iligkilidir.
Kullanicilar, sanal ortamdaki nesnelerle etkilesime gegebilir, hareket edebilir, eylemlerde
bulunabilir ve sosyal iligkiler kurabilirler. Buradalik, davranigsal tepkileri ve etkilesimleri
icerdigi i¢in iletisim teorisi ve insan-bilgisayar etkilesimi alanlarinda 6nemli bir rol

oynamaktadir (K. M. Lee, 2004).

2.3.2. Buradalik Tiirleri

Buradalik farkli arastirmacilar tarafindan farkli basliklar altinda incelenmistir. K. M. Lee
(2004) buradalig1 fiziksel, sosyal ve kendi kendine buradalik olmak {izere ii¢ baslik altinda
incelerken, Park ve Kim (2020) yalnizca fiziksel ve sosyal olarak ayirmistir. Sosyal
buradalik, sanal bir ortamdaki diger sosyal aktorler hakkinda farkindalik hissini ifade

ederken, fiziksel buradalik, sanal bir alanda fiziksel olarak var olma hissini ifade eder (Park
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& Kim, 2020). Buradalik hissi genellikle fiziksel buradalik hissiyle iligkilendirilir; bu, bir
kisinin fiziksel olarak sanal veya gergek ortama aracilik eden bir ortamda bulundugunu ne

Sleiide hissettigini ifade etmektedir (K. M. Lee, 2004).

2.3.3. Fiziksel Buradahk

Fiziksel buradalik, “sanal nesnelerin duyusal veya duyusal olmayan yollarla gercek fiziksel
nesneler olarak deneyimlendigi psikolojik bir durum” olarak tanimlanmaktadir (K. M. Lee,
2004). Fiziksel buradalik, belirli bir ortamda fiziksel olarak var olma hissini tanimlamak igin
kullanilan bir terimdir ve duyusal girdi, mekansal diizen ve sosyal baglam dahil olmak {izere
bir dizi faktérden etkilenebilir. Fiziksel buradalik, teknoloji kullanan insanlar nesnelerin
veya ortamlarin gergekligini fark etmediklerinde ortaya c¢ikar. Bu gercek nesnelerin 6zgiin

dogasini veya yapay nesnelerin suni dogasini ifade eder (K. M. Lee, 2004).

Fiziksel buradaligin kilit yonlerinden biri, belirli bir ortama dalma hissidir. Bu, kullanicilar
icin gercekei ve siiriikleyici duyusal deneyimler yaratabilen sanal gerceklik ve artirilmig
gerceklik teknolojilerinin kullanimi da dahil olmak {izere bir dizi faktorle kolaylastirilabilir.
Ornegin, Jin (2011), video oyunlari oynayan bireylerin, oyun ortamina kendilerini
kaptirdiklarini hissettiklerinde daha yiiksek diizeyde fiziksel buradalik ve akis bildirdiklerini
ifade etmistir. Insanlarin gercek bir giin batimini izlemeleri elbette ki sanal bir giin batimini
izlemelerine gore daha yogun duygular yagsamalarini saglar. Ancak i1yi hazirlanmis bir aracili
ortam ger¢ek ortamdakine yakin bir fiziksel buradalik hissi olusturabilir (Chirico &
Gaggioli, 2019).

Fiziksel buradalig1 etkileyebilecek bir diger dnemli faktor, bireyin kendisini i¢inde buldugu
sosyal baglamdir. Ornegin, ¢evrimici 6grenme baglaminda Hilk ve Mensink (2011), video
konferans veya sanal isbirligi araclarmin kullanim1 gibi Ogrenciler arasindaki sosyal
etkilesimi tesvik ederek fiziksel bir buradalik duygusu yaratmanin basarilabilecegini

savunmustur.

Fiziksel buradalik, mekansal diizen ve tasarimdan da etkilenebilmektedir. Ornegin, Chirico
ve Gaggioli (2019), bir sanal gergeklik deneyimine katilan bireylerin, sanal ortam dogal bir
ortamin uzamsal diizeniyle yakindan eslesecek sekilde tasarlandiginda daha yiiksek diizeyde
fiziksel buradalik bildirdiklerini bulmuslardir. Benzer sekilde, Jin ve Bolebruch (2009),

fiziksel buradaligin, 6zellikle sanal ortam fiziksel bir ortama cok benzediginde, sanal
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ticarette marka algis1 ve satin alma davranisini sekillendirmede énemli bir rol oynadigin

bulmuslardir.

Cesitli calismalarda gercek ortamda hissedilen buradalik ve fiziksel buradalik arasindaki
iliski arastirnllmistir. Chirico ve Gaggioli (2019), duygusal tepkileri ve sanal ve dogal
ortamlarda bulunmay1 karsilastirarak, katilimeilarin dogal ortamla karsilastirildiginda sanal
ortamda daha yiiksek diizeyde buradalik bildirdiklerini ifade etmistir. Benzer sekilde,
Aitamurto vd. (2022), gazetecilik alaninda artirillmis gergeklik kullanimini inceleyerek,
katilimcilarin, geleneksel haber medyasina kiyasla artirilmis gergeklik kullanirken daha

yliksek diizeyde buradalik deneyimlediklerini bulmustur.

Fiziksel buradaligin rolii, ¢evrimigi 6grenme baglaminda da incelenmistir. Hilk ve Mensink
(2011), gevrimigi 6grenme sirasinda sosyal ve fiziksel buradalik olusturmak igin is birligine
dayali etkilesimin potansiyelini arastirmistir. Goriintiilii konferans ve sohbet odalar1 gibi
etkilesimli araclarin kullaniminin fiziksel buradaligi gelistirebilecegini ve ogrenciler

arasinda bir baglanti duygusu yaratabilecegini bulmuslardir.

Aracil1 bir ortamda bireyler arasindaki etkilesim ve geri bildirim derecesini ifade eden sosyal
buradaligin da fiziksel buradalik hissini etkiledigi bulunmustur. Park ve Kim (2020),
cevrimi¢i Ogrenmede sosyal varligin ve cinsiyet farkinin rollerini aragtirdiklar
caligmalarinda ve sosyal buradaligin fiziksel buradaligi ve 6grenme sonuglarini olumlu
yonde etkiledigini bulmuslardir. Video oyunlart baglaminda Jin (2011), video oyunlari

oynarken akis ve keyif arasindaki iligkiye buradalik hissinin aracilik ettigini bulmugtur.

2.3.4. Fiziksel Buradahgin Cevrimici Ogrenme Uzerindeki Etkileri

Egitim alaninda, fiziksel buradalik uzun zamandir 6grenme siirecinin 6nemli bir yonii olarak
kabul edilmektedir. Geleneksel yiiz yiize simiflarda, dgretmenler ve Ogrenciler sozsiiz
iletisim, kisisel iliskiler ve soru sorma ve aninda geri bildirim alma yetenegi dahil olmak
iizere c¢esitli etkilesimlere olanak taniyan ayni fiziksel alani paylasirlar. Ancak ¢evrimigi
ogrenmede yliz yiize etkilesimin saglanmasi 6grenci ve 6gretim elemanlarinin fiziksel olarak
bir arada bulunmamasi nedeniyle miimkiin degildir. (Park & Kim, 2020). Abbas vd.’ne
(2020) gore, fiziksel buradalik bir giiven ortamini tesvik eder ve bu da o6grenciler,
Ogretmenler ve akranlar arasinda daha anlamli etkilesimleri olugsmasini saglar. Ayrica,
fiziksel sinif ortam1 6grencilerin birlikte ¢calismasi, gruplar olusturmasi ve is birligine dayali

ogrenmeye katilmasi i¢in firsat saglar. Bu tiir bir etkilesimin, genellikle fiziksel buradaligin
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bulunmadig1 sanal ortamlarda tekrarlanmasi zordur. Fiziksel varligin olmamasindan
kaynaklanan bu tiir etkilesim eksikligi, ¢evrimici 6grenmede 6grenci performansini olumsuz

yonde etkileyebilir (Park & Kim, 2020).

Cevrimigi kurslarda fiziksel buradaligin 6grenme siiregleri ve ¢iktilar iizerindeki etkisi,
genellikle diger buradalik tiirlerine gore daha az incelenmistir (Hilk & Mensink, 2011). Bu
eksiklik, c¢evrimi¢i 6grenme ortamlarinda fiziksel buradalik saglamanin zorluklarindan
kaynaklanabilir. Fiziksel buradalik, duygusal, bilissel ve algisal faktorleri igeren bir geri
bildirim dongiisii araciligiyla olusturulan karmasik bir siirectir. Bu nedenle, fiziksel
buradalik tizerine yapilan arastirmalarda genellikle sanal gergeklik teknolojileri gibi araglar

kullanilmistir (Hilk & Mensink, 2011).

Fiziksel buradaligin ¢evrimici siniflardaki iletisim {izerinde etkisi bulunmaktadir. Ogrenciler
ve Ogretmenler, fiziksel yakinlik eksikligi nedeniyle beden dili ve yiiz ifadeleri gibi sozsiiz
iletisim bicimlerine bagvurmak zorunda kalir. Ayrica, grup fikirlerinin ve kararlarinin sanal
bir ortamda yiiz yiize iletisime gore daha az etkilendigi gézlemlenmistir (Hilk & Mensink,
2011).

Fiziksel buradaligin motivasyonel sonuglar iizerinde de etkisi vardir. Fiziksel yakinlik,
onyargili tutumlar1 azaltabilir ve Ogrencilerin ¢evrimici derslerde sosyal varlik algisini
artirabilir. Ayrica, bir degerlendirici fiziksel olarak mevcutsa, 6grenciler belirli gorevlerde

daha yiiksek performans gosterebilirler (Hilk & Mensink, 2011).

Fiziksel buradaligin bir diger yarari, 6grencilerin 6grenme ortamindaki nesnelere iliskin
algism ve nesnelerle fiziksel olarak etkilesime girme yetenegini artirmasidir. Ozellikle
ogretim icerigiyle dogrudan ilgili oldugunda nesnelerin fiziksel olarak manipiile edilmesi,

ogrenmeyi kolaylastirabilir (Hilk & Mensink, 2011).

2.3.5. Fiziksel Buradahgin Gelistirilmesi

Ogrenciler fiziksel olarak ayni fiziksel ortamda bulunmadigindan, ¢evrimici dgrenmede
fiziksel buradaligi gelistirmek zor olabilir. Bununla birlikte, fiziksel buradalik hissi yaratmak
icin kullanilabilecek cesitli stratejiler bulunmaktadir. Fiziksel buradaligi gelistirmenin bazi

yollar1 su sekildedir:

1. Sanal Gergeklik (VR) teknolojisini kullanimi: VR teknolojisi, 6grencilere sanal bir

ortamda fiziksel buradalik hissi saglayabilir. Chirico ve Gaggioli (2019)’ye gore, VR
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teknolojisi, Ogrencilerde dogal bir ortamla karsilastirilabilir bir buradalik duygusu
uyandirabilmektedir. Aitamurto vd. (2022), gazetecilikte artirilmig gergeklik kullanmanin,

haberlerin fiziksel buradalik duygusunu ve gorsel 6zgiinliigiini gelistirdigini bulmustur.

2. Dokunsal geri bildirimi vermek: Dokunsal geri bildirim, sanal ortamlarda dokunma geri
bildiriminin kullanilmasi anlamina gelir. Jin (2010), dokunsal geri bildirimin, reklam
oyunlarinda fiziksel buradalik duygusunu ve marka kisiligi algisin1 gelistirdigini bulmustur.
Dokunsal geri bildirimi dahil ederek, 6grenciler bir dokunma hissi yasayabilir ve sanal

ortama daha bagli hissedebilirler.

3. Etkilesimli simiilasyonlar saglama: Etkilesimli simiilasyonlar, 6grencilere gercek diinya
senaryolarini simiile eden uygulamali deneyimler saglayabilir. Hilk ve Mensink (2011),
etkilesimli simiilasyonlarin ¢evrimici 6grenmede fiziksel buradaligi gelistirebilecegini
sOylemistir. Egitmenler, 6grencileri etkilesimli simiilasyonlara dahil ederek fiziksel bir

buradalik hissi yaratabilir ve 6grencilerin pratik beceriler gelistirmelerine yardimci olabilir.

4. 3B isitsel ve gorsel ipuglarini kullanma: 3B sesli ve gorsel ipuglari, ¢evrimici 6grenmede
uzamsal buradalik ve fiziksel buradalik hissini gelistirebilir. Egitmenler, 3B isitsel ve gorsel
ipuclarmi kullanarak 6grencilerin kendilerini sanal ortamda fiziksel olarak varmis gibi

hissetmelerini saglayan daha siirtikleyici bir 6grenme deneyimi yaratabilir.

2.4. Nesnelerin Interneti

Nesnelerin interneti kavrami ilk defa Birlesmis Milletler uzman kurulusu olan Uluslararasi
Telekomiinikasyon Birligi (ITU) tarafindan 17 Kasim 2005 tarihinde kullanilmigtir (ITU,
2005). Nesnelerin interneti, nesnelerin/cihazlarin bilgi aligverisi yapmak ve iletisim kurmak
icin internet, radyo frekanslari, gps ve lazer tarayicilar araciligiyla birbirine baglanmasinm
ifade etektedir (Bao, 2016). Nesnelerin interneti, nesne olarak adlandirilan ¢esitli cihazlarin,
kablolu veya kablosuz iletisim aglar1 araciligiyla internet protokolii (IP) 6zellikli hizmetleri
kullanarak kendi aralarinda iletisim kurmasini saglar (Ramlowat & Pattanayak, 2019).
Nesnelerin interneti literatiirde, her seyin interneti (Internet of Everything), herhangi bir
seyin interneti (Internet of Anything), nesnelerin ag1 (Web of Things), makineden makineye
iletisim (Machine-to-Machine communication) ve endiistriyel nesnelerin interneti

(Industrial Internet of Things) olarak isimlendirilmektedir (Ramlowat & Pattanayak, 2019).

Nesnelerin interneti kavrami, nesneden nesneye, nesneden bilgisayara ve bilgisayardan

bilgisayara genel ve teknik baglanti i¢in kullanilabilir (Bao, 2016). Buna karsin nesnelerin
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internetinin genel kabul gérmiis bir tanimi bulunmamaktir (Moreira, Magalhaes, Ramos, &

Vairinhos, 2017). Cesitli ¢aligmalarda nesnelerin interneti;

- Nesnelerin veri toplamasina ve yaymasina izin veren elektronik, yazilim ve

sensOrlerden olusan bir dizi bagl fiziksel nesne,
- Mevcut gémiilii ve bagl cihazlarin bagli oldugu bir ekosistem,

- Herhangi bir ag veya hizmet aracilifiyla bireylerin ve nesnelerin birbirine

baglanmasina izin veren cihazlar,
- Sensorler aracili@iyla nesnelerin internete baglanmasi izin veren bir teknoloji,

olarak tanimlanmigtir (Ramlowat & Pattanayak, 2019). Bir¢ok farkli tanimi1 olmasina karsin

nesnelerin internetinin sahip olduklar1 6zellikleri sdyle tanimlayabiliriz (Bao, 2016).

Baglanti: Baglanti nesnelerin internetinin 6ziidiir. Baglantinin herhangi bir zaman,

herhangi bir tiir ve herhangi bir nesne ile ifade edilen {i¢ yonii vardir.

Teknoloji: Nesnelerin interneti, merkezi isleme, bulut bilisim, mikro isleme
teknolojisi ve yazilimi, kablosuz sensor aglar1 (WSN), RFID, sensorler ve akilli gdmiilii

sistemler gibi giiclii teknolojiler tarafindan desteklenmelidir.

Istihbarat: Nesnelerin internetinin birgok seyi birbirine baglamasi gerekir. Nesneleri
algilamasinin yani sira, ayni zamanda ¢evreyi ve hatta insanlarin duygusal degisimlerini de

algilamasi gerekebilir.

Nesnelerin interneti, bir aga bagl cihazlari iceren mevcut altyapinin iizerinde dijital baglanti
katmani olarak goriiliir (Chin & Callaghan, 2013). Nesnelerin interneti, yalnizca ¢evreden
bilgi toplayan ve fiziksel diinya ile etkilesime giren degil, ayn1 zamanda bilgi aktarima, bilgi
analizi, uygulamalar ve kisiden nesneye, nesneden nesneye iletisim saglamak i¢in mevcut

internet teknolojilerini kullanan sistemlerdir (Lamri vd., 2014).

Nesnelerin interneti teknolojisinin yapisi, ¢cok sayida baglanti, kullanict ve uygulama
diistintildiigiinde, bu teknoloji ile yapilabilecekler neredeyse sonsuzdur (Chin & Callaghan,
2013). Bu nedenle akilli evler, sehirler, kampiisler gibi ¢ok ¢esitli uygulama alanlarina

sahiptir. Bu kadar potansiyeli olan bir teknolojinin egitimde kullanimi elbette ka¢inilmazdir.

Nesnelerin interneti araglar1 sayesinde birgok sensor 6gretim ortaminda kullanilabilir hale
gelmistir. Nesnelerin interneti, her tiirlii sensére dogrudan baglanarak klavye vb. herhangi

bir giris biriminden insan eli ile bilgi girisi olmaksizin bilgileri otomatik olarak alip
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isleyebilmektedir (Wang, 2010). Sensorlerden elde edilen veriler egitim ortaminin
zenginlesmesine katkida bulunmaktadir. Callaghan (2012) nesnelerin interneti araglarinin
egitim ortamlarinda kullanilmasi ile ilgili yaptig1 ¢alismada, nesnelerin interneti araglari
kullannminin deneye dayali 6gretim ortamlarim1 zenginlestirerek, Ogretim yontemine

yardimc1 olarak kullanilabilecegini ifade etmistir.

Sensorlerden elde edilen veriler dikkat eksikligi, duyu-motor bozuklugu olan ¢ocuklari
gozlemlemek ve hareketlerini diizeltmek i¢in kullanilabilir (Yugiao Yang & Yu, 2016).
Sensorlerden elde edilen verilerin kullanimi 6grencilerin 6gretim elemani olmadan geri
bildirim almasina yardimct olmaktadir (Wang, 2010). Nesnelerin internetinin egitim
alaninda kullanimi1 6nemli avantajlar saglamaktadir (Yugiao Yang & Yu, 2016). Egitim
ortamlarinda nesnelerin interneti araclarinin kullanimi1 G6g8rencilerin hayal giiciinii ve
motivasyonlarini artirmada basarili bir ortam sunmaktadir (Chin & Callaghan, 2013).
Bununla birlikte nesnelerin interneti teknolojisinin egimde kullanimi gesitli bagliklar halinde

incelenmistir (F. Yilmaz & Ozdemir, 2023).

2.4.1. Nesnelerin interneti Kullanarak Ogrenme Ortamini lyilestirmek

Ogrenme ortamlarinin iyilestirilmesine yonelik nesnelerin interneti teknolojisinin
kullanildig1 bircok ¢alisma yapilmistir. Bu calismalarda uzaktan egitim ortamlarinin
tyilestirilmesi i¢in nesnelerin interneti teknolojisinin kullanilabilecegi ile siiriilmiistiir.
Kullanilabilecek teknolojiler i¢erisinde RFID/NFC (Near field communication/Yakin alan

iletisimi) teknolojileri, bulut biligim, biiyiik veri akiglar1 ve Edge Computing yer almaktadir.

Yapilan calismalarda dijital ve fiziksel oyunlarin RFID/NFC gibi teknolojiler kullanilarak
birlestirilebilecegi ifade edilmistir (Miglino, Di Ferdinando, Di Fuccio, Rega, & Ricci,
2014). Ogrenme ydnetim sistemlerinde dgretmenler ve Ogrenciler arasindaki iletisimin
nesnelerin interneti teknolojileri kullanilarak iyilestirilmesine yonelik ¢aligmalar
bulunmaktadir (Said & Albagory, 2017). Pecori (2018) tarafindan sunulan bir 6neride,
nesnelerin interneti cihazlarindan alinan biiyiik veri akislariyla desteklenen gelismis bir sanal
O0grenme mimarisi 6ne ¢ikmaktadir. Bu 6neri, 6grenci performansinin ve yorgunlugunun
gercek zamanli ve dogru bir sekilde tahmin edilmesini, ¢alisma yerinin ve zamanlarinin
gbzetiminde yeni didaktik modellerin kesfini, 6grencilerin veya 6grenci gruplarinin 6grenme

yeteneklerinin ve belirli konulara katilimlariin etkili bir sekilde yonetilmesini icermektedir.
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Cesitli caligmalarda 6grenme ortamlarini iyilestirmek i¢in nesnelerin interneti tabanl
uygulamalarin farkli yonleri de ele alinmigtir. Bu ¢calismalarda polikroniklik egilimi temelli
bir ¢evrimigi davranis uygulamasi (Ikuesan, Razak, Venter, & Salleh, 2019), nesnelerin
interneti tabanli bir bulut sisteminin kullanici modelleri kullanilarak incelenmesi (Robles-
Goémez, Tobarra, Pastor-Vargas, Hernandez, & Haut, 2021), nesnelerin interneti
teknolojileri kullanilarak egitim programlarinin gerceklestirilmesi (Giannakas, Troussas,
Krouska, Voyiatzis, & Sgouropoulou, 2022), ¢evrimigi siif tasarimi (Zhen & Hu, 2022)
caligmalarda ele alinmistir. Siirdiiriilebilir sehirlerin gelistirilmesi i¢in nesnelerin interneti
kullanilan sanal 6grenme sistemleri (Setiawan vd., 2022), uzaktan san dersi verilmesi (Yu &
Xiong, 2022) nesnelerin interneti teknolojisinin 6grenme ortaminin iyilestirilmesine yonelik

diger ¢alismalardir.

Ogrenme ortamnin iyilestirilmesine yonelik calismalar, nesnelerin interneti tabanl 6grenme
ortamlarinin 6grenci 6grenme deneyimlerine deger katabilecegini gostermektedir. Bu tiir
ortamlar, 6grencilere daha fazla 6zgiirliik, esneklik ve isbirligi imkanlari sunarak 6grenmeyi
daha etkileyici hale getirebilir. Nesnelerin interneti cihazlari, 6grencilerin 6grenme verilerini
toplamasina ve analiz etmesine yardimci olarak Ogretmenlerin Ogrencileri daha iyi
anlamalarina olanak saglar. Bunun yani sira, nesnelerin interneti teknolojisi 6gretmenlerin
ogrencilerle daha siki bir sekilde etkilesim kurmalarina, 6grencilerin hedeflerine
ulagsmalarina ve 6grenmeyi daha eglenceli hale getirmelerine katkida bulunabilir. Nesnelerin
interneti tabanli 6grenme ortamlari, Ogrencilerin daha aktif ve katilimci bir sekilde

ogrenmelerini destekleyerek 6grenme sonuglarini olumlu yonde etkileyebilir.

2.4.2. Nesnelerin interneti Kullanilarak Uzaktan Deney Sistemi Gelistirme

Nesnelerin interneti teknolojisinin egitimde kullanimu ile ilgili karsimiza ¢ikan bir diger alan
uzaktan yonetilen deney sistemlerinin gelistirilmesidir. Deney calismalarinda kullanilan
cihazlara cesitli sensorler takilarak bu sensorlerden deney ortami ile ilgili veriler
toplanmasiyla grafik gibi araglarla bu veriler gorsellestirebilir. Boyle bir ¢alisma egitim
ortamlarinda yenilik¢i bir yaklagim olusturacaktir. Boyle bir yontem 6grencilerin derse olan
motivasyonlarini artirmanin yani sira geleneksel sinif 6gretimindeki kaynak sinirlamasini
¢ozerek biiylik miktarda maddi tasarruf saglayacaktir (Yugiao Yang & Yu, 2016).
Geleneksel 6grenme ortamlarinda 6grenciler sabit laboratuvar ortamlarini kullanmakta ve

bu laboratuvar ortaminda 6grenciler yeterli deney yapma imkani bulamamaktadir (Lamri

vd., 2014).
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Nesnelerin interneti araglar1 kullanilarak 6grencilerin sabit bir laboratuvar ortamina ihtiyag
duymadan istedigi kadar deney yapabilmesinin 6nii agilmaktadir. Yapilan ¢aligmalarda
ogrencilerin deneylerini uzaktan yapabilecegi interaktif sanal smiflar olusturulmustur
(Garcia-Loro vd., 2019; Robles-Gémez, Tobarra, Pastor-Vargas, Hernandez, & Cano, 2020;
Yugiao Yang & Yu, 2016). Bu c¢alismalar nesnelerin interneti kullanilarak 6grencilerin

gercek laboratuvar ortamlarina gelmeden deneylerini uzaktan yapabileceklerini gostermistir.

Nesnelerin interneti teknolojisinin uzaktan deneyler yapilabilmesine imkan tanimasi yeni
pedagojik yaklagimlarinda ¢ikmasini saglamigtir (Mershad, Damaj, Wakim, & Hamieh,
2020; Xie, Li, Sung, & Jiang, 2022). Bu yaklasimlar, 6grencilerin deney yaparken daha etkili
ogrenmelerini saglamistir. Bu sistemler, 6grencilerin egitimlerini gelistirmek i¢in yeni
olanaklar sunmaktadir. Ayrica uzaktan calistirilan deney sistemleri gercek deney
ortamlarinin avantajlarinin yani sira gercek deney ortamlarinin getirdigi bazi kisitlamalari

da ortadan kaldirmaktadir (Garcia-Loro vd., 2019).

2.4.3. Ogrenci Davramislarinin Takip Edilmesi

Nesnelerin interneti sahip oldugu araglar sayesinde Ogrenciler hakkinda birgok bilgi
sunmakta ve bu bilgiler 6grencilerin davranislarinin takip edilmesinde kullanilmaktadir. dos
Santos ve Notargiacomo (2018) ¢alismalarinda akilli egitim asistani tasarlayarak ve 6grenci
davraniglarin1 izleyerek Ozellestirilmis egitim destegi sunmustur. Nesnelerin interneti
kullanilarak elde edilen verilerden Ogrencilerin dikkat seviyeleri Olgiilerek 6grencilere
yonelik 6zellestirilmis geri bildirimler saglanmistir (Farhan vd., 2018). Pappas vd. (2019)
yasli yetiskinler i¢in biligsel temelli e-6grenme tasarimini sunmus, Guo vd. (2020) 6grenci
biligsel yiiklerini fizyolojik verilerle izleyerek ozellestirilmis egitim yontemlerini
desteklemistir. Rahmani vd. (2021) ise nesnelerin interneti ve blockchain teknolojilerini
birlestirerek kiiresel salgin doneminde e-6grenme platformlart gelistirmis ve O6grenme
deneyimlerini optimize etmistir. Bu ¢alismalar, farkli teknolojilerin 68renci davraniglarini
takip ederek 6zellestirilmis egitim deneyimleri sunma, dikkat seviyelerini izleme, 6grenme
performansin1 artirma ve Ogrenme deneyimlerini optimize etme gibi ¢esitli faydalar

sundugunu gostermektedir.
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2.4.4. Akilh Ogrenme Ortam Gelistirme

Yapilan bazi c¢alismalarda nesnelerin interneti teknolojisinin akilli 6grenme ortamlari
olusturmada kullanilmasinin farkli yonleri ele alinmaktadir. Bu caligmalarda, 6grenme
deneyimlerinin gelistirilmesi (Simi¢, Despotovic-Zrakic, Bojovic, Jovanic, & Knezevic,
2016), ogretmen ve Ogrenci performansinin takip edilmesi (Stojanovi¢, Bogdanovié,
Petrovi¢, Mitrovi¢, & Labus, 2020), 6grenci katiliminin artiritlmasi (Ahmad, Khusro, Alam,
Khan, & Niazi, 2022), 6grenme kaynaklarinin kisisellestirilmesi ve 6grenme siireglerinin
daha etkin hale getirilmesi (Shen, 2022), kisisellestirilmis 6grenme etkinlikleri (Chen, 2022)

gibi ¢esitli konular incelenmistir.

Nesnelerin interneti ara¢larinin kullanimi egitim ortamlari ile ilgili bir¢ok veri toplamamizi
saglamaktadir (Lamri vd., 2014). Bu veriler 6grenme analitikleri kullanilarak 6grenme ve
ogretme faaliyetlerinin iyilestirmesine katki saglayacaktir. Ogrenme analitigi, grenmeyi ve
icinde bulunulan ¢evreyi anlamak ve iyilestirmek i¢in 6grenenler ve 6grenme ortamlart ile
ilgili verilerin 6l¢iilmesi, toplanmasi ve raporlanmasi olarak tanimlanir (Siemens & Gasevic,
2012). Ogrenme analitigi, dgretmenlerin, ders tasarimcilarmin ve yéneticilerin, dogrudan
gozlemlenemeyen temalar1 ve 6grenme siireclerindeki temel bilgileri arastirmalarina imkan

tanir (Agudo-Peregrina, Iglesias-Pradas, Conde-Gonzalez, & Hernandez-Garcia, 2014).

Nesnelerin interneti teknolojileri, 6grencilerin 6grenme hizlarina gore uyarlanabilir §grenme
deneyimleri sunarak 6grencileri derslere daha aktif ve etkili bir sekilde dahil edebilir. Bunun
yant sira, diisiik maliyetli nesnelerin interneti cihazlarinin kullanimi, 6gretmenlere dgrenci
katilimini ve ilgisini izleme firsat1 sunarak 6grenme siireglerini optimize etmelerine yardime1
olabilir. Bu baglamda, nesnelerin interneti teknolojileriyle olusturulan akilli 6grenme
ortamlarinin gelistirilmesi, uzaktan egitimde 6grenci basarisini artirmak amaciyla etkili bir

strateji olarak goriilebilir.

2.4.5. Nesnelerin Interneti ile Gercek Ortamlarin Simiile Edilmesi

Nesnelerin interneti teknolojilerinin kullanilmas1 gercek yasam ortamlarinin simiile
edilmesine de yardimci olmaktadir. Zhong ve Huang (2014) ¢alismasinda lojistik alanindaki
iriin tedarik zincirinin bir 6rnegini RFID kullanarak gerceklestirmistir. Bu arastirmada,
nesnelerin interneti teknolojisiyle 6grencilere bir tiriiniin tedarik zincirini gergek zamanl
olarak takip etme imkani sunulmustur. Bu yaklasim, 6grencilerin iiriiniin her asamasindaki

stirecleri anlamalarin1 ve Ogrenmelerini saglamistir. Bir baska ¢alismada acik artirma
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uygulamasi gelistirilmistir (Kong, Chen, Huang, & Luo, 2017). Wong, Chen, ve Lin (2020)
ise yaptiklar1 ¢alismada, nesnelerin interneti cihazlart kullanarak, gergek zamanli veri
toplama ve analiz edilmesi i¢in bir fizik laboratuvari olusturmustur. Bu ¢alismalar gercek

ortamlarin nesnelerin interneti kullanilarak simiile edilebilecegini gostermistir.

2.4.6. Nesnelerin Interneti Teknolojileri Kullanmanin Ogrenme Ciktilarina

Etkisi

Nesnelerin interneti kullanim1 6grencilerin 6grenme ciktilar: tizerinde de etkili olmaktadir.
Kumar (2021) tarafindan yapilan ¢alismada, ekip tabanli bir tasarim dersi igin bir egitim
sohbet robotunun kullaniminin  6grenme ¢iktilart {izerindeki etkisi incelenmistir.
Arastirmada, 68rencilerin motivasyon, katilim ve basar1 gibi 6grenme c¢iktilari iizerinde
durulmustur. Sonugclar, egitim sohbet robotunun dgrencilerin motivasyonunu ve katilimini
artirdigini, ancak 6grenme basarisini artirmada bir etkisi olmadigini gostermistir. Rahmani
vd. (2022) tarafindan yapilan g¢alisma, yeni bilgi ve iletisim teknolojilerinin igyeri egitim
programlarindaki basariya olan etkisini analiz etmek i¢in bir model gelistirmistir. Sonugclar,
nesnelerin interneti teknolojilerinin, igyeri egitiminde O0grenme basarisini artirdiglt ve
ogrencilerin igyerindeki performansini olumlu yo6nde etkiledigini gostermistir. Bu
caligmalar, nesnelerin interneti teknolojilerini egitimde kullanmanin farkli yonlerini ve

ogrenme ¢iktilarina olan etkilerini analiz etmek i¢in 6nemli bir temel olusturmaktadir.

2.4.7. Degerlendirme Araci Gelistirmek

Nesnelerin interneti kullanilarak degerlendirme araglar1 gelistiren caligmalar da literatiirde
yer almaktadir. Bu caligmalarin birinde bir nesnelerin interneti temelli e-6grenme test
ortaminin performansi degerlendirilmistir (Yamada vd., 2017). Kullanilan protokol, ¢esitli
zorluklara ragmen basarili bir sekilde ¢alismistir. Bir diger calismada Lian, Zhou, Han, ve
Yu (2022), grafik sinir ag1 kullanarak sanal gergeklik ve nesnelerin interneti tabanli
cevrimici miizik 6greniminin etkinligini arastirmistir. Bu baglamda, 6grencilerin ilerlemesi
gercek zamanli olarak takip edilmis ve performanslarinin analizi i¢in bir degerlendirme aract

gelistirilmistir.

Her iki calismada da 6grenme deneyimlerinin gelistirilmesi ve 6grenci performansinin
degerlendirilmesinde nesnelerin interneti teknolojilerinin kullaniminin ne kadar kritik

olduguna dikkat cekilmistir. Ayni zamanda, her iki ¢alisma da benzersiz yoOntemler
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kullanarak nesnelerin interneti teknolojilerinin potansiyelini gbzler oniine sermistir. Bu
sonuclar, nesnelerin interneti teknolojisinin egitim alaninda etkili bir rol oynayabilecegini

acikca ortaya koymaktadir.

2.5. Dijital ikizler ve Egitimde Potansiyel Kullanimlar

Dijital ikizler (digital twins), fiziksel varliklarin sanal kopyalarini olusturarak, bu varliklarin
gercek zamanl verilerle siirekli olarak gilincellenmesini ve analiz edilmesini saglayan bir
teknolojidir (Grieves & Vickers, 2017). Dijital ikizler kavrami ilk olarak Michael Grieves
tarafindan 2002 yilinda kullanilmistir (Grieves, 2006). Bu teknoloji, baslangigta tiriin yasam
dongiisli yonetimi i¢in tasarlanmis ve zamanla, 6zellikle mithendislik ve tiretim alanlarinda
daha karmasik sistemlerin modellenmesi ve yonetilmesine olanak taniyan bir ara¢ haline
gelmistir (Tao vd., 2018). Egitimde ise dijital ikizler, interaktif ve uyarlanabilir 6grenme
ortamlar1 olusturma potansiyeliyle énem kazanmistir. Egitim alaninda, dijital ikizlerin
kullanimi, 6grenme siireglerini zenginlestirmek, 6grenci deneyimini kisisellestirmek ve
egitim kurumlarinin igleyisini optimize etmek i¢in potansiyel sunmaktadir (De Marco &

Bocconcino, 2025).

Dijital ikiz teknolojisinin gelisimi {ic ana asamada incelenebilir. ik asamada, bilgisayar
modelleri seklindeyken, ikinci asamada sensOrler ve nesnelerin interneti teknolojisinin
gelisimi ile daha fazla veri kullanilabilir hale gelmistir. Ugiincii asamada ise, yapay zeka ve
makine Ogrenimi teknolojileri entegre edilerek, bu sistemlerin gelecekteki durumlar
hakkinda tahminler yapabilmesi saglanmistir (Tao vd., 2018). Bu gelismeler, 6grencilerin
gergek zamanl verilerle etkilesime girerek 6grenme stireglerine katki saglayabilmesi ile

dijital ikiz teknolojisinin egitimde kullanim fikrini ortaya ¢ikarmustir.

Egitim alaninda dijital ikizlerin kullanim potansiyeli, 6grencilerin bireysel 6grenme
ihtiyaclarina gore uyarlanabilir ve kisisellestirilmis egitim deneyimleri sunma fikrinden ileri
gelmektedir (Rosen, Von Wichert, Lo, & Bettenhausen, 2015). Ogrencilerin performansinin
stirekli izlenmesi ve buna gore Ozellestirilmis Ogretim yollarinin olusturulmasi, dijital

ikizlerin egitimdeki kullanimini sekillendiren temel unsurlardandir.

Dijital ikizlerin egitimdeki uygulamalari, 6grencilerin ve 6gretmenlerin etkilesimli ve simiile
edilmis ortamlarda caligmalarini saglayabilir. Bu durum, 6grencilere karmasik kavramlari
ve siiregleri daha iyi anlamalarini saglayan pratik bir deneyim sunar (Kritzinger, Karner,

Traar, Henjes, & Sihn, 2018). Ornegin, bir miihendislik dgrencisi, bir kdpriiniin dijital ikizini
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kullanarak yapisal biitiinliigii ve dayanikliligi hakkinda bilgi edinebilir (Camargo, Pauletti,
Pernas, & Yamin, 2024). Tip egitiminde, gergek hastalarin dijital ikizleri iizerinde yapilan
simiilasyonlar, 6grencilere risk almadan cerrahi prosediirleri uygulama firsatt sunmaktadir

(Gonzalez-Moreno, Andrade-Pino, Monfort-Vinuesa, Pifias-Mesa, & Rincon, 2023).

Dijital ikizlerin egitimde kullanilabilmesi icin veri toplama, isleme ve analiz gibi islemleri
gerceklestirebilmek igin gliclii bir teknolojik altyapiya ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu bilesenler,
nesnelerin interneti cihazlarindan, bulut bilisim teknolojilerine, veri analitigi ve yapay zeka
algoritmalarina kadar genis bir yelpazede yer alir. Bu teknolojilerin entegrasyonu, dijital
ikizlerin egitimdeki potansiyelini gergeklestirmek igin kritik neme sahiptir (Kritzinger vd.,
2018).

Nesnelerin interneti cihazlari, 6grencilerin etkilesimlerini ve c¢evresel faktorleri izleyerek
egitim siireclerini kisisellestirme ve gelistirme imkani sunar. Bulut bilisim, biiylik veri
setlerini depolama ve isleme kapasitesi ile bu veriler lizerinde ger¢ek zamanli analiz
yapilmasini saglar. Veri analitigi ve yapay zeka algoritmalart ise, 6grenci performansinin
stirekli izlenmesi ve tahmin edilmesinde kullanilarak, Ogretim stratejilerinin optimize

edilmesine yardimei olur (Wu vd., 2014).

Egitim kurumlart i¢in bu teknolojik altyapinin kurulmasi, genellikle yiliksek kurulum
maliyetleri ve karmasik teknoloji entegrasyonu gerektiren bir siirectir (Kritzinger vd., 2018).
Mevcut altyapinin durumu, genis bant erisimi, veri isleme kapasiteleri ve giivenlik
protokolleri gibi faktorlere bagl olarak biiyiik 6l¢iide degiskenlik gostermektedir. Ayrica,
egitimcilerin bu teknolojileri etkili bir sekilde kullanabilmeleri igin gerekli olan dijital
okuryazarlik diizeyi de dikkate alinmalidir (Bacca Acosta, Baldiris Navarro, Fabregat Gesa,
& Graf, 2014). Ancak ilk yatirnm maliyetlerinden sonra, egitim kurumlart i¢in maliyet
tasarrufu ve isletme verimliligi gibi ekonomik avantajlar saglayabilir (Gonzalez-Moreno vd.,
2023).

Ogretim kalitesi agisindan, dijital ikizler egitmenlere 6grenci ilerlemesini gercek zamanl
olarak izleme ve miidahale etme yetene§i saglamaktadir. Bu, miifredatin ve Ogretim
stratejilerinin siirekli iyilestirilmesine olanak tanir ve egitimcilerin 6gretim metodolojilerini
daha etkili hale getirir (Zhang, Liu, Chen, Zhang, & Leng, 2017). Egitim verimliligi izerinde
de dijital ikizler, 6grenme materyallerinin ve kaynaklarinin daha iyi kullanilmasini
saglayarak énemli bir etkiye sahiptir. Ogrencilerin ihtiya¢ duyduklar1 kaynaklara aninda
erigsimini saglayarak ve 6gretim siirecini otomatiklestirerek egitim kurumlarinin kaynaklarini

daha etkin kullanmalarina yardimci olur (Zheng vd., 2018).
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Dijital ikizler, egitimi doniistlirebilecek bir potansiyele sahiptir. Ancak, bu teknolojinin
basarili bir sekilde entegre edilmesi, kapsamli bir strateji ve ¢ok disiplinli bir yaklasim
gerektirmektedir. Egitim kurumlari, 6grencilerin ve 6gretmenlerin ihtiyaglarini karsilayacak
ve teknolojik zorluklarin Gstesinden gelecek sekilde dijital ikizleri uygulamalidir (Camargo
vd., 2024).

2.6. Ilgili Cahsmalar

Cevrimigi 6grenme ortaminda duyu kaybi ile ilgili yapilmis dogrudan bir calisma tespit
edilememistir. Bu nedenle ¢alismanin bu boéliimiinde ¢alisma konusu ile ilgili nesnelerin
interneti teknolojisinin egitimde kullanimi ve c¢evrimigi &grenmede buradalikla ilgili

calismalar ele alinmastir.

Nesnelerin interneti teknolojisinin egitimde kullanimi nispeten yeni bir kavramdir. Ilgili alan
yazin incelendiginde nesnelerin interneti teknolojisinin egitimde kullanimui ile ilgili sinirl
sayida calisma yapildigr gorilmektedir. Ulasilan bu c¢alismalar nesnelerin interneti
teknolojisi kullanilarak 6grencilerin akademik basarilarmin artirilmasina odaklanmigtir.

Ogrencilerin duyu kayiplarmi telafi etmeye yonelik bir calismaya rastlanmamustir.

Buradalikla ilgili yapilan ¢alismalarda genellikle artirilmis gerceklik ve sanal gerceklik
deneyimlerinin buradalik tizerindeki etkisi incelenmistir. Buradalikla ilgili bir diger yogun
calisilan konu ¢evrimi¢i 68renme ortamlarinda sosyal buradaligin artirilmasi ile ilgili

olmustur. Tlgili calismalar asagida sunulmustur.

2.6.1. Nesnelerin interneti Teknolojisi Kullamlan Egitim Calismalar

Wang (2010) ¢alismasinda Ingilizce 6gretimi i¢in nesnelerin interneti teknolojilerine dayali
yeni bir etkilesimli 6gretim modeli dnermistir. Gelistirilen bu model ingilizce gretimi i¢in
0zel olarak tasarlanmistir. Calismada 6grencilerin agiz seklini ve telaffuzunu diizeltebilen
ses ve gorsel algilayic sensorler kullanilmistir. Arastirmaci bu modelin Ingilizce dgretimini

kolaylastiracagini ifade etmistir.

Cheng ve Liao (2012) ¢alismalarinda, 6grencilerin 6grenme siirecini kaydetmek ve analiz
etmek icin nesnelerin interneti ve 6grenme analitigi tekniklerini birlestirmeye ve bunlari
kullanarak 6grencilerin ve okullarin ihtiya¢ duyduklari geri bildirimleri olusturmaya, etkili

bir yasam boyu 6grenme ortami gelistirmeye ¢alismistir. Calismanin temel amaci 6§renme
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yonetim sisteminde (OYS) yer alan bilgilerle grenme analitigi tekniklerini kullanarak
ogrenme siirecini degerlendirmektir. Ancak gerek kurslarin kisa stirmesi, 6grencilerin kurs
boyunca OYS’leri kisith siirelerde kullanmast ve o6grencilerin  OYS  disinda
gergeklestirdikleri 6grenme faaliyetlerine ulagilamamasi nedeni ile 6grenme siireci saglikl
bir bigimde degerlendirilememistir. Calismada bu duruma ¢oziim olarak dgrencilerin OYS
disinda gergeklestirdikleri 6grenme faaliyetlerinden elde edilecek verilerin nesnelerin
interneti araglar1 ile toplanmistir. Nesnelerin interneti ortaminda mobil cihazlar, fotokopi
makinalari, kiosk cihazlari, okul otobiisli, kampiis icerisindeki alanlara giris c¢ikista
kullanilan cihazlar kullanilmigtir. Gelistirilen ortamda Ogrencilerin kaynak arama,
Ogretmenlerle iletisime gegme, smif arkadaslariyla etkilesime girme vb. faaliyetleri
kaydedilmistir. Calismaya 122 tiniversite 68rencisi katilmistir. Calismada 6n test — son test
yart deneysel arastirma deseni kullanilmistir. Arastirma sonunda deney grubunun ders

basarisi kontrol grubundan anlamli diizeyde yiiksek bulunmustur.

Chin ve Callaghan (2013) temel programlama becerilerini 6gretmek igin bir nesnelerin
interneti araglarinin kullanildigi ortam tasarlamistir. Calismaya 18 iiniversite dgrencisi
katilmistir. Calismada 6grenciler nesnelerin interneti araglarimi kullanarak akilli ev, akilli
kampiis gelistirme ¢alismalar1 gerceklestirmistir. Ogrencilerin bu ortamlari gelistirirken
temel programlama becerilerini 6grenmeleri hedeflenmistir. Calisma sonunda 6grencilerin
%86’sinin  yardim almadan kendi nesnelerin interneti araclarini programladiklar
goriilmiistiir. Nesnelerin interneti araglarinin programlamasi, programlamaya yeni baglayan

ogrenciler icin yararli oldugu ifade edilmistir.

Miglino vd. (2014) calismalarinda dijital ortamlarda egitimle ile ilgili oyun oynayan
oyuncularin fiziksel nesnelerle etkilesime geg¢melerini saglamak igin RFID/NFC
teknolojilerinin nasil kullanilabilecegini aragtirmistir. Yazarlar bu teknolojilerin kullanimi
ile egitim oyunlarinin 6grenme deneyimlerini zenginlestirecegini ve 6grencilerin aktif
katilimlarin1 artirabilecegini 6ne slirmiislerdir. Calismada bir miize ziyaretinin simiile
edildigi oyunda tarih ile ilgili sorularin soruldugu bir oyun gelistirilmistir. Ogrenciler
RFID/NFC araglarin1 kullanarak oyunla etkilesime girebilmis ve bu sayede gercek diinya

deneyimlerini dijital ortama aktararak 6grenme siirecine aktif bir sekilde katilabilmislerdir.

Lamri vd. (2014) calismalarinda iki iiniversite ortaklasa gergeklestirdikleri bir projeden
bahsetmektedirler. Gelistirilen projede ortak bir nesnelerin interneti teknolojisi tabanli
laboratuvar kurulmustur. Kurulan bu laboratuvar sayesinden Ogrenciler uygulama

caligmalarini uzaktan gerceklestirme imkanina sahip olmustur.
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Yugiao Yang ve Yu (2016) calismalarinda mimarlik alaninda nesnelerin interneti teknolojisi
kullanilan bir uzaktan egitim sinifinin olusturulmasini ele almistir. Makalede, uzaktan egitim
siifinin temel unsurlarinin nasil tasarlanabilecegi ve nesnelerin interneti teknolojisiyle nasil
entegre edilebilecegi ele alinmaktadir. Bu baglamda, mimarlik 6grencilerinin uzaktan egitim
stirecinde gercek zamanli olarak derslere katilabilmeleri, sanal laboratuvarlarda deneyler
yapabilmeleri ve interaktif ¢alismalar yapabilmeleri igin nesnelerin interneti teknolojisinin
kullanim1 Onerilmistir. Calisma sonunda nesnelerin interneti teknolojisi kullanilarak
olusturulan uzaktan egitim siniflarinin etkin iletisim, uzaktan erisim imkani, 6grenci takibi
ve degerlendirmesi, gercek zamanli geri bildirim ve 6grenci katiliminin artirilmasi gibi

avantajlar sagladig ifade edilmistir.

Marquez vd. (2016) gerceklestirdikleri ¢alismalarinda egitim ortamlarinda nesnelerin
interneti kullanimi i¢in yeni bir model 6nermistir. Bu modelde 6grencilerin kullandiklar
deney setlerinden elde edilen veriler Rest servisleri kullanilarak OYS aktarilmustir.
Calismada oOgrencilerin laboratuvar ortaminda yaptiklari g¢aligmalar c¢esitli sensorler
araciligiyla olgiilmiis, elde edilen veriler Moodle veri tabaninda saklanmistir. OYS’ye
aktarilan veriler 6gretmenlerin 6grencilerin projelerini uzaktan degerlendirebilmesine imkan
saglamistir. Boylelikle 6gretmen verdigi 6devin kolay ve zor taraflarmi gorebilmis,
ogrencilerini uzaktan degerlendirebilmistir. Calismada nesnelerin interneti teknolojisi

olarak Arduino ve Raspberry kullanilmigtir.

Yugiao Yang ve Yu (2016) calismalarinda uzaktan egitimde kullanilabilecek bir deney
sistemi tasarlamistir. Calismanin deney asamast mimarlik boliimiinde okuyan 188 6grenci
ile gergeklestirilistir. Ogrenciler calisma sirasinda deney ve kontrol grubu olmak iizere iki
gruba ayrilmistir. Calisma sirasinda 8 konu belirlenerek, deney grubunda yer alan 6grenciler
kendilerine verilen gorevleri uzaktan kontrol edebildikleri gesitli sensorler araciligi ile
tamamlamistir. Kontrol grubu normal egitim yasantisina devam etmistir. Egitim sonunda
gergeklestirilen sinav sonuglarina gore deney grubunun kontrol grubundan anlamli derecede
daha basarili oldugu gériilmiistiir. Ogrencilere ders memnuniyetleri ile ilgili yapilan ankette
kontrol grubundaki dgrencilerin 6grencilere gore dgrenilen igerigi anlama, problem ¢dzme
becerisi ve 0z diizenleme becerileri agisindan deney grubundaki dgrencilere gore iistiin
oldugu belirtilmistir. Calisma sonunda nesnelerin interneti teknolojisi kullanilarak
gergeklestirilen bu calismada Ogrencilerin ders igeriiyle somut yasantilar kazandigi

sOylenmistir.
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Oda, Matsuo, Barolli, Yamada, ve Liu (2017) calismalarinda nesnelerin interneti
teknolojisinin e-6grenme alaninda nasil kullanilabilecegini aragtirmiglardir. Makalede, e-
O0grenme test ortaminin tasarimini ve yapilandirmasmi ayrintili olarak agiklanmistir.
Ogrenciler, bu platform iizerinden ders materyallerine erisebilmis, etkilesimli 6grenme
aktivitelerine katilabilmis ve sinavlara girebilmislerdir. Calismada nesnelerin interneti
tabanli e-0grenme test ortaminin 6grenciler tarafindan olumlu bir sekilde karsilandigi ve
ogrenme deneyimlerini gelistirdigi belirtilmistir. Calisma sonunda Ogrenciler, ders
materyallerine kolaylikla erigsebilme, ger¢ek zamanli geri bildirim alma ve etkilesimli

ogrenme aktivitelerine katilma gibi avantajlardan memnuniyetlerini ifade etmislerdir.

Yamada vd. (2017) galismalarinda nesnelerin interneti kullanarak e-6grenme test ortaminin
tasarimin1 ve uygulamasini agiklamistir. Test ortami, 6grencilerin c¢evrimici derslere
erisebildigi, etkilesimli 6grenme etkinliklerine katilabildigi ve sinavlara girebildigi bir
platform olarak tasarlanmistir. Deneysel ¢alismalarin sonuglar1 gelistirilen ortamin 6grenci

konsantrasyonunun arttirildigini gostermistir.

Kong vd. (2017) g¢alismalarinda nesnelerin interneti teknolojisinin kullanildigi bir agik
artirma sistemi tasarlayarak bu sistemin deneysel olarak degerlendirmesini agiklamigtir.
Hazirlanan ortam 6grencilerin agik artirma yontemlerini 6grenme siireglerini desteklemek
icin kullanilmigtir. Calismada, bir deney grubu ve bir kontrol grubu olmak iizere iki grupta
gerceklestirilen yar1 deneysel bir yontem kullanilmistir. Deney grubu, gelistirilen ortami
kullanarak ag¢ik artirmayi Ogrenirken, kontrol grubu geleneksel Ogretim yontemlerini
kullanmistir. Ogrencilerin basar1 diizeyleri, 6grenme motivasyonlar1 ve dgrenme etkinlikleri
gibi ¢esitli Olgtimler kullanilarak degerlendirilmistir. Calismadan elde edilen sonugclar,
nesnelerin interneti kullanilarak gelistirilen 6grenme ortaminin 6grencilerin agik artirma
becerilerini daha etkili bir sekilde gelistirmede basarili oldugunu gostermistir. Deney
grubundaki 6grenciler, kontrol grubundaki 6grencilere kiyasla daha yliksek basar1 diizeyleri

ve daha yiiksek 6grenme motivasyonu sergilemistir.

Pecori (2018) calismasinda, bulut bilisim, nesnelerin interneti ve biiyiik veri yontemlerinin
giiclendirdigi bir sanal 6grenme mimarisini incelemistir. Makalede sunulan sanal 6grenme
ortam1 sayesinde Ogrencilere daha iyi bir 6grenme deneyimi sunulmustur. Gelistirilen
O0grenme ortami G6grencilerin ihtiyaglarina uygun olarak o6zellestirilmis igerik sunmus,
ogretmenlere 6grenci performansiyla ilgili daha ayrintili bilgiler vermis ve 6grenme stirecini

daha etkili bir sekilde yonetebilir hale getirmistir.

40



Farhan vd. (2018) calismalarinda, nesnelerin interneti tabanli bir degerlendirme araci
gelistirerek, Ogrencilerin e-6grenme ortamindaki davranislarini analiz etmistir. Calisma
kapsaminda gelistirilen ortam 6grencilerin dikkat seviyelerini izleyen ve degerlendiren bir
nesnelerin interneti tabanli sistem tiizerine kurulmustur. Gelistirilen ortam, 6grencilerin
etkilesimlerini izleme, dikkat seviyelerini degerlendirme ve geri bildirim saglama amaciyla
kullanilmistir. Bu sayede, 6gretmenler d6grencilerin 6grenme siirecindeki ilerlemesini takip

ederek ve gerektiginde miidahale edebilmistir.

Garcia-Loro vd. (2019) calismalarinda nesnelerin interneti teknolojilerini kullanarak
uzaktan yonetilen bir laboratuvar gelistirmistir. Gelistirilen sistem Ogrencilerin farkl
yerlerden gercek zamanli deney yapmalarimi saglamistir. Gelistirilen laboratuvarin
avantajlar: arasinda, uzaktan laboratuvarlarin daha fazla kullaniciya erisilebilir hale gelmesi,
kaynaklarin paylasilmasi ve is birligi imkanmin artmasi gosterilmistir. Ancak, farkl
laboratuvarlarin farkli donanim ve yazilim yapilandirmalarina sahip olmasi bu tarz

ortamlarin gelistirilmesinde karsilagilan zorluklar olarak ifade edilmistir.

Tobarra vd. (2019) g¢alismalarinda 6grencilerin uzaktan egitimde akademik basarilarini
artirmak ve Ogrencilerin nesnelerin interneti cihazlari da dahil olmak iizere teknolojiye
katilimlarint ve ilgilerini artirmak amaciyla uzak ve sanal laboratuvarlarin kullanimim
onermislerdir. Makalede sunulan yaklasim, ii¢ farkli nesnelerin interneti platformunun
(Arduino, Raspberry Pi ve NodeMCU) kullanimini ile olusturulmustur. Bu platformlar,
ogrencilerin uzaktan 6grenme deneyimlerini zenginlestirmek igin kullanilabilecek araglar
oldugu ifade edilmistir. Yazarlar, bu platformlarin 6grencilere gercek diinya senaryolarinda
uygulama yapma, veri toplama ve analiz etme gibi beceriler kazandirabilecegini belirtmistir.
Nesnelerin interneti teknolojilerinin uzaktan egitimde kullanilmasinin gercek diinya
verileriyle etkilesim, pratik deneyimlerin saglanmasi ve 6grencilerin bilgisayar bilimleri
alanindaki becerilerini gelistirmesi gibi avantajlar1 oldugu sdylenmistir. Ancak, bu tarz
platformlarin kurulumu, yapilandiriimasi ve yonetimi gibi teknik zorluklarin da oldugu ifade

edilmistir.

Guo vd. (2020) c¢aligmalarinda, Ogrencilerin biligsel yiiklerini tespit etmek amaciyla
nesnelerin interneti teknolojilerinin kullanildig1r fizyolojik veriye dayali bir model
onermislerdir. Ogrencilerden elde edilen fizyolojik veriler yapay zeka ydntemleri
kullanilarak analiz edilmis ve o6grencilerin biligsel yiikleri tespit edilmeye c¢alisilmistir.

Yazarlar gelistirilen bu modelin, egitim ortamlarinda 6grencilerin zihinsel yiiklerini objektif
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bir sekilde degerlendirmek ve 6grenme deneyimini iyilestirmek igin potansiyel bir arag

olarak kullanilabilecegini ifade etmistir.

Stojanovi¢ vd. (2020) ¢alismalarinda, ortadgretim 6grencilerinin bilgilerini akilli bir ortamla
etkilesim halinde test etmelerini saglayacak nesnelerin interneti altyapili bir mobil uygulama
gelistirmeyi amaglamislardir. Ogrencilerin bu uygulamay1 kullanarak cesitli sensérler, qr
kodu ve ¢esitli motorlarla etkilesime girmelerini saglayacak bir sinif ortami olusturulmustur.
Ogrencilerin bu ortamda cesitli problemleri ¢dzmesi istendigi bir yar1 deneysel ¢alisma
gerceklestirilmistir. Deney grubunda yer alan 6grenciler, gelistirilen mobil uygulamay1 akill
ogrenme ortamiyla etkilesimli olarak kullanarak verilen gorevleri tamamlamistir. Kontrol
grubundaki d6grenciler ise gorevleri geleneksel yontemlerle ¢6zmiistiir. Elde edilen sonuglar,
nesnelerin interneti ve mobil teknolojilerin 6grenme siirecine entegre edilerek 6grencilerin
bilgi diizeylerinin artirilabilecegi ifade edilmistir. Ayrica, sonuglar 6grencilerin yaygin

teknolojileri kullanmaya hazir ve ilgili olduklarin1 da ortaya koymustur.

Mershad vd. (2020) galismalarinda, 6grenme yoOnetim sistemlerine nesnelerin interneti
teknolojilerinin entegre edilmesini ile ¢evrimi¢i 6grenmeyi gelistirmeyi amaglamislardir.
Akilli tahtalar, giyilebilir cihazlar, interaktif nesneler ve ¢evresel sensorler gibi nesnelerin
interneti teknolojinin entegrasyonunu saglamiglardir. Yaptiklart uygulama sonrasinda elde
ettikleri bulgular, nesnelerin interneti hizmetlerinin 6grenme yonetim sistemleri ile entegre
edilmesinin 6nemli avantajlara sahip oldugunu ve hem uzaktan hem de fiziksel olarak
laboratuvar deneyleri gergeklestirirken Ogrencilere yeni deneyimler getirdigini

belirtmisglerdir.

Wong vd. (2020) g¢alismalarinda, fizik laboratuvarlarinda pratik deneyler yapmalarini
desteklemek icin, nesnelerin interneti teknolojisi kullanarak ger¢ek zamanli bir veri kayit
sistemi ve deneysel veriler hazirlamak i¢in ¢evrimigi bir arag gelistirmistir. Gelistirilen bu
arag, alman verileri otomatik olarak analiz ederek deneysel sonucglari grafiklere
dontistirmektedir. Boylece dgrenciler, gergek zamanli olarak verileri izleyebilir ve deney
sonuglarint daha hizli ve kolay bir sekilde yorumlayabilmislerdir. Arastirmacilar bu siirecin
ogrencilerin deneysel becerilerini gelistirmesine ve fen bilimlerine olan ilgilerini artirmasina
yardimci oldugunu belirtmistir. Gelistirilen sistem geleneksel yontemlerle veri kaydetme ve

analiz etme silirecinin zaman alic1 ve karmasik yapisini kolaylastirmistir.

Robles-Gomez vd. (2021) galismalarinda, nesnelerin interneti teknolojisi kullanilarak
hazirlanmisg bulut tabanli bir sistemin kullanici kabuliini TAM modelini kullanarak

incelemistir. Calismalarinda, Internet of Things (IoT) teknolojisi kullanilan bir bulut
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platformunun kullanicilar tarafindan ne kadar kabul edildigini anlamaya calismislardir.
Incelenen platformun kullanishiligi, kullanicilarm tutumunu kolaylastirmas: ve yiiksek
kaynak kullanilabilirligine sahip olmasi, nesnelerin interneti tabanli bulut ¢6ziimlerini
kullanma niyetini ve dolayisiyla egitim siire¢lerinin kalitesini olumlu yonde etkiledigi ifade
edilmistir. Teknolojiye kars1 ilgili olan ve daha deneyimli kullanicilar, platformu daha

olumlu bir sekilde degerlendirmislerdir.

Kumar (2021) calismasinda, proje tabanli 6grenme igin egitimsel sohbet botlarinin
kullanilmasimi ve tasarim dersi i¢in 6grenme sonuglarnin incelenmesini amaglanmstir.
Calismada sohbet botlarinin nesnelerin interneti teknolojilerinin ara yiizii olarak
bahsedilmistir. Calismada, 6grencilere bu egitimsel sohbet botlari araciligiyla yardim ve
rehberlik sagladig1 gosterilmistir. Bu botlar, 6grencilere projeleri hakkinda sorular sorma,
kaynaklara erisim saglama ve rehberlik sunma gibi gorevlerde kullanilmistir. Arastirmaci,
egitimsel sohbet botlarinin kullanilmasinin 6grenci 6grenme sonuglari {izerinde olumlu bir
etkisi oldugunu bulmustur. Ozellikle dgrencilerin isbirligi yapma yeteneklerini artirdig1 ve

projelerini daha etkili bir sekilde tamamlamalarina yardimei oldugu gézlemlemistir.

Rahmani vd. (2021) calismalarinda, COVID-19 kiiresel salgini sirasinda nesnelerin interneti
ve blockchain teknolojisi temelli bir e-6grenme ortami gelistirmistir. Arastirmacilar
calismada, nesnelerin interneti teknolojisinin, 6grencilere gevrimi¢i 6grenme sirasinda daha
fazla etkilesim ve geri bildirim sunarak 6grenme deneyimini zenginlestirdigini ifade etmistir.
Nesnelerin interneti cihazlar1 aracilifiyla oOgrencilerin, uzaktan laboratuvar deneyleri
yapabilecegi, bunun da 6zellikle fen bilimleri ve miithendislik alanlarindaki dgrenciler igin
onemli oldugu aciklanmistir. Arastirmacilar ayrica blockchain teknolojisinin, 6grenci

verilerinin glivenli bir sekilde saklanmasini ve dogrulanmasini sagladigini belirtmislerdir.

Shen (2022) c¢alismasinda, Android sesli asistan ve nesnelerin interneti teknolojisinin
yetiskin egitimi alaninda nasil kullanilabilecegini incelemistir. Calismada, Android sesli
asistanin, yetiskin 6grencilere ders igerigini daha erisilebilir ve etkilesimli bir sekilde sunma
potansiyeline sahip oldugu gésterilmistir. Ogrencilerin, bu sesli asistan aracilifryla ders
materyaline erigebilecegi, sorular sorabilecegi ve geri bildirim alabilecegi ifade edilmistir.
Ayrica, nesnelerin interneti teknolojisinin kullanilmasinin, 6grencilere ¢evrimigi egitimde
daha fazla pratik deneyim sunabilecegi sOylenmistir. Bu sistemlerin 6grencilerin gergek

diinya verilerini toplamasina ve analiz etmesine olanak taniyacagi ifade edilmistir.

Chen (2022) calismasinda, nesnelerin interneti teknolojisinin Ingilizce egitiminde

kullanilabilirligini arastirmistir. Bu amag¢ dogrultusunda calisma kapsaminda nesnelerin
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interneti teknolojisi kullanilarak ¢evrimigi ortamlarda kullanilmak {izere bir platform
gelistirilmistir. Calisma, nesnelerin interneti odakl1 gevrimici egitim platformunun, ingilizce
ogrencilerine daha fazla etkilesim ve Ozellestirilmis 6grenme deneyimi sunabilecegini
gostermistir. Bu platform, &grencilere gercek diinya baglaminda Ingilizce becerilerini
geligtirmeleri i¢in firsatlar sunmustur. Ayrica, nesnelerin interneti teknolojisinin,
ogrencilerin dil becerilerini daha iyi izlemelerine ve analiz etmelerine yardime1 olabilecegi

sOylenmistir.

Xie vd. (2022) galismalarinda, uzaktan yonetilebilen bir kimya laboratuvari hazirlamistir.
Gelistirilen platform o6grencilere ¢evrimi¢i deneyler yapma ve deneysel verilere erisim
saglama olanagi sunmustur. Bu sayede uzaktan egitim siireglerinde laboratuvar deneylerinin
eksikligi azaltilmistir. Arastirmacilar, gelistirilen platformun 6grencilerin  bilim
Ogrenmelerini artirdigini ve fen bilimlerine olan ilgilerini destekledigini gdzlemlemislerdir.
Ogrenciler, bu platform aracihigiyla deneysel verilere erisebilmis, deneyleri kendileri

yapabilmis ve sonuglari analiz edebilmislerdir.

Li ve Pei (2023) galigmalarinda, nesnelerin interneti teknolojisi baglaminda yeni bir
cevrimici O6grenme modeli Onermistir. ¢alisma, COVID-19 kiiresel salgini déneminde
yiksekdgrenim 6grencilerinin ¢evrimigi 6grenme deneyimlerini gelistirmeye odaklanmistir.
Ogrencilerin ¢evrimici dgrenme deneyimini artirmak i¢in dgrencilere daha fazla etkilesim
ve katilim firsatlar1 olusturulmustur. Ayrica, ¢alismada, ¢evrimigi 6grenme platformlarinin
kullaniminin kolaylastirilmasi gerektigi ve teknolojik altyapinin giliglendirilmesinin 6nemli
oldugunu belirtilmistir. Bu durumun, 6grencilerin daha sorunsuz bir sekilde ¢evrimigi

o0grenme deneyimine katilmalarina yardimei olabilecegi ifade edilmistir.

Qin (2023) calismasinda, Ingilizce 6gretiminde nesnelerin interneti ve yapay sinir aglarmimn
kullanildig1 bir ¢evrimici 6grenme ortami gelistirmistir. Calisma, 6grencilere ¢coklu modal
algilama (6rnegin, sozIi, isitsel, gorsel) yoluyla daha etkili bir Ingilizce 6grenme deneyimi
sunmay1 amaglamustir. Elde edilen sonuglar, nesnelerin interneti teknolojisinin, 6grencilerin
dil 6grenimini zenginlestirmek igin kullanilabilecegini gostermektedir. Ogrenciler
Ingilizceyi konusma pratigi yaparken ses ve konusma analizi gibi nesnelerin interneti tabanli
araclar1 kullanmislardir. Ayrica, gelistirilen modelin geleneksel sinir aglarina dayandig: ve
bu sayede Ogrenci ilerlemesini izlemek ve Ogrenme materyalini bireysellestirmek igin

kullanilabilecegi belirtilmistir.

Nesnelerin interneti teknolojilerinin egitim alaninda kullanimi son 10 yilda arastirmacilar

arasinda popiiler hale gelmis ve farkli yonleri ele alinarak ¢esitli caligmalar yapilmistir. Bu

44



stire icerisinde gercgeklestirilen calismalar nesnelerin interneti teknolojilerinin egitim

alaninda giderek daha fazla rol alacagin1 gostermektedir.

Nesnelerin interneti teknolojilerinin en dikkat ¢eken kullanim alanlarindan biri, egitimde
kisisellestirilmis 6grenme deneyimleri ile ilgili yapilan ¢alismalardir (Cheng & Liao, 2012;
Farhan vd., 2018; Wang, 2010). Bu ¢alismalarda dil 6grenimi, programlama becerisi,
uzaktan egitim gibi alanlarda nesnelerin interneti teknolojileri kullanilarak gelistirilen
caligmalar, Ogrencilerin daha etkilesimli ve uygulamaya doniik egitim deneyimleri

yasamalarini saglamistir.

Nesnelerin interneti teknolojilerinin 6grenme analitikleri ile entegrasyonu, egitimcilerin
Ogrencilere ait daha ¢ok veriye ulagsmasini kolaylagtirmig ve Ogrencilere ait daha etkin
analizler elde etmesini saglamistir (Cheng & Liao, 2012). Bu entegrasyon, Ogrenci
performansinin izlenmesi, degerlendirilmesi ve geri bildirim siireclerini iyilestirmede

onemli bir rol oynamistir.

Kiiresel salgin doneminde nesnelerin interneti teknolojilerinin rolii 6zellikle dikkat ¢ekici
olmustur. Bu ¢alismalar 6grencilerin ilgisini ve katilimlarini1 artirmada etkili olmustur (Li &
Pei, 2023; Rahmani vd., 2021). Ogrencilerin dikkat seviyelerini izleyen ve degerlendiren
sistemler, 6gretmenlere 0grencilerin 6grenme siireclerindeki ilerlemelerini daha yakindan
takip etme ve gerektiginde miidahale etme imkani vermistir. Ayrica, bu teknolojiler,
ogrencilere gergek diinya senaryolarinda uygulama yapma, veri toplama ve analiz etme gibi

beceriler kazandirmstir.

Nesnelerin interneti teknolojilerinin egitimde kullanimi, 6grencilere daha kisisellestirilmis
ve etkilesimli O6grenme deneyimleri sunarken, egitimcilerin Ogretim yoOntemlerini
gelistirmelerine ve 6grenci performansini daha etkin bir sekilde degerlendirmelerine olanak
tanimistir. Gelecekte, bu teknolojinin egitim alaninda daha da yayginlagsmasi ve 6grenme

deneyimlerini daha da zenginlestirmesi beklenmektedir.

2.6.2. Cevrimici Ogrenme ve Buradalikla ilgili Calismalar

Jin (2010) ¢alismasinda, Novint Falcon isimli bir haptik (dokunsal geri bildirim) saglayan
cihaz kullanmistir. Bu cihaz, kullanicilara bilgisayar oyunlar1 veya sanal gergeklik
ortamlarinda fiziksel dokunsal geri bildirim saglamaktadir. Calisma kapsaminda Novint
Falcon haptik sistemi kullanilarak bir deney gergeklestirilmis ve kuvvet geri bildiriminin

sanal test siirlisii deneyimine etkilerini incelemistir. Katilimcilar, dokunsal arayiiz kullanarak
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sanal ortamda fiziksel buradalik hissini ve marka kisiligi algisint degerlendirmislerdir.
Deneyde kuvvet geri bildirimi alan ve almayan iki grup karsilastirilmigtir. Sonuglar, kuvvet
geri bildirimi alan kullanicilarin daha gii¢lii bir fiziksel buradalik hissi ve daha saglam bir

marka kisiligi algis1 yasadigin1 gostermistir.

Jin (2011) c¢alismasinda, video oyunlarindaki akis (flow) ve buradalik hissi arasindaki
iliskiyi incelemistir. Calismada, yapisal esitlik modellemesi yaklasimi kullanilarak video
oyunlart oynarken kullanicilarin deneyimledigi akis ve buradalik hissini analiz edilmistir.
Aragtirmaci ¢alismasinda, akis ve buradalik kavramlari arasindaki iliskiyi ve bu iligskinin
oyuncularin oyun deneyimine nasil etki ettigini ortaya koymustur. Arastirmanin sonuglari,
oyuncularin buradalik hissini artiran 6gelerin akis deneyimini de gili¢lendirdigini ve bdylece
oyuncularin video oyunlarindan aldiklar1 keyfin ve memnuniyetin arttigin1 géstermistir. Bu
bulgular, video oyun tasarimi ve kullanici deneyimi alanlarinda O6nemli ic¢goriiler

sunmaktadir.

Martin vd. (2018) ¢alismalarinda, ¢evrimici kurslarda egitmen varligini, baglantiy1, katilimi
ve Ogrenmeyi artiran stratejilerin  Ogrenci algilar1 lizerine etkileri incelemistir.
Aragtirmacilar, 6grencilerin ¢evrimigi egitim ortaminda egitmenin varligini ve etkilesimi
nasil algiladiklarini ve bu algilarin 6grencilerin katilimi ve 6grenme deneyimlerine nasil etki
ettigini degerlendirmislerdir. Calismada, cesitli kolaylastirma stratejilerinin 6grenci algilar
iizerindeki etkisi incelenmis, 6zellikle egitmen varlig, sinif i¢i baglanti, 6grenci katilimi ve
O0grenme siireclerinin gelistirilmesi konularina odaklanilmistir. Calismada elde edilen
bulgular, 6grencilerin bu stratejileri yardimci buldugunu ve bu stratejilerin 6grenci katilimini
ve Ogrenmeyi olumlu yonde etkiledigini gostermistir. calisma, c¢evrimi¢i Ogrenme
ortamlarinda egitmen varligimi ve Ogrenci katilimini tesvik eden stratejilerin Onemini

vurgulamaktadir.

Chirico ve Gaggioli (2019) caligmasinda, sanal gerceklik ile gercek hayat arasindaki
duygusal tepkileri ve buradalik hissini karsilastirmistir. Arastirmacilar, 50 katilimciyla
gergeklestirdikleri ¢alismalarinda katilimcilara, gergek bir manzara ve ayni manzaranin 360°
sanal gerceklik videosunu gostermislerdir. Katilimcilarin duygusal tepkileri ve buradalik
hissi, her iki durumda da karsilastirilmistir. Elde edilen bulgular, sanal ve dogal kosullar
altinda uyandirilan duygularin 6nemli 6lglide farkli olmadigini gostermistir. Tek istisna,
dogal kosulda 6fkenin ve sanal kosulda eglencenin daha yiiksek olmasidir. Fiziksel buradalik
ve katilim boyutlar1 agisindan buradalik hissi, sanal ve ger¢ek kosullar arasinda 6nemli bir

fark gdstermemistir.
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Park ve Kim (2020) galismalarinda, ¢evrimigi 6grenmede sosyal buradalik ve cinsiyet
arasindaki iligkiyi incelemiglerdir. Aragtirmacilar, ¢evrimici 6grenme ortamlarinda 6grenci
memnuniyetini etkileyen faktorleri ve bu faktorlerin cinsiyet agisindan nasil degisebilecegini
arastirmiglar. Calisma, ¢evrimigi isletme istatistikleri kurslar1 alan lisans Ogrencileri ile
gerceklestirilmistir. Calismadan elde edilen bulgulara, arag etkilesimi ile yonlendirilen
sosyal buradaligin ¢evrimigi 6grenmede 6grenci memnuniyeti lizerinde dnemli bir etkiye
sahip oldugunu gostermektedir. Ayrica, cinsiyet farkliliklarinin arag etkilesimi ve ¢evrimigi

ogrenmede sosyal buradalik arasindaki iliskiyi degistirdigi bulunmustur.

Aitamurto vd. (2022) calismalarinda, gazetecilikte artirilmis gergeklik kullaniminin
etkilerini incelemistir. Arastirmada, kullanicilarin fiziksel buradalik hissi, bilgi kazanim1 ve
gazetecilik gorsellerinin algilanan gorsel gergekligi iizerindeki artirilmis gergeklik
gorsellestirmelerin etkisi incelenmistir. Calismada, 79 katilimci rastgele artirilmis gerceklik
gorsellestirmeleri, etkilesimli gorsellestirmeler ve etkilesimsiz, statik gorsellestirmeler
olmak lizere ii¢ farkli gorsellestirme moduna ayrilmistir. Caligma sonunda elde edilen
bulgular, artirtlmis gergekligin diger modlara kiyasla daha gii¢lii bir fiziksel buradalik hissi
uyandirdigint  gostermistir. Elde edilen sonuglar, gazetecilikte artirilmis gerceklik
gorsellestirmeleri araciligiyla bilgi aktariminin daha etkili yollarinin bulunmasi gerektigi ve
kullaniciy1 daldiric1 bir deneyimde tutarken bilgi aktariminin nasil saglanabilecegine dair

ithtiyact gostermektedir.

Miao ve Ma (2022) ¢alismasinda, ¢evrimigi etkilesim, 6z-diizenleme ve sosyal buradalik ile
cevrimici ortamlardaki 6grenme baglilig1 arasindaki iliskiyi incelemistir. Calisma Cin’de yer
alan bir devlet tliniversitesinde 334 lisans Ogrencisi ile gerceklestirilmistir. Arastirma
sonuglari, cevrimigi etkilesimin sosyal buradaligi etkiledigini ve dolayli olarak sosyal
buradalik araciligryla 6grenme bagliligini etkiledigini gostermektedir. Ayrica, sosyal
buradalik, 6grenme bagliliginin ve 6z-diizenlemenin sosyal buradalik tizerindeki etkisine,
sosyal buradaligin da 6z-diizenleme ve 6grenme baglilig1 arasindaki iligkiye aracilik ettigini
gostermistir. Calismada, 06z-diizenleme becerisinin ve sosyal buradaligin, gevrimigi

ortamlardaki 6grencilerin 6grenme baglilig1 ile pozitif iliskili oldugu ifade edilmistir.

Hew vd. (2023) calismalarinda, ¢evrimigi ortamlarinda 6grencilerin hedef belirleme ve
sosyal buradaliklarin1 desteklemek igin sohbet robotlarinin kullanimini incelemistir.
Arastirmacilar, 6grencilerin sohbet robotlariyla etkilesimlerini, bu etkilesimlerin 6grenci
katilimi ve algilari lizerindeki etkilerini degerlendirmislerdir. Calismada, sohbet robotlarinin

ogrencilerin hedef belirleme stireclerine nasil yardimci oldugu ve sosyal buradalik algisin
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nasil artirdigr arastirilmistir. Calismadan elde edilen bulgular, sohbet robotlarinin
kullaniminin 6grencilerin ¢evrimigi aktivitelere katilimini artirdigini ve olumlu algilar
yarattigin1 géstermektedir. Arastirma, sohbet robotlarinin ¢evrimigi 6grenme deneyimlerini
zenginlestirebilecegini ve Ogrenci katiliminmi ve etkilesimini tesvik edebilece§ini ortaya

koymaktadir.

Cevrimici 6grenme ortamlarinda buradalikla ilgili yapilan caligmalar, bu alanda teknolojinin
etkisini ve dnemini gostermektedir. Bu ¢alismalar, farkli araglarin ve yontemlerin sanal
ortamlarda kullanicilarin deneyimlerini nasil zenginlestirebilecegini gostermektedir.
Ozellikle dokunsal teknolojilerin, artirilmis gerceklik uygulamalarmin ve sohbet
robotlarinin  kullanimi, ¢evrimi¢i ortamlarda fiziksel ve sosyal buradalik hissinin

artiritlmasinda etkili olmustur.

Genel olarak, bu c¢alismalar cevrimi¢i O0grenme ortamlarinda buradaligin, teknolojik
araclarin ve egitim stratejilerinin nemini vurgulamakta ve bu alanlarda daha fazla arastirma
ve gelistirme yapilmasinin gerekliligine isaret etmektedir. Bu bulgular, ¢evrimici 6grenme
deneyimlerini iyilestirmek igin teknolojik araclarin ve pedagojik yaklasimlarin entegre

edilmesinin 6nemini géstermektedir.
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BOLUM 111

YONTEM

Bu boliimde; arastirma felsefesine, arastirma desenine, calisma grubuna, arastirmada
kullanilacak veri toplama araglarina, veri toplama siirecine ve verilerin ¢oziimlenmesine

iliskin bilgilere yer verilmistir.

3.1. Arastirma Modeli

Bu c¢alismada arastirma sorularini cevaplamak i¢in nitel arastirma yontemlerinden durum
caligmasi kullanilmistir. Nitel aragtirma, iligkilerin, etkinliklerin veya durumlarin niteligini
arastiran ¢alismalara denir (Fraenkel, Wallen, & Hyun, 2012). Nitel arastirmalarda, nicel
arastirmalardan farkli olarak bir durumun tiim ayrintilar1 agiklanmaya ¢alisilir (Creswell,
2009; Yin, 2009). Bu ac¢idan nitel aragtirmalar, nicel arastirmalarda oldugu gibi genelleme
yapmak i¢in degil derinlemesine yorum yapmak ve katilimcilarin bakis agilarini anlamak

icin gergeklestirilir (Yildirnm & Simsek, 2016).

Durum c¢aligmasi, aragtirmacilarin gergek hayattaki bir olguyu anlamak i¢in gozlem,
goriisme, belge veya rapor taramasi gibi farkli veri toplama yontemlerini kullanarak tek veya
birden ¢ok vakayi derinlemesine inceledigi nitel yaklagimlardan biridir (Creswell, 2009;
Yin, 2009). Durum c¢alismalari, belli bir dogal cergeve igerisinde gergeklestirilir ve bu
caligmalarda c¢aligmaya konu olan ortam veya olaylarin biitiinciil bir yorumu hedeflenir
(Yildirim & Simsek, 2016). Arastirma olgusu ile ilgili “nasil” ve “neden” sorularina cevap
araniyorsa ve arastirmacinin kontrolii diisiik seviyede ise durum caligmasi yontemini
kullanmak uygun bir stratejidir (Yin, 2009). Bu c¢alismada ¢evrimig¢i 6grenme ortaminda

nesnelerin interneti teknolojileri kullanilarak &grencilerin  duyu kayiplarmin telafi
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edilmesinin 6grencilerin buradalik hissine etkisi derinlemesine incelenmistir. Arastirmaci
uygulama sirasinda yalnizca gozlemci olarak yer almistir. Durum ¢alismasinda giincel bir
olguyu kendi baglami igerisinde ele alarak yapilan bir sorgulama bulunmaktadir (Yin, 2009).
Bu calismada, nesnelerin interneti cihazlarinin kullaniminin duyu kaybini telafi edip etmedigi
ve buna bagl olarak buradalik hisselerinde degisiklik olup olmadigi ¢evrimici gergeklestirilen

bir ders kapsaminda kendi baglami igerisinde incelenmistir.

Yin (2009)’e¢ gore durum calismalari tekli ve ¢oklu durum ¢alismasi olarak ikiye
ayrilmaktadir. Bu c¢alismada tek bir durum incelenecegi icin tekli durum caligsmasi
kullanilmigtir. Ayrica nitel arastirma c¢alismalari, katilimcilarin goriis ve bakis agilarini
temsil eder ve kavramsal kosullar1 kapsar (Creswell, 2009; Yin, 2009). Bu ¢alismanin temel
amagclarindan biri, gelistirilen 6grenme ortamini fiilen kullanan 6gretim elemani1 ve

ogrencilerin goriislerini ve bakis acilarini anlamaktir.

Durum c¢alismalar1 genellikle aragtirmacilarin neden ve nasil sorularmi sordugu,
aragtirmacilarin olgu ile ilgili ¢ok az kontrole sahip oldugu veya hi¢ kontrolii olmadig1 ve
giincel bir olguya odaklanildig1 durumlarda tercih edilir. Bu ii¢ 6zellik durum ¢aligmalarini
diger caligmalardan ayiran en 6nemli Ozelliklerdir, ancak belirgin bir ayrim olmamakla
birlikte gri alanlar her zaman bulunmaktadir (Yin, 2009). Bu c¢alismada arastirmaci,
nesnelerin interneti teknolojisi kullanilarak gelistirilen bir sistemin g¢evrimigi 0grenme
ortamlarinda 6grencilerin duyu kayiplarini telafi edip edemedigini ve bunun buradalik
iizerindeki etkisini anlamaya c¢alistig1 i¢in durum g¢aligmasi gergeklestirmistir. Caligsma
sirasinda arastirmacinin katilimcilara miidahalesi olmamistir. Ayrica ¢alismanin verileri,
ders ortaminin bu ¢aligsma i¢in gelistirildigi, benzer bir sistemin daha 6nce kullanilmadigi ve

katilimcilarin sistemi ilk kez deneyimledikleri benzersiz bir olguya dayanmaktadir.

3.2. Katihmecilar

Durum calismalarinda orneklem biiytikliigii ile ilgili bir kisitlama yoktur. Ancak bir
orneklem olusturarak calismaya baglayan arastirmaci ayni verilerin tekrar tekrar ortaya
ciktigini gorebilir. Bu asama, arastirma problemi ile ilgili yeterince bilginin ortaya ¢iktigini
ifade eden doyum noktasi olarak isimlendirilir (Yildirim & Simsek, 2016). Doyum noktasina
ulagildiginda arastirmacinin veri toplamay1 durdurmasi onerilir (Yildirnim & Simsek, 2016).

Bu gerekgeler goz 6nilinde bulundurularak, bu ¢alisma kapsaminda elde edilen veriler tek bir
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durumda 1 6gretim elemanindan ve elde edilen verilerin doyuma ulasildig: disiiniildiigii 11

ogrenciden toplanmustir.

Calismanin katilimcilarii belirlemek i¢in amacghi 6rnekleme yontemlerinden kolay
ulasilabilir durum Orneklemesi kullanilmistir. Amagh Ornekleme, arastirmacilarin
katilimcilar1 6zelliklerine gore sectigi Ornekleme yontemlerinden biridir (Biiytikoztiirk,
Cakmak, Akgilin, Karadeniz, & Demirel, 2017). Amacgh Ornekleme, arastirmacilarin
problemi ve arastirma sorularin1 daha i1yi anlamalarina yardimci oldugu ig¢in nitel
calismalarda kullanilan temel 6rnekleme yontemlerinden biridir (Creswell, 2009). Amagli
orneklemenin birden fazla yontemi bulunmaktadir. Calisma kapsaminda arastirmaya hiz ve
pratiklik kazandirdigindan bu yontemlerden kolay ulasilabilir durum Orneklemesi
kullanilmastir.

Tablo 1. Arastirmaya Katilan Ogrencilere Ait Demografik Bilgiler

Kod Cinsiyet Yas
01 Erkek 22
02 Kadin 19
03 Erkek 19
04 Erkek 19
05 Kadin 19
06 Kadin 21
07 Erkek 19
08 Erkek 19
09 Erkek 19
010 Erkek 18
011 Erkek 18

Ornekleme, yalnizca katilimeilar1 degil ayn1 zamanda ortamlari, olaylar1 ve sosyal siiregleri
de igerir (Miles & Huberman, 1994). Bu calismada oncelikle arastirilan olgu g¢evrimigi
egitim ortamlarinda duyu kaybi telafisinin fiziksel buradalik {izerinde bir etkisinin olup
olmadiginin incelenmesidir. Bu nedenle segilen yontemin daha kolay uygulanabilmesi i¢in
fizik dersi, ses ve sesin yayilmasini etkileyen faktorler konusu tercih edilmistir. Calismada
katilimci olarak {iniversite dgrencilerine yer verilmistir. Temel fizik dersi alan 6grencilere
caligma hakkinda bilgi verilmis ve goniilliik esasina gore ¢alismaya davet edilmistir. Ayrica

ogrencilerin ¢evrimi¢i 6grenme deneyimlerinin olmasina dikkat edilmistir. Calismaya 1
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ogretim eleman1 ve 11 6grenci katilmigtir. Calismaya katilan 6grencilerin demografik

ozellikleri Tablo 1°de verilmistir.

Dersin 6gretim elemani lisans diizeyinde fizik boliimii mezunu olup, tibbi goriintiileme
teknikleri programinda ogretim gorevlisi olarak calismaktadir. Ogretim elemani bu
programda ve benzer baska programlarda fizik dersleri vermektedir. Ogretim elemanin

uzaktan egitim yolu ile ders verme tecriibesi bulunmaktadir.

3.3. Ogrenme Materyali

Ogretim materyali bir nesnelerin interneti cihazi ve bu cihazdan elde edilen verilerin
gosterildigi web uygulamasindan olugmaktadir. Nesnelerin interneti cihazi, ESP32 mikro
denetleyicisi ve gesitli sensorlerden olusmaktadir. ESP32, Espressif Systems firmasi
tarafindan gelistirilmis, diisitk maliyetli, diisiik gii¢ tiikketimine sahip bir mikrodenetleyici
¢ipidir. ilk olarak Eyliil 2016 tarihinde piyasaya siiriilmiistiir. Ozellikle nesnelerin interneti
projelerinde yaygin olarak kullanilmaktadir. Uzerinde dahili wifi ve bluetooth gibi kablosuz
iletisim modiilleri yer almaktadir. iki islemci ¢ekirdegi barmdiran ESP32, ¢esitli gomiilii
uygulamalarda kullanilabilmekte ve yiiksek performans gerektiren uygulamalarda ¢ok

islemcili yapilart desteklemektedir. Sekil 1’de ESP32 goriilmektedir.

Sekil 1. ESP32 mikrodenetleyicisi

ESP32'nin uygun maliyeti, giiclii islem kapasitesi, kablosuz iletisim yetenekleri ve diisiik
gii¢ tiikketimi, hobi projelerinden endiistriyel uygulamalara kadar genis bir kullanim alaninda
kullanilmasini saglamaktadir. Ozellikle akilli ev uygulamalari, giyilebilir teknoloji, enerji
tasarrufu saglayan cihazlar ve nesnelerin interneti cihazlari i¢in tercih edilmektedir. ESP32
Arduino Studio, Visual Studio Code gibi editorler kullanilarak programlanabilmektedir.

Programlama i¢in C, C++ ve Arduino dilleri kullanilabilmektedir.
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Uygulama sirasinda kullanilan nesnelerin interneti cihazinda DHT11 (1s1 ve nem) sensorii,
HC-SR04 ultrasonik mesafe sensorii, Arduino ses sensor kartt kullanilmistir. Sensorlerin
se¢imi uygulama sirasinda kullanilacak ¢evre verilerine gore belirlenmistir. Uygulama
sirasinda kullanilacak olan g¢evresel verilere arastirmaci, uygulamanin yapilacagi dersin
Ogretim elemani ve arastirmacinin danigmani tarafindan karar verilmistir. Gelistirilen

nesnelerin interneti cihazinin gériinimi Sekil 2°de verilmistir.

Sekil 2. Uygulamada kullanilan nesnelerin interneti cihazi

Arastirmada nesnelerin interneti cihazlariin etkili bir sekilde yonetilmesi i¢in arastirmaci
tarafindan bir web uygulamasi gelistirilmistir. Gelistirilen web uygulamasina ait ekran

goriintiisii Sekil 3°de yer almaktadir.

Bu web uygulamasi, cihazlarin yonetimini saglamanin 6tesinde, cihazlardan elde edilen
verileri anlamlandirmak i¢in gesitli grafikler sunmaktadir. Gelistirilen web uygulamasi,
kullanicilara farkli nesnelerin interneti cihazlarini tek bir arayiizden ydnetme imkani
sunmaktadir. Kullanilan tiim cihazlar tek bir arayiizden kontrol edilebilmekte, 6gretmen ve
ogrenci cihazlardan elde edilen verileri takip edebilmektedir. Bu yonetim siirecinde,

cihazlardan elde edilen verilerin gorsel temsili, grafiklerle yapilmaktadir.

Ozellikle dikkat ceken bir nokta, web uygulamasinda toplanan g¢evresel verilerin
gorsellestirilmesinde Braille alfabesinden esinlenilmis bir yaklagimin kullanilmis olmasidir.
Web uygulamasinda toplanan c¢evresel veriler Braille alfabesinden esinlenilerek grafiklerle
gosterilmistir. Braille alfabesi, dokunma duyusuna dayali bir yazi sistemidir ve harfler

kabartma desenlerle ifade edilir. Bu alfabede kabartma desenlerden dokunma duyusu ile elde
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edilen veriler géorme duyusunun telafisi i¢in kullanilmistir. Bu ¢alisma kapsaminda da
toplanan cevresel veriler grafikler araciligryla gérme duyusuna aktarilmis, 6grencilerin

dokunma duyusu ile elde edebilecekleri verileri bu sekilde algilamasi amaglanmistir.
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Sekil 3. Web uygulamasi ekran arayiizii

Web uygulamasinda birden fazla cihazdan elde edilen veriler ayn1 anda anlik olarak
gorlintiilenebilmektedir. Boylece 6gretim eleman1 ve ogrenciler kendi ¢evresel verilerini
ogretmenleri ve diger Ogrencilerle kiyaslayabilmektedir. Bu sayede 6grenme siirecleri

zenginlestirilerek elde edilen verilerin daha islevsel olarak degerlendirilmesi saglanmistir.

Nesnelerin interneti cihazlar1 kullanilarak elde edilen veriler, Sekil 4’te gosterildigi gibi bir
Amazon web servisi olan AWS IOT Core servisi kullanilarak web uygulamasina entegre
edilmistir. Bu entegrasyon, veri transferinin etkili ve giivenli bir sekilde gerceklesmesini
saglar. AWS IOT Core bulut tabanli calisan bir servis olarak, nesnelerin interneti
cihazlarindan gelen verileri toplama, igleme ve iletim gorevini hizl ve giivenilir bir sekilde

yOnetir.

Nesnelerin interneti cihazlarindan toplanan verilerin AWS 10T Core servisine aktarilmas,
MQTT (Message Queuing Telemetry Transport) protokolii kullanilarak gergeklestirilir. Her
bir nesnelerin interneti i¢in benzersiz bir sertifika tanimlamasi yapilmistir. Bu sayede
cihazlardan gelen veriler, AWS loT Core iizerinden web uygulamasina giivenli ve etkin bir

sekilde iletilir. Ayrica, bu sertifikalar sayesinde veri akist merkezi bir konumdan kontrol
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edilebilir ve yonetilebilir. Bu entegrasyon, nesnelerin interneti uygulamalarinin
karmasikligini azaltirken, veri akisini ve erisilebilirligini artirir. Cihazlar arasi iletisimde

giivenlik ve giivenilirlik saglar.

AWS IOT

Core

Sekil 4. Uygulama veri iletim semasi

Uygulama sirasinda kullanilan c¢evresel verilerin kisisel veri kapsaminda degerlendirilip
degerlendirilmeyecegi ve 6698 sayili Kisisel Verilerin Korunmasi Kanunu’nun ihlal edilip
edilmedigi arastirilmistir. Kisisel verinin tanimi 6698 sayili Kisisel Verilerin Korunmasi
Kanununda, “Kimligi belirli veya belirlenebilir gercek kisiye iliskin her tiirli bilgi” olarak
tanimlanmistir. Caligma kapsaminda uygulamaya katilan kisilerin kimliklerinin bilinmesine
karsin kimlik bilgileri herhangi bir yerde agik¢a belirtilmemistir. Web uygulamasinda
kisilerin isimleri yerine onlar1 temsilen “6gretmen” ve “6grenci” ifadeleri kullanilmistir.
Diger taraftan toplanan verilerden yola ¢ikilarak katilimcilarin kimliklerinin belirlenmesi de
miimkiin degildir. Konu ile ilgili iki hukuk¢udan ayr1 ayr1 goriis alinmistir. Gortisti alinan
hukukgulardan biri serbest avukat olarak, diger hukukeu ise bir devlet liniversitesinin hukuk
misavirliginde avukat olarak c¢alismaktadir. Goriisii aliman hukukgular kisisel verilerin
toplanmasi ve islenmesi konusu ile ilgili konularda tecriibelidir. Alinan uzman goriisleri
dogrultusunda ¢aligsma kapsaminda nesnelerin interneti araglari ile 6grenci ve 6gretmenlere
ait gevresel verilerin toplanmasi ve islenmesi 6698 sayili Kisisel Verilerin Korunmasi

Kanunu’na uygun olarak gergeklestirildigi teyit edilmistir.
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3.4. Uygulama Siireci

Uygulama, fizik dersinde, ses ve sesin yayilmasini etkileyen faktorler konusu kapsaminda
gergeklestirilmistir. Nesnelerin interneti cihazi, dersin igerigini anlamayi kolaylastirmak i¢in
bir 6grenme materyali olarak ve ayni zamanda ders boyunca 6gretmen ve &grencinin
cevresel verilerini toplayarak birbirlerinin verilerini grafikler araciligiyla gérmeleri amactyla

kullanilmistir.

Uygulama i¢in dgrenciler dnceden hazirlanmis ortama davet edilmistir. Ogretim elemani
dersi kendi ofisinde anlatmistir. Ogretim elemanindan daha énce derslerini nasil anlatryorsa
yine ayni sekilde anlatmasi istenmistir. Ogrenciler ise gretim elemanimin bulundugu ayn
binanin farkli bir odasinda dersi takip etmistir. Uygulama sirasinda 6grenci ve 6gretmen yan

yana gelmemistir.

Arastirma sirasinda uygulama her bir 6grenci ile ayr1 ayr1 yapilmistir ve yaklasik yarim saat
stirmistilir. Her bir 6grenci i¢in siire¢ tekrarlanmistir. Uygulama 6ncesinde her bir 6grenciye
cihazin ve web uygulamasinin nasil kullanilacagi anlatilmis ve 6grencinin cihazi ve web
uygulamasmi deneyimlemesi istenmistir. Ogrencilerin, cihaz ve web uygulamasmin

kullanimin yeterince deneyimlediginden emin olunduktan sonra uygulamaya gecilmistir.

Uygulama sirasinda, 6gretim elemani video konferans araclari kullanarak dersin teorik
bilgilerini 6grencilere aktarmistir. Ses ve sesin yayilmasini etkileyen faktorler konusu detayl
bir sekilde anlatilarak, 6grencilere konunun temel prensipleri aktarilmistir. Daha sonra,
teorik bilgilerin ardindan Ogrencilere nesnelerin interneti cihazi kullanilarak iki ayri
uygulama gergeklestirilmistir. Bu uygulamalarda, 6grencilerin ¢evresel verilerle etkilesime
gecmeleri ve sesin yayilmasi ile ilgili teorik bilgileri pratige dokme firsatt bulunmustur.
Nesnelerin interneti cihazlar tiim ders sirasinda aktif olarak kullanilmis ve ses, sicaklik, nem
ve mesafe gibi cevresel verileri 6lgerek bu verileri anlik olarak grafiklerle gostermistir.
Ogrencilere, bu grafikler araciligiyla ders sirasinda olgiilen gevresel degiskenleri gorsel

olarak anlama sans1 verilmistir.

[k uygulamada sicaklik ve nemin sesin yayilmasi iizerindeki etkisi gosterilmistir. Uygulama
sirasinda nesnelerin interneti cihazi sabit bir yere konularak oniine bir cisim yerlestirilmistir.
Cihazin 6niinde yer alan nesne ile arasindaki mesafe ultrasonic mesafe sensorii kullanilarak
Olciilmiistiir. Bu sirada 6grenciden de kendisinde yer alan cihazi ayni sekilde sabit bir sekilde
tutmas1 ve oniine bir nesne koymas1 istenmistir. Ogretim eleman1 ve dgrencide yer alan

cihazlardan alinan veriler karsilastirilarak, cihaz sabit tutuldugunda mesafe sensoriiniin
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Ol¢iim degerinin degismedigi gdsterilmistir. Ayni zamanda 1s1 ve nem sensorlerinden gelen
degerler grafikler araciligiyla karsilagtirilmig, 6gretim elemani ve 6grencinin bulundugu
ortamlara ait verilerin karsilastirilmasi yapilmistir. Daha sonra 6gretim elemani su buhari
kullanarak ortamin nem miktarini artirmistir. Bu sirada ortamin nem miktari, sicaklifi ve
ultrasonic mesafe sensoriiniin 6l¢lim degeri hazirlanan uygulamadan takip edilmistir.
Ogretim elemanimin bulundugu ortamdaki nem ve sicaklik miktar1 degistiginde ultrasonic

mesafe sensoriiniin ol¢tiigli uzaklik degerin de farklilastigi gosterilmistir.

Ikinci uygulamada ortamdaki ses miktarmin mesafe dlgiimiinii degistirip degistirmedigi
gozlemlenmistir. Uygulama sirasinda nesnelerin interneti cihazi yine sabit bir sekilde
yerlestirilmis ve Oniine bir nesne yerlestirilmistir. Yine disaridan herhangi bir etki olmadan
ultrasonic mesafe sensoriiniin cihaz ile nesne arasindaki mesafeyi sabit bir sekilde dl¢tiigii
ogrenciye gosterilmistir. Uygulamaya baslamadan once Ogrenciden ortamindaki ses
miktarini artirmasi ve hangi ses diizeyinde ses sensoriiniin uyar1 verdigini tespit etmesi
istenmistir. Daha sonra 6gretim elemani da ayni islemi gergeklestirmis, ses diizeyi belli bir
esik degeri astiginda mesafe sensoriinlin Ol¢tiigii degerin farklilastigi  Ogrenciye
gosterilmistir. Bu uygulamada 6grenci hoparloriin ses seviyesinden bagimsiz olarak karsi
taraftaki ses miktarinin deneyimlenmesi saglanmistir. Bdylelikle 6grenci kendi
hoparldriiniin sesi kisik dahi olsa 6gretmen tarafindaki ses ytiksekligi hakkinda fikir sahibi

olmas1 amaglanmustir.

Uygulamalardaki temel amag anlatilan ders igeriginin deneylerle desteklenmesinden ziyade
ogrencinin uygulamanin hangi kosullarda gerceklestigini fark etmesini saglamaktir.
Ogrenciler ders boyunca grafik verilerini serbest bir sekilde kullanmis, ders boyunca

gerceklesen degisiklikleri gozlemlemistir.

3.5. Arastirmacinin Rolii

Arastirmact lisans ve yiiksek lisans egitimini bilgisayar ve ogretim teknolojileri egitimi
alaninda tamamlamustir. Ogretim teknolojisi ve egitim arastirmalari ile ilgili birgok ders
almis ve bu alanlarda tamamlamis oldugu ve devam etmekte alan akademik caligsmalari
bulunmaktadir. Ayrica arastirmaci uzun yillar yazilim gelistirme alaninda ¢alismis olup bu
alanda iiniversite diizeyinde dersler vermistir. Uzaktan egitim alami ile uzun yillardir
ilgilenmektedir ve alandaki derin ilgisi, 6zellikle duyu kaybi probleminin ¢dziimiine yonelik

pratik ¢oziimler liretme motivasyonu ile birleserek bu ¢aligmanin temelini olusturmustur.
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Calisma sirasinda arastirmaci, derste gerceklesen etkilesimleri, 6grenci katilimini ve
nesnelerin interneti cihazinin kullanimint yakindan gozlemlemistir. Gozlemleri, egitim
stireglerindeki duyu kaybini nasil telafi edebilecegimiz hakkinda kritik veriler saglamis ve

bu veriler, arastirma bulgularini degerlendirmede kaynak olarak kullanilmistir.

Aragtirmaci, 0gretim elemaniyla is birligi i¢inde ders igeriginin ve uygulama stratejilerinin
olusturulmasinda aktif bir rol oynamistir. Ancak, 6grenci deneyimlerinin dogalligini
korumak adina uygulama sirasinda dogrudan miidahalede bulunmamis ve siireci miimkiin
oldugunca dogal tutmay1 hedeflemistir. Uygulama sirasinda kullanilan nesnelerin interneti

cihazi ve uygulama web sayfasi arastirmaci tarafindan gelistirilmistir.

Arastirmaci, calismanin objektifligini korumak adina ders planlamasi ve veri toplama
stireclerinde tarafsizligin1 korumustur. Giivenilirlik ve gegerliligin korunmasi i¢in, veri

analizi asamasinda disaridan bir gézlemci ile hareket etmistir.

3.6. Veri Toplama Siireci

Nitel ¢alismalarda, zengin ve derinlemesine veri toplayabilmek i¢in birden fazla kaynaktan
veri toplanmasi, nitel c¢alismalarin temel Ozelliklerinden biridir (Creswell, 2009).
Arastirmaci miimkiin oldugunca farkli veri kaynaklari kullanarak ¢alismasini yiirtitmelidir
(Yin, 2009). Bu ¢ok yonlii veri toplama yaklasimi, arastirmanin kapsamini ve derinligini
artirir. Ayrica farkli perspektiflerden elde edilen veriler calismanin giivenilirligini ve
dogrulugunu pekistirir (Yin, 2009). Calismada veri toplama araglar1 olarak 6gretim elemani
ve 0grenciler i¢in ayr1 ayr1 hazirlanmis yart yapilandirilmig goriisme formlar1 ve uygulama

gbzlem formu kullanilmistir.

3.6.1. Goriisme

Durum c¢aligmalarinda veri toplamak icin en ¢ok kullanilan ve temel yontemlerden biri
goriismelerdir (Yin, 2009). Bu g¢alismada da ana veri toplama araci olarak goriismeler
kullanilmigtir. Goriismelerde sorular onceden hazirlanabilir ancak sorulara bagli kalma
konusunda ¢ok kati sinirlamalar yoktur (Yin, 2009). Goériismeler birden fazla oturumda

gerceklestirilebilir.

Bu calisma kapsaminda 6gretim eleman1 ve 68rencilere yonelik 2 ayr1 yar1 yapilandirilmis

goriisme formu hazirlanmistir. Goriisme formlariin taslak bigimleri literatiire ve arastirma
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sorularina dayali olarak hazirlanmistir. Ardindan 3 alan uzaminin goriisiine sunulmus, alan

uzmanlarindan gelen bildirimler dogrultusunda gériisme formlarina son bigimi verilmistir.

3.6.2. Gozlem

Durum ¢alismalar1 dogrudan dogal ortamlarinda gerceklesmesi gerektiginden gdzlem durum
hakkinda bilgi edinmek i¢in uygun bir yontemdir (Yin, 2009). Veri ile aragtirmaci arasina
baska hig bir sey girmedigi i¢in gozlem arastirma i¢in ¢ok 6nemlidir (Yin, 2009). Gézlemde
arastirmacinin dogrudan kendi duyulartyla veri toplama sans1 vardir. Gorligmelerden elde
edilen verileri desteklemek amactyla bu ¢alismada ikincil veri toplama araci olarak gézlem
kullanilmistir. Veri toplama siirecinde arastirmaci pasif bir rol listlenmistir. G6zlemin temel
amact uygulama sirasinda karsilagilan aksakliklar1 belirlemek, uygulamalar sirasinda
ogrencilerin tepkilerini incelemektir. Go6zlem ig¢in arastirmaci tarafindan bir form
hazirlanmis ve bu formun amacina uygunlugu belirlemek i¢in alan uzmanlarinin goriisiine

basvurulmustur.

3.7. Verilerin Analizi

Nitel calismalarda veri analizi ham verilerden anlam ¢ikarma islemi olarak tanimlanabilir
(Creswell, 2009). Bu ¢alismada nitel veri analiz yontemleri kullanilacaktir. Belli bir veri
analiz bigimi olmamasina ragmen nitel ¢calismalarda veri analizi (1) verilerin toplanmasz, (2)
verilerin pargalara ayrilmasi, (3) verilerin yeniden diizenlenmesi, (4) verilerin yorumlanmasi
ve (5) bir sonuca varmak adimlar1 uygulanarak gergeklestirilir (Yin, 2009). Bu adimlari
ihtiyaca veya duruma gore farklilastirmak miimkiindiir. Bu ¢alisma kapsaminda Creswell

(2009) tarafindan 6nerilen nitel veri analizi ve yorumlamasinin altt adimi kullanilmstir.

Sekil 5’te aragtirma kapsaminda elde edilen bulgularin analiz siireci verilmistir. Nitel veri
analizi, calisma boyunca siiregelen bir siirectir ve ¢alisma hakkinda baglamsal diisiince,
analitik sorular sorma ve ¢alisma hakkinda notlar yazma islemlerini igerir (Creswell, 2009).
Katilimcilarla gergeklestirilen roportajlarin kayitlarini miimkiin olan en kisa siirede yaziya
aktarilmistir ve gerekli diizenlemeler yapilmistir. Ardindan, elde edilen veriler kodlanmaya
baslanmistir. Kodlama, metinsel ham verilerin, aralarindaki iliskileri kaybetmeden kiigiik
ancak anlamli pargalara ayrilarak analiz edilme islemidir ve arastirmacilarin topladiklari
verileri ayirt etmelerine ve birlestirmelerine yardimer olur (Miles & Huberman, 1994).

Durum caligmalarinda arastirmacilar genellikle, genelleme yapmak yerine, durumun
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karmagikligini anlamak i¢in birkag ana konu veya tema iizerinde yogunlasirlar (Creswell,
2007). Durum calismalari i¢in yaygin bir analiz stratejisi, her durum igindeki konulart
belirlemek ve durumlar arasindaki ortak temalar1 karsilastirmaktir (Miles & Huberman,
1994; Yin, 2009). Creswell (2007)'e gore, kodlama, nitel veri analizinin kalbidir ve farkl
kodlama stratejileri vardir. Arastirmacilar, mevcut ¢alismaya dayanarak kendi kodlama
tablolarin1 olusturabilirler, literatiirden faydalanarak onceden belirlenmis bir kodlama
tablosu kullanabilirler veya dnceden belirlenmis kod tablolarini ve yeni kodlar1 birlestirerek
bir kodlama tablosu olusturabilirler (Creswell, 2007, 2009; Miles & Huberman, 1994). Bu
calismada, ¢alismanin verilerine dayanarak arastirmaci ve ikinci kodlayict tarafindan

kodlama tablosu olusturmus ve ardindan temalar1 ve alt temalar1 belirlenmistir.

1- Verilerin 3- Agiklama

ve temalarin

2- Verilerin 5- Bulgularin

kodlanmasi

6- Bulgularin
dogrulanmast

analiz i¢in
diizenlenmesi olusturulmast

4- Raporlama f§ yorumlanmas
1

Sekil 5. Verilerin analizi stireci

3.8. Gecerlik ve Giivenilirlik

Nitel caligmalarda gecerlik ve giivenilirlik, arastirmanin kalitesini ve gilivenilirligini
belirleyen temel unsurlardir. Nitel caligmalarda gegerlilik ve giivenirlilik nicel caligmalardan
farklidir (Creswell, 2009). Nicel ¢alismalardan farkli olarak nitel ¢alismalarda gegerlilik
aragtirmacilarin belirli prosediirleri kullanarak bulgularin dogrulugunu kontrol etmesi
anlamina gelirken, giivenirlilik aragtirmacinin uyguladig: siirecin farkli aragtirmacilar ve

projeler arasinda tutarli olmasi olarak ifade edilir (Creswell, 2009).
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Nitel arastirmalarda gegerlik ve gilivenilirlik, katilimcilarin deneyimlerini ve algilarini dogru
bir sekilde yansitip yansitmadigina dayanir. Bu yiizden, arastirmacilar, veri toplama ve
analiz siire¢lerinde dikkatli olmali ve subjektif yorumlarindan kaginmalidir (Creswell,
2009).

Nitel caligmalarda giivenirliligi saglayabilmek i¢in aragtirma siirecinin detayli olarak
aktarilmasi gerekir (Yin, 2009). Arastirmaci miimkiin oldugunca tiim arastirma siirecinde
uyguladigi adimlar1 belgelemelidir (Yin, 2009). Ayrica kodlamalarin kontrol edilmesi,
kodlamalarin anlamlarinda kayma olmadigindan emin olma, kodlayicilarin siirekli iletisim
halinde olmasi, kodlayicilardan elde edilen verilerin ¢apraz kontrolii gergeklestirilebilir
(Creswell, 2009).

Yin (2009), durum galismalarinda gegerlik ve giivenilirligin, ¢oklu veri kaynaklarindan
yararlanarak ve veri ¢esitlemesi yapilarak artirilabilecegini belirmistir. Cesitleme, farkli veri
kaynaklarini, yoOntemlerini, teorilerini veya arastirmacilarint birlestirerek, bulgularin

dogrulugunu dogrulama yontemidir.

Lincoln ve Guba (1985), nitel arastirmalarda giivenirligi saglamanin yollarindan biri olarak
katilimcr dogrulamasini Snermistir. Katilimer dogrulamasi, arastirmacinin bulgularini,
yorumlarii ve sonuclarini arastirma katilimcilarina geri doniis yaparak onaylamasi
stirecidir. Miles ve Huberman (1994) tarafindan Onerilen bagka bir yontem ise
denetlenebilirliktir. Denetlenebilirlik, arastirmanin tiim asamalarini sistematik ve seffaf bir
sekilde belgelemesidir. Boylece diger arastirmacilar siireci takip edebilir ve sonuglari
degerlendirebilir. Bunlarin yani sira giivenirligi saglamanin diger yontemleri bilgi alma,
zengin tanimlama, arastirmact yanlhiligin belirleme, olumsuz bulgulara yer verme, sahada
yeterli zaman gegirme, akran bilgilendirmesi kullanma, kodlayicilar arasi uyum olarak
belirtilmigtir (Creswell, 2009). Bu ¢alismada gegerliligi saglamak i¢in ¢esitleme, zengin

betimleme ve kodlayicilar aras1 uyum kullanilmigtir.

3.8.1. Cesitleme

Cesitleme, bir arastirmanin giivenilirligini ve gecerliligini artirmak amaciyla birden fazla
yontem, veri kaynagi, arastirmaci ve teoriyi birlestirme siirecidir (Creswell, 2009; Yin,
2009). Calismanin veri toplama siirecinde, 6grenci ve 6gretim eleman1 goriisme formu ile
gozlem formu kullanilmistir. Gorlismeler, 6grencilerin ve 6gretim elemanlarinin kisisel

deneyimlerini ve algilarim1 derinlemesine anlamak i¢in kullanilmistir. Bu goriismeler,
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katilimeilarin uygulamasindaki goriisleri ve duyusal deneyimleri hakkinda degerli veriler
saglamigtir. Uygulama sirasinda gergeklestirilen gozlemler ise, nesnelerin interneti
teknolojisinin ger¢ek sinif ortaminda nasil uygulandigini ve etkilerini gozlemlemek icin

kullanilmigtir. Ayrica 6grencilerin uygulama sirasindaki davranislari izlenmistir.

3.8.2. Zengin Betimleme

Zengin betimlemede arastirmacilar, okuyucularin ¢aligmanin adimlarini ve sonuglarini
anlamalarina yardimci olmak ve caligmanin benzer o6zelliklere sahip diger calismalara
aktarilabilirligi icin arastirma siireci hakkinda mimkiin oldugunca fazla bilgi saglar
(Creswell, 2009; Yildinm & Simsek, 2016; Yin, 2009). Bu caligmada arastirmaci,
okuyucularin ve diger arastirmacilarin siireci ve bulgular1 kolayca anlayabilmesi i¢in her

adim detayl1 bir sekilde agiklanmistir.

3.8.3. Kodlayicilar Aras1 Uyum

Kodlayicilar arasi uyum, nitel aragtirmalarda veri analizi siirecinin gilivenilirligini ve
gecerliligini artiran kritik bir faktordiir (Creswell, 2009; Yin, 2009). Kodlayicilar arasi
uyum, farkli aragtirmacilarin veya kodlayicilarin, nitel veri analizi siirecinde verilere benzer
sekilde yaklagmalarini ifade eder. Bu siireg, verilerin kodlanmasi, kategorize edilmesi ve
temalarin belirlenmesi agamalarini igerir. Creswell (2007), bu siirecin nitel arastirmanin
glivenilirligini ve gecerliligini belirleyen anahtar bir unsur oldugunu belirtmistir. Lincoln ve
Guba (1985) ve Miles ve Huberman (1994), kodlayicilar arasi uyumu artirmanin

yontemlerini su sekilde belirtmistir:

Kodlama Kilavuzlarimin Olusturulmasi: Arastirmacilar, kodlama siirecinde kullanilacak
kilavuzlar1 ve kriterleri Onceden belirlerler. Bu, siirecin standartlastirilmasina ve her

kodlayicinin ayni1 prensipleri takip etmesine yardimci olur.

Egitim ve Kalibrasyon: Kodlayicilarin egitimi ve veri analizi siirecinde diizenli kalibrasyon
toplantilar1 yapilmasi, farkli yorumlarin azaltilmasia ve kodlama siirecinin tutarliliginin

artirilmasina katkida bulunur.

Pilot Uygulamalar ve Degerlendirme: Veri setinin kiigiik bir boliimii iizerinde pilot

kodlama yaparak, kodlayicilar aras1i uyumu degerlendirme ve gerekli ayarlamalar1 yapma.
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Siirekli Tletisim ve Geri Bildirim: Arastirmacilar arasinda siirekli iletisim ve geri bildirim,

farkli yorumlar1 tartigmak ve ortak bir anlayisa varmak i¢in dnemlidir.

Kodlayicilar aras1 uyumun saglanabilmesi i¢in sadece kod tanimlari ile birlikte ayn1 zamanda
bir parcaya verilen kodun da aymi olmasi gerekmektedir (Creswell, 2009; Miles &
Huberman, 1994). Kodlayicilar arasinda %80 oraninda benzerlik olmasi ¢ogu zaman yeterli
goriilmektedir. Miles ve Huberman (1994), kodlayicilar arasindaki bu benzerlik oranini veya
uyumunu hesaplamak i¢in benzer kod sayisini kodlayicilar tarafindan verilen toplam kod
sayisina bolerek hesaplanmasini saglayan bir formiil Onermistir. Formiil Sekil 6’da

gosterilmistir.

Kodlay:ict sayist x Ortak olarak kodladigt parcga sayist

Gienirlik =
L UeTIg Kodlayicilarin kodladigi toplam parga sayist

Sekil 6. Guivenirlik formiilii

Bu calismada arastirmaci ile ikinci bir kodlayici birlikte calismustir. ikinci kodlayici lisans,
yiksek lisans ve doktora derecelerini bilgisayar ve 6gretim teknolojileri alaninda almis ve
ayni alanda dogent olarak calismaya devam etmektedir. Nitel arastirma yontemleri

kullanilarak gerceklestirdigi birgok calisma bulunmaktadir.

Kodlama siirecine baglamadan once iki kodlayici bir araya gelerek ¢alismanin gerekgesi,
metodolojisi ve veri toplama siireci gibi konular tartismiglardir. Daha sonra, bir 6grenci
goriismesi her iki kodlayici tarafindan kodlanmigtir. Tiim kodlayicilar goriismeye dair
kodlamay: bitirdikten sonra kontrol amaciyla bir araya gelmislerdir. Arastirmact ve diger
kodlayici verilen kodlar1 benzerlik ve farkliliklar agisindan karsilastirmistir. Sadece verilen
kodlar1 degil, kodlanan parcalar1 da karsilastirllmistir. Benzer ve farkli kodlar oldugu gibi
farkli yapilan kodlamalarda bulunmustur. Arastirmaci ve diger kodlayici, ortak bir goriis
elde etmek ve ortak bir kodlama tablosu olusturmak amaciyla her kodu ve kodlanan pargay1
tartismistir. Tiim kodlar1 ve kodlanan pargalar tartigtiktan sonra ortak bir kodlama tablosu
lizerinde anlagilmistir. Daha sonra kodlayicilar kodlama tablosunu temel alarak farkli bir
goriismeyi ayr1 bir sekilde kodlamislardir. Bu yeni kodlanmis goriismede, kodlayicilar
cogunlukla tiim kodlanmis metinler {izerinde anlasmislardir. Arastirmaci yirmi bes pargay1
on on bes kodla kodlarken, ikinci kodlayici 26 pargay1 on sekiz kodla kodlamistir. Yirmi
parca her iki kodlayici tarafindan ortak olarak kodlanmistir. Miles ve Huberman (1994)

formiiliine gore kodlayicilar arasi gilivenirlik puanit 0,86 olarak hesaplanmistir. Yeterli
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kodlayic1 giivenirlik puani aldiktan sonra arastirmaci, gorlisme c¢oziimlemelerinin geri
kalanin1 tek bagina kodlamistir. Bu kodlama siirecinde arastirmaci diger kodlayiciyla birlikte
olusturulan kodlama tablosunu kullanmistir. Arastirmaci listede yer almayan yeni bir kod
ekleme ihtiyact duydugunda diger kodlayiciya danisarak kodlama tablosunu revize etmistir.
Arastirmaci, kodlanan tiim dokiimanlarini kontrol edilmek iizere diger kodlayiciya
gondermistir. Diger kodlayici kodlanan tiim goriismeleri kontrol ederek farkli
kodlanabilecek kodlar veya kodlanmis pargalar i¢in arastirmaciyla miizakere ederek ortak

bir goriiste anlagsmislardir.
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BOLUM IV

BULGULAR

Giinlimiizde, teknolojinin hizla ilerlemesiyle ve gelismesiyle birlikte egitimde de birgok
yenilikler yasanmaktadir. Ozellikle kiiresel salgn siireciyle birlikte uzaktan egitimin énemi
daha da artmistir. Ancak bu stirecte, 6grencilerin ve 6gretim elemanlarinin fiziksel olarak
ayni ortamda bulunmamalari, duyu kaybina neden olabilmekte ve bu da 6grenme siirecini
olumsuz etkileyebilmektedir. Bu caligmada, nesnelerin interneti teknolojisi kullanilarak

duyu kaybn telafisinin fiziksel buradaliga etkisi aragtirilmistir.

Bu arastirma kapsaminda, yiiksek 6gretim diizeyinde 6§renim goren ogrencilerin ¢evrimigi
yiiriitiilen genel fizik dersinde olusan fiziksel buradaligin telafisine yonelik nesnelerin
interneti teknolojilerinin potansiyelini ve etkisini degerlendirmek amaciyla bir durum
caligmasi gerceklestirilmistir. Calisma kapsaminda elde edilen veriler, 6grenciler ve 6gretim
elemani ile yapilan yar1 yapilandirilmis goriismelerle elde edilmistir. Ayrica, uygulama

sirasinda gbézlem yapilarak elde edilen goriisme verilerinin desteklenmesi amaglanmustir.

Bu boliimde, 6grencilerin ve 6gretim elemanlarinin nesnelerin interneti teknolojisinin
destegi ile ders esnasinda ayni ortamda olduklarini hissedip hissetmedikleri, uzaktaki
ogretim elemant ve 6grencilerden sensdrle toplanan ¢evresel verilerle olusturulan grafiklerin
ogrencilere ne gibi bir katki sagladig1 ve nesnelerin interneti destekli ortamda yapilan dersin

ogrencilerin uzaktan egitim algisi tizerindeki etkisi konular1 ele alinmustir.

Elde edilen bulgular, alandaki diger ¢alismalarla desteklenerek ve karsilagtirmali olarak
tartistlmistir. Bu sayede, Uzaktan egitimde nesnelerin interneti teknolojisi ile duyu kaybi
telafisinin fiziksel buradaligin giderilmesine ne Olgiide katki sagladigina dair bir

degerlendirme yapilmistir.
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4.1. Uzaktan Egitimdeki Taraflardan Sensorler Aracihigiyla Toplanan Cevresel
Verilerle Olusturulan Grafikler, Ogrencilerin Uzaktaki Ogretim Elemanmm Ortam

Kosullarim1 Hissetmesine Yardimc1 Olmakta midir?

Arastirmanin ilk sorusu, uzaktan egitim ortamlarinda sensor teknolojisi kullanilarak
toplanan c¢evresel verilerle olusturulan grafiklerin, Ggrencilerin 6gretim elemaninin
bulundugu ortamin kosullarini hissetme derecelerine etkisini incelemektedir. Katilimcilara
ders sirasinda sunulan grafiklerin 6gretim elemaninin bulundugu ortam kosullarini
algilamaya katkida bulunup bulunmadigi, bu grafiklerin 6grenme siirecine olan etkileri ve
ogrencilerin bu sayede 6gretim elemaniyla ayni1 ortamda olma hissini yasayip yasamadiklari
sorulmustur. Bu sorularin temel amaci, gevresel verilerin grafiksel temsillerinin, 6grencilerin
uzaktan egitim sirasinda buradalik ve yakinlik hissini giiclendirebilecek bir dl¢iide olup
olmadigini belirlemektir. Birinci arastirma sorusu i¢in elde edilen bulgular, katilimcilarin
geri bildirimleri ile desteklenerek ve analiz edilerek, egitimdeki fiziksel buradalik hissinin
teknoloji araciligiyla nasil gelistirilebilecegi konusunda o6nemli iggdriiler saglamay1
amaclamaktadir. Bu baglamda, analiz siireci boyunca katilimec1 yorumlarindan elde edilen
veriler 151g¢inda, Ogrencilerin deneyimlerini yansitan belirli temalar ve alt temalar
tanimlanmis ve bu temalar Tablo 2'de 6zetlenmistir.

Tablo 2. Karst Tarafin Ortanint Hissetme

Temalar Alt Temalar Kodlama Siklig1

Evet Cevresel Ayrintilar
Duygusal Etkilesim
Etkilesim Kalitesi

Hayir Cevresel Ayrintilar
Duygusal Etkilesim

P W W (W U1 o

Etkilesim Kalitesi

Tablo 2’de goriildiigii tlizere 6grencilerden elde edilen veriler oncelikle karsi tarafin
durumunu hissedip hissetmeme durumlarina gére evet ve haywr olarak iki ana temaya
ayrilmis, daha sonra bu temalar kendi aralarinda dgrencilerin ortami1 hissetme deneyimlerine
gore Cevresel Ayrintilar, Duygusal Etkilesim ve Etkilesim Kalitesi olmak iizere i¢ alt temaya

ayrilmastir.

66



Evet yanitlari, 6grencilerin g¢evresel verilerle olusturulan grafikler sayesinde ogretim
elemaninin ortam kosullarini hissedebildiklerini ifade etmektedir ve bu tema Cevresel
Ayrintilar, Duygusal Etkilegsim ve Etkilesim Kalitesi gibi alt temalar altinda kodlanmistir.
Elde edilen bulgular 6grencilerin biiylik bir kisminin nesnelerin interneti destekli egitim

ortamindan pozitif bir etkilesim aldigin1 gostermektedir.

Haywr yanitlari, 6grencilerin nesnelerin interneti teknolojisi ile saglanan ¢evresel bilgiler ile
Ogretim elemaninin ortam kosullarini hissetmediklerini belirtmektedir. Bu goriisler, yine
Evet temasinda oldugu gibi Cevresel Ayrintilar, Duygusal Etkilesim ve Etkilesim Kalitesi alt
temalarinda toplanmistir. Bu temalar her iki alt temanin altinda da aym1 amag¢ igin

kullanilmistir.

Cevresel Ayrintilar alt temas: ile, o6grencilerin grafikler araciligiyla 6gretim elemaninin
bulundugu ortamin sicaklik, nem, ses seviyesi gibi fiziksel kosullarini nasil algiladiklar
incelenmistir. Bu tema altinda, 6grencilerin detayli gevresel bilgilere ulagiminin, ders

esnasinda olusturulan mental model iizerindeki etkileri degerlendirilmistir.

Duygusal Etkilesim alt temas ile, 6grencilerin, sunulan grafikler yoluyla 6gretim elemaninin
bulundugu ortamin atmosferini hissetme ve bu durumun kendi duygusal durumlarina etkisi
incelenmistir. Bu tema, 6grencilerin dersle daha derin bir duygusal bag kurup kurmadiklarim

ve bu durumun 6grenme deneyimlerini nasil etkiledigini incelemektedir.

Etkilesim Kalitesi temasi ile, 0grencilere sunulan grafiksel veriler ve g¢evresel bilgiler
sayesinde dgretmenle olan etkilesimlerinin niteligi ele alinmistir. Ogrenciler, grafiklerin
kendilerine 6gretmenle daha gergek ve dogal bir etkilesim sunup sunmadigi hakkinda goriis

bildirmislerdir.

4.1.1. Kars1 Tarafin Ortamini Hissetme

Nesnelerin interneti teknolojisi araciligiyla toplanan verilerin grafikler seklinde dgrenciye
sunulmasi, o6grencilerin 6gretmenlerinin bulundugu ortami daha iyi anlamalarma ve
hissetmelerine yardimcr oldugu goriilmektedir. [O10] Antalya'nin yiiksek nem oranini
grafikler vasitasiyla hissettigini ve bu durumun dersi daha somut bir deneyim haline
getirdigini belirtmistir. Nesnelerin interneti sayesinde dgrencilere gergek zamanli veriler
sunulmasi 6grencilere soyut kavramlar1 somutlastiran bir deneyim yasatmaktadir. H. M. Lee

ve Li (2023) nesnelerin interneti teknolojisi kullanimi ile gergek zamanli veriler
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sunulmasinin 6grencilerde uzaklik hissinin azaltarak duygusal yakinlik hissini artiracagini

ifade etmistir. Elde edilen bulgular bu goriisleri destekler niteliktedir.

Ogrencilerin ifadelerinden elde edilen veriler, &gretim elemanmm bulundugu ortam
verilerinin grafiklerle gosterilmesi, 6grencilerin dikkatini ¢ekmekte ve 6§renme siireclerine
daha fazla dahil olmalarin1 saglamakta ve dersin daha etkilesimli hale getirmektedir.
Ogretim elemanmin ifadeleri de bu bulgular1 destekler niteliktedir. Ogretim elemant
“Etkilesimi arttrmak noktasinda dersi anlattiktan sonra boyle bir uygulamada, bir defa
karsinda ogrencinin oldugunu anlayabiliyoruz”, ifadesi nesnelerin interneti teknolojisi
destekli uygulamanin kullanimryla 6grencilerin derslere daha aktif katilimini ve bu durumun
fiziksel olarak ayri ortamlarda bulunmalarina ragmen &grenciler arasinda birlikte ¢alisma
hissini artirdigin1 vurgulamaktadir. Diger taraftan grafiklerin sunumunun dogrudan konuyla
iliskilendirilmesi 6grencinin konuya ve derse olan motivasyonunu artirmaktadir. Ogretim
elemaninin ayrica, “Mesafenin, ses dalgasini etkileyen seyler, konuyla ilgili etkilesim artmig
oluyor” ifadesi, bu etkilesimin 6grencilerin derslere olan katilimini ve ilgisini artirdigini

belirtmektedir. Ogrencileri konu ile ilgili goriisleri asagida verilmistir.

...tiim derslerde béoyle bir teknoloji kullansak dersi daha ¢ok dinlerim. Odagim artabilir bence

[03]

...kullanilan grafikler iyi oldu. Hem konuyla da baglantilyydi. Nem arttiginda élgiilen mesafe
azaldi falan. Bunlar etkili oldu. [O4]

Uygulamada gorsel grafiklerin kullanimi 6g8rencilerin  dikkatini ¢ekmis ve Ogrenme
stireclerine daha fazla dahil olmalarim1 saglamistir. Cevrimici 6grenmede etkilesim
ogrencilerin dikkatini ve motivasyonunu artiran bir etkendir (Croxton, 2014). Grafiklerin
ayni zamanda dogrudan konuyla da iliskili olmas1 6grencilerin grafiklerle etkilesimini

artirmigtir. Bernard vd. (2014) calismalarinda bu durumu destekler sonuglar elde etmistir.

Ogrencilerin, dgretim elemaninin fiziksel kosullarini grafikler yoluyla algilayabilmeleri,
ogretim siirecinde 6grenci-ogretim elemani arasindaki mesafeyi azaltan bir faktor olarak
goze carpmaktadir. Bu durum 6grencilere 6gretim elemant ile gergek bir yakinlik ve baglanti
hissi saglayarak, Gunawardena (1995)’nin belirttigi sosyal buradalik teorisine uygun bir
sekilde egitim ortamini daha gercekei ve biitlinlesik algilamalarina yardimci olmustur.
Ogrenciler, egitim ortamini dgretim elemanmin bulundugu ortamla biitiinlesik olarak
algilayarak, O0grenme siirecini daha interaktif ve etkilesimli bulmuslardir. Cevrimigi

o0grenmede 6gretim elemanlarinin 6grencilere yakin olmalar1 ve 6grencilerin egitim siirecine
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daha fazla dahil olmalar1 6nemli bir unsurdur (Hamilton, 2016). Bu durum ile ilgili 6grenci
goriigleri asagida yer almaktadir.

...sunulan grafikler hocamin ortam kosullarini algilamami sagladi. Hocanin bulundugu ortam
sicak mi, nemli mi ya da giiriiltiilii mii? Bunlart 6grenmis olduk [O5]

...sanki degerler boyle yakin goriince ayni ortamda ders yapryormus gibi bazen hissettiriyor
yani. Hani aymi degerleri goriince yani sanki yan yanaymisiz gibi. Oyle bir sey oldu bende ama
hani aynt nem orani ayni sey her sey ayniyken. Ayni ortamdaymisiz gibi hissettiriyor yakin
degerler olunca. Normalde ders esnasinda fiziki sartlara ¢ok dikkat etmezdim, sicaklik béyle mi
filan hi¢ diisiinmezdim ama béyle goriince bunlarin da var oldugunu gordiim [O6]

Ogrenme siirecinde 6grenci ile dgretim elemani arasindaki bagin kurulmasi, 6grencilerin
derse olan ilgisini ve dikkatini artiran 6nemli bir etkendir. Bu ¢alismada, 6gretim elemaninin
sicaklik ve nem gibi fiziksel mekan oOzelliklerinin grafikler araciligiyla sunulmasi,
Ogrencilerin 6gretim elemaniyla olan mekénsal bagini giiclendirmis ve dersin takip
edilmesini kolaylagtirmistir. Teknoloji araciligiyla saglanan bu tarz etkilesimler, katilimcilar
arasindaki psikolojik mesafeyi azaltarak daha anlamli etkilesimler saglanmasina katkida
bulunmaktadir (Gunawardena, 1995). Ogretim elemaninin bulundugu mekanin sicaklik ve
nem diizeyinin gorsellestirilmesi, dgrenciye 6gretim elemaninin ¢aligma ortamini daha iyi
anlama firsat1 sunmustur. Bu da 6grencinin derse olan bagliligini artirmustir. Ogrenci [O6],
Ogretim elemaninin masaya olan uzakliginin gorsel olarak ifade edilmesinin, kendisine dersi
daha yakindan takip etme ve 68retim elemaniyla bir bag kurma hissi verdigini belirtmistir.
Ogrencinin bu ifadesi, Spitzer vd. (2021)’nin 6grenci katilimi iizerindeki online 6grenme

ortamlarinin etkilerini inceledigi ¢aligmanin sonuglartyla paralellik géstermektedir.

Benzer sekilde, 6grenciler, sinif icerisindeki bu tiir gorsel yardimlarin dikkatini toplamada
ve ogretim elemaniyla bir bag kurmada oldukga etkili oldugunu vurgulamistir. Diger bir
Ogrenci ise, Ogretim elemaninin fiziksel mekanimin gorsel unsurlarla Ogrencilere
aktarilmasinin, ders sirasinda dikkatini daha kolay toplamasia yardimci oldugunu ifade
etmistir. Ogrencilerin bu ifadeleri egitim teknolojileri alaninda gorsel araglarin dnemini
ortaya koymaktadir. Ogrencilerin, gretim elemaninin fiziksel mekanmin gorsel unsurlarla
aktarilmasimin ders sirasinda dikkat toplamalarina yardimer oldugunu ifade etmeleri, bu
araclarin 6grenme siirecindeki etkinligini gostermektedir. Bu bulgular, Croxton (2014)
interaktif 6grenme araglarimin 6grenci katilimini nasil artirabilecegine dair calismasiyla
uyumludur. Gorsel araglarin kullanimi, ders igerigini daha ilgi ¢ekici hale getirerek

ogrencilerin dikkatini ¢cekmekte ve onlari1 derse daha fazla dahil etmektedir.
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Ogrenciler kendilerine sunulan bilgilerin kendilerinde dgretmenle bir bag kurma hissi
uyandirdigii ifade etmistir. [O10] &gretim elemanmin yiiksek nemde ders anlattigimi
bilmenin kendisinde bir empati olusturdugunu ve derse olan ilgisini arttirdigini belirtmistir.
[O1], Grafiklerin dikkatini dagitsa da dersle ilgilenmesini sagladigini sdylemistir. Bu durum
ogrencinin derse olan baglhiligint pekistirmistir. Yapilan uygulamanin, ifadelerinden
anlasildig: lizere 6grencilerin derse duygusal olarak baglanmasini arttirici bir etkiye sahip
oldugu goriilmektedir. Ogrencilerin goriisleri asagida verilmistir.

...ama burada en azindan masanin basinda oturup bir seylerle dersle ilgilensem, dikkatimi
dagitsa da yine dersle ilgilenebiliyordum. Bu beni biraz daha derste tuttu diyebilivim. [O1]

...hocanin 80 derece nemde ders isliyor olmasi beni etkiledi. Insan ister istemez bu emek
karsisinda dersi daha hevesli dinliyor. [O10]

Grafikler ve c¢evresel verilerin Ogrencilerin duygusal durumlarina etkisi degiskenlik
gostermistir. Bazi Ogrenciler, ogretim elemaninin sicaklik ve nem gibi kosullarini
hissetmelerinin kendi duygusal durumlarini olumsuz yonde etkiledigini belirtmisler. Mesela
[O1], dgretim elemaninin sicaklik durumunun kendinde basiklik hissi olusturdugunu ve bu
durumun kendisini olumsuz etkiledigini ifade etmistir. Ogrencilerin, 6gretim elemaninin
fiziksel kosullarini hissetmelerinin, kimi zaman rahatsiz edici olabildigi sonucuna varilabilir.
Cevrimigi Ogrenme ortamlarinda Ogrenci deneyimleri karmagiklik ve degiskenlik
gosterebilmektedir (Aguilera-Hermida, 2020). Ogrencilerin farkli duygusal tepkileri ve
tercihleri, 6grenme ortaminin etkilesimini ve algilanan kalitesini etkileyebilmektedir. Ayrica
teknoloji kullanimmin 6grenme diizeyi etkisi ile ilgili caligmalar incelendiginde, teknoloji
kullaniminin baz1 6grenciler i¢in motivasyon ve katilimi artirirken, baz1 6grenciler igin stres

veya rahatsizlik kaynagi olabildigi goriilmistiir (Bernard vd., 2014).

Baz1 6grenciler, grafikler sayesinde 6gretmenle duygusal bir etkilesim kurduklarimi ve bu
durumun dersi daha gergekgi hissettirdigini belirtmisler. [O4], &gretmenle yapilan
deneylerde ayni kosullar1 hissettigini ve bu durumun gergek¢ilik duygusunu arttirdigini
vurgulamustir. [O8], 8gretim elemaninin sicaklik durumunu bilebilmekten ve bunun dgretim
elemanmin davranislarmi nasil etkileyebilecegini anlamaktan bahsetmistir. Ogretmenin
durumu hakkinda fikir sahibi olmanin, dgrencilerin dgretmenle daha giiglii bir duygusal
etkilesim i¢ine girdigini gosterdigi anlagilmaktadir.
..Ggretmenle aym ortamda oldugumu hissettim. Ayni deneyleri hoca kendinde ve bizde

uyguladiginda, hani bu da ger¢ekgi hissettirdi. Uzaktan egitimle degil de dersi sinif ortaminda
isleseydim de ayni olurdu. [O4]
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Ogretim elemaninin, bu teknolojiyi kullanarak, “Deney setinin verisini aliyoruz ve 6grenciye
diyoruz ki iste uzaklhigr artir, 6grenci artiriyor. Azaltiyor. Sicakligi arttir diyoruz. Sicaklig
artirabiliyor. Nemi artir diyoruz. Nemi artirabiliyor.” seklindeki ifadeleri, uygulamanin
ogrencilerin dersle etkilesimi artirdigini ve konuyu daha iyi kavramalarini sagladigini

gostermektedir.

4.1.2. Kars1 Tarafin Ortamini Hissetmeme

Calismada 6grencilerin biiylik kismi sensorler araciligiyla toplanan verilerle olusturulan
grafiklerin karsi tarafin ortam kosullarini hissetmelerini sagladigini sdylemelerine ragmen,
bir kismi iizerinde etkisi olmamustir. [O02], sicaklik degisikliklerinin grafikler araciliiyla
kendisine aktarilmasinin farkli bir ortamda oldugu gercegini degistirmedigini belirtmistir.
Bu durum, 6grencinin kendisi ile 6gretim elemaninin bulundugu ortam arasinda sicaklik
farkinin farkinda olmasina karsin, bu bilginin buradalik duygusu iizerinde belirgin bir etki
yaratmadigin1  gostermektedir. Ayrica Ogrenciler uygulama ortaminda  derse
odaklanabildigini ancak kendi ev ortaminda grafiklerin etkisinin olup olmayacagindan emin
olamadigini ifade etmistir. Bu durum, ¢evresel bilgilerin faydasinin 6grencinin bulundugu
mekanin nitelikleriyle sinirli olabilecegine isaret etmektedir.
..burada simdi ofiste yapinca birazcik daha odaklanabildim ama kendi evimde olsa, yani bu

deneye ne kadar odaklanabilirdim emin degilim Ayni kosullari evde saglasak belki bu kadar

etkili olamayabilirdi. /07]

Ogrencilerin farkli gevresel kosullarda teknoloji araciligiyla sunulan bilgilere farkl tepkiler
gosterebilmektedir (Cleveland-Innes & Campbell, 2012). Ogretim elemaninin gdzlemleriyle
de desteklenen bu bulgular ve ilgi literatiir incelendiginde 6grenci deneyimleri ve teknoloji
aracilifiyla sunulan bilgilerin etkilesimi, 6grencilerin bulunduklari mekanin niteliklerine ve
kigisel algilarina bagli olarak degiskenlik gosterebildigi goriilmektedir. Bazi durumlarda
teknolojinin 6grenci deneyimleri {izerindeki etkisinin smirli olabilmekte ve 6grencilerin

mekansal ve duygusal baglantilarinin ¢esitlilik gosterebilmektedir (Gunawardena, 1995).

Yapilan ¢calismanin 6grencilerin duygusal etkilesimleri lizerinde belirgin bir etki yaratmadig:
goriilmektedir. Kars1 tarafin ortam verilerinin grafiklerle sunulmasinin 6grencilerin
duygusal deneyimlerini gelistirmede smirli oldugu anlagilmaktadir. Grafikler ve ¢evresel
bilgiler ders deneyimini iyilestirse de, [O7] bu iyilesmenin kendisini duygusal agidan

etkilemedigini belirtmistir.
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...uzaktan egitime bakis a¢t mi ¢ok da degistirmedi. Ama bu yine cihazin kullanilmast bu
grafiklerin olmasi ve degisim hani kendi goziinle orada nasil bir degisiklik oldugunu gérmek
Normalde gordiigiim uzaktan egitimlerden daha iyi bir deneyim olmasin sagladi ama yani yine
de canli olarak gérsem daha iyi olabilirdi. /O7]

[09], gosterilen grafiklerin dikkatini ¢ektigini ancak bunun 6tesinde bir duygusal etki
hissetmedigini dile getirmistir. Bu da teknolojinin algilanan degisiklikleri sunma
kapasitesine ragmen duygusal etkilesime katkisinin siirli olduguna isaret etmektedir. Bu
boliimde bahsedilen diger 6grencilerin de goriislerinden yola ¢ikarak, teknolojinin algilanan
degisiklikleri sunma kapasitesine ragmen duygusal etkilesime katkisinin sinirli oldugunu
sOyleyebiliriz. Teknolojinin 6grencilerin 6grenme deneyimlerini gelistirmede dnemli bir rol
oynayabilecegi kabul edilirken, ayn1 zamanda bu etkilerin 6grencinin duygusal ihtiyag¢larina

ve tercihlerine gore degisebilmektedir (Aguilera-Hermida, 2020).

Bu gorislerden yola c¢ikarak, nesnelerin interneti teknolojileri ile saglanan cevresel
bilgilerin, 6grencilerin 6gretmenle olan duygusal etkilesimine katkisinin degisken ve sinirlt
oldugu sonucuna varilabilir. Grafikler ve sensorlerden elde edilen verilerin smirli bir
duygusal bag olusturdugu, her 6grencinin 6gretmenle ayni ortamda olma hissine katkida

bulunmadig sdylenebilir.

4.2. Nesnelerin Interneti Teknolojisinin Destegi ile Gerceklestirilen Uzaktan Egitim

Dersindeki Ogrencinin Fiziksel Buradalik Duygusu Nasil Etkilenir?

Bu arastirma sorusu kapsaminda, katilimcilara ders esnasinda neler hissettikleri, sunulan
grafiklerin 6gretim elemaninin bulundugu ortam kosullarini algilamalarina nasil bir katkida
bulundugu ve dersler esnasinda Ogretmen ile aymi ortamda oldugunu hissedip
hissetmedikleri hakkinda sorular yoneltilmistir. Bu sorularin amaci, nesnelerin interneti

teknolojisinin fiziksel buradalik hissine ne dl¢iide katkida bulundugunu anlamaktir.

Ikinci arastirma sorusu kapsaminda 11 katihmcinin gériisleri dogrultusunda 7 farkli tema
ortaya ¢ikmistir. Ortaya ¢ikan alt temalar ve hangi temalarin altinda toplandiklar1 Tablo3’te
verilmistir. Tablo 3’1 inceledigimizde, Buradalik ve Cihazin derse katkist olmak tizere iki
ana tema belirlendigi goriilmektedir. Buradalik temasi altinda, 6grencilerin g¢evrimici ders
esnasinda fiziksel olarak ayni ortamda olmasalar bile aynm1 ortamda olduklarini
hissetmeleriyle ilgili duygularini ifade eden alt temalar bulunmaktadir. Bu temanin en ¢ok
kodlama sikligina sahip alt temas1 Ortak ortam hissidir. Bu tema, dgrencilerin ¢evrimigi

derslerde 6gretmenle ayni ortamda olduklarini hissetmelerinin 6nemli bir faktér oldugunu
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gostermektedir. Diger alt temalar ise Derse katki saglama ve Empati ve farkindalik
olusturmadr. Bu alt temalar, 6grencilerin dersin igerigine ve 6gretim elemaninin sunumuna
nasil tepki verdiklerini ve bu tepkilerin duyu kaybini telafi etmeye yonelik olarak nasil bir
etkisi oldugunu gostermektedir.

Tablo 3. Buradalik ve Alt Temalar:

Temalar Alt Temalar Kodlama Siklig1

Buradalik Ortak ortam hissi
Empati ve farkindalik olusturma

Derse katki saglama

Cihazin derse katkisi Derse katilma zorunlulugu hissetme
Odaklanmay1 saglama
Somutlastirma
Teknolojik yenilik¢ilik
Ozgiin ders deneyimi

Interaktif olma

N D Wb B OO MDD OT O

Gozetlenme hissi

Cihazin derse katkisi temasi altinda, nesnelerin interneti teknolojisinin Ogrencilerin
buradalik duygusunu nasil etkiledigi ile ilgili alt temalar yer almaktadir. Bu temanin alt
temalari arasinda Derse katilma zorunlulugu hissetme, Ozgiin ders deneyimi, Interaktif olma,
Gozetlenme hissi, Odaklanmayr saglama, Somutlastirma ve Teknolojik yenilik¢ilik
bulunmaktadir. Bu alt temalar, nesnelerin interneti teknolojisinin 6grencilerin buradalik

duygusunu nasil etkiledigini gostermektedir.

4.2.1. Ortak Ortam Hissi

Calismaya katilan 6grencilerin biiyiik bir kismi, nesnelerin interneti teknolojisinin destegiyle
ders esnasinda 6gretmenle ayni ortamda olduklarini hissettiklerini belirtmistir. Ozellikle
nem oraninin yiksek oldugu durumlar, bazi 6grencilerin kendi yasadiklar1 bdlgeleri
hatirlamalarin1 ve 6gretmenle ayn1 ortamda oldugu hissine kapilmalarini saglamistir. Bu
duruma ait 6grenci goriisleri agagidaki gibi siralanabilir;

Swnif ortamina en yakinda uzaktan ders deneyimim bu oldu. Swnifta ders islerken ogretim

elemanminin karsisinda olunca ister istemez ilgimi ¢ekmese de dersi dinlemeye ¢alistyorum. Bu
calismada da benzer seyleri hissettim. Bir donem Mersin’'de yasadim. Hocanin bulundugu
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ortamda nem yiikselince o giinler aklima geldi. Mersin’deymis gibi ¢ok bunaldim. Oradayken
ben de hep bakardim yani telefondan nem var mi yok mu diye. [O3]

Dersi bu sekilde islemek psikolojimi etkiledi. Ben Antalyaliyim. Ders esnasinda nemin yiikseldigi
anlarda kendimi bir an Antalya’da gibi hissettim. Antalya’da ders ¢alistigim, ders dinledigim
giinler aklima geldi. Ogretmenin ortamimin Antalya’min neminden fazla oldugunu diisiindiim.
Ozellikle nem bir anda dyle bir arttr ki. 50 lerdeyken 80 lere kadar ¢ikti. Ister istemez insanin

nefesi kesiliyor. Neme aligik oldugumuz i¢in. O hissiyati yasadim. Hocanin 80 derece nemde ders
isliyor olmasi beni etkiledi. [O10]

Ogrencilerin ge¢mis deneyimleriyle baglanti kurmalar1 dersi farkli bir duygusal baglamda
deneyimlemelerine neden olmustur. Ogrencilerin sunulan senaryolara benzer gec¢mis
deneyimlerinin olmasi, ortami1 daha tanidik ve bag kurulabilir gérmelerini saglamistir. Bu
asinalik, buradalik duygusunu gelistiren bir etken olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Ciinki
ogrenci, sanal uygulamayr anlamak ve gezinmek ig¢in ge¢mis deneyimlerinden
yararlanabilir. Ogrencilerin gegmis deneyimleri gevreye olan asinaliklarmi etkileyebilir ve
bu da 6grencilerin daha yiiksek bir buradalik hissi yagamalarin1 saglayabilir (Lorenz vd.,
2018).

Ogrenciler, ne kadar yiiksek buradalik hissi yasarsa kendilerinin o derece gercek ortamda
var olduklarm diisiiniirler (Brade vd., 2017). Ogrenciler, nesnelerin interneti teknolojisi
sayesinde, Ozellikle nem oraninin yiiksek oldugu durumlarda, fiziksel ortam ozelliklerini
algilayarak gercek bir sinif ortaminda olduklart hissine kapilmiglardir. Bu durum Brade vd.
(2017)’nin  bahsettigi buradalik hissinin bir yansimasit olarak degerlendirilebilir.
Ogrencilerin gegmis deneyimleri ve cevresel faktorlerle olan etkilesimleri, bu calismanin
15181nda, sanal ortamda 6grenme deneyimlerinin nasil kisisellestirilebilecegine dair 6nemli
ipuglar1 sunmaktadir. Yiiksek buradalik hissinin 6grencilerin sanal ortamlar1 ger¢ek ortamlar
olarak algilamalarini sagladigi bilinmektedir; ancak bu duyguya nelerin katki sagladigi tam
olarak bilinmemektedir (Lorenz vd., 2018). Elde ettigimiz bulgular Brade vd. (2017) ve

Lorenz vd. (2018) calismalariyla uyumlu olarak o6grencilerin gegmis deneyimlerinin

buradalik lizerinde etkisini gostermektedir.

Ogrenciler, ders esnasinda kendi ortamlarinin ve dgretim elemaninin ortaminin kosullarini
gorebilmenin, kendilerinde empati olusturdugunu belirtmistir. Bu, 6grencinin 6gretim
elemanmin calisma sartlarina dair daha bilingli hale gelmesini saglamistir. Ogrenci ve
ogretim elemaninin karsilikli ortam kosullarini gérebilmeleri aralarindaki bu empatik bagin
giiclenmesini saglamistir. Bu konuda 6grencilerin goriisleri su sekildedir;

Ders esnasinda benim bulundugum ortamin verilerinin hoca tarafindan goriiliiyor olmast ve

hocanin verilerini benim gériiyor olmam empati agisindan daha iyi hissettirdi beni. Ciinkii benim
ortamim sicaksa hoca beni goriiyorsa, evet bu ¢ocuk mayigmis olabilir. Tam tersi hocanin
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ortamint soguk gordiigiimde bu durumda hastaysa vesaire daha anlayis gosterebilirim. Empatiyi
gelistirdi diyebilirim 6zet olarak. [O8]

Ogretim eleman1 da [O8] ile benzer sekilde “Cok sicaksa uykusu gelmis olabilir. Yani
ogrencinin bulundugu ortam. Soguksa iigiiyordur.” seklindeki ifadesi 0grencinin ortam
verilerini bilmenin empati olusturacagini gostermektedir. H. M. Lee ve Li (2023)
calismalarinda, sanal ortamlardaki daldirma, buradalik ve psikolojik mesafenin,
kullanicilarin empati ve prososyal davraniglari tizerinde onemli etkileri oldugunu ifade
etmistir. Higgins, Zibrek, Cabral, Egan, ve McDonnell (2022) da ¢alismalarinda H. M. Lee
ve Li (2023) ile benzer sekilde sanal ortamlarin insanlarin buradalik ve empati duygularini
gelistirdigini bulmuslardir. Bu ¢alismalardan yola ¢ikarak ¢grencilerin uygulama sirasinda
empati yasadiklarin1 sdylemeleri buradalik hissi yasadiklarimin bir diger ispati olarak
goriilebilir.

Empati ve buradalik arasindaki iligkiyi inceleyen bir diger ¢alisma Felnhofer vd. (2014)
tarafindan gerceklestirilmistir. Felnhofer vd. (2014) elde ettigi sonuglar buradalik ve empati
arasindaki teorik iliskiyi giliclendirir niteliktedir. Dogru kosullarda olusturulmus sanal
ortamlar 6grencilerin empati duygularini giiclendirmekte ve daha giiclii bir buradalik hissi

yasamalarini saglamaktadir.

Yapilan uygulamada 6grenciler, kendilerini gergek bir sinif ortaminda gibi olduklarini ifade
etmislerdir. Ogretmenin 6grencilerin ortam kosullarmi gorebilmesi, dgrencilerin dersi daha
dikkatli dinlemelerini saglamistir. Ogrenciler ders sirasinda sanki birilerinin onlari
gordiiglinii ve hareketlerini hissedebildigini diisiinmiisler ve bu durum derse daha fazla
odaklanmalarini saglamistir. Ayni zamanda bu durum 68rencilerin gergek bir sinif ortaminda

oldugu hissini gliclendirmistir.

Ogrenciler uygulamada kullanilan mesafe sensériinii kendilerine dogru tuttuklarinda cihaza
olan uzakliklarinin ekranda goriilmesinin dersi daha dikkatli dinlemelerini sagladigim
soylemistir. Ders sirasinda 6zellikle karsilikli ortam verilerinin benzer oldugu zamanlarda
ogrenciler dgretmenle aym ortamdaymus gibi hissettiklerini belirtmistir. Ogrencilerin bu
konuda goriisleri su sekildedir;

...hocayla benzer ortam sartlarinda oldugumuzu gordiigiimde sinif ortaminda ders isliyormusg
hissiyatina kapildim. [O1]

.. sanki birisi gercekten hani beni goriip, benim hareketlerimi falan hissedebiliyormus gibi

olmast derse daha fazla odaklanmami sagladi. Sanki gergek bir siniftaymisim gibi hissettim.

[02]
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... yani benim derste nerede oturduguma dair konumumu gorebiliyor. Uzakligindan filan. Derste
kalkmadigimi gériiyor hocam. Onlar biraz da beni masada tuttu diyebilirim. Yatarak dinlemek
yerine. [O6]

... ortam degerlerini boyle yakin gériince ayni ortamda ders yapiyormus gibi bazen hissettiriyor
vani. Hani ayni degerleri goriince sanki yan yanaymisiz gibi. Oyle bir sey oldu bende ama hani
ayni nem orani ayni sey her sey ayniyken. [O6]

Cevrimigi ortamlarda 6gretim elemaninin varliginin hissedilmesi 6grencilerin katilimlarini
artirmaktadir (Martin vd., 2018). Ogrencilerin, 6gretim elemaninin ve ortammin fiziksel
ozelliklerini algilayabilmeleri, bu baglant1 hissini giiclendirmis ve dolayisiyla 6grencilerin
derslere olan dikkatini ve katilimini artirmistir. Ogrencilerin 6gretmenle aymi gevresel
kosullarda olduklarini algilamalari ve gozlemlendiklerini hissetmeleri, buradalik ve katilim
duygusu olusturmak igin teknolojinin etkili kullanimu ile iliskilendirilebilir (Hew vd., 2023).
Ogrencilerin kendilerini gdzetleniyor gibi hissetmeleri dgrencilerin gretmenle aralarinda
bir etkilesim olusmasmi saglamaktadir. Cevrimici ortamlarda etkilesimler buradalik
duygusunu tesvik etmede Onemli bir rol oynamaktadir ve bu da 6grenme katilimim
artirmaktadir (Miao vd., 2022). Ogrencilerin gercek bir smif ortaminda olduklarint
hissetmeleri yiiksek bir buradalik diizeyini gostermektedir. Ogretim elemaninin da,
“Etkilesimi arttirma noktasinda dersi anlattiktan sonra boyle bir uygulama da, bir defa
karsihiginda 6grencinin oldugunu anlayabiliyoruz” seklinde vurguladig gibi, teknolojinin
kullanim1 6grencilerin gergekgilik ve buradalik hissini artirabilir, bu da 6grencilerin derslere

olan dikkatini ve katilimini artirmakta 6nemli bir rol oynamaktadir.

Ogrenciler, sunulan grafiklerin &gretim elemaninin bulundugu ortamin kosullarini
algilamalarina katki sagladigini belirtmistir. Ayrica, bu teknoloji sayesinde 6grencinin kendi
hareketlerinin dersi etkiledigini hissettigini ifade etmistir.

.. uygulama swrasinda ayni zaman diliminde oldugumu hissettim. Ciinkii benim hareketlerim
dersi etkiledi. Normalde bilgisayar isin i¢inde oldugu zaman beni ¢ok uzaklastirtyor. [O7]

[O7]nin ifadeleri Brade vd. (2017)’nin ifadeleri ile uyumlu goriinmektedir. Brade vd.
(2017) galismalarinda, teknolojinin kullanicilarin gergekgilik ve buradalik hissini nasil
artirabilecegini incelemektedir ve bu calismaya gore [O7]'nin kendi hareketlerinin dersi

etkiledigini hissetmesi, bu gercekgilik ve buradalik hissinin bir gostergesi olarak goriilebilir.

Ogrenciler ayrica uygulama sirasinda yiliz yilize egitimdeymis gibi hissettiklerini
belirtmislerdir. Ozellikle [06], gercek simif ortaminda gibi hissettigini ve bu sayede dersi
daha etkili bir sekilde takip ettigini ifade etmistir. [O6] nin gériisleri, Garrison ve Arbaugh

(2007) tarafindan ifade edilen g¢evrimigi 6grenme ortamlarinda buradalik hissinin nasil
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gelistirilebilecegi goriisleri dikkate alindiginda, buradalik hissinin bir Ornegi olarak

goriilebilir. Ogrencilerin bununla ilgili goriisleri asagidaki gibidir.

... yiiz yiize ders deneyimine yakin bir duygu hissettim. Ayni ortamdaymigiz gibi diisiindiim. [O5]

... ¢linkii online derslerde bir siireden sonra baska bir sey yapasin geliyor. Ailen cagirryor bir
seye gidiyorsun. Birakabiliyorsun ama bunda, bilmiyorum. Biraz da normal ders ortaminda gibi,
yani ¢tkmaman gerekiyor. Dersi oturup izlemen gerekiyor gibi. Ger¢ek ortamdaki gibi oldu. Yani
o ortamdaymigim gibi biraz hissettim. Ciinkii ger¢ek sinif ortaminda istedigim gibi kalkip ¢ay
alp gelemem. O yiizden gercek sinif ortamindaymisim gibi hissettirdi bana. [O6]

Ogrencilerin ifadelerinden, 6gretim elemanmnin ve ogrencinin aymi ortam kosullarini
paylastigini gérmek, 6grenci ile 6gretmen arasinda bir bag olustugunu gostermektedir. Bu,
Ogrencinin 6gretim elemaninin ¢abalarini takdir etmesine ve 6gretim elemaninin 6grencinin
durumunu daha iyi anlamasina yardime olabilir.
...ozellikle hem bir anda éyle bir artti ki. Ellilerdeyken seksenlere kadar ¢ikti. Ister istemez
insanin nefesi kesiliyor. Neme alisik oldugumuz icin. O hissiyati yasadim. Hocanin 80 derece

nemde ders"isliyor olmasi beni etkiledi. Insan ister istemez bu emek karsisinda dersi daha hevesli
dinliyor. f/O10]

...ders esnasinda benim bulundugum ortamin verilerinin hoca tarafindan goriiliiyor olmasi ve
hocanin verilerini benim goriiyor olmam empati agisindan daha iyi hissettirdi beni. Ciinkii
mesela benim ortamim sicaksa, hoca beni gortiyorsa, ya evet bu ¢ocuk mayismus olabilir, ya da
mesela hocanin ortami tam aksine soguksa o iste bu durumda hastaysa vesaire daha anlayis
gosterebilirim. [O8]

4.2.2. Derse Katki Saglama

Ogrenciler, nesnelerin interneti teknolojisinin kullanimi1 sayesinde ders esnasinda
gerceklestirdikleri hareketlerin ve 6gretmen ortaminda yasanan degisikliklerin grafiklerde
anlik olarak yansimasmin ders icerigine daha aktif bir sekilde katilmalarimi sagladiginm
belirtmektedirler. Bu durum, teknolojik araclarin egitimde 6grenci katilimini ve etkilesimini
nasil artirabilecegini agik¢a ortaya koymaktadir.
...ders esnasinda degismesi yani benim hareketlerimle ya da hocanin o odanmin nemini
degistirmesiyle grafigin degismesi cidden hostu. Bir seyleri degistirebiliyor olmak giizel. Ciinkii
normalde smifta ders islerken de herhangi bir katkim olmuyor, bura da dogrudan derse

miidahale edebiliyor olmam giizel ve yenilik¢i geliyor bana. Narligimin derste hissedilmesi,
derste hani benim de oldugum ve benim de hareketlerimin dersi etkilemesi iyiydi. /O7]

Katilm ve etkilesimin artmasi, 6grencinin ders i¢indeki varliginin ve katkisinin daha
belirgin hale gelmesini saglar, boylece 6grencinin ders siirecine daha fazla dahil olmasini ve

buradalik hissini gii¢lendirir (Bulu, 2012). [O7]'nin ifadesi, nesnelerin interneti
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teknolojisinin kullaniminin, fiziksel ortam kosullarini yansitan grafikler araciligiyla sanal bir

yer varlig1 ve ortak buradalik hissi olusturdugunu gostermektedir.

Ogrenci tarafinda da sensorlerin yer almasi, 6grencilere gercek zamanli olarak gevresel
degisiklikleri gdzlemleme ve yorumlama firsati sunmustur. [O9], sensdrlerin 6grenci
tarafinda olmasinin, 6gretmen tarafinda olmasina gore daha etkili oldugunu ve bu durumun
ogrencinin ders igerigine daha aktif bir sekilde katilmasin1 sagladigini belirtmistir. Bu ifade
nesnelerin interneti teknolojisinin 6grenci katilimi1 ve etkilesimi tizerindeki olumlu etkisini
gostermektedir. Cevrimi¢i egitimde farkli teknolojilerin kullanimi 6grenci katilimi ve

etkilesimini artirmaktadir (Anderson, 2008; Basilaia & Kvavadze, 2020).

Ogrencilerin hareketlerinin ve eylemlerinin gercek zamanli olarak ders igerigini
etkileyebilmesi, 6grencilere gercek zamanli geri bildirim saglama kapasitesi sunar. Bu,
Ogrencinin 6grenme silirecini gozlemlemesine ve gerektiginde ayarlamalar yapmasina olanak
tanir. Ayrica, bu teknolojik araclarin uzaktan egitimi, yliz yiize egitime daha benzer bir
deneyime doniistiirdiigii gézlemlenmektedir. Ogrenciler, sadece ses veya video araciligiyla
degil, ayn1 zamanda fiziksel etkilesimler aracilifiyla da ders igerigiyle baglanti
kurabilmektedirler. Bu, 6grencilerin ders icerigine dogrudan miidahale edebilmelerinin,
onlarin motivasyonunu artirabilecegini ve aktif katilimin, 6grencinin dersi daha ilgi ¢ekici
bulmasina ve daha fazla 6grenmesine yardimci olabilecegini gdstermektedir. Ayni zamanda

bu etkilesim ve derse katki saglama duygusu buradalik duygusunu giiclendirmektedir.

4.2.3. Empati ve Farkindalik Olusturma

Ogrenci ifadeleri, teknolojik araglarin uzaktan egitimde 6grenci-dgretmen etkilesimini nasil
etkileyebilecegi konusunda Onemli bilgiler sunmaktadir. Ozellikle, 6grencilerin
Ogretmenlerinin c¢aligma sartlarima dair bilgi sahibi olmalarinin empati olusturdugunu
belirtmeleri dikkat ¢ekicidir.
Yani giiclii yonleri empati, yani bir hoca ve dgrencinin birbirine nasil bir ortam ders gordiigiinii
anlamasi ve bulundugu ortama dair farkindalik yaratmasi. Ders sirasinda ortam nemli, iste bu

yiizden rahat nefes alamiyor vesaire tarzi bir sikayet oldugu zaman farkindaligin artmast da
etkili. /O8]

Insanlarin calisma sartlaryla ilgili farkindalik olusturdu bende. Ben evimde konfor icerisinde
otururken, yiiksek sicaklikta yiiksek nem ortaminda égretmenimizin ders anlatmast, bu sartlarda

calismasi agik¢ast beni diisiindiirdii. [O11]

Ogretim elemaninin, Ogrencilerin kendisinin bulundugu ortamin fiziksel kosullarimi

algilamalarina ve empatik bir bag kurmalarina yonelik goriisleri, uygulama sirasinda
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kullanilan cihazin kullanimiyla ilgili yaptig1 agiklamalarda yer almaktadir. Ogretim eleman,
ogrencilerin sicaklik ve nem gibi degerleri gorebildiklerini belirterek, bu durumun
ogrencilere 6gretim elemaninin caligma ortami hakkinda fikir verdigini ve empatik bag
kurmalarina olanak tanidigini ifade etmistir. Ogretim elemanimin bu konuyla ilgili ifadeleri
su sekildedir:
Yani benim bulundugum ortamin fiziki kosullarini gérmediler. Ancak nem sicaklik gibi
degerlerini gordiikleri icin kendi sicaklik degerleriyle kiyaslama imkani elde ettiler. Yani

onlarmki yirmi alti dereceydi. Benimki otuz dereceydi. Ha hoca bizden daha sicak bir ortamda
su anda bulunuyor gibi nemli oldugunu iste.

Farkli duyusal deneyimler, ¢cevreden elde edilen gorsel ve isitsel bilgiler, insanlarin ¢evresel
farkindalik ve empati yeteneklerini etkileyebilmektedir (Cecchetti vd., 2016). Nesnelerin
interneti teknolojisi araciligiyla saglanan c¢evresel verilerin, d6grencilerin 6gretmenlerinin
calisma kosullarina dair farkindaligini artirmasi, Cecchetti vd. (2016)’nin ¢alismalarindaki

bulgulariyla benzerlik gostermektedir.

Gergek zamanli geri bildirim konusunda, [O10]'nun ses seviyesinin ger¢ek zamanli olarak
oOl¢iilmesi hakkindaki ifadesi, bu tiir geri bildirimlerin 6grenci-6gretmen etkilesimini nasil
zenginlestirebilecegini gostermektedir. Uzaktan egitimde mikrofon ve hoparlor kullaniminin
isitme duyusuna hitap ettigi diisiiniiliir. Ancak [O10] nun ifadesi bu inancin eksik kaldigini
gostermektedir. Ders sirasinda kullanilan sensorler gercek ses siddetini 6lgerek bununla ilgili
geri bildirim vermektedir. Bu da kars: tarafin sesini duyuyor olmanin her zaman gergek
ortam kosullarmi gostermeyecegini ispatlamaktadir. Teknolojik araglarin, ozellikle sesle
ilgili bilesenlerin kullanimi, sanal ortamlarda 6grencilerin birbirlerine veya sunulan igerige
kars1 daha gergek ve yakin hissetmelerini saglayabilmektedir (Higgins vd., 2022).
Ogrencinin ifadesi asagida belirtilmistir.

...ses olaymi da begendim. Ben seyi diisiindiim. Hocalar bazen ogrencilere bagiriyor ya?
Bagirmadim diye séyliiyor. Boyle bir sistem olsa a¢ip hocaya gésterirdim. [O10]

Bu tiir teknolojik ara¢larin kullanimi, 6grencilerin algilari ve tepkileri lizerinde farkli etkilere
sahip olabilmektedir. [O7]'nin ifadesi, mesafe sensdriiniin oturma pozisyonunu gostermesi
durumunda bilgisayar basinda daha dikkatli olacagini belirtmesi, nesnelerin interneti
teknolojilerinin kullanilmasinin dikkat seviyesini artirabilecegini gostermektedir. Ancak,
ayni zamanda bu durumun 6grencide stirekli gozetleniyor olma hissine yol acabilecegine

dikkat cekmektedir. Ogrencinin ifadesi asagidaki gibidir.
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...mesafe sensorii benim oturma pozisyonumu gosterseydi o zaman bilgisayar basinda daha
dikkatli olurdum. Ciinkii o zaman direk karsida gériinecek. Bu da siirekli gozetleniyormusum
gibi hissettirirdi. [O7]

Spitzer vd. (2021) calismasinda, teknolojik araglarin g¢evrimigi 6grenme ortamlarinda
ogrencilerin etkilesimi ve katilimi {izerindeki pozitif etkilerini, artan O6grenci katilimi,
gelismis 0grenme deneyimi, daha iyi iletisim ve is birligi olarak, negatif etkilerini ise
gozetlenme hissi, dikkat dagitici unsurlar, teknolojik zorluklar ve erisim engelleri olarak
aciklamistir. [O7]’nin ifadesinde de belirttigi gibi, bazi 6grenciler, teknolojik araglarmn
stirekli izleme ve degerlendirme yapmasi nedeniyle gozetlenme hissi yasayabilmektedirler
(Spitzer vd., 2021). Bu nedenle 6grencilerin rahatlik seviyesini diisebilmekte ve stres
yasayabilmektedirler. Benzer sekilde Hrastinski (2009) de teknoloji kullaniminin hem
ogrenci katilimini artirabilecegini, hem de bazi 6grenciler i¢in rahatsiz edici olabilecegi

sOylemistir.

Uygulama sirasinda ger¢ek zamanli etkilesimde yasanan gecikmeler, teknolojik araglarin
kullaniminda dikkate alinmasi1 gereken bir sorun olabilir. Ancak, genel olarak 6grenciler,
teknolojik araglarin kullanilmasinin, 6grenci ve Ogretmen arasinda daha gergekei bir
etkilesim olusturdugunu belirtmistir. [O7] nin "hayal etmeme yardimci oldu" ifadesi, bu
araclarin 6grencilere daha gercekei bir deneyim sunabilecegini gostermektedir. Cevrimigi
ortamlarda teknoloji kullanimi 6grencilere daha somut deneyimler yasatarak buradalik ve

topluluk igerisindeki baglantiy1 gliglendirmektedir (Garrison & Arbaugh, 2007).

Ek olarak, 6grenci ve 6gretim elemaninin bulundugu ortamin kosullarinin ders deneyimine
nasil etki edebilecegi, dgrenci ifadelerinden anlasilmaktadir. Ogrencilerin aktif katilimini
tesvik eden gercek zamanli ders materyali degisiklikleri ve teknolojik araclarin 6grenme
deneyimine katkisi, uzaktan egitimin geleneksel simif ortamina daha yakin bir deneyim
sunabilecegini gosteriyor. Bu bulgular, uzaktan egitimde teknolojik araglarin nasil daha

etkili bir sekilde kullanilabilecegi konusunda degerli fikirler sunmaktadir.

4.2.4. Cihazin Derse Katkisi1

Arastirma sorularindan biri olan “Nesnelerin Interneti Teknolojisinin Destegi ile
Gergeklestirilen Uzaktan Egitim Dersindeki Ogrencinin Buradalik Duygusu Nasil Etkilenir”
sorusu ile ilgili 2 ana temadan biri cihazin derse katkisi olarak belirlenmistir. Bu tema altinda
ogrencilerin ders deneyimlerini ¢esitli yonlerden zenginlestiren alt temalara yer verilmistir.

Bu alt temalar, Ogrencilerin derslere katilim sekillerini, algilarin1 ve etkilesimlerini
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sekillendirmektedir ve 6grencilerin uzaktan egitim derslerindeki buradalik duygusunun nasil
etkilenebilecegini anlamada kritik rol oynamaktadir. Cihazin derse katkisi temasina ait alt
temalar Tablo 4’te verilmistir.

Tablo 4. Cihazin Derse Katkisi Temasina Ait Alt Temalar

Temalar Kodlama Siklig1

Derse katilma zorunlulugu hissetme
Odaklanmay1 saglama
Somutlastirma

Teknolojik yenilikgilik

Ozgiin ders deneyimi

Interaktif olma

N D Wb B OO

Gozetlenme hissi

Tablo 4’te goriildiigii lizere 11 6grencinin 6’s1 derse katilma zorunlulugu hissetme temasina
deginmistir. Sonrasinda en c¢ok odaklanmayr saglama, somutlagtirma ve teknolojik

yenilik¢ilik temalarina deginilmistir.

Ogrenciler, uygulama sirasinda kendilerini dersi dinlemek zorunda hissetmislerdir. Ozellikle
[O3] bu teknolojinin onu dersi izlemeye daha ¢ok ittigini ifade etmistir. Benzer sekilde [O8]
uygulama sirasinda diger uzaktan egitimle yaptig1 derslerden farkli olarak siirekli ekran
basinda kalmak zorunda oldugunu hissettigini belirtmistir. Ogrenci ifadelerine asagida yer

verilmistir.

...diger derslerde de béyle bir uygulama yapsam en azindan dersi daha ¢ok dinlerim. [O1]

...hani bir seyler yapryorduk, sonucunu goriiyorduk. Digerlerini tamamen hocadan bagimsiz
islenince ¢ok fazla dikkat eksikligi oluyor ya da dersten kopma. Bu uygulamada kendimi dersi
dinlemek zorunda hissettim. [O3]

Yukarida verilen 6grenci ifadelerine gore, 6grencilerin uzaktan egitimde nesnelerin interneti
teknolojisinin kullanimindan olumlu etkilendigini ve bu teknolojinin &grencilerin ders
icerigine odaklanmalarint ve katilimlarimi artirdigini sdyleyebiliriz. Nesnelerin interneti
teknolojisinin kullanimini, uzaktan egitimde sik¢a karsilasilan dikkat dagitici faktorleri
engelleyebilecegi ve oOgrenci katilimimin  diisiik olmasin1 tersine c¢evirebilecegi

diistiniilmektedir.

Ogrenciler bu teknolojinin onlar1 derste tuttugunu ve ders disina ¢ikmalarimi engelledigini

belirtmislerdir. [06], bu teknolojinin onun derste kalkmadigin1 gdsterdigini ve bu nedenle
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masada kalmaya tesvik ettigini ifade etmistir. Ayni sekilde, [O7], bu teknolojinin dgrenciyi
dogrudan dersin igerisine soktugunu belirtirken, [O8], grencinin icinde bulundugu ortamin
ogrencinin dersi dinlemesini engelleyebilecegini ve bu teknolojinin bu tiir engelleri tespit
edip miidahale edebilecegini belirtmistir.

...yani benim derste nerede oturduguma dair konumumu gérebiliyor. Uzakligindan filan. Derste

kalkmadigumi goriiyor hocam. Yani onlar biraz da beni masada tuttu diyebilirim. Yatarak

dinlemek yerine. /O6]
...08renciyi direkt dersin icerisine sokuyor. [O7]

...0grencinin i¢inde bulundugu ortam dégrencinin ya belki strese girmesine ya da belki dersi
dinlemesini engelleyecek sekilde olabilir. Bu teknoloji bunun tespitini ve miidahalesini sagliyyor

diyebiliriz. /O8]

Ogrencilerin ifadeleri, nesnelerin interneti teknolojisinin uzaktan egitimde égrenci katilimini
ve derse olan odaklanmay1 artirdigini géstermektedir. Bu bulgular, dgrencilerin ¢evrimici
derslerde daha burada hissetmelerini ve ders icerigine daha fazla odaklanmalarini saglayan
bir ortam yaratilmasina katkida bulunmaktadir. Yapilan uygulama, 6grencileri ders sirasinda
daha fazla odaklanmaya ve aktif katilim saglamaya tesvik ettigini gdstermektedir. Bu tiir bir
geri bildirim ve izleme, Garrison ve Arbaugh (2007)’un 6ne siirdiigli topluluk sorgulama

cergevesine uygun olarak, ¢evrimigi 6grenme ortamlarinda etkilesimi ve katilimi artirabilir.

[O7]'nin belirttigi gibi, nesnelerin interneti teknolojisinin dgrenciyi "dogrudan dersin igine
sokmast", 6grencinin derse daha fazla dahil olmasini saglayarak etkili bir 6grenme deneyimi
yaratmistir.  Bu ifade, Cleveland-Innes ve Campbell (2012) tarafindan ifade edilen,
cevrimigi &grenme ortamlarinda buradahigin &nemini desteklemektedir. Ogrencilerin
cevresel faktorleri tespit edip miidahale edebilmesi, 6grenci etkilesimini ve katilimini tesvik
eden bir yaklasim olarak goriilebilir (Hrastinski, 2009). [O8]’in ifadeleri bu teoriyi destekler
niteliktedir.

Ogrenciler, bu teknolojinin dersi daha ilging hale getirdigini ve bu nedenle dersi isteyerek
dinlediklerini belirtmislerdir. [O8], bu dersi "yaptigim en ilging ve isteyerek dinledigim
online ders" olarak tanimlamistir. [O1], bu teknolojinin derse tutuculugu oldugunu
belirtirken, [O3], bu teknolojinin sadece dersi takip etmek igin bile dgrencilerin dersi

dinlemelerine neden olabilecegini ifade etmistir.

Ogrenciler bu dersi farkl1 olarak nitelendirmistir. Ogrencilerin gériislerinden yola ¢ikarak
nesnelerin interneti teknolojisinin uzaktan egitimde kullanimi 6zgiin bir ders deneyimi
sundugu sdylenebilir. Ogrenciler ayrica farkliligin yam sira gelistirilebilir bir uygulama

oldugunu belirtmistir. Bu, 6grencilerin bu teknolojiye acik olduklarini, ancak daha iyi bir
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ogrenme deneyimi ic¢in bazi iyilestirmelerin yapilmasini beklediklerini gostermektedir.
Yapilan uygulama ayni zamanda Ogrencilere ders silirecini somut olarak algilamalarini

saglamistir.

Ogrenciler hissettikleri farkliligin sensérler ve elektroniklerin kullanilarak gergek hayatta
nasil bir degisim oldugunun gosterilmesinden kaynaklandigini belirtmistir. Ogrencilerin bu
goriisii, nesnelerin interneti teknolojisinin 6grencilere gergek hayatta nasil bir etki yarattigini
gostererek dgrenme siirecini daha anlamli hale getirdigini gdstermektedir. Ogrencilerin
goriigleri asagida verilmistir.
..ders sirasinda_duygu olarak sadece farklilik hissettim. Farkli ve gelistirilebilir oldugunu
diistintiyorum. [O2]

..farklilik derim. Ciinkii diger online derslerden farkli olarak somut bir deneyim yasadik. Derse
dahil olabildik. O yiizden farklilik diyebilirim. [O4]

..aywran yonleri grafikleriyle sensor verilerini gostermesi. Anlatilan dersle ilgili bu
elektroniklerin, sensorlerin kullanilarak ger¢ek hayatta nasil bir degisim oldugunu gozler éniine
sermesi farkli olan yani. [O7]

Yukarida belirtilen 6grenci goriisleri, nesnelerin interneti teknolojisinin gercek diinya
uygulamalarin1 gostererek Ogrenme siirecini daha anlamli ve etkili hale getirdigini
gostermektedir. Bu gorislerle ilgili olarak c¢evrimigi 6grenme ortamlarinda teknoloji
kullanim1 6grencilerin derslere olan ilgisini ve katilimini artirarak 6grenme siirecini daha
etkili hale getirebilecegi belirtilmistir (Brown & Proulx, 2016). Cevrimi¢i O6grenme
ortamlarinda pratik uygulamalart ve gercek diinya baglantilar1 Ogrenci katilimini

artirabilmektedir (Aguilera-Hermida, 2020).

Interaktif olma ve gozetlenme hissi temalar, benzer kodlama sikhigina sahip olup,
ogrencilerin dersin daha interaktif oldugunu hissettigini, ancak ayni zamanda bazilarinin bu
teknoloji sayesinde gozetleniyor hissi yasadigini belirttigi anlasilmaktadir. Bu konudaki
ogrenci gorisleri asagidaki gibidir.

...interaktif olabilir cihaz direk éniimiizde idi kendimiz test edebildik kullanabildik. Ders
swrasinda daha kontrol altinda tutuluyormus gibi hissettim. Giizel bir deneyimdi. [OS5]

Ogrencinin ifadesi, teknolojinin dersi daha etkilesimli hale getirdigini ve bu sayede
ogrencilerin konular1 dogrudan ve pratik bir sekilde deneyimlemelerini sagladigini
vurgulamaktadir. Bu tiir interaktif deneyimler Ogrencilerin buradalik hislerini
artirabilmektedir (Brade vd., 2017). Ote yandan, dgrencinin "ders sirasinda daha kontrol

altinda tutuluyormus gibi hissettim" ifadesi, nesnelerin interneti teknolojisinin ayni zamanda
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baz1 6grencilerde gozetlenme hissi uyandirabilecegini gostermektedir. Cevrimici 6grenme

ortamlarinda bu tarz hisler yasanabilmektedir (Aguilera-Hermida, 2020).

Odaklanmayr saglama temasi, nesnelerin interneti teknolojisinin egitimdeki potansiyelini
gostermektedir. Ogrencilerin goriisleri, nesnelerin interneti teknolojinin dersi daha odakl1
takip etmelerine yardimci oldugunu gostermektedir. Geleneksel ¢evrimici derslerin aksine
Ogrenciler uygulamay:r daha gergek¢i bulmus ve derse daha bagli ve odaklanmis
hissetmislerdir. Gergeklestirilen uygulama, 6grencilerin dikkatini ders materyaline ¢ektigini

gostermektedir.

[O2] ifadesinde, dersin genel isleyisinin degismedigini, ancak bu teknolojinin eklenmesiyle
dersi daha odakli takip ettigini belirtmektedir. Ogrencinin "Daha odakliydim bunu fark
ettim.” ifadesi, bu teknolojinin ders siirecindeki etkisini net bir sekilde ortaya koymaktadir.
Uygulama ayn1 zamanda ogrencilerin dersi dinleme siirecini olumlu etkileyebilecegini
gostermektedir. Sensorlerin kullanimi 6grencilerin dikkatini toplamakta ve ders siirecine
bagli hale getirmektedir. Nesnelerin interneti teknolojisinin kullanimi sadece ders siirecini
degil, ayn1 zamanda 6grencinin online derslere olan genel bakis agisini da olumlu bir sekilde
degistirmistir.

...dersin normal iglenisi ile aslinda ayni ama tek farklilik daha sanki odaklanmani saglyor gibi.
Daha odakltydim bunu fark ettim. [O2]

...béyle bir cihaz olsa, en azindan dersi daha cok dinlerim yani odagim artabilir bence. [O3]

...beni daha ¢ok derse odakta olmami sagladi. Ciinkii ben bazen boyle dikkatim dagiliyor filan
ama biraz daha béyle sensérleri filan gériince galiba ciddi dinlemeye odakladim kendimi. [O6]

..su algim degistirdi, bu deney ekipmanlariyla bir diizeyde bu sikiciligi, bu dikkatsizligi
asabiliyormusuz. Hani yine sikildigim zamanlar oldu. Yani normal olarak ama bir sekilde
dikkatimi toplamama yardimct oldu. Yani bu online ders bir tik bakis acimi degistirdi.

Somutlastirma temasi ile ilgili 6grenci goriisleri, nesnelerin interneti teknolojisinin dersi
daha somut ve anlasilir hale getirdigini gostermektedir. Ozellikle [O2]’nin "hocanin ortami
ve onun nasil bir ortamda ders anlattigimi sana gosteriyor” ifadesi, bu teknolojinin
ogrencilere 0gretim elemaninin fiziksel ortamini daha somut bir sekilde deneyimleme firsati
sundugunu belirtmektedir. [04] ve [O7] nin ifadeleri, bu teknolojinin teorik bilgileri pratige
dokerek 6grencilere daha somut bir 6grenme deneyimi sundugunu gostermektedir. Teknoloji
ogrenme siirecinde somut ve anlamli baglamlar sunarak 6grencilerin konulari daha iyi
anlamalarma yardimec1 olmaktadir (Bach-y-Rita & Kercel, 2003). [07], "gercek oldugunu
gorebiliyorum"” ifadesi, bu teknolojinin 6grencilere teorik bilgilerin gercek hayatta nasil

uygulandigimi gdsterme potansiyeline sahip oldugunu vurgulamaktadir. Ogrenme siirecinde
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coklu duyusal algilarin ger¢ek diinya baglamiyla 6nemli bir iligkisi vardir (Proulx vd., 2014).
Bu tema ile ilgili 6grenci goriisleri su sekildedir;

..sonugta hocanin ortami ve onun nasil bir ortamda ders anlattigini sana gosteriyor. Onemli

bir sey. [O2]

... Yani direkt somut olarak gordiigiiniiz icin katki sagladi. [O4]

... simdi ger¢ek oldugunu gorvebiliyorum. Hani kullanilan formiillerin nereden geldigini, tabii

seyde anlatilan seye formiil yoktu ama hani bir formiil falan verilseydi. Cidden formiil (anlatilan
dersin i¢erigi) bu sekilde etkiliyormus diye aklimda canlandirmama yardimct olurdu. [O7]

Teknolojik Yenilik¢ilik temast ile ilgili 6grenci goriisleri, bu teknolojinin egitim siirecine
onemli teknolojik yenilikler kattigini gostermektedir. [O1]’in "gelistirilen teknoloji
manasinda derslere olusturabilecek katkilar acisindan bence basarili bir tiriin" ifadesi, bu
teknolojinin egitimdeki potansiyelini ve degerini vurgulamaktadir. Yeni teknolojilerin
kabulii ve uygulanmasi, egitim gibi alanlarda 6nemli degisiklikler yaratma potansiyeline
sahiptir (Rogers, Singhal, & Quinlan, 2014). [O2]’nin "ilk defa gordiigiim bir sey" ifadesi,
bu teknolojinin 6grencilere yeni ve farkli bir 6grenme deneyimi sundugunu gostermektedir.
Ozellikle [O7] ve [O9]'un "yenilik¢i” ve "degisik geliyor” ifadeleri, bu teknolojinin
geleneksel online derslerden farkli bir deneyim sundugunu belirtmektedir. Siemens (2005),
bilginin ve Ogrenmenin sosyal aglar ve teknolojik aglar araciligiyla dagildigimi ve
paylasildigini vurgulamaktadir. Ogrencilerin nesnelerin interneti teknolojisini kullanarak
egitim siireglerinde yeni ve yenilik¢i deneyimler yasamasi, baglanticilik anlayisi ile
uyumludur. Bu tema, &grencilerin bu teknolojinin dersi daha odakli takip etmelerine
yardimer oldugunu belirttigi anlasilmaktadir. Bu, teknolojinin 6grencilerin dikkatini ders

materyaline ¢ektigini géstermektedir.

4.3. Nesnelerin Interneti Destekli Uzaktan Egitim Ortamim1 Hakkinda Ogrencilerin

Goriisleri

Arastirmanin {igiincii sorusu, nesnelerin interneti destekli uzaktan egitim ortamu ile ilgili
ogrencilerin  goriislerini derinlemesine incelemeyi amaclamaktadir. Bu baglamda
ogrencilere, nesnelerin interneti teknolojisi destekli uzaktan egitim deneyiminin diger
cevrimigi derslerden farklilasan yonlerini, bu dersin 6grencilerin uzaktan egitime yonelik
genel bakis agilarini nasil etkiledigini ve egitimin, 6grencilerin daha 6nce uzaktan egitimde
eksikligini hissettigi durumlar1 giderip gidermedigine dair sorular ydneltilmistir. Bu

sorularin cevaplari, nesnelerin interneti teknolojisinin uzaktan egitimdeki buradalik hissini
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artirma potansiyelini ve 6grenci deneyimini zenginlestirme kapasitesini ortaya koymak i¢in
kritik &neme sahiptir. Ogrencilerden elde edilen veriler dogrultusunda temalar ve alt temalar
hazirlanmis ve bu temalar Tablo 5°te gosterilmistir.

Tablo 5. Ogrencilerin Uzaktan Egitim Ile Ilgili Goriigleri

Temalar Alt Temalar Kodlama Siklig1

Uygulama 6ncesi Okul ortam1 gibi olmama
Disiplinsizlik
Verimsiz bulma
Tercih etmeme
Odaklanma zorlugu
Faydasiz bulma
Hocay1 gorememe

Begenme

Uygulama sonrasi Derse katilimi artirma
Fark yok
Calismay1 begenme
Odaklanmay1 saglama

Merak uyandirma

P P, W b OO PP, P,LOWW WD

Arag kullanimi

Tablo 5’te goriildiigii lizere, 0grencilerin nesnelerin interneti teknolojisi destekli uzaktan
egitim uygulamalarina iligkin deneyimleri iki ana tema altinda, uygulama oncesi ve

uygulama sonrasi olarak incelenmistir.

Uygulama oncesinde 6grencilerin genel olarak uzaktan egitime karst olumsuz tutumlari
dikkat cekmektedir. Ogrencilerin siklikla ifade ettigi Okul ortami gibi olmama Ve
Odaklanma zorlugu gibi alt temalar, geleneksel sinif ortammin sagladigi disiplin ve
odaklanma avantajlarinin ¢evrimici ortamda eksik oldugunu gostermektedir. Ayrica
Disiplinsizlik, Tercih etmeme ve Verimsiz bulma gibi alt temalar, 6grencilerin uzaktan
egitimi etkisiz ve tatmin edici olmayan bir 6grenme yontemi olarak gordiiklerini isaret

etmektedir.

Uygulama sonrasina bakildiginda ise, Derse katilimi artirma ve Odaklanmayr saglama gibi
alt temalarin kodlama sikliginin artti§1 goriilmektedir. Bu, nesnelerin interneti teknolojisinin

entegrasyonunun &grencilerin  derslere katilimii ve odaklanmasin1 olumlu yo6nde
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etkiledigini gostermektedir. Calismayr begenme alt temasi, d6grencilerin yeni uygulamay1
olumlu karsiladiklarini ve bu sayede ders igerigine daha fazla ilgi gosterdiklerini
gostermektedir. Ancak Fark yok alt temasinin yiiksek kodlama sikligi, tiim 6grencilerin
nesnelerin interneti destekli uygulamalardan ayni derecede fayda goérmedigini de isaret

etmektedir.

4.3.1. Ogrencilerin Uygulama Oncesi Goriisleri

Uzaktan egitim, 6grencilerin egitim siireglerine dair tutum ve algilarini sekillendiren bir dizi
faktorden etkilenmektedir. Ogrenci goriislerinin tematik analizi, uzaktan egitimle ilgili
Begenme, Disiplinsizlik, Faydasiz bulma, Hocayi gérememe, Odaklanma zoriugu, Okul
ortami gibi olmama, Tercih etmeme ve Verimsiz bulma gibi ¢esitli temalar1 ortaya

cikarmistir.

Begenme temasi altinda, 6grencilerin uzaktan egitimle ilgili olumlu yonleri vurguladiklari
goriilmektedir. Ornegin, 6grenciler zaman yonetimi ve erisilebilirlik agisindan uzaktan
egitimin avantajlarin1 kabul etmektedirler. Ancak bu olumlu gériisler, uzaktan egitimin her
ders i¢in uygun olmadig1 ve segici bir sekilde uygulanmasi gerektigi yoniinde de goriis
bildirilmistir.

...bence uzaktan egitim giizel. Ciinkii hani bazi dersler igin gerekiyor yiiz yiize egitim ama.

Bazilart i¢in cidden hani gelmek, gitmek. Bunlar online oldugunda ¢ok daha vakit kazanct
oluyor. Yani online egitim bence olmali. [O4]

Uzaktan egitim 6grencilere esneklik ve erisim kolayligi saglamaktadir (Wong vd., 2020;
Yugiao Yang & Yu, 2016). [O4]’iin goriisleri uzaktan egitimde esneklik avantajlariyla ilgili
calismalarla paralellik gostermektedir. Ogretim elemani da benzer sekilde, “Uzaktan
egitimde, ogrenci katilimini ve etkilesimi artirmak icin teknolojiyi etkili bir sekilde
kullanmak énemlidir. Ogrencilerin ihtiyaglar: ve ders iceriginin ozelliklerine gére dersleri
ozellestirmek, dgrencilerin egitim siireclerine daha fazla dahil olmalarin saglar.”, ifadeleri
bu goriisii destekler niteliktedir. Elde edilen bulgular ayni zamanda uzaktan egitimin
siirliliklari da gostermektedir. Uzaktan egitimin 68renci ihtiyaglarina gore uyarlanmasi
gerekmektedir ve her ders gevrimigi ortamda ayni etkinlikle sunulamayabilir (Siemens &
Gasevic, 2012).

Disiplinsizlik temasi, 6grencilerin uzaktan egitim sirasinda karsilastiklart motivasyon ve

disiplin sorunlarini ifade etmektedir. Ogrenciler, 6gretmenlerin dersi takip etme ve
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ogrencilerin dikkatini siirdirme konusunda yeterince aktif olmadigini belirtmislerdir. Bu
durum, 6grencilerin derslere olan ilgisinin azalmasina ve derslerdeki etkilesimin diismesine
yol agmustir.

... Gegmigste aldigim derslerle, agikcast bende soyle bir izlenim uyandirdi. Gegmiste aldigim

derslerde boyle herhangi bir etken olmadigindan dolayr genellikle derslerde biraz uzaklasma,
savsaklama haliyle olurdu. [O1]

... Biraz bana da bagl ama disiplin eksikligi hissediyorum. [O7]

. Oncekiler ¢ok iyi degildi. Hocalar ¢ok fazla ders takip etmiyorlardi. Dersi dinleyip
dinlemedigim dikkat etmiyordu. Ders ilgimi ¢ok ¢cekmiyordu. [O11]

Cevrimi¢i 6grenme ortamlarinda 6grenci motivasyonu ve disiplin 6nemli bir unsurdur (Cho
& Shen, 2013; Cleveland-Innes & Campbell, 2012). Ogrenciler, 6gretmenlerin ders takip
etmedeki yetersizliginin ve Ogrenci dikkatini ¢ekmedeki eksikliklerinin ilgilerini ve
katilimlarint olumsuz etkiledigini belirtmislerdir. Cevrimi¢i 6grenme ortamlarinda 6gretmen
etkilesimi ve 6grenci katilimi kritik bir rol oynamaktadir (Hew vd., 2023; Martin vd., 2018).
Ogrenciler, uzaktan egitimde etkilesim ve katilimn diisiik oldugunu belirtmislerdir. Bu
bulgular, 6gretmenlerin ve egitim kurumlarinin, 6grenci katilimini ve motivasyonunu
artirmak i¢in ¢evrimi¢i 6grenme ortamlarimi gelistirmesi ve desteklemesi gerektigini
gostermektedir. Calisma kapsaminda gergeklestirilen uygulamalar, 6grencilerin ¢evrimigi

ogrenme deneyimlerini iyilestirecek ve egitim siireclerini daha etkili hale getirecektir.

Faydasiz bulma temasi, Ogrencilerin uzaktan egitimin etkinli§ine dair siiphelerini
yansitmaktadir. Ogrenciler, ¢evrimici egitimin yiiz yiize egitimle ayn1 etkiyi yaratmadigini,
dikkatlerini ekran iizerinde tutmakta zorlandiklarini ve sunulan igerigin interaktif olmadigim
ifade etmislerdir.

..uzaktan egitimi faydasiz goriiyorum hocam acik¢asi. Birebir bir egitim gibi goriiniiyor

ashinda. Birebir gibi geliyor uzaktan olmasi bize. Ama degil yani. Ilgi cekmiyor ashinda. Bizi
ekran tizerinde tutamiyor. Tekdiize oluyor. Interaktif olmuyor yeteri kadar. /O3]

Hocayr gorememe temasi, Ogrencilerin Ogretmenlerinin fiziksel varligim ve sozsiiz
iletisimini 6zlediklerini gostermektedir. Ogrenciler, gretim elemaninin mimikleri ve jestleri
gibi sozsiiz iletisim unsurlarmin eksikligi, ders igerigini tam olarak kavramalarini
engelledigini ifade etmislerdir.

...uzaktan egitimde eksikligini hissettigim seylerden biri hocayr gorememek. Mimik, el kol

hareketleri gériiyoruz normal derslerde. Uzaktan egitimde sadece ses duyunca eksik kaliyor bazi

seyler. [O6]
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[O6]'min ifadesine gore, uzaktan egitimde ogretmenlerinin fiziksel varligim ve sozsiiz
iletisimini gérememenin, ders igerigini tam olarak kavramalarini engelledigi belirtilmistir.
Fiziksel varlik ve sozsiiz iletisim, 6grencilerin 6grenme siirecinde duygusal olarak daha fazla
yer almalarini saglayan ve zenginlestiren bir unsurdur (Cleveland-Innes & Campbell, 2012).
buradalik hissini azaltarak ve O6grenme siirecinin etkinligini diistirebilmektedir (Steuer,
1992). Ogrencilerin uzaktan egitimde dgretmenlerinin fiziksel varligini ve sdzsiiz iletisimini
0zlemeleri, ¢evrimici 6grenme ortamlarinin sinirlamalarini ve bu ortamlarda etkili 6grenme

deneyimlerinin nasil saglanabilecegini ortaya koymaktadir.

Odaklanma zorlugu temasi, Ogrencilerin dikkatlerini siirdiirme konusunda yasadiklari
zorluklart vurgulamaktadir. Ev ortaminin getirdigi rahathik ve dikkat dagitict unsurlar,
ogrencilerin derslere odaklanmasini zorlastirmaktadir. Ogrenciler, dersleri canli takip etmek
yerine, ders kayitlarin1 daha sonra izlemeyi tercih ettiklerini belirtmiglerdir, bu da zamaninda
ve diizenli bir 6grenme disiplininin olusmasini engellemistir. Ogrencilerin bu tema ile ilgili

goriigleri asagida verilmistir.

...0daklanma acisindan zor oldugunu diisiiniiyorum. [O5]

... online da olsa tiim dersleri bu sekilde dinlemem gerekiyor ama biraz iisendigimiz i¢in bu sekil
dinlemiyoruz. Ya da daha sonra izliyoruz filan. Yani vaktinde ve her zaman zamaninda izlesek
daha iyi olabilir akademik kariyerimiz. Uzaktan egitimde ¢ok odaklanamiyorum. Ciinkii online
derslerde bir siireden sonra baska bir sey yapasin geliyor. Ailen ¢agirryor bir seye gidiyorsun.

[06]

...genelde ben kendi evimde giris yaptim. Uzaktan egitimle ve ev ortami olunca ne kadar hani
kendimi hazirlamis olsam da ¢ok da derse odaklanmay: basaramadim. Hani normal hazirlanip
okula geldigim zaman diger ogrencilerle beraber hocalar kanli canli bir sekilde anlatinca derse
daha kolay wyum saglayabiliyorum. Ama ev ortaminda oldugunda kendini mental olarak
hazirlamaya calissan bile bir tiirlii olmuyor. Ozellikle bilgisayardan gelince. Hani ders
dinlerken yanda oyunlar oluyor, videolar oluyor. Illa dikkatimi ¢ekiyor. Ozellikle telefon da
yammda agtk oldugu zaman. [O7]

Odaklanma zorlugu temas: ile ilgili bulgular, Cho ve Shen (2013) tarafindan ifade edilen
cevrimigi 0grenme ortamlarinda 6z diizenleme ve Ogrenci disiplininin 6nemi destekler
niteliktedir. Ogrencilerin ifadeleri, ev ortaminin dikkat dagitici etkileri ve g¢evrimici
egitimde 6z diizenlemenin zorluklar1 nedeniyle derslere tam olarak odaklanamadiklarim
gostermektedir. Ayrica 6grencilerin dersleri canli olarak takip etmek yerine kayitlar1 daha

sonra izlemeyi tercih etmeleri, zamaninda ve diizenli bir 6grenme disiplininin olugmasini

engelleyen bir faktordiir (Hew vd., 2023).

Okul ortami gibi olmama temasi, Ogrencilerin c¢evrimi¢i derslerin smif ortamini

yansitmadigina dair algilarini ifade etmektedir. Evdeki giiriiltii ve hareketlilik, sinif
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ortamindaki sessizlik ve diizenin sagladigi avantajlart saglayamamaktadir. Ayrica,
ogrenciler yiiz yiize derslerdeki gibi 6gretmenlerle etkilesim kurma ve aninda geri bildirim
alma imkanindan mahrum kalmaktadirlar. Tema ile ilgili 6grenci goriisleri asagida
verilmistir.

...genelde ev ortaminda girdigimiz icin bu derslere yine swmiftaki gibi bir sessizlik de

saglayamiyoruz. Mesela evde herhangi kardeslerim olur, aile iiyeleri olur, ses oluyor. Sinifia
yine daha interaktif oluyor. Hocalara soru sorabiliyoruz. Kolaylikla. Bu sekilde. [O5]

...ortam eksikligi, okul ortami gibi hissettirmiyor. Daha ¢ok sinaviardan énce ders ¢alisacagim
zaman videolart izlivorum Youtube’dan. Daha ¢ok onlari izliyorum kendi evimde. Okul
ortaminda gibi hissettirmiyordu. Uzaktan egitim bence yiiz yiize egitimin yerini tutmuyor. Ciinkii
karsimda bir hocanin olmasiyla, bir ekranin olmas: tabii bambaska seyler. [O7]

... hani bu dersten once de tamamen denk olamayacagini diisiintiyordum. Yani olmuyor da zaten.
Clinkii, hocayla yiiz yiize olmak, hani sinifta yiiz yiize sorular sormak, anlik tepkiler vermek,
orada sinif ortaminda dikkatini toplamak daha etkili oluyor. [O9]

Ogrencilerin ifadeleri, cevrimici egitimde fiziksel simf ortammin sagladif1 etkilesim ve
dikkat toplama avantajlarmin eksikligini gostermektedir. Cevrimig¢i egitimde Ogrenci
odaklanmasi ve katilimi 6nemli bir sorundur (Cho & Shen, 2013; Hew vd., 2023). Egitim
kurumlarimin ve 6gretmenlerin, 68rencilerin ¢evrimig¢i 0grenme ortamlarinda daha etkili bir
sekilde odaklanmalarin1 saglamak i¢in ¢esitli stratejiler ve yontemler gelistirmeleri

gerekmektedir.

Tercih etmeme temasi, Ogrencilerin uzaktan egitimi tercih etmediklerini agik¢a ortaya
koymaktadir. Ogrenciler, 6gretmenlerin 6grenci ile ilgilenme diizeyinin diisiik oldugunu ve

bu durumun uzaktan egitimin etkinligini olumsuz etkiledigini belirtmislerdir.

...uzaktan egitim tercih ettigim bir sey degil. [O2]

.. Uzaktan egitimi sevmiyorum. Ciinkii hocalar bizimle yeterince ilgilenmiyor ve yine bir sey
degismedi hani. [O8]

Verimsiz bulma temasi, Ogrencilerin uzaktan egitimin verimliligine dair elestirilerini
icermektedir. Ogrenciler, uzaktan egitimin uygulama bigimini verimsiz bulduklarini1 ve bu

yontemin 6grenme siirecine katkisinin siirl oldugunu ifade etmislerdir.

..uzaktan egitim benim agimdan bakarsak verimi diisiik olan bir egitim sistemidir. En azindan
Tiirkiye'de kullanim olarak bu sekilde. Ben ¢ok yararl oldugunu diisiinmiiyorum. [O1]

...uzaktan egitime verimsiz bakiyorum. Yani ¢ok odaklanmadigimiz icin. [O2]

..uzaktan egitimle ilgili yani ¢ogu kisinin de katilacagint diigiiniiyorum buna. Verimli oldugunu
diistinmiiyorum. [O5]
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Bu bulgularin 15181nda, 6grencilerin uzaktan egitime yonelik tutumlarinin karmasik ve ¢ok
boyutlu oldugu anlasilmaktadir. Ogrenciler, uzaktan egitimin getirdigi esneklik ve zaman
yonetimi avantajlarin1 takdir etmektedirler. Uzaktan egitimin sagladigi esneklik, erisim
kolaylig1 (Adedoyin & Soykan, 2020) 6grencilerin esneklik ve zaman yonetimi ile ilgili
goriislerini destekler niteliktedir. Diger taraftan, 6grencilerin motivasyon, disiplin, etkilesim
ve verimlilik gibi konularda ciddi endiseler tasimaktadirlar. Ogrencilerin bu endiselerinin
baslica nedeni olarak ¢evrimici 6grenmede etkilesim ve 6grenci katiliminin kisith olmasini

gosterebiliriz (Hew vd., 2023; Martin vd., 2018).

Ogrencilerin disiplin ve motivasyon ile ilgili goriislerini ayn1 zamanda 6z diizenleme becerisi
ile iliskilendirebiliriz. Cevrimigi 6grenmede 6z diizenleme becerisi ve disiplin eksikligi ile
ilgili galismalar (Cho & Shen, 2013) 6grencilerin ¢evrimigi 6grenmede yasadiklari zorluklar
destekler niteliktedir. Elde edilen bulgular ve literatiirde yer alan calismalar dikkate
alindiginda uzaktan egitimin etkinligini artirmak igin, 6grencilerin endiselerini gidermeye
yonelik stratejilerin gelistirilmesi gerekmektedir. Ogretmenlerin ders takibi ve ogrenci
etkilesimini artirict yontemler benimsemesi, ders igeriklerinin daha interaktif hale
getirilmesi ve Ogrencilerin derslere odaklanmalarin1 saglayacak ¢evrimici siif yonetimi

tekniklerinin uygulanmasi, bu siirecin bagarisini artirabilecek dnlemler arasinda sayilabilir.

4.3.2. Ogrencilerin Uygulama Sonrasi Goriisleri

Ogrencilerin uygulama sonras goriisleri incelendiginde, nesnelerin interneti teknolojisinin
kullaniminin uzaktan egitim deneyimlerine ekstra bir boyut kattigi anlasiimaktadir.
Ogrenciler, derste bu teknolojinin kullanilmasinmn dersleri daha ilgi ¢ekici hale getirdigini
ifade etmisler, ancak bu araglarin olmazsa olmaz bir unsur olmadigini, yani temel egitim
materyalleri ve yontemleri i¢in bir tamamlayici olarak gériildiigiinii belirtmislerdir. Ogretim
eleman1 bu durum ile ilgili “Deney setinin kullanim: daha parametrik olabilir. Ogrencilere

oncesinde nasil kullanilacaklar ile alakali daha genis kapsamli bir egitim verilebilir.’

goriisleri 6grencilerin uygulama ile ilgili goriisleri igin bir fikir saglayabilir.

Egitim ortamlarinda teknoloji kullanimi katilimi ve motivasyonu artiran bir unsurdur
(Bower, 2017). Siemens (2005) teknolojinin egitimde bir ara¢ oldugunu, 6grenmenin aglar
ve baglantilar aracilifiyla gergeklestigini ve teknolojinin bu baglantilar1 gliclendirmede

onemli bir rol oynadigini belirtmistir. Ogrencilerin goriisleri, nesnelerin interneti
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teknolojisinin egitimde bir destek araci olarak kullanilabilecegini ve bu teknolojinin temel

egitim materyallerini tamamlayic1 bir unsur olarak degerlendirilebilecegini gdstermektedir.

Uygulamay1 begenme konusunda, 6grencilerin olumlu geri bildirimleri dikkat cekmektedir.
Yeni teknolojileri deneyimlemenin ve ders igeriklerine farkli bir sekilde dahil olmanin,
ogrencilerde mutluluk ve heyecan gibi duygular uyandirdigi goriilmistiir. Teknolojik
araclarin siirliliklart olmasina ragmen, bu durumun 6grencilerin derslere olan ilgisini ve
katilimini artirdig1 anlasilmaktadir. Bu bulgu yine teknoloji kullanimimin 6grencilerin
motivasyonunu artirmasiyla ilgili oldugunu sdyleyebiliriz. Ayrica, ders siirelerinin uzunlugu
konusunda &grencilerin deneyimleri, uzaktan egitimde ders siirelerinin kisaltilmasinin
ogrencilerin dikkatini siirdiirmelerine ve dolayisiyla ders igerigini daha iyi takip etmelerine
yardimcr oldugunu gostermektedir. Uzun ders siirelerinin 6grencilerde sikilma ve dikkat
dagmikligma yol actigi, buna karsin daha kisa siireli derslerin 6grencilerin dikkatini ve
motivasyonunu korumalarina imkan tanidigi ifade edilmistir. Ders siirelerinin uzun olmasi
ogrencilerde dikkat daginikligi ve sikilmaya yol agabilecegi bilinen bir durumdur (Wilson
& Korn, 2007). Kisa ders siireleri, 6grenci dikkatini daha etkin bir sekilde siirdiirmeye
yardimci olmaktadir ve bu sayede 6grenme siirecinin kalitesi artabilmektedir (Bradbury,
2016).

Genel olarak, Ogrencilerin geri bildirimleri, uzaktan egitimde teknolojik araglarin
kullaniminin ve ders siirelerinin optimize edilmesinin 6grenci deneyimini iyilestirebilecegini
gostermektedir. Ogrenciler, teknolojinin kullanimmin dikkatlerini daha fazla toplamalaria
yardimec1 oldugunu ve bu sayede ders igerigine daha fazla odaklanabildiklerini ifade
etmislerdir. Bu bulgular, uzaktan egitim uygulamalarinin gelistirilmesi siirecinde énemli
diisiince ve stratejiler sunmaktadir.

...simdi agik konusmak gerekirse uzaktan egitimde biz bilgisayar basinda oturmuyoruz. Yatakta

oturuyoruz. Orada burada dinliyoruz. Yani dinlemiyoruz bile hatta. Ama bunda bir sey senin

hem uzakhgini olgebiliyor hem ortamini olgebiliyor. Bu yiizden hani bir tik daha oraya

odaklanmam gerekiyor yani. Oraya ilgimi vermem gerekiyor. Bu konuda evet. Normalde ben
odaklanabilen bir insan degilim. [O2]

...aslinda ortam daha rahatti. Daha iyiydi. Bir de bir aletin olmast bizi daha ¢ok odaklanmaya
itti. /O3]

...cok bagimsiz oluyorduk égretmenle. Cogu zaman mikrofonumuz bile hani kapatilryor. Mesela

genelde hani dersten de kopup, yatarak ders izliyoruz. Yani ¢ok verimli olmuyor. Ama boyle
daha aktif calisma olunca dikkatimiz artti. Derse adapte olabildim.

[02] ve [O3tin ifadeleri, teknolojik araglarin kullanimmin dgrencileri daha aktif ve

odaklanmis bir O0grenme siirecine itebilecegini gostermektedir. Teknolojik araclar ve
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multimedya kullanim1 6grencilerin dikkatini ¢ekerek 6grenme siirecini etkilesimli ve etkili
hale getirebilmektedir (Mayer & Moreno, 1998). Ayrica, dgrencilerin ders siirelerinin
optimize edilmesiyle ilgili gortisleri, Bradbury (2016) c¢alismasiyla da uyumlu

goriinmektedir.

Ogrenciler, uygulamanin onlarin uzaktan egitime bakis agilarini degistirdigini ve derse
katilim konusunda daha aktif olabileceklerini belirtmislerdir. Bu durum, 6grencilerin ders
icerigine daha fazla dahil olmalarin1 ve bdylece 6grenme siirecine daha derinden
katilmalarii saglayan bir etken olarak degerlendirilebilir. [O4]'iin “Hani mesela uzaktan
egitimde de daha derse katilabiliriz, bunu gosterdi” ifadesi, teknolojinin 6grenci katilimin
ve etkilesimi artirma potansiyeline isaret etmektedir. Ogrencinin bu ifadesi Garrison ve
Arbaugh (2007) tarafindan gelistirilen arastirma toplulugu (Community of Inquiry)
cergevesiyle uyumludur. Bu cergeve, cevrimici dgrenme ortamlarinda biligsel, sosyal ve
ogretimsel buradaligin énemini vurgulamakta ve teknoloji kullaniminin bu buradaliklar

nasil giiclendirebilecegini gostermektedir.

Ogrenci yorumlari, uzaktan egitimde Ogretim elemaninin gorsel ve isitsel varligmin
ogrencilerin dersle etkilesimini etkiledigini gdstermektedir. Ogretmenin mimik ve jestlerinin
goriilememesi, 6grencilerin ders materyalleriyle etkilesimini sinirlayan bir faktor olarak
goriilmektedir. Bu durum, oOgrencilerin ders sirasinda Ogretim elemaniin varligini
hissetmelerinin, 6grenme deneyimlerinin kalitesi {izerinde dnemli bir etkiye sahip oldugunu
ortaya koymaktadir.

..evet yani deney oldugu i¢cin daha ayri bir dikkatle dinledim o konuda degisiklik oldu. Onun

disinda ekstra bir sey soyleyemeyecegim. [O5]

...hocayr gorememek, mimik, el kol hareketleri goriiyoruz normal derslerde. Uzaktan egitimde
sadece ses duyunca eksik kalryor bazi seyler. [O6]

Baz1 ogrenciler, teknolojik araglarim kullaniminin, Ozellikle laboratuvar gibi pratik
uygulamalar gerektiren derslerde, Ogrencilerin ders materyalleriyle etkilesimini
artirabilecegini ve bdylece daha anlamli bir 6grenme deneyimi sunabilecegini ifade
etmislerdir. Ogrencilerin hareketlerine duyarli sensdrler gibi teknolojik araglarm kullanimu,
ogrencilerin ders igerigine daha fazla dahil olmalarini ve bu sayede 6grenme siirecine daha
aktif katilmalarin1 saglayabilir. Teknolojinin 6zellikle uygulama gerektiren egitim ve
ogrenme siireglerine entegrasyonu 6nemli bir unsurdur (Zheng vd., 2018). Bu durum ile ilgili

Ogrenci goriisii asagida yer almaktadir.
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...soylemek istedigim bu yontem gelistivebilirse cidden ¢ok iyi olabilir. Mesela biz laboratuvar
dersleri goriiyoruz biraz once birisinden ¢iktim. Orada da sadece oturdum ve hocanin bir seyler
yapmasini bekledim. Buradaki gibi bir sensér olsa benim hareketlerime gére bir seyler degisse
etkilerini gérebilsem benim i¢in daha heyecan verici daha hos olabilirdi. [O7]

Ogrencilerin yorumlarindan anlasildig1 iizere, yiiz yiize egitimle karsilastirildiginda, uzaktan
egitimin bazi yonlerden daha az tatmin edici oldugu algis1 devam etmektedir. Ancak,
uygulama yoluyla sunulan yenilik¢i yontemlerin, 6grencilerin uzaktan egitime olan bakis
acillari1  olumlu ydnde degistirebilecegi ve buradalik hissini giiclendirebilecegi
goriilmektedir. Bu bulgular, uzaktan egitimde Ogrenci katilimini ve buradalik hissini
artirmak i¢in teknolojik araclarin ve etkilesimli yontemlerin 6nemini vurgulamaktadir.
Teknoloji destekli 6grenme ortamlarinin, 6grencilere daha etkilesimli ve kisisel bir 6grenme
deneyimi sunabilmektedir (M. G. Moore & Kearsley, 2011). Konu ile ilgili 6grenci goriisiine
asagida yer verilmistir.

... Yani bu online ders bir tik bakis acimi degistirdi. Bu genel olarak online dersi ama yine énceki
yiiz yiize egitim daha iyidir, su yonlerden, su yonlerden algimi degistirmedi

Ogrencilerin uygulama sonrasi goriisleri, uzaktan egitimde 6grenci merakini ve odaklanmay1
artirma potansiyelini géstermektedir. Ogrenciler ders sirasinda dgretmenlerinin ne yaptigini
merak ettiklerini bildirmislerdir. Gergeklestirilen uygulama 6gretim elemaninin durumu
hakkinda bilgi vermesi, Ogrencilerin ders sirasinda Ogretim elemanmin varligini ve
aktivitelerini gdrmelerinin, onlarin merakini tatmin ettigini ve bdylece ders materyaline olan
ilgilerini artirdigini gostermektedir.

...bu uygulama bir tek iste hocanin durumunu merak ediyorduk ders anlatirken. Onu giderdi.
Ashinda iyi oldu yani. Giizel. Yani gérmiis olduk. Ne yapiyor? [O2]

Odaklanma ile ilgili olarak, 6grenciler genellikle uzaktan egitimde dikkatlerinin dagildigini,
ancak uygulama sirasinda kullanilan araglarin onlar1 daha fazla odaklanmaya ittigini
belirtmislerdir. Ogrenciler, teknolojik araglarm varliginin, ders icerigine daha fazla ilgi
gostermelerini ve ders boyunca dikkatlerini siirdiirmelerini sagladigini ifade etmislerdir. Bu,
ogrencilerin ders sirasinda daha fazla burada olduklarini hissetmelerine ve bdylece 6grenme

deneyimlerinin kalitesini artirmalarina yardimci olmustur.

Ayrica, 6grencilerin ders sirasinda genellikle pasif olduklar1 ve hatta bazen dersi yatakta
dinledikleri, bu durumun ise 6grenme siirecine katilimlarini olumsuz etkiledigi belirtilmistir.
Ancak, uygulama sirasinda daha aktif bir katilm gerektiren araclarin kullanilmasiyla

ogrencilerin dikkatlerinin arttig1 ve derse daha iyi uyum sagladiklar1 gézlemlenmistir.
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...aslinda ortam daha rahatti. Daha iyiydi. Bir de bir aletin olmasi bizi daha ¢cok odaklandirmaya
itti. Odaklanmaya itti. /O3]

Ogrencilerin uygulama sonrasi gériisleri, uzaktan egitimdeki buradalik hissinin artirilmasina
yonelik ¢abalarin her zaman beklenen etkiyi yaratmadigini gostermektedir. Baz1 6grenciler,
uygulamanin uzaktan egitimin gerekliligini bir miktar artirdigin1 belirtmis olsalar da genel
olarak bu deneyimin wuzaktan egitimdeki eksiklikleri gidermede O©nemli bir fark
yaratmadigini ifade etmislerdir. Aitamurto vd. (2022) ¢alismalarinda artirilmis gercekligin
kullanict deneyimini nasil iyilestirebilecegini vurgularken, bu teknolojinin kisa siireli veya
yilizeysel uygulamalarinin kullanicilarin genel deneyimini ve etkilesimini dnemli dl¢lide
degistiremeyebilecegini belirtmiglerdir. Benzer bigimde Steuer (1992)’da kisa siireli

uygulamalarin uzaktan egitim deneyimlerini 6nemli 6l¢iide degistiremedigini ifade etmistir.

Ogrenci [O1], uygulamanin uzaktan egitimin gerekliligini hafifce artirdigim, ancak
eksiklikleri gidermede yetersiz kaldigini belirtmistir. Ogrenci [02], kisa siireli bu
uygulamanin, uzaktan egitim deneyimini dnemli dl¢lide degistiremeyecegini diisiindiigiinii
ifade etmistir. Ogrenci [O6], uygulamanin neredeyse higbir fark yaratmadigini, hala bir
ekran karsisinda ders dinledigini ve Ogretim elemaninin sadece sesini duydugunu
belirtmistir. Ayrica, 6grenci [O7] ve [O8]’de, uygulamanin uzaktan egitime bakis acilarini
onemli dl¢lide degistirmedigini, 6zellikle 6gretmen ve 6grenci arasindaki fiziksel yakinligin

eksikliginin hala bir sorun oldugunu vurgulamislardir.

...yani uzaktan egitimin gerekliligini on tizerinden iki seviyesinden tice ¢ikartmistir diyebilirim.

[01]

...sadece hani yarim saatlik bir denemeyle bunun ne kadar benim diger tiirlii uzaktan egitimimi
degistirecegini bilmiyorum. [O2]

...neredeyse ayniydi. Herhangi bir farkiilik yoktu yani ekranin basinda dersleri dinliyorum. Yani
hocanin sesiyle sadece bir ekran. Daha dnce ¢ok fazla uzaktan egitim deneyimim olmadi. Bir
buradakini denedim. Yani bence bir degisiklik yok. Ayni gibiydi yani. [O6]

...Uzaktan egitime bakis a¢i mi ¢ok da degistirmedi sey oldugu i¢in. Yine dedigim gibi okuma
tarzt bir ders oldugu i¢in. Ama bu yine elektroniklerin kullanilmas: bu grafiklerin olmasi ve
degisim hani kendi goziinle orada nasil bir degisiklik oldugunu gormek. Normalde gordiigiim

uzaktan egitimlerden daha iyi bir deneyim olmasini sagladi ama yani ¢ok da bir canli dizi olsa
bunu o sekilde gérsem daha iyi olabilirdi. [O7]

...gli¢stiz yonleri ise yani normal uzaktan egitimin sorunlarinda olan hoca ve ogrencinin genel
olarak yan yana olmast sorununu ¢ok ¢ézemiyor yani. Belli bir fark yaratmiyor. [O8]

Ogrenciler, yiiz yiize egitimin sagladig1 dogrudan etkilesimi ve geri bildirimi 6zlediklerini

ve bu etkilesimin uzaktan egitimdeki teknolojik araglarla tam anlamiyla saglanamadigin
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hissetmektedirler. Bu durum, uzaktan egitimde buradalik hissinin artirilmasi i¢in daha

yenilik¢i ¢oziimler ve stratejiler gelistirilmesinin 6nemini ortaya koymaktadir.
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BOLUM YV

SONUC VE ONERILER

Bu boliim, amagclar ve alt amaclar ¢cer¢evesinde toplanan verilerin analizine dayali bulgulari,
bu bulgulara dayanarak ulasilan sonuglar ve ilgili 6nerileri igermektedir. Ayrica, gelecekteki

arastirmalar i¢in Oneriler ile uygulamaya yonelik tavsiyelere de yer verilmistir.

5.1. Sonuglar

Bu calismada, ¢evrimi¢i Ogrenme ortamlarinda nesnelerin interneti teknolojisinin
kullaniminin duyu kaybini telafisi ve bu telafinin fiziksel buradalik algisina etkisi
incelenmistir. Elde edilen bulgular, nesnelerin interneti teknolojisinin uzaktan egitimde
Ogrenci ve Ogretmen arasinda daha derinlemesine bir etkilesim olusturdugunu
gostermektedir. Bulgular, 6grencilerin 6gretim elemanlarinin bulundugu ortami daha iyi
anlamalarina ve hissetmelerine yardimci olabilecek teknolojik araglarin kullaniminin

etkisini gostermektedir.

Nesnelerin interneti teknolojisiyle toplanan ¢evresel verilerin grafikler seklinde sunulmasi,
ogrencilerin  6gretim  elemanmin  bulundugu ortam kosullarim1  algilamalarini
kolaylastirdigin1 gostermektedir. Ogrenciler, nesnelerin interneti teknolojisinin destegi ile
ogretmenle ayni ortamda olduklarini hissettiklerini belirtmislerdir. Uygulama sirasinda
ozellikle nem oraninin yiiksek oldugu durumlar, 6grencilerin anilarini canlandirmis ve bu
sayede 6gretmenle ayni ortamda olduklarini hissetmislerdir. Bu durum, Lorenz vd. (2018)
tarafindan belirtilen, sanal uygulamalarin kullanicilarin  ge¢mis deneyimlerinden
yararlanarak daha yiiksek bir buradalik hissi yasamalarina olanak tanidigini

desteklemektedir. Nesnelerin interneti teknolojisi ile duyu kaybinin telafi edilmesi,
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ogrencilere fiziken yer almadiklar1 bir ortamin kosullarini hissettirilebilecegi ve buradalik

hislerini gli¢lendirebilecegi ortaya konmustur.

Ogrenciler, nesnelerin interneti teknolojisinin kullanimi1 sayesinde derse daha aktif olarak
katildiklarin1 belirtmislerdir. Bu teknoloji, 6grencilerin hareketlerini ve eylemlerini ders
icerigine yansitarak, onlara dersin akisini etkileme giicii vermektedir. Bu durum, 6grencilere
kendi 6grenme siireglerini anlik olarak izleme ve bu siire¢ icinde kendilerini nerede
konumlandirdiklarini degerlendirme imkani tanimaktadir. Ogrencilerin ders igerisindeki
yerlerini ve etkilesimlerini anlik olarak goérebilmeleri, onlarin dersin i¢indeki buradalik
hissini giiclendirmekte ve bu da 6grenme deneyimlerinin daha kisisel ve anlamli olmasina
katkida bulunmaktadir. Bu sekilde, nesnelerin interneti teknolojisi, 6grencilerin ders i¢indeki

fiziksel buradaliklarini ve katilimlarini artirarak egitim siirecine derinlik kazandirmaktadir.

Nesnelerin interneti teknolojisi kullanilarak toplanan verilerin grafikler halinde 6grencilere
sunulmasi, oOgrencilerin O0grenme deneyimlerini somutlastirdigit ve Ogretmenlerinin
bulundugu c¢evreyi daha iyi anlamalarimi ve hissetmelerini sagladigini gostermektedir.
Grafiklerin dikkat cekici ve konuyla iligkili olmasi, dgrencilerin derse olan ilgisini ve
motivasyonunu yiikseltmistir. Cevresel verilerin grafiklerle sunulmasi, 6grencilerin, 6gretim
elemanlarinin fiziksel ortamini grafikler araciligiyla daha 1y1 algilamalari, uzaktan egitimde
karsilasilan duyusal eksikliklerin giderilebilecegini gostermistir. Ogrenciler, nesnelerin
interneti teknolojisinin sagladigi verilerle, fiziksel olarak ayri olduklar1 6gretim elemaninin
ortamin1 hissedebilme ve bu ortamla duygusal bir bag kurabilme deneyimi yasamislardir. Bu
durum uzaktan egitimdeki duyusal deneyimin zenginlestirilmesi agisindan 6énemli bir adim

olarak degerlendirilebilir.

Grafikler yoluyla 6gretim elemaninin fiziksel kosullarinin 6grencilere aktarilmasi, 6grenci-
ogretmen arasindaki mesafeyi azaltmig ve egitim siirecini daha interaktif hale getirmistir. Bu
durum, G6grencilerin derse duygusal bagliliklarint arttirmis ve dikkatlerinin toplanmasina
yardime1 olmustur. Ayn1 zamanda 68retim elemanin ortam kosullarini bilmek 6grencilerde
empati olusturmustur. Sanal ortamlardaki daldirma ve buradalik hissi, kullanicilarin empati
ve prososyal davraniglar tizerinde 6nemli etkileri bulunmaktadir (Higgins vd., 2022; H. M.
Lee & Li, 2023). Ogrencilerin 6gretim elemanlar ile empati yapabilmesi buradalik hissinin

bir gostergesi olarak degerlendirilebilir.

Baz1 6grenciler i¢in 6gretim elemaninin fiziksel kosullarinin hissedilmesi olumsuz bir etki
yaratmis, rahatsizlik ve basiklik hissi gibi olumsuz duygusal durumlar ortaya ¢ikarmigtir.

Buna karsin, baz1 6grenciler bu grafiklerin 6gretmenle duygusal bir etkilesim sagladigini ve
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dersin gercekeiligini artirdigini belirtmistir. Yapilan uygulama her 6grencide farkli bir
duygusal tepki olusturmustur. Ogrencilerin farkli tepkileri, 5grenme deneyimlerinde bireysel

farkliliklarin 6nemini ortaya koymaktadir.

Calismanin bulgulari, 6grencilerin biiylik bir kismimin veri gorsellestirmelerinin 6gretim
elemaninin ortam kosullarini hissetmelerine yardimci oldugunu ifade ettigini gosterse de,
duygusal etkilesim baglaminda bu etkinin sinirli oldugu gozlemlenmistir. Elde edilen
bulgulara gore bu konuda 6grenciler arasinda bir birliktelik saglanamadigi, tiim 6grencilerin
veri gorsellestirmelerinden duygusal bir etki almamis olabilecegi anlagilmaktadir. Ayrica,
ogrencilerin duygusal etkilesimler iizerindeki bu sinirh etki, mekanin niteliklerine bagh

olarak degiskenlik gosterebilmektedir.

Ogrencilerin uygulama 6ncesi uzaktan egitim ile ilgili goriisleri incelendiginde, uzaktan
egitimin zaman ve mekan esnekligi sagladigini, bu sayede ulagim ve zaman yonetimi gibi
pratik sorunlarda kolaylik sundugunu belirtmislerdir. Bu, 6zellikle mekansal ve zaman
kisitlamalar1 olan 6grenciler i¢in 6nemli bir avantaj olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Ancak,
bu olumlu yonlerin yanm sira, d8rencilerin uzaktan egitimle ilgili deneyimleri, 6grenme
stirecinin daha derin ve etkilesimli yonlerinde bazi zorluklar1 da beraberinde getirdigini

gostermektedir.

Motivasyon ve disiplin konusunda ogrenciler, 6zellikle 6gretmenlerin dersi takip etme ve
ogrenci katiliminmi tesvik etme konusunda daha fazla ¢aba gostermeleri gerektigini ifade
etmislerdir. Ayrica, 6grencilerin ders igerigini tam olarak kavramalarinda dgretmenlerin
fiziksel varliginin ve sozsiiz iletisimin 6nemli bir rol oynadigi, bu unsurlarin uzaktan

egitimde eksik oldugu belirtilmistir.

Dikkat ve odaklanma konusunda, ev ortaminin getirdigi rahatlik ve dikkat dagitici unsurlar,
ogrencilerin derslere odaklanmasini zorlagtirmistir. Ogrenciler, dersleri canli takip etmek
yerine kayitlar1 daha sonra izlemeyi tercih ettiklerini, bu durumun da diizenli ve zamaninda

ogrenmeyi engelledigini belirtmislerdir.

Ogrenciler, cevrimici derslerin smif ortamini yansitmadigini ve bu durumun dgretmenlerle
etkilesim kurma ve aninda geri bildirim alma imkanlarin sinirladigini ifade etmislerdir. Bu
durum, 6grencilerin yiiz yiize egitimdeki gibi bir 6grenme deneyimi beklediklerini, ancak

bu beklentilerinin karsilanmadigini1 gostermektedir.

Uygulama sonrasinda 6grencilerin uzaktan egitim ile ilgili goriisleri tekrar ele alinmistir.

Ogrencilerin uygulama sonrasi1 goriisleri, nesnelerin interneti teknolojisinin kullaniminin,
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uzaktan egitim deneyimlerine ekstra bir boyut kattigini gostermektedir. Bu teknoloji, dersleri
daha ilgi cekici hale getirerek 6grencilerin derslere olan ilgisini ve katilimini artirmistir.
Ancak, 6grenciler bu teknolojik araglar1 temel egitim materyalleri ve yontemleri igin bir

tamamlayici olarak gérmekte ve olmazsa olmaz bir unsur olarak degerlendirmemektedirler.

Ogrenci geri bildirimleri, yeni teknolojilerin deneyimlenmesinin ve ders igeriklerine farkli
bir sekilde dahil olmanin, 6grencilerde mutluluk ve heyecan gibi pozitif duygular
uyandirdigini ortaya koymaktadir. Teknolojik araglarin sinirliliklarina ragmen, bu durumun

ogrencilerin derslere olan ilgisini ve katilimini artirdig1 gézlemlenmistir.

Ders siirelerinin uzunlugu konusunda 6grenci deneyimleri, uzaktan egitimde ders siirelerinin
kisaltilmasinin 6grencilerin dikkatini siirdiirmelerine ve dolayisiyla ders icerigini daha iyi
takip etmelerine yardimci oldugunu gdstermektedir. Uzun ders siirelerinin 6grencilerde
stkilma ve dikkat daginikligina yol acgtig1, buna karsin daha kisa siireli derslerin 6grencilerin

dikkatini ve motivasyonunu korumalarina imkan tanidig1 ifade edilmistir.

Ogrencilerin geri bildirimleri, uzaktan egitimde teknolojik araglarm kullaniminin ve ders
stirelerinin optimize edilmesinin 6grenci deneyimini iyilestirebilecegini gostermektedir. Bu
bulgular, uzaktan egitim uygulamalarmin gelistirilmesi siirecinde onemli diisiince ve

stratejiler sunmaktadir.

Ogrenciler, uygulamanin onlarin uzaktan egitime bakis agilarini degistirdigini ve derse
katilim konusunda daha aktif olabileceklerini belirtmislerdir. Bu durum, 6grencilerin ders
icerigine daha fazla dahil olmalarim1 ve bodylece Ogrenme siirecine daha derinden

katilmalarini saglayan bir etken olarak degerlendirilebilir.

Ogrenci yorumlari, uzaktan egitimde Ogretim elemaninin gorsel ve isitsel varliginin
ogrencilerin dersle etkilesimini etkiledigini gdstermektedir. Ogretmenin mimik ve jestlerinin
goriilememesi, 0grencilerin ders materyalleriyle etkilesimini sinirlayan bir faktor olarak
goriilmektedir. Bu durum, Ogrencilerin ders sirasinda Ogretim elemaninin varligini
hissetmelerinin, 6grenme deneyimlerinin kalitesi {izerinde dnemli bir etkiye sahip oldugunu

ortaya koymaktadir.

Baz1 ogrenciler, teknolojik araglarin kullaniminin, Ozellikle laboratuvar gibi pratik
uygulamalar gerektiren derslerde, Ogrencilerin ders materyalleriyle etkilesimini
artirabilecegini ve bdylece daha anlamli bir 6grenme deneyimi sunabilecegini ifade

etmislerdir. Ogrencilerin hareketlerine duyarli sensérler gibi teknolojik araglarin kullanima,

100



ogrencilerin ders igerigine daha fazla dahil olmalarini ve bu sayede 6grenme siirecine daha

aktif katilmalarini saglayabilir.

Ogrencilerin yorumlarindan anlasildig iizere, yiiz yiize egitimle karsilastirildiginda, uzaktan
egitimin bazi yonlerden daha az tatmin edici oldugu algis1 devam etmektedir. Ancak,
uygulama yoluyla sunulan yenilik¢i yontemlerin, 6grencilerin uzaktan egitime olan bakis
acilarint olumlu yonde degistirebilecegi ve buradalik hissini gili¢lendirebilecegi
gorilmektedir. Bu bulgular, uzaktan egitimde 6grenci katilimini ve buradalik hissini

artirmak i¢in teknolojik araglarin ve etkilesimli yontemlerin 6nemini vurgulamaktadir.

Ogrencilerin uygulama sonrasi goriisleri, uzaktan egitimde 6grenci merakini ve odaklanmay1
artirma potansiyelini gostermektedir. Ogrenciler ders sirasinda dgretmenlerinin ne yaptigini
merak ettiklerini bildirmislerdir. Gergeklestirilen uygulama 6gretim elemaninin durumu
hakkinda bilgi vermesi, 6grencilerin ders sirasinda 6gretim elemaniin varhigini ve
aktivitelerini gérmelerinin, onlarin merakini tatmin ettigini ve bdylece ders materyaline olan

ilgilerini artirdigini gostermektedir.

Odaklanma ile ilgili olarak, 6grenciler genellikle uzaktan egitimde dikkatlerinin dagildigina,
ancak uygulama sirasinda kullanilan araclarin onlari daha fazla odaklanmaya ittigini
belirtmislerdir. Ogrenciler, teknolojik araglarm varhiginmn, ders igerigine daha fazla ilgi
gostermelerini ve ders boyunca dikkatlerini stirdiirmelerini sagladigini ifade etmislerdir. Bu,
ogrencilerin ders sirasinda daha fazla burada olduklarini hissetmelerine ve boylece 6grenme

deneyimlerinin kalitesini artirmalarina yardimet olmusgtur.

Ogrencilerin uygulama sonrasi goriisleri, uzaktan egitimdeki buradalik hissinin artirilmasina
yonelik ¢abalarin her zaman beklenen etkiyi yaratmadigini gostermektedir. Baz1 6grenciler,
uygulamanin uzaktan egitimin gerekliligini bir miktar artirdigini belirtmis olsalar da, genel
olarak bu deneyimin uzaktan egitimdeki eksiklikleri gidermede Onemli bir fark

yaratmadigini ifade etmislerdir.

Ogrenciler, yiiz yiize egitimin sagladig1 dogrudan etkilesimi ve geri bildirimi dzlediklerini
ve bu etkilesimin uzaktan egitimdeki teknolojik araglarla tam anlamiyla saglanamadigini
hissetmektedirler. Bu durum, uzaktan egitimde buradalik hissinin artirilmasi i¢in daha
yenilik¢i ¢oziimler ve stratejiler gelistirilmesinin dnemini ortaya koymaktadir. Bu bulgular,
egitimciler ve egitim teknolojisi tasarimcilari i¢in, 6grenci deneyimini zenginlestirmek ve
uzaktan egitimde etkilesimi ve buradalik hissini artirmak adina degerli iggoriiler

sunmaktadir.
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Nesnelerin interneti teknolojisinin kullanimi ile, 6grencilerin sadece isitsel ve gorsel
duyularinin disinda diger duyusal deneyimlerini de genisletilmis ve bu sayede 6grencilerin
ogretim elemaninin gevresel kosullarmi hissetmelerine olanak taninmustir. Ornegin, nem
oraninin yiiksek oldugu durumlar 6grencilerin deneyimlerini canlandirmis ve 68retmenle

ayni ortamda olduklarini hissetmelerini saglamistir.

Bu tiir duyusal zenginlestirmeler, 6grencilerin ders icerigine daha aktif olarak katilmalarini
ve Ogrenme siireglerini anlik olarak izleyip degerlendirmelerini miimkiin kilmstir.
Ogrencilerin hareketlerini ve eylemlerini ders igerigine yansitarak, onlara dersin akigini
etkileme giicii veren nesnelerin interneti teknolojisi, dgrencilerin ders igindeki fiziksel

buradaliklarini ve katilimlarini artirarak egitim siirecine derinlik kazandirmistir.

Ogrencilerin duyusal etkilesimleri iizerindeki bu etki, her 8grencide farkli bir duygusal tepki
olusturmustur. Bu durum, nesnelerin interneti teknolojisinin duyusal deneyimleri
zenginlestirmede 6nemli bir potansiyel tagidigini, ancak bu etkinin 6grenciler arasinda tutarl

olmadigini géstermektedir.

Sonug olarak, nesnelerin interneti teknolojisinin kullanimi, 6grencilerin uzaktan egitimdeki
duyu kaybin1 kismen telafi etmekte ve 6grenme deneyimlerini zenginlestirmekte 6nemli bir
rol oynamistir. Ancak, bu teknolojinin etkisinin her 6grenci i¢in tutarli ve kapsamli olmadigi,
bu nedenle de duyu kaybinin tamamen telafisi i¢in ek stratejilerin ve c¢oziimlerin
gelistirilmesi gerektigi anlasilmaktadir. Bu bulgular, egitimciler ve egitim teknolojisi
tasarimcilar1 igin, 6grenci deneyimini daha da iyilestirmek ve uzaktan egitimdeki duyu

kaybin1 daha etkin bir sekilde telafi etmek adina degerli bulgular sunmaktadir.

5.2. Arastirmaya Yénelik Oneriler
Bu baslik altinda arastirmadan ¢ikan sonuglara iliskin 6neriler verilmistir.

Calisma sirasinda 6grenciler hem gevresel verilerle olusturulan grafikleri takip etmis, hem
de ders igerigini takip etmistir. Ogrencilerden elde edilen bulgularda baz1 dgrenciler bu
durumun kendilerini zorladigini, zaman zaman kafalarinin karistigini ifade etmistir. Bu
durum dikkate alindiginda calismanin biligsel yiik kurami acisindan ele alinmasi faydali

olacaktir.

Calismanin ele alinabilecegi bir diger kapsam dijital ikizlerdir. Dijital ikizlerin egitim

alaninda kullanimi1 yeni bir konudur. Egitim alaninda, dijital ikizlerin kullanimi, 6grenme
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stireclerini zenginlestirmek, 0grenci deneyimini kisisellestirmek ve egitim kurumlarinin
isleyisini optimize etmek i¢in potansiyel sunmaktadir. Calismada ele alinan duyu kayb1
telafisinin nesnelerin interneti teknolojisi  kullanilarak gerceklestirilmesi, 6gretim

elemaninin bulundugu ortamin dijital ikizleri olusturularak yeniden ele alinabilir.

Calisma sirasinda O6grenciler arastirma oncesi Ongoriilerinin disinda mesafe sensoriinii
kendilerinin cihaza uzakliklarim1 &lgmek icin kullanmistir. Ogrencilerin hareketleri ile
Olgiilen mesafenin degismesi Ogrencilerin kendilerinin 6gretmen tarafindan izlendigi
izlenimine neden olmus ve bu sayede gercekten bir sinif ortaminda gibi hissetmislerdir.
Ogrencilerin 6gretmenin hareketlerini temsil eden bu tarz veriler kullanilarak ¢alisma

yeniden ele almabilir.

Calismanin sonuglarina bakildiginda nesnelerin interneti teknolojisinin uzaktan egitimde
duyu kaybini telafi etmede potansiyel bir arag oldugu goriilmektedir. Ancak, bu teknolojinin
etkisinin 0grenci bazinda degiskenlik gosterdigi ve herkes i¢in tutarl bir ¢6ziim sunmadigi
da ortaya c¢ikmistir. Bu baglamda, Oneri olarak, egitimcilerin ve egitim teknolojisi
tasarimcilarinin, nesnelerin interneti teknolojisini daha etkin kullanabilmek igin 6grencilerin
bireysel 6grenme tercihleri ve duyusal ihtiyaclarmma yonelik ozellestirilmis ¢oziimler

gelistirmeleri Onerilir.

Nesnelerin interneti teknolojisinin uzaktan egitimde fiziksel buradalik hissini artirma
potansiyeli goézlemlenmis olmasina ragmen, bu teknolojinin farkli egitim seviyeleri ve
disiplinlerde nasil farkli etkiler yarattig1 heniiz tam olarak anlagiimamistir. Bu baglamda,
ilkokuldan tiniversiteye kadar degisen egitim seviyelerinde ve farkli disiplinlerde nesnelerin
interneti teknolojisinin etkilerini karsilastirmali olarak analiz etmek, bu teknolojinin
egitimdeki roliinii daha iy1 anlamamiza yardimci olacaktir. Ayrica, 6grenci katilimini ve
ogrenme sonuglarmi artirmak amactyla nesnelerin interneti teknolojisinin nasil optimize
edilebilecegini incelemek, 6gretmenlerin ve egitim tasarimeilarinin bu teknolojiyi daha etkili
bir sekilde entegre etmelerine olanak taniyacak ve boylece Ogrenme deneyimlerini
zenginlestirecek stratejilerin gelistirilmesine katki saglayacaktir. Bu arastirmalar, nesnelerin
interneti teknolojisinin egitimdeki uygulamalarini daha bilingli ve hedef odakli hale
getirerek, uzaktan egitimdeki etkilesim ve katilim sorunlarinin tistesinden gelmeye yardimce1

olabilir.

Ogrencilerin kiiltiirel ve cografi ¢esitliligi, nesnelerin interneti teknolojisinin egitimdeki
etkisini anlamak i¢in 6nemli bir faktordiir. Farkli kiiltiirel ve cografi gecmislere sahip

ogrencilerin nesnelerin interneti teknolojisine olan tepkilerinin incelenmesi, bu teknolojinin
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evrensel olarak etkili olup olmadigini veya belirli gruplara 6zgli adaptasyon gerektirip
gerektirmedigini belirleyebilir. Bu tiir bir aragtirma, egitimcilerin ve politika yapicilarin,
cesitli 6grenci gruplarinin ihtiyaglarini daha iyi anlamalarina ve onlara uygun 6gretim

stratejileri gelistirmelerine yardimer olabilir.

Ogrencilerin bireysel O6grenme stilleri ve tercihleri, nesnelerin interneti teknolojisinin
egitimdeki basarisin1 dogrudan etkileyebilir. Ogrencilerin bu teknolojiyle etkilesimlerinin ve
ondan nasil  faydalandiklarinin  degerlendirilmesi,  Ogretim  metodolojilerinin
kisisellestirilmesi ve 6grenme deneyimlerinin optimize edilmesi i¢in kritik 6neme sahiptir.
Boyle bir degerlendirme, nesnelerin interneti teknolojisinin farkli 6grenme stillerine nasil
adapte edilebilecegi konusunda derinlemesine bilgi saglayarak, egitimcilerin her 6grenciye

en uygun 6grenme ortamini sunmalarina olanak taniyacaktir.

Nesnelerin interneti teknolojisinin 6gretim tasarimina entegrasyonu, modern pedagojik
yaklagimlarin gelisiminde kritik bir rol oynayabilir. Bu entegrasyonun pedagojik yaklasimlar
izerindeki etkilerinin incelenmesi, 6gretim metotlarinin nasil iyilestirilebilecegi ve 6grenci
ogrenme sonuglarmin nasil artirilabilecegi konusunda degerli veriler sunabilir.
Aragtirmacilar ve egitim tasarimcilart igin, nesnelerin interneti teknolojisinin Ogretim

stratejilerine dahil edilmesi 6gretim tasarimina yenilik¢i bir boyut kazandirabilir.

Nesnelerin interneti teknolojisinin 6grenci basarisi ve 6grenme siiregleri {izerindeki uzun
vadeli etkilerinin incelenmesi, egitimcilerin ve politika yapicilarin bu teknolojinin
egitimdeki potansiyelini daha iyi anlamalarina yardimci olabilir. Uzun vadeli ¢alismalar,
nesnelerin interneti teknolojisinin 6grenci katilimini, motivasyonunu ve basarisini nasil
etkiledigini ortaya koyarak, egitimde teknoloji kullaniminin gelecegini sekillendirecek

stratejilerin gelistirilmesine temel tegkil edebilir.

Farklt nesnelerin interneti cihazlarinin ve uygulamalarinin egitimde kullaniminin
etkinliginin karsilagtirmal1 analizi, hangi araglarin 6grenme hedeflerine ulasmada en etkili
oldugunu belirlemek i¢in 6nemlidir. Bu tiir bir analiz, 6gretmenlere ve egitim teknolojisi
gelistiricilere, 6grencilerin ihtiyaglarina en uygun ¢oziimleri segme konusunda rehberlik

edebilir ve egitimde teknoloji yatirimlarinin daha bilingli yapilmasini saglayabilir.

Uzaktan egitimde Ogrenci-O68retmen ve Ogrenci-Ogrenci arasindaki iligkilerin nesnelerin
interneti teknolojisi ile nasil gili¢lendirilebileceginin arastirilmasi, egitimdeki sosyal

dinamikleri iyilestirmek icin stratejiler gelistirmeye yardimci olabilir. Bu caligmalar,
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ogrencilerin birbirleri ve 6gretmenleriyle etkilesimlerini derinlestirecek ve egitim siirecini

daha kapsayici ve isbirlik¢i hale getirecek teknolojik araglarin tasarimina 151k tutabilir.

5.3. Uygulamaya Yonelik Oneriler

Durum calismasi olarak yiiriitilen bu g¢alisma tek bir durum ve smirli 6rneklem ile
gerceklestirilmistir. Bundan sonraki benzer ¢alismalar birden fazla durum ve daha fazla
sayida katilimci ile gergeklestirilebilir. Ayrica uzaktan egitimde duyu kaybini 6lgebilecek
bir dl¢ek gelistirilerek yapilacak benzer calismalarda veri toplama araci olarak bu dlgekten

faydalanilabilir.
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Dali Doktora Ogrencisi Fahri YILMAZ'in, Prof.Dr.Selcuk OZDEMIR'in danssmanliginda yielnogo
"Uzaktan Egitimde Fiziksel Buradaligmn Desteklenmesi Icin Duyu Kaybimin Nesnelerin Interneti
Teknolojisi ile Telafisi ** adh 1ez galigmas ale ilgih konu Komisvonumuzun 09.03.2023 wnh ve 04 sayih
toplanusinda prigiimils olup,

llgilinin calismasinn, yapilmas: planlanan yerlerden izin alinmasi kosuluyla yapilmasinda ctik
agudan bir sakinca bulunmadifinag oybirligi ile karar venlmis ve karara iligkin imza listesi ckte
gbndenlmistir.

Bilglerinizi rica ederim.
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Ek 2: Yar1 Yapilandirilmis Ogrenci Goriisme Formu

OGRENCi GORUSME FORMU
Tarih/Saat: ................... [oviiininn. Goriisme Siiresi:................
Degerli Katilimet,

Bu arastirma, Gazi Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii Bilgisayar ve Ogretim
Teknolojileri Egitimi Anabilim Dali’nda Prof. Dr. Selguk OZDEMIR danismanliginda
hazirlanan doktora tez ¢aligmasi kapsaminda yapilmaktadir. Arastirmanin amaci 6n lisans
diizeyinde 6grenim goren Ogrencilerin nesnelerin interneti teknolojilerinin kullanildig
cevrimici ylriitilen genel fizik dersinde yasadiklari duyu kaybinin telafi edilmesini
aragtirmaktir. Amacimiza ulasabilmek icin sizden istenen, yapmis oldugumuz ders
uygulamasina dair goriislerinizi bizimle paylagsmanizdir. Calismaya katilim tamamiyla
goniilliiliik esasina dayalidir ve dilerseniz siirecin herhangi bir asamasinda ¢alismadan
cekilebilirsiniz. Goriismeden elde edilecek veriler s6z konusu doktora tezinde tamamen
bilimsel amagh kullanilacak olup, kisisel bilgilerinizin arastirmaci disindaki 3. sahislarla
paylasimi kesinlikle s6z konusu degildir. Sorulara olabildigince detayli cevap vermeniz,
calismanin gegerligi ve gilivenirligini i¢in son derece dnemlidir. Katiliminiz i¢in tesekkiir
ederiz.

KIiSISEL BiLGILER

Katihmc1 Kodu: Cinsiyet: Kadin () Erkek ()

GORUSME SORULARI

S1: Katildigimiz dersi, dersin islenis sekli, kullanilan teknoloji ac¢isindan nasil
degerlendirirsiniz?

S2: Uzaktan egitim ile aldigimiz bu dersin diger uzaktan egitimlerle aldiginiz derslerden
ayiran yonleri nelerdir?

S3: Katildiginiz bu ders ile uzaktan egitime yonelik bakis acinizda ne gibi degisiklikler oldu?
S4: Derste kullanilan ara¢ ve grafiklerin 6grenme siirecinize etkileri nelerdir?
S5: Ders esnasinda neler hissettiniz?

S6: Ders sirasinda sunulan grafikler 6gretim elemaninin bulundugu ortam kosullarini (nem,
sicaklik vs) algilamaniza katkida bulundu mu?

S7: Dersler esnasinda 6gretmen ile ayni ortamda oldugunuzu hissettiniz mi?

S8: Katildiginiz bu egitimin giiglii ve begendiginiz yonleri ile zayif ve hosunuza gitmeyen
yonleri nelerdir?
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S9: Birlikte yaptigimiz bu ¢alismayi en iyi .... ile tanimlarim.

S10: Aldigmiz bu egitim, uzaktan egitimde eksikligini hissettiginiz herhangi bir durumun
eksikligini giderdi mi?
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Ek3. Yar1 Yapilandirilmis Ogretim Elemanmi Goriisme Formu

OGRENCi GORUSME FORMU
Tarih/Saat: ................... [oviiininn. Goriisme Siiresi:................
Degerli Katilimet,

Bu arastirma, Gazi Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii Bilgisayar ve Ogretim
Teknolojileri Egitimi Anabilim Dali’nda Prof. Dr. Selguk OZDEMIR danismanliginda
hazirlanan doktora tez ¢aligmasi kapsaminda yapilmaktadir. Arastirmanin amaci 6n lisans
diizeyinde 6grenim goren Ogrencilerin nesnelerin interneti teknolojilerinin kullanildig
cevrimici ylriitilen genel fizik dersinde yasadiklari duyu kaybinin telafi edilmesini
aragtirmaktir. Amacimiza ulasabilmek icin sizden istenen, yapmis oldugumuz ders
uygulamasina dair goriislerinizi bizimle paylagsmanizdir. Calismaya katilim tamamiyla
goniilliiliik esasina dayalidir ve dilerseniz siirecin herhangi bir asamasinda ¢alismadan
cekilebilirsiniz. Goriismeden elde edilecek veriler s6z konusu doktora tezinde tamamen
bilimsel amagh kullanilacak olup, kisisel bilgilerinizin arastirmaci disindaki 3. sahislarla
paylasimi kesinlikle s6z konusu degildir. Sorulara olabildigince detayli cevap vermeniz,
calismanin gegerligi ve gilivenirligini i¢in son derece dnemlidir. Katiliminiz i¢in tesekkiir
ederiz.

KIiSISEL BiLGILER

Katihmc1 Kodu: Cinsiyet: Kadin () Erkek ()

GORUSME SORULARI

S1: Gergeklestirdiginiz egitim hakkinda diistinceleriniz nedir?

S2: Simdiki deneyiminizle 6nceki deneyimleriniz arasindaki farklar nedir?
S3: Bu egitim modelinin avantajlari-dezavantajlar1 nelerdir?

S4: Bu egitim yonteminin etkili oldugunu diigiiniiyor musun?

S5: Ders sirasinda zorlandiginiz noktalar nelerdi?

S6: Bu zorluklarin kaynaklarinin neler oldugunu diisiiniiyorsunuz?

S7: Bu zorluklara kars1 bir ¢6ziim 6neriniz varsa agiklar misiniz?

S8: Sizce 6grenciler bulundugunuz ortamin fiziki kosullarini hissedebildi mi?

S9: Ogrencilerin ders sirasinda derse katilimlari, motivasyonlar1 gibi davramslarinda
farkliliklar gézlemlediniz mi?
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Ek4. Ders Gozlem Formu

Tarih

Saat

Ogretim ortamnin tasviri:

Uygulamalar sirasinda katilimeilarin fiziksel ortam ile ilgili yasadigi problemler

Uygulamalar sirasinda katilimeilarin platform ile ilgili yasadig: problemler

Uygulamalar sirasinda katilimeilarin yaptigi olumlu/olumsuz yorumlar

Uygulamada karsilasilan zorluklarin tanimlanmasi

Arastirmacinin goézlem notlari

125



Ek 5: Arastirmada Kullanilan Kod Tablosu

Tema Alt Tema Kod
Kars1 tarafin ortamini hissetme Evet Cevresel Ayrintilar
Kars1 tarafin ortamini hissetme Evet Duygusal Etkilesim
Kars1 tarafin ortamini hissetme Evet Etkilesim Kalitesi
Karsi tarafin ortamini hissetme Hayir Cevresel Ayrintilar
Kars1 tarafin ortamini hissetme Hayir Duygusal Etkilesim
Kars1 tarafin ortamini hissetme Hayir Etkilesim Kalitesi
Uygulamanin Etkisi Buradalik Ortak ortam hissi
Uygulamanin Etkisi Buradalik Derse katki saglama
Uygulamanin Etkisi Buradalik Empati ve farkindalik
olusturma
Uygulamanin Etkisi Cihazin derse katkis1 Derse katilma zorunlulugu
hissetme
Uygulamanin Etkisi Cihazin derse katkis1 Ozgiin ders deneyimi
Uygulamanin Etkisi Cihazin derse katkisi Interaktif olma
Uygulamanin Etkisi Cihazin derse katkisi Gozetlenme hissi
Uygulamanin Etkisi Cihazin derse katkisi Odaklanmay1 saglama
Uygulamanin Etkisi Cihazin derse katkisi Somutlastirma
Uygulamanin Etkisi Cihazin derse katkis1 Teknolojik yenilikeilik

Uzaktan egitim ile ilgili goriisler
Uzaktan egitim ile ilgili gortisler
Uzaktan egitim ile ilgili gortisler
Uzaktan egitim ile ilgili goriisler
Uzaktan egitim ile ilgili goriisler
Uzaktan egitim ile ilgili gortisler
Uzaktan egitim ile ilgili gortisler
Uzaktan egitim ile ilgili goriisler
Uzaktan egitim ile ilgili gortisler
Uzaktan egitim ile ilgili gortisler
Uzaktan egitim ile ilgili goriisler
Uzaktan egitim ile ilgili goriisler
Uzaktan egitim ile ilgili gortisler

Uzaktan egitim ile ilgili goriisler

Uygulama 6ncesi
Uygulama sonrasi
Uygulama sonrasi
Uygulama sonrast
Uygulama sonrast
Uygulama sonrast

Uygulama sonrast

Uygulama sonrast
Uygulama sonrast
Uygulama sonrast
Uygulama sonrast
Uygulama sonrast

Uygulama sonrast

Begenme
Disiplinsizlik
Faydasiz bulma
Hocay1 gorememe
Odaklanma zorlugu
Okul ortam1 gibi olmama
Tercih etmeme
Verimsiz bulma

Arag kullanimi
Calismay1 begenme
Derse katilim1 artirma
Fark yok

Merak uyandirma

Odaklanmay1 saglama
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