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OZET

PESTISIiT KALINTISIZ YEMEKLIK YAPRAK URETIMINDE FARKLI ZiRAI
MUCADELE YONTEMLERI UZERINE BiR ARASTIRMA

Kocasarag, Ahmet
Yiiksek Lisans
Tokat Gaziosmanpasa Universitesi Lisansiistii Egitim Enstitiisii
Bahge Bitkileri Ana Bilim Dali
Tez Danismani: Prof. Dr. Riistem CANGI
Ikinci Danisman: Prof. Dr. Yusuf YANAR
Ocak 2024, x + 70 sayfa

Sarma ve dolma yapiminda kullanilan asma yapraklar1 genellikle iiziim yetistirilen
baglardan toplanmaktadir. Yenilebilir yaprak iiretimindeki en onemli sorun, iiziime
ruhsatl ilaclarin kullanilmasindan kaynakli pestisit kalint1 problemidir. Bu aragtirmanin
amac1 yaprak toplama doneminde gida giivenligini tehdit etmeyecek alternatif bir pestisit
uygulama yéntemi gelistirmektir. Arastirma, Tokat Gaziosmanpasa Universitesi Tarimsal
Arastirma ve Uygulama Merkezi deneme baginda ve Erbaa il¢esindeki iiretici baginda
bulunan ‘’Narince Asmalar1’’ tiizerinde yuriitilmistir. Arastirmada yaprak tretim
doneminde tarimsal miicadele kapsaminda kiikiirt, kalsiyum polisiilfiir, bakir, perasetik
asit, borik asit ve biyolojik miicadele ajanlar1 dortkombinasyon halinde uygulanmistir.
Uygulamalarin mildiy6 (Plasmopara viticola), kiilleme (Erysphe necator),6li kol
(Phomopsis viticola) hastaliklar: ve bag uyuzu (Eriophyes vitis) zararlilarina karsi etkileri
belirlenmistir.Yapraklara uygulanan Ca, S, Cu ve B miktarlar1 hasat edilen taze ve
salamura yapraklarda saptanmistir. Yapraklarda saptanan mineral maddeler yeter
diizey+MRL toplami dikkate alinarak degerlendirilmistir.Negatif kontrol parsellerinde
mildiyo hastalik siddeti ilk hasattan itibaren artarak besinci hasatta en yiiksek diizeye
(3.23) ulagmistir. Deneme baginda kiillemeye rastlanilmamis, bag uyuzu siddetiverimi
etkileyecek diizeyde olmamistir. Arastirmada bes donemde toplanan taze ve salamura
yapraklarda tespit edilen kiikiirt, bakir ve bor miktarinin gida giivenligi agisindan risk
olusturacak diizeyde olmadig1 belirlenmistir. Arastirmada yemeklik yapraklarda kiikiirt
181.4 ppm- 2062.8 ppm arasinda saptanmis olup, tiim Ornekler yeter diizey 2500 ppm
altinda ¢cikmistir. Yemeklik yapraklarda bakir 5.9 ppm ile 33.0 ppm arasinda saptanmustir.
Yapraklarda Ca %3.32- %8.13; B 34.6 ppm-117.9 ppm arasinda belirlenmisir. Asma
yaprak orneklerinde tespit edilen kiikiirt ve bakir miktarmnin ilk hasattan son hasata dogru
artis gosterdigi belirlendi. Yapraklarin kiikiirt igerigi donem ortalamasina gére 542 ppm
1212 ppm, 1819 ppm, 1931 ppm, 2095 ppm seklinde arttigi saptanmistir. Yemeklik
yaprak iiretim doneminde hastalik ve zararlilarla miicadelede giilleci bulamaci, %35 bakir
icerikli glukonik asidin bakir tuzu, metalik bakir hidroksit, bakiroksikloriir, MG-1
(Bacillus subtilis, B. megaterium, Pseudomonas fluorescens) uygulamalari etkin bir katk1
saglayacaktir.

Anahtar Kelimeler: Perasetik asit, bor, Bacillius subtulis, kalsiyum polisiilfit, MRL
iv



ABSTRACT

A RESEARCH ON DIFFERENT PEST MANAGEMENT METHODS IN THE
PRODUCTION OF PESTICIDE-FREE EDIBLE VINE LEAF

Kocasarag, Ahmet
Master’s Thesis,
Tokat Gaziosmanpasa University Institute of Graduate Studies Department of
Horticulture
Advisor: Prof. Dr. Riistem CANGI
Second Advisor: Prof. Dr. Yusuf YANAR
January 2024, x + 70 pages

Grapevine leavesused in stuffing and stuffing are generally collected from vineyards
where grapes are grown. The most important problem in the production of edible leaves
is the pesticide residue applied to the vines within the scope of agricultural control during
the edible leavesharvest period. The aim of this research is to develop an alternative
pesticide method that will not threaten food safety during the leaf harvest period. The
research was carried out on Narince vines in the trial vineyard of Tokat Gaziosmanpasa
University, Agricultural Research and Application Center and in the producer vineyard
in Erbaa district. In the study, sulfur, calcium polysulphide, copper, peracetic acid, boric
acid and biological control agents were applied in four combination within the scope of
agricultural control during the leaaves production period. The effects of the applications
against downy mildew (Plasmopara viticola), powdery mildew (Erysphe necator),
phomompsis diseases (Phomopsis viticola) and bud-mite (Eriophyes vitis) pests were
determined. The amounts of Ca, S, Cu and B applied to the leaves were determined in the
harvested fresh and pickled leaves. Mineral substances detected in the leaves were
evaluated by taking into account the sum of adequate level + MRL. In negative control
plots, downy mildew disease severity increased from the first harvest and reached the
highest level (3.23) in the fifth harvest. Powdery mildew was not observed in the trial
vineyard, and the severity of vineyard bud-mite was not at a level that would affect the
yield. In the research, it was determined that the amount of sulfur, copper and boron
detected in fresh and pickled leaves collected in five periods was not at a level that would
pose a risk for food safety. In the research, sulfur in edible leaves was detected between
181.4 ppm and 2062.8 ppm, and all samples were found to be below the sufficient level
of 2500 ppm. Copper was detected between 5.9 ppm and 33.0 ppm in edible leaves. Ca
in leaves: 3.32%-8.13%; B is determined between 34.6 ppm-117.9 ppm. It was
determined that the amount of sulfur and copper detected in grape leaf samples increased
from the first harvest to the last harvest. It was determined that the sulfur content of the
leaves increased as 542 ppm, 1212 ppm, 1819 ppm, 1931 ppm, 2095 ppm compared to
the period average. Calcium polysulphide, copper salt of gluconic acid with 5% copper
content, metallic copper hydroxide, copper oxychloride, MG-1 (Bacillus subtilis, B.



megaterium, Pseudomonas fluorescens) will make an effective contribution to the
management against diseases and pests during the edible leaf production period.

Keywords: Peracetic acid, boron, Bacillus subtilis,calcium polysulphide, MRL
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1.GIRIS

Uziim sofralik, kurutmalik,sarap, pekmez vb. iiriinlere islenerek degerlendirilmektedir.
Ozellikle iilkemizde ve civar iilkelerde asmadan toplanan yapraklar dolma ve sarma
yapiminda kullanilmaktadir. Son yillarda ticari olarak yemeklik asma yapragina olan
talep her gecen giin artmaktadir. Manisa, Tokat, Canakkale, Mersin, Tekirdag basta
olmak iizere, bagciligin yogun oldugu illerde yemeklik asma yapragi iiretimi yillar
itibariyle artmaktadir.Yemeklik asma yapraklart asmalarda siirgiinler 40-50 cm’ye
ulastiginda toplanmaya baslamakta olup genellikle ben diismeye kadar hasat devam

etmektedir

Bag iireticileri, hastaliklis1 ve zararlis1 oldukga fazla olan {iziim yetistiriciliginde zararl
ve hastaliklilarla miicadelede yogun miktarda pestisit kullanmaktadir. Genellikle asma
yapraklart aynm1 zamanda {iiziimiin de ticari olarak degerlendirildigi baglardan
toplanmaktadir. Ulkemizde sadece yemeklik yaprak iiretimi igin kullanilanbag say1s1 yok
denecek kadar azdir. Asma yapraklarinin toplandigi donemde, baglarda genellikle
mildiyd,kiilleme, 6lii kol hastaliklar ile bag uyuzu ve salkim giivesi zararlilarina karsi
sistemik veya kontak etkilipestisitler uygulanmaktadir. Meyve+yaprak iiretimine yonelik
bu iiretimmodeli, {iziim kalitesinin diismesine, yemeklik yapraklarda pestisit kalintis1 gibi
ciddi sorunlara yol agabilmektedir (Cangi ve ark., 2005; Karabat ve Atig, 2012;Yanar ve
ark., 2013).

Insan, hayvan ve g¢evre sagihigini tehdit eden en onemli etkenlerden birisi pestisit
kalintilaridir. Nitekim, Tokat (Cangi ve ark., 2013; Yanar ve ark., 2013), Van (Sensoy ve
ark., 2017), Izmir (Tutku ve Tuna, 2018)ve Manisa (Bakirc1 ve ark.,2019) illerinde
market, halk pazar1 ve iireticilerden alinan salamura asma yaprak drneklerinde yapilan
pestisit kalinti sonuglar1 gida giivenligi ve ticari agidan ¢ok biyiik saglik risk ve

problemleri ile kars1 karsiya kaldigimizi gostermektedir.



Avrupa Birligi tarafindan 2022 yilinda 311°1 pestisit kalintis1 olmak {izere Tiirkiye
kaynakli 518 bildirim yapilmis olup,2022’de pestisit bildirimi yapilan meyve ve sebzeler
arasinda liziim ve asma yapragi da bulunmaktadir (Anonim, 2023a). Son verilerden de
anlasilacagi iizere yemeklik asma yaprag liretiminde pestisit kalintis1 6nemli sorunlarin

basinda gelmektedir.

Sofralik liziim, kuru {iziim ve saraplarda pestisit kalintis1 ile ilgili ¢ok sayida arastirma
yapilmis olmasina ragmen (Tutku ve ark., 2000; Cus ve ark., 2010; Turgut ve ark., 2011,
Sensoy ve ark., 2017; Bakircive ark., 2019; Tutku ve ark., 2019); salamuralik yapraklarda
bu sorunla ilgili aragtirmalarin son derece siirli oldugu goriilmektedir (Ertiirk, 2009;
Diilgeroglu, 2012; Kusaksiz ve Cimer, 2019). Son yillarda 6zellikle asma yapragi
tiretiminde kalite problemleri ve pestisit kalint1 sorunlar1 (Altindisli ve ark., 2002; Ertiirk,
2009; Cangi ve ark., 2005, 2011, 2014; Ozata, 2012; Karabat ve Atis, 2012; Kusaksiz ve
Cimer, 2019) ve bagcilikta yaprak tiretimine yonelik yetistiricilik uygulamalar1 (Kilig ve
ark., 2007; Elmali, 2008; Cangi ve ark., 2012) konularindaki ¢alismalarin sayisindaki artis
dikkati cekmektedir.

Asma yapraklarindaki pestisit kalintisin1 azaltmaya yonelik ¢aligmalar yapilmistir. Ertiirk
(2009), yapincak g¢esidine ait taze yaprak Orneklerinde triadimenol, dichlofluanid ve
folpete de rastlandigini, taze yapraklarda belirlenen triadimenol kalintt miktarinin,
salamurada 3 ay fermantasyon sonrasinda azaldigi, ancak bazi numunelerde saptanan
kalintt miktarinin MRL degerinin {izerinde oldugunu bildirmistir. Cangi ve arkadaslari
(2014), Narince tiziim ¢esidine ait asmalarda hasat déneminde folpet+triadimenol,
carbendazim+metalaxyl+mancozeb uygulanan asma yapraklari, etken maddelerin
onerilen bekleme siirelerinin sonunda hasat edilmistir. Hasat edilen yapraklar, taze, soguk
ve sicak salamura yapilarak muhafaza edilmistir.Salamura uygulamalar1 genel olarak
fungusit kalint1 miktarin1 azaltmakla birlikte, salamura yapraklardaki triadimenol kalinti
miktarlart da MRL degerinin {izerinde ¢ikmistir.Kusaksiz ve Cimer (2019), sultani
cekirdeksiz iiziim ¢esidinde farkli salamura ortamlarmin, asma yapraklarinda pestisit
kalint1 degerlerine (MRL) olan etkisi arastirmiglardir. Sonug olarak, sultani ¢ekirdeksiz
tiziim ¢esidine ait yemeklik asma yapraginda sicak salamura uygulamasinin pestisit

kalintt miktarinin azaltilmasinda, daha etkili oldugu sonucuna ulasilmistir.



Goriilecegi lizere sistemik pestisit uygulanan asma yapraklart sicak su ile salamura

yapilsa dahi, kalintt miktarlart MRL degerinin iizerinde ¢ikmaktadir.

Cangi ve ark. (2019) yemeklik asma yapraklarda pestisit kalinti sorununu azaltmak igin,
salamura asma yaprag iiretilen baglarda sistemik fungisit kullanilmamasi gerektigi
bildirilmistir. Kontakt fungisitlerin sistemik ilaglar yerine kullanilmasinin daha iyi
olacagi ve bagcilarin da etkili kontakt fungisitleri kullanirken dikkatli olmalar1 gerektigini

ayrica ifade etmislerdir.

Yanar ve ark., (2013) bu konu ile ilgili olarak yemeklik asma yapragi ve tiziim tiretiminin
ayrt ayr1 baglarda yapilmasi gerektigini, Tarim ve Orman Bakanligi tarafindan

- ))

“Salamuralik Yaprak Bagciligi”nin tesvik edilmesini onermistir.

Baglarda fungal hastalik ve bag uyuzu zararlisina kars1 organik tarimda kullanim izni olan
bakir ve kiikiirt yogun olarak baglarda uygulanmaktadir. Asma yaprak iiretiminde bu
kimyasallar bazen sorun teskil edecek miktarda kalintiya da neden olabilmektedir.
Nitekim; Tokat’ta yapilan bir ¢aligmada {iretici baglarindan alinan taze (16), salamura
yapilmis yapraklarda (21) ve marketlerden temin edilen 11 firmaya ait yaprak
orneklerinde bakir kalinti analizleri yapilmistir. Kalintt miktarlar1t TGK’nin 2009/62 nolu
yonetmeligine gore degerlendirilmis; yaprak Orneklerinin %54,16°da bakir kalinti

miktarlart MRL degerinin tizerinde ¢ikmistir (Cangi ve ark., 2013).

Bagcilikta kiikiirt uygulamalar1 ¢ogunlukla kiillemeye karsi bagda yerinde veya hasat
sonrasinda {izim muhafazinda kursuni kiifiin (Botrytis cinerea) neden oldugu ¢iiriimelere
kars1 depolama dmriinii uzatma amaglh kullanilmaktadir. Uziim ve asma yapraklarinda
SO kalintis1 insanlarda cesitli alerjik etkilere yol acabilmektedir. Ulkemizde oldugu gibi
yine diinyada yapilan bir¢ok ¢aligmaya bakildiginda kiikiirt uygulamalarini sinirlayan en
onemli faktor kiikiirtlii bilesiklerin uygun dozda kullanilmamasindan kaynakli kalinti

problemi oldugu bildirilmistir. (S6ylemezoglu, 2001).

Tokat’ta yapilan bir survey calismasinda, otuz iki adet salamuralik asma yaprak
orneginde kiikiirt kalint1 analizi yapilmistir. Orneklerde kiikiirt miktar1 5.03- 35.14 ppm
arasinda degismis olup, tiim ornekler i¢in kalint1 miktart MRL degerinin altinda ¢ikmistir

(Cangi ve ark., 2016).



Son yillarda bazi bilim adamlar: tarimsal tiretimde devamli olarak tekrar edilen fungusit
uygulamalarinin zararli etkilerinden bahsetmis olup, bitkilerin ve elde edilen tiriinlerin
korunmasina yonelik olarak daha emniyetli ve giivenilir ¢oziimler aramaya ve
gelistirmeye yonelmislerdir. Bunun baslica nedenlerinden birisi bitkiler ile patojenler
arasindaki iligkilerin daha iyi anlagilmaya baslamasi, bitkileri enfeksiyona ugradiklarinda
kendi baslarina da pek ¢ok bilesikleri sentez edebilme yeteneklerinin oldugunun
saptanmis olmasidir. Tamami ile dogal olan bu preparatlarin kullanimi sayesinde
ekonomik 6neme sahip olan bitkilerin ¢ogunda, ¢esitli bakteri ve funguslarin meydana
getirdigi hastaliklar sonucu olusan iiriin kayiplarinin 6niine gecilmesine ¢alisilmaktadir.
Bu sayede cevresel dengenin korunmasma da katki saglanabilecektir (Malolepszave
Urbanek1994).

Son yillarda dezenfektanlar tarim alaninda kullanilmaktadir. Bunlardan bir tanesi de
perasetikdir. Perasetik asit asit veya peroksiasetik asit (PAA), asetik asidin (AA)
peroksitidir. PAA giiclii bir oksidan ve dezenfektandir (Gehr ve ark., 2002).

Gidalarda bakteriyel patojenlerin varlig1 ve bozulma, gida endiistrisi, devlet kurumlari ve
tilketiciler icin biiyiik endise kaynagidir. Taze meyve ve sebzelerde patojen bulasma
riskini azaltmak i¢in yaygin olarak kullanilan bir antimikrobiyal ajan peroksiasetik asittir.
ABD Gida ve Ilag Idaresi (FDA), yikama suyunda 80 ppm'yi asmayan
konsantrasyonlarda meyve ve sebzeler dahil olmak {izere belirli gida iiriinlerinin

sanitasyonu i¢in PAA kullanimini onaylamistir (Block, 2011).

Son zamanlarda PAA kullaniminin Kesilmis ve rendelenmis havuglarin duyusal
ozelliklerini etkilemedigi gozlenmistir (Ruiz-Cruz ve ark., 2006; Landfeld ve ark., 2010).
PAA dezenfektan olarak kullanildiginda kontrollere gore domates, salatalik ve tath
biberin duyusalkalitesinde 6nemli bir degisiklik gozlenmemistir. Bu, dezenfektan
ajanlarin tavsiye edilen smirlar iginde kullanildiginda duyusalkaliteyi ¢ok az

degistirdigini gostermektedir (Vandekinderen ve ark., 2007).

Bor, temizlik maddelerinden uzay teknolojisine kadar bir¢ok alanda kullanilan bir madde
olup, tarimda daha ¢ok giibre olarak degerlendirilmektedir. T1p alaninda antibakteriyel ve
dezenfektan olarak kullanilan bor pestisit olarak da denenmistir. Nitekim, patateste siyah

sigil hastaligina (Rhizoctonia solani) kars1 ekimden 6nce tohum yumrularina piiskiirtiilen
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borik asit (%3) uygulamasinin hastaligi etkili bir sekilde kontrol ettigi bildirilmistir
(Arora, 2013). Anna elma ¢esidinde hasat 6ncesi yapraktan %1’lik borik asit uygulanan
meyvelerin kalitesinin kontrolden daha iyi oldugu, borik asitin depolama asamasinda

elmalarin ¢iliriime oranini azalttig1 bildirilmistir (Omaima ve Karima, 2007).

Tokat ilinin marka degerlerinden ve onemli gelir kaynaklarindan birisi yemeklik asma
yapragidir. Bolgedeki yaprak {iretimi yapilan baglarda pestisit kalint1 sorununu ortadan
kaldiracak ilaglama programinin gelistirilmesi gida giivenligi, ticari, ¢evre kirliligi ve

siirdiiriilebilir iiretim a¢isindan son derece onemlidir.

Bu ¢alismanin amaci, Tokat ilinin baslica tarim tiriinlerinden birisi olan salamuralik asma
yapragi iretiminde, yaprak hasat doneminde karsilasilan hastalik ve zararlilarla
miicadelede gida giivenligi agisindan risk teskil etmeyen siirdiiriilebilir ilaglama programi
gelistirmektir. Aragtirmada yaprak iiretim doneminde zirai miicadele kapsaminda kiikiirt,
kalsiyum polistilfit, bakir, perasetik asit, borik asit ve mikrobiyalgiibrelerin kombine
uygulamalari denenmistir. Uygulama yapilan yemeklik taze ve salamura yaprak
orneklerinde yapilan kalint1 analizleri ile, uygulamalarin gida giivenlik riskleri ayrica

ortaya konulmustur.

2. LITERATUR OZETLERI
2.1. Yemeklik Asma Yapraklarinda Pestisit Uygulamalari ile Tlgili Kaynaklar

Pestisitlerin kullanim1 ¢ok eskilere kadar gitmektedir. M.O. 1500’lere ait bir papiriis

lizerinde bit, pire ve esek arilarima karsi insektisitlerin hazirlanigina ait kayitlar



bulunmustur. Bilinen ilk pestisit Mezopotamya’da yaklasik 4500 y1l 6nce antik Siimer’de
kullanilan elementel kiikiirt tozudur. 15. ylizyilda arsenik, civa ve kursun gibi toksik

kimyasallar tarim tiriinlerindeki zararlilarin 6ldiirtilmesinde kullanilmiglardir (Miller,

2002).

Sama’neh (2004)asmalara uyguladiklar1 penconazole ve chlorpyrifos pestisit etken
maddeleri ile ilgili ¢alismada, chlorpyrifos etken maddesininpenconazole molekiiliine
gore omcada daha kalic1 bir pestisit oldugunu bildirmistir. Calismada uygulamadan bir,
dokuz ve on dort giin bekleme siiresinin sonrasinda 6rneklerde etken kalint1 degerinin
azaldigin1 belirtilmistir. Penconazole etken maddesinin asma yaprak ve meyvelerinde
farkli siirelerde yok oldugu,etken maddenin uygulamadan on dort giin sonra alinan iiziim

meyvesinde %93 liniin, asma yapraginda ise %48’inin yok oldugunu saptamislardir.

Shokr ve ark. (2006) asma bitkisinin meyve ve yapraginda fenarimol ve flusilazole
kalintis1 ~ {izerine  yaptigt  arastirmada, tizim tanelerinde flusilazole ve
fenarimolunpargalanmasinin =~ asma  yapragina  gore  ¢ok  daha  hizhi
oldugunubildirmiglerdir. Asmayapraklarini  sicak suda kaynatma isleminin {iziim
yapraklarindaki ve igindeki fenarimol kalintilarinin giderilmesinde flusilazol kalintilarina
gore ¢ok daha etkili oldugunu ortaya ¢ikarmustir. Yapraklarda kaynatma iglemi nedeniyle
fenarimol ve flusilazol kalintilarinin azalmas: ilaglamadan bir giin sonra toplanan
yapraklarda %47,06 ve %24,76 iken, kalintilar taze yapraklarda 0.340 ve 0.210 ppm'den
haglanmis yapraklarda 0,180 ve 0.158 ppm'e geriledigi bildirilmistir.

Karabat ve Atis (2012)tarim tiriinlerinin saglikli olmasi ve ihracatin devam etmesi igin
pestisit kalintilarina dikkat edilmesi gerektigini, Manisa Ovasinda zaman zaman, sofralik
veya kurutmalik olarak {iretilen tiziimlerin dis satiminda yanlis ila¢ kullanim1 sonucu

kalint1 sorunu yasandigini bildirmislerdir.

Cangi ve ark. (2013) Tokat’ta yapilan bir ¢aligmada {iretici baglarindan alinan taze (16),
salamura yapilmis yapraklarda (21) ve on bir ticari firmaya ait yaprak 6rneklerinde bakir
kalint1 analizleri yapmislardir. Kalintt miktarlar1 Tiirk Gida Kodeksi’nin (TGK) 2009/62
nolu yonetmeliginde bakir kalintis1 i¢in uygulanan 5 ppm’e gore degerlendirilmis; yaprak

orneklerinin %54,16°da bakir kalintt miktarlart MRL degerinin tizerinde ¢ikmuistir.



Kizilaslan ve Somak (2013)Erbaa ilgesinde bagcilikla istigal eden iireticilerin zirai ilag
kullaniminda biling diizeylerinin belirlemeye yonelik ¢alismalarinda, son zirai ilaglama
ile hasat arasinda gegmesi gereken siireye dikkat eden iiretici oraninin %48,5 oldugu,

%47,1’nin ise kesinlikle her kullanimda dikkat ettigini bildirmistir.

Sensoy ve ark. (2017) Van bolgesinde satisa sunulan ve farkli bolgelerden gelen taze
liziim, kuru iiziim ve salamura asma yapragi Orneklerinde bulunan pestisit kalinti
miktarlarii arastirmiglardir. Her numune i¢in iki yiiz elli farkli pestisit tarandigi,
incelenen on altt numunenin tamaminda miktarlar1 ve etken maddeleri farkli olmasina
ragmen otuz farkli pestisit kalintis1 tespit edildigini bildirmislerdir.Farkli yorelerden
temin edilen on dort adet salamura asma yaprak numunesinde higbir pestisit kalintisina
rastlanmadigi, marketten temin ettikleri orneklerde pestisit kalintisi saptadiklarini

bildirmislerdir.

Tutku ve Tuna (2018) izmir ili ve baz1 ilgelerindeki halk pazarlarindan temin ettikleri kirk
iki adet meyve ve sebze drneginde pestisit kalint1 miktarlarin1 aragtirmiglardir. Calisma
sonucunda, asma yapraginda boscalid ve dimethomorph etken maddelerinin ¢ok yiiksek
miktarda ¢iktigi, myclobutanil ve penconazole etken maddelerinin ise MRL sinir degerine

yakin diizeyde ¢iktigini bildirmislerdir.

Bakirc1 ve ark. (2019) Manisa’da piyasada halka acik satis yapilan yerlerden temin
ettikleriiki yiiz otuz ikiadet asma yaprak numunesinde, ii¢ yiiz on sekiz pestisit etken
maddesinin kalint1 analizini yapmuglardir. Elde edilen analiz sonuglari Tiirk Gida Kodeksi
MRL diizeylerine gore degerlendirilmistir. Asma yaprak Orneklerinden seksen bes
tanesinde pestisit kalintisina rastlandigi, elli iki numunedeki kalinti miktariin TGK
MRUL’lerin tizerinde ¢iktig1 bildirilmistir. Asma yapraklarinda kirk iki farkli pestisit etken
maddesine rastlandigi, metalaxyl’in en ¢ok rastlanan etken madde oldugu,

azoxysitrobinin ise TGK MRL degerleri tizerinde ¢iktigini ifade etmislerdir.

Kusaksiz ve Cimer (2019) yemeklik asma yapraklarinda pestisit kalint1 degerleri iizerin
farkli salamura ortamlarinin etkilerini arastirmislardir. Sultani ¢ekirdeksiz c¢esidine ait
topladiklar1 asma yapraklarini; salamurasiz (kuru), soguk salamura (%10 tuz +26,5 °C)
ve sicak salamurada (80 °C) dort ay boyunca muhafaza edilmistir. Kuru muhafazada

saklanan yapraklarda pestisit kalintt miktarinin, her iki salamurali yapraklarda saptanan
7



miktardan daha yiiksek ¢iktigini bildirmislerdir. Salamurasiz ortama gore pestisit kalinti
miktarlarindaki azalma oraninin soguk salamurada %69-73, sicak salamurada ise %73-
91 oraninda oldugunu bildirmislerdirr. Sonug olarak, sicak salamura uygulamasinin asma

yapraginda pestisit kalinti miktarinin azaltilmasindadaha etkili oldugunukaydetmislerdir.

Cangi ve ark. (2019) tarafindan Narince ¢esidinde yapilan ¢alismada, baz1 fungisitlerin
kalintilar1 salamura edilmis yapraklarda ilaglama siirelerine gore belirlenmistir.
Calismada hem kiilleme hem de ‘“colomerus vitis” miicadelesi i¢in ii¢ fungisit
(Azoxysitrobin, Triadimenol, Hexaconazole) ve mildiyoniin kontrolii i¢in iki fungisit
(Bakar oksikloriir, Metalaxyl + Mancozeb) doniisiimlii olarak uygulanmistir. Ayrica asma
yapraklari (i) ilaglarin yar1 dmiirleri dolmadan ve (ii) yar1 dmiirleri gectikten sonra olmak
tizere iki farkli zamanda hasat edilmistir. Fungisitlerin kalintt diizeyleri yapraklarda
belirlenmistir. Tespit edilebilen bakir ve diger fungisit kalintilar1 TGK’ye gore
karsilagtirilmistir. Sonug olarak salamura asma yapragi iiretilen baglarda sistemik fungisit
kullanilmamas1 gerektigi bildirilmistir. Kontak fungisitlerin sistemik ilaglar yerine
kullanilmasinin daha iyi olacagi ve bagcilarin da etkili kontak fungisitleri kullanirken

dikkatli olmalar gerektigi onerilmistir.

Kizilaslan ve Hizarci (2022) Erbaa yoresinde bagciligin liretim ve pazarlama agisindan
mevcut durumunu, sorunlari ve bu sorunlara ¢éziim Onerilerine yonelik anket ¢aligmasi
yapmuslardir. Ureticilerin baglarinda son ilaglama ile hasat aras1 gegmesi gereken siireye
hem yiiksek sistem bagcilik hem de goble terbiye sistemine gore bagcilik yapanlarin
dikkat ettikleri goriilmiistiir. Ureticilerin ilaglama konusunda bilgilerinin oldugu,

tireticilerin yilda ortalama 5.8 defa ilaglama yaptiklar1 belirlenmistir.

Balkan ve Kara (2023) asma yapragma sipermetrin, boscalid, deltametrin, kresoksim-
metil, lambda-sihalotrin, metalaxyl-M, metrafenon ve triadimenol pestisitlerinin tek
basina veya karisim halinde dagilma kinetigini aragtirmislardir. Tek basina uygulanan
pestisitlerin dagilma orani, iiziim yapraklarindaki yar1 dmiirlerin 1,85-7,22 giin araliginda
oldugu birinci dereceden kinetige uydugu bildirildi. Uygulama sonrasi pestisit
kalintilarinin pargalanma siirecindeki degisiklikler hem tekli uygulamalar hem de

karigimlar halinde belirlendi. Pestisit karisimlarinda boscalid, cymoxanil, deltamethrin ve



metalaxyl-M'min bozunmasi hizlanirken sipermetrin, kresoksim-metil ve lambda-

cyhalothrin'in bozunmasinin yavasladigi rapor edildi.
2.2 Kiikiirt, Bakir, Bor,Perasetik Asit ve Mikrobiyal Pestisitlerle ile Tigili Kaynaklar

Séylemezoglu (2001) bagcilikta kiikiirt uygulamalar1 cogunlukla kiillemeye karsi bagda
yerinde veya hasat sonrasinda {iziim muhafazasinda kursuni kiifiin (Botrytis cinerea)
neden oldugu ciiriimelere karsi depolama Omriinii uzatma amacli kullanilmaktadir.
Ancak SO; uygulamalar1 tizimlerin biinyelerinde ciddi kalinti olusturmakta ve bu da
insanlarda cesitli alerjik etkilere yol agmasi nedeni ile bir¢ok iilkede SO2 uygulamalarina
smirlamalar getirilmistir. Ulkemizde oldugu gibi yine diinyada yapilan birgok ¢alismaya
bakildiginda kiikiirt uygulamalarim1 sinirlayan en onemli faktor kiikiirtlii bilesiklerin

uygun dozda kullanilmamasindan kaynakli kalint1 problemidir.

Crisp ve ark. (2006) bagdakiilleme hastaliginin kiikiirtlin, 1slatilabilir toz, toz ya da
eriyebilir formiilasyonlarinin uygulanmasi ilebasarili bir sekilde kontrol edildigi
bildirmistir.

Bilgesel (2014) bag kiilleme miicadelesi i¢in izin verilen kiikiirtli bilesikler (Kiikiirt %92
(Donatim Toz), Kiikiirt %73 (Super Sulphur), Kiikiirt %80 (Thiovit vb.) organik

bagcilikta yaprak uyuzu miicadelesi i¢in de kullanimina izin verilen ilaglardir.

Kiikiirt, kalsiyum polisiilfiir, kalsiyum hidroksit Tiirkiye'de “Ruhsatlandirilmis
Pestisitlerin Kabul Edilebilir MRL Belirlenmesine ihtiyag Duyulmayan Pestisitler”
arasinda yer almaktadir. Ancak kiikiirt, Tiirk Gida Kodeksi’nde taze ve dondurulmus
meyve ve sebzeler i¢in uygulanan MRL seviyesi 50 ppm dir (Anonim, 2014).

Cangi ve ark. (2016) Tokat’ta Narince tiziim ¢esidinde yapilan bir survey ¢aligmasinda,
otuz iki adet salamuralik asma yaprak Orneginde kiikiirt kalinti analizi yapilmistir.
Eithwillams yontemine gore saptanan kiikiirt kalint1 miktarlart TGK’de yapragi yenen
sebzeler igin gegerli olan 50 ppm seviyesine gore degerlendirilmistir. Orneklerde kiikiirt
miktar1 5.03 - 35.14 ppm arasinda degismis olup, tim Ornekler i¢in kalinti miktar
maksimum kalint1 limit degerinin altinda ¢ikmustir. Yapilan analiz sonuglarina gore Tokat
yoresinde salamuralik asma yaprag: iiretiminde kiikiirtlii bilesiklerin 6nemli bir tehdit
unsuru olusturmadig1 ancak bu bilesiklerin kullaniminda insan ve ¢evre sagligi i¢in dikkat

edilmesi gerektigi onerilmistir.



Singh ve ark. (2017) kiilleme kontrolii i¢in kontrol ajanlarmin gelistirilmesi en 6nemli
unsurlardan birisidir. Hiperparazitler ve antibiyotik {ireten mikroorganizmalar da dahil
olmak iizere, kiilleme mantarlar1 igin biyolojik kontrol ajanlar1 olarak cesitli
mikroorganizmalar rapor edilmistir. Uziim kiillemesinin biyolojik kontrolii ampelomyces
quisqualis, trichoderma harzianum ve saccharomyces cerevisiae kullanilarak, bunlarin

kiiltiir filtrat1 ve biyokiitlesinden yararlanilarak gerceklestirilebilecegi ifade edilmistir.

Gradila ve ark. (2020) baglarda kiilleme (Erisiphe necator), tiziimlerde goriilen 6nemli
hastaliklardan biri olup, tane ve kalite kayiplarina neden olmaktadir. Diger fungisitlerin
yiiksek maliyeti ve olast direnci nedeniyle Romanya'da ii¢ ayr1 yerde kiikiirt kullanilan
bir calisma yapilmistir. Kullanilan kiikiirt malzemeleri polisiilf (kiikiirt tiyosiilfiirik %3 +
kiikiirt polistilthidrik %12), Sulfomat 80 PU (kiikiirt 800 g/kg) ve Kumulus DF'dir (kiikiirt
%80). Calisma, kiikiirt bazli iirlinlerin (Polisulf ve Sulfomat), asmalarda asma
kiillemesinin kontroliinde standart tiriin Kumulus DF'ye neredeyse esit diizeyde etkili bir

etkinlik sagladigin1 gostermistir.

Yanar ve ark. (2020) salamuralik asma yapragi liretimine yonelik bir arastirmada, dort
farkli uygulama kontrol, iiretici, giilleci bulamacit+biyolojik preparatlar ve giilleci
bulamaci+bakirl preparatlar ilaglama programi uygulanmistir. Kiilleme hastaligi kontrol
yapraklarinda 0.71 ve salkimda 2.94 siddetinde saptarken, c¢iftci ve alternatif
uygulamalarinda hastalik goriilmemistir. Mildiy6 hastalig ise kontrol yapraklarinda 1.62,
salkimda 3.17 siddetinde c¢ikmistir. Salamura yapraklarda kiikiirt kalintisi; ¢iftei
uygulamalarinda 26.7 ppm, alternatif uygulamada 26.8 ppm; salamura yapraklarda bakir
kalintis1 tiretici uygulamalarinda 7.5 ppm, alternatif uygulamada 4.26 ppm ¢ikmistir.
Uretici uygulamalarinda sistemik pestisit Azoxysiytrobin 1.9 ppm, Trifloxysitrobin 12
ppm c¢ikmis olmasi, alternatif uygulamalarin basarili bir sekilde gerceklestigini
gostermistir. Bu arastirmada elde dilen sonuclarda elde edilen Onerilebilecek alternatif
miicadele yontemleri, ozellikle giilleci bulamacinin hazirlanmas: ve uygulanmasi
asamasindaki aksakliklardan dolayr bolge iireticileri arasinda  heniiz tam olarak

yayginlasmamuistir.

Yildirim ve ark. (2021) Ercis tiziim ¢esidinde (Vitis vinifera) bag kiillemesi hastaligi
(Erysiphe necator Schwein) kontrolii i¢in 3 farkli uygulama yaparak (Sodyum

bikarbonat, %80 WP Kiikiirt ve 50 g/l Triadimenol), hem Ercis liziim ¢esidinde bazi verim
10



ve kalite kriterlerine hem de hastalik kontroliine olan etkilerini arastirmiglardir. Asma
kontrolleri; baglarin dane tutumundan Once baslayip hasada kadar olan vejetasyon
periyodunda degisik biliyiime ve gelisme donemlerinde Mayis-Eyliil aylar1 arasinda
yirmiger giin araliklarla yapmislardir. S6z konusu aylarda asmalar, diizenlenen programa
gore 3 kez ilaglanmig, yapilan analizler sonucunda pH, SCKM, TA (%) uygulama
gruplar1 ve verim degerleri arasindaki fark 6nemsiz bulunmustur. Calismada uygulama
gruplarinin hem yaprakta hem de salkimda skala degerlerine gore hastalik siddeti
arasindaki fark istatistiksel olarak onemli bulunmustur. Tiim uygulamalarin hastalik
siddetini distirdigti; ozellikle %80 WP Kiikiirt ve Sodyum bikarbonatin 50 g/l

Triadimenol uygulamasina gore daha etkili oldugu belirlenmistir.

Lukas ve ark.(2016) asma mildiyosii (Plasmopara viticola), Vitis vinifera
yetistiriciliginde 6nemli sorunlardan biridir. Miicadelede ¢ogu durumda bakir bazl
formiilasyonlar kullanilir. Ancak organik tarimda bakir kullanimini sinirlidir. Bu nedenle
bakira alternatif formiilasyonun bulunmasi i¢in bir ¢alisma yapilmistir. Bu amagla,
potasyum bikarbonat, kalsiyum polisiilfiir, kalsiyum kloriir, kalsiyum hidroksit, asit kili
ve bakir hidroksitten olusan ticari tirtinlere ¢esitli Vitis vinifera gesitlerine uygulanmistir.
Calismanin sonunda potasyum bikarbonat ve 1slatict madde i¢eren kimyasalin hastaligin
kontroliinde etkili olabilecegi sonucuna varilmistir. Ayrica kireg kiikiirtiin bakir alternatifi
olarak umut verici bir ajan oldugu goriilmiistiir. Elde edilen sonuglar kire¢ kiikiirt

kullanim1 hakkinda diisiinmek agisindan oldukg¢a degerlidir.

Rusjan ve ark. (2007) bag mildiy6 miicadelesinde bugiin diinyada en fazla kullanilan
preparat bakirdir. Ancak bakir, bagcilikta 150 yildan fazla, yilda 80 kg/ha oranlarinda

kullanilmis, bu da bir¢ok bagin {ist topraklarinda bakir birikmesine yol agmugtir.

Dagostin ve ark. (2011) bakirli preparatlarin toplam kullaniminda iilkelerin organik tarim
yonetmeliklerinde kisitlamalara gidilmistir.  Bugiin, organik tarimda bakir kullanimi,
Italya, Fransa ve Ispanya da dahil olmak iizere cogu Avrupa iilkesinde yilda 6 kg ha-1 ile

siirlidir.

Gehr ve ark. (2002) son yillarda dezenfektanlar tarim  alaninda
kullanilmaktadir.Bunlardan bir tanesi de Perasetikdir. PerasetikAsit veya Peroksiasetik
Asit (PAA), asetik asidin (AA) peroksitidir. PAA gii¢lii bir oksidan ve dezenfektandir.

Oksidasyon potansiyeli klor veya klor dioksitten daha biiytiktiir.
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Ruiz-Cruz ve ark. (2006) PAA kullaniminin rendelenmis havuglarin duyusal 6zelliklerini
etkilemedigini bildirmistir.

Vandekinderen ve ark. (2007) PAA dezenfektan olarak kullanildiginda kontrollere gore
domates, salatalik ve tathh biberin duyusal kalitesinde ©Onemli bir degisiklik
gozlemlememistir. Bu, dezenfektan ajanlarin tavsiye edilen sinirlar i¢inde kullanildiginda

organoleptik kaliteyi ¢cok az degistirdigini gostermektedir.

Alvaro ve ark. (2009) PAA'nin etkinliginin, sodyum hipoklorit ile birlestirildiginde daha
yuksek oldugunu, taze sebzelerin hasat sonrast dmriinii iyilestirdigini, c¢evre, (diisiik
toksisite nedeniyle) saglik ve giivenlik nedenleriyle daha iyi bir se¢enek haline getirdigini

ve etkilemedigini bulmuslardir.

Landfeld ve ark. (2010) taze kesilmis havuglardaki mikrobiyal biiyiime, PAA
uygulamasiyla azalmistir. Depolama sirasinda renk, doku veya tatta istatistiksel olarak

anlaml bir degisiklik kaydedilmemistir.

Gonzalez Aguilar ve ark. (2012) PAA, gida ile temas eden yiizeylerin sterilize edilmesi
ve aseptik paketleme icin kullanilmistir; ancak bazi bolgelerde gida uygulamalar
onceden belirlenen kurallara gore gerceklestirilmektedir. Dezenfektan aktivitesi, islenmis
uriindeki antioksidan bilesiklerin igerigini etkileyebilen aktif oksijenin salinmasina
dayanir. Bununla birlikte, meyve ve sebzelerin PAA ile dezenfeksiyonunun herhangi bir
olumsuz duyusal etkisi bildirilmemistir. PAA'nin etkinligi, konsantrasyon ve maruz
kalma siiresi ve tedavi edilen doku islevindedir. PAA, gida ve suda pargalanarak giivenli
ve ¢evre dostu kalintilara doniisiir. Bu baglamda gida dezenfektani olarak PAA'min

kullanilmast gida mikrobiyal gelisimini 6nlemek i¢in iyi bir alternatiftir.

ABD Guda ve Ilag Idaresi (FDA) yikama suyunda 80 ppm'i asmayan konsantrasyonlarda
meyve ve sebzeler dahil olmak iizere belirli gida {riinlerinin sanitasyonu i¢in PAA

kullanimin1 onaylamistir (Anonim, 2023).

Demirtas (2010) bor, insan ve hayvanlar i¢in diyetle alinabilen esansiyel bir
komponenttir. Insanlar ve hayvanlar iizerinde yapilan ¢aligmalardan elde edilen verilere
gore B'nin dogal formlarimin toksisitesi oldukca zayiftir. Yaygin olarak tiiketilen bazi
sebzelerin bor igerikleri taze fasulyede 1,56 (ung/g, brokolide 1,8 (ng/g) olarak
bildirilmistir). Diinya Saglik Orgiitii yetiskin saglikl1 bir insanin beslenme yoluyla giinde
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1-13 mg bor alabilecegini kararlagtirmistir. Bor canlilarin yagamlarinda muhakkak gerekli
bir besin elementidir. Ne var ki, bor elementinin fazlaligi da eksikligi gibi canlilara
zararhdir. Eksiklikler ve fazlaliklar bir derece meselesidirler ve canlilar goriinen isaretler
gostermeden once ciddi zarar gorecekleri icin, kullanilan kriterler bor etkisinin yararl

veya zararli oldugunu belirleyeceklerdir.

Moseman (1994) yapilan arastirmalar borun toksik etkisinin ¢ok diisiik oldugunu
gostermistir. Borun akut etkisi 15-30 g boraks veya 2-5 g borik asit dogrudan alinirsa
ortaya ¢ikmaktadir. Kronik etkisi agisindan giinde 3 g borik asit veya 5 g boraksin
etkisinin olmadigi, 5-10 g boraksin sadece protein metabolizmasini etkiledigi ve idrardaki

azot miktarini artirdig1 gézlenmistir.

Omaima ve Karima (2007) Anna elma c¢esidine ait meyvelerinin kalitesini artirmak ve
depolamada meyve ciirlimesini 6nlemek i¢in, hasat 6ncesi %1°lik borik asit uygulamasi
yapilmistir. Yapraktan bor uygulamasinin, kontrolle karsilagtirildiginda meyve kalitesi
degerlendirmelerinde daha iyi sonuglar1 verdigini gosterdi. Ayrica depolama asamasinda

borik asit uygulamasi kontrole gore ¢lirlime oranini azalttigi bildirildi.

Nielsen (2008) insanlar i¢in tolere edilebilen en diisiik borik asit dozu agiz yoluyla 640
mg/kg, cilt yoluyla 8600 mg/kg ve enjeksiyon yoluyla 29 mg/kg'dir. Diinya Saglik Orgiitii
tarafindan kabul edilebilir B tiiketimi 1-13 mg/giin olarak kabul edilmistir.

Arora (2013) patateste siyah sigil hastaligina (Rhizoctonia solani) kars1 ekimden 6nce
tohum yumrularina piiskiirtiilen borik asit (%3), mahsulii etkilemeden hastalig1 etkili bir

sekilde kontrol ettigi bildirilmistir.

Uckun (2013) yetiskinler tarafindan alinabilecek iist smir 20 mg B/glin olarak
belirlenmistir. Insanlar bora normal kosullar altinda, bor agisindan en zengin gidalar olan
yesil yaprakli sebze ve meyveler, findik ceviz gibi sert kabuklu yemisler, baklagiller,

avokado ve mantarlar1 yiyerek maruz kalmaktadirlar.

Aydogdu ve Boyraz (2010) gerek cevre ve gerekse ticari acidan her gecen giin yeni
fungisitlere ihtiya¢ duyulmaktadir. Son yillarda 6zellikle mikrobiyal orijinli antifungal
bilesikler cevre dostu olarak biiyiik ilgi ¢gekmektedir. Bunun sonucunda, ¢esitli mikrobiyal
kaynaklardan ¢ok sayida antifungal bilesikler kesfedilmektedir. Bu mikrobiyal bilesikler,
geleneksel fungisitlerle kiyaslandiginda cesitli bitki hastaliklarina kars1 oldukga etkili
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olabilmektedirler. Fungal metabolizmanin spesifik hedeflerine yonelik test
tekniklerindeki gelismeler, hedef dis1 organizmalara seciciligi olan yeni antifungal
ajanlarin kesfedilmesine olanak vermistir. Mikrobiyal fungisitlerin spesifikligi, 6zellikle
fungisit dayanikliliginin meydana geldigi g¢evrelerde oldukga fazla tercih edilen bir

ozellik olmugtur.

Falk ve ark. (1996) yaptiklar1 bir ¢alismada; Fusarium proliferatum G6 izzolatinin
mikrokonidi siispansiyonu uygulamasi ile Plasmopara viticola (Sacc.)’nin sporangial
olusumunun %97 oraninda dnlenebildigini ve yeniden spor olusunu engelledigini rapor
etmislerdir.Hifal etkilesimin in vitro mikroskobik incelemesi, F. proliferatum G6'nin, P.
viticola'nin sporangioforlarinin etrafina ve i¢ine dolandigini gosterdi. Mantar ilaglartyla
yapilan agar testleri kiikiirt, bakir ve metalaksil'in F. proliferatum G6'ya minimum
diizeyde zararl1 oldugunu gosterdi. F. proliferatum ile biyolojik kontrol, kiikiirt ve bakirin
kullanildig1 bir yonetim programiyla birlikte veya orta derecede dayanikli ¢esitlerde veya
tiylii kiifiin siddetli olmadigi bolgelerde metalaksil ile bir direng¢ karsiti yonetim

programiyla birlikte pratik olabilecegini ifade etmislerdir.

Butt ve ark. (1999) mikrobiyal biyopestisitler ve Bacillus bazli iiriinler hastalik ve zararl
saldirilarinda sadece sinirli koruma saglar ve tutarsiz, degisken etki gosterirler. Faydali
organizmanin etkinligi kiiresel ekolojiye baghdir. Bir baska ifadeyle faydali organizma
ile konukcunun iligkisine, patojen ile biyotik ve abiyotik ¢evresel parametrelere baglidir.
Sholberg ve ark. (2006) {iziim yapraklarinda mikrobiyal populasyonun olduk¢a yogun
oldugu, bu bakteri veya funguslarin pek ¢ogunun da potansiyel biyolojik ajan olarak
lizim yaprak ve meyvesindeki fungal patojenler ile bir miicadeleye girdiklerini
bildirmistir.

Heins ve ark. (2001) diger yeni bir peptid antibiyotigi olan agrastatin A ‘y1, Bacillus
subtilus AQ713 wkimin kiiltiirlerinden izole etmislerdir. Bu yeni 1rk, agrastatin A ile

beraber iturin, plipastatinler ve surfaktinler gibi iturin-benzeri bilesikler de {iretmistir.

Kim ve Hwang (2007) iturin benzeri bilesikleri igeren irkin kiiltiirii, in vitro’da fasulye
ve pelargonyum(sardunya) yapraklarinda gri kiif, domates fidelerinde Alternaria solani
Sorauer ve bag mildiydsiine (Plasmopara viticola) karst etkili bulunmustur. Uziimde
mildiydye karst kontrol etkinligi, sentetik fungisit metalaksil ile karsilastirilabilir

diizeydeydi.
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Demir ve Kotan (2016), bakteriyel biyokontrol etmenler ile bag kiillemesi (Uncinula
necator (Schw.)) hastaligimin kontrolii ile ilgili arastirmalarinda, yabani ve kiiltiir
bitkilerinin toprak alt1 veya toprak iistli kisitmlarindan izole edilen Brevibacillus, Bacillus,
Pseudomonas ve Pantoea cinslerine ait toplam 13 bakteri susunu kullandi. Bakteri
suslarmin altt farkli kombinasyonu, uygun bir sivi tasiyict formiilasyon igerisinde
cogaltip, piiskiirtme yontemiyle kiillemenin baskilanmasi i¢in tet etmislerdir. Sonugta,
tiim s1v1 bakteri formiilasyonlarinin kiilleme vakasini1 6nemli dl¢iide azalttigini gosterdi.
En etkili formiilasyon, Brevibacillus brevis RK-342, Pseudomonas fluorescens RK-255

ve Bacillus thuringiensis TV-72F suslarin1 i¢eren Formiilasyon oldugu bildirildi.

Avan ve ark. (2023) kiillemeye karsi biyolojik miicadele ajani olarak regalianin
(Reynoutria spp. ekstrakt1 224.6 g/L) CP! biyoajan bakteri susunun 1000 ml/L dozunun
bag kiilleme kontroliinde %91.68 etkili oldugunu bildirmislerdir.

3.MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

Arastirma, 2023 yilinda TOGU GUTAM arastirma baginda (40°19'54.9"N 36°28'05.9"E)
ve Erbaa il¢esinde Doganyurt beldesinde iiretici baginda (40°40'48.2"N 36°43'38.3"E)
bulunan Narince lizim cesitlerine (V.vinifera) ait asmalarda
gerceklestirilmistir.Denemenin gerceklestirildigi baglardaki asmalar, on yasinda, 110 R
anacina asili ve cift kollu kordon terbiye sistemine sahiptir.Calismada asmalara

uygulanan kimyasallar asagida verilmistir.

1- Kiikiirt(WG-S): %80 kiikiirt, suda dagilabilen graniil formda
2- Mikronize elementel kiikiirt, Tanecik kalinligi %90°1 0-90 Mikron araliginda.
3- Kalsiyum polisiilfit (giilleci bulamaci), 100 litre su igerisine 15 kg sonmemis kireg

ve 30 kg toz kiikiirt eklendikten sonra uzun siire kaynatilarak elde edilmistir.
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4- Bordo bulamaci: %20 Metalik bakira esdeger, siispansiyon konsantre

5- Metalik bakira esdeger bakir hidroksit, siispansiyon konsantre, (555 gr/L)

6- Metalik bakira esdeger bakir oksiklorid, siispansiyon konsantre 700 g/L

7- Suda Coziinlir Bakir(%3 SC-Cu): kiikiirt icermeyen edtali %3’liik bakir, bakir
stilfat icerikli, organik aktif icerikli, maksimum %0.3 Cl, Siispansiyon konsantre

8- Suda ¢oziiniir bakir (%5 SC-Cu): %S5 bakir icerikli, glukonik asidin bakir tuzu

9- Suda ¢6ziiniir bor(B): %8 bor igeren aktif borik asit, Stispansiyon konsantre

10- Mikrobiyal giibre-1(MG-1) (igerigi: 1x10° KOB/ml; Bacillus subtilis NG134;
Bacillus megaterium NG57; Pseudomonas fluorescens NG28, pH 3.5-5.5);

11- Mikrobiyal giibre-2(MG-2): (igerigi: 1x10° KOB/ml; Bacillus subtilis, pH 3.5-
5.5)
12- Perasetik asit (PAA): (ticari ismi Detoxy; CHzCO;H+H>0, — CH3COsH+ H,0).

PAA, kopiirme 6zelligi olmayan berrak, renksiz bir sividir. Gliglii bir keskin asetik asit
kokusuna sahiptir (asetik asit sirkenin ana bilesenidir) ve asidik pH degeri 2’den azdir.
PAA suda her oranda ve polar organik ¢6ziiciilerde ¢oziiniir. Ancak aromatik ¢oziiciilerde
az ¢oziiniir (Solvay Interox, 2002). PAA ¢dzeltisi, katalizor gorevi goren siilfiirik asit
varliginda asetik asit veya asetik anhidritin hidrojen peroksit ile reaksiyonundan

uiretilir(Block, 1991).
3.2. Metot

Deneme baglarinda asmalar Erbaa ilgesinde Mart ay1 basinda, Tokat Merkezde Mart ay1
sonunda budanmis olup gelisme acisindan benzer asmalar isaretlenerek, deneme
parselleri olusturulmustur. Deneme baglarinda asmalarda fenolojik gozlem (uyanma,
siirme, yaprak hasat tarihleri, ¢igeklenme, tane tutumu, ben diisme ve liziim hasat)
tarihleri kaydedildi.Meteoroloji Genel Midiirligi’nden 2023 yili Nisan-Temmuz
aylarina ait gilinliik ortalama, minimum, maksimum sicaklik ve nem, toplam yagis verileri

alinmistir.
3.2.1. Fungusit uygulamalari

TOGU GUTAM baginda dért uygulama (Negatif kontrol, Uygulama-1, Uygulama-2,
Uygulama-3) Erbaa lokasyonundaki bagda iki uygulama (Uygulama-4 ve Erbaa Kontrol)

gerceklestirilmistir.Deneme plani: Arastirma Tesadiif parselleri deneme desenine gore
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planlamus olup, her uygulama ii¢ tekerriirlii ve her tekerriirde ii¢ asma yer almistir. TOGU
GUTAM deneme plant: 4 uygulama x 3 tekerriir x 4 asma= 48 asma. Erbaa il¢esi deneme
plani: 2 uygulama x 3 tekerriirx 4 asma= 24 asma.Uygulamalarin yer aldig1 yan sirada
sistemik veya kontakt pestisit uygulamasi yapilmamistir. Negatif kontrol uygulamasinda
asma ilk sirada yer alan asmalarin tamami  negatif kontrol olarak birakilmis, negatif

kontrol asmalarina uygulama zamani sadece steril su uygulanmstir.

Zirai miicadeleuygulamalar1 gozler patladiginda, siirgiinler 15-25 cm iken, 1.,2.,3.,4. ve
5. yaprak hasadi sonrasi uygulamalar yapilmistir. Arastirmada baglarda asmala
uygulanan kimyasallar ve tarihleri Cizelge 3.1°de verilmistir.Hasat doneminde yemeklik
yapraklar toplandiktan sonra ayni giin veya bir giin sonra zirai miicadele kimyasal

uygulamalari sabah veya aksam serin vakitte gergeklestirilmistir (Sekil 3.1).

Arastirmada; Tokat merkezdeki deneme baginda bes donem yemeklik yaprak
toplanmistir. Erbaa lokasyonundaki bagda ise mildiy0 epidemisi nedeniyle ii¢ donem
yaprak toplanabilmistir. Hasat 6ncesi asmalarda bag uyuzu, mildiyd, kiilleme, 6liikol
zararlar1 ile ilgili gozlemler yapilmis, zarar siddeti ile alakali sayim ve bilgiler

kaydedilmistir.

17



Cizelge 3.1. Denemede zirai miicadelede asmalarauygulanan kimyasallar (*)

Ilaclama Tokat Merkez Deneme Baginda Uygulamalar- Doz- Uygulama Tarihleri** Erbaa Ilcesi Deneme Bagi**
Dénemleri Uygulama-1 Uygulama-2 Uygulama-3 Uygulama-4
Budamadan sonra (%1,5 bordo bulamacr) (%1,5 bordo bulamaci) BB Suda dagilabilen graniil 26 Mart Suda dagilabilen graniil kiikiirt (WG-S):

13 Nisan 2023

13 Nisan 2023

kiikiirt(WG-S): 500 g/100 It
16 Nisan 2023

500 g/100 It

Gozler siirdiigiinde
fare kulag:
asamasinda

1000 ml/100 It, Giilleci bulamaci (GB)
25 Nisan 2023

1000 ml/100 1t, Giilleci bulamac1
(GB) ; 25 Nisan 2023

Mikronize elementel toz
kiikiirt; 25 Nisan 2023

Mikronize elementel toz kiikiirt
12 Nisan 2023

Siirgtinler 15-20 cm
iken

Giilleci 700 cc/100 L, (GB)
%S5 bakir icerikli, glukonik asidin bakir tuzu
(%5 SC-Cu) 350 cc/100L

Giilleci bulamaci (GB), 700
cc/100 L,
Metalik Bakir Hidroksit

Suda dagilabilen graniil
kikiirt(WG-S): 400 g/100 L
%3’liik bakir, (%3 SC-Cu)

%S5 bakir igerikli, glukonik asidin bakir tuzu, (%5
SC-Cu); 350 cc/100 L
Suda dagilabilen graniil kiikiirt(WG-S): 400 g/100

15 Mayis 2023 15 Mays 2023 15 Mayis 2023 L
3 Mayis 2023
Ilk yaprak hasad: Giilleci Bulamaci,GB. 700 cc/100 L, 700 ml/100 L giilleciB., 100 ppm PAA 19 Mayis 2023 ilk hasat
sonrast 31 Mayis 2023 metalik bakira esdeger bakir 31 Mayis 2023 22 May1s2023;PAA500 ppm

hidroksit 31 May1s 2023

ikinci hasat
Sonrasi

%S5 bakir icerikli, glukonik asidin bakir tuzu
(%5 SC-Cu) 350 cc/100 L
16Haziran 2023

*700 ml/100 L giilleci atild:
16Haziran 2023

%3’lik bakir, (%3 SC-Cu)
300 cc/100L
16 Haziran

2.yaprak hasadi 1 Haziran2023’te yapild:
1 ve 9 Haziran’da PAA 500ppm dezenfekte edildi
13 Haziranda Mikrobiyal giibre-2 atildi

3. Hasat sonrasi

Bacillus subtilis,B.
megaterium,Pseudomonas fluorescens,
(MG1)500 cc/100 L

%S5 bakir icerikli, glukonik asidin bakir
tuzu, (%5 SC-Cu); 350 cc/100 L

24 Haziran 2023

Giilleci bulamaci 800 cc/L
Bakiroksikloriir 200 cc/100 L
24 Haziran 2023

*500 ppm Perasetik asit
%S5 bakir icerikli, glukonik
asidin bakir tuzu, (%5 SC-
Cu) 300 cc/L; 24 Haziran
2023

3.yaprak hasadi 16 Haziran 2022’de yapildi

Suda Coziiniir Bakir (%3 SC-Cu) 350 cc/100 L;
Suda dagilabilen graniil kiikiirt(WG-S): 400 g/100
L17 Haziran 2023

4. Hasat sonrast
ilaglam

Bor 100 cc/100 |
4 Temmuz 2023

Giilleci Bulamaci 700cc 1/100L

Suda dagilabilen graniil
kiikiirt(WG-S): 400 g/100L

23Haziran’da mildiy6 epidemisi nedeniylesinirli
miktarda hasat yapilabildi

5. Hasat sonrasi

Suda dagilabilen graniil kiikiirt(WG-S): 400
0/100 It; Bacillus subtilis (MG-2) 500
€c/100 It- 12 Temmuz 2023

*700 ml/100 1 giilleci ve rhizofill
500 ccc/100 |

500 ppm Perasetik asit

XXXXXXXXXX

* Butabloda aragtirmakapsaminda baglardayapilan uygulamalar 2023 yili vejetasyon doneminde deneme lokasyonlarindaki kosullara gore programlanarak gergeklestiirlmistir. Farkl yil ve
lokasyonlardaki baglarda bu uygulamalarin oldugu gibi denemesi 6nerilmez. Baglarda yapilacak uygulamalar vejetasyon donemi ve baglardaki gelisme durumlarina gore progralanmalidir.
**Her iki lokasyonda Kontrol uygulamalarinda hasatlar uygusamalarla ayn1 giin gergeklestirilmis,kontrol asmalarina uygulama zamani sadece steril su uygulanmustir.
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3.2.2. Asmalardan yaprak érneklerin toplanmasi ve muhafaza edilmesi

Denemede asmalarda yapraklar normal hasat biiyiikliigiine eristiginde toplanmistir.
Calismada, yazlik siirgiinler lizerindeki ugtan itibaren olgun yapragin 2/3 biiyiikligline
erisen, 4. 5. ve 6. yapraklarin tamami bes donemde toplanmistir(Sekil 3.2). Ayrica
hastalikli, zarar gormiis, parcalanmis, sekil, renk ve biitlinliigiinii kaybetmis yapraklar
toplanmamustir.Sabah erken vakitte toplanan yapraklar kalinti analizi igin iki gruba
ayrilmustir. Birinci grup taze yapraklar etiketlenip plastik torbalarda -18 °C de derin
dondurucuda muhafaza alimmustir. ikinci grup ise salamura yapilarak analiz dénemine

kadar 2-3 ay oda kosullarinda muhafaza edilmistir.

o .

e

Eraa deneme baginda hasat |

2

Tokat Merkz Deneme Baginda hasat
Sekil 3.2. Deneme baglarinda yaprak hasadindan goriintiiler

3.2.3.Hastalik ve Zararh Diizeylerinin Degerlendirilmesi

Denemede 5 donem yaprak hasadi oncesi bagdaki asmalarda yapraklarin da mildiyd,
kiilleme hastalik ve bag uyuzu zararlisinin siddeti ile ilgili veriler alinmistir. Ayrica, 3. ve

4. Yaprak hasat donemlerinden toplanan yemeklik yapraklarda her uygulama igin elliser
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adet ornekte mildiy6 hastalik siddeti laboratuvarda alinmistir(Sekil 3.3). Yaprak hasat
islemi bittikten sonra 26 Temmuz tarihinde asma salkimlarinda mildiyé ve kiilleme,

stirgiinlerde ise 6l kol zarar siddeti ayrica kaydedilmistir.

Denemede uygulanan kimyasallarin mildiydye karsi koruyucu etkisini laboratuvar
kosullarinda belirlemek amaciyla, bulasik olmayan asma yapraklarina yapilan

inokulasyon sonrasi veriler alinarak ayrica kaydedilmistir.

Cizelge 3.2 de kiilleme hastaliginin siddetini belirlemede kullanilan skala verilmis olup,
lizim meyveleri i¢in 0-4 skalasi, yapraklar i¢in 0-3 skalasi kullanilmistir (Delen ve
ark.,1987).

Midiy6 hastalikg1 icin Gida Tarim ve Hayvancilik Bakanligi’nin standart ilag deneme
metotlarinda  verilen = skala  degerleri  kullanilarak  hastalik  siddetleri
belirlenmistir(Anonim, 2023d). Calismada uygulamalarin etkinlikleri ortaya
konmustur(Cizelge 3.3; Sekil 3.4, 3.5).

Sekil 3.3. Arazi ve laboratuvarda asma yapraklarinda hastalik ve zararli siddetine ait verilerin alinmasi

Cizelge 3.2. Kiilleme hastalig1 degerlendirme skalasi

Skala degeri Hastalik diizeyi (yaprak) Skala degeri Hastalik diizeyi (salkim)
0 Yaprakta hi¢ koloni yok 0 Hastalik yok
1 Yaprakta 1-2 koloni 1 %25°1 hastalikla bulagik
2 Yaprakta 3-10 koloni 2 %50’si hastalikla bulagik
3 Yaprakta 10’dan fazla koloni 3 %75°1 hastalikla bulagik
4 %75’den fazla hastalik
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Cizelge 3.3. Mildiyd hastaligi degerlendirme skalasi

Skala Hastalik diizeyi (yaprak) Skala degeri Hastalik diizeyi
degeri (salkim)
0 Yaprakta hi¢ leke yok 0 Hastalik yok
1 Yaprakta 1 leke 1 %251 hastalikla bulasik
2 Yapragin %4’ lekeli 2 %150’si1 hastalikla bulasik
3 Yapragin ¥2’si lekeli 3 %75’1 hastalikla bulasik
4 Yapragin 2’sinden fazlasi lekeli 4 %75’den fazla hastalik

e
Yaprakta hig leke yok Yaprakta 1 leke Yapragin %'ii lekeli Yapragin %’si lekeli M fesl'::;i’en o

Sekil 3.4. Asma yapraginin alt ve iist kisminda mildiy6 siddetinin goriinimii (Orijinal)

N &N, ‘;

S K :“\ e - v
Hastalik yok  %25°1 hastalikla %30°si %75°1 hastalikla %75den fazla
bulasik hastalikla bulasik hastalik
bulagik

Sekil 3.5. Asma salkiminda mildiy6 siddetinin goriiniimii (Orijinal)
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Laboratuvar kosullarinda kimyasallarin mildiyoye karst koruyucu etkisi

Denemede uygulanan kimyasallarin mildiydye karst koruyucu etkisini laboratuvar
kosullarinda belirlemek amaciyla, bulagik olmayan asma yapraklarina inokulasyon u-
yapilarak, akabinde enfekteli yaprakta sporangiofor ve sporangiospor gelisimine ait
veriler alinarak kaydedilmistir. Bu amagla plastik seffaf kaplar i¢erisine yaprak saplarina
nemli pamuk sarilmig birer saglikli yaprak alt yiizii tiste gelecek sekilde yerlestirilmis ve
yapraklara calismada kullanilan ilaglar onerilen dozda el spreyi ile yaprak tamamen
1slanana kadar uygulanmis ve yapraklar kurumaya birakilmistir. Daha sonra patojenin 10°
spor/ml konsantrasyonundaki spor ¢ozeltisinden yapragin ii¢ farkli noktasina birer damla
damlatilarak inokiilasyon gerceklestirilmistir. Inokulasyon sonrasi Yyapraklar oda
sicakliginda inkiibasyona birakilmigtir. Kontrol uygulamasinda ise yapraklara safsu
puskiirtiilmiistiir. Deneme tesadiif bloklar1 deneme desenine gore dort tekerriirlii olarak
kurulmus ve bir kez tekrarlanmistir. Uygulamadan sonra yapraklar giinliik kontrol
edilerek uygulama noktalarinda nekroz olusumu ve fungal gelisim gozlemlenmistir.

Asma yapraklarinda uygulamalarin etkileri bulgularda sunulmustur.
Siirgiinde 6lii kol zarar siddetinin belirlenmesi

Yaprak hasat donemi sonunda 26 Temmuz tarihinde her bir uygulamada dokuz asmanin
dort yontinden ikiser olmak tizere sekiz siirgiinde bulasiklik oraniyiizde olarak belirlenmis

ve Cizelge 3.4’de verilen 0-4 skalasina gore degerlendirilmistir (Anonim 2023d).

Cizelge 3.4. Olii kol hastalig1 degerlendirme skalasi
Skala Degeri Tanim
Enfeksiyon yok; siirgiinler tamamen temiz

Hafif enfeksiyon; siirgiinde lezyonlarin kapladig: alan %10°a kadar

Orta enfeksiyon; siirgiinde lezyonlarin kapladigi alan %11- %25

Onemli enfeksiyon; siirgiinde lezyonlarin kapladig1 alan %26 - %40

| W N | O

Agir enfeksiyon; siirgiinde lezyonlarin kapladig: alan %40°dan fazla

Bag yaprak uyuzu degerlendirmesi
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Bu amagla her parselin ortasindaki sayim asmalarmin dort farkli yontindeki ikiser

siirgiinde bulunan tiim yapraklar bulasik ve temiz olarak sayilmistir ve asagidaki skala

degerlerine gore bulasiklik oranlari belirlenmistir (Cizelge 3.5).

Cizelge 3.5. Bag yaprak uyuzu degerlendirme skalasi (Anonim, 2015).

Skala degeri Sigil sayis1\Yaprak Yaprak Bulasiklik oram (%)
0 Yaprakta hic sigil yok Zararl1 yok
1 Yaprakta 1-3 sigil %10’u sigille bulagik
2 Yaprakta 4-10 sigil %30’u hastalikla bulasik
3 Yaprakta 10-15 sigil %50’si sigille bulasik
4 Yaprakta 15-20 sigil %751 sigille
5 Yaprakta 20’den fazla sigil %75 den fazla bulagiklik

3.2.4.Yapraklarin salamura yapilmasi

Her dénemde toplanan taze asma yapraklar1 %8 tuz igeren 78+2 C sicak su ile salamura
yapilmustir. Salamura yapraklar 660 cc biyiikliigiinde cam kavanoz igerinde oda

kosullarinda muhafaza edilmistir (Diilgeroglu, 2012).

3.2.5. Yapraklarda kalinti analizleri

Hasat sonras1 uygulanan kimyasallarin bir sonraki hasat doneminde toplanan
yapraklardaki kalint1 miktarlar1 analiz yaptirilarak saptanmistir. Uygulamalara gore hangi
donemde hangi kimyasallarin vanalizie kalint1 analizi sayisi proje biitgesi dikkate alinarak
deneme sonuglarini yansitacak sekilde 6rnekleme yapilarak gerceklestirilmistir.Genel
olarak bu ¢aligsmada kiikiirt, bakir, bor, kalsiyum kalint1 miktarlar1 belirlenmis olup, taze
ve salamura yapraklarda S, Cu ve Ca sonuglart TGK MRL degerlerine gore

degerlendirilmistir.

Denemede yer alan uygulamalardan toplanan taze asma yapraklari 2 kisma ayrildi.
Yapraklarin bir kismu saf su ile yikanip kurutma kagidi ile suyu alindiktan sonra taze
olarak dondurucuda muhafazaya alinirken, diger kismi salamura yapilmistir. Salamura

yapraklar analize hazirlanirken dnce saf su ile iyice yikandiktan sonra, kurutma kagidi ile
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fazla sular1 alinmistir. Yikanmig yaprak ornekleri %0,1 HCI ve saf su ile yikandiktan
sonra 48 saat boyunca 70 °C’de etiivde sabit agirliga gelinceye kadar kurutulmustur.
Kuruyan yaprak ornekleri el degirmenininde 6giitlilmiis ve 6giitiilen 6rneklerden 0,2 gr.
tartilarak mikrodalga cihazinda (CEM- Mars 5) yas yakma metoduna gére H2O2-HNO3
asit karistminda yakilmistir. Daha sonra bu oOrneklerde ICP (Thermo X Series II)
cihazinda S, B, Ca, Cu’mn okumas1 yapilmistir (Kacar ve inal, 2008).

Yaprak Orneklerinde saptanan S, Cu, B ve Ca sonuglar1 degerlendirmede kullanilmistir.
Yapraklarda yapilan analiz degerleri yaprak+kalinti miktarinin tamamini igerdigi igin,
asma yapraklarina ait yeter diizeyi(Ca= %2.5, S=2500 ppm, Cu=20 ppm, B= 75 ppm)
istiinde kalan degerler kalint1 degeri olarak dikkate alinmistir (Jones 2001).

Kiikiirt, Kalsiyum polisiilfiir, Kalsiyum hidroksitTiirkiye'de ruhsatlandirilmis pestisitlerin
kabul edilebilir MRL Belirlenmesine ihtiyag duyulmayan pestisitler arasinda yer
almaktadir. Tiirk Gida Kodeksinde taze ve dondurulmus meyve ve sebzeler i¢in kiikiirt
kalintistna uygulanan MRL seviyesi 50 ppm’dir (Anonim, 2013). Calismamizda asma
yapraklarinda MRL degeri olarak 50 ppm dikkate alinmistir. TGK’ne gore Cu i¢gin MRL
degeri 20 ppm, Borik asit i¢in MRL degeri 640 ppm olarak ifade edilmistir (Nielsen,
2008; TGK, 2021).

Eriskinlerin giinliik olarak emilebilen 1000-1300 mg arasi1 kalsiyum almasi gerektigi
bildirilmektedir (Buzinaro ve ark., 2006). Asma yapraginin 100 g’da 392 mg Ca igerdigi
ve Ca igeren iyi besin kaynaklari arasinda oldugu bildirilmistir (Rakicioglu, 2012). Bu
acidan Ca degerleri gida giivenliginden ziyade, viicudun ihitiyaci olan Ca karsilamada

katk1 olarak diistiniilmiistiir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA
4.1. Fenolojik Gozlem ve Metreorolojik Veriler

Deneme yilinda asmalarda uyanma Erbaa ilgesinde 1 Nisan; Tokat merkezde 12 Nisan’da
gerceklesmistir. Asmalarda g¢igeklenme sirastyla 1 Haziran ve 12 Haziran da
gerceklesmistir (Cizelge 4.1). Deneme yilinda Tokat Meteoroloji i1 Miidiirliigiinden
temin edilen Tokat Merkez ve Erbaa ilgesine ait iklim verileriCizelge-4.1-4.10’da

verilmistir (Anonim, 2023c).

Cizelge 4.1. Deneme lokasyonlarinda fenolojik gozlem tarihleri

Fenolojik Donem

Tokat Merkez

Erbaa Tlcesi

Gozlerde uyanma

12 Nisan2023

1Nisan 2023

Gozlerde siirme, fare kulagi biiytkliigiinde

23 Nisan 2023

12 Nisan 2023

Cigeklenme

12 Haziran 2023

1 Haziran 2023

Tane tutumu

21 Haziran 2023

9 Haziran 2023

XXXXXXXXX
XXXXXXXXX

Ben diisme 15 Agustos 2023

21 Eyliil 2023

Uziim hasat

Arastirmamizin gergeklestirildigi 2023 yili ilk sekiz ayinda iklim verileri alinmustir.
Asmalarda vejetatif gelisme ve yaprak toplama donemleri Nisan-Temmuz aylarinin yer
aldig1 donem igerisinde gerceklesmistir. Burada iklim verilerinin bu donemlerdeki

degerlerinin irdelenmesinin daha uygun olacagi diistiniilmiistiir.

Tokat merkezde Nisan, Mayis, Haziran ve Temmuzaylarinda ortalama sicaklik degerleri
incelendiginde, aylara gore sirasiyla 12.4, 15.6, 20.3 ve 22.3 °C olarak gergeklesmistir.
Erbaa ilgesinde ise ayn1 aylarda ortalama sicakliklar 13.7, 16.2, 21.3 ve 23.5 °C olarak
gerceklesmistir. Erbaa ilgesinin ortalama sicaklik acisindan Tokat merkeze gore ortalama
sicaklik agisindan yaklasik 1 °C daha yiiksek oldugu sdylenebilir (Cizelge 4.2, 4.3; Sekil
4.1,4.2).

Tokat merkezde nisan, mayis, haziran ve temmuz aylarinda maksimum sicaklik degerleri
incelendiginde, aylara gore sirasiyla 13.7, 16.2, 21.3 ve 23.5 C olarak gergeklesmistir.
Erbaa il¢esinde ise ayn1 aylardan maksimum sicakliklar 20.9, 23.9, 28.7 ve 32.3 C olarak
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gerceklesmistir. Erbaa ilgesinin ortalama sicaklik a¢isindan Tokat merkeze gore ortalama

sicaklik agisindan yaklasik 7 °C daha yiiksek oldugu sdylenebilir.

Ortalama Sicaklik (°C)

30
27
24
21
18

15
1234567 8 9510111213141516171819202122232425262728293031

e=@==Haziran e=@==Temmuz ==@= Agustos

Sekil 4.1. Tokat Merkez ortalama sicaklik grafigi (2023 Haziran-Temmuz)

Ortalama Sicaklik °C

30
27
24
21
18

15
1234567 8 910111213141516171819202122232425262728293031

—=@-—Haziran e=@==Temmuz ==@=Agustos

Sekil 4.2. Erbaa ortalama sicaklik grafigi (2023 Haziran-Temmuz)
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Cizelge 4.2. Tokat Merkez Deneme Y1l ve aylarina ait giinliik maksimum, minimum ve ortalama sicaklik degerleri (°C, Kazova/2023)

Giin/Ay Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz Agustos

Mak [ Min | Ort. | Mak | Min | Ort. | Mak | Min | Ort. | Mak | Min | Ort. | Mak | Min | Ort. | Mak | Min | Ort. | Mak | Min | Ort. | Mak | Min | Ort.
1 15 -2.8 15 3.3 0.2 1.0 11.2 7.7 11.8 8.2 -1.3 5.2 12.8 6.2 115 | 193 | 119 | 186 | 20.6 | 11.1 | 191 | 245 | 141 | 241
2 -02 | 42 | 06 37 | -05 ] 12 | 104 | 83 | 123 | 145 | 48 | 110 | 114 | 41 | 106 | 203 | 133 | 203 | 22.7 | 11.9 | 215 | 257 | 178 | 26.2
3 -1.9 -4.6 0.6 4.9 -0.9 2.2 10.2 7.1 10.1 | 157 9.3 14.3 | 133 3.7 121 | 209 | 146 | 23.0 | 25.2 | 16.6 | 251 | 26.0 | 174 | 256
4 23 | 48 | 03 24 | -0.7 1.2 9.5 62 | 110 | 168 | 95 | 170 | 149 | 51 | 146 | 20.7 | 151 | 19.8 | 25.7 | 175 | 25.7 | 25.0 | 15.2 | 23.9
5 3.9 0.3 3.9 30 | 43| 03 [ 116 | 97 | 128 | 179 | 116 | 165 | 168 | 96 | 181 | 185 | 153 | 183 | 251 | 149 | 244 | 253 | 159 | 245
6 1.8 -2.6 15 1.9 0.0 1.0 11.5 5.9 9.9 10.3 6.2 9.0 16.0 | 126 | 185 | 183 | 16.6 | 182 | 25.0 | 157 | 247 | 284 | 17.7 | 27.6
7 3.8 2.0 3.7 26 | -1.7 | -03 | 83 1.7 78 | 101 | 57 74 | 144 | 93 | 146 | 197 | 128 | 200 | 243 | 185 | 241 | 283 | 22.0 | 289
8 4.5 2.6 3.9 -0.2 -6.0 -3.3 9.6 35 9.5 11.7 6.3 9.7 152 | 112 | 126 | 205 | 116 | 204 | 240 | 17.7 | 232 | 26.3 | 20.6 | 27.0
9 21 | -38 15 03 | -54 | -19 | 103 | 26 98 | 113 | 52 [ 122 | 147 | 63 | 141 | 217 | 168 | 216 | 224 | 166 | 195 | 25.6 | 21.6 | 24.6
10 1.8 -5.7 -0.7 0.3 -7.7 -3.4 | 13.0 7.3 11.0 | 129 | 10.7 | 144 | 140 | 116 | 137 | 221 | 146 | 208 | 20.3 | 165 | 177 | 249 | 208 | 255
11 2.1 -4.2 1.0 2.8 -5.2 -1.1 | 18.0 9.8 15.6 | 125 9.8 10.9 | 13.0 8.9 127 | 222 | 142 | 20.7 | 20.7 | 11.2 | 183 | 26.1 | 22.1 | 26,5
12 26 | -01 | 34 13 | -29 | 06 | 173 | 101 | 154 | 128 | 69 | 110 | 132 | 103 | 125 | 19.7 | 155 | 183 | 225 | 126 | 20.7 | 25.0 | 22.1 | 24.6
13 2.0 -2.7 4.0 2.9 -2.2 -0.7 5.9 0.9 5.4 12.0 7.1 10.1 | 125 9.8 11.0 | 205 | 140 | 19.2 | 246 | 154 | 232 | 26.0 | 20.9 | 26.3
14 30 | 24 | 42 19 | -88 | -28 | 4.9 0.9 37 | 128 | 35 | 109 | 141 | 6.7 | 125 | 20.7 | 156 | 19.2 | 245 | 13.7 | 229 | 26.6 | 19.0 | 27.7
15 2.6 -1.6 3.3 3.1 -2.0 -0.2 7.5 4.3 6.3 16.6 6.9 153 | 144 4.3 140 | 21.7 | 164 | 196 | 23.1 | 149 | 221 | 274 | 182 | 28.3
16 25 -1.3 3.7 3.3 -1.5 0.4 11.7 7.9 11.3 | 17.0 9.4 16.9 | 16.5 6.7 16.3 | 223 | 134 | 21.3 | 246 | 170 | 22.3 | 26.8 | 17.6 | 26.2
17 4.4 -0.1 6.2 4.4 -1.4 2.1 13.2 7.0 124 | 176 9.3 16.8 | 17.8 9.2 184 | 23.7 | 157 | 236 | 23.0 | 141 | 20.6 | 26.7 | 17.0 | 255
18 8.5 2.2 7.9 7.4 -2.8 2.9 105 ] 108 | 138 | 188 | 10.7 | 179 | 195 | 122 | 205 | 219 | 162 | 20.0 | 21.3 | 109 | 19.6 | 26.0 | 157 | 25.0
19 8.0 0.3 7.9 9.0 3.9 7.3 9.5 6.5 82 | 177 | 98 | 184 | 170 | 123 | 173 | 205 | 149 | 184 | 223 | 131 | 211 | 271 | 17.7 | 256
20 5.7 0.1 6.1 9.0 35 8.2 7.7 3.9 5.6 12.8 9.0 140 | 172 | 114 | 156 | 209 | 164 | 189 | 23.0 | 123 | 21.7 | 252 | 17.1 | 248
21 6.6 1.0 74 7.5 0.8 5.3 9.2 4.5 7.1 12.9 8.0 115 | 171 | 102 | 158 | 20.7 | 143 | 179 | 244 | 143 | 232 | 256 | 168 | 245
22 4.5 -0.9 5.3 11.2 4.8 9.1 8.2 1.8 8.4 125 5.0 119 | 176 | 108 | 164 | 20.7 | 122 | 17.7 | 247 | 153 | 239 | 258 | 154 | 245
23 3.1 -2.5 3.4 6.6 3.2 6.4 10.4 5.1 9.6 12.6 8.7 118 | 173 | 11.2 | 16.1 | 226 | 152 | 20.0 | 26.1 | 156 | 245 | 249 | 172 | 241
24 50 | -0.7 | 25 46 | 20 | 45 | 103 | 54 84 | 115 | 88 | 102 | 179 | 108 | 165 | 216 | 11.0 | 19.7 | 23.8 | 164 | 229 | 246 | 148 | 235
25 6.8 2.6 4.7 10.6 | -0.3 6.3 11.0 5.3 104 | 13.6 4.7 122 | 180 | 11.3 | 16.7 | 235 | 135 | 224 | 229 | 153 | 21.6 | 23.3 | 147 | 225
26 6.0 0.5 49 | 146 | 31 | 103 | 125 | 39 | 122 | 155 | 88 | 135 | 177 | 118 | 174 | 232 | 15.0 | 230 | 23.8 | 129 | 223 | 225 | 12.7 | 21.2
27 3.6 -2.5 2.6 15.5 3.8 115 | 149 8.3 13.7 | 16.5 9.9 143 | 199 | 11.3 | 191 | 229 | 159 | 219 | 26,5 | 156 | 26.1 | 23.7 | 152 | 231
28 13.2 5.8 9.7 12.0 5.1 106 | 14.3 6.4 124 | 12.7 7.6 104 | 193 | 151 | 189 | 235 | 147 | 225 | 25.0 | 19.7 | 249 | 25.2 | 19.2 | 23.0
29 8.4 3.4 6.3 7.0 0.7 48 [ 111 ] 70 87 | 208 | 118 | 18.7 | 234 | 16.7 | 232 | 22.4 | 13.7 | 21.0 | 255 | 19.2 | 234
30 5.7 0.8 3.0 4.1 -2.0 1.2 11.6 5.4 9.6 209 | 137 | 195 | 213 | 172 | 195 | 229 | 16.6 | 20.7 | 25.9 | 15.0 | 24.1
31 5.2 -1.9 17 4.7 -1.6 2.2 17.7 | 132 | 164 223 | 166 | 21.6 | 25.0 | 179 | 283
Ort. 402 | -09 | 374 | 535 | -10 | 275 | 103 | 516 | 949 | 137 | 748 | 124 | 16.2 | 9.76 | 156 | 21.3 | 147 | 20.3 | 235 | 149 | 223 | 256 | 17.7 | 25.2
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Cizelge 4.3. Erbaa ilgesideneme yil ve aylarma ait giinliikk maksimum, minimum ve ortalama sicaklik degerleri (°C, 2023)

Giin/Ay Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz Agustos

Mak | Min | Ort. | Mak | Min | Ort. | Mak | Min | Ort. | Mak | Min | Ort. | Mak | Min | Ort. | Mak | Min | Ort. | Mak | Min | Ort. | Mak | Min | Ort.
1 101 | -3.9 15 4.8 1.5 33 [ 172 | 72 | 112 | 177 | 01 82 | 199 | 73 | 128 | 275 | 13.0 | 193 | 29.9 | 12.2 | 206 | 36.0 | 149 | 245
2 8.8 -4.9 -0.2 8.9 -0.3 S 16.0 55 104 | 21.0 8.2 145 | 19.0 4.4 114 | 288 | 13.7 | 20.3 | 343 | 123 | 22.7 | 347 | 176 | 257
3 -02 | 37 | -19 | 103 | 18 49 | 173 | 72 | 102 | 249 | 105 | 157 | 236 | 39 [ 133 | 26.6 | 154 | 209 | 36.7 | 152 | 252 | 349 | 184 | 26.0
4 2.6 -4.9 -2.3 6.1 -1.0 24 15.7 3.3 9.5 29.2 7.3 16.8 | 26.6 4.9 149 | 26.7 | 16.2 | 20.7 | 341 | 17.7 | 25.7 | 344 | 16.2 | 25.0
5 103 | 03 | 39 | 107 | 29 | 30 | 197 | 70 | 116 | 241 | 121 | 179 | 275 | 80 | 16.8 | 240 | 16.2 | 185 | 344 | 16.0 | 251 | 356 | 16,5 | 253
6 6.4 -2.0 1.8 3.9 -0.2 1.9 14.5 7.4 115 | 144 8.4 103 | 254 | 105 | 16.0 | 23.7 | 16.0 | 183 | 34.2 | 16.2 | 25.0 | 42.0 | 183 | 284
7 5.0 2.3 3.8 4.8 1.0 2.6 15.2 2.8 8.3 16.8 7.3 10.1 | 204 | 109 | 144 | 29.0 | 121 | 197 | 29.9 | 185 | 243 | 37.3 | 21.0 | 283
8 6.3 3.3 45 13 | -14 | 02 | 214 | 11 96 | 191 | 79 [ 117 | 192 | 131 | 152 | 303 | 122 | 205 | 334 | 187 | 240 | 342 | 185 | 26.3
9 9.4 -3.0 2.1 5.1 -2.0 0.3 21.8 1.2 10.3 | 19.8 4.4 11.3 | 246 7.3 147 | 286 | 171 | 21.7 | 29.6 | 18.7 | 224 | 29.3 | 239 | 256
10 115 | -33 1.8 42 | 28 | 03 | 209 | 77 | 130 | 176 | 100 | 129 | 185 | 126 | 14.0 | 303 | 18.4 | 22.1 | 247 | 183 | 20.3 | 240 | 20.6 | 24.9
11 122 | -3.6 2.1 5.9 0.7 2.8 256 | 109 | 18.0 | 16.8 | 10.2 | 125 | 16.2 9.8 13.0 | 31.3 | 171 | 222 | 29.1 | 129 | 20.7 | 25.0 | 210 26.1
12 10.7 | -1.9 2.6 4.8 -2.3 1.3 211 | 115 | 173 | 19.0 9.1 128 | 170 | 116 | 132 | 244 | 171 | 19.7 | 32.6 | 13.1 | 225 | 276 | 23.2 | 25.0
13 123 | 42 | 20 6.7 0.5 29 | 118 | 33 59 | 178 | 88 | 120 | 146 | 11.3 | 125 | 258 | 175 | 205 | 33.6 | 157 | 246 | 33.8 | 19.6 | 26.0
14 120 | -35 3.0 8.6 -4.6 1.9 9.1 2.0 4.9 23.6 4.8 12.8 | 22.6 8.0 141 | 249 | 181 | 20.7 | 35.2 | 151 | 245 | 39.1 | 185 | 26.6
15 113 | 32 | 26 7.2 0.6 31 | 130 | 438 75 | 278 | 67 | 166 | 248 | 44 | 144 | 282 | 182 | 21.7 | 321 | 155 | 231 | 389 | 179 | 274
16 127 | -2.1 25 8.2 0.6 3.3 20.4 6.7 117 | 27.2 8.9 17.0 | 28.8 5.8 165 | 317 | 139 | 22.3 | 29.7 | 20.3 | 246 | 36.2 | 18.7 | 26.8
17 170 | 30 | 44 | 112 | 12 | 44 | 181 | 92 | 132 | 248 | 104 | 176 | 292 | 7.6 | 178 | 346 | 159 | 23.7 | 300 | 16.8 | 23.0 | 37.3 | 179 | 26.7
18 208 | 1.2 85 | 141 | 25 74 | 166 | 65 | 105 | 29.3 | 116 | 188 | 30.6 | 105 | 195 | 28.8 | 18.1 | 219 | 31.0 | 126 | 213 | 36.6 | 17.1 | 26.0
19 19.2 0.1 8.0 15.7 6.0 9.0 10.8 8.2 9.5 266 | 105 | 177 | 255 | 120 | 170 | 273 | 153 | 205 | 316 | 134 | 223 | 36.1 | 196 | 27.1
20 191 | -18 | 57 | 142 | 49 9.0 9.0 6.2 77 | 170 | 102 | 128 | 229 | 136 | 17.2 | 28.0 | 176 | 209 | 33.1 | 138 | 23.0 | 351 | 16.0 | 25.2
21 194 | -0.9 6.6 17.4 1.8 75 14.3 6.9 9.2 19.9 8.7 129 | 230 | 11.8 | 17.1 | 258 | 16.4 | 20.7 | 345 | 155 | 244 | 35.7 | 16.6 | 256
22 154 | 25 | 45 | 176 | 38 | 112 | 174 | 1.9 82 | 217 | 68 | 125 | 262 | 123 | 17.6 | 286 | 148 | 20.7 | 347 | 155 | 247 | 36.3 | 16.7 | 258
23 142 | -3.6 3.1 10.3 1.9 6.6 16.9 5.4 104 | 16.3 | 11.0 | 126 | 222 | 13.7 | 17.3 | 29.0 | 176 | 226 | 36.0 | 16,5 | 26.1 | 26.0 | 16.7 | 24.9
24 10.2 0.1 5.0 16.2 | -2.7 4.6 15.2 7.2 10.3 | 14.2 9.9 115 | 277 | 122 | 179 | 314 | 130 | 216 | 31.4 | 17.7 | 23.8 | 33.2 | 16.0 | 246
25 102 | 4.2 68 | 187 | 22 | 106 | 199 | 54 [ 110 | 240 | 65 | 136 | 233 | 145 | 180 | 33.4 | 146 | 235 | 30.8 | 152 | 229 | 32.2 | 155 | 23.3
26 12.5 15 6.0 21.8 9.3 146 | 24.0 3.3 125 | 247 9.8 155 | 26.2 | 132 | 17.7 | 328 | 145 | 232 | 355 | 147 | 238 | 324 | 141 | 225
27 132 | -34 | 36 | 226 | 109 | 155 | 229 | 9.7 | 149 | 231 | 124 | 165 | 29.7 | 140 | 199 | 304 | 16.1 | 229 | 40.1 | 158 | 26,5 | 329 | 156 | 23.7
28 16.4 | 106 | 13.2 | 20.8 5.7 12.0 | 26.5 7.7 143 | 159 | 10.0 | 127 | 228 | 16.0 | 19.3 | 325 | 156 | 235 | 303 | 21.2 | 250 | 29.1 | 212 | 25.2
29 112 | 56 8.4 122 | 25 70 | 145 | 91 [ 111 | 30.8 | 13.7 | 208 | 31.7 | 169 | 234 | 29.7 | 138 | 22.4 | 32.8 | 188 | 255
30 7.6 4.3 5.7 9.0 1.2 41 | 180 | 7.6 | 116 | 27.3 | 147 | 209 | 26.0 | 17.7 | 21.3 | 28.0 | 20.0 | 229 | 372 | 165 | 259
31 8.0 3.3 5.2 11.9 0.9 4.7 236 | 150 | 17.7 322 | 138 | 223 | 39.3 | 16.8 | 25.0
Ort. 115 | -07 | 40 | 108 | 1.2 54 | 169 | 55 | 103 | 209 | 86 | 137 | 239 | 106 | 162 | 28.7 | 159 | 21.3 | 323 | 159 | 235 | 343 | 180 | 25.6
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Tokat merkezde nisan, may1s, haziran ve temmuz aylarinda toplam yagis miktar1 aylara
gore sirastyla ortalama 3.9, 1.7, 2.4, ve 1.3 mm olarak gerceklesmistir. Erbaa ilgesinde
ise ayni aylarda toplam yagis miktar1 ortalama olarak 4.8, 0.8, 1.6 ve 1.0 mm olarak
gerceklesmistir. Nisan ay1 Tokat merkezde, diger aylarda Erbaa il¢esi daha fazla yagis
almistir(Cizelge 4.4, 4.5).

Tokat merkezde Nisan, Mayis, Haziran ve Temmuz aylarinda giinliik ortalama nispi nem
miktar1 aylara gore sirasiyla ortalama %66.9, 64.8, 66.4 ve 57.5 olarak ger¢eklesmistir.
Erbaa ilgesinde ise Nisan, Mayis, Haziran aylarinda ortalama nispi nem miktari ortalama
olarak %72.5, 69.9 ve 73.8 olarak gergeklesmistir. Erbaa ilgesinde nispi nem orani1 Tokat
merkeze gore yaklasik %5-15 arasinda daha yiiksek seyretmistir. Ayrica bu ise Erbaa
bolgesinde Haziran ayimin ortasindan itibaren uzun yillardir goriilmeyecek siddette
mildiyo epidemisine neden olmustur.Tokat Merkezde mildiyd epidemisi Temmuz ay1

ortalarinda yogun olarak seyretmistir(Cizelge 4.6, 4.7; Sekil 4.3-4.5).

19 Haziran 2023 Erbaa(orijinal) 26 Temmuz 2023 Tokat Merkez(orijinal)
Sekil 4.3. Deneme yilinda Erbaa ve Tokat ilinde Mildiy6 epidemisi

Nispi nem grafigi incelendiginde Erbaa il¢esinde nispi nem oraninin Haziran sonlarindan
Temmuz ayimnin ortaylarina dogru oldukca yiiksek seyrettigi, Tokat merkezde ise 10-20
Haziran’da yiiksek seyrettigi, 8-11 Temmuz’da tekrar pik yaptig1 goriilmiistiir.

Bitki hastaliklar1 epidemilerini etkileyen en 6nemli faktorler; nem, sicaklik ve insanlar
tarafindan yapilan tarimsal uygulamalardir. Nem, konuk¢unun yeni ve hassas organlar
olusturmasini sagladigi gibi patojenlerin ¢ogalmasini da tesvik eder. Fungus sporlar1 ve
bakteriler su damlaciklari ile taginir ve yine su i¢inde hareket ederler. Monokiiltiir tarim,

hastalikla bulasik iiretim materyali kullanma, hassas ¢esit yetistirme, asir1 azotlu
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giibreleme, yagmurlama sulama, gibi tarimsal uygulamalar da epidemi olusumunu tesvik

ederler(Biiytik, 2023).

Nitekim iklim kosullarinin mildiy6 epideimsine etkisi ile ilgiliyapilan ¢calismada; yagmur
ve ¢iyden kaynakli, “1slak ve sicak” senaryoda yapraklardaki potansiyel epideminin giiglii
olmasi beklendigi, ¢iinkii nemli 1lik hava kosullarinda hem primer hem de sekonder
inokulumun olusmasi igin olduk¢a elverigli oldugubildirilmistir. Yapraklardaki
epideminin "1slak ve soguk" ve "kismen 1slak ve sicak" senaryolarinda da giiclii olacag,
hastaligin tam olarak yogunlagsmasina yonelik bazi smirlamalarin olacagr tahmin
edildigini ibildirmislerdir. Epidemi “islak ve sicak” senaryoya kiyasla epideminin
gecikmesi ve yapraklarda daha diisiik siddette olmas1 beklendigi ifade edilmistir. Iklim
“islak ve sicak” ve “islak ve soguk™ kosullarda salkimlarda da yogun mildiy6 enfensiyonu
goriilmesi beklenmektedir. Arastirmada “kismen 1slak ve soguk” kosullarin epideminin
gelisimini  siirladigr  varsayilmaktadir. Primer inokulumun kismen sekonder
enfeksiyonlarin ise ¢ok sinirlt bir sekilde gerceklesebilecegi bildirilmistir. Az sayida
salkimda enfensiyon goriilebilir. Az yagmur, diisiik nem ve disiik sicaklik (“kuru ve
sicak” ve“¢ok kuru ve sicak’) mildiyo epidemisinin gelismesi i¢in elverissizdir. Yaprak
ve salkimlardaki epideminin giiglii bir sekilde bastirilmis olmasi beklenmektedir(Rossi
ve ark, 2013).
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Cizelge 4.4. Tokat merkez deneme yil ve aylarina ait giinliik toplam yagis miktart (mm ,

Kazova/2023)

Giin/Ay Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran | Temmuz | Agustos
1 0.0 4.7 0.3 0.0 0.7 2.0 0.0 0.0
2 0.0 7.9 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
3 0.0 0.0 0.3 0.5 0.0 0.0 0.0 0.0
4 0.0 0.0 6.7 11 0.0 0.0 0.0 0.0
5 0.0 0.0 13 0.4 0.0 0.0 0.0 0.0
6 0.0 11 0.4 5.4 0.9 0.2 0.0 0.0
7 1.3 141 25 9.2 0.0 0.2 0.0 0.0
8 0.2 0.3 0.0 8.9 6.1 0.0 0.4 0.0
9 0.0 0.6 0.0 0.0 0.8 2.8 23.3 0.3
10 0.0 0.0 0.3 0.9 0.0 0.0 9.2 1.5
11 0.0 0.0 0.1 19.7 3.2 14.6 7.6 0.4
12 0.0 0.0 0.0 10.2 0.0 1.8 0.0 0.0
13 0.0 0.0 34 3.6 4.5 3.9 0.0 0.0
14 0.0 0.6 4.3 3.6 0.0 0.0 0.0 0.0
15 0.0 0.1 0.2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
16 0.0 1.6 0.0 0.0 0.0 0.0 0.4 0.0
17 0.0 0.0 0.3 3.0 0.0 0.0 0.0 0.0
18 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 15.5 0.0 0.0
19 0.0 2.9 3.0 0.0 0.0 0.2 0.0 0.0
20 0.0 0.0 2.3 0.6 115 29.1 0.0 0.0
21 0.0 6.5 0.9 11.0 11 2.3 0.0 0.0
22 0.0 0.0 0.0 0.0 2.8 0.0 0.0 0.0
23 0.0 0.0 0.0 0.3 3.7 0.0 0.0 0.0
24 0.0 0.0 4.4 8.5 3.2 0.0 0.0 0.0
25 0.0 0.0 0.1 5.3 15 0.0 0.4 0.0
26 0.0 0.0 0.0 0.0 7.8 0.0 0.0 0.0
27 0.0 0.0 0.0 0.6 0.0 0.0 0.0 0.0
28 0.5 0.0 0.0 8.2 0.3 0.0 0.0 0.0
29 1.3 14.2 17.2 0.0 0.0 0.0 0.0
30 0.2 1.3 0.0 0.7 0.0 0.0 0.0
31 0.5 0.0 3.9 0.0 0.0
Ort. 0.1 14 15 3.9 1.7 2.4 1.3 0.1
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Cizelge 4.5. Erbaa ilgesi deneme yil ve aylarina ait giinliik toplam yagis miktart (mm,

2023

Giin)/Ay Ocak | Subat | Mart | Nisan | Mayis | Haziran | Temmuz | Agustos
1 0.0 5.6 0.5 0.0 0.8 0.0 0.5 0.0
2 0.0 5.6 0.0 0.0 0.1 0.0 0.0 0.0
3 0.0 0.0 0.0 0.6 0.0 0.0 0.0 0.0
4 0.0 0.0 2.3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
5 1.0 0.0 0.0 3.9 0.0 0.0 0.0 0.0
6 0.0 1.0 0.4 12.6 0.0 0.0 0.0 0.0
7 4.7 10.3 2.4 145 0.2 4.3 0.0 0.0
8 0.3 0.1 0.0 14,5 0.0 0.0 2.4 0.0
9 0.3 1.2 0.0 0.0 0.0 1.1 1.6 0.0
10 0.0 0.0 0.0 15 0.0 0.0 17.9 1.0
11 0.0 0.0 0.0 30.5 0.0 0.4 4.1 0.0
12 0.0 0.0 0.0 8.4 0.0 1.9 0.0 0.0
13 0.0 0.0 15.3 0.0 0.0 9.0 0.0 0.0
14 0.0 0.0 10.2 2.0 0.0 0.0 0.0 0.0
15 0.0 0.0 2.7 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
16 0.0 1.7 0.3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
17 0.0 0.0 15 4.9 0.0 0.0 0.0 0.0
18 0.0 0.0 0.2 0.0 0.0 21.0 0.0 0.0
19 0.0 2.0 0.7 0.1 0.0 0.1 0.0 0.0
20 0.0 0.0 3.0 6.0 0.0 3.7 0.0 0.0
21 0.0 7.2 0.4 11.7 0.0 5.3 0.0 0.0
22 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
23 0.0 0.0 0.0 0.0 7.1 0.2 0.0 0.0
24 0.0 0.3 2.4 7.1 5.2 0.0 0.0 0.0
25 0.0 0.0 0.1 0.4 10.1 0.0 3.0 0.0
26 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
27 0.0 0.0 0.4 0.8 0.2 0.0 0.0 0.0
28 0.0 0.0 0.0 13.7 0.0 0.0 0.0 0.0
29 4.0 8.9 7.2 0.0 0.0 0.0 0.0
30 0.9 5.4 4.5 0.0 0.1 0.0 0.0
31 0.0 1.6 0.0 0.0 0.0
Ort. 0.4 1.3 1.9 4.8 0.8 1.6 1.0 0.0
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Cizelge 4.6. Tokat merkez deneme yil ve aylarina ait giinliik ortalama nispi nem miktari
(%, Kazova/2023)

Giin/Ay Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran | Temmuz | Agustos
1 76.3 93.9 59.7 58.7 61.9 67.4 58.3 55.0
2 71.9 78.4 63.0 62.1 59.7 61.9 53.6 47.7
3 72.6 54.3 77.4 65.2 54.4 54.6 45.1 52.5
4 74.3 65.7 70.6 46.3 47.5 62.6 49.9 50.9
5 73.1 84.0 62.5 41.3 44.8 70.5 46.2 57.0
6 84.8 83.7 65.0 78.8 45.9 70.1 53.2 54.9
7 87.9 89.5 70.1 85.9 68.2 59.6 62.2 43.5
8 84.3 78.0 56.2 68.3 85.5 59.3 65.8 51.5
9 68.8 76.0 57.3 57.3 65.0 66.8 81.3 61.1
10 73.7 71.9 61.8 67.8 69.0 70.3 87.4 64.8
11 71.3 72.1 43.5 90.9 70.7 67.7 64.4 61.3
12 64.4 66.9 42.2 72.8 73.0 84.4 57.2 62.6
13 53.3 66.8 82.8 71.5 81.0 75.7 55.3 58.8
14 58.5 63.6 75.1 68.5 68.7 73.3 55.3 54.5
15 72.4 69.5 83.5 53.3 52.5 66.5 51.8 39.8
16 74.0 72.0 76.1 54.3 49.5 61.0 60.2 49.1
17 66.3 56.5 62.3 67.4 45.8 58.1 56.3 56.7
18 60.9 53.1 52.5 50.9 54.9 73.6 56.3 50.5
19 61.0 63.8 4.7 47.2 64.1 80.0 57.8 54.5
20 64.5 53.0 81.9 69.0 77.8 80.1 56.4 56.8
21 53.2 71.7 76.4 70.2 73.3 78.1 56.9 57.2
22 62.3 47.7 71.2 67.8 73.0 71.2 50.9 48.8
23 62.5 64.3 73.1 75.1 74.6 60.3 53.7 45.3
24 73.7 60.8 84.1 86.3 73.7 58.5 57.1 50.4
25 69.7 51.9 66.5 69.1 72.7 60.7 57.9 57.3
26 64.5 49.1 60.0 64.3 68.9 57.2 58.3 54.7
27 63.5 47.1 52.6 68.2 64.4 57.2 49.7 57.5
28 50.8 51.4 55.5 86.3 67.4 57.9 50.8 60.2
29 75.7 83.4 71.4 63.3 63.0 55.8 56.9
30 83.8 63.8 69.8 56.9 64.3 59.8 55.3
31 85.4 60.7 79.3 59.0 38.5
Ort. 69.7 66.3 66.6 66.9 64.8 66.4 57.5 53.7
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Cizelge 4.7. Erbaa il¢esi deneme yil ve aylarina ait giinliik ortalama nispi nem miktar1 (%, 2023)

Giin/Ay Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran | Temmuz | Agustos
1 88.5 97.9 73.2 48.3 64.0 70.0 79.5 78.1
2 94.8 79.4 83.7 45.4 63.6 64.0 73.9 80.8
3 100.0 49.8 85.5 65.7 52.2 84.3 72.4 77.0
4 100.0 85.7 83.1 61.0 51.2 74.4 72.9 75.7
5 97.6 77.3 80.6 42.4 53.8 93.7 72.3 77.3
6 99.4 95.8 68.2 91.0 67.5 92.7 76.5 72.0
7 100.0 84.6 86.1 89.6 81.3 67.2 87.7 63.7
8 98.3 94.0 70.8 74.2 80.3 65.6 86.7 735
9 90.6 89.0 63.4 74.5 69.1 74.9 97.0 69.8
10 81.1 77.8 59.8 88.0 77.3 72.7 96.2 88.9
11 82.6 78.9 31.5 97.2 76.1 69.0 80.8 89.8
12 88.1 80.7 36.4 72.6 76.3 90.9 77.2 84.9
13 84.5 65.3 96.1 75.4 79.0 87.7 78.5 81.1
14 81.3 62.9 87.0 69.3 63.2 74.8 76.5 80.1
15 88.0 65.3 90.7 52.7 51.4 62.0 4.7 75.7
16 90.8 74.7 84.0 59.8 49.6 59.8 77.5 77.3
17 83.8 64.0 81.9 74.3 46.1 64.1 79.9 76.8
18 68.4 32.9 83.8 63.6 49.8 72.5 78.1 74.4
19 71.6 69.1 89.4 59.5 71.9 74.0 77.3 76.4
20 78.2 66.1 93.6 91.0 75.5 82.4 77.5 68.3
21 73.0 71.8 83.2 78.5 75.5 75.3 76.0 68.8
22 81.5 43.4 83.5 77.5 81.1 66.4 68.0 69.0
23 83.6 81.3 89.9 80.9 91.7 58.2 69.4 55.9
24 86.4 74.0 88.3 89.6 82.7 81.2 80.5 70.9
25 82.5 31.2 73.1 70.5 83.5 81.2 79.3 75.0
26 76.1 26.7 65.8 66.5 84.5 75.7 76.3 75.7
27 73.8 26.5 55.0 73.2 71.5 83.4 69.6 79.6
28 30.6 50.6 55.9 921 80.1 81.5 68.7 73.8
29 74.0 88.5 76.1 64.7 86.3 72.3 75.5
30 91.3 72.5 75.0 61.8 91.2 77.1 72.1
31 91.7 69.7 91.1 76.0 67.8

84.3 67.7 75.9 72.5 69.9 77.15 79.50 79.45
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Sekil 4.4. Tokat Merkez Nispi Nem Orani (2023)
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Sekil 4.5. Erbaa Ilgesi Nispi Nem Orani1 (2023)

4.2. Yaprak Hasat Tarihleri

Denemede ilk yaprak hasadi Erbaa da 19 Mayis, Tokat merkezde 30 Mayis tarihinde
gerceklesmis. Erbaa ilgesinde asir1 yagis ve yliksek sicaklik nedeniyle mildiy6 epidemisi
baglarda biiyiilk hasara yol agmistir. Erbaa da deneme alanindan 4 donem yaprak
toplanabilmistir (Cizelge 4.12).
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Cizelge 4.8. Denemede yemeklik yaprak hasat tarihleri

Durum

Tokat Merkez

Erbaa Ilcesi

Siirgtin 15-20 cm

15 Mayis 2023

3 Mayis 2023

Birinci yaprak hasadi

30 Mayis 2023

19 Mayis 2023

Ikinci yaprak hasadi 13 Haziran 2023 1 Haziran 2023
Ucgiincii yaprak hasadi 22 Haziran 2023 16 Haziran 2023
Dérdiincii yaprak hasadi 3 Temmuz 2023 23 Haziran 2023
Besinci yaprak hasadi 12 Temmuz 2023 | --------------

Arastirmada Tokat Merkezdeki deneme alaninda 2. ve 3. Hasat doneminde
uygulamalara gore toplanmis yemeklik yaprak ornekleri Sekil 4.6 ve Sekil

4.7’ da sunulmustur.

Kontrol Uygulama-1

Uygulama-2 Uygulama-3

Sekil 4.6. Tokat merkezdeki denemede 2. Hasat doneminde toplanan taze yaprak 6rneklerinin
gorinimu
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Kontrol Uygulama-1

Uygulama-2 Uygulama-3

Sekil 4.7. Tokat merkezdeki denemede 3. hasat déoneminde toplanan taze yaprak 6rneklerinin gériiniimi

4.3. Asmalarda Baz1 HastaliklarinSiddetine Ait Bulgular
4.3.1. Asma yaprak ve salkimlarinda mildiyoé hastahik siddeti

Aragtirmada asmalarda mildiyo hastalik siddeti ile ilgili bulgular ¢izelge 4.9’da
verilmistir. Tim uygulamalarda hasat donemleri ilerledik¢e mildiyd siddeti artis
gostermistir. Bu durum her iki lokasyonda da Haziran ve Temmuz aylarinda iklim

kosullarinin mildiy6 gelisimi i¢in uygun olmasi ile alakalidir.

flags1z kontrolde hastalik siddeti birinci hasattan itibaren artarak devam etmis ve besinci

hasatta 3.23 ile en yiiksek seviyeye ulagsmistir. Kontrol i¢in yapraklarda 1 mildiy6 lekesi

saptanirken, dordiincii hasatta yapragin 4’1, son hasatta yapragin yarisindan fazlasinin

mildiyo ile kapl oldugu gozlenmistir. UYG-1 ve UYG-2 de mildiy6 siddeti birbirine

yakin seyrederken, UYG-3 son hasatta kontrolden sonra en yiiksek siddet degerini

vermistir. Mildiy6 siddeti agisindan UYG-1 ve UYG-2 en basarili sonucu vermis olup,
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hasat oncesi UYG-1 de %5 bakir igerikli glukonik asidin bakir tuzu, MG-1 (Bacillus
subtilis, B. megaterium,Pseudomonas fluorescens) ve giilleci bulamaci; UYG-2’de ise
metalik bakir hidroksit, bakiroksikloriir,  giilleci bulamaci; UYG-3 ‘de ise Suda
dagilabilen graniil kiikiirt ,Suda Coziiniir Bakir (%3 SC-Cu): kiikiirt igermeyen edtali
%?3’liik bakir,%5 bakir icerikli glukonik asidin bakir tuzu ve PAA denenmistir(Cizelge
3.1).

Cizelge 4.9. Arazide asma yapraklarinda mildiy6 hastalik siddeti (0-4 skalas)

Lokasyon Uygulama Birinci Ikinci Ucgiincii Dérdiincii Besinci
Hasat Hasat Hasat Hasat Hasat
Kontrol 0.08 0.33 141 2.13 3.23
Tokat UYG-1 0.0 0.02 0.91 1.76 1.65
Merkez UYG -2 00.0 0.10 0.98 1.74 1.56
UYG-3 0.013 0.01 0.89 1.55 2.55
Erbaa Kontrol 0.08 0.1 0.45 2.36 X
UYG-4 0.0 0.0 0.33 1.95 X

Arastirmada yemeklik amacgla3. ve 4. donemde toplanan yapraklarda mildiyo hastalik
siddeti ile ilgili bulgular Cizelge 4.10°da verilmistir. Bagda mildiyo siddeti ile ilgili alinan
veriler ile laboratuvarda yemeklik yapraklarda mildiyo siddeti ile ilgili bulgular benzerlik
gostermistir. Uygulamalarda mildiyo siddeti daha disiik ¢ikmig olup, Salamuralik

kalitesini diisiirecek diizeyde olmamustir.

Cizelge 4.10. Yemeklik yapraklarda laboratuvarda saptanan mildiy6 hastalik siddeti (0-4 skalasi)

Lokasyon Uygulama Ugiincii Hasat Dérdiincii Hasat
Kontrol 1.43 0.65
Tokat UYG-1 0.64 0.48
Merkez UYG -2 0.80 0.44
UYG-3 0.80 0.46
Erbaa Kontrol X X
uYG-4 X X

Arastirmada yaprak hasadi islemi sonrasinda 26 Temmuz tarihinde salkimlarda saptanan
mildiyd hastalik siddeti ile ilgili bulgularCizelge 4.11°de verilmistir. Salkimlarda da
yapraklardaki hastalik siddetine parelel sonuclar elde edilmistir. Kontroldeki hastalik
siddeti 4 ile maksimum diizeye ulasirken kontrole enyakin sonug¢ 3.94 ile iigiincii
uygulamada elde edilmistir. Salkimda en diisiik mildiyé siddeti birinci uygulamada

gozlenmistir. Tokat Merkezde Temmuzayinin 2. haftasindaki yagisla birlikte salkimlarda
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mildiyd siddeti de artmistir. Saglikli salkim sadece UYG-1 de elde edilmistir. Bu
uygulamada 3. Hasattan sonra B, 4. Hasattan sonrasuda dagilabilen graniil kiikiirt, MG-2

(Bacillus subtilis) uygulamasi yapilmistir.

Cizelge 4.11. Salkimlarda mildiyo hastalik siddeti (0-4 skalast)

Lokasyon Uygulama Hastalik Siddeti
Kontrol 4.0
Tokat UYG-1 0.75
Merkez UYG -2 1.82
UYG-3 3.94

Yanar ve ark. (2020) Narince ¢esidine ait asmalarda yaptiklart demonstrasyon
calismasinda; yapraklarda mildiyé siddeti Kontrol’de 3.1, ¢ift¢i uygulamasinda 0.13,
giilleci bulamaci+ bakirli preparat’ta 0.27, giilleci bulamaci+ Bacillus subtilis’de 0.1
olarak saptanmustir. Uziim salkimlarinda mildiyd siddeti Kontrol’de 3.17, ciftci
uygulamasinda 0.49, giilleci bulamaci+ bakirli preparat’ta 0.40, giilleci bulamaci+

Bacillus subtilis’de ise 0.4 seklinde saptanmustir.

Bizim calismamizda UYG-1 ve UYG-2’deki asma yapraklarinda, yemeklik amagla
toplananyapraklarda ve salkimlarda saptanan mildiyé sidddeti degerlerinin giilleci
bulamaci, MG-1 ve bakirli preparat uygulamalari sayesinde elde edilmistir. Bu sonuglar

Yanar ve arkadaslar1 (2020) nin sonuglariyla ortiismektedir.

Laboratuvar Kosullarinda Kimyasallarin Mildiyoye Karst Koruyucu Etkisi

Denemede uygulanan kimyasallarin mildiydye karsi koruyucu etkisini laboratuvar
kosullarinda belirlemek amaciyla,bulagik olmayan asma yapraklarina yapilan
inokulasyon sonras1 enfekteli yaprakta sporangiofor ve sporangiospor gelisimine
aitveriler alinarak kaydedilmistir(Sekil 4.8). Arastirmada kullanilan ilaglar Gnerilen
dozda el spreyi ile yaprak tamamen 1slanana kadar uygulanmis ve yapraklar kurumaya
birakilmistir(Sekil 4.9). Daha sonra patojenin 10° spor/ml konsantrasyonundaki spor
cozeltisinden yapragin ii¢ farkli noktasina birer damla damlatilarak inokiilasyon
gerceklestirilmis, Inokulasyon sonrasi yapraklar oda sicakliginda inkiibasyona

birakilmistir. Uygulamadan sonra yapraklar gilinliikk kontrol edilerek uygulama
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noktalarinda nekroz olusumu ve fungal gelisim goézlemlenmistir. ASma yapraklarinda

uygulamalarin etkileri Sekil 4.10-4.17°da gorilmektedir.

Sekil 4.8. Enfekteli yaprakta sporangiofor ve sporangiospor gelisimi*

*=sporangium (¢ogulu: sporangia): Dallanmug hiflerin ucunda bulunan ve iginde ¢ok sayida spor tagiyan kese
seklindeki ¢ogalma organlarina denir. ~ Sporangiospor: spor keseleri i¢inde olusan sporlara denir.

Invitro kosullarda vyiiriitillen koparilmis yaprak testlerinde on dort giinliik inkiibasyon
stiresi sonunda pozitif kontrol ve bor uygulamasinda yogun sporulasyon ve nekroz
olusurken %5 bakir igerikli, glukonik asidin bakir tuzu ve Perasetik asit uygulamalarinda
da yine nekroz olusumu ve sporulasyon gézlenmistir(Sekil 4.10, 4.11, 4.12 ve 4.13). Bu
maddeler mildiydye karsi anti-fungal etki gdstermezken giilleci bulamaci, bakiroksi

kloriir ve iki mikrobial giibre mildiy6 enfeksiyonunu engellemislerdir(Sekil 4.14-4.17).

Sekil 4.9. Laboratuvar kosullarinda mildiy6 karsi denenen kimyasal uygulamalar
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Sekil 4.10.Pozitif Kontrol

Sekil 4.12.Bor Sekil 4.13.Perasetik Asit

Sekil 4.10-4.13. Laboratuvar kosullarinda mildiy6 karst denenen kimyasal uygulamalar etkisi

*:Suda ¢oziiniir bakir (%5 SC-Cu): %5 bakir igerikli, glukonik asidin bakir tuzu
Nekroz: Protoplastlarin tahrip olmasi sonucu hiicre veya dokularmn 6lmesi ile ortaya ¢ikan koyu renkli 6lil
alanlardenir.

Sekil 4.14.Mikrobiyal Giibre 1* Sekil 4.15.Mikrobiyal Giibre 2**

Sekil 4.16.Giilleci Bulamaci Sekil 4.17. Bakiar Oksikloriir

Sekil 4.14-4..17. Laboratuvar kosullarinda mildiy kars1 denenen kimyasal uygulamalar etkisi

*Mikrobiyal giibre-1(MG-1) (igerigi: 1x10° KOB/ml; Bacillus subtilisNG134,Bacillus megaterium NG57;
Pseudomonas fluorescens NG28, pH 3.5-5.5);
**Mikrobiyal giibre-2(MG-2): (igerigi: 1x10° KOB/ml; Bacillus subtilis, pH 3.5-5.5)
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4.3.2. Asma yapraklarinda kiilleme hastalik siddeti

Baglarda en sik goriilen hastalik kiillemedir (Erysphe necator Schwein (syn. Unciluna
necator (Schw.) (Burr.)). Kiilleme etmeni olan Erysphe necator fungusu obligat biotroph
bir patojendir (Blumer, 1933). Ozellikle sicak ve kurak iklimlerde daha iyi
gelismektedir. Konidiler 25°C’de yaklasik 5 saat icinde ¢imlenirler. Inokiilasyon siiresi
7-14 gilindiir, ancak 23-30°C arasinda bu siire kisalarak 5-6 giine iner. Genellikle giindiiz

sicak, aksam serin havalarda hastalik artis1 goriiliir (Halleen ve Holz,2001).

Arastirmada asmalarda kiilleme hastalik siddeti ile ilgili bulgular Cizelge 4.12°de
verilmistir.Arazide yaprak hasat donemi siiresince mildiyo baskin hastalikoldugu igin

yaprak ve salkimlarda kiilleme zarar1 gozlenmemistir.

Cizelge 4.12. Asma yapraklarinda kiilleme hastalik siddeti (0-3 skalast)

Lokasyon Uygulama Birinci Ikinci Ucglincii Dordiincii Besinci
Hasat Hasat Hasat Hasat Hasat

Kontrol 0 0 0 0 0
Tokat UYG-1 0 0 0 0 0
Merkez UYG -2 0 0 0 0 0
UYG-3 0 0 0 0 0
Erbaa Kontrol 0 0 0 0 X
UYG-4 0 0 0 0 X

Yanar ve ark. (2020) Narince ¢esidine ait asmalarda yaptiklari arastirmada, yapraklarda
kiilleme mildiyo siddeti Kontrol’'de 0.22, ciftci uygulamasi, giilleci bulamaci1 + bakirh

preparat ve giilleci bulamaci+ Bacillus subtilis uygulamalarinda 0 olarak saptanmistir.

Bu ¢aligmada, kiilleme hastaliginin giilleci bulamaci, bakirli preparat ve Bacillus subtilis

uygulamalari ile baskilanabildigini s0yleyebilirz. ise 0.4 seklinde saptanmustir.

Yildirim ve ark., (2021) vinifera tiiriine ait ¢esitlerde kiilleme hastaliginin (E. necator)
kontroliine yonelik olarak % 80 WP Kiikiirtuygulamasinin Sodyum bikarbonat ve 50g/1
Triadimenol’e gore daha etkili oldugu bildirmislerdir.

Arastirmamizda her iki lokasyonda da kiilleme zarari ile ilgili problem yaganmamamustir.
Bu arastirmada, hasat Oncesi giilleci bulamaci ve suda dagilabilen graniil kiikiirt

uygulamalarinin ~ kiilleme ve bag§ wuyuzunu baskilamada katki sagladigi
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goriilmiistiir.Giilleci bulamaci uygulamasinin maliyeti convensiyonel ilaglama maliyeti

ile kiyaslanamayacak kadar diisiik olmaktadir.

Aragtirmada asma yapraklarinda baguyuzu zararlisinin verdigi zarar siddeti ile ilgili

bulgular Cizelge 4.13’te verilmistir.

4.4. Asma Yapraklarinda Baguyuzu Zararhs: Siddeti

Denemede yapilan uygulamalarin bag uyuzu zararlisina karsi etkili oldugu sdylenebilir.
Tokat merkez ve Erbaa ilgesindeki deneme alanlarinda Kontrol uygulamalarinda bag uyuz
zarar1 diisiik yogunlukta goriilmiis olup, UYG-2 de e ¢ok diisiik siddette bag uyuz zararina
rastlanmistir. Denemenin geneli i¢in bag uyuz zararinin iiretimi etkileyecek siddette

goriilmedigi ¢izelge 4.13’ten de anlasilmaktadirr.

Cizelge 4.13. Asma yapraklarinda bag uyuzu zararl hastalik siddeti (0-5 skalasi)

Lokasyon | Uygulama | Birinci Hasat Ikinci Hasat Ugiincii Hasat | Dérdiincii Hasat
Kontrol 1.13 0 0 0.28
Tokat UYG-1 0 0 0 0.19
Merkez UYG -2 0.13 0 0 0.09
UYG-3 0 0 0 0.14
Erbaa Kontrol 0.59 0.08 0 0
uYG-4 0 0 0 0

Yanar ve ark. (2020) Narince ¢esidinde yaptiklari ¢aligmada, ilagsiz kontrolde bag yaprak
uyuzu bulasiklik oran1 yaprakta 4.44, konvensiyonel ¢ift¢i ilaglama programinda 0,09,
giilleci bulamaci uygulamasinda 0,6-1,45 olmustur. Konvensiyonel ilaglama ve giilleci
bulamaci uygulamalar1 salkimda Yaprak uyuzunu %90 oraninda engelledigini
bildirmistir.

Bu c¢alismada da, uygulamalarin baskiladigi yoniindedir. Giilleci bulamacinin
konvensiyonel bag yaprak uyuzu ilaglart kadar sigili baskilayabilecegi benzer

caligmalarla ortaya koyulmustur.
4.5. Asma Siirgiin ve Yapraklarinda Olii Kol Zarar Oram (%)

Aragtirmada asma siirgiin ve yapraklarinda o6lii kol hastalik siddeti ile ilgili bulgular

Cizelge 4.14’°te verilmistir.
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Deneme alaninda 6liikol orani kontrol uygulamasinda siirgiin ve yaprakta sirastyla %56,5
ve %52,5 olurken uygulama 1-3’te kontrole gore daha diisiik diizeylerde gergeklesmistir.
En yiiksek olii kol kontrol uygulamasinda, en diisik iseUYG.-1 ve UYG.-2’de elde

edilmistir.

Cizelge 4.14. Siirgiin ve Yyaprakta 6lii kol zarar orani(5)

Lokasyon Uygulama Siirgiin Yaprak
Kontrol 56.5 52.5
Tokat UYG-1 12 5.4
Merkez uyYG -2 9 1.65
UYG-3 15 20

4.6.Kimyasal Uygulanmis Taze ve SalamuraYapraklarda Cu, Ca,S ve B Miktari

Arastirmada asma yapraklar1 hasat edildikten sonra taze ve salamura olarak muhafaza
edilmistir. Yaprak hasadi sonrasi uygulanan zirai miicadeledeki kimyasallarin miktarlari
bir sonraki hasatta toplanan yapraklarda analiz sonucunda saptanmistir. Uygulamalardaki
kimyasallar tablolarda hasat donemlerine gore; Ca % olarak, Cu, S ve B ise ppm olarak
verilmistir (Cizelge 4.15-4.19).

Asma yapraklarinda Ca’un yeterlilik diizeylerine bakildiginda; yaprakta Ca %2 altinda
noksan, %2-2.5 arast yeter diizey ve %2.5 lzeri ise fazla olarak
degerlendirilmektedir(Jones, 2001).

Arastirmamizda uygulanan giilleci bulamasi igerinde kiikiirt ile birlikte Ca da
icermektedir. Denemede 13 asma yaprak 6rneginde Ca igerigi ortalama %6,34 arasinda
saptanmistir. Calismada Olgiilen degerler 3. donem Tokat merkez Kontrol uygulamasi
taze yaprakta%38,13 ile 2. Hasat donemi UYG.-2 de salamura yaprakta %3,32 arasinda
yer almistir. 100 g asma yapraginda ortalama 317 mg Ca icerdigi sOylenebilir.

Asma yapraklarinda S 2500 ppm altinda noksan, 2500-5000 ppm aras1 yeter diizey ve
5000 ppm iizeri ise fazla olarak degerlendirilmektedir(Jones, 2001). TGK’ne gore S i¢in
MRL degeri 50 ppm olup, arastirmamizda asma yapraklarinda S miktar1 2550 ppm

tizerinde ¢ikmis ise gida giivenligi agisindan risk olarak dikkate alinmistir.
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Arastirmada kontrol ve kiikiirt (giilleci bulamaci, toz kiikiirt, suda dagilabilen graniil
kikiirt) uygulanmistir. Tiim uygulama ve donemlerde elde edilen kiikiirt analiz
sonuglarinda u¢ degerlere bakilacak olursa; en diisiik miktarda kiikiirt miktari:Birinci
hasat doneminde UYG-1"de taze yaprak 6rneginde 181.4 ppm olarak, en yiiksek ise
besinci hasat doneminde UYG-2 de 2095,5 ppm ve dordiincii hasat doneminde Erbaa
kontrol asmalarinda 2062.8 ppm olarak saptanmistir. Arastirmamizda hi¢bir 6rnekte
kiikiirt miktar1 MRL degerinin iizerinde ¢ikmamistir. Bir bagka ifadeyle, arastirmada 24
yaprak Orneginde kiikiirt analizi yapilmis, 6rneklerin tamami yeter diizey 2500 ppm
altinda ¢ikmistir. Bes donem asma yaprak Orneklerinde saptanan kiikiirt miktarlar1 her
hasat doneminde arttif1 belirlenmistir. Nitekim hasat donemlerindeki kiikiirt
miktarlarinin donem ortalamasi olarak incelendigi zaman, 1.,2.,3.,4., ve 5.donemde
sirastyla 542 ppm 1212ppm, 1819ppm, 1931 ppm, 2095 ppm seklinde oldugu

goriilecektir.

Calismamizda genel olarak bag uyuzu ve kiilleme problemi yasanmamis olup, bu basarida
uygulamalarimizin se¢imi, dozu, zamani da 6nemli derecede Katki saglamistir. Zirai

miicadelede basar1 kadar uygulanan kimyasallarin kalint1 problemi yaratmamasidir.

Nitekim, Tokat’ta Narince iiziim ¢esidinde yapilan bir survey caligmasinda, otuz iki adet
salamuralik asma yaprak 6rneginde kiikiirt kalint1 analizi yapilmigtir. Yapraklarda kiik{irt
kalintt miktarlar1 TGK’de yapragi yenen sebzeler icin gegerli olan 50 ppm seviyesine
gore degerlendirilmistir. Orneklerde kiikiirt miktar1 5.03 ppm - 35.14 ppm arasinda
degismis olup, tlim O6rnekler i¢in kalintt miktart maksimum kalint1 limit degerinin altinda
cikmistir. Yapilan analiz sonuglarina gore Tokat yoresinde salamuralik asma yapragi
tiretiminde kiikiirtlii bilesiklerin 6nemli bir tehdit unsuru olusturmadigi ancak bu
bilesiklerin kullaniminda insan ve ¢evre sagligi i¢in dikkat edilmesi gerektigi onerilmistir
(Cangi ve ark., 2016).

Yanar ve ark. (2020) Narince ¢esidinde yaptiklar1 ¢alismada, konvansiyonel cifttgi
uygulamasinda kiikiirt kalinti miktar1 taze yaprakta 28.5 ppm, salamura yaprakta 26.7
ppm; bakir taze yaprakta 8.6 ppm, salamura yaprakta 7.5 ppm olarak belirlemislerdir.
Gilleci bulamaci uygulamasinda ise kiikiirt taze yaprakta 24.3 ppm, bakir 26.8 ppm, bakir
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kalinti miktar1 ise taze yarakta 3.88 ppm salamura yaprakta 4.26 ppm olarak

belirlenmistir.

Baglarda kiilleme hastaliginin kontrol altina alinmasinda kiikiirtiin, 1slatilabilir toz, toz ya
da eriyebilir formiilasyonlarinin basarili bir sekilde etkinlik sagladig: bildirilmistir (Crisp
ve ark., 2006;Gradila ve ark., 2020).

Kiikiirt, insan viicudunda oksijen, karbon, hidrojen, nitrojen, kalsiyum, fosfor ve
potasyumun arkasindaki en yaygin sekizinci elementtir. iki kiikiirt iceren amino
asit, metiyonin ve sistein, viicutta temel fizyolojik roller oynar.Viicudun kiikiirt ihtiyacini
kargilamas1 i¢in almasi gereken giinliik kiikiirt miktar1 ortalama 1000 mg kadardir
(Anonim, 2011).Asma yapraklarinda daha once yapilan bir arastirmada yapraklarda S
icerigi %0,23 olarak saptanmistir(Linzon ve ark., 1995).

Yaptigimiz uygulamalardan elde edilen asma yapraklarn kiikiirt ihtiyacin1 karsilama

acisindan da katki saglayacak saglikli bir S kaynagi olarak da goriilebilir.

Asma yapraklarinda Cu’in yeterlilik diizeylerine bakildiginda;yapraktaCu 5 ppm altinda
noksan, 5-50 ppm arasi yeter diizey ve 50 ppm iizeri ise fazla olarak
degerlendirilmektedir(Jones, 2001). TGK’ne goére Cu i¢cin MRL degeri 20 ppm olup,
aragtirmamizda asma yapraklarinda Cu miktar1 25 ppm (5 ppm+20 ppm) iizerinde ¢ikmis

ise MRL degeri lizerinde seklinde degerlendirilmistir.

Arastirmada asma yapraklarinda tim uygulama ve donemlerde Cu miktar
incelendiginde; en diisiik Cu birinci hasat doneminde Erbaa UY G-4’te salamura yaprakta
5.9 ppm diizeyinde saptanmis olup, MRL limitini agan iki 6rnek ise dordiincii hasat
doneminde UYG-1"de salamura yaprak érneginde Cu 33.0 ppm olarak saptanmistir. Bir
bagka ifadeyle, aragtirmada 28 yaprak Orneginde bakir analizi yapilmig, orneklerin 2
tanesi MRL degeri iizerinde adet yaprakta ise yeter diizey 20 ppm altinda tamami yeter

diizey 2500 ppm altinda ¢ikmistir

Genel bir degerlendirme yapildig1 zaman, hasat donemleri itibariyle asma yapraklarinda
Cu miktarmnin genel olarak arttig1 gériilmiistiir. Ilk hasatta ortalama 11.5 ppm civarinda

olan Cu miktari, diger hasatlarda 14 ppm ve 19 ppm seklinde artmaya devam etmistir.
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Asmalara uygulanan kiikiirt ve bakirin zamanla hasat donemleri ilerledik¢e hasat edilen

yapraklarda birikime yol agtigini1 géstermektedir.

Calismamizda sadece 2 Cu 0rneginde MRL degerini asan numune saptanmistir. Tokat
Merkez 2. Hasat doneminde UYG-1’in salamura yaprak érneginde Cu 30.6 ppm degeri
ile MRL iizerinde saptanmistir. Bu yapraklar hasat edilmeden Onceki uygulamada
metalikbakira esdeger bakir hidroksituygulanmistir(Cizelge 4.16). Yine 4. Hasat
doneminde UYG-1’den hasat edilen salamura yaprakta Cu 33. ppm ile MRL iizerinde
belirenmistir. Bu yaprak 6rneginda hasat dncesinde %5 bakir igerikli, glukonik asidin

bakir tuzu uygulamasi yapilmistir (Cizelge 4.18).

Viicudun giinliik bakir ihtiyaci 1.5-3.0 mg arasinda degisir(Arslan, 2016). Calismamizda
analizi yapilan asma yapraklarinda giinliik ihtiyac olan Cu miktarin1 karsilayacak diizeyde

oldugu goriilmektedir.

Tokatta yapilan bir survey ¢alismasinda, iretici baglarindan alinan taze (16) ve salamura
yapilmis yapraklarda (21) ve 11 ticari firmaya ait yaprak orneklerinde yapilan analiz
sonrast; yaprak drneklerinin %54,16°da bakir kalint1 miktarlart MRL degerinin iizerinde

cikmustir (Cangi ve ark; (2013),

Asma yapraklarinda besin elementlerinin yeterlilik diizeylerine bakildiginda; yaprakta B
25 ppm altinda noksan, 25-75 ppm aras1 yeter diizey ve 75 ppm lizeri ise fazla olarak
degerlendirilmektedir(Jones, 2001). Borik asit icin MRL degeri 640 ppm olarak ifade
edilmistir (Nielsen, 2008; TGK, 2021). Analizlerde yaprakta B degeri 665 ppm tiizerinde

cikmis ise risk olarak degerlendirilmistir.

Bor uygulamalar ile ilgili analiz sonuglarina bakildiginda, Besinci hasat doneminde
UYG-1’de taze yaprakta B miktar1 117.9 ppm, salamura yaprakta 34,6 ppm olarak
saptanmistir. Bu degerler gida giivenligi acisindan risk teskil edecek miktarda
citkmamistir.Bor alimi icin kabul edilebilir giivenli aralik 1 ile 13 mg/giin

arasindadir(WHO, 1998).
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4.7. Hasat Donemlerine Gore YapraklardaS, Ca, Cu ve B Miktari

Arastirmamizda uygulanan zirai miicadelede kimyasallar ile uygulama sonrasi toplanan
yapraklarda saptanan kimyasal miktar1 arasidaki iliskiler donemler bazinda asagida
degerlendirilmistir (Cizelge 4.15-4.19).

Birinci donem hasat edilen yapraklarda: Merkez bagda siirglinler 15-20 cm
uzunlugundayken yapilan zirai miicadeleuygulamalarindan on bes giin sonra ilk yaprak

hasadi 30 Mayzs tarihinde gergeklesmistir (Cizelge 4.15).

Tokat Merkezdeki denemede, siirglinler 15-20 cm iken 15 Mayis 2023’te; UYG-1de
“Gilleci Bulamaci (700cc/100 L) ve “%5 bakir igerikli, glukonik asidin bakir tuzu (350
cc/ 100L)” uygulanmistir. UYG-2’de “Giilleci Bulamaci (100 cc/100 L)” ve “metalik
bakir hidroksit (350 cc/ 100L” uygulanmistr. UYG-3’te ise “suda dagilabilen graniil
kiikiirt (400 g/100 L)” ve “Suda ¢oziiniir kiikiirt icermeyen edtali %3’likk bakir (300
cc/100L)” uygulanmistir(Cizelge 3.1; Cizelge 4.15).

Kontrol asmalarindan toplanan taze yaprakta kiikiirt miktar1 556.5 ppm ve Cu miktari ise
8.62 ppm; salamura yapraklarda ise kiikiirt miktar1 555.5 ppm ve Cu miktari ise 9.2 ppm
c¢ikmis olup MRL degerlerinin altinda saptanmistir. Taze yapraklarda Ca miktar1 ise

%5.55 salamura yaprakta %6.09 olarak belirlenmistir(Cizelge 4.15).

UYG-1’dekitaze yapraklarda kiikiirt miktar1 181.4 ppm, salamura yaprakta ise 273.3 ppm
¢ikmis olup, MRL degerinin altinda saptanmistir. Taze yapraklarda Cu miktar1 11.4 ppm
ve salamura yaprakta 15.4 ppm olarak ¢ikmis olup sonuglar MRL degerinin altinda
cikmistir. Taze yaprakta Ca igerigi %05,5, salamura yaprakta ise %4,2 olarak
belirlenmistir(Cizelge 4.15).UYG-2’deki taze yaprakta kiikiirt miktar1 368.8 ppm,
salamura yaprakta 451.4 ppm c¢ikmus; taze yaprakta Cu miktar1 14.78 ppm, salamura
yaprakta 10.8 ppm ¢ikmis olup her iki kimyasal degerleri MRL’1n altindadir. Taze
yapraklarda Ca %.8.94, salamura yaprakta %3,95 olarak belirlenmistir(Cizelge 4.15).
UYG-3’de toplanan taze yaprakta kiikiirt miktar1 340.8 ppm, salamura yaprakta % 441.6;
taze yaprakta Cu 15.88 ppm, salamura yapraklarda Cu 15.5 ppm 1kmis olup, degerler
MRL diizeyinin altinda ¢ikmistir(Cizelge 4.15).

50



Cizelge 4.15. Birinci hasat doneminde asma yapraklarinda belirlenen Cu, S ve Ca miktarlari

Ornek Hasat Ornek Tipi Hasat Uygulama | Yapraklarda | Kimyasal
Tarihi OncesiYapraga ile hasat Analizi Miktari
Yapilan Uygulama | arasindaki Yapilan
stire (giin) | Kimyasallar
*
Kontrol 30 Taze 15 giin Cu 8.6
Mayis S 556.6
- Ca 5,55
Kontrol 30 Salamura 15 giin Cu 9,2
Mayis s 555.5
) Ca 6,09
UYG-1 30 Taze Suda dagilabilen 15 giin Cu 11,4
Mayis graniil kiikiirt
%5 SC-Cu-* S 1814
Ca 55
Giilleci Bulamaci, Cu 14,7
UYG-2 30 Taze Metalik bakira 15 giin S 368,8
Mayi1s esdeger bakir Ca 8,94
hidroksit
UYG-3 30 Taze Suda dagilabilen Cu 15,8
May1s graniil kiikiirt 15 giin
(%3 SC-Cu) ** S 340,8
uYG-1 30 Salamura Giilleci Bulamact 15 giin Cu (ppm) 15,4
Mayis %5 SC-Cu S (ppm) 2733
Ca (%) 4,2
uyYG-2 30 Salamura Giilleci Bulamaci, 15 giin Cu 10,8
May1s Metalik bakira S 451,4
esdeger bakir Ca 3,95
hidroksit
UYG-3 30 Salamura Suda dagilabilen 15 giin Cu 15,5
Mayis granil kukirt +(%3 S 4416
SC-Cu)
uYG--4 19 Taze %5 SC-Cu 15 S 1272,9
Erbaa May1s Suda dagilabilen
graniil kiikiirt Cu 5,9
UYG-4 19 Salamura %5 SC-Cu suda | 15 Cu 8,7
Erbaa Mayis dagilabilen  graniil
Kiikiirt S 985,0

*Ca(%), Cu (ppm), S (ppm)
*= %5 SC-Cu : Suda ¢oziiniir bakir , bakir igerikli, glukonik asidin bakir tuzu
**=SC-Cu: Suda Coziiniir Bakir, kiikiirt igermeyen edtali %3’liikk bakir, bakir siilfat igerikli

Erbaa ilgesindeki denemede siirgilinler 15-20 cm iken 3 Mayzis tarihinde %35 bakir igerikli
glukonik asidin bakir tuzu (350 cc/100L) ve suda dagilabilen graniil kiikiirt (400 g/100
L) uygulanmistir. Ik yaprak hasad: 19 Mayis 2023 de

16 gin sonra

gerceklestirilmistir(Cizelge 4.15).
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Erbaa lokasyonundaki UYG-4’de 19 Mayis tarihinde uygulamadan on bes giin sonra
toplanan taze asma yapraklarinda kiikiirt miktar1 1272.9 ppm, Cu miktar1 ise 5.9 ppm
¢ikmis olup MRL degerinin altinda ¢ikmistir. Ayni uygulamanin salamura yapraklarinda
kiikiirt miktar1 985.0 ppm ve Cu miktari ise 8.7 ppm ¢ikmis olup MRL degerinin altinda
cikmistir (Cizelge 4.15).

Ikinci Donem Hasat Edilen Yapraklarda:Tokat merkez bagda 30 May1s 2023 tarihinde
ilk yaprak hasadinin ardindan 31 May1s 2023 tarihinde, Erbaa ilgesinde 19 Mayis 2023’te
ilk hasattan 3 giin sonra 22 Mayis’daasmalara zirai miicadele ilgili uygulamalar
gerceklestirilmistir. Tokat Merkez’de uygulamadan 13 giin sonra, Erbaa’da ise 10 giin

sonra ikinci donem yaprak hasatlar1 yapilmistir.

Tokat Merkez’deki deneme asmalarina, ilk hasattan sonra UYG-1"de “Giilleci Bulamaci
(700cc/100 L); UYG-2 ‘de Giilleci Bulamaci (100 cc/100 L)” ve “metalik bakir hidroksit
(350 cc/ 100L” uygulanmistir. Erbaa ilgesinde ise ilk hasadin ardindan asmalara PAA
(500 ppm) uygulanmistir(Cizelge 3.1; Cizelge 4.16).

Tokat Merkez’de Kontrol asmalarindan toplanan taze yaprakta kiikiirt miktar1 1207.4
ppm, Cu miktar1 ise 8.9 ppm ¢ikmis olup her ikisi de MRL degerinin altinda ¢ikmustir.
Kontrol yapraklarinda Ca miktar1 ise %7,1 olarak belirlenmistir(Cizelge 4. 16).

UYG-1’de salamura yaprakta kiikiirt miktar11282.4 ppm ile MRL degeri altinda ¢ikarken,
Cu miktart ise 18.2ppmile MRL degerinin altinda ¢ikmistir. Ayni1 yapraklarda Ca miktari
ise % 4,05 olarak belirlenmistir(Cizelge 4. 16).

UYG-2’de salamura yaprakta kiikiirt miktar11361.4 ppm, Cu miktar1 ise 30.6ppm ¢ikmis
olupCu MRL degerinin iistiinde ¢ikmistir. Ca miktar ise % 3,32 olarak belirlenmistir
(Cizelge 4. 16).

Erbaa lokasyonundaki denemede Kontrol asmalarindan toplanan taze yapraklarda kiikiirt
miktar11675.6 ppm ve Cu miktari ise 7.42 ppm ¢ikmis olup her ikisi de MRL degerinin
altinda ¢ikmistir. UY G-4’teki taze yapraklarda kiikiirt miktar11490.7 ppm, Cu miktar1 ise
6.0 ppm ¢ikmis olup her iki deger de MRL ’nin altinda ¢ikmistir (Cizelge 4. 16).
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Cizelge 4.16. ikinci hasat doneminde asma yapraklarinda belirlenen Cu, S ve Camiktarlart

Ornek Hasat Ornek Hasat Uygula | Yapraklarda | Kimyasal
Tarihi Tipi OncesiYapraga maile Analizi Miktar1
Yapilan Uygulama hasat yapilan
arasinda | Kimyasallar
ki siire *
(giin)
Kontrol, 13Hazi | Taze 13 giin Cu 8,9
MERKEZ ran - S 1207,4
Ca 7,1
UYG-1, 13 Salamura | Giilleci Bulamaci 13 giin S 1282,4
MERKEZ Haziran Cu 18,2
Ca 4.05
UYG-2, 13 Salamura | Giilleci Bulamaci+ | 13 giin Cu Cu 30,6
MERKEZ Haziran Metalik bakira S 13614
esdeger bakir Ca 3,32
hidroksit
Erbaa 1 Taze 10 Cu 7,4
Kontrol Haziran - S 1675,6
UYG- 1 Taze PAA (500 ppm) 10 Cu 6,0
4Erbaa Haziran S 1490,7
Uygulama

*Ca(%), Cu (ppm), S (ppm)

Bu ¢alismada, PAA uygulamasimnin asma yapraklarinda mildiydye karsi koruyucu
etkisinin olmadig1 belirlenmisti (Sekil 4.13).Daha 6nce yapilan ¢alismalardahavug, cilek
vb meyvelerde hasat sonrasi sanitasyonda denenmistir (Landfeld ve ark., 2010; Nicolau-
Lapena ve ark., 2019).

Perasetik asit (PA), C-C cift baglarinin ve indirgenmis atomlarin spesifik olmayan, kalict
bir oksitleyicisine sahip olmasi, bu etki sekli ile literatiirde bu tir raporlarin
bulunmamasindan da anlasilacagi iizere, mikroorganizmalarda diren¢ gelisimi i¢in zayif
bir sans anlamimna gelecektir (Wessels ve Ingmer, 2013). Dekontaminasyon
prosediirlerinde etkili oldugu, bu da onu sanitasyon ajani olarak PAA’y1 iyi bir se¢im
haline getirdigini bildirmislerdir (Singh ve ark., 2018). ABD'de PAA meyve ve sebzelerin
yikanmasinda 80 ppm'ye kadar kullanimina izin verilmektedir(Nicolau-Lapefia ve ark.,
2019).

Calismamizda 2 farkli Mikrobiyalgiibre UYG-1 ve UYG-2 de kullanilmisolup, olumlu
sonuca katki sagladig1 kanaatindeyiz. Biyopestisitler ve Bacillus bazli iiriinler hastalik ve
zararli saldirilarinda sadece sinirlt koruma sagladigi, degisken etki gosterdigi
bildirilmistir. Faydali organizma ile konuk¢unun iligkisine, patojen ile biyotik ve abiyotik

cevresel parametrelere bagli oldugu ifede edilmistir(Butt ve ark., 1999).Sholberg ve ark.,
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(2006), liziim yapraklarinda mikrobiyal populasyonun olduk¢a yogun oldugu, bu bakteri
veya funguslarin pek ¢ogunun da potansiyel biyolojik ajan olarak iiziim yaprak ve

meyvesindeki fungal patojenler ile bir miicadeleye girdiklerini bildirmistir.

Uciincii Dénem Hasat Edilen Yapraklarda:Tokat merkez bagda 15 Haziran’da ikinci
yaprak hasadinin ardindan 16 Haziran 2023 tarihinde asmalara zirai miicadele ilgili
uygulamalar gerceklestirilmistir.  Tokat Merkez bagda lgiincii donem yaprak
hasadiuygulamadan 1 hafta sonra 23 Haziran’da gergeklestirilmistir(Cizelge 4.18).

Cizelge 4.17. Ugiincii hasat déneminde asma yapraklarinda belirlenen Cu, S ve Ca miktarlart

Ornek Hasat Ornek Hasat Uygulama | Yapraklarda | Kimyasal

Tarihi Tipi OncesiYapraga ile hasat Analizi Miktari

Yapilan arasindaki yapilan
Uygulama stire (giin) Kimyasallar
*
Merkez 23 Taze Cu 8,6
Kontrol Haziran 7 giin S 18724
Ca 8,3

UYG-1, 23 Taze %5 SC-Cu 7 giin Cu 21,4
MERKEZ Haziran
UYG-2, 23 Taze Giilleci 7 giin S 1789,8
MERKEZ Haziran Bulamaci Ca 6.17
UYG-3, 23 Taze (%3 SC-Cu) 7 giin Cu 9,8
MERKEZ Haziran
UYG-1, 23 Salamura | %5 SC-Cu 7 giin Cu 19,7
MERKEZ Haziran
UYG-2, 23 Salamura | Gilleci 7 giin S 17934
MERKEZ Haziran Bulamaci Ca 5.7
UYG-3, 23 Salamura | (%3 SC-Cu) 7 giin Cu 10,8
MERKEZ Haziran

*Ca(%), Cu (ppm), S (ppm)

Tokat Merkez’deki deneme asmalarma ikinci hasattan sonra, UYG-1’de “%35 bakir
igerikli, glukonik asidin bakir tuzu (350 cc/ 100L)”, UYG-2 ‘de “Gdilleci Bulamac1 (700
cc/100 L)” ve UYG-3’de “Suda ¢oziintir kiikiirt igermeyen edtali %3’liik bakir (300
cc/100L)” uygulanmustir (Cizelge 3.1; Cizelge 4.17).

Kontrol asmalarindan 23 Haziran’da uygulamadan yedi giin sonra toplanan taze yaprakta
kiikiirt miktar1 1872.4 ppm, Cu miktar1 ise 8.6 ppm olarak belirlenmistir. Ca igerigi %8.3
olarak saptanmistir (Cizelge 4.17).

UYG-1 uygulamasinin taze yapraklarinda Cu miktar1 21.4, salamura yapraklarinda 19.7
ppm olarak belirlenmis olup MRL degerinin altinda ¢ikmastir.
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UYG-2 uygulamasinda taze yapraklarda kiikiirt miktar1 1789.8 ppm, salamura yaprakta
%6.17, salamura yapraklarinda %>5.7 olarakbelirlenmistir (Cizelge 4.17).

UYG-3 uygulamasinda toplanan taze yapraklarda Cu 9.8 ppm ¢ikmis olup, salamura
yapraklarda ise 10.8 ppm olarak belirlenmis olup, MRL degerinin altinda g¢ikmistir
(Cizelge 4.17).

Dordiincii Donem Hasat Edilen Yapraklarda:Tokat merkez bagda 23 Haziran’da
liclincli yaprak hasadinin ardindan 24 Haziran 2023 tarihinde asmalara zirai miicadele
ilgili uygulamalar gerceklestirilmistir. Tokat Merkez bagda dordiincli donem yaprak
hasadi uygulamadan 10 giin sonra 3 Temmuz’da gerceklestirilmistir.Erbaa ilgesinde 16
Haziran 2023te ligiincii hasattan 1 giin sonra 17 Haziran’da asmalara zirai miicadele ilgili
uygulamalar1 gergeklestirilmis, 7 giin sonra da dordiincii donem yaprak hasadi
gerceklestirilmistir. Erbaa’da mildiy0 epidemisi nedeniyle ticari diizeyin altinda

yapraktan ornekleme yapilmistir (Cizelge 4.18).

Tokat Merkezdeki deneme asmalarina, ticlinci hasattan sonra UYG-1’de “Bacillus
subtilis,B. megaterium,Pseudomonas fluorescens, (MG-1) 500 cc/100 L”, %5 bakir
icerikli, glukonik asidin bakir tuzu, (350 cc/100 L’; UYG-2 ‘de “Giilleci Bulamaci (800
cc/100 L) ve*“Bakiroksikloriir (200 cc/100 L)” ve UYG-3’de “PAA( 500 ppm), %5 bakir
igerikli, glukonik asidin bakir tuzu, ( 300 cc/100L) uygulanmistir. Erbaa ilgesinde ise
ticlincii hasadin ardindan asmalara “suda ¢6ziintir kiikiirt icermeyen edtali %3 liikk bakir
(350 cc/100L)” ve “suda dagilabilen graniil kiikiirt (400 g/100)”uygulanmistir (Cizelge
3.1; Cizelge 4.18).

Tokat Merkez’de Kontrol asmalarindan toplanantaze yapraklarda kiikiirt 1701.6, Cu 10.1
olarak belirlenmis ve degerler MRL altinda ¢ikmustirr. Yapraklardaki Ca miktar17,73
olarak belirlenmistir(Cizelge 4.18).

U.-3 uygulamasinda toplanan salamura yapraklarda Cu miktar1 ise12.2 ppm ¢ikmais olup,

MRL degerinin altinda ¢ikmistir.

Erbaa ilgesi lokasyonunda 16 Haziran tarihinde kontrol asmalarindan uygulamadan on

bes giin sonra toplanan taze yapraklarda kiikiirt 2095.5 ppm, Cu 7.7 ppm olarak
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saptanmistir. Cu MRL degerinin altinda ¢ikmistir. Erbaa ilgesinde A.U.-4 uygulamasinin
taze yapraklarinda kiikiirt 1884.1 ppm, Cu 10.1 ppm olarak belirlenmistir (Cizelge 4.18).

UYG-1 uygulamasinin taze yapraklarindataze yapraklarinda Cu 20.7 ppm, UYG-1
salamura yapraklarinda 33.0 ppm ¢ikmis olup salamuradaki deger MRL degerinin
tizerinde ¢ikmustir (Cizelge 4.18).

Cizelge 4.18. Dordiincii hasat doneminde asma yapraklarinda belirlenen Cu, S ve Ca miktarlari

Ornek Hasat Ornek Hasat Uygulama ile Yapraklarda Kimya
Tarihi Tipi OncesiYapraga hasat Analizi sal
Yapilan arasindaki yapilan Miktar
Uygulama stire (giin) Kimyasallar 1
*
Kontrol 3 Taze 10 giin Cu 10,1
Merkez Temmuz - S 1701,6
Ca 7,73
UYG-1 3 Taze Mikrobiyal 10 giin Cu 20,7
Temmuz giibre-1
%5 SC-Cu
UYG-3 3 Taze 500 ppm PAA 10 giin Cu 14,7
Temmuz (%3 SC-Cu)
UYG-1, 3 Salamura | Mikrobiyal 10 giin Cu 33,0
MERKEZ Temmuz giibre-1
%5 SC-Cu
UYG-2, 3 Salamura | Giilleci 10 giin Cu 16,0
MERKEZ Temmuz bulamaci S 1968,4
Bakiroksikloriir Ca 6,56
UYG- 3 Salamura | 500 ppm PAA 10 giin Cu 12,2
3MERKE Temmuz %5 SC-Cu
Z
Erbaa 23 Taze 7 giin Cu 7,7
Kontrol Haziran - S 2062,8
UYG-4. 23 Taze suda dagilabilen | 7 giin Cu 10,1
Erbaa Haziran graniil kiikiirt
(%3 SC-Cu) S 1994.1

*Ca(%), Cu (ppm), S (ppm)

UYG.-2 uygulamasinda toplanan salamura yapraklarda kiikiirt miktar1 1968.4 ppm, Cu
miktart 16.0 ppm c¢ikarken, degerler MRL’nin c¢ikmistir. Ca miktar1 ise %6.56
belirlenmistir.UY G-3 uygulamasinin taze yapraklarindataze yapraklarinda Cu 14.7 ppm,
salamura yapraklarinda 12.2 ppm c¢ikmis olup degerler MRL’nin altinda ¢ikmistir
(Cizelge 4.18).Erbaa lokasyonundaki denemede Kontrol asmalarindan toplanan taze
yapraklarda kiikiirt miktari2062.8 ppm ve Cu miktar1 ise 7.7 ppm , UYG-4’de ise taze
yaprakta kiikiirt 1994.1 ppm, Cu 10.1 ppm ¢ikmis olup her ikisi de MRL degerinin altinda
cikmistir (Cizelge 4.18).
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Besinci Donem Hasat Edilen Yapraklarda:Tokat merkez bagda 3 Temmuz’da dordiincii
yaprak hasadimin ardindan 4 Temmuz 2023 tarihinde asmalara zirai miicadele ilgili
uygulamalar gerceklestirilmistir. Tokat Merkez bagda besinci donem yaprak hasadi

uygulamadan 9 giin sonra 12 Temmuz’da gergeklestirilmistir (Cizelge 4.19).

Tokat Merkezdeki deneme asmalarina, dordiinci hasattan sonra UYG-1’de “B
(100cc/L)”, UYG-2 “de Giilleci Bulamaci (700 cc/100 L) ve UYG-3’de “suda dagilabilen
granil kiikiirt (400 g/100) “uygulanmistir (Cizelge 3.1; Cizelge 4.19).

Cizelge 4.19. Besinci hasat doneminde asma yapraklarinda belirlenen S, Ca ve B miktarlar

Ornek Hasat Ornek Hasat Uygulama | Yapraklarda | Kimyasal
Tarihi Tipi OncesiYapraga ile hasat Analizi Miktar1
Yapilan arasindaki yapilan
Uygulama stire (giin) Kimyasallar
*
UYG-1, 12 Taze 9 giin B 1179
MERKEZ Temmuz
UYG-1, 12 Salamura Bor 9 giin B 34,6
MERKEZ Temmuz
UYG-2, 12 Salamura Giilleci Bulamaci 9 glin S 2095,5
MERKEZ Temmuz Ca 73
UYG-3, 12 Salamura suda  dagilabilen | 9 giin S 1940,5
MERKEZ Temmuz graniil kiikiirt

Ca(%3 %), Cu (ppm), S (ppm) , B (ppm)

UYG-1 uygulamasiin taze yapraklarinda yapraklarda B miktar1 ise 117.6, salamura
yapraklarda 34.6 ppm olarak ¢ikmistir. Degerler MRL altinda ¢ikmistir(Cizelge 4.19).

Invitro kosullarda yiiriitiilen koparilmis yaprak testlerinde on dért giinliik inkiibasyon
stiresi sonunda pozitif kontrol ve bor uygulamasinda yogun sporulasyon ve nekroz
olustugu ifade edilmis ve Sekil 4.11°de gosterilmis olup, ayrica besinci hasat ddoneminde
UYG-1’de mildiyo siddeti 1.65 olarak saptanmisti (Cizelge 4.9), B asma yapraklarinda
mildiyd, kiilleme veya bag uyuzunda koruyucu bir kimyasal olmayabilir. B ile yapilan
caligmalara elma ve domates kiitikiilasinda bulunan pestisit kaliontilarin1 % 58-72
oraninda azaltmis olmas1 (Yalgin ve ark., 2023) , asma yapraklarinda B igerikli dogal

tirtinlerin pestisit kalintisini1 azaltma yoniinde katkilar saglayabilecegi sdylenebilir.

Aragtirmada toplanan yemeklik yapraklarin bazi 6zelliklerine de yer ver mak amaciyla

5.hasat donemine ati yapraklarin ozellikleri Cizelge 4.20°de verilmistir. Kontrol
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yapraklarinda SCKM bir miktar yiiksek ¢ikmis olup, pH ve toplanm asitlik degerleri

arasida degiskenlik goriilmiistiir.

Cizelge 4.20. Yemeklik taze asma yapraklarinda bazi kimyasal 6zellikler (5. Hasat donemi)

Uygulama SCKM (%) pH Toplam Asitlik
(g/L)
Kontrol 10.40 3.24 3.26
Uyg-1 10.00 3.07 3.14
Uyg.-2 10.00 3.02 3.28
Uyg.-3 10.00 3.05 3.22

5. SONUC VE ONERILER

58



2023 yilinda Tokat merkez ve Erbaa ilgesinde iiretici baginda yiiriitiilen ¢aligmada
yemeklik asma yaprak iiretim doneminde gida giivenligi acisindan risk teskil etmeyen,

zirai miicadele programi olusturmak amaglanmustir.

Tokat merkez bagda kontrol disinda tig alternatif uygulama, Erbaa ilgesindeise kontrol ve
bir alternatif uygulama denenmistir. Uygulamalarda Cu, S, B igerikli degisik kimyasallar,
ozellikle bakir ve kiikiirtiin degisik formlar1 ¢alismada denenmistir. Asmalara mildiyo,
kiilleme, bag uyuzu ve 6liikola kars1 yapilan uygulamalardan sonra hasat dncesi hastalik
ve zararh siddettleri saptanmistir. Ayrica bes farkli hasat doneminde toplanan taze ve
salamura yaprak orneklerinde kalint1 analizleri yapilmistir. Yapraklar hasat donemlerine
gore degismekle birlikte, hasatlaruygulamadan 7, 9, 10, 13ile 15 giin sonra olacak sekilde
gerceklestirilmsistir.

Calismada asmalarda mildiy6 hastalik siddeti birinci hasattan itibaren artarak devam
etmis ve besinci hasatta en yiiksek seviyeye ulasmistir. UYG-1 ve UYG.-2 mildiyd ile
miicadelede en basarili uygulamalar olmustur. Mildiy6 ile miicadele %5 bakir igerikli
glukonik asidin bakir tuzu, metalik bakir hidroksit, bakiroksikloriir, MG-1 (Bacillus
subtilis, B. megaterium,Pseudomonas fluorescens) ve giilleci bulamaci etkin bir katki

saglayacaktir.

Arastirmada yemeklik amagla 3. ve 4. donemde toplanan yapraklarda yapilan mildiyo
hastalik siddeti ile ilgili degerlendirmede, kontrolde yapraklarda 1 civarinda leke
goriiliirken, uygulama yapilan asmalarin yapraklarinda leke sayis1 yaprak bagina 1°den
dada diisiik ¢ikmistir. Ilk 5 dénem uygulamalardan toplanan yapraklar ticari agidan

herhangi bir kusura sahip olmadig1 goriilmiistiir.

Labaratuvar kosullarinda mildiydye karst in vitro kosullarda yiirtitiilen koparilmig yaprak
testlerinde on dort giinliik inkiibasyon siiresi sonunda yapilan degerlendirmede giilleci
bulamaci, bakiroksikloriir ve iki mikrobiyal gilibre mildiyd enfeksiyonunu

engellemislerdir.

Salkimlarda mildiy6 siddetine bakilacak olursa, ¢alismada kontrol, UYG-2 ve UYG-3 de
mildiy6 zarari nedeniyle salkim alinamamistir. UYG.-1’den saglikli salkim alinmustir,

salkimda mildiy6 siddeti agisindan en basarili uygulama olmustur.
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Arazide yaprak hasat donemi siiresince mildiyé baskin hastalik oldugu igin yaprak ve

salkimlarda kiilleme gézlenmemistir.
Bag uyuz zarar1 denemenin genelinde iiretimi etkileyecek siddette goriillmemistir.

En yiiksek oli kol kontrol uygulamasinda, en diisik ise UYG-1 ve UYG-

2uygulamalarinda elde edilmistir.

Aragtirmada bes donemde toplanan taze ve salamura yapraklarda analiz sonucu saptanan
kiikiirt miktarlar1181.4 ppm ile 2095,5 ppm arasinda saptanmistir. Asma yaprak yeter
diizey ve MRL limitlerini toplami 2550 ppm oldugu dikkate alindiginda yemeklik asma
yapraklarinda saptanan kiikiirt miktar1 gida giivenligi agisindan risk teskil edecek diizeyde
cikmamistir. Denemede 13 asma yaprak orneginde Ca icerigi ortalama %6.34 arasinda

saptanmistir.

Arastirmada taze ve salamura asma yapraklarinda saptanan Cu miktar1 iki 6rnek haricinde

25 ppm altinda ¢ikmustir.

B uygulamasi yapilan yapraklarda saptanan B miktarlar1 da gida giivenligi agisindan risk

teskil edecek diizeyde ¢ikmamustir.

Sicak salamura asma yapraklarinda analzi yapilan Ca, Cu, B ve S miktarinda azalmaya

neden olmamustir.

Altrernatif miicadele sonrasi elde edilen yapraklar, Ca, kiikiirt, Cu ve B igerikleri, gida
giivenlik riskinden ziyade giinliik ihtiyacin saglikli bir sekilde karsilanacagi bir kaynak

olarak goriilebilir.

Asma yapraklarinda ilk hasattan son hasada kadar asma yapraklarinda saptanan gerek
kiikiirt gerekse bakir miktarlar1 artarak daha yiiksek miktarda ¢ikmistir. Bu durumun
asmalara araliklarla uygulanan bakir ve kiikiirtiin zamanla birikime neden olmasindan

kaynaklandig: diistiniillmektedir.

Bu c¢alismadan PAA mildiy6, kiilleme, 6lii kol veya bag uyuzu ile miicadele etkili
koruyucu oldugunu sdylemek miimkiin degildir. Ancak, PAA spor gelisimi asamasinda

sanitasyon amacl katki saglayabilir.
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Bor uygulamasimin kiilleme ve mildiyd gibi hastaliklara karst koruyucu etkisi
saptanmamustir. Bor da PAA gibi sanitasyon amagli 6nce denenmeli ve ¢ikan sonuca gore

bagcilik alaninda kullanimi 6nerilebilir

Calisma sonrasinda giilleci bulamacinin bag uyuzuna, mildiy6 ve kiillemeye karsi etkili

oldugu, doz ve uygulama zamaninina dikkat edilmesi gerektigi goriilmiistiir.

Yemeklik yaprak iiretiminin yogun olarak gerceklestiridigi bolgelerde zirai miicadele

ilgili olarak;

*Baglarda iyi bir toprak isleme ile sonbaharda dokiilen yapraklarin topraga karistirilmasi

ya da bagdan uzaklastirilmasi,

*Budamanin zamaninda ve sanitasyona dikkat edilerek yapilmasi, budama artiklariinin

bagdan uzaklastirilmasi

*Zirai miicadelenin yaprak hasadindan sonra ve serin saatlerde yapilmasi,
*Gilleci bulamacinin uygun dozlarda uygulanmasi,

*Bakirli preparatlarin ayr1 atilmasi

*Bacillius subtilis vb mikrobiyolojik ajanlarin kullanilmasi 6nerilmektedir.
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