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OZET

TRAKYA BOLGESI’NDE VERIM VE KALITE OZELLIKLERI BAKIMINDAN
UMITVAR iLERIi EKMEKLIK BUGDAY (Triticum aestivum L.) HATLARININ
BELIiRLENMESI

Ozan CALISKAN

Tarla Bitkileri Anabilim Dali
Yiiksek Lisans Tezi
Danisman: Dog. Dr. Alpay BALKAN

Bu calisma, 2020-2021 bugday yetistirme doneminde Trakya Bolgesi kosullarinda bazi ileri
ekmeklik bugday hatlarinin tane verimi, verim unsurlar1 ve kalite 6zellikleri bakimindan
incelenmesi amaciyla Tekirdag-Hayrabolu ve Edirne lokasyonlarinda yiiriitiilmiistiir.
Denemelerde 10 ileri ekmeklik bugday hatti (NZFE 197, NZFE 199, NZFE 200, NZFE 201,
NZFE 202, NZFE 204, NZFE 209, NZFE 213, NZFE 215 ve NZFE 218) ve 5 standart ekmeklik
bugday cesidi (Gelibolu, Selimiye, Rumeli, NKU Lider ve Esperia) materyal olarak
kullanilmigtir. Denemeler, tesadiif bloklari deneme desenine gore 3 tekrarlamali olarak
kurulmustur. Calismada, tane verimi, bitki boyu, basak uzunlugu, basakta basak¢ik sayisi,
basakta tane sayisi, bagakta tane agirligi, hasat indeksi, bin tane agirligi, hektolitre agirligi,
protein orani, yas gluten miktari, gluten indeksi, Zeleny sedimantasyon degeri ve gecikmeli
sedimantasyon degeri incelenmistir. Arastirma sonuclarina gore incelenen tiim o&zellikler
bakimindan ekmeklik bugday genotipleri arasindaki farklar istatistiki olarak 6nemli
bulunmustur. Sonug olarak, tane verimi ve verim unsurlar1 bakimindan NZFE 200 ve NZFE
201 ileri hatlar, kalite 6zellikleri bakimindan NZFE 204 ve NZFE 213 ileri hatlar1 hem tane
verimi hem de kalite 6zellikleri birlikte degerlendirildiginde ise NZFE 204 ileri hattinin Trakya

Bolgesi i¢in iimitvar ¢esit aday1 oldugu sdylenebilir.

Anahtar Kelimeler: Triticum aestivum L., Tane Verimi, Verim Unsurlari, Kalite, Ileri Hat



ABSTRACT

DETERMINATION OF THE PROMISING ADVANCED BREAD WHEAT (Triticum
aestivum L.) LINES IN TERMS OF YIELD AND QUALITY TRAITS IN THE
THRACE REGION

Ozan CALISKAN

Department of Field Crops
MSc. Thesis
Supervisor: Assoc. Prof. Dr. Alpay BALKAN

This study was carried out in Tekirdag-Hayrabolu and Edirne locations in order to investigate
some advanced bread wheat lines in terms of grain yield, yield components and quality traits
under the conditions of Thrace Region during 2020-2021 wheat growing period. In the
experiments, 10 advanced bread wheat lines (NZFE 197, NZFE 199, NZFE 200, NZFE 201,
NZFE 202, NZFE 204, NZFE 209, NZFE 213, NZFE 215 and NZFE 218) and 5 standard bread
wheat varieties (Gelibolu, Selimiye, Rumeli, NKU Lider and Esperia) were used as materials.
The experiments were conducted in a randomized complete block design with 3 replications.
Grain yield, plant height, spike length, number of spikelets in spike, number of grains in spike,
grain weight in spike, harvest index, thousand grain weight, hectoliter weight, protein ratio, wet
gluten content, gluten index, Zeleny sedimentation value and delayed sedimentation value were
investigated in the study. According to the results of the research, the differences among bread
wheat genotypes were found statistically significant in all the examined traits. In conclusion, it
can be said that NZFE 200 and NZFE 201 advanced lines for grain yield and yield components,
NZFE 204 and NZFE 213 advanced lines for quality traits, and NZFE 204 advanced line for

both grain yield and quality traits are promising variety candidates for Thrace Region.

Keywords: Triticum aestivum L., Grain Yield, Yield Components, Quality, Adavanced Line
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1. GIRIS

Bugday (Triticum ssp.), tahil cinsleri icerisinde gerek diinyada gerekse iilkemizde en
fazla ekilise sahip stratejik bir kiiltiir bitkisidir. Bugday, genis adaptasyon yetenegi sayesinde
diinyada ¢ok farkl1 iklim kosullarinda yetistirilebilen, tanesinin uygun beslenme degeri, tasima,
depolama ve islenmesindeki kolayliklar nedeniyle gliniimiizde 50 kadar {ilkenin temel besini
durumundadir. Bugday, ayn1 zamanda diinya niifusunun %35inden fazlasinin beslenmesinde
onemli role sahip bir tahil cinsidir (Khakwani, Dennet, Munir, 2011). Gelismekte olan 94
iilkedeki 4,5 milyardan fazla insaninin giinliik gereksinme duydugu kalorin %21 ve proteinin
%20’si bugdaydan saglanmaktadir (Braun, Atlin ve Payne, 2010). Ulkemiz kisi basina yaklasik
177 kg bugday tiiketimi ile diinyada en ¢ok bugday tiiketen lilkeler arasinda yer almaktadir
(TUIK, 2021).

Diinyada 220,7 milyon hektarlik alanda 770,8 milyon ton bugday iiretilmekte 349,1
kg/da ortalama verim alinmaktadir. Ulkemizde ise 6,6 milyon hektarlik alanda 17,6 milyon ton
bugday tiretilmekte 266,4 kg/da verim elde edilmektedir (FAO, 2021). Tiirkiyede tarim yapilan
23,9 milyon hektarlik alanin %49°u tahillara ayrilmis durumdadir. Tahillar igerisinde bugday
ise % 67’lik pay ile en 6nemli cins konumundadir (TUIK, 2016).

Toprak isleme, sulama, gilibreleme, ilaglama gibi kiiltiirel islemlerde yapilan hatalar,
erozyon, sanayilesme ve kentlesme gibi nedenlerle ekim alanlarinin hizla azaldig: glintimiizde,
diinya niifusu hizla artmaktadir. Yapilan tahminler, diinya niifusunun 2050 yilinda 9,7 milyar,
2100 yilinda ise 11,2 milyar olacagimi gostermektedir (Anonim, 2015). Diinya niifusunun
gereksinimi olan bugday1 liretmede ise tek ¢6ziim birim alan veriminin yilikseltilmesidir. Bu
nedenle, gilinlimiize kadar yapilan bugday islah ¢alismalarinda verim artis1 6ncelikli hedef
olmus ve yeni g¢esitlerde verim artis1 saglanmistir (Yagdi, 2002). Bununla birlikte, gelistirilen
cesitlerin yliksek verimleri yaninda degisen cevre kosullarinda stabil bir performans
gostermeleri verimliligin devamliligr agisindan biiyiikk 6nem tagimaktadir. Bugdayda verim,
kullanilan g¢esidin genetik yapisindan, tohumluk kalitesinden ve g¢esidin gevre kosullarina olan
adaptasyonundan biliyiik oranda etkilenmektedir (Yakisir, Taner, Bayraktaroglu, Yildirim,
Cayiroz, Kara, Tiirkdz, Cerit, Sahin, Aydogan, 2016).

Ulkemizde, ekmeklik bugday iiretimi yiiksek bir potansiyele sahip olmakla birlikte,
kaliteli bugday ve kaliteli un {retimi konusunda son yillarda Onemli sorunlarla

karsilagilmaktadir. Kaliteli un temini i¢in kaliteli bugday ithalatina gerek duyulmaktadir



(Karaman, Kendal, Aktas, Tekdal ve Altikat, 2012). Ekmeklik bugdayda tane kalitesi ¢ok
sayida gen tarafindan kontrol edilmekte olup, her bir 6zelligin ¢cevreden etkilenme derecesi de

farkli olmaktadir. Diger taraftan tane verimi ile kalite 6zellikleri arasindaki etkilesim farkli

oranlarda ortaya ¢ikabilmektedir (Kili¢, Kendal, Aktas ve Tekdal, 2014).

Devlet kaliteli bugday iiretiminde bazi adimlar atmistir. Devlet eliyle bugday alimi
yapan Toprak Mahsulleri Ofisi (TMO), 2011 yilindan itibaren fiziksel analizler yaninda
kimyasal analizler de yaparak, kaliteli bugday iireten ¢ift¢inin mahsuliinii daha yiiksek fiyatlara
almaya baglamistir. Kaliteli liret, daha fazla kazang elde et slogan ile sertifikali tohumluk
kullanimini tesvik etmistir. Bugdayda kalite parametreleri 6nemli 6lgiide tane protein miktarina
baglidir ve bu protein miktar1 6nemli diizeyde genotip ve ¢cevreden etkilenmektedir (Koca, Dere
ve Erekul, 2011). Bununla birlikte, bugdayda tane verimi ile protein miktar1 arasinda genellikle
negatif bir iliski saptanmis olup, tane verimi artarken protein miktar1 ve un kalitesi olumsuz
etkilenmektedir. Giiniimiize kadar yapilmis bugday islah calismalarinda yiiksek verimli
cesitlerin elde edilmesi Oncelikli amag¢ olarak belirlenmis, kalite ikinci planda kalmistir
(Karaman vd., 2012). Un ve unlu mamul sanayicilerinin gereksinme duydugu kaliteli bugdayin
biiylik kismi ithalat yoluyla karsilanmakta, buna karsilik ddenen doviz miktar1 ise bugday
fiyatlarindaki dalgalanmalar sonucu 689 milyon dolar-1,2 milyar dolar arasinda degismektedir
(Gengtan, Akar, Oktem, Soylu, Hurma, Balkan, Siirek, 2020). Bu nedenle, bugdayda tane
verimi ve kalite kombine edilmesi gereken en Onemli 1slah amaclarindan biri olmalidir
(Karaman vd., 2012). Verim ve kalitenin degisik ¢evre kosullarindaki degisimi tespit edilerek
istenen verim ve kalite ozellikleri bakimindan stabil olan ve performanslari mevcut standart
cesitlerden daha 1iyi olan hatlarin ¢esit adayr olarak degerlendirilebilmesi miimkiin

olabilmektedir (Yazar, Salantur, Ozdemir, Alyamag, Evlice, Pehlivan, Akan, Aydogan, 2013).

Bu calismada, Tekirdag Namik Kemal Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Tarla Bitkileri
Boliimii tarafindan gelistirilen 10 ekmeklik bugday ileri hatt1 Trakya Bolgesi’nde yetistirilen 5
ticari ekmeklik bugday cesidi ile iki farkli lokasyonda (Hayrabolu-Tekirdag ve Sarayakpinar
koyii-Edirne) tane verimi ve kalite 6zellikleri yoniinden karsilastirilarak, iistiin 6zelliklere sahip
ekmeklik bugday ileri hatlarinin tescile aday ya da bugday 1slah programlarinda genitor olarak

kullanilacak timitvar ileri hat yada hatlarin belirlenmesi hedeflenmistir.



1.1. Literatiir Ozeti

Gengtan ve Saglam (1987), Cukurova kosullarinda bazi ekmeklik bugday cesitlerinde
verim ve kalite 6zelliklerini karsilastirdiklar: arastirmalarinda, bugday gesitlerinin basakta tane
sayilarinin 36,1- 46,1 adet, bin tane agirliklarinin 35,4-45,6 g ve tane verimlerinin 517-676
kg/da arasinda degistigini belirlemislerdir.

Dokuyucu, Akcura, Kara ve Akkaya (1999), Kahramanmaras kosullarinda 22 ekmeklik
bugday genotipi ile yiiriittiiklerin caligmalarinda, basakta tane sayisinin 34-54 adet, basakta tane
agirh@inin 1,50-1,95 g, bin tane agirhi@inin 34-45,7 g ve tane veriminin 520-735 kg/da arasinda
degistigini bildirmislerdir.

Bilgin (2001), Trakya Bolgesi ekolojik kosullarinda 1999-2000 yetistirme yilinda 10
bugday cesidi ve 10 ileri hat ileri yiiriittiigli arastirmasinda, hektolitre agirliginin 78,33-82,82
kg, yas gluten miktarinin %21,93-27,97, sedimantasyon degerinin 21,83-31,67 ml ve gecikmeli

sedimantasyon degerinin 18,50-34,83 ml arasinda degistigini saptamistir.

Oztiirk, Avci, Kahraman ve Beser (2004), Trakya Bélgesinde yaptiklar1 calismalarinda
20 ekmeklik bugday ¢esidinde tane verimlerinin 592,9-752,2 kg/da, bitki boyunun 69,5-103,8
cm, bin tane agirliginin 33-42,2 g ve protein oraninin %11,7-%15,2 arasinda degistigini

saptamiglardir.

Yagdi (2004), Bursa ekolojik kosullarinda iki yil siiresince yiiriittiigii aragtirmasinda,
ekmeklik bugday hatlarinda bin tane agirliginin 42,9-51,2 g, yas gluten miktarinin % 22,3-38,0,

protein oraninin %11,9-13,4 arasinda degistigi ortaya koymustur.

Mut, Aydin, Ozcan ve Bayramoglu (2005), 20 ekmeklik bugday hatt1 ve 5 standart ¢esit
ile yaptiklar1 ¢alismalarinda, tane veriminin 284,4-490,6 kg/da, bin tane agirliginin 28,4-38,9
g, hektolitre agirhiginin 68,4-74,9 kg, protein oranmin %210,4-13,6 ve sedimantasyon

degerlerinin 25,0-50,6 ml arasinda degistigini belirlemislerdir.

Sahin, Aydogan, Akgacik ve Taner (2005), Orta Anadolu’da kuru ve sulu kosullar igin
gelistirilmis ekmeklik bugday ¢esitlerinin verim ve bazi kalite 6zelliklerini inceledikleri
calismalarinda, kuru kosullarda tane veriminin 224,92-303,24 kg/da, protein oraninin %12,62-
14,16 ve bin tane agirliginin 29,76-35,63 g arasinda degistigini belirlemislerdir. Arastiricilar
sulu kosullarda ise tane verimini 472,50-561,31 kg/da, protein oranim1 %11,53-13,85 ve bin
tane agirhig 29,97-40,68 g arasinda degistigini bildirmislerdir.
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Caglar, Oztiirk ve Bulut (2006), Erzurum ovasi kosullarinda 2001-2002 ve 2002-2003
yillarinda 25 ekmeklik bugday ¢esidi ile yaptiklari ¢alismalarinda, bitki boyunu 72,5-99,3 cm,
basaktaki tane sayisim1 19,9-30,4 adet, bin tane agirligim1 34,1-42,5 g ve tane verimini 302,4-
460,7 kg/da arasinda belirlemislerdir.

Ince ve Gégii¢ (2006), Polatli kosullarinda 3 yil siiresince yiiriittiikleri ¢alismalarinda,
bugdaylarin ortalama protein igeriginin %13,0-14,2 ve hektolitre agirligmin 78,7-80,0 kg
degistigini tespit etmistir. Arastiricilar ayrica her iki 6zelliginde yillara gore 6nemli bir sekilde

degistigini agiklamiglardir

Akcura ve Topal (2006), 307 yerel ekmeklik bugday popiilasyonu ile yiiriittiikleri
calismalarinda, bitki boyunun 91-107 cm, basakta tane agirhiginin 0,90-1,22 g, basakta tane
sayisinin 33,9-39,9 adet ve bin tane agirliginin 37,7-42,1 g arasinda degistigini belirlemislerdir.

Aydogan, Akcacik ve Sahin, (2007), 2005-2006 yetistirme sezonunda 36 ekmeklik
bugday c¢esidi ile yiiriittiikkleri arastirmalarinda, ortalama tane veriminin 154,58-258,43 kg/da
ve bin tane agirhiginin 24,13-36,60 g arasinda degistigini belirlemislerdir.

Mut, Nevzat ve Aydin (2007), Samsun ve Amasya ekolojik kosullarinda yiirittiikleri
calismalarinda, Samsun lokasyonunda tane veriminin 165,0-381,0 kg/da, Amasya
lokasyonunda ise 228,8-547,3 kg/da arasinda degistigini belirlemislerdir. Amasya
lokasyonunun bin tane agirligi, hektolitre agirligi ve protein orani bakimindan Samsun
lokasyonundan daha yiiksek degerlere sahip oldugunu, ortalama sedimantasyon degerinin ise

her iki lokasyonda da 40,7 ml olarak belirlendigini agiklamiglardir.

Kahraman, Avci ve Oztiirk (2008), Trakya ekolojik kosullarma yaygm olarak
yetistirilen 6 ekmeklik bugday ¢esidi ( Pehlivan, Kate A-1, Gelibolu, Tekirdag, Flamura 85 ve
Golia) ve 14 ileri ekmeklik bugday hatt1 ile yiiriittiikleri caligmalarinda, tane veriminin 537,0-
812,8 kg/da, bin tane agirh@inin 37,75-51,08 g, hektolitre agirhgmmin 79,33-84,89 kg/hl,
sedimantasyon degerinin 44,25-60,25 ml, protein oranmmin % 12,13-15,20, yas gluten
miktarinin % 30,25-42,98 ve gluten indeksinin % 56,25-97,75 arasinda degistigini tespit

etmislerdir.

Kaya ve Sanli (2008), Isparta ekolojik kosullarinda 8 ekmeklik bugday cesidi ile
yiriittiikleri ¢alismalarinda, ortalama bitki boyunun 72-88 c¢m, tane veriminin 220-390 kg/da

ve bin tane agirliginin 39,2-43,5 g arasinda degistigini saptamiglardir.



Kaydan ve Yagmur (2008), Van ekolojik kosullarinda 2005-2006 ve 2006-2007
yillarinda 16 adet ekmeklik bugday c¢esidi yiiriittikkleri ¢alismalarinda, ortalama basak
uzunlugunu 5,72-7,27 cm, bitki boyunu 66,0-86,05 cm, basakta tane sayisimi 20,32-27,47 adet,
basakta tane agirligim1 0,65-0,93 g, bin tane agirhigini 29,26-37,45 g ve tane verimini 167,07-
238,36 kg/da arasinda belirlemislerdir.

Korkut, Baser, Daglioglu, Bilgin ve Konyal1 (2009), Tekirdag ekolojik kosullarinda 21
ekmeklik bugday cesidi ve 5 ekmeklik bugday hattinda verim ve kalite Ozelliklerini
inceledikleri arastirmalarinda, tane veriminin 487,1-606,6 kg/da, bin tane agirliginin 37,4-50,9

g ve protein oraninin %11,9-13,7 arasinda degistigini bulunmuslardir.

Wentzel (2010), Giiney Afrika’da 10 ekmeklik bugday ¢esidi ile 3 lokasyonda yiiriittigi
caligmasinda, ortalama tane veriminin 372-465 kg/da arasinda degistigini belirlemistir.
Arastic, ayrica tane verimi bakimindan genotip x lokasyon interaksiyonunun istatistiki olarak

onemli oldugunu agiklamistir.

Kahriman ve Egesel (2011), farkli ekmeklik bugday cesitlerinin agronomik ve kalite
ozellikleri bakimindan degerlendirilmesi amaciyla yiiriittiikleri ¢alismalarinda, ortalama tane
verimini 233,2-506,7 kg/da, bitki boyunu 56,4-98,2 cm, basak uzunlugunu 6,7-9,5 cm, basakta
basakgik sayisini 15-20 adet, basakta tane agirhigini 1,23-2,51 g basakta tane sayisini1 27,9-54,8
adet ve bin tane agirligini 35,8-52,1 g arasinda degistigini bulmustur.

Aktar (2011), ekmeklik bugday cesitlerinde yaptig1 caligmasinda, bin tane agirligini
29,0-49,6 g hektolitre agirhgi 74,1-82,3 kg, protein oranimi %9,2-13,0, yas gluten miktarini
%25,0-37,1 gluten indeksini %55,1-94,2 sedimantasyon degerini 30,8-52,3 ml ve gecikmeli

sedimantasyon degerini 29,2-56,0 ml arasinda belirlemistir.

Istk (2011), Trakya kosullarinda ekmeklik bugday genotipleri ile yiiriittigi
caligmasinda, tane veriminin 508,05-628,61 kg/da, bin tane agirliginin 39,71-50,92 g, hektolitre
agirhigini 77,58-81,61 kg, yas gluten miktarinin %24,72-34,27, gluten indeksinin %63,50-
95,33, sedimantasyon degerinin 30,77-60,83 ml, gecikmeli sedimantasyon degerinin 37,55-

67,83 ml ve protein oraninin %12,23-13,97 arasinda degistigini saptamistir.

Koca, Dere ve Erekul (2011), Aydin ekolojik kosullarinda 2008 ve 2009 yillarinda 40
ekmeklik bugday hatti ile yiiriittiikleri arastirmalarinda, tane veriminin 117,2-520,1 kg/da, bin



tane agirhigmin 22,1-42,0 g, hektolitre agirligmin 78,5-85,3 kg/hl ve protein oraninin %11,0-

16,1 arasinda degistigini belirlemislerdir.

Karaman, Kendal, Aktas, Tekdal ve Altikat (2012), Diyarbakir ekolojik kosullarinda
2010-2011 yilinda yurtdisindan temin edilen 6 adet yazlik ve Giineydogu Anadolu Bolgesinde
yogun olarak ekilen 5 adet yazlik ekmeklik bugday ¢esidi ile yiirtittiikleri arastirmalarinda, tane
veriminin 278,9-662,7 kg/da, hektolitre agirliginin 72,8-77,9 kg/hl, bin tane agirhiginin 30,0-

40,6 g ve protein oraninin %10,1-11,4 arasinda degistigini belirlemislerdir.

Giil, Acun, Tiirk, Oztiirk ve Kara (2012), Isparta ve Burdur illeri ekolojik kosullarinda
2011 yilinda 19 ekmeklik bugday ¢esidi ile yiiriittiikleri arastirmalarinda, bin tane agriliginin
32,14-49,35 gram hektolitre agirligi 71,11-84,11 kg/hl arasinda degistigini agiklamislardir.

Kurt (2012), Bursa ekolojik kosullarinda 2009-2010 ve 2010-2011 yetistirme
sezonlarinda 22 ileri ekmeklik bugday hatt1 ile yiiriittiigii arastirmasinda, bitki boyunun 71,15-
95,48 cm, basak uzunlugunun 7,43-9,55 cm, basakta basak¢ik sayisinin 17,25-19,50 adet,
basakta tane sayisinin 33,05-50,38 adet, bagakta tane agirliginin 1,50-1,95 g, bin tane agirliginin
37,08-44,75 g, hektolitre agirliginin 73,88-77,53 kg tane veriminin 305,26-447,88 kg/da, yas
gluten miktarinin %25,05-36,30 gluten indeksinin %47,83-86,50 sedimantasyon degerinin
26,83-39,17 ml, gecikmeli sedimantasyon degerinin 14,50-36,50 ml ve protein oraninin %9,70-
11,80 arasinda degistigini belirlemistir.

Kilig, Kendal, Aktas ve Tekdal (2014), Giineydogu Anadolu Bolgesi ekolojik
kosullarinda 2004-2005 yilinda 17 ekmeklik bugday hatt1 ve 8 adet tescilli bugday ¢esidi ile
yuriittiikkleri aragtirmalarinda bitki boyunun 70-100 cm, hektolitre agirhgmin 75,3-80,0 kg/hl,
bin tane agirliginin 26,0-33,4 gram protein oraninin %12,4-14,9, sedimantasyon degerinin 18-

39 mm arasinda degistigini saptamislardir.

Kaya ve Akcura (2014), Orta Anadolu ekolojik kosullarinda 15 ileri ekmeklik bugday
hatt1 ve 5 ekmeklik bugday cesidi ile yiirtittiikleri arastirmalarinda, tane veriminin 226-305
kg/da, protein oraninin %10,1-13,2 yas gluten miktariin %28-37 Zeleny sedimantasyon
degerinin 24-33 ml, bin tane agirhginin 28-33 g ve hektolitre agirligimin 75-82 kg arasinda
degistigini bildirmislerdir.

Bilgin, Guzman, Bager, Crossa ve Korkut (2015), Edirne, Tekirdag ve Liileburgaz
ekolojik kosullarinda 2009-2010 ve 2010-2011 yetistirme yillarinda 36 ekmeklik bugday



genotipi ile yiiriittiikkleri arastirmalarinda, tane veriminin 370-570 kg/da, bin tane agirhiginin
32,8-40 gram hektolitre agirliginin 77,2-79,6 kg protein oraninin %13,0-14,7 yas gluten
miktarmin %28,3-37,0 ve gluten indeksinin %82,1-94,7 arasinda degistigini belirlemislerdir.
Aragtiricilar ayrica hektolitre agirlig1 ve bin tane agirligi bakimindan Tekirdag lokasyonunun,
protein orani, yas gluten miktari, gluten indeksi ve tane verimi bakimindan ise Edirne

lokasyonunun daha yiiksek degerlere sahip oldugunu tespit etmislerdir.

Naneli, Sakin ve Kiral (2015), Tokat-Kazova ekolojik kosullarinda 2012-2013 ve 2013-
2014 yillarinda 25 ekmeklik bugday c¢esidi ile yiiriittiikleri arastirmalarinda, bitki boyunun ilk
y1l 83,0-126,0 cm, ikinci y1l ise 58,7-91,3 cm, basak uzunlugunun ilk y11 7,9-10,5 cm, ikinci y1l
7,4-9,3 cm, tane veriminin ilk yil 295,2-475,7 kg/da, ikinci y1l 246,5-377,9 kg/da, bin tane
agirhiginim ilk y11 27,3-47,0 g, ikinci y1l 26,3-47,0 g, hektolitre agirhiginin ilk y1l 76,3-83,7 kg/hl,
ikinci yil 73,0-79,0 kg/hl, hasat indeksinin ilk yil %25,3-38,6, ikinci yil %27,6-42,4,
sedimentasyon degerinin ilk yil 24,2-38,3 ml, ikinci y1l 25,8-38,2 ml, protein oraninin ilk y1l
%10,8-13,9, ikinci y1l %8,2-11,5 arasinda degistigini agiklamislardir.

Karaduman, Akin, Tirkélmez, Tunca, Belen, Cakmak ve Yiiksel (2015), Eskisehir
ekolojik kosullarinda 2013-2014 yilinda 3 lokasyonda 20 ekmeklik bugday ileri hatt1 ve 4
ekmeklik bugday ¢esidi ile yiiriittiikleri arastirmalarinda bin tane agirhigi 31,2-41,0 g, hektolitre
agirlig1 77,8-82,2 kg/hl, protein oran1 %13,6-15,7 sedimentasyon degeri 28,4-52,0 ml arasinda

degistigini tespit etmistir.

Gtglii (2015), Hatay ekolojik kosullarinda 2013-2014 yetistirme doneminde 28 ileri
ekmeklik bugday hatt1 ve 6 ekmeklik bugday cesidi ile yliriittiigii arastirmasinda, ileri ekmeklik
bugday hatlarinda bitki boyunun 30,97-109,57 c¢cm, basak uzunlugunun 5,17-10,6 cm, basakta
basak¢ik sayisinin 13,45- 19,35 adet, basakta tane sayisinin 15,53-50,87 adet, basakta tane
agirligr 0,51-2,14 g, tane veriminin 143,03-530,43 kg/da, bin tane agirhigimin 29,25-48,60 g,
hektolitre agirhiginin 69,42- 81,19 ile kg, protein oraninin %10,82-17,37 ve yas gluten
miktarinin % 22,34-28,23 arasinda degistigini belirlemistir.

Ozen ve Akman (2015), 2013-2014 yetistirme sezonunda Yozgat ekolojik kosullarinda
ekmeklik bugday ¢esitlerinde ortalama bitki boyunun 86-112 cm, basak uzunlugunun 8-11 cm,
basakta basake¢ik sayisinin 23-46 adet, basaktaki tane sayisinin 22-46 adet, basakta tane
agirh@inin 1-2 g ve tane veriminin 427-639 kg/da arasinda degistigini belirlemistir.



Khazratkulova, Sharma, Amanov, Ziyadullaev, Amanov, Alikulov, Ziyaev ve
Muzafarova (2015), Ozbekistan’da 19 ileri ekmeklik bugday hatt1 ve 11 ekmeklik bugday ¢esidi
ile yuriittiikleri arastirmalarinda, tane veriminin 370-560 kg/da bin tane agirliginin 33,6-42,4 g,
hektolitre agirligmin 75,3-79,7 kg, protein oraninin %13,3-14,8 ve yas gluten miktarinin
%27,2-29,5 arasinda degistigini saptamiglardir.

Yakisir, Taner, Bayraktaroglu, Yildirim, Cayirdéz, Kara, Tirkodz, Cerit, Sahin ve
Aydogan (2016), Konya, Karaman, Icericumra, Gozlii, Kocas, Ikizce, Malya, Eskisehir ve
Hamidiye ekolojik kosullarinda 2013-2014 yilinda ekmeklik bugdayda 14 hat ve 6 standart ile
yuriittiikkleri ¢aligsmalarinda, tane veriminin 114-383 kg/da, bin tane agirliginin 27.4-38.2 gram
protein oranmin % 12.26-14.80 ve Zeleny sedimentasyon degerinin 34.7-57.2 ml arasinda

degistigini saptamiglardir.

Ulker (2017), Kirsehir’de 2014-2015 yetistirme déneminde 24 ekmeklik bugday ¢esidi
ile yiiriittigli arastirmasinda, tane veriminin 164-301 kg/da, basakta tane sayisinin 20,35-30,93
adet, basakta tane agirhiginin 0,72-1,18 g ve bin tane agirliginin 30,42-38,67 g arasinda
degistigini belirlemistir.

Albayrak, Kizilge¢i, Yildirim ve Akinct (2020), Mardin ve Diyarbakir illeri ekolojik
kosullarinda 2012-2013 yilinda 3 ileri ekmeklik bugday hatt1 ve 2 ekmeklik bugday ¢esidi ile
yirlittikkleri arastirmalarinda, tane veriminin 341,46-511,67 kg/da bin tane agirliginin 37,40-
45,99 g, hektolitre agirliginin 80,18-82,33 kg, protein oraninin %12,42-14,75 yas gluten
igeriginin % 25, 56-28,64 arasinda oldugu tespit edilmistir.

Karaman ve Akin (2020), Diyarbakir ekolojik kosullarinda 2014-2015 yilinda 22 ileri
hat ve 3 standart ekmeklik bugday cesidi ile yiiriittiikkleri arastirmalarinda, bitki boyunun 95-
125 cm, tane veriminin 716,7-978,5 kg/da, hektolitre agirliginin 81,4-85,0 kg/hl, bin tane

agirhginin 32,3-43,1 g ve protein oraninin %11,1-13,2 arasinda degistigini tespit etmislerdir.

Karaman ve Aktas (2020), Diyarbakir ili ekolojik kosullarinda 2011-2012 yilinda 20
iler1 ekmeklik bugday hatt1 ve 5 ekmeklik bugday ¢esidi ile yiiriittiikkleri ¢alismalarinda, tane
veriminin 581,1-812,2 kg/da, hektolitre agirligimnin 76.5-85.4 kg/hl, bin tane agirliginin 28,3-
53,5 gram protein oraninin % 12,4-15,4 sedimantasyon degerinin 22,0-37,0 ml arasinda

degistigini belirlemislerdir.



Msundi, Owuoche, Oyoo, Macharia, Singh ve Randhawa (2021), Kenya’da 2019 ve
2020 yillarinda 168 ekmeklik bugday hatti ile yiiriittiikleri caligmalarinda, bitki boyunun 76,40-
97,60 cm, basak uzunlugunun 8,41-10,97 cm basakta basak¢ik sayisinin 15,17-20,18 adet, bin
tane agirliginin 10,81-31,80 gram tane veriminin 116-898 kg/da ve hasat indeksinin %6-27

arasinda degistigini belirlemislerdir.

Ullah, Mahpara, Bibi, Shah, Ullah, Abbas, Ullah, Hassan, EI-Shehawi, Brestic, Zivcak
ve Khan (2021), Pakistan’da 30 ekmeklik bugday ileri hatt1 ve 3 ekmeklik bugday cesidi ile
yiiriittiikleri arastirmalarinda, bitki boyunun 60,5-80,55 cm, basak uzunlugunun 7,10-12,33 cm,
basakta basak¢ik sayisinin 10,5-20,5 adet, basakta tane sayisinin 30,5-60,5 adet ve bin tane
agirhiginin 35,0-53,5 g arasinda degistigini agiklamiglardir.

Oztiirk (2022), Edirne, Liileburgaz, Kesan ve Tekirdag eolokik kosullarinda 2015-2016
yetistirme sezonunda 20 ileri ekmeklik bugda hatt1 ve 5 ekmeklik bugday ¢esidi ile yiiriittiigii
calismasinda, tane veriminin 500,8-667,3 kg/da bitki boyunun 77,4-114,4 cm, bin tane
agirliginin 30,0-48,1 gram ve hektolitre agirliginin 78,3-85,7 kg protein oraninin %10,0-12,9
yas gluten miktarmin %25,4-38,6 gluten indeksinin %41,2-93,1 ve sedimantasyon degerinin
27,0-59,8 ml arasinda degistigini belirlemistir.

Karaman, Kurt, Karadag ve Basaran (2022), Mus ekolojik kosullarinda 2019-2020 ve
2020-2021 yetistirme sezonlarinda 15 ekmeklik bugday cesidi ve 10 ileri ekmeklik bugday hatti
ile yurittiikleri arastirmalarinda, tane veriminin 189,9-328,5 kg/da, bitki boyunun 60,3-80,8
cm, bin tane agirligiin 27,63-34,58 g ve protein oraninin %13,97-16,45 arasinda degistigini
bildirmiglerdir.

Sirat (2022), Giimiishane ekolojik kosullarinda 14 ticari ekmeklik bugday ¢esidi ve 10
yerel ekmeklik bugday genotipi ile yiiriittiigli calismasinda, bitki boyunun 94,57-104,22 cm,
basak uzunlugunun 7,99-9,10 cm, basakta tane sayisinin 28,18-36,55 adet, basakta tane
agirhiginin 1,22-1,62 g, tane veriminin 271,8-355,9 kg/da, bin tane agirliginin 33,85-42,52 g,
hektolitre agirliginin 77,54-79,95 kg, protein oranmin %10,50-12,40, yas gluten miktarinin
%27,02-29,90 ve Zeleny sedimantasyon degerinin 25,99-31,32 ml arasinda degistigini

belirlemistir.

Albayrak, Bayhan, Ozkan ve Akinci (2022), Diyarbakir ekolojik kosullarinda 2021-
2022 yilinda 18 ekmeklik bugday cesidi ile yiirtittiikleri arastirmalarinda, bitki boyunun 46,73-
67,20 cm basak uzunlugunun 6,47-9,08 cm basakta basak¢ik sayisinin 15,20-18,67 adet,
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bagakta tane sayisinin 27,0-53,43 adet, basakta tane agirligmin 1,11-1,82 g bin tane agirhigi
30,02-42,88 g ve tane veriminin 134,58-346,33 kg/da arasinda degistigini bildirmislerdir.

1.2. Calismanin Amaci ve Kapsami

Yurdumuzda tahillar igerisinde en genis ekim alanina sahip olan bugday, toplam tahil
ekilisinin %69’unu olusturmaktadir (Gengtan vd., 2020). Bugday yetistiriciligi i¢in oldukca
uygun ekolojik 6zelliklere sahip olmasina ragmen iilkemizde, bugday verim ve kalitesi gelismis
iilkelere gore oldukea diisiiktiir. Ulkemiz kaliteli bugday ihtiyacinin karsilanmasi igin biiyiik
miktarlarda disalim yapilmaktadir (Daglioglu ve Tuncel, 1999). Ulkemiz bugday ekim
alanlarindaki azalmaya karsin bugday iiretimimizde ¢ok onemli diistislerin olmadigi dikkati
¢ekmektedir. Bu durum, birim alan verimdeki artiglarindan ileri gelmektedir. Verimde elde
edilen bu olumlu gelismelere ragmen bugday verimimiz, diinya ortalama veriminin %20
gerisinde bulunmaktadir (Gengtan vd., 2020). Bunun yaninda, lilkemizde unlu mamuller
sektoriiniin en O6nemli ham maddesi olan unun istenilen standart ve miktarda temininde
sikintilar yaganmakta ve kaliteli bugday ihtiyact her gecen giin artmaktadir (Karaduman vd.,
2015). Bu nedenle, yapilacak 1slah calismalariyla yiiksek verim ve kaliteli {iriin potansiyeline

sahip cesitlerin gelistirilmesi oldukca dnemlidir.

Tekirdag Namik Kemal Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Tarla Bitkileri Boliimii tarafindan
gelistirilen 10 ekmeklik bugday ileri hatt1 ve bunlar1 karsilagtirmak amaciyla 5 ekmeklik bugday
ticari ¢esidinin materyal olarak kullanildigi, Trakya Bolgesinde iki farkli lokasyonda
(Hayrabolu-Tekirdag ve Sarayakpinar Koyii-Edirne) ele alinan genotiplerin tane verimi ve
verime etkili 6zellikleri ile bazi kalite 6zelliklerinin incelendigi bu ¢alismada, Trakya Bolgesine
uygun yiiksek verim ve {irlin kalitesine sahip yerli timitvar ileri ekmeklik bugday hat ya da
hatlar1 ve bu hatlar arasindan tescil amaciyla uygun olanlart ya da gen kaynagi potansiyeline

sahip olanlar1 belirlemek amaglanmastir.
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2. MATERYAL VE YONTEM
2.1. Materyal

Denemede, Tekirdag Namik Kemal Universitesi (TNKU), Ziraat Fakiiltesi, Tarla
Bitkileri Boliimii tarafindan gelistirilen 10 ekmeklik bugday ileri hatt1 ve Trakya Bolgesi’nde
yetistirilen 5 ticari ekmeklik bugday ¢esidi olmak iizere toplam 15 ekmeklik bugday genotipi
materyal olarak kullanilmistir. Calismanin materyalini olusturan ileri hatlar ve ¢esitler Cizelge

2.1°de verilmistir.

Cizelge 2.1. Deneme materyali olarak kullanilan ekmeklik bugday cesit ve ileri hatlari

Genotipler  Pedigre/Tescil Yil Orijinleri

NZFE 197  Harmankaya / Flam85//Flemenko / Bez TNKU Ziraat Fak. Tarla Bit. Bsl.
NZFE 199 Lira/IBWSN4//Litera/3/Sana/Cetinel TNKU Ziraat Fak. Tarla Bit. Bol.
NZFE 200 Nina / Esperia//Flemenko / Flam85 TNKU Ziraat Fak. Tarla Bit. Bl

NZFE 201 Esperia/Lira//Musik/3/F80/Sbosna/4/Bez/Shosna/5/Dropia  TNKU Ziraat Fak. Tarla Bit. Bol.

NZFE 202 GK Hunyad/GK Tisza TNKU Ziraat Fak. Tarla Bit. Bol.
NZFE 204 Flemenko / Musik//Flemenko / Flam85 TNKU Ziraat Fak. Tarla Bit. Bol.
NZFE 209 Sana / Krasunia//Nina / Esperia TNKU Ziraat Fak. Tarla Bit. Bsl.
NZFE 213 Renan/Lira//Garcia/3/Lira/IBWSN4/4/Music TNKU Ziraat Fak. Tarla Bit. Bol.
NZFE 215  GK Ati/Capo//GK Tisza TNKU Ziraat Fak. Tarla Bit. Bsl.
NZFE 218 Flemenko / Flam85//Flemenko / Golia TNKU Ziraat Fak. Tarla Bit. Bol.
Gelibolu 2005 Tirkiye

Selimiye 2009 Tiirkiye

Rumeli 2012 Tiirkiye

NKU Lider 2016 Tiirkiye

Esperia 2011 Italya

2.2. Yontem

2.2.1. Arastirma yeri ve ozellikleri

Deneme, 2020-2021 bugday yetistirme doneminde Tekirdag Ili Hayrabolu ilgesi ve

Edirne Ili Sarayakpimar Kdyii iiretici tarlalarinda iki farkli lokasyonda yiiriitiilmiistiir.
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2.2.1.1. iklim 6zellikleri

Aragtirmanin yiiriitiildiigii Tekirdag (Hayrabolu) ve Edirne Illerinde 2020-2021 bugday

yetistirme dénemine ait Tekirdag ve Edirne Meteoroloji Istasyonlarindan alman toplam yagis

ve ortalama sicaklik degerleri Cizelge 2.2°de, bu verilerin uzun yillara ait degerleri ise Cizelge

2.3’te verilmistir.

Cizelge 2.2. Tekirdag ve Edirne illerine ait 2020-2021 bugday yetistirme donemi bazi iklim

degerleri
Ayhk Toplam Sicaklik °C
Aylar iller Yagis
En diisiik En yiiksek Ortalama
(mm)
Tekirdag 51,8 9,8 25,6 18,2
Ekim-2020 .
Edirne 64,0 4,2 34,2 17,2
Tekirdag 1,2 4,3 18,4 11,6
Kasim-2020 _
Edirne 6,6 -5,0 18,0 9,2
Tekirdag 38,7 -0,6 17,5 10,1
Aralik-2020
Edirne 92,6 -6,6 17,8 8,4
Tekirdag 127,8 -5,6 17,5 7,8
Ocak-2021
Edirne 201,4 -9,2 17,6 5,9
Tekirdag 53,5 -6,0 20,1 7,3
Subat-2021 _
Edirne 55,4 -9,8 20,3 6,7
Tekirdag 45,3 -1,4 17,2 7,0
Mart-2021
Edirne 442 -2,9 20,6 6,5
Tekirdag 43,6 2,1 215 10,7
Nisan-2021
Edirne 76,6 -1,8 29,1 11,2
Tekirdag 57,6 8,3 29,6 17,5
Mayis-2021 _
Edirne 65,0 2,7 31,1 18,5
) Tekirdag 54,7 10,9 30,2 20,8
Haziran-2021 _
Edirne 82,2 9,6 37,9 215
Tekirdag 474,2 - - -
Toplam _
Edirne 688,0 - - -
Tekirdag - 2,4 21,9 12,3
Ortalama _
Edirne - -2,1 25,2 11,7

Denemenin yiiriitiildiigii Tekirdag lokasyonunda bugday yetistirme mevsiminde alinan

toplam yagisin (474,2 mm) uzun yillar ortalamasindan (521,2 mm) 47 mm daha diistik oldugu

dikkati ¢ekmektedir (Cizelge 2.2 ve Cizelge 2.3). Bugdayda tane verimi lizerinde oldukc¢a
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o6nemli bir etkiye sahip oldugu bilinen bagsaklanma ve tane dolum dénemlerini i¢ceren Nisan ve
Maysis aylarinda alinan yagis miktarlari incelendiginde, Nisan ayinda alinan yagisin (43,6 mm)
uzun yillar ortalamasina (42,9 mm) benzer, Mayis ayinda alinan yagisin (57,6 mm) ise uzun
yillar ortalamasindan (37,6 mm) sirasiyla 20,0 mm daha yiiksek oldugu anlasilmaktadir
(Cizelge 2.2 ve Cizelge 2.3). Tekirdag lokasyonunda bugday yetistirme mevsiminde ortalama
sicaklik uzun yillar ortalamasinin 0,4 °C tizerinde 12,3 °C olarak 6l¢iilmistiir (Cizelge 2.2. ve

Cizelge 2.3).

Cizelge 2.3. Tekirdag ve Edirne illerine ait uzun yillar bazi iklim degerleri

Aylik Toplam Sicaklik °C
Aylar iller Yagis
En diigiik En yiiksek Ortalama
(mm)
Edirne 56,7 -3,3 34,1 14,2
Ekim
Tekirdag 55,2 -0,2 32,0 15,2
Edirne 68,8 -11,2 25,1 9,3
Kasim
Tekirdag 81,3 -6,9 27,9 11,4
Edirne 75,2 -17,1 20,8 4,5
Arahk
Tekirdag 86,2 -10,9 21,6 7,2
Edirne 62,9 -22,2 20,0 2,0
Ocak
Tekirdag 69,9 -13,5 21,5 4.4
Edirne 50,8 -18,9 21,1 5,2
Subat
Tekirdag 54,7 -13,5 22,2 5,3
Edirne 46,2 -13,5 28,0 7,1
Mart
Tekirdag 55,6 -9,0 28,1 6,8
) Edirne 49,9 -2,3 33,5 12,7
Nisan
Tekirdag 42,9 -1,0 34,3 115
Edirne 49,2 0,6 37,1 17,9
Mayis
Tekirdag 37,6 2,7 33,8 16,6
) Edirne 48,9 6,7 39,3 22,0
Haziran
Tekirdag 37,8 9,2 34,0 28,9
Edirne 508,6 - - -
Toplam
Tekirdag 521,2 - - -
Edirne - -9,0 28,8 10,5
Ortalama
Tekirdag - -4,8 28,4 11,9

Cizelge 2.2 ve Cizelge 2.3’lin incelenmesinden denemenin yiiriitiildigi Edirne

lokasyonunda bugday yetistirme mevsiminde alinan toplam yagisin (688,0 mm) uzun yillar
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ortalamasindan (508,6 mm) 179,4 mm daha yiiksek oldugu anlasilmaktadir. Edirne
lokasyonunda basaklanma ve tane dolum donemlerini iceren Nisan ve Mayis aylarinda alinan
yagis miktari incelendiginde, Nisan ayinda alinan yagisin (76,6 mm) uzun yillar ortalamasindan
(49,9 mm) 26,7 mm ve Mayis ayinda alinan yagisin (65,0 mm) uzun yillar ortalamasindan 15,8
mm daha yiiksek oldugu dikkati ¢ekmektedir. Edirne lokasyonunda bugday yetistirme
mevsiminde ortalama sicaklik uzun yillar ortalamasimnin 1,2 °C tizerinde 11,7 °C olarak

Olctilmiistiir (Cizelge 2.2. ve Cizelge 2.3).
2.2.1.2. Toprak ozellikleri

Tarla denemelerinin yiiriitildiigii deneme alanlarina ait toprak orneklerinin Edirne

Ticaret Borsasi Laboratuvarinda yapilan analiz sonuglar1 Cizelge 2.4’te verilmistir.

Cizelge 2.4. Deneme alanlarina ait toprak analiz sonuglari

Tekirdag Edirne

Toprak Ozellikleri 0-20cm  20-40cm 0-20cm  20-40cm
Su ile doymusluk (%) 44 46 44 49
Biinye Killi-tn  Killi-tm  Killi-tin  Killi-tin
pH 7,04 7,21 6,72 6,90
Kireg (%) 0,06 0,07 0,14 0,11
Bitkilere yarayish fosfor (1.39-3.26) (ppm) 38 40 27 26
Bitkilere yarayish kalsiyum (1150-3500) (ppm) 3211 3176 2975 3092
Bitkilere yarayish magnezyum (160-480) (ppm) 328 351 292 318
Bitkilere yarayisl potasyum (140-370) (ppm) 185 172 162 161
Bitkilere yarayish demir (2-4.5) (ppm) 19 16 15 17
Bitkilere yarayish mangan (14-50) (ppm) 25 23 19 21
Bitkilere yarayigh ¢inko (0.7-2.4) (ppm) 0,66 0,76 0,60 0,67
Organik madde (%) 1,21 1,38 1,06 1,18

Cizelge 2.4’ten, Tekirdag lokasyonundaki deneme alani topraginin killi-tinli yapida,
notr, kiregsiz, fosfor yoniinden fazla, kalsiyum, magnezyum, potasyum, mangan ve ¢inko

yoniinden yeterli, demir yoniinden fazla ve organik maddece diisiik simifta yer aldig
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anlasilmaktadir. Edirne lokasyonundaki deneme alani topraginin killi-tinli yapida, hafif asit,
kiregsiz, fosfor yoniinden fazla, kalsiyum, magnezyum, potasyum ve mangan yoniinden yeterli,
demir yoniinden fazla, ¢inko yoniinden az ve organik maddece diisiik sinifta yer aldigi

anlasilmaktadir.
2.2.2. EKim ve bakim

Tarla denemeleri, tesadiif bloklar1 deneme desenine gore 3 tekrarlamali olarak Tekirdag-
Hayrabolu lokasyonunda 13 Kasim 2020 tarihinde ve Edirne lokasyonunda 14 Kasim 2020

tarihinde kurulmustur.

Denemede ele alinan ekmeklik bugday ileri hat ve g¢esitlerinin tohumluklart 500
tohum/m? ekim siklig1 olacak sekilde, 6 metre uzunlugunda, sira aras1 17 ¢cm olan ve 6 siradan
olusan parsellere parsel ekim makinesi ile ekilmistir. Denemede, ekim ile birlikte 4 kg/da saf
azot ve 4 kg/da saf fosfor olacak sekilde 20.20.0 kompoze giibresi, kardeslenme déneminde 9,2
kg/da saf azot olacak sekilde iire giibresi (%46 azot) ve sapa kalkma doneminde 3,9 kg/da saf
azot olacak sekilde kalsiyum amonyum nitrat giibresi (%26 azot) uygulanmistir. Boylece
deneme alanlarina toplam 17,1 kg/da saf azot ve 4 kg/da saf fosfor verilmistir. Deneme alaninda

goriilen yabanci otlarla savasimda kimyasal ilaglama yapilmistir.
2.3. Gozlem ve Olciimler

Tekirdag-Hayrabolu ve Edirne lokasyonlarinda yiiriitilen denemelerde incelenen

ozelliklere ait gozlem ve Olclimler asagida agiklandigi sekilde yapilmistir.

Tane verimi: 6 siradan olusan parsellerin 1. ve 6. siralart ile parsel baslari ve
sonlarindan 0.5 m’lik kisimlar kenar tesiri olarak atildiktan sonra, kalan kisimlarin HEGE 160
parsel bigerdoveri ile bicilmesi ve elde edilen parsel verimlerinin dekara cevrilmesi ile

bulunmustur.

Asagidaki Ol¢lim, sayim ve tartimlar; parsellerdeki bitkilerin olgunlagsma-hasat

doneminde her parselden rastgele alinan 10 bitkinin ana sap1 iizerinde yapilmustir.

Bitki boyu: Ornek bitkilerin her biri igin toprak yiizeyi ile basagin en iist basak¢iginin

ist noktasi arasinda kalan mesafe 6l¢iilmiis, ortalamasi alinarak (cm) olarak belirlenmistir.
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Basak uzunlugu: Ornek bitkilerin ana sap basaklarinda; en alt basakcik tabani ile en
iist basak¢igin {ist noktasi arasindaki mesafe Olglilmiis, ortalamasi alinarak (cm) olarak

bulunmustur.

Basakta basakeik sayisi: Ornek bitkilerin ana sap basaklarindaki basak¢ik sayilarinin

sayilmasi ve ortalamasinin alinmasiyala (adet) olarak belirlenmistir.

Basakta tane sayisi: Ornek bitkilerin ana sap basaklar1 harmanlandiktan sonra elde

edilen taneler sayilmis, ortalamasi alinarak (adet) olarak bulunmustur.

Basakta tane agirhg: Ornek bitkilerin ana sap basaklari harmanlandiktan sonra elde

edilen taneler tartilmis, ortalamasi alinarak (g) olarak belirlenmistir.

Hasat indeksi: Koklii olarak sokiilen ornek bitkiler kok bogazindan kesilmis ve sapli
olarak tartilarak sapli agirliklar1 bulunmus; bu bitkilerin harmanlanmasi sonucu elde edilen
taneleri tartilmig tane verimleri elde edilmistir. Bitkilerin tane verimleri sapl agirliklarina

oranlanarak hasat indeksleri (%) olarak bulunmustur.

Deneme parsellerinin hasat-haranindan sonra elde edilen tane tiriiniinde incelenen kalite

ozellikleri asagida aciklandig: sekilde belirlenmistir.

Bin tane agirhgi: Hasat edilen parsellerden elde edilen tane iiriiniinden; 4’er tane
rastgele alinan 100’er tohum ayri, ayr1 sayilip tartilmis, ortalamalar1 alinarak (g) olarak

belirlenmistir.

Hektolitre agirhgi: Hasat edilen parsellerden elde edilen tane iiriininden alinan
ornekler “T.S. 2974 Bugday Standardi’na gore; 1/4 litrelik hektolitre aletinde tartilmug, elde
edilen deger 4 x 100 ile garpilarak (kg) olarak bulunmustur.

Protein orani: Cekicli degirmende 6giitiilen bugday ununda Inframatic 8600 NIR (Near
Infrared Reflectance Spectroscopy) cihazi kullanilarak, 3 tekrarlamali sekilde yapilan

analizlerin ortalamasi alinarak (%) olarak saptanmustir.

Yas gluten miktari: Bugday ununun %2’lik tuzlu su ile hamur haline getirildikten
sonra seyreltik tuz ¢ozeltisi ile yikanarak nisasta, suda ¢ozilinen proteinler (albuminler) ile
seyreltik tuz ¢ozeltisinde ¢dziinen proteinlerin (globiinlinler) uzaklastirilmas: ve geriye kalan

¢dziinmeyen miktarm bulunmasidir (Ozkaya ve Kahveci, 1990). Unda gluten miktarmin
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belirlenmesi; Gluto-Matic Typ GEA aleti ile ICC Standart No: 137’de verilen yonteme gore

(Anonim, 1982), 3 tekrarlamali olarak yapilmis, ortalamasi alinarak (%) olarak belirlenmistir.

Gluten indeksi: Gluto-Matic Typ GEA aleti ile elde edilen yas gluten santrifiij
edilmistir. Santrifiij eleginde iki pargaya ayrilan yas gluten ayri ayri tartilmis, elek tizerinde

kalan yas glutenin toplam yas glutene oranlanmasiyla (%) olarak bulunmustur (Perten, 1989).

Zeleny sedimantasyon degeri: Unun protein kalitesini belirlemek i¢in ICC Standart
No: 116/1°’de verilen yonteme gore (Anonim, 1972) 3 paralel olarak yapilmis, ortalamasi

alinarak (ml) olarak belirlenmistir.

Gecikmeli sedimantasyon degeri: Standart sedimantasyon testinde kullanilan yontem
aynen uygulanmis, ancak “Brom Fenol Blue” ¢o6zeltisi eklendikten sonra 2 saat bekletilmis,
bdylece una gegen enzimin ¢alismasi i¢in yeterli siire saglanmistir. 2 saat sonra gézlemlenen

deger (ml) olarak belirlenmistir.
2.4. Verilerin Degerlendirilmesi

Denemeden elde edilen verilerde tesadiif bloklari deneme desenine gore lokasyonlar
birlestirilereck ve lokasyonlar ayrilarak varyans analizi yapilmistir. Denemede incelenen
ozelliklerin ortalama degerleri arasindaki farklarin istatistiki anlamda 6nemlilikleri JUMP 5.0
istatistik paket programi kullanilarak LSD (En Kiiciik Onemli Fark) testine gore belirlenmistir
(Diizgiines, Kesici, Kavuncu, Giirbiiz, 1987).
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3. BULGULAR VE TARTISMA

Tekirdag Namik Kemal Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Tarla Bitkileri Boliimii tarafindan
gelistirilen 10 ekmeklik bugday ileri hatt1 ve Trakya Bolgesi’nde yetistirilen 5 ticari ekmeklik
bugday cesidi standart olmak iizere toplam 15 ekmeklik bugday genotipi ile yiiriitiilen

arastirmadan elde edilen bulgular asagida ayr1 basliklar altinda sunulmustur.
3.1. Bitki Boyu

On ekmeklik bugday ileri hatt1 ve 5 ticari ekmeklik bugday cesidi ile Edirne ve
Hayrabolu lokasyonlarinda ylriitiilen arastirmada elde edilen bitki boyu verilerinde
birlestirilmis ve lokasyonlar ayrilarak yapilmig varyans analizi sonuglari Cizelge 3.1°de,

ortalama degerler ve 6nemlilik gruplar1 Cizelge 3.2°de verilmistir.

Cizelge 3.1. Bitki boyuna iliskin varyans analizi sonuglari

Birlesik
Varyans Serbestlik Kareler Kareler Hesaplanan F tablo degerleri
kaynagi derecesi toplamu ortalamasi F degeri %5 %1
Tekrarlama 2 0,938 0,469 0,110 3,150 4,980
Lokasyon(L) 1 522,247 522,247 122,266** 4,000 7,080
Genotip(G) 14 2658,943 189,924 44,464** 1,700 2,120
LxG 14 219,926 15,709 3,678** 1,700 2,120
Hata 58 247,742 4,271
Genel 89 3649,796 41,009
Edirne
Tekrarlama 2 9,479 4,740 1,056 3,340 5,450
Genotip 14 1493,766 106,698 23,770** 1,920 2,520
Hata 28 125,688 4,489
Genel 44 1628,932 37,021
Hayrabolu
Tekrarlama 2 2,960 1,480 0,375 3,340 5,450
Genotip 14 1385,103 98,936 25,058** 1,920 2,520
Hata 28 110,553 3,948
Genel 44 1498,616 34,059

*) % 5 diizeyinde onemli, **) %] diizeyinde onemli, LxG: Lokasyon x genotip interaksiyonu
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Bitki boyuna iliskin birlesik varyans analizi sonuglari incelendiginde, lokasyon, genotip
ve lokasyon x genotip interaksiyonu ortalamalar1 arasindaki farklarin istatistiki olarak 0,01
diizeyinde 6nemli oldugu anlasilmaktadir (Cizelge 3.1). Lokasyonlar i¢in ayr1 ayri1 yapilan
varyans analizi sonuglarina gore Edirne ve Hayrabolu lokasyonlarinda genotipler arasindaki

ortalama bitki boyu farklari istatistiki olarak 0,01 diizeyinde 6nemli olmustur (Cizelge 3.1).

Cizelge 3.2. Bitki boyuna iligkin ortalama degerler (cm) ve 6nemlilik gruplar

Genotipler Birlesik Analiz )
Edirne Hayrabolu Ortalama Edirne Hayrabolu

NZFE 197 84,57 hyj 82,90 h-k 83,73 ef 84,57d 82,90 def
NZFE 199 85,07 hyj 80,73 jkl 82,90 ef 85,07d 80,73 efg
NZFE 200 96,97 abc 93,63 b-e 95,30 ab 96,97 ab 93,63 ab
NZFE 201 83,80 hyj 77,731 80,77 f 83,80 d 77,739
NZFE 202 82,77 h-k 81,30 1-l 82,03 f 82,77d 81,30 efg
NZFE 204 90,93 def 81,10 jkI 86,02 e 90,93 ¢ 81,10 efg
NZFE 209 84,20 hyj 82,27 1jk 83,23 ef 84,20 d 82,27 ef
NZFE 213 85,73 ghi 80,83 jkI 83,28 ef 85,73d 80,83 efg
NZFE 215 92,67 cde 89,80 efg 91,23 cd 92,67 bc 89,80 bc
NZFE 218 93,30 cde 86,83 fgh 90,07d 93,30 be 86,83 cd

Gelibolu 96,93 abc 84,67 hyj 90,80d 96,93 ab 84,67 de

Rumeli 98,17 a 95,33 a-d 96,75 a 98,17 a 95,33 a
NKU Lider 93,80 a-e 92,53 cde 93,17 bed 93,80 abc 92,53 ab

Esperia 83,73 hyj 78,57 ki 81,15 f 83,73d 78,57 fg

Selimiye 98,10 a 90,23 ef 94,17 abc 98,10 a 90,23 bc

Standartlarin 94,15 88,27 91,28 94,15 88,27
ortalamasi
Ortalama 90,05a 85,23 b
LSD Lokasyon (L): 1,168 Genotip (G): 3,198 4,794 4,496
LxG: 4,494

LxG: Lokasyon x genotip interaksiyonu

Lokasyonlarin birlestirilmis sonuglar1 incelendiginde, ele alinan genotiplerin ortalama
bitki boyunun 80,77-96,75 c¢m arasinda degistigi goriilmektedir (Cizelge 3.2). En yiiksek
ortalama bitki boyu Rumeli standart ¢esidinde 6l¢iilmiis, bu ¢esidi 95,30 cm ile NZFE 200 ileri
hatt1 ve 94,17 cm ile Selimiye standart ¢esidi izlemistir. En diisiik bitki boyu ise NZFE 201 ileri
hattinda belirlenmis, bunu ayni istatistiki grupta yer alan Esperia standart ¢esidi (81,15 cm) ve
NZFE 202 ileri hatt1 (82,03 cm) izlemistir. Arastirmada standart ¢esitlerin ortalama bitki boyu
91,28 cm olarak belirlenmistir. Ele alinan ileri hatlardan sadece NZFE 200 ileri hatt1 standart

19



cesitlerin ortalamalarindan daha uzun bitki boyuna sahip oldugu dikkati ¢ekmistir. Edirne
lokasyonunun ortalama bitki boyunun (90,05 cm) Hayrabolu lokasyonunun ortalama bitki
boyundan (85,23 cm) daha yiiksek oldugu tespit edilmistir. Lokasyon X genotip
interaksiyonunda, ortalama bitki boyu degerleri 77,73-98,17 cm arasinda degismistir. En uzun
ortalama bitki boyu Edirne lokasyonunda Rumeli standart ¢esidinde 6lgiilmiis, bunu 98,10 cm
ile ayn1 lokasyonda Selimiye standart ¢esidi izlemistir. En kisa ortalama bitki boyu ise
Hayrabolu lokasyonunda NZFE 201 ileri hattinda bulunmus, bunu 78,57 cm ile Hayrabolu
lokasyonunda Esperia ¢esidi izlemistir (Cizelge 3.2).

Edirne lokasyonunda elde edilen ortalama bitki boyu degerleri 82,77-98,17 cm arasinda
degismistir (Cizelge 3.2). Rumeli standart ¢esidi en uzun ortalama bitki boyuna sahip olmus,
bunu 98,10 cm ile ayni istatistiki grupta yer alan Selimiye standart ¢esidi izlemistir. En kisa
bitki boyu ise NZFE 202 ileri hattinda 6l¢lilmiistiir. Bunu ayni istatistiki grupta yer alan Esperia
standart ¢esidi (83,73 cm) ile NZFE 201 (83,80 cm), NZFE 209 (84,20 cm), NZFE 197 (84,57
cm), NZFE 199 (85,07 cm) ve NZFE 213 (85,73 cm) ileri hatlart izlemistir. Edirne
lokasyonunda standart ¢esitlerin bitki boyu ortalamasi 94,15 cm olarak belirlenmistir. Sadece
bir ileri hat (NZFE 200) standart ¢esitlerin iizerinde ortalama bitki boyu degerine sahip olmustur
(Cizelge 3.2).

Hayrabolu lokasyonunda Olgciilen ortalama bitki boyu degerlerinin 77,73-95,33 cm
arasinda degistigi belirlenmistir (Cizelge 3.2). En uzun bitki boyu Rumeli standart ¢esidinde
Olciilmiis, bunu 93,63 cm ile NZFE 200 ileri hatt1 izlemistir. NZFE 201 ileri hatt1 ise Hayrabolu
lokasyonunda en kisa bitki boyuna sahip genotip olarak belirlenmistir. Bunu 78,57 cm ile
Esperia standart cesidi izlemistir. Hayrabolu lokasyonunda standart c¢esitlerin bitki boyu
ortalamasi 88,27 cm olarak belirlenmistir. leri hatlardan NZFE 200 (93,63 cm) ve NZFE 215
(89,80 cm) standart cesitlerin ortalamasinin iizerinde ortalama bitki boyu degerine sahip

olmustur (Cizelge 3.2).

Bugdayda bitki boyu genetik yapinin yaninda yetistirme teknigi uygulamalar1 ve
yetistirme yerinin ekolojik kosullarmin etkisi altinda ortaya c¢ikan bir Ozelliktir.
Arastirmamizda, denemelerin yiiriitiildiigi lokasyonlardan elde edilen ortalama bitki boyu
degerleri arasinda onemli farklar oldugu belirlenmistir. Bu durum, denemelerin yiiriitiildigii
lokasyonlarinin iklim 6zelliklerinin farkli olmasindan kaynaklanmis olabilir. Elde ettigimiz

sonuglar bugdayda bitki boyunun yillara ve lokasyonlara gére degistigini belirleyen Kaydan ve
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Yagmur (2008), Kurt (2012), Naneli vd. (2015), Msundi vd. (2021) ve Oztiirk (2022)’iin

sonuglariyla uyumludur.

Arastirmamizda ele aliman ekmeklik bugday genotiplerinin ortalama bitki boyular
arasindaki farklar 6nemli bulunmustur. Bu durum, ele alinan ekmeklik bugday genotiplerinin
farkl1 genetik O6zelliklere sahip olmasindan kaynaklanmis olabilir. Bitki boyu bakimindan
genotip ortalamasi olarak elde ettigimiz degerler Oztiirk vd. (2004), Caglar vd. (2006),
Kahriman ve Egesel (2011), Kurt (2012), Kili¢ vd. (2014), Giiglii (2015), Msundi vd. (2021)
ve Oztiirk (2022)’iin elde ettigi ortalama bitki boyu degerleri ile benzerlik gostermistir. Bununla
birlikte, elde ettigimiz ortalama bitki boyu degerleri Akgura ve Topal (2006), Naneli vd. (2015),
Ozen ve Akman (2015) ve Sirat (2022)’1n elde ettigi ortalama bitki boyu degerlerinden diisiik,
Caliskan vd. (2007), Kaya vd. (2007), Kaydan ve Yagmur (2008), Ullah vd. (2021) ve Albayrak
vd. (2022)’nin elde ettigi bitki boyu degerlerinden yiiksek olmustur. Bu durum, ¢aligmalarda
kullanilan ekmeklik bugday genotiplerinin farkli genetik Ozelliklere sahip olmasinin ve
calismalarin yiiritildiigi yil ve lokasyonlarin farkli iklim 6zelliklerine sahip olmasinin bir

sonucu olabilir.
3.2. Basak Uzunlugu

On ekmeklik bugday ileri hatti ve 5 ticari ekmeklik bugday cesidi ile Edirne ve
Hayrabolu lokasyonlarinda yiiriitiillen arastirmada elde edilen basak uzunlugu verilerinde
birlestirilmis ve lokasyonlar ayrilarak yapilmis varyans analizi sonuglar1 Cizelge 3.3’te,

ortalama degerler ve dnemlilik gruplar1 Cizelge 3.4’°te verilmistir.

Basak uzunluguna iliskin birlesik varyans analizi sonuglari incelendiginde, lokasyon ve
genotip ortalamalar1 arasindaki farklarin istatistiki olarak 0,01 diizeyinde 6nemli, lokasyon x
genotip interaksiyonu ortalamalar1 arasindaki farklarin ise istatistiki olarak onemli olmadigi
anlasilmaktadir (Cizelge 3.3). Lokasyonlar i¢in ayr1 ayr1 yapilan varyans analizi sonuglarina
gore Edirne ve Hayrabolu lokasyonlarinda ortalama basak uzunlugu degerleri bakimindan

genotipler arasindaki farklar istatistiki olarak 0,01 diizeyinde 6nemli olmustur (Cizelge 3.3).
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Cizelge 3.3. Basak uzunluguna iliskin varyans analizi sonuglari

Birlesik
Varyans Serbestlik Kareler Kareler Hesaplanan F tablo degerleri
kaynagi derecesi toplanm ortalamasi F degeri %5 %1
Tekrarlama 2 0,126 0,063 0,463 3,150 4,980
Lokasyon(L) 1 0,544 0,544 4,000** 4,000 7,080
Genotip(G) 14 61,016 4,358 32,022** 1,700 2,120
LxG 14 2,156 0,154 1,131 1,700 2,120
Hata 58 7,894 0,136
Genel 89 71,736 0,806
Edirne
Tekrarlama 2 0,126 0,063 0,361 3,340 5,450
Genotip 14 26,072 1,862 10,683** 1,920 2,520
Hata 28 4,881 0,174
Genel 44 31,079 0,706
Hayrabolu
Tekrarlama 2 0,194 0,097 0,962 3,340 5,450
Genotip 14 37,099 2,650 26,316** 1,920 2,520
Hata 28 2,820 0,101
Genel 44 40,112 0,912

*) % 5 diizeyinde onemli, **) %1 diizeyinde onemli, LxG: Lokasyon x genotip interaksiyonu

Lokasyonlarin birlestirilmis sonuglari incelendiginde, ele alinan genotiplerin ortalama
basak uzunlugunun 9,30 ile 12,00 cm arasinda degistigi goriilmektedir (Cizelge 3.4). En uzun
basaklar NZFE 215 ileri hattinda 6l¢iilmiis, bunu 11,97 cm ile ayni istatistiki grupta yer alan
NZFE 200 ileri hatt1 izlemistir. En kisa basaklar ise Rumeli standart ¢esidinde belirlenmis, bunu
ayni istatistiki grupta yer alan Esperia standart ¢esidi (9,40 cm), Gelibolu standart ¢esidi (9,42
cm), NZFE 204 ileri hatt1 (9,47 cm) ve NZFE 199 ileri hatt1 (9,65 cm) izlemistir. Arastirmada
standart c¢esitlerin ortalama basak uzunlugu 9,65 cm olarak belirlenmistir. Ele alinan ileri
hatlardan NZFE 197, NZFE 200, NZFE 201, NZFE 202, NZFE 209, NZFE 215 ve NZFE 218
standart cesitlerin ortalamalarindan daha yiliksek basak uzunluguna sahip oldugu dikkati
cekmistir. NZFE 199 ileri hatt1 ise standart gesitlerin ortalama basak uzunlugu ile ayn1 degere
sahip olmustur. Edirne lokasyonunun ortalama basak uzunlugunun (10,10 cm) Hayrabolu
lokasyonunun ortalama basak uzunlugundan (9,95 c¢m) daha yiiksek oldugu saptanmuistir.
[statistiki olarak &nemsiz bulunan lokasyon x genotip interaksiyonunda ortalama basak

uzunlugu degerleri 9,00-12,07 cm arasinda degismistir. En uzun basaklar Hayrabolu
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lokasyonunda NZFE 215 ileri hattinda, en kisa basaklar ise ayni lokasyonda Rumeli standart
¢esidinde Slgiilmiistiir (Cizelge 3.4).

Cizelge 3.4. Basak uzunluguna (cm) iliskin ortalama degerler ve 6nemlilik gruplari

Genotipler Birlesik Analiz )
Edirne Hayrabolu Ortalama Edirne Hayrabolu

NZFE 197 9,87 9,80 9,83 cd 9,87 bc 9,80 bcd
NZFE 199 9,83 9,47 9,65d 9,83 bc 9,47 de
NZFE 200 12,07 11,87 11,97 a 12,07 a 11,87 a
NZFE 201 9,97 9,67 9,82 cd 9,97 bc 9,67 cde
NZFE 202 10,17 9,43 9,80 cd 10,17 be 9,43 de
NZFE 204 9,53 9,40 947d 9,53¢c 9,40 de
NZFE 209 10,13 10,33 10,23 bc 10,13 bc 10,33 bc
NZFE 213 9,47 9,73 9,60d 947c 9,73 bed
NZFE 215 11,73 12,27 12,00 a 11,73 a 12,27 a
NZFE 218 9,83 9,70 9,77 cd 9,83 bc 9,70 cde

Gelibolu 9,47 9,37 9,42d 9,47 c 9,37 de

Rumeli 9,60 9,00 9,30d 9,60 bc 9,00e
NKU Lider 10,53 10,43 10,48 b 10,53 b 10,43 b

Esperia 9,57 9,23 9,40d 9,57 ¢ 9,23 de

Selimiye 9,80 9,53 9,67 cd 9,80 bc 9,53 de

Standartlarin 9,79 9,51 9,65 9,79 9,51
ortalamasi
Ortalama 10,10 a 9,95b
LSD Lokasyon (L): 0,155 Genotip (G): 0,571 0,945 0,718
LxG: -

LxG: Lokasyon x genotip interaksiyonu

Edirne lokasyonunda elde edilen ortalama basak uzunlugunun degerleri 9,47-12,07 cm
arasinda degismistir (Cizelge 3.4). NZFE 200 ileri hatt1 en yiiksek ortalama basak uzunluguna
sahip olmus, bunu 11,73 cm ile ayni istatistiki grupta yer alan NZFE 215 ileri hatt1 izlemistir.
En disiik basak uzunlugu ise ayni degere sahip olan NZFE 213 ileri hatt1 ve Gelibolu standart
cesidinde belirlenmistir. Bunu ayni istatistiki grupta yer alan NZFE 204 ileri hatt1 (9,53 cm) ile
Esperia (9,57 cm) standart ¢esidi izlemistir. Edirne lokasyonunda standart ¢esitlerin bagak boyu
ortalamasi 9,79 cm olarak belirlenmistir. NZFE 197, NZFE 199, NZFE 200, NZFE 201, NZFE
202, NZFE 209, NZFE 215, NZFE 218 ileri hatlar1 standart ¢esitlerin ortalama basak uzunlugu
degerinden daha yiiksek basak uzunlugu degerlerine sahip olmustur (Cizelge 3.4).
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Hayrabolu lokasyonunda 6lgiilen ortalama basak uzunlugu degerlerinin 9,00-12,27 cm
arasinda degistigi belirlenmistir (Cizelge 3.4). En yiiksek basak uzunlugu NZFE 215 ileri
hattinda 6lgiilmiis, bunu 11,87 cm ile aym istatistiki grupta yer alan NZFE 200 ileri hatti
izlemistir. Rumeli standart ¢esidi ise Hayrabolu lokasyonunda en kisa basak uzunluguna sahip
genotip olarak belirlenmistir. Bunu 9,23 cm ile Esperia standart ¢esidi izlemistir. Hayrabolu
lokasyonunda standart gesitlerin basak uzunlugu ortalamasi 9,51 cm olarak belirlenmistir. ileri
hatlardan NZFE 197, NZFE 200, NZFE 201, NZFE 209, NZFE 213, NZFE 215 ve NZFE 218

standart gesitlerin ortalamasinin {izerinde basak uzunlugu degerleri vermistir (Cizelge 3.4).

Bugdayda bitki boyu gibi basak uzunlugu da genetik yapinin yaninda yetistirme teknigi
uygulamalari ve yetistirme yerinin ekolojik kosullarinin etkisi altinda ortaya ¢ikan bir 6zelliktir.
Arastirmamizda, denemelerin yiiriitiildiigii lokasyonlardan elde edilen ortalama basak uzunlugu
degerleri arasinda 6nemli farklar oldugu belirlenmistir. Bu durum, denemelerin yiiriitildigi
lokasyonlarinin fakli ekolojik 6zelliklere sahip olmasindan kaynaklanmis olabilir. Elde
ettigimiz sonuglar, bugdayda basak uzunlugunun yillara ve lokasyonlara gore degistigini
belirleyen Kaydan ve Yagmur (2008), Kahriman ve Egesel (2011), Kurt (2012), Naneli vd.
(2015), Giiclii (2015), Ozen ve Akman (2015) ve Msundi vd. (2021)’nin sonuglariyla

uyumludur.

Arastirmamizda ele alinan ekmeklik bugday genotiplerinin ortalama basak uzunlugu
arasindaki farklar dnemli bulunmustur. Bu durum, ele alinan ekmeklik bugday genotiplerinin
farkli genetik 6zelliklere sahip olmasindan kaynaklanmis olabilir. Bagsak uzunlugu bakimindan
genotip ortalamasi olarak elde ettigimiz basak uzunlugu degerleri Ullah vd. (2021)’nin elde
ettigi ortalama basak uzunlugu degerleri ile benzerlik gostermistir. Bununla birlikte, elde
ettigimiz ortalama basak uzunlugu degerleri Kaydan ve Yagmur (2008), Kurt (2012), Naneli
vd. (2015), Giiglii (2015), Ozen ve Akman (2015), Msundi vd. (2021), Karaman vd. (2022),
Sirat (2022), Albayrak vd. (2022)’nin elde ettigi basak uzunlugu degerlerinden yiiksek
olmustur. Bu durum, caligmalarda kullanilan ekmeklik bugday genotiplerinin farkli genetik
ozelliklere sahip olmasmin ve caligmalarin yiiriitiildiigi ekolojik kosullara farkli tepki

vermesinin bir sonucu olabilir.
3.3. Basakta Basakc¢ik Sayisi

On ekmeklik bugday ileri hatt1 ve 5 ticari ekmeklik bugday cesidi ile Edirne ve
Hayrabolu lokasyonlarinda yiiriitiillen arastirmada elde edilen basakta basakcik sayisi
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verilerinde birlestirilmis ve lokasyonlar ayrilarak yapilmis varyans analizi sonuglar1 Cizelge

3.5’te, ortalama degerler ve dnemlilik gruplari Cizelge 3.6°da verilmistir.

Cizelge 3.5. Basakcik sayisina iligkin varyans analizi sonuglari

Birlesik
Varyans Serbestlik Kareler Kareler Hesaplanan F tablo degerleri
kaynagi derecesi toplamu ortalamasi F degeri %5 %1
Tekrarlama 2 0,387 0,193 0,390 3,150 4,980
Lokasyon(L) 1 2,601 2,601 5,241* 4,000 7,080
Genotip(G) 14 120,236 8,588 17,304** 1,700 2,120
LxG 14 26,137 1,867 3,762** 1,700 2,120
Hata 58 28,786 0,496
Genel 89 178,147 2,002
Edirne
Tekrarlama 2 2,419 1,210 2,197 3,340 5,450
Genotip 14 49,950 3,568 6,481** 1,920 2,520
Hata 28 15,414 0,551
Genel 44 67,783 1,541
Hayrabolu
Tekrarlama 2 1,347 0,674 1,887 3,340 5,450
Genotip 14 96,423 6,887 19,298** 1,920 2,520
Hata 28 9,993 0,357
Genel 44 107,763 2,449

*) % 5 diizeyinde dnemli, **) %1 diizeyinde onemli, LxG: Lokasyon x genotip interaksiyonu

Basakta basak¢ik sayisina iliskin birlesik varyans analizi sonuglar1 incelendiginde,
lokasyon ortalamalar1 rasindaki farklarin istatistiki olarak 0,05 diizeyinde, genotip ve lokasyon
X genotip interaksiyonu ortalamalari arasindaki farklarin ise istatistiki olarak 0,01 diizeyinde
onemli oldugu anlagilmaktadir (Cizelge 3.5). Lokasyonlar i¢in ayr1 ayr1 yapilan varyans analizi
sonuglaria gore Edirne ve Hayrabolu lokasyonlarinda genotipler arasindaki ortalama basakta

basakeik sayisi farklari istatistiki olarak 0,01 diizeyinde onemli olmustur (Cizelge 3.5).

Cizelge 3.6’da verilen lokasyonlarin birlestirilmis sonuglar1 incelendiginde, ele alinan
genotiplerin ortalama basakta basak¢ik sayisinin 18,82-22,78 adet arasinda degistigi
anlasilmaktadir. En yiliksek ortalama basakta basakg¢ik sayist NZFE 199 ileri hattinda
belirlenmis, bunu 22,73 adet ile NZFE 215 ileri hatt1 izlemistir. En diisiik basakta basak¢ik
sayisi ise NZFE 204 ileri hattinda 6l¢iilmiis, bunu ayni istatistiki grupta yer alan NKU Lider
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standart ¢esidi (19,48 adet), NZFE 201 ileri hatt1 (19,55 adet) ve Esperia standart ¢esidi (19,58
adet) izlemistir.

Cizelge 3.6. Basakta basakg¢ik sayisina iliskin ortalama degerler (adet) ve 6nemli gruplari

Genotipler Birlesik Analiz )
Edirne Hayrabolu Ortalama Edirne Hayrabolu

NZFE 197 21,03 ¢+ 19,50 j-n 20,27 def 21,03 a-e 19,50 e
NZFE 199 22,40 abc 23,16 a 22,78 a 22,40 a 23,16 a
NZFE 200 21,13 b1 21,20 b-h 21,17 cd 21,13 ad 21,20 be
NZFE 201 19,60 1-n 19,50 j-n 19,55 fg 19,60 def 19,50 e
NZFE 202 20,63 e-k 20,86 d-k 20,75 cde 20,63 b-f 20,86 cd
NZFE 204 19,07 Imn 18,56 n 18,82 g 19,07 f 18,56 e
NZFE 209 21,97 a-f 21,36 b-g 21,67 bc 21,97 abc 21,36 bc
NZFE 213 20,60 e-l 22,26 a-d 21,43 ¢ 20,60 b-f 22,26 ab
NZFE 215 22,13 a-¢e 23,33a 22,73 ab 22,13 ab 23,33a
NZFE 218 22,57 ab 19,80 h-n 21,18 cd 22,57 a 19,80 de

Gelibolu 20,03 g-n 19,56 j-n 19,80 efg 20,03 def 19,56 de

Rumeli 20,57 f- 19,36 k-n 19,97 ef 20,57 b-f 19,36 e
NKU Lider 19,43 k-n 19,53 j-n 19,48 fg 19,43 ef 19,53 de

Esperia 20,17 g-m 19,00 mn 19,58 fg 20,17 def 19,00 e

Selimiye 20,30 g-m 19,50 j-n 19,90 efg 20,30 cf 19,50 e

Standartlarin 20,10 19,39 19,74 20,10 19,39
ortalamasi
Ortalama 20,77 a 20,44 b
LSD Lokasyon (L): 0,296 Genotip (G): 1,090 1,679 1,352
LxG: 1,531

LxG: Lokasyon x genotip interaksiyonu

Arastirmada standart gesitlerin ortalama basakta basakg¢ik sayist 19,74 adet olarak
belirlenmistir. Ele alinan ileri hatlardan sadece NZFE 201 ve NZFE 204 ileri hatlar1 hari¢ diger
biitiin ileri hatlarin standart gesitlerin ortalamalarindan daha yliksek basakta basakc¢ik sayisina
sahip oldugu dikkati ¢ekmistir. Bagsakta basak¢ik sayisi bakimindan Edirne lokasyonunun
(20,77 adet) Hayrabolu lokasyonundan (20,44 adet) daha yiiksek degere sahip oldugu
belirlenmistir. Lokasyon x genotip interaksiyonunda, ortalama basakta basakcik sayis1 degerleri
18,56-23,33 adet arasinda degismistir. En yiiksek ortalama basakta basak¢ik Hayrabolu
lokasyonunda NZFE 215 ileri hattinda 6lgiilmiis, bunu 23,16 adet ile ayn1 istatistiki grupta ve
lokasyonda yer alan NZFE 199 ileri hatt1 izlemistir. En diisiik ortalama basakta basak¢ik sayisi
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ise Hayrabolu lokasyonunda NZFE 204 ileri hattinda bulunmus, bunu 19,00 adet ile Hayrabolu

lokasyonunda Esperia standart ¢esidi izlemistir (Cizelge 3.6).

Edirne lokasyonunda elde edilen ortalama basakta basakc¢ik sayis1 degerleri 19,07-22,57
adet arasinda degismistir (Cizelge 3.6). NZFE 218 ileri hatt1 en yiiksek ortalama basakta
basakcik sayisi sahip olmus, bunu 22,40 adet ile ayni istatistiki grupta yer alan NZFE 199 ileri
hatt1 izlemistir. En diisiik basakta basak¢ik sayisi ise NZFE 204 ileri hattinda sayilmis, bunu
NKU Lider standart cesidi (19,43 adet) ile NZFE 201 (19,60 adet) ileri hatt1 hatt1 izlemistir.
Edirne lokasyonunda standart gesitlerin basakta basakgik sayisi ortalamasi 20,10 adet olarak
belirlenmistir. NZFE 201 ve NZFE 204 ileri hatlarin haricindeki diger ileri hatlar standart

cesitlerin lizerinde ortalama basakta basak¢ik sayist degerine sahip olmustur (Cizelge 3.6).

Cizelge 3.6’dan Hayrabolu lokasyonunda belirlenen ortalama basakta basak¢ik sayisi
degerlerinin 18,56-23,33 adet arasinda degistigi goriilmektedir. En yiiksek basakta basak¢ik
sayist NZFE 215 ileri hattinda bulunmus, bunu 23,16 cm ile ayni istatistiki grupta yer alan
NZFE 199 ileri hatt1 izlemistir. NZFE 204 ileri hatt1 ise Hayrabolu lokasyonunda en az basakta
basakgik sayisi sahip genotip olarak belirlenmis, bunu istatistiki grupta yer alan Esperia standart
cesidi (19,00 adet), Selimiye standart ¢esidi (19,50 adet), NZFE 197 ileri hatt1 (19,50 adet) ve
NZFE 200 (19,50 adet) ileri hatt1 izlemistir. Hayrabolu lokasyonunda standart ¢esitlerin basakta
basak¢ik sayisi ortalamasi 19,39 adet olarak belirlenmistir. ileri hatlardan NZFE 204

haricindeki tiim ileri hatlar standart ¢esitlerin ortalamasinin tizerinde ortalama basakta basakgik

sayist degerine sahip olmustur (Cizelge 3.6)

Bugdayda basakta basakc¢ik sayisi ana verim unsurlarindan bagakta tane sayisini
etkileyen Onemli bir morfolojik seleksiyon kriteridir. Arastirmamizda, denemelerin
yiirlitiildigli lokasyonlardan elde edilen ortalama basakta basakcik sayisi degerleri arasinda
onemli farklar oldugu belirlenmistir. Bu durum, denemelerin yliriitiildiigii lokasyonlarinin iklim
ozelliklerinin farkli olmasindan kaynaklanmis olabilir. Sonuglarimiz, bugdayda basakta
basak¢ik sayisiin ekolojik kosullara gore degistigini belirleyen Kahriman ve Egesel (2011),

Kurt (2012), Giiglii (2015), Msundi vd. (2021) ve Ullah vd. (2021)’nin sonuglariyla benzerdir.

Arastirmamizda ele alinan ekmeklik bugday genotiplerinin ortalama bagakta basak¢ik
sayilar1 arasindaki farklar 6nemli bulunmustur. Bu durum, ele alinan ekmeklik bugday
genotiplerinin farkli genetik ozelliklere sahip olmasindan kaynaklanmis olabilir. Basakta

basakeik sayis1 bakimindan genotip ortalamasi olarak elde ettigimiz sonuglar, Ozen ve Akman
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(2015)’1n elde ettigi ortalama basakta basakg¢ik sayisi degerlerinden diisiik, Kahriman ve Egesel
(2011), Kurt (2012), Giiglii (2015), Msundi vd. (2021), Ullah vd. (2021) ve Albayrak vd.
(2022)’nin elde ettigi basakta basakcik sayisi degerlerinden yiliksek olmustur. Bu durum,
caligmalarda kullanilan ekmeklik bugday genotiplerinin farkli genetik ozelliklere sahip
olmasmin ve ¢aligmalarin yiriitiildiigi yil ve lokasyonlarin farkli iklim 6zelliklerine sahip

olmasinin bir sonucu olabilir.
3.4. Basakta Tane Sayisi

On ekmeklik bugday ileri hatti ve 5 ticari ekmeklik bugday c¢esidi ile Edirne ve
Hayrabolu lokasyonlarinda yiiriitiilen arastirmada elde edilen basakta tane sayis1 verilerinde
birlestirilmis ve lokasyonlar ayrilarak yapilmig varyans analizi sonucglar1 Cizelge 3.7°de,

ortalama degerler ve 6nemlilik gruplari Cizelge 3.8’de verilmistir.

Cizelge 3.7. Basakta tane sayisina iligskin varyans analizi sonuglari

Birlesik
Varyans Serbestlik Kareler Kareler Hesaplanan F tablo degerleri
kaynagi derecesi toplami ortalamasi F degeri %5 %1
Tekrarlama 2 6,971 3,485 2,820 3,150 4,980
Lokasyon(L) 1 216,845 216,845 175,439** 4,000 7,080
Genotip(G) 14 1859,260 132,804 107,445** 1,700 2,120
LxG 14 124,380 8,884 7,188** 1,700 2,120
Hata 58 71,689 1,236
Genel 89 2279,145 25,608
Edirne
Tekrarlama 2 1,392 0,696 0,519 3,340 5,4501
Genotip 14 898,218 64,158 47,802** 1,920 2,520
Hata 28 37,581 1,342
Genel 44 937,191 21,300
Hayrabolu
Tekrarlama 2 4,788 2,394 1,921 3,340 5,450
Genotip 14 1085,421 77,530 62,204** 1,920 2,520
Hata 28 34,899 1,246
Genel 44 1125,108 25,571

*) % 5 diizeyinde onemli, **) %1 diizeyinde onemli, LxG: Lokasyon x genotip interaksiyonu

Basakta tane sayisi iligkin birlesik varyans analizi sonuglarina gére lokasyon, genotip

ve lokasyon x genotip interaksiyonu ortalamalar1 arasindaki farklar istatistiki olarak 0,01
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diizeyinde 6nemlidir (Cizelge 3.7). Lokasyonlar i¢in ayr1 ayr1 yapilan varyans analizi sonuglart,
Edirne ve Hayrabolu lokasyonlarinda genotipler arasindaki ortalama basakta tane sayisi

bakimindan istatistiki olarak 0,01 diizeyinde 6énemli farklar oldugunu gostermektedir (Cizelge
3.7).

Cizelge 3.8. Basakta tane sayisina iligskin ortalama degerler (adet) ve 6nemli gruplari

Genotipler Birlesik Analiz ]
Edirne Hayrabolu Ortalama Edime Hayrabalu

NZFE 197 51,57 g-1 49,46 k-0 50,52 d 51,57 ef 49,46 de
NZFE 199 56,87 cd 51,03 h- 53,95 ¢ 56,87 ¢ 51,03 cd
NZFE 200 59,63 b 53,93 efg 56,78 b 59,63 b 53,93 b
NZFE 201 53,03 e-h 48,33 m-p 50,68 d 53,03 de 48,33 ef
NZFE 202 50,10 j-o 49,26 I-0 49,68 de 50,10 fg 49,26 de
NZFE 204 50,43 1-n 48,06 nop 49,25 de 50,43 efg 48,06 ef
NZFE 209 57,67 bc 55,26 cde 56,47 b 57,67 bc 55,26 b
NZFE 213 64,53 a 64,46 a 64,50 a 64,53 a 64,46 a
NZFE 215 52,47 g-j 52,83 f-1 52,65¢ 52,47 ef 52,83 bc
NZFE 218 55,23 def 49,73 k-0 52,48 ¢ 55,23 cd 49,73 de

Gelibolu 51,73 g-k 47,76 op 49,75 de 51,73 ef 47,76 ef

Rumeli 50,47 1-n 44,26 gr 47,37 fg 50,47 efg 44,26 gh
NKU Lider 47,93 op 49,161 0 48,55 ef 47,93 ¢ 49,16 de

Esperia 50,53 1-m 46,60 pq 48,57 ef 50,53 efg 46,60 fg

Selimiye 47,97 op 43,401 45,68 g 4797 g 43,40 h

Standartlarin 49,726 46,23 47,98 49,72 46,23
ortalamasi
Ortalama 53,34 a 50,24 b
LSD Lokasyon (L): 0,628 Genotip (G): 1,720 2,261 2,526
LxG: 2,417

LxG: Lokasyon x genotip interaksiyon

Lokasyonlarin birlestirilmis sonuglar1 incelendiginde, ele alinan genotiplerin ortalama
basakta tane sayisi degerlerinin 45,68-64,50 adet arasinda degistigi anlasilmaktadir (Cizelge
3.8). En fazla ortalama basakta tane sayist NZFE 213 ileri hattinda sayilmis, bu hatti1 56,78 adet
ile NZFE 200 ve 56,47 adet ile NZFE 2009 ileri hatlar1 izlemistir. En az basakta tane sayisi ise
Selimiye standart ¢esidinden elde edilmis, bunu ayni istatistiki grupta yer alan Rumeli standart
cesidi standart ¢esidi (47,37 adet) izlemistir. Arastirmada standart ¢esitlerin ortalama basakta
tane sayist 47,98 adet olarak belirlenmistir. Sonuclarimiz, ele alinan ileri hatlarin tiimiiniin

standart ¢esitlerin ortalamalarindan daha fazla basakta tane sayisina sahip oldugunu

29



gostermektedir. Edirne lokasyonundan elde edilen ortalama basakta tane sayisi degerinin (53,34
adet) Hayrabolu lokasyonunda elde edilen ortalama bagakta tane sayis1 degerinden (50,24 adet)
daha yiiksek oldugu belirlenmistir. Lokasyon x genotip interaksiyonunda, ortalama basakta tane
sayis1 degerleri 43,40-64,53 adet arasinda degismistir. En fazla ortalama basakta tane sayis1 her
iki lokasyonda da ayni istatistiki grupta yer alan NZFE 213 ileri hattinda sayilmistir. En diisiik
ortalama basakta tane sayisi ise Hayrabolu lokasyonunda Selimiye standart ¢esidi bulunmus,

bunu 44,26 adet ile ayn1 lokasyonunda Rumeli ¢esidi izlemistir (Cizelge 3.8).

Edirne lokasyonunda elde edilen ortalama basakta tane sayis1 degerleri 47,93-64,53 adet
arasinda degismistir (Cizelge 3.8). NZFE 213 ileri hatta en fazla ortalama basakta tane sayisina
sahip olmus, bunu 59,63 adet ile NZFE 200 ileri hat izlemistir. En az ortalama basakta tane
sayis1 ise NKU Lider standart cesidinden elde edilmis, bunu ayni istatistiki grupta yer alan
Selimiye standart ¢esidi (47,97 adet) izlemistir. Edirne lokasyonunda standart ¢esitlerin basakta
tane sayis1 ortalamas1 49,72 adet olarak belirlenmistir. ileri hatlarin hepsi standart gesitlerin

tizerinde ortalama basakta tane sayisi degerine sahip olmustur (Cizelge 3.8).

Cizelge 3.8’den Hayrabolu lokasyonunda belirlenen ortalama basakta tane sayisi
degerlerinin 43,40-64,46 adet arasinda degistigi anlasilmaktadir. En yiiksek bagakta tane sayisi
degeri NZFE 213 ileri hattinda belirlenmis, bunu 55,26 adet ile NZFE 209 ileri hatt1 izlemistir.
Selimiye standart ¢esidi ise Hayrabolu lokasyonunda en diisiik basakta tane sayisi degerine
sahip genotip olarak belirlenmistir. Bunu 44,26 adet ile Rumeli standart ¢esidi izlemistir.
Hayrabolu lokasyonunda standart gesitlerin basakta tane sayisi ortalamasi 46,23 adet olarak
belirlenmistir. Tim ileri hatlar standart ¢esitlerin ortalamasindan daha fazla basakta tane

sayisina sahip olmustur (Cizelge 3.8).

Bugdayda basakta tane sayisi tane verimini etkileyen ana verim unsurlarindan biridir.
Arastirmamizda, denemelerin yiiriitiildigli lokasyonlardan elde edilen ortalama basakta tane
sayist degerleri arasinda Onemli farklar oldugu belirlenmistir. Bu durum, denemelerin
yiiriitiildiigli lokasyonlarinin iklim 6zelliklerinin farkli olmasindan kaynaklanmais olabilir. Elde
ettigimiz sonuglar bugdayda basakta tane sayisinin yillara ve lokasyonlara gore degistigini
belirleyen Gengtan ve Saglam (1987), Dokuyucu (1999), Kahriman ve Egesel (2011), Kurt
(2012), Giiglii (2015), Ozen ve Akman (2015), Ullah vd. (2021) ve Albayrak vd. (2022)’nin

sonuclartyla uyumludur.
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Arastirmamizda ele alinan ekmeklik bugday genotiplerinin ortalama basakta tane sayisi
degerleri arasindaki farklar 6nemli bulunmustur. Bu durum, ele alinan ekmeklik bugday
genotiplerinin farkli genetik 6zelliklere sahip olmasindan kaynaklanmis olabilir. Sonuglarimiz,
basakta tane sayis1 bakimindan genotip ortalamasi olarak elde ettigimiz degerlerin Geng (1987),
Dokuyucu (1999), Caglar ark. (2006), Akcura ve Topal (2006), Kaydan ve Yagmur (2008),
Kahriman ve Egesel (2011), Kurt (2012), Giiglii (2015), Ozen ve Akman (2015), Ulker (2017),
Ullah vd. (2021), Sirat (2022) ve Albayrak vd. (2022)’nin elde ettigi basakta tane sayisi
degerlerinden yiiksek oldugunu gostermektedir. Bu durum, ¢aligmalarda kullanilan ekmeklik

bugday genotiplerinin farkli genetik 6zelliklere sahip olmasinin bir sonucu olabilir.
3.5. Basakta Tane Agirh@

On ekmeklik bugday ileri hatti ve 5 ticari ekmeklik bugday cesidi ile Edirne ve
Hayrabolu lokasyonlarinda yiiriitiilen arastirmada elde edilen basakta tane agirlig1 verilerinde
birlestirilmis ve lokasyonlar ayrilarak yapilmig varyans analizi sonuclar1 Cizelge 3.9°da,

ortalama degerler ve 6nemlilik gruplar1 Cizelge 3.10’da verilmistir.

Cizelge 3.9°da verilen basakta tane agirligina iliskin birlesik varyans analizi sonuglari
incelendiginde, lokasyon ve genotip ortalamalari arasindaki farklarin istatistiki olarak 0,01
diizeyinde 6nemli, buna karsilik lokasyon x genotip interaksiyonunun istatistiki olarak 6nemsiz
oldugu anlagilmaktadir. Lokasyonlar igin ayri ayri yapilan varyans analizi sonuglarina gére
Edirne ve Hayrabolu lokasyonlarinda basakta tane agirligi bakimindan genotipler arasindaki

farklar istatistiki olarak 0,01 diizeyinde 6nemli bulunmustur (Cizelge 3.9).

Lokasyonlarin birlestirilmis sonuglar1 incelendiginde, ele alinan genotiplerin ortalama
basakta tane agirlig1 degerlerinin 1,88-2,69 g arasinda degistigi anlasilmaktadir (Cizelge 3.10).
En yiiksek ortalama bagakta tane agirhigi NZFE 199 ileri hattinda 6l¢iilmiis, bu genotipi 2,65 ¢
ile ayni istatistiki grupta yer alan NZFE 197 ileri hatt1 izlemistir. En diisiik basakta tane agirligt
ise Esperia standart cesidinde belirlenmis, bunu Rumeli (1,93 g) ve NKU Lider (2,11 g) standart

cesitleri izlemistir.
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Cizelge 3.9. Basakta tane agirligina iliskin varyans analizi sonuglari

Birlesik
Varyans Serbestlik Kareler Kareler Hesaplanan F tablo degerleri
kaynagi derecesi toplanm ortalamasi F degeri %5 %1
Tekrarlama 2 0,091 0,045 1,680 3,150 4,980
Lokasyon(L) 1 1,595 1,595 58,967** 4,000 7,080
Genotip(G) 14 5,586 0,418 15,468** 1,700 2,120
LxG 14 0,606 0,043 1,600 1,700 2,120
Hata 58 1,569 0,027
Genel 89 9,716 0,109
Edirne
Tekrarlama 2 0,089 0,044 1,418 3,340 5,450
Genotip 14 3,549 0,254 8,117** 1,920 2,520
Hata 28 0,874 0,031
Genel 44 4,512 0,103
Hayrabolu
Tekrarlama 2 0,017 0,009 0,355 3,340 5,450
Genotip 14 2,913 0,208 8,579** 1,920 2,520
Hata 28 0,679 0,024
Genel 44 3,610 0,082

*) % 5 diizeyinde onemli, **) %1 diizeyinde onemli, LxG: Lokasyon x genotip interaksiyonu

Arastirmada standart gesitlerin ortalama basakta tane agirh@ 2,03 g olarak
belirlenmistir. Ele alinan ileri hatlarin tiimiiniin standart gesitlerin ortalamalarindan daha
yiiksek basakta tane agirligina sahip oldugu dikkati ¢ekmistir. Edirne lokasyonunda elde edilen
ortalama basakta tane agirliginin (2,46 g) Hayrabolu lokasyonunda elde edilen ortalama bagsakta
tane agirligindan (2,19 g) daha yiiksek oldugu belirlenmistir. Cizelge 3.10’da verilen lokasyon
X genotip interaksiyonunda, istatistiki olarak 6nemli farklar olmamasina ragmen ortalama
basakta tane agirlig1 degerleri 1,77-2,84 g arasinda degismistir. En yiiksek ortalama bagakta
tane agirlig1 Edirne lokasyonunda NZFE 199 ileri hattinda dl¢iilmiis, en diisiik ortalama basakta

tane agirligi ise Hayrabolu 1okasyonunda Esperia standart ¢esidinde bulunmustur.

Edirne lokasyonunda elde edilen ortalama bagakta tane agirhig degerleri 1,97-2,84 g
arasinda degismistir (Cizelge 3.10). NZFE 199 ileri hatti1 en yiiksek ortalama basakta tane
agirhigina sahip olmus, bunu 2,79 g ile NZFE 218, 2,76 g ile NZFE 197, 2,75 g ile NZFE 201,
2,71 g ile NZFE 200 ve 2,70 g ile NZFE 209 ileri hatlar izlemistir. En diisiik basakta tane
agirhig ise Esperia standart ¢esidinde 6lgiilmiis, bunu Rumeli standart ¢esidi (2,07 g) izlemistir.
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Edirne lokasyonunda standart cesitlerin basakta tane agirligi ortalamasi 2,16 g olarak
belirlenmistir. Ileri hatlarmn tiimii standart cesitlerin {izerinde ortalama basakta tane agirhg

degerine sahip olmustur (Cizelge 3.10).

Cizelge 3.10. Basakta tane agirligina iliskin ortalama degerler (g) ve dnemli gruplari

Genotipler Birlesik Analiz ]
Edirne Hayrabolu Ortalama Edirme Hayrabalu
NZFE 197 2,76 2,53 2,65a 2,76 ab 2,53 a
NZFE 199 2,84 2,54 2,69a 2,84 a 2,54 a
NZFE 200 2,71 2,17 2,44 a-d 2,71 abc 2,17 bc
NZFE 201 2,75 2,32 2,54 abc 2,75 abc 2,32 ab
NZFE 202 2,57 2,06 2,16 efg 2,25 def 2,06 bcd
NZFE 204 2,44 2,25 2,35 b-e 2,44 b-e 2,25 abc
NZFE 209 2,70 2,40 2,55 abc 2,70 abc 2,40 ab
NZFE 213 2,46 2,55 2,51 abc 2,46 a-e 2,55a
NZFE 215 2,35 2,25 2,30 cde 2,35 c-f 2,25 abc
NZFE 218 2,79 2,34 2,57 ab 2,79 ab 2,34 ab
Gelibolu 2,48 1,95 2,22 def 2,48 a-d 1,95 cd
Rumeli 2,07 1,78 1,93 gh 2,07 ef 1,78 cd
NKU Lider 2,15 2,06 2,11 e-h 2,15 def 2,06 bcd
Esperia 1,97 1,77 1,88 h 197f 1,77d
Selimiye 2,16 1,91 2,04 fgh 2,16 def 191 cd
Standartlarin 2,16 1,89 2,03 2,16 1,89
ortalamasi
Ortalama 2,46 a 219b
LSD Lokasyon (L): 0,093 Genotip (G): 0,254 0,400 0,352
LxG: -

LxG: Lokasyon x genotip interaksiyonu

Hayrabolu lokasyonunda olgiilen ortalama basakta tane agirligi degerlerinin 1,77-2,55
g arasinda degistigi belirlenmistir (Cizelge 3.10). En yiiksek basakta tane agirhigi NZFE 213
ileri hattinda belirlenmis, bunu NZFE 199 (2,54 g) ve NZFE 197 (2,53 Q) ileri hatt1 izlemistir.
Esperia standart ¢esidi ise Hayrabolu lokasyonunda da en diisiik basakta tane agirligina sahip
genotip olarak belirlenmis, bunu 1,78 g ile Rumeli standart ¢esidi izlemistir. Hayrabolu
lokasyonunda standart ¢esitlerin basakta tane agirligi ortalamasi 1,89 g olarak belirlenmistir.
Ileri hatlarin tiimii standart cesitlerin ortalamasinin {izerinde ortalama basakta tane agirlig

degerine sahip olmustur (Cizelge 3.10)
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Bugdayda tane verimine etkili 6zelliklerden biri olan basakta tane agirligi genetik
yapinin yaninda ekolojik kosullardan da oldukca etkilenmektedir. Arastirmamizda,
denemelerin yiirtitiildiigii lokasyonlardan elde edilen ortalama basakta tane agirligi degerleri
arasinda Onemli farklar oldugu belirlenmistir. Bu durum, denemelerin ylriitildigi
lokasyonlarda ozellikle alinan yagis niktarinin farkli olmasindan kaynaklanmis olabilir. Elde
ettigimiz sonuglar bugdayda basakta tane agirliginin yillara ve lokasyonlara gore degistigini
belirleyen Dokuyucu vd. (1999), Kahriman ve Egesel (2011), Kurt (2012), Giiclii (2015), Ozen
ve Akman (2015)’1n sonuglariyla uyumludur.

Arastirmamizda basakta tane agirligi bakimindan ekmeklik bugday genotipleri
arasindaki farklar 6nemli bulunmustur. Bu durum, ele alinan ekmeklik bugday genotiplerinin
farkli genetik oOzelliklere sahip olmasindan kaynaklanmis olabilir. Basakta tane agirligi
bakimindan genotip ortalamasi olarak elde ettigimiz degerler Kahriman ve Egesel (2011)’in
elde ettigi basakta tane agirligi degerleri ile benzer, Dokuyucu vd. (1999), Akguira ve Topal
(2006), Kaydan ve Yagmur (2008), Kurt (2012), Giiclii (2015), Ozen ve Akman (2015), Ulker
(2017), Albayrak vd. (2022), Sirat (2022)’1n elde ettigi basakta tane agirlig1 degerlerinden ise
yiiksek olmustur.

3.6. Hasat indeksi

On ekmeklik bugday ileri hatti ve 5 ticari ekmeklik bugday cesidi ile Edirne ve
Hayrabolu lokasyonlarinda yiiriitiilen arastirmada elde edilen hasat indeksi verilerinde
birlestirilmis ve lokasyonlar ayrilarak yapilmis varyans analizi sonuglart Cizelge 3.11°de,

ortalama degerler ve 6nemlilik gruplar1 Cizelge 3.12’de verilmistir.

Hasat indeksine iliskin birlesik varyans analizi sonuglar1 incelendiginde, lokasyon,
genotip ve ortalamalar1 arasindaki farklarin istatistiki olarak 0,01 diizeyinde 6nemli, lokasyon
X genotip interaksiyonunun ise istatistiki olarak 6nemsiz oldugu anlasilmaktadir (Cizelge 3.11).
Lokasyonlar icin ayr1 ayri yapilan varyans analizi sonuglarina gore Edirne ve Hayrabolu
lokasyonlarinda genotipler arasindaki ortalama hasat indeksi farklari istatistiki olarak 0,01

diizeyinde 6nemli olmustur (Cizelge 3.11).
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Cizelge 3.11. Hasat indeksine iligkin varyans analizi sonuglari

Birlesik
Varyans Serbestlik Kareler Kareler Hesaplanan F tablo degerleri
kaynagi derecesi toplanm ortalamasi F degeri %5 %1
Tekrarlama 2 9,368 4,864 1,984 3,150 4,980
Lokasyon(L) 1 297,861 297,861 126,138** 4,000 7,080
Genotip(G) 14 460,450 32,889 13,928** 1,700 2,120
LxG 14 21,178 1,513 0,604 1,700 2,120
Hata 58 136,961 2,361
Genel 89 925,817 10,402
Edirne
Tekrarlama 2 4,205 2,103 0,751 3,340 5,450
Genotip 14 239,436 17,103 6,380** 1,920 2,520
Hata 28 75,058 2,681
Genel 44 318,519 7,239
Hayrabolu
Tekrarlama 2 9,404 4,702 2,277 3,340 5,450
Genotip 14 242,145 17,296 8,375** 1,920 2,520
Hata 28 57,826 2,065
Genel 44 309,376 7,031

*) %35 diizeyinde onemli, **) %Il diizeyinde onemli, LxG: Lokasyon x genotip interaksiyonu

Lokasyonlarin birlestirilmis sonuglar1 incelendiginde, ele alinan genotiplerin ortalama
hasat indeksinin %44,06-52,72 arasinda degistigi goriilmektedir (Cizelge 3.12). En yiiksek
ortalama hasat indeksi degeri NZFE 218 ileri hattinda belirlenmis, bunu NZFE 197 (%52,18),
NZFE 201 (%51,71) ve NZFE 202 (%50,45) ileri hatlar1 izlemistir. En diisiik hasat indeksi
degeri ise Rumeli standart gesidinde saptanmis, bunu NZFE 213 (%46,63) ileri hatt1 ve
Selimiye standart c¢esidi (%46,88) izlemistir. Arastirmada standart g¢esitlerin ortalama hasat
indeksi %47,30 olarak belirlenmistir. Ele alinan ileri hatlardan NZFE 199 haricindeki diger tim
ileri hatlarin standart ¢esitlerin ortalamalarindan daha yiiksek hasat indeksine sahip oldugu
dikkati ¢ekmistir. Edirne lokasyonunda belirlenen ortalama hasat indeksi degeri (%50,69)
Hayrabolu lokasyonunda belirlenen ortalama hasat indeksi degerinden (%47,04) daha
yiiksektir. Istatistiki olarak 6nemli olmamakla birlikte lokasyon x genotip interaksiyonunda
ortalama hasat indeksi degerleri %42,10-54,51 arasinda degismistir. En yiiksek ortalama hasat
indeksi Edirne lokasyonunda NZFE 201 ileri hattindan elde edilirken en diisiik ortalama hasat

indeksi ise Hayrabolu lokasyonunda Rumeli standart ¢esidinden elde edilmistir (Cizelge 3.12).
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Cizelge 3.12. Hasat indeksine iligkin ortalama degerler (%) ve 6nemli gruplari

Genotipler Birlesik Analiz ]
Edirne Hayrabolu Ortalama Edirme Hayrabalu

NZFE 197 54,27 50,08 52,18 ab 54,27 ab 50,08 ab
NZFE 199 49,27 44,85 47,06 ef 49,27 def 44,85 ef
NZFE 200 52,37 47,28 49,82 bed 52,37 a-d 47,28 b-e
NZFE 201 54,51 48,90 51,71 ab 54,51a 48,90 abc
NZFE 202 52,22 48,68 50,45 abc 52,22 a-d 48,68 bc
NZFE 204 49,69 45,93 47,81 def 49,69 def 45,93 cde
NZFE 209 51,24 48,50 49,87 bcd 51,24 a-e 48,50 bcd
NZFE 213 48,06 45,20 46,63 f 48,06 ef 45,20 ef
NZFE 215 49,64 46,52 48,08 c-f 49,64 def 46,52 cde
NZFE 218 53,46 51,97 52,72 a 53,46 abc 51,97 a

Gelibolu 49,70 45,97 47,84 def 49,70 def 45,97 cde

Rumeli 46,02 42,10 44,06 g 46,02 f 42,10 f
NKU Lider 50,47 46,50 48,49 c-f 50,47 cde 46,50 cde

Esperia 50,80 47,72 49,26 cde 50,80 b-e 47,72 b-e

Selimiye 48,39 45,37 46,88 f 48,39 ef 45,37 de

Standartlarin 49,07 45,52 47,30 49,07 45,53
ortalamasi
Ortalama 50,69 a 47,04 b
LSD Lokasyon (L): 0,868 Genotip (G): 2,378 3,704 3,251
LxG: -

LxG: Lokasyon x genotip interaksiyonu

Edirne lokasyonunda elde edilen ortalama hasat indeksi degerleri %48,06-54,51
arasinda degismistir (Cizelge 3.12). NZFE 201 ileri hatt1 en yiiksek ortalama hasat indeksi
degerine sahip olmus, bunu %54,27 ile ayni istatistiki grupta yer alan NZFE 197 ileri hatt1
izlemistir. En disiik hasat indeksi degeri ise Rumeli standart ¢esidinden elde edilmistir. Bu
¢esidi NZFE 213 ileri hatt1 (%48,06) ve Selimiye standart ¢esidi (% 48,39) izlemistir. Edirne
lokasyonunda standart ¢esitlerin hasat indeksi ortalamasi1 % 49,07 olarak belirlenmistir. NZFE
213 disindaki ileri hatlarin hepsi standart ¢esitlerin iizerinde ortalama hasat indeksi degerine

sahip olmustur (Cizelge 3.12).

Cizelge 3.12°den Hayrabolu lokasyonunda belirlenen ortalama hasat indeksi
degerlerinin %42,10-51,97 arasinda degistigi goriillmektedir. En yiiksek hasat indeksi degeri
NZFE 218 ileri hattinda belirlenmis, bunu % 50,08 ile NZFE 197 ileri hatt1 izlemistir. Rumeli

standart ¢esidi ise Hayrabolu lokasyonunda en diisiik hasat indeksi sahip genotip olarak

36



belirlenmis, bunu % 44,85 ile NZFE 199 ileri hatt1 izlemistir. Hayrabolu lokasyonunda standart
¢esitlerin hasat indeksi ortalamasi %45,53 olarak belirlenmistir. NZFE 199, NZFE 213 ve
NZFE 204 haricindeki disindaki ileri hatlar standart ¢esitlerin ortalamasinin iizerinde ortalama

hasat indeksi degerine sahip olmustur (Cizelge 3.12)

Bugdayda biyolojik verimin igerisinde tane veriminin paymin gostergesi olan hasat
indeksi tane verimini etkileyen 6nemli bir 6zelliktir. Arastirmamizda, denemelerin yiiriitildigi
lokasyonlardan elde edilen ortalama hasat indeksi degerleri arasinda 6nemli farklar oldugu
belirlenmistir. Bu durum, denemelerin yiiriitiildiigii lokasyonlarinin iklim 6zelliklerinin farkli

olmasindan kaynaklanmis olabilir.

Aragtirmamizda ele aliman ekmeklik bugday genotiplerinin ortalama hasat indeksi
degerleri arasindaki farklar 6nemli bulunmustur. Bu durum, ele alinan ekmeklik bugday
genotiplerinin farkli genetik 6zelliklere sahip olmasindan kaynaklanmis olabilir. Hasat indeksi
bakimindan genotip ortalamasi olarak elde ettigimiz sonuglardan farkli olarak yaptiklar
arastirmalarinda Naneli vd. (2015) %25,3-42,4 ve Msundi vd. (2021) %6-27 arasinda degisen

hasat indeksi degerleri elde ettiklerini bildirmislerdir.
3.7. Tane Verimi

On ekmeklik bugday ileri hatti ve 5 ticari ekmeklik bugday cesidi ile Edirne ve
Hayrabolu lokasyonlarinda vyiiriitiilen arastirmada elde edilen tane verimi verilerinde
birlestirilmis ve lokasyonlar ayrilarak yapilmis varyans analizi sonuglar1 Cizelge 3.13’te,

ortalama degerler ve dnemlilik gruplar1 Cizelge 3.14’te verilmistir.

Cizelge 3.13’te verilen tane verimine iligkin birlesik varyans analizi sonuglari
incelendiginde, lokasyon, genotip ve lokasyon x genotip interaksiyonu ortalamalar1 arasindaki
farklarin istatistiki olarak 0,01 diizeyinde 6nemli oldugu anlasilmaktadir. Lokasyonlar i¢in ayr1
ayr1 yapilan varyans analizi sonuglarina goére Edirne ve Hayrabolu lokasyonlarinda genotipler
arasindaki ortalama tane verimi farklar istatistiki olarak 0,01 diizeyinde 6nemli bulunmustur

(Cizelge 3.13).
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Cizelge 3.13. Tane verimine degerine iliskin varyans analizi sonuglari

Birlesik
Varyans Serbestlik Kareler Kareler Hesaplanan F tablo degerleri
kaynagi derecesi toplanm ortalamasi F degeri %5 %1
Tekrarlama 2 534,200 267,100 0,344 3,150 4,980
Lokasyon(L) 1 246804,100  246804,100 317,540** 4,000 7,080
Genotip(G) 14 211437,000 15102,643 19,431** 1,700 2,120
LxG 14 45049,400 3217,814 4,140** 1,700 2,120
Hata 58 45079,800 777,238
Genel 89 542904,500 6167,466
Edirne
Tekrarlama 2 284,400 142,200 0,218 3,340 5,450
Genotip 14 170245,867 12160,419 18,615** 1,920 2,520
Hata 28 18290,933 653,248
Genel 44 188821,200 4291,391
Hayrabolu
Tekrarlama 2 1015,600 507,800 0,546 3,340 5,450
Genotip 14 86240,533 6160,038 6,628** 1,920 2,520
Hata 28 26023,067 929,395
Genel 44 113279,200 2574,527

*) %35 diizeyinde onemli, **) %1 diizeyinde énemli, LxG: Lokasyon x genotip interaksiyonu

Cizelge 3.14’iin incelenmesinden, lokasyonlarin birlestirilmis sonuglart incelendiginde,
ele alinan genotiplerin ortalama tane verimi 606,50-765,83 kg/da arasinda degistigi
anlasilmaktadir. En yiiksek ortalama tane verimi NZFE 201 ileri hattinda 6lgiilmiis, bu hatti
750,83 kg/da ile ayni istatistiki grupta yer alan NZFE 200 ileri hatt1 ve 702,33 kg ile NZFE 204
ileri hatt1 izlemistir. En diisiik tane verimi ise NZFE 213 ileri hattindan elde edilmis, bunu ayni
istatistiki grupta yer alan NKU Lider standart cesidi (610,67 kg/da) izlemistir. Arastirmada
standart cesitlerin ortalama tane verimi 670,53 kg/da olarak belirlenmistir. Ele alinan ileri
hatlardan NZFE 200, NZFE 201 ve NZFE 204 ileri hatlarinin standart c¢esitlerin
ortalamalarindan daha yiiksek tane verimine sahip oldugu dikkati ¢ekmistir. Calismada, Edirne

lokasyonunun ortalama tane veriminin (716,53 kg/da) Hayrabolu lokasyonunun ortalama tane

veriminden (611,80 kg/da) daha yiiksek oldugu belirlenmistir (Cizelge 3.14).
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Cizelge 3.14. Tane verimine iligkin ortalama degerler (kg/da) ve 6nemli gruplari

Genotipler Birlesik Analiz ]
Edirne Hayrabolu Ortalama Edirme Hayrabalu

NZFE 197 646,67 g-j 593,33 j-n 620,00 cd 646,67 m 593,33 b-f
NZFE 199 671,00 fgh 567,67 mn 619,33 cd 671,00 gh1 567,67 ef
NZFE 200 849,67 a 652,00 g-j 750,83 a 849,67 a 652,00 ab
NZFE 201 817,00 ab 714,67 def 765,83 a 817,00 ab 714,67 a
NZFE 202 712,67 def 558,00 n 635,33 cd 712,67 d-g 558,00 f
NZFE 204 776,67 bc 628,00 h-m 702,33 b 776,67 bc 628,00 b-e
NZFE 209 674,67 fgh 606,67 1-n 640,67 cd 674,67 g 606,67 b-f
NZFE 213 640,33 hyj 572,67 Imn 606,650 d 640,331 572,67 def
NZFE 215 687,67 e-h 579,67 k-n 633,67 cd 687,67 f-1 579,67 c-f
NZFE 218 704,00 d-g 566,67 n 635,33 cd 704,00 e-h 566,67 ef

Gelibolu 762,67 bed 630,00 h-I 696,33 b 762,67 bed 630,00 b-e

Rumeli 737,00 cde 647,67 g-j 692,33 b 737,00 c-f 647,67 abc
NKU Lider 656,00 f-1 565,33 n 610,67 d 656,00 ghi 565,33 ef

Esperia 747,00 cde 638,00 h-k 692,50 b 747,00 cde 638,00 bed

Selimiye 665,00 f-1 656,67 f-1 660,83 bc 665,00 ghi 656,67 ab

Standartlarin 713,53 627,53 670,53 713,53 627,53
ortalamasi
Ortalama 716,53 a 611,80 b
LSD Lokasyon (L): 15,751Genotip (G):43,137 57,827 68,975
LxG: 60,625

LxG: Lokasyon x genotip interaksiyon

Lokasyon x genotip interaksiyonunda, ortalama tane verimi degerlerinin 558,00-849,67
kg/da arasinda degistigi tespit edilmistir. En yiiksek ortalama tane verimi Edirne lokasyonunda
NZFE 200 ileri hattindan elde edilmis, bunu ayni istatistiki grupta yer alan NZFE 201 ileri hatt1
(817,00 kg/da) ileri hatt1 izlemistir. En diisiik ortalama tane verimi ise Hayrabolu lokasyonunda
NZFE 202 ileri hattinda bulunmus, bunu ayni istatistiki grupta yer alan Hayrabolu
lokasyonunda NKU Lider standart ¢esidi (565,33 kg/da) ve NZFE 218 ileri hatt1 (566,67 kg/da)
izlemistir (Cizelge 3.14).

Edirne lokasyonunda elde edilen ortalama tane verimi degerleri 640,33-849,67 kg/da
arasinda degismistir (Cizelge 3.14). NZFE 200 ileri hatt1 en yiiksek ortalama tane verimine
sahip olmus, bunu 817,00 kg/da ile ayni istatistiki grupta yer alan NZFE 201 ileri hatti
izlemistir. En diisiik tane verimi ise NZFE 213 ileri hattinda ol¢iilmiistiir. Bunu NZFE 197 ileri

hatt1 (646,67 kg/da) izlemistir. Edirne lokasyonunda standart gesitlerin tane verimi ortalamasi
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713,53 kg/da olarak belirlenmistir. Ileri hatlardan NZFE 200, NZFE 201 ve NZFE 204 standart

cesitlerin ortalamasinin iizerinde ortalama tane verimi degerine sahip olmustur (Cizelge 3.14).

Hayrabolu lokasyonunda saptanan ortalama tane verimi degerlerinin 558,00-714,67
kg/da arasinda degistigi belirlenmistir (Cizelge 3.14). En yiiksek tane verimi NZFE 201 ileri
hattinda 6lgiilmiis, bunu 656,67 kg/da ile Selimiye standart ¢esidi ve 652,00 kg/da ile NZFE
200 ileri hatt1 izlemistir. NZFE 202 ileri hatt1 ise Hayrabolu lokasyonunda en diisiik tane
verimine sahip genotip olarak tespit edilmis, bunu 565,33 kg/da ile NKU Lider standart ¢esidi
izlemistir. Hayrabolu lokasyonunda standart gesitlerin tane verimi ortalamasi 627,53 kg/da
olarak belirlenmistir. fleri hatlardan NZFE 200 (652,00 kg/da), NZFE 201 (714,67 kg/da),
NZFE 204 (628,00 kg/da) standart gesitlerin ortalamasinin {izerinde ortalama tane verimi

degerine sahip olmustur (Cizelge 3.14).

Bugdayda tane verimi genetik yapimin yaninda yetistirme teknigi uygulamalar1 ve
yetistirme yerinin ekolojik kosullarmin etkisi altinda ortaya ¢ikan bir Ozelliktir.
Arastirmamizda, denemelerin yiiriitiildiigii lokasyonlardan elde edilen ortalama tane verimi
degerleri arasinda 6nemli farklar oldugu belirlenmistir. Bu durum, denemelerin yiiriitildigi
lokasyonlarinin iklim 6zelliklerinin farkli olmasindan kaynaklanmis olabilir. Elde ettigimiz
sonugclar, bugdayda tane veriminin yillara ve lokasyonlara gore degistigini belirleyen Gengtan
ve Saglam (1987), Dokuyucu vd. (1999), Korkut vd. (2009), Isik (2011), Kahraman vd. (2012),
Ozen ve Akman (2015) ve Oztiirk (2022)’iin sonuglariyla uyumludur.

Aragtirmamizda ele alinan ekmeklik bugday genotiplerinin ortalama tane veriminin
arasindaki farklar onemli bulunmustur. Bu durum, ele alinan ekmeklik bugday genotiplerinin
farkli genetik 6zelliklere sahip olmasindan ve yetistirme yerlerinin ekolojik 6zelliklerine farkl
tepkiler vermesinden kaynaklanmis olabilir. Tane verimi bakimindan genotip ortalamasi olarak
elde ettigimiz degerler Kahraman vd. (2008), Kahraman ve Aktas (2020), Msundi vd.
(2021)’nin elde ettigi ortalama tane verimi degerleri ile benzerlik gostermistir. Bununla birlikte,
elde ettigimiz ortalama tane verimi degerleri Karaman ve Akin (2020)’1n elde ettigi ortalama
tane verimi degerlerinden diisiik, Gengtan ve Saglam (1987), Dokuyucu vd. (1999), Mut vd.
(2005), Sahin vd. (2005), Caglar vd. (2006), Korkut vd. (2009), Aydogan vd. (2007), Kaya vd.
(2007), Mut vd. (2007), Kaydan ve Yagmur (2008), Wentzel (2010), Kahriman ve Egesel
(2011), Isik (2011), Karaman vd. (2012), Kurt (2012), Kaya ve Akgura (2014), Bilgin vd.
(2015), Naneli vd. (2015), Giiglii (2015), Ozen ve Akman (2015), Khazratkulova vd. (2015),
Yakisir vd. (2016), Ulker (2017), Albayrak vd. (2020), Oztiirk (2022), Karaman vd. (2022),
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Sirat (2022), Albayrak vd. (2022)’nin elde ettigi ortalama tane verimi degerlerinden yiiksek
olmustur. Bu durum, ¢aligsmalarda kullanilan ekmeklik bugday genotiplerinin farkli genetik
Ozelliklere sahip olmasmin ve caligmalarin yiiriitildiigii yil ve lokasyonlarin farkli iklim

Ozelliklerine sahip olmasindan kaynaklanmis olabilir.
3.8. Bin Tane Agirhgi

On ekmeklik bugday ileri hatti ve 5 ticari ekmeklik bugday cesidi ile Edirne ve
Hayrabolu lokasyonlarinda yiiriitiilen arastirmada elde edilen bin tane agirlhigi verilerinde
birlestirilmis ve lokasyonlar ayrilarak yapilmis varyans analizi sonuglar1 Cizelge 3.15°te,

ortalama degerler ve 6nemlilik gruplari Cizelge 3.16’da verilmistir.

Cizelge 3.15. Bin tane agirligina iliskin varyans analizi sonuglari

Birlesik
Varyans Serbestlik Kareler Kareler Hesaplanan F tablo degerleri
kaynagi derecesi toplamu ortalamasi F degeri %5 %1
Tekrarlama 2 10,662 5,331 1,729 3,150 4,980
Lokasyon(L) 1 3385,600 3385,600 1097,859** 4,000 7,080
Genotip(G) 14 1811,767 129,412 41,965** 1,700 2,120
LxG 14 828,824 59,202 19,198** 1,700 2,120
Hata 58 178,862 3,084
Genel 89 6215,715 69,839
Edirne
Tekrarlama 2 5,591 2,796 0,571 3,340 5,450
Genotip 14 2102,621 150,187 30,669** 1,920 2,520
Hata 28 137,117 4,897
Genel 44 2245,329 51,030
Hayrabolu
Tekrarlama 2 6,297 3,149 2,176 3,340 5,450
Genotip 14 537,971 38,426 26,555** 1,920 2,520
Hata 28 40,518 1,447
Genel 44 584,786 13,291

*) %35 diizeyinde onemli, **) %l diizeyinde onemli, LxG: Lokasyon x genotip interaksiyonu

Bin tane agirhigi iliskin birlesik varyans analizi sonuglar1 incelendiginde, lokasyon,
genotip ve lokasyon x genotip interaksiyonu ortalamalar1 arasindaki farklarin istatistiki olarak
0,01 diizeyinde 6nemli oldugu anlasilmaktadir (Cizelge 3.15). Lokasyonlar igin ayri ayri

yapilan varyans analizi sonuglarina gore Edirne ve Hayrabolu lokasyonlarinda genotipler
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arasindaki ortalama bin tane agirhigr farklari istatistiki olarak 0,01 diizeyinde Onemli

bulunmustur (Cizelge 3.15).

Cizelge 3.16. Bin tane agirligina iliskin ortalama degerler (g) ve 6nemli gruplari

Genotipler Birlesik Analiz )
Edirne Hayrabolu Ortalama Edirne Hayrabolu

NZFE 197 57,60 ef 52,33 gh 54,97 abc 57,60 de 52,33 a
NZFE 199 62,17 bed 48,43 4 55,30 ab 62,17 bed 48,43 b
NZFE 200 60,13 cde 43,02 nop 51,57d 60,13 bcd 43,02 efg
NZFE 201 63,33 bc 48,83 hyj 56,08 a 63,33 abc 48,83b
NZFE 202 67,43 a 42,27 n-q 54,85 abc 67,43 a 42,27 fgh
NZFE 204 58,50 de 46,97 1-m 52,73 bed 58,50 cde 46,97 bed
NZFE 209 64,05 ab 45,43 j-n 54,74 abc 64,05 ab 45,43 cde
NZFE 213 53,87 fg 40,23 pq 47,05 ef 53,87 ef 40,23 h1
NZFE 215 61,40 b-e 43,53 I-p 52,47 cd 61,40 bcd 43,53 efg
NZFE 218 64,50 ab 47,33 1-l 55,92 a 64,50 ab 47,33 be

Gelibolu 50,33 ght 44,33 k-0 47,33 ef 50,33 fg 44,33 def

Rumeli 48,63 hyj 41,37 opq 45,00 f 48,63 gh 41,37 ghi
NKU Lider 48,00 1jk 43,33 m-p 45,67 ef 48,00 gh 43,33 efg

Esperia 45,30 j-n 38,87 q 42,08 g 45,30 h 38,871

Selimiye 50,27 ghi 45,23 j-n 47,75 e 50,27 fgh 45,23 cde

Standartlarin 48,50 42,626 45,56 48,50 42,62
ortalamasi
Ortalama 57,03 a 4477 b
LSD Lokasyon (L): 0,992 Genotip (G): 2,717 5,007 2,722
LxG: 3,818

LxG: Lokasyon x genotip interaksiyonu

Cizelge 3.16°da verilen lokasyonlarin birlestirilmis sonuglar1 incelendiginde, ele alinan
genotiplerin ortalama bin tane agirhginin 42,08-56,08 g arasinda degistigi goriilmektedir. En
yiiksek ortalama bin tane agirligit NZFE 201 ileri hattinda tartilmis, bu hatt1 55,92 g ile aym
istatistiki grupta yer alan NZFE 218 ileri hatt1 izlemistir. En diisiik bin tane agirligi ise Esperia
standart ¢esidinden elde edilmis, bunu Rumeli standart ¢esidi (45,00 @) izlemistir. Arastirmada
standart c¢esitlerin ortalama bin tane agirhig 45,56 g olarak belirlenmistir. Ele alinan ileri
hatlardan tamaminin standart gesitlerin ortalamalarindan daha yiiksek bin tane agirligina sahip
oldugu dikkati ¢ekmistir. Arastirmada, Edirne lokasyonunun ortalama bin tane agirliginin
(57,03 g) Hayrabolu lokasyonunun ortalama bin tane agirligindan (44,77 g) daha yiiksek oldugu

belirlenmistir. Lokasyon x genotip interaksiyonunda ortalama bin tane agirlig1 degerleri 38,87-
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67,43 g arasinda degismistir. En yiiksek ortalama bin tane agirligi Edirne lokasyonunda NZFE
202 ileri hattindan elde edilmis, bunu ayni lokasyonda NZFE 218 (64,50 g) ve NZFE 209 (64,05
g) ileri hatlar1 izlemistir. En diisiik ortalama bin tane agirligi ise Hayrabolu lokasyonunda
Esperia standart ¢esidinde bulunmus, bunu 40,23 g ile ayn1 lokasyonda NZFE 213 ileri hatti
izlemistir (Cizelge 3.16).

Edirne lokasyonunda elde edilen ortalama bin tane agirligi degerleri 45,30-67,43 ¢
arasinda degismistir (Cizelge 3.16). NZFE 202 standart ¢esidi en yiiksek ortalama bin tane
agirligina sahip olmus, bunu 64,50 g ile ayni istatistiki grupta yer alan NZFE 218 ileri hatti
izlemistir. En diisiik bin tane agirligi ise Esperia standart ¢esidinde tartilmistir. Bunu ayni
istatistiki grupta yer alan NKU Lider (48,00 g) ile Rumeli (48,63 g) standart gesitleri izlemistir.
Edirne lokasyonunda standart ¢esitlerin bin tane agirligi ortalamasi 48,50 g olarak
belirlenmistir. ileri hatlarin tamam standart cesitlerin {izerinde ortalama bin tane agirhig

degerine sahip olmustur (Cizelge 3.16).

Hayrabolu lokasyonunda tartilan ortalama bin tane agirligi degerleri 38,87-52,33 ¢
arasinda degismistir (Cizelge 3.16). En yiiksek bin tane agirligi degeri NZFE 197 ileri hattinda
tartilmig, bunu NZFE 201 (48,83 g) ve NZFE 199 (48,43 ) ileri hatlar1 izlemistir. Esperia
standart ¢esidi ise Hayrabolu lokasyonunda en diisiik bin tane agirligina sahip genotip olarak
belirlenmistir. Bunu 40,23 g ile NZFE 213 ileri hatti izlemistir. Hayrabolu lokasyonunda
standart cesitlerin bin tane agirlig1 ortalamasi 42,62 g olarak belirlenmistir. ileri hatlardan
NZFE 202 (42,27 g) ve NZFE 213 (40,23 g) disindaki diger tiim ileri hatlar standart ¢esitlerin

ortalamasinin {izerinde ortalama bin tane agirligi degerine sahip olmustur (Cizelge 3.16)

Bugdayda tane verimini etkileyen ana verim unsurlarindan bir de bin tane agirligidir.
Arastirmamizda, denemelerin yiiriitiildiigli lokasyonlardan elde edilen ortalama bin tane agirligi
degerleri arasinda onemli farklar oldugu belirlenmistir. Bu durum, denemelerin yiiriitiildiigi
lokasyonlarinin iklim 6zelliklerinin farkli olmasindan kaynaklanmig olabilir. Elde ettigimiz
sonuglar bugdayda bin tane agirhiginin yillara ve lokasyonlara gore degistiini belirleyen
Gengtan ve Saglam (1987), Dokuyucu vd. (1999), Oztiirk vd. (2004), Yagdi (2004), Caglar vd.
(2006), Korkut vd. (2009), Akgura ve Topal (2006), Kaya vd. (2007), Kahraman vd. (2008),
Kahriman ve Egesel (2011), Aktar (2011), Isik (2011), Giil vd. (2012), Kurt (2012), Giiglii
(2015), Naneli vd. (2015), Khazratkulova vd. (2015), Albayrak vd. (2020), Karaman ve Akin
(2020), Karaman ve Aktas (2020), Ullah vd. (2021), Oztiirk (2022), Sirat (2022) ve Albayrak
vd. (2022)’nin sonuglariyla uyumludur.
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Calismamizda ele alinan ekmeklik bugday genotiplerinin ortalama bin tane agirligi
arasindaki farklar 6nemli bulunmustur. Bu durum, ele alinan ekmeklik bugday genotiplerinin
farkli genetik 6zelliklere sahip olmasindan kaynaklanmis olabilir. Bin tane agirligi bakimindan
genotip ortalamasi olarak elde ettigimiz bulgular Yagdi (2004), Korkut vd. (2009), Akgura ve
Topal (2006), Kaya ve Sanli (2007), Kahraman vd. (2008), Kahriman ve Egesel (2011), Isik
(2011), Kurt (2012), Albayrak vd. (2020) ve Ullah vd. (2021)’nin bulgulariyla benzerlik
gostermistir. Bununla birlikte, elde ettigimiz ortalama bin tane agirligl degerleri Gengtan ve
Saglam (1987), Dokuyucu vd. (1999), Oztiirk vd. (2004), Mut vd. (2005), Sahin vd. (2005),
Caglar vd. (2006), Aydogan vd. (2007), Kaydan ve Yagmur (2008), Aktar (2011), Koca vd.
(2011), Isik (2011), Giil vd. (2012), Kili¢ vd, (2014), Kaya ve Akcura (2014), Bilgin vd. (2015),
Naneli vd. (2015), Karaduman vd. (2015), Giiglii (2015), Khazratkulova vd. (2015), Yakisir vd.
(2016), Ulker (2017), Karaman ve Akin (2020), Karaman ve Aktas (2020), Msundi vd. (2021),
Karaman vd. (2022), Oztiirk (2022), Sirat (2022) ve Albayrak vd. (2022)’nin elde ettigi bin tane
agirlig1 degerlerinden yiiksek olmustur.

3.9. Hektolitre Agirhgi

On ekmeklik bugday ileri hatt1 ve 5 ticari ekmeklik bugday cesidi ile Edirne ve
Hayrabolu lokasyonlarinda yiiriitiilen arastirmada elde edilen hektolitre agirligi verilerinde
birlestirilmis ve lokasyonlar ayrilarak yapilmis varyans analizi sonuglar1 Cizelge 3.17°de,

ortalama degerler ve 6nemlilik gruplar1 Cizelge 3.18’de verilmistir.

Hektolitre agirligina iliskin birlesik varyans analizi sonuglari incelendiginde, lokasyon,
genotip ve lokasyon x genotip interaksiyonu ortalamalar1 arasindaki farklarin istatistiki olarak
0,01 diizeyinde 6nemli oldugu anlasilmaktadir (Cizelge 3.17). Lokasyonlar i¢in ayri ayri
yapilan varyans analizi sonuglarmma gore Edirne ve Hayrabolu lokasyonlarinda genotipler
arasindaki ortalama hektolitre agirligi farklar istatistiki olarak 0,01 diizeyinde dnemli olmustur

(Cizelge 3.17).
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Cizelge 3.17. Hektolitre agirligina iliskin varyans analizi sonuglari

Birlesik
Varyans Serbestlik Kareler Kareler Hesaplanan F tablo degerleri
kaynagi derecesi toplanm ortalamasi F degeri %5 %1
Tekrarlama 2 0,374 0,187 0,356 3,150 4,980
Lokasyon(L) 1 70,756 70,756 134,586** 4,000 7,080
Genotip(G) 14 193,499 13,821 26,290** 1,700 2,120
LxG 14 23,681 1,691 3,217** 1,700 2,120
Hata 58 30,492 0,526
Genel 89 318,802 3,582
Edirne
Tekrarlama 2 1,015 0,508 1,840 3,340 5,450
Genotip 14 97,830 6,988 25,328** 1,920 2,520
Hata 28 7,725 0,276
Genel 44 106,570 2,422
Hayrabolu
Tekrarlama 2 0,960 0,345 0,450 3,340 5,450
Genotip 14 119,350 8,525 11,135** 1,920 2,520
Hata 28 21,44 0,766
Genel 44 141,476 3,215

*) %35 diizeyinde onemli, **) %1 diizeyinde onemli, LxG: Lokasyon x genotip interaksiyonu

Lokasyonlarin birlestirilmis sonuglari incelendiginde, ele alinan genotiplerin ortalama
hektolitre agirhgmin 74,15-79,87 kg/hl arasinda degistigi goriilmektedir (Cizelge 3.18). En
yiiksek ortalama hektolitre agirligi Rumeli standart ¢esidinde 6l¢iilmiis, bu ¢esidi 79,17 kg/hl
ile Gelibolu ve 78,88 kg/hl ile Selimiye standart ¢esitleri izlemistir. En diisiik hektolitre agirligi
ise NZFE 213 ileri hattindan elde edilmis, bunu NZFE 201 (75,90 kg/hl) ileri hatt1 izlemistir.
Arastirmada standart gesitlerin ortalama hektolitre agirligi 78,41 kg/hl olarak belirlenmistir. Ele
alinan ileri hatlardan sadece NZFE 204’{in standart ¢esitlerin ortalamasinin tizerinde hektolitre
agirhigina sahip oldugu dikkati ¢ekmistir. Calismamizda, Edirne lokasyonunun ortalama
hektolitre agirligmin (78,24 kg/hl) Hayrabolu lokasyonunun ortalama hektolitre agirligindan
(76,47 kg/hl) daha yiiksek oldugu belirlenmistir. Lokasyon X genotip interaksiyonunda,
ortalama hektolitre agirligi degerleri 73,73-80,30 kg/hl arasinda degismistir. En yiiksek
ortalama hektolitre agirligi Edirne lokasyonunda Rumeli standart ¢esidinde Ol¢lilmiis, bunu

80,16 kg/hl ile ayn1 lokasyonda Gelibolu standart ¢esidi izlemistir. En diisiik ortalama hektolitre
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agirligi ise Hayrabolu lokasyonunda NZFE 213 ileri hattinda bulunmus, bunu ayni1 hattin Edirne

lokasyonundan elde edilen deger, (74,56 kg/hl) izlemistir (Cizelge 3.18).

Cizelge 3.18. Hektolitre agirligina iliskin ortalama degerler (kg/hl) ve 6nemli gruplari

Genotipler Birlesik Analiz )
Edirne Hayrabolu Ortalama Edirne Hayrabolu

NZFE 197 77,03 f-1 75,27 j-m 76,15 gh 77,03 g 75,27 ef
NZFE 199 77,73 e-h 78,13 c-g 77,93 cde 77,73 efg 78,13 abc
NZFE 200 77,93 d-g 74,83 kim 76,38 gh 77,93 def 74,83 ef
NZFE 201 76,70 g-j 75,10 kim 75,90 h 76,70 ¢ 75,10 ef
NZFE 202 78,40 b-f 75,07 kim 76,73 fgh 78,40 cde 75,07 ef
NZFE 204 79,10 a-e 78,50 b-f 78,80 abc 79,10 bed 78,50 ab
NZFE 209 79,60 abc 76,07 1-l 77,83 c-f 79,60 ab 76,07 de
NZFE 213 74,56 Im 73,73 m 74,151 74,56 h 73,73 f
NZFE 215 79,13 a-e 77,37 f1 78,25 bed 79,13 abc 77,37 bed
NZFE 218 77,36 f-1 74,90 klm 76,13 gh 77,36 efg 74,90 ef

Gelibolu 80,16 a 78,17 c-g 79,17 ab 80,16 ab 78,17 abc

Rumeli 80,30 a 79,43 a-d 79,87 a 80,30 a 79,43 a
NKU Lider 78,16 c-g 76,30 h-k 77,23 d-g 78,16 c-f 76,30 cde

Esperia 77,63 e-1 76,20 h-k 76,92 e-h 77,63 efg 76,20 cde

Selimiye 79,80 ab 77,97 d-g 78,88 abc 79,80 ab 77,97 a-d

Standartlarin 79,21 77,61 78,41 79,21 77,61
ortalamasi
Ortalama 78,24 a 76,47 b
LSD Lokasyon (L): 0,410 Genotip (G): 1,122 1,188 1,980

LxG: 1,577

LxG: Lokasyon x genotip interaksiyonu

Edirne lokasyonunda elde edilen ortalama hektolitre agirligi degerleri 74,56-80,30 kg/hl

arasinda degismistir (Cizelge 3.18). Rumeli standart g¢esidi en yiiksek ortalama hektolitre

agirhi@ina sahip olmus, bunu 80,16 kg/hl ile ayni istatistiki grupta yer alan Gelibolu standart

¢esidi izlemistir. En diistik hektolitre agirligi ise NZFE 213 ileri hattinda 6l¢tilmiis, bunu NZFE

201 ileri hatt1 (76,70 kg/hl) izlemistir. Edirne lokasyonunda standart ¢esitlerin hektolitre agirhigi
ortalamasi 79,21 kg/hl olarak belirlenmistir. NZFE 204 (79,10 kg/hl), NZFE 209 (79,60 kg/hl)
ve NZFE 215 (79,13 kg/hl) standart ¢esitlerin ortalamasina yakin ortalama hektolitre agirlig

degerine sahip olmustur (Cizelge 3.18).
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Cizelge 3.18’de verilen Hayrabolu lokasyonunda olgiilen ortalama hektolitre agirlig
degerleri 73,73-79,43 kg/hl arasinda degismistir. En yiiksek hektolitre agirligi Rumeli standart
¢esidinde ol¢iilmiis, bunu 78,50 kg ile NZFE 204 ileri hatt1 izlemistir. NZFE 213 ileri hatt1 ise
Hayrabolu lokasyonunda en diisiik hektolitre agirligi sahip genotip olarak belirlenmistir. Bunu
74,83 kg/hl ile NZFE 200 ileri hatt1 izlemistir. Hayrabolu lokasyonunda standart gesitlerin
hektolitre agirhig1 ortalamasi 77,61 kg/hl olarak belirlenmistir. ileri hatlardan NZFE 199 (78,13
kag/hl) ve NZFE 204 (78,50 kg/hl) standart gesitlerin ortalamasinin iizerinde ortalama hektolitre
agirhigi degerine sahip olmustur (Cizelge 3.18).

Bugdayda hektolitre agirlig1 genetik yapinin yaninda yetistirme teknigi uygulamalarina,
yetistirme yerinin ekolojik kosullarina, {iriiniin yabanci madde ve nem miktarina bagli olan bir
ozelliktir. Bugdayin un verimi ile hektolitre agirligi arasinda pozitif bir iliski s6zkonusudur.
Hektolitre agirligr artikca bugdayin un verimi de artmaktadir. Arastirmamizda, denemelerin
yiiriitiildiigli lokasyonlardan elde edilen ortalama hektolitre agirligi degerleri arasinda 6nemli
farklar oldugu belirlenmistir. Bu durum, denemelerin yiiriitiildiigi lokasyonlarinin iklim
ozelliklerinin farkli olmasindan kaynaklanmis olabilir. Elde ettigimiz sonuglar bugdayda
hektolitre agirliginin yillara ve lokasyonlara gore degistigini belirleyen Mut vd. (2005),
Karaman vd. (2011) ve Kurt (2012)’un sonuglartyla uyumludur.

Aragtirmamizda ele alinan ekmeklik bugday genotiplerinin ortalama hektolitre agirligi
arasindaki farklar dnemli bulunmustur. Bu durum, ele alinan ekmeklik bugday genotiplerinin
farkl1 genetik Ozelliklere sahip olmasindan kaynaklanmis olabilir. Hektolitre agirligi
bakimindan genotip ortalamasi olarak elde ettigimiz sonuglarimiz Aktar (2011), Giil vd. (2012),
Gigcli (2015)’ntin elde ettigi ortalama hektolitre agirlig1 degerleri ile benzerlik gdstermistir.
Bununla birlikte, elde ettigimiz ortalama hektolitre agirhigmin degerleri Bilgin (2001), ince ve
Gogii¢ (2006), Kahraman vd. (2008), Isik (2011), Koca vd. (2011), Kili¢ vd. (2014), Kaya ve
Akcura (2014), Bilgin vd. (2015), Naneli vd. (2015), Karaduman vd. (2015), Khazratkulova vd.
(2015), Albayrak vd. (2020), Karaman ve Akin (2020), Karaman ve Aktas (2020), Oztiirk
(2022) ve Sirat (2022)’1n elde ettigi ortalama hektolitre agirlig1 degerlerinden diisiik, Mut vd.
(2005), Karaman vd. (2011) ve Kurt (2012)’un elde ettigi hektolitre agirligi degerlerinden
yiiksek olmustur. Bu durum, c¢alismalarda kullanilan ekmeklik bugday genotiplerinin farkli
genetik 6zelliklere sahip olmasinin ve ¢caligsmalarin yiirtitiildiigi y1l ve lokasyonlarin farkli iklim

Ozelliklerine sahip olmasinin bir sonucu olabilir.
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3.10. Protein Orani

On ekmeklik bugday ileri hatt1 ve 5 ticari ekmeklik bugday ¢esidi ile Edirne ve
Hayrabolu lokasyonlarinda yiiriitiilen arastirmada elde edilen protein orani Verilerinde
birlestirilmis ve lokasyonlar ayrilarak yapilmis varyans analizi sonuglar1 Cizelge 3.19°da,

ortalama degerler ve dnemlilik gruplari Cizelge 3.20’de verilmistir.

Cizelge 3.19. Protein oranina iliskin varyans analizi sonuglari

Birlesik
Varyans Serbestlik Kareler Kareler Hesaplanan F tablo degerleri
kaynagi derecesi toplam ortalamasi F degeri %5 %1
Tekrarlama 2 0,002 0,001 0,005 3,150 4,980
Lokasyon(L) 1 90,200 90,200 607,965** 4,000 7,080
Genotip(G) 14 55,975 3,998 26,949** 1,700 2,120
LxG 14 7,235 0,517 3,483** 1,700 2,120
Hata 58 8,605 0,148
Genel 89 162,012 1,820
Edirne
Tekrarlama 2 0,110 0,055 1,191 3,340 5,450
Genotip 14 32,296 2,307 50,063** 1,920 2,520
Hata 28 1,290 0,046
Genel 44 33,696 0,766
Hayrabolu
Tekrarlama 2 0,604 0,032 1,281 3,340 5,450
Genotip 14 30,913 2,208 9,364** 1,920 2,520
Hata 28 6,603 0,236
Genel 44 38,120 0,866

%) %5 diizeyinde onemli, **) %1 diizeyinde onemli, LxG: Lokasyon x genotip interaksiyonu

Protein orani iligkin birlesik varyans analizi sonuglar1 incelendiginde, lokasyon, genotip
ve lokasyon x genotip interaksiyonu ortalamalari arasindaki farklarin istatistiki olarak 0,01
diizeyinde 6nemli oldugu anlagilmaktadir (Cizelge 3.19). Lokasyonlar i¢in ayr1 ayr1 yapilan
varyans analizi sonuglarina gére Edirne ve Hayrabolu lokasyonlarinda genotipler arasindaki

ortalama protein oran1 farklari istatistiki olarak 0,01 diizeyinde dnemli olmustur (Cizelge 3.19)
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Cizelge 3.20. Protein oranina iliskin ortalama degerler (%) ve énemli gruplart

Genotipler Birlesik Analiz ]
Edirne Hayrabolu Ortalama Edirme Hayrabalu
NZFE 197 15,03 be 12,17k 13,60 cd 15,03 bc 12,17 de
NZFE 199 14,63 bed 12,60 1jk 13,62 cd 14,63 cde 12,60 a-d
NZFE 200 12,93 g-k 10,97 | 11,959 12,93 h 10,97 f
NZFE 201 13,83 def 10,97 | 12,40 fg 13,83 f 10,97 f
NZFE 202 14,53 cd 12,70 yk 13,62 cd 14,53 de 12,70 a-d
NZFE 204 15,03 be 12,80 h-k 13,92 be 15,03 be 12,80 a-d
NZFE 209 14,43 cde 12,57 yk 13,50 cd 14,43 e 12,57 bed
NZFE 213 14,96 bc 13,67 efg 14,32 b 14,96 cd 13,67 a
NZFE 215 13,83 def 12,40 jk 13,12d 13,83 f 12,40 cd
NZFE 218 13,66 efg 11,2011 12,43 fg 13,66 fg 11,20 ef
Gelibolu 13,23 f+j 12,47 jk 12,85 ef 13,23 gh 12,47 cd
Rumeli 16,33 a 13,63 e-h 14,98 a 16,33 a 13,63 ab
NKU Lider 14,66 bcd 13,07 f-j 13,87 bc 14,66 cde 13,07 a-d
Esperia 15,46 b 13,33 f1 14,40 ab 15,46 b 13,33 abc
Selimiye 14,43 cde 12,47 jk 13,45cd 14,43 e 12,47 cd
Standartlarin 14,82 12,99 13,91 14,82 12,99
ortalamasi
Ortalama 14,47 a 12,47b
LSD Lokasyon (L): 0,218 Genotip (G): 0,596 0,486 1,099
LxG: 0,836

Lokasyon x genotip interaksiyonu

Cizelge 3.20°de verilen lokasyonlarin birlestirilmis sonuglart incelendiginde, ele alinan
genotiplerin ortalama protein oraninin %11,95-14,98 arasinda degistigi goriilmektedir. En
yiiksek ortalama protein orani Rumeli standart ¢esidinde 6l¢iilmiis, bu ¢esidi Esperia standart
cesidi (%14,40) ve NZFE 213 ileri hatt1 (%14,32) izlemistir. En diisiik protein orani ise NZFE
200 ileri hattinda belirlenmis, bunu NZFE 201 (%12,40) ve NZFE 218 (%12,43) ileri hatlari
izlemistir. Aragtirmada standart ¢esitlerin protein oran1 ortalamasi %13,91 olarak belirlenmistir.
Ele alinan ileri hatlardan NZFE 213’lin (%14,32) standart cesitlerin ortalamalarindan daha
yiikksek, NZFE 204’in (%13,92) ise standart cesitlerin ortalamasina benzer protein oranina
sahip oldugu dikkati ¢ekmistir. Arastirmamizda Edirne lokasyonunun ortalama protein oraninin
(%14,47) Hayrabolu lokasyonunun ortalama protein oranindan (%12,47) daha yiiksek oldugu
saptanmistir. Lokasyon x genotip interaksiyonunda, ortalama protein orani degerleri %10,97-

16,33 arasinda degismistir. En yliksek ortalama protein orani1 Edirne lokasyonunda Rumeli
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standart c¢esidinde belirlenmis, bunu %15,46 ile ayn1 lokasyonda Esperia standart g¢esidi
izlemistir. En diisiik ortalama protein orani ise Hayrabolu lokasyonunda ayni degere sahip
NZFE 200 NZFE 201 ileri hatlarinda bulunmus, bunlar1 %11,20 ile Hayrabolu lokasyonunda
NZFE 218 ileri hatt1 izlemistir (Cizelge 3.20).

Edirne lokasyonunda elde edilen ortalama protein oranit degerleri %12,93-16,33
arasinda degismistir (Cizelge 3.20). Rumeli standart ¢esidi en yliksek ortalama protein oranina
sahip olmus, bunu %15,46 ile Esperia standart ¢esidi izlemistir. En diisiik protein orani ise
NZFE 200 ileri hattinda olgiilmiistiir. Bunu ayni istatistiki grupta yer alan Gelibolu standart
cesidi (%13,23) izlemistir. Edirne lokasyonunda standart g¢esitlerin protein orani ortalamasi
%14,82 olarak belirlenmis, NZFE 197 ve NZFE 204 ileri hatlar1 standart ¢esitlerin {izerinde

ortalama protein orani degerine sahip olmustur (Cizelge 3.20).

Hayrabolu lokasyonunda ortalama protein orani degerlerinin %10,97-13,67 arasinda
degistigi belirlenmistir (Cizelge 3.20). En yiiksek protein orant NZFE 213 ileri hattinda tespit
edilmis, bunu %13,63 ile Rumeli standart ¢esidi izlemistir. Ayni rpotein orani degerlerine sahip
NZFE 200 ve NZFE 201 ileri hatlar1 ise Hayrabolu lokasyonunda en diisiik protein oranina
sahip genotipler olarak belirlenmistir. Bu genotipleri %11,20 protein orami ile NZFE 218 ileri
hatt1 izlemistir. Hayrabolu lokasyonunda standart cesitlerin protein orani ortalamasi %12,99
olarak belirlenmistir. Ileri hatlardan sadece NZFE 213 (%13,67) standart cesitlerin

ortalamasinin {izerinde ortalama protein orani degerine sahip olmustur (Cizelge 3.20).

Bugdayda tane kalitesini belirleyen en Onemli faktorlerin protein miktarr ve
kompozisyonu oldugu, protein miktarinin genetik yapiya, yetistirme teknigi uygulamalarina ve
cevresel faktorlere bagli olarak degistigi bilinmektedir (Miadenow vd., 2001). Arastirmamizda,
denemelerin yiiriitildiigli lokasyonlardan elde edilen ortalama protein orani degerleri arasinda
onemli farklar oldugu belirlenmistir. Bu durum, denemelerin ytiriitiildiigii lokasyonlarinin iklim
ozelliklerinin farkli olmasindan kaynaklanmis olabilir. Elde ettigimiz sonuglar bugdayda
protein oraninin yillara ve lokasyonlara gore degistigini belirleyen Yagdi (2004), Mut vd.
(2005), Sahin vd. (2005), Korkut vd. (2009), Isik (2011), Kaya ve Akcura (2014), Naneli vd.
(2015), Karaman ve Akin (2020), Oztiirk (2022) ve Sirat (2022)’1n sonuglariyla uyumludur.

Arastirmamizda ele alinan ekmeklik bugday genotiplerinin ortalama protein orant
arasindaki farklar 6nemli bulunmustur. Bu durum, ele alinan ekmeklik bugday genotiplerinin

farkl genetik 6zelliklere sahip olmasindan kaynaklanmis olabilir. Protein orani bakimindan
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genotip ortalamasi olarak elde ettigimiz sonuglarimiz Oztiirk vd. (2004), Koca vd. (2011) ve
Giclii (2015)’niin sonuglariyla benzerlik gostermistir. Bununla birlikte, elde ettigimiz ortalama
protein orani degerleri Sahin vd. (2005), ince ve Gogii¢ (2006), Kahraman vd. (2008), Isik
(2011), Kilig vd. (2014), Bilgin vd. (2015), Karaduman vd. (2015), Khazratkulova vd. (2015),
Yakisir vd. (2016), Albayrak vd. (2020), Karaman ve Aktas (2020), Karaman vd. (2022)’1n elde
ettigi ortalama protein oran1 degerlerinden diisiik, Yagdi (2004), Mut vd. (2005), Sahin vd.
(2005), Korkut vd. (2009), Isik (2011), Kaya ve Akcura (2014), Naneli vd. (2015), Karaman ve
Ak (2020), Oztiirk (2022) ve Sirat (2022)’m elde ettigi protein oran1 degerlerinden yiiksek
olmustur. Bu durum, c¢alismalarda kullanilan ekmeklik bugday genotiplerinin farkli genetik
ozelliklere sahip olmasmin ve g¢alismalarin yiiriitiildiigii yi1l ve lokasyonlarin farkli iklim

Ozelliklerine sahip olmasinin bir sonucu olabilir.
3.11. Yas Gluten Miktari

On ekmeklik bugday ileri hatti ve 5 ticari ekmeklik bugday cesidi ile Edirne ve
Hayrabolu lokasyonlarinda yiiriitiilen arastirmada elde edilen yas gluten miktar1 verilerinde
birlestirilmis ve lokasyonlar ayrilarak yapilmis varyans analizi sonuglar1 Cizelge 3.21°de,

ortalama degerler ve 6nemlilik gruplar1 Cizelge 3.22°de verilmistir.

Yas gluten miktarina iligkin birlesik varyans analizi sonuglar1 incelendiginde, lokasyon,
genotip ve lokasyon x genotip interaksiyonu ortalamalar1 arasindaki farklarin istatistiki olarak
0,01 diizeyinde 6nemli oldugu anlasilmaktadir (Cizelge 3.21). Lokasyonlar i¢in ayr1 ayri
yapilan varyans analizi sonucglarma gore Edirne ve Hayrabolu lokasyonlarinda genotipler
arasindaki ortalama yag gluten miktari farklari istatistiki olarak 0,01 diizeyinde 6nemli olmustur

(Cizelge 3.21).
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Cizelge 3.21. Yas gluten miktarina iligskin varyans analizi sonuglari

Birlesik
Varyans Serbestlik Kareler Kareler Hesaplanan F tablo degerleri
kaynagi derecesi toplanm ortalamasi F degeri %5 %1
Tekrarlama 2 1,067 0,533 0,248 3,150 4,980
Lokasyon(L) 1 2210,178 2210,178 1026,070** 4,000 7,080
Genotip(G) 14 565,267 40,376 18,745** 1,700 2,120
LxG 14 122,156 8,725 4,051** 1,700 2,120
Hata 58 124,933 2,154
Genel 89 3023,600 33,973
Edirne
Tekrarlama 2 4,044 2,022 2,239 3,340 5,450
Genotip 14 318,978 22,784 25,227** 1,920 2,520
Hata 28 25,289 0,903
Genel 44 348,311 7,916
Hayrabolu
Tekrarlama 2 1,911 0,956 0,282 3,340 5,450
Genotip 14 368,444 26,317 25,058** 1,920 2,520
Hata 28 94,756 3,384
Genel 44 465,111 10,571

*) %5 diizeyinde onemli, **) %1 diizeyinde onemli, LxG: Lokasyon x genotip interaksiyonu

Lokasyonlarin birlestirilmis sonuglar1 incelendiginde, ele alinan genotiplerin ortalama
yas gluten miktar1 %26,83-34,83 arasinda degistigi goriilmektedir (Cizelge 3.22). En yiiksek
ortalama yas gluten miktart NZFE 213 ileri hattinda belirlenmis, bu hatt1 %34,17 ile Rumeli,
%33,83 ile Selimiye standart ¢esidi ve NZFE 202 ileri hatt1 izlemistir. En diisiik yas gliiten
miktart ise NZFE 200 ileri hattinda belirlenmis, bunu ayni istatistiki grupta yer alan NZFE 218
(%27,33) ve NZFE 201 (%28,17) ileri hatlar1 izlemistir. Arastirmada standart ¢esitlerin yas
gluten miktar1 ortalamasi %32,56 olarak belirlenmistir. Ele alinan ileri hatlardan NZFE 202 ve
NZFE 213’iin standart gesitlerin ortalamalarindan daha yiiksek yas gluten miktarina sahip
oldugu dikkati ¢ekmistir. Caligmamizda Edirne lokasyonunun ortalama yas gluten miktarinin
(%36,36) Hayrabolu lokasyonunun yas gluten miktarindan (%26,44) daha yiiksek

belirlenmistir.
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Cizelge 3.22. Yas gluten miktarina iligkin ortalama degerler (%) ve 6nemli gruplar

Genotipler Birlesik Analiz ]
Edirne Hayrabolu Ortalama Edirme Hayrabalu

NZFE 197 37,33 a-d 23,66 Imn 30,50 cd 37,33 c-f 23,66 cde
NZFE 199 35,33 cde 29,33 ghn 32,33 bc 35,33fg 29,33 ab
NZFE 200 31,33 gh 22,33 mn 26,83 e 31,33 h 22,33 de
NZFE 201 34,66 def 21,66 n 28,17 e 34,66 g 21,66e
NZFE 202 38,66 ab 29,00 hyj 33,83 ab 38,66 abc 29,00 ab
NZFE 204 36,33 bed 26,00 jkI 31,17¢ 36,33 d-g 26,00 bcd
NZFE 209 36,00 bcd 26,00 jkI 31,00 cd 36,00 efg 26,00 bed
NZFE 213 38,00 abc 31,66 fgh 34,83 a 38,00 b-e 31,66 a
NZFE 215 36,33 bed 28,00 1jk 32,17 be 36,33 d-g 28,00 ab
NZFE 218 32,33 efg 22,33 mn 27,33 e 32,33h 22,33 de

Gelibolu 32,33 efg 25,33 klm 28,83 de 32,33h 25,33 b-e

Rumeli 40,33 a 28,00 jk 34,17 ab 40,33 a 28,00 ab
NKU Lider 38,00 abc 29,33 ghi 33,67 ab 38,00 b-e 29,33 ab

Esperia 38,33 abc 26,33 1-1 32,33 bc 38,33 a-d 26,33 bed

Selimiye 40,00 a 27,66 1jk 33,83 ab 40,00 ab 27,66 abc

Standartlarin 37,79 27,33 32,56 37,79 27,33
ortalamasi
Ortalama 36,36 a 26,44 b
LSD Lokasyon (L): 0,829 Genotip (G): 2,271 2,150 4,162
LxG: 3,191

LxG: Lokasyon x genotip interaksiyonu

Lokasyon x genotip interaksiyonunda, ortalama yas gluten miktar1 degerleri %21,66-
40,33 arasinda degismistir. En yiiksek ortalama yas gluten miktar1 Edirne lokasyonunda Rumeli
standart ¢esidinde tespit edilmis, bunu %40,00 ile ayni istatistiki grupta yer alan ayni
lokasyonda Selimiye standart c¢esidi izlemistir. En diisiik ortalama yas gluten miktar1 ise
Hayrabolu lokasyonunda NZFE 201 ileri hattinda bulunmus, bunu %22,33 ile Hayrabolu
lokasyonunda NZFE 200 ve NZFFE 218 ileri hatlar1 izlemistir (Cizelge 3.22).

Edirne lokasyonunda elde edilen ortalama yas gluten miktar1 degerleri %31,33-40,33
arasinda degismistir (Cizelge 3.22). Rumeli standart ¢esidi en yiiksek ortalama yas gluten
miktar1 sahip olmus, bunu %40,00 ile ayni istatistiki grupta yer alan Selimiye standart ¢esidi
izlemistir. En diisiik yas gluten miktar1 ise NZFE 200 ileri hattindan elde edilmistir. Bunu ayni
istatistiki grupta yer alan Gelibolu standart ¢esidi (%32,33) ile NZFE 218 ileri hatt1 (%32,33)
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izlemistir. Edirne lokasyonunda standart ¢esitlerin yas gluten miktari ortalamas1 %37,79 olarak
belirlenmistir. fleri hatlardan NZFE 202 (%38,66) ve NZFE 213 (%38,00) standart cesitlerin

tizerinde ortalama yas gluten miktar1 degerine sahip olmustur (Cizelge 3.22).

Hayrabolu lokasyonunda 6lgiilen ortalama yas gluten miktar1 degerleri %21,66-31,66
arasinda degistigi belirlenmistir (Cizelge 3.22). En yiiksek yas gluten miktart NZFE 213 ileri
hattinda 6l¢iilmiis, bunu NZFE 199 (%29,33), NZFE 202 (%29,00) ve NZFE 215 (%28,00) ileri
hatlar1 ile NKU Lider (%29,33) ve Rumeli (%28,00) standart cesitleri izlemistir. NZFE 201
ileri hatt1 ise Hayrabolu lokasyonunda en diisiik yas gluten miktara sahip genotip olarak
belirlenmistir. Bunu %22,33 ile NZFE 200 ve NZFE 218 ileri hatlar1 izlemistir. Hayrabolu
lokasyonunda standart cesitlerin yas gluten miktar1 ortalamast %27,33 olarak belirlenmistir.
Ileri hatlardan NZFE 199 (%29,33), NZFE 202 (%29,00), NZFE 213 (%31,66) ve NZFE 215

(9%28,00) standart gesitlerin ortalamasinin tizerinde ortalama yas gluten miktar1 degerine sahip

olmustur (Cizelge 3.22)

Bugdayda protein kalitesinin bir gostergesi olan yas gluten miktart genellikle genotipe,
yetistirme teknigi uygulamalarina ve olum donemindeki iklim kosullarina gore degisiklik
gostermektedir. Arastirmamizda, denemelerin yiiriitiildigli lokasyonlardan elde edilen
ortalama yas gluten miktar1 degerleri arasinda 6nemli farklar oldugu belirlenmistir. Bu durum,
denemelerin yiiriitiildiigli lokasyonlarinin iklim 6zelliklerinin farkli olmasindan kaynaklanmis
olabilir. Elde ettigimiz sonuglar bugdayda yas gluten miktarinn yillara ve lokasyonlara gore
degistigini belirleyen Bilgin (2001), Isik (2011), Giiglii (2015), Albayrak vd. (2020)’nin

sonuclartyla uyumludur.

Aragtirmamizda ele alinan ekmeklik bugday genotiplerinin ortalama yas gluten
miktarinin arasindaki farklar 6nemli bulunmustur. Bu durum, ele alinan ekmeklik bugday
genotiplerinin farkli genetik 6zelliklere sahip olmasindan kaynaklanmig olabilir. Yas gluten
miktar1 bakimindan genotip ortalamasi olarak elde ettigimiz bulgularimiz Yagdi (2004), Aktar
(2011), Kurt (2012) ve Oztiirk (2022)’iin elde ettigi ortalama yas gluten miktar1 degerleri ile
benzerlik gostermistir. Bununla birlikte, elde ettigimiz ortalama yas gluten miktarinin degerleri
Kahraman vd. (2008) ve Bilgin vd. (2015)’in elde ettigi ortalama yas gluten miktar
degerlerinden diisiik, Bilgin (2001), Isik (2011), Gigli (2015), Khazratkulova vd. (2015),
Albayrak vd. (2020), Sirat (2022)’1n elde ettigi yas gluten miktar1 degerlerinden ise yiiksek

olmustur. Bu durum, calismalarda kullanilan ekmeklik bugday genotiplerinin farkli genetik
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ozelliklere sahip olmasmin ve g¢alismalarin yiiriitiildiigii yi1l ve lokasyonlarin farkli iklim

ozelliklerine sahip olmasinin bir sonucu olabilir.
3.12. Gluten indeksi

On ekmeklik bugday ileri hatt1 ve 5 ticari ekmeklik bugday cesidi ile Edirne ve
Hayrabolu lokasyonlarinda yiiriitillen arastirmada elde edilen gluten indeksi verilerinde
birlestirilmis ve lokasyonlar ayrilarak yapilmis varyans analizi sonuglar1 Cizelge 3.23’te,

ortalama degerler ve onemlilik gruplar Cizelge 3.24’°te verilmistir.

Cizelge 3.23. Gluten indeksine iligkin varyans analizi sonuglari

Birlesik
Varyans Serbestlik Kareler Kareler Hesaplanan F tablo degerleri
kaynagi derecesi toplami ortalamasi F degeri %5 %1
Tekrarlama 2 4,822 2,411 1,459 3,150 4,980
Lokasyon(L) 1 208,544 208,544 126,200** 4,000 7,080
Genotip(G) 14 687,222 49,087 29,705%* 1,700 2,120
LxG 14 503,622 35,973 21,769** 1,700 2,120
Hata 58 95,844 1,652
Genel 89 1500,056 16,855
Edirne
Tekrarlama 2 6,578 3,289 1,437 3,340 5,450
Genotip 14 1161,644 82,975 36,251** 1,920 2,520
Hata 28 64,089 2,289
Genel 44 1232,311 28,007
Hayrabolu
Tekrarlama 2 0,400 0,200 0,189 3,340 5,450
Genotip 14 29,200 2,086 1,973** 1,920 2,520
Hata 28 29,600 1,057
Genel 44 59,200 1,345

*) %5 diizeyinde onemli, **) %]l diizeyinde dnemli, LxG: Lokasyon X genotip interaksiyonu

Gluten indeksine iligkin birlesik varyans analizi sonuglar incelendiginde, lokasyon,
genotip ve lokasyon x genotip interaksiyonu ortalamalar1 arasindaki farklarin istatistiki olarak
0,01 diizeyinde onemli oldugu anlasilmaktadir (Cizelge 3.23). Lokasyonlar i¢in ayr1 ayri
yapilan varyans analizi sonuglarina gére Edirne ve Hayrabolu lokasyonlarinda genotipler
arasindaki ortalama gluten indeksi farklar istatistiki olarak 0,01 diizeyinde 6nemli olmustur

(Cizelge 3.23).
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Cizelge 3.24. Gluten indeksine iliskin ortalama degerler (%) ve énemli gruplari

Genotipler Birlesik Analiz ]
Edirne Hayrabolu Ortalama Edirme Hayrabalu

NZFE 197 95,33 ab 95,33 ab 95,33 ab 95,33 ab 95,33 abc
NZFE 199 92,00 cde 94,67 ab 93,33 cd 92,00 bed 94,67 a-d
NZFE 200 95,33 ab 94,67 ab 95,00 abc 95,33 ab 94,67 a-d
NZFE 201 94,33 a-d 95,00 ab 94,67 a-d 94,33 abc 95,00 abc
NZFE 202 83,00 f 93,00 b-e 88,00 e 83,00e 93,00 d
NZFE 204 95,00 ab 94,33 a-d 94,67 a-d 95,00 abc 94,33 a-d
NZFE 209 93,66 a-d 95,33 ab 94,50 bced 93,66 a-d 95,33 abc
NZFE 213 95,00 ab 94,67 abc 94,83 abc 95,00 abc 94,67 a-d
NZFE 215 76,66 g 94,00 a-d 85,33 f 76,66 f 94,00 bed
NZFE 218 94,33 a-d 93,67a-d 94,00 bcd 94,33 abc 93,67 cd

Gelibolu 91,66 de 94,67 abc 93,17 cd 91,66 cd 94,67 a-d

Rumeli 91,66 de 96,00 a 93,83 bed 91,66 cd 96,00 a
NKU Lider 91,66 de 95,67 ab 93,67 bcd 91,66 cd 95,67 ab

Esperia 96,00 a 96,00 a 96,00 a 96,00 a 96,00 a

Selimiye 91,66 e 95,00 ab 92,83d 90,66 d 95,00 abc

Standartlarin 92,528 95,46 93,90 92,32 95,46
ortalamasi
Ortalama 91,76 b 94,80 a
LSD Lokasyon (L): 0,726 Genotip (G): 1,989 LXG: 3,423 1,719
2,794

LxG: Lokasyon x genotip interaksiyonu

Lokasyonlarin birlestirilmis sonuglari incelendiginde, ele alinan genotiplerin ortalama
gluten indeksinin %85,33-96,00 arasinda degistigi goriilmektedir (Cizelge 3.24). En yiiksek
ortalama gluten indeksi Esperia standart ¢esidinde belirlenmis, bu ¢esidi NZFE 197 (%95,33)
ve NZFE 200 (%95,00) ileri hatlar1 izlemistir. En diisiik gluten indeksi ise NZFE 215 ileri
hattindan elde edilmis, bunu NZFE 202 ileri hatt1 (%88,00) izlemistir. Arastirmada standart
cesitlerin gluten indeksi ortalamast %93,90 olarak belirlenmistir. Ele alinan ileri hatlardan
NZFE 199, NZFE 202 ve NZFE 215 disindakilerin standart ¢esitlerin ortalamasindan daha
yiiksek gluten indeksine sahip oldugu dikkati ¢ekmistir. Arastirmamizda, Edirne lokasyonunun
ortalama gluten indeksi degeri %91,76 olarak, Hayrabolu lokasyonunun ortalama gluten
indeksi degeri degeri ise %94,80 olarak belirlenmistir (Cizelge 3.24). Lokasyon x genotip
interaksiyonunda, ortalama gluten indeksi degerleri %76,66-96,00 arasinda degismistir. En
yiiksek ortalama gluten indeksi degeri Hayrabolu lokasyonunda Rumeli ve Esperia standart

cesitlerinde, Edirne lokasyonunda Esperia standart ¢esidinde olgiilmiis, bunlar1 % 95,67 ile
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Hayrabolu lokasyonunda NKU Lider standart gesidi izlemistir. En diisiik ortalama gluten
indeksi ise Edirne lokasyonunda NZFE 215 ileri hattinda bulunmus, bunu % 83,00 ile Edirne
lokasyonunda NZFE 202 ileri hatt1 izlemistir (Cizelge 3.24).

Edirne lokasyonunda elde edilen ortalama gluten indeksi degerleri %76,66-96,00
arasinda degismistir (Cizelge 3.24). Esperia standart ¢esidi en yliksek ortalama gluten indeksine
sahip olmus, bunu % 95,33 ile ayni istatistiki grupta yer alan NZFE 197 ve NZFE 200 ileri
hatlar1 izlemistir. En disiik gluten indeksi ise NZFE 215 ileri hattinda 6l¢iilmiis, bunu NZFE
202 (%83,00) ileri hatti izlemistir. Edirne lokasyonunda standart gesitlerin gluten indeksi
ortalamast %92,19 olarak belirlenmistir. NZFE 199, NZFE 202 ve NZFE 215 disindaki tim
ileri hatlar standart ¢esitlerin lizerinde ortalama gluten indeksi degerine sahip olmustur (Cizelge
3.24).

Cizelge 3.24’ten Hayrabolu lokasyonunda saptanan ortalama gluten indeksi
degerlerinin %93,00-96,00 arasinda degistigi anlagilmaktadir. En yiiksek gluten indeksi Esperia
standart ¢esidinde 6lgiilmiis, bunu %95,67 ile NKU Lider standart ¢esidi izlemistir. NZFE 202
ileri hatt1 ise Hayrabolu lokasyonunda en diisiik gluten indeksi degerine sahip genotip olarak
belirlenmigtir. Bunu %93,67 ile NZFE 218 ileri hatt1 izlemistir. Hayrabolu lokasyonunda
standart cesitlerin gluten indeksi ortalamasi %95,46 olarak belirlenmistir. Ileri hatlardan higbiri
standart ¢esitlerin ortalamasinin iizeride ortalama gluten indeksine sahip olamamakla birlikte
NZFE 197 (%95,33), NZFE 201 (%95,00) ve NZFE 209 (%95,33) standart cesitlerin

ortalamasina yakin gluten indeksi degerlerine sahip olmustur (Cizelge 3.24).

Bugdayda gluten indeksi degeri gluten kalitesini belirlemede kullanilan bir kalite
kriteridir ve ekmeklik bugday unlarinda %60-90 arasinda olmasi istenir (Elgiin, Erugay, Certel,
Kotancilar, 2002). Arastirmamizda, denemelerin yiriitiildiigii lokasyonlardan elde edilen
ortalama gluten indeksi degerleri arasinda 6nemli farklar oldugu belirlenmistir. Bu durum,
denemelerin yiiriitiildiigli lokasyonlariin iklim 6zelliklerinin farkli olmasindan kaynaklanmis
olabilir. Elde ettigimiz sonuclar bugdayda gluten indeksinin yillara ve lokasyonlara gore
degistigini belirleyen Isik (2011), Kurt (2012), Bilgin vd. (2015) ve Oztiirk (2022)’iin

sonuglartyla benzerdir.

Aragtirmamizda ele alinan ekmeklik bugday genotiplerinin ortalama gluten indeksi
arasindaki farklar nemli bulunmustur. Bu durum, ele alinan ekmeklik bugday genotiplerinin

farkli genetik 6zelliklere sahip olmasindan kaynaklanmis olabilir. Gluten indeksi bakimindan
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genotip ortalamasi olarak elde ettigimiz gluten indeksi degerleri Kahraman vd. (2008)’nin elde
ettigi ortalama gluten indeksi degerleri ile benzerlik gostermistir. Bununla birlikte, elde
ettigimiz ortalama gluten indeksinin degerleri Isik (2011), Kurt (2012), Bilgin vd. (2015),
Oztiirk (2022)’iin elde ettigi gluten indeksi degerlerinden yiiksek olmustur. Bu durum,
caligmalarda kullanilan ekmeklik bugday genotiplerinin farkli genetik Ozelliklere sahip
olmasmin ve ¢aligmalarin yiriitiildiigi yil ve lokasyonlarin farkli iklim 6zelliklerine sahip

olmasimin bir sonucu olabilir.
3.13. Zeleny Sedimantasyon Degeri

On ekmeklik bugday ileri hatti ve 5 ticari ekmeklik bugday cesidi ile Edirne ve
Hayrabolu lokasyonlarinda yiiriitiilen aragtirmada elde edilen Zeleny sedimantasyon degeri
verilerinde birlestirilmis ve lokasyonlar ayrilarak yapilmis varyans analizi sonuglar1 Cizelge

3.25’te, ortalama degerler ve 6nemlilik gruplar1 Cizelge 3.26°da verilmistir.

Cizelge 3.25. Zeleny sedimantasyon degerine iliskin varyans analizi sonuglari

Birlesik
Varyans Serbestlik Kareler Kareler Hesaplanan F tablo degerleri
kaynagi derecesi toplami ortalamasi F degeri %5 %1
Tekrarlama 2 4,867 2,433 0,549 3,150 4,980
Lokasyon(L) 1 227,211 227,211 51,251** 4,000 7,080
Genotip(G) 14 4235,600 302,543 68,243** 1,700 2,120
LxG 14 363,289 25,949 5,853** 1,700 2,120
Hata 58 257,133 4,433
Genel 89 5088,100 57,170
Edirne
Tekrarlama 2 8,844 4,422 1,232 3,340 5,450
Genotip 14 3286,311 234,737 65,046** 1,920 2,520
Hata 28 100,489 3,589
Genel 44 3395,644 77,174
Hayrabolu
Tekrarlama 2 18,978 9,489 1,987 3,340 5,450
Genotip 14 1312,578 93,756 19,636** 1,920 2,520
Hata 28 133,689 4,775
Genel 44 1465,244 33,31

*) %5 diizeyinde onemli, **) %1 diizeyinde dnemli, LxG: Lokasyon x genotip interaksiyonu
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Zeleny sedimantasyon degerine iliskin birlesik varyans analizi sonuglari incelendiginde,
lokasyon, genotip ve lokasyon x genotip interaksiyonu ortalamalar1 arasindaki farklarin
istatistiki olarak 0,01 diizeyinde 6nemli oldugu anlasilmaktadir (Cizelge 3.25). Lokasyonlar
icin ayr1 ayr1 yapilan varyans analizi sonuglarina gére Edirne ve Hayrabolu lokasyonlarinda
genotipler arasindaki ortalama Zeleny sedimantasyon degeri farklari istatistiki olarak 0,01

diizeyinde 6nemli olmustur (Cizelge 3.25).

Cizelge 3.26. Zeleny sedimantasyon degerine iliskin ortalama degerler (ml) ve onemlilik

gruplari
Genotipler Birlesik Analiz ]
Edirne Hayrabolu Ortalama Edirme Hayrabalu
NZFE 197 48,33 c-g 46,66 f-1 47,50 b 48,33 cd 46,66 bcd
NZFE 199 36,66 mno 35,66 no 36,17 fg 36,66 gh 35,66 gh
NZFE 200 42,33 1-l 40,00 k-n 41,17 cde 42,33 ef 40,00 efg
NZFE 201 44,66 g-j 39,66 k-n 42,17 cd 44,66 de 39,66 fg
NZFE 202 38,33 Imn 40,33 j-m 39,33 def 38,33 1g 40,33 efg
NZFE 204 50,33 b-f 47,33 e-h 48,83 b 50,33 bc 47,33 be
NZFE 209 43,00 h-k 42,33 1-l 42,67 c 43,00 e 42,33 def
NZFE 213 53,00 b 48,00 d-g 50,50 b 53,00 b 48,00 abc
NZFE 215 37,33 mno 39,66 k-n 38,33 ef 37,00 gh 39,66 fg
NZFE 218 33,000 33,330 33,17 f 33,00 h 33,33h
Gelibolu 42,66 1-1 42,33 1-l 42,50 cd 42,66 e 42,33 def
Rumeli 57,66 a 52,66 bc 55,17 a 57,66 a 52,66 a
NKU Lider 59,66 a 51,33 b-e 55,50 a 59,66 a 51,33 ab
Esperia 61,33 a 48,66 b-g 55,00 a 61,33 a 48,66 abc
Selimiye 52,33 bed 44,66 g-j 48,50 b 52,33 bc 44,66 cde
Standartlarin 54,72 47,92 51,33 54,72 47,92
ortalamasi
Ortalama 46,69 a 4351b
LSD Lokasyon (L): 1,190 Genotip (G): 3,258 4,286 4,944
LxG: 4,578

LxG: Lokasyon x genotip interaksiyonu

Lokasyonlarin birlestirilmis sonuglar1 incelendiginde, ele alinan genotiplerin ortalama
Zeleny sedimantasyon degerinin 33,17-55,50 ml arasinda degistigi goriilmektedir (Cizelge
3.26). En yiiksek ortalama Zeleny sedimantasyon degeri NKU Lider standart cesidinde
Ol¢iilmiis, bu gesidi ayni istatistiki grupta yer alan 55,17 ml ile Rumeli ve 55,00 ml ile Esperia
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standart ¢esitleri izlemistir. En diisiik Zeleny sedimantasyon degeri ise NZFE 218 ileri hattinda
belirlenmis, bunu NZFE 199 (36,17 ml) ve NZFE 215 (38,33 ml) ileri hatlar1 izlemistir.
Arastirmada standart ¢esitlerin Zeleny sedimantasyon degeri ortalama 51,33 ml olarak
belirlenmistir. Ele alinan ileri hatlardan higbiri standart ¢esitlerin ortalamalarindan daha yiiksek
Zeleny sedimantasyon degerine sahip olmadigi goriilmistiir. Arastirmamizda, Edirne
lokasyonunun ortalama Zeleny sedimantasyon degerinin (46,69 ml) Hayrabolu lokasyonunun
ortalama Zeleny sedimantasyon degerinden (43,51 ml) daha yiiksek oldugu belirlenmistir
(Cizelge 3.26). Lokasyon x genotip interaksiyonunda, ortalama Zeleny sedimantasyon degerleri
33,00-61,33 ml arasinda degismistir. En yiiksek ortalama Zeleny sedimantasyon degeri Edirne
lokasyonunda Esperia standart ¢esidinde &l¢iilmiis, bunu ayni istatistiki grupta yer alan NKU
Lider (59,66 ml) ve Rumeli (57,66 ml) standart gesitleri izlemistir. En diisiik ortalama Zeleny
sedimantasyon degeri ise her iki lokasyonda da ayni degere sahip olan NZFE 218 ileri hattinda
(33,00 ml) belirlenmis, bunu 35,66 ml ile Edirne lokasyonunda NZFE 199 ileri hatt1 izlemistir
(Cizelge 3.26).

Edirne lokasyonunda elde edilen ortalama Zeleny sedimantasyon degerleri 33,00-61,33
ml arasinda degismistir (Cizelge 3.26). Esperia standart gesidi en yiiksek ortalama Zeleny
sedimantasyon degerine sahip olmus, bunu aym istatistiki grupta yer alan NKU Lider (59,66
ml) ve Rumeli (57,66 ml) standart gesitleri izelmistir. En diisiik Zeleny sedimantasyon degeri
ise NZFE 218 ileri hattinda 6l¢iilmiistiir. Bunu ayni istatistiki grupta yer alan NZFE 199 (36,66
ml) ve NZFE 215 (37,00 ml) ileri hatlar1 izlemistir. Edirne lokasyonunda standart ¢esitlerin
Zeleny sedimantasyon degeri ortalamasi 54,72 ml olarak belirlenmistir. Ileri hatlardan higbiri
standart c¢esitlerin ilizerinde ortalama Zeleny sedimantasyon degerine sahip olamamustir.
(Cizelge 3.26).

Hayrabolu lokasyonunda belirlenen ortalama Zeleny sedimantasyon degerinin 33,33-
52,66 ml arasinda degistigi belirlenmistir (Cizelge 3.26). En yiiksek Zeleny sedimantasyon
degeri Rumeli standart ¢esidinde ol¢lilmiis, bunu 51,33 ml ile ayni istatistiki grupta yer alan
NKU Lider standart cesidi izlemistir. NZFE 218 ileri hatt1 ise Hayrabolu lokasyonunda en
diisiik Zeleny sedimantasyon degerine sahip genotip olarak belirlenmistir. Bunu 35,66 ml ile
NZFE 199 ileri hatti izlemistir. Hayrabolu lokasyonunda standart cesitlerin Zeleny
sedimantasyon degeri ortalamas1 47,92 ml olarak belirlenmistir. Ileri hatlardan sadece NZFE
213 (48,00 ml) ve NZFE 204 (47,33 ml) standart ¢esitlerin ortalamasina benzer Zeleny

sedimantasyon degerine sahip olmustur (Cizelge 3.26).
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Bugdayda Zeleny sedimantasyon testi protein kalitesini ve ekmek hacmini tahmin
etmede kullanilan bir yontemdir. Arastirmamizda, denemelerin yiiriitiildiigli lokasyonlardan
elde edilen Zeleny sedimantasyon degerine degerleri arasinda onemli farklar oldugu
belirlenmistir. Bu durum, denemelerin yiiriitiildiigii lokasyonlarinin iklim 6zelliklerinin farkli
olmasindan kaynaklanmig olabilir. Elde ettigimiz sonuglar bugdayda Zeleny sedimantasyon
degerinin yillara ve lokasyonlara gore degistigini belirleyen Mut vd. (2005), Isik (2011), Kurt
(2012), Kilig vd. (2014), Naneli vd. (2015), Karaduman vd. (2015), Karaman ve Aktas
(2020)’1n sonuglariyla uyumludur.

Arastirmamizda ele alinan ekmeklik bugday genotiplerinin ortalama Zeleny
sedimantasyon degeri arasindaki farklar 6nemli bulunmustur. Bu durum, ele alinan ekmeklik
bugday genotiplerinin farkli protein yapisina sahip olmasindan kaynaklanmis olabilir. Zeleny
sedimantasyon degerinin bakimimndan genotip ortalamasi olarak elde ettigimiz degerler Oztiirk
(2022)’tin elde ettigi ortalama Zeleny sedimantasyon degerleri ile benzerlik gostermistir.
Bununla birlikte, elde ettigimiz ortalama Zeleny sedimantasyon degerinin degerleri Yakisir vd.
(2016)’nin elde ettigi ortalama Zeleny sedimantasyon degerlerinden diisiik, Bilgin (2001), Mut
vd. (2005), Isik (2011), Kurt (2012), Kili¢ vd. (2014), Naneli vd. (2015), Karaduman vd. (2015),
Karaman ve Aktas (2020) ve Sirat (2022)’n elde ettigi Zeleny sedimantasyon degerlerinden
yiiksek olmustur. Bu durum, ¢alismalarda kullanilan ekmeklik bugday genotiplerinin protein

kalitesi bakimindan farkli genetik 6zelliklere sahip olmasinin bir sonucu olabilir.
3.14. Gecikmeli Sedimantasyon

On ekmeklik bugday ileri hattt ve 5 ticari ekmeklik bugday ¢esidi ile Edirne ve
Hayrabolu lokasyonlarinda yiiriitiilen arastirmada elde edilen gecikmeli sedimantasyon
degerlerinde birlestirilmis ve lokasyonlar ayrilarak yapilmis varyans analizi sonuglar1 Cizelge

3.27°de, ortalama degerler ve 6nemlilik gruplar1 Cizelge 3.28’de verilmistir.

Gecikmeli sedimantasyon degerlerine iliskin birlesik varyans analizi sonuglari
incelendiginde, genotip ve lokasyon x genotip interaksiyonu ortalamalar1 arasindaki farklarin
istatistiki olarak 0,01 diizeyinde 6nemli oldugu, lokasyonlar arasindaki farklarin ise istatistiki
olarak 6nemli olmadig1 anlagilmaktadir (Cizelge 3.27). Lokasyonlar i¢in ayr1 ayr1 yapilan
varyans analizi sonuglarina gére Edirne ve Hayrabolu lokasyonlarinda genotipler arasindaki
ortalama gecikmeli sedimantasyon farklari istatistiki olarak 0,01 diizeyinde 6nemli olmustur
(Cizelge 3.27).
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Cizelge 3.27. Gecikmeli sedimantasyona iligkin varyans analizi sonuglari

Birlesik
Varyans Serbestlik Kareler Kareler Hesaplanan F tablo degerleri
kaynagi derecesi toplanm ortalamasi F degeri %5 %1
Tekrarlama 2 8,156 4,078 1,350 3,150 4,980
Lokasyon(L) 1 0,0001 0,0001 0,000033 4,000 7,080
Genotip(G) 14 6957,289 496,949 164,536** 1,700 2,120
LxG 14 659,333 47,095 15,593** 1,700 2,120
Hata 58 175,178 3,020
Genel 89 7799,956 87,640
Edirne
Tekrarlama 2 0,133 0,067 0,014 3,340 5,450
Genotip 14 3991,200 285,086 60,534** 1,920 2,520
Hata 28 131,867 4,710
Genel 44 4123,200 93,709
Hayrabolu
Tekrarlama 2 8,711 4,356 1,476 3,340 5,450
Genotip 14 3411,644 243,689 82,584** 1,920 2,520
Hata 28 82,622 2,951
Genel 44 3502,978 79,613

*) %35 diizeyinde onemli, **) %1 diizeyinde onemli, LxG: Lokasyon x genotip interaksiyonu

Lokasyonlarin birlestirilmis sonuglar1 incelendiginde, ele alinan genotiplerin ortalama
gecikmeli sedimantasyon degerlerinin 42,33-69,83 ml arasinda degistigi goriilmektedir
(Cizelge 3.28). En yiiksek ortalama gecikmeli sedimantasyon degeri Rumeli standart ¢esidinde
Ol¢iilmiis, bu ¢esidi 69,00 ml ile ayni istatistiki grupta yer alan Esperia standart ¢esidi izlemistir.
En diisiik gecikmeli sedimantasyon degeri ise NZFE 218 ileri hattinda belirlenmis, bunu ayni
istatistiki grupta yer alan NZFE 199 ileri hatt1 (43,67 ml) izlemistir. Arastirmada standart
cesitlerin gecikmeli sedimantasyon degeri ortalamasi 63,26 ml olarak belirlenmistir. Ele alinan
ileri hatlardan sadece NZFE 204 (62,83 ml) standart ¢esitlerin ortalamasina yakin gecikmeli
sedimantasyon degerine sahip oldugu dikkat ¢ekmistir. Calismamizda her iki lokasyonun
ortalama gecikmeli sedimantasyon degerleri birbirine benzer olmus, aralarinda istatistiki

anlamda 6nemli bir fark bulunmamistir (Cizelge 3.28)
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Cizelge 3.28. Gecikmeli sedimantasyona iliskin ortalama degerler (ml) ve 6nemli gruplari

Genotipler Birlesik Analiz ]
Edirne Hayrabolu Ortalama Edirme Hayrabalu
NZFE 197 63,33 cde 57,67 ght 60,50 bc 63,33 hc 57,67 cd
NZFE 199 46,00 opq 4133’5 43,67 fg 46,00 fg 41,33 h
NZFE 200 45,33 pgr 55,67 hij 50,50d 4533 ¢ 55,67 de
NZFE 201 54,66 1jk 47,33 nop 51,00 d 54,66 de 47339
NZFE 202 50,33 Imn 53,00 jkI 51,67d 50,33 ef 53,00 ef
NZFE 204 64,00 bcd 61,67 def 62,83 b 64,00 bc 61,67 b
NZFE 209 45,33 pqr 49,00 m-p 4717 e 4533 ¢ 49,00 g
NZFE 213 59,33 fgh 60,00 efg 59,67 c 59,33 cd 60,00 bc
NZFE 215 41,66 rs 49,67 I-0 45,67 ef 41,66 g 49,67 fg
NZFE 218 43,00 grs 41,67 rs 42,33 ¢ 43,00 g 41,67 h
Gelibolu 51,66 kim 50,67 Imn 51,17d 51,66 e 50,67 fg
Rumeli 69,66 a 70,00 a 69,83 a 69,66 a 70,00 a
NKU Lider 59,66 efg 66,67 abc 63,17 b 59,66 bc 66,67 a
Esperia 69,66 a 68,33 a 69,00 a 69,66 a 68,33 a
Selimiye 67,67 ab 58,67 fgh 63,17 b 64,33 b 58,67 bcd
Standartlarin 63,66 62,86 63,26 62,99 62,86
ortalamasi
Ortalama 55,42 55,42
LSD Lokasyon (L): - Genotip (G): 2,689 LxG: 3,778 4,910 3,887

LxG: Lokasyon x genotip interaksiyonu

Lokasyon x genotip interaksiyonunda, ortalama gecikmeli sedimantasyon degerleri
41,33-70,00 ml arasinda degismistir. En yiiksek ortalama gecikmeli sedimantasyon degeri
Hayrabolu lokasyonunda Rumeli standart ¢esidinde 6l¢iilmiis, bunu ayni istatistiki grupta yer
alan Edirne lokasyonda Rumeli (69,66 ml) ve Esperia (69,66 ml) standart ¢esitleri ile Hayrabolu
lokasyonunda Esperia (68,33 ml) standart ¢esidi izlemistir. En diisiik ortalama gecikmeli
sedimantasyon degeri ise Hayrabolu lokasyonunda NZFE 199 ileri hattinda bulunmus, bunu
41,67 ml ile Hayrabolu lokasyonunda NZFE 218 ileri hatt1 izlemistir (Cizelge 3.28).

Edirne lokasyonunda elde edilen ortalama gecikmeli sedimantasyon degerleri 41,66-
69,66 ml arasinda degismistir (Cizelge 3.28). Rumeli ve Esperia standart ¢esitleri en yiiksek
ortalama gecikmeli sedimantasyona sahip olmus, bunlar1 64,33 ml ile Selimiye standart ¢esidi
izlemistir. En diisiik gecikmeli sedimantasyon degeri ise NZFE 215 ileri hattinda 6l¢tilmiistiir.
Bunu aynu istatistiki grupta yer alan NZFE 218 (43,00 ml), NZFE 200 (45,33 ml) ve NZFE 209
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(45,33 ml) ileri hatlar1 izlemistir. Edirne lokasyonunda standart ¢esitlerin gecikmeli
sedimantasyon degeri ortalamasi 62,99 ml olarak belirlenmistir. NZFE 204 (64,00 ml) ve NZFE
197 (63,33 ml) ileri hatlar1 standart gesitlerin {lizerinde ortalama gecikmeli sedimantasyon

degerine sahip olmustur (Cizelge 3.28).

Hayrabolu lokasyonunda belirlenen ortalama gecikmeli sedimantasyon degerleri 41,33-
70,00 ml arasinda degismistir (Cizelge 3.28). En yiiksek gecikmeli sedimantasyon degeri
Rumeli standart ¢esidinde Gl¢iilmiis, bunu ayni istatistiki grupta yer alan 68,33 ml ile Esperia
ve 66,67 ml ile NKU Lider standart cesitleri izlemistir. NZFE 199 ileri hatt1 ise Hayrabolu
lokasyonunda en diisiik gecikmeli sedimantasyon degerine sahip genotip olarak belirlenmistir.
Bunu 41,67 ml ile ayni istatistiki grupta yer alan NZFE 218 ileri hatt1 izlemistir. Hayrabolu
lokasyonunda standart gesitlerin gecikmeli sedimantasyon degeri ortalamasi 62,86 ml olarak
belirlenmistir. ileri hatlardan hicbiri standart cesitlerin ortalamasmin iizeride ortalama
gecikmeli sedimantasyon degerine sahip olmamis, sadece NZFE 204 ileri hatt1 (61,67 ml)
standart cesitlerin ortalamasina yakin bir gecikmekli sedimantasyon degeri vermistir (Cizelge

3.28).

Bugdayda gecikmeli sedimantasyon degeri siine ve kimil emgi zararini belirlemek i¢in
kullanilmaktadir. Elde edilen deger Zeleny sedimatasyon degerinden diisiik ise emgi zararina
isaret etmektedir. Arastirmamizda, denemelerin yiiriitiildigli lokasyonlardan elde edilen
ortalama gecikmeli sedimantasyon degerlerinin benzer oldugu ve her iki lokasyonun da Zeleny
sediamtasyon degerlerinden daha yiiksek bir gecikmeli sediamtasyon degerine sahip oldugu
gorilmiistlir. Bu sonug, arastirmanin yiiriitiildiigii lokayonlarda bugday yetistirme doneminde

siine emgi zarariin olmadigint géstermektedir.

Aragtirmamizda ele alman ekmeklik bugday genotiplerinin ortalama gecikmeli
sedimantasyon degerleri arasindaki farklar nemli bulunmustur. Bu durum, ele alinan ekmeklik
bugday genotiplerinin tane kalitesi bakimindan farkli genetik ozelliklere sahip olmasindan
kaynaklanmis olabilir. Gecikmeli sedimantasyon degeri bakimindan genotip ortalamasi olarak
elde ettigimiz degerler Bilgin (2001), Isik (2011) ve Kurt (2012)’nin elde ettigi gecikmeli
sedimantasyonun degerlerinden yiiksek olmustur. Bu durum, ¢aligmalarda kullanilan ekmeklik
bugday genotiplerinin farkli genetik 6zelliklere sahip olmasinin ve ¢aligmalarin yiirtitiildiigi yil

ve lokasyonlarda siine emgi zararimin farkli olmasindan kaynaklanmis olabilir.

64



4. SONUC VE ONERILER

Bu arastirma, Tekirdag Namik Kemal Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Tarla Bitkileri
Boliimii tarafindan gelistirilen 10 ekmeklik bugday ileri hattt (NZFE 197, NZFE 199, NZFE
200, NZFE 201, NZFE 202, NZFE 204, NZFE 209, NZFE 213, NZFE 215 ve NZFE 218)
Trakya Bolgesi’nde yaygin olarak yetistirilen 5 ticari ekmeklik bugday c¢esidi (Gelibolu,
Rumeli, NKU Lider, Esperia ve Selimiye) ile iki farkli lokasyonda (Hayrabolu-Tekirdag ve
Sarayakpinar koyii-Edirne) tane verimi ve bazi kalite 6zellikleri yoniinden karsilastirilarak
istiin Ozelliklere sahip ekmeklik bugday ileri hatlarinin belirlenmesi amaciyla 2020-2021

bugday yetistirme doneminde yiiriitiilmiistiir.

Calismada, iki farkli lokasyonda yetistirilen ekmeklik bugday genotiplerinde bitki boyu,
basak uzunlugu, basakta basakcik sayisi, basakta tane sayisi, basakta tane agirligi, hasat indeksi,
tane verimi, bin tane agirligi, hektolitre agirligi, protein orani, yas gliiten miktari, gliiten indeksi,

Zeleny sedimantasyon degeri ve gecikmeli sedimantasyon degeri 6zellikleri incelenmistir.

Arastirmada, bitki boyu bakimindan lokasyon, genotip ve lokasyon X genotip
interaksiyonu istatistiki olarak 6nemli bulunmustur. Edirne lokasyonunun bitki boyu
degerlerinin (90,05 cm) Hayrabolu lokasyonunun bitki boyu degerlerinden (85,23 c¢cm) daha
yiiksek oldugu belirlenmistir. Denemeye alinan ileri hatlarin bitki boyu degerleri Trakya
Bolgesi i¢in kabul edilebilir bitki boyu degerleri (800-100 cm) arasinda yer almigtir. Denemede
NZFE 215 (91,23 cm) ve NZFE 218 (90,07 cm) ileri hatlar1 standart cesitlerin bitki boyu
ortalamasina (91,28 cm) yakin degerlere, NZFE 200 ileri hatt1 (95,30 cm) ise standart ¢esitlerin
bitki boyu ortalamasindan (91,28 c¢m) daha yiiksek bitki boyu degerine sahip olmustur. Ileri
ekmeklik bugday hatlari arasinda NZFE 200 (96,97 cm ve 93,63 cm) hem Edirne hem de

Hayrabolu lokasyonunda en uzun bitki boyuna sahip ileri hat olarak belirlenmistir.

Basak uzunlugu bakiminda lokasyon ve genotip istatistiki olarak dnemli, lokasyon X
genotip interaksiyonu ise istatistiki olarak dnemsiz bulunmustur. Edirne lokasyonunun bagak
uzunlugu degerlerinin (10,10 cm) Hayrabolu lokasyonunun basak uzunlugu degerlerinden (9,95
cm) daha yiiksek oldugu saptanmistir. Arastirmada yer alan ileri ekmeklik bugday hatlar
arasinda NZFE 197 (9,83 cm), NZFE 200 (11,97 cm), NZFE 201 (9,82 cm), NZFE 202 (9,80
cm), NZFE 209 (10,23 cm), NZFE 215 (12,00 cm) ve NZFE 218 (9,77 cm) standart gesitlerin
basak uzunlugu ortalamasinin (9,65 cm) iizerinde basak uzunlugu degerlerine sahip olmustur.

Ileri hatlar arasinda NZFE 200 (12,07 cm ve 11,87 cm) ve NZFE 215 (11,73 cm ve 12,27 cm)
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hem Edirne hem de Hayrabolu lokasyonunda en uzun bagaklara sahip ileri hatlar olarak

belirlenmistir.

Calismada, basakta basakgik sayis1 bakimidan lokasyon, genotip ve lokasyon x genotip
interaksiyonu istatistiki olarak ©nemli bulunmustur. Edirne lokasyonunda (20,77 adet)
Hayrabolu lokasyonuna (20,44 adet) az da olsa daha fazla basakgik sayisi oldugu belirlenmistir.
Arastirmada, NZFE 201 (19,55 adet) ve NZFE 204 (18,82 adet) ileri hatlar1 hari¢ diger ileri
hatlarin tamami standart ¢esitlerin basakta basak¢ik sayis1 ortalamasindan (19,74 adet) daha
yiiksek basakta basakcik sayisina sahip olmustur. Ileri hatlar arasinda NZFE 218 (22,57 adet),
NZFE 199 (22,40 adet) ve NZFE 215 (22,13 adet) Edirne lokasyonunda, NZFE 215 (23,33
adet), NZFE 199 (23,16 adet) ve NZFE 213 (22,26 adet) ise Hayrabolu lokasyonunda en yiiksek
basakta basakc¢ik sayisina sahip ileri hatlar olarak dikkati ¢cekmistir. NZFE 199 ve NZFE 215

ileri hatlar1 bagakta basakgik sayis1 bakimindan her iki lokasyonda da 6ne ¢ikan hatlar olmustur.

Basakta tane sayis1 bakiminda lokasyon, genotip ve lokasyon x genotip interaksiyonu
istatistiki olarak 6nemli bulunmustur. Edirne lokasyununun basakta tane sayisinin (53,34 adet)
Hayrabolu lokasyonunun basakta tane sayisindan (50,24 adet) daha fazla oldugu tespit
edilmistir. Calismada, ele alinan ileri hatlarin tamaminin standart gesitlerin basakta tane sayisi
ortalamasindan (47,98 adet) daha fazla basakta tane sayisina sahip oldugu belirlenmistir. ileri
hatlar arasinda NZFE 213 (64,53 adet ve 64,46 adet) hem Edirne hem de Hayrabolu
lokasyonunda en fazla basakta tane sayisina sahip olmus, bunu NZFE 200 (59,63 adet ve 53,93
adet) ve NZFE 209 (57,67 adet ve 55,26 adet) takip etmistir.

Arastirmada, lokasyon ve genotipin basakta tane agirhig {izerine etikisi istatistiki olarak
onemli, lokasyon X genotip interaksiyonunun etkisi ise istatistiki olarak 6nemsiz bulunmustur.
Edirne lokasyonu (2,46 g) Hayrabolu lokasyonuna (2,19 g) gore daha yiiksek bagsakta tane
agirhig1 degerine sahip olmustur. Ele alinan ileri hatlarin tamaminin standart ¢esitlerin basakta
tane agirhigr ortalamasindan (2,03 g) daha yiiksek degerlere sahip oldugu dikkati ¢ekmistir.
Edirne lokasyonunda NZFE 199 (2,84 g), NZFE 218 (2,79 g) ve NZFE 197 (2,76 g) ileri hatlari,
Hayrabolu lokasyonunda ise NZFE 213 (2,55 g), NZFE 199 (2,54 g) ve NZFE 197 (2,53 g) ileri
hatlar1 en yiiksek bagsakta tane agirligina sahip olmustur. NZFE 199 ve NZFE 197 ileri hatlar1

basakta tane agirligi bakimindan her iki lokasyonda da 6ne ¢ikan hatlar olarak belirlenmistir.

Calismada, lokasyon ve genotipin hasat indeksi {izerine etikisi istatistiki olarak onemli,
lokasyon x genotip interaksiyonunun etkisi ise istatistiki olarak 6nemsiz bulunmustur. Edirne

lokasyonunun ortalama hasat indeksi degerinin (%50,69) Hayrabolu lokasyonunun ortalama
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hasat indeksi degerinden (%47,04) daha yiiksek oldugu bulunmustur. Calismada inecelenen
ileri hatlardan NZFE 199 (%47,06) haricindeki diger tiim ileri hatlarin standart ¢esitlerin hasat
indeksi ortalamasindan (%47,30) daha yiiksek hasat indeksine sahip oldugu dikkati ¢ekmistir.
Ileri hatlardan NZFE 201 (%54,51 ve %48,90), NZFE 197 (%54,27 ve %50,08) ve NZFE 218
(%53,46 ve %51,97) ileri hatlar1 hem Edirne hem de Hayrabolu lokasyonunda hasat indeksi

bakimindan 6ne ¢ikan hatlar olmustur.

Calismada, tane verimi bakimindan lokasyon, genotip ve lokasyon X genotip
interaksiyonu istatistiki olarak 6nemli bulunmustur. Edirne lokasyonunun ortalama tane verimi
degerinin (716,53 kg/da) Hayrabolu lokasyonunun ortalama tane verimi degerinden (611,80
kg/da) daha yiiksek oldugu saptanmistir. Denemeye alinan ileri ekmeklik bugday hatlari
arasinda NZFE 201 (765,83 kg/da), NZFE 200 (750,83 kg/da) ve NZFE 204 (702,33 kg/da)
standart cesitlerin tane verimi ortalamasinin (670,53 kg/da) lizerinde ortalama tane verimine
sahip oldugu belirlenmistir. ileri hatlar arasinda NZFE 200 (849,67 kg/da ve 652,00 kg/da) ve
NZFE 201 (817,00 kg/da ve 714,67 kg/da) hem Edirne hem de Hayrabolu lokasyonunda tane

verimi bakimindan dikkati ¢eken hatlar olmustur.

Bin tane agirligi bakimindan lokasyon, genotip ve lokasyon x genotip interaksiyonu
istatistiki olarak 6nemli bulunmustur. Edirne lokasyonunun ortalama bin tane agirligi degeri
(57,03 g) Hayrabolu lokasyonunun ortalama bin tane agirlig1 degerinden (44,77 g) daha yiiksek
olmustur. Arastirmada ele alinan ileri ekmeklik bugday hatlarin tamaminin standart gesitlerin
bin tane agirlig ortalamasindan (45,56 g) daha yiiksek bin tane agirligi degerine sahip oldugu,
NZFE 201 (56,08 g), NZFE 199 (55,30 g) ve NZFE 197 (54,97 g) ileri hatlarinin sahip olduklari
yiiksek bin tane agirligi degerleri ile dikkati ¢ektigi belirlenmistir. Bununla birlikte, ileri hatlar
arasinda NZFE 202 (67,43 g), NZFE 218 (64,50 g) ve NZFE 209 (64,05 g) Edirne
lokasyonunda, NZFE 197 (52,33 g), NZFE 201 (48,83 g) ve NZFE 199 (48,43 g) ise Hayrabolu

lokasyonunda bin tane agirligi bakimindan 6ne ¢ikan hatlar olmustur.

Arastirmada, lokasyon, genotip ve lokasyon x genotip interaksiyonunun hektolitre
agirlig1 tizerine etkisinin istatistiki olarak dnemli oldugu tespit edilmistir. Edirne lokasyonunun
ortalama hektolitre agirligi degeri (78,24 kg/hl) Hayrabolu lokasyonunun ortalama hektolitre
agirhigr degerinden (76,47 kg/hl) daha yliksek olmustur. Calismada, denemeye alinan ileri
ekmeklik bugday hatlarindan sadece NZFE 204 (78,80 kg/hl) ve NZFE 215 (78,25 kg/hl)
standart ¢esitlerin hektolitre agirhigi ortalamasindan (78,41 kg/hl) daha yiiksek hektolitre
agirligl degerine sahip olmustur. Edirne lokasyonunda NZFE 209 (79,60 kg/hl), NZFE 215
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(79,13 kg/hl) ve NZFE 204 (79,10 kg/hl), Hayrabolu lokasyonunda ise NZFE 204 (78,50 kg/hl)
ve NZFE 199 (78,13 kg/hl) en yiiksek hektolitre agirligina sahip ileri hatlar olarak

belirlenmistir.

Aragtirmada, protein orani iizerine lokasyon, genotip ve lokasyon X genotip
interaksiyonunun etkisi istatistiki olarak 6nemli bulunmustur. Edirne lokasyonu (%14,47)
Hayrabolu lokasyonuna (%12,47) gore daha yiiksek protein orani degerine sahip olmustur.
Denemeye alinan ileri hatlardan NZFE 213’iin (%14,32) standart gesitlerin ortalamalarindan
(%13,91) daha yiiksek, NZFE 204’iin (%13,92) ise standart gesitlerin ortalamasina benzer
protein oranina sahip oldugu dikkati ¢cekmistir. Edirne lokasyonunda NZFE 197 (%15,03) ve
NZFE 204 (%15,03) ileri hatlar1, Hayrabolu lokasyonunda ise NZFE 213 (%13,67) en yiiksek

protein oranina sahip olmustur.

Yas gluten miktar1 bakimindan lokasyon, genotip ve lokasyon x genotip interaksiyonu
istatistiki olarak 6nemli bulunmustur. Edirne lokasyonu (%36,36) Hayrabolu lokasyonuna
(9%26,44) gore daha yiiksek yas gluten miktar1 degerine sahip olmustur. Denemeye alinan ileri
hatlardan NZFE 202 (%33,83) ve NZFE 213 (%34,83) standart gesitlerin ortalamasindan
(%32,56) daha yiiksek yas gluten miktarina sahip oldugu dikkati g¢ekmistir. Edirne
lokasyonunda NZFE 202 (%38,66) ve NZFE 213 (%38,00) ileri hatlari, Hayrabolu
lokasyonunda ise NZFE 199 (%29,33), NZFE 202 (%29,00), NZFE 213 (%31,66) ve NZFE
215 (%28,00) ileri hatlar1 6ne ¢ikmuistir.

Gluten indeksi bakimindan lokasyon, genotip ve lokasyon x genotip interaksiyonu
istatistiki olarak onemli bulunmustur. Hayrabolu lokasyonunun ortalama gluten indeksi
degerinin (%94,80) Edirne lokasyonunun ortalama gluten indeksi degerinden (%91,76) daha
yiiksek oldugu belirlenmistir. Arastirmada standart ¢esitlerin ortalamasinin (%93,90) tizerinde
gluten indeksi degerine sahip olan NZFE 197 (%95,33), NZFE 200 (%95,00), NZFE 201
(%94,67) ve NZFE 213 (%94,83) ileri hatlar1 dikkati ¢ekmistir. NZFE 197 (%95,33), NZFE
200 (%95,33 ve %94,67), NZFE 201 (%94,33 ve %95,00), NZFE 204 (%95,00 ve %94,33),
NZFE 209 (%93,66 ve %95,33) ve NZFE 213 (%95,00 ve %94,67) ileri hatlart hem Edirne

hem de Hayrabolu lokasyonunda yiiksek gluten indeksi degerleri vermistir.

Calismada, lokasyon, genotip ve lokasyon x genotip interaksiyonunun Zeleny
sedimantasyon degeri lizerine etkisi istatistiki olarak 6nemli bulunmustur. Edirne lokasyonu
(46,69 ml) Hayrabolu lokasyonuna (43,51 ml) gore daha yiiksek Zeleny sedimantasyon

degerine sahip olmustur. Denemeye alinan ileri hatlardan higbiri standart ¢esitlerin
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ortalamasinin (51,33 ml) iizerinde Zeleny sedimantasyon degerine sahip olmamistir. Bununla
birlikte, NZFE 213 (50,50 ml), NZFE 204 (48,83 ml) ve NZFE 197 (47,50 ml) ileri hatlar1 diger
ileri hatlardan daha yiliksek Zeleny sedimantasyon degeri vermistir. Hem Edirne hem de
Hayrabolu lokasyonunda yiiksek Zeleny sedimantasyon degeri ile NZFE 213 (53,00 ml ve
48,00 ml) ve NZFE 204 (50,33 ml ve 47,33 ml) ileri hatlar1 6ne ¢ikmuistir.

Gecikmeli sedimantasyon degeri bakimindan genotip ve lokasyon X genotip
interaksiyonu ortalamalari arasindaki farklarin istatistiki olarak 6nemli, lokasyonlar arasindaki
farklarin ise istatistiki olarak onemli olmadig1 saptanmistir. Edirne (55,42 ml) ve Hayrabolu
lokasyonlarinin (55,42 ml) ortalama gecikmeli sedimantasyon degerinin ayni oldugu tespit
edilmistir. Ele alinan ileri hatlardan sadece NZFE 204 (62,83 ml) standart ¢esitlerin
ortalamasina (63,26 ml) yakin gecikmeli sedimantasyon degerine sahip oldugu dikkat
¢ekmistir. Bu hat hem Edirne hem de Hayrabolu lokasyonlarinda da diger ileri hatlardan daha

yiiksek gecikmeli sedimantasyon degerine sahip olmustur.

Sonug olarak, gluten indeksi ve gecikmeli sedimantasyon degeri disindaki tiim
incelenen 6zellikler bakimindan Edirne lokasyonu Hayrabolu lokasyonuna goére daha yiiksek
degerlere sahip olmustur. Denemeye alinan ileri ekmeklik bugday hatlarindan tane verimi ve
verim unsurlar1 bakimindan NZFE 200 ve NZFE 201 ’in, kalite 6zellikleri bakimindan NZFE
204 ve NZFE 213’iin, tane verimi ve kalite 6zellikleri birlikte degerlendirildiginde ise NZFE
204’1in gen kaynagi potansiyeline sahip oldugu ve Trakya Bolgesi i¢in iimitvar ¢esit aday1

olabilecegi sdylenebilir.
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