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IKLIM DEGISIKLIGI SONUCU YUKSELEN DENIZ SEVIYELERINE
COZUMLER: YUZEN YAPILAR VE YERLESIMLER ICIN KONSEPT BIR
MODEL ONERiSi

OZET

Kiiresel iklim degisikligi olaylar1 diinyay1 etkisi altinda bulunduran, dogal ve 6zellikle
insan aktiviteleri kaynakli degisimlerin tiimiinii yansitan olduk¢a 6nemli bir konudur.
Gliniimiiz kentlerinde dolayli veya dolaysiz kiiresel 1sinmanin neden oldugu gevresel
felaketlerin artis1, bu degisime yol acgan etkenlerle birlikte ¢evrede ¢esitli potansiyel
etkiler olusturmus ve yakin geg¢miste etkileri arttirict rol {istlenmistir. Uluslararasi
Iklim Degisikligi Paneli’ne gére iklim degisimine yol acan etkenler arasinda diinya
popiilasyonunun ¢ok hizli artmasi neticesinde insan faaliyetleri sonucu makine
kullaniminin getirdigi ¢evreye verilen yliksek salinimlar rol oynamaktadir. Meydana
gelen degisimlerin dogal gevre, insan saglig1 ve 6zellikle deniz seviyeleri tizerine ciddi
potansiyel etkileri oldugu bilinmektedir.

Yiikselen deniz seviyeleri kavrami iklim degisikliklerinin potansiyel etkisi olarak bir
cevresel felakete donligmeye baslarken, kiiresel 1sinmanin yiikselisi ile etkisi giderek
artarak okyanus, deniz, nehir gibi yasam ve ticaretin canli oldugu kiy1 alanlarinda
yagsami1 olumsuz kilmay siirdiirmektedir. Global Riskler Raporu’nda belirtildigi tizere
okyanuslarn 2100 yili itibari ile 2,5 metre, 2100°den sonra 6 metreye kadar
yiikselecegini ve kiyr alanlarmin yiizde doksanmin ortalamanin iizerinde bir su
seviyesi artigi yasayacagini belirtmistir. Risk altindaki iilkelerin bliyiik sehirlerini,
sahil bolgelerini ve kiyilarini tehdit eden yiikselen deniz seviyeleri hususu, ek olarak
batan sehirler kavramini tetikleyerek konunun 6nemini agikga gostermektedir. Diinya
Ekonomik Forumu’na gore Hollanda, Hindistan ve Asya iilkeleri batan sehir
olabilecek lokasyonlarda yer almakta olan Glkelerdendir. Bu kapsamda ulkelerin
batarak yok olmamasi i¢in alinmasi gereken Onlemlerden ve gerekliliklerden stz
edilmistir.

Kentsel dlgekte ve yapi diizeyinde yiizen yapilarin iklim degisikligine bagl yiikselen
deniz seviyeleri ve diger afet durumlarina kapsamli sekilde yanit verebilmesi; tarihsel
gelisim, kavram ve 6zellikler detaylica arastirilarak tespit edilmistir. Yzen yapilarin
tarithsel gelisiminde yer alan palafitler, amfibik ve hareketli yiizen yapilar kullanim
tirleri bakimindan literatiirde incelenmis; yapilarin tasarim yaklagimi, malzeme
secimleri ve cevreyle iligkileri degerlendirilmistir. Her {i¢ yap1 tipinin de birbirine
benzer Ozellikleri tasidigi ve bir bakima zamanla geliserek mevcut birimleri
olusturdugu sdylenebilmektedir.

Kullanim tiirleri bakimindan incelenen 6rnekler sonucunda aragtirma kapsaminda
yiizen yapilarin ¢ogunlukla konut fonksiyonu olarak kullanildigi goriilmiis ve bolim
Ozel ile kamusal yiizen yapilar olmak Uzere ikiye ayrilmistir. Yapilarin iki fonksiyonla
kullaniliyor olusunun yapimin 6zelliklerine etki ettigi gézlemlenmistir. Bu kapsamda
aragtirmanin devaminda verilmesi istenen konsept bir model 6nerisi hedefiyle ylzen
sehir aragtirmalari yliriitiilmis; bu kavramin gliniimiizde ger¢eklesmesi planlanan yeni
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bir konsept oldugu, ancak kentsel ve sehir 6lgeginde karsiliginin bulunabilmesi
potansiyeline sahip olup olunmadigi sonucuna olan yakinlik, tasarlanan projeler
lizerinden irdelenmistir.

Bilgiler gercevesine calismada oncelikle kiiresel iklim degisimi ve ylizen yapi ile
sehirler kavramlarinin literatiir taramasi yapilmis, giincel kuramlarda ve raporlarda
iklimin yeri, 6nemi, glncel durumu ve yizen yapilarin olusumlari incelenmistir.
Ardindan iklim degisikligi ve yiizen mimari yapilar baglaminda bir aksiyon plani ve
konsept bir model oOnerisi lretebilmek igin bazi parametreler olusturulmustur.
Parametreler sayesinde bir kentsel dlgekte aksiyon plani etaplarina baslangi¢ tarif
edilmis, etaplama gelisimi ortaya konmustur. Yonetsel diizeyde ele alinmasimin ve
tagkin riski altinda bulunan bélgelere uygulanmasinin 6nerildigi bir faz diyagrami
olusturularak, farkli senaryolar agiklanmistir. Genel kapsamda deniz seviyelerinin 5
metre ve 10 metre artacagi planlanarak olusturulan bir felaket senaryosu sisteminde
onerilecek konsept modelin nasil ¢alisacagi gosterilmistir.

Aragtirmanin son bolimiinde deniz seviyelerinin yukselmesi durumuna mimari
cozimler getirebilmek amaciyla konsept bir model Onerisi gelistirilmistir. Olusturulan
konsept model Onerisinin 6nemi, Ozellikleri, birlestirilme organizasyonu iki ve ii¢
boyutlu mekénsal diyagramlar ile aktarilmis; farkli iki tip model 6nerilmistir. Konut
ve ticari olarak ayr1 fonksiyonlara sahip iki modiil, yapisal bakimdan degerlendirilerek
sahip olmas1 gereken mimari ihtiyaglara gore diizenlenmistir. Uretilen modellerin bir
cevrede entegre olabilme becerileri sunulmus ve siire¢ katmanlamasi gerceklestirilerek
bir mekéna yerlesme ilkeleri tariflenmistir. Varsayimsal bir kentsel ¢ergevede sularin
yiikseldigi ve c¢ekildigi bir senaryoda mevcut sabit konutlar ile oneri modiillerin
mekénda meydana gelen farklilara verdigi tepkilerin tespiti gorsellerle kademeli olarak
aktarilmistir.

Tiim teorik gergeve ve Onerilen aksiyon plani ile konsept modillerin sonucunda,
aksiyon planin konsept modulleri kapsadigi ve birlikte uygunluk kriterlerini biiyiik
Olctide arttirdiklar1 sonucuna ulasilmistir. Arastirmalar sonucunda 6zellikle son on
yilda tariflenen afet senaryolari igin su seviyelerini yonetebilmek, su ile iliskili olan
veya olmayan farkli afet olaylarina uyum gostermek ve insan ile dogay1 birbiri
tizerinde tutmadan kucaklayict ve koruyucu yontemlerle daha glivenli kentler
yaratabilmenin olas1 bir ifadesi olarak; arastirmada onerilen adapte edilebilir ylzen
yapt ve yerleskeler icindeki planlanmalar, hedeflenen gelisimi destekleyici pozitif
niteliklere sahiptir. Bu ¢ikarimla arastirmanin sonug ve degerlendirme boluminde,
gelecek calismalar igin potansiyel senaryolarin kisit ve firsatlar1 ayrica ortaya konarak
bir planlama stratejisi vurgulanmigtir.

Anahtar Kelimeler: Yiizen Yapilar, Yiizen Sehirler, Iklim Degisikligi, Yiikselen
Deniz Seviyeleri, Aksiyon Plani, Konsept Model Onerisi
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SOLUTIONS TO RISING SEA LEVELS AS A RESULT OF CLIMATE
CHANGE: A CONCEPT MODEL PROPOSAL FOR FLOATING
STRUCTURES AND SETTLEMENTS

SUMMARY

Global climate change events are a very considerable issue that reflects all of the
natural and especially human activities that affect the world. The increase in
environmental disasters caused by direct or indirect global warming in today's cities
has created various potential effects on the environment together with the factors that
lead to this change. Despite the fact that the situation has played a role in increasing
the potential effects in the recent past, the fact that many countries, institutions and
especially individuals do not take action on the issue has put the situation of the process
under a lot of stress recently.

According to the International Panel on Climate Change, the rapid increase in the
world population and the high emissions caused by the use of machinery as a result of
human activities play a role among the factors that cause global climate change.
Inevitably, a rising birth rate rather than deaths in the world, increase in vertical
structuring due to the fact that capital cities are not suitable for horizontal construction,
uncontrolled and frequent use of automobiles and other private transportation vehicles,
high production by increasing the volume of machinery in many sectors that are
inevitable to develop with technology, bad gases released into the atmosphere without
being filtered (the uncontrolled release into the air) are the numerous examples of have
a big percentage in global climate change.

It is known that all the changes that occur have serious potential effects on the natural
environment, human health and especially on sea levels. Disasters caused by climate
change cause the change of all living vegetation in the natural environment and the
migration, disruption and death of living things. In terms of human health, it is possible
to talk about physical and mental disorders caused by unbearable bad weather
conditions and natural disasters in numerous reports and studies. Indirectly, besides all
the effects, sea level rise stands out as another unavoidable disaster for the future.

While the concept of rising sea levels has begun to turn into an environmental disaster
as a potential effect of climate changes, its effect gradually increases with the rise of
global warming, and it continues to make life negative in coastal areas such as oceans,
seas, rivers, where life and trade are lively. Due to this risk factor, which threatens the
residential areas, especially in the port areas where trade is frequent, coastal strips,
which are the primary use of the public, and because of this risk factor, many cities
will make coastal revisions in the near future.

As stated in the Global Risks Report, the oceans will rise by 2,5 meters by 2100, and
up to 6 meters after 2100, and that ninety percent of the coastal areas will experience
a water level increase above the average. Assuming that the situation will not worsen,
the idea that most of the single-storey buildings in the endangered areas will be flooded
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in only 80 years, emphasizes the severity of the risk to be faced. This period, which
corresponds to a human lifespan, is actually not far at all. The issue of rising sea levels
threatening the major cities, coastal areas and coasts of many well-known countries at
high risk clearly demonstrates the importance of the issue, additionally by triggering
the concept of sinking cities. According to the World Economic Forum (WEF), the
Netherlands, India and Asian countries are among the countries that are located in
locations that could be named under “sinking cities”. In this context, the precautions
and necessities to be taken in order to prevent countries from sinking and disappearing
were mentioned and investigated.

The ability of floating structures at the urban context and building scale to respond
comprehensively to rising sea levels and other disaster situations due to climate
change; historical development, concepts and features have been determined by
researching in detail. Being able to perceive the history of construction of the building
and the conditions under which it was formed and evolved into its present form, will
increase the foresight that will add to future design and projects. Time will feed the
design process by creating cost savings. Therefore palafits, amphibious and mobile or
nonmobile floating structures, which are involved in the historical development of
floating structures, have been examined in the literature in terms of their usage types.
The design approach of the buildings, material choices and their relations with the
environment were evaluated. It can be said that all three building types have similar
characteristics and, in a way, developed over time to form the existing units.

As a result of the examples examined in terms of usage types, it was seen that the
“floating structures” were mostly used as housing functions within the scope of the
research, and the section was divided into two as “private and public floating
structures”. It has been observed the fact that the buildings are mostly used with two
different functions, which affects the characteristics of the building. The main reason
for dividing the inference into two as private and public is for the detailed
determination of the differences in private, public or mixed uses. The first thing that
stands out in terms of differences is size. The size of the building is much larger in
public functions than in residences.

Creating a design that will enable a floating public building to float with its weight is
one of the challenging issues throughout the research. In this context, “floating city”
researches were carried out with the aim of a concept model proposal, which is desired
to be given in the continuation of the research. This concept is a new concept planned
to be realized today; however, the proximity to the conclusion of whether it has the
potential to have an urban scale equivalent analyzed through the projects published.

Within the framework of informations, first of all, the literature review of the concepts
of global climate change and floating structure and cities was made, and the position,
importance, current situation of the climate in current theories, reports and the
formation of floating structures were examined. Then, some parameters were created
in order to produce an action plan and a conceptual model proposal in the context of
climate change and floating structures. With the help of to the parameters, the
beginning of the action plan stages in an urban scale was defined and the development
of the stages was revealed.

Before design parameters; pre-design, design phase and post-design process are
represented by a triangle. In this triangle, the location of the action plan and the
transition to model production are described. It was stated that an action plan could be
produced during the design phase, and then a model could be produced and feedbacks
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could be given after the design. Different scenarios are explained by creating a phase
diagram, which is recommended to be handled at the administrative level and applied
to areas under flood risk. As the word "phase" symbolizes the changes in the period of
harmonic motion or periodic changes of any magnitude, the word meaning is
fictionalized in a hypothetical spatial organization. In general, it has been shown how
the concept model to be proposed in a disaster scenario system, which is planned to
increase by 5 meters and 10 meters, will work.

In the last part of the research, a “‘concept model proposal’ has been developed in order
to bring architectural solutions to the rise of sea levels. The importance of the concept
model proposal created, its features and the organization of merging were conveyed
with two- and three-dimensional spatial diagrams, two different models have been
proposed. As mentioned in the previous paragraph, as a result of the researches, the
determination that the functions are divided into private and public in the general scope
has been tried to be reflected in the proposed modules. In this respect, a smaller and
singular module (Module-A) is included, as well as a larger and combinable module
(Module-B).

The two modules, which have separate functions as residential and commercial, were
evaluated in terms of structure and arranged according to the architectural needs they
should have. The ability of the produced models to integrate in an environment is
presented and the principles of settling in a space are described by performing process
layering. In a hypothetical urban framework, in a scenario where water rises and
recedes, the determination of the responses of the existing fixed residences and the
proposal modules to the differences in the space has been conveyed gradually with
visuals.

As a result of the whole theoretical framework, the proposed action plan and concept
modules, it has been concluded that the action plan covers the concept modules and
together they greatly increase the criteria of eligibility. As a result of the researches,
as a possible expression of being able to manage water levels for disaster scenarios
described in the last ten years, adapting to different disasters related or not related to
water element, and creating safer cities with embracing and protective methods
without putting people and nature on top of each other, planning adaptable floating
structures and cities proposed in the research, have positive qualities that support the
targeted development. With the inferences from these aspects, a planning strategy was
emphasized by revealing the constraints and opportunities of potential scenarios for
future studies.

Keywords: Floating Structures, Floating Cities, Climate Change, Rising Sea Levels,
Action Plan, Concept Model Proposal
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1. GIRIS

Iklim diinyanin pek ¢ok yerinde, farkli etkilere sahip ortak bir kaygi barmdirmaktadir.
Kiiresel anlamda iklim degisikliklerinin kentler ve insanlar iizerinde kanitlanabilir
etkilerinin oldugu ve zaman gectikge bu baskinin katlandigi sdylenebilmektedir.
Yayinlanan ¢ogu rapor ve yapilan arastirmalar sonucu iklim degisikligi ile iligkili
dogal afetlerin potansiyel en 6nemli etkisinin yiikselen deniz seviyeleri oldugu
¢ikarimi yapilabilmektedir. Bu kapsamda igerisinde yasadigimiz dogal ¢evre, evrimini
kotiileserek devam ettirmektedir. iklimin hizli degisiminin etkiledigi bir diger konu

insan ve dolayisi ile insanlarin barinma ihtiyacini karsiladig: yapilar olmaktadir.

Kentsel oOlgekte yapilar bulunduklari konum neticesinde anlam kazanmaktadir.
Gegmigte ticaret kolayligi saglama hedefiyle kiyr bolgelerine yakin gelisen ticari
birimler c¢evrelerine konut yapilarini eklemlendirerek giliniimiizdeki halini almistir.
Diinya haritas1 incelendiginde tiim biiylik sehirlerin bu yaklasimla gelistigi ve hala
gelismeye devam ettigi gozlemlenebilmektedir. Fakat hizlica artmaya devam eden
insan popiilasyonu, insanlarin sanayi ve teknoloji gelisimini verimsiz ve umursamaz
diizeylerde kullanmasi ile diinyada yaratilan olumsuz etkiler, iklimde meydana gelen

yiiksek baskiy1 gostermeye baslamistir.

En yakin senaryo tahminleri olarak 2050 ve 2100 yillarina gelindiginde, Gogu kiy1
kentinin yok olacagi ve bu durumun yalnizca insanlar1 konutlarindan degil, tarim ve
ticaret yaptig1 birimlerden de uzaklastirmasi sebebi ile issizlik, kitlik gibi problemler
doguracak; bu afetler neticesinde tehlikeli seviyelerde kitlesel can kayiplar
yasanabilecektir. Ek olarak bu boyutta gergeklesebilecek bir durumun goglere neden
olacagy, iilkeler aras1 diizenleri ve iligkileri bozacagy, politik iktidarsizliklara sebebiyet
verebilecegi diisiiniilmektedir. Tiim bu nedenlerden &tiirii konunun ciddiyeti kendi

boyutunu asarak her gecen dakikada katlanarak devam etmektedir.

Icinde bulundugumuz kentsel mekanlarin zaman igerisindeki tarihsel gelisimine
bakildiginda diizensiz uygulanan cevresel yaklasimlar, planlamadaki ve yapisal

tasarimlardaki yetersizlik taskin riski kapsaminda 6ne ¢ikmaktadir. Yonetsel iklim



kararlarinin ilkelerce alinamamasi durumunda; sehirler iklimsel degisikliklere gore
yonetilebilmeli, yonetilmeye en hizli sekilde baglanmali ve daha yerel alt birimlerce
uygulanabilir planlamalarin gergeklesmesi gerekmektedir. Bu gerg¢evede yapilan
caligmalarin bir boliimii literatlirde yiikselen deniz seviyeleri ve yiizen yapilar baslig
altinda arastirilarak iligski kurulmaya ¢alisilmistir. Mimari, peyzaj, kentsel tasarim ve
sehir planlama kapsaminda genis perspektifte yayilan bir caligma yiiriitiilmesi
kapsayicilik agisindan 6nemli goriilmiistiir. Bu basliklarin birbirleriyle iliskisinin
degerlendirilmedigi ve yalnizca bireysel Oneriler ile yakin gelecek senaryolarinin
gecici olarak atlatilmaya c¢alisildigi yaklagimlarindan kaginilmasi gerektigi
diistiniilmektedir. Bu kapsamda iklim degisikligi, yilikselen deniz seviyeleri, risk
altindaki iilke ve sehirler, yiizen yap1 ve sehirler kavrami ve bilesenleri kapsamli olarak
iligkilendirilerek sorgulanmistir. Tezin son kisminda yer alan “aksiyon plani ve
moduler bir tasarim Onerisi olusturma” kismi caligmanin  6zgiin  yapisini
olusturmaktadir. Iliskilerden dogan bulgular sayesinde o6zgiin konsept oOnerisi

gelistirilebilir hedeflerle kurgulanmastir.

1.1 Calismanin Amaci ve Arastirma Sorusu

Calismanin amaci kiiresel iklim degisikligi ve iliskili dogal afetler sebebiyle ortaya
c¢ikan potansiyel etkileri, yilikselen deniz seviyeleri ve risk altinda bulunan bolgeleri
etkileyen bilesenleri, yapt ve kentsel Olgekte ylizen yapr ve sehir kavramlarini
irdelemek ve bu dogrultuda uygulanabilir ve adapte edilebilir bir aksiyon plani
kapsayiciliginda konsept bir model o6nerisi sunmaktir. Bu kapsamda yiizen yapi
kavraminin kent igerisine suyun ulagsmasi ihtimali iizerine etkisi, olusturulan aksiyon
plan1 ve konsept modiiliin faydali olup olmayacaginin tespiti ve varsayimsal bir kentsel
Olcekteki senaryolarini olusturmak, aktarmak ve test etmek amaclanmistir. Arastirma
ile tehdit altinda bulunan sehirlerin kiy1 bolgelerinde yiikselen su seviyelerinin
meydana getirebilecegi senaryolar ger¢evesinde onerilecek aksiyon planinin isleyisi
deneysel bir arastirma yontemi ile sunularak, konsept modellerin 6nerisi ile bir tasarim

yaklasimi perspektifinin etaplarinin sunulmasi hedeflenmektedir.

Yiizen yapi ve sehirlerin iklim degisiklikleri tizerine farkli yansimalari bulunmaktadir.
Temel problemin yiizen yapilar ve sehirler kurgusu iizerine yansitilmasi ile estetik
kaygilardan uzak, fonksiyonel ve erisilebilir yaklagimlar benimsendigi goriilmektedir.

Tarihsel gelisimlerinde yiizen yapilarin kullanim tiirlerinin genellikle ticaret oldugu,



ancak sonrasinda bu fonksiyonun c¢ogunlukla konuta yonelmeye basladig:
sOylenebilmektedir. Mimari uzmanlig1 bulunan kisiler ve gelisen teknoloji sayesinde
tasarim yaklasimlar1 zamanla evrilerek, son zamanlarlarda forma bagimli projeler
tiretilmeye baslanmistir. Bu baglamda tezin ¢ikis noktasim1 “Gelecek senaryolarda
yiizen yapilarin iklim degisikligi sebebiyle yiikselen deniz seviyeleri konusuna bir etkisi

veya katkist olabilir mi?” sorusu olusturmaktadir.

Arastirma sorusu ¢ergevesinde literatlirde ve tez kapsaminda iiretilen aksiyon plani ve
konsept model ile soruya ¢oziim arayisina gidilmistir. “Yiizen yapilar aslinda bir
kiresel iklim degisikligi iiriinii miidiir? ', “Yiizen yapi ve sehir kapsami one ¢ekilebilir
mi?” ve “Yiizen yapt ve sehirler asil hangi gerekgelerle iiretiliyor?” yan sorular ise
bu kapsamda c¢alismaya yardimci olmustur. Varsayimsal kentsel ¢ergevede iiretilen
konsept modellerin mekéanla entegrasyonu gergeklestirildikten sonra konunun 6énemli
bir potansiyel barindirdigr ortaya ¢ikmistir. Konunun gelecek senaryolar igin
Ozelliklerinin, iligkilerinin ve entegrasyonunun ¢evresel farkliliklar barindiran
mekanlarda gergeklestirilebilmesi, adapte edilebilmesi, aksiyon etaplarinin arttirilmasi
veya gelistirilmesi ¢alismanin 6zgiinliigiinii ve basarisint gelistirici faktorler olarak

gorulmektedir.

1.2 Calismanin Kapsami

Calisma bes boliimden olusmaktadir. Calismanin ilk bélimiinde amag¢, kapsam ve
yontem ele alinmustir. Tkinci boliimde kiiresel iklim degisikligi olaylari ile tetiklenen
yiikselen deniz seviyeleri basta olmak iizere risk altindaki iilkeler ve batma durumu
altindaki sehirler yapilan galismalar ¢ergevesinde dort baslikta incelenmistir. Kiresel
iklim degisikliginin tiim diinyada ve Tirkiye’deki potansiyel etkileri ve sonuglari
degerlendirilmistir. Calismanin {igiincii boliimiinde yap1 ve kentsel Olgekte
degerlendirilme yapilabilmesi amaciyla ylizen yap1 ve ylizen sehirler tarihsel gelisimi,
kavrami ve ozellikleri iki ayr1 baglikta irdelenmistir. Basliklar igerisinde yapilarin
gelisimi ve kullanim tiirleri, tasarim yaklasimlari, malzeme se¢imleri ve ¢evreye etkisi,
kullanim tiirleri gibi siliregler kavramsal olarak sorgulanmistir. Bulgularin
degerlendirilmesi ve siirecin sonraki boliimde islenebilmesi hedefiyle yiizen konut ve

sehir drnekleri incelenerek projelerin nasil algilandigi ele alinmastir.

Dordiincii boliimde aktarilmak istenen baglam ‘““aksiyon plani Onerisi” ve “konsept

model Onerisi” olarak iki ana baglik altinda toplanmistir. Aksiyon plant GOnerisi



varsayimsal bir perspektifte alt1 etapta sunularak tarifleme yapilmistir. Bu kapsamda
olusabilecek afet durumu senaryolar1 altinda mekéanin davranis becerileri, yapi
durumlar1 ve giiclii ile zayif noktalarinin tespiti yapilmistir. Adapte edilebilme ve
gelistirilebilme yaklasimlar1 sunulmustur. Son olarak ¢alismanin besinci boliimiinde
arastirilan konu ve tiretilen tasarim Onerisi ile ilgili sonu¢ ve degerlendirmelere yer

verilmigtir.

1.3 Calismanin Yontemi ve Uygulama Modeli

Calismada diinyada risk altinda ve batma tehlikesi bulunan iilke ve sehirler 6zelinde,
kiyr ve rakimi diigiik bolgelerin olast bir tagkin senaryosu veya yiikselen deniz
seviyelerine verdigi tepki arastiritlmaktadir. Bu kapsamda oncelikle yiikselen deniz
seviyeleri kavraminin irdelenmesi 6nemlidir. Buna bagli olarak bir literatiir arastirmasi
yapilmis ve erisilen kaynaklarda deniz seviyesinin yiikselmesinin kentlerde ifade ettigi
anlam neden ve sonuglarla aktarilmistir. Boliim igerisinde giincel raporlardan ve
calismalardan faydalamilmustir. Iklim degisikliginin potansiyel etkileri arasinda
bulunan bu konunun 6neminin vurgulanmasi kiiresel agidan degerlendirilmis ve ortaya
¢ikan sonuglar neticesinde, bir ¢6ziim Onerisi olarak yiizen yap1 ve sehir kavramlarinin
konuyla iliskili oldugu tespit edilmistir. Bu kapsamda yiizen yapilarin yiikselen deniz
seviyelerine olan etkisi test edilecektir.

Iklim, taskin senaryolari, yiizen yapi ve yiizen sehir iliskisinin irdelenmesinin
ardindan, sorunlara ¢oziim niteligi olusturabilmek ve literatiire katli saglayabilmek
i¢in bu baglamda aksiyon plan1 ve konsept bir model 6nerisi verilmistir. Onerinin
gelisimini daha 1yi aktarabilmek i¢in aksiyon plani dncesi 6n tasarim parametreleri
olusturulmus ve cergeve belirlenmistir. Parametre tiggenin icerisinde aksiyon planina
dahil olacak konu ve birimlerin tespitinin ardindan aksiyon planimin etaplar
olusturulmustur. Problem tanimindan ¢6ziim uygulamasina giden planda kentsel

Olcekte yapilmasi 6nerilen konulara deginilmistir.

Tez ¢alismasinda konsept yilizen bir model olusturma asamasina gelindiginde, yiizen
yap1 ve sehir kapsaminda ¢aligma boyutunun ulasabilecegi sinirlarin baglangicini
tanimlayan modiiller tasarlanmistir. Modiil-A ve Modul-B olarak iki farkli prototip,
tasarim Ozellikleri bakimindan detayli sekilde olusturulmustur. Konsept modiiller
birbirleriyle entegre edilerek bir siire¢ katmanlamasi igerisinde gdsterilmistir. Siirec

katmanlarinda bir mekana uyumlastirilma ve gelistirilebilirlik ilkeleri aktarilmisgtir.



Caligmanin son kismina gelindiginde ongoriilen iklimsel afet durumlarina cevap
verebilme basarisini dlgebilmek adina kentsel ¢ergevede onerilen konsept modiiller
varsayimsal bir mekana entegre edilerek birka¢ farkli senaryoda incelenmistir.
Incelemeler sonucu aksiyon planmin mekan Uzerine olumlu etkisinin ve yapi
sektoriinin model onerileri kapsaminda gelistirilmeye agik tasarim yaklagimlar

barindirdig1 potansiyeli ortaya konmustur.
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Sekil 1.1 : Calismanin akis semasi.






2. KURESEL iKLiM DEGISIKLIiGi

Kiiresel iklim degisikligi olaylari, kelime anlamiyla sera gazlari olarak bilinen
karbondioksit, metan, ozon vb. gazlarin ¢ogulukla insan faaliyetleri sonucu ortaya
¢ikmasi ile atmosferdeki yogunlugunun artmasi anlamina gelmektedir (Moser, 2009).
Hiikiimetlerarasi Iklim Degisikligi Paneli’ne (IPCC) gére ise iklim degisikligi ifadesi,
iklim sisteminin temel 6zelliklerinde (sicaklik, yagis) istatistiksel caligsmalarla on yil
ya da daha fazla gibi uzun bir zaman sirecince tespit edilebilmis dogal ya da insan
etkili degisimleri ifade etmektedir (Dogan ve Tiizer, 2011). IPCC tarafindan kullanilan
bu iklim degisikligi tanimi; Birlesmis Milletler Rio Zirvesi’nde kabul edilen ve 21
Mart 1994 tarihinde yiiriirliige giren Birlesmis Milletler iklim Degisikligi Cerceve
Sozlesmesi tarafindan da “insan aktivitelerinin, dogrudan ya da dolayli olarak diinya

atmosferinde neden oldugu degisimler” tanimiyla da bagdasmaktadir (UN,1992:3).

Yeryiiziindeki tiim canlilarin yagamlarini siirdiirebilmesine imkan veren 1s1 diizeyinin
olusabilmesi i¢in sera gazlarinin etkisine ihtiya¢ vardir. Bu anlamda; gazlardaki
yogunluk arttikca kiiresel sicaklik ytlikselir ve iklim degerlerinin ortalamasi da degisir
(Sekil 2.1). Sera gazlar1 sayesinde yeryiiziiniin ortalama sicakligi -18°C yerine 15°C’yi
gostermektedir (IPCC, 2018). Sera gaz etkisi olarak adlandirilan bu dogal olusumun
olmamas1 durumunda, atmosferden gezegenimize ulasan giines 1smnlarmin yarisi

yerylizinden yansitilamaz ve canlilar i¢in yasamin devami olumsuz etkilenirdi.
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Sekil 2.1 : BBC, kiiresel 1sinma siireci betimlemesi (Url-1).



Diinya Ekonomik Forumu'nun (WEF) hazirladig1 Global Riskler Raporu’nda belirtilen
Ik bes riskin i¢inde olasiliga gore birinci sirada ve etkiye gore ikinci sirada iklim
konusu vardir. Raporda belirtilen riskler i¢erisinde gosterilen siddetli hava olaylar1 ilk
siray1 olustururken, iklim degisikliginin iyilestirilmesi ve uyum ¢abalar1 konusundaki
basarisizlik basamaklardan ikinci, biiyiik dogal afetler ise liiincii sirada yer almaktadir

(WEF, 2019).

2.1 Gecmisten Giiniimiize Kiiresel iklim Degisikligi ve iliskili Dogal Afetler

Milyar yillik ge¢mise sahip diinyanin; yapisal dengelerinin bazi sebepler ile
bozulmasina bagl olarak iklimde biiyiik kiiciik pek ¢ok degisiklik olusmustur. Insan
faaliyetleri hentiz devreye girmeden 6nce yerkurenin atmosfer ve giines ile bozulmaya
ugramasi sonucu ortaya ¢ikmustir (Oztiirk, 2002). Kisaca Sanayi Devrimi ile birlikle
makinelesmenin heniiz baglamadigi ve halen insan giicii ile yasamin yiiriitiildigi 18.
yiizyilin ikinci yarisina kadar ortaya c¢ikan iklimsel degisiklikler dogal nedenlerle
olugmustur. Ancak iklim degisikliklerinde genel tabloya bakilacak olursa bu etki orani

diger oranlara gore daha azdir.

19. yiizyilin ortalarinda iklim degisikligine sebep olan dogal degisimlere insan faktorii
de eklenmistir. Antropolojik, bir diger deyisle insan kaynakli nedenlerle, iklim
degisikligi olaylar1 gerceklesmemesi gereken seviyelere yiikselmis, giintimiizde
kontrolden ¢ikan korkutucu sonuglara dogru ilerlemektedir. insan etkisinin dogal
cevre ve kentsel acidan iklim degisikligi ve iklimle iligkili diger dogal afetlere

potansiyel bir katalizor oldugu gozlemlenmektedir.

Gecmisten gilinlimiize kiiresel iklim degisikligine bakilacak olursa; zamanimizdan
20.000 y1l once kuzey yarim kiireyi etkileyen soguklar, Avrupa kitasinin kuzey
kesimlerinin tamamen buzullarla kaplanmasina ve deniz seviyesinden bugiine goére
125 metre alcalmasina neden olmustur. Denizin algalmasi sonucu Sibirya ve Alaska
birlesmis, tek bir kara parcasi haline gelmistir. Iklim bu sekilde kitalarin

formasyonunda gorev almistir.

Bu periyot 4000 yil civarinda siirmiis, daha sonra buzullar ¢ekilmeye ve sicaklik
artmaya baslamistir (Ahrens, 1994). Sicakligin hizli diisiis yaptigt ve ABD ve
Avrupa’nin kuzeyinin buzullarla kaplandigi 11 bin y1l 6ncesinde, sicaklik ¢ok yavas

sekilde artarak 3 bin yil sonra buzullar ortadan tamamen kalkmistir (Sekil 2.2).
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Sekil 2.2 : Son 18.000 y1l igindeki ortalama hava sicaklig1 degisimleri
(Oztirk, 2002).
Ortalama olarak giiniimiizden 6 bin yil dncesinde ise gerceklesen sicak bir donem
oldugu bilinmektedir. Iklimsel Optimum veya Orta Holosen Maksimumu gibi
isimlerle anilan donemde, giiniimiiz iklim kosullarina benzer 6zellikte bir ekosistem
bulunmaktaydi. Bu dénemi takiben tekrar yasanan sogumalar neticesinde kuzey yarim

kiire simdiki goriiniimiine ulasmistir (Oztiirk, 2002) (Sekil 2.2).

Iklim olaylarma son bin yil igerisinde bakilacak olursa; 1200’lerde devinime sahip
tliman bir iklim tipi, 1400-1550 yillar1 arasinda istikrarl kosullar, 1500 ile 1800 yillar
arasinda Kiiciikk Buz Cagi periyodunda dag buzullar1 sayesinde sert ve uzun kiglar
gozlemlenmistir. 1816 yili sonrasinda anormal iklim kosullar1 sonucunda kitlik
yasanmis, agliktan ¢ok sayida insan ve diger canlilar yasamini yitirmistir (Ahrens,

1994) (Sekil 2.3).

20. ylizyila gelindiginde, 1900-1940 yillar1 arasinda kayda gecen kiiresel ortalama
sicaklik 0,5°C artmistir. Aslinda oldukga az algilanan yarim derecelik artig, canli
yasaminda fark yaratici etkiye sahiptir. Yakin gegmise bakildiginda 1970’lerde ve onu
takip eden 20 y1l boyunca kiiresel ortalama sicaklik artmaya devam etmis, 1990°da en
sicak 8 y1l yasanmistir. Artik aletler yardimiyla 6l¢timlerin net yapildigr 1998 yilinda
ise 1860 yilindan itibaren yasanan en sicak yil kayda ge¢mistir (IPCC, 1995). Bu
baglamdan 6zetle, iklim degisikligi ile ilgili bilimi degerlendirmek amaciyla Birlesmis
Milletler yapis1 olan IPCC’nin “1,5°C Kiiresel Isinma” baglikli raporunda belirtildigi
tizere; 1880 yilindan bugiine yasanan en sicak yil artik gecmiste degil, giinlimiizde

yagsanmakta ve yillar ilerledikge tarih git gide bulundugumuz yili isaret etmektedir.
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Sekil 2.3 : Gegmisten giiniimiize kiiresel iklim degisikliginde tarihteki
kirtlmalar (IPCC, 1995°ten referansla olusturulmustur).
Yiikselen sicakliklar; yavas gelisen dogal afetlerden kurakligi ve kitligi beraberinde
getirirken; ani gelisen afet olarak yanginlari, selleri ve su taskinlarini, firtina ve
hortumlar tetiklemektedir. En 6nemli afet bigimi olarak depremler sik araliklarla veya
bliylik siddetlerle meydana geldiklerinde insanlara, diger canli yasamina ve yasam

mekanlarma ciddi zararlar vermektedir.

2.2 Kiiresel iklim Degisikligine Yol A¢can Etkenler

Kiiresel iklim degisikligine neden olan boyutlara genelden 6zele dogru bakilacak
olursa, tarihsel siliregte meydana kendiliginden gelen faktorler sonucu degisen
iklimden ziyade; 6zellikle dlinya popiilasyonun gitgide artmasi ile yeni kesifler sonucu
insan giicliniin yerini alan makinelesme siireci, Sanayi Devrimi sonrasi etkilerini ciddi

derecede gostermeye baslamistir.

Atmosferde zamanla birikmeye baslayan basta karbondioksit (CO2) olmak iizere;
metan, azot oksit (NO) gibi diger sera gazlarinin da uzun dalgali 1sinlart tutmasi
nedeniyle ortalama yiizey sicakliklarinda gozle goriiliir bir arti tespit edilmistir (Url-
2). Son yiizyilda ise kiiresel sicakliktaki artis 0,8°C olmustur (Oztiirk, 2002). Ek
olarak, Diinya Meteoroloji Orgiitii (WMO) tarafindan kiiresel iklim durumuna iliskin
2019°da yapilan agiklamada kiiresel ortalama sicakligin sanayi dncesi donemin

yaklagik 1,1°C iizerinde oldugu agiklamasi durumu kanitlar niteliktedir (Sekil 2.4).
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Sekil 2.4 : 1850-1900 arasindaki kiiresel ortalama sicaklik farki (°C) ve 2025
projeksiyonu (WMO, 2019).

Tarih boyunca dogal nedenlerle olusmus ve artarak olugsmaya devam eden iklimsel

degisikliklere bakildiginda; son yillarda Hiikiimetleraras: iklim Degisikligi Paneli’nin

ana konusu insan faaliyetleri sonucu iklim degisikliginde sera gazlarinin

emisyonundaki artig oldugu ortaya konmustur (IPCC, 1995).

Sera etkisi terimi kiiresel 1sinmaya neden olan yiizdede katkisi en fazla bulunan
olusumdur. Sera etkisi kisaca yerkiire, atmosfer ve uzay arasinda gilinesin etkisiyle
meydana gelir. Giinesten gelen uzun ve kisa dalgali radyasyonun atmosferdeki
gecirgenligi ile tamimlanan sera etkisi; atmosferin giines 1s1nlarina karsi cok gecirgen
olmasi ve sera gazlari sebebiyle yeryiiziinden yansiyan uzun dalga radyasyonuna kars1
daha az gecirgen olmasi sonucunda meydana gelir. Bu olusumda atmosferin yerkiireye
yakin kisminin beklenenden daha fazla 1stnmasina sera etkisi denir (Sekil 2.5) (Oztiirk,
2002).

Atmoster

‘ Yerkiire ) ‘
Sekil 2.5 : Sera etkisi (Oztiirk, 2002).

Sera etkisinde ilk sirada giinesten gelen 1sinlar yerkiireye ulasir ve %51°1 burada
tutulur, bdylelikle yeryiizii 1sinmis olur. Ikinci asamada yeryiiziinde kismen

emilemeyen az miktar enerji atmosfere geri doner. Ik asamada bahsi gecen giinesten
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gelip yerkiireye hi¢ ulasamayan, yansiyan isinlar adi verilenler uzaya geri doner.
Boylelikle glinesten gelen goriiniir dalga boylu 1sinlarin %30’u atmosfer tarafindan
uzaya geri yansitilmis olur. Dordiincii asamada 1sinmis durumdaki yeryiiziinden bazi
1sinlar geri gonderilir ve bu enerjinin bir kismi atmosferde bulunan sera gazlari
tarafindan tutulur. Tutulan enerji sayesinde atmosferin alt tabakalarinin 1sinmasiyla
sera etkisi olusur. Son olarak ise sera gazlari tarafindan tutulan bir kisim enerji uzaya
geri verilir ve yeryiiziinden uzaya da dogrudan olarak enerji gegisi olusabilir (IPCC,

2007).

Iklimsel sicaklik konusunda yapilan ¢alismalarda kullanilan iklim modelleri ve gézlem
sonuclar1 karsilagtirildiginda, sicaklik degisimlerinin nedenlerinde dogal veya insan
kaynakli etkenlerin tek baslarina kiiresel 1sinmadan mesul tutulamayacagi sonucuna
ulasilmistir. insan faaliyetleri sonucu ve dogal kaynakli modellerin birlesimiyle
yapilan degerlendirmede, ortaya ¢ikan modelin gézlem sonuglariyla ortiistiigii tespit

edilmistir (IPCC, 2001:7).

IPCC raporlarinda belirtildigi lizere, insan faktoriiniin sera etkisinde senaryoya
dahilinde, dogal kaynaklarin yanina yapay faktorler de eklenmistir. IPCC 5.
Degerlendirme Raporu’nda acgikca kiiresel ortalama sicakliklarin kesin olarak insan
faaliyetleri sonucu kaynaklandigi ortaya konulmustur (IPCC, 2014). Bu baglamda
iklim degisikligine yol acan etkenlere bakildiginda ise karsilasilan ilk basamak enerji
konusu olmaktadir. Enerji elde edebilme ¢abasi artarken, diger yonden iklime
gosterilen onem de diislise gegmektedir. Enerji elde edebilme adina tercih edilen, fosil
yakit olarak adlandirilan ve yiiksek oranda karbon iceren petrol, komiir ve gaz gibi
maddeler diinyadaki birincil enerji lretiminin yaklasik %80’ini olusturmaktadir

(WWF, 2010).

Fosil yakitlar kullanildik¢a meydana ¢ikan sera gazlari ise iklim degisikliginde 6nemli
rol oynamaktadir. IPCC’ye gore 2004 yilindaki insan kaynakli sera gazi
emisyonlarinin %56’s1 fosil yakit kullaniminda ortaya ¢ikan karbondioksite aittir
(IPCC, 2018). Her gecen gun kuresel capta karbondioksit konsantrasyonunda artis
gozlenmektedir. Fosil yakit kullanimi (kdmiir, petrol vb.), sanayi, enerji iretimi,
biyokiitlenin yakit olarak kullanilmasi (arazi genisletmede orman yakmak vb.) ve
tarimsal bazi faaliyetler sonucu atmosfere salinan gaz miktar1 ¢ok biiyiik 6l¢lide

artmaktadir (Sekil 2.6).
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Sekil 2.6 : Insan kaynakli sera gazlarmin nedenleri (Oztiirk, 2002).

Basta Diinya Meteoroloji Orgiitii (WMO) olmak iizere ve diger pek ¢ok kurum,
Hiikiimetleraras1 iklim Degisikligi Paneli (IPPC) tarafindan yaymlanan raporlarin
sponsoru konumundadir. Ozellikle iklim ve iklim degisikligi cercevesinde 34.000’den
fazla bilimsel makaleye atifta bulunan altin niteligindeki raporlarin kaynagi IPCC,
icerisinde 100°den fazla pek c¢ok bilim insanimin katkist ile 6000 bilimsel yayini
inceleyerek, olusturulan rapordaki konulari 1000 bilim insanina onaylatmislardir.
IPCC iklim gelisim olaylarin1 yaptiklar1 bu arastirmalarla gézler oniine sermekte ve

konu kapsaminda basvurulmasi gereken ana kaynak roliindedir.

Raporlara gore karbon emisyonlarmin zaman gectikce giderek artmasiyla sera
gazlarmin olusturdugu sicaklik artist 1,5°C smirin1 gegmeye yoneldiginden, iklim
krizinin tahripkar etkisinden korunmanin ¢6ziimleri ge¢ kalinmadan bulunmalidir.
Kiiresel siiregte iklimde meydana gelen dogal hava degisimleri; ¢ogu zaman insan
omrince fark edilemeyen uzun siireler boyunca gerceklesmekte ve dolayli olarak her
canlinin yagsamini etkilemektedir. Bu acidan kiiresel iklim degisikliginin potansiyel
etkileri ve gelecek senaryolarinin saglikli olusturulmasinda kiiresel iklim degisikligine

yol acan etkenler dikkatlice tespit edilmelidir.

2.3 Kiiresel Iklim Degisikliginin Potansiyel Etkileri

Iklimdeki degisikliklerden dogan potansiyel etkileri degerlendirebilmek ve yerelden
kiiresele ulagabilen gerek mimari gerek kentsel Olgekte bilime yeterli katkilari
saglamak hedefiyle iklim degisikligine yol agan etkenlerin potansiyel etkilerini
saptamak gerekmektedir. Bu beklentiden yola c¢ikilarak iklimdeki degisimlerin

yalnizca sicaklikta gézlemlenen artistan ibaret olmayacagi verilerle kanitlanmastir.
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Iklimsel olaylar1 arastiran pek ¢ok kurum ve yayinlanan raporlar sayesinde bilim
diinyasinda bu etkilerin glinlimiizde ve eger Onlem alinmazsa yakin gelecekte

fazlasiyla tahrip edici sonuglara yol agmasi beklenmektedir.

IPPC’ye gore giinlimiizde sicaklik her 10 yil 0,2°C artarken, tahmini 2030 ila 2052
yillart arasinda 1,5°C ve 2060 yilinda ise 2°C ile sinirhi kalmayacagini 6ngérmektedir
(IPCC, 2018). Birlesmis Milletler’in (BM) yaptig1 agiklamaya gore ise ortalama
sicaklik artistnin 1,5°C altinda kalabilmesi icin karbon saliniminin 2030'da %45
azaltilmasi, 2050 yilinda da tamamen bitirilmesi gerekmektedir. Karbon kaynakli
salimimlarin ana merkezinde bulunan insan faktorii ise bireysel ve kiimiilatif
eylemlerle i¢inde bulunduklari ¢evreye katki saglamadiklar1 miiddetge siire¢ olumsuz
ilerlemektedir. Bu hedefle devletler aras1 alinacak kararlarla, mekan oryantasyonu
icinde karbon salinimini artiran insan faaliyetlerini azaltmakla ve denetimle miimkiin

kilinabilmektedir.

Kiiresel iklim degisikliginin, lizerinde etki olusturdugu basamaklar ¢evresel ¢ercevede
deniz seviyesinde artig, tarim ve bitki Ortiisiinde degisimler, temiz su kaynaklarindaki
azalma, enerji politikalarindaki degisimler ve biyogesitlilik problemleri olarak
siralanabilmektedir. Ayni zamanda insan ve insan sagligi konusu hassasiyet
kazanirken, sosyal ve ekonomik hayatta zincirleme olusabilecek sonuglar konusu da
potansiyel iklim degisikligi kaynakli etki olarak gozlemlenmistir (Dogan ve Tiizer,
2011) (Sekil 2.7).
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Sekil 2.7 : Kiiresel iklim degisikliginin potansiyel etkileri (Dogan ve Tiizer,

2011).

e Dogal Cevre ve Tiirler: iklim sartlarmin zamanla degismesiyle sicaklik
artisindan dogrudan dogal ¢evre ve tiirlerin, ormanlarin, tarim alanlarinin ve su

kaynaklarinin etkilenmesi olasidir. Konu dogal gevre ve tiirler agisindan ele
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alindiginda; IPCC, WEF, WMO gibi organizasyonlarin her yilki raporlarinda
ortak kanida belirttigi iizere 1-2°C sicaklik artigindan ekosistemin belirli bir
kismmin %10; sicakligin 2°C iizerine ¢iktig1 senaryolarda ise diinya
ekosisteminin %20 ve daha fazla olasilikla etki altinda kalacagi belirtilmistir
(EC-DGE, 2005:11). Verilen tahminlerde ekosistemlerin genislemesinin s6z
konusu olacagi, orman yanginlari goriilme sikliginin artacagi, bdcekler
tarafindan istilalarin yasanacagi One siiriilmektedir. Bu olaylar neticesinde
gerek hayvan gerek insan yasamlariin guclukler ¢ekecegi, yasam alanlarinda

kayiplar olacagi ve can kayiplar1 yasanacagi ongoriilmektedir.

Ormanlar: Diinya {izerindeki ormanlarin varligi canlilarin yasaminda 6nemli
rol oynamaktadir. En 6nemli varlik olarak adlandirilan ormanlar; iilkeler
tarafindan korunma altinda tutulmakta, dengesinin bozulmamasina 6zen
gosterilmektedir. Politik, ekonomik ve sosyal agidan katkilarinin tartisilmaz
oldugu ormanlik alanlar; turizm, saglik, endiistri faaliyetleri agisindan
onemlidir. Kiiresel iklimde yasanacak degisimin orman ortlisinde ve orman
icerisinde yasayan diger pek cok tUrU arasindaki dengeyi bozacagi, artan
sicaklik ile agaclarin kendini dogal koruma mekanizmalar1 devreye giremeyip
bocek tlrlerinin orman alanlarinda yaratacagi olumsuz yikict durumlara

sebebiyet verecegi ongdriilmektedir.

Orman ekosisteminde iklim kaynakli tiirler arasi dengelerin bozulmasina
neden olan kiiresel iklim degisikliklerinin, sicakligin artmaya devam etmesi ile
siddetlenecegi ve dolayli olarak diger canlilarin da yasamlarini etkileyecegi
diisiiniilmektedir (CHGE, 2006:66). Orman kompozisyonunda degisim,
cografi orman dagiliminda bozulma ve orman saghig: ve verimliliginde diisiis
gorulmesi dngorulmektedir (Sekil 2.7). Canli ve tabiat yasami, diinyanin nefes
alma organ, turizm ve endiistri kaynagi olarak degeri 6l¢iilemeyen ormanlarin

yoklugunda hayat kalitesinin fazlaca diismesi olas1 goriilmektedir.

Su Kaynaklari: Canli yasamin devami i¢in 6nem arz eden diger bir ihtiyag ise
temiz ve saglikli su kaynaklarina olan ulasimdir. Ekosistemde karada yasayan
tirlerin dengesinin bozulmasina ek olarak su altinda yasayan canlilarin da
sicaklik artisindan negatif etkilenmesi beklenmektedir. Yakin ge¢cmise
bakildiginda kiiresel baglamda biitiin okyanus ve diger su kaynaklarinda iklim

degisikligi etkisini hem dogal ¢evrede hem insanlar iizerinde gostermektedir.
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Yagis rejimlerinin degismesi, zamanla kar ve buzullarin erimesi, temiz ve
dogal su kaynaklarinin debilerindeki azalma ve kalitesindeki degisim iklim
sartlariin kotiiye gitmesiyle birlikle bozulmaya ugramistir (Sekil 2.7).
Hidrolojik sistemlerin degismesi ekosistemde tatli ve tuzlu suda yasamini
siirdliren canlilarin hayatlarini tehlikeye sokmus; tiir ve tiir dist etkilesimini
olumsuz etkileyerek yasam alanlarini ve bazi tiirlerin go¢ zamanlarini

degistirmistir (Demirbas ve Aydin, 2020).

Kiiresel 1sinmanin getirdigi potansiyel degisimler ile birlikte 2-2,5°C sicaklik
artis1 yaganmasi durumunda yaklasik 3 milyar insanin temiz su kaynaklarina
ulasma problemi yasayacag: bildirilmektedir (EC-DGE, 2005:25). Ozellikle
Afrika kitalar1 ve Orta Dogu basta olmak iizere 19 iilkenin su kithig1 yasadigi
belirtilmistir. Niifus arttikca belirtilen iilke sayisinin 2025°e¢ kadar 38’e
ulagsmasi ongoriilmektedir (IPCC, 1997:3). Diinya Dogay1r Koruma Vakfi
(WWF) ve Birlesmis Milletler (BM) ise 2020°de yayinladigi veriler ile diinya
genelinde 43 farkli iilkenin, IPCC tarafindan 1997°de Ongoriilen 2025
tahminlerini de asarak, su kitlig1 ¢ektigini vurgulamistir. Bu bulgular 15181inda
kiiresel iklim degisikliginin etkileri olarak su arzinda azalma ve su kalitesinde
diisiis yasanmasi, insan ve diger canli topluluklarinda su i¢in rekabeti getirerek

saglanmasi gereken yasam kalitesini zorlastirmasi beklenmektedir.

Enerji: Kiresel iklim degisikliginin potansiyel etkileri arasinda yer alan diger
onemli baglik enerji konusudur. Enerji tiiketimi ile baglantili karbondioksit
(CO2) emisyonlari diinyada 2000’li yillarin bagindan 2030 yilina gelindiginde
%45 artigla en fazla oranla (%75) Cin, sonrasinda Hindistan ve Orta Dogu’dan
kaynaklanmasi ongoriilmiistiir (Dogan ve Tiizer, 2011). Cevre bilincinin
olusmasinda ve gelecege daha giivenilir yaklasimda enerjiyi akilli kullanmak
ve yonetmek 6nem arz etmektedir. iklim degisimini tetikleyen sera gazi
emisyonlarini (ilk sirada CO2 olmak iizere) dengede tutmay1 basarmak, fosil
yakitlara bagimliligin azaltilarak cevre dostu c¢oOziimlere yer verilmesini
saglamak, enerji tiikketiminin ve politikalarin devletlerce O6nemsenmeye
baglanmasini hizlandirmak gibi eylemler, gelecek senaryolarda fiziksel
mekéna siirdiiriilebilir yaklasim yontemlerinin  benimsendiginin kaniti
niteligindedir. Sirddrdlebilir kalkinma hedefiyle fosil yakitlarin daha temiz

yakilabilmesinde teknolojik ilerlemelerin gdzetilmesi, ekonomik ve sosyal
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yapida bir medeniyetin yalnizca iklim ve ¢evre degil, her agidan kalkinacaginin
simgesi niteligindedir. Yeni istthdam olanaklari, teknolojiler ve yeni bir
endiistri olusumu saglanarak kente katkida bulunulmasi beklenmektedir.
Kiiresel 1sinmayla kent 1s1sinin artmasi ile dogru orantida enerji tikketiminin de
artmasit hususu, yazin daha fazla artan sicakliklarla miicadelenin seyrinin

kotiilesmemesi adina 6nem kazanmaktadir (EC-DGE, 2005:8).

e Insan Saghg: Kiiresel sicaklik artisi ile insanlarin hayatin1 dogru kosullarda
devam ettirebilmesi ve sagligi i¢in iklim seviyesinin belli derecelerde tutulmast
ve tehlikeli sinirlar1 agmamast gerekmektedir. Hassas kategoride olmayan
insanlarin bile fazla sicakliklardan yeterince kotii etkilendigi durumlarda,
durum hassas kesim i¢in (yasli, cocuk, hasta vb.) 6liimlerle sonuglanmaktadir
(EC-DGE, 2005:8). Kent igindeki ortalama hava sicakligi degerlerinin bilhassa
kirsal alanlara gore daha fazla olmasi kent hayatindaki en biiyiik tehdittir.
Niifus artistyla sehirlesmenin, yansitict 6zelligi fazla olan sert zeminlerin
artmasi ve toprak, yesil alan gibi yumusak zeminlerin azalmasi “kentsel 1sinin”
olugsmasina sebep olmaktadir. 60 yil sonrasi i¢in yapilan ileri tarihli
ongoriilerde 2,3°C diizeyinde sicaklik artist ile 330 milyon insanin sitma ile
miicadele edecegi beklenmektedir. Sicakliklarin artis1 ile hava kalitesinde
diisiis goriilerek, ishal ve sitma gibi salgin hastaliklar artarak iklim baglantilt
Olimlerin gerceklesecegi bildirilmektedir (Kurnaz, 2019). Bu sonuglar
dogrultusunda kentsel 1s1nin dengede tutulmasi, niifusun sehir i¢lerinde kontrol
altina alinmasi, hatta azaltilmasi i¢in ¢alismalarin yiiriitiilmesi gerekmektedir.
Bu tesvik saglanacak olursa iilkelerin saglik harcamalarima ayirdigi biitce

azalarak Ulkelerin kalkinmasi1 hedeflenebilmektedir.

Kiiresel iklim degisikleri bahsi gecen basliklar1 takiben dogrudan yiikselen deniz
seviyelerine oOnciiliik etmektedir. Sekil 2.8’de belirtildigi gibi yiikselen deniz
seviyelerinin dogal ¢evre ile tiirler, ormanlar ile tarim bolgeleri, su kaynaklari, enerji

ve insan saglig1 konular1 lizerine dogrudan etkisi bulunmaktadir.

Dogal gevre _~ Ormanlar ve

etier i <+ Su kaynaklar1 <> Enerji <> Insan sagligi

Yiikselen deniz seviyeleri

Sekil 2.8 : Kiresel iklim degisikliginin potansiyel etkileri kapsam semasi.
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Yakin ve uzak gelecekte iklim degisikligi hedeflerinde tiim iilkelerin ortak paydada
bulusup iklim krizine yonelik genis 6lgekte etkiye sahip kiimiilatif kararlar alinmasi
ve Ozellikle biiylik {ilkelerce kararlarin uygulanmasi gerekmektedir. Kiiresel iklim
degisikliginin potansiyel etkilerinin 151¢inda tiim senaryolarda ortalama kiiresel

sicaklik ve deniz seviyesinin yiikselecegi tahmin edilmektedir (IPCC, 2001:c).

2.3.1 Yukselen deniz seviyeleri

Kiiresel iklim degisikliginin potansiyel ve beklenen etkileri arasinda yiikselen deniz
seviyeleri gelmektedir. “Deniz seviyesi” tanim olarak, deniz yilizeyinin zamana bagl
yiiksekligi anlamina gelmektedir ve deniz seviyesi ortalamasi; dalga, dalgalanma ve
gelgit gibi kisa stireli olusumlar1 gézetmeden belirlenmektedir (Oppenheimer ve dig,
2019). “Yiikselen deniz seviyeleri” durumu ise kiiresel 1sinma kaynakli diinyanin
ortalama deniz seviyesinde Ongoriilen seviye degisme durumudur. Deniz yiizeyi
yiiksekligindeki degisiklikler, denizdeki su seviyelerini gdzlemleyen uydu
altimetreleri ile Slgiiliir. 20.ylizy1ldan bu yana siire gelen etkenlerle birlikte etkisini en
cok 21. yiizyi1lda gostermeye baslamistir. Yalnizca kiiresel 1sinma 6l¢iit alindiginda 20
ile 21. yiizy1l birbirinden ayiran en belirgin faktor ise insan ve insan faaliyetlerinin
artigidir. Bu kapsama en uygun 6rnek 21. ylizyilin dramatik iklim olaylarindan ABD
New Orleans’ta meydana gelen Katrina Kasirgasi’dir. Sehri tiimiiyle kaplayan su

baskini olay1 sonrasi pek ¢ok yer kullanilamaz duruma gelmistir (Sekil 2.9).

) ) T ey K

Sekil 2.9 : ABD New Orleans sehrinde Katrina Kasirgasi sonrasi su baskini
(NOAA, 2019).
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IPCC, NOAA ve kiy1 iklimlerini arastiran diger ¢esitli birimlerce agiklanan verilere
gore, diinyada sular atinda kalmakta olan ya da yiikselen deniz seviyeleri sebebiyle
tehlikeli durumlar yasayacak 36 sehirden bahsedilmistir (IPCC, 2021). Toplamda 226
milyondan fazla insan yikselen deniz seviyeleri nedeniyle simdi veya yakinda
etkilenecek; ani seller, taskinlar yasayacaktir. ilk olarak ise en ¢ok turist agirlayan
popliler sehirlerin etkilenmesi beklenmektedir. Bahsi gecen sehirler kiiresel iklim
degisikligi sebepli 3°C artan sicaklikla micadele ederken, denizlerde 1,5 metre

yukselme ile birlikte bu tehditle basa ¢ikmaya ¢alismasi 6ngériilmektedir.

IPCC’ye gore etkilenecek sehirler popiilasyonu en fazla olandan en aza dogru su
sekildedir: Tokyo, Mumbai, New York City, Osaka, Istanbul, Koltaka, Bangkok,
Jakarta, Londra, Dhaka, Ho Chi Minh City, San Francisco, Miami, Misir, Sydney,
Boston, Lisbon, Dubai, Vancouver, Abu Dhabi, Copenhagen, New Orleans, Dublin,
Honolulu, Amsterdam, Cancun, Venice, Charleston, Macau, Male, Long Beach,
Savannah, Nassau, Punta Cana, Key West ve Cockburn Town (Url-3). Sehirlerin
yaklasik olarak iigte biri Amerika’da, yedide biri Uzak Dogu’da, yedide biri Avrupa’da
ve geri kalan kisimlar ise biiyiik kiiciik ¢evre adalarda bulunmaktadir. Istanbul’un 5.
sirada niifusa baglh yiikselen denizlerden etkilenen sehirlerde bas1 c¢ektigi
gorilmektedir. Bu ¢ikarimlar dogrultusunda basit yilikseklik haritalarina dahi
dayanilarak, hangi biiylik diinya sehirlerinin ilk dnce su altinda kalacagini tahmin

edebilmek, yiikselen deniz seviyelerini gézlemleyebilmek miimkiin olmaktadir.

Yiikselen deniz seviyelerinde kavramsal anlayislar yoniinden U¢ 6l¢ek bulunmaktadir:
klresel ortalama deniz seviyesi degisiklikleri, bolgesel deniz seviyesi degisiklikleri ve
nispi (goreceli) deniz seviyeleri (NOAA, 2017). Kiresel ortalama deniz seviyesi
yukselisinin katalizorleri atmosferik ve okyanus 1sinmasidir. Bolgesel deniz seviyesi
degisiklikleri ise bilimsel olarak daha Ozellikli bir alanda mekéansal olarak yasanan
degisimdir. Kiiresel ve bolgesel degisikliklerin o6lcegi yaklasik 100 km’dir.
Lokasyonun degismesi, donemsel iklim olaylarinin farklilagabilmesi Sebebiyle
dunyada hicbir yerde deniz seviyeleri tekdiize (sabit sekilde) yiikselmemektedir;
bolgeden bolgeye fark edebilmektedir.

Nispi (goreceli) deniz seviyeleri ise dikey kara hareketleri ile bagdastirilabilecek bir
durumdur. Iklimsel olmayan diger dogal olaylar, yapay yeralt1 suyu ve petrol-gaz
cikarma islemleri, nispi deniz seviyelerinin degisimine yilda yaklasik 0,5-2 mm

eklemektedir (Church ve dig, 2004). Fiziksel g¢evreye mekénsal acidan iklim
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degisimine yonelik Oneriler ve izdlistimler sunabilmek i¢in “kiiresel ve bolgesel

ortalama deniz seviyesi degisiklikleri” verisi genel anlamda yeterlidir.

Kiiresel 6l¢ekte deniz seviyesi ylikselmesine neden olan bazi faktorler bulunmaktadir.
Fakat bunlarin yalnizca ikisi ana faktér konumundadir. Sekil 2.10°da gosterildigi lizere
bunlardan ilki, diinya ¢apinda buzul ve buz tabakalarinin erimesi sonucu okyanuslara
su eklenmesi; ikincisi ise 1sinan okyanus hacimlerinin genislemesi (termal genlesme)
sonucunda deniz seviyelerinin yiikselmesinden kaynaklanmaktadir (IPCC, 2001).

e ——

yeralti suyunun gikarilmasi,
rezervuar insast,

akustaki degisiklikler ve Yiizen ve derin okyanus sirkiilasyonu
yeralt: su tabakasindaki siztilar degisiklikleri, firtilanma dalgalanmalart

Buzullar ve buz tabakalart

i tarafindan karada
Nehir deltasinda ¢okme, depolanan suyun okyamus

kara hareketleri ve Okyanus isindikca suyuyla degisimi

tektonik yer degistirmeler suyun genislemesi
koA
i d
© 4%y

-

O\ .

Sekil 2.10 : Kiiresel 1sinma kaynakli deniz seviyesi degisiminin nedenleri
(IPCC, 2001; Parris ve dig, 2012:5’teki sekil tizerinden ¢evrilmistir).
Okyanus, deniz, nehir, gél gibi alanlarda meydana gelen termal genlesme, kelime
anlamiyla sicaklik yiikseldiginde su hacmindeki artis1 simgelemektedir. [IPCC basta
olmak iizere bir¢cok c¢alisma, kiiresel deniz seviyesinin yilikselmesinde en baskin
katkinin termal genlesme oldugunu onaylamaktadir (Parris ve dig, 2012). Karasal su
depolama, yeralt1 suyu ¢ikarilmasi, rezervuar insasi, akistaki degisiklikler, yeralt1 su
tabakasindaki sizintilar; nehir deltasinda ¢okme, kara hareketleri, tektonik yer
degistirmeler ve derin okyanus sirkiilasyonu degisiklikleri, firtina dalgalanmalar ise

diger mindr faktorlerdendir (IPCC, 2001).

Deniz seviyesi diinyanin her yerinde esit olarak yiikselmeyeceginden; ana faktorler
deniz seviyesi yukselmesinde senaryoya dahil olabilirken, bahsi ge¢cen minér faktorler
yere 0zgll olacak sekilde farklilik gosterebilmektedir. Tiim faktorlerin varliginda
alandaki su yukselmesinin daha fazla olmasi, insanlar igin tanimli bélgeyi yasanamaz
seviyeye getirmesi ve bununla birlikte soruna yonelik ¢6zimsel yaklasimlar

gelistirilmesi gerekliligini giindeme getirmektedir.
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Ana faktorlerin etkisinde olan bolgelerden alinan veriler konuyu kanitlar niteliktedir
ve durumu iki 6rnekle vurgulamak miimkiindiir. Ana faktorlerden “kutuplarin; 1s1y1
tutma seviyesinin kara ve deniz alanlarmma gore daha az olmasi, kiiresel 1sinma
sebebiyle hizli sekilde erimesi” kutup altinda kalan deniz veya kara alanini aciga
cikararak bu bolgeleri 1sinmaya karsi daha hassas hale getirmektedir. Kutuplardan
daha fazla 1sinmaya meyilli kara ve deniz bdlgeleri tutmasi gerekenden fazla 1s1y1
emerek bu siireci hizlandirmaktadir (NOAA, 2021). Birbirini tetiklemekte olan bu
durum araciligiyla buzullarin erimesinin durdurulamayacak seviyeye ulagsmasi an
meselesidir ve bu ¢ok ciddi bir iklim olayidir. Amerika Birlesik Devletleri (ABD)
Alaska’da bulunan Pedersen Buzulu Bolgesi konuyu destekleyen drneklerden biridir
(Sekil 2.11). Iklim degisiminden hi¢ etkilenmeyecekmis gibi bilytik kiitleler halinde
bulunan, ancak kiiresel 1sinmayla kisa siirede fazlasiyla degisime ugrayan buzul
alanlar kiiresel 1sinma ilerledikce daha hizli erimesi 6ngorulmektedir. Buzul
alanlardan daha kolay etkilenen, savunmasiz agik-kapali mekanlari, sehirleri,

meydanlari, sahil bolgelerini daha hizl etkilemesi beklenmektedir.

Sekil 2.11 : Pedersen Buzulu Alaska, 1917 (solda) ve 2005'te (sagda)
gozlenen kiiresel 1sinma etkisiyle karadaki suyun uzaklasmasi (NASA).
e Pedersen Buzulu: ABD’nin batisinda bulunan Alaska eyaleti Kenai Daglari
Aialik koyunda 1917 ve 2005 yillarinda ayr1 ayr1 fotograflanan Pedersen
Buzulu bolgesi kiiresel 1sinma etkisiyle karadaki suyun uzaklagsmasi hususunda

gosterilebilecek kritik drneklerdendir (NOAA, 2019).

Ulusal Kar ve Buz Veri Merkezi (NCIDC) tarafindan yiikselen deniz seviyeleri
konusuna iligkin yapilan arastirmalar sonucu tespit edilen yerlerden biri olan
Pedersen Buzulu bolgesi; ulusal park sinirlar iginde insanlar i¢in dag tirmanisi,
buzul ve yaban hayat gézlemi icin bir rekreasyon alan1 konumunda iken,

mekéan karakterini zaman igerisinde yitirmistir. 1917°de buzullarin varlig: ve
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bitki Ortiisiiniin yok denecek seviyede az olusu uzay ve gercek zaman
fotograflariyla gozlemlenirken; 2005°ten sonra buzullarin eriyip topraga ve
denize ulagsmasi sonucu alanda kizilaga¢ ve ladin gibi ¢esitli bitki Ortlistinden
olusan yesil ortii tabakas1 birakmistir (Sekil 2.11). Kirsal alana 6rnek teskil
eden Pedersen Buzul bolgesinin karakterini c¢arpici bigimde Vyitirerek

baskalagsmasi, mevcut durumun aciliyetini gézler dniine sermektedir.

e Saint Mark’s Basilica: Ana faktorlerden digeri olan “kutuplarin 1simnan
okyanus hacimlerinin genislemesi” yoniiyle ele alinan diger 6rnek ise diinyanin
en ¢ok ziyaret alan sehirlerinden biri olan Italya’nin Venedik’te bulunan San
Marco Meydani (Saint Mark’s Square)’dir. Venedik kenti yaklasik 50 yildir
giiclii su yiikselmesi hadisesi ile bas etmeye c¢alismaktadir. Kiiresel iklim
degisikligi ile birebir miicadele eden ve kentin deniz seviyesinin altinda olusu
sebebi ile olusan ¢ogu hava olay1 ve dogal afette kent olaganiistii hal ilan
etmektedir. Sekil 2.12°de 90 santimetre (cm) seviyelerinde sular altinda kaldig1
gorillen Saint Mark’s Basilica (Aziz Mark Bazilikasi) oOniinde, sehirde

onlemler alinmadig1 ve kosullarin her gecen giin artmasinin seyriyle yiikselen

deniz seviyeleri 6lgtimleri bolgede 160 cm’ye ulagsmustir (Url-4).

e =T e | B - ~
Sekil 2.12 : Saint Mark’s Basilica, italya, Venedik. 2016 (solda) ve 2019'te
(sagda) gozlenen kiiresel 1sinma etkisiyle yiikselen suyun meydana ulagsmasi

(Url-4).
Tarihi bazilikay1, asirlik binalari, meydanlari, ticaret alanlarini, konutlari
tamamen riske atan ve insan sagligi tehlikeye stiriikleyen durumun Venedik ile
smirli kalmadigr diger pek cok iilkede yasandigi da bilinmektedir. Heniiz
kiiresel 1sinma ve yiikselen deniz seviyeleri kavramlar1 giinlimiizdeki kadar
yayginlagmadan Once Venedik kenti aslinda batmaktaydi. Devlet onlem
politikalarin1 gelistirip soruna ¢6ziim bulmaya caligsa da yeterli sonug

alamamistir. Kentsel alanlar igerisinde degerli ve tarihi San Marco Meydant
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icerisindeki Saint Mark’s Basilica ornegi, ylikselen deniz tehdidinin kent ve

insan faktdriine ne denli yakin oldugunu kanitlar niteliktedir.

Verilen kirsal ve kentsel ornekler 1s1ginda, Klresel Olcekte; kiresel ortalama deniz
seviyesinin yiikselmesi 6zellikle son yillarda gozlemlenirken, 1880 tarihinden bu yana
deniz seviyesi 20 cm’den fazla artmistir. Bu artigin {icte biri insan faktoriiniin ciddi
katkisiyla son iki buguk yilda gergeklesmistir (NOAA, 2021). Diinya Meteoroloji
Orgiitii'ne gore Gronland ve Antarktika’daki buz tabakalarinin erimesi sebebiyle
1993'te uydu ol¢iimlerinin baslamasindan bu yana deniz seviyesinin yiikselmesinin
hizlanmasi1 bulgular1 kanitlar niteliktedir (WMO, 2019). Sekil 2.13’te 1993 ile 2018
yillar1 arasindaki global deniz seviyesi degisim grafigi siyah renk ¢izgi ile
gosterilmistir. Grafikte global deniz seviyesinin siirekli artarak ilerledigi ve uzaydan
toplanan verilere gore 25 yilda yaklasik 8,6 cm artarak 0,4’ten 9,0 cm’ye ulastigi
gorilmektedir (NOAA, 2018).

10
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Sekil 2.13 : 1993- 2018 yillar1 arasindaki global deniz seviyesi degisim
grafigi (siyah ile gosterilmistir) ve kiiresel deniz seviyesinin ylikselmesine
katkida bulunan faktorlerin degisim grafigi (NOAA, 2018).

Grafikte ek olarak kiiresel deniz seviyesinin yiikselmesine katkida bulunan faktorlerin
degisimi de gosterilmektedir. Ulusal Okyanus ve Atmosfer Idaresi (NOAA)’nin 1993-
2018 grafigine gore baslarda termal genlesme istikrarli seyrederken 1,5 cm farkla
artisa ge¢mesi, erimis haldeki sularin 2,5 cm katkist ve eklenen sularla termal
genlesmenin birlikte seyrettigi senaryo ile 4,2 cm artis1 kiiresel 1sinma etkisiyle
yiikselen deniz seviyelerinin derecesi ¢ogalarak katlanmaktadir. NOAA ve IPCC’ nin
ortak kanisina gore ise 2100 yilina gelindiginde kiiresel ortalama deniz seviyesinin en
az 0,2 metre ve en fazla 2,0 m yiikselme ihtimalinin %90’dan fazla oldugu siddetle

vurgulanmistir (Parris ve dig, 2012). Gegmisten giliniimiize ve gelecege yansitilan
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senaryolar 15181inda yiikselen deniz seviyeleri konusunun insan yasamina olan ciddi
yakinligi, fiziksel mekanlara olan olumsuz etkisi, olaylarin hizli gelisim grafigi takip
etmesi sonucunda en kotii thtimalle deniz seviyesi altinda bulunan kiy1 sehirlerinin

tamamen sular altinda kalacagi vurgulanmistir.

Kentsel ol¢ekte ele alindiginda bolgesel deniz seviyesi degisikliklerinde gelecek
projeksiyonlar1 incelemek miimkiindiir. [IPCC’nin “Deniz Seviyesinin Yiikselisi ve
Algak Adalar, Kiyilar ve Topluluklar i¢in Etkileri” baslikli raporunda (2019) asir1
deniz yiikselmesi olaylar1 i¢cin Cografi Bilgi Analizi (GIA) yontemi kullanilarak
bolgesel deniz seviyesi degisim haritalar olusturulmustur (Sekil 2.14). Soldaki siitun
20462065 ve sagdaki siitun 2081-2100 periyodu ic¢in olusturulmus tahminleri
icermektedir (Oppenheimer ve dig, 2019).
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Sekil 2.14 : Diinya genelinde ileri tarihli bolgesel deniz seviyesi degisiklikleri
ongoruleri (IPCC, 2018).

Artan kiiresel sicakliklar etkisini her kitada, iilkede ve sehirde, oOzellikle kiy1
sehirlerinde gostermekte; diisiik rakima sahip bolgelerde ve adaciklarda yere 6zgii ve

insan tizerinde etkisini belirgin sekilde gostermektedir. Tahminler de bu etkiyi kanitlar
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niteliktedir. Yiikselen deniz seviyeleri tehdidi, durumun denizle iliskili olmasi
sebebiyle kiy1 ve ada bolgelerinden baslangic noktasi belirleyecek, deniz seviyelerini
tetikleyen iklim sartlarmin olustugu mekénlarda tahribi artiracaktir ve niifusu
etkileyecektir. Tahripten korunmak ise gelisen teknoloji ve gelecek tahminlerin
degerlendirilmesi ile miimkiindiir. Yiikselen deniz seviyelerine adapte olabilmek igin

belirlenen ii¢ ana strateji vardir:
1. Suyu uzak ve yap1 disinda tutmak i¢in mithendislik projeleri tiretmek,

2. Doga temelli ve taskin riski tasiyan topluluklar ile yapilari, isletmeleri ve
gereken birimleri oldugundan esnek hale getirebilmek icin daha giivenli bir yere

tagimak,

3. Sosyal sermayeye yatirim yapmak gibi insan temelli stratejiler iiretmek

seklindedir (WEF, 2019).

WEF tarafindan tanimlanan stratejilerden ilki olan “suyu uzak ve yap1 disinda tutmak
icin mithendislik projeleri iiretmek” tanimi; IPCC’nin yayimladig1 6zel raporda da
“yiikselen deniz seviyelerinde kiyi riskine kars1 farkl tepki tiirleri” ad1 altinda Sekil
2.15’te gosterildigi sekliyle (b) gelismis yontemlerle yapinin oniine gelen tehditten
daha yiiksek bir set eklemek, (c) tehdit yapiya varmadan yiikselme seviyesinden fazla
koruma bandi ¢ekmek, (d) yapiyr geri ¢cekmek ve (e) yapiyr su zararindan koruma
amaciyla araziye uyumlastirarak ayaklar {zerine kaldirmak seklinde detayli
aciklanmistir (WEF, 2019; IPCC, 2018). Ayn1 sekilde eger dnlem alinmazsa yapinin
veya yasam mekanlarmin yiikselen deniz seviyelerine (a) yanit vermedigi

gosterilmektedir (Sekil 2.15).

(a) Yanit yok (b) Gelismis

(c) Koruma : (d) Geri gekilme
Tl e
]
(e) Uyumlastirma (f) Ekosistem bazh adaptasyon
]
YDS YDS

Sekil 2.15 : Yiikselen deniz seviyelerinde (YDS) kiyi riskine kars: farkli tepki
tirleri (IPCC, 2018).
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WEF tarafindan tanimlanan stratejilerin ikincisi “doga temelli ve taskin riski tastyan
topluluklar ile yapilart daha gilivenli bir yere tasimak™ ibaresi ise (d) yapiyr geri
cekmek ve (f) ekosistem temelli adaptasyonlara yonelmek seklinde miimkiin
olmaktadir. Yapilarin kiyr kesimlerden uzaklastirilarak i¢ merkezlere g¢ekilmesi
sayesinde uzun siireli ¢are olarak yapiya gilivenli bir ortam saglanabilmektedir. Ayni1
zamanda ekosistem dayanakli bariyer mantiginda yiikselen su seviyeleri ile bas
edebilecek adaptasyonlarina yonelmek suyu emerek uzaklastirma ve tutma agisindan

ekolojik bir yaklasimdir (Sekil 2.15).

Stratejilerden sonuncusu olan “sosyal sermayeye yatirirm yapmak” ibaresi ¢ok
kapsamli bir tanim olarak, iliskilerin ve sosyal hayatin dnemini vurgulayan, ekonomik
ve sosyal sorunlarin ¢oziimiinde farkli disiplinlerce de kullanilan insan temelli
stratejileri kapsamaktadir (Agcasulu, 2017). Burada kullanilan sermaye kavrami, bir
toplumda degerli kabul edilen kaynaklara (maddi veya manevi) yatirim olarak ortaya
¢ikmaktadir. Diger maddelerin yaninda insan varligim1 gozeten ve koruyan toplumu

kuvvetli kilacak yaptirimlari uygulamay1 amaglamaktadir.

Artan teknolojiler sayesinde ve uzman muhendis, mimar ve diger branglarin katkis ile
gelistirilen IPCC  raporlari, yaymlanan ¢Ozlmler agisindan ulasilamaz
gorilmemektedir. Ek olarak belirlenen Ug¢ strateji arasindan ilki gelecege yonelik
yatirim ¢aligmasi olarak anahtar ¢6zliimii tanimlamaktadir. Gelecek senaryolarinda
daha fltdrist ve realist yaklagimlar sunabilmek, sadece yiikselen deniz seviyelerine
degil, dolayli veya dolaysiz konuyla iligkili sorunlara da yanitlar arayabilmek ve
tasarim anlayisim1 bu yonde degistirebilmeye 151k tutmak asil hedef olmalidir. Bu
sebeple farki olaylarin etkisinin deniz seviyesindeki artig senaryolari ile birlestirilmesi,
acil ve acil olmayan durumlarin planlanmasi, uyum degerlendirmeleri i¢in bazi
caligmalarin yiiriitilmesi konunun gelistirilmesinde ve hayata gegirilmesinde dikkate
degerdir. Eger miimkiinse aslinda gerekli olan tasarim anlayislarini miihendislikle
birlestirerek ve giincel yap1 teknolojilerini kullanarak, suyu uzak tutmada Oneri
yaklasimlar sunabilmektir. Tiim bu bilgiler 15181inda ise raporlarin {irettigi benzer

stratejilere ek yaklasimlar benimsemek ve bilime kazandirmak 6nem teskil etmektedir.

2.3.1.1 Risk altindaki iilkeler ve batan sehirler

Birlesmis Milletler Niifus Fonu (UNFPA) 2010 verilerine gore diinyadaki 25 biiytik

niifus yogunluguna sahip sehirden 21°i okyanus, deniz veya nehir kiyisinda
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kurulmustur ve oran olarak %84 gibi biiylik bir payla tercih edilen yasam alan1 oldugu
kabul edilmektedir (Tartar, 2017). Diinya niifusunun %10’u ise kiyr seridinde
yasamaktadir (UN). Risk altinda bulunan iilkeler ve sehirler hususunda 6ncelikle niifus
faktoriiniin kiyr bolgelerine olan etkileri 6nem kazanmaktadir. Kiy1 bolgelerinin
ortalama niifus yogunlugunun kilometrekare (km?) basina 80 kisi oldugu ve bu sayinin

diinyanin ortalama niifus yogunlugunun 2 kati oldugu bilinmektedir (Creel, 2003).

Fakat kiyidaki insan sayisinin yarattigi baski, Kuzey Afrika veya Banglades gibi
ilkelerde kiy1 niifusunun %50’yi gececek Olclide dominant oldugunu, km*’ye 1000
kisi civar1 insan digebildigini gostermektedir. Fazla niifusun olasi baski altinda
bulunan kiyilara yarattig1 durum cok riskli gortiilmektedir. Bu ¢ikarim dogrultusundan
Ozetle insanlarin zorunlu olan veya olmayan mekan tercihinde ihtiya¢ duydugu ilk alan

“kiyilar” 6ne ¢ikmaktadir.

Uzun siireler boyunca bir tilkenin bazi bolgelerinin deniz seviyesi altinda oldugu ve
dogal yagamin bu sekilde ilerledigi yerlere “risk altinda bulunan iilkeler” kategorisinde
yer verilmistir (Dasgupta ve dig, 2009). WEF’e gore bu iilkelerden 6nemli bazilari
Hollanda, Hindistan, Banglades, Endonezya, Tayland, Singapur, Cin ve diger bazi
Asya Ulkeleri’dir (WEF, 2019).

Sekil 2.16°da niifus yogunlugunun kiyilardaki artisina bagl kiyr seridi bozulmasi
haritasinda ekosistem acisindan kiyr seritlerinin hizli degisimlerle tehdit altinda
oldugunu, kiyilarda niifus artmaya devam ettikce ¢evresel bozulmalar yasanarak olasi
baska bir tehditte ilk etkilenecek kesimin burada yasadigir vurgulanmaktadir (Creel,
2003). Zira belirtilen iilkeler 408 m ile 2 m arasinda yiikselen deniz seviyesi tehdidi
altinda, batan sehir olabilecek lokasyonlardir (Sekil 2.16).

Yiikselen deniz seviyesinin kentler lizerinde olusturdugu etkilerin gézlemlenmesi,
kaydiin gerceklestirilmesi ve riskin hesaplanmasi giitiir; ¢ilinkii olugan degisimlerde
birden fazla dinamik s6z konusu olmaktadir. Bazi kentlerde deniz seviyelerinin
yiikselisine ve sel, tagskin gibi ekstrem su seviyelerine karst hazirlikli oldugu ve
adaptasyon saglayabildigi gozlemlenirken; bazi kentler ise heniiz bu olaylara karsi
hazirlik yapmamaktadir (IPCC, 2018). Sehirlerin ¢ok yliksek seviyelerde olusabilen
su yiikselmesine ve yiizyillardir devam eden artisina karsi; Amsterdam, New York ve
Londra hari¢ olmak lizere miicadele etme basarisina dair analizler bulunmaktadir

(Nicholls ve dig, 2018).
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Risk altinda bulunan iilkeler batma tehdidi ile kars1 karsiya olduklarindan “batan
sehirler” olarak isimlendirildikleri bilinmektedir. “Batma” kavrami Tiirk Dil Kurumu

(TDK) anlamu ile “¢okme, yikilma veya yok olma” anlamlarina gelmektedir.
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Sekil 2.16 : Kiy1 popiilasyonlar1 ve kiy1 seridi bozulmas haritasi (Creel,
2003 teki sekilden diizenlenmistir).

Batan sehirler, belirli bir bolgenin sundugu dogal kentsel ortamin yok olma tehlikesi
altindaki hizli degisime maruz kalmasidir. Kentsel agik veya kapali alanlarin
kullanilamayarak yasanilamaz seviyeye ulagmasina katkisi fazla olan ve batmay1

tetikleyen durumlar ise
— arazi ¢okmesi,
— hizli kentlesme,

— iklim degisikligi (yogunlasan firtinanin sertlik ve kabarmalar1 gibi)

durumlarinin kombinasyonudur.

Mevcut ortalama yukselen deniz seviyeleri olgusu Sekil 2.17°de betimlendigi sekliyle
kiyr kentlerinde yilda 3-10 milimetre (mm); batmanin (arazi ¢okmesi veya toprak
batmasi) ise kiyr mega kentlerinde yilda 6-100 mm arasinda gergeklestigini
vurgulamaktadir. Kiy1r kentlerinde her iki olgunun birlikte meydana geldigi

durumlarda ise siire¢ hizlanmaktadir (Erkens ve dig, 2015).
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Sekil 2.17 : Kiy1 kentlerinde batma olgusu birlikteligi (Erkens ve dig, 2015).

Kiy1 kentlerinde batmanin veya arazi ¢okmesinin itici giigleri, siiregleri ve etkileri

bulunmaktadir. Batmaya sebep olarak;
— agir1 yeralt1 suyu ¢ikarma ve pompalama,
— tektonik ve dogal olaylar,
— topraktan gaz ve petrol ¢ikarilmasi gosterilebilir.

Batma slreci bazi sehirlerde deniz seviyelerinin yiikselmesi sonucuyla gerceklesirken;
ayn1 zamanda topragin veya arazinin batmasi ile de gerceklesebilmektedir. Batmanin

kentlerde yarattig1 etkiler;
— artan sel riski (taskin),
— kentteki yapilara ve yap1 temellerine zarar vermesi,
— altyapiy1 bozmasi ve
— su yonetiminin bozulmasina dnciiliik etmesidir.

Kiiresel Risk Raporu’nda belirtildigi ve Uluslararas1 Deniz Seviyeleri Enstitiisii
tarafindan, 2100 yilina gelindiginde kaybolma tehlikesi bulunan 11 batan sehir
belirlenmistir (WEF, 2019). Sirasiyla raporda belirtildigi sekliyle sehirler ve
bulundugu iilkeler: Jakarta- Endonezya, Lagos- Nijerya, Houston- Teksas, Dakka-
Banglades, Venedik- Italya, Virginia Beach- Virginia, Bangkok- Tayland, New
Orleans- Louisiana, Rotterdam- Hollanda, Iskenderiye- Misir, Miami- Florida
seklindedir (Sekil 2.18).
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Sekil 2.18 : 1900-2025 yillar1 aras1 batan sehirlerde zamana bagli ¢okme ve
yiikselen deniz seviyesi grafigi (Erkens ve dig, 2015).

Yapilan Olglimler sonucu batan sehirler arasindan birkag kiy1 kenti igin Kiresel

yiikselen deniz seviyesi (kirmizi ile gosterilmistir) ve zamana bagli batma miktarlar

grafikte gosterilmektedir (Sekil 2.18). Tokyo ve Jakarta gibi batma konusunda siray1

en onde seyreden sehirlerin 2100 yilinda batarak kaybolan ilk sehirlerden olacagi,

Sekil 2.18 ve 2.19°da 2025 yakin gelecegi icin ifade edilmistir. Ornek teskil etmesi

sebebi ile Jakarta aragtirmalart 6dnemlidir. Tokyo’nun yiliksek niifusa ev sahipligi

yapmast ve Jakarta’da kontrolsiiz yeralti suyu ¢ikarilmasi, sehrin batmasinda ana

nedenleri olusturmaktadir. Iklim degisikligi nedeniyle yiikselen Java Denizi, Jakarta

icin problemi daha da kotiilestirmektedir.

1900- 2013 arasi Simdiki or N 2025 yiina kadar ek tahmini
ortalama kiimiilatif batma orani batma orani ortalama kiimiilatif batma
batma (mm) (mm/yil) (mm/yil) (mm)
5 Bangkok 1250 20-30 120 190
-
% Ho Chi Minh City 300 80'e kadar 80 200
= | Jakarta 2000 75-100 179 1800
=]
§ Manila 1500 45'e kadar 45 400
New Orleans 1130 6 26 > 200
Tokyo 4250 Yaklasik O 239 0
West Netherlands 275 2-10 >17 70
tr] 1900- 2013 arasi . .
g .§> ortalama Kiimiilatif Simdiki oran Maksimum orani zflfilyal sl:':;’l::::: _ge::ic:kr::l:l
B deniz seviye artis1 (mm/yil) (mm/yil) (mm)“y $
g3 (mm)
=
& | Worldwide mean 195 3 86

Sekil 2.19 : 1900-2025 yillar aras1 batan sehirlerde zamana bagli ¢cokme ve
yiikselen deniz seviyesi oranlart tablosu (Erkens ve dig, 2015).
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2100 yilina gelindiginde kaybolma tehlikesi bulunan bahsi gegen bazi sehirlerin Sekil
2.19°da 1900-2013 arasi, simdiki ve maksimum batma oranlari; 2025 yilina kadar
Ongoriilen batma degeri mm/y1l cinsinden belirtilmistir. Verilere gore rakamsal
degerler agisindan da Jakarta, Tokyo, Manila ve New Orleans sehirlerinin batma
degerleri goze carpmaktadir. Sekil 2.19°da gbze c¢arpan; Tokyo’nun gecmisteki
kiimtilatif batma degerlerine ragmen simdiki batma oraninin yaklasik sifir degerini
gostermesi ise yeraltt suyu c¢ikarma ve kullanmada kisitlama politikasi
uygulamasindan kaynaklanmaktir. 1950-1970 yillar1 arasinda, sadece 20 yilda
Tokyo’da yeralt1 suyu kullanimi tiimiiyle durdurulmus ve batma durumunu azaltma

yolunda basartya ulagilmistir (Sekil 2.19).

Gerek dogal gerek insan kaynakli sebeplerle sehirlerde batma goriilebilmektedir. S1g
katmanlar 0-20 m arasi insan faktoriiniin (yapilarin yiikii vb.) bir sonucuyla batarken;
derin katmanlardan yeralti suyu, petrol, gaz komiir gibi kaynaklarin cikarilmasi
sebebiyle batma gerceklesmektedir (Erkens ve dig, 2015). Jakarta gibi buyik delta
sehirlerinin yaklasik tlimiinde siddetli arazi ¢cokmesi yeralt1 suyunun ¢ikarilmasindan

kaynaklanmaktadir (Sekil 2.20).
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Sekil 2.20 : Endonezya, Jakarta'da 1974 - 2010 dénemi boyunca kimulatif
arazi cokmesi (Erkens ve dig, 2015).

Jakarta’nin bu diiz kentsel topografyasit Ho Chi Minh Sehri, Bangkok, Dakka, Sanghay
ve Tokyo’yla benzerlik gostermektedir. Bu kentlerde yiizey sulari ¢ok fazla kirlendigi
igin yer alt1 sularina yonelim baslamistir ve batma bu sebeple olusmaktadir. Sekil
2.20°de gosterildigi gibi plansiz insan miidahalesi sonucu deniz seviyesinin altindaki

yerlerin dagilimi gesitlilik gostermektedir. Tiim bunlara ilave olarak genellikle batan
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sehirlerin iilkelerin gelismislik diizeyiyle dogrudan baglantis1 vardir. Genellikle
gelismekte olan sehirlerde goriilen batma olusumunun sebebi insaat faaliyetleri
esnasinda saha kazilarinda temel yapimi i¢in ¢ikan suyun bosaltilmasi birinci

unsurdur.

Kiy1 ve algak alanlarda deniz seviyesinin yiikselisi kiiresel ve alt kiiresel Olcekte
tanimlanarak agiklanabilir. Bu kapsamda sehirler, kiiglik adalar, delta ve hali¢ler, sulak
alanlar ve diger kiy1 alanlar risk seviyesi altinda ve/veya batma riskiyle kars1 karsiya
kalabilmektedir. Kiy1 ortamindaki kentsel alanlarin yiikselen deniz seviyeleri riskine
ve batmasina karst konulmaya yonelik ¢aba harcansa da; sonuglar zaman ilerledikce
bir sekilde felaketlerin 6nlenemeyecegini; yeni careler, daha siirdurulebilir dneriler,
realist tasarimlar ve saglam miihendislik fikirleri bulunmasi gerektigini isaret

etmektedir.

2.4 Kiiresel Iklim Degisikligi ve Tiirkiye

Kiiresel iklim degisikliginin her iilkede farkli bazi senaryolara yol agacagi diisiiniilse
bile, etkene ve sonuglara bakildiginda yapilan aragtirmalar sonucu bazi iilkelerin iklim
degisikliginden digerlerine gore daha fazla etkilenecegi, ¢oziimiiniin de farki olmasi
gerektigi bilinmektedir. Genel anlamda her (lke, sehir veya kiyiya uyan belirli tek
¢Ozlim bulunmamaktadir; ¢iinkii lokasyon farkliliklari, niifus, tilkenin mali durumlar
gibi daha pek ¢ok yonden 6zel karakterlere sahip sehirler komplike aglardir (Iavarone
ve Kaya, 2021).

Gelismis tlkelerce iklime bagl degisikliklere ¢oziim iiretmeye yonelik uyum
caligmalar1 yiiriitiilmektedir. Uzun zamanlardir Hollanda’nin Rotterdam sehri 2025
yilina dogru iklim degisimi etkilerine kars1 kendini tamamen savunmaya yonelik
calismalar ilerletirken; siire¢ Tiirkiye gibi gelismekte olan bir iilkede farkli
olabilmektedir. Tiirkiye bulundugu lokasyon, ¢evresinin ii¢ yonden denizle gevrili
olmasi ve topografik oOzelliklerinin bolgelere gore degisiklik gostermesi sebebi ile
kendi icinde kiiresel iklim degisikliginden farkli derecelerde etkilenecektir (Oztiirk,
2002).

Iklim Degisikligi Ulusal Eylem Plan1 (IDEP) adiyla 2011°de yaymlanan ve planda
Tirkiye’nin yillik ortalama sicakliginin 2,5- 4°C artacagi ve bu artisin Dogu Anadolu

ve glineybat1 golgelerimizde bu seyirde kalmayip 5°C’yi gosterecegi ongoriilmiistiir.
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Her zamankinden daha sicak, kurak ve yagislarin belirsiz oldugu bir iklime dogru
yonelim olustugu agiklanmistir (IDEP, 2011). Bu cercevede su kaynaklar1 giderek
azalarak, orman yanginlarinin siklagsmasi ve nemli hava nedeniyle durdurulamamasi,
¢Ollesmenin baslamasi, ekolojik diizeyde bozulmalarin yasanmasi gibi Tiirkiye’nin
yakin gelecek senaryolarinda ¢ok onemli seviyelerde kiiresel iklim degisikliginin

etkisinin goriilecegi ongoriilmiistiir.

Akdeniz Havzasi igerisinde bulunan Tiirkiye’nin kiiresel iklim degisimlerine karsi
savunmasiz ve hizli etkilenebilir bir lokasyonda olusu kiiresel 1sinmaya karsi savunma
stirecini zorlagtirmaktadir. Akdeniz Havzasi; Akdeniz ¢evresinde Akdeniz iklimine
sahip topraklar bolgesidir. Yaklasik 20 iilkeyi icerisinde barindirir ve Afrika, Asya,
Avrupa'nin bazi boliimlerini kapsamaktadir. Kig mevsimlerinin sert gegmemesi, kar
ve don goriilmemesi bu havzanin karakteristik 6zelligidir. Normal sartlarda yazin en
az yagisin distiigi, bol gilines alan ve kisin sert gegmedigi bu iklim tiirtiniin kiiresel
1sinma ile birlikte kis mevsiminde goriilen yiiksek sicakliklarla; beklenmeyen hava
olaylari, sicak hava dalgalari, orman yanginlar1 ve artan kuraklik senaryolari
gostermesi olasidir. Kuraklikla gelen tarimda verimin diismesi, turizmde disiis
yasanmasi ve en onemlisi biyolojik ¢esitlilikte kayip kiiresel iklim degisikliginin
Tiirkiye iizerindeki kanit1 niteligindedir (Oztiirk, 2002; WWF, 2010). Dogal Hayati
Koruma Vakfi’nin 2010°da yayinladigi rapora gore Tiirkiye icin;

— Sicaklik artis1 belli seyirde gidecek ve 2030°lu yillarin sonuna kadar sinirh

kalacak, bu dénemden sonra hizli bir artis seyredecek,

— 1960-1990 doneminde gore; kiresel sicaklik artisinin kis mevsiminde 4°C,

yazin ise 6°C seviyesine ulasmasi miimkiin olacak,

— Kuzey Anadolu’nun dogu tarafi disinda Tiirkiye nin genelinde kis mevsiminde

goriilen yagislarda azalma olacak seklindedir (WWF, 2010).

Tiirkiye’'nin  kiyr seridinin de tamamen degisme ihtimalinin verildigi 2100
tahminlerine gore, kiiresel 1sinma 3-4°C seviyelerini gorecek ve yukselen deniz
seviyeleri ise 70-75 c¢cm civarinda olmasi beklenmektedir. Yapilan hesaplamalara gore
Istanbul izmir gibi metropoliten sehirlerde deniz seviyesinin 50 cm yikselmesi
durumunda ¢eyrek milyon insan tagkinlara maruz kalabilecektir. Su seviyelerinden ilk
derece etkilenen kiy1r bolgeleri kalici tahribatlara ugrayacak, kayiplar yasanacaktir.

Kiy1 ekosistemi bozulmasinin yaninda denizde bulunan canli yagsami etkilenecek ve
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yaklagik %20 ihtimalle sayilarinin azalmasi séz konusudur. Kdresel ortalama
sicakligin da etkisi ile fazla 1sinma ile oksijen miktarinda diisiis goriiliip, birincil

ihtiyac olan gida arzinda azalma goriilecektir (WWF, 2017).

Turkiye icin bu bilgiler 1s181nda alinacak kararlarin bolgesel dlgekte 6zellesmesi, yerel
birimlerce uygulanmaya c¢alisilmast gerekmektedir. Gelecek 0Ongoruleri iyi
degerlendirilerek atilacak dogru adimlar ile iklim degisikligi sebepli olusabilecek

tahriplere karsi net ve ¢6zUm odakli yanitlar tiretmek birinci hedef olmalidir.

2.5 Boliim Sonucu ve Degerlendirmeler

Iklim olgusu yasamin tiimiine yayilan genis bir etkiye sahiptir. Gegmisten giiniimiize
giinliik faaliyetlerin devaminda ve gelecek ongoriilerle ilk ¢aglardan bu yana insanlar
iklimden faydalanmaktadir. Hayat1 idame ettirebilme, dogay1 ve cevreyi algilama,
giivenli alanlar yaratabilme ve rahat yasama sahip olma konusunda kirsal ve kentsel
mekanlarda yasayan canlilar tarafindan iklimden yararlanilmaktadir. Ancak gegmisten
itibaren kiiresel iklim degisikligi ve dogal afetlerle miicadelede sadece ‘“‘iklim”
olgusunu firsata cevirmekten daha cok suistimal edilmesinin s6z konusu oldugu
giiniimiizde, bazi 6nemli ve hizli gelisen sorunlar meydana gelmektedir. Kiiresel iklim
degisiklikleri basligi altinda incelenen bu boliimde; iklim, kiiresel iklim, kiiresel
1sinma gibi kavramlara deginilmis, bu kavramlarin uluslararasi ¢cergevede kabul goren
raporlar ve diger ¢aligmalarla kiiresel iklim degisikligine yol agan etkenleri ve etkileri
saptanmistir. Deniz seviyelerinin yiikselmesiyle birlikte olusan duruma ve risk
altindaki {tlkelere deginilerek, arastirmada kiiresel iklim degisikligi kapsami bu

iilkelerle sinirlandirilmistir.

Uzun yillar 6nce ortaya ¢ikan kiiresel 1sinma siireci, 19. ylizyilda insan faktoriiniin de
devreye girmesiyle birlikte artmaya baslamistir. Bu suregteki anormal iklim
kosullarini takiben 1900-1940 yillar1 arasinda 0,5°C artan kiiresel ortalama sicaklik ile
karsilasilmis ve bu rakamin O6nemli hava olaylarinin yalnizca gelecekte degil
glinlimiizde yasandiginin kaniti niteligindedir. Beklenenden fazla tespit edilen sicaklik
artig1 sebebiyle kiiresel iklim degisikligine yol agan etkenlerin ne oldugunun bilinmesi
gerekmektedir. Calismanin ikinci boliimiinde 6neminin vurgulanmasi istenilen kisim
da budur. Sera etkisi, kiiresel 1sinmaya insan faktorii ve popilasyonun artmasinin
getirdikleri etkenlerini i¢inde barindiran bu bdliimde, etkenlerin sebep oldugu

potansiyel etkileri ortaya ¢ikarmak konunun aydinlatilmasinda gereklidir. Bu agidan
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deniz seviyesinde artig, tarim ve bitki ortiisiinde degisimler, temiz su kaynaklarindaki
azalma, enerji politikalarindaki degisimler ve biyogesitlilik problemleri; dahasi insan
ve insan sagligi konusu, sosyal ve ekonomik hayatta zincirleme diger olusabilecek
sonuglar da arastirma esnasinda potansiyel birer etki olarak tespit edilmistir.
Calismada derinlemesine 0nem kazanan en miihim basliklardan birinin “yiikselen
deniz seviyeleri” oldugu ve 6zellikle yiiksek popiilasyona sahip sehirlerin kiyilarinin
yiiksek risk altinda oldugu, bazilarinin hem yiikselen deniz seviyeleri hem de batma
problemiyle basa ¢ikmaya calistigi, konunun boyutlarini sekillendirmede yardimci
olmustur. Hollanda, Hindistan, Banglades, Endonezya, Tayland, Singapur, Cin ve
diger baz1 Asya Ulkeleri’ni etkisi altinda tutan; bu iilkelerin kiy1 kesimlerinin deniz
seviyesinin altinda bulunan ve insan faktorii ile yapilan miidahaleler sonucu batmaya
yiiz tutan kentler iklim degisimi ana baslig1 altinda degerlendirilerek; benzer
sonuclarin  Tirkiye o6zelinde de Dbenzerlik gosterdigi  degerlendirilmesi

yapilabilmektedir.

Tiirkiye’nin diinya nezdinde bulundugu konum neticesinde ve denizlere yakinligi
diisiiniildiiglinde iklim degisikligi ongoriileri ile bahsi gecen meselelerden dolayli veya
dolaysiz, az veya ¢ok fazla sekilde bolge bolge degismek iizere etkilenecegi; batma
riskinden ziyade yiikselen deniz seviyeleri tehdidine agik oldugu goriilmiistiir. Ek
olarak heniiz 2050 veya daha yakin gelecek i¢in yonetsel politik adimlar
atilmadigindan, en azindan bireysel veya kiigiik topluluklara destek olacak Glculerde,
stirece katki saglanabilmesi karar1 alinmasinda ve 6neri bir model olusturmada 6nemli

rol oynamustir.

Iklim degisikliginin kiiresel ¢aptaki etkenleri, potansiyel etkileri ve diger iliskili dogal
afetler adina yapilan analizler ile karsilasilan yanitlar 1s181nda, iklim ile yiizen birimler
(mimari yapilar, sehirler gibi) arasinda bir bag oldugunu yapi ve kentsel dlgekte agikca
irdelemek; yiizen mimarilerin yiikselen deniz seviyelerine ve batma riskine karsi
gecici veya kalici ¢6ziim olabilecegini Ornekler ile kanitlamanin yerinde olacagi
diisiiniilmektedir. Bu konuyu destekleyen pek ¢ok 6rnek mevcuttur. Bu amagla yiizen
yap1 ve sehirlerden karsilastirma ¢aligsmasi yiiriitiilmesi hususu; farkli bakis agilarinin
olusturulmasi, literatiire katki saglamasi, iklim- ylikselen deniz seviyeleri- yizen
birimler arasi1 bagi kuvvetlendirme ve ek olarak mimari ve kentsel perspektife katki
icin yeni disiplinlerin olusturulabilmesi éneminin bu sayede arttirilmast adina kayda

degerdir.
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3. YAPISAL VE KENTSEL OLCEKTE YUZEN YAPI VE SEHIRLER

3.1 Yiizen Mimariler: Tarihsel Gelisimi, Kavram ve Ozellikleri

Barinmak veya herhangi baska amaca hizmet edilmesi hedefiyle yapilmig mimari
eserler veya binalar “yap1” olarak tanimlanmaktadir (TDK). Yap1 kavrami akla bir
bolgede geleneksel yapi malzemeleri kullanilarak barinma problemini ¢dzme
hedefiyle insa edilen karadaki birimler olarak gelmektedir. Daimi olarak karada
ornekleri goriilen yap1 gesitlerinin, duragan bir seyi simgelemesi normaldir; ¢linkii
karada sabitlik, su {izerinde ise hareket mevcuttur. Ancak yapi kavraminin karada
sahip oldugu niteliklerde suda da alternatif bir tasarim alani olusturmasi; mevcut bazi
lokasyonlardaki ge¢miste olusan Ornekler, teknolojinin ilerlemesi, ihtiyaclarin
degismesi, kiiltliriin artmasi, yeni arayislar bulma hedefi ve en dnemlisi gelecekte
yasanacak bazi problemlerin elimine edebilmesi igin ginden gine evrilmesine

baglanabilmektedir.

Iklim degisiklikleri sebebiyle kiiresel olarak tiim diinyada yiikselen deniz seviyeleri
tehdidi bas gosterdiginden; kiyidaki rekreasyon, ticaret, tersane, konut alani ve
endiistri amaciyla kullanilan kentsel alanlar fonksiyonlarini yitirerek ya tasinmali ya
da uyum saglamalidir. Her birim fonksiyonun yerinden edilmesi, sehirde veya kirsalda
uygun basgka bir yer bulmasi ve tasinmasi uzun ve komplike bir siire¢ olusturacagindan
en hizl1 ve zahmetsiz segenek “sahil seridi” igerisinde yer alan (kiyidan itibaren kara
yoniine dogru 100 m genisligindeki alan) mekanlar1 suya uydurmak olmaktadir

(Soykut, 2006).

Bu konseptten hareketle “ylizen mimari” konusu oOn plana c¢ikmakta; yilizen
mimarilerin karadakine benzer statiide fakat suya dayanimi oldukga fazla olan, daha
sirdiiriilebilir ¢oziimler oldugu sdylenebilmektedir. Yiizen mimarilerin tarihsel
gelisimi, kavram tanimi ve 6zelliklerinin detaylica ortaya konup; yap1 teknolojisinin
iirtin, bilgi, robotik teknoloji gibi yardimci birimlerle entegrasyonu sonucu yiizen

yapilar i¢in basarili sonuglar elde etmek miimkiindiir.
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3.1.1 Tarihsel gelisim ve kullanim tiirleri

Yiizen mimari veya yiizen yapt kavrami tarihsel ¢ercevede eski zamanlarda deniz
tizerinde kontrol ve glivenlik saglamak, ulasim ihtiyacini karsilamada karadan farkl
bir imkan sunmak, ticaret yapmak gibi denizi kullanma hedefiyle ilk 6rneklerini
gostermeye baslamistir. Yap1 Olgeginde su lizeri tipolojilerden s6z edilecek olursa,
gecmiste inga edilen yapilarin kara ile denizi hem ayni hem farkli amaglar i¢in insanlar

tarafindan tercih edildigini géstermektedir.

Kara ile yap1 iligkisi (ileri teknoloji Ornekler disinda) giiniimiizdeki bilindigi
cesitleriyle tretilirken; su ile iliskili yapilar ti¢ grupta toplanmaktadir: palafitler,
amfibik evler, yiizen yapilar (Tiirkkan, 2016). Birbirlerinden mantik olarak ¢ok farkli
olmamalarina ragmen, olusturulduklart dénem, kullanilan malzeme veya sahip

olduklar1 baz1 6zellikler agisindan farkliliklar gosterebilmektedirler.

3.1.1.1 Palafitler

En eski olusum olan palafitler, genellikle materyalleri yere 6zgli degismekle birlikte
genelde ahsap, metal veya beton kullanilarak kazik sistemi tizerine kurulan, 6zellikle
cok s1g, s18, az derin veya gelgit olusumlari gibi su seviyelerinin yiikselisinin tahmin
edilebildigi ve benzer kademelerde yiikseldiginin gézlemlendigi yerlerde insa edilmis
yapilardir. Ayrica palafitler literatiirde “sele dayanikli mimariler” olarak da

bilinmektedir (Bradecki ve Konsek, 2020).

UNESCO% nun Diinya Miras Listesinde agiklanan ve ilk yerleske érneginin Avrupa
Alpleri’ndeki gollerde, diger yerleskelerin ise Isvigre, Almanya, Fransa, Italya,
Slovenya ve Avusturya’da binlerce 6rnegiyle var oldugunu sdylemek miimkiindiir
(UNESCO). Palafit o6rnekleri eskilerde gozlemlenip geleneksel olarak yapilmasina
ragmen; Cin, Singapur, Filipinler, Endonezya gibi Uzak Dogu iilkelerinde ihtiyaglara
gore (genellikle balik¢ilik) giiniimiizde hala kullanimmma ve yapimina devam
edilmektedir. Cin’de bulunan Tai O sehri, palafit yerleskesi (a) sular yiikselince (b) su

cekilince olusan durum farki Sekil 3.1°de gosterilmistir.

1 UNESCO: The United Nations Educational, Scientific and Cultural Organization (Birlesmis
Milletler Egitim, Bilim ve Kiiltiir Orgiitii egitim, sanat, bilim ve kiiltiir alanlarinda uluslararast is
birligi yoluyla diinya barisin1 ve giivenligini gelistirmeyi amaglayan Birlesmis Milletler'in
uzmanlagmig bir kurulusudur).
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Sekil 3.1 : Cin, Tai O sehri, palafit yerleskesi (a) sular yiikselince (b) su ¢ekilince
olusan durum (Turkkan, 2016).
Fakat prensip olarak ayni mantikla mimarlar tarafindan tasarlanan modern palafit
ornekleri de mevcuttur; bu agidan en meshur ve 6nemli palafit 6rnekleri arasinda
Ludwig Mies van der Rohe imzasini tagiyan Farnsworth House bulunmaktadir.
Palafitlerin insa edilis sekillerine uygunlugu agikca goziiken Farnsworth House, nehir
kenarinda bulunan konumu sebebiyle mimari tarafindan akillica tasarlanarak nehirde
meydana gelebilecek herhangi bir yiikselme veya olasi tagkinda yapiyr su
tahribatindan koruyabilmek i¢in ayaklar iizerinde insa edilerek zeminle iliskisi

kesilmistir (Sekil 3.2).

Benzer iligski kurularak ABD ve Hollanda’da nehir, gol gibi artik bu durumun
normallestirildigi yiikselen su seviyesi bolgesi etrafinda konumlanan yakin tarihli

yapilmis yapilarda palafit yaklagimi gozlenmektedir (Mitchell, 2012).

Sekil 3.2 : Farnsworth House (a) su ¢ekilince (b) sular yilikselince olusan durum
(Turkkan, 2016).
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3.1.1.2 Amfibik yapilar

Mimaride dogadan ilham almak bilindik bir yaklagimdir. Bu yonden amfibik yapilar,
gecmisten giinlimiize palafitler ile yiizen yapilar1 aras1 gecgis yapilarin1 simgelemekte;
adin1 amfibik kelime anlamindan almaktadir. Hem kara hem su ile iliskili canlilardan
esinlenilerek ad verilen amfibik? yapilarin palafitlerden farki; yapmin bir diizenek
sayesinde su hareketi ile yukar1 asagi inip ¢ikabilmesidir; bu sayede yap1 yiikselen
deniz, nehir veya benzeri durumdan uzaklastirilarak gegici olarak zeminden kopartilir
ve su uzaklasinca zemine geri oturtulur. Yapinin bu hareketi igerisinde bulundugu

kosullara adapte olacak sekilde ilerler.

Amfibik yapilar palafitler gibi sabit yapilardir yatayda hareket etmezler; hareket
yalnizca dikey gerceklesir (Sekil 3.3). Yapinin agirlik hesabinin gergeklestirilmesi,
hafif malzeme secimi, yatayda hareketin kilavuz direkler sayesinde kisitlanip sadece
dikeyde saglanmast hususu miihendislik bakis agist ve detayli planlamalari
gerektirdiginden, amfibik yapilara yonelik eski Ornekler mevcut degildir. Yapiyt
igerisine su almayacak sekilde liretmek ve dikey diizlemde hareket ettirebilmek, yap1iy1
kaldirabilecek teknik donanimla (hidrolik sistem, i¢i bos ylizdiiriilebilir su almayacak
sistem olusturmak gibi) saglandigindan, bu yapilarin 2000°1i yillarda goriilmeye
baslandig1 soylenebilmektedir (Tiirkkan, 2016).

_— = 2 T o

Sekil 3.3 : Amfibik konutlar: (a) sabit ve amfibik yap1, (b) amfibik ve sabit yap1
normal kosullarda, (c) amfibik ve sabit yapi sular yiikselince olusan durum (Url-5).

2 {ki yasamli, hem karada hem de suda hareket ve yasam yetenegine sahip anlaminda kullanilmaktadir
(TDK).
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Amfibik yapilarin, yilizen yapilara dogru evrilen geciste iklim degisiklikleri sebebi ile
meydana gelen suyla iligkili sel, tagkin gibi durumlarda dogaya uyum saglayabilme
amactyla kullanilmaya baslandiklar1 bilinmektedir. Bu bilgiler 1s18inda bahsedilen
palafitlerden amfibik yapilara dogru bir degisim siireci tanimlamasi; hem iklimsel
farkliliklarin nasil degistigini, hem yapisal anlamda ihtiya¢ duyulan birimlerin

karakterlerini ortaya koymakta gelecege 151k tutmaktadir.

3.1.1.3 Ylzen yapilar

Tarihte ilk olarak kullanilan su iistii tagitini riizgarin giictine ek insanlarin katki ve
yonlendirmesiyle bagka yerlerin kesfi ve egemenligi saglanmistir. Bu duruma en eski
ornek, Misir’da bulunan kamarasi olan bir teknedir. ilk teknenin suanki yiizen yapilar
kapsami agisindan, i¢ mek&n kavraminin su {izerinde olusmasinda doniim noktasi

oldugu kabul edilmektedir (Soykut, 2006).

Yiizen yapilar tarihteki yerlerine nehir kiyilarinda balik¢r kuliibeleri olarak
baglamiglardir. Yiizyillardir Asya’da balik¢ilik faaliyetlerini ylizen birimler ve bu
birimlerden yiizen koyler olusturarak saglamislardir (Sekil 3.4). Giineydogu Asya
Kambogya’da Siem Reap bolgesinde Tonle Goli ¢evresinde ylkselen veya algalan
suyun hareketine gore uyum saglayabilen yasam tarzi yilizen yapilarin ilk

orneklerindendir (Simsek, 2019).

Sekil 3.4 : Kambogya, Siem Reap, Tonle Go6li yuzen koyu (Url-6).
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Dogal malzeme kullanimiyla gelenekselden sasmayan, kiilturin ve sosyal iliskilerin
bir gostergesi olarak yasamin devam ettigi Kambogya’daki yiizen kdyiin benzerleri
Endonezya, Tayland, Cin ve Vietnam gibi iilkelerde de benzer sekilde
gozlemlenmektedir. Kullanim fonksiyonlar1 konut, pazar alani, ibadet birimi veya
egitim yapist olabilmektedir. Denizin bdlgede birebir gecim kaynagi olmasi, tarim igin
ekilebilir alanlarin su alanlarina yakin olusu durumu kolaylastirmakta; yilizen yapi
sayesinde birim hareket ettirilerek istenilen lokasyona gidilebilmektedir (Soykut,
2006).

[lk yiizen konutlar ise bahsedildigi sekliyle iiretilen tekne ve gemilerden evrilerek insa
edilmistir. Konuyu desteklemek amaciyla; Hindistan Dal G6li’nde eskiden geleneksel
olarak olusturulan ylizen evler hala giiniimiizde fonksiyonlarini1 devam ettirmektedir.
Londra Thames Nehri’nde eski gorevi hammadde tagimak olan mavnalarin yiizen
konuta doniistiiriilmesi, San Fransisco San Sausalito’da tamamen zorunluluk dis1 bir
yaklagimla kent iginden uzaklasmak isteyenler su iizerlerinde organize edilen
birbirlerine bagli bir ylizen konut sisteminde yasamaktadirlar (Soykut, 2006) (Sekil
3.5).

2 Tl

Sekil 3.5 : Farkli yiizen birimden doniistiiriilerek kullanilan yiizen birimler: (a)
Hindistan yiizen bot evler (b) Londra Thames Nehri tizerinde mavna evler (c) San
Sausalito’da bir yiizen mahalle (Url-7, Url-8, Url-9).
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Ek olarak Amerika’da da pek cok eyalette Ornegine rastlanan; Hollanda gibi
kanallariyla inlii, yiikselen deniz seviyeleriyle bas etmeye ¢aligsan bir iilkede de sayis1
bilinmeyecek miktarda yiizen birim bulunmaktadir. Bu bilgilerin mihendislik ve
mimarlik branslarmin su yakini veya su iizeri yasam alanlarinin gelismesinde,
tasarimin da katkisi ile yeni branglarin olusumunda 6ncii olmasi meselenin 6nemini

gostermektedir (Tturkkan, 2016).

Genel gergevede su ile iliskili bir yap1 konusuna ek olarak; palafit, amfibik ve yiizen
yapilar arasinda normal kosullar ve su seviyeleri yiikselmesi ihtimalinde olusan farkl
durum senaryolari bulunmaktadir. Palafitler ayaklar ile amfibik yapilar i¢i bos
malzemeler (duba benzeri yuzebilen malzeme) yardimiyla zemine oturan Ve yapi
yanina konumlandirilan kazik direkleri (sutun) ile sabit tutulan; yilizen yapilar ise
zemin ve ortam olarak suyu kullanan, suyla yukselip algalan, ihtiya¢ duyulmadikga

karaya ¢ikarilmayan yapilar kapsamindadir (Turkkan, 2016) (Sekil 3.6).

Palafit Amfibik yap1 Yiizen yapi

Normal
kosullarda

Su seviyesi
yiikselince

Sekil 3.6 : Palafit, amfibik ve ylizen yapilar arasinda, normal kosullar ve su
seviyeleri yiikselmesi ihtimalinde olusan farkli durum senaryolar1 (Bradecki ve
Konsek, 2020; Tiirkkan, 2016’dan referansla tiretilmistir).

Su ile iligkisi bulunan {i¢ tipolojinin de Sekil 3.6’da gosterildigi sekliyle, palafit
amfibik ve yiizen yapilarin avantajli ve ortak paydada bulustugu ozellikler
bulunmaktadir. Bu 6zellikler detayli olacak sekilde dort baslikta toparlanabilir: insa

alani, mobilite, tipoloji ve stirdiiriilebilirlik.

« Insa alam: Insas1 igin palafit ve amfibik yapilar toprak zemine, yiizen bir yap1

sadece su duzlemine ihtiya¢c duymaktadir.

o Mobilite: Palafit hareketsiz, amfibik yapi1 yar1 hareketli, ylizen yap1 tam
hareket kabiliyetine sahiptir (Bradecki ve Konsek, 2020; Tirkkan, 2016).
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Tipoloji: Palafitlerin gogunlukla tekil drnekleri goriilse de tipoloji olarak uzun
ve dar yapilar olduklarindan denge saglayabilme amaciyla yan yana bitisik
nizamda gruplanarak olusturulmaktadir. Yapilar siki gruplar meydana
getirdiginden daha az yer kaplamaktadir. Fakat amfibik ve yiizen yapilarin
boyle bir gereksinimi bulunmamakta ve bir alanda tekil olarak bulunup belli
mesafelerde yan yana gelerek mahalle kurgusu olusturabilmektedirler. Ek
olarak diger iki tipolojiye goére yiizen yapilarin en boy agisindan ebat
kisitlamasi bulunmamaktadir (Tlrkkan, 2016).

Surduaradlebilirlik: Her ii¢ yap1 tipi de genel basglik altinda bahsi gegen tiim
tasarlanma, iiretilme ve kullanim fonksiyonlar1 agisindan dogal veya yapay

stirdiiriilebilir prensipler ile donanimlidirlar.

Palafit, amfibik ve yiizen yapilar arasinda benzerlikler disinda goz Oniinde

bulundurulmas1 gereken belirsizlikler veya dezavantajli konular s6z konusu

olabilmektedir. Yapilar tasarlanmadan, iiretilmeden ve malzeme se¢imi yapilmadan

once belirsizliklerin sinir1 tanimlanmasinin ardindan ¢0zimcuU yaklasimlarla yiizen bir

yapt olusturulmas: uygun olacaktir. Bu belirsiz veya olumsuz basliklar korozyon,

yapisal donanim ihtiyaci ve insan biyodinamigi konularidir.

Korozyon: Palafitlerin toprak zeminden yap1 zemin baslangicina olusturulan
iskelet kurgusu ylikselen su seviyesi tarafindan asilirsa, yap1 su tahribati ile
karsilagarak icerisine su almaya baglayabilir; su seviyesi yapiya ulagir ise yap1
ve iskelet birlikte, ulasmaz ise sadece palafit iskeleti suyla temasla zaman

icerisinde korozyona ugrayabilmektedir (Soykut, 2006).

Amfibik yapilarda su nedeniyle olusacak korozyonun yap1 alt zeminine zarar
vermesi miimkiin olabilmektedir. Ancak amfibik yapilardaki en biiyilik
dezavantaj yapidaki yiikiin esit dagilma zorunlulugudur. Eger amfibik yapidaki
kazik direklerin (siitun) boylar1 yikselmeye bagl planlanmayarak yeterince
uzun yapilamaz ise yap1 su alip agirlagip batabilir, bu nedenle amfibik yap1

tipolojisinin 6l¢lt sinirini1 direkler olusturmaktadir (Turkkan, 2016).

Yiizen yapilar tamamen su ile iligkili olduklarindan eger 6nlem alinmaz,
secilen malzeme ve donanimlar uygun kosullarda saglanmazsa korozyon

tahribati ¢ok fazla olabilmektedir (Url-16). Tasarim, iiretim ve uygulama
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basamaklar1 ylizen yapinin su ile iligkisinde tahribat yagsanmayacak seviyede

gerceklestirilmelidir.

o Yapisal donamim ihtiyaci: Palafit ve amfibik yapilarin ihtiya¢ duydugu
yapisal sistemler (su, kanalizasyon, elektrik, mekanik vb.) karadan temini
saglanirken, ylizen yapilarin karadan temin saglama ihtimali yoksa kendi

kendine yetebilen donanima sahip olmalidir (Bradecki ve Konsek, 2020).

« Insan biyodinamigi: Suyla iliskide bulunan ¢ogu birimin denge sorununu
yasamamast i¢in gerekli dnlemleri almasi gerekmektedir. Palafitlerde denge
sorunu yasanmazken; amfibik yapilarda yalnizca esit dagitilamayan yiikler s6z
konusu oldugunda yap:1 yiikselirken denge saglanmayabilmektedir. insan
biyodinamigi hususundaki en dnemli yapi tipolojisi yiizen yapilardaki denge
konusudur; hareketli bir ortamda konumlandirilan yapi insan biyodinamigi
dikkate alinarak tutarli ve ¢cevre kosullarina gore tasarlanmalidir (Tartar ve dig,

2017).

3.1.2 Yiizen mimari yapilarin tasarim yaklasim

Yiizen yapilar en eski zamanlarda insanlar tarafindan ilk defa balik¢ilik faaliyetlerinin
sirdiiriilebilmesi i¢in ortaya c¢ikmustir. Yapi heniiz tam olarak yapi1 formuna
kavugmadan sal, tekne, ahsap plaka veya giliverte benzeri ylizebilen gévdeleri yasam
alan1 olarak kullanmislardir. Balik¢ilik sayesinde su tizerinde kendine yer bulan yiizen
birimler, ¢ogaldikca birleserek Kambogya 6rnegindeki gibi yiizen kdylere donligmiis

ve Orgiitlenmis, ortak yasamda yerini almaya baglamistir (Simsek, 2019).

Yalnizca balik¢ilikta kalinmayip, evin is ile ayn1 mekén iizerinde bulunmasi giinliik
hayatta kolaylik sagladigindan, ayn1 yiizen birim ev olarak da kullanilmistir ve sayilari
artmistir. Bu sebeple kiimelesen yiizen konutlarin yakinlarina ek olarak yiizen kilise,
okul, market ve pazar gibi gunlik hayatta ihtiya¢ duyulan diger fonksiyonlar da
eklenmistir (Sekil 3.7).

Her yiizen konut ya da kamusal mekanin yaninda yapiya bagli sekilde yiizen birimler
arast kolay ulagim saglayabilmek icin sallar bulundurulmaktadir (Url-10). Bu
birimlerin bazilari normal konut goriiniisiine sahip dahi olsa, ana fikir tekne
altyapisinda yatmaktadir. Tekne ve benzeri su iizeri birimi “konut” olarak tercih ederek

yasama fikri 7. ylizyildan 17. yiizyila kadar siirmiig, 19. ylizyil sonuna gelindiginde
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artik ahsap ve benzeri geleneksel materyallerin yerini metal, ¢elik benzeri mukavemeti
fazla yeni donatilarla su iizerinde yapilan konut amacl birimler yerine; “ulagim”

amacli daha biiylik ve saglam gemiler iiretilmeye baglanmistir (Simsek, 2019).

e c

Sekil 3.7 : Kambogya Tonle Sap Golu lizerinde yiizen kilise (listte) ve yuzen market
(altta) (Url-10).

Kisacasi yiizer mimari, ihtiyagtan dogarak; yapimi basit dogal iirlinlerden komplike
iriinlere ve fonksiyonlara dogru evrilmistir. Gemi yapim teknolojilerinin hiz
kazanmasi, zamanla yeni malzemelerin ortaya c¢ikmasi, birlestirilmesi ve yapida
kullanilmas1 popiilerlik kazanmis; Japonya’da bu ilhamdan hareketle karadaki yasami
suya entegre edecek pek ¢ok fikir ve tasarim ortaya atilmistir. Ek olarak okyanuslarda
gerceklesen asamali degisimler Japonya ile sinirlt kalmayip Hollanda, Birlesik Arap
Emirlikleri, Bahreyn, Cin, ABD ve Rusya Federasyonu'nun yapay alanlar yaratma

arzusu ile baglayan kapsamli insaatlar1 ile devam etmistir (Kizilova, 2019).
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Yiizen yapilar gegmisteki fonksiyonlarindan hareketle; konut islevi disinda kamusal
kullanimda genellikle spor ve turizm amagl fonksiyonlara cevap verebilme hedefiyle
tasarlanmaktadir. Tasarimlar 6zelinde yiizen havaalanlari, eglence merkezleri, yiizen
oteller ve havuzlar gibi karsiliklar bulmak miimkiindiir (Tartar ve dig, 2017). Yapida
Olcek blylyecek olursa yiizen acil durum baz istasyonlari, yilizen deniz iisleri, yilizen
kopruler, yizen mega iskeleler gibi 6rneklerden bahsetmek mumkundur (Suzuki ve
dig, 2000).

Tim bilgiler kapsaminda degerlendirildiginde, ylizen bir mimariyi karadaki bir
yapidan farkli kilan birtakim 6zellikler bulunmaktadir. Bu &zelliklerin olusturdugu
problemlere yanit verebilmek icin ilk etapta ylizen yapi tasarim siirecinde yeterli
aragtirmalar yapilmali ve ihtiyaclar, sorunlar, veriler tespit edilmelidir. Ortaya ¢ikan

sorunlara kars1 bilimler arasi branslara danisilarak siirece destek alinmalidir.

Dolayisiyla, ilk olarak yiizen yapi tasarim siire¢ planlamasi yapilmalidir. Veriler
1s1ginda Tartar ve dig, (2017) aragtirmalar ilerleterek yiizen yapi tasarim siireci
etaplamasini olusturarak literatiire katkida bulunmustur (Sekil 3.8). Ayni1 kapsamda
yiizen bir yap1 tasarlama asamasinda bu calismadan c¢ikarim yapilmasi uygun

g6zukmektedir.

Tasarim Modeli Stireci
ARASTIRMA

Tasarim Modeli Siireci Tasarim Modeli Siireci
UYGULAMA YAKLASIMLARI

Tasarmm Modeli Stireci
KOSULLARI

Tasarmm Modeli Siireci
ARACLARI

Sekil 3.8 : Yiizen yapi1 tasarim siireci semasi (Tartar ve dig, 2017).
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Olusturulan tasarim silirecine gore tasarima bagslarken Oncelikle arastirma ve
yaklasimlarin belirlenmesi, kosullarin tespiti, kullanilacak araglarin secilmesi ve en
son tasarim modelinin uygulamaya ge¢mesi hedeflenmistir. Arastirma basamaginda
heniiz tasarima baslamadan siiregte karsilasilmasi muhtemel her konunun ortaya
konmasi, 0ne c¢ikan sorunlara branglar arasi ¢oklu yaklasim saglanarak sadece
tasarimin mimarlik ve i¢c mimarlik degil; gemi insaat miihendisligi, kiyr yapilar
miithendisligi, bilgisayar ve kontrol miihendisligi, ingaat miihendisligi ve kinematik/
ergonomik bransi gibi siiregle yakindan alakali “disiplinler arasi” birimlerce destek

saglanmasinin gerekliligi vurgulanmaktadir.

Branslarin entegrasyonuyla elde edilen kaynaklar ve tespitler sayesinde, yiizen yapilari
deniz, nehir benzeri hareketli ve akiskan ortamlarda en ¢ok riizgér, dalga ve akinti gibi
yaptya ait olmayan “dis ¢evresel faktorlerin” etkiledigi vurgulanmistir. Bu sonug ve
cevresel tasarim uzmanlari ile yapilan goriismeler neticesinde tasarim modeli
yaklasimlarinin olusturulmasinda bir yiizen yap1 tasariminin gevresel kosullar hesaba
katilmadan miimkiin olamayacagi ¢ikariminda bulunulmustur (Tartar ve dig, 2017).
Ortam kosullarinin (riizgar, dalga yiiksekligi, dalga uzunlugu) dogrudan yiizen yapinin
yapisal parametreleriyle (iist yapt formu, yanal alan1 ve eni) arasinda giiclii bir iligki
oldugunun tespiti yapilmistir. Yiizen yapi1 tasarim siireci kosullar1 parametreleri sema

tizerinde bagdastirilmistir (Sekil 3.9).

Yiizen Mimari

Yapisal Yapi F
Parl)'ametreler © apiOrmE €>  Hidrodinamik
Ust yapi yanal alani Aerodinamik
Ust yapi formu Parametreler
Yiizen yapi eni $

$ Yapisal Ruzgar Kuvveti
Borda yiiksekligi €>  Hareket Etkisi € Dalga Yiksekligi

Dalga Uzunlugu

Sekil 3.9 : Ylzen yap1 tasarim siireci kosul parametreleri (Tartar ve dig, 2017).

Tartar ve dig. (2017) arastirma, yaklasim ve kosullar1 yorumlayarak ylizen mimari
tasarimi konusunda yeni bir boyut kazandirma amaciyla, belirsizlik barindiran
kosullar1 (gevresel kosullar: dalga, riizgér vb.) en aza indirgemek i¢in belirsizligin

nedenleri lizerine ¢alisilmasi gerekildigini vurgulamistir. Yiizen yapi tasarim siirecinin
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araclarini olusturan bu kisimda belirsizligin nedenleri; “dalga ve riizgar hareketinin
dogrusal olmayan etkisi, dalga hareketi ile ilgili eksik bilgi, kiyilardaki dalga kirilmasi,
tirbdlans, dip surtinmesi” (Tartar ve dig, 2017, s.12) olarak belirtilmistir.
Uygulamaya gecilmesi esnasinda ise ylizen mimari siire¢ tasarimi i¢in yeni bir

yaklagim onermislerdir.

Yiizen bir yapida tasarim ve siiregleri ile birlikte dogal g¢evreyle entegrasyon
olusturmak kadar 6nemli bir diger konu ise; ylizen yapinin fiziksel olarak ¢evreye dahil
oldugu, tutundugu, destek aldigi; su-elektrik-mekanik ihtiyaglar1 igin yardim
saglanabilen baglanti noktalar1 gelmektedir. Yiizdiirme sistemi ile suda yiizebilen,
sabit bir yerde demirlenerek yasam ve ¢alisma alani olusturan bir yapi

tasarlanabilmektedir.

Tasarim yaklagimini ¢evreye duyarli sekilde oturtabilmek i¢in mantikli konumlar ve
baglantilar kullanilmalidir. Baglanti emniyeti simgelemektedir, serbestce hareketi
Onleyen, sallantiy1 azaltan ve i¢ mekan konforunu arttiran ara ekipmanlardir. Deniz
tizerindeki bir hareketli striiktlirii (gemi veya yapi1) baglamaya “demirleme” veya
“mooring” denmektedir (Maloney, 1996). Baglantilar dogrudan karaya paralel veya su
diizlemi icerisindeki zeminden saglanabilmektedir. Yiizen yapilarda yilizdiirme sekli
duba sistemiyle saglaniyorsa demirleme veya sabitleme veya baglama yontemleri dort
cesit metotta gerceklesmektedir. Bunlar ¢erceve kilavuz, iskele duvar, zincir ve gergi

metodudur (Sekil 3.10).

4

%

Cerceve kilavuz

Y
b Zincir metodu

yontemi
Chain/Cable Method
: ] }
Iskele duvar ! E
metodu — - B (5 ergi metodu

Pier/Quay Wall Method Tension Leg Method

Sekil 3.10 : Yiizen yap1 sabitleme yontemleri (Wang, C.M. ve Wang, B.T., 2015).

Cergeve kilavuz metodunda ylizen yapi her iki ucundan deniz yatagma striiktiirel
eleman ile tutturulmaktadir. Zincir veya kablo metodu adini yiizen yapiin deniz
yatagima belli bir genis agiyla gerdirilerek sabitlendigi zincir veya kablodan

almaktadir.
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Iskele duvar metodunda baglantinin bir ucu deniz yatag: ile yiizen yap: arasindayken
diger baglanti ucu mevcutta bulunan kiy1 veya iskelede olmaktadir. Gergi metodu ise
zincir/ kablo metoduna benzer sekilde ancak deniz yatagina yiizen yapinin dik agi1 ile
sabitlenmesi sonucu olusmaktadir. Ylizen mimari tasarim yapim sistemi tiim bu
metotlar igerisinde; zemine gerdirmeli demirleme elemanlartyla bagl sephiyeli yapilar

(germe ayakli platformlar) arasinda yer almaktadir (Tartar ve dig, 2017).

Tim bilgiler 6zetinde, ileride ylizen yapilar icin hem yapi1 hem ¢evre Ozelinde
birbiriyle iliskili ve ¢ok kriterli sistemler genelinde sirasiyla; arastirma, yaklasim
tiretme, kosullar tespit etme, araclart belirleme ve uygulamaya gecme etaplar takip
edilerek saglikli ve tutarl bir yiizen yapi tasarlanabilmektedir. Yiizen yapinin karaya

ve denize dokundugu, baglant1 yaptig1 her nokta 6zenle planlanmalidir.

3.1.3 Yiizen mimari yapilarin tasariminda malzeme se¢imi ve cevreye etkisi

Yiizen mimarilerin ortaya ¢ikis sekilleri geleneksel malzeme ve insan giicii katkistyla
tiretilmeleri sayesinde olmustur. Tekil iretilen, tek basina veya mahalle dlgeginde
birbirlerine veya karaya baglanarak olceginin biiylidiigii ylizen yap1 kapsami; yeni
teknolojiler ve bilimin ilerlemesi ile faaliyet alanlarini arttirmistir. Yiizen gévdeden
cat1 birimine ayni1 malzemenin kullanildig1 pek ¢ok 6rnek mevcuttur. Yiizen yapilarin
konsept kapsamlarinin gelismesiyle yeni modeller tiretilmis, bazi model boyutlar “gok

bliyiik yiizen yap1” veya megafloats® adiyla anilmaya baglamistir (Simsek, 2019).

Yiizen yapilar kapsamindaki bahsedilen bu biiyiik ilerleme ylizen mimarilerin adeta
deniz ortaminda suya meydan okuyarak var olmasini saglamis; beraberinde ebat
genislemelerini getirmis ve ¢cogunlukla malzeme se¢imini ve ¢evreyi etkiler duruma
gelmistir (Sekil 3.11). Cok biiyiik yiizen yapilar olmalar1 sebebi ile hareket edebilme
kabiliyetleri bulunmayan ve adeta yapay ada formasyonu gosteren megafloat’lar genis
kapsamli ve yatirim gerektiren projelerdir. Bu agidan Tokyo Korfezi’nde tasarlanan

ilk ylzen pist (megafloat) ise bu yonlerden basarili bir prototip olarak goriilmektedir.

% Megafloat, Yunanca'da devasa anlamina gelen "mega" kelimesinin Ingilizce "float" kelimesiyle
birlesmesinden meydana gelen ve ¢ok biiyiik yiizen yapi anlamina gelen bir kelimedir. Megafloat
konsepti, 1 kilometreden (0,6 mil) daha uzun kara kiitlelerinin olusturulmasint gerektirir ve bu uzunlukta
yiuzer durumda olsalar bile genel anlamda hareket etmezler. Megafloat kapsamina giren olusumlar bu
Ozel 6zelliklerinin okyanus temelli biiyiik uluslararasi havalimanlarinda ve afet énleme istasyonunda
kullamlmaktadir (Url-11).
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Sekil 3.11 : Tokyo Korfezi’nde tasarlanan ilk ylizen pist (megafloat) prototipi
(Url-11).

Malzeme tedariki saglamak, iirlinlerin lojistigini saglayip iiretim sahasina getirmek,
genis acikliklar1 gecmek, genis birime dengeli ylizdiirme kabiliyeti saglamak, biiyiik
mekanlar1 kaplamak ve bakimini yapmak gibi pek ¢ok kademede malzemenin kendisi
ve bulundugu cevreyle olan iligkisi 6nem tagimaktadir. Maliyet acisindan ise kiiciik
sayilabilecek konut 6lgegindeki yiizen yapilar ile mega proje niteligi tagiyan yiizen
havaalani, ylizen koprii veya baraj gibi devlet veya 0zel yatirim gerektirebilen biiyiik
Olgekli projeler, malzeme ve yapildiklari-etkiledikleri fiziksel cgevre yonunden
birbirlerinden ayrilabilmektedir (Suzuki ve dig, 2006).

Yiizen mimari yapilarda malzeme se¢imi; yiizen yap1 bordasi (su altinda kalan kisim)
ve yapt formunu kaplayan (su {lizerinde bulunan) kisim olmak Uzere ikiye
ayrilabilmektedir. Yiizen haldeki bir yapida gemide oldugu gibi; su yiiziinde kalan dis
temas boliimiine “borda” adi verilmektedir (TDK). Dalga ve rlzgar etkisiyle suyun
carpip yapiya gelmeyecek sinirda birakilmasi gereken mesafe ise “borda yiiksekligi”
olarak tanmimlanabilir. Borda i¢in secilen malzeme ylizen yapida temeli
olusturmaktadir ve bu acidan gbéz ardi edilemeyecek konulardandir. Karada
olusturulan yapilardan tek farki yiizen yapidaki temel i¢in kullanilan malzemeye
yuizdirme fonksiyonu kazandirmaktir (Sekil 3.12). Onceki kullanim sekillerine
benzer, su almayan duba benzeri iiriinlerle yapinin yilizdiirmesi saglanabilirken; daha
modern bir yaklagimla beton temel igerisine kopiik veya benzeri iiriin belli oranlarda

karistirilarak veya {iriin betonla kaplanarak saglanmaktadir.
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Sekil 3.12 : Yiizen yap1 modeli.

Sekil 3.13’te gosterildigi gibi beton kapl kopiik su diizlemi iizerinde durabilirken,
koptlik miktar1 azalip agirligl fazla beton miktar: arttik¢a dibe batmaya baslar. Dolu
betonun ise su iizerinde kendi kendine durabilmesi miimkiin degildir. Mutlaka beton
tercihi su gegirmez, giiclendirilmis ve miimkiin oldugunca hafif olacak sekilde
yapilmalidir. Yiizdiirme saglandiktan sonra yapt bu temel {izerine oturtularak
sabitlenmektedir. Yiizen yapinin su iizerinde kalan kismi i¢in ahsap, bambu, beton,
beton turevi malzemeler (grobeton, gaz beton, hafif veya agir beton vb.), kompozit,
cam, akrilik vb. malzeme segeneklerinin kullanimi en yaygindir (Url-14). Son

donemlerde kompozit materyallerin kullanimi artmigtir.

Beton kaph
kopiik

L

-~

-

Sekil 3.13 : Beton kapli kdpiik uygulamasi ile betona yiizdiirme fonsiyonu
kazandirilmasi (Url-12, Url-13).
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Kompozitlerde; tek basina uygun kullanim alan1 bulamayan malzemeleri birlestirerek
onlara dayanim, hafiflik ve esneklik kazandirarak yeni 6zellikli tirlin iretmek hedefi
vardir. Kompozit malzeme en az iki farklit malzemenin makro boyutlarda birlesmesiyle
olusmaktadir (Url-15). Giiniimiizde kompozit malzemelerin kullanimlar1 fiziksel

mekanlarda olduk¢a fazladir.

Yiizen mimari yapilar i¢in tasarimin en iyi sekilde okunabilmesi i¢in malzeme
secimine dikkat etmek gerekmektedir. Su ile temasin fazla oldugu ortamlarda

korozyon fazla olacagindan dayaniklilik en iist seviyede saglanmalidir.

Teknik olarak karada bulunan yapi ile deniz ortaminda bulunan yilizen bir yapinin
malzeme se¢imleri ayni olabilmekte; yapt Omriiniin diigmemesi i¢in materyallerin
organizasyonun birbirleri icinde ve fiziksel mekan iginde istikrarli diizenlenmesi

gerekmektedir.

Karada insaat icin ihtiya¢ duyulan ve kullanilan ahsap, beton, cam gibi en yaygin
malzeme tiirlerinin su iizerinde tasarlanacak yiizen bir yapida kullanilmamasi igin
sebep bulunmamaktadir; ancak bu malzemeler aynen kullanilabildigi gibi daha iyi bir

dayanim siireci i¢in giiclendirilmesi gerekebilmektedir (Sekil 3.14).

Kereste Beton ve Tek cidar
/ ahsap cesitleri Cam

Demir Celik Aliiminyum

- N _.\ N )R < | . N :
g S %\\ il Tk
¥ =l | - R .
: A\ gel | Wi
Demir & Doyurulmus Su gecirmez Cift cidar,
Antipash i aslan.maz Aliiminyum ahsap beton, Ug cidarh
Demir profil SEis Tik, mese

Lifli beton cam

—=

Su ile iliskili ortam
(deniz, nehir vb.)

Sekil 3.14 : En yaygin yap1 malzemelerinin kara ve deniz ortaminda se¢im
karsilastirmas.

Demir, metal, ¢elik veya aliiminyum gibi kaynak islemi ile birbirine baglanan ve 1styla

bikulebilen materyallerin mudahale yerlerine destek uygulanmasi, agikta kullanilan

53



demir materyaline antipas* uygulanarak su ile paslanmasinin &niine gegilmesi;
biikiilmeye, ¢iirlimeye ve ¢atlamaya karsi suya doyurulmus dayaniklt uzun dmiirlii
kereste veya mese tik gibi agaclarin tercih edilmesi; betonda yogunlugu ve kaplama
kalinliklar1 arttirilmis veya lifli su gecirmez beton tercihlerine yonelmek, yiiksek
performansa sahip kompozitlerin tercih edilmesi, cam cidarlarinin tek kat yerine ¢ift,
ticlii veya daha fazla cidarlarda kullanilmasi gibi deniz ortaminda yorulma direncini

yiikseltecek yaklasimlar tercih edilmelidir (Soykut, 2006) (Sekil 3.14 ve Sekil 3.15).

Ek olarak giiniimiizde ylizen yapilarda tercih edilen yilizen govdedeki bilesen ve yap1
elemanlar1 cam gibi gegirgen bolgeler disinda sadece gelik, beton veya celik beton
kompozitten olusturulabilmektedir. Uygulamay1 kolaylastiran ve kullanim Omriinii
uzatan iistiin mekanik 6zellikleri bulunan bir {iriin olarak yiiksek performansl beton;
i¢ yapisinin siklig1 ve i¢inde bulunan liflerin ¢atlamay1 sinirlayici etkisinden dolay:
zorlu cevre kosullarma mukavemeti ¢ok yiiksek olan beton g¢esididir (Tiirker ve dig,
2019). Bu malzeme asinmadan korunma uygulamalari icin, beton onarimi gereken
yerlerde, giivenlik uygulamalarinda, prefabrik yapilarinda, endiistriyel zeminler,
kaldirimlarda ve en 6nemlisi agik deniz yapilarinda tercih edilmektedir (Url-16) (Sekil
3.15).

Celik Beton Beton Yiksek
Kompozit performansl beton

Beton

Sekil 3.15 : Beton, ¢elik ve celik beton kompozit yap1 elemanlari, beton ve yiiksek
performansli beton karsilastirmasi.

Yiizen yapilarda yliksek performansli beton tercih edilmesinin avantajlar1 diger
malzeme segeneklerine gore daha fazla oldugundan tasarimlarda ilk tercih edilmesi
olasidir. Sertliginin fazla olmasi, betonun mukavemetini hizli kazanmasi ve asiri

yorulmalara karsi dayanikliligi, gozeneklerine su almamasi gibi {istlinliikleri

4 Antipas uygulamasi, paslanmaya miisait metal tiirevi materyal iizerine paslanmaktan korumak
amaciyla gelistirilmis, astar ve son kat boyadir. Deniz suyu, nem ve atmosferik etkilere karsi metal
yuzeyleri paslanmaktan korumak tizere gelistirilmistir (Url-16).
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bulunmaktadir. Betonun yapist sayesinde konstriiksiyonlar ¢ok daha ince
olusturulabilir, yapmin o6li yiikiinii ve kullanilan ¢elik miktarin1 ve boyutlarini
azaltmaktadir. Konuya ilave olarak deniz yatagi veya karaya sabitlenmesi gereken
ylizen yapinin baglant1 noktasi ylizer temel iizerinden saglandigindan; Sekil 3.13’te
gosterilen ylizen yapiya etki eden riizgar ve dalga gibi yanal yiiklerin de katkisiyla,
deniz ortamina temas eden yiizen temelin malzeme se¢imi, kalitesi ve uygulamasi

konusu en basi ¢cekmelidir.

Malzeme secimlerinden 6teye malzemenin gevreye olan olumlu veya olumsuz geri
doniisleri de tartisilmalidir. Karada yap1 yapilmasi esnasinda temellerin topragin belli
derinligine indirilmesi i¢in olusan hafriyat nedeniyle ¢evre bazi yonlerden olumsuz
etkilenebilmektedir. Kisaca daha ¢ok insan giicii, daha fazla zaman ve maliyet
gerektirmektedirler. Yapilmis olan yapinin bozulup yikilmasi veya yerine yenisinin

yapilmasi esnasinda ise ortaya ¢ikan durum olumsuzluklara neden olmaktadir.

Deniz ortaminda tasarim yapmak; bu durumun aksine bdyle bir kargasaya mahal
vermeden sadece deniz yiizeyini kullanarak; tasinma, sokiilme veya yikilma
ihtimallerinde geride gevreyi olumsuz etkileyecek veya dogaya zarar verecek highir
kanit birakmamaktadir. Boylelikle yiizen yapilar daha pratik tretim, az insan gucd,
hizli sonu¢ ve az maliyet ile kara yapilarima gore daha olumlu sekilde One

cikmaktadirlar.

3.1.4 Yiizen mimari yapilarin kullanim tiirleri ve 6rnekleri

Su tizerinde kurgusu yapilmis olan herhangi bir yiizen mimari yapinin kullanim tiirleri
cesitlilik gosterebilmektedir. Boliim genelinde agiklandig: sekliyle ylizen birimlerin
olusumundan tarihi gelisimine, lilkeden iilkeye veya bulundugu iilkedeki konuma
bagli olarak; yapisal kurgularinda, malzeme sec¢imlerinde, biiyiikliiklerinde,
fonksiyonlarinda, en basitiyle renk se¢imlerinde dahi farkliliklar veya benzerlikler
gozlenebilmektedir. Bazi kosullarda uygulanan islemler tercihe veya estetige dayanan,
baz1 kosullarda ise zorunluluk kaynakli olabilmektedir. Fakat biitiin bu degiskenlerle
birlikte tasarlanan yiizen mimariler kendi aralarinda kategorilesebilmektedir.

Kategoriler fonksiyonlara gore olusmaktadir (Simsek, 2019; Tiirkkan, 2016).

Siiflandirmanin ilk basamaginda ytikselen deniz seviyeleri nedeniyle meydana gelen

sel, tagkin ve benzeri durumlardan kaginmak amaciyla ilk olusum fonksiyonlarindan
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yiizen konut ve hareketli yiizen yapilar/ houseboat® gelmektedir. Bu fonksiyonda
diinyada yapilmis sayisiz rnek bulunmaktadir. Orneklerin gogu 6zellikle kanallari ile
meshur Hollanda’da yer almaktadir (Sekil 3.16). Smiflandirmanin devaminda yiizen
konutlardan sonra yiizen oteller, yiizen ekolojik yapilar, ylizen depolama tesisleri ve
acil durum kurtarma tsleri ve yiizen havaalanlari gelmektedir. Tim bu yiizen
fonksiyonlarin ise gilinlimiizde kendinden oldukca sik bahsettiren ylizen sehirler

kapsami i¢in birlestiriciliginin olmasi, bagintilarinin saptanmasi agisindan 6nemlidir.

Sekil 3.16 : Hollanda’da bir mahallede yer alan ylzen konutlar (Url-17).

Yiizen yapilarin kullanim tiirleri ve orneklerini bir kapsamda ele alabilmek ve
anlayabilmek icin belirli bir smiflandirma 6l¢iitiine ihtiyag¢ duyulmasi olasidir.
Uluslararast gecerliligi olan birgok sehir ve eyaletin temelini olusturan siniflandirma
birimleri ise IBC 2021°de “yerlesim siniflandirmast ve kullanim tanimlar1” adiyla
tanimlanmistir. Uluslararas1 Yap1 Kodu 2021 (IBC), Uluslararas1 Kod Konseyi (ICC)
tarafindan iretilen bir model kodudur ve bu kod uluslararasi yapilarin kodlarin1 ve
standartlarin1 igerir (IBC,2020). Sirasiyla bu yapilarin kategorileri “yeniden
yapilandirilan mekénlar, kurumsal yapilar, egitim yapilari, fabrika ve endiistriyel
yapilar, tehlikeli yapilar, ticari yapilar, konut yapilari, depolama amagh kullanilan

yapilar, hizmet ve ¢gok amacl yapilar” olmak tizere belirtilmistir (IBC, 2020).

Diinya genelinde yiizen yap1 6rnekleri, literatiirdeki kullanim sekilleri ve biiytikliikleri
dikkate alinarak ve IBC 2021°de bahsi gegen basliklar yardimiyla birlikte

5 Houseboat, konutlarin fiziksel &zelliklerine benzetilmis, ev gibi kullanilan, hareket edebilen veya
istenirse motorsuz da kullanilabilen doniisttirilmiis teknelerdir (Url-27).
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siiflandirilacak olunursa, bu ayrim net bicimde “6zel” ve “kamusal fonksiyon” olmak
tizere ikiye ayrilabilmektedir. Kamusal amacla kullanilan ylizen yap1 6rneklerini;
kurumsal yapilar, egitim yapilari, fabrika ve endiistriyel yapilar, tehlikeli yapilar, ticari
yapilar, depolama amagli kullanilan yapilar, hizmet ve cok amagli yapilar yer
almaktadir (IBC, 2020). Ofis mekanlari, stadyumlar, okullar, hastaneler, alisveris
birimleri, kiitliphaneler, sanat galerileri ve miizeler kamusal amagcla kullanilan ytlizen
yap1 &rneklerindendir. Ozel amagla kullanilan yiizen yap1 drneklerini sadece konut
yapilar1 olusturmaktadir. Bu detayli ifade ile net olarak goriildiigii lizere yiizen bir
yapmin “konut” fonksiyonuyla tek basimna onemli 6l¢iide yadsinamaz bir kullanim

standard: bulunmaktadir.
3.1.4.1 Ozel yiizen konutlar

3.1.4.1.1 Hareketsiz yiizen konut ve hareketli yiizen yapilar (houseboat)

Diinya iizerinde yapilar organizasyonlar1 baglaminda karada, su kenarinda veya suda
bulunabilirler. Su iizerindeki yiizen konutlar en az karadaki konutlar kadar kararli
durus sergileyebilmektedirler. Bu kararlilik  kullaniliglarindaki  istikrardan
gelmektedir. Ozellikle yiizen yapilarin konut amagl kullanimi1 y1l boyunca ve yilin her
sezonunda esit sekilde yapiyr tam kapasitede mesgul tutmaktadir. Bu acidan
degerlendirildiginde fonksiyonel acidan 6rnek verilecek olunursa miize, sergi alani ve
benzeri diger kiiltiir birimleri gibi toplumun hizmetine kalic1 olarak agilmayan istisnai
bir ylizen yapidan s6z edilmeyecekse; tam kapasite fonksiyonunu tanimlayan yapi
ifadesi genel anlamda “yiizen konut” i¢in kullanilmaktadir (Simsek, 2019; Tirkkan,
2016).

Kapsam olarak ylizen konutlarda “hareketli” veya “hareketsiz” olmak iizere iki tip
bulunmaktadir. Hareketsiz yilizen yapilar sadece ylizen konut olarak tanimlanmakta;
karada insa edilmekte ve nihai yerine taginip kanalizasyon, su ve elektrik baglantilar
yapilmaktadir. Gerektigi takdirde baska bir yere motorlu bir su tasitiyla stiriiklenerek
gotiirilebilmekte, fakat yeni ortaminda da kara ile baglantisinin kurulmasi

gerekmektedir (Simsek, 2019).

Giiniimiizde kendi kendine yetebilen yiizen konut yapimi arttigindan kara ile baglanti
gerekliligi de ayn1 oranda azalmaktadir. Hareket kabiliyetine sahip bir yiizen yapiya
ise “houseboat” denilmektedir. Houseboat’lar hareket edebilmek i¢in biiyiikliigiine ve

agirhigina gore bir veya birden fazla motor igcerebilmektedir.
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Yiizen konutlar 6zelinde bir iilke veya bir sehri net sekilde isaret etmek miimkiin
olmasa da Ingiltere, Fransa ve Norve¢ gibi Avrupa iilkelerine ek olarak, Hint
Okyanusu Ulkelerinde deniz seviyesinin yilkselmesinin varolussal bir tehdit
olusturdugu Fransiz Polinezyas1 ve Maldivler'de pek ¢ok ornek goriilebilmektedir.
Baltik Denizi gibi i¢ deniz 6zelligi gosteren konumlarda gelecek yiizen yap1 ve sehirler
kapsaminda projelendirme g¢alismalarmin yiriitildigini sdylemek ise mimkindir
(Kizilova, 2019).

Tarihten gliniimiize yiizen yap1 denildiginde 6ne cikan iilkeler arasinda ilk sirada
Hollanda gelmektedir. Hollanda’nin iinlii Amsterdam sehri ise kanallarinin doluluga
maksimum seviyede ulastigi bolgelerdendir. Hollandali tasarimci, mimar ve
miihendislerin yiizen konut fikrini benimsemesinin altinda yatan ana neden deniz
seviyelerinin diizenli veya diizensiz hayat kalitesinde olusturdugu olumsuzluklardir.
Meydana gelen seller, habersiz taskinlar; firtinalar ile daha kontrolsiiz hale

ulagabilmekte; tilkede yasayanlart savunmasiz kilmaktadir (Url-17).

Niifusun fazla olmasi ve arazide yasanan yetersizlik tiim gelismelerin {izerine
eklendiginde, ililkede zaman igerisinde yiizen konut talebine agik olusmus, bu talebi
karsilayabilmek hedefiyle tasarim firmalar1 kurularak yeni bir iskolu olusturulmus,
istthdam saglanmis ve iilkenin kalkinmasi, sorunlara yeni ¢oziimler iiretilmesi
hedeflenmistir. Bu girisimden hareketle Hollanda i¢in ¢ok fazla yiizen konuttan s6z
edilebilmektedir ve bu alanda Beladon, Blue21, Waterstudio.NL ve Baca Architects

benzeri tasarim firmalari tirettikleri yaklagimla fark yaratmaktadirlar (Kizilova, 2019).
Arkup 75 ve Arkup 40

Hollanda i¢in Waterstudio.NL firmas: kentlesme ve iklim degisikliginin yol agtig
sorunlara yonelik ¢oziimler gelistirme hedefiyle digerlerinden Onemle One
¢cikmaktadir. Mimari, kentsel planlama ve arastirma hedeflerini su iginde, lizerinde ve
kiyisinda meydana getirebilme basarisiyla sayisiz tasarim ve tamamlanmis projeye
sahiptirler. Waterstudio.NL’in yiizen vizyonunun arkasinda, Hollandali mimar Koen

Olthuis bulunmaktadir.

Olthuis onderliginde ve ABD Miami’de bulunan insaat firmas1 Arkup LLC is birligi
ile “suda avangart yasam villalar1” adinda gercek¢i bir mimari yilizen tasarimi “Arkup
75 ve “Arkup 40” isimli projeleri hayata gegirmislerdir (Sekil 3.17). Projeler ihtiyac

Uzerine tiretilmekte ve sinirlandirilmig bir Gretim sayist bulunmamaktadir (Url-18).
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Sekil 3.17 : Arkup 75, Waterstudio.NL firmasinin sudan yukar1 yiikselebilen ilk
projesi (Url-18).

Olthuis ve mimari ekibinin tasarimlarinin genel 6zelligi su kavramini Oncelikli
diistinmekten ve suyu yonlendirmek yerine suyla birlikte yasama adapte olmaktan
gelmektedir. Arkup 75, 2019°da projelendirilmis ve bu ana modelden daha kiigiik
formdaki Arkup 40 projesi tasarlanmistir.

Prensip olarak ayni anlayislar1 benimseyen iki tasarim modeli; diizenleri, ebatlar1 ve
goriiniisleri ile birbirinden ayrilmaktadir. Tasarim ekibi “suda avangart bir yagam”

ilkesini biiyiikten kiigiige projenin her 6lgegine islemeyi hedeflemislerdir (Url-18).

Projeler yalnizca birka¢ ayrinti ile birbirinden ayrildigindan, tasarimlar kapsam
acisindan ortak ele alinabilmektedir. Tasarimlarin en vurucu ortak 6zelligi ise yapinin
“su seviyesinden yiikselebilmesidir” (Sekil 3.18). Tasarim siireci, ingaat asamasi,
kurulum ve kullanim asamalarinda bu vurucu ciimleyi akillica vurgulamay1 secen
tasarim firmas1 Waterstudio.NL, Arkup is birligi ile deniz, nehir, kanal veya herhangi
su kaynagi seviyesinden tamamen yukari uzamaya izin veren, ileri-geri gekilebilir
hidrolik siitun direklere sahip ve gilines enerjili bir elektrikli bir mimari tasarim

olusturmuslardir.

Arkup 75 ylizen yapisinda bulunan dort adet 12 m uzunlugundaki hidrolik siitun
direkler, 6 m’ye kadar su derinliklerine demir atmaya izin vermektedir. Ek olarak
hidrolik siitunlar celik govdeli bu yilizen yapiyr deniz seviyesinden ayni oranda

“kendini yiikseltebilme sistemi” sayesinde 360 ton kapasitesine rahatlikla
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kaldirabilmektedir. Hidroliklerin hassas olusu ise kullanicilari herhangi bir deniz
tutmasindan uzak tutmaktadir. Sert hava kosullar1 ve riizgarlara ragmen kendi kendini
kaldiran sistem sayesinde dalgalanma ve sel gibi doga olaylar1 problem olmaktan

cikmaktadir (Url-18).

Sekil 3.18 : Arkup 75’in hidrolik sutunlar yardimiyla deniz seviyesinden ylkselmesi
(Url-18).

Cok amach rekreasyon saglama hedefiyle olusturulan yapilar, Arkup 40 modeli i¢in
“denizde cam ev” tanimiyla daha kiiciik, miitevazi ve ulasilabilir yat-vari bir yapiyi,
Arkup 75 i¢in ise “kesintisiz mekanlar” tanimiyla daha liikks, genis, ferah ve konforun

tist seviyelerde tutuldugu tam bagimsiz bir yapiy1 simgelemektedir (Url-19).

Arkup projelerinin ortak diger onemli karakteristigini catilarinin tiimiiyle giines
enerjisi panelleri ile kapli olmasi ve bu sayede disaridan enerji temin edilmeden
yalnizca bu panellerden alinan enerji ile calistirilan hidrolik siitunlarin bulunmasi

sayilabilmektedir (Sekil 3.19).

Hidrolik stitunlar yiizen yapiy1 6 m su seviyesinden yukari kaldirarak tsunami, yiiksek
Olcekte gergeklesen firtina, sularin yiikselmesi ve benzeri diger hava olaylarina karsi
yapinin yasam alani ve yasam altinda suyla temas halinde bulunan gévdeyi korumakta,

bakim-onarim gibi olusabilecek ek maliyetleri azaltmaktadir.

Arkup 75 yiizen yapist ile benzer olarak Arkup 40 yiizen yapi1 projesi de yat
yasamindan esinlenilerek iiretilen, hareket edebilme kabiliyeti yiiksek, hizli ve ev

konforuna yatlardan daha yakin olacak sekilde planlanmistir. Tavandan zemine
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yiiksekligi 230 cm olan, ¢arpisma ve darbelere dayanikli panoramik goriis pencereleri
sayesinde kullanicilarini su objesiyle biitiinlestiren modern bir i¢ ve dis mekana
sahiptirler. Her kat plani, ev ve mekan hissini optimize etmek i¢in dikkatlice

tasarlanmistir (Simsek, 2019).

Sekil 3.19 : Arkup 40, Waterstudio.NL’in Arkup 75 projesinden tiiretilen kiiglik
formu (Url-19).

Fakat Arkup 75’in aksine Arkup 40 yilizen projesinin tasarimlari tamamlanmis ve
heniiz liretim asamasindadir. Her yiizen birim bagina liretim ve teslim siiresi 6 ila 9 ay
arasinda degismekte ve ilk iinite tasariminin Miami kiyilarina Aralik 2022'de ulagmasi
planlanmaktadir (Url-19). Bir tnitelik konut tek basina 6zel kullanilabildigi gibi,
birden fazla birimin birlestirilmesi ile birbiriyle iliskili kiigiik topluluklar da yaratmak

mimkundiir (Sekil 3.20).

Arkup 40 yiizen birimin kisa kenarlarinin iki farkl: sekilde birlestirilmesiyle elmas (a)
ve yildiz (b) seklinde orgilitlenme saglanabilmektedir. Yapilar arasinda paylagimli
alanlar ve orta havuz avlusu olusumu saglamak i¢in yapilar1 birbirine dénik elmas

seklinde yapilandirmanin daha uygun oldugu 6ngoriilmektedir.

Yildiz seklinde orgiitlenmede ise daha az paylagimli alanlar, daha ¢ok mahremiyet ve
yonlenislerden kaynakli goriis agisinda artis saglanabilmektedir. Arkup 40°in bu
sekilde eslestirilebilir olmasi onu Arkup 75’ten ayiran bir diger faktér olmaktadir (Url-
20). Fakat Arkup 40 projesi, her ne kadar Arkup 75’ten olumlu bir fark olarak iki farkli
orgutlenme bicimi sunsa da; yiizebilen hareketli yapinin sayisi dort ve iizerine

ciktiginda form bozulmakta, 6rgiitlenme lineerlesme gosterebilmektedir.
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Sekil 3.20 : Arkup 40, dort ylizer birimden o6rgiitlenme bicimleri solda elmas sekli
(a) ve sagda yildiz sekli (b) (Url-20).

Arkup projelerinde zemin kat genellikle salon, mutfak, yemek alani, banyo gibi giinliik
yasam alani olarak kullanilacak birimlere ayrilmistir. Yatak odalart mahremiyeti
arttirmak ~ hedefiyle = yasam  mekéanlarindan  koparilarak  iist  katlarda
konumlandirilmistir.  Yapmin i¢ mekan tasarimlarinda dogal ahsap malzeme
kaplamalarina, agik renklerden olusan seramik, boya ve hareketli mobilyalara ve
giinesten maksimum fayda i¢in olabildigince cam cephe kullanimina 6zen
gosterilmistir. Mekan algisinda herkese hitap edebilen, modern ve ferahlik algisi 6n

planda tutulmustur.

Bahsi gecen iki ylizen yap1 formu daha detayl karsilastirilacak olunursa; Arkup 75 ve
Arkup 40 arasinda bazi farklar gbéze ¢arpmaktadir. Arkup 75 ismini uzunlugundan
alarak 75 feet (22,86 m) olarak iiretilmektedir. Ayn1 sekilde Arkup 40 ismini 40 feet
(12,19 m) uzunlugundan almaktadir. iki yiizen yap: arasinda uzunluk agisindan
yaklasik iki kat fark vardir. 10 metrelik fark ise yiizen yapinin sudaki hizini etkileyen
en 6nemli faktorii olusturmaktadir. Yapi agirligi azaldikca hareket kabiliyeti artmakta,
hiz (knot) yiikselmekte, yapidaki motor sayisi ve hacmi diigmektedir. Denizcilikte
“knot” hiz birimi olarak kullanilmaktadir ve knot karsilig1 ise saatte 1 deniz milidir.
Arkup 75’in ulastig1 en yiiksek hiz 5 knot iken Arkup 40’1n en fazla ulasildig1 hiz 8.5
knottur (Url-18, Url-20).

Mimari projenin uygulama asamasinda Arkup 40 i¢in 16 feet (487 cm) aciklig
destekleyecek kirisler kullanilmistir. Arkup 75 yapisi i¢in bu kiris agikligi iki katina
ulasarak 32 feet (975 cm) olmaktadir. Ek olarak toplam yasam alan1 hacmi Arkup 40
yapisinda 205 m? iken digerinde 404 m?’ye; maksimum i¢ mekan kullanimi ise 61
m?'den 251 m?’ye ulasmaktadir. Ayn1 baglamda i¢ oda ve banyo sayisi ise Arkup 40
i¢in odasiz (stiidyo) mekan ve bir banyo (1+0), bir oda bir banyo (1+1) veya iki oda
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iki banyolu (2+1) tasarlanabilirken; Arkup 75 icin oda sayisi en fazla doérde ve banyo
sayis1 dort buguga ¢ikmaktadir (Url-18, Url-20), (Sekil 3.21).

Oda ve
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Sekil 3.21 : Waterstudio.NL’in Arkup 75 ve Arkup 40 yiizen konut karsilagtirmasi.

Arkup 75’den farkli olarak Arkup 40 kiyr giicline bagli bir versiyondadir ve tam
bagimsiz bir yasam sekli sunmamaktadir. igerisinde kullanima dahil olabilen 16 kisilik
gémiilii oturma alani, giines tentesi, maksimum kapasitesi 40 kisilik katlanir giiverte
gibi 6zellikler mevcuttur. Waterstudio.NL, giivenlik ve stabilizasyon yoniinden yapiya
ek gilic katabilmek i¢in Arkup firmasindan faydalanarak; Arkup’un ankraj ve
stabilizasyon teknolojisini, motorlu geri ¢ekilebilir (hidrolik) siitunlarint Arkup 40'a

uygulamistir (Sekil 3.22).

Yap1 normal bir ankraj sistemine sahip serbest bir samandira veya tam stabilite ve
sudan kaldirma yetenegi i¢in dort siitun eklemlenebilecek formda tretilebilmektedir.
Dolayisiyla su lizerinde iist diizey giivenlik, konfor ve denge yiizen yapi i¢in saglanmis
olmaktadir. Ayn1 zamanda yapinin tasarimcilari, siitiin ayaklarin yiizen yapiy1 deniz
seviyesinden yiikselebilme 6zelliginin yapiy1 kasirgaya dayanimli kildigini belirtmistir
(Url-20).

Arkup 75 tam bagimsiz bir yiizen yap1 olarak konfor ve liikksli artiran yaklagim
benimsemistir. Kendi kendine yetebilen, siirdiiriilebilir ve ¢evre dostu olmanin ek
faydalariyla “gelecege dayanikli” olarak tasarlanmistir. Bu yiizen yap1 catisinda
yagmur suyunu toplanmakta ve sebekeden bagimsiz yagamak i¢in yeterli yesil enerjiyi
iretmektedir. Ekolojik yagsami desteklemesi, karbon ayak izini azaltmay1 gézetmesi ve
sessiz olmasi, kullanicilarimi gelecege yonlendiren tercihi yapmalarina olanak

tanimaktadir.
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Sekil 3.22 : Arkup 40, hidrolik siitunlar tarafindan deniz seviyesinden yiikselisi (Url-
20).

Giirtltiistiz elektrikli itici sayesinde yiizen yapinin 5 knot'a kadar itilmesi miimkiin

olmakta ve her bir iticinin 180° donebilme kabiliyeti en iyi manevralara olanak

tanimaktadir. Yapinin “sessizlik” 6zelligi kullanicilart sehirden uzaklagmaya, nehir,

gollere ve denizlere; hepsinden 6nemlisi yaban yasama yakinlagtirdigindan dikkate

deger bir unsur kabul edilmektedir.
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Sekil 3.23 : Arkup 75 yizen luks konut tasarimi, ABD Miami’de kiyiya
sabitlendiginde mevcut ¢evreyle uyumu (Url-21).

Fakat bu iki yiizen proje 6rneginde 6ne ¢ikan en hassas nokta, bir tasarim tirlinii olarak
hitap ettikleri miisteri ve kullanici kitlesidir. Yap1 formundan dolay1 her iklim kosuluna
veya kiy1 seridine kolaylikla karisamayacak rijitlikte tasarlanmig olmasi nedeniyle su
tizerinde hedeflendigi sekliyle de ifade edilecek olunursa “yat-vari” bir bigimdedir

(Sekil 3.23).

Miami ve Los Angeles gibi iklimin her mevsiminde dig mekanlarin kullaniminin fazla
oldugu, ticaret ve eglence hayatinin zirvesini betimleyen sehirlerde hi¢ goze
batmayacak derecede kendine kullanim alani yaratabilecek olan Arkup projeleri;
Londra, Hollanda veya Italya gibi daha tarihi unsurlarin egemen oldugu cevrelerde

yadsinma riskiyle karsilagacaktir.

Arkup 70 ylizen konutunun belirgin ve ¢ekici pek ¢ok karakteristik tasarim, malzeme
ve fonksiyon sunmasi, giiniimiiz kosullarinda baz1 seviyelerde onu yeterli
kilabilecekken, gelecek senaryolarda meydana gelebilecek yiiksek riskli ve her sehrin
ihtiyac1 olan birtakim islevleri saglamada yetersiz kalabilecektir. Sonradan bu
eksikligin fark edilmesi ile Arkup 40 yiizen konutlarmin birleserek kullanicilarina
Sekil 3.20°de gosterildigi gibi komiinite olusturabilme esnekligini sunmasi bu durumu

kanitlar niteliktedir.

Projelerden elde edilen en degerli ¢ikarimlardan biri ise sadece mimari veya peyzaj

Olceginde kalmadan veya kiyr kesimlerini etkileyen bir ylizen form diisiiniilmeden
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Once; yapinin mevcut ¢evreyle uyumunun tartigilmasi gerekliligidir. Arkup benzeri
yapilarin Sekil 3.24’te 6rnegini gordiiglimiiz kus bakis1 gorsellerinde Miami ile ¢ok
yarismadig1 asikardir; ancak bu yapi Orneginin diger sehri tipolojileri ile iliskisi

baglaminda yetersiz veya asir1 tasarlanmig kalmasi ihtimali ¢ok yuksektir.

Sekil 3.24 : Arkup 75 yiizen liiks konut tasarimi, ABD Miami’de mevcut gevreyle
uyumu ve sehri tipolojisi ile iliskisi baglami (Url-21).
Bu baglamda projeler detayli incelendiginde, fiziksel cevreye kentsel acidan etkisine
bakilacak olunursa; bireysel 6l¢ekten tliretilerek mahalle, bolge ve hatta sehir 6lgegine
yayilan bir yiizen konut diizeni goriildiiglinde, 6zel veya kamusal tiim ylizen birimlerin
giiniimiizde ve gelecekte sehirlerde goriilme sikliginin artmasinin temel nedeninin
olumlu yonlerin yani sira olusabilecek olumsuz tiim iklimsel problemlerin doguracagi

sorunlara yanit verebilme becerisinden 6tiirii oldugu ¢ikarimi da yapilabilmektedir.
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Formosa: batmayan amfibik ev

Suya dayanikli, yiizen veya amfibik yapilarin iklim degisikliklerine cevap verebilme
basarisinda dngoriilebilen su seviyelerinin oldugu yerlerde suya dayanikli yapilar; su
kenar1 veya ongoriilemeyen taskin alanlarinda yiizen yapilar; her iki kosulda ise
amfibik yapilar 6ne ¢ikmaktadir. Ongériilebilen seviyeye erisen su seviyelerinin daha
da artabilme potansiyelinin olmasi, yapinin sular altinda kalmasina yol agabilmektedir.
Bu yaklasimdan hareketle su ile birlikte yiikselen esneklige sahip amfibik yapilarin
gelismis teknolojilerin ek yardimiyla diisey diizlemde yapiyr sudan ve diger
tahribatlardan koruyucu faktor olarak kullanildig: tespit edilmistir.

Iklim nedeniyle kolayca debisi tasabilen nehirler icerisinde ingiltere nin Thames nehri
ornekler arasinda dikkat ¢ekmektedir. Mimari ve kentsel yap1 yaklagimim birlikte
sunan bir proje olan Formosa, Baca Architects proje mimarlar1 Richard Coutts ve
Robert Barker, tasarim ekibi Riccardo Pellizzon ve Robert Pattison ortak ¢alismalari
ile 2014 yilinda tasarlanmis ve hayata gegirilmistir (Tlrkkan, 2016). Benimsenen
yaklasimla Birlesik Krallik Thames Nehri kiyisinda sel riski bulunan bir alanda,
Ingiltere’nin ilk amfibik yapis1 olma &zelligine sahip evi konumlandirilmistir (Sekil

3.25).

Sekil 3.25 : Thames nehrinin ilk amfibik ev érnegi, ingiltere, Grimshaw-Baca
Architects (Url-22).

Formosa evi, Buckinghamshire’da tagkin bolgesi niteliginde ve koruma alani olarak
tanimlanmis Marlow adasinda yer almaktadir. Sekil 3.25°te belirtildigi gibi amfibik

yap1 ilk goriiniiste ¢evresindeki diger yapilar gibi daimi pozisyonda ve hareketsiz
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sekilde zeminle biitliinlesik durumdadir. Aslinda yiliksek tasarim ve miihendislik
bagsarisi ile donatilmig yap1, Thames nehrinin donemsel yilikselme zamanlarinda yapiy1

tamamen sular altinda kalmaktan kurtarmaktadir (Bradecki ve Konsek, 2020).

Formosa amfibik yapinin ingas1 mevcutta bulunan ve su tahribati gérmiis bir evin
yikilip yerine mek&na uyumlu yeni bir tasarim yapilmasi sonucu gergeklesmistir. Eski
konut alan1 lokasyonunun Thames nehrinde bir adacikta bulunmasi ve onceleri ¢evre
yapilarin yerden 1 m zeminden yukarida insa edilmesi; tasarimcilara yeni yapiyi
tagkinlardan koruyabilmek adina yeni fikirler liretmeye itmistir. Yeni yapiy1 taskindan
uzun siireli koruyabilmek icin yapilan analizlerde konut giris seviyesinin 1 m’ye ek
yaklasik 1,5 m daha yukari planlanmasi geregi ortaya ¢ikmistir. Yapilmasi dngoriilen
zemin kat1 seviyesi yeni planlamalarla toplamda 2,5 m toprak zeminden havada
bulunmasindan ortaya ¢ikacak mekansal hacim kaybetme problemi ise olumsuz bir
netice olusturmaktaydi. Ote yandan arazinin Birlesik Krallik’ta cevre koruma
kanunlar1 altindaki bolgede yer almasi ve yapi sahiplerinin “su baskinlarindan hig
etkilenmeyecek bir ev” taleplerinin olusu konut yapisinin amfibik tasarlanma yolunda

ilerlemesine yol agmustir (Url-22).

Sekil 3.26 : Formosa amfibik evi, sular yiikselmeden yapinin statik konumu ve sular
yiikseldikten sonra yapi kesitinde ¢evre iligkileri (Url-23).

68



Formosa amfibik evi, Thames nehrinin orta havzasinda bulunmasindan kaynakli
tasmaya olduk¢a miisait kosullar altinda bulunmaktadir. Yapinin tasarimcilari
arasindan Richard Coutts “suyla iliskisi kurulamayan normal bir yapinin mevcut arazi
sinirlarinda daima sular altinda korunmasiz kalacagini” vurgulamasi ve olusturulacak
yapinin sahip olacagi sinirsiz manzaralari fark etmesi {izerine yapiy1 suyla hareket
ettirmeye karar vermislerdir (Sekil 3.27). Bu analizlerden dogan kararlarla, tasarimda
sudan faydalanarak yapiy1 kaldirict kuvvet olusturmak ve Thames’e bakan cepheyi
olabildigince seffaf birakarak bu tagkini gézlemleme olanagi sunmayi 6nermislerdir
(Url-22). Bu nedenle yapinin Thames nehrine bakan arka cephesi timiyle cam
kaplanirken, zit cephe i¢ mekanlarin uygunluklarina gore tasarlanabilmistir (TUrkkan,

2016) (Sekil 3.27).
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Sekil 3.27 : Formosa amfibik evi, Thames nehri tarafi yap1 arka cephesi (solda), 6n
giris cephesi (sagda) (Url-22).
Yapimnin ingsa asamasinda mevcut yapi alandan kaldirildiktan sonra yeni amfibik
yapinin su tarafindan yiizdiiriilebilmesi i¢in “kutu i¢cinde kutu” fikri ile arazide 5 m’lik
tek katli bir hacim kazilmistir. ilk kutu hacminin arazinin toprak alanma gomiilii sabit
bir cukur temel islevi gdormesi gerekmektedir. Ikinci kutu hacminin ise binanin bodrum
katin1 olusturmasi ve iki kutu arasina alinacak su kiitlesi sayesinde de yukari

havalanmasi planlanmistir.

Havalanmanin yapiy1 sarsmadan ve dengeyi en yiiksek seviyelerde saglayabilmek
amaciyla dort adet metal kilavuz direk ikinci kutuya sabitlenmistir. Bu sayede yapinin

iki yaninda ikiser adet toplamda dort kilavuz direk ilk kutuya dolan su ile yavasga
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yapinin tiimiini kaldiracak, sular ¢ekilirken ayni dengeyi koruyarak ikinci kutuyu ilk
kutu icerisine geri oturtabilecektir (Tturkkan, 2016).

Su yiikselme seviyesinin Sekil 3.28’de belirtildigi gibi kilavuz direkler 4 m uzayabilme
kapasitesi ile yapiy1 2,5 m’ye varan su seviyesinden koruyabilmektedirler. Amfibik
yapi1 igerisinde bulunan tesisat, mekanik ve elektriksel teknik birimlerin ise 3 m
esneyebilmesi, tagkin aninda konut kullanicilarini tahliye edilmeye gerek kalmadan

veya bozulmadan mevcut diizenini koruyabilmesine olanak tanimaktadir (Nelson,

2019).

maksimum konut
ML B . . S ", -

su
yiikselme
seviyesi

Taskin aninda Normal sartlar altinda
onceki konut durumu Formosa amfibik evi

Maksimum taskm

Sular yiikseldiginde —
N seviyesi durumunda

Sekil 3.28 : Formosa amfibik evi, sirayla eski yapida taskin anindaki durum, yeni
amfibik yapida normal sartlarda, sular yiikselirken ve yiikseldikten sonraki konut
yiikseklik sinirini igeren yapi kesitleri (Url-23’ten diizenlenmistir).

Ek olarak sel esnasinda once peyzaj ve bahge alani1 kademeli olarak dolmakta,
sonrasinda nehir seviyesi ylikseldik¢e bina ¢evresinden temel boslugundaki tanimhi
alana yol alan su amfibik yapiy1 yavasga ylikseltmektedir. Nehir suyu yer seviyesinin

altina diistiigi anda konut yizer hale gelmektedir (Url-23).

Tum hesaplamalar dahiline yapr agirligi ve uygulamada kullanilan malzemelerin
katkis1 da fazla olmaktadir. Yapiyr ylizdiirmede tercih edilen anahtar faktorler

sunlardir:
— Su gecirmez beton malzemeden temel ve ylizdiirme ¢ukur alani imalati,
— kilavuz direklerde mukavemeti ve omri en yiiksek olan metal tercih edilmesi,

— yapiya fazla agirlik yiikklememek i¢in bodrum kat diginda yapinin ¢at1 ve diger

katlarinda hafif malzeme olan dogal ahsap mese kullanilmasi,
— yalitim malzemesi olarak hafif tag yilinliinden faydalanilmasi,
— agirhiga katkida bulunmayacak kaplama malzemelerinin tercihi,

— yapimnin yan dis cephelerinde ve ¢atisinda korozyona dayanimi fazla, hafif ve

bakimi kolay titanyum ¢inko kaplama kullanilmasi (Sekil 3.29).
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Sekil 3.29 : Formosa amfibik evi, dig cephe kurgusu ve kotlu peyzaj tasarimi (Url-
23).
Mimari ve kentsel agidan amfibik yap1 incelenecek olursa, tasarimda dikkati ¢eken ilk
unsur mekéanda kullanima kazandirilan fazla hacimler, tavan yiikseklikleri, mek&ndaki
genislik hissi ve peyzaj tasarimindan faydalanilarak yaratilan uyari sistemi olarak
siralanabilmektedir. Taban alan1 225 m? olan ii¢ katla ¢dziimlenmis projede, su
seviyesinin altinda kalan ve yapi stabil durumdayken az 151k alabilen bodrum kati {i¢
fonksiyonda ¢o6ziimlenmistir. Bunlar ¢amasir odasi, banyo ve depo gibi ihtiyag
birimleri; sinema ve oyun odasi gibi eglence birimleri ve ¢aligma odasidir (Nelson,

2019; Tlrkkan, 2016).

Yapiya girisin yer aldigi zemin katta ise, Thames nehri ile entegre yasam alani
olusturmak hedefiyle salon, mutfak ve yemek mekanimin oldugu ortak bir alan, antre,
yatak odalar1 ve banyo bulunmaktadir. Bu nedenle arka cephede gbze ¢arpan tek
boliicii eleman camin karkas sistemidir. Dig mekan ile baglanti kesilmemesi i¢in cephe

timuyle gecirgen malzeme olan cam ile kaplanmistir (Url-23).

Yapmin birinci katinda ise en 6nemli birimlerden ana yatak odasinin Thames’e
konumlandirildig1 goériilmektedir. Ana yatak odasinin devaminda giyinme odasi,

banyo, kiigiik tuvalet odasi ve hamam mekani tamamlamaktadir. Tasarimcilarin
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amfibik yapiy1 bu sekilde kentsel ortami yapinin igerisine kabul eden bir yaklagim
benimsemeleri ve yapiy1 su ile birlikte akillica yonetmeleri Formosa amfibik yapisinin

basarisini1 kanitlar niteliktedir (Url-23) (Sekil 3.30).

Sekil 3.30 : Formosa zemin kat yagam alan1 (solda) ve 1.kat ana yatak odas1 (sagda)

arasinda i¢ ve dig mekan iliskisi (Url-23).
Yapmin kendisi, fiziksel mekéna genellikle olumlu yansiyan pek ¢ok etmeni
barindirmaktadir. Formosa; mimari, peyzaj ve kentsel yonlerden g¢evreyle baglam
bakimindan bir biitiinciil seklinde ele alinarak tasarlanmistir. Yakindan veya uzak
mesafeden siddetli tasarim vurgusu yapmayarak yapinin sekil, ebat, malzeme ve renk
yonlerinden mekédna harmanlandigini  gozlemlemek tasarimin  basarisini
sergilemektedir (Url-22, Url-23).

Yap1 kadar peyzaj, yap1 ¢evresindeki diger konut ve kentsel 6gelere verilen 6nem
neticesinde; i¢ mekan tasarimi ve dis mek&n yogunlugunun dikkatlice ayarlandigini
sOylemek miimkiindiir. Thames nehrine cephe veren yapinin cam tercih edilmesi
yansima yiizeyini artirarak yapiy1 adeta gézde kayboluyormus etkisi yakalamasini
desteklemistir (Sekil 3.31). Ayrica tiim cephede yataydan ¢ok dikey pencere karkaslari
kullanilmas: ve karkas renklerinin ¢evredeki agaglarin govdeleriyle benzer renkte
secilmesi yapinin dogadan ayrimimi zorlastirmig; mimari dil bitiinliglini

desteklemistir.

Formosa’nin c¢evre yapilarla yarismadan ebat iistiinliigi kurmuyor olusu, Thames
tarafindan bakildiginda simgeledigi dar ve zarif cephesi, bagaril1 bir tasarim uygulama
stirecinin kanitlarin1 yansitmaktadir. Ek olarak yapinin amfibik olusu tek katl ayaklar
lizerindeki 90 m? bir konutun; gerektiginde yerden yiikselebilen, bodrum katiyla

birlikte kullanicilarina ti¢ katl bir yap1 kazandirmak ve i¢ mekan hacminin toplamda
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225 m?’ye ¢ikarilmas1 sayesinde gelecekte yasanacak su yiikselmesi problemlerine

giiclii bir 6rnek model tasarimi hayata gegirilmis géziikkmektedir (Url-23).

Sekil 3.31 : Formosa amfibik evi, mevcut ¢evreyle biitiinlesme (Url-23).

Sekil 3.29°da daha once ifade edildigi ve Sekil 3.31°deki siliietten anlasildig: iizere
peyzaj tasarimina bakildiginda yapiyr nehre en yakin mesafeye konumlandirmak
yerine, nehirden yapiya kotlu yiikselen sistem olusturulmasi ise bir “erken uyar1”
mekanizmasi olmus; tasarimi kuvvetlendirmis ¢ikarimi yapilabilmektedir. Bahge
alaninda nehirden yapiya dogru dogal olusum igerisinde bitki topluluklari olarak
sazlar1 gormek miimkiindiir. Insan eliyle yapay ve asiri-tasarlanmis yaklasimdan uzak,
daha sade; uygun ebatlarda tanimli bir yemek alani, ¢im ve ¢igeklerle kapli zemin ve
kat kat teraslara oturtulan birka¢ agik hava mekaninin entegrasonu benimsenmistir

(Url-23).

Tasarimcilarin peyzaji ev kullanicilarinin ihtiyaglar1 dogrultusunda uyguladiklar
kolayca goriilebilmektedir. Her ne kadar yap1 giiclii bir karakter sergilese de peyzajda
uyum disinda eksik kalan tasarim elementleri oldugu sdylenebilir. Projede ¢im ve
toprak alan gibi yumusak zeminlerin disinda, peyzaj tasarimimin en biiyiik eksiginin
ozellikle binay1 saran ¢evre tretuvarlari ve yapiyr mahalli ana sokagina baglanti

kurmasina yardimci olan yolun da sular altinda kalmasi gosterilebilir (Sekil 3.32).

Yapimin belli bir mekanik altyapiya sahip olmasi ve alisilmisin disinda yiizdiirmeyi
hedefleyen bakis acist sunmasi aslinda pozitif olarak goriilse de; su yilikselmesi

ihtimaline dayali tagskin olmamasi durumunda bile yapiyi belli araliklarla ilaveten test
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etmek gerekmektedir. Belli zamanlarda yapinin denetimden gegmesi, bazi
fonksiyonlarda tespit edilen sorunlarin onarilmasi ve diizenli bakiminin yapilmasi

ihtiyac1 dogmaktadir (Nelson, 2019).
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Sekil 3.32 : Formosa amfibik evi, sular yukselmeden ve yikseldikten sonraki plan ve
cevre iliskiler (Url-22).

Normal konutlardan farkli olarak, taskinlardan sonra veya taskinlar hig
gerceklesmeden yapinin temel havuzuna dolayli yoldan su verilerek sorunsuz sekilde
yiizebildigi, metal kilavuz direklerin ve diger teknik donanimlarin diizgiin ¢alistiginin
proaktif testi yapilmalidir. Bu testler yapiy1 su basmasi kadar bir maliyet olugturmasa
da uzun vadede belli bir maddi yiikiimliilik getirecegi anlamina gelmektedir. Tim
bilgilere ek olarak yapinin tasarim, iiretim ve uygulama asamalarinda gergeklestirilen
biitce hesaplamalarinin diger ¢evre yapilarin {iretim maliyetlerinden ¢ok daha fazla

olmasi, herkes tarafindan tasarima ulasilabilirligi azaltici faktor olarak diistiniilebilir.

3.1.4.2 Kamusal fonksiyonlu yiizen yapilar

Kamusal yiizen yapilar, ulasim diginda kullanilan motorlu birimlerin ve 6zel mulk
niteligi tasiyan yiizen evlerin haricinde kalan diger kullanim ici yapilan
kapsamaktadir. Bu tiim ylizen yapilarin kapsami i¢inde sirasiyla yiizen oteller, ekolojik
yapilar, depolama tesisleri ve acil durum kurtarma Usleri ve havaalanlar
bulunmaktadir. Bahsi gecen kamusal yiizen yapilar genellikle ¢cok biiytik yiizen yapilar
(VLFS) adi ile bilinmektedirler (Suzuki, 2006).

Hacimlerinin su iizerinde kapladigi alan ve amaca yonelik hizmet ettii sektorler
geregi c¢ok biiyiik insa edilmektedirler. Fakat ginlik hayatta drneklerine rastlanan
miize, kiitiiphane, restoran, bilim merkezi, sergi alani, performans sahnesi, eglence
tesisi yapisi, otel veya pavilyon gibi daha kiiglik 6l¢ekli tanimlanabilecek yiizen yap1

ornekleri ise 0zel veya kamusal kullanim seklinin ikisine de uyum saglayabilmektedir.
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Yiizen yapilarinin bir kisminin veya tamaminin kamuya acilarak isletildigi 6rnekler
bulundugu gibi, sadece ev olarak da kullanimin gerceklestigi goriilebilmektedir.
Halbuki kamusal yiizen yapilarin tam anlamiyla ifadesi, sadece kent sakinlerinin
birbiriyle iletisim kurduklari, gesitli aktiviteleri gergeklestirdikleri mekanlar olarak
tanimlanmamaktadir. Bu tanim; devlet tarafindan yiizen kamusal yapinin (yiizen otel,
koprii, depolama sahasi gibi) “belirli bir amag i¢in kullanilmasi, o yapinin gelecek
hedefli yaklasim1 benimsemis olmasi, yiizen yapidan belirli bir gelir elde edip bu geliri
bolgedeki niifusun refah1 ve gelisimi i¢in kullanmaya ayirmasi ve kent ve toplum
yasaminin gectigi mekanlara destek olanagi tanimasi olarak” daha dogru ifade
edilebilmektedir. Tim bilgiler 1s18inda yiizen bir yap1 olarak konutlardan sonra
orneklerine en ¢ok rastlanan birim 6zel, yar1 6zel veya kamusal olabilme boyutuyla

“yiizen oteller” olmaktadir (Suzuki, 2006; Simsek, 2019).
Yizen Otel: Katamaran daireli ytizen otel

“Katamaran daireli yiizen otel” ad1 ile Sirbistan’da yer alan Salt & Water firmasinin
ilk yiizen otel tasarimi, birbirlerine takilabilen birimlerden olusan bir yapida 2015
yilinda olusturulmustur. Tasarimeilari tarafindan ¢evrenin dogal uyumunu bozmadan,
i¢ sularda kullanilmaya yonelik turizmi canlandirmak hedefiyle {iretildikleri
bilinmektedir. Thmal edilen bélgelere insan ulastirmayr ve o bolgeleri bu sayede
kalkindirmaya ¢alisma diisiincesi ile dogayla bulusturma amaci tagimaktadirlar. Yiizen
otel projesi bu yaklagimiyla Millennium Yatch Design (Milenyum Yat Tasarim) odilii
kazanmistir (Simsek, 2019) (Sekil 3.33).

Sekil 3.33 : Salt & Water firmasi tarafindan tasarlanan yiizer otel tasarimi (Url-24).
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Yiizen otelin mimari tasarimi iki kategoriden olugsmaktadir: otel ana merkezi birimi ve
“katamaran” ad1 verilen dort kisi kapasiteli 6zel daireler. Yiizen ana merkezi birim ile
katamaranlar arasi iskeleye benzer yiizer bir platformla birbirine baglanmaktadir. Ana
yap1 karayla baglantida kalarak hareket etmemekte, diisiik hizda ve sessiz elektrikli
motorlar1 sayesinde yer degistirebilen birimler yalnizca projede “katamaran” adi

verilen tekil yiizen otel daireleri olmaktadir (Sekil 3.34) (Url-24).

Bir otelde bulunmasi gereken resepsiyon, kafe alani, restoran, etkinlik mekanlar1 gibi
kullannm mekéanlar1 yizen otel projesinde de mevcuttur. Bunlara ek olarak
tanimlanmis ofis odalar1 kullanicilarin ve ¢alisanlarin ihtiyaglarina gore yiizen ana
birimde bulunmaktadir. Tekil katamanlarin her birinde ise salon, salonla birlesen
giiverte platformu, mutfak alani, banyo ve depolama hacmine yer verilmistir.
Katamaranlar “yasam ve uyku mekanlar1” olarak genellikle iki kategoriye boliinerek

ve iki katl tasarlanarak miisterilerine sunulmay1 hedeflenmistir.

Her bir katamaran birimi istenirse ylizer iskeleden ayrilip dogaya karigsabilme
imkanindadir. Bu esneklik kullanici tercihine birakilmistir. Yiizen otelde ortak
mekanlarda sosyallesme, yiizme, giineslenme, katamaranla dogayr kesif gibi
aktivitelerle birlikte balik tutma ve dalis yapma gibi aktif diger sporlar da otel
kapasitesini yiikseltmek i¢in motivasyon unsuru olarak kullanilmistir (Url-24). Yizen
otel ekolojik yaklagimlar benimsediginden hedef kitlesi igerisine 6zellikle cocuklu

aileler ile yashlar dahil edilmistir.

Sekil 3.34 : Yiizer otel tasarimi, katamaran birimi (Url-24).
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Salt & Water tasarimcilari ana yapida aga¢ bulunan bir avlu alani, gélgelikli mekanlar
ve tiimiiyle cam malzeme cevrili ¢evre ile baglantiyr koparmayacak bir proje ortaya
koymaktadirlar. Cephede iki ana renk ve doku tercih edilmistir. Beyaz ve dikey ahsap
cephe eklentileri ile ana ylizen yap1 ve katamaranlarda ortak dil biitiinligi
yakalanmaya calisilmistir. Modiilerlik anlaminda birbirine eklenip takilabilen prensibe
sahip olmasi, kompakt ve bulundugu ortama gore bicimlenebilir olusu ylizen oteli
kentsel baglamda 6ne ¢ikarmaktadir. Form anlaminda katamarandan esinlenilmesi, su

kiyis1 i¢in tasarlanmis olan yapiy1 tanimlar niteliktedir.
Yiizen Ekolojik Yapilar: Sea Tree

Yiizen yapilar fikri, iklim degisiklerinin hizli seyri ve artan popiilasyon ile birlikte
meydana gelen hizli kentlesme, insanlar diginda kalan hayvan ve bitkiler gibi diger
tim canlilarin yasami Once yavas bir bi¢cimde tehlikeye girerken; gilinlimiize
gelindiginde bu senaryonun tablosu daha vahim sonuglar gostererek oldukca

hizlanmistir.

Fiziksel gevreye kentsel ve kirsal agidan olumsuz yansiyan bu durum karsisinda sehir
planlama, mimar ve miihendislerin aragtirmalar1 ve yiliksek c¢abalariyla bazi 6rnek
tasarimlar gelistirilmistir. Ozellikle Avrupa genelinde Italya ve Hollanda’da diinyay:
olumsuz etkileyen durumlara kars1 ekolojik yiizen yapi tasarim caligmalart gérmek
miimkiin olmaktadir (Meinhold, 2011).

Ekoloji, canlilarin kendi aralarinda ve g¢evreleriyle olan iliskilerini tekil ve birlikte
inceleyen bilim dalidir (TDK). Ekolojik yapilar ise bu iliskiyi barinma veya baska
amaglarla kullanma hedefiyle birlestirmeyi hedeflemektedir. Konu hakkinda yiizen
konutlar iizerine uzmanlasarak projeler tireten Waterstudio.NL firmasi, yenilik¢i bakis
acilarini farkl bir boyuta tagiyarak daha biiyiik 6l¢ekte ¢esitli canli gruplarini tiimiiyle
ilgilendiren, su altinda ve su seviyesi iizerinden gokytiziine yiikselen Sea Tree (Deniz

Agaci) projesini 2011 yilinda tasarlamiglardir (Sekil 3.35).

Tasarimcilar arasinda Sea Tree projesi olusturulurken, sehirler igerisinde park bahge
gibi yesil alanlarin mevcut dokunun gerekli yerlerinde yeterince bulunamadigi ve
sehre eksik ekolojik destegi eklemenin zor, hatta imkansiz olacagi diisiiniilmiistiir. Bu
acidan ek habitatlar yaratma seklinin kullanima hazir halde bekleyen “sehir kiyilar1”
oldugunun tespiti gerceklestirilmistir. Bu ¢ikarim neticesinde, ekolojik yilizen yapilarin

bir sehrin ¢evresine bir¢ok olumlu yesil etki getirebilecegini kanitlamiglardir (Url-25).
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Sekil 3.35 : Sea Tree konsept projesi (Url-25).

Sea Tree’nin tasarim ve konsept c¢alismalart 2019 yilinda Waterstudio firmasi
tarafindan yapilmistir. Proje katmanlagsarak yiikselen kentsel alanlar fikrinden dogmus,
su alt1 ve su lizeri i¢in sadece flora ve faunay: destekleyici olmasi istenmistir. Yiizen
ekolojik yap1 karadan bagimsiz tutularak, diger canli gruplarma yeni mekanlar
olusturmak ve insanlar tarafindan rahatsiz edilmemek i¢in organize edilmistir.
Hedeflenen flora ve fauna populasyonu, cesitliligi ve diizeni projenin maliyetini, su
altinda kalan kismin derinligini ve iizerinde planlanan katmanlarin yiiksekligini

etkilemektedir.

Sea Tree projesinin ana hedefi, 6zellikle kentsel kiyr alanlarinda artan insan
populasyonu sebebiyle yerleri zamanla iggal edilen diger canlilara dogal yasamlarini
geri kazandirmaktir. Bulundugu bolge igerisinde etki ¢apinda cevre ekosistemini
tyilestirecek mikroorganizmalar, bitkiler, kuslar ve diger canli yasam i¢in korunakli

ortami1 olusturmaktadir (Simsek, 2019; Sarin, 2021) (Sekil 3.36).

% AP 6 \%5
Sekil 3.36 : Sea Tree projesi etki ¢ap1 ve potansiyel dagilim bolgeleri (Url-25).
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Yiiksek popiilasyona sahip ve kiyilara yakinliga olan Amerika, Japonya, Singapur,
Hindistan gibi Ulkelere uygunluk gosterebilmesi 6ngoriilen Sea Tree projesi, agik
denizlerde ylizen depolama tesislerini isleten biiyiik firmalarca iklimsel tehdit altinda
bulunan iilkelere bagislanabilmesi amaclanarak projelendirilmistir. Potansiyel
yerlesim ve dagilim bdlgeleri nehir, gél ve denizler olabilmektedir. Yiizen yap1
adaptasyonu da dolayisi ile bulundugu konuma bagh c¢esitlilik gosterebilmektedir.
Yiizer ekolojik kulenin bulundugu su yatagina gergi metodu ile sabitlenmesi ve deniz
seviyesi Ustii ve deniz seviyesi alt1 da dahil olmak (izere pek ¢ok canliya ev sahipligi
yapacagi diistiniilmektedir (Url-26) (Sekil 3.37).
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Sekil 3.37 : Sea Tree projesi kesitinde dogal yasam basamaklar1 (Url-26).

Ik kez insanlar1 degil, yalnizca diger canlilari énemseyen bir proje yaklasimi
girisiminde bulunulmasi hassas bir noktada projenin énemini vurgulamaktadir. Fakat
Sea Tree Sekil 3.36’da gosterildigi gibi konumlandirildig1 birka¢ kilometrekarelik
capta cevre ekosisteme saglayacagi katkinin yiiksek olmasi dngoriilen bir proje olsa
da; mimari ve kentsel yaklasimlar detayli diisliniildiiglinde fiziksel cevre ile

uyusmayan birtakim olumsuzluklar da barindirmaktadir.

Sagladigi katkilarin yaninda kiyilarda olusturacagi baskin kule-vari goriint, mimari
yaklagimda ¢evre baglaminda asir1 fiitiiristik veya heybetli durmaktadir (Sekil 3.37).
Farki problemlere degisik yanitlar verebilme basaris1 yadsinamaz bile olsa, projenin

acik denizlerdeki yiizer petrol depolama kulelerinden esinlenilerek yeni isleve
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kavugmast onu hedeflenen ekolojik yaklasima tam anlamiyla ulastirmig
sayltlmamalidir. Cevreyle daha uyumlu, flora ve fauna i¢in diisiiniilmiis ilk yiizen
ekolojik yap1 olma gorevini her yonden tamamlamasi i¢in tasarlanmasi gerekilen bahsi

gecen eksik yonlerin de oldugu unutulmamalidir.
Yiizen Depolama Tesisleri ve Acil Durum Kurtarma Usleri

Acik denizlerdeki yiizen depolama tesisleri, 1940’11 yillardan itibaren petrol arama,
sondaj ve ¢ikarma, depolama islemlerinin artmasi ile devinime ugramistir. Petrol
arama ve sondaj islemlerinden sonra kalic1 veya gecici ihtiya¢ duyulan depolama
mekani ihtiyaci su tizerinde giderilmistir. Kiy1 bélgelerinde yogun niifus ile birlikte
olusan mekén yetersizligi, bu derece biiyiik tesislere olanak tanimadigindan; kara

yerine su hacmini kullanma gerekliligi olusmustur (Simsek 2019).

Farkli gesitlerde olusturulan platformlarda, temin edilen en kaliteli petroliin derin
denizlerde olmasinin kesfiyle, ilk yiizen sabit platformlar1 olusturulmus, sonrasinda
yart suya daldirilabilir (yari-dalgig) sistemlerin kullanimina gec¢ilmistir. Dubalar
yardimiyla yar1 suya daldirilabilen sistem 1961 yilinda ilk kez Meksika Korfezi'nde
kullanilirken, bu endiistride kisa zamanda yayginlasarak 1970’lere kadar toplam ytlizen
yap1 sayisi otuzu bulmustur. Giiniimiizde ise sayis1 220’yi askin yari-dalgi¢ sistem

calisir durumdadir.

Sistem yilizme kabiliyetinden dolayr deniz yiizeyinde siiriiklenerek kolaylikla
taginabilmektedir. Yiizen depolama tesislerinin olusumu ve sayisinin hizla artis
petroliin ¢cok derinden ¢ikarilarak araliksiz olarak depolanmasini ve nakledilmesini
gerektirmekteydi. Deniz Uzerinde mekan yetersizliginden dolayr yiizebilen iiretim,
depolama ve bosaltim iiniteleri insa edilmistir ve bu kapsamda ilk 6rnek 1977 yilinda

uygulamaya gecen Ispanya'daki Shell Castellon’dur (Ueda, 2015).

Petrol endustrisinde yer alan biiyik oOlgekli ornekler en fazla Japonya’da
gorulmektedir. Petrolde meydana gelebilecek azalma veya yoksunluk durumunda stok
yapilabilmesi i¢in Kamigoto ve Shirashima'daki devasa ylizer petrol depolama

istasyonlar1 6n plana ¢ikmaktadir (Sekil 3.38).

Her iki yiizen petrol depolama {iissii esdeger karakterlere sahip olup, Shirashima
ussunde sekiz adet depolama Unitesi 5.6 milyon Kilolitrelik petrol kapasitesine

sahipken; Kamigoto tissiinde bes biiylik yiizer ¢elik yap1 4.4 milyon kilolitrelik hacim
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bulunmaktadir. Bir yiizen iinite igerisinde Japonya tarafindan bir gilinliik tiiketime

yakin degerde petrol depolanmaktadir (Ueda, 2015).

tesisleri
baglant1 kopriisii

v

//
deniz

iskelesi

ilk ylizen petrol ¢iti
5 adet yiizen depolama :
tinitesi Ikinci yiizen petrol ¢iti

Kuzey dalgakirani

Sekil 3.38 : Kamigoto Petrol Depolama Istasyonu, Nagasaki- Japonya (Url-27).

Kamigoto Petrol Depolama Ussii, Nagasaki Japonya’da bulunmakta, Katsura ve Ori
adalar1 arasina bir baglanti kopriisii insa edilerek konumlandirilmis bes adet yiizen
depolama iinitesinden olusmaktadir. Uniteler igerinde bes farkli tiir petrol
bulundugundan bes farkli iinite vardir. Yiizen depolama iissii agik denizde
bulundugundan olas1 kot hava kosullarma karsi kuzey ve bati yonlerinden

dalgakiranlarla korunmaktadir.

Ticaret ve ekonomi i¢in 6nemli bir rol iistlenen petroliin deniz ortaminda biiylik bir
yiizen yap1 kategorisinde kara igsgal edilmeden kullanilmasi, Japonya gibi asir1 niifuslu
ulkelerde gergekci ve uygulanabilirlik sinirlarini gosteren iyi planlanmig projeler

olduklarini agik¢a gostermektedir (Ueda, 2015).

Benzer hedefle olusturulan Japonya Tokyo Korfezi'nde bulunan yiizen acil durum
kurtarma tssii bir helikopter pisti olarak kullanilmaktadir. Yiizen acil durum
platformlar1 diizgiin kosullarda tretildigi takdirde, dalga veya zorlu iklimlerle
micadele edebildiklerinden acil durum tisleri olarak kullanilmaktadirlar. Bu sebeple
Japonya’da Tokyo, Ise ve Osaka korfezi gibi pek ¢ok lokasyonda yuzen acil durum
issii gormek miimkiindiir. Karaya bir baglant1 yolu ile baglanan helikopter pisti,
gerekli durumlarda oldukga 6nemli birer yiizen saha mekan1 olusturmaktadir (Simsek,
2019) (Sekil 3.39).
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Sekil 3.39 : Tokyo Korfezi Yiizen Acil Durum Kurtarma Ussii, Japonya (Ueda,
2015).

Yiizen Havaalanlari: Kansai Uluslararasi Havaalani

Yiizen petrol depolama disleri gibi ¢ok biiyiik yilizen yapi Orneklerinin (VLFS)
yapilmasi ile kara yerine kiyilarin ve agik denizlerin mekansallastirilmasi fikri giderek
gelismektedir. Karadaki yliksek arazi maliyetlerini azaltmak, sehre yakin kiy1
bolgelerini kullanarak havayolu ulasimini yiiksek giivenlik 6nlemleriyle saglayabilme
hedefiyle yiizen havaalanlar1 olusturulmustur. Boliim 3.1.3 “Yiizen mimari yapilarin
tasariminda malzeme segimi ve g¢evreye etkisi” kisminda bahsi gegen, 1998°de insa
edilen ilk yilizer pist modeli Sekil 3.40’ta belirtilen tek bir uzun platformdan

olusmaktadir.

baglans

Terminal 2  Terminal 1

. Havaalani Adas
0 1

Uluslaras1
-~ kargo alan1

4000 m

Sekil 3.40 : Kansai Uluslararasi Havaalani, Osaka Korfezi — Japonya (Url-28’den
duzenlenmistir).
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Yiizen pist prototipi, ilk yiizen havaalani insa edilmeden 6nceki arastirma ve havacilik
testlerinin gergeklestirilmesi i¢in kullanilmistir. Bu testlerde yiizen pistin yapist kadar
cevresi ile olan iliskisi de irdelenmistir. Testlerden sonra prototip su Uzerinden
alinmistir. Eskilerde ugaklarin uzun mesafe ugamamasi sebebiyle ortaya atilan ilk
fikirler, teknolojik gelismelerin gelecek perspektiflere uygulanmasi baz alinarak
okyanus boyunca ugan ucgaklar icin bir Oneri olusturmustur. Bu proje, hava
endustrisinde biiylik 6l¢ekli duba yap1 teknolojisinin arastirilmasini ve gelistirilmesini

tetiklemede ¢i18ir agic1 olmustur (Ueda, 2015).

Kansai Uluslararasi Havaalani bu ¢er¢evede ylizen pist uygulama ve arastirmalarindan
sonra diinyada insas1 gergeklesen ilk ylizen havaalani projesidir. Cok biiyiik yilizen yap1
kapsamina giren Kansai Uluslararas1 Havaalani kiyiya paralel konumlandirilan iki ana

bélgeden meydana gelmektedir, iki terminale ve iki piste sahiptir.

Iki terminalin insaat uygulamalari iki fazda meydana getirilmistir. Ilk asamada Pist-A,
sonra Pist-B olusturulmustur. Pist-A 3500 m ve Pist-B 4000 m uzunlukta olup, genis
Olcekli bir yapiyr olusturmaktadir. Ek olarak, yalnizca yiizen havaalaninin kendisi
degil, havaalaninin terminalleri de diinyadaki en uzun terminali olarak kayda

gecmistir.

Terminaller 1,7 km uzunlukta olup Renzo Piano Building Workshop tarafindan
tasarlanmistir (Mori ve dig, 2019). Yiizen havaalan1 Sekil 3.40’ta gosterildigi sekilde
karaya yaklasik 4 km’lik baglanti kopriisii ile baglanmaktadir. Baglanti kopriisii

kullanilarak karadan ilk olarak Havaalan1 Adas1 Bolge 1’e ulagilmaktadir.

Iki bolge arasinda uluslararasi kargo binasi bulunmaktadir. Ayrica Kansai yiizen
havaalan1 1995°te gergeklesen 7.2 Glgegindeki depremden hasar almamis ve proje
olarak kendini yiizen bir acil durum kurtarma iissii pozisyonunda kullanilmaya agik
tutmaktadir. Gelecekte ise yiizen havaalanindan sonar ylizen askeri deniz issii

planlamalar1 yapilmasi dngoriilmektedir.

Kurgusal bakimdan yapay bir ada formunda genis alana yayilan Kansai Uluslararasi
Havaalani projesi, fonksiyonlar 6n planda tutularak prototip bir modelden gelistirilen
ve uzun yillardir kullanilmasi ile hedefini kanitlayan bir projedir. Osaka Korfezi’nde
sehir merkezi isgal edilmeden kiyiya yakin deniz mekanini yekpare bir tasarim ve inga
yaklasimiyla kullanilmasi, sehirdeki giivenlik ac¢igimi azaltmis ve basarili

bulunmustur.
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3.2 Yiizen Sehirler Kavram ve Ozellikleri

Her iilkede kiyilarin ve deniz kenarma komsu bolgelerin insan yagaminda ne derece
onemli oldugu ve fazlaca kullanildigi tartisilmaz bir gercektir. Rekreasyon alanlarinin
denize yakin noktalarda bulunmasi, insanlarin denize yakin olma istegi dogrultusunda
kiyilarin yogunlugu artarak kapasitesini asacak seviyelere yiikselmistir. Yalnizca
kamusal kullanimda degil, konut veya ticari birimler gibi 06zel kullanim
fonksiyonlarinin da artistyla kiy1 kullanimlari artan niifusla bas edemez hale gelmistir.
Bazi {ilkelerdeki bilim insanlarinin ve tasarimcilarin katkisiyla gelecege olan konut ve
rekreasyon yaklagimi degisime ugramis, en az kiyidaki kadar etkisi olabilecek
miinferit yiizen yapi tasarimlarindan sonra yiizen sehir konseptlerine merak

baslamistir.

Yiizen yapilar gibi ayri ayr1 olusturulan birimlerin yillardir kullanimimin miimkiin
oldugu avantajlariyla goriiliip, benzer stratejinin daha biiyiikk alanlarda saglanmasi
veya birlestirilerek sehir olusumuna yonlenilmesi fikri kag¢inilmaz olmustur. Deniz
tizerinde yasamanin miimkiin oldugu ve deniz dogal ortaminda yasam kalitesinin
yiiksek seviyelerde saglanabilmesi i¢in giiniimiiz teknolojisi ve gelecek yatirimlar
katki1 saglamaktadir. Siirdiiriilebilir yaklagimlarla, deniz ekosistemini hi¢bir kosulda
bozmadan; deniz suyunu aritip kullanarak, atiklar1 doniistiirip komposta gevirerek,
kompostu bitki tretiminde kullanarak, giines panelleri ve giines enerjisi kullanimiyla
kendi kendine yetebilen, disartiya bagimsiz bir ylizen sehir kurgusu
olusturulabilmektedir. Bu tarz bir kurgu neticesinde insanlara {ist seviye yasam ortami

saglanabilmektedir.

Yiizen sehir kurgusunda teknolojinin ¢ok hizli sekilde boyut kazanmasimin etkisi
biiyiiktiir. Giinliik hayatta beslenme, barinma, su ve elektrik enerjisi, ulasim ve iletisim
gibi sayisiz ihtiyag, yiizen sehir kapsaminda rahatlikla giderilebilmeyi
hedeflemektedir. Teknolojinin biiyilk yardimiyla ihtiyaglarin meké&n iginde
kurgusunun saglanmasi1 kolaylasmakta ve yapimin iiretim maliyeti yar1 yariya
azalmaktadir (Soykut, 2006). Bu ¢ikarimlar dogrultusunda yiizen sehirler ilgi ¢ekici

bir pozisyon kazanmaya baslamislardir.

Onceleri fiitiirist kent iitopyalar1 olarak goriilen ancak kiiresel 1sinma ile birlikte diinya
genelinde degisimlerin ve olumsuz kosullarin baslamasi; yiizen sehir kurgusunda

calismalarin hiz kazanmasini tetiklemis ve su lizerinde kurgulanmasi diisiiniilen
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fikirlerin agiga ¢ikmasina neden olmustur. Yiizen kdy ana fikri ¢ergcevesinde baslayan
yiizen sehir kapsami, temel olarak yiizen platform seklinde olusumuna baslamis;
platformlar askeri veya bilimsel amaglarla kullanilmistir. Fikir projesi olarak ilk kez
20. yiizyil ile birlikte iitopya olmaktan ¢ikmis; insast miimkiin, Tretilebilir
uygulanabilir hedefler olma yolunda adim atmistir (Oguzhan ve Hamamcioglu, 2021).
Baglarda artan niifusun hizli kentlesmeye neden olmasi gerekcesiyle projeler
uretilmeye baslansa da; kiiresel 1sinma ile yiikselen deniz seviyeleri riski altinda
bulunan ve batan sehirler i¢in aksiyon alinmasinin gerekli olmasi giindeme eklenerek

konuya destek saglamstir.

Yiizen sehir kavramlar1 formsal bakimdan, modiiler ve monolitik (yekpare) olarak iki
ayrt grupta irdelenmektedir (Oguzhan ve Hamamcioglu, 2021) (Sekil 3.41).
Modiilerlik boyut, form, islev olarak benzer birimlerin birbirlerini tekrarlayarak sistem
olusturmasi; aralarinda baglanabilir, degistirilebilir, ekleme veya ¢ikarma yapilabilir
esneklige sahip olmasi1 anlamina gelmektedir. [htiyaca yonelik cevap verebilmesi daha
hizli ve kolay oldugundan genelde ilk tercih edilen sistem tiiriidiir. Modiilerlik yalnizca
yiizen birimler aras1 degil, birimlerin i¢indeki fonksiyonlara da yansitilmaktadir;

boylelikle bir yasam bigimi sekli olusturulmasi amacglanmaktadir.

Formsal bakimdan yiizen sehirler

| |

‘:‘:‘ Modiiler ‘ Monolitik

- mikro 6lgekte - makro Glgekte

- esnek, basit - komplike

- hizli sistem, hizli yanit - yavas sistem, yavas yanit
- kolay tiretim - zor {iretim

- ¢oklu parca - tek biiyiik parca

Sekil 3.41 : Yiizen sehirlerde formlar: modiiler ve monolitik.

Monolitik form ise bilesimi temsil eder. Yekpare, diger kelime anlamiyla “tek parca”
halinde meydana gelen, ¢ok biiylik ve degistirilemez biitiinii anlatir. Bir organizasyon
veya sistemin degisiminin yavas oldugu, boliinmez bir biitiindiir. Kisaca yiizen sehir
kurgusunda modiiler formlar mikro 6lgekte, monolitik formlar makro 6l¢ekte tanim
bulmaktadir denilebilir. Modiiler veya monolitik forma sahip yiizen kentler karadan

tamamen bagimsiz kendi kendi yetebilen bir yaklasimla olusturulabilirken; ayni
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zamanda kiyilar iizerinde olusan baskiyr azaltmaya yonelik yedek bolge veya alt

merkez gorevi Ustlenebilmektedir.

Yiizen sehirlerin yapisal ozelliklerinin gelisiminde, miinferit yiizen yapilarin su
tizerinde striiktiirii ylizdiirebilme basarisina baglandigi bilinmektedir. Ancak modiiler
Ol¢ekten monolitik birimlere gecisteki kitlesel degisim nedeniyle, biiylik bir temel
yuzer gévdenin su lizerinde durabilme yaklagimini 1920’lerde Japonya’da “Cok Genis
Yiizen Yapilar” (Very Large Floating Structures: VLFS) adiyla ortaya ¢ikan sistemden

aldig1 goriilmektedir.

Cok Genis Yiizen Yapilar biiylik bir samandira ile olusturulan yiizer gévde tizerine
konumlanan yap1 biriminden meydana gelmekte, bir demirleme birimi sayesinde deniz
yatagina sabitlenmekte ve kara ile erisim kopriisii sayesinde baglanti kurmaktadir. Cok
Genis Yiizen Yap: i¢inde bulundugu deniz ortaminda bir dalgakiran tarafindan

ekstrem kosullardan korunmaktadir (Watanabe ve Wang 2004: 02) (Sekil 3.42).

. Biiyiik samandira /
Demirleme birimi Ust yapi ylizer gévde

Erigim kopriist
Dalgakiran

—\ A

Kara

e

| »

\. Deniz yatagi

Sekil 3.42 : Yiizen sehirlerin ylizdiirme felsefesine yonelik yaklasim: yiizer govde
sisteminin bilesenleri (Watanabe ve Wang, 2004: 02).

Biiylik samandiray1 olusturmada kullanilan teknolojide bilinen ilk ¢alismalar Edward
R. Armstrong tarafindan, sonrasinda Japonya Yiizer Yapilar Birligi (The Floating
Structures Association of Japan) oOnderliginde gerceklesmistir. Kensel yayilmay1
engelleme hedefiyle deniz mekanlarinin da karada oldugu gibi insanlar i¢in birer
yerlesik alan olusturabileceginin zemini hazirlanarak, “yiizen kent” ana fikrinin ilk
sinyalleri bahsi gecen yiizdiirme felsefesiyle verilmistir (Watanabe ve Wang 2004;
Oguzhan ve Hamamcioglu, 2021).
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1950’lerden sonra gemicilik sektdriinde yasanan hizli teknolojik ilerlemeler
neticesinde, tasarimcilar yiizen kent semalarinda kentleri altyapi sistemi olarak yari
batirilabilir sistem (yari-dalgic) kurgusu ortaya ¢ikmis; VLFS bdylelikle teknik a¢idan

iki sinifa ayrilmistir: yar1 batirilabilir ve samandira tipi sistemler.

1990’larda kiiresel 1sinmayla artan iklimsel degisimler ¢evreye olan farkindalig
artirarak Technological Research Association of Mega-Float Birligi Giiney Kore ve
Japonya’da kurulmus, Mega-Float isimli tasarimlariyla yiizen sehir kapsaminin
Onemini ve avantajlarin1 vurgulayarak konuyu giindeme tasimayi1 hedeflemislerdir.
Avantajlar arasinda yiizen yapilarin ¢evre dostu insa anlayisini benimsemesi, tiretim
maliyetlerinin karadaki yapidan az olmasi, dolgu kazi gerektirmemesi, depremlere
kars1 daha dayanikli olmasi, modiiler oldugu takdirde kolay insa edilip demonte

edilebilmesi sayilabilmektedir (Wang, 2008).

3.2.1 Lilypad ylUzen sehir projesi

Yiizen sehirler kapsaminda bahsedilmesi gereken projelerden 6nemlileri arasinda
Belgikali Mimar Vincent Callebaut tarafindan tasarlanan “Lilypad” projesi yer
almaktadir. Ingilizce Lilypad isminin karsihigi niliifer yapragidir, proje ismini
tasarimin formundan, daha spesifik olarak Amazon’daki Victoria Regia tiirii niliifer
bitkisinden almaktadir. Niliifer bitkisinin su lizerinde yasamasi ve bitkinin genis
yiizeyli yapraklara sahip olmasi ile biyolojik ve fizyolojik durumu mimari tasarimda

esin kaynagi olarak kullanilmistir (Sekil 3.43).

Lilypad ylizen sehir projesinin tasarlanma amaci [PCC tarafindan tahmin edildigi
sekliyle yiikselen su seviyesine uzun vadeli bir ¢6ziim olmasidir. Bu diisiinceden yola
cikilarak proje 6zellikle Hollanda, Fransa ve Banglades gibi iilkelerin yikselen deniz
seviyeleri hususu ile tehdit altinda bulunan kiyilari i¢in 6nerilmek {izere planlanmistir.
Bu sebeple “iklim miiltecileri icin kendi kendine yeten bir yiizen ekopolis® modeli”
olarak tanimlanmaktadir. Callebaut (2015) “okyanusun yeni bir yasam merkezi olarak
nasil kavramsallastirilabileceginin” altin1 ¢izmeyi hedeflemistir (Callebaut, 2015, s.
303). Lilypad yan yana getirilme zorunlulugu ve durumu bulunmayan, tek basina

yiizen bir sehir olarak bagimsiz sekilde tasarlanmistir.

¢ Ekopolis, strdirulebilirlik fikrinin otesinde; bir eko-kent, ekolojik restorasyon yerleri olan sehirler
yapmak icin bir kavram, etik ve program bitunidir (Callebaut, 2015).
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Sekil 3.43 : Lilypad projesi esin kaynagi niliifer bitkisi ve Lilypad yiizen sehir
projesi benzerligi (Callebaut, 2015).

Yasam merkezi olarak organize edilen her Lilypad, kapasite olarak yaklasik 50.000
insana ev sahipligi yapmak iizere diisiiniilmiistiir; bu say1 giiniimiizde italya, Giiney
Kore, Giiney Afrika, Kolombiya, Ispanya gibi iilkelerin niifusuna denk gelmektedir.
Kendi kendine yetecek sekilde planlanan yiizen sehir tasariminda hem deniz alt1 hem
deniz iizeri etkili kullanilmakta; yiizeyde li¢ yapay ylikseltilmis dag formu ve ii¢ liman
bulunmaktadir. Genelinde yesil bitkilerle bezenmis iist 6rtii ve duvarlari mevcut olup;
bitkisel ¢esitlilik yiizen yap1 i¢inde palmiyelerden deniz altina dogru okyanus uyumlu
bitkilere ilerlemektedir (Oguzhan ve Hamamcioglu, 2021) (Sekil 3.44).
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Sekil 3.44 : Lilypad ylizen sehir projesi, deniz altindan goriiniisii (Callebaut, 2015).

Projenin en alt ucu olan deniz seviyesinin 55 metre altindan baslayarak; deniz alt1 su
tirtinleri yetistiriciligi, biyolojik tarlalari, gosteri sanat merkezi, bilimsel sualt1 gozlem
platformlari, bitki temizleme ve artima alanlart bulunmakta; deniz seviyesinin 10
metre altina ¢ikildiginda ise kullanilan atik sulari biyolojik olarak arindiran,
yumusatan ve ekolojik koridorlari birlestiren bahgeler gelmektedir. Tam olarak deniz
seviyesine ulasildiginda ise marinalar, aligveris ve eglence alanlari, lagiin ve
fotovoltaik giiverteler (glines panelleri sayesinde guverteden enerji elde etme bolumu)
yer almaktadir; ve bu seviyeden itibaren deniz iistiinde yiikselen form olusumu Sekil

3.45’te 1-8 aras1 numalarla sirali sekilde gosterilmistir (Sekil 3.45).

(Callebaut, 2015).

Denizden yukar1 dag formlarina dogru cikildik¢a 3.45’te 2 numarada gosterilen

bolgede ofis ve atdlye alanlari, teraslar ve riizgar duvarlari tasarima dahil olmaktadir.

89



Dabha iist seviyerde tiim sakinlerin bulusmasina olanak veren kolektif sosyal mekanlar;
yagmur sularini toplayan ve arindiran tatl su nehri, merkezi parklar1 yaya kopriisii ile

birbirine baglayan barlar, kuliipler ve restoranlar bulunmaktadir.

Deniz seviyesinden 50 metre yiikseklikte Lilypad’in uzanti kisimlarinda konutlar,
kiiciik apartman daireleri, dubleks ve tripleks konutlar ve loftlar sokak aglar ile
baglanmaktadir. Yiizen yapinin en {ist seviyelerine ulasildiginda, glinesten maksimum
yarar saglamak adina gilines tarlalar1 ve biyolojik mutfak bahgeleri konumlandirilmistir
(Callebaut, 2015). Lilypad yiizen sehir projesi deniz seviyesinin 55 m altindan baslayip
deniz seviyesinin 160 m iizerine ulasan toplamda 215 m uzunlugunda biiyiik bir
monolitik yapidir ve literatiirde yiizen sehirler kapsaminda 6nemli 6rneklerden birini

olusturmaktadir.

Yapisal baglamda her ne kadar mimari ve kentsel ihtiyaglar1 gozeten yaklasimlarla
bicimlenmis bir proje yaratilmis olunsa bile, estetik kaygilarin yiizen sehirde fazlaca
onde tutulmasi, form ve sekilciligin smirlarindan sasilmamak istenmesi Lilypad’i
fiziksel cevreye oturtmaktaki giicliigiin sinyallerini vermektedir. Baglam bakimindan
hedeflendigi lokasyonlara uyum ve biitlinlesiklik siireglerinin daha yolunda
seyredebilmesi i¢in formun her iilkede ve her kiyida ayni1 diizeyde mimari ve kentsel
performans saglayamayacagi olasidir. Olumlu yonlerinin yaninda tartisilmasi ve
tyilestirilmesi gereken bahsi gecen bu kritiklerin gelecek ylizen yap1 formlarina destek

vermesi gerekmektedir.

3.2.2 Maldives Floating City projesi (MFC)

Hint okyanusundaki bini agkin adadan olusan ve kiiresel iklim degisiklikleri ile birlikte
yiikselen deniz seviyeleri ile yok olma tehlikesi altinda bulunan Maldivler i¢in bir 6l¢iit
olusturma hedefiyle yiizen yapilar ve yiizen sehirler planlanmistir. Hollanda merkezli
Dutch Docklands firmas1 Maldivler Hiikiimeti ile is birligi yaparak, iilkede ilk kez
gergeklestirilecek bir sehir planlama ve kentsel tasarim projesi Maldives Floating City
(MFC) i¢in anlasmaya varmstir (Sekil 3.46). Yiizen mimari yapilar denilince ismi ¢ok

stk duyulan Waterstudio firmasi ise projeyi listlenerek ¢aligmalara devam etmektedir.

Modern ve siirdiiriilebilir hedeflerle Maldive’in baskenti Male’nin yerel halk ve
turizmine Onciiliikk etmesi beklenen yiizen sehir, yaklasik 10 yildir planlanan ¢ok genis

kapsamli bir eylem planina dayanmaktadir.
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Sekil 3.46 : Maldives Floating City (Url-30).

Male sehrinin yerli niifusunu barindiracak yeterli araziyi saglayamamasi ve turistik
yonden en ¢ok tercih edilen destinasyonlardan biri olmas1 sebebiyle, sehirde insanlarin
konaklayabilecegi ek mekan agiklari olugmaktadir. Hint denizi tizerini kullanmak
disinda genisleme ihtimali olmayan sehirde, hiikiimet ile anlasan plancilar MFC
projesinin lokasyonunu sehre ve havaalanina esit mesafede bulunan bir lagiinde’

planlama karar1 almistir (Sekil 3.47).

Lagiin s1g gol formunda ve dogal olusumla kendisini ¢evreleyen bi¢gimde oldugundan,
sehrin yerlesimi i¢in uygun bulunmustur. Elipsi andiran, uzunlugu 2 km ve eni 1,4 km
olan lagiiniin alan1 200 hektardir; sehre ve havaalanina 6 km uzakliktadir. Deniz

yoluyla yiizen sehre ulasim 10 dakikadir (Url-29) (Sekil 3.47).

Gelistirme projeleri geleneksel Maldiv Adalart denizcilik kiiltiirlinden kopmadan,
renkli ve algak katli mimari sistemler tasarlanarak olusturulmustur. Hollanda yiizen
yap1 planlama zihniyetinden hareketle suyla beraber yagama odakli ¢aligmalar, yap1 ve
mahallelerin igerisinde dolasabilen su aglar figiiriinii desteklemistir. Kanal aglar ile

sar1l1 yilizen sehir igerisinde bir sehirde olmasi gereken tiim ihtiyacglar diisiilmiistiir.

7 Lagiin: denizkulag1, agik denizden bir kum setiyle ayrilan veya kiy1 dilinin gelismesiyle gol bigimini
alan s1g koy veya korfez, lagiin (TDK).
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Bu kapsamda konutlar, restoran ve kafeler, alisveris alanlar1 ve kiiciik butikler, oteller

ve marina bulunmaktadir (Url-30).

Maldives Floating City (MFC)

6 km
~10 dk

‘\f
¥ ‘?——"“ Velana

: W Uluslararasi
} / Havaalam

Maldives
* Floating
City

Sekil 3.47 : Maldives Floating City lokasyonu, Male- Maldives (Url-29).

Bir ylizen sehirin saglamasi gereken yasal kosullar, ingaat modiilerligi, erisilebilirlik,
gii¢ kaynagi olusturma, tedarik ve atik yonetimi, ¢evresel etki, demirleme yontemleri,
istikrar ve giivenlik, savunma, kanun ve diizen, topluluk temelli sehir, esneklik ve tepki
sliresi gibi uygulama, insaat isleri, yasam ve geri bildirimleri igeren, tam anlamiyla

calisabilen bir sistem ongorilmiistiir.

Formsal yonden yiizen sehirlerin modiiler yapisini agik¢a yansitan MFC, “brain coral”
ad1 verilen beyin seklinde mercandan ilham almistir. Mercandaki dogal kivrimlar ve
dalgalanmalarin boyutu; sehir ve su kanallar iliskisine benzetilerek organik bir dil
betimlenmeye calisilmistir. Mercanlar sehrin tiimiinde olduk¢a yaygin oldugundan,
mercan figiiriinii ayn1 bolgedeki ylizen sehre benzetmek; sehre gosterilmesi gereken
kiltlirel sayginin bir temsili olmus, mercan yetisme ortamlarint bozmadan dogaya
destek olmak amaglanmistir. Bu baglamda Maldivler mercan koruma merkezi olarak

daha fazla 6n plana ¢ikarilacaktir (Url-30) (Sekil 3.48).
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Sekil 3.48 : Brain coral (beyin mercani), Maldive Adalar1 (Url-30).

Proje dahilinde yer alan ylizen yapilarin hepsi ekonomiye katki saglamak ve lojistik
acidan siireci en aza indirmek i¢in Male’deki yerel tersaneler kullanilarak tiretilecektir.
Tersane ve yiizen sehir mesafesinin kisa olmasi, lretilen birimlerin su iizerinden
cekilerek kolaylikla yerine yerlestirilmesini  saglamaktadir. Uygun yerlerine
yerlestirilip mercandaki kivrim sekline biirlinen yiizen sehir, teleskopik ¢elik direkler
ile s1g deniz tabanindaki beton temele sabitlenerek nihai pozisyonlarini almaktadirlar
(Sekil 3.49). Sekil 3.47°de acik¢a gosterilen elips seklindeki mercan resifleri, dogal
dalgakiran fonsiyonunda asir1 sallanma ve olasi firtina ¢alkantilarin1 engellemektedir.
Ek olarak yap1 govdelerin altinda da, deniz yasamini desteklemeye yardimci olacak

yapay resiflere uygun mekanlar yaratilmasi ¢aligilmigtir (Url-30).

Sekil 3.49 : Maldives Floating City, yap1 yerlesim diizeni (Url-30).

Lokal malzemeler ile renkler kullanilmasi ve yerli iiretimi destekleyici olmasi
sayesinde yiizen sehirdeki konut maliyetlerinin diisiik tutulmasi beklenmektedir. Her
zaman yeni yapilan mimari veya kentsel projelerin liikks ve asirilig1 simgelemesi yerine,

bu proje ile yeni tasarlananin mekanin kimligine uymasiyla kalic1 tutulmasi, uzun
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stireler sehre hizmet etmesi ve basit¢e kurgulanmasi beklenmektedir (Url-30) (Sekil
3.48). Yaklagimlar1 sayesinde MFC projesi 161 proje arasindan “Gelecegin En lyi
Mega Projesi” kategorisinde kisa listeye alinarak uluslararasi Olcekte basarisi

kanitlamistir.

L NS : XX

Sekil 3.50 : Maldives Floating City, yapilar arast sokak ve rihtim planlamasi (Url-

30).

Maldives Floating City i¢in konut agigin1 azaltma konusunda maliyetler diisiik tutulsa
bile, yerel halk tarafindan satin alinabilme veya kiralanabilme durumu tartisma
konusudur. Gliniimiizde turistler veya is insanlar1 tarafindan yeni yatirimlar edinilme
diigiincesi arttigindan; Male halkinin gelecekte ayni problemlerle karsilasabilme
thtimali bulunmaktadir. Bu perspektiften bakildiginda 20.000 kisi kapasiteli ve ebat
olarak iddial1 olan bu yiizen sehir, kiigiik adalarla ¢evrili Maldive i¢in nefes kaynagi
saglayabilecektir. Ancak projenin tamamlanmasi ile {ilkeye daha fazla nifus
eklenmesi veya sehir merkezindeki baskinin azalmasi terazisinde hangi ydnlerin
baskinlik gdsterecegi, yiizen sehir projesi tamamen hayata gectikten sonra daha net

sekilde okunabilecektir.

3.3 Boliim Sonucu ve Degerlendirmeler

Yap1 ve kentsel 6lgekte, yiizen yapi1 ve ylizen sehirler genel ¢ercevesine bakildiginda,
en kiiciik yap1 biriminden yap1 biriminin ¢evresine, yap1 birimlerinin birbirleriyle olan
iliskisinden dogan topluluklara, sonrasinda ise yiizen sehir dlgegine dogru kapsamin
bir akis icerisinde oldugu c¢ikarimi yapilabilmektedir. Birimden tiime dogru evrim
icerisinde olan ylizen yapilarin tekil olarak ve fiziksel mekana yansiyan kentsel
ifadesine vurgu yapildiginda; yiizen mimarilerin tarihsel gelisimi, kavrami ve
Ozellikleri ortaya konulmasi gerekli en onemli giris basamagini olustirmaktadir.
Iklimsel degisikliklere bagli sorunlara ¢6ziim arayisinda potansiyel mimari kurtacilar

gorevi Ustlenen yiizen yapilar ve tiirleri, tarihsel gelisim igerisinde ihtiyactan dogmus
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olsalar veya olmasalar bile, giinlimiiz diinyasinda ihtiyaglara en yiiksek seviyede cevap

verici olusumlar sergilemektedir.

Tarihte kullanim tiirleri bakimindan su ile birlikte tasarlanan palafitler, su sayesinde
yerden yiikselmeye olanak tamiyan amfibik yapilar ve ¢evresinden bagimli veya
bagimsiz kendine yetebilen 6zelliklere sahip daha siirdiiriilebilir ve farkli ihtiyaglara
cesitli yanitlar verebilen yiizen yapilar; gegmisten glinlimiize ylizen yap1 kavraminin
belirli bir baglam igerisinde evrimini agiklar niteliktedir. Yiizen mimari yapilarin
balik¢ilik faaliyetleri gibi ¢ok gilindelik ve dogal bir gereksinimden daha kompleks ve
tasarlanabilir birimlere belirli tasarim yaklasimlar1 arastirmalar1 sayesinde ulastigi
belirtilmistir. Bu arastirmalar yaklagim iiretme, kosullar1 tespit etme, araglari belirleme
ve uygulamaya ge¢me etaplarini takip ederek yapiy1 ¢cevreye duyarli sekilde mantikli

konumlar ve baglantilar kullanilarak siireci sonlandirmaya yonlendirmektedir.

Yiizen mimari yapilarin tasariminda, bu yapilarin cevreye etkisi asil meseleyi
olusturdugundan, malzeme se¢imi konusu devreye girerek 6nem kazanmaktadir.
Gelisen teknolojiler yardimiyla en temel uygulama malzemelerinden, insan giicii ile
tiretilen kompozit bilesenlere ulagsan yelpazede sinirsiz segenekler sunulmaktadir.
Eskilerde dretilen ve ahsap, metal gibi temel yap1 malzemelerinin basarisiz oldugu
projeler 6rnek modeller sayesinde kolaylikla tespit edilerek, gelecekte planlanan yiizen
yap1 kapsami i¢in gelistirici rol lstlenmektedir. Bu sayede yiizen yapilarin her
fonksiyona farkl sekillerde yanit verebilmesi, farkl: tiirlerde iiretilebilmesi, tiretim ve
uygulamanin kolaylagmasi, kentsel dokuya daha uyumlu ve stirdiiriilebilir yaklasimin

benimsenerek siirecin yonetilmesi miimkiin olmaktadir.

Yiizen mimari yapilarin kullanim tiirleri ve 6rneklerinin ortaya konmasi; 6zel ve
kamusal yiizen yapilar ayriminin yapilmasinda, yiizen sehirlerin planlanmasina
katkida bulunacak bir gorev iistlenmesi agisindan; mimari, peyzaj ve kent dlgegine
uzanan gelisimi takip etmede belirleyici birer etkendir. Su tizerinde kurgusu yapilmis
yiizen birimler iilkelere, yapisal ve malzeme tercihlerine, biiyiikliik ve fonksiyonlarina
gore kategorilesebilmektedir. Kategoriler talep veya estetige dayanmaktadir; bu
sebeple ilk olusum “dzel amagla” olusturulma fonksiyonudur. Ozel yiizen birimleri,

yiizen konut ile hareketli yiizen yapilar (houseboat) olugsmaktadir.

“Kamusal hedefli” yiizen yapilar ise yiizen oteller, ekolojik yapilar, depolama tesisleri

ve acil durum kurtarma iisleri ve yiizen havaalanlar1 gibi daha biiyiik 6lgekli ve
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ornekleriyle ¢ok karsilagilmayan senaryolar igerisindedir. Yiizen oteller arasinda
Sirbistan’daki Katamaran isimli yiizen otel projesi, yiizen ekolojik yapilarda 6ne ¢ikan
Sea Tree projesi, ylizen depolama tesislerinde Japonya’daki Kamigoto Petrol
Depolama Istasyonu ve ayni iilkede yiizen havaalanan1 6rnegini Kansai Uluslararasi

Havaalani1 projelerinin simgeledigi arastirmalarla aktarilmistir.

Yiizen sehirler kapsami i¢in birlestiriciliginin olmasi nedeniyle en dnemli yiizen birim
“konuttur”. Bu kategoride en basarili 6rneklere diinya genelinde Ingiltere, Hollanda
gibi Avrupa iilkelerinde rastlanmasi olasidir. Fakat Miami sehrinde Arkup 75 ve Arkup
40 gibi kendine yetebilen asir1 tasarlanan houseboat projesi sektérde oldukca ses
getirmis; olumlu ve olumsuz pek c¢ok yargi toplamustir. ingiltere Thames nehrinde
tasarlanan Formosa amfibik yapisi ise bu yarginin aksine, konutta yiizen yapinin nasil
olmas1 gerektiginin ifadelerini agikca kanitlar niteliktedir. Yilizen sehir konseptinde
yiizen yapilardan daha fazla katkisi olan amfibik yapilar, Formosa gibi ¢evre odakli
tasarlandig1 miiddetce ulastig1 iilkesel basarinin o iilke ile sinirhi kalmayip diger
uluslar1 ve milyonlarca insanin bag kurdugu topraklarinda kalabilmesine olanak

tanimasindan 6tiirii olduk¢a degerli kabul edilebilmektedir.

Kentsel tasarim ve planlamada iklim degisikligine ve diinyadaki 6nemine yonelik
cozimleri ylzen mimariler vesilesi ile (retebilme hedefi igin, gunimiizde kara
ekosistemine ek deniz ekosistemini de kullanma zorunlulugu dogmaktadir. Onceleri
“futurist kent litopyalar1” diigiincesi altinda tasarlanan yiizen sehirler, glinlimiizde kara
bolgelerinin hizli kentlesme ve artan niifus ile kapasitesini asacak seviyelere
erismesinden endiselenilerek, dogal deniz ortaminda yasam kalitesinin yiiksek
seviyelerde saglanabilmesi ilkesiyle gelismeye baslamistir. Arastirmalar sonucu
miinferit yilizen yap1 tasarimlarini takiben yiizen sehir konseptlerine merak artmus,
benzer stratejinin daha biiyiik alanlarda uygulanmasina calisilmistir. Yiizen sehir
gorislerinde, tilkelerin kiyilarinin ve deniz kenarina komsu olmanin éneminin her

zaman iist seviyede tutulmasi etken olmustur.

Ek olarak insanlarin denize yakin olma istegi, kiy1 kesimlerinde ve deniz ortaminda
disariya bagimsiz yilizen sehir kurgusu ¢aligsmalarinin hiz kazanmasini tetiklemistir. Bu
cercevede tasarlanan yilizen sehirler formsal yonden modiiler (coklu tekil birim) ve
monolitik (tekil) olarak ikiye ayrilmaktadir. Monolitik yaklagimla “okyanusun yeni bir
yasam merkezi olarak nasil kavramsallastirilabileceginin” 6rnegi Lilypad yiizen sehir

projesinde; modiiller yaklasim ise Maldives Floating City projesinde
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gOzlemlenebilmektedir. Mevcutta tasarlanmig ve iiretime baslanilan; yakin gelecekte
gerceklesmesi muhtemel yiizen sehir projelerinin insanlar tarafindan basariyla
kullanilabildigine gercek kosullarda sahit olmak, gelecek i¢in iklimsel felaketlere
¢Ozlim Uretmis olacak; tlilkeler tarafindan yonetsel kararlar zamaninda alinana kadar
belirli dlgeklerde inisiyatif kullarak ylizen yap1 ve sehir kapsami bu sayede sehrin

kalict bir pargasi olma yolunda ilerleyecektir.

Utopik yaklasimlar, yiizen yapilar1 sekillendirme konusunda gelecekteki popiilerligini
artirmaya  yonelik ilerlemesine ragmen birtakim elestirel  perspektifler
barmdirmaktadir. Yiizen mimari tasarimlarin tipolojisinde, kiiresel iklim degisiklikleri
sebebiyle meydana gelen yikselen deniz seviyeleri ile micadelede oynanan rol,
olumlu ve olumsuz olacak sekilde ayrismaktadir. Bu baglamda “yiikselen deniz
seviyeleri ile entegre yasam mekanlar1 olusturabilmek™ anlayis1 iki farkli bakis agisina

altlik olusturmaktadir.

Birinci gortis, fiziksel ¢evrede meydana gelen veya gelmek {izere olan durumlara en
yiiksek diizeyde yanit veren gercekei projelerdir. Bu yapilardan ve ¢cevresinden olumlu
geri bildirimlerin kisa siirede aliniyor olmasi, yeni olmasma ragmen eskiye kolay
harmanlanmasi, siirdiiriilebilir olmasi1 gibi pek ¢ok etken kanit olarak kullanilabilir.
Fakat ikinci goriis altindaki bir takim projelerin sadece estetik kaygilardan yola
cikilarak tasarlanmasi, mimari kaygilar1 desteklese de kentsel yonlerden eksiklikler
barindirmasi, 6l¢ek malzeme veya maliyet yonlerinden hedef kitle sinirlamasi
yasamasi gibi durumlar neticesinde yalnizca insa edilmek i¢in iiretilen yapilar s6z

konusu olmaktadir.

Giiniimiiz ve Ozellikle yakin gelecegin en onemli sorunlarindan birinin iklimsel
degisikliklerle meydana gelebilecek afetler olmasu, iki farkli zit goriis arasinda aslinda
hangisinin daha on planda tutulmasi gerektigini vurgulamaktadir. Birinci goriiste
bahsedildigi gibi, ana fikre su seviyelerinin yiikselmesiyle yok olmaya yiiz tutan
sehirlere ve iilkelere yonelik ¢oziimler iceren prototipler {izerinden yaklasilmasi
gerekmektedir. Konu ile alakali batan sehirlerin su ile savagsmak yerine, su ile birlikte
yasamasini destekleyici uygulama semalar1 6nermek, prototip sistemler hazirlamak ve

ara iliskileri incelemek i¢in bir yaklasim 6nerisi arastirmanin devaminda sunulacaktir.

Bu arastirmada vurgulanmasi istenilen asil problem, genel kapsamda agiklanan

nedenlerce meydana gelen “diinyada su seviyelerindeki yiikselme” oldugu ve
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gelecekte de tlm insanligi ve diger canlilar1 bekleyen potansiyel tehditler adina
yalnizca estetiksel kaygilar degil, “fonksiyonel ylizen yap1 ve sehirlerin agirlikli olarak
calisilmas1” gerekliligidir. Calisilmas1 ve projelendirilmesi saglanacak prototipin
rehber niteligi tagimasinin ilerleyen donemler icin Onemli bir Olglit olacagi

distiniilmektedir.
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4. IKLiM DEGIiSIKLiGi VE YUZEN YAPILAR BAGLAMINDA AKSiYON
PLANI VE KONSEPT MODEL ONERISi

Kiiresel iklim degisikliginin kiyr sehirlerindeki etki capt ve ylizen mimari yapilarin
kavramsal cercevede detayli irdelenmesi sonucu ulasilan arastirma bulgulari,
literatlirde eksikligi hissedilen gesitli baz1 konularin tespitine katkida bulunmustur.
Eksikliklerden bazilarinin yapi 6zelinde bulundugu, digerlerinin ise yapi disinda
meydana gelen olaylardan kaynaklandiginin elestirel agiklamalar1 yilizen yap1 ve sehir

ornekleri lizerinden aktarilmaya calisilmistir (bkz. Boliim 3.1.4).

Arastirmanin bu boliimiinde tespit edilen eksikliklerin en aza indirgenmesi veya yiizen
yapilarin yiikselen su seviyeleri karsisinda iglevselliginin arttirilmasi tizerinde konu
cergevesi belirlenmistir. Gelecekte planlanan yiizen yap1 ve sehirlere rehber niteligi
tagiyabilmesi hedefiyle calismanin bu kismi iki ana basliga ayrilmistir. Bu baslhiklar
yiizen yapilar hakkinda ortaya konulacak bir uygulama semasini yansitan “aksiyon
plani” dnerisi ve “prototip bir tasarim modeli” iiretilmesidir. Calismanin ileri hedefli
kapsamu, belirlenen iki ana bagliktan biri olan prototip tasarim siireclerinin etaplara

ayrilarak detayli sekilde kurgulanmasi ile saglanacaktir (Sekil 4.1).

Konsept model ve ozellikleri
Prototip tasarim organizasyonu ve siire¢ katmanlari

Varsayimsal kentsel ¢ercevede modiillerin mekanla entegrasyonu

Sekil 4.1 : Iklim degisikligi ve yiizen mimari yapilar baglaminda aksiyon plani ve
konsept mimari model Onerisi ileri asamalari.

Sinirlar1 belirlenmis konseptte bir aksiyon plani olusturmak, aragtirmanin ve 6nerilerin
baglam igerisinde uygulanabilirligini test etmek icin 6nemlidir. Kosullarin smirlari

belirlenerek bir prototip tasarim iretilmesi ise aksiyon planinda gelistirilen
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etaplamalara en uygun niteliklere sahip yiizen yapiyr 6nermek; dolayisi ile modiiler
birimlerin biitiinlestirici faktorlerle yiizer sehirler igin gelistirilebilir kilinmasin

saglama hedefi tasimaktadir.

4.1 Yiizen Yapilar Baglaminda Kentsel Olgcekte Aksiyon Plam1 Onerisi

Yikselen  deniz  seviyelerinin  zaman ilerledikge  mevcut  seviyelerini
koruyamayacaklar1 diislintildiigiinde, uygulanabilir bir Oneri yapilabilmesi igin
semanin hizmet edecegi durumlar ve olusumundaki sebepler derinlemesine
bilinmelidir. Bu sebeple konu ¢ercevesinde konsept olusturulmadan 6nce neden-sonug
iligkilerinin daha giliglii sunulmasi gerekmektedir. Sekil 4.2°’de belirtildigi gibi
caligmanin; “tasarim nedeni, gereksinim ile ozellikler ve iiriin” parametre liggeni
arasinda “aktarim (6n tasarim), uygulama (tasarim asamasi) ve yorumlamalar (tasarim
sonras1)” yapilarak ifade c¢oziimlenmesi planlanmistir. Belirlenen parametreler

aksiyon planina altlik olusturacaktir.

Tklim
degisikligi

tasarim nedeni

Yiizen yap1 gereksinimler firiin prototip E—

ve sehirler & ozellikler UYGULAMA model
(tasarim asamasi) 'F
1
i
i
Aksiyon plan1 eREEEEEE LR R EEEEEEEEEEEE

Sekil 4.2 : Yiizen yapilar baglaminda aksiyon plani 6ncesi temel parametre iicgeni.

Parametre iiggeninde kiiresel iklim degisikligi olaylar1 esas “tasarim nedeni” olarak
kabul edilmistir. Iklim degisiklikleri altinda yer alan olaylardan aktarim veya diger bir
degisle On-tasarim caligmasi yiiriitillerek ylizen yapi ve ylizen sehir tasarimlarina
baglanti kurulmustur. Yakin zamanda say1 ve kullanimlarinda artis yasanan yiizen yapi
ve sehir onerileri bu kapsamda “gereksinim ile 6zellikler” dlgiitiinde aksiyon planina
geciste etkili rol almaktadirlar. Son parametre olan {irlin olusturma, gereksinim ile

Ozelliklerden dogan ihtiyaglarin incelendikten sonra tasarim asamasi ve uygulamalar
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yiiriitiilerek olusturulmalidir. Bir {iriin olan “prototip model” olusturabilmek igin ise

“aksiyon plan1” detayli rehberligi tasarim agamasi sirasinda sunulacaktir.

Aragtirmada aksiyon plani Onerisinin c¢alisma kapsaminda olusturacak prototip
modeller ve Oneri modiller iizerinde yadsinamaz biitiinlestiriciliginin oldugu
savunulmaktadir. Parametrelerin aksiyon plani iizerine, aksiyon planinin ise prototip
model lizerine kapsayiciligi bulunmaktadir. Konseptin bu parametreler igerisinde
olusturulma amaci, aragtirmada sorgulanan diinyadaki en 6nemli konularindan birine
yakin gelecek i¢in tarifleme yapmaktir. Tariflemenin limitlerini belirleyen ve
sekillendiren kistm da parametrelerdir (Sekil 4.2). “Uriin” son parametresinden
tasarim  sonrast  yorumlama geri  bildirim go6revini  Ustlenerek  donguyi
tamamlamaktadir. Modiiler bir tasarima giden hedefte bahsi gecen sekilde aksiyon
planina aktarimin diizgiin yapilandirilmasi gerekli ilk asamadir. Arastirmada aksiyon

plan1 etaplamadan faydalanilarak olusturulmustur (Sekil 4.3).

1- Problem Tammi

@ SULARIN YUKSELMESI

| hayir
sorun gecerliligi var m?

evet

kapsaml
2- Hedef ve Strateji Gelistirme akademik
@ SEHRI IKLIME GORE YONETMEK arastirma

| hayir
Uygun teknoloji ve doneler meveut mu?
evet

3- Coziim ve Eylem Asamalan
YUZEN YAPI VE SEHIRLER

havir gelistirmeleri

Coziim fayda sagliyor mu?

evet

4- Prototipe Dair Konsept Semasi
Olusturma ve Test Etme

MIMARI BiRIM

hayir

Tasarlanip uwygulanabilic mi?

evet
@ 5- Coziim Degerlendirme havir
YUZEN SEHIR )

Prototip sorunu ¢dzmede ise yarayacak mu?

J;evet
6- Coziim Uygulamas:

Sekil 4.3 : Yiizen yapilar baglaminda aksiyon plan1 6nerisi.
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Aksiyon plani, mimari ve ingaat mithendisligi yapisal tasarim siirecleri prensiplerine
dayandirilarak olusturulmustur. Problem tanimindan ¢6ziim uygulamasina dogru alt1
etapta ilerleyen isleyis diyagraminda, bir yiizen yapmin alanda uygulanabilirligi ile
ilgili gerekli analizlerin tiimiine yer verilmeye calisilmistir. Kapsam semasinin dogru
islemesi ve sonuclarin gerekli hedefe gotiirebilmesi i¢in sema sirasi eksiksiz takip

edilerek, sonrasinda uygulama yapilmasi gerekmektedir.

4.1.1 Aksiyon plam etaplari

1) Problem tammmi: Mimari veya kentsel Olcekte gerceklesen iklim olaymin
biiyiikliigii ve 6nem seviyesine gore hangi safthada oldugu, hangi bolgeleri etkiledigi,
yillar icerisinde verebilecegi hasarlarin sehirlerin hangi kisimlarinda yogunlasacagi,
niifusun iizerine etkisi gibi ana problemin tanimlandig1 ve etki ¢apinin arastirildigi
asamadir. Giinlimiizden ge¢mise yapilacak arastirmalarda doruk noktalarmin hangi
yillarda olustugu veya en etkili iklim olaymin ne zaman ve neden gerceklestiginin
anlagilabilmesi onemlidir (Sekil 4.4). Yeterli veri saglanamiyorsa ve problemin
gecerliligi  kanitlanamayacak seviyede ise konsept gelistirme asamasina

gecilmemelidir.

17 %

N
Storm surgeI J—— 201 O
| 2010-hiah tidee—— el floodplain
Storm surgeI . \K
-' 2010 floodplain ﬂZOSO
oodplain

/‘\\
Storm surge

2100 projected high tide

e 2050 loodplan

Sekil 4.4 : Deniz seviyesinin yiikselme riskini artiran firtina dalgalanmalari ve
yiiksek gelgit olusumlarinin gelecek senaryolari kiy1 kesiti ifadesi (Url-31).

Sekil 4.4’te gosterildigi sekliyle, konumun ilgili tarihten 2050 veya 2100 yili ileri
tarihli taskin, yagis ve sel verilerine ulasilarak yetkin kurumlarin hazirladig: yerel

kaynaklardan faydalanilmalidir. Ek olarak diinyada ayni enlem ve boylamda bulunan
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baz1 lokasyonlarin benzer ozellikler gosterebilecegi, dolayist ile ayni planlama
stratejisi ile yaklasim gelistirilebilecegi unutulmamalidir. Bu agidan yeterli veri
saglanamayan lokasyonlar i¢in tahmini yansitmalar1 yapmakta sakinca

goralmemelidir.

2) Hedef ve strateji gelistirme: Problem tanimi etabi aksiyon plani dnerisindeki ilk
ve genellikle en kolay kisimdir. Kolay olmasinin sebebi problemin belirgin olusu, uzun
siiredir yanitlanamayan ogeler icermesi ve yakin gelecekte planlanmis nadir oneriler
icermesidir. Hedef ve stratejiler belirlenirken problem tanimi daha agik hale getirilir

ve tespiti yapilabilir.

Problem tanimlamasindan sonraki en oOnemli asamadir. Problem dogru tespit
edilmesine ragmen etki ¢apinin (iilke, sehir, kiy1 bolgesi veya 6zellikli bir mekan gibi)
karakteristik Ozellikleri bilinemiyorsa, mekan se¢imi degisimi veya daha fazla
akademik arastirma yapilmasi uygun goriilmektedir. Farkli topografya ve tipolojik
Ozelliklerine sahip sehirlerde “yere 0zgii” tabir edilen tiim verilerin toplanarak

uygulama asamasina alinmasi gerekmektedir.

Toprak tiirii, morfolojik durum, altyap: ve iistyapt durumu, yerlesimlerin kiyilara
yakinlig1 gibi tehlike altindaki bolge igin analizler yiiriitiilmelidir. Bu arastirmalari
gerceklestirebilmek icin ekipman yeterliligi, uygun teknolojik ekipmanlarin ve

profesyonel meslek gruplarinin varligi ayrica 6nem kazanmaktadir.

Yiizen mimari yapilarin tasarim yaklasimi s6z konusu oldugunda strateji gelistirilirken
sehirlerin karakterlerini ¢oziimlemede One ¢ikan sorunlara branslar arasi ¢oklu
yaklasim saglanmasi arastirmada daha 6nce belirtilmistir (bkz. Boliim 3.1.2). Siireci
konu ile yakindan ilgili disiplinler arasi bransglar entegre sekilde yiiriitmelidir.
Belirtilen yontemlerin yaninda oniine gecilemeyen iklimsel kosullarin koétiileserek
artmast sonucu meydana gelen olumsuz senaryolara karsi sehirleri hazirlamak

gerekmektedir.

Su hareket rotasinin deniz, kiyr alanlar1 ve rakimi algak olan kesimlerce ilerledigi
diistiniiliirse; yiikselen su seviyelerini sehirlere gore yonetebilmek i¢in bazi yonetsel
kararlar alinmahdir. Kiyr kesimlerini korumak adina alinabilecek bazi kademeli

yonetsel kararlar sunlardir:
— Deniz, akarsu veya diger su havzalarina yakin yerlere imar izni verilmemesi,

— Tagskin riski ile korunacak lokasyonlar arasina tampon bolgeler tasarlanmast,
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— Su bariyerleri (su seti) olusturulmas,
— Nehir veya tagsma potansiyeli olan su kaynagina sehir 6l¢geginde yonlendirici /
opsiyonlu nehir koridorlari, kanal veya yon onerilmesi,

— Deniz seviyesi kotundan yiiksek kotlara suyu kontrolli alma becerileri

gelistirilmesi (Sekil 4.5).

su havzalarina sehir dl¢eginde
yakin yerlere tampon bolgeler su bariyerleri yonlendirici
imar izni tasarlanmasi olusturulmasi yapay koridorlar
verilmemesi onerilmesi

Sekil 4.5 : Kiy1 kesimlerini korumak adina alinabilecek bazi1 kademeli yonetsel
kararlar.

Sekil 4.5’te sirayla gosterilen semanin strateji gelistirme yapilmasi istenilen alan i¢in
uygulanabilirligi uygunluk gdstermektedir. Bununla birlikte son maddede belirtilen
“kiy1 bolgelerine suyu kontrollii alma becerileri gelistirmek” herhangi bir felaket
aninda ani kararlar alabilmek ve miimkiin oldugunca en az hasarla siireci yonetebilmek
nedeniyle hayati bir konudur. Arastirmanin ¢6ziim ve eylem asamalarini belirleme

asamasinda bu husus detaylica irdelenecektir.

Her tilke, sehir veya bolge birbirinden farkl karakteristik yapiya ve ulusal farkliliklara
sahip oldugundan, strateji gelistirme asamasinin yer yer farklilik gosterebilmesi
olasidir. Bu farkliliklar c¢aligmanin en zorlu kismi “6zgiinliigli” meydana
getirmektedir. Tasarimin sinirlart zorlanarak yiizen yapt ve sehirler hususunda
gelismelerin gelecege aktarilip uzun siireler kullanilabilmesine fayda saglama anlayisi
stratejinin temelini beslemektedir. Sonraki ¢6ziim iiretme asamasinda meydana
getirilecek  fikirler tamamen kentsel Olgekte strateji  gelistirme verilerine

dayandirilacaktir.

3) Coziim ve eylem asamalari: Kentsel 6lcege etkisi olan gliniimiize kadar tiretilmis
yiizen yapilar ve tasarlanan yiizen sehir fikirleri, problem tanimi ve strateji gelistirme
adimlarini takiben ¢oziim iretilecek safthada siralandirilan tim bulgularin mekéna

sagladig1 getiri goz Onilinde bulundurularak yapilmalidir.

Siralandirma en fazla fayda saglayacak ¢oziim Onerisinden en aza dogru hiyerarsik
olarak diizenlenmelidir. Bu sayede tanimli zaman igerisinde uygulanmasi planlanan
durum i¢cin mekan menfaati ilk sirada gézetilmis olunacaktir. Fiziksel mekani fazlara

ayirmak (asama asama ifade etmek), deniz seviyesinden (0.00 kotu) daha yukseklere

104



cikildik¢a gelisime ugrayan ve ileri seviye planlama gerektiren bir siire¢ diislinmek

8 “asama veya evre” anlaminda

miimkiin olmaktadir. Calisma kapsaminda faz
kullaniimistir. Onem ya da deger yoniinden gitgide yiikselen bir sira basamaklarn her

biri tanimlama hedefiyle fiziksel mekandaki taskin durumunda fazlar tariflenmistir.

Konu detayli ifade edilecek olursa, fiziksel bir mekanda fazlar ile planlanan senaryo

su sekilde gerceklesebilmektedir:

— FAZ 1-2: Deniz yatagindan ani tagsmasi beklenen veya diger su hacimlerinden
gelebilecek tagkini veya yavas bir devinime sahip su kiitlelerini kentsel alan
icerisinde deniz seviyesi kotundan bir (st seviyeye yonlendirerek kiyi

alanlarinda biriktirmek,

— FAZ 2-3: Kiy1 alanlarinda suyun ¢ok fazla birikmesine ve sehre baski
olusturmasina izin vermemek; sayisi ve lokasyolar1 6nceden belirlenerek

uygulanan su setlerini kentin belirli tagkin bolgelerine kontrollii sekilde agmak,

— FAZ 3-4: Taskin1 yavas ve kontrollii sekilde ulagim arterlerine (yol kotuna)

yonlendirmek,

— FAZ 4-5: Yol kotunda yay1lip hacmini dagilarak azaltan suyun eger gerekli ise

park, bahge, meydanlar gibi kamusal mekéanlara yonlenmesine izin vermek,

— FAZ 5-6: Suyu yap1 adalari simirlart igerisine kontrollii ulastirmak (bu
asamadan sonra ylizme fonksiyonu bulunmayan yapilarin sudan olumsuz

etkilenecegi ongoriilmektedir),

— FAZ 6-7: Yapi adalart icerisindeki 6zel konut bahgelerine ve diger 6zel agik
kentsel mekéanlara su girisinin gerceklesmesi; yiizen yapilarin su ile

karsilasarak yiikselmeye baslamasi ve diger sabit yapilarin su altinda kalmast;

— FAZ 7: Kentsel 6lgekte suyun yapiya en son agsamada ulagmasi, yapinin su ile
birlikte 5 m’ye kadar dengeli yukselmesi, 5 m’den sonra bagli bulundugu
lokasyondan ayrilarak tehlikeli alan1 terk etmesi ve acil toplanma bdlgesine

hareket ettirilerek yonlendirilmesi planlamalarini olusturmak (Sekil 4.6).

8 Faz, kelime anlamiyla tekdiize dairesel bir hareket, harmonik hareket veya herhangi bir biiyiikliigiin
periyodik degigimleri periyodundaki degisimler, donme, salimm veya varyasyonun standart
konumundan ileri siirdiigii veya kabul edildigi andan itibaren basit bir harmoni; asama veya evre anlami
tagimaktadir (TDK).
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Su seviyesi
yiikselmesine k. T
bagh yapinin T

%umﬂwqum sonrasinda yapi

demirlenmesi zeminden ayrilir

10 m ve lizeri su
yiikselmesi durumunda yapi
yiikselir, hala zeminle iliskilidir

10 m'ye kadar yapi zemindedir,
sudan etkilenmemektedir

|

<=M_m_m”.._nmﬂﬂ :_ 5m ve sonrasinda

bagl yapiin €——  Yap! zeminden
baska yere ayrilir
demirlenmesi

5 m ve daha az
su yukselmesi
durumunda

yapi yiikselir,
zeminle iligkilidir

*Tagkin senaryosu

YAPI ADALARI

YUZEN KONUT

YAPI ADALARI

YOL

| PARK, BAHGE, MEYDAN |

DENiZ/ NEHIR YATAGI

Yiikselen
suyun en son
konutlara
ulagmasi

Suyun yapi
adalarina
ulagmasi

Kamusal
alanlarin
su altinda
kalmasi

Yol ve cevre
kotlara
suyun ulasmasi

Su setlerinin
su tarafindan
agilmasi ve
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yiikselmesi

lyagrami.

Fiziksel bir mekanda tagkin senaryosu kesiti ve faz agamalar1 d

Sekil 4.6
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Arastirmanin hedefindeki en temel amag prototip modeli en son asamada su ile hareket
edebilecek seviyeye getirmektir. Prototip modiiler yapinin su ile temasinda yiikselerek
yuzebilmesi veya insa kararini verme asamasina gelinmeden bolgede yapi bulunsun
veya bulunmasin fark etmeksizin bahsi gegen fazlarin kentsel Olgekte 6nceden
yapilmas1 gereklidir. Faz 3’te bulunan bir yapinin bdyle bir senaryoda Faz 7’yi

beklemeden yukselmesi beklenmektedir (Sekil 4.6).

Sistem su seviyeleri tehlikeli boyutlara ulasmadan faz sisteminin c¢alisma ve
stirdiirebilirlik becerilerinin gelistirilmesi hususunda “6n uyar1 sistemi” olarak
kullanmaktadir. Bolgedeki kalkinmay1 maliyet, enerji ve zaman agisindan yonetebilme
firsat1 sunar. Faz sisteminin son asamaya ulasmasi durumunda (Faz 7) yapmin ve
insanlarin tehlikeye diisme ihtimalinde son care olarak yiizen bir yapinin i¢i, cephesi
veya kendisi suya direk temas etmeden, yalnizca tabaninda bulunan ylizdiiriici
platform ile temas ederek havalanmalidir. Boylelikle yiizen yapi su ile yorulup hasar

almak yerine, su ile birlikte hareket etmeyi ilke edinecektir.

Konunun boyutu yalnizca estetik gayeler altinda iiretilen ve kullanima agilan yiizen
yapilar ve sehirler tasarlamak degil, islevselligin Once geldigi yaklasimlar
benimsenerek estetigi fonksiyondan sonra eklemek olmalidir. Boylelikle biitiinliik
saglanarak yapinin her yonden desteklenmesi saglanacaktir. Bu agidan kentsel mekan
ve mimari yapilari yasayan niifusu ile birlikte minimum gayret ve hazirlik ile
maksimum seviyede koruma saglamanin misyonu ile ilerlenmelidir. Her ne kadar
kentsel mekanda yaratilmaya calisilan koruma ve geciktirme yontemleri yiikselen su
seviyelerini yapiya ulastirmakta baslangic seviyesi bir onlem saglayacaksa da,
miimkiin olabilen ¢evresel kararlar, yapisal kararlardan daima Once verilmelidir.
Kitlesel uygulanabilirlik tekil ¢oziimlerden 6nce kurgulanmis olmalidir. Bulunulan
cografyada kiyi-kent iligkisi i¢erisindeki ag¢ik alanlarin birbirleriyle iligkisi, mekanlarin

sekans1 ve siralamasinin nasil olmasi gerektiginin analiz edilmesi gerekmektedir.

Aksiyon planmi Onerisinin dordiincii agamasinda ¢6ziim iiretme asamasinda alinan
kitlesel kararlardan bireysel 6l¢ege aktarilan ¢alisma, besinci ve altinci agamada yiizen

sehirler 6lgegine yiikseltilerek birbirleriyle iliskilendirilecektir.

4) Prototipe dair konsept semasi olusturma ve test etme: Prototip tasarim mimari
Olcekte belirlenen kararlar1 kapsamaktadir. Mimar, i¢ mimar, gemi insaat miihendisi,

deniz ve tekne miihendisi, tasarimcilardan olusan bir ekip ile mekanin ebat ve
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kosullarina uygun bir ¢alisma yapmak; ¢aligmaya insan biyodinamigi uzmanlarini
dahil etmek miimkiindiir (Sekil 4.6). Prototip yiizen yapinin dayaniklilik ve
uygulanabilirlik tespiti i¢in statik ve diger yapisal, ¢evresel, altyapisal yonlerden
destek saglayan teknik kisilere bagvurmak gerekmektedir. Bu yan bilimler arasinda ise
Ozellikle gevre miihendisleri ve ¢evre tasarimi uzmanlart bulunmaktadir (Tartar,
2017). Cevresel analiz, yapinin kurgulanacagi alan igerisinde siirdiiriilebilirligin en {ist
seviyelere ulagsmasinda anahtar noktadir. Yonetmelik ve diger izinlere gore yapi
yuksekligi, genisligi, insa stiresi, kullanilacak malzeme ve renk tercihine kadar siire¢

mevzuatlara uygun ilerlemelidir.

Yan Bilimler
Cevre muhendisligi &
Cevresel tasarim

/ e \
/ Gemi m§aat¥ Mimari tasarim \ \
J mihendisligi \
| |
|
\ & /
\ .
\ // Insan biyodinamigi
\
\ & //
\
N Deniz ve tekne  Yapi ve tekne 7

N miuhendisligi tasarimi 7
,

Ana Bilimler
Sekil 4.7 : Yiizen yapilarin ihtiyag duydugu disiplinler (Tartar, 2017).

Prototip model olusturulurken, modiillerin 6zellikle yetkili uzmanlarca test
edilebilmesi ve tasarlanip uygulanabilirligi uzmanlarin birbiriyle entegre ¢aligmasina
baghdir. Konsept tasarim taslaklari, eskizler ve ilk mimari olusumlar
gerceklestirilebilir, satin alinabilir, {iretilebilir, c¢ogaltilabilir ve kullanilabilir
fonksiyonda olmalidirlar. Bu agidan tasarimcilarin iiretim asamasima gececek
tasarimin gergeklikle oOrtlismesi hususuna hassaslikla yaklagsmasi gerekmektedir.
Ulasilamayan, siireci olumsuz yonde etkileyerek uzatacak veya proje takvimini siirekli
degistirecek tasarim kararlar1 belirlenmesi, kiiresel iklim olaylar1 sebebiyle meydana
gelen su seviyelerinin ylikselmesi durumlarina karsi yilizen prototip tasarimlar

kullanilarak hizli aksiyon alinmasinda sorun teskil edecektir.

Prototip model olusturulurken, ¢6ziim liretimi agamasinda bahsedildigi gibi kitlesel
etkinlik bolgesinden bireysel 6l¢ege ilerleyen kurgular olusturulmalidir. Dolayist ile
ekiplerin gorev hiyerarsisi olugsacak bu planlamaya gore gerceklesecektir. Sekil 4.6’da

ifade edilen kiimelenmede, teknik birimlerin faaliyetleri kapsami disaridan merkeze
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yonelim gostermektedir. Yan bilimlerin ana bilimlerden daha fazla alana etki ettigi ve
ana bilimleri kapsamina almasi ise siireci desteklemektedir. Genel baglamda
hazirlanacak is programi farkli zamanlarda farkli konular1 ve farkli is kollarinin

beraber ¢aligmasini ele alacak sekilde organize edilmektedir.

Organizasyonel basarmin saglanabilmesi, birbirini takip eden birkag adim ile
baslamaktadir. Prototip bir ylizen yapiin ilk olusturulma kurgusu basamagi uzman
kisilerden olusan ekip ile saglanabilmektedir (Sekil 4.8). Yiizen birimin yerlesecegi
alanin ziyaret edilerek ihtiyaclarin belirlenmesi, sonrasinda fizibilite c¢aligsmasi
hazirlanmasi ise bir sonraki asamadir. Fizibilite hazirlanirken projeye karar vermede
teknik ve finansal yonlerden yeterli aragtirmalarin tamamlanmasi saglanmalidir. Bu
acidan uzun stirelerdir pek ¢ok mimari tasarim firmasi tarafindan karadaki yap:
orneklerinde sayisiz sekilde benzer siireglerin  yonetildigini sOyleyebilmek

mUmkundur.

Su mekanlart veya suyla iliskisi sonradan olmasi muhtemel yapilar i¢in durum
malzeme tercihinde ve yiikselen su sebebiyle olusabilecek tehdit ile zayifliklarin
onceden ¢oziilmesinden ibarettir. Cevrede yapilan genis kapsamlt SWOT analizleri ile
belirlenen olumsuzluklar, karsilasilmadan 6nce elimine edilmis olunmakta veya acil

durum senaryolari belirlenerek ileri zamanli planlamalar yapilabilmektedir.

Fonksiyonlarin
Prototip tasarim i¢in aragtirma hedeflerine Prototip yiizen yapiya
uzman kigilerden ekip gbre belirlenmesi, onay alinmasi ve tiretim
olusturulmas: yapisal son kararlarin slirecine gecis
alinmas1

Malzemelerin
piyasadaki nihai
kontrolii ve diger

Alan ziyareti ve

ihtiyaclarn belirlenmesi, Taslak ve 1lk datalann

olusturulmasi

Fizibilite calismasi tedarik stireglerinin
tamamlanmasi

Biitce ve is takvimi Birincil tasanim Yerinde veya saha dis1
planlamasi kararlarinin verilmesi insaya baglanmasi

Sekil 4.8 : Prototip bir yiizen yapinin olusturulma kurgusu.

Lokasyona ve kullanima gore degisiklik gosteren ihtiyag¢ programinin belirlenmesini

takiben, biitce ve is takvimlerinin olusturulmasi saglanmalidir. Belirli bir is plani
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yiirlitiilmesi, mimari ve mithendislik branglarinin daha elverisli kosullarda ve sinirlari
belirlenmis  prensiplerle ¢alisilmasini  saglamaktadir. Ek olarak projenin
denetlenmesini daha kolaylastirir. Prototip bir yiizen yapinin olusturulma kurgusunun
diger adimlarina ulagmay1 miimkiin kilmaktadir. Boylelikle projede yatirim 6ncesi 6n
yapilabilirlik, yapilabilirlik ve degerlendirmelerin ¢okga irdelendigi satha

tamamlanmis ve yapinin olusturulma kurgusunun ana ¢atisi ¢izilmis sayilabilmektedir.

Projeye yapilacak yatirima reel olarak baglanmasi dordiincii adimda gergeklesmekte;
birincil tasarim kararlar1 alinmaktadir. Kat sayisi, alan hacmi, kullanici sayisi,
mekanlarin fonksiyonu ve mekéndaki organizasyonu, giris-¢ikis gibi yapiya ulasim
noktalarinin diizeni, birincil ¢evre temas alanlari ile yapi1 birlesimleri, yap1 i¢ ve dis
diizlemlerinin formu ve malzemeleri gibi olduk¢a detayli kararlar alinmaya

baslanabilmektedir.

Ancak bu kararlar proje islenirken ve istekler irdelenirken elbette degisime tabii
olabilmektedir. Sonradan degistirilmesi gereken, eklenen veya ¢ikarilan herhangi bir
tasarim siireci, onay ve iiretim siirecine gec¢is asamasina kadar degisime agik olmalidir.
Bu sayede prototip yiizen yap1 tasariminda istenilen en yiiksek seviyeye ilerleme isaret
edilmektedir. Sonraki adimlarda eskizler, cesitli taslaklar ve ilk verilerin netlestigi bir
asamaya gelinmektedir. Fonksiyonlar arastirma hedeflerine gore belirlenip ilk verilere
uygulanarak son kararlarin alinmasi saglanmalidir. Bulunulan bolgeden yeterli
izinlerin alinmasi ile tasarim ekibi tarafindan nihai haline ulasan proje resmen

onaylanarak iiretim agamasina ge¢meye hazir hale gelmektedir.

Proje basinda kullanilmas1 uygun 6ngoriilen malzemelerin mevcut piyasadaki varligi
kontrol edildikten sonra malzeme ve diger ihtiyaglarin tedarik siireci baglamaktadir.
Malzeme, c¢alistirilacak insan giicii, montaj temini yapilmali ve lojistigi saglanmalidir.
Tedariki yapilan malzemelerin saha dis1 iiretim alaninda veya dogrudan uygulama
sahasinda gerceklestirilmesinin kararinin ardindan insaya baglanir. Proje is takviminin
planlamasina gore tiim siire¢ tamamlanir. Insaat durumundan teslime ve kullanima
hazir hale gelen prototip yiizen yap1 bazi testlere tabi tutulduktan ve ylizerligi test
edildikten sonra yakin ve uzak tarihli bakim-onarim zamanlar1 olusturularak islem

tamamlanir.

Test asamasinda daha Once arastirmasit yapilmis okyanus, deniz veya nehir

yataklarmin akis kapasitelerinin, suyun hiz verilerine ulasilarak, en giincel taskin
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tehlike ve taskin risk haritalar1 verileri kullanilmalidir. Tagkin durumunun giincel
modellemesi yapilmali ve siire¢ planlanmalidir. Ileri seviye yiizey taskinlarini simiile
etmekte XPSWMM?® (Dinamik Hidrolik ve Hidrolojik Modelleme Yazilimi) programi
veya orta seviye sayilabilecek Arc Hydro®® programi su veri yapilarini standardize

eden modelleme i¢in kaynak olarak kullanilabilmektedir.

Arastirmanin  “Konsept Mimari Modeli Onerisi ve Cevre Iliskiler” kisminda
Onerilecek olan prototip tizerinden oOnerilen modiiller, diyagram ve tasarimsal

ifadelerle desteklenerek aktarilacaktir (bkz. Boliim 4.2).

5) Coziim degerlendirme: Uygulanan prototip, tasarim ve ingsadan sonra hedeflenen
sorunu ¢ozmede hangi boyutta ise yarayacagi konusunda degerlendirilmelidir.
Coziimiin degerlendirilmesi yapilan uygulama semasinin hatasizligini vurgulamakta,
uygulama esnasinda karsilagilan problemlerin boyutlar1 ile ¢6ziim yonlendirmeleri
yapilarak ileri planlamalar igin isaret edilen hedef daha belirgin kilinmalidir. Bir
Onceki agamada yer alan prototip bir ylizen yapinin olusturulma kurgusunda meydana
getirilen Urlnlerin gercek senaryoda ihtiyaca cevap vermesi durumunda yizen
birlikler, mahalle olusumlari, boélgeler ve oOtesinde “ylizen sehir” olusumlari

planlanabilmektedir.

Yap1 bazinda olusturulacak tasarim oOnlemleri prototip tasarim Olgeginin sehir
boyutuna biiyiimesi sebebiyle ile kii¢iik veya orta Olgekte meydana gelen tagkin
anlarinda sehirde uygulanabilecek birtakim muidahaleleri — gerektirmektedir.
Mtdahalelerden biri taskin bolgelerinde sehri korumasi igin uygulanan su setlerinin
agiz kisimlart agilarak, varsa sehirde bulunan nehir kollar1 veya kanallara

yonelmesinin saglanmasidir.

Diisiik seviyelerde seyreden taskin olaylarinda bu eylem su seviyesini yiikseltici rol
oynar. Yonlenecek taraf bulan akis halindeki su hacmi daha da katlanarak hacmini
artirabilmektedir. Fakat siddetli ve ani yiikselme seyrindeki sellerde ise bu yontem ters

etki yaratir. Olusan farkli senaryolara dogru uygulama planlari ile yaklasilmasi

® XPSWMM, yukari ve agag1 akis igin 1 boyutlu hesaplamalari 2 boyutlu karasal akis hesaplamalariyla
birlestiren tamamen dinamik bir hidrolik ve hidrolojik modelleme yazilimidir. Su seviyesi arttiginda,
niifus arttiginda veya felaket olaylar1 meydana geldiginde yagmur suyu, kirli su sisteminin veya tagkin
yatagina ne oldugunu tespit etmekte faydalanilmaktadir (Url-32).

10 Arc Hydro, ArcGIS iginde ¢alismak iizere tasarlanmis su kaynaklari igin cografi ve zamansal bir
veri modelidir.
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konunun en hassas noktasini olusturdugundan, prototip modelin basarisi aksiyon
planinin varlhig ile birleserek ylizen sehrin basarisini gosterecektir. Bolim 6zelinde
arastirmanin konusunun bu sebeple iki 6nemli ana bashk {izerine agirlik verdigi

sOylenebilmektedir.

6) Coziim uygulamasi: Aksiyon plani 6nerisi boyunca problemin tanimi ile baglayan
hedef ve strateji gelistirme etab1 sonrasinda, ¢dziim ve eylem agsamalar1; prototipe dair
konsept semasi olusturma ve test etme kisimlar1 tamamlandiktan sonra etap “¢ozlimii
degerlendirme ve ¢oziim uygulamasi” ile sonuglandirilir. Coziimiin degerlendirilmesi
asamasi genis kapsamda bir etki alanini igermektedir. Bu sebeple prototip ylizen yap1
tasarimi ve uygulama alaninda alinacak kararlar biitiinii ile degerlendirildiginde uygun
yanitlar1 sunacaktir. Eger cevresel faktorler nedeniyle tasarim ihtiyaclara cevap
veremiyorsa, aksiyon planinda belirtildigi sekliyle daha kapsamli arastirma

tamamlanabilmesi i¢in 6nceki asamalara veya birinci etaba geri doniilmelidir.

Tasarimin basarisi bulundugu mekanda olumlu yanitlar veriyorsa ¢oziim Onerilebilir
tanimina erigmis sayiir. Sonraki yillarda eklemlenecek iiriin gelistirmeleri ve
yenilemeler sayesinde aksiyon plan1 dongiisii tamamlanir, ¢esitlenir veya evrilebilir

(bkz. Sekil 4.2).

Tiim bilgilerin 15181nda dordiincii boliim genelinde kiiresel iklim degisikligine bagli
yiikselen deniz seviyeleri durumuna kars1 yapilan arastirma aksiyon plani ve prototip
yiizen model onerisi seklinde kurgulanmistir. ikincil alt etaplama “Konsept Mimari
Model ve Oneri Modiil-Yiizen Sehir Iliskileri” baslig1 altinda “konsept model ve
ozellikleri” ve “prototip tasarim organizasyonu” kisminda detayli aktarilacaktir.
Tagkin riski ihtimallerine gore varsayimsal bir mekanda kentsel gevre igerisinde

onerilen modiiliin entegrasyonu saglanarak arastirma tamamlanacaktir.

4.2 Konsept Model Onerisi ve Cevresel Iliskiler

Konsept model ve 6neri modiil ile yiizen sehir arasi iliskilerin incelenebilmesi i¢in
arastirmada ortaya konan konsept modelin 06zelliklerine vurgu yapilmasi
hedeflenmistir. Model siiresince 6ngoriilen hedefler ve yaklagimlar, modelin bigim ve
ebat belirlemeleri, malzeme secimleri ve lretilebilirligi, projelendirilme siireci ve
stirdiiriilebilirlik (yagmur suyu kullanimi, atik yonetimi, enerji tiretimi) gibi pek ¢ok

konuda literatiire katkida bulunulmasi hedeflenmektedir.

112



Arastirmanin su ile iligkili oldugu diisiiniiliirse, su merkezli bir konsept gercevesinde,
suyu ylicelten ve suyla birlikteligi vurgulayan bir prototip kurgulamasi olusturmak
elverisli goriilmektedir. Arastirmanin iklimsel boyutlarini ifade eden boliimlerde pek
cok veriden elde edilen bilgiler 1s181nda iiretilen strateji ve Oneri tasarimlar, konunun

giiniimiiz tizerindeki baskisini azaltma hedefine yaklagmay1 planlamaktadir.

4.2.1 Konsept model ve ozellikleri

Yiizen yapilar baglaminda aksiyon plani onerisinde dordiincii asamada yer alan
“prototipe dair konsept model olusturma” siireci aragtirma kapsaminda yer alan
ornekler ve literattirde yer alan bilgiler ile birlestirilerek olusturulmustur. Arasgtirmanin
konsept modeli icin Boliim 3.1.4’te ifade edilen 6zel ve kamusal yiizen yap1 6rnekleri
araciligr ile olumlu oldugu diisliniilen tasarim fikirlerinin Onerilecek modelde
kullanilmasi, 6rneklerde olumsuz veya eksikligi kesfedilen  bolimlerin
tamamlayiciligint artirict ilkeler benimsenerek ve yeniden diizenlenerek konsept
modele ek yapilmasina karar verilmistir. Boylelikle nihai iiriinde elde edilecek

yaklasimin eksiksiz olmasi ilke edinilmistir.

Arkup 40 ve Arkup 75 drneklerinde eksikligi gozlenen gevre ile kurulamayan iligki,
malzeme uygunsuzlugu ve asir1 yat-vari tasarim, 6nerilecek yeni modilde istenmeyen
birtakim 6zelliklerdir. Formosa amfibik yapisinda peyzaj ve kentsel mekanlar ile
yapinin yiikseldikten sonra iletisim eksikliginin bulunmasi, konsept modiile eklenmesi
gereken bir diger husus olarak diisiiniilmiistiir. Konuya ¢6ziim olusturmak hedefiyle
konsept modelin yapisal ebatlarinin minimal tutulmasina 6zen gosterilmistir. Modiiliin
kiigiik olmas1 ve birlestirilerek c¢ogaltilabilmesi (modiilerligi) hedeflenen tasarim
yaklasimlariin bir modiilde ger¢eklesmesiyle zahmetsiz sekilde yan yana entegre
edilebilecekleri anlamini tasimaktadir. Bu sayede zamandan kazanim ve kaliteli tiretim

saglanacaktir.

Arkup ve Formosa projelerinin bireysel olarak bagimsizliklarinin diger konutlardan
iistte olusu, onerilecek konsept modelde de saglanacaktir. Ahsap, ¢elik, su gecirmez
beton ve benzeri malzeme secimleri konsept model i¢in de uygun malzeme segimleri
olarak goriilmiistiir. Bu sayede yapinin kapsama bahsi gecen orneklerdeki sekilde
olumlu yonlerden benzetilmesi olasidir. Ek olarak Katamaran otel projesinde yer alan
birimlerin modiillerden meydana gelerek birbirlerine eklenmesi, uygun kosullar

altinda motorla hareket edebiliyor olusu, konsept model i¢in glcli bir boyut olarak

113



goriilmekte ve benzer tasarim anlayisinin  takip edilebilecegi sonucunu

olusturmaktadir (bkz. Bolim 3.1.4).

Bu anlayisla konut, ofis, egitim yapist veya ticari yapt olabilme durumu O6nceki
boliimlerde detaylica irdelenen yiizen yapilarda, arastirmalar sonucunda 6zel ylizen
yapilar kapsaminda konut tipolojisi Modiil-A ismi ile ve kamusal yiizen yapilar
kapsaminda ofis tipolojisi Modil-B ismi iizerinden iki farkli modiil olarak
aktarilacaktir. Her iki modiil i¢in olusturulan 6n diyagramlar, ii¢c boyutlu mekénsal
tasarim diyagramindan once su ile ilisigi olan bir yapinin normal konutlardan farkl
olarak sahip olmas1 gereken diger sathalar1 da igerecektir. Standart konutlarda yer alan
salon, banyo, mutfak gibi mekansal hacimlerin yani1 sira yiizen bir yapida bulunmasi
gereken temiz ve atik su yOnetimi, enerji iiretimi ve depolamasi, yiizebilmesi i¢in
gerekli bir motor ve ilgili diger siirdiiriilebilirlik birimleri konut ve ofis mekanlari i¢in

iliskilendirilmistir (Sekil 4.9 ve Sekil 4.11).

Giines Yagmur ® oo oo Temizsu

eeoe oo Atik su
® o o o o Enerji

Yatak Odasi ' Yatak Odasi

25m2
- / o
.: ‘ - o ) 5 ' p ‘D.e;o
: Yatak Odasi . - \L\) _
N-,[ 25m2 b % P e
. +3.00 B\ o, ©
Yasam alani ?
Rizgar . "90{0“2 g
ﬂ)> 5 Mutfak
o ' 20 m2

=0.00

Sekil 4.9 : Konsept ylizen yapilar kapsaminda konut yapisi diyagrami (Modiil-A).
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Tasarlanan veya herhangi bir mekénda uygulamasi yapilmis bir yiizen yapinin ¢evre
yapilardan daha bagimsiz ve siirdiiriilebilir donanimlara sahip olmasi, yiiksek
teknolojik anlayislar1 eksiksiz benimsemesi; onu normal bir konuttan oldukca farkl
kilar. On tasarim, iiretim ve montaj asamalar1 ile insa sonras1 gerekli tiim safhalarin
itina ile tamamlanmast ve denetlenmesi gerekmektedir. Yiizen yapilar karadaki
yapilardan biinyelerine katilan “temiz- atitk su yOnetimi ve enerji iretimi” gibi

yaklasimlarinda ayrilabilmektedirler.

Yapisinda uygun alanlar olusturularak bir yiizen yapiin kendi besinini iiretmesi ve
tiretilecek tirinlerin sulamasini kendi binyesinde temin ederek depoladigi yagmur
sular1 ile saglayabilmektedir. Yapida iretilen organik atiklarin kompost olarak
kullanilmas1 ise doniisiime katki saglamaktadir. Hicbir standart konutta dogal olarak
kurgulanamayan bu sistem olgusu, yiizen yapi i¢in temel tasarim ilkesi olarak kabul
edilmekte, gelecege daha faydali ve iiretken yapilar olusturma felsefesine destek

olmaktadir.

Ek olarak sularin yiikselmesi veya ani tagkin olaylar1 gibi iklimsel yonlerden
mekanlarin daha yasanabilir kilinmas1 hedefiyle, konsept model su seviyesine gore
hareket kabiliyetine sahip olmali varsayimi olusmaktadir. Sekil 4.9°da ifade edilen
Modul-A, mekénsal iliskilerin konut tipolojisi i¢in iki boyutlu iliskilendirilmesini

diyagramsal olarak yansitmaktadir.

Karadaki yapilar ile benzer bir giris, banyo ve yasam alan1 kurgusu ile baglayan mimari
plan; ayni kotta mekanlara mutfak ve terasin eklenmesi ile tamamlanmaktadir. Yiizen
yapilarda giris kotunda su hacmi ile kurulmasi istenen yakin iligki teras, veranda veya
balkon gibi bir cephesi veya g¢evresi tamamen kapali olmayan hacimleri gerektirir.
Suyun yapi1 tarafindan benimsenmesi, kullanilmasi ve doniistiiriilmesi esastir. Bu

sebeple yagmur ve deniz suyu kullanimi 6n planda tutulmalidir.

Konut moduliinde ek hacim yaratilmak istendiginde yapinin giris veya st kotuna
yatak odalar1 ile banyolar1 yerlestirilebilmektedir. Yap1 yatak odasiz 1+0 iken oda
sayist Sekil 4.10°daki gibi yan yana eklenerek 1+1 ve 1+2 seklinde arttirilabilmektedir.
Yatak odalarinin cephesi ve yapinin ¢atisinda yer alan gilines panelleri yapiya enerji
saglama ve depolama gorevi iistlenirken; “yagmur kolektorleri” toplanan yagmur
sularimi depolayarak “gri su aritmadan” gec¢irmektedir. Boylelikle yiizen yapi i¢in

kullanima ve i¢ilmeye uygun su biriktirilmis olunur. Okyanus, deniz veya nehirden
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alman su “yenilenebilir tuzdan arindirma sistemi” uygulanarak icilebilir suya
cevrilebilmektedir. Ayrica yapida kullanilan atik sularin toplanarak “atik su aritma”
sisteminden gecirilmesi ve sadece kullanim suyu olarak degerlendirilmesi miimkiin
kilmmaktadir. Igilebilir veya igilmeye uygun olmayan su, iki farkli depoda

biriktirilmeli ve ayr1 kullanilmalidir.
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Sekil 4.10 : Modil-A’ya yatak odas1 eklenmesi agamalari (sirasi ile 1+0, 1+1 ve
1+2).
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Modul-A i¢in bahsi gegen yapi ve yapi destek elamanlarinin timi Modiil-B igin de
gegerli olmaktadir. Sistem ayni1 olmakla birlikte sadece mekan isimleri ve biytklikleri
degisiklik gbstermektedir (Sekil 4.11). Yiizen yapilarda deniz veya nehir kiyisinda
suyun hareketinden olusan dalgalarin meydana getirdigi enerji “dalga enerjisi ¢eviri”

tarafindan doniistiiriilerek yapinin enerjiyi depoladigi birimine aktarilmaktadir.

Dalga enerjisi ile birlikte, riizgarin da yap1 tizerinde etkisi bulunmaktadir. Yapida var
olan riizgar enerjisi toplama birimlerinden faydalanmak muimkunddr. Tum enerji
birimleri yap1 tabaninda bulunan yiizer platforma yakin konumlandirilmalidir. Tiim

bilgiler 15181nda yiizen yap1 karaya daha az bagimli hale gelmektedir.
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Sekil 4.11 : Konsept yiizen yapilar kapsaminda ofis yapisi diyagrami (Modiil-B).
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Yiizebilen bir yapida cephe ve catinin mekénsal agidan aktif kullanilmasi 6nem
tasimaktadir. RUzgar veya gilines ile iliskili tiim yap1 elemanlart yapiya fayda
saglayacak miktarda ve yonlenmelerde kullanilmalidirlar. Bu agidan tasarimin yapi

tizerinde olusturacagi etki onemli goriilmektedir.

Yapi ve kentsel ¢evresiyle uyumlu cepheleri olan, yerel malzeme kullanimina dikkat
eden, kullanilan malzemelerin yapiya dogrudan fayda sagladigi bir mimari tasarim
anlayis1 benimsemek konsept modiiliin hedefleri arasindadir. Biitiinleyiciligi arttirmak
yoniinden peyzaji sadece konut ¢evresinde degil, aymi sekilde cephe ve uygun cati
bosluklarinda degerlendirmek, organik yasam alanlarina katkida bulunulmasi igin

anahtar kosullardan biridir.

Yuzen konut ve ofis modullinde arastirmada ifade edilen diyagramsal tipoloji
oOlgllerinin ve mekansal kurgularin yerlesimi agisindan daha iyi ifade edilebilmesi
amaciyla, oneri konsept diyagrami hacimsel forma yonlenilecektir. Hacimsel ifadeler
tic boyutlu olarak yapinin ebatlarini ve hiyerarsik diizeni agiklamada faydali
goriilmektedir. Hacimler yaklasik olarak temsil edilmistir. Yapilacak mimari tasarim

yaklasimina goére modiillerdeki metrekareler referans alinarak gerekli formlar

verilebilir (Sekil 4.12).

Sekil 4.12 : Konsept bir model yapinin konut (solda) ve ofis (sagda) fonksiyonlari
ana modulleri.

Mekanlarin yaklagik biiytikliikleri, incelenen Ornekler ve saglanmasi gereken
minimum mimari gereksinimler gozetilerek hesaplanmistir. Konsept model konut
fonksiyonunda (Modiil-A) Sekil 4.9°daki diyagramda belirtildigi sekilde 5 veya 10 m?
karsilama alani, 40 m? salon, 20 m? mutfak, 25 m? yatak odas1 ve 10 m? banyo

hacimlerini barindirmaktadir.

Konut tipolojisinin degisimi Sekil 4.12°deki modiilerlik kurgusu tablosunda iki, iic,
dort ve Uzeri insan kapasiteleri igin hesaplanarak Al, A2 ve A3 ifadeleri ile detayl

sekilde aciklanmistir. Gerektiginde modiilerlik kurgusu daha da arttirilabilmektedir.
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Modil-A 9,5 m eni ve 10 m boyunda 90 m?dir. Stiidyo daire (1+0) formatinda yatak
odasiz planlanmistir (Sekil 4.9). Yatak odas1 hacimleri eklendik¢e yap1 eni 9,5 m’den
11,5 m, 14 m ve 16,5 m’ye ulasmaktadir. 90 m? ana modiil sirasiyla 115 m?, 140 m?
ve 165 m? olmaktadir (Sekil 4.13). Daha fazla hacim eklenmek s6z konusu oldugunda,

yap1 enine bagl yiikselme yapilabilmektedir.

Modiil B ise 14,5 m eni ve 20 m boyunda 290 m?’dir. Planlanan ofis yapisinda 15 m?
karsilama mekani, 80 m? paylasimli ¢alisma alani, 60 m? 6zel ¢alisma mekani, 50 m?
dinlenme odas1 ve mutfak, 15 m?’lik 6zel ofis odalart ve 10 m?”lik iki adet erkek-kadimn
tuvaletleri yer almaktadir. Bu ebat yaklasik olarak 20 kisilik orta biiyiikliikte bir ofis
kapasitesi i¢in planlanmistir. Mekanlarin tek katl diizlemdeki taban alan1 290 m?,

yapinin iki katli olmas1 durumunda 145 m? yer kaplamaktadir.

Mekansal tasarim 6n diyagramlarinda ifade edildigi gibi ofis ana modiiliindeki kisi
say1st, dinlenme mekanina yakin organize edilen bireysel ofis odalarinin artmastyla
saglanmaktadir. Paylasimli ve ¢alisma alanlari sabit tutularak sadece ofis odalarinin
arttirllmasi ile kapasite 8-10 kisi arasinda yiikseltilebilmektedir. 28 kisi kapasiteli
mekéan B1 modiliinde 19,5 m eni ve 20 m boyuna eriserek 395 m?, 36 kisi kapasiteli
mekan B2 modiiliinde 24 m en ve 20 m boyuna eriserek 480 m? olmaktadir (Sekil
4.13).

Konsept Onerisi ¢ergevesinde alan biiylidiikce yapmin katlara bdliinmesi
onerilmektedir. Yapinin dengede kalabilmesi ve olasi tagkin ihtimalinde dengeli
yiikselebilmesi amaciyla, yap1 eninin yliksekliginden minimum iki kat veya daha fazla
olmas1 gerekmektedir. Bu sebeple yapi igerisinde ayni diizlemde veya farkli katlarda
kotlu bir sistem benimsenerek salon ve mutfak gibi Oncellikli yasam mekanlariin
olast su baskini riskinden en uzak mesafede tutulmasi ve diger mekénlardan daha

yiiksek kotta konumlandirilmasi korumay: arttiracaktir.

Su ile yiikselemeyen bir yap1 i¢in yatak odasi, ¢alisma odas1 ve banyo gibi yapida
bulunan ikincil mekéanlar su ile temas eden ilk mekanlar olmalidir. Suyun yapidan
tahliyesi ise yapiya giris yaptiglr andan itibaren, su yasam mekanlarina ulasmadan
saglanmalr; gerekiyorsa yapimin diger kisimlarinin bu bolgelerle ilisigi kesilmelidir.
Su seviyelerinin yiikselmesi esnasinda yapiya ulasan suyun tahliyesi zaman
kaybedilmeden baglatilmali, su igeride birikip konuta agirlik kazandirmadan disariya

yonlendirilmelidir.
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KONSEPT MODEL MODULER SISTEM
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Sekil 4.13 : Konsept bir model yapinin konut ve ofis fonksiyonlar1 i¢in modiilerlik kurgusu.
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Konut modiilii Sekil 4.14°te ifade edildigi gibi yatak odasiz planlandiginda mekanlarin
kurgusu i¢in yalnizca zemin kat yeterli olmaktadir. Birinci kat ihtiyaci
olusmamaktadir. Ancak yatak odas1 hacimleri banyolar ile birlikle eklendiginde birinci
kat ihtiyaci olugsmakta, ve yapiyi iki kota ayirmaktadir. Yatak odasi konut modiiliinde

olsun veya olmasin, yasam alaninin yiiksek tavan planlanmasi uygun gorilmustiir.

Ofis modiil yapisinda 6nerilecek olan yiiksek tavan ve loft mekanlar ile ayni sekilde
kullanicilarin zamanlarmi en ¢ok gecirdigi hacimlerin ferah, agik ve rahat olmasi
beklenir. Yiiksek tavanlar sayesinde yapiya biiylik pencereler, tasarimda istenirse asma
kat ve agik alanlar kazandirilmis olur. Bu sebeple hacimsel boguculuktan uzakta

olunmasi i¢in salon ve ofis hacimlerinde yiiksek tavan onerilmistir.

Literatiirde incelenen ve Ozellikle Formosa Orneginde rastlanan bu durum Oneri
tasarima bu sekilde uyarlanmistir (bkz. B6liim 3.1.4). Mutfak ve yasam alan1 modiiliin
merkezinde tutularak, teras bu mekana eklenmistir. Bu sayede yagam alan1 mutfak ve
teras arasinda dolagim kolaylig1 saglanmistir. Mutfak ve banyonun bitisik olmas1 atik

su yonetimi i¢in uygun goriilmistiir (Sekil 4.14).

Yapi kabugu

1.kat e @ ol
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. o
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Sekil 4.14 : Konsept konut modiilii olusumu (Modiil-A).

Ofis modiilii Sekil 4.14°de ifade edildigi gibi tek basina 14,5 x 20 m ebatlarinda tek
katta planlanmigtir. Kat yiiksekliginin konut modiiliinde salon disinda yer alan
mekanlardan daha yiliksek olmasi uygun goriilmektedir. Modiiliin ebati konut
tipolojisine gore li¢ kat biiyiidiigiinden, kat yiiksekliginin arttirilmasi yiizebilen bir
yapt i¢in olumsuzluk teskil etmemektedir. Karsilama alaninin paylasimli ofis mekani
icerisinde olmasi iki modiilii birbirinden ayirmaktadir. Karsilama alan1 Modiil-B’de

paylasimli alanin i¢inde kalarak resepsiyon birimini barindirmaktadir.
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Ofis modiiliinde yer alan mutfak ve dinlenme mekani birlikte organize edilerek konut
modiiliinden farkli olarak ofis merkezine alinmamistir. Modiil-B’de ana hedef ¢caligma
ortami ve is kollarinin organizasyonunu bir arada bulundurmaktir. Modiil-A’da tek

amac yasam alani konforunu arttirmaktir.

Ofis modiiliinde bireysel ofis odalar1 sessizligi saglama amaciyla bolgelemede en uzak
konumda planlanmigtir (Sekil 4.15). Bu konsept i¢in Sekil 4.13’de belirtildigi gibi
bireysel ofis ve dinlenme mekaninin hacimlerine ek yapilmak istenmesi ile Bl
modulinde 28 ve/veya B2 modiiliinde 36 kisilik kapasiteye ulasilabilmektedir.
Kamusal olarak kullanilmasi ve kapasite bakimindan biiyiik hacimler gerektiren
tanimli modulin, ihtiyaca yonelik mekanlarda eklemlenebilir artiglar gozetilerek yatay

diizlemden dikey diizleme dogru biiylimesi de ek olarak miimkiin olmaktadir.
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Sekil 4.15 : Konsept ofis modiilii olusumu (Modiil-B).

Konsepti olusturulan konut (Modiil-A) ve ofis (Modiil-B) modiillerinin fonksiyonlari
yapiya giris yapilan karsilama mekan itibari ile sirasi takip edilerek benzer sekilde
olusturulmustur. Mekansal fonksiyonlarina ayristirilmis perspektif diyagrami, her iki
modul i¢in yaklagik ebat ve fonksiyon farkini ortaya koyacak sekilde organize
edilmistir (Sekil 4.16). Bu ifade mimari tipoloji Onerisi yerine modiiler birlesme
tipolojisi liretmeyi hedeflediginden, birbirlerinden referans alinarak iretilmistir.
Benzer yaklasimla modiil i¢i mekanlarin ve modiil tipolojilerinin baska

varyasyonlarinin da uygulanmasi miimkiindiir.
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*modiiller hacimsel
olarak temsil edilmistir.

Sekil 4.16 : Konsept modiillerin mekansal fonksiyonlarina ayristirilmis perspektifi.

Yiizer platform, konsept modiiller olusturulmadan 6nce yapida bulunmasi gereken en
onemli kisimdir. Normal sartlar altinda sabit durusunu bozmayan ve ancak su

seviyelerinin yapiy1 tehlikeye atmasit s6z konusu oldugunda harekete geg¢meye
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uygunluk tantyan bu taban, potansiyel agidan kentsel bir mekanda diger konutlara gore
avantajlar saglamaktadir. Modiillerde ylizen taban i¢in beton veya samandira {lizerine
uygulanan ¢iiriimeye ve c¢atlamaya karsi suya doyurulmus uzun omiirlii mese ve tik
gibi keresteler onerilmektedir. Yiizen mimari yapilarin tasariminda malzeme segimi
ve c¢evreye etkisi boliimiinde irdelendigi gibi yogunlugu ve kaplama kalinliklar
arttirtlmis veya lifli su gecirmez beton tercihlerine yonelmek, daha dayanikli agaglarin

tercih edilmesi gerekmektedir (bkz. Bolim 3.1.3).

Su gegirmez beton taban veya yogunlugu ve yap1 agirhig gozetilerek kullanilan ytiksek
performansli polikarbon malzemeler sayesinde yapi yiikii olduk¢a azaltilarak su
tizerinde kolay yiikselme saglanabilmektedir. Boylelikle iiretilebilirlik ve birbirine
entegre olabilirlik acisindan da tasarimin monolitik (yekpare) yerine modiilerlik

anlayisini benimsemesi katki saglamaktadir.

4.2.2 Prototip tasarim organizasyonu ve siire¢ katmanlari

Prototip tasarim organizasyonu, taniml1 bir modiiliin bir araya getirilerek kapsami belli
bir organizasyonda eklemlenmesi anlami tasimaktadir. Modiil-A veya Modul-B igin
tasarim organizasyonu yapabilmek, 6zel veya kamusal segenekleri olan modiillerden
birinin se¢imi yapildiktan sonra kolaylikla gerceklesmektedir. Aksiyon plani ikinci
etab1 olan “hedef ve strateji gelistirme” kisminda ifade edilen sekliyle, uygun
teknolojik ve ¢evresel donelerin saglanmasi kosulu ile modillerin birbirlerine
eklenmesinde, tanimli alanlarda bi¢imlenmek i¢in yonlerinin degistirilmesinde, cat1 ve
cephelerinin iklime ve bulunulan cografyaya uyum i¢in algak veya yiiksek egimde
dizenlemesi ve bi¢im olarak farkli tasarlanmasinda, cephe geri ¢ekilmelerinin ve
pencere-kap1 acikliklarinin farkli talep edilmesinde, topografik olarak erigim
koridorunu engellemeden modiillerin farkli agilara yonelmesinde sakinca yoktur

(Sekil 4.17).

Moddallerin organizasyonunda bu bilgiler cercevesinde konsept modil konut
fonksiyonu siire¢ katmanlamasi olusturulmustur. Stire¢ katmanlamasinin ilki Modiil-
A kullanilarak olusturulmustur. Sularin yiikselerek kentsel ¢ercevede modiillerin
mekanla entegrasyonu senaryosuna gelinmeden dnce alt1 evre goriilmektedir. Modiil-
B i¢in {i¢ evrede siire¢ katmanlamasi gergeklestirilmistir. Her iki modil i¢in de

katmanlama stratejisi benzerdir.
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iy

TOPOGRAFIK YONELIM

Sekil 4.17 : Konsept Modul-A konut fonksiyonu siire¢ katmanlart.
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Konut tipolojisi olan Modul-A igin “program” sireci birincil olarak yan yana dort
adet modiiliin olusturdugu ham bir mekansal ifadedir. Heniiz bulunulan kentsel
mekanla iliskisi kurulmayan ham modiiller “program organizasyonu” adi altinda
birbirlerinden koparilarak farkli tanimli alanlar olusturabilmek ve yapiya daha fazla
cephe kazandirabilmek icin zit yonlerde itilip ¢ekilerek sasirtmali diizene getirilmistir.
Ham modiil dort cepheye sahipken; yan yana tam bitisik konumlandirilmamalari
sayesinde yap1 fazladan on dort cepheye, toplamda on alti cepheye sahip olmustur.
Ayn1 zamanda yap1 bu sayede tekdiizelikten uzaklastirilmis, i¢ ve dis mekanda etkili

koseler yaratilarak “tanimli alan bigimlenisi” saglanmistir.

“Iklim ve lokasyona uyum” agisindan Iskandinav Yarimadasi gibi soguk iklimlerde
catinin egimi 45° ve iizeri planlanmalidir. Florida, Arap Emirlikleri gibi sicak iklime
hakim bolgeler igin gatinin diiz olmasinda sakinca goriilmemektedir. Catinin diiz
planlanmasi depo ve jeneratdr birimlerine yerlesme alani olusturmaktadir. Benzer
stratejik yaklasimla cephede yaratilacak “geri ¢ekilmeler” sayesinde yapinin
giineslenmesi sicak iklimlerde engellenerek konfor arttirilabilmektedir. Bu mekanlar

ayni zamanda teras veya kis bahgesi olarak kullanilabilmektedir.

“Agikhiklar” 1se soguk ve sicak 1s1 kagislarini yaratan pencere kap1 ve benzeri cephe
elemanlaridir. Acikliklar yapida ne kadar bliylik olursa enerji kaybr o denli fazla
olmaktadir. Pencerelerin gegirgen olusu yapi igerisine giren giinesi etkilemekte;
pencere ve yapi arasi birlesim detayindan olusabilecek minimal sizintilar ile
sicak/soguk hava kagislar1 yaratabilmektedir. Soguk iklimlerde giinesten fazla yarar
saglanabilmesi i¢in cepheler yapi i¢ine ¢cekilmemeli ve gerekli ise yiiksek yalitimli ¢ati

pencereleri eklenmelidir.

“Topografik yonelim” her kosulda gerekli bir siire¢ degildir. Ancak yapinin bulundugu
lokasyon farklilik gosterebilecegi gibi, kuzey veya giineye cephe alarak
yerlestirilmesine de katkida bulunmaktadir. Yasam alanlarinin soguk iklimlerde giiney
cephelere yonlendirilmesi yapi igerisinde kullanim fonksiyonunu yiikseltecek ve
1sinma maliyetini diislirecektir. Soguk iklimde modiiller topografyada yonlendirilirken
sagir cephe olusturmamak gerekmektedir. Fazla cephe yapiya yiiksek giines faydasi
ve tasarimda zenginlik getirir. Ek olarak kuzey cephede yer alan cephe agikliklarinin
kiiciik yapilmasit ve soguk ile baglantinin tamamen kesilmesi onemlidir. Soguk
iklimlerde modiillerin birbirleriyle entegrasyonu sicak iklimlere oranla karaya daha

bagimli olabilmektedir.
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Sicak iklimlerde var olan fiziksel konfor ve kendine yetebilen iklim kosullarini
kolaylikla barindiramayan soguk iklimlerdeki yapilar, 1sinma ve kullanicilarinin
giinliik ihtiyaclar1 i¢in disartya bagli kalabilmektedir. Sicak iklimde yer alan bir
modiilde bitki yetistiriciligi ve su hacminin enerji olarak kullanilmasi olagan bir
durumdur. Fakat soguk ve don meydana gelen iklimlerde su kaynaginin enerji i¢in
kullanim orani diismekte, yapi cephesinde veya catisinda mekan izole edilmeden

yenebilir iirlin yetistirme ihtimali ortadan kalkmaktadir.

Moddullerin program organizasyonunda konut fonksiyonu modulline benzer siire¢
katmanlamasi ofis fonksiyonu i¢in de olusturulabilmektedir. Ofis mekanlarinda ayni
modul ham halden daha az pargaya bolunerek organize edilir ve kitlesel olarak
icerinde daha biiyiik hacimler yaratilmaya ¢alisilir (Sekil 4.18).
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Sekil 4.18 : Modul-B ofis fonksiyonu siire¢ katmanlamas.

Ofis fonksiyonunda modiillerin az olusu, konuta gore daha az cephe barindirmasina
neden olmaktadir. Konut moduliine tamamen benzer cephe agikliklart ve cati
kosullanmasi gergeklestirilebilmektedir. Prensip olarak ayni hedefte bulusan Modiil-
A ve B, gelecek senaryolarda planlama agisindan uygulanabilir yaklasimlara destek

olmaktadir.
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4.2.3 Varsayimsal kentsel cercevede konsept modiillerin mekanla entegrasyonu

Arastirma kapsaminda olusturulan aksiyon plani etaplarinin uygulanmasi ve onerilen
modiiler konut ile ofis tipolojilerin suyun yiikselmesi durumunda gevre yapilardan
hangi kosullarda farkli davranacaginin tespiti ve testi i¢in uygun goriilmiistiir. Konsept
yapilarin modiilerlik ilkesi ile olusturulmasi sayesinde ¢evre yapilar fiziksel yonden
egemenlik kurulmadan kentsel bir ortamda var olabilme sans1 elde etmektedir. Ofis
veya konut fark etmeksizin ayni bélgede su ile iliskisi kurulmamis ve olusabilecek
tagkin senaryosunda tamamen sular altinda kalmaya mecbur olan ¢evredeki mevcut
yapilarin varligi, olusturulan modiiller ile karsilastirilmak {izere varsayimsal bir plan
tizerinde konumlandirilmigtir. Sekil 4.19°da ifade edildigi gibi suya yakinlig1 olan ve
baglamda birbirlerinden bagimsiz dagilim gosteren bir varsayimsal kentsel Slgek

kurgulanmustir (Sekil 4.19).
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Sekil 4.19 : Varsayimsal bir kentsel 6l¢ekte su seviyeleri normal kosullar
altindayken Modul-A ve Modul-B ve diger ¢evresel durum.

Varsayimsal bir kentsel 6l¢ekte su seviyeleri normal kosullar altindayken Modiil-A ve
Modul-B ve mevcut konutlarla ayni sekilde dogal ¢evrede bulunduklar1 pozisyonda
stabildir. Hicbir konut hareket etmemekte, yer degistirmemekte ve birbirinden fiziksel
acidan ayrilmamaktadir. Modiil-A kullanilarak yan yana getirilen birka¢ birimin
kiyrya yakin konumlandirildigi ve daha farkli cephelerden bakis agis1 kazanabilmek

icin topografyaya uyum sagladigi goriilebilmektedir. Yolun lineerligine benzer sekilde

128



organize edilen ofis modiiliiniin rijit formunu yap1 merkezine dik yerlestirilen gegis
koridoru azaltmaktadir. Ofis modiillerinin konutlara gore daha biiytik tekil fonksiyonlu
hacimler gerektirmesi yapilari birbirinden goriiniis olarak ayirmaktadir. Konut
tipolojisi mekaénlar arasi etkilesimi, modiillerin yan yana birlestirilmesi sonucu

aralarinda olusan i¢ erisim koridorundan almaktadir.

Tanimlanan deniz veya nehir ortamindan kiytya dogru yiikselebilen bir su seviyesi
varsayimi yapildiginda Sekil 4.20°de ifade edilen durum olusmaktadir. Denizden
kiytya ulasan su, yakininda yer alan konut modiillerine ulastiginda aragtirma
kapsaminda Onerilen Modiil-A ve B sudan etkilenmeyerek belirli seviyeye kadar
yiikselise gegebilmektedir. Yiikselme esnasinda yapi ¢evresinde bulunan peyzaj

Ogelerinin, yumusak ve sert zeminlerin yapidan bagimsiz tutulmasi 6nemlidir.

Modiillerin tam bagimsiz sekilde yiikselebilmesi ve yiikselme esnasinda gevresine ve
kendisine hasar vermemesi gerekmektedir. Istendigi takdirde hareket kabiliyeti
kazandirilabilen modiiller, ¢ekilebilir ve taginabilir sekilde kurgulanmistir. Hafif yap1
konstriiksiyonlar1 kullanilarak iiretilmesi planlanan yapilar, yap1 yiikiiniin sabit
betonarme yapilara nazaran hafif olmasi gerekg¢esiyle olusturulmak istenen kurguyu
miimkiin kilmaktadir (Sekil 4.20).

. Modiil yapilar
Mevcut konutlar

Sekil 4.20 : Varsayimsal bir kentsel 6lgekte su seviyeleri yiikseldiginde Modul-A ve
Modul-B ve diger ¢evresel durum.
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1-2 m yiikseklige ulasan tagkin senaryosunda sert zeminlerin (kaldirim, teras, iskele),
konut bahgelerinin, ana ve tali yollarin, yumusak zeminlerin (¢im ve toprak alanlar)
sular altinda kalmas1 muhtemeldir. Sabit mevcut yapilar ise yap1 yiiksekligine bagh
olarak su altinda kalma riski ile kars1 karsiya kalacaktir. Meydana gelmesi olas1 tagkin
durumunda normal sartlarda hareketsiz pozisyonunu koruyan yuzen moddler yapilar,
suyun kaldirma kuvveti sayesinde havalanarak yiizebilme potansiyeline sahip olmasa
idi, Sekil 4.21°de 6ngoriilen senaryonun olugsmasi kaginilmaz olacakti. Ancak boyle
bir ihtimalin olusma potansiyeli neticesinde uygulamaya girmesi diisiiniilen Modiil A

ve B’nin duruma bu sekilde tepkisiz kalmamasi planlamistir.

Sekil 4.21 : Varsayimsal bir kentsel 6lgekte normal kosullardaki durum ve su
seviyeleri 1-2 m yiikseldiginde olusmas1 muhtemel senaryo.
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Sekil 4.6’da fiziksel bir mekéanda taskin senaryosu Kkesiti ve faz asamalari
diyagraminda ifade edilen ve Faz 3’teki yiizebilen konut ile sabit yapi1 arasinda
gosterilen iki boyutlu iliski, tezin son bolimiinde varsayimsal kentsel ortamda ii¢
boyutlu yaratilmak istenmistir. Varsayimsal bir kiy1 ortaminda Sekil 4.19°da yer alan
plandaki modiiller ile Sekil 4.6’daki Faz 3’te belirtilen kesitte betimlenen modiiller,
sular yiikseldiginde ayni paralelde yerden baglarimi keserek yiikselebileceklerdir.
Kiyidan daha uzakta yer alan Faz 7°deki konutlar mevcut pozisyonlarini yiikselen

deniz seviyesi heniiz maksimum yiiksekligine ulasmadigindan dolay1 koruyacaklardir.

Modul A ve B’nin su gelmeye bagladigi an itibari ile (Faz 3’teki gibi) belirli bir zaman
icerisinde bagli oldugu kilavuz siitunlar ve yardimci baglanti elemanlar1 yardimi ile
dengeli yiikselis saglamasi planlanmistir. Sekil 4.21°de normal kosullarda altinda ve
su seviyeleri 1-2 m yiikseldiginde suyun yapilar arasi ilerleyis yoni ifade edilmeye

calisilmigtir. Modiillerin su ile kargilasmasi sonucu yiizen tabani sayesinde diger sabit

konutlardan farkli olarak yiikselise gecmesi, yap1 i¢ ve disina temas etmemesi

hedeflenmistir (Sekil 4.22).

A

Sekil 4.22 : Varsayimsal bir kentsel dlgekte su seviyeleri 1-2 m yilkseldiginde
Modul-A konutunun yikselmesi durumu.

Yiikselen su seviyelerinin en uzaktaki (Faz 7) yapilara ulagsmasiyla su seviyesi Faz
3’teki modiil i¢in ¢ok yiiksek olacagindan (~5-10 m), bu yap1 daha fazla zemine bagl
dengeli yiikselme gosteremeyeceginden mevcut lokasyonundan motoru sayesinde
ayrilip, taniml1 bir bolgeye acil bir rota olusturabilecektir. Bu durum modiiler 6neri

icin bir tahliye senaryosudur (Sekil 4.23).
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Sekil 4.23 : Varsayimsal bir kentsel dlgekte su seviyeleri 5 m yiikseldiginde Modiil-
A konutunun yiikselmesi ile zeminden ayrilmasi, tahliye hazirlig1 asamasi (Faz 3,
pozisyon B” ‘de gosterildigi gibi).

Arastirmanin  gercek bir lokasyon yerine varsayimsal bir kentsel mekanda
gerceklestirilmek istenmesinin sebebi arastirmayi kavramsal gercevede irdelemektir.
Yerden tamamen bagimsiz olarak uygulama ve tipolojilerin Onerisi verilmek
istenmektedir. Su seviyelerinin zeminde ilerleyisi ile Oneri yiizen modiillerin agama

asama aksiyon planina uygun sekilde pozisyon almasi hedeflenmistir.

Kosullu ortamin okyanus kenarinda oldugu diisiiniiliirse tsunami, hortum, firtina,
kasirga gibi yiiksek siddetli iklimsel olaylarda tahribat seviyesinin en iist diizeyde
olacag diisliniilebilmektedir. Giiniimiizden yakin 6rnek verilecek olunursa, 6zellikle
sicak iklime sahip Florida eyaletinde sik sik kasirga olusumlar1 gézlenmekte, sayisiz
konut ve farkli fonksiyonlara sahip yapilar ayaklar {izerinde insa edilmis olsa bile
suyun tahripkar etkisinden korunamamaktadir. Ian Kasirgasi sonrast Kasim 2022
tarihinde Florida’da kiyiya yakin pek ¢ok hasarli yapi1 yikilarak tekrar yapilmaya
baslanmigtir. Siirecin kisir dongii seklinde siirekli iklim olaylarina yenik diismesi
iizerine benzer cografik Ozelliklere sahip lokasyonlarda arastirmada acgiklanan

modiillerin faydali olabilecegi diistiniilmektedir.

Arastirmanin ifade edilmesi istenilen her asamasinda ilk hedef 6ncelikle kiiresel iklim
olaylarina yakin vadede ¢oziim bulunmasidir. Yonetsel acidan siireglerin hizli
gergeklesmedigi, yapilarin icinde yasayan ve onu kullanan insanlar ile birlikte

korunabilmesi i¢in bireysel mimari adimlarin gelisen teknoloji ile birlikte tanimli
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problemlere 151k tutmasi saglanmalidir. Varsayimsal bir kentsel Olgekte normal
kosullarda ve su seviyeleri yiikseldiginde goriilebilecek kosullu senaryoda ifade
edildigi sekilde, siire¢ giiniimiiz olaylarina yabanci goriilmemekte, aksine her gecen

giin daha carpici sekillerde 6rneklerini sergilemektedir.

4.3 Boliim Sonucu ve Degerlendirmeler

Iklim degisikligi ve yiizen mimari yapilarm kavramsal ger¢evede detayli olarak
incelenmesi sonucu, su seviyelerinin yiikselmesi tehlikesinin o6zellikle kiyilara
yakinlig1 bulunan yapilari ciddi sekilde etkilemesi sonuglarina ulagilmasi ile ¢alisma
kapsaminda iki farkli oneri birbirlerini takip edecek sirayla olusturulmustur. Bu
hedefle yilizen yapilar baglaminda kentsel Olgekte bir “aksiyon plani” Onerisi ve

“konsept mimari model” prototipi lretilmistir.

Aksiyon plani 6nerisi arastirmada mekansal olarak bir ¢evrede bulunan tiim yapilarin
olusabilecek iklimsel olaylara karsi durusunu temsil etmektedir. Yiikselen su
seviyeleri veya taskin gibi su ile iliskili afetler bu kapsama girmektedir. Cevre ve
yapisal yonlerden olumlu veya olumsuz her yapinin meydana gelebilecek etkiye bir
tepkisi bulunmaktadir. Asil hedef ise 6zellikle kiyr yakini ve g¢evre alanlarda insa
edilecek yapilar icin afet senaryolarinda yapilarin olumlu yanitlar verebilmesini

saglamaktir.

Yonetim siireci planlamadan once, kentsel bir alandaki yap1 basarisini 6lgebilmek
amaciyla yap1 ve gevresi arasinda bazi parametreler tanimlanmistir. Tasarim nedent,
gereksinim ile Ozellikler ve iriin arasinda meydana getirilen parametre (ggeni
esaslarina uygun sekilde bir yaklasim ile aksiyon plani Onerisine baglanmadan ana

kararlarin verilmesi tesvik edilmektedir.

Yonetim silirecinin parametreler ile tanimlanmasinin bir sonucu olarak aksiyon plani
Onerisi, olusturulmasi istenilen sistemde ilk konudur. Aksiyon plami, kentsel bir
mekanda genis Ol¢ekte deniz seviyesi kotundan baslanilarak daha tist kotlara
cikildiginda suyun ilerlemesine bagli alan yonetimi planlamasini ortaya koymaya
fayda saglamaktadir. Toplamda alti kisimdan olusan etaplamada problem tanimi ile
sistem baglamaktadir. Sehirleri iklime gore yonetebilme basarisini arttirmak igin hedef
ve strateji gelistirme yapilmasi; yUzen yapi ve sehirler icin fayda saglamasi

ongorulerek ¢oziim ve eylem asamalar olusturulmasi gerekmektedir.
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Ilk ii¢ etapta ortaya konmasi beklenen sorunun net olmamasi durumunda aksiyon
planinda basa doniilmelidir. Etaplardaki bagliklara verilen yanitlarin net olusu,
sonradan olusturulacak konsept model i¢in 6nem tasimaktadir. Yeterli verilerin
toplandig1 ve kapsamli akademik arastirmanin ylriitiildigline kanaat getirildigi
takdirde dordiincii etaba gegilebilmektedir. Tasarlanip uygulanabilirligi bulunan bir
mimari birim olusturmak igin prototipe dair konsept semast olusturulmast aksiyon
planinda dordiincii etaptir. Bu etap ayni zamanda bu boliimiin ikinci ana kismini

olusturan “konsept mimari model” boliimii ile aynidir.

Kisaca aksiyon planimin kendisi ana bdoliimlerden ilki olarak sonraki boliimii
kapsamakta; konsept mimari model olusturulmasi aksiyon planinin igerisinde olmasi
istenen ikinci ana bolim roli Ustlenmektedir. Aksiyon planlama etaplamasi,
olusturulan konsept mimari modelin iklimsel sorunlara yanit verebileceginin
degerlendirilmesi i¢in ¢oziim degerlendirme etabindan gegirilmelidir. Verilen yanitin
olumlu olmasi durumunda altinci ve son etap olan ¢dziim uygulamasina gegilerek

aksiyon planlama siireci tamamlanmis sayilmaktadir.

Yukarida belirtilen sekilde siire¢ aksiyon plant olmayan bir bolge i¢in sular altinda
kalan ve gecici veya kalici pek ¢ok tahripkar durumla bas etmeye ¢alisan bir durumu
gOstermekteyken; aksiyon planinin varliginda bu durum kontrol altina alinabilir ve
yonetilebilir kilimmaktadir. Fakat bu sistemin isleyebilmesi yoOnetsel alinacak
kararlarla miimkiin olmaktadir. Elbette her mimari veya sehircilik 6l¢egi uygulama
onerilerinde olacagi gibi zamanla asima ugrama ihtimali ile karsilasilan durumlar
meydana gelebilecegi unutulmamalidir. Eksikligi bulunan veya ilave edilmesi gereken
bir asamanin, Onerilen aksiyon plant kapsaminda gelistirilebilmesi miimkiindiir.
Miami, Florida, Londra gibi ¢cok genis alanlar1 ve kitleleri etkileyebilecek sehirlerde
sular sehre geldiginde, tanimli kiy1 bolgelerinde gecerliligi olan aksiyon planlarinin
yirtirliliige girmesi, adapte edilmesi ve uygulanmasi arastirma kapsaminda kuvveti

bicimde 6nerilmektedir.

Konsept modullerin olusturulmasi aksiyon plani igerisinde belirtilen dordiincii etaptir.
Ek olarak bu 6neri modiiller konunun devamlilif1 i¢in uygun goriilen ikinci ana
boliimdiir. Yonetsel seviyede basariya ulasan ve kontrol altina alinan cevresel
faktorleri takiben, éneri konsept model ile yilizen sehir arasi iliskilerin incelenebilmesi
icin aragtirmada ortaya konan modiillerin detayli sekilde 6zelliklerini agiklanmistir.

Yiizebilen bir platforma sahip olan konsept model ¢alismasinin mevcut konutlardan
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farklilagtigi yonler diyagramlar ve ii¢ boyutlu mekansal ifadelerle gosterilmistir.
Gilinlimiiz teknolojik gelismeleri sayesinde aslinda ifade edilmeye ¢aligilan 6nerinin
uygulanabilirligi eskiye gore oldukca kolaylasmis; kiyitya yakinligi bulunan veya
herhangi bir su tehdidi ile kars1 karsiya bulunan alanlarda, kentsel doniisiim ¢aligsmalar1
yiiriitiilen veya yeni alanlara insa edilmesi planlanan yapilarin bu senaryoda 6nerilen

modiiller ile degerlendirilebilecegi ¢ikariminda bulunulabilmektedir.

Konsept model ve o6zellikleri olusturulurken arastirmanin bir dnceki boélimiinde
irdelenen ylizen yap1 ve yilizen sehir ornekleri iizerinden elde edilen ¢ikarimlar
dogrultusunda 6zel ve kamusal olmak {izere iki farkli yiizen yap1 modiilii olusturulmasi
kararlagtirllmistir. Modiil-A ve Modil-B olarak isimlendirilen ve barindirdigi
ozellikler acisindan birbirine benzer olan iki tipolojinin siirdiiriilebilirligi iizerinde
siklikla durularak, diger yapilardan farki 6nemle vurgulanmaya calisilmistir. On
tasarim, liretim, montaj ve inga gibi pek ¢ok perspektifte normal bir konut yapisindan
rahatlikla ayrilabilen donanimlara sahip yiizebilen modiiller, birkag¢ farkl: alternatifle

sunularak kentsel ¢cevreye adapte edilebilirligi arttirilmaya galigilmistir.

Olusturulan yapinin tabanindan ¢atisina her yapi biriminin yapiya destek verecek bir
eslikei rol tistlenmesi saglanmistir. Cepheler, pencereler, kapilar, mekanlarin olusumu,
malzeme se¢imleri ve kapasiteleri gibi detayli veriler saglanmistir. Ek olarak konsept
bir model yapmin konut ve ofis fonksiyonlar: i¢in modiilerlik kurgusu ii¢ boyutlu
sekilde ifade edilmeye calisilmistir. Bu ifade seklinin referans alinarak uygulanmasi
durumunda herhangi bir iiretime destek olmasi ve adapte edilebilmesi miimkiin

kilinmaktadir.

Modillerin  mekéansal hiyerarsisine destek olunmasi amaciyla mekénsal
fonksiyonlarmi ayrigtiritlmis perspektife kurgulanarak modiillerin hacimsel olarak
temsil edilmesi saglanmistir. Prototip olusturulan modellerin  tasarimsal
organizasyonunu saglamak i¢in siire¢ katmanlamasi adi1 verilen ham modiilden nihai
modele gecis asamalar1 siralanmistir. Siireg katmanlamasinda, hem siire¢ hem alana
yerlesme ilkeleri anlatilmaktadir. Program, ham modiiliin yan yana getirilerek
organize edilmesini gerektirmektedir. Sonrasinda tanimli alanlar yaratabilmek igin

modiillerin bi¢imlenisleri degistirilmektedir.

Monotonluktan uzaklastirilip fazladan cephe elde eden modiil, bulundugu iklim ve

lokasyona daha rahat uyum saglayabilmek i¢in cat1 seklinin olusturulmasinda da
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esnektir. Diiz, az egimli, cok egimli olacak sekilde ve istenirse c¢ati pencereleri
eklenerek degisik varyasyonlar yapilmast miimkiindiir. Soguk veya sicak iklim
kosullarina uygun bazi cephelerin ileri veya geri ¢ekilmesi yapida teras alanlar

yaratmakta, cepheyi hareketlendirmektedir.

Son olarak siire¢ katmanlamas: modellerin bulundugu topografyada agilarinin farkli
yonlere yonlendirilmesi ile nihai haline erismektedir. Nihai konut modiilii igerisinde
modiilleri birbirine baglayan bir erisim koridoru bulunmasi gerekmektedir. Ofis
modiilii i¢cin de benzer katmanlama stratejisi uygulanmasi mimkiindiir. Ancak
aralarindaki tek fark ofis moduliinde yer alan hacimlerin konut moduliindan daha
biiyiik olmasidir. Arastirmadaki modiiller bagka kosullara pek ¢ok agidan adapte

edilebilir bir sistem olarak diisiiniilmiistiir.

Calismanin gergek bir cografyada yer alan 6rneklem alaninda degil, varsayimsal bir
kentsel ¢evrede meydana getirilmesi aragtirmanin sinirlarini ¢izmektedir. Varsayimsal
kentsel cercevede konsept modellerin mekanina entegrasyonu arastirmada onerilen iki
ana konunun kavramsal olarak desteklenmesi hedefi ile olusturulmustur. Asil hedef
yerden bagimsiz olarak aksiyon plani ve konsept model tasarimlarinin birlikte
calisabildigini gosterebilmektir. Ozellikle su ile yakin iliskisi bulunan deniz veya nehir
gibi kiyrya yakin bolgelerde organize edilmesi planlanan Modiil A ve B i¢in iki farkl
senaryo planlanmustir. {lk senaryoda normal kosullar altinda bulunan mevcut konutlar
ve dneri modiiller bulunmaktadir. ikinci senaryoda ise ayni kentsel alanda su seviyeleri
yiikseldiginde olusabilecek senaryo, plan iizerinde ifade edilmistir. ilk senaryoda
birbirlerinden ¢ok da farki bulunmayan yapilar, ikinci senaryo gelindiginde sularin
kiyty1 asip yapilarla bulusmasi anindan itibaren farklilastigini yansitmaktadir.

Arastirmanin en ¢arpict kismini bu gosterim saglamaktadir.

Aksiyon planinda bir kentsel Ol¢ek icin hedef ve strateji gelistirirken uygulanmasi
gereken faz asamalari tariflendigi bilinmektedir. Ug boyutlu bir mekan icinde sular
yiikselip geri ¢ekildiginde yapilarin nasil etkiledigini gosterebilmek amaciyla son
boliim ti¢ farkli gorselle desteklenmistir. Gorseller sirastyla suyun 1-2 m, 2-5 m ve 5

m yiikselisi ile sonrasinda yapinin kosullara nasil uyum sagladigini gdstermektedir.

Olas1 bir felaket senaryosunda suyun 10 m’ye c¢ikmasinda modiil yiikselerek
bulundugu konumdan kopacak ve kendi bunyesinde bulunan motor sistemi ile yuzip

en yakin bagka giivenli yere ulasacaktir. Modiillerin birbirinden kopmamasina engel
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olmak icin yapinin baglanti noktalar1 kuvvetlendirilecek, istenilen kosulda modiiller
ayrilabilecektir. Daha 6tesi her modiiliin bagimsiz bir motorunun olmasi s6z konusu
olabilmekte, giiclii felaket senaryolarina karsi olusabilecek yapisal hasarlar en aza

indirilecektir.

Yiizer modiiliin peyzajla olusturdugu kurguda uygulama esaslarinin hassaslikla
yiirlitilmesi saglanmalidir. Peyzaj ve konut sinirlarinin dikkatlice ¢izilmesi, yapinin
yiikselirken baglantilarinin  hasar almadan siireci tamamlamasi istenmektedir.
Aragtirma modiiler sistemin cografya, iklim, c¢evre nitelikleri, oranlar ve yerel
malzemeye bagli olarak varyasyonlarinin iiretilebilecegi; varyasyonlarin siire¢
katmanlamasindan referans alinarak gergeklesmesi durumunda daha basarili sonuglar

elde edilebilecegini 6nermektedir.
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5. SONUC VE DEGERLENDIRMELER

Kiiresel iklim degisikligi olaylar1 geg¢misten giiniimiize pek ¢ok varyasyon ile
karsimiza ¢ikmaktadir. Iklim degisikligi ifadesi, kiiresel giindemde edindigi giiclii
pozisyon ve iliskili oldugu dogal afetler ile son yiizyilda pek ¢ok meslek dalinin ortak
problemi haline gelmistir. Kiiresel iklim degisikligine yol acan etkenler bu baglamda
arastirma kapsaminda detaylica irdelemistir. Bulgular, tarihsel siirecte diinya
poplilasyonunun olmasi gerektiginden fazla artmasi ve akabinde sanayi ve teknolojinin
gelismesi ile meydana gelen sera gazi etkileri oldugu tespitini agikca gdstermektedir.
Iklim degisikligi raporlarma gére ABD ve Cin gibi ¢ogu biiyiik iilkenin izledigi
politikalarca diinyanin kaldiramayacagi kadar fazla karbon salinimina miisaade
edilmesi, kiiresel iklim degisikliginin potansiyel tetikleyicileri olduklar1 ifadesini

guclendirmektedir.

Bu ¢ikarimdan yola ¢ikilarak iklim degisikliginin potansiyel etkileri degerlendirilmek
tizere literatiir irdelenerek giiniimiize kadar tespit edilmis bazi maddeler ortaya
konmustur. Potansiyel etkiler arasinda ormanlar, su kaynaklari, dogal ¢evre ve tirler,
tarim, insan sagligi, enerji ve en onemlisi ilk sirada “deniz seviyelerinde yukselme ve
sahil bolgelerinin etkilenmesi” gelmektedir. Arastirmanin bu boliimiinde de ortaya
kondugu gibi sahillerde meydana gelebilecek erozyon, sel ve taskinlar, kiyilarda
yerlesik topluluklar1 korumanin maliyetinin fazla olmasi1 gibi gerekgeler; bir sonraki

boliime altlik olusturarak konuyu desteklemektedir.

Konunun geneline bakildiginda iklimin g¢evreyle cevrenin de iklim iizerine farklh
acilardan kapsayiciligi bulunmaktadir. Esasen iki konu arasinda karsilikli bir iliski s6z
konusudur. Iklim {izerinde olusturulan potansiyel baskinin azaltilmasi igin genis capta
kararlar alinmadig1 miiddetge, yilikselen deniz seviyeleri ve batmaya yiiz tutan sehirler
gibi konularin glindemi sik¢a mesgul etmesi olas1 goriilmektedir. Diinyanin biiyiik
cogunlugunun sularla kapli oldugu ve ilk yerlesim birimlerinin ve ticaretin su
kenarlarinda yapildig1 diisiiniildiigiinde; bahsi gegen potansiyel su ile iligkili iklim
felaketi durumunda ilk etkilenecek bolgeler buralar olacaktir. Arastirma kapsaminda

bu boélgeler risk altindaki iilkeler ve batan sehirler baglig altinda tartigilmistir. ABD,
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Ingiltere, Hindistan, Japonya, Cin ve diger pek ¢ok iilke kiy1 popiilasyonlarmnin fazla

oldugu ve kiy1 seridi bozulmasiyla kars1 karsiya kalan bilinen bazi iilkelerdendir.

Tirkiye ise bulundugu lokasyon ve ii¢ yonden denizlerle ¢evrili olmasi yoniiyle benzer
tehlikeler altina girebilecek potansiyel bir iilke konumundadir. Avrupa tilkeleri gibi
Tiirkiye de benzer yiiksek sicaklik ve iklim degisikligi kaynakli afetlerin etkisi altina
girecek; bu sebeple kiy1 alanlar1 6zelinde yerel birimlerce dnlem alinmaya baglanmasi

gerektigi diigtiniilmektedir.

Ek olarak, ozellikle yiikselen deniz seviyelerinin yani sira batma olgusuyla basa
¢ikmaya calisan bazi iilkeler de bulunmaktadir. Tektonik olaylar, agir1 yeralt1 suyu
cikarilmasi ve topraktan gaz ve petrol cikarilmas:t gibi faaliyetlerin siklikla
uygulandigr Endonezya, Nijerya, Teksas, Banglades gibi iilkeler ne yazik ki hizla
batmaktadir. Bu sebeple bulgulardan yola c¢ikilarak uluslari koruma amaciyla
sehirlerin batma seviyesine getirilmemesi, yiikselen deniz seviyeleri ile basa ¢ikabilme
stratejileri gelistirilmesi ve ek olarak felaket anlar1 i¢in farkli senaryolar iiretilmesi tez

kapsaminin ana kurgusunu destekleyici fikirler olarak meydana ¢ikmaistir.

Son donemlerde iklim olaylar1 adina karsilik géremeyen diinya halkindan pek ¢ok kisi
orgiitlenerek cesitli lilkelerde sayisiz eylemler yiiriitmektedir. Avrupa’da pek ¢ok
O6nemli miize ve sergi mekani icgerisindeki tarihsel yapilarin Vandalizm’e ugramasi
veya lilkeler aras1 seyahat edilen 6nemli biiytik arterler ile kentsel meydanlar iizerinde
kalabalik oturma eylemleri gergeklestirmesi uluslararasi medyaya siklikla
yansimaktadir. Eylemlerin boyutunun can sikici olmasinin yani sira baskaldirinin bu
denli dikkat c¢ekici yontemlerle gosterilmeye calisilmasi konunun boyutunu vurgular
niteliktedir. Iklim olgusu tiim diinyay etkisi altina alan ve zellikle de genis kitleleri
etkileyecek seviyede sonuclara neden olan oldukga 6nemli bir konudur. Aragtirmanin
hedefine isaret etmesi planlanan kurgu tamamen iklimsel faaliyetler kaynakli
sonuglardir. Bu agidan genel perspektif iklimi yonetme ve iklime uyum cabalari
gozetilerek, yiikselen su seviyeleri hususunda ylizen mimari yapilarin fiziksel gevreyle

iligkisi boyutuna yonelmektedir.

Tez caligmasinin bir sonraki bdliimiinde yap1 ve kentsel 6l¢ekte yiizen yapi ve sehirler
baslig1 altinda konu tarihsel gelisim, kavram ve 6zellikleri yonlerinden irdelenmistir.
Kiy1 bolgelerinde yer alan gesitli fonksiyonlara sahip birimlerin iklim degisikligi

sebebiyle tehdit altinda olmalari, tarihsel ¢ercevede yapilarin insa sekillerini etkileyici
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rol islenmistir. Literatiirde bu agidan palafit, amfibik ve yiizen yapilar olmak iizere {i¢
farkli su ile iligkili tipoloji oldugu sdylenebilmektedir. Tipolojik gelisimin felsefesini
yeterli algilayabilmek, tezin son boliimiinde ortaya konacak konsept model dnerisinde
kilit rol oynamasi yoniinden 6nemli goriilmektedir. Yapilarin gelisimi ile alakali
siirecin gelisimsel baglamda irdelenmesi, zamanla ihtiya¢ duyulan degisimlerin
gozlemlenebilmesi ve gelecek icin daha etkili yapilar dnerilebilmesi amaciyla bahsi
gecen farkli tip yapilarin sular ylikselince ve sular ¢ekilince ortamdaki pozisyonlari

orneklerle incelenmistir.

Bu kapsamda palafitler en ilkel ve dezavantajli yapi tipi olarak goriilse de, bulundugu
lokasyonda yiikselebilecegi maksimum seviyede insa edildikleri i¢in kullaniminin en
uzun soluklu oldugu yap1 birimi oldugu sonucu ¢ikarilabilmektedir. Amfibik yapilar
ise su ile beraber yukari yiikselebilen ve kilavuz siitun destekleri olan yapilar olarak
yiizen yapilara geciste birer ara prototip olmaktadirlar. Ancak amfibik yapilarin
yiikselmesine referans olan siitunlarin uzunlugu bu yapinin aleyhinde rol oynar.
Stitunlarin boyu ve kaldirabildigi yiikk sinirhidir; bu acidan amfibik yapilarin
gelistirilmeye agik oldugu sonucu ¢ikmaktadir. Bu nedenle yazinin devaminda ele
aliacak Oneri konsept model i¢in palafitlerin iskelet kazik sistemi, amfibik yapilarin
yukselme kabiliyeti ve yuzen yapilarin sudaki yatay hareketinden referans alindigi, ek

olarak gelistirilmesi uygun goriilen yap: birimleri detayl ifade edilecektir.

Arastirma bulgular1 palafit ve amfibik yapilarin belirli seviyelerde su ile miicadele
edebildigini kanitlamaktadir. Fakat bu durumun aksine ylizen yapilar su ortamlarinda
organize edilebildikleri gibi, kara ortaminda kiytya yakin organize edilip su
yiikselmesi ihtimallerinde de kullanilabilmektedirler. Yiizen yapilarin insa alani,
mobilite, tipoloji ve strdlrllebilirlik yonlerinden avantajlar saglandigi; korozyon,
yapisal donanim ihtiyaci ve insan biyodinamigi konularinda ise dezavantajl
olabilecekleri gerekli arastirmalar stirdiiriilerek saptanmistir. Tiim bilgiler bu yapilarin
tasarim yaklagimini olusturmakta, malzeme se¢imlerinde ve c¢evre iliskilerini

kurmakta kullanilmaktadir.

Aragtirmalar, yiizen bir yapida “malzemenin ” 6zellikle ¢ok 6nemli bir faktdr oldugunu
vurgulamaktadir. Karada meydana getirebilecek herhangi bir yapida yerel bir malzeme
rahatlikla kullanilabilirken, ayn1 lokasyonda su kenari i¢in tasarlanacak bir yiizen yap1
diisiintildiiglinde malzeme ¢esitliligi olduk¢a diigmektedir. En yaygin yap1

malzemelerinin dahi tatli ve tuzlu su ortamina dayanabilmesi konusu, tezde gelisime
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acik tutulmasi ve gelistirilmesi istenilen bir boyuttur. Teknolojilerin gelismesi ve yeni
kompozitlerin olusturulmasi deniz ortaminda organize edilecek yasam alanlari i¢in
gelecek vaat etmektedir sonucu c¢ikarilabilir. Yiizen yapilarin kullanim tiirleri
bakimindan pek cok ¢esidi oldugu sdylenebilmektedir. Ancak edinilen bulgular
sayesinde ylizen yapilar tez igerisinde 6zel ve kamusal olarak iki farkli boliime
ayrilarak kategorize edilmistir. Ozel yiizen konutlar kapsaminda kiy1 bolgelerindeki
sabit yilizen konutlar ve deniz ortamindaki hareketli yiizen yap1 6rnekleri arastirilarak
karsilastirmalar saglanmistir. Cogu yap1 6rneginin kanal, nehir, gol veya korunakli bir
koy igerisinde yer alan deniz ortamlarinda organize edildigi sonucuna varilmistir.
Bunun sebebinin yapiy1 siddetli firtinalardan korumak oldugu ¢ikarimi yapilabilir. Bu
acidan ylizen yapilarin eksik oldugu diisiiniilen bu yonii gelistirilmek iizere tezin bir
sonraki bdliimiinde tartisilmig, konu sonucu yapinin avantajina dondiiriicii hususlar

Onerilmistir.

Hareketli yiizen konutlar kapsaminda Arkup 75 ve Arkup 40 projesi, sabit ylizen konut
kapsaminda Formosa projesi incelendiginde yasam mekanlari tasarlanirken hedefin
moddulerlik ve fonksiyonellik ilkeleri ¢evresinde gergeklestigi tespit edilmistir. Yiizen
otel, kurtarma iissii veya havaalani olabilen kamusal ylizen yapilardan farkli olarak
konutlar daha kompakt ve kiglk tasarlanmigtir. Kamusallik ifadesi yiizen yapilar ile
bulustugunda katilimc1 kapasitesi gerekli oldugundan ebatlar genislemektedir.
Katamaran yizen otel projesi birbirine eklenebilen birimleri sayesinde konutlardaki
modiilerlik anlayis1 ile ortak noktada bulusmustur. Boylelikle cogu 6rnekte benzer
tasarim yaklasimlar1 iizerinden yiizen yapi kurgusu olusturulmasi ve mekanlara

degistirilerek adapte edilme esnekligi kazandirilmas: olumlu goriilmektedir.

Ek olarak kamusal yiizen yap1 6rnekleri genellikle belirli bir ihtiyactan dogmus ve bu
ihtiyac1 karsilamaya yonelik lokasyon ve kapasitelerde insa edilmistir. Bu anlay1s
ylizen sehir kavraminin dogusuna benzer atiflar1 igermektedir ¢ikarimi

yapilabilmektedir.

Yiizen sehirler kavrami ise konsept tasarim olarak ge¢miste kent litopyalart seklinde
olusturulmaya baglanmis; glinlimiize gelindiginde ancak iiretim ve montaj agamasina
erisebilmis hem eski hem yeni bir konudur. Tezde belirtildigi sekliyle 6zel ve kamusal
konutlarla benzer ilkeleri benimseyen yiizen sehirler, form bakimindan moduler ve
monolitik olarak ikiye ayrilmakta; yiizdiirme felsefesine yonelik yaklasimi ise ylizer

govde ve istiindeki bagimli bagimsiz yapilardan meydana gelmektedir. Lilypad
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tasarimi monolitik, Maldives yiizen sehri (MFC) projesi modiiler yiizen sehir
orneklerindendir. Her ikisi de biyik ve yuksek kapasiteli planlanmig olsa da,
modiilerligin monolitik yapilar {izerine yadsinamaz bir avantaji oldugu tez kapsaminda
cesitli sekillerde ifade edilmeye calisilmistir. Modiiler yiizen sehirler tasarimdan insa
asamasma kadar kiicik yap1 birimlerinden olustugundan ve kolaylikla
cogaltilabildiginden, su mekanini1 yasam mekanlartyla daha entegre kullandigi, dikey
yerine yatay mimari anlayiglari benimsemesi gerekceleri ile avantajli bulunmaktadir.
Ek olarak bahsi gecen Maldives yiizen sehri (MFC) projesinin giinlimiizde liretime
basladig1 ve yakin tarihte bitirilmesinin dngoriilityor olusu, modiiler birimlerin hizli

hayata gegme politikasini destekleyici kanit olusturur niteliktedir.

Arastirmanin son boliimiine gelindiginde tez kapsaminda incelenen iklim degisikligi
ile yiizen yap1 ve sehirler konusu birbirlerine entegre edilerek, “iklim degisikligi ve
yiizen mimari yapilar baglaminda aksiyon plani ve konsept mimari model onerisi”
olusturulmustur. Onceki béliimlerde gii¢lii ve zayif yanlari literatiir arastirmalar1 ve
cesitli Ornekler ilizerinden aktarilan iklim ve yiizen yapt konusu; gelecekte ilgili
konular hakkinda c¢aligacak veya iretim modelini hayata gecirecek kurumlarca

kullanilabilmesi hedefiyle gelistirilmistir.

Genel ¢ergevede elde edilen bulgularin barindirdig1 yetersiz kosullar veya eksiklikler
yeterli goriilerek aksiyon plani ve konsept mimari model Onerisi bu eksiklikleri
tamamlayacak seviyede yaklasimlarla bir araya getirilmistir. Bir kentsel 6lgekte ylizen
yapilar baglaminda bir aksiyon plani Onerilmeden once konunun sinirlarinin
belirlenmesi ve aksiyon planina neden ihtiyag olundugunun kurgusu yapilmalidir.
Aksiyon plani dncesi 6n hazirlik anlami tagiyan parametreler; tasarimin nedenini,
gereksinim ile oOzellikleri ve ortaya konacak olan {irliniin ne olmasi gerektigini
tanimlayan bir tanmimlama (6n aksiyon) iicgenidir. Baglamin ana figirleri

tanimlandiktan sonra aksiyon plani dnerisi agsamalarina gecilmesi dnerilmistir.

Aksiyon plan1 Onerisi arastirma kapsaminda alti etaptan olusturulmustur. Etaplara
baslamadan Once her bir etapta ortaya konacak eylemin ne oldugunun 6n hazirlik
asamasinda ifade edilmesi siirece katki saglamaktadir. Aksiyon plani sirasiyla
problemin tanimi, hedef ve strateji gelistirme, ¢6ziim ve eylem asamalari, prototipe
dair konsept semasi olusturma ve test etme, ¢Oziim degerlendirme ve ¢O6zim
uygulamasi etaplarindan olugmaktadir. Her bir etap birbiriyle ve bir dnceki etap ile

dogrudan iligkilidir. Etaplarin sirast karigtirilmadan ve yalnizca etapta belirtilen
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konunun netlesmesi halinde siirece devam edilmesi tez kapsaminda Onerilmistir.
Herhangi bir etabin atlanmasi veya kapsamli akademik arastirma yapilmamasi
durumunda aksiyon planinin basarisiz olacagi sunucuna varilmistir. Birbirini
desteklemeyen ve problemin tanimindan ¢6ziim uygulamasina giden siirecte eksik
birakilan hususlar, ulagilmasi istenilen sonucu basarisizliga ugratacaktir. Bu sebeple
aksiyon plan1 6nerisine gerekli asamada ek bir etap eklenebilecegi ve onerinin farkli

kosullar i¢in gelistirebilecegi savunulmaktadir.

Arastirmanin iklim boyutu yiizen yapi ve sehirler hususunda etkisini gosterirken,
aksiyon plani1 Onerisinin bu baglamda kitleleri yonlendirici bir etkisinin olacagi
diistiniilmektedir. Yalnizca iist seviye mimari Ozelliklere sahip ve ihtiyaclar
karsilayan bir yiizen yap1 tasarlanip insa edilmesi yerine; felaket senaryolar1 karsisinda
ayakta durabilen giicli donanimlara sahip kentsel mekénlar kurgulayabilmek
arastirmanin stratejik yaklagimidir. Bu yaklagimla ilk etap olan problem tanimi, tez
calismasinda sularin yiikselmesi olarak kabul edilmistir ve sorunun gegerliliginin
olmasi durumunda ikinci etap olan hedef ve strateji gelistirme asamasina

gecirmektedir.

Aksiyon planimin sinirlarii kiy1 bolgeleri ve su ile iliskili tiim bolgelerle sinirh tutmak,
bir sehri iklime gore yonetebilmek icin rahatlatici bir sinirlama gérevi tGstlenmektedir.
Bu acidan degerlendirildiginde, ikinci etap aksiyon planinda yer alan en 6nemli agama
olarak kabul edilmistir. Yonetsel kararlarin alinacagi ve her iilke i¢in farklilagan
boyutlarla hedef ve stratejilerin gelistirilmesi s6z konusu oldugundan kademeli olarak

sirecin gelisimi yapilmasi vurgulanmaktadir.

Uygun verilerin dogrulugu saglandiginda ¢éziim ve eylem asamalarina gecilerek
yiizen yapi ve sehirler konusunun irdelenmesi istenmektedir. Fiziksel bir mekanda
planlanacak birkag farkl: felaket senaryosu i¢in varsayimsal bir kentsel alanda sularin
yiikselmesi senaryosu karsisinda faz sistemi tanimlanmistir. Faz asamalari
diyagraminda Faz 1°’den Faz 7°ye dogru deniz yatagindan yiizen konutlarin bulundugu
yap1 adalarina ilerleyen senaryoda asama asama bir bolgede suyun yapiya ulagana
kadar veya ulastig1 esnada olmasi planlanan olasiliklar ifade edilmistir. Diyagram
sonucunda ise herhangi bir tagkin senaryosu durumunda yapi kiyitya yakinsa su ile
birlikte yiikselecek, yap1 kiyiya uzak konumdaysa su o bolgeye eristiginde yukselmeye

baslayacak sonucu ¢ikarilmistir.
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Ek olarak ongoriilemeyen yiiksekliklere erisen su seviyelerinde planlanandan fazla
yiikseklige erisen bir yiizen yapinin bagli bulundugu lokasyondan ayrilarak belirli bir
konut toplanma bélgesine gitmesi ve gegici siireligine demirlenmesi karar1 verilmistir.
Tim bilgiler yap1 esnekligi ve modiilerligin 6nemini kanitlar niteliktedir. Konunun
duruma ¢6ziim sagladigi sonucuna erisilmesinin ardindan aksiyon plani Onerisinin
arastirma kismi tamamlanmis sayilir ve dordiincii etap ile tasarlama asamasina

gecilebilmektedir.

Aksiyon plani igerisinde yer alan prototipe dair konsept semasi olusturma ve test etme,
tezin son bolimiinde yer alan éneri modiildiir. Onerilen modiillerin aksiyon plani
icerisine yerlestirilmesi tavsiye edilmistir. Uretilen mimari konsept model ile aksiyon
planinin birlikteliginin konunun eksiksiz ele alinmasi agisindan faydali olacagi
diisiiniilmektedir. Tasarlanip uygulanabilirligi olan bir mimari birimin onay1 ile ¢dziim
degerlendirme asamasina gegilerek dnerilen modellerin yiizen sehirler kapsami igin
sorunu ¢ozmede ise yarayacagl kabul edilmekte; ¢ogaltilmasi tavsiye edilmekte ve
Uretim ile inga asamasina gegilebilmesi veya gerekirse iiriin gelistirmeleri yaparak

stirecin desteklenmesi uygun gorilmektedir.

Konsept mimari model onerisi ve ¢evresel iliskilerin irdelendigi tezin son boliimiinde,
taniml1 bir modiil tretimi hedeflenerek, o6zellikleri ve mekanda organize olusu
arastirmanin genel cercevesi gozetilerek olusturulmustur. Elde edilen bulgularin
giiclli, zayif, firsata donistiiriilebilecek ve tehdit altindaki yonleri detayli sekilde
irdelendikten sonra, iki farkli fonksiyona hitap eden bir adet konut yapis1 (Modiil-A)
ve bir adet ofis yapist (Modiil-B) diyagrami Onerilmistir. Bu Onerinin ikiye
ayrilmasinin sebebi ylizen yapilar baglaminda agiklanan 6zel ve kamusal basliklar
altindaki iki farkli tipolojiden gelmektedir. Diyagramsal ifadelerle yaklasik
metrekareler ve mekén hiyerarsileri ifade edilmis; normal bir yapidan yiizen yapiy1
ayiran strdiiriilebilirlik kavrami altindaki birimlere acgikca yer verilmistir. Boylelikle
olusturulan modiillerin her acidan kullanicisina ve ¢evresine yeterli kilinmasi

saglanmistir.

Temiz ve atik su yonetimi, enerjiyi etkin kullanma bigimi ve felaket senaryolarini kars1
tepki verebilmesi sayesinde, dretilen iki tip (zerinden modulerlik kurgusu
olusturularak, ebatlar1 biiyiitiilebilir birka¢ ek tip seklinde ¢ogaltilmistir. Konsept
modullerin mekéansal fonksiyonlarina ayristirilmis perspektifleri, herhangi bir tasarim

yaklasimi benimsemeden yalnizca hacimsel temsil edilmislerdir. Adapte edilebilirlik
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acisindan calisma kapsaminin estetik kaygilardan uzakta tutulmasi daha reel

bulgularin ortaya ¢ikmasini saglamistir.

Prototip sekilden bagimsiz meydana getirildikten ve modiilerlik kavrami
tamamlandiktan sonra, kentsel cercevede test edilmeden 6nce modiillerin birbirleriyle
organize edilebilmeleri i¢in silire¢ katmanlamasi organize edilmistir. Alt1 evreden
olusan siirecin katmanlart ham formdaki modiiliin evrilerek, hem siireci hem de alana
yerlesme ilkelerini ifade etmekte 6nemli kabul edilmektedir. Siire¢ katmanlarinin bir
program c¢ercevesinde parcalarina ayrilarak bulundugu alanda farkli yonlere
bicimlenmesi, iklim ve lokasyona uyum igin ¢at1 ve cephe gibi birimlerinin formsal
degisikliklere ugramasi, cephelerinde geri ¢ekilme ve agikliklarin ihtiyaglara gore
diizenlenmesi ve topografik olarak cesitli agilara sahip olmasi Oneri modiil

prensiplerinin sonuglarini yansitmaktadir.

Bu aragtirmanin genel g¢er¢evede uygunluk testinin yapilabilmesi ve bahsi gecen
senaryolarda verdigi tepkilerin Olgiilebilmesi icin varsayimsal kentsel cercevede
konsept modellerin mekénla entegrasyonu saglanmstir. Sular yiikseldiginde ve geri
cekildiginde bir alandaki mevcut konutlarin ve tez kapsaminda iretilen modiil
yapilarin verdigi yamtlar analiz edilmistir. iki boyutlu ve ii¢ boyutlu olarak ortaya
konan farkli ytiksekliklerdeki su seviyelerinin artmasi durumuna karsi Onerilen

modiiller basarili bulunmustur.

Basarmin olugsmasinda tez kapsaminda arastirilan yiizen yap1 ve sehirlerin etkisi ile
iklim degisikliklerinin getirdigi ihtiyaglarin netligi biiyiiktiir. Pek ¢ok farkli meslek
disiplininin gerekliligi ve iilkelerin barinma hususunda gelecek kaygilarin1 azaltmada
oncii rol alinmasi yonleriyle faydali oldugu diisiiniilen arastirma, “gelistirilebilirlik”

yoniinden Onerilere acik tutulmustur.

5.1 Konsept Model ve Gelecek Calismalar

Kiiresel iklim degisiklikleri sebebiyle yiikselen deniz seviyeleri hususunda ¢alismanin
dordiincii boliimiinde ele alinan “aksiyon plani”; kitlesel olarak yerleskeleri bir afet
durumu icerisinde ¢oziime kavusturabilmesi hedefi ile kiiciik topluluklara, mahallelere
veya bolgelere etki edebilecektir. Bireysel olarak ise hali hazirda herhangi bir mimari
yapilasmanin bulunmadigi veya doniisiimiin miimkiin oldugu tehlike altindaki

bolgeler ve mekanlar i¢in konsept modiillerin uygulanmasi uygun goriilmiistiir.
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Herhangi bir korunma altinda bulunmayan topluluklarin ve sistemlerin, belirsizlik ve
baz1 risklerle karsi karsiya kalma, olaylara dayanma ve onlara cevap verme;
siirdiiriilebilir sekilde iyilesme ve uyum saglama g¢abalarini tanimlayan “kentsel
direnglilik” yaklagimi lizerine yonelen ¢alisma kapsaminda, genis 6l¢ekten daralan bir
kapsama ilerleyen devinimli bir siire¢ tanimlanmaktadir. Calismanin bastan sona her
acidan destekli yaklasimlarla giiclendirilmesi ve siirdiiriilebilirligi 6n planda tutulmaya

calisiilmaktadir.

Gelecek ¢alismalar i¢in konunun kapsami “4.1.1 Aksiyon plani etaplarr” bolimi
altinda tUg¢lincii etap olan “¢oziim ve eylem agamalar:t” kisminda agiklandigr sekliyle
oncelikli kullanim alanlar1 belirlenerek, mekana saglanan en yiiksek getiri goz dniinde
bulundurularak, gerek aksiyon plani agamalarinin gerek {iretilen konsept modiillerin
ozellikle kamu yararina kullanilabilirligi arttirllmalidir. Yiikselen deniz seviyeleri ve
alakali diger dogal afet durumlarina kars1 direng gosteremeyecek bolgelerde bulunan
sehir hastaneleri, sosyal hizmetler binalari, miize tiyatro ve opera binalari, karakol ve
emniyet modurlikleri ve diger hizmet binalari oncelikli olmak iizere; caligma
kapsaminda  belirtildigi  sekliyle kitlesel ve bireysel Ol¢eklerde sirayla

doniistliriilmelidir.

Kamu yararina kullanim onceligi tesvik edilerek, genis kitlelerin tehlike aninda bu
mekanlara adil ulagilabilme ve kullanabilme esnekligini arttirmak ana hedef
olmaktadir. Acil toplama mekanlarinin afet sonrasi1 fonksiyonu ve 6nemi gozden
kagirilmamalidir. Yalnizca tanimli acil toplanma mekanlar1 yerine, potansiyel olarak
genis kitleleri icerisinde barindirabilen tiim biiytlik dl¢ekli yapilarin yilikselen deniz
seviyeleri devaminda sel taskin ve benzeri dogal afetler icerisinde siginabilinecek

hacimler olusturmalar1 ¢caligma kapsaminda desteklenmektedir.

Tum bilgilere ek olarak ylzen veya iklimsel olaylarla micadele edebilen yapilara
“ulasilabilirlik” hususu 6ne ¢ikmaktadir. Kamu veya tiizel kisiler yararina, gelecek
perspektifte maliyetlerle basa ¢ikilma stratejilerinin gelistirilmesi; “malzeme ve iiretim
iliskisinin” énemini vurgulamaktadir. Onerilen konsept modullerin muhtemel afet

durumu seviyesine gelinene kadarki evriminde;
— Dabha etkin yap1 malzemelerinin gelistirilmesi,
— Uygun maliyetlerle tiikketiciye sunulmast,

— Kullaniminin yayginlastirilmasi ve
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— Su ile kara ortaminda kullanilabilirliginin arttirilmasi gerekmektedir.

Maliyet-malzeme-iiretim tiggeni iliskisi kuvvetlendirilerek 6neri konseptin yerleske ve
bolge sinirlarinin Stesinde sehir ve Ulkelerce yayginlagsmasi hususunda ulasilabilirligi
desteklenmelidir. Malzeme gelisiminin yan1 sira “strdurdlebilirlik” anlayist
igerisinde kendine yer edinecek yapisal eklemeler saglanarak bir yapinin kendine ve
cevresine daha faydali kilinmasi desteklenmektedir.

Teknolojinin gelismesi ile birlikte giinliikk hayati kolaylastiran pek c¢ok eklentinin

2

“vapay zekda” betimlemesiyle donanimsal olarak yiizen yapiya katilmasi miimkiindiir.
Aydinlatma sistemi, yap1 glivenligi, sicak ve soguk su regiilasyonu, hareket sensorleri,
sicaklik ayarlari, 1sinma ve sogutma sistemi, hava ve duman dedektorleri, kamera
sistemleri gibi pek cok birimin yapay zekélar sayesinde yapisal diizeyde kullanimi
gerceklestirilebilirken; bu sistemin ¢evre kosullarini toparlayan, tespit eden,

diizenleyen daha gelismis versiyonlar1 otomasyonlarla ylizen yapilarin bulundugu

yerlesimlere ve genis dl¢eklere dagitilabilir kilinabilmektedir.

5.2 Konsept Model Organizasyonunda Yiizen Sehir ve Gelecek Calismalar

Gliniimiiz sehirleri 2050 yilina kadar diinya niifusunu barindirabilmek i¢in gerekli
alanin yaklasik %40’lik paydasini saglamaktadir. Pek ¢ok sehir karada yaratmak
istedigi alan hacmini arazi 1slah1 veya doniisiimlerle yaratmaktadir. Ancak hizh
popiilasyon artis1 ve kentlesme ile birlikte artik karada yaratilamayan mekansal
hacimler su mekénlarina tasmis ve gelistirilmeye baslanmistir. Bu kapsamda ¢alisma
Ozelinde ele alinan ve “modulerlik” kavrami tizerinden mevcut kentsel doku icin
gelistirilen konsept modellerin, yapisal yiizen birimlerden sehir 6lgegine buyime

hususunda meydana gelebilecek durum senaryolari 6n plana ¢ikmaktadir (Sekil 5.1).

Calisma kapsaminda iklim degisikligi sonucu yiikselen deniz seviyelerine ¢oziimler
ana baslig1 altinda yiizen yapilar ve yerlesimler i¢in dnerilen konsept model, kavramsal
veriler ve prototip iiriin birlikteliginde mevcut bir doku igerisinde bulunan mekanlar
icin uygulanabilirlik gostermektedir. Herhangi bir dogal afet senaryosu karsisinda
tagkin veya sel ile tehdit altinda bulunan bolge icin gelistirilen bu ¢6ziimiin basari ile
sorunlara yanit verdigi agiklamigtir (bkz. Bolim 4). Konsept modillerin belirli bir
organizasyonda birlestirilebilirligi ve sehirlesme Olcegine giden boyutunu

degerlendirilmesi ise tezin gelecek ¢alismalar igin gelistirilmeye agik diger boyutudur.
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GELECEK SENARYOLAR

R

Mevcut
dokuda
yiizen
yapi

Yiizen
sehir
iretmek

SENARYO 1
T OAUVN3S

Kavramsal boyut Deniz / okyanus / nehir
+ Uzerinde bagimsiz
Prototip yapi sehirlesme
-ihtiyag veya talep -Acil durumilar igin
oldugunda sayisinda -Biiyiik élcek
dartis meydana —-Planl lretim
-Yalnizca Kiyi -Bigimsel gelisim
mekanlarinda gelecek - Kisit ve firsatlar géz
-Yavas gelisim oéniinde bulundurulmal

-Daha organik yapilasma

Sekil 5.1 : Mevcut dokuda yuzen yapi1 ve bagimsiz yiizen sehir Uretimi icin gelecek
calismalar.

Okyanus, deniz, nehir vb. ortamlarinda planlanmak {izere, olas1 bir afet durumunda
afetzede, diisiikk gelir grubu veya ihtiya¢ sahipleri i¢in en acil sekilde meydana
getirilmesi planlanan bir yiizen sehirde, modiilerlik anlayisi ile Onerilen konsept model
Uzerinden gelisim mumkindar. Ancak gelecek ihtimaller cergevesinde Kitlesel
popiilasyon igin biiyiik bir yapisal hacmi bir anda tasarlayarak tretime gecilmesinin

(insa) meydana getirecegi “kisitlar ve firsatlar” s6z konusu olmaktadir.
Modiiler bir yiizen sehir meydana getirmenin kisitlar

Gelecek calismalarda ylizen bir sehir meydana getirilirken kisitlarin (zorluklar)
bilinmesinin, yiizen sehirler tasarlanirken veya iiretim asamasina gelinmeden Once
fayda saglayacagi diistiniilmektedir. Yiizen sehirlerin hayata gecirilmesi s6z konusu
oldugunda karsilagilacak en biiyiik zorluklarindan biri “ingaat maliyetleridir”.
Kapasite ve alan orani birlikte disiiniildiigiinde tek bir projenin su Uzerinde insa
edilebilmesi giinimuz projelerinde 200 milyon dolara veya fazlasina mal olacagi
hesaplanirken; yaklasik 100.000 kisilik kapasiteyi barindirabilecegi bilinmektedir. Bu
acidan ele alindiginda devletlerin tagkinlara yonelik tiretecegi yiizen sehir konseptleri
maliyetlerine ayrilmas1 planlanan fon yetersiz kalabilecektir. Insaat maliyetlerine
ilaveten, bir yiizen sehir igerisinde kullanicilara su tizeri alan kullanim

vergilendirmesi, elektrik, kanalizasyon, su ve diger hizmetler lizerinden ek maliyetler
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yansitilmasit s6z konusu olabilecektir. Bu ¢ikarimdan hareketle “ucuz, ulasilabilir,
hafif ve uzun Omiirli malzemelerin gelecek i¢in yayginlasmast ve strdurtlebilir

prensiplerle iiretim” en uygun yaklasim olacaktir sonucu ¢ikmaktadir.

Uzun vadede yiizen schir kapsamimnin uygulama ve maliyet agisindan daha
Olceklendirilebilir olacagi asikardir. Ilk prototip projelerin deneme yanilmalar
yardimiyla olustugu ve hataya agik oldugu diisiiniiliirse, bu kapsamda bir sehrin
iretiminin karadan daha masrafli olabilecegi belirgin bir gercektir. Ge¢misten referans
alinabilecek projeler iiretildikge c¢alismalar daha ucuz, hizli ve hedef odakh

gercgeklestirilebilecektir.

Ylzen yerleskeler veya yiizen sehirler insa etmenin maliyeti sel, taskin gibi yiiksek
riskler yaninda kiyaslanamaz olsa da; 6ncelikli diistiniilmesi gereken ilk etkendir. Bu
etkenin yaninda “6l¢ek blyutme hizi, bakim, hareket tutmasi (motion sickness)” yizen
sehirler insa etmenin diger zorluklar1 arasindadir. “Olcek biiyiitme hizi” dogrudan
yiizen sehrin kapasite artisi ile birlikle modiiler birimlerin eklemlenerek ebatin artmasi
anlamima gelmektedir. Modiiler birimlerin kapladig:1 alan arttikca ulasim aginda,
kentsel mekénlarda ve diger ihtiyaclarin planlamasinda birtakim aksamalar
olusabilmesi muhtemeldir. Bu ag¢idan belirli kapasiteye sahip ve ihtiyaglarin tlimiiyle
tanimlandigi ve sonradan mudahaleler ile biiyikligi degistirilebilecek yiizen bir

sehrin yap1 haricinde kentsel agik alanlarin kurgusu her yonden tariflenmelidir.

“Bakim” 1ise yiizen sehirlerde sonradan kullanicilarin karsilasabilecegi temel
zorluklardan biridir. Hareketli ortama sahip bir yuzen sehir kurgusunda, su ile iligkili
dogal afetlerin yansimalarinin yiizen sehir ilizerinde meydana getirece8i yapisal
esnemeler, sallantilar ve kiiciik hasarlar diizenli takip edilerek kontrol altinda

tutulmali, gerekli durumlar i¢in ek maliyet senaryolar1 hesaplanmalidir.

Yiizen sehirler igin “hareket tutmasi (motion sickness)” kavrami, tekil bir ylizen
yapinin su diizlemi {izerinde kolaylikla saglanabilen dengesi diisiiniildiigiinde, esasen
olasi bir savunmasiz noktadir. Ebat biiylimesi ile birbirine ulagim aglari ile baglanan
modiiler yapilar birtakim kompozisyonlarda birlestirilerek yatayda dagilim
gostereceginden, cevresel parametrelerin (rizgar kuvveti, dalga yiiksekligi, dalga
uzunlugu, aerodinamik ve hidrodinamik hareketler) yiizen sehir (izerine etkisi biytk
olmas1 sz konusudur. insan sagligi konusunun en iist seviyelerde tutularak organize

edildigi bir sehir yaklagimi planlanmalidir.
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Modiiler bir yiizen sehir meydana getirmenin firsatlart

Bugunin teknolojisi sayesinde artik yiizen sehirleri insa etmenin oniinde higbir engel
olmadig bilinmektedir. iklim etkilerine uyum saglamasi ve yiikselen deniz seviyeleri
tehdidine giivenli bir siginak olusturmasina yardimci olmanin yani sira; moduler bir
yiizen sehir meydana getirmenin firsatlar1 olduk¢a fazla olabilmektedir. Firsatlarin
yiizen sehirleri meydana getirmede tesvik olarak kullanilmasi yerine, potansiyel
tehlikeli senaryolar icerisinde “Neden yiizen sehirler tercih edilmelidir?”” sorusuna
yanit verilebilmesi uygun gorulmektedir. Calisma kapsaminda ele alinan “Y{izen yap1
ve sehirler asil hangi gerekgelerle iiretiliyor/ tretilmelidir?” sorusuna en uygun yaniti

asagida belirtilen hususlar (firsatlar) vermektedir:
— Asiri kalabalik sehirleri rahatlatmak,
— Dabha gevre dostu bir alternatif yasam alan1 sunmak,
— Siki toplumsal baglari tesvik etmek,
— Insanlar tabiat/ dogaya yaklastirmak,

— Yuzen tarim alani, bahgecilik ve ciftlikler, gida tiretimi, depolama alani gibi

acilen ihtiya¢ duyulan alan1 sunabilmek,
— Tasimasi kolay ve ucuz yapilar Uretebilme ihtimali (modulerlik),
— Hizli ingaat imkani1 (moddlerlik),
— Maliyet tasarrufu (temel dokme, hafriyat gibi gerekliliklerin olmamasi),
— Ormansizlagsmada azalma (su mekani yerlesimde kullanildigi igin),
— Ekosistemde daha az rahatsizlik yaratmak,

— Depremden korunakli mekan olusturmak.
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