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BiNA CEPHELERINDE YENILEME STRATEJILERI UZERINE BiR
ARASTIRMA

OZET

Ulkemizde ve diinyada, farkli kullanim amaglara hitap eden gesitli niteliklerde
bir¢cok bina insa edilmistir. Giiniimiizde de bu siire¢ ayn1 sekilde devam etmektedir.
Insa edilen binalar, ihtiyaglar ya da beklentilerin degismesi ile ¢ogu zaman dmriinii
tamamlamadan yikilmaktadir. Kullanim 6mrii dolmadan yikilan binalarin yerine yeni
binalarin yapilmasi ekonomik, sosyal, kiiltiirel vb. bir¢ok a¢idan olumsuz sonuglar
dogurmaktadir. Bu noktada yapisal dmrii tamamlanmayan mevcut bina stokunun
yenilenerek tekrar kullanima kazandirilmasi 6nem teskil etmektedir.

Binalar1 olusturan tasiyici sistem, kabuk, i¢ donatim sistemi ve tesisat alt sistemlerinin
her biri farkli kullanim stirelerine sahiptir. Cepheler, i¢ mekan ve dis ¢evre arasinda
koruyucu katman olarak bulunmasi nedeniyle erken zarar gorebilmektedir. Dolayisiyla
binanin 6mrii 100 y1l1 bulabilirken cephelerdeki deformasyonlar 15-25 yillik siirelerde
kendini gosterebilmektedir. Ayrica ¢evre ile bina arasinda filtreleme gorevi goren
cepheler, toplam bina performansindaki en etkili sistemlerdir. Bu nedenler
dogrultusunda bina cephelerinde yapilacak olan yenileme ¢alismalar1 direkt olarak bir
sonug verecektir.

Bina cephelerinde yenileme; yapisal bozulmalarin olusmasi, estetik kaygilar, islev
degisikliginin yaganmasi, enerji verimsizligi, konfor kosullari, agik ya da kapali hacim
ithtiyaci, ekonomik kosullar ve teknolojik yeniliklerden faydalanma istegi gibi bir¢ok
nedenden kaynakli yapilabilmektedir. Bu nedenlerin tetiklemesi ile karar verilen
yenileme c¢alismalarinda, yenileme ile ulasilmasi hedeflenenler belirlenmeli ve
amaclar dogrultusunda uygun stratejiler gelistirilmelidir. Dogru stratejik yaklasim
sonucunda uygun yenileme miidahaleleri yapilarak cephe yenileme g¢aligmalarinin
basariya ulagsmasi saglanmalidir.

Bu tez ¢aligmasinda; kullanim siiresinin sonuna gelen ya da giinlimiiz kosullarinda
kendisinden beklenen performansi karsilayamayan mevcut binalarin kullanim
stiresinin uzatilmasi hedefiyle binalarin toplam performansinda en etkili alt sistem olan
cepheler lizerinde uygulanabilecek yenileme yontemlerini incelemek ve bina cephesi
icin uygun yenileme yonteminin belirlenmesini saglayarak cephe yenileme
caligmalarinda kullanilabilecek bir yaklasimin onerilmesi amaglanmistir.

Tez calismasi bes boliimden olugmaktadir.
Birinci boliimde tezin problem alani, amag, kapsam ve yontemi agiklanmustir.

Ikinci boliim, bilimsel literatiir incelemesini icermektedir. Cephe yenileme kavrami ve
uygulamalarina iliskin literatiir incelenerek bulgular paylasiimistir. Bu kapsamda;
cephe ve yenileme kavramlari, cephe konstriikksiyonu katmanlart ve performans
Olgiitleri cephe yenileme kavrami baglaminda incelenmistir. Cephe yenilemesinin
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nedenleri ve cephe yenileme yontemleri agiklanmistir. Cephe yenileme yontemleri,
Ozellikle uygulama teknikleri ve cephe performansina saglanan faydalar baglaminda
siniflandirilmastir.

Uciincii boliimde, cephe yenilemeye yonelik stratejilerin gelistirildigi ve cephe
yenileme yoOntemlerini konu eden caligmalar irdelenmistir. Yenileme yontemleri;
onarim, degistirme, ekleme ve yeniden yapim gereklilikleri dikkate alinarak basit, orta,
yiiksek ve kapsamli olmak tizere dort diizeyde ele alinmustir.

Dordiincii boliimde cephe yenileme uygulamasi yapilan bina 6rnekleri incelenmistir.
Yurt i¢i ve yurt disinda bulunan ornekler i¢in; bina ait bilgiler, yenileme Oncesi
cephenin durumu, yenileme nedenleri, yenilemede kullanilan yontemler ve yenileme
sonrasinda cephenin durumu hakkinda bilgiler verilmis, ilgili gorsel ve ¢izimler ile
desteklenmigtir. Boliimiin sonunda; incelenen orneklerde yapilan cephe yenileme
caligmalarinin, tez kapsaminda Onerilen yenileme diizeyleriyle iligkileri
degerlendirilmistir.

Besinci ve son boliimde, bina cephelerinin yenilenmesi ile ilgili literatiir taramasinin
verileri, degerlendirmeler, 6nerilen yaklagimin faydalari tartisilmistir. Sunulan strateji
ile birlikte yapilacak olan cephe yenileme ¢alismalarinin asamalar1 belirtilmistir.

Anahtar Kelimeler: Yenileme, Cephe yenileme, Cephe yenileme yontemleri, Cephe
yenileme stratejileri
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A RESEARCH ON REFURBISHMENT STRATEGIES IN BUILDING
FACADES

SUMMARY

In our country and in the world, many buildings of various qualities have been built
for different purposes. Today, this process continues in the same way. Buildings are
often demolished before the end of their lifespan due to changes in needs or
expectations. The construction of new buildings in place of the buildings demolished
before the end of their lifespan has negative consequences in many aspects such as
economic, social, cultural, etc. At this point, it is important that the existing building
stock, whose structural life is not completed, is renewed and brought back into use.

The structural system, shell, interior equipment system and installation subsystems
that make up the buildings each have different lifetimes. Facades can be damaged early
due to their role as a protective layer between the interior and the exterior environment.
Therefore, while the lifespan of the building can reach 100 years, deformations in
facades can manifest themselves in 15-25 years. In addition, facades, which act as a
filter between the environment and the building, are the most effective systems in total
building performance. For these reasons, refurbishment works to be carried out on
building facades will give a direct result.

Refurbishment of building facades can be done for many reasons such as structural
deterioration, aesthetic concerns, change of function, energy inefficiency, comfort
conditions, the need for open or closed volume, economic conditions and the desire to
benefit from technological innovations. In refurbishment works that are decided upon
triggered by these reasons, the objectives to be achieved through refurbishment should
be determined and appropriate strategies should be developed in line with the
objectives. As a result of the right strategic approach, appropriate refurbishment
interventions should be made to ensure the success of the facade refurbishment works.

In this thesis study; it is aimed to examine the refurbishment methods that can be
applied on the facades, which are the most effective subsystem in the total performance
of the buildings, with the aim of extending the service life of existing buildings that
have reached the end of their usage period or cannot meet the expected performance
in today's conditions, and to propose an approach that can be used in facade
refurbishment studies by determining the appropriate refurbishment method for the
building facade.

The thesis consists of five chapters.

The first chapter describes the problem area, purpose, scope and methodology of the
thesis.

The second chapter includes a review of the scientific literature. The literature on the
concept and applications of facade refurbishment is examined and the findings are

XXi



shared. In this context; facade and refurbishment concepts, facade construction layers
and performance criteria are examined in the context of facade refurbishment concept.
The reasons for facade refurbishment and facade refurbishment methods are explained.
Facade refurbishment methods are classified especially in terms of application
techniques and the benefits provided to facade performance.

In the third chapter, studies on facade refurbishment methods, in which strategies for
facade refurbishment are developed, are examined. Refurbishment methods are
discussed at four levels: simple, medium, high and comprehensive, taking into account
the requirements for repair, replacement, addition and reconstruction.

In the fourth chapter, examples of buildings that have undergone facade refurbishment
are analyzed. For the examples in Turkey and abroad; information about the building,
the condition of the facade before refurbishment, the reasons for refurbishment, the
methods used in refurbishment and the condition of the facade after refurbishment are
given and supported with relevant visuals and drawings. At the end of the chapter, the
relationship between the facade refurbishment works carried out in the examined
examples and the refurbishment levels proposed within the scope of the thesis is
evaluated.

In the fifth and final chapter, the data of the literature review on the refurbishment of
building facades, evaluations, and the benefits of the proposed approach are discussed.
The stages of the facade refurbishment works to be carried out with the presented
strategy are indicated.

Keywords: Refurbishment, Facade refurbishment, Facade refurbishment techniques,
Facade refurbishment strategies
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1. GIRIS

Glinlimiizde, yapisal ve islevsel olarak kendilerinden beklenen performansi
saglayamayan yapilarin sayisi giderek artmaktadir. Bu yapilar i¢in genellikle yikim
yoluna gidilmekte, yikim islevi ¢ogu zaman binanin yasam Omrii dolmadan
gerceklestirilmektedir. Yikilan ve yeniden insa edilen her yeni binanin ¢evresine
verdigi zararlar goz Oniline alindiginda, mevcutta bulunan bina stokunun etkin
kullanilabilmesinin 6nemi gittikge artmaktadir. Bu nedenle ihtiyaci karsilayamayan
binalarin yikilip yenisinin yapilmasit yerine halihazirda bulunan binalarin

kullanilabilmesini saglamak gerekmektedir.

Binalar, tasarim asamasinda iken belirli bir kullanim siiresi dahilinde planlanmaktadir.
Ancak ¢esitli nedenler ile ortaya ¢ikan sorunlar sonucunda binalar, tasarlanan kullanim
stiresini doldurmadan terk edilmekte ve siire¢ yikimla sonlanmaktadir. Bu durumda
bina kullanicisinin ihtiyaglarini karsilayacak yenileme gibi miidahaleler ile kullanim
siiresi uzatilarak bina dmriiniin olmas1 gereken siirede tamamlanmasi hatta uzatilmasi
saglanabilmektedir. Mevcut binay1 yikip yenisini yapmak yerine mevcut olani
yenileyerek performansini arttirmak; kaynak, ekonomi, zaman ve enerjiden tasarruf

edilmesini saglayacaktir.

Bina; tasiyici sistem, kabuk, i¢ donatim sistemi ve tesisat alt sistemlerinden meydana
gelen bir sistemdir. Cepheler ise kabuk alt sisteminde yer alir. Bina cephelerinde
yapilacak olan miidahaleler, binanin toplam performansina dogrudan etki

edebilmektedir.

Kullanim siiresi boyunca binalar c¢esitli fiziksel problemlerden etkilenmektedir.
Binalar ve dis ¢evre arasinda bir koruyucu katman olusturan cepheler, bu fiziksel
problemlerden en yogun etkilenen yap1 elemanlaridir. Bir binanin 6mrii yaklagik 100
y1l kadarken bina cephesinde yaklasik olarak 15-25 yilik bir siire igerisinde cesitli
deformasyonlar ortaya ¢ikabilmektedir (Brand, 1995) (Chandler, 1991). Bu nedenle,
mevcut binalarin omriiniin uzatilabilmesi ig¢in cephe konstriiksiyonlarinda ihtiyaca

yonelik stratejiler belirlenerek yenilemeler gergeklestirilebilir. “Yenileme” kavramu,



uygulanan yontem ve amaca gore farkli sekillerde tanimlanip farkli diizeylerde

uygulanabilmektedir.

Cephelerin toplam bina maliyetleri i¢indeki orani diisiiniildiigiinde tasiyici sistem ya
da diger alt sistemleri yasayan bir binanin yikilmasi yerine cephe {lizerinde yenilemeye
gidilmesi daha ekonomik olacaktir. Cephe yenilemesi, mevcut binanin gelisen
teknolojiye uygun olarak yeni ihtiyaglara cevap vermesine de olanak saglayacaktir.
Ayrica yenileme sirasinda bina, daha siirdiiriilebilir ve enerji etkin hale getirilebilir.
Bu asamada bina bir sistem gibi diisiiniilmeli ve cephe yenilemesi diger alt sistemlerle
organize bir sekilde tasarlanmalidir. Her bir sistem ya da eleman ayri ayri
yenilenebilecegi gibi ihtiyaca gore birbirleri ile birlikte de degerlendirilebilir (Basarir,
2013).

1.1 Amag

Kullanim omriinii tamamlayan ya da cesitli amaglar dogrultusunda etkinliginin
arttirilmasi1 hedeflenen binalarda cephe yenilemesi g¢aligmalar ile etkili sonuglar
alinabilmektedir. Literatiirde, bina cephelerinde yenileme konusuna odaklanan
caligmalarda farkli uygulama, yontem ve stratejiler ele almmustir. Ornek
uygulamalarda, yenileme uygulamasinin amacina ulasmasi i¢in bu yontem ve
stratejiler birlikte uygulanabilmektedir. Bu nedenle cephe yenileme uygulamasi i¢in
ihtiyaglar, veriler ve yontemlerin sistematik bir sekilde degerlendirilerek karar

verilmesi Onem arz etmektedir.

Bu baglamda tez ¢aligmasinin amaci; kullanim siiresinin sonuna gelen ya da glinlimiiz
kosullarinda kendisinden beklenen performansi karsilayamayan mevcut binalarin
kullanim siiresinin uzatilmasi hedefiyle binalarin toplam performansinda en etkili alt
sistem olan cepheler iizerinde uygulanabilecek yenileme yontemlerini incelemek ve
bina cephesi i¢in uygun yenileme yonteminin belirlenmesini saglayarak cephe

yenileme ¢alismalarinda kullanilabilecek bir yaklasim 6nermektir.

Tez galismasinda asagidaki sorulara odaklanilmis, ¢alismanin kurgusu ve igerigi bu

sorular etrafinda sekillenmistir:
e Mevcut bina cephelerinde yenileme ihtiyaci olusturan nedenler nelerdir?

e Binalarin cephelerinde uygulanabilecek yenileme yontemleri nelerdir?



e Bina cephelerinin yenilenmesi ¢alismalarinin basariya ulasabilmesi amaciyla

uygun yonteme karar verebilmek icin nasil bir strateji izlenmelidir?

1.2 Kapsam

Tez kapsaminda, ilgili konu ve baglantili kavramlarla ilgili literatiir taramast yapilmis
olup gesitli kaynaklara ulasilmistir. Calismada, bu alanda yayinlanmis olan galismalar
belirlenen filtreleme yontemleri ile elenmis ve oncelikli olarak incelenerek ¢alismanin
arka planinin olusturulmasi amaglanmistir. Ulasilan ¢alismalarda, konu ile baglantili

olup ¢aligmanin ana amacina hizmet etmeyen ¢alismalar kapsam disinda birakilmistir.

Calisma kapsaminda literatiirde yer alan bina cephelerinde yenileme ¢aligmalarinda
kullanilabilecek yontemlere ulasilmis, elde edilen yontemler degerlendirilerek

siiflandirilmstir.

Tescilli ve tarihi yapi1 vasfinda bulunan binalarin cephelerinde yapilacak olan yenileme

miidahaleleri, bu tez ¢alismasinin kapsami diginda birakilmustir.

1.3 Yontem

Tez calismasinda, cephe yenileme konusu sec¢ilmis ve mevcut bina cephelerinde
yenilemenin sistematik bir hale getirilebilmesi i¢in cephe yenileme yontemleri ve
stratejilerine odaklanilmistir. Bu dogrultuda konu ile ilgili gerekli bilgilere literatiir
taramasi araciligiryla ulagilmistir. Literatiirde karsilasilan cephe yenileme nedenleri,
yenileme calismalarinda kullanilan yontemler ve stratejiler tablo haline getirilerek
sunulmustur. Veriler analiz edilerek ilgili bagliklar altinda degerlendirilmistir.
Degerlendirme sonucunda literatiirdeki bilgilerden faydalanilarak yeni bir yaklagim

Onerilmistir.

Cephe yenileme uygulamasi yapilan bina 6rnekleri karsilastirilmali bir bigimde
arastirilmistir. Tezde verilen bilgi ve sunulan yaklasimin anlatilabilmesi i¢in uygun
orneklere karar verilerek detayli inceleme yapilmistir. Bina Orneklerin, sunulan
yaklasimin kriterleri dogrultusunda tabloda 6zetlenmis ve karsilastirilmistir. Bina
cephelerinin yenilenmesi ile ilgili literatlir taramasinin verileri, degerlendirmeler,
Onerilen yaklasim tartisitlmig ve calismanin sonuclari belirtilerek tez c¢aligmasi

tamamlanmuistir.






2. BINA CEPHELERINDE YENILEME

2.1 Literatiir Arastirmasi

Tez kapsamindaki literatiir arastirmas;; MSGSU Elektronik Kiitiiphane, Web of
Science, Scopus, Google Schoolar, Science Direct, Research Gate, YOK Ulusal Tez

Merkezi, Dergi Park, ULAKBIM veri tabanlar1 kullanilarak yapilmistir.

Arastirmada oncelikle “cephe” ve “yenileme” kavramlarini i¢eren kaynaklara ulasmak

icin Tablo 2.1°de gosterilen anahtar kelimeler kullanilmigtir.

Tablo 2.2: Cephe ve Yenileme kavramlari ile iligkili anahtar kelimeler

Anahtar kelimeler Cephe (Facade) ve Yenileme (Refurbishment)

Bina, Yap1 (Building), Kabuk (Shell), Ortii (Envelope)
Giiclendirme (Retrofit), Renovasyon (Renovation),

. Rehabilitasyon (Rehabilitation), Bakim (Maintenance),
Iliskili anahtar kelimeler .
Onarim (Repair), Restorasyon (Restoration),
Rekonstriiksiyon (Reconstruction), Doniigiim (Conversion),

Adaptasyon (Adaptation), Eklenti (Extension)

2 ¢

Kaynaklara erisimde “cephe” kavrami kapsaminda “cephe”, “bina”, “yap1”, “kabuk”
ve “orti”; “yenileme” kavrami Kkapsaminda “yenileme”, “gii¢clendirme”,
“renovasyon”, “rehabilitasyon”, “bakim”, “onarim”, “restorasyon”,
“rekonstriiksiyon”, “doniisiim”, “adaptasyon” ve “eklenti” anahtar kelimeleri
kullanilmistir. Kaynak taramast, Tiirkge ve Ingilizce olmak {izere iki dilde yapilmustir.
En giincel kaynaklara odaklanmak agisindan taramada son bes yilda (2019 — 2023)
yapilan ¢alismalar Oncelikli olarak incelenmistir. Literatiir taramasi ile elde edilen
kaynaklar tez calismasinin amaci gozetilerek irdelenmis ve ¢aligmanin asamalari

olusturulmustur. Ulasilan kaynaklardan elde edilen bilgi ve verilerin sistematik olarak

degerlendirilmesi hedeflenmistir.



“Web of Science” veri tabaninda yapilan aragtirmada Tablo 2.1°de gdsterilen anahtar
kelimeler kullanilmis, 5674 adet ¢alismaya ulasgilmistir. Bu calismalarda ilk inceleme
ile arastirma alan1 ve bulunduklar1 kategorilere gore degerlendirilmis ve tez ¢alismasi
ile dogrudan 1ilgili olmayan ¢alismalar kapsam dis1 birakilarak 2222 caligma analiz

edilmistir.

Web of Science veri tabaninda yapilan literatiir taramasinin sonuglarina gére cephe
yenileme konusunun farkli disiplinlerde incelendigi goriilmektedir. Bu alandaki
calismalarin cogunun Miihendislik ve Insaat ve Yapi teknolojisi alaninda yer aldigi;
bazi calismalarin da Enerji Yakitlari, Bilim ve Teknoloji, Cevre Bilimleri ve Ekoloji,
Malzeme Bilimi, Mimarlik, Bilgisayar Bilimi, Is Ekonomisi, Kentsel Calismalar ve

Termodinamik vb. alanlar1 kapsaminda ytirtitiildiigii tespit edilmistir.

Bina cephelerinin yenilenmesi konusundaki ilk ¢alismalarin 90’11 yillarda basladig
goriilmektedir. 2007 yilindan itibaren ¢aligmalarin sayisi artmaya baslamistir. Son

yillarda ise bu konudaki ¢alismalar 6nemli diizeyde artmistir.

Cephe yenileme konusunda en ¢ok c¢alisgmanin Cin’de yapildigi goriilmektedir. Bunu
ABD, italya ve Ispanya’da yapilan ¢alismalar takip etmektedir. Tiirkiye de bu alandaki

calismalarin yapildigi ilk yirmi lilke arasinda yer almaktadir.

Sekil 2.1°de, tez caligmasinin amaci kapsaminda ulasilan 2222 adet ¢alisma igin
yapilan filtreleme gosterilmektedir. ilk olarak makale, bildiri ve derlemeler digindaki
31 adet ¢alisma harig tutulmustur. Bir sonraki asamada 2191 adet ¢alismanin basliklar
ve anahtar kelimeleri incelenmis ve tez konusu ile alakali olmadigi belirlenen
caligmalar elenerek 984 adet calisma ile devam edilmistir. Eldeki ¢alismalarin 6zet
kisimlari taranarak konuyla baglantis1 olmayan ¢alismalar hari¢ tutulmustur. Ozetleri
okunarak igerik incelemesine alinacak 263 adet c¢alismadan 27 tanesine
ulagilamamustir. 236 calisma degerlendirmeye alinarak incelenmistir. Son agsamada tez
calismasina katkida bulunabilecek 84 adet ¢alisma belirlenmis ve detayli incelemeye

alinmistir.



WEB OF SCIENCE

ANAHTAR
KELIMELER
5674
3452 elenen  |kabul edilen 2222
31 elenen  |kabul edilen 2191
1131 elenen | kabul edilen 984
71 elenen | kabul edilen 263
2% elenen | kabul edilen 236

clenen | kabul edilen

152 84

Sekil 2.1 : Web of Science veri tabaninda elde edilen ¢alismalarin filtreleme siireci

Web of Science veri tabaninda detayli literatiir taramasi sonucu ulasilan ve analiz
edilecek 84 adet ¢alismanin sistematik bir sekilde irdelenebilmesi igin tez galismasinin
ana konularmi olusturan tablolar olusturulmustur. Calismalar, igeriklerine gore bu

tablolar tizerinden degerlendirilmistir (Tablo 2.2).



Tiirkiye’deki tez calismalarina YOK Ulusal Tez Merkezi veri tabanindan erisilmis, 82
adet caligmaya ulasilmistir. Calismalarin incelenmesi sonucunda 25 adet ¢alismanin

analiz edilmesine karar verilmistir (Tablo 2.3).

Analizleri yapilacak ¢aligmalara ulasmak i¢in baslik, 6zet ve icerik elemelerinde tez
calismasinin kapsami disinda birakilan tarihi binalarda yenileme, tasiyici sistem

miidahaleleri gibi konular1 igceren ¢alismalarin hari¢ tutulmasina dikkat edilmistir.

Web of Science ve YOK Ulusal Tez Merkezi veri tabanlarindaki arastirma sonucunda
109 calisma detayli olarak incelenmek iizere sec¢ilmistir. Ulasilan g¢alismalar su

basliklar altinda incelenmistir:
e (Calismanin yazarlari ve yapildig: yili
e Calismanin tiri
¢ Yenileme tanimi
¢ Yenilemenin nedeni ve amaci
e Cephe yenilemesi yontemi
e Cephe yenilemesinin uygulanma tiirti

Incelenen caligmalarda “yenileme” kavramu ile ilgili bir belirsizlik bulunmaktadir.
Caligmalarin  biiyiik bir boliimiinde “yenileme” kavraminin yaninda konuya
“lyilestirme” ve “gliclendirme” kavramlari kapsaminda yaklagimlarin gelistirildigi
goriilmistiir. Sayilar1 az da olsa bazi g¢aligmalarda cephe yenilemesi ile ilgili
miidahaleler “rehabilitasyon”, “renovasyon”, “bakim”, “onarim” ve “tadilat” olarak
adlandirilmistir. Calismalarin ¢ogunda, yenilemenin tanimi agiklanmasa bile 6zellikle
tez calismalarinda; yenileme ile iligkili kavramlarin birbirleri ile baglantilarina

deginilmistir. Hazirlanan tablolardaki yenileme tanimi basligi, ¢alismalarda agirlikli

olarak tercih edilen kavrama gére doldurulmustur.

Ulasilan ¢aligmalarin ¢ok biiyiik ¢cogunlugu, bina ya da cephe yenileme nedeni ve
amact olarak enerji etkinligine odaklanan; enerji tiiketimini diisiirerek enerji
verimligini arttirmaya yonelik miidahaleleri isleyen arastirmalardir. Ekonomik ve
konfor kosullar1 ile ilgili faktorler de bu caligmalara dahil edilmistir. Ulasilan
caligmalarin %85°1 enerji etkinligi hedeflidir. %15’inde maliyet etkinligi 6n planda

olurken %10’unda ise estetik nedenlere deginilmistir. Literatiirde yenileme kavramini



sadece cephe baglaminda degil bina dl¢eginde ele alan ¢alismalara da ulasildigindan

bu caligsmalar da tez kapsaminda incelenmistir.

Incelenen ¢alismalarda en cok goriilen yaklasim, cephenin opak veya saydam
bilesenler olarak ikiye ayrilarak degerlendirilmesi olmustur. Bu baglamda dis
duvarlara 1s1 yalittim1 uygulamasi, pencerelerde ise cam iinitelerinin ve g¢ercevelerin
tyilestirilmesi Onerilmistir. 109 calismanin 34 tanesi duvarlarda 1s1 yalitimi ve
pencerelerde iyilestirmeleri birlikte konu edinmistir. 28 adet calismada ise bu

iyilestirmeler, giines kontrol elemanlari ile desteklenmistir.

Enerji etkinligi kaygisinin oldugu caligsmalar, cepheye yapilacak miidahaleleri pasif ve
aktif yontemler olarak simiflandirmistir. Bunlara ek olarak ¢aligsmalarin 9 tanesinde,
yenileme ihtiyacim1 karsilamaya yonelik prefabrike modiil sistemler tasarlanmistir.
Deginilen miidahalelerin bir boliimii, cephe ve cati beraber diisiiniilerek yap1 kabugu

altinda degerlendirilmis ya da binanin tesisat sistemiyle birlikte ele alinmistir.

Incelenen ¢alismalarda elde edilen verilerin sonuglarini sunmak igin farkli ydntemler
izlenmistir. Makale ve bildirilerde genelde modelleme ve simiilasyon programlart ile
analizler yapilip oneriler degerlendirilmistir. Tez ¢alismalarinda ise buna ek olarak
ornek bina incelemeleri yapilmistir. Maliyet etkin strateji izleyen ¢alismalarda ise
ekonomik analizler degerlendirilmistir. Tasarlanan ya da Onerilen miidahale

yontemlerinin uygulanmasi ve test edilmesinin ¢ok yaygin olmadig1 gortilmiistiir.

Ele alinan ¢alismalarin 44’iinde konut, 16’sinda ofis ve 15’inde egitim binalar1 i¢in
yenileme Onerileri getirilmistir. Geriye kalan ¢alismalarda ise farkli islevde binalar ya
da islevine yer verilmeyen binalar ele alinmis olup bazi ¢alismalarda ise bina tizerinde

calisma yapilmamagtir.

Sonug olarak; detayli literatiir taramasinda cephe yenilemesi konusunda ulusal ve
uluslararasi alanda farkli tipte kaynaklara ulasilmais, elde edilen ¢aligmalarin sistematik
derlemesi ve analizi ile cephe yenilemesinin hangi basliklar altinda incelendigi
belirlenmistir. Bu bagliklar, tez calismasinin asamalarina yon vermistir. Calismalarin,
tablolar araciligr ile bagliklar altinda analiz edilmesiyle cephe yenilemesi konusunda
detayli veriler toplanabilmistir. Bu yontemler, literatiir taramasina dayanan tez

caligmasinin temelini olusturmustur.



Cahisma

Aruta vd.
(2023)

Banti vd.
(2023)

Al-Tamimi
(2022)

Dukanovic vd.

(2022)

Bugenings vd.

(2022)

Spentzou vd.
(2022)

Egiluz vd.
(2021)

Colombo vd.
(2021)

Calisma Tiiril
Makale

Makale

Makale

Makale

Makale

Makale

Makale

Makale

Tablo 2.2: Web of Science veri tabaninda degerlendirmeye alinan ¢alismalar

Tamm
Gii¢lendirme

Gii¢lendirme

Gii¢lendirme

Tyilestirme

Renovasyon

Yenileme

Gii¢lendirme

Gii¢lendirme

Neden - Amag

Tklim krizi nedeniyle binada
enerji gliglendirmesi yaparak
enerji tiiketimini azaltmak

Mevcut binalarin enerji
performansini iyilestirmek

Ofis binalarindaki enerji
tilketimini azaltmak

Okul binalarinda enerji
tiikketimini azaltmak, konfor
kosullarini iyilestirmek

Okul binalarinda enerji
tasarrufu saglamak

Yapili cevreyi gelecege
hazirlamak ve siirdiiriilebilir
onlemler almak

Ekonomik, islevsel, gevresel
ve sosyal siirdiiriilebilirligi
saglamak.

Mevcut binalarda enerji
iyilestirmesi yapmak

Yontem

Mevcut cephe yerine, pasif ve dinamik ¢ift
cidarli cephe uygulamasi 6nerilmigtir. Cam
cephelere ek olarak golgeleme sistemleri
diistintilmiistiir.

Mevcut cephe iizerine ‘Dolayl1 Yesil Cephe’
tasarlanarak dikey yesillendirme sistemi ve
golgeleme elemant Snerilmistir.

Enerji etkinligi i¢in pencerelerin termal

ozelliklerini arttirmak, yalitimi giiclendirmek,

giines kiric1 uygulamasi ve 3 uygulamanin
kombinasyonu olmak {izere 4 segenek
sunulmustur.

Okul binasinin cephesinde pencere, yalitim ve
pencere duvar birlesimlerinde etki degeri giderek

artan 3 farkl iyilestirme Onerisinde
bulunulmustur.

Cift cidarli cephe (DSF) ve daginik tavan
havalandirmasi ile birlestirilmis bir egzoz

havalandirma sistemi kullanan yenileme konsepti

tasarlanmis ve giines kiricilar kullanilmustir.

Pasif sogutma ve havalandirma yontemleri adi
altinda cepheye entegre riizgar yakalayicilar ve

dinamik cephe tasarlanmigtir.

Mevcut cephe lizerinde i¢ yalitim sistemi,
havalandirmali cephe, dis cephe 1s1 yaliim

Uygulama

Napoli’deki ofis i¢in DesignBuilder ve
EnergyPlus programlarinda modelleme ve
simiilasyon yapilmistir.

Toskana’da bulunan karma islevli bina i¢in
DesignBuilder ve EnergyPlus
programlarinda modelleme ve simiilasyon
yapilmustir.

Najran’da bulunan bir ofis binasi i¢in
DesignBuilder’da model ve EnergyPlus’ta
simiilasyon yapilmistir.

Sirbistan’da bulunan bir okul binas1 i¢in
KnaufTerm programinda enerji analizi
yapilmigtir.

Danimarka’da tipik bir okul i¢in bina
performans simiilasyonu kullanilmus,
geleneksel yontemle ve mevsimler arasi
karsilagtirma yapilmigtir.

Yunanistan’da bir konut binasi tizerinde
model ve simiilasyon ile ¢caligmalar
yapilmigtir.

Ispanya’da bir apartman iizerinde analizler
yapilarak alternatifler degerlendirilmistir.

kompozit sistemi (ETICS), hava bosluklu yalitim Alternatiflerin karsilastiriimasi yapilmistir.

sistemi gibi farkli alternatifler sunulmustur.

Cepheye entegre ¢ok katmanli ve yalitimli hafif | Onerilen panelin gesitli kosullardaki
prekast TRC (dis tekstil takviyeli beton) sandvi¢  performansi hesaplanmistir.

panel onerilmig
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Cahisma

Torres vd.
(2021)

Vargas & Hamui
(2021)

Alonso vd.
(2021)

Mesloub vd.
(2020)

Costa vd.
(2020)

Urbikain
(2020)

Van Guick vd.
(2020)

Pan vd.
(2020)

Tablo 2.2 (devami): Web of Science veri tabaninda degerlendirmeye alinan galismalar

Cahisma Tiirii Tamm Neden - Amag Yontem Uygulama
Makale Giiglendirme  |Enerji verimliligi saglamak  |Mevcut cephenin tizerine havalandirma, yaliim, Modiil, Durango’da konut binasinda
NZEB (Net sifir enerjili bina) |giines enerjisi ve fotovoltaik sistemleri birlestiren |denenmis, DesignBuilder ve EnergyPlus
yenilemesini saglamak prefabrik bir tak-galistir modiiler cephe sistemi  |programlarinda modelleme ve simiilasyon
gelistirilmistir. yapilmustir.
Makale Tyilestirme Mevcut binalarin enerji Mevcut duvar ve pencerelerde pasif tasarim Tabasco’da yer alan bir konut binasi
performansini iyilestirmek oOnerileri getirilmistir. Pencerelerde ¢ift cam ve  |verileri ve Onerilerin analizi i¢in BIM ve
ahsap ¢ergeveler, bina iginde duvarlara EPS DesignBuilder kullanilmigtir.
yalitim panelleri eklenmistir.
Makale Giiglendirme |Mevcut binalarin akustik Pencere ve duvar baglanti detaylarinin Alternatiflerin karsilastirilmasi yapilmisgtir.
performansini yilikseltmek onarilmasi, ek bir pencere kurulumu,

pencerelerdeki cam sayisini arttirilmasi ya da
cephedeki pencere oraninin azaltilmasi

Makale Yenileme Binanin enerji performansini  |Cepheye entegre fotovoltaik golgeleme cihazlari |Suudi Arabistan’daki bir fakiilte binasi i¢in
ve gorsel konforunu arttirmak (PVSD) 5 farkli diizende tasarlanmistir. Onerilerin modeli ve simiilasyonu yapilarak
analiz edilmistir.
Makale Giliglendirme |NZEB (Net sifir enerjili bina) |Enerji tiiketimini azaltmak amactyla pencere- Brasilia sehrinde 4 katli bir ofis igin
yenilemesini saglamak duvar oraninda degisiklik, giines kirici eklenmesi |DesignBuilder ve Diva programlarinda
ve cam tipinde degisiklikler gibi dneriler model ve simiilasyon yapilmistir.
getirilmistir.
Makale Giiglendirme  |Enerji verimli ¢6ziimler ile Bina cephesinde vakumlu yalitim panellerinin ~ |Bilbao’da bulunan bir apartmanin
binani termal performansimi  |(VIP) kullanilmasi, pencerelerin farkli 6zellikte |modellenmis, Matlab ve TRNSYS ile
arttirmak ¢ift cam ve low-e camlarla degistirilmesi analizler yapilmustir.
Onerilmistir.
Makale Renovasyon Cevresel-finansal optimal Meveut bosluklu tugla duvar sabit diisiiniilerek; |Onerilen kompozisyonlar, bir apartmanin
¢oziimler ile binanin yasam  |bosluk duvar yalitimi, dis cephe 1s1 yalitim cephesi tizerinde diisiiniilerek
siiresini uzatmak kompozit sistemi (ETICS), i¢ ve dis duvar kargilastirilmustir.
yalitimi Snerilmistir.
Makale Iyilestirme Cephe yenileme ile diisiik Zero-Plus ve Ahsap Prefabrik Modiiller Farkli prefabrike cephe modiilleri ile
enerjili bina tasarlamak Araciligiyla Bina Enerji Yenileme (BERTIM)  |karsilagtirilmugtir.

projelerinden ilham alinarak prefabrike cephe
modiilii tasarlanmugtir.
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Calisma

Park vd.
(2020)

Li & Chen
(2020)

Efthymiou vd.

(2020)

Biswas vd.
(2019)

He vd.
(2019)

Allesina vd.
(2019)

Ali & Hashlamun

(2019)

Fantucci vd.
(2019)

Sattler &
Osterreicher
(2019)

Calhisma Tiirii
Makale

Makale

Bildiri

Makale

Makale

Makale

Makale

Makale

Makale

Tablo 2.2 (devami): Web of Science veri tabaninda degerlendirmeye alinan galismalar

Tanim
Tyilestirme

Iyilestirme

Tyilestirme

Gii¢lendirme

Iyilestirme

Tyilestirme

Giiglendirme

Yenileme

Yenileme

Neden - Amag

Termal konforu ve enerji
performansini iyilestirmek

Termal konforu ve enerji
performansini iyilestirmek

Enerji tasarrufunu arttirmak ve
enerji iiretimi saglamak

Enerji verimli ¢oziimler ile
binanin termal performansini
arttirmak

Enerji verimliliginin
tyilestirilmesi

Mevcut binalarin enetji
performansini iyilestirmek

Maliyet ve enerji etkin bir
sekilde binalarin
performansini iyilestirmek

Maliyet ve enerji etkin bir
sekilde binalarin
performansini iyilestirmek

Termal kabugu yenileyerek
enerji verimliligini arttirmak

Yontem

Binada pasif gili¢lendirme sistemi olarak
cephedeki golgelendirme sistemine PCM (faz
degistiren malzeme) uygulamasi yapilmigtir.

Cephe iizerinde farkli katmanlar ve farkli
6zellikteki malzemelerden olusan prefabrike
modiil tasarlanmustir.

Binaya entegre aktif giines sistemi (fotovoltaik
sistemler) ve ¢ift cidarli cephe sistemi
tasarlanmigtir.

Vakumlu yalitim panelleri (VIP) kullanilarak
cephe yenilenmistir.

Farkli nitelikteki tek ve ¢ift camlarin
kullanilmasi ile pencerelerin gii¢lendirilmesi
alternatifleri tizerinde ¢alisilmustir.

Binalarin balkonlarinda olusan 1s1 kpriilerinin
etkisini azaltmak amaciyla balkonlarda
havalandirmali ve yalitimli bir giines alani
olusturulmustur.

Duvarlarin yaliimlarinin iyilestirilmesi,
pencerelerin cam ve ¢ergevelerinde yapilan
degisiklikler ve golgeleme elemanlari ile
alternatifler 6nerilmistir.

Cephe duvariin ig tarafina eklenecek sekilde
VIP (vakumlu yalitim panel) dnerilmistir.

Mevcut cephenin MAFa (multi-aktif cephe) ve
ETICS (dis cephe 1s1 yalitim kompozit sistemi)
gibi iki farkli yontem ile yenilenmesi
Onerilmistir.
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Uygulama

Seul’deki egitim binasi i¢in DesignBuilder
ve EnergyPlus’ta modelleme ve simiilasyon
yapilmustir.

Tasarlanan alternatifler aralarinda
kargilagtirilmstir.

Lefkosa’da bir binanin modeli yapilarak
EnergyPlus’ta simiile edilmistir.

New York’ta bir bina EnergyPlus’ta simiile
edilmis, sonuglar incelenmis, benzer bir
binayla karsilagtirtlmistir.

Cin’deki bir bina i¢in Revit’te bina bilgi
modellemesi (BIM) gelistirilmis,
DesignBuilder’da model yapilmistir.

Italya’da farkli konumlardaki tipik balkonlu
binalar i¢in modelleme ve simiilasyonlar
yapilmustir.

Urdiin’de bir okul binasi i¢in modelleme ve
simiilasyonlar yapilmugtir.

Varsayilan bir bina iizerinde 6nerilen
miidahale ile geleneksel yontemin
kargilagtirilmasi yapilmistir.

Viyana’da bir bina i¢in alternatifler
incelenip Eco2Soft ile yasam dongiisii
degerlendirmesi (LCA) yapilmigtir.



Cahisma

Capeluto
(2019)

Fina vd.
(2019)

Colinart vd.
(2019)

Casquero-

Modrego & Goni-

Modrego
(2019)

Corticos
(2019)

Macieira vd.
(2019)

An & Lee
(2018)

Gugul vd.
(2018)

Wakili vd.
(2018)

Calhisma Tiiril
Makale

Makale

Makale

Makale

Bildiri

Bildiri

Makale

Makale

Makale

Tanim

Tyilestirme

Gii¢lendirme

Renovasyon

Gii¢lendirme

Bakim
Onarim

Yenileme

Tadilat
Yenileme

Tyilestirme

Gii¢lendirme

Neden - Amag
Enerji verimliligini ve
kullanic1 konforunu arttirmak

Enerji etkinligi saglayarak
maliyet tasarrufu saglamak

Yiiksek enerji tiikketimi ve
cevresel etkilere karsi bina
cephesini giiglendirmek

Binalarin enerji verimliligini
arttirmak, konfor kosullarini
tyilestirmek

Binalarin dmriinii uzatmak,
enerji verimliligini ve konfor
kosullarim iyilestirmek

Cevresel ve ekonomik sartlar
altinda binalar1 yenilemek

Modern ve estetik gériiniim
saglamak

Enerji verimliligini arttirmak
ve yenilenebilir enerjiden
faydalanmak

Enerji verimli gliglendirme

Yontem

Farkli iklimlerde ve gesitli bina tiirlerinde
kullanilabilen, pasif stratejiler ve akill
6zelliklerin birlesimi yoluyla uyarlanabilirlik
saglayan bir giiclendirme sistemi olan

BRESAER prefabrike cephe sistemi dnerilmistir.

Mevcut bina cephesine entegre aktif giigclendirme

yontemi olarak fotovoltaik paneller
kullanilmuastir.

Havalandirmali prefabrike cephe elemanlari ile

yenileme yapilmigtir.

Mevcut cephenin opak kisimlarina ek yalitim
malzemeleri uygulanmigtir.

Cephedeki aktif ve pasif sistemler lizerinde
kendine bakim yapan ve onaran otonom
teknolojiler onerilmistir.

Mevcut balkonlarin kapatiimasinda PVC ve

ETFE olmak iizere 2 gesit membran kullanilarak

membran alternatif giines alan1 (MAS)
olusturulmustur.

Mevcut cepheyle benzer, tamamen ya da kismen

farkl sekilde pencere ve duvarlarda tadilatlar
incelenmistir.

Cephede bulunan pencere ve duvar elemanlarinin

gelistirilmesi i¢in alternatifler sunulmustur.
Enerji ve maliyet agisindan incelenmistir.

Cephesine aerojel bazli yaliim sivasi uygulanan

bir bina incelenmistir.
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Tablo 2.2 (devami): Web of Science veri tabaninda degerlendirmeye alinan galismalar

Uygulama

Farkli tilkelerde farkli iklim kosullar etkisi
altinda simiilasyon yapilmusgtir.

Matlab programinda optimizasyon modeli
gelistirilmistir.

Lorient’de bir lise binasina uygulanan
yenileme yontemini analizleri yapilmustir.

Barcelona’da uygulama dncesi ve sonrasi
veriler karsilastirilarak degerlendirmeler
yapilmustir.

Onerilen uygulamalar, geleneksel
yontemler ile karsilastirilmistir.

Seul ’de bulunan ticari binalarin
cephelerinde uygulamalar yapilmistir.

Ankara’daki miistakil ev {izerinde,
belirlenen senaryolar EnergyPlus programi
araciligi ile incelenmistir.

Berlin’de konut binasi i¢in uygulanan
yontem ile geleneksel yontem
kargilagtirilarak degerlendirilmistir.



Cahisma

Fotopoulou vd.

(2018)

Bueno vd.
(2018)

Osterreicher
(2018)

Cascone vd.
(2018)

Regnier vd.
(2018)

Yilmaz & Oral
(2018)

El-Darwish
& Gomaa
(2017)

Abdullah
&Alibaba
(2017)

Calhisma Tiiril

Makale

Makale

Makale

Makale

Makale

Makale

Makale

Makale

Tablo 2.2 (devami): Web of Science veri tabaninda degerlendirmeye alinan galismalar

Tanim

Renovasyon

Gii¢lendirme

Yenileme

Gii¢lendirme

Gii¢lendirme

Giiglendirme

Gli¢lendirme

Giiclendirme

Neden - Amag

Mevcut binanin enerji tasarruf | Pencere degisimi ve duvar yalitiminin yapildigi

potansiyelini arttirmak standart iyilestirmeye ek olarak kuzey cephede

Binadaki konforu iyilestirerek
estetik ve enerji verimliligi

saglamak

Enerji verimliligini arttirmak

Mevcut binada enerji
giiclendirmesini saglamak

Binada enerji tiikketimini

azaltmak

Binalarm enerji performansini

arttirmak

Binalarda enerji verimliligini
arttirarak tasarruf saglamak

Binalar1 enerji verimli hale

getirmek

Yontem

tampon bolge ve giiney cephede giines alani

secenekleri tasarlanmigtir. Ayri bir alternatifte

giineyde bir kis bahgesi eklenmistir.

Ofis biriminde cephenin i¢ tarafina giines

kontroliiniin sagalmasi i¢in panjur yerlestirilmis
ve otomatik kontrol sistemi ile desteklenmistir.

Cephe i¢in enerji talebini azaltan, verimli enerji
kullanimi saglayan ve yenilenebilir enerjiyi dahil

eden sistemler olmak iizere 3 ¢esit alternatif
Onerilmistir.

Cephenin hem i¢ hem de dig tarafina olmak iizere

2 farkli faz degisim malzemesi (PCM)
uygulamasi yapilmigtir.

Binada ‘Entegre Sistem’ ad1 altinda
giiclendirmeler 6nerilmistir. Dig duvar ve
pencerelerin termal olarak iyilestirilmesi ve
gblgeleme sistemi planlanmustir.

Yaygin olarak kullanilan opak bilesenlerin

yalitimi ve farkli pencere tiplerinin kullanilmasi

alternatifleri senaryo olarak kullanilmigtir.

Yalitim, hava sizdirmazlik, pencere ve
golgeleme iyilestirmeleri onerilmistir.

Bina cephesine entegre duyarli fotovoltaik
paneller tasarlanmigtir.
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Uygulama

Bologna’da bir konut binasinin dairesi i¢in
DesignBuilder ve EnergyPlus’ta
modelleme ve simiilasyon yapilarak
alternatifler degerlendirilmistir.

Malaga’da bir fakiilte binasindaki ofis
birimi igin sayisal analiz yapilarak
uygulamasi gerceklestirilmigtir.
Viyana’da bir okul binasi i¢in enerji
talebini azaltan senaryolar {izerinden
degerlendirmeler yapilmigtir.

Palermo ve Torino’da bulunan ofis binalar1
icin Pyhton ve EnergyPlus’da enerji modeli
gelistirilmigtir.

Honolulu’daki ofis binasinda uygulamalar
EnergyPlus programinda simiile edilmistir.

Bir egitim binasi lizerinde dnerilen
senaryolar i¢in GenOpt kullanilarak
sonuglar incelenmistir.

Misir’da egitim binasi igin iyilestirme
Onerileri DesignBuilder ve EnergyPlus
kullanilarak kargilagtirilmistir.

Erbil’deki ofis binasi igin sonuglar Rhino /
Grasshopers ve EnergyPlus kullanilarak
simiile edilmistir.



Cahisma

Eliopoulou &
Mantziou
(2017)

Tovarovic vd.
(2017)

Jradi vd.
(2017)

Salvalai vd.
(2017)

Serrano-Jimenez
vd.
(2017)

Albadry vd.
(2017)

Bergero vd.
(2017)

Calhisma Tiiril
Makale

Makale

Makale

Makale

Makale

Bildiri

Bildiri

Tanim
Tyilestirme

Renovasyon

Iyilestirme

Yenileme

Yenileme

Giiglendirme

Gii¢lendirme

Neden - Amag

Binanin mimari 6zelliklerini
iyilestirerek enerji kazanimi
saglamak

Islevsel ve fiziksel degisimler
nedeniyle cepheyi yenileyerek
konfor kosullarini ve enerji
verimliligini iyilestirmek.
Cephe reklamu ile kar
arttirmak

Binalarim enerji verimliligini
arttirmak

Mevcut binalarda enerji
tasarrufunu arttirmak

Binalarda enerji tasarrufunu
ekonomik bir bi¢gimde
arttirmak

Mevcut binay net sifir enerjili
hale getirmek

Is1 kopriilerinin diizeltilmesi
yoluyla enerji iyilestirmesi
saglamak

Yontem

Duvarlara kismi yalitim, pencerelere filtreleme
ve golgeleme elemanlari 6nerilmigtir.

Amagclar dogrultusunda 2 éneri getirilmistir. i1k
alternatifte cam cephenin degistirilmesi ve
duvarlarin 1s1 yalittminin iyilestirilmesi
diistiniilmistiir. Diger oneride ise ilk miidahaleye
ek olarak cephede medya igerigi ve aydinlatma
elemanlari tasarlanmugtir.

Binada cesitli tesisat ve aydinlatma ile ilgili
yenilemelere ek olarak ¢ift veya ii¢ caml
pencere kullanim ve duvara yalitim eklenmesi
gibi alternatiflerin oldugu farkli yenileme
paketleri 6nerilmistir.

Mevcut binanin cephesine yiiksek yalitim
6zellikli, dayanikl1 ve yenilik¢i prefabrike bir
sistem Onerilmistir.

Bina cephesi i¢in duvar yalitimi, pencere
iyilestirmeleri, giines kiricilar, kaplama ve
fotovoltaik panelleri icerecek sekilde spesifik
pasif 6nlemler, kiiresel pasif 6nlemler ve aktif
Onlemler olmak iizere 3 grup Oneri sunulmustur.

Cift camli ve filmli pencerelerin ve duvarlarda
sikigtiritlmig yaliim levhalarin kullanilmasi
onerilmigtir. Ek olarak fotovoltaik paneller
tasarlanmugtir.

Pencere duvar ve doseme baglantilarinda 1s1
kopriisiinii 6nlemek igin detaylar incelenmistir.
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Tablo 2.2 (devami): Web of Science veri tabaninda degerlendirmeye alinan galismalar

Uygulama

Atina’da bir ilkokul binas1 i¢in veriler
islenerek EnergyPlus’ta simiile edilmigtir.

Belgrad’da 18 katli bir otel binasi igin
OpenStudio, SketchUp ve EnergyPlus
programlarinda modelleme ve simiilasyon
yapilmistir

Odense’de bir ofis binasi igin Open Studio
ve SketchUp ve EnergyPlus programlarinda
modelleme ve simiilasyon yapilmustir.
Alternatifler karsilagtiriimisgtir.

ftalya’da bir konut binasi 2 ve 3 boyutlu
ortama islenmis Rhino aracilig1 ile BIM
modeli olusturulmustur.

Sevilla’da konut bolgesindeki bir binanin
LIDER ve DOE?2 ile modelleme ve
simiilasyonu yapilmustir.

Kahire’de bir konut binasi i¢in 6nerilen
uygulamalarin hesaplamalar1 yapilmgtir.

ftalya’da tipik bir konut yapist referans
alinarak iizerinde incelemeler yapilmistir.



Cahisma

Craft vd.
(2017)

Dugue vd.
(2017)

Martinez vd.
(2017)

Hejtmanek vd.
(2017)

Martinez,Ayucar,
vd.
(2017)

Song vd.
(2017)

Huang & Hwang
(2016)

Passer vd.
(2016)

Zhou vd.
(2016)

Tablo 2.2 (devami): Web of Science veri tabaninda degerlendirmeye alinan galismalar

Calisma Tiirii Tamm Neden - Amag Yontem Uygulama
Bildiri Tyilestirme Enerji verimli bina Binalarin yenilenmesinde reaktif ¢dziimler yerine, Amerika’daki bir iiniversite binasinda,
iyilestirmesini saglamak. insan ve dogayla iligkili proaktif ¢6ziimler onerilen uygulamalar degerlendirilmistir

Rejeneratif tasarim elde etmek |getirilmistir. Bu dogrultuda cepheye fotovoltaik
paneller ve dikey yesil ekosistemler tasarlanmstir.

Bildiri Gliglendirme  |Enerji verimliligini arttirmak |Mevcut binanin cephesine entegre olacak sekilde Modiiliin prototipi tiretilip deney
modiiler yar1 pasif bir hava sogutma sistemi (LHTES) |¢alismalari yapilmustir.
tasarlanmugtir.

Bildiri Iyilestirme Binalarin termal Mevcut cepheye sirsiz giines kolektorii tasarlanmistir. | Deneysel performans testleri yapilmustir.

performansini arttirmak Bu kolektor ayni zamanda havalandirmali cephe alt
yapilari ile uyumlu bir kaplama olarak
calisabilmektedir.

Bildiri Renovasyon  |Enerji tiiketimini azaltmak Mevcut binaya prefabrik yalitim paneller, akilli Cekya’da referans bir konut binasi tizerinde
havalandirma sistemleri ve yenilenebilir enerji olas1 kullanimi degerlendirilmistir.
kaynaklart kullanimini saglayan alternatif
sunulmustur.

Bildiri Giliglendirme  |Binanin enerji performansin1 | Mevcut bina cephesine entegre prefabrik BERTIM Ispanya’da bulunan test tesisindeki bina

yiikseltmek ahsap panel sistemi incelenmistir. iizerinde deneyler yapilmustir.

Makale Giiglendirme |Maliyet-etkin bir sekilde Dis duvarlara yaliim yapilmasi, hava sizmalarinin Alternatiflerle olusturulan 27 farkli senaryo

enerji tasarrufu saglamak onarilmasi, pencerelerin degistirilmesi gibi 3 farkli TRNSYS yazilimi ile degerlendirilmistir.

iyilestirme planlanmustir.

Makale Tadilat Iklim degisikligine uyum Pasif bina kabugu uyarlamasi konsepti altinda dis Taipei’de tipik bir konut projesi i¢in
saglamak duvara yalitim, elektrokromik ¢ift camli pencere ve EnergyPlus ile degerlendirmeler
yatay golgeleme cihazi 6nerilmisgtir. yapilmstir.
Makale Yenileme Enerji verimliligini en st Sifir, minimum ve yiiksek yenileme segenekleri altinda|Kapfenberg’de bulunan bir konut binasinin
diizeye ¢ikararak iklim duvar yalitimi, pencere tipi, giines kolektorii ve yenilenmesi i¢in alternatifler
degisikligine uyum sagmak  |fotovoltaik panel 6nerilerinde bulunulmustur. degerlendirilmistir.
Makale Giliglendirme  |Binay1 enerji verimli olarak ~ |Pencere duvar orani, dis duvar yalitimi, pencere tipi ~ |Tianjin’de bir vaka ¢alismasi igin
giiclendirmek secimi ile ilgili kombinasyonlar ile 48 farkli sema Equest’de modelleme ve simiilasyon,
gelistirilmigtir. sonuglar i¢in anket yapilmugtir.
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Cahisma

Coydon vd.
(2016)

de Vasconcelos
vd.
(2016)

lannaccone vd.
(2016)

Osterreicher &
Geissler
(2016)

Sandberg vd.
(2016)

Jordan vd.
(2015)

Evangelisti vd.
(2015)

Loussos vd.
(2015)

Calhisma Tiiril
Bildiri

Makale

Bildiri

Bildiri

Bildiri

Makale

Makale

Makale

Teres-Zubiaga vd. Makale

(2015)

Tablo 2.2 (devami): Web of Science veri tabaninda degerlendirmeye alinan galismalar

Tanim
Gii¢lendirme

Rehabilitasyon

Gii¢lendirme

Yenileme

Renovasyon

Gii¢lendirme

Gii¢lendirme

Yenileme

Tyilestirme

Neden - Amag
Enerji verimliliginin
arttirilmasi

Binanin termal performansini
maliyet etkin bir sekilde
arttirmak

Enerji ve maliyet etkin
¢oziimler ile giiglendirme

Binada yiiksek enerji
performansi saglamak

Maliyet etkin bir sekilde enerji
titkketimini diisirmek ve
gevreyi iyilestirmek

Binalarda gerekli olan enerji
tasarrufu seviyesine ulagsmak

Enerji tasarrufunu arttirarak
enerji verimli bina haline
getirmek

Yasam dongiisii enerji
kullanimini azaltarak binalari
yenilemek

Bina kabugunu iyilestirerek
enerji performansini arttirmak

Yontem

Dis duvarlarin yalitimi, pencerelerin ve 1sitma
sisteminin degistirilmesi ve yeni bir cepheye

entegre havalandirma sistemi onerilmistir.

Pencerelerde cam ve gergeve tiplerinin

degistirilmesi, dig duvara yalitim ve ek duvar
eklenmesi dnerilerinin kombinasyonlarini igeren

alternatifler sunulmustur.

Tekstil Takviyeli Beton (TRC) ile kaplanmig

yenilik¢i bir kompozit panel gelistirilmistir.
Modiiler ve entegre yaklasima dayali, artan

yenilik derecesine sahip ii¢ konsept (hafif, orta,

ileri) secilmistir.
Termal yenileme ve fotovoltaik paneller
onerilmigtir.

Cephe yenilemesi i¢in modiiler prefabrike ahsap

paneller onerilmistir.

Cephede pencere tipleri ve golgeleme cihazlar

ile gliglendirme alternatifleri 6nerilmistir.

Mevcut cephede seffaf yiizeylerde giines kontrol

camlari, opak yiizeylerde ise dis yaliim
kaplamasinin etkisi incelenmistir.

Cephe yenileme i¢in yapilan miidahaleler,

komple cephe degisimi, dig miidahaleler ve i¢

miidahaleler olarak gruplandirilmigtir.

Cepheye yalitim eklenmesi ve pencerelerin

gelistirilmesi miidahaleleri planlanmistir. Catiya

yapilacak miidahaleler ile kombinasyonlart
olusturulmustur.
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Uygulama

Freiburg’da bir binada uygulamalar analiz
edilerek Frankfurt’ta bir baska i¢in
degerlendirilmistir.

Portekiz’de bir bina EnergyPlus ile simiile
edilmigtir. Alternatifler i¢cin maliyetler
hesaplanmustir.

Milano’da bir test cephesinde deneyler
yapilmustir.

Viyana’da bir okul binasi i¢in alternatifler
degerlendirilmistir.

Onerilen sistem Isve¢ ve Finlandiya’da iki
bina lizerinde degerlendirilmistir.
Geleneksel cephe yenileme yontemleri ile
karsilastirilmigtir

Ofis ortam1 TRNSYS ile simiile edilerek
giiclendirme konseptleri incelenmistir.

Roma’da bir konut binasi i¢in vaka
caligmasi onerilmig, TRNSY'S yazilimi ile
simiilasyon modeli olusturulmustur.

Utrecht’te diinya savasi sonrasi bir
apartman {izerinde, gruplandirilan
alternatifler degerlendirilmistir.

Bilbao’da bir sosyal konut igin 64 farkli
kombinasyonun sonuglar ekonomik ve
enerji kriterleri altinda degindirilmistir.



Cahisma

Ochoa &
Capeluto
(2015)

Friedman vd.
(2014)

Carletti vd.
(2014)

Cuerda vd.
(2014)

Giancola vd.
(2014)

Ascione vd.
(2013)

Konstantinou
& Knaack (2013)

Ebbert
(2013)

Y. Huang vd.
(2013)

Tablo 2.2 (devami): Web of Science veri tabaninda degerlendirmeye alinan ¢alismalar

Calisma Tiirii Tamm Neden - Amag Yontem Uygulama

Makale Gliglendirme |Binayi giiclendirerek enerji Cephe yenileme igin g¢esitli gruplamalar Atina’da 5 katli bir konut binasi i¢in,
performansini arttirmak yapilmistir. Renk, pencere, yalitim, golgeleme ve |gelistirilen gii¢clendirme seg¢enekleri

havalandirma ile ilgili bireysel ya da varsayimsal olarak sunulmustur.
kombinasyonlari seklinde miidahalelere
deginilmistir.

Makale Giiglendirme  |Maliyet ve enerji etkin Cephede dis duvarlarin disina ya da igine farkli Beer Sheva’da ev ve apartman i¢in
yenileme ile enerji kalmliklarda 1s1 yalitimi, pencerelerin yenileme segeneklerinin simiilasyonu ve
performansini iyilestirme degistirilmesi ve sabit dis golgelemenin eklenmesi |maliyet-fayda analizleri yapilmustir.

degerlendirilmistir.

Makale Iyilestirme Enerji tiikketimini azaltmak ve |Cephe iyilestirmesi i¢in farkli tipte glines kirici italya’da bulunan tipik bir bina
termal konforu arttirmak cihazlar 6nerilmistir. EnergyPlus programinda simiile edilmis

ve sonug¢lar karsilastirilmustir.

Makale Yenileme Enerji verimliligini artttrmak |Madrid’de yenilenecek olan binalarin cepheleri Onerilen yontemler, Madrid’in bir

i¢in tipolojiler olusturulmus, farkli kalinlikta mabhallesinde test edilmistir.
yalitimlar ve farkli 6zellikte pencereler
onerilmigtir.

Makale Rehabilitasyon | Termal ve fiziksel 6zellikleri |Bina cephesinde “testere disi” elemanlart Madrid’de bir sosyal konut binasindaki
giiclendirerek i¢ mekan kullanilarak pencerelerin yonlenmesi uygulamalar analiz edilmis ve eski haliyle
kosullarimi iyilestirmek degistirilmistir. Ayrica pencere tipleri gelistirilmis |karsilastirilarak analiz edilmistir.

ve duvarlara yaliim eklenmistir.

Makale Rehabilitasyon |Termal ve fiziksel 6zellikleri |Cephelerde opak cift cidarli sistem, dig duvarlara | Napoli’de bir hastane binasini igin
giiclendirerek enerji tasarrufu |11 yalitimu, farkli tipte pencere camlari ve yenileme ¢oziimleri degerlendirilmistir.
elde etmek pencerelere dis panjur gibi ¢oziimler getirilmistir.

Makale Yenileme Enerji verimliligini arttirmak  |Bina kabugu igin duvar, pencere, balkon ve ¢at1 Yenileme alternatifleri Almanya ve

birimleri i¢in farkl: tipte alternatifler sunulmustur. |Hollanda’daki binalar i¢in degerlendirdi

Makale Rehabilitasyon |I¢ mekan konforunu, enerji Pencere ve klima iinitelerinin degistirilerek yalitim |Ludwigshafen’daki bir ofis binasi i¢in
performansini ve mimariyi eklenmesi, giydirme cephe ve ¢ift cidarli cephe iyilestirme alternatifleri
iyilestirmek olmak iizere 3 farkli ¢c6ziim Onerisi getirilmistir. degerlendirilmistir.

Makale Giliglendirme  |Binayi enerji verimli Cephe i¢in ig yiizeye yalitim, dis diizeye yalitim ve |Ofis, otel ve aligveris merkezi islevli cok
giiclendirmek yiiksek yansitmali kaplama olmaz tizere 3 farkli  |katli tipik ticari binalar EnergyPlus

Oneri getirilmigtir. programinda simiile edilmistir.
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Tablo 2.2 (devami): Web of Science veri tabaninda degerlendirmeye alinan galismalar

Calisma Calisma Tiirii Tamm Neden - Amag Yontem Uygulama
Gaspari vd. Bildiri Yenileme Enerji tasarrufu saglamak flk agamada yalitim eklenmesi ve pencerelerin | Tipik bir konut yapisinda, énerilen
(2013) degistirilmesi, ikinci asamada daireleri miidahaleler incelenmistir.

genisletebilen eklentiler, son agsamada ise ek
yapilar diistinilmiistiir.

Ziegler & Krause |Bildiri Giiglendirme  |Enerji verimliligini artttrmak | Cepheye uygulanmak tizere hava kanallarina Paneller i¢in laboratuvar ortaminda test
(2013) sahip 1s1 yalitim panelleri tasarlanmustir. yapilmis, Kessel’deki bir bina igin
degerlendirilmistir.
Gucyeter & Makale Giiglendirme  |Binanin enerji performansim1 | Kiigiik, orta ve ana miidahale seviyeleri olmak  |Izmir’de bir ofis binasi, dnerilen
Gunaydin arttirmak ve i¢ ortam kalitesini |lizere 3 alternatif belirlenmistir. Farkl nitelikteki |alternatifler simiile edilmis ve sonuglari
(2012) iyilestirmek yalitim, kaplama, pencere cami ve gergevesi degerlendirilmistir.
secenekleri ile bu alternatifler olusturulmustur.
Morelli vd. Makale Yenileme Mevcut binay “neredeyse sifir Mevcut pencerelerin ig tarafina ikincil bir Kopenhag’da ¢ok daireli bir konut binas1
(2012) enerjili bina” haline getirmek |pencere eklenmesi, cam tipinin diizenlenmesi,  |i¢in hesaplamalar yapilmistir.
dis duvara i¢ ve disaridan yalitim yapilmasi
degerlendirilmigtir.
Stazi vd. Makale Giiglendirme  |Konfor kosullari, enerji Disg duvarlarin farkli kalinliklarda yalitimu, 5 vaka galigmasinin i¢in dnerilen
(2012) tilketimi ve gevresel etki pencere camlarinin degistirilmesi ve bunlarmn ¢oziimlerin sonuglar1 EnergyPlus ile
olarak giiglendirmek kombinasyonu &nerilmistir. kargilagtirilmstir.
Sacht vd. Bildiri Yenileme Enerji tiikketiminin azaltilmas1 |Farkli 6zelliklerdeki ¢ift cam, trombe duvar ve  |Guimaraes’te bir bina i¢in DesignBuilder
(2010) kombinasyonlari ile cephe modiilleri ve EnergyPlus ile alternatif modiiller
olusturulmustur. degerlendirilmistir.
Brunoro Makale Yenileme Siirdiiriilebilir teknolojiler ile |Termal ve akustik iyilestirme igin dis 1s1 yalitimu, |Onerilen alternatifler, uygulama 6rnekleri
(2007) enerji verimliliginin havalandirmali cephe ve ¢ift cidarli cam cephe, |ile beraber degerlendirilmistir.
arttirilmasi giines korunum i¢in farkl tipte pencereler, pasif

(glines camli balkonlar) ve aktif giines enerjisi
sistemleri (giines kolektorleri ve fotovoltaik
paneller) onerilmistir.

Ebbert & Knaack Bildiri Yenileme Enerji tasarrufunu arttirmak  |Binalara, mevcut cephenin yerine, i¢ine ya da 13 katl bir ofis binasi {izerinde
(2007) disina olmak iizerine farkli yenileme degerlendirmeler yapilmigtir.
alternatifleri 6nerilmistir.
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Cahisma

Zafaranchi
(2022)

Senel
(2021)

Er
(2020)

Bakkal
(2019)

Yardimeci
(2019)

Yazici
(2019)

Tuncel
(2019)

Aytekin
(2019)

Calhisma Tiiril

Yiiksek Lisans
Tezi

Yiiksek Lisans
Tezi

Yiiksek Lisans
Tezi

Yiiksek Lisans
Tezi
Yiiksek Lisans

Tezi

Yiiksek Lisans
Tezi

Yiiksek Lisans
Tezi

Yiiksek Lisans
Tezi

Tamm
Tyilestirme

Tyilestirme

Yenileme

Tyilestirme

Yenileme

Yenileme

Tyilestirme

Tyilestirme

Tablo 2.3: YOK Tez veri tabanindan degerlendirmeye alinan galismalar

Neden - Amag
Enerji verimliligini
arttirmak

Mevcut binalar1 net
sifir enerjili binalar
haline getirmek

Mevcut konutlarm
enerji performansinin
arttirilmast

Cephe iyilestirilmesi
ile binanmn enerji etkin
hale getirilmesi

Binanin enerji
tilketimini ve CO2
emisyonunu azaltmak

Kente estetik, sosyal
ve ekonomik yénden
deger katmak

Binalar1 mimari
ozelliklerini
kaybetmeden enerji
etkin iyilestirmek
Binalarin enerji
performansini maliyet
etkin iyilestirmek

Yontem

Cephede duvar ve pencerelerin termal performansini
iyilestirme, golgeleme cihazlari ve giines enerjisi
sistemleri ekleme gibi senaryolar uygulanmstir. Cati
yalitim, aydinlatma cihazi ve 1s1 pompasi gibi
diizenlemeler eklenerek yapilan tiim miidahaleler
aktif ve pasif iyilestirme olarak iki kisma ayrilmigtir.

Dis duvarlar, balkonlar, pencere ve kapilar, {izerinde

yapilan 1s1 yalitimi, cam ve gergeve, duvar dolgusu ve

kaplamasi iyilestirmeleri degerlendirilmistir.

Opak ve saydam bilesenler agisindan 1s1l
performanslar incelenmis, 1s1 kopriiler engellenmeye

caligilmistir. HVAC sistemleri de degerlendirilmigtir.
Binaya ¢ift kabuk cam cephe alternatifleri, ¢ift kabuk

PV panel cephe alternatifleri ve ¢ift kabuk yesil
cephe alternatifleri tiretilmistir.

Trombe duvar uygulamasi, fotovoltaik panel
kullanimi 6nerilip, pencere camlarinin ve 1s1
yalitimlarinin iyilestirilmesi 6nerilmistir.

Binalara disaridan 1s1 yalitimi uygulamasi yapilmustir.

Ayni renk dis cephe boya uygulamasina ek olarak
sacak ve tente tasarlanmustir.

Dis duvar, pencere, golgeleme bileseni ve bu
bilesenlerin ortak diigiiniilmesi ile iyilestirme
senaryolar1 gelisilmistir.

Opak ve seffaf bilesenler gruplandirmas tizerinden
duvarlarda 1s1 yalitimi ve pencerelerde farkli cam
tiplerinin kullanilmasi ile farkli dneriler getirilmistir.
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Uygulama

Akdeniz iklimindeki mevcut bir egitim ve ofis
binasinda planlanan miidahaleler i¢in eQUEST
yazilimi ile hesaplamalar yapilmistir. Maliyet —
fayda orani degerlendirilmistir.

Tiirkiye ve yurt disindaki yap1 6rnekleri belirtilen
yenileme miidahaleleri lizerinden incelenmistir.

Erzurum’da TOKI konut yapis1 icin DesignBuilder
programu ile analizler yapilmis ve iyilestirme
senaryolar1 degerlendirilmistir.

Samsun’da bir lise binasi i¢in her bir senaryonun
1s1tma, sogutma, aydinlatma ve yillik enerji
tiiketim degerleri hesap edilmis ve karsilagtirmasi
yapilmigtir.

Istanbul’da mevcut bir ofis binasina dnerilen
miidahaleler i¢in DesignBuilder programu ile
degerlendirmeler yapilmstir.

Samsun Ciftlik Caddesi’ndeki binalara
miidahaleler gézlenmis, sonuglar anket ¢caligmasi
ile degerlendirilmistir.

Omnekler incelenmis ve Istanbul Bagdat
Caddesi’ndeki modern mimarlik 6rnegi konut
binalarinda, gelistirilen iyilestirme senaryolart
DesignBuilder programi araciligl ile incelenmistir.

Diyarbakir’da bulunan konut binas1 i¢in
DesignBuilder programu ile iyilestirme
alternatifleri geligtirilmistir.



Cahisma

Yiiksel
(2019)

Toplu
(2018)

Deniz
(2018)

Yarkin
(2017)

Bayram
(2015)

Namh
(2015)

Kobalas
(2015)

Gonliiol
(2014)

Calhisma Tiiril

Yiiksek Lisans
Tezi

Yiiksek Lisans
Tezi

Yiiksek Lisans
Tezi

Yiiksek Lisans
Tezi

Doktora Tezi

Yiiksek Lisans
Tezi

Yiiksek Lisans
Tezi

Yiiksek Lisans
Tezi

Tablo 2.3 (devami): YOK Tez veri tabanindan degerlendirmeye alinan ¢alismalar

Tamm
Yenileme

Yenileme

Tyilestirme

Yenileme

Tyilestirme

Tyilestirme

Yenileme

Yenileme
Tyilestirme

Neden - Amag

Mevcut binalarin
ekonomik olarak
sekilde enerji
verimliliginin
arttirilmasi

Binalarin enerji
performanslariin
iyilestirilmesi

Binay1 diisiik maliyetli
bir seklide enerji etkin
hale getirmek
Binalarin enerji
verimliligini arttirmak

Binalar1 aydinlatma
acisindan enerji etkin
tyilestirme

Binalari islevsel ve
enerji etkin hale
getirmek

Binanin enerji etkin
gelistirilmesi

Binalarin enerji etkin
hale getirilmesi

Yontem

Yapi kabugu iyilestirmeleri kapsaminda dis duvara
yalitim eklenmesi, cam tiplerinin degistirilmesi,
pencere duvar-oraninin degerlendirilmesi, giines
kiric1 eklenmesi, trombe duvari ve ikinci cam cephe
olusturulmasi gibi pasif sistem Onerileri
incelenmistir. Aktif sistem Onerisi olarak cepheye
fotovoltaik panel eklenmistir.

Mantolama, pencerelerin iyilestirilmesi, balkonlarin
kapatilmasi, 1s1 korunumlu havalandirma, prefabrik
cephe ve giines enerji sistemlerinin ilavesi
miidahaleleri incelenmis, uygun olanlar mevcut
binaya Onerilmistir.

Cephedeki opak bilesenler, saydam bilesenler, ek
giines kiricilar ve bunlarin beraber kullanilmasi ile
iyilestirme senaryolar1 gelistirilmistir.

Opak ve saydam bilesenlerin performansinin
arttirilmasi, balkon iyilestirmeleri, glines kontrol
elemanlari, bitkilendirilmis cephe, giines kolektorleri
ve fotovoltaik panel kullanimi incelenmistir.

Pencere alani, cam tipi ve gblgeleme elemani
lizerinden Oneriler getirilmistir.

Uygulama

Istanbul’da bir ofis binasinin DesignBuilder ile
modellenmis ve EnergyPlus ile hesaplamalari
yapilmugtir. Onerilen iyilestirme senaryolar
maliyet, geri 6deme siiresi ve enerji tasarrufu
acisindan karsilagtirtlmigtir.

Ulkemizde ve diinyada bulunan cephe yenileme
ornekleri incelenmistir. Tiirkiye’de tipik bir konut
yapist i¢in DesignBuilder programi ile analizler
yapilip model cephe sistemi Onerilmistir.

Adliye binasi i¢in DesignBuilder programi
araciligi ile Onerilen iyilestirme senaryolari
incelenmigtir.

Ornekler iizerinde yenileme uygulamalari
incelenmis ve karsilastirmalari yapilmustir.

DIALux programi ile degerlendirmeler yapilmistir.

Is1 yalitimi, pencere ve balkon iyilestirmeleri ve aktif Mevcut bir konut binasi {izerinde iyilestirmeler ile

giines sistemi entegresi miidahaleleri incelenerek
uygulamalara karar verilmisgtir.

Yapi bilegeni alternatifleri ve pasif giines
sistemlerinin entegrasyonu planlanmustir.

Is1 yalitimi, pencere ve balkon iyilestirmeleri, cok
amacl cephe sistemleri ve giines sistemlerinin
yontemleri incelenmistir.
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elde edilen veriler analiz edilmis, kullanici
konforuna iliskin sonuglar igin anket yapilmustir.
Yurt digindaki 6rnek uygulamalar incelenmistir.
Afyon’daki TOKI konut binasi i¢in DesignBuilder
programi ile degerlendirmeler yapilmistr.
Tyilestirme 6rnekleri karsilastirilmus, Buca’daki bir
apartman icin degerlendirmeler yapilmustir.



Cahisma

Basarir
(2013)

Siit
(2013)

Keskin
(2012)

Karaca
(2011)

Giicyeter
(2010)

Yilmaz

(2009)

Zeybek
(2009)

Tikir
(2009)

Yildiz
(2008)

Cahisma Tiiri
Yiiksek Lisans

Tezi
Yiiksek Lisans
Tezi
Yiiksek Lisans
Tezi
Yiiksek Lisans
Tezi

Doktora Tezi

Yiiksek Lisans
Tezi

Yiiksek Lisans
Tezi

Yiksek Lisans
Tezi

Yiiksek Lisans
Tezi

Tablo 2.3 (devami): YOK Tez veri tabanindan degerlendirmeye alinan ¢alismalar

Tanim
Yenileme

Yenileme

Iyilestirme

Yenileme

Tyilestirme

Iyilestirme

Tyilestirme

Yenileme

Yenileme

Neden - Amag

Binanin toplam

performansini

arttirmak

Binalarm enerji

tiilketimini azaltarak
enerji etkin yenilemek

Binalar1 enerji etkin bir
sekilde iyilestirmek

Binalar1 enerji etkin bir
sekilde yenilemek

Binalar1 enerji etkin bir
sekilde iyilestirmek

Binalarda enerji etkin

doniigiimlerin
yapilmasi

Binalarda iyilestirme
ile enerji kazanci elde

etmek

Binalari enerji ve

maliyet etkin bir

sekilde yenilenmesi

Binalarda enerji

tiiketiminin azaltilmasi

Yontem

Mevecut cephelerin duvarlarinda ve pencerelerin cam
ve ¢ergevelerinde uygulanabilecek teknikler
incelenmistir.

Opak ve seffaf bilesenler olarak ele alinmistir.
Yalitim kalinlig1, seffaf bilesenlerin 1s1l etkinligi ve
giines kontrol elemanlari iizerinde degerlendirmeler
yapilmistir.

Giines 1s1 kazanci ve hava sizdirmazlik faktorlerine
bagli olarak 1s1 yalitimi ve trombe duvart
uygulamalari 6nerilmigtir.

Opak bilesenlerde yenileme, saydam bilesenlerde
yenileme, giines kontrolii, saydamlik oraninin
azaltilmas1 ve yontemlerin beraber kullanilmas: ile
yenileme senaryolar1 olusturulmustur.

Is1 yalitimi, cephe kaplamasi ve pencerelerin
iyilestirilmesi ile kiigiik, orta ve biiyiik seviyede
senaryolar gelistirilmistir.

Opak ve saydam bilesenleri, farkli dis duvar
alternatifleri ile cephe lizerinde iyilestirmeler
amaglanmistir.

Yalitim kalinliginin arttirilmasi, pencere yenileme ve
golgeleme cihazlar1 yenileme miidahaleleri
planlanmigtir.

Yenileme secenekleri, opak elemanlarin
iyilestirilmesi, saydam elemanlarin iyilestirilmesi ve
giines kontroliiniin yapilmasi olarak {i¢ ana baglikta
islenmistir.

Is1 yalitimi, pencerelerin iyilestirilmesi, hava
sizmasinin dnlenmesi ile cephe lizerinde yenileme
Onerileri getirilmistir.
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Uygulama

Omnek projeler incelenmis ve degerlendirmeleri
yapilmustir.

Farkli iklim bolgelerindeki 4 farkli konut yapisi
i¢in DesignBuilder programi yenileme Onerileri
degerlendirilmigtir.

Uygulama 6rnekleri incelenmistir. Edirne’deki
mevcut bir bina igin DesignBuilder ve EnergyPlus
ile iyilestirme alternatifleri degerlendirilmistir.

Yenileme yapilan biiro binasi 6rnekleri incelenmis
ve mevcut biiro binasi i¢in DesignBuilder ve
EnergyPlus ile yenileme senaryolari
degerlendirilmistir.

Mevcut bina lizerinde EDSL Tas programi
aracilif1 ile model ve simiilasyon yapilmustir.

Tiirkiye’de farkli iklim bolgesinde bulunan 5
sehirde ilkogretim binalarinda planlanan
iyilestirmeler AutoCAD ve DesignBuilder ile
degerlendirilmigtir.

Farkli iklim bolgesindeki 5 sehirde tipik bir ilkokul
binasi i¢in yenileme alternatifleri Thermplan-
TRANSIT programi ile degerlendirilmistir.

Ornekler incelenmis, ve Istanbul’da bir konut
binasi igin DesignBuilder ve EnergyPlus
programlartyla modelleme ve simiilasyon
yapilmistir.

Konut yenileme &rnekleri incelenmis, Izmir’ deki
bir konut blogu i¢in Ecotect v5.50 aracilig ile
degerlendirmeler yapilmistir.



2.2 Yenileme Kavram

Binalarda yenileme, amaca ve ihtiyaca gore farkli diizeylerde uygulanabilmektedir.
Kullanilan strateji, uygulama yontemi ve miidahale diizeyine gore farkli terimler ile
aciklanabilmektedir. Genel olarak yenileme, ¢ok kiigiik seviyedeki bakimdan ¢ok
kapsamli bir degisime kadar olan ¢alismalari ifade etmektedir. Ulusal ve uluslararasi
alanda yenileme kavramma iliskin terimlerin Ingilizce ve Tiirkge cevirilerindeki
farkliliklar, yenileme kavramina iliskin terminolojide karmasik bir yapi

olusturmaktadir.

Tirk Dil Kurumu (2023), yenileme kavramini eskimis yapilarin yikilmis ya da
bozulmus kisimlarinin aslina uygun olacak sekilde onarilmasi; restorasyon bigciminde
tanimlanmuistir. Yenileme ¢alismalari; iyilestirme, giiclendirme, bakim, onarim,
tadilat, renovasyon, rehabilitasyon, restorasyon, adaptasyon, doniislim,
rekonstriiksiyon gibi farkli yakin terimler ile de tanimlanabilmektedir. Yapilan
caligmalarin bazilarinda yenileme kavrami ve yakin anlamli terimler, aralarinda

baglantilar kurularak tanimlanmaya calisilmistir.

Giebeler vd.(2009), calismalarda yenileme taniminin ve hangi derecede yapildiginin
aciklanmasi gerektigini sOylemistir. Ayrica Yyenileme c¢aligmalarindaki onlem ve
miidahaleler i¢in kullanilan terimleri; yeniden insa, restorasyon, yapi sokiim, yikim,
renovasyon, onarim/bakim, kismi yenileme, yenileme, tamamen yenileme, doniisiim
ve son olarak kismi koruma ile i¢ bosaltma/yeniden insa olarak ifade etmistir. Giebeler
vd.(2009), bu terimleri renovasyon/bakim ve yikim arasinda derecelendirmistir
(Sekil 2.2). Derecelendirmede kapsamina gore yenileme (refurbishment); kismi,
normal ve tamamen olmak tizere 3 asamada ele alinmigtir. Kismi yenileme, binanin
bir bileseninin ya da bir boliimiinlin yenilenmesini icermektedir. Normal yenileme,
binanin yangindan korundugu, akustik ve termal performansinin iyilestirildigi bolgesel
ya da biitiinsel yenilemedir. Tamamen yenilemede ise tiim gereksinimlerin
karsilanabilmesi i¢in bina tasiyici sistemine kadar sokiilmekte ya da yikilmakta ve

miidahaleler yapilabilmektedir.

Onarim/bakim, arizali pargalarin degistirilmesi veya onarilmasi ile sinirli olmaktadir.
Yenilemede sadece kusurlu bina bilesenleri onarilmaz veya degistirilmez, ayni
zamanda eskimis bilesenler veya yiizeyler de onarilir. Yenilemeden sonraki agama

olan doniisiimde, yapilan miidahaleler binanin tagiyict elemanlarini ve i¢ mekanini da
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etkilemektedir. Yenileme, tasiyict yapidaki degisiklikleri igermemekte ve dontisiim ile

bu noktada ayrigmaktadir (Giebeler vd., 2

biiyiik 1
vikim (demolition )
rekonstriiksiyon

doéniisiim (conversion)

toplam yenileme
(total refurbishment)

yenileme
(refurbishment)
kismi yenileme
(partial refurbishment)
onarim / bakim
(repair / maintenance)
renovasyon / bakim
(renovation / maintenance)

009).

niidahale
A

tamamen yikmak/yeniden
inga etmek

binanin yapisint etkileyebilir

tagryict sisteme
kadar styirma

yangindan koruama, akustik
tyilestirme ve termal performans

eski bigenlert/yiizeyleri
degistirme/onarma

anzali pargalann
onarimi/degigimi

yiizeysel onarimlar

v

kiiciik miidahale

Sekil 2.2 : Binalar i¢in miidaha

le dereceleri (Giebeler vd., 2009)

Konstantinou (2014), binalara miidahale seviyelerini kii¢iikten biiytige dogru siralamig
ve farkli olarak uyarlanmis yeniden kullanimi (adaptive reuse) bu siralamaya dahil
etmistir. Donlistim ve yikim arasinda yer alan uyarlanmis yeniden kullanim ile
binalarda islev degisikligine bagl
degerlendirilmistir (Sekil 2.3).

olarak yapilan onarim ve degisiklikler

uyarlanmig yeniden

renovasyon / bakim onarim / bakim yenileme doniigim kullanim yikim
(renovation / maintenance) (repair / maintenance) (refurbishment)  (conversion) (adaptive reuse)  (demolition)
Kiiciik biiyiik
miidahale basit onanim, degisim, kusurlu kusurluyada  tagtyicr sisteme  islev deisikligme  yapive miidahale
yeni bilesenler parcalann eskiparcalarm  kadaronanm  baglionanmve  bilesenleri
eklenmez onarimu degisimi ya da yapilabilir degisikliklert famamen
onarimu igenir ortadan kaldirir

Sekil 2.3 : Binalara miidahale seviyeleri (Konstantinou, 2014)

Oztoprak (2018), miidahale seviyesine gore artacak bicimde bakim (maintenance),

renovasyon, Yyenileme (refurbishment), giiclendirme (retrofit), iyilestirme
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(rehabilitation), restorasyon, yeniden insa etme (reconstruction) ve yikim siralamasini
tercih etmistir. Shahi vd. (2020) ise g¢alismasinda yenileme (refurbishment) ve
uyarlanmis yeniden kullanim (adaptive reuse) terimlerini farkli basliklar olarak
degerlendirmistir. Buna gore yenileme; gliglendirme, iyilestirme ve tadilat
caligmalarini igerirken donlisiim (conversion) c¢alismalar1 uyarlanmis yeniden

kullanima dahil edilmektedir.

Yenileme ¢alismalarinda, ilgili terimler arasinda baglant1 kurabilmek i¢in tanimlarina

hakim olmak gerekmektedir. En ¢ok iliski kurulan terimler ve tanimlar1 su sekildedir:

Renovasyon (renovation), Tiirk Dil Kurumu (2023) tarafindan onarim ile es anlamda
tanimlanmistir. Renovasyon, mevcut binanin kosullarini iyilestirmeyi hedefleyen
miidahalelerdir. Eski yapilar, 6ziine uygun olacak bi¢cimde tamir edilir ve iyilestirilir
(Hasol, 2008). Renovasyon ile binaya ait minimum miidahale yapilirken herhangi bir

bilesen eklenmez ya da ¢ikarilmaz (Ebbert, 2010).

Bakim ve onarim (maintenance and repair), yapilan ¢alismalarda renovasyondan 6nce
ya da sonraki siralamalarda degerlendirmeye alinabilmektedir. Ebbert (2010), bakim
ve onarimi renovasyondan sonraki asama olarak degerlendirmis ve yap1 elemanlarinin

onarimini, gerektigi takdirde de degistirilmesini igerdigini soylemistir.

Iyilestirme (rehabilitation), mimari degerleri koruyarak yapilan onarim, degisim ve
ekleme miidahaleleridir. Eskimis ve atil durumdaki binalarin, ihtiyaglar1 karsilayacak
sekilde onarilarak modern kullanima uyumunun saglanmasidir (Hasol, 2008). Murray
(1980) ise, iyilestirme ile ilgili farkli tanimlar ortaya koymustur. Iyilestirmeyi, yapinin
islevselliginin eski seviyesine getirilme siireci olarak belirtmis ve ayni zamanda
binanin eskimesini azaltan bir eylem oldugunu sdylemistir. Bu nedenle binay siirekli

kullanabilmek i¢in iyilestirme gereklidir.

Yenileme (refurbishment), binanin halihazirda bulunan sartlarinin iyilestirilmesini
kapsamakta ve yap1 bilesenlerinin eklenmesi ya da ¢ikarilmasini igerebilmektedir. Bu
kavram, bakim, onarim ve tadilat gibi farkli Olcekteki miidahaleler igin
kullanilabilmektedir (Institute of Historic Building Conservation, 2019). Ebbert
(2010) yenilemeyi, islevsel ya da estetik agidan eskimis pargalarin bakim ve onarim
siireci olarak tanimlamaktadir. Kapsamina gore 3 seviyede ele alinmaktadir; kismi

yenileme, genel yenileme ve 6nemli yenileme.
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Kismi yenileme (partial refurbishment), binada sadece belli alanlarin ya da belli yap1
bilesenlerinin ele alindig1 yenilemedir. Bu sirada bina kullanim halinde oldugu i¢in

yenilemenin en zor bi¢imidir.

Genel yenileme (general refurbishment), bina yapisina miidahale edilmeden tiim
binanin ele alindig1 yenileme seklidir ve uygulama sirasinda bina bosaltilmak
zorundadir. Teknik bilesenler giinlilk gereksinimleri karsilamak amaciyla

diizenlenebilir ancak tam anlamiyla degistirilemez.

Onemli yenileme (substantial refurbishment), genellikle i¢ mekan, yap1 kabugu ve
tesisat sistemlerinin yenilendigi yenileme bi¢imidir. Bu dogrultuda bina tasiyici

sistemine kadar yikilmaktadir ve yeniden insa edilmektedir.

Giiclendirme (retrofit), enerji performansi ve konfor kosullarini iyilestirmek icin
mevcut binaya yapilan eklemelere odaklanan, yenilemenin bir alt kategorisi olarak
tanimlanmaktadir. Giiglendirme ile yeni teknolojiler araciligiyla eskimis bilesenler
degistirilmektedir. Optimum sonuglari elde etmek i¢in ¢esitli unsurlarin dengesini géz

ontinde bulunduracak sekilde yapilmalidir (Shahi vd., 2020).

Restorasyon (restoration), Tiirk Dil Kurumu (2023) tarafindan yenileme olarak
tanimlanmaktadir. Hasol (2008) restorasyonu, binanin aslina dokunmadan onarmak
olarak ifade etmektedir. Bina restorasyonu, binanin i¢ ve dig temizliginden metruk bir

binanin yeniden insasina kadar genis bir faaliyet alanini ele almaktadir (Ebbert, 2010).

Rekonstriiksiyon (reconstruction), yeniden insa anlamina gelmektedir. Hasar gormiis
ya da atil duruma diismiis bir yapinin bilinen eski durumuna getirilmesidir (Ebbert,
2010). Baytop (1998) rekonstriiksiyonu, yapinin aslina uygun bir sekilde yeniden
kurulmasi olarak tanimlamaktadir. (Giebeler vd., 2009), yasam siiresi sona eren
yapinin rekonsriiksiyon ile yeniden inga edilecegini ifade etmekte ve bu islem sirasinda
binayr eski duruma getirmenin yaninda entegre sistemlerin de bulunabilecegini

sOylemektedir.

Planli Alanlar Imar Yonetmeligi (2017), binalardaki yenileme calismalarina basit
tamir ve tadil ile esasl tadilat olarak yer vermistir. Basit tamir ve tadil, binalardaki
derz, s1va, boya kaplama gibi ylizeysel onarimlarin yapilmasi olarak ifade edilmistir.
Esash tadilat ise yapiin tasiyici sistemini, toplam ingaat alanini ya da ruhsat
projelerini etkileyen islemlerdir. Esasli tamir ve tadil yapilabilmesi i¢in ruhsat alinmasi

zorunludur.
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Yapilan bazi1 ¢aligmalarda, yenileme kavrami ve ilgili terimlerin mevcut binaya
etkisine gore siralamaya konuldugu goriilmektedir. Terimlerin tanimlar1 arasindaki
sinirlar net olmadigi ve kimi zaman birbirlerinin iglerinde yer alabildigi igin bu
siralamalar farkliliklar gosterebilmektedir. Bu nedenle yenileme ile ilgili ¢alismalarda,

kavramlarin ne anlamda ele alindiginin agiklanmasi gerekmektedir.

Bu ¢alismada; gesitli ihtiyag ve istekler dogrultusunda mevcut binalar iizerinde yapilan
en basit bakim ve onarim bigimindeki yiizeysel miidahaleler ile tasiyici sistem harici
kapsamli iyilestirme, giliclendirme, degisim ve ekleme seklindeki tiim miidahaleler
yenileme olarak adlandirilmistir. Tescilli ve tarihi yap1 vasfindaki binalara yapilan

islemler ve tasiyici sisteme yapilan miidahaleler kapsam dis1 birakilmstir.

2.3 Cephenin Tanim

Cepheler; yapinin sinirinda konumlanan, i¢ ve dis mekan arasinda hem ayirict hem de
baglayici olan sistemlerdir. Tiirk Dil Kurumu (2023)’da “Bir seyin veya yapinin 6n
tarafta bulunan bolimii” olarak ifade edilen cephe icin farkli tanimlamalar

kullanilmaktadir.

Hasol (2008), cephenin tanimim su sekilde yapmustir: “Bir binanin yiizlerinden her
biri; 6zellikle 6n yiiz. Cephe, baktig1 dogrultuya ya da islevine gore adlandirilir: gliney
cephesi, yol cephesi, deniz cephesi, manzara cephesi, giris cephesi vb.” ve “Bina

yiizline dik dogrultuda sonsuzdan bakilan goriiniis”.

Cephe, yapilarin 6n yiiziinii ifade eden ve i¢ mekan ile dis mekani sinirlayan bir kabuk
sistemidir. Cephenin karakterini etkileyen yiizeysel ve hacimsel bulunmaktadir. Renk,
malzeme dokusu, elamanlarin oran ve ritmi gibi gorsel baglantilar yiizeysel faktorleri;
lic boyutlu hafizay1 olugturan algilar hacimsel faktorleri meydana getirmektedir. (Unal,
2008). Giivenli (2006) ilgili konuda yapilan literatiir taramasi sonucunda cepheyi, i¢
ve dis mekan arasinda ayiric1 gorevi goren, yapiyi kullananlar i¢in koruyucu gorevini
yerine getiren ve dis mekan ile baglantt saglayan yapi elemani seklinde

tanimlamaktadir.

Binalar; tasiyict sistem, kabuk, i¢ donatim sistemi ve teknik servis alt sistemlerinden
meydana gelen bir sistemler biitiinidiir (Rush, 1986). Cepheler ise kabuk alt
sisteminde yer alip, gerek mekénsal kurguya sekil vermeleri, gerekse binanin yapim

ve isletim asamasinda diger bina alt sistemleriyle biitiinlesik bir sekilde hizmet
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vermeleri nedeniyle binalarin en baskin sistemleri olarak degerlendirilmektedir
(Schittich, 2001). Sekil 2.4’te binay1 olusturan alt sistemler ve cephe ile kurduklar

iliskiler gosterilmistir.

BINA
Yiik Tasiyan Teknik Mekansal Bina
Stritktiir Servisler Kurgu Kabugu
» l
Cephe Cat
1
h 4
Havalandirma Giin Isiz Yahtim Enerji
Sistemleri Sistemler: Sistemleri Sistemleri

Sekil 2.4 : Binayi olusturan alt sistemler (Schittich, 2001)

Giintimiizde cephe sistemi, farkli bigimlerde tasarlanip uygulanabilmektedir. Schittich
(2001), calismasinda cephe sistemlerini tasiyicilik, kabuk sayisi, katman sayist ve

malzeme tiiriine gore smiflandirmigtir (Sekil 2.5).

Tastyiciligina gore cephe sistemleri, yiik tasiyan ve yiik tasimayan olarak iki siifta
incelenebilmektedir. Yiik tasiyan cepheler, toplam yikiin cepheler araciligi ile
tasindig1 yigma yontem ile insa edilmis bina cepheleridir. Diger tiirii ise binanin
tasiyict sistemine herhangi bir katkida bulunmayan ve binanin striiktiirii sayesinde

ayakta kalabilen cepheler olusturmaktadir.
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BINA CEPHESI

Tasiyicihgina Gore

Yiik Tastyan

Yiik Tasimayan

Kabuk Sayisina Gore

Tek Kabuklu

Birden Fazla Kabuklu

Katman Sayisina Gore

Tek Katmanh

Birden Fazla Katmanl

Malzemesine Gore

Saydam

Yar1 Saydam

Opak

Sekil 2.5 : Cephe sistemlerinin siniflandirilmasi (Schittich, 2001; aktaran Giir, 2007)

Binalarda, degisen istek ve ihtiyaglara gore teknolojinin getirisi ile farkl: tipte cepheler
gelistirilmistir. Ik olarak tek kabuklu cephelerin kullanldigi mimaride giiniimiiz
sartlarinda kabuklarin arasinda belli bir mesafenin oldugu birden fazla kabuklu
cepheler de kullanilmaktadir. Tek kabuklu ve birden fazla kabuklu cepheler, kendi

iglerinde belirli bir sisteme gore siniflandirilmistir (Sekil 2.6).

Kabuk Sayilarina Gore Cepheler
[ \

Tek Kabuklu Cepheler Birden Cok Kabuklu Cepheler

Dis Kontrol Uniteli Havalandirma Boslugunun Hava Koridorunun Havanin Katmanlar
Boliimlendirilmesine Gére ~Havalandirma Sistemine Gore Aras1 Gegigine Gore

Paneller Arasina Konumlandirilmig -
i L Bina Yiiksekliginde Dogal Havalandirmali Dis Hava Perdesi

Ig ontrol Hnitsll Kat Yiiksekliginde Mekanik Havalandirmali i¢ Hava Perdesi

Kutu Pencere Tipi Hibrit Havalandirmali Hava Saglama

Saft Tipi Hava Bosaltma

Tampon Bolge

Sekil 2.6 : Cephelerin kabuk sayilarina gore siniflandirilmasi ((Dikmen, 2016)’den

uyarlanmistir)
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Tek kabuklu cepheler, genellikle duvar ve pencere elemanlarindan olusan basit
cephelerdir. Bu elemanlar ayni diizlemde bulunmaktadir. Ihtiyaca gére farkli

eklemeler ile cephenin etkisi arttirilabilmektedir.

Birden ¢ok kabuklu cepheler ise, daha karmasik bir yapiya sahiptir. Cephe,
performansi arttirmak ya da farkli beklentilere cevap verilmesini saglamak amaciyla
aralarinda belirli bir bosluk olusacak sekilde birden ¢ok kabuk ile tasarlanmaktadir.
Bosluklara ya da cephelerin farkli taraflardaki yiizeylerine yerlestirilecek elemanlar ile
cepheden yiiksek diizeyde verim alinabilmektedir. Cift kabuklu cepheler; saydam ve
opak bilesenler, tasiyici elemanlar, tespit bilesenleri, hava boslugu, giines kontrol

elemanlar1 ve planlamaya gore yiiriime yolundan olugabilmektedir.

Cepheler, igerdikleri katman sayilarina gore farkli sekillerde tasarlanabilmektedirler.
Bu katmanlarin kalinligi Low-E kaplama gibi bir milimetreden daha kiigiik
boyutlardan ¢ift kabuklu cephelerdeki hava boslugu katmanina kadar degisiklik
gosterebilmektedir (Giir, 2007). Cephelerdeki bu katman sayilari bir ya da birden fazla
sayida olabilmektedir. Buna gore bir katmanh ya da birden fazla katmanli olarak

siniflandirilabilmektedirler.

Cepheler, farkli fonksiyonlar1 karsilamak goreviyle farkli katmanlardan
olusturabildigi gibi tek katmandan da meydana gelebilmektedirler. Bu durumda
tastyicilik, estetik, konfor kosullar1 olusturma gibi gorevleri tek katmanda
karsilamalar1 gerekmektedir (Erturan, 2014). Geleneksel yontemlerle yapilan ahsap

binalar ve yigma sistemli tarihi binalar bu siniflandirmaya dahil edilebilmektedir.

Birden fazla katmanli cepheler ise cepheden beklenen istekler dogrultusunda bu
istekleri karsilamak icin gerekli olan katmanlarin beraber kullanilmasiyla
olusturulmus cephelerdir. Kaplama katmani, gévde, kontrol katmani, cephe bosluklar
ve ek katmanlardan meydana gelmektedirler. Bir katman birden ¢ok istegi
karsilayabildigi gibi ayni istek i¢in farkli katmanlar da kullanilabilmektedir. Cephe

tasariminda, katmanlarin birlesim detaylari da 6nemli hale gelmektedir.

Cepheler, yapiin en énemli alt sistemlerinden birini olusturmaktadir. i¢ ve dis mekan
arasinda yer alan ayiric1 bir bolme olarak mekan i¢inde yasayanlar1 dis etkilerden
korumak goérevini listlenmekte olan cephe; ayni zamanda kullanicinin yapr igerisinde
iken dis etkenler ile etkilesimine olanak vermektedir. Cepheler, mimaride degisen

istek ve kosullar dogrultusunda i¢ ve dis mekadm ayiran bir Ortii olmaktan ¢ikip
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kullanic1 gereksinimlerini gézeterek yapi performansini yiikselten bir sistem haline
gelmistir. Boylelikle, yapiya estetik katkida bulunmasinin yani sira i¢ mekani dis
¢evrenin olumsuz kosullarindan enerji etkin bir sekilde koruyan, saglikli ve konforlu
kullanim alanlar1 yaratan bir araca doniismiistiir. Cephelerin, binalarin dis yiizini
olusturmasi ve cevre ile ic mekan arasinda bir filtre gérevi gérmesi nedeniyle yapi ici

kadar yap1 ¢evresine de etkisi bulunmaktadir.

Cephelerin gorevleri ve binaya katmasi gerektigi deger ile ilgili ¢esitli goriisler
bulunmaktadir. Schittich (2001) calismasinda cephe fonksiyonlarini su sekilde

stralamustir:
* Aydinlatma
* Havalandirma
* Nemden koruma
* Sicaga/ soguga karsi yalitim
* Riizgardan koruma
* QGilinesten koruma
* Kamasmadan koruma
* QGorsel koruma
* QGorsel iligki / saydamlik
* Givenlik
* Mekanik hasarin 6nlenmesi
* Giirtiltiiden koruma
*  Yangindan koruma
* Enerji kazanim

CWCT (The Centre for Window and Cladding Technology)’ye gore, bir cephenin
saglamasi1 gereken fonksiyonlar sunlardir (Giir, 2007) (Url-1):

e Yiik aktarma
e Riizgar dayanimi

e  Yagmur ve kar dayanimi
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Yangin dayanimi

Kalicilik

Glines 151nlar1 kontrolii

Giin 15181 kontrolii

Parlama kontrolii

Goriis saglama

Mahremiyet

Kontrollii dogal havalandirma

Giivenli hareketli agilimlar

Hava sizintisin1 engelleme

Is1 kayiplarini engelleme

Yogusmay1 ve kiif olusumunu engelleme
Nem kontrolii

Giivenlik

Bocek, haserat, vb. girmesini engelleme
Bitki mantarlarinin biyolojik zararlarini1 6nleme
Ses kontrolil

Koku ve Kir gegisini engelleme

Bakim ve onarima olanak verme

Giizel gbriiniim

Yapilabilirlik, tagima ve depolama
Imalat kolaylig

Uygun maliyet

Cepheler, ge¢mis zamanlardan beri farkli etkiler altinda kalarak tasarlanmis,

donemlerin yapim ve iiretim teknolojilerindeki farkliliklar nedeniyle yeni islevleri

karsilayabilmeye baglamistir. Giiniimiizde cephenin karsiladigi islevler; tasima,
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koruma, bitirme ve dagitmadir. Cephenin islevleri birbirleri ile etkilesim halinde

gerceklestirilmektedir (Deniz, 2011).

Erturan (2014), detayli literatiir taramasi sonucunda cephenin tasimasi gereken

nitelikleri su sekilde 6zetlemistir:
* Saglamlik-mukavemet-dayanim
* Enerji korunumu,
* Dogal havalandirma/i¢ hava kalitesi
» Isil konfor,
*  Optimum dogal aydinlatma,
* Giines kontrolii
*  QGiiriilti kontrolii
« Suve nemden koruma
* Yangin dayanimi
+ Estetik
* Temizlik ve saglik
«  Ekonomiklik
*  Emniyet/Glivenlik
* Degiskenlik

* Dis iklim kosullarindan koruma

2.4 Cephelerde Yenileme ihtiyacim1 Olusturan Nedenler

Binalar, belirli ihtiyaglar ve istekler dogrultusunda tasarlanmakta ve insa
edilmektedirler. Zaman igerisinde bu ihtiyac ve istekleri karsilayamadiklar1 noktada
kullanilamaz hale gelmektedirler. Bunun sonucunda mevcut bina {izerinde iki se¢enek
kalmaktadir; yenileme ya da yikim. Varilan noktada fiziksel, yasal, ekonomik ve
sosyo-kiiltiirel etkenler iizerinde degerlendirmeler yapilarak hangi ihtimal {izerinde

ilerlenecegine karar verilmelidir (Erturan, 2014).
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Mevcut binalarda yenilemeye karar verilen durumlarda, binanin durumu analiz
edilmeli ve yenileme kararina neden olan etmenler incelenmelidir. Bu dogrultuda
binada hangi sistemlere, elemanlara ya da bilesenlere miidahale edilecegi

belirlenmelidir.

Cepheler, binay1 olusturan sistemler arasinda binanin en baskin alt sistemleridir. Bu
nedenle cephede yapilacak herhangi bir yenilemenin bina {izerinde etkisi oldukc¢a fazla
olmaktadir. Mevcut bina cephelerinin yenilenmesi ile binalarin tekrar istek ve
ihtiyaclarimiz1 karsilayacak hale gelmesi i¢in dogru strateji ile uygun yenileme
miidahaleleri belirlenmelidir. Bu sekilde binanin kullanim siiresi uzatilabilmektedir.
Stratejilerin belirlenebilmesi i¢in yenileme nedeni ve yenilemeyi etkileyen faktorler

degerlendirilmelidir.

Mevcut binalara etkiyen fiziksel, yasal, ekonomik ve sosyo-kiiltiirel faktorler
bulunmaktadir. Bu faktorlerin olusturdugu nedenler dogrultusunda yenilenme ihtiyaci
olusmaktadir. Bu boliimde bina cephelerinde yenileme ihtiyact olusturan nedenler
literatiirden yararlanilarak; yapisal sorunlar, estetik kaygilari, islev degisikliginin
yasanmasi, enerji etkinligi saglama amaci, konfor kosullarinin saglanamamasi,
ekonomik nedenler ve teknolojik yeniliklerden faydalanma istegi basliklar1 altinda

ifade edilmistir.

2.4.1 Yapisal Sorunlar

Cepheler, binalarin dis yiiziinii olusturmasi sebebiyle dis etmenlerden en ¢ok zarar
goren sistemlerdir. Bu etmenler sonucunda cepheler, 6ngoriilen siireden once
bozulmaya ugraylp kendisinden beklenen fonksiyonlar1 karsilayamamaktadir.
Bozulmanin etki seviyesi ve etkime siiresi, dis etmenlerin siddetine ve cephede
kullanilan malzemelere gore degismektedir. Bozulmaya ugrayan cephelere yenileme

miidahaleleri uygulanmalidir.

Cephelerde bozulmaya sebep olan dis etmenler su sekilde siralanmaktadir
(Kazmierczak, 2010) :

e Yagmur
e (lines

o Is1akist
o Isik
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e Riizgar

e Riizgarin tasidigi molozlar

e Siddetli patlamalar

e Su buhari

e Hava akim

e Hava ve su bazl zararli kimyasallar

e Kus, bocek gibi canlilara karsi koruma
e Pislik birikmesi

e Kar, dolu

e Su baskini

e Deprem

e Gilrlti ve titresim

e Bakim-onarim esnasinda binen yliikler
e Yangm-duman

e Asinma ve yipranma

Bu etkiler cephede, solma, eskime, yipranma, esneme, nemlenme, kiiflenme, yosun
olusumu, clirlime, ciceklenme, sisme, kabarma, dagilma, korozyon, kirilma, diisme,
catlama gibi sonuglar dogurmakta ve sonugta yapisal sorunlara neden olmaktadir

(Giizelgoban, 2007).

Cephelerdeki bozulmalar gevresel etmenler disinda projenin planlama, uygulama ya
da kullanim siirecindeki hatalardan da kaynaklanabilmektedir. Eksik tasarim ve yanlis
uygulamalar bozulmalara yol agabilmekte, kullanicinin bilingsiz davranislari olumsuz
stireci hizlandirabilmektedir. Cephelerde kullanilan yapt elemanlarinin  kullanim

Oomriinii tamamlamasi da yapisal ve performansini etkilemektedir.

Tiim bu sebepler cephelerde bozulmalari meydana getirmekte, sonug olarak cephenin
yapisal ve olarak etkinligini diisirmektedir. Yapisal sorunlar, siva ya da boya
dokiilmesi gibi yiizeysel olarak kendini gdsterebilecegi gibi, depremde dis duvarlarin

yikilmasi ya da siddetli riizgarlarda cephe kaplamalarinin kopmasi olarak da olumsuz
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sonuglar dogurabilmektedir. Bozulmalarin ortaya ¢ikmaya baslamasi ile cephelere

uygun miidahalelerin yapilmasi gerekmektedir.

2.4.2 Estetiksel Kaygilar

Glizellik algis1 olarak degerlendirilen estetik, bir¢ok alanda oldugu gibi mimarlik
disiplininde de oOnemli yer teskil etmektedir. Estetik olgusu, belirli kriterlere
dayandirilabilse bile bu kriterlerin degerlendirilmesi goreceli oldugu icin biiyiik

anlamda 6znellik gostermektedir.

Cepheler, binay1 dis ¢evreye sunar bir nevi sergilenmesini saglar. Bu nedenle estetik
olarak en ¢ok yargilanan sistemlerdir. Mimarlarin proje tasariminda en ¢ok 6zen
gosterdigi kisimlardan birisi cephe tasarimidir. Cephede uygulanan renk, bigim, dlgek,
doku, oran, ritim, form gibi tasarim degiskenleri ile binaya estetik deger katilmaya
calisilmaktadir (Temiz, 2009).

Binaya etkiyen dis etkenler binada estetiksel bozulmalara sebep olabilmekte, genelde
yapisal sorunlara yol agmadan once estetik sorunlart ile kendilerini gostermektedir.
Cephede olusan dokiilme, kopma, ¢igeklenme gibi bozulmalar istenmeyen gorsel
sonuglar meydana getirebilmektedir. Ayrica cephede diizenli temizlik isleminin

olmamasi nedeniyle pislik birikmesi de estetik bozulma olusturmaktadir.

Binadaki kullanicilarin klima ve canak anten kullanimi, yogun ve diizensiz tabela
tercihleri, balkonlarin kapatilmasi vb. bireysel eklentiler ya da g¢evredeki insanlar

tarafindan verilen zararlar da binanin estetik degerini azaltmaktadir.

Mimari projelerde cepheler, kiiltiirel ve sosyal etmenlerden etkilenerek tasarlanmakta
dolayisiyla donemini yansitmaktadir. Yagsanilan donemlerdeki bir¢ok sey degisebildigi
gibi estetik algilar da degisebilmektedir. Bu nedenler ile binanin kullanim siiresi
ilerledik¢e yeni donemin mimari iislubunu yakalamak amaciyla istege bagl olarak da
cephelerde yenilemelere gidilebilmektedir. Estetik kaygilar ile yapilan cephe

yenilemeleri, binanin maddi ve manevi degerini arttirmaktadir.

2.4.3 islev Degisikligi

Binalar, bastan belirlenmis olan bir kullanim amaci dogrultusunda tasarlanmakta ve
uygulamaya gecirilmektedir. Cepheler de binanin islevinin ihtiya¢ duydugu

gereksinimleri yerine getirecek sekilde tasarlanmaktadir. Mevcut binalarin ilk
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islevinden farkli bir kullanima imkan verebilmesi i¢in tiim alt sistemler gibi cephe

sisteminin de belirli miidahaleler ile yenilenmesi gerekmektedir.

Uyarlanabilir yeniden kullanim (adaptive reuse) olarak da ifade edilebilen islev
degisikliginin yasanmasi ile bina ve cepheden beklenen fonksiyonlar degismekte, bir
onceki degerlerin altinda ya da stiinde gereklilikler olabilmektedir. Baker (2009)
binada; kullanim yogunlugu, dahili kazanglar, aydinlatma diizeyleri, havalandirma
oranlari, termal ayar noktalar1 ve akustik performans Ozelliklerinde degisiklikler

yapilmas1 gerektigini ortaya koymustur.

Islev degisikligi yapilirken, yeni kullanim amacinin bina gériiniisiinden hissedilmesi
istenebilmektir. Ornegin bir ofis binasmnin iiniversite binasi olarak kullanilmaya
baslanmas: ile cephede de bu degisimin goriilmesi, tanitim ve itibar agisindan dnem
arz etmektedir. Elbette yenilemeler cephe disinda diger alt sistemlerde olacaktir. Bu

nedenle yenilemelerde cephe, i¢ mekan ile birlikte ele alinmalidir.

2.4.4 Enerji Etkinligi

Endiistri devrimi sonrasinda tiim diinyada iiretim ve tiiketim aligkanliklar1 degismis,
enerjiye olan talep gilin gectikce artmistir. Hizli niifus artisinin da etkisi ile enerji
kontrolsiiz bir sekilde tiiketilmeye baslanmistir. 1970’ler yasanan enerji krizi, enerji

tilketimi konusunda adimlarin atilmasi gerektigini gostermistir.

Yapr sektoriiniin biiyiikligi diisiiniildiigiinde binalarin iiretim ve tiiketim siiresince
ihtiya¢c duyulan enerji miktart onemli bir sorun olusturmaktadir. Yapi sektoriiniin
diinyadaki enerji tiiketiminin {igte birinden, enerji kaynakli CO2 emisyonlariin ise
yaklagik %37'sinden sorumlu oldugu belirtilmektedir (REN21 Secretariat, 2021) (UN

Environment Program, 2022).

Bu nedenler dogrultusunda binalardaki enerji etkin tasarim kriterleri nem kazanmaya
baslamaktadir. Enerji etkinligi genel anlamda, enerjinin verimliligini arttirarak
tilketimini azaltmak anlaminda gelmektedir. Bunu yaparken istenilen performans
karsilanmal1 ve konfor kosullarindan taviz verilememelidir (Giiveng, 2008). Enerji
etkin tasarimda kullanim siiresindeki 6nlemler disinda, binanin insas1 ve kullanilan
malzemelerin iiretim asamalarinda da enerjinin tasarruflu harcanmasina dikkat

edilmelidir (Zigenfus, 2008).
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Giliniimiizde binalardaki enerji tiiketimleri ¢esitli yasalar, yonetmelikler ve sertifikalar
ile kontrol altina alinmaya calisilmaktadir. Avrupa’da, AB kapsaminda hazirlanan
“Binalarin Enerji Performansi Direktifi” ile enerji tiikketimi ve CO2 emisyonlariin
azaltilmasi planlanmaktadir (EPBD, 2023). Bu dogrultuda 2030 yilindan itibaren tiim
yeni binalarin sifir emisyonlu olmasi gerektigi, 2050 yilina kadar ise mevcut tim
binalarin karbondan arindirilacagi belirtilmektedir. Bu hedefe ulasabilmek i¢in %60
ile %90 arasinda enerji tasarrufu saglayan yenileme stratejileri gerekmektedir
(Hermelink, A., & Miiller, 2011). Ayrica bina iizerinde enerji tiikketimini azaltmaya
yonelik uygulamalar sart kosulmaktadir. Bu ¢alismalar AB kapsamindaki tiim ilkeler

i¢in zorunludur.

Bu konuda sadece Avrupa’da degil, tiim diinyada belirli ¢calismalar yapilmaktadir.
LEED (ABD), BREEAM (ingiltere), DGNB (Almanya), CASEBEE (Japonya), Green
Star (Avustralya) ve Yesil Bina I¢in Degerlendirme Standardi (Cin) gibi bircok enerji
etkin bina degerlendirme aracit bulunmaktadir. Oncelikler her iilkenin ekonomik
gelismislik  diizeyine, kaynaklarina ve c¢evre kosullarina gore farklilik
gosterebilmektedir. Bununla birlikte, bu derecelendirme araglarinda enerji etkinligi;
ekolojik ¢evre ve i¢ ortam ile birlikte degerlendirilmektedir. Sertifika sistemlerinin,
mevcut binalarin yenileme ile enerji etkin hale getirilmesine yonelik farl
degerlendirme yontemleri bulunmaktadir (LEED-EB, Japonya CASBEE-EB vb.)
(Zhou vd., 2016).

Ulkemizdeki enerji tiiketiminin maliyeti ve ¢evreye verdigi zararm boyutu ciddi
biiyiikliiktedir. Bu dogrultuda iilkemizde de binalarda enerji etkinligi saglamaya
yonelik sinirlamalar getirilmistir. Enerji tasarrufuna yonelik ilk tedbirler 2000 yilinda
zorunlu hale getirilen TS 825 Is1 Yaliim Yonetmeligi ile alinmistir. Daha sonra 2007
yilinda 5627 Sayili Enerji Verimliligi Kanununun yiiriirlige girmesi ile Binalarda
Enerji Performansi Yonetmeligi kapsaminda binalarda Enerji Kimlik Belgesi zorunlu
hale getirilmistir. (A. Deniz, 2018).

Enerji Kimlik Belgesi (EKB) sayesinde 1sitma, sogutma, aydinlatma, havalandirma
tiketimleri ile enerji tiikketim miktar1 belirlenmekte ve karbon salinimi
hesaplanmaktadir. Bulunan degerler referans binanin degerleri ile karsilastirilarak,
aldig1 puana gore A ile G arasindaki bir enerji sinifina yerlestirilmektedir (Basarir,
2013). Yeni yapilan binalarda “Yap1 Kullanma Izin Belgesi” alabilmek igin zorunlu

olan EKB, mevcut binalar i¢in de zorunlu kilinmstir.
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Ayrica Resmi Gazete’de yaymlanan kararla 2017-2023 yillar1 arasinda uygulanacak
olan “Ulusal Enerji Verimliligi Eylem Plan1” kapsaminda bina ve hizmetler, enerji,
ulastirma, sanayi ve teknoloji, tarim ve yatay konular olmak iizere toplam 6 kategoride
tanimlanan 55 eylem ile 2023 yilinda Tiirkiye’nin birincil enerji tiiketiminin %14

azaltilmasi hedeflenmektedir (Url-2).

Yap1 stokunun eski ve enerji etkinligi saglamaya yonelik politikalarin gec
uygulanmas1 nedeniyle Tiirkiye’de yalitimsiz/yetersiz yalitilmig, biiyilk oranda
cevreye duyarsiz bir yapi stoku bulunmaktadir. Dolayisiyla mevcut binalarin enerji
etkin hale getirilmesi icin gerekli hesaplama ve kontrol mekanizmalarinin devreye

sokulmasi1 gerekmektedir (Gucyeter & Gunaydin, 2012).

Binalarda enerji etkinliginin saglanmasi i¢in iki 6nemli husus vardir. Bunlar, enerjinin
tasarruflu kullanilmasini saglayan 6nlemlerin alinmasi ve yenilenebilir kaynaklardan
enerji liretimine yonelik ¢alismalarin yapilmasidir (Karaca, 2011). Bu kararlarin
binalarin tasarim asamasinda alinmasi gerekmektedir Ancak diinyada bulunan mevcut
bina stoku ve enerji kavramiin 6nemi diisiiniildiigiinde mevcut binalarin da enerji

etkin hale getirilmesi gerekmektedir.

Enerji etkin tasarimda binanin biitiiniiyle ele alinmas1 gerekmektedir. D1s kosullar ile
en yakin iletisimde olan cephe sistemlerinde yapilacak yenileme ¢aligmalari, binanin
enerji etkinligini direkt olarak etkileyecektir. Cephe ile 1sitma ve sogutma ytiklerinin
azaltilmas1 enerji etkinligini arttiracaktir. Thorpe (2010), bu yontemleri sdyle

siralamaktadir:

* Hava sizdirmazliginin saglanmasi
* Yeterli 1s1 yalittminin yapilmast
» Pencerelerde ¢ift ya da ii¢ katmanli cam kullanilmasi

* Is1 kopriilerinin dnlenmesi.

Enerji etkinligi, binalarda yenilemenin en sik goriilen nedenidir. Ulusal ve uluslararasi
alanda enerji etkin yenilemeye yonelik yapilan ¢alismalarin sayisi oldukga fazladir. Bu
caligmalarda ortak ya da farkli miidahale yontemleri ile binalarin enerji etkin hale
getirilmesi amaglanmaktadir. Yapilan ¢aligmalarda, enerji etkinligini saglama
yontemine gore cephelerde yapilan miidahaleler pasif ve aktif olarak
siniflandirilmaktadir. Pasif yontemler; pencerelerin degistirilmesi, duvarlara yalitim

yapilmasi, giines kontrol elemanlarmin kullanilmasi gibi miidahaleleri icermektedir.
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Aktif yontemler ise; yenilenebilir enerjilerden enerji lretimine yonelik gilines

kolektorleri, fotovoltaik paneller ve riizgar tiirbini gibi miidahalelerden olugsmaktadir.

Zhou vd. (2016) Cin’de mevcut bir binada enerji etkin giiglendirmeler yapmak
amaciyla pencere duvar orani, dig duvar yalitim ve pencere tipleri ile ilgili 48 farkh

kombinasyon olusturarak sonuglari irdelemistir.

Jradi vd. (2017), Danimarka’daki bir ofis binasi i¢in ¢esitli tesisat yenilemelerine ek
olarak cephede farkli cam tiirlerini i¢eren pencere kullanimi ve duvarlara yalitim
eklemesi ile birlikte enerji verimliligini arttirmaya ¢alismistir. Calisma sonucunda

%357.9’u bulan enerji tasarruf orani elde edilmistir.

Passer vd (2016), duvar ve pencerelerde Onerilen miidahalelere ek olarak cepheye
entegre fotovoltaik paneller ve gilines kolektdrleri onermistir. Mevcut konut binasi i¢in
degerlendirilen alternatifler ile enerjinin verimli kullanimi, yenilenebilir enerji

kaynaklarinda enerji tiretimi ve iklim degisikligine uyum saglamak amaclanmistir.

Karaca (2011), bir biiro binasi iizerinde cephenin opak ve saydam bilesenlerinde
yenileme, giines kontrolii, saydamlik oraninin azaltilmasi yontemlerinin beraber
kullanilmasi ile yillik CO2 salimint % 54 azaltmis, sogutma enerjisinde %66,5 1sitma
enerjisinde ise %79 tasarruf saglamistir. Topla enerji tasarrufu yillik %50’ye

ulagmustir.

Tikir (2009) ¢alismasinda, ilk asamada bina kabugunun opak ve saydam bilesenlerinin
enerji etkin iyilestirilmesi ve giines kontroliiniin ekonomik bi¢cimde yapilmasi sonucu
konutun enerji tiiketim miktarinda %54, CO2 emisyonunda %39 azalma
gozlemlemistir. kinci alternatifte ise catida sicak su giines kolektorleri ile birlikte
cephede fotovoltaik sistemler kullanarak enerji tiikketimini mevcut duruma gére %61,

CO2 emisyonunun %50 oraninda azaltmustir.

Mevcut binalarin enerji etkin hale getirilebilmesi i¢in analiz ve hesaplamalar ile en
etkili yontemler belirlenmeli, cephelerde yapilan miidahaleler binanin diger
sistemlerinden bagimsiz diisiiniilmemelidir. Cephede yapilan iyilestirmeler ile birlikte
binadaki enerji tiikketimi yar1 yariya azaltilabilmektedir (Sarihi vd., 2021). Ozellikle
cat1 ve binanin tesisat sisteminde yapilan iyilestirmeler de buna dahil edilirse binanin

enerji etkinligi en diizeyde arttirilabilecektir.
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2.4.5 Konfor Kosullari

Binalar, belirli bir kullanict profilinin iginde vakit gegirmesi amaciyla inga
edilmektedir. Dolayisiyla kullanicinin isteklerine cevap vermeli, yasam seviyesini
yiiksek seviyede tutmalidir. Kullanicilarin toplam zamanlarinin %90'm1 binalarda
gecirdigi dislintildigiinde binalarin sagladigi konfor kosullarmin 6nemi biiyiik
olmaktadir (ildes, 2019).

S6z konusu konfor kosullar1 bes basliga ayrilmaktadir (Sezer, 2015; Tiirkyilmaz,
2020):

* Isil konfor

+ Isitsel konfor

» Gorsel konfor

+ Ic mekan hava kalitesi

» Boyutsal konfor
Isil konfor:

Binalarin, kullanicisin1 dig sartlardan korumasi ve istenilen ortami saglamasi
gerekmektedir. Bunlarin en 6nemli yontemlerinden bir tanesi, bina igindeki 1sil
konforun olusturulmasidir. Kullanicinin kendisini rahat hissedebilmesi i¢in bina i¢inde
optimum sicaklik degerinin ayarlanmasi1 gerekmektedir. Sicaklik hissi; giines 1s1nimu,

nem miktar1 ve hava hareketlerine gore degisebilmektedir (Busch, 1996).

Isil konfor sartlarinin saglanmasinda en ¢ok tercih edilen ASHRAE Standart 55, 1s1l
konforu kullanicinin kabul edebildigi iklimsel kosullar olarak tanimlamaktadir. Bu
dogrultuda optimum kosullarin hazirlanabilmesi i¢in insan ile ¢cevre arasinda bir denge
saglanmasi gerekmektedir. Bina cepheleri, dis ¢evre kosullar1 ile dogrudan temas
ederek i¢c ve dis hava gecisini saglamaktadir Dolayisiyla 1s1l konfor kosullarmin

hazirlanmasinda temel gorev almaktadir.

Is1l konforun saglanmasi i¢in bina cephesindeki saydam bilesenler araciligi ile gilines
1sinlarindan faydalanilmali ancak fazla ya da az i1sinma gibi sorunlarin olusmasina
engel olunmasi gerekmektedir. Bu dogrultuda giines kiricilar ve farkl tiirdeki camlari
iceren pencereler degerlendirilmelidir. Ayrica 1sinin bina i¢inde korunabilmesi i¢in

dogru yalitim {iriinleri tercih edilmelidir.
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Isitsel Konfor:

Binalar, bulunduklar1 konumlara gore farkli etkiler altinda kalmaktadirlar. Bunlardan
bir tanesi de g¢evreden gelen farkli diizeydeki giiriiltiilerdir. Binalardan, kullanim
islevine gore belirli akustik degerleri saglamasi beklenmektedir. Istenen ses
seviyesinin saglanabildigi i¢ mekanlarda yasam kalitesi ylikselmekte ve isitsel konfor

kosullar1 olusturulmus olmaktadir.

Cepheler, isitsel konfor kosullarinin saglanmasina iki sekilde etki etmektedir. Ilk
olarak ¢evre sartlarindan kaynakli olusan giiriiltiillerin bina i¢ine girmesine belli oranda
engel olmak seklindedir. Bu dogrultuda dogru uygulamalar tercih edilmelidir. Ses
yalitim Ozelligi yiiksek olan malzemeler kullanilmali, pencere ve duvar birlesim
noktalarindaki ¢oziimlere 6zen gosterilmelidir. Ikinci olarak ise, i¢ ortamdaki seslerin
kaynagindan hedefine ulastirilmasina yardimci olmasi beklenmektedir. Dolayisiyla

icerideki sesin yankilanmasina engel olmasi gerekmektedir (Ozbaysar, 2019).
Gorsel Konfor:

Binalarda gorsel konforun saglanmasi, 6ncelikli olarak icerideki aydinlik seviyesi ile
iligkilendirilmektedir. Cephe araciligi ile giin 15181 kontrollii bir sekilde i¢ mekéana
alimmali, optimum aydinlik seviyesi saglanmalidir. Ayrica cephedeki dogru
uygulamalar ile kamagma ve parilt1 gibi problemlerin 6nlenmesi gerekmektedir. Bu
dogrultuda cephe tasarimda opak ve saydam bilesenlerin orani, giines kontrol

elemanlarinin kullanimi gibi alternatifler degerlendirilmelidir (Karaca, 2011).
f¢c Mekan Hava Kalitesi:

Ic mekan hava kalitesi, binalarda konfor kosullarinin saglanmasinda &nemli rol
oynayan parametrelerden birisidir. Amerikan Isitma-Sogutma ve Havalandirma

Miihendisleri Birligi (ASHRAE) yayinlamis oldugu standartlara gore:

"[¢inde, bilinen kirleticilerin, yetkili kuruluslar tarafindan belirlenmis zararl
konsantrasyonlar seviyelerinde bulunmadigi ve bu hava i¢inde bulunan insanlarin %80
veya daha iizerindeki boliimiiniin havanin kalitesiyle ilgili herhangi bir hosnutsuzluk

hissetmedigi havadir” olarak agiklanmaktadir (ASHRAE Standard 62, 2001).

Bina i¢inde kullanici, mobilya ve yapi elemanlarinin zararh bilesenler yaydigi ve i¢
ortam hava kalitesini bozdugu tespit edilmistir. Ayrica gesitli sebepler dolayisi ile

ortamm koku kalitesinde de problemler ortaya ¢ikabilmektedir. Ozellikle
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havalandirma ilkelerinin dogru uygulanmadig: binalarda, kalitesiz i¢ mekan havasinin

insan sagligini ciddi seviyelerde tehdit ettigi arastirmalar sonucunda elde edilmistir.

Kalitesiz i¢ mekan havasinin neden oldugu en 6nemli sorunlardan birisi, glinlimiizde
onemli hastaliklardan biri olarak literatiire geg¢mis olan Hasta Bina Sendromu
(HBS)’dur. Bina igerisindeki havanin kirli bilesenler ile birlikte zararli hale gelmesi
ve bu havanin yapi disina atilamadan i¢ mekanda siirekli sirkiile edilmesi ile
olusmaktadir. Dolayisiyla bina kullanicilarinin sagligi olumsuz etkilenmektedir

(Mutdogan, 2011).

Ic mekéanlarda hava Kkalitesinin yiikseltilerek konfor kosullarmnin olusturabilmesi
amaciyla bina i¢indeki hava kirliligi nlenmeli ve temiz hava miktari takip edilmelidir.

Bu sebeple cephelerde dogal havalandirma saglayacak ¢oziimlere gidilmelidir.
Boyutsal Konfor:

Binalar, islevsellik 6zelliklerini gosterebilmesi amaciyla insan kullanimina uygun
olacak sekilde tasarlanmaktadir. Bu davranig cephelerde de ayni sekilde devam
ettirilmelidir (Z. Yilmaz, 2006). Cephelerde insan kullanim1 gerektiren bilesenlerde,
kullanicinin fiziksel 6zellikleri g6z 6niine alinmali, bilesen biiyiikliikleri ve konumlar1

buna gore belirlenmelidir (Tiirkyillmaz, 2020).

Binalar; 1s1l, isitsel, gorsel, hava kalitesi ve boyutsal konfor kosullarini yerine getirerek
kullanicisina refah bir yasam sunmalidir. Bu degerler genel olarak yeni binalar i¢in
proje basinda tasarlanmaktadir ancak belirli bir siire kullanilan mevcut binalarda bu

durum gegerli degildir.

Konfor kosullarmin saglanmasinda en etkili gorevi cephe sistemleri yerine
getirmektedir. Dolayisiyla mevcut binalarda konfor kosullarini yeniden saglanabilir

kilmak i¢in cephelerde yenilemelere gidilmelidir.

2.4.6 Acik/Kapali Hacim Thtiyaci

Cephe yenileme g¢alismalarinda bir diger neden, acik ya da kapali alan ihtiyacidir.
Binadaki i¢ mekan alaninin yetersiz kalmasi, kullanicinin havayla temas edebilecegi
oturma alani ihtiyaci, cephenin yonlenmesini degistirerek gilines kontroliinii saglama
ve manzaraya bakigi arttirma istegi gibi faktorler neticesinde binalarda acgik ya da

kapali alan ihtiyac1 dogmakta ki bu da cephe yenilemesine yol agmaktadir.
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2.4.7 Ekonomik Nedenler

Binalarda yenilemenin en 6nemli nedenlerinden bir tanesi de ekonomik faktorlerdir.
Bu noktada bina, enerji performansi ile birlikte ele alinmalidir. Ciinkii binalarda
ekonomik yiikiin olusmasinda enerji tiikketimi artig1 en biiylik pay1 olusturmaktadir.
Ayn1 zamanda bakim ihtiyacindan kaynakli yiiksek isletim ve bakim maliyetleri
binadaki ekonomik durumu olumsuz etkilemektedir (Erturan, 2010).

Cepheler, enerji etkinligini saglama ve binanin konfor kosullarinin olusturulmasinda
en 6nemli gorevi iistlenmektedir. Cephelerde yapilacak olan yenilemeler ile binanin
performansinin arttirihip binanin maliyet etkin hale getirilmesi saglanabilmektedir.
Yeni binalarda cephelerin, toplam maliyetin yaklasik %15-%40’1n1 olusturdugu
diisiiniilmektedir. Ayrica bina cephesinin toplam isletim maliyeti tizerindeki etkisi
%40 veya daha fazla olabilmektedir (Z. Yilmaz, 2006). Bu sebepler, cephelerin uygun

miidahaleler ile yenilenmesinin ekonomik olacagini gostermektedir.

Cephelerde yenileme miidahalelerine karar verme asamasinda ise gereken ilk yatirim
maliyeti ile yenilemenin sagladigi enerji tasarrufu ve bakim maliyetlerindeki diisiis
birlikte degerlendirilmelidir. Uygulanacak olan her bir islemin maliyeti ve karsiliginda
sagladigi avantajlar degisebilecegi i¢in analiz ve hesaplamalar yapilmalidir. Bu sekilde
yenilenen cepheler kendilerini belirlenen siirede amorti edebilecek ve binaya ekstra

yiik getirmeyeceklerdir (Manioglu & Yilmaz, 2002).

Yenilemeye ihtiya¢ duyulan binalarda, binanin fonksiyonlarinda yasanan aksamalarin
diizeyine gore bos kalmasi ve atil duruma diisme tehlikesi s6z konusudur. Bu, bina
sahiplerine de olumsuz sekilde yansiyacaktir. Cephelerde yapilacak olan yenilemeler
ile bu durum ortadan kaldirilabilmektedir. Hatta estetik olarak yiiksek diizeyde
yapilacak olan miidahaleler binaya ekstra mali deger katabilmektedir (Ebbert, 2010).

Bina cephelerinin yenilenmesinde reklam alani kullanimi gibi pazarlama stratejileri de
dahil edilebilmektedir. Bu sekilde reklam geliri elde edilebilecegi gibi, ofis ya da ticari
mekanlarin tanitimi da yapilabilmektedir (Erturan, 2010).

Tovarovic vd. (2017) calismasinda cephe yenilemesi ile konfor kosullarini ve enerji
verimliligini iyilestirmenin yaninda cephe reklam ile kar elde etmeyi amacglamistir.
Bu dogrultuda cam cephenin degistirilmesi ve duvarlarin 1s1 yalittminin iyilestirilmesi

miidahalelerine ek olarak medya igerigi ve aydinlatma elemanlari tasarlamistir.
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2.4.8 Teknolojik Yenilikler

Mimarlik meslegi, bulundugu donemin kiiltiirel ve sosyal birgok faktoriin etkisi altinda
kalmistir. Tasarim ve uygulamalar, tarihsel siire¢ icinde donemin yapim yontemleri,
malzemesi ve mimari iislubunda meydana gelen bu degisimlerle es zamanli olarak bir
degisim ve gelisim gdstermistir (Giivenli, 2006). Mimari iisluplarin bina iizerinde en

cok etkisinin hissedildigi sistemler olan cepheler de ayni gelisimi gostermistir.

Binalar, tasarim sirasinda tasarlandigi donemin estetik unsurlarindan etkilenmektedir.
Saglayabildigi performans Olgiitleri ve yapim yontemleri, doneminin teknolojik
olanaklar1 kadar olabilmektedir. Mevcut binalar, yasama omriiniin yaklasik bir asri
buldugu giiniimiizde belirli kullanim siiresi sonrasinda artik eski kalmaktadir.
Cepheler ise 20-30 yillik siireler sonunda yenilemelere ihtiyag duymaktadir. Yenileme
asamasinda tercih edilecek miidahale yontemlerinde, giiniin teknolojik imkanlarindan

faydalanarak karar verilmelidir.

Teknolojinin hizli gelistigi glinlimiizde, mimarlik alaninda da geligsmeler olmaktadir.
Bu nedenle kullanicilar, ¢esitli amaglar dogrultusunda bina cephelerinde uygulanacak
yontemlerden faydalanmak isteyebilmektedirler. Ornegin, pencere camlarinda tek
katmanli yerine iki ya da ii¢ katmanli camlar istenebildigi gibi, enerji tasarrufuna ek
olarak enerji liretiminde bulunmak isteyen kullanicilar fotovoltaik panellerin entegre
edilmesi talebinde bulunabilir. Son zamanlarda yayginlagsmaya baglayan kinetik
cepheler de teknolojinin gelismesi ile tretilebilmistir. Teknolojiden faydalanarak

yasam standartlarini yiikseltme istegi, binalarda cephe yenilemesine neden olabilir.

2.5 Cephe Yenileme Yontemleri

Bina cephelerinin yenilenmesi ¢alismalarinda farkli teknik gerektiren birgok yontem
kullanilabilmektedir. Bu noktada 6nemli olan yenileme yapilacak olan cephenin
mevcut durumudur. Halihazirda olan cephede, yenileme gereksinimi olusturan
nedenler ve yenileme ile hedeflenenler dogrultusunda uygun yonteme Kkarar verilip

uygulanmahdir.

Bu boliimde, cephe yenileme yontemlerine iligkin literatiirde yer alan bilgiler,

uygulanma detaylar1 ve sagladigi faydalar degerlendirilmistir.
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2.5.1 Yiizeysel Miidahaleler

Bina cepheleri, yapinin ¢evre kosullari ile arasindaki arag oldugu icin farkl gevresel
etmenlere maruz kalmaktadir. Bu etmenler, cephede ilk olarak yiizeysel olarak kendini
gosterir. Cephedeki bu basit ve ylizeysel sorunlara karsi tamirat, bakim ve onarim
miidahaleleri gerekmektedir. Bu miidahaleler cephe lizerinde olusabilecek daha ciddi
problemleri 6nlemeye yonelik ya da istege bagli estetik olarak iyilestirici ylizeysel

miudahalelerdir.

Cepheler; yagmur, riizgar, giines gibi gesitli dis etkiler altinda kalarak zarar
gormektedir. Bu zararlar hem yapisal bozulmalari tetiklemekte hem de estetik olarak
olumsuz bir durum yaratmaktadir. Bu zararlar tasarim asamasindaki yanlis kararlar
nedeniyle olusabilecegi gibi uygulama asamasindaki hatalardan ya da kullanicinin

yanlis davranislarindan da kaynaklanabilmektedir.

Bina cephelerinde belirli bir kullanim sonunda olusabilecek yiizeysel sorunlar

sunlardir (Erturan, 2010):

e C(Ciceklenme

e Korozyon

e (iirtime

e Yiizey bozulmalari

e Renk degisimi ya da solma

o Kirlilik

e Asmma

e Kiif, yosun ya da mantar olusumu

e Bakteri ve bocekler

Cephelerin yiizeylerinde farkli sebepler nedeniyle sorunlar goriilebilmektedir.
Sorunlarin giderilebilmesi icin oncelikler yiizey temizlenmelidir. Daha sonra cephe
yiizeyleri kazinmali ve zimparalanmalidir. Bir alt katmanda yiizeyde olusan bosluklar
varsa, algt ya da silikon gibi uygun malzemeler yardimi ile doldurulmali ve
diizlenmelidir. Daha sonra astarlanmali ve boyanmalidir. Sorunun tiiriine gore
¢Ozlimiine yonelik kimyasal malzemeler de tercih edilebilmektedir. Bu islemler
cephenin dis yiizeyine oldugu gibi ayni sekilde i¢ ylizeyine de ihtiya¢ halinde
uygulanmalidir (Url-3).
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Cephelerde yapistirilan ya da cesitli tespit pargalari ile sabitlenen kaplama malzemeleri
de dis kosullardan olumsuz olarak etkilenebilmektedir. Kaplama malzemelerinde
cesitli nedenlerle kopma ya da kaplama malzemelerinin aralarindaki derzlerde eskime
meydana gelebilmektedir. Bu durumda cephede en ¢ok probleme sebep olan 1s1 ve

suya dayanikli yapistirici, parga ve derz malzemeleri kullanilmalidir.

Genelde bu bozulmalar cephedeki duvarlarin i¢ ve dis taraflarinda olusmakla beraber
pencere ve kapi dogramalarinda da yipranmalar olabilmektedir. Cephelerde yapilacak
olan basit miidahaleler ile bu sorunlar belli bir siire i¢in ¢6ziilebilmektedir. Ancak
cephede goriilen bu sorunlarin altinda daha biiylik nedenler yatabilmektedir. Bu

nedenle sorunlar bina biitiiniinde incelenmeli, genel olarak bir degerlendirilmelidir.

2.5.2 Pencereler ile Tlgili Yontemler

Pencereler, dis mekan ile i¢ mekan arasindaki baglantiy1 kuran en Onemli yap1
elemanidir. Saydamlik 6zelligi sayesinde mekanlarin c¢evre ile gorsel iliskisini
saglayan pencereler ayni zamanda giines 1s18in1 gegirerek aydinlatilmasia aract
olmaktadir. Konfor kosullarinin tiimiine etki eden pencereler, bina ile ¢evre arasindaki
hava aligverisine izin vermeli ve gerekli akustik 6zellikler ile isitsel konfora katkida
bulunmalidir. Ayrica cephe sisteminde enerji kayiplarinin en ¢ok yasandigi yapi
eleman1 pencerelerdir (Barton vd., 2007). Bu nedenler dogrultusunda mevcut
binalarda pencerelerde yapilacak olan yenilemeler, bina ile ilgili birgok fonksiyona

yardimci olacaktir.

2.5.2.1 Pencerelerin Tyilestirilmesi ve Degistirilmesi

Bina cephelerinde saydamligi olusturan pencereler, cephe performansinin
saglanmasinda oldukca 6nem tagimaktadir. Cepheden beklenen performansin degistigi
noktada, pencerelerde yenilemeye gidilmelidir. Bu baglamda mevcut pencerelerin
parca par¢a ya da biitiin olarak iyilestirilmesi ya da degistirilmesi miidahaleleri
yapilabilir. Yiiksek performans alinabilmesi i¢in pencerelerin cephedeki baglanti

detaylar1 sorun olusturmayacak sekilde ¢oziilmelidir.

Pencereler ile ilgili miidahalelerde dikkate alinmasi1 gerekenleri Thorpe (2010) soyle

siralamistir:

e Cam kalinlig1

e Bolme sayisi (tek, ¢ift, licli cam)
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e Cam kaplama (low-e vb.)
e Hava boslugunun boyutu
e Bos ahsap kayit yapisi

e Kullanilan dolgu macunu
e Dograma tiirii

e Dograma malzemeleri

e Sabitleme yontemi

Pencereler, cam ve ¢ergeve olmak iizere iki ana bilesenden olusmaktadir. Cogunlugu
olusturan cam kisimlariin performansini arttirmak i¢in gegmisten gliniimiize tiretim
ve kullanima yonelik farkli teknikler gelistirilmistir. Bunlar, ii¢ temel yaklagim ile

Ozetlenebilmektedir (Compagno, 2002):

e Fiziksel ve kimyasal 6zelliklerini degistirmek
e Kaplama yapmak

e Farkl:i tabakalar eklemek

3 temel yaklasim dogrultusunda farkli teknikler ile farkli 6zeliklerde bircok cam tiirii
elde edilmistir. Yenileme amacina uygun olan cam tipi mevcut binada tercih

edilmelidir.

Cam iinitesinin katmanlarina gore pencerelerde tek camlar ya da ¢ok katmanli camlar
tercth edilebilmektedir. Giiniimiizde, tek camlarin cephe performansina etkisinin
yetersiz kalmasi sebebiyle kullanimi azalmis ve ¢ok katmanli camlarin kullanimi
yaygilagmistir (Diizgiin, 2020). Bu cam iinitelerinde tabakalarin arasinda birakilan
hava boslugu, camin 6zelligini direkt olarak etkilemektedir. Camlar arasindaki
bosluga, yiiksek 1s1 gegisini azaltmak amaciyla aerojel dolgu malzemesi ya da ucuz ve
etkili olan argon, kripton gazlari yerlestirilmektedir. Pencere degisiminde tercih
edilebilecegi gibi mevcut binadaki birden ¢ok katmanli cam iinitesi iceren pencerelere
de enjekte edilebilmektedir (Hang Liu, 2015). Katman sayisi arttik¢a 6zellik daha da
gelismektedir. Cift cam kullanilan bir cephede ii¢ ya da dort katmanli bir cam tercih
edilirse %50-67 arasinda enerji tasarrufu elde edilmektedir (Arict vd., 2015). Cok
katmanli camlar, 1s1l performansin yaninda binaya akustik konfor agisindan da katkida

bulunmaktadir.

Pencere camlarinda, cephe performansinin farkli etkenlerine katki saglayacak birgok

tip bulunmaktadir. Low-e, reflektif ya da absorptif kaplamali camlar; glines 1sinlarinin
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binaya girisini kontrol altina alarak 1s1 ve aydinlatmanin istenilen seviyede tutulmasina
yardimer olurlar (flgiirel, 2002). Ayn1 sekilde renkli 6zellikte iiretilen camlar tercih
edilen renge gore giines 1sinlarinin sogurulmasini saglar (Aycam & Utkutug, 2014).
Pencere camlarinin arasina plastik yerlestirilmesi ile iiretilen filmli camlar da ekstra

yalitim saglanmas1 amaciyla kullanilmaktadirlar (Diizgiin, 2020).

Giliniimiiz teknolojisi sayesinde pencere camlari, dinamik 6zellik gosterecek sekilde
tiretilebilmektedir. Fotokromik, termokromik, elektrokromik ve gazokromik camlar;
pasif ya da aktif bicimde camin saydamlik derecesini ayarlarlar. Bu sayede camlardan
gecen 1s1 ve 151tk miktari, ihtiyaca uygun olacak sekilde kontrol edilebilmektedir

(Parkin, 2005) (Yener, 2007).

Cephelerde pencere elemanlarmin iyilestirilmesi ya degistirilmesinde, estetigin 6n
planda oldugu tercihler yapilabilir. Bu dogrultuda camlarda seramik-emaye kaplamali

camlar ve diktoik kaplamali camlar kullanilabilir (Sev vd., 2004).

Pencerelerdeki cam {initeleri, zarar gormesi durumunda giivenlik sorunu
olusturmaktadir. Bu nedenle kullanilacak cam tipinde dayanikliligin yiiksek olmasi
istenebilir. Bu durumda dayanikli olan, kirildig1 zaman ¢ok kii¢iik pargalara ayrilan
temperli camlar ya da kirildigi zaman bir arada kalan lamine camlar tercih edilmelidir

(Compagno, 2002).

Pencerelerde, cam {initelerini tutan ve tasiyict elemana ya da dolgu elemanina
baglayan araci olan gergeveler de binanin toplam performansina etkilidir. Pencere
cercevelerinde yaygin olarak ahsap, aliminyum ve PVC cerceveler tercih
edilmektedir. Farkli 6zellik gosteren bu ¢ergeveler binada mevcut bulunan pencerelere
de monte edilebilmektedir. Aliiminyum c¢ergevelerin 1s1 gegirgenlik katsayisi yiiksek
oldugu icin az tercih edilmektedirler (Aycam & Utkutug, 2014). Ahsap cerceveler,
cevre dostu olmalar1 ve aliiminyum gerceveler gore daha iyi korunum saglamalari
nedeniyle sik kullanilmaktadirlar (Magka, 2008). Ahsap ve aliiminyum gergevelere
gore en iyi 1s1 ve ses korunumu saglayan PVC gergeveler; odacik sayisinin arttirilmasi
ya da odaciklarin uygun malzeme ile doldurulmasiyla daha da iyi yalitim performansi

gosterebilmektedirler (Basarir, 2013).

Pencereler, bina igindeki havanin kalitesini etkilemektedirler. Dis ¢evre ile hava

aligverigini saglayarak sicak ve soguk hava dengesini kurmali, bina i¢indeki havanin
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temiz kalmasina yardime1 olmalidir. Bu hususta cephede ¢esitli agilis sekillerine sahip

pencereler kullanilabilmektedir.

2.5.2.2 Cephedeki Pencere Oraminin Degistirilmesi

Cepheler, pencere ve duvar olmak lizere genelde iki yap1 elemanindan olusmaktadir.
Her binada tasarima gore pencere ve duvar alanlar1 degismektedir. Pencere alanlari
toplamimin tiim cephe alanlar1 toplamina boliinmesi, pencere duvar alani oranini
vermektedir. Bu oran, cephenin fonksiyonlarin1 dogrudan etkileyecegi i¢in 6nem arz

etmektedir.

Pencere orani, bina i¢indeki konfor kosullarini olusturmada etkilidir. Ornegin pencere
alaninin biiyilk olmasi, binanin fazla aydinlatilmasina sebep olabilecegi gibi
pencerelerden 1s1 kayiplarimin fazla gergeklesmesi nedeniyle enerji verimliligine
olumsuz etkide bulunacaktir (Sarihi vd., 2021). Ancak bu hesaplamalar her binada
farkliliklar gosterebilecegi i¢in bina 6zgiin uygun miidahaleler tasarlanmalidir. Ayrica
pencere oraninin belirlenmesinde cephenin yonii de etkili olmaktadir. Schwehr vd.
(2011), pencere duvar oraninin giineye bakan cephelerde %15-40, dogu ya da batiya
bakan cephelerde %10 ve kuzeye bakan cephelerde %5 oraninda olmasi gerektigini
belirtmistir. Bu oranlar, pencere ve duvara ek herhangi bir bilesen kullanilmamasi
durumunda gegerlidir. Ek gélgeleme sistemleri ile kullanilmast durumunda 6rnegin

giineydeki oran %80’e kadar ¢ikabilmektedir (Schwehr vd., 2011).

Mevcut bina cephelerinde enerji etkinligi saglamak, giin 1518indan faydalanmak ya da
estetik tercihler gibi ¢esitli nedenler dogrultusunda pencere duvar oraninin
degistirilmesi gerekebilmektedir. Pencere alaninin azaltilmasi gerektigi durumlarda
pencerelerin kaldirilarak binaya uygun dolgu malzemeleri ile duvar oriilerek pencere
bosluklar1 kiigtiltiilmelidir. Pencere alanimin arttirilmasi gereken durumlarda ise
duvarin belli bir boliimii yikilarak pencere bosluklart genisletilmelidir. Yikim
esnasinda bina ve ¢evresine herhangi bir zarar verilmemelidir. Her iki durumda da
pencere ve duvar birlesimlerinde uygun ¢éziimler uygulanmali, 1s1 ve ses kopriilerinin
olusmasina engel olunmalidir. Ayrica pencere duvar oraninin degistirilmesi
uygulamasinda tim kullanicilarin kabulii ve ilgili kurumlardan izinlerin alinmasi

gerekmektedir.
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2.5.3 Cevresel Kontrol Miidahaleleri

2.5.3.1 Is1 Yalitim1 Uygulamasi

Dis duvarlar, i¢ ve dis mekan arasinda yasanabilecek kontrolsiiz 1s1 gegislerini
engellemek i¢in yalitilmalidirlar. Tiirk Yap1 Sektorii Raporu’na gore 2016 yihi itibari
ile mevcut binalarin %85’inde 1s1 yalittimi1 bulunmamaktadir. Bu durum diinyada da
benzer sekildedir. Mevcut binalarin kullanim Omiirlerini uzatabilmek igin dis

duvarlara 1s1 yalittmi yapilmasi énemlidir.
Dis duvarlarin yalitimi 3 sekilde yapilabilmektedir (Url-4):

e Distan yalitim (mantolama)
e Icten yalitim

e Sandvig panel

Distan Yahtim:

Distan yalittim (mantolama), yalitm uygulamasmin bina disindan yapildig
uygulamalardir. Binanin g¢evresini sararak 1s1 degisimlerine karst korumaktadir.
Yogusma ve 1s1 kopriilerine engel olmasi nedeniyle en etkili yalitim uygulamasidir

(Url-4).

Yiizey hazirligi, subasman profillerinin yerlestirilmesi, yalittm malzemelerinin harg
ile yapistirilmasi ve diibellenmesi, kenar profillerinin uygulanmasi, iizerine fileli 1s1
yalitim sivasi uygulamasi ve son kaplamanin yapilmasi seklinde uygulanmaktadir.
Uygulama sirasinda iskele gerektirme ve tiim cephelere uygulanmasi nedeniyle diger

seceneklere gore maliyeti yiiksektir (Glizelgoban, 2007).
Distan yalitimda sunlara dikkat edilmelidir (Giizelgoban, 2007):

e Uygulama yapilacak olan dis duvarda yiizeyin diizglin olmas1 gerekmektedir.
Herhangi bir sorun olan mevcut binada yalitim yapilacaksa, yalitimin uzun
siireli olabilmesi i¢in bu sorunlar ¢éziilmelidir.

e Yaliimdan istenen sonucun alinabilmesi i¢in yiizeye siirekli sekilde
uygulanmas1 gerekmektedir.

e Dis cephede bulunmasi nedeniyle yangma dayanikli malzemeler tercih
edilmelidir. Yiiksek binalarda Al ve A2, diger binalarda B ve C sinifi

malzemeler Onerilmektedir.
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e Kapi, pencere gibi birlesim noktalarindaki detaylara 6zen gosterilmelidir. Is1
ve su gecislerini engellemek i¢in macun ya da su sizdirmazlik bantlar
kullanilmalidir.

e QGenis ve ylksek binalarda genlesme derz bosluklar1 birakilmalidir. Bosluklar

derz profili ya da dolgu macunuyla doldurulmalidir.

Distan yalitim sayesinde kullanilan malzemenin tiiriine ve kalinligina gore 1s1 kaybi
%30-60 arasinda azaltilabilmektedir. Sicak ve soguk havanin karsilagsmasi ile olusan
yogusma engellenerek kiiflenme ve ciirlime gibi daha biiylik sorunlara yol agacak
problemler onlenebilir. Ayni sekilde 1s1 farkindan dolayr olusan catlaklarin oniine

gecilmis olur (Yarkin, 2017).

Icten Yahtim:

Bu tiir uygulamalarda yalittim, bina cephesinin i¢ tarafinda yer almaktadir. Bu
uygulamalarda i¢ mekanda su buhar1 soguk duvar ile karsilastig1 icin yogusma riski
olusmaktadir. Yogusmanin, kesite zarar vermemesi i¢in buhar kesici uygulanmasi

gerekmektedir (Url-4).

Bu uygulamalarda, yogusmaya ek olarak 1s1 kopriisii olusmasi tehlikesi bulunmaktadir.
Bu durumda 1s1 kopriisii olusturabilecek kolon ve kiris gibi elemanlar disaridan
yalitilmalidir. Diger bir alternatifte ise igten yapilan yalitim tavan dosemeye en az 50

cm olacak sekilde uygulanmalidir (Basarir, 2013).

Yalitim uygulamalarinda en ¢ok tercih edilen malzemeler; lifli yapiya sahip olan tas
yiinii ve cam yiinii, kopiiklii yapidaki EPS (Expande Polistren Sert Kopiik) ve XPS
(Extriide Polistren Kopiik)’tiir. Bu malzemelerin etkisi kalinligina ve yogunluguna
gore degismektedir. Thtiyag olan yalitim seviyesine gore ilgili hesaplamalar yapilarak
malzeme se¢imine karar verilmelidir. Malzeme se¢iminde yangina dayanim da 6nemli
bir konudur. XPS ve EPS, petrol tiirevi olmalarindan dolay1 kolay alev
alabilmektedirler. Yangin siniflar1 B1’dir. Tas ve cam yiinleri ise yangina daha
dayanikli olup yangin siniflart A1’dir. Ayrica ses yalitim 6zellikleri de bulunmaktadir

(Toplu, 2018).

Di1s duvarlarda 1s1 yalitimi kullanimi, binadaki kontrolsiiz 1s1 kaybini ya da kazancim
engelleyerek 1s1l konforun artmasina neden olur. Enerji yiiklerini azaltmasi sayesinde
binanin enerji etkin hale gelmesinde rol alirken ayni zamanda ekonomik olarak da

katk1 saglamaktadir. Ayrica binanin ¢evresine verdigi zararin azaltilmasma yardim
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olmaktadir. Is1 yalittminda kullanilan malzemenin tiiriine gore belirli seviyede ses
yalitimi saglamakta, yangin ve diger etkilerden korumasi sebebiyle binada olusacak

daha biiyiik problemlerin dniine gegmektedir.

2.5.3.2 Ses Yalitimi Uygulamasi

Akustik konfor, binalarda kullanicinin yasam standardinin saglanmasi i¢in dnemli bir
etmendir. Cevredeki sesin binaya girmesinin sinirlanmasi kadar bina i¢indeki sesin de
cevreye zarar vermesi engellenmelidir. Cevre ile i¢ mekan arasindaki smir olan

cepheler, bu durumu saglamada en etkili sistemdir.

Bina iginde istenilen isitsel konfor, binanin islevine gore degismektedir. Isleve bagh
olarak gevreden binaya gelen sesler kontrol edilmelidir. Ayrica binanin islevine gore
bina i¢inde olusan sesin g¢evreye zarar vermemesi amactyla uygun ses yalitimi
yapilmalidir. Mevcut bina ve cephesinin durumuna ait veriler ve beklentiler farkli
olacagi i¢in cephe yenilemesi durumunda farkli stratejiler izlenmek durumunda

kalinabilmektedir.

Ulkemizde 2017 yilinda Resmi Gazete *de yayimlanan ve 2018°de Cevre ve Sehircilik
Bakanligi tarafindan yiiriirliige sokulan “Binalarin Giiriiltiiye Kargt Korunmasi
Hakkinda Yonetmelik” ile her tiirlii binanin kullaniciya uygun kosullar1 saglamasi
amaciyla uyulacak kurallar belirtilmistir. Bina islevlerine gore ses yalitim sinir
degerleri belirlenmistir. Buna ek olarak bu yonetmelik ile birlikte binalarn sahip
olmasi gereken akustik performans smiflar1 gosterilmistir. Yeni binalarin yaninda,
mevcut binalarda islev degisikligi ve yenileme durumlarinda saglanmasi gereken
akustik performans smiflar1 belirtilmistir. (Binalarin Giiriltiiye Kargit Korunmasi
Hakkinda Yonetmelik, 2017). Bu dogrultuda binalarin yonetmelikteki sartlari
karsilamasini saglamaya yonelik olarak Akustik Uzman Belgesi’ne sahip kisilerce

hazirlanan Akustik Rapor, yapi ruhsati almak i¢in zorunlu hale getirilmistir (Url-5).

Bina cepheleri ¢ogu zaman bir¢ok katmandan meydana gelmektedir. Genelde
cephenin ¢cogunlugunu olusturan duvar elemanlari ses yalitiminda etkin rol almaktadir.
Dis duvarlart olusturan her bir katmanin ¢esitli standartlarda belirtilmis olan yalitim
degeri bulunmaktadir. Ornegin, bina cephesinde bulunan 1s1 yalitim ya da kaplama
malzemeleri belirli bir ses yalitim degeri saglamaktadir. Bu nedenle mevcut bina

cephesinde yapilacak olan yenileme isleminde, halihazirdaki cephe elemanlarinin
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analiz edilmesi gerekmekte ve ihtiyaca gore gerekli akustik performansi saglayacak

olan yap1 elemanlari tercih edilmelidir.

Ses yalitmim1 saglamak amaciyla cephe iizerinde kullanilacak olan en uygun
malzemeler, sesin emilmesine olanak saglayan; cam yiinii, tas yiinii, poliiiretan esash
kopiikler, kege, mantar vb. ses yutucu malzemelerdir. Bu malzemeler, dis duvarin i¢
yiizeyine profillerle tespit edilir ya da yapistirilir. Kolay zarar gérebilmeleri nedeniyle
performanslarini etkilemeyecek sekilde koruyucu kaplamalarla kullanilmalar: tercih
edilmelidir (Basarir, 2013). Bina ya da mekan islevine bagh olarak kullanilan ses

yutucu malzemelerinin nitelikleri hesaplanarak uygulanmalidir.

2.5.3.3 Is1 ve Ses Kopriilerinin Onlenmesi

Mevcut binalarda cephe performansini olumsuz etkileyen en dnemli unsurlardan bir
tanesi, pencere ve duvar elemanlarini olusturan katman ve bilesenlerin birlesim
detaylariin diizgiin ¢6ziilmemesidir. Bu ihmal ya da yetersizlik, 1s1 ve ses kopriilerini
olusturarak bina i¢inde konfor kosullarinin saglanamamasina neden olmaktadir. Is1 ve
ses kopriileri, tasarim asamasinda kaynaklanabilecegi gibi uygulama asamasindaki

hatalardan da meydana gelebilmektedir.

Cephe tasariminda birlesim noktalarinin detay c¢oziimleri ¢ok dnemlidir. Bu durum,
cephe yenileme islemlerinde de gegerli olmaktadir. Birlesim detaylarinin uygun
¢ozlimil, tasarimin etkin sekilde islemesini saglayacaktir. Dolayisiyla pencere ve duvar
aralarindaki baglantilarin ve bu elemanlarin doseme ya da tasiyici sistem ile

temaslarinin ¢oziilmesi gerekecektir.

Ses kopriileri; 6zellikle duvar ile doseme arasindaki iletimin engellenmesi ve duvarin
dosemeden kaynakli titresiminin dnlenmesi i¢in dosemelerde uygulanan ses yalitim
malzemesinin belirli bir seviyede duvar yiizeyine dogru ilerletilmesi ile kontrol altina

aliabilmektedir (Erig, 2002).

Is1 kopriileri, binalarin enerji performansi igin énemli bir tehdit olusturmaktadir. Bir
binadaki toplam enerji kaybinin %5 - %251 1s1 kopriilerine bagli olarak meydana
gelmektedir (Yarkin, 2017). Cephede kesintisiz bir sekilde yapilan distan 1s1 yalitim
uygulamalari, 1s1 kopriilerini 6nlemede en etkili yontemdir. Yalitimin i¢ten yapildigi
durumlarda 1s1 kopriilerini 6nlemek i¢in duvardaki 1s1 yalitimin, déseme ve tavanlara

belli bir mesafe dondiiriilmesi gerekmektedir.
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Pencere ve duvar baglantilarinda da 1s1 kopriilerinin 6nlenmesi gerekmektedir.
Ozellikle pencerelerin degistirilmesi mevcut 1s1 yalitimina zarar verebilecegi icin ek
uygulamalara ihtiyag olabilir. Pencere degisiminde oncelikle 1s1 yalitiminin kesintisiz
devam etmesi saglanmali, pencerenin 1s1 kopriisii olarak calismasina engel
olunmalidir. Pencere ile duvar arasinda kalabilecek bosluklar doldurularak hava
sizdirmazliginin saglanmasi gerekir. Ayrica, pencerelerin alt kisminda duvar ile
arasinda bulunan denizlikler de 1s1 kopriisii vazifesi gormemesi i¢in i¢ ve dis kisimda

bulunacak sekilde 2 par¢adan olusturulmalidir (Toplu, 2018).

2.5.3.4 Giines Kontrol Elemanlarmin Kullanimi

Giines kontrol elemanlari, glinesin istenmeyen etkilerini sinirlamak amaciyla bina
cephelerinde kullanilan yap1 elemanlaridir. Yenileme projelerinde de siklikla tercih
edilen bu yontem ile asir1 1sinmanin Oniine gegilmesi ve giin 151¢min i¢ mekana
kontrollii alinmasi ile parlamanin engellenmesi hedeflenmektedir. Mevcut bina
cephesine uygun bi¢imde belirlenen giines kontrol elemanlar: ile toplam 1sitma ve

sogutma yiikiinde %50 ile %79 oraninda azalma saglanabilmektedir (Yiiceer, 2010).

Giines kontrol elemanlar: i¢in farkli siniflandirmalar yapmak miimkiindiir. Genel
olarak degerlendirildiginde giines kontrol elemanlar1 kinetik durumuna gore sabit ya
da hareketli olabilmekte; cephenin i¢, dis yiizeyine veya iki cam arasina
konumlandirilabilmektedir. Cephenin disina monte edilen giines kontrol elemanlari ise
sekillerine gore yatay, diisey ve kafes olmak iizere ii¢ ceside ayrilmaktadir. Bina
cephesinin disinda konumlanan giines kontrol elamanlari, giines etkilerinin binaya
girisini siirlandirdigr i¢in diger seceneklere gore gilinesin olumsuz etkilerinden

korunma konusunda daha etkili olmaktadir.

Cephe yenilemelerinde farkli cesitte giines kontrol elemanlar1 kullanilabilmektedir.
Yatay, diisey ya da kafes bicimindeki elemanlar farkli sonuglar vermektedir. Giines
kontrol elemanlarinin se¢giminde en dnemli kriter gilines 1s1nlarinin binaya geldigi yon
ve agisidir. Bu nedenle alternatiflerin se¢iminde bu etkenler hesaba katilmalidir.
Ornegin yatay elemanlar giines 1smlarmin dikey olarak geldigi cephelerde etkili
olabilecegi icin Ozellikle giiney cephelerde tercih edilmesi gerekmektedir. Ayrica
kullanilacak giines kontrol elemaninin tiirii ve bilesenlerinin boyutlari, bina i¢i ve dis

mekan arasindaki goriisii kisitlayabilmektedir (Kalemci, 2005).
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Gilin i¢inde gilinesin konumunun degismesi, mevsimler arasindaki farkliliklar ve
degisebilen istekler, giines kontrol elemanlarindan her zaman istenilen performansin
alinamamasina neden olabilmektedir. Bu noktada en uygun ¢6ziim manuel ya da
kendinden ayarlanabilen hareketli giines kontrol sistemlerinin mevcut bina cephelerine

entegre edilmesi olacaktir.

Cephenin dis ylizeyinde kullanilan giines kontrol elemanlarinin uygulanmasi
asamasinda duvar ya da tasiyici sisteme baglantilar1 diizgiin yapilmalidir. D1s kosullara
maruz kalmasi nedeniyle riizgar yiikleri hesap edilmeli, kullanilan malzemelerin hava

kosullarina dayanikli olmas1 gerekmektedir.

Bina cephelerinin i¢ yiizeyinde de giines kontrol elemanlar1 kullanilabilmektedir. Stor,
perde, jaluzi gibi elemanlar giinesin olumsuz etkilerinin sinirlandirilmasin
saglamaktadir. Iceriden uygulanan yontemler, giin 1s18min  kontroliinii

saglayabilmekte ancak 1s1 artisina engel olusturmamaktadirlar (Kalemci, 2005).

2.5.3.5 Isik Rafi Kullanimi

Isik raflari, genelde kat yiiksekligi fazla olan binalarda pencerelerin gbz seviyesi
lizerine konumlandirilmaktadirlar. Pencerenin alt kisminda kalan alan goriisi
saglarken iizerinde kalan alan ise giin 1s18inin yansitilarak i¢ mekana alinmasini
saglamaktadir. Yatay bir eleman olan 151k raflar1 cephenin i¢ ya da dis yiizeyine monte

edilebilmektedir (Yener, 2007).

Yenileme islemlerinde kullanilan 11k raflarinin binaya bir¢ok katkis1 bulunmaktadir.
Ik olarak 151k raflari, dis gevreden gelen giin 151811 mekan igine yansitarak mekan
icine 15181 dagitmakta ve bdylece cepheye uzak olan alanlarin aydinlatilmasin
saglamaktadir. Ikinci olarak giinesten gelen asir1 15131 tavana yonlendirerek
kamasmay1 engellemektedir. Isik rafinin diger bir katkis1 ise pencereye yakin alanlara

go6lgeleme saglayarak asir1 issnmayi engellemesidir (Yener, 2007).

Mevcut bina cephelerine sonradan monte edilebilen 151k raflarinin derinligi, bulundugu
bolge ve istenilen sartlara gore degisebilmektedir. Isik raflarinin en st verimi
verebilmesi i¢in giines 151gmin fazla miktarda alindig1 giiney cephesine ve i¢ mekani

yiiksek tavanli ve derin olan mekanlarin cephesine yapilmasi gerekmektedir (Yener,
2007).
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2.5.4 Cephe Kaplamasina Yonelik Miidahaleler

Bina cepheleri bircok katmandan meydana gelmektedir. Duvar gévdesinin i¢ ve dis
yiizeye eklenen bu katmanlar, kaplama malzemeleri ile sonlandirilmaktadir.
Giliniimiizde kaplama malzemeleri i¢in farkli birgok alternatif bulunmaktadir. Kaplama
malzemesinin ¢esidine gore dig duvarin konumu degisebilmekte ve uygulanma teknigi

farklilik gosterebilmektedir.

Cephe kaplama malzemeleri, dis duvarin goriinen katmani olmasi sebebiyle ¢cogu
zaman estetik gorevi listlenmektedir. D1s kosullara kars1 direkt olarak etkilesim iginde
olan kaplama malzemelerinin estetik saglamak disinda dis etkilere dayanikli olarak
binay1 korumasi gerekmektedir Dolayisiyla cephe kaplama malzemesi; riizgar, yagmur
suyu ve glines 1s1nlarina karsi dayanikli, su gegirimsiz, 1s1 farkli altinda kars1 esneklik
gosterecek ve yangina kars1 dayanikli sekilde tercih edilmelidir. Bu durumda tasarim
ve planlama asamasinda g¢evresel etmenler goz Oniine alinarak uygun kaplama
malzemeleri karar verilmeli ve birlesim noktalar1 ona gore ¢oziilmelidir (Deniz vd.,

2012).

Cephe yenileme calismalarinda kaplamasi olmayan binaya kaplama ekleme, kaplama
malzemesinin iyilestirilmesi ya da degistirilmesi miidahaleleri uygulanabilmektir. Bu
durumlarda i¢ ya da dis duvar ylizeyi analiz edilmeli ve secilen kaplama malzemesinin
uygulanma tiirii belirlenmelidir. Ornegin cephesinin dis yiizeyinde boya olan bir
binada, cephe yenilemesi ¢aligmasi ile kompozit panel kaplama uygulanmaya karar
verilmesi sirasinda kompozit panellerin monte edilecegi konstriiksiyonun binanin
mevcut cephesi tarafindan taginabilmesi gerekmekte ve bu dogrultuda hareket

edilmelidir.

Sonug olarak, bina cephelerinde yenileme c¢aligmalarinda yenileme nedenine ve
amacina uygun olarak bir¢ok yontem bulunmaktadir. Binaya yonelik analizler
yapildiktan sonra ¢evresel etmenler dikkate alinip kullanici ve denetleyici gézetiminde
secilen yontemler uygulanmalidir. Tiim bunlar i¢in dogru bir strateji izlenmesi

elzemdir.
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2.5.5 Ek Hacimlere Yonelik Miidahaleler

2.5.5.1 Balkon lyilestirmeleri

Balkonlar, ¢ogunlukla binalardaki yalitim malzemelerinin devamliligini bozacak
sekilde uygulanmaktadirlar. Bu nedenle binalarda 1s1 kopriileri olusturarak 1s1
kayiplarina neden olmaktadirlar. Balkonlarin olusturdugu 1s1 kdpriilerini engellemenin
iki yontemi bulunmaktadir. Bunlar; balkonlarin yalitimla kaplanmasi ve balkonlarin

cam ile kapatilarak giines odas1 olusturulmasidir (Gonliiol, 2014).

Balkonlarin Is1 Yalitimi ile kaplanmasi:

Balkonlarin 1s1 yalitimi ile kaplanmasi, 1s1 gegirgenligi yiiksek olan elemanlarin dis
ortam ile baglantisin1 keserek 1s1 kopriilerine engel olusturmaktadir. Bu yontemde
balkon dosemesinin, 6n ve yan duvarlarin i¢ ve dis ylizeyleri yalitimla kaplanmalidir.
Bu sekilde cephede dis duvardaki yalittimin balkonlarda kesintiye ugramadan ve 1s1
kopriilerine izin vermeyecek bigimde devam ettirilmesi saglanmig olmaktadir

(Gonliiol, 2014).
Balkonlarin Cam ile Kapatilmasi (Giines Odas):

Balkonlarin camla kapatilarak gilines odasi olusturulmast ile dig ortamdaki havanin ig¢
mekanla iligkisi kontrol altina alinmaktadir. Boylece 1s1 kopriilerinin  Oniine
gecilmektedir. Ayrica balkonun kapatilmasi ile olusturulan hacim, giin boyunca
toplanan 1s1y1 depolamaktadir. Bu 1sinin i¢ mekana aktarilmasi, 6zellikle soguk
havalarda mekan i¢indeki sicakligin istenilen seviyeye ¢ikarilmasini saglamaktadir
ancak yazin istenmeyen 1s1 kazanimlari elde etmelerinden dolayr belli problemlere
sebep olabilmektedirler. Bu dogrultuda balkonlarin kapatilmasinda kolay ve biiyiik
aciklik saglayabilen dograma sistemleri kullanilmalidir. Dogru tasarim ile giines
odalari, i¢ mekandaki enerjinin verimli kullanilmasi miimkiin hale getiren tampon

bolge gorevi géormektedir (Yardimei, 2019).

Balkon camlarimin kapatilmasinda siirgiilii katlanir ¢ergevesiz cam balkon sistemi ya
da PVC dogramali ¢ift caml sistemler yaygin olarak tercih edilmektedir. Kullanilan
cam tiirii istenilen performansini saglayacak sekilde seg¢ilmelidir (Toplu, 2018).
Balkonlarin geleneksel olarak camla kapatilmasina alternatif olarak seffaf membran
perdeler de kullanilabilmektedir. Membran alternatif giines alani teknolojisi olarak
adlandirilan yontemde membranlar makarali sistemde tek ve kayar sistemde ¢ift kat

olarak tasarlanabilmektedir (Macieira vd. 2019).
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Balkonlarda yapilan tiim yenileme miidahalelerinin etkinligi, binadaki tiim
balkonlarda ayni islemlerin yapilmasma gore degismektedir. Binadaki biitiinliigiin

saglanamadig1 durumlarda yapilan miidahalelerden tam sonug¢ alinamayacaktir.

2.5.5.2 A¢ik ya da Kapah Hacim Ekleme

Binalarda, tasarim dogrultusunda agik ya da kapali ¢ikmalar uygulanabilmektedir.
Herhangi bir ¢ikmanin yapilmadigi mevcut binalarda, degisen istek ve ihtiyaglar
dogrultusunda ek hacim gerekliligi duyulabilmektedir. Eklenen hacim agik ya da
kapali olabilmektedir.

Mevcut binalara ek olarak diisiiniilen hacimlerin en sik kullanilan1 balkonlardir.
Balkonlar mevcut bina cephesine entegre edilmeden 6nce bina cephesindeki duvar ve
tagiyict sistemin durumu analiz edilmelidir. Tasima kapasitesi yeterli olan bina
cephelerine balkonlarin eklenmesi i¢in uygun birlesim detaylari ¢oziilmeli, aksi
takdirde eklenecek olan balkonlarin kendi tasicilarinin hazirlanmasi gerekmektedir.
Bu islem ek maliyet ve inga alani ihtiyaci olusturacaktir. Cephe performansinin

yiikseltilebilmesi i¢in eklenen balkonlarin kapatilmasi da tercih edilebilmektedir

(Sarihi vd., 2021).

Mevcut bina cephelerinde eklenen kapali hacimler ile biitiin binanin olmasa bile i¢
mekanlara denk gelen pencerelerin ihtiyaca goére dogrultusunun degistirilmesi
saglanabilmektedir. Bu yontem ile giines 1sinlarindan elde edilen faydalar, binanin

ithtiyacina gore uyarlanabilmektedir.

Cephelere entegre edilen agik ve kapali hacimlerin uygulanmasi sirasinda mevcut
cepheye zarar verilememelidir. Eklenen hacimler ile mevcut cephenin biitiinligii

saglanmali; 1s1 kopriileri ve hava s1zintis1 engellenmelidir.
2.5.6 Cok Kabuklu Cephelere Yonelik Miidahaleler

2.5.6.1 Cift Duvar Uygulamasi

Cephelerde, bina fonksiyonlarmin yerine getirilmesi i¢in ¢ift duvar tasarimi
yapilabilmektedir. Bu uygulama, mevcut bina cephelerinde yenileme igslemlerinde de
tercih edilebilmektedir. Binadaki 1s1 ve ses yalitiminin yetersiz oldugu durumlarda,

mevcut cephe duvarinin i¢ ya da dis tarafina ikinci bir duvar uygulamasi yapilabilir.
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Duvar katmanlar1 arasina 1s1 yalittim malzemelerini konulmasi, 1s1 yalitim 6zelligini
arttirmaktadir. Ancak burada 6nemli nokta 1s1 kdpriilerinin 6nlenmesini saglamaktir.
Aksi takdirde duvarlar arasindaki 1s1 yalittm malzemesinin pek bir katkisi

olmayacaktir (Basarir, 2013).

Duvari olusturan katmanlar arasinda hava boslugu birakilmasi, cephenin ses yalitim
Ozelligini arttirmaktadir. Katmanlar arasinin kapali gozenekli malzemeler ile

doldurulmasi ses yalitim 6zelliginin azalmasina neden olacaktir (Erig, 2002).

Bosluklu ya bosluksuz olarak kurgulanan ¢ift duvar uygulamalarinda, katmanlarin
beraber calisabilmesini saglamak amaciyla iki duvar eleman1 yatayda ve diiseyde 50

cm araliklarla birbirlerine baglanmalidir (Url-4).

2.5.6.2 Cift Kabuklu Cam Cephe Uygulamasi

Iki cam cephenin kullanilmasi ile olusturulan ¢ift kabuklu cepheler, aralarindaki hava
bosluklarinin boyutuna gore 4 ¢eside ayrilmaktadir. Bunlar; bina yiiksekliginde, kat
yiiksekliginde, kutu pencere tipi ve saft tipi ¢ift kabuklu cephelerdir (Kiling, 2015).

Cift kabuklu cam cepheler, binada istenilen kosullarin olusturulmasinda en etkili cephe
tirlerinden birisidir. Bu cephelerde kullanilacak farkli cam tiplerinin sagladig:
avantajlarin yan1 sira iki cam tiinite arasinda yer alan hava boslugu cepheye 6nemli
nitelikler kazandirmaktadir. I¢ ve dis katman arasinda yer alan hava boslugu, tampon
bolge olusturarak 1s1 performansini yiikseltirken, yerlestirilecek ek elemanlar ile giines
kontrolii saglanabilmektedir. Ayrica dogru tasarim ile i¢ ve dig kabukta yerlestirilen
acilir pencere ve menfezler, binanin dogal havalandirilmasini saglamaktadir (Dikmen,

2016).

Cift kabuklu cam cepheli sistemlerin mevcut binalara uygulanmasi, g¢esitli zorluklar
barindirmaktadir. Binanin durumu iyi analiz edilmeli ve hangi tip cephenin
uygulanacagina karar verilmelidir. ikinci cam cephenin, mevcut cephenin i¢ine mi
disina mu1 eklenecegi bu analizler dogrultusunda belirlenmelidir. Ornegin bina
yiiksekligindeki ya da saft tipi cephe, binanin mevcut dosemeleri nedeniyle cephe igine
katman eklenmesiyle elde edilememektedir. Bunun gerceklestirilmesi cephe
yenilemesine ek olarak bina biitiiniinde kapsamli bir yenileme projesi uygulanmalidir.
Ikinci cam cephenin disaridan eklendigi durumlarda, binaya etkiyen dis yiikler
hesaplanmalidir. Ayrica binanin tasiyici sisteminin eterli kalmayacagi durumlarda

eklenen cephe, kendi kendini tasiyacak sekilde inga edilip bina tespit edilmelidir.
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2.5.6.3 Trombe Duvari

Is1 depolayict duvar sistemi ya da gilines duvari olarak da isimlendirilen trombe duvar
sistemleri, giines enerjisinden faydalanarak bina performansina katkida bulunmak
amaciyla uygulanmaktadir. Trombe duvar sistemi; dis tarafta cam yiizey, ortada hava

boslugu, i¢ tarafta ise hava gegisleri i¢in bosluk bulunan masif duvardan olugmaktadir.

Gilines 1sinlarinin bina igine alinmasi ile cam ve duvar arasindaki hava boslugu
1sitilmaktadir. Isinan hava masif duvarin iist kisminda bulunan agiklik ile i¢ mekana
alinmakta, mekandaki soguk hava ise masif duvarin altinda bosluktan cam ile duvar
arasina alinmaktadir. Giines 1sinlarinin olmadigi gece vaktinde ise masif duvarda
depolanan 1s1 i¢ mekanin 1sitilmasini saglamaktadir. Sicak ve soguk havanin
sirkiilasyonunu saglayan bu sistem hem enerji tiiketimi yapilmadan 1s1 kayiplarini
engellemektedir. Olusturulan sistemin yaz mevsiminde de etkili olabilmesi i¢in cam
yiizeye acilir kanatlar yerlestirilmelidir. Bu sayede dogal havalandirma da

saglanabilmektedir (Mazria, 1979).

Cephede trombe duvar uygulamasinda bilesenlerden birisi olan masif duvarin 1s1
tutuculugu 6nemli bir husustur. Bu duvarda beton, tugla, tas ve kerpig¢ gibi 1s1
depolayabilen dolgu malzemeleri kullanilmali ve 1s1y1 sogurmasi i¢in koyu renge
boyanmalidir. Trombe duvarlar, binalarin giiney cephelerinde etki olabilmektedir.
Dogru olarak uygulanan trombe duvarlar %70 oraninda enerji tasarrufu

saglayabilmektedir (Tuncalp vd., 2002).

2.5.6.4 Su Duvan (Bidon duvar)

Bidon duvar olarak da adlandirilan su duvarlari, cam elemaninin i¢ tarafina icerisinde
su ya da bagka bir s1v1 bulunan tiiplerin yer aldig1 1s1 tutucu duvarin konumlandirilmasi
ile olusturulmaktadir. Bu sistemlerde gilines 1sinlart koyu renkli duvar yiizeyleri
tarafindan tutulmakta ve igerisindeki siviy1 1sitmaktadir. Is1 depolanan duvarlarin 1s1y1

mekan igine aktarilmasi ile enerji tasarrufu saglanmis olmaktadir (Mazria, 1979).

Bidon duvar uygulamasi, trombe duvardaki gibi biiylik bir masif duvara ac¢ilan kanallar
ile olusturulabilmektedir. Dis cevre ile gorsel iligkinin kesilmemesi istenilen
durumlarda ise pencerelerin altindaki parapet duvari yiiksekliginde ya da seffaf cephe
elemanlarinin arkasinda belirli genisliklerde yapilabilmektedir. Bu durumlarda su

duvarlarinin enerji etkinligine katkis1 azalmaktadir.
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2.5.6.5 Bitkilendirilmis Cephe

Bitkilendirilmis cephe sistemleri, bina cephelerinin bitki ile kaplanmasi ile
olusturulmaktadir. Bitkilendirilmis cephe sistemleri; dogrudan duvara sardirma, panel
araciligi ile duvara sardirma, alt tabakaya oturtulan saksilar ile tasima ve kegeli sistem

ile tagima olmak iizere 4 farkli teknikte uygulanabilmektedir (Perini vd., 2011).

Mevcut bina cephelerinde dis ylizeyden entegre edilen bu sistemler, bitki ve cepheyle
bitki arasindaki hava araciligr ile yaliim saglamakta boylelikle i¢ mekandaki 1s1y1
korumaktadir. Dolayisiyla binaya ait 1sitma ve sogutma maliyetlerini azaltmaktadir.
Bu sistemlerin sogutma harcamalar1 iizerindeki olumlu etkisi (%43), 1sinma
harcamalarindakine (%1,2 — 6,3) kiyasla daha yiiksektir. Bitkilendirilmis cepheler,
bina cephesini dis hava kosullarina kars1 koruyarak zarar gérmesini engellemekte,
cephenin kullanim 6mriinii uzatmaktadir. Ayrica farkli renkteki bitki secenekleri ile

binanin estetik goriinim kazanmasina yardimct olmaktadir (Perini vd., 2011).

2.5.7 Prefabrike Cephe Sistemleri

Bina cepheleri, sundugu avantajlar nedeniyle prefabrike olarak insa
edilebilmektedirler. Bu sistemler, cepheden beklenen performans Olgiitlerini
karsilamak amaciyla farkli katmanlar icerecek sekilde tasarlanmaktadir. Bu sistemler

seffaf ya da opak 6zellikte olup her iki tipte bilesenleri birlikte barindirabilirler.

Prefabrike cephe sistemleri, sabit ya da kinetik elemanlardan olusturulabilirler. Bu
durumda cephe sisteminin katmanlarinda hareketli bilesenler tasarlanmalidir.
Hareketli bilesenler manuel ya da otomatik olarak aktif hale getirilebilmektedirler.
Kinetik elemanlarin1 barindiran cephe sistemleri, kullanicinin farkli ihtiyacglarina,
riizgar, 1s1 ve 151k gibi dig faktorlere karsi cevap verebilmeleri nedeniyle cepheden

beklenen performansi en iist diizeyde kargilamaktadir.

Prefabrike cephe sistemleri, cephesi yenilenecek binanin durumuna gére mevcut
katmanlara eklenebilmekte ayni zamanda cephesi tamamen yikilan binalarin
cephesinin insa edilmesinde kullanilabilmektedir. Bu sistemler cephenin tasarimina

gore modiiler olarak iiretilebilmektedir.
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2.5.8 Enerji Uretimine Yonelik Miidahaleler

2.5.8.1 Giines Kolektorlerinin Kullanimi

Giines kolektdrleri, glines 1sinlarindan faydalanilarak binanin 1sitilmasi ve sicak su
ihtiyacinin karsilanmasi amaciyla kullanilmaktadir. Giines 1sinlarinin, kolektorlerin
tizerinde bulunan emici yiizey sayesinde arkasinda bulunan borularin igindeki su ya da
farkli bir akigkani 1sitmas1 prensibine dayanmaktadir. Elde edilen 1sinin bina iginde
kullanilmas1 ile enerji tasarrufu saglanmakta ve COz emisyonu azaltilmaktadir

(Boduroglu & Kariptag, 2010).

Giines kolektorlerinin verimli olarak kullanilabilmesi i¢in binanin uygun cephesine
dogru tekniklerle monte edilmesi gerekmektedir. Bu dogrultuda maksimum verimle
calismasini saglamak amaciyla kolektorler, glines alan yondeki cephelere ve gilines

1sinlarin dik alacak egimde yerlestirilmelidir.

2.5.8.2 Fotovoltaik (PV) Panellerin Kullanimi

Fotovoltaik paneller (PV), giines 1sinlarmin elektrik enerjisine dondistiirilmesini
saglayarak enerji iiretimi saglayan sistemlerdir. Binalarda fotovoltaik panellerin
kullanimi sayesinde 1sitma, aydinlatma gibi bir¢ok ihtiyag icin gerekli elektrik enerjisi

saglanmis olmaktadir (Sayin, 2006).

Yaygin olarak catilarda kullanilabilen fotovoltaik panellerin gelistirilmesi ile bina
tizerinde bir¢ok yerde ve islevde kullanilabilmesi miimkiin hale gelmistir. Paneller yar1
saydam ve opak Ozellikte ve farkli renklerde iiretilebilmektedir (Yiiceer, 2010). Bu
ozellikleri ile fotovoltaik paneller; cephelerde giydirme ya da kaplama olarak, gilines

kontrol elemani olarak ve balkon korkulugu olarak kullanilabilmektedir.

Fotovoltaik paneller, enerji tiretiminde bulunarak binanin enerji performansina katkida
bulunmaktadir. Panellerin cephe iizerinde farkli gorevlerde tercih edilmesi, enerji
iretimi yaninda binaya 1s1 yalitimi, glines kontroli, ses yalitimi, giin 15181 kullanim1 ve

gorsel konfor saglamada yardimei1 olmaktadir (Unver, 2013).

Fotovoltaik paneller, tasarim asamasinda diisiintilebilecegi gibi (BIPV) mevcut bina
cephelerine sonradan da ilave edilebilmektedir (BAPV). Mevcut bina cephesine
eklenecek olan fotovoltaik paneller, cephede yap1 elemanlarina ek monte edilebilecegi
gibi yap1 elamanlarinin yerine de tercih edilebilmektedir (Unver, 2013). Mevcut

binaya uygulanan fotovoltaik paneller, yapmin disinda bulunmalari nedeniyle dis
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kosullara dayanakli olmali, riizgar yiiklerini karsilayacak saglamlikta monte

edilmelidir.

Fotovoltaik panellerin verimi, eklendigi cepheye, iiretimde kullanilan malzemelere,
panelin egimine, binanin yoOnlenmesine, glineslenme siliresine ve elektrik iiretim

verimine gore degismektedir (Sayin, 2006).

Fotovoltaik panellerin ilk yatimi ticretleri fazladir ancak uzun Omiirlii olmalar1 ve
kendilerini amorti edebilecek kadar enerji liretimi saglamalar1 nedeniyle mevcut bina
cephelerinin yenileme islemlerinde tercih edilebilmektedir. Uygulama 6ncesi bina ve

cevre sartlar1 gozetilerek maliyet hesab1 yapilmali ve karar verilmelidir.

2.5.8.3 Riizgar Tiirbinlerinin Kullanimi

Cepheler aracilig1 ile enerji liretimini saglanmasi uygulamalarindan bir tanesi, riizgar
tiirbinlerinin kullanilmasidir. Riizgar tiirbinleri, riizgarin sagladigi kinetik enerjinin
sirastyla  mekanik enerjiye ve elektrik enerjisine dOniistiiriilmesi esasina

dayanmaktadir (Yardimei, 2019).

Mevcut bina cephelerine riizgar tiirbinlerinin entegre edilmesi binanin enerji
performansina katkida bulunacaktir. Sistemin verimi ise binaya gore farkliliklar
gosterebilmektedir. Oncelikle binanm bulundugu yerin riizgar analizi yapilmali ve
yatay ve diisey eksenli olarak siniflandirilan riizgar tiirbinlerinin kullanimina karar
verilmelidir. Daha sonra mevcut bina cephesinin durumu degerlendirilerek riizgar

tiirbininin entegre edilmesi i¢in uygun detaylar ¢oziilmelidir (Pak & Orhon, 2019).

2.6 Boliim Degerlendirmesi

Ulasilan kaynaklarda, cephe yenileme caligmalarinda kullanilan yontemlerin farkli
adlandirmalar ile ifade edildigi goriilmektedir. Miidahalelerin uygulandig:
cephelerdeki islemler yenileme ya da Tablo 2.1°de de gosterilen iliskili kavramlar ile
tanimlanmistir. Bu baglamda, literatiirde yenileme kavramu ile ilgili karmasik bir

anlatim hakimdir.

Mevcut binalarda cephe yenilemesi birgok faktor nedeniyle yapilabilmektedir.
Ulasilan ¢alismalarda cephe yenilemesinin tek, bir nedenden ortaya ¢ikabildigi gibi

bircok nedenin birlikte etkisi ile de uygulanabildigi goriilmiistir. Bu nedenler,
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yenileme i¢in secilen yontemi ve yontemin niteligini etkilemistir. Boliimde, cephe

yenileme nedenleri ilgili bagliklar altinda derlenerek agiklanmistir.

Literatiirde cephe yenilemesi calismalarinda birgok yonteme basvuruldugu tespit
edilmistir. Bu yontemler, uygulamalarda kullanilan malzemelerin niteligi ve detay
coziimlerine gore farkli etkide sonuglar gosterebilmektedir. Caligmalarda, ayni
yenileme nedenine karsilik farkli yontemlerin kullanilabildigi gibi farkli nedenlerde
ayni yontemlerin kullanildig1 da goriilmistiir. Bu durum, yenileme yontemlerinin
cogunun bir degil birden ¢ok performans kriterine katki saglamasi sebebiyle ortaya
cikmistir. Boliimde yenileme yontemleri, etki ettigi yap1 elemani ya da sagladigi
faydalar g6z oniinde bulundurularak gruplandirilmistir. Yontemlerin uygulanmasinda
kullanilabilecek malzemeler ya da detay ¢coziimleri, ilgili bagliklar altinda anlatilmistir.
Calismalarda cephe yenileme uygulamalarinda kullanilan yontemlerdeki farkliliklarin

asil olarak binanin mevcut durumundan kaynaklandigi tespit edilmistir.

Cephe yenileme konusunda literatiirde bircok yenileme yontemi bulunmakta ancak
tiim yenileme yontemlerinin goz oniinde bulundurularak degerlendirildigi ¢aligmaya
rastlanmamaktadir. Cephe yenileme c¢alismalariin tam anlamiyla basariya
ulagabilmesi i¢in literatiirdeki bu eksikligin giderilmesi; cephe yenileme nedenleri,
yenileme yontemleri ve mevcut bina cephesinin durumu arasinda iliski kurularak
cephe yenileme uygulamalarinin sistemli bir hale getirilmesi gerekmektedir. Bu
baglamda, tezin bu boliimiinde detayli bir literatiir taramasi yapilmig ve sonuglar
gruplandirilarak analiz edilmistir. Bolimde anlatilan bilgiler 1s1ginda cephe yenileme
konusu ile ilgili eksiklikler belirlenebilmis, yaklasimi giiglendirecek ortak noktalar
analiz edilmistir. Sonucta; literatiirdeki kaynaklardan elde edilen tiim ¢ikarimlar,
cephe yenileme ¢alismalarina dair sistematik bir yaklasimin hazirlanmasina destek

olmustur.
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3. BINA CEPHELERININ YENILENMESINDE KULLANILABILECEK BiR
YAKLASIM

3.1 Cephe Yenileme Ile ilgili Stratejilerin Degerlendirilmesi

Ebbert (2010) yenileme stratejilerini; mevcut cephenin tamamen degistirilmesi,
cephenin korunarak i¢ veya dis yiizeylerinin iyilestirilmesi, cephenin i¢ ve dis
taraflarina ek kabuk eklenmesi olarak 5 sinifa ayirmistir. Bu bagliklar altinda pencere

degisimi, ek 1s1 yalitim1 ve ¢ift kabuk cephe sistemlerini incelemistir.

Konstantinou ise (2014), yenilemeleri strateji, malzeme ve bilesen olarak ti¢ farkli
baslikta ele almistir (Sekil 3.1). Stratejiler bagligi altinda yenileme miidahalesinin

mevcut bina cephesi ile kurdugu iliskiyi ve cephedeki konumunu siralamistir. Buna

gore:
Yaliim
Cam
Malzeme Dograma
Dolgu
Kaplama
Degistirme
Ekleme - i¢
Sarmalama Stratejiler YENILEME
Ekleme - dig
Kaplama
Duvar
Pencere
Bilesen Balkon
Cat1
Doseme

Sekil 3.1 : Yenileme i¢in siniflandirma (Konstantinou, 2014)

e Degistirme; dis cephe elemanlarinin yenilenmesini
e Ekleme-Ig; icten yalitim1 ve iyilestirme ydntemlerini,
e Sarmalama; cephenin distan yalitimini, balkonlarin kapatilmasini ve ikincil bir

kabuk ya da katman olusturulmasini (golgeleme elemanlari kullanimini)
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e Ekleme-Dis; ek alan gerektiginde binaya kiigiik eklentiler yapmay1 (yeni kiigiik
balkon vb.)

e Kaplama; yan yana olan 2 binay1 ya da bina uzantisini birlestirmeyi, kapatmay1

ifade etmektedir.

Loussos vd. (2015), literatiir taramast ve insaat deneyimlerine dayanarak cephe
yenileme stratejileri ile ilgili genel bir siniflandirma yaparak 3 farkl: strateji ve bunlara

dahil yenileme miidahaleleri sunmustur (Sekil 3.2):

o Komple cephe degisimi:
-Sadece tastyici sistem kalacak sekilde cephe kaldirilir.
-Yeni cephe binaya eklenir.

e Das yiikseltme:
-Mevcut balkonlar cam ile kapatilir.
-Tiim camlar, yalitmli cam ile degistirilir.

-Mevcut cephenin iistiine harici olarak yalitimli bir bitirme

sistemi veya havalandirmali kaplama eklenir.
e I¢ yiikseltme:
-Miimkiin olan yerlere i¢ yalitim eklenir.

-Tiim camlar, yalittmli cam ile degistirilir.

| al r - - = 1

Sekil 3.2 : 3 cephe yenileme stratejisi (Loussos vd. 2015)(solda komple degisim,
ortada dis yilikseltme, sagda i¢ yiikseltme)

Osterreicher (2018), bir okul binast i¢in enerji etkin yenileme stratejileri gelistirmistir.

Cephe icin enerji talebini azaltan, verimli enerji kullanimi saglayan ve yenilenebilir
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enerji sistemlerini dahil eden sistemler olmak {izere 3 ¢esit strateji olusturmus ve bu

stratejilere yonelik miidahaleler planlamistir.

Sarihi vd. (2021), enerji etkinligi saglamaya yonelik olarak yapilan cephe yenileme

caligmalarini inceleyerek yapilan miidahaleleri su sekilde kategorize etmistir:

Enerji Tasarruf Onlemleri: Bu onlemler yasaklayict onlemlerdir. Binadaki

1s1ty1 korumayi amaglar. Sabit bir i¢ ortam sicakligint korumak ve enerji
tiikketimini en aza indirmek i¢in bina cephesinden kaynaklanabilecek 6nemli 1s1
kazancini/kayiplarini Onlerler. Bu 6nlemlerin mevcut cepheye kalic1 olacak
sekilde uygulanmaktadir. Ornek uygulamalar; yalitim eklenmesi, pencere
iyilestirmesi, pencere-duvar orani kontrolii ve hava sizdirmazligr saglayan

miudahalelerdir.

Enerji_Modiilasyon Onlemleri: Bu miidahaleler, giines enerjisiyle calisan

1sitma ve sogutma teknolojileri (yilin belirli donemlerinde pasif sogutma veya
1sitma) saglayarak binanin enerji performansini gegici olarak kontrol etmeyi
saglamaktadirlar. Ayrica bazi dis bilesenlerin binaya baglanmasina izin
vererek 1s1  kazancim1i  ve kaybini azaltir. Yalmzca  belirli  iklim
kosullarinda uygulanabilirler ve farkli bir iklim baglaminda ters etki
yapabilirler. Ornek uygulamalar; 1sicamli cephe, opak havalandirmali cephe,
cephe kaplamalari, golgeleme elemanlari, yesil cephe ve faz degistiren

malzemeli cephe.

Birlesik Onlemler: Bu &nlemler, enerji modiilasyon ve enerji tasarruf

onlemlerinin birlesimi ile olugsmaktadir.

Enerji Uretim Onlemleri: Optimum enerji verimliligi elde etmek igin bina
cephesine entegre edilen uygulamalardir. Ornek olarak fotovoltaik paneller
(PV) verilebilir.

Tikir (2009), cephe yenilemelerinde kullanilabilecek olan secenekleri; saydam kabuk
bilesenleri, opak kabuk bilesenleri, giines kontrol elemanlar1 ve giines enerjisinden

faydalanmak i¢in kullanilan paneller olmak {izere dort kisimda ele almistir.

Basarir (2013), yenilemede cepheden beklenen performans oSlgiitlerini yilikseltmek
amaciyla yapilan miidahaleleri duvar ve pencerelerde uygulanan teknikler olarak

degerlendirmistir.
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An & Lee (2018), 1950 ve 1960 yillar1 arasinda Giiney Kore’nin Seul kentinin Jongno
bolgesinde insa edilen binalardan 41 tanesinin 2001 ve 2017 yillar1 arasindaki cephe
yenileme ¢aligmalarini arastirmistir. Bu binalarin cephelerindeki yenilemeler binalarin
kullanim Omiirlerini uzatabilmek ve yikimlarini 6nlemek amaciyla yapilmstir.
Yenileme yapilirken bdlgenin mimari 6zelliklerinin korunmasi da hedef edinilmistir.
Cephesi yenilenen 41 binanin 12 tanesinde orijinal bina cephesinden tamamen farkli,
15 tanesinde orijinal binayla kismen farkli ve 14 tanesinde mevcutta bulunan binanin

cephesine benzer 6zelliklerde cephe yenilemesi yapilmustir.

Giligyeter & Giinaydin (2012) ¢alismasinda, mevcut bir ofis binasinin enerji agisindan
giiclendirilmesi i¢in bina kabugu iizerinde kiiciik, orta ve ana seviyede miidahale
stratejileri sunmustur. Yap1 elemanlarinin bireysel olarak giiclendirildigi ¢alismada,
giderek daha fazla performans vermelerini saglayacak sekilde strateji olusturulmustur.
Ormnegin cephenin gévdesini olusturan mevcut tugla duvar iizerine; kiigiik seviyede 40
mm XPS 1s1 yalitim1 ve 30 mm tugla kaplama, orta ve ana seviyede 30 mm XPS 1s1
yalitimi ile 6 mm ahsap cephe kaplamasi arasina 30 mm hava boslugu 6nerilmistir. Bu
Oneri, pencere bilesenleri ve beton duvarlarin katmanlarit icin de uygun sekilde

degerlendirilmistir.

Literatiirde, cephe yenileme calismalarina dair bir strateji gelistirme ¢abasi
bulunmaktadir. Bu ¢aligmalarin genelinde, enerji etkinligini hedefleyen c¢aligmalara
odaklanilmistir. Yontemlerin kullanilan malzeme, cephede etki ettigi yap1 elemant,
miidahalenin konumu ya da cepheyle kurdugu iliskiye gore ydntemlerin
siniflandirilmast yoluyla stratejilerin olusturulmaya calisildigi goriilmiistiir. Ayrica;
yapilan miidahalelerin ayn1 yontemlerle fakat kullanilan malzeme niteligi farkliliklar
ile farkli etki derecelerinin degerlendirildigi ya da yenileme sonucunda cephede olusan

gorsel degisikliklerin birbirleri ile kiyaslandig1 calismalara rastlanmastir.

Strateji Onerilen ¢aligsmalara bakildiginda, farkli yenileme nedenlerini karsilayan ve
tiim cephe yenileme yontemlerinin degerlendirildigi bir ¢calisma bulunmamaktadir.
Tez calismasinda, literatiirde yer bulan tiim yenileme yontemlerini kapsayan ve
mevcut bina cephesinin katmanlart ile iliskinin kuruldugu bir strateji 6nerilerek cephe

yenileme calismalarinin sistemli bir hale getirilmesi hedeflenmistir.

Strateji ¢ercevesinde, cephe yenileme yontemleri detaylica incelenmis ve

secimlerindeki farkliliklarin cephenin mevcut durumundan kaynakladigi goriilmiistiir.
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Ayrica tercih asamasinda bina cephesinin tiimiindeki islemlerin yasal ekonomik ya da
cevresel faktorlerden etkilenildigi tespit edilmistir. Bu dogrultuda, yenileme
yontemlerini cephedeki mevcut katmanlarin hangisine ve hangi teknik ile uygulandigi
irdelenmistir. Ebbert (2010), Konstantinou (2014) ve Loussos vd. (2015)
caligmalarindan faydalanilarak yenileme yontemlerinin teknikleri ve cephede

gerektirdigi islemler siniflandirilmastir.

Cephe yenileme yontemlerinin, mevcut cephenin durumuna gore su tekniklerde

uygulandig1 goriilmiistiir:

e Onarmm
e Degisim
e Ekleme

e Yeniden Yapim

Yukarida belirtilen teknikler, yenileme yontemlerinin bireysel yenilenmelerini ifade
edebildigi gibi ayni zamanda cephenin tiimiiniin yenilenme durumunu da

karsilayabilmektedir.

Cephe yenileme yontemlerinin uygulanma tekniklerinin siniflandirilmast  ve
literatlirde yer alan ¢alismalar, tez kapsaminda Onerilen cephe yenileme stratejisinin
alt yapisin1 olusturmaktadir. Mevcut bina cephelerinin yenilenmesi, uygun
miidahalenin segilebilmesi ve uygulanabilmesi i¢in konu ile ilgili literatiire dayanarak

bir yeniden degerlendirme yapilmistir.

3.2 Cephe Yenileme Diizeyi

Cephe yenileme uygulamalarinin sonug verebilmesi i¢in binadaki mevcut cephenin
durumu ve kullanilacak yontemler birlikte degerlendirilmelidir. Cephenin durumuna
gore ihtiyaci karsilayacak olan alternatifler arasindan uygun yontem secilmeli, karar
verilen yontemin uygulanma teknigine gore de cephede gerekli hazirliklar

yapilmalidir.

Cephe yenileme calismalarinda, mevcut bina cephesinin durumlari farklilik
gosterebilmekte; ilgili paydaslarin yenilemeden beklentileri, sahip olduklari olanaklar
ve binaya etkiyen kisitlamalar farkli olabilmektedir. Bu noktada cephede yenileme
caligmasinin hangi diizeyde yapilacagina karar verilmelidir. Yenileme yontemlerinin

verecegi sonuclara gore diizeyleri degisebilmektedir. Yenileme diizeyi belirlenmeden
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once, mevcutta bulunan cephe detayli bir sekilde analiz edilmeli; cepheyi olusturan
yapt elemanlarinin, cephe yenilemesine yol agan neden ve istekleri ne oOlgiide
karsilayabilecegi degerlendirilmelidir. Buna gore, karar verilen diizeye gbre amaca

yonelik yontemler sec¢ilmelidir.

Giebeler vd.(2009) ve Konstantinou (2014) calismalarinda yenileme kavramini
tanimlamak i¢in yenileme islemlerini kiigiik miidahaleden biiyiik miidahaleye dogru
olacak sekilde siralamig ve yenileme ile yakin anlamli ya da yenilemenin alt
kavramlarini bu siralama igerisine konumlandirmislardir (Sekil 2.2, Sekil 2.3). Ancak
bu caligmalarda yenileme yontemlerinin degerlendirilmesi s6z konusu olmadig1 gibi

yenileme diizeyine yonelik bir hiyerarsi de bulunmamaktadir.

Yenileme calismalarinin sistematik bir hale getirilmesi i¢in ¢esitli siniflandirmalar
yapmak ya da stratejiler onermek miimkiindiir. Literatiirde; yenileme sonucunun
gorsel olarak mevcut binaya benzer, kismen farkli ya da tamamen farkli olma durumu,
yap1 elemani bazinda kiigiik, orta ve ana seviyede Onerilerin getirilmesi gibi ¢alismalar
yer almaktadir. Bu ¢aligmalar, yenileme diizeyini belirlemeye yonelik caligsmalar olsa
da cephe yenilemede kullanilan smirli sayida yonteme hitap etmekte ya da az sayida
performans etkenine gore degerlendirilmektedir (An & Lee, 2018), (Gucyeter &
Gunaydin, 2012).

Bu ¢alismada, bina cephelerinde yenileme ¢alismalarinda belirlenecek olan yontem ile
mevcut bina cephesinin durumunun iligkisinin kurulabilmesi i¢in bir strateji
Onerilmigtir.  Bu noktada yenileme yontemlerinin uygulanma teknikleri

degerlendirilerek farkli diizeyler tanimlanmustir.

Incelenen tiim bu caligmalardaki simiflandirma, strateji ve tanimlamalardan yola

cikilarak yenileme ¢aligmalar1 diizeylerine gore dort asamaya ayrilmistir:

e Basit diizeyde yenileme
e Orta diizeyde yenileme
e Yiiksek diizeyde yenileme

e Kapsamli yenileme

Belirtilen dort ayr1 yenileme diizeyi, cephe yenileme yontemlerinin uygulanma
teknikleri olan onarim, degisim, ekleme ve yeniden yapim islemlerine gore
belirlenmistir (Tablo 3.1). Bu teknikler, ayn1 zamanda yenileme kavramini

destekleyen alt kavramlarin degerlendirildigi ¢alismalar ile paralellik gostermektedir.
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Yenileme diizeylerinin belirlenmesinde mevcut bina cephelerinin tiimii esas
alinmaktadir. Sadece onarim yapilan caligmalar basit, onarim ile birlikte mevcut

elemanlarin iyilestirilmesi ya da degistirilmesiyle yapilan ¢alismalar orta ve bunlara

ek olarak mevcuttaki yapi elemanlarina yapilan eklenmesiyle yapilan calismalar

yiiksek diizeyde yenileme ile tanimlanmistir. Cephenin yeniden yapimi seklinde olan

caligmalar ise kapsamli diizeydeki yenilemelere dahil edilmistir.

Tablo 3.1: Bina cephelerinin yenilenmesi i¢in sunulan yaklasim

Basit diizeyde yenileme Orta diizeyde yenileme

Yiiksek diizeyde yenileme

Kapsamh yenileme

. G B B o S

Bina cephelerinin Bina cephelerinin

yiizeylerinde yapilan basit  yiizeylerinde yapilan basit

onarimlar onarimlar

+

Bina cephelerinde mevcutta
bulunan yap1 elemanlarinin
iyilestirilmesi,
giiclendirilmesi veya

degistirilmesi

Bina cephelerinin
yiizeylerinde yapilan basit

onarimlar

+

Bina cephelerinde mevcutta
bulunan yap1 elemanlarinin
iyilestirilmesi,
gliglendirilmesi veya

degistirilmesi
+

Bina cephelerinde mevcutta
bulunan yap1 elemanlarina

yapilan eklenmeler

Bina cephelerinin
tamamen
kaldirilarak yeni bir

cephe Onerilmesi

Tablo 3.1°deki siralama, cephe yenileme yontemlerinin uygulanma tekniklerine gore

hangi yenileme diizeyi kapsamina girecegini gostermektedir. Bu siniflandirma, ayni

zamanda yenilemenin cephe performansina etkisini de ifade etmektedir. Strateji

cercevesinde sunulan dort diizey, kullaniciya, binaya ve g¢evreye ait faktorlere,

ekonomik yasal vb. kisitlamalara kars1 farkli alternatifler olusturulmasina olanak

saglamistir.
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3.2.1 Basit Diizeyde Yenileme

Cepheler, bina igindeki ya da disindaki bir¢ok etkiye maruz kalmaktadir. Bu etkiler
neticesinde cephelerin kullanimindan kisa bir siire sonra bozulmalar meydana
gelmektedir. Oncelikle yiizeysel olarak kendisini gdsteren bozulmalar, bina cephesinin
biitiiniinde olabilecegi gibi cepheyi olusturan yap1 elemanlarinda tekil olarak da ortaya
cikabilmektedir. Kullanim siirecinde fazla yipranmadan ya da ilk tasarim ve
uygulamasindaki hatali imalattan dolayr bilesen bazinda sorunlar meydana
gelebilmektedir. Cephede mevcutta bulunan yapi elemanlarinda yiizeysel olarak
goziiken ve tamirat, bakim ya da onarim gibi basit islemlerle diizeltilebilen sorunlara

kars1 yapilan yenilemeler, basit diizeyde yenileme olarak siniflandirilmistir.

Bina cephelerinde basit diizeyde yenileme, cephede olusabilecek daha ciddi
problemleri 6nlemeye yonelik ya da istege bagl estetik olarak iyilestirici yilizeysel
miidahalelerdir (Giebeler vd. 2009). Bu nedenle etki diizeyleri diisiiktiir. Basit diizeyde

yenileme isleminin prensibi Sekil 3.3’te gosterilmistir.

Sekil 3.3 : Basit diizeyde yenileme miidahalesi

3.2.2 Orta Diizeyde Yenileme

Bina cepheleri, inga edildikleri donem, kullanici ihtiyaci, ekonomik olanaklari, yasalar

gibi farkli faktorler dogrultusunda farkli sekilde tasarlanabilmektedir. Kullandikca
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yipranan cephe giincel gegerliligini yitirmekte ve binanin kullanim siiresinin
azalmasina neden olmaktadir. Bu durumda cephede yenilemeler gerekmektedir. Bina
cephesinde mevcutta bulunan yapi1 elemanlarin iyilestirilmesi, giiglendirilmesi ve
degistirilmesi  yoluyla yapilan yenilemeler, orta diizeyde yenileme olarak

nitelendirilmistir.

Orta diizeyde yapilan yenilemeler, cogu zaman yiizeysel miidahaleleri de kapsamakta
ancak aslinda daha etkili ¢6ziimler sunmaktadir. Bina pencerelerinin cam {initesi, kasa
ya da biitiiniiniin degistirilmesi, duvarlardaki 1s1 ve ses yalitimina yonelik kaplamalarin
onarilmasi gibi mevcut yap1 elemanlar1 iizerinden yapilan miidahaleler orta diizeydeki
yenileme caligmalarina ornek olarak verilebilir. Erigilebilir, ekonomik ve kolay
uygulanabilir olmalar1 nedeniyle yaygin olarak tercih edilen bu miidahalelerin etki
diizeyi de yeterli seviyededir. Orta diizeyde yenilemeyi anlatan bir miidahale, Sekil

3.4’te gosterilmistir.

Sekil 3.4 : Orta diizeyde yenileme miidahalesi

3.2.3 Yiiksek Diizeyde Yenileme

Binalarda, kullanict isteklerinin degismesi ya da yeni ihtiyaglarin olugmasi gibi
nedenlerden dolay1 yenileme gereksinimi olusabilir. Cephenin 6zgiin halinde bulunan

yap1 elemanlarinin onarilmasi, iyilestirilmesi ya da degistirilmesi bu ihtiyaglart her
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zaman karsilayamayabilir. Bu durumda cepheden beklenen performansa yonelik

olarak mevcut cepheye entegre ¢oziimler uygulanmasi gerekebilmektedir.

Bu calismada, binalarin mevcut cephelerinin i¢ ya da dis ylizeylerine gesitli yap1
elemanlarinin eklenmesi seklinde uygulanan yenileme yontemleri yiiksek diizeyde
yenileme olarak tanimlanmistir (Sekil 3.5). Mevcut cepheye giines kontrol
elemanlarinin eklenmesi, fotovoltaik panellerin kurulumu, agik ya da kapali hacim
eklenmesi yiiksek diizeyde yenilemeye 6rnek gosterilebilir. Cepheye entegre olarak
diisiiniilen yenileme yontemlerinin genel olarak etki degerleri yliksektir. Uygulama

zorlugu ve ekonomik etkileri uygulanan teknigin tiirline gore degisebilmektedir.

Yiiksek diizeyde yenileme miidahalesi yapilirken mevcut bina ve cephesinin analizi
yapilmal1 ve eklenecek yapi elemanlarinin cepheye uygunluguna dikkat edilmelidir.
Mevcut cephenin durumuna gore eklenecek elemanlara karar verilmeli, cephe yiizeyi
hazirlanmalidir. Karar verilen ya da istenen yontemin gerektirdigi yap1 elemanlarinin
mevcut cepheye uygulanmasi problem ¢ikariyorsa; yenileme yonteminin teknigi
degistirilmeli ya da yenileme amacini en yakin 6l¢iide karsilayacak baska bir yontem

secilmelidir.

Sekil 3.5 : Yiiksek diizeyde yenileme miidahalesi

Yiiksek diizeyde yenileme, ylizeysel miidahalelerin bulundugu basit diizeyde yenileme
ve cephedeki mevcut yapi elemanlarina yapilan iyilestirme ve degistirmelerin

bulundugu orta diizeyde yenileme miidahalelerini kapsayabilmektedir. Bu, cephenin

76



biitiin olarak degerlendirilmesini saglayarak eklenen yapi elemanlarin gdsterecegi

performansi arttirmaktadir.

3.2.4 Kapsamh Yenileme

Bina cephelerinin yenilenmesinde mevcut binanin durumu ciddi 6nem tagimaktadir.
Uzun siireli kullanimlarda, cephelerin dmriiniin tamamlanma noktasina gelmekte
ancak tasiyici sistem ve diger alt sistemlerin yasam dongiisii devam edebilmektedir.
Bu durumdaki binalarda yapilan cephe yenilemelerinde, bina eski tiim cepheden
arindirilmali ve yeni malzemeler ile tamamen yeni bir cephe onerilmelidir (Loussos
vd., 2015). Bu islem binanin tiim cephelerinde yapilabilecegi gibi tek bir cepheye de
uygulanabilmektedir. Binadaki mevcut cephenin tasiyici sisteme kadar yikilip yeniden

yapilmasi, bu ¢alismada kapsamli yenileme basligi altinda incelenmistir (Sekil 3.6).
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Sekil 3.6 : Kapsamli yenileme miidahalesi
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Kapsamli yenileme miidahalesi yapilan cepheler, binadaki ihtiyaglara cevap verecek
sekilde biitiin olarak ele alinir. Bu nedenle, en etkili sonucun alindigi yenileme
bicimidir. Yeniden yapilan cephelerde, standart insa yontemine ek olarak farkli
katmanlardan olusan prefabrike modiiler sistemler tercih edilebilmektedir. Bu sekilde
yenilenen cephelerde, binanin tasiyict sisteminin tasima ozelligi gozetilerek yeni
cephe tasarlanmalidir. Bir 6nceki mevcut cepheden daha fazla yiik getiren bir cephe
onerildiginde binanin tagima kapasitesi asilmamalidir. Olumsuz durumlarda cephenin

kendisini tasiyacak sekilde insa edilmesi gegerli bir ¢6ziim olacaktir.

3.2.5 Yenileme Diizeylerinin Karsilastirilmasi

Bina cephelerinde yenileme calismalarinda, farkli stratejiler kabul edilebilmektedir.
Stratejiler, yenilemenin sistematik bir sekilde ele alinmasina ve amacina uygun ¢oziim
bulunmasina olanak saglamaktadir. Bu c¢alismada; cephe yenilenmesinde
kullanilabilecek yontemlerin, mevcut cepheye uygunlugunun tespit edilebilmesi i¢in
bir strateji gelistirilmistir. Binanin mevcut durumu, yenileme yonteminin uygulanma
teknigi ve gerektirdigi islemler dikkate alinarak gelistirilen strateji, Tablo 3.1°de

Ozetlenmistir.

Mevcut binalarda, cephe yenilemesini gerektirecek farkli nedenler bulunabilmektedir.
Literatiirde, bu nedenlere c¢oziim olabilecek birgok yontem bulunmaktadir.
Belirlenecek olan yontemler, Onerilen stratejiye gore farkli diizeylere dahil
olabilmektedir. Bu noktada belirleyici olan bina cephesinin mevcuttaki durumu

olacaktir.

Ornegin; i¢ mekéan konfor kosullarmnin arttirilmasi hedeflenen bir binada yapilan cephe
yenilemesinde, farkli yOntemlerin uygulanmasina ek olarak gilines kontroliinii
saglamaya yonelik gilines kirict eklenmesi yiliksek diizeyde yenileme sinifinda
degerlendirilmektedir. Ancak cephesinde mevcutta giines kirict bulunan bir binada
yetersiz kalan elemanin degistirilmesi teknigiyle yapilacak yenileme orta diizeyde
yenileme olarak kabul gorecektir. Ayn1 durumda mevcuttaki giines kirici
elemanlarinda olusan yiizeysel sorunlarin giderilmesi ise basit diizeyde yenileme

olacaktir.

Cephe yenileme stratejisinde Onerilen dort baslik, cephede yenilemeden alinacak
sonuclarda da farklilik gostermektedir. Basit diizeyde yenileme ¢alismasinin getirecegi

sonug, kapsamli cephe yenileme ¢aligmasinda ¢ok daha az olacaktir.
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Basit diizeyde yenileme, cepheye yapilan yiizeysel miidahaleleri kapsadigi i¢in en
ekonomik segenektir ancak toplam performansa etkisi en az seviyededir. Orta ve
yiiksek diizeyde yenilemenin mali yiikii, uygulanacak miidahale tiirline gore
degiskenlik gosterebilmektedir. Etki seviyeleri ise genele ihtiyaca karsilik
vermektedir. Kapsamli yenileme ise en maliyetli yenileme diizeyidir. Cephedeki tiim
elemanlar, ihtiyaca ve beklentiye yonelik olarak secilip uygulandigi i¢in yenileme
diizeyleri arasinda en etkili sonucu verecek segenektir. Uygulama zorlugu olarak diger
yenileme diizeylerine oranla daha ¢ok is yiikii getirdigi i¢in daha uzun uygulama

stiresine sahiptir.

Bir binanin cephesine yapilan yenileme ¢aligmalarinin diizeyine karar verilebilmesi
icin bireysel miidahalelerin degil, cephenin tiimiinde yapilan islemlerin géz ontinde
bulundurulmasi gerekmektedir. Bu, tez kapsaminda Onerilen stratejinin daha net

anlasilmasina olanak saglayacaktir.
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4. UYGULAMA ORNEKLERININ ANALIZi

Bu bdliimde, cephesinde yenileme yapilan bina Ornekleri incelenmistir. Literatiir
taramasi sonucunda konu ilgili birgok 6rnek incelenmis, ilgili 6rnekler arasindan tezin
amacina hizmet edecek yurt i¢i ve yurt disindan toplam 14 drnek ele alinmistir. Ornek
uygulamalarin se¢iminde; cephe yenileme nedeni ve yenilemede kullanilan

yontemlerin ¢esitlilik olusturmasi goz 6niinde bulundurulmustur.

Incelemeye alinan 6rnekler; bilimsel veri tabanlarina ek olarak proje yiiklenicilerinin
internet sayfalarinda taranmistir. Bulunan sonuglara goére binalar; proje bilgileri,
binaya ve cepheye ait 6zellikler, yenileme ihtiyaci olusturan nedenler ve kullanilan
yenileme yontemlerine gore analiz edilmistir. Uygulama Orneklerine ait baglica

bilgiler Tablo 4.1’de verilmistir.

Tablo 4.1: Incelemeye alinan uygulama drnekleri

SIRA | PROJE ADI ULKE YAPIM YILI | YENILME YILI
1 545 Madison Avenue ABD 1956 2008
2 Albatros Konut Binasi Hollanda 1972 2004
3 Ankara Pasif Ev Tiirkiye - 2017
4 Cordoba Sosyal Konutlari Ispanya 1994 2010
5 First Canadian Place Kanada 1975 2012
6 Hanwha Headquarters Tower Giiney Kore 1998 2018
7 Hem Apartman Binalar1 Fransa 1952 2018
8 Johann B6hm Sanierung Konut Avusturya 1960 2012
Kompleksi
9 Karasamsun Evleri Tirkiye - 2017
10 Mustamée Bolgesi Apartmani Estonya 1962 2012
11 Sparkasse Vorderpfalz Binasi Almanya 1974 2006
12 Tour Bois le Prétre Konutlari Fransa 1962 2011
13 Trabulsi Binasi Brezilya - 2018
14 Traneparken Apartman Binasi Danimarka 1969 2011

81



4.1 545 Madison Avenue, New York, ABD

545 Madison Avenue, New York’un gokdelen bdlgesinde yer almaktadir. ilk olarak
1956 yilinda Emory Roth&Sons tarafindan tasarlanmis bina 17 kattan olusmakta ve
toplamda yaklasik 13.000 m? ofis alan1 sunmaktadir. Ofis binasi, kompozit tasiyict

sistem ile insa edilmistir. Kiitlesel olarak belli katlarda diizensiz hareketler yapilmistir.

Mevcut ofis binasinin cephesi, kat dosemelerinin tizerine Oriilen parapet duvari ve bu
duvar ile kiris arasindaki yiikseklikte pencerelerden olusmaktadir. Pencereler agilabilir
olup binanin ¢evresi boyunca uzanmaktadir (Url-6). Bina ve cephesinin mevcut

durumu Sekil 4.1°de gosterilmistir.

Sekil 4.1 : 545 Madison Avenue binasinin cephe yenilemesi dncesi durumu (Url-6)

545 Madison Avenue binasinda, kullanicinin istedigi konfor kosullarini
saglayamamasi, estetik olarak giincel zevklere hitap etmemesi, katlarin agik alan
yetersizligi ve enerji verimsizligi nedenleri dogrultusunda yenilemelere gidilmistir.
Cephe yenilemesi ¢aligmasini MdeAS firmasi iistlenmistir. Bu baglamda 2008 yilinda,

bina cephesi tamamen yikilarak yerine giydirme cephe monte edilmistir.

Giydirme cephe yalitimli low-e kaplamali pencereler tercih edilmistir. Cam {initesinde
standart cam olgiilerinin yaklasik iki kat1 boyutunda cam tercih edilerek olabildiginde
saydam bir goriintiiniin elde edilmesi amac¢lanmistir. Yine ayni amagla ince kesitli
aliiminyum dograma tercih edilmistir. Ust katlarda, yikilan cephenin igten driilmesi ile
katlarin acik alanlari arttirilmistir (Url-6). Yapilan miidahaleler sonucunda binanin

yeni goriiniimii Sekil 4.2°de gosterilmistir.
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Sekil 4.2 : 545 Madison Avenue binasinin cephe yenilemesi sonras1 durumu (Url-6)

Cephe yenilemesine ek olarak binanin mekanik ve elektrik tesisat sistemlerinde de
yenilemeler yapilmistir. Havalandirma, sogutma ve 1sitmayi saglayan tiim motorlar
enerji verimli olanlar ile degistirilmis, aydinlatma icin sensorlii elemanlar tercih

edilmistir.

545 Madison Avenue binasinda yapilan cephe yenileme galismalar1 sayesinde binaya
estetik gortiniim kazandirilmistir. Kullanicinin konfor kosullari iyilestirilmis, bina
enerji etkin hale getirilmistir. Ayrica miilk sahiplerinin kira getirisini arttirarak
ekonomik getiri de saglamistir. Tiim calismalar sonucunda 545 Madison Avenue

binast LEED Gold sertifikas1 kazanmistir.

4.2 Albatros Konut Binasi, Den Helder, Hollanda

Albatros konut binasi, 1972 yilinda Hollanda’nin Den Helder sehrinde insa edilmistir.
Konut islevli bina Hollanda Kraliyet Donanmasi’na hizmet vermistir. Bina 8 kattan
olusmaktadir ve toplamda 6.200 m? biiyiikliigiindedir. Betonarme tasiyici sistem tercih
edilmistir. Mevcut binanin cephesi, yalitimsiz dis duvarlardan ve hava sizdiran tek cam
tiniteli aliminyum ¢ergevelerden meydana gelmektedir (Kurstjens vd., 2004).
Pencereler, bina cephesinin uzun kenarlarinda siirekli olacak bi¢imde tasarlanmistir

(Sekil 4.3).
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Sekil 4.3 : Albatros Konut Binasi cephe yenilemesi 6ncesi durumu (Url-7)

Mevcut konut binasi i¢in 2004 yilinda islev degisikligi planlanmig ve ofis olarak
kullanilmasma karar verilmistir. Bunu saglamak i¢in binanin yikilmasi yerine
yenilemelere gidilmesinin daha ekonomik olacagi diisiintilmiistiir. Yenileme ile ofis
islevinin gerektirdigi konfor kosullarinin saglanmasi amag¢lanmistir. Bu dogrultuda,
yetersiz olan aydinlatma seviyesinin optimum hale getirilmesi, giincel yonetmeliklerin
karsilanmasi i¢in enerji talebinin azaltilmasi ve bina i¢inde uygun havalandirmanin
saglanmasi hedefleri belirlenmistir. Tiim bunlar yapilirken proje maliyetinin en diisiik

seviyede olmasi 6n planda tutulmustur (Baker, 2009).

Albatros konut binasinin yeni ihtiyaglarinin karsilanabilmesinde en etkin yolun cephe
yenilemesi olduguna karar verilmistir. Bu baglamda, ana yontem olarak mevcut
cepheye ek bir kabuk ilave edilmistir. ilave kabuk, mevcutta bulunan balkonlarin gelik
tastyici sistemine asilmistir. Ikinci kabuk tek camdan olusmakta ve is yiizeyine bakan
tarafinda giines kontroliinii saglayan panjurlar yer almaktadir. Mevcut dis duvarlardan
belli bir mesafe uzaklastirilarak arada tampon bolge olusturulmustur. Bu sayede soguk
havada 1sinin bina iginde tutulmasi, sicak havalarda ise hava akis1 sayesinde binanin
sogutulmasi saglanmigtir. Mevcut kabukta ise pencereler low-e kaplamali ve ¢ift camli
pencereler ile degistirilmistir. Opak elemanlar ise 1s1 yalitim malzemesine ek olarak
seramik ile kaplanmigtir (Baker, 2009). Olusturulan ¢ift kabuk sistemi Sekil 4.4’te

gosterilmistir.
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Sekil 4.4 : Mevcut kabuk ve ilave edilen kabuk arasindaki iliski (Baker, 2009)

Cift kabuk sisteminde, katlar arasinda sesin yayilmasini engellemek amaciyla, aradaki
tampon bolge katlar arasinda bolinmiis ve ses yaliimi saglayan malzeme ile
kaplanmistir. Yenileme g¢aligsmalar1 2006 yilinda tamamlanmis ve bina ofis olarak
kullanima agilmustir (Sekil 4.5).

Sekil 4.5 : Albatros Konut Binasi cephe yenilemesi sonrasi durumu (Url-7)

4.3 Ankara Pasif Ev, Ankara, Tiirkiye

Ankara Pasif Ev, Ankara’min Yenimahalle il¢esinde bulunmaktadir. 3 Kkattan
olusmakta ve toplamda 250 m? alan saglamaktadir. Betonarme tasici sistem ile insa
edilmis binanin cephesi duvar ve pencere elemanlarindan olusmaktadir. D1 duvarlar

yalitilmis, s1va ve boya ile kaplanmistir (Sekil 4.6).

Mevcut konut binasinda, Pasif Ev sertifikasi almak ve konutun belli bir boliimiiniin
egitim merkezi olarak diisiiniilmesi nedeniyle yenilemeye gidilmistir. Bina, ilkemizde

EnerPHit kategorisinde yenilenen ilk konut projesi olma 6zelligi tasimaktadir (Senel,
2021).
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Sekil 4.6 : Ankara Pasif Ev cephe yenilemesi 6ncesi durumu (Senel, 2021)

Yenileme amaci dogrultusunda cephede bulunan yetersiz kalinliktaki 1s1 yalitim
malzemesi kaldirilmistir. Cephe yiizeyindeki hasarlar giderilmis ve daha kalin yeni
yalitim malzemesi ile kaplanmistir. Bu asamada 1s1 kopriilerinin engellenmesine
dikkat edilmistir. Daha sonra ince siva ve dekoratif siva uygulanmistir. Son olarak
cephe, dis cephe boyasi ile kaplanmistir. Cephe yenileme calismalar1 Sekil 4.7°de
gosterilmistir (Url-8).

Sekil 4.7 : Cephe yenileme asamasi (Senel, 2021)

Cephe yenilemesi sirasinda pencere elemanlar1 da degistirilmistir. U¢ camli low-e
kaplamal1 ve aras1 argon gazi ile doldurulus pencereler tercih edilmistir. Dogramalarin
montajinda hava sizdirmazligr saglayacak detaylar c¢oziilmiistiir. Yapilan tiim
miidahaleler sonucunda binada %90 oraninda enerji verimliligi saglanmistir. Binanin

son hali Sekil 4.8’de gosterilmistir.

Sekil 4.8 : Ankara Pasif Ev cephe yenilemesi sonrast durumu (Senel, 2021)
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4.4 Cordoba Sosyal Konutlari, Cordoba, Ispanya

Ispanya’da bulunan Cordoba Sosyal Konutlari, 1994 yilinda insa edilmistir. U
bi¢cimindeki bina toplam 68 bagimsiz boliimden olusmaktadir. Bina cephesi dis duvar
ve pencerelerden meydana gelmektedir. Dis duvarlar tugla malzeme ile 6riilmiis olup

i¢ ve dis siva katmani eklenmistir. Pencereler ise 5 mm tek cam iinite ve aliiminyum

dogramadan olusmaktadir (Sekil 4.9) (Suarez & Agiiera, 2011).

Sekil 4.9 : Cordoba Sosyal Konutlar1 cephe yenilemesi 6ncesi durumu (Suarez &

Agiiera, 2011)

Binada, ozellikle 1sisal konfor kosullarini arttirmak ve enerji etkinligini saglamak
amaciyla yenileme karart alinmigtir. Bu dogrultuda 2010 yilinda bina cephesinin

yenilenme iglemine baglanmistir.

Cephe yenilemesi kapsaminda mevcutta bulunan 1s1 yalittimi iyilestirilmis, birlesim
noktalarinda 1s1 kopriileri onlenmistir. Pencereler degistirilmis, yalitim 6zelligi yiiksek
olan diisiik emisyonlu 4+6+6 tiniteli pencere tipi tercih edilmistir. Ayrica cephenin dis
yiizeyinde, giines kontroliinii saglamak amaciyla hareketli golgeleme elemanlari

monte edilmistir (Sekil 4.10) (Suarez & Agiiera, 2011).

Sekil 4.10 : Cordoba Sosyal Konutlar1 cephe yenilemesi sonrasi durumu (Suarez &
Agiiera, 2011)
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Cordoba’da bulunan konut binasinin cephesinde yapilan yenileme ile isitma ve
sogutma yiiklerinde azalma saglanmis, toplam enerji yiikiinde %38’lik bir azalma
gbzlenmistir. Kullanicinin konfor kalitesi arttirilmis ve maliyet tasarrufu elde

edilmistir (Suarez & Agiiera, 2011).

4.5 First Canadian Place, Toronto, Canada

First Canadian Place, Kanada’nin Toronto sehrinde bulunan 72 katli ve 34.840 m?
toplam alana sahip bir ofis binasidir. 1975’te ingas1 tamamlanan bina, giiniimiizde
tilkesinin en yiiksek binast durumundadir. Mevcut binanin cephesi, cam ve 45.000 adet

parlak beyaz mermer ile kaplanmistir (Url-9).

Sekil 4.11 : First Canadian Place cephe yenilemesi 6ncesi durumu (Url-9)

Bina cephesinde kullanilan mermer kaplamanin eskimesi ve sehirde ayn1 zamanda ve
ayni malzeme ile kaplanmis bir kulede kaplama malzemelerinin koparak giivenlik
sorunu yaratmasi nedeniyle yenileme karari alinmistir. 2012 yilinda MdeAS ile B+H
Architects firmalarinin tasarimiyla yenileme islemi baslamistir (Url-10). Yenilemede,
eskimis mermer kaplama yerine toplamda 5370 adet beyaz cam ve bronz panelden
olusan kaplama malzemesi Onerilmistir. Kaplamanin degistirilmesi i¢in binay1
cevreleyen bir asma asansor platformu tasarlanmistir. Bu sistem ile ayni anda 160
is¢inin ¢aligmasi saglanmis olup zaman ve maliyetten tasarruf edilmistir. Kullanicinin
kullanima devam edebilmesi igin yenileme islemi gece saatlerinde yapilmigtir (Url-9)
(Sekil 4.12).
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Sekil 4.12 : Mevcut cephenin yenilenme agamasi (Url-9)

Cephe kaplamasiin degistirilmesi sirasinda, binanin enerji verimliligini arttirmak
amaciyla yalitim malzemesinin kalitesi de arttirilmistir. Yapilan yenilemeler sonucu
bina estetik bir goriiniim kazanmis, giivenlik sorunlari ¢6ziilmiis ve kullanic1 konforu
arttirllmistir (Sekil 4.13). Cephe yenileme tasarimi ZeroFootprint dalinda finalist

olmustur (Url-9).

Sekil 4.13 : First Canadian Place cephe yenilemesi sonrasi durumu (Url-9)
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4.6 Hanwha Headquarters Tower, Seul, Giiney Kore

Hanwha Headquarters Tower, Giiney Kore’nin Seul ilinde bulunmaktadir. Ofis islevli
bina 31 kattan olusmaktadir. Mevcut binanin cephesinde yatay opak serit paneller ve

tek katmanli koyu camli pencereler kullanilmistir (Sekil 4.14).

Sekil 4.14 : Hanwha Headquarters Tower cephe yenilemesi 6ncesi durumu (Url-11)

Bina cephesinde; kullanim siiresince yipranmasi, binanin konfor kosullarinin
arttirilmasi istegi ve enerji tiiketiminin azaltilmasi gerekliligi gibi nedenler ile
yenilemelere gidilmistir. Bu dogrultuda, cephenin tamamen degistirilmesi tercih
edilmistir. Yenileme islemi, agagidan yukariya dogru yiikselen platform ile yapilmistir
(Sekil 4.15). Degisim sirasinda kullanicinin olabildigince az etkilenmesi i¢in {iglii

katlar halinde ele alinmigtir (Url-12).

Sekil 4.15 : Mevcut cephenin yenilenme asamasi yeni cephenin tasarimi (Url-11)
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Hanwha Headquarters Tower’in cephe yenilemesinde giinesin etkisi belirleyici
olmustur. Cephe yenilemesini listlenen UNStudio, giinisigindan maksimum derecede
yararlanan ayn1 zamanda olumsuz etkilerini binaya yansitmayan bir cephe
tasarlamistir. Tasarimda, pencere ve opak panellerden olusan modiillerin biiyliyerek
ya da kiigiilerek tekrar ettigi karmagsik goriiniimlii bir cephe 6nerilmistir. Bu dogrultuda
mevcut pencereler yerine seffaf yaliimli cam finiteli ve aliminyum dogramali
elemanlar tercih edilmistir. Opak kisimlar kuzeye bakan cephelerde daraltilmus,
giineye bakan yerlerde ise genisleyerek saydam alani azaltmistir. Bina i¢in enerji
olusturmaya yonelik olarak cephede fotovoltaik paneller kurgulanmis, giiney
cephedeki opak kisimlara monte edilmistir. PV panellerin veriminin yiikseltilmesi
amaciyla Sekil 4.16’da gosterildigi gibi giiney cephesindeki opak kisimlar acili
olusturulmustur (Url-12). Ayrica yenileme ¢alismalarinda binanin farkli cephelerinde

farkli yansitilan 1siklandirmalar kullanilmistir.

Sekil 4.16 : Hanwha Headquarters Tower cephe yenilemesi sonrasi durumu (Url-11)

Cephe yenileme c¢alismalar1 sonucunda Hanwha Headquarters Tower’da %40
oraninda enerji tilketimi azaltilmigtir. PV panellerden tiretilen enerji ile binanin belli

katlariin aydinlatilmasi saglanmistir (Url-12).

4.7 Hem Apartman Binalari, Nord, Fransa

Fransa’nin Nord sehrinde bulunan Hem apartman binalari, 1952 yilinda inga
edilmistir. Mevcut binalarin  cephesi, pencere ve duvar elemanlarindan
olusturulmustur (Sekil 4.17). Kullanict isteklerinin karsilanmamasi nedeniyle

binalarda 2018 yilinda yenilemeye gidilmistir.
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Sekil 4.17 : Hem Apartman Binalari cephe yenilemesi 6ncesi durumu (Url-13)

Binalarin yenilenmesinde NSEB (Net sifir enerjili bina) ilkeleri kabul edilmistir. Bu
dogrultuda opak kisimlar i¢in tiim ihtiyaglara yonelik prefabrike cephe modiilleri
tasarlanmigtir. Tugla kaplama, 1s1 ve su yalitimi, ahsap striiktiir ve buhar bariyeri
katmanlarinda olusan paneller mevcut bina cephesi iizerine monte edilmistir (Sekil
4.18). Saydam kisimlarda ise pencereler degistirilmistir. PVC dogramaly, ti¢ katmanl
argon gazi dolgulu pencereler tercih edilmistir (Url-13).
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Sekil 4.18 : Prefabrike cephe panellerinin montaji ve katmanlari (Url-13)

Cephede yapilan yenilemelere ek olarak bina catisina PV paneller yerlestirilerek enerji
tiretilmesi amaglanmistir. Tiim miidahaleler sonucunda binanin enerji tiiketimi
yaklasik %75 oraninda azaltilmistir. Yeni kaplamalar sayesinde bina yeni ve estetik

bir goriiniime kavusmustur (Sekil 4.19) (Url-13).
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Sekil 4.19 : Hem Apartman Binasi cephe yenilemesi sonrasi durumu (Url-13)

4.8 Johann Bohm Sanierung Konut Kompleksi, Kapfenberg, Avusturya

1960 yilinda insa edilen Johann Bohm Sanierung Konut Kompleksi 4 Kattan
olugsmaktadir. 65 metre uzunluk ve 10 metre derinlige sahip binanin her katinda 9 daire
yer almaktadir (Url-14). Mevcut binanin cephesi; 20 cm sandvi¢ beton duvar iizeri i¢
kisimda 2 cm ve dis kisimda 2,5 cm siva ile kaplanarak olusturulmustur. Dis
duvarlarda herhangi bir yalitim kullanilmamustir. Pencerelerde ¢ift cam tiniteleri ve
ahsap dogramalar tercih edilmistir. Dairelerde gomiilii balkon bulunmaktadir (Sekil

4.20) (Hofler vd., 2014).

Sekil 4.20 : Johann B6hm Sanierung Konut Kompleksi cephe yenilemesi dncesi
durumu (Hofler vd., 2014)

Mevcut binada enerji tiiketiminin fazla olmasi ve yenilenebilir enerjiden faydalanma
istegi sonucunda yenilenme karari alinmistir. Bu dogrultuda cephede mevcut dis
duvara ahsap striiktiir ile tasitilan prefabrike dikey boyutlu cephe elemanlari monte
edilmistir (Sekil 4.21). Cephe elemanlari; buhar bariyeri, 6 cm tas yiinii, ahsap eleman,
5 c¢cm hava boslugu ve ¢imento elyaf katmanlarindan olugsmaktadir. Prefabrike cephe

elemanina monte edilen pencerelerde ise yiliksek yalitim 6zellikli {i¢lii cam tiniteler
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tercih edilmistir. Binada, dogal aydinlatmanin saglanip gorsel konforun artmasi igin

yeni pencere bosluklar agilmistir (Hofler vd., 2014).

Sekil 4.21 : Mevcut cepheye ilave yapilan yenileme miidahaleleri (Hofler vd., 2014)

Mevcut bina cephesinde 1s1 kopriilerinin engellenmesi i¢in balkonlar kapatilarak i¢
katilmistir. Daha sonra dairelerin balkon kullanimi igin ¢elik tasiyicili balkonlar ilave
edilmistir. Binanin enerji ihtiyacinin karsilanmasi i¢in duvarlara giines kolektorleri
yerlestirilmistir. Ayrica binanin giiney cephesine PV paneller ilave edilmistir (Hofler

vd., 2014).

Kapfenberg’deki konut binasinin cephesinde uygulanan yenileme miidahaleleri ile
binanin enerji talebi %80 oraninda disiiriilmiis ve tiiketilen enerjinin %80
yenilenebilir enerji olmasi saglanmigstir (Url-14). Ayn1 zamanda, eklenen balkonlar ile
daire kullanim alami arttirilmistir. Yenileme sonucunda binanin itibar1 artmustir.

Yenileme sonrasi durum Sekil 4.22°de gosterilmistir.

Sekil 4.22 : Johann B6hm Sanierung Konut Kompleksi cephe yenilemesi sonrasi
durumu (Url-14)
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4.9 Karasamsun Evleri, Samsun, Tiirkiye

Karasamsun, Samsun sehrinde bulunan en eski yerlesim yerlerinden birisidir. Samsun
merkezinde bulunan tepe, niifusun yogun oldugu bdolgelerdendir. Merkezi ve yiiksek
konumda olmasi1 sebebiyle sehirde dikkat ¢eken bir noktadadir (C. Yilmaz, 2011).
Gilinilimiizde Karasamsun bolgesinde 1950°li yillarda insa edilmis olan betonarme
binalar bulunmaktadir. Bu binalarin cepheleri yenileme oncesinde kullanima baglh

olarak eskimis ve kullanicilarin isteklerini karsilayamaz durumdadir.

Samsun ilinde 18-30 Temmuz 2017 tarihleri arasinda 23. Isitme Engelliler Olimpiyat
diizenlenmistir. Bu kapsamda sehirde estetik olarak gesitli alanlarda iyilestirmelere
gidilmistir. Karasamsun bolgesinin, kolay algilanabilir bir konumda olmasi sebebiyle

buradaki eski goriiniimlii olan binalarda yenileme karar1 alinmigtir (Url-15).

Sekil 4.23 : Karasamsun evleri cephe yenilemesi sonrasi durumu (Url-15)

Samsun Biiyiiksehir Belediyesi tarafindan yliriitiilen ¢alismalarda, mevcut binalarin
cephelerinde oncelikle siva onarimi yapilmistir. Daha sonra olimpiyatlara katilan 6
kitayr temsil eden 6 farkli renk segilip, cepheler boyanmistir (Sekil 4.24). Yenileme
calismalarinda, toplamda 170 binaya miidahale yapilmis olup 27.961 m? boya
kullanilmigtir (Url-15).

Sekil 4.24 : Binalarin yenilenme siireci (Url-15)
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4.10 Mustamie Bolgesi Apartmani, Tallin, Estonya

Estonya’nin Tallin sehrinde yer alan konut binasi 1962 yilinda insa edilmistir. Bina 5
katlidir ve toplamda 60 adet daire icermektedir. Bina cephesi siva ve boya kaplamali
dis duvar ve ahsap ¢ergeveli pencerelerden olusmaktadir. Dis duvarlarda herhangi bir
yalitim katmani yoktur. Ayrica cephede her daireye ait balkon bulunmaktadir (Sekil
4.25) (Borodinecs vd., 2013)
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Sekil 4.25 : Mustamée Bolgesi Apartmani cephe yenilemesi 6ncesi durumu

(Borodinecs vd., 2013)

Mevcut apartmanda enerji tiiketimin fazla olmasi ve 1s1l konforun saglanamamasi gibi
nedenler ile yenilemeye gidilmistir. Bu dogrultuda cephedeki duvarlarin dis yiizeyine
15 cm kalinliginda eps 1s1 yalitimi uygulanmistir. Termal kalitesi diislik olan eskimis
ahsap cerceveli pencereler, pvc dogramali {iclii cam {initeli pencereler ile
degistirilmistir. Pencere kenarlarinda mineral yiin kullanilarak 1s1 kopriilerinin
onlenmesi ve yangina karsi giivenlik amaglanmistir (Borodinecs vd., 2013). Yenileme
sonrasi binanin goriiniisii Sekil 4.26’da gosterilmistir. Cephede ve binada yapilan diger
miidahaleler sonucunda binanin 1sitma yiikii %50 oraninda azalmistir (Borodinecs vd.,

2013).

Sekil 4.26 : Mustaméde Bolgesi Apartmani cephe yenilemesi sonrasi durumu

(Borodinecs vd., 2013)
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4.11 Sparkasse Vorderpfalz Binasi, Ludwigshafen, Almanya

12 kattan olusan Sparkasse Vorderpfalz binasi, 1974 yilinda insa edilmistir. Zemindeki
3 kat1 konferans salonu, tizerindeki 9 kat ofis islevindedir. Binanin baza bolimii
betonarmeden yapilmis olup ofis islevindeki kulede ¢elik tasiyici elemanlar
kullanilmistir. Mevcut binanin cephesi, konferans salonu ve ofis boliimiinde farklilik
gostermektedir. Ofislerin cephesi, yalitimli pencere ve beton parapet duvarin
tizerindeki c¢elik konstriiksiyona monte edilen aliiminyum cephe kaplamasindan
meydana gelmektedir. Kaplama malzemesinde havalandirma i¢in menfez
bulunmaktadir. Cephenin dig boliimiinde 60 cm uzaklikta ¢elik iskelet bulunmak ve
tizerinde servis platformlart yer almaktadir. Platformlar, hem temizlik i¢in rahatlik
olusturmakta hem de giines kontrol eleman1 olan jaluzilerin taginmasini saglamaktadir.
Binanin taban boliimiinde ise aliiminyum dogramali pencereler ve 6niinde beton giines

kiricilar yer almaktadir (Sekil 4.27) (Ebbert, 2013).

Sekil 4.27 : Sparkasse Vorderpfalz Binasi cephe yenilemesi dncesi durumu (solda),
ofis kulesinin cephe kesiti (sagda) (Ebbert, 2013)

Mevcut binada belli kullanim siiresi sonunda cephede ve diger sistemlerde eskimeler
meydana gelmistir. Bununla beraber cephede su ve hava sizdirmasi sorunlar1 ortaya
cikmugtir. Binadaki yalitim sorunu, enerji verimliligini olumsuz anlamda etkilemistir.
Bu nedenlere ek olarak modern bir goriiniim istemesi ve bina i¢inde 151k kalitesinin

arttirilmasi talebi dogrultusunda binada yenileme karar1 alinmistir (Ebbert, 2013).
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2006 yilinda yapilan yenileme ¢alismalarinda binanin modeli yapilmis ve alternatif
yontemler simiile edilmistir. Yenilemenin amacina ulagsmasi saglayan ve ekonomik
olarak uygun olacak stratejiye karar verilmistir. Bu dogrultuda cephedeki mevcut
kabugun {izerine ikinci bir kabuk onerilmistir (Sekil 4.28). Saydam olarak tasarlanan
yeni kabuk, mevcut cephenin oniindeki celik iskelete monte edilmistir. i¢ kisimda
kalan mevcut cephede de iyilestirmeler yapilmistir. Pencereler, yalitim 6zelligi gligli
olan alternatifleri ile degistirilmis ve i¢ kabuktaki birlesim noktalar1 onarilmistir.
Binanin kenarlarinda kalan opak oOzellikteki kisimlarda ise cephe kaplama
malzemesinin saglam oldugu analiz edilmis, onarilarak kullanima devam edilmesi

saglanmistir. Kaplama ve duvar arasindaki yalitim kalinlastirilmistir (Ebbert, 2013).

Sekil 4.28 : Sparkasse Vorderpfalz Binasi cephe yenileme asamasi (Ebbert, 2013)

Mevcut binada yapilan cephe yenileme calismalari sonucunda miisterinin istekleri
saglanmis; modern ve estetik goriiniimlii, giin 15181 kontroliinii arttiran ve enerji
talebini diigiiren bir bina olusturulmustur (Sekil 4.29). Proje 2010 yilinda Re-Skinning
Award odiiliine layik goriilerek en iyi cephe yenileme projesi secilmistir (Ebbert,

2013).
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Sekil 4.29 : Sparkasse Vorderpfalz Binasi cephe yenilemesi sonras1 durumu (solda),
ofis kulesinin cephe kesiti (sagda) (Ebbert, 2013)

4.12 Tour Bois le Prétre Konutlari, Paris, Fransa

1962 yilinda Paris’te insa edilen konut binast 16 katlidir ve toplam 96 daire
bulundurmaktadir. Bina 8.900 m? lik katlar alania sahiptir. Binanin cephesi kiiiik
boyutlu pencerelerden ve kaplamali duvar elemanlarinda meydana gelmektedir (Sekil
4.30). Binada goriilen eskimeler ve dairelerde genisleme ihtiyact sonucunda bina

cephesinin yenilenmesine karar verilmistir (Url-16)

Sekil 4.30 : Tour Bois le Prétre Konutlar1 cephe yenilemesi 6ncesi durumu (Url-17)
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Cephe yenilemesi, 2011 yilinda Frédéric Druot, Anne Lacaton ve Jean-Philippe Vassal
tarafindan tasarlanmigtir. Yenilemede mevcut cephenin tamamen yikilarak yeniden
yapilmasi yolu tercih edilmistir. Bu dogrultuda kiigiik agiklikli pencereler yerine daha
biiyiik boyutlu saydam elemanlar tercih edilmistir. Genisleme ihtiyacinin karsilanmasi
icin 2 m derinliginde kis bahgesi ve 1 m derinliginde balkon eklenmistir (Sekil 4.31).
Eklenen hacimler celik tasiyict sistem ile kendisini tagiyan Ozelliktedir. Gilines
kontroliiniin saglanmasi i¢in kis bahgesi ile balkon arasina golgeleme perdesi

uygulanmistir (Url-16).

UGHT TRANSLUCENT PANEL 1k

SUDNICURTAN

DWELLING 2 ROOMS + EXTENSION (\WINTER GARDEN « BALCONY)

Sekil 4.31 : Mevcut cephenin yenileme yontemi ve yenilenme siireci (Url-17)

Yapilan yenileme miidahaleleri sayesinde binanin goriiniimii iyilestirilmistir (Sekil
4.32). Ayrica dairelerin kullanim arttirilmis toplam kat alan1 12.460 m? ye
cikarilmistir. Kis bahgesi ve yalitimli pencereler ile enerji tiikketimi %50 oranina

azaltilmistir (Url-16).

Sekil 4.32 : Tour Bois le Prétre Konutlari cephe yenilemesi sonrast durumu (Url-17)
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4.13 Trabulsi Binasi, Sao Paulo, Brezilya

Brezilya’nin Sao Paulo sehrinde yer alan konut binasi, 8 kattan olusmaktadir. Binanin
11 metre genisligindeki cephesi ana caddeye bakmaktadir. Bina cephesi yalitimsiz
acilabilir pencere ve kaplama malzemesinden olusmaktadir (Sekil 4.33). Estetik
standardin giincellenmesi, i¢ mekandaki dogal aydinlatma kalitesinin arttiriimasi
caddeden gelen seslerden korunma gibi istekler nedeniyle bina cephesinde yenilemeye
gidilmistir (Url-18).

Sekil 4.33 : Trabulsi Binasi cephe yenilemesi 6ncesi durumu (Url-18)

Coletivo de Arquitetos mimarlik ofisinin {istlendigi yenileme ¢aligmasinda mevcut
bina cephesinin tamamen yikilarak yeniden bir cephenin insa edilmesi Onerilmistir
(Sekil 4.34). Yeni cephede konut katlarinin genelinde ‘U’ bigimindeki ¢ift katmanli
yar1 seffaf cam kullanilmistir. Her katta belli bir boliim geri ¢ekilerek balkon gomiilii
balkon olusturulmustur. Havalandirma ve dis ortam ile gorsel iligkinin kurulabilmesi

icin her katta tavandan désemeye uzanan pencere uygulanmigtir (Url-18).

Trabulsi binasinin cephesinde yapilan yenileme galigmalari ile saydamlik orani
arttirllarak i¢ mekanin dogal aydinlatilmasi saglanmis, bu yaparken g¢evreye karsi
mahremiyet korunmustur. Binanin 1s1l ve akustik konfor kalitesi yiikselmis, binaya

estetik bir goriiniim kazandirilmigtir (Sekil 4.35) (Url-18).
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Sekil 4.35 : Trabulsi Binasi cephe yenilemesi sonrast durumu

4.14 Traneparken Apartman Binasi, Hvalse, Danimarka

Danimarka’da yer alan toplu konut binalar1, 1969 yilinda insa edilmistir. 3 kattan
olusan 3 binada toplamda 66 daire yer almaktadir. Bina, betonarme yapim teknigi ile
yapilmistir. Binanin mevcut cephesinde prefabrike iki beton blok ve arasinda 5 cm
mineral yilin 1s1 yalitim malzemesi uygulanmigtir. Cephe bosluklarinda ise PVC
dogramali 6 mm hava bosluklu ¢ift cam {initeli pencereler kullanilmistir (Sekil 4.36)

(Hofler vd., 2017).
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Sekil 4.36 : Traneparken Apartman Binasi cephe yenilemesi oncesi durumu (Hofler

vd., 2017)

Traneparken apartman binalar1, uzun siireli kullanim sonucunda eskimistir. Binada
konfor kosullar1 saglamamakta ve kullanim alani yetersiz kalmaktadir. Buna ek olarak
enerji tliketiminin yiiksek oldugu belirlenmistir. Bu dogrultuda bina cephesinde

yenileme yapilmasina karar verilmistir (Thomsen vd., 2015).

2011 yilinda yapilan yenileme calismalarinda dis duvarlara yalitim eklenerek toplam
1s1 yalittmi 24 cm ye cikarilmistir. Pencereler, low-e kaplamali ii¢lii camli ve
aliminyum ile ahsap dogramalardan olusan pencereler ile degistirilmistir. Kuzeye
bakan cephede pencere boyutlari kiigiiltiilmiistiir. Birlesim noktalarinda 1s1 kopriilerini
Onleyecek detaylar ¢oziilmiistiir. Yenileme kapsaminda cepheye gelik tastyicili
balkonlar eklenmistir. Balkonlar cam ile kapatilmis ve giines kontrolii i¢cin elemanlar

eklenmistir (Sekil 4.37) (Hofler vd., 2017).

Sekil 4.37 : Traneparken Apartman Binasi cephe yenilemesi sonras1t durumu (Hofler

vd., 2017)

Cephe yenileme calismasi sonucunda i¢ mekan konfor kosullari yiikseltilmis,
dairelerin kullanim alan1 genisletilmistir. Binanin enerji talebi %31 oraninda

azaltilmistir (Thomsen vd., 2015).
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4.15 Uygulama Orneklerinin Degerlendirilmesi

Tez kapsaminda, cephesi yenilenen 14 6rnek bina incelenmistir. 1950’li yillardan
sonra insa edilen ve farkli fonksiyonlara hizmet eden binalarin gesitli neden ve
amaclara gore cephesi yenilenmistir. Hedeflenen sonuca goére mevcut bina
cephelerinin tiimiinde ya da belirli yapt elemanlarinda karar verilen yenileme
yontemleri uygulanmistir. Cephe yenilemesi yapilan 14 binanin mevcut cephesi, cephe

yenilemesi ve yenileme sonrasi ile bilgiler toplanmis, Tablo 4.2’de 6zetlenmistir.

Cephesi yenilenen bina 6rnekleri incelendiginde, tamaminin mevcut cephesinin tek
kabuklu olarak insa edildigi goriilmiistiir. Cephelerin gévdelerini olusturan dolgu
elemanlarina ait bilgiye, birkac bina disinda ulagilamamistir. Saydam bilesenler olan
pencere camlarinda ¢ogunlukla tek camli tiniteler tercih edilmistir. Bina cephelerinin
kontrol katmanlarinda genelde disaridan 1s1 yalitim1 kullanilmis olup ses ya da su gibi
diger dis etkenlere yonelik ayri bir malzeme kullanim1 olmamistir. 14 binanin 5’inde
ise 1s1 yalitimi uygulanmamistir. D1s duvarlarin kaplamasinda uygulamasi kolay olan
stva ve boya tercih edilmistir. Orneklerin 3 tanesinde balkon oldugu ve bu balkonlarin
herhangi bir sekilde korunmadigi goézlenmistir. Yenileme oncesi durumlarinda,
cephenin disina yatay giines kirict monte edilen Sparkasse Vorderpfalz binasi ve filmli
camlar kullanan Hanwha Headquarters Tower disinda giines kontroliine dair elemanlar
kullanilmamustir. Ayrica cephelerde, yenilenebilir enerjiden faydalanma amagh igin

herhangi bir bilesene rastlanmamustir.

Ornek bina cephelerinin yenilenme nedenleri; yapisal sorunlar, estetik kaygilar, islev
degisikligi, enerji etkinligi, konfor kosullari, acik/kapali hacim ihtiyaci, ekonomik
nedenler ve teknolojik yenilikler bagliklar1 altinda degerlendirilmistir. Incelenen
yapilara bakildiginda, cephe yenilemelerinin genel olarak enerji etkinligi saglama ve
kullanicinin konfor kosullarmi arttirma amagli oldugu goriilmektedir. Estetiksel
kaygilar ve teknolojik yenilikler, cephe yenilemesi kararinda geri planda kalmstir.
Balkonu olmayan binalarda kullanicilarda agik alan ihtiyact dogmustur. Islev
degisikliginden kaynaklanan cephe yenilemesi yaygin olmayan bir durumdur.

Albatros konut binast, islev degisikliginin goriildiigii tek binadir.

Inceleme sonucunda, cephe yenileme calismalarinin tek bir nedenden dolayr degil,
birden ¢ok nedene bagl yapildigr gortilmistiir. Yenileme yontemlerine de bu nedenler

ve belirlenen farkli amaglar dogrultusunda karar verildigi belirlenmistir.
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CEPHE YENILEME YONTEMLERi

Is1 ve Ses Kdpriilerinin
Onlenmesi

Giines Kontrol
Elemanlarmin Kullanimi

Isik Rafi Kullanimi
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Orneklerde, mevcut cephelerinde bulunan yap: elemanlarmin farkli olmasi ve
yenileme kararinin farkli gereksinimler dogrultusunda alinmis olmast sebebiyle bir¢ok
farkli yenileme yontemi kullanilmistir. Bu yontemlerden en c¢ok kullanilanlari,
cephenin ana elemanlarindan olan pencerelerin iyilestirilmesi ya da degistirilmesi, 1s1
yalittmi uygulamasi ve 1s1 kopriilerinin engellenmesi olmustur. Literatiirden elde
edilen cephe yenileme yontemlerinden olan 151k rafi kullanimi, trombe duvari, su
duvar1 ve Dbitkilendirilmis cephe segeneklerinin uygulandigi 6rnek binaya
rastlanmamuistir. Yenilebilir enerji kullanimina yonelik olarak Hanwha Headquarters
Tower ve Johann Bohm Sanierung Konut Kompleksi binalarinin cephelerine
fotovoltaik panel monte edilmis, ek olarak Johann Bohm Sanierung Konut
Kompleksi’'nde giines kolektorleri uygulanmistir. Incelenen orneklerde riizgar

tiirbinlerinin kullanimi tercih edilmemistir.

Orneklerin genelinde kullanilan tek camli pencereler, ses ve 1s1 yalitimi performansi
yiiksek ¢ift ya {li¢lii cam {initeli pencereler ile degistirilmistir. Bu agsamada duvar ya da
binanin diger elemanlariyla olusturdugu birlesim detaylarinda 1s1 yalittm malzemeleri
kullanilarak kopriilerin oniine gecilmesi hedeflenmistir. Yalitimsiz ya da yalitimi
yetersiz binalara, cephenin dis tarafindan 1s1 yaliimi eklenerek enerji etkinligi ve

konfor kosullarinin arttirilmasi hedeflenmistir.

Hem Apartman Binalar1 ve Johann Béhm Sanierung Konut Kompleksi’nde binanin
mevcut cephesine farkli katmanlardan olusan prefabrike duvar paneller monte edilerek
cephenin performansinin arttirilmas1  hedeflenmistir. Albatros Konut Binasi ve
Sparkasse Vorderpfalz Binasi projelerinde mevcutta bulan cephe kabuguna seffaf
ozellikteki ikinci bir kabuk eklenmis ve aradaki hava boslugunun yalitim 6zelliginden
faydalanilmistir. Ayrica dis kabugun i¢ tarafina yerlestirilen elemanlar ile giines

kontrolii saglanmustir.

Johann Bohm Sanierung Konut Kompleksi, Tour Bois le Pretre Konutlar1 ve
Traneparken Apartman Binasi projelerinde agik hacim ihtiyacinin giderilmesi igin
balkon eklenmistir. Bu balkonlar, mevcut binaya ek ylik getirmemek ve 1s1 kopriisii
olusturmamak gibi nedenler dogrultusunda ayr ¢elik tasiyicilar ile insa edilmistir. 545
Madison Avenue ve Trabulsi binalarinda ise acik hacim ihtiyaci cephe duvarlarinin

binanin i¢ tarafindan oriilmesi ile olusturulan balkon alanlari ile giderilmistir.
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Tez kapsaminda, bina cephelerinde yapilan yenilemeler diizeylerine gore farkl
bagliklarda incelenmistir. Bu boélimde incelenen 14 Ornekte, yapilan cephe
yenilemelerinin hangi diizeyde oldugu Tablo 4.3°te gosterilmistir. Buna gore, sivalari
onarilan ve dis cepheleri boyanan Karasamsun evlerine yapilan cephe yenilemesi

“Basit Diizeyde Yenileme” olarak degerlendirilmistir.

Bina cephelerinde yapilan basit onarimlara ek olarak cephede mevcutta bulanan yap1
elemanlariin iyilestirilmesi, giiclendirilmesi ya da degistirilmesi miidahaleleri
yapilan Ankara Pasif Ev ve First Canadian Place Binasi orta diizeyde yenilemenin

yapildigi binalardir.

Orta diizeyde yenileme miidahalelerine ek olarak bina cephelerinde mevcutta bulanan
yap1 elemanlarina eklenmelerin yapildigi; Albatros Konut Binasi, Cordoba Sosyal
Konutlari, Hem Apartman Binalari, Johann Béhm Sanierung Konut Kompleksi,
Mustamae Bolgesi Apartmani, Sparkasse Vorderpfalz Binasi ve Traneparken

Apartman Binasi projeleri, yenilemenin yiiksek diizeyde yapildig1 6rneklerdir.

Incelenen 6rneklerden 545 Madison Avenue, Hanwha Headquarters Tower, Tour Bois
le Pretre Konutlar1 ve Trabulsi Binas1 projelerinde, mevcut bina cepheleri tamamen
kaldirilmis ve yerlerine yeniden bir cephe insa edilmistir. Bu nedenle bu binalara

yapilan yenileme ¢alismalari, kapsamli yenileme olarak degerlendirilmistir.

Tiim orneklere bakildiginda en ¢ok yiiksek ve kapsamli yenileme diizeylerinin tercih
edildigi goriilmiistiir. Bu, binadaki mevcut cephe katmanlarimin olduk¢a yetersiz
kalmasi ya da cepheden beklenen beklene performans kriterlerinin bir 6nceki cepheye
nazaran fazla degisiklik gostermesinden kaynaklanmaktadir. Bu diizeyler, ekonomik
olarak digerlerinden daha maliyetli olmasi nedeniyle yenileme icin ayrilan biitge ile de
dogrudan iliskilidir. Orta diizeyde yenileme ise cephedeki katmanlarin kullanilabilir
seviyede oldugu ama yeni ihtiyaglari tam karsilayamadigi noktada tercih edilmektedir.
Cogu zaman pencerelerin degistirilmesi ve yalittm katmaninin kalinlastirilmasi ile
ortaya c¢ikmaktadir. Basit diizeyde yenilemeye sebep olan nedenler, ¢o§u zaman
yenileme icin tek basina bir faktdr olmayip diger diizeylere gerek duyulmadig:
takdirde yenileme yapilmamaktadir. Basit diizeyde yenileme estetik kayginin

bulundugu bina cephelerinde tercih edilmektedir.
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5. SONUC VE ONERILER

Gegmiste, farkli kullanim amaglarina hitap eden cesitli niteliklerde bir¢ok bina insa
edilmistir. Giiniimiizde de bu siire¢ ayn1 sekilde devam etmektedir. Insa edilen binalar
ihtiyaglar ya da beklentilerin degismesi ile ¢ogu zaman Omriinii tamamlamadan
yikilmaktadir. Kullanim 6mrii dolmadan yikilan binalarin yerine yeni binalarin
yapilmast ekonomik, sosyal, kiiltirel vb. bircok acidan olumsuz sonuglar
dogurmaktadir. Bu noktada yapisal émrii tamamlanmayan mevcut bina stokunun

yenilenerek tekrar kullanima kazandirilmas: 6nem teskil etmektedir.

Binalar1 olusturan tagiyici sistem, kabuk, i¢ donatim sistemi ve tesisat alt sistemlerinin
her biri farkli kullanim stirelerine sahiptir. Cepheler, i¢ mekan ve dis ¢evre arasinda
koruyucu katman olarak bulunmasi nedeniyle erken zarar goérebilmektedir. Dolayisiyla
binanin 6mri 100 y1l1 bulabilirken cephelerdeki deformasyonlar 15-25 yillik siirelerde
kendini gosterebilmektedir. Ayrica ¢evre ile bina arasinda filtreleme gorevi goren
cepheler, toplam bina performansindaki en etkili sistemlerdir. Bu nedenler
dogrultusunda bina cephelerinde yapilacak olan yenileme ¢aligmalar: direkt olarak bir

sonug verecektir.

Bina cephelerinde yenileme; bozulmalarin olusmasi, estetik kaygilar, islev
degisikliginin yasanmasi, enerji verimsizligi, konfor kosullarinin saglanamamasi gibi
birgok nedenden kaynakli yapilabilmektedir. Bu nedenlerin tetiklemesi ile karar
verilen yenileme ¢alismalarinda, yenileme ile ulasilmasi hedeflenenler belirlenmeli ve
bu dogrultuda uygun stratejiler gelistirilmelidir. Dogru stratejik yaklasim sonucunda
uygun yenileme miidahaleleri yapilarak cephe yenileme calismalarinin basariya

ulagmasi saglanmalidir.

Tez caligmasinin baslangicinda, cephe yenileme calismalariyla ilgili detayli literatiir
taramasi yapilmistir. Ulasilan makale ve tezlerin sistematik analizi ile cephe yenileme
caligmalarinin nedenleri ve ulagilmasi gereken amaglar incelenmistir. Ayrica ulusal ve

uluslararas: alanda cephe yenilemeleri i¢in Onerilen yaklasimlar ve cephelerin
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performans  Olgiitlerini  karsilayabilmesi  i¢in  kullanilabilecek  yontemler
degerlendirilmistir. Calismalarda oOnerilen fikirlerin uygulamaya nasil gecirildigi
irdelenmistir. Detayli literatiir taramasiin verileri sonucunda tezin kurgusu

olusturulmustur.

Bina cephelerinde yenileme gereksinimi farkli neden ve amagclar dogrultusunda ortaya
cikabilmektedir. Cephe yenilemesi ile ilgili yapilan c¢alismalarin nedenlerine
bakildiginda; yapisal bozulmalar, estetik kaygilari, islev degisikliginin yasanmasi,
enerji etkinligi saglama, konfor kosullarinin arttirilmasi, agik ya da kapali hacim
ihtiyaci, ekonomik kosullar ve teknolojik yeniliklerden faydalanma istegi gibi ortak
bagliklar belirlenmektedir. Bu nedenler tek basina cephe yenilemesine sebep
olabilecegi gibi ayni bina i¢in birden ¢ok faktor de yenileme gereksinimini ortaya

¢ikarabilmektedir.

Cephelerin yenilenmesi sirasinda ayni ya da farkli performans etkenlerine karsilik
gelen birgok yontem kullanilmaktadir. Literatiirde bulunan ¢alismalarda ve sahadaki

uygulamalarda kullanilan yontemler su sekilde siniflandirilarak siralanmistir:

e Yiizeysel miidahaleler
e Pencereler ile ilgili yontemler
— Pencerelerin iyilestirilmesi ve degistirilmesi
— Cephedeki pencere oraninin degistirilmesi
e (Cevresel kontrol miidahaleleri
— Is1 yalitim1 uygulamasi
— Ses yalitimi uygulamasi
— Is1ve ses kopriilerinin 6nlenmesi
— @Giines kontrol elemanlarinin kullanimi
— Isik rafi kullanimi
e Cephe kaplamasina yonelik miidahaleler
e Ek hacimlere yonelik miidahaleler
— Balkon iyilestirmeleri
— Acik ya da kapali hacim ekleme
e (Cok kabuklu cephelere yonelik miidahaleler
—  Cift duvar uygulamasi

— Cift kabuklu cam cephe uygulamasi
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— Trombe duvari
— Suduvan
— Bitkilendirilmis cephe

o Prefabrike cephe sistemleri

e Enerji tiretimine yonelik miidahaleler
— @Giines kolektorlerinin kullanimi
— Fotovoltaik panellerin kullanimi

— Riizgar tiirbinlerinin kullanimi

Cephe yenilemesinde, yenilemeyi olusturan nedenlere uygun yontemin se¢ilmesinde
mevcut bina cephesinin halihazirdaki durumunun iyi degerlendirilmesi gerekmektedir.
Mevcut cephede bulunan katmanlar ve katmanlarindaki malzemelerin niteligi
uygulanacak yontemin se¢iminde belirleyici olmaktadir. Ayrica bu durum, secilecek
yontemin uygulanma teknigini de etkilemektedir. Bu noktada mevcut cephenin
durumu ve cephe yenileme yontemleri arasindaki iligkinin kurulabilmesi
gerekmektedir. Tez kapsaminda, bu iligkinin kurulabilmesini saglayacak bir strateji

Onerilmistir.

Onerilen stratejide, literatiirdeki yaklasimlardan faydalanilarak yenileme calismalari
diizeylerine gore siniflandirilmistir. Bu simiflandirma i¢in yenileme yontemleri analiz
edilmis ve uygulanma teknikleri incelenmistir. Yenileme yontemlerinin mevcut
cephelerde onarim, degisim, ekleme bi¢cimlerinde uygulandig: tespit edilmistir. Ayrica
baz1 yontemlerin, mevcut cephenin tamamen yikilarak yeniden yapimi ile uygulandigi
goriilmiistiir. Bu dogrultuda yenileme yontemlerinin uygulanma tiplerine gore dort
farkli yenileme diizeyi belirlenmistir. Basit, orta, yliksek ve kapsamli yenileme olarak

belirlenen diizeyler Tablo 3.1°de ifade edilmistir.

e Basit diizeyde yenileme, cephe ylizeylerindeki basit onarimlar1 kapsamasi
nedeniyle daha ¢ok gorsel sonug veren ve cephedeki daha biiyiik sorunlarin
Oniline gegen bir yenilemedir. Diger diizeylere kiyasla ekonomiktir ancak
etki diizeyi diistiktiir. Yapildig sirada kullanicinin yapiyr kullanmasina bir
engel olusturmamaktadir. Binaya, ¢evreye ya da kullaniciya ait
faktorlerden etkilenmemektedir.

e Orta diizeyde yenileme; basit onarimlar ve bina cephesinde mevcutta

bulunan yap1 elemanlarinin iyilestirilmesi ve degistirilmesi yoluyla yapilan
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yenilemelerdir. Ekonomik olarak uygun ve kolay uygulanabilir olmalar
nedeniyle yaygin olarak tercih edilmektedirler. Mevcut yap1 elemanlarinin,
ihtiyaca gore 1iyilestirilmesi ya da degistirilmesi nedeniyle cephe
performansina direkt etki etmektedir.

e Yiiksek diizeyde yenileme, bina cephelerinin onarimi ya da mevcut
elemanlarina yonelik miidahalelere ek olarak i¢ ya da dis ylizeylerine ¢esitli
yap1 elemanlarinin eklenmesi seklinde uygulanan yenileme tiirtidiir.
Cepheye entegre olarak yenileme yontemleri, bina cephesinde ihtiyag
duyulan elemanlar1 sagladig1 i¢in genel olarak etki degerleri yiiksektir.
Uygulama zorlugu ve ekonomik etkileri uygulanan ydnteme gore
degisebilmektedir. Yapilan eklemelerin, binanin tasiyici sistemine ekstra
yiik getirdigi durumlarda tasiyict sistemin dayaniklilig analiz edilmelidir.

e Kapsamli yenileme, bina cephesinin tamamen yikilip yeniden bir cephenin
orildigli yenilemelerdir. Ekonomik olarak maliyetlidir. Kapsamli
yenileme miidahalesi, binanin biitiin olarak bastan ele alinmasi ve yeni
bilesenlerin kullanimina olanak sagladigi icin performans olarak en etkili
sonucu veren yenileme tiiriidiir. Gereklilikleri nedeniyle uygulama zorlugu
en iist seviyededir. Yiiksek diizeyde yenilemede oldugu gibi, yeni cephenin
getirecegi yiik hesaplanmali ve bina tasiyici sisteminin tasiyiciligindan

emin olunmalidir.

Onerilen yaklasimin daha iyi ifade edilebilmesi i¢in yurt i¢i ve yurt disinda bulunan
farkli 6rnek binalar incelenmistir. Incelenen o6rnekler; cephe yenileme nedeni,
yenileme Oncesi cephedeki katmanlar, uygulanan yenileme yontemleri ve yenilemesi
sonrast cephedeki katmanlarin durumu seklinde 6zetlenmistir. Sonucunda yontemlerin
hangi tekniklerle uygulandig1 ve cephe yenilemesinin hangi diizeyde yapildig: ifade

edilmistir (Tablo 4.2).

Cephenin timiinde yapilacak olan miidahaleler i¢in tiim kat maliklerinin ortak karar1
gerekmektedir. Tekil olarak yapi elemanina yapilacak miidahalelerde ise kullanici
ve/veya mal sahibinin diger kullanicilara rahatsizlik vermeden uygulamayi
tamamlamasi gerekmektedir. Yenileme diizeyi ve devaminda yontem se¢iminde yasal
zorunluluklar gozetilmeli, uygulama oncesi ve sirasinda ilgili izinler alinmalidir.

Cephe yenilemesi i¢in gerekli izinler, bolgeden bolgeye farkliliklar gdstermektedir.
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Cephe yenilemesinin neden ve amaglarina yonelik uygun yenileme yontemlerine karar
verilebilmesi i¢cin binaya dair analizler yapilmali ve binanin mevcut cephesinin
durumu tespit edilmelidir. Bu asamada konuyla ilgili mimar ve miihendis niteligindeki
uzmanlara bagvurulmalidir. Kullanici ve/veya mal sahiplerinin degerlendirmelerine ek
olarak, bina ilgili programlarda 2 ve 3 boyutlu ortama aktarilmali ve gerekli ¢izim,
model ya da simiilasyon hazirlanmalidir. Mevcut cephede iyilestirilmek istenen
performans etmenlerine gore cephenin durumu degerlendirilmelidir. Cephedeki
mevcut katmanlar ve bu katmanlarin yeterlilikleri g6z 6niine alinarak onarim, degisim,
ekleme ya da yeniden yapim gerekliliklerine gore belirlenen yenileme diizeyine karar
verilmelidir. Basit, orta, yiiksek ya da kapsamli yenileme diizeylerine gore alternatif

yenileme yontemleri secilmelidir.

Belirlenen alternatifler; mimar ve miithendis uzmanlar tarafindan degerlendirilmeli ve
uygulanacak yontemlere karar verilmelidir. Bu asamada, cephe yenilemesini
etkileyecek ve yonlendirecek olan kullanici ve mal sahibi istekleri, ekonomik
faktorler, yasal zorunluluklar; binadaki diger sistemlerin durumu, binanin yonlenmesi,
islevi ve formu gibi binaya ait faktorler; iklim ve konum gibi ¢evresel faktorler goz
ontinde bulundurulmalidir. Secilen yontemin uygulanma teknigi ve detay ¢éziimlerine

gore mevcut cephede gerekli hazirliklar yapilmalidir.

Uygulama sirasinda kullanilacak diizey ve yonteme gore mevcut binanin yapiminda
sOz sahibi olan mielliflerden ve ilgili belediyeden izin alinmali, goriislerinden
faydalanilmalidir. Iskele kurulumu gerektiren c¢alismalarda iskele, ilgili uzman

projesine gore insa edilmeli, is saglig1 ve giivenligi tedbirlerine uyulmalidir.

Cephe yenilemesi sonucunda uygulanan yontemlerin dogrulugu test edilmelidir.
Uygulamadan belli bir siire sonra binaya dair 6lgtimler yapilarak cephe yenileme

calismasinin amacina ulasip ulasmadiginin kontrolii yapilmalidir.

Sonug olarak; tez kapsaminda konuyla ilgili eski ve giincel ¢alismalar irdelenerek
0zgln bir yaklasim sunulmustur. Onarim, degisim, ekleme ve yeniden yapilan
gereklilikleri gozetilerek Onerilen basit, orta, yiiksek ve kapsamli diizeydeki yenileme
yaklagimi araciligiyla cepheye uygulanacak olan yenileme yontemleri ile cephenin
mevcut durumu arasinda baglanti kurulmasina c¢alisilmistir. Ayni zamanda bu
basliklarin, cephe yenilemesiyle elde edilecek sonuglar ile paralellik gostermesi

nedeniyle mevcut binaya uygulanacak yenileme yontemleri arasinda sayisal
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hesaplamalara girilmeden kiyas yapilmasi amaglanmigtir. Bu strateji kullaniciya,
binaya, ¢evreye ait faktorlere ya da yasal kisitlamalara karsi alternatif uygulama

yontemlerinin secilebilmesine olanak saglamistir.

Ulkemizde, cephe yenileme ¢alismalarinin basariya ulasmasimi saglayacak calisma
bulunmamaktadir. Yonetmeliklerde yenileme caligmalari “Basit tamir ve tadil” ve
“Esash tadilat” olarak tiim bina i¢in ele alinmis ve sadece tanimlari yapilmistir.
Uygulamada bulunacak uzman ve mal sahiplerine yonelik kisitlayict ya da yol
gosterici unsurlardan bahsedilmemistir. Ayrica cephe yenileme caligmalarinda, ilgili
idare tarafindan istenen belge ve izinlerde farkliliklar bulunmaktadir. Bu hususta tez
caligmasi, yonetmelikte bulunan eksikligin giderilmesinde yardimc1 olacagi gibi iilke
biitiiniinde cephe yenileme c¢aligmalarinin bagindan sonuna kadar basarili bir sekilde
ilerlemesini saglamak i¢in birlik saglanmasinda yol gosterecektir. Bu baglamda,
kullanic1 ve/veya mal sahibi, proje miiellifleri ve idari birimler bu c¢aligmadan

faydalanabilecektir.

Tez c¢alismasinda; yapisal olarak dayanikli olan ancak beklenen performansi
veremeyerek Omrili tamamlanan binalarin cephe yenilemesi sayesinde yikilmadan
kullanima devam edebilmesi tesvik edilmis, hazirlanan ¢alismadan elde edilen veriler
ile mevcut bina cephelerinin yenilenmesi ¢alismalarina 151k tutacak bir yaklagim

amagclanmistir.
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