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KISALTMALAR
ArcGIS (Cografi Bilgi Sistemleri Yazilimi)

BDG (Biiyiime Dereceli Gilinler)
CBS (Cografi Bilgi Sistemleri)
CHs (Metan)

CIAT (International Centre for Tropical Agriculture-Uluslararasi Tropikal Tarim Merkezi)
CO: (Karbondioksit)

CORINE (Coordination of Information on the Environment- Cevresel Bilginin
Koordinasyonu)

CRU (Climate Research Unit/East Anglia University-ingiltere—Iklim Arastirmalar1 Unitesi)

D100 (Devlet Karayolu)
DEM (Digital Elevation Model — Sayisal Yiikseklik Modeli)
DSi (Devlet Su Isleri Genel Miidiirliigii)

EuroStat (Statistical Office of the European Union- Avrupa Istatistik Ofisi)
FAO (Food Agricultural Organization — Gida ve Tarim Orgiitii)
GCM (Global Circulation Model- Kiiresel Dolasim Modeli)

GFDL-ESM2M (Geophysical Fluid Dynamics Laboratory Earth System Model with
Modular Ocean Model version 4 (MOM4) component (GFDL-ESM2M)- Jeofizik Akiskanlar
Dinamigi Laboratuari tarafindan gelistirilen Kiiresel Dolasim Modellert)

HadGEM2-ESM  Hadley Centre Global Environment Model- Birlesik Krallik Meteoroloji
Ofisinin Hadley Merkezinin Diinya Sistemi Modeli

ICTP ESP (International Center for Theoretical Physics The Earth System Physics -
Uluslararas1 Abdiisselam Teorik Fizik Merkezi’nin Yer Sistem Fizigi Boliimii)

IDW (Inverse Distance Weighted-Ters Mesafe Agirlikli Enterpolasyon)

IPCC (Intergovernmental Panel on Climate Change- Hiikiimetlerarasi Iklim
Degisikligi Paneli)

iG (Termal Bilyiime Dénemi Uzunlugu Baslangicinin- {1k Giinil),

LAEA (Lambert Azimuthal Equal Area- Lambert Azimutal Es Aralikli Projeksiyonu)
MGM (Meteoroloji Genel Miidiirliigii)

MPI-ESM  (Max Plank Institute Fiir Meteorologie- Earth System Model — Max Plank
Enstitlisiiniin Yer Sistemleri Modeli)

N20 (Azotdioksit)
NCAR (National Center for Atmospheric Research- Amerikan Ulusal Atmosfer

Arastirmalart Merkezi)



Nesting (I¢ ice simiilasyonlar yéntemiyle dinamik dl¢ek kiiciiltme)

NOAA . (National Oceanic and Atmospheric Administration- Amerika Ulusal Okyanus
ve Atmosfer Idaresi)

RCP (Representative Concentration Pathways-Temsili Konsantrasyon Rotalar)
RegCM (Regional Climate Model- Bélgesel Iklim Modeli)

SG (Termal Biiylime Donemi Uzunlugu Bitiminin- Son Giinii)

SRTM (Shuttle Radar Topography Mission- Yeryiiziiniin topografik haritasinin
¢ikarilmasi amaciyla NASA tarafindan yiiriitiilen uluslararasi proje)

SYM (Sayisal Yiikseklik Modeli)

TBDU (Termal Biiytime Donemi Uzunlugu)

TBDG (Toplam Biiyiime Dereceli Giinler)

TEM (Transite European Motorway- Transit Avrupa Otoyolu)

TUIK (Tiirkiye Istatistik Kurumu)

UDEL (University of Delaware-USA-Delaware Universitesi- Amerika Birlesik
Devletleri)

UNFCCC  (United Nations Framework Convention on Climate Change- Birlesmis Milletler
Iklim Degisikligi Cerceve Sozlesmesi)

WGS84 (World Geodetic System 1984- Kiiresel Konumlama Sistemi 1984)
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ONSOZ

Trakya’daki aycicegi yetistiriciligi, yoredeki potansiyeli ile iklim kosullarindaki olasi
degismelerden nasil etkilenecegi arastirilmasi gereken konulardan biridir. Bu calismada,
Tiirkiye i¢in 6nemli bir yag bitkisi olan ayc¢iceginin iklimdeki degisikliklerden mekansal olarak

nasil ve ne yonde etkilenecegine odaklanilmaktadir.

Yaglar, insanlar acisindan yasamsal degeri olan ve beslenmede dnemli yer tutan temel
gereksinim maddelerindendir. Artan niifusla birlikte beslenme, diinyada ve Tiirkiye’de bir
sorun olarak ortaya ¢ikmaktadir. Bu duruma kosut olarak, dnemli bir bitkisel yag kaynagi olan
aycicek yagi gereksinimi de artmaktadir. Tiirkiye’de bitkisel yag tiiketiminde c¢ogunlukla
aycicegi yaginin tercih edilmesi ve son yillardaki artan bitkisel yag a¢igi, ayciceginin dnemini

giderek artirmaktadir.

Tiirkiye’de en 6nemli yag bitkisi olan aygigceginin mevcut ekim alanlarinda yapilan
uretimi, tiiketici gereksinimini karsilayamamaktadir. Bu nedenle, yaglik aycicegi, iiretimini
tesvik etmek ve yag agigini gidermek amaciyla devlet desteklemesi kapsamindadir. Tiirkiye’de
hizli niifus artig1 ve siirekli artis gosteren kisi basina tiiketim kaynakli olarak, ay¢icek yagi
dretimi tiiketimi karsilayamamaktadir. Siirekli artan yag acigi dis alim yoluna gidilerek

karsilanmaya ¢alisilmaktadir.

Iklim degisikligi kaynakli cevresel sorunlar ve bitkisel yaglarin biyodizel iiretiminde
kullanilmast nedeniyle, yaglik aycicegi tohum ve yag fiyatlari, hizla ve siirekli olarak
artmaktadir. Yakin bir gelecekte alim giiciinliz olsa dahi yag veya yagl tohum alacak pazar
bulma olanag1 zorlasacaktir. Bu nedenle ay¢icegi iiretim ve veriminin artirilmasi kaginilmazdir.
Son yillarda aygigegine uygulanan pirim ile mazot ve giibre destekleri, iiretimde artis

saglamasina ragmen, mevcut potansiyeli degerlendirebilecek seviyelere ulagilamamistir.
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Trakya, yaglik ay¢icegi tohumu iiretimi ve yag sanayisi bakimindan Tiirkiye’de 6nemli
bir yere sahiptir. Trakya kosullarina uygun olmasi, koklerinin topragin derinlerine inebilmesi,
tohum ve yag veriminin yiliksek olmasi nedeniyle uzun yillardir yorede aycice§i tarimi
yapilmaktadir. Ancak, tiiketici talebi karsisinda yetersiz kalan {iretim nedeniyle, ay¢igek yagi
acigimiz yildan yila artis gostermektedir. Gerek bu acigin kapatilmasi i¢cin mevcut potansiyel
alandaki veriminin artirilmasi, gerekse iklim degisikliginin olasi etkilerine karsi, ay¢icegi tarimi

acisindan uyum yoniinde proaktif yaklasim saglamak adina hazirlikli olmak gerekmektedir.

Doktora galigmalarim sirasinda bana her zaman destek olan, sevgili esim Nurten ve
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1. GIRIS

Bitkilerin insan yasaminda beslenme, barinma, giyinme, yakit ve tibbi amagh
olmak tizere bir¢cok kullanim alani bulunmaktadir (Taiz ve Zeiger, 2010). Bu
Ozelliklerinden dolay1 bitkiler, bilim insanlarinin deneysel olarak en ¢ok arastirma

yaptiklar1 gruplardan biridir.

Kiiresel 1sinma ve iklim degisikligi yer ylizeyindeki yasami tehdit eden en biiyiik
tehlikedir. Bu tehlikeye karst duyarligin artirilmasi, bilimsel arastirmalarin sonuglarina
gore Onlemlerin ivedilikle almmmasi gerekmektedir (Saglam vd., 2008). iklimdeki
degisiklikler, sicak hava dalgalari, taskin ve kurakliklar gibi asir1 hava olaylar1 ve
afetlerdeki artiglarin, gida temininin siirekliligini kesintiye ugratmasi beklenmektedir.
Diinyanin sahip oldugu gida varligi, tarim yapilan alanlarda ve tarimsal {iriin tutarindaki
degisikliklerden etkilenmektedir (Tiirkes, 2020). Gida gilivenligi, insanlarin beslenme
gereksinimlerini karsilamak i¢in, yeterli, giivenli ve besleyici gidaya ulagabilmesi ve
gida gereksinimlerinin etkin ve saglikli bir yasam i¢in karsilanmasi olarak
tanimlanabilmektedir. Bu kapsamda degerlendirildiginde, beslenmede onemli bir yere
sahip olan aycicegi, genis uyum yetenegi, mekanizasyona uygunlugu, diisiik iscilik
gereksinimi, yiiksek protein ve yag igerigi nedeniyle 6nemli bir yagh tohum bitkisidir.
Aycigegi tohumlar1 yemeklik yag kaynagi olarak ve sekerlemelerde insan tiiketimine

yonelik tirinlerde kullanilmaktadir (Rosa vd., 2009).

Tarim sektorii, biinyesinde bir¢ok yapisal ve ekonomik sorunlar barindirmasina
ragmen lilke beslenmesine, gelir ve istihdama katki saglamaktadir. Bunun yaninda ilgili
sanayi iskoluna hammadde gereksinimi karsilamasi ve sermaye aktarmasi, digsatima

dogrudan ve dolayl olarak katkida bulunmasi ile Tiirkiye ekonomisi agisindan énemli



iskollarindan birisidir. Ancak, tarimsal etkinlikler dogal kosullarin denetiminde oldugu
icin yildan yila degisiklik gostermekte ve tercihlerin buna baglh olarak degismesi

nedeniyle tiriin deseni ve tiretim yontemleri degismektedir (Erdem, 2012).

Uriin planlamast ve yagli tohum iiretimine ydnelik etkin bir politikanin
olmamasindan dolayi, Tiirkiye’de yagli tohum iiretimi istenilen diizeyde degildir. Bu
nedenle disalima bagimmli bitkisel yag iskolu, diinya pazarlarindaki fiyat
dalgalanmalarindan etkilenmektedir. Tiirkiye’de bitkisel s1iv1 yag tliketiminin 6nemli bir
kismimi aygicek yagi olusturmaktadir. Yurticinde tiiketilen 900 bin ton civarindaki
aycicek yaginin sadece 500-550 bin tonu i¢ iiretimden karsilanmaktadir. Olusan yag
acig1 sorunu, yaglk aycicegi tohumu veya ham ayc¢icek yagi disalimi yoluyla
giderilmektedir. Bitkisel yag sanayimizin en énemli ve temel sorunu disa bagimliliktir.
Son yillarda diinyada bitkisel yaglar, gida iskolu disinda biyodizel iiretiminde
kullanilmalar1 nedeniyle, enerji iskolunun da hammaddesi haline gelmistir. Bu durum

yagli tohumlu bitkilere olan talebi ve stratejik onemi daha da arttirmistir.

Genellikle Avrupa'nin giiney ve dogu bolgelerinde yetistirilen ve ilkbaharda
ekilen bir {iriin olan ay¢igegi, biiyiime dongiisii sirasinda sicaklik stresinin dogrudan
etkisine ve kurakliga karsi daha savunmasiz olabilir, her iki etmen de ciddi verim
kaybina, yag iceriginin azalmasina, kisacasi yag asidi degisikliklerine neden olmaktadir.
Yetistirme (erkencilik, stres toleransi), {irlin yonetimi (ekim tarihleri) ve yetistirme
alanlarinin degistirilmesi yoluyla uyarlamalar gelistirilerek, bu olumsuz etkilerle kismen

basa ¢ikmak olasidir (Debaeke vd., 2017).

Tiirkiye lizerinde iklim degisikligi ¢esitli yonleri ile pek cok farkli ¢alismada

degerlendirilmistir. Gerek yapilan analizler gerekse gelecege yonelik tahmin



caligmalarinin biiyiik cogunlugu, en 6nemli iklim parametreleri olan sicaklik, yagis vb.
unsurlarin ug olaylari {izerine odaklanmustir. iklim projeksiyonlar: sicaklik artislarinin
icinde bulundugumuz yilizyilin sonuna kadar c¢ok daha yiikselecegini ortaya
koymaktadir. Bu projeksiyonlarin tamamina yakin kismi Giiney Avrupa ve Akdeniz
Havzasinda yagislarin gelecekte onemli oranlarda azalacagimi da isaret etmektedir.
Tirkiye’nin iklimi acgisindan daha sicak ve daha kurak hava kosullar1 beklenmektedir
(Lang vd., 2007). Havada ve toprakta artan kurakligin baslica nedenleri, yagislarin
azalmasi ve mevsimsel dagiliminin degismesi ayrica, hava sicakliginin artmasidir
(Fihrer, 2010; Fihrer ve Jaro, 1992; Varallyai, 2002, 2010; Varallyai ve Farkas, 2008).
1971-2016 arasina ait veriler kullanilarak yapilan analiz ¢calismalarina gore; Tiirkiye’nin
aylik sicaklik ve yagis dagilisinda yaz aylarinda sicakliklar artarken, yagislar

azalmaktadir (Sensoy vd., 2013).

Iklim, diinyanin birgok yerinde tarimsal iiriin verimliligini etkileyen ve
denetlenemeyen en 6nemli 6gedir. Sinirlarii dogal kosullarin ¢izdigi ve biiyiik dlciide
onun denetimi altinda ya da ve uyum igerisinde siirdiiriilen “tarimsal etkinlikler”,
teknolojik gelismeler ve tarimsal ugrasi alanlarmma sundugu tiim olanaklara ragmen
genel hatlariyla iklim kosullarinin denetimi altindadir. Iklim bilesenlerindeki degisim
egiliminin, teknoloji ve verimi etkileyen diger degiskenlerin etkilerinin giliclenmesine
ragmen, lrlin verimi egilimlerini olumlu ya da olumsuz etkileyebilecegine iliskin
olarak, bilimsel literatiirde somut bulgular s6z konusudur. Bu degisimler yerel/bolgesel
Ol¢eklerde kiiresel degerlere gore daha biiyiik sapmalar gosterebilir. Bu nedenle, iklim
degiskenlerindeki degisim egilimleri ve miktarlart yerel Olgeklerde tespit edilmek
zorundadir. Yerelde, tarimsal verimliligi artirmak icin risk azaltma ve uyum stratejileri
ile iyi tarim uygulamalarini arastirip, gelistirip hayata gegirmek gerekmektedir (Skaggs

ve Irmak 2012.



Aycicegi, Trakya’da tarimi yapilan ve Tiirkiye tarimsal iiretim ve tlketimi
acisindan giinlimiiziin en 6nemli yag bitkilerinden birisidir. Tarim alanlar1 ve tarimsal
iiretim hakkinda dogru bilgi, karar vericilerin yapacagi planlama ve yatirimlarda daha
sagliklr karar vermelerine yardimci olacaktir. Bunun sonucunda {iilke kaynaklar1 daha
etkin ve verimli olarak kullanilabilecek, sosyal maliyeti diisiik, fayda/maliyet analizi
pozitif yatirimlar gerceklestirilebilecektir. Avrupa'da, Tiirkiye’de ve 6zellikle Trakya’da
aycicegi geleceginin, olasi iklim degisikligine potansiyel uyumu ve ayni zamanda gida
ve enerji i¢in rekabet giicii ve ¢ekiciligi ile ilgili oldugu distintilmektedir. Yetistirme
(erkencilik, stres toleransi), iiriin yonetimi (ekim tarihleri) ve yetistirme alanlarinin
degistirilmesi yoluyla uyarlamalar gelistirilerek, bu olumsuz etkilerle kismen basa

¢ikmak olasidir.

Tiirkiye’ninin sahip oldugu iklim ozellikleri nedeniyle bir¢ok yag bitkisinin
yetistirilmesi miimkiin olmasma karsin bitkisel yag iretimi yurt ig¢i tiiketimi
karsilamakta yetersiz kalmaktadir. Niifus artig hizina bagli olarak, gereksinim duyulan
bitkisel yag miktar1 da yildan yila artmaktadir. Ortaya ¢ikan bitkisel yag gereksiniminin

onemli bir kismi digalim yoluyla kargilanmaktadir (Hatirli vd., 2002).

Yaglar, karbonhidratlar ve proteinler gibi insan viicudu i¢in yagamsal degeri olan
ve insanlarin beslenmesinde dnemli yer tutan temel gereksinim maddelerinden biridir.
Ozellikle doymus yag oranlarinin diisiik olmasi, hiicre yapis1 igin gerekli olan serbest
yag asitlerini icermesi ve insan viicudunda A, D, E, K gibi yagda eriyen vitaminleri
cozmesi gibi Ozellikleriyle bitkisel yaglar, insan saghigina katkilar1 ve yiiksek besin
degerine icermeleri bakimindan ayr1 bir 6neme sahiptir (Basalma, 1991; Demirors vd.,
2004). Yetiskin bir insanin dengeli, saglikli beslenmesi ve giinliik etkinliklerini yerine

getirebilmesi i¢in 2000-2400 kaloriye gereksinimi vardir. Bu miktarin yaklagik olarak
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ticte biri bitkisel yaglardan karsilanmaktadir. 1 gram yagin 9 kalori verdigi dikkate
alindiginda bir insanin yaklasik olarak giinliik 77 gr yag tiiketmesi gerekmektedir. Bu
miktar yagin 1/3’1 siv1 olarak yemeklerle, 1/3’1 kati yag olarak kahvaltilarda ve geri
kalan 1/3’1i ise peynir, siit vb. besinlerden karsilanmalidir. Buna gore dogrudan alinmasi
gereken kisi basma gilinliik yag miktar1 toplam 51 gram olup bu da kisi basina yillik
ortalama 18,6 kg yag tiiketilmesi demektir (Kolsarict vd., 2000). Gelismis tlkelerde
saglikll bir beslenmeden sz edilebilmesi i¢in kisi basina yillik yag tiiketiminin 24 kg
olmasi gerektigi vurgulanmaktadir. Tiirkiye’de, hayvansal yaglarin {iretiminin pahali ve
sinirli olmast nedeni ile tiiketilen yaglarin biiyiikk bir ¢ogunlugu bitkisel kokenli

yaglardan olusmaktadir (Hatirli vd., 2002).

Tiirkiye’nin 2020 yili aygicegi tohumu disalimi 1,14 milyon ton olarak
gerceklesmistir. Aycicegi tohumu digaliminda One ¢ikan iilkeler Rusya ve
Bulgaristan’dir. Tiirkiye’ nin aycicegi disalimi 2020 yili ilk alt1 ayinda 868 bin ton iken
2021 yili ilk alt1 ayinda %30 azaligla 597 bin ton olarak gergeklesmistir. Yurt dis1 borsa
fiyatlarinda, diinya genelinde pandeminin etkisiyle artan tiikketimle birlikte fiyat artist
yaganmistir. 2020 yilinda ortalama olarak 420 $/ton olan yurt disi aygicegi fiyati
Agustos 2021 tarihinde 571 $/ton seviyelerinden islem gérmiistiir. Bu durum gelismekte
olan Tiirkiye ekonomisi i¢in biiyiik bir yiik olusturmaktadir. Tiim bunlara kosut olarak,
diinyadaki niifus artis1 ve ozellikle i¢cinde bulundugumuz son yillarda yasadigimiz
Covid-19 salgmi ile Ukrayna-Rusya savasi vb. catisma ortamlart kiiresel tedarik
zincirini kirmis, gida giivenligi ve siirdiirtilebilir tarimsal {iretimin stratejik Onemini
ortaya cikarmistir. Bu durum diinyada ve Tiirkiye’de tarim {irlinlerine olan talebin

karsilanmasi i¢in liretim planlamasi yapilmasini kaginilmaz kilmaktadir.



Aycicegi, Tiirkiye’ de en fazla ekim alami ve iiretime sahip yaglh tohum
bitkisidir. Uyum yeteneginin yiiksek olmasi, kuru ve sulu kosullarda yetistirilebilmesi,
ekiminden hasadina kadar mekanizasyona uygunlugu, aycice§i tariminin (iistiin
ozellikleridir. Tiirkiye’nin ay¢icegi gereksinimini onemli 6l¢iide karsilayan Marmara
Bolgesi’'nde aycicegi kuru kosullarda bugday ile ekim ndbetine girmektedir. Yillara
gore aycicegi ekim alanlarinda ve iretiminde Onemli dalgalanmalar meydana
gelmektedir. Bu durumun olusmasinda, uygulanan fiyat politikalar1 ve verilen destekler
etkili olmaktadir. Trakya ve Marmara Bolgesi’nde iireticiler fiyatlardan ve
desteklemelerden hosnut olmadiginda ekim ndbetinde 1 yil bugday 1 yil ay¢icegi ekim
ndbeti yerine 2 yi1l bugday, 1 yil aycicegi ekerek, liretim degerlerinde 6nemli sapmalara

neden olabilmektedirler.

Tarimsal tiretim agisindan en énemli iklim parametrelerinden biri olan sicaklik;
topraktan bitkinin ¢ikisini, gelisimini, vejetasyon periyodunu ve olgunlagmasini
belirlemektedir. Genel olarak uygun deger kosullarindan uzaklasildik¢a {iriin
yetistirmek i¢in daha fazla masraf yapilmasi gerektiginden iiretim ekonomik olmaktan
cikar. Bu durumda iklim kosullari-tarim iligkisinin en Onemli yonii {iretim
harcamalarina yansir (Tiimertekin, 1994). Iklim elemanlarindaki degisim egilimleri,
yerel/bolgesel Olgekte kiiresel egilimlere gore sapmalar gosterebilir. Yerel/bolgesel
tarimsal verimliligi artirmak i¢in risk azaltma ve uyum stratejileri ile iyi tarim
uygulamalarini gelistirmek ve uygulamaya gecirmek ay¢igeginin siirdiiriilebilir tarimsal
tiretimi agisindan kaginilmaz hale gelmistir. Dogal olarak bu durumda tarim-iklim
iligkisi, c¢alisma alant olan Trakya’da aycicegi yetistirmenin ekonomik olup

olmayacagini belirleyen en 6nemli unsur olarak karsimiza ¢ikmaktadir.



1.1. Tezin Amaci ve Onemi

Bu calismada, Trakya’da Iklim Degisikliginin Aygicegi Tarimina Olasi
Etkilerinin incelenmesi amag¢lanmistir. Bu dogrultuda, ay¢icegi tariminin yaygin olarak
yapildig1 Trakya kosullarinda; RCP4.5 ve RCP8.5 senaryolar1 temelinde 3 Kiiresel
Iklim Modeline (HadGEM2-ES, MPI-ESM-MR, GFDL-ESM2M) ait 20 km.
¢Oztinlrlikli veri setleri kullanilmistir.  Model c¢iktilarna gore gelecekte iklimdeki
degisimlere bagli olarak, ayciceginin yetisme kosullar1 ve iklim gereksinimlerindeki
degisimler ile aralarindaki iliskiler arastirilacaktir.  Ayrica, iklim degisikligi
perspektifinden ayciceginin yetistirilmesi bakimindan gelecege yonelik olarak uygunluk
donemlerinin ve ekim sahalarinin belirlenmesine galigilacaktir. Bu ¢alisma, Tiirkiye i¢in
onemli yag bitkisi olan ayg¢igeginin iklimdeki degisikliklerden nasil ve ne yonde

degisecegine odaklanmaktadir.

Aygigegi 1liman bir bolge bitkisidir ancak farkli iklim ve toprak kosullarinda iyi
performans gdsterebilmektedir. Genellikle misir ve soya fasulyesini 6ldiiren sonbaharin
erken donlarma direnmektedir (Khalifa vd., 2000). ABD'nin giineybatisindaki ¢ok sicak
bolgelerden dogu Kanada'daki ¢ok soguk bolgelere kadar uzanan genis cografi,
morfolojik ve habitat bazinda ayg¢igegi ¢esitliliginin goriilmesinden hem diisiik hem de
yiiksek sicakliklara uyum saglamasiin, bitkinin benzersiz Ozellikler gelistirmis
olabilecegi sonucuna varilmistir. Genis uyum yetenegine sahip olan farkli aygicegi
melezleri, biiyiime, gelisme ve olgunluk i¢in farkli toplam birikmis dereceli-giin sayis1
veya bllylime dereceli giinleri gerektirmektedir. Bitkide meydana gelen tiim fizyolojik

ve morfolojik gelismeler sicakliktan 6nemli 6lgiide etkilenir (Qadir ve Malik, 2007).



Aycigegi, uyum yetenegi ve yag kalitesi nedeniyle diinyanin hemen hemen tiim
bolgelerinde tohum verimi ve yiiksek yag orani igin yetistirilebilmektedir (Sencar vd.,
1991). Gida ve Tarim Orgiitii'ne (FAO) gore aygicegi, diinyada yag bitkisi olarak
soyadan sonra ikinci sirada yer almaktadir. Ay¢icegi, diinyadaki 6énemli bir bitkisel yag
kaynagidir. Aygigegi, bitkisel yag liretimi i¢in yagli tohum, insanlar beslenmesinde gida
ve kusyemi pazarlari i¢in tohum ve kabuksuz sekerleme veya kusyemi pazarlarinda
kullanilmak iizere 3 ana tiir olarak yetistirilmektedir. Aycicek yagi, diinya yemeklik yag
tiretiminin yaklasik %13" iine yiiksek degerli katki saglamaktadir (Gabagambi ve
George, 2010). Bu galismada, aygicegi tariminin yaygin olarak yapildigi Trakya
kosullarinda; iklim degisikliginin olasi1 etkilerinin aygigegi tarimi agisindan dnemine

dikkat ¢ekilmistir.

1.2. Trakya’da Aycicegi Tariminin Tarihi ve Onemi

Ayciceginin, Tiirkiye’ye Romanya ve Bulgaristan’dan gelen gd¢menler
tarafindan getirilip, yayildig1 diisiiniilmektedir. ilk olarak, Trakya’da baslayan iiretimi
daha sonra Tiirkiye’nin her tarafina az veya ¢ok yayilmustir (Incekara, 1972; Ilisulu,
1973; Arioglu, 2015). 1858 Paris ve sonrasindaki Berlin konferanslar1 kararlarinin
Osmanli sinirlart i¢indeki azinliklara ve Avrupali sanayicilere sagladigi ayricaliklar,
ozellikle tarim ve el sanatlarinda gelismis (dokumacilik) Balkan Tiirklerinin ekonomik
gelisimini kisitlamis ve bu bolgede yasayan Tiirk soydaslarin Trakya'ya gdgmelerine
neden olmustur. Balkanlardan gelerek Trakya'ya yerlesen ve zamanin en modern tarim
bilgisi ile dolu olan gogmenler, ay¢icegi ve rapiska (kanola) iiretimini de beraberlerinde

getirmislerdir (Gaytancioglu, 1994; Erdem, 2012).



Cumbhuriyetle birlikte tarimda atilimlar yapan Tirkiye, ilk tarim atilimina
Trakya'dan baglamistir. Disalimi yapilan 500 adet traktor, bu yorede tesvikle kurdurulan
bliyiik tarim isletmelerine dagitilmistir. Ancak, 1929‘da tiim diinyada meydana gelen
ekonomik kriz, olusum asamasindaki bu isletmelerin kisa bir siire sonra kapanmalarina
neden olmus ve tarim, bugiinkii yapisin1 olusturan kirsal alan yasayanlarma terk
edilmistir (Erdem, 2012). Trakya, dnemli tarimsal potansiyele sahip olmasi ve Avrupa
‘ya agilan kap1 6zelligiyle Tiirkiye acisindan 6nemli bir yoredir. Toprak yapisi, cografi
kosullar gibi Ozellikleriyle tam bir tarim yoresi olan ve niifusunun 6nemli boliimii
tarimla ugrasan Trakya, tarimsal verimlilik, 6rgiitlenme, mekanizasyon, giibre kullanim1
vb. gostergeler agisindan Tiirkiye ortalamasinin iizerinde degerlere sahiptir. Trakya ‘nin
tarima elverisli arazi miktar1 1,002,223 ha olup, bunun 965,910 ha kism1 ekilmektedir

(Erdem, 2012).

Cizelge 1. Trakya’da Yillara Gore Aycicegi Ekim-Uretim-Verim Miktarlar:

ERILEN i BTiM | VERIM ERILEN 5 BTiM | VERIM
YILL ALAN o | (kgpa) | Y| AN o) | (Kg/Da
(Da) 9 (Da) 9

1991| 3.228.340| 489.088| 151 2006| 3.507.330{ 720.610| 205
1992| 3.696.490| 651.580| 176 2007| 3.339.959| 509.174| 152
1993| 3.571.830| 490.291| 137 2008| 3.385.402| 604.895| 179
1994| 3.479.050| 457.080| 131 2009| 3.341.329| 614.868| 184
1995| 3.598.400| 622.438| 173 2010| 3.641.813| 814.692| 224
1996 3.530.220| 493.093| 140 2011| 3.473.397| 695.087| 200
1997| 3.537.470| 638.238| 180 2012| 2.634.570| 518.794| 197
1998| 3.712.860| 585.956| 158 2013| 2.510.580| 581.473| 232
1999| 3.800.380| 673.396| 177 2014| 2.940.013| 744.913| 253
2000| 3.375.060| 544.306| 161 2015| 3.277.354| 746.392| 228
2001| 3.360.900{ 456.758| 136 2016| 3.482.556| 740.220| 213
2002| 3.317.530{ 544.100| 164 2017| 3.664.353| 881.127| 240
2003| 3.430.390|{ 630.031| 184 2018| 3.134.961| 764.252| 261
2004| 3.340.100{ 591.851| 177 2019| 3.013.185| 789.109| 273
2005| 3.421.140| 636.355| 186 2020| 3.036.251| 800.127| 275

Kaynak: TUIK



Trakya genelinde aygicegi ekilen alan yildan yila degiskenlik gostermekle
birlikte iiretim miktar1 ve verim agisindan egilim artis yoniindedir. 1991-2020
doneminde 2012, 2013 ve 2014 yillar1 disinda ayg¢icegi ekilen alan 3,000,000 dekarin
tizerindedir (Cizelge 1; Sekil 1). 1991-2020 doneminde ekilen alan i¢in 0,26’lik R2
degeri pozitif yonde olmakla birlikte zayif bir korelasyona isaret etmektedir. Bu durum
aycicegine olan talebe karsilik, ciftcilerin ekime ayrilan alan bakimindan ayni tepkiyi
vermekte isteksiz davrandiklarimi gosterdigi seklinde degerlendirilmektedir. Bu
durumun, destekleme primlerinde ayg¢igegi ekimi i¢in pozitif bir ayrimin olmamasi ve
ureticilerin, diger yag bitkilerine kayma yoOniinde bir tercihte bulunmalarindan

kaynaklandig1 diisiiniilmektedir.
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Sekil 1. Trakya’da Ekilen Alan ve Uretim Miktarinin Yillara Gére Degisimi

Verim agisindan bakildiginda 0,49’luk R? degeri orta derecede pozitif bir
korelasyonun varligini gostermektedir. Bu durum, 1991-2020 dénemi boyunca ayni
miktardaki ekilen alandan alinan iirliin miktarindaki artisina bir nebze olsa da agiklik
getirmektedir. TUIK’ ten elde edilen verilere gore, Trakya’da ayciceginin verim
miktarlart da yildan yila degiskenlik gostermektedir. Ancak, birim alandan alinan
verimin  1991-2021 donemindeki genel egilimi artis ydniindedir. Ozellikle, 2010

yilindan itibaren dekar bagina verimin 2012 yili hari¢, 200 kg’in {izerinde oldugu
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goriilmektedir. Bu durum, Trakya’ da iiretim veriminin 0,75’ lik R? degerinin de agikca
destekledigi gibi pozitif yonde kuvvetli bir korelasyonun varligimi gostermektedir.
Trakya genelindeki birim alandan aliman verim artisinin aygigcegi tariminda
makinalagsmanin yaninda zararlilarla miicadele ve yiiksek verimli tohumluklarin

tercihinden kaynaklandigi seklinde degerlendirilmektedir (Sekil 2).
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Sekil 2. Trakya’da Aygigegi Veriminin Yillara Gore Degisimi
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2. ONCEKIi CALISMALAR

2.1. iklim, iklim degisikligi ve tarim iliskisi ile ilgili cahsmalar

Parry (1975), “Kalic1 Iklim Degisikligi ve Marjinal Tarim” konulu ¢alismasinda
kalic1 iklim degisikligi altinda, Giineydogu Iskogya’nin iklimsel sinirlar1 igerisinde,
marjinal ekimin bir degerlendirmesini yapmistir. Bu ¢alismada sicaklik ve nem oraninda
kalici degisikligin, marjinal tarim tarihinin uzun siireli iklim dalgalanmalarindaki

roliiniin hafife alindig1 6ne siiriilmektedir.

Warrick ve Farmer (1989), “Sera Gazi Etkisi, Iklim Degisikliginde Deniz
Seviyesi: Gelisim Uygulamalar’” konulu c¢alismalarinda, sera gazlarinin iklim
degisikligi ve deniz seviyesine olan etkilerini literatiir calismasi yaparak incelemislerdir.
Bu aragtirmanin sonucunda, 1989 yilindan 2030 yilina kadar kiiresel ortalama yiizey
sicakliginin, 1-2 °C daha fazla olabilecegi, bununla birlikte 2030 yilina kadar kiiresel
ortalama deniz seviyesinin 1989 yilina gore 17-26 cm daha yiiksek olacagi tahmin

edilmektedir.

Mendelsohn vd., (1994), “Kiiresel Isinmanin Tarima Etkisi” konulu bir arastirma
yapmuslardir. Yaptiklar1 analiz ¢aligmalariyla kiiresel 1sinmanin tarim iizerine etkilerini
incelemisglerdir. Calismada agirlikli olarak sicak hava bitkileri yetistirildiginde ve daha
az sulu tarim yapildiginda, kiiresel 1sitnmanin Amerika tarimina yararli olabilecegi ifade

edilmektedir.

Rosenzweigh ve Parry (1994), “Diinya’nin Besin Tedarik Etmesinde Iklim

Degisikliginin Potansiyel Etkisi” konulu ¢alismalarinda, kurduklari senaryolarla besin
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tedarik etmede iklim degisikliginin potansiyel etkilerini, kiiresel boyutta
degerlendirmiglerdir. Bu c¢alismanin sonucunda kiiresel {iiretimde atmosferik
karbondioksit konsantrasyonunun gelismemis iilkeleri, gelismis ve gelismekte olan

iilkelere nazaran, ¢ok daha fazla olumsuz etkileyecegi 6ne siirtilmektedir.

Reily (1995), “Iklim Degisikligi ve Kiiresel Tarim: Yeni Bulgu ve Sorunlar”
konulu arastirmasinda, iklim degisikligi altinda bitki ¢esitlerinde ekim zamanini, giibre
ve sulama dozunu ve verimdeki azalmalari tahmin etmek icin, farkl
kombinasyonlardaki degisimleri test etmistir. Bu deneylere dayanarak, diger bolgelerde
yarar saglansa bile bazi alanlarda %50 ile %80 arasinda ciddi bir verim kayb1 oldugu

ortaya koyulmustur.

Dale ve Drennan (1997), “Iklim Degisikligi ve Arazi Kullanim Degisikligi
Arasindaki Iliski” konulu literatiir calismasinda, son yillarda arazi kullanim
degisikliginin, ekolojik cesitlilikte iklim degisikliginden ¢ok daha biiytik etkiye sahip
oldugunu belirtmektedir. Calismada arazi kullanim degisikliginin biiyiik kisminmn, iklim
degisikligi ve iklimle ¢ok az ilgisi oldugu ifade edilmektedir. Insanlarin iklim
degisikligine uyum saglamak amaciyla, arazi kullanimi ve ozellikle arazi yonetimini

degistirecekleri vurgulanmaktadir.

Tiirkes vd., (2000), Kiiresel iklim Degisikligi ve Olas1 Etkileri konulu literatiir
calismast yapmiglardir. Bu calismada, icerdigi tiim belirsizliklere karsin, kiiresel
isinmanin stirmesi durumunda, bazi bolgeler i¢in asir1 yiiksek sicakliklar, taskinlar,
yaygin ve siddetli kuraklik olaylar1 ve bunlarin dogal bir sonucu olan, ¢alilik ve orman
yanginlari ile insan sagligin1 ve ekolojik sistemlerin islevselligini de i¢eren bazi ciddi

potansiyel degisiklikler olacag: belirtilmektedir.
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Oztiirk (2002), tarafindan, “Kiiresel iklim Degisikligi ve Tiirkiye’ye Olas1
Etkileri” konusu ele alinarak arastirilmistir. Calismada, kiiresel iklim ve iklim
degismeleri iizerinde durulmustur. Cesitli nedenlerle olusan iklim degisikliklerinin
diinyaya ve Ozellikle Tiirkiye’ye olas1 etkileri incelenmistir. Tirkiye yakin jeolojik
donemler boyunca, iklim degisikliginden en fazla etkilenen iilkeler arasindadir. Bundan
sonra da tartismasiz iklimde meydana gelebilecek bircok degisiklikten en fazla

etkilenecek ve biiyiik sorunlar yasayabilecek bir iilke konumundadir.

Aksay vd., (2005), “Kiiresel Issnma ve Iklim Degisikligi” konulu calismalarinda
gecen ylizyll siiresince, sicaklikta 0,5°C’lik bir artis, deniz seviyesinde bu ylizyilin
basindan beri 20 cm’lik artis, stratosfer sicakliginda azalis, orta enlemlerdeki yagis
miktarinda artis ve subtropik enlemlerdeki yagis miktarinda azalis oldugu belirtilmistir.
2100 yilina kadar sicaklikta 3°C’lik artig, deniz seviyesinde 70 cm’lik (30-110 cm)
yiikselme olacagi dngoriilmektedir. Orta ve daha yiiksek enlemlerde yer alan ormanlarin
biiyiik miktarlarda yok olmayacagi, tarimsal alanlarda ve diinya gida iiretiminde azalig
olacagini ileri stirmiislerdir. Ayrica, tiim insan kaynakli salimlar durdurulacak olsa bile,

sicaklikta 1-2°C’lik bir artis beklendigini belirtmislerdir.

Koocheki vd., (2006), “Effects of climate change on growth criteria and yield of
sunflower and chickpea crops in Iran” isimli ¢aligmalarinda Iklim degisikliginin
Iran'daki aygicegi ve nohut bitkilerinin biiyiime kriterleri ve verimi iizerine etkilerini
arastirmiglardir. Iran'da Tebriz kosullari igin sulanan ve yagmurla beslenen aycicegi ve
nohutun verim ve biiylime 6l¢iitleri iklim degisikligi simiilasyonu altinda incelenmistir.
Aylik ortalama sicaklik ve yagis, CO:'nin ikiye katlandig1 kosullar altinda, Goddard
Uzay Arastirmalart Enstitlisii (GISS) ve Jeofizik Akigskanlar Dinamigi Laboratuvari

(GFDL) modelleri kullamlarak tahmin edilmistir. iklim degisikliginin iiriin biiyiime
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donemine etkileri, bu irlnlerin verim bilesenleri ve su gereksinimleri bir {iiriin

simiilasyon modeli (OSBOL) ile degerlendirilmistir.

Celik ve Karakayaci (2007), “Kiiresel Iklim Degisikliginin Konya Tarimina
Olas1 Etkileri Uzerine Bir Inceleme” konulu literatiir calismalarinda kiiresel iklim
degisikliginin Konya tarimina olas1 etkilerini incelemislerdir. Calismada, kiiresel
1sinmanin etkisi ile Konya ovasinda son yillarda ortalama sicakliklarda kis aylarinda
diisiis, yaz aylarinda ise artis oldugu tespit edilmistir. Ayrica yilin son aylarinda yagista
bir artis, ilk aylarinda da bir diisiis yasandig: belirtilmistir. Yagislarda, aylar arasinda bir
kayma yasanirken, uzun yillardaki yillik ortalama toplam yagislarin az miktarda

diistiigii ortaya konulmustur.

Korkmaz (2007), “Kiiresel Isinma ve Tarimsal Uygulamalara Etkisi” konulu
literatiir calismasinda kiiresel 1sinmanin 6niine gecebilmek i¢in, enerji, sanayi, ulasim ve
tarim iskollarinda, bagta fosil yakit kullaniminin azaltilmasi yoluyla, gerekli politika
degisikligine gidilmesini dnermektedir. Ayrica sera gazi iiretiminin sinirlandirilmasinin
saglanmasi, yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanilmasinin artirilmasi, hava, toprak,
su gibi dogal dengenin korunmasi ve siirdiiriilebilirligin saglanmasi kiiresel 1sinmaya
kars1 onemli 6nlemler olarak belirtilmektedir. Bununla birlikte ormanlarin korunmasi ve
bilingli tarimsal uygulamalarin sera gazi salimiminin azaltilmasi i¢in yardimci

olabilecegi vurgulanmastir.

Lane ve Jarvis (2007)’in, “Changes in Climate will modify the Geography of
Crop Suitability: Agricultural Biodiversity can help with Adaptation” baghkli
makalelerine gore: iklim degisikligi, cok cesitli iiriinlerin yetistirilmesine uygun

alanlarda kaymalara neden olacaktir. Mevcut ve gelecek iklim verilerini kullanarak,
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Ecocrop modeli yardimiyla, iklim degisikliginin bitki genetik Kaynaklari ve diger
baslica temel {irtinlerin yetismesine uygun alanlar {izerindeki etkisini tahmin etmeye
caligmiglardir. Sonugta, Diinyanin en O©nemli iirlinlerinin genis bir yelpazesinin
yetistirilmesi i¢in uygun alanlar, iklim degisikliginin bir sonucu olarak degisecektir.
Genel olarak, uygun alanlar artacak, ancak alan kaybindan en ¢ok etkilenen kesimler
genellikle diizensiz ve asir1 iklim olaylarmin etkilerinden zaten bu konuda sikinti
yasayan bolgeler olacaktir. Avrupa ve Kuzey Amerika gibi bolgelerin ek tarim alani
kazanacaklar1 goriilmektedir. Iklim degisiklifine uyum stratejilerini, 6zellikle
degisiklige toleransh cesitliligi hedefleyecek oncelikli tiirleri ve alanlar1 belirlemek i¢in

daha fazla analiz yapilmasi gerektigi ileri siiriilmektedir.

Kanber vd., (2008), “iklim Degisiminin Tarimsal Uretim Sistemleri Uzerine
Etkisinin Degerlendirilmesine Yonelik Yeni Bir Yaklasim: ICCAP Projesi” konulu
caligmalarinda iklim ve tarimsal sistemler arasindaki iligkileri analiz etmislerdir.
Calismanin sonuglarina gére tarimin iklim degisikligini de kapsayan dogal sistemler ve
insan etkinlikleri ile etkilesim igerisinde oldugu saptanmistir. Bu etkilesimin hem ¢ok
karmagik hem de sistemlerde olusacak aksakliklar sonucu bir¢ok sorunun ortaya
cikmasina egilimli oldugu anlasilmistir. Ayrica, 2070-2100 yillarinda yagisin dnemli
oranlarda azalacagi, kar yagislarinin miktar ve erime zamanlarinin degisecegi, bugday,
misir gibi temel iirlinlerin ekim/dikim zamanlarinin ve daha 6nemlisi ekilis yorelerinin

degisecegi ongoriilmektedir.

Caldag (2009), doktora calismasinda Trakya Bolgesinin Tarimsal Meteorolojik
Ozelliklerini Belirlemeye c¢alismistir. Bu calismada tarim potansiyeli yiiksek olan
Trakya’da ekilen baslica bitkilerin fenoloji, biiyiime derece giin, vernalizasyon gibi

ozellikleri, karsilagtirmali olarak ortaya konmustur. Bitki gelisimi ve veriminin uzun
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yillik durumu, iklim degisiminden etkilenme olasilig1 ile modellenerek incelenmistir.
Uydu verisi kullanimi ve kuraklik indeksi hesaplamalariyla, orman alanlar1 da
incelemelere eklenmistir. Tarimsal meteoroloji alaninda Tiirkiye’nin belirli bir
bolgesindeki ilk uygulamalar1 igeren tezin sonuglarmin karar vericilere destek

saglayacagi umulmaktadir.

Kilig¢ (2009), Kiiresel Iklim Cergevesinde Siirdiiriilebilir Kalkinma Cabalar1 ve
Tiirkiye konulu literatiir calismasinda, kiiresel iklim degisikligi cercevesinde
stirdiiriilebilir kalkinma cabalarin1 ele almistir. Bu ¢alismada Tiirkiye’nin oniimiizdeki
donemde, iklim degisikliginin ¢evresel ve sosyo-ekonomik etmenler iizerinde yaratmis
oldugu etkileri ortadan kaldirarak, siirdiiriilebilir kalkinma siirecinin devamliligini

saglayacak ulusal ve uluslararasi diizeyde 6nlemler almas1 gerektigi vurgulanmistir.

Cetinsoy (2010), yiiksek lisans tezinde “Kiiresel Iklim Degisikligi: Avrupa
Birligi ve Tiirk Tarimi” konusunu incelemistir. Arastirma sonuglarina gore, Tiirkiye’de
kiiresel iklim degisikligine bagli {irlin kayb1 olmustur. 2000-2008 yillar1 arasinda
yapilan verimlilik analizinde, yasanan kurakligin {iriin bazinda bugday, arpa, kirmizi

mercimek, pamuk, celtik ve tiitiinde {irlin azaligina neden oldugu goriilmiistiir.

Dellal vd., (2011), “Tiirkiye’de iklim Degisikliginin Tarrma Ekonomik Etkisi”
konulu aragtirmalar1 Tiirkiye i¢in 2050 yil1 sicaklik ve yagis tahminleri kullanilarak yedi
cografik bolgede ve ulusal 6lgekte yapilmistir. Tiirkiye’de ekilen alanlarin %85’ini
kaplayan bes temel {liriin olan bugday, arpa, misir, aygicegi ve pamuk ele alinmistir.
Arastirmada Oncelikle, biyofizyolojik bir model ile 2050 yili i¢in HADCM
projeksiyonlar1 kullanilarak, bitkilerin {iretim donemlerindeki yagis ve sicaklik

degisimlerinin verim degerlerine etkileri hesaplanmistir. Verimdeki degismelerin tarim
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iirlinleri fiyatlarina, ihracat ve ithalat miktarina, tiiketici ve {ireticiler ile sosyal refaha
etkileri ise arastirmacilarin kurduklart TARSEM (Tiirkiye Tarimsal Sektér Modeli) adli
ekonomik model ile tespit edilmistir. Bu ¢alismanin sonuglari iklim degisikligi altinda
mahsul verimi degisikliklerinin %3,8 ila %10,1 oraninda olumsuz etkilendigini
gostermektedir. Ekonomik olarak toplam refah, iireticilerin refahinin artmasi ve

kaybedenin tiiketiciler olmasi ile azalmaktadir.

Akalin (2014), “Iklim Degisikliginin Tarim Uzerindeki Etkileri: Bu Etkileri
Gidermeye Yonelik Uyum ve Azaltim Stratejileri” ni ele almistir. Bu ¢alismaya gore;
iklim degisikligi, dogal i¢ slireclerin yani sira antropojen kaynakli siirecler nedeniyle
giiniimiizde etkisini giderek arttirmaktadir. iklim degisikliginin yaratacag: bu etkilerin
kiiresel ve bolgesel Olgeklerde ortaya c¢ikmast beklenmektedir. Nitekim iklim
degisikligi; tarim, orman ve bitki Ortiisii, temiz su kaynaklari, deniz seviyesi, enerji,
insan saglig1 ve biyolojik ¢esitliligi dogrudan veya dolayli olarak cesitli sekillerde
etkileyebilmektedir. Tiim bunlarin yaninda, iklim degisikligi sosyal ve ekonomik
sorunlar yoluyla tarim iizerinde baski olusturabilmektedir. Iklim degisikligi nedeniyle
toprak ve su rejimleri degisime ugramakta, tarimsal liretim azalmakta ve gida giivenligi
tehlikeye girmektedir. Iklim degisikliginin uzun dénemde; su ve diger kaynaklar
lizerinde stres olusturmasi, topraklart verimsizlestirmesi, tarim alanlarinin durumlarini
kotiilestirmesi, genis capta ¢Ollesmelere neden olmasi, tarim {irlinlerinde zararli ve
hastaliklarin  ¢ogalmasina sebep olmasi ve deniz seviyesini ylikselterek kiy1
ekosistemlerini tahrip etmesi beklenmektedir. Giiniimiizde, iklim degisikligine bagli bu
olumsuzluklarin giderilebilmesi i¢in dncelikle iklim degisikligi senaryolari ile durumun
tespit edilmesi gerekmektedir. Sonrasinda ise, uyum ve azaltim stratejileri etkin bir

sekilde uygulanarak bu etkiler en az diizeye indirilmesi vurgulanmaktadir.
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Dellal (2014), "iklim Degisikliginin Tarimsal Ekonomiye Etkileri" ni ele aldig
calismasinda, Hiikiimetleraras1 Iklim Degisikligi Paneli (IPCC)’nin 5. raporuna gore
iklim degisikliginin %95’1 insan faaliyetlerinden kaynaklandigini vurgulamaktadir.
Fosil yakit kullanilmasi, niifusun, liretimin ve tiiketiminin artmasi, ormanlik alanlarin
azalmasi gibi etmenler sera gazi emisyonlarin1 artirmakta, bdylece sicakliklarda artis,
yagislarda azalma ya da mevsimsel dengelerin bozulmasi gibi iklimde degisiklikler
gozlenmektedir. iklim degisikligi bireylerin giindelik yasamindan, kiiresel ekonomik
dengelere kadar genis bir cergevede etkili olmaktadir. Tarim ise dogaya bagh siirdiiriilen
bir faaliyet olma 0Ozelligi ile iklim degisikliginden en fazla etkilen sektordiir ve
insanlarin en temel ihtiyaci olan giday1 saglamasi nedeniyle 6zellikle iiretim azligi
endise konusudur. Tarim, ayn1 zamanda ekonomik bir faaliyet olmas1 nedeniyle, iklim
degisikligi ile ortaya g¢ikacak iiretimdeki degismeler hem iilke ekonomileri hem de
uluslararas: ticaret agisindan Onemlidir. Tarim, iklim degisikliginden etkilenen yamn

kadar, iklim degisikligine neden olan bir faaliyettir.

Dellal vd., (2015), "Iklim Degisikliginin Tarim Sektdriine Ekonomik
Yansimalar1" baglikli ¢alismalarinda iklim degisikliginin tarim ile ilgisi, Tiirk tarimina
ve ekonomisine etkileri, uluslararasi anlagsmalar, Tiirkiye’de uyum ve miicadele
konusunda yapilan ¢aligmalar ele alinarak irdelenmistir. Bu calismaya gore, iklim
degisikligi ¢agimizin en tehlikeli ¢evre sorunlarindan birisi olup, ekonomi igindeki tiim
sektorleri etkilemektedir. Bu durum tarim sektoriiniin, dogaya bagli yapis1 geregi
olusmaktadir. Iklim degisikligine neden olan sera gazi emisyonlarmin azaltilmasi ayni
zamanda iilkelerin iretim faaliyetlerini de etkilemektedir. Hal bdyle olunca, iklim
degisikligi ayn1 zamanda bir kalkmnma sorunu olarak ortaya c¢ikmaktadir. Iklim
degisikliginin olumsuz etkilerini azaltmak i¢in uyum ve tarim kaynakli sera gazi

emisyonlarini azaltilmasi i¢in miicadelede ¢aligmalarinin etkin yapilmasi, uygulanan ve
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uygulanacak olan politika araglarmin iklim degisikligini de gozeterek belirlenmesi
onemlidir. Bu g¢alismalarin  yaninda ¢iftcilerin  iklim degisikligi konusunda
bilinglendirilmesi i¢in yayim c¢alismalar1 yapilmasi, etki, uyum ve miicadele

faaliyetlerinden beklenenlerin ger¢eklesmesi i¢in kilit rol oynamaktadir.

Bayra¢ ve Dogan (2016), Tiirkiye'de Iklim Degisikliginin Tarmm Sektdrii
Uzerine Etkilerini 1980-2013 dénemi igin incelemislerdir. Iklim degisikliklerinin tarim
iskolu iizerindeki olas1 etkilerini belirlemek icin; tarimsal GSYIH ile tarim verimi, CO:
emisyonu, sicaklik ve yagis miktar1 arasindaki iliskiyi ARDL modeli ile tahmin
etmislerdir. Elde edilen sonuglara goére, tarimsal verim ve yagis miktarinda goriilen
degisikliklerin, tarimsal GSYIH iizerinde pozitif ve anlamli bir etkisi vardir. CO2
emisyonunda yasanacak degisiklerin ise, tartmsal GSYIH {izerinde anlamli ve negatif
bir etkisi bulunmaktadir. Ayrica sicaklik degisimlerinin tarim igkolu iizerinde olumsuz
etkide bulundugu yoniinde bulgular elde edilmistir. Bu ¢alismada elde edilen bulgularin,
iklim degisikliginin tarim iskolu tlizerindeki etkisinin negatif yonde oldugunu destekler

nitelikte oldugu belirtilmektedir.

Deveci (2015) doktora tezinde “Trakya Bolgesinde Iklim Degisikliginin Yiizey
Su Kaynaklari, Toprak Nemi ve Bitki Verimine Etkisinin Modellenmesi”ne ¢aligmistir.
Bu caligmada, pilot bolge olarak segilen Corlu Pinarbagi Havzasi i¢in olast iklim
degisikligini, iklim degisikliginin su kaynaklarina, toprak nemine ve bdlgenin iki
onemli bitkisi olan bugday ve ay¢icegi verimine olan etkileri modellemeye ¢aligilmistir.
Iklim degisikliginin tahmininde RegCM3 Bolgesel Iklim Modeli, referans ve A2
senaryosu ¢iktilart kullanilmistir. 1970-1990 yillart i¢in arastirma alanindan o6lgiilen
sicaklik ve yagis verileri ile model referans verileri karsilastirilarak 2016-2025, 2046-

2055 ve 2076-2085 yillar1 i¢in sicaklik ve yagis degisimi tahmin edilmistir. Arastirma
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alaninda iklim degisikliginin toprak nemi ve verim iizerine etkilerini tespit etmek i¢in
sirastyla SWAP Model ve AquaCrop Model kullanilmistir. Aragtirma sonuglarina gore;
arastirma alaninda, 1970-1990 yillarma gore, 2016-2025, 2046-2055 ve 2076-2085
yillart arasinda sicakliklar sirasi ile 0,12 °C, 1,43 °C, 3,05 °C artacaktir. Yagislarin ise
2016-2025 yillar1 arasinda %9 artacagi, 2046-2055 ve 2076-2085 yillar1 arasinda ise

strast ile %14 ve %12 azalacagi tahmin edilmistir.

Yilmaz vd., (2018), “Tiirkiye’de Yillik Yagis Dongiileri” isimli ¢aligmalarinda,
Tiirkiye’de yillik toplam yagis serilerindeki dongiiler ele alinarak, yagis zaman
serilerinde diizenli bir tekrarlanmanin olup olmadig: incelenmistir. Bu amagla spektral
analiz kullamilmis ve 74 istasyon i¢in analizler yapilmustir. ilk 6 déngii kullanilms, bu
dongiilerin hipotez testleri yapilarak, istatistiksel olarak anlamli olup olmadiklar
belirlenmeye calisilmistir. Dongiilerin, cografi bolgelerdeki tekrar etme durumlari
incelenerek, bolgelere gore egemen yagis dongiileri ongoriilmiistlir. Sonugta, Tiirkiye
yagislart icin kisa, orta ve uzun zaman araliginda farkli yagis dongiileri bulundugu
belirlenmistir. Bu dongiilerin cografi bdlgelere etkisinin belirlenmesi i¢in ¢oklu
regresyon analizleri Onerilerek, her bolgeden 1 istasyonun yagis verileri modellenerek,
gelecege yonelik ongoriiler yapilmistir. Sonug olarak, kisa donemde 2, 3, 4 ve 5 orta
uzunluktaki donemde, 7, 8 ve 11 uzun donemde ise 17 yillik yagis dongiileri

belirlenmistir.

Demircan vd., (2018), “Tirkiye Sicakliklarinin Kuzey Atlantik Salinimi (NAO)
Indisi ile Iliskisi”ni ele aldiklar1 ¢alismalarinda, giiniimiizde iklimdeki degisiklikleri
izlemek i¢in iklim kayitlarina gereksinim oldugunu vurgulanmaktadir. Ayrica, iklim
kayitlarinin uzun bir dénem boyunca gozlenmis meteorolojik parametrelere ait

verilerden olustugunun altin1 ¢izilerek, iklimin zaman bagimli davranis izlerini ortaya
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koyabilmek i¢in verilerin siirekliligi, dogrulugu ve tiirdesliginin (homojenligi) onemli
oldugu bildirilmektedir. Calismada MGM’nin 1961-2011 donemine ait aylik ortalama
sicaklik veri serisi tam olan 97 istasyonun tiirdeslik testi yapilarak kirilma tarihleri elde
edilmistir. Bu tarihlerin bir¢ok istasyonda ayni zamanda goriilmesinin, iklimin kendi
dogal kirilmalar1 oldugu yoniinde bir degerlendirme mevcuttur. Ayrica, tiirdeslik
kirilma tarihlerinin (TKT) Kuzey Atlantik Salinimi (NAO) indisinin salinimi ile uyumlu
oldugu da gozlemlenmistir. Bu incelemede, Tiirkiye sicakliklar1 ile NAO arasinda
Tiirkiye nin yagisina benzer bir iligki oldugu, NAO’ nun pozitif evresinde yagis azlig
ve negatif sicaklik anomalileri, negatif evresinde ise yagis fazlalig1 ve pozitif sicaklik
anomalileri gergeklestigi belirtilmektedir. Bununla birlikte bazi yillarda NAO’nun
diisiik degerli pozitif evresinde pozitif sicaklik anomalisi ya da tam tersi bir durum
gbzlenmistir. Temel bulgular i¢ginde; olay tabanli incelenen iligki de ortalama sicaklik
farklar1 ile NAO’ nun pozitif fazi ile mayis, haziran ve temmuz aylarinda gii¢lii iliski
oldugu, NAO’ nun negatif faz1 ve ortalama sicaklik farklar1 arasindaki iliskinin NAO’
nun pozitif fazina gore ¢ok daha giiglii oldugu ortaya c¢ikmistir. Bulgularina gore,
iligkinin goriilmedigi donemler de bunun nedeninin atmosferik engelleme oldugu

diistiniilmektedir.

Dellal (2021), "iklim Krizi ve Gida-Tarim Sektorii" baslikli ¢alismasinda insan
faaliyetleri nedeniyle atmosferdeki sera gazi seviyesindeki artisin, iklim degisikliginin
en 6nemli nedeni oldugu vurgulanmaktadir. iklim degisikligi mevcut kosullar altinda
diinya tizerindeki her {iilkeyi, her bolgeyi cesitli sekillerde etkilemekte ve iilkelerin
uyguladiklar1 politikalart degistirmektedir. Bu calismada tarim sektoriiniin iklim
degisikliginden en fazla etkilenen sektdr oldugu, iklim degisikligini azaltan ve iklim

degisikligine neden olan tarimsal faaliyetler bulundugu vurgulanmaktadir. Bunun
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yaninda bu bildiride, daha 6nce yapilan ¢alismalar 1s18inda tarim sektoriiniin iklim

degisikligi ile iligkisi agiklanmus, Tiirkiye’deki durum anlatilarak, 6neriler sunulmustur.

Dellal vd., (2022), "iklim Degisikliginin Tiirkiye'de Tarmm Uzerine Etkisi:
Tahillar, Zeytin, Bagcilik" konulu ¢alismalarinda, tarim iklim degisikliginden en fazla
etkilenen sektordiir. Clinkli sicaklik, yagis gibi parametreler tarimsal iiretimin bir
girdisidir ve tarimsal iiretim agik alanda, doga bagimli olarak yapilmaktadir. iklim
degisikliginin, bitkisel liretimde tek yillik ve cok yillik bitkilerde verim degisikligi,
iiretim miktarinda azalma, liriin kalitesinin azalmasi, iiretim deseninin degismesi, liretim
déneminin degismesi, toprak verimliliginde azalma, bitki hastalik ve zararlilarinda artis,
sulama sayist ve miktariin artmasi, maliyetlerin yiikselmesi gibi etkilere neden
olabilecegi ongdriilmektedir. Bu olumsuz etkilerin yani sira tarimsal gelir kayiplari,
tarima dayali sanayide iiretim kayiplari, arazi fiyatlarinin azalmasi, issizligin artmasi,
tarimsal kredi temininde zorluklar, c¢iftci sayisinda azalma, iiretimde azalma, gida
giivencesinde sorunlar ve kalkinmanin yavaslamasi gibi sorunlarla karsilasilacagi

tahmin edilmektedir.

2.2. EKim zamani, termal bilyiime donemi, biiyiime giin dereceleri ile ilgili

calismalar

Sojka vd., (1989), “Effect of Early and Late Planting on Sunflower Performance
in the Southeastern United States” isimli ¢alismalarinda Amerika Birlesik Devletleri’nin
giineydogusunda erken ve ge¢ ekimin ay¢icegi performansini degerlendirmislerdir. Bu
calismada 100 giinden daha kisa siirede olgunlasan ayc¢icegi melezleri kullanilmistir.
Sonuglar, Amerika Birlesik Devletleri'nin nemli subtropik iklim kesimlerinde ve benzer

iklime sahip diger iilkelerde ikinci ekim olarak yetistirilebilecegini gostermistir. Ekim
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islemleri mart aymin ortasindan nisan sonlarina kadar geciktirildiginde melezlerin
verimi ve yag icerigi, sadece hafifce diismiis, ancak 7 agustos'tan 2 eyliil'e kadar
gecikmeli ekimle verim ve yag igerigi, keskin bir sekilde diistiigli gozlenmistir.
Ciceklenme aralig1 ekim tarihine bagli olup, yaz giindonlimii yakinindaki tarihler ekim
icin en kisa siiredir. 18 agustos'tan sonraki ekimler, verim igin yeterli olmamistir. Ek
sulama ve erken kurutma verimi etkilememistir. Hasat zamaninda yapilmazsa kus hasari
ve zarart Oonemli oldugu gozlenmistir. Aycicegi verimi ve yag iiretim potansiyeli
acisindan, 18 agustos'tan Onceki ekim tarihleri ¢ok iyi sonuglar vermis ve bu iklim

bolgesinde aycicegi ile ikinci ekim i¢in iyi bir potansiyel oldugunu gostermistir.

Kadioglu ve Saylan (2001), Tirkiye'de Biiylime Derece Giinlerin Egilimi
konusunu ele alip incelemistir. Bu ¢alisma, ylizey sicakliklarindaki degisiklikler, yani
daha da artacak sicakliklarin orta kuzey enlemlerinde bitki biiyiimesinde artisa neden
olacag1 ve bunun atmosferik CO: ile bir iliskisi oldugu hipotezi ilizerine odaklanmistir.
Bu hipotezi arastirmak i¢in Tiirkiye'deki yetmis dort istasyona ait (yaklagik 60 yil)
giinliik sicaklik kayitlart kullanilmistir. Aylik ve mevsimsel biiylime dereceli giinler i¢in
hesaplama ve analizler yapilmistir. Mann-Kendall istatistiginin sirali versiyonu, aylar ve
mevsimler boyunca 5 °C'nin iizerindeki birikmis BDG'lerde olasi dogrusal olmayan
egilimlerin varligin1 gdstermek icin uygulanmistir. Tirkiye'nin bazi bdlgelerinde
uzamsal olarak tutarli ve istatistiksel olarak anlamli BDG egilimleri gosterilmistir.
Istatistiksel olarak anlamli egilimler, Tiirkiye'nin kiy1 bdlgelerindeki yaz ve sonbahar
mevsimlerinde ¢ogunlukla olumsuzdur. Bu sonuglar, Tiirkiye {lizerindeki maksimum
sicakliklarda zayif soguma egilimlerinin gozlendigi Onceki g¢aligmalarla giiclii bir
sekilde uyumludur. BDG' deki 6nemli diislislerin, Tiirkiye'nin kiyr bolgelerinde

vejetasyon bliylimesinde uzun vadeli diisiislere yol agabilecegi ileri siiriilmektedir.
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Yoldas ve Esiyok (2005) “Termal Zamanin (°C-Giin) Bitkisel Uretimde
Kullanim1” {izerine calismiglardir. Bu c¢alismaya gore, dereceli giin yetistiricilikte
bitkinin farkli gelisim safhalarinin uzunlugunun tahmininde siklikla kullanilmaktadir.
Uriiniin olgunlasmasi igin istenilen toplam degerlerin bilinmesi, yaklasik olgunlasma
siiresinin kestirilmesinde 6nemli rol oynar. Termal zaman modelleri kullanilarak ne
zaman ne kadar iriinlin piyasaya c¢ikarilabilecegi tahmin edilebilmektedir. Termal
zaman toplamlari, her iilke ya da bolgede planlanan iiretimlerde, farkli gesitlerin
kullanilmast gerektigini ve o ¢esit i¢cin uygun olan dogru ekim-dikim zamanlarinin
belirlenmesi gerektigini gostermektedir. Sonug olarak, bu ¢aligmalar her {iriin ve her
cesit igin sicaklik toplam gereksiniminin ayni olmadigini agik¢a gostermistir. O yiizden,
yetistiricilik yapilacak bolge i¢in sicaklik toplam degerlerini kullanarak hem dogru ¢esit

hem de dogru ekim-dikim zamanlarini 6nermenin daha uygun olacag: belirtilmektedir.

Birgiicii ve Karsavuran (2009), Biiyiime Derece Gilin Modellemeleri ve Bitki
Korumada Kullanim Olanaklarin1 incelemislerdir. Sicaklik ile organizma gelisimi
arasinda siki bir iligki olmasi nedeniyle modelleme yontemlerinin en ¢ok iizerinde
durulanlarindan bir tanesi de giin-derece modellemeleri olmustur. Derece-Giin-
modellemeleri, modellemeler arasinda goriilen farkliliklar ve kullanim olanaklari bu
calismada ele alinmistir. Bitki koruma agisindan modellemelerinin amaci bir erken uyari
sistemi gelistirerek ilaglama zamaninin belirlenmesi ve ilaglama sikliginin ve masrafinin
en diisiik diizeye cekilmesidir. Herhangi bir zararliya karsi savasin basarist her seyden
once zamaninin dogru saptanmasina baghdir. Zararhlar ile savas zamani eger dnceden
tahmin edilebilirse, hazirliklarin zamaninda yapilabilmesi nedeniyle bu basar1 daha da
artmis olacaktir. Bu amacla zararli boceklerin belirli bir biyolojik doneme gecis
tarihlerini en dogru sekilde tahmin etmek ilk hedefi olusturmaktadir. Modelleme

yontemi takvimsel ilaglama yontemine gore daha basarili bulunmaktadir.
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Rezadoust vd., (2009), “Sicaklik ve Fotoperiyota dayanarak Aygigeginin
Gelisim Asamalarmin Modellenmesi”ni ¢alismislardir. Deney, iran’in Bat1 Azerbaycan
Bolgesinde Khoy sehrinin tarimsal arastirma ve dogal kaynaklar istasyonunda
gergeklestirilmistir Sonuglar, tiim iiretim asamalarinin, 6zellikle de iiretken asamanin
ekim tarihinden etkilendigini ve her agsamanin siiresinin ekimdeki gecikmeyle azaldigini
gostermistir. Modellerin tasarimi, bitki ortiisii asamasinda ve farkli aygigegi cesitlerinin
tim yasam dongilisi boyunca minimum sicaklik ve fotoperiyodun gelisme orani
tizerindeki dogrusal etkisini gostermistir. Ancak gelisme orani, acil durumlarda giin
uzunlugu arttikca fizyolojik olgunlugu dogrusal olarak azalmistir. Gelisme orani ve
fotoperiyot arasindaki iliski, bu aygicegi ¢esitlerinin fizyolojik olgunluk siiresini tahmin

etmek icin pratik bir model olarak kullanilabilecegi ifade edilmektedir.

Kaleem vd., (2011), “Effect of growing degree days on autumn planted
sunflower” isimli ¢aligmalarinda Biiyiime Derece Giinlerinin aygicegi melezlerinin
performansi tizerindeki etkisini belgelemek i¢in iki yil boyunca (2007 ve 2008),
Pakistan, Rawalpindi® deki Pir Mehr Ali Sah Tarim Universitesi’nde sonbaharda tarla
deneylerinin sonuglarini paylasmislardir. Bu ¢alismada, dort aycicegi melezi, Alisson-
RM, Parasio-24, MG-2 ve S-278 sonbahar mevsiminde ekilmistir. Aygi¢eginin, ¢esitli
iklim kosullarinda yiiksek derecede uyarlanabilirlige sahip olmasi, iiriiniin degisik
ortamlarda iiretken olmasina izin vermektedir. Bulgularina gore, verim oOzellikleri
acisindan iyi verim elde etmede BDG birikimi hayati rol oynamaktadir. Cesitli ay¢icegi
ozellikleri arasindaki farkliliklarin, iiriin yasam dongiisii boyunca hiikiim siiren sicakliga

dayanan farkli iklim kosullarina bagli olabilecegi ileri siiriilmektedir.

Yildiz (2008), Farkli Ekim Zamanlarinin Yaglik Ayciceginin Verim ve Tarimsal

Ozellikleri Uzerine Etkisi konulu yiiksek lisans c¢aligmasi yapmustir. 2006 yili
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sonuglaria gore Erzurum ekolojik kosullari i¢in yaglik ayciceginde nisan’in son haftasi

en uygun ekim zamani oldugu tespit edilmistir.

2.3. Yetisme kosullari, verim, Kkalite ve iiretim modelleriyle ilgili calismalar

Kadayifc1 ve Yildirrm (2000), Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Arastirma ve
Uygulama Ciftliginde yiiriittiikleri ve Aygiceginin Su-Verim iliskilerini inceledikleri
calismalarinda; Ayciceginin bilylime dénemi boyunca su gereksiniminin tam ve eksik
karsilandig1 kosullar ile erken vejetatif gelisme, gec vejetatif gelisme, toplam vejetatif
gelisme, ciceklenme ve dane olusumu donemlerinde sulama suyu uygulanmayan
kosullarda dane ve yag veriminin elde edilmesi, topraktaki nem eksikligine duyarh
biiylime periyotlarinin verim-tepki ve su-verim iliskisi etmenlerinin belirlenmesini
arastirmislardir. Bu ¢alismada, ayciceginin bitki su tiiketimleri dl¢iilmiis ve baz1 tahmin
yontemleri ile hesaplanan degerlerle karsilastinlmistir. Sonugta, deneme kosullar1 i¢in
aycicegi bitkisinde sulama zamani planlanmasinda bitki su tiiketiminin tahmininde
kullanilabilecek en saglikli yontemlerin Christiansen-Hargreaves kap buharlagmasi

yontemi ile Jenser-Haise yontemi oldugu saptanmuistir.

Niemeld ve Tulisalo (2000), yaptiklar1 calismada Finlandiya biiyiime kosullarina
uyarlanmis aygicegi melezlerini ele almislardir. Kuzey enlemleri icin, kisa boylu ve
erken olgunlasan (EMSS) ayg¢icegi melezleri gelistirmek i¢in 1970'lerin sonunda bir
aycicegi 1slah programi kurulmustur. Bu ¢alismada, EMSS ayg¢igegi melezleri birkag yil
boyunca verim denemelerinde test edilmistir. Aycicegi ¢esitlerinin Finlandiya yetisme
kosullarinda fizyolojik olgunluga ulagmasi i¢in 1100 biiyiime dereceli giin (baz + 5 ° C)

civarinda gereksinimleri oldugu ortaya konulmustur.
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Erdem (2001), “Tekirdag Kosullarinda Ayg¢iceginin Su Tiiketimi” ni
aragtirmigtir.  Tekirdag kosullarinda 1998 ve 2000 yillar1 arasinda yiiriitiilen bu
calismada, yiizey sulama yontemi ile sulanan ay¢icegi bitkisinin onar giinlilk dénemler
icin Olgiilen su tiikketimi degerleri ve bazi referans bitki su tiikketimi tahmin esitlikleri ile
hesaplanan degerler karsilastirilmistir. Sonugta, aycicegi bitkisinin mevsimlik su
tiikketimi ortalama olarak 804,37 mm olarak Sl¢iilmiistiir. Ayrica, deneme kosullari i¢in
aycicegi bitkisinin sulama zamani planlamasinda bitki su tiiketimi tahmininde Penman
yonteminin FAO modifikasyonunun daha saglikli sonu¢ verdigi belirlenmis ve bu

yonteme iliskin bitki katsayis1 (K) egrisi hazirlanmistir.

Muralidharudu vd., (2003), “Vertisollerde Ayciceginin Fosfor Uygulamasina
Tepkileri’ni ele almislardir. Bu calisma saha deneyleri olarak, diisiik, orta ve yiiksek
seviyeli fosfor durumu i¢in vertisol topraklara kademeli fosfor uygulamalarina ayc¢icegi
melezinin (KBSH-1) tepkisini incelemek i¢in yapilmistir. Fosfor ‘un ay¢iceginin verimi
ve verim Ozelliklerindeki artig etkisi, diisiikk fosfor statiilii topraklarda daha belirgin

olarak gozlenmistir.

Simsek ve Sinan (2004), tarafindan, Cukurova kosullarinda, farkli ekim
sikliklarinda yetistirilen bazi aycicegi gesitlerinin, tarimsal ve teknolojik 6zelliklerini ve
bunlar arasindaki iliskileri saptamak amaciyla bir ¢alisma yapilmistir. Calismalarinda,
tohum verimi ile ham yag verimi ve ham protein oran1 arasinda énemli olumlu bir iliski

saptanmuistir.

Ergen ve Saglam (2005), “Baz1 Cerezlik Aycicegi Cesitlerinin Tekirdag
Kosullarinda Verim ve Verim Unsurlar” isimli ¢alismalarinda alt1 farkli aygicegi

cesidinin Tekirdag kosullarinda verim ve verim unsurlarini belirlemek amaciyla, T.U.

28



Tekirdag Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii deneme alaninda tescil edilmemis iki
melez ve dort kdy popiilasyonu kullanilmistir. Analiz sonuglarina gore; ¢erezlik
ayciceginde tane verimi ve protein oranina, O6zellikle tane boyu ile bitki boyunun

dogrudan etkisinin 6nemli oldugu belirlenmistir.

Mizrak (2006), yiiksek lisans tezi olarak “Cukurova’da Sulanamayan Kosullarda
Aygicegi Cesitlerinin Verim ve Teknolojik Ozellikleri Uzerinde Bir Arastirma” baslig
altinda ele alip incelemistir. Calismasinda Cukurova bolgesinde sulanabilen alanlarda,
uygulamada en fazla ekimi yapilan SANBRO ¢esidi olmasina karsin, sulanamayan

alanlarda KORAL g¢esidinin ham yag veriminin daha yiiksek oldugunu tespit etmistir.

Yerdelen vd., (2008), Edirne ilinde Uriin Deseninin Cografi Bilgi Sistemleri ve
Uzaktan Algilama Yontemleri Kullanilarak Belirlenmesi ve Aycicegi Verim Tahmini
calismalarinda; {riin deseninin belirlenmesi ve verim tahmini yapmiglardir. Bu
kapsamda uydu goriintiilerinin siniflandirilmast ve verim tahmini i¢in Edirne’nin 9
ilgesinde GPS ile 500 adet koordinat toplanmistir. Uydu goriintiileri smiflandirilarak,
Edirne ilinde aygigegi liretim alan1 114,562 ha olarak belirlenmistir. Ayrica FAO’nun
gelistirmis  oldugu agrometeorolojik simiilasyon modeli (AGROMETSHELL)

kullanilarak verim tahmini yapilmigtir.

Kaya vd., (2009), “Aygiceginde Yag Verimi ve Baz1 Verim Ogeleri Arasinda
Miskileri” galigmalarinda aygigeginde yag veriminin olusumunda belirleyici rol oynayan
verim Ogeleri arasindaki iligkileri, regresyon ve korelasyon analiziyle belirlemek
istemiglerdir. Bu c¢alisma, Edirne kosullarinda 2000-2007 yillar1 arasinda kuru sartlarda
kurulan verim denemelerinde elde edilen veriler kullanilarak yapilmistir. Yapilan

regresyon analizleri sonucu ortaya ¢ikan sonuglara gore, 70 g dan fazla bin tane agirligi,
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%53’ten fazla yag orani ve 24 cm’den fazla tabla capi istenildiginde, yag veriminden
taviz verilmesi gerektigi bulunmustur. Fenolojik a¢idan ise, ¢iceklenmede 73, fizyolojik
olgunlukta 105 ve tane doldurma déneminde 45 giinden sonra, yag verimindeki artiglar

yerini diisiislere birakmistir.

Kilig (2010), yiiksek lisans calismasinda “Bazi Melez Aycicegi Cesitlerinin
Trakya Kosullarinda Verim ve Verim Unsurlar1” konusu incelemistir. Trakya ekolojik
kosullarinda elde edilen bulgulara goére tabla capi, tane verimi ve Orobanche spp.’a
dayanimin etkileri her iki deneme yilinda da 6nemli bulunmustur. Trakya Bolge’sinde
yetistirilebilecek en uygun aycicegi c¢esitleri Tunca, P4223 ve DKF2525 olarak

belirlenmistir.

Poyraz (2012) yiiksek lisans tez calismasinda “Farkli Olgunlasma Grubundaki
Melez Aygicegi Cesitlerinin Verim ve Kaliteleri Uzerine Bitki Sikligmin Etkisi” ni ele
alip incelemistir. Bu calismada, Trakya Bolgesinde yaygin olarak ekimi yapilan farkli
olgunlasma grubundaki {ic melez aycicegi cesidi {lizerinde, iki farkli konumda
uygulanan bes farkli sira {izeri ekim mesafesinin verim, bazi morfolojik ve fizyolojik
karakterler ile yag oranina etkileri arastirilmistir. Denemeler 2010 yilinda Tekirdag
ilinin Merkez il¢esinde yer alan Demirkaya ve Kirklareli ili Liileburgaz ilgesi Ahmetbey
koylindeki ciftci arazilerinde kurulmustur. Arastirmada DKF2525 (erkenci), Tunca (orta
erkenci) ve P64M69 (gecci) cesitleri materyal olarak kullanilmistir. Arastirmada bitki
sikligiin etkisi belirlenirken gesitler ile yetistirildigi toprak ve iklim etmenlerinin de

dikkate alinmasi gerektigi sonucuna ulagilmstir.

Renganayaki ve Krishnasamy (2013), “Meteorolojik parametrelere dayali

aycicegi hibrid KBSH-1 Ebeveyn Hatlarinda Senkronize Cigeklenme I¢in Korelasyon
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Denklemi Uygulamasi” iizerine c¢alisilmistir. Bu ¢alismada, aygiceginin soya
fasulyesinin yaninda diinyanin ikinci en Onemli yagli tohum iirinii oldugu ve
Hindistan'da hektar basina 601 kg verimlilik ile 1,33 milyon hektarlik alanda
yetistirildigi belirtilmektedir. Calismada, sicaklik, bagil nem, yagis, giin uzunlugu,
glinesli saatler ve 151k yogunlugu gibi ¢evresel etmenlerin, c¢iceklenmeye, ¢iceklenme
siiresine ve ¢iceklenmenin tamamlanmasina kadar gecen giinlere karar vermede 6nemli
bir rol oynadig1 ifade edilmektedir. Sonucta, ¢evresel etmenlerin etkisi, ¢iceklenme
baslangicinda diger biiylime donemlerine kiyasla daha belirgindir. Cigeklenme
senkronizasyonu sicakliktan biiyiik o6lciide etkilenir ve boylece farkli dikim
donemlerinde aygigegi melezlerinin ebeveyn hatlarinda senkronizasyonda degisiklik

gbzlendigi belirtilmektedir.

Khoufi vd., (2013), “Assessment of Diversity Of Phenologically And
Morphologically Related Traits Among Adapted Populations Of Sunflower” isimli
calismalarinda; morfolojik 6zellikler ve fenolojik c¢esitlilik agisindan 73 uyarlanmis hat,
100 tohum agirligr i¢cin 7 kontrol kullanilarak, sulu ve yagmurlu kosullar altinda
degerlendirilmistir. Bu calismada, 73 uyarlanmis aycicegi ve 7 melezin ¢esitliligini ve
varyasyonunu belirlemek i¢in morfolojik ve fenolojik analizler birlestirilmistir. Varyans
analizi, temel bilesenler analizi ve kiimelenme farkli hatlar arasinda morfolojik ve
fenolojik varyasyon gostermistir. Kritik biiylime asamalarinda hiikiim stiren kuraklik ve
sicaklik stresi aygicegi iirlinlinlin verim yetenegini kontrol eden en dnemli kisitlamalar

arasinda oldugu vurgulanmaktadir.

Aminzadeh vd., (2014), cografi bilgi sistemleri teknikleri ile ay¢ig¢eginin
tarimsal iklim kosullar1 iizerine calismislardir. Bu arastirmada, Iran Meteoroloji

Orgiitii'nden giinliikk, aylik ve yillik veriler alinmis ve daha sonra veriler Wald-
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Wolfowitz Run testinde arastirilmistir. Aragtirmanin yontemi istatistiksel tanimlayici
tiptedir. Veri analizi, biiylime dereceli giinler ve optimum yiizdeden sapma yontemiyle,
istatistiksel yazilim (EXCEL ve SPSS) ortaminda termal potansiyel ve fenoloji indeksi
teknigi ile gergeklestirilmistir. Agroklimatik kosullar altinda, bu arastirmanin sonuglari,
temmuz ve eyliil aylar1 arasindaki siirenin, bu bdlgedeki termal potansiyele dayali tarim
acisindan aktif aylar olarak kabul edildigini géstermistir. Mayis ay1 ortalarinda, aycicegi
ekimi i¢in en iyi takvimdir. Aycigegi lirlinliniin hasat zamani Bijar, Saghez ve Sanandaj
yoreleri i¢in agustos ayinin sonu iken Marivan’ da agustos ortasidir. Fenolojik yonteme
iliskin olarak, tomurcuklanmaya kadar ekim tarihleri, ¢igeklenme ve ciceklenme
asamasinin sona ermesi ve olgunlasma, Marivan ydresinde bu bdlgedeki diger

kesimlerden daha erken baslamadig1 bulunmustur.

Herbei ve Sala (2015), Landsat goriintiileri kullanarak ayg¢iceginde bitkisel
asamalar1 degerlendirmeye ¢alismiglardir. Bu arastirmanin temel amaci, aygicegi
bitkisel gelisim dinamiginin uydu goriintilerinden elde edilen spektral bilgilere
dayanarak incelenmesidir. NDVI, vejetasyon doneminin baglangicindan itibaren
maksimum degerin kaydedildigi c¢iceklenme donemine kadar artan bir egilim
kaydetmistir. Daha sonra bu gostergenin dagilimi fizyolojik olgunluga kadar azalan bir
egim gostermistir. Bu ¢alismanin, uydu goriintlilerine dayanarak ayg¢igegi icin
vejetasyon asamalarinin yliksek dogrulukta karakterizasyonunu kolaylastirdigi ifade

edilmektedir.

Ugak vd., (2016) “Cukurova Kosullarinda Ekim Tarihinin Ayg¢icegi
Genotiplerinin Verim, Bitki Su Stres Indeksi ve Su Kullanim Randimami Uzerine
Etkileri”ni arastirmislardir. Bu ¢alismada, 2012 ve 2013 wyillarinda Cukurova

kosullarinda 6 adet aycicegi genotipi iizerine ekim tarihinin, bitki su tiikketimine, su
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kullanim etkinligine, bitki su stres indeksi ve klorofil igerigi lizerine etkileri arastirilmis
ve elde edilen veriler 1s181nda sicak iklim kosullarina en uygun genotip belirlenmeye
calisilmistir. Vejetasyon siiresi boyunca ortalama bitki su tiiketimi birinci ekim zamani
denemesinde (567 mm), ikinci ekim zamani denemesinde (578 mm), uygulanan
ortalama sulama suyu miktar1 birinci ve ikinci ekim zamani denemesi i¢in (524 mm)
olarak belirlenmistir. Bulgulara gore, bitki ¢iceklenme siiresi, fizyolojik olum siiresi,
bitki su tiikketimi (ET), su kullanim randimani, bitki su stres indeksi (CWSI), 1000 tane

agirlig1 ve dane verimi istatistiksel olarak 6nemli diizeyde degismektedir.

Giirkan vd., (2016), “Iklim Degisikliginin Aycicegi Verimine Olas1 Etkilerinin
Incelenmesi: Marmara Bolgesi Ornegi” ni ele almislardir. Bu ¢alisma aygicegi verimi
ile iklim etmenleri arasindaki iliskiyi belirlemek ve iklim degisikliklerinin gelecek
donemlerde aycicegi verimi iizerindeki olasi etkilerini ortaya koymak amaciyla
yapilmistir. Arastirmada, Marmara Bolgesi’ndeki 10 il degerlendirilmistir. Materyal
olarak; 1985-2014 yillarma ait aygigegi lretim verileri ile meteorolojik gozlem
degerleri, 2016-2099 aras1 donemi kapsayan HadGEM2-ES kiiresel modeli ve RCP8.5
senaryosu temelinde olusturulan 20 km. ¢oziiniirliiklii iklim projeksiyonlart verileri
kullanilmistir. Kullanilan iklim parametreleri; minimum sicaklik < -5°C olan giin sayisi,
aylik ortalama sicaklik, maksimum sicaklik> 35°C olan giin say1si, aylik ortalama nispi
nem, ortalama nispi nem> 70 olan giin sayisi, aylik toplam gilineslenme siiresi ve aylik
toplam yagistir. Calismanin ilk kisminda; gozlem degerleri ve iiretim verileri arasinda
tekli ve ¢oklu korelasyon analizleri ile en kiigiik kareler yontemiyle dogrusal regresyon
analizleri yapilmistir. ikinci kisimda; olusturulan regresyon denklemleri ile iklim
projeksiyonu verileri kullanilarak gelecek donemler (2016-2040, 2041-2070, 2071-
2099) i¢in ongoriilen iklim degisikliklerinin yaglik ay¢icegi verimi iizerine olasi etkileri

ortaya konulmustur. Calisma sonuglarina gore iklim etmenlerinin verim {iizerinde
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onemli bir belirleyici etmen oldugu belirlenmistir. Verim tahmini analizlerine gore
Marmara bdlgesinin  aygicegi yetistiriciligi  agisindan  olumsuz etkilenecegi

Ongoriilmektedir.

Sezen vd., (2016), tarafindan Cukurova kosullarinda damla sulama yontemiyle
sulanan Oleko ¢esidi ay¢iceginde farkli sulama programlarinin verim, verim bilesenleri,
yag verimi, yag kalitesi ve su kullanimi iizerine etkilerini belirlemek amaciyla 2010-
2011 yillarinda Alata Bahge Kiiltiirleri Arastirma Enstitlisii Tarsus Toprak ve Su
Kaynaklar1 arazisinde bir arastirma yiiriitiilmiistiir. Bu ¢alismanin amaci damla sulama
kosullarinda farkli sulama programlarinin ayc¢iceginde verim ve yag kalitesine etkisinin
belirlenmesidir. Uygulanan toplam sulama suyu miktarlar yillara gére 199-563 mm,
bitki su tiiketimi degerleri 243-611 mm arasinda degigmistir. Sulama aralig1 ve sulama
diizeyi ay¢igeginde yag %’sini onemli derecede etkilemistir. Su stresinin doymus
(palmitik ve stearik asit) ve doymamis (oleik ve linoleik asit) asit igeriklerini etkiledigi

belirtilmektedir.

Debaeke vd., (2017), aygigegi tirlinii ve iklim degisikligini, kirilganlik, uyum ve
zarar azaltimi potansiyelini Avrupa'daki vaka caligmalar1i acgisindan ele alip
incelemiglerdir. Bu calisma iklim degisikligini, Avrupa tarimi i¢in daha yiiksek
sicakliklar, yliksek atmosferik CO: konsantrasyonlari, asir1 iklim tehlikeleri ve daha az
su demek olarak ifade etmektedir. Bu arastirma Avrupa'nin giiney ve dogu bolgelerinde
ilkbahar mevsiminde ekimi yapilan ayciceginin, biliylime dongiisii sirasinda
tomurcuktan ¢icek agincaya kadar olan siiregte, kurakliktaki 1s1 stresinin dogrudan
etkisine karsi daha savunmasiz kalabilecegini ortaya koymaktadir. Bu durum ciddi
verim kaybi, yag icerigi azalmasi ve yag asidi degisikliklerine yol agabilecektir. Ortaya

¢ikmasi olasi olumsuzluklarin iistesinden gelmek i¢in, yetistiricilik (erkencilik, stres
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toleransi), iirlin yonetimi (ekim tarihleri) ve yetistirme alanlarinin kaydirilmasi yoluyla
uyum calismalar1 yapilmalidir. iklimdeki beklenen olasi degismelerin, su anda aygicegi
yetistirilmeyen Avrupa’ nin kuzey bdlgelerinde tahil tabanli iiretim sistemlerinin
cesitlendirilmesine yararli bir katki saglayarak, yeni yetistirme firsatlar1 ortaya
koyabilecektir. Tiim bunlara ek olarak, aycigegi iiriinii, tahil ve kanolaya kiyasla diisiik
sera gazi yayicisi olarak azaltma ¢oziimiine katki saglayacaktir. Calismada ayrica verim
ve yag tahminlerindeki belirsizlikleri azaltmak igin gevresel etmenleri dikkate alan
aycicegi Uriin modellerinin gbézden gecirilmesi Onerilmektedir. Bunun yanisira
Avrupa'da aycigeginin gelecegi, ¢ok biiylik olasilikla yalnizca iklim degisikligine
potansiyel uyumu ile degil, ayn1 zamanda gida ve enerji i¢in rekabet giicii ve ¢ekiciligi

ile de ilgili oldugu kuvvetle ifade edilmektedir.

Shafiullah vd., (2018), “Changing Climatic Scenario and Yield of Sunflower in
Pakistan” isimli caligmalarina gore; kiiresel dlgekte en 6nemli yemeklik yag {irlinii olan
ayciceginin ¢ok cesitli iklim kosullarina uyarlanabilir olmasi ve genis uyum araligi
nedeniyle Pakistan'da yilda iki kez (ilkbahar ve sonbahar) yetistirilmektedir. Bolgesel ve
kiiresel iklim, endiistriyel ozon tabakasinin incelmesi, kiiresellesme ve ormansizlasma
ve sicaklik artisindan olumsuz etkilenmektedir. Pakistan’ da sicaklik ve yagmur diisiisii
kistan yaza dogru kaymaktadir. Bu bakimdan tek ¢oziimiin, ekim zamanini degistirerek
ayciceginden maksimum tohum ve yag verimi elde etmek i¢in sicakliga dayanikli

genotipler gelistirmek oldugu ifade edilmektedir.

Elsagbh vd., (2019), “Onemli Yag Bitkileri Uzerindeki Kuraklik Stresi Etkisi ile
Bu Konudaki Uygulamalar ve Zarar Azaltim Stratejileri” ni gdzden geg¢irmislerdir. Bu
derlemeye gore; yaglh tohumlar, hayvan yeminin yani sira insan tiikketimindeki en temel

beslenme bilesenlerinden biri olarak kabul edilmektedir. Kuraklik, 6zellikle kurak ve
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yar1 kurak bolgelerde, 6nemli yaglh tohum bitkilerinin nitel ve nicel 6zelliklerini 6nemli
Olclide etkileyen en etken abiyotik strestir. Bu ¢alisma, kurakligin yagli tohum
tirlinlerinin nitel ve nicel 6zellikleri tizerindeki olumsuz etkilerini 6l¢gmek ve {iriinlerdeki
kurakliga toleransi artirmak icin stratejiler Onermektir. Kurakligin, yag Kkalitesi
tizerindeki strese bagli etkileri, daha biiyiik ortamlarin yan1 sira bitki tiirleri ve bunlarin
etkilesimleriyle de degisebilmektedir. Bitkilerin tohum/tahil doldurma asamasinda kisa
ve uzun siireli kuraklik meydana geldiginde, tahil verimini ve {iriin kalitesini olumsuz
etkilenmektedir. Bu derlemede, kurakligin olumsuz etkisini hafifletmenin iki yolunun
oldugu, kurakliga toleransli iirlin ¢esitlerinin gelistirilmesinin yani sira temel makro ve
mikro besin yonetimi ile organik madde (kompost, yesil giibreler, inek giibresi ve ekin
kalintilarinin  eklenmesi) kullanimi da dahil olmak iizere gelismis yOnetim

yaklagimlarini takip etmenin gerekliligi vurgulanmaktadir.

Giirkan (2019), “Konya Havzasinda Iklim Degisikliginin Aygigegi Verimine
Olas1 Etkilerinin Tahmin Edilmesi” isimli doktora ¢alismasinda; Aquacrop ve DSSAT
bitki benzetim modelleri ile 2015-2016 yillarinda Konya kosullarinda Ekllor aycicegi
cesidi kullanilarak toprak, bitki ve bitki bakim iglemleri verileri ile meteorolojik gézlem
degerleri kullanmustir. Iklim projeksiyonlar1 olarak, RCP4.5 ve RCP8.5 senaryolari
temelinde Kiiresel Iklim veri setleri kullanilarak, gelecek (2019-2040, 2041-2070, 2071-
2098) ii¢ ayr1 dénemde degerlendirmistir. iklim degisikliginin olas etkilerini kapsamli
degerlendirebilmek amaciyla analizler susuz ve tam sulama kosullar1 olmak tizere iki
ayn kategoride yapilmigtir. Her iki iklim senaryosunun temelinde atmosferdeki sera
gazlar1 yogunluklarinin artacagi seklinde varsayimlar yer almaktadir. Sera gazlar
icerisinde yogunlugu en fazla olan bilesen karbondioksittir (CO2). Giiniimiizde
atmosferde yaklagitk 410 ppm diizeyinde olan CO2 konsantrasyonlarinin [PCC

biinyesinde hazirlanan raporlarda yiizyilin sonunda RCP4.5 senaryosuna gore 650 ppm
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diizeyine, RCP8.5 senaryosuna gore ise 850 ppm diizeyine ulasacagi ongdrilmiistiir
(IPCC 2013). Bu durum yeterli miktarda sulama yapilmasi halinde iklim degisikligi
nedeniyle artan sicakliklar ve CO2 konsantrasyonlarindaki artislarin C3 bitkisi olan
aycicegi verimliligi ilizerine olumlu katki saglayabilecegini ortaya ¢ikarmaktadir.
Aragtirma sonucunda, iklim degisikliginin susuz kosullardaki tarimsal iiretim {izerine

ciddi olumsuz etkilere neden olacabilecegi ortaya konmustur.

Mehrabi vd., (2019), tarafindan gelecekteki iklim degisikligine bagli olarak
ayciceginin ekili oldugu abiyotik ve biyotik ortamlardaki degisimler arastirilmistir. Bu
calismaya gore, aycicegi, iiriin tepkilerini ve iklim degisikligine uyumu degerlendirmek
icin essiz bir iirlin ¢esididir. Caligmada, ayciceginin diinya ¢apinda nerede
yetistirildigine dair mevcut bilgilere dayanarak, ekili aygigeginin iklim istekleri ile
gelecekte muhtemelen yasayacagi iklim ile giicli bir sekilde Ortiistiigli ifade
edilmektedir. Arastirma bulgularinda, kiiresel olarak ekili aygicegi bolgelerinde mevcut
ve gelecekteki iklim alani arasinda %8'lik bir degisim ve bitkinin kdkeni olan Kuzey
Amerika'da ise %48'lik bir degisim bulundugu ileri siiriilmektedir. Kiiresel olarak,
aycicegi Urlinlinlin yabani akrabalarmin isgal ettigi mevcut yerler, ekimi yapilan
aycicegi icin gelecekteki iklime uyum saglamak acisindan ¢ok az firsat sunmaktadir.
Ayc¢igeginin yabani akrabalarinin kullanimiyla iklime dayanikl: iirtinlerin yetistirilmesi,
gelecekteki iklim degisikligine uyum saglamak i¢in Onemli bir strateji olarak

Onerilmektedir.
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3. ARASTIRMA ALANININ GENEL COGRAFi OZELLIiKLERIi
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Sekil 3. Calisma Alaninin Lokasyon Haritasi

Calisma alani, yaklasik olarak 26°-29° Dogu meridyenleri ile 40°-42° Kuzey

paralelleri arasinda yer almaktadir. Karadeniz, Marmara ve Ege Denizi ile ii¢ taraftan

cevrelenmistir. Tekirdag, Kirklareli, Edirne illerinin tamamu ile Istanbul ve Canakkale

illerimizin bir kismi ¢alisma alan1 sinirlari igerisinde yer almaktadir (Sekil 3).

3.1. Fiziki Cografya Ozellikleri

Trakya, Giineydogu Avrupa’da yer alan giliney Bulgaristan, kuzeydogu

Yunanistan ve Tiirkiye’nin Avrupa kitasindaki topraklarini igeren, tarihi ¢ok zengin bir
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yoredir. Trakya, Tiirkiye’nin yiiksekligi az olan kesimlerindendir. Karadeniz kiyilarina
paralel uzanan Istranca (Yildiz) Daglart yiiksek yerlerindendir. Bu daglar,
CerkezkOy’den  baglar ve  kuzeye dogru  gittikge  yiikselir. Istrancalar,
Trakya'nin Karadeniz kiyilarina paralel olarak, Bulgaristan'dan Istanbul iline kadar
yaklasik 150 km uzunlugunda bir dag zincirinden olusmaktadir. Bu zincirin en yiiksek
noktas1 Kirklareli ilinde bulunan yaklasik 1.031 metrelik Mahya Dagi zirvesidir. Bu
caligmada kullanilanilan yiikseklik verisinde en yiiksek yer 1026 m’dir. Istranca
daglarinin giineyinde genis Ergene Havzasi yer alir. Trakya ortasi ¢ukur, kenarlari
yiiksek bir konumdadir. Trakya’nin giiney kesimlerinde ise Tekir, Koru ve
Ganos Daglar1 bulunmaktadir. Tekir Daglari, Kumbag’dan baslayarak Gelibolu
yoniinde bir siradag halinde uzanmaktadir. Yorenin denize yakin kesimlerdeki kiiciik
kiy1 ovalarinin disinda, i¢ kesimlerinde genis tabanli vadileri kaplayan verimli ovalari
bulunmaktadir. Trakya, Tirkiye’nin ortalama yiikseltisi en az olan yoresidir. Ergene
Havzas1 genis ve onemli diizliiklerindendir. Trakya’nin en onemli akarsulari, Ege
Denizine dokiilen Ergene ve Meric’tir. Golleriyse Biiyiik Cekmece, Kiigiik Cekmece ve

Terkos golleridir.

Temel fiziki cografya Ogelerinin tarimsal faaliyetlere etkisinin oldugu
bilinmektedir. Bu ¢ercevede, tarimsal {iretime etkisi bakimindan, Trakya’nin topografik
ozellikleri kapsaminda yiikselti, egim ve baki 6zelliklerinin agiklanmasina ¢aligilmistir.
Ayrica, yoOremizde egemen olan iklim kosullari, Trakya’daki tarimsal {iretimin
bicimlenmesindeki Onemli etki ve katkisindan dolayr bu kisimda ele alinarak

incelenmistir.
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3.2. Topografya

Cografi Bilgi Sistemleri teknikleri kullanilarak, c¢aligma alani yiikseklik
basamaklarina ayrilmistir (Sekil 4). Bu degerlendirme sonuclarina goére, 0-100 m
arasindaki yiikseltiye sahip alanlar 8994 km?’lik yiizélgimii ile %38,1° lik yer
kaplamaktadir. 8705 km?’lik 100-200 m arasindaki yerlerin orani ise %36,9°dir.
Yiikseltisi, 200-400 m arasindaki yerler 4305 km*’lik yiizol¢iimii ile %18,3 paya sahip
iken, 400-600 m aras1 yiikselti basamagindaki yerlerin orani ise, 1265 km? yiizol¢iimii
ile %5,36’dir. 600-800 m’lik ytikselti araligindaki yerlerin alan1 304 km? ile %1,3 paya
sahip iken en yiiksek basamak olan 800 m’den yiiksek olan kesim %0,08 lik bir alanm

kaplamaktadir.

1,29

0,08

Yiikseklik (m)|Alan (km?) (%)
0-100 8994 38,12
100-200 8705 36,90
200-400 4305 18,25
400-600 1265 5,36/
600-800 304 1,29
800-1026 18 0,08
Toplam 23591| 100,00
™ 0-100 m100-200 = 200-400 = 400-600 M 600-800 M 800-1026 —— ilker ALAN

Sekil 4. Caligma Alaninin Yiikseklik Basamaklarina Gore Dagilimi

Baska bir deyisle, inceleme alani igerisinde 17,699 km? lik bir kesimin, yani tim
alanin %75’ inin ortalama ytkseltisi 0-200 m arasinda degismektedir. Tanoglu
(1947)’nun hesaplamalarina gore 180 m, Ozsahin ve Eroglu (2018)’na gore ise 155,68

m olarak hesaplanan ortalama yiikselti degeri, bu calisma kapsaminda tercih edilen
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projeksiyon ve doniisiim parametreleriyle 159,5 m olarak hesaplanmistir. Ayrica,
Elibliyiik ve Yilmaz (2010) tarafindan “Tiirkiye’nin Cografi Bolge ve Boliimlerine gore
Yiikselti Basamaklar1 ve Egim Gruplar1” konulu bir ¢alisma yapilmistir. Ancak soz
konusu g¢alismada, Trakya i¢in bir deger verilmediginden Kkarsilastirmasi

yapilamamustir.

Ozsahin ve Eroglu (2018) CBS tekniklerine dayali olarak, Trakya
Yarimadasi’nin Jeomorfometrik Ozellikleri isimli ¢alismalarinda, 5 m ¢dziiniirliiklii
SYM kullandiklarint ve bunun kendi calismalarina kadar kullanilmis en yiiksek
¢Oziiniirliiklii veri oldugunu vurgulamaktadirlar. Analizlerinde, yiikselti farkinin 1031 m
oldugunu, Trakya Yarimadasinin 155,68 m ortalama yiikseltiye ve %3,7 ortalama egime
sahip diiz ve diize yakin topografya ozellikleri gosterdiginin altin1 ¢izerek, Trakya
Yarimadasi’nin jeomorfometrik 6zellikleri bakimindan Tiirkiye genelinden ve Anadolu
Yarimadasi’ndan oldukga farkli oldugu belirtilmektedir (Ozsahin ve Eroglu, 2018). Bu
calisma ile Ozsahin ve Eroglu (2018)’nun calismasi arasindaki yiikseklik farklarinim,
kullanilan verinin kaynagi belirtilmediginden tam olarak karsilastirmasi yapilamamuistir.
Bu durumun, kullanilan altlik veri setinin farkli olmasi, hiicresel c¢oziiniirlik ve

projeksiyon doniigiimlerinden kaynaklandigi degerlendirilmektedir.

Tiirkiye’de yiikselti arttikca tarimsal etkinliklerin yogunluk ve cesitliliginde
azalmalar goriiliir ve belirli bir yiikselti basamagindan sonra ekip bigme etkinlikleri
seyrelerek ortadan kalkmaktadir. Yiikselti artisina kosut, yillik yagis tutarinin azhigi,
bitki gelisme devrelerinin kisalmasi, don olaylar1 ve sicakliklarda en diisik ug
degerlerin siklikla goriilmesi, tarimsal iiretimi biiylik 6l¢iide sinirlandirict bir rol
oynamaktadir. Tirkiye’de kiyilardan 500-600 m yiikselti basamagina kadar tarim

hayatinda ¢ok c¢esitlilik goriiliirken, bu yiikseltiden baglayarak 2000 m yiikseltiye kadar
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tarimsal faaliyetler giderek zayiflamakta, ¢esitlik azalmakta, yetistirilen {iriinlerin verim
ve tretim miktarlar ¢ok diismektedir. Tiirkiye’nin ancak %10’ununa karsilik gelen 0-
250 m basamagi, tarimsal anlamda ekonomik etkinliklerin gergeklestirilmesi agisindan

en degerli yoreleri olugturmaktadir.

Trakya’da daglar ve denizel etkinin katkisiyla yiikseltinin sicaklik, basing, yagis
vb. oOzelliklerin degisimine neden olabilecegi ve bu durumunda birbirinden bambagka
yerel kosullarin olusumunu saglayacagi diisiincesinden yola c¢ikilmistir. Bu amagla,
calismada yiikselti ve iklim parametreleri arasindaki iliskilerin Oncelikle incelenmesi
amaglanmis, yiikselti ve diger yerel topografik kosullarin belirlenmesine g¢alisiimistir.
Bu bilgiler 1s181nda, ¢alisma alani igerisindeki 17699 km?’ lik bir kesimin yani Trakya
yiizélglimiiniin %75’ inin 0-200 m arasinda degisen bir yiikseltiye sahip olmasi, yorenin
tarimsal faaliyetler agisindan ne derece dnemli ve elverisli oldugunu acik¢a ortaya

koymaktadir (Sekil 5).

Trakya’da genel hatlariyla tarimsal topraklar, kuzey (Istranca) ve giiney (Koru-
Isik) daghk Kkiitleleri arasinda Ergene Nehri ve kollarmin kapladigi kesimler, yani
Meri¢-Ergene boliimiinii olusturan genis havza topraklart ile kiyr kesimlerindeki
diizliikler, ovalar ve hafif engebeli araziler (0-200 m) olarak karsimiza ¢ikmaktadir.
Gliney Marmara boliimii igerisinde kalan Gelibolu Yarimadas: ve Saroz Korfezi’nin
kiy1 kesimleri ile Catalca-Kocaeli boliimii icerisinde kalan kiyr kesimlerinde de bu
yiikselti araliginda oldukga genis tarimsal araziler bulunmaktadir. Calisma alani
icerisinde ekili-dikili alanlarin en fazla oldugu ve yiikseltisi 0-200 m arasinda degisen
bu kesimler, kuzey ve gilineyde yer alan daglik alanlarin eteklerine dogru sokulmakta
olup, verimli topraklar olmalari nedeniyle bircok tarim {iriinii bu alanlarda

yetistirilmektedir. Bu yiikselti araliginda yer alan Meri¢-Ergene Havzasi’ndaki Ergene,
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Ipsala ve Tunca Ovalar1 yalnizca Trakya’nin degil ayn1 zamanda Tiirkiye’nin de nemli
tarimsal faaliyet alanlaridir. Ergene Ovasi, Cerkezkdy'den baslayarak bati yoniinde
Ergene nehrinin yatagi boyunca genisleyerek Uzunkoprii ve Merig ilgelerine ait tarim
topraklarmin &nemli boliimiinii kaplayan verimli bir ovadir. Ipsala Ovasi, Merig
nehrinin vadisi boyunca yayilarak Enez ilgesine kadar uzanan ve aliivyal topraklarin
yogunlukta oldugu tarima elverisli verimli diger bir ovadir. Meri¢-Ergene havzasinin 0-
200 m yiikselti i¢cinde kalan tarim arazilerinde ve egimin diisiik oldugu akarsu yataklari
cevresinde sulama sistemlerinin bulundugu sulu tarim yogunlagmistir. Bu kesimlerdeki
sulamalar golet ve barajlardan saglanmaktadir. Bunun yani sira ciftcilerin bireysel

cabalartyla nehirlerden ¢ekilen sularla da sulama yapilabilmektedir.

@ i _Merkezi
[ ]sar-col
Nehir
Yikseklik

metre

I 200 - 1026
I <00 - 800
[ 400 - 600 -
[ ]200-400
[ 100-200

0-100

25 125 0 25 50 Km

N .

Sekil 5. Calisma Alaninin Yiikselti Basamaklari
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Trakya'da 0-200 m yiikselti araliginin disinda kalan ve 200-600 m araliginda
olup, yore yiizol¢iimiiniin %23,6’sin1 olusturan kesimlerde de tarimsal faaliyetler
yapilmaktadir. Kuzeydeki Istranca, giineydeki Koru ve Isiklar daglarinin eteklerinden
baslayan bu yiikselti araligindaki dikili alanlarda genellikle erik, armut, ceviz, yaban
mersini, elma, ayva yetistiriciligi ile bagcilik faaliyetleri yapilmaktadir. Tekirdag
cevrelerinde bagcilik, kiraz, visne ve zeytin yetistiriciligi onemli tarimsal faaliyetlerdir.
Gelibolu ¢evrelerinde ise erik, elma, badem, zeytincilik yaygin olarak yetistirilmektedir.
600 m’den yiiksek olan kesimler toplam yiizdl¢iimiin yaklasik olarak %]1,4’linli
olusturmaktadir. Bu yiikselti araliginda kalan kesimler Istranca ve Isiklar daglarinda
karsimiza ¢ikmaktadir. Trakya’nin en yiiksek yeri olan Mahya zirvesi de Istranca

daglari tizerinde bulunmaktadir (Sekil 5).

Calismanin konusunu olusturan ayg¢igegi tarimi 0-200 m yiikselti araliginda, diiz
ve diize yakin, az egimli arazilerde yapildigindan bu kesimlerin diginda kalan kesimlere
kisaca deginilmistir. Ancak, vurgulamak gerekirse, Tiirkiye i¢in dnemli tarim alanlarini
biinyesinde barindiran yiikseltisi ve egimi az arazilerde aygicegi, piring ve bugday
tiretiminin disinda seker pancari, arpa, sogan, misir iziim ve fasulye de dnemli dl¢ilide
yetistirilmektedir. Bu nedenle, iklim de beklenen olasi degisimlere bagli olarak
gerceklesecek ve dogal yasami olumsuz etkileyebilecek her tiirlii degisiklik gergekte

sadece Trakya yoresini degil, dolayli olarak tiim Tiirkiye’yi etkileyecektir.

3.3. Egim Ozellikleri

Egim, tarim i¢in 6nemli bir etmendir. Egim, toprak derinligi, erozyona yatkinlik,
toprak isleme, tarim makinelerinin kullanimi, sulama, bitki uyumu vb. iizerinde

dogrudan etkiye sahiptir. Egimin dikligi ve uzunlugu bir alandaki toprak ve su kaybini
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dogrudan etkiler. Egimin toprak erozyonu iizerindeki etkileri bir¢ok arastirmaci
tarafindan rapor edilmistir (Selby 1976; Kinnell 2000; Parlak 2012). Egim, toprak
olusumu iizerinde de ¢ok etkilidir. Egim farkliysa ve iklim kosullar1 degismiyorsa ayni
ana malzeme lizerinde farkli topraklar olusabilmektedir. Topografya, ¢cogunlukla arazi
kullaniminin mekansal modelini ve degisikliklerini belirler (Solaimani vd., 2009; Gobin
vd., 2004). Bu nedenle, egim tarimsal gesitliligi etkileyen, en onemli dogal tarimsal-
cevresel kisitlamalardan biridir. Egim, iirlin verimi iizerinde az veya c¢ok olarak
dogrudan bir etkiye sahip degildir. Ancak, egim ne kadar dik olursa, araziyi yonetmek
ve iiriin yetistirmek o kadar zorlasir. Ozellikle, mekanizasyon engellenir, araziye erigim
ve tlim tarimsal islemler daha fazla zaman alir. Daha dik egimler, genel olarak daha s1g
topraklarla da iliskilidir. Ornegin, Leptosoller, Regosoller toprak bozulmas: ile toprak
kaymalar1 icin daha yiiksek risk tasir (Eliasson vd., 2010; Bottcher vd., 2009;

Jarasiunas, 2016).

Egim, arazinin tarimsal kapasitesi ve uygunlugunu degerlendirmek i¢in bir dlgiit
olarak siklikla kullanilir (VVan Orshoven vd., 2008; Lacko-Bartosova ve Buday, 2013).
Ingiliz arazi yetenegi siniflandirmasinda, mekanik tarimsal faaliyetlerde egimin belirgin
etkisi oldugu kabul edilmektedir (Bibby ve Mackney, 1969). Egim, tarim makinelerinin
potansiyel kullanimi iizerindeki belirleyici etkisinden dolayr 6nemli bir topografik
Olciittiir (Ray, 2001). Tarimsal faaliyetler sirasindaki ara¢ devrilmesi olaylarinin ana
nedeni dik egimlerdir (\Vigoroso vd., 2019).

Cizelge 2. Egim Siniflan

Arazi Durumu  |Alt Esik (%) |Ust Esik (%) Egim Ozellikleri Egim (%) | Arazi Durum Egim (%)
Diize yakin 0 3 Tam duzlik 0-1 Diz ve hafif egimli 0-5
Hafif egimli 1 8 Duzlik 1-2  |Orta egimli,hafif dalgali 5-10
Egimli 4 16 Dalgali duizluk 2-5 |Cok egimli 10-15
Orta derece dik 10 30 Az egimli yamag 5-10 |Dik Egimli 15+
Dik 20 60 Egimli yamag 10-20
Gok dik 245 Coi'gyka\'/‘;ﬁac zzoio Tungdilek, N. 1969. Egim
ABD Tarim Bakanhgi - Dogal Kaynaklari Koruma Degerleri

Servisi E§im Siniflari Erol, O. 1993. Egim Siniflan
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Calisma kapsaminda, egim degerlerinin siniflandirilmasinda (Cizelge 2), ABD
Tarim Bakanlhi§i Dogal Kaynaklar1t Koruma Servisi Egim Smiflar1 (United State
Department of Agriculture, USDA), Tungdilek (1969) ve Erol (1993) degerlendirmeleri
ile Tarim ve Kdyisleri Bakanlig1, Tarimsal Uretim Genel Miidiirliigii “Toprak ve Arazi
Siiflandirmasi Standartlar1 Teknik Talimat1” (2008)’nin, Ek:1°deki Tarim Arazilerinin

Siniflamasinda Kullanilacak Standartlar, “Mutlak Tarim Arazileri (MT)” basliginin;

“Bu araziler sulu veya kuru tarim yapilip yapimadigina gore SMT veya KMT
sembolleri ile gosterilir. Oncelikle arazide yapilan etiitlerle tesirli toprak derinligi,
arazinin genel egimi ve iizerinde yetistirilebilen bitkiler degerlendirilerek MT olup
olmadigina karar verilir. Bunun igin;
o Tesirli toprak derinligi en az 50 cm olan
e Arazinin genel egimi yorede yillik ortalama yagis miktarina gore;
a) Yagis 640 mm ’den az ise en fazla %3
b) Yagis 640 mm’den fazla ise en fazla %8 olan- yoreye uyum saglamis tarimi
vapilan her tiir bitkinin miinavebeye girebildigi, yore ortalamasi ve iizerinde tiriin
alinabilen araziler Mutlak Tarim arazisi olarak belirlenir.” seklinde ifade olunan 1.

maddesi g6z 6niinde bulundurulmustur.

Tarimsal faaliyetler agisindan 6nem tasiyan egim o6zellikleri, ArcGIS yaziliminin
Spatial Analist modiiliiniin “Slope” aract kullanilarak belirlenmigtir. Harita altlig1
olarak, 90x90m hiicresel ¢oziiniirliikli SYM verisi kullanilmigtir. Egim gruplari, Erol
(1993)’a gore diizenlenmistir. Siniflama %0-1(Tam diizliik); %1-2 (Diizliik); %2-5
(Dalgali diizliik); %5-10 (Az egimli yamag); %10-20 (Egimli yamag); %20-40 (Dik
yamag) ve %40+ (Cok dik yamag) olarak belirlenmis ve hesaplamalari yiizde (%) olarak
yapilmistir (Sekil 6).
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Sekil 6. Calisma Alaninin Egim Gruplari

Calisma alani igerisindeki %0-1 egim grubu 2087 km?’lik yiizol¢liimii ile %8,8
oranina sahiptir. %1-2 egim grubunun pay1 ise 2502 km?’ lik yiizél¢limii ile %10,6’dir.
%2-5 egim grubunun kapladigt alan 7536 km? ile %31,9” dur. %5-10 egim grubunun
alani ise 6422 km? ile %27,2 iken, %10-20 egim grubu %16,3’lik pay1 ile 3845 km?
alan1 kaplamaktadir. %20-40 egim grubunun alan1 1118 km?, orani ise %4.7’ dir. %40
ve lizeri egim degerine sahip alanlarin ylizél¢iimii ise 81 km? olup, %0,3’liik pay ile en
diisiik orana karsilik gelmektedir (Sekil 7). Calisma alaninin 23,591 km?’ lik toplam
ylizol¢limil igerisinde %0-5 egim grubunun yani diiz ve diize yakin 6zellik gosteren ya
da diger bir deyisle erozyonun az, toprak horizonlarinin iyi gelistigi egim grubunun pay1
12,125 km?’lik ytlizdl¢iimii ile %51,3” diir. %0-5 egim araligindaki tarim topraklarinin,

mekanizasyona elverigli ve yorenin tarimsal cesitliliginin en Onemlilerinden olan
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ayciceginin  ekim  nobeti ile  yetistirilmesine  olduk¢a  uygun  oldugu

degerlendirilmektedir.

Egim Alan{km?®)| (%)
0;3% 0-1 (Tam duzlik) 2087 8.8
1-2 {Diizliik) 2502 10.6
2-5 (Dalgal duzluk) 7536 31.9
5-10 (Az egimli yama 6422 27.2
10-20 (Egimli yamacg) 3845 16.3
20-40 (Dik yamag) 1118 4.7
40+ (Cok dik yamacg) 81 0.3
Toplam 23591 100.0,

H0-1 (Tam diizliik)

= 1-2 (Diizliik)

= 2-5 (Dalgal diizlik)
5-10 (Az egimli yamag)

= 10-20 (Egimli yamac)

= 20-40 (Dik yamag)

= 40+ (Cok dik yamag)

Sekil 7. Calisma Alaninin Egim Ozellikleri

3.4. Baki Ozellikleri

Baki, bitkisel iiretimdeki ana unsurlardan biridir ve ekosistem degisikliklerine
neden olur. Cesitlilik ve tiirlerin dagilimi, vejetasyon siiresi ve {irlin verimi ile iligkilidir.
Bitkiler fiziksel ve metabolik aktivitelerini gergeklestirebilmeleri i¢in gilines 1s18na
gereksinim duyarlar. Bitkiler gilines 1s18indan yararlandiklarinda ¢imlenir, organlarini
gelistirir ve meyve verirler (Bale vd., 1998; Yimer vd., 2006). Kuzey Yarimkiire’de,
glineye bakan yamagclarin yiizeyi daha uzun siireli ve yogun giines 15181 alir, bu da
nispeten daha sicak, daha kuru ozellikler anlamina gelmektedir. Yaz mevsiminde,
glineye bakan yamaglar yiiksek sicaklik ve diisiik toprak nemi ile karakterizedir. Kis
mevsiminde de giiney yamaglar dogrudan 11k almaktadir. Glines 15181, sicaklik ve

nemdeki degisimi tetikler (Rosenberg vd., 1983), bu da giineye bakan yamaglarda daha
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sicak, daha kuru mikro iklim olugsmasina olanak tanir (Shanks ve Norris 1950; Cantlon

1953; Werling ve Tajchman1984; Bolstad vd., 1998; Desta vd., 2004).

Genel olarak, giineye bakan yamaglar yazin diisiik toprak nemi ve yiiksek
sicakliklar demektir (Raven 1989; Pearcy vd., 1994; Neufeld ve Young 2003; Warren,
2008). Tarim alanlarinda giinese doniik cephelerde yer alan topraklar genellikle en
avantajli kesimlerdir. Bitki tiirlerine gore degismekle birlikte bitkilerin fizyolojik
faaliyetlerini stirdiirebilmeleri i¢in glinese maruz kalmalari 6nemlidir. Giinese doniik
cephelerde 1sinma ve aydinlanma siiresi artar, don olaylar1 azalir, giinesten saglanan
radyasyon kazanci yiikselir. Bitkiler, vejetasyon donemi boyunca gereksinim duyduklari
toplam kaloriyi daha kisa siirede karsilar ve iriinler daha erken olgunlasir. Ayrica

tarimsal verimlilik ve meyvelerin yag ile seker orani da artig gosterir (Karabacak, 2021).

Ilker ALAN

Sekil 8. Ana Yonlere Gore Baki Ozellikleri
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Aycigegi tarimi agisindan da olduk¢a onemli olan baki o6zellikleri, ArcGIS
yaziliminin Spatial Analist modiiliiniin “Aspect” araci kullanilarak belirlenmistir. Harita
altlig1 olarak, daha once bahsedilen SYM verisi kullanilmistir. Baki hesaplamalari,
oncelikle diiz ve 22,5°lik ara yonlere gore yapilmistir. Sonrasinda, yeniden
siiflandirma (Reclassify) araci kullanilarak, 4 ana yon esas alinarak siniflandirilmis ve

4 yon esasina gore alansal hesaplamalart yapilmistir (Sekil 8).

1,52

Yén Alan (km? (%)
Diz 358 1,52
Kuzey 6829 28,95
Dogu 3146 13,34
Giiney 9616 40,76
. - . Bati 3642 15,44
BDuz MKuzey N Dogu Guney MBatl [toplam 23591 100
Iker ALAN

Sekil 9. Baki Ozelliklerinin Yonlere Gore Dagilisi

Baki ozellikleri agisindan, 4 ana yone gore Trakya arazilerinin alansal degisimi
degerlendirildiginde, diizliikklerin alan1 358 km? olup, orani da %?2’dir. Kuzeye bakan
araziler ise 6829 km? yiizol¢iimii ile %28,95’lik bir paya sahiptir. Dogu yonlii bakiya
sahip olan yerler 3146 km? yiizol¢iimi ile %13,34 orana sahip iken, Bati yonli
arazilerin payr 3642 km?’lik ylizlglimii ile %15,44 tiir. Giineyli arazilerin orani ise
%40,76 olup, yuzolcimi 9616 km?’dir. Baki durumu agisindan, sahip olunan
ylzol¢iimii biiyiikliigii ile birinci sirayr gliney yonlii tarim topraklari alirken, yine
blyiikliigline gore sirasiyla kuzey, bati, dogu yonlii baki 6zelliklerine sahip olanlar ve
diiz araziler olarak siralanmaktadir (Sekil 9).
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3.5. Iklim Ozellikleri

Tiirkiye, matematiksel olarak orta enlem 1liman iklim kusaginda yer almaktadir.
Topografik kosullarin ¢esitliligi, {i¢ tarafinin denizler ile g¢evrili olmasi, énemli hava
kiitlesi merkezlerine yakin olmasi, kis doneminde genel atmosfer dolasiminin, yaz
doneminde ise daha c¢ok yerel kosullarin etkili olmasindan dolay1 kisa mesafelerde
degisen cok c¢esitli iklim mozaigine ve c¢evresel kosullara sahiptir (Ering, 1996;
Kogman, 1993; Yilmaz ve Cigek, 2016). Bundan dolay1r 1950°li yillardan itibaren
Tiirkiye iklim bolgelerini belirlemek amaciyla, farkli yontemler ile bir¢cok c¢alisma
yapimustir (Cigek, 1996; DMI, 1972, 1988; Ering, 1949, 1950; lyigiin vd., 2013;
Kocman, 1993; MGM, 2017; Saris, Hannah ve Eastwood, 2010; Temucin, 1990; Unal,

Kindap ve Karaca 2003; Y1ilmaz ve Cicek, 2016; Oztiirk vd., 2017).

Iklim kosullar1 tarimsal iiretime dogrudan etki etmesi nedeniyle ¢ok &nemli bir
fiziki cografya unsuru olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Iklim dgeleri, olumlu etkileriyle bir
bolgede kisa veya uzun siireli tarim potansiyelinin iist seviyeye c¢ikmasina neden
olabilirken, olumsuz etkileriyle de yine yeryiizliniin herhangi bir yoresinin tarimsal
potansiyelinin tamamen veya kismen ortadan kalkmasina ortam hazirlayabilmektedir.
Tiirkiye nin bolgeleri arasinda bariz olarak izlenebilen bu iklim farkliliklari, topografik
unsurlarin etkisiyle yer yer aymi bolge icinde de farkli mikroklimatik o6zelliklerin

olusmasina ortam hazirlamistir.

Trakya’da yoresel farkliliklar nedeniyle de gecis tipi olmak {izere birtakim farkli
iklim Ozelliklerinin agik bir sekilde yasandigir goriilmektedir. Kuskusuz bu iklim
tiplerinin olugmasinda enlem kadar yorenin sahip oldugu 6zel konumu, denizlerin etkisi,

yiikselti ve relief kosullart etkili rol oynamaktadir. Calisma alaninin Karadeniz kiyilari
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boyunca egemen olan Karadeniz iklim tipi, her mevsimin yagish ve denizel termik
ozellikler gostermesiyle karakterize edilmektedir (Sekil 10). Bu durum Trakya
genelindeki istasyonlarin 1971-2000;1981-2010;1991-2020 donemlerinde gozlenmis
verilerden yararlanilarak hazirlanan yagisin mevsimlere gore degisim grafiginde agikca
gorlilmektedir (Sekil 11). Karadeniz sahil seridi hari¢ biitin Marmara Bolgesinde
egemen olan Marmara Iklimi ise genel ozellikleri itibariyla, Akdeniz ile Karadeniz
iklimi arasinda bir gecis tipini olusturmaktadir. Marmara (Gegis) iklim tipi, Trakya
topraklarinda etkili oldugu alanlarda bir yandan Karadeniz iklim tipine, diger taraftan

Akdeniz iklimine ait tarimsal lriin ¢esitliliginin yetistirilebilmesine uygun bir ortam

hazirlar 6zellik arz etmektedir.

1 -:| Karasal iklim (a,b,c)
2 [ ] Akdeniz Iklimi
3 [[] Marmara (Gegis) iklimi
4 [T Karadeniz iklimi

Sekil 10. Tiirkiye’de Gériilen Makro Iklim Tipleri (Atalay, 1997)

Yagis (mm)

ilkbahar Yaz  Sonbahar Kig ilkbahar Yaz  Sonbahar Kis ilkbahar Yaz  Sonbahar Kig
1971-2000 1981-2010 1991-2020

M EDIRNE ™ KIRKLAREL] ™ CORLU ™ TEKIRDAG ™ KUMKOY M SARIYER M GOKGEADA M GANAKKALE M UZUNKOPRU M LULEBURGAZ MiPSALA M MALKARA ~ FLORYA

Sekil 11. Yagisin Mevsimlere Gore Dagilis



Cizelge 3. iklim Normalleri

SICAKLIK (°C) YAGIS (mm)
iSTASYON 1971-2000 1981-2010 1991-2020
1971-2000] 1981-2010|1991-2020
Max| Min | Ort |Max| Min | Ort [Max| Min | Ort

EDIRNE 37.8|-10.6(13.3| 38.3|-10.8] 13.6| 38.9|-10.1| 14.2 574.1 582.3 625.2
KIRKLARELI | 37.1| -9.7[13.0| 37.6| -9.6/13.3| 37.9| -9.5|13.8 545.3 537.5 585.6
CORLU 35.5| -9.1{12.7| 36.0] -9.2|13.0| 36.1| -8.9|13.6 557.9 564.4 595.7
TEKIRDAG 33.4| -7.1(13.7| 33.9| -7.0|14.0| 34.6| -6.6|14.6 572.8 587.5 601.1
KUMKQOY 34.2| -5.4(13.7| 34.7| -5.3|14.1| 35.0 -4.8|14.6 825.2 841.1 822.5
SARIYER 34.4| -3.8(13.6| 34.7| -3.6/13.9( 34.8] -3.1|14.5 824.0 852.6 869.5
GOKCEADA | 35.2| -4.0/15.0| 36.0| -4.1|15.3| 36.4| -4.0[15.8 723.6) 735.9 796.1
CANAKKALE | 35.6| -5.5/14.8| 35.8| -5.4|15.1| 36.2] -5.0[15.6 600.1 603.3 620.3
UZUNKOPRU| 37.6|-11.2| 13.3| 38.3|-12.2| 13.6| 38.8|-11.3| 14.1 669.1 623.9 651.0
LULEBURGAZ| 38.4|-11.7|12.8| 39.6|-12.2| 13.4| 39.8|-10.9| 14.0 589.4 582.9 641.6
IPSALA 37.0| -9.6(13.8| 37.5| -9.8|14.1| 37.7] -8.9|14.5 607.2 627.2 630.9
MALKARA 36.1|-10.113.1| 36.5[-10.2| 13.3| 36.6 -9.5/13.8 655.3 699.9 719.3
FLORYA 34.1| -4.6(14.0| 34.4| -4.3|14.5| 34.8| -3.8|15.0 645.2 658.0 652.6
Max 38.4| -3.8(15.0| 39.6| -3.6/15.3( 39.8| -3.1|15.8 825.2 852.6 869.5
Min 33.4|-11.7(12.7| 33.9|-12.2| 13.0| 34.6(-11.3|13.6 545.3 537.5 585.6
Kaynak: MGM

Karasal iklim ozellikleri

Edirne c¢evreleri

ise Istranca daglarinin giiney kesimi, Kirklareli ve

ile Ergene Havzasinda goriilmektedir. Bu

iklim  ozellikleri,

Istrancalar’in Karadeniz’in denizel etkilerinin Trakya’nin icerilerine dogru ge¢mesini

engelledigi gliney kesimleri ile Marmara ve Ege’nin denizel etkilerinin sokulamadig i¢

kesimlerde etkili bir iklim tipi olarak goriilmektedir. Cizelge 3’teki iklim normallerine

gore yore illerinin donemsel ortalama maksimum, ortalama minimum ve ortalama

sicakliklarda genel olarak sicaklik artisi ile donemsel ortalama yagislar da artis goze

carpmaktadir (Cizelge 3).

3.6. Toprak Ozellikleri

Cesitli siireclerden gegerek meydana gelen toprak Ortiisii biitiin canlilar i¢in ¢ok

onemli bir dogal kaynak niteligindedir. Toprak kosullari; tarimsal tiretimin tiri,

verimliligi ve miktart i¢in belirleyici unsurdur. Bu bakimdan toprak, tarimsal acidan
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tohumlarin ¢imlendigi, koklerin yayildigi, bitki i¢in su ve minerallerin depolandigi ana
kaynak niteligindedir. Toprak kosullarinin Trakya’da ozellikleri ve dagilis
incelendiginde, yorede farkli zamanlarda olusmus bulunan litolojik unsurlarin, yoresel
iklimsel farkliliklarin, egim ve zaman etmeni gibi nedenlerin farkli yetenekte biiyiik
toprak gruplart ve bu gruplara ait toprak tiplerinin olusmasi i¢in zemin hazirladig

goriilmektedir (Bakirc1,2010).
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TURKIYE'NIN TOPRAK HARITASI

Sekil 12. Tiirkiye Toprak Tipleri (Atalay, 2000)

Trakya topraklari genel olarak zonal, azonal ve intrazonal topraklar olmak iizere
lic ana grupta ele alinmaktadir. Zonal topraklar iklim ve bitki Ortiisiine bagli olarak
gelisirken, intrazonal topraklar anakaya yapisina, jeomorfolojik kosullar ve akaglamanin
denetiminde olusurken, azonal topraklar ise dis etkenler ile tagimis aliivyon, kil ve
moren depolart gibi dolgu maddelerinden meydana gelen topraklardan olusmaktadir

(Sekil 12).

Topraklar gorlintimleri, mineral igerikleri ve bulunduklart yorenin 6zellikleriyle
kavramsallastirilmakta ve buna gore isim almaktadirlar. Tirlerinin yani sira, kullanim

yeteneklerine gore de topraklar ¢esitli siniflara ayrilmaktadirlar. 8 temel grupta
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degerlendirilen bu toprak siniflarindan ilk dort simif (L. IL III. ve IV.) islemeye uygun,
son dort grup (V. VL. VIIL ve VIII) ise orman ve mera gibi siirekli bitki ortiisii altinda
bulundurulmak zorunda olan toprak gruplari niteligindedir (Sekil 13). Birinci grup

siirime elverisli, ikinci grup ise sliriime elverisli olmayan topraklar1 kapsamaktadir

(Bakirc1,2010).
Arazi Kullamim Kabiliyet Smiflamasi (AKK) Diger Toprak Ozellikleri (DTO) Simdiki Arazi Kullamm Sekli (SAK)
Sembol Tanm Sembol Anlami Sembol Anlam
I-IT-MI-1TV Toprak islemeli tarima elverisli araziler h Hafif tuzlu s Sulu Tarm
V-VI-VII Toprak islemeli tarima elverigsiz araziler 5 - Sy Sulu Tarim (yetersiz)
VIO Tarima elverigsiz araziler 3 K Kuru Tarim (nadash)
ALz N Kuru Tarim (nadassiz)
Sembol Tanum1 K Hafif tuzlu — Alkali V. Bag (kuru)
e Egun Ve eroZyon zarar = v Tuzlu — Alkali Vs Bag (sulu)
5 Toprak yetersizligi (Taghlik tuzluluk ve alkalilik) ¢ B Bahge (kuru)
. 11 v Tasl
w Yaslik, drena) bozuklugu veya taskin zaran a3l Bs Bahge (sulu)
i r
& Iklim sinirlamalar: Kayali 20 i
IDiger Cografi Veriler (DCV) V' Yetersiz drenajl E Cayir
Sembol Siamina f K&tii drenajli o Orman
g} kmak];:r;"'}”ﬂ“ Arazi Tipleri (AZT) F Fundalik
GL Gol Sembol Anlanmi T Terkedilmis (hali) arazi
GT Golet Za Antep fistigy
DN Deniz CK Ciplak Kaya ve Molozlar Z -
AD Ada ve Adaciklar & Cay
s Azmak Iy Irmak Tagkin Yataklan ik ey
KU Komsu Ulke 7 Findik
YR Yerlegim Alam
S Sanayi Alam &3 Kiyt Kumullan Zk Kestane
YT Turistik Alan " Zm Muz
KO Komiir Ocagt KK Kara Kumullart .
HV Hava Alam Zt Turunggiller
MP Milli Park SB sazlik Batakliklar Zp Cam fistifn
CF (St zZi ncir
Mz Mezarhik DK Daimi Karla Ortal Araziler
KN Su Kanalt Zd  Dut

Sekil 13. Toprak Smiflamasinda Kullanilan Terimler

Bu bilgiler 1s1ginda Tarim ve Orman Bakanligindan temin edilen toprak
verisinden CBS teknikleri yardimiyla, arazi kullanim yetenegi siniflar1 dikkate alinarak,
aycicegi tarimina uygun olabilecek araziler belirlenmistir (Sekil 14). Buna gore uygun
arazilerin ylizolgiimi 12537,16 km*’dir. Trakya’da arazi kullanim yetenegini agisindan
4 grup olarak tasnif edilen topraklarin siiflara gére dagilims; I sinif (1867,70 km?), 11
siif (6018,89 km?), III sinif (3658,14 km?), IV smif (992,43 km?) olmak iizere toplam
12537,16 km? olarak hesaplanmistir. Corine 2018 verilerinin, diizey 1 smnifina gore
yapilan hesaplara gore ise, tarim alanlarinin yiizolglimii 14842,47 km? olarak

belirlenmistir (Sekil 15).
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Sekil 14. Ay¢igegi Tarimina Uygun Topraklar (1, 11, 111, V)

IAKK Alan (km?)

m| | 1867,70

|| 1 6018,89

m 1] 3658,14

[\ [\ 992,43

Toplam 12537,16
CORINE Diizey 1 Siniflani Alan(km?)
Orman ve Yari Dogal Alanlar 7261,31
Su Kuatleleri 2937,09
Sulak Alanlar 57,84
Tarimsal Alanlar 14842,47
Yapay Bolgeler 1397,69
Genel Toplam 23853,03

Arazi Kullamm Kabiliyeti Sifina Gore Topraklann Dagilist

Sekil 15. Trakya’da Aycicegi Tarimina Uygun Topraklari Dagilist

Aycigegi tarimima uygun olarak nitelendirdigimiz topraklarin uygun egim
araliklart ile degerlendirildiginde genel hatlariyla Aliivyal topraklar, Vertisoller ve

Kiregsiz Kahverengi topraklara karsilik geldigi goriilmektedir (Sekil 16).
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Sekil 16. Trakya Biiylik Toprak Gruplari (Tarim Bakanligi)

3.7. Hidrografik Ozellikler ve Su Potansiyeli

Yorenin Onemli akarsuyu olan Meri¢, sularinin Onemli bir kismini
Bulgaristan’dan alir. Arda ve Tunca kollar1, Edirne dolaylarinda Merig ile birleserek
akarlar. Merig, gercekte yine kendi kolu olan ve Trakya’min ¢ok biiyiikk kesiminin
sulari1 toplayan Ergene ile birlestikten sonra Asagr Meri¢ ovasindan gecerek Ege
denizine dokiliir. Trakya’daki akarsular i¢in genel akis yonii kuzeyden gilineye

dogrudur (Sekil 17).

Yoredeki akarsular yagmurlarla beslenir ve yaz kurakliklarindan etkilenmektedir.
Bu nedenle yaz mevsiminde sular1 azalmaktadir. Akarsular en yiiksek su seviyesine kis

sonu ve ilkbahar baglarinda ulagsmaktadir. Bu donemlerde yagislar bol, buharlasma az
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oldugu gibi, yiiksek alanlarda birikmis olan karlar da secak ve ilik riizgarlarin etkisi
altinda eriyerek akarsularin su seviyelerini yiikseltmektedir. Ilkbahar mevsiminin
sonlaria dogru, kar oOrtiisiiniin eriyerek ortadan kalkmasi, yagislarin sona ermesi ve
hava sicakligindaki artiglara kosut buharlasmanin kuvvetlenmesi ile su seviyeleri
diismeye baslar ve akim azalmasi agustos-eyliil aylarinda en diisiik seviyeye ulasir. Bu
donemlerde sonbahar yagmurlarinin etkisi heniliz kendisini hissettirmedigi gibi
buharlagsma da kuvvetlidir ve akarsular1 besleyen kaynaklarin bir kismi1 zayiflamis hatta
kurumustur. Akarsulardan baslica yararlanma bi¢imi tarimsal sulama, hayvan igme ve
kullanma suyu ile su iirlinleri yetistirilmesine yoneliktir. Akarsular {izerine barajlar ve
goletler yapilarak tarim sulama yapilmaktadir. Altinyazi1 (Edirne-Basamaklar cay),
Siiloglu (Edirne-Siiloglu ¢ay1), Karaidemir (Tekirdag-Karaidemir cay1), Kayalikdy

(Kirklareli-Teke suyu) barajlar1 tarim alanlarinin sulanmasinda kullanilmaktadir.

Akarsu
B 8= - Gol
Yiikseklik
metre
[ o-100
[ ]101-200
[ ]201-400
I 401-600%
[ 601-800
[ ]801-1.030

" N
.‘7 e
'ﬁﬁg T Y
Kilo‘rbtz .
o 15 30 60 © Tlker ALAN

Sekil 17. Trakya nin Hidrografik Ozellikleri
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Yorenin diger su kaynaklari, Mutlu dere (Rezve deresi) ve Terkos goliine dokiilen
Istranca deresidir. Ayrica, Trakya’daki Merig-Ergene Havzasi ve Marmara Havzasi
icinde irili ufakli gol, baraj ve goletler bulunmaktadir. Goller; Biiylikgcekmece, Celtik,
Dalyan, Durugol, Hamam, Koca, Kii¢iikcekmece, Mert, Pamuklu, Sinir, Tuz, Tuzla
golleridir. Barajlar; Akhoca, Akicilar, Alig, Alibey, Altinyazi, Ayvat, Basagil,
Beykonak, Budakdoganca, Biilbiilderesi, Degirmenci, Dokuzdere, Gegkinli, Gok¢eada,
Kadikdy, Karadere, Karaidemir, Karakagcan, Kavacik, Kavakdere, Kizilcik,
Kiremit¢isalih, Kocahidir, Korucu, Koruklu, Kumluca, Kurtbey, Malkog¢, Mecidiye,
Mercan, Meri¢, Muzali, Pasayenice, Rahmancga, Sultankoy, Siiloglu, Sarkdy, Tayfur,
Uzunhizirh, Validesultan I, Validesultan II, Yedidibek barajlaridir. Gol ve barajlarin
yani sira Akcadam ve Karakarli goletleri yer almaktadir (Sekil 17). Trakya’nin
yiikseltisinin azlig1 akarsularin akis hizin1 azaltmaktadir. Bu durumdan kaynakli olarak,
yore akarsulariin enerji potansiyeli azdir. Ayrica, yatak derinliklerinin az olmasi yani

sira yiizey sekillerinin elverigsizligi de baraj yapimini zorlagtirmaktadir.

3.8. Arazi Kullamm ve Arazi Ortiisii Ozellikleri

Trakya genelindeki arazi Ortiisii ve arazi kullanim 6zelliklerinin belirlenmesi i¢in
Avrupa Cevre Ajansi’nin belirledigi olgiitler ve simiflandirma sistemi dogrultusunda
hazirlanan CORINE 2018 verileri kullanilmistir. CORINE (Coordination of Information
on the Environment- Cevresel Bilginin Koordinasyonu), Belirlenen arazi siniflandirma
sistemine gore uydu goriintiileri iizerinden bilgisayar destekli gorsel yorumlama
yontemiyle iretilen arazi oOrtiisii/kullanimimi verisidir. Proje, yaklagik 5,8 milyon
km?’lik alanda, Tiirkiye’nin de i¢inde bulundugu 39 iilkede gergeklestirilmektedir. Arazi
ortiisii degisimlerinin hizli olmasi, kalkinmada ekonomik, ekolojik kararlarin bir arada

diistiniilmesi, rasyonel kaynak kullanimi gerekliligi, ¢evreye duyarl arazi kullanim
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kararlarinin alinmasi i¢in bu degisimlerin daha hizli tespit edilmesi gereksinimini

dogurmaktadir.

Bugiine kadar Avrupa Birligi iilkeleri ve Tirkiye i¢in 1990, 2000, 2006, 2012,

2018 yillar1 arazi ortiisii verisi ile bu yillar arasindaki degisimleri gosteren veri setleri
olusturulmustur. CORINE Arazi Ortiisii/Kullanim Smiflandirma sistemi 3 seviyeli bir
siniflandirma olup, 1. seviyede 5, ikinci seviyede 15 ve 3. seviyede 44 adet alt arazi
kullanimi1 siifindan olugsmaktadir. Ayrica iilkeler kendi gereksinimleri dogrultusunda 4.
Seviye olarak alt siniflar ekleyebilmektedir. Buna istinaden Tiirkiye i¢in 4. Seviyede 12
adet alt sinif tanimlanmistir. Tiirkiye’deki Arazi Ortiisii ¢aligmalarinda 1990-2000 yillart
icin ilk iki dénem verisi 10 yil aralikla, bu tarihten sonraki 2006-2012-2018 yillar1 i¢in
ise 6 y1l arayla iiretilmistir. CORINE projesi kapsaminda:

* Minimum haritalama 6lgegi 1:100.000,

»  Cizgisel 6zellik siniflarinin (yollar, nehir vb.) genisligi minimum 100 metre,

= lgili sinifin minimum alan biiyiikliigii 25 hektar,

* Degisim haritalama birimi 5 hektardir.

Bu calisma kapsaminda, 2018 CORINE dénemine ait vektor veriden oncelikle
Trakya sinirlarina gore kesilerek, veri seti 44 sinifli 3’lincii diizey veriden 5 sinif halinde
I’inci diizey olarak yeniden siniflandirilarak diizenlenmistir. Sonrasinda bu vektor veri
setleri 100x100 piksel ¢oziiniirliiglinde raster veri setlerine doniistiiriilmiistiir (Sekil 18).
Cografi Bilgi Sistemleri ortaminda bu raster veri setleri islenerek, diizey 1 siiflamasi

igin deger Oznitelikleri olusturularak, grafigi ¢izilmistir (Sekil 19).
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Sekil 18. Trakya’da Arazi Kullanim/Arazi Ortiisii

Yapay Bolgeler
5,9%

W Su Kitleleri
M Sulak Alanlar

Tarimsal Alanlar

m Orman ve Yar Dogal Alanlar

SuKiutleleri M Yapay Bolgeler
Tanimsal Alanlar 2% CORINE Diizey 1 Siniflan Alan(km?)
62,2% Orman ve Yari Dogal Alanlar 7261,31
Sulak Alanlar Su Kitleleri 2937,09
0,2% Sulak Alanlar 57,84
Tarimsal Alanlar 14842,47
Yapay Bolgeler 1397,69
Arazi Ortiisii / Arazi Kullamm Siniflari (%) Genel TOPIam 23853,03
(CORINE 2018' den Genellestirilmigtir.) ilker ALAN

Sekil 19. Trakya’da Arazi Kullanim/Arazi Ortiisii Oznitelik Verileri

Arazi kullanim/arazi ortiisii siniflarinin toplam yiizol¢iimii 23853,03 km? olarak

hesaplanmistir. Bu toplam yiizolgiimii igerisinde, orman ve yar1 dogal alanlar 7261,31
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km? ile %30.4; su kiitleleri 2937,09 km? ile %1,2; sulak alanlar 57,84 km? ile %0,2;
yapay bolgeler 1397,69 km? ile %5,9° luk yer kapsamaktadir. Tarimsal alanlarin, Trakya
genelindeki 14842,47 km?*’lik yiizol¢iimii ile %62,2° lik bir orana sahip oldugu
goriilmektedir. Bagka deyisle, toplam arazi varliginin %50’ den fazlasini tarim alanlar
olusturmaktadir. Anlasilacag1 lizere tarim alanlar1 yore icerisindeki en bliyiik paya
sahiptir. Yillar icerisinde, niifus artisi ve kentlesmeye bagli olarak tarimsal alanlar

acisindan olumsuz bir durumun sézkonusu oldugunu vurgulamak gerekmektedir.
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4. AYCICEGININ OZELLIKLERI VE YETiSME iSTEKLERI

4.1. Ayciceginin Ozellikleri

Aycicegi (Sunflower, Ing., Girasol, Isp., Sonnenblume, Alm., Tournesol, Fr.,
Giinobaxan, Az.,), birlesikgillerden, ¢igegi sar1 renkli, yagi ¢ikarilan ve ¢erez olarak da
yenilen tohumu igin yetistirilen bir bitkidir. Tiirkiye’de giingicegi, glinebakan,

giindondii ve glinasik gibi isimler ile de taninir.

Aycicegi; Asterales takimindan, Asteraceae familyasinin bir iiyesi olan
Helianthus cinsinden olup, tek yillik bir bitkidir. Helianthus cinsi 51 tiire ve 19 alt tiire
sahiptir. Bunlardan 14’1 tek yillik, 37’si cok yilliktir ve farkli kromozom sayisina
sahiptirler. Tiirlerin biiylik bir ¢cogunlugu siis bitkisi olup, bunlardan iki énemli tiir;
Helianthus annuus ve Helianthus tuberosus gida amagli olarak kiiltiire alinmaktadir

(Meral, 2019).

Tek yillik ve yazlik bir bitki olan aygicegi, derinlere inebilen bir kazik koke
sahiptir. Toprak iizerinde olusan govde kalin olup, 50-500 cm boylanabilmektedir.
Govde iizerindeki bogumlardan yapraklar ¢ikar. Kiiltlirii yapilan aygicegi cesitleri
dallanmaz, tek tablalidir. Ayciceginde ana govde tabla seklinde ¢igek durumu ile son
bulur. Tablanin en dis kisminda altin sarist renginde ve dil seklinde yapraklar bulunur.
Bunlar kisir ¢igeklerdir. Tablanin i¢ kisminda ise fertil cicekler (Tablanin gercek ¢icegi
olan ve tohum olusturan dollenme yetenegindeki ¢iceklerdir.) yer alir. Fertil ciceklerin
tozlanip dollenmesinden sonra ayg¢icegi tohumlar1 olugur. Bir tablada 800-1600 arasinda

tohum meydana gelir (Sekil 20).
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Schneiter, A.A., and J.F. Miller, 1981. Description of S unflower
Growth Stages. Crop Sci. 21:901-903.

Sekil 20. Aygicegi Gelisimi ve Bilylime Asamalari

Aycigeginde kendine kisirlik ve erkek organlarin disi organdan daha Once
olgunlagmasi kendine tozlasmay1 6nler. O nedenle aygigegi yabanci tozlagan bir bitkidir.
Ekimden ortaya ¢ikisa kadar gecen siire, ekim derinligi ve toprak sicakligi, toprak suyu
icerigi ve toprak tipi gibi tohum yatagi kosullarina bagh olarak degiskenlik
gosterebilmektedir (Schneiter ve Miller, 1981). Aygcicegi tek yillik otsu yapisi ile
yaklagik 120 giin igerisinde olgunlasabilmektedir. Yapraklari genis, sap tiizerinde
alternatif olarak dizilmis olup, olgun bir bitkide sayilar1 8 ile 70 arasinda degisir. Sap1
kalin olup, kuvvetli merkezi bir sagak kdk yapisina sahiptir. Toprakta 150-270 cm
derinligine gider ve yan kokler 60 ile 150 cm yanlara gidebilir. Tarimi yapilan
aycicekleri yeknesak olup, tek dal, tek tabla, genis ve es zamanl ¢iceklenme ile
karakterize edilir. Bu Ozellikler yenilebilir yagin kaynagi, insan igin yiyecek ve
hayvanlar i¢in yem olarak kullanip kullanilmayacagini belirler. Aygigegi kuraklik ve

sogugun her ikisine de toleranshidir.
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4.2. Ayciceginin Fenolojik Ozellikleri

Fenoloji, 6zellikle zamanlama ve ¢evre ile iliskiler olmak iizere, tekrar eden bitki
ve hayvan yasam dongilisii asamalarinin incelenmesidir. Cok sayida cevresel Oge
fenolojik olaylar1 yonlendirebilir, ancak bunlar dncelikle atmosferik degiskenlerdir ve
iliman bolgelerde agirlikli olarak sicaklikla ilgilidir. Bu nedenle, iklim hem ortalama
zamanlamanin hem de belirli yerlerde ve yillarda bir fenolojik olayin gerceklesecegi
belirli tarihin belirlenmesinde baskin bir rol oynamaktadir. Fenoloji ve iklim arasindaki
baglantilarin genel olarak anlasilmasi, ciftcilerin faaliyetlerini yonlendirmek icin

mevsimsel biyolojik isaretlere baktig1 tarimin baslangicina kadar uzanmaktadir

(Schwartz, 2017).

Fenolojik degisimler, iklimdeki sicaklik artisinin en agik gostergelerinden birini
olusturmaktadir. Sicaklik, yasam Oykiisii olaylarinin mevsimsel zamanlamasi olan
fenolojiyi etkileyen baslica abiyotik dgedir. Iklimdeki sicaklik artis1, dogal fenolojik
kaliplar1 giderek daha fazla bozmakta, ancak bu tiir bozulmalarin popiilasyon
dinamikleri ve tiir etkilesimleri tizerindeki sonuglar1 yeterince anlagilmamistir (Miller ve

Rushing, 2010; Forrest, 2016; Scranton ve Amarasekare, 2017).

Iklim degisikligi, bitkilerin biiyiime devresinin zamanlamasi ve uzunlugunda
degisikliklere yol agan degisimlere neden olarak dolayli bir bicimde de degistirir.
Biiytime devresinde iklim degisikliginin biyo-iklimsel kosullar i¢in birbiriyle etkilesim
halinde olan iki sonucu vardir: Bir yandan, iklim degisikligi biyo-iklimsel kosullari
dogrudan degistirir. Ornegin daha yiiksek giinliik ortalama sicakliklar nedeniyle
biiyiime derece-giinlerini artirmaktadir. Ote yandan, yaprak agilma ve yaprak renklenme

zamanlarinda kaymalara neden olarak dolayl bir etkiye sahiptir, bu da daha sicak veya

65



daha soguk giinlerin biiyiime dénemine dahil olmasina neden olabilir (Meier vd., 2021).
Iklim degisikliginin fenoloji iizerindeki etkilerini incelemek zordur. Ciinkii 1950'den

onceki yillarda fenoloji gozlemleri azdir (Templ vd., 2018).

Iklim ogelerinin etkisiyle bitki biinyesinde meydana gelen degisikliklerin ve
dolayisiyla vejetasyon devresi igerisindeki belirli ve kritik donemlerin tarihleri ile tespit
edilmesi fenolojik goézlemler yardimiyla miimkiin olmaktadir. Canlilarin gelisim
evreleri ile iklim arasinda yakin iliski mevcuttur. Her canlinin yasadigi cevrede
meydana gelen ve siirekli degisiklik gosteren sicaklik, riizgar, nem, yagis ve buharlagsma
gibi iklim dgeleri karsisinda bireyden bireye degisen ¢esitli tepkiler goriiliir.

Cizelge 4. Ayg¢igegi Fenolojik Gozlemleri

Fenolojik Gozlem YihgiCynu
ISTASYON Tarihi EKiM GICEKLENME HASAT

ilk yil |son yil[Siire]En Erken|En Geg| Ort |En Erken|En Geg| Ort |En Erken|En Geg| Ort
BABAESKI 1982 | 1991 | 10 67 115 102.5 148 209 183.2 222 243 236.7
CANAKKALE 1996 | 2010 | 15 109 124 112.9 182 201 190.9 242 259 251.3
CATALCA 1980 | 1993 | 14 102 140 116.3 178 219 188.5 225 283 249.2
CORLU 1990 [ 1992 | 3 107 135 115.2 176 206 185.3 226 260 243.6
ECEABAT 1985 | 1993 | 9 113 135 121.2 187 225 204.8 211 273 262.8
EDIRNE 1975 | 1989 | 15 74 147 108.1 171 211 185.7 223 271 246.4
HAYRABOLU 1975 | 1984 | 10 100 130 107.5 197 240 214.0 218 260 245.9
IPSALA 1975 [ 1994 | 20 100 147 118.9 176 240 195.6 217 263 238.4
KESAN 1980 | 1985 | 6 100 135 115.0 189 211 199.6 232 267 241.8
KIRKLARELI 1996 | 2010 | 15 48 125 108.4 176 191 187.1 229 242 238.5
LALAPASA 1980 [ 1991 | 12 100 130 110.0 181 211 201.1 227 258 2441
LAPSEKI 1976 | 1992 | 17 105 140 122.9 181 230 200.9 240 268 256.6
LULEBURGAZ 1975 [ 1993 | 19 71 121 99.4 171 210 182.5 237 271 250.3
MURATLI 1985 | 1993 | 9 99 129 111.4 178 233 210.1 236 267 247.0
PEHLIVANKOY | 1975 | 1985 [ 11 107 125 118.0 181 212 202.5 222 293 246.6
PINARHISAR 1980 [ 1993 | 14 86 127 105.9 173 190 181.9 231 256 239.8
TEKIRDAG 1982 | 1992 | 11 82 140 107.3 160 205 186.0 208 265 242.7
TTAE Edirne 2000 | 2006 | 7 78 17 94.7 164 181 170.8 237 254 2445
UZUNKOPRU 1985 | 1991 7 104 149 118.0 156 260 206.3 227 254 249.7
ViZE 1975 | 1993 | 19 84 132 107.9 187 211 202.7 230 290 263.4

Min 48 115 95 148 181 171 208 242 237

TRAKYA GENEL Max 113 149 123 197 260 214 242 293 263

Ort 92 132 111 176 215 194 227 265 247

MGM’ de Tiirkiye genelinde 252 istasyondan olusan fenolojik gézlem sebekesine
ait veriler bulunmaktadir. Ancak, 2012 yilindan sonra alinan bir karar ile fenolojik
gbzlem yapma isi sonlandirilmistir. Bu veriler arasindan Trakya genelinde fenolojik
gbzlem yapmis olan 20 istasyonun verilerine ulasilabilmistir (Cizelge 4). Veriler

incelendiginde, ayn1 donemde birlikte caligmis istasyonlardan elde edilmis, saglikli bir
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veri seti olmadig1 anlagilmaktadir. Bu istasyonlarin en eski tarihli gozlem kayitlari, 1975
yilinda baslamakla birlikte, siireklilik arz etmemistir. Trakya’ da fenolojik gozlem
yapan 20 istasyon igerisinde yer alan Corlu (1990-1992)’da 3 yillik veri kaydi
bulunurken, en uzun siireli gdzlem veri serisi ise 20 yil siiresince, Ipsala (1975-1994)’da
kayit altma almmistir. Bu durum, s6z konusu verilerin BDG ve TBDU
hesaplamalarinda kullanmaya esas alinacak saglikli bir veri seti olmadig1 sonucuna
ulagtirmistir. Yagmur beslemeli aygigegi yetistirilmesine iliskin literatlir taramasina
agirlik verilmis, BDG ve TBDU’ na esas alinacak aygigegi taban sicakligi hakkinda
incelemeler yapilmistir. Bu ¢alismanin amaglart dogrultusunda BDG ve TBDU
hesaplamalarinda 6,7 °C taban sicakligr esas alinmistir. Bu konuya daha sonraki

boliimlerde ayrintili olarak deginilecektir.

4.3. Sicakhk Istegi

Aygigegi, Arjantin'den Kanada'ya ve Orta Afrika'dan Sovyetler Birligi'ne kadar
diinyanin bir¢ok yar1 kurak bolgesinde yetistirilmektedir. Hem diisiik hem de yiiksek
sicakliklara toleranshidir, ancak diisiikk sicakliklara daha toleranshidir. Aycicegi
tohumlar1 3,8°C'de ¢imlenir. Tohumlar erken ¢imlenme asamalarinda vernalizasyondan
(soguk) etkilenmez. Kotiledon asamasindaki fideler -5 °C'ye kadar diisiik sicakliklarda
hayatta kalmaktadir. Daha sonraki asamalarda donma sicakliklari {irlinlere zarar
verebilir. Olgunlasan ay¢icegi bitkileri -2,2 °C 'den diisiik sicakliklarda 6lmektedir.
Biiylime i¢in uygun sicakliklar 21,0 °C ila 25,8 °C’ dir. Asint yiiksek sicakliklarin
aycicegi yag ylizdesini, tane dolgusunu ve ¢cimlenmeyi azalttig1 gosterilmistir. Aygicegi

genellikle giin uzunluguna duyarsiz olarak simiflandirilir.
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Sicakligin 6nemli bir gorsel etkisi, gelisme hiz1 tizerindedir; uzun siireli yiiksek
sicaklik, olgunlagma siiresini baz1 durumlarda yaklasik %50 oraninda azaltir. Sicakligin
yag icerigini, tohum ve yag Ozelliklerini etkiledigi bilinmektedir. Ancak, tarlada
biiyiiyen bitkiler tizerindeki etkileri genellikle diger ¢evresel etmenler tarafindan
maskelenir veya degistirilir. Genel olarak, ¢igeklenme sirasinda 25°C'nin {izerinde kalan
sicakligin, tohum verimini ve tohum yagi igerigini azalttigina inanilmaktadir. Gelisme
sirasinda sicaklik azaldikga, linoleik asitte ylizde 49-74 araliginda bir azalis olmaktadir.
Aksine, oleik asit iceriginde bir artis s6z konusudur. Linoleik asitteki belirgin
azalmanin, oleik asidin linoleik aside donistirilmesinden sorumlu olan enzimlerin
tizerinde etkili olan sicakliga bagl oldugu degerlendirilmektedir. Bu nedenle, aygigegi
belirli bir yag tiirii i¢in hedeflendiginde, ekim zamanini g¢i¢eklenme sicakligiyla
iligkilendirmek gerekebilir. Sicakligin etkisi, tohum yagi bilesenleri iizerindeki
dogrudan etkisi ile sinirli degildir. Ciinkii, iiretilen farkli yag tiirleri, yerel imalatcilari ve

bunlarin iiriin yelpazesini dogrudan etkileyebilir.

4.4. Giineslenme — Bulutluluk Istegi

Bitki ve hayvanlarda goriilen hastalik ve zararlilar da belli meteorolojik
parametrelerin (sicaklik, nispi nem, ¢ig, sis, yagis, bulutluluk, 1s1k, riizgar, kar ortiisti ve
donma derinligi) etkisi altinda ortaya c¢ikar, gelisir ve yayilir. Ancak, nispi nem
fazlaligi, sisli ve bulutlu havalar, bitkilerde degisik hastaliklarin ve mantarlarin hizla
biliylimesine ve yayilmasma ortam hazirlayarak 6zellikle nemli bolgelerde iiretimin
azalmasia neden olurlar. Bulutluluk, genellikle gilineslenmeyi azaltan bir etmendir.
Ciinkii bulut, giines 1sinlarmin toprak ylizeyine ulagmasin1 engellemekte ve sicakligi
diistirmektedir. Bulutluluk, nemi ve yagis1 artiracagindan bitkilerde ¢esitli mantar

hastaliklarina yol acar. Bolgelere gore degisen tarimsal faaliyetleri olumlu ya da
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olumsuz etkileyen meteorolojik etmenlerin (sicaklik, yagis, riizgar) giin i¢inde beklenen
degerleri, degisimleri ve bu etmenlerin olas1 etkileri giinliilk olarak yayinlanmaktadir.
Ornegin dona kars1 hassas bolgelerde minimum sicaklik, riizgar, yagis ve bulutluluk,
ilaglama donemlerinde riizgar, yagis ve sicaklik, kurutma donemlerinde ise sicaklik,

yagis, nem, bulutluluk ve ¢ig gibi etmenler ¢ok 6nemlidir.

Bulutlar, giines 1sinlarinin yeryiiziine direk ulasmasini engellemekte ve i1sinlar
kirarak engellemeye yol agmaktadir (Kadioglu, 2012). Bulutluluk ve giineslenme bir
yerin 1sinmasina etki eden iklim ogelerindendir. Bulutluluk, herhangi bir yerdeki
atmosfer olaylar1 ile radyasyon miktarini da etkisi altina almaktadir (Atalay, 2011).
Havanin acik ya da bulutlu olmasi, giin boyunca alinan enerji miktarini, glineslenme
sliresini ve yagis sartlarini etkilemesi bakimindan énem tasimaktadir (Ceylan, 2009).
Aycigegi bol glines 15181na gereksinim duyar. Hatta gilines 1sinlarina daha fazla maruz
kalmak i¢in giinesin hareketini izler. Arastiricilar bu durumu bitkinin daha fazla
fotosentez yapabilmek i¢in glinese daha uzun siire maruz kalma ydniinde gosterdigi
uyum olarak agiklamiglardir. Bitkinin giinese dogru olan yonelme hareketine

“heliotropizm” denilmektedir (Yiiriir,1995).

Aycicegi giines 151811 seven bir bitkidir. Zaten bu durum (helio-gilines, antus-
cicek) adindan da net olarak anlasilmaktadir. Bu nedenle gilinesin az oldugu yerlerde
verim azalir ve vejetasyon siiresi uzar. Cigeklenme ve tane olgunlasma donemlerinde

sicaklik istegi fazladir ve bu donemde giinesli havalari sever (Stizer 1993, 2002).

Biiylime agamasindaki aycicegi bitkisi, giine baslar1 doguya bakacak sekilde
basglar, glin boyunca batiya doner ve geceleri tekrar doguya doner. Aygigegi

olgunlastik¢a ve ¢icek actikca genel biiylime yavaglar ve bitkiler giin i¢inde hareket
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etmeyi birakir ve doguya dogru yerlesir. Bunun nedeni, genel biiyiime yavasladikga,
giinliik (sirkadiyen) hareketin bitkinin sabahin erken saatlerinde giines 1s181na, 6gleden
sonra veya aksama oranla daha giiclii tepki vermesini saglamasi ve bdylece giin i¢inde
batiya dogru hareketini yavas yavas durdurmasi gibi goriinmektedir. Doguya bakan
ayciceklerinin sabahlar1 daha hizli 1sindig1 ve ayn1 zamanda bes kat daha fazla tozlasan

bocegi ¢ektigi bulunmustur (Hagop vd, 2016).

Giin uzunlugu gigeklenme siiresini etkiler, bununla birlikte tiim pratik amaclar
icin aygicegi, notr giin bitkisi olarak, genis bir cografi alan iginde yetismektedir.
Kontrollii ¢evre kosullar1 altinda, gelismenin 12 saat giin 1s1ginda daha hizli oldugu
gosterilmistir. Cigeklenmeden olgunluga kadar bulutsuz giinesli giinlerde 40, 60 ve 80
giinliik bliylime asamalarinda hastalik yogunlugu ile bulut Ortiisiinlin belirgin anlamli
pozitif korelasyonu fark edilmistir. Hastalik, golgede veya daginik 1sikta, parlak 1518a
gore cok daha fazla gelisir, bu nedenle sicak ve bulutlu hava, mantarin yayilmasi i¢in
ideal kosullar1 saglar. Biiyiime i¢in uygun sicaklik 23,9 ila 35,0 °C arasindadir (Butler
ve Jones, 1949). Mantar 10°C'nin altinda biiylimesini durdurur, 37,7°C'nin iizerinde
siddetli yagmur veya sicak kuru hava mantarin biiylimesi i¢in elverigsizdir (Bheemaraya

vd., 2018).

4.5. Toprak Istegi

Aycigegi, toprak tipi yoOniinden ¢ok secici degildir. Ancak, organik madde
bakimindan zengin, derin ve su tutma kapasitesi iyi olan topraklarda yiiksek verim
alinabilmektedir. Kumlu topraklardan agir yapidaki killi topraklara kadar, iyi akaglama
saglanmis topraklarda tarimi yapilabilmektedir. Ay¢igceginin tuzluluga karst hosgoriisii

yok denecek azdir. Tuzlu topraklarda yetistirilen aygigegi tohumlarinin yag miktarinda
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azalmalar goriilmektedir. Aygicegi yetisecek toprakta bulunacak tuzun c¢imlenmeyi

Oonemli oranlarda diisiirdiigii bilinmektedir.

Aycigegi cok agir ve kumlu topraklar harig, agir killi topraklardan hafif kumlu
topraklara, az asitli topraklardan alkali topraklara kadar genis sinirlar i¢inde yetisebilen
bir bitkidir. Organik maddece zengin, humuslu, aliiviyal, derin profilli ve su tutma
kapasitesi iyi topraklarda gelisebilmektedir (Tan, 2007). Derin ve kazik kok sistemine
sahip olmasi nedeniyle, kuraklik sorunlar1 olan topraklardaki {iretim performansi diger
bitkilerden daha iyidir. Her tiirlii toprakta yetismesine ragmen, iyi drenajli, notr PH
(6,5-7,5)’ya sahip ve su tutma kapasitesi yliksek topraklar1 daha fazla sever. Taban suyu
yiiksek, asitli topraklardan hoslanmaktadir. Ay¢icegi i¢in azot verimi sinirlandirict bir
etmendir. Iyi biiyiime igin orta ila yiiksek seviyelerde (N, P, K, Ca, Mg) makro besin
gerekir. Ayrica, ekilecek toprakta iist iliste birka¢ yil aygicegi ekimi yapilmamig
olmalidir. Clinkii yiiksek boylu bitki, topraktan 6nemli miktarlarda besin maddesini alir.
Aycigegi ekimi yapilacak toprakta uygulanacak ekim ndbetinde baklagiller yer alabilir.

Boylece aycicegi bitkisinin tane verimi ve niteliginin diismesi 6nlenmis olur.

4.6. Yags Istegi

Aygiceginin yagis gereksiniminin, gesitli kaynaklarda 200-1000 mm arasinda
degiskenlik gosterdigi goriilmektedir (Cizelge 5). Aycicegi, diger bitkilere kiyasla
kuraklik kosullarinda iyi performans gosteren bir liriindiir. Bununla birlikte, iiriiniin
kuraklifa son derece dayanikli oldugu diislinlilmemektedir, ancak diger {riinler
kurakliktan zarar goriirken tatmin edici sonuglar vermektedir. 2 m derinlige kadar niifuz
eden genis dalli kazik koki, bitkinin su stresi zamanlarinda hayatta kalmasini saglar. Su

stresi i¢in kritik zaman, ¢iceklenmeden onceki ve sonraki 20 giinliikk donemdir. Bu
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donemde sulama, verimi ve yag ylizdesini artiracaktir. Ancak protein yilizdesi
azalacaktir. Iyi bir aycigegi {iriinii icin yaklasik 500 mm’ lik mevsimsel yagis yeterli
olabilmektedir. Cigeklenme asamasinda ise siirekli yagmur/giseleme donemi ile
cakismamalidir.

Cizelge 5. Aycicegi Yagis Gereksinimi

YAGIS MIiKTARI KAYNAK
450 mm http:/cifteler.ziraatodasi.org.tr/aycicek-tarimi
468 (Erzurum) Sevim, 1984
500 mm http://uasr.agropedias.iitk.ac.in/sites/default/files/Climatic%20and%20S0il%620Requirement%20for%20Sunflower.pdf
https:/ww.hort. purdue.edwnewcrop/afcrvsunflower.html
http/Aww.cukobirlik.com.tr/?tekd=777 &ikid=2&syf=Ay%ET7i%ET7e%F0i
http://hayraboluth.org.tr/media/ziraat/ Aycicegi- Tarimi.pdf
https://www.gencziraat.com/Tarla- Bitkileri/Aycicegi- Tarimi.html
https://www.bysd.org.tr/uploads/raporlar/aycicegi.pdf
500-600 mm httpJllibratez.cu.edu.trltezler/8232.an _
https://toros.com.tr/d°Cuments/file/FlipBook/7-aycicegi-2016-07-26-17-06-
48/aycicegiffiles/assets/common/downloads/aycicegi.pdf
Kolsaric1 ve ark, 2006
isler, N (Aygicegi Tarmu Ders Notlari (https/docplayer.biz.tr/129268354-Aycicegi-tarimi-prof-dr-necmi-isler-m-k-u-
ziraat-fakultesi-tarla-bitkileri-bolumu. htm)
500-700 mm https://www.academia.edu/9233547/Agronomy Rabi Crops
600 mm (Eskisehir) Oylukan ve Kulaksizoglu, 1974
650 mm (Tokat) Demirren, 1978
600-700 mm http//www.kadirozkisi.com/aycicegi/
787 mm Sezen ve ark, 2016
787,45 mm (Ankara) Ayla, 1985
https//arastirma. tarimorman.gov.tr/ttae/Sayfalar/Detay.aspx?Sayfald=54
https://tarfin.comvblog/aycicek-tarimi-nasil-yapilir-aycicek- yetistiriciligi
700-800 mm. https:/tr.wikipedia.org/wiki/Ay%C 3%AT7%C3%AT7e%CA4%IFi
Kaya, Y. 2018. Aygicegi Tarmu. Edirne Tarim ve Hayvancilik Dergisi. 10-11
http://suructargell.blogspot.com/2011/01/ayciceqi- helianthus-annus- 1. html
837 mm (Ankara) Kadayif¢1 ve ark, 1998
845 mm (Krklareli) Karaata, 1991
500-1000 mm https://www.nda.agric.za/d°Cs/Br°Chures/prodGuideSunflower.pdf
200-1000 mm arasmda degiskentk
(Tiirkiye ve diinya) )
600-1000 mmarasida degiskentc |00 1990; Erdem T, 2001
(Avrupa Ulkeleri) Asya daha disitk

Aygicegi, 300 mm'ye kadar yagis ile orta verim iiretebilmektedir. Ay¢igeginde, 1
t/ha verim genellikle 300-350 mm dolaylarindaki yagisla alinabilmektedir. Ancak,
kurak kosullarin tohum yag: igerigini olumsuz etkilendigi gozden kagirilmamalidir.
Toprak, 500 ila 750 mm arasinda yagis alir ve bunun bir kismi depolanabilirse, toprak
nemi biiyime periyoduna esit olarak yayilir ve ana c¢igeklenme tohum doldurmadan
hemen énce durursa, normal olarak miikemmel iiriinler iiretecektir. Ozellikle bitkiler

tamamen biiyiidiigiinde siddetli yagis olursa, toprakta serbest drenaj olmadiginda ve
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yagis miktar1 1.000 mm'nin tizerinde gergeklestiginde, hastalik ve konaklamadan

kaynaklanan biiyiik verim kayiplar1 olabilmektedir.

Aycigegi genellikle kuru sartlarda yetistirilen bir triindiir. Ancak, sulamaya iyi
cevap vermekte ve sulama ile iriin artis1 %100'e ulagsmaktadir (Robinson, 1978, 1985;
Tan vd., 2000). Ayg¢icegi, kurakliga kismen dayanikli olmakla birlikte vejetasyon
devresinde 400 mm'den fazla yagis alan yerlerde sulanmadan yetisebilmekte, ancak
daha iyi verim alabilmek i¢in sulanmasi gerekmektedir. Artan su miktar1 ile tohum
veriminde artis saglandigi cesitli arastiricilar tarafindan bildirilmektedir (Robinson,
1978; Tan, 1991; Tan vd., 2000; Tan vd., 2017). Sulama ile bitki boyu, tabla ¢ap1, 1000
tane agirligi, tane verimi, yag oram1 ve yag veriminin artti§i, buna karsin protein
oraninin azaldigi bildirilmektedir (Alessi vd., 1977; Attia, 1985; Robinson, 1985; Tan

vd., 2000; Tan vd., 2017).
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5. IKLIM DEGISIKLiGi VE iKLiM MODELLERI

Iklim degisikligi; Birlesmis Milletler Iklim Degisikligi Cerceve Sozlesmesi’nde
(UNFCCC) “karsilastirilabilir zaman donemlerinde gozlenen dogal iklim degiskenligine
ek olarak, insan faaliyetlerinin dogrudan ya da dolayli olarak atmosfer bilesimini
etkilemesi sonucu iklimde meydana gelen degisiklik” olarak tanimlanmaktadir

(Akgakaya vd., 2015; Giirkan vd., 2016; Demircan, 2019).

Hiikiimetlerarasi iklim Degisikligi Paneli (IPCC) giiniimiizde iklim degisikligi
ile ilgili ¢calismalar1 koordine eden en 6nemli kuruluslardan biridir. [IPCC’nin en 6nemli
calisma konularindan bir tanesi gelecege yonelik olasi alternatif durumlarin ortaya
konmas1 ¢alismalaridir. Gelecege yonelik olasi senaryolart olusturma caligmalarinin
yiirtitiilmesini koordine etmektedir. Senaryo gelecegin tahmini degil, gerceklesmesi
olasi alternatif durumlarin tanimlanmasidir (IPCC, 2000; Giirkan vd., 2016). Bir baska
deyisle ise senaryo, gelecekteki bazi olaylar1 resmeden hikayelerdir (Gregory ve Duran,

2001; Giirkan vd., 2016).

IPCC tarafindan 5. Degerlendirme Raporu'nda kullanilacak iklim degisikligi
senaryolarinda yeni bir yaklasim belirlemek i¢in diizenlenen genis katilimli "Uzmanlar
Toplantisi"nda yeni emisyon/konsantrasyon senaryolarinin bir setinin olusturulmasina
karar verilmistir (Demir vd., 2013; Demircan vd., 2014). Bu karar uyarinca Temsili
Konsantrasyon Rotalar1 (RCPs: Representative Concentration Pathways) olarak, RCP3-
PD, RCP4.5, RCP6.0 ve RCP8.5 olmak {iizere 4 adet senaryo belirlenmistir. RCP4.5;
Hedefi gegmeden 2100 oOncesi sabitlik ile ylizyilin ortalarindan itibaren diisiis
sonucunda 2100°de CO2’nun yaklasik 650ppm ve 1sinim zorlamasinin yaklasik 4.5

W/m? olacagim o6ngdrmektedir. RCP8.5 ise; 2100’e kadar artisin devam etmesini,
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2100°’de COz’nun 1370ppm ve 1smim zorlamasmm 8.5 w/m? olacaginmi 6ngdérmektedir

(Cizelge 6).

Cizelge 6. Temsili Konsantrasyon Rotalarinin (RCP’s) Tiirleri

RCP | Istmmmsal | Zaman Isimimsal Konsantrayonlar Emisyonlar (Kyoto
Zorlama Zorlama (CO; esdeger) Protokolii Sera
(w/m?) Degisimi Gazlan)
8.5 >8.5 2100°de | Yiikselme >"1370 (2100°de) 2100’ e kadar artis
devam ediyor
6.0 |76.0 2100 Hedefi ~ 850 ppm (2100°de) Yiizyilin son
sonrast | gecmeden ceyreginde diisiis
stabilizasyon
4.5 “4.5 2100 Hedefi ~ 650 ppm (2100°de) Yiizyilin ortalarindan
oncesi gecmeden itibaren diisiis
stabilizasyon
3-PD | 7 3.0 2100 3.0w/m?‘ye | Zirve ~ 490 ppm ve Yiizyilin ilk
oncesi ulagsmadan diisiis (2100°de) ceyreginde diisiis

zirve ve diisiis

Bu calismada kullanilan modeller;

a) Birlesik Krallik Meteoroloji Ofisinin Hadley Merkezinin (HadGEM2-ES),

b) Max Plank Enstitiisiiniin (MPI-ESM-MR),

¢) Amerika Ulusal Okyanus ve Atmosfer Idaresi (NOAA)’ne bagl Jeofizik Akiskanlar

Dinamigi Laboratuar1 (Geophysical Fluid Dynamics Laboratory) tarafindan gelistirilen

GFDL-ESM2M kiiresel dolasim modellerdir.

Bolgesel iklim Model Sistemi (Regional Climate Model System- RegCM)

olarak tanimlanan ve Amerikan Ulusal Atmosfer Arastirmalar1 Merkezi (NCAR)
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tarafindan gelistirilmis olan bdlgesel iklim modelleri “Tiirkiye igin Iklim Degisikligi
Projeksiyonlar1” ¢alismalarinda kullanilmistir. RegCM, Uluslararas1 Abdiisselam Teorik
Fizik Merkezi’nin (ICTP) Yer Sistem Fizigi Boliimii (ESP) tarafindan bélgesel iklim
modeli olarak uyarlanmistir (Elguindi vd., 2011; Demircan vd., 2017). Tirkiye i¢in
gelecege yonelik en uygun projeksiyonlar, kiiresel veri setinden (RegCM4.3.4)
iiretilmistir. Uretilen bu veri setleri, diinyaca kabul gdren kiiresel capta gridlenmis
gbzlem verilerine sahip CRU (Climate Research Unit/ East Anglia University-ingiltere)
ve UDEL’e (University of Delaware-Amerika) ait gozlem verileri ile karsilastirilarak
parametrizasyonlari yapilmistir. Diisiik ¢oziiniirliikteki kiiresel model verilerinden daha

yiiksek ¢ozliniirliklii iklimsel parametreler edilmistir (Demircan vd., 2017).

Yillik ortalama sicaklikta RCP4.5 senaryosuna gore ortalama 1,5°C, RCP8.5
senaryosuna gore ortalama 2,5°C artis 6n goriilmektedir. Yagis miktarlarinda RCP4.5
senaryosuna gore ortalama 10-15 mm/y1l, RCP8.5 senaryosuna gore ise ortalama 105-
110 mm/y1l dolaylarinda azalislar 6ngoriilmektedir. Tiirkiye’nin ¢ok cesitli cografik
ozelliklere sahip olmasina bagl olarak, sicaklik ve yagis ortalamalari, bolgesel bazda
farkliliklar gostermektedir. Sicaklik artis1 agisindan Firat-Dicle havzasi, yillik ortalama
yagis degisimi acisindan ise Akdeniz Bolgesi icerisindeki havzalar en hassas yoreler

olarak ongoriilmektedir (Giirkan vd., 2016).

Ulkeler, iklim degisikliginin sonuglarina hazirlikli olmak zorundadir. Tarimdan
insan sagligina kadar tiim sektor ve sistemler iklimde yasanacak olast degisikliklerden
etkilenecektir. Niifusun yapisi ve biiyiikligii, ekonomik, sosyal, kiiltiirel, teknolojik ve
cevresel gelismelere kosut olarak sera gazi salimlari degisiklik gosterecektir. Bu
gazlarin ve kirleticilerin atmosferdeki birikimlerini dikkate alan senaryolar ile iklim

kosullarinin gelecekte hangi yon ve hizda degisecegine iliskin ongoriilere gereksinim
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vardir. Tirkiye icin iklim degisikligi Ongoriilerine yonelik bolgesel iklim modeli

calismalar1 oldukc¢a sinirlidir.

Iklim modeli projeksiyonlarin iiretilmesi konusunda ilk genis kapsamli ¢alisma
MGM ile ITU Avrasya Yer Bilimleri Enstitiisii’niin birlikte yiiriittigi KAMAG
projesidir. 2008 yilinda tamamlanan proje kapsaminda SRES (Special Report on
Emissions Scenarios) senaryolari bazinda Tiirkiye’nin 2100 yilina kadar iklim
projeksiyonlar1 iiretilmistir. Elde edilen iirlinlerden bircok proje ve ¢aligmada
yararlanilmaktadir. IPCC 5. Degerlendirme Raporu ¢aligmalari kapsaminda ve CIMIP5
projesi biinyesinde yeni veri setleri iiretilmistir. MGM, bu senaryolar temelinde Tiirkiye
icin iklim projeksiyonlar1 iiretme calismalari, altyapt ve kapasite gereklilikleri
tamamlandiktan sonra ITU ile is birligi halinde yiiriitiilmiistiir. Calismalar iki temel
tizerinde ilerlemistir. Bir taraftan IPCC 5. Degerlendirme Raporu’ndaki kiiresel
modeller ve senaryolar kullanilarak Tiirkiye i¢in iklim projeksiyonlar: tiretilirken, diger

yandan tiriinlerden kullanicilarin yararlanmasi i¢in bir arayiiz gelistirilmistir.

2006 yilindan bu yana, Tirkiye (alt bolgeleri veya cevresi) lizerinde g¢esitli
bolgesel iklim benzetim c¢aligmalar1 yiriitiilmektedir. SRES senaryolarina dayali
bolgesel iklim degisikligi simiilasyonlari; Krichak vd., (2007), Gao ve Giorgi (2008),
Turungoglu vd., (2007), Onol ve Semazzi (2009), Zanis vd., (2009), Black et al. (2010),
Sen vd., (2011), Demir (2011), Ozdogan (2011), Bozkurt ve Sen (2011), Onol (2012),
Bozkurt vd., (2012), Onol ve Unal (2012), Bozkurt ve Sen (2013), Onol vd., (2013)
tarafindan yapilmistir. Bu caligmalarda, genel olarak sicaklik artisi ve yillik yagis
oraninda bir diisiis bulunmustur (TIDAUB, 2016; Demircan vd., 2017). Tiirkiye’nin
Iklim Degisikligi Birinci Ulusal Bildiriminde de yer alan projenin ilk sonuglari (Onol ve

Semazzi, 2006) ve Dogu Akdeniz icin gergeklestirilen RegCM3 bdlgesel iklim modeli
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calismasmin analizleri (Onol vd., 2007) IPCC SRES A2 senaryosuna gore, 2071-2100
doneminde Tiirkiye genelinde 2-3 °C’lik sicaklik artisi, yagislarda ise Ege ve Akdeniz
kiyilar1 boyunca azalma ile Karadeniz kiyis1 boyunca artis ongoriilmektedir. Sonuglar,
kiiresel 1sinma nedeniyle artan sicakliklarin ve azalan yagislarin, artan buharlagmaya
kosut olarak su kaynaklarina ve sulama planlarima olumsuz etkileri olacagini

gostermektedir (Demir vd., 2008).
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6. IKLiM DEGIiSIKLIGININ ETKILERIi

6.1. iklim Degisikliginin Tarima Etkisi

Iklimdeki degisikliklerin, gida iiretiminde Snemli degisiklikleri beraberinde
getirmesi beklenmektedir (Rosenzweig vd., 1993). Baz1 yerlerde sicakliklar yiikselecek
ve yagislar artacak; diger yerlerde ise yagis azalacaktir. Bunun yani sira, kiy1 tagkinlari
tarim igin var olan arazi miktarini azaltacaktir (Schneider, 1989). Genel olarak, gida
triinleri iklim degisikligine karsi hassastir. Toprak sicakligini ve nem seviyelerini
etkileyen bu degisim hem yararli organizmalarin hem de zararhilarin canliligini da
etkiler. Iklim degisikliginin tarim iizerinde kiiresel etkileri olurken, bolgesel farkliliklar
onemli olacaktir. Bu farkliliklar, iklim degisikligiyle basa ¢ikma konusunda yeni tarim
teknolojilerini uyarlamak icin genel stratejiler ve ¢Oziim yontemleri Onermedeki
zorlugun altini ¢izmektedir. Tarimsal iiretim, iklim degisikliginin siddeti ve hizindan
etkilenecektir. Degisim kademeli ise, siyasi ve sosyal kurumlarin uyum saglamasi
zaman alacaktir. Yavas degisim ayni1 zamanda dogal ortamin uyum saglamasina uygun
olabilir. Bununla birlikte, kii¢iik bir degisiklik bile (6rnegin, on yilda bir derecenin onda
biri), sicak hava dalgalari, sel, kuraklik vb. iklim asiriliklarmin sikliginda 6nemli
degisikliklere yol agabilir (Pimentel, 1993). Hizli iklim degisikligi diinya c¢apinda

tarimi1, ormancilig1 ve biyolojik gesitliligi tehlikeye atabilir (Woodwell, 1989).

Kiiresel 1smmanin tarimsal {riinler iizerindeki potansiyel etkisini Ongorme
cabalarinin arkasinda pek c¢ok denenmemis varsayim yatmaktadir. Degisimin
biiyiikliigiine ve hizina ek olarak, bir iiriiniin kurakliga veya sicakliga maruz kaldig
biliylime asamasi da onemlidir. Bir {iriin ¢i¢ek acarken veya meyve verirken, sicaklik ve

nemdeki degisikliklere karsi son derece hassastir; biliylime dongiisiiniin diger
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asamalarinda bitkiler daha dayanikhidir. Ayrica, iklimdeki uzun vadeli egilimlerden
bagimsiz olarak, sicaklik ve mevsimsel yagis modelleri yildan yila ve bolgeden bolgeye
degismektedir. iklim degisikliginin neden oldugu sicaklik ve yagis degisiklikleri,
olasilikla beklenmedik tepkiler iiretmek i¢in atmosferik gazlar, giibreler, bocekler, bitki
patojenleri, yabani otlar ve topragin organik maddesi ile etkilesime girecektir
(Pimentel,1993). Bu belirsizliklere ragmen, yarim derecenin biraz {izerinde bir ortalama
kiiresel sicaklik artisi, misir kusaginda don olmayan biliyiime mevsimini iki hafta
uzatacaktir (Malone, 1974). Bununla birlikte, eger sicakliklar belirli bir esigin 6tesinde
artmaya devam ederse, iirlinlerin verimli yaz biiyliime mevsimi kisalabilir, bu da verimi

distrtr (Monteith,1981).

Yagis, diinya ¢apinda {iriinlerin bilyiimesinde ve iiretiminde en énemli sinirlayici
etmendir (Falkenmark, 1989). Bitkiler igin, Ozellikle ¢imlenme ve meyve gelisimi
sirasinda yeterli nem ¢ok oOnemlidir. Bu nedenledir ki, bir¢ok iilke nehirlerden,
gollerden ve akiferlerden su pompalamak igin sulama sistemleri kurmustur (Pimentel,
1993). Uriinler, terleme ile ¢ok biiyiik miktarda su tiiketirler. Ornegin, biiyiime
mevsimi boyunca, yliksek verim i¢in biiylik miktarlarda sulama suyu ve fosil yakit
gerektirir. Kloroflorokarbonlarin salinimi, atmosferin koruyucu ozon tabakasini ciddi
sekilde tliketmistir. Genel olarak, ozon tabakasindaki her yilizde 1'lik azalma, Diinya'ya
ulasan ultraviyole radyasyon miktarinda yiizde 2'lik bir artisa neden olur. Incelenen 300
tir ve ¢esidin lgte ikisi, ultraviyole radyasyon hasarina duyarli goriinmiistiir. Ozon
tabakasindaki ylizde 25'lik bir azalmanin soya fasulyesi verimini yiizde 20
azaltabilecegi One siiriilmektedir. Soya fasulyesinin aksine, bazi iriinler ultraviyole
radyasyona karsi daha toleranshi olabilir. Bununla birlikte, bu tiir iirlinler ayrica
hastaliga daha duyarli olabilir. Ornegin, bugday ultraviyole radyasyonu tolere ediyor

gibi gorlinse de deneysel ultraviyole radyasyonu ortam seviyelerinin yiizde 8'den 16'sina
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yiikseltildiginde "Red Hard" enfeksiyon oranlar1 %9'dan %20'ye yiikselmistir (Biggs ve
Webb, 1986). Celtik normalden daha yiiksek ultraviyole radyasyona maruz kaldiginda

hastalik oranlar1 artmistir (Holman vd., 1990).

Karbondioksit, fotosentezde 6nemli bir bilesiktir; ayn1 zamanda bitkilerde su
kullanim verimliligini de artirir. Atmosferdeki karbondioksit seviyesinin artisi, bircok
tirtinde biiylime ve su kullanim oranlarini iyilestirebilir (Goudriaan ve Unworth, 1990).
Bazi bitkiler yiiksek diizeyde karbondioksitten yararlanirken, digerleri faydalanamaz.
Ornegin artan karbondioksit seviyeleri soya fasulyesine misirdan daha fazla fayda
saglayacaktir (Clark, 1982). Yiiksek karbondioksit seviyeleri ayrica diger bazi gevresel
eksiklikleri de kargilayabilir. Ornegin, yiiksek karbondioksit altinda yetisen bitkiler daha
az suya uyum saglayarak ve gelismeye devam edebilir. Bugday gibi tirlinler i¢in, yiiksek
seviyedeki karbondioksit, sinirli miktardaki toprak azotunu da telafi edebilir. Bununla
birlikte, yiiksek karbon dioksit seviyeleri, azalan fosfor veya potasyum mevcudiyetini
telafi etmez (Clark, vd., 1982). Bazi avantajlara ragmen, soya fasulyesi ve bugday i¢in
karbondioksit artiglarinin olumlu etkileri, diisiik yagis ve yiiksek sicakliklarin neden
oldugu nem stresindeki ilgili artiglarla dengelenebilir. Ayrica, daha yiiksek kiiresel
sicakliklar nedeniyle artan bulut Ortlisiiniin fotosentezi sinirlayacagi ve fretimin

azalmasiyla sonuglanacagi ongdriilmektedir (Allen vd., 1990)

Kiiresel 1sinma, sicakligt 2 °C’den biraz daha fazla ylikseltirse, bocekler
cogalacak ve gelisecektir. Biiyiime mevsimi boyunca, bazi bocekler her iki haftada bir
disi bagina 500 yavru lretir. Yiikselen sicakliklar {ireme mevsimini uzatacak ve iireme
oranini artiracaktir. Bu da tirlinlere saldiran bdceklerin toplam sayisini artirip, liriinlerde
onemli kayiplarin yasanmasina neden olacaktir (Chippendale, 1979). Amerika Birlesik

Devletleri'nde 6ngoriilen 1sinma egilimine gore, ciftciler, {iriin ¢esidine bagli olarak,
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boceklerden kaynaklanan kayiplarda %25-100'lik bir artis bekleyebilirler (Pimentel vd.,

1993).

Kurak kosullara tarimsal iirlinlerden daha iyi uyum saglayan yabani otlar, nem,
besin maddeleri ve 151k icin artan bir rekabeti getirecektir. Kurak kosullarda uygulanan
herbisitlerin (zararh bitki 6ldiiriicii) bir bagka sorunu da toprakta birikerek ciddi ¢evre
sorunlarina yol agabilmesidir. Genel olarak, yabani otlardan kaynaklanan {iriin
kayiplarinin bazi iiriinler igcin ABD’de %5'ten %50'ye ylikselecegi Ongdriilmektedir.
Benzer sekilde, Afrika icin 6ngoriilen sicak ve nemli kosullar zararlilardan kaynaklanan
iriin kayiplarin1 artiracaktir. Ek olarak, artan atmosferik karbondioksitin iiriinlerin
besinsel yapisin1 degistirmesi ve bdylece boceklerden ve hastalikli organizmalardan
gelen saldirilarin siddetini etkilemesi beklenmektedir (Pimentel vd., 1991). Toprak, su
ve biyolojik kaynaklarin sicakliga bagli olarak bozulmasina ve bunlarin tarimsal
tirtinlerin iiretimindeki potansiyel etkilerine iliskin arastirmalar da dahil olmak iizere,

iklim degisikliginin olas1 etkileri hakkinda ek arastirmalara gerek duyulmaktadir.

Tiirkiye’de toplam tarim arazisinin 6nemli bir kisminda kuru tarim yapildig:
dikkate alindiginda yagis rejiminde beklenen olumsuz degisikliklerin (topraktaki nemin
azalmas1 agisindan) tarim iskoluna etkisinin yiiksek olacagi ongoriilmektedir. Ormanlik
ve makilik gibi diger yesil alanlardaki yanginlarin artmasi soz konusudur. Yiikselen
sicaklik ve kuraklik, yanginlarin yayginlagsmasini saglayacaktir. Yanginlar, dogrudan ve

dolayl etkileri yoniinden tarim iskolunu olumsuz etkileyebilir (Kadioglu vd., 2017).

Artan sicaklik, beraberinde, ¢alisma kosullarinin agirlasmasini, saglik sorunlari
yasanmasini, yani emek verimliliginin diismesini getirecektir. Tiirkoglu vd., nin (2016)

belirttigi gibi, artan sicakliklarin tarla bitkileri ve meyve bahgelerinde bitki gelisme
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asamalarini erkene kaydiracak olmasi tarla bitkileri ve meyvelerin don zararina ugrama

riskini arttiracaktir.

Deniz seviyesindeki yiikselme uzun donemde kiyilar ve nehir agizlarindaki
tarimsal alanlarda kayiplara neden olabilir. Ayrica, ylikselen sularin bir etkisi de

Ozellikle kiy1 alanlarindaki yer alt1 sularinin tuzlanmasi seklinde kendini gosterecektir.

Ayrica, artan sicakligin tarimsal irilinlerin stoklanmasinda (mantar vb.

olusumlarin artmasi nedeniyle) da sikint1 yaratmasi beklenmektedir.

Tiirkiye tarimi, gerek artacak ortalama sicaklik ve azalacak yagislar gerekse de
asirt hava olaylar1 olmak {izere iklim degisikliginin etkilerini yogun olarak
hissedecektir. Bu etkiler tarimda verim kayiplarini beraberinde getirecektir. Ancak, her
iiriiniin benzer oranda etkilenmesi s6z konusu degildir. IPCC’nin (2014) calismasina
gore kiiresel ortalama sicaklikta 1 °C’lik artigin, kiiresel ortalama arazi verimlerini
cesitli tarimsal {irlinlerde farkli olarak etkileyecektir. Bu durum iirlin deseni

degisikliklerini beraberinde getirecektir.

Iklim degisikliginin etkileri giiniimiizde tarim iskolunda da hissedilmeye
baslanmigtir. Karapinar vd.,’ne (2020) gore, 1991-2015 aras1 déonemde tahillarda iiriin
desenine etkileri incelendiginde iklim degisikligi nedeniyle bugday ve arpa ekim
alanlarinda daralma ve bagka iiriinlere kayma, aycicegi alanlarinda ise genisleme etkisi

yaptig1 gozlemlenmistir.

Sicaklik ve yagis ongoriilerine gore, farkli irlinlerde beklenen verim kayiplarini,

cografi bolgelere yonelik modelleme galismalart bulunmaktadir. Dellal vd., (2011)’nin
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caligmasi bu alandaki ilk kapsamli modelleme g¢alismasidir. 7 cografi bolge igin bes
temel triin temelinde 2050 yili Ongoriileri, bugday %7,6, arpa %7,6, misir %10,1,
pamuk %3,8 ve aycicek icin %6,5’lik verim kayiplarina karsilik gelmektedir. Ancak,
bolgesel kirilimlara bakildiginda, s6z konusu kayiplarin farklilasmasinin beklendigi de
belirtilmektedir. Verim kayiplarinin, iirtin deseni degisikligini beraberinde getirmesinin
Otesinde, bir yandan tarim iirlinlerinde fiyat artislarina ve sonugta gidaya ulasimda
ozellikle diistik gelirliler i¢in sikintilar yasanmasina, diger yandan da digsatim/disalim
kalemlerinde  degisikliklere neden olmast  beklenmektedir. Bu etkilerin
bolgelere/yorelere gore farklilik gostermesinin yaninda tarimdaki aktorlerin niteligine
gore de etkiler farkli agirlikta olacaktir. Uriinler, en elverisli mikro iklim kosullarmna ve
biliylime mevsimine sahip ortamlarda yetisebilmektedir. Bu elverisli seviyelerin farkina
varmak, ciftcilerin, yorelerinde degisen iklim kosullarina tepki olarak iirlin desenlerini
degistirmelerini saglayacaktir. Ancak, bagka {iriinlere yonelmek, bir ¢iftginin aym
miktarda iiretim yapacagini veya ayni kardan yararlanacagimi garanti edemez. Bu ve
benzeri sorunlart Trakya yoresinde daha da karmasik hale getirebilecek sey, bazi
ciftcilerin bu degisikliklere kendi baslarina uyum saglama kapasitesinden yoksun

olmalarndir.

6.2. Tarimin iklim Degisikligine Etkisi

Tarimsal faaliyetler, iklim degisikligine katkida bulunmaktadir. Tarim,
giiniimiizde en biiyiik c¢evresel etkiye sahip ekonomik iskollarindan biridir. Tarimsal
tirtinler iretildikten sonra depolanarak islenmekte, paketlendikten sonra satin almaya
hazir gida olarak, tiiketicilerin begenisine sunulmaktadir. Gida tedarikinin her
asamasinda atmosfere sera gazlari birakilir. Tarim iskolunu, iklim degisikligi

cercevesinde degerlendirmek gerekirse hem sera gazi kaynagi hem de karbon yutak
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alan1 olarak iglev goren bir uygulamalar biitliniidiir. Tarimsal ¢aligmalar sirasinda sera

gazi salimlaria neden olan baslica etkinlikler;

Hayvancilik (CH4),

= Mide fermantasyonu,

= Giibre kullanimi1 ve yonetimi,

»  Azotlu giibre kullanimi (N2O) ve anizlarin yakilmasi (COz),

»  Celtik tiretimi (CHa4) seklinde gruplandirilmaktadir.

Topraga yapilan etkilerin yogunlugunu gosteren toprak isleme sistemlerinde, en
fazla CO: ¢ikisi topragin ¢ok fazla havalandirildign alisilagelmis yontemlerde
gerceklesmis, diger azaltilmis toprak isleme faaliyetlerinde ise daha az gaz ¢ikisi tespit
edilmis olup, en az CO; ¢ikis1 toprak islemesiz tarim sistemlerinde gerceklesmistir

(Reicosky, 2003; Zaimoglu, 2019).

Tarimsal mekanizasyon uygulamalarinda makinelerin verimli ¢alisabilmesi i¢in
arazinin topografik yapisi ve biyikliikleri 6nemlidir. Tarim arazisinin boyutlar
biiyiidiikge makinalarin verimlilikleri artmaktadir. Isletmelerde parcalik durumuna baglh
olarak tarim makinalarinin verimli isletilebilecegi biiyiikliikte toplulastirma yapilmasi
cok dogru bir yaklagim olacaktir. Diger bir deyisle arazi toplulastirmas: uygulamalarinin

verimliligi arttirmas1 yaninda, CO2 salimin1 azaltic1 yonde etkileri bulunmaktadir.

Arazi kullanim degisikligi dolayli olarak sera gazi salimlarini artirdigindan
Oonlem alinmasi gereken etkinlikleri kapsamaktadir. Bu etkinlikler ormanlarin,
batakliklarin ve turbaliklarin tarim alanina veya meraya doniistiiriilmesi ile yer
tizerindeki biyokiitlenin yok olmasina ya da bozulmasina yol agmaktadir. Sulak alanlar

birer yutak gibi ¢aligmakta, tarim arazilerinin ve insanlarin {iretim amaci disinda
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kullandiklarinin (orman, mera, tarim, yerlesim, vb.) aksine atmosferden aldiklari
karbonu depolama 6zelligine sahiptir. Bu alanlarin kurutulmasi, tahrip edilmesi ve yok
edilmesi, atmosferdeki karbon emisyonunun artmasina sebep olmaktadir. Bir ¢esit sulak
alan olan turbaliklarin ekonomik degerleri dolayisiyla isletilmesi ve yagmur

ormanlarinin tahrip edilmesi bu anlama gelmektedir (Zaimoglu, 2019).

Hiikiimetleraras1 Iklim Degisikligi Paneli (IPCC), iklim degisikligi ve arazi 6zel
raporu yilda 10,8 ila 19,1 milyar ton CO: esdegeri emisyon aralifi bildirmektedir
(Mbow vd., 2019). Tarimsal tiretim, ormancilik ve ilgili arazi kullanimi degisiklikleri
dahil olmak tlizere tarimsal faaliyetlerden kaynaklanan sera gazi (GHG) emisyonlari,
IPCC, (2019)’a gore antropojenik emisyonlarin dnemli bir kismindan (%30'a kadar)

sorumludur.

Arazi kullanim1 (ormansizlagsma, turbaliklarin bozulmasi ve yanginlar ile ekili

topraklardan kaynaklanan emisyonlar),

* Tarimsal {retim (sentetik giibrelerden ve bunlar1 {iretmek i¢in kullanilan
enerjiden kaynaklanan emisyonlar igerir; giibre; ¢iftlik hayvanlar1 ve geltikten
kaynaklanan metan emisyonlari; su kiiltilirli; ve ¢iftlik makinelerinden yakit
kullanimi),

» Tedarik zinciri (sogutma gibi gida isleme, paketleme, nakliye ve perakende
satistan kaynaklanan tiim emisyonlar),

»= Satis sonras1 faaliyetler (tliketicilerin evde sogutma ve yemek pisirme gibi

yiyecekleri hazirlamak i¢in kullandiklar1 tiim enerjidir. Ayn1 zamanda tiiketici

gida atiklarindan kaynaklanan emisyonlari da igerir), tarimsal kaynakli sera

gazlar1 saliminda etkili olmaktadir.
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Tarim sektoriinden kaynaklanan emisyonlarin hesaplanmasinda tiiketici yemek
pisirme ve atiklarindan kaynakli emisyonlar her zaman dahil edilmez: Belirlenmesi en
kolay olanlar tedarik zincirinin perakende asamasina kadar olan emisyonlarin
Ol¢iilmesidir (Poore, ve Nemecek, 2018). Tiiketicilerin enerji kullanimini veya tiiketici
atiklarini icermezler. Arazi kullanimi1 emisyon tahminleri farklidir: en biiyiik fark, arazi
kullanimi  emisyonlarindadir. Kiiresel ormansizlasmanin tamami tarima tahsis
edilmektedir. Bununla birlikte, baz1 yazarlar, ormansizlasmanin yalnizca yaklasik
%80'inin tarimsal genislemeden (geri kalani kentsel gelisim, madencilik ve diger insan
kaynakli arazi kullanimi degisikliklerinden) kaynaklandigini ileri siirmektedir. Pamuk,
yilin, deri, kauguk ve biyoyakitlar gibi gida dis1 tarim {riinleri her zaman tarim

sektoriinden kaynaklanan emisyonlara dahil degildir (Crippa vd., 2021).
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7. VERI VE YONTEM

7.1. Veri

Tez ¢alismasi;

MGM’ye ait Trakya genelinde dagilis gosteren gozlem istasyonlarinda
(Canakkale, Corlu, Edirne, Florya, Gokceada, Ipsala, Kirklareli, Kumkdoy,
Liileburgaz, Malkara, Sartyer, Tekirdag, Uzunkoprii) 1971-2000; 1981-2010;
1991-2020 dénemlerinde dl¢lilmiis giinliik veriler,

2020-2098 donemi i¢in MGM tarafindan gelistirilen 3 Kiiresel iklim Modeli
(GFDL, HadGEM ve MPI) ve 2 senaryo (RCP4.5 ve RCP8.5) temelindeki
projeksiyon verileri,

MGM Fenolojik Gozlem Verileri,

Uluslararas1 Tropikal Tarim Merkezi (International Centre for Tropical
Agriculture “CIAT”)’ den saglanan WGS 84 datumundaki SRTM (Shuttle Radar
Topography Mission) 90x90 m hiicresel ¢oztniirliklii Sayisal Yiikseklik Modeli
(SYM) verisi,

TUIK tarafindan istatistiksel hesaplamalarda kullanilmasi 6nerilen Lambert
Azimutal Es Aralikli Projeksiyonu (Lambert Azimuthal Equal Area “LAEA”)
1x1 km hiicresel ¢oziiniirliiklii temel althik verisi,

TUIK-Tarimsal Uretim (Aycicegi) Verileri,

Tarim ve Orman Bakanligi-CORINE 2018 Arazi Kullanim ve Arazi Ortiisii
Verisi,

Tarim ve Orman Bakanlig1- Biiyiik Toprak Gruplar1 verisi,

Karayollar1 Genel Midiirliigii- Ulasim Ag1 Verisi,

DSI Genel Miidiirliigii- Akarsular, Baraj, Gélet vb. su yapilar1 verisi,
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» FAO Aycicegi Ekim ve Uretim Verileri kullanilarak yiiriitiilmiistiir.

7.2. Yontem

Bu calismada uygulanan yontemlerin esasi, MGM gozlem istasyonlarinda 1971-
2000;1981-2010;1991-2020 donemlerinde Olgiilmiis olan maksimum ve minimum
giinliik sicaklik verileri ile iklim modellerinin projeksiyon verilerine dayanmaktadir. Bu
amagla, 30’ar yillik siirelerde 6l¢iilmiis olan maksimum ve minimum giinliik sicaklik
degerlerinin en yiiksek ve en diisiik degerlerinden derlenen u¢ degerler veri setleri elde
edilmistir. Ayrica, MGM tarafindan gelistirilen 3 Kiiresel Iklim Modeli (GFDL,
HadGEM ve MPI) ve 2 senaryo (RCP4.5 ve RCPS8.5) temelindeki giinliik iklim
projeksiyonu verileri, 1971-2000 dénemi gozlem verileri referans alinarak oncelikle
diizeltme uygulanmis ve MGM gozlem istasyonlariin koordinatlar1 esas alinarak, bu
noktalara 2020-2098 donemi i¢in giinliik iklim projeksiyon verileri tiretilmistir (Giirkan
vd., 2015). Uretilen giinliilk maksimum ve minimum degerlerin u¢ degerlerinden model
veri setleri elde edilmistir. Bu veriler ile Microsoft Excel ortaminda ¢aligsmanin esasina
uygun bi¢imde tiim diizenleme ve hesaplamalar yapilarak, ¢izelgeler ve grafikler

olusturulmustur.

Haritalama calismalari, Avrupa Istatistik Ofisi (EuroStat) ve Tiirkiye Istatistik
Kurumu (TUIK) tarafindan kullanilmasi 6nerilen Lambert Es Aralikli Projeksiyonu
(LAEA) esas alinarak ylriitilmiistiir. Calismanin amacina yonelik olarak {iretilen
haritalar 1x1 km grid ¢oziliniirliik ile 6rneklenmistir. Buna gore arastirma sahasinin
ylizolglimii 23857 km? olarak hesaplanmis ve tiim degerlendirmeler buna gore
yapilmistir. Degerlendirmelerde MGM’nin Edirne, Uzunkdprii, Ipsala, Malkara,

Canakkale, Gokgeada, Kirklareli, Liileburgaz, Tekirdag, Corlu, Kumkdy, Sariyer ve
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Florya istasyonlarma ait, 30 yillik zaman dilimlerinde (1971-2000; 1981-2010; 1991-
2020) &lciilmiis veriler ile Kiiresel iklim Model Projeksiyonlar1 tarafindan iiretilen
veriler (2020-2098) kullanilmistir. Calisma alanindaki istasyonlar i¢in u¢ degerler
kullanilarak, is akis diyagramina uygun ve 6,7 °C temel sicaklik degerini esas alarak
1971-2000; 1981-2010; 1991-2020 30’ar yillik donemler ile 2020-2098 donemi iklim
modeli projeksiyonlarinin RCP4.5 ve RCP8.5 senaryolarina ait veri seti olusturulmustur
(Sekil 21). Bu veri seti, ArcGIS yazilimi kullanilarak oncelikle cografi veri seti haline
dontistiiriilmiis ve olusturulan bir CBS is modeli ile ¢alismanin esasina uygun olarak

haritalar iiretilmistir.

1971-2000
1981-2010
1991-2020
GFDL PROJEKSIYON
DONUSUMU
SENARYO
MODEL HadGEM 4.5
8.5
TERS MESAFE
MPI AGIRLIKLI
ENTERPOLASYON
RASTER YUZEYLER
1971- 1981- 1991- 2020 -
2000 2010 2020 2098

| EN YUKSEK SICAKLIKLAR |

[ EN DUSUK SICAKLIKLAR |

| TOPLAM BUYUME DERECELi GUNLER |

| DEGER OZNITELIK TABLOSU OLUSTURMA |

1971- 1981- 1991- 2020 -
2000 2010 2020 2098

[ DONGU (LOOK UP) TABLOSU OLUSTURMA |

[ YENIDEN SINIFLANDIRMA |

=
o
i
=
o
w
>

KOMBINASYONU

GOZLEM VE MODEL PROJEKSIYONLARINI KARSILASTIRMA

DEGERLENDIRME VE SONUG

Sekil 21. Is Akis Diyagrami
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Mekansal enterpolasyon teknikleri, degerleri bilinen veri noktalarina dayali
olarak Olgiilmemis konumlardaki degerleri tahmin etmek i¢in paha bigilmez
araclardir. Bu teknikler arasinda IDW (Ters Mesafe Agirlikli Enterpolasyon), basitligi
ve uygulama kolaylig1 ile 6ne ¢ikmaktadir. IDW, noktasal verilerden siirekli yiizeyler
olusturmak icin g¢esitli alanlarda kullanilmaktadir. Waldo Tobler (1970)'e gore
cografyanin temel yasasi, " her sey diger her seyle iliskilidir, ancak yakin seyler uzak
seylerden daha iligkilidir " seklindedir. Bu yasa, mekansal bagimlilik ve otokorelasyon
kavramlarinin temelidir (Tobbler, 1970). Cografyanin temel yasasi, Waldo Tobler'in
ekonomik cografya dergisinde yayinladigi bir makalede cografi literatiire girmistir
(Nigel, 2017). IDW'nin dayanagi, bilinen bir veri noktasinin etkisinin olgiilmemis
konumdan uzaklastikca azalmasidir. Baska bir deyisle, yakindaki noktalar tahmini
degeri daha uzaktaki noktalardan daha fazla etkiler. Bu, o6l¢iilmemis konumdan
uzakliklarina dayali olarak bilinen veri noktalarina agirliklar atayarak elde edilir. IDW,
mekansal enterpolasyon icin nispeten basit ve sezgisel bir yontemdir ve sonuglari,
haritalar ile gorsellestirilebilir. Bununla birlikte, mekansal otokorelasyon icin dikkate
alinmamast ve mesafe ile etki arasindaki iliskinin calisma alan1 kapsaminda sabit

oldugu varsayimi gibi baz1 sinirlamalar1 vardir.

Bu caligmanin haritalarinin {retilmesi i¢in Olclilen noktalarin degerlerine
dayanarak oOl¢iilmemis konumlardaki degerlerin tahmin edilmesine yonelik, mekansal
analizde ve CBS’de yaygin kullanilan IDW ydntemi tercih edilmistir. Bunun igin
oncelikle, gozlem ve model verileri MS Excel yaziliminda diizenlenmis ve cesitli
cizelgeler olusturulmustur. Bu ¢izelge halindeki veriler dncelikle, cografi veri setlerine
doniistiiriilerek, istasyonlar cografi katmani iiretilmistir. CBS Modeli ile cografi veri
katmani, LAEA Projeksiyon sistemine doniistiiriilerek, IDW yontemi ile 1x1 km? grid

¢cozlnlrliiklii raster veriler elde edilmistir. S6z konusu raster veriler, dongii ¢izelgesi
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(lookup table) olusturularak, tiim cografi veri setlerindeki sicakliklar1 kapsayacak
sekilde standartlastirilarak, aralikli olarak siniflandirilmis ve bu smif araliklari, yeniden
simiflandirma yontemiyle (reclassify) tekdiize hale doniistiiriilmiistiir. Sonrasinda, 1971-
2000 referans yili esas olmak iizere Trakya geneli icin ilgili iklimsel parametrelerin
dagilisindaki alansal ve zamansal degisimin belirlenmesi i¢in 1981-2000; 1991-2020 ile
2020-2098 donemi i¢cin HadGEM, GFDL ve MPI modellerinin RCP4.5 ve RCP8.5

senaryolarina gore haritalar tiretilmistir (Sekil 22).

Sekil 22. CBS Modeli

92



8. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

8.1. Gozlem ve Model Verilerinin Analizi

Giinliik ortalama sicaklik, genellikle iklim degisikligi ¢alismasi icin evrensel bir
Olgiit olarak kullanilir. Bununla birlikte, ortalama sicaklik tek basina karmasik iklim
degisikliklerini yansitmak i¢in yeterli degildir. Aslinda, ortalama yiizey sicakligindaki
egilimler genellikle giinlik maksimum ve minimum sicakliklardaki degisikliklerden
kaynaklanmaktadir (Sun vd., 2006). Dolayisiyla giinlik sicaklik genligi de iklim

degisikligi icin onemli bir gostergedir (Karl vd., 2004).

Bitkiler, altinda gelisimleri olmayan belirli bir sicakligin {izerinde en iyi biiylime
kosullarina uyum sagladiklar1 temel sicakliga gereksinim duyarlar. Her {irlin tipinin
kendi temel sicaklik esigi vardir. Uriinler iizerindeki 1s1l etkinin degerlendirilmesi temel
sicakliklar dikkate alinarak yapilmaktadir (Kelchevskaya, 1971; Edey 1977; Gordon ve
Bootsma, 1993; Karing vd., 1999; Gordeev vd., 2006; Fealy ve Fealy, 2008; Grigorieva,
2008; Grigorieva vd., 2010). Bu sicaklik sinir degerlerinin, iiriin gelisiminin baglangici
ve sonu ile yakin iliskisi vardir (Gordeev vd., 2006, Grigorieva vd., 2010).
Calisgmamizda iklim degisikligine bagli olarak yasanacak en kotli senaryolara hazir
olmak ve bu konuda 6n almak icin ay¢igegi yetistiriciligi agisindan uygun kosullarin en
dis smurlarinin belirlenmesi istenmistir. Trakya genelindeki aygicegi tarimi i¢in uygun
alanlarin ana hatlarinin belirlenmesinde iklim normalleri donemlerine ait donemsel en
diisiik minimum ve en yiiksek maksimum sicakliklar ile ¢alisiimistir. Boylece, aycicegi
yetistirme potansiyeli olan yerlerin alansal degisimleri ve zamansal egilimi ile mekansal

kaliplarinin ortaya konulmasina galigilmistir.
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Bu caligmada, minimum ve maksimum sicakliklar ile sicaklik genligi, iklim
degisikliginin Onemli bir gostergesi olarak ele alinmistir. Bu kapsamda, Diinya
Meteoroloji Orgiitii (WMO) tarafindan bilimsel ¢alismalarda kullanimi dnerilen edilen
30’ar yillik ¢ iklim normali donemi (1971-2000; 1981-2010; 1991-2020) ile gelecege
yonelik olarak (2020-2098) GFDL, HadGEM ve MPI kiiresel iklim modellerinin
RCP4.5 ve RCP8.5 senaryolarinin giinliik ¢iktilar1 kullanilmistir. Gézlem ve model
verilerinden ¢alismaya esas donemler i¢in giinliik minimum ve maksimum sicakliklarin
uc degerleri dikkate alinarak, minimum ve maksimum sicakliklar veri seti
diizenlenmistir. Bdylece her bir gozlem istasyonu i¢in sicaklik genligi hesaplanarak,

sicaklik genligi veri seti olusturulmustur.

Doénemsel yillik giinliik sicaklik degisimi, ayn1 donem i¢inde meydana gelen en
yiiksek sicaklik ile en diisiik sicaklik arasindaki degisimi ifade etmektedir. Bu amacla,
yaz aylarinda yiiksek sicakliklarin ve kisin ise soguklarin yasandigir Trakya genelinde
sicaklik genliginin alansal olarak dagilisini gostermek, ana hatlar1 ile dis sinirlar
belirlemek ve donemsel olarak degisimi ortaya koymak i¢in ¢alismanin kapsam ve
igerigine uygun haritalar iretilmistir. Bu haritalar, gozlem donemlerinde giindiiz
saatlerinde meydana gelen giinlik maksimum sicakliklara ve genellikle geceleri
meydana gelen gilinliik minimum sicakliklara dayanmaktadir. Her istasyonda,
kaydedilen inigler ve ¢ikiglar, MGM’ nin tarihsel kayitlar1 ve model projeksiyonlarinin

ongoriilerine ait veri setleri ile haritalandirilarak degerlendirilmistir.

S6z konusu haritalar ile MGM (1971-2000; 1981-2010; 1991-2020) gbzlem
donemlerinde ve model dngoriilerinin 2020-2098 donemi i¢in olagandist sicak ve soguk
giinliik sicakliklardaki degisimleri gostermektedir. Bu haritalar, 1971'den beri faaliyet

gosteren 13 istasyonunu kapsamaktadir. Veri setleri, 1971'den 2020'ye kadar tiim
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glinliik minimum ve maksimum sicakliklarin u¢ degerlerinin gozden gecirilmesi ve
belirlenmesiyle olusturulmustur. Haritalar, 30’ ar yillik donemlerde Trakya’da en diistik
ve sicakliklar ile sicaklik genliginin zaman i¢inde konumsal olarak nasil ve ne yonde
degistigini gostermektedir. Tarimsal faaliyetler agisindan son derece onem arz eden
diisiik ve yiiksek sicakliklar ile bu degerlerden iiretilen sicaklik genliginin alansal
dagilis1 haritalanarak, “sicakliklarin en degerlerinden” Trakya genelindeki sicaklik
genliginin dis smirlart belirlenmistir. Boylece, iiretilen dagilis haritalar1 ile donemsel
olarak, Trakya’da donemsel giinliik hava sicakligi genliginin degisimleri, zamansal
egilimi ve mekansal kaliplar ortaya konulmustur. Uretilen dagilis haritalarinin aygigegi
tarimi agisindan iklim degisikliginin bir gostergesi olarak bundan sonra yapilacak olasi

tarimsal faaliyetlere ve bilimsel ¢alismalara 151k tutacagi diistiniilmektedir.

Haritalar, gozlem ve model donemleri i¢in Trakya’nin donemsel sicaklik
genligini, maksimum ve minimum sicaklig1 gostermektedir. Cesitli iklim etmenlerine
bagli olarak donemden doneme dalgalanmalara ragmen, daha ayrintili ve yiiksek
¢Oziiniirliklii calismalarla artan veya azalan egilim istatistiksel olarak belirlenebilir.
Ozellikle son on yillardaki diisiis egilimi daha belirgindir. Maksimum ve minimum
sicakliklar ile sicaklik genligi farkli donemsel-konumsal kaliplara sahiptir. Bu
donemsel-konumsal kaliplar degisik davranislar gostermektedir. Su kiitlelerine yakinligi

nedeniyle, kiy1 kesimlerinde sicaklik genligi i¢ kesimlerdeki kadar belirgin degildir.

8.2. Minimum Sicakliklarin Analizi

MGM gozlem verilerinden minimum sicakliklara yonelik olarak veri seti
olusturulmustur. Bu g¢izelge incelendiginde, 1971-2000 doneminde Trakya genelinde

Olciilen en diisiik sicaklik degerlerinin -27,8 °C (Liileburgaz) ile -8,1 °C (Gokceada)
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arasinda degistigi goriilmektedir. 1981-2010 doneminde bu degerler, bir Onceki
donemde oldugu gibi -27,8 °C (Liileburgaz) ile -8,4 °C (Sariyer) arasinda degisim
gosterirken, 1991-2020 donemine gelindiginde ise bu degisimin -19,4 °C (Liileburgaz)
ile -7,1 °C (Sariyer) arasinda oldugu goriilmektedir. 2020-2098 Donemi i¢in model
projeksiyonlarina ait ¢iktilar incelendiginde, GFDL RCP4.5 senaryosunda, -19,9 °C
(Liileburgaz) ve -12,5 °C (Gokgeada) arasindan beklenti mevcut iken, GFDL RCP8.5
senaryosu icin ise -18,7 °C (Liileburgaz) ve -12,5 °C (GoOkgeada) arasinda degisen
ongoriileri mevcuttur. MPI RCP4.5 senaryosu bu aralig1 -16,9 °C (Corlu) ve -9,3 °C
(Gokgeada) arasinda ongoriirken, MPI RCP8.5 senaryosunda ise minimum degerler -
17,0 °C (Kurklareli) ile -7,0 °C (Gokgeada) arasinda degismektedir. HadGEM RCP4.5
senaryosunun 6ngoriisii -23,3 °C (Corlu) ve -8,8 °C (Sariyer) arasindadir. HadGEM
RCP8.5 senaryosunda bu sicaklik aralig1 -16,2 °C (Liileburgaz) ve -6,3 °C (Gokgeada)

arasinda degiskenlik gostermektedir (Cizelge 9).

Cizelge 7. Minimum Sicakliklarin Minimumlari

ISTASYONLARIN GOZLENMIS SICAKLIK UC DEGERLERININ DONEMSEL EN DUSUK GUNLUK 1571-2000 REFERANS YILINA GORE SICAKLIK FARKI (°C)
DEGERLERINDEN OLUSTURULAN MiNiMUM SICAKLIKLARIN MiNIMUMLARI

i 1971-] 1981-| 1991- 2020-2098 1981-] 1991 2020-2098

stas¥on | 2000 | 2010 | 2020 [GFDL45 [GFDLE5 [MPI45 [MIPIB5 |HadGEMA5 [HadGEMBS | 2010 | 2020 [GFDLAS [GFOLES [MPI45 | MPIS5 |HadGEMAS [HadGEMES
EDIRNE 19 | 19 | 152 -187 | -166 | -136 | -164 | -22.1 143 | 00| 38| 03 | 24 | 54 | 26 4,7
KIRKLARELI |-158] -15 |-14,8| -19,9 | -166 | -138 | -17 | -188 137 | 08 | 10 2,0 21
CORLU 175|-175|-144| 172 | 181 | -169 | -148 | -233 155 | 00| 31| 03 06 | 27 2,0
TEKIRDAG | -11,7|-115|-115| -152 | -151 | -124 | -11,8| -168 129 | 02| 02
KUMKOY  |-104]-104] 82 | -145 | -152 | -13 | -109| -96 95 |00 22 038 09
SARIYER 98 | 84| 71| 137 | 144 | 122]-101| 88 87 | 14 | 27 1,0 11
GOKCEADA | -81 | 89 | 89 | 125 | 125 | 93 | 7 9,8 63 11 18
CANAKKALE | -8,8 | -11,2|-11,2] 137 | 13,7 | 105 | 82 | -11 75 06 13
UZUNKOPRU | -22 | -22 |-17,8] -17,5 | 17,5 | 141 | -164 | -212 149 | 00| 42| 45 | 45 | 79 | 56 03 71
LULEBURGAZ| -27,8 | -27,8| -19,4| -19,1 | -187 | -147 | -148 | -203 162 | 00| 84| 87 | 91 | 131130 75 116
iPSALA 18 | 18 |-143| 175 | 159 | 139 | -144| -168 151 | 00| 37| o5 | 21 | 41 | 36 12 2,9
MALKARA | -14,4|-144|-146| 17,1 | -163 | 137 | -13 | -206 13 00 07 | 14 14
FLORYA 10 | 10 | 72| 151 | 13 |-114| 84 | -102 81 | 00| 28 19

Max 81| 84| 71| 125 | 125 | 93 | 7 8,8 63 | 14|84 87 | 91 |131]|130] 75 11,6

Min | -27,8|27,8|-194| -199 | 187 | -169 | -17 | -233 162 | 24| 24| 51 | 49 | -26 | -16 | -6.2 1,2

Cizelge 7° de mavi renkli gosterilen istasyonlar i¢in 1971-2000 referans yilina
gore, 1981-2010 ve 1991-2020 donemleri i¢in (Canakkale: -2,4 °C, Gok¢eada: -0,8 °C)

minimum sicakliklarda artig s6z konusudur. Gri renk ile gosterilen istasyonlar (Edirne,
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Corlu, Kumkéy, Uzunképrii, Liileburgaz, ipsala, Malkara, Florya) icin herhangi bir
sicaklik degisimi s6z konusu degildir. 2020-2098 donemi model verilerinde ise
Tekirdag i¢in tiim model projeksiyonlarinda bir sicaklik azalmasi yoniinde ongoriiler
bulunmaktadir. HadGEM RCP8.5 senaryosu ise Tekirdag (-1,2°C) disinda kalan tiim
istasyonlara yonelik olarak 0,9 °C ile 11,6 °C arasinda degisen sicaklik artiglari
ongormektedir. Uzunkdprii, Liileburgaz, Ipsala gibi denizden igeride kalan istasyonlar
icin tim model projeksiyonlar1 0,5 °C ile 13,9 °C arasinda sicaklikta artis beklentisi
ongormektedir. HadGEM RCP4.5 senaryosunun azalma ongoriisii istisna olarak bir
tarafa birakilirsa, Edirne’ de 2020-2098 donemi icin minimum sicakliklarda artis
beklentisi olan yerler arasinda sayilabilir (Cizelge 7). Yarimada halinde olmasina
ragmen Meric-Ergene havzasinda “Trakya Karasal Iklimi” hakimdir. Yazlar sicak ve
kurak kislar soguk gegmektedir (Pelen vd., 2013). Ozellikle kis mevsiminde soguk ve
agir havanin yamag boyunca asagiya dogru hareketi ile Ergene nehrinin vadi tabaninda
yer alan Liileburgaz cevresi en soguk kesimler olarak ortaya ¢ikmaktadir. Bu durum,
1971-2000 donemi gozlenmis en diisiik sicakliklarin Trakya genelindeki dagilist icin
retilen harita incelendiginde, Uzunkd&prii-Lilleburgaz hatti boyunca i¢inde Ergene
Nehrinin yer aldig1 ¢ukur sahanin ve bu sahay1 ¢evreleyen kesimlerin en diisiik sicaklik
degerlerini barindirdig1 goriilmektedir. Calisma sahasinin ve Marmara Denizi’nin en
kuzeyi ile Istanbul bogazinin cevresi ve giineydeki Canakkale ve Gokgeada
kesimlerinde [(-6)-(-8.9)] °C’ lik bir kusak mevcuttur. 1971-2000 doneminde kiy1
kesimlerindeki gdzlenmis en diisiik sicakliklarin, Tekirdag ve yakin g¢evresinde etkili

oldugu ortaya ¢ikmaktadir (Sekil 23).
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Sekil 23. Donemsel En Diistik Sicakliklarin Dagiligt (1971-2000)

1981-2010 dénemi igin iiretilen haritanin, 1971-2000 doneminin haritasinin ¢ok

benzeri oldugu gbéze ¢arpmaktadir. Dikkatlice incelendiginde, Sariyer (-8,4°C),

Canakkale (-11,2°C) ve Gokgeada’ da (-8,9 °C) minimum sicaklik degerlerindeki diisiis,

ayni sirayla (0,9; 0,4; 0,8°C)’ dir. Tekirdag’da (-11,2 °C) ile 0,5 °C, Sariyer (-8,4°C)’ de

ise 1,5 °C’ lik bir artis goze carpar. Bu durum kiy1 kesimlerindeki Tekirdag ve Sariyer’

de 1sinma, Marmara Denizi’nin giiney kesimlerinde Canakkale Bogaz1 ve Saroz korfezi

cevrelerinde nispeten bir sogumanin varligim1 gostermektedir. Haritaya gore calisma

alaninin i¢ kesimlerindeki sicaklik minimumlarinin dagilis1 agisindan bir degisiklik

gozlenmedigi anlasilmaktadir (Sekil 24).
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Sekil 24. Donemsel En Diisiik Sicakliklarin Dagilist (1981-2010)

1991-2020 dénemi icin iretilen haritada en diisiik sicakliklarin Liileburgaz (-
19,4 °C) cevresinde bir ¢ekirdek halinde yer aldig1 goriilmektedir. Ancak, durum bdyle
olmasma ragmen, diisiik sicakliklar acisindan Liileburgaz istasyonunda iki iklim
normaline gore minimum sicakliklar agisindan 8,5 °C’ lik bir sicaklik artis1 yani
isinmanin varligr dikkati ¢ekmektedir. Bu kusagi cevreleyen kesim iginde yer alan
Edirne (-15,2°C) 3,8 °C ve Uzunkopri’ de (-17,8 °C), ise Onceki iki iklim normali
donemine gore 4,2 °C’lik sicaklik artis1 gozlenmektedir. En diisiik sicakliklardaki bu
artig, soz konusu kesim ile kiy1 kesimi arasinda kalan kusakta da izlenmektedir. Sicaklik
artis1, Malkara (soguma 0,2°C) disinda kalan Kirklareli, Corlu ve Ipsala’ da sirasiyla
0,2; 2,6; 3,7°C seklinde varligin1 gostermektedir. Kiy1 kesimlerine gelince, en diisiik
sicaklik degerleri Tekirdag, Canakkale ve Gokgeada’ da 1981-2010 iklim normali ile
ayn1 kalirken, Kumkdy (1,8 °C), Sartyer (1,3 °C), Florya (2,8 °C), ¢evrelerinde diisiik

sicakliklar agisindan bir sicaklik artist izlenmektedir (Sekil 25).
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Sekil 25. Donemsel En Diisiik Sicakliklarin Dagilisi (1991-2020)

Iklim modellerinden HadGEM RCP 4.5 senaryosunun minimum sicaklik
ongoriilerine gore iretilen haritada, minimum sicakliklarin Trakya genelinde 5 kugsak
halinde ve -8,8 °C (Sariyer) ile -23,3 °C (Corlu) arasinda degisen bir dagilisin varlig:
goriilmektedir. En diisiik sicakliklarin Corlu, Edirne (-22,1 °C) ve Uzunkoprii (-21,2 °C)
cevrelerinde niiveler halinde varligi dikkati cekmektedir. Bu niiveleri gevreleyen [(-20
°C)-(-18 °C)] kusagr Trakya genelinde oldukga genis alanlara yayilis gostermektedir.
Bu kusak, Saroz Korfezi ve Gelibolu Yarimadasi’nin u¢ kisimlarindan baslayarak,
Marmara Denizi kiyilari, Tekirdag’in kuzey kesimlerinden itibaren kiyidan igeriye
dogru sokularak Kirklareli (-18,8 °C)’ nin kuzeyine kadar etkisini gosterecektir. Bu
kesim i¢inde Malkara (-20,6 °C), Uzunkdpri (-21,2 °C) ve Liileburgaz (-20,3 °C)
istasyonlar1 yer alacaktir. Bu kusagin dis kisminda [(-17 °C) -(-15 °C)] kusagi Saroz
Korfezi ile Gelibolu Yarimadasi c¢evrelerinde kendini hissettirecek ve Saroz

Kérfezinden Ipsala (-20 °C)’ ya dogru Meri¢ Nehri yatag1 boyunca sokulacaktir. Bunun
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yani sira Marmara Denizi kiyisinda Tekirdag (-15,8 °C) ve kuzeyinde dar bir seritte

varligin1 gosterecektir.
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Sekil 26. Donemsel En Diisiik Sicakliklarin Dagilisi (2020-2098 / HadGEM RCP4.5)

Minimum sicakliklar agisindan en yiiksek sicaklik beklentisi [(-11 °C)-(-9 °C)]
kusaginda goriilecektir. Bu kusakta, giineyde Gokgeada (-9,8 °C) ve Canakkale (-11°C),
kuzeyde ise Florya (-10,2 °C), Kumkdy (-9,6 °C) ile Sariyer (-8,8 °C) yer alacaktir. [(-
11 °C)-(-9 °C)] kusagt ise [(-17 °C)-(-15 °C)] kusag: ile [(-11 °C)-(-9 °C)] kusagi
arasinda dar bir alanda goriilecektir. Bu kusak kuzeyde Karadeniz kiyilarindan Marmara
Denizi kiyilarma dogru ¢ok dar bir alanda gegis 6zelligi gosterecektir. Glineyde ayni

gecis Ozelligi Saroz Korfezi ve Gelibolu Yarimadasi arasinda izlenecektir (Sekil 26).

HadGEM RCP 8.5 dngoriilerine gére, minimum sicakliklar Trakya genelinde 4
kusak halinde ve -6,3 °C (Gokgeada) ile -16,2 °C (Liileburgaz) arasinda degisecektir. En

diisiik sicakliklarm Liileburgaz, Corlu (-15,5 °C) ve Ipsala (-15,1 °C) gevrelerinde
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niiveler halinde izlenecegi yoniinde beklenti vardir. Bu niiveleri ¢evreleyen [(-14 °C)-(-

12 °C)] kusagi Trakya’nin neredeyse tamamina yakin kesiminde yayilis gosterecegi

ongoriilmektedir. Bu kusakta, Saroz Korfezi ve Gelibolu Yarimadasi’nin ugundan

baslayarak, Marmara Denizi kiyilarindan igeriye dogru Kirklareli (-13,7 °C)’ nin

kuzeyine kadar etkisini gosterecektir. Ayrica, Saroz Korfezi’ne dokiilen Meri¢ Nehri

yatagi boyunca da kuzeye dogru kendisini hissettirecektir. Bu kesim i¢inde Malkara (-

13 °C), Uzunkoprii (-14,9 °C), Edirne (-14,3 °C) ve Tekirdag (-12,9 °C) istasyonlar1 yer

alacaktir. Bu kusagin dis kisminda [(-11 °C) -(-9 °C)] kusag1 Saroz Korfezi ile Gelibolu

Yarimadasi gevrelerinde kendini hissettirecektir. Bu kusagin Tekirdag kuzeyinde dar bir

seritte varlig1 izlenecek ve Karadeniz kiyilarindan Marmara Denizi kiyilarina dogru dar

bir alanda gecis Ozelligi gosterecektir. Giineyde ayni gegis 6zelligi Saroz Korfezi ve

Gelibolu Yarimadas1 arasinda izlenecektir. Minimum sicakliklar agisindan en sicak

yerler, Gokceada, Canakkale (-7,5 °C), Kumkdy (-9,5 °C), Sariyer (-8,7 °C) ve Florya (-

8,1 °C) gevreleri olarak dngoriilmektedir (Sekil 27).
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Sekil 27. Dénemsel En Diisiik Sicakliklarin Dagilisi (2020-2098 / HadGEM RCP8.5)
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Iklim modellerinden GFDL RCP4.5 senaryosunun minimum sicaklik tahmin

verilerine gore Uretilen haritada, minimum sicakliklarin Trakya genelinde 3 kusak

halinde ve -12,5 °C (Gokgeada) ile -19,9 °C (Kurklareli) arasinda bir dagilisin varligi

goriilmektedir. Karadeniz ve Istanbul Bogazi cevresindeki Kumkoy (-14,5°C) ve

Saryer (-13,7°C) ile Gelibolu Yarimadasi ve Saroz Korfezi yakinlarindaki Gokgeada (-

12,5°C) ile Canakkale (-13,7°C) istasyonlarmin i¢inde kaldigi [(-12)-(-14,9)]’lik bir

minimum sicaklik kusagi mevcuttur. Marmara Denizi’nin Canakkale-Florya arasinda

kalan kiyr kesimleri ile Saroz Korfezi’nden baslayip, Karadeniz kiyilarina kadar i¢

kesimlerde yayilis gosteren [(-15)-(-17,9)] lik kusagin yayildig1 saha izlenmektedir. En

diisiik sicakliklarin tahmin edildigi 3’iincti kusak [(-18)-(-20,9)] igerisinde Edirne (-18,7

°C), Liileburgaz (-19,1 °C) ve Kirklareli (-19,9 °C)’ nin bulundugu sahalarda kendisini

gostermesi beklenmektedir (Sekil 28).
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Sekil 28. Dénemsel En Diistik Sicakliklarin Dagilis1 (2020-2098 / GFDL RCP4.5)
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Sekil 29. Dénemsel En Diistik Sicakliklarin Dagilis1 (2020-2098 / GFDL RCP8.5)

GFDL RCP8.5 senaryosunun minimum sicaklik ongoriilerine yonelik verileri
haritalandirildiginda 3 kusak halinde bir minimum sicaklik dagilis1 ortaya ¢ikmaktadir.
En diistiik sicaklik beklentilerinin iginde yer aldigi [(-18)-(-20,9)]’ lik kusak, aslinda
Liileburgaz (-18,7 °C) ve Corlu (-18,1°C) yakinlarinda niiveler halinde belirmektedir.
[(-15)-(-17,9)]" lik kusagin yayildig1 saha Saroz Korfezinden baslayip, Karadeniz
kiyilarina kadar i¢ kesimin genelinde etkili olacaktir. Ayrica bu kusak, Marmara Denizi
kiyilarina kadar izlenmektedir. [(-12)-(-14,9)]’lik bir minimum sicaklik kusaginin
Istanbul Bogaz1 ile Canakkale Bogazi ve Gokgeada cevrelerinde yayilis gostermesi

beklenmektedir (Sekil 29).

Iklim modellerinden MPI RCP4.5 senaryosunun minimum sicaklik dngériilerine

gore tiretilen haritada, Corlu (- 16,9 °C) ve yakin ¢evresinde [(-15 °C)-(-17°C)]’ lik bir
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niivenin varlig1 kendini gostermektedir. Florya (-11,4 °C), Canakkale (-10,5 °C) ve
Gokgeada (-10,5 °C) disinda kalan sahanin tamaminda [(-12)-(14)] °C’ lik kusagin

varlig1 s6z konusudur (Sekil 30).
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Sekil 30. Dénemsel En Diistik Sicakliklarin Dagilisi (2020-2098 / MPI RCP4.5)

MPI RCP8.5 senaryosuna gore lretilen haritada ise [(-15,0)-(-17,0)] °C’ lik en
diisiik sicaklik kusaginin Uzunképrii (-16,4 °C), Edirne (-16,4 °C) Kurklareli (-17,0 °C)
cevresindeki sahalarda yayilis gosterecegi beklentisi mevcuttur. Bu kusak diginda kalan
karasal i¢ kesimlerden kiy1 kesimlerine dogru minimum sicakliklarin degerlerinde bir
artis ongoriilmektedir. Bu senaryoya gore minimum sicakliklarin en yiiksek degerleri
Florya (-8,4 °C), Canakkale (-18,2 °C) ve Gokgeada (-7,0 °C)’ da beklenmektedir (Sekil

31).
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Sekil 31. Dénemsel En Diistik Sicakliklarin Dagilisi (2020-2098 / MP1 RCP8.5)

lker ALAN

Genel olarak degerlendirildiginde 1971-2000; 1981-2010; 1991-2020
donemlerinde denize yakin MGM istasyonlarinda gozlenmis minimum sicakliklarmin -
7,1 ile -11,7 °C arasinda degerler alacagi yoniinde bir durum izlenmektedir. Deniz
etkisinden uzak ve igeride kalan Liileburgaz istasyonunda en diisiik (-27,8 °C) ve en
yuksek (44,6 °C) ug degerler kendini gostermektedir. Tim model projeksiyonlari
incelendiginde ise minimum sicakliklar i¢in -23,3 (Corlu-HadGEM RCP4.5) ve -6,3

(Gokgeada—HadGEM RCP8.5) arasinda bir beklenti dngoriilmektedir.

8.3. Maksimum Sicakhiklarin Analizi

Maksimum sicakliklar agisindan bakildiginda durum 1971-2000 doneminde 44,6
°C (Liileburgaz) ile 37,4 (Florya) olarak karsimiza ¢ikmaktadir. 1981-2010 doneminde

44,6 °C (Lileburgaz) ve 38,5 (Florya) arasinda degisen maksimum sicakliklar
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gozlenmistir. 1991-2020 donemine gelindiginde ise maksimum degerler 44,6 °C

(Luleburgaz) ve 39,1 °C (Canakkale) arasinda degismektedir (Cizelge 8).

Cizelge 8. Maksimum Sicakliklarin Maksimumlari

ISTASYONLARIN GOZLENMis SICAKLIK U DEGERLERININ DONEMSEL EN YUKSEK GUNLUK 1971-2000 REFERANS YILINA GORE SICAKLIK FARK! (°C)
DEGERLERINDEN OLUSTURULAN MAKSIMUM SICAKLIKLARIN MAKSIMUMLARI
Istasyon | 197%| 1981| 1991 2020-2098 1981-|1991- 2020-2098
2000 2010 { 2020 [5er 45 TGFDLSS [MPI45 [MPISS | HadGEMA45 [HadGEMSS | 2020 | 2920 [GFDLas [GFDLES | MPI45 [MPI85 [HadGEMA5 [HadGEMSS

EDIRNE 222201441 264 | 477 [ 483 | 504 16,6 49,9 19 [ 19 [ 42 55 | 61 | 82 44 7,7
KIRKLARELI | 42,5 | 42,5 425 438 | 459 | 469 | 495 47 48,8 00 [ 00| 13 34 | 44 [ 70 4,5 6,3
CORLU 40 | 40 [ 40 | 436 | 438 | 446 [ 476 45,1 46,4 00 [ 00 ] 36 38 | 46 [ 76 5,1 6,4
TEKIRDAG [ 384 [ 402|402 | 434 | 439 | 45 | 48 45,1 46,8 18 | 18 [ 50 55 | 66 | 96 6,7 8,4
KUMKOY 414414 a4 212 | 438 [ 436 | 457 44,2 44 00 [ 00| 02 24 | 22 [ a3 28 26
SARIYER 415415415 ] 208 | 434 [ 432 | 453 438 436 00 [ 00| o7 19 | 1,7 | 38 23 21
GOKGEADA | 418 [ 41,8 41,8 41,7 | 446 | 467 | 262 241 46,3 00 [ 00| 01 28 | 49 [ a4 23 45
CANAKKALE | 388 ] 39 [ 391 424 [ 453 | 474 | 269 248 47 02|03 36 65 | 86 | 81 6,0 3,2
UZUNKOPRU | 42 [ 42,6 [ 426 452 | 47 | 469 | 502 46,4 49 06 | 06 | 32 50 | 49 [ 82 44 7,0
LULEBURGAZ| 44,6 | 446 | 446 | 452 | 471 [ 474 | 2938 46,7 49,4 00 [ 00 ] o6 25 | 28 [ 52 2,1 48
iPSALA 024424424 246 | 464 [ 464 | 501 45,4 49,9 00 [ 00| 22 40 | 40 [ 77 3,0 7,5
MALKARA [ 405 | 41 [ 41 | 441 [ 456 | 454 [ 489 448 47,7 05 [ 05| 36 510 | 49 [ 84 43 7,2
FLORYA 374 | 385]395] a1 a4 | 452 | 262 44,5 44,4 1121 ] 36 66 | 78 | 87 7,1 7,0

max aa6| aa6| 4a6] 464| 477] 483| s04| 47 49,9 1921 5 66 | 86 | 96 7,1 8,4

min 374] 385] 391] 408 434 432] 453] a3s 436 o [ o[ o1 1,9 | 1,7 | 38 2,1 2,1

2020-2098 donemi i¢in model projeksiyonlarina ait ongoriilere bakildiginda,
GFDL RCP4.5 Senaryosunda, 46,4 °C (Edirne) ve 40,8 °C (Sariyer)’lik maksimum
sicaklik araligindan beklenti mevcut iken, RCP8.5 Senaryosu icin ise 47,7 °C (Edirne)
ve 45,3°C (Sartyer) arasinda degisen ongoriileri mevcuttur. MPI RCP4.5 senaryosu bu
maksimum sicaklik araligini 48,3 °C (Edirne) ve 43,2 °C (Sariyer) arasinda tahmin
ederken RCP8.5 senaryosunda ise maksimum degerler 50,4 °C (Edirne) ile 45,3 °C
(Sariyer) arasinda degismektedir. HadGEM RCP4.5 senaryosunun Ongoriisii 47 °C
(Kirklareli) ve 43,8 °C (Saniyer) arasindadir. HadGEM RCP8.5 senaryosunda bu aralik
49,9 °C (Edirne) ve 43,6 °C (Sariyer) arasinda degiskenlik gostermektedir (Cizelge 8).
1971-2000 referans donemine gore, 1981-2010 ve 1991-2020 donemleri gdzlem verileri
karsilastinnldiginda i¢ kesimlerde yer alan Kirklareli, Corlu, Ipsala ve Liileburgaz
istasyonlart ile kiyidaki Kumkdy, Sariyer ve Gokgeada istasyonlar1 i¢in maksimum

sicakliklar agisindan herhangi bir degisiklik yoktur. Ancak, i¢ kesimlerdeki Edirne,
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Uzunko6prii ve Malkara ile kiyida bulunan Tekirdag, Canakkale, Florya istasyonlarinda

maksimum sicakliklarda artislar kaydedilmistir.

1971-2000 doneminde en yiiksek degerin 42-44°C’lik kusakta ve Uzunkopri-

Liileburgaz-Corlu hatti boyunca i¢inde Ergene Nehri’nin yer aldigi olukta yer alan

Lileburgaz (44,6 °C)’ da gozlendigi goriilecektir. Bu kusagi cevreleyen 40-42°C

kusaginda ise Uzunkoprii (42 °C), Malkara (40,5 °C), Corlu (40 °C), Gokgeada (41,8

°C) Kumkoy (41,4 °C) ve Sariyer (41,5°C) yer almaktadir. Bu kusak kiy1 kesimlerine

kadar yayilis gostermektedir.

Maksimum sicaklilarin en diigiik degerleri Marmara

Denizi kiyilarindaki Canakkale (38,8 °C), Tekirdag (38,4 °C) ve Florya (37,4 °C)

cevrelerinde niiveler olarak izlenmektedir (Sekil 32).
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Sekil 32. Donemsel Yiiksek Sicakliklarin Dagilisi (1971-2000)
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Sekil 33. Donemsel En Yiiksek Sicakliklarin Dagilist (1981-2010)

1981-2010 donemi en yiiksek sicakliklarin dagilisi incelendiginde, en yiiksek
deger 1971-2000 doneminde oldugu gibi Liileburgaz (44,6 °C)’ da oSlgiilmiistiir. Bunu
cevreleyen 42-44 °C’ lik kusagin i¢inde bir onceki iklim normali donemine gore Edirne
(1,9 °C) ve Uzunkoprii (0,6 °C)’ niin sicaklik artistyla birlikte yer aldigi, Kirklareli ve
Ipsala’nin ise bir onceki donem ile ayni maksimum degerlere sahip oldugu
goriilmektedir. 40-42 °C kusagi i¢inde kalan Malkara (0,5 °C) ve Tekirdag (2,2 °C)
cevresindeki sicaklik artisiyla birlikte bu kusagin  alanin1  genislettigi  agikca
izlenmektedir. Ayni sicaklik artisi, kiyr kesimindeki Canakkale (0,2 °C) ve iklim
normalleri agisindan maksimum sicakliklarin en diisiik degerine sahip olan Florya (1,1
°C) istasyonunda da mevcuttur. Genel hatlariyla Trakya’nin oldukg¢a biiyiik bir

kesiminde maksimum sicakliklarin artis1 s6z konusudur (Sekil 33).
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icinde Edirne (44,1

1991-2020 donemine gelindiginde, maksimum sicakliklarin Trakya genelinde

lik artisa sahne olmaktadir (Sekil 34).

1981-2010 dénemine benzer bir dagilis gosterdigi, hatta kiyida Canakkale (0,1 °C) ve
Florya (1,5 °C)’da sicaklik artisinin devam ettigi goriilmektedir. 44-46 °C kusaginin
°C) ve Liileburgaz (44,6 °C) yer almaktadir. Maksimum
sicakliklarin Marmara Denizi kiyilarindaki Canakkale (39,1 °C) ve Florya (35,5 °C)
cevrelerinde en diisiik degerleri sergiledigi bir durum s6z konusudur. Bir 6nceki iklim

normali donemine gore maksimum sicakliklarda Canakkale (0,5 °C) ve Florya (1,0 °C)’
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Sekil 34. Dénemsel En Yiiksek Sicakliklarin Dagilisi (1991-2020)

HadGEM RCP4.5 senaryosunun maksimum

sicaklik  Ongdriilerine

gore,

maksimum sicakliklarin Trakya genelinde 3 kusak halinde ve 43,8 °C (Sariyer) ile 47
°C (Kirklareli) arasinda degisen bir dagilisinin varligi s6z konusudur. En diisiik

maksimum sicakliklarin Sartyer (43,8 °C) cevresinde bir niive olarak varligi dikkati
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¢cekmektedir. Bu niiveyi cevreleyen (44,1-46,0 °C) kusagin, Trakya’y1 {i¢ taraftan

cevreleyen kiy1 kesimlerinden igerilere dogru oldukca genis alanlara yayilist

izlenmektedir. Bu kusakta, Kumkdy (44,2 °C), Sariyer (43,8 °C), Florya (44,5 °C),

Corlu (45,1 °C), Tekirdag (45,1 °C), Malkara (44,8 °C), Ipsala (45,4 °C), Canakkale

(44,8 °C) ve Gokgeada (44,1 °C) yer almaktadir. Bu kusagin disinda kalan 46,1-48,0 °C

kusag1 en yiiksek sicaklik degerlerinin ortaya ¢ikacagi yerler olarak ongdriilmektedir.

Bu alan igerisinde Uzunkdprii (46,4 °C), Liileburgaz (46,7 °C), Edirne (46,6 °C) ve

Kirklareli (47 °C) yer alacaktir (Sekil 35).
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Sekil 35. Donemsel En Yiiksek Sicakliklarin Dagilisi (2020-2098 / HadGEM RCP4.5)

HadGEM RCP8.5

senaryosunun maksimum sicaklik Ongoriilerine gore,

maksimum sicakliklarin RCP4.5 senaryosuna gore daha da artacagi, Trakya genelinde 4

kusak halinde ve 43,6 °C (Sariyer) ile 49,9 °C (Edirne ve Ipsala) arasinda degisen bir

dagilisinin varlig1 s6z konusu olacaktir. En diisitk maksimum sicaklik degerleri, Sartyer
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(43,6 °C) ve Kumkoy (44°C) cevresinde bir niive olarak dikkati ¢ekmektedir. Bu niiveyi
cevreleyen (44,1-46 °C) kusag1 Karadeniz kiy1 kesiminden Marmara Denizi’ne dogu K-
G yonli dar bir gegis kusagi olarak belirecektir. Florya (44,5 °C) bu kusakta yer
alacaktir. Kuzeyde Karadeniz kiyilarindan baglayarak Marmara Denizi’'nden giineye
dogru Gelibolu Yarimadas1 ve Saroz Korfezine kadar olan kesimden igerilere dogru
46,1-48 °C kusag etkili olacaktir. En yiiksek maksimum sicakliklarin ongdriildigi
48,1-50 °C kusaginda ise Kirklareli (48,8 °C), Edirne (49,9 °C), ipsala (49,9 °C),

Uzunkoprii (49°C) ve Kirklareli (48,8 °C) ¢evreleri bulunacaktir (Sekil 36).

m  Meteoroloji Istasyonu
Maksimum Sicaklk
(°C)

B -z

B 36,1 -38
[ 381-40
[Ja01-42
[ Je2i-ae A e
[ J441-46
[ 46,1-48
B -

KUMKOY
~— 44
O ESARIVER
[ 436

-(

Iker ALAN

Sekil 36. Dénemsel En Yiiksek Sicakliklarin Dagilis1 (2020-2098 / HadGEM RCP8.5)

GFDL RCP4.5 senaryosunun maksimum sicaklik dngoriilerine gére maksimum
sicakliklarin Trakya genelinde 4 kusak halinde ve 40,8 °C (Sariyer) ile 46,4 °C (Edirne)
arasinda degisen bir dagilist s6z konusu olacaktir. En diisiik maksimum sicakliklarin
Sariyer (40,8 °C), Florya (41 °C) ve Kumkoy (41,1°C) cevreleri ile Gokgeada (41,7°C)

var olacagi ongoriilmektedir. Karadeniz kiy1 kesiminden Marmara Denizi’ne dogu K-G
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yonlii 42,1-44,0 °C kusagi olarak belirecek olup, Corlu (43,6 °C), Tekirdag (43,4°C) ve
Canakkale (42,4) bu kusakta yer alacaktir. Bu kusak Gelibolu Yarimadasi ve Saroz
Korfezi ¢evrelerinde de etkisini gosterecektir. Bu kusak icinde Kirklareli (43,8°C)’nin
bir niive olarak belirecegi ongoriisii ilgi ¢ekicidir. Bunun disinda kalan oldukga genis
kesimde 44,6-46°C kusagi hissedilecek olup, Liileburgaz (45,2°C), Uzunkoprii (45,2°C)
ve Ipsala (44,6°C) bu kusak icinde yer alacaktir. En yiiksek maksimum sicakliklarmn

ongoriildiigi 48,1-50,0 °C kusaginda ise Edirne (46,4 °C) ¢evresi bulunacaktir (Sekil
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Sekil 37. Dénemsel En Yiiksek Sicakliklarin Dagilisi (2020-2098 / GFDL RCP4.5)

GFDL RCP8.5 senaryosunun maksimum sicaklik dngdriileri HadGEM RCP4.5
senaryosuna oldukca benzer oOngoriillerde bulunmaktadir. Maksimum sicakliklarin
Trakya genelinde yine 3 kusak halinde ve 43,4 °C (Sartyer) ile 47, °C (Edirne) arasinda

degisen bir dagilist s6z konusu olacaktir. En diisiik maksimum sicakliklarin Sartyer
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(43,4 °C), Corlu (43,8 °C) ve Tekirdag (43,9 °C) cevrelerinde belirecek niivelerde
gozlemlenecegi ongoriilmektedir. Bu niiveleri ¢evreleyen (44,1-46,0 °C) kusagi Trakya
kiy1r kesimlerinden igerilere dogru yayilis1 izlenmektedir. Bu kusakta, Kirklareli (45,9
°C), Malkara (45,6 °C), Canakkale (45,3 °C) ve Gokgeada (44,6 °C) yer almaktadir.
Ipsala (46,4°C), bu senaryoya gore 46,1-48,0 °C kusagma katilacaktir. Edirne (47,7°C)

ve Uzunkoprii (47°C) ile en yiiksek sicaklik degerlerinin izlenecegi yerler arasinda yer

alacaktir (Sekil 38).
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Sekil 38. Donemsel En Yiiksek Sicakliklarm Dagilisi (2020-2098 / GFDL RCP8.5)

MPI RCP4.5 senaryosunun maksimum sicaklik ongériileri GFDL RCP8.5
senaryosuna oldukca benzer Ongoriilerde bulunmaktadir. Maksimum sicakliklarin
Trakya genelinde yine 4 kusak halinde ve 43,2 °C (Saniyer) ile 48,3 °C (Edirne)
arasinda degisen bir dagilis1 s6z konusu olacaktir. En diisiik maksimum sicakliklarin
Sariyer (43,2 °C) ve Kumkdy (43,9 °C) ¢evrelerinde belirecek niivede gozlemlenecegi

ongoriilmektedir. Bu niiveyi g¢evreleyen (44,1-46,0 °C) kusagi Trakya kiy1
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kesimlerinden igerilere dogru yayilist izlenmektedir. Bu kusakta, Corlu (44,6°C),
Tekirdag (45°C) ve Malkara (45,4°C) yer alacaktir. Kirklareli (46,9 °C), Liileburgaz
(47,4°C), Uzunkoprii (46,9°C), Ipsala (46,4°C), Canakkale (47,4 °C) ve Gokgeada (46,7
°C) cevrelerinde ise 46,1-48,0°C kusagmin etkili olacagi oOngoriilmektedir. Bu
senaryoya gore Edirne (48,3°C) cevresi en yiiksek maksimum sicaklik degerlerinin

izlenecegi yer olarak kendini gosterecektir (Sekil 39).
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Sekil 39. Donemsel En Yiiksek Sicakliklarin Dagilist (2020-2098 / MP1 RCP4.5)

MPI RCP8.5 senaryosu en yiiksek maksimum sicaklik degerlerini 6ngoren
senaryo olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Maksimum sicakliklarin Trakya genelinde yine 3
kusak halinde ve 45,3 °C (Sariyer) ile 50,4 °C (Edirne) arasinda degisecegi
ongoriilmektedir. En diisiik maksimum sicakliklarin, diger senaryolarda oldugu gibi
Saniyer (45,3 °C), Kumkoy (45,7°C) gevrelerinde belirecek niivede gozlemlenecegi

ongorilmektedir. 46,1-48,0 °C kusaginin Karadeniz kiyilarindan baglayarak, Corlu
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(47,6°C)’ yu da i¢ine alarak, Marmara Denizi kiyilarina dogru etkili olacagi, giineyde
ise Gelibolu Yarimadasi cevreleri ile Canakkale (46,9°C) ve Gokceada (46,2°C)’ da
goriilecegi bir beklenti s6z konusudur. Bunun diginda kalan oldukca genis alanda 48,1-
50,0 °C kusaginin varligi ongoriilmektedir. Bu kusak, Saroz Korfezi kiyilarindan
baslayip kuzeye dogru ipsala (50,1°C), Malkara (48,9°C), Tekirdag (48°C), Uzunképrii
(50,2°C), Edirne (50,4°C) ve Kurklareli (48,5°C) cevrelerinden Karadeniz kiyilarina

kadar sokulacaktir (Sekil 40).
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Sekil 40. Dénemsel En Yiiksek Sicakliklarm Dagilis1 (2020-2098 / MP1 RCP8.5)

Genel olarak degerlendirildiginde 1971-2000; 1981-2010; 1991-2020
donemlerinde denize yakin MGM istasyonlarinda gozlenmis maksimum sicakliklariin
37,4 °C (Florya) ile 44,6 °C (Liileburgaz) arasinda degerler aldig1 goriilmektedir. Deniz
etkisinden uzak ve icgeride kalan Liileburgaz istasyonunda en yiiksek sicaklik degerine

ulasirken, kiyidaki Florya’da maksimum sicakliklarin en diisiik u¢ degeri gozlenmistir.
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Tim model projeksiyonlarinda ise maksimum sicakliklarda bu beklenti 50,4 (Edirne-
MPI RCP8.5) ile 40,8 °C (Sartyer-GFDL RCP4.5) arasinda degiskenlik gosterecegi

yoniinde model 6ngoriileri mevcuttur.

8.4. Sicaklik Genliginin Analizi

MGM istasyonlarinda dl¢iilmiis (1971-2000; 1981-2010; 1991-2020) ve model
projeksiyonlar1 verilerinden (2020-2098) en yiiksek ve en diisiik sicaklik u¢ degerlerinin
donemsel giinliikk maksimum ve minimum degerlerine ait veri seti olusturulmustur
(Cizelge 9). Bu veri seti igerisindeki donemsel en diisiik ve en yiiksek sicaklik degerleri
belirlenerek, her bir istasyon i¢in sicaklik genliginin ana hatlarin1 ortaya koymak igin
hesaplamalar yapilarak, cizelge, grafik ve haritalar iiretilmistir. Boylece, sicaklik
genligindeki dagilisin alansal, zamansal ve mekansal kaliplar1 incelenerek, 1970-2000
donemi referans kabul edilerek, 30’ar yillik diger iki normal dénemi (1971-2000;1981-
2100) ve iklim modelleri (2020-2098) donemi ile karsilastirilarak, degisim ortaya
konulmak istenmistir.

Cizelge 9. Donemsel Maksimum ve Minimum Sicakliklarin En Degerleri

A 1971-2000 | 1981-2010 | 1991-2020 GFDL 2020-2098 MPI 2020-2098 HadGEM 2020-2098
istasyon RCP4.5 RCP8.5 RCP4.5 RCP8.5 RCP4.5 RCP8.5
Mx | Mn | Mx | Mn | Mx | Mn | Mx | Mn | Mx | Mn | Mx | Mn | Mx | Mn [ Mx [ Mn | Mx | Mn
EDIRNE 42.2| -19 |44.1| -19 |44.1|-15.2|46.4|-18.7|47.7|-16.6| 48.3|-13.6| 50.4| -16.4| 46.6| -22.1| 49.9| -14.3
KIRKLARELI | 42.5|-15.8|42.5| -15 | 42.5|-14.8|43.8]|-19.9(45.9|-16.6| 46.9|-13.8|49.5| -17 | 47 |-18.8|48.8|-13.7
CORLU 40 [-17.5| 40 [-17.5| 40 [-14.4|43.6|-17.2|43.8|-18.1|44.6|-16.9|47.6|-14.8|45.1|-23.3| 46.4| -15.5
TEKIRDAG 38.4|-11.7|40.2| -11.5]| 40.2| -11.5| 43.4]|-15.2|1 43.9|-15.1| 45 |-12.4| 48 |-11.8|45.1|-16.8|46.8|-12.9
KUMKOY 41.4]-10.4]|41.4]-10.4]|41.4| -8.2 | 41.2|-14.5| 43.8|-15.2| 43.6| -13 | 45.7|-10.9|44.2| -9.6 | 44 | -9.5
SARIYER 41.5| -9.8 |41.5| -8.4 |41.5] -7.1 | 40.8|-13.7| 43.4|-14.4| 43.2|-12.2| 45.3| -10.1| 43.8| -8.8 | 43.6| -8.7

GOKCEADA |41.8( -8.1 [41.8| -89 [41.8] -8.9 [41.7]|-12.5|44.6|-12.5(46.7| -9.3 |46.2| -7 |44.1| -9.8 |46.3| -6.3
CANAKKALE |38.8| -8.8 | 39 (-11.2|39.1]|-11.2|142.4|-13.7|45.3(-13.7(47.4|-10.5|46.9| -8.2 |44.8| -11 | 47 | -7.5
UZUNKOPRU| 42 | -22 |42.6| -22 | 42.6(-17.8|45.2|-17.5( 47 |-17.5(46.9|-14.1(50.2|-16.4| 46.4|-21.2| 49 |-14.9
LULEBURGAZ | 44.6| -27.8| 44.6| -27.8| 44.6(-19.4| 45.2(-19.1(47.1|-18.7( 47.4| -14.7( 49.8| -14.8| 46.7| -20.3| 49.4 | -16.2

IPSALA 42.4| -18 |42.4| -18 |42.4]|-14.3|144.6|-17.5)|46.4|-15.9]|46.4|-13.9|50.1| -14.4| 45.4| -16.8| 49.9| -15.1
MALKARA 40.5]|-14.4| 41 |-14.4( 41 [-14.6|44.1]|-17.1|45.6|-16.3|45.4(-13.7(48.9| -13 |44.8|-20.6|47.7| -13
FLORYA 37.4| -10 [38.5| -10 [39.5( -7.2 | 41 |-15.1| 44 | -13 |45.2]|-11.4|46.1| -8.4 |44.5]|-10.2|44.4| -8.1
Minimum 37.4| -27.8| 38.5| -27.8| 39.1| -19.4| 40.8| -19.9| 43.4| -18.7| 43.2( -16.9| 45.3| -17| 43.8| -23.3| 43.6| -16.2
Maximum 44.6] -8.1| 44.6| -8.4| 44.6] -7.1| 46.4| -12.5| 47.7| -12.5| 48.3| -9.3| 50.4 -7] 47| -8.8| 49.9] -6.3
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Cizelge 10. Donemsel Sicaklik Genligi

istasyon 1971-2000 (1981-2010 [1991-2020 |GFDLA45 |GFDL85 |MPI145|MPI185|HadGEMA45 |HadGEMS85
EDIRNE 61,2 63,1 59,3 65,1 64,3 61,9 | 66,8 68,7 64,2

KIRKLARELI 58,3 57,5 57,3 63,7 62,5 60,7 | 66,5 65,8 62,5

CORLU 57,5 57,5 54,4 60,8 61,9 61,5 | 62,4 68,4 61,9

TEKIRDAG 50,1 51,7 51,7 58,6 59 57,4 | 59,8 61,9 59,7

KUMKOY 51,8 51,8 49,6 55,7 59 56,6 | 56,6 53,8 53,5

SARIYER 51,3 49,9 48,6 54,5 57,8 55,4 | 55,4 52,6 52,3

GOKGCEADA 49,9 50,7 50,7 54,2 57,1 56 53,2 53,9 52,6

CANAKKALE 47,6 50,2 50,3 56,1 59 57,9 [ 55,1 55,8 54,5

UZUNKOPRU 64 64,6 60,4 62,7 64,5 61 66,6 67,6 63,9

LULEBURGAZ 72,4 72,4 64 64,3 65,8 62,1 | 64,6 67 65,6

iPSALA 60,4 60,4 56,7 62,1 62,3 60,3 | 64,5 62,2 65

MALKARA 54,9 55,4 55,6 61,2 61,9 59,1 | 619 65,4 60,7

FLORYA 47,4 48,5 46,7 56,1 57 56,6 | 54,5 54,7 52,5
Max 72,4 72,4 64 65,1 65,8 | 62,1 | 66,8 68,7 65,6
Min 47,4 48,5 46,7 54,2 57 55,4 | 53,2 52,6 52,3

1971-2000; 1981-2010; 1991-2020 donemleri MGM gozlem verileri ile
hesaplanan sicaklik genligi i¢in en yiiksek deger aralig1 Liileburgaz (72,4°C), en diisiik
deger aralig1 ise Florya (47,4°C) istasyonunda goriilmektedir (Cizelge 10). Liileburgaz
72,4 °C’lik sicaklik genligine sahip olma o6zelligini 1971-2000 ve 1981-2000
donemlerinde korumustur. Bu durum, Diinya Meteoroloji Teskilatt (WMO) tarafindan
bilimsel arastirmalarda kullanim1 tavsiye edilen 30’ar yillik iki iklim normali dénemi
(1971-2000;1981-2100) i¢in gozlem verileri incelendiginde agikta gériilmektedir. S6z
konusu bu doénemlerdeki maksimum sicakliklarin en yiiksegi (44,6°C) ile minimum
sicakliklari (-27,8°C) en diisiik degerinin Liileburgaz istasyonunda ol¢iilerek kayit
altina alinmis olmasindan kaynaklanmaktadir. Cizelge 10 incelendiginde ii¢ iklim
normali dénemi (1971-2000;1981-2010;1991-2020) icin sicaklik genliginin kiyida yer
alan istasyonlarda 46,7 °C (Florya, 1991-2000) ile 51,8 °C (Kumkdoy, 1971-2000;1981-
2010) arasinda degistigi goriilmektedir. Bir baska deyisle kiy1 kesimlerindeki yerler i¢in
sicaklik genliginin degisimi 5,1°C olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Denizden igerideki
karasal alanlarda ise 54,4 °C (Corlu, 1991-2020) ile 72,4 °C (Liileburgaz, 1971-

2000;1981-2010) arasinda degiskenlik gosteren sicaklik genligi s6z konusudur. Yani, i¢
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kesimlerdeki istasyonlarda sicaklik genliginin en diisiik ve en yiiksek degeri arasindaki

fark 18 °C olarak belirmektedir.

Cizelge 11. Sicaklik Genligi Kugaklari

KUSAK SICAKLIK

NUMARASI | ARALIGI (°C)
1 40,0-45,0
2 45,1-50,0
3 50,1-55,0
4 55,1-60,0
5 60,1-65,0
6 65,1-70,0
7 70,1-75,0
8 75,1-80,0

Bu veri setlerinden donemsel sicaklik genligi
hesaplanmis, Trakya’da yereldeki dagilis ve
degisimin daha 1iyi kavranmasi i¢in kusaklara
ayrilarak haritalanmistir (Cizelge 11). 1971-2000
donemi icin sicaklik genligi 72,4 °C (Liileburgaz) ile
47,4 °C (Florya) arasinda degiskenlik
gostermektedir. Bilindigi lizere, herhangi bir gézlem
istasyonundaki Olgiilen maksimum ve minimum
sicaklik degerleri arasindaki aciklik, sicaklik genligi

acisindan artis veya azalisi belirlemektedir.

Goriildigl tlizere, maksimum ve minimum Sicaklik degerlerine sahip olan

Liileburgaz’ da sicaklik genligi en yliksek degerine ulagmaktadir. En diisiik sicaklik

genligi degerleri Florya (47,4 °C), Canakkale (47,6 °C), Gokceada (49,9 °C)’ da niiveler

halinde belirmektedir. Kiyidan i¢ kesimlere dogru, sicaklik genliginin degerlerinde artig

goriilmektedir. Bu durum, minimum sicaklik degerlerinin en diigiilk, maksimum

sicakliklarm ise en yliksek u¢ degerlerinin bu kesimlerde 6lgiilerek kayit altina alinmis

olmastyla iliskilidir. 1971-2000 dénemi sicaklik genliginin dagilis haritasinda, genligin

2’nci Kusak [45,1-50,0 °C] ile 7’nci Kusak [70,1-75,0 °C] arasinda 6 kusak olarak

belirdigi gozlenmektedir (Sekil 41).
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Sekil 41. Donemsel Sicaklik Genliginin Dagilisi (1971-2000)

1981-2010 donemi dagilis haritasinin 1971-2000 donemine genel hatlariyla
oldukca benzerlik gosterdigi goriilmektedir. Bu donemde sicaklik genligi 6 kusak
halinde yayilis gostermektedir. Kumkdy, Liileburgaz, Ipsala, Corlu gibi istasyonlarin
cevrelerinde sicaklik genligi ayni kalirken, kiy1 kesimlerinde yer alan Gokceada (0,8
°C), Florya (0,8 °9), Tekirdag (1,6 °C), Canakkale (2,6 °C) ile i¢ kesimdeki Uzunkoprii
(0,6 °C) ve Edirne (0,9 °C)’ de sicaklik genliginde artis s6z konusudur. Sicaklik
genliginde azalisin gozlendigi yerler Kirklareli (0,8 °C) ve Sariyer (1,4 °C) olarak
belirmistir. Bu donemde de 2’nci Kusak [45,1-50,0 °C] ile 7’nci Kusak [70,1-75,0 °C]

arasinda 6 kusak olarak izlenmektedir (Sekil 42).
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Sekil 42. Donemsel Sicaklik Genliginin Dagilisi (1981-2010)

1991-2020 donemine gelindiginde ise sicaklik genligi 2’nci Kusak [45,1-50,0
°C] ile 5’inci Kusak [60,1-65,0 °C] arasinda 4 kusak olarak var oldugu goriilmektedir.
En diisiik sicaklik genligine, Karadeniz kiyilarindan baslayip, Marmara’ya uzanan
Istanbul bogaz1 yakin ¢evresindeki Florya, Sartyer ve Kumkdy istasyonlarmin iginde
bulundugu 2’nci Kusak [45,1-50,0 °C]’ ta rastlanilmaktadir. Bu kusakta yer alan
Kumkéy (2,2 °C), Saniyer (1,3 °C) ve Florya (1,8 °C) istasyonlarinda, 1991-2020
donemine gore sicaklik genliginde azaliglar tespit edilmistir. Aslinda sicaklik
genligindeki bu azalislar, Corlu (3,1 °C), Liileburgaz (8,4 °C), Uzunkdprii (4,2 °C)
Ipsala (3,7 °C), Edirne (3,8 °C) ve Kirklareli (0,2 °C)’ de gozlenmektedir. Sicaklik
genligindeki en biiyiik azalis 1970-2000 ve 1981-2010 donemlerinde Liileburgaz
istasyonunda (-8,4°C) kendini gostermistir. Gokgeada’ da sicaklik genligi 1981-2010

donemiyle ayni kalirken 1971-2000 dénemine gore 0,8 °C’ lik bir arti vardir (Sekil 43).
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Sekil 43. Dénemsel Sicaklik Genliginin Dagilisi (1991-2020)

HadGEM RCP4.5 senaryosuna gore sicaklik genligi 3’linctii Kusak [50,1-55,0

°C] ile 6’nc1 Kusak [65,1-70,0 °C] arasinda bir dagilis gosterecektir. En diisiik sicaklik

genligi Istanbul bogazinin Karadeniz ve Marmara kiyilar1 boyunca, Kumkdy (53,8 °C),

Sariyer (52,6 °C) ve Florya (54,7 °C) ile Gokgeada (53,9 °C)’ da izlenmektedir. Bu

kiyilardan itibaren dar bir kusak olarak, 4’lincii Kusak Karadeniz ve Marmara kiy1

kesimleri ile Gelibolu Yarimadasindan baslayip icerilere dogru sokulan dar bir saha

olarak gozlenmektedir. 5’incikusak, s6z konusu kiy1 kesimlerinden karasal i¢ kesimlere

dogru bir yayilis ile kendini gostermektedir. En yiiksek sicaklik genliine 6’nc1 kusak

[65,1-70,0 °C] igerinde yer alan Malkara (65,4 °C), Corlu (68,4 °C), Liileburgaz (67

°C), Uzunkoprii (67,6 °C), Kirklareli (65,8 °C) ve Edirne (68,7 °C) istasyonlari

cevrelerinde rastlanilacaktir (Sekil 44).
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Sekil 44. Donemsel Sicaklik Genliginin Dagilist (2020-2098 / HadGEM RCP4.5)

HadGEM RCP8.5 senaryosuna gore de sicaklik genligi 3’tincti Kusak [50,1-55,0
°C] ile 6’nc1 Kusak [65,1-70,0 °C] arasinda bir dagilis gosterecektir. En diisiik sicaklik
genligi Istanbul Bogazinin Karadeniz ve Marmara kiyilar1 boyunca, Kumkéy (53,5 °C),
Sariyer (52,3 °C) ve Florya (52,5 °C) ile Gokgeada (52,8 °C)’ da izlenecektir.
Kiyilardan itibaren, 4’iincii Kusak Karadeniz ve Marmara kiy1 kesimleri ile Gelibolu
Yarimadasindan baglayip icerilere dogru sokulan dar bir saha olarak gozlenmektedir.
5’incikusak, s6z konusu kiy1 kesimlerinden karasal i¢ kesimlere dogru bir yayilis ile
kendini gostermektedir. En yiiksek sicaklik genligine 6’nc1t kusak [65,1- 70,0 °C]

icerinde yer alan Liileburgaz (65,6 °C), istasyonu ¢evresinde rastlanilacaktir (Sekil 45).
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Sekil 45. Donemsel Sicaklik Genliginin Dagilis1 (2020-2098 / HaddGEM RCP8.5)

GFDL RCPA4.5 senaryosuna gore sicaklik genligi 3’iincti Kusak [50,1-55,0 °C]

ile 6’nc1 Kusak [60,1-65,0 °C] arasinda 4 kusak halinde belirmektedir. 3’{incii kusak

[50,1-55,0 °C]’ mn Sartyer (54,5 °C) ve Gokgeada (54,2 °C) gevrelerinde niiveler olarak

izlenmektedir. 4’tincti Kusak [55,1- 60,0 °C] ise Karadeniz kiyilarindan baslayarak,

Istanbul bogazi cevresindeki Kumkoy (55,7 °C) ve Florya (56,1 °C) ile Marmara

Denizindeki Tekirdag (58,6 °C), Canakkale (56,1°C) ve Saroz Korfezi ve Gelibolu

Yarimadasi ¢evrelerinde izlenmektedir. GFDL RCP4.5 senaryosunda dikkat ¢eken saha,

en yiiksek sicaklik genliginin 6°’nc1 kusak icerisinde bir ¢ekirdek olarak yer alan Edirne

(65,1°C) ¢evrelerinde yasanabilecegine dair ongoriidiir (Sekil 46).
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Sekil 46. Donemsel Sicaklik Genliginin Dagilisi (2020-2098 / GFDL RCPA4.5)

GFDL RCP8.5 senaryosu Ongoriisiine gore sicaklik genligi 3 kusak halinde

belirecektir. 4’tincii Kusak [60,1-65,0 °C] ile 6’nc1 Kusak [60,1-65,0 °C] arasinda

degiskenlik gosteren sicaklik genliginde en yiiksek genlik degeri Liileburgaz (65,8 °C)

cevresinde belirmektedir. En genis yayilimi 5’incikusak gostermektedir. [60,1-65,0 °C]

arasinda degisen degerleri iceren 5’incikusak Karadeniz kiyilarindan baslayip, Istanbul

Bogazi ¢evresi, Tekirdag, Canakkale ve Gokceada c¢evrelerinde goriinen [55,1-60,0 °C]’

lik 4’lincii Kusak disinda kalan genis i¢ kesimlerde yayilim gostermektedir (Sekil 47).
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Sekil 47. Donemsel Sicaklik Genliginin Dagilis1 (2020-2098 / GFDL RCP8.5)

MPI RCP 4.5 senaryosuna gore sicaklik genligi, Trakya genelinde 4’lincii Kusak
[55,1-60,0 °C] ile 5’inci Kusak [60,1-65,0 °C] arasinda bir dagilis gosterecektir. Bu
kusak giineyde Saroz Korfezi, Marmara Denizi ve Karadeniz kiyr kesimlerinden
Trakya’nin i¢ kesimlerine dogru oldukga genis bir yayilis gosterecektir. 4’lincli Kusak
Istranca Daglari’nin Karadeniz e bakan kiy1 kesimlerinden Istanbul Bogaz1 ve Marmara
Denizi kiyilar1 boyunca gilineye dogru inerek, Gelibolu ve Saroz Korfezi ¢evrelerinden
i¢ kesimlere dogru sokulan bir yayilim gostermektedir. Bu kusak, Kumkody (56,6 °C),
Saniyer (55,4 °C), Florya (56,6 °C), Tekirdag (57,4 °C), Canakkale (57,9 °C) ve
Gokgeada (56 °C) gibi kiy1 istasyonlar ile Malkara (59,1 °C)’ y1 icine alarak Ipsala
yakinlarina kadar sokulmaktadir. Trakya’nin i¢ kesimlerinde yayilis gdsteren 6’nci

kusak [65,1-70,0 °C] Tekirdag yakinlarinda kiyiya oldukca yaklagsmaktadir. 6’nc1 kusak
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[65,1-70,0 °C] igerisinde Ipsala (60,3 °C), Corlu (61,5 °C), Liileburgaz (62,1 °C),

Uzunkoprii (61 °C), Karklareli (60,7 °C) ve Edirne (61,9 °C) yer almaktadir (Sekil 48).
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Sekil 48. Dénemsel Sicaklik Genliginin Dagilist (2020-2098 / MP1 RCP4.5)

MPI RCP8.5 senaryosuna gore sicaklik genligi MPI RCP4.5’ e oranla biraz
farklilik gosterecektir. Bu durum sicaklik genligi kusaklarinin 2 kusaktan 4 kusaga
cikmasiyla kendini gosterecektir. Sicaklik genligi 3’tincii Kusak [50,1-55,0 °C] ile 6’nc1
Kusak [65,1-70,0 °C] arasinda bir dagilis1 s6z konusu olacaktir. Farklilik, Uzunk&prii
(66,6 °C), Kirklareli (66,5 °C) ve Edirne (66,8 °C) c¢evrelerinde belirginlesen 6’nci
Kusak ve Florya (54,5 °C), Gokgeada c¢evrelerinde 3’iincii Kusak ile kendini

gosterecektir (Sekil 49).
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Sekil 49. Dénemsel Sicaklik Genliginin Dagilist (2020-2098 / MP1 RCP8.5)

8.5. Yagisin Analizi

Tirkiye genelinde ayciceginin yagis istegi acisindan arastirildigi caligmalar
yapilmistir. Cizelge 12°de gorildiigii gibi, aycigegine iligskin literatiir incelendiginde,
yagis isteginin 450-1000 mm arasinda degistigini gosteren ¢alismalar bulunmaktadir
(Cizelge 12). Calismanin amaglari dogrultusunda MGM go6zlemlerini esas alinarak,
iklim normalleri donemleri agisindan donemsel yagislar degerlendirilmistir. 1971-2000
normalleri i¢in donemsel ortalama toplam yagislarda en az yagis 545,3 mm (Kirklareli)
iken en ¢ok yagis 825,2 mm (Kumkdy) olarak gerceklesmistir. 1981-2010 doneminde
537,5 (Karklareli) ile 852,6 mm (Sariyer) arasinda artis yoniinde degisirken, 1991-2020
doneminde bu degerler yine artis yoniinde olmakla birlikte 585,6 mm (Kirklareli) ile
869,5 mm (Sariyer) arasinda gergeklesmistir. 3 normal doneminde de donemsel

ortalama yagis degerleri artis gostermesine ragmen, Kirklareli en az yagis alan yer
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olarak belirirken, Istanbul Bogaz1 yakinlarindaki Kumkdy ve Sariyer cevresi ydrenin en
cok yagis1 alan kesimleri olarak kayitlara gegmistir (Cizelge 12).

Cizelge 12. Donemsel Ortalama Yagislar ve Degisimi (%)

E T ST DONEMSEL ORTALAVIA ILLK VAGISINDEGIIWI (%)

NO ISTASYON | 1971-2000 | 1981-2010 | 1991-2020 | GFDLAS | GFDLBS | HadGEMAS | HadGEMSS | MPI45 | MPISS | 1981-2010 | 1991-2020 | GFDLAS | GFDLSS | HadGEMAS | HadGEMSS | MPI45 | MPIBS
17050 EDIRNE 574.1 582.3 625.2 468.5 | 469.3 607.5 583.6 585.9 | 527.3 1.4 89 -18.4 -183 5.8 17 21 -8.1
17052| KIRKLARELI 545.3 537.5 585.6 457.1 459.8 541.1 5233 552.5 | 469.5 -1.4 7.4 -16.2 =il 0.8 -4.0 13 -139
17054 CORLU 557.9 564.4 EEET 495.7 | 486.2 680.7 659.2 572.6 | 501.7 12 6.8 -111 | 128 220 18.2 26 -10.1
17056 TEKIRDAG 572.8 587.5 601.1 487.8 | 4931 701.0 675.4 596.2 | 514.4 26 49 -14.8 -139 224 179 4.1 -10.2
17059 KUMKOY 825.2 841.1 822.5 779.0 | 7717 989.8 963.6 833.2 | 7848 19 03 5.6 6.5 19.9 16.8 10 -49
17061 SARIYER 8240 852.6 869.5 786.7 | 779.3 999.5 973.0 841.3 | 7925 3.5 55 -4.5 5.4 23 18.1 21 -3.8
17110 GOKGEADA 7236 735.9 796.1 659.3 | 6809 782.7 752.83 828.2 | 770.2 17 10.0 -89 -59 82 40 145 6.4
17112 CANAKKALE 600.1 603.3 620.3 544.8 | 562.6 646.8 622.1 684.4 | 636.4 0.5 34 9.2 6.2 78 37 140 6.0
17608 | UZUNKOPRU 669.1 6239 651.0 591.9 | 581.7 737.8 698.6 665.0 | 606.7 6.8 2.7 -11.5 -13.1 103 4.4 0.6 93
17631 LULEBURGAZ 589.4 582.9 641.6 523.1 | 5083 611.2 593.7 588.6 | 513.8 -1.1 89 -11.2 -138 3.7 07 0.1 -12.8
17632 iPsALA 607.2 627.2 630.9 510.7 | 501.1 653.5 626.3 565.7 | 506.9 33 =) -15.9 -17.5 76 slal -6.8 | -16.5
17634 MALKARA 655.3 699.9 7193 395.9 | 392.6 520.7 511.9 491.1 | 434.5 6.8 938 -39.6 -40.1 -20.5 -21.9 -25.1 | -33.7
17636 FLORYA 645.2 658.0 652.6 590.9 | 569.0 792.7 762.3 660.3 | 602.2 20 11 8.4 -11.8 22.9 18.2 23 6.7

MAKSIMUM 825.2 852.6 869.5 786.7 | 779.3 999.5 973.0 841.3 | 792.5 6.8 10.0 4.5 5.4 22.9 18.2 14.5 6.4
MINIMUM 545.3 537.5 585.6 395.9 | 392.6 520.7 511.9 491.1 | 434.5 6.8 2.7 -39.6 -40.1 -20.5 -21.9 -25.1 | -33.7

Bu caligmanin ruhuna uygun olarak Trakya geneli icin yagis dagilisin1 gosteren
haritalar iretilmistir. 1971-2000 doénemi i¢in MGM go6zlem verilerine gore ortalama
yillik toplam yagisin Trakya genelindeki dagilisint  gosteren yagis haritasi
incelendiginde en diisiik yagis degerlerine Kirklareli (545,3 mm) en yiiksek degerlere
ise Kumkdy (825,2 mm)’ de rastlanilmaktadir. En az yagis alan yerlerin (501-600 mm)
Kirklareli (545,3 mm), Edirne (574,1 mm), Corlu (557,9 mm), Tekirdag (572,8 mm) ve
Liileburgaz (589,4 mm)’ 1 ¢cevreleyen ve Tekirdag kiyilarindan kuzeybati yoniine dogru
ilerleyen ve Istrancalarin etekleri ile Ergene Havzasinin c¢ukur yerleri olarak

goriilmektedir (Sekil 50).
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Sekil 50. Dénemsel Ortalama Toplam Yagisin Dagilisi (1971-2000)

Bu sahay1r iki parga olarak c¢evreleyen 601-700 mm kusagi, Tekirdag
yakinlarindan baslayarak, Marmara Denizi’nin kiy1 kesimlerinde Florya (645,2 mm)’ y1
icine alarak Karadeniz kiyilarina dogru yayilmaktadir. Diger pargasi ise UzunkOprii
(669,1 mm) Malkara (655,3 mm), Ipsala (607,2 mm) c¢evreleri ile giineydeki Saroz
Korfezi ve Gelibolu yarimadasina dogru etkili olmaktadir. Trakya genelinde 701-800
mm ile en ¢ok yagis alan yerler Gok¢eada (723,6 mm), Florya ve Sariyer (824 mm)
cevrelerinde yani Istanbul Bogazinin Marmara ve Karadeniz kiyilarinda varligi
goriilmektedir. Genel olarak, 1971-2000 donemi i¢in Trakya yoresinde yagisin 4 kusak
halinde ve 545,3 mm- 825,2 mm arasinda degiskenlik sergiledigi izlenmektedir (Sekil

50).

1981-2010 donemi incelendiginde, ana hatlariyla 1971-2000 donemine benzerlik

gostermektedir. En diisiik degerlere -1971-2000 donemi normallerine gore azaligla
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Kirklareli (537,5 mm), en yiiksek degerlere ise -Kumkoy (841,1 mm)’ de
rastlanilmaktadir. En az yagish yerler (501-600 mm) Kirklareli (537,5 mm), Edirne
(582,3 mm), Corlu (564,4 mm), Tekirdag (587,5 mm) ve Liileburgaz (582,9 mm) olarak
goriilmektedir. Bu kusakta, bir 6nceki doneme gore Edirne, Tekirdag ve Corlu’da artis,
Kirklareli’nde azalis izlenmektedir. Bu sahay1 ¢evreleyen 601-700mm kusaginda Florya
(658mm), Uzunkdprii (623,9 mm), Malkara (699,9 mm), Ipsala (627,2 mm) ve
Canakkale (603,3 mm) bulunmaktadir. 701-800mm kusaginda, artis gdstererek
Gokgeada (735,9 mm) ile Kumkdy (841,1 mm) ve Sariyer (852,6 mm) bulunmaktadir.
Referans doneme gore, Uzunkoprii (45.2 mm), Liileburgaz (6.5 mm)’da azalis vardir.
Ipsala (20 mm), Corlu (6,5 mm), Edirne (8,2 mm), Tekirdag (14,7 mm), Malkara (34,6
mm), Canakkale (3,1 mm), Florya (12,8 mm), Gok¢eada (12,3 mm), Sariyer (28,6 mm)

ve Kumkdy (15,9 mm)’ de ise gore artis vardir (Sekil 51).
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Sekil 51. Dénemsel Ortalama Toplam Yagisin Dagilis1 (1981-2010)
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1991-2020 donemine gelindiginde, 1971-2000 ve 1981-2010 dénemlerine gore
alinan toplam yagis miktarlarinda, Uzunkoprii (651 mm) ve Kumkoy (822,5mm) disinda
kalan yerlerde artis izlenmektedir. Genel olarak, Trakya ydresindeki alinan toplam
yagistaki bu artisa ragmen en az yagis alan yerlerin Kirklareli (585,6 mm) ve Corlu (595
mm) ¢evrelerinde niiveler olarak izlendigi goriilmektedir. Bu donemde, 601-700 mm
arasinda yagis alan kusagin neredeyse Trakya genelinin tamamina yayildigi acik bir
sekilde izlenmektedir. Edirne (625,2 mm), Liileburgaz (641,6 mm), Ipsala (630,9 mm),
Florya (652,6 mm) ve Tekirdag (601,1 mm)’ da donemsel yagislarda artiglarin varlig
carpict bir sekilde izlenmektedir. Bu genis yayilimli sahanin i¢inde Malkara (719,3)
istasyonundaki artig dikkat ¢ekicidir. 701-800 mm yagis alan yerlerin, Malkara (719,3
mm), Gokceada (796,1 mm) ve Florya (652,6 mm)’ n kuzeyinde kalan yerlerde etkili
olmaktadir. Bu kusak, ydremizin en ¢ok yagis alan Kumkody (822,5 mm) ve Sariyer
(869,5 mm) c¢evrelerindeki en fazla yagis alan kesim arasinda gegis 6zelliginde izlenen
sahalarda kusak etkili olmaktadir. 3 donemde de Sariyer istasyonu artan yagis miktari
ile Trakya Yoresinin en ¢ok yagis alan yeri olma 6zelligini korumaktadir. 1991-2020
normalleri, karsilastirilarak degerlendirilmistir. Bu degerlendirmelerde, Uzunkoprii
(18,1 mm) ve Sariyer (1,5 mm)’de alinan toplam yagista azalma s6z konusudur.
Bunlarin disinda Kirklareli (40,3 mm), Corlu (37,8 mm), Tekirdag (28,3 mm), Edirne
(51,1 mm), Liileburgaz (52,2 mm), Ipsala (23,7 mm), Malkara (54 mm), Canakkale
(20,2 mm), Gokgeada (72,5 mm) ve Florya (7,4 mm)’ da alinan toplam yagista artiglar

vardir (Sekil 52).
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Sekil 52. Dénemsel Ortalama Toplam Yagisin Dagilisi (1981-2010)

HadGEM RCP4.5 senaryosuna gore 2020-2098 donemi igin yagis ongdriileri
haritalandirilmigtir. En az yagis beklentilerinin Malkara (520,7 mm) ve Kirklareli (541,1
mm) cevrelerinde glineyli ve kuzeyli iki niive olarak resmedildigi goriilmektedir.
Azalma ongoriisii, Kirklareli i¢in 4,2 mm, Malkara i¢inse 144,6 mm’dir. Bu niivelerin
etrafin1 saran ve Trakya’nin biiyiikk bir kisminda 601-700 mm’lik yagis beklentisi
ongoren bir kusagin varlig1 s6z konusudur. Bu kusak i¢inde yer alan Corlu (680,7 mm),
Tekirdag (701 mm), Edirne (607,5 mm), Liileburgaz (611,2 mm), Ipsala (653,5 mm),
Canakkale (646,8 mm) g¢evrelerinden kuzeyde Istrancalar ve Karadeniz kiy1 kesimleri
ile giineydeki Saroz Korfezi, Gelibolu Yarimadasi ve Marmara Denizi kiyilarinda
yayilis gosterecektir. 601-700 mm’lik yagis beklentisi 6ngéren kusagin igindeki
Uzunkoprii (737,8 mm)’niin bir ¢ekirdek olarak varligi ilgi ¢ekicidir. Gokgeada (782,7
mm) ve Florya (792,7 mm) 701-800 mm’ lik kusak i¢inde resmedilirken, bu kusak

Trakya genelinde pargali bir yapi sergilemektedir. Kumkdy (989,8 mm) ve Florya
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(999,5 mm) en fazla yagis beklentisi ongoriilen yerler olarak belirmektedir. GFDL
RCP4.5 ve RCP8.5 senaryolarmin Trakya i¢in ¢ok siddetli yagis azlig1 Ongoriisiine
karsilik HadGEM RCP4.5 senaryosunda bu durumun aksine ortadan kalktigi, Kirklareli
ve Malkara disinda kalan yerler i¢in artis olacagi seklinde resmedilmektedir. HadGEM
RCP4.5 senaryosu 1971-2000 donemine gore yagista artis ongérmektedir. Bu 6ngori,
artiglarin Corlu (122,8 mm), Tekirdag (128,2 mm), Edirne (33,4 mm), Liileburgaz (21,8
mm), Uzunk&prii (68,7 mm), Florya (147,5 mm), Ipsala (46,3 mm), Canakkale (46,7
mm), Gok¢eada (59,1 mm), Sariyer (175,5 mm), Kumkdy (164,6 mm)’ de olacagi

yoniindedir (Sekil 53).
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Sekil 53. Dénemsel Ortalama Toplam Yagisin Dagilist (2020-2098 / HadGEM RCP4.5)

HadGEM RCP8.5 senaryosuna gore, HadGEM RCP4.5 senaryosundaki Malkara
ve Kirklareli ¢evrelerinde en az yagis beklentilerinin resmedildigi giineyli ve kuzeyli iki
niivenin kuzeydeki parcasinin Edirne (583,6 mm), Liileburgaz (593,7 mm) ve Kirklareli

(523,3 mm) cevrelerine dogru genisledigi goriilmektedir. Ayni genisleme alansal olarak
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Malkara (511,9 mm) cevresinde de hissedilmektedir. Bu genislemelere paralel olarak,
601-700mm kusagmin nispeten daraldigi ve bu kusak iginde Corlu (659,2 mm),
Tekirdag (675,7 mm), Uzunkdprii (696,6 mm), Ipsala (626,3 mm) ve Canakkale (622,1
mm)’nin yer aldigr goriilmektedir. Gokceada (752,8 mm) ve Florya (762,3 mm)’nin
701-800 mm kusagindaki yerini koruyacagi ongoriilmektedir. Kumkdy (963,6mm) ve
Sartyer (973 mm) en ¢ok yagis alacak yerler arasinda resmedilmektedir. HadGEM
RCP8.5 senaryosu, RCP4.5 senaryosuna oranla daha koétiimser olmakla birlikte
Kirklareli ve Malkara disinda kalan yerlerde yagista artis dngérmektedir. Bu 6ngorii,
artislarin Corlu (101.3 mm), Tekirdag (102,6mm), Edirne (9,5 mm), Liileburgaz (4,3
mm), Uzunk&prii (29,5 mm), Florya (117,1 mm) Ipsala (19,1mm), Canakkale (22 mm),
Gokgeada (29,2 mm), Sariyer (149 mm), Kumkdy (138,4 mm) seklinde olacag:

yoniindedir (Sekil 54).
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Sekil 54. Dénemsel Ortalama Toplam Yagisin Dagilis1 (2020-2098 / HadGEM RCP8.5)

135



GFDL RCP4.5 Senaryosu oOngoriileri haritalandirildiginda Malkara (395.9
mm)’nin bir niive halinde en az yagis alacak yer beklentisi i¢inde karsimiza ¢iktigi
goriilmektedir. Bu niiveyi giiney ve kuzeyli iki parga olarak ¢evreleyen 401-500 mm
kusagi icinde giineyde Tekirdag (487,8 mm), kuzeyde ise Edirne (468,5 mm) ve
Kirklareli (457,1 mm) yer almaktadir. Bu kusak icinde ayrica, 501-600 mm kusagi
i¢inde bir niive olarak izlenen Corlu (495,7)’ da yer almaktadir. Bunun disinda Ipsala
(510,7 mm), Uzunkoprii (591,9), Lileburgaz (523,1 mm) ve Florya (590,9 mm)
cevreleri ile kuzeyde Istrancalar ve Karadeniz ile glineyde Saroz Korfezi, Gelibolu
Yarimadasi, Marmara Denizi kiy1 kesimlerine dogru izlenen 501-600 mm kusagi
ongoriilmektedir. Gokgeada i¢in 659,3 mm yagis ongoriisii bulunurken, Kumkoy (779
mm) ve Florya (786,7 mm) en fazla yagis alacak yerler olarak ongoriilmektedir. Yagis
ongoriileri, 1971-2000 referans donemi gozlem verilerine gore Trakya geneli i¢in azalis
yoniinde olmakla birlikte Malkara i¢in bu beklenti yagisin miktar olarak 400 mm’nin

altinda olacagi seklindedir (Sekil 55).
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Sekil 55. Dénemsel Ortalama Toplam Yagisin Dagilis1 (2020-2098 / GFDL RCP4.5)
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GFDL RCP8.5 senaryosu, RCP4.5 senaryosuna oranla daha kotiimser bir durumu
resmetmektedir. Malkara (392,6 mm) bir niive halinde en az yagis alacak yer olarak
yerini korumaktadir. Bu niiveyi giliney ve kuzeyli iki parca olarak cevreleyen ve 401-
500 mm kusagi icinde olup, giiney parcasindaki Tekirdag (493,1 mm), Canakkale
(562,6 mm) ve Edirne (469,3 mm)’de, GFDL RCP4.5 senaryosuna goére artis
ongoriilmektedir. Kirklareli (459,8 mm), Corlu (486,2 mm), Ipsala (501, mm),
Uzunkdprii (581,7), Liileburgaz (508,3 mm) ve Florya (569 mm), Istrancalar ve
Karadeniz kiy1 kesimleri ile Saroz Korfezi, Gelibolu Yarimadasi ve Marmara Denizi ‘ne
dogru izlenen 501-600 mm kusagi i¢in yagislarda azalma beklentisi vardir. GFDL
RCP4.5 senaryosuna gore, Gokgeada (680,9 mm) icin artis yoniinde 6ng6rii bulunurken,
Kumkdy (771,7 mm) ve Sartyer (779,3 mm)’de azalma yoniindeki beklentiye ragmen
yore i¢inde en fazla yagis alacak yerler olarak belirecektir. Ancak, 1971-2000 referans

doénemine gore yagislarin azalacagi seklinde resmedilmektedir (Sekil 56).
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Sekil 56. Dénemsel Ortalama Toplam Yagisin Dagilisi (2020-2098 / GFDL RCP4.5)
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MPI RCP4.5 senaryosunda Malkara (491,1 mm) GFDL RCP4.5 ve RCP8.5
senaryolarina benzer sekilde en az yagis alacak yer olarak resmedilmektedir. Bu niiveyi
cevreleyen 501-600 m kusaginda ipsala (565,7 mm), Tekirdag (596,2 mm), Corlu
(572,6 mm), Liileburgaz (552,5 mm), Kirklareli (552,5) ve Edirne (585,9 mm) cevreleri
yer alacaktir. Bunun disinda Trakya genelinde 601-700mm kusagi parcali bir bigimde
Uzunkoprii (665 mm), Florya (680,3 mm), Canakkale (684,4 mm), Gelibolu
Yarimadasi, Saroz Korfezi, Canakkale bogazi yakinlar1 ile Karadeniz ve Marmara
Denizi kiyilarinda yayilim gosterecektir. Trakya yoresinde en ¢ok yagis beklentisi olan
yerler, Gokgeada (828,2 mm), Kumkdy (833,2 mm) ve Sariyer (841,3 mm) ¢evreleridir.
MPI RCP4.5 Senaryosu, Liileburgaz (0,8 mm), Ipsala (41,5 mm) ve Malkara (174,2
mm) i¢in yagista azalma beklentisi vardir. Ancak, ayn1 senaryo Kirklareli (7,2 mm),
Corlu (14,7 mm), Tekirdag (23,4 mm), Edirne (11,8 mm), Canakkale (84,3mm),
Uzunkdprii (15,9 mm), Gokgeada (102,6 mm), Sariyer (17,3mm) ve Kumkdy (8mm)’de

cevrelerinde ise artma yoniinde bir beklentiyi ongormektedir (Sekil 57).
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Sekil 57. Donemsel Ortalama Toplam Yagisin Dagilis1 (2020-2098 / MP1 RCP4.5)
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MPI RCP8.5 senaryosuna gore Trakya genelinde oldukca genis bir yayilim
gosterecek olan 501-600 mm kusagi iginde Kirklareli (469,5 mm) ve Malkara (434,5
mm) ile Uzunkoprii niiveleri belirecektir. Bu kusakta, Edirne (527,3 mm), Liileburgaz
(513,8 mm), Corlu (501,7 mm), Tekirdag (514,4 mm) ve Ipsala (506,9 mm) ile Saroz
Korfezi, Gelibolu Yarimadasi, Karadeniz ve Marmara Denizi kiyilar1 da yer alacaktir.
601-700 mm kusaginda ise Uzunkoprii (606,7 mm), Canakkale (636,4 mm) ve Florya
(602,2 mm) bulunacaktir. Bu senaryo ongoriilerine en fazla yagis beklentisi olan 701-
800 mm kusaginda ise Gokgeada (770,2 mm), Sartyer (792,5 mm) ve Kumkdy (784,8
mm) yer alacagi yoniinde beklenti resmedilmektedir. MPI RCP8.5 senaryosu ciktilari
dikkate alindiginda Gokgeada (46.6 mm) ve Canakkale (38.3 mm)’de yagis artacaktir.
Bunun diginda kalan Kirklareli (75,8 mm), Corlu (56,2 mm), Tekirdag (58,4 mm),
Edirne (46,8mm), Liileburgaz (75,6 mm), ipsala (100,3 mm), Florya (43 mm), Malkara
(230,8 mm), Uzunkdprii (62,4 mm), Sariyer (31,5mm) ve Kumkdy (40,4 mm)’de ise

yagisin azalig sergileyecegi yoniinde bir beklenti resmedilmektedir (Sekil 58).
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Sekil 58. Donemsel Ortalama Toplam Yagisin Dagilis1 (2020-2098 / MP1 RCP4.5)
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Trakya geneli i¢in 1971-2000 iklim normali donemi referans alinarak, yagistaki

degisimin (%) olarak oransal degisimi hesaplanmistir.

1971-2000 referans donemi ile karsilastirilarak degerlendirildiginde, HadGEM
RCP4.5 senaryosunun ongoriileri, GFDL ve MPI modellerinin 6ngoriilerine gore
oldukca farkli durumu ifade etmektedir. Bu senaryoya gore Kirklareli (%-0,8) ile
Malkara (%-20,5)" da yagis azalacaktir. Bunun disinda kalan Gokgeada (%8,2),
Canakkale (%7,8), Tekirdag (%22,4), Florya (%22,9), Kumkdy (%19,9), Sartyer
(%21,3), ipsala (%7,6), Edirne (%5,8), Liileburgaz (%3,7) ve Uzunkoprii (%10,3)

cevrelerinde ise yagisin artacagini ongormektedir (Cizelge 12; Sekil 59).
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Sekil 59. Referans Doneme Gore Yagisin Degisimi (%- HadGEM RCP4.5)
HadGEM RCP8.5 senaryosunun oOngoriileri, HadGEM RCP4.5 senaryosu
Ongoriilerine gore oldukca benzer bir durumu ortaya koymaktadir. Bu senaryoya gore
ise da yagisin azalacagina yonelik ongorii Kirklareli’de (%-4) iken Malkara’da (%-

21,9)’tlir. Bunun disinda kalan Goékgeada (%4), Canakkale (%3,7), Tekirdag (%17,9),
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Florya (%18,2), Kumkdy (%16,8), Sarityer (%18,1), Ipsala (%3,1), Edirne (%1,7),
Liileburgaz (%0,7) ve Uzunkoprii (%4,4) gevrelerinde yagista artis dngoriilmektedir

(Cizelge 12; Sekil 60).
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Sekil 60. Referans Doneme Gore Yagisin Degisimi (%- HadGEM RCP8.5)

GFDL RCP4.5 senaryosuna gore Trakya geneli i¢in % -4,5 (Sariyer) ile % -39,9
(Malkara) arasinda degisen oranlar bulunmustur. Tekirdag (%-14,8) disindaki kiy1
kesimlerinde degisim oranit %-10’un altindadir. Bu senaryo Trakya’nin tamaminda,
2020-2098 donemi i¢in yagista azalma ongormekte olup, Malkara i¢in dngoriilen bu

azalmanin orani %40’a yaklagmaktadir (Cizelge 12; Sekil 61).
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Sekil 61. Referans Doneme Gore Yagisin Degisimi (% - GFDL RCP4.5)

GFDL RCP8&.5 senaryosunun ongoriileri RCP4.5 senaryosunun ongoriilerine ¢ok
bliyiik benzerlik sergilemektedir. Bu senaryoya gore Trakya geneli i¢in % -5,4 (Sartyer)
ile % -40,1 (Malkara) arasinda degisen oranlar bulunmustur. Gokgeada (%-5,9),
Canakkale (%-6,2), Florya (%-11,8), Kumkdy (%-6,5) ve Sariyer (%-5,4) gevreleri
disindaki kesimlerde degisim orant %-10" un iizerinde yagista azalma Oongormektedir.
GFDL RCP8.5 senaryosu RCP4.5 senaryosuna gore daha kotiimser sonuglar
resmetmektedir. Bu senaryoda Trakya’nin tamaminda, 2020-2098 donemi i¢in yagista
azalma Ongoriilmekte olup, Malkara i¢in ongoriilen bu azalmanin orani %40’1n iizerine

cikmaktadir (Cizelge 12; Sekil 62).
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Sekil 62. Referans Doneme Gore Yagisin Degisimi (%- GFDL RCP8.5)

MPI RCP4.5 senaryosu Trakya’nin bazi kesimlerinde yagis azligi, diger

yerlerinde ise artis1 Ongdrmektedir. Yagis azligr % -0,1 (Liileburgaz) ile % -25,1

(Malkara) arasinda degisen oranlarda Ongoriilmektedir. Yagisin azalacagi ongoriilen

yerler arasinda Liileburgaz ve Malkara’nmn yam sira Uzunkdprii (%-0,6) ve Ipsala (% -

6,8)’da bulunmaktadir. Bunun disinda kalan yerler i¢in yagis artisi dngoriilmektedir.

Edirne (%2,1), Kirklareli (%1,3), Corlu (%2,6), Tekirdag (%4,1), Florya (%2,3),

Sartyer (%1), Tekirdag (%4,1) kesimlerinde, yagisin artis yoniindeki degisim orani

%10’un altinda iken bu oranin Gokgeada (%14,5) ve Canakkale (%14)’de %10’un

tizerinde olacagi yoniindedir (Cizelge 12; Sekil 63).
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Sekil 63. Referans Doneme Gore Yagisin Degisimi (%- MPI RCP4.5)

MPI RCP8.5 senaryosu Gokgeada (%6,4) ve Canakkale (%6)’de artis1 dngoriisii
bulunurken, Trakya’nin diger kesimlerinde yagis azligi beklentisi resmetmektedir.
Yagis azligr % -0,1 (Liileburgaz) ile % -25,1 (Malkara) arasinda degisen oranlarda
ongoriilmektedir. Yagisin azalacagi oOngorillen yerler arasinda Liileburgaz ve
Malkara nin yani sira Uzunkoprii (%-0,6) ve ipsala (% -6,8)° da bulunmaktadir. Edirne
(%-8,1), Kurklareli (%-13,9), Corlu (%-10,1), Tekirdag (%-10,2), Florya (%-6,7),
Sartyer (%-3,8), Kumkdy (%-4,9) ve Malkara (%-33,7)’da yagisin azalig yoniindeki

degisimi ongoriilmektedir (Cizelge 12; Sekil 64).
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Sekil 64. Referans Doneme Gore Yagisin Degisimi (%- MPI RCP8.5)

Iklim modelleri ve projeksiyonlari, 1971-2000 referans dénemi agisindan ele
aliarak degerlendirilmistir. Trakya geneli i¢in en kotiimser ongoriiler GFDL RCP4.5
(1I’inci) ve RCP8.5 (2’nci) senaryolart tarafindan iiretilmistir. Bu modele gore
Trakya’nin tamaminda yagisin azalacagi ongorilmektedir. MPI RCP4.5 (3’iincii)
senaryosu yagis azligini Ipsala, Uzunkdprii ve Malkara gevreleri ile siirlarken, RCP8.5
(4’lincti) senaryosunda azalma ongdriisii Gokceada-Canakkale hattinin kuzeyinde kalan
tim kesimlere yayilacaktir. HadGEM RCP8.5 (5’inci) senaryosunda ise yagisin
azalacag1 yoniindeki ongorii Malkara ve Kurklareli ¢evrelerinde etkisini hissettirecek
olup, diger kesimlerde artis beklentisi s6z konusu olacaktir. HadGEM RCP4.5
senaryosu, HadGEM RCP8.5 senaryosuna benzemekle birlikte, Kirklareli ¢evresindeki
yagis azliginin ¢ok daha hafif hissedilecegi yoniindedir. MGM go6zlemlerinde 1981-

2010 ve 1991-2020 normalleri doneminde 1971-2000 donemine goére Malkara
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cevresinde yagista artis olmasina ragmen, 3 iklim modeli ve senaryolarin tamaminda
Malkara g¢evreleri i¢in yagisin azalacagi yoniindeki beklenti Ongoriisii  dikkat

¢ekmektedir (Sekil 65).
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Sekil 65. Dénemsel Ortalama Toplam Yagisin Degisimi (2020-2098)

8.6. TBDG ile TBDU Yontemi ve Uygulamasi

Tarim {rlinlerine talep artis1, Diinya’da ve Tirkiye’de yeni alternatif {irtinlerin
devreye girmesi, iiretim planlamasinin daha bilingli yapilmasi gerekliligini 6n plana
cikarmaktadir. Ozellikle yetistiriciligi yapilacak tiir ve cesitler secilirken, o bolgenin
maksimum ve minimum sicaklik degerleri irdelenerek, degerlendirilmesi ve bitkinin
sicaklik ile iligkisi bilinerek o bolgede iiretime baslanilmasi gerekmektedir (Yoldas ve
Esiyok, 2005). Iklimdeki degisimler yerel/bolgesel dlcekte kiiresel degerlere gore daha
bliyiik sapmalar gosterebilir. Bu nedenle, iklim bilesenlerindeki degisim egilimleri ve
miktarlar yerel dlgeklerde belirlenmelidir. Yerel/bolgesel tarimsal verimliligi artirmak
i¢in risk azaltma ve uyum stratejileri ile iy1 tarim uygulamalarini aragtirmak, gelistirmek

ve uygulamaya gecirmek gerekmektedir (Irmak ve Skaggs, 2012). Iklim, diinyanin
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bir¢ok yerinde tarimsal {iriin verimliligini etkileyen ve 6zellikle agik tarla kosullarinda
cok simirli denetlenebilen en 6nemli 6gedir. Sinirlarin1 dogal kosullarin ¢izdigi, biiytlik
Olclide bu kosullara bagli veya uyum igerisinde siirdiiriillen tarimsal faaliyetler,
teknolojik gelismelerin tarimsal ugrasi alanlarina sundugu tiim olanaklara ragmen genel

hatlartyla iklim kosullarinin denetimi altindadir.

Iklim, 6zellikle sicaklik, bitkilerin biiyiimesi iizerinde dogrudan bir etkiye sahiptir
(Spracklen vd., 2009; Yin vd., 2016). Cesitli biyolojik siiregler i¢in etkili olan oranlar,
sicaklik ile belirgin sekilde degismektedir. Bir organizmanin biiyiimesi ve gelismesi,
bircok bireysel fizyolojik siirecin biitiinlesmis etkisinin bir sonucu olarak sicaklik
degisimlerine yanit verir (Russelle vd., 1984; Grigorieva vd., 2010). Iklim, bitki
yasamini belirleyen hemen hemen tiim fizyolojik stirecleri etkiler (IPCC, 2014,
Paparrizos ve Matzarakis, 2017). Tarim biliminin en biiyiik zorlugu ve amaci, belirli
fiziksel veya biyolojik olaylarin ortaya ¢ikiglarini tahmin etmektir (Paparrizos ve
Matzarakis, 2017).

Bitki gelisimi sirasinda meydana gelen degisikliklerin veya fizyolojik olaylarin
sayisal Olgeklerle tanimlanabilecegi bilinmektedir (Medeiros vd., 2000; Shirtliffe vd.,
2000; Gadioli vd., 2000; Grigorieva vd., 2010). Bu o6lgekler, ¢ogunlukla, zamanin
(glinler) bir fonksiyonu olarak tanimlanir. Bir¢cok cevresel 6ge bitkilerin dagilimini,
biliylimesini ve biyolojik gelisimini etkiler, ancak bu ogelerin ¢ogu iklim ile ilgilidir
(Wiggans, 1956; Brown, 1960; Chirkov, 1965; Edey, 1977; Idso vd., 1978; Russelle
vd., 1984; McMaster ve Smika 1988; Gordon ve Bootsma 1993; Karing vd., 1999;
Wielgolaski, 1999; Forland vd., 2004; Gavilan, 2005; Grigorieva vd., 2010). Tarimsal
yonetim siireclerinde kullanilmak tizere bitki gelisimi i¢in gerekli 1s1 birikimini gdsteren
hava sicakligina dayali cesitli iklim endeksleri Onerilmistir (Cross ve Zuber 1972;

Bootsma, 1994; Dwyer vd.,1999; Snyder vd., 1999; Bootsma vd., 2004; Gavilan, 2005;

147



Gordeev vd., 2006; Grigorieva vd., 2010). Sicaklik, su eksikligi olmadig1 siirece

fizyolojik olaylar1 tahmin etmek i¢in en 6nemli iklim Ogesidir (Russelle vd., 1984;

Gadioli vd., 2000; Grigorieva vd., 2010).

Sera gazi1 ve aerosol salimlarinin neden oldugu iklim degisikligi ve bunun dogal
ve insan sistemleri iizerindeki etkileri bliyiik ilgi gérmektedir. Bitki biiylimesini ve
ekosistem isleyisini (karbon dongiisii, evapotranspirasyon ve azot tasinmasi dahil)
etkileyen ana dgeler olarak, Toplam Biiyiime Dereceli Giinlerdeki (TBDG) ve Termal
Biiyiime Donemi Uzunlugundaki (TBDU) mekansal-zamansal degiskenlik, kiiresel
degisim arastirmasinin Onemli bilesenleridir (Linderholm, 2006; Arslantas ve
Yesilirmak, 2020). Ornegin, 20. yiizyilin ortalarindan bu yana daha yiiksek sicakliklar,
Avrupa (Menzel, 2003; Spinoni vd., 2015; Yin vd., 2016), Amerika Birlesik Devletleri
(Mix vd., 2012), yiiksek enlem bolgeleri (Myneni vd., 1997; Yin vd., 2016) ve Cin (Liu
vd., 2010; Jiang vd., 2011; Song vd., 2011; Dong vd., 2012; Yang vd., 2013; Yin vd.,
2016) gibi bir¢cok bolgede TBDG' yi artirdi ve TBDU' nu genisletti (Yin vd., 2016).
Ayrica, TBDG ve TBDU genislemesindeki artislarin gelecekte kiiresel 1sinma altinda

daha belirgin olmasi beklenmektedir (Skaugen ve Tveito, 2004; Yin vd., 2016).

TBDG yontemi bir bitkinin, belirli bir fenolojik fazi veya hatta tim dongiiyii
tamamlamak i¢in gereken termal derecelerin miktar ile temsil edilen belirli bir miktarda
enerjiye gereksinim duydugu oOnciiline dayanir (Gadioli vd., 2000; Gramig ve
Stoltenberg, 2007). Bitkilerin gelisme oranini 6lgmek i¢in kullanilan tarimsal iklim
endekslerinin esasi, biiyiime doneminde giinliikk ortalama sicakliklarin belirli bir esik
sicakliginin tizerinde birikmesine dayanan basit 1s1 tniteleri igerir (\Wiggans, 1956;
Brown, 1960; Wang, 1960; Baskerville ve Emin 1969; Chen 1973; Grigorieva vd.,

2010). Biiyiime dereceli giinlerin ve termal degiskenlerdeki degisikliklerin, bitki
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bliylimesi ve dagilimi {izerinde O6nemli etkileri vardir. Sicaklik ve bitki biiylimesi
arasindaki iligkiyi 6lgmek i¢in yaygin olarak TBDG ve TBDU kullanilmaktadir
(Bunting, 1976; Swan vd., 1987; Lobell vd., 2011; Yin vd., 2016). TBDG genellikle bir
referans veya esik sicakliindan birikmis sicaklik sapmasi olarak tanimlanir (Met-
Office, 2013; Yin vd., 2016). Taban sicakliktaki (veya altindaki) giinler TBDG'ye
katkida bulunmaz. Bu 06l¢iim bitki gelisiminde onemli rol oynar ¢ilinkii her gelisim
asamas1 belirli miktarda TBDG gerektirir. Genel olarak sicaklik, biliyiime mevsimi
uzunlugunu, bireysel biiylime asamalarini ve sicaklik stresi ile gercek kuru madde
tiretimini kontrol eder (Tsvetsinskaya vd., 2003). TBDG ve TBDU uzun siiredir bitki
gelisimini degerlendirmek i¢in kullanilmaktadir (Huang, 1959; Gordon ve Bootsma,
1993; Viator vd., 2005; Yin vd., 2016) TBDU ve TBDG ayni zamanda bitkilerin
mekansal dagilimi ve cografi bdlgelendirme sistemindeki sicaklik bdlgelerini

tanimlamak i¢in kullanilan ana kriterlerdir (Zheng, 1999; Yin vd., 2016).

Cogu bitki i¢in, fenolojik gelisme, biiylimenin meydana geldigi bir taban
sicakligin lizerinde 1s1 veya sicaklik birikmesiyle giiglii sekilde iliskilidir. Bu esik
sicakligr bitki tilirlerine gore degisir. Bilim adamlari, aycicegi icin diisiik taban
sicakligmin 6,7 °C oldugunu belirlediler (Robinson, 1971; Hammer vd., 1982;
Thompson ve Dougherty, 1998; Khalifa vd., 2000; Kaya vd., 2004; Archer vd., 2006).
Bazi bitkilerde, iizerinde biiylimenin ¢ok az oldugu veya hi¢ olmadigi bir iist esik
sicakligr da vardir, ancak aygicegi icin herhangi bir iist sinir belirlenmemistir. Bitki
gelisim hizin1 kontrol eden en 6nemli etmen sicaklik olmasina ragmen, su ve giin 15181
uzunlugu gibi diger etmenler etkilerini degistirebilir. Bitki gelisimini tahmin etmek i¢in
kullanilan en yaygin sicaklik indeksi, giinlik maksimum ve minimum hava
sicakligindan hesaplanan toplam biiylime derece giinleridir. TBDG yaklagiminin bilim

adamlari, iirlin danigmanlari, bitki gelisme hizi ve bilylime agsamasini kestirmek igin
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kullanan f{ireticilere yararli oldugu kanitlanmistir. Bu bilgi, sulama veya pestisit
uygulama zamanlamasi gibi {irlin ydnetimi kararlarinin planlanmasina ve hasat

planlamasina yardimci olmak i¢inde kullanilmaktadir.

Aycigegi, endiistriyel ¢ok yonliiliigii ve iklimsel uyarlanabilirligi ile karakterize
edilen bir bitkidir (Aquino vd., 2010). Fotoperiyot tepkisine duyarsiz ve termal zamana
duyarli modern ¢esitler ile iirlin esnekligi ve 65 ila 165 giin arasinda degisen iyi
tanimlanmis ve nispeten kisa dongiiden (Pimentel ve Borém, 2018) dolayi, ekimi
yapilan bazi iilkelerde aycicegi ikincil olarak yetistirilmeye uygun bir iirliin haline
gelmektedir. Aycicegi, ekim nobeti sistemlerinde kolaylikla kullanilmaktadir ve
tarimsal liretimi ¢esitlendirmektedir. Aycicegi gelisimi hava sicakligindan etkilenir ve
fenolojik asamalarin degismesi icin derece gilinlerinin birikmesini gerektirir ve bdylece
gelisimini tamamlar. Termal zamanin kullanimi, liriin yonetimi uygulamalarinin
planlanmasinda takvim giinlerine dayali olandan daha fazla hassasiyet saglar
(Bergamaschi ve Bergonci, 2017). Sentelhas ve Ungaro (1998), aygiceginin
biyoklimatik indekslerini degerlendirmis ve termal zamanimn, Brezilya ayg¢igegi
cesitlerinin fenolojisini incelemek i¢in kullanilan diger indekslere kiyasla en diisiik
toplam degiskenligi sundugu sonucuna varmistir. Termal zamana dayali bagka
aragtirmalar da gelistirilmistir. Aygigeginde (Lucas vd., 2015, Souza vd., 2016),
patateste (Paula vd., 2005), karpuzda (Trentin vd., 2008), misirda (Depra vd., 2016),
fasulyede (Miranda ve Junior, 2010), piring (Bartz vd.,2017, Steinmetz vd.,2017), asma
(Tomazetti vd., 2015) ve kahve (Carvalho vd., 2014). Her bitkinin, minimum, optimum
ve maksimum biiyiime i¢in kendi sicaklik araligi vardir. Yani herhangi bir bitki,
herhangi bir biiylime asamasindan 6nce minimum veya taban sicakligina ulagilmalidir.
Baz sicakligmin iizerinde bitkinin biliylime hizi daha hizlidir. Optimum sicaklik

asildiginda, biliylime hizi, biiyiimenin durdugu maksimum sicakliga ulasilana kadar
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yavaslayacaktir (Ihab vd., 2014). Cevresel farkliliklar, iiriin bitkisinin agronomik,
fizyolojik ve niteleyici fonksiyonlar1 araciligiyla iirliniin biiylimesini, gelismesini,
verimini, yag ve yag asidi birikimini etkiler (Kaleem vd., 2010). Bitkinin ¢evreye olan
bir dizi gelisimsel ve fizyomorfik uyumu, aygicegi verimini ve yag kalitesini etkiler
(Hassan vd., 2005). Aygicegi 1liman bir bolge bitkisi olmasina ragmen, ¢esitli iklim ve

toprak kosullarinda iyi performans gosterebilir.

Bitki gelisimini tahmin etmek ic¢in kullanilan en yaygin sicaklik indeksi biiyiime
derece giinleridir (Qadir vd., 2006). BDG, hasat olgunlugunu tahmin etmek ve iki
gelisim asamasi arasindaki siireyi tahmin etmek icin bitkileri ¢igeklenme tarihlerine
gore siniflandirmak i¢in kullanilir (Bonhomme, 2000). BDG ile bitki gelisme hiz1
arasinda dogrusal bir iligki vardir (Lu vd., 2001). Mevsimsel degisim, asir1 yetistirme
kosullarindan etkilenen aygiceginin morfolojik, fizyolojik, niceliksel ve niteliksel
ifadelerini degistirir. Bitkide meydana gelen tiim fizyomorfik fonksiyonlar, biiyiime ve
gelismeyi yoneten birincil etmen sicaklik oldugundan, sicakliktan belirgin sekilde
etkilenir (Chan vd., 1998). Aygicegi genis bir uyum yelpazesine sahip oldugundan,
farkli aygicegi melezleri biiyiime, gelisme ve olgunluk i¢in farkli toplam kiimiilatif

biiytime derecesi giinleri gerektirir (Qadir vd., 2007).

Aycicegi bliylimesi ve verimliligi, yetistirme ortamina gore etkilenir ve {iriin,
sicaklik, fotoperiyot, yagis ve bagil nem gibi cevresel degiskenlerden etkilenecektir.
BDG birikimi, iirliniin olgunlugunu, verim ve verim bilesenlerini belirler. Ayg¢igegi
verimi ve verim Ozellikleri, bliylik 6l¢iide {irlinlin yagam dongiisii boyunca egemen olan
hava kosullarina baghdir (Baydar ve Erbas, 2005). Farkli hava parametreleri, iiriniin

biiyiimesini ve gelisim ifadelerini farkli sekilde etkilemektedir (Kumar vd.,2008).
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Aygcigegi bitkisinin verim ve verim unsurlarina gelisme derece giinlerinin etkisini
arastirmak amaciyla ¢esitli arastirmalar yapilmistir. Subtropikal bir ¢evre ikliminde iirtin
yetistirmek icin aycicegi gelisimi, ¢esitler arasinda farkli termal siire nedeniyle farkli
tepkiler sunar. Ay¢icegi Uriinliniin gelisimini termal zaman fonksiyonunda incelemek,
cesit tavsiyesinde kullanilan bilgileri iiretmek i¢in 6nemlidir, ¢linkii farkli vejetatif
dongiilere sahip ¢esitlerin ekimi, termal ve su stresi fonksiyonundaki potansiyel verim
kaybr risklerini azaltir. Brezilya'daki ay¢icegi cesitlerinin fenolojik evrelerinin degisimi
icin termal zamani takvim gilinlerine kiyasla degerlendirilmistir. Denemede
degerlendirilen sekiz ay¢icegi cesidi, termal zaman ve takvim giinleri i¢in tiim gelisme
asamalarinda (R3'ten R9'a) grup olusumu sergilemistir. U¢ grup olusturulmus ve hem
termal zaman hem de takvim giinleri i¢in ayni davranis gozlemlenmistir. Cesitlerin
fenolojik gelisimi ile ilgili olarak genetik degiskenlik gosteren aycicegi cesitleri
arasinda termal silire farkliliklar1 vardir. R5.1, R7 ve R8 asamalarinda oldugu gibi
takvim giinlerine gore termal zaman kullanimi ile farkli c¢esit grubu olusumu
gbzlemlenmistir. Cesit gelisiminin siniflandirilmasinda daha fazla hassasiyet i¢in termal

zamanin kullanilmasi 6nerilir (Mauricio Siqueira dos Santos vd., 2018).

Canavar vd., (2010) farkli aycicegi melezlerinde biiylime dereceleri ile verim ve
verim bilesenleri arasindaki iligkiyi arastirmayi ve Berlin ¢evre kosullarinda yagmur
sulamali ay¢iceginde tane verimini etkileyen g¢evresel etmenleri ve iiriin 6zelliklerini
belirlemek istemislerdir. Cevresel etmenler, 6zellikle tohumlarin gelisme ve olgunlasma
donemindeki sicaklik, verim ve verim Ozellikleri tzerinde etkili olabilir. Bitkide
meydana gelen tiim fizyolojik ve morfolojik gelismeler sicakliktan Onemli Olciide
etkilenir. Aycigeginin, ilk g¢igeklenme baglangici ile olgunluk arasindaki iligkisi
biliniyorsa saglikli iiriinler i¢in hasat zamani tahmin edilebilir (Qadir vd., 2007; Onemli,

2005). Her biri belirli 1s1 birimi gereksinimlerine sahip ¢ok ¢esitli aycicegi cesitleri
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mevcuttur. BDG birikimi, iirtinlin olgunlugunu, verim ve verim bilesenlerini belirler.
Ozellikle tane gelisimi ve olgunlasma donemindeki sicaklik, tane yag verimi ve verim
ozelliklerini etkilemistir (Kaleem vd., 2010). lyi verim ve verim 6zelliklerine sahip

olmak i¢in, BDG birikimi hayati bir rol oynar (Kaleem vd., 2010Db).

Cesitli aycicegi ozellikleri arasindaki farkliliklar, {irin yasam dongiisii boyunca
hiikiim siiren sicakliga bagli olarak farkli iklim kosullarindan kaynaklanabilir. Bu
nedenle, s6z konusu sonuglara dayanarak, uygun iklim kosullar1 altindaki iilkelerde
sonbahar mevsiminde ayg¢igeginin ge¢ ekiminin, iiriinlin yasam dongiisiinii kisa siirede
tamamlamasi ve daha az 1s1 birimi biriktirmesi nedeniyle verim 6zellikleri ile tane ve
yag veriminde azalmaya neden olacagi sonucuna varilmistir (Kaleem vd., 2009). Farkl
aycicegi melezleri, biiylime, gelisme ve olgunluk i¢in farkli toplam kiimiilatif derece
giin sayis1 veya billylime derece giinii gerektirir. Diisiik sicaklik, daha az radyasyon ve
daha yiiksek yagislarla diistik giineslenme saatleri, sonbahar mevsiminde daha az tane
tiretkenligine neden olabilir. Kumar vd., (2008) ayrica, daha yiiksek sicakliklarin, yagh

tohum verimi ile pozitif korelasyona katkida bulundugunu bulmustur.

Trakya tarimsal agidan, Tiirkiye’nin en iiretken ydrelerinden birisidir. Yoredeki,
iklim degisikligi etkilerinin analizi 6nem tasimaktadir. Bu caligmada, Trakya’da
aycicegi tariminin ana hatlar1 agisindan gozlem ve iklim modellerinin verileri
karsilastirilarak gelecekteki tarimsal politikalara ve yapilacak caligmalara 151k tutmasi
amaclanmistir. Siiphesiz, “Toplam Biiylime Dereceli Giinler (TBDG)” ve “Termal
Biiylime Doénemi Uzunlugu (TBDU)” egilimlerindeki mekansal farkliliklar1 daha iyi
aciklamak i¢in yerel/bdlgesel ve mevsimsel degisim hakkinda daha fazla ve ayrintili
calismalara gereksinim duyulmaktadir. Calismanin ¢ikis noktasini iklim degisikliginin

etki gostergesi olarak, 1981-2010; 1991-2020 ve 2020-2098 donemleri i¢in gozlem ve
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model verileri kullanilarak hesaplanan TBDG ve TBDU’ nun alansal ve zamansal

degisimleri olugturmaktadir.

Cizelge 13. Aygicegi Taban Sicakliklar

Taban Taban
Sicakhk KAYNAK Sicakhik KAYNAK
O O
33 [Khalifa, FM. Schneiter, A.A. Eltayeb, E.1.,2000 [Khalifa, F.M. Schneiter, A.A. Eltayeb, E.L,2000
Khalifa, FM.Schneiter, A.A. Eltayeb, E1.,2000 Archer et al.,2006
2X obinson, 1971
https://www.hort. purdue edu/newerop/afem/sunflower. html Fl ’
6.7 h-lammer et al., 1982
3.9 Maldaner et al., 2011
Thompson and Dougherty, 1998
4.0  [Carter (1978)
https:/ndawn.ndsu.nodak.edu/help lil growing-degree-days,html
4.3 Khalifa, FM..Schneiter, A.A. Eltayeb, E.1.2000
Kaya et al., 2004
44 Sharon A. Clay. 2014 hitps:/illinois.edw/gismap/info/gddinfo.hitm
Niemela&Tulisalo,2000 72 [Sangoi, L. and Silva, P. R. F.1986
Peltonen-Sainio et al.,2009 Robinson, 1971
5.0
Debaeke,P., Casadebaig P, Flenet F., Langlade N.2017 7
fayer ve Poljacoff-Mayber (1982) Hones and Kiniy, 1986
52 Khalifa, M, Schneiter, A A, Eltayeb, £1.2000 P VA @) 7/ IR L
) X 8 Chapmanet al., 1993
5.5  [Khalifa, FM. Schneiter, A.A. Eltayeb, E1.2000
Qadir et al., 2007
5.8 Maldaner et al., 2011
Bazin et al 2011
Kiniry et al., 1992, " §
6.0 83  [Khalifa, FM.Schneiter, A.A. Eltayeb, E.I.2000
Rollier ve Burghart (1974) 85 (Sadras, V. 0. & A_J. Hali, 1988
6.6  Hammeretal, 1982 9.7  Maldaner et al,, 2011
6.67 |Y. Kaya., D. Baltensperger., L. Nelson., J. Miller. 2004 10.0  httpsy//www.hort.purdue.edw/newerop/afemy/sunflower.html

Aycicegi cok cesidi bulunan ve tarimi yapilan bir kiiltiir bitkisidir. Cesitli

arastirmalarda, degisik taban sicakliklar1 kullanilarak yapilan ¢alismalar s6z konusudur

(Cizelgel3). Trakya’da bircok ay¢icegi ¢esidinin ekimi yapilmaktadir. Bu nedenledir ki,

calismamizda (Robinson, 1971; Hammer vd., 1982; Thompson ve Dougherty, 1998;

Khalifa vd., 2000; Kaya vd., 2004; Archer vd., 2006) tarafindan tercih edilen 6,7°C

temel sicaklik ile TBDG ve TBDU hesaplamalar1 yapilmistir (Denk.1). Ust esik

sicaklig i¢in herhangi bir deger dikkate alinmamustir.

Her biri, avantajlar1 ve eksiklikleri olan modelleri kullanarak tahmin de dahil

olmak tizere gesitli BDG hesaplama yontemleri vardir (Roltsch vd., 1999; Grigorieva

vd., 2010). Saatlik hava sicakligi verilerini kullanan yaklasim en dogru olanidir ve
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yalnizca otomatik bir gézlem agindan gelen verilere gerek duyar (Cesaraccio vd., 2001;
Grigorieva vd., 2010). Minimum ve maksimum giinliik sicakliklarin ortalamasi olarak
hesaplanan ortalama sicaklifa dayanan BDG yontemi, tarimsal ve fenolojik
arastirmalarda en yaygin olanidir (Gilmore ve Rogers 1958; McMaster ve Smika 1988;
Bootsma, 1994; McMaster ve Wilhelm, 1997; Dwyer vd., 1999; Matzarakis vd., 2007;
Fealy ve Fealy, 2008; Grigorieva vd., 2010).

Bu calismada, TBDG asagida agiklandigi sekilde hesaplanmaktadir:

TBDG = Y _(Ti-Th) (denk.1)
i=1l
Ti = (Tmax*Tmin) /2 (denk.2)
Denklemde:

Ti, bliylime donemi boyunca giinliik ortalama hava sicaklig1 (°C)

Tmax, glinliik maksimum hava sicakligi (°C)

Tmin, glinliik minimum hava sicaklig (°C)

Tp, taban sicaklik (°C)

Tu, iist esik sicakligr (°C) ifade etmektedir. Calismadaki hesaplamalar:

Tph={6,7} taban sicaklik degeri (°C) (6lgiit.1)
Tu={...} Ust esik degeri (°C) (6l¢iit.2)
Tb degeri i¢in hesaplamalar;

Eger Ti < Ty ise Ti= 0 degilse Ti = (Tmax+Tmin) /2 (6l¢iit.3)
Eger Ti> Tur ise Ti= Tu degilse Ti= (Tmaxt+Tmin) /2 (6l¢uit.4)

Olgiitleri kullamlarak yapilmustir.

Biiytime donemi boyunca taban veya esik sicakligindan (Thb: 6,7°C) daha yiiksek
bir sicakliga sahip 1 = {1, 2, ...n} giinler icin yukarida belirtilen Ol¢iitler dikkate

alinmistir. Bu sekilde, giinliik sicaklik egrisi altindaki ve esik degerinin lizerindeki tiim

155



sicakliklar toplanir (McMaster ve Smika, 1988; Gordon ve Bootsma, 1993; Bootsma,

1994; Mc-Master ve Wilhelm, 1997; Snyder vd., 1999; Grigorieva vd., 2010).

BDG ve termal degiskenlerdeki degisikliklerin, bitki biiyiimesi ve dagilimi
tizerinde 6nemli etkileri vardir. Sicaklik ve bitki biliylimesi arasindaki iligkiyi 6l¢mek
i¢in yaygin olarak TBDU ve BDG kullanmaktir (Bunting, 1976; Swan vd., 1987; Lobell
vd., 2011; Yin vd., 2016). BDG genellikle bir referans veya esik sicakligindan birikmis
sicaklik sapmasi olarakta tanimlanir (Met-Office, 2013; Yin vd., 2016). TBDU ve BDG,
uzun siiredir bitki gelisimini degerlendirmek icin kullanilmaktadir (Huang, 1959;

Gordon ve Bootsma, 1993; Viator vd., 2005; Yin vd., 2016)

Bu calismanin ¢ikis noktasini iklim degisikliginin etki gdstergesi olarak, 1971-
2000; 1981-2010; 1991-2020 ve 2020-2098 donemleri i¢in gozlem ve model verileri
kullanilarak hesaplanan TBDU ve BDG’ in alansal ve zamansal degisimleri
olusturmaktadir. Yani, ¢alismada iklim degisikligi perspektifinden, Trakya genelinde
dogal olarak yagmur sulamali aygicegi yetistirme potansiyeli olan yerlerin sicaklik
kosullar1 agisindan ana ¢izgilerinin diger bir deyisle dis sinirlarinin belirlenmesine ve
aycicegi yetistirilmesine uygun alanlarin zamansal-mekansal degisimindeki egilim ve

kaliplarinin ortaya konulmasina odaklanilmistir.

8.7. Toplam Biiyiime Dereceli Giinler Analizi

Aycigegi yetistirmesi i¢in uygun donemin baglangicini karakterize eden 6,7°C
temel sicaklik degeri esas almarak tiim hesaplamalart yapilmistir. 1971-2000
doneminde, en diisik TBDG degerlerine Corlu (2755,5 °C) ve Liileburgaz (2777 °C)

cevresinde rastlanilmaktadir. Bu kusagi ¢evreleyen 2801-3000 °C’ lik kusak Kumkdy
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(2924,0 °C) disinda kalan, Karadeniz, Marmara, Saroz Korfezi ve Gelibolu Yarimadasi
kiy1 kesimlerinden baglayarak i¢ kesimlere kadar genis bir yayilima sahiptir. Bu genis
kusak icerisinde Edirne (3005,5°C) bir goz seklinde kendini gostermektedir. Trakya
genelinde 3 kusak olarak goriilmekle birlikte, en yiiksek TBDG degeri Gokgeada

(3304,0 °C)’ da izlenmektedir (Sekil 66).

®  Meteoroloji Istasyonu
TBDG 6.7 °C
(°C)
I 2701 -2.800
I 2501 - 3.000 T KUMKOY
[ 3.001 - 3.200 e . o VER
[ ]3201-3400 % w 22202
[ 13401-38600
[ ]se01-3.800
[]3801-4.000
[ 4.001 - 4.200
I 4201 - 4.400
B 4 401 - 4.600

lIker ALAN

Sekil 66. 6,7°C Taban Sicaklik Esasina Gére TBDG Dagilisi (1971-2000)

1981-2010 doneminde ise, 1971-2000 donemindeki 2801-3000 °C’lik kusagin
3001-3200 °C’ lik kusaga doniistiigii, Corlu (2863,8 °C) ve Liileburgaz (2933,4 °C)
cevresindeki niiveler hali, Uzunkopri (2922,8°C) ve Malkara (2919,8°C) yakin
cevrelerini icine alarak oldukg¢a genisledigi goriilmektedir. Bu kusagin, 3201-3400
°C’lik TBDG kusag: tarafindan sarmalandig1 ve Istanbul Bogazi yakinlarindaki Florya
(3204,5°C) ile Sariyer (3329,5°C) disindaki yerlerde, Kuzeyde Karadeniz kiyilari,
giineyde Saroz Korfezi ve Gelibolu ¢evreleri ile Marmara Denizi kiyilart arasinda kalan
i¢ kesimlerde yayilis1 izlenmektedir. En yiiksek TBDG degeri bir dnceki donemdeki gibi

Gokegeada (3461,3°C)’da goriilmektedir (Sckil 67).
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B Meteoroloji Istasyonu
TBDG 6.7 °C
(°C)

I 2701 -2.800 ]
I 2801 - 3.000 N KUMKOY

[ s.001 - 3.20000 o 2R cariver
[ ]3201-3.400 )
[ ]3401-3800
[]3601-3.800
[ ] 3.801-4.000
[ 4.001 - 4.200
I 4201 - 4.400
B 4401 - 4600

Sekil 68. 6,7°C Taban Sicaklik Esasina Gore TBDG Dagilist (1981-2010)

1991-2020 donemi, 1981-2010 donemine benzemekle birlikte, 2801-3000°C’lik
kusagin Corlu (2975,5°C) cevresinde bir ¢ekirdek halinde varligi goézlenmektedir.
Liileburgaz (3059,65°C), Kurklareli (3168,5°C), Uzunkopri (3063,9°C), Malkara
(3088,3°C) ve Tekirdag (3195,5°C) ¢evresinin 3001-3200 °C’lik kusak tarafindan
cevrelendigi ve bu kusagin Karadeniz ve Marmara Denizi kiyilari, Gelibolu Yarimadasi
ve Saroz Korfezi’ne dogru yayilist acikga goriilmektedir. Bir bagka anlatimla, 1981-
2010 doneminde yayilis gosteren 2801-3000 °C kusaginin 3001-3200 °C TBDG
kusagima doniiserek, daha da genisledigi izlenmektedir. 3201-3400 °C kusaginin ise
Edirne (3288,2°C) Karadeniz’in Istanbul bogaz1 yakinlarindaki Kumkdy (3261,75°C)
ve Marmara kiyilart ile Saroz Korfezi ve Gelibolu Yarimadasindaki yayilimi
goriilmektedir. Istanbul Bogaz1 ¢evresindeki Florya (3411,2 °C) ve Sartyer (3511,45 °C)

ile Gokgeada (3586,5 °C)’ da 3401-3600°C kusakta yer almaktadir (Sekil 69).
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Sekil 69. 6,7°C Taban Sicaklik Esasina Gére TBDG Dagilist (1991-2020)

Genelleme yaparsak, 1971-2000 doneminden baslayarak 1981-2010 ve 1991-
2020 donemleri boyunca TBDG degerlerinin Trakya genelinde artis1 s6z konusudur. Bu
artig, 1991-2020 dénemine gelindiginde 1971-2000 donemine gére TBDG degerlerinde
200 °C’ den fazla artis izlenmektedir. Bu artiglar, 1981-2010 doéneminde %0,8
(Uzunkoprii) ile %5,6 (Liileburgaz) arasinda, 1991-2020 doéneminde ise %5,7
(Uzunkoprii) ile %11,6 (Kumkdy) arasinda degismektedir. Modeller agisindan
incelendiginde Sartyer tiim modeller tarafindan en az artis Ogoriilen yer olarak
goriilmektedir. Sariyer i¢in artislarin en diisiik degeri %10,0 (GFDL RCP 4.5) iken, en
yiiksek degeri %29,0 (HadGEM RCP8.5) olarak dngoriilmektedir. En yliksek TBDG
degisimleri ise MPI RCP8.5 disinda kalan senaryolar tarafindan Canakkale igin
ongoriilmektedir. Bu artis yoniindeki degisim ongoriilert %26,5 ila %46,6 arasinda
degiskenlik o6gstermektedir. Canakkale disinda degisik ongoriide bulunan MPI RCP8.5

senaryosu ise Liileburgaz i¢in %39,1 artis1 beklemektedir (Cizelge 14).

159



Cizelge 14. TBDG Degerleri ve Referans Doneme Gore Degisimi (%)

1971-2000 REFERANS DONEMINE GORE

TBDG DEGERLERI (°C) DEGISIMI (%)

H (=] o o n n o o n n

~ ~ ~ = par} g [} b} o NN = v} s =] o o

o o o e e [ e [0) O |a|la|2|2|2|2|lo0|o

5| g g8| 6|6 | 2| 2|8 R|22|6|6|2|2[8|3

- - - I I - - I I
EDIRNE 3005.5| 3108.1| 3288.2( 3672.8| 3970.6| 3770.0{ 4107.1{ 3933.1| 4280.5] 3.4| 9.4(22.2]32.1|25.4]36.7|30.9| 42.4
KIRKLARELI | 2923.9|3006.3|3168.8| 3540.1| 3837.0| 3674.7| 4029.2( 3886.3| 4205.6| 2.8| 8.4|21.1|31.2|25.7|37.8|32.9| 43.8
CORLU 2755.6| 2863.9( 2975.5| 3262.0( 3558.2| 3387.3( 3722.3| 3538.1( 3850.3] 3.9| 8.0[18.4(29.1|22.9|35.1|28.4| 39.7

TEKIRDAG | 2885.5/3024.9| 3194.5 3539.1| 3847.0| 3664.5| 3988.3 3749.9] 4089.5| 4.8| 10.7| 22.6| 33.3[ 27.0[ 38.2{ 30.0| 41.7
KUMKOY 2924.0{ 3088.3| 3261.8| 3479.9| 3791.0{ 3620.5| 3912.4| 3779.1| 4087.0 5.6| 11.6| 19.0] 29.6| 23.8| 33.8[ 29.2[ 39.8
SARIYER 3220.2| 3329.5] 3511.5] 3540.8( 3855.7| 3681.2| 3976.4| 3845.0{ 4154.8] 3.4| 9.0{10.0]19.7) 14.3{23.5]19.4| 29.0
GOKCEADA | 3304.1|3461.3| 3586.5| 3955.0| 4301.4| 4024.6| 4345.9| 4234.9| 4581.2] 4.8| 8.5[19.7|30.2|21.8|31.5/28.2| 38.7
CANAKKALE | 3063.7(3154.9| 3363.2| 3875.3| 4215.3( 3943.4| 4259.8| 4147.5| 4491.5] 3.0] 9.8|26.5|37.6( 28.7| 39.0| 35.4| 46.6
UZUNKOPRU| 2898.5 2922.8| 3063.9| 3549.2| 3857.7| 3660.4| 3982.6| 3808.3| 4144.6{ 0.8| 5.7|22.5|33.1{26.3|37.4|31.4| 43.0
LULEBURGAZ | 2777.0 2933.5| 3059.7| 3410.4| 3711.5| 3538.7| 3864.1| 3693.9| 4017.4| 5.6| 10.2| 22.8| 33.6| 27.4/39.1| 33.0| 44.7
iPSALA 2949.3|3044.7) 3181.7| 3499.8( 3781.6| 3569.6| 3861.0| 3744.9( 4100.8] 3.2| 7.9{18.7|28.2| 21.0{30.9] 27.0] 39.0
MALKARA ] 2840.9] 2919.9] 3088.3) 3432.9] 3710.5| 3501.5| 3813.6| 3659.3| 3985.3] 2.8 8.7(20.8/30.6| 23.3|34.2|28.8| 40.3
FLORYA 3071.9] 3204.5] 3411.2{ 3657.0] 3969.3 3793.0[ 4082.9 3959.3( 4281.5| 4.3| 11.0 19.0] 29.2| 23.5{ 32.9/ 28.9] 39.4

Min 2755.6| 2863.9] 2975.5| 3262.0[ 3558.2| 3387.3| 3722.3| 3538.1{ 3850.3] 0.8] 5.7({10.0]19.7) 14.3{23.5]19.4| 29.0

Max 3304.1] 3461.3] 3586.5] 3955.0] 4301.4]| 4024.6] 4345.9] 4234.9] 4581.2] 5.6| 11.6| 26.5| 37.6| 28.7| 39.1 35.4{ 46.6)

HadGEM RCP4.5 senaryosunun ¢iktilarina gore tretilen TBDG haritasinin
GFDL RCP8.5 senaryosu ile biiylik oranda benzerlik tasidig: goriilmektedir. HadGEM
RCP4.5 senaryosuna gore en diisik TBDG degerleri Corlu (3538,05 °C) ¢evresindeki
niivede goriilecektir. Bu niivenin etrafindan baglayip onu sarmalayan ve 3801-4000°C
kusagini ikiye bdlen 3601-3800 °C’lik TBDG kusagi, ipsala (3744,9 °C), Malkara
(3659,25°C), Liileburgaz (3693,85°C) c¢evrelerinden kuzeye dogru ilerleyerek
Karadeniz kiyilarinda etkili olacaktir. Bunun disinda bu kusagin, Tekirdag (3749, 85°C)
cevrelerinden giineye dogru Marmara Denizi kiyilarindan baslayip, Gelibolu Korfezi ile
Saroz Korfezine dogru sokularak yayilim gosterdigi haritada izlenmektedir. Bu kusagi
cevreleyen 3801-4000 °C’lik kusagin TBDG degerleri, Uzunkoprii (3808,3°C), Edirne
(3933,1°C), Karadeniz’den Marmara’ya dogru istanbul Bogazindaki Sariyer (3845 °C),
Florya (3959,3 °C) istasyonlar1 ile Gelibolu Yarimadasi ve Saroz Korfezi ¢evrelerinde
izlenecektir. TBDG degerlerinin, Canakkale (4147,5°C) ve Gokgeada (4234,9°C)

cevrelerinde en yiiksek degerlerine ulasacagi ongoriilmektedir (Sekil 70).
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Sekil 70. 6,7°C Taban Sicaklik Esasina Gore TBDG Dagilist (2020-2098 / HadGEM RCP4.5)

HadGEM RCPS8.5 senaryosuna gore en diisiik TBDG degerler1 Corlu (3850,25
°C) ve Malkara (3985,3°C) cevresinde niiveler halinde goriilmektedir. Bu niivelerin
etrafindan baslayip onu sarmalayan 4001-4200 °C’ lik kusakta Liileburgaz (4017,35°C),
Uzunkdprii (4144,6°C), Ipsala (4100,75°C), Kumkdy (4087°C), Sartyer (4154,75°C) ve
Tekirdag (4089,45 °C) yer almaktadir. S6z konusu kusak, Trakya genelinde Karadeniz
kiyilarindan giineydeki Saroz Korfezine ve Marmara kiyilarina kadar oldukga genis bir
yayilim gostermektedir. Ayrica, bu kusagin i¢cinde yer alan Kirklareli (4205,55°C)’nin
bir niive halinde varlig1 dikkat ¢ekicidir. Bu kusagin haricinde TBDG degerleri, Edirne
(4280,45 °C), Florya (4281,45°C) istasyonlar1 ile Saroz Korfezi ve Gelibolu
Yarimadasinda artmakla birlikte, Canakkale (4491,45°C) ve Gokgeada (4581,15°C)

cevrelerinde en yiiksek degerlerine ulasacagi ongoriilmektedir (Sekil 71).
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Sekil 71. 6,7°C Taban Sicaklik Esasina Gore TBDG Dagilist (2020-2098 / HadGEM RCP8.5)

GFDL RCP4.5 senaryosunun c¢iktilarindan {retilen TBDG  haritasi
incelendiginde, en diisik TBDG degerleri yani 3201-3400 °C’lik kusak, Corlu
(3261,9°C) ¢evrelerinde bir ¢ekirdek olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Bu kusagi
cevreleyen 3401-3600 °C’ lik kusak, Trakya genelinde olduk¢a genis bir sahada yayilis
gostermektedir. Bu saha, Ipsala (3499,8 °C), Malkara (3432,8 °C), Uzunképrii
(3549,2°C), Kurklareli (3540,0°C), Liileburgaz (3410,4 °C), Kumkdy (3479,8 °C),
Sariyer (3540,8 °C) ve Tekirdag (3539,05 °C)’1 kapsamaktadir. 3601-3800 °C TBDG
kusagi, Edirne (3672,72 °C) ve Florya (3656,9 °C) cevreleri ile Saroz Korfezi ve
Gelibolu yarimadasindaki alanlarda mevcudiyetini belli etmektedir. En yiiksek TBDG
degerlerinin Canakkale (3875,3 °C) ve Gokceada (3955 °C) cgevrelerinde yayilisi

goriilmektedir (Sekil 72).
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Sekil 72. 6,7°C Taban Sicaklik Esasina Gore TBDG Dagilist (2020-2098 / GFDL RCP4.5)

GFDL RCP8.5 senaryosunun ¢iktilarindan iiretilen TBDG haritast GFDL RCP4.5
senaryosu icin iretilen harita ile paralellik gostermektedir. S6z konusu harita
incelendiginde yine en diisiik TBDG degerlerine yani 3401-3600 °C’lik kusaga bir niive
olarak Corlu (3558,2 °C) cevrelerinde rastlanilmakla birlikte TBDG degerlerinde
onemli artiglar Ongoriilmektedir. 3601-3800 °C’lik TBDG kusaginin, Trakya
genelindeki 3801-4000 °C kusagini ikiye bolerek, Ipsala (3781,6 °C), Malkara (3710,4
°C) ve Liileburgaz (3711, 5 °C) gevreleri ile Kumkoy (3790,9 °C) yakinlarinda ve
Karadeniz kiyilarina kadar olan sahalarda egemen oldugu haritada goriilmektedir. 3801-
4000 °C TBDG kusagmin ise Ipsala’nin kuzeyinden baslayarak, Uzunkoprii (3857,7
°C), Edirne (3970,5 °C), Kirklareli (3836,9 °C), {izerinden Karadeniz kiyilarina kadar
ulastig1 ve Istanbul Bogazindaki Sariyer (3855,7 °C) ve Florya (3969,3 °C) ¢evrelerinde

varhigim1 gosterdigi ayni haritada agik bir sekilde izlenmektedir. Bu senaryoya gore en
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ylksek TBDG degerlerine Canakkale (4215,3 °C) ve Gokgeada (4301,4°C) ¢evrelerinde

rastlanilacaktir (Sekil 73).
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Sekil 73. 6,7°C Taban Sicaklik Esasina Gére TBDG Dagilist (2020-2098 / GFDL RCP8.5)

MPI RCP4.5 senaryosuna gore en diisiik TBDG degerinin Corlu (3387,3 °C)’ da

belirecegi ongdriilmektedir. Ipsala (3569,5 °C), Malkara (3501,5 °C) ve Liileburgaz

(3538,7 °C) gevrelerinde 3401-3600 °C’ lik TBDG kusagi etkili olacaktir. Bu kusaktan

itibaren, Uzunkoprii (3660,4 °C), Edirne (6026,3 °C), Kirklareli (3674,7 °C), Kumkdy

(3620,5 °C), Sartyer (3681,2 °C), Florya (3792,9 °C), Tekirdag (3664.,4 °C) ve Marmara

kiyilarindan Gelibolu Yarimadasi ile Saroz Korfezinde TBDG degerlerinin artis

gosterecektir. Canakkale (3943,4 °C) ve Gokgeada (4024,5 °C)’ da en yiiksek TBDG

degerlerine ulasacagi ongoriilmektedir (Sekil 74).
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Sekil 74. 6,7°C Taban Sicaklik Esasina Gére TBDG Dagilist (2020-2098 / MP1 RCP4.5)

MPI RCP8.5 senaryosunda ise en diisik TBDG degerinin yine Corlu (3722,3

°C)’da goriilecegi Ongorilmektedir.

Bu niivenin etrafin1 sarmalayarak Malkara

(3813,6°C), Ipsala (3860,9°C), Uzunképrii (3982,5 °C), Liileburgaz (6120,5 °C),

Kumkdy (3912,4 °C) ve Saniyer (3976,4 °C) gevrelerinden Trakya’nin geneline yayilan

3801-4000 °C’ lik TBDG kusagi etkili olacaktir. Florya (4082,8 °C), Gelibolu

Yarimadast ve Saroz Korfezine dogru TBDG degerlerinin artarak Canakkale (4259,7

°C) ve Gokgeada (4345,8 °C)’da en yiiksek degerleri goriilecektir (Sekil 75).
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Sekil 75. 6,7°C Taban Sicaklik Esasina Gore TBDG Dagilis1 (2020-2098 / MP1 RCP8.5)

llker ALAN

8.8. Termal Biiyiime Donemi Uzunlugu Analizi

Bu calismanin amacina uygun olarak, ay¢icegi yetistirilmesi i¢in uygun deger
olarak, 6,7°C taban sicaklik degeri esas alinmis ve termal biiyiime donemi uzunlugu
degerlendirmelerinde de kullanilmistir. S6z konusu taban sicaklik degeri, aycicegi
yetistirilmesine elverisli alanlarin belirlenmesinde, biiylime donemi uzunlugu (TBDU),
biiyiime déneminin baslangict (IG) ve bitimi (SG) igin esas almarak hesaplamalar
yapilmistir. Bu hesaplamalar yapilirken, birikiminin bagladigi 0°C’nin {izerindeki,
ardisik ve kesintisiz giinleri kapsayan donemler i¢in, yilin giinii olarak ilk ve son takvim
giinii dikkate alinarak, aygicegi igin bitkisel biiylimeye elverigli donemin uzunlugu
belirlenmistir. Oncelikle, TBDU’ nun baslangici, bitimi ve uzunlugu igin bir veri seti
olusturulmustur. Bu veri seti cografi veri katmanina donistlriilmis ve

haritalandirilarak, iklimdeki degisikligin bir gostergesi olarak, TBDU’ nun baslangici,
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bitimi ve uzunlugunun yerel/bolgesel agidan Trakya geneli i¢in zamansal- mekéansal

Oriintli ve degisimlerine yonelik degerlendirmeleri yapilmistir.

Degerlendirmelerde birliktelik saglamaya yonelik olarak IG, SG ve TBDU
degerleri i¢in ayr1 ayr1 olmak {izere, tiim donemleri kapsayacak sekilde renk araliklari
diizenlenerek lejantlar olusturulmus, boylece standardizasyon saglanmistir. Kullanicilar
acisindan gozlem ve model donemleri i¢in aymi renklendirmeler ile donemsel

degisimlerin gorsel olarak daha iyi anlasilmas1 istenmistir.

TBDU doéneminin baslangic degerleri yilin giinii olarak gbézlem ve model
donemlerinin her biri igin ayr1 ayr1 incelenmistir. TBDU degerlerinin, Trakya genelinde
konuma ve cografi 6zelliklere bagl olarak, degiskenlik gosterdigi ve bu degerlerdeki
degiskenligin tim donemlerde yilin 40-110’uncu giin arasinda oldugu belirlenmistir.
TBDU’ nun ardisik ve kesintisiz ddneminin sona erdigi takvim giinii, bitim giinii olarak
ele alinmistir. Bitim giinleri de tiim donemleri kapsayacak sekilde yilin giinii olarak ele
alinip, degerlendirildiginde yilin 320-365’inci giinii arasinda degiskenlik sergiledigi

gOriilmiistiir.

1971-2000 doénemi icin hazirlanan TBDU’ nun dagilis1 haritasinda, en diisiik
degerin niive halinde Liileburgaz (238 giin)’da goriilmektedir. Bu niive 241-250 giin
kusag: tarafindan cevrelenmekte olup, Liileburgaz ve Ipsala (241 giin) yakilarin da
izlenmistir. Yorenin genis i¢ kesimlerinde TBDU degerleri 251-260 giin araliginda
degismekle birlikte, bu alanlarin digindan baglayarak kiy1 kesimlerine dogru TBDU
degerlerinde artig izlenmektedir. Bu artisin Tekirdag (261 giin), Canakkale (262 giin),
Florya (267 giin), Gokgeada (271 giin), Kumkdy (280 giin) ve Sarityer (294 giin)

cevrelerinde en yiiksek degerlerine ulagtigi goriilmektedir (Sekil 76).
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Sekil 76. Termal Biiytime Dénemi Uzunlugunun Dagilis1 (1971-2000)

1981-2010 donemi igin {iretilen harita incelendiginde, TBDU’ nun en diisiik

degerlerinin Ipsala (241 giin) cevresinde bir niive olarak belirdigi, Liileburgaz

cevresindeki niivenin ise kayboldugu izlenmektedir. 251-260 giin araligindaki TBDU

degerlerinin yorenin genis

goriilmektedir.

i¢ kesimlerinde yayilim gostermeye devam ettigi

271-280 giin kusagmin Tekirdag (270 giin) ve Florya yakinlarinda

genisleme seklinde izlendigi ve bu kusagin Canakkale ve Gokgeada’da 270 giin olarak

etkisini gosterdigi anlasilmaktadir. Florya yakinlarindan Sariyer (300 giin) ve Kumkdy

(295 giin) en yiiksek degerlere ulastigi gozlenmektedir (Sekil 77).
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Sekil 77. Termal Biiytime Dénemi Uzunlugunun Dagilis1 (1981-2010)

1991-2020 donemine gelindiginde ise TBDU degerlerinin yore genelinde artig
yoniinde bir egilimin oldugu kendini hissettirmektedir. En diisiik degerler, Liileburgaz
(257 giin) ve Corlu (259 giin) ¢evresinde izlenmektedir. Edirne (260 giin), Kirklareli
(267 giin), Uzunkoprii (263 giin), Malkara (269 giin) ¢cevresinde 261-270 giin arasindaki
TBDU kusaginin varlig1 goriilmektedir. 271-280 giin kusaginin genisleyerek, Ipsala
(277 giin)’dan Saroz Korfezi ve Gelibolu Yarimadasina dogru izlendigi, 281-290 giin
arasindaki TBDU degerlere sahip alanlarin ise Canakkale (282 giin) ve Gokgeada (290
giin) ile Florya (286 giin) ¢evrelerinde ve Karadeniz kiy1 kesiminde dar bir seritte etkili
oldugu, TBDU degerlerindeki artisin Kumkoy (301 giin)’e dogru devam ederek,

Sartyer’de 304 giinliik degere ulastigi goriilmektedir (Sekil 78).
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Sekil 78. Termal Biiyiime Dénemi Uzunlugunun Dagilis1 (1991-2020)

HadGEM RCP4.5 senaryosunun Ongoriilerine gore, en diisiik degerlerin,

Kirklareli (266 giin) ve Corlu (269 giin) c¢evresinde oldukca sinirli bir bigimde var

olacagi, 271-280 giin kusaginin, Marmara Denizi Kiy1 kesiminden Trakya’nin i¢

kesimlerine sokularak Edirne (271 giin), Uzunkdprii, Liileburgaz, Malkara ve Ipsala

(273 giin) cevrelerinde oldukca genis bir alanda yayilacagi ongoriilmektedir. TBDU

degerlerinin Karadeniz, Marmara ve Ege denizinin kiy1 kesimlerine dogru artacag,

kuzeyde Kumkoy ve Sariyer’de (304 giin), Florya cevrelerinde ise 314 giine ulagmasi,

giineyde Gelibolu Yarimadasi, Canakkale ve Gokgeada cevrelerinde ise 315 giin

degeriyle en yiiksek degerine erisecegi yoniinde bir beklenti dngoriilmektedir (Sekil 79).
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Sekil 79. Termal Bilyiime Donemi Uzunlugunun Dagilis1 (2020-2098 / HadGEM RCP4.5)

HadGEM RCPS8.5 senaryosunun Ongoriilerine gore, en diisiik degerlerin, Corlu
(269 giin) cevresinde oldukga sinirli bir bigimde var olacagi, 271-280 giin kusaginin
Malkara (271 giin) ve Corlu ¢evrelerinde niiveler halinde belirecektir. Edirne (286
giin), Uzunkdprii ve Liileburgaz (285 giin), Kirklareli (284 giin), Ipsala (281 giin),
Tekirdag (286)’ 1 cevreleyen 281-290 giin kusaginin, Marmara Denizi kiy1 kesiminden
Trakya’nin i¢ kesimleri ile Karadeniz kiyilar1 ve Saros Korfezine dogru oldukga genis
bir alanda yayilacagi Ongoriilmektedir. TBDU degerlerinin  yorenin  kuzey
kesimlerindeki Kumkoy ve Sariyer’de (300 giin), Florya ¢evrelerinde 311 giine
ulagmasi, giineyde ise Gelibolu Yarimadasi, Canakkale (312 giin) ve Gokgeada (315

giin) ¢evrelerinde en yiiksek degerlerine erisecegi beklentisi 6ngoriilmektedir (Sekil 80).
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Sekil 80. Termal Bilyiime Donemi Uzunlugunun Dagilis1 (2020-2098 / HadGEM RCP8.5)

GFDL RCP4.5 senaryosu oOngoriileri gore yore genelinde, 1971-2000 goézlem
donemine bakarak, TBDU degerlerinde artis yoniinde bir egilimin olacagma iliskin
beklenti kendini hissettirmektedir. En diisiik degerlerin, Malkara (259 giin) ¢evresinde
oldukga dar kesimde var olacagi, buradan baslayarak Ipsala ve Edirne (267 giin),
Kirklareli (266 giin), Liileburgaz (260 giin) ve Corlu (262 giin) cevrelerini
sarmalayarak, yorenin genis i¢ kesimlerde yayilacagi ongoriilmektedir. Burada 272 giin
genisligindeki TBDU degeriyle Uzunkdprii dikkat ¢ekmektedir. 271-280 giin kusaginin
Tekirdag (277 giin) ile giineyde Saroz Korfezi ve Gelibolu Yarimadas: ile kuzeyde
Florya ve Kumkdy (278 giin) ¢evreleri ve Karadeniz kiy1 kesiminde izlenecektir. 281-
290 giin arasindaki sahip kusagin, Gelibolu Yarimadasi ve Sariyer (284 giin)
yakinlarinda dar bir alanda gozlemlenecegi, en yiiksek TBDU degerlerinin 297 giin ile

Canakkale ve Gokgeada da etkili olacagi 6ngoriilmektedir (Sekil 81).
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Sekil 81. Termal Biiyiime Dénemi Uzunlugunun Dagilis1 (2020-2098 / GFDL RCP4.5)

GFDL RCP8.5 senaryosunun 2020-2098 doénemi i¢in Ongoriilerine gore yore
genelinde, 1971-2000 go6zlem dénemine ve RCP4.5 senaryosuna bakarak, TBDU
degerlerinde artis yoniinde bir egilimin olacag1 acik bir sekilde kendini gostermektedir.
En diislik degerlerin, Corlu (265 giin) ve Kirklareli (268 giin) ¢evresinde oldukc¢a sinirl
bir bigimde var olacagi, 271-280 giin kusaginin, Edirne ve Uzunkoprii (275 giin) ile
Liilleburgaz ve Malkara (276 giin) cevrelerinden, Trakya’nin olduk¢a genis ic
kesimlerinde yayilacagi ongériilmektedir. 281-290 giin kusagmin ipsala (284 giin)’y1
icine alarak, glineyde Saroz Korfezi ve Gelibolu Yarimadasi ile kuzeyde Karadeniz kiy1
kesiminde izlenecektir. Florya ve Kumkdy (298 giin) ile Sariyer (299 giin) yoniine bir
artis yasanacagl, TBDU’ nun en yiiksek degerlerine sahip kusagin ise Gelibolu
Yarimadasinin u¢ kesimleri ile 306 giinlik degerlerine Canakkale ve Gokgeada’da

ulasacagi ongoriilmektedir (Sekil 82).
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Sekil 82. Termal Biiyiime Dénemi Uzunlugunun Dagilis1 (2020-2098 / GFDL RCP8.5)

MPI RCP4.5 senaryosu oOngoriileri gore yore genelinde, en diisiik degerlerin
Ipsala (259 giin) ¢evresinde oldukca dar kesimde var olacagi, 261-270 giin kusaginin
buradan baglayarak, kuzeye dogru Edirne ve Liileburgaz (268 giin), Kirklareli (265
giin), Corlu (260 giin) ¢evrelerini sarmalayarak, yorenin olduk¢a genis sayilacak i¢
kesimlerinde yayilacagi ongoriilmektedir. Bu senaryoda 273 giin genisligindeki TBDU
degeriyle Uzunkdprii ve Malkara (273 giin) dikkat ¢ekmektedir. Uzunk6prii ve Malkara
cevrelerinden Marmara Denizi kiyilari, Saroz Korfezi ve Gelibolu Yarimadasi ile
kuzeyde Karadeniz kiyilarinda 271-280 giin kusaginin yayilis gosterecegi beklentisi
vardir. 281-290 kusaginin Kumkdoy (280), Sartyer ve Florya (285) ile giineyde Gelibolu
Yarimadasinin u¢ kesimleri ve Canakkale ile Gokgeada nin kiy1 kesimlerinde varligim
hissettirecegi, en yiiksek degerine Gokgeada’nin i¢ kesimlerinde ulasacagi beklentisi

goriilmektedir (Sekil 83).
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Sekil 83. Termal Biiyiime Dénemi Uzunlugunun Dagilis1 (2020-2098 / MP1 RCP4.5)

MPI RCP8.5 senaryosu ongoriileri gore yore genelindeki en diisiik degerlerin

Liileburgaz (277 giin), Ipsala, Malkara ve Corlu (278 giin) cevrelerinde niiveler olarak

271-280 giin kusaginda izlenecektir. 281-290 giin kusagimin bu niivelerin etrafindan

baslayarak, kuzeye dogru Edirne, Uzunkdprii, Tekirdag (289 giin) ve Kirklareli (287

giin) ¢evrelerini sarmalayarak, yorenin neredeyse tamamina yakin kesiminde yayilacagi

ongoriilmektedir. 291-300 giin kusagmin Florya ve Canakkale cevrelerinde yayilis

gosterecegi, TBDU degerlerinin Kumkdy ve Sariyer (301 giin) ¢evreleri ile giineyde

Gelibolu Yarimadasinin Ege Denizine bakan ug¢ kesimleri ile Gok¢eada (319 giin)’da

varhigim hissettirecegi ve en yiiksek degerine Gokgeada’da ulasacagi beklentisi soz

konusudur (Sekil 84).
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Sekil 84. Termal Bilyiime Donemi Uzunlugunun Dagilis1 (2020-2098 / MP1 RCP8.5)

1971-2000 donemi referans alinarak, TBDU’ nun karsilastirilarak daha iyi
anlasilmasi i¢in ¢izelge ve grafik olusturulmustur (Cizelge 15, Sekil 85). Bu ¢izelge ve
grafige gore, 1981-2010 doneminde TBDU genisliginde, Gokgeada (1giin), Uzunkoprii
ve Florya (2 giin), Corlu (4 giin)’ da daralma vardir. Edirne ve Ipsala’da ise aym
kalmistir. Bu istasyonlarin disinda kalan Kirklareli ve Malkara (1 giin), Sariyer (6 giin),
Canakkale (8 giin), Tekirdag (9 giin), Liileburgaz (14 giin) ve Kumkoy (15 giin)’de

genisleme izlenmektedir.

1991-2020 donemine gelindiginde ise Corlu’da referans doneme gore degisme

olmaz iken, Edirne (5 giin) disindaki yerlerde 10-36 giin arasinda degisen TBDU

geniglemesi s6z konusudur (Cizelge 15).

176



Cizelge 15. TBDU’ nun Degisimi (giin)

Istasyon 1981-2010(1991-2020 |HadGEM45 |HadGEMS85 |MP145 |MPI85 |GFDL45 [GFDL85
EDIRNE 0 5 16 31 13 34 12 20
KIRKLARELI 1 15 14 32 13 35 14 16
CORLU -4 0 10 10 1 19 3 6
TEKIRDAG 9 27 21 25 19 28 16 38
KUMKOY 15 21 28 20 0 21 -2 18
SARIYER 6 10 14 6 -9 7 -10 5
GOKCEADA -1 19 44 44 21 48 26 35
CANAKKALE 8 20 53 50 22 37 35 44
UZUNKOPRU -2 10 20 32 20 36 19 22
LULEBURGAZ 14 19 35 47 30 39 22 38
IPSALA 0 36 32 40 16 37 26 43
MALKARA 1 17 21 19 21 26 I 24
FLORYA -2 19 47 44 18 31 11 31
Minimum -4 0 10 6 -9 7 -10 5
Maksimum 15 36 53 50 30 48 35 44

HadGEM modelinin RCP4.5 (10-53 giin) ve RCP8.5 (6-50 giin) senaryolarinda

50 gilinii asan TBDU genislemesi 6ngoriilmektedir. MPI modeli RCP4.5 senaryosu

Kumkdy’iin referans doneme gore ayni kalacagi, Sariyer (9 giin daralma) disinda kalan

yerler i¢in ise 30 giine varan genisleme ongoriirken, bu dngoriiler RCP8.5 senaryosunda

geniglemenin 7-48 giin arasinda olacagi seklindedir (Sekil 85).
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GFDL RCP4.5 Kumkdy (2 giin) ve Sartyer (10 giin) i¢in daralma 6ngoriistinde
iken bu istasyonlarin disinda kalan istasyonlardaki genislemenin 35 giline varacagi,
GFDL RCP8.5 senaryosunda ise ise tlim istasyonlar i¢in 5-44 giin arasinda degisen
TBDU genislemesi olabilecegi Ongoriisinde bulunmaktadir. HadGEM RCP4.5 ile
RCP8.5, MPI RCP8.5 ve GFDL RCP8.5 senaryolar1 tiim merkezler i¢in TBDU

genislemesi 6ngoriisiinde bulunmaktadir (Sekil 85).

8.9. Termal Biiyiime Donemi Baslangicinin Analizi

TBDU doéneminin baslangic degerleri yilin giinii olarak gbézlem ve model
donemleri i¢in incelenmistir. Bu degerlerin tiim donemlerde yilin 40-110’uncu giin
arasnda degiskenlik gosterdigi belirlenmistir. IG agisindan ekim zamanin Trakya
genelinde 1971-2000; 1981-2000 dénemlerinde 3 kusak, 1991-2020 doneminde 4 kusak

olarak gergeklestigi bir mekansal 6riintii s6z konudur (Sekil 86-87-88).
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Sekil 86. Termal Biiylime Donemi Baslangicinin Dagilisi (1971-2000)
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TBDU’ nun baslangicinin 1971-2000 dénemi igin tiretilen haritasi incelendiginde

3 kusak halinde bir goriinlim ortaya ¢iktigr goriilmektedir. Biiylime i¢in uygunlugu

acisindan ekim zamaninin en erken olarak Kumkdy (71’inci giin) ve Sariyer (72’nci

glin) ¢evrelerinde belirdigi, buradan baslayarak Karadeniz ve Marmara Denizi

kiyilarinda izlendigi, Tekirdag ve Corlu (81’inci giin) yoniinden Kirklareli (79 uncu

giin) ve Edirne yakinlarina dogru yayilis gdsterdigi acikca goriilmektedir. IG agisindan

en gec aycicegi ekimlerinin yapilacagi yerlerin, Florya (99’uncu giin), Liileburgaz

(98’inci giin), Malkara (99 uncu giin), Ipsala (97 nci giin), Uzunkoprii (93 iincii giin),

Canakkale (91’inci giin), Gokceada (86°nc1 giin) cevrelerinde yayilis gosterecegi

anlagilmaktadir. Bir baska deyisle i¢ kesimlerden Saroz ve Gelibolu kiy1 kesimlerine

dogru uzanan oldukga genis bir alan kapladig1 goriilmektedir (Sekil 87).
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Sekil 87. Termal Biiyiime Dénemi Baslangicinin Dagilis1 (1981-2010)
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IG acisindan, zamansal ve mekansal &riintii ve degisimin 1981-2010 déneminde
aycicegi ekimi baglaminda uygun dénemin baslangicinin 1971-2000 dénemine cok
bliyiik benzerlik tasidig1 goriilmektedir. Yine 3 kusak halinde bir dagilisin goriiniimii
s0z konusudur. Benzer sekilde, en erken olarak ekim zamani Kumkdy (71 inci giin) ve
Sariyer (66°nc1 giin) ¢evrelerindeki (66-75’inci gilin) kusaginda belirmistir. (76-85’inci
gilin) kusaginin Karadeniz ve Marmara Denizi kiyilarinda izlendigi, Tekirdag (82’nci
giin) ve Corlu (81’inci gilin) yoniinden Kirklareli (79’uncu giin) ve Edirne (75’inci gilin)
yoniline dogru bir yayilisin varligr acik¢a goriilmektedir. 3’lincii kusak olarak, 86-
110’uncu giin kusaginin Florya (101’inci giin), Liileburgaz (94’lincli giin), Malkara
(99’uncu giin), Ipsala (97’nci giin), Uzunkdprii (93’iincii giin), Canakkale (90’ 1mc1 giin),
Gokgeada (86’nc1 giin) c¢evrelerinde yayilis gostermektedir. Bir bagka deyisle, 1981-
2010 doneminde i¢ kesimlerden Saroz ve Gelibolu kiyr kesimlerine dogru uzanan
oldukca genis bir alanda, en ge¢ aycicegi ekimlerinin yapildig1 yerlerin varlig

izlenmektedir (Sekil 87).

1991-2020 déneminde aygigegi ekimi baglaminda IG agisindan, zamansal ve
mekansal Oriintli goriiniimii ile degisimi degerlendirildiginde uygun donemin baslangici
icin ekim zamaninin en erken olarak Sariyer (62°nci giin) ve Kumkdy (65’inci giin),
Istanbul Bogazi yakilarinda, Tekirdag (62’nci giin) ve Gokceada (65’inci giin)
cevrelerinde belirdigi goriilmektedir. 56-65’inci giin kusagini sarmalayan 66-75’inci
giin kusag1 Karadeniz ve Marmara Denizi ve Gelibolu Yarimadasinin Ege Denizi’ne
bakan kiyilarinda ve Gokgeada’da izlendigi bir durum séz konusudur. Ayrica,
yoremizin i¢ kesiminde yer alan Kirklareli yakinlarin1 sarmalayan bir ¢ekirdek olarak bu
kusak belirmistir. Florya (80’inci giin), Canakkale (75’inci giin), Corlu (77’nci giin),
Edirne (76’nc1 giin), Malkara (83’iincii giin), Ipsala ve Uzunkoprii (84’iincii giin) ile

Saroz Korfezi, Gelibolu Yarimadasi boyunca 76-85’inci giin kusagi oldukca genis bir
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alanda yayilim gostermistir. Liilleburgaz (91’°inci) cevresinde oldukg¢a dar bir alanda
1991-2020 doneminde en ge¢ aycicegi ekimlerinin yapildigr kesim olarak varlig
izlenmektedir. Bu donemde mekansal Oriintii 4 parga olarak izlenmekte olup, erkene

dogru bir kaymanin gozlendigi acikca izlenmektedir (Sekil 88).
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Sekil 88. Termal Biiyiime Dénemi Baslangicinin Dagilis1 (1991-2020)

HadGEM RCP4.5 senaryosu, 1G’yi 2 kusak olarak ve Trakya genelinde oldukca
erkene ¢ekecek bir ongdriide bulunmaktadir. 40-55’inci giin kusagi icinde 44’{incii glin
degeri ile ay¢iceginin en erken ekiminin yapilacagi yerler; Kumkdy, Sariyer, Florya,
Canakkale ve Gokgeada gevrelerinde dngdriilmektedir. 56-65’inci kusaginda ise Ipsala,
Malkara, Uzunkoprii ve Edirne (56’nc1 giin), Tekirdag ve Liileburgaz (57°nci giin),
Corlu ve Kirklareli ise 62’nci giin degeri ile yer almaktadir. Bu kusagin, Karadeniz ve
Marmara Denizi kiyilarindan i¢ kesimlere dogru oldukca genis bir alanda yayilim

gosterecegi ongoriilmektedir (Sekil 89).
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Sekil 89. Termal Bilyiime Donemi Baglangicinin Dagilisi (2020-2098 / HadGEM RCP4.5)

HadGEM RCP8.5 senaryosunda RCP4.5 senaryosuna benzer sekilde, 1G’yi
Trakya genelinde 2 kusak olarak ongérmektedir. Bu kusak, neredeyse Trakya’nin
tamamina yakin bir alanda yayilis gosterecek sekilde resmedilmektedir. Bu kusak
icinde, 44’lincli giin degeri ile ayciceginin en erken ekiminin yapilacagi yerler;
Gokgeada (41’°inci giin) ile Kumkdy, Sariyer, Florya ve Canakkale (44’iincii giin)
cevreleri olarak oOngoriilmektedir. Edirne (50°nci giin), Uzunkdprii, Tekirdag,
Lileburgaz ve Kirklareli (51’inci giin) ¢evrelerinden kiy1 ve i¢ kesimlerinde genelinde
yayilim gosterecegi dngoriilmektedir. 56-65’inci giin kusagmin ise Ipsala ve Malkara

(55’inci giin), Corlu (59’uncu giin) niive seklinde olacagi dngdriilmektedir (Sekil 90).
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Sekil 90. Termal Biiyiime Donemi Baslangicinin Dagilis1 (2020-2098 / HadGEM RCP8.5)

2020-2098 doéneminde aycicegi ekimi baglaminda IG agisindan, zamansal ve
mekansal oOriintlilerin  degisimi agisindan GFDL RCP4.5 senaryosunun c¢iktilari
degerlendirildiginde uygun donemin baslangici i¢in ekim zamanmin 5 kusak olarak
belirecegi izlenmektedir. En erken aycicegi ekiminin Edirne (55’inci giin)’ de
yapilacaktir. Bu niiveyi sarmalayan ve Kirklareli (58’inci giin), Sariyer (58’inci giin),
Kumkdy (62°nci giin) ile glineyde Gokgeada (55’inci giin) ile Canakkale (57’nci giin)
cevrelerinde, ya da bir baska deyisle yoremizin en dis kesimlerinde pargali bir yap1
sergileyecegi ongoriilen 55-65’inci giin kusag etkili olacaktir. Kuzeydeki Karadeniz ile
giineydeki Saroz Korfezi ve Marmara Denizi kiyilarindan i¢ kesimlere dogru bir
yayilim sergileyecek olan 66-75’inci giin kusagi i¢inde Uzunkdprii (72°nci giin), Corlu
(70’inci giin)’ yu gevreleyen oldukca genis bir mekansal oriintii izlenmektedir. En geg

ekiminin yapilacagi yer Malkara (90’inc1 giin)’da belirecektir. Bunu ¢evreleyen 76-

183



85’inci giin kusaginda Ipsala (75’inci giin) ve Liileburgaz (85’inci giin) yer alacaktir.
Ayrica bu kusagin i¢inde Florya (78’inci gilin) bir niive halinde belirecektir. GFDL
RCP4.5 senaryosunda mekansal Oriintii 5 parga olarak izlenecek olup, erkene dogru bir
kayma gozlenecektir. Edirne’de en erken ay¢icegi ekim kosullarinin etkili olacaginin

ongoriilmesi oldukga ilgi ¢ekicidir (Sekil 91).
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Sekil 91. Termal Biiyliime Donemi Baglangicinin Dagilisi (2020-2098 / GFDL RCP4.5)

GFDL RCP8.5 senaryosu, RCP4.5 senaryosu gibi 5 pargali bir mekansal Oriintii
ile IG* yi Trakya genelinde oldukca erkene cekecek bir 6ngdriide bulunmaktadir.
Ayc¢igeginin, en erken ekiminin yapilacagi yerler; Tekirdag (50’nci giin), Kumkdy
(52’nci giin) ve Sariyer (54’iincii giin) cevreleri olarak belirecektir. Istanbul Bogaz
yakinlarindan Karadeniz ve Marmara Denizi kiyilar1 ile Gelibolu Yarimadasi,
Canakkale (57’nci giin) ve Gokgeada (55’inci giin) ¢evrelerinde yilin 56-65’inci glinii

arasinda ekim yapilacagi Ongoriilmektedir. Bu kusakta, iceride yer alan Edirne
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(64’1lincli) bir niive olarak belirecektir. Bu kusagi sarmalayan 66-75’inci giin kusagi
Trakya’nin genis i¢ kesimleri ile Florya (68’inci giin) c¢evrelerinde etkisini
sergileyecektir. IG degerleri acisindan en ge¢ ekimin Malkara (86’nc1 giin)’da ve bu
niliveyi ¢evreleyen 76-85’inci giin kusagi icerisinde bulunan ve Uzunkoprii (80’inci giin)
ile Liileburgaz (82’nci giin)’a dogru yayilis gosterecek alan igerisinde yapilacagi

ongoriilmektedir (Sekil 92).
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Sekil 92. Termal Biiyiime Dénemi Baglangicinin Dagilisi (2020-2098 / GFDL RCP8.5)

MPI RCP4.5 senaryosu, ana hatlartyla 1990-2020 donemi ile GFDL RCP4.5 ve
RCPS8.5 senaryolarini gagristiran bir gériiniim dngdrmektedir. IG acgisindan en erken
ekiminin yapilacagi yer Gokgeada (53’lincii giin)’da 6ngoriilmektedir. Sartyer (58’nc1
giin), Kumkdy (58’inci giin), Tekirdag (59’uncu giin) ve Canakkale (63’iincii giin) kiy1
kesimleri ile i¢ kesimdeki Edirne (62’nci giin) ¢evrelerinde 56-65’inci giin kusaginin

yayilis gosterecegi beklenmektedir. Trakya’nin kiyidan baglayarak igerilere dogru
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yayilis gosterecek olan 66-75’inci glin kusaginda ise Kirklareli (66’nc1 giin), Corlu
(68’inci giin), Florya (72’nci giin) ve Uzunkdprii (73’lncii giin) yer alacaktir.
Aygiceginin IG degerleri acisindan en geg ekim faaliyetlerinin Ipsala (87'nci giin)’da
yapilacagi beklenmektedir. Bu c¢ekirdegi c¢evreleyerek Malkara (79’uncu giin)’da
kapsayacak alan ile Liileburgaz (80’inci giin) yakinlarindaki niive, 76-85’inci gilin

kusagi i¢inde yer almaktadir (Sekil 93).
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Sekil 93. Termal Biiyiime Dénemi Baslangicinin Dagilisi (2020-2098 / MP1 RCP4.5)

MPI RCPS8.5 senaryosu, biliylime doneminin baslangicinin en erken Gokceada
(44’uncu giin), Kumkdy (52°nci giin) ve Sariyer (54’lincii giin) cevreleri olarak
ongormektedir.  Gelibolu Yarimadasi ile i¢c kesimlerdeki Edirne (55’inci giin),
Kirklareli (57°nci giin), Corlu (59’uncu giin), Karadeniz ve Marmara Denizi kiyilar ile
Tekirdag (61’inci gilin)’1 iceren sahada 56-65’inci giin kusagi yayilis gosterecektir. 66-

75’inci giin kusag1 Florya (68’inci giin), Canakkale (66’nc1 giin) ile Saroz Korfezinden
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igeriye dogru Uzunkdprii (71’inci giin) ve Liileburgaz (73’{lincii giin)’1 i¢ine alacaktir.
Bu kusak icindeki, Ipsala (75’inci giin) ve Malkara (77’nci giin) biiyiime déneminin

baslangici agisindan en geg ekiminin yapilacagi niiveler olarak goriilecektir (Sekil 94).
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Sekil 94. Termal Biiyiime Donemi Baglangicinin Dagilis1 (2020-2098 / MPI RCP8.5)

8.10. Trakya Geneli Alansal Ortalamalar

Aycigegi yetistirilmesi bakimindan termal donemin sona ermesini ifade eden yani
bitim tarihini belirten son giin tarihleri yilin giinii olarak ele alinmis ve zamansal-
mekansal ~ Oriintliinlin ~ Trakya  genelinde  ortaya  konulmasi  baglaminda
haritalandirilmistir. Go6zlem ve model donemlerinin tiimi i¢in dngoriilen SG tarihleri

320-365’inci giin arasinda degismektedir.

Aycigegi agisindan 1971-2000 donemi igin termal biliyiime doneminin en erken

sona erecegi yerler Corlu (335’inci giin), Edirne (330’uncu giin) ve Kirklareli (331’inci
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giin), Ipsala (337’nci giin) ile Liileburgaz (345’inci giin) ¢evreleri olarak karsimiza

cikmaktadir. Bu kusagin dis sinirlarindan Saroz Korfezi, Karadeniz ve Marmara Denizi

kiyilarina dogru uzanan 341-350’nci giin kusagiin yayilis gosterdigi izlenmektedir.

351-360’mc1 giin kusagi iki parca halinde belirmektedir. Birinci kisim, Gelibolu

Yarimmadasi’nin u¢ kisimlari, Gokgeada (355’inci giin) ve Canakkale (359’uncu)’ye

dogru uzanmaktadir. Bu kusagin ikinci kismi Tekirdag ve Florya arasindaki Marmara

Denizi kiy1 kesiminden kuzeye dogru Karadeniz kiyilarina kadar olan yerleri

icermektedir. 361-365’inci giin kusagi ise Florya, Sariyer ve Kumkdy’de karsimiza

cikmaktadir (Sekil 95).
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Sekil 95. Termal Biiyiime Dénemi Bitiminin Dagilis1 (1971-2000)

1981-2010 donemi igin termal biiylime doneminin en erken sona erdigi yerler

331-340’inc1 giin kusagi, Edirne (330’uncu giin), Kirklareli (331’inci giin), Corlu

(335’inci giin) ve Ipsala (337’nci giin) cevreleri olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Bu
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kusagin 1971-2000 donemine nazaran daraldigi gézlenmektedir. Bu kusagi ¢evreleyen

341-350’nci giin kusaginin, Uzunkoprii (343’lincti giin), Liileburgaz (345’inci giin)

Saroz Korfezi ve Gelibolu Yarimadasi kiyilarn ile Tekirdag’in kuzey kesiminden

Marmara Denizi kiyt kesimi ile Karadeniz kiyilarina kadar yayilis gosterdigi

izlenmektedir. 351-360’inc1 giin kusagi bu goézlem doneminde de iki parga halinde

belirmistir. Birinci kisim Gelibolu Yarimadasinin u¢ kesimleri, Gokgeada (355’inci

giin), Canakkale (359’uncu giin) ile Malkara ve Tekirdag (351’inci giin) ¢evresindeki

niivelerden olusmaktadir. Bu kusagin ikinci kismi, 1971-2000 donemine benzer sekilde

Tekirdag ve Florya arasindaki Marmara Denizi kiyr kesiminden kuzeye dogru

Karadeniz kiyilarma daralarak sokulmaktadir.

Kumkdy, Sartyer ¢evrelerinde karsimiza ¢ikmaktadir (Sekil 96).
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Sekil 96. Termal Biiyiime Dénemi Bitiminin Dagilis1 (1981-2010)

361-365’inci giin kusagi Florya,

1991-2020 donemine gelindiginde 331-340 kusaginin 1971-2000 ve 1981-2010

donemlerine gore alansal daralma géze ¢arpmakla birlikte, yilin giinii bakimindan yilin
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sonuna dogru kayarak ile niiveler halinde Kirklareli (334’{incii giin), Edirne ve Corlu
(335’inci giin) c¢evrelerinde belirdigi goriilmektedir. 341-350°nci giin  kusaginin,
Tekirdag (349 ’uncu giin) kiyilarindan baslayarak Uzunk&prii (346°nc1 giin), Liileburgaz
(347’nci giin) ¢evrelerinden Marmara ve Karadeniz kiyilarina kadar varligini gosterdigi
goriilmektedir. 351-360’1nc1 giin kusaginda genislemenin daha da belirginlestigi ve bu
kusagin Saroz Korfezinden baslayarak Malkara (351’inci giin), Ipsala (360’ mc1 giin),
Canakkale (356’inci giin) ve Gokgeada (354’lincii giin)’y1 kapsayacak sekilde etkili
oldugu izlenmektedir. Bu kusagin gozle goriiliir bi¢imde genisleme gostermis oldugu
bir durum karsimiza ¢ikmaktadir. 361-365’inci giin kusaginda Kumkdy, Sariyer ve
Florya ¢evrelerinde 6nceki 2 iklim normali ddneminde oldugu gibi yerini korumaktadir.
Biiyiime doneminin SG agisindan yilin son giinlerine dogru tedrici bir geniglemenin

gozlem donemlerinde belirginlestigi bir durum s6z konusudur (Sekil 97).
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Sekil 97. Termal Biiyiime Dénemi Bitiminin Dagilis1 (1991-2020)
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HadGEM RCP4.5 senaryosu GFDL RCP4.5 senaryosunda oOngoriilen 320-
330’uncu giin olarak SG degerlerindeki daralmay1, Ipsala, Malkara, Edirne (328’inci
giin), Kirklareli (327°nci giin), Liileburgaz (329’uncu giin), Edirne (328’inci giin) ve
Corlu (330’uncu giin) ¢evrelerine yayilacak sekilde Ongérmektedir. 1971-2000
doneminde var olan 331-340’mnc1 giin kusaginin Saroz Korfezi, Gelibolu Yarimadasi,
Marmara Denizi kiyilari, Tekirdag (338’inci giin) g¢evrelerini i¢ine alarak Karadeniz
kiyilarina kadar etkili olacagin1 6ngérmektedir. 341-350°nci giin kusaginin ise oldukc¢a
daralacagi ongoriilmektedir. Bu kusak Gelibolu Yarimadasinda dar bir alan ile
Karadeniz kiyilarina sikismis bir sekilde resmedilmektedir. 351-360’1nc1 giin kusagi ise
Kumkdy ve Sartyer (351°inci giin) ile Florya (357’nci giin) ¢evresinde izlenecektir.
361’inci glinden sonrasina uzayan SG degerleri bu senaryoda dngoriilmemektedir (Sekil

98).
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Sekil 98. Termal Biiyliime Donemi Bitiminin Dagilig1 (2020-2098 / HadGEM RCP4.5)
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HadGEM RCP8.5 senaryosu hem RCP4.5 senaryosuna hem de 1971-2000
donemine goére SG acisindan 6ne dogru cekilme Ongodrmektedir. 331-340’mc1 gilin
kusaginin Trakya’nin ¢ok genis alani kapsayacagini ongdriirken, 320-330’uncu giin
kusaginin, bu genis kusak i¢inde Malkara (325’inci giin) ve Corlu (327’nci giin)
civarlarinda niiveler olarak yer alacagini ongormektedir. 341-350’nci giin kusag1 ise
Saroz Korfezi ile Gelibolu Yarimadasinin dar bir kesimi ile Kumkody ile Sariyer
(343’lincii giin) yakinlarinda goriilecegini, buna karsilik 351-360’1nc1 giin kusaginin
Florya (354’tincii giin), Canakkale ve Gokgeada (355’inci giin)’ da beklenecegini ifade

etmektedir (Sekil 99).
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Sekil 99. Termal Biiyliime Dénemi Bitiminin Dagilig1 (2020-2098 / HadGEM RCP8.5)

GFDL RCP4.5 senaryosu g¢iktilarina gore durum goézlem donemlerine gore
farklilik gostermektedir. Edirne (321’inci) ve Kirklareli (323’{incii giin) ¢evresinde 320-
330 giin kusaginin belirecegi ongoriilmektedir. Bu senaryo SG ag¢isindan yilin giinii
olarak one ¢ekilmeyi isaret etmektedir. 331-340’1nc1 giin kusagr Uzunkdprii kuzeyi ile
Edirne gilineyi arasindan baglayarak, kuzeyde Karadeniz kiyilarina sokulurken, Corlu
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(331’inci giin) ve Tekirdag (337’nci giin) iizerinden Marmara Denizi kiyilarina kadar
genisleyecegi, ayrica Kumkdy (339’uncu giin)’ iin de bu kusak i¢inde yer alacagi

ongoriilmektedir (Sekil 100).

KIRKLARELI
323

KUMKOY

EDIRNE
321

339
BsARIYER
341

CORLU
331 A

W Meteoroloji Istasyonu
Yilin Giindi
[ ]320-330
[ Js3t-340
I 341 -350
B 51 - 300
B -6

o 15 30

Kilometre

ilker ALAN

Sekil 100. Termal Biiyiime Dénemi Bitiminin Dagilisi1 (2020-2098 / GFDL RCP4.5)

Bu kusak, ongoriilere gore 341-350’nci giin kusagmi iki parcaya bolecektir.
Gilineydeki kusagin iginde Saroz Korfezi ile Gelibolu Yarimadasi’ndan baslayarak,
Malkara (348’inci giin), Liileburgaz (344’iincii giin), Uzunkdprii (343’lincii giin) ve
Ipsala (341’inci giin) yer alacaktir. Kuzeydeki parca ise Tekirdag-Florya arasinda
Marmara kiyilarindan Karadeniz kiyilar1 ile ve Sariyer (341’inci gilin)’e dogru yayilis
gosterecektir. 351-360’1nc1 glin kusaginda da daralma Ongoriilmektedir. Bu kusagin,
Canakkale (353’iincii giin), Gokceada (351’inci giin) ve Florya (355’inci giin)
cevresindeki sahalarda kendini gosterecegi Ongoriilmektedir. 1971-2000 déneminde
yilin son giliniine dogru genislemis olan 361-365’inci giin kusagimin GFDL RCP4.5

senaryosunda ortadan kalkacagi ongoriilmektedir (Sekil 100).
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GFDL RCP8.5 senaryosuna gére RCP4.5 senaryosunda ¢ok farkli bir 6ngorii s6z
konusudur. Bu senaryoda 320-330’uncu giin kusagi diye bir kusak olmayacaktir. 331-
340’mc1 giin kusag1 Kirklareli (333’iincii glin) ve Corlu (335’inci giin), Edirne
(33’iincii) cevresinde niiveler halinde belirecektir. Bu kusak 1971-2000 donemine gore
daralacaktir. 341-350’nci giin kusagi bu niivelerin etrafin1 saracak ve kuzeye kayacak,
ayrica Kumkdy (349’uncu giin)’de de bir niive belirecektir. 351-360’1nc1 giin kusaginin,
1971-2000 donemine ve RCP4.5 senaryosuna gore genisleme gosterecegi, dolayisiyla
SG acisindan yilin sonuna dogru bir genisleme dngériilmektedir. Bu kusak i¢inde Ipsala
(351’inci giin), Uzunkoprii (354°lncii gilin), Liileburgaz (357’nci giin), Malkara
cevreleri ile Marmara ve Karadeniz kiyilar ile Kumkdy (349’uncu giin) ve Sariyer
(352’nci giin) yakinlar1 yer alacaktir. 361°inci giinden yilin sonuna dogru genisleyen bir
SG durumu s6z konusudur. Bu kusagin genisleyecegi, Malkara (361’inci giin),
Canakkale (362°nci giin) ve Gokceada (360°inc1 giin)’y1 icine alacagi seklinde bir

beklenti 6ngoriilmektedir (Sekil 101).

KUMKGY

W Meteoroloji Istasyonu
Yilin Giindi
[ J320-330
[ Js3t-340
I 341 -350
B 351 - 360
B - 265

N GOKCEADA
360
w €
s
Kilometre

o 15 30 60

ilker ALAN

Sekil 101. Termal Biiyliime Donemi Bitiminin Dagilis1 (2020-2098 / GFDL RCP8.5)
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Sekil 102. Termal Biiylime Donemi Bitiminin Dagilisi (2020-2098 / MPI RCP4.5)

MPI RCPA4.5 senaryosu, termal donemin bitiminde Corlu (327’nci giin) ve Edirne
(329’uncu giin) ¢evreleri i¢in 320-330’uncu giin kusaginin i¢inde yer alacagina dair bir
ongoriide bulunmaktadir. Edirne ve Corlu’nun niiveler olarak i¢inde kalan 331-340’1nc1
giin kusagi, Edirne ve Kirklareli (330’uncu giin) ¢evrelerinden Karadeniz kiyilar ile
Tekirdag (338’inci giin) lizerinden Marmara Denizi kiyilarina kadar bir sahada etkili
olacagin1 gostermektedir. Malkara (351’inci gilin) ve Florya (356’nc1 giin)’ y1
cevreleyen 351-360’inc1 glin niivelerinin disinda kalan sahalarda 341-350’nci giin
kusaginin iki parga olarak varligimi ifade etmektedir. Bu kusakta, Kumkody (340’1nc1
giin), Sartyer (342’nci giin), Ipsala (343’iincii giin), Uzunkdprii (345’inci giin),
Liileburgaz (347°nci giin), Gokgeada (344’ilincii giin) ve Canakkale (346’nc1 giin) yer

alacaktir (Sekil 102).

195



MPI RCP8.5 senaryosu ise en diisiik SG degerini Corlu (336’nc1 giin) icin
ongormektedir. Karadeniz kiyilarindan baslayarak Kirklareli ve Edirne (343 iincii giin)’
den giineydogu yoniinde Tekirdag ile Liileburgaz (349’uncu giin)’ 1 igine alarak
Marmara Denizi kiyilarina kadar olan kesimde 341-350’nci giin kusaginin yayilisini
ongormektedir. Bu kusagin iki tarafinda 351-360’1nc1 giin kusagi yayilis gosterecektir.
Bu kusakta Ipsala ve Kumkdy (352°nci giin), Malkara ve Sariyer (354’iincii giin) ile
Uzunkoprii (359’uncu giin)’niin bulunacagi ve bu sahanin kuzeyde Karadeniz kiyilari,
giineyde ise Saroz Korfezi ile Gelibolu yarimadasma dogru sokulacagi
resmedilmektedir. 361-365’inci giin kusaginda Gokgeada (362°nci giin), Canakkale

(364’tincii glin) ve Florya (365’inci) yer alacaktir (Sekil 103).
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B Meteoroloji Istasyonu
Yilin Giini
[ Ja20-330
[ aat1-340
I 341 -350
B 351 - 360
B :s0 - 365

GOKCEADA
362

N
s
Kilometre

0 15 30 80

ilker ALAN

Sekil 103. Termal Biiyiime Donemi Bitiminin Dagilis1 (2020-2098 / MPI RCP8.5)

Trakya genelindeki istasyonlarin ardisik-kesintisiz TBDU belirlenmesi ig¢in

cizelge olusturulmustur (Cizelge16).
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Cizelge 16. Termal Biiylime Donemi Uzunluklari

1971-2000 1981-2010 1991-2020 HadGEM45 HadGEMB85 MPI45
iG|sG| u |iG |sG| U |iG|sc | U |[iG|sGc| u |iG|sG | U [iG|sG
17050 EDIRNE |76 | 330 | 255 | 76 | 330 [ 255 | 76 | 335 | 260 [ 58 [ 328 | 271 |50 | 335 | 286 | 62 | 329
17052 | KIRKLARELI |79 | 330 | 252 [ 79 | 331 | 253 | 68 | 334 | 267 | 62 | 327 | 266 | 51 [ 334 | 284 | 66 [ 330
17054 CORLU 81 (339 | 259 | 81 | 335|255 |77 (335|259 |62 | 330 [ 269 |59 | 327 | 269 |68 | 327
17056 | TEKIRDAG [81]341 [ 261 [ 82 [351 | 270 |62 | 349 | 288 | 57 | 338 | 282 | 51 [ 336 | 286 | 59 [ 338
17059 | KUMKOY [71]350 280 [ 71 [ 365|295 |65 | 365 | 301 | 44 | 351 | 308 | 44 [ 343 | 300 | 61 [ 340
17061 SARIYER | 72| 365 | 294 | 66 | 365 [ 300 | 62 | 365 | 304 | 44 [ 351 | 308 |44 | 343 [ 300 | 58 | 342
17110 | GOKCEADA (86| 356 | 271 [ 86 [ 355 | 270 | 65 | 354 | 290 | 44 | 358 | 315 | 41 [ 355 | 315 | 53 [ 344
17112 | CANAKKALE [ 91 | 352 [ 262 [ 90 [ 359 | 270 | 75 | 356 | 282 | 44 | 358 | 315 | 44 [ 355 | 312 | 63 [ 346
17608 | UZUNKOPRU [ 93 | 345 | 253 [ 93 [ 343 | 251 | 84 | 346 | 263 | 56 | 328 | 273 | 51 [ 335 | 285 | 73 [ 345
17631 |LULEBURGAZ |98 | 335 | 238 | 94 | 345 [ 252 | 91 | 347 | 257 |57 [ 329 | 273 |51 | 335 [ 285 | 80 | 347
17632 iPSALA 97 | 337 [ 241 | 97 (337 | 241 | 84| 360 | 277 | 56 | 328 | 273 | 55 | 335 | 281 |87 | 343
17634 | MALKARA [99|350 [ 252 [ 99 [351 | 253 |83 351 | 269 |56 | 328 | 273 | 55 [ 325 | 271 | 79 [ 351
17636 FLORYA |99 [ 365 | 267 | 101 | 365 | 265 [ 80 | 365 | 286 | 44 | 357 | 314 | 44 | 354 | 311 | 72| 356

istno istasy

TRAKYA
e | Maksimum |99 | 365 [ 204 | 101 | 365 | 300 [ 91| 365 | 304 |62 [ 358 | 315 [ 59 | 355 | 315 |87 [ 356
Fark 28| 35 | 56 | 35 | 35 | 59 |29 | 31 | 47 |18 31 | 49 |18 30 | 46 |34 | 20 | 35 |33 20 [ 42 |35 34 | 38 [36] 32 [ 41
iG ikGm | [ samGii | [u Uzunluk

Trakya geneli i¢in IG degerleri agisindan iklim modellerinin bir genel
degerlendirmesi yapilmistir. S6z konusu iklim modellerinin RCP4.5 senaryolarina gore,
IG degerlerinin ekim baslangici agisindan, en erkenden baslayarak HadGEM [44-62’nci
giin aralig1], MPI [53-87’nci giin araligi], GFDL [55-90’inc1 gilin araligi] olarak
siralanmaktadir. RCP8.5 senaryolarinda ise siralamanin HadGEM [41-59’uncu giin
araligi], MPI [44-77’nci giin aralig1], GFDL [50-86’nc1 giin araligi] seklinde oldugu
goriilmektedir. SG degerlerinin, yilin en son giinii dikkate alinarak yaptigimiz
siralamada RCP4.5 senaryolariin siralamast HadGEM [327-358’inci giin araligi], MPI
[327-356°nc1 giin araligi], GFDL [333-365’inci giin araligi] seklindedir. RCP8.5
senaryolarinda ise bu siralama, HadGEM [325-355’inci giin araligi], GFDL [333-
365’inci gilin araligi], MPI [336-356’inci gilin aralig1] olarak karsimiza g¢ikmaktadir.
TBDU’ nun ise genisten baslayarak, RCP4.5 senaryolarinda HadGEM [266-315inci
giin aralig1], GFDL [259-297’nci giin araligi], MPI [257-292’nci giin aralig1] seklinde
siralanmaktadir. RCP8.5 senaryolarinda ise bu siralama MPI [277-319’uncu giin
araligi], HadGEM [269-315’inci giin aralig1l], GFDL [265-306’nc1 giin araligi]
seklindedir. Trakya genelinde gerek aycicegi bitkisinin yetistirilmesinde, gerekse ikinci

irlin yetistirilmesi i¢in firsatlarin gozetilmesinde, meteorolojik parametreleri dikkate
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alarak belirli bir plan ve program kapsaminda hassas/akilli tarim tekniklerinin 6nemini
vurgulamak icin her bir istasyona iliskin ardisik-kesintisiz donemi gosteren grafikler

hazirlanmistir(Sekil104-115).
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Sekil 104. 1G, SG, TBDU' nun Y1lin Giinii itibartyla Degisimi (Edirne)

Bu veya benzeri grafiklerin tarimsal faaliyetler icin yol gosterici oldugu
diisiiniilmektedir. S6z konusu IG, SG ve TBDU grafiklerinin, gézlem ve model
donemleri itibariyla sicaklik kosullarinin gidisati bakimindan genel hatlar1 ortaya
koydugu diisiintildiiglinde, giinlik hava durumu ag¢isindan maksimum ve minimum
sicakliklarin izlenerek, sicakliklarin seyrine gore ekim-dikim ve hasat zamanlamasi,
zararlilarla miicadele vb. yonden planlama yapmalar1 agisindan aydinlatict ve oldukca

yararl olacaktir.
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Sekil 105. IG, SG, TBDU'nun Yilin Giinii Itibariyla Degisimi (Kirklareli)
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Sekil 106. IG, SG, TBDU'nun Yilin Giinii Itibariyla Degisimi (Corlu)
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Sekil 107. 1G, SG, TBDU'nun Y1lin Giinii tibartyla Degisimi (Tekirdag)
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Sekil 108. 1G, SG, TBDU'nun Y1lin Giinii Itibariyla Degisimi (Kumkdy)
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Sekil 109. G, SG, TBDU'nun Yilin Giinii Itibartyla Degisimi (Sariyer)
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Sekil 110. 1G, SG, TBDU'nun Y1lin Giinii tibariyla Degisimi (Gokceada)
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Sekil 111. 1G, SG, TBDU'nun Y1lin Giinii itibartyla Degisimi (Canakkale)
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Sekil 112. iG, SG, TBDU'nun Yilin Giinii itibariyla Degisimi (Uzunkdprii)
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Sekil 115. 1G, SG, TBDU'nun Y1lin Giinii Itibartyla Degisimi (Malkara)
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Gerek gozlem donemleri gerekse 2020-2098 donemi i¢in model senaryolarinin
glinliik c¢iktilarindan hazirlanan grafikler incelendiginde, ardisik-kesintisiz dénem
oncesinde ve sonrasinda da 6,7 °C taban sicaklifa gore uygun biiyiime kosullarinin
yasanabilecegine isaret etmektedir. Hizli niifus artisinin tarimsal gida iiretimine olan
talep ve baskiy1 her gegen giin artiracagi diisiintildiiglinde, yeterli ve kaliteli gidaya
erisim i¢in gida giivencesi ve gida giivenliginin saglanmasinin yakin gelecekte
bugiinkiinden daha Onemli hale gelecegi c¢ok aciktir Bu bakimdan da
degerlendirildiginde ve tarimsal faaliyetler ile ugrasanlar agisindan bakildiginda giinliik
meteorolojik tahmin ve gergceklesmeleri dikkate alan bir yetistirme siireci
planlanmasinda benzeri grafiklerin hazirlanarak kullanicilara sunulmasimin gelecekte
sirdiiriilebilir tarim bakimindan ¢ok ©Onem kazanacagi ve yararli olacagi

degerlendirilmektedir.

8.11. TBDG, iG, SG, TBDU’nun Alansal Gecis Ozellikleri ve Degisimleri

Oncelikle, galisma alaninda yer alan istasyonlarin gézlem ve model dénemleri
i¢in IG, SG ve TBDU degerleri hesaplanarak, ¢izelge olusturulmustur (Cizelge 17). Bu
cizelgeye gore tim donemlerdeki en diisiik ve en yiiksek degerler belirlenerek, bu
degerleri kapsayan araliklara iceren lejantlar olusturulmustur. Daha sonrasinda, iklim
degisikliginin Trakya genelindeki etkilerini daha iyi anlayabilmek amaciyla tez
caligmasinda incelenen parametreler i¢in tiim Trakya’ya iliskin “ortalama tek degerler”
iiretilerek, minimum ve maksimum sicaklik, sicaklik genligi, TBDG, TBDU, IG, SG ve
yagis verilerinden ‘Alansal Ortalama Degerler Cizelgesi’ olusturulmustur. Bunun ig¢in,
Ters Mesafe Agirlikli Enterpolasyon yontemiyle Trakya geneli i¢in gézlem ve model
donemleri haritalar1 iiretilmis ve bu haritalardan yorenin geneline iliskin alansal

ortalama degerler elde edilmistir.
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Cizelge 17. Trakya Genelindeki Alansal Ortalamalarinin Degigimi

ALANSAL ORTALAMALAR

DONEMLER . Max Sic. | rspe vadls | TBDU i 56
EIC. flc. Ge°nllg| c) (mm) (giin) (\_I'|I|'|'1 (Ylll'l-'l
(°Q) (°C) (°Q) Guni) Giinii)
1971-2000 -16.8 41.3 58.1 2913.1 616.4 279,2 87,4 341,8
1981-2010 -16.7 41.8 58.5 3017.3 621.9 285,4 86,9 344,1
1991-2020 -14.0 41.8 55.9 3172.1 650.2 270,7 76,8 347,1
\GFDL RCP4.5 -17.2 43.9 61.1 3513.8 522.1 258,2 69,8 338,0
~ HadGEM RCP4.5 -18.2 45.5 59.8 3787.4 665.5 286,2 55,6 333,9
§ MPI RCP4.5 -13.7 46.1 63.8 3624.9 607.9 255,3 70,2 340,0
'§ IGFDL RCP8.5 -16.6 45.6 61.9 3814.6 517.4 271,2 69,2 348,7
® HadGEM RCP8.5 -13.2 47.8 61.1 4116.6 642.5 269,2 51,2 335,6
MPI RCP8.5 -13.8 48.6 62.5 3947.0 542.1 280,5 64,5 348,9

Cizelge 17’ ye gore, 1971-2000 referans doneminden, 1981-2010 (0,1 °C) ve
1991-2020 (2,8 °C) donemlerinde minimum sicakliklarda sicaklik artis1 goriinmektedir.
RCP4.5 senaryolarma gore, GFDL (0,4°C) ve HadGEM (1,4°C)’ de minimum
sicakliklarda diisme, MPI (3,1 °C)’ da ise artma olacagi yoniinde Ongoriiler s6z
konusudur. RCP8.5 senaryolar1 baglaminda GFDL (0,2°C), HadGEM (3,6°C) ve MPI

(3,0 °C) modellerinde minimum sicakliklarda artig yasanacaktir.

Maksimum sicaklik degerlerinde referans doneme gore 1981-2010 (0,5 °C) ve
1991-2020 (0,5 °C) donemlerinde artig yasanmistir. RCP4.5 senaryolarina gore, 2020-
2098 donemi i¢in GFDL (2,6°C) ve HadGEM (4,2°C) ve MPI (4,8 °C) artiglar olacagini
ongormektedir. RCP8.5 senaryolarinda GFDL (4,3 °C), HadGEM (6,5 °C) ve MPI (7,3

°C) sicaklikta RCP4.5 senaryolarina gore daha fazla artiglar beklenecektir.

Sicaklik genliginin alansal ortalamalarinda referans dénemde genlik 58,1 °C
iken, 1981-2010° da 0,4 °C’lik artisla 41,8 °C’ e, 1991-2020’de ise minimum
sicakliklardaki artistan kaynakli olarak 55,9 °C’ ye daraldigi gozlenmistir. Sicaklik

genliginin RCP4.5 senaryolarindaki durumu GFDL (3,0 °C) ve HadGEM (1,7 °C) ve
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MPI (5,7 °C)’da genisleme yoniindedir. RCP8.5 senaryolarinda da GFDL (3,8 °C),
HadGEM (3,0 °C) ve MPI (4,4 °C)’da minimum ve maksimum sicakliklardaki artislara

paralel olarak genisleme beklentisi 6ngérmektedir.

TBDG degerinin alansal ortalamas1 1971-2000 donemi i¢in 6,7 °C taban sicaklik
esasma gore 2913,1 °C olarak hesaplanmisti. TBDG degerlerinin alansal
ortalamalarinda 1981-2010 déneminde 104,2°C, 1991-2020 déneminde ise 259,0 °C’lik
artts yasandigi anlagilmaktadir. Model Ongoriilerinin RCP4.5 senaryolar1 GFDL
(600,7°C), HadGEM (874,3°C), MPI (711,8 °C)’da TBDG artislar1 beklerken, bu
artiglarin RCP8.5 senaryolarinda GFDL (901,5°C), HadGEM (1203,5°C), MPI (1033,9

°C) olacagini ifade etmektedir.

Yagis durumuna bakildiginda 1971-2000 doneminde alansal ortalama yagis
degeri 616,4 mm iken, 1981-2010 déneminde 5,5 mm’lik artis ile 621,9 mm’ ye, 1991-
2020 doneminde de 33,8 mm artis ile 650,2 mm’ ye dogru artiglar yasandigi
izlenmektedir. Modellerin RCP4.5 senaryolarinda GFDL (522,1 mm) ile 94,3 mm
azalma, MPI (607,9 mm) ile 8,5 mm azalma beklentisi var iken HadGEM (665,5 mm)
ile gozlem donemlerine uygun bicimde 49,1 mm arti Ongdérmektedir. RCP8.5
senaryolarinda da benzer bir beklenti 6ngoriisii vardir. GFDL (517,4 mm) ile azalmay1
99,0 mm, MPI ise (542,1 mm) ile 74,3mm azalma olarak ongérmektedir. HadGEM
gozlem donemlerinde ve RCP4.5 6ngoriisiinde oldugu gibi 26,1 mm’lik artis ile 642,5

mm olarak gerceklesecegini resmetmektedir.

Aycigegi yetistiriciligine uygun termal biilylime doneminin uzunlugu agisindan
bakildiginda 1971-2000 doneminde TBDU 279,2 alansal ortalama degerine sahiptir. Bu

deger 1981-2010 doneminde 6,2 giin genisleme ile 285,4 giin olarak gerceklesmistir.

207



TBDU’ da, 1991-2020 doneminde 270,7 giin degeriyle 8,5 giin daralma s6z konusu
olmustur. RCP4.5 senaryolarina gore HadGEM 7 giinliik bir genisleme beklerken,
GFDL (21 giin) ve MPI (23,9 giin) daralma 6ngérmektedir. RCP8.5 senaryolarinda ise
GFDL (8 giin), HadGEM (10 giin) daralma, MPI (1,3 giin) genisleme yasanacagi
beklentisi igerisindedir. TBDU degerleri igin baslangici agisindan IG alansal ortalama
degeri 1971-2000 doéneminde yilin 87,4’lncii ginii iken gozlem ve model
projeksiyonlarinin tamaminda 6ne dogru bir ¢ekilme izlenmektedir. Bu 6ne ¢ekilme,
1981-2010 doneminde (10,2 giin), 1991-2020 déneminde (17,6 giin) iken RCP4.5
senaryolarinda GFDL (31,8 giin), HadGEM (17,2 giin), MPI (17,2 giin), RCP8.5
senaryolarinda ise GFDL (18,2 giin), HadGEM (36,2 giin), MPI (22,9 giin) seklinde
ongoriilmektedir. SG degerlerine bakildiginda 1971-2000 donemi i¢in alansal ortalama
deger 341,8’inci giin iken 1981-2010 (2,3 giin), 1991-2020 (5,3 giin) genisleme
yoniinde gerceklesmistir. Model projeksiyonlarinin SG degerleri RCP4.5 senaryolarinda
GFDL (3,8 giin), HadGEM (7,9 giin), MPI (1,8 giin) daralma, RCP8.5 senaryolarinda
HadGEM (6,2 giin) daralma, GFDL (6,9 giin) ve MPI (7,1 giin) ise genisleme

ongormektedir.

8.12. TBDG Degerlerinin Gecis Matrisleri ve Alansal Degisimleri

TBDG, iG, SG ve TBDU degerleri acgisindan Trakya geneli icin haritalar:
iretilmistir. 6,7 °C taban sicakligina gore aygigegi ekimi yapilacak uygun kosullarin
baslangi¢ (IG), bitim (SG), toplam biiyiime dénemi uzunlugu (TBDU) ve toplam
biiyiime derece giin (TBDG) degerleri i¢in degisimi ortaya koyabilmek adina, 1971-
2000 donemi referans kabul edilerek, iklim normallerinin 1981-2010 ve 1991-2020
donemleri ile model senaryolarinin 2020-2098 donemi gegis matrisleri lretilmistir.

Alansal degerler i¢in olusturulan gec¢is matrisi ¢izelgelerinde, basamak degerleri
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degismeden aymi kalanlar sari, artis olanlar turuncu, azalanlar ise mavi renkli

kutucuklar ile gosterilmistir.

8.13. IG Degerlerinin Gegis Matrisleri ve Alansal Degisimleri

Cizelge 18. TBDG Degerlerinin Alansal Gegis Matrisi (1981-2010)

1981-2010
1971-2000 Genel Toplam
2801-3000 3001-3200 3201-3400 | 3401-3600 (Km?)
2701-2800 956 956
2801-3000 10937 9179 20116
3001-3200 1944 542 2486
3201-3400 46 253 299
Genel Toplam
(Km?) 11893 11123 588 253 23857

TBDG degerlerinin  1971-2000 referans yilina gore alansal degisimleri
irdelenmistir. 1981-2010 doneminde referans yilina gore degismeden TBDG degerleri
ayn1 kalan ya da bir bagka ifade ile degeri korunan 12.927 km*'lik bir alan s6z
konusudur (sar1 renkli kutucuklar). Bu alanlar 2801-3000 °C (10.937 km?), 3001-3200
°C (1.944 km?) ve 3201-3400 °C (46 km?) TBDG kusaklarinda yer almaktadir. Sekil
119°daki haritada sar1 renkli olarak isaretlenmis kisimlar, 1971-2000 donemindeki
TBDG basamak degerlerinin 1981-2010 déneminde de degismeden kaldigi kesimleri
gostermekdir (Sekil 116). Bu kesimlerin disinda kalan yerlerde TBDG basamaklari
arasinda gegisler yasanmistir. Bu degisimler, 1971-2000 doneminde 2701-2800 °C
kusagindaki 956 km?*’lik kesim 2801-3000 °C kusagina, 2801-3000 °C kusagindan
9.179 km? 3001-3200 °C kusagina, 3001-3200 °C kusagindan 542 km? 3201-3400 °C
kusagina ve 253 km?’lik kesimden ise 3201-3400 °C kusagindan 3401-3600 °C

kusagina gecisler olarak gergeklesmistir (Cizelge 18).
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Sekil 116. Referans Doneme Gore TBDG Basamak Degerleri Korunan Alanlar (1981-2010)

1991-2020 donemine gelindiginde TBDG degerlerinde referans doneme gore
ayni kalan ya da degerini koruyabilen herhangi bir saha yoktur. Referans dénemdeki
2701-2800 °C kusagindan 197 km?lik kesim 3001-3200 °C TBDG kusagina
dontigmiistiir. Referans donemin yine bu kusagindan 757 km? ise 3001-3200 °C
kusagina gecis yapmistir. Ayrica, 2801-3000 °C kusagindan 17.392 km?’lik oldukca
biiylik bir kesim 3001-3200 °C kusagina doniismiistiir. 1991-2020 déneminin 3201-
3400 °C kusagina 3001-3200 °C (2.726 km?) ve 3201-3400 °C (2.049 km?)
basamaklarindan gegisler sozkonusudur. 3001-3200 °C (437 km?) ve 3201-3400 °C

(299 km?) kusaklarindan toplam 736 km?’lik bir gegis vardir (Cizelge 19).
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Cizelge 19. TBDG Degerlerinin Alansal Gegis Matrisi (1991-2020)

1991-2020
1971-2000 Genel Toplam

2801-3000 3001-3200 3201-3400 |3401-3600 (Km?)

2701-2800 197 757 954
2801-3000 17392 2726 20118
3001-3200 2049 437 2486

3201-3400 299 299

Genel Toplam

(Km?) 197 18149 4775 736 23857

Cizelge 20. TBDG Degerlerinin Alansal Gegis Matrisi (GFDL RCP 4.5)

GFDLRCP 4.5
1971-2000 Genel Toplam
3201-3400 3401-3600 3601-3800 | 3801-4000 (Km?)
2701-2800 654 302 954
2801-3000 1049 17967 1098 20114
3001-3200 1275 796 417 2484
3201-3400 18 281 299
Genel Toplam
(Km?) 1703 19562 1894 698 23857

GFDL RCP 4.5 ciktilarina gore 1971-2000 referans donemindeki alansal TBDG
ozellikleri tamamen degismistir. Bu ¢iktilara gére 1971-2000 dénemindeki TBDG
kusaklarinda en az 500-600 °C’lik artiglarin gerceklesecegi ongdriilmektedir. 1971-2000
donemindeki 2701-2800 °C kusagindan 654 km?’ nin 3201-3400 °C, 302 km?*’nin ise
3401-3600 °C kusagina doniismesi beklenmektedir. 3401-3600 °C kusagina ise
referans donemin her basamagindan olmak tizere 19.562 km?*’lik biiyiik¢e bir kesimin
dontisecegine iliskin gegisler ongoriilmektedir. 3601-3800 °C kusagina 2801-3000 °C
(1.098 km?) ve 3001-3200 °C (796 km?) kusaklarindan gegisler olacaktir. 3801-4000
°C TBDG kusagina ise 417 km? (3001-3200 °C) ve 281 km? (3801-4000 °C)’ lik iki

kusaktan toplam 698 km? doniisiim beklenmektedir (Cizelge 20).
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Cizelge 21. TBDG Degerlerinin Alansal Gegis Matrisi (GFDL RCP 8.5)

GFDL RCP 8.5

1971-2000 Genel Toplam
3401-3600 | 3601-3800 | 3801-4000 | 4001-4200 | 4201-4400 (Km?)
2701-2800 287 669 956
2801-3000 10357 9759 20116
3001-3200 1778 617 89 2484
3201-3400 18 283 301

Genel Toplam

(Km?) 287 11026 11555 617 372 23857

GFDL RCP 8.5 ¢iktilar1 incelendiginde ise referans doneme gore gegisler GFDL
RCP 4.5 ¢iktilarindan daha yiiksek TBDG degerleri ile gergeklesecektir. Referans
donemde 2701-2800 °C basamaginda bulunan 287 km?’lik kesim, 3401-3600 °C
kusagma doniisecektir. 3601-3800 °C kusagina toplam 11.026 km?’lik bir kesimden
gecisler yaaganacaktir. 3801-4000 °C kusagina 1971-2000 dénemindeki 2801-3000 °C
(9.759 km?), 3001-3200 °C (1.778 km?) ve 3201-3400 °C (18 km?) kusaklarindan
11.555 km*’lik bir gec¢is olacagi yoniinde beklenti ongoriilmektedir. 4001-4200 °C
kusagina doniismesi beklenen kesim 617 km?’ dir. 4201-4400 ° kusagina doniisecek

gecisler 3001-3200 ° C (89 km?) ve 3201-3400 °C (283 km?) kusaklarindan olacaktir

(Cizelge 21).

HadGEM RCP 4.5 ¢iktilar1 da 1971-2000 referans doneminden tamamen farkli
bir alansal TBDG dagilis1 6ngérmektedir. Buna gore referans donemin 2701-2800 °C
kusagindan 519 km?*’lik bir kesim 3401-3600 °C kusagina gecis yapacaktir. Referans
donemden 3601-3800 °C kusagina ise 437 km? (2701-2800 °C), 13.608 km? (2801-3000
°C) ve 5 km? (3201-3400 °C)’lik kesimler halinde olmak iizere toplam 14.050 km? bir
alansal degisim s6z konusu olacaktir. 3801-4000 °C kusagia gecisler, 2801-3000 °C
(6.506 km?), 3001-3200 °C (1.889 km?) ve 3201-3400 °C (18 km?) kusaklarindan olmak

tizere 8.413 km? olarak gerceklesecektir. 4001-4200 °C kusagina dontistimler ise 3001-
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3200 °C (595 km?) ve 3201-3400 °C (58 km?) kusaklarindan olacaktir. Ayrica, 4201-

4400°C kusagina bir diger gecisin 3201-3400 °C (223 km?) kusagindan olmasi

ongoriilmektedir (Cizelge 22).

Cizelge 22. TBDG Degerlerinin Alansal Gegis Matrisi (HadGEM RCP 4.5)

HadGEM RCP 4.5
1971-2000 Genel Toplam
3401-3600 | 3601-3800 | 3801-4000 | 4001-4200 | 4201-4400 (Km?2)
2701-2800 519 437 956
2801-3000 13608 6506 20114
3001-3200 5 1889 594 2488
3201-3400 18 58 223 299
Genel Toplam
(Km?) 519 14050 8413 652 223 23857

Cizelge 23. TBDG Degerlerinin Alansal Gegis Matrisi (HadGEM RCPS.5)

HadGEM RCP 8.5
1971-2000
3801-4000 | 4001-4200 | 4201-4400 |A4401-4600 Ge”‘a'(;‘i';"am
2701-2800 654 302 956
2801-3000 1357 17329 1430 20116
3001-3200 1152 883 449 2486
3201-3400 18 281 299
| Topl
Ge”TKmOZ')E’ am 2011 18801 2313 730 23857

HadGEM RCP 8.5 ¢iktilar1 referans donemin TBDG kusaklaria goére 1100-
1200 °C’ yi bulan dontistimlii gecisleri ongdrmektedir. Referans donemin 2701-2800 °C
basamagindan 3801-4000 °C kusagina 2.011 km? ge¢is beklentisi vardir. 4001-4200 °C
kusagina 1971-2000 donemindeki her bir kusaktan gecisler olmak tizere 18.801 km?
alansal degisim s6z konusu olacaktir. Bu gecislerin, 2701-2800 °C (302 km?), 2801-
3000 °C (17.329 km?), 3001-3200 °C (1154 km?) ve 3201-3400 °C (18 km?)
kusaklarindan yasanacagi ongoriilmektedir. 4201-4400 °C kusagina ise 2801-3000 °C
(1.430 km?) ve 3001-3200 °C (883 km?) kusaklarindan gecisler beklenecektir. 3801-
3400 °C kusagina gecis beklentisi ise 3001-3200 °C (449 km?) ve 3201-3400 °C (281
km) kusaklarindan gergeklesecegi yoniindedir (Cizelge 23).
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Cizelge 24. TBDG Degerlerinin Alansal Gegis Matrisi (MPI RCP 4.5)

MPI RCP 4.5
1971-2000 Genel Toplam
3201-3400 | 3401-3600 | 3601-3800 | 3801-4000 | 4001-4200 (Km?)
2701-2800 85 871 956
2801-3000 8733 11381 20114
3001-3200 1859 627 2486
3201-3400 18 83 200 301
Genel Toplam
(Km?) 85 9604 13258 710 200 23857

MPI RCP 4.5 ¢iktilar1 ise referans donemin TBDG kusaklarina gore alansal
gecislerin 500-600 °C artigla doniisecegini ongormektedir. 3201-3400 °C kusagina 85
km? (2701-2800 °C) doniisiim beklentisi vardir. 3401-3600 °C kusagina 2701-2800 °C
(871 km?) ve 2801-3000 (8.733 km?) kusaklarindan toplam 9.604 km?*’lik bir gecis
olacaktir. 3601-3800 °C kusagina doniisecek olan 13.258 km?’lik kesim, 2801-3000 °C
(11.381 km?), 3001-3200 °C (1.859 km?) ve 3201-3400 °C (18 km?) kusaklarindan
olmak {izere doniistim ile gecis yapacaktir. 3801-4000 °C kusagima 3001-3200 °C (627
km?) ve 3201-3400 °C (83 km?) kusaklarindan gecis beklentisi vardir. Bunun disindaki
kalan 200 km?’ lik kesimdeki alansal gecisin 3201-3400 °C kusagindan 4201-4400 °C

kusagina olacagi ongoriilmektedir (Cizelge 24).

MPI RCP 8.5 ciktilar1 ise referans donemin TBDG kusaklarina gore alansal
gecislerin 900-1000 °C araligindaki oldukca yiiksek bir sicaklik artisi ile olacagini
ongormektedir. MPI RCP 8.5’ in en diisiik TBDG kusagi olan 3601-3800 °C kusagina
referans donemin 2701-2800 °C (637 km?) ve 2801-3000 °C (93 km?) kusaklarindan
olmak tizere 730 km?’ lik kesimin doniiserek gegis yapacagi ongoriilmektedir. 3801-
4000 °C kusagina ise 1971-2000 °C doneminin 2701-2800 °C (319 km?), 2801-3000 °C
(16.829 km?), 3001-3200 °C (998 km?) ve 3201-3400 °C (18 km?) basamaklarindan

olmak iizere toplam 18.164 km? olarak doniistimlerin gerceklesecegi ongoriilmektedir.
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4201-4400 °C kusagma gegisler 2801-3000 °C (3.194 km?) ve 3001-3200 °C (1.112
km?) basamaklarindan doniisiimler ile saglanacaktir. Bunlarin disinda 4201-4400 °C
kusagina dontlisecek 657 km?’ lik kesim, referans donemin 3001-3200 °C (376 km?) ve
3201-3400 °C (281 km?) basamaklarindan doniisecektir (Cizelge 25).

Cizelge 25. TBDG Degerlerinin Alansal Gegis Matrisi (MPI RCP 8.5)

MPI RCP8.5
1971-2000 Genel Toplam
3601-3800 3801-4000 4001-4200 |4201-4400 (Km?)
2701-2800 637 319 956
2801-3000 93 16829 3194 20116
3001-3200 998 1110 376 2486
3201-3400 18 281 299
Genel Toplam
(Km?) 730 18164 4306 657 23857
8.14. SG Degerlerinin Ge¢is Matrisleri ve Alansal Degisimleri

1981-2010 doneminde, calisma alami olusturun 22.857 km?’lik yiizdlgiimiin
1971-2000 referans donemindeki 22.756 km?’lik bir kesimin ay¢icegi ekimi i¢in uygun
dénemin baslangicini ifade eden IG &zelliklerini koruyabildigi goriilmiistiir. 1971-2000
doneminde 76-85’inci giin araliginda 103 km?’lik bir kesimin 66-75’inci giin araligia
ve yine bu araliktaki 18 km?’ lik alanin ise 86-110’uncu giin araligina kayarak daha
erkene dogru yer degistirmistir. 1971-2000 donemindeki 980 km?’lik bir kesimin ise
1981-2010 doneminde 76-85’inci giin araliina gec¢is yaptig1 yani yilin giinii olarak

geriye dogru kayma durumu gézlenmistir (Cizelge 26).

Cizelge 26. IG Degerlerinin Alansal Gegis Matrisi (1981-2010)

1971-2000 1981-2010
YILIN GUNU 66-75 76-85 86-110 Toplam
(km?)
66-75 245 245
76-85 103 10287 18 10408
86-110 980 12224 13204
Toplam (km?) 348 11267 12242 23857
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Cizelge 27. IG Degerlerinin Alansal Gegis Matrisi (1991-2020)

1971-2000 1991-2020

YILIN GUNU 56-65 66-75 76-85 86-110 T((l’gr'li;“
66-75 207 38 245
76-85 163 5059 5186 10408
86-110 48 1522 11036 508 13204

Toplam (km?) 418 6619 16222 508 23857

1991-2020 doneminde ise, 22.857 km?*’lik yiizolglimiin 1971-2000 referans
donemindeki 5.822 km?*’lik kesim ile aym1 IG 6zelliklerini barindirmaktadir. 1971-2000
doneminde 66-75’inci giin araliginda yer alan 207 km?, 76-85’inci giin araligindaki 163
km? 86-110’uncu giin aralifindaki 48 km?’lik kesimlerin 56-65’inci giin araligina
kayarak, yilin giinii baglaminda daha erkene gelmistir. 1991-2020 doéneminde 66-
75’inci glin araligindaki 5.059 km? ve 86-110’uncu giin aralifindaki 1522 km?’lik
kesimlerin 66-75’inci giin araligina kaymistir. 76-85’inci giin araligindaki 11.036
km?’lik kesimin 86-110’uncu giin araligina gecis yaptigr belirlenmistir. Yine bu
araliktaki 18 km?*’ lik alanin ise 86-110"uncu giin aralifina kayarak yer degistirmistir.
Bu donemde 18.053 km?’lik kesimde IG degerleri acisindan daha erkene dogru bir

kayma s6zkonusudur (Cizelge 27).

HadGEM RCP 4.5 c¢iktilarina gore sicakliklarda artis ongoriisiine dayanarak
toplamda 4.595 km? alan (66-75’inci giin: 245km?; 76-85’inci giin: 1666 km?; 86-
110’uncu giin: 2684 km?) 40-55’inci giin araligina yani daha erkene dogru kayacaktir.
Bu o6ne dogru kaymalar, 56-65’inci giin araliginda ise 19.262 km?*’lik bir kesimde
yasanacaktir (76-85’inci glin: 8.742 km?; 86-110’inci giin: 10.520 km?). Bir baska ifade
ile Trakya’nin genelinde tamamiyla erkene kayma beklentisi dngoriilmktedir (Cizelge

28).
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Cizelge 28. IG Degerlerinin Alansal Gegis Matrisi (HadGEM RCP4.5)

1971-2000 2020-2098 (HadGEM RCP4.5)

YILIN GUNU 40-55 56-65 Toplam
66-75 245 245
76-85 1666 8742 10408
86-110 2684 10520 13204

Toplam (km?) 4595 19262 23857

Cizelge 29. IG Degerlerinin Alansal Gegis Matrisi (HadGEM RCP8.5)

1971-2000 2020-2098 (HadGEM RCP8.5)

YILIN GUNU 40-55 56-65 Toplam (km?)
66-75 245 245
76-85 9033 1375 10408
86-110 12715 489 13204

Toplam (km?) 21993 1864 23857

HadGEM RCP 8.5 ¢iktilarina gore ise toplamda 21993 km? alan (66-75’inci giin:
245 km?; 76-85’inci giin: 4.622 km?*; 86-110’uncu giin: 929 km?) 40-55’inci giin
araliginda erkene dogru kayma seklinde olusacaktir. Bu 6ne dogru kaymalar, 56-65’inci
giin araliginda ise 1.864 km?’lik bir kesimde yasanacak olup (76-85’inci giin: 1.375
km?; 86-110.’uncu giin: 489 km?), HadGEM RCP 4.5 ¢iktilarinda oldugu gibi sicaklik
artis ongortisiine bagl olarak Trakya’nin geneli itibariyla erkene kayma beklentisi s6z

konusudur (Cizelge 29).

GFDL RCP 4.5 ¢iktilarina gore de toplamda 5796 km? alan (66-75’inci giin: 245
km?; 76-85’inci giin: 4.622 km?; 86-110’uncu giin: 929 km?) 56-65’inci giin araliginda
erkene dogru kayma seklinde olusacaktir. Bu 6ne dogru kaymalar, 66-75’inci giin
araliginda ise 12.918 km?’lik bir kesimde (76-85’inci giin: 5.786 km?; 86-110’uncu giin:
7.132 km?) seklinde yasanacaktir. 86-110uncu giin araligindan 76-85’inci giin araligina
dogru 6ne kaymasi beklenen kesim 4.737 km? olup, 406 km?’ lik kesimde ise herhangi

bir degisim beklenmeyecektir (Cizelge 30).
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Cizelge 30. IG Degerlerinin Alansal Gegis Matrisi (GFDL RCP4.5)

1971-2000 2020-2098 (GFDL RCP4.5)

YILIN GUNU 56-65 66-75 76-85 86-110 Tg{ﬂi;“
66-75 245 245
76-85 4622 5786 10408
86-110 929 7132 4737 406 13204

Toplam (km?) 5796 12918 4737 406 23857

Cizelge 31. IG Degerlerinin Alansal Gegis Matrisi (GFDL RCPS.5)
1971-2000 2020-2098 (GFDL RCP8.5)
- Toplam

YILINGUNU | 44 55 56-65 66-75 76-85 86-110 (km?)
66-75 191 54 245
76-85 161 2055 8192 10408
86-110 1929 6656 4552 67 13204

Toplam (km?) 352 4038 14848 4552 67 23857

GFDL RCP 8.5 ¢iktilarina gore de toplamda 352 km? alan (66-75’inci giin: 191
km?; 76-85’inci giin: 161 km?) 40-55’inci giin araligma yani erkene dogru kayma
seklinde olusacaktir. Bu one dogru kaymalar, 56-65’inci gilin aralifinda ise 4.068
km?*’lik bir kesimde (66-75’inci giin: 54 km?; 76-85’inci giin: 2.055 km?; 86-110’uncu
giin: 1.929 km?) seklinde yasanacaktir. 86-110’uncu giin aralifindan 76-85’inci giin
araligina dogru 6ne kaymasi beklenen kesim 4.552 km? olup, 67 km?’ lik kesimde ise

herhangi bir degisim 6ngoriillmemektedir (Cizelge 31).

MPI RCP 4.5 ¢iktilarina gore de toplamda 195 km? alan 86-110’uncu giin
araligindan 40-55’inci glin araligma kayma seklinde olusacaktir. Bu &ne dogru
kaymalar, 56-65’inci giin araliginda ise 2.568 km?’lik bir kesimde (66-75inci giin: 245
km?; 76-85’inci giin: 1.755 km?; 86-110’uncu giin: 568 km?) seklinde yasanacaktir. 66-
75’inci glin araligina (76-85’inci giin: 8.653 km?; 86-110’uncu giin:7.803 km?) dogru
one kaymasi beklenen kesim 16.456 km? olup, 86-110’uncuaralifindan 76-85 giin

araligina ise 4.417 km*lik bir kesimde kayma beklenecektir. 86-110’uncu giin
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araligindaki 221 km?’ lik kesimde ise herhangi bir degisim ongoriilmemektedir (Cizelge
32).

Cizelge 32. IG Degerlerinin Alansal Gegis Matrisi (MPI RCP4.5)

1971-2000 2020-2098 (MP1 RCP4.5)
. Toplam
YILINGUNU | 44 55 56-65 66-75 76-85 86-110 | (km?)
66-75 245 245
76-85 1755 8653 10408
86-110 195 568 7803 4417 221 13204
Toplam (km?) 195 2568 16456 4417 221 23857
Cizelge 33. IG Degerlerinin Alansal Gegis Matrisi (MPI RCP8.5)
1971-2000 2020-2098 (MPI RCP8.5)
YILIN GUNU 40-55 56-65 66-75 76-85 Toplam (km?)
66-75 198 47 245
76-85 10408 10408
86-110 277 3237 9247 443 13204
Toplam (km?) 475 13692 9247 443 23857

MPI RCP 8.5 ¢iktilarina gore de toplamda 475 km? alan da (66-75’inci giin: 198
km?; 86-110’uncu giin: 277 km?) 40-55’inci giin araligina erkene dogru kayma seklinde
olusacaktir. Bu 6ne dogru kaymalar, 56-65’inci giin araliginda ise 13.692 km?*’lik bir
kesimde (66-75’inci giin: 47 km?; 76-85’inci giin: 10.408 km?; 86-110’uncu giin: 3.237
km?) seklinde yasanacaktir. 66-75’inci giin araligina ise 86-110’uncu giin araligindan

443 km?’lik kesimde erkene kayma 6ngoriilmektedir (Cizelge 33).

8.15. TBDU Degerlerinin Gegis Matrisleri ve Alansal Degisimleri

SG degerlerinde 18.127 km? alanda 1971-2000 referans donemindeki alansal
degerlerin  1981-2010 doneminde de korundugu go6zlenmektedir. 1971-2000
donemindeki 211 km*’lik kesim 1981-2010 doneminde 341-350’nci giinden 331-
340’1inc1 giine dogru yani yilin giinii olarak 6ne kayma gostermistir. SG degerlerinde
1981-200 doneminde 5.519 km?*’lik kesimde yilin sonuna dogru kayma (331-340’1nc1

glinden: 3.827 km? 341-350’nci giin araligina; 341-350°nci giinden: 942 km? ise 351-
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360’inc1 giin araligina; 351-360’1inc1 giinden 750 km? ise 361-365’inci glin araligina)

gozlenmistir (Cizelge 34).

Cizelge 34. SG Degerlerinin Alansal Gegis Matrisi (1981-2010)

1971-2000 1981-2010
YILIN GUNU 331-340 341-350 351-360 361-365 Toplam (km?)
331-340 6380 3827 10207
341-350 211 9608 942 10761
351-360 1499 750 2249
361-365 640 640
Toplam (km?) 6591 13435 2441 1389 23857

1991-2020 donemine gelindiginde SG degerlerinde 18.588 km?’lik kesimde
1971-2000 referans donemindeki alansal degerlerin ve &zelliklerin korundugu
gozlenmektedir. 1991-2020 donemindeki 165 km?*’lik kesim 1971-2000 dénemindeki
341-350’nci  giinden 331-340’inc1  gline dogru kayma gostermistir. 1991-2020
doneminde 10.623 km?*’lik kesimde yilin sonuna dogru kayma (331-340’inc1 giinden:
5.124 km? 341-350°nci giin araligina; 351-360’1nct1 giin araligindan 712 km? ise 351-
360’inc1 giin araligia; 341-350°nci giin araligindan 3.995 km? ise 351-360’1inc1 giin
araligmma; 351-360’inc1 gilinden 792 km? ise 361-365’inci giin araligina) olarak
yasanmustir (Cizelge 35).

Cizelge 35. SG Degerlerinin Alansal Gegis Matrisi (1991-2020)

1971-2000 1991-2020
YILIN GUNU | 331-340 341-350 351-360 361-365 Toplam (km?)
331-340 4371 5124 712 10207
341-350 165 6601 3995 10761
351-360 1457 792 2249

361-365 640 640
Toplam (km?) 4536 11725 6164 1431 23857

HadGEM RCP 4.5 ¢iktilarina gore toplamda 5.620 km? alan 1971-2000
donemine gore SG degerlerini koruyacaktir. 341-350’nci giin aralifindan 3.044 km?
320-330’uncu giin aralifina, 7.010 km? ise 331-340’inc1 giin aralifina dogru olmak

tizere yilin giinii agisindan degerlendirildiginde toplamda 10.054 km?’lik bir kesimde
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One kayarak daralma yasanacaktir. 351-360’inc1 giinden 934 km? 341-350’nci gilin
aralifina, 361-365’inci glin araligindan ise 640 km? 351-360’1nc1 giin araligina seklinde
yer degistirecektir. Bunlarin disinda 320-330’uncu giin aralifindan 331-340’1nc1 gilin
aralifina yilin giinii bakimindan genisleme yoniinde yer degistirecektir. Ayrica, 341-
350°nci giin araligindan 351-360’inc1 giin araligma 46 km?’ lik bir kesimde de
genisleme yoOniinde bir degisiklik ongoriilmektedir (Cizelge 36).

Cizelge 36. SG Degerlerinin Alansal Gegis Matrisi (HadGEM RCP4.5)

1971-2000 2020-2098 (HadGEM RCP4.5)
YILIN GUNU [320-330 | 331-340 341-350 351-360 Toplam (km?)
331-340 6563 3644 10207
341-350 3044 7010 661 46 10761
351-360 934 1315 2249
361-365 640 640

Toplam (km?) | 9607 10654 1595 2000 23857

HadGEM RCP 8.5 ciktilarina gore toplamda 10.814 km?’lik alan 1971-2000
doénemine gore SG degerlerini koruyacaktir. 1.575 km?’ lik kesimde (331-340’1nc1 giin
araligindan 519 km?; 341-350°nci giin araligindan ise 1.056 km?’ lik kesimlerden; 320-
330’uncu giin araligina) daha erkene dogru kayacaktir. Yani bir 6ne kayma yasanmasi
ongoriilmektedir. Bu 6ne dogru kaymalar, 341-350’nci giin aralifindan 9.267 km?, 351-
360 giin araligindan ise 27 km*’lik bir kesimden 331-340’1nc1 giin araligina seklinde
yasanacaktir. 341-350’nci giin araligmma dogru oOne c¢ekilmelerin ise (351-360’1nc1
giinden 1.534 km?; 361-365’inci giin: 391 km?) 1.925 km?’lik kesimde gerceklesmesi
beklenecektir. 351-361’inci giin araligina dogru one gelme ise 361-365’inci giin
araligindan 249 km? olarak yer degistirme seklinde gerceklesecektir (Cizelge 37).

Cizelge 37. SG Degerlerinin Alansal Gegis Matrisi (HadGEM RCP8.5)

1971-2000 2020-2098 (HadGEM RCP8.5)
YILIN GUNU | 320-330 331-340 341-350 351-360 Toplam (km?)
331-340 519 9688 10207
341-350 1056 9267 438 10761
351-360 27 1534 688 2249

361-365 391 249 640
Toplam (km?) 1575 18982 2363 936 23857
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GFDL RCP 4.5 ¢iktilarinin 6ngoriileri 11.921 km?*’lik kesimde 1971-2000
donemindeki alansal 6zellikleri ve degerlerini koruyacaktir. One yani erkene dogru
cekilmelerin, 331-340’1nc1 giin araligindan 320-330’uncu giin araligina 3.701 km?*’lik
kesim ve bunun yani sira, 331-340’1nc1 giin araligina ise 341-350’nci giin araligindan
4.242 km? ve ayrica yine bu araliga 351-360’1nc1 giin araligindan 62 km? alanda 6ne

dogru ya da erkene ¢ekilme ile daralma olarak gergeklesecegi yoniindedir (Cizelge 38).

Cizelge 38. SG Degerlerinin Alansal Gegis Matrisi (GFDL RCP4.5)

1971-2000 2020-2098 (GFDL RCP4.5)

YILIN GUNU 320-330 331-340 341-350 351-360 Toplam (km?)
331-340 3701 4752 1754 10207
341-350 4242 6519 10761
351-360 62 1537 650 2249
361-365 374 266 640

Toplam (km?) 3701 9056 10184 915 23857

GFDL RCP 8.5 ciktilarinin ongoriilerinde ise 1971-2000 donemindeki alansal
degerlerini koruyacagi ongoriilen kesim 8.463 km?’dir. 1971-2000 donemindeki 341-
350°nci giin araligindaki 143 km?’lik kesim 331-340’mnc1 gilin araligina gegis yapacaktir.
351-360’mc1 giin araligindan 44 km?, 341-350°nci giin aralifina kayacaktir. 361-
365’inci giin araligindan 351-360’1nc1 giin araligina kayacak kesim 368 km?’dir. Bunun
yani sira, 1971-2000 donemindeki durumu agisindan GFDL RCPS8.5 ¢iktilarina gore
yilin sonuna dogru gegis yapacak kesimler olacaktir. Bu gecisler toplamda 14.839 km?*’
lik kesimde yasanacak olup, 331-340’inc1 giin araliindan 341-350’nci giin araligina
5.593 km?, 331-340’1nc1 giin araligindan 351-360 giin araligina 2.139 km?, 341-350’nci
glin araligindan 351-360 giin aralifina 6.651 km?, 341-350’nci giin araligindan 361-
365’inci giin araligima 142km?, 351-360’1nc1 gilin araligindan yine bu araliga 314 km?

seklinde gegislerin olacagi 6ngoriilmektedir (Cizelge 39).
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Cizelge 39. SG Degerlerinin Alansal Gegis Matrisi (GFDL RCP8.5)

1971-2000 2020-2098 (GFDL RCP8.5)

YILIN GUNU 331-340 341-350 351-360 361-365 Toplam (km?)
331-340 2475 5593 2139 10207
341-350 143 3825 6651 142 10761
351-360 44 1891 314 2249
361-365 368 272 640

Toplam (km?) 2618 9462 11049 727 23857

Cizelge 40. SG Degerlerinin Alansal Gegis Matrisi (MPI RCP4.5)

1971-2000 2020-2098 (MPI RCP4.5)

YILIN GUNU 320-330 331-340 341-350 351-360 Toplam (km?)
331-340 544 7151 2512 10207
341-350 1 3659 6949 152 10761
351-360 2249 2249
361-365 314 326 640

Toplam (km?) 545 10810 12023 478 23857

MPI RCP 4.5 ¢iktilarina gore ise 1971-2000 referans donemindeki SG degerleri
bakimindan alansal degerlerini ve ozelliklerini koruyacak kesim 14.100 km? olarak
ongoriilmektedir. Referans doneme gore erkene cekilecek kesimin toplam yiizolgtimii
7.093 km? olup, 6ne cekilmeler 331-340’mc1 giin araligindan 544 km? 320-330’uncu
giin araliina, 341-350°nci giin araligindan yine 320-330’uncu giin araligina 1 km?, 341-
350°nci giin araligindan 3.659 km? 331-340’inc1 giin aralifima gecis yapacagi ve
daralma yasanacagi ongorilmektedir. 341-350’nci giin araligma 2.249 km? 351-
360’1nc1 giin araligindan 314 km? ise 361-365’inci giin araligindan erkene dogru gecis
gosterecektir. 361-365’inci giin araligindan 351-360’inc1 giin araliina 326 km?*’lik
kesim ge¢is yapacaktir. MPI RCP 4.5 c¢iktilarina gore yilin sonuna dogru kayma
yapacak kesimin toplam yilizol¢iimi 2.664 km?’dir. Bu kesimdeki ge¢islerin 331-
340’mc1 giin araligindan 341-350°nci giin araligma 2.512 km? olup, 341-350’nci giin

araligindan da 152 km? seklinde olacagi ongoriilmektedir (Cizelge 40).

MPI RCP 8.5 ¢iktilarina gore ise 1971-2000 referans donemindeki alansal
degerlerini koruyacak kesim 16.103 km? olarak ongoriilmektedir. Referans doneme gore

erkene kaymalar yasanacaktir. Bu gegisler 320-330’uncu giin araligina toplam 534 km?
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olup, 465 km?’si 331-340’inc1 giinden 69 km?’si ise 341-350’nci giinden seklinde
gerceklesecektir. 341-350’nci giin araligma toplam 1.851 km? gegis 6ngoriilmekte olup,
1.529 km?’ si 351-360’1nc1 giin, 322 km?’ si de 361-365’inci giin araliindan olacaktir.
Ayrica, 361-365’inci giin araligindan 351-360’1inc1 giin araligmma 318 km?’ lik bir
kesimin gecisi de ongoriilmektedir. MPI RCP 8.5 ¢iktilarina gore 1.186 km?’ lik alanda
yil sonuna dogru kaymalarin yasanacagi dngoriilmektedir. Bu kaymalarin 1.135 km?’si
331-340’1nc1 giin araligindan 341-350°nci giin araligina, 51 km?’ si de 341-350’nci gilin

araligindan 351-360’1nc1 giin araligina seklinde ongoriilmektedir (Cizelge 41).

Cizelge 41. SG Degerlerinin Alansal Gegis Matrisi (MPI RCP8.5)

1971-2000 MPI RCP8.5
YILIN GUNU 320-330 331-340 341-350 351-360 Toplam (km?)

331-340 465 8607 1135 10207
341-350 69 3865 6776 51 10761
351-360 1529 720 2249
361-365 322 318 640

Toplam (km?) 534 12472 9762 1088 23857
8.16. TBDU Degerlerinin Geg¢is Matrisleri ve Alansal Degisimleri

Termal biiyiime donemi uzunlugu degerlerinin 1971-2000 referans yilina gore
alansal degisimleri irdelenmis olup, 1971-2000 referans donemine gore TBDU
degerlerinin 1981-2010 déneminde de 17.949 km?’lik alanda ayni alansal 6zellikleri ve
basamak degerlerini korudugu goriilmektedir. Referans donemin 271-280’inci giin
basamagindaki TBDU degerlerinde 261-270’inci giin aralifina bir daralma
s6zkonusudur. Bunun disinda kalan tiim basamaklarda olmak iizere toplam 5.745 km?

alanda TBDU genislemesi yaganmustir (Cizelge 42; Sekil 117).
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Cizelge 42. TBDU’ nun Alansal Gegis Matrisi (1981-2010)

1971-2000 1981-2010
YILIN GUNU | 241-250 | 251-260 | 261-270 | 271-280 | 281-290 | 291-300 | 301-310 T((l’gr'li;“
230-240 148 148
241-250 1454 | 2278 3732
251-260 13556 | 2174 15730
261-270 2066 516 2582
271-280 163 710 337 1210
281-290 101 201 392
291-300 62 1 63
Toplam (km?) | 1454 | 15982 | 4403 | 1226 438 353 1 23857
w%! -S.'J{::!\:!\ T
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Sekil 117. Referans Doneme Gore TBDU Basamak Degerleri Korunan Alanlar (1981-2010)

1991-2020 doneminde ise 1971-2000 referans donemine gore mevcut alansal
TBDU ozelliklerini koruyabilen kesim 169 km? dir. Bu durum, 251-260’1nc1 giin (94
km?) ve 261-270’inci gilin (75 km?) araliginda karsimiza ¢ikmaktadir. Bunun disinda
kalan tiim basamaklarda olmak {iizere 23.688 km?’ lik alanda TBDU agisindan

genisleme yaganmistir. Sekil 137°deki haritada sar1 renkli olarak isaretlenmis kisimlar,
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1971-2000 donemindeki TBDU basamak degerlerinin 1981-2010 doéneminde de

degismeden kaldigr kesimleri gostermektedir. Bu kesimlerin disinda kalan yerlerde

TBDU basamaklar1 arasinda alansal gegisler yasanmustir (Cizelge 43; Sekil 118).

Cizelge 43. TBDU’ nun Alansal Gegis Matrisi (1991-2020)

1991-2020
1971-2000 251-260 261-270 | 271-280 | 281-290 | 291-300 | 301-310 | Toplam (ki?)

230-240 148 148

241-250 185 1820 1727 3732

251-260 94 11018 4299 319 15730

261-270 75 1045 1462 2582

271-280 710 500 1210

281-290 211 181 392

291-300 63 63
Toplam (knm?) 427 12913 7071 2491 711 244 23857
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Sekil 118. Referans Doneme Gore TBDU Basamak Degerleri Korunan Alanlar (1991-2020)

HadGEM RCP 4.5 ciktilarina gore ise referans donemdeki alansal TBDU
ozelliklerini koruyabilecek toplam 1966 km?’ lik bir kesim s6z konusu olacaktir. Sekil

139°deki haritada sar1 renkli olarak isaretlenmis kisimlar, 1971-2000 doénemindeki
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TBDU basamak degerlerinin HaddGEM RCP 4.5 ¢iktilarina gore degismeden kalacagi

kesimleri gostermektedir. Bu kesimlerin disinda kalan yerlerdeki gecisler, 251-260’1nc1

giin (120 km?), 261-270’inci giin (598 km?), 271-280’inci giin (1.043 km?) ve 281-

290’mc1 giin (205 km?) seklinde gerceklesmistir. Ayrica, 250 km?’lik alan da ise

daralma Ongoriilmektedir. Bu kesimler 281-290’1nc1 giin (187 km?) ve 291-300’iincii

giin (63 km?) basamaklarinda bulunacaktir. Trakya genelindeki 21.641 km?’lik kesimde

tiim basamaklar i¢in genislemesi olacagi ongoriilmektedir (Cizelge 44; Sekil 119).

Cizelge 44. TBDU’ nun Alansal Gegis Matrisi (HadGEM RCP4.5)

1971-2000 HadGEM RCP4.5
251-260 | 261-270 | 271-280 | 281-290 | 291-300 [ 301-310 | Toplam (kn?)
230-240 2 146 148 148
241-250 3472 260 3732 3732
251-260 120 13424 1931 255 15730 15730
261-270 598 1396 63 525 2582 2582
271-280 1043 4 163 1210 1210
281-290 187 205 392 392
291-300 63 63 63
Toplam (knm?) 122 17640 4817 590 6388 23857 23857
g HLAREL
LOLEBURGAZ
-_:oq w e
WJ‘E(:E’" -co-<::.a:.« |
o T m o e Basamak Degeri Korunan Alanlar
iiker ALAN

Sekil 119. Referans Doneme Gore TBDU Degerleri Korunan Alanlar (HadGEM RCP 4.5)
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HadGEM RCP8.5’e gore 1971-2000 dénemindeki alansal TBDU ozelliklerini

koruyabilecek sahalar 63 km? olacaktir. TBDU basamak degerleri korunacak kesimler

Sariyer ve ¢evresi olarak goriilmektedir. Bunun disinda kalan tiim basamaklarda, Trakya

genelindeki 23.794 km?’ lik alanda TBDU genislemesi ongoriilmektedir (Cizelge 45;

Sekil 120).

Cizelge 45. TBDU’ nun Alansal Gegis Matrisi (HadGEM RCP8.5)

HadGEM RCP8.5
1971-2000 261-270 | 271-280 | 281-290 | 291-300 | 301-310 Toplam (kn?)
230-240 148 148
241-250 1994 1738 3732
251-260 865 11489 2723 653 15730
261-270 325 1205 516 536 2582
271-280 11 1036 163 1210
281-290 392 392
291-300 63 63
Toplam (km?) 865 13956 5677 2660 699 23857
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Sekil 120. Referans Doneme Gore TBDU Degerleri Korunan Alanlar (HadGEM RCP 8.5)
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GFDL RCP 4.5 ciktilari, HaddGEM RCP 4.5 ve 8.5 ten farkli olarak 1971-2000

referans donemi ile benzer alansal TBDU 6zelliklerini koruyabilecek herhangi bir

kesimi Ongormemektedir. TBDU i¢in referans donemin tiim basamaklarina gore

genisleyecegi yoniinde 6ngoriisii bulunmaktadir (Cizelge 46; Sekil 119-120).

Cizelge 46. TBDU’ nun Alansal Gegis Matrisi (GFDL RCP4.5)

1971-2000 GFDL RCP4.5
261-270 [ 271-280 | 281-290 | 291-300 | 301-310 | 311-320 | Toplam (ki)

230-240 148 148
241-250 3615 117 3732
251-260 1376 12998 1043 211 102 15730
261-270 118 1036 563 329 536 2582
271-280 147 793 270 1210
281-290 392 392
291-300 63 63

Toplam (kn?) 1376 16879 2196 921 1679 806 23857

GFDL RCP 8.5 ciktilarinda da GFDL RCP 4.5’ e benzerlik gozlenecektir.

Ongorii, referans déneme gore tiim basamaklarda genisleme olacagi yoniindedir. GFDL

RCP 4.5 c¢iktilarina gore ise genisleme 271-280’inci giin basamaginda 16.789 km?

alanda yasanacak iken, GFDL RCP 8.5” e gore ise 281-290’1nc1 giin araliginda 16.773

km? alanda olacaktir. Bir baska deyisle 10 giine varan daha fazla genisleme

beklenecektir (Cizelge 47).

Cizelge 47. TBDU’ nun Alansal Gegis Matrisi (GFDL RCP8.5)

19712000 GFDL RCP8.5
261-270 | 270-280 | 280-290 | 291-300 | 301-310 | 311-320 | Toplam (kunv)

230-240 148 148
241-250 78 3654 3732
251-260 83 3343 | 11854 | 329 121 15730
261-270 43 1117 598 484 340 2582
271-280 434 613 163 1210
281-290 392 392
291-300 63 63

Toplam (ki) 83 3464 | 16773 | 1361 | 1673 503 23857

MPI RCP 4.5 ciktilarinda da referans donemdeki TBDU basamaklarinin

bazilarinda degisme olmayacaktir. TBDU 0zelliklerini koruyacak yerlerin Kumkdy

cevresi ve Istanbul Bogazinin Trakya kesimindeki lekeler halinde olduk¢a dar bir
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kesimde goriilecektir. Buna gore, 251-260’inc1 giin (2 km?), 261-270’inci giin (264

km?), 271-280’inci giin (303 km?) ve 281-290’1inc1 giin (392 km?) basamaklarinda

olmak tizere toplam 961 km? alanda referans donemdeki TBDU benzer Ozellikleri

barindirmaya devam edecektir. Bunun disinda kalan 22.896 km?’lik kesimde tiim

basamaklarda TBDU genislemesi olacaktir (Cizelge 48; Sekil 121).

Cizelge 48. TBDU’ nun Alansal Geg¢is Matrisi (MPI RCP4.5)

MPI1 RCP4.5
1971-2000 251-260 | 261-270 | 271-280 | 281-290 | 291-300 Toplam (kim?)
230-240 148 148
241-250 333 3143 256 3732
251-260 2 9393 6299 36 15730
261-270 264 1493 766 59 2582
271-280 303 744 163 1210
281-290 392 392
291-300 63 63
Toplam (kn?) 335 12948 8351 2001 222 23857
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Sekil 121. Referans Doneme Gore TBDU Basamak Degerleri Korunan Alanlar (MPI RCP 4.5)
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MPI RCP 8.5 ciktilarinda ise, MPI RCP 4.5 c¢iktilarina gore referans donemde

Trakya genelinde gorilen TBDU basamaklarinin bazilarinda degisme olmayacagi

yoniindeki 6ngoriiler bulunmamaktadir. MPI RCP 8.5 ¢iktilarina gore referans donemin

tiim basamaklarindaki alansal 6zelliklerinde, TBDU’nun basamak degerleri agisindan

genisleme beklentisi 6ngoriilmektedir (Cizelge 49).

Cizelge 49. TBDU’ nun Alansal Geg¢is Matrisi (MPI RCPS.5)

MP1 RCP8.5
1971-2000 271-280 | 281-290 | 291-300 | 301-310 | 311-320 | Toplam (kn¥)

230-240 148 148
241-250 863 2869 3732
251-260 863 14505 362 15730
261-270 1167 1168 133 114 2582
271-280 1047 163 1210
281-290 162 230 392
291-300 63 63

Toplam (km?) 1874 18541 2739 426 277 23857
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9. SONUC VE ONERILER

Trakya tarimsal agidan Tiirkiye’nin en liretken yorelerinden birisidir. Yoredeki,
iklim degisikligi etkilerinin analizi biiylik 6nem tasimaktadir. Bu ¢alismada, Trakya’da
tarimin ana hatlar1 agisindan iklim normallerinin gozlem ve iklim modellerinin RCP4.5
ve RCP8.5 senaryolarina iligkin veriler, 1971-2000 referans dénemi kabul edilerek,
1981-2010; 1991-2020; 2020-2098 donemleri itibariyla karsilastirilmistir. Bu ¢alismada
gozlem donemleri ya da diger bir deyisle iklim normalleri ddnemlerinin yol
gostericiliginde gelecekteki olast durum agisindan tarimsal politikalara ve bu konuda
yapilacak ayrintili ¢caligmalara 151k tutmasi amaglanmistir. Stiphesiz, TBDU ve TBDG
egilimlerindeki mekansal farkliliklar1 daha iyi aciklamak icin yerel/bdlgesel ve
mevsimsel degisimi hakkinda, dar kapsaml, yiiksek mekansal ve zamansal

¢ozlnlirliikli, ayrintili, senaryo bazli daha ¢ok ¢alismaya gereksinim duyulmaktadir.

Caligmamizda, iklim degisikliginin etki gostergesi olarak bolge/ydre 6zelinde
analiz i¢in aycicegi liretiminde 6nem arz eden ve kritik esik degeri olarak 6,7°C taban
sicaklig1 dikkate alinmistir. Bu kapsamda, gozlem ve iklim modellerinin verileri ile
hesaplanan TBDG’ deki artiglarin, Trakya genelindeki dagilis1 incelendiginde ydre
icerisinde de degisiklik gdostermektedir. Bu sonuglar, Menzel, 2003; Spinoni vd, 2015,
(Avrupa); Mix vd., 2012 (ABD), Myneni vd., 1997 (yiiksek enlem bdlgeleri) ve Liu vd.,
2010; Jiang vd., 2011; Song vd., 2011; Dong vd., 2012; Yang vd., 2013; Yin vd., 2016
(Cin) gibi bircok bolgedeki TBDG’ i artist ve TBDU genislemesi ile uyumlu

goriinmektedir.

Arastirma bulgular1 sonuglar1 ve analizlere gore iklim degisikliginin Trakya’da

aycicegi tariminin gelecegi agisindan olasi etkileri asagida siralanmugtir.
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Trakya’da ayg¢icegi ekim zamanlarimin ve daha Onemlisi ekim yorelerinin
degisebilecegi Ongoriilmektedir. Trakya ozelinde, aycgicegi yetistirilmesi igin
uygun alanlarda iklim degisikliginin olas1 etkilerine bagli olarak alansal gegis ve
kaymalar yasanabilecektir. Yore i¢inde bu durumdan en ¢ok etkilenecek yerler,
gilinlimiiz kosullarinda diizensiz ve asir1t meteorolojik olaylarin etkilerine agik ve
icinde bulundugumuz donemde de bu konuda sikint1 yagayan kesimler olacaktir.
Iklim degisikliginin etkisiyle yoresel ekim alanlari ve iiretim deseninin
degismesine bagli olarak, verim ve iretimde dislislerin yasanmasi
kaginilmazdir.

Sicakliktaki Ongoriilen artiglar ve biiylime mevsiminin uzamasi, {retimi
sonbaharin sonlarina ve ilkbaharin baslarina kadar genisletecek, bu durum
biiylik olasilikla su varligindaki yoresel degisikliklerden etkilenecektir.

Iklim degisikliginin olas1 etkilerinden yagis azhigma bagh olarak, aygigegi
yetistiriciliginde sulama yonetimi tiim gelisim dénemlerinde, verim ve kaliteye
etkisi nedeniyle 6nem kazanacaktir.

Ayc¢igeginin biliylime devresinin zamanlamasi agisindan, iklim degisikliginin
etkisiyle daha sicak veya daha soguk giinlerin TBDG ve TBDU dénemlerine
katilmasina neden olabilecektir.

Giinliik ortalama sicakliklardaki artisa bagli olarak TBDG artis1 veya TBDU
genislemesi ile ayciceginin yetisme kosullarina dogrudan etki edip dogrudan
degistirebilecegi gibi, yapraklanma, ¢i¢cek a¢cma tane dolumu, hasat vb.
donemlerinde kaymalara neden olarak dolayli etki etmesi de s6z konusu
olabilecektir.

Iklimde yasanacak olas1 degisikliklere gore ayciceginin ydre igerisinde ekim
zamanlarindaki degisiklige kosut olarak ikinci iriin ekimi i¢in yer ve zaman

acisindan uygun kosullar ortaya ¢ikabilecektir.
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Iklim degisikligine bagl olarak, aygicegi zararlilar1 gogalabilecek, buna kosut
olarak ilaglama siklig1 gereksinimi ve giderleri artabilecektir.

Iklim degisikligine toleransh aygicegi ¢esitleri gereksinimi ortaya cikabilecektir.
Trakya’daki var olan aygicek isleme ve kirma iskolu hammadde yetersizliginden
bosta kalan kapasite sorunu ile kars1 karsiya kalabilecektir.

Aygigegi iiretimini kisitlayan zararli baskisi (orobans, mildiyd, yabanci otlar
vb.), daha erken ilkbaharlar ve daha sicak kiglarla artabilecek, bu da hastaliklarin
cogalmasini, patojenlerin ve parazitlerin hayatta kalma miktar ve siiresini
artirarak, zararlilarin mekansal ve zamansal dagilimini etkileyecektir.

Aycicegi tarimi yapilan alanlarin zarar gérme risklerini arttirarak tarimsal
sermayenin Orselenmesini hizlandirip, Trakya’da tarimla ugrasan kesimin
ekonomik agidan yipranmasini dogurabilecektir.

Aygigegi lirlinii, tahillar ve yaglh tohumlu kolza ile karsilastirildiginda diisiik bir
sera gazi yayici olarak hafifletme ¢oziimiine (Debaeke vd.,2017) olumlu yonde
katk: saglayabilecektir.

Trakya’da diisiik sicakliklardaki artislar nedeniyle (6rnegin, geceleri) ortalama
sicakliklar artarsa, ay¢icegi iiretimi ve verimi sonuglari, ayni degisikligin glindiiz
sicakligindaki artistan  kaynaklandigi durumlara oranla olduk¢a farkli
olabilecektir. Yiikselen gece sicakligi kaynakli olarak verimde diisiisler

yasanabilecektir.

TBDU genislemesi ve TBDG’ deki artislarin gelecekte kiiresel 1sinma altinda daha

belirgin olmasi1 beklenmektedir (Skaugen ve Tveito, 2004; Yin vd., 2016). TBDG ve

TBDU caligmalarinin, yore/bolge bazindaki bitkisel biiylime donemlerinin baslangi¢

ve bitis tarihlerinin dikkate alinarak analiz edilmesinin gereklilii ve 6nemini daha

da belirgin kilmaktadir. Buradan hareketle 6ncelikle 6nerilerimizi;
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MGM tarafindan 10 giin ve daha uzun siireli, yiiksek mekansal ¢oziintirliklii ve
tutarli tahminlerin, iireticilerimizin kolayca erisilebilecegi sekilde sunulmasi ve
erisimlerin saglanmasi i¢in gerekli altyap1 hazirlanmasi,

TBDG ve TBDU’ nun aygigegi iiretiminde kullanilmasinin, iireticilere dnemli
katkilar saglayacagi cok aciktir. Iklim degisikligi perspektifinden, Trakya
Ozelinde ayrintili ve yiiksek ¢oOziiniirliiklii zamansal ve mekansal ¢aligsmalar
yapilmasi,

Trakya’daki ekim, dikim, giibreleme, sulama ve ilaglama faaliyetleri i¢in hassas
ve ayrintili TBDG, TBDU analizlerinin dikkate alinmasi,

Trakya icin olas1 iklim degisikligi senaryolarim1 dikkate alan dogrulugu ve
giivenirligi denenmis iirlin verim modelleri ile ¢esit bazinda aycicegine yonelik
calismalara agirlik verilmesi,

Iklim modelleri ve senaryo bazinda Trakya’da aycicegi yetistiriciligine yonelik
risk analizleri ve 6n alma i¢in gerekli ¢alismalar yapilmasi,

Trakya’da aycicegi yetistiriciliginde siirdiirtilebilirligi onceleyen bilingli tarimsal
uygulamalarin desteklenmesi ve tesvik edilmesi,

Trakya’da aycicegi tariminda iklim degisikligi etki degerlendirmesi i¢in eylem
plan1 hazirlanmasi ve uygulamaya konulmasi,

Iklim degisikliginin Trakya’daki kiigiik toprak sahipleri ve ciftciler iizerindeki
gercek etkisinin arastirilmast,

Aycicegi yetistiriciligi konusunda sistematik ve derinlemesine caligmalarin
stirekli olarak yiiriitiilmesi,

Aygiceginin yan1 sira ikinci driinler icinde TBDG, TBDU  analizleri
hazirlanarak, Trakya icin eylem planlar1 gelistirilmesi, uygun yer ve zaman

araliklar belirlenerek, iireticilerin bu planlara uymasinin tesvik edilmesi,
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Trakya’daki iireticilerin aycice8i yetistiriciliginde hassas ve akilli tarim
uygulamalarina yonelmesinin desteklenmesi,

Yetistirme (erkencilik, sicaklik ve su azligina dayaniklilik), iirtin yonetimi
(ekim-hasat tarihleri) ve yetistirme alanlarinin degistirilmesi yoluyla Trakya igin
uyarlamalar gelistirilmesi,

Trakya’da aygigegi tarimi1 konusunda edinilen bilgi ve deneyimin ydre igerisinde
ve Tirkiye genelindeki {ireticilere aktarilmasi igin tarimsal yayimn caligmalarina
Onem verilmesi,

Aycicegi yetistiriciligi agisindan Trakya’da ekilecek uygun cesitlerin
belirlenerek, gelistirilen tohumlarin uygun fiyatlarla tireticilere sunulmasi,
Trakya’da, endiistrilesme ve buna bagli kentlesme baskisi ile tarim topraklarinin
kaybolmasi veya azalmasinin oniine gegilmesi,

TBDU ve TBDG modellemeleri ile aygigegi zararlilarinin biyolojik gelisim
evreleri ongoriilerek, Trakya 6zelinde yoresel ilaglama takvimi olusturulmasi ve
planli olarak uygulanmasina yonelik ¢caligmalar yapilmasi,

Disalim yoluyla ay¢icegi gereksinimi karsilamak istendiginde yari rafine yag dis
almi ile kars1 karsiya kalinmaktadir. Trakya’da aycicegi hammaddesi
yetersizliginden ilgili sanayi kolunda bosta kalan kapasite sorununa kars1 ¢oziim
Onerileri gelistirilmesi,

Iklim degisikliginin Trakya’da aygicegi fenolojisi iizerindeki etkilerini
incelemek zordur. Ciinkii, 1975’ten 6nceki yerinde fenoloji gézlemlerine iligkin
kayit yoktur. Trakya genelinde, 1975-2012 yillar1 arasinda fenolojik gozlem
yapmis olan 20 istasyonun verisine ulasilabilmistir. Ancak, bu kayitlar es
zamanlt olarak caligmis istasyonlardan elde edilmis, saglikli bir veri seti
degildir. Tiim tarimsal faaliyetler agisindan c¢ok o©nemli olan fenolojik

gozlemlerin diizenli ve siirekli olarak yapilmasinin saglanmasi,
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Trakya'da ay¢icegi liretiminin gelecegi, yalnizca iklim degisikligine uyumu ile
degil, ayn1 zamanda gida ve enerji icin rekabet giicii ile de yakin iliskili
olacagindan, ireticilerin algit ve uyum diizeylerinin belirlenmesi ve
gelistirilmesi,

Trakya’da iklim degisikligine karst miicadele ve uyum konusunda etkin
caligmalar yapilmasi,

Trakya’daki aycicegi yetistiriciligine, enerji ve gida giivenligi agisindan da
tutarli ve biitlinsel bir politika yaklasimiyla ilgilenilmesi,

Aycicegi yetistiriciliginde tarimsal kimyasallara bagimliligin azaltilmasi
yoniinde ¢aligmalar yapilmasi,

Trakya’da tarim arazilerinin iklim degisikligine uzun vadeli tepkilerini 6lgmek
i¢in izleme sistemleri kurulmasi,

Iklim degisikliginin etkileri, bolge/ydre ve uyum senaryolarma gore degisiklikler
gostermektedir. Bu durumdan Trakya’nin da yoresel olarak farkli bigim ve
diizeylerde etkilenebileceginin ¢iftcilere anlatilmasi, olarak siralamak

mumkindiir.
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OZET
TRAKYA’DA IKLIM DEGISIKLIGININ AYCICEGI TARIMINA OLASI ETKIiLERI
Diinyada niifus artis1, Covid-19 salgin1 ve Ukrayna-Rusya savasi gibi ¢atisma ortamlari
kiiresel tedarik zincirini kirmis, gida giivenligini ve siirdiiriilebilir tarimsal liretimin
stratejik Oonemini ortaya ¢ikarmistir. Bu durum gerek diinyada gerekse Tiirkiye’deki
tarim TUriinlerine olan talebin karsilanmasi i¢in iiretim planlamasinin yapilmasinin
zorunlu kilmistir. Tarimsal iiretim yapilan bolgelerin sicaklik, yagis, 151k, nem, riizgar
gibi iklim Ogelerinin iyi bilinmesi, yetistirilecek iiriin se¢imi ve segilen {riiniin
vejetasyonunun en uygun zamanda baslatilmasi {iriin kayiplarinin oniine gegmektedir.
Tarimsal iiretim agisindan en Onemli iklim parametrelerinden biri olan sicaklik;
topraktan bitkinin ¢ikisini, gelisimini, vejetasyon periyodunu ve olgunlasmasini
belirlemektedir. Iklim bilesenlerindeki degisim egilimlerinin, tarimsal iiretimi ve verimi
olumlu ya da olumsuz etkileyebilecegine dair ¢esitli kaynaklarda somut bulgular
bulunmaktadir. Iklim elemanlarindaki degisim egilimleri, yerel/bolgesel dlgekte kiiresel
egilimlere gore sapmalar gosterebilir. Yerel/bolgesel tarimsal verimliligi artirmak icin
risk azaltma ve uyum stratejileri ile iyi tarim uygulamalarini gelistirmek ve uygulamaya
gecirmek siirdiiriilebilir tarimsal {iretim i¢in zorunlu hale gelmistir. Calismanin esasini,
Aycigegi tarimi agisindan iklim degisikliginin etki gostergesi olarak, 1971-2000
referans donemine gore; 1981-2010; 1991-2020 ve 2020-2098 donemleri igin
hesaplanan Toplam Biiyiime Dereceli Giin (TBDG) degerlerinin alansal degisimleri
olusturmaktadir. Trakya yoresinde yerel sicaklik degisimlerini ve bunun aygicegi
tarimina olasi etkilerini belirlemeye yonelik olarak, oncelikle (1971-2000; 1981-2010;
1991-2020) 30’ar yillik donemlere ait gézlenmis maksimum giinliik sicakliklarin ug
degerleri ele alinarak incelenmistir. Bu u¢ degerler kullanilarak, 6,7 °C temel sicaklik
degeri esas alarak TBDG ve TBDU hesaplanmistir. Hesaplanan TBDG ve TBDU’ nun

Trakya yoresindeki alansal dagilimi ve zamansal degisimi aygicegi yetistiriciligi

261



agisindan degerlendirilmistir. Iklim degisikliginin etkilerini ydre/bdlge bazinda analiz
etmek i¢in Meteoroloji Genel Miidiirliigii (MGM) tarafindan 3 kiiresel iklim modeli ve
iki senaryo Ozelinde gelistirilen iklim projeksiyonlar1 kullanilmistir. 2020-2098 doénemi
icin GFDL, HadGEM ve MPI modellerinin RCP4.5 ve RCP8.5 senaryolar ile iiretilen
glinliik maksimum ve minimum sicaklik verilerinin u¢ degerleri kullanilmistir. G6zlem
ve iklim modellerinin verileri ile Trakya’da ay¢ig¢egi tariminin ana hatlarinin 1971-2000
referans donemine gore degisimi irdelenerek, gelecekteki durum agisindan tarimsal

iiretim politikalarina referans olmasi amaglanmustir.
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ABSTRACT
POSSIBLE EFFECTS OF CLIMATE CHANGE ON SUNFLOWER AGRICULTURE

IN THRACE

Conflict environments such as population growth in the world, the Covid-19 epidemic
and the Ukraine-Russia war have broken the global supply chain, revealing the strategic
importance of food security and sustainable agricultural production. This situation
necessitated production planning to meet the demand for agricultural products both in
the world and in our country. Knowing the climatic factors such as temperature,
precipitation, light, humidity, and wind of the agricultural production areas well,
choosing the product to be grown and starting the vegetation of the selected product at
the most appropriate time prevent product losses. Temperature, which is one of the most
important climatic parameters in terms of agricultural production; It determines the
emergence, development, vegetation period and maturation of the plant from the soil.
There are concrete findings in various sources that change trends in climate components
can affect agricultural production and yield positively or negatively. These change
trends in climate elements can show large deviations from global trends on a
local/regional scale. Developing and implementing risk reduction and adaptation
strategies and good agricultural practices to increase local/regional agricultural
productivity has become imperative for sustainable agricultural production. The basis of
the study is as an indicator of the impact of climate change in terms of sunflower
agriculture, according to the 1971-2000 reference period; 1981-2010; the areal changes
of the Total Growth Degree Day (TGDD) and Thermal Growth Season Length (TGSL)
values calculated for the 1991-2020 and 2020-2098 periods. To determine the local
temperature changes in the Thrace region and their possible effects on sunflower

agriculture, first (1971-2000; 1981-2010; 1991-2020) the extreme values of the
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observed maximum daily temperatures for 30-year periods were examined. Using these
extreme values, TBDG and TBDU were calculated based on the base temperature value
of 6.7 °C. The spatial distribution and temporal variation of the calculated TBDG and
TBDU in the Thrace region were evaluated in terms of sunflower cultivation. To
analyze the effects of climate change on a regional/regional basis, climate projections
developed by the General Directorate of Meteorology (MGM) for 3 global climate
models and two scenarios were used. For the 2020-2098 period, the extreme values of
the daily maximum and minimum temperature data produced with the RCP4.5 and
RCP8.5 scenarios of the GFDL, HadGEM and MPI models were used. By examining
the data of observation and climate models and the areal changes of the main lines of
sunflower agriculture in Thrace according to the 1971-2000 reference period, it is aimed

to be a reference to agricultural production policies in terms of the future situation.
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