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OZET

DENIM ATIKLARINI KULLANARAK KOMPOZIT BISIKLET KASKI
TASARIM VE URETIMININ GERCEKLESTIRILMESI
TURGUT, Seher
Yiiksek Lisans Tezi,
Sanat ve Tasarim Ana Sanat Dal1
Tez Danmigmani: Dr. Ogr. Uyesi M. Biinyamin UZUMCU
2.Tez Danismani: Dr. Ogr. Uyesi Burak Sari
Aralik-2023, 56 Sayfa

Tekstil tiriinlerinin kullanimlar1 sonrasinda olusan atiklarin yani sira, iiretimlerinde
ortaya c¢ikan atiklarin da nasil degerlendirileceginin belirlenmesi, siirdiiriilebilirlik
acisindan 6nemli bir konudur. Siirdiiriilebilirlik odakli bir yaklasimla gergeklestirilen
bu tez calismasi, atitk denim kumaslar1 yeniden kullanarak, kompozit bisikletci
kasklar1 tiretmeyi amacglamaktadir. Giivenlik, ergonomi ve kullanici konforu
hususlart goéz o©niinde bulundurularak, farkli tasarim alternatifleri iizerinde
calisilmistir. Segilen tasarimlardan yola ¢ikilarak kaliplar olusturulmus, denim kumas
parcalart da elle serim yontemiyle bu kaliplara yerlestirilmistir. Kompozit malzeme
kaliplara yerlestirildikten sonra uygun sicaklik ve basing altinda sekillendirilmistir.
Bu siireg, atik denim kumaslarin degerlendirilmesi ve geri doniistiiriilmesi yoluyla
stirdiiriilebilirlik odakli bir tiretim modeli sunmaktadir. Atik denim kumaglarin, geri
dontisiim islemlerine gerek kalmadan yeniden kullanmalar1 ve bunlarin bisiklet
kasklar1 gibi katma degerli bir tirlin kategorisinde degerlendirilmesi tez ¢alismasinin
hem ekonomik hem de ekolojik yoniinii ortaya koymaktadir. Calisma, siirdiiriilebilir
tasarim ve iretim konusunda Ornek bir uygulama sunmaktadir. Bu arastirma,
temelinde kask tasarimi ve tretimi oldugu i¢in, konunun kaynagina bagli olarak
Ozglin bir {lirlin tasarimi yapildigi calismanin 6zgilinliiglinii gostermektedir. Calisma
icerisinde tasarim asamasi, kalip olusturma asamasi ve liretim islemleri detayli olarak
aktarilmistir.

Anahtar kelimeler: siirdiiriilebilirlik, tasarim, bisiklet¢i kaski, kompozit, denim



ABSTRACT

DESIGN AND PRODUCTION OF COMPOSITE BICYCLE HELMET USING
DENIM WASTES
TURGUT, Seher
Master Thesis,
Department of Art and Design
Thesis Supervisor: Asst. Prof. Dr. M. Biinyamin UZUMCU
2nd Thesis Advisor: Asst. Prof. DrBurak Sari
December-2023, 56 Pages
In addition to the waste generated after the use of textile products, determining how

to utilise the waste generated during their production is an important issue in terms of
sustainability. This work, carried out with a sustainable approach, aims to produce
composite bicycle helmets by reusing denim waste. Different design alternatives
have been studied, taking into account safety, ergonomics and user comfort. Based
on the selected designs, moulds were made and pieces of denim fabric were placed
into these moulds using the hand lay-up method. After the composite material was
placed in the moulds, it was shaped under appropriate temperature and pressure. The
reuse of waste denim fabrics without the need for recycling processes and their
utilisation in a value-added product category such as bicycle helmets reveals both the
economic and ecological aspects of the thesis study. The study presents an exemplary
practice in sustainable design and production. Since this research is based on helmet
design and production, it shows the originality of the study in which an original
product design is made depending on the source of the subject. The study details the
design phase, the mould-making phase and the production processes.

Keywords: sustainability, design, cyclist helmet, composite, denim
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GIRIS
A. Arastirmanin Konusu Ve Problemi

Yasadigimiz yiizyilda, g¢evre sorunlari ve siirdiiriilebilirlik toplumun ve
endistrinin giincel konular1 arasinda yer almaktadir. Bir¢cok alanda kiiresel etkiye
sahip siirdiiriilebilirlik, tekstil ve tasarim alanlarinda da gelismelere ve yeniliklere
imkan saglamaktadir. Tekstil endiistrisi yogun bir sekilde kullanildigi igin ¢evre

uzerinde ciddi etkisi bulunmaktadir.

Stirdiiriilebilirlik, teknik ve ekonomik gereksinimlerin yami sira atik
Onlenmesi ve geri donlisime olan ihtiyaci ele almaktadir (Eser, Celik, Cay, &
Akglimiis, 2016). Bu durum tekstil atitk malzemelerin geri doniisiimii ve yeniden
kullanim1 konusunda 6nemli calismalar yapilmasina zemin hazirlamaktadir. Bu
calismalar ayn1 zamanda cevresel ve toplumsal konulara 6énemli katki saglamaktadir.
Tekstil atiklarinin kompozit malzemelerde kullanilmasi, atiklarin degerlendirilmesi
i¢cin yenilik¢i bir yontem olmaktadir. Bu, atiklarin yeniden kullanilmasini saglayarak

cevresel etkiyi azaltirken, ayn1 zamanda ekonomik agidan da fayda saglamaktadir.

Stirdiiriilebilirlik  genellikle ekoloji ve ekolojik sistemlerin isleyisini,
stireclerini ve verimliligini gelecekte devam ettirme kapasitesi olarak tanimlanir. Bu
anlayis, dogal kaynaklarin kullanimini, ¢evresel etkileri ve insan etkilesimini igeren
genis bir yelpazeye sahiptir (Yavuz, 2010). Siirdiiriilebilirlik, mevcut ihtiyaglari
karsilarken dogal kaynaklar 6l¢iilii ve verimli kullanarak, gelecek nesillerin kendi
ihtiyaglarini karsilamasina olanak saglayacak sekilde tanimlanmaktadir (Ayanoglu &

Agac, 2017).

Geri doniisiim, kullanilmis veya atik durumda olan malzemelerin, uygun
yontemlerle islenerek ve yeniden islenerek, ham madde olarak {iretim siirecine geri
kazandirilmas: anlamina gelmektedir (Tiiremen, Demir, & Ozdogan, 2019). Bu
sayede kaynaklarin verimli kullanilmasi ve atiklarin ¢evreye olan etkisinin

azaltilmasi 6nemli hale gelmektedir.



Tekstil endistrisi, siirdiiriilebilirlik agisindan 6nemli bir potansiyele sahiptir.
Tekstil iiretiminin baslangicindan sonuna kadar olan siireclerin ¢evresel etkilerinin
degerlendirilmesi, endiistrinin siirdiiriilebilirlik hedeflerine ulasmasina yardimci
olabilmektedir. Bu degerlendirme, dogal kaynaklarin daha etkin bir sekilde
kullanilmasini, enerji verimliliginin artirilmasini, atik yiiklerinin azaltilmasini ve
cevre kirliliginin en aza indirilmesini saglayacak iyilestirmelerin yapilmasina olanak
tanimaktadir. Bu nedenle siirdiiriilebilirlik, ¢evresel, ekonomik ve sosyal boyutlari

iceren biitlinciil bir yaklagim olarak goriilmektedir.

Degisen tiiketim aligkanliklari, tekstil tiiketiminde 6nemli bir artisa neden
olmustur. Insanlarin daha fazla giyim ihtiyac1 oldugu igin tekstil {iretimi ve tiiketimi
hizla artmaktadir. Bu nedenlerle, tekstil tiiketimindeki artisin g¢evresel etkilerini
azaltmak icin atik 6nlenmesi, geri doniisiim ve siirdiiriilebilir {iretim yontemleri gibi
Onlemler alinmasi gerekmektedir. Bu durum farkli tasarimlarin ortaya g¢ikmasina

olanak tanimaktadir.

Bu ¢alismada, siirdiiriilebilir dongiiyii tamamlamak i¢in iiretim sonrasinda
aciga cikan ve yeni bir liriine donistiiriilemeyen denim kumas atiklarini, bisiklet

kaski olarak yeni bir {irtine dontigtiiriilmiistiir.

B. Arastirmanin Amaci

Bu ¢alisma, denim {iretimi siirecinde meydana gelen konfeksiyon atiklarinin
degerlendirilerek siirdiiriilebilir ve zarif yeni iriin olan kask haline getirilmesi
amaglanmaktadir. Bu sayede gerek ekolojik anlamda gerekse de ekonomik olarak
hem isletmeye hem de iilkeye ve diinyaya katkida bulunulmasi amaglanmaktadir.
Yapilan bu arastirmalar sonucunda 6rnek bir ¢alisma yapilmistir. Bu ¢alismada,
denim atiklarin azaltilmasinin Otesine gecerek siirdiiriilebilir moda ve tekstil

endiistrisinde daha ¢evreci bir yaklagiminin benimsenmesi planlanmastir.

Arastirmanin baslangicindan sonuna kadar olan siirede su sorulara cevap

aranmistir;

1. Sirdiirilebilirlik tanimi ve tarihgesi nedir?
2. Birlesmis Milletler siirdiiriilebilir kalkinma hedefleri nelerdir?

3. Tekstil alaninda siirdiiriilebilirlik neyi amaglamaktadir?



4. Kompozit lirlinler nasil elde edilir?
5. Denim kumas nedir?
6. Geri doniistimiin 6nemi nedir?

C. Arastirmanin Onemi

Dongiisel ekonomi, siirdiiriilebilirlik ve Yesil Mutabakat gibi kavramlarin
merkezinde atik yonetimi ve minimum c¢evresel etki ile kaynaklarin verimli
kullanim1 bulunuyor. Endiistriyel {iriinlerin {iretim siireclerinde ortaya ¢ikan atiklarin
geri doniisiimii, yeniden kullanimi veya daha az zararhi sekillerde bertaraf edilmesi,
cevresel etkiyi azaltmak i¢in onemli bir adimdir. Bu yontemler, atik {iretiminin
azaltilmasini, kaynaklarin yeniden kullanimi ve dogal kaynaklarin daha verimli
kullanilmasii hedeflemektedir. Bu da hem gevresel hem de ekonomik agidan fayda
saglamaktadir. Literatiirde bu konuda bircok caligma bulunmakta ve bu ¢alismalar,
atik yonetimi ve kaynak verimliligi konularinda cesitli stratejiler ve yontemler

sunmaktadir (Turgut & Uziimcii, 2022).

Tekstil endiistrisi siirecinde pek ¢ok atik olusmaktadir. Kumas tliretiminden
kesim agamasina ve nihai iirline kadar her asamada atiklar ortaya ¢ikmaktadir. Bu
atiklarin dogru sekilde yonetilmesi ve geri donistiiriilmesi, tekstil endiistrisinin
siirdiiriilebilirligi i¢in onemlidir (Turgut & Uziimeii, 2022). Atik malzemelerin
kullanimiyla olusturulan farkli formlardaki yeni fiirlinler siirdiiriilebilir tekstil
endiistrisinde énemli hale gelmektedir. Tekstil endiistrisinde bilyiik miktarda denim
atig1 ortaya cikmaktadir. Kompozit bisiklet kaski tasarimi ve iiretimi, denim
atiklarinin -~ geri  doniistliriilmesini  saglayarak siirdiiriilebilir  bir  yaklagimi
desteklemektedir. Bu yaklasim, atik maddelerin ¢evreye zarar vermeden tekrar
kullanilmasii ve kaynaklarin verimli bir sekilde kullanilmasini1 saglamaktadir. Bu
sayede, hem cevresel etki azaltilmakta hem de yenilik¢i iirlinlerin ortaya ¢ikmasina
katki saglanmaktadir. Bu ve benzeri iriinlerin yayginlastirilmasi siirdiiriilebilir

gelecege katkida bulunacaktir.

Bu calismanin birinci boliimiinde, genel olarak siirdiiriilebilirlik kavrami ve
tarihi, BM’in siirdiiriilebilir kalkinma hedefleri, tekstil endiistrisinde siirdiiriilebilirlik
neyi amaglamaktadir, geri doniisiim ve atik kumaslarin kullanimi ve kompozit
kumaslarin {iretimi gibi konular iizerinde arastirmalar yapilmstir. Ikinci boliimde ise,

atitk denim kumaglarini kullanarak yeni bir iirlin olan bisiklet¢i kaski tasarimi



yapilmistir. Bu baglamda, aragtirmanin uygulama asamasinda belirlenen konu ve
amaca uygun olarak {rlinlin temel yapisi ile teknik ¢izimleri olusturulmaya
calisilmistir. Tasarim asamasinda teknik ¢izimler ile desteklenerek iki boyutlu kask
tasarimlar1 Corel Draw Grafik programi ile ¢izimleri olusturulmustur. Tasarimi
olusturulan kask ¢izimleri Rhinoceros 5.0 Educational Lab License 3D modelleme

yazilim programu ile hazirlanmigtir.

D. Arastirmanin Yontemi

Bu calismada, stirdiiriilebilirlik ilkeleri géz oniinde bulundurularak denim
kumas atiklarindan olusan kaskin iiretim siireci ve geri dontisiimii detayl bir sekilde
incelenmistir. Bu siiregte, atik kullaniminin = minimuma indirilmesi  ve
stirdiirtilebilirlik ilkelerine uygun tretim tekniklerinin kullanilmasi {izerinde

durulmustur.

Bu boliimde, arasgtirmanin amacina uygun olarak konuya iligskin veriler
arastiritlip taranmistir. Yapilan literatlir taramasinda aragtirmanin konusu olan
strdiiriilebilirlik ele alinmistir. Konuya iliskin literatiir taramasinda akademik
makaleler, tez, dergi, internet siteleri vb. kaynaklardan yararlanilmistir. Literatiir
taramasindan elde edilen bilgiler aragtirmanin bdliimlerinde direkt alintilar

kullanilmistir.

Stirdiiriilebilirlik kavrami detayli sekilde arastirilip, ornek uygulamasi
yapilmistir. Ornek uygulama neticesinde; siirdiiriilebilir {iriin olan “bisikletci kaski”
yapim asamasina uygun olarak ilerleme kaydedilmistir. Kaskin yapim agsamasina
baslamadan once, eskiz ¢izimleri yapilmis, yapilan eskiz ¢izimlerinden 2 adet kask
¢izimi belirlenmistir. Corel Draw Grafik programinda artistik ¢izimleri ve
renklendirilmesi yapilmistir. Rhinoceros 5.0 Educational Lab License 3D modelleme
yazilim programinda ise kasklar, 3D olarak hazirlanmistir. 5 eksen CNC Limra
makinasinda islemeleri yapilmistir. Uretim asamasinda, bisiklet¢i kask prototipleri

icin uygun kaliplar olusturulmustur.



E. Sayiltilar

Bu calismada, asagida yer alan sayiltilar tistiine temellendirilmistir.

1. Arastirma sirasinda kullanilan yontem ve tekniklerin ¢aligmanin amacina
hizmet edecek nitelikte oldugu varsayilmistir.

2. Konu ile ilgili yazili ve gorsel kaynaklardan saglanan verilerin arastirma
konusunda yeterli bilgiye sahip oldugu varsayilmistir.

3. Aragtirma sirasinda kullanilan makine ve programlarin yeterli oldugu

varsayilmistir.

F. Smrhliklar

Bu boéliimde, ¢alisma kapsaminda sinirliliklar agagida verildigi gibidir.

1. Literatiir taramasi yapilirken Tiirk¢e ve yabanci kaynaklar ile,

2. Arastirma sirasinda kullanilan literatiir taramasinda esilebilen tez, dergi,
akademik makaleler, internet siteleri vb. kaynaklar ile,

3. Aragtirmada kask modellerin belirlenmesinde, gorsel malzemelerden, internet
kaynaklarinda yer alan fotograflardan ulasilabilen kaynaklar ile,

4. Kask tasarimlarinin yapim asamasinda kullanilacak olan Corel Draw Grafik,
Rhinoceros 5.0 Educational Lab License programlari ile,

5. Kask iretim asamasinda tasarim siirecinde uygulanacak olan ydntemler,
gorsel ve sozel arastirma sirasinda ortaya ¢ikacak tirliniin (kask) olusmasiyla

sinirlandirilmastir.

G. Tanmumlar

Siirdiiriilebilirlik:  "Siirdiriilebilirlik"  kelimesi, Latince  "sustinere"

kelimesinden gelir ve "siirdliirmek, saglamak, devam ettirmek, desteklemek, var

olmak" gibi anlamlara gelir. (Yalgintas, Giilmez, & Ozeltirkay, 2021).



Stirdiiriilebilirlik kavrami, bir toplumun, ekosistemin veya herhangi bir sistemin
islerini siirdiirebilir bir sekilde yiiriitebilme yetenegi olarak tanimlanabilir (Akdemir
& Korkmaz, 2021)

Tekstil: dokunmus kumasin yani sira elyaf, fitil, iplik gibi unsurlar1 ve bu
unsurlarin tiretiminde kullanilan siiregleri, hammaddeleri, ekipmanlari, becerileri ve
sektorlii kapsar. Yani, tekstil sadece kumasla sinirli degil, iiretim siirecinin tiim

bilesenlerini igermektedir (Erden, 2006).

Tasarim: baglangicta ¢izim veya eskiz yapmayi ifade etse de gilinlimiizde
daha genis bir anlam kazanmustir. Ingilizce'ye Fransizca ve Italyanca etkisiyle gecmis
olan bu kelime, fikirleri planlama ve hayata gecirme siireci anlamina gelmektedir
(Akdemir N. , 2017).

Kask: kafanin korumasi saglayan baghiktir.  Birgok ¢esidi ve islevi
bulunmaktadir. Kasklar genellikle sert dis ylizey ve darbe emici i¢ malzemeden

olusur (Vikipedi, Kask, 2023).

Geri Doniisiim: atiklarin yeniden islenerek yeni tirlinlerin iiretilmesini

anlamina gelir. Bu siireg, kullanilmis malzemelerin ana bilesenlerine ayrilmasini ve

yeni tiriinlerin olusturulmasini igerir (Demir K. , 2019).

Prototip: Prototip, ilk 6rnek veya bir iiriiniin erken modeli olarak tanimlanir.
Bu, siireci test etmek veya 0grenmek ic¢in olusturulmus, heniiz final iirlin olmayan
ancak ona en yakin agsamadaki 6rnek olarak ifade edilebilir (Tirkmenoglu & Atalar,
2020).

Denim Kumas: pamuk ipliklerinden yapilan bir kumas tiiridiir. Cozgi

iplikleri indigo boya ile renklendirilirken, atki iplikleri dogal rengindedir. Denim
kumaslar dayanikli bir dokuya sahiptir (Kara, 2019).

Kompozit Malzemeler: en az iki farkli malzemenin birlestirilmesiyle

olusturulan yeni malzemelerdir. Bu birlestirme, her bir malzemenin 6zelliklerini bir



araya getirerek daha giiglii, hafif veya 6zel 6zelliklere sahip bir malzeme elde etmek
icin yapilir (Polat, 2019).

H. Konu ile Tlgili Tezler/Cahsmalar

Calisma kapsaminda konu olan “Siirdiiriilebilirlik” kavrami incelenirken
denim atiklarin1 kullanarak kompozit bisiklet kaski tasarim ve {iretiminin
gerceklestirilmesi konusu iizerine arastirmalar yapilmis ve konu ile ¢alismalara yer

verilmistir. Bu arastirmalar tarih sirasina gére verilmistir.

(Peskircioglu, 2016 “2030) Siirdiiriilebilir Kalkinma Hedefleri: Kiiresel
Verimlilik Hareketine Dogru” adli calisma kapsaminda, siirdiiriilebilir kalkinma
hedefleri konusuna deginilmistir. siirdiirtilebilir kalkinma, bugiinlin ihtiyaglarini
karsilamakla birlikte gelecek nesillerin gereksinimlerini gozeten bir yaklasimi ifade
etmektedir. Bu anlayis, ekonomik ve sosyal gelismeyi ¢evresel etkilerle dengede
tutmayr hedeflemektedir. Kiiresel diizeyde, siirdiiriilebilir kalkinma doganin
korunmasi, iklim degisikligi ile miicadele, kaynaklarin verimli kullanimi, yoksullukla
miicadele, gelir esitsizliginin azaltilmasi, istihdamin artirilmasi, egitim ve saglik
hizmetlerinin erisilebilirligi gibi temel alanlarda belirli hedefleri icermektedir. Bu
hedefler, insanlarin refahini artirirken dogal kaynaklarin korunmasini da saglayarak
toplumsal siirdiiriilebilirligi hedeflemektedir. Bu c¢alisma, kiiresel diizeyde bu
hedeflerin vurgulandig ve siirdiiriilebilir bir diinya i¢in ¢abalarin odaklandigi 6nemli

bir stratejik ¢er¢eve sunmaktadir.

(Eser, vd, 2016) “Tekstil ve Konfeksiyon Sektoriinde Siirdiiriilebilirlik ve
Geri Doniistim Olanaklar1” bu makale, gilinlimiizde moda ve tekstil endiistrisinin
hizla degisen yapisinin gelecek nesillerin ihtiyaglar1 ve yetenekleriyle uyum iginde
oldugunu vurgulamaktadir. Ancak bu hizli degisim ve talep artisi, gevresel sorunlara
yol agmaktadir. Su tiikketimi, kirlilik, yliksek enerji kullanimi ve atik sorunlari
endiistrinin siirdiiriilebilirlik yolundaki en biiyiik engelleri olarak 6ne ¢ikarmaktadir.
Bu baglamda yapilan arastirmalar, zararli kimyasallarin azaltilmasi, daha temiz
iretim yoOntemlerinin benimsenmesi ve tekstil atiklarinin yonetimi iizerinde
yogunlagmaktadir. Makale, bu sorunlara ¢éziim getirmek i¢in tekstil atiklarinin geri

doniisiimiine odaklanan ¢esitli uygulamalardan 6rnekler sunarak stirdiiriilebilirlik i¢in



cesitli yaklagimlar1 gostermektedir. Bu c¢abalarin, ¢evresel, ekonomik ve sosyal
boyutlar1 dikkate alarak endiistride 6nemli bir degisim yaratmaya yonelik oldugunu

belirtmektedir.

(Can & Ayvaz, 2017) “Tekstil ve Modada Strdiirtilebilirlik ”adli ¢alismada,
tekstil ve modada siirdiiriilebilirligin 6nemi vurgulanmistir. Bu arastirmaya gore,
giinlimiizde moda endiistrisi diinyanin her yerinden ¢evremize en fazla zarar veren
sektorlerdendir. Bu 6nemli sorun karsisinda yenilik¢i tasarim geri donilisim ve
stirdiiriilebilir malzemelerin kullanilmas1 gerekmektedir. Dongiisel malzeme akisi
benimsenmeli ve geri doniistiiriilmiis liflerin kullanim1 tercih edilmelidir. Gelecek
nesillerimizin devami igin siirdiiriilebilir faaliyetler genisletilmesi bu konuda daha
bilin¢li bireyler yetistirilmelidir. Tekstil ve hazir giyim sektorii iiretim ve isgiicii
acisindan diinyada biiyiilk 6nem kazanmis insanlarin zaruri ihtiyaglarindan giysileri
aksesuarlar1 ve ev tekstiline biiyiik katkida bulunmustur. Uriin yasam déngiisii ¢ok
faktorlii bir stireci kapsar hem iiretim hem tiiketim sonrasinda olusan atiklarin gevre
tizerinde olusturdugu yiik, c¢evre sosyal ve ekonomik yonden insanlig
stirdiirtilebilirlige yoneltmistir. Strdiiriilebilirlik, insan sagligi gelecek nesillerimize
katki saglamak ve ¢evreye verilen zararlarin en aza indirilmesi amaglanmistir. Bu

baglamda, bu makalede, tekstil ve modada siirdiiriilebilirlik konusu incelenmistir.

(Akdemir N. , 2017) “Tasarim Kavrammin Genis Cergevesi: Tasarim
Odakli Yaklasimlar Uzerine Bir Inceleme” adli arastirma makalesinde, tasarimin
varolus siireciyle paralel olarak devam ettigi ve tasarlama yetisinin siirekliligini
korudugunu vurgulanmaktadir. Tasarimin, insanin bilincinde bir eylem oldugunu ve
bu eylemin arkasindaki itici giiciin, maddi ve ruhsal ihtiyaglar oldugunu
belirtmektedir. Tasarim, insanin yasami boyunca siiregelen ve gelisen bir olgu olarak
kabul edilmektedir. Bu durumda, tasarimin dogasi ve temelini insanin gereksinimleri
ve yasam deneyimleri belirlemektedir. Tasarim siireglerinin siirekligini hangi
kosullarda ve nasil ortaga c¢iktiginin arastirma ve Orneklerle desteklemeye
calisilmistir. Farkli bakis acilariyla ilerleyen tasarimlarin 6neminin arttigr ve farklh
boyutlara tasindigini goriilmektedir. Bunun yansira bazi noktalarda elestiriler
yaklagimlar tasarim algisinda etkili olmaktadir. Genel anlamda, tasarim siireglerinin
diinden bugiline olan kavramsal yonde ilerleyisi ve derinlemesine incelenmis,

literatiirlerle desteklenmistir.



(Merig, 2019) “Siirdiiriilebilir Yaklasimlara Bir Orek Olarak Biyoesasli
Malzemelerin Tekstil Ve Moda Tasarimi Alanlarinda Kullanimi” bu ¢alisma, tekstil
ve moda endiistrisindeki teknolojik ilerlemelerin, ¢evre sorunlarina neden oldugunu
ve bununla birlikte siirdiirtilebilirlik farkindaliinin  artmasiyla bu sektdrde
degisimlerin yasandigini belirtmektedir. Dogal kaynaklarin korunmasi, atik yonetimi
ve yeni iiretim ¢Oziimleri, moda endiistrisinde stirdiiriilebilirlik odakl1 bir doniisiimiin
baslamasina yol agmistir. Bu ¢ercevede, biyoatiklarin tekstil iiretiminde hammadde
olarak kullanilmas: alternatif {iretim yOntemleri sunmaktadir. Bu yaklasim, moda
endistrisinde biyoesasli malzemelere olan ilgiyi artirmig, tasarim siireclerinde
yenilik¢i fikirlerin gelismesine zemin hazirlamigtir. Biyo-esasli malzemeler, tekstil
yapilarinda farkli alanlarda kullanim potansiyeline sahip olarak dikkat ¢ekmektedir.
Bu gelismeler, ¢esitli biyoesash plastik tiirlerine artan ilgiyi ve uygulama alanlarinin
cesitlenmesini  beraberinde getirmektedir. Bu da moda endiistrisinin, daha
sirdiiriilebilir ve ¢evreye duyarli malzemeler ve iiretim yoOntemleri iizerine

odaklanmasina yol agmaktadir.

(Paral, 2020) “Siirdiiriilebilir Moda Tasarimi Kapsaminda Yeniden Uretim
ve Gert Doniislim i¢in Giysi Tasarmm Fikirleri” adli caligma kapsaminda,
sirdiiriilebilir moda alaninda yenilik¢i giysi tasarimlarini tesvik etmeyi, geri
doniisiim ve yeniden kullanilabilirligi vurgulayarak estetik bir bakis acisiyla sanati
birlestirmeyi ve siirdiiriilebilir moda tasarimina dair biling ve farkindalik olusturmay1
amaglamaktadir. 21. yiizyilin Oncelikli konularindan biri olan siirdiiriilebilirlik,
cevrenin korunmasi ve sosyal sorumlulugun bir parcasi haline gelmistir. Bu
dogrultuda, makale siirdiiriilebilir moda kavramini yasam dongiisii, ekonomik
kosullar ve gevresel etkiler baglaminda ele almaktadir. Bu konuda ¢alisan firmalar,
markalar ve modacilar incelenerek bu alandaki ¢alismalara odaklanilmistir.
Siirdiirtilebilir moda, trlinlerin yasam dongiisiiniin cevresel etkileri ve yonetimi
tizerinde odaklanarak tasarim, {retim, lojistik, perakende ve atik yOnetimi
konularinda ¢oziimler aramay1 hedeflemektedir. Ayrica, gelecek nesillerin kendi
ihtiyaclarmi karsilama yetenegini arttirmayi, cevresel etkileri azaltmayi, sosyal
kosullar1 1yilestirmeyi ve kaynaklar1i korumayr amagclayarak siirdiiriilebilirligi

desteklemektedir.
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I. BOLUM
KAVRAMSAL CERCEVE

Bu boliimde, siirdiiriilebilirlik kavramiyla ile ilgili bilgilerinin disinda
siirdiiriilebilirligin tarihgesi, BM sirdiiriilebilir kalkinma hedefleri, tekstilde
stirdiiriilebilirlik iizerine arastirma adimlar, tekstil atiklari, geri doniisiim, tekstilde
stirdiiriilebilir tirin tasarimi, denim kumasin kavrami ve tarihgesi, kompozit {irtinler
ve son olarak tasarim kavrami alanlariyla ve konu basliklar ile ilgili bilgiler

bulunmaktadir.

1.1. Siirdiirilebilirlik Kavrami

Stirdiirtilebilirlik, dogal kaynaklari tiiketirken c¢evreye zarar vermeden ve
gelecek nesillere de ayni kaynaklar1 birakacak sekilde hareket etmeyi ve cevreye

minimum diizeyde zarar vererek uzun vadede devam edilebilirligi ifade etmektedir.

Surdirilebilirlik, toplumun, ekosistemin veya herhangi bir sistemin, temel
kaynaklari tiiketmeden uzun bir siire boyunca varhigini siirdiirebilmesi (Ozmehmet,
2008) anlamini tasimaktadir. Bu tamim, kaynaklarin siirdiiriilebilir bir sekilde
kullanilmasmin ve gelecek nesillere de ayni kaynaklar1 birakacak sekilde hareket

edilmesinin 6nemini vurgulanmustir.

Stirdiiriilebilirlik, glinlimiizdeki gelismeyi etkileyen, kiiresel ve yerel
diizeyde ekolojik, ekonomik ve politik boyutlar1 olan bir kavramdir (Metlioglu &
Yakin, 2021). Bu kavram, kaynaklarin etkin ve dengeli bir sekilde kullanilmasi,
cevresel etkilerin minimize edilmesi ve toplumsal refahin artirilmasi gibi pek ¢ok

farkli boyuttan etkilenmektedir.
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Stirdiiriilebilirlik kavrami, 1987 yilinda “Diinya Cevre ve Kalkinma”
komisyonunda, "stirdiiriilebilir kalkinma, bugiiniin gereksinimlerini karsilamak i¢in
dogal kaynaklar tiiketirken, gelecek nesillerin kendi gereksinimlerini karsilamalarina
olanak taniyacak sekilde hareket etmeyi igerir" (Metlioglu & Yakin, 2021) seklinde

tanimlanabilir.

Ayrica siirdiiriilebilirlik kavrami, bir toplumun, ekosistemin veya herhangi
bir sistemin islerini siirdiirebilir bir gsekilde yiirlitebilme yetenegi olarak
tamimlanabilir (Akdemir & Korkmaz, 2021). Macmillan Dictionary of the
Environment adlh sozliikte siirdiiriilebilirlik, mevcut ihtiyaglar1 karsilamak i¢in
bugiiniin  kaynaklarmi  tliketirken, gelecek nesillerin  kendi ihtiyaglarin
karsilayabilmeleri i¢in ¢evreyi koruyarak ve kaynaklart dengeli bir sekilde kullanarak

ekonomik biiylimeyi devam ettirebilme yetenegi olarak ifade edilmektedir (Lale,

2016).

Surdirilebilirlik, temelinde ekoloji ve ekosistemlerin islevlerini, siireglerini
ve verimliligini gelecekte de siirdiirebilme yetenegi olarak anlagilmaktadir (Yavuz,
2010). Siirdiiriilebilirlik, esas olarak gelecek nesillerin ihtiyaglarimi karsilamak igin
dogal kaynaklar1 ve c¢evreyi koruma gerekliligi konusundaki etik kaygiy
somutlagtirmay1 amaglar (Arcagok, 2021).

1.2.Siirdiiriilebilirlik Kavraminin Tarihsel Gelisimi

Strdiiriilebilirlik hareketi, 1972 yilinda gergeklesen "United Nations Human
Environment Conference" (Birlesmis Milletler Insan Cevresi Konferansi
Deklarasyonu)'nda belirtilen ilkelerden ortaya ¢ikmistir (Can & Ayvaz, 2017). Bu
konferansta ¢evre koruma ve siirdiiriilebilir kalkinma ilkeleri tizerine odaklanilmis ve

stirdiiriilebilirlik kavraminin temelleri atilmistir.

Stirdiirtilebilirlik kavrami, Diinya Dogay1 Koruma Birligi (IUCN) tarafindan
1980 yilinda kabul edilen Diinya Doga Sart1 belgesinde ilk kez yerini almistir. Bu
belgede stirdiiriilebilirlik, dogal kaynaklarin siirdiiriilebilir bir sekilde kullanilmas1 ve
korunmasin1 vurgulamistir (Lale, 2016). Bu belgenin siirdiiriilebilirlik kavraminin

uluslararasi alanda kabul gérmesinde 6nemli bir adimdir.
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1.2.1. Roma Kuliibii (1968)

1968 yilinda kurulan Roma Kuliibii, kontrolsiiz ekonomik biiyiimenin yol
actig1 sorunlari tespit etmek ve ¢dziim Onerileri getirmek amaciyla "Insanlig1 Tehdit
Eden Sorunlar" adli projeyi baslatmistir. 1972'de "Biiylimenin Sinirlar1" raporu
yaymlanmistir. Raporda, kontrolsiiz biliylime, niifus artisi, cevre kirliligi ve
sanayilesme gibi sorunlar ele alinmis ve siirdiiriilebilir bir ekonomik ve ¢evre dengesi

kurulmasi gerektigi vurgulanmistir (Erten, 2019).

"Limits to Growth” Biiylimenin Smirlari'min etkisiyle hiikiimetler
gostermelik olarak yerel cevre sorunlarina Onem vermis, ancak kiiresel c¢evre
sorunlarna duyarsiz kalmigtir. Cevre hareketi kesintiye ugramis ve bazi yazarlar
durumun abartildigini iddia etmislerdir. Tartigmanin taraflari, teknik ilerlemenin hizi
olanaklari iizerinde durmustur. Elestirenler, gelisen teknolojinin ¢evre sorunlarina

yol gosterici olabilecegi tizerinde durmuslardir (Yeni, 2014).

1.2.2. Birlesmis Milletler (BM) Insani Cevre Konferansi (Stockholm,
1972)

1972'deki BM Stockholm Insan ve Cevre Konferansi, uluslararasi cevre
politikalarinda bir doniim noktasi olarak goriilmektedir. Bu konferans, cevre
politikasin1 devletlerarasinda evrensel bir sorun olarak kabul ettirerek ulusal
gindemlerde c¢evre konusunun yer almasimi saglamistir. Stockholm, insanin
gezegenle iliskisinde 6nemli bir degisimi isaret etmektedir. Bu degisim, sinirsiz bir
bolluk i¢inde goriilen diinya goriisiinden uzaklasmayr ve insanoglunun gezegenin
gecici bir pargasi oldugu fikrini vurgulamistir. Stockholm Konferansi'nin somut
sonuglari, diger BM konferanslarindan daha belirleyici olmustur. Bu konferans
cevre konusunun uluslararas: alanda taninmasina ve politika olusturmaya biiyilik
katkida bulunmustur (Topgu, 2007). Stockholm konferansinda g¢evresel sorunlar

¢Oziimii i¢in 26 maddelik ilkeler belirlenmis ve tiim diinyaya duyurulmustur.

Bu maddelere kisaca deginmek gerekirse; insanlarin onurlu yasam siirme
hakkiyla birlikte c¢evreyi koruma sorumlulugunu {stlenmeleri gerekliligi
vurgulanmig, diinyada dogal kaynaklarinin korunmasi, gelecek kusaklarin yarari
icin dikkatli yonetim ve planlamasi gerektigine deginilmistir. Yenilenebilir enerji
kaynaklarmin korunmasi ve restore edilmesi, ¢evre igin 6nemli bir adim oldugu

belirtilmis, insanoglunun, Ozellikle yaban hayati gibi dogal yasami koruma ve
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yonetme sorumlulugu, ekonomik kalkinma planlamalarinda g6z Oniinde

bulundurmasi gerektigi savunulmustur (Nations, 1973).

1.2.3. Akdeniz Eylem Plam (1974)

Akdeniz Eylem Planm1 (AEP), Akdeniz Ulkeleri'ne odaklanarak alternatif
kalkinma modelleri icin kapasitelerin artirilmasi, deniz kirliliginin tespit edilmesi
ve kontrol edilmesi igin g¢evre politikalariin belirlenmesi ve kaynaklarin daha

verimli bir sekilde kullanilmasi konusunda destek saglamay1 amaglamistir (Diindar,

2017).

1992'deki Rio Konferansi'nin ardindan, Akdeniz'deki g¢evresel sorunlari
ele alma amaciyla olusturulan plan, sadece deniz kirliligiyle sinirli olmaktan

cikarak siirdiiriilebilir kalkinmay1 hedefleyen bir yapiya doniismiistiir.

Deniz kirliligini kontrol altina almak, dogal kiy1 ve liman bdlgelerinde
siirdiiriilebilir yonetimi saglamak, c¢evreyi sosyal ve ekonomik kalkinma
stiregleriyle biitliinlestirmek, kiyr bolgelerinde kirliligi azaltmak, dogal ve kiiltiirel
miras1 korumak ve Akdeniz'e kiyisi olan iilkeler arasinda is birligini gliglendirmek,

yasam kalitesini artirmaya katkida bulunmak hedeflenmektedir (Aksu, 2011).

1.2.4. Brundtland Raporu ve Siirdiiriilebilir Kalkinma Kavram (1987)

Brundtland Raporunda, siirdiiriilebilir gelisme diisiincesini islemektedir.
Cevresel sorunlara kars1 ¢6ziimde ¢evre ve ekonomi arasindaki dengeyi vurgular ve
bu dengeyi insanligin ileriye yonelik bir ¢ikis yolu olarak kabul edilmektedir
(Bozlagan, 2010). Sirdiiriilebilir  kalkinma, gelecek nesillerin  kendi
gereksinimlerini  karsilamak i¢in buglinkli ihtiyaclarindan 6diin vermeden

kaynaklari koruma ve kullanma olarak tanimlanabilir (Aksu, 2011).

Brundtland Raporu’nda ¢evre bilincinin artirilmasinin yani sira diger
raporlardan farkli olarak kisa vadeli ekonomik ve cevresel yararlar yerine uzun
vadeli ekonomik ve toplumsal yararlar saglayan siirdiiriilebilir ¢evresel kalkinma
stratejisi savunulmustur (Arcagok, 2021). Siirdiiriilebilir kalkinma, 1992'deki
Yerylizii Zirvesi'nden sonra kiiresel bir kalkinma stratejisi olarak kabul edilmis, bu
yaklasimin temelini Brundtland Komisyonu'nun hazirladigi rapor olusturmus,
sirdiiriilebilirlik ve kalkinma kavramlari i¢in temel bir ¢ergeve sunmustur

(Peskircioglu, 2016).
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1.2.5. Rio Konferansi (1992)

1972 Stockholm'de gerceklesen Birlesmis Milletler insan Cevresi
Konferansi'nda kabul edilen bildiri, ¢evre ve siirdiiriilebilir kalkinma ilkelerini
icermektedir. Bu ilkeler, 24 maddeden olusmus ve Giindem 21 olarak bilinen
belgenin temelini olusturmaktadir. Giindem 21, ¢esitli sektorlerde siirdiiriilebilirligi
vurgulayarak c¢evre-insan iliskisinde dengeyi amaglamistir (Arcagok, 2021).
Giindem 21 belgesi, stirdiriilebilir gelismenin yami sira siirdiiriilebilir insan
yerlesimi, dag gelistirme, tarim, kirsal kalkinma ve orman gelisimi gibi konulari
detayl bir sekilde ele almaktadir. Bu belge, ¢evre, ekonomi, kentlesme ve yonetim
gibi alanlarda yapilmasi gereken faaliyetleri vurgulayarak, siirdiiriilebilir gelismeye

ulagmak i¢in bu kavramlarin 6nemli oldugunu gostermektedir (Bozlagan, 2010).

Bu konferansta, diinya kaynaklarinin verimli kullanimi i¢in uluslararasi
isbirliginin énemi vurgulanmustir. Onceki toplantilardan farkli olarak, sivil toplum,
yerel yonetimler ve farkli kesimlerin katilimiyla “cok sesli ve katilimc1” bir
yaklasim benimsenmistir (Ozmehmet, Diinyada Ve Tiirkiye Siirdiiriilebilir
Kalkinma Yaklagimlari, 2008). Konferansta, BM ¢evre sorunlarinda tek yetkili
olarak kabul edilmis, stirdiiriilebilir ekonomik kalkinmayr desteklemek icin
ECOSOS (Birlesmis Milletler Ekonomik ve Sosyal Konseyi) olusturulmus. UNEP
(Birlesmis Milletler Cevre Programi) ve UNDP (Birlesmis Milletler Kalkinma
Programi) gibi kuruluglarin ¢aligmalari, bolgesel ekonomik konseylerin yardimiyla

gliclendirilmesi gerektigi ifade edilmistir (Aksu, 2011).

1.2.6 Kyoto Protokolii (1997)

Rio Konferansi'nda hazirlanan Iklim Degisikligi Cergeve Sozlesmesi, sera
gazi emisyonlarinin azaltilmasi i¢in {ilkelerin Onlemler almasi gerektigini
belirtilmigtir.  Beklenen azalma saglanamamis ve sozlesmenin baglayiciligi
olmamistir. Ug¢ yil sonra, 1997'de Japonya'nn Kyoto kentinde diizenlenen
toplantida, BM Iklim Degisikligi Cerceve Sozlesmesi kapsaminda katilimei
hiikkiimetler tarafindan "Kyoto Protokolii" imzalandi. (Aksu, 2011). Kyoto
Protokolii, sicaklik diislisii veya deniz seviyesinin yiikselmesi gibi dogrudan
sonuclarla ¢ok az iliskili olsa da, iklim sisteminin istikrara kavusturulmasi igin

onemli bir ilk adim niteligi tagimaktadir (Arcagok, 2021).
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1.2.7. Birlesmis Milletler Biny1l Zirvesi (2000)

Birlesmis Milletler Genel Kurulu'nun 2000'de gergeklestirdigi Binyil
Zirvesi'nde, 147 devlet ve hiikiimet baskani ile 189 ulusun temsilcisi bir araya
gelmistir. Bu toplantida, BM'nin 6rgiit ve tliziigiine olan inancin daha huzurlu ve
adil bir diinya i¢in temel bir unsur oldugu vurgulanmigtir. (Derin, 2018). Zirvede
dile getirilen goriis, dlinya niifusundaki artisin ve yoksullugun artmasinin

engellenmesinde en etkili yolun siirdiiriilebilir gelisme oldugu yoniindedir (Erding,
2016).

Deklarasyon, uluslarin ve halklarin giderek birbirine bagli ve bagimli hale
geldigi, insanlik onurunu, hakkaniyeti ve esitligi destekleme sorumlulugunun
kiiresel diizeyde oldugunu belirtmistir. Ayrica, BM'nin tiim devletlerin toprak
biitiinltigline, siyasi bagimsizlifina, baris¢il ¢oziimlere ve insan haklarina saygi
konusunda kararli oldugunu ve uluslararasi isbirligine, ¢esitli uluslararasi sorunlari

¢ozme taahhiidiinde bulundugunu vurgulamstir (Derin, 2018).

Binyil Kalkinma Hedefleri, aglig1 azaltma, egitim erigimi, cinsiyet esitligi,
saglik, ¢evre koruma, su ve barinma gibi temel alanda kiiresel bir uzlasmay1 temsil
eder. Yoksullugu azaltmak i¢in alinmasi gereken Onlemleri belirlememektedir
(Arcagok, 2021). “Biny1l Bildirgesi"nin altinci ilkesinde siirdiiriilebilir gelisme i¢in
tiretim ve tiikketim aligkanliklarinin degismesi ve Birlesmis Milletler'in Giindem 21

dahil siirdiiriilebilir gelismeyi desteklemesi vurgulanmistir (Erding, 2016).

1.2.8. Diinya Siirdiiriilebilir Kalkinma Zirvesi (2002)

Johannesburg'daki Diinya Siirdiiriilebilir Kalkinma Zirvesi'nde diinya
halklarmin temsilcileri, stirdiiriilebilir kalkinmaya olan bagliliklarini bir kez daha
beyan etmiglerdir (Arcagdk, 2021). Rio+10 olarak da bilinen Zirve, Rio
Konferansi'ndan 10 yil sonra gerceklesmistir. 104 devlet ve hiikiimet baskaniyla
birlikte genis bir heyet ve sivil toplum kuruluglari katildi. Bu zirvenin en énemli
ozelligi, hazirlik siirecinde ve toplantilar boyunca toplumun tiim kesimlerinin

katilimina 6ncelik verilmesi olmustur (Erding, 2016).

Zirvede kalkinma ic¢in hedefler belirlendi ve ¢esitli konularda devletler
taahhiitte bulunmustur. Bildirgede siirdiiriilebilir kalkinmanin sosyal, ekonomik ve
cevresel yonleri vurgulanarak tiretim kaliplarinin degistirilmesi, yoksullugun sona

erdirilmesi ve dogal kaynaklarin korunmasi konusunda vaatler verilmistir. Ancak,
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yoksullukla zenginlik arasindaki ugurum, biyolojik c¢esitlilik kayb1, globallesmenin
olumsuz etkileri ve demokratik giiven eksikligi gibi baz1 zorluklar da belirtilmistir

(Derin, 2018).

Deklarasyonda iilkelerin yerel, bolgesel ve kiiresel diizeyde siirdiiriilebilir
kalkinma i¢in ortak sorumluluklarinin vurgulandigi ve c¢evrenin korunmasiyla
sirdiriilebilirlige ~ vurgulanmistir.  Ekonomik  kalkinma  ile  gevresel
stirdiiriilebilirligin koordineli ilerlemesinin 6nemi ve kiiresel is birliklerinin bu
baglamda degeri deklarasyonda oOne c¢ikarilmistir. Ayrica, ¢ollesme, biyolojik
cesitlilik kaybi, kiiresel 1sinma, artan dogal afetler, hava, su ve deniz kirliligi gibi

ana g¢evresel sorunlar da belirtilmistir (Aksu, 2011).

Uygulama Plani, Bakanlar diizeyinde goriismeler sonucunda 4 Eyliil
2002'de Genel Kurul'da kabul edilmis ve yenilenebilir enerji konusunda en zor
anlasmanim yapildig1 vurgulanmistir. Avrupa Ulkeleri ve Kanada'nin 2010'a kadar
yenilenebilir enerjiyt %15'e ¢ikarmalar1 gerektigi onemi vurgulanmistir. Eylem
Plan1 hedefleri belirlenmistir. Bu hedefler, su ve atik su hizmetlerine erisimi
artirma, biyolojik ¢esitlilik kaybini azaltma, balik¢ilik verimini artirma, gecekondu
olmayan sehirler olusturma, enerjiye erisimi genisletme, kimyasal kullanimi
azaltma, c¢ollesmeyle miicadele, hava kirliligini azaltma ve gelismekte olan
iilkelerin bor¢ sorunlarma yenilik¢i ¢oziimler getirme amaclarini igermektedir

(Arcagok, 2021)

1.2.9. Yeryiizii Zirvesi (2012)

Rio+20, Birlesmis Milletler'in siirdiiriilebilir kalkinma, ¢evre ve ekonomi
arasindaki iligkiyi ele aldigi 6nemli bir toplanti olma 6zelligi tasimaktadir. Bu
toplantida, 1992'deki Rio Konferansi'nin devami niteliginde, kiiresel
stirdiirtilebilirlik hedefleri ve ¢evre koruma konulari ele alinmistir (Lale, 2016).
2012'deki Rio+20 toplantisinda diinya liderleri siirdiiriilebilir kalkinmayi ilerletmek
icin bir araya gelmek i¢in anlamaya varmis, ancak belirlenen eylemler yetersiz
kalmistir. Sosyal, ekonomik ve c¢evresel Oncelikler biitiinsel bir sekilde ele

alinmadig1 i¢in kalkinma hedeflerinin birgogu kismen gerceklemistir.

Yeryiizii Zirvesi’inde bazi 6ne ¢ikan noktalar vardir. Bunlar: yoksullukla
miicadele ve insan odakli siirdiiriilebilir kalkinma i¢in koordinasyonun saglanmasi,

yesil ekonomi politikalarmin ve yenilenebilir enerji kullanimimin tesvik edilmesi,
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enerji erigimi ve temiz enerji hedefleri, yerel yonetimlerin desteklenmesi ve kentsel
planlama, iklim degisikligi ile miicadele, kimyasal madde yonetimi, siirdiiriilebilir
iretim ve tiketim modellerinin gelistirilmesi, egitimin 6nemi ve kadinlarin
stirdiiriilebilir gelisme siireglerindeki rolii gibi konular 6ne ¢ikmaktadir. Bu verilen
sozler, siirdiiriilebilir bir gelecek i¢in ¢esitli alanlarda yapilmasi gereken calismalari

icermektedir (Erding, 2016).

1.2.10. Siirdiiriilebilir Kalkinma Zirvesi (2015)

Zirve, 2000'de kabul edilen Binyil Kalkinma Hedeflerinin 15 yillik
performansinin diinya ¢apindaki ekonomik, toplumsal ve ¢evresel sorunlara etkili
coziimler getirmede yetersiz kaldigini belirtmistir. Bu baglamda, Binyil Kalkinma
Hedefleriyle elde edilen deneyimler 1s18inda, daha kapsayici ve diinya sorunlarina
¢coziim getirecek siirdiiriilebilir kalkinma hedeflerinin belirlenmesinin 6nemine
vurgu yapilmistir (Peskircioglu, 2016). Insan refahi, gezegenin korunmasi ve diinya
barisinin gli¢lendirilmesini hedefleyen bir eylem planidir. Bu plan, siirdiiriilebilir
kalkinma igin yoksullugun ortadan kaldirilmasimi 6ngérmektedir (Derin, 2018).
Yeni kiiresel giindem, 2030'a kadar insan haklarina dayali bir yaklagimla iilkelerin

kalkinma planlarim1  ve politikalarin1 ~ sekillendirme hedefini tagimaktadir.

(Peskircioglu, 2016).

Siirdiiriilebilir Kalkinma Amaglart sdyle 6zetlenebilir. Bunlar;
Y oksullugun bitirilmesi,
Acligin sona erdirilmesi ve gida giivenliginin saglanmasi,
Saglikli yasamin desteklenmesi ve herkesin refahinin artirilmast,
Kapsayici egitim ve yasam boyu 6grenme firsatlarinin saglanmasi,
Cinsiyet esitligi ve kadinlarin giiclendirilmesi,
Herkes i¢in temiz su ve hijyenin saglanmasi,
Siirdiiriilebilir ve erisilebilir enerji kaynaklarinin kullanima,

Insana yakisir isler ve ekonomik biiyiimenin desteklenmesi,

© ©o N o g b~ w DN

Altyap1 ve endiistriyel inovasyonun tesviki,

[EEN
o

. Ulkeler ve toplumlar arasindaki esitsizliklerin azaltilmasu,

[EEN
[EEN

. Stirdiirtilebilir sehirlerin ve yerlesimlerin olusturulmast,

[EN
N

. Siirdiirtilebilir iiretim ve tiilketim modellerinin tesviki,

[EEN
w

. Acil iklim eylemlerinin alinmasi,

[EEN
SN

. Okyanuslarin ve deniz kaynaklarinin korunmasi,
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15. Karasal ekosistemlerin ve biyolojik ¢esitliligin siirdiiriilebilir yonetimi,
16. Bariscil ve kapsayici toplumlarin tesviki,
17. Siirdiriilebilir kalkinma i¢in kiiresel is birliginin ve ortakligin giiclendirilmesi

gibi hedefler belirlenmistir (Arcagdk, 2021).

1.3. Siirdiiriilebilir Tekstil ve Tekstil Atiklar1

Stirdiiriilebilir tekstil; yasam dongiisii diisiincesi, iirlinlerin {iretiminden

imha edilmesine kadar olan tiim asamalar1 kapsamaktadir. Uriinlerin yasam dongiisii
bazli tasarlanmasinin daha faydali oldugu belirtilirmistir. Bu yaklagim, bir tekstil
liriinlinlin tiim siirecini kapsayarak, tiretimden atik haline gelinceye kadar ¢evresel
etkilerin nicel olarak degerlendirildigi bir yontemdir. Siirdiiriilebilir tekstillerde
iriinlerin birden fazla yasam dongiisiine sahip olmasi ve tasarim asamasinda {iriiniin
ilk yasam dongilisii tamamlandiginda nasil kullanilabilecegi de gbéz Oniinde

bulundurulmaktadir (Uner & Basaran, 2016).

Tekstil ve hazir giyim sektorii diinya ¢apinda {iretim ve isgiicii bakimindan
en biiyiik endiistrilerden biridir. Bu sektor sadece giysileri degil, ayn1 zamanda
insanlarin yasam alanlarimi1 da sekillendiren bir katki saglamaktadir. Giysiler
insanlarin ikinci derisi olarak hayatlarinin 6nemli bir pargasi olmanin yani sira ev
tekstili tirtinleriyle de giinliik yasam1 destelemektedir (Can & Ayvaz, 2017). Tekstil
endiistrisi, baglangictan son iirline kadar uzanan bir dizi karmagsik siireci
icermektedir. Bu siireg, elyaftan iplige, iplikten kumasa, kumastan giysilere ve
nihayetinde kullanim ve atik asamalarin1 kapsamaktadir. Bu zincirde yer alan
stirecler, genellikle enerji yogunlugu yiiksek olan ve c¢esitli atik tiirleri olusturan
islemleri kapsamaktadir (Cetin, 2023). Tekstil ve hazir giyim sektori, stirekli iiretim
ve hizli degisimle var olan kaynaklari tiikketme egilimindedir. Ozellikle hizli moda
anlayisinin ortaya ¢ikmasi, bu sektordeki sorunlar1 ve kaynak tiiketimini artiran temel

bir faktorlerden biri olmustur (Yiicel & Tiber, 2018).

Tekstil endiistrisi liretim siireglerinde biiyiik miktarda su, enerji ve dogal
kaynak kullanilmaktadir. Bu {iretim asamalar1 sirasinda atiklar olusur ve kimyasal
maddeler kullanilir ki bu maddeler hem ¢evreye zarar verir hem de insan saglig icin
risk olusturabilir. Uretilen tekstil {iriinleri tiiketildikten sonra birgoklar1 ¢dpe gider ve
bu biiylik miktarlardaki tekstil atiklar1 dogaya zarar verirken, ayn1 zamanda dogal

kaynaklarin asir1 kullanimina yol agmaktadir. Ambalajlama da atik miktarim
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artirarak bu sorunu daha da kotiilestirebilir. Coplerin artmast ve bosaltma
maliyetlerinin yiikselmesi ise isletmelerin daha siirdiiriilebilir yontemler bulma
ihtiyacimi  dogurmaktadir. Bu durum, tekstil endistrisinde daha ¢evreci ve

stirdiiriilebilir {iretim metodlar1 arayisini arttirmaktadir (Eser, vd, 2016 a).

Tekstil sektoriinde siirdiiriilebilirlik  kavrami, c¢evresel ve ekonomik
etkenlerin birlestigi bir alandir. Bu kapsamda, dogal kaynaklarin daha az
kullanilmasi, pestisit ve kimyasal maddelerin azaltilmasi, geri doniisiimiin tesvik
edilmesi, dayanikli ve uzun omiirlii iiriinlerin tiretilmesi ve atik yonetim sistemlerinin
gelistirilmesi gibi adimlar, ekolojik ve ekonomik agidan biiyiik 6nem tagimaktadir.
Bu adimlar, sektdrde siirdiiriilebilirlik agisindan degerlendirilmektedir (UTIP, 2020).
Tekstil ve hazir giyim sektorii ekonomik kalkinma siirecinde kritik bir rol
oynamaktadir. istihdam saglamasi, temel bir ihtiya¢ olmasi, iiretimde yaratilan deger
ve ihracattaki 6nemli pay1 sayesinde ekonomik biiylimeye katkida bulunmaktadir. Bu
sektor, gelir ve istthdamin artirilmasinda dnemli bir unsur olarak 6ne g¢ikmaktadir

(Tiiremen, Demir, & Ozdogan, 2019).

Tekstil atiklari; giyim ve hazir giyim iretimi, farkli endiistrilerden

kaynaklanan atiklarin bir sonucudur. Bu atiklar tiiketici Oncesi ve tiiketici sonrasi
olarak iki gruba ayrilir. Elbise, ev tekstili gibi {irlinlerin {iretimi sirasinda ortaya
cikan atiklar tiiketici dncesi atiklardir. Tiiketici sonrasi atiklar ise, kullanim siiresini
tamamlayan veya tiiketicilerin artik ihtiya¢c duymadig giysi ve ev tekstili iirtinleridir.
Bu atiklarin hacmi yiiksek olmaktadir. Kaliteli durumda olanlar genellikle ikinci el
olarak kullanilir veya {igiincli diinya iilkelerine satilirken, kullanilamayacak

durumdaki tiriinler liflerine ayrilarak yeni tirtinlerde kullanilmaktadir (Eser, vd, 2016

b)

Tekstil atiklarini ele alma stratejileri, azaltma, yeniden kullanma, geri
donlisim ve enerji geri kazanimii igerir. Bu yaklasimlarin hedefi, {riinlerin
kullanim  siiresini  artirarak maksimum fayda elde etmektedir. Azaltma,
kullanilmayan atik miktarmi diisiirmeyi amaclamaktadir. Yeniden kullanim,
tirtinlerin farkl sekillerde veya yerlerde kullanilmasini saglamaktadir. Geri dontigiim,
malzemelerin bagka tiriinlerde kullanilabilmesini saglamaktadir. Enerji geri kazanimi
ise atiklardan enerji elde etmeyi hedeflemektedir. Bu stratejilerle atik miktari

azaltilirken, mevcut kaynaklar daha verimli bir sekilde kullanilmas: amag¢lamaktadir
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(Cetin, 2023). Tekstil atiklarinin yeniden kullanim, tasarim, geri doniisiim gibi
stireglerle yeni tirtinlere donistiiriilmesi, farkli yontemlerle olabilmektedir. Ancak, bu
stireclerin hepsi is giicli ve enerji gerektiren yogun ¢alismalar1 icermektedir. Yeniden
dogus tasarimi, kiigiik degisikliklerle iiriinleri yeniden satilabilir hale getirerek
stirdiiriilebilir tasarima gore daha avantajli olabilmesini miimkiin kilmaktadir.
Siirdiiriilebilir tasarimin aksine, bu yontemde {iriinlerin orijinal formunu korumak ve
yeniden pazarlamak esas alinmistir. Bu da daha diisiik maliyetlerle ve kaynaklarla
yeniden satisa sunulabilecek iirlinler elde edilmesini saglamaktadir (Giircim &

Tanyer, 2021).

Tekstil ve moda sektorii siirdiiriilebilirlik agisindan oldukg¢a genis bir
yelpazeyi kapsamaktadir. Bu sektorde, tedarik zinciri boyunca hammadde
tiretiminden baslayarak dokuma, yan {irlinler, tasarim, iiretim, kullanim ve atik
yonetimi asamalar1 gz oniinde bulundurmasi gerekmektedir. Ozellikle hazir giyim
endiistrisi, atik olusumu ve kaynaklarin tiikenmesinde énemli bir rol oynar ve suyun
asir1 kullanimi, kimyasal kullanimi ve bu kimyasallarin atik olarak bertaraf edilmesi
gibi cevresel etkiler bu sektdriin O6ne c¢ikan sorunlari arasindadir. Bu sorunlar,
sektorilin atik liretimi, kaynak tiikketimi ve gevresel etkilerini incelemek adina biiytik

onem tasimaktadir (Koca, Oz, & Artag, 2016).

Tekstil atiklarmin geri doniistliriilmesi, tekstil sektoriinde siirdiiriilebilir
kalkinmaya destek olan etkili bir yol izlemektedir. Bu durum, elyaf, iplik ve kumas
geri doniisiimii, tekstil sektdriinde siirdiiriilebilirlige katki saglamaktadir (Uner &
Basaran, 2016). Dogrusal sistemde iirlinler, iiretildikten sonra kullanilir ve genellikle
atik haline gelirler. Bu sistemde iirlinlerin kullanim siireci sona erdikten sonra
yeniden kullanilmazlar ve atik olarak degerlendirilirler. Yani, {riinlerin hayati
"besikten mezara" anlayisiyla sl kalir, tekrar  kullanilmak  iizere

tasarlanamamaktadir (Odabasi, 2016).

Hazir giyim sektoriinde, iiretim siirecindeki faktorler 6nlenemeyen atik ve
artik olusumunu etkilemektedir. Ozellikle, kesim artiklar1 gibi atiklarin bertarafi
biiyiikk bir sorun teskil etmektedir. Ulkelerde gelismis atik yOnetim stratejileri
olmamasi ve yerel yonetimlerin atiklarin toplanmasi ve degerlendirilmesi konusunda
yeterli adimlar atmamasi, toplumun da duyarlilik gostermemesi bu sorunun

bliylimesine neden olmaktadir. Bu durum, hazir giyim sektoriindeki bir¢ok
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isletmenin kesim artiklarin1 depolama sorunu yasadigindan dolayr ¢op alanlarma

veya cevreye atmak zorunda kaldigina isaret etmektedir (Koca, Oz, & Artag, 2016).

1.4.Tekstilde Geri Déniisiim (Recycle) ve Tleri Déniisiim (Upcycling

Geri doniisiim, kullanilmis veya atik malzemelerin, uygun yontemlerle
tekrar hammadde haline getirilerek liretim siirecine yeniden dahil edilmesi seklinde
tanimlanabilir (Tiiremen, Demir, & Ozdogan, 2019). Bu siireg, atiklarin yeniden
kazanilabilir nitelikteki bilesenlerinin geri doniisiime tabi tutularak, yeni iirlinlerin

tiretiminde kullanilmasini igerir.

Geri Doniisiim; elbiselerin onarimi ve kullanilmayan materyallerin geri
doniistimii olarak tanimlanmaktadir. Bu siire¢le kullanilmayan kumaslar, deri gibi
malzemeler, yeni iiriinlerde kullanilabilir. Ancak tiiketici trtinlerinin farkli tiirleri
icin genisletilebilse de, yeniden kullanimi ile sinirlandirilmistir (Parali, 2020). Geri
doniisiim, atiklarin islenerek yeni iiriinlere doniistiiriildiigii bir siirectir (Ozding,

2021).

Tekstil geri doniisiimii giiniimiizde, yenilik¢i ve degerli iirlinler iireten
bir¢ok is kolunun olusmasima katki saglamaktadir. Bir¢ok firma ve paydas, dogal
kaynaklarin korunmasi ve siirdiiriilebilirlik hedefleri dogrultusunda atik etkilerini
azaltmaya odaklanmistir. Bu ¢aba, tekstil geri dontisiimiiniin gelecekte tekstil tiretimi

kadar biiytik bir endiistri haline gelebilecegini gdstermektedir (Yildirim L. , 2017).

Tekstil ve hazir giyim sektorii, genellikle geri doniisiim konusunda istenilen
diizeyde degildir. Ancak kiiresel diizeyde cevresel bilincin artmasiyla birlikte,
tiiketiciler siirdiiriilebilirlik odakli giysilere olan taleplerini artirmaya baglamigtir. Bu
durum {ireticileri, geri doniisiime yonelik ¢éziimler lizerinde calismaya ve bu talebi
karsilamak igin farkli yaklasimlar gelistirmeye yoneltmistir. Ozellikle geri
dontistiiriilmiis materyallerden iiretilen giysi ve lriinlere duyulan 1lgi, sektordeki geri
donilisiim pratigine de yansimaya basladi. Bu durum, d{ireticilerin yenilik¢i ve
stirdiiriilebilir tiretim modelleri lizerinde ¢alismasina Onciiliikk etmektedir (Eser, vd,

2016 c).

Geri doniisiim tekstil sektoriinde olduk¢a 6nemli bir rol oynamaktadir. Bu
siireg, Uretimde ortaya c¢ikan atiklari azaltarak kaynaklar1 koruyor ve atik

maliyetlerini diisiirmektedir. Geri doniistiiriilmiis malzemelerin kullanimi genellikle
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daha az enerji tiiketimine, daha az kirlilige ve diisiik maliyetlere yol agmaktadir. Ileri
doniigiim ise atik ya da kullanilmayan tiriinleri daha yiiksek bir ¢evresel degere sahip,
kaliteli yeni tirinlere doniistiirme siirecini ifade etmektedir. Bu sayede atiklarin

azaltilmas1 ve degerlerinin artirilmasi hedeflenmistir (Uner & Basaran, 2016).

Geri doniisiim, malzemenin downcycling (asag1 doniisiim) veya upcycling
(ileri doniisiim) yoluyla yeni iriinlere donistiiriildiigii bir siireci ifade etmektedir.
Asagl donisimde malzeme kalitesi diiser ve genellikle dolgu malzemesi olarak
kullanilmaktadir. Ileri déniisimde ise malzemenin kalitesini korumay1 ve hatta
artirmay1 hedefler. Tasarimcilar, geri doniisiimlii malzemeleri kullanarak veya
tirtinlerin kullanim 6mrii sona erdiginde geri doniistiiriilebilecek sekilde tasarlayarak
bu siireci benimsemislerdir. Geri donilisiim, malzemelerin tekrar kullanimin1 saglar
ancak isleme siiregleri enerji gerektirir. Bu yontem atiklar1 yonetir ancak azaltmaz.
Kumag atiklar1 geri doniisiimde hala zorluk yaratir. Siirdiirtilebilir moda tasariminda
geri donilisiim, daha bilingli ve enerji tasarruflu bir gecis stratejisi olarak
uygulanabilir. Gelismekte olan {ilkelerdeki artan giysi kullanimi daha fazla tekstil
atigia yol agmaktadir (Parali, 2020).

fleri déniisiim, siirdiiriilebilirlikte ana hedef sifir atik olmakla birlikte, bu
miimkiin olmadiginda etkin atik yonetimi ve degerlendirmesi Onemlidir. Ileri
doniislim, malzemenin tasarimiyla degerini koruma veya artirma amaci giiden
siirdiiriilebilirlik yontemidir. Ileri doniisiim faaliyetlerindeki deger ve Kkalite
kavramlari, ozellikle iiriin baglaminda kullanildiginda belirsizlik yaratmaktadir
clinkii deger, farkli bakis agilarina gore degiskenlik gosterebilmektedir (Giiner,
2019). Ileri déniisiim, kullanilmayan veya istenmeyen malzemeleri yaratici girdilerle
daha ytiksek algilanan deger veya kalitede iirlinlere doniistiirme siirecidir. Bu siireg,
estetik degeri artirarak ve uzun siireli kullanim saglayarak dongilisel ekonomiye
uygun bir ticaret modeli olusturmaktadir. ileri déniisiim, inovatif ve daha az enerji
harcanan bir yaklasim sunarak besikten besige dongiiyii desteklemektedir (Gokkaya,
2022).

Ileri déniisiim, atiklar1 tasimadan dogrudan yerinde déniistiirme olanagi
saglar, boylece ulagim enerjisi tasarruf edilmektedir. Bireyler, kendi atiklarim
ihtiyaclarina gore doniistiirerek bu yontemle ekonomik ve kisisel avantajlar elde

edebilmektedir. Bu sayede, yeni iiriin alim1 ve enerji tiikketimi azalir, ekonomiye katki
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saglamaktadir. Ileri doniisiim, gevreyi koruyarak siirdiiriilebilir bir gelecege yonelik
Oonemli bir adimdir ve giiniimiiz tasarimlarinda stirdiiriilebilirlik kriteri olarak 6ne
cikmaktadir (Demir & Tufan, 2021). Upcycling, mevcut malzemeleri aynen
kullanarak orijinal malzemeleri gelistirmeyi amaglamaktadir. Bu siireg, biiyiik 6l¢iide
yaraticilik, vizyon, tasarruf ve ¢evre bilinci gerektirmektedir. Sonug olarak genellikle

bire-bir, el yapimi ve siirdiiriilebilir bir iiriin olmaktadir (Parali, 2020).

1.5.Tekstilde Siirdiiriilebilir Uriin Tasarim

Stirdiiriilebilir tasarim, tirtinlerin tiim yasam dongiisii boyunca cevresel,
sosyal ve ekonomik olarak siirdiiriilebilir olmasini amaglar. Bu tasarim anlayisi,
tiriinlerin dogaya olan etkisini en aza indirirken ¢evre dostu malzemelerin
kullanimim1 tesvik eder. Ayni zamanda, {riinlerin iiretim, kullanim ve atilma
stireglerindeki sosyal ve ekonomik etkilerini de goéz Oniinde bulundurur. Bu
yaklasim, dogal kaynaklarin korunmasini, enerji tasarrufunu ve atik azaltimim
desteklerken, insan sagligina ve toplumun refahina da odaklanir. Siirdiiriilebilir
tasarim, iriinlerin yaratilmasi ve kullanilmastyla birlikte, genel olarak cevresel ve

sosyal sorumlulugu da icinde barindiran bir felsefeyi temsil eder (O¢, 2013).

Stirdiiriilebilir  tasarim, bir {irlinlin  her asamasmin incelenmesiyle
gerceklesir. Bu inceleme, iiriiniin ham madde temininden son kullaniciya ulasana
kadar olan siireci kapsamaktadir. Siirdiirtilebilir tasarim, {iriiniin ¢evresel, sosyal ve
ekonomik etkilerini en aza indirmeyi hedeflemektedir. Ornegin, dogal kaynak
kullanimini minimize etmek i¢in geri doniisiim veya geri kazanim yontemleri inceler.
Ayrica, iiretim asamasinda hangi materyallerin tercih edildigi, lirlintin kullanim 6mrii
boyunca nasil bir etki yarattigi ve kullanim 6mrii sona erdikten sonra ne sekilde
bertaraf edilecegi gibi konular detaylica degerlendirilmektedir. Bu yaklasim, hem
cevresel etkiyi azaltmayr hem de iirlinlin yasam dongiisii boyunca toplumsal ve

ekonomik boyutlarda siirdiiriilebilirlik saglamay1 amaglamaktadir (Cetin, 2023).

Stirdiiriilebilir tasarim, isletmelerin pazar avantajmn1 ve inovasyonu
artirirken, iiriin tasarimi yoluyla ¢evresel etkilerini en aza indirmeye odaklanan bir
yaklasimdir. Bu yaklasim, triiniin yasam dongiistinii kapsar; yani hammadde elde
etme, iretim, dagitim, kullanim, onarim, geri doniisim ve bertaraf asamalarini
icermektedir. Tasarim performansi, iiriin ve siire¢ yasam dongiisii boyunca gevresel,

saglik ve gilivenlik konularini birlikte degerlendirir. Bu sayede, iiriinlerin ¢evresel
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etkileri en aza indirilirken saglikli ve giivenli iiriinlerin tasarlanmasi hedeflenmistir
(Zeren & Nakiboglu, 2009).

Tasarimin siirdiiriilebilir toplumun gelisimindeki rolii, sadece siirdiiriilebilir
triinlerin tasarlanmasiyla sinirli degildir. Ayni zamanda, toplumun genis kesimleri
tarafindan benimsenecek siirdiiriilebilir davranislar1 tesvik eden tirtinleri, siire¢leri ve
hizmetleri sekillendirmekle ilgilidir. Bu baglamda, minimalizmi benimseyen
girisimler veya sifir atik uygulamalar1 gibi drnekler, tiiketicilerin farkindalik ve biling
diizeylerini artirarak, kendi kararlarini ve pratiklerini stirdiiriilebilirlik yolunda dahil
etmelerini tesvik etmektedir. Tasarimcilar, sadece iriinleri degil, toplumda
stirdiiriilebilir davraniglarin benimsenmesine yardimci olacak ¢oziimleri ve siiregleri
de sekillendirme sorumlulugunu {stlenirler. Bu, siirdiiriilebilirlik bilincinin
yayginlastirilmasina ve toplumsal degisimin desteklenmesine yonelik onemli bir

adimdir (Meri¢ & Kurtuldu, 2019).

Surdirilebilirlik, trin gelistirme siireglerini  genellikle karmasiklastirir.
Tasarimcilar, sistemli ve ¢ok disiplinli bir yaklasimla ¢alisarak, ¢cevre dostu iiriinler
gelistirmek i¢in her asamayi dikkatlice yonetmelidirler. Bu siireg, iiriiniin yasam
dongiisiic boyunca ¢evresel, ekonomik ve sosyal etkileri degerlendirir ve
stirdiiriilebilirlik ilkelerini uygulamaktadir (Tung & Ceylan, 2021). Siirdiirtilebilir
liriin tasarimi, tirlinlerin her asamasinda ¢evresel ve sosyal etkileri azaltan secenekleri
g6z Onilinde bulundurmayr gerektirir. Bu siireg, hammaddeden iiretim, paketleme,

nakliye, dagitim, kullanim ve atik asamalarin1 kapsamaktadir (Cetin, 2023).

1.6. Denim (Kot) Kumas

Denim; pamuklu bir kumas tiirtidiir. Levi Strauss, 1850'lerde saglam
pantolonlar iiretmek igin kanvas kullanmaya baslamistir. Ik denim pantolonlarimni
tiretirken rahatlik ve dayaniklili§i 6n planda tutmustur. Baslangicta moda kaygisi
tasimayan bu pantolonlar, is¢ilerin hareket 6zgiirliigiinii saglamak i¢in tasarlanmis
yiiksek belli tulum tarzindaydi. Bu tasarim, Levi Strauss'un zamanla "blue jeans"
olarak bilinen ve yiizyillar boyunca moda diinyasina yon verecek pantolonunun
temelini olusturmaktadir (Oz, Kaya, & Begic, 2018). Denim kumasi, dayanikliligs,

gec kirlenme 0Ozelligi ve rahat yapisiyla bilinmektedir. Genellikle mavi kot olarak
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bilinir ve uzun siiredir giyim endiistrisinde tercih edilmektedir. Pamuk liflerinden
yapilan denim, ipliklerin biikiilmesi ve 6zel islemlerle olusturulur. Bu yapi, uygun
maliyetli liretim saglar ve is¢iler tarafindan rahat bulundugu i¢in tercih edilmektedir.
Giyim disinda da kullanilan denim, farkli tasarim modellerine uyum saglar, kolayca
boyanabilir ve dayanikliligiyla 6n plana ¢ikmaktadir (Ceviz & Tektas, 2022). Ancak
son yillarda pamugun farkli malzemelerle karigtirildigi denim kumaslar1 da
uretilmektedir.  Pamuk/poliester, = pamuk/viskon, = pamuk/yiin, pamuk/soya,
pamuk/tencel gibi karisimlar ve elastanli iplikler denim iiretiminde kullanilir. Bu

cesitlilik farkli 6zellikler ve esneklik saglamaktadir (Fidan, 2013).

Denim, baslangigta dayanikliligiyla is giysisi olarak kullanilan bir kumasg
tirii olmasiydi. Zamanla farkli kesimler, 6zgilin tasarimlar ve siislemelerle denim
giysileri herkesin tercih ettigi, her ortamda giyilebilir hale getirildi. Bu siire¢te denim
kumas ve giysiler, insanlarin degisen yasam tarzlarina uygun olarak gelismis ve
yenilenmistir (Kurban & Babaarslan, 2019). Denim, tarih boyunca moda akimlarinda
popiilerligini hi¢ kaybetmeyen bir giysi olmustur. ilk olarak islevselligi igin tercih
edilen denim, zamanla kiiltiirel bir forma doniismiis ve neredeyse her toplumda
kullanilmistir. Denim, siniflara ayiran giliclii bir moda unsuru olmasina ragmen
smifsizligin1 korumus ve her kesim tarafindan benimsenmistir. Ayrica sik-spor,
zengin-fakir, gelismis-az gelismis gibi zit parametrelerde kullanilabilmesi, denimin
On yargilara izin vermeyen, gilivenilir ve risksiz bir giysi oldugunu gostermektedir

(Oz, Kaya, & Begig, 2018).

Denim friinlerin  ¢evresel etkisi, siirdiiriilebilirlik i¢in bes alanda
incelenmektedir: hammadde kullanimi, su ve enerji yonetimi, ¢evre kirliligi ve sosyal
siirdiiriilebilirlik. Inovasyon sayesinde iiretim siiregleri gelistirilirken, yiiksek katma
degerli iriinler ortaya g¢ikarilarak rekabet istiinligii elde edilmektedir. Bu, yeni
kaynaklarin kesfiyle ileri organizasyonlarin olusturulmasini, mevcut (iiriinlerin
yenilenmesini veya yeni, inovatif {rlinlerin gelistirilmesini i¢ermektedir. Bu
yaklasim, kullanicilarin beklentilerini karsilayacak daha c¢ekici triinlerin ortaya
cikmasini saglamaktadir (Ceviz & Tektas, 2022). Denim {iriinlerin 6zgiin efektlerini
ve renklerini kazanmasi, giyimde kullanim ve yikama sonucunda indigo
boyarmaddesinin asinmasiyla ortaya c¢ikardigi 6zel bir siirectir. Bu 6zelligin artan
talebiyle, denim mamuller Onceden asindirma islemlerine tabi tutulmaya

baslanmistir. Kumlama, zimparalama, lazer gibi fiziksel; tag yikama, enzim yikama,
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agartma gibi kimyasal islemler kullanilarak denim mamullere kullanilmis bir
goriinim kazandirilabilmektedir. Denim {iriinlerin yikanmasi, kumag halinde renk
acma, dayaniklilik saglama ve yumusatma gibi amaglarla gergeklestirilir. Giysi
halinde yapilan yikamalar genellikle doner tamburlu makinelerde belirli esaslara gore

yapilmaktadir (Yildirim, Ustiindag, & Ortlek, 2014).

Tekstil endiistrisi, su kithg1 ve su kirliligine neden olan kimyasal
kullanimiyla dikkat ¢ekmektedir. Bir kot pantolon iiretmek i¢in gereken su miktari
insanlarin yillik igme suyu tiiketimine denk gelmektedir. Ayrica, giysi tiretimi i¢in
kullanilan kimyasal maddeler ve insektisitler dogaya zarar verme potansiyeline

sahiptir, bu da endiistrinin ¢evresel etkilerini artirmaktadir (Cetin, 2023).

Denim iiretimi, biiyilk miktarlarda iiretildigi icin ortaya cikan atiklarin
yonetimi 6nemli bir sorun teskil etmektedir. Kot kumasi1 genellikle atilmakta veya
yakilmaktadir, bu durum giyim endistrisinin dogrusal bir yapida oldugunu
gostermektedir. Dongiisel ekonomi, iiriinlerin kullanim 6mrii bittiginde atik haline
gelmek yerine, kaynaklarin yeniden kullanilmasini veya geri kazanilmasini saglayan
bir stirectir. Bu, geri doniisiim yoluyla iiriinlerin kaynaklarin dongiisiine yeniden
dahil edilmesini igermektedir. Uriinlerin yasam dongiisii sona erdiginde, atik olmak
yerine bir kaynaga doniisebilir, boylece kaynaklarn daha etkili ve verimli
kullanilmasini saglayarak cevresel etkileri azaltilmalidir (Kadinkiz, Seyrek, Yildirim,

Sobaci, & Uzun, 2023).

1.7. Kompozit Malzemeler

Kompozit malzemeler, farkli malzemelerin birlestirilmesiyle 6zel 6zellikler
kazandiran yapilardir. Matris ve takviye olarak iki ana bilesenden olusurlar. Matris,
takviyenin bir arada tutulmasin1 ve genellikle koruma saglamay1 amaglar. Takviye
ise yiikleri tasir, mekanik ozellikleri iyilestirmektedir. Farkli yonlere yerlestirilen
takviye, malzemenin yone bagl giiclii veya zayif olmasina yol agabilmektedir. Bu
anizotropi, malzemenin farkli yonlere gore degisen mekanik dayanimini ifade eder

ve malzemenin 6zel amaglar icin tasarlanmasina olanak tanimaktadir (Cagar, 2021).

Tekstil atiklari, yap1 malzemelerinde kullanilmak iizere geri doniistiiriilmeye
baslanmigtir. Pamuk atiklari, ucucu kiill ve recine ile birlestirilerek hafif yap1

malzemeleri iretilmistir. Bu malzemelerin 1s1 ve ses yalitiminda kullanilabilirligi
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lizerine arastirmalar yapilmakta ve bu c¢alismalar, atiklarin cevresel etkilerini

azaltmak ve faydali tiriinler elde edilebilmektedir (Eren & Soyaslan, 2016).

Pamuk, keten gibi yaygin tekstil endiistrisinde kullanilan bitkisel liflerin
yani sira, bolgesel bitkilerin ve tarim iirlinlerinin liflerinin kompozit malzemelerde
kullanim1 tizerine arastirmalar yapilmaktadir (Aral, 2009). Bu baglamda, tekstil
enduistrisi atiklari, kompozit malzemelerin bir pargasi olarak kullanilarak ¢evresel ve
ekonomik fayda saglamaktadir. Bu atiklarin kompozit malzemelerle birlestirilmesi,
atiklarin yeniden degerlendirilmesi anlamina gelirken, ayn1 zamanda yeni iirlinlerin
tasarlanmasina olanak tanimaktadir (Aral, Berkalp, Bakkal, & Sadikoglu, 2009). Ug
boyutlu dokuma kumas takviyeli kompozit malzemeler, karmasik yapilarin iiretimine
olanak saglar. Bu yapi, malzeme miktarini, atiklar1 ve islemleri azaltarak iiretim
maliyetlerini diismektedir. Ayrica, yiiksek darbe direnci sunarlar. Bu direng, kalinlik
dogrultusundaki ipliklerin katmanlar arasi1 ayrilmasini yavaslatarak veya durdurarak

olusur (Giindogan, 2010).
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II. BOLUM

BULGULAR ve TARTISMA

2.1. Tasarim Asamasi

Tasarimcilar, {irtinleri veya hizmetleri tasarlarken kullanicilarin ihtiyaglarini
ve beklentilerini merkeze almaktadir. Bu durum, kullanici arastirmalari, gozlem ve
geri  bildirimleri igeren  siireglerle  gerceklestirilir. Kullanicilarin  gilinliik
yasamlarindaki zorluklar1 anlamak ve bunlara ¢6ziim iiretmek, tasarimin temelini
olusturur. Estetik, bir {irliniin veya hizmetin gorsel ¢ekiciligi ve duygusal etkisiyle
ilgilidir. Islevsellik ise kullanicinin ihtiyaglarini karsilamak ve onlara pratik bir deger
sunmakla alakalidir. Bu iki unsurun bir araya getirilmesi, kullanicilarin {iriinii hem
kullanmaktan keyif almasin1 hem de gereksinimlerini karsilamasini saglamaktadir.
Yaratici tasarim, malzemelerin farkli ve beklenmedik sekillerde bir araya
getirilmesiyle ortaya ¢ikar. Malzeme se¢imi, {irlinlin islevselligi, dayanikliligi ve
estetigi tlizerinde biiyiik bir etkiye sahiptir. Farkli bir bakis agisiyla malzemelerin
kullanilmasi, 6zgiin ve yenilik¢i {iriinlerin ortaya ¢ikmasini saglamaktadir. Bu
unsurlar, tasarimin Oziinde yer alir ve birbirleriyle etkilesim iginde calisarak,
insanlarin giinliilk yasamlarin1 kolaylastiran, estetik agidan hos ve islevsel iirlinlerin

gelistirilmesine olanak tanimaktadir.

Bu calisma kapsaminda, siirdiiriilebilir bir iriin olarak bisikletgi kaski
tasarlanmistir. Bu baglamda kaskin tasarim siireci, literatiir taramasi, eskiz ¢izimleri,
tasarim ¢izimleri, 3D boyutlu cizimler, prototip olusturma, kalip hazirlama siireci,
kompozit yapimi ve iriiniin ortaya ¢ikma siireci, marka ve logo hazirlanmasi ve

tasartm  Urtin - olan kaskin ortaya c¢ikmasi asamalarindan olusmaktadir.
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2.1.1. Kask Tasarim Asamasi

Tasarlama siirecinin  baslangic asamasi, tasarimin genel hatlarini
olusturdugu ic¢in olduk¢a 6nemlidir. Bu asamada, belirlenen konu hakkinda genis
kapsamli arastirmalar yapilmistir. Tasarimin temel prensiplerini anlamak, tasarimin
islevselligi, estetigi, kullanilabilirligi ve diger unsurlar1 hakkinda fikir sahibi olmay1
saglamaktadir. Benzer tasarimlarin incelenmesi, tasarimin 6ne ¢ikan 6zelliklerini ve
benzersiz bir yaklasim gelistirmek i¢in dnemli hale gelmistir. Bu baglamda yapilan
detayli aragtirmalar, tasarimin basarili olmasi i¢in saglam bir temel olusturmaktadir.
Baslangi¢ asamasinda yapilan ¢alismalar, tasarimin kalitesi ve etkisi lizerinde biiyiik

bir etkiye sahiptir.

Bisiklet¢i kasklari, bisiklet, elektrikli bisiklet ve scooter siirerken kafa
yaralanmalarini1 6nlemek igin kullanilan koruyucu ekipmanlardir. Darbeleri emerek
ve dagitarak kafayr korumaktadir. Bu sayede kaza aninda olusabilecek darbelerin
siddetini azaltarak bas ve beyin yaralanmalarini 6nlemektedir. Kask kullanmak,

bisiklet siirerken giivenligi artirmak ve ciddi yaralanmalar1 6nlemek i¢in dnemlidir.

Bisikletgi kaski tasarim asamasinda cinsiyet, yas ve beden gruplari tizerinde
durulmustur. 3 ile 18 yas aras1 kiz ve erkek gruplar1 belirlenmistir. Bu yas gruplarini
se¢cme nedeni ise ¢ocuk ve genglerin scooter ve bisiklet kullanimi daha yaygindir.
Cocuk ve genglerde yaralanma ve 6liim oranlarinin daha fazla olmasindan kaynakli
bisikletci kaski tasarimi ve iiretimi gerceklestirilmis. Cocuk kask 6l¢iilerinde ise, en

kiigiik 6l¢ti 47-48 cm (S) en biiyiik 6l¢ii ise 51-52 cm (L) olarak belirlenmistir.

Bisiklet¢i kask tasarim asamasinda denim kumas tercih edilmis, bunun
nedeni ise denim kumasin ¢ok mukavemetli olmasidir. Denim kumas iiretim
asamasinda su tiiketiminin fazla olmasi ve lretim sirasinda agiga cikan atiklarin

cevreye atilmasidir.

2.1.2. Tasarim icin Yapilan Cizimler

Eksiz cizimler, fikirlerin hizli ve serbest bir sekilde gorsellestirildigi,
detaylara odaklanmayan ¢izimlerdir. Bu tiir ¢izimlerde amag, fikirler lizerinde daha
sonra ¢aligmak i¢in bir temel olusturmaktir. Bu ¢aligma kapsaminda, secgilen kask
tasarimlarinin  form, sekil, renk gibi tiim detaylarin1 aktarmak amaciyla eskiz

caligmalar1 yapilmistir. Bu ¢alismada oncelikle karakalem ¢izimleri olusturulmustur.
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Cizilen karakalem g¢alismalar1 arasindan kask modelleri belirlenmistir. Bu asamada

kask tasariminin bir kism1 tamamlanmigtir.

Cizim defteri lizerine karakalem ile calisarak kask modellerinin eskiz
¢izimleri yapilmistir. Olusturulan kask modellerinin, eskiz ¢izimlerinin arasindan 6
adet kask modeli belirlenmistir. Belirlenen 6 adet kask (Gorsel 1) modeline asagida

yer verilmisgtir.

2.1.3. Kask Tasarimlarn1  lcin Eskiz Cizimlerinin Yapilmasi

Gorsel 1. Kask Cizimleri(Karakalem)
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2.1.4. Kask Tasarimlarinin Teknik Cizimlerinin Yapilmasi

Teknik resimler, tasarim alanlarinda kullanilan ¢izimlerdir. Bu ¢izimler,
tirtinlerin tasarimi i¢in detayli sekilde bilgiler vermektedir. Teknik resimlerde ¢izgi,
tasarlanan {iriinii boyutlandirma, sekillendirme, kalinlik, incelik isaretleri ve diger
Ozel isaretler kullanilarak tasarima yon vermesini saglamaktadir. Bu sayede, iiriin
tasarimlarinin basarili bir sekilde gergeklestirilmesi icin teknik cizimler oldukca

Onemlidir.

Bu asamada, eskiz c¢izimlerin arasindan segilen 4 adet kask modeli
belirlenmistir. Belirlenen kask modellerinin ¢izimleri Corel Draw Grafik vektorel
tabanl ¢izim programinda yapilmistir. Corel Draw Grafik programinda yapilan

teknik ¢izimler Gorsel 2°de verilmistir.

Gorsel 2. Kask Tasarimlarinin Teknik Cizimleri
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2.1.5. Kask Tasarmmlarmin Renklendirilmesi

Bilgisayar destekli ¢izim programi olan CorelDraw’da hazirlanan kask
modellerinin teknik ¢izimlerin renklendirilmesi yapilmistir. Kask modelleri denim
(kot) kumas atiklarindan yapilmasindan dolayr mavi tonlar1 tercih edilmistir. Mavi
renginin acik ve koyu tonlar1 kask modellerinde kullanilmistir. Kask modellerinin

renklendirilmis hali (Gorsel 3 ) asagida verilmistir.

Gorsel 3. Kask Tasarimlarinin Renklendirilmesi
2.1.6. Kask Modelinin Render (3D Gorsellestirme) Cizimleri

Render veya 3D gorsellestirme, bilgisayar yazilimlari kullanilarak, tirtinlerin

gercekci 2 veya 3 boyutlu goriintiilerin olusturulma islemidir. Genellikle ytliksek
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detay ve gercekeilik gerektiren projelerde kullanilir ve 6zel yazilimlar ve bilgisayar

donanimlari kullanilarak gergeklestirilir.

Bu asamada, tasarimi gerceklestirilen kask modelinin 3 boyutlu ¢izimi
yapilmistir. 3D ¢izimlerini Gaziantep ilinde bulunan GETHAM (Gaziantep Bolgesel
Endiistriyel Tasarim ve Hibrit Modelleme Merkezi)’da endiistriyel tasarim uzmani
tarafindan Rhinoceros 5.0 Educational Lab License 3D modelleme yazilim
programinda kask modellerinin 3D ¢izimleri yapilmustir. Uretimi gergeklestirilecek
olan kask modelinin render ¢izimleri, Rhinoceros 5.0 Educational Lab License 3D
modelleme yazilim programinda, 6n goriintiisii, arka ve yan goriintiisii hazirlanmistir.

Kask tasarimin 3D ¢izimlerinin goriintiileri asagida verilmistir.

Géorsel 4. Kask Tasarimimin Render (On) Gériintiisii
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Gorsel 5. Kask Tasariminin Render (Arka) Gorlintiisii

Gorsel 6. Kask Tasariminin Render (Yan) Goriintiisii

2.1.7. Kask Modelinin 3D Prototip Goriintiisii

3D yazici, bilgisayar destekli tasarim (CAD) veya baska yazilimlar
tarafindan olusturulan tasarimlar1 ii¢ boyutlu prototipler ve tasarlanan nihai triinleri
tiretmek i¢in kullanilmaktadir. Bu yazicilar bir¢ok alanda kullanilmaktadir. Tasarimi
hazir olan kask modeli i¢in PLA( Polilaktik Asit) filamenti kullanilmistir. PLA
filamenti 3 boyutlu yazicilarda en ¢ok tercih edilen filament tiiriidiir. Tamamen

organik maddeler olusur ve insan sagligmma olumsuz bir etkisi yoktur. Organik
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oldugu i¢in diger filament tiirlerinden fiyat olarak daha uygun ve daha g¢abuk
bulunur.

Bu agamada tasarim1 hazir olan kask modeli prototipi icin PLA filamentinin
1,75 mm olan ¢ap1 kullanilmisttr. GETHAM kurumunda bulunan, 3D modelleme
yazilim programinda hazirlanan kask kalibinin ger¢ek boyut prototipini olugturmak 3
boyutlu yazict kullanilmistir. Kask Prototipinin 3D yazidan ¢ikti siiresi yaklasik

olarak 30 saat siirmiistiir. PLA’dan olusan kask prototipinin goriintiisiine Gorsel 7°de

yer verilmistir.

Gorsel 7. 3D Kask Prototipi
2.1.8. Kask Kahplarinin Uretimi

Kask kaliplari, genellikle plastik veya metal malzemelerden yapilan, kaskin
dis seklini ve boyutunu belirleyen bir kaliptir. Bu kalip, kaskin iiretim siirecinde
kullanilir ve kaskin tasariminin, uyumunun ve koruyucu ozelliklerinin dogru bir
sekilde olusturulmasimi saglamaktadir. Kask kalibin1 olusturulduktan sonra,
genellikle bu kalip kullanilarak kaskin prototipi olusturulur. Bu prototip, kaskin
gercek boyutlarina ve sekline sahip olacak ve flretim siirecinde kullanilacak
kaliplarin temelini olusturmaktadir. Kask kalib1, kaskin i¢ ve dis ylizeylerinin seklini,
havalandirma deliklerini, kaskin i¢ine yerlestirilecek pedlerin konumunu ve diger

detaylar1 belirtmektedir.

Bu asamada kask kaliplarini olusturmak i¢in, 40x40 cm genisliginde 4 adet
kereste olgiilere uygun olarak kesilmistir. Kesilen keresteler bir siire bekletilmistir.

GETHAM kurumunda bulunan, 5 eksen CNC Limra makinasinda kask kalib1 isleme
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islemleri kurum calisani tarafindan yapilmistir. Kask prototipini olusturmak icin 2
ayr1 kalip hazirlanmistir. Bu kaliplar kaskin dig formunu olusturacaktir. Kask kalib1
icin 2 adet kalip olusmustur. Birincisi; kaskin dis yiizeyini olusturmada denim atik
kumaglarinin yerlestirilecegi i¢i kask formunda islenmis kalip pargasi, iKicisi ise
yerlestirilen denim atik kumaslarini sikistirmak ve istenen formun kusursuz bir
sekilde verilmesini saglamak i¢in islenen kalip pargasidir. Makine teknikeri
tarafindan, 5 eksen CNC makinasinda islenen kaliplarin iiretim asamasi her bir kalib1

olusturma asamasi 6 saat siirmiistiir. Uretim asamasinda, bisikletgi kask prototipleri

icin uygun kaliplar olusturulmustur.

Gorsel 8. Kask Uriiniin D1g Katman Kalibi
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Gorsel 10. Kask Kalibinin Yapim Asamalart

2.1.9. Kompozit Yapim ve Kask Prototipinin Ortaya Cikmasi

Kompozit malzeme, en az iki farkli malzemenin birleserek yeni 6zellikler
kazandigr bir malzeme tiliriidiir. Bu malzeme, genellikle dayaniklilik, hafiflik,
esneklik gibi 6zellikleri bir arada bulundurur ve farkli endiistrilerde kullanilir. Matris
ve takviye malzemesi olarak iki ana birlesenden olusmaktadir. Bu baglamda
kompozitler, endiistrilerin malzeme ihtiyacim1 karsilamak ve {iriin performanslarini
artirmak i¢in 6nemli avantaj saglamaktadir. Kompozit malzemelerin iiretimi ve

islenmesi genellikle karmasiktir ve diger malzemelere gore daha yiiksek maliyetlidir.
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Geri doniisiimii daha zor olmasindan dolay1 siirdiiriilebilirlik ag¢isindan daha dikkatli
kullanilmas:t gerekmektedir. Bu nedenle geri donilisim ve siirdiirilebilirlik

yontemlerinin gelistirilmesi 6nemlidir.

Bu c¢aligma kapsaminda, kompozit malzemenin hazirlanmas1 ve kask
tirliniiniin ortaya ¢ikmasi agamalarindan bahsedilmektedir. Kask prototipinin olusum

asamalilar1 asagida verilmistir.

2.1.9.1.Kahplarin Hazirlanmasi

e Kompozit malzemenin kaliba islememesi ve iiriiniiniin ¢abuk ¢ikmasi igin,

kask kalibinin her tarafina bir miktar vazelin malzemesi stiriilmiistiir.

e Siiriilen vazelin kask i¢in kullanilan kalibin kaymasini saglamaktadir.
RETTAS

Gorsel 11. Kask Prototipine Vazelin Siiriilmesi

e Kompozit malzemenin kask kalibina yapigsmamasi i¢in vazelin siiriildiikten
sonra, Uurlinlin ¢abuk ¢ikmasi i¢in kask kalibinin igine seffaf naylon poset
yerlestirilmistir.

e Seffaf naylon poset, kalibin etrafinda fazlalik olusturacak ve kalib1 saracak
sekilde olmalidir. Bu sayede, kaliba kompozit malzemenin yapismasi

engellenecektir.
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Gorsel 12. Kask Prototipine Seffaf Naylon Posetin Yerlestirilmesi

2.1.9.2. Kompozit Malzemenin Hazirlanmasi

Komzozit malzemeyi hazirlamak igin Oncelikle matris ana bileseninden
olusan epoksi re¢ine kullanilmaktadir.

Epoksi regine, kompozit malzemeler icinde en cok kullanilan malzeme
tiiriidiir. Genellikle uzay ve ucak uygulamalarinda kullanilir.

Epoksi A (recine) ve B (sertlestirici) birleseninden olusur.

Epoksi karisimini hazirlamak icin, A (regine) birlesenin %70°1 B (sertlestirici)

birlesenin %30’u karistirilarak elde edilir.
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e Karsimi hazirlamak i¢in 6nce B birleseni temiz bir kaba %30°u kadar dokiiliir
daha sonra A birlesenin %70’1 kabin i¢ine dokiiliir.

e Kansim yavas bir sekilde homojen bir karsima doniistiiriiliinceye kadar
karistirtlir.  Karigimin  kabarcik olusturmamasi i¢in yavas karistirilmasi
gerekmektedir.

e Karisimin reaksiyon gostermesi i¢in yaklasik 10 dakika bekletilmistir.

e Kansim reaksiyona gectikten sonra, kompozit malzeme olmasi i¢in denim
kumas atiklar1 ve epoksi karigtirilir.

e Denim kumas atiklarini, Gaziantep ilinde bulunan Rimini Tekstil firmasinin
kesim esnasinda ¢ikan fireden toplatilmistir.

e Kask kalibinin i¢ine hazirlanan kompozit malzeme yerlestirilir.

e Kask prototipini olusturmak i¢in kompozit malzeme kalibin i¢ine birden fazla

katman ust ustte serilir.

Gorsel 13. Kompozit Malzemenin Hazirlanmasi

e Kompozit malzemenin yerlesimi yapildiktan sonra, kaskin dis katmanini
olusturan kalip vazelin ve seffaf naylon poset kaplandiktan sonra kask

kalibinin i¢ine yerlestirilir, sikigsmasi i¢in kalip bastirilir.
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Gorsel 14. Kask Kalibini Sikistirma

2.1.9.3. Kask Prototipinin Ortaya Cikmasi
Kompozit malzemeden olusan kask prototipinin hazir olmasi i¢in 4 ya da 6

giin kurumasi gerekmektedir. Epoksinin kurumasi mekanin sicakligina gore
degiskenlik gdsterebilir.

Kaliptan ¢ikarilan kask prototipi kenarlarinda fazla olan atik kumaslart
kesici alet (makas vb.) yardimiyla temizlenmesi gerekecektir. Aksi durumda
kompozitin kesimi zor olacaktir.

Kompozitten olusan kask prototipi, kaliptan ¢iktiktan sonra atik kumagsin
kuruma asamasi biraz daha uzun siirebilir. 1 hafta ya da 10 glin kurumasi
gerekmektedir. Bu durum kask prototipinin mukavemeti daha yiiksek

olacaktir.
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Gorsel 15. Kask Prototipinin Ortaya Cikmasi
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2.1.9.4. Kask Goriintiisiiniin Ortaya Cikmasi

Kask kuruduktan sonra {izerindeki epoksinin temizlenmesi gerekmektedir.
Kask prototipinin temizlenmesi Gaziantep ilinde bulunun GETHAM
kurumunda makine teknisyeni ile birlikte kaskin dis katmani zimpara
makinasi yardimiyla temizlenmistir.

Epoksi temizlendikten sonra, kaskin etrafi simetri olacak sekilde maskeleme
bandi ile sarilmistir. Kaskin etrafin1 bant ile sardiktan sonra dekupaj testere
makinesi ile etrafi kesilmistir.

Daha sonra kask goriintiisiinii vermek icin kask kesim semas1 hazirlanmistir.
Kask kesim semasi, kaskin {izerine 6n ve arka ortasina denk gelecek sekilde
yerlestirilmistir.

Kask prototipine kesim semasi yerlestirildikten sonra dekupaj makinasi ile

kenarlar1 kesilmistir.

7 i T

Gorsel 16. Kask Kesim Semasi
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Gorsel 17. Kask Goriintiistiniin Ortaya Cikmasi
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2.1.9.5. Marka ve Logonun Hazirlanmasi

Gelistirilen iiriinlin ticarilestirilmesi adina bir marka calismasi da tez
kapsami igerisinde yapilmistir. Marka isminin olusturulabilecegi en iyi kelime
tiirevleri proje ekibi tarafindan analiz edilmis ve ¢alismanin temel ¢ikis noktasi olan
siirdiiriilebilirlik ile ilgili baz1 kelimeler &n plana ¢ikarilmistir. Kelimelerin Ingilizce
olarak secilmesinin nedeni olarak olusturulacak firmanin uluslararasilastirilmasinda

kolaylik saglayabilecegi gosterilebilir. Sec¢ilen kelimeler sunlardir:

e Sustain: Siirdiirmek.
e Ecology: Ekoloji.

e Safe: Guvenli.

e Helmet: Kask.

e Recycle: Geri doniistiirmek.

Secilen bu kelimeler arasindan en etkili olanin “Recycle” kelimesi oldugu
tizerinde fikir birligine varilmistir. Bu asamadan sonra kelime parcalara boliinerek,
bir kelime oyununa doniistiiriilmeye ¢alisilmistir. Recycle kelimesinin se¢iminde en
onemli etkenlerden birisi siirdiiriilebilirlik denilince akla ilk gelen konseptlerden
birisi olan geri doniisiimiin Ingilizce karsiligi olmasidir. Kelime iki parcaya

bollinmiistiir. Bunlar:

e Yeniden anlamini kelimeye kazandiran “Re”, ve
e Dongii anlamina gelen ve ayni zamanda bisiklet siirme fiilininde 45ngilizce

karsilig1 olan “cycle”.

Daha sonraki asamada kelimenin okunusunu Latinceye benzeten sekilde
“Cyclere” ismi iizerinde fikir birligine varilmigs ve Marka ismi olarak bu kelime

secilmistir.

Logo caligmas1 kapsaminda GETHAM biinyesinde calisan grafik tasarimcisi
yardimma basvurulmustur. Istenilen renk skalasi ve yazim diizeni belirlenmis ve

birlikte Gorsel 18°de verilen Logo tiiretilmistir.
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Cycle

Gorsel 18. Logo Tasarimi

2.1.9.6. Etiketin Hazirlanmasi

Gelistirilen logonun iiriin tizerinde sik bir sekilde yer almasi igin ¢esitli
tasarimlar yapilmistir. Bu tasarimlar igerisinden, {iriinii en iyi sekilde yansitabilecegi
diisiiniilen deri lizerine logo ¢alismasi etiket i¢in tercih edilmistir. Denimden iiretilen
bir iirlin i¢in denim {iriinlerde tercih edilen etiket tarzina uygun bir tasarimin {iriinii
daha iyl yansitacagi dislinilmustiir. Gorsel 19’da hazirlanan etiket Ornegi

bulunmaktadir.

@

Gorsel 19. Etiketin Hazirlanmasi

2.1.9.7. Kask Uriiniiniin Son Hali

e Biitiin asamalar bittikten sonra, denim atiklarin1 kullanarak kompozit
bisiklet kask1 tasarim ve tiretiminin gerceklestirilmesi tamamlanmistir.
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Gorsel 20. Kask Uriiniiniin Son Hali
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SONUC ve ONERILER

Sonu¢

Stirdiiriilebilirlik genel olarak, dogal kaynaklarin korunmasi, ¢evrenin
korunmasi, toplumsal ve ekonomik kalkinmanin dengelenmesi gibi unsurlari igerir.
Mevcut ve gelecek nesillerin ihtiyaclarini karsilamay1 hedefler. Enerji verimliligi,
attk yonetimi, su kaynaklarinin korunmasit gibi konular siirdiiriilebilirlik
kavraminin en Onemli unsurlaridir. Bu unsurlarin bir arada ele alinmasi ve

dengelenmesi, silirdiirtilebilir bir gelecek ve diinya i¢in gereklidir.

Bu c¢alisma kapsaminda, siirdiiriilebilirlik kavramindan hareketle kompozit
malzemeleri kullanarak tekstil endiistrisinde atik yonetiminin yapilabilecegini
gostermektedir. Bu baglamda, 6zgiin tasarim iiriinii olan kask tasarimi yapilmistir.
Daha sonra, kask {retimini fikrini degerlendirmek icin kask prototipi

olusturulmustur. Bu ¢alismanin sonuglari su sekilde siralanabilir:

e Bu arastirma belirlenen bir konu dogrultusunda baslayarak, kask
cizimlerinden {rlinlin kalip hazirlama ve prototipine kadar tiim siirecleri
ayrmtili  bir  sekilde incelenmesi, ¢alismanin bilimsel niteligini

giiclendirmektedir.

e (Calismanin yontemi, temelinde kask tasarimi ve iiretimi oldugu i¢in,
konunun kaynagina bagli olarak 0Ozgilin bir irlin tasarimi yapildig
caligmanin 6zgilinligiinii gostermektedir.

e Bulgular boliimiinde, yapilan ¢izimlerin hem bilgisayar {izerindeki
goriintiisii hem de kask kalibi prototipi lizerinde uygulama asamalari
incelenerek herhangi bir sorun ile karsilasilmadigi gézlenmistir. Tasarim ve

kask prototipinin yapilis asamasinda bilgisayar destekli programlarindan

yararlanilmastir.
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e Tasarim ve kask prototipinin kalip yapim asamalarinda, kask {iriiniin,
Olctileri, derinligi, uzunlugu ve kompozit yapiminda kullanilan epoksinin

bilesenleri dikkate alinarak yapilmstir.

e Ortaya cikan kask {irliniiniin, tekstil endiistrisinde atik kullanimina yonelik
ireticilere yardimci olabilecegi disiiniilmektedir. Tasarim ve kask
prototipinin kalip yapim asamalarinda, kask {iriiniin, Olgiileri, derinligi,
uzunlugu ve kompozit yapiminda kullanilan epoksinin bilesenleri dikkate

alinarak yapilmistir.

e (Cevreye ve topluma sorumluluk baglaminda davramisa doniistiirerek

stirdiiriilebilir lirtinlerin daha fazla olmasi1 6ngdriilmektedir.

Sonug¢ olarak, yapilan arastirmalar ve kask liriiniiniin olusum siiregleri
calismanin konusuna uygun olarak siirdiiriilebilirlik amacin1 karsiladigini ortaya

koymaktadir.

Oneriler

Bu calismanin ileriye yonelik onerileri su sekilde siralanabilir:

e Bu tasarimin kask kullanicilarinin gercgek ihtiyaclilarina ve tercihlerine daha
Iyl uyum saglamasina yardimci olabilir.

e Kask iretim asamasinda farkli kompozit malzeme ve kask kaliplar
sekillerini kullanarak iiriinlinii ¢esitlendirilmesi, kask iirliniiniin kullanimi
daha cazip hale getirilmesi ve kask kullanicilarina daha fazla segenek
sunulmasina yardimci olabilir.

e Kask prototipinin kullanicilara yonelik gergek ortamda test edilmesi ve
performans agisindan degerlendirilmesi, kullanicilara ne kadar etkili
oldugunu ve gerektiginde kask tiretiminde iyilestirmeler yapilmasina olanak
saglamasinda yardimc olabilir.

e Kask tasarimimnin siirdiiriilebilir olmas1 ve bu acidan degerlendirilmesi ve
cevreye zarar vermeyen diger malzemelerin kullaniminin arastirilmasin
saglayabilir.

e [Kask tasarimin tekstil endiistrisinde yeni iirlinlerin olugsmasinda ve ¢evreye
atilan atiklarin azaltilmasina yonelik adimlar atilmasi saglanabilir.

e Kask tasariminin ticarilesmesi ve piyasaya sunulmasi icin siirdiiriilebilir

tekstil tasarimi i¢in 6nemli bir adim olabilir.
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e Kagsk iiriinlinii endiistriyel tasarimcilar ile igbirligi yaparak, tasarimin daha
kapsamli bir sekilde ele alinmasmi ve diger disiplinler ile calisilmasi
saglanabilir.

e Tasarim projeler ile desteklenerek {iriin yelpazesinde c¢esitlilik ve

taninilabilirligi artirmasi saglanabilir.

Bu oneriler, siirdiiriilebilirligin gelistirilmesi, iyilestirilmesi ve daha énemli

etkiler yaratmak icin yol gosterici olabilir.
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