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OZET

SICAK VE SERIN iKLIiM CiM BITKILERININ VAN IKLiM KOSULLARINA
UYGUNLUGUNUN BELIiRLENMESIi

BAYRAM, Muzaffer
Yiiksek Lisans Tezi, Peyzaj Mimarlig1 Anabilim Dali
Danigsman: Prof. Dr. Sevket ALP
Ikinci Danisman: Prof. Dr. Songiil SEVER MUTLU
Ocak 2024, 72 sayfa

Cimler peyzaj alanlarindan atletik sahalara kadar yesil alanlarin temel yer ortiicii
bitkileridir. Siirdiiriilebilir yesil alanlarin olusturulmasi igin bolgesel iklim kosullarina
en uygun ¢im tiirlerinin secilmesi ise bir zorunluluktur. Van ekolojik kosullarinda
geleneksel olarak serin iklim ¢im bitkileri kullanilmaktadir. Son yillarda kiiresel iklim
degisikligi nedeniyle bolgenin iklim yapisinda farkliliklar gézlenmektedir. Her yil artan
sicaklik ortalamalart ve kuraklik tehdidi dikkat ¢ekicidir. Serin iklim ¢im tiirlerine goére
daha yiiksek kuraklik ve sicaklik toleransina sahip sicak iklim ¢im bitkilerinin bolgede
kullanilabilecegi diisiiniilmektedir. Bu calismanin amaci Van ekolojik kosullarinda 1700
m rakimda baz1 sicak iklim ¢im bitkilerinin performanslarini belirlemektir.

Calisma Van Yiiziincii Y1l Universitesi Bahce Bitkileri Uygulama sahasinda
gerceklestirilmistir. Arastirmada sicak iklim ¢im bitkilerinden hibrit bermuda ¢imi
(Cynodon dactylon x C. transvaalensis) ¢esitleri ‘Tifway-419’ ve ‘Survivor’, Zoysia ¢imi
(Z. japonica) ‘El-toro’ ve hibrit zoysia ¢imleri (Z. matrella x Z. japonica) ‘Tiirkzoy’,
‘Anazoy’, ve ‘MJ-100" kullanilmistir. Bolgede yaygin kullanilan serin iklim ¢im tiirleri
(Lolium perenne, Festuca arundinaceae ve F. rubra rubra ve Poa pratensis ) ve bu
tirlerden olusan karisim ise kontrol amaciyla kullanilmistir. Alanda toprak hazirligi,
yabanci ot miicadelesi ve sulama sistemi yerlesimi gibi 6n hazirliklar yapildiktan sonra
04.05.2023 tarihinde ¢im tohumu ve 23.05.2023 tarihinde fidelerinin ekim/dikimi
gerceklestirilmistir. Calisma kapsaminda cesitlere ait tesis olma hizi, genel ¢im kalitesi
ve rengi, tekstiir (doku), ¢im yogunlugu, sonbahar/kis donemi dormansiye girme orani
verileri alinmistir. Elde dilen sonuglara gore ‘Survivor’ bermuda ¢imi alanda en hizli tesis
olan sicak iklim ¢im ¢esidi olup onu Tifway izlemistir. Calismada kullanilan sicak iklim
¢im tiirlerinin tamanmi dikimden ortalama 6 ay sonra Aralik ayinda dormansiye girmeden
once %90 ve lizeri ¢im Ortiisii olusturmustur. MJ-100 hari¢ ¢alismada kullanilan tiim
sicak iklim ¢imleri kabul edilebilir ve {istli ¢im kalitesini saglamistir. Hibrit zoysia
Tiirkzoy ise sonbahar/kis doneminde yesil rengini ve kalitesini en 1yi koruyan sicak iklim
¢im c¢esidi olarak tespit edilmistir. Serin iklim ¢im grubunda ise en iyi performansi ¢ok
yillik ¢im (Lolium perenne) tiirii ve tiirlerin tamamini igeren karigim ile elde edilmistir.
Ik yil alinan sonuglar 1s18inda, hibrit zoysia ‘Tiirkzoy’ ve hibrit bermuda ¢imi
‘Survivor’in Van iklim kosullarinda tesis edilecek yesil alanlarda kullanimi 6nerilir.

Anahtar kelimeler: Cim, Cim karisimlari, Iklim degisikligi, Van kent ekolojisi






ABSTRACT

DETERMINING THE SUITABILITY OF WARM AND COOL SEASON
TURFGRASS FOR VAN CLIMATE CONDITIONS

BAYRAM, Muzaffer
M.Sc. Thesis, Department of Landscape Architecture
Supervisor: Prof. Dr. Sevket ALP
Second Supervisor: Prof. Dr. Songiil SEVER MUTLU
January 2024, 72 pages

From lawns to landscapes to athletic fields, turfgrass are the main ground-covering
plants. For the creation of sustainable green spaces, it is imperative to select grass species
that are best suited to regional climate conditions. Traditionally, cool-season grass species
are used in Van ecological conditions. In recent years, there have been fluctuations in the
climate of the region due to global climate change. The rising average temperature and
the threat of drought are remarkable. It is believed that warm-season grass species with
higher drought and heat tolerance than cool-climate lawns can be used in the region. The
aim of this study is to determine the performance of some warm-season grass Species in
1700 m elavation under Van ecological conditions.

The study was carried out in the research field at Van Yiiziincii Y1l University.
Hybrid bermuda grass (Cynodon dactylon x C. transvaalensis) varieties ‘Tifway-419’ and
‘Survivor’, Zoysia (Z. japonica), ‘El-toro’ and hybrid zoysia grasses ‘Tiirkzoy’,
‘Anazoy,” and ‘MJ-100" were used as the plant material in the study. Cool-season grass
species commonly used in the region (Lolium perenne, Festuca arundinaceae, F. rubra
rubra, and Poa pratensis) and a mixture of these species have been planted as control.
After soil preparations such as removing weeds, and putting an irrigation system, the
seedlings of warm-season grasses and seeds of cool-season grassed were put on the soil.
Planting and seeding of grass seeds were carried out in the year 04.05.2023-23.05.2023
Data were obtained on the rate of establishment, overall grass quality and color, texture,
grass density, and autumn/winter dormancy rate. According to the results, "Survivor" is
the fastest-growing warm season turfgrass cultivar, followed by Tifway. All of the warm-
season grass species/cultivars used in the study established 90% or more of the ground
before entering dormancy in December, an average of 6 months after planting. All of the
warm-season grasses used in the study, except MJ-100, are acceptable and provide
superior grass quality. The hybrid Zoysia Turkzoy has been identified as a warm-season
turfgrass variety that best preserves its green color and quality during the autumn/winter
period. In the cool-season turfgrass group, the best performance was achieved with the
perennial ryegrass (Lolium perenne) and the mixture of entire cool-season material. In
light of the results obtained in the first year, it is recommended that hybrid zoysia
‘Tiirkzoy’ and hybrid bermuda grass ‘Survivor’ be used in green areas to be planted in
Van climate conditions.

Keywords: Climate change, Ecology of Van city Turf, Turf mixtures,
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1. GIRIS

Yesil alan; mevcut acik alanlar da bitkisel elemanlarin (odunsu ve otsu bitkiler)
bir araya gelmesi ile olusan yiizey alanlardir (Giil ve Kiigiik, 2001). Yesil alanlar, Kotii
bir yapinin dekoru olarak nitelendirilen, yapinin kotii yanlarini orttiigii icin tercih edilen
ve igerisinde birgok ekolojik sistem barindirirlar. Yesil alanlar, insan niifusunun artmasi,
dogal afetler ve yapilasmanin getirdigi yok etme politikasi yliziinden kentlerde gittikce
azalma egilimindedir (Bozdogan ve Giiltekin, 2001). Tiirkiye’nin bir¢ok kentinde oldugu
gibi Van’da da hizli kentlesme siireci; aldig1 gocler ile artan kentsel niifus ve buna baglh
olarak plansiz bir sekilde gelisen kent alanlar1 sonucunda yesil alanlarin tahrip edilmesi

ve kisi basina diisen yesil alan miktarinin azalmasina neden olmustur (Atalay, 2008).

Van ili, kentlesmenin getirdigi niifus artis1 ve yapisal olarak biiyiime nedeniyle
yesil doku iizerinde olumsuz etkisini gostermistir. Genel olarak konut bahgeleri ve
kamusal alanlar kentin yesil alan varligini olusturmaktadir. Yapilan calismalar
dogrultusunda yesil alan varliginin eksikligi vurgulanmis ve ilgili yerel yonetimlere rapor
seklinde sunulmustur (Bilgili vd., 2011).

Kentsel yesil alanlarin planlanmasi ve yonetimi ekolojik temeller dogrultusunda
yapildiginda kent sakinlerine bir¢ok fayda saglamaktadir. Bu ekolojik temeller dogal ve
stirdiiriilebilir bir yesil alan olusturmak i¢in olduk¢a 6nemlidir. Bu ekolojik kosullarin
basinda ise iklim faktorii gelmektedir (Satir vd., 2023). iklim, bir bolgede uzun siire
boyunca tekrarlanan hava olaylarinin diizeni ve meydana gelen ortalama hava sartlaridir.
Sicaklik, nem, yagis, giines aktivitesi, riizgar, basin¢ gibi temel elemanlari olan
gozlenebilen ve Olgiilebilen parametrelere sahiptir (Mizrak, 2017).

Van, Dogu Anadolu’nun en biiyiik havzalarindan biri olan Van Go6lii havzasinda
yer almaktadir (Uriin, 2015). Akdeniz ve karasal yagis rejimleri arasinda bir yagis alir.
Tirkiye’nin en ¢ok giines alan illerinden biridir (Yuca ve Asur, 2021). Dogu Anadolu
bolgesinin Yukar: Murat boliimiinde bulanan Van Go6lii havzasi; iklim tipi olarak karasal
iklimin hakim oldugu bilinse de Van Gdliin okyanus etkisi nedeniyle siddetli olarak
geemez. Kiiresel iklim degisikligi nedeniyle bolgenin ikliminde de degisiklikler tespit
edilmektedir. (Alp, 2007).

Yerkiire olugsmaya basladigi giinden sanayi devrimine kadar dogal bir sekilde

degisime ugrayan iklim kosullari, sanayi devriminden sonra insanoglunun etkisiyle hiz



kazanmig ve dogal olmaktan ¢ikmistir. Enerji iiretmek i¢in dogal olan denge bozulmus ve
kiiresel boyutlara ¢ikan bir iklim krizine doniismiistiir (Oztiirk , 2002). iklim kosullarinimn
degismesi en ¢ok, insanogluna fayda saglayan ekosistemler ve biyolojik cesitliligi
etkilemektedir (Demir, 2009). Bu ekosistemlerin basinda yer alan, temel yap1 tasi olan
bitkilerde etkilenmektedir. Bitkiler, icerisinde bulunduklar1 iklim kosullarina uyum
saglamalariyla bilinmektedir. Iklim degisikliginden dolay1 bitki gd¢ii olarak adlandirilan
bir kavram ortaya c¢ikmistir. Bitki gogii, iklim kosullarindaki degisimlerden sonra
bitkilerin farkli iklim kosullarinda da yasamaya baglamasidir. Bu kavramin ortaya
¢ikmasinda ki baslica nedenler yagis, buharlasma ve sicaklik rejimleri vs. degisikliklerdir
(Aydin ve Sarptas, 2018).

Son yillarda giderek etkisini gosteren kiiresel iklim degisikligi ve su varligindaki
azalma, yesil alan olusturulurken bitkisel planlama yoniinden degisiklikleri de
beraberinde getirmektedir. Su varliginda ki azalma, susuzluga toleransi yiiksek bitki
tiirlerinin 6n plana ¢ikmasi gerektirmektedir (Yazici ve Giilgiin, 2015).

Bu bitkiler arasinda yesil alanlarda oldukc¢a fazla karsilastigimiz ¢im bitkisi de
gelmektedir. Cim bitkisi, yere yakin, toprag: siki bir sekilde kavrayan ve orten bitkiler
icin kullanilan genel bir tanimdir. Her iklim kosulunda dogal olarak gormek miimkiindiir.
Kullanim amacina gore goriiniim ve estetigin 6n planda oldugu kullanimlarinin yaninda
yem ve gida olarak da bu bitkiler ile sik sik karsilasiriz. Yesil alanlar olustururken
kullanilan bir bitkidir. Alanin kullanimina gore biiytik veya kii¢lik hemen hemen her yesil
alan olusturulurken gerek rengi gerekse dokusu bakimindan tercih edilmektedir.
Rekreasyonel alanlarin yani sira golf ve futbol gibi sporlarin olmazsa olmaz zemin
ortiistidiir. Cilinkli ezilmeye ve cignenmeye karsi dayaniklidir. Dis baskilardan sonra
kendini yenilemeye ve gelisim gostermeye devam eder (Uluocak, 1994).

Cim tlrleri bulunduklar1 iklime sagladiklar1 uyuma gore farkliliklar
gosterebilmektedir. iklimin belirleyici roliinden dolay: iilkemizde kullanilan ¢im tiirler
iki baslik altinda incelenmektedir. Sicak iklim ¢im bitkileri; toprak sicakligi 15 C
derecenin altina inince uykuya gecen yaprak rengi sararan ¢imlerdir. Tesis ¢ok kolay olan
bu ¢im tiirleri kurakliga olan toleranst ve az bakim istemelerinden dolay: tercih
edilmektedir. Sicak iklim ¢im bitkileri serin iklim ¢im bitkilerine gore daha az su
tiikketirler. Ulkemizin Akdeniz ve Ege bolgelerinde yaygin olarak goriilmektedir. Serin

iklim ¢im bitkileri; optimum gelismeleri i¢in 15-24 °C' ihtiya¢ duyarlar, bu tiirlerin



tohumlar1 0 °C'nin hemen flzerindeki sicakliklarda g¢imlenebilirler. Soguga oldukca
dayanikli olup karasal iklimde basari ile kullanilir. Ulkemizde, serin-yagisli, serin-yari
nemli ve serin-yar1 kurak iklimlerde ve iklim gegis bolgelerinde tercih edilmektedir. Bu
tiirler bircok alan da; park, bahge, spor sahalari, hava limanlar1 vb. yerlerde
kullanilmaktadir (Ayanoglu ve Orta, 2019).

Serin iklim ¢im bitkileri Van kosullarinda tercih edilen ¢im bitkileridir. Bunun
baslica sebeplerinden biri 0 °C’nin iizerindeki sicakliklarda gelisim gostermeleridir.
Calisma kapsaminda, ticari olarak en ¢ok kullanilan ¢im bitkilerinin arastirilmasinda,
serin iklim ¢im bitkilerinin daha fazla kullanildig1 gériilmiistiir. Bu aragtirma yeni tiirlerin
tanitilmasini ve rekabet ortaminin olusmasini hedeflemektedir. Calisma kapsamina alinan
sicak iklim c¢im bitkileri bu ortamin olusmasinda Onemli bir rol iistlenecekleri
diisiiniilmektedir. Calismanin amaci sicak iklim ¢im bitkilerinin Van ekolojik kosullarina
uygunlugunun belirlenmesidir. Sicak iklim ¢im bitkilerinin bu kapsamda
degerlendirilmesi; yiiksek kuraklik toleransi, tuzluluga toleranslari ve tilkemizin Akdeniz
bolgesinde dogal olarak yetisen ¢im tiirlerinden alinan genotiplerle gelistirilen yerli ¢im

bitkilerinin tanitilmasi i¢in 6nem arz etmesidir.






2. KAYNAK BILDIRISLERI

Kentsel yesil alanlar, bulundugu kentin fiziksel ve sosyal ¢evresinin niteliginin
belirleyen, toplumun her kesimine rekreatif olanaklar taniyan ve kullanima agik olan
kamusal mekanlardir. Bu alanlar da bireyin yasi, cinsiyeti ve sosyal sinifini
gozetmeksizin bir¢ok rekreasyonel aktivitenin gergeklestirilmesine olanak tanityan bir
isleve sahiptir (Ceylan, 2007). Bu mekanlarin basinda gelen yesil alanlarin igerisinde
bulunan bitkiler de 6nemlidir. Cim bitkisi olusturdugu renk ve doku sayesinde bu bitkiler
arasinda yer alir. Cim; genellikle yere yakin, toprag: siki bir sekilde kavrayan ve orten
bitkiler i¢in kullanilan bir deyimdir. Cim igin islev ve goriinim yoniinden en uygun
bitkiler bugdaygillerdir (Poacea). Cignenmeye ve ezilmeye karsi direngli olmalari, genis
alana yayilmalar1 ve alana estetik islev kazandirdiklari i¢in tercih edilirler. Siirdiiriilebilir
bir ¢im alan tesis edilirken; yesil goriiniimiin korunmasi, iyi bir yer ve tiir se¢iminin
yapilmasi ile dogal iklime olan uygunlugu 6n kosuldur. Bu 6n kosullar saglanmazsa ¢im
bitkisinde istenen performansin alinmasi ¢ok zordur (Uluocak, 1994).

Ulkemizde, yesil alan olusturmak i¢in kullanilan ¢im bitkilerinin genel dzellikleri,
farkli amaglar i¢in kullanilan ¢im karigimlart ve tarimsal uygulamalarin ¢im bitkileri
lizerine yapilan calismalar cok simirhidir. Siirdiiriilebilir bir ¢im alan olusturma ve
kullaniminda, tesis edilecek alanda toprak ve iklim 6zellikleri gibi temel etmenler g6z
onilinde bulundurulmalidir. Cim bitkisinden istenilen goriintiiniin elde edilebilmesi i¢in
¢im se¢imi, kullanim alani, yetistirilecek ortam ve siirdiiriilebilirligi ile ilgili bilgi
edinilmelidir. Clinkii her ¢im tiirliniin alana adapte olabilmesi igin iyi ve kotii 6zellikleri,
zayif ve giiclii yonleri vardir. Bu 6zelliklerin, iy1 bir ¢im alan tesis, bakim ve siirekliligi
bakimindan bilinmesi onemlidir. Genel olarak iki baslik altinda incelenen ¢im bitkileri;
serin ve sicak iklim ¢im bitkileri olarak ele alinir. Sicak iklim ¢imleri (Cynodon dactylon,
Pennisetum clandestinum, Paspalum vaginatum, Paspalum notatum, Stenotaphrum
secundatum, Zoysia spp.) ortalama hava sicakliginin 10-15.5 C°den asagiya diistigi kis
aylarinda dormant hale gelir ve yesil rengini genellikle kaybeder. Serin iklim ¢im bitkileri
(Agrostis tenuis, Agrostis palustris, Poa pratensis, Lolium perenne, Festuca arundinacea,
Puccinellia distans ve Festuca rubra) uzun bir siire ortalama hava sicakligi 0 C°’nin altina

diismedigi siirece yesil renklerini kaybetmezler (Arslan ve Cakmakgi, 2004).



Ulkemizde, yesil alan olusturmak i¢in kullanilan ¢im bitkilerinin genel dzellikleri,
farkli amaglar i¢in kullanilan ¢im karigimlart ve tarimsal uygulamalarin ¢im bitkileri
tizerine yapilan ¢alismalar sinirhidir. Bununla birlikte iklim degisikliginin etkisiyle
degisen ekolojik kosullarda farkli iklimlerde kullanilan ¢im bitkilerinin gézlemlenmesi
giiniimiizde hiz kazanmistir.. 1993 yilinda Ege Universitesinde Ziraat Fakiiltesi Tarla
Bitkileri Boliimii’niin ¢aligmalar1 birgok temel bilgiyi literatiire kazandirmistir.
TUBITAK destekli yapilan bu calismalar Akdeniz iklimine uygun ¢im bitkilerinin
tarimsal ve kalite performanslarinin test etmeyi amaglamistir. Calisma kapsaminda, renk,
kaplama derecesi, yabanci bitki oran1 ve diizliik gibi kalite degerleri gézlenmistir. 2013
ve 2014 yillar1 arasinda TUBITAK destegiyle ayn1 alanda yapilan ¢alismada, Cynodon
dactloyn (Bermuda Cimi), Cynodon dactylon x C. transvaalensis (Hibrit Bermuda),
Paspalum vaginatum (Yalanci1 Dar1) ve Z. japonica Steud. (Japon Cimi) gibi yeni sicak
iklim ¢imleri ile klasik serin iklim ¢imlerinden olusan spor saha karigimi secenegi ele
alimmustir. Calisma sonucunda, serin iklim ¢im bitkilerinin Akdeniz iklim kosullarinda
metabolik ve fizyolojik olarak sorunlarla karsilagtigi saptanmistir. Sicak iklim ¢im
bitkilerinin daha yiiksek kalitede performans gosterdikleri gézlemlenmistir (Kir vd.,
2018).

Van kentin de ¢im bitkisi lizerine yapilan ¢aligmalarda, iklim &zelliklerinden
dolayr genel olarak serin iklim ¢im bitkileri iizerinde durulmus ve karisim olarak
degerlendirmeler yapilmistir. Caligmalar kapsaminda; L. perenne Delawery ve Ovation
cesitleri ile F. rubra trichophylla Suzette cesitleri yiiksek performansli olarak
bulunmustur. L. perenne “Linn” ¢esidi ise en diisiik degerlerde kalmistir. Kaplama
derecesi bakimindan da cesitlerin hem yillar ve hem de mevsimler arasinda benzerlik
bulunmus olup, ¢esitlerden L. perenne “Delawery” ve “Ovation” yiiksek kaplama
derecesi gostermistir. F. rubra trichophylla Dawson gesiti ise tesis yilinda sadece ilkbahar
mevsiminde yavas seyrederken bundan sonraki donemlerde kaplama hizini arttirmistir.
Poa pratesis Balin ¢esidi hem yillar arasinda ve mevsimler itibariyle diger ¢esitlerden
daha diisiik kaplama seviyesinde kalmistir. Aragtirmanin ikinci yili sonbahar déneminde
biitlin ¢esitlerin kaplama orani % 96’nin {izerine ¢ikarak gii¢lii bir yesil oOrtii
olusturmuslardir (Hosaflioglu ve Yilmaz, 2017).

Serin iklim ¢im bitkileri iizerine 2001 ve 2002 yillar1 arasinda yapilan serin iklim

¢im tiirleri karigimlarinda ise Lolium perenne, Festuca rubra var.rubra, Poa pratensis,



Festuca rubra var. commutata tohumlarinin yogun oranlarda bulundugu karigimlardan
her dl¢lim doneminde en iyi renk degerleri elde edilmistir. Alinan sonuglara gore,
Agrostis stolonifera ve Agrostis tenius tohumlarmin karigimlarda bulunmasi yilin her
doneminde ¢im alanlarin renginin korunmasinda énemli oldugu tespit edilmistir (Celebi
vd., 2009).

Karasal iklimin hakim oldugu Sanliurfa da 2018-2019 yillar1 arasinda serin iklim
¢im bitkilerinin performanslar1 gdzlemlenmistir. Ug tekeriirlii yapilan ¢alisma
kapsaminda Kamiss1 Yumak (Festuca arundinacea Schreb.), Ingiliz Cimi (L. perenne),
Rizomlu Kirmiz1 Yumak (F. rubra var rubra), Rizomsuz Kirmizi Yumak (F. rubra. var
commutata), Koyun Yumag: (F. ovina), Cayir Salkim Otu (Poa pretensis L.) olmak
lizere, toplam 6 tiire ait 6 adet ¢im ¢esidi karisim ve tek cesit materyal olarak
kullanilmistir. Calisma kapsaminda, ¢im yas ot verimi (kg/da), ¢cim kuru ot verimi (kg/da),
¢ikis hizi (giin), kisa dayaniklilik (1-9), kaplama hizi (giin), kaplama derecesi (%), yaprak
dokusu (1-9), yaprak rengi (1-9), yenilenme giicii (1-5), genel goriiniim (1- 9), yabanci ot
orani (1-5) ve seyreklesme derecesi (1-9) gibi parametreler kullanilarak ¢im bitkilerinin
adaptasyon Ozelliklerine bakilmistir. Caligma bulgulari; karigim olarak 2 numarali
karisim (%50 Lolium perenne, %40 Festuca arundinacea, %10 Festuca rubra comutata
) parseli, tek tiir ekiminde ise Kamigs1 Yumak (Festuca arundinacea) birgok karakter
yoniinden basarili sonuglar ortaya koydugu tespit edilmistir (Aslan, 2021).

Akdeniz iklim kosullarinda, Festuca arundinacea, Lolium perenne, Poa
pratensis, Festuca rubra rubra, Festuca rubra commutata, Festuca rubra trichophylla,
Festuca arundinacea ve Festuca ovina ¢im tiirlerinden elde edilen 9 farkli serin iklim ¢im
tiirlerinden yapilan karisimlarin performanslarinin irdelendigi ¢alismada; renk, yaprak
dokusu, kaplama orani, genel goriiniim, yabanci bitkiyle rekabet, yesil ve kuru ot verimi
gibi kriterlerin degerlendirilmesi sonucu, en iyi performans: %80 oraninda Festuca
arundinacea + %10 Lolium perenne + %10 Poa pratensis karisimi ile %70 oraninda
Festuca arundinacea + %30 Lolium perenne igeren ¢im karsimi segenekleri
gostermislerdir. Akdeniz iklim kosullarinda Festuca arundinacea tiiriiniin yiiksek oranda
kullanilmast iyi sonug verdigi i¢in ¢im alan olusturulurken 6nerilmektedir (Salman vd.,
2021).

Karadeniz iklim kosullarmin hakim oldugu Samsun ilinde, serin iklim ¢im

bitkileri lizerine yapilan bir ¢alismada; Cok yillik ¢im (L. perenne L.), Kamigs1 yumak (F.



arundinacea Schreb.), Rizomsuz kirmizi yumak (F. rubra L. subsp. commutata), Rizomlu
kirmizi yumak (F. rubra L. subsp. rubra), Narin kirmiz1 yumak (F.rubra trichophyla),
Koyun yumagi (F. ovina L.), Cayir salkim otu (P. pratensis L.), Adi salkim otu (P.
trivialis L.), Stolonlu tavusotu (A. stolonifera L.), Narin tavusotu (A. tenuis Sibth.)
tiirlerine ait 38 adet serin iklim ¢im ¢esidi kullanilmistir. Calisma sonucunda, serin iklim
cim bitkileri kullanilarak yapilacak karigimlarda istenilen verimin alinmasi i¢in daha
uygun olacag vurgulanmistir. Tek cesit kullanilarak yapilan ¢im alan uygulamalarinda
kaplama hizi ve adaptasyonun zor oldugu gortilmistiir (Arslan vd., 2020).

Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi’nin Bornova da bulunan deneme sahalarinda,
serin iklim ¢im bitkileri lizerine yapilan ¢alismada; Lolium perenne (Numan, Ovation,
Delaware) Festuca rubra (Engina, Franklin, Pernille), Festuca arundunaceae (Eldorado,
Finelawn, Apache), Poa pratensis (Enprima, Geronimo, Connni) ¢esitlerinin ¢im alan
ozellikleri incelenmistir. Calisma kapsaminda; Cikis Hiz1 (Giin), Kaplama Hiz1 (Giin),
Kisa Dayaniklilik (1-9), Kaplama Derecesi (%), Yaprak Dokusu (1-9), Yaprak Rengi (1-
9), Yenilenme Gicii (1-5), Kardes Sayisi (1-5), Genel Goriintim (1-9), Yabanci Ot Orani
(1-5) ve Seyreklesme Derecesi gibi ¢im performansini belirleyen parametrelere gore
degerlendirmeler yapilmistir. Calisma sonucunda elde edilen verilere gore; Festuca
arundinaceae’nin yeni ¢esitleri pek ¢ok 6zellik (Kaplama Derecesi, Yaprak Dokusu,
Yaprak Rengi, Yenilenme Giicii) bakimindan diger tiirlere gore en 1yi sonucu vermistir.
Ayn1 zamanda Lolium perenne’nin yeni ¢esitleri de basarili olmustur. Poa pratensis ve
Festuca rubra yeni ¢esitleri ise birgok 6zellik agisindan basarili olamamistir (Varoglu
vd., 2015).

Sicak Iklim ¢im bitkisi olarak bilinen C. dactylon (Bermuda ¢imi) iilkemizinde
dogal olarak bulunan ve yiiksek rekabet giiciline sahip bir tlirdiir. Genelde 6ldiiriicii donlar
yiizinde dormansiye giren bu tiir, havalar 1sininca tekrardan canlanmaya baslar. Toprak
bakimindan segici 6zelligi yoktur. Tuzlu topraklarda bile gelisimini siirdiiriir. Zorlu
kosullar da hayatta kalmasinin bir diger sebebi ise ¢ok gii¢lii toprak alt1 (rizom) ve toprak
tistii stirtiniicii govdelere (stolon) sahip olmasidir. Bu 6zelliklerinden dolay: toprag: bir
ortii gibi sararlar. Toprak koruma agisindan oldukca Onemli bir isleve sahiptirler.
Ozellikle erozyona karst yol ve sevlerde, suyollarin da toprak &rtiisii olarak

degerlendirilmeye miisait bir ¢im tiiriidiir (Uluocak, 1994).



Cim alanlarin bir¢ok faydasinin yaninda, son yillarda su kaynaklarinda ki azalma,
genel olarak ¢im bitkisinin ¢ok su tiikettigi i¢in ikinci plana atilmasina ve negatif bir algi
olusmasina neden olmustur. Bu negatif alginin aksine bir¢ok ¢im bitkisi uzun donem
susuz kalabilmektedir. Sulama rejiminde yapilacak degisiklikler ve su kaynaklarini planl
kullanmak i¢in bir¢ok strateji mevcuttur. Yerel ve adaptasyon ozellikleri yiiksek tiirler
¢im alan olusturulmada kullanildiginda, bu stratejilere uygun hareket edildigi i¢in su
kaynaklar1 lizerinde olusan baskinin azaltilmasma yol agacaktir. Son yillarda yesil
alanlarda sikca yer verilen dogal tiirler bu baglamda iyi bir 6rnek olarak goériilmektedir.
Akdeniz iklimde son donemlerde, yiiksek sicaklik, kuraklik ve tuzluluktan dolay1 serin
iklim ¢im bitkilerinin iklim kosullarina iyi adapte olamadiklari gozlemlenmistir. Bu
yiizden Akdeniz ikliminde bu baskilara sicak iklim ¢im bitkileri tercih edilmektedir
(Mutlu ve Selim, 2017). Akdeniz bolgesi bermuda ¢imi genotipleri bakimindan zengin
bir bolgedir. Bu bolgede toplanan bermuda ¢im genotipleri ile kurakliga dayanikli hibrit
bermuda cesitleri gelistirilmistir. Akdeniz Universitesinde yiiriitiilen 1slah programi
kapsaminda, tiirler arast melezleme yoOntemiyle gelistirilen hibrit bermuda c¢imi
“’Survivor’’ ve iilkemizde ticari olarak yetistirilen “’Tifway 419 ¢esidinin kurakliga
olan toleranslar1 incelenmistir. 2017 yilinda araziye aktarilan tiirler, alan kaplama orani
(tesis olma hiz1), stolon ve yaprak 6zellikleri, ¢im kalitesi ve rengi, ilkbaharda yesillenme
ve sonbahar kis donemi yesil rengini koruyabilme 6zellikleri 2017-2019 yillar arasinda
degerlendirilmistir. Arazide tesis olduktan sonra her iki ¢esitte 60 giin kuraklik stresine
maruz birakilmis ve ardindan normal sulama rejimine devam edilerek tiirlerin kendilerini
yenilemelerine izin verilmistir. Incelemeler sonucunda ’Survivor’’ ¢esidinin, ¢’ Tifway
419 ¢esidinden daha erken kendini yeniledigi ve iistiin ¢im performansi gosterdigi
gozlemlenmistir (Mutlu, 2020).

Akdeniz Universitesi yiiriitiiciiliigiinde gelistirilen, yerli bermuda ¢im ¢esitlerinin
basilmaya ve ¢ignenmeye dayaniminin Mersin ilinde yiiriitiilen ¢alisma ile belirlenmistir.
Bermuda ¢iminin ¢alisma da kullanilmasi, yiliksek yaya trafigine olan toleransi, kurakliga
dayanimi, zarar géren alanlarin hizla kendini kapatmasi gibi 6zelliklere sahip olmasidir.
Calisma kapsaminda; gelistirilen 3 ¢esit aday1 (A4-4, B3-6, C12-133) ve 3 ticari gesit
(Riviera, Princess 77, Tifway 419-419) farkli bi¢im yiiksekligine (2 cm ve 4 cm), basilma
ve ezilme stresine maruz birakilmistir. Degerlendirme sonucunda ¢im kalitesi, yirtilma

direnci, ¢im yogunlugu bakimlarindan gesit adaylar1 ‘A4-4’ ve ‘C12-133’in ticari ¢esitler



‘Riviera’ ve ‘Tifway 419’e esdeger veya {istii performans gosterdigi tespit edilmistir.
Gelistirilen tiirlerin trafik rejiminden sonra basarili bir sekilde kendilerinin yeniledigi
gozlemlenmistir. Gelistirilen yerli ¢esit adaylar1 ‘A4-4’ ve ‘C12-133” yogun kullanimli
atletik ¢im sahalar ve diger yesil alanlar i¢in Onemli bir potansiyele sahip oldugu
bildirilmistir (Sancar, 2018).

Sicak iklim ¢im bitkisi olan Z. japonica ¢imi, sicaklik toleransi, sert kis sartlart,
yiiksek yaya trafigi ve yliksek ¢im kalitesinden dolay1 golf sahasi, ticari alanlar ve bahge
¢imi olusturulmasinda kullanilirlar. Zoysia ¢iminin ¢esitlerinde biri olan “’Meyer”’
Amerika da 1950 yilindan beri bir¢ok sahada kullanilmaktadir. “’Meyer’” yogun bir ¢im
ortlisii olusturdugu igin yabanci otlarla miicadele etmektedir (Richardson ve Boyd, 2001).
Kisin diisiik sicakliklara tolerans gostermeleri ile bilinen Z. Japon ¢imi, sifirin altindaki
sicakliklarda bile yasamsal faaliyetlerini siirdiirebilmektedirler. Serin iklim ¢im bitkileri
ile kiyaslandiginda, zoysia ¢iminim yiiksek sicakliklara, kurakliga, yabanci otlara ve
zararlilara kars1 yiiksek tolerans gosterdikleri bilinmektedir. Yavas tesis oldugu i¢in diger
tiirler kadar bakim istememektedir. Birgok dis faktorii tolere etmesinden dolay1 sadece
Akdeniz iklimin de degil gegis iklim bolgelerinde de tesis olmaya elverisli bir tiirdiir. Stk
dokusu, az bakim istemesi ve yiiksek golge toleransindan dolayr Akdeniz iklimi igin
biiyiik bir potansiyel olusturan zoysia tiirleri, iilkemizde yeterince yaygin kullanilan ¢im
tiirleri arasinda yer almaz. Akdeniz Universitesinde yiiriitiilen ¢im 1slah programinda yerli
hibrit zoysia ¢im cesit ve cesit adaylar1 gelistirilmektedir Akdeniz Iklim Kosullar’inda
belirtilen 1slah programi kapsaminda gelistirien hibrit hatlarin genel ¢im performansi ve
yesilara alan uygunlugunu belirlemek igin bir ¢alisma yapilmistir. Bu kapsamda Z.
japonica ve Giiney Kore orjinli ‘Z. pasifica’ arasinda yapilan tiirler aras1 melezleme ile
elde edilmis hibrit zoysia ¢imleri kullanilmistir. Calisma Akdeniz Universitesinde 2016-
2017 yillar arasinda yiiriitiilmiistiir. Cimler tesis olduktan sonra 21 giinliik kuraklik stresi
uygulanmigstir. Tesis olma hizi, ¢im kalitesi ve rengi, yaprak tekstiirii, ¢cim yogunlugu ve
kuraklik dayanimi acgisindan tiirler arasinda genis bir varyasyon oldugu gorilmiistiir.
Calismada kullanilan ticari ‘Zenith’ ¢esitinden alanda daha hizli tesis olan, kuraklik
dayanimi daha yiiksek, kisin yesil rengini daha iyi koruyan ve yiiksek ¢im kalitesine sahip
hibrit zoysia hatlar1 belirlenmistir. Ustiin kuraklik dayanimi ve ¢im kalitesi ile &nce ¢ikan
bu hatlarin ¢im alan tesisinde daha iyi sonug¢ verecek cesitlerin gelistirilmesinde

kullanilabilecegi sonucuna varilmistir (Irkoriicii, 2018).
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Akdeniz iklim kosullarinda Z. japon ¢iminin; en uygun ekim/ dikim zamani ve
dikim sikliginin  belirlenmesi amaciyla 2012 de birbirine paralel iki ¢alisma
yiriitilmistiir. Calisma kapsaminda, ilk olarak Z. japon ¢iminin ’Zenith’’ ¢esidi tohum
olarak, 10 gr/m? oraninda Haziran, Temmuz, Agustos 2012 de ekilmistir. Ekim aymdan
cimler dormansiye girene kadar 15 gilinde bir genel ¢im 6zellikleri bakimindan gézlem
yapilmistir. Bu gézlemler sonucunda, “’Zenith’’ ¢esidi i¢in en uygun zaman Haziran ay1
olarak kaydedilmistir. ikinci ¢calisma kapsaminda, Z. japon ¢iminin ’Meyer’’ ¢esidi fide
olarak degerlendirilmistir. Haziran, Temmuz, Agustos aylarinda 5 cm yarigaph fideler;
2012°de 25 cm (16 adet/m?), 34 cm (9 adet/m?) ve 50 cm (4 adet/m?) dikim mesafelerinde
dikilmistir. Haziran ayinda 25 cm arayla dikilen “’Meyer’’ ¢esidi en hizli sekilde tesis
olma ve alan1 kaplama oranina sahiptir. Haziran ve Temmuz aylarinda dikim islemi
yapilan tim denemeler %93-100 oraninda tesis olmus ve Kkaliteli ¢im ylizeyi
olusturmuslardir. Agustos ayinda tesis edilen diger parseller yetisme sezonuna kadar
%32-71 kaplama oranina ulasmislardir. iki calismadan elde edilen sonuclar da Akdeniz
kosullarinda Z. japonica ¢im tiiriinde ‘Zenith’ ¢esidi kullanilarak tohumla ¢im alan
tesisinde, Haziran ayr optimum ekim zamani olarak Onerilmistir. ‘Meyer’ ¢esidi
kullanilarak ¢im fideleriyle vejetatif yontemle ¢im alan tesisinde ise yine Haziran ayinda
25-34 cm dikim mesafesi ile kisa siirede (8-10 hafta) kaliteli ve sik dokuya sahip bir ¢im

alan tesisinin miimkiin olacagi sonucuna varilmistir (Temizel, 2014).
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3. MATERYAL VE YONTEM
3.1 Materyal
Bu ¢alisma, Van Yiiziincii Y1l Universitesi Bahge Bitkileri Uygulama sahasinda

hazirlanan deneme alaninda Mayis- Aralik 2023 tarihinde yiirttiilmiistiir. Deneme alani

128.75 m?> den olugmaktadir. Deneme alan1 Sekil.3.1 ve Sekil.3.2’te verilmistir.

Sekil 3.1 Deneme alaninin uydu goriintiisii (Google Earth, 2023)
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Sekil 3.2 Deneme alaninin parselasyonu (Orijinal, 2023)

3.1.1 Bitkisel Materyal

Bu calismada kullanilan sicak iklim ¢im ¢esitleri; Z. japonica Steud. 'El Toro'
cesidi, Hibrit Zoysia (Z. matrella X Z. japonica) tiiriinde 'Tiirkzoy', ‘Anazoy' ve 'MJ100'
cesitleri, Hibrit Bermuda (Cynodon dactylon x Cynodon transvaalensis) tiiriine ait 2 ¢esit
; 'Tifway 419' ve 'Survivor' olarak belirlendi. Serin iklim ¢im tiirli olarak ise biri karigim
olmak tizere toplam 4 farkli tiir kullanilmistir. Denemede Kkullanilan serin iklim ¢im
bitkisi tiirleri ve karisimlar; Cok yillik ¢im (Lolium perenne L.) %30+ Kirmizi yumak
(Festuca rubra rubra) %25+ Kamigs1 yumak (Festuca arundinacea) %35+ Cayir
salkimotu (Poa pratensis) %10 olarak belirlendi. Serin iklim ¢im bitkilerinin tek tiir
denemesi igin ise, Cok yillik ¢im (Lolium perenne), Kamissi yumak (Festuca
arundinacea), Cayir salkimotu (Poa pratensis) olarak belirlenmistir.

Z. japonica Steud. *’El Toro’’ boylanmadan siiriicii 6zelliklere sahip, kaba dokulu
(Sekil 3.3), stk ve yogun bir ylizey Ortlisii yapan, uzun yaprakli ve ¢ok yillik bir sicak
iklim ¢im bitkisidir. Cynodon dactylon (L.) Pers’e gore bi¢im istegi daha azdir. Tesis
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edilen alanda yabanci ot ve bir¢ok ¢im tiirlinli baskilayabilir. Glineste ve yar1 golgede
yetismenin yani sira kurakligi ve sogugu tolere edebilir. Her toprak tipinde yasamlarini

stirdiirebilirler. Ekim ve dikimden sonra diizenli bir sulama rejimine ihtiya¢ duyarlar.

Sekil 3.3 Z. japonica Steud. 'El Toro' ¢esidi (Orijinal, 2023)

'Tirkzoy', Hibrit Zoysia ¢im tirii, Z. matrella ve Z. japonica tiirlerinin
melezlenmesiyle elde edilmistir. 'Tiirkzoy' ¢im tiirii, bu melezlenmenin sonucunda ortaya
cikmis ve Ozellikle Tirkiye'de yaygin olarak kullanilan bir ¢im ¢esididir. Hibrit Zoysia
cimleri genellikle diigiik bakim gereksinimleri, iyi gorsel estetik ve kurakliga dayaniklilik
gibi Ozellikleriyle bilinir(Sekil 3.4). Bu ¢im tiirli, sicak iklimlerde ve diisiik bakim
gerektiren peyzaj uygulamalarinda tercih edilmektedir (Mutlu, 2023).
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Sekil 3.4 Hibrit Zoysia (Z. matrella X Z. japonica) tiiriinden 'TZirkzoy' ¢esidi (Orijinal,
2023)

Hibrit Zoysia ¢imleri, Z. matrella ve Z. japonica tiirlerinin melezlenmesiyle elde
edilen bir ¢im tiirtidiir. 'Anazoy' olarak adlandirilan bu tiir, genellikle dayaniklilig1 ve
diisiik bakim gereksinimleri nedeniyle tercih edilir. Hibrit Zoysia ¢imleri genellikle sicak
iklimlerde yetistirilir ve go6lgeli alanlara da dayaniklidir. Ayrica, kisa kesilmeye karsi
direnglidir ve genellikle golf sahalari, parklar ve bahgelerde kullanilir (Mutlu, 2023)
(Sekil 3.5).
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Sekil 3.6 Hibrit Zoysia (Z. matrella X Z. japonica) tiirtinden 'MJ100' gesidi (Orijinal,
2023)

Cynodon dactylon (L.) Pers. — Bermuda Grass (Bermuda Cimi) hizli gelisen ¢ok
yillik bir sicak iklim ¢imidir. Akdeniz iklimde yaygin olarak karsilastigimiz bir tiirdiir.
Sicaklik ve glinesi seven bir ¢im bitkisidir. Ani hava disiisleri ve 5-7 C havalarda bitkide
sararmalar baglar. Yaz aylarinda, bakim ve giibrelemeye paralel olarak gelisimi hizlanir
(Uluocak, 1994). Calisma kapsaminda, Hibrit Bermuda (Cynodon dactylon x C.
transvaalensis) tiiriine ait 2 gesit ; ‘Tifway 419' ve 'Survivor' kullanilmustir. “’Survivor”’
cesidi Akdeniz Universitesinde gelistirilen ilk yerli hibrit Bermuda ¢imidir. “’Survivor’’
cesidi tiirler aras1 melezleme yontemi (C. dactylon x C. transvaalensis) ile gelistirilmistir.
Yapilan ¢aligmalar sonucunda, kurakliga yiliksek dayanim ve {istiin ¢im performansi

gostermistir. Tirkiyede ticarete konu olan ‘Tifway 419 ¢esidi ¢alisma kapsaminda

genel ¢im kalitesi bakimindan gézlemlenen diger Bermuda Cim bitkisidir. “’Survivor”’
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cesidi kadar dstiin ¢im performansi gostermese de, ‘'Tifway 419" ¢esidi de kurakliga

dayanimi ve ¢im kalitesi bakimindan tercih edilen bir tiirdiir.

Sekil 3.7 Hibrit Bermuda (Cynodon dactylon x C. transvaalensis) tiirtinden;'Survivor'
cesidi (Orijinal, 2023)
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Sekil 3.8 Hibrit Bermuda (Cynodon dactylon x C. transvaalensis) tiirtinden; ' Tifway 419'
cesidi (Orijinal, 2023)

Kuzeyin asir1 dondurucu soguklari hari¢ Avrupa, Asya ve kuzey Afrika’da dogal
olarak bulunan Cok yillik ¢im (L. perenne), serim iklim ¢im bitkisi olarak bilinir. Yumak
formunda olan bu tiir 30-40 cm boylanabilir. Yapraklart agik canli bir yesillikte, parlak,
diizgiin, yaprak ayasi genis, sert ve oldukca dayaklidir. Cok cabuk tesis oldugu i¢in baski
ve ¢ignenme gibi dis faktorler kisa siirede giderilebilir. Kig aylarinda gelisimi duran bu
tir sifir derecenin {istiindeki sicakliklarda yeniden gelisim gosterir. Bitki tohumla
yetistirilir. Rizomlu Kirmiz1 Yumak (F. rubra rubra) Cayir salkimotu (P. pratensis) ile
karisim olarak degerlendirildiginde iyi bir gériiniim verir. Cok yillik ¢im (L. perenne)
kisa siirede ¢cimlenmesi ve canli bir yesil renge sahip olmasi bitkiyi karigimlarin olmazsa

olmazi haline getirmektedir. Karigimlarda genel olarak yerine gore %5-20 arasinda
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kullannlir. Genel olarak m?’ye 20-40 gr tohum gelecek sekilde ekim yapilmasi dnerilir
(Uluocak, 1994).

TG

Sekil 3.9 Cok yillik ¢im (Lolium perenne) (Orijinal, 2023)

Cayir salkimotu (P. pratensis) dogal olarak serin ve nemli iklimlerde yetisir.
Diinya genelinde gerek ¢im alan gerekse yem bitkisi olarak sikg¢a kullanilir. Cayir
salkimotu (P. pratensis) ¢ok yillik ve uzun omiirliidiir. Kuraklik donemlerde gelisimini
durdurur, nemli donemlerde gelisimi devam eder. Bitki tohum olarak ekilir. Tohumlar
ekimden sonra 1518a ihtiya¢ duyduklar i¢in {istleri ¢ok s13 ya da kapatilmamalidir. Ince,

koyu yesil renkli ¢cok yillik bir ¢im bitkisidir. ince, uzun, kuvvetli rizomlariyla yayilr.
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Genglik devresinde gelismesi yavastir. Cim karisimlarinda Festuca rubra ile kullanilmasi
onerilir (Uluocak, 1994).

B TR e R
g8

Iliman ve serin iklim bitkileri olan yumaklarm 100 e yakin tiirii bulunmaktadir.

Kamigs1 yumak (F. arundinacea) bu tiirler arasinda bulunan kaba dokulu, seyrek yapili,
yumak sekline gelisim gosteren, ¢ok yillik bir ¢im bitkisidir. Hem ¢ok yiiksek sicaklarda
hem de asir1 soguklarda ¢im dokusundan bozukluklar meydana gelir. Islah edilmis birgok
cesidi yesil alanlarda kullanilmaktadir. Calisma kapsaminda degerlendirilen tiirler

arasinda yer almaktadir.
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Sekil 3.11 Kamigs1 yumak (Festuca arundinacea) (Orijinal, 2023)

3.1.2 Deneme Alammn iklim Ozellikleri

Dogu Anadolu bolgesinin Yukari Murat boliimiinde bulanan Van Gd6lii havzasi;
iklim tipi olarak karasal iklimin hakim oldugu bilinse de, Van Goliin okyanus etkisi
nedeniyle siddetli olarak gegmez. Tiirkiye’ nin kara igindeki en biiylik su kiitlesi olan Van
Goli, Van ili ve gevresi icin gergek bir sicaklik diizenleyicisidir. Van Golii’niin bu biiytik
su kiitlesi; soguk riizgarlar1 yomusatmakta, ¢evresindeki karaya oranla ge¢ 1smip geg
sogumasi dolayisiyla da yazlari, sicakligin diismesine ve kis aylarinda ise nispeten
ylikselmesine sebep olarak sicaklik toplaminin biiyiimesini ve kiy1 alanlarinda iliman

iklimin yasanmasina etki yapmaktadir. Van kentine Nisan-Kasim 2023 donemine ait,
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maksimum sicaklik, minimum sicaklik, ortalama nem ve ortalama giineslenme siddeti

Cizelge 3.1°de verilmistir.

Cizelge 3.1 Van kenti Nisan-Aralik, 2023 ve uzun yillara (1939-2022) ait meteorolojik

veriler
Mak.Sic. Min. Sic. Ort. Sic.  Top. Yagis  Ort. Nem Ort.
) O O (mm) (%) Giineslenme
Siddeti
(cal/cm?)
2023 Uzun 2023 Uzun 2023 Uzun 2023 Uzun 2023 Uzun 2023 Uzun
Yillar Yillar Yillar Yillar Yillar Yillar
Aylar
Nisan 20.1 129 29 27 9.1 7.8 65.5 60.67 530.7 346.3 59.3 54.6

May1s 254 186 01 7.1 132 132 608 5652 6604 3792 419 456
Haziran 304 240 74 109 198 183 493 4902 769.1 4523 7.4 184
Temmuz 359 283 118 147 241 223 421 4363 789 4231 05 6.3
ABustos 386 285 135 147 253 222 318 4189 6707 3992 102 58
Eylil 341 244 113 108 203 179 443 4396 5653 341 230 153
Ekim 239 174 50 57 125 113 694 5825 3719 2268 1226 465

Kasim 192 103 32 04 81 49 705 6581 2657 1624 529 471

3.1.3 Deneme Alaninin Toprak Ozellikleri

Topragin yapisini, icinde barindirdigr bitki besin madde miktarini, toprakta
yetisecek {rlinlin verimi ve miktarinin artirilmasint ve topragin giibre ihtiyacini
karsilamak amaciyla toprak analizi yapilir (Yiizbasioglu & Daglioglu, 2011). Bu
kapsamda ¢alismanin yapildigi alandan toprak 6rnegi (0-30 cm derinlikten) alinmistir.
Van YYU Ziraat Fakiiltesi Toprak Bilimi ve Bitki Besleme Boliimii’ne yaptirilan toprak
analizi sonuglar1 Cizelge 3.2’de verilmistir. Yapilan toprak analizi sonucunu gore; toprak
kumlu killi tin, tuzsuz, hafif alkalin reaksiyonlu, orta kirecli, organik madde ve yarayish

fosfor bakimindan az bulunmustur.
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Cizelge 3.2 Deneme sahasinin toprak 6zellikleri

No Derinlik Yapilan Analizler = Analiz Sonuglari Degerlendirme
Tekstiir % 58 Kum Kumlu Killi Tin
%22 Kil
%20 Silt
pH 8.03 Hafif Alkalin
1 0-30cm
EC 0.106 dS m* Tuzsuz
Kireg %8.35 Orta Kirecli
Organik Madde %1.54 Az
Fosfor 6.13mgkg™* Az
3.2 Yontem

3.2.1 Deneme Alaninin Hazirlanmasi

Bu ¢alisma; Van Yiiziincii Y1l Universitesi Bahge Bitkileri Uygulama sahasinda
yiirlitiilmiistiir. Denemenin yapilacagi alanda islemlere, Nisan 2023 tarihinden itibaren
yabanct otlarla miicadele yapilarak baslanmigtir Daha sonra alan, pullukla 30 cm
derinlikte siiriiliip, diskaro yardimiyla islenmistir. Ardindan tesadiif bloklar1 deneme
desenine gore her biri 1.5*1.5=2.25 m? biiyiikliigiinde parseller bloklar arasinda 0.7 m
boyutunda bosluklar birakilarak toplam 10.3*12.5=128.75 m? alan {izerine
yerlestirilmistir. Deneme bloklarin da toplam ekilecek alan 67.5 m2dir. Deneme bloklari

3 tekrarli olacak sekilde planlanmistir (Sekil 3.12 ve Cizelge 3.3).
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Sp'; S1 B1 /2 S2
S3 B2 Z4 | |S4 Z3
B1 S4 Z2 | |82 Z1
S1 Z3 B2 | |Z4 S3
B2 S2 Z3| | S3 Z2
S4 Z1 B1 S1 Z4

Sekil 3.12 Tesadiif bloklar1 deneme deseninde ¢im bitkilerinin dagilimi
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Cizelge 3.3 Deneme sahasinin kullanilan ¢im bitkileri

Sicak Iklim Cim Bitkileri

Tiir Sembolii Tiir Latincesi Tiirkcesi Cesit
Bl Cynodon dactylon x C. Hibrit Bermuda Cimi ‘Tifway 419’
transvaalensis
B2 Cynodon dactylon x C. Hibrit Bermuda Cimi ‘Survivor’
transvaalensis
Z1 Zoysia japonica Steud. Japon Cimi ‘El toro’
Z2 Zoysia matrella x Hibrit Japon Cimi ‘Tirkzoy’
Zoysia japonica
Z3 Zoysia matrella x Hibrit Japon Cimi ‘Anazoy’
Zoysia japonica
Z4 Zoysia matrella x Hibrit Japon Cimi ‘MJ100’

Zoysia japonica

Serin iklim Cim Bitkileri

Karisim Sembolii Karigim Adi Karisim Igindekiler Cesitler(%)
Cesit
S1 LAWN&ART  Cok yillik ¢im (Lolium perenne) %30
General Mix Kirmizi yumak (Festuca rubra rubra) %25

Kamigs1 yumak (Festuca arundinacea) %35
Cayir salkimotu (Poa pratensis) %10

Tiir Sembolii Tiir Latincesi Tiirkgesi Cesit
S2 Lolium perenne Cok yillik ¢im ‘Allstarter’
S3 Poa pratensis Cayir salkimotu ‘Geisha’
S4 Festuca arundinacea  Kamigst yumak ‘Eyecandy’
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Sekil 3.13 Deneme alaninin drone ile iistten fotografi (09.08.2023)

3.2.2 Bitkisel Materyalin Sahaya Uygulanmasi ve Bakim

Sicak iklim ¢im bitkilerinin Van kosullarinda ¢im performanslarinin belirlendigi
bu ¢aligma da, bu bitkiler ile serin iklim ¢im bitkileri arasindaki adaptasyon farkliliklarini
gozlemlemek icin Van kentinde sik¢a kullanilan serin iklim ¢im bitkileri de
degerlendirme kapsamina alinmistir. Serin iklim ¢im bitkilerinin ekim islemi tohum ile
olmustur (Sekil 3.14). Mayis ayinda deneme parsellerine ekimi gerceklestirilmistir.
Parsellere ekim yapilmadan 6nce, serin iklim ¢im tohumlar1 hassas terazi yardimiyla;
Lawn Art General Mix Karisimi (Cok yillik ¢im (L. perenne) %30+ Kirmizi yumak (F.
rubra rubra) %25+ Kamigsi yumak (F. arundinacea) %35+ Cayir salkimotu (P.

pratensis) %10) m?’ye 50 gr, Cok yillik ¢im (L. perenne)) m?’ye 40 gr, Kamiss1 yumak
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(F. arundinacea) m?’ye 45gr ve Cayir salkimotu (P. pratensis) m?’ye 10 gr olacak sekilde

tartilarak ekim yapildi.

Sekil 3.14 Serin iklim ¢im bitkilerinin sahaya uygulanmasi (04.05.2023)

Calisma kapsaminda belirlenen sicak iklim ¢im bitkileri; Hibrit Bermuda
(Cynodon dactylon x C. transvaalensis) tiirtine ait 2 ¢esit ; Tifway 419" ve 'Survivor'
sahaya fide (plug) seklinde uygulandi. Akdeniz Universitesi sera kosullarinda yetistirilen,
Hibrit Bermuda (Cynodon dactylon x C. transvaalensis) tiiriine ait; Tifway 419' ve
‘Survivor' belirlenen parsellere 15 ¢cm araliklarla dikim islemi gergeklestirildi (Sekil 3.
15).
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Sekil 3.15 'Tifway 419" ve 'Survivor' sahaya fide (plug) seklinde uygulanmasi
(23.05.2023)

Calisma kapsaminda belirlenen sicak iklim ¢im bitkileri; Z. japonica Steud. 'El
Toro' ¢esidi, Hibrit Zoysia (Z. matrella X Z. japonica) tiiriinden 'Tiirkzoy', ‘Anazoy’ ve
'‘MJ100' ¢esitleri sahaya 15 cm arayla dikimi gergeklestirildi ( Sekil 3. 16 ). Bu tiirler

Antalya kosullarinda tiretilmis ve Giirglin Peyzaj’dan temin edilmistir.
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Deneme alanma serin iklim ¢im bitkilerinin tohum ekimi 4 mayista
gerceklestirildi. Uygulama yapilan toprakta yapilan analiz sonucunda, deneme alaninin
organik madde bakimindan eksik oldugu goriilmiistiir. Alana serin iklim ¢im bitkilerin
uygulandiktan sonra m?’ye 5 gram azot gelmesi i¢in 20-20-20 NPK giibresi her parsele
m?’ye 30 gr gelecek sekilde hassas teraziyle &lgiiliip uygulanmustir. Uygulama sonrasi
belli araliklarla sulama yapilarak giibrenin topraga gegmesi saglandi. Haziran aymnin ilk
haftasina kadar serin iklim ¢im bitkilerine belirtilen 6lciide (m?’ye 30 gr ) giibre
uygulanmistir.

Sicak iklim ¢im bitkileri ise Mayis aymin 24 de sahaya uygulanmistir. Bu bitkiler
ise haziranin ilk haftasina kadar 20-20-20 NPK giibresi m?’ye net 5 gr N gelecek sekilde
uygulanmistir. Haziran ayinin 20°den itibaren sicak iklim ¢im bitkilerinin daha iyi gelisim
saglamas1 ve topraktaki verimi artirmak igin 11-11-11+(30 SO3)+ME giibresi m?’ye net
5 gr N olacak sekilde verilmeye baglanmistir. Bu giibre sicak iklim ¢im bitkilerinin kdk

gelisiminin siirdligli aylar boyunca 15 giinde bir devam etmistir.

31



Sicak iklim ¢im bitkileri ve serin iklim ¢im bitkileri sahaya uygulandiktan sonra
sulama siklig1 giinde 1-2 kez kisa araliklarla devam etmistir. Sulamanin bu sekilde yeterli
olmadig1 ve sicakligin yiiksek oldugu aylarda 2-3 kez uzun araliklarla devam etmistir.
Sulama, alanda olusturulan yar1 otomatik sprink basliklarla yapilmistir. Cim bitkilerinin
bicim islemi ise aktif biiylime donemi devam ederken 7-10 giinde bir diizenli bir sekilde
rotary bigakli ¢im bigme makinesi ile 5 cm yiikseklikten yapilmistir. Parsel arasi
bosluklarda; stolon biiylimesini ve hatlarin birbirine karismasini engellemek i¢in deneme
sahas1 etrafinda yabanci otlarla miicadele i¢in glyphosate i¢eren total ot 6ldiiriicii herbisit
uygulanmistir. Bu uygulama 3-4 haftada bir gerceklestirilmistir. Parsel i¢inde gelisen

yabanci otlar elle ¢ekilerek uzaklastirilmistir.

3.2.3 Deneme Boyunca Alinan Gézlem ve Olgiimler

Cim bitkilerinin genel adaptasyon 6zelliklerinin belirlemek i¢in arazide yiiriitiilen
calisma siiresince dikimden itibaren tesis olma hizi, ¢im kalitesi, renk, ¢im dokusu, ¢im
yogunluguna ve sonbaharda dormansiye girme oranina iliskin asagida detaylar1 verilen

gbzlem ve veriler alinmistir.

3.2.3.1 Tesis Olma Hiz1

Tesis olma hizi, gorsel olarak, ¢im bitkisi ile kapli alanin yiizde (%) olarak
degerlendirilmesidir. 0-100 skalas1 kullanilarak belirlenen bu deger dikim ve ekimden
itibaren ¢im bitkisinin biitlin parseli kaplayan olgun bir ¢im dokusu gelistirme yoniinde
hizinm1 vermis olur (Severmutlu, vd., 2011a). ilk veriler 03.07.2023 tarihinde alinmaya
baslanmis olup ¢imler dormansiye girene (Aralik 2023) kadar 15 giin de bir gozlem

alinmistir.
3.2.3.2 Cim Kalitesi
Cim kalitesinin degerlendirilmesi, ¢im dokusuna ait renk, homojenite

(iniformite), yogunluk, doku (tekstiir) ve cevresel ve/veya hastalik vb. kaynakl streslere

olan tepkinin bir kombinasyonudur (Irkoriicii, 2018). Gorsel olarak 1-9 kalite puanlama
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sikalas1 (1: ¢ok kotii, 9: ¢ok iyi) kullanilarak degerlendirilmistir. Bu skalada 1.0 degeri
tamamen sararmayi (dormansi veya 6liim), 6.0 degeri kabul edilebilir minimum ¢im
kalitesini, 9.0 degeri ise ideal siirgiin yogunlugu, doku, renk ve homojenlik ile miikemmel
veya ideal kaliteyi ifade temsil etmektedir (Severmutlu, vd., 2011a). Calisma kapsaminda

03.07.2023 tarihinden itibaren ¢im kalitesi degerlendirilmistir.

3.2.3.3 Doku (Yaprak Tekstiirii)

Cim tekstlirli, yaprak genisliginin gorsel 6l¢iimiidiir. Cim tekstiirii gorsel olarak
1-9 sikalasi kullanilarak degerlendirilmistir. Burada 1 degeri oldukca kaba, 9 ise oldukga
narin ve ince bir yaprak dokusuna denktir. Dokunun gorsel olarak degerlendirilmesi,
ozellikle aymi tiir i¢indeki varyeteleri birbirinden ayirmada basarili bir sekilde
kullanilmaktadir (Severmutlu, vd., 2011a). Bu degerlendirme ¢im bitkisinin aktif olarak
biiylidiigli ve herhangi bir stres altinda olmadig1 03.07.2023 tarihinden itibaren 15 giinde

bir alinmistir.

3.2.3.4 Yogunluk

Cim yogunlugu, birim alandaki canli siirgiin miktarinin gorsel olarak tahmin
edilmesidir. Olii veya hastalikli ¢im parcalar1 dikkate alinmaz. Gorsel olarak 1-9
puanlama skalasi kullanilir ve burada 9= maksimum yogunlugu ifade eder (Severmutlu,

vd., 2011a). Yogunluk gézlemleri 03.07.2023 tarihinden itibaren 15 giinde bir alinmistir.

3.2.3.5 Renk

Cim bitkilerinden beklenen en temel 6zelliklerden biri de renk faktoriidiir. Yesil,
acik yesil, koyu yesil seklinde renk degerleri mevcuttur. Calisma kapsaminda parseller
renk acisindan bir biitiin olarak ele alinmistir.. Gorsel olarak, 1-9 renk sikalasi
kullanilarak degerlendirilmektedir. Bu sikalada 1.0 degeri tamamen sararmayi (sari
rengi), 6.0 degeri acik yesil ve 9.0 degeri koyu yesil rengi ifade etmektedir. Mevsimsel
renk degerlendirmesi, Ozellikle hastalik ve bocek zararlilari, besin maddelerinin

noksanlig1 ve g¢evresel streslere dayali olarak renkte meydana gelecek degisiklikleri
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basaril1 bir sekilde ayirmak i¢in kullanilmaktadir. Sonbaharda rengini muhafaza edebilme
(renk tutma) ise ¢im bitkisinin mevsim degistikge, yesil rengini koruyabilme kabiliyetini
ortaya koymaktadir. Sicak iklim ¢im bitkilerinin sicakliklarda meydana gelen
degismelere veya sonbaharda gergeklesen donlara karsi renksel olarak verdigi tepkinin
Ol¢iilmesinde oldukga faydalidir (Severmutlu, vd., 2011b). Renk gézlemine ait veriler
03.07.2023 tarihinden itibaren 15 giinde bir alinmaya basglanmistir.

3.2.3.6 Sonbaharda Dormansiye Girme Orani (Yesil Cim ile Kaph Alanin Orani)

Sonbaharda ¢im bitkilerinin dinlenmeye girme durumlarini ayirt etmek icin
kullanilan bu degerlendirmede 0-100 skalasi kullanilmigtir. Bu skalaya gére %0 parselde
hi¢ yesil siirgiin bulunmadigini (tamamen dormansiye girmis olma durumu) ve %100
biitiin parselin yesil stirglinler ile kapli oldugunu ifade etmektedir (Severmutlu, vd.,
2011b). Bu veri bazi gesitlerin sararmaya basladigi 16.10.2023 tarihinde alinmaya
baglanmis ve 30.12.2023 tarihine kadar 15 giinde bir diizenli alinmistir. Bu sekilde

tiirlerin sonbaharda dormansiye girme oranlari incelenmistir.

3.2.3.7 [istatiksel Veri Analizi

(Calismada elde edilen tiim veriler SPSS (Statistical Package for Social Sciences
for Windows 20.0) programi kullamilarak analiz  edilmistir. ~ Verilerin
degerlendirilmesinde, tanimlayici istatistiksel yontemler olarak sayi, yiizde, ortalama,
standart sapma kullanilmigtir. Verilerin karsilastirilmasinda Anova testi kullanilmastir.
Anova testi sonrasinda farkliliklar belirlemek tizere tamamlayici post-hoc analizi olarak

Duncan testi kullanilmistir.
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4. BULGULAR

4.1 Tesis Olma Hiz1 (%)

Yapilan analiz sonuglart Cizelge 4.1°de verilmistir. Cizelge incelendiginde ¢im
tiirlerine yonelik tesis olma hizi gozlemlerinin tiim zamanlarda tiirler arasinda anlamli bir
farkin oldugu Anova testi sonucu ile ortaya konmustur (F=(9) 17.356 P <0.001). Cim
tiirleri arasinda yapilan grup farklarii gézlemlemek i¢in yapilan Duncan testi sonucunda
tiirlerin 5 farkli grup altinda toplandigi gézlemlenmistir. Buna gore Cok Yillik Cim (L.
perenne) ( x=100), Kamiss1 Yumak (F. arundinacea) ( x=99.36) , Cynodon dactylon X
C. transvaalensis (Survivor) ( X=96.92) , Cynodon dactylon X C. transvaalensis (Tifway
419) (x=95.38), General Mix Karigimi (L. perenne %30+ F. rubra rubra %25+ F.
arundinacea %35+ P. pratensis %10) (Xx=91.79) ortalamayla en yiiksek grubu (a)
olusturmaktadir. Z. japonica (El Toro) ( x=81.03) ortalamayla onu takip eden grubu (b)
olusturmaktadir. Bu grubu (bc) Z. matrella X Z. japonica (Tirkzoy) ( x=75.38), Z.
matrella X Z. japonica (Anazoy) ( x=73.72) ortalamalarla takip etmektedir. Bunun
yaninda Z. matrella X Z. japonica (Mj 100) ( x=70.13) ortalamayla sondan bir 6nceki
grubu olustururken Cayir Salkimotu (P. pratensis) ( x=60.51) tek basina en diisiik grubu
(d) olusturmaktadir.
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Cizelge 4.1 Sicak iklim ¢im bitkileri ve serin iklim ¢im bitkilerinin tesis olma hizlarinin
Anova sonuglari

Tiirler N Ortalama s sd F P
B1 39 95.38% 1221

B2 39 96.92¢  9.00

s1 39 91.79°  7.56

S2 39 100.00* 0.00  9-380  17.356 0.000
S3 39 60.51  26.53

S4 39 99.36°  2.61

Z1 39 81.03" 27.91

Z2 39 75.38  30.62

Z3 39 73.72¢  29.75

Z4 39 70.13°  29.08

abbced Dyncan’a gore olusan gruplar

Cim bitkileri sahaya uygulandiktan sonra, gelisim donemi boyunca alinan tesis

olma hizlarinin ortalamasi Cizelge 4.2 ve Sekil 4.1°de verilmistir. Her bir tekerriirden ayri

ayri alinan gozlemlerin, ayni tiirlerin kendi arasinda ortalamasi alinarak verilmistir.

36



Cizelge 4.2 Sicak iklim ¢im bitkileri ve serin iklim ¢im bitkilerinin tesis olma hizi
oranlarinin ortalamasi (%)

Gozlem Sayisi

Tirler; 2 3 4 5 6 7. 8 9. 10 11. 12. 13

BT 57 83 95 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
B2 68 93 98 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
S1 83 88 88 93 93 93 93 93 93 93 93 93 93
S2 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
S3 43 43 50 65 65 65 65 65 65 65 65 65 65
S4 98 98 98 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
Z1 27 37 38 67 87 98 100 100 100 100 100 100 100
Z2 22 27 28 53 /3 92 97 97 98 98 98 98 98
Z3 22 27 27 55 70 8 9 9 95 97 97 97 97

Z4 20 25 25 50 65 80 90 90 90 93 93 93 93

37



Tesis Olma Hiz1 (%)

——B1 B2 S1 S2 e=je=S3 —@—S54 —71 z2 Z3 *—74

100
90
80
70
60
50
40
30
20
10

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13

Sekil 4.1 Cim bitkilerinin tesis olma hizlar1 (03.07.2023-30.12.2023 tarihleri arasi
gozlemler sirasiyla verilmistir) oranlarinin ortalamalari grafigi

Tesis olma hizi, gorsel olarak, ¢im bitkisi ile kapli alanin yilizde (%) olarak
degerlendirilmesidir (Cizelge 4.2 ve Sekil 4.1). 0-100 skalas1 kullanilarak belirlenen bu
deger dikim ve ekimden itibaren ¢im bitkisinin biitiin parseli kaplayan olgun bir ¢im
dokusu gelistirme yoniinde hizin1 vermis olur. Calisma kapsaminda yapilan analizlere
gore, Cok Yillik Cim (L. perenne) (x=100) ,Kamigs1 Yumak (F. arundinacea) ( x=99.36)
, Cynodon dactylon X C. transvaalensis (Survivor) ( x=96.92) , Cynodon dactylon X C.
transvaalensis (Tifway 419) ( X=95.38), General Mix Karigimi1 (L. perenne %30+ F.
rubra rubra %25+ F. arundinacea %35+ P. pratensis %10) ( x=91.79) ortalamalariyla
en hizli tesis olan ¢esitler olarak bulunmustur. Bu tiirleri sirasiyla; Z. japonica (El Toro)
(x=81.03), ) Z. matrella X Z. japonica (Tiirkzoy) ( x=75.38), Z. matrella X Z. japonica
(Anazoy) (x=73.72), Z. matrella X Z. japonica (Mj 100) ( x=70.13) , Cayir Salkimotu (P.
pratensis) ( x=60.51) takip etmektedir.

4.2 Cim Kalitesi (1-9 Skalas)
Yapilan analiz sonuglar1 Cizelge 4.3’de verilmistir. Cizelge incelendiginde ¢im

tirlerine yonelik ¢im Kalitesi gozlemlerinin tim zamanlarda tiirler arasinda anlamli bir

farkin oldugu Anova testi sonucu ile ortaya konmustur(F=(9) 19.126 P <0.001). Cim
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tiirleri arasinda yapilan grup farklarini gézlemlemek i¢in yapilan Duncan testi sonucunda
tirlerin 6 farkli grup altinda toplandig1 gozlemlenmistir. Buna gére Cok Yillik Cim (L.
perenne) ( X=7.44) ortalamayla en yiiksek grubu(a) olusturmaktadir. Kamigs1 Yumak (F.
arundinacea) x=6.60), General Mix Karisim1 (L. perenne %30+ F. rubra rubra %25+ F.
arundinacea %35+ P. pratensis %10) ( X=6.23) ortalamayla onu takip eden grubu(b)
olusturmaktadir. Bu grubu(c) Cynodon dactylon X C. transvaalensis (Survivor) (x=5.24)
ortalamayla takip etmektedir. Bu grubu (cd) Z. japonica (EIl Toro) ( x=4.78), Z. matrella
X Z. japonica (Tirkzoy) ( x=4.60), Cynodon dactylon X C. transvaalensis (Tifway 419)
( x=4.59), Cayir Salkimotu (P. pratensis) ( x=4.54) ortalamalariyla takip etmektedir.
Bunun yaninda(de) Z. matrella X Z. japonica (Anazoy) ( x=3.97) ortalamayla sondan bir
onceki grubu olustururken Z. matrella X Z. japonica (Mj 100) ( x=3.73) tek basina en

diisiik grubunu (e) olusturmaktadir.

Cizelge 4.3 Sicak iklim ¢im bitkileri ve serin iklim ¢im bitkilerinin ¢im kalitesi Anova

sonuglari.

Tiirler N Ortalama s sd F P
B1 39 4.59¢ 1.81

B2 39 5.24° 2.07

s1 39 6.23° 1.00

S2 39 7.44° 132 9-380 19.126  0.000
S3 39 4.54% 1.09

S4 39 6.60° 1.16

Z1 39 4.78% 2.07

Z2 39 4.60¢ 2.24

Z3 39 3.97¢ 1.93

Z4 39 3.73% 1.90

abeeddde Dyncan’a gore olusan gruplar
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Cim bitkileri sahaya uygulandiktan sonra, gelisim donemi boyunca alinan ¢im
kalitesi ortalamas1 Cizelge 4.4 ve Sekil 4.2°de verilmistir. Her bir tekerriirden ayr1 ayri

alinan gozlemlerin, ayni tiirlerin kendi arasinda ortalamasi alinarak verilmistir.

Cizelge 4.4 Sicak iklim ¢im bitkileri ve serin iklim ¢im bitkilerinin ¢im kalitesi
oranlarinin ortalamasi (1-9)

Gozlem Sayist

Tirler; 2 3 4 5 6 7. 8 9. 10 11. 12. 13

BT 50 53 51 61 61 61 61 55 54 46 25 10 1.0
B2 52 58 59 64 69 73 73 62 54 51 38 10 1.0
S1 73 66 66 66 66 66 66 66 66 66 57 46 4.1
S2 77 82 82 82 81 81 81 81 81 81 65 48 43
S3 30 38 38 49 53 53 53 53 53 53 44 39 36
S4 71 72 72 72 12 72 72 72 72 72 57 43 39
Z1 24 34 35 48 58 63 72 72 72 63 47 21 10
Z2 14 19 29 47 60 64 67 73 72 63 47 31 10
Z3 10 20 26 40 51 57 60 61 61 52 45 20 10

Z4 12 15 20 34 48 55 57 58 58 50 45 19 10
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Cim Kalitesi (1-9)
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Sekil 4.2 Cim bitkilerinin ¢im kalitesi (03.07.2023-30.12.2023 tarihleri aras1 gozlemler
strastyla verilmistir) oranlarinin ortalamalar1 grafigi

Cim kalitesinin degerlendirilmesi, ¢im dokusuna ait renk, homojenite
(iiniformite), yogunluk, doku (tekstiir) ve ¢evresel ve/veya hastalik vb. kaynakl streslere
olan tepkinin bir kombinasyonudur (Cizelge 4.4 ve Sekil 4.2). Cim kalitesi yoniinden
degerlendirilen ¢im bitkilerini; Cok Yillik Cim (L. perenne) ( x=7.44), Kamiss1 Yumak
(F. arundinacea) (x=6.60), General Mix Karisimi (L. perenne %30+ F. rubra rubra
%25+ F. arundinacea %35+ P. pratensis %10) ( x=6.23) en yiiksek kaliteyi gostermistir.
Cynodon dactylon X C. transvaalensis (Survivor) ( x=5.24), Z. japonica (El Toro) (
x=4.78), Z. matrella X Z. japonica (Tirkzoy) ( x=4.60), Cynodon dactylon X C.
transvaalensis (Tifway 419) ( x=4.59), Cayir Salkimotu (P. pratensis) ( Xx=4.54) cesitleri
ortalamalariyla takip etmektedir. Z. matrella X Z. japonica (Anazoy) ( x=3.97), Z.
matrella X Z. japonica (Mj 100) ( X=3.73) en diisiik kaliteyi olusturmaktadir.

4.3 Doku (1-9 Skalasi)

Yapilan analiz sonuglar1 Cizelge 4.5’te verilmistir. Cizelge incelendiginde ¢im
tirlerine yonelik doku gozlemlerinin tiim zamanlarda tiirler arasinda anlamli bir farkin
oldugu Anova testi sonucu ile ortaya konmustur(F=(9) 502.695 P <0.001). Cim tiirleri
arasinda yapilan grup farklarini gozlemlemek i¢in yapilan Duncan testi sonucunda
tirlerin 9 farkli grup altinda toplandig1 gozlemlenmistir. Buna gére Cok Yillik Cim (L.
perenne) ( x=8.18) ortalamayla en yiiksek grubu(a) olusturmaktadir. General Mix
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Karigimi (L. perenne %30+ F. rubra rubra %25+ F. arundinacea %35+ P. pratensis
%10) ( x=7.91) ortalamayla onu takip eden grubu(b) olusturmaktadir. Cynodon dactylon
X C. transvaalensis (Survivor) ( x=7.66) ortalamayla onu takip eden grubu (c)
olusturmaktadir. Cynodon dactylon X C. transvaalensis (Tifway 419) ( x=7.16)
ortalamayla onu takip eden grubu (d) olusturmaktadir. Cayir Salkimotu (P. pratensis) (
X=6.95) ortalamayla onu takip eden grubu (e) olusturmaktadir. Z. matrella X Z. japonica
(Turkzoy) ( X=6.38) ortalamayla onu takip eden grubu (f) olusturmaktadir. Z. matrella X
Z. japonica (Mj 100) (x=6.05), Z. matrella X Z. japonica (Anazoy) ( x=5.97) ortalamayla
onu takip eden grubu (g) olusturmaktadir. Bunun yaninda (h) Kamissi Yumak (F.
Arundinacea) ( X=3.73) ortalamayla sondan bir 6nceki grubu olustururken Z. japonica

(El Toro) ( x=4.92) tek basina en diisiik grubunu (j) olusturmaktadir.

Cizelge 4.5 Sicak iklim ¢im bitkileri ve serin iklim ¢im bitkilerinin doku analizi Anova

sonugclari

Tiirler N Ortalama s sd F P
B1 39 7.16¢ 0.54 9-380 502.695  0.000
B2 39 7.66° 0.32

s1 39 7.91° 0.29

S2 39 8.18° 0.10

S3 39 6.95° 0.33

S4 39 523" 0.26

Z1 39 4.92 0.21

Z2 39 6.38 0.20

Z3 39 5.979 0.30

Z4 39 6.059 0.37

abcdefahiDyncan’a gore olusan gruplar

Cim bitkileri sahaya uygulandiktan sonra, gelisim dénemi boyunca alinan doku
kalitesi ortalamas1 Cizelge 4.6 ve Sekil 4.3’te verilmistir. Her bir tekerriirden ayr1 ayri

alinan gozlemlerin, ayn tiirlerin kendi arasinda ortalamasi alinarak verilmistir.
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Cizelge 4.6 Sicak iklim ¢im bitkileri ve serin iklim ¢im bitkilerinin doku oranlarinin
ortalamasi (1-9)

Gozlem Sayisi

Tirlery 2 3 4 5 6 7. 8 9 10. 11. 12. 13.

BT 54 74 72 73 73 73 73 73 73 73 73 73 73
B2 67 76 77 77 78 78 78 78 78 78 78 78 7.8
S1 80 79 v9 79 79 19 79 79 19 19 19 79 719
S2 80 82 82 82 82 82 82 82 82 82 82 82 82
S3 63 70 v0 YO0 7O 7O 70 70 70 70 70 70 7.0
S4 6.0 52 52 52 52 52 52 52 52 52 52 52 52
Z1 45 45 50 50 50 50 50 50 52 50 50 50 50
Z2 59 59 65 65 65 65 65 65 65 65 65 65 65
Z3 53 53 61 61 61 61 61 60 60 61 61 6.1 6.1

Z4 52 52 62 62 62 62 62 62 62 62 62 62 6.2
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Doku(1-9)
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Sekil 4.3 Cim bitkilerinin doku (03.07.2023-30.12.2023 tarihleri aras1 gozlemler
sirasiyla verilmistir) oranlarinin ortalamalari grafigi

Cim tekstiirii, yaprak genisliginin gorsel dl¢imiidiir (Cizelge 4.6 ve Sekil 4.3).
Dokunun gorsel olarak degerlendirilmesi, ozellikle ayni tiir ig¢indeki varyeteleri
birbirinden ayirmada basarili bir sekilde kullanilmaktadir. Doku analiz sonuglarina gore;
Cok Yillik Cim (L. perenne) ( x=8.18), General Mix Karigimi1 (L. perenne %30+ F. rubra
rubra %25+ F. arundinacea %35+ P. pratensis %10) ( x=7.91), Cynodon dactylon X C.
transvaalensis (Survivor) ( x=7.66) , Cynodon dactylon X C. transvaalensis (Tifway 419)
( X=7.16) ¢esitleri en ince dokulart olusturmustur. Cayir Salkimotu (P. pratensis) (
x=6.95), Z. matrella X Z. japonica (Tiirkzoy) ( X=6.38), Z. matrella X Z. japonica (Mj
100) ( x=6.05), Z. matrella X Z. japonica (Anazoy) ( X=5.97) gesitleri kabul edilebilir
incelikte doku olusturmuslardir. Kamigs1 Yumak (F. arundinacea) ( x=3.73), Z. japonica
(El Toro) ( x=4.92) ortalamalariyla en kaba dokuya sahip ¢im ¢esitlerini

olusturmaktadirlar.

4.4  Yogunluk (1-9 Skalasi)

Yapilan analiz sonuglar1 Cizelge 4.7°de verilmistir. Cizelge incelendiginde ¢im
tirlerine yonelik ¢im yogunlugu gézlemlerinin tiim zamanlarda tiirler arasinda anlaml
bir farkin oldugu Anova testi sonucu ile ortaya konmustur (F=(9) 34.131 P <0.001). Cim

tiirleri arasinda yapilan grup farklarmi gézlemlemek i¢in yapilan Duncan testi sonucunda
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tiirlerin 8 farkli grup altinda toplandigi gézlemlenmistir. Buna gore Cok Yillik Cim (L.
perenne) ( X=8.28) ortalamayla en yiiksek grubu (a) olusturmaktadir. Kamiss1 Yumak (F.
arundinacea) ( x=6.95), General Mix Karisimi (L. perenne %30+ F. rubra rubra %25+
F. arundinacea %35+ P. pratensis %10) ( x=6.94) ortalamayla onu takip eden grubu (b)
olusturmaktadir. Cynodon dactylon X C. transvaalensis (Survivor) ( x=6.38) ortalamayla
onu takip eden grubu(bc) olusturmaktadir. Cynodon dactylon X C. transvaalensis (Tifway
419) ( x=6.15) ortalamayla onu takip eden grubu (c) olusturmaktadir. Z. japonica (El
Toro) ( x=5.97) ortalamayla onu takip eden grubu (cd) olusturmaktadir. Z. matrella X Z.
japonica (Tirkzoy) ( x=5.43) ortalamayla onu takip eden grubu (d) olusturmaktadir.
Bunun yaninda(e) Z. matrella X Z. japonica (Anazoy) ( x=4.79), Z. matrella X Z. japonica
(Mj 100) ( x=4.75) ortalamayla sondan bir 6nceki grubu olustururken Cayir Salkimotu
(P. pratensis) ( X=3.94) tek basina en diisiik grubunu (f) olusturmaktadir.

Cizelge 4.7 Sicak iklim ¢im bitkileri ve serin iklim ¢im bitkilerinin yogunluk analizi
Anova sonuglari

Tiirler N Ortalama s sd F P
B1 39 6.15° 0.76

B2 39 6.38 1.11

s1 39 6.84° 0.86

S2 39 8.28° 0.11 9-380 34.131  0.000
S3 39 3.94f 1.00

S4 39 6.95° 0.58

Z1 39 5.97« 1.61

Z2 39 5.43¢ 2.10

Z3 39 4.79° 2.07

Z4 39 4.75° 1.81

abbeceddef pyncan’a gore olusan gruplar
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Cim bitkileri sahaya uygulandiktan sonra, gelisim donemi boyunca alinan ¢im
yogunlugu ortalamasi Cizelge 4.8 ve Sekil 4.4’de verilmistir. Her bir tekerriirden ayr1 ayri

alinan gozlemlerin, ayni tiirlerin kendi arasinda ortalamasi alinarak verilmistir.

Cizelge 4.8 Sicak iklim ¢im bitkileri ve serin iklim ¢im bitkilerinin yogunluk oranlarinin
ortalamasi (1-9)

Gozlem Sayisi

Tirler 4 2 3 4 5 6 7. 8 9 10 1. 12 13,

Bl 52 57 64 66 67 69 69 69 63 63 56 51 51
B2 49 52 60 66 74 75 75 75 75 71 6.0 50 50
S1 65 69 69 69 69 69 69 69 69 69 69 69 69
S2 80 83 83 83 83 83 83 83 83 83 83 83 83
S3 32 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40
S4 63 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70 7.0
Z1 27 37 39 49 54 66 72 12 12 12 12 12 12
Z2 15 19 25 44 51 64 69 69 72 70 70 70 70
Z3 12 12 12 44 50 61 65 65 65 59 59 59 59
Z4 13 19 19 42 47 60 62 62 62 58 58 58 58
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Cim Yogunlugu(1-9)
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Sekil 4.4 Cim bitkilerinin yogunluk (03.07.2023-30.12.2023 tarihleri aras1 gézlemler
sirasiyla verilmistir) oranlarinin ortalamalar1 grafigi

Cim yogunlugu, birim alandaki canli slirgiin miktarinin goérsel olarak tahmin
edilmesidir (Cizelge 4.8 ve Sekil 4.4) Yapilan analiz sonuglarina gore ¢im yogunlugu
bakimindan, Cok Yillik Cim (L. perenne) ( X=8.28)ortalamayla en yogun ¢im ortiistini
olusturmustur. Kamisst Yumak (F. arundinacea) ( x=6.95), General Mix Karigimi1 (L.
perenne %30+ F. rubra rubra %25+ F. arundinacea %35+ P. pratensis %10) ( x=6.94),
Cynodon dactylon X C. transvaalensis (Survivor) ( x=6.38), Cynodon dactylon X C.
transvaalensis (Tifway 419) ( x=6.15), Z. japonica (El Toro) ( X=5.97), Z. matrella X Z.
japonica (Tiirkzoy) ( X=5.43) ortalamalariyla bu gesitler kabul edilebilir bir yogunluga
ulagmislardir. Z. matrellaxZ. japonica (Anazoy) ( x=4.79), Z. matrella X Z. japonica (Mj
100) ( x=4.75), Cayir Salkimotu (P. pratensis) ( Xx=3.94) ortalamayla istenen yogunluga

ulagamamuisglardir.
45 Renk (1-9 Skalasi)

Yapilan analiz sonuglar1 Cizelge 4.9°da verilmistir. Cizelge incelendiginde ¢im
tiirlerine yonelik renk gozlemlerinin tiim zamanlarda tiirler arasinda anlamli bir farkin

oldugu Anova testi sonucu ile ortaya konmustur (F=(9) 6.276 P <0.001). Cim tiirleri

arasinda yapilan grup farklarini gozlemlemek i¢in yapilan Duncan testi sonucunda
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tiirlerin 7 farkli grup altinda toplandig1 gézlemlenmistir. Buna gore Cok Yillik Cim (L.
perenne) (X=7.51) ortalamayla en yiiksek grubu (a) olusturmaktadir. Kamigs: Yumak (F.
arundinacea) (x=6.82), General Mix Karisimi (L. perenne %30+ F. rubra rubra %25+
F. arundinacea %35+ P. pratensis %10) ( x=6.70) ortalamayla onu takip eden grubu(ab)
olusturmaktadir. Bu grubu(bc) Cayir Salkimotu (P. pratensis) ( x=6.32) ortalamayla takip
etmektedir. Bu grubu (bcd) Z. matrella X Z. japonica (Tiirkzoy) ( X=6.02), Z. japonica
(El Toro) ( x=5.93), Cynodon dactylon X C. transvaalensis (Survivor) ( x=5.82)
ortalamalariyla takip etmektedir. Bu grubu (cde) Z. matrella X Z. japonica (Anazoy) (
x=5.63) ortalamayla takip etmektedir. Bunun yaninda (de) Cynodon dactylon X C.
transvaalensis (Tifway 419) ( X=5.28), ortalamayla sondan bir 6nceki grubu olustururken
Z. matrella X Z. japonica (Mj 100) ( x=4.69) tek basmna en diisiik grubunu (e)

olusturmaktadir.

Cizelge 4.9 Sicak iklim ¢im bitkileri ve serin iklim ¢im bitkilerinin renk analizi Anova

sonuglari

Tiirler N Ortalama s sd F P
B1 39 5.28% 2.35

B2 39 5.820d 2.47

s1 39 6.70% 1.53

S2 39 7.51° 1.67 9-380 6.276  0.000
S3 39 6.32b¢ 1.61

S4 39 6.82% 1.37

Z1 39 5.93v« 2.36

z2 39 6.020 2.30

Z3 39 5.63% 2.30

Z4 39 4.69° 1.85

aabbcbedcdedee Tyyncan’a gore olusan gruplar
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Cim bitkileri sahaya uygulandiktan sonra, gelisim donemi boyunca alinan renk
ortalamas1 Cizelge 4.10 ve Sekil 4.5’de verilmistir. Her bir tekerriirden ayr1 ayr1 alinan

gbzlemlerin, ayni tiirlerin kendi arasinda ortalamasi alinarak verilmistir.

Cizelge 4.10 Denemeye alinan ¢im bitkilerinin renk oranlarinin ortalamasi (1-9)

Gozlem Sayisi

Tiirlery 2 3 4 5 6 7. 8 9. 10. 11. 12. 13,

Bl 58 69 68 70 71 72 71 71 52 41 23 10 1.0
B2 64 71 74 76 77 78 77 77 52 50 30 10 10
S1 63 75 75 75 75 75 75 75 75 75 61 35 33
S2 80 84 84 84 84 84 84 84 84 84 63 41 37
S3 33 73 73 73 73 73 73 73 73 73 58 38 35
S4 65 76 76 76 76 76 76 76 76 76 59 40 38
Z1 55 75 75 75 77 178 177 77 76 53 32 18 1.0
Z2 53 75 75 75 76 77 177 77 70 55 39 20 10
Z3 55 73 73 73 73 73 73 73 73 45 27 18 1.0

Z4 42 52 56 61 62 63 63 63 62 41 24 16 10
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Renk (1-9)
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Sekil 4.5 Cim bitkilerinin renk (03.07.2023-30.12.2023 tarihleri arasi gozlemler
sirasiyla verilmistir) oranlarinin ortalamalari grafigi

Cim bitkilerinden beklenen en temel 6zelliklerden biri de renk faktortidiir. Yesil,
acik yesil, koyu yesil seklinde renk degerleri mevcuttur. Bu sikalada 1.0 degeri tamamen
sararmay1 (sar1 rengi), 6.0 degeri acik yesil ve 9.0 degeri koyu yesil rengi ifade
etmektedir. Renk bakimindan yapilan analiz sonuglarina gore, Cok Yillik Cim(L.
perenne) ( X=7.51), Kamusgs1 Yumak (F. arundinacea) ( X=6.82), General Mix Karigim(
X=6.70), Cayr Salkimotu (P. pratensis) ( X=6.32), Z. matrella X Z. japonica (Tiirkzoy) (
X=6.02) ortalamalariyla renk yoniinden gegerli bulunmuslardir. Z. japonica (El Toro) (
%x=5.93), Cynodon dactylon X C. transvaalensis (Survivor) ( x=5.82), Z. matrella X Z.
japonica (Anazoy) ( x=5.63), Cynodon dactylon X C. transvaalensis (Tifway 419) (
x=5.28), Z. matrella X Z. japonica (Mj 100) ( x=4.69) ortalamalariyla bu tiirler genel

olarak istenen kaliteyi verememislerdir.

4.6 Sonbahar da Dormansiye Girme Orani (Yesil Cim ile Kaph Alanin Orani(%)

Yapilan analiz sonuglar1 Cizelge 4.11°de verilmistir. Cizelge incelendiginde ¢im
tirlerine yonelik sonbaharda dormansiye girme orani gozlemlerinin tiim zamanlarda
tirler arasinda anlamli bir farkin oldugu Anova testi sonucu ile ortaya konmustur (F=(9)
16.070 P <0.001). Cim tiirleri arasinda yapilan grup farklarin1 gézlemlemek i¢in yapilan

Duncan testi sonucunda tiirlerin 5 farkli grup altinda toplandigi gozlemlenmistir. Buna

50



gore Kamigs1 Yumak (F. arundinacea) ( ¥=97.50), Cayir Salkimotu (P. pratensis) (
x=97.50), Cok Yillik Cim (L. perenne) ( x=97.50) , General Mix Karisim1 (L. perenne
%30+ F. rubra rubra %25+ F. arundinacea %35+ P. pratensis %10) ( x¥=97.50)
ortalamayla en yiiksek grubu (a) olusturmaktadir. Z. japonica (El Toro) ( ¥=63.33), Z.
matrella X Z. japonica (Tirkzoy)( x¥=62.22) ortalamayla onu takip eden grubu (b)
olusturmaktadir. Bu grubu (bc) Z. matrella X Z. japonica (Mj 100) ( x=47.50), Z. matrella
X Z. japonica (Anazoy) ( x=47.50) ortalamalarla takip etmektedir. Bunun yaninda
Cynodon dactylon X C. transvaalensis (Survivor) ( ¥=36.11) ortalamayla sondan bir
onceki grubu (cd) olustururken Cynodon dactylon X C. transvaalensis (Tifway 419)(
x=23.61) tek basina en diisiik grubu (d) olusturmaktadir.

Cizelge 4.11 Denemeye alinan ¢im bitkilerinin sonbaharda dormansiye girme orani
analizi Anova sonuglari

Tiirler N Ortalama S sd F P
B1 18  23.61¢ 35.92

B2 18 36.11« 41.57

s1 18  97.50° 3.93

S2 18  97.50° 3.93 9-170  16.070  0.000
S3 18  97.50° 3.93

S4 18  97.50° 3.93

Z1 18  63.33° 37.61

Z2 18 62.22° 38.59

Z3 18  47.50% 39.53

Z4 18  47.50 40.08

abbeedd Dyyncan’a gore olusan gruplar

Cim bitkiler1 sahaya uygulandiktan sonra, gelisim donemi boyunca alinan

sonbaharda dormansiye girme oranlari ortalamasi Cizelge 4.12 ve Sekil 4.6’da
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verilmistir. Her bir tekerriirden ayr1 ayri alinan gozlemlerin, ayni tiirlerin kendi arasinda

ortalamasi alinarak verilmistir.

Cizelge 4.12 Denemeye aliman ¢im bitkilerinin sonbaharda dormansiye girme
ortalamasi (%)

Gozlem Sayisi

Tiirlery 2. 3. 4, 5. 6.
Bl 88 53 0 0 0 0
B2 100 78 38 0 0 0
S1 100 100 100 100 100 100
S2 100 100 100 100 100 100
S3 100 100 100 100 100 100
S4 100 100 100 100 100 100
Z1 100 100 83 63 33 0
Z2 100 100 87 57 30 0
Z3 95 85 70 35 0 0

Z4 95 85 73 32 0 0
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Sonbaharda Dormansiye Girme Orani (%)
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Sekil 4.6 Cim bitkilerinin sonbaharda dormansiye girme (03.07.2023-30.12.2023
tarihleri aras1 gézlemler sirasiyla verilmistir) oranlarinin ortalamalar1 grafigi

Sonbaharda ¢im bitkilerinin dinlenmeye girme durumlarini ayirt etmek igin
kullanilan bu degerlendirmede 0-100 skalas1 kullanilmistir (Cizelge 4.12 ve Sekil 4.6).
Bu skalaya gore %0 parselde hi¢ yesil siirgiin bulunmadigini (tamamen dormansiye
girmis olma durumu) ve %100 biitiin parselin yesil siirgiinler ile kapl oldugunu ifade
etmektedir. Sonbaharda dormansiye girme orani ekim ayinin 2. haftasindan itibaren 15
giinde bir gézlemlenmistir. Gézlem sonuglarina gore, Kamiss1 Yumak (F. arundinacea)
( x=97.50), Cayir Salkimotu (P. pratensis) ( x=97.50), Cok Yillik Cim (L. perenne) (
x=97.50). General Mix Karigimi (L. perenne %30+ F. rubra rubra %25+ F. arundinacea
%35+ P. pratensis %10) ( x=97.50) ortalamalariyla dormansiye girmemislerdir. Z.
japonica (El Toro) ( x=63.33), Z. matrella X Z. japonica (Tirkzoy) ( x=62.22)
ortalamalariyla bu ¢esitleri takip etmektedir. Z. matrella X Z. japonica (Mj 100) (
x=47.50), Z. matrella X Z. japonica (Anazoy) ( x=47.50), Cynodon dactylon X C.
transvaalensis (Survivor) ( x=36.11), Cynodon dactylon X C. transvaalensis (Tifway

419) (x=23.61) ortalamalariyla erken dormansiye giren tiirleri ifade etmektedir.
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5. TARTISMA VE SONUC

Son yiizyilda antropojen kaynakli siire¢ler nedeniyle kiiresel 1sinma ve onun
sonucu olan iklim degisikligi, diinyada oldugu gibi giinlimiizde Van Ekolojik kosullarina
olan etkisini giderek arttirmaktadir. Iklim degisikliginin olusturdugu olumsuz etkileri
kadar bazi olumlu etkileri de bulunmaktadir. Bolgesel 6lgeklerde bu olumlu etkilerinden
bir tanesi de tarimsal liretimi kisitlayan minimum sicakliklarinin yiikselmesidir. Van kenti
ve civarinda minimum sicaklarin grafiginin verildigi Sekil 5.1°e¢ biitin minimum
sicakliklarda yilikselme goriilmektedir. Bu yiikselme bolgede sicaklik iklim ¢im

bitkilerinin yetismesine olanak saglamaktadir.

30,0
20,0
10,0
0,0
-10,0

-20,0

-30,0

Maksimum Minimum Sicaklik ~ e====Qrtalama Minimum Sicaklik  e=s===Minimum Sicaklik

Sekil 5.1 Van kentinin uzun yillar (1939-2022) boyunca minimum sicakliklarinin
ortalamalar1 grafigi

Genel olarak ¢im alanlarinda kiiresel 1sinma ve iklim degisikligine karsi en ¢ok
suya ihtiya¢ duyan ve kurakliga dayanikli olmayan serin iklim ¢im bitkilerinin yerine
daha az su ihtiya¢ hisseden ve kurakliga daha dayanikli olan sicak iklim ¢im bitkilerine
yer verilmektedir. Bunun baslica nedenlerinden biri su kaynaklarindaki azalma ve
kentlesmedir. Van ve ¢evresinde kentlesme biiyiik bir hizla devam etmektedir. Kentlesme

ile birlikte ¢cim alanlarina ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu ihtiyaci karsilamak i¢in daha az su
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Isteyen sicak iklim ¢im bitkilerinin bolgeye adapte olup olamayacaklari biiyiik 6nem arz
etmektedir.

Varoglu ve ark. (2015)’e gore izmir kosullarinda serin iklim ¢im bitkileri iizerine
yapilan bir arastirma sonucunda, Cok Yillik Cim (L. perenne) 4-5 giin ile en hizli tesis
olan ¢im bitkisi olarak saptanmigtir. Cayir Salkimotu (P. pratensis), Kamiss1 Yumak (F.
arundinacea) gesitleri ise sirasiyla 17.5 ve 6.9 giin igerisinde tesis olmuslardir.

Van ekolojik kosullarinda kullanilan ¢esitler arasinda yer alan Cok Yillik Cim (L.
perenne) ve General Mix Karigimi (L. perenne %30+ F. rubra rubra %25+ F.
arundinacea %35+ P. pratensis %10) Van iklim kosullarinda tesis edildikten 6 giin sonra
¢imlenmeye baslamis ve gelisimini siirdiirmiistiir. Kamigs1 Yumak (F. arundinacea)
cesidi 8 giin sonra tesis olmustur. Cayir Salkimotu (P. pratensis) 20 giin sonra tesis
olmustur. Serin iklim ¢im bitkileri Cayir Salkimotu (P. pratensis) hari¢ diger 3 ¢esit 6.
haftadan sonra %100 tesis olarak deneme parselini Ortmistiir. Cayir Salkimotu (P.
pratensis) % tesis olma hizina sadece 1 deneme parselinde ulagsmis bu da 10 hafta sonra
gerceklesmistir. Bu serin iklim ¢im bitkileri Cayir Salkimotu (P. pratensis) disinda geriye
kalanlar ise ¢im kalitesi yoniinden veri alinmaya baslandig1 giinden itibaren ¢im kalitesi
yoniinden yiiksek bulunmuslardir. Kamigs1 Yumak (F. arundinacea) hari¢ diger serin
iklim ¢im bitkileri doku yoniinden ¢im bitkisinden istenen ince dokuyu vermislerdir.
Cayir Salkimotu (P. pratensis) disinda kalan serin iklim ¢im bitkileri yogunluk
bakimindan istenen seviyeye ulasmiglardir. Calisma kapsaminda ele alinan serin iklim
¢im bitkilerinin hepsi gézlem alinmaya basladig1 andan itibaren renk kalitesi yoniinden
giizel sonucglar vermiglerdir. Fakat aralik ayindan sonra renk kalitelerinde diistisler
gozlemlenmistir. Serin iklim ¢im bitkileri, sonbaharda dormansiye girmemislerdir.

Sever Mutlu (2020)’ ye gore Hibrit Bermuda ¢imi >’Survivor™ ve “’Tifway 419
cesitlerinin Antalya arazi kosullarinda (2017-2019) genel ¢im performanslarinin
incelenmistir. Tesis olma hiz1 bakimindan *’Survivor * ¢esidi 6. Haftadan itibaren tesis
olmus ve “’Tifway 419"’ ¢esidinden dnce %100 tesis olma hizina ulagsmustir.

Van iklim kosullarinda sicak iklim ¢imi olan’’Survivor® ve <’Tifway 419
cesitlerinin tesis olma hizlar1 Akdeniz ikliminin hakim oldugu Antalya ile hemen hemen
ayni bulunmustur. Temmuz aymnin 2. Haftasindan itibaren *’Survivor™ ¢esidi ¢im kalitesi
yoniinden kabul edilebilir (6) degere ulasmistir. Cim kalitesi yoniinden degerlendirilen

“Tifway 419’ ¢esidi ise agustos ayinin 2. haftasinda bu sevide ¢im kalitesi gostermistir.
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Doku yoniinden degerlendirilen ¢esitler; *’Survivor™ temmuzun aymin ilk haftasi,
“Tifway 419 ise temmuz ayinin 2. haftasi istenen ince dokuya erigmistir. Cesitler
istenen ¢im yogunluguna temmuz ayinin ikinci haftasinda ulagmislardir. Renk kalitesi
bakiminda 2 ¢esitte temmuz aymin ilk haftasinda itibaren yiiksek kalitede ¢im rengi
kaydetmislerdir. Fakat dormansiye erken girmeleri yiiziinden ekim aymin 2. haftasindan
itibaren renk Kkalitelerin de diisiisler gozlemlenmistir. Sonbahar da dormansiye girme
oranlarina baktigimiz zaman “’Tifway 419’ ¢esidi ekim aymin 2. haftas1 dormansi
basladig1 ve kasim aymin ilk haftasi tamamen dormansiye gectigi goézlemlenmistir.
“’Survivor ¢’ ¢esidi ise ekim ayinin son haftas1 dormansiye basladig1 ve kasim ayimnin son
haftas1 tamamen domansiye gecmistir.

Henry vd. (1988) ‘El Toro’ ¢esidini kullandiklari ¢alismada, yaz basinda dikilen
stolon ve ¢im fidelerinin 3-4 ay sonra alanda tamamen tesis olduklarini
gbzlemlemislerdir.

Calisma kapsaminda Van ekolojik kosullarinda ele aldigimiz ‘El Toro’ ¢esidi 15
cm araliklarla sahaya uygulanmistir. Tesis olma hiz1 bakimindan bu calismayla ayni
sonuglar elde edilmistir. 3. aydan itibaren alanda %100 tesis olmustur. Cim kalitesi
yoniinden eyliiliin ilk haftasi iyi sonuglar kaydetmeye baslamistir. Doku olarak diger
cesitlerle degerlendirildigi icin en kaba dokuya sahip oldugu calisma sonucunda
kaydedilmistir. Cim yogunlugu bakiminda eyliil ayinin ikinci haftasindan itibaren 1yi
sonuglar elde edilmistir. Renk kalitesi yoniinden temmuz ayinin ilk haftasindan itibaren
iyi sonuglara ulagsmigtir. Fakat kasim ayinin 2. haftasindan itibaren dormansi dénemi
basladig1 i¢in renk kalitesinde diisiisler kaydedilmistir. Sonbaharda dormansiye girme
oranina baktigimiz zaman ‘El Toro’ ¢esidi kasim ayinin 2. haftasi dormansiye baslayip,
aralik ayinin 2. haftasindan itibaren tamamen dormansiye ge¢cmistir.

Temizel (2014)’ e gore Antalya’da yapilan ¢aligma kapsaminda, yazin basinda
Zoysia ¢im bitkilerinin 25 c¢m araliklarla dikildigi parsellerde %90 ile %100 tesis olma
hiz1 kaydedilmistir. Benzer sekilde Van ekolojik kosullarinda 15 c¢m araliklarla tesis
edilen Z. matrella X Z. japonica tiiriine ait <’ Tiirkzoy’, ’Anazoy’’ ve “’Mj 100’ gesitleri
bu galismanin tesis olma hiziyla ayni sonuglari vermistir. <’Tiirkzoy’ diger 2 ¢eside gore
daha erken tesis olmustur. <’Tiirkzoy’ ¢esidi eyliil aymnin 2. haftasi en yiiksek tesis olma
oranina ulasmistir. ’Anazoy’’ ve “’°Mj 100’ ¢esitleri ise ancak ekim aymin 2. haftas1 bu

seviyede sonuglar vermislerdir. ¢’ Tiirkzoy’ ¢esidi eyliil ayinin ilk haftasindan itibaren ¢im

57



kalitesi yoniinden iyi sonuglar vermeye baslamistir. “>’Anazoy’’ ¢esidi ekimin ilk haftasi
ve “’Mj 100’ ¢esidi ekimin son haftasi ¢im kalitesi yoniinden iyi sonuglar vermistir. Doku
yoniinden degerlendirilen ’Tiirkzoy’ ¢esidi temmuz ayinin 2. haftasindan itibaren istenen
ince dokuya ulagmustir. ©>’Anazoy’’ ve ’Mj 100’ ¢esitleri ise agustos ayinin ilk haftasinda
doku yoOniinden istenen incelie ulasmislardir. Cim yogunlugu bakimindan
degerlendirilen ’Tiirkzoy’, *’Anazoy’’ ve ’Mj 100°’ ¢esitlerinin hepsi eyliil ayinin ikinci
haftasinda itibaren kabul edilebilir bir yogunluga ulasmislardir. Renk kalitesi yoniinden
degerlendirilen “’Tiirkzoy’, ’Anazoy’’ ¢esitleri temmuz ayinin 2. haftasindan itibaren 1yi
sonuglar kaydetmiglerdir. ’Mj 100’ ise agustos ayinin 2. haftas1 istenen renk kalitesine
ulagsmistir. fakat “’Anazoy’’ ve ’Mj 100’ gesitleri ekim ayinin son haftasindan itibaren
dormansi nedeniyle renk kalitesinde diisiisler yaganmustir. <’ Tiirkzoy’ ¢esidinde ise aralik
aymin ilk haftasindan itibaren renk kalitesinde diisiisler yasanmistir. Sonbaharda
dormansiye girme oranlarina bakildiginda “’Anazoy’’ ve “’Mj 100’ ¢esitleri ekim ayinin
ilk haftasi baslayip, aralik aymin 2. haftasi tamamen dormansiye girmislerdir. <’ Tiirkzoy’
cesidi ise kasim ayinin 2. haftas1 baslayip araligin son haftasinda tamamen dormansiye
gecmistir.

Tiim veriler kullanilarak elde edilen bu ortalamalarin genel olarak sicak iklim ¢im
bitkilerini arka planda birakmaktadir. Fakat bu sonucun ¢ikmasindaki baslica neden biitiin
verilerin degerlendirmeye alinmasidir. Serin iklim ¢im bitkileri tesis olduktan 8 hafta
sonra yiiksek ¢im kalitesi gosterdikleri kaydedilmistir. Tesis olduktan sonra Cynodon
dactylon X C. transvaalensis (Survivor) ve Cynodon dactylon X C. transvaalensis
(Tifway 419) Bermuda ¢imleri 12. haftadan sonra kabul edilebilir minimum 6 degerine
ulagsmiglardir. Sonbahar da erken dormansiye girmeleri bu gesitlerin ¢im kalitesini
diistirmiis ve genel olarak ¢im kalitesi yOniinden yetersiz gibi goriinmelerine neden
olmustur. Diger taraftan geg tesis olmalariyla bilinen Z. japonica (El Toro), Z. matrella
X Z. japonica (Tiirkzoy), Z. matrella X Z. japonica (Anazoy, Z. matrella X Z. japonica
(Mj 100) 20. Haftadan sonra yiiksek kalitede ¢im ortiisti olusturmuslardir.

Sonug olarak; Van Ekolojik iklim kosullarinda yapilan bu ¢alisma degisen iklim
kosullar1 dikkate alindiginda {ilkemiz i¢in 1slah edilen bazi sicak iklim ¢im ¢esitlerinin
bolgeye uyum saglayabilecegi yoniindedir. Bu kapsamda yiiriitiilen ¢alisma da ele alinan
sicak iklim ¢im bitkileri 26 hafta boyunca gozlemlenerek veriler toplanmistir. Elde edilen

verilere gore Z. matrella X Z. japonica (Tiirkzoy) ve Z. Japonica (El Toro) ¢esidinin Van
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iklim kosullarinda genel ¢im kalitesi, renk ve son baharda ge¢ dormansiye girmesi
denemede kullanilan diger sicak iklim ¢im bitkilerinden ayiran 6zellik olmustur. Z.
matrella X Z. japonica (Anazoy), Z. matrella X Z. japonica (Mj 100) ¢esitleri ise renk
kalitesi, ince doku bakimindan iyi sonuglar vermislerdir. Bu gesitlerin tesis oldugu ilk yil
oldugu i¢in degerlendirilmeleri sonraki yillarda olmasi 6nem arz etmektedir. Cynodon
dactylon X C. transvaalensis (Survivor) ¢esidi hizli tesis olma, ¢im kalitesi, doku, ¢im
yogunlugu yoniinden oldukga iyi performans gostermis Ote yandan zoysia ¢im ¢esitlerine
gore daha erken dormansiye girmistir. Cynodon dactylon X C. transvaalensis (Tifway
419) ¢esidi birgok yonden yerli bermuda ¢imi Survivor ve diger zoysia ¢imi ¢esitlerine
gore daha diisiik ¢im performansi gostermistir.

Serin iklim ¢im bitkileri genel olarak bolge de kullanildig: i¢in bu ¢alismaya dahil
edilmislerdir. Cok yillik ¢im (Lolium perenne) yiiksek ¢im kalitesi gosteren tiirlerden
biridir. Bunu takip eden ¢esit Kamiss1 Yumak (Festuca arundinacea) olmustur. Cayir
Salkimotu(Poa pratensis) renk kalitesi, sonbaharda dormansiye ge¢ girmesi, ince yaprak
dokusu yoniinden iyi sonuglar vermistir.

Bu ¢alismada elde edilen sonuglar ¢im bitkilerinin tesis oldugu ilk yila ait verilerin
degerlendirilmesi ile elde edilmistir. Ilk yil sonuglar1 yerli hibrit bermuda ¢imi ‘Survivor’
ve hibrit zoysia ¢imi ‘Tiirkzoy’ ¢esitlerinin Van ekolojik kosullarinda tesis edilecek yesil
alanlarda kullanilabilecegine isaret etmistir. Ote yandan ¢im bitkileri ¢ok yillik bitkiler
oldugundan, ¢alisma kapsaminda kullanilan tiir ve ¢esitlerinin performanslarinin sonraki
yillarda izlenmesi ve kurakliga olan toleranslarmin incelenmesi onerilmektedir. Ticari
olarak tiirlerin deger kazanmasinda sonraki yillarda yapilacak gozlemler biiylik 6nem arz

etmektedir.
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