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MALC UYGULAMASI YAPILAN IKiNCI URUN SILAJLIK MISIR
BITKiSINDE FARKLI SULAMA SEVIiYELERININ VERIME ETKIiSI

Cagri KARAMAHMUT

Erciyes Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii
Yiiksek Lisans Tezi, Arahk 2023
Danisman: Prof. Dr. Sinan GERCEK

OZET

Bu c¢aligmada, damla sulama ve malg¢ uygulamasi yapilan ikinci iiriin silajlik misir ((Zea
mays L.) bitkisinde farkli sulama seviyelerinin verim ve kalite parametrelerine etkisi
incelenmistir. Arastirma, Kayseri kosullarinda 2021 bitki yetistirme doneminde tesadiif
parseller deneme desenine gore 3 tekerriirlii olarak yiiriitiilmiistiir. Calisma kapsaminda,
Tarimsal Arastirmalar ve Politikalar Genel Miidirliigiiniin (TAGEM) tarafindan
hazirlanan "Sulama Y 6netimi ve Bitki Su tiikketimi" (SUET) programi baz alinarak sulama
programi olusturulmustur. SUET programi tarafindan hesaplanan sulama suyu miktarlari
10 giin sulama araliginda ve %100, %90, %80, %70, %60 sulama seviyelerinde malg
uygulamasi yapilan bitkilere uygulanmistir. Sonug olarak malg uygulanan (S100, Seo, Sso,
S70 ve Seo) 5 deneme konusu tasarlanmistir. Calismanin sonuglarina gére, malg uygulanan
ve tam sulanan (Sio0) konuda yas bitki agirhg 2361 kgda? ve kogan verimi 863 kgda™
ile en yiiksek degerler, buna karsin Seo'da ise yas bitki agirhg 1518 kgda? ve kogan
verimi 521 kgda™® ile en diisiik degerler elde edilmistir. Seo konusunda yas bitki agirligi
2212 kgda ve kogan verimi 750 kgda™! , Sgo konusunda yas bitki agirhig 2142 kgda? ve
kogan verimi 626 kgda? oldugu gozlemlenmis ve bu degerler Sioo'den (kontrol) elde
edilen verim degerlerine yakin bulunmustur. Dolayist ile, su kaynaklarmin yetersiz
oldugu bolgelerde silajlik misirda malg uygulamasi yapilarak sulama suyundan %20'lere

varan oranlarda tasarruf etmek mimkundiir.

Anahtar Kelimeler: Misir, Silaj, Malg, Damla Sulama, Su Kisiti, Verim.
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THE EFFECT OF DIFFERENT IRRIGATION LEVELS ON THE YIELD IN
SECOND-CROP SILAGE MAIZE PLANT WITH MULCH APPLICATION

Cagri KARAMAHMUT

Erciyes University, Graduate School of Natural and Applied Sciences
Master Thesis, December 2023
Supervisor: Prof. Dr. Sinan GERCEK

ABSTRACT

In this research, the effects of different irrigation levels on the yield and quality
parameters of second crop silage maize ((Zea mays L.) plants with drip irrigation and
mulch application were investigated. The research was carried out in Kayseri conditions
in the 2021 crop growing period according to the random plots experimental design with
3 replications. Within the scope of the study, an irrigation program was created based on
the "lrrigation Management and Plant Water Consumption"” (SUET) program prepared
by the General Directorate of Agricultural Research and Policies (TAGEM). The
irrigation water amounts calculated by the SUET program were applied to mulch-applied
plants at 10-day irrigation intervals and at 100%, 90%, 80%, 70%, 60% irrigation
Konulars. As a result, 5 experimental subjects were designed with mulch (S100, Seo, So,
S70 and Seo). According to the results of the research, the highest values were obtained
with 2361 kgda-1 wet plant weight and 863 kgda-1 cob yield in the mulch applied and
fully irrigated (S100), while the lowest values were obtained with 1518 kgda-1 wet plant
weight and 521 kgda-1 cob yield in Seo. Wet plant weight was 2212 kgda-1 and cob
yield was 750 kgda-1 for Seo, wet plant weight was 2142 kgda-1 and cob yield was 626
kgda-1 for Sgo and these values were close to the yield values obtained from Sigo
(control). Therefore, it is possible to save up to 20% of irrigation water by mulch

application in silage maize in regions where water resources are insufficient.

Key words: Maize, Silage, Mulch, Drip Irrigation, Water Stress, Yield.
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GIRIS

Bitkisel iiretim hem insan gereksinimlerinin hem de hayvan yetistiriciliginin temel
Ogesidir. Diinya iizerindeki yasayan insanlarin biiyiik bir bolimiiniin temel ihtiyaci olan
hayvansal gidalarin en temelinde bitkisel iiretim yer almakta ve niifus artigina bagli olarak
bitkisel {iretimin arttirilmast bir zorunluluktur. Gida, yem, ilag, kozmetik ve diger
endiistriyel iiriinlerin tiretiminde ¢ok ¢esitli bitki tiirleri kullanilmaktadir. Bundan dolay1
bitkisel iiretim, tarim sektOriiniin temel bilesenlerinden biri olup, gida giivenligi ve

tarimsal stirdiiriilebilirlik agisindan biiyiik 6nem tagimaktadir.

Yiizyillar boyunca insanlar {irin verimini artirmak igin iyi cins tohum, toprak isleme,
giibreleme, zirai miicadele, sulama ve ¢evre kosullarini diizenleme gibi tedbirler iizerinde
calismislardir. Zirai iiretim kendi igerisinde dinamik bir yap1 arz etmektedir. Uretimde
kullanilan bilesenlerden biri olan tohumdan elde edilen verimler farkli toprak ve iklim
kosullarinda degisikler gosterebilmektedir. Bu nedenle giibreleme, zirai miicadele, toprak
isleme ve en 6nemli faktorlerden birisi olan sulamanin dogru zaman ve miktarlarda

uygulanmasi bitkilerin gelisimi ve dolayisiyla verimi tizerinde anlamli bir etkiye sahiptir.

Diinyada tahminen 1 400 milyon km® su bulunmaktadir. Ancak bu miktarm sadece
%0.003"1, yaklasik 45.000 km?, icme, hijyen, tarim ve sanayi i¢in kullanilabilecek tath
su kaynaklaridir. (FAO, 2017). Diinya genelinde, tarimda kullanilan sulama suyu miktari
kiiresel Olcekte halihazirda kullanilan tatli suyun %70'in1 olusturmakta ancak bazi
gelismekte olan iilkelerde bu deger %95’lere kadar ¢ikabilmektedir. Son 30 yilda gida
tretimi %100'den fazla artmistir. Artan kiiresel niifusun gida ihtiyacini karsilamak i¢in
2050 yilina kadar yaklasik %60 daha fazla gidaya ihtiyag duyulacagmi tahmin
edilmektedir. Dolayisiyla su talebi de artacaktir. Sulanan gida iiretiminin 2050 yilina
kadar %50'den fazla artacagini, ancak sulama uygulamalarinin iyilestirilmesi ve verimin
artmasi kosuluyla tarimsal sulama i¢in kullanilan su miktarinin sadece %10 oraninda

artabilecegi ongoriilmektedir (FAO, 2017).



Iklim degisikligi, ¢evre kirliligi, ¢dllesme, erozyon, hayvan ve bitki tiirlerinin yok olmasi
ve topraklarin bozulmasi gibi sorunlar yogun bir sekilde yasanmaya baslanmistir. Toprak
ve su kaynaklar1 da iklim degisikliklerinden en c¢ok etkilenen kesimlerin basinda
gelmektedir. Kaliteli iirlinler elde etmek ve verimi ylikseltmek i¢in bitkilerin su ihtiyaci
dogru belirlenmeli ve zamaninda sulamalar yapilmalidir. Kiiresel 1sinma ve iklim
degisikligi su kaynaklarinin azalmasina ve cgevresel etkilerin yaninda siirdiriilebilir
yasami da tehdit etmektedir. Su kaynaklarma dogrudan veya dolayli yoldan etkide
bulunan kiiresel 1sinma, su ve su kaynaklarinin 6nemini daha da arttirmaktadir (Karaman
ve Gokalp, 2010). Tarimda kullanilan suyun azaltilmasi agisindan, damla sulama

sistemlerinin kullanim1 ginimiizde 6nemlidir (Camoglu ve Demirel, 2006).

Tiirkiye’de 6nemli sulama yontemlerinden biri olan damla sulama yonteminde Su
uygulama randiman1 %90-95 arasindadir. Damla sulama kosullarinda, bitki sira aralarinin
sulanmamas1 ve sira aralarinin kuru kalmasi nedeniyle yabanci ot gelisimi
de azalmaktadir. Bu yontem egimli ve derinligi az topraklarda erozyona neden olmadan
sulama olanagi saglamaktadir. Dahasi, su kaynaginin debisi disiik (2-3 It/sn) olan tuzlu
ve saf su ile destekli atik sular damla sulama yontemiyle kullanilabilmektedir. Damla
sulama sistemlerinde kontrollii sulama yapilarak bitki besin maddelerinin kok
bolgesinden yikanmasina engel olur ve sistem diisiik basingta (0.8-1.5 ATM)
calistigindan enerji tasarrufu saglamakla birlikte riizgarli havalarda sulama imkéani,

is¢ilik, giibre ve zirai ilaglardan tasarruf saglar.

Malg, toprak yiizeyine uygulanan bir organik ve inorganik malzeme tabakasidir.
Uygulama nedenleri arasinda toprak neminin korunmasi, topragin verimliliginin ve
stirdiiriilebilirliginin saglanmasi, yabanci ot biiylimesinin azaltilmasi ve bdlgenin gorsel
cekiciliginin artirilmasi yer alir. Malglarin toprak sicakligimi arttirdigi bilinmektedir
clinkii glines enerjisi malctan gecerek malcin altindaki havay1 ve topragi dogrudan 1sitir

ve daha sonra 1s1 "sera etkisi" ile hapsedilir (Hu ve ark., 1995).

Poaceae familyasi i¢inde bulunan orijini ve gen merkezi Amerika kitas1 olan misir (Zea
mays L. 2n=20), gerek Diinya'da ve gerekse de Tiirkiye'de bitkisel kokenli proteinlerin
yeterli ve ekonomik iiretimi igin biiyiik dnem tasimaktadir. Ozellikle iilkemizde musir
tarimi1 hayvansal kaynakli protein liretimine biiyiik 6l¢lide katkida bulunmaktadir. Ayrica

misirin tanesinden elde edilen nisasta, glikoz ve misirozii yagi da ekonomide ham madde


https://tr.wikipedia.org/wiki/Bu%C4%9Fdaygiller

acisindan biiyiik bir dnem tasimaktadir. Ulkemizde genelde yetistirilen misir esitleri at
disi misir (Zea mays intendata), sert misir (Zea mays indurata), cin misir veya patlak
musir (Zea mays everta) ve seker misiridir (Zea mays saccharata). Bunlardan at disi musir,
hibrit gesitlerin tohumlarmin kullanilmasinin ¢ifteiler arasinda yayginlagmas ile ekilis

alan1 1980'li yillardan sonra hizla bir artis géstermistir (Stizer, 2003).

Misir bitkisi yetisecegi toprak tipi yoniinden ¢ok secici olmamasina ragmen organik
maddece zengin, derin ve su tutma kapasitesi iyi topraklarda yiiksek verim potansiyeline
sahiptir. Kumlu topraklardan agir yapidaki killi topraklara kadar her tiirlii iyi drenaj
saglanmis topraklarda tarimi yapilabilmektedir. Ozellikle musir toprak havasizligindan
¢ok zarar gormektedir. Misir bitkisi asitlik agisindan pH's1 6-7 arasinda degisen yerlerde

verimli olarak yetistirilebilir (Tarim ve Orman Bakanligi, 2023).

Diinyada misir verimi dekara 500 kg iken, Tiirkiye’de bu deger 700-1000 kg arasindadir.
Ulkemizin diinyadaki musir iiretimdeki yeri, %0.32 ile %0.60 oraninda degismektedir.
Ulkemizde piyasaya sunulan misirin %75’ yem sektoriinde kullanilmakta olup, en
yiiksek pay kanatl sektoriine aittir. Kalan %20°1lik boliimii nisasta-glikoz sanayinde, %5’1
ise endiistride, yag tiiretiminde ve tohumluk olarak kullanilmaktadir. Tahil iiriinleri
toplam1 i¢in 2020-2021 piyasa doneminde yurt ici liretimin yurt i¢i talebi karsilama
derecesi (yeterlilik derecesi) %97 olarak gerceklesirken, yem sanayinin en 6nemli
girdilerinden birini olusturan, misirin yeterlilik derecesi ise %85 olarak gerceklesmistir

(TUIK, 2022).

Arpa, bugday, yulaf vb. bir¢ok kiiltiir bitkisi, C3 (iliman) bitkisidir. Misir ise bir C4
(tropikal) bitkisidir ve fotosentez esnasinda karbondioksit, glines radyasyonu, su ve azotu
C3 bitkilerine gore daha verimli bir sekilde kullanabilir. Misirin su kullanim verimliligi
ayni bolgede yetistirilen C3 bitkilerinin yaklasik iki katidir fakat su stresine daha hassastir
(Huang ve ark., 2006).

Bu calismada, mal¢ uygulamasi yapilan ve damla sulama yontemi ile sulanan ikinci iiriin
silajlik musir bitkisinin, farkli sulama diizeylerindeki verim degerlerinin belirlenmesi
amaglanmistir. Ayrica su kaynaklarinin yetersiz oldugu ve sulamanin tam olarak
yapilamayacagl durumlarda ise sulama suyu kisiti ile verim kayiplarinin belirlenmesi

amaclanmustir.



1. BOLUM
GENEL BiLGILER

1.1. Literatiir Ozeti

Yildirim ve Kodal (1995), Ankara kosullarinda misir bitkisinin farkli sulama suyu
miktarlarindaki verimlerini belirlemek i¢in bir ¢alisma yapmislardir. Kontrol parseline
tam sulama suyu, diger konulara ise kontrol parseline uygulanan suyun %0, 25, 50, 75,
125, 150, 175 ve 200'i oraninda sulama suyu uygulanmislardir. Sonugta asirt miktarda su
uygulamasinin verimi énemli diizeyde artirmadigi saptanmis, verim tepki etmeni (ky)

toplam biiyiime mevsimi i¢in 0.96 olarak bulunmustur.

Kiiciikyumuk ve Kelen (2006), yapmis olduklar1 calismada; elma agaci tesis edilen bir
bahcede giil posasi, bugday sap1 ve siyah taban Ortiisii mal¢ malzemelerinin organik
tarimda kullanim1 ve baslica etkilerini ele almiglardir. Arastirma sonucuna gére malgl
konulardaki bitkiler kontrol konusuna gore daha iyi gelismis ve verim artigi saglamustir.
Mal¢h konulardaki su uygulamalar1 kontrol konusuna gore ortalama %25 daha az

olmustur.

Khurshid ve ark. (2006), yaptiklar1 ¢galismada, farkl toprak isleme sistemlerinin ve malg
seviyelerinin topragin fiziksel Ozellikleri ve musirin biiylimesi lizerindeki etkisini
degerlendirmek icin bir arazi deneyi yapmislar ve ii¢ toprak isleme yontemi ve dort farkl
malg kullanilmislardir. Malg, topragin fiziksel 6zelliklerini ve misirin biiyiimesini 6nemli
Olciide etkilemistir ve topragin fiziksel 6zellikleri ile misirin biiylimesi tizerinde belirgin

etkide oldugunu saptamiglardir.

Biber ve Kara (2006)’a gore musir bitkisinde sulama bilincinin gelismesiyle sulama
alanlan siiratle genislemis olup buna baglh olarak su talebi de ¢ok artmis, ancak su

kaynaklar1 da sinirlanmigtir. Sulama suyunda kisit uygulanmasi durumunda su eksikligine



bagli olarak bir miktar verim diigmesi gorilmiistir fakat yapilan calisma sonucu

verimdeki diigiis oraninin, kisilan suyun yiizde orani kadar olmadigini tespit etmislerdir.

Vural ve Dagdelen (2008), farkli sulama diizeylerinin cin misir1 verimi {izerine etkisini
belirlemek amaciyla bir ¢alisma yliriitmiislerdir. Denemelerinde 3 ve 6 giin araliklarinda
A smifi buharlasma kabindan olusan birikimli buharlasmanin  %0-40-60-80-100
karsilandig1 bes su diizeyi olmak iizere toplam 10 sulama konusu incelemislerdir.
Konulara uygulanan sulama suyu miktar1 234-571 mm; mevsimlik bitki su tiiketimi
degerleri ise 130-609 mm arasinda degistigini belirtmislerdir. Ortalama dane verimin ise
108.8-641.6 kg da! arasinda degistigini bulmuslardir. Arastirma sonuglarina gére, sulama

konularinin verim iizerine etkisinin dnemli oldugunu belirlemislerdir.

Kuscu (2010), 2008-2009 yetistirme doneminde damla sulama yontemi kullanilarak
kisintili sulama uygulamalarinin misirin gelisimi, verimi ve diger unsurlara olan etkilerini
belirmemek amaciyla bir ¢aligma yiiriitmistir. Calismada 15 farkli kisintili sulama
uygulamasi olmak tizere 17 farkli deneme konusunu ele almiglardir. Tane verimi ve diger
verim parametreleri, uygulanan sulama suyu miktar ile artmis ve en yiiksek tane verimi
VFT (2052 kgda™) ve tane déneminde %25 kisinti uygulanan VFT75 (2045 kgdal)
konularindan elde etmislerdir. Yerel kosullar altinda en yiiksek verimlerin elde edilmesi
icin tim gelisme donemlerinde sulama suyu kisintisina gidilmemesi gerektigini
belirtmistir. Kisintili sulama yapilmasi zorunlu oldugu durumlarda 6zellikle ¢igeklenme

ve vejetatif gelisme donemlerinde sulama suyu kisintisindan kaginilmasini ifade etmistir.

Shen ve ark. (2010), misir bitkisi iizerinde {ic saman mal¢lama oraninin toprak nem
igerigi, evapotranspirasyon, tahil verimi ve su kullanim verimliligi iizerine etkisini
aragtirmislardir. Sonuclar, samanla 6giitmenin zemin yiizeyinin 20-80 cm altinda toprak
nem igerigini onemli 6l¢iide iyilestirebilecegini gdstermistir; bununla birlikte, olgunlukta
samanla malglama, toprak yiizeyinin 0-60 cm altinda toprak nem igerigini azaltmistir.
Yagislarin yazlik misir yetistirme asamasinin basinda veya ikinci yarisinda yogunlagmis
olmasina bakilmaksizin, samanla mal¢lamanin kompakt tip misirin tane verimini ve su

kullanim etkinligini artirabilecegini tespit etmislerdir.

Kara (2011), 2009 yilinda Konya ovasi kosullarinda A sinifi buharlagma kab1 yontemine
gore belirlenen ve damla sulama yontemi ile 7 giin sulama araliginda dort farkl sulama

diizeyinde (%60, %80, %100 ve %120) sulanan misir bitkisinin verim ve kalite



parametrelerine olan etkisini arastirmistir. Arastirma sonuglarina gore, misirin mevsimlik
su tiikketimi en yliksek 781 mm ile 1120 konusunda, en diisiik 590.1 mm ile 160 konusunda
oldugunu tespit etmislerdir. Dane verimi, en yiiksek 1318.8 kgda-1 ile 1100 konusunda,
en diisiik 898.6 kgda-1 ile 160 konusunda bulmuslardir. Bélgede misir bitkisinin damla
sulama yontemi ile sulanmast durumunda 7 giin sulama araliginda A sinifi buharlagma
kabindan meydana gelen buharlasma degerinin %80 ve %100’iiniin sulama suyu olarak

verildigi konular ideal sulama programi olarak uygun oldugunu ifade etmistir.

Zegada-Lizarazu ve Berliner (2011), karik ve damla yontemleriyle sulanan misirin, sira
arasina serilen polietilen mal¢in su kullanim verimliligi ve mahsul {izerindeki etkisini
aragtirmiglardir. Sira arast malglamanin her iki sulama uygulamasinda da erkenciligi
tetikledigini tespit etmislerdir. Karik ve damla mal¢h uygulamalarda tiim su kullanim
verimliligi %64 ve %45 daha yiiksek oldugunu bulmuglardir. Sira aras1 polietilen malg,
toprak buharlagmasini azaltan ve bitki verimliligini artiran etkili bir teknik oldugu sonuca

varmislardir.

Polat ve Yaman (2013) degisik kayisi ¢esitlerinin sulanmasinda damla sulama ile organik
ve plastik mal¢ uygulamasi yapmislar, meyveler ilizerinde; meyve agirligi, meyve
boyutlari, suda ¢ozlinebilir kuru madde orani1 (SCKM), titre edilebilir toplam asitlik ve
pH gibi fiziksel ve kimyasal 6l¢iim ve analizler yapilmis ve meyve agirligi, meyve boyu
ve meyve yiiksekligi bakimidan plastik ve plastik+saman mal¢ uygulamalarindan,

kontrole gore daha yiiksek degerler elde edilmistir.

Ucak ve ark. (2013), Cukurova ekolojik kosullarinda 2010-2011 yillarinda yaptiklart bir
calismada damla sulama ile sulanan musirin farkli su diizeylerindeki verim ve diger
parametreler tizerindeki etkilerini incelemislerdir. Calismada; tam sulama (1100), susuz konu
(I0) ve 4 farkh diizeyde kisint1 (I80, 160, 140, 120) olmak iizere 6 farkli sulama konusu ele
almmustir. En yiiksek verim degeri 1100 konusunda ilk y1l ve ikinci y1l sirasiyla 1045 kg da™
ve 1011 kg da* olarak tespit edilmistir.

Yolcu (2014), 2011 ve 2012 yillarinda, Diyarbakir Ilinde damla sulama ile sulanarak
yetistirilen ikinci triin silajlik misirda farkli sulama suyu diizeylerinin ve sulama ile
azotlu gilibrenin farkli uygulama (fertigasyon) sikliginda verim ve verim ozelliklerine

etkisinin belirlenmesi amaciyla bir ¢alisma yiiriitmiistiir. Ana konular1 4 farkli sulama



suyu diizeyleri (11:0.50, 12:0.75, 13:1.00 ve 14:1.25), alt konular1 ise azotlu giibrenin farkli
uygulama siklig1 ile olusturmuslardir. Elde edilen sonuglara gore, her iki yilda da
uygulanan sulama suyu ve azot uygulama siklig1 arttikca veriminde arttigi tespit
edilmistir. Dekara en yiiksek yesil ot verimini 14 sulama konusu ve azotun esit dozlarda
her sulamada uygulandig1 konudan 8960 kg olarak elde edilmistir. Sonu¢ olarak 6nceki
caligmalara gére damla sulamada hem 6nemli su tasarrufu saglanmis hem de silajlik misir

verimi ¢ok daha yiiksek olmustur.

Kiiclikyumuk ve ark. (2014), 4 farkl1 mal¢ materyallerinin Fuji elma bahgesinde bitki su
tikketimi ve agaclarin vejetatif gelisimi iizerine etkileri arastirmislar, Mal¢ kullanilan
konularda kontrol konularina gore ilk y1l %32-38, ikinci y1l %30-31, ii¢tlincii y1l ise % 19-

21 oraninda daha az sulama suyu uygulanarak su tasarrufu saglanmislardir.

Qin ve Hu (2015), malglamanin bugday ve musir iizerindeki etkilerinin aragtirmiglardir.
Malg¢lamanin, verimi %60 artirdigin1 gézlemlemislerdir. Bugday veriminin 2.5 ila 7.0 ton
ha! ve musir veriminin 2.5 ila 10 ton ha? arasinda degistigini; bugdaym su kullanim
etkinliginin (WUE) 0.5 ila 1.5 kg m™ ve musirin 0.5 ila 2.5 kg m™ arasinda degistigini

gbzlemlemislerdir.

Bulut (2015), sonbaharda ekimi yapilan arpanin hasadindan sonra ikinci {iiriin olarak
yetistirilen silajlik misirda (Zea mays L.) farkli sulama yoOntemleri ve sulama
seviyelerinin etkilerini belirlemek i¢in 2014 yilinda Igdir ekolojik kosullarinda bir
calisma yapmistir. Bu amacla misir bitkisine faydali suyun %25, 50, 75 ve 90’1
tiketildiginde olmak {tizere dort farkli sulama seviyesi, damla ve karik sulama
yontemleriyle uygulanmislardir. Sulama yontemleri misir bitkisinin bitki agirligi, yesil ot
verimi, kogan orani, sap orani, kuru madde orani ve kuru ot verimini etkiledigini tespit
etmislerdir. En yiiksek bitki agirligi, yas ot verimi, kogan orani ve kuru ot verimi damla
sulama yonteminden elde edilirken, sap oram1 ve kuru madde orami karik sulama
yonteminden elde edildigini bulmuslardir. Sulama seviyeleri misir bitkisinin bitki boyu,
bitki agirligi, yas ot verimi, sap orani, kuru madde orani ve kuru ot verimini etkiledigini
tespit etmislerdir. Sonug olarak Igdir ekolojik kosullarinda topraktaki kullanilabilir suyun
%25 ve 50’si tiiketildiginde yapilan sulamanin silajlik misir i¢cin uygun olacagini diger
taraftan, bolge c¢ift¢isinin ekonomik giicii ve mevcut su miktar1 potansiyeli dikkate

alindiginda her iki sulama yonteminden birinin secilebilecegini ifade etmislerdir. Bununla



beraber bolge topraklarinin drenaj ve tuzluluk problemlerinden dolayi, damla sulama

yonteminin sec¢ilmesinin daha uygun olacagini belirtmislerdir.

Okay ve Yazgan (2016), Bursa kosullarinda misir bitkisine iligkin farkli su uygulama
diizeylerinin verim iizerindeki etkisini aragtirmiglardir. Dekarda elde edilen dane verimi
1120-1853 kg arasinda degismis olup, tam sulanan kosulda en yiiksek verimin elde
edildigini bulmuslardir ve vejetatif gelisme ve tepe piiskiilii donemlerinde yapilan
sulamalarin verim artisinda olumlu bir etki yaptigi, kogan ¢ikarma ve siit olum
donemlerinde kisintili sulama yapmanin verimi etkilemedigi, tek basina herhangi bir

donemde sulama yapmanin verimi olumsuz etkileyecegini gozlemlemislerdir.

Zhang ve ark. (2017a), misir bitkisinde farkl plastik malglarin ve sira araliklarinin toprak
suyu, toprak sicakligi, su kullanim verimliligi tizerine etkilerini arastirmislardir. Misir
tane verimi ve su kullanim etkinligi, karik ekimde her iki y1lda da daha yiiksek bulunmus,
ardigik film-malgh sirt yonteminin musir i¢in en verimli ve karli oldugu sonucuna

varilmigtir.

Zhang ve ark. (2017b), 2014-2015 yillarinda, Qitia County, Xinjiang'da musir bitkisi i¢in
damla sulama yontemi ile bir ¢alisma yiiriitmiislerdir. T1, 600 mm (CK); T2, 540 mm;
T3, 480 mm; ve T4, 420 mm olmak tizeri 4 farkli sulama diizeyi kullanmislardir. Tane
verimi ve ekonomik getiri, sulama seviyesindeki %10'luk bir diistise karsilik olarak
onemli Ol¢lide degismezken evapotranspirasyon azalmis ve su kullanim etkinliginin
(9%4,61-%6,66) arttigini tespit etmislerdir. Damla sulama, plastik film malglama ve artan
ekim sikligimin kombine teknikleri verimi artirmistir, sulama diizeyi ile tane verimi
arasinda ve sulama diizeyi ile ekonomik getiri arasinda ikinci dereceden iliskiler
bulunmustur. Tane verimi, ekonomik getiri ve ekolojik etkiler dikkate alindiginda, 540
mm sulama miktar1 kurak alanlarda damla sulama-plastik film mal¢lama sistemleri igin

en uygun sulama suyu miktar1 olarak tespit etmislerdir.

Bilgen ve ark. (2018), su stresi kosullar1 altinda farkli mal¢ uygulamalarinin tursuluk
hiyarin verim ve su kullanim etkinligine etkisini belirlemek amaciyla bir ¢alisma
yapmiglardir. Su stresi olusturmak icin ii¢ farkli diizeyde (1100, 175, I50) sulama
yapmiglardir. Denemenin ana konularmi mal¢ uygulamalar1 malgsiz, agro tekstil ve
bugday sap1 olustururken alt konularmi ise su diizeyleri olusturmustur. Elde edilen

verimler yillara gore dekarda sirasiyla agro tekstil malgta 3512-3445, bugday sap1 malgta



3037-2885 ve malgsiz konuda 2852-2519 kg arasinda bulunmustur. Sulama konularina
gore en yiiksek verim 175 konusunda 3534 kg ile elde edilirken, ikinci yilda 175 ve 1100

su konularinda istatistiki bir fark bulunmamustir.

Zhang ve ark. (2018), Cin’in kuzeydogusunda damla sulama ile plastik mal¢lama ve
malglama yapilmayan muisir tarlalarinda 3 yillik bir calisma yiiriitmiislerdir. Malg
uygulamasi ortalama bitki katsayis1 (kc) 3 yi1l boyunca, malgsiz uygulamadan %3.2-5.5
daha diistik oldugunu tespit etmislerdir. Malg uygulamasi ile tarlada olgunluk agamasi 4-
5 giin hizlanmig ve verim %5.9-8.8 oraninda arttigmmi bulmuslardir. Su kullanim
verimliligi 3 y1l boyunca malg¢ uygulamas: yapilan tarlada %10.7-13.1 oraninda arttiginm
tespit etmislerdir. Bu sonuglar dogrultusunda malglamanin su tiiketimi lizerindeki etkisini
acik bir sekilde ortaya koymakta ve bu alandaki musir tarlalarinda hassas sulama

planlamasi gelistirmek i¢in 6nemli bir referans oldugunu sdylemislerdir.

Incik (2019), Harran Ovasi kosullarinda yaptiklar bir ¢alismada, cin misir (Zea Mays
Everta Sturt) bitkisinde farkli su diizeyleri ve azot dozlar1 kullanarak verim parametreleri
ve su-verim iligkisini arastirmiglardir. Sulamalar bitki su ihtiyacinin %50’si, %75°1,
%100’ ve %1251 oraninda ve azot dozlarmi ise 10, 15 ve 20 kg da™ olarak farkli
zamanlarda ii¢ dilim seklinde uygulamiglardir. Bitki boyu 156.00-204.33 cm, bitki kuru
agirligr 117.00-179.00 g, bitki yas agirhig 336.67-469.00 g, bitki yogunlugu 9 000.33-
103 12.67 adet da™l, bitki bagna kogan sayis1 1.23-1.70 adet, bin tane agirhigi 142.00-
171.00 g, hektolitre agirligi 83.00-87.67, ilk kogan yiiksekligi 89-125 cm, ortalama kogan
uzunlugu 14.33-19.33 cm, ortalama kogan agirlig1 67.00-115.00 g, ortalama kogan ¢api1
26-29 mm ve verim 237.00-566.33 kg da’l arasinda degistigini belirlemislerdir. En
yiiksek verim ve bazi fenolojik parametreler azot dozunun 20 kg da™* uygulanan ve tam
sulanan (%2100) konudan (N3-13) oldugunu belirlemislerdir.

Goniilal ve Soylu (2019), 2012-2013 yetistirme doneminde Konya-Karapinar mevkinde misir
bitkisinin farkli fenolojik donemlerinde uygulanan kisintili sulamanin bazi karakterlere
etkilerini belirlemek i¢in bir ¢alisma yapmislardir. Bu ¢alismada 3 sulama konusu (S100;
tam su, S70; tam suyun % 70’1, S40; tam suyun % 40°1) ve 4 fenolojik donem (vejetatif,
tepe puskiilii, tozlasma ve siit olum donemi) kullanmiglardir. Calismada, Ozellikle
tozlasma ve siit olum donemlerinde yapilan su kisintilarinin bin tane agirligi, kocanda

tane sayisi, kogan boyu ve kocan tane agirligini azalttigi, su kisit miktarinin artmasiyla
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birlikte bu degerlerin daha da azaldigini belirlemislerdir. Erken donemde yapilan
%30’ luk bir su kisintisinda ise bu parametrelerin su kisitindan fazla etkilenmedigi ve tam

su konusuna yakin degerler verdigi belirlenmistir.

Karaer (2020), Bilecik kosullarinda farkli sulama seviyelerinin ve mal¢ uygulamasinin
sofralik domateste verim ve kalite 6zelliklerine olan etkilerini arastirmak amaciyla bir
calisma yapmustir. Arastirma sonucunda, her iki yilda da en yiiksek meyve verimi malcl
konulardan elde edilmis ve sulama suyu seviyesi azaldik¢a verimin de azaldigi
saptanmistir. Mal¢ uygulamasinin meyve delinme direnci, pH ve renk L degeri disindaki
kalite ozellikleri iizerindeki etkisinin istatistiksel olarak ©nemli oldugu sonucuna
ulasilmis ve ¢alisma sonucunda biitlin sulama seviyelerinde en yliksek verim sonuglarini
veren mal¢ uygulamasi ve kap buharlagmasimin %100’tiniin uygulandigi, suyun kit
oldugu kosullarda ise kap buharlagmasinin %75 ve %50’sinin uygulandigi mal¢li konular

Onermislerdir.

Akgcal1 ve Goziibenli (2020), Amik ovasi kosullarinda yetistiriciligi yapilan cin misirinda
5 farkli sulama araligi uygulamasinin, verim ve verim unsurlari ile bazi kalite
ozelliklerine etkilerinin belirlenmesi amaciyla bir calisma yapmislardir. Dekarda en
yiiksek tane verimi 395.6 kg ile 6 giin sulama arali§inda, en diisiik tane verimi ise 255.7

kg ile 18 giin sulama araliginda tespit etmislerdir.

Keten (2020), Kahramanmaras Kosullarinda, ikinci iiriin silajik misir ve sorgum
bitkilerine uygulanan farkli sulama seviyelerinin su-verim iliskisi ile fizyolojik 6zellikler,
yem kalitesi ve en yiiksek ekonomik getiri saglayacak sulama seviyelerinin belirlemek
icin bir ¢aligma yiirlitmiistiir. Silajlik misir ve sorgum bitkileri i¢in bes farkli sulama
seviyesi (M100 ve S100: kontrol konusu, M80 ve S80, M60 ve S60, M40 ve S40, M20
ve S20: kisintili sulama konular1) uygulamistir. Her iki bitkide de en yiiksek bitki su
tilketimi, bitki su stres indeksi, su kisint1 indeksi, yesil ot verimi, bitki boyu, gdvde ¢apz,
yaprak sayisi, klorofil igerigi, protein icerigi ve net gelir M100 ve S100 konularinda, en
diisiik ise M20 ve S20 konularinda bulmuslardir. Silajlik misir ve sorgum yetistiriciligi
icin su kaynaginin yeterli oldugu yerlerde bitki su thtiyacinin tamaminin karsilandig: tam

sulama, yetersiz oldugu alanlarda ise kisintili sulama yapilmasi gerektigini 6nermislerdir.

Demir (2021), yaptiklart bir calismada farkli sulama diizeylerinin hibrit misir

cesitlerindeki parametreleri incelemislerdir. Denemede 1100 tarla kapasitesinde sulama,
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175 tarla kapasitesinin %75°1 ve 150 tarla kapasitesinin %50’si olmak {izere ii¢ farkli
sulama diizeyi uygulamislardir. Iki hibrit musir cesidinde istatiksel olarak 1100
uygulamasi bitki boyunu ve bitkinin gévde ve kokiine ait kuru madde verimini 6nemli
sekilde arttigini tespit etmislerdir. 175 ve 150 uygulamalarinda ise 1100 uygulamasina
kiyasla daha diisiik bitki boyu ve gdvde ve koke ait kuru madde verimi elde edildigini
bulmuslardir. Calismadan elde ettikleri sonuglar dogrultusun da yarayishi su miktari

arttikca misir bitkisinin boyu ve bitki kuru madde veriminin arttig1 raporlanmistir.

Wang ve ark. (2021a), 2015 ve 2016 yillarinda, misir bitkisi iizerinde bir ¢alisma
yiriitmiislerdir. Caligmada malgl ylizey damla sulama (M-DI), mal¢siz ylizey damla
sulama (NM-DI); malgsiz yiizey alt damla sulama (NM-SDI) ve malgli karik sulama (M-
FI) uygulamalarini igeren bir deneme yliriitmiislerdir. Mal¢lamanin erken biiylime
déneminde toprak sicakligini ve su icerigini belirgin bir sekilde iyilestirdigini ve misirin
cikisini ve biliylimesini hizlandirdigini tespit etmislerdir. M-DI'nin avantajlari, misir
gelisimini iyilestiren ve diger tekniklerden %9,2-10,1 ve %4,7-19,1 daha yiiksek olan en
yiiksek verim ve net ¢ikt1 degerleri oldugunu tespit etmislerdir. Bu nedenle, DI teknikleri
muisir iiretimini artirma potansiyeli gosterdigini, ancak DI kullanimina iligkin kararlarda
hem ekonomik faydalar hem de ¢evresel etkilerin géz 6niinde bulundurulmasi gerektigini

ifade etmislerdir.

Tiifek¢i (2021), 2019 yilinda, Bursa iklim kosullarinda, damla sulama yontemi
kullanilarak 4 farkli sulama diizeyinde misir bitkisinin tane verimi ve diger 6zellikleri
lizerine bir calisma ylritmiistir. Sulama konulari; A smifi buharlasma kabindan
buharlasan su miktarinin tamaminin (%100) sulama suyu olarak verilmesi (S1) ve S1
konusuna verilen sulama suyu miktarinin %75 (S2), %50 (S3) ve %25’1 (S4) kadar
sulama suyu verilmesi bi¢ciminde olusturulmustur. Uygulanan sulama suyu miktar1 ve
bitki su tiiketimi ile tane verimi arasinda 6nemli iliskiler elde edilmistir. En yiiksek tane
verimi S1 konusundan 486,25 kg da® olarak elde edilirken sulama seviyesindeki
azalmaya bagli olarak verimde azalmistir. Bu kosulda, sulama suyunda %25 diizeyinde
bir tasarruf, bitki su tiiketiminde %20 diizeyinde bir azalma saglanirken tane veriminde
kabul edilebilir diizeyde (%6) bir azalma ve su tretkenliginde de bir iyilesme elde

edilebildigi ifade edilmistir.
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Wang ve ark. (2021b), Kuzeydogu Cin'de, malgli damla sulama (MD), malgsiz damla
sulama (ND) ve yagmurla besleme uygulamasi (CK) kullanarak misir bitkisi lizerinde bir
calisma ylritmiislerdir. MD uygulamasi 5 yillik (2014-2018) ortalama dane verimini CK
ile karsilastirildiginda %18.6 arttigin1 bulmuslardir. MD uygulamasinin yaprak azot

kullanim etkinliginin daha yiiksek oldugunu tespit etmislerdir.

Wang ve ark. (2022), 2019-2020 yillarinda damla sulama ile birlestirilmis mal¢lamanin
(plastik film malglama (T), siyah plastik film mal¢lama (B) ve saman malglama (S)) ve
malgsiz (N) iki yillik bir tarla deneyi gerc¢eklestirmisler ve yiiksek damla sulama seviyesi
(H) ve disiik damla sulama seviyesi (L) da dikkate almiglardir. Sonuglar, T ve B
uygulamalarinin toprak su igerigini ve iist toprak sicakligini artirdigini tespit etmislerdir.
T uygulamasi, biiyiime oranini iki yil i¢inde erken asamada %?27.7-43.4 oraninda N
uygulamasindan 6nemli Sl¢iide daha fazla destekledigini bulmuslardir. Bu sonuglar,
yiiksek damla sulama miktarina sahip seffaf plastik film uygulamasimin (TH) ilkbahar
muisirt i¢in ve hem seffaf hem de siyah film mal¢ uygulamalarinin (TH ve BH) NCP'de

yaz misir1 i¢in dnermislerdir.



2. BOLUM

MATERYAL VE YONTEM
2.1. Materyal

2.1.1 Arastirma Yeri ve iklim

Bu calisma, Erciyes Universitesi Tarimsal Arastirma ve Uygulama Merkezi kampiis
arazisinde yiritilmistiir (38° 42' 57" Kuzey 35° 32'40" Dogu 1.080 m) (Sekil 1). Kayseri
I¢ Anadolu Bélgesinde yer almakta olup bozkirdir. Karasal yari kurak iklim 6zelligi
gostermektedir. Kislar1 oldukca soguk ve kar yaZishdir. Yazlar ise sicak ve kurak
gegmektedir. Uzun yillar iklim rasatlarina gore Kayseri ilinde toplam yillik yagis miktari
390.2 mm olup, en diisiik ortalama sicaklik -6,8 °C ile Ocak ayinda goriiliirken, en yiiksek
sicaklik ise ortalama 30.8 °C ile Agustos ayinda Ol¢iilmiistiir (MGM, 2023). Tablo 1° de
Kayseri uzun yillar ortalama iklim verileri ve Tablo 2’ de ise 2021 yilina ait meteorolojik

veriler verilmistir.

;‘ Kayserl q

f\lyefSﬂeSI

Sekil 1. Deneme Alani
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Tablo 1.Kayseri Uzun Yillar (1931-2022) Ortalama Iklim Verileri

| 1 11 v \ \| Vil VI IX X Xl Xl Yillik
T,°C -1.6 0.3 4.9 106 151 190 223 220 174 119 55 0.7 10.7
Tmin,°C  -6.8 -5.1 -1.4 3.2 6.9 98 121 116 75 3.6 -0.9 -4.3 3
Tmak,°C 4.2 6.3 115 177 226 269 307 308 266 205 131 6.5 18.1
n, saat 3.0 4.0 4.9 6.2 83 103 119 119 91 6..7 4.9 2.9 7.0
Y,mm 363 362 434 509 517 410 104 89 149 275 318 372 3902
YGS 10.38 7.77 1100 885 954 877 123 154 292 677 477 846 820

Tmin: Aylik ortalama en diisiik sicaklik (°C), Tmak: Aylik ortalama en yiiksek sicaklik (°C), T: Aylik ortalama

sicaklik (°C), n: Aylik ortalama giineslenme siiresi (saat), Y: Aylik toplam yagis miktart ortalamasi (mm), YGS:
Aylik ortalama yagish giin sayisi.

Tablo 2. Kayseri 2021 Yili Ait Meteorolojik Veriler

| 1 11 v \% VI Vil Vil IX X Xl X

Ortalama
Toplam
Tort, °C 25 29 51 107 159 188 238 219 169 118 79 29 11.8
Tmin,°C -1.8 -3.0 -0.3 4.5 74 121 146 135 104 40 2.2 -1.1 5.2
Tm°C 82 101 108 168 236 258 318 307 242 204 156 89 18.9
Y, mm 41.2 1.7 383 227 213 372 00 171 167 0.2 157 133 231
RHot% 720 650 64.6 635 564 531 447 415 494 530 698 727 58.7
Uz, m/s 2.0 1.6 2.2 2.2 2.2 2.0 24 11 1.7 14 13 1.8 1.8
ETomm 118 164 213 359 504 565 675 537 391 256 138 134 3.53

Tmin: Aylik ortalama en diigiik sicaklik (°C), Tmak: Aylik ortalama en yiiksek sicaklik (°C), Tort: Aylik ortalama
sicaklik (°C), Y: Aylik toplam yagis miktar1 (mm), RHort%= Ortalama nisbi nem, Eto: Referans evapotranspirasyon
(mm/giin), Uz2: . 2 m yiikseklikteki riizgar hizi (m/s).

2.1.2. Tarimsal Yapi ve Uretim

Kayseri ili, cografi konum itibariyle, farkli iklim ve toprak 6zelliklerine sahip olmasi,
sulu ve kuru sartlarda farkli tirtinlerin yetistirilmesinin oniinii agmaktadir. Genel olarak
tarima elverisli olup konveksiyonel tarim modeli benimsenmis ve agirlikli olarak,
bugday, arpa, sekerpancari, ¢erezlik aycicegi, cerezlik kabak, patates, baklagiller, yem

bitkileri, elma, liziim yetistiriciligi yapilmaktadir.

Kayseri ilinde, meyvecilik ve bagcilik 155.038 da, tarla bitkileri iiretimi 3.826.381 da,
sebzecilik 382.450 da ve 61 da alanda 1.131 ton {iretim miktar ile ortii alt1 yetistiricilik
yapilmaktadir. Kayseri’de [-IV. sinif tarim arazileri 546.221 ha olup, genelde tarim bu

araziler lizerinde yapilmaktadir. 1.136.101 ha’ dan fazla alani olan V-VIII. sinif arazilerin
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bir kisminda da islemeli tarim yapildig1 goriilmektedir. (Tarim ve Orman Bakanlii,

2023)
2.1.3. Toprak ve Sulama Suyu Ozellikleri

Calismanin yapildigi alanin bazi fiziksel 6zellikleri Tablo 3’te verilmistir. Arazi yapisi
diize yakin ve hafif egimli olmakla birlikte toprak biinyesi 0-20 cm arasinda tinli ince
kum, 20-40 cm arasinda kumlu tin ve 40-60 cm’de ise tinl1 ince kum yapidadir (Unliikara
ve Bakir, 2018). Sulama suyu deneme alaninda bulunan kuyudan alinmistir. Yapilan
analize gore kuyu suyunun, Sodyum Adsorpsiyon Orani1 (SAR) 2.86, pH degeri 7.60 ve
sulama suyu elektriksel iletkenligi 0.242 dS/m olarak tespit edilmis olup sulama suyu
T1S: siifindadir (Kirnak ve ark. 2016).

Tablo 3. Deneme Alani Topraklarinin Baz1 Fiziksel Ozellikleri

Toprak Tarla Solma  Kullanilabilir Hacim
Derinlikleri Biinye Kapasitesi  Noktasi sumiktar1  Agirligi =Ce
(cm) (m¥m3)  (m¥m?) (mm) (g/cmd) (ds/m)
0-20 Tl ince kum 0.28 0.14 28.0 1.43 1.69
20-40 Kumlu tin 0.28 0.15 26.2 131 1.61
40-60 Tl ince kum 0.29 0.12 35.4 1.48 0.64
60-80 Tinl1 ince kum 0.29 0.12 34.4 1.47 0.57
80-100 Kumlu tin 0.31 0.15 32.8 1.33 0.96

EC.: Toprak saturasyon ¢camuru ekstrakt: elektriksel iletkenligi.

2.1.4. Musir Bitkisi Ozellikleri

Denemede FAO 700 olum grubunda olan DKC7107 musir ¢esidi kullanilmistir. Toprak
seciciligi olamayip, gliclii bir kok-gévde yapisina sahiptir. Yapraklarin dik konumda
bulunmasi ¢esidin sik ekime uygun olmasini saglamaktadir. Kogan dolgunlugu, nisasta
ve kuru madde degerleri yiiksektir. Bitki boyu ise 280-310 cm araligina kadar

ulasabilmektedir.

2.2. Yontem
2.2.1. Deneme Konular: ve Deneme Deseni
Arastirma, Kayseri kosullarinda 2021 yil1 bitki yetistirme doneminde tesadiif parseller

deneme desenine gore 3 tekerriirlii olarak yiiriitilmiistiir. Calisma kapsaminda, Tarimsal

Aragtirmalar ve Politikalar Genel Miidiirliigiiniin (TAGEM) tarafindan hazirlanan
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"Sulama Y 6netimi ve Bitki Su tiiketimi" (SUET) programi baz alinarak sulama programi
olusturulmustur. SUET programi tarafindan hesaplanan sulama suyu miktarlari, 10 giin
sulama araliginda ve %100, %90, %80, %70, %60 sulama seviyelerinde uygulanmistir.

Tam sulama yapilan konu kontrol olarak degerlendirilmistir (Tablo 4).

Tablo 4. Deneme Konulari

Konu Sulama Uygulamas1 Sulama Diizeyleri
S100 Damla Sulama-+malg Tam Sulama
Soo Damla Sulama-+malg %90 Sulama
Sso Damla Sulama-+malg %70 Sulama
S7o Damla Sulama-+malg %80 Sulama
Seo Damla Sulama-+malg %60 Sulama

Ekim Oncesi arazi pulluk ile derin bir sekilde siiriildiikten sonra rotatiller ¢ekilerek ekime
hazir hale getirilmistir. Ekim alan1 15 parsel olacak sekilde parselizasyon islemi
yapilmigtir. SUET programi i¢in ekimden 6nce baslangi¢ toprak nemi gravimetrik

yontem ile 0-60 cm derinligi i¢in alinmistir.

Arazi 15 Haziran’da markoér ile 4-5 cm derinlige denk gelecek sekilde tohum yatagi
acilarak ekime hazir hale getirilmis ve daha sonra seyreltilmek iizere sira lizerine el ile
ekim yapilmistir. Her blok basinda 32mm ¢apindaki manifolda bagli iki bitkiye hizmet
eden, 16 mm c¢apindaki damla sulama borular1 parsellere yerlestirilmistir. Kullanilan
borular 0.33 m damlatict araligi ve latm basingta 2 1/h damlatict debisine sahiptir.
Uygulanan sulama suyunu 6l¢gmek i¢in manifold sisteminin baslangicina bir adet kiiresel

vana ve su saati yerlestirilmistir.

Sulama sistemi kurulmadan once taban giibresi olarak Giibretag 13-24-12+(10SO3)+ME
kompoze giibreden dekara 40 kg gelecek sekilde uygulanmis ve gapa motoru ile parseller

tekrar iglenerek giibre topraga karistirllmistir (Sekil 2).
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Sekil 2. Giibreleme ve Toprak isleme

Sulama sistemi kurulduktan sonra ilk sulamada 2 kg da™* magnezyum siilfat ve 400 g/da
c¢inko siilfat uygulamasi fertigasyon yontemi ile parsellere uygulanmistir. Cimlenmeden
sonra sira tizeri 20 cm olacak sekilde ve her tohum yataginda 1 adet bitki kalacak sekilde
seyreltme yapilmustir. Birinci ¢apada 10 kgda® iire (%46 N) uygulamasi yapilmistir.
Cikistan sonra bitki boyu yaklasitk 35-40 cm araligina geldiginde parseller malg
uygulamasi i¢in hazirlanmistir. 24 Temmuz 2021 tarihinde hazirlanan parsellere 100
mikron kalinliginda malg ¢ekilmis ve 25 Temmuz 2021 tarihinde konulu sulamalara

baslanmistir(Sekil 3).

Sekil 3. Deneme Alaninda Malg¢ Uygulamast
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Ikinci capa déneminde parseller el capast ile ¢apalanmustir ve parsel cevresi ¢apa motoru
ile temizlenmistir. ikinci ¢apa déneminde 20 kgda™ gelecek sekilde amonyum siilfat

(%21 N), 2 kgda* potasyum siilfat ve 400 g/da demir siilfat uygulamas1 yapilmustir.

Sulama periyodu ve sulama suyu miktar1 Tarimsal Arastirmalar ve Politikalar Genel
Midiirliigliniin (TAGEM), Sulama Y 6netimi ve Bitki Su tiiketimi (SUET) programi baz
aliarak yapilmistir. Toprak baslangic nemi ve toprak ozellikleri SUET programina
girilerek sulama programi olusturulmustur. Calismas1 yapilacak silajlik misir bitkisinin
ozellikleri, bolge ve iklim verileri segilerek SUET programi yadimu ile bitki yetistirilme
donemi boyunca uygulanacak olan sulama miktarlar1 belirlenmistir. Misir bitkisi ekimden
sonra mal¢ uygulamasi yapilacak doneme kadar 4 giinliik sulama periyoduna gore
sulanmistir ve mal¢ uygulamasindan sonra 10 giinliik sulama periyoduna ge¢ilmistir. 25
Temmuz’da ilk 10 giinliik sulama yapilmis ve hasat donemine kadar bu periyot

uygulanmigtir.

20 Ekim 2021 tarihinde hasat yapilmaya baglanmis ve 6 giinde bitirilmistir. Hasat, kenar
tesirleri ¢ikarildiktan sonra orta siralardan olacak sekilde ortalama 32 bitki {izerinden
yapitlmistir. Hasat edilen her bitkiden, bitki adedi ve kogan sayisi cizelgeye
kaydedilmistir. Her bir konuda orta iki siradan rastgele segilen 10 bitkinin yaprak agirligi,
sap agirhigl, yapraklarindan ayrilmis ¢iplak kogan agirliklar: ve bitki boylar ¢izelgeye
kaydedilmistir. Sap ve yaprak oranlar ile kogan ve bitki orani hesaplanmistir. Kuru
madde miktar1 ve nem oranini belirlemek icin ortalama 25 g darasi olan kese kagitlarina

konulan silajlik misir 70 °C’ de iki glin boyunca etiivde kurutulmustur.

Sulama suyu kullanim etkinligi (IWUE), misir bitkisinin bir dekarindan elde edilen yas
bitki agirligi ve kocan agihgmmin (kg) uygulanan sulama suyu miktarma (m®)

oranlanmastyla bulunmustur:

WUE = (Ey) 100
“\ET/)’

Ey
IWUE = (T) .100

Esitlikte;

WUE = Su kullanim randimani (kg/m®);
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Ey = Ekonomik verim (kg/da);
ET = Mevsimlik bitki su tiiketimi (mm),
IWUE = Suluma suyu kullanim etkinligi (kg/m®);

| = Uygulanan sulama suyu (mm).

(1 Ya)_K L ETa
ym) = KA =g

Esitlikte;
Ya: Gergek verim (kg/da),
Ym: Maksimum verim (kg/da),

ky: Verim tepki faktorii, (bitkisel verimin su eksikligine karst gosterdigi

duyarlilig1 temsil etmektedir)
ETa: Gergek su tiiketimi (mm),
ETm: Maksimum su tiikketim (mm).

2.2.2. Bitkisel Ozellikler ve inceleme Yéntemi
Calismada her bir parselden 10 bitki ve kocan rastgele segilerek asagidaki yontemlere

gore incelemeler yapilmistir.

Bitki Adedi: Her bir parselin kenar tesirleri ¢ikarildiktan sonra orta iki sirada bulunan

bitkiler sayilarak ¢izelgeye yazilmistir.

Kocan Adedi: Her pir parselin kenar tesirleri ¢ikarildiktan sonra orta iki sirada bulunan

bitkilerin kocanlar1 sayilarak ¢izelgeye yazilmistir.

Bitki Boyu, cm: Toprak yiizeyinin 5 cm {izerinden hasat edilen bitkiler tepe piiskiiliiniin

uc kismina kadar olan uzaklig1 6l¢lilmiis ve ortalamalar1 alinmistir.
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Yas Bitki Agirligi, kgda? : Her bir parselin orta iki sirada bulunan bitkiler (kogan
agirliklar harig) topraktan 5 cm ylikseklikte hasat edildikten sonra yesil ot verimleri

dekara verime doniistiirilmiistiir.

Kocan Agirligl, kgda™ : Her bir parselin orta iki sirasinda bulunan bitkilerdeki koganlarin

yapraklarindan ayrilip ¢iplak agirliklart 6l¢iilmiis ve dekara verimi ¢evrilmistir.

Yaprak Orani, %: Her parselden rastgele segilen 10 misir bitkisin agirliklarinin, bitkinin

yaprak agirliklarina oranlanmasi ile tespit edilmistir.

Sap Orani, %: Her parselden rastgele secilen 10 misir bitkisinin agirliklarinin (kok

agirliklar harig), bitkinin sap agirliklarina oranlanmasi ile tespit edilmistir.

Kocan Orani, %: Her parselden rastgele secilen 10 misir bitkisinin agirliklarinin, bitkinin

ciplak kocan agirliklarina oranlanmast ile tespit edilmistir.

Kuru Madde Miktari, %: Kuru madde miktari, her bir parselden 500 g alinan 6rneklerin
70 °C ‘de iki giin boyunca kurutulduktan sonra yas agirligin kuru agirliga orani ile elde

edilen nem icerigi ve kuru madde miktar1 belirlenmistir.

Arastirma sonucu elde edilen sonuglar, SAS (SAS Inst. 1999) programindan
yararlanilarak varyans analizine tabi tutulmustur. Bulunan ortalamalar arasindaki farkin

onemli olup olmadig1 LSD testi ile belirlenmistir.



BULGULAR VE TARTISMA

Arastirma sonuglarina ait bulgular asagida verilmis ve tartisilmistir.

3. BOLUM

3.1. Uygulanan Sulama Suyu Miktari

Masir bitkisine, ekimin yapildigi 15 Haziran’da can suyu verilmis, malglamanin yapildigi
24 Temmuz 2021 tarihine kadar toplam 74 mm su uygulanmistir. Malglamanin
yapilmasiyla beraber konulu sulamalar 6ncesi 60 cm toprak derinligindeki nem miktari
hesaplanmig, buna goére SUET ile olusturulan sulama programi uygulanmigtir. Son

sulama 13 Ekim 2021 tarihinde yapilmistir. Tablo 5’te konulara verilen toplam sulama

suyu ve donemde diisen yagis miktarlar1 verilmistir.

Tablo 5. Sulama Konulari, Sulama Thtiyaci ve Yagis Miktar

Sulama Konulari Sulama suyu miktari Yagis (mm)
(mm)
S100 457.7 38
Sgo 419.2 38
Sso 381.1 38
S7o 342.6 38
Seo 304.3 38

15 Haziran-13 Ekim tarihleri arasinda toplam uygulanan sulama suyu miktar1 Tablo
5’de gosterildigi gibi 304.3-457.7 mm arasinda degismistir. Deneme siiresi boyunca

diisen yagisin tamami etkili yagis olarak alinmistir. Konulu ilk sulama suyu 25

Temmuz 2021 tarihinde verilmistir (Tablo 6).
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Tablo 6. Konulara Verilen Toplam Su Miktarlar1 (mm)

Sulama Tarihleri S100 S Sso S0 Sso
15.06-24.07.2023 74.0 74.0 74.0 74.0 74.0
25/07/2021 30.1 27.1 24.1 21.1 18.1
04/08/2021 44.6 40.1 35.7 31.2 26.8
14/08/2021 55.5 49.9 44 .4 38.8 33.3
24/08/2021 59.6 53.6 a7.7 41.7 35.8
03/09/2021 52.7 47.4 42.2 36.9 31.6
13/092021 46.1 41.5 36.9 32.3 27.7
23/09/2021 41.7 37.5 334 29.2 25.0
03/10/2021 31.9 28.7 25.5 22.3 19.1
13/10/2021 215 19.4 17.2 15.1 12.9
Top|am 457.7 419.2 381.1 342.6 304.3

3.2 Bitki Su Tiiketimi (ET), Sulama Suyu Kullanim Etkinligi IWUE), Su Kullanim
Etkinligi (WUE) ve Verim Tepki Faktorii

Konulara verilen sulama suyu miktarlari, bitki su tiikketimi (ET), misir verim degerleri, su
kullanim etkinligi (WUE) ve sulama suyu kullanim etkinligi (IWUE) degerleri Tablo 7°de
verilmistir. Tablodan da goriilecegi gibi S100, Seo, Sgo, S70 V& Seo sulama konularindaki
bitki su tiiketimi (ET) degerleri 507, 474, 439, 416 ve 386 mm olarak hesaplanmistir.
Arntiirk ve Erdem (2011) Tekirdag kosullarinda 2006 yilinda, ikinci iiriin olarak ekilen
silajlik misir bitkisinde mevsimlik su tiiketimi degerlerini (ET) 429, 293 ve 204 mm
olarak bulmuslardir. Kobak ve Tas (2021), 2016 y1l1 yetistirme doneminde Balikesir iklim
kosullarinda yaptiklar1 bir ¢aligmada ikinci tiriin olarak ekilen silajlik misir ¢esidin de
mevsimlik su tiiketimi degerlerini 320, 350, 365, 419, 466, 475, 520, 570 ve 582 mm

olarak bulmuslardir. Yapilan bu ¢aligmalar bizim verilerimizle paralellik gostermektedir.

Tablo 7. Bitki Su Tiiketimi (ET), Su Kullanim Etkinligi (WUE) ve Sulama Suyu
Kullanim Etkinligi (IWUE) Degerleri

Konu Sulama  Yags YBV KOV TKA TV (kgda?) ET WUE  IWUE

(mm)  (mm) (kgda!) (kgda')  (kgda®) (mm)  (kgm?)  (kgm™)

Si00 457.7 38 2454  1013.59 3739.20 507 7.38 8.17
1285.18

S0 419.2 38 2212 831.64 3300.90 474 6.96 7.87
1088.89

Sgo 381.1 38 2142 698.38 3063.30 439 6.98 8.04

921.3

Sno 342.6 38 1700 44487 2329.22 416 560 6.80
629.22

Seo 304.3 38 1518 320.82 536.11 2054.11 386 5.32 6.75

Ortalama | 380.98 38 20052 661.86 892.15 2897,34 4444 645 7.53

YBV: Yas bitki verimi (kgda'), TKA: Kogan Verimi (kgda-1), KOV: Kuru ot Agiriig: (kgda-1) TV: Toplam verim (kgda-
1), ET: Bitki su titketimi (mm), WUE: Su kullanim etkinligi (kg/m3), INUE: Sulama suyu kullanim etkinligi (kg/m®)
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Calismadaki, Si100, Seo, Sgo, S70 Ve Seo sulama konularina gére sulama suyu kullanim
etkinligi IWUE) sirastyla 8.17, 7.87, 8.04, 6.80 ve 6.75kgm olarak hesaplanmistir. En
fazla sulama suyu kullanim etkinligi 8.17 kgm™ ile S100 konusunda, en az ise 6.75 kgm
ile Seo sulama konusundan elde edilmistir. Kobak ve Tas (2021), 3.16 ile 6.92 kgm™
arasinda, Aritiirk ve Erdem (2011), sulama suyu kullanim etkinligini 22.99 - 31.68 kgm"
3 arasinda, Dagdelen ve ark (2006), 1.65 ile 2.15 kg m > olarak bulmuslardir.

Denemede, su kullanim etkinligi en diisiik 5.32 kgm=ile Seo konusunda, en yiiksek ise
7.38 kgm2ile S100 konusunda belirlenmistir. Sulama konulara gore sirastyla S100, Seo, Sso,
S7o ve Seo su kullanim etkinligi (WUE) 7.38, 6.96, 6.98, 5.60 ve 5.32 kgm?
hesaplanmistir. Kobak ve Tas (2021), 2.65 ile 5.82 kgm™ arasinda, Aritiirk ve Erdem
(2011), su kullanim etkinligini ise 21.66 - 29.52 kg m= arasinda bulmuslardir. Dagdelen
ve ark. (2006) 2.30 ile 3.52 kg m 3 olarak bulmuslardir.

Su kaynaklariin yetersiz oldugu yerlerde veya sulamanin tam yapilamayacagi
durumlarda mal¢ uygulamasi silajlik musir bitkisinde topraktaki sicakligt ve nemi
muhafaza ettigi i¢in verime etkisi oldukga 6nemlidir. Sulama suyu kullanim etkinligi,
alana uygulanan bir birim sulama suyu miktar1 karsiliginda elde edilen iiriin miktarinin
bir gostergesi olup derine sizma, toprak tipi bitki c¢esidi, Ortii yiizdesi ve sulama

yontemleri gibi birgok faktorden etkilenebilmektedir (Almarshadi ve Ismail, 2011).

507 474 439 416 386

ET (mm)

WUE (kgm-3)
O R, N W A U N ®

Sekil 4. Konulara Gére Sulama Suyu Kullanim Etkinligi (kgm)
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IWUE (kgm-3)
O R, N WP VIO 0O

457,7 419,2 381,1 342,6 304,3
Sulama Suyu Miktari (mm)

Sekil 5. Konulara Gére Su Kullanim Etkinligi (kgm)

Verim tepki faktorii (Ky) elde edilen verilere gore 1.43 olarak hesaplanmistir. Doorenbos
ve Kassam (1979), musir bitkisinde mevsimlik su eksiliginin verimdeki etkisinin bir
gostergesi Olarak belirledikleri verim tepki faktoriinii (Ky) 1.25 olarak bulmuslardir.
Yapilan diger calismalarda verim tepki faktoriinii, Aritiirk ve Erdem (2011), damla
sulama yontemi i¢in 1.08, Yildirim ve Kodal (1995), 0.96, Dagdelen ve ark (2006) 1.04,
Cakir (2004), 3 yillik bir denemede, birinci, ikinci ve ticlincii yillar i¢in sirastyla 1.22,
1.36 ve 0.81 olarak bulmuslardir.

Calisgmamizda bulunan verim tepki faktorii, Doorenbos ve Kassam (1979)’mn yaptiklar
calismada da belirttikleri gibi misir bitkisinde 6nemli diizeyde verim azalmalarina sebep

olabilecegini gostermistir.

1-ETa/ETm
0,3 0,25 0,2 0,15 0,1 0,05 0

k,= 1.43 0,05
R2=0,9519 o
T 0,15
0,2
0,25
0,3
0,35
0,4
0,45
0,5

1-Ya/Ym

Sekil 6. Verim Tepki Faktorii Egrisi
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3.3. Bitki Ozellikleri ve Verimi

3.3.1. Bitki ve Kocan Sayis1 (adet/parsel)

Calismada hasattan once kenar tesirleri ¢ikarildiktan sonra orta iki siradaki bitki adedi
parselde en az 27 en ¢cok 36 adet olmak tizere degisiklik gostermis ve ortalama bitki sayist

30 adet olmustur. Tablo 8’den de goriilebilecegi tizere kogan adedi parselde en az 22 en

¢ok 37 adet olmak iizere ortalama 30 adet olmustur.

Tablo 8. Bitki ve Kogan Adetleri

Bitki/Kocan Adedi Adet/Bitki Oram
S100 | Seo Sso S7o Se0 S0 | Seo | Sso S0 | Seo
35/35 | 30/27 | 34/32 | 33/33 | 28/28 | 1.00 | 0.90 |0.94 |1 1
30/31 | 27/28 | 28/29 | 36/36 | 28/26 | 1.03 | 1.04 | 1.04 |1 0.92
31/34 | 35/37 | 33/33 | 28/28 | 31/22 | 1.10 |1.06 |1 1 0.71

Calisma sonunca bitki adedi parselde en az 27, en ¢ok 36 adet olmak tizere ortalama 30
adet olarak tespit edilmistir. Kogan adedi ise parselde en az 22, en ¢ok 37 adet olmak
tizere ortalama 30 adet olmustur. Kogan sayist ve bitki adedi arasinda yapilan inceleme
sonucunda 0.71 ile 1.10 arasinda adet/bitki degisimi ve ortalama 0.98 adet/bitki degisimi

tespit edilmistir.

Korkmaz ve ark. (2019), Adana’da 2013 ve 2014 yillarin yaptiklar bir caligsmada kogan
sayis1 ve bitki adedi arasinda yapilan incelemelerde 0.77 ile 1.06 arasinda adet/bitki
degisimler tespit etmisler ve en yliksek kocan sayis1 1.06 adet/bitki ile ada 523 ¢esidinde
elde etmislerdir. Yapilan bu ¢alismadaki degerlere bakildiginda elde ettigimiz sonuglar

destekler nitelikte oldugu goriilmiistiir.

3.3.2. Bitki Boyu (cm)

Denemede, hasat zamani1 kenar tesirleri ayrildiktan sonra her parselin orta iki sirasindan
rastgele segilen 10 bitkide bitki boyu ol¢iilmiistiir. Bu degerlere ait varyans analizlerine
gore bitki boyu ve sulama seviyeleri arasinda p<0.01 diizeyinde 6nemli farkliliklar
gdzlemlenmistir. Olgiimler sonucunda 136-271 cm arasinda degisim gozlemlenmis ve

ortalama bitki boylar biitiin konularda (S100, Seo, Sso, S7o, Seo) sirastyla 257.4 cm, 216.33
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cm, 206.53 cm, 183.33 cm ve 165.3 cm olarak Ol¢ililmiistiir. Tablo 9’da biitiin
parsellerdeki bitki boylar1 verilmistir.

Tablo 9. Denemede Rastgele Segilen 10 Bitki Boyu (cm)

Konular S100 Soo Sso S7o Seo

Ortalama 2574 a 216.33b 206.53 bc 183.33 cd 165.3d

Giirbiiz ve ark. (2010) 2009 yilinda Aydin ilinde yaptiklar1 bir caligmada farkli damla
sulama diizeylerinde ortalama bitki boylarinin 221.2 cm ile 164.4 cm arasinda degistigini
belirlemislerdir. Yaptiklar1 bu c¢alismadi bitki boylar1 arasinda p<0.01 diizeyinde
farkliliklar tespit etmislerdir. Ayrica; Aritiirk (2008), bitki boylar1 en diisiik 95 cm ile en
yiiksek ise ortalama 217 cm, Demirok (2017), Bitki boyunun sulama diizeyleri
bakimindan 165.5 c¢cm ile 215.6 cm arasinda degisim gosterdigi belirlemistir. Elde
ettigimiz sonuglar dogrultusunda bitki boylarinda bu degisiklikler, verilen sulama suyu
miktarina bagl olarak (R? = 0,959) grafikten de goriildiigii izere uyumlu goriillmekte ve

yapilan ¢alismayi destekler niteliktedir (Sekil 7).

Bitki Boy Uzunluklari
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Sekil 7. Bitki Boyu Uzunluklari
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Tablo 10. Adet Bitki Boyu Varyans Analiz Tablosu ve Gruplandirmasi

Varyasyon Kaynaklari DF Kareler Toplami F Degeri
Konular 4 14757.144 29,0207**
Error 10 1271.26

C. Total 14

3.3.3. Bitkinin Yas Agirhgi, Kuru Madde Miktari, Yaprak ve Sap Orani (%) ve

Toplam Verim

Calismada yaprak ve sap agirliklarinin toplami 1.76-4.49 kg arasinda degisim
gosterirken yaprak-bitki orani (%) ise %40.6 ile 43.3, sap/bitki oran1 %56.6-59.4 arasinda
degistigi goriilmistiir. Tablo 11°den de goriilecegi gibi konulara ait bitkinin yaprak ve
sap agirliklar verilmistir. Yapilan varyans analizlerinin sonuglarina goére p<0.01

diizeyinde 6nemli farkliliklar bulunmustur (Tablo 12).

Bitki Yas Agirliklari
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Sekil 8. Bitki Yas Agirliklart

Seydosoglu ve Cengiz (2020), Siirt ekoloji kosullarinda yaptigr bir ¢alismada misir
bitkisinde yaprak ve sap oranlar1 yoniinden ¢esit x ekim zamani interaksiyonu istatistiksel
olarak onemsiz olarak bulmusglardir. Silajlik misirda yaprak, sap ve kocan oranlarmin
belirli bir dengede olmas1 kalite diizeyi yiiksek {iriin elde edilmesinde 6nemli bir etken
olacagini belirtmislerdir. Diger arastirmacilarin yaptiklari ¢alismalarda sap/bitki orani

degerleri; Yilmaz ve ark. (2020), en diisiik sap/bitki oranini %34.9 ile HIDO ¢esidinden
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ve en yiiksek sap/bitki orant %47.5 ile OTELLO ¢esidinde bulunmustur. Giirel
(2007)’inin yaptig1 ¢alismada %22.2-43.3, Olgun ve ark. (2012)’nin yaptig1 ¢alismada
%29.7-47.3 olarak elde ettikleri degerlerden yliksek bulunmustur. Yaprak/bitki orani
degerleri ise; Korkmak ve ark. (2019) yaptig1 calismada yaprak/bitki oran1 %18.28-20.52
arasinda, Ozata ve ark. (2012) yaptiklar1 ¢alismada %14-22 arasinda, Giines ve Acar
(2006), %25.86-28.20 arasinda yaprak/bitki oran1 bulmuslardir ve yaptigimiz ¢alismada
yaprak/bitki oran1 diger ¢alismalardan daha yiiksek olarak bulunmustur. Bunun sebebinin
Kayseri kosullarinda, ikinci {riin olarak ekilen misir c¢esidinden olabilecegi

distiniilmektedir.

Tablo 11. Bitkinin Yaprak ve Sap Agirliklar1 ve Orani

Konular Yaprak Sap (kg) Toplam (kg) Toplam Yaprak/Bitki Sap/Bitki
(kg) (kgda) Orani (%) Orani (%)
Ortalama
S100 1.57 2.29 3.86 1072.2 a 40.6 59.4
Seo 1.47 2.06 3.52 978.7 a 41.7 58.3
Seo 1.34 1.76 3.1 861.1 ab 43.2 56.8
S 1.057 1.39 2.45 679.6 b 43.3 56.6
Seo 0.91 1.25 2.15 598.2 b 42.1 57.8

Tablo 12. Bitki Yas Agirliklar1 Varyans Analiz Tablosu ve Gruplandirmasi

Varyasyon Kaynaklari DF Kareler Toplami F Degeri
Konular 4 473403.9 10.4388**
Error 10 113376.1

C. Total 14

Calismada her parselden alinan 6rnekler 70 °C ‘de iki giin boyunca etiivde kurutulmaya
birakilmistir. Kurutma sonrasi agirliklar tespit edilmis ve kuru madde miktar: ile nem

icerigi hesaplanmistir. Yapilan bu ¢aligmadan elde edilen sonuglara gore yas bitki agirligi
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1308 ile 2669 kgda! arasinda degisim gostermektedir. Yapilan varyans analizi
sonuglaria gore ise yas bitki agirliginda p<0.01 diizeyinde, kuru madde agirliginda ise
gene p<0.01 diizeyinde 6nemli farkliliklar bulunmustur. Kuru madde miktarlarina
bakildiginda ise 254.79 ile 1108.70 kgda™ arasinda degisim gériilmektedir. Bu durumun
nedeni ise su stresi kosullarinda yetisen misir bitkisinin verdigi tepki oldugu
diistiniilmektedir (Sekil 10). Ortalama kuru madde miktar1 %32.31 olarak belirlenmistir.
Tablo 13’de denemede hasat edilen toplam yas bitki ve kuru madde miktar1 verilmistir.

Tablo 14 ve 15” de toplam yas bitki ve kuru ot verimi gruplandirmasi verilmistir.

Tablo 13. Denemede Hasat Edilen Toplam Yas Bitki ve Kuru Madde Agirlig

Konu BYA Yov KOV
Toplam kg kgda® | kgda?!
Ortalama
S100 8.83 24542 | 101359a
Seo 7.96 2212a | 83164a
Sso 7.71 2142ab | 698.38a
S 6.12 1700 bc | 444.87b
Seo 5.47 1518¢c | 320.82b

BYA: Toplam bitki yas agirligi YOV: Ortalama Yas Bitki Agirhigi (kgda™ ) KOV: Ortalama Kuru Agirhig: (kgda™)

Bulut (2022), 2014 ve 2015 yillar1 arasinda, Kayseri kosullarinda bazi misir gesitlerinin
ikinci {irlin sartlarinda iiretim olanaklarini arastirmistir ve ¢alismada ortalama 4168,2
kgda™? verim elde etmislerdir. Yaptiklar1 ¢alismada en yiiksek verim 5368.1 kgda™ ile
Oran cesidinden, en diisiik verim ise 3317.4 kgda® ile KWS 6565 ¢esidi bulunmustur.
Bandir (2008), Canakkale kosullarinda 2 yillik kurdugu bir denemede iki farkli misir
cesidinde arastirma yapmistir. ilk yil 16.06.2007 tarihinde ekimi yapilan gesitlerin
dekarda ortalama 4571.5-4973.2 kg ve ikinci yilinda ise 2832.2-3127.5 kg olarak
belirlemislerdir. Yaptigimiz ¢caligmada kontrol konusunda (S100) elde edilen verim yakin
bulunmustur. Bulut’un yaptig1 ayni ¢aligmada kuru madde orani ise ortalama 9%32.9

olarak tespit edilmistir ve yaptigimiz ¢alismay1 destekler niteliktedir.
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Tablo 14. Toplam Yas Bitki Agirlig1 Varyans Analiz Tablosu
Varyasyon Kaynaklari DF Kareler Toplami F Degeri
Konular 4 1776874 9.4778**
Error 10 468694.7
C. Total 14
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Tablo 15. Toplam Kuru Agirlik Varyans Tablosu

Varyasyon Kaynaklari DF Kareler toplami F Degeri
Konular 4 1163187 15.8041**
Error 10 184001.1

C. Total 14

3.3.4. Kocan Agirhgi ve Ko¢an-Bitki Oram (%)

Denemede her parselin orta sirasindan rastgele segilen 10 bitkinin kogan1 yapraklarindan
ayrilmis bir sekilde kogan agirliklar 6l¢tilmiistiir. Kogan agirliklar: 0.80-1.86 kg arasinda
degisim gostermistir. Calismada yapilan varyans analizi sonucuna gore p<0.01 diizeyinde
onemli derecede farkliliklar tespit edilmistir. Tablo 16’de 10 bitkiye ait kogcan agirliklar

ve Tablo 18’ da ise tiim konulara ait kogan agirliklar1 verilmistir.

Tablo 16. Kogan Agirliklari ve Kogan-Bitki Orani1 (%)

Konu Kogan Bitki Yasg Agirlig (kg) Kogan-Bitki Orant Ortalama
(kg) (%) (kgda™)
Ortalama
S100 1.77 3.86 46.97 493 a
Soo 1.70 3.52 48.53 472 a
Seo 1.27 3.1 40.55 352.3b
S 111 2.45 45.49 308.3¢
Seo 0.87 2.15 42.47 249.7 c
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Tablo 17. Kogcan Verimi Varyans Analizi

Varyasyon Kaynaklari DF Kareler toplami F degerei
Konular 4 132064.9 37.7522**
Error 10 8745.51

C. Total 14
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Orta iki siradan hasat edilen bitkilere ait toplam ¢iplak kogan verimleri en fazla ortalama

1563 kgda ile Si00 konusuna aitken en az toplam kogan verimi ise ortalama 777 kgda*

ile Seo konusunda tespit edilmistir. Yapilan varyans analizleri sonucunda énem derecesi

p<0.01 ile miithim derecede farkliliklar tespit edilmistir. Konulara gore sirastyla S1o0, Soo,

Sgo, S7o0 Ve Seo olmak iizere toplam kocan agirliklart ortalama 1563, 1342, 1223, 1117 ve

777 kgda™ olarak tespit edilmistir. Ortalama 777 ile 1563 kgda-1 arasinda toplam kogan

agirliklart degisim gostermektedir. Tablo 19°da toplam kogan verimine ait varyans analizi

verilmigtir.

Sulama Suyu Miktari (mm)

Tablo 18. Bitki Kocan agirliklart

Konu |  Kocan(kg) | (kgdad)
Ortalama

S100 4.63 1285.2 a

Sao 3.92 1088.9 ab

Seo 3.32 921.3 ab

S0 2.27 629.2 b

Se0 1.93 536.1b
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Sekil 12. Toplam Kogan Verimi (kgda-1)



Tablo 19. Toplam Kogan Verimi Varyans Analizi

Varyasyon Kaynaklari DF Kareler toplami F Degeri
Konular 4 1169780 4.9716**
Error 10 588227.9

C. Total 14
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4. BOLUM

SONUCLAR VE ONERILER

Bu ¢alisma DKC 7107 silajlik misir ¢esidinin ikinci {iriin olarak mal¢ uygulamasiyla
beraber damla sulama yontemiyle su stresi altinda (S100: Tam sulama, Seo: %10 su kisiti,
Sgo: %20 su kasiti, S7o: %30 su kisit1, Seo: %40 su kisiti) su tliketim etkinligi ile sulama
suyu etkinligi, bitki boyu, kogan ve bitki sayisi, yaprak, sap ve kocan agirliklari, kuru

madde miktari, yesil ot ve kuru ot verimine verdigi tepkiler arastirilmistir.

Calismada uygulanan su miktarlar1 konulara gore sirasiyla (S1o0, Seo Sso, S7o, Seo) 457.7,
457.7, 411.8, 366.4, 320.3 ve 274.7 mm olarak belirlenmistir. Uygulanan sulama suyu
diizeylerine gore yesil ot veriminde p<0.01 diizeyinde Onemli farkliliklar

gozlemlenmistir.

Bitki su tiikketimi (ET) degerleri konulara gore sirasiyla (Si00, Seo Sgo, S70, Se0) 507, 474,
439, 416 ve 386 mm olarak bulunmugstur. Sulama suyu kullanim etkinligi (IWUE) en az
7.54 kgm2ile Seo, en fazla 8.83 kgm™ ile Sgo konusundan elde edilmistir. Su kullanim
etkinligi (WUE) ise en az 5.32 kgm™ ile Sgo, en fazla 7.38 kgm™ ile Sig sulama
konusundan elde edilmistir. Verim tepki faktorii (Ky) 1.43 olarak bulunmustur.

En yiiksek yesil ot verimi 2454 kgda™ ile Si00 konusunda olurken en diisiik yesil ot verimi
ise 1518 kgda™ ile Seo sulama konusunda bulunmustur. Seo Ve Sgo sulama konusundan
elde edilen yesil ot verimleri ve Si00 (kontrol) konusu ile karsilastirdiginda birbirine yakin

degerler bulunmustur.

En yiiksek hasil verim (yesil ot + kogan agirligi) dekarda 3739.20 kg ile S100 konusunda,
en diisiik ise 2054.11kg ile s60 konusunda bulunmustur. S90 konusunda dekarda 3300.90
kg ve S80 konusunda 3063.30 kg ile iki konu arasinda olduk¢a yakin bir deger

bulunmustur. Su kaynaklarinin yetersiz oldugu bolgelerde ya da sulama suyu ihtiyacinin
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tam olarak karsilanamadigi kosullarda %20'lere varan oranlarda tasarruf etmek
miimkiindiir. Ekim zaman1 ve iklim kosullari, secilecek misir ¢esidinde hasil verimi ve

diger parametrelerde dnemli bir rol oynadigi i¢in dikkat edilmesi gereken bir unsurdur.

En diisiik kuru madde miktar1 %19.48 ile Seo, en yiiksek 41.63 ile S100 konusunda tespit
edilmistir. Kuru ot verimi ise en diisiik 254.79 kgda™ ile Seo, en yiiksek 1108.70 kgda™
ile S100 konusunda tespit edilmistir. Artan su stresine bagli olarak misir bitkisinde kuru

madde miktari, sulama suyu diizeyi oraninda diisiis géstermektedir.

Silajlik misir bitkisinde bitki boyunu sulama suyu diizeylerinin 6nemli dl¢iide etkiledigi
goriilmistiir. En uzun bitki boyu 271 cm ile Sio0 konusunda gozlemlenirken, en diisiik
bitki boyu ise 136 cm ile Seo konusunda gézlemlenmistir. Ortalama bitki boylari konulara
gore sirasiyla (S100, Seo Sso, S7o, Se0) 257.4, 216.33 206.53, 183.33 ve 165.3 cm olarak elde
edilmistir. Sulama konular1 i¢erisindeki bitki boyu degerlerinde, sulama suyu miktarina

bagli olarak dnemli diizeyde farkliliklar tespit edilmistir.

Yaprak agirligi en az 0.72 kg ile Seo, en fazla 1.88 kg ile Si00 konusunda tespit edilmistir.
Yaprak/bitki oran1 ise %33.87-47.39 arasinda degisiklik gostermistir. Bitki sap agirligi en
az 1.04 kg ile Seo, en fazla 2.61 kg ile Si00 konusunda tespit edilmis ve sap/bitki orani
%56.8-64.1 arasinda degisim gostermistir. Ciplak kogan agirligi en az 1.47 kg ile Seo, €n
fazla 3.64 kg ile Sioo konusunda goriilmiistiir. Kogan/bitki orani ise %40.55-48.53

arasinda degisim gostermistir.

Silajlik musir bitkisinde bu oranlarin dengede olmasi iiriin kalitesi bakimindan oldukga
onemlidir. Toplam ortalama kogan verimi ise en az 777 kgda™ ile Seo, en fazla 1563 kgda-
1 jle Sioo konusunda tespit edilmistir. Konular arasinda toplam kogan agirliklar:

istatistiksel olarak onemli farkliliklar gdstermistir.

Caligma sonucunda elde edilen bulgular dogrultusunda Kayseri bolgesinde ikinci iiriin
silajlik misir bitkisinde damla sulama ve mal¢ uygulamasinin verime etkisinin ¢cok énemli
oldugu goriilmiistiir. Su kaynaklarinin yetersiz oldugu bélgelerde damla sulama yontemi
ile sulama yapilan silajlik misir bitkisine mal¢ uygulamasi yapilmasi verim kayiplarin
onemli dlgiide azaltacagi sonucuna varilmistir. fleride yapilacak baska galigmalarda yeni
mal¢ materyalleri, sulama diizeyleri ve farkli iklim ve toprak kosullarinda da

arastirmalarin yapilmasi onerilir.
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