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OZET

Giiniimiiziin bilimsel calismalar1 cogunlukla farkh disiplinleri kapsamakta ve
birden fazla akademisyenin ortak calismasim gerekli kilmaktadir. Ancak
bilimsel calismalar yiiriitiilirken ortaya cikan iletisim problemleri, ézellikle
grup halinde yiiriitiilen calismalari oldukc¢a yavaslatmaktadir. Bu problemlerin
temel kaynagi akademisyenlerin farkh fiziki ortamlarda bulunmalar ve birlikte
calisma yapabilmek icin aym zaman dilimlerini kullanamamalaridir. Gelisen
bilgi ve iletisim teknolojileri ile bu konuda yeni c¢oziimler iizerinde calismalar
siirdiiriilmektedir. Ortak calismalar yapilirken yasanan problemlerin ortadan
kaldirilmasi icin sanal takim teknolojilerinden faydalanilmasi da ortaya atilan
bu coziimlerden birisidir. Bu cahsmada Gazi Universitesi’nde gerceklestirilen
bir uygulama ile akademisyenlerin yaptiklar1 ortak calismalarda sanal takim
uygulamalarina bakis acilar1 ve bilimsel cahsmalarda sanal takimlari
kullamlabilirlikleri arastirilmistir. Boylece sanal takimlarm, bilimsel
calismalarda etkili bir calisma ve iletisim araci olabilecegi gosterilmek

istenmistir.
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collaboration of more than one academician. However, communication
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1. GIRIS

Teknolojinin yasantimiza yogun bir bi¢cimde girisi, pek cok acidan islerimizi
kolaylagtirmakta ve hizlandirmaktadir. Ancak bu hizin artmasi, insanoglunun bir giin
icinde yapmasi gereken is miktarini arttirmaktadir. Isverenlerin ve yoneticilerin
calisanlarindan, ogretmenlerin ogrencilerinden ya da miisterilerin aldiklar1 hizmetin
kalitesinden beklentileri artmaktadir. Giinliik hayatin en énemli problemlerinden biri
de, teknolojinin hizlandirdigi zamana ayak uydurmaktir. Bu durumda c¢oziim,
zamanin etkin kullaniminda yatmaktadir. Zaman etkin kullanilirken, birim zamanda
yapilan is sayisinin artmasi gereklidir. Bu yogunluk igerisinde giindelik yasamda cok
gerekli olan iletisim yollar1 da artik siirekli gelisen teknolojiye paralel olarak
degismektedir. Bilgi ve iletisim teknolojileri de giinliik hayatin vazgecilmez pargalart

olmaya baglamustir.

Teknolojiyle hayatimiza giren 6nemli bir degisiklik de, artik yapilan islerin tek bir
alam1 kapsamanin Otesine ge¢mis olmasidir. Giiniimiizde yapilan ¢alismalarin en
onemli ozelligi pek ¢ok farkli alanda uzmanlik gerektirmesidir. Bu da birden fazla
uzmanin birlikte caligmast anlamina gelmektedir. Ancak birlikte calisacak bireylerin
ayn1 anda aym ortamda calismalart ¢ok kolay olamamaktadir. Bireyler birlikte
yapmalar1 gereken bir takim isleri, artik yiiz yiize goriiserek yiiriitememektedirler.
Bunun nedeni de genel olarak farkli fiziksel ortamlarda bulunmalar1 ya da bir araya

gelmek i¢in uygun zaman bulamamalaridir.

Bilimsel faaliyetlerde bulunan akademisyenler goz Oniine alindiginda da, dogal
olarak birden fazla disiplini igerisine alan uygulamalarin sayisinin arttigi aciktir.
Amerikan Savunma leri Arastirma Projeleri Ajans1 (DARPA) direktorii Tether’in
acikladigi raporda 2005 yili igerisinde devam etmekte olan 75 disiplinler arasi
caligmadan bahsedilmektedir [1]. Ayrica Tether, ziyaret ettigi hemen her
tiniversitenin web sayfasinda disiplinler aras1 arastirmalar yapmak i¢in merkezler
bulundugunu gormekte oldugunu eklemistir. Bu da farkli alanlarda uzmanlasmis
akademisyenlerin birlikte calismasi anlamina gelmektedir. Ancak akademisyenler

icin de yukarida bahsedilen sorunlarin giindeme gelmesi olasidir. Bu problemleri



kisaca iletisim problemleri olarak adlandirabiliriz. Ciinkii nedeni ne olursa olsun,
arastirma siireci boyunca calismay1 basariya gotiirecek en hayati etken calisanlar

arasinda saglam bir iletisimin kurulmasidir.

Gelisen bilgi ve iletisim teknolojileri, pek cok alanda hayati kolaylastiran yenilikler
getirmektedir. Bunlardan birisi de Sanal Takimlardir. 90’1 yillarin basindan itibaren
isletmelerde yogun sekilde kullanilan bu tanim, 2 ya da daha fazla bireyden olusan,
genelde proje odakli olan ve takim ig¢i iletisimlerini bilgi ve iletisim teknolojilerini
kullanarak yapan kiigiikk gruplan ifade etmektedir. Sanal takim, kiiresellesmenin
yogun olarak yasandig1 ve bilgi teknolojilerinin uygun alt yapi saglayabildigi bir
donemde, 1980’lerin basinda yildizi parlayan bir calisma seklidir. Cok uluslu
sirketlerin hizla diinyanin degisik bolgelerine yayilmasi neticesinde o bolgelerde
calisan personelin siirekli seyahat etmek durumunda olmasi, performans diisiikliigiine
ve maliyetlerin artmasina neden olmustur. Bu duruma ¢6ziim getirmek icin gelisen
teknolojiden yararlanilmistir. Calisanlarini bir araya getirmekte zorlanan, zaman ve
maliyet sorunlan yasayan sirketler, siirekli sanal bir ortam iizerinden ortak calisma
gruplar1 olusturma yoluna basvurmaktadirlar. iste bu calisma gruplarma “sanal

takimlar” adi verilmistir.

Sanal takimlar, giiniimiizde internet tabanl, “groupware” adi verilen yazilimlar
araciligiyla ¢aligmalarim1 yapabilmektedirler. Cok sayida yazilim, kendine 0zgii
takim i¢i gérev dagilimlari, maliyet yonetimi, gelismis iletisim yontemleri gibi bazi
ozellikleri ile takimlara sanal bir caligma ortami saglamaktadir. Boylece birbirlerini

hi¢ gérmeyen bireyler dahi birlikte ortak ¢calismalar yiiriitebilmektedirler.

Akademisyenler, cogu alanda birlikte caligma ihtiyaci1 hissetmektedirler. Pek cok
giincel bilimsel ¢alismanin disiplinler arasi oldugu diisiiniildiigiinde, farkli alanlarda
uzman olan akademisyenlerin birlikte c¢alismasi artik bir zorunluluk halini
almaktadir. Ancak bu birlikte caligma ihtiyaci, cesitli nedenlerle tam olarak
karsilanamamaktadir. Giintimiiz {iiniversitelerinde yapilan bilimsel caligmalarda
yasanan sorunlarin basinda ogretim elemanlarinin ve/veya 6grencilerin birbirleriyle

iletisim kuramamalar gelmektedir. Bu sorunun temelinde akademisyenlerin ortak



calismalar icin yeterli zamam ayiramamas1 ve farklh fiziksel ortamlarda (farkli
binalar, ilceler, iller ya da iilkeler gibi) bulunmalar gelmektedir. Bu sorun,
akademisyenlerin de sanal takimlar halinde calismasi ile ¢oziilebilir. Boylece calisma
grubuna dahil edilmesi diisiiniilen akademisyenin diinya iizerinde hangi cografi
bolgede yasadigi 6nemini yitirmektedir. Bununla birlikte, sanal takimlar iletisim
giicliniin ~ arttinlmasi,  goérev  dagilimlarinin  diizenlemesi,  performans
degerlendirmesinin yapilmas1 ve benzeri pek cok iistiin dzellikleri de beraberinde

getirerek, akademisyenlerin birlikte ¢calismasini kolaylastirabilecektir.

Bu calismada, “Sanal takimlarin, akademisyenlerin ortak olarak yiiriittiikleri
calismalardaki kullanim alanlar1 neler olabilir ve bunlar nasil kullanilabilir”
sorularina yanit aranmaktadir. Bu genel amaca ulasabilmek icin asagidaki alt amaglar

belirlenmistir.

1. Sanal takimlar akademisyenlerin birbirleriyle iletisim kurmalarina yardimci

olmakta midir?

2. Sanal ortamda  hazirlanan  platformun,  akademisyenlerin  birlikte

calisabilirliklerine etkisi var midir?

3. Sanal takim yoneticisi takim igindeki calismalar1 kolayca kontrol edebilmekte

midir?

Calismanin ikinci boliimiinde takim calismasi ve sanal takimlar ile ilgili kavramlara

yer verilmis, sanal takimlar konusunda yapilmis ¢calismalar incelenmistir.

Uciincii boliimde, bilimsel faaliyetlerde yapilan sanal takim uygulamalarina yer
verilerek, farkli bilimsel alanlardaki bilgi ve iletisim teknolojileri kullaniminda

gelinen son asamalar aragtirilmistir.



Dordiincii boliimde ise arastirma bulgularina yer verilmis, anket ¢aligmalarinin
sonuclar1 incelenmis ve bu calisma i¢in gelistirilen Sanal Takim Platformu adh

yazilim tanitilmistir.

Besinci ve son boliimde de arastirma bulgularina gore ulasilan sonuglar agiklanmis

ve ¢esitli 6nerilerde bulunulmustur.



2. TAKIM CALISMASI ve SANAL TAKIMLAR

2.1. Takim Kavrami

Takim birlikte calisan insanlar grubudur. Ancak birlikte ¢alisan her insan grubuna
takim demek miimkiin degildir. Cohen ve Levesque, trafikte kurallara uyarak birlikte
ilerleyen araclar1 ve bunlarin siiriiciilerinin takim olarak nitelendirilemeyecegini
belirtmislerdir [2]. Fakat bir konvoy olarak ilerleyen araclari, ayn1 amag ve niyete
sahip olduklar i¢in takim olarak nitelemektedirler. Katzenbach ve Smith yaptiklar
tanimda bir takimi “ortak amaglara yonelmis, birbirlerinden sorumlu ve birbirlerini
tamamlayici nitelikteki yetenekleri olan az sayida insanlar” olarak ifade etmislerdir
[3]. Hardingham, bir grubun tiim iiyelerinin katihmiyla gerceklesebilecek en az bir
hedefin varliginin, bu gruba takim isminin verilebilmesi icin gerekli oldugunu
belirtmistir [4]. Holpp, bir takimmn amag, yer, giic, plan ve insan acilarindan
tanimlanmas1 gerektigini diisiinmektedir [5]. Ayrica bir takimin 6zel amaci ne olursa
olsun, tiim takimlarin genel amacinin, bireye, bolime ve kurulusa ait amaclara
ulagmak icin isleri birbirleriyle iliskili ve birbirine bagl bireyleri, onlara isbirligi
icinde ¢alisma imkan1 verecek sekilde bir araya getirmek oldugunu eklemistir. Mills,
takim kavrami lizerine yapilan tiim tanimlarin ortak noktalarinin “igbirligi” ve “ortak
amagclar” oldugunu belirtmistir [6]. West ve Markiewicz, bir takimin iiyelerinin genel

ozelliklerini sOyle siralamiglardir: [7]

e Paylastiklar1 amaglar vardir.

® Bu amaclara ulasmak icin gerekli otoriteye, 6zerklige ve kaynaklara sahiptirler.
¢ Bu amagclara ulagsmak i¢in ¢cok yakin ve birbirlerine bagh sekilde ¢calismalidirlar.
e lyi tamimlanmus ve tekil rollere sahiptirler.

¢ Bir takim olarak algilanmalidirlar.

e 3 kisiden az, 15 kisiden fazla olmamalidirlar.



Bu maddelere ek olarak DCE (Duke Corporate Education), takim tiyelerinin
e Tamamlayici 6zelliklere,
e Ortak ve bireysel sorumluluklara,

e Birbirleriyle etkilesimli ve bagimh ¢alisacak sekilde birbirlerine kars1 giiven

duygusuna

sahip olmalar gerektigini belirtmistir [8].

Atkinson’a gore bir takimda, her birey amacimn ne oldugunu, bu amaca nasil
ulagilacagini, takimdaki yerinin tam olarak ne oldugunu bilir ve iyi bir takim
elemaninin ilgiyi kendi iizerinde tutmaktan c¢ok, digerleriyle paylasmay1 tercih
ettigini ifade etmektedir [9]. Ayrica takim {iiyeleri birbirlerinden hoslanmasalar da

birbirlerinin becerilerine karsilikli saygi duymalidirlar.

Yukaridaki tamimlar incelendiginde takimlarin, ¢ok kalabalik olmayan, belirli amag
ya da amaglar dogrultusunda hareket eden, farkli alanlarda uzmanlagmis ve birbirini

tamamlayan yeteneklere sahip bireyler toplulugu oldugu sdylenebilir.

2.2. Takim Calismasmin Onemi

Takim g¢alismasi, is diinyasinin en onemli kavramlarindan birisi haline gelmistir.
Fisher’a gore, sirketler 1990’larla birlikte kendilerini bir doniisiim baskisi altinda
hissetmiglerdir [10]. Bu doniisiim ve degisim, sirketlerin internet gibi teknolojileri
benimsemeleriyle baslamistir. Bununla beraber, farkli alanlarda uzmanlagmis
calisanlan1 ortak bir ama¢ dogrultusunda bir araya getirip birlikte calismalar da,
devam eden bu degisim siirecinde olmustur. Mills, bir takim nasil ve ne sekilde
calisirsa caligsin, islerin ancak insanlar isbirligi icinde bir arada calistiklarinda
gelisecegini soylemektedir [6]. Illegems ve Verbeke iyi bir takim caligmasinin,
takimdaki tim calisanlarin takim icindeki fikirleri paylagsmalarimi ve kaynaklar

beraber kullanmalarimi gerektirdigini agiklamiglardir [11]. Ancak takim calismasi



oldukga riskli olabilmektedir. Holpp, takimlarin getirdikleri faydalardan daha fazla
sorun yaratabileceklerini belirtmistir [5]. Amaci net olarak tanimlanmis ve bu amag
dogrultusunda dogru sekilde bir araya gelen bir takim, problemlerin ¢oziimiinde
onemli bir yere sahiptir. Bu nedenle birlikte caligmak {iizere bir araya getirilen her
grup basarili bir sekilde calisamamaktadir. Basarili sekilde calisan bir takim icin

dogru ozellikte bireylerin bir araya getirilmesi gereklidir.

Takim calismasinin insanhk tarihi kadar eski oldugu soylenebilir. Insanoglu,
yasamuini devam ettirebilmek icin birlikte ¢calismaya ilkel ¢aglarda baslamistir. Temel
ihtiyaglarindan biri olan yiyecege erismek igin beraber avlanmaya baslayan
insanoglu, bugiin de aymi sekilde davranmaya devam etmektedir. DCE (Duke
Corporate Education), “takimlar zorluklarin iistesinden gelmek ve basariya ulasmak
icin organize olmus insanlarin temel birimleridir” seklinde bir tanimlama yapmistir
[8]. Ardindan da icerik, zorluklar, insanoglunun bilgi diizeyleri, becerileri ve
beklentileri zaman icinde degisse de takimlara olan temel gereksinimin

degismediginden bahsetmistir.

DCE, “Her zaman bir insanin tek basina iistesinden gelemeyecegi kadar biiyiik
gorevler vardir” diyerek takim c¢alismasinin ne kadar gerekli oldugunu
vurgulamaktadir[8]. Teknoloji ve kullanilan araglar gelistikce ¢6zmek durumunda
oldugumuz sorunlarin karmasikligr da bir o kadar artmaktadir. Dahasi, problemler
Oylesine karmasiktir ki ¢oziilmeleri icin ¢ok yonlii bakis acilart ve farkli tipte
uzmanliklar gerekmektedir. Dahas1 ¢Oziimiin bulunmasi icin gereken zaman
kisithdir. Ortagag’in ardindan gelen Ronesans devri boyunca, bir¢ok alanda
uzmanlasmis, bugiin Rénesans Insan1 olarak adlandirilan egitimli insanlar pek cok isi
basariyla yapabiliyorlardi. Oysa giinlimiizle karsilastirldiginda bir konudaki bilgi
miktar1 o donemde ¢ok az sayilabilirdi. Bugiin bir konuda uzman olabilmek igin
arastirilmasi ve c¢alisilmasi gereken pek cok konu bulunmaktadir. DCE, giintimiizde
pek cok konuda uzman olan bir Ronesans Insami yerine, farkli konularda uzman olan
bir grup insam bir araya getirerek Ronesans Takimi olusturabilecegimizden
bahsetmektedir. Boylece karmasik problemlere, farkli bakis agilariyla, genis bir

aralikta cok daha kisa bir zamanda ¢oziimler getirilebilecegini anlatmaktadir.



Takimlarin giinimiizde vazgecilmez bir calisma araci oldugu yukarida bahsedilen
konulardan ¢ikarilabilir. Ancak takim caligsmasi, gereklilik olmasinin diginda bagka
boyutlariyla da yapilan ise ve bireylere katki saglayabilmektedir. Mills, “Cogumuz is
tatminini igyerinde birlikte calistigimiz insanlar kadar onlarin ortaya koyduklar
becerilerinden de aliriz” [6] ifadesinde bulunarak takim g¢aligmasinin bireysel
mutluluga etkisinin olduguna dikkati cekmektedir. Takim ¢aligsmasi, bireyin 6grenme
imkanim arttirirken, ayn1 zamanda bireysel becerilerini gésterme, saygi gébrme ve bir
gruba dahil olma gibi ihtiya¢larin1 da karsilar. Ancak bireyler birlikte ¢alismak i¢in
bir araya getirilirken asil amag, onlarin bireysel yeteneklerini kullanarak ortak bir
sonuca varmalar1 degil, yeteneklerini birlikte kullanarak, bireysel olarak
yapabileceklerinden ¢ok daha iyisini yapmalaridir. Bu noktada sinerji kavrami ortaya
cikmaktadir. Sinerji, etkilesim sonucunda pargalarin toplamindan daha biiyiik bir
biitiin ortaya ¢ikarmaktir [S]. Ayni tanim takimlar i¢in yapildiginda, iiyelerin bireysel
olarak basarabileceklerinin toplamindan daha fazlasini isbirligi i¢inde birlikte
calisarak yapmalandir. Sinerji, takim caligmasinin gerekli oldugunu gosteren onemli
etmenlerden birisi olarak diisiiniilebilir. Takim c¢alismasinda, iyi bir sinerji
olusturulmasi ile bireysel calismalarla ulasilabilecek sonuglardan ¢ok daha fazlasi

elde edilebilmektedir.

2.3. Bilimsel Faaliyetler ve Takim Calismasi

Akademisyenlerin yiiriittiikleri bilimsel faaliyetler de, takim calismasmin yogun
olarak kullanildigi alanlarin basinda gelmektedir. Bilimsel ¢aligmalar yogun bir
uzmanlik gerektirmektedir. Giirol’'un “uzmanlar takim calismasi yapar, bilgilerini
paylasir ve iletir, arastirir, uygular ve yeni durumlar icin bigimlendirir” seklindeki
ifadesi, uzmanlarin nasil ¢calistigina dair bir fikir vermektedir [12]. Akademisyenlerin
birer uzman oldugu ve onlarin da takim caligsmasi yaptiklari, bilgilerini paylastiklari,

arastirmalar ve uygulamalar yaptiklar1 soylenebilir.

Akademik faaliyetlerde takim calismasinin ¢cok onemli bir kavram oldugu gercek
anlamda “Big Science” yani “Biiyiikk Bilim” teriminin ortaya atilmasiyla ele

alimmugtir. Bilyiik Bilim kavrami, 1950’lerde Amerika’da bilim insanlarinin ve karar



vericilerin bilimsel arastirmalarin temelini olusturan sosyal durumlara yeni bir durus
olustururken neleri g6z Oniine aldiklarini ifade eden bir terim olarak nitelenmektedir
[13]. Weinberg, Biiyiik Bilim kavrami, hiyerarsik organize takim aragtirmalarini ve
biiyiik finansal destekleri iceren bir arastirma bigcimi olarak karakterize etmistir.
Boylece bilimin gelisimi icin finansal kaynaga gereksinim olmasinin yaninda

organize bir takim calismasi gerektigini de acik¢a vurgulamistir [13].

Giiniimiizde akademisyenler aras1 isbirliginin 6tesinde, artik disiplinler arasi igbirligi
bile bir gereklilik halini almistir. Ornegin Kulyk ve arkadaslari molekiiler biyoloji
alaninin, biyoloji, istatistik, matematik ve biyo-enformatik gibi farkli alanlardaki
uzmanliklara ihtiya¢ duydugunu belirtmislerdir [14]. Ayrica yaptiklari ¢alismalarin
sonuclarinin molekiiler biyoloji ve biyoenformatik alanlarinda disiplinler arasi
calismanin gerekli oldugunu gosterdigini eklemislerdir. Chompalov ve arkadaslan da
temel bilimler igerisinde yapilan arastirmalarda, dzellikle sosyal organizasyonlarin,
kiiltiirel yapilanmanin ve sosyal iligkilerdeki degisimin yeni formlarim1 anlamanin
Onemini gosteren ve igbirligini belgeleyen tarihgilerin, sosyologlarin ve
antropologlarin baskin oldugunu belirtmistir [15]. Bu iki ¢alisma 1s181inda, akademik
takim calismalarinin yogun sekilde kullanmildigi ve bunun artik kacimilmaz bir

gereklilik halini aldig1 sdylenebilir.

Hirschhorn, SCI’dan topladig1 veriler iizerinden yaptigi istatistiksel ¢alismalarin bazi
sonuglardan bahsetmistir [16]. Buna gore, Johns Hopkins {iiniversitesi biyokimya
boliimiinde yapilan yaymnlar ele alindiginda, bir yayindaki ortalama yazar sayisinin
son yillarda ciddi oranda arttig1 goriilmektedir. Bu da akademik isbirliginin arttigim
gosteren bir bagka ornektir. Bunun yaninda farkli boliimlerden/disiplinlerden gelen
yazarlarin aym boliimdeki yayin basina ortalamalarinin da 3 kat arttig
goriilmektedir. Bu da disiplinler aras1 takim calismasindaki artiga somut bir 6rnek

teskil etmektedir.
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Ayrica Hirschhorn, akademik isbirliginin getirdigi avantajlar literatiirden bazi

alintilar yaparak siralamistir.

e Astronomi alaninda yapilan ¢ok yazarhh yayinlarin kabul edilme orami daha

yiiksektir, Katz ve Martin [17],

e Kanser arastirmalarinda yayinin yazar sayisi arttik¢ca, yaymin degeri de (atif alma

acisindan) bir o kadar artmaktadir, Katz ve Martin [17],

e Biiyiik gruplarla yapilan aragtirmalar daha etkili olma egilimindedir, Katz ve

Martin [17],

e (Cok yazarli yayinlara yapilan atiflar, bir yazara tek yazarli yayinlara yapilan
atiflardan, iicret ve kazandig1 yetenek acisindan daha fazla deger katmaktadir,

Diamond, [18].

Yine Hirschhorn’un yaptig1 bir analizde, yayinlardaki yazar sayis1 ne kadar artarsa
bu yayinlara yapilan atif sayisinin da dogrusal olarak arttig1 belirtilmektedir.

Tiim bu agiklamalar dogrultusunda bilimin gelismesinin 6zellikle farkli alanlarda
uzmanlagmis bilim insanlarinin bir araya getirilmesi ile saglanabilecegi aciktir.
Burada izlenilmesi gereken en dogru yol, akademisyenleri bir araya getirecek

adimlar atmak olacaktir.

Hisrschhorn’un, Bozeman ve Lee’den aktardigina gore akademisyenler birlikte
aragtirmalar yaptiklar ortaklar arasinda en ¢ok zamam (¢alisma zamanlarinin %50-
%60’1), en yakinlarindaki meslektaslarina ve Ogrencilerine ayirmaktadirlar. Daha
uzakta yer alan ya da akademisyen olmayan ortaklarina ise ¢ok daha az bir zaman
(calisma zamanlarinin %5-%15°1) ayirmaktadirlar [16]. Ancak birbirlerinden uzakta
ya da farkli zaman dilimlerinde ¢alisan ortaklarla yapilan bilimsel ¢alismalarin daha
etkin bir sekilde yiiriitiilebilmesi amaciyla bir ¢aligma ortami olusturmak en saglikli
yol seklinde diisiiniilebilir. Bu ortamin bilgi ve iletisim teknolojileri iizerine kurulu
olmas1 kagimlmazdir. Internet tabanli sanal bir ortamda calisan akademik takimlar

olusturularak, bu takimdaki {iiyelerin birbirleriyle yiiz yiize iletisim kurmadan
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calismalan saglanabilir. Ancak bunun Oncesinde, takim caligmasinda, teknolojinin
nasil kullanildiginin ayrintilariyla incelenmesi ve akademisyenlerden kurulu takimlar

olusturmak icin gerekli alt yapinin neler oldugunun ortaya konulmasi gerekir.

2.4. Takim Cahsmasi ve Teknoloji

Birlikte calisirken iletisimin ¢ok gerekli oldugu bilinen bir gergektir. Giiniimiiziin
gelisen teknolojisi de bu iletisime yogun bir katkida bulunabilir. Bu béliimde, takim
calismasinda bilgi ve iletisim teknolojilerinin islendigi Bilgisayar Destekli Ortak
Calisma (Computer Supported Cooperative Work) ve Sanal Takimlar (Virtual
Teams) alanlarina deginilecektir. Sanal takimlar bilgi ve iletisim teknolojileri lizerine
kurulu oldugu icin, ortak calisma teknolojileri bunlarin etkinligi iizerinde dnemli bir

rol oynar, ayrica CSCW de takim caligsmasi igin ¢esitli ¢oziimler sunmaktadir [19].

2.4.1. Bilgisayar Destekli Ortak Calisma (CSCW)

Bilgisayar Destekli Ortak Calisma “Computer Supported Cooperative Work™ ilk
olarak 1980’lerin basinda Irene Greif ve Paul Cashman tarafindan ortaya atilan bir
kavramdir. Greif ve Cashman bilgisayar sistemleri ile grup caligmasinin saglanmasi
hakkindaki agiklamasina kisa bir yol olarak CSCW terimini ortaya atmislardir [20-
22]. Zamanla CSCW c¢ok hizli gelisen arastirma alanlarindan biri halini almistir.
1986 yilinda CSCW bashig altinda ilk agik konferans diizenlenmistir. Bu konferans,
yapay zeka, insan bilgisayar etkilesimi, ofis bilgi sistemleri, bilgisayar bilimleri,
psikoloji, antropoloji gibi farkli alanlardan gelen uzmanlardan olugsan 300 kadar
katilimeciy1 bir araya getirmistir. Burada bilgisayar destekli konferans sistemleri ve
toplant1 odalar1, elektronik posta filtreleri, ortak takvim sistemleri gibi farkli
konularda bildiriler sunulmustur. Bu alandaki ilgi biiyiiyerek gelismis ve 1988
yilinda yapilan konferansa endiistriden ve diger 6zel kuruluslardan da cok sayida
katilim olmustur. CSCW coskusu giinden giine biiytimiis, bu arada farkh
diisiincelerin, farkli bakis agilarinin ortaya konulmasi, bu alandaki gelisimle beraber
bazi endiselere de yol acmustir. Ozellikle yazilim alanindan gelen uzmanlar, teknik

alanda yapilan caligmalarin sayisinin artmasim istemislerdir. Bu endigelere ragmen,
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CSCW’ye olan genel ilgi artarak devam etmistir. Avrupa ve Kuzey Amerika’da pek
cok uluslararasi konferans diizenlenmistir. Arttk CSCW, artan sayidaki arastirmaci
ve pek cok yazilim gelistiricisinin destegiyle taninmig bir ilgi alan1 halini almigtir

[20].

1990’1arn ilk yaris1 igerisinde CSCW’nin ortak sekilde kabul edilmis bir tanim
bulunmamaktaydi. Hatta CSCW’ye yeni bir arastirma alan1 olarak bakilip
bakilamayacagi bazilar1 tarafindan sorgulanmaktaydi [20]. Bannon ve arkadaslar1 bu
yeni alana, birlikte c¢alisgan insanlarin aktivitelerini desteklemek amaciyla,
bilgisayarm kullanimi hakkinda birbirleriyle zayif diisiince baglart disinda, CSCW
kavrami1 dogrultusunda ortak bir altyapilar1 olmayan, kismen birbirleriyle ilgili, farkli
disiplinlerden gelen insanlar1 igeren bir semsiye terim olarak bakilabilecegini

belirtmislerdir [23].

Bannon’un aktardigina gore, Kling CSCW igin belirgin bir tutarliligi olan bir alandan
cok, farkli gruplarin ve katilimcilarin fikirlerinin yaristign bir arena benzetmesini
yapmistir [20]. Suchman ise CSCW’yi sosyal olarak diizenlenmis uygulamalarla agik
bir sekilde iligkili olan bilgisayar teknolojilerinin tasarimidir seklinde ifade etmistir

[24].

CSCW’nin temel ozelliklerinden birisi de gruplara verdigi bilgisayar destegidir. Bu
destek bilgisayar {iriinleri pazarinda yeni bir terimi, grup yazilimi (groupware)
kavramini ortaya ¢ikarmistir [20]. CSCW teriminin yaraticilarindan Greif de benzer
sekilde, bunun grup calismasindaki destegini vurgulayarak, CSCW’yi grup
calismalarinda bilgisayarin oynadigi role odaklanan bir ¢alisma alan1 olarak
tanimlamistir [25]. GreenBerg ise Groupware terimini, ¢alisma gruplari i¢in yazilim
gelistirme olarak ifade ederken, CSCW’yi de grup yazilimlan iizerinde yapilan

calisma ve uygulamalarin icerigi ile ilgili bir arastirma alani olarak tanimlar [26].

Bannon ve Schmidt, CSCW’yi ortak calismanin dogas1 ve karakteristiklerini, uygun
bilgisayar destekli teknolojilerin tasarimi ile anlama cabasidir seklinde tanimlamigtir

[21]. Burada vurgu, bir ayirici calisma sekli olarak ortak calismanin anlagilmasinda
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ve bu calisma seklinin uygun teknolojilerle desteklenmesinde yatar. Bu teknoloji
destegi, gruplar icin saglanan bilgisayar desteginin ¢ok otesindedir [20]. Bannon ve
Schmidt, yaptiklar1 tanimi biraz daha genellestirerek, CSCWyi, birden fazla insam
iceren aktivitelerin bilgisayar destegiyle yapilmasi hakkindaki her seyi kapsayan bir

alan olarak ifade etmislerdir [21].

Yukaridaki tanimlar incelendiginde, CSCW’nin en onemli 06zelligi, birden fazla
insanin birlikte caligsmalar1 esnasinda bilgisayar teknolojilerini kullanmalar1 olarak
karsimiza ¢ikmaktadir. Ancak birden fazla insanin takim olarak bir arada caligsmalari,
yani bir takim ¢alismas1 yapmalari, birka¢ insandan olusan bir grubun ¢aligmasindan

farklidir. Bu da yeni bir kavrami karsimiza ¢ikarmaktadir.

2.4.2. Sanal Takimlar

Zaman ilerledik¢e insan yasantis1 degismektedir. Bugiin eskisinden ¢ok daha
kalabalik bir diinyada yasanmakta, cok daha fazla insanla etkilesimde bulunulmakta
ve gecmise gore cok daha karmasik problemlerle karst karsiya kalinmaktadir.
Lipnack ve Stamps de benzer diisiinceleri agiklamislardir. 21. yiizyil problemleri, 21.
yiizy1l organizasyonlarina ihtiya¢ duyar [27]. Bugiiniin biirokratik ve hiyerarsik
organizasyonlarinin hemen hepsi 19. yiizyil sanayi cagina dayanmaktadir. Yazarlarin
da belirttikleri gibi giiniimiiz bilgi ve iletisim teknolojileri ¢agidir. Yine Lipnack ve
Stamps’e gore bugiin genis bir yelpazeye yayillmis iletisim secenekleri, is
cevrelerinin gerek duyduklart hizli degisime ayak uydurmalart i¢in sahip olduklari

organizasyonlari yeniden bicimlendirmelerine olanak tanir.

Giiniimiiz organizasyonlarinin, birbirlerine bagli takimlar agindan kurulu oldugunu
belirten Lipnack ve Stamps, bu tip organizasyonlarin, organizasyonlarin gelisiminde
gelinen son evre oldugunu sdylemislerdir [27]. Tlk caglardan giiniimiize yani bilgi
cagina gelene kadar pek cok farkli organizasyon biciminin goriildiigiinii belirten
Lipnack ve Stamps, bu son evreye pek ¢ok farkli isim verilse de bunlarin temelde
birer sebeke organizasyonu oldugunu soylemislerdir. Ayrica  sebeke

organizasyonlarinin eski yapilart yok etmediklerini, bunun yerine onlart igerisine
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alarak yeni yetenekler kattiklarin1 eklemislerdir. Giiniimiiz is diinyasinda takimlar,
esneklik ve maliyet etkinligi acisindan bakildiginda en etkili ara¢ olarak
goriilmektedir. Iste sebeke organizasyonlar da birbirine bagli bu takimlardan
olusmaktadir. Yani giiniimiiz organizasyonlari, takimlardan ve bu takimlar arasindaki

agdan meydana gelmektedir.

Teknolojideki gelisimler pek cok agidan hayatimizi degistirirken pek ¢ok yeni
kavrami da karsimiza getirmektedir. Uzaktan ¢alisma “Telework” bu kavramlardan
biridir. Illegems ve Verbeke, ise gidis gelislere ve uzak mesafelere yapilan is
seyahatlerine deginerek, bunlarin olduk¢a olumsuz sonuglara sahip olduklarii
sOylemislerdir [11]. Buna gore, ¢cogumuz is seyahatlerinde zaman ve enerji tiiketiriz.
Ayn1 zamanda bu seyahatler hava ve giiriiltii kirliligine, trafik sikisikligina ve
kazalara sebep olurlar. Tiim bunlara ek olarak 11 Eyliil saldirilarindan sonra,
giivenlik tehdidi de artmistir. Bu probleme c¢oziim olarak “Uzaktan Caligma”
kavramini ortaya koyan Illegems ve Verbeke, is seyahatlerinin yerini uzaktan iletisim
teknolojilerinin almasinin, bahsedilen sorunlarin biiyiik kisminin c¢oziilmesine

yardimc1 olacaginm belirtmislerdir.

Calisanlar acisindan uzaktan calisma sekli bazi sorunlarin ¢6ziimiine yardimci
olabilecektir. Bunun yaninda teknolojideki son gelismeler sayesinde, Lipnack ve
Stamps’in de belirttikleri gibi birlikte ¢alismak durumunda olan insanlarm tek bir
mekana sikistirilmalart zorunluluk olmaktan ¢ikmaktadir [27]. Birlikte calismak
durumunda olan bu insanlarin sanal bir takim haline getirilebilecegini belirten
Lipnack ve Stamps, sanal takimlar zaman, uzaklik ve organizasyon smirlarmi asmak

icin teknolojiyi kullanan takimlar olarak tanimlamislardir.

Sanal takimlar i¢in pek ¢cok tanimlama yapilmistir. Townsend ve arkadaslari, bilgi ve
iletisim teknolojileri yoluyla bir ortak proje tizerinde calismak i¢in bir araya getirilen,
organizasyon ya da cografi olarak dagitilmis calisanlar grubunu bir sanal takim
olarak nitelemislerdir [28]. Edwards, sanal takimlari, temelde uzaklik ve/veya zaman
olarak dagitilmis ancak gerceklestirecekleri ortak gorevleri olan insanlar grubu

seklinde tamimlamistir [29]. Ayrica takim iiyelerinin, aralarindaki etkilesimde e-
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posta, ses ve video konferans sistemleri ile web tabanli araglar gibi elektronik
iletisim yollarna giivendiklerini de eklemistir. Kececioglu ve Kelgokmen, sanal
takimlart yonetimi ilgili calismalarinda, is siireclerinin kiiresellesmesi ve
merkezkachigin artisinin  1518inda  ¢ogu  oOrgiitiin  elektronik bilgi ve iletisim
teknolojilerinin (email, video, konferans vs.) hakimiyetiyle c¢alismalarim es
giidiimleyen ve cografik olarak birbirinden ayr1 iiyeleri olan sanal takimlara
girismeyle dinamik c¢evrelerine tepki vermekte olduklarini belirtmislerdir [30].
Ayrica sanal takimlarin bir¢ok biiyiileyici firsatlar1 beraberinde getiren cok yeni bir is
yapma bi¢imi olarak karsimiza ¢iktigin1 eklemislerdir. Luecke, sanal takim teriminin,
genel olarak iiyeleri yiiz yiize iletisim yoluyla degil de, e-posta, sesli mesaj, telefon,
grup yazilimlar1 ve video konferans gibi yollarla birbirine bagh bir takimi ifade
ettigini soylemektedir [31]. Yilmaz da sanal takimlar icin, organizasyonel bir gorevi
basarmak amaciyla iletisim ve bilgi teknolojilerinin kombinasyonu ile olusturulan,
cografi ve/veya organizasyonel olarak farklilasmis calisanlar grubudur seklinde

benzer bir tanimlama yapmistir [32].

Yukaridaki tamimlardan yola ¢ikildiginda sanal takimlarin, gergekte var olan ancak
tiyelerinin birbirlerini gormeleri ya da direkt olarak konusmalarinin gerekmedigi,
bilgisayar ve internet teknolojileri kullamilarak olusturulan sanal ¢alisma

ortamlarinda, bir arada calismalar1 saglanan takimlar oldugu soylenebilir.

Godar ve Ferris, bu tip takimlarin etkilesimlerinin tamamin1 ya da biiyiik bir kismini
elektronik ortam yoluyla yiiriittiiklerini soylemektedir [33]. Yiiz yiize goriismeler
neredeyse hi¢ yoktur ciinkii genelde iiyeleri yakin fiziksel ortamlarda degildir.
Aslinda takim tiyeleri cografi olarak ¢ok uzakta 6rnegin farkh iilkelerde, hatta farkli
kitalarda bulunabilirler. Takim {iiyelerinin belki de farkli kuruluslarin ¢alisanlar
olabilecegini belirten Godar, bunlarin bir probleme ortak bir ¢6ziim getirmek
amaciyla uzmanlik ya da ilgi alanlarindan dolay1 bir araya getirilmis olabileceklerini
de eklemistir. Edwards da benzeri sekilde, sanal takim {iiyelerinin tek bir
organizasyona bagli olmak zorunda olmadiklarini, aslinda sanal takimlarin farkl
organizasyonlar arasindaki isbirligini kolaylastirdiklarim  belirtmistir  [29].

Takimlarin ag yapisi sayesinde organizasyonel, kiiltiirel ve fonksiyonel simirlar
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asarak, fiziksel olarak bir arada bulunmasalar da bir is icin gerekli bilgi ve becerilere

sahip bireyleri bir araya getirebildiklerini de eklemistir.

Dubé ve Paré' cesitli tanimlarda, sanal takimlarin en 6nemli karakteristiklerinden biri
olarak, takim iyelerinin farkli cografi konumlarda olmas1 gerektiginden
bahsedildigini belirtmektedirler. Ancak yazarlara gore, bu 0Ozellik, en Onemli
karakteristiklerinden biri olmaktan ¢ok, sagladigi avantajlardan biri seklinde
diistiniilmelidir. Ciinkii bir kurumda bitisik ofislerde calisan bireyler de iletisim
kurarken, bilgi ve iletisim teknolojilerini yiiz yiize goriismeden daha ¢ok ve daha
yogun kullaniyorlarsa bu da bir sanal takimdir. Ayrica sanal takim sadece fiziksel
olarak degil zaman olarak da birbirinden uzakta olan bireylere calisma ortami
sunabilir. Ornegin aym1 kurumda bile olsa, farkli saatlerde ofise gelen calisanlar da
iletisim kurmak i¢in bilgi ve iletisim teknolojilerini tercih edebilirler. Sanal takimlar,
siklikla sanal organizasyonlar ve sanal topluluklarla karistirilmaktadir. Sanal
organizasyonlar ve sanal topluluklarin bilgi ve iletisim teknolojileri yoluyla iletigim
kurmas1 bunun en biiyiik nedenidir. Ancak bunlardan farkli olarak sanal takimlarin,
belirgin bir gorevi yerine getirmek icin bir araya getirilmis bireylerden kurulu oldugu

unutulmamalidir [19].

Teknoloji siirekli gelismekte ve diinya da buna ayak uydurma c¢abasindadir. Ancak
lllegems ve Verbeke’nin de belirttigi gibi bu degisim bir zorunluluk olarak
goriilmemelidir. Otomobil gibi internet ve benzeri teknolojiler toplumlari
degistirmektedir. Sanal takim ve uzaktan ¢alisma gibi yapilar da sanal topluma dogru
bu degisim ve gelisimin birer parcasidirlar. Sanal caligma alan1 cok gerekli bir
toplumsal 6zellik olarak diisiiniilmemeli, bunun yerine sanal topluma dogru giden

gelisimin dogal bir sonucu oldugu goriilmelidir [11].

Sanal takimlar ana yapilan itibariyle normal bir takimdan ¢ok da farkli degillerdir.

Ancak takim igerisindeki iletisimlerin genelde elektronik ortam iizerinden yapildigi

! Pauleen, D., Virtual Teams: Projects, Protocols, and Processes, Idea Group Publishing
Dubé, L., Paré, G., Chapter 1: The Multifaceted Nature of Virtual Teams
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diisiiniildiigiinde birtakim zorluklarinin olmasi dogaldir. Lipnack ve Stamps’e gore
kiiresel ekonomideki uzaktan iletisim, yeni ortaklar ve milyonlarca insanla ¢alisma
yollart agmistir [27]. Calisanlar farkli zaman dilimlerinde yasarken hala ayn1 takimin
tiyeleri olabilmektedirler. Bu dogrudur ancak kolay degildir. Edwards’a gore sanal
takimlar, farkl kiiltiir ve takim dinamiklerini bir araya getirdiklerinden, geleneksel
takimlara gore ¢ok daha karmasik bir yapiya sahiptirler [29]. Bu nedenle de takimin
olusturulma nedeni agikca belirtildiginde belirgin bir fayda saglayacaklarini

diistinmektedir.

Sanal takimlar her ne kadar sanal kavrami iizerinde yogunlagsa da gercek birer
takimdirlar. DCE (Duke Corporate Education), bazi uzmanlarin sanal takimlarla ilgili
yaptig1 bir espriyi aktarirken, “Onlar takimdirlar, sadece biraz daha fazla”
demektedir [8]. Dubé ve Paré, kendilerine verilen gorevi ya da projeyi basariyla
gerceklestirmek icin biitiin takimlarin kendi iclerinde iletisim kurmalarinin, esgiidiim
saglamalarinin ve igbirligi yapmalarinin gerekli oldugunu sodylemektedirler [19].
Ancak geleneksel takimlarin bunlan yiiz yiize etkilesim yoluyla gerceklestirirken,
sanal takimlarin iletisim kurmak, isbirligi yapmak, bilgi paylasma ve giiclerini
esgiidiim icerisinde birlestirmek icin agirlikli olarak bilgi ve iletisim teknolojilerini
kullandiklarin1 eklemisglerdir. Geleneksel takimlarin bir dereceye kadar bilgi ve
iletisim teknolojilerini kullandiklar1 genel bir bilgidir. Fakat burada dikkat ¢ekici
olan “bilgi ve iletisim teknolojilerinin agirlikli olarak kullanilmas1” ifadesidir. Yine
Dubé ve Paré, sanal takimlarm islerinin cogunu bilgi ve iletisim teknolojileri ile
gergeklestirirken, geleneksel takimlarin teknolojiyi yalmzca yiiz yiize goriismelerini
destekleyen birer ara¢ olarak kullandiklarina deginmislerdir. Ayrica, agirlikli olarak
bilgi ve iletisim teknolojileri yoluyla calismanin, sanal takimlarla geleneksel takimlar
arasindaki farki gosteren anahtar bir faktor oldugunu eklemislerdir. Luecke,
giiniimiizde takimlarin ¢ogunun bir Ol¢iiye kadar sanal olduklarindan bahsetmistir
[31]. Ciinkii etkilesim i¢in bilgi ve iletisim teknolojilerinden faydalanmaktadirlar.
Bunlar fiziksel olarak ayn olan iiyelere sahiptirler diyen Luecke, birbirinden fiziksel
olarak ayri olan bu iiyelerin, uzak mesafelerde olan calisanlar, diger ortak sirketin
calisanlari, 6nemli bir satis temsilcisi ya da ¢ok onemli bir miisteri olabilecegini

belirmistir. Bazi takimlarin ise tamamen sanal olduklarini ve bunlarin iiyelerinin
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neredeyse hic yiiz yiize goriisme yapmadiklarina deginmis ve sanal takimlarin yine
de gercek birer takim olduklarini, ¢cogunun da gorevlerini basarili bir sekilde
gerceklestirdigini sdylemistir. Bu ifadelerden de anlasildigi gibi, sanal takim, genelde
bilgi ve iletisim teknolojilerini kullanarak birlikte calisan iiyelerden kurulu gercek bir

takimdir denilebilir.

Lipnack ve Stamps, sanal takimlarin kiiciik grup tiplerinden birisi oldugunu
soylemektedirler. Ancak iletisim sekilleri, iiyelerin birbirleriyle olan iliskileri ve
kiiresel baglamdaki yaraticilik kabiliyetleri ile kii¢iik gruplardan ayrildigimi belirten
yazarlar, bugiiniin teknolojisinin, uzaktaki insanlara aym odada calisiyorlarmis gibi
birlikte ¢aligmalarina olanak verdigini eklemislerdir. Her ne kadar sanal takimlar
basariyla c¢aligsalar da, insana, teknolojiye giivendiklerinden daha fazla
giivenmektedirler. Insan konusu oncelikle belirlenmezse teknoloji ise
yaramayacaktir. Sanal ortamda calismak yeni tip bir organizasyon, yeni bir tip

yonetim ve yeni bir tip lider gerektirmektedir [27].

1980’lerden giiniimiize kadar bilgi teknolojilerinin ¢alisma hayati iizerinde
uygulanmasina iliskin calismalar yapiliyor olsa da sanal takim kavrami 1990’larin
baglarindan itibaren akademik olarak islenmektedir [19, 11]. Illegems ve
Verbeke’nin aktardiklarina goére Uzaktan Calisma “telework”, gelecegin is diizeni
olarak goriilmekteydi ve pek ¢ok uzman 1990’larla birlikte uzaktan calisma
uygulamalarinin ¢ok genis bir Olcekte olacagimi beklemekteydi [11]. Hatta 1971
yilinda AT&T’nin yaptig1 bir tahmine gore 1990’larda neredeyse tiim Amerikalilarin
evden caligmalar1 beklenmekteydi. 2000’li yillara geldigimizde bu tahminlerin
teknolojinin ilerlemesi ile ilgili kisminin dogru oldugu ancak c¢alisanlarin calisma
seklinde cok biiyiik bir degisiklik meydana gelmedigi goriilmektedir. Illegems ve
Verbeke bilgi ve iletisim teknolojilerindeki son gelismelerin 6zellikle biiyiik
organizasyonlarda goriilen, cografi olarak dagilmis is giiciiniin kontrolii ve
koordinasyonu icin harcanan masraflar1 asagi c¢ektigini de eklemislerdir. 2000°1li
yillarda beklenen patlamanin halen gerceklesmedigini belirtirlerken, bunun bireysel
bir tercih oldugunu ancak bu bireysel tercihi etkileyen bazi etmenlerin oldugunu

soylemektedirler. Organizasyondaki ve calisma kanunlarindaki diizenlemeler ile
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teknolojinin uygulanmasinda yasanan bazi zorluklar, isverenlerin, c¢alisanlarinin

calisma ortamlarinda degisiklik yapmalarini engelleyebilmektedir.

Pauleen, sanal takim kavraminin ilk olarak Grenier&Metes, 1995; Lipnack&Stamps,
1997; O’Hara-Devereaux&Johansen, 1994 tarafindan literatiire dahil edildigini ve
ardindan bu konuda arastirmalarin devam ettigini belirtmistir. Organizasyonlar
icerisinde sanal takimlarin kullanilmasi ise, son birkag¢ yilda (2000’lerle birlikte) cok
yogunlagsmistir. Sanal takim kavrami ¢ok genis bir alam1 kapsamaktadir. Yine
Pauleen’e gore aragtirmacilar, tiim takim, iletisim ve proje siirecleri ile bir takimin
birlikte ne kadar iyi calisabilecegini ve gorevlerini ne kadar iyi yerine
getirebilecegini etkileyebilecek protokollere ek olarak, organizasyon politikalari,
teknoloji ve sanal takimlarin dinamikleri ve verimlilik sinirlar1 gibi bir sanal takimi
sanal yapan pek c¢ok tamimlamayla bogusmaktadirlar [19]. Dubé ve Paré de
organizasyonlar icindeki artan popiilaritelerine ragmen, sanal takimlar hakkinda
bildiklerimizin hala cok az bir seviyede oldugundan bahsetmistir. Bugiine kadar
sanal takim terimi akademik yayinlarda ¢ok az islenmis ve deneysel bulgular tiim
sanal takim tiplerine genellenmistir [19]. Ayrica yazarlar, bir sanal takim iizerinde
yapilan caligmalarin diger sanal takimlara da genellendigini, oysaki sanal takimlarin
farkli yapilanmalara sahip oldugunu ve birbirlerinden ¢ok farkli 6zelliklere sahip bu
yapilanmalarin genellestirilmesinin dogru bir yaklasim olmadigin1 aktarmaktadir.
Maznevski ve Chudoba (2000)’dan aktardiklarina gore tek bir ¢calismadan ¢ikarilmis
sonuglar birbirlerilerine eklendiklerinde, sanal takim siire¢ ve performanslarinin
anlasilmas1 saglanamayacaktir. Bu nedenle de farkli tiplerdeki sanal takimlar

tizerinde ¢ok detayl bilgilere ulagilamamistir [19].

Sanal takimlarin verimli calisabilmesi i¢in, planlamanin iyi yapilmasi gerekmektedir.
Pauleen, giiniimiizde organizasyonlarin ve yonetimlerin, sanal takimlar yogun bir
sekilde kullanmakta olduklarim1 sdylemistir. Yakin zamanda bu organizasyonlar,
kiiresel ve ekonomik baski ile yeni rekabetci stratejilere yonelmisledir. Bu donemde
cesitli bilgi ve iletisim teknolojileri gelistirilmeye baslanmistir. Bu teknolojiler sanal
takimlarin kullanilmasina onciiliik etmis ancak, tiim bunlara ragmen sanal takim

yoneticileri ve takim elemanlar1 basaril bir sekilde calismakta zorlanmislardir. Sanal
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takimlarin en iyi sekilde calisabilmesi icin Oncelikle saglam organizasyonel,
teknolojik, kiiltiirel ve kisisel simirlarin iyi bir sekilde belirlenmesi ve anlasilmasi

gerekmektedir [19].
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3. BILIMSEL FAALIYETLER VE SANAL TAKIMLAR

Giiniimiiz diinyasinda takim c¢alismasinin ¢cok Onemli bir gereklilik oldugundan
onceki boliimlerde bahsedildi. Bunun temel nedenleri de artik ¢oziilmesi gereken
problemlerin birden ¢ok alanda uzmanlik gerektirmesi ve farkli bakis agilaria sahip
bireylerin ortak bir probleme daha kisa zamanda ¢oziim getirebilmesi [8], bireysel i
tatmininin takim c¢aligmas1 ile daha yiiksek bir seviyeye ¢ikmasi [6] olarak
gosterilebilir. Yine daha once bilimsel faaliyetlerde de akademik takim ¢alismasi ile
isbirligi yapilabilecegine ve bu takim caligmasinin en saglikli sekilde bilgi ve iletisim
teknolojileri yoluyla yiiriitiilebilecegine deginildi. Atkins de, bilgi teknolojileri
yoluyla desteklenmis sanal topluluklar ya da sanal organizasyonlar fikrinin yeni
olmadigini, bu tip ¢aligmalarin 1980’lerin basindan beridir bilgisayar destekli ortak
calisma alaninda arastirllmaya devam ettigini belirtmistir. Benzeri uygulamalarin
bilim ve miihendislik alanlarindaki aragtirma ve egitimlerde kullanilmasinin farkli
isimlerle de olsa, aym1 amaclarla yapildigina deginmistir [34]. Halen, bilgisayar
teknolojilerindeki ilerlemeler, bilimsel ve miihendislik arastirma, uygulama ve

egitimlerinin gelismesinde etkili rol oynamaktadir [35].

Bu tip calismalar i¢in en uygun yollardan biri olarak akademik sanal takimlar
olusturulmasi diisiiniilebilir. Dubé ve Paré bugiin, sanal takimlarin, cogu
organizasyonel problemin ¢oziimiinde onemli bir ara¢ oldugunu belirtmektedirler.
Yine yazarlara gore bilgi teknolojilerindeki ilerlemeler, sanal takimlarin iiriin
gelisimi, miisteri ilgisi, sistem tasarimi ve programlanmasi, stratejik program
yonetimi, bina tasarimi ve ingasi gibi pek cok farkli alandaki kullanimini arttirmistir.
Artan bu popiilarite, bilgi sistemleri ve organizasyonel davranis alanlarindaki
aragtirmacilarin  dikkatini ¢ekmistir. Sanal takimlar alanindaki arastirmalarin
sayisindaki artiga ragmen sanal takim kavrami hakkindaki bilgimiz ¢ok azdir ve
bunlarin potansiyel faydalarina tamamen ulagsmadan 6nce, sanal takimlar hakkinda
ogrenmemiz gereken pek cok sey bulunmaktadir. Sanal takimlar iizerine ge¢mis
yillarda yapilan c¢alismalarin cogunda onlarin etkileri ve neden kullanilmalar
gerektigi konusuna agirlik verilmistir. Ancak organizasyonlar sanal takimlarin

adaptasyonunun gerekliligini kavradik¢a, arastirmalar biraz yon degistirerek sanal
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takimlar nasil etkili bir sekilde kullanilirlar ve yonetilirler sorusuna odaklanmistir
[19]. Buradan da anlasildigr gibi artik sanal takimlarin gerekliligi konusunda bir
tartismaya yer yoktur. Birbirinden uzakta bulunan uzmanlar1 bir araya getirmenin en

kolay, en ucuz ve belki de en etkili yolu sanal takimlar olarak diistiniilebilir.

Bilimsel arastirmalarin bi¢im degistirdigi giiniimiizde, bu degisimin temel nedenini,
bilgi ve iletisim teknolojilerindeki biiylik ilerleme olarak gosterebiliriz. Tarim
toplumundan, sanayi toplumuna ve ikinci diinya savasindan sonra yasanan hizli
gelismelerle de bilgi toplumuna doniisen diinyamizda, bilimin de bu degisimlerden
etkilenmemesi miimkiin degildir. Amerikan Ulusal Bilim Fonu’nun (National
Science Foundation - NSF) siber altyapi iizerine hazirlattigi “Siber Altyap:r Yoluyla
Bilim ve Miihendislikte Devrim Yaratma” raporunda, pek c¢ok disiplinden bilim
insanlarinin, geleneksel cabalarimi yenilemek ve genisletmek icin bilgisayarlari,
dijital verileri ve aglar1 kullanarak alanlarinda devrim yapmaya basladiklar
belirtilmistir. Gergeklestirilebilen hesaplamalarin ve bilgilerin oldukg¢a arttigina
deginilen raporda, ¢ok uzak olmayan bir gelecekte bilimsel literatiiriin biitiin
iceriginin bir disk iizerine yerlestirilecegi ve bugiiniin siiper bilgisayarlarindan ¢ok
daha hizli bir ofis bilgisayariyla incelenecegi Ongoriilmektedir. Yeni teknoloji
destekli dagitik ig ortamlari, uzaklik ve zaman kisitlamalarini ortadan kaldirmaktadir.
Bu yeni arastirma ortamlari, arastirma takimlari, dijital veri ve bilgi kiitiiphaneleri,
yiikksek performansli hesaplama servisleri, bilimsel araglar ve algilayici dizileriyle
birlikte birbirlerine baghdirlar. Ayrica cogu durumda bu ortamlarin arastirmalar i¢in
secimlik degil zorunlu olduguna deginilmektedir [35]. Buradan da anlasilacag: gibi
artik bilgi ve iletisim teknolojilerinin destegini alarak isbirligi igerisinde calisan
akademisyenlerin varlig1 giin gectikce artmakta, bu tip bir ¢alisma, ¢cogu durumda
aragtirmayl hizli sonuglandirmaktan ote, arastirmanin sonuglanabilmesi igin
giiniimiiziin hizli diinyasindaki tek yol olarak diisiiniilmektedir. Bilimin, bilgi ve
iletisim teknolojileriyle bulustugu cagimizda pek cok yeni kavram karsimiza

cikmaktadir.
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3.1. Siber Altyap: (Cyberinfrastructure)

Gelisen iletisim teknolojileri yoluyla bilimin ilerlemesi i¢in son yillarda baslayip,
hala devam etmekte olan pek ¢ok calisma bulunmaktadir. Bilyiik Bilim kavrami ile
karsimiza ¢ikan bilimin ekonomik boyutu, pek ¢ok resmi kurulusun dogusuna neden
olmustur. Bunlarin basinda da Amerikan NSF (Birlesik Devletler Ulusal Bilim Fonu,
United States National Science Foundation) gelmektedir. NSF, bu konuda ciddi
yatirnmlar yaparak, bilgi ve iletisim teknolojilerinden nasil faydalanilabilecegi
konusunda caligsmalar baglatmistir. Siber altyap1 terimi de ilk olarak NSF igerisinde
olusturulan bir komitenin 2003 yilinda yaptigi bir calismada, “NSF, yiiksek
performansh bilgi teknolojileri yoluyla, tiim diinyadaki bilim insanlari, mithendisler
ve akademisyenler arasindaki sinirlart nasil kaldirabilir” sorusuna verilen bir yanit
olarak kullanilmaya baglanmistir. Siber altyapi terimi, ileri veri saglama, veri
depolama, veri yonetimi, veri biitiinlestirme, veri madenciligi, veri gorsellestirmesi
ve diger hesaplama ve bilgi isleme hizmetlerini internet iizerinden saglayan yeni bir
arastirma ortamini tanmimlamaktadir [36]. 1920’lerden beridir kullanilan altyapi
(infrastructure) deyimi, endiistriyel ekonomi ig¢in gerekli yollar, giic sebekelerini,
telefon sistemlerini, kopriileri, demir yollarim1 ve benzeri genel isleri ifade
etmektedir. Cok daha yeni bir terim olan siber altyapi (cyberinfrastructure) ise
dagitik bilgisayar, bilgi ve iletisim teknolojilerine dayanan alt yapiy1 ifade
etmektedir. Eger altyapi, endiistriyel ekonomi i¢in gerekliyse, siber altyapmin da
bilgi ekonomisi i¢in ¢ok gerekli oldugu rahatlikla sdylenebilir [35]. Siber altyapi
bilimsel kullanimda, verilere ulasirken ve insanlarla iletisim kurarken hizli bir
teknolojik ¢6ziim olarak karsimiza c¢ikmaktadir. Indiana {iniversitesi, bilgi
teknolojileri servisinin web sayfasinda, siber altyapi, oOzellikle giiclii ve ileri
yetenekler saglayan bilgi teknolojisi sistemlerini isaret etmektedir [36]. Bu
iniversite, kendine ait bir ileri siber altyap1 kurmus, 2007 yili Mart ayindan itibaren,
bu altyapi tizerine kurdugu bir ortak ¢alisma ortamini, bilim insanlarinin kullanimina
acmistir. Bu ortam iizerinden bilim insanlarinin ortak ¢alismalar yapmalarina olanak
verilmektedir. Bu tiniversitenin siber altyapisinin iceriginde, aragtirmanin etkinligini
artirmak ve yeni buluslara olanak saglamak igin ileri yazilimlar ve yiiksek

performansl aglar ile birbirine baglanmis cok giiclii bilgisayarlar, cok biiyiik veri
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depolama sistemleri, veri kaynaklari, ileri cihazlar, aglar ve insanlar bulunmaktadir
[37]. Iletisimin ve dokiimantasyonun kolaylastirdig1 bilimsel literatiiriin yapisindaki
degisikliklere ek olarak, bilim insanlarinin, akademik uygulamalarin ¢ok gerekli bir
parcasit olan kendi arastirmalari ile etkin kattlmi da Onemlidir. Siber altyapi
ortaminda bu etkin katilim ile bilimsel literatiir ¢cok daha karmasik ve ¢esitli bir hale
gelmeye baslamistir ve yeni kolayliklar getirmektedir. ileri ag teknolojisi, mekan,
zaman, kurulus ve disiplinler arasindaki sinirlar1 ortadan kaldirma yoluyla insanlarin,
araglarin ve bilginin birbirine baglanmasina olanak tanimaktadir. Pek cok alandaki
yeni dagitik bilgi ortamlari, arastirmalarin gelecekteki sinirlarina dogru segimsel

olmaktan ¢ok, gerekli hale gelmeye baslamistir [35].

Yukaridaki ifadelerden de anlasildigi gibi siber altyapi, interneti de icerisine dahil
eden aglar, yazilimlar, cihazlar, bilgisayarlar ve ¢esitli donanim birimleri ile insanlart
kapsayan bir biitiindiir. Insanlarin zaman ve mekan sinirlamasi olmadan birlikte
calismalarina olanak taniyan ortamlara altyapi olusturan siber altyapi, ortak bilimsel

arastirmalarin, mutlak olmasi gereken ayrilmaz bir parcast olmustur.

Bilim ve miihendislik aragtirmalarinin pek cok alaninda ileri siber altyapi ile gelen
baz1 degisimler baslamistir. Bu alanlar 6zelikle giiniimiizde genis bir c¢alisma

araligina sahip ve farkl disiplinlerle ortak ¢alismay1 gerektiren alanlardir.

3.1.1. Atmosferik Bilimler

Atmosferik bilim, atmosfer siireclerini, diger sistemlerin atmosfer iizerine etkilerini
ve de atmosferin diger sistemler iizerine etkilerini inceleyen cok sayida alam
kapsayan bir semsiye terimdir [38]. Bu alanlar icerisinde Atmosferik Kimya,
Atmosferik Fizik, Meteoroloji ve Klimatoloji (iklim Bilimi) belirgin bir sekilde yer
almaktadir. 1998 yilinda yayinlanan bir raporda, Amerika’da gerceklestirilen kiiciik
ve orta Olgekli iklim modellemelerinde dikkate deger basarilar elde edilmisse de,
uygun bilgisayar kaynaklarmin eksikligi nedeniyle yiiksek seviyeli arastirma
olanaklarinin kisitli olduguna deginilmistir [39]. Bu hi¢ de sasirtict degildir ciinkii

yiiksek seviyeli modelleme yapmak icin ¢ok giiclii hesaplama yeteneklerine sahip
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bilgisayarlara ihtiya¢ duyulmaktadir. Bunun yaninda yiiksek seviyeli arastirmalar
kiiresel iklim sistemini yoneten karbon doniisiimii ve diger karmasik problemlerin
anlasilmasi icin ¢ok 6nemlidir. Diinya sisteminin tam olarak modellenebilmesi igin
atmosfer, hidrosfer ve litosfer (tagkiire) icerisindeki birbirine siki sikiya bagli olan
kimyasal, fiziksel, biyolojik ve ekolojik siireclerin ¢ok iyi incelenmesi gereklidir.
Bunun i¢in de ¢ok disiplinli bir ¢aligma kapsaminda farkli kuruluslara ve uzmanlara
ihtiya¢ duyulmaktadir. Siber altyap1 da bu noktada devreye girmektedir. Siber altyap1
araciligiyla hem ¢ok giiclii bilgisayar donanimlar1 ortak olarak kullanilabilecek, hem
de cografi olarak farkli bolgelerde olsalar bile arastirmacilarin birbirleriyle iletisim

kurmalart miimkiin olabilecektir [35].

3.1.2. Orman Bilimleri

Tipki tilkemizde oldugu gibi kiiresel 1sitnmanin son yillardaki i¢indeki artisiyla, pek
cok iilke orman yanginlarinda ciddi bir yesil alan kaybina ugramaktadir. Ayrica
orman yanginlart pek cok canlinin dogal yasam alanlarimi tahrip ettiginden, kiiresel
yasam dengesini de degistirmektedir. Orman yanginlarini modelleme konusunda
ciddi bir asama kaydedilmistir. Siber altyapinmin sundugu kaynaklar sanal bir
diinyada, yeryiizii karakteristikleri, yakit niteligi ve tiiketimi ile yanginlarla
miicadeledeki etkili stratejilerin geri bildirimlerini biiyiik 6l¢eklerde test edebilmeyi
saglayacaktir. Ayrica yangmnla miicadele siireclerini yonetme ve izlemede
kullanilmak iizere gercek zamanli alicilardan alman verilerin kullanilmasina da

imkan verecektir [35].

3.1.3. Osinografi (Okyanus Bilimleri)

Diinya okyanus ve denizlerini inceleyen ¢ok genis bir bilimsel alan olan osinografi,
kiy1 organizmalari, ekosistem dinamikleri, okyanus akintilari, dalgalar, jeofiziksel
akigkan dinamikleri, yer hareketleri, deniz tabani jeolojisi, okyanuslar aras1 kimyasal
madde gegcisleri ve bunlarin fiziksel 6zellikleri gibi konularn kapsar. Cok genis bir

yelpazeye yayilmis bu alan, fizik, biyoloji, kimya, jeoloji ve meteoroloji gibi alanlar
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da icerisinde barindiran ¢ok disiplinli [40] ve yine siber altyapinin kullanilmasinin

¢ok onemli oldugu caligsmalardan biri olarak karsimiza ¢ikan bir alandir.

3.1.4. Cevre Bilimleri ve Cevre Miihendisligi

Cevre bilimleri, cevrenin fiziksel, kimyasal ve biyolojik bilesenleri arasindaki
etkilesimi inceleyen bir bilim dalidir. Doga, miihendislik ve sosyal bilimleri
kapsayan c¢ok disiplinli yapidaki cevre bilimleri genelde insan etkinliklerinin
biyolojik cesitlilik ve siirdiiriilebilirlige olan etkilerini incelemektedir [41]. Bu bilim
dalinda yapilan bazi aragtirma alanlarina 6rnek olarak, ekosistem dinamikleri, hiicre
fonksiyonu, atmosferik kimya, biyokimyasal dongiiler, politik yada ekonomik
kurumsal siiregler, kiyisal okyanus siirecleri, niifus biyolojisi ve psikolojik ekoloji,
diinya sistemi tarihi, giines etkileri ve ozon tabakas1 calismalari verilebilir [35]. fleri
siber altyapi bu calisma alanlarinda calisan arastirmacilara, birbirleriyle iletisim

kurma ve ¢alisma imkan saglayacaktir.

3.1.5. Uzay Havasi (Space Weather)

Uzay Havasi, dis uzaym ortam kosullarindaki degisimler iizerine caligmalarin
yapildigi bir alandir. Gezegensel atmosferden daha cok yildizlar ve gezegenler arasi
radyasyon ve madde etkilesimiyle ilgilenir. Bu terim Diinyamizi ve Giines
Sistemimizi etkileyen kosullar ifade etmektedir [42]. Bugiine kadar Diinya ve Giines
cok genis bicimde birbirinden bagimsiz olarak incelenmistir. Ancak bu ¢alismalar
gercek bir kiiresel arastirma toplulugu gerektirmektedir [35]. Siber altyapi, uluslar
aras1 bilim takimlan, yiizlerce yer ve uzaya tasinmis araclar, kestirimsel bilgisayar
modellemeleri ve tarihsel veri arsivleri arasinda isbirligi yapilmasma olanak

saglayacaktir.

3.1.6. Bilgisayar Bilimleri ve Bilgisayar Miihendisligi

Siber altyapinin temeli, pek ¢ok farkli disiplinle dogrudan baglant1 icerisinde olan ve

bu disiplinlere etkili ve verimli islem, iletisim, giivenlik, yonetim, depolama ve
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gorsellik acisindan biiyiikk olanaklar saglayan bilgisayar ve bilgi bilimleri ile
bilgisayar mithendisligine dayanmaktadir [35]. Bilgisayar miihendisligi, bilgisayar
sistemlerinin ve bilgisayar kontrollii cihazlarin yazlim ve donamim bilesenlerinin
tasarimi, yapisi, yiriitiimii ve bakimi ile ilgili teknolojileri kapsayan bir disiplindir
[43]. Bilgisayar bilimleri de bilgi ve hesaplamanin teorik temelleri ile bunlarin
bilgisayar sistemlerindeki yiiriitiimii ve uygulanmasi1 konularim1 kapsayan daha genis
bir calisma alamdir [44]. Cok genis calisma alanina sahip bu disiplinler, sadece
bilgisayara bagimli kalmayip, pek cok farkli disiplinle iliski icindedir. Yapisal
programlama kavramini ortaya atan Alman bilgisayar bilimcisi Dijkstra, Bilgisayar
biliminde bilgisayarin, Astronomi biliminde teleskopun yerinden daha fazla
olmadigini1 soyleyerek [45], bu bilim dalinda bilgisayarin ¢ok kiiciik bir paya sahip
oldugunu ve bilgisayar bilimlerinin ¢ok genis bir alam1 kapsadigim vurgulamistir. Bu
genis alan igerisinde siber altyapinin cok onemli getirileri olacaktir. Ornegin miras
aldigr karmagsiklik ve sistemik biitiinlesme i¢in gerektirdikleri, yaraticilik ve yeni
bilginin uygulanmasi arasindaki sinerji firsati ve arastirma ve egitime uygulanan
siber altyapinin sosyal ve teknik boyutlarin1 daha biitiinlesik bir sekilde anlama
ihtiyac1 ile ileri siber altyapr sistemi, bilgisayar bilimleri ve miihendisligi

arastirmalar alaninda devrim yaratabilir [35].

3.1.7. Bilgi Bilimi ve Dijital Kiitiiphaneler

Bilgi Bilimi, oncelikli olarak bilginin koleksiyonu, siniflandirilmasi, islenmesi,
depolanmasi, diizeltilmesi ve yayilmasi ile ilgilenen disiplinler arast bir bilimdir.
Bilgi bilimi, organizasyonlar icerisindeki bilgi uygulamalar1 ve bilginin kullanim ile
insanlar, organizasyonlar ve bilgi sistemleri arasindaki etkilesim konularini
calismaktadir. Bu alan genellikle hatali bir bicimde, bilgisayar bilimlerinin bir kolu
olarak diisiiniilmektedir. Aslinda bilgi bilimi, genis ve disiplinler aras1 bir bilimdir ve
sadece bilgisayar bilimleriyle degil, kiitiiphane bilimi, biligsel bilim ve sosyal
bilimlerle de ¢ok yakin iligki i¢indedir [46]. Bir dijital kiitiiphane ise koleksiyonlarin
dijital formatlarda saklandig1 ve bilgisayarlar tarafindan erisilebilen bir kiitiiphanedir.
Dijital icerikler yerel olarak saklanabilir yada bilgisayar aglart yoluyla uzaktan

erisilebilir [47]. Dijital kiitiiphane teriminin ilk kullamimi 1988 yilinda Ulusal
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tarafindan olmustur [48]. ik kez popiiler olmasi ise 1994 yilina rastlamaktadir [49)].

Bilgiye dayali bir dijital topluluk, birbirinden tamamen farkli bilgilerin yiiksek
oranlarda koleksiyonu, depolanmasi, organizasyonu, paylasimi ve sentezi ile fiziksel
nesne ve algilayicilara ait verilerin sayisallastirilmasimi gerektirir. Dijital kiitiiphane
bu fonksiyonlar1 icerisine almis ve arastirma-gelistirme kiiresel ag iizerinde boyle
biiylik bilgileri islemek i¢in bir altyapiya ihtiya¢ duyar. Dijital kiitiiphaneler ayni
zamanda yeni bilgiye ulasirken, farkli bilgi tipleriyle iliski kurmak ve bunlar
baglamak icin giiclii araglar saglar. Bu yetenekler bilgi simiflandirmak, sunmak,
islemek ve gorsellestirmek icin yeni yetenekler gerektirmektedir. ileri siber altyapi

bu tip yeni gelismelere onciiliik edecektir [35].

3.1.8. Biyoloji ve Biyoenformatik

Biyoloji, bilimsel metotlar1 kullanarak canli organizmalar konusunda caligilan bir
bilim dalidir. Biyoloji canlilarin yapisini, islevlerini, biiyiimelerini, orijinlerini,
evrimlerini ve dagilimlarim inceler. Organizmalan islevlerine, nasil var olduklarina
ve kendi dogal cevrelerinde birbirleriyle olan etkilesimlerine gore simiflandirirlar.
Biyoloji giiniimiizde tiim diinyadaki okullarda ve {iiniversitelerde standart olarak
verilen bir ders olmasinin yaninda diizenli olarak yayinlanan bir milyondan fazla
dergi ile de cok genis bir caligma alamidir [50]. Biyoenformatik ise, molekiiler
seviyelerdeki biyolojik problemlerin ¢6ziimii i¢cin uygulamali matematik, enformatik,
istatistik, bilgisayar bilimleri, yapay zeka, kimya ve biyokimya alanlarini iceren
tekniklerin kullanildig1 bir disiplindir. Bu alandaki temel arastirmalar gen yapisi, kok
hiicreler, protein yapisi, gen tamimlamalari, proteinler arasi etkilesim ve evrim
modellemeleri iizerinedir [51]. Ileri siber altyapr sagladigi giiclii bilgisayar
teknolojisi ile ¢cok genis ¢alisma alanlarina sahip ve birbirleriyle i¢ ice gecmis bu iki
alan i¢in yeni calisma sekilleri olusturarak, pek cok problemin ¢oziimiinde 6nemli bir

rol oynayabilecektir.
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3.1.9. Tip

Tip, hastaliklar1 teshis ve tedavi yoluyla insanlarin sagligimi yerine getiren ve
koruyan c¢aligmalari yapan bir bilimdir. Tibbi ilerlemelerin insanoglu i¢in getirdikleri,
tele-tip (uzaktan tubbi destek) ila¢ tedavilerinden, hasarli dokunun yayilmasini
onlemeye kadar genis bir araliktadir. Ancak tip egitimi ve uygulamalan i¢in gerekli
olabilecek en onemli buluslardan birisi iglevsel ve ii¢ boyutlu bir siber insan viicudu
olusturulmasidir. Bu gerceklestiginde sanal kadavralar iizerinde gerceklestirilen
cerrahi miidahalelerden, ilk ve orta 6gretimdeki 6grencilerin psikoloji egitimlerine
kadar genis bir alanda 6nemli imkanlar saglayacaktir [35]. ileri siber altyapi, bu tip
simiilasyonlarin gelistirilmesine olanak taniyarak, tip alanindaki ilerlemelere biiyiik

bir etki yapabilecektir.

3.1.10. Fizik

Giintimiizde fizik ileri siber altyapiya dayanan biiyiik projelerle ilgilenmektedir.
Ornegin yiiksek enerji fizigi, cok biiyiik miktardaki verilerin kazammi, dagitimi,
depolanmasi ve ortak degerlendirilmesi i¢in kiiresel diizeyde yiiksek performansl
sanal calisma ortamlarina ihtiya¢ duyar [35]. Buna benzer biiyiik ¢apli calismalarin
ihtiya¢ duydugu kiiresel diizeyde bir igbirligi icin ileri siber altyapinin sundugu

olanaklardan faydalanilmasi gerekmektedir.

3.1.11. Astronomi

Astronomi yildizlar, gezegenler, kuyrukluyildizlar ve galaksiler gibi goksel cisimleri
ve diinya atmosferi disinda meydana gelen olaylar1 inceleyen bir bilim dalidir.
Astronomi gok cisimlerinin olusumsal, fiziksel, kimyasal, meteorolojik ve hareketsel
ozellikleri ile evrenin diizeni ve gelisimiyle ilgilenmektedir [52]. Geleneksel olarak
astronomlar biiyiikk 6lgekli bir teori gelistirirken bunu tekil gozlemlere dayanarak
yapmiglardir. Bu gozlemler biitiin evrendeki milyarlarca nesne ve c¢ok biiyiik
miktardaki veri diisiiniildiigiinde oldukca kiiciik detaylar olarak kalmaktadir. fleri

siber altyapinin sundugu olanaklarla, evrenin yapisinin anlasilmasi, olusumu ve
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gelisimi, baslangictaki temel fiziksel yapisindan diinya benzeri gezegenlerin
varligina ve hayatin kaynagina kadar uzanan genis bir yelpazede incelenebilecektir

[35].

3.1.12. Miihendislik

Miihendislik, islerin tasarimi, analizi ve/veya insas1 icin bilgiyi elde eden ve
uygulayan bir bilim dalhidir. Miihendisler ellerindeki probleme uygun c¢oziimler
sunabilmek icin fizik ve matematikten faydalanir ve coziimlerini iiretmek igin
bilimsel metotlara basvurur. Miihendislik ve bilim arasindaki fark ¢ok belirgin
degildir, ancak miihendislik uygulamalar1 bilimin her alaninda goriilebilmektedir.
Miihendisligin ge¢misten giiniimiize degisen en Onemli 6zelligi, gelistirilen
simiilasyonlardir. Simiilasyonlarin ihtiya¢c duydugu genis veri setleri, gorsellik,
gelismis bilgisayar sistemleri ve veri kontrolii gibi gereksinimler ileri siber altyapi

tarafindan saglanabilmektedir [35].

3.1.13. Malzeme Bilimi ve Malzeme Miihendisligi

Malzeme bilimi ya da malzeme miihendisligi, maddenin 6zellikleri ile bilim ve
mithendisligin ¢esitli alanlarindaki uygulamalarim igeren disiplinler arasi bir alandir.
Bu bilim, malzemeler ve bunlarin 6zelliklerinin yapilar arasindaki iliskiyi inceler.
Kimya, makine, insaat ve elektrik miihendisligi yaninda uygulamali fizik ve kimya
alanlarinin bilesenlerini de igerir. Son yillarda “Nanobilim” ve “Nanoteknoloji”
alanlarinin biiyiik dikkat ¢ekmesiyle, malzeme bilimi pek cok iiniversitede 6n plana
cikti. Malzeme Miihendisligi giiniimiizde kimya, makine, insaat, uzay-ugak, elektrik-
elektronik, ¢evre ve tip alanlarina yayilmig ¢ok disiplinli bir bilim ve teknoloji dali
olarak gelismesini siirdiirmekte ve verimlilik, enerji ve hammadde {i¢liisii ile uyum
icinde olan iiretim siireclerinin sektore kazandirilmasinda 6nemli rol oynamaktadir.
Bu c¢ok disiplinli alanlarda yapilan ¢alismalar, hem ¢ok kapsamli ortak calismalarin
yapilmasini hem de bilgi paylasimini gerekli kilmaktadir. ileri siber altyap1 yoluyla
tasarlanmig bilgisayar simiilasyonlari, nano biiyiikliikteki sistemler iizerinde c¢ok

bityiik mekaniksel hesaplamalarin yapilmasini olanakli hale getirebilecektir ve bunun
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yaninda yeni malzemelerin nano biiyiiklitkteki uygun tasarimlarim olusturan temel
prensipleri de saglayacaktir [35]. Ayrica sagladig iletisim yollan ile de uzmanlarin

birlikte calismalarina olanak tanimaktadir.

3.1.14. Sosyal ve Davramssal Bilimler

Sosyal bilimler, insanoglunun durumunu inceleyen bir akademik disiplinler
grubudur. Davramig bilimleri, dogadaki organizmalarin aktivitelerini ve bunlar
arasindaki etkilesimi aragtiran biitiin disiplinleri kapsayan bir terimdir. Kontroller ve
gozlemler yoluyla insan ve hayvan davraniglarinin sistematik analizlerini ve
incelemelerini icerir. Ancak son dénemde, cogu psikoloji boliimii, bu terimi
davramigsal sorulart bilimsel olarak inceleyen insanlardan olusan gruplar isaret
etmek icin kullanmaktadirlar. Siber altyapinin gorece olarak yeni kullanicilar olan
sosyal ve davranigsal bilimler, kavrama ve dilbilimden ekonomik tahminlere kadar
cok cesitli alanlarda yaptiklann biiyiik gelisimler icin siber altyapiy1 ¢ok iyi
kullanmigladir. Siber altyapinin sosyal bilimler alaninda yeni calisma alanlar
saglamasiyla, yeni sanal organizasyonlarin ve bunlarin uygulamalarinin

gerceklestirilmesi artik miimkiin olmaktadir [35].

3.2. Collaboratory

Finholt, bilimin dogas1 geregi isbirlik¢i bir yapida oldugunu ve bu egilimin son
birka¢ on yil icerisinde oldukg¢a hiz kazandigim belirtmistir. Ozellikle internet’in
cografi olarak ayr bolgelerde bulunan ortaklar arasindaki igbirligine dayali bilimsel
calismalar igin yeni ortamlar sagladigim da eklemistir. Internet destekli bilimin goze
carpan Orneklerinden biri olarak Collaboratory kavramini isaret etmis ve bu kavramu,
bilim insanlarinin birbirlerine, cihazlara ve verilere zaman ve mekandan bagimsiz
olarak baglandiklari, duvarlart olmayan bir laboratuar seklinde tanimlamistir [53].
Finholt ve Olson, Collaboratory, bilim insanlarmin cografi konumlar1 g6z Oniine
alimmaksizin birbirleriyle, birtakim servisler ve veritabanlariyla calismalarini
saglayan  bilgisayar destekli bir sistemdir ifadesinde  bulunmuslardir.

Collaboratory’lerin etkisi, fizikselden sanal ortama tasinan bilimsel c¢alismanin,
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olusumu ve uygulamasi agisindan ele alimmaktadir [54]. Bu terimi ilk ortaya
atanlardan birisi olan Wulf, her iilkeden arastirmacilarin fiziksel konumdan bagimsiz
olarak  arastirmalarim1  gergeklestirebilecekleri, meslektaglariyla etkilesimde
bulunabilecekleri, cihazlara erisebilecekleri, verileri ve sayisal kaynaklar
paylasabilecekleri ve dijital kiitiiphanelerdeki bilgilere ulasabilecekleri duvarlar
olmayan bir merkez seklinde ifade etmistir [55]. Bly ise bu kavrami, bilimsel
isbirligini saglamak amaciyla, biitiinlesik, ara¢ odakli hesaplama ve iletisim ortamlari
olusturmak icin bilgisayar bilimleri ile miithendisligin bilimsel topluluklarla birlestigi
bir sistemdir seklinde yeniden tanimlamistir [56]. Collaboratory i¢in verilen
tanimlarin basitlestirilmis bir ifadesi de arastirmacilarin, birbirleriyle iletisim
kurmalarinin yaninda paylasilan cihaz ve verilere erismek icin bilgisayar ve iletisim
teknolojilerini kullandiklar1 bir ortam seklinde olabilir. Bu tanimlar incelendiginde,
karsimiza biraz farkli bir laboratuar, elektronik ortamda ortak calismalarin
yapilabildigi bir platform ¢ikmaktadir. Bu platformun temelini de siber altyapi
olusturmaktadir. Cogburn ise daha genis bir yaklasimla, bir Collaboratory’nin bilgi
ve iletisim teknolojileri koleksiyonundan ¢ok daha fazlasi oldugunu, sosyal siirecleri;
isbirligi tekniklerini; resmi ve gayri resmi iletisimleri; {izerinde anlasilmig
standartlari, ilkeleri, degerleri ve kurallar1 da iceren yeni bir sebeke organizasyon

bicimi oldugunu séylemistir [57].

Kouzes ve arkadaglari, son 50 yil igerisinde bilgisayarlarin bilim ve miihendislik
izerine olan muazzam katkisinin farkinda olduklarimi fakat yakin gelecekte bu
etkinin ¢ok daha biiyiik olabilecegini sdylemislerdir [58]. Bilim son 40 yildaki bilgi
teknolojileri devriminden ¢ok biiyiikk bir fayda saglasa da, bu teknolojik etkinin
gelecekteki beklentiyle kiyaslandiginda cok kiiciik kaldigim eklemislerdir. Yine
yazarlara gore isbirligi bilimin kalbindedir ve bu bir gelenek olarak yiizyillardir
devam etmektedir. Isbirligi cok ©nemli ve gerekli olsa da, ozellikle giiniimiiz
kosullarinda bunu gerceklestirmek kolay olamamaktadir. Artik ¢ofu arastirma,
diinya iizerindeki pek ¢ok uzmami bir araya getirmeyi gerekli kilmaktadir. Bu
durumda karsimiza cikan en biiyiikk engel ise cografi olarak farkli konumlarda
bulunmaktir. Cografi ayrilik 6zellikle biiyiik 6l¢cekli arastirma projelerinde karsimiza

cikmaktadir. Seyahatlerde harcanan para ve zaman, diger bilim insanlaryla iletisimin
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kurulmasi ve siirdiiriilmesindeki zorluklar, deneysel cihazlarin kontrolii, bilginin
dagitimi ve projeye ¢ok fazla sayida arastirmacinin katilmasi bilim insanlarinin
karsilastiklar1 sorunlardan bir kagidir. Iste tiim bu problemlerin en uygun ve en az
maliyetle coziilmesi igin gelistirilmis coziimlerden birisi de Collaboratory’dir.
Teknolojideki gelismeler, duvarlar1 olmayan bu tip ¢alisma ortamlarinin gelecekte

bilime ¢ok biiyiik katki yapabilecegini gostermektedir.

Bugiin pek cok Collaboratory aktif bir bicimde kullanilmaktadir. Bunlar biyolojik
bilimlerden, fosil yakitlarinin incelendigi alanlara, tip alamindaki farkli
calismalardan, maddelerin molekiiler yapilarinin incelendigi aragtirmalara kadar pek
cok cesitlilik gostermektedir. Asagida bu Collaboratory uygulamalarina ornekler

verilmistir.

3.2.1. Biyolojik Bilimler Collaboratory’si (Biological Sciences Collaboratory,
BSC)

BSC (Biological Sciences Collaboratory), Pasifik Kuzey Bati Ulusal Laboratuarinda
gerceklestirilen olduk¢a 6nemli bir Collaboratory ornegidir [S9]. Bu Collaboratory,
veri yakalama, elektronik laboratuar defterleri, veri organizasyonlari, veri kaynagini
izleme, notlarin analizi, gorev yonetimi ve bilimsel is akisi yonetimi araciligiyla
biyolojik verilerin analizine ve paylasimina olanak verir. Veri ¢evirim yeteneklerine
sahip olan ve bagka veritabanlarina uygun olarak verilerini diizenleyebilen BSC, ¢cok
cesitli veri formatlarina sahiptir. Ayrica giivenlik paketinde, kimlik dogrulama, veri
erisim haklarini diizenleme, veri transferinde sifreleme gibi 6zellikler bulunmaktadir.
BSC ayrica bir veri kaynag araci ve bir veri diizenleme araci saglamaktadir [59]. Bu
araglar bir veri setinin tiim gelisimini gOsteren bir hiyerarsik agaca olanak verirler.
Bilim insanlar1 bir veri setinin belirli bir siiriimiine ulagsmak icin bu agac

goriiniimiinden belirli bir diigimii ya da dal1 segebilir.

BSC’nin sagladigi gorev yonetim modiilii ile kullanicilara, belirli bir deney ya da
projeyle iligkili gorevleri tanimlama ve bunlari izleme imkami tamimaktadir [59].

Gorevler belirtilmis bir bitirilme tarihine, zorluk derecesine ve bagimliliga sahip
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olabilir. Bunun yaninda gorevler sorgulanabilir ve cesitli raporlarda sunulabilirler.
Gorev yonetimi ile ilgili olarak, BSC analizlerin standart yollarim elde etmek ve
yonetmek igin is akis yonetimi saglamaktadir. Bilimsel is akisi bir islemin analizi ve

bu islemdeki veri setleriyle araclari igeren bir siire¢ sablonu olarak goriilebilir.

BSC, bilim insanlarinin kendi gruplarim1 tamimlamalarina ve yonetmelerine izin
vererek proje isbirligi saglar [59]. Giivenlik ve dogrulama mekanizmalari, yetkisi
olan kullanicilar disindaki kullanicilarin, proje verilerine ve uygulamalarina erisim
kisitlamasi getirilmesine olanak tanir. izleme yetenegdi sayesinde de, iiyelerin diger

tiyeleri ¢cevrimigi ¢aligmalarda tanimalarina izin verir.

BSC, bilim insanlarinin veri portali araciligiyla daha biiyiik topluluklara kendi veri
setlerini yayinlayabildikleri topluluk ic¢in isbirligi ortamlari sunar [59]. Bunun
yaninda, bir bilim insaninin c¢ok ilgilendigi belirli bir veri setinde degisiklik meydana
geldiginde elektronik posta yoluyla bu bilim insanina haber veren uyar

mekanizmalar1 da bulunmaktadir.

3.2.2. Dizel Yanma Collaboratory’si (Diesel Combustion Collaboratory, DCC)

Yiiksek verimlilik ve giivenliginden otiirii, dizel motorlar agir is makineleri,
kamyonlar ve de otobiisler icin Amerika’da ve diinyanin pek cok iilkesinde temel gii¢
kaynagidir [60]. Bu tip motorlar %45 civarinda bir etkililige sahiptir. Son caligsmalar,
ireticilerin ve arastirmacilarin  dizel yanma siireci konusundaki bilgilerini
gelistirmistir [61]. Ancak yine de bu konuda bilinmeyen pek ¢ok yon bulunmaktadir
ve bunlar1 anlamak, gelecegin dizel motorlarinin miikemmel performanslarini
korurken daha siki emisyon standartlarinda c¢aligmalarmi saglamak igin ¢ok

onemlidir.

DCC (Diesel Combustion Collaboratory), Amerika Birlesik Devletleri Enerji
Departman1 (Department of Energy), akademi ve endiistri igerisindeki yanma

arastiricilar icin ortak teknolojilerin gelistirildigi ve yayildigi bir pilot projedir [62].
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Bu proje DoE2000 cercevesinin bir parcasidir. Sonug, yanma arastirmalari igin

problem ¢oziicii bir ortam olusturmaktir.

DCC’nin ana amaci1 yanma arastirmacilart arasindaki bilgi alisverisini daha etkili
hale getirmektir [60]. Arastirmacilar cesitli DCC araglarimi kullanarak internet
tizerinden isbirligi yapabilmektedirler. Bu aracglar dagitik bilgisayarlar iizerinde
yanma modellerinin ¢alistifi yOnetim sistemlerini, dahili siiper bilgisayarlari,
deneysel ya da modellenmis verilerin grafiksel olarak paylasimi icin ag erisimli veri
arsiv sistemlerini, elektronik not defterleri ile isbirligini kolaylastiran paylasiml
calisgma alanlarimi, yanma verilerinin canlandirilmasim ve uzak alanlardaki

aragtirmacilar arasinda video konferans ve veri konferans sistemlerini kapsamaktadir.

DCC igerisinde, katilimcilar arasindaki dagitik isbirligini kolaylastirmak ve isbirligi
amaclh bilginin arsivlenmesi, paylasimi, tartisilmasi ve korumasini saglamak igin
bilgi ve ag teknolojileri kullanilmistir [63]. Bu tasarim diisiincesi, var olan araglar
biitiinlestirmek, uygulamalar arasinda birlikte c¢alisabilirligi desteklemek, ortak
erisilebilir platformlar saglamak ve bunlarin kullanimlarini1 kolaylastiracak tasarimlar

yapmak iizerine kuruludur.

DCC’nin ortak ¢alismada bulunan katilimcilara sundugu olanaklar sunlardir [60];
e Kolay bir sekilde grafiksel veri paylasimi,

e Model stratejilerini tartisma ve model tanimlama aligverisi,

e Ortak bilginin argivlenmesi,

¢ Genis alana yayilmis ortamlarda yanma modellerinin yiiriitiimii,

e Bir ag erisimli yapida, deneysel verilerin ve modelleme sonuglarinin analizi,

® Video konferans ve grup toplantilari.
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Cogu kimyasal simiilasyonlar, son teknoloji is istasyonlar iizerinde saatlerce ve hatta
giinlerce siirdiigii, sonugta da yiizlerce Megabyte biiyiikliigiinde veriler olusturdugu
icin, yukaridaki olanaklarin, internet tizerinden giivenli, hizli ve etkili bir sekilde
saglanmasi gerekmektedir [60]. Bu veriler, coklu degiskenlerin es zamanh iki

boyutlu cizimleri kullanilarak gorsellestirilmektedir.

DCC biinyesinde Wisconsin Universitesinin yaninda 6 Amerikan Ulusal Laboratuari
ve 3 adet 6zel kurulustan toplam 19 arastirmaci bu ¢alisma ortaminda arastirmalarini
yiiriitmektedirler [63]. DCC’nin yayilmasi asamali bir sekilde olmustur [60]. Ik
asama tekrarli yayilma, testler ve bireysel isbirligi araglarmin yiiklenmesine
dayanmaktadir. Yanma arastiricilar i¢in yiiklenen her arag, oncelikle Collaboratory
biinyesindeki takim iiyeleri tarafindan yeterince test edilmistir. Ikinci asama
Collaboratory icerisinde tam giivenligin saglanmasidir. Oncelikle iki yonlii es
zamanl isbirligi ve cok yonlii asenkron isbirligi lizerine odaklanilmistir. Son agama
ise genis bir araliktaki katilimcilan iceren coklu projeler i¢cin hedef aragtirmalarin

genisgletilmesidir.

Collaboratory takimi, en yiiksek etkinin, amaglarina ulagmak i¢in birbirlerine siki
sikiya bagh ve cografi olarak ayr bilim insanlarindan alindigini belirlemistir [60].
Takimin yasadigi en ©6nemli zorluklardan birisi, tiim amaclar1 karsilamak igin
teknolojik ve sosyal bariyerlerin iistesinden gelmek olmustur. Dig kullanicilara agik
ve diisiik giivenlige sahip Collaboratory’ler biinyesinde basariya ulasmak zordur. Bu

nedenle kullanict geri bildirimi ve degerlendirmeleri devamliligi gerekmektedir.

3.2.3. Biyolojik Ortak Arastirma Ortam (Biological Collaborative Research

Environment, BioCoRe)

Amerikan Ulusal Saglik Enstitiisii igin, Illinois’deki ileri Bilim ve Teknoloji
Universitesinin biinyesinde bulunan Beckman Enstitiisiiniin Makro Molekiiler
Modelleme ve Biyoenformatik boliimiinde Teorik Biyofizik Grubunda cok sayida

yeni Collaboratory ve etkilesimli molekiiler dinamik projeleri gelistirilmektedir [64].
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BioCoRE da bu Collaboratory’lerden biri olarak, yapisal biyoloji alaninda isbirligi

icin arag tabanl bir ¢6ziim olusturma amaciyla tasarlanmistir.

BioCoRE biyomedikal arastirmalar, arastirma yonetimi ve deneyler i¢in bir ortak
calisgma ortamidir [65]. Bir kaynak-merkezli platform olan BioCoRE, bilim
insanlarina, birlikte ya da bireysel olarak calisma, disipline 6zgii ve genel amach
araglar gibi yerel ya da uzak teknolojilerin kullanim1 i¢in muazzam bir arayiiz, veriler
ve gorsellik ¢oziimleri sunmaktadir. Molekiiler modelleme ve simiilasyonlar i¢in bir
ortak arastirma ortami olan BioCoRE, karmasik problemlerin ¢6ziimiinde, cografi
olarak birbirinden ayr1 olan bilim insanlarinin, disiplinler arasi igbirligi yapmalarini

saglamak amaciyla gelistirilmistir [66].

BioCoRE, geleneksel arastirma ve deneysel calisma yollarina biiyiikk bir ¢evrimici
genisleme firsati sunmaktadir [67]. Bir problem ¢dzme ortami olan BioCoRE,
normal hizdaki bilgisayar aglarina ek olarak, yiiksek bant genisligi sayesinde, zaman
ve mesafe olarak birbirinden ayri olan insanlar ve kaynaklar arasinda koprii vazifesi
gormektedir. Arastirma yaparken karsilasilan gegici ve fiziksel siirlar icin modern
igbirligi yeteneklerine sahip olan BioCoRE, donanimlar ve yazilimlar gibi kaynaklar
ve veritabanlar1 arasindaki iletisim temeline dayanmaktadir [65]. BioCoRE,
aralarinda ortak yazarli makalelerin ve diger dokiimanlar ile siiper bilgisayarlar
izerince calisan uygulamalarin oldugu, internet iizerinden molekiiler gorselligin
paylasildigi, calisilan projelerde gerceklesen degisikliklerin takim iiyelerine e-posta
yoluyla bildirildigi, canli sohbetlerin gergeklestirildigi, laboratuar kayitlarinin

tutuldugu ve diger pratik 6zelliklere sahip pek cok araci lizerinde barindirmaktadir.

BioCoRE ilk tasariminda, ag tabanli mimari 6zellikle asagida verilen dort uygulama

tizerine odaklanmustir [66, 64];

e Eldeki probleme uygulanabilecek cesitli yazilimsal ve donanimsal araglara sahip

bir caligma masast,

® Aragtirma aktivitelerini otomatik olarak kaydeden bir not defteri,



38

e Ortaklar arasinda kaydedilebilen ve yeniden izlenebilen elektronik goriismeler,

e Karsilikli diizeltme kontrol sistemine sahip bir platform iizerinde hazirlanabilen

cok yazarl belgeler.

BioCoRE gelistirilme amaci, yukaridaki dort temel uygulama dogrultusunda soyle

sekillenmistir [64].

¢ Aym ya da farkli cografi konumlarda olan biyomedikal arastirmacilar arasindaki
isbirligini gelistirmek; programlar, araglar ve veritabanlar ile iletisim kurmay1 ve

bunlar1 kullanmay1 kolaylastirmak,

e Arastirmacilara, bilgi, bilgisayar ve veri-depolama kaynaklarin1 paylagsma imkani
tanimak, bilim insanlarimin ortak bir altyapr aracilifiyla, senkron ve asenkron
iletisim yollar1 ya da modelleme araclar1 kullanarak, birbirleriyle etkilesim

icerisinde olmalarinmi saglamak,

e Barnndirdigi iletisim arayiizleri ile bilim insanlarimin, yeni ortakliklar
baslatmalarina ve ortak ¢alisan arastirma gruplari arasindaki toplanti amach

seyahat ihtiyaglarimi azaltmalarina olanak tanimak.

Biyoenformatigin yaninda, molekiiler modelleme ve simiilasyonlar1 da igeren
bilgisayarli yapisal biyoloji arastirmalari, ag tabanl ¢alisma yontemleriyle gelecekte

¢ok daha kolaylagacaktir [66].

BioCoRE, tiim diinya bilim adamlarma acik olan bir calisma ortamudir. Internet
tizerinden iiye elektronik kayit formu doldurularak ortak calismalarda

bulunulabilmektedir.

3.2.4. Molekiiler Etkilesimli isbirligi Ortamn (Molecular Interactive
Collaborative Environment, MICE)

Bilgisayar bilimleri ve yiiksek performansh hesaplamalardaki ilerlemeler yoluyla,

uluslar aras1 bilim ve miihendislik buluglarini olanakli kilmak amaciyla 1985 yilinda
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kurulan [68] SDSC’nin (San Diego Supercomputer Center) MICE projesi, internet
yoluyla ortak arastirma ve uzaktan egitim icin yeni bir yaklagim icerisinde Molekiiler
Bilimler ve Etkilesimli Ortamlardan kaynaklar getirmektedir [69]. MICE, ortak
erisim ve cesitli bilimsel canlandirma programlan icerisinde toplanmis olan
karmasgik, ti¢ boyutlu molekiiler modellerin idaresini saglamaktadir [59]. Bilimsel
verilerin gosterildigi var olan metotlarin ¢cogu statik ve iki boyutluyken, MICE i¢in
gelistirilen ve kullanilmakta olan teknolojiler, ¢oklu kullanicilarin gercek zamanda
karmagik veri setlerini inceleyebilmesine olanak taniyan etkilesimli ve ii¢ boyutlu

(3D) ortamlar saglamaktadir [70].

MICE icerisinde ii¢ bilesen bulunmaktadir [71];

e Bir Molekiiller Goriiniim Tamimlama Dili (MSDL - “Molecular Scene

Description Language”),
* Bir Molekiiler goriiniim galerisi,
® Molekiiler goriiniimlere ortak erisim i¢in bir yazilim.

Yukarida anlatilardan da anlasilacag gibi, bu bilesenler sayesinde MICE, molekiiler
modelleme ve bunlarin ii¢ boyutlu canlandirilmalar1 konusunda, internet iizerinden
ortak bir ¢caligma ortami sunmaktadir. Bir molekiiliin ii¢ boyutlu yapis1 gosterilirken
en yaygin yol olarak Resim-1’deki gibi iki boyutlu bir resim kullanilmaktadir [72].
Bu tarz bir resim her ne kadar anlasilir bir bicimde biiyiik miktarda bilgi veriyor olsa
da, bu ¢ok karmagsik ve detayli veri setlerinin bir anlik goriintiisiinden ibarettir.
Bunun gibi basit resimler sadece kisithh bir bilgi saglayabilirler ve genelde

kullanicilara sadece belirli bir mesaj tasinirken kullanilirlar.
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Sekil 3.1. Statik resim, [72]

MICE projesinin amaglarindan birisi de statik resim yerine molekiiler goriinim
biciminde makro molekiiller hakkindaki yapisal bilginin dagittmim kolaylastirmaktir
[72]. Bu amagla birlikte bir molekiil goriiniimii icerisine numaralar, molekiiliin farkli
goriiniim agilart ve belirli 6zellikleri tanimlayan isaretciler eklenerek, bu goriinim
detaylandirilmis, ii¢ boyutlu ve etkilesimli bir hale getirilmistir. Sekil 3.2’deki gibi
ic boyutlu incelenebilen molekiiler goriiniimiin en onemli faydasi, bir molekiil iki
boyutlu basit bir resmine gore ayni molekiiliin {i¢ boyutlu goriiniimii hakkinda ¢ok

daha kolay bir sekilde bilgi aktarimi yapilabilmesidir.
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Sekil 3.2. 3 boyutlu molekiiler goriiniim, [72]

MICE, internet iizerinden bir form araciligiyla iiye olunarak calisilabilen bir web
sitesi seklinde tasarlanmistir. Boylece tiim bilim insanlarina, molekiiler modelleme

izerinde ortak calismalar yapma imkani sunulmaktadir.

3.2.5. Molekiiler Modelleme Collaboratory’si (Molecular Modeling
Collaboratory, MMC)

San Francisco’daki California Universitesinde gelistirilen MMC, uzaktaki
biyologlarn, ila¢ tasarimi ya da protein mithendisligi gibi uygulamalarda ti¢ boyutlu
molekiiler modellerini paylagsmalarina ve etkilesimli sekilde yonetmelerine olanak
tantyan ¢ok kullanicili bir yazilim sistemidir. [59, 73]. Bu Collaboratory ii¢ boyutlu
modelleme yardimiyla oturumlar esnasinda kullanicilar arasinda gercek zamanh bir

senkronizasyon saglayabilmektedir [74].
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MMC’nin asagidaki konularda biiyilkk etki potansiyeline sahip oldugu
diisiiniilmektedir [75];

e Tlac arastirmalari,
e {lag tepkilerinin tahmini,
e (Cogu bireydeki zehirli etkilerin 6nlenmesi.

Molekiiler modelleme isbirligi iki bicimden birisinde olabilir. Ilki tiim bilim
insanlarinin fiziksel olarak ayni ortama yerlestirildigi, c¢alistiklart molekiilleri
elbirligi ile isleyebildikleri ve modelin 6zelliklerini ve atomik etkilesimlerini sozlii
ve bedensel iletisim yoluyla tartisabildikleri yerel isbirligidir [74]. Ikincisi ise tiim
katilimcilarin ~ farkli  bilgisayarlar iizerinden aym1 modelleme programini
calistirdiklar1, ayn1 modeli inceledikleri ve bu modelin 6zelliklerini telefon ya da
masaiistii konferans sistemleri iizerinden tartisabildikleri uzak igbirligidir. Bu
Collaboratory kullanicilar arasindaki ger¢ek zamanl iletisim senkronizasyonunda bir

kolaylik saglayarak uzak isbirligini hedeflemektedir.

MMC arastirmalarinda temel amag¢ karmasik seri, yap1 ve fonksiyon iigliisii i¢cindeki
gensel ve molekiiler algi problemlerinin genis bir aralikta ¢6ziimii i¢in bilgisayarh ve
canlandirmali metotlar yaratmak ve uygulamaktir [75]. MMC biinyesindeki temeller

aragtirmalar su sekilde verilmektedir;
® Bilgi kesfini ve transferini iceren gensel verilerin belirlenmesi ve yorumlanmasi,

e Hesaplamali yapisal biyolojideki metot ve araclarin analizinin gelisimi,

uygulanmasi ve yayilmasi,

e Protein yapilarinin fonksiyonlarimi nasil olustugunun kavrandigi teorik ve

uygulamali arastirmalarin yapilmasi.

Uzaktan ortak molekiiler modelleme icin uygun ortamin saglanmasi i¢in MMC

icerisinde su gereksinimlerle karsilagilmistir [74];
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e Katilimcilar, modellenen verilere direkt erisim hakkina sahip olmalidirlar,
e Katilimcilar ayn1 modeli idare edebilmelidirler,

¢ Etkilesim diizgiin bir sekilde senkronize edilmis olmalidir,

® Video ve iyi kalitedeki sesli iletisim yollar1 saglanmalidir.

MMC web sayfasindan kullanicilar igin bir giris kismi bulunmamaktadir. MMC,
California Universitesi biinyesinde aragtirmalar yapan ya da bu arastirmaya disaridan

destek veren bilim insanlarinin kullanimina agik bir sistemdir.

3.2.6. Mikroskobik Dijital Anatomi Collaboratory’si (Collaboratory for
Microscopic Digital Anatomy, CMDA)

CMDA, California, San Diego ve Cornell Universitelerindeki bilim insanlari
tarafindan biyomedikal bilim insanlarinin, bir 6zel elektron mikroskobu
aragtirmasina ve dagitik yogun goriintli isleme gorevlerini gerceklestiren siiper
bilgisayarlara uzaktan erisimlerini saglamak i¢in gelistirilmis isbirlik¢i bir bilgisayar
ortamidir [76]. CMDA, arastirmacilarin uzak site etkilesimi ile tek bir cihaza erisip

veri elde etmelerini saglar [77].

Henline’in aktardigina gore, o6zel bilgisayar kontrollli, orta seviye yiiksek-gerilim
elektron mikroskobu (intermediate high-voltage electron microscope) IVEM,
Amerika’da Mikroskop ve Goriintiileme Arastirmalart Ulusal Merkezinde (NCMIR)
bulunmaktaydi ve bu cihaz 1998 yilinda Birlesik Devletlerdeki bu tip birkag
cihazdan birisiydi [76]. Yiiksek performansh bilgisayarli tomografi sistemleriyle
baglantili bu mikroskoba uzaktan erisim ile ¢cok daha fazla bilim insani bu az bulunan
cihazdan fayda saglayabilecekti. IVEM 2 ya da 3 mikron kalinligindaki ii¢ boyutlu
yapiya sahip parcalarin goriintiisiinii alabilen 400.000 Volt’luk 1sinlar kullanabilen
bir cihazdir. Uc¢ boyutlu bilgi, farkli yonlendirmelerden elde edilen yiiksek
¢Oziiniirliiklii resimler dizisinden elde edilebilmektedir. Bu biiyiik dizi tomografik

algoritmalar kullanan bilgisayarlar tarafindan islenebilirler. iste CMDA ile elde
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edilen bu veriler ortak kullanima agilmis, deneylerin uzaktan yapilmasina olanak
taninmistir. Bu ii¢ boyutlu veri setleri Alzheimer ve Parkinson gibi hastaliklardaki
sinir hiicreleri bozulmalarinda, baz1 kalp hastaliklarn tiirlerindeki kalp kasi
degisiklikleri, HIV enfeksiyonlarinin tedavisi ya da Onlenmesi ic¢in potansiyel
hiicresel hedefler, hafiza ve 6grenmeyle ilgili ndronlar arasindaki temas degisimi,
hiicrelerdeki enerji tireticileri mitokondrilerin {i¢ boyutlu goriintiilenmesi, viicut
fonksiyonlarindaki beklenmedik degisimler ve ¢ocuklari etkileyen pek ¢ok metabolik

bozukluk ile ilgili calismalarda kullanilmaya baslanmistir.

Bu projede asagidaki kaynaklar da kullanilmistir [77];

e Heterojen bir ortamda kullanici tamhi yapilarin ve bilyiik verilerin iletimi igin
kullanilan genel amagli, yiiksek seviyeli, olaya dayali, asenkron iletisim ortami

olan, ACE [77],

® Bio-Rad mikroskobundan elde edilen hizli ¢ekim goriintiileme verilerini analiz
ederek ve grafige doniistiirerek, hiicre/doku bélgelerinin  goriintiisiiniin
konumlarindaki degisiklikleri birbirine uydurabilen ve pek ¢ok alanda
(hiicre/doku bolgeleri gibi) sinirsiz analiz yapilmasinda kullanilabilen, Btrack

(771,

e Ortak yazilim veri yapilari, ara yiizleri ve bos alan yonetimi uygulamalar igin
uygulama programcilarina kolay kullanim saglamak amaciyla tasarlanmig

rutinlerin oldugu bir kiitiiphane, DCU [77],

o Ozellikle odakli ve elektron mikroskoplarindan elde edilen verilerden gelen
biyolojik yapilarin gorsellestirilmesi icin kullanilan genel amacli goriintilleme ve

canlandirma araci, Dcuky [77]
¢ Resimden resme isaretleri izleyebilen etkilesimli bir isaretleme araci, Fido [77],

e [VEM’den gelen verilerin uzaktan elde edilmesi, analizi ve canlandirilmasini
saglamak icin gelistirilen bir sistem olan CMDA’nin web tabanh ara yiizii,

GridManager [77],
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e 100.000 Volt’luk igmlar kullanarak 25 mikronluk parcalari goriintiileyebilen
geleneksel elektron mikroskoplarindan farkli olarak, 400.000 Volt’luk isinlar
kullanabilen 2 ya da 3 mikron kalinligindaki ii¢ boyutlu yapiya sahip parcgalari
goriintiileyebilen bir mikroskop, IVEM [77],

® Yonetim ve gorsel canlandirma i¢in bir programlar toplulugu, Synu [77],

e Tomografik hacimlerdeki yiizeylerin tanimlanmasi i¢in etkilesimli bir sayim

araci, Xvoxtrace [77].

CMDA sayesinde, diinyanin her hangi bir yerindeki biyologlar bir internet baglantisi
ile igbirligi yapabilmekte, mikroskobu kontrol edebilmekte ve kendi bilgisayarlarinda
deneylerinin sonuclarini gorebilmektedirler [76]. CMDA ortak bir cabadir. Bu ortak
caba icerisinde, Amerikan Mikroskop ve Goriintileme Arastirmalart Ulusal
Merkezin (NCMIR) biyolojik ve cihazsal deneyleri, San Diego Siiper Bilgisayar
Merkezi (SDSC) yiiksek performansli bilgisayar ve ag sistemlerini, Cornell
Universitesi de ii¢c boyutlu verilerin degerlendirilmesi i¢in canlandirma araclarini

saglamistir.

Proje 2002 yilinda tamamlanmistir [77]. CMDA tim diinyadan secilmis
arastirmacilarla diizenli olarak yiiriitiilmiistiir. Bu arastirmacilar uzaktan mikroskobu
kontrol etmis ve bir is istasyonu (bilgisayar) kullanarak goriintiileri elde etmislerdir.
Bir internet tarayicis1 program ile mikroskop iizerinde etkilesimli bir sekilde

calisabilmiglerdir [76].

3.3. Grid

Foster’a gore artan karmasik problemler tarafindan yiiriitilen ve gelisen giiclii
teknolojiler tarafindan itilen bugiiniin bilimi, teorisyenlerin ve deneyselcilerin
bireysel cabalarina oldugu kadar bilgisayarli hesaplama, veri analizi ve isbirligine de
dayanir. Her ne kadar bilgisayar giicii, veri depolama ve iletisim teknolojileri
katlanarak artmaya devam etse de, bilgisayar kaynaklar1i bilim insanlarinin

ihtiyaclarim karsilamada yetersiz kalmaktadirlar [78]. Sayisal hesaplama yontemleri,
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karmagik bilimsel problemleri daha kisa siirede ve etkin olarak ¢6zmek icin yeni
yaklagimlara ihtiya¢ duymaktadir. Bu durumda yeni, hizli ve giivenilir algoritmalara
ve hesaplama teknolojilerine duyulan ihtiyag, 6nemli bir arastirma gelistirme alanini
olusturmustur [79]. Geg¢misten giiniimiize dogru bilim ve teknolojideki gelismeler
incelendiginde 2001 yilindaki bir kisisel bilgisayar, 1990 yilinin bir siiper bilgisayar1
kadar hizhidir [78]. 10 y1l 6ncesi ele alindiginda biyologlar, tek bir molekiiler yapiy1
hesapladiklarinda bu bir devrim niteligindeydi. Ancak bugiin makro-molekiillerin
karmagik baglantilarinin yapisin1 ve denenen binlerce ilacin etkilerini hesaplamak
istemektedirler. Kisisel bilgisayarlar giiniimiizde, 1990’larin siiper bilgisayar
merkezleri gibi birkag¢ yiiz GB (Gigabyte) veriyi saklayabilmektedirler. Fakat bugiin
CERN laboratuarlarindan yapilan parcacik hizlandirici olarak ifade edilen LHC
(Large Hadron Collider) deneyinin de aralarinda bulundugu bazi fizik projeleri,
birka¢ PB (Petabyte) biiyiikliigiinde veriler tiretmektedirler. 1985 yilindaki bir siiper
bilgisayar merkezinin baglanti hizi saniyede 56 Kb (Kilobit) iken, bugiin Gb
(Gigabit) seviyesindeki baglanti hizlari, diinya {izerinde PB’lar biiyiikligiindeki veri
setleri ile c¢alisan bilim insanlarimin ihtiyaglarim karsilamakta bile yetersiz

kalabilmektedir.

Tiim bu gereksinimler dogrultusunda hareket eden arastirmacilar, uygun
algoritmalarin ¢ok sayida islemci kapasitesine sahip sistemler {izerinde kosturulmasi
ile karmasik sorunlarin ¢oziimiinde O©nemli basarilar saglanacagi gerceginde
birlesmis ve hesaplama kaynaklarmin birlestirilerek kiiresel bir kaynagin
olusturulmasina yonelmislerdir [79]. Boylece yiiksek performanshi hesaplama
sistemlerine ve veri paylagimina duyulan ihtiyag, bilgisayar aglarindaki teknolojik
gelismeyle birlikte geleneksel hesaplama sistemlerinin farkli bir yapilanmaya
tasinmasina imkan tanimis ve Grid yapist ortaya ¢ikmistir. 1990’larin sonlarina
dogru ortaya atilan Grid kavramu, ileri bilim ve miihendislik caligsmalar i¢in dagitik

bilgisayar ve hesaplama altyapisini sunar [80].

Grid terimi kaynagina bakmaksizin elektrige erisen tutarli, yayilmis, giivenilir ve
seffaf giic Grid’leri ile olan benzerligi icin secilmistir [81]. Grid, zaman zaman sanal

organizasyonlar olarak nitelendirilen dagitik ve genellikle diisilk koordinasyonlu
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gruplar igerisindeki kaynaklarin, biiyiik 6lcekli paylasimimi saglayan ve kullanan
bugiiniin internet ve ag yapisi iizerine kurulu yeni bir alt yapidir [82, 78]. Grid,
bilgisayar kaynaklarinin (islemci giicii, hafiza, depolama, yazilim, veri) esnek,
giivenli, esgiidimlii olarak, kisi ve kuruluslar tarafindan internet iizerinden
paylasilmasi olarak da tamimlanabilir. Grid, verimsiz bir sekilde kullanilan
kaynaklardan en {iist diizeyde yararlanmay1 hedeflemektedir. Ortak hedeflere ulasmak
izere ¢alisan gruplar (sanal organizasyonlar), cografik olarak dagitik kaynaklarin
Grid sayesinde paylasilmasina imkan tanimaktadir [81]. Grid’ler hesaplama, veri
yonetimi, bilimsel donanim ve insan isbirligini iceren dagitik bilimsel hesaplama
ortamlart olusturmak icin birlestirilmis ve biitiinlestirilmis bir yoldur [83].
Tirkmen’in [84], Baker ve arkadaslarindan da aktardigi gibi [81], Grid kavrami
cografi olarak ayrik siiper ya da siradan bilgisayarlarin birbirlerine baglanmasi
amaciyla ortaya c¢ikmis olmasina ragmen, giiniimiizde orijinal amacini asmis;
isbirlik¢i miihendislik, yiiksek verimli hesaplama ve dagitik siiper hesaplama gibi
alanlarda kazanglar sagladigi goriilmiistir. Grid Hesaplama icerisinde sanal
organizasyon kavrami vardir. Bu kavram sistemlerin ve bu sistemlerin kaynaklarinin
fiziksel 6zelliklerinden bagimsiz, sanal olarak bir biitiinmiis gibi algilanmasini temsil
eder. Buradaki vurgu, birbirinden ¢ok farkli konumlardaki hesaplama kaynaklarinin
kullaniciya konum seffafligiyla sunulmasindadir [84]. Konum seffafligindan
kastedilen, tipki evlerde kullanilan elektrik prizlerinde oldugu gibi, nerede olursak
olalim baglandigimizda bu elektrigin kaynagini bilemememizdir. Grid icerisinde de
kullandigimiz kaynagin yerini ve yapisint bilmesek de onu kullanabiliriz ve bunun

icin konumumuz dnemli degildir.

Yukaridaki tamimlardan da ¢ikarilacag tizere bir Grid, farkli ortamlardaki bilgisayar,
depolama, hesaplama ve veri kaynaklarmin ortak sekilde kullanilabildigi bir
platformdur denilebilir. Kisacas1 tiim bu kaynaklarin tek bir biitiin gibi ¢calismasidir.
Ornegin cok yiiksek bir islemci giiciine gereksinim duyan islemleri gerceklestirmek
icin, tiim diinya {iizerinde bir Grid’e bagli bulunan onlarca islemci ayni anda
kullanilabilir. Bunun yaninda, hesaplama isini hangi islemcilerin yaptigt 6nemli

olmadigindan, hesaplama isteginin geldigi ya da hesaplamalarin yapildig
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islemcilerin konumlar1 da Onemini yitirmektedir. Zira bu islemi gergeklestiren

islemciler de diinyanin farkli koselerinde bulunabilirler.

Grid kavrami ve teknolojisi ilk olarak is seyahatlerine gereksinimin olmadigi
isbirlik¢i  ortamlarda  bilgisayarlarin  biitiinlesik  bir  sekilde  calismasi,
veritabanlarindan ya da cihazlardan uzaktaki bilgisayarlara biiyiik miktarlardaki
verinin aktarilmasi, algilayicilarin (sensor) birbirlerine ve arsivlere baglanmasi ve
insanlarin, bilgisayarlarin ve depolama birimlerinin iletisimde olmalar1 yoluyla,
bilimsel bilgisayar topluluklarinda ortaya cikmistir [82]. Temelde bir Grid, birbirine
bagh bilgisayarlardan olusur. Boylece birlikte calisan c¢ok sayidaki bilgisayar
sayesinde cogu islem daha kisa siirede yapilabilir. Bu teknoloji, kiime (cluster)
bilgisayarlar teknolojisine benzese de bundan ¢ok daha gelismistir [84]. Ancak
kiimelenmis bilgisayarlarin en biiyiik 6zelligi fiziksel olarak cok yakinda olmalar

yani ayn1 ortamda bulunmalardir.

Grid teknolojileri, genis bir araliktaki “e-bilim” projeleri igerisine yerlestirilmis ve
uluslar arasi siber altyapr icin temel bilesenleri saglamaktadir. Endiistrideki ilgi,
sirketlerin tipki e-bilim gibi ihtiyac duyduklann ileri e-ticaret ihtiyaclarim
gerceklestirmeleri ile bliylimektedir. Her iki kesim de ¢oklu kuruluglara yayilmis ve
heterojen donanmim, yazilim ve politikalara ragmen giivenilir bir sekilde calisan,

performansi siirekli olan sistemlere ihtiya¢ duymaktadirlar [82].

Schopf ve Nitzberg’e gore bilgi sistemleri ve Grid yapilarinin tasarimi ve
uygulanmasi, bilgisayar bilimleri ve hesapsal bilimler agisindan ulasilabilir bir hale
gelmektedir. Ayrintili hesaplama fonksiyonlariyla donatilmig dagitik bir altyapi
bilimsel ¢aligmalar i¢in pek cok fayda getirebilir fakat aym1 zamanda asilmasi
gereken teknik ve sosyo-politik pek cok zorluk da bununla birlikte ortaya
cikmaktadir. Teknik zorluklar temel yazilim araglarina, yiiksek seviyeli servislere,
isler durumda ve siirekli olan giivenlige ve standartlara sahip olmay1 icermektedir.
Bunun yaninda sosyo-politik konular ise bir kullanici toplulugunu olusturmak,
kullanict odakli ortamlarin bir parcasi olmayi1 cesaretlendirmek ve bu toplulugun

ihtiyaglarim karsilayacak kaynaklarin bulunmasi egitimini vermektir [85].
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Yukarida deginilen zorluklara ragmen Grid’ler bilimin gelismesi icin son derece
gerekli yapilardan birisidir. Baker ve arkadaslari Grid’lerin siiper bilgisayarlari,
depolama sistemlerini, veri kaynaklarin1 ve cografi olarak dagitik, bilim, miihendislik
ve ticari alanlardaki biiyiik olcekli hesapsal ve veri yogunluklu problemleri ¢6zmek
icin farkli organizasyonlarin sahip oldugu o©zel cihazlar1 iceren c¢ok genis
cesitlilikteki  kaynaklarin  paylasilmasini,  se¢ilmesini  ve  kiimelenmesini
saglayabildiklerini belirmislerdir [81]. Burada da deginildigi gibi Grid’ler sadece
bilimde degil, miihendislik ve ticari alanlarda da pek cok gelismeye yardimci
olmaktadir. Tipki bir 6nceki boliimde deginilen Collaboratory kavraminda oldugu
gibi belirli araglar diinyanin uzak bolgelerindeki kullanicilarin  kullanimina
acilmaktadir. Bu benzerlige ragmen bir Grid, Collaboratory’den ¢ok daha biiyiik
oOlceklidir ve bir laboratuardan ¢ok, bir biitiin halinde calisan bilgisayar ve elektronik

cihazlar olarak goriilmelidir.

Schopf ve Nitzberg, Grid’ler ile daha o6nceki dagitik isletim sistemlerinin

calismalarin karsilastirmiglardir [85]. Buna gore;

e Grid’ler icerisinde temel prensiplerden birisi Grid iizerindeki her alanin kendi
kaynaklar lizerinde yerel bir kontrole sahip olmasidir. Kullanicilar bu kaynaklara

kendilerine ait bir hesap ve belirli kurallar dogrultusunda erisebilirler.

e Grid’ler heterojen bir yapiya sahiptirler. Onceki dagitik sistemlerde, isletim
sistemleri ve donamim birimlerinin homojen yapida olmak durumunda
olmalarinda ragmen, Grid igerisinde kaynaklar i¢in bdyle bir zorunluluk yoktur.

Sadece kullanici ara yiizlerinin belirli bir standarda sahip olmas1 gerekmektedir.

e Grid’ler sadece bilgisayar ve aglardan olusan yapilara gore cok daha fazla
kaynaga sahiptirler. Grid Hesaplama yoluyla yapilan islemlerde kullanmilan
verilerin biiyiikleri, ag ortamlarinda islenen Terabyte cinsindeki verilerden ¢ok

daha biiyiiktiir.

e Grid’ler kullanict odaklidirlar. Bu belki de en énemli ve en ince farktir. Onceki

sistemler kaynak sahibi tarafindan kullanimi ve iiretilen isi maksimize etmek icin
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gelistirilmiglerdir. Ancak Grid Hesaplama icerisinde, bir uygulamanin
yiiriitiilmesi i¢in kullanic1 agisindan, tiim sistem g6z Oniine alinmadan
uygulamanin performansini en iist seviyeye ¢ikarmak i¢in secilmis 6zel cihazlar

kullanilirlar.

Her ne kadar Hesap Grid’leri, Veri Grid’leri, Bilim Grid’leri, Erisim Grid’leri, Bilgi
(Knowledge) Grid’leri, Bio Grid’leri, Algilayici (Sensor) Grid’ler, Kiime Grid’leri
gibi pek ¢ok farkli Grid tipi bulunsa da ve farkl isleri yapan Grid’lere kendilerine
has isimler verilse de, bu terimi ortaya atanlardan birisi olan Foster’a gore Grid’leri
bu kadar cesitlendirmeye gerek yoktur [78]. Ancak o6zellikle bilimsel alanda ¢ok
kullanilan iki Grid yapis1 karsimiza ¢ikmaktadir. Her ne kadar bunlara farkl: tiplerde
Grid’ler demek cok dogru olmasa da, bu iki kavram Grid ¢alismalarinda olduk¢a 6n

plana ¢ikmaktadir.

3.3.1. Grid Hesaplama (Grid Computing)

Grid Hesaplama terimi, kullanicilarin ¢ok biiyiik miktarlardaki giiclii ve ayrintili
kaynaklara erigmelerini ve/veya kiimelenmelerini saglamay1 amaclayan alt yapilar
ifade eder [86]. Grid Hesaplama, yiiksek performans isteyen uygulamalarin
gelistirilmesi i¢in gerekli mimarinin bulunmasi ¢abalarinin son iiriiniidiir [84].

Grid’ler hesaplama, saklama, yedekleme gibi bir¢cok farkli birimden olusabilirler.
Dagitik hesaplama olarak adlandirilan bilgi isleme yOnteminin sanallagtirilmasini
saglayan c¢oziim mimarisine kisaca Grid Hesaplama denilmektedir. Buradaki temel
amag¢ dagitik bilgi isleme ve veri kaynaklarinin kullanmakta oldugu islemci giigleri,
ag ve depolama kapasiteleri ile tek ve biiyiik bir sistem yaratilmasidir. Yaratilan bu
sistem tamamen birbirinden bagimsiz calismakta olan ve birbirine benzemeyen
sistemlerin bir araya gelerek olusturdugu sanal bir bilgi isleme giicidiir [81].
Temelini elektrik soketlerinin calisma mantigindan alan Grid Hesaplama’nin,
Internet’in ¢alisma yapisinda ve anlasilmasinda bazi onemli degisiklikler yapacagi

diisiiniilmektedir [84].
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Grid Hesaplama arastirmacilara faydalar saglayan pek cok ozellige sahiptir. Bu
ozellikler varolan aragtirmalarin daha hizli yapilabilmesi, isbirlik¢i ortamlarin
saglanabilmesi, maliyetlerin diistiriilmesi ve daha biiyilkk arastirmalarin
yiiriitiilebilmesini saglayacak kaynaklara ait bir havuzun olusturulabilmesini icerir.
Bunlar bazi arastirma topluluklarinin su anki baglanti ve gelisim problemlerine
makul c¢oziimler icin Yerbilim toplulugu tarafindan tamimlanmiglardir [87].
Avusturalya Ileri Hesaplama Ortaklizn (APAC — The Australian Partnership for
Advanced Computing) biinyesindeki Yerbilimleri Grid (Geosciences Grid) projesi ile
Solid Earth & Environment Grid (SEE Grid) birlikteliginden meydana gelen bu
topluluk, Hesapsal Yerbilimcilerin cok biiyiik hesaplama ve veri kaynaklar
izerindeki ortak Yerbilim tabanli hesapsal kodlara Grid araciligiyla bir noktadan

erismelerini saglamay1 amaclamaktadirlar.

Foster’a gore Grid Hesaplama i¢in ana sebep iletisimin neredeyse tamamen Ozgiir
oldugu bir diinyada, problemleri ¢ozerken sadece yerel kaynaklarla kisitlanmadan
calisabilmektir. Ornegin bir oyun, bilimsel simiilasyon ya da ticari sirketle ilgili bir
program, yerel kurulum yerine uzaktan caligtirilabilir. Veriler analiz edilirken
uzaktaki ilgili verilere ulasilabilmelidir. Arastirma ortakligi biinyesindeki farkli
kaynaklar {izerinde ve farkli veriler ile bir hesaplama islemi yiizlerce defa
tekrarlanabilmelidir. Ve isbirlik¢i bir ortamda ayni konu iizerinde c¢alisan diger
calisanlarin sonuglar1 uzaktan incelenebilmelidir [82]. Buradan da anlagilacag iizere,
Grid’ler yalmizca donanimsal ya da yazilimsal kaynaklarin paylasimim degil, elde
edilen sonuclarin da paylagimini saglayarak diinya iizerindeki bilim insanlarinin

yapilan aragtirmalardan haberdar olmalarini saglayabilmektedirler.

TUBITAK-ULAKBIM tarafindan TR_GRID Ulusal Grid Olusumu Stratejik
Planinda, Grid Hesaplamanin dagititk ve genis arastirmaci Kkitleleri arasindaki
isbirligini saglamak ve kolaylastirmak icin sanal organizasyonlar tanimladigi
belirtilmistir. Dagitik hesaplama ile baglayan paylasim ve isbirligi Grid teknolojisi ile
daha genis kitlelere tasinmaktadir. Grid iizerinde ¢esitli sanal kaynaklarin sunulmasi
ile genis bir sanal hesaplama sistemi olusturularak heterojen sistemlerin birlikte

calismalar1 miimkiin olmustur. Grid iizerinde kullanicilar ihtiyaclarin1 karsilayacak
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uygun sanal organizasyonlarda ¢calismaktadirlar. Bu sanal organizasyonlar daha genis
bir Grid yapist olusturarak kaynaklarini birbirleriyle paylasabilirler. Bu paylagim
dosya, veritabanlan veya degisik ol¢eklerdeki veriler seklinde olabilir. Grid iizerinde
paylasim, dosyalarla sinirli kalmayip donanim, yazilim, hizmet ve lisans paylagimi

gibi genis Olcekli olarak degerlendirilmelidir [79].

Yukaridaki ifadelerde de deginilen “Paylasim” ifadesi, tiim kaynaklarin ve bilgilerin
paylasilmasina dogru gitmektedir. Bu da bilim insanlarinin, yaptiklar arastirmalarda
cok ¢esitli kaynaklari kullanmanin yam sira kurulan sanal organizasyonlar icerisinde

de birlikte calismalarini kolaylastirabilecektir.

Tiirkmen’e gore etki olarak internetten sonra gelen en biiyiik adim olarak tanimlanan
Grid Hesaplama, internetin olasi en biiyiik hesaplama ortami olarak diisiiniilmesiyle
beraber yeni ag¢ilimlara sahip olmus ve bu, arastirmacilarin internet standartlarini, var
olan Grid sistemlerine entegre etmeye ¢alismalarina neden olmustur. Yazara gore
zaman igerisinde yapilacak calismalarla internet bir Grid ortami haline
doniigebilecektir [84]. Benzeri bir diisiince de Foster’dan gelmektedir. Foster, Grid
Hesaplamanin ¢ok hizli gelisen teknolojinin hesaplama uygulamalar {izerine nasil
yenilikci etkileri olabilecegine dair onemli bir 6rnek oldugunu belirmistir. Ayrica
yiikksek hizli ag yapilarinin yayginlagmasi ve e-ticaret, e-bilim kavramlarinin genis
bir sekilde benimsenmesi ile Grid teknolojilerinin ve uygulamalarinin bilgisayar
diinyasinin temel elemanlarindan olmasi beklenebilecegini eklemistir [82].
Giiniimiiziin hizl1 ag ve internet baglantilar1 ile Grid’ler sadece bilimsel calismalarda
degil, ortak calismalarin gerekli oldugu tiim alanlarda etkin bir rol oynayabilecektir.
Boylece ortak caligmalar yapan bireyler, birbirlerini tamimak ya da yiiz yiize

goriismek durumunda kalmadan ¢alismalarimi gergeklestirebileceklerdir.

Ingiltere e-Bilim toplulugunun 2005 yilinda yayinladig: bir raporda, Grid Hesaplama
bireylerin, kurumlarin ve kaynaklarin dinamik koleksiyonlarinin esnek, giivenli ve
koordineli  paylasimi olarak tammlanmistir. Boyle  koleksiyonlar  sanal
organizasyonlar olarak gosterilirler. Topluluk Grid’leri, digsal kuruluslarla giivenli

sekilde kaynak paylasilmasini saglayan Grid Hesaplama altyapisinin bir 6rnegidir.
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Sanal organizasyonlarin yonetimi ¢ok sayidaki teknik ve politik konu ile birlikte
karmagik bir gorevdir. Grid gelistirme araglarimin gerekli bir bileseni sanal
organizasyonlarin yoOnetimi igin bir araclar setidir. Boyle araglar ile kullanici
servislerinin kalitesinde ve Grid yoneticilerinin is yiikiiniin rahatlamasinda onemli
gelismeler olabilecektir. A¢ik bir bicimde, bdyle araclarin basarili gelisimi ve testleri

igbirlik¢i gelisim ¢abalarina baghdir [88].

Grid’lerin gelismesiyle ortak c¢aligmalar yiiriitmenin kolaylasacagi ve bu tip
calismalarin niteliginde ve niceliginde artislar olacag1 beklenebilir. Ancak bu raporda
da belirtildigi gibi Grid’lerin gelisimi de ortak caligmalar yapmaya baghdir.
TUBITAK-ULAKBIM tarafindan TR_GRID Ulusal Grid Olusumu Stratejik
Planinda deginildigi gibi Grid giivenlik kurallarinin belirlenmesi ve kullanicilarin ve
sanal organizasyonlarin yonetilmesi, izlenmesi, gelistirmesi de ayn bir calisma alam
olarak karsimiza c¢ikmaktadir [79]. Ortak calismalar yaparken, bunlarin belirli bir
diizende olmasi, gerektiginde kanunlarla diizenlenmesi ve yeni yasalarin ¢ikarilmasi
da onemlidir. Boylece calisanlarin, arastirmacilarin ve bilim insanlarinin haklart

korunurken, igbirliginin de en iist seviyede tutulmasi saglanmis olacaktir.

Grid Hesaplamanin 6nerilmesinden itibaren bircok laboratuar ve akademisyen grubu
Grid ortami gelistirmeye calismistir. Bu calismalardan en 6nemlilerinden biri; iiriin
olarak Globus aracin1 veren, Amerika’daki Argonne Ulusal Laboratuar’larinda
calisan Ian Foster ve ekibinin c¢alismasi, digeri Avustralya’daki Melbourne
Universitesi, Dagitik Sistemler Laboratuar’larinda ¢alisan Raj Kumar Buyya ve
ekibinin gelistirdigi GridBus sistemidir. Globus daha fazla olmakla beraber her iki

sistem hem akademik hem de endiistriyel alanlarda kullanim bulmustur [84].

3.3.2. Anlamsal Grid (Semantic Grid)

Anlamsal Grid 2000’lerin baslarinda Birlesik Krallik (United Kingdom) e-Bilim
programimin bigimlendirilmesiyle baslamistir. Daha sonradan Birlesik Krallik
Arastirma Konseyi Bilim ve Teknoloji genel direktorii olan John Taylor’in tesvikiyle

e-Bilim, bilimin anahtar alanlarinda kiiresel isbirligi ve bunu saglayacak yeni nesil
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altyapt seklinde tanimlanmistir ve bilimin dinamik degisimini {istlenmistir. Bu
diinyanin herhangi bir yerinden verilere erisim ve hesaplama vizyonu, Wolf’un
Collaboratory vizyonuna kadar izlenilebilir. e-Bilim i¢in 6nerilen anahtar teknoloji
Grid Hesaplama olmustur. Bu yeni gii¢, arastirmacilarin ¢oziimii daha 6nceden ¢ok
uzun siireler alan problemlere yoOnelmelerini saglamis ve ortak bilimsel cabalari
tesvik etmistir [89]. Grid Hesaplama bilim insanlarinin hesaplama, bilgi isleme ve
isbirligi yeteneklerinde 6nemli ilerlemeler sunmaktadir. Anlamsal Grid giiniimiizdeki
isbirligi kavrami icerisinde insanlarin ve bilgisayarlarin daha iyi ¢calismasinm saglayan

bilgi servislerini igeren Grid’lerin genisletilmis halidir [90].

De Roure’un aktardigina gore, e-Bilim programinin baglarinda Ian Foster ve Carl
Kesselman Grid’lerin biiyiik dlcekli kaynak paylasimi, yenilik¢i uygulamalar ve bazi
durumlarda yiiksek performans yonelimi ile bilinen dagitik hesaplamadan ayrildigini
belirtmislerdir. Grid’in ¢agdas tanimu sanal organizasyonlara yani bireyler, kurumlar
ve kaynaklardan olusan dinamik yiginlar arasindaki esnek, giivenli, koordine kaynak
paylasimina odaklanir. Grid’lerin e-Bilimin disiplinler aras1 ve dagitik isbirligi
saglanmasi i¢in ortak bir bilgi teknolojileri altyapisi saglama kisminda 6nemli bir rol

oynadigr agiktir [89].

De Roure ve arkadaslari e-Bilim igin hesaplama altyapisim Grid olarak
gostermislerdir.  Grid’ler elbette ki gelecegin e-Bilim teknololojilerinin
saglanmasinda cok O©nemli olsalar da, e-bilim siire¢lerinde bilgi kontrolii ve
yonetimini iceren ¢ok bilyiik bir resmin pargasidir. Iste bu ¢ok biiyiik resme

Anlamsal Grid adin1 vermislerdir [91].

Anlamsal Grid kullanicilarin, yazilim bilesenlerinin ve sahipleri farkli hesapsal
kaynaklarn siirekli bir temelde gidip geldigi agik bir sistem olarak karakterize edilir.
Burada kiiresel boyutta esnek isbirligi ve hesaplama saglayan yiiksek seviyeli bir
otomasyon olmahdir. Ayrica bu ortam  bireysel katiimcilar  igin
kigisellestirilebilmelidir ve yazilim bilesenleri ile ilgili kullanicilar arasinda kusursuz

bir etkilesim sunmalidir [92].
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Grid’lerin bir adim daha ilerisi olan Anlamsal Grid, Grid, Anlamsal Ag (Semantic
Web) ve Web Servislerinin avantajlarin1 igeren bir calismadir [93]. Internet
ortaminda bilimsel calismalarin ¢cok daha kolay ve hizli olarak yapilabilmesinin
amaglanmasiyla Grid sistemlerinde Anlamsal Ag teknolojilerinin kullanilmasini
ongoren yeni bir acilim olan Anlamsal Grid kavrami ortaya cikmistir. Boylece
arastirmalarda zaman kaybina neden olan birgok rutin siirecin otomatiklestirilmesi ve
bilim insanlarinin daha iyi iletisim kurmalari saglanacaktir. Ornegin bir bilim insani,
kendisiyle ilgili olan bir deneyin sadece ilgilendigi kisminin verilerinin, otomatik

olarak kendisine gonderilmesini talep edebilecektir [84].

Temel olarak Grid Hesaplama, daha onceden miimkiin olmayan hedeflere ulasmak
icin kaynaklarin bir araya getirilmesidir. 1990’larin ortalarinda siiper bilgisayarlarin
ve kiimelerin yiiksek hizli ag yapilar gibi yiiksek hesaplama giicii ve biiyiik olgekli
veri isleme 6nem tasimaktaydi. Grid’ler bu ozellikleri ile ortak bilimsel calismalari
cesaretlendirirken, Grid Hesaplamanin gelisimiyle gelen kaynaklar1 bir araya getirme
diisiincesinde sanal organizasyonlara dogru bir kayma meydana gelmistir [90]. Grid
Hesaplama geleneksel sekilde dagitik isbirlik¢i cabalar1 desteklemektedir ve bu
isbirligi paylasim, ortak anlayis ve giiven diisiincelerini 6neren bir kavram olan sanal
organizasyonlar ile ¢agdas bir tanimlamayla desteklenmistir [94]. Buna gore Grid
kavraminin temelini olusturan gercek problem dinamik, ¢ok kuruluslu sanal
organizasyonlar icerisindeki koordineli kaynak paylasimi ve problem c¢oziimiidiir.
Buradaki oncelikli olarak dosya degisimi degil de bilgisayarlara, yazilimlara, verilere
ve diger kaynaklara dogrudan erisim seklindeki paylasim, endiistri, bilim ve
miihendislikte goriilen ortak problemlerin ¢oziimii ve kaynak paylasimi stratejilerini

gerektirir [80].

e-Bilim ve internet kavramlan birlesince karsimiza Anlamsal Ag (Semantic Web)
terimi ¢ikmaktadir. Anlamsal Ag, veri degisiminde evrensel bir ortam olusturmak
icin World Wide Web Konsorsiyumunun (W3C) bir inisiyatifidir. De Roure ve
arkadaslarimin World Wide Web Konsorsiyumundan aktardiklarina gore, Anlamsal
Ag yoluyla kisisel bilgi yonetimi, kurumsal uygulama entegrasyonu ile ticari,

bilimsel ve kiiltiirel verilerin kiiresel paylasim icerisinde birbirlerine baglanmasi
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planlanmaktadir. Makine tarafindan anlasilabilen verinin aga konulmasiyla gelen
olanaklar ¢cok ¢abuk bir sekilde cogu organizasyon, birey ve topluluklar i¢in yiiksek
oncelikli olmaya baslamistir. Ag ancak insanlar kadar otomatik araglar tarafindan da
paylasilabilen ve islenilebilen verilerin oldugu bir yer haline geldiginde tam
potansiyeline ulasabilecektir. Agin dlceklenmesi icin gelecegin programlar tamamen
bagimsiz olarak tasarlansalar dahi bu programlarin verileri paylasabilmeleri ve
olcekleyebilmeleri gereklidir [90]. Bu ifadeler aslinda tek bir hedefi vurgulamaktadir,
bu hedef de paylasimdir. Ancak paylagimin sadece insanlar arasinda degil tiim
cihazlar1 da kapsayacak sekilde olmas1 gerektigi agiktir. Bunun yaninda paylasilan
bilginin bi¢imi de 6nem kazanmaktadir. Tiim makineler, bilgisayarlar ve insanlardan
olusan tiim kullanicilarin rahatlikla algilayabilecegi bi¢cimde diizenlenmis veriler

Anlamsal Ag’1n kimligini daha kolay anlamamiz1 saglayacaktir.

Anlamsal Ag (Semantic Web) iki temel 6zelligi ile karsimiza ¢cikmaktadir [94];

e Makine tarafindan islenebilen betimlemeler. Betimsel bilgi (metadata) XML
biciminde gosterilebilen RDF (Resource Description Framework) olarak
isimlendirilen basit bir veri modeli i¢indeki iligkiler y1gin1 seklinde makine
tarafindan islenebilmesi icin iizerinde anlasilmis bir yol icerisinde gosterilir. Bu
betimsel bilgi anlamsal aciklama olarak bilinir ve Ag igerisinde veriler arasi

degisimin yaninda dokiiman degisimini de olanakl kilar.

e Paylasim ve birikim. Farkli insanlar yeni tanimlamalar1 olusturduk¢a, aym seyler
tanimlandiginda ve bu tanimlar igerisindeki tamimlayicilar paylasildiginda bu
insanlar tamimlayicilarin paylasimi yoluyla baglanmis olurlar. Boylece aym
konudaki bilgiler toplanmis olur. Bu veriler aras1 degisimi kolaylastirir ve
kiimelenmis veriler iizerinde yeni tip sorular sorulmasina izin verir. Agin dogasi

olarak bu tanimlar tamamlanmamus, ¢eliskili ve gecici olabilir.

Bu iki ozellik incelendiginde de yine paylasim hedefi {izerinde yogunlasildig
goriilebilmektedir. Anlamsal Ag’in sundugu bu bilyiik paylasim olanagi, Grid
altyapis1 icerisinde Anlamsal Ag teknolojilerinin kullanilmasim1 kacimilmaz hale

getirmistir.
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De Roure ve arkadaslarma gore Grid teknolojilerinin heniiz basindayken,
arastirmacilar Anlamsal Ag teknolojilerinin Grid uygulamalan icerisindeki bilgiye
uygulanmasinin degerinin farkindaydilar. Bu dénemde Grid’lerin servis yonelimli
mimarisi Onceden goriilmiis ve Grid’in gereken otomatiklik ve esneklik seviyesine
ulagmasi icin esnek yollarda davranan ve hareket eden otonom problem c¢oziiciiler
digiincesi savunulmustur. Boylece Anlamsal Grid vizyonu, Anlamsal Ag
teknolojilerinin Grid iizerindeki ve igerisindeki uygulamalar1 olarak olusturulmaya
baslanmistir. 2000’lerin ilk yillarindan itibaren bu fikirlerin ¢cogunun uygulamaya
konulmasi ile Anlamsal Grid arastirma ve gelistirme ¢alismalart gelismeye devam

etmistir [90].

Grid iizerinde ve igerisinde makine tarafindan islenen bilgiler yoluyla kiiresel boyutta
esnek igbirligini, hesaplamay1 kolaylastiracak yiiksek dereceli kolay kullanimi ve
kusursuz otomasyonu kapsayan ve 2001 yilinda Anlamsal Grid vizyonuna eklenen e-
Bilim vizyonuna ulasmak icin, Anlamsal Ag ve Grid teknolojileri birlikte
kullanilmaya baslanmistir [94]. Anlamsal Ag otomatik olarak islenebilen, makine
tarafindan anlasilabilen Ag vizyonu sunarken, Grid ihtiya¢ duyuldugunda seffaf bir
sekilde olusturulan dagitik servislerin ¢ok organizasyonlu birliklerini ifade eder.
Boylece Anlamsal Ag bilgi entegrasyonunu, Grid 6zel yazilimlart da hesapsal

organizasyonu saglayarak birbirlerini biitiinlemislerdir [89].

Insanlar sanal organizasyonlarin c¢ok biiyiik bir parcasini olusturmaktadir ve
Anlamsal Grid hem uygun birlesmelerin kurulumunda hem de bunlar arasinda
etkilesim saglanmasinda insanlarin isbirligini kolaylastirmak zorundadir [90]. Buna
ilaveten makine tarafindan islenebilir bilgi, cok uzaklara yayilmis ve cok biiyiik
Olcekli olabilen uygulama topluluklarinin bigimlendirilmesini saglar. Anlamsal Grid
tarafindan saglanan bu iki karakteristik, insanlarin bu altyapidan once ulasilmasi
miimkiin olmayan sonuglara ulagsmalarimi saglar. Benzeri sekilde bilim insanlarinin
calismalarinda da c¢ok faydasi olacaktir. Anlamsal Grid’lerin bilim insanlarinin
caligmalarinda getirecekleri faydalar konusunda De Roure, bu yapilar sayesinde,
bilimsel verilerin entegrasyonu ve Veri Grid’leri ile birlikte zaman zaman Bilgi

Grid’i olarak da adlandirilan bilimsel uygulama seviyelerinde onemli fonksiyonellik
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saglayan hesaplamalarin otomatik olarak yiiriitiimiinii iceren sorularin bilim insanlar
tarafindan yanitlanmasinin olanakli kiliacagin ifade etmistir [89]. Bu yorumlardan
da anlasilacagi gibi Anlamsal Grid, bilimin gelismesinde, isbirligi ve paylasimin en

tist seviyeye c¢ikarilmasinda 6nemli bir adimdir.

Gelecegin e-Bilim altapisinin, e-Bilim vizyonunun zenginlikleri ile desteklenmesi
gerekmektedir. Gelecekteki bu e-Bilim arastirma altyapisi Anlamsal Grid olarak
terimlestirilmistir [92]. Burada da belirtildigi gibi GRID’ler tek baslarina birer ¢6ziim
degildir. Bunlar ortak c¢alismalar icin gerekli olan altyapilarin son asamasidir.

Collaboratory gibi ¢aligma ortamlar1 bu ve benzeri altyapilar iizerine kurulacaktir.

Anlamsal Grid vizyonu daha 6nce de deginildigi gibi Grid iizerindeki ve igerisindeki
makine tarafindan isletilebilen bilgi yoluyla kiiresel olcekte esnek isbirligi ve
hesaplamanin kolaylastirilmas1 icin yiiksek dereceli kolay kullanim ve kusursuz
otomasyona ulasmaktir [90, 94]. Ancak bu hedeflere ulagmak icin farkl
gereksinimler bulunmaktadir. Gereksinimler incelendiginde bir yanda otomasyon,
servislerin sanal organizasyonlar ve dijital diinya dururken, diger yanda etkilesim,
insanlarin sanal organizasyonlari ve gercek diinya bulunmaktadir. Bu gereksinimlerin
temel sorunu oOl¢eklemedir. Ciinkii Ol¢ek biiyilidiikkce hesaplama, bant genisligi,
depolama ve bilgi ile servisler arasindaki iliskinin karmasikligi artmaktadir.

Anlamsal Grid’in temel gereksinimleri asagidaki gibi 6zetlenmistir [90];

® Kaynaklarin tamimlanmasi, bulunmasi ve kullanimi: Grid icerisinde kullanilacak
verilerin, servislerin, hesaplama kaynaklarinin ve cihazlarin belirlenmesinin
ardindan bunlarin uygun sekilde yerlestirilmesi, sonra da is tanimlarinin
yapilmasi ve ihtiyaca gore dinamik olarak planlanip en etkin sekilde faydalanmak

icin dogru sekilde kullanima agilmalar gerekmektedir.

o Siire¢ tammlanmasi ve kanunlarr: Coklu kaynaklarin birlesimi ve bunlar dagitik
bir yapida olusturup belirli bir diizene konulmasim kolaylastirmak icin servisler
sanal organizasyonlarin yaratilmasim saglarken, sistem i3 akist gibi

tanimlamalara ihtiya¢ duyar.
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Otonom davranig: Sistemler dinamik sekilde degisen durumlardaki c¢oklu
kullanicilarinin ihtiyaglarini karsilamak ve hatalarmm olmasi durumunda kendini
diizeltebilmek icin otomatik olarak ayarlanabilir olmalidir. Ayrica sistem yeni
icerik ve servisler kullanilabilir hale geldikce, gelisimden kaynakli biiylimeyi

saglamalidir.

Gizlilik ve giiven: Coklu organizasyonlar icerisinde en az diizeyde sistem dis1
mildahale ile yapilan dogrulama, sifreleme ve gizlilik gereksinimleri vardir.
Ayrica sanal organizasyonlarin da nasil tanimlandigi onemlidir. Farkli kaynak
sahipleri, kendilerine ait icerik ve hesaplama yeteneklerini koruma ihtiyaci
hissederken, digerlerine de belirli sartlarda bu kaynaklara erisim saglarlar. Bu
islemlerin dogas1 geregi, coklu kaynaklarin tutarli yorumlar1 ile sunulan

politikalara dayandirilarak paylagilmasi gerekmektedir.

Notlarla agiklama: Dijital igeriklerin tanimlanmasmin agiklayici notlarla
zenginlestirilmesi gereklidir. Bu 0zet icerik veriler ya da bilgiler {izerine
uygulanabilir ve genel kabul gormiis yorumlara dayamr. ideal olan bu notlarin
otomatik olarak toplanmasidir. Ancak bu notlarin toplanmasi iglemi, isin
yarisidir. Ayn1 zamanda bu notlar uygun sekilde kullanilmalidir. Bu kullanimlar
yayinlarin bulunmasi, insanlarin bulunmasi, ©nceki deneysel tasarimlarin
bulunmasi, yiiklenmis analizlerin yorumlanmasi ve kullanicilar icin akilli bir
ortam hazirlanmasi seklindedirler. Bu aciklayict notlar dagitik ve isbirlik¢i

yapida olabilirler.

Bilgi entegrasyonu: Birbirinden tamamen farkli bilgi depolarindan anlamh
bilgiler olusturma ve beklenir olan ya da olmayan icerikleri kullanma yetenekleri,
bilgilerin birlikte calisabilirligini gerektirir. Bu yetenekler Anlamsal Ag

teknolojilerinin klasik roliidiir.

Senkron (es zamanlt) bilgi akisi ve birlesimi: Siirekli depolama islemine ek olarak
bilgi akislariyla ¢alisma da gereklidir. Bu akislar cihazlardan, videolardan ya da

bir etkilesimin sonuglarindan gelen veriler olabilir.
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e  Durumsal karar destegi: Bilgiler kullaniciya dogru bicimde, dogru cihaz
tizerinde, dogru zamanda sunulmaya ihtiya¢ duyarlar. Kisaca sdylemek gerekirse

bilgiler icerige ve 6zellikle de eldeki gorevlere duyarhdirlar.

e Topluluklar: Kullanicilar iiyeligi kisitlayan kurallar ve kriterler ile topluluklar
yaratabilme, siirdiirebilme ve dagitabilme haklarina sahiptirler. Bu, isbirlik¢i
araglar ve disiplinler arasi1 uygulama topluluklar1 hakkindaki bilgilerin
kullanilmasi yoluyla sanal organizasyonlar igindeki bireylerin tanimlanmasim

igerir.

e Akilli ortamlar: Ortam bir derece cevresel zeka gostermelidir. Ornegin bir
ekipman bir 6rnek buldugunda taginabilir bir cihaz kullanabilen bir bilim insani
bu verilere erisebilmelidir ve hatta canlandirma cesitli ekranlarda miimkiin

olabilmelidir

e Kolay yapiulandirma ve yerlestirme (Deployment): Grid uygulamalart uzman
olmayan kullanicilar tarafindan yerlestirilebilir/eklenebilir olmalidirlar. Ornegin

yeni bir modiil hazirlandiginda bu kolayca sisteme eklenip ¢ikarilabilmelidir.

Tiim bu bilgiler 1518inda, Anlamsal Grid kavraminin Grid’lerin 6zellikle bilimsel
calismalarda daha verimli olmas1 i¢in genisletilmis ve bazi yeni teknolojiler ile
giiclendirilmis hali oldugu soOylenebilir. Bu teknolojiler verilerin ve bilgilerin
bilgisayar tarafindan islenip, kullanicilara aktarilmadan ©Once onlarin istedikleri
siizgeclerden ge¢melerini saglayarak kullanicilarin zaman kazanmalarina ve daha
dogru bilgiye, dogru sekilde ulagsmalarina yardimer olmaktadir. Bu altyapi ile bilimin
gelismesi ve ortak bilimsel ¢aligmalarin gerceklestirilmesi ¢ok daha kolay ve etkili

olabilecektir.
3.3.3. Grid Uygulamalari
Grid sundugu isbirligi, paylasim ve ortak calisma imkanlarmin yam sira biiyiik

depolama ve veri isleme giicii sayesinde de pek ¢ok alanda ihtiya¢ duyulan altyapi

eksikliklerini gidermektedir. TUBITAK ULAKBIM ve c¢esitli iiniversitelerin
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biinyesinde bulunan yiiksek basarimli bilgisayar merkezlerinin TR-Grid altyapisi
altinda birlestirilmesi ve Avrupa Birligi 6. Cerceve kapsaminda yer alan Grid
calismalarina katilimin saglanmasi amaciyla ULAKBIM koordinasyonunda "TR-
Grid Olusumu" adi1 altinda yapilandirilan Tiirkiye’deki Grid caligmalar1 [95] basin
duyurusunda da belirtildigi gibi giiniimiizde bilgi isleme ortamlar1 cabuk toparlanan,
esnek ve entegre edilebilir olmaya ihtiya¢c duymaktadirlar [81]. Bu nedenle kritik is
siiregleri icin Grid ¢oziimii uygulanmasinin hem is hem de teknolojik yararlar

oldugu agiktir.

e-Bilim bilgisayar ve iletisim teknolojilerinin bilimsel siire¢leri nasil gelistirebildigi
ve ilerletebildigine dair bir vizyon sunmaktadir. Bu, bilim insanlarinin goriislerini,
bakis ag¢ilarini, deneylerini ve bunlarin sonuglarini analiz ederek, gerceklestirerek,
paylasarak ve tartisarak olur. Grid bu olanaklan saglayan bir bilgisayar altyapisidir.
Giiniimiizde gelistirilmis pek c¢ok Grid uygulamasi vardir. Ancak halen kolay
kullanilabilir, kusursuz, kiiresel diizeyde isbirligi ve hesaplamada esnek olan e-Bilim

denemeleri ile vizyon arasinda bir bosluk bulunmaktadir [92].

Bir uygulamanin Grid ortaminda c¢alisabilmesini etkileyen pek cok faktor vardir.
Biitiin uygulamalarin Grid iizerinde ¢alisacak bi¢cimde tasarlanmasi veya
uygulamalarin otomatik olarak Grid doniigiimiiniin yapilmasi ¢ok zor bir istir ve her
zaman miimkiin olmayabilir. Buna karsin giiniimiizde gelistirilen hesaplama
yogunluklu  uygulamalarin  biiyilk c¢ogunlugu paralel c¢alisacak sekilde
tasarlanmaktadir ve bu uygulamalarin grid iizerinde c¢alismast miimkiin olmaktadir

[79].

Grid Hesaplama teknikleri ve altyapist oncelikli olarak akademik ¢alismalar igin
iniversiteler ve aragtirma enstitiileri tarafindan kullanilmaktadir. Bu kapsamda temel

caligsma alanlarn asagidaki gibi verilebilir [81];
® Yiiksek Enerji Fizigi

e Temel Bilimler (Fizik, Kimya, Matematik)



62

* Biyomedikal

® Yer Bilimleri

e Hava Tahmin Arastirmalari

e Uzay Bilimleri

¢ Beyin Dinamikleri Arastirmalar
® Bilgisayar Bilimleri

e Malzeme Bilimleri

e Genetik Arastirmalar

Burada verilen bilimsel calisma alanlarinin ¢ogu, bu boliimiin basinda disiplinler
aras1 ortak calismalara agik oldugu igin siber altyapiya ihtiya¢ duyan alanlar olarak
verilmisti. Siber altyapinin ileri uygulamalarindan biri olarak gosterilebilecek Grid
Hesaplama ve bunun devamindaki Anlamsal Grid yapisi, yukarida adi gegen bilimsel

alanlarda olukca faydali olacaktir.

Hizli bir bicimde biiyiiyen Grid altyapis1 bilimsel alanlardaki uygulamalarin yan1 sira

pek ¢ok farkli alandaki farkl kullanicilara hizmet vermektedir [81];
e Temel ve ileri tip bilimleri

e flag sanayi

e imalat sektorii

¢ Hizmet birimleri

e Hiikiimetler

¢ Elektronik ve nano teknoloji sirketleri
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¢ Sinema ve eglence sanayi

3.3.4. GLOBUS

Globus Grid’ini olusturan kurumlar topluluguna verilen bir isim olan Globus Birligi
(Globus Alliance) Grid’i olusturan teknolojiler, standartlar ve sistemlerin
gelistirilmesi icin arastirma ve gelistirme faaliyetleri yiirtitmektedir. Globus,
insanlarin hesaplama gii¢leri, veritabanlar1 ve diger cevrimi¢i araglar sirketler,
kurumlar ve cografi smirlar arasinda yerel yonetimi elden birakmadan
paylasmalarina izin vermektedir [96]. Tirkmen’in de aktardigi gibi Globus, NASA,
NSF, deprem ve diinya arastirmalarinin yapildigi bir¢ok laboratuarda
kullanilmaktadir. Globus sistemi igerdigi bilesenler ve yazilimlarla kabul géren genel
Grid modelini sekillendirmektedir. Globus temel olarak; giivenlik, bilgi altyapisi,
kaynak yonetimi, veri yoOnetimi, iletisim, hata diizeltimi ve tasinabilirlikle ilgili
yazilimlar igermektedir. Globus sistemi tek basina caligsabilen komple bir Grid
sistemi olarak kullanilabilecegi gibi, uygulama gelistirmek icinde kullanilabilir.
Globus, Linux isletim sistemi gibi a¢ik kaynak olarak gelismistir. Boylece gelismeye

daha acik, hizli ve uyumlu hale getirilmesi saglanmistir. [84].

Globus cok genis bir ekibe sahiptir. Pek cok iiniversite, enstitii ve arastirma
laboratuarinin olusumdaki iiyeliklerinin yaninda 6zellikle Amerikan ve Ingiliz devlet
kurumlan tarafindan da desteklenmektedir [96]. Globus pek ¢ok alanda
gergeklestirilen ¢aligmalarda uygulamalarin yapildigl bir sistemdir. Bu uygulamalar
Astronomi, Kimya, Insaat Miihendisligi, Iklim Calismalari, Isbirligi, Bilgisayar
Bilimleri, Ekoloji, Jeoloji, Altyapi, Saglik, Osinografi ve Fizik gibi alanlarda

goriilmektedir. Bu uygulamalardan bazilar1 asagida verilmistir;

e Condor projesinin amaci dagitik sekilde bulunan bilgisayar kaynaklan iizerinde
Yiiksek Verimli Hesaplama’yr (High Throughput Computing) destekleyici
mekanizmalar1 ve politikalart gelistirmek, uygulamak ve degerlendirmektir [84].
Teknolojik ve sosyolojik zorluklar tarafindan idare edilen bir hesaplama

ortamlar1 gibi, Condor takimi da bilim insanlarinin ve miihendislerin hesaplama
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yeteneklerini arttirmay1 saglayan yazilim araclan gelistirmislerdir. Condor
bilgisayar yogunluklu isler i¢in bir uzman is yiikii yonetim sistemidir. Diger tam
donaniml1 toplu sistemler gibi, Condor bir is kuyrugu mekanizmasi, zamanlama
(scheduling) politikasi, oncelik semasi, kaynak izleme ve kaynak yonetimi saglar.
Kullanicilar seri ya da paralel islerini Condor’a yollar ve Condor bunlari bir
kuyruga yerlestirir, kurallara bagli olarak islerin nerede ve ne zaman ¢alisacagin
secer, bunlarin ilerleyisini dikkatle izler ve sonunda tamamlanmalarina bagh
olarak kullanicilara bilgi verir. Cogu geleneksel toplu kuyruk sistemlerine benzer
sekilde fonksiyonellik saglarken, Condor’un yeni mimarisi geleneksel
zamanlama sistemlerinin hata yaptig1 alanlarda basarili olmasma yardimei

olmaktadir [97].

SciDAC Cog (Scientific Discovery through Advanced Computing Commodity
Grid) projesinde, Grid sistemleri tarafindan saglanan servislerin daha {ist
seviyelerde erisilebilmesini saglayarak, gelismis bilimsel uygulamalarin, Web
portallarinin ve problem c¢6zme ortamlarinin olusturulmasini kolaylastirmak
amaglanmaktadir [84]. CoG Araglart eslesme ve arayiiz tanimlamalar ile
uygulama programcilarina ve 6zel yazilim gelistiricilerinin yiiksek seviyeli bir
cerceveden Grid servislerini kolaylikla kullanmalarimi saglar. Bu ortaya ¢ikan
ulusal diizeyde hesapsal Grid altyapist icin ileri bilimsel uygulamalarin gelisimini
kolaylastiracaktir. Bu araglar ortak kodlarin yeniden kullanimini tesvik ederek ve
problem ¢ézme ortamlari, bilim portalleri, Grid 6zel yazilimlar ve Collaboratory
denemeleri arasindaki cabalarin tekrarindan kaginarak daha kolay ve daha hizl

uygulama gelistirilmesini saglayacaktir. [98].

GridLab Grid ortamlan i¢in uygulama araglarimin ve 6zel yazilimlarin
gelisiminde Avrupa’nin en biiyiilk arastirma projelerinden birisidir. GridLab
dinamik kaynak paylasimi, izleme, veri yonetimi, giivenlik, bilgi, uyarlanabilir
servisler gibi yetenekleri saglayan uygulama yonelimli Grid servisleri ve araglar
tiretmektedir. Servislere Grid Uygulama Araci (Grid Application Toolkit) ile
erisilebilir. Bu ara¢ son kullanic1 ve 6zellikle uygulama gelistiricilerin caligsma

zamani ortamlar1 hakkindaki detaylar1 bilmelerine gerek kalmadan Grid iizerinde
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uygulamalarimi olusturabildikleri ve calistirabildikleri bir yolla c¢esitli GridLab
servislerine, kaynaklarina, 6zel kiitiiphanelere, araglara ve buna benzer pek ¢ok
kaynaga erisen uygulamalarin gelistirilmesini saglar [99]. Ayn1 zamanda GridLab
calismasinda arastirmacilarin calismalarini test edebilmeleri amaciyla bir Grid

test ortami (testbed) yaratilmistir [84].

GridPhyN, GriPhyN projesinde 6zellikle fizik olmak iizere temel bilim dallarinda
Peta biiyiikliikklerde verilerin analizi ve islenmesinde Grid teknolojilerinin
kullanimi arastirilmakta ve gelistirilmektedir [84]. GriPhyN (Grid Physics
Network) projesi 21. yiizyilda Petabyte biiyiikliigiinde veri yogunluklu bilimin
gerektirdigi bilgi teknolojileri ilerlemelerini saglamak igin {distin bir bilgi
teknolojisi arastirmacilar ve deneysel fizikciler takimini bir araya getirmektedir.
Projeyi yiiriiten, Olgiilen verilerin biiylik kiimelerinden karmagsik bilimsel
bilgilerin cografi olarak dagitik bicimde c¢ikarilmasi icin esi goriillmemis
gereksinimlerdir. Baslangicta dort fizik deneyini kapsayan ancak ileride 21.
yiizy1l bilim ve ticareti icin temel olusturacak projedeki bu gereksinimlerin
karsilanmast i¢in GriPhyN takimi, diinya capina yayillmis binlerce bilim
insanindan olugan cesitli topluluklarin veri yogunluklu hesaplama ihtiyaglarim
karsilayacak olan Peta ol¢ekli Sanal Veri Gridlerinin (Petascale Virtual Data
Grids - PVDG) olusumunun merkezindeki bilgi teknolojileri ilerlemelerini takip
etmektedir. GriPhyN takimi yedi bilgi teknolojileri grubu ve NSF tarafindan
finanse edilen dort fizik deneyi iiyelerinden olugmaktadir. Bu dort fizik deneyi
doganin temel giicleri ve evrenin yapist hakkindadir. Bu deneyler arastirmanin
yeni cagina giris olarak da betimlenmektedirler. Avrupa Nikleer Arastirma
Merkezinde gelistirilen (European Organization for Nuclear Research - CERN)
Parcacik Hizlandirici’da gergeklestirilmesi planlanan (Large Hadron Collider)
CMS (Compact Muon Solenoid) ve ATLAS (A Toroidal LHC ApparatuS)
deneyleri en kiiciik uzunluk araliginda kiitlenin kokenlerini arastiracak ve
maddeyi inceleyecektir. LIGO (Laser Interferometer Gravitational-wave
Observatory) diizenli elektromanyetik dalgalar yayinlayan gok -cisimlerinin
(pulsar), parlakliginda ani ve ¢ok yiiksek artig goriilen yildizlarin (supernova) ve

ikili yildiz sarmallarinin yercekimsel dalgalarin1 kesfedecektir. SDSS (Sloan
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Digital Sky Survey) ise yildizlar, galaksiler, nebulalar ve biiyiik 6l¢ekli yapilarin
sistematik caligmalan saglayacak bir otomatik uzay arastirmasi uygulayacaktir.
Bu deneyler icin veri analizi cok biiyiik bilgi teknolojileri zorluklarin1 getirir.
Diinya iizerine yayilmis ve cesitli bant genisliklerini kullanan, binlerce bilim
insanindan olusmus topluluklar gelecek on yil igerisinde 100 Terabyte’tan 100
Petabyte’a biiyiiyecek olan veri setlerinin hesaplama analizleri yoluyla ¢ok biiyiik
yiginlardan kiigiik sinyaller ¢ikarmaya ihtiya¢ duymaktadirlar. Bu hesaplama ve
depolama kaynaklar1 teknik ve stratejik nedenlerden dolayr ulusal merkezler,
bolgesel merkezler, iiniversiteler ve bireyler arasinda dagitilmayi
gerektirmektedir. Bu gorevin boyutu, dagitik ortamlarda veri yonetmede ve veri
islemede su anki yeteneklerimizin ¢ok &tesindedir ve bilgisayar bilimlerinin cogu
alaninda temel ilerlemelere gereksinim duymaktadir. Bu zorluklar1 agmak icin,
GriPhyN Sanal Veri (Virtual Data) kavraminin gergeklestirilmesine odaklanan
temel bilgi teknolojileri arastirmalarinin agresif bir programini izlemektedir.
Sanal Veri deneysel verilerden elde edilen veri iriinlerinin bir sanal uzayinin
tanimlanmas1 ve dagitimim kapsamaktadir. Bu sanal veri uzayr igerisinde
istekler, yerel ve kiiresel kaynak yonetimi, politika ve giivenlik kisitlamalan ile

dogrudan erisim ve/veya hesaplama yoluyla yerine getirilebilir [100].

Biyomedikal Enformatik Arastirma Ag (Biomedical Informatics Research
Network, BIRN) hastaliklarin teshisi ve tedavisinde ilerlemeler i¢in ¢ok biiyitk
bir potansiyel sinan paylasilmis kaynaklarin cografi olarak dagitilmis bir sanal
topluluktur. BIRN arastirma disiplinleri arasinda iletisim ve igbirligini ilerleterek
biyomedikal bilim insanlarinin ve klinik aragtirmacilarimin buluslarini nasil
yaptiklarin1 degistirmektedir. BIRN c¢ok kuruluslu arastirmalarda isbirligine
olanak tamiyan, yiizlerce arastirmacinin erisimine izin veren kaynaklarla
zenginlestirilmis bir igbirlik¢i ortam sunmaktadir. Ayrica arastirmacilarin ¢oklu
modeller (insan ya da hayvan) hakkinda ortaya sorular atmalarimi ve bilgilerini
paylasmalarimi saglayan biitiinleyici yazilim araclar tasarlamakta, gelistirmekte

ve yayinlamaktadir [101].
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e ESG ve ESG-II (Earth System Grid II) Birlesik Devletler Enerji Depertmani
altintaki SciDAC (Scientific Discovery through Advanced Computing) programi
tarafindan finanse edilen yeni bir arastirma projesidir. ESG’nin 6ncelikli amaci
kiiresel Diinya Sistemi modelinden gelistirilen bilgilerin ve bunlarin analizinin
saglanmasi ile ilgili asilmasi giic zorluklar1 belirlemektir. Grid teknolojileri ve su
anki iletisim teknolojilerinin kombinasyonu yoluyla siiper bilgisayar ve biiyiik
Olcekli veri ve analiz sunucularmin dagitik kiimeleri iklim arastirmalarinin
gelecek jenerasyonunu olusturacak kusursuz ve giiclii ortamlar saglayacaktir.
fleri DOE SciDAC iklim modelleri ile gerceklestirilen yiiksek ¢oziiniirliiklii,
uzun siireli simiilasyonlar onlarca petabyte biiytikliigiinde ¢iktilar iireteceklerdir.
Kullanigh olabilmeleri icin bu ciktilarin hem ulusal laboratuarlardaki ve
tiniversitelerdeki hem de diger laboratuar ve kuruluglardaki arastirmacilar
tarafindan kiiresel diizeyde erisilebilir olmalan gerekmektedir. Bu amacla dagitik
merkezler, kullanicilar, modeller ve veriler arasinda baglanti kuracak olan yeni
bir Diinya Sistemi Grid’i olan ESG-II'nin olusturulmasi amag¢lanmistir. ESG-1I
bilim insanlarina arastirmalarinda gerekli olan dagitik kaynak ve verilere sanal
bir yakinlik saglayacaktir. Bu ortamin olusturulmasi iklim veri setlerini topluluk
kaynaklarina doniistiirerek Birlesik Devletlerin iklim arastirmacilarinin bilimsel

iretkenligini 6nemli Ol¢iide arttiracaktir [102].

Yukarida ornek olarak verilen bu uygulamalarn disinda yaklagik 30 kadar ayr
uygulama daha bulunmaktadir. Yukaridaki ornekler incelendiginde her birinin ayr
amaglari, araclan ve kullanicilar1 oldugu goriilmektedir. Ayn1 zamanda Globus’a ait
araclar da kullanmilarak gelismis uygulamalar olusturulmustur. Globus sagladig
kaynak paylagimi altyapis1 ile pek ¢ok projenin yiiriitilmesi yaninda Grid

uygulamalarinin gerceklestirilmesini de saglamaktadir.

3.3.5. GRIDBUS

Globus sistemine gore daha basit olan Gridbus, Globus sistemine alternatif olmaya

calismakla beraber Grid mimarilerinde yeni acilimlar yapmaya calismaktadir. Globus
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sisteminden farkli olarak Gridbus, Microsoft .NET platformunu da desteklemektedir
[84].

Grid Hesaplama ve Dagitik Sistemler (Grid Computing and Distributed Systems,
GRIDS) Laboratuarinin bayrak gemisi olarak nitelenebilecek Gridbus projesi,
kiiresel Gridler {iizerinde dagitik kaynaklarin yonetimi ve uygulamalarin
zamanlanmas1 ile ilgili ¢esitli arastirma alt projelerini kapsayan bir projedir [103].
Gridbus projesi ozellikle e-Bilim ve e-Ticaret uygulamalarini destekleyen Grid 6zel
yazilim teknolojilerinin tasarim ve gelisimi iizerine calismaktadir [104]. GRIDS
Laboratuar1 Avustralya’daki Melbourne Universitesinde bir yazilim arastirma ve
yenilestirme grubudur. Laboratuar aktif olarak dagitik kaynaklarin erisilebilirligine,
yeteneklerine, performanslarina, maliyetlerine ve servis gereksinimlerinin kalitesine
dayanan yeni nesil internet hesaplama sistemleri ve uygulamalar1 konusu ile

ilgilenmektedir.

Giiniimiizde bilimsel buluslar ve sirket kararlar1 artan sekilde verilerin analizine
dayal yiiriitiilmektedir. Calismalar1 motive eden veri yogunluklu uygulamalarin ¢cogu
yiiksek enerji fizigi, ila¢ arastirmalar1 i¢in molekiiler yanagma (molecular docking)
ve sinir bilim (neuroscience) gibi alanlar1 igermektedir. Ila¢ tasarimcilari deneme
ilac1 olarak potansiyel sekilde sunulan makro molekiilleri tanimlamak icin biiyiik
Olcekli, dagitik kimyasal veritabanlarin1 analiz eden hesaplama yogunluklu
molekiiler yanasma teknikleri yiiriitmektedirler. Isletmeler miisteri hareketlerinin
kayitlarin1 analiz eden karar destek sistemlerinde ¢esitli veri madenciligi tekniklerini
kullanmaktadirlar. Boyle veri yogunluklu ortamlarda ag bant genisligi, hesapsal ve
depolama kaynaklar gibi degerli kaynaklar iizerinde biiyiik bir yiik bulunmaktadir.
Grid ekonomisi kullanicilar1 daha rahat zamanlarda ve kaynaklarin daha az
kullanildig1r saatlerde daha diisiik maliyetlere tesvik etmeyi saglayan farkli
fiyatlandirma stratejileri kullanilarak bu kaynaklarin kullanimimi diizenlemek igin
kullanilabilmelidir. Gridbus projesi bir veri yogunluklu hesap ortami igerisinde boyle
deger tabanli etkilesimler saglamak i¢in ¢oziimler arastirmaktadir [105]. Gridbus
projesi Gridler igerisinde kaynak yonetim problemlerinin ¢oziimii i¢in iyi bilinen

ekonomi teorilerinin pratik uygulamalarinin arastinldigi tek projedir. Temel
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arastirma gelistirme calismalarinin yaninda, e-Bilim ve e-Ticaret alanlarinda cesitli

problemlerin ¢oziimii icin Grid teknolojilerinin uygulandigi cesitli bilimsel,

mithendislik ve ticari topluluklariyla da ortak calismalarda bulunmaktadir. Gridbus

projesi ve GRIDS laboratuar asagida verilen yollarda Grid Hesaplama disiplininde

ilerlemeler kaydetmistir [103];

Kiiresel Gridler iizerinde dagitik kaynak yonetimi ve uygulama zamanlamasi

konusunda temel aragtirmalar gerceklestirilmesi,

Grid teknikleri ve mekanizmalarinin yaninda Grid ekonomisinin temellerine

onciiliik edilmesi,

Servis gereksinimleri kullanic1 kalitesine dayanan kiiresel Gridler iizerine
yerlestirilen uygulamalar icin cesitli uygun zamanlama algoritmalar

gelistirilmesi,

Grid uygulamalarinin gelistirilmesinin yaninda 6lgeklenebilir Grid ortamlarinin

yaratilmasini saglayan temel Grid teknolojilerinin gelistirilmesi,

Ulusal ve uluslar aras1 Grid altyapisi iizerinde bilim insanlar ile isbirligi

icerisinde cesitli uygulamalar i¢in Grid teknolojilerinin uygulanmasi.

Gridbus aragtirmasi su konular1 icermektedir [103, 104];

Servis odakli Grid mimarisi

Grid ekonomisi ve kaynak yonetimi

Grid servis dagiticist

NET tabanli Grid iskeleti (Alchemi)

Grid is akis1 ve zamanlamasi

Grid simiilasyon araci

Kaynak kullanim hesabi
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¢ Grid uygulama gelistirme ortami

Gridbus projesinin bir parcasi olan yazilim gelistirme, tim diinyadaki ortaklarin
yararlanmasin1 saglayan acik kaynak seklinde yapilmaktadir. Bu proje tarafindan
gelistirilen Grid yazilim teknolojileri diinya capindaki kurulus ve sirketlerdeki
aragtirma Ogrencilerinden ve akademisyenlerden endiistriyel ortaklara kadar genis bir
araliktaki insanlara yardimci olmaktadir. Ger¢ek Grid projelerinde Ogrencilerin
yetistirilmesi, diinya capindaki konferanslarda verilen egitimler ve seminerler gibi
aktiviteler de hem Avustralya’ya hem de tiim diinyaya yararlar getirmektedir.
Bundan dolay1 bu proje temel Grid teknolojilerini gelistirerek, paylasarak ve
ogreterek tiim diinyadaki bilimsel, mithendislik ve ticari topluluklar iizerinde biiyiik

bir etki yaratabilmektedir [103].

Globus gibi Gridbus projesi igerisinde de pek cok farkli alanda uygulamalar
bulunmaktadir. Bunlardan bazilar1 sunlardir [103, 104];

e Kiiresel Gridler iizerinde Ilag¢ Tasarimi icin Molekiiler Modelleme (Molecular
Modelling for Drug Design on Global Grids) projesinin amaci Avustralya’daki
biyoteknoloji sektoriine Grid Hesaplama siber altyapisi kullanilarak etkili ve ucuz
bir yolla ila¢g arastirmalarin1 olanakli kilan teknolojileri saglamaktir [106].
Boylece sonuglarin analizine yardimci olan araglarin yani sira genis cesitlilige
sahip kimyasal veritabanlarina ve cesitli uygulamalara da giivenli web tabanh
erisim saglanmaktadir. Molekiiller iizerindeki ¢alismalar hem veri hem de hesap
yogunluklu oldugu i¢in Avustralya BioGrid sistemi kimyasal veritabanlarinin
taranmasi ve bilyiik Olcekli dagitik hesaplama sistemlerinin kullamilmasi ile
biyologlara ulasilabilir ve etkili bir ¢6ziim sunmaktadir. 2005 yilinda baglayan
proje pek cok ortak caba ve gelisimi desteklemektedir. Walter ve Eliza Hall
Saglik Arastirmalan Enstitisii (Walter and Eliza Hall Institute for Medical
Research, WEHI) Avustralya’daki pek ¢ok katilimecinin isbirligi iginde
bulundugu molekiiler yanasma yazilim iskeletini gelistirmistir. Gridbus
projesinde gelistirilen ve dagitik veri yogunluklu uygulamalar1 saglayan Gridbus

Broker cercevesi bu sistemin temel yapilarindan birisidir. Ayrica bu BioGrid
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projesi icerisinde kisisellestirilmis kimyasal veritabani taramasi1 ve Web tabanh
otomatik analiz, canlandirma ve sonuglar1 depolama i¢in bir BioGrid Web Portali
gelistirilmistir. Portal yerel ve ulusal bilgisayar kaynaklar iizerinde molekiiler

yanagma iglemlerinin paralel yiiriitiimiinii yonetmektedir [107].

BelleDataGrid, Yiiksek Enerji Fizigi ve Grid Aglart (High Energy Physics and
Grid Networks) projesi adint CERN’de bulunan parcacik hizlandiriciya benzer
bicimde, Japonya Yiiksek Enerji Hizlandirici Arastirmalari Organizasyonu
biinyesinde bulunan Belle dedektoriinden almistir. Projede 10 farkli iilkeden 50
kurum ve 400 arastirmaci ortak ¢aligmalar yiiriitmektedirler. Giintimiizde yapilan
Belle deney ve simiilasyonlarindaki veriler onlarca Terabyte biiyiikliigiindedir.
Bu biiyiikliikteki verilerin depolanmasi ve islenmesi i¢in cografi olarak dagitik
hesap ve depolama kaynaklarinin kullanildigi Veri Grid’i tekniklerine ihtiyag
duyulmaktadir. Bu Grid sistemi icin Gridbus projesinden yararlanmilmaktadir

[108].

NeuroGrid, Grid iizerinde Beyin Aktivite Analizi (Brain Activity Analysis on the
Grid) Projesi, beyin aktivitelerinin analizinin yapildigi ve Gridbus projesi
izerinde gelistirilen projelerden birisidir. Projede Gridbus sistemiyle beraber
calisan Nimrod-G kaynak brokeri (resource broker) kullanilmaktadir [84].
NeuroGrid projesi var olan beyin aktivite uygulamalarini, dagitik kaynaklar
tizerindeki paralel algilayic1 ciftlerinin her biri i¢in dalgacik analizinin
gerceklestirildigi islemlere uygun bir parametre uygulamasina doniistiirmeyi
amaglamaktadir. Bu islemler hem hesapsal hem de veri yogunlukludur, ayrica her
biri digerlerinden bagimsizdir [109]. Bilimsel verilerin analizi ile bilgi ve
teknolojilerin dagitiminda hesapsal giiciin eksikligi bilimsel disiplinlerde yaygin
olarak gozlenen iki temel problemdir. Beyni tarama o6zelligi olan MEG
(Magnetoencephalography) cihazindan alinan beyin aktiviteleri verilerinin analizi
hastaliklarin belirtilerinin teshisinde doktorlara yardimci oldugu ic¢in 6nemli bir
arastirma konusudur. Beyin fonksiyonlarinin etkili bir bi¢imde tanimlanmasi ve
analizi i¢in bu verilerin bastan sona ayrintilariyla analiz edilmesi gereklidir.

Ancak bu analiz biiyiik 6l¢ekli hesaplama kaynaklarina ihtiya¢ duymaktadir. Her
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ne kadar Grid ortamlarinda uygulama gelistirme, kaynak yonetimi ve zamanlama
karmagik bir siire¢ olsa da, cografi olarak dagitik kaynaklarin paylagimini,
secimini ve kiimelenmelerini olanakli kilan Grid teknolojileri bu problemlerin
¢Oziimiine yardim edebilirler. Bu amagla Gridbus projesinin iizerinde MEG veri
analizi sistemi gelistirilmistir. Dalgacik analiz programi Gridbus Broker
kullanilarak parametrelestirilmistir. Bu uygulama Grid {izerinde en az yazilhim
mithendisligi maliyeti ve gelistirme zamani ile dagitik islemeyi olanakli kilmigtir.
Bu sistemde analiz siiresi ve maliyet asag1 ¢cekilmeye calisilmis, hesaplama, veri
ve MEG cihaz1 gibi kaynaklarin kusursuz biitiinlestirilmesi gerceklestirilmistir.
Elde edilen sonuglar da sistemin analiz siiresi ve maliyetlerin diisiiriilmesinde
oldukga etkili oldugunu gostermektedir. Ayni1 zamanda bu sonuglara gore Grid

teknolojisi gercek yasamin saglik ve bilimsel problemlerinde etkilidirler [110].

3.3.6. TR-GRID ve Tiirkiye’de Grid Uygulamalari

Tiirkiye'de Grid calismalart TUBITAK ULAKBIM ve cesitli iiniversitelerin
biinyesinde bulunan yiiksek basarimli bilgisayar merkezlerinin TR-Grid altyapisi
altinda birlestirilmesi ve Avrupa Birligi 6. Cerceve kapsaminda yer alan Grid
calismalarina katilimin saglanmasi amaciyla ULAKBIM koordinasyonunda "TR-
Grid Olusumu" adi altinda yapilandirilmasi ile 2003 yilinda baglamistir. TR-Grid
altyapisi ilk olarak ULAKBIM Yiiksek Basarimli Bilgi Islem Merkezin'de bulunan
128 adet islemcinin gerekli isletim sistemi ve orta-katman yazilimlarinin kurulmasi
ile 2005 yilinda galigir hale getirilmistir. Yiiksek Basarimli Bilgi islem Merkezi
kullanicilart Grid altyapisina tagiarak kesintisiz hizmet verilmesi siirdiiriilmiistiir.
Bu altyapr, TUBITAK TARAL (Tiirkiye Arastirma Alan1) destegi ile TUGA (Tiirk
Ulusal Grid Altyapis1) Projesi kapsaminda 2006 yil1 sonunda alimi1 gerceklestirilen
yeni sistemlerle biiyiitiilerek yiiksek potansiyelli bir altyapiya doniistiiriilmiistiir [95].
TR-Grid Olusumu ULAKBIM koordinasyonunda, Bilkent, Bogazici, Cukurova,
Erciyes, Istanbul Teknik, Ortadogu Teknik ve Pamukkale iiniversitelerini kapsayacak

bicimde 2007 yili itibari ile yeniden yapilandirilmistir [81].
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TR-Grid Olusumunun ilk asamada yiiriitmekte oldugu calismalar son kullanicilarin
uygulama ve altyap1 ihtiyaclarimi belirlemeye yoneliktir ve hedefleri asagidaki gibi

siralanmustir [79, 81, 95].

e Ulusal kullanicr kitlesini yiiksek basarimli bilgi isleme, grid yapilar ve uluslarasi

grid projeleri konularinda bilgilendirmek,
e Bolgesel uygulamalar gelistirmek,
e Ulusal grid altyapisini kurmak,
e Uluslararasi grid projelerinde etkin olarak yer almak,

e Akademik ve ticari diinya ile yiiksek basarimli kaynaklar1 gelistirmek ve

arttirmak i¢in ¢alismak.

3.3.7. TURK ULUSAL GRID ALTYAPI PROJESI (TUGA)

Bilimsel gelisimi takip edebilmek ve yapilan calismalara uyum saglayabilmek i¢in
giderek daha karmasik sistemlerin incelenmesi gerekmektedir. Bu tiir ¢alismalar
yiiksek islem hizi, hafiza ve depolama kapasitesini gerektirdiginden yiiksek basariml
bilgisayar merkezlerinin kurularak akademisyenlerin erisimi saglanmalidir.
Tiirkiye’deki arastirmacilar rekabetgi arastirma ortamimin gerektirdigi islem giiciinii
edinmek icin cesitli proje destek kaynaklari ile giiclii bilgisayarlar alinmaktadir.
ULAKBIM, uluslararas1 bilim cevresindeki benzer kaynaklarla kiyaslandiginda
oldukga yetersiz kalan ve genellikle etkin olarak kullanilmayan bu kaynaklarin ulusal
Grid altyapis1 ile verimli olarak kullamimim hedeflemektedir. Ulusal Grid
altyapisinin, Avrupa Grid yapilan basta olmak iizere diger Grid yapilarina bir girig
kapis1 olacagindan Tiirkiye’deki arastirmaci cevresine muazzam bir hesaplama

kaynagi sunmasi beklenmektedir [79, 81].

TUGA projesi, yiiksek basarimli bilgisayar merkezlerinin {iniversite biinyelerinde

kurularak ulusal Grid altyapisinin olusturulmasin1 amaglamaktadir. Bu amagla kiime
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bilgisayar yapilar temin edilerek belirlenmis merkezlere yerlestirilmis ve Grid yapisi
altinda birlestirilmistir. Projenin finansal destegi TUBITAK TARAL tarafindan
saglanmis olup is giicii ve her tiirlii teknik destegi ULAKBIM Grid personeli
tarafindan verilmistir. ULAKBIM, TUGA projesi siirecinde Avrupa Birligi destekli
Grid projelerinde yer almaya devam ederek, TR-Grid altyapisinin yapisinin olusumu
ile birlikte Avrupa Grid altyapisi ile biitiinlesme konusunda gerekli girisimlerde
bulunmustur. Grid konusunda toplanti, calistay ve egitim gibi etkinlikler
diizenlenmesi ile ulusal Grid bilincinin olusturulmasi ve yayginlastirilmas1 da ayrica

biiyiik 6nem tasimaktadir [79, 81].

3.3.8. SEE-GRID (South Eastern European Grid-enabled elnfrastructure
Development) ve SEE-GRID2 Projeleri

TR-Grid girisimi, 2004-2006 yillar1 arasinda Avrupa Birligi 6. Cerceve Programi
dahilinde gerceklestirilen bu projede ULAKBIM koordinatorliigiinde etkin olarak yer
almistir. Projenin amaci Giiney Dogu Avrupa iilkelerinin, Pan-Avrupa basta olmak
tizere tiim Grid girisimlerine katilimi icin 6zel destek saglamaktir. Avrupa Akademik
A& Geant baglantis1 ile gergeklestirilecek bu Grid yapilanmasi1 kapsaminda

asagidaki aktiviteler gerceklestirilmistir [95];

e Konferans ve egitimler gibi insan agim gelistirmesi,
e Bolgesel Grid uygulamalar gelistirmesi,

e Operasyon ve destek merkezleri kurulmasi,

e Ulusal Grid altyapilarinin kurulmasi.

ULAKBIM, SEE-GRID projesinde Grid altyapisinin kurulmasi ve isletilmesi
konusunda onemli bir birikim edinmistir [95]. SEE-GRID projesi ULAKBIM’in
Grid calismalarina etkin olarak katilmasini, Tiirkiye’de ilk olarak bir test Grid
yataginin kurulmasini, Grid servislerinin kurulum ve isletiminin saglanmasini, hem

ulusal hem de bolgesel servis destegi verilmesini ve Grid ortami igerisinde 6nemli bir
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bolgesel uygulamanin gelistirilmesini saglamasi agisindan biilyilk 6nem tasimaktadir

[79, 81].

SEE-GRID projesinin basari ile tamamlanmasi ve bolge iilkelerinde Grid bilinci ve
altyapisina yonelik hedeflerin gerceklestirilmesi {izerine projenin ikinci asamasi
SEE-GRID2 adi altinda 2006-2008 yillar1 arasinda gerceklestirilmek {izere
baslatilmigtir. SEE-GRID2 projesi var olan SEE-GRID altyapisin1 genisletmeyi ve
gelistirmeyi amaglamaktadir. Baslangigta var olan SEE-GRID insan agini1 kullanarak
katilimc tilkeler arasindaki bilimsel igbirligini ve birlikte ¢alisilabilirligi artirmasi ve
bolgesel uygulamalarin  gelistirilmesine  Onemli oranda destek vermesi
amaglanmaktadir. SEE-GRID?2 projesinde, ilk projede yer alan GRNet (Yunanistan),
CERN (isvicre), IPP (Bulgaristan), ICI (Romanya), SZTAKI (Macaristan),
ASA/INIMA (Arnavutluk), BIHARNET (Bosna Hersek), UKIM (Makedonya), UOB
(Sirbistan Karadag), UOM (Sirbistan Karadag), RBI (Hirvatistan) katilimcilarina
RENAM (Moldovya) da dahil olmustur [79, 81].

Bu projeler kapsaminda Tiirkiye’den iiniversitelerin gerceklestirdikleri ve katildiklar

onemli uygulamalar bulunmaktadir [79].

e Bilkent Universitesi tarafindan gelistirilen Grid olanakli arama motoru SE4SEE
(Dogu Avrupa Bolgesi i¢in Grid Olanakli Arama Motoru), SEEGRID projesi

tarafindan desteklenen 6nemli bir bolgesel Grid uygulamasidir.

e Orta Dogu Teknik Universitesi tarafindan gelistirilen yapay evrim uygulamasi
GRIDAE (Yapay Evrim Uygulamalar i¢in Grid Tabanli Altyapi), evrimsel
hesaplamalar1 Grid {izerine dagitmast ve aym zamanda YE kullanicist igin

saydam bir arayiiz olusturmasi planlanarak gelistirilmistir.

e Kog Universitesi ve Bilkent Universitesi ortaklig1 ile gelistirilen protein-protein
etkilesmesini inceleyen GPIP (Grid Uzerinde Protein-Protein Etkilesimlerinin
Protein Arayiizleri Kullanilarak Tahmini) uygulamasi protein veri bankalarindaki
proteinlerin arasindaki etkilesimleri tahmin eden bir algoritmanin gelistirilmesini

kapsamaktadir.
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e Macar MTA SZTAKI tarafindan gelistirilen P-Grade Grid portali SEE-GRID2
kapsaminda SZTAKI ile birlikte Orta Dogu Teknik Universitesi tarafindan
gelistirilmeye devam edilmektedir. Is akisina dayanan bu portal ile seri ya da
paralel islerden olusan is akislar1 tanimlanip ¢alistirilabilir, bu islerin durumu

portal lizerinden takip edilebilir.

e Bogazi¢i Universitesi, Kandilli Rasathanesi ve Deprem Arastirma Enstitiisii
tarafindan gelistirilmekte olan SDA (Kandilli Sismik Verilerinin TR-Grid
Uzerine Aktarilmasi) uygulamasi, sismik verilerin Grid ortamia aktarilmasi ve

arastirma gruplarinin kullanimina agilmasini amaglamaktadir.

3.3.9. EUMEDGtrid (Empowering eScience Across the Mediterranean) Projesi

ULAKBIM, Balkanlar, Kuzey Avrupa, Latin Amerika ve Uzak Dogu Asya Grid
yapilarina entegre edilebilecek bir Akdeniz Grid altyapisi kurulmasim amaglayan ve
2006 yilinda baslatilan EUMEDGrid projesinde yer almaktadir [79, 81]. Bu proje ile
Akdeniz iilkelerinde calisan arastirmacilarin Grid bilincinin artirilmasi, Avrupa ve
diinya genelinde yapilan ¢alismalara katilim imkaninin saglanmasi ile bilimsel ve
teknolojik gelismelerin yakalanmasi hedeflenmektedir. EUMEDGrid projesinde yer

alan kurulus ve iilkeler sunlardir [95];

e CERIST (Cezayir)

e CERN (Isvicre)

e CNRST - MARWAN (Fas)

¢ GARR Konsorsiyumu (Italya)

e CYNET- Kibris Universitesi (Kibris)
¢ DANTE (ingiltere)

e EUN (Misir)
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GRNET (Yunanistan)

INFN (italya)

RED.es (Ispanya)

RNRST (Tunus)

TUBITAK ULAKBIM (Tiirkiye)
Catania Universitesi(italya)

UoM Malta Universitesi (Malta)

Insan beyninin simiilasyon ile modellenmesini amaclayan Grid uygulamasi HuM2S

(Insan Belleginin Simulasyonla Modellenmesi), Bogazici Universitesi tarafindan

gelistirilen ve EUMEDGRID projesince desteklenen bir bolgesel Grid uygulamasidir
[79].

3.3.10. EGEE (Enabling Grids for e-Science)

EGEE olusumu, Avrupa Arastirma Agina destek vermek i¢in ulusal ve bolgesel Grid

yapilarinin Avrupa Grid altyapisina entegrasyonunu saglayan ve arastirmacilar igin

siirekli hizmet veren bir servistir. EGEE konsorsiyumu 27 iilkeden 70 farkli lider

kurulus ile birlikte [95],

GEANT

DEISA

SEE-Grid

Korea (MoU) Taiwan

OSG: Open ScienceGrid (USA)

Baltic States
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e Latin America (ALIS/CLARA networking)
e Mediterranean Area (EUMedConnect)

projelerinin isbirliginde gerceklestirilen en biiyiik uluslararasi Grid olusumu olarak

kabul edilmektedir.

EGEE-II projesi ise Avrupa Arastirma Alam1 ve daha da otesinde tretim Grid
altyapis1 olusturmak icin, dort yillik bir programin iki yillik ilk asamasi olarak
nitelendirilen EGEE projesinde yapilan calismalar1 daha ileriye gotiirmeyi
amaclamaktadir. EGEE-e altyapisi, ortak kaynak havuzu, depolama, hesaplama ve
ag olusturma olanaklar1 ile cografi konumdan bagimsiz olarak cesitli bilimsel
alanlardan bircok uygulamay1 destekleyerek akademik ve endiistriyel arastirmacilara
uzun siiredir hizmet vermektedir. Ayrica ¢esitli biiyiik ve kiigiik 6l¢ekli topluluklar,
EGEE altyapisim1 giinliik islerinde bir ara¢ olarak kullanmaktadirlar. Yiiksek Enerji
Fizigi, Yer Bilimleri, Astrofizik ve Hesaplamali Kimya alanlarinda calistirilan bircok

uygulama mevcuttur [79, 81].

EGEE Grid yapis1 tim akademik calisanlara ve iist diizey gizlilik gerektirmeyen
ticari uygulamalara acgiktir. Pilot uygulama olarak yiiksek enerji fizigi ve
biyoinformatik calismalar yiiriitilmektedir. EGEE, LCG (LHC Computing Grid) test
yatagr 2005 senesi ortalarinda 100 merkezde 10.000 islemci ve 1 Pbyte kadar disk

kapasitesine sahip olmustur.

EGEE-II projesi 2006 yilinda baslamis ve TUBITAK-ULAKBIM de bu projeye
katilmistir. EGEE2 Isvigre'de bulunan CERN (Niikleer Arastirmalar icin Avrupa
Organizasyonu), tarafindan yiiriitiilmektedir ve Avrupa, Asya ve Amerika Birlesik

Devletlerinden 90’1n iizerinde ortak kurumu kapsamaktadir [79, 81].
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3.4. Elektronik Bilim (e-Science) ve Elektronik Arastirma (e-Research)

Temelde birbirinden ¢ok uzak olmayan bu iki kavramin tanimindan Once
kapsamlarina deginmek gerekirse, e-Research’in daha genis bir konu araligina denk
diismesi nedeni ile e-Science’den daha genis ve iist bir kavram oldugu sdylenebilir.
Her ne kadar bu konuda c¢alisan insanlar tarafindan iki kavram arasinda ¢ok biiyiik
bir ayrim olmasa da, e-Science ilk olarak ortaya atildiginda miihendislik ve diger fen
bilimleri konularinda ¢aligmalar yapildigindan, e-Science kavraminin fizik, kimya,
matematik ve miihendislik gibi fen bilimleri alanmindaki caligmalan iginde
barindirdig1 diisiiniilebilir. e-Research ise sosyal bilimleri de i¢ine alacak bicimde
kullanilir ve bu nedenle digerine tercih edilebilir [111]. Ancak bu caliymada iki
kavram arasinda ayrima gidilmeden her iki kavrami da kapsayacak sekilde e-Bilim

terimi kullanilmistir.

Anlamsal Grid konusunun basinda e-Bilim kavraminin Ingiltere Bilim ve Teknoloji
Ofisi Arastirma Konseyi (Amerikan Ulusal Bilim Fonu esdegerinde bir kurum [112])
Genel Direktorii John Taylor tarafindan ortaya atildigina deginilmisti. Taylor,
bilimin pek cok alaninin giderek isbirlik¢i ve disiplinler arasi caligmanin yeni
yollarina dayanmaya bagladigini fark etmistir [113]. Taylor’un basinda oldugu
Ingiltere Ulusal e-Bilim Merkezinin web sayfasinda e-Bilim, internet ile saglanacak
dagitik kiiresel isbirligi yoluyla giderek artan bir sekilde uygulanan biiyiik 6l¢ekli
bilim ifade edilmektedir [114]. Yine aym sayfada genel yapilan itibariyle boylesi
isbirlik¢i bilimsel girisimlerin temel 6zellikleri arasinda ¢ok biiyiik veri kiimelerine,
cok biiyiik olgekli hesaplama kaynaklarina ve yiiksek performansli canlandirma
islemlerine gerek duyduklar belirtilmistir. Aslinda e-Bilim kavraminin ortaya
atildigr 2000’li yillarin basindan on yil kadar geriye gidildiginde 20. yiizyilin en
biiyiik buluglarindan biri olan internet karsimiza ¢ikmaktadir. 1990’larin baginda
CERN laboratuarlarinda pargacik fizigi hizlandiric1 deneylerinde calisan Tim
Berners-Lee, dagitik yapidaki modern pargacik fizigi deneylerinden edindigi
deneyimleri neticesinde parcacik fizigi toplulugunun ¢ok biiyiik ortakliklarda bilgi
paylasimi igin bir araca gereksinim duydugunu belirlemistir [112]. Bu diisiince

Diinya Capinda Ag (World Wide Web) yani internetin kdkenini olusturmustur. Bir
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bilim insaninin arag¢ olarak tasarladigi bir sistemi, bugiin neredeyse tiim diinyanin
kullaniyor olmasi ilgi cekicidir. Ancak unutulmamasi gereken bir nokta da, bilgi
paylasiminin sadece bilim insanlar i¢in degil, diinyadaki tiim insanlar i¢in 6nemli ve

gerekli oldugudur.

Internet gelisimine devam etmis, ancak bu arada ozellikle parcacik fizigi konusunda
calisan bilim insanlar1 ihtiyaglarini karsilamak icin yeni nesil araglara ihtiyag
duymuslardir [112]. Burada ama¢ bilim insanlarmin farkli yerlerdeki bilgiye
erisimlerinin yanminda, pek c¢ok ayrik ve dagitik bilgi kaynagindaki bilgilerin
entegrasyonunun ve analizinin saglanmasidir. Internet ile Html (Yiiksek Metin
Anlamlandirma Dili, Hyper Text Markup Language) biciminde yazilmis web
sayfalarinda saklanan bilgilere ulasmak cok kolay hale gelmistir. Ancak bilim
insanlart i¢in bu ara¢ yetersiz kalmistir. e-Bilim icin cok daha giiclii bir altyapi
gerekmektedir [114]. Bilim insanlar1 web sayfalar1 igerisine saklannmus bilgilerin
yaninda pahali ve uzak imkanlara, hesaplama kaynaklarina ve bilgilerin bulundugu
veritabanlarina kolay erigim ihtiyaci duymaktadirlar. Bu ihtiyacin giderilmesi icin de

bu boliimiin baginda deginilen Grid teknolojilerinin uygulanmasi gerekmektedir.

Taylor’un onerisi ile Ingiltere e-Bilim programini olusturmus ve bu program icin
2001 yilinda 250 Milyon Sterlin ayirmistir [112]. 5 yillik bu proje disiplinler arasi ve
isbirlik¢i bilimi saglayacak araglar, teknolojiler ve altyapinin gelistirilmesi i¢in
baslatilmigtir. Ancak burada e-Bilim’in yeni bir bilimsel disiplin olmadiginin
vurgulanmasi gerekmektedir. E-Bilim, bilim insanlarinin daha hizli, daha iyi ya da

daha farkl aragtirmalar yapmalarin1 saglayan bir sistemi ifade etmektedir [112].

De Roure ve arkadaslarinin 6zellikle Anlamsal Grid’in kavramsal mimarisi tizerinde
durduklart ¢aligmalarinda, giiniimiiz bilimsel arastirma ve gelistirme caligmalarina
deginmislerdir. Yazarlara gore bilimsel arastirma ve gelistirme her zaman farkh tip
ve seviyelerdeki uzmanliklariyla, cesitli rollerde, dagitik ya da birlikte calisan ¢ok
sayida insan1 icermektedir. Son yillarda arastirma siirecinde ve dogasinda ¢ok sayida
onemli degisiklik olmustur. Ozellikle biiyilk takimlar arasindaki isbirliginin

oneminde, ileri bilgi isleme tekniklerinin kullamminda ve fiziksel olarak yakin
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olmayan katilmcilar arasinda sonuglarin ve gézlemlerin paylasilmasi gerekliliginde
artis meydana gelmistir. Birlikte ele alindiginda, bu egilimler aragtirmacilarin giinliik
arastirma aktivitelerinde temel bir parca olarak artan bir sekilde bilgisayar ve iletisim
teknolojilerine  giivendikleri anlamima gelmektedir. Halen anahtar iletisim
teknolojileri baskin olarak e-posta ve aglardir. e-Bilim icerisinde her ne kadar cok
daha gelismis teknolojilere ihtiyagc duyulsa da, bunlar teknolojinin gelecek
jenerasyonunun daha zengin, daha esnek ve daha kolay kullanilabilir olacagini

gostermektedirler [92].

Branco ve Moreau’nun da belirttikleri gibi biiyiik 6l¢ekli e-Bilim deneyleri verilerin
tiretildigi, iletisimin, analizin, dogrulamanin ve paylagimin olanakli kilindig: tekrarl
bilimsel siire¢ler tarafindan desteklenmektedir. Uzak ag ortamlarinda gerceklestirilen
e-bilim deneylerinin ya da hesap yogunluklu bilimlerin basarisinin genellikle etkin
veri analizine dayandigini belirten yazarlar, bu veriler bir dedektérden ya da cok
karmagik hesaplamalardan alinmis da olsalar, bunlarin kokenlerini anlama
yeteneginin cok 6nemli oldugunu belirtmislerdir [115]. Onceki boliimlerde de pek
cok defa ornek gosterilen pargacik hizlandirici deneyinde saniyeler igerisinde iiretilen
bityiik miktarlardaki verilerlerin analizi s6z konusu oldugunda bahsedilen bu yetenek
biiylik 6nem kazanmaktadir. e-Bilim kavrami sadece verilerin analizini degil,

verilerin olusturulma asamasini da kapsamaktadir.

e-Bilim icindeki bilimsel hesaplamalar genellikle pek ¢ok sayida ve karmasik
adimlan igerirler. Her bilimsel hesaplama farkli organizasyonlardan gelen ve biiyiik
olasilikla farkli modeller ve terminolojilerle gosterilen birer kaynaktirlar. Ek olarak,
farkl1 bilimsel disiplinler her biri belirgin bilgi alanlarinin farkli noktalarina dayanan
farkli problemlere sahiptirler. e-Bilim’in altyapisim1 olusturan Grid Hesaplama
kavraminin gerceklestirilmesi, kaynak saglayicilarin kaynaklari en iyi etki ile
kullanilabilmeleri i¢in ortak bilgi modelleri igerisinde agikca gosterilen bilgiler ile

meydana ¢ikarmalarim gerektirmektedir [116].

Hey ve arkadaglarmin belirttiklerine gore Grid’lerin dijital diinyas1 cesitli

algilayicilar, cihazlar ve arayiizler yoluyla fiziksel diinya ile karsilagmaktadirlar.
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Cevremizde daha cok cihazin bulunmasi ve bir arayiiziin arkasinda daha fazla
entegrasyon ve giiciin olusmas1 seklinde 6zetlenebilecek iki 6nemli egilim bilgisayar
teknolojilerinde ortakyasar (symbiotic) bir iligkiye sahiptir [112]. Daha o6nceki
boliimlerde deginildigi gibi yogun hesaplama kaynaklarmin gerektigi durumlarda
Grid’lerin isleme, veri kontrolii, entegrasyonu ve erigimi biiylik onem kazanmaktadir.
Ayn1 zamanda bu dagitik hesap kaynaklarina erisirken tek bir arayiizden tiim sisteme
erisim i¢in orta katman yazilimlara basvurulmaktadir. Yine Hey ve arkadaslarinin
ifadesiyle her iki egilimi destekleyen bir iigiincii hareket soz konusudur. Bu da
Anlamsal Ag igerisindeki makine tarafindan islenebilen kesin bilgidir. Boylece agik
ve dagitik sistemlerde giderek gerekli hale gelen otomasyon ve birlikte ¢alisabilirlik
saglanmis olur [112]. Bu ifadelere gore karsimiza ii¢c yeni egilim ¢ikmaktadir. Bunlar
yeni teknoloji cihazlar, entegrasyon ve kesin bilgi olarak 6zetlenebilir. Grid’ler, orta
katman yazilimlar ve anlamsal Ag teknolojileri bir araya geldiginde karsimiza

giiniimiiziin e-bilim altyapis1 ¢ikmaktadir.

Giintimiiziin  gelisen bilgi ve iletisim teknolojilerinin yardimiyla e-Bilim
uygulamalan giderek artmakta ve bilim yeni bir boyut kazanmaktadir. Artik bilim
insanlarinin bilgi paylasimi ve ortak caligsmalar yapmasi daha kolay ve daha etkili
olabilecektir. Ancak e-Bilim calismalar1 gergeklestirilirken asilmasi gereken pek cok
engel bulunmaktadir. Hey ve Trefethen’in belirttikleri gibi bu engeller
Olceklenebilirlik, giivenilebilirlik, birlikte calisabilirlik, hata toleransi, kaynak
yonetimi, performans ve giivenlik gibi teknik konularin yam swra igbirligi,
kaynaklarin ve verilerin paylasimi ile ilgili insan merkezli konulardir [113].
Calismanin geneli boyunca teknik konular olduk¢a 6n plana ¢ikmistir. Dogal olarak
teknik altyapt olmadan bu tip ¢aligmalar yapilamayacaktir. Ancak unutulmamasi
gereken temel konulardan birisi de insani davrams bigimleridir. Insanlarin bu tip
caligmalara nasil baktiklari, bdyle bir calismanin igerisinde calisabilmek igin
kendilerini ne kadar hazir hissettikleri gibi hazir bulunusluk durumlan oldukca
onemlidir. Bunun yaninda kaynaklarimi, verilerini ve bu verilerden elde ettikleri
bilgiyi paylasmak konusunda birbirlerine duyduklar1 giiven de bu tip calismalarin
basarili sonuglar verebilmesi i¢in tizerinde dikkatle durulmasi gereken konulardan

biridir.
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3.5. Sanal Takimlar ve Bilim

Boliim geneli incelendiginde birka¢ noktanin oldukca net bir bi¢cimde ortaya ¢iktig
goriilmektedir. Bunlardan ilki bilimin degismekte oldugu gercegidir. Paylasim ve
ortak ¢aligmalar, yapilan bilimsel faaliyetlerin zorunlu birer parcast haline gelmistir.
Bilim artik elektronik ortamda yiiriitiilir hale gelmistir ve e-Bilim kavrami ortaya
atilmistir. Son yirmi yilda bilyiik gelismeler kaydeden bilgi ve iletisim teknolojileri
bu gelisimin en biiyiik etkenidir. e-Bilim sagladigi imkanlarla kolayliktan ¢ok
zorunluluktur denilebilir. e-Bilim’e duyulan ihtiyaclar tekrar 6zetlemek gerekirse
bunlarin basinda cografi olarak farkli bolgelerde bulunan akademisyenlerin birlikte
calismalar1 gelmektedir. Bunun yaninda pahali cihazlarin etkin kullanimi ig¢in
bunlarin bilim insanlarinin kullanimina agilmasi ¢ok Onemlidir. Deneyler ya da
simillasyonlar sonucunda {iretilen biiyilk miktarlardaki verilerin saklanmasi,
islenmesi, analiz edilmesi ve bilgiye doniistiiriilmesi icin gereken hesaplama
kaynaklariin dagitik yapida olmasi ve zaman darligi gibi kisitlamalar da e-Bilim’i

gerekli kilmaktadir.

Ikinci o6nemli nokta ise bilgi ve iletisim teknolojilerindeki bu biiyiik gelisimin
alisilmis calisma sekillerinde yaptigi degisikliktir. Endiistri, bilim ya da egitim
alanlarinda artik uzaktan ortak calismalar yapmak miimkiin olmaktadir. Sanal
takimlar ikinci bolimde anlatildigi gibi pek cok alanda uygulanabilecek bir calisma
tipidir. Bilimin geldigi nokta diisiiniildiigiinde bu iki kavramin bir araya getirilmesi

bilimsel ¢calismalarin ilerlemesi acisindan oldukca biiyilik nem tagimaktadir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI VE YORUM

Bu arastirmada “Sanal takimlarin, akademisyenlerin ortak olarak yiiriittiikleri
caligmalardaki kullanim alanlar1 neler olabilir ve bunlar nasil kullanilabilir”
sorularina yanit aramak amaciyla oncelikle akademisyenlerin bu tip bir ¢alismaya
nasil baktiklar1 arastirilmistir. Oncelikli olarak akademisyenlerin uzaktan ortak
calismalar konusundaki diisiincelerini belirlemek icin bir anket uygulanmistir. Bu
anket sonucunda elde edilen verilere ve literatiir taramasinda ortak calismalar
yapilmasi i¢in gerekli yazilim araclarina uygun bi¢cimde bir yazilim gelistirilmistir.
Daha sonra bu yazilim akademisyenlerin kullanimi icin internet ortaminda calisir
hale getirilmistir. Bu yazilim aracilifiyla akademisyenler uzaktan ortak ¢alismalar
gerceklestirme imkam bulmuglardir. Son olarak bu calismaya katilan arastirmacilara
yazilim araclan aracilifiyla uzaktan ortak calismalarin yapilabilirligi konusunda bir
anket daha uygulanarak sanal takimlarin bilimsel arastirmalarda kullamlabilirligi

izerine yorumlarda bulunulmustur.

4.1. Akademisyenlerin Uzaktan Ortak Calismalara Bakislar

Bu c¢alisma icin akademisyenlerin cesitli kisisel bilgilerinin yam sira ortak
caligmalara bakis acilar1 ve wuzaktan ortak calisma konusundaki fikirlerinin
incelendigi 23 sorudan olusan bir anket hazirlanmistir (Ek-1). Gazi Universitesi
Endiistriyel Sanatlar Egitim Fakiiltesi ve Fen Bilimleri Enstitiisii Ileri Teknolojiler
Ana Bilim Dali 6gretim elemanlarina uygulanan bu anket hazirlanirken,

katilimcilarin mevcut durumlarin belirlemek amaglanmaistir.

Anketler basili olarak akademisyenlere elden dagitilmis ve 20 dakika gibi bir siire
icerisinde bu sorularin yanitlanmasi istenmistir. 19’u bayan ve 27’si erkek olmak
tizere ankete katilan 46 kisiden toplanan veriler SPSS programina yiiklenmis ve
veriler incelenmistir. Ankete katilan akademisyenlerden elde edilen bu verilere gore
sorulan sorular yiizde-frekans analizine gore tek tek incelenerek asagidaki cizelgeler

elde edilmistir.
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Ankete katilan 46 kisinin akademik {invanlarina iliskin durum Cizelge 4.1°de

verilmistir.

Cizelge 4.1. Katilimcilarin akademik tinvanlar

Unvan Say1 |Oran
Prof. Dr. 5 11
Doc. Dr. 6 13
Yrd. Dog. Dr. 3 7
Ogr. Gor. Dr. 3 7
Ogr. Gor. 2 4
Ars. Gor. Dr. 3 7
Ars. Gor. 24 52
Toplam 46/ 100

Buna gore ankete katilan akademisyenlerin %38’si doktorasim1 tamamlamistir. %31°1

Ogretim iiyesi, %11°1 6gretim gorevlisi, %581 ise arastirma gorevlisidir.

Ankete katilan 46 kisinin akademisyen olarak calisma siirelerine iliskin durum

Cizelge 4.2’de verilmistir.

Cizelge 4.2. Katilimcilarin akademisyen olarak calisma siireleri

Siire Say1 Y0
3 ya da daha az 17 37
4 -9yl 12 26
10- 15yl 6 13
15-20y1l 3 7
20 yildan fazla 8 17
Toplam 46 100
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Cizelge 4.2’ye gore katilimcilarin yaklagik %63’tinin 4 yildan uzun siiredir
akademisyen olarak calismaktadirlar ve belirgin bir akademik tecriibeye sahip

olduklar1 s6ylenebilir.

Ankete katilanlarin giinliik islerinde bilgisayar kullanimlar1 ile ilgili ilging
sayilabilecek bir sonuca ulagilmistir. 46 akademisyenden yalnizca 1 tanesinin
“Haywr” cevab1 verdigi ankette, katilimcilarin 45’1 yani %98’i “Ever’ cevabi
vermistir. Kisaca akademisyenlerin neredeyse tamamu giinliik islerinde bilgisayari

kullanmaktadir.

Ankete katilanlardan 45’inin isaretledigi akademisyenlerle birlikte ekip ¢aligmasina

bakis agilarinin degerlendirildigi soruya iligkin yanitlar Cizelge 4.3’de verilmistir.

Cizelge 4.3. Akademisyenlerle birlikte ekip calismasina bakis agilar

Bir akademisyen grubu ile ortak calismaya bakis Sayl %
Bos 1 2)
Ekip olarak ¢aligmak zor olsa da, farkl: fikirler yeni ufuklar
acabilir 2 o
Ekip calismalar1 ¢ok yavas ilerlediginden, zaman kaybina neden
olmaktadir . ’
Toplam 46, 100

Cizelge 4.3’e gore ankete katilanlarin %91°1 yani 42 akademisyen ortak calismalarin
yapilmasinin ¢esitli zorluklar igermesine ragmen yeni ufuklar acabildigini
belirtmistir. Bu yanitlar dogrultusunda, ankete katilan akademisyenlerin takim

calismasina kars1 olumlu bir bakis acilar1 oldugu rahatlikla sdylenebilecektir.
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Cizelge 4.4. Akademisyenlerin bir ekip caligmasi i¢in calisma arkadaglarim secerken

dikkate aldiklar1 en 6nemli unsur

Yamt (Ek-1, 9. Soru) Say1 %
Calisma arkadaslarimla kisisel dostlugumun bulunmas. 5 11
Akademik uzmanlik alanlarinin ¢alisma konusuna uygun olmasi. 34 74
Ekip arkadaslarimin fiziksel olarak yakinimda olmalar1 ve onlarla . 5
rahat iletisim kurabilmem.
Toplam 46 100

Ankete katilanlardan %74’ yani 34 akademisyen birlikte calisacagi akademisyenleri
secerken onun akademik uzmanlik alanlarinin ¢alisma konusuna uygunluguna dikkat
ettigini belirtmistir. Bunun yaninda %]11°1 yani 5 akademisyen birlikte calisacagi
akademisyenleri secerken birinci Onceliginin bu akademisyenlerle kisisel
dostlugunun bulunmas1 gerektigini belirtmistir. Bu da giliven probleminin varligini
gosteren bir yanit olarak degerlendirilebilir. Ankete katilanlardan %15°i yani 7
akademisyen ekip arkadaslarinin fiziksel olarak yakinlarinda olmalarim1 ve onlarla
rahat¢a iletisim kurabilmeyi en 6nemli etken olarak belirtmistir. Bu akademisyenler
icin en 6nemli etkenin kolay iletisim kurma oldugu soylenebilir. Buna gore ankete
katilan akademisyenlerin biiylik ¢ogunlugunun tiim zorluklara ragmen c¢alisilacak
konuda uzman olan akademisyenlerle caligmak yoniinde bir egilime sahip oldugu

soylenebilir.

Cizelge 4.5. Ekip calismalari i¢in ¢alisma arkadaslarinin farkl fiziki ortamlarda

(bina, il, iilke v.b.) bulunmalarinin, onlarin secimindeki etkisi

Yamt (Ek-1, 10. Soru) Sayi %
Evet (Olumsuz Etkisi Var) 26 57,
Hayir (Olumsuz Etkisi Yok) 20 43
Toplam 46 100
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Ancak Cizelge 4.5°de goriilebildigi gibi akademisyenlerin %57’si, yani ankete
katilanlardan 26’s1 i¢in ekip calismasi yapmak amaciyla arkadaglarinin se¢iminde
onlarin farkl fiziki ortamlarda bulunmalari, se¢imin olumsuz yonde olmasinda etkin
rol oynamaktadir. Boyle bir durumda karsimiza ilging bir akis diyagrami ¢ikabilir.
Ornegin bilimsel bir calisma ya da proje igin farkli konularda uzman akademisyenleri
bir araya getirmek isteyen bir proje yoneticisinin yapacagi se¢imlere iliskin bir akig

diyagrami Cizelge 4.6’da verilmistir.

Cizelge 4.6’da goriilen akis diyagramu ile Cizelge 4.5 ve 4.6’da verilen oranlar
incelendiginde karsimiza ilgi ¢ekici bir senaryo ¢ikmaktadir. Bu senaryoya gore
yonetici, birlikte calismak istedigi bir akademisyeni segerken oncelikle onun
uzmanlik konusunun ¢alismaya uygun olmasin diisiinmektedir ki bunun icin Cizelge
4.4’de karsimiza ¢ikan oran %74 diir. Eger akademisyen istenilen konuda uzman ise
bu durumda ikinci adima gecilecektir. Senaryonun devaminda yonetici birlikte
calismak istedigi akademisyenin fiziksel durumunu gozden gecirecektir. Ornegin
baska bir bina, il ya da iilkede olmas1 durumunda yoneticinin diisiincesi olumsuz
olacaktir ki bu oran %57’dir. Bu durumda kalan akademisyenlerin yarisindan fazlasi
istedigi sartlart saglayan ancak uzakta bulunan ortaklarla ¢alismak istemeyecektir.
Bunun yerine %15 gibi bir oranla ikinci sirada bulunan, ekip arkadaslarinin fiziksel
olarak yakininda olmalarin1 ve onlarla rahat iletisim kurabilmeyi sececektir. Ya da
secimini %11 oram ile ii¢lincli sirada yer alan, ¢alisma arkadaslar1 ile Kkisisel
dostlugunun bulunmasin1 géz oniinde bulundurarak yapacaktir. Bu durumda secilen
akademisyenin uzmanlik alaninin ¢aligma konusu i¢in uygunlugu yeterli olmayacak

ancak projenin ilerlemesi i¢in gerekli iletisim yollar1 acik kalmis olacaktir.
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Cizelge 4.6. Bilimsel bir caligma ya da projede ekip calismas1 i¢cin uzman

akademisyen secimi

Yapilmasi planlanan
bir ekip caligmast
icin akademisyen
seciminin yapilmasi

TAA

Akademisyen
istenilen
konuda uzman
mi?

Akademisyen
fiziksel olarak
yakin m1?

Akademisyen
secimi
tamamlandi
mi1?

( Sec¢im Islemini Bitir >

Cizelge 4.7°de goriilebilecegi gibi ankete katilanlarin %82’si yani 38 akademisyen

literatiir taramas1 yaparken dogru kaynaklara en hizli internet tizerinden yaptigi
taramalar araciligiyla ulastigim1 belirtmistir. Bu yanit goz Oniine alindiginda

internetin, akademisyenler i¢in oldukca 6nemli bir ara¢ oldugu soylenilebilir.



90

Cizelge 4.7. Literatiir taramas1 yapilirken dogru kaynaklara en hizli ulasim yollar

Yamt (Ek-1, 11. Soru) Say1 | %
Internet iizerinden yapilan taramalar araciligiyla 38 82
Kiitiiphanelerde yapilan taramalar araciligiyla 4 9
Fakiiltenin ya da tiniversitenin iiye oldugu siireli yayinlar araciligiyla 4 9
Toplam 46/ 100

Cizelge 4.8’de ise ankete katilanlarin %78 unun yani 36 akademisyenin yapilan
calismalarla ilgili olarak taranan yaymlarin elektronik ortamda paylasilmasini
saglayan bir yazilmin kullamilmasi konusundaki fikirlerinin, c¢aligsmalarin
paylasilmasiyla ilgili calisma konusuna ait dogru kaynaklara ulagmak daha hizl
olacaktir seklinde oldugu goriilmektedir. Bu yanit bir onceki soruda goriildiigii gibi
internete ve internet tizerinden bilgi paylasimina biiyiikk oranda destek verildigini

gostermektedir.

Cizelge 4.8. Yapilan caligmalarla ilgili olarak taranan yayinlarin, elektronik ortamda

paylasilmasini saglayan bir yazilimin kullanilmasinin degerlendirilmesi

Yamt (Ek-1, 12. Soru) Say1| %
Caligmalarin paylasilmasiyla, ilgili calisma konusuna ait dogru kaynaklara B -
ulagmak daha hizli olacaktir.
Calismalarin paylasilmasi fikirlerin de paylasilmasini saglayacak, bu da s "
devam eden caligmalari bagkalarinin sahiplenmesine neden olabilecektir
Calismalarin belirli alanlarin ve konularin disina ¢ikmasina engel |

olacaktir.

Su anda internet iizerinden yaptigim taramalar benim icin yeterli

oldugundan, bdyle bir paylasima gerek duymuyorum.

Toplam 46 100
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Cizelge 4.8 icin yukarida belirtilen biiyilk ¢ogunlugun yaninda, ankete katilan
akademisyenlerden %11°1 yani 5’i, c¢aligmalarin paylasilmas: fikirlerin de
paylasilmasini saglayacak ve bunun sonucunda devam eden caligsmalar baskalarinin
sahiplenmesine neden olabilecektir goriigiindedir. Buna benzer diisiincelerin
yayilmasinda, tabi ki akademik yiikselme kriterleri n plana ¢ikmaktadir. Ozellikle
tilkemizde, akademik yiikselme kriterleri arasinda uluslar arasi yayinlardan alinan
puanlar olduk¢a 6nemlidir. Akademisyenler de bu durum karsisinda, yaptiklar1 6zgiin
calismalar1 bitirmeden yaymlamayi tercih etmemektedirler. Ancak bu tarz bir
bilimsel caligma ortami, bilimin ilerlemesini olduk¢a yavaglatmaktadir. Bilimsel
bilgilerin ve ¢alismalarin paylasilmasim saglayacak bir yazilimdan Once insanlari
bilgi paylagimina yonlendirecek bir kosullar olusturulmasi, bilimin ilerlemesine

biiyiik katkilar yapacaktir.

Cizelge 4.9. Ekip olarak yapilan ¢alismalarda, diger ekip iiyeleri ile iletisim

kurulurken en sik kullanilan iletisim yolu

Yamt (Ek-1, 13. Soru)| Say1 %
Yiizyiize goriisme 23 50
Elektronik posta 18 39
Telefon 5 11
Toplam 46 100

Cizelge 4.9°da goriildiigii gibi ankete katilan akademisyenlerin %50’si yani 23’i,
ekip olarak yapilan ¢aligmalarda diger ekip iiyeleri ile iletisim kurulurken en yogun
olarak yiiz ylize goriisme yoluna gitmektedir. Bunun yaninda elektronik posta ile
iletisim kuranlar da %39’luk bir oranla ikinci siradadir. Yine aymi sekilde ankete
katilanlar agisindan degerlendirildiginde, bilimsel bir caligmada beraber yer alan
akademisyenler i¢in telefonla goriismek de bir iletisim yolu olarak karsimiza %11’lik

bir oranla karsimiza ¢ikmaktadir.
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Calismanin basinda yapilan degerlendirmeler ve ilgili literatiir taramalar1 sonucunda,
giiniimiiziin hizli yasam kosulan icerisinde yiiz yiize goriismenin oldukca zor bir
iletisim yolu olduguna deginilmisti. Bu zorluklar tekrar 6zetlenirse, oncelikli olarak
cok degerli olan zamanin, birkag¢ kisi tarafindan ayni anda bir konu icin ayrilmasi
olduk¢a zordur. Ayrica bir konuda uzman olanlarin diinyanin ayni noktasinda olmasi
beklenemez. Diinya iizerinde pek ¢ok yerde bulunan uzmanlarla calisabilmek icin
onlar bir araya getirmeye c¢alismak maddi ve manevi pek cok sikintiyr beraberinde

getirebilecektir.

Elektronik posta yoluyla iletisim ise bilgi teknolojileri kullanilarak yapilan en temel
diizey iletisimlerden birisidir denilebilir. Bu konuya da yine Grid kavrami
incelenirken deginilmisti. Elektronik posta yoluyla, bircok insana ulasilip, bilgi ve
belge paylasiminda bulunulabilmektedir. Ancak ortak calismalar yapabilmek igin
telefon ve elektronik posta gibi araglardan ¢ok daha gelismis sistemlere ihtiyag

duyuldugu aciktir.

Cizelge 4.10. Ekip olarak yapilan calismalar siiresince ekibin bir araya gelmesinde

sik sik sorun yasanmasi

Yamt (Ek-1, 14. Soru) Say1 %o
Evet (Sorun Yasaniyor) 32 70
Hayir (Sorun Yasanmiyor) 14 30
Toplam 46 100

Cizelge 4.10’da goriildiigii gibi ankete katilanlarin %70’lik bir kism yani 32’si ekip
olarak yapilan calismalar siiresince ekibin bir araya gelmesinde sik sik sorunlar

yasandigini belirtirken, %30’luk bir kismi ise sorun yasanmadigini belirtmistir.
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Cizelge 4.11. Ekip ¢alismalarinda, diger ekip tiyeleriyle iletisimin gerekli oldugu

durumlarda uygun zaman olmamasi nedeniyle sorun yaganmasi

Yamt (Ek-1, 15. Soru) Say1 %o
Evet (Sorun Yasaniyor) 33 72
Hayir (Sorun Yasanmiyor) 13 28
Toplam 46 100

Cizelge 4.11°de ekip olarak yapilan calismalarda, diger ekip tiyeleriyle iletisimin
gerekli oldugu durumlarda, uygun zaman olmamasi nedeniyle iletisim sorunu
yasanmasina iligkin soruya ankete katilanlardan %72’si yani 33’ evet yaniti

verirken, %28’1 boyle bir nedenle sorun yasanmadigini belirtmistir.

Cizelge 4.12. Ekip ¢alismalarinda, diger ekip tiyeleriyle farkli fiziki ortamlarda (bina,

il, ilgce v.b.) bulunmaniz nedeniyle iletisim sorununun yaganmasi

Yamt (Ek-1, 16. Soru) Say1 %o
Yok 1 2
Evet (Sorun Yasaniyor) 30 65
Hayir (Sorun Yasanmiyor) 15 33
Toplam 46 100

Cizelge 4.12°de de benzer bir soru sorularak, ekip calismalarinda, diger ekip
tiyeleriyle farkli fiziki ortamlarda (bina, ilge, il v.b.) bulunmaniz nedeniyle iletigim
sorununun yasanmasina iliskin soruya ankete katilanlardan %65’i yani 30’u evet

yaniti verirken, %33’ii boyle bir nedenle sorun yaganmadigini belirtmistir.

Cizelge 4.9, 4.10, 4.11 ve 4.12 bir arada incelendiginde karsimiza ilgin¢ bir tablo
cikmaktadir. Ankete katilanlardan %50’si yiiz yiize goriismeyi tercih ederken, yine
%70’1ik bir kisim bir araya gelmekte sikint1 yasadiklarimi belirtmistir. Ayrica ankete

katilanlardan %72’si uygun zaman olmamasi nedeniyle iletisim kurmakta zorluk
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cektigini, %65’ ise farkli bir fiziki ortamda olmaktan dolayr iletisim sorunlar
yasadiklarimi belirtmistir. Sondan basa dogru gitmek gerekirse zamansizlik ve farkl
ortamlarda bulunmak gibi iki 6nemli nedenden dolay1 birlikte ¢aligmakta zorlanan
akademisyenler, buna ragmen en yogun sekilde yiizyiize c¢alismay1 tercih
etmektedirler. Bunun nedenleri arasinda aligkanliklar ve Kkiiltiiriin etki oldugu
yadsinamaz bir gercektir ancak akademisyenleri ve onlarin ¢alismalarimi bir araya
getirecek giiclii bir aracin olmamasi da bunda bir etkin olabilir. Zira Cizelge 4.13,

4.14, 4.15 ve 4.16 da bu diisiinceyi destekleyebilecek degerler icermektedir.

Cizelge 4.13’de goriildiigii gibi ekip calismalarinda, arastirmalar ya da deneyler gibi
tim uygulamalara ait kayitlarin sistematik olarak saklandigi bir arac¢ (bilgisayar
yazilimi, standart form v.b.) kullanimi ile ilgili soruya ankete katilan
akademisyenlerden %74’ yani 34’ii “Evef” cevabi vermistir. %26’s1 ise boyle bir
ara¢ kullanmadigini belirtmistir. Bu tip calismalarda sistematik kayit tutmanin 6nemi
cok acik oldugundan, bu isi gerceklestirmek amaciyla bir ara¢ kullanilmamasi

diisiindiiriiciidiir.

Cizelge 4.13. Ekip ¢alismalarinin yapildigi arastirmalar ya da deneylere ait kayitlarin

sistematik olarak saklandigi bir aracin kullanilmasi

Yamt (Ek-1, 17. Soru) | Say1 | %
Evet (Kayit Tutuluyor) 34 74

Hayir (Kay1t Tutulmuyor) 12 26
Toplam 46 100

Cizelge 4.14. Ekip ¢alismalarindaki uygulamalara ait kayitlara kolay erisim

Yamt (Ek-1, 18. Soru) | Say1 | %

Yok (Yanit Verilmemis) 13 28
Evet (Kolay Erisim Var) 300 65
Hayir (Kolay Erisim Yok) 3 7

Toplam 46/ 100
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Cizelge 4.14°de ekip calismalarindaki uygulamalara ait kayitlara her istediginizde
kolayca erisim ile iligskin olarak ankete katilan akademisyenlerin %65’i yani 30’u

olumlu yanit verirken, % 28’1 bu soruyu yanitsiz birakmustir.

Cizelge 4.15. Ekip ¢alismalarinda ¢alisma siiresince tiim ekibin ve bireylerin belirli

araliklarla performans degerlendirmesinin yapilmasi

Yamt (Ek-1, 19. Soru) | Say1 | %
Evet 15 33
Hayir 31 68
Toplam 46/ 100

Cizelge 4.15’de ekip olarak yapilan ¢aligmalarda, ¢alisma siiresince tiim ekibin ve
bireylerin belirli araliklarla performans degerlendirmesinin yapilmasima iligkin
soruya ankete katilan akademisyenlerden %33’ii yani 15’1 olumlu yanit vermistir.

9%68’1 ise bu soruya olumsuz yanit vermistir.

Cizelge 4.16. Ekip olarak yapilan calismalar tamamlandiginda tiim ekibin ve

bireylerin performans degerlendirmesinin yapilmasi

Yamt (Ek-1, 20. Soru) | Say1 | %
Evet 21 46
Hayir 251 54
Toplam 46/ 100

Cizelge 4.16°da ise yine ekip olarak yapilan caligmalar i¢in ¢alisma tamamlandiginda
tiim ekibin ve bireylerin performans degerlendirmelerinin yapilmasina iligkin soruya
ankete katilan akademisyenlerden %46’s1 yani 21’1 olumlu yanit vermistir. Olumsuz

yanit verenlerin orani ise %54 tiir.
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Cizelge 4.13, 4.14, 4.15 ve 4.16 birlikte incelendiginde kayitlarin ve bilgilerin
sistematik olarak saklandigi bir ara¢ kullaniminin %74 oldugu goriilmektedir. Yine
bu programlar araciligiyla saklanan kayitlara erisim s6z konusu oldugunda bunun
kolayca saglanmasi %65°dir. Ayrica bir bilimsel c¢alismada yer alan
akademisyenlerin belirli araliklarla performans degerlendirilmesinin yapilmasina
verilen yanmit %34 olarak goze carpmaktadir. Bu da kullanilan araclarin bilimsel
verilerin saklanmasinda etkili olmaktan oteye gecemediklerini gdstermektedir.
Ayrica yine calismanin tamamlanmasimin  ardindan  ekibin  performans
degerlendirmesinin yapilabilirligine verilen yam %46’dir. Verilere kolayca erisimin
%60’1ar1n iizerinde, ancak performans degerlendirmesi gibi ekip iiyelerini dogrudan
ilgilendiren konularda %50’lerin altinda oldugu araglar, akademisyenlerin calisirken

yiiz yiize iletisim kurmalarindaki 6nemli etkenlerden biri olarak diisiiniilebilir.

Ankete katilan akademisyenlere iki adet agik uglu soru sorulmustur. Bunlardan ilki
“Ekip olarak yaptiginiz calismalar siiresince, sikca yasadiginiz sorunlart asagiya
siralayimiz” seklindedir. Bu soruya verilen yanitlar belirli basliklar altinda toplanmis
ve asagidaki gibi siralanmistir. Bu siralama en sik deginilen sorun en onde gelecek

sekilde yapilmistir.

e Zaman

o lletisim bozuklugu

¢ Fiziksel uzaklik

e Imkanlarin birlestirilememesi
e Tembellik

e Calisan ekip i¢indeki uyum

e  Yogunluk

e Planlama
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e Teorik bilgi kaynaklarina erisimin zorlugu

Caligmanin basindan itibaren siirekli olarak iizerinde durulan birlikte calisma
siiresince  yasanabilecek temel sorunlar1 akademisyenlerin de ¢6zmeleri
gerekmektedir. Bu ¢6ziim i¢in ilk adim akademisyenlerin tercihlerinde bazi
degisiklikler ~yapmalaridir. Oncelikle iletisim araglarinda yapacaklart bazi
degisiklikler zaman, iletisim bozuklugu, fiziksel uzaklik gibi sorunlar1 ortadan
kaldirmalarina yardim edebilecektir. Bunun yaninda ekip i¢indeki uyum sorunu ¢ok
daha onemlidir. Ozellikle alaminda uzman olmayan, sorumluluklarini yerine
getirmeyen ya da paylasim konusunda eksikleri olan bireylerle ¢calismanin zor oldugu
bir gercektir. Cizelge 4.3, 4.4 ve 4.5’de goriilebildigi ve Cizelge 4.6’da da deginildigi
gibi alaninda uzman olan akademisyenlerle calismak igin uzaklik bir engel

olmamalidir. Bu da ancak dogru iletisim araglarinin kullanilmasi ile miimkiindiir.

Cizelge 4.17°de ankete katilan akademisyenlere sorulan “Ekip calismalarindaki tim
siireglerin, diger ekip iiyeleriyle paylasilmasini saglayacak bir yazilimin kullanilmasi
calismanin basarisina katkida bulunabilir mi?” sorusuna akademisyenlerin %91°i
yani 42’si “Evet” yaniti vermistir. Buna gore akademisyenler boyle araclarin

kullanimina olumlu bakmaktadirlar.

Cizelge 4.17. Ekip calismalarinda, tiim siireclerin diger liyelerle paylasiimasini

saglayacak bir yazilim kullanilmasinin ¢calismanin basarisina katkisi

Yamt (Ek-1, 22. Soru) Say1 | %
Evet (Katkis1 Olacaktir) 42 91
Hayir (Katkis1 Olmayacaktir) 4 9
Toplam 46/ 100

Ankete katilan akademisyenlere sorulan ikinci agik uglu soru ise “Ekip
calismalarindaki tiim siireclerin, diger ekip iiyeleriyle paylasilmasim saglayacak bir

yazilimdan beklediginiz 6zellikleri siralaymiz?” seklindedir. Yine sik¢a deginilen
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maddeler iistte olacak sekilde, boOyle bir programdan beklenenler asagida

siralanmastir.

e istenilen kullanicilarla mesaj, e-posta gibi gesitli iletisim araglar1 yoluyla iletisim

kurmak
¢ Dosya paylasimi
e Kullanicilarin ¢aligmalara katilim istatistikleri
¢ Duyurular
® Arama motoru
e Tiim ekip iiyelerinin, arastirmada bulunan kaynaklara erigimi

e Tiim ekip iiyelerinin, digerlerinin yaptig1 ¢alismalardan ve bulunulan siirecte

neler yaptiklarindan haberdar olmasi
e Kolay kullanilabilirlik, kolay erisilebilirlik ve hiz
e Ozel donamima gerek duymadan ¢alisabilme

® Deneysel ya da teorik olan tiim ¢alisma siireclerinin degerlendirilmesine olanak

verme
e Veri analizlerinin yapabilmesi ve bunlarin grafiksel olarak gosterimi
e Matematiksel yontemlerin uygulanabilmesi

® Veri giivenligi

e Zaman ve gorev planlayicisi

e Biiyiik miktardaki verileri desteklemesi

e Fikirlerin tartisilabilecegi bir platform
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Yukaridaki maddeler incelendiginde akademisyenlerin ortak calismalarda
kullanabilecekleri bir yazilimdan beklentilerinin, literatiirde deginilen yazilimlarin
ozelliklerinden c¢ok da farkli olmadigi goriilmektedir. Genel olarak istenilen konular
dosyalarin, kaynaklarin ve de fikirlerin ekip igerisinde giivenli sekilde paylasilmasi,
calismanin ve ekibin performans istatistikleri ve bunlarin yaninda da cesitli veri

analiz ve isleme araclar olarak goze carpmaktadir.

4.2. Sanal Takim Platformu

Bu boliimde, literatiirde ortaya konulan ve yine akademisyenlerin beklentilerine
cevap verebilecek olan bir yazilima deginilecektir. 2006 yili Kasim ayinda
gelistirilmeye baslanan ve 2007 Mart ayinda internet iizerinden calismaya baslanan
Sanal Takim Platformu (STP), Gazi Universitesi biinyesindeki bir sunucu

(http://stp.devel.gazi.edu.tr/) {izerinde hizmet vermektedir. Yazilima bir ag tarayicist

(browser) iizerinden ulasilabilmekte ve internet baglantisi olan herhangi bir

bilgisayardan sisteme erisim miimkiin olabilmektedir.

STP, adindan da anlasilabilecegi gibi akademisyenlerin olusturdugu sanal takimlarin
birlikte calisabilmesi icin gelistirilen bir ¢alisma ortamidir. Akademik Caligmalarda
Sanal Takim Platformu, ortak c¢alisma ortamina ve zamanina sahip olmayan
akademisyenleri sanal bir isbirlik¢i calisma ortaminda bir araya getirebilecek bir
uygulama olarak diisiiniilmektedir. Yapilan literatiir taramasinda bu tip bir calisma
ortaminin pek cok isletmede basarili bir sekilde kullanildiin1 goriilmiistiir. Benzeri
sekilde bilimsel ¢aligmalar i¢in kullanilan 6zel ¢alisma ortamlarina da deginilmistir.
Bu calismada amag, Ozellikle iilkemizde boyle bir uygulamanin akademik
calismalarda uygulanmasinin, ortak zaman ve mekan bulunamamasi nedeniyle bir
araya gelemeyen akademisyenlerin birlikte calisabilmelerine biiyilk oranda katki

saglayip saglayamadigi sorusuna yanit aramaktir.
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Sanal Takim Platformu, Akademisyenlerin olusturdug Sansl Takmlarn birlkte alisabimesi igin gelistirlen sanal bir
calima ortamidr. Sanal Takmlar icin pek cok tanm yapimistr. Eryimaz (2002 J, Sanal Takm tanimi 19901arn
ikinci yansindan sonra dzelikle gok uiusiu girketierin, Forkl codrafi balgelerde calisan personellerin bir araya
getirip, ortek calisma platformlan kurmasiyla ortaya gkmistr. Lipnack (1937), Sanal takmlar; senal dimayan
takurlardan farkh olarak organizasyon duvarlanm ve zaman-mekan sinrlanm, bilgisayar ve letisim
teknalojiirinden aciklan gule a3an takmlardr. Yimaz (E-Dugunce, Cit 6, Sayi 1), Sanal takmiar, arganizasyonel
bir gérevi bagarmak cin letisim ve bigi eknolojlerinin kombinasyanuyla alusturulan, codrafi vefveya
organizasyanel olarak Farkiizsms calanlar arubudur, Akademik Calsmalarda Sanal Takm Platformy ise ceelike
qunamizin en eneml et aract clan inteme yoluyla, cok sayida akademisyenin birlkte calistklan akademi
Galsmalarn yirikdimesine yardma oimak isin geistirimesi planianan Web Tabanl bir yazimdr .

Vukaridaki tanmlardan yola ciarsek Sanal Tekimlar, gerpekte var olan ancak Oyelerinin bitirerin garmeleri ya da
direkt olarak kanusmalarnin gerekmedi, tamamen bilgisayar ve internet teknolajleri kulaniarak clusturulan
sanal calisma ortamlannda, bir arada calsmalan sadlanan tekmlardr divebilriz, Akademik Calsmalarda sanal
Talam Platfarmu, ortak galisma ortamina ve zamana sship dimayan akademisyenien sanal bir sbirlke caigma
orkaminda bir araya getirebilecek bir uygulama olarak distinGimekbedir. Yapian lieratir taramasnda bu tp bir
calsma ortaminn pek. cok.isletmede basarh bir sekide kullanldigin oordmistar, Ancak bimsel calismalar icn
kulanian czel bir calima ortamina rastianmamistr. Bu galgmada amag, beyie bir uy quiamanin akademik
galsmalards uygulanmasinin, ortak zaman ve mekan bulnamemas nedeniyle bi araya gelemeyen
akademisyerterin birlkts salisabimelerine biyik oranda kath sadlavip saflayamadi sorusuna yani: aramakor,

Bu galisma basarh oldul takdirde, benzer konularda salsmalar yapan, farkl bilgelerdeki ckademisyenler sanal
ortamda bir arava oetrlerek, ortak calismalar vapabieceberd, Bunun neticesinde, sadece birbirlerinin vavinlann

[ Tamam Bl

Sekil 4.1. STP giris sayfasi

Sekil 4.1.’de STP giris sayfasinin goriiniimii verilmistir. Akademisyenler, once iiye
olduklart sisteme, kendilerine ait kullanic1 ad1 ve parolalarin1 girerek sisteme dahil
olabilmekte ve sistem iizerindeki araclan kullanabilmektedirler. Sistem, genel olarak
bakildiginda pek c¢ok ortak calisma ve iletisim aracina sahiptir. Bu araglar Not
Tahtasi, Beyin Firtinasi, Gorevler, Aktiviteler, Dosyalar, Irtibatlar ve Takvim
bagliklar1 altinda toplanmistir. Asagida bu araclardan kisaca bahsedilmistir.

4.2.1. Not Tahtas1
STP icerisinde yer alan bu kisimda akademisyenler, birlikte ¢alistiklart diger takim

iiyelerine ve kendilerine c¢esitli notlar birakabilmektedirler. Sekil 4.2.’de buna iligkin

bir 6rnek ekran goriiniimii verilmistir.



) Gazi Sanal Takim Galigma Ortam - Mozilla Firefox

IDDgya Digen  Gérinim  Gegmis  YerImleri  Araglar  Yardim &)

|§, W &%‘ R &ﬂ O hitpi{fstp.devel gazi edutrislem.php @ P [Gl+cooge
B 1k adm (B Haberler (G file://Ci/Documents..
[.) Gazi Sanal Takim Caligma Ortamt X =~

@000

GAZI UNIVERSITEST

SANAL T. LATF
smaninayncaligini yasavine

|

Not Tahtas: | Beyin Firtmast Girevier | Aktivilelerj Dosyalar | irlihatlarj Takvim | Yﬁnetim; Gikis |
" | | I il i |

ol

KULLANICI BiL Gisi | D not Tahtast 18.12.2007 - Salt

Unvan : Aras. Gor.
isim  :Dzan
Soyisim : INCETAS

©©@® Gazi UNIYERSITEST SANAL TAKIM PLATFORMU

|[§das ﬂ|

 Noblan Goriintile

 Yeni Not Ekle

@ Buglin

B Arama

@ Yardim

‘(I

b

| Tamam [& ]

Sekil 4.2. STP Not Tahtas1

Bu sekmede, kullanicilarin takim icinde yetkilendirilmis gruplar arasinda kisa

notlarla iletisim kurmalarina yardimci olmak amaclanmistir. Kendilerine verilen

haklar dogrultusunda, takima dahil edilmis kullanicilar, , butonlari ile notlar1

okuyabilir, silebilir ya da tizerinde degisiklikler yapabilirler.
4.2.2. Beyin Firtinasi

Bu sekme, ekip iiyelerinin ¢esitli fikirler one siiriip, bunlara yanitlar verme imkan1
bulduklan kisimdir. Her ekip iiyesi, yeni bir baslik acabildigi gibi, acilmis bagliklara
da kendi fikirlerini sdyleyebilmektedirler. Sekil 4.3.’de bu kisma iliskin bir ekran

goriiniimil verilmistir. Burada da goriilebilecegi iizere, diigmesine tiklanarak yeni
bir ana baghik acgilmis olur. Eklenmis her basligin altinda da bu diigmeden
bulunmaktadir ve o basliga yonelik olarak verilecek cevaplar icin, bu diigmelere

tiklanmalidir.

“Bagliklarnn Goriintiile” secenegine tiklandiginda takimlara ait acgilmis baglhiklar

goriintiilenebilir. Tartisma Detaylari » ile acilan bashga iliskin detaylar
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goriintiilenebilir. Bu baslhiga eklenmis olan cevaplar goriintiilenebildigi gibi, yeni bir

yanmit eklemek icin de diigmesi kullanilir. Yine her bashik ve yanit i¢in ,
digmeleri ile bilgiler diizenlenip, kayitlar silinebilir. Bu iki islemi sadece takim

yoneticisi ile baglhigin ya da yanitin sahibi yapabilir.
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Sekil 4.3. STP Beyin Firtinasi
4.2.3. Gorevler

STP’nin en 6nemli parcalarindan biri olan Gorevler sekmesi, proje iiyelerine verilen
gorevlerle beraber, projenin ¢alisma adimlarin1 kapsamaktadir. Platform tizerinde her

proje belirli calisma adimlarindan olugsmak durumundadir.

Bir bilimsel ¢alismanin, genel bir bakisla asagidaki calisma adimlarimi kapsadigi

sOylenilebilir.
e Konunun belirlenmesi

o Konu hakkinda literatiir taramasi
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e (Calismanin yapilacagi noktalarin belirlenmesi

e Deneylerin ya da anketlerin planlanmasi

e Bilgilerin derlenmesi

e Deneylerin ya da anketlerin yapilmasi

e Sonuglar iizerinde istatistiksel calisma yapilmasi

Bununla birlikte STP, calisan takimlarin calisma adimlarim istedikleri sekilde
planlamalarina yardimci olmaktadir. Boylece bir proje takimi, kendi c¢alisma
adimlarim1  belirleyebilmektedir. Sekil 4.4.’de STP iizerinde ©6rnek bir calisma
adimlar listesi olusturulmustur. Bu kistmda bulunun diigmeler takim i¢i gorev

dagilimlar1 ve bunlarin takipleri gerceklestirilmektedir.
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Sekil 4.4. STP Gorevler

0, @ diigmelerine basilarak calisma adimlarinin siralamasi degistirilebilir. Bu

islem icin calisma adimu bilgi formunda kullanicilara silme ve degistirme hakki

taninmalidir. diigmesine tiklanarak, bir caligma adimi olusturulduktan sonra da,
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bu adima ait bilgiler degistirilebilir. Bir calisma adimi, olusturulduktan sonra,

diigmesi kullanilarak silinebilir. Ancak bir hata durumunda sistem yOneticisine

bildirilerek kayitlar tekrar aktif hale getirilebilir. diigmesi araciliiyla, bir calisma
adimi igerisinde, ekip iyelerine bu adimlarla ilgili gorevler verilebilir. Boylece
yapilacak islemler, proje ekibi igerisinde dagitilmis olacaktir. Aym zamanda verilen

gorevlerin tamamlanma durumlart kontrol edilerek, tamamlanmig gorevlere puanlar
verilebilir. Ayrica v diigmesine tiklanarak, calisma adiminin ilerleme durumu

detayl olarak izlenebilir. ¥~ diigmesi ile her ekip iiyesi yetkisi dahilinde calisma

adimina eklenmis gorevleri gorebilecektir.

Her kullanici kendisine verilen gorevler hakkinda tamamlama bilgisi girmek

durumundadir. Bunun i¢in gorevin tamamlanmasini beklemeden istedigi anlarda, g

digmesine tiklayarak, gorevin tamamlanma durumunu yiizde (%) olarak

girebilmektedir. Takim yoneticisi de, 0 diigmesine tiklayarak, verdigi gorevlerin
tamamlanma durumuna gore bunlart onaylayabilecek ve 10 iizerinden
puanlayabilecektir. Boylece performans degerlendirme raporunda kisilere verilen

gorevler ve bunlarin 10 iizerinden puanlamasi goriintiilenebilecektir.
4.2.4. Aktiviteler

Her kullanicinin, takim igerisindeki aktivitelerle ilgili bilgiler verebilecegi ve bunlari
goriintiileyebilecegi sekmedir. Boylece toplanti, gezi v.b. tiim etkinlikler ortak bir
noktadan duyurulabilmektedir.

Sekil 4.5.°de bu kisma iligkin bir ekran goriinimii verilmistir. Buradan da
goriilebilecegi iizere ¥ diigmesine tiklanarak, aktivite hakkinda detayli bilgilerin

gosterilmesini saglanir. Benzeri sekilde diigmesi ile secili takima yeni bir aktivite

eklenebilir.
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Sekil 4.5. STP Aktiviteler
4.2.5. Dosyalar

Akademisyenlerin, birlikte c¢alistiklart takim arkadaslan ile dosyalarini
paylasabilecekleri sekmedir. Boylece akademisyenlerin sadece iletisim kurmalart
degil, baska bir takim bilgileri paylasabilmeleri de saglanabilmektedir.

Sekil 4.6.’da bu kisma iligskin 6rnek bir ekran goriintiisii verilmistir. Burada da
goriilebilecegi gibi /".' diigmesine tiklanarak eklenmis dosya ile ilgili ayrintili
bilgilere ulasilabilmektedir. Bu diigmenin hemen yaninda bulunan ve dosyayi

ekleyen kullanic1 tarafindan verilmis olan dosya adina tiklandiginda dosya

indirilebilir.

Her calisma takiminin bulundugu baglik kisminda yer alan diigmesi ile o takimin
alanina bir dosya eklenebilmektedir. diigmesine tiklanarak, takim alaninda yer

alan bir dosya ait bilgiler degistirilebilir. Benzeri sekilde dﬁgmesi ile bir dosya
silinebilir. Ancak bu iki islemi takim yoneticisi ya da dosyayi ekleyen kullanici

yapabilmektedir.
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Takim i¢i iletisimin saglanmasi ve ekip iiyelerinin detayl bilgilerine ulasilmasi i¢im
kullanilan sekmedir. Bu sekme iki kisimdan olusmaktadir. Sekil 4.7.°de de
goriilebilecegi iizere, bunlar “Adres Defteri” ve “Takim Arkadaslar” basliklar
altinda diizenlenmistir. Takim Arkadaslan bagligi altinda, adindan da anlasilabilecegi
gibi ¢alisgilan takimlardaki akademisyenlerin iletisim bilgileri bulunmaktadir. Bu
yolla kullanici, dahil oldugu tiim takimlardaki takim arkadaslarina ulasabilmektedir.
Ulasilmak istenilen iiyeler sec¢ildikten sonra bu iiyelere e-posta gonderilebilir ya da

bu kullanicilarin detayl: iletisim bilgileri goriilebilir.

Adres defteri kisminda ise bir akademisyen, takim arkadaglarinin diginda iletisim
kurmak istedigi insanlarin bilgileri saklayabilmektedir. Her kullanici kendisine ait bir
adres defterine sahip olabilir. Aymi sekilde bu kisimda secilen kisilere e-posta

gonderilebilir ya da bu kisilerin detayli iletisim bilgileri goriilebilir.

4.2.7. Takvim

Kullanicilarin her giinlerini planlamak i¢in kullanabilecegi sekmedir.
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Sekil 4.8.’de STP iizerindeki Takvim sekmesine ait bir ekran goriiniimii verilmistir.
Bu kisimda bulunulan ay ve yil esas alinarak, giinliik faaliyetler hakkinda bilgi verir.

Eger bir giin icerisinde Gorev, Aktivite ya da Hatirlatma var ise, o giiniin icerisinde

# diigmesi belirir. Bu diigmeye basilarak, segili giin i¢in Ayrintili Goriiniime
ulasilmig olur. Ayrica kullanicilar, belirli bir giin i¢in kisisel olarak yapilacak isleri
onceden planlayarak platformun bu tarihleri kendisine hatirlatmasini saglayabilir.
Bunun i¢in Hatirlatma Ekle se¢enegi kullanilarak, hatirlatmanin yapilacag tarihin ve

hatirlatma konusunun belirtilmesi yeterlidir.
4.2.8. Yonetim

Bu sekme yeni bir takimin olusturulmasi, bu takima ait icerik ve kullanici bilgilerinin
diizenlenmesi gibi bir takim iglemler gerceklestirilebilir. Sekil 4.9.°da bu kisma

iliskin bir 6rnek ekran gériiniimii verilmistir.
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Sekil 4.9. STP Yonetim

STP iizerinde c¢alisabilmek icin Oncelikle bir takim alam olusturulmasi

gerekmektedir. Bu islem sistem yoneticisi tarafindan gerceklestirilmektedir. Bir
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takim STP igerisinde olusturulduktan sonra yakim yoneticisi, takim hakkindaki
bilgileri diizenler ve bu takima katilmasim uygun gordiigii ¢calisma arkadaslarini
platforma, Yonetim sekmesindeki "Yeni Kullanic1" secenegi ile ekleyebilir. Eger
kullanict platform iizerindeki bagka bir takimda calisiyorsa bu isleme gerek yoktur.

Bu islem sadece kisileri platforma dahil etmek icin kullanilir. Daha sonra takim

"
yoneticisi, 2% diigmesine tikladiginda gelen listeden, hangi kullaniciy1 hangi yetkiyle
sisteme eklemek istedigini belirten formu isaretleyerek, calisma arkadaglarim

belirleyebilir.  Platformda 5 aynn  kullanic1  tipi  mevcuttur.  Bunlar;

e Platform Yoneticisi: En st yetkili kullanic1 tipidir. Sisteme yeni bir takim
eklemek de dahil olmak iizere, yapilabilecek tiim islemler iizerinde yetki

sahibidir.
e Takim Yoneticisi: Bir takim iizerinde yapilabilecek tiim iglemlerden sorumludur.

e Takim Elemami: Takim Yoneticisinin verdigi yetkiler dogrultusunda, belirli

gorevleri yerine getiren arastiricidir.

o Takim Lzleyicisi ve Takum Elestirmeni: Bu iki grup, birbirinden kesin cizgilerle
ayrilmasa da, takim yOneticisinin kendilerine verecegi haklar dogrultusunda,
belirli gorevleri yerine getirebildikleri gibi, takima ait bilgilere erisimleri de
kisitlanabilir ya da arttirilabilir. Tiim bu yetkiler takim yoneticisi tarafindan

kullanicilara dagitilir.

Bu kisimda, diigmesine tiklanarak takima ait bilgiler degistirilebilir. Sistemde
hicbir kayit direkt olarak silinmemekle beraber, silme islemi biitiin sekmelerde ve
bunlara ait seceneklerde mevcuttur. Burada bahsedilen silme islemi, kayitlarin
dondurulmasindan ibarettir. Yanhslikla yapilan bir silme islemi sistem yoneticilerine

bildirildiginde, dondurulmus olan kayit tekrar aktif hale getirilecektir. Bir takim

alaninin silinmesi icin %&# diigmesine tiklanmalidir.
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4.3. Akademisyenlerin Uzaktan Ortak Calisma Deneyimleri

Bu béliim igerisinde daha 6nce de deginildigi gibi oncelikle akademisyenlerin bu tarz
bir ¢alismaya nasil baktiklar1 anketler yoluyla anlasilmaya c¢alisilmistir. Daha sonra
akademisyenlerin bu tarz caligmaya uygun bir yazilimdan beklentileri ve literatiir
dogrultusunda Sanal Takim Platformu hazirlanmigtir. Son asamada ise
akademisyenlerden bu programi kullanmalar1 istenmistir. Calisma siirelerinin
sonunda, yiiriittiikleri ortak calismalarda bu programi kullanan akademisyenlerden bu
calismadan edindikleri tecriibeleri paylagmalari istenmistir. Bu dogrultuda hazirlanan
bir anket kullanicillara uygulanmis (Ek-2) ve bu bdlimde degerlendirilmistir.
Deneyimlerin paylasilmasi i¢in hazirlanan bu ankette 20 soru bulunmaktadir.
Bunlardan 15’1 kapali u¢lu olup, katilimcilarin yanitlart isaretlemeleri beklenirken,
5’1t acik uglu soru olup katilmcilarin bu tip bir uzaktan caligma ortamindaki

deneyimlerini paylagmalari istenmistir.

Bu anket calismasina katilan 8 akademisyene uygulanmistir. Her ne kadar say1 az
gibi goriinse de bu tip calismalarda Sanal Takim Platformunu goniillii olarak
kullanacak akademisyenler bulunamamistir. Ankete katilanlardan elde edilen veriler
SPSS  programina yiiklenmis ve veriler incelenmistir. Ankete katilan
akademisyenlerden elde edilen bu verilere gore sorulan sorular yiizde-frekans

analizine gore tek tek incelenerek asagidaki cizelgeler elde edilmistir.

Cizelge 4.18. Takim igerisinde iletisim sorunu yaganmasi

Yamt (Ek-2, 1. Soru) Say1| %
Evet (Sorun Yasandi) 2 25
Hayir (Sorun Yasanmadi) 5 63
Kismen (Kismen Sorun Yasandi) 1 12
Toplam g 100
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Cizelge 4.18’de ankete katilanlarin %63’ii yani 5 akademisyenin, iiyesi oldugu sanal
takim icerisinde fiziksel olarak aymi ortamda bulunmayan diger iiyelerle iletisim
kurmakta sorun yasama durumlarina iliskin soruya “Haywr” yamiti verdigi
goriilmektedir. Bunun yaninda sorun yasandigini belirten 2 ve kismen sorunlar
yasandigini belirten 1 akademisyen bulunmaktadir. Ancak bu sorunlarin, acgik uglu
sorulara verilen yamnitlar incelenirken de goriilebilecegi gibi diger kullanicilarin

bilgisayar kullanim seviyelerine de bagl oldugu sdylenebilir.

Cizelge 4.19. Sanal takim icerisindeki iletisim yollarmin, yeterliligi

Yamt (Ek-2, 2. Soru) Sayi %
Evet (Yeterli) 7 88
Hayir (Yetersiz) 1 12
Kismen (Kismen Yeterli) 0 0
Toplam 8 100

Cizelge 4.19°da “Sanal takim biinyesinde kullanmis oldugunuz iletisim yollari,
birlikte calisabilmeniz i¢in yeterli oldu mu?” sorusuna verilen yanitlar verilmistir.
Buna gore ankete katilan akademisyenlerin %88’i yani 7’°si, kullanilan iletisim

yollarini yeterli bulmustur.

Cizelge 4.20. Calisma boyunca en yogun kullanilan iletisim yollar1

Yamt (Ek-2, 3. Soru) | 1.Smra | 2.Sira | 3.Sira | 4. Sira
E-Posta 1 2 4 0
Sohbet Programlari 0 0 0 8
Not Tahtas1 7 1 0 0
Beyin Firtinasi 0 4 3 0

Cizelge 4.20’de kullanilan iletisim yollarinin en yogun sekilde kullanilma durumlari

verilmistir. Buna gore en yogun olarak kullanilan ara¢ “Not Tahtas1” olmustur. Daha
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sonra “Beyin Firtinas1” ve “E-Posta” gelmektedir. Sohbet programlari (MSN, ICQ
v.b.) ise son sirada kalmistir. Bu siralamada en Onemli iki nedenden ilki olarak
iletisim yolunun kullanimin kolay olmasi gosterilebilir. ikinci neden ise giivenlik
olarak diisiiniilebilir. Genel egilim olarak da sohbet programlarina yiiksek seviyeli

giivenlige sahip iletisim yollar1 olarak bakilmamaktadir.

Cizelge 4.21°de ise sanal ¢aligma alaninin sagladigi iletisim ortamlarinin yardimiyla,
birlikte calisirken kullanilan iletisim yollarinda bir degisiklik meydana gelme
durumuna verilen yanitlar goriilmektedir. Buna gore Sanal Takim Platformunu
kullanan akademisyenlerden %63’tii kullandig1 iletisim yollarinda degisiklik
oldugunu belirtmistir. %37’si ise bu degisikligin kismi oldugunu sdylemistir. Yine
bu degisimin kismi oldugu yoniinde diisiinen akademisyenlerin agik uglu sorulara
verdikleri yanitlarda, degisimin beklentiden daha az olmasinin nedeni diger ekip
iyelerinin bilgisayar okur yazarlik seviyelerinin diisiik olmasindan ya da kullamilan

aracin teknik olarak yeterli gelmemesinden kaynaklandigi goriilmiistiir.

Cizelge 4.21. Calisma boyunca iletisim yollarinda degisiklik meydana gelmesi

Yamt (Ek-2, 4. Soru) Say1 %
Evet (Degisiklik Oldu) 5 63
Hayir (Degisiklik Olmadi) 0 0
Kismen (Kismen Degisiklik Oldu) 3 37
Toplam 8 100

Cizelge 4.22. Sanal calisma alaninin fikirlerin kolayca tartisilmasina ve

paylasilmasina yardimei olmasi

Yamt (Ek-2, 5. Soru) Say1 %
Evet (Yardimci Oldu) 6 75
Hayir (Yardimci Olmadi) 0 0
Kismen (Kismen Yardimci Oldu) 2 25
Toplam 8 100
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Cizelge 4.22°de “Sanal ¢alisma alani, bir konudaki fikirlerin kolaylikla tartisilmasina
ve bu tartismalar1 takim i¢indeki diger iiyelerle paylasmaniza yardimci oldu mu?”
sorusuna verilen yanitlar verilmistir. Uygulamaya katilan akademisyenlerden %75’
olumlu yonde bir yanit vermistir. Bunun yaninda %?25’lik bir kesim bu yardimin
kismi olarak gerceklestigini  belirtmistir. Olumsuz bir diislinceyle ise

karsilasilmamustir.

Cizelge 4.23’de sanal calisma alaninin, gerceklestirilmesi planlanan aktivitelerin,
birlikte c¢alisgan diger iiyelere duyurulmasina yardimc1 olmast konusunda
akademisyenlerin %88’1 olumlu yanit vermistir. %12’si ise bu yardimin kismi oldugu
yoniindedir. Yani bu yardim beklenilen diizeyde olamamistir. Olumsuz bir goriisle

ise karsilagilmamistir.

Cizelge 4.23. Sanal calisma alaninin planlanan aktivitelerin duyurulmasina yardime1

olmasi
Yamt (Ek-2, 6. Soru) Say1 %
Evet (Yardimci Oldu) 7 88
Hayir (Yardimci Olmadi) 0 0
Kismen (Kismen Yardimci Oldu) 1 12,
Toplam 8 100

Cizelge 4.24°de ise Sanal Takim Platformunun en 6nemli araglarindan birisi olan
belge paylasimi boliimiiniin ¢alismalar1 kolaylastirmasi konusunda akademisyenlerin
diigiinceleri verilmistir. Uygulamaya katilan akademisyenlerden tamami sanal

calisma alaninin belge paylagimin kolaylastirdigini belirtmistir.



Cizelge 4.24. Sanal calisma alaninin belge paylasimina yardimci olmasi

Yamt (Ek-2, 7. Soru) Say1 %o
Evet (Belge Paylagimini Kolaylastirdi) 8 100
Hayir (Belge Paylasimim Kolaylastirmadi) 0 0
Kismen (Belge Paylasimim Kismen Kolaylastirdi) 0 0
Toplam 8 100
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Cizelge 4.25’de daha genel bir soru sorularak, akademisyenlerin ¢aligmalarinin

ilerleme durumu g6z Oniine alarak sanal ortamda birlikte ¢calismaktan memnun kalma

durumlan 6grenilmeye calisilmistir. Uygulamaya katilan akademisyenlerden %88’i

bu calismadan memnun kaldigim belirtirken %12’si bu memnuniyetin kismi

seviyede oldugunu belirtmistir. Verilen yanitlarin biiyiik oranda olumlu olmasi, bu

tip bir caligmanin uygulanabilirligini gostermektedir.

Cizelge 4.25. Sanal ortamda birlikte ¢calismaktan memnun kalinmasi

Yamt (Ek-2, 8. Soru) Say1 %o
Evet (Memnun Kaldim) 7 88
Hayir (Memnun Kalmadim) 0 0
Kismen (Kismen Memnun Kaldim) 1 12
Toplam 8 100

Cizelge 4.26. Sanal ortamda gorev dagilimlarinin basariyla yapilabilmesi

Yanit (Ek-2, 10. Soru) Say1 %o

Evet 6 75
Hayir 0 0
Kismen 2 25
Toplam 8 100




115

Cizelge 4.26’da yine Sanal Takim Platformunun 6nemli 6zelliklerinden birisi olan
gorevler bolimii ile ilgili bir soru sorulmustur. Uygulamaya katilan
akademisyenlerden %75’i, gorev dagilimlarinin sanal ortamda basarili sekikde
yapilabildigini belirtmistir. Bunun yaninda akademisyenlerin %?25’1 gorev
dagilimlarinin basarisinin kismi oldugunu belirtmistir. Yine olumsuz bir goriiste

bulunulmamastir.

Cizelge 4.27°de ise akademisyenlerin, sanal caligma siiresi boyunca kendilerine
verilen gorevleri kolaylikla takip edebilme durumlari verilmistir. Buna gore
akademisyenlerin tamami kendilerine verilen gorevleri rahatca takip edebilmislerdir.
Bu kisim, Sanal Takim Platformu gelistirilirken tizerinde en ¢ok durulan kisimdir.
Gorevler basligi altinda kullanima acilan bu ara¢ ile yoneticilerin ve takim
elemanlarinin, ¢alismanin ilerlemesi ve verilen gorevlerin basarilabilme durumlarini

takip edebilmeleri kolaylastirilmaya caligilmistir.

Cizelge 4.27. Caligma siiresince verilen gorevleri takip edebilmesi

Yamt (Ek-2, 11. Soru) Say1 %o
Evet (Takip Edebildim) 8 100
Hayir (Takip Edemedim) 0 0
Kismen (Kismen Takip Edebildim) 0 0
Toplam 8 100

Akademisyenlerin sanal takim igerisinde bireysel caligmalariyla kendilerini ifade
edebilme durumlarn Cizelge 4.28’de verilmistir. Buna gore uygulamaya katilan
akademisyenlerin %75’1 bireysel calismalariyla kendilerini ifade edebilmislerdir.

%251 ise kismen seklinde bir yanit vermistir. Olumsuz bir yanit ise gelmemistir.
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Cizelge 4.28. Caligma siiresince akademisyenlerin kendilerini rahatca ifade

edebilmeleri
Yanit (Ek-2, 12. Soru) Say1 %
Evet (ifade Edebildim) 6 75
Hay1r (ifade Edemedim) 0 0
Kismen (Kismen Ifade Edebildim) 2 25
Toplam 8 100

Cizelge 4.29. Caligma siiresince dagitilan gorevlerin basaril bir sekilde

sonuclandirilmasi
Yamt (Ek-2, 13. Soru) Say1 %
Evet (Basariyla Sonuglandirildi) 5 63
Hayir (Basariyla Sonuglandirilamadi) 0 0
Kismen (Kismen Basariyla Sonuglandirildi) 3 37
Toplam 8 100

Cizelge 4.29°da calisilan siirede, sanal ortam igerisinde dagitilan gdrevlerin genel

olarak basariyla sonuglandirilma durumu goriilmektedir. Bu soruya uygulamaya

katilan akademisyenlerin %631 olumlu yanit vermistir.

Cizelge 4.30. Sanal takim {iyelerinin performans degerlendirilmelerinin basarili bir

sekilde yapilabilmesi
Yamt (Ek-2, 14. Soru) Say1 %o
Evet (Basariyla Yapilabildi) 8 100
Hayir (Basariyla Yapilamadi) 0 0
Kismen (Kismen Basariyla Yapilabildi) 0 0
Toplam 8 100
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Uygulamaya katilan akademisyenlere sorulan bir diger soru ise “Sanal takim
icerisindeki ilyelerin performans degerlendirilmesi basarili bir sekilde yapilabilmekte
midir?” olmustur. Bu soruya katilimcilarin tamami “Ever” yamiti vermistir. Bu da
tiim tiyelerin, performans degerlendirmelerinin somut ve gozlemlenebilir yapildigina

inandiklart sonucunu dogurmaktadir.

Cizelge 4.31. Yapilan ¢alismanin ilerleme durumunun diizenli sekilde izlenebilmesi

Yamt (Ek-2, 15. Soru) Say1 %
Evet (Diizenli Izlenebildi) 8 100
Hay1r (Diizenli izlenemedi) 0 0
Kismen (Kismen Diizenli Izlenebildi) 0 0
Toplam 8 100

Cizelge 4.31°’de de yapilan calismanin ilerleme durumunun diizenli sekilde ve
kolayca izlenebilmesi durumu gosterilmistir. Bu soruya da uygulamaya katilan

akademisyenlerin tamami olumlu yanit vermistir.

Uygulamaya katilan akademisyenlerin acgik uclu sorulara verdikleri yanitlar da bu
calismaya nasil baktiklarim agikca ortaya koyacak niteliktedir. Ornegin “Sanal takim
calismasi, ortak calisma yapma konusundaki fikrinizde bir degisiklik meydana
getirdi mi?” sorusuna (Ek-2, 9. Soru) verilen yanitlar arasinda olumsuz bir yanit
bulunmamaktadir. Bunun yaninda katilmecilar olumlu yonde degisikliklerden
bahsetmislerdir. Bunlardan ilki boyle bir aracin ¢ok biiyiikk bir ¢alisma kolayligi
saglamas1 olarak karsimiza cikmaktadir. Yine yamtlar arasinda &zellikle
dokiimantasyon, arsivleme, sorgulama, analiz ve paylasim konularinda ¢ok 6nemli
avantajlar sagladigina deginilmektedir. Yine akademisyenlerden uzaktaki bireylerle

ortak caligma yapmanin ve iletisimin ¢ok kolaylastig1 yoniinde bir yorum gelmistir.

Ancak tiim bu olumlu yaklagimlarin yaninda baz1 sorunlara da deginilmistir. Ornegin

takim {yelerinin ne diizeyde katilimci yaklastigi olduk¢a onemlidir seklinde bir
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yorum gelmis ve bu tip bir ¢alismada ¢alisanlarin ¢ok daha katilime1 olmasi gerektigi
vurgulanmigtir. Ayrica bilgisayar1 etkin kullanamayan takim iiyeleri, digerlerinin
calisma sevkini kirabilmektedir. Zira uygulamaya katilan akademisyenlerden bir
tanesi “Bilgisayar1 etkin kullanamayanlarla ¢aligmamaliyim” seklinde bir ifadede

bulunmustur.

Yine ankette bulunan “Onceden yapmis oldugunuz calismalar goz Oniinde
bulundurarak, ¢alismalarinizda olumlu ya da olumsuz ne gibi farkliliklar olustugunu
belirtiniz.” sorusuna (Ek-2, 16. Soru) verilen yanitlar da sanal takimlarin basarili
sonuglar verebilecegi yoniindedir. Bu konuda yapilan en genel yorum Zaman
Kazanma olmustur. Akademisyenler bu yeni caligma sekliyle bir araya gelme
sikintis1 yagamadan calismalarini devam ettirebildiklerini ve zaman kazandiklarini
belirtmislerdir. Yine dosya paylasimi ve beyin firtinas1 gibi etkinliklerin ¢ok kolay
bicimde gerceklestirildigi, oOzellikle yeni fikirlerin tartisilmasin1 kolaylastirdigi
yorumlarinda bulunmuslardir. Tiim bu 6zelliklere ragmen katilimcilik arzusunun
yiiksek olmamas1 durumunda ¢alismalarin basarisinin olumsuz yonde etkilenmesinin

cok kolay olduguna da deginilmistir.

Ankette bulunan bir diger acik u¢lu soru da “Sanal caligma ortamini, calismanin
hangi evre ya da evrelerinde en etkin bi¢cimde kullandimz?” (Ek-2, 17. Soru)
seklindedir. Bu soruya verilen yanitlarin genel egilimi dosya, fikir ve bilgi
paylasiminin oldugu tiim evrelerde kullanilmasi yoniindedir. Kisaca sanal takim
calismasinin tiim ekiple iletisim kurmak ve belgeleri paylasmak gerektiginde isleri

oldukga kolaylastirdig1 sdylenebilir.

Yine “Sanal takim ortamindaki deneyimlerinizi g6z Oniine aldiginizda, bir bilimsel
calismanin hangi evrelerinde fayda saglayabilecegini diisiiniiyorsunuz? (Bu konudaki
diisiincelerinizi agiklayimz)” (Ek-2, 18. Soru) seklindeki bir soruya calismalarin her
kisminda yararlanilabilecegi yoniinde yanitlar gelmistir. Ancak yine de uygulamaya
katilan akademisyenler ¢alismanin en basinda yiiz yiize goriisiilmesinin daha uygun
olacagi, sonraki asamalarin ise sanal calisma ortaminda siirdiiriilebilecegi seklinde

bir yorumda bulunmuslardir. Bu da akademisyenlerin yiiz yiize goriismeye Gnem
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verdiklerini tekrar vurgulayan bir yanittir. Hatirlanacag: gibi Cizelge 4.5 ve Cizelge
4.9°da da yiiz yilize goOriismenin akademisyenler icin c¢ok Onemli olduguna

deginilmisti.

“Sanal takim calismasi siiresince yasadiginiz zorluklari belirtiniz.” (Ek-2, 19. Soru)
seklindeki soru i¢in akademisyenler genelde kullanilan araclara iliskin sikintilarindan
bahsetmislerdir. Bu tip sistemler i¢cin genel olarak diisiiniilen ve literatiirde de
deginilen modiiler program yapist ile kolay giincellenebilen yazilimlar, uygulamaya
katilan akademisyenlerin de istekleri arasindadir. Bununla birlikte sanal takim
calisgmas1 konusunda genel anlamda olumsuz bir goriis olmamast ve
akademisyenlerin olumlu yondeki fikirleri bu tip caligmalarin iilkemizdeki bilimsel

calismalarin geleceginde etkin olarak yer bulacagina isaret etmektedir.

Ankette bulunan son agik uclu soru ise “Genel olarak akademisyenlerin sanal bir
takim igerisinde ortak calismalar yapmasi konusundaki genel goriislerinizi yaziniz.”
(Ek-2, 20. Soru) seklindedir. Akademisyenler genel olarak bu tip bir ¢alismanin ortak
calismay1 cesaretlendirdigi yoniinde bir yorumda bulunmuslardir. Bunun nedeni
olarak da ulasim ve zaman gibi problemlerden dolay1 ortak caligmalara karsi soguk
bakilmasini gostermislerdir. Sanal takim calismasit ile bu problemler ortadan
kalktigindan ortak calisma daha kolay hale gelebilmektedir. Ayrica bilgiye erisim
konusunda sinirlarin ortadan kalkmaya basladigi giiniimiizde, akademisyenlerin bu

tip bir araca duyduklar ihtiyacin giderek arttig1 da goriisler arasindadir.

Anketin geneli incelendiginde goriilebilecegi gibi sanal calisma ortamu ile ilgili
olarak olumsuz diisiincelerle karsilagilmamistir. Bu da akademisyenlerin bu tarz bir
calismaya olumlu baktiklarin1 gostermektedir. Olumsuz ydnde olan yorumlar ise
takim calismasinin geneli ile kullanilan aracin, yani Sanal Takim Platformunun eksik

kaldig1 birkag¢ nokta igin yapilmstir.

Her ne kadar uygulamaya katilan akademisyen sayisimin 8 ile siirli kalmasi,
uygulamanin kiigiik capta kaldigi izlenimini verse de, bu tip calismalar igin

uygulanan ¢aligmalarda ¢ok sayida uygulayict bulunamamaktadir. Ozellikle bu tip
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calismalarin iilkemizde yeni olmasi, akademisyenlerin baslangigcta uzak durmalarina
neden olabilmektedir. Bu yiizden daha biiyiik gruplarla calisabilmek icin buna benzer

calismalarin sayisinin artmasi gerekmektedir.



121

5. SONUC VE ONERILER

Giiniimiiz bilimsel ¢alismalarinda isbirliginin kaginilmaz oldugu sik sik deginilen bir
durum olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Bunun en onemli gostergelerinden birisi, son
donemde gerceklestirilen c¢alismalarin  biiyilk ¢ogunlugunun disiplinler arasi
olmasidir. Bu tip calismalar genelde birden fazla uzmanin bir araya getirilmesini
zorunlu kilmaktadir. Yani takim caligmasi, giiniimiiz bilimsel faaliyetlerinin temel
Ogelerinden birisi durumundadir. Ancak son zamanlarda karsilagilan takim caligmasi
birka¢ uzmanin birlikte ¢alismalarindan oldukg¢a biiyiik farkliliklar géstermektedir.
Artik bir disiplinin alt dallarinda bile uzman olabilmek i¢in bireyin sahip olmasi
gereken bilginin miktar1 ¢ok biiyiiktiir. Bu nedenle de bir disiplinin farkli alt
dallarinda uzman takimlar olusturulmakta, bu takimlardaki uzmanlar kendi i¢lerinde
takim caligmalarim yiiriitiirken, bu takimlar arasinda da bir isbirligi s6z konusudur.
Boylece karmasik denilebilecek bir takim ¢alismasi ortaya ¢ikmaktadir ve bilimsel
calismalar, yapilan faaliyetlerin genisligi ve biiyiikligi dogrultusunda bu tip

calismalara kars1 bir ihtiyag icerisine girmektedirler.

Bilimin ilerlemesinin, bilginin paylasimi esasina dayandigi acik bir gercektir. Daha
once de deginildigi gibi, bilim insanlarinin yaptiklar1 calismalar1 paylasmalari
bilimin gelisimine cok biiyiik bir katki saglayacaktir. Bu katki oncelikle zaman
acisindan olacaktir. Ornegin yapilmakta olan ya da yeni bitirilmis bir ¢alismanin
diger akademisyenlerle paylasilmasi, diger bilim insanlarinin ayni calismay1
yapmalarin1 engellemis olur. Buna ek olarak, yapilan ya da yapilmakta olan bir
calismanin verilerine gore, bu calismanin devam niteligindeki baska calismalar diger

akademisyenler tarafindan gerceklestirilerek bilimin ilerlemesi saglanabilir.

Birlikte calismak ve yapilan calismalarin paylasilmasi konular1 en genel sekliyle
iletisim kavramini icerisinde barindirmaktadir. iletisim ortak ¢ahismalarin ve bilgi
paylasiminin en temel 6gelerinden birisidir. Iletisim kurulmasi gereken insanlarin
sayisi arttikea, fiziksel konumlar1 ve zaman problemleri degistikge, iletisim yollarinin
da bu degisimlere ayak uydurmasi gerekmektedir. Calisilan ortaklarla yiiz yiize ya da

telefonla iletisim kurmak, giiniimiiz bilimsel calismalarinda ¢ok etkin ve
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uygulanabilir yontemler olmaktan c¢ikmislardir. Bu ¢alismada elde edilen arastirma
bulgulart icerinde de akademisyenlerin, bahsedilen iletisim yollarin1 bilimsel
calismalarda etkili bulmadiklar belirlenmistir. Bunlarin yerine ¢ok daha etkili yollar

bulunmasi gerektigi agiktir.

Yukarida deginilen tiim bu konularin ¢6ziimii i¢in Sanal Takim teknolojilerinin
kullanilmas1 en etkili yol olarak diistiniilmektedir. Bunun nedeni de sanal takimlarin
bu isbirligini gerceklestirebilecek en basit ve ucuz yol olmasidir. Ancak bu
isbirliginin uygulanabilmesi icin teknoloji disinda, cok Onemli bir 6ge olan insan
faktorii de unutulmamalidir. Teknolojik altyapt cok ileri seviyede olsa da,
aragtirmalar yapanlar, teknolojik gerecler degil insanlardir. Bilim insan1 kavrami her
ne kadar insan olgusuna farkli bir anlam katiyor gibi goriinse de, bilim insanlarinin
da duygu ve diisiinceleri itibariyle diger insanlardan farklar1 yoktur. Bu nedenle de
sanal takimlar hakkinda yapilan aragtirmalarin, bilim insanlari {izerinde de yapilmasi
gerekmektedir. Dubé ve Paré’in daha o6nce de deginilen, “bir sanal takim {iizerinde
yapilan caligmalardan elde edilen sonuglar, tiim sanal takim tiplerine
genellenmemelidir” seklindeki ifadeleri dogrultusunda hareket edilmeli ve bilimsel
sanal takimlarin calisma sekilleri net olarak ortaya konulmalidir. Sanal takimlarin,
bilimsel aragtirmalarin hangi asamalarinda rahathikla kullanilabildigi, bu tip bir
caligsma i¢in bilim insanlarinin teknolojik altyapilarinin ne seviyede olmasi gerektigi,
teknoloji kullanimina nasil baktiklar1 gibi sorularin yanitlarinin arastirilmasi

gerekmektedir.

Bu arastirmada, Gazi Universitesi icerisinde yapilan bir uygulama ile
akademisyenlerin Oncelikle uzaktan ortak c¢alismalara bakislarni belirlenmeye
calisilmis, daha sonra gelistirilen bir yazilim iizerinde gergeklestirilen bir uygulama
neticesinde akademisyenlerin bu konudaki diisiinceleri belirlenmistir. Genel olarak
bakildiginda akademisyenlerin bu tip bir calismaya oldukga sicak baktiklari, her ne
kadar uzaktan calismak yerine yiiz yiize calismay:1 tercih etseler de, bilimsel
caligmalarda bunun her zaman gerceklestirilemeyecegi gercegini kabullendikleri

goriilmiistiir.
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Ozellikle uzaktan ortak calismalar icin gelistirilen yazilimin kaliteli olmasi, belge ve
bilgi paylasimu ile iletisimde sagladig1 yararlar, uzaktan ortak calismay1 6zendirici
ozellikler olarak ortaya ¢ikmistir. Bu calismada toplanan veriler, akademisyenlerin
sanal calisma ortamlarinda bilimsel faaliyetler gerceklestirme konusunda olumlu

diisiincelere sahip olduklarini ortaya koymaktadir.

Ancak yine de bu ¢alisma kesin kararlarin alinmasina olanak taniyacak biiyiikliikte
degildir. Ulkemizdeki bilimsel faaliyetlerin gelecek nesline yardimci olabilecek sanal
calisgma ortamlart gelistirme siirecleri ve akademisyenlerin bakis acilarim
degerlendirme  konusunda bir ilk sayilabilecek bu c¢alisma, ileride
gerceklestirilebilecek cok daha biiyiik calismalar icin bir baslangic noktasi kabul
edilebilir.

Calisma boyunca deginilen bilimsel ¢alisma gruplarinin, sanal takimlar halinde bir
araya gelip ortak faaliyetlerde bulunmalari artik hayal olmaktan cikmistir. Bu
caligmada ortaya konulan diisiinceler dogrultusunda, yeni nesil sanal takim
yazilimlar1 gelistirilebilecek ve akademisyenlerin kullanimina sunulabilecektir.
Boylece zaman ve mekan farkliliklari, akademisyenleri bir araya getirme konusunda
bir engel olmaktan c¢ikmis olacaktir. Diinya iizerinde en ¢ok kullanilan dilleri
destekleyecek sekilde gelistirilecek bir platform, tiim diinyadaki akademisyenleri bir
araya getirebilecektir. Ayrica akademisyenler, kurulacak bu tip bir platform ile
birbirlerini hi¢ tanimadan, yine kendi belirledikleri arastirma konular1 iizerinde ortak
calismalar yapabileceklerdir. Bu platform iizerinde kendi ¢aligma alanlarina uygun
projeleri belirleyip, proje yoneticisinin verecegi yetkiler dogrultusunda proje takimi
icerisinde calismalarin1 siirdiirebilecek, verilerini paylasabilecek ve sonuglarini
karsilastirabileceklerdir. Boylece diinya {izerindeki tiim akademisyenler ortak

calismalar yapabilecekleri bir ortam iizerinde ¢aligma imkani bulabileceklerdir.
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EK-1 Akademisyenlerin Uzaktan Ortak Caligsmalara Bakislarim1 Belirleme Anketi

Degerli Bilim Insani;

Asagidaki bilgi formu, “Bilimsel Projelerde Sanal Takim Uygulamalarr”
konulu yiiksek lisans tezinde kullamlmak iizere, bilimsel calisma siireclerinde,
ozellikle ekip olarak yapilan calismalarda yasanan zorluklar tespit etmek ve bilim
insanlarinin bu zorluklar karsisindaki davranig bicimlerini belirlemek amaciyla
hazirlanmistir. Burada gecen Ekip Calismasi ifadesi, 2 ya da daha ¢ok akademisyen
ve/veya Ogrenci arasindaki calismalarin yaninda, yiiksek lisans ya da doktora tezleri
gibi Ogretim elemam ile Ogrencinin birlikte yiiriittiikleri tez ve benzeri
calismalar1 da kapsamaktadir.

Formda 23 adet soru bulunmaktadir. Tahmini cevaplama siiresi 10-15
dakikadir.

Her soruyu okuduktan sonra, sorunun altindaki kutucuklardan yalmzca bir
tanesinin icini (X) seklinde doldurarak goriislerinizi belirtiniz. Liitfen elinizdeki

bilgi formunun iizerine herhangi bir kimlik bilgisi yazmayimiz.

Gosterdiginiz ilgi ve yardimlariniz i¢in tesekkiir ederim.

M. Ozan INCETAS
G.U. Endiistriyel Sanatlar Egitim Fakiiltesi

Arastirma Gorevlisi

1- Anabilim dalimizdaki akademik unvanimz nedir?

[] Prof. Dr.

[ ] Dog. Dr.

[] Yrd. Dog. Dr.

[ ] Ogr. Gor. Dr.

[ ] Ogr. Gor.

[ ] Ars. Gor. Dr.

[ ] Ars. Gor.

[ ] Okutman
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EK-1 (Devam) Akademisyenlerin Uzaktan Ortak Calismalara Bakiglarim Belirleme
Anketi

2- Ogrenci iseniz, 6grenim durumunuz nedir?
[ ] Lisans dgrencisi
[ ]Y. Lisans dgrencisi
[ ] Doktora 6grencisi

3- Akademisyen olarak caligsma siireniz kag¢ yildir?

[ ]3 yadadahaaz

[]4-9y1l
[]10-15y1
[]15-20y1l

[] 20 yildan fazla

4- Cinsiyetiniz?

[ ] Kadin [ ] Erkek

5- Giinliik islerinizi yaparken bilgisayar kullaniyor musunuz?

[ ] Evet [] Hayir

6- Bilimsel ¢alismalarimizda ele alacaginiz konuyu belirlemede dikkate alacagimz

ilk olciitiiniiz nedir?

[] Uzmanlik alanima uygun olmast.
[] Akademik ilerlememde/yiikselmemde rol oynayabilecek olmasi.
[] Kisisel olarak ilgin¢/6nemli buldugum konulardan biri olmast.

[] Teknolojik olarak giincel konulardan biri olmas.
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EK-1 (Devam) Akademisyenlerin Uzaktan Ortak Calismalara Bakiglarim Belirleme
Anketi

7- Bilimsel calisma konunuzu belirlemek amaciyla yaptigimz arastirmalarda,

yararlandigimz kaynaklardan ilki hangisidir?

[ ] Giincel makaleler.
[ ] Anabilim dalindaki diger akademisyenlerin calismalari.
[ ] Kisisel olarak yakin buldugum meslektaslarimin fikirleri.

[ ] Isletmelerde, iiretime yonelik calismalar.

8- Bir akademisyen grubuyla birlikte ekip c¢alismas1 yapilmas: konusundaki

diisiinceniz nedir?

[] Ekip olarak ¢alismak zor olsa da, farkl: fikirler yeni ufuklar agabilir.

[ ] Ekip calismalari cok yavas ilerlediginden, zaman kaybina neden
olmaktadir.

[ ] Yonetici olarak bulunmadigim siirece ekip calismalarinda yer almayi
diisiinmem.

[] Calismakta oldugum konunun bagkalari tarafindan bilinmesi beni rahatsiz

eder.

9- Bir ekip calismasi i¢in calisma arkadaslarimzi1 secerken dikkate aldiginiz en

onemli unsur nedir?

[] Calisma arkadaslarimla kisisel dostlugumun bulunmas.

[] Akademik uzmanlik alanlarinin ¢alisma konusuna uygun olmasi.

[ ] Ekip arkadaslarimin fiziksel olarak yakinimda olmalari ve onlarla rahatca
iletisim kurabilmem.

[] Bir grup calismasinda yer almayi reddederim.
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EK-1 (Devam) Akademisyenlerin Uzaktan Ortak Calismalara Bakiglarim Belirleme
Anketi

10- Yapacaginmiz ekip calismalar icin arkadaslarimzi secerken, onlarin farkl fiziki

ortamlarda (bina, il, iilke v.b.) bulunmalari, se¢ciminizi olumsuz yonde etkiler mi?

[ ] Evet [ ] Hayir

11- Literatiir taramasi yaparken dogru kaynaklara en hizli nasil ulagiyorsunuz?

[ ] internet iizerinden yaptigim taramalar araciligiyla

[ ] Daha 6nce aym ya da yakin konularda arastirma yapan akademisyenler
araciligiyla

[ ] Kiitiiphanelerde yaptigim taramalar araciligiyla

[] Fakiiltenin ya da iiniversitenin iiye oldugu siireli yayinlar araciligiyla

[ ] Diger (Liitfen agtKlayIniz).............ccouveiueeeiieeie e

12- Yapilan calismalarla ilgili olarak taranan yayinlarin, elektronik ortamda

paylasilmasini saglayan bir yazilimin kullanilmasini nasil degerlendiriyorsunuz?

[] Calismalarin paylasilmasiyla, ilgili calisma konusuna ait dogru kaynaklara
ulasmak daha hizli olacaktir.

[ ] Calismalarin paylasilmas: fikirlerin de paylasiimasim saglayacak, bu da
devam etmekte olan calismalar1 baskalarinin sahiplenmesine neden
olabilecektir.

[ ] Calgmalarin belirli alanlarin ve konularin disina ¢ikmasina engel

olacaktir.

[] Su anda internet iizerinden yaptigim taramalar benim icin yeterli

oldugundan, boyle bir paylagima gerek duymuyorum.
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EK-1 (Devam) Akademisyenlerin Uzaktan Ortak Calismalara Bakiglarim Belirleme
Anketi

13- Ekip olarak yaptigimiz ¢alismalarda, diger ekip iiyeleriyle iletisim kurarken, en

sik kullandiginiz iletisim yolu nedir?

[ ] Yiizyiize goriisme

[_] Elektronik posta

[ ] Telefon

[ ] Telekonferans

[ ] Bu amagla tasarlanmus bir bilgisayar programi

[ ] Diger (Liitfen Kullandigimiz Diger Araclart Yazimz)............................

14- Ekip olarak yaptigimiz ¢aligmalar siiresince, ekibin bir araya gelmesinde sik sik

sorun yasantyor mu?

[ ] Evet [] Hayir

15- Ekip olarak yaptigimiz caligmalarda, diger ekip iiyeleriyle iletisimin gerekli
oldugu durumlarda, uygun zaman olmamasi nedeniyle iletisim sorunu yasiyor

musunuz?

[ ] Evet [] Hayir

16- Ekip calismalarinda, diger ekip iiyeleriyle farkl fiziki ortamlarda (bina, il, iilke

v.b.) bulunmaniz nedeniyle iletisim sorunu yasiyor musunuz?

[ ] Evet [] Hayir
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EK-1 (Devam) Akademisyenlerin Uzaktan Ortak Calismalara Bakiglarim Belirleme
Anketi

17- Ekip calismalarinda, arastirmalar, deneyler gibi tiim uygulamalara ait kayitlarin
sistematik olarak saklandigi bir ara¢ (bilgisayar yazilimi, standart form v.b.)

kullantyor musunuz?

[ ] Evet [ ] Hayir

18- Ekip calismalarindaki uygulamalara ait kayitlara her istediginizde kolayca
erisebiliyor musunuz? (17. Soruya Hayir cevabi verdiyseniz bu soruyu

gecebilirsiniz.)

[ ] Evet [] Hayir

19- Ekip olarak yapilan calismalarda, calisma siiresince tiim ekibin ve bireylerin

belirli araliklarla performans degerlendirmesi yapiliyor mu?

[ ] Evet [] Hayir

20- Ekip olarak yapilan calismalar tamamlandiginda tiim ekibin ve bireylerin

performans degerlendirmesi yapiliyor mu?

[ ] Evet [] Hayir

21- Ekip olarak yaptiginiz ¢alismalar siiresince, sikca yasadiginiz sorunlar asagiya

siralayiniz.
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EK-1 (Devam) Akademisyenlerin Uzaktan Ortak Calismalara Bakiglarim Belirleme
Anketi

22- Ekip calismalarindaki tiim siireclerin, diger ekip iiyeleriyle paylasilmasini

saglayacak bir yazilimin kullanilmasi, ¢alismanin basarisina katkida bulunabilir mi?

[ ] Evet [ ] Hayir

23- 22. Soruda bahsedilen yazilim i¢in diisiindiigiiniiz 6zellikleri liitfen asagiya

siralayiniz.

(22. Soruya Hayir cevabi verdiyseniz bu soruyu gecebilirsiniz.)

Yardimlariniz icin tesekkiir ederim.
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EK-2 Akademisyenlerin Uzaktan Ortak Caligma Tecriibeleri Anketi

Degerli Bilim insant;

Su ana kadar Sanal Takim Platformu (STP) tizerinde yapmis oldugunuz calismalar ve
uygulama siirecine yaptiginiz katkilardan dolayr tesekkiirlerimi sunuyorum. Bu uygulamanin
sonucunda sizin de goriislerinizi alarak, sanal bir platformun ortak olarak yiiriitillen bilimsel

caligmalara katkisini degerlendirmek i¢in asagidaki anket formunu doldurmanizi rica ediyorum.

Formda 20 adet soru bulunmaktadir. Tahmini cevaplama siiresi 10-15 dakikadir.

Her soruyu okuduktan sonra, sorunun altindaki kutucuklardan yalmzca bir tanesinin icini
(X) seklinde doldurarak goriislerinizi belirtiniz ve parantezler icerisinde verilen bogluklara
aciklamak istediginiz bilgileri yaziniz. Liitfen elinizdeki bilgi formunun iizerine herhangi bir kimlik

bilgisi yazmayiniz.

Gosterdiginiz ilgi ve yardimlariniz i¢in tesekkiir ederim.

M. Ozan INCETAS
G.U. Endiistriyel Sanatlar Egitim Fakiiltesi

Aragtirma Gorevlisi

Soru 1. Uyesi oldugunuz sanal takim icerisinde, sizinle aym ortamda bulunmayan diger ekip

tiyeleriyle iletisim kurmakta sorunlar yagadiniz mi1?

[] Evet |:|Hay1r [JKismen

Soru 2. Sanal takim biinyesinde kullanmis oldugunuz iletisim yollari, birlikte ¢alisabilmeniz icin
yeterli oldu mu?

[] Evet |:|Hay1r [JKismen

Soru 3. Sanal takim ¢aligmasi siiresince kullandiginiz iletigim yollarini, kullanim yogunluguna gére en
yogun kullanilan 1 rakamu ile baslayacak sekilde numaralandirir misiniz?
] E-posta [ ]Sohbet Programlar1 (MSN, ICQ vb) [] Not Tahtasi ] Beyin

Firtinasi

Soru 4. Sanal caligma alani, sagladigi iletisim ortamlarinin yardimuiyla, birlikte calisirken kullandiginiz
iletisim yollarinda bir degisiklik meydana getirdi mi?
[]Evet |:|Hay1r [ JKismen
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EK-2 (Devam) Akademisyenlerin Uzaktan Ortak Caligma Tecriibeleri Anketi

Soru 5. Sanal ¢aligma alani, bir konudaki fikirlerin kolaylikla tartisilmasina ve bu tartigmalarin takim
icindeki diger iiyelerle paylasmaniza yardimci oldu mu?

[] Evet [|Hayir [JKismen

Soru 6. Sanal caligma alani, gerceklestirilmesi planlanan aktivitelerin, birlikte ¢aligilan diger iiyelere
duyurulmasina yardimer oldu mu?

[] Evet ] Hayir [JKismen

Soru 7. Sanal ¢alisma alani, tizerinde ¢alisilan konu hakkinda hazirlanan belgelerin paylagimini

kolaylastirdi m1?
[]Evet [ |Hayir [ ]Kismen

Soru 8. Calismalarinizin ilerleme durumunu goz oniine aldiginizda, sanal ortamda birlikte ¢aligmaktan
memnun kaldinmiz mi?

] Evet [IHayir [JKismen

Soru 9. Sanal takim c¢alismasi, ortak calisma yapma konusundaki fikrinizde bir degisiklik meydana

getirdi mi? (Olumlu veya olumsuz diisiincelerinizi belirtiniz.)

Soru 10. Gorev dagilimlari, sanal ortamda basarili sekilde yapilabilmekte midir?

[] Evet ] Hayir [JKismen

Soru 11. Calisma siiresince size verilen gorevleri kolaylikla takip edebildiniz mi?

[] Evet |:|Hay1r [JKismen

Soru 12. Sanal takim igerisinde bireysel calismalarinizla kendinizi rahatca ifade edebildiniz mi?

[] Evet |:|Hay1r [JKismen

Soru 13. Sanal ortam icerisinde dagitilan gérevler, genel olarak bagarili sekilde sonuglandiriimakta

midir?

[]Evet |:|Hay1r [ JKismen
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EK-2 (Devam) Akademisyenlerin Uzaktan Ortak Caligma Tecriibeleri Anketi

Soru 14. Sanal takim icerisindeki iiyelerin performans degerlendirmesi basarih bir sekilde
yapilabilmekte midir?

[] Evet |:|Hay1r [JKismen

Soru 15. Yaptiginiz ¢alismanin ilerleme durumu diizenli sekilde ve kolayca izlenebilmekte midir?

[] Evet [|Hayir [JKismen

Soru 16. Onceden yapmis oldugunuz galigmalart g6z 6niinde bulundurarak, ¢alismalarimzda olumlu

ya da olumsuz ne gibi farkliliklar olustugunu belirtiniz.

Soru 17. Sanal ¢alisma ortamini, ¢aligmanin hangi evre ya da evrelerinde en etkin bicimde

kullandiniz?

Soru 18. Sanal takim ortamindaki deneyimlerinizi goz oniine aldiginizda, bir bilimsel ¢alismanin

hangi evrelerinde fayda saglayabilecegini diisiinityorsunuz? (Bu konudaki diisiincelerinizi aciklayiniz)
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EK-2 (Devam) Akademisyenlerin Uzaktan Ortak Caligma Tecriibeleri Anketi

Soru 20. Genel olarak akademisyenlerin sanal bir takim icerisinde ortak ¢alismalar yapmasi

konusundaki genel goriislerinizi yaziniz.

Yardimlarimiz i¢in tesekkiir ederim.
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