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biiyliklerin soziinii dinlemenin Onemini hatirlatan kardesime ve tiim arkadaslarima

sonsuz tesekkiirlerimi sunarim.
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OZET

MOD_I"JLER ARiTMET.iK. KONUSUNUN OCRETiMiNDE
SIFRELEME AKTiVITELERININ MATEMATIK
BASARISINA ETKIiSI

Matematigi yaparak, yasayarak ogrenen ogrenciler giinliik hayatlarindaki
karsilastiklar1 problemlere karsi daha giiclii, ¢oziim iireten bir yapiya sahip
olurlar. Ogrencilerin giivenli bireyler olarak yetismesini saglayan bir matematik

egitiminin gelisimi, sinif ortamlarindaki etkili matematik 6gretimini gerektirir.

Bu ¢alisma Modiiler Aritmetik konusunun 6gretiminde Sifreleme aktivitelerinin
kullamlmasindan yola ¢ikarak, benzer matematik konularmin da bu sekilde daha
zevkli, daha kahc ogretilebilecegini/ogrenilebilecegini gostermek bakimindan
onemlidir. Aym1 zamanda matematikte gelistirilebilecek farklh standartlarin
uygulamislar1 ve bunlarin egitim-ogretime etkisini ortaya koyacak projelere ornek

bir kaynak olusturmasi1 muhtemeldir.

Bu calismanin arastirma modeli “6n test-son test kontrol gruplu model” dir.
Secilen oOgrencilerin Kisisel o6zelliklerini, ailelerinin icinde bulunduklar:
sosyoekonomik durumlarini, anne babalarimin egitim diizeylerini tespit etmek

amaciyla Kkisisel bilgi anketi uygulanmistir.

Deney ve kontrol grubu matematik 6gretmeni aym olmak sarti iizere iki gruba da
“Modiiler Aritmetik” konusu ogretildi. Kontrol grubu ogrencilerle yapilan
ogretimde oOgretmen geleneksel Ogretim metoduyla o6gretimi gerceklestirirken
deney grubu ogrencilerle yapilan 6gretimde kaynak olarak onceden dagitilmis
sifreleme aktiviteleriyle ders akisi uygulanirken materyaldeki gerek smmf ici
etkinlikler gerek bulmacalarla grup cahsmalarina yer verilmistir. Arastirma
bulgulari, Modiiler Aritmetik konusunun oOgretiminde sifreleme aktivitelerini

kullanildig1 6gretimde; 6grenci matematik basarilarimin pozitif yonde etkilendigini



geleneksel o0gretim metoduna gore basarimin daha olumlu yonde oldugunu

gostermistir.

Ayrica iki gurubun matematige kars: tutumlarina ve kalicih@ina bakildi. Sifreleme
aktiviteleriyle ders islemenin daha eglenceli oldugu ve 6grencilerin bu tiir 6grenme

hakkindaki goriislerinin olumlu oldugu tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Matematik Ogretimi, Modiiler Aritmetik, Sifreleme, Aktivite.



ABSTRACT

THE EFFECT OF CODING ACTIVITY
ON THE SUCCESS OF MATH PERFORMANS IiN TEACHING MODULAR
ARITHMETIC

Students learning math by solving and living have a stronger and more creative
mind (brain) against to difficulties in their daily lives. To be educated and self-
confident students needs an effective math teaching with a progressive development

of math education.

In this study, coding activities had used in teaching modular arithmetic subject.
This method is important to show that teaching the other math subjects is more
permanents and pleasant for students who don’t like math. Moreover, this study

may be a prototype source for the other concerned projects and studies.

In this study, “first-last test control grouped” applies by searching model. In
addition, a personal information survey which consisted of personal characteristic,
social and economical conditions of students, education level of parents and

concerned different questions, applied to the students group.

Same teachers thought the modular arithmetic subject to two groups which are
experimental and control group, teacher used traditional method of the teaching
modular arithmetic in the class of control group. In the class of experimental

group, coding activities, materials about coding and puzzles used by teacher.

At the end of study, if it’s compared with traditional and coding method, in the
coding method, the students are more successful than the students in the traditional
method. In additional, it’s observed that performance and attitude of two groups

against mathematics. Teaching with the method of coding is more funny. As a



result of, it’s determined that student’s comments are positive about the method of

coding.

Key words: Mathematics Education, Modular Arithmetic, Coding, Activity.
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BOLUM I: GIRIS

Matematigin en heyecanli konularindan biri sifreleme ve sifre ¢oziimidiir. Eski
Misir’dan beri insanlik sifrelemeyle ilgilenmistir. insanlar herkesin bilmesini istemedigi

konularda haberlestik¢e de bu ilgi siirecektir.

Tarihte ilk sifre yazan kisi Sezar’dir. Yaya ulaklar1 pusuya diisiiriiliip tasidiklar1 mesajlar
calinmaya bagladiginda, Sezar emirlerini iletmek i¢in yeni bir yol buldu. Mesajlarindan
olusan metni, yazdiklar1 anlamsiz goriinecek bir sekilde yeniden diizenliyordu. Metin
anlamsiz degildi elbet. Bu yontemde her harf yerine alfabetik siralamada kendisinden tii¢
sonra gelen harf kullanilir. Emrindeki gorevlilere, kendilerine rastgele, anlamsiz gibi
goriinen bir mesaj ulastiginda mesajdaki harfleri kendinden 3 once gelen harflerle yer
degistirmelerini sOylemisti gizlice. Gorevliler bunu yaptiklarinda sihirli bir degnek

degmis gibi gizli bir mesaj ortaya ¢ikiyordu.

Onceleri, sifreleme ydntemlerinde matematigin kullanildig1 pek sdylenemez. Yapilan
bir takim kurnazliklarla iletinin gizlenmesinden ibaretti. Zamanla Sezar’in metni
yeniden diizenleme kavrami bagkalar tarafindan da benimsendi ve ¢oziilmesi daha gii¢
bir hale getirildi. Tkinci Diinya savas1 sirasinda “bilgisayar temelli olmayan sifreleme”
doruk noktasina ulasti. Naziler Enigma adinda sasirtici bir sifreleme makinesi yaptilar.
Bu makine eski moda daktilolara benziyordu. Karmasik bi¢imlerde donen ve temiz
metni goriinliste anlamsiz karakter gruplarindan olusan diziler haline getiren, birbirine
geemis piringten carklari olan bir makineydi. Elinde ancak tamamen ayni bi¢imde

ayarlanmis baska bir Enigma makinesi olan bir alict sifreyi ¢ozebiliyordu.

Alan Turing, II. Diinya Savasi’nda Almanlarin “¢éziilemez dedigi” sifrelerini ¢6zen ¢ok
zeki bir matematik¢i ve bir kahramandi. 1938 yilinda, II. Diinya Savasi’na bir yil kala
Turing, Bletcley Parki’na gizli bir goreve katilmasi i¢in davet edildi. Gorevi, Nazi
askeri sifrelerini ¢cozmekti. Sonugta Turing ve meslektaslar1 “Clossus ” adli bir makine

tirettiler. Bu cihaz Avrupa’daki savasi iki yil kisaltti ve sayisiz yasam kurtardi. Zafer



matematikgcilerindi. Almanlar ne oldugunu dahi anlayamadan Ingilizler savasi lehlerine
cevirmeyi basardilar. Bu da kriptolojinin ve sifreleme mekanizmalarinin 6nemi {izerine
sizlere bir fikir verebilir.

Sifre bilim (kriptoloji), sifreleme ve sifre analizlerinden olusur. Literatiirde kriptoloji
icin degisik tanimlamalar mevcuttur. Kriptoloji kod iiretme ile kod kirma bilimi ve
sanatidir. Kriptoloji kriptografi ve kriptanalizi igeren matematik branslaridir. Yunanca
gizli yazma anlamima gelen kriptoloji, depolanmasi ve iletilmesi sirasinda bilginin
giivenligini saglamak amaciyla bilgiyi farkli hale doniistirme bilimi ve sanatidir.

Kriptoloji, kriptografi ve kriptanalizden meydana gelmis bir disiplindir.

Kriptografi; Kriptolojinin bilgi giivenligi teknikleri ile ilgilenen dalidir. Kriptanaliz ise
kriptografik tekniklerinin giivenirligini 6lgmek {izere onlarin agiklarmi arastiran
matematik agirlikli bir daldir. Kriptoloji denilince ilk akla gelen sifreleme algoritmalari

oldugundan sifreleme ile ilgili temel kavramlarin ele alinmasi gereklidir.

1.1. PROBLEM

Matematikgiler icin sezgiler matematiksel diisiinme acisindan 6nemli rol oynar. Bir
problem flizerinde uzun zaman c¢alistiktan sonra birden bire ¢6ziim yakalanir ve ¢6ziim
sonucunu bilinen formiillerle ispatlanir. Iyi matematikgiler ise hizli tahminler yapan ve
¢Oziim treten kisilerdir. Bruner (1983) sezgilerin matematik¢i ve fizikgiler tarafindan
siklikla kullanilmasinin kendi disiplinlerine duyduklar1 giivenden kaynaklanabilecegini
diistinmektedir. Gardner’e (1983) gore lstiin bilim adamlarin1 (Newton, Einstein gibi)

0zel yapan sezgilerdir ve onlarin sezgilerinin nasil bir 6zellilik tagidig1 arastirilmalidir.

Matematiksel diisiinme aslinda kodlama esasina dayanir. Fakat kodlar baslangigta ne
sozel ne de grafiksel, temel de Once sezgiseldir. Bu bakimdan matematikg¢ilerin
sezgilerinin gii¢clii olmasi onlar icin bir ayricalik tasir. Aslinda bir matematikgi
kavramlar1 ve onlarin iligkilerini kesfederken sezgileri tarafindan yonlendirilebiliyorsa

ilerleyebilir. (Dossey,1992)



Yapilan bu c¢alismada modiiler aritmetik konusunun G&gretiminde sifreleme
aktivitelerinin matematik basarisina etkisi var midir? Sorusu arastirmanin problemini

olusturmaktadir.
1.2 ARASTIRMANIN AMACI

Ikogretim 8. smiflarda Modiiler aritmetik konusunun oOgretiminde Sifreleme
Aktivitelerinin kullanilmasinin 6grencilerin matematik dersi basarisina ve kalicilik

diizeyine etkisinin incelenmesi bu aragtirmanin amacinin olusturmaktadir.
1.2.1 Alt Problemler
Bu amag kapsaminda asagidaki alt problemlere ¢6ziim aranmustir.

1. Sifreleme aktivitelerinin Modiiler aritmetik konusuna uygulanmasinda kontrol
grubunun basarisi farklilik gosterir mi?

2. Geleneksel Ogretim Metodu uygulanan kontrol grubunun basaris1 farklilik gosterir
mi?

3. Sifreleme aktivitelerinin Modiiler aritmetik konusuna uygulanmasinda kontrol grubu
ogrencileri ile deney grubunun basarisi farklilik gosterir mi?

4. Sifreleme aktivitelerinin Modiiler aritmetik konusuna uygulanmasinda deney
grubundaki 6grencilerin matematige karsi tutumlart farklilik gosterir mi?

5. Deney-kontrol grubunun basarisi farklilik gosterir mi?

6. Sifreleme aktivitelerinin Modiiler aritmetik konusuna uygulanmasinda Kontrol grubu
ogrencilerinin hatirlamalarinda farklilik gdsterir mi?

7. Sifreleme aktivitelerinin Modiiler aritmetik konusuna uygulanmasinda Deney grubu
ogrencilerinin hatirlamalarinda farklilik gosterir mi?

8. Sifreleme aktivitelerinin Modiiler aritmetik konusuna uygulanmasinda 6grencilerinin

hatirlamalarinda farklilik gosterir mi?



1.2.2. Hipotezler
Arastirmanin esas problemi ve alt problemi i¢in kurulan hipotezler agagida belirtilmistir.

1. Sifreleme aktivitelerinin Modiiler aritmetik konusuna uygulanmasinda Kontrol grubu
Ogrencilerinin uygulama oncesi ve sonrasi basarilari arasinda anlamli bir fark yoktur

2. Sifreleme aktivitelerinin Modiiler aritmetik konusuna uygulanmasinda Deney grubu
ogrencilerinin uygulama oncesi ve sonrasi basarilar1 arasinda anlamli bir fark vardir.

3. Sifreleme aktivitelerinin Modiiler aritmetik konusuna uygulanmasinda Kontrol grubu
Ogrencileri ile deney grubu 6grencilerinin 6gretim sonrasi basarilari arasinda anlamli
bir fark vardir.

4. Sifreleme aktivitelerinin Modiiler aritmetik konusuna uygulanmasinda Deney ve
Kontrol grubu 6grencilerinin 6n ve son matematik tutumlari arasinda anlamli bir fark
vardir.

5. Sifreleme aktivitelerinin Modiiler aritmetik konusuna uygulanmasinda Kontrol grubu
ogrencileri ile deney grubu 6grencilerinin son matematik tutumlar1 arasinda anlamli
bir fark vardir.

6. Sifreleme aktivitelerinin Modiiler aritmetik konusuna uygulanmasinda Kontrol grubu
ogrencilerinin hatirlamalari arasinda anlamli bir fark yoktur.

7. Sifreleme aktivitelerinin Modiiler aritmetik konusuna uygulanmasinda Deney grubu
ogrencilerinin hatirlamalari arasinda anlamli bir fark yoktur.

8. Sifreleme aktivitelerinin Modiiler aritmetik konusuna uygulanmasinda 6grencilerinin

hatirlamalar1 arasinda anlamli bir fark yoktur.
1.3 ARASTIRMANIN ONEMI

Matematigi yaparak, yasayarak ogrenen ogrenciler giinliilk hayatlarindaki karsilagtiklart
problemlere karsi daha giiclii ve ¢dziim iireten bir yapiya sahip olurlar. Ogrencilerin
giivenli bireyler olarak yetigsmesini saglayan bir matematik egitiminin gelisimi, sinif

ortamlarindaki etkili matematik dgretimini gerektirir.



Bu arastirma matematikte gelistirilebilecek farkli standartlarin uygulanislar1 ve bunlarin
egitim-ogretime etkisini ortaya koyacak arastirmalara 6rnek bir kaynak olusturmasi
bakimindan oOnemlidir. Etkinlikler planlanirken O6grencilerde merak uyandirmasi
onemlidir. Merak uyandiran etkinliklerle matematigin de merak uyandirmasi olasidir.
Son zamanlarda giinliik yagamda sifrelemenin olmadigi bir konu hemen hemen yok gibi.

Bu yiizden konunun 6gretiminde giidiileme agisindan son derece dnemlidir.
1.4 SAYILTILAR

1. Arastirmaya katilan G6grenciler, kullanilan aktivitelere samimi ve dogru cevaplar
vermislerdir.

2. Arastirmanin Orneklemini olusturan 8. siif 0grencilerinin zeka seviyeleri normal
dagilim gostermektedir.

3. Deney ve kontrol grubu dgrencilerinin zeka seviyeleri arasinda anlamli bir farklilik

bulunmamaktadir.
1.5. SINIRLILIKLAR

1. Arastirma, Agn ili, Dogubayazit ilgesi, S. O. Giirhan Yardim Ilkogretim Okulunun
8. smiflarinda okuyan 6grencilerle sinirlidir.

2. Arastirma, S. O. Giirhan Yardim Ilkdgretim Okulunun 8-A ve 8-B smifi 6grencileri
ile sinirhidir.

3. Arastirma, 2006-2007 6gretim yilmin II. Kanaat donemi Mayis ay1 (3 hafta) ile
siirhidir.

4. Arastirma, ilkogretim 8.siniflarinin “Modiiler Aritmetik konusu ile sinirlidir.

5. Arastirma, uygulamacinin hazirladigi 6gretim materyalleri ve uygulama okulunun

olanaklari ile sinirhidir.
1.6. TANIMLAR

Kod: Bilgi pargasini benzer karakterler olmasi gerekmeksizin baska nesnelerle

degistiren kural.



Kriptoanaliz: Sifreleri ¢6zme bilimi; kriptografik teknikleri alt etmek i¢in yapilan

matematiksel calismalar.
Kriptanalizci: Kriptanaliz isini yapan kisi.
Kriptografi: Kriptografi ve kriptanaliz ¢caligmalaridir.

Kriptoloji: Yunanca Cryptos (Gizli) ve Logos (Anlam, Mantik) kelimelerinden
tiiremistir. Gizli yazigmalarla ilgili sistemlerle ilgili yapilan ¢ok dallt matematik

calismalaridir.

Kriptosistem: Giivenligi ve gizliligi saglamak i¢in kullanilan sifreleme sistemi.
Diizmetin: Sifrelenecek metin veya kaynak bilgi.

Kriptometni: Diiz metnin sifrelenmis hali.

Sifreleme: Diiz metni veya acik metni sifreli hale dontistiirme islemi.
Desifreleme: Sifreyi diiz metin haline geri getirme iglemi.

Anahtar: Sifreleme ve desifreleme islemlerinde kullanilan ¢éziimleyici gizli metin veya

gonderici ve alicinin sahip oldugu gizlilik bilgisi.

Monoalfabetik yerine koyma: Diiz metindeki bir karakteri degismeyen baska bir

karakterle eslestiren bir sifreleme yontemi.

Polialfabetik yerine koyma: Diiz metindeki bir karakteri degisen baska bir karakterle

eslestiren bir sifreleme yontemi.
SSL (Secure Socket Layer): Sifreli bilgiyi TCP/IP {izerinden aktaran bir protokoldiir.

Protokol: Sistemler arasi iletisim bi¢imini belirleyen kural.



BOLUM II: LITERATUR

2.1 KRiPTOGRAFININ TANIMI VE KISA TARIHI

Kriptografi bilgiyi sifrelemek ve desifrelemek i¢cin matematiksel teknikleri kullanan bir
bilimdir. Kriptografi sozciigii, Yunanca gizli anlamma gelen “kryptos” ve soz
anlamindaki “logos” sozcliklerinden olusmustur. Ayrica sifre sézciigii “say1 vermek”

anlamindaki Ibranicede saphar sozciigiinden gelir. (Candiker, 2007)

Bir gondericinin bir aliciya agik aglar tizerinden bir ileti gondermek istedigi zaman, agik
aglardan gonderilen iletiler tligiincii sahislar tarafindan dinlenme ve degistirilme tehdidi
altindadirlar. Burada s6z konusu ileti diiz metindir. Baz1 kullanimlarda plaintext adi da
verilir. Bir iletinin igerigini saklamak iizere yapilan gizleme islemi de sifrelemedir
(encryption). Bu islem diiz metni sifreli metne doniistiiriir ve bilgi icerigi baskalarinin
anlayamayacagi hale gelir. Bu bilgi bir yere iletilmek amaciyla sifrelenen bir mesaj veya
saklanmak amaciyla sifrelenen bir bilgi olabilir. Sifrelenmis bir ileti sifreli metindir

(ciphertext).

Sifreli metni diiz metne geri ¢evirme islemi sifre ¢oziimiidiir (decrypt). Kriptografide
kullanilan iki yontem vardir. Simetrik ve asimetrik. Simetrik kriptografi ayni bilgiyi hem
kriptolama hem de dekriptolama islemi i¢in ayni anahtari kullanir. Bu yontem
gizli(simetrik) anahtarli kriptografi olarak bilinir. Burada amag, iki kullanicinin da
tizerinde anlastig1 anahtarin istenmeyen kisilerin eline gegcmesini engellemektir. Simetrik
kriptografi aym zamanda Ozel Anahtar Kriptografi olarak da bilinir.

Asimetrik kriptografi yada agik anahtar kriptografi sistemi ise kriptolama ve
dekriptolama icin bir ¢ift anahtar kullanir. Bir anahtar (agik anahtar) mesaj1 kriptolamak
icin kullanilir ve diger anahtar (6zel anahtar) dekriptolamak i¢in kullanilir. Bilgiyi
kriptolamada kullanilan anahtara agik anahtar (public key) adi verilir. A¢ik anahtar
sahibi tarafindan herkese yayimlanabilir. Bilgiyi dekriptolamada kullanilan anahtara 6zel

anahtar (private key) denir ve gizli tutulur. Anahtarlarin tretilmesi, iletilmesi ve



saklanmas1 anahtar yonetimi olarak bilinir. Gizli anahtarli yapilarda, genelde giivenli

anahtar yonetimi saglamada problem yasanir (Burnett ve Paine, 2001; Schneier,1996).
2.2. KRIPTOGRAFININ iCERDiGi KONULAR
Gizlilik: Bilgi istenmeyen kisiler tarafindan anlagilamamali.

Biitiinliik: Bir iletinin alicis1 bu iletinin iletim sirasinda degisiklige ugrayip
ugramadigin1 6grenmek isteyebilir; davetsiz bir misafir dogru iletinin yerine yanlig bir
ileti koyma sansma erismemelidir. Saklanan veya iletilmek istenen bilgi farkina

varilmadan degistirilememeli.

Reddedilemezlik: Bilgiyi olusturan ya da gonderen, daha sonra bilgiyi kendisinin
olusturdugunu veya gonderdigini inkdr edememeli. Bir gonderici daha sonrasinda bir

ileti gondermis oldugunu yanliglikla reddetmemelidir.

Kimlik belirleme: Gonderen ve alici, birbirlerinin kimliklerini dogrulayabilirler.

Davetsiz bir misafir bagkasinin kimligine biiriinme sansina erismemelidir.

Giivenirlik:  Bilgi hedefi disindakilerin eline ge¢cmemeli (Menezes, Ooscot ve

Vanstone, 1996).
2.3. SIFRELENMIS SISTEMLERIN OZELLIKLERI

Giivenlik derecesi: Bu aslinda zor olgiilebilen bir unsurdur. Genellikle bilgiyi ele
gecirme amacli olarak bilinen en iyi yontemlerin kesin sonu¢ alinincaya dek
uygulanmasindaki islem sayis1 olarak verilir. Tipik bir sistemin giivenlik derecesi bu en
yiiksek sayidaki islem ataklarindan (saldirilardan) daha ¢ok islem yapilmasini gerektirir.

Buna bazen islem unsuru denir.

Fonksiyonellik: Kriptografik sistemin gilivenligi saglayan kisimlar1 birbirleriyle
tiimlesik bir yapida olmalidir. Sistemin tiim kisimlart iletilen gesitli tiirdeki bilgileri

giivenli bir sekilde ¢ozlimleyebilmelidir.



Islem yontemleri: Kriptografi sisteminin temel yapilarinin, uygulama sirasinda degisik

girislerle degisik sekillerde caligsmasi tipik karakteristikler olarak farklilik gosterecektir.
Basarim: Bir sifreleme algoritmasinin bir saniyede sifreleyebilecegi bit sayisidir.

Uygulamada kolayhk: Temel bir kriptografik sistem yapisinin zor durumlarda
uygulanabilirligi dnemlidir. Bu yapilar karmasik bir yazilim ya da donanim ortamini
igerebilir. Sistemin yazilim veya donanim bdliimiiyle ilgili karmasiklik derecesi islem

giiclinii etkiler (Menezes, Ooscot ve Vanstone, 1996).
2.4. ILK KRIPTOGRAFI SISTEMLER

Romali filozof ve devlet adami Cicero'ya gore en eski gizli yazilarin bazilar1 "tarihin
babast" Herodotos'un zamanina kadar gitmektedir. Herodotos, Tarihler adli yapitinda
M.O. 5. yiizyilda Yunanistan (Grekler) ve Iran (Persler) arasindaki, dzgiirliikle kolelik,
bagimsiz Yunan devletleri ile baskici Persler arasindaki karsilagsmalar olarak gordiigii,
catismalarin tarihsel kayitlarim1 ¢ikardi. Herodotos'a gore Yunanistan'1 Perslerin zorba
lideri, Krallar Kralli Xerxes tarafindan istila edilmekten kurtaran sey, gizli yazi yazma

sanatrydi.
Heredotos soyle yazmistir:

“Yakalanma tehlikesi ¢ok biliyiikk oldugu i¢in mesaj1 Obiir tarafa gonderebilmenin
yalnizca tek bir yolu vardi: bir ¢ift odun tablet tizerindeki balmumunu kaziyip Xerxes'in
planlar ile ilgili mesaj1 tabletler lizerine yazdiktan sonra tekrar balmumu ile kaplamak.
Bu sayede yoldaki nobetciler goriiniirde bos olan bu tabletlerden hig
siiphelenmeyeceklerdi. Anladigim kadariyla, mesaj hedefine ulastiginda, ayn1 zamanda
Leonidas'in karis1 da olan, Kleomenes'in kizi Gorgo'nun disinda hi¢ kimse tabletlerin
gizemini ¢ozememisti. Gorgo, odun tabletler lizerindeki balmumu kazinirsa altindan bazi
yazilar ¢ikacagi fikrini ortaya atti. Hemen balmumu kazindi, mesaj agiga cikarilip

okunduktan sonra diger biitiin Yunanlilara bildirildi.” (Singh, 1999)



Demaratus'un gizli haberlesme stratejisi aslinda yalnizca mesajin saklanmasina
dayantyordu. Mesaj1 saklayarak saglanan gizli iletisim Steganografi’ dir. Yunancada
"gizlenmig yazi" anlamina gelir ve bilgiyi gizleme bilimine verilen addir.
Steganografi'nin sifrelemeye gore en biiyiik avantaji bilgiyi géren bir kimsenin gordiigi
seyin i¢inde 6nemli bir bilgi oldugunu fark edemiyor olmasidir, boylece i¢inde bir bilgi

aramaz.

Ikinci Diinya Savasi sirasinda, New York'taki bir Japon ajan1 (Velvalee Dickinson)
oyuncak bebek pazarlamacist kiligi altinda saklanmaktaydi. Bu ajan, Amerikan
ordusunun hareketlerini bebek siparisi iceren mektuplar i¢ine saklayarak Giiney

Amerika'daki adreslere génderiyordu.

Ozellikle 1960'larda mor &tesi boya ile yazi yazabilen sprey ve kalemler moda idi. Bu

kalemlerin yazdig1 yazilar, sadece bir mor 6tesi 1s1kla goriilebiliyordu (wikipedia, 2007).

Italyan bilim adam Giovanni Porta, on altinci yiizyilda, iki gram aliiminyum ve bir litre
sirke karistmindan yaptigi miirekkep ile iyice haslanmis bir yumurtanin kabuguna
yazarak nasil gizli mesajlar1 sakladigim tarif etmisti. Bu ¢ozelti, gozenekli kabuktan
gecerek katilasmis yumurta akinin ylizeyine mesaji yaziyordu. Bu mesaj ancak
yumurtanin kabugu soyulunca okunabiliyordu. M.S. birinci ylizyil civarlarinda Bilge
Plinius, thithy-mallus bitkisinin "stit"inlin nasil goriinmez miirekkep olarak
kullanilabilecegini yazmistir. Kuruyunca saydamlasan bu miirekkep 1sitilinca koyulasip
kahverengilesir. Bircok organik akigskan ayni sekilde "kullanilabilir: karbon zengini
olduklar1 i¢in 1sitilinca kararirlar. Gergekten de gilinlimiiz casuslarinin standart
yontemlerle goriinmez miirekkep kullanamadiklar1 durumlarda kendi idrarlarni

kullandiklar1 bilinmektedir (Singh, 1999).

Giliniimiize kadar gelebilen gelismis ve i¢inde Misirlilarin da bulundugu tas yazitlara
bakilirsa insanlarin giivenli bilgi arayisinda olduklarini varsaymak akla uygundur.
Kriptografinin kullammmin ilk kaydi Spartanlar’m (M.O. 400) askeri komutanlari

arasinda gizli yazigsmalari i¢in ¢alistirdigi “Scytale” denen bir sifreleme aracidir. Scytale,
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etraflarina, birinin tizerinde deliklerin oldugu, biri de anlasilmaz ifade veya rastgele
harflerin yazili oldugu parsdmenlerin sarildigi, uglari sivriltilmis sopalardan olusuyordu.
Yazili parsdmenin {izerine deliklerin bulundugu diger parsémen, sopalarin sivri uglari
iist tiste gelecek sekilde acilir ve deliklerin alttaki parsdmende gosterdigi harfler sirasiyla

yan yana getirildiginde agik metin elde edilirdi (Pell, 2006).
2.4.1. Sezar Sifresi

Yunanlilar’dan Aeneas Tacticus, MO 400. yy’da, ilk degisik siralamaya sahip
sifrelemeyi kesfetmis ve bunu Yunan yazilarina savunmay1 gelistirme ¢alismalarinin bir
bolimii olarak uygulamistir. Bagka bir Yunanli Polybius, “Polybius damatahtasi” denen,
sonraki sifreleme sistemleri i¢in bilinen bir¢ok benzer eleman iceren bir cihaz kullanarak
metin sifrelemenin temellerini ortaya koydu. Ayrica, Yunanlilar benzer konularda, diger

uluslarin ve Romalilarin kullandig ilkel sifreleme tekniklerini de kullaniyorlarda.

“Polybius damatahtas1”,  alfabenin harflerini igeren bese beslik bir 1zgaradan

olusuyordu. Her harf, ilki harfin bulundugu satir ve ikincisi de siitun olmak iizere iki

saylya doniistiiriiliyordu. Su halde A igin 11, B harfi igin 12 ve sonrakiler igin ilgili

sayilar eslesirdi. (Eskici, 2005). =
W

Askeri amaglarla kullanilan belgelenmis ilk yerine koyma k@ —

/

sifresi, Galya Savaslari'nda goriiniir. Sezar, kusatma altinda &~ &

ve teslim olmak {iizere olan Cicero'ya nasil mesaj

gonderdigini anlatmistir.

.

e " <
?K‘/\-/ TN N

Buradaki yerine koyma yontemiyle, Latin harflerinin yerine;’sé R AT %
B %9 X -
Yunan harfleri konularak mesaj diisman igin anlasﬂmaz&ﬂi- > :
= T — .|
duruma getiriliyordu. Sezar mesajin heyecan verici Sekil 1: Jiil Sezar

gonderilisini s0yle anlatmistir: (MO 100 - MO 44)

“Haberciye, eger kampa yaklasamazsa mesaji1 bir mizragin ucuna baglayip kampin igine

firlatma talimat1 verilmisti. Korkudan kampa ¢ok yaklasamadigi i¢in mizragi kimseye
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fark ettirmeden kampa dogru firlatti, ama mizrak kulelerden birine takili kaldi. Ancak ti¢
gilin sonra askerlerimizden biri tarafindan goriilen mizrak hemen Cicero'ya ulastirildi.
Cicero mesaj1 okuduktan sonra seving iginde biitiin boliiklere bizim yolda oldugumuzu

miijdeleyip savunmaya devam emri verdi.” (Singh, 1999).

Bilinen en eski sifreleme yontemi Sezar sifrelemesidir. Komutanlarina génderecegi
mesajlarin diismanlari tarafindan okunmasini istemeyen imparator, mesajlarinda "harf
atlama" yontemi kullanmistir. Her harfin yerine bir baska harf kullanan Sezar'in

mesajlarini, sadece yontemi bilen komutanlari okuyabiliyordu(Coskun, 2006).
Sezar'in yontemini alfabemize uygulayalim. Ma = 0,Mg = 1,Mc=:2, ..., Mz = 28 olsun.

Atlama degerini p €N kabul edersek (yukaridaki Ornekte p = 1 idi; p'yi I'den 28'e kadar

herhangi bir tamsay1 alabiliriz), o zaman, sifreleme algoritmasi olan E,
E(Mi) = M; + p (mod 29) kuraliyla yazilabilir.

Desifreleme algoritmasi da ayni bigimde agiklanabilir. Yukaridaki p'yi q =29 -p ile
degistirin:

D(Mi) = M; + q (mod 29) olsun.
Boylece, her i harfi igin,
D(E(My)) = M; (mod 29) olur.

Bu yontemle en fazla 28 farkli sifreleme yapilabilir. Ama her dilde daha ¢ok kullanilan
harflerin ve bazi kaliplarin oldugunu diisiiniirsek, bu Sifreleme yontemini ¢6zmek o

kadar zor degildir.

Sezar Sifresi kirmak, gorece kolay olmaktadir. Bir filolog, bir dilde en ¢ok gegen

harfleri bulabilir. O harfler ile mesajda en sik gegen harfleri karsilastirarak hangi harfin
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hangi harf ile degistirildigini bulabilir. Bu adimlarin ardindan mesaj ¢oziilmiis olur.

(wikipedia, 2007).

Tablo 2.1 Sezar Sifresinin 4 Harf Kaydirilmis Hali.

h1i j kI mnooprsstuivyz
KLMNOOPRSSTUUVYZABCGC

Sezar Sifresi’ni kullanmanin basit bir yolu, alfabenin biitiin harflerini bir kagit seridi
lizerine yazip, seridin bagini1 sonuna yapistirmaktir. Normal alfabeyi 10 kere kaydirarak
elde edilen sifre alfabesine gore sifrelenmis bir mesajda

ornegin ITOOH dizisi SEZAR kelimesinin yerine

gecmektedir. Bu format, alfabenin her kaydirilisinda farkhi
sonuglar vermektedir (Dede, 2007).

n&... ._
H'- ..;
Ik gergek sifre makinesi, on besinci yiizyilda yasayan bir %{/I w;
sifreci yani Leon Alberti tarafindan icat edilmisti. Birden ‘Q 00
fazla sifre alfabesi kullanan ve sifre olusturmak i¢in ilk Qﬂﬂﬁ
makineyi icat eden de Alberti'ydi. Sekil 2: Sifre Diski

Alberti'nin sifre diski iki bakir diskten olusuyordu. Bu disklerden birisi biiyiik, digeri
kiigiiktii. Merkezlerinden birbirlerine baglanmiglardi ve ortadaki kiiclik disk done-
biliyordu. Biiyiik diskin kenarinda normal alfabe, kii¢iik diskin {lizerinde de sifreli alfabe

bulunuyordu.

Alberti'nin fikri o kadar basarili oldu ki, sifre diskleri yiizyillarca kullanildi. Diskler
tizerindeki semboller ve sembollerin dizilisi degisse de, temel prensip ayni kaldi.

Hepsinde her zaman iki disk vardi (Kimpton, 2005).
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2.4.2. Mesajin Sayilarla Gosterilmesi

Tablo 2.2 Mesajin Sayilarla Gosterilmesi

abcg¢defgghi1 i j kI mno o6 por s s t u i vy z
0123456789 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28

a,1 b,2 ¢,3... Olacak sekilde eslestirme yapilir.
ASU

02124

K=5 alarak ve mod 29'a gore «Ogrenmenin yasi yoktur.» ciimlesini Oteleme

sifrelemesini kullanarak sifreleyelim.
Bu durumda ex(x)=x+5 (mod 29) ve dx(y)=y-5 (mod 29) seklinde olur.
2.4.3. Anahtar Sifre

Sezar, bu sifreleme yoOnteminin yeterli olmadigini diisiinerek, baska bir yontem
gelistirme cabasina girmistir. Buldugu ikinci yontem, ilkine gore daha giivenli olan, bir
anahtar kullanarak metni sifrelemektir. Ornegin, anahtar 265314 olursa, birinci harfi
ikinci konuma, ikinci harfi altinci konuma, {i¢iincii harfi besinci konuma... Koyarak

mesaj sifrelenecektir.

Diiz alfabe sifre alfabenin iistiine konuldugunda sifre alfabenin ii¢ sira kaydirildig: agik
sekilde goriiliir ve bu yiizden bu yerine koyma bi¢imi ¢ogunlukla, Sezar'm kaydirma
sifresi, ya da basit bir adlandirmayla, Sezar sifresi olarak bilinir. 1 ile 25 arasinda
degisen kaydirmalarla 25 farkl sifre elde edilecegi agiktir. Aslinda eger kendimizi salt
alfabenin kaydirilmasiyla smirli tutmayip, sifre alfabenin, diiz alfabenin karistirtlmis

herhangi bir sekline konulabilecegini kabul edersek ¢ok daha fazla sayida birbirinden
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farkli sifre elde edebiliriz. Sonugta 400.000.000.000.000.000.000.000.000 sayida farkl

siralama ve dolayisiyla ayni sayida farkli sifre elde edilebilir.

Hollandal1 dilbilimci August Kerckhoffs von Nieuwenhof, La Cryptographie Mili-teire
(Askeri Kriptografi) adli kitabinda 1883 yilinda "Kerck- hoffs Ilkesi" olarak soyle
yaziyor: "Bir kripto sistemin gilivenligi, kripto-algoritmay1 gizli tutmaya

dayanmamalidir. Giivenlik, yalnizca anahtar1 gizli tutmaya dayanir."

Ornegin, gonderici metni géndermek igin Sezar sifresi kullanirsa, yalnizca olas1 25 farkli
anahtar oldugu i¢in sifreleme gorece olarak zayif kalir. Bu durumda diigman, mesaj1 ele
gecirip kullanilan algoritmanin Sezar kaydirmasi oldugunu tahmin edebilirse yalnizca 25
olasilig1 kontrol etmesi yetecektir. Bir taraftan da eger gonderici, sifre alfabenin diiz
alfabenin herhangi bir diizenlemesi olabilecegi daha genel bir yerine koyma algoritmasi
kullanirsa, olas1 anahtar sayist 400.000.000.000.000.000.000.000.000 olacaktir (Eskici,
2005).

Aslinda eger gonderici, olas1 anahtarlarin sayisinda kii¢lik bir azalmay1 kabullenebilirse
daha da basit bir anahtar kullanmak mimkiindiir. Diiz alfabeyi rasgele yeniden
siralamak-tansa, gonderici bir anahtar sdzciik ya da anahtar ciimlecik secer. Ornegin,
JUL SEZAR anahtar ciimlecik olarak kullanmak icin &nce biitiin bosluklar ve tek-
rarlanan harfler atilir (JUL SEZAR) ve bu, karistirilmis sifre alfabenin basi olarak
kullanilir. Sifrenin geri kalani, alfabenin geri kalan harflerinin siralarini1 koruyarak bu

anahtar ciimlecigin sonuna eklenmesiyle olusturulacaktir. Dolayisiyla sifre alfabe soyle

olacaktir:

Tablo 2.3 Sifreli Alfabe
abcg¢defgghiijklmnooprsstuivyz
Juiul sezarstuvybce¢dfgghiikmnoop
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Bu yolla sifre alfabe iiretmenin avantaji, anahtar kelime ya da ciimlecigin, dolayisiyla

sifre alfabenin kolay hatirlanabilmesidir.
2.4.4. Frekans Tablosu

Devletin gizli bilgilerinin sifrelemesinin yani sira, vergi kayitlarinin resmi yetkililerce
sifrelendiginin belgelenmesi de kriptografinin yaygin ve diizenli olarak kullanildigin
gostermektedir. Bu konudaki diger kanitlar, onuncu yiizyilda yazilmis ve kriptografiye
adanmis bir bolim igeren Adab El-Kiittab (Sekreterin El Kitab1) gibi gesitli yonetim
rehberlerinde bulunabilir.

Yoneticiler genellikle, normal alfabenin harflerinin yer degistirmis formu olan sifreli
alfabeyi kullaniyorlardi. Ama bunun yaninda diger bazi sembolleri igeren sifreli
alfabeleri kullandiklar1 da oluyordu. Ornegin, normal alfabedeki a harfi # ile, b harfi +
ile yer degistirebiliyordu. Arap bilimciler sifreleri kullanmanin yani sira sifreleri
kirmada da basariliydilar. Aslinda, anahtara sahip olmadan bir mesaj1 bulma bilimi olan
kriptanalizi bulanlar araplardir. Kriptografi gizli yazi igin yeni teknikler gelistirirken,
gizli mesajlart ¢ozebilmek igin bu yontemlerin zayif yanlarmi bulmaya calisan da
kriptanalisttir. Arap kriptanalistler, yilizyillarca kirilamamais bir sifre olan tek alfabeli ye-

rine koyma sifresini kirmay1 basardilar.

Kriptanalizin kesfi, diinyevi bir¢ok konuyu daha iyi kavrayabilmenin yaninda din
bilimciliginin de gelismesine dayaniyordu. Basra, Kife ve Bagdat'ta ildhiyatcilarin Hz.
Muhammed'e inen ve Kuran'da yer alan vahiylerin ayrintili analizlerini yaptiklari,
ilahiyat okullar1 kuruldu. ilahiyatcilar her bir vahiyde gecen sozciik sayis1 yogunluguna
(kelime frekans1) bakarak vahiylerin gelis sirasin1 bulmaya calistyorlardi. Bu kurama
gore bazi sozciikler sonradan dile girmislerdi. Bu yiizden bir vahiy i¢inde daha sik
goriiniiyorlarsa bu, s6zii gegen vahyin kronolojik olarak daha sonra indirildigi anlamina
geliyordu. Ilahiyatcilar ayn1 zamanda Peygamber'in giindelik sdylemlerinden olusan
Hadisleri de ¢ok yakindan incelediler. Her bir hadisin gercekten de Peygamber

tarafindan soylenmis oldugunu gostermeye calistilar. Bu, sozii gecen metinlerin Hz.
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Muhammed'in kullandig1 dilsel kaliplara uygun olup olmadigin1 sinayabilmek amaciyla,

sOzciik kokleri ve climle yapilarinin ayrintili analiziyle yapilmaktaydi.

Din bilimciler incelemelerini sézciik diizeyinde birakmadilar. Tek tek biitiin harfleri
mercek altina aldilar ve Ozellikle bazi1 harflerin digerlerinden daha ¢ok kullanildigin

kesfettiler.

Biraz da tanimlayict El, 6n ekinin kullanimindan dolay1r e ve 1 harfleri en yaygin
kullanilan harfler olurken, ¢ harfi bunlarin onda biri siklikta kullanilmist1. {lk bakista
onemsiz gibi goriinen bu gozlem, kriptanalizde ilk biiyiik sigramanin gergeklesmesini
sagladi. Harflerin frekansindaki degisimlerin sifreleri kirmak i¢in kullanilabileceginin ilk
olarak kim tarafindan fark edildigi bilinmiyorsa da, bu teknigin tarifini ilk yapan
dokuzuncu yiizy1l bilim adam1 Ebu Yusuf Yakup Ibni Ishak ibni Es-Sabbah ibni Umran
Ibni Ismail El-Kiindi'dir. "Araplarin Filozofu" olarak da bilinen El-Kiindi; tip,
astronomi, matematik, dilbilimi ve miizik hakkinda toplam 290 kitap yazmustir. En
biiyiik arastirmasi, Kriptografik Mesajlarin Desifre Edilmesi Uzerine bir Yaz,
Istanbul'da 1987 yilinda kamuoyuna agilan Siileymaniye Osmanli Arsivinde ortaya
cikarilmistir. Arapga soz dizimi, ses bilimi ve istatistik hakkinda olduk¢a ayrintili
tartismalart igermesine karsin El-Kiindi'nin devrimsel kriptanaliz sistemi iki kisa

paragrafta 6zetlenmektedir:

“Eger yazildig1 dili biliyorsak sifreli bir mesaji ¢6zmenin bir yolu, ayni lisana ait
yaklagik bir sayiay1 dolduracak kadar bir metin bulup sonra her bir harfin metindeki
sayisint bulmaktir. En ¢ok kullanilan harfe 'ilk', ondan sonra en ¢ok bulunan harfe

'ikinci', sonrakine 'ligiincil' diyerek biitlin harfleri numaralandiririz.

Sonra c¢ozmeye calistigimiz sifre metnin igindeki sembolleri de ayni sekilde
numaralandiririz. En ¢ok gegen sembolii diiz metinden buldugumuz en ¢ok kullanilan
harfle, ikinciyi ikinciyle vs. degistiririz. Sonucta ¢ézmeye ugrastigimiz metin i¢indeki

her harfe karsilik normal alfabeden bir harf bulana kadar bunu tekrarlariz.”
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El-Kindi’nin yukarida da belirtilen biitiin alanlara 6zgiin katkilar yapmis olmasi
sagirticidir. Nitekim Matematikte, say1 sistemi iizerine dort kitap yazmustir ve modern
aritmetigin biliyiikk bir boliimiiniin kurulusunu hazirlamistir. Arap sayilar sistemi’nin
biiyiikk olgiide el-Harizmi tarafindan gelistirilmis oldugunda siiphe yoktur, ancak El-
Kindi de bu konu iizerine zengin katkilarda bulunmustur. Ayn1 zamanda, astronomi ile
ilgili ¢alismalarinda yardim etmesi i¢in kiiresel geometriye de katkida bulunmustur

(fizik semineri, 2007).

Bilinen kayitli ilk kriptoanaliz agiklamasi 9.yy da Matematik¢i olan Ebu Yusuf Yakup

2

tarafindan “A Manuscript on Deciphering Cryptographic Messages. ” eserinde yer

aliyor. Bu ydntem frekans analizine dayaniyor (Orencik, 2006).

1412°de Al-Kalk-Shandi ansiklopedisi Subh Al-A’Sha adinda birkag¢ kripto sistemin
ozellikleri hakkinda oldukga nitelikli bilgiler veriyordu. Bu ansiklopedi birka¢ 6rnekle
harf kullanim siklig1 tekniginin kriptoanalizde nasil kullanilacagi konusunda ilk

aciklamalar1 da igeriyordu.

Avrupa kriptografi tarihi Orta Cag’da Papalik Italyasi’nin sehirlerinde gelismeye
baslamustir. ilk sifrelerin karmasiklig1 yalnizca iinlii harflerin yerine koyma y&ntemiyle
degistirilmesi diizeyindeydi. Avrupa’nin kriptografide ilk klavuzu olan Circa 1379,
Parma’da, Papa VII. Clement adina calisan Gabriele de Lavinde tarafindan yazilan,
sifrelerden olusan bir derlemeydi. Bu klavuz yazigmalar i¢in bir anahtar serisi, harfler ve
bosluklar i¢in kullanilan semboller ile kelimeler ve isimlere karsilik gelen iki karakter
kodu igeriyordu. Nomenclators denen ilk kod so6zliigli yavas yavas gelisti ve birkag
ylizy1l boyunca biitiin yakin Avrupa devletleri ile yazismalarin en biiyiik destekgisi oldu.
1470°de Trattati ve Traicté’de ilk sifreleme sistemini aciklayan Leon Battista Alberti’ye
atifta bulunan Blaise de Vigenére, 1586°da yayimladigi eserinde, ilk otomatik anahtar
sistemine sahip sifremetni ve diizmetnin olusturulmasinda kullanilan ortak sembol

tablosunu igeren sifrelemeyi onun kadar iyi anlatmistir (Pell, 2006).
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1860’larda diplomatik iletisim ve sifre sistemleri i¢in ortak olarak kullanilmis bir¢ok kod
askeri iletisim i¢in de ender bulunan uygulamalardan biri haline gelmistir. Birlesik
Devletler Sivil Savagslari sirasinda sifreleme sik¢a kullanilmistir. Konfederasyon Ordusu,
Vigenére ve bazen de mono alfabetik sifreleme sistemlerini oncelikle kullandi. Daha
sonralar1t Roma ordulari iletisimlerinde Sezar'in (alfabede 3 harf kaydirma) sifrelemesini

kullanmislardir.

Boylece bu andan itibaren sifreleme sistemlerinin bu ihtiyac¢larla bulusmasi beklenirdi.
19.ytizyilda Kerchoffs modern sifrelemenin prensiplerini yazdi. Bu 6l¢lim araglarindan
yoksunlardi. Birisi en sonunda sifrelemenin nihai hedefine erisecek ve %100 giivenli
sistemi bulacakti. 1948 ve 1949 yillarinda Claude Shannon 'un "A Mathematical Theory
of Communication” ve "The Communication Theory of Secrecy Systems" isimli
yazilartyla sifrelemeye bilimsel altyapi eklendi. Bu yazilar biitiin umut ve onyargilar
stipiirip gotiirdii. Shannon, bir kag y1l oncesine ait olan Vernam 'in sifrelemesinin (One
Time Pad olarak isimlendirilen sifreleme) varolan tek kosulsuz giivenli sistem oldugunu
ispatladi. Ne yazik ki Vernam '1n sifrelemesi de pratikte kullanigh degildi... Bugiinlerde
giivenlik sistemlerinin degerlendirilmesinde sayisal giivenligin temel alinmasinin nedeni

budur (Pell, 2006).

Tablo 2.4 Tiirkgede Harflerin Kullanim Sikligi

A %12

E %8
LKL %7
R %6

N, T %5
1,M %4
o,S,U %3
B,D,Y,U %2
C.S.Z %2
H,G,P %1
F,0,V %1
G %2
Yazim Hatalar1 %2
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2.4.5. Osmanhda Gizli Yaz1

OSMANLI Devleti’nde maliye, vakif ve tapu kayitlar1 gibi gizlilik isteyen evrakta,
"siyakat" adi verilen bir yazi kullanilirdi. Siyakat yazisi siiratli yazildigi i¢in harfler
kii¢iilmiis ve noktalar konulmamistir. Kelimeler, klise haline gelmistir. Siyakat yazisiyla
birlikte normalde kullanilan rakamlar kullanilmaz; "Divan rakamlar1" denilen sayilarin
Arapga yazilisinin stilize edilmis bigimi tercih edilirdi. Bunlar1 sadece, 6zel ihtisasi
olanlar okuyabilirdi. III. Selim zamaninda, Avrupa'da daimi elgilikler kurulunca, gizli
yazigmalarda sifre kullanilmaya baslandi. Bu sifrelerde her harfin bir rakam karsiligi
vardi. Kullanilan sifre her zaman ayni1 olmaz, zaman zaman degistirilirdi. Yazilar ya
tamamen rakamla sifrelenir, ya da bazen rakamlarin arasina onemli olmayan bazi
kelimelerin ashi yazilirdi. Bazen de elgiler yazilarin gizlilik arzeden kisimlarimi yine
harflerle sifrelerlerdi. Bu tiir yazilarda harfler alfabedeki anlamlarindan farkli manalarda
kullanilirlardi. Elgilerin sifreli yazilar1 istanbul'a geldiginde sifre odasinda ¢oziildiikten

sonra, ilgili yere gonderilirdi (Bilallar, 2005).

2.4.6. Kod Sozciikler

Tek alfabeli yerine koyma sifresini destekleyecek bir diger girisim de kod sdzciiklerin
kullanimiydi. Kod terimi genellikle gizli iletisim i¢in kullanilan herhangi bir yontemi

tanimlamakta kullanilir ve giinliik dilde oldukg¢a genis anlamlar igerir.

Teknik olarak kod, sozciikler diizeyinde yerine koyma olarak tanimlanirken, sifre harf
diizeyinde yerine koyma olarak tanimlanir. Bu yiizden, sifreleme terimi, bir mesaji sifre
kullanarak, kodlama ise kod kullanarak karmasik hale getirmek anlamina gelir. Ayni
sekilde, desifre etme terimi sifreli bir mesaj1 yeniden diizenlemeyi, kod ¢6zme terimi ise

kodlanmis bir mesaj1 6zgiin bi¢imine ¢evirmeyi anlatir.

[k bakista kodlar sifrelerden daha iyi giivenlik sagliyor gibi goriiniir; ciinkii frekans
analizine kars1 daha dayaniklidirlar. Bir kodu desifre edebilmek igin yiizlerce ve hatta

binlerce sozciigilin ger¢cek degerini bulmak gerekirken tek alfabeli bir sifreyi ¢ozmek i¢in
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yalnizca alfabedeki harflerin her birinin degerini bulmak yeterli olacaktir. Kodlar1 daha
yakindan incelersek, sifrelerle karsilastirildiklarinda, uygulamada iki temel noktada
zayif kaldiklarini goriiriiz. Birincisi, gonderici ve alict sifre alfabede 29 harfin yeri
(anahtar) konusunda anlastiktan sonra herhangi bir mesaj1 sifreleyebilirler; ama bir kod
kullanarak ayni esneklik diizeyine ulasabilmek i¢in diiz metindeki olas1 binlerce sozcii-
glin her birinin yerine kullanilacak kod sozciikler iizerinde anlagmalar1 gerekir. Kod
kitab1 yiizlerce sayfalik bir sozliik gibi olacaktir. Baska bir deyisle, bir kod kitab1
derlemek basli basina gorev, bunu saga sola tagimaksa yine basl basina bir sorundur.

Ikincisi, bir kod kitabimnin diisman eline gegmesi yikimdir (Singh, 1999).
2.4.7. Pigpen Sifresi

Eski Yunan'da savaslar ve ticaret yogundu. Bu nedenle askeri ve ticari bilginin giivenilir
sekilde iletilmesini saglamak i¢in  Yunanhlar baz1 sifreleme sistemleri
gelistirdiler.Yunanli Polybius, Polybius damatahtasi denen, sonraki sifreleme sistemleri
icin bilinen bircok benzer eleman iceren bir cihaz kullanarak metin sifrelemenin
temellerini ortaya koydu. Ayrica, Yunanlilar benzer konularda, diger uluslarin ve
Romanlarin  kullandig1 ilkel sifreleme tekniklerini de kullantyorlardi.Polybius
damatahtas1 alfabenin harflerini igeren bese beslik bir 1zgaradan olusuyordu. Her harf,
ilki harfin bulundugu satir ve ikincisi de siitun olmak {izere iki sayiya doniistiirtiliiyordu.
Su halde A igin 11, B harfi icin 12 ve sonrakiler icin ilgili sayilar eslesirdi. Ornek:
Polybius sifrelemede kullanilan 1zgara yukarida ifade edildigi gibi 5 x 5 birimlik degil,
kullanilan alfabe hatta sifrelenecek metnin igerdigi alfabe harfleri sayisina bagl olarak

istenen boyutta tasarlanabilir (Eskici, 2005).

Sekil 3: Pigpen Sifresi
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2.4.8. Mors Kodu

1830'larda telgrafin icat edilmesiyle mesaj gondermek i¢in yeni bir yontem ortaya ¢ikti.
Sistem ¢ok kapsamli degildi. Sadece iki alternatif s6z konusuydu. Tel boyunca ya
elektrik akimi vardi ya da yoktu. Akimin biiylikliigii belirlenemiyordu ancak, akimin
stiresi degistirilebiliyordu. Telgrafin mucidi, Samuel MORSE, nokta ve c¢izgilerden
olusan yeni bir alfabe ortaya koydu (Kimpton, 2005).

Tablo 2.5 Mors Alfabesi Gosterimi

Mors Alfabesi

A - N -0 e
B -.. O - 1 ----
C --. P - 2 ---
D -. Q -- 3 --
E R - 4 -
F - S .5 L
G - T - 6 -

H U - 7 --

I \Y - 8 ---
J - W - 9 ----
K -- X -..- Nokta
L - Y -.-- Virgil --..=-
M Z Soru Isareti e

Mors alfabesi basitce iki ¢esit sinyalin (kisa ve uzun sinyal) farkli kombinasyonlarinin
harfleri, sayilar1 ya da noktalama isaretlerini olusturdugu bir haberlesme dilidir.
Genellikle elektrik ya da radyo sinyali kullanilarak uzak bir noktaya yazili bir metnin

ulastirilmasinda kullanilir.
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Kisa ve wuzun sinyallerin disinda aralardaki
sessizlikler de anlam tasimaktadir. Kisa aralik
harfler arasinda, orta uzunlukta aralik kelimeler

arasinda ve wuzun araliklar ise ciumleleri

birbirinden ayirmakta kullanilir.

Sekil 4: Telgraf

Ornegin:
A

MO R S (boslukKk O D U

Mors alfabesi, ilk kez 1832'de telgraf ile ilgilenmeye baslayan Samuel Morse tarafindan
1835 yilinda olusturuldu. 1837'de ise ilk kez kullanima baslanildi. ilk hat Baltimore,
Maryland ile baskent Washington arasinda kuruldu. Ilk mesaj incilden bir ciimleyi

icerirken, gonderim tarihi ise 24 Mayis 1844 idi.

Orjinal mors kodu kisa ve uzun sinyallerin kombinasyonunun bir sayiya karsilik

gelmesinden olugmrustu. Her say1 da bir harfe karsilik geliyordu.

Ancak Morse'un buldugu sistemin kullanimi kolay degildi. Alfred Veil ile bu konu
lizerine ortaklasa calismaya baslayan Morse, bir siire sonra Veil'in Onerdigi sistemin
daha basit bir sistem olduguna ikna oldu. Veil'in sisteminde kisa ve uzun sinyallerin yani
sira duraklamalar da kullaniliyordu. Bu sistem daha sonra Amerikan Mors Kodu olarak

isimlendirildi.

Mors kodu bir¢ok degisik metod ile iletilebilir. Mors alfabesi sesli olarak
iletilebilmesinin yani sira, radyo sinyallerinin agilip kapatilmasiyla, telegraf tellerinden
gecen elektrik akimiyla, mekanik yolla ya da gorsel (1siklarin yanip sonmesi gibi)

yollarla da iletilebilmektedir.
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Bunun disinda mors alfabesi ile haberlesme yazili mesajlagmadan daha hizlidir. Hatta

bazi cep telefonu tireticileri mors alfabesi uyumlu cep telefonu iiretiyorlar.

Giliniimlizde amator ve askeri radyoculardan yari otomatik ve tam otomatik cihazlar
sayesinde dakikada 40 kelime anlayan cihazlar yapilmistir. Bu cihazlara "bugs” yani

Tiirkge'siyle "bocek" ad1 veriliyor.

24 Mayis 2004 tarithinde ise ilk telgrafin 160. yil doniimiinde Uluslararasi
Telekomiinikasyon Birligi(ITU), "@" isaretini de Mors alfabesine ekledi. @ isareti (AT
COMMERICAL) kelimesinin bas harfleri olan "AC" harflerinin karsilig1 ile ifade
ediliyor (mors.gen.tr, 2007).

2.4.9. Bayraklar

Bayraklar sadece insanlarin kollarina dikkat ¢ekmek i¢in kullanilmaz. Yiizlerce yildir bir
gemiden digerine mesaj iletmek i¢in bayraklar kullanilmistir. Eskiden her iilkenin kendi
sistemi vardi ancak 1855 yilindan itibaren uluslar arasi bir kod kabul edilmis ve boylece
diinyanin her yanindan gelen gemiler birbirlerinin mesajlarini anlayabilir hale gelmistir.
Bu kodda alfabenin her harfi ve 6nemli mesajlar icin farkli bir bayrak kullanilmaktadir

(Kimpton, 2005).

2.4.10. Hiyeroglif

Hiyeroglif, Yunanca “Hieros (Kutsal) + Glypho (Yazit)”
kelimelerinden olusur ve “Kutsal Yazit” demektir. Hiyeroglif

yazist altinda sematik sekillerden olusan bir yazi anlasilir. Su tiir ' gﬂ I
hiyeroglifler vardir: \ J
| |||l

1. Misir Hiyeroglifleri Sekil 5: Hiyeroglif Yazis1

2. Luv Hiyeroglifleri

3. Urartu Hiyeroglifleri



Muisir hiyeroglif yazisi birbirinden kolaylikla ayirt edilebilecek yiizlerce sembolden
olusur. Her isaret belli bir sesi veya nesneyi temsil eder. Bu yazi soldan saga veya
sagdan sola ya da yukaridan agag1 yazilabilir, okumak i¢in 6l¢iit sembollerdeki insan ya

da hayvan figiirlerini baktiklar1 yondiir.

Kimi isaretler 1 harfe, kimileri 2, kimileri de 3 harfe
karsilik gelir. Buna 6rnek olarak latin kokenli dillerde 'x'
iseretinin Tiirkce deki 'ks' harflerine karsilik gelmesi
verilebilir. Ayrica yazilan kelimenin anlamini giiclendiren
ve tamamlayan cizimler de vardir. Mesela bastonlu adam
¢iziminin yagh kelimesini tamamlamas1 gibi (wikipedia,

2007).

Sekil 6: Hiyeroglif Yazis1

2.4.11. Isbn

ISBN (International Standard Book Number), hizla degisen ve gelisen diinyamizda artan
bilgi tretimini izleyebilmek ve genis c¢apta kullanima sunmak igin 1972 yilinda
Uluslararas1 Standartlar Organizasyonu (ISO) tarafindan hazirlanan ve iiye iilkelerin

onay1 ile yliriirliige giren bir kitap numaralama sistemidir.

Amag, kitap numaralarinin uluslararas1 bir yontemle diizenlenerek standardize edilip,
Uluslararasi Standart Kitap Numarasi (ISBN) verilerek belirli bir yayimcinin yayinladigi

bir materyalin kimligini tanimlamaktir.
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Sekil 7: ISBN

ISBN sistemi, yayinlanan her materyale bir tanimlama numaras1 verir. Bu numara dort
grup ve on haneden olusur. Birinci grup yayinin yapildig tilkeyi, ikinci grup yayimetyi,
liclincii grup materyale ait sira numarasimi belirler. Dordiincii grup da ISBN’ nin

dogrulugunun denetimini saglayan tek haneli bir rakamdir.

Ormegin; ISBN 1995 Tiirkiye Yayimc: Katalogunun numaras1 “ISBN 975-17-1627-
6”dir. Bu numarada 975Tiirkiye’yi, 17Kiltlir ve Turizm Bakanligi’ni, 1627 Kiiltiir ve
Turizm Bakanligi’nin ISBN alan yaymini (1995 Tirkiye Yayimecir Katalogu), 6 ise

denetim numarasini géstermektedir (Kiltiir turizm, 2007)
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2.4.12. Ebced Hesabi

“Ebced” kelimesi, Arap alfabesindeki harflerin kolay ezberlenebilmesi

| ]

icin, harflerin birlestirilmesiyle meydana gelen 8 anlamsiz kelimenin - :;
ilkidir. Ebced, ilk kelimenin adi oldugu gibi, ayn1 zamanda diger ; ‘
kelimelerin tiimiiniin de adidur. sl = |
Ebced’in en biiyiik 6zelligi “Ebced hesabi1” adi verilen bir islemde (:
kullanilmasidir. Buna gore, ebced ifadesindeki her harfin bir sayi x ;
degeri vardir ve bu degerlerden istifadeyle bir¢ok konuda pek c¢ok 9 N

islemler yapilmistir. iste bunlarin her birine bu hesabm adi verilir. 10

Ebced alfabe diizeninin harfleri 1'den 9'a, 10'dan 90'a, 100'den 1000’e 200 A

dogru 30 J |
numaralandirilir.  Ayrica bu alfabede gdziikmeyen “pe” harfi “be ” .
gibi, “ce” harfi de “cim” gibi kabul edilerek onlarin say1 degerlerini a4
60| o
alir. <
0]
Eskilerin “hisab el-ciimel” dedikleri, ebced hesabinin 4 ¢esidi vardir: %0
“Biiyiik”, “en biiylik”, “kii¢iik” ve “en kii¢iik” ebced hesabi. sl o
100 b
Kiigiik ebced hesabi ebced hesaplarinin esasini teskil eden yontemdir. 0
Diger yontemler daha cok falcilik, cifr veya cefr (gaipten haber 300 l
verme), biiyiiciiliik, ilm-i hurdf (harflerden anlam ¢ikarip yorumlama 00| =
bilimi) gibi alanlarda kullanilmistir (Cosan, 1978 ve Oral, 2003) 5001 & ‘
600 Z
Ebced hesabi giinliik haberlesmelerde, biiyii ve muska olarak, simgesel 00| 3
anlam yiikleyerek, dogan c¢ocuklara isim vermede, resmi devlet 800 = '
kayitlarinda ve tarih diistirmede kullanilmistir. 900 | L
10630

Sekil 8: Sayilarin Gosterimi
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2.4.13 Vigenere Sifresi

1460 yilinda bir giin, Alberti, Vatikan'in bahgesinde dolasirken arkadasi ve ayni
zamanda papaligin sekreteri olan Leonardo Dato'ya rastladi. Leonardo kendisine
kriptografinin bazi inceliklerini anlatmaya basladi. Yaptiklar1 bu ayakiistii konusma,
Alberti'nin yeni bir sifreleme bi¢imi olduguna inandig: bir yontemin ana hatlarini
ortaya koyacak bir deneme yazmasina yol agt1. O zamanlarda bir mesaji sifrelemek igin,

biitiin yerine koyma sifreleri tek bir sifre alfabesi gerektiriyordu.

Alberti, sifreleme sirasinda iki ya da daha fazla alfabe kullanilmasini ve bu yolla
potansiyel kriptanalistlerin aklin1 karistirmay1 6nerdi. Alberti sifrelemede son bin yilin
en Onemli kesfine ¢ok yaklagsmasina karsin, bu kavrami biitiin bir sifreleme sistemi
seklinde gelistiremedi. 1523 dogumlu Fransiz diplomat Blaise de Vigenere, bu gorevi
iistlendiler. Vigenere, yirmi altt yasindayken Roma'ya iki yilligma diplomatik bir
gdrevle atandig1 za man, Alberti'nin, Trithemius'un ve Porta'nin ¢alismalarim gordii. ilk
baglarda kriptografiye olan ilgisi timiiyle pratik ne denlerden. yani diplomatik
gorevinden kaynaklaniyordu. Yirmi dokuz yasinda, yeterince para biriktirdigine inanip
kendi ni tiimiiyle akademik calismalara verme karari aldi. Iste tara bu noktadan
sonrajAlberti, Trithemius ve Portanin ¢alismalarii daha derinden inceleyip bir araya

getirerek tutarl v giiclii bir yeni sifre sistemi ortaya koydu.

Alberti, Trithemius ve Porta'nm ¢ok biiyiik katkilar1 olmasina karsin, bulunan bu sifre
ona son seklini veren Vigenenin adi ile anilmaktadir. Vigenere sifresinin giicli bir mesaji
sifrelemek i¢in bir degil, birbirinden farkli 26 sifre alfabesi kullanmasindan kaynaklanir

(Singh, 1999).
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Tablo 2.6 Vigenere Tablosu
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Cok alfabelilik 6zelligi, vigenere sifresini giicli kildig1 halde, uygulamasindaki zorluk

yaygin kullanilmasin1 engellemistir. Vigenere sifresini uygulamak i¢in gerekli yiik

bir¢ok kisiyi bu sifreyi kullanma diisiincesinden vazgecirmistir.

2.4.14. Modiiler Aritmetik

b (modm) < m|a—b.

a,b,m € Z, m>0 olsun. Bu takdirde, o
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2.4.15. Affine Sifresi

Simetrik (Sezar sifreleme metodu) sifreleme yontemi ile yazi ilizerinde 27 farkli
doniisim yapilabiliyordu. Biz Ingiliz alfabesini gdz oniinde tutarsak 26-1=25
donlisimden s6z etmemiz gerekir. Buda simetrik sifreleme yonteminin gilivenli
olmadigin1 gosterir. Afin yontemi ile simetrik sifreleme yontemi biraz daha
genellestirilmistir ve gilivenlik azda olsa simetrik sifreleme yoOntemine gore daha
glicliidiir. Tabi bu kagit kalem kriptolojisinin bir 6rnegi oldugundan bunu giliniimiiz
kosullarina goére diistiniirsek. Cok ¢ok zayif bir yontem oldugunu goriiriiz. Fakat bu bize

kriptolojinin temel mantigini kavratmak icin giizel bir 6rnek teskil etmektedir.
y=(ax+b), mod(m) fonksiyonunu gz 6niine alalim.

Burada x diiz metindeki harflerin sayisal karsiligi, m diiz metinde kullanilan alfabenin
karakter sayisi, a ve b gizli sayilarimiz ve y de fonksiyonumuzun islem sonucunda aldig1
degerdir. Y nin x e geri doniisiimii ise x=ters(a)(y-b), mod(m) formiilii yardimiyla
hesaplanir. Ters(a), a ile carpiminin modiilo m e gore sonucu 1 olan sayidir. Bunun

kisaca sOyle ifade edebiliriz.
(a*ters(a))modm=1

Asagidaki oOrnekte gordiigiimiiz gibi y=11x+4, mod(26) sifreleme fonksiyonunu
kullandigimiz da E ve S harfleri W ve U seklinde sifreli hallerini alir. Hesap modiilii 26
aritmetigini icerdiginden, eger carpan 26 ile en biiylik ortak bolene sahip ise bazi
karakterler beklenen sonucu vermeyebilir. Bu ylizden m ve a nin en biiyiik ortak boleni 1

olmalidir. Yani aralarinda asal olacak sekilde segmeliyiz. (Demir, 2007)
2.5. ASAL SAYILAR

+1,0 dan farkli olan ve triviyal bolenlerinden baska hicbir boleni bulunmayan bir

tamsay1ya asal say1 denir. (Ozdemir, A.S, 2001)
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Asal sayilar, yalmiz ve yalmiz iki bodleni olan dogal sayilardir. Kendisinden ve 1
sayisindan baska boleni olmayan, 1'den biiylik pozitif tam sayilar bigiminde de
tanimlanmaktadir. Yiizden kiiciik asal sayilar 2, 3, 5, 7, 11, 13, 17, 19, 23, 29, 31, 37, 41,
43, 47,53, 59, 61, 67, 71, 73, 79, 83, 89 ve 97°dir.

Oklid (Euklides)'ten beri asal sayilar sonsuz oldugu bilinmektedir, fakat asal sayilar
hakkinda pek ¢ok baska soru hala daha cevapsizdir. Bunlardan en {inlii ikisi aralarindaki
fark iki olan asal sayilar (6rnegin 11 ve 13, veya 29 ve 31) hakkindaki ikiz asallar
konjektiirii ve asal sayilarin dogal sayilar igersindeki dagilimi hakkindaki Riemann
Hipotezidir. Sayilar teorisi'nin en dnemli ugrasi asal sayilar hakkindaki bu tiir sorulardir.

Asal sayilar ayrica kriptografi alaninin da yapi taglaridir (Nesin, 2006).
2.6. HALKA ACIK KRiPTOLOJI

Acik anahtarli sistemler karakteristik olarak, birisi gizli tutulan, digeri ise genel
kullanim i¢in a¢ilmis olan iki anahtarla ¢alisan kriptografik algoritmalar kullanirlar.
Uygulamaya bagimli olarak, gonderici, ya kendisinin 6zel anahtarini, ya alicinin genel
anahtarmni ya da ikisini birden, kimi kriptografik fonksiyonlar1 ger¢eklemek icin kullanir.
Genis bir bakis acist ile, agik anahtarli kripto sistemlerin kullanimini ii¢ kategoride

incelenir:
Sifreleme/DeSifreleme: Gonderici, bir mesaj1 alicinin genel anahtart ile sifreler.

Dijital iImza: Gonderen, mesaj1 kendi 6zel anahtar1 ile imzalar. Bu imzalama, mesajin

tamamini yada dnemli goriilen belirleyici bir kismini sifrelemek ile yapilir.
Anahtar Degisimi: iki taraf ortaklasa bir oturum anahtarimi degis tokus ederler.

Kimi algoritmalar, bu 6zelliklerden sadece bir yada iki tanesini gergeklestirebilirken,

bazilar1 bunlarin tiimiinii gergeklestirebilir (Menezes, Ooscot ve Vanstone 1996)
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2.6.1. Rsa

RSA bir tiir Acik anahtarli sifreleme yontemidir. Giivenligi, tam sayilar1 ¢arpanlarina
ayirmanin algoritmik zorluguna dayanir. Hem mesa;j sifreleme hem de elektronik imza

amaciyla kullanilabilir.

RSA algoritmas1 1977'de Ron Rivest, Adi Shamir ve Len Adleman tarafindan
yaratilmistir ve RSA da bu ¢ kisinin soy isimlerinin ilk harflerinin bir araya getirilmesi

ile olusturulmustur.
2.7. DUNYA SAVASLARI SIRASINDA KRiPTOLOJI

Ik diinya savasi sirasinda miittefiklerin ¢ift tarafli calisan sifreleme sistemleri hemen
hemen sadece taktik iletisimi i¢in kullanilirken, kodlama sistemleri hala ¢ogunlukla
yuksek-komuta iletisiminde ve diplomatik iletisimde kullaniliyordu. Birlesik
Devletleri’in Signal Corps sifreleme sistemi gibi 6zel bazi sifreleme sistemlerine
ragmen, Ust ritbelerin iletisimlerinin saglanmasi amaciyla gelistirilmis baz1 sifreleme
sistemleri savasin sonuna dek kullanildi. Bunlarin en tinliisii Alman ADFGVX
fraksiyonel sifresiydi. 1920’lerde telgraf ve radyo ile birlikte saglanan ileri mekanik ve
elektromekanik teknolojisi, kriptoaygit ve sifre makine rotorlarinin gelisiminde devrim
getirmistir. 1921 ve sonraki on yilda Amerikali mekanik sifre sistemleri tasarimcisi
Edward Hebern ABD’nin kullandigi, giderek gelisen bir rotor serisi tasarladi. Bu
caligsma siiphesiz ki ABD’ye ikinci diinya savasinda kriptolojide énemli bir yer sagladi.
Hollandali Hugo Koch ve Alman Arthur Scherbius gibi Avrupalilar, Ikinci Diinya
Savasi’nda kullanilan Alman Enigma makinesi gibi en iinlii tarihi ilklerden bagimsiz
olarak bir rotor kavrami ortaya koyup tasarladilar. Bu makineler Ingilizler tarafindan

Ikinci Diinya Savasi sirasinda kullanilan TYPEX i¢in de éncii oldular (Pell, 2006).
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2.8. ENIGMA

Bu 1919'da Alman Hugo Koch tarafindan tasarlanip gelistirilen bir sifreleme
makinesinin kod adidir. Giivenilirligi istatistiksel analize dayaniyordu. Alman hiikiimeti
modern askeri kuvvetlerinin yeni ihtiyaglarini

karsilarken gilivenligine bu makineyi de 'I"':.O:: ::::: ‘l"|
uyarlamist. Bu, Almanya'nin askeri "..Q.QQQ‘Q, |
servislerinin, haber alma orgiitlerinin ve sivil | i
polisin, standart sifre makinesi olmustu. ileri ug
birliklerinin taktik komutasindan baska, tek tek
ucaklar, tanklar ve gemiler i¢in de
kullaniliyordu. Makine diiz metin harflerini sifre
metin harfleri ile degistirmek i¢in her biri bir
harfe karsilik gelen 26 disli, ii¢ rotorlu bir sistem

tizerine kuruluydu. Rotorlar birbirleri etrafinda

hizla donebilirlerdi, boylece Sezar Sifresi'nde

Sekil 9: Enigma Makinesi

oldugu gibi ¢ok sayida harf degisimi olabilirdi.

Rotorlar birlesme yerlerinden birbirlerini dondiiriirdii, boylece her yerdegistirmede 26 .
26 . 26 = 17576 farkhi secenek olusurdu. Alicinin mesaji desifrelemesi icin ilk rotor
ayarlarimi bilmesi gerekirdi, sonra diiz metni bulabilmek icin sifre metin makineye
verilirdi. Birlesik Devletler Ikinci Diinya Savasi sirasinda M-134-C (SIGABA) sifre
makinesini yapti. Ikinci Diinya Savasi’nin Japon sifre makinesi Hebern ve Enigma

makinesi ile ilging bir sekilde benzerlige sahipti.

Ikinci Diinya Savas1 sirasinda kriptoanalizin en biiyiik basarilar1 Polonyal: ve Britanyali
sifre kiricilarin Enigma sifresini ve Amerikali kriptoanalizcilerin Japonlarin KIRMIZI,

TURUNCU ve MOR sifrelerini kirmasidir (Kahn, 1996 ve Pell, 2006)
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2.9. MODERN CAGDA KRiPTOGRAFI

Ikinci Diinya Savasi’ndan sonra gelisen radar teknolojisi kripto makinelerine adapte
edildi. Ilk elektrikli kriptomakinesi rotor makinelerinin yerini alan elektronik yapis
sayesinde daha kiigiiktii. Bu elektronik makinelerin tek avantaji islem hizlariydi. Hala
mekanik rotor makinelerinin zayif yanlarina sahiptiler. Bilgisayar ve elektronik cagi,
sifre tasarimcilarina yazim hatalarindan veya elektromekanik sifre makineleri gibi pahali
aletlerden uzak anlamda c¢ok biiyliik bir tasarim Ozgiirliigli saglayacakti. Blok
sifrelemenin asil gelisimi Oncilisii DES (Data Encryption Standart) olan LUCIFER
projesi ile basliyordu.

1960’lardaki bilgisayarlarin ve iletisim sistemlerinin gelisimi ile digital ortamlardaki
gizli bilginin giivenligini saglama ihtiyaci ortaya ¢ikmistir. IBM’de 1970’lerin basinda
Feistel galigmasinmn baglamasiyla ve 1977°de ABD Ulusal Bilgi Islem Standartlari’nm
bilgi sifrelemede DES veri sifreleme standardini (Data Encription Standard) onaylamasi
ile tarihteki bilinen en iyi kriptografik islem metodu kullanima agildi. Bu diinyadaki
bircok finans kurulusu ig¢in elektronik haberlesmede giivenligin saglanmasi demekti.
Kriptografinin tarihteki en dikkat c¢ekici gelisimi 1976’da Diffie ve Hellman’in
yayinladigr ‘Kriptografide Yeni Yonler’ c¢alismasi ile oldu. Bu yayin agik-anahtarli
kriptografide devrim getirmisti ve anahtar degisim konusunda da giivenligi zor bir
algoritma problemine dayanan yeni bir metod gelistirilmisti. Her ne kadar, yazarlar agik-
anahtarli bir sifreleme icin uygulama vermemislerse de diisiince acgiktir ve bu
kriptografik iletisimde oldukca yararli sonuglar vaad etmistir. 1978’de Rivest, Shamir ve
Adleman simdi RSA olarak bilinen ilk uygulanabilir a¢ik-anahtarli sifreleme ve imza
tasarimini kesfettiler. RSA projesi ¢ok biiyiik sayilarin carpanlarina ayirilmasi ile ilgili
olan bagka bir zor matematik problemi {iizerine kuruluydu. Kriptografiye bu gii¢
matematik probleminin uygulanmasi daha iyi ¢arpanlara ayirma metodlarmin bulunmasi
calismalarinin canlanmasini sagladi. 1980’lerde bilgi gilivenligindeki tek gelisim RSA
degildi. Acik-anahtarli sifreleme projelerinin giiclii ve pratik baska bir sinifi ElGamal
tarafindan 1985°te bulundu. Bu da bir logaritma probleminin ¢6ziimiine dayanmaktaydi

(Pell, 2006).
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Kriptografi, yillar sonra, birkag¢ bilgi giivenligi tekniginin gelismesi ile birlikte adeta
etkin bir sanat haline gelmistir. Gegen yirmi ylizyil boyunca bu disiplin bir bilim sanati
olmustur. Simdi yalmz kriptografi ile ilgili birka¢ uluslararasi bilimsel konferans
yapilmakta ve uluslararasi bir bilimsel kurulus; Uluslararasi Kripto-lojik Arastirmalar

Kurumu (IACR), bu alandaki arastirmalar1 desteklemektedir (Pell, 2006).
2.10. KRIiPTOGRAFININ UYGULANDIGI ALANLAR

Tipik bir kriptografik uygulama, temel teknikler kullanilarak kurulan bir sistemdir. Bu
sistemler, kullanim amacina gore basit ya da karmagik olabilir. Giivenli iletisim, kimlik

belirleme ve kimlik denetimi gibi uygulamalar daha basit yapilar gerektirir.

1. Elektronik ticaret(e-ticaret): giivenli elektronik posta, sertifika dagitimi, giivenli
bilgisayar erisimi gibi uygulamalar ise daha karmasik yapilar gerektirir.

2. Giivenli iletisim: Giivenli iletisim, iki tarafin birbirine gonderdigi mesajlari
sifrelemesi yoluyla, mesajlari, istenmeyen lgiincii kisilerin okumasini engellemesidir.
Herhangi biri mesaji1 elde edebilse dahi, sifreyi ¢ozemez. Giivenli iletisim ylizyillardir
varolsa da, anahtar yonetimi sorunu, yayginlasmasini engellemistir. Giiniimiizde agik
anahtarl kriptografi algoritmalar1 sayesinde bu sorunun iistesinden gelinmistir.

3. Kimlik belirleme ve kimlik denetimi: Kimlik belirleme ve kimlik denetimi
kriptografinin en yaygin kullanim alanlarindan birisidir. Kimlik belirleme, birinin ya da
bir seyin kimliginin dogrulanmasidir. Ornegin bir bankadan para ¢ekerken, hesap
sahibinin kimliginin dogrulanmas1 i¢in gegerli bir kimlik (6rnegin, siiriicii belgesi)
gosterilmesi istenir. Aymi siireg, kriptografi kullanilarak elektronik olarak da
gerceklestirilebilir. Her ATM kartinin, kart1 sahibiyle, dolayisiyla hesapla iligskilendiren
bir PIN (Personal Identification Number) numaras1 vardir. Eger dogru PIN numarasi
girilirse, makine kart kullanicisini1 yasal kullanici olarak kabul eder ve kullanim hakki
tanir. Kriptografinin bagka bir 6nemli uygulamasi da kimlik denetimidir. Kimlik
denetimi de kisilerin kaynaklara erisimini saglamasi bakimindan kimlik belirlemeye
benzer. Ancak kimlik denetiminde asil yapilan ilgili kisinin ilgili islemi yapmaya yetkisi

olup olmadiginin tespitidir.
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4. Elektronik Ticaret: Son bir kag yilda internet tizerinden yiiriitiilen isler biiyiik 6lgtide
artt1. Internet {izerinden yiiriitiilen islere elektronik ticaret veya e-ticaret denir. E-ticaret
cevrimici (online) bankacilik, internet iizerinden aligveris, gibi basliklar1 icerir. Ancak
internet iizerinden kredi karti numarasint gondermek gibi bir islem, kisiyi
dolandirilmaya agik hale getirir. Bu soruna kriptografik bir ¢6ziim, ¢evrimigi girildigi
durumlarda kredi kartt numarasini (veya diger gizli bilgileri) sifrelemektir veya sadece
kredi karti numarasin1 sifrelemek yerine tiim oturum giivenli hale getirilebilir. Bir
bilgisayar bilgiyi sifreleyip internet lizerinden gonderdigi zaman, sifreli bilgi, onu elde
eden fgclincii kisilere anlamsiz gelir. Sunucu (internet iizerindeki aligveris merkezi),
sifreli bilgiyi alarak sifreyi ¢ozer ve kredi karti numarasinin baskalarinin eline gegmis
olabilecegi konusunda kaygi duymadan satisa devam eder. Internet {izerinden is yapmak
yayginlastikea, sahtekarliklara karsi korunma ihtiyact da artmaktadir.

5. Sertifika dagitimi: Kriptografinin diger bir uygulamasi sertifika dagitimidir. Sertifika
dagitimi, sertifika hizmet saglayicilar1 gibi gilivenilir kurumlar tarafindan, kisilere
elektronik ortamlarda kimliklerini dogrulama amacgh kimlik dagitimini saglayan bir
yapidir.

6. Uzaktan erisim: Giivenli uzaktan erisim de kriptografinin 6nemli uygulamalarindan
biridir. Temel “anahtar kelime” (sifre sorma) sistemleri belli bir seviyede giivenlik

saglar, ancak bazi durumlarda yeterli olmayabilir (Olympos, 2007)
2.11. YAPILAN CALISMALAR

Myerscough ve digerleri (1996) sifreleme aktiviteleri ile ilgili bir ¢alisma yapmislardir.
1967°de David Kahn tarafindan yazilan, sifrelemenin tarihi adli eserdeki siralamay1 goz

Oniine almiglardir.

Sifreleme mesajlar1 kodlama ve desifre etme bilimidir. Kurum sirlarin1 korumak,
bankalarda; hesap bilgilerini, kisisel giivenlikte; bireyleri korumak gibi i sahasinda
onemli rol oynar. Bu aktivitede, lise siniflarinda matematik islemi yapma konusunda
sifreleme sanatin1 tanitiyoruz. ilk etapta orijinal mesajdaki harflerin sagmna ve soluna

oynatarak degisiklige gidildigi Sezar sifresini tanitiyoruz. Daha sonrada modiil 12 ve
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26’daki saat ve modiiler aritmetigi gorecegiz. Bu sifreleme sanatiyla baglantili olan
modiiler aritmetigin kullanimini gostermek i¢in gereklidir. Son olarak ta, daha zor
aktiviteler i¢in modiiler aritmetikteki lineer doniistimleri tanitacagiz. Bu aktiviteler
bircok sahadaki Ogrenciler i¢in elverisli ve farkli 6grenim &grenme tekniklerine

kolaylikla uyarlanabilir. (Myerscough ve digerleri, 1996)

Myerscough ve digerleri (1996) sifreleme aktiviteleri ile ilgili yaptiklar1 ¢aligmada
ogrencilerde merak uyandirarak sifreyi ¢dzmelerini saglamislardir. Ogrencilerin sifreyi
cozmede zorlandiklar1 anlarda ipucu vererek onlar1 yonlendirmislerdir. Yapilan
calismada arastirmacilar bazi smiflarin sifreyi ¢ozmede zorlandiklarini, bazilarinin
Ogretmen ipucu vermeden sifre hakkinda yorum yapmadiklarini fakat bir¢ogunun sifreyi

¢6zmede inat¢1 ve bagarili oldugunu soyliiyorlar.

Gorlinlisgte matematiin Ogrenciler i¢in zor oldugu matematigi sifreleyerek de
matematigin daha da zor hale geldigi diisiiniilebilir. Yapilan ¢aligma matematigin giinliik
hayatta nasil kullanildigin1 gostermektedir. Nasil ki gazetelerdeki sifreli bulmacalar ilgi
ile takip ediliyorsa, sifrelenen bir bilgiyi ¢ozmekte Ogrenciler tarafindan ilgi ile takip

edilir.
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BOLUM III: YONTEM

Bu boliimde sirasiyla arastirmanin modeli, uygulama siireci ve verilerin ¢ozlimii ile ilgili

bilgiler yer almaktadir.

3.1 ARASTIRMA MODELI
Bu ¢alismada aragtirma modeli olarak “ 6n test-son test kontrol gruplu model

“uygulanmistir.

3.2 VERI TOPLAMA ARACLARI
3.2.1. Matematik Basar1 Testi

Bu calismada testin gecerliligini saglamak i¢in uzman goriisii baglaminda, “ O.K.S.,
D.Y.P. ve Askeri Liseler Smav1 “dan 3 uzman 6gretim iiyesi ve 6gretim elemani ve en
az 10 yillik tecriibesi olan 3 6gretmen tarafindan secilen 25 sorudan olusan matematik
testi uygulanmustir. Testin giivenirligi ise S.P.S.S. 15.00 istatistik programi1 Croncbach o
Testi ile yapildiktan sonra (0=0,72) olarak bulunmustur. Matematik basar testi; on test,
son test ve hatirlama testi olarak &grencilere uygulanmistir. On test, ¢alisma dncesinde;
son test, calisma bitiminde, hatirlama testi ise caligma bitiminden alti hafta sonra

uygulanmigstir.
3.2.2. Tutum Ol¢egi

Arastirmada kullanilan "[lkdgretim Matematik Ogretmenleri I¢in Kisaltilmis Matematik
Tutum Olgegi", Erol (1989) tarafindan gelistirilen matematik tutum Olgeginin kisaltilmis
bicimidir. Bu tutum o&lgeginde, "matematigin Onemi", "algilanan matematik basari
diizeyi" ve "matematik derslerine olan ilgi" olmak iizere ii¢ boyutla ilgili, olumlu ve
olumsuz yargi bildiren 20 ciimle bulunmaktadir. 5'li likert tipindedir ve alfa giivenirlik

katsayis1 0,74 olarak bulunmustur (Nazligigek ve Erktin, 2001).
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Aragtirmada uygulanan tutum o6lgeginden elde edilen alfa gilivenirlik katsayis1 ise 0,71

olarak bulunmustur.

Tutum Olgegi uygulamanin basinda ve uygulama bittikten sonra, deney ve kontrol
gruplarina uygulanmis ve yapilan uygulamanin 6grencinin tutumuna bir etkisinin olup

olmadig1 ve deneklerin tutumlarinin basarilarina etkisinin olup olmadig: arastirtlmistir.
3.2.3. Kisisel Bilgiler Anketi

Aragtirmaya katilan Ogrencilerin  kigisel ozelliklerini, ailelerinin  sosyo-ekonomik
diizeylerini, anne ve babalarinin egitim diizeylerini belirlemek amaciyla olusturulan

ankettir.
3.3. Deneklerin Secimi

Aragtirmaya katilacak olan denekleri belirleme siirecinde, 8/A, B, C, D subelerinde

okuyan 145 grenciye “Matematik Bagar1 Testi (On Test)” uygulanmistir.

8-A sinifindaki 6grencilerin On Test’ten aldiklar puanlarin aritmetik ortalamasi1 32,917,
8-B sinifindaki dgrencilerin On Test’ten aldiklar1 puanlarin aritmetik ortalamas1 32,222
bulunmustur. 8-C sinifindaki 6grencilerin On Test’ten aldiklar1 puanlarin aritmetik
ortalamasi 25,341. 8-D simifindaki 6grencilerin On Test’ten aldiklart puanlarin aritmetik

ortalamasi 24,251 °dir.
Buna gore;

Olusturulacak deney ve kontrol gruplar i¢in “Matematik Basar1 Testinden (On Test)”
aliman puan ortalamalar1 birbirine en yakin smiflardan 8-B uygulamanin yapilacagi

deney grubu, 8-A ise kontrol grubu olarak belirlenmistir.

Uygulama okulunda belirlenen iki gruptan, kontrol grubuna Geleneksel Ogretim Metodu

uygulanirken, deney grubuna Sifreleme Aktiviteleri uygulanmistir. Arastirma sonunda
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uygulanacak son testle iki gruba ait basar1 farklar1 karsilagtirilmistir. Matematik dersine

tutum degisikligi gézlemlemek iizere tekrar * Tutum Olgegi ” uygulanmistir.

3.4. Uygulama Siireci

Arastirmanin uygulama asamasinda, Matematik Sistemleri {initesinin Saat aritmetigi,
modiil ve verilen bir modiile gore toplama ve ¢arpma islemleri konularinin 6gretiminde
kullanilmak iizere, her bir konu i¢in, etkilesim iinitesine dayal1 olarak 6gretim materyali
gelistirilmistir. Matematik Sistemleri Unitesi Ogretim materyalinin gelistirilmesi
asamasinda, ilkdgretim okullarinda izlenen matematik ders kitaplari, egitim
fakiiltelerinde Ogrencilere kaynak olarak Onerilen matematik Ogretimi kitaplar ile

Matematik Sistemleri {initesinin matematik Ogretiminde etkililigini arastiran yerli ve

yabanci aragtirmalardan yararlanilmigtir.

Tablo 3.1.
Deney Grubunun Calisma Programi
Hafta | Ders Materyal Odev
1 Sezar Sifresi
2 Sezar Sifresi Ek-4'teki 4-5-6. sayfalar
' 3 Saat Aritmetigi
4 Saat Aritmetigi Ek-5'teki 4-5-6. sayfalar
1 Frekans Analizi Ek-6'daki 2-3. sayfalar
5 2 Carpan Agaci Ek-7'deki 3-4-5. sayfalar
3 Modiiler Aritmetik
4 Modiiler Aritmetik Ek-8'daki 3. sayfa
1 Asal Sayilar Ek-9'daki 3. sayfa
2 Rail Fence / Mors Alfabesi Ek-10 ve Ek-11'deki 2.sayfa
3 3 Pigpen-Polybius Sifresi / Poster Ek-12
4 Poster / Tekrar Ek-13
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Birinci Hafta

Birinci haftanin birinci dersinde, Sezar Sifresi tanitilmigtir. Bilinen en eski sifreleme
yonteminin Sezar Sifresi oldugu, komutanlarina gonderecegi mesajlarin diismanlari
tarafindan okunmasin1 istemeyen Imparatorun, mesajlarinda nasil "harf atlama"

yontemini kullandigindan bahsedilmistir.

Ikinci derste, Sifre Disklerinden bahsedilmistir. Sifre Diskleri’nde ise bir metnin nasil
kolayca sifrelenebilecegi ve yine ayni kolaylikla sifreli metnin nasil ¢oziilebilecegi

anlatilmastir.

Ugiincii derste ise, saat aritmetigi konusu islenmis ve asagidaki sorulara cevap

aranmistir.

1. Dort islemden baska islemler var midir?

2. Neden saat 12 ye boliinmiistiir.?

3. Saat iizerinde yaptigimiz toplama islemini baska nerelerde yapariz?

4. 12.30 ile yarim ayni sey midir?

5. Saat 1,5 demiyoruz da neden 13.30 diyoruz?

6. Saat lizerinde akrep ve yelkovan ne ise yarar?

7. Saat olmasaydi zamani nasil bilirdik?

8. Eski zamanlarda yasayan insanlar saat yerine ne kullaniyorlardi?
9. Zaman gosteren saati ilk kez kimler bulmustur?

10.  Onluk sistemden bagka say1 sistemlerine neden gereksinim vardir?

41



Dordiincii derste, Saat Aritmetigi etkinliginin 1-2 ve 3. Sayfalar1 6grencilerle birlikte

derste yapilmistir. 4-5 ve 6. Sayfalar ise 6grencilere ev ddevi olarak verilmistir.
ikinci Hafta

Birinci Derste, Frekans analizinin ilk kim tarafindan ve nasil bulundugu hakkinda bilgi
verildi. Frekans analizinin Sezar sifresini ¢dzmede nasil kolaylik sagladigindan
bahsedildi. Son olarak 6grenciler Ek-6’daki metinlerden birini segerek frekans tablosunu

doldurmaya basladilar. Ek-6’ daki diger sayfalar 6grencilere ev d6devi olarak verildi.

Ikinci derste, ¢arpan agaci ve asal carpanlar algoritmasinin nasil olusturuldugundan
bahsedildi. Ek-7’deki 1. ve 2. Sayfalar 6grencilerle birlikte yapildi. 3-4 ve 5. Sayfalar ev

odevi olarak verildi.

Ugiincii derste, Ogrencilere takvim yardimiyla hangi giin dogduklari, bir hemsire veya
bir askerin nobet giilerini buldurma ve bir saymmimn modunu bulma gibi alistirmalar

yaptirild.

Dordiincii derste, Ek-8’deki 1 ve 2. Sayfa 6grencilerle birlikte yapildi. 3. Sayfa ise ev

O0devi olarak verildi.
Uciincii Hafta

Birinci derste, Asal sayilarin tanimindan ve giinliik hayattaki kullanimindan bahsedildi.
Ek-9’da yer alan Eratosthenes Kalburu yardimiyla nasil asal sayilarin bulundugu

aciklanir ve 50’ye kadar olan asal sayilar bulduruldu.
Ikinci derste, Ek-10 ve Ek-11°deki Rail Fence ve Mors Alfabesi hakkinda bilgi verildi.
Ucgiincii derste, EK-12’deki Pigpen-Polybius Sifresi etkinligi yapildi.

Dordiincii  derste, Saat Posterinin nasil hazirlanabilecegi hakkinda bilgi verildi.

Ogrenciler kendi saat posterlerini tasarladilar.
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3.4.2. Verilerin Coziimii:

Bilgi testlerinde her dogru cevaba 1 puan verilmis ve 6n test-son test 100 puan {izerinden
degerlendirilmistir.

Tutum Olgegi 5°1i likert tipinde olup, olumsuz yargidan olumlu yargiya dogru 1°den 5’¢
kadar numaralandirilmis ve dl¢ek toplam 100 puan iizerinden degerlendirilmistir.
Aragtirmada, deney kontrol grubu 6grencilerinin On test, son test ve matematik tutumlari
puanlarinin ortalamalarina, yiizde ve frekans dagilimlarina bakilmistir. Verilerin normal
dagilm gosterip gostermediklerini  incelemek igin  Kolmogrov-Simirnov  Testi
kullanilmastir.

Deney ve kontrol gruplarinin homojenliklerinin tespiti i¢in, analizi yapilacak verilerin
aritmetik ortalamalar1 karsilagtirilmig, ayrica Paired-Samples t Testi kullanilarak
verilerin homojenligi kontrol edilmistir.

Arastirmaya katilan deney ve kontrol grubu o6grencilerinin, Kisisel Bilgiler Anketi
sorularina verdikleri cevaplardan elde edilen veriler yiizde ve frekans dagilimlar ve
uygulanan diger testlerden elde edilen veriler tablolar halinde verilmis, olusturulan bu
tablolar tizerinde yorumlar yapilmistir.

Iliskisiz verilerin bir faktore gore farklilagsmasi {izerine yapilan istatistik icin veriler
normal dagilim gosterdiklerinden dolayi, iki birimli 6rneklemlerin analizinde
Independent Samples t Test, ikiden fazla birimli 6rneklemlerin analizinde Tek Faktorlii
Varyans Analizi ( One-Way Anova ) kullamlmstir. iliskili 6rneklemlerin farklilasmasi

lizerine yapilan istatistikleri i¢in ise verilere Paired Samples t Test uygulanmustir.
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BOLUM IV: BULGULAR VE YORUMLAR

Bu bolimde bulgular {i¢ ana baglik altinda yorumlanmistir. Birinci baslik altinda,
Sifreleme Aktivitelerinin uygulanmasinin basartya etkisini arastirmaya yonelik
uygulama &ncesi elde edilen veriler analiz edilmistir. Ikinci baslik altinda, arastirmaya
katilan deney grubu dgrencilerinin Kisisel bilgiler anketi sorularina verdikleri cevaplara
gore elde edilen veriler analiz edilmistir. Ugiincii bashk altinda, Sifreleme
Aktivitelerinin uygulanmasinin Basariya Etkisini test eden hipotezler incelenmis ve

bulgular analiz edilmistir.

Bu boliimde once; Basar1 Testi (0n test) ve on tutum oOlgegi testinden elde edilen

verilerin normal dagilima uygunlugu incelenmistir.
4.1. Normal Dagilima Uygunluk Analizi

Gruplarin verilerine t testi uygulanabilmesi igin, t testi 6n kosulu olarak verilerin normal

dagilim gdstermesi gerekmektedir.
4.1.1. On Test Verilerinin Normalligi

Asagidaki Tablo 4.1 'de, deney grubuna ait On Test verilerinin normal dagilim gésterip
gostermedigin test etmek amaciyla uygulanan One Sample Kolmogorov-Smirnov testi

sonuglarina yer verilmektedir.

Tablo 4.1
Deney ve Kontrol Grubuna Ait On Test Kolmogorov-Smirnov Testi Sonuglari

Gruplar N Ortalama Standart ~ Kolmogorov- P
Sapma Smirnov Z
Deney Grubu 36 32,222 10,450 0,661 0,774

Kontrol Grubu 36 32,917 10,027 0,687 0,733
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Tablo 4.1'e gore, Deney grubuna ait one Sample Kolmogorov-Smirnov testi sonucunda
bulunan p degeri 0,774 ve Kontrol grubuna ait one Sample Kolmogorov-Smirnov testi
sonucunda bulunan p degeri 0,733 oldugundan deney ve kontrol grubuna ait 6n test

verileri normal dagilim gdsterir.

4.1.2. On Tutum Olgegi Verilerinin Normalligi

Asagidaki Tablo 4.2 'de, deney ve kontrol grubuna ait On Tutum 6lgegi verilerinin
normal dagilim gosterip gostermedigini test etmek amaciyla uygulanan One Sample

Kolmogorov-Smirnov testi sonuglarina yer verilmektedir.

Tablo 4.2

Deney ve Kontrol Grubuna Ait On Tutum Olgegi Kolmogorov-Smirnov Testi Sonuglari

Gruplar N Ortalama Standart ~ Kolmogorov- P
Sapma Smirnov Z
Deney Grubu 36 47,962 11,987 0,674 0,754

Kontrol Grubu 40 53,890 14712 0,697 0,717

Tablo 4.2'ye gore, deney grubuna ait one Sample Kolmogorov-Smirnov testi
sonucunda bulunan p degeri 0,754 olup ve Kontrol grubuna ait one Sample
Kolmogorov-Smirnov testi sonucunda bulunan p degeri 0,717 oldugundan deney ve

kontrol grubuna ait 6n tutum verilerinin normal dagilim gosterdigi sdylenebilir.

4.1.3. Deneklerin Se¢cimi

Aragtirmaya katilacak olan denekleri belirleme siirecinde, 8/A, B, C, D

subelerinde okuyan 137 6grenciye “Matematik Basar1 Testi (On Test)” uygulanmustir.
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Olusturulacak deney ve kontrol gruplar i¢in “Matematik Basar1 Testinden (On Test)”
alinan puan ortalamalar1 birbirine en yakin smiflardan 8-B uygulamanin yapilacagi
deney grubu, 8-A ise kontrol grubu olarak belirlenmistir. Asagidaki Tablo 4.3’de deney
ve kontrol gruplarini belirlemek amaciyla yapilan On Test sonucunda smiflarm aldiklari

puanlarin aritmetik ortalamalarina yer verilmektedir.

Tablo 4.3
On Test Sonuglarina Gére Aritmetik Ortalamalarinin Karsilastiriimasi

Gruplar N Art. Ort.
8-A (Kontrol Grubu) 36 32,917
8-B (Deney Grubu) 36 32,222
8-C 35 25,341
8-D 30 24,251

Tablo 4.3, arastirmaya katilacak &grencilerinin sayismi ve On Test’ten aldiklari
puanlarin aritmetik ortalamasin1 vermektedir. Tablodan da anlasilacag1 {izere, 8-A
siifindaki 6grencilerin On Test’ten aldiklart puanlarin aritmetik ortalamas1 32,917; 8-B
smifindaki dgrencilerin On Test’ten aldiklar1 puanlarin aritmetik ortalamasi 32,222
bulunmustur. Buradan deney grubu olarak 32,222’liik ortalama ile 8-B sinifi, kontrol

grubu olarak ise 32,917°lik ortalama ile 8-A sinifi belirlenmistir.

4.1.4. Gruplarin Homojenligi
Tablo 4.4’de, gruplarin homojenligini test etmek i¢in yapilmis Eslenik Cift t-testi

sonuglar1 yer almaktadir.

Tablo 4.4
Paired-Sample t testine Gore Calisma Gruplarinin Homojenligi

Gruplar N Art. Ort. SS sd t P
Deney Grubu 36 32222 10450
Kontrol Grubu 16,132 0,258 0,798

36 32,917 10,027
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Tablo 4.4’e gore, p=0,798 olup bulunan bu deger 0,05 degerinden biiyiik oldugu i¢in
deney ve kontrol gruplari arasinda istatistiki anlamda bir farklilik bulunmadigi
sOylenebilir. Bu sonug, arastirmaya alinan deney ve kontrol gruplarinin homojen

oldugunu gostermektedir.
4.1.5. Deneklerin Matematik Tutumlari

Tablo 4.5°de, gruplara uygulanan Matematik On Tutum Olgegi’nden elde edilen veriler

yer almaktadir.

Tablo 4.5 ) )
Deney ve Kontrol Grubu Matematik On Tutum Olgegi Verileri
Gruplar N Art. Ort. SS Mak. Puan  Min. Puan
Deney Grubu 36 47,962 11,987 67 21

Kontrol Grubu 36 53,890 14,712 85 26

Tablo 4.5°den deney grubunun Matematik On Tutum Olgegi puanlarmin aritmetik
ortalamasinin 47,962 ve kontrol grubunun Matematik On Tutum Olgegi puanlarinin

aritmetik ortalamasinin 53,890 oldugu goriilmektedir.

4.1.6. Deney ve Kontrol Grubuna Uygulanan Kisisel Bilgiler Anket Sorularindan
Elde Edilen Bulgular ve Yorumlar
Bu boliimde deney ve kontrol grubu 6grencilerinin Kisisel Bilgiler Anket Sorularina

verdikleri cevaplardan elde edilen yiizde (%) ve frekans (f) verilerine deginilmistir.
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Tablo 4.6

Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin Cinsiyetlerine Gére Dagilimlari

Deney
Grubu

Kontrol
Grubu

Toplam

Cinsiyet
Kiz
Erkek
Toplam
Kiz
Erkek
Toplam
Kiz
Erkek

Toplam

F

21
15

36

17

19

36

38

34

72

%
58,33
41,66

100
47,22
92,77

100
52,77
47,22

100

Tablo 4.6 incelendiginde deney grubunun % 58,33'i ve kontrol grubunun %47,22'si

kizlardan olusurken; deney grubunun %41,66'1 ve kontrol grubunun %52,77's1 erkektir.

Tablo 4.7'de deney grubu Ogrencilerine yapilan Ogretim sonrasi basarilarinin

cinsiyetlerine gore farklilasma durumu Ile ilgili t-testi sonuglarina yer verilmistir.
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Tablo 4.7
Deney Grubu Ogrencilerinin Ogretim Sonrasi Basarilarinin Cinsiyetlerine Gore
Farklilasmasina Iliskin t-testi Sonuglari

Cinsiyet N X ss sd t )
Kiz 21 60,000 18231
Erkek 15 50,687 18,208 17 0,050 0,960

Tablo 4.7°de t-testi sonucu bulunan p degeri 0,05’ten biiyiik bir degerdir. Bu sonugtan,
Ogretiminde Sifreleme Aktiviteleriyle yapilan 6gretim sonrasi dgrenci basarilarmin

cinsiyetlerine gore farklilagsmadigi sdylenebilir.

Tablo 4.8’de deney ve kontrol grubu 6grencilerinin annelerinin egitim diizeyine gore

dagilimlarina yer verilmistir.

Tablo 4.8
Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerin Annelerinin Egitim Diizeyine Gore
Dagilimlart

Deney Grubu  Kontrol Grubu Toplam
N % N % N %
[lkokul Mezunu 14 41,17 11 30,55 25 35,71
Ortaokul Mezunu 5 14,7 7 19,44 12 17,14

Lise veya Dengi Okul Mezunu 3 8,82 3 8,33 6 8,57
Universite ve/veya iistii Mezunu 1 2,94 2 5,55 3 4,28
Okuma Yazma Bilmiyor 11 32,35 13 36,11 24 34,28
Toplam 34 100 36 100 70 100

Tablo 4.8’de deney grubu O&grencilerinin annelerinin 11°inin okuma yazmasinin
olmadigi, 14’liniin ilkokul mezunun oldugu, 5’inin ortaokul mezunu oldugu, 3’liniin lise

ve 1’inin {iniversite mezunu oldugu goriilmektedir.
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Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin annelerinin toplamda 24’iiniin okuma yazmasinin
olmadigi, 25’inin ilkokul mezunun oldugu, 12’sinin ortaokul mezunu oldugu, 6’sinin
lise ve 3’iiniin iiniversite mezunu oldugu goriilmektedir.

Hem deney hem de kontrol grubu 6grencilerinde ve toplamda denek annelerinin egitim
seviyeleri frekanslarina gore siralandiginda onceligi ilkokul mezunu annelerin aldigi
goriilmektedir. Daha sonra sirasiyla okuma yazma bilmeyenler, ortaokul mezunlari, lise

mezunlari ve liniversite mezunu anneler gelmektedir.

Tablo 4.9’da deney ve kontrol grubu 6grencilerinin babalarinin egitim diizeyine gore

dagilimlarina yer verilmistir.

Tablo 4.9
Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerin Babalarinin Egitim Diizeyine Gore
Dagilimlar

Deney Grubu  Kontrol Grubu Toplam

N % N % N %
[lkokul Mezunu 13 38,23 10 27,77 23 32,85
Ortaokul Mezunu 10 29,41 7 19,44 17 24,28
Lise veya Dengi Okul Mezunu 6 17,64 9 25 15 21,42
Universite ve/veya iistii Mezunu 2 5,88 5 13,88 7 10
Okuma Yazma Bilmiyor 3 8,82 5 13,88 8 11,42
Toplam 34 100 36 100 70 100

Tablo 4.9°da deney grubu oOgrencilerinin babalarimin 3’linlin okuma yazmasinin
olmadigi, 13’iiniin ilkokul mezunun oldugu, 10’unun ortaokul mezunu oldugu, 6’sinin
lise ve 2’sinin {iniversite mezunu oldugu goriilmektedir.

Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin babalarinin toplamda 8’inin okuma yazmasinin
olmadigi, 23’{iniin ilkokul mezunun oldugu, 17’sinin ortaokul mezunu oldugu, 15’inin

lise ve 7’sinin iiniversite mezunu oldugu gorilmektedir.

50



Hem deney hem de kontrol grubu 6grencilerinde ve toplamda denek babalarin egitim
seviyeleri frekanslarina gore siralandiginda onceligi ilkokul mezunu babalarin aldigi
gorlilmektedir. Daha sonra sirasiyla ortaokul mezunlari, lise mezunlar1 ve iiniversite

mezunu babalar gelmektedir.

Tablo 4.10°da deney ve kontrol grubu 6grencilerinin aile gelir diizeylerine gore

dagilimlarina yer verilmistir.

Tablo 4.10
Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin Ailelerinin Aylik Ortalama Gelir
Seviyelerine Gore Dagilimlari

Deney Grubu  Kontrol Grubu Toplam

N % N % N %
0-250 YTL 3 8,82 2 5,55 5 7,14
251-499 YTL 7 20,58 8 22,22 15 21,42
500-749 YTL 11 32,35 9 25 20 28,57
750-999 YTL 9 26,47 11 30,55 20 28,57
1000 ve tizeri 4 11,76 6 16,66 10 14,28
Toplam 34 100 36 100 70 100

Tablo 4.10’da deney grubu o6grencilerinin aile gelir diizeylerinin 3’iiniin 0-250 YTL
arasinda, 7’sinin 251-499 YTL arasinda, 11’inin 500-749 YTL arasinda, 9’unun 750-999
YTL arasinda ve 4’linii 1000 YTL ve tlizeri oldugu goriilmektedir.

Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin ailelerinin toplamda 5’inin 0-250 YTL arasinda,
15’inin 251-499 YTL arasinda, 20’sinin 500-749 YTL arasinda, 20’sinin 750-999 YTL
arasinda ve 10’unun 1000 YTL ve iizeri oldugu goriilmektedir.

Deney grubu o&grencilerinde denek ailelerinin  seviyeleri frekanslarima  gore
siralandiginda 6nceligi 500-749 YTL diizeyindeki ailelerin, kontrol grubu 6grencilerinde
750-999 YTL arasi ailelerin ve toplamda hem deney hem de kontrol grubunda 500-749
YTL ve 750-999 YTL ailelerin gelir diizeylerinin esit oldugu goriilmektedir.
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4.2. Modiiler Aritmetik Konusunun Ogretiminde Sifreleme Aktivitelerinin

Basariya Etkisini Test Eden Hipotezler, Bulgu ve Yorumlari

Bu boéliimde mevcut 8 hipotezin dogruluklarini aragtirmak amaciyla her bir hipotez igin
sifir ve alternatif hipotezler olusturulmus, hipotezlerin test istatistigi a = 0,05 Onem

seviyesinde hesaplanmis ve sonuglar yorumlanmustir.
4.2.1. Birinci Hipotez
Birinci hipotez i¢in sifir ve alternatif hipotezler asagidaki sekilde olugsmustur:

Ho = Kontrol grubu 6grencilerinin uygulama oncesi ve sonrasi basarilar1 arasinda

anlaml bir fark yoktur

H; = Kontrol grubu 6grencilerinin uygulama 6ncesi ve sonrasi basarilari arasinda

anlamli bir fark vardir.

Tablo 4.11 kontrol grubu 6grencilerinin son test puanlarmin normalligini incelemek

icin yapilan Kolmogorov-Smirnov testi sonuclarini géstermektedir.

Tablo 4.11
Kontrol Grubunun Son Test Puanlarina ait Kolmogorov-Smirnov Testi Sonuglari

N 36
Ortalama 51,667
Standart Sapma 19,346
Kolmogorov-Smirnov Z 0,667
P 0,766

Tablo 4.11'ye gore, kontrol grubu son test puanlarinin normalligini arastirmak icin
yapilan Kolmogorov-Smirnov testi sonucunda p degeri 0,766 olup, bu deger 0,05 6nem
seviyesi degerinden biiyiik oldugu i¢in kontrol grubu 6grencilerinin son test puanlan

normal dagilim gostermektedir.
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Tablo 4.11'den elde edilen sonuglara gore kontrol grubunun 6n test verilerinin de
normal dagilim gosterdigi igin, birinci hipotezin test istatistiginde eslenik cift t-testi

kullanilabilir.

Tablo 4.12’te, kontrol grubu 6grencilerinin 6n test ve son test puanlarina iliskin Eslenik

Cift t-testi sonuglarina yer verilmistir.

Tablo 4.12
Kontrol Grubunun On Test ve Son Test Puanlarina Iliskin Eslenik Cift t-testi Sonuglar

Gruplar N Art. Ort. SS sd t P
Korgf'TSSrt”b“ 36 32,916 10,027
Kontrol Grubu 36 33 055 12205 35 0172 0,865
Son Test ' '

Tablo 4.12°de deney grubu 6grencilerinin On test ve son test puanlarina iliskin eslenik
cift t-testi sonuclarina gore [ t=0,172, p=0,865>0,05 ] anlamlilik degeri 0,865 olup 0,05
degerinden biiylik oldugu i¢in Hy hipotezi kabul edilir. Béylece kontrol grubunun 6n test

ve son test puanlar1 arasinda anlamli bir fark olmadig1 sdylenebilir.
4.2.2. Tkinci Hipotez
Ikinci hipotez igin sifir ve alternatif hipotezler asagidaki sekilde olugmustur:

Ho = Deney grubu 6grencilerinin 6n test puanlari ile son test puanlar1 arasinda anlamli

bir fark yoktur.

H; = Deney grubu 6grencilerinin 6n test puanlari ile son test puanlar1 arasinda anlaml

bir fark vardir.

Tablo 4.13 deney grubu Ogrencilerinin son test puanlarinin normalligini incelemek

icin yapilan Kolmogorov-Smirnov testi sonuglarini gostermektedir.
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Tablo 4.13
Deney Grubunun Son Test Puanlarina ait Kolmogorov-Smirnov Testi Sonuglari

N 36
Ortalama 59,583
Standart Sapma 17,500
Kolmogorov-Smirnov Z 0,610
P 0,851

Tablo 4.13'ye gore, deney grubu son test puanlarinin normalligini arastirmak i¢in

yapilan Kolmogorov-Smirnov testi sonucunda p degeri 0,851 olup, bu deger 0,05

Oonem seviyesi degerinden biiylik oldugu i¢in deney grubu Ogrencilerinin son test

puanlan normal dagilim gdstermektedir.

Tablo 4.13'den elde edilen sonuglara gore deney grubunun son test verilerinin de

normal dagilim gosterdigi igin, ikinci hipotezin test istatistiginde eslenik gift t-testi

kullanilabilir.

Tablo 4.14’te, kontrol grubu 6grencilerinin On test ve son test puanlarina iliskin eslenik

cift t-testi sonuglarina yer verilmistir.
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Tablo 4.14
Deney Grubunun On Test ve Son Test Puanlarima Iliskin Eslenik Cift t-testi Sonuclar

Gruplar N Art. Ort. SS sd t P

Deney

Grubu 36 32,222 10,450
On Test

Deney

Grubu 36 59,583 17,500
Son Test

35 9,357 0,000

Tablo 4.14’te deney grubu 6grencilerinin 6n test ve son test puanlarina iliskin eslenik
cift t-testi sonuglarma gore [ t=9,357, p=0,000<0,05 ] anlamlilik degeri 0,000 olup 0,05
degerinden kiigiik oldugu i¢in Ho hipotezi reddedilir. H; hipotezi kabul edilir. Boylece
deney grubunun on test ve son test puanlari arasinda anlamli bir fark oldugu
sOylenebilir. Anlamlilik Deney Grubu yoniindedir. Sonug¢ olarak bu degerler, deney

grubu 6grencilerinin basarilarinda olumlu yonde bir artis oldugunu gostermektedir.
4.2.3. Uciincii Hipotez
Uciincii hipotez i¢in sifir ve alternatif hipotezler asagidaki sekilde olusmustur:

Ho = Kontrol grubu 6grencileri ile deney grubu 6grencilerinin 6gretim sonrasi basarilari

arasinda anlaml bir fark yoktur.

H; = Kontrol grubu 6grencileri ile deney grubu 6grencilerinin 6gretim sonrasi basarilari

arasinda anlamli bir fark vardir.

Tablo 4.15 kontrol grubu dgrencileri ile deney grubu dgrencilerinin son test puanlarinda
anlamli bir fark olup olmadigini arastirmak igin yapilan iliskisiz t-testi sonuglarina yer

verilmistir.
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Tablo 4.15 . _
Kontrol ve Deney Grubunun Son Test Puanlarina Iliskin Iliskisiz t-testi Sonuglar1

Gruplar N Art. Ort. SS sd t P
Deney
Grubu 36 59,583 17,500
Son Test
Kontrol
Grubu 36 33,056 12,205
Son Test

35 7,080 0,000

Tablo 4.15’de kontrol ve deney grubu 6grencilerinin son test puanlarina iligskin t-testi
sonuglarma gore [ t=7,080, p=0,000<0,05 ] anlamlilik degeri 0,000 olup 0,05 degerinden
kiiciik oldugu i¢in Hp hipotezi reddedilir. H; hipotezi kabul edilir. Bu degerler kontrol
grubu ogrencileri ile deney grubu Ogrencilerin Ggretim sonrasi basarilart arasinda
anlamli bir farkin oldugunu gosterir. Kontrol grubu Ogrencilerinin son test puan
ortalamalar1 33,0556 iken deney grubu Ogrencilerinin son test puanlari aritmetik
ortalamast 59,5833 oldugu goriilmektedir. Ortalamalar deney grubu Ogrencileri lehine
oldugu igin, t-testi sonucu bulunan anlaml farkin deney grubu 6grencileri lehine oldugu

sonucuna varilmistir.

4.2.4. Dordiincii Hipotez

Dordiincii hipotez icin sifir ve alternatif hipotezler asagidaki sekilde olugsmustur:

Ho = Deney grubu 6grencilerinin 6gretim dncesi ve 0gretim sonrast matematik tutumlari

arasinda anlaml bir fark yoktur.

H; = Deney grubu 6grencilerinin 6gretim dncesi ve dgretim sonrast matematik tutumlari

arasinda anlamli bir fark vardir.

56



Tablo 4.16’de deney ve kontrol grubu 6grencilerinin 6gretim sonrast matematik tutum
puanlarinin normalligini incelemek i¢in yapilan Kolmogorov-Smirnov test sonuclarina

yer verilmektedir.

Tablo 4.16
Deney Grubunun Ogretim Sonrast Matematik Tutum Puanlarmin Normalligine Iliskin
Kolmogorov-Smirnov Testi Sonuglari

GRUP DENEY
N 36
Ortalama 60,971
Standart Sapma 11,466
Kolmogorov-Smirnov Z 0,611
= 0,850

Tablo 4.16’ye gore, deney grubu Ogrencilerinin 6gretim sonrast matematik tutum
puanlarinin normalligini arastirmak i¢in yapilan Kolmogorov-Smirnov testi sonucunda p
degeri 0,850 olup, bu deger 0,05 6nem seviyesinden biiyiik oldugu i¢in deney grubu
Ogrencilerinin son tutum Ol¢egi puanlart normal dagilim gostermektedir. Tablo 4.2°den
elde edilen sonuglara gore deney grubunun 6n tutum verileri de normal dagilim
gosterdigi i¢in, dordiincii hipotezin istatistiginde

t-testi kullanilabilir.
Tablo 4.17°de, deney grubu 6grencilerinin uygulama oncesi ve sonrast matematik tutum

puanlar1 arasindaki fark olusup olusmadigini arastirmak i¢in yapilan eslenik ¢ift t-testi

sonuglarina yer verilmistir.
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Tablo 4.17
Deney Grubunun Uygulama Oncesi ve Sonrasi Matematik Tutumlarinin Farklilasmasina
Iliskin Eslenik Cift t-testi Sonuglar

Gruplar N Art. Ort. SS sd t P

Deney

Grubu 36 47,962 11,986
On Tutum

Deney

Grubu 36 60,972 11,465
Son Tutum

35 5,461 0,000

Tablo 4.17°deki deney grubu O6grencilerinin uygulama 6ncesi ve sonrasi matematik
tutumlar1 farklilasmasina iliskin eslenik c¢ift t-testi sonuclarina goére [ t=5,461,
p=0,000<0,05] anlamlilik degeri 0,000 olup 0,05 degerinden kii¢iik oldugu i¢in Hj
hipotezi kabul edilir, Ho hipotezi reddedilir. Bu degerler deney grubu 6grencilerinin
uygulama Oncesi ve sonrast matematik tutumlar1 arasinda anlamli bir farkin oldugunu
gosterir. Buna gore deney grubu 6grencilerinin uygulama dncesi ve sonrasi matematik
tutumlar1 puanlarinda olusan ortalamalarina bakildiginda; uygumlama o6ncesi puan
ortalamalar1 47,962 iken uygulama sonrast puan ortalamalarinin 60,972 oldugu
goriilmektedir. Yani, deney grubu 6grencilerinin 6n ve son matematik tutumlar1 arasinda
olumlu yonde anlamli bir farklihik vardir. Anlamlilik Deney Grubu son tutum

yoniindedir.
4.2.5. Besinci Hipotez
Besinci hipotez i¢in sifir ve alternatif hipotezler asagidaki sekilde olusmustur:

Ho = Kontrol grubu 6grencilerinin dgretim Oncesi ve Ogretim sonrast matematik

tutumlart arasinda anlamli bir fark yoktur.

Hi = Kontrol grubu 06grencilerinin 0gretim Oncesi ve O6gretim sonrast matematik

tutumlari arasinda anlamh bir fark vardir.
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Tablo 4.18’da kontrol grubu 6grencilerinin 6gretim sonrasi matematik tutum puanlarinin
normalligini incelemek i¢in yapilan Kolmogorov-Smirnov test sonuglarina yer

verilmektedir.

Tablo 4.18
Kontrol Grubu Ogretim Sonrasi Matematik Tutum Puanlarinin Normalligine iliskin
Kolmogorov-Smirnov Testi Sonuglari

GRUP KONTROL
N 36
Ortalama 51,680
Standart Sapma 12,371
Kolmogorov-Smirnov Z 0,445
P 0,989

Tablo 4.18’a gore, kontrol grubu Ogrencilerinin 6gretim sonrast matematik tutum
puanlarinin normalligini arastirmak i¢in yapilan Kolmogorov-Smirnov testi sonucunda p
degeri 0,989 olup, bu deger 0,05 6nem seviyesinden biiyiik oldugu icin kontrol grubu
Ogrencilerinin son tutum Ol¢egi puanlart normal dagilim gostermektedir. Tablo 4.2’den
elde edilen sonuglara gore kontrol grubunun 6n tutum verileri de normal dagilim
gosterdigi i¢in normal dagilim gosterdigi igin, dordiincii hipotezin istatistiginde t-testi

kullanilabilir.

Tablo 4.19°da, kontrol grubu 6grencilerinin son tutum puanlarinda anlaml bir fark olup

olmadigini arastirmak i¢in yapilan eslenik ¢ift t-testi sonuglarina yer verilmistir.
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Tablo 4.19
Kontrol Grubu Ogrencilerinin Ogretim Sonras1 Tutum Puanlarma iliskin Eslenik Cift t-
testi Sonuglari

Gruplar N Art. Ort. SS sd t P

Kontrol

Grubu 36 53,890 14,721
On Tutum

Kontrol

Grubu 36 51,680 12,371
Son Tutum

35 3,059 ,004

Tablo 4.19°daki kontrol grubu 6grencilerinin uygulama Oncesi ve sonrast matematik
tutumlar1 farklilasmasina iliskin eslenik ¢ift t-testi sonuclarina goére [ t=3,059,
p=0,004<0,05] anlamlilik degeri 0,004 olup 0,05 degerinden kii¢iik oldugu igin Hj
hipotezi kabul edilir, Ho hipotezi reddedilir. Bu degerler kontrol grubu 6grencilerinin
ortalamalarina bakildiginda uygulama Oncesi ve sonrast matematik tutumlar1 arasinda
anlamli bir farkin oldugunu gosterir. Geleneksel dgretim yontemi ile yapilan 6gretimin

matematik dersine kars1 tutumlarinda bir gelisme gostermedigi sOylenebilir.

4.2.6. Altinc1 Hipotez

Altinct hipotez i¢in sifir ve alternatif hipotezler asagidaki sekilde olugmustur:

Ho = Kontrol ve deney grubu o6grencilerinin uygulama Oncesi ve sonrasi tutumlari

arasinda anlaml bir fark yoktur.

Hi = Kontrol ve deney grubu 6grencilerinin uygulama Oncesi ve sonrasi tutumlari

arasinda anlamli bir fark yoktur.

Tablo 4.20’de deney ve kontrol grubu &grencilerinin 6n tutum puanlarinin

karsilastirilmasi verilmistir.
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Tablo 4.20
Deney ve Kontrol Gruplarinin Tutum Olgegi On Testi Igin Yapilan iliskisiz Grup t-testi
Sonugclari

Gruplar N Art. Ort. SS sd t P
Deney

Grubu 36 47,962 11,986

Kontrol 35 -1,560 0,128
Grubu 36 53,890 14,712

Deney ve kontrol gruplarmin tutum 6l¢egi on testi i¢in yapilan iliskisiz grup t-Testi
sonucunda 35 serbestlik derecesinde anlamlilik seviyesi 0,128 olarak bulunmustur.
Anlamlilik degeri arastirmada istatistiksel anlamlilik olarak kabul edilen 0,05’ten biiyiik
oldugundan 0,05 oOnem seviyesinde karsilagtirilan deney ve kontrol gruplarinin

matematik dersine kars1 tutumlarinda ¢alisma 6ncesinde fark olmadigi anlagilmaktadir.

Tablo 4.21°de deney ve kontrol grubu ogrencilerinin son tutum puanlarinin

karsilastirilmasi verilmistir.

Tablo 4.21
Deney ve Kontrol Gruplarinin Tutum Olgegi Son Testi I¢in Yapilan iliskisiz Grup t-testi
Sonuglari

Gruplar N Art. Ort. SS sd t P
Deney

Grubu 36 60,971 11,465

Kontrol 35 3,284 0,002
Grubu 36 51,680 12,371

Deney ve kontrol gruplarinin tutum 6lgegi son testi i¢in yapilan iliskisiz grup t-testi
sonucunda 35 serbestlik derecesinde anlamlilik seviyesi 0,002 olarak bulunmustur. Bu
deger 0,05’ten kii¢iikk oldugu i¢in Hj hipotezi kabul edilir, Hy hipotezi reddedilir.
Anlamlilik degeri aragtirmada istatistiksel anlamlilik olarak kabul edilen 0,05’ten kiiciik

oldugundan 0,05 oOnem seviyesinde karsilagtirllan deney ve kontrol gruplarinin
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matematik dersine karsi tutumlarinda caligma sonrasinda anlamli bir fark oldugu
anlasilmaktadir. Bu fark i¢in ortalamalara bakildiginda farkin deney grubu lehine oldugu
anlagilmaktadir. Bu da sifreleme aktiviteleriyle yapilan 6gretimin 6grencinin matematik

dersine olan tutumunun olumlu yonde degistigini gosterir.

4.2.7. Yedinci Hipotez

Yedinci hipotez igin sifir ve alternatif hipotezler asagidaki sekilde olusmustur:
Ho = Kontrol grubu 6grencilerinin hatirlamalarinda farklilasma yoktur.

H, = Kontrol grubu 6grencilerinin hatirlamalarinda farklilasma vardir.

Tablo 4.22°de, kontrol grubu ogrencilerinin hatirlama testi puanlarinin normalligini

incelemek i¢in yapilan Kolmovorov-Smirnov test sonuglarina yer verilmektedir.

Tablo 4.22
Kontrol Grubu Ogrencilerinin Hatirlama Testi Puanlarina Ait Kolmogorov-Smirnov
Testi Sonuglari

N 36
Ortalama 43,194
Standart Sapma 15,545
Kolmogorov-Smirnov Z 0,682
P 0,741

Tablo 4.22°de gore, kontrol grubu dgrencilerinin hatirlama testi puanlariin normalligini
aragtirmak i¢in yapilan Kolmogorov-Smirnov testi sonucunda p degeri 0,741 olup, bu
deger 0,05 6nem seviyesinden biiyiik oldugu i¢in kontrol grubu 6grencilerinin hatirlama
testi puanlar1 normal dagilim gostermektedir. Tablo 4.1°den elde edilen sonuglara gore
kontrol grubunun son test verilerinin de normal dagilim gosterdigi igin, altinc1 hipotezin

istatistiginde t-testi kullanilabilir.
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Tablo 4.23’te, kontrol grubu 6grencilerinin son test ve hatirlama testi puanlarina iliskin

eslenik cift t-testi sonuglarina yer verilmistir.

Tablo 4.23
Kontrol Grubu Ogrencilerinin Son Test ve Hatirlama Testi Puanlarina Iliskin Eslenik
Cift t-testi Sonuglari

Gruplar N Art. Ort, SS sd t P

Kontrol
Grubu 36 51,667 19,346
Son Test
Kontrol 35 5,642 0,000
Grubu 36 43,194 15 545
Hatirlama
Testi

Tablo 4.23’te kontrol grubu 6grencilerinin son test ve hatirlama testi puanlarina iliskin
eslenik ¢ift t-testi sonuglarina bakilmis [ t=5,642, p=0,000<0,05 ] anlamlilik degeri
0,000 olup 0,05 degerinden kiigiik oldugu icin H; hipotezi kabul edilmis, Ho hipotezi
reddedilmistir. Boylece kontrol grubunun son test ve hatirlama testi puanlar1 arasinda
anlamli bir fark oldugu soylenebilir.

Bu sonuca gore; ortalamalara bakildiginda kontrol grubu 6grencilerinin modiiler
aritmetik konusunda klasik anlatim metodunun uygulanmasinin, &grencilerin
hatirlamalarin1 olumsuz etkiledigi diisiiniilebilir. Bu da geleneksel yontem ile yapilan

ogretimde 6grencinin 6grendigi bilgilerde hatirlamanin az oldugu sdylenebilir.

4.2.8. Sekizinci Hipotez

Sekizinci hipotez i¢in sifir ve alternatif hipotezler asagidaki sekilde olusmustur:

Ho = Deney grubu 6grencilerinin hatirlamalarinda farklilagma yoktur.

H; = Deney grubu 6grencilerinin hatirlamalarinda farklilagsma vardir.
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Tablo 4.24’te, deney grubu Ogrencilerinin hatirlama testi puanlarinin normalligini

incelemek i¢in yapilan Kolmovorov-Smirnov test sonuglarina yer verilmektedir.

Tablo 4.24
Deney Grubu Ogrencilerinin Hatirlama Testi Puanlarma Ait Kolmogorov-Smirnov Testi
Sonugclari

N 36
Ortalama 56,667
Standart Sapma 16,647
Kolmogorov-Smirnov Z 0,603
P 0,860

Tablo 4.24’e gore, deney grubu 6grencilerinin hatirlama testi puanlarinin normalligini
aragtirmak i¢in yapilan Kolmogorov-Smirnov testi sonucunda p degeri 0,860 olup, bu
deger 0,05 6nem seviyesinden biiylik oldugu i¢in deney grubu 6grencilerinin hatirlma
testi puanlart normal dagilim gostermektedir. Tablo 4.1°den elde edilen sonuglara gore
deney grubunun son test verilerinin de normal dagilim gosterdigi icin, altinci hipotezin

istatistiginde t-testi kullanilabilir.

Tabl1 4.25°da, deney grubu 68rencilerinin son test ve hatirlama testi puanlarina iliskin t-

testi sonuclarina yer verilmistir.
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Tablo 4.25
Deney Grubu Ogrencilerinin Son Test ve Hatirlama Testi Puanlaria Iliskin Eslenik Cift
t-testi Sonuglari

Gruplar N Art. Ort. SS sd t P
Deney Grubu 45 50583 17,500
Son Test
Deney Grubu 35 3,167 0,003
Hatirlama 36 56,667 16,647
Testi

Tablo 4.25’da deney grubu Ogrencilerinin son test ve hatirlama testi puanlarmna iliskin
eslenik cift t-testi sonuglarina bakilmis [ t=3,167, p=0,003<0,05 ] anlamlilik degeri
0,003 olup 0,05 degerinden kii¢iik oldugu i¢in H; hipotezi kabul edilmis, Hy hipotezi
reddedilmistir. Boylece deney grubunun son test ve hatirlama testi puanlari arasinda
anlamli bir fark oldugu sdylenebilir. Ortalamalara bakildiginda Sifreleme Yontemi ile

yapilan 6gretimde 6grencinin 6grendigi bilgilerde hatirlamanin az oldugu sdylenebilir.

4.2.9. Dokuzuncu Hipotez

Sekizinci hipotez i¢in sifir ve alternatif hipotezler asagidaki sekilde olusmustur:
Ho = Deney ve Kontrol grubu 6grencilerinin hatirlamalarinda farklilasma yoktur.
H; = Deney ve Kontrol grubu 6grencilerinin hatirlamalarinda farklilagma vardir.

Tablo 4.26’de, deney ve kontrol grubu 6grencilerinin hatirlama testi puanlarina iligkin t-

testi sonuglarina yer verilmektedir.
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Tablo 4.26
Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin Hatirlama Testi Puanlari Arasindaki Farka
[liskin Iliskisiz t-testi Sonuclari

Gruplar N Art. Ort. SS sd t P

Deney Grubu
Hatirlama 36 56,667 15,545
Testi
Kontrol 35 -3,461 0,001
Grubu 36 43,195 16,647
Hatirlama
Testi

Tablo 4.26°da deney ve Kontrol grubu dgrencilerinin hatirlama testi puanlarina iligkin t-
testi sonuglaria bakilmis [ t=-3,461, p=0,001<0,05 ] anlamlilik degeri 0,001 olup 0,05
degerinden kiigiik oldugu i¢in H; hipotezi kabul edilmistir. Boylece deney ve kontrol
gruplarinin hatirlama testi puanlar1 arasinda anlamli bir fark olduguna karar verilmistir.
Deney grubu 6grencilerinin hatirlama testi puan ortalamasi 56,667 iken, kontrol grubu
ogrencilerinin hatirlama testi puan ortalamasi 43,195’tir. Boylece deney grubu lehine

anlamli bir fark oldugu goriilmiistiir.

Ogrencilerin 6grendigi bilgilerde hem Sifreleme Aktiviteleri ile hem de geleneksel
Ogretim yontemiyle yapilan 6gretim sonucunda unutma meydana gelmektedir. Ancak
Sifreleme Aktiviteleri ile yapilan 6gretimde unutmanin, geleneksel 6gretim yontemiyle

yapilan 6gretimdeki unutmaya gore ¢ok daha az oldugu anlagilmaktadir.

Buradan modiiler aritmetik konusunun sifreleme aktiviteleri ile 6gretim yapilmasinin bu
ogrencilerin hatirlamalarina etkisinin, klasik anlatim metodundan daha etkili oldugu

sOylenebilir.
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BOLUM V: SONUCLAR VE ONERILER

5.1. SONUCLAR

Yapilan bu c¢alismanin amaci, ilkdgretim 8. siniflarda Modiiler aritmetik konusunun
ogretiminde Sifreleme aktivitelerinin kullanilmasinin 6grencilerin matematik dersi
basarisina etkisinin olup olmadigini arastirmaktir. Bu ama¢ dogrultusunda Agn ili,
Dogubayazit ilgesinde bulunan S.0.Giirhan Yardim ilkdgretim Okulu’nda, ilkdgretim
ikinci kademe 8.simif matematik dersi miifredatinda bulunan matematik sistemleri
initesinin Saat aritmetigi, modiil ve verilen bir modiile gére toplama ve carpma
islemleri konulariin 6gretimi lizerine 12 ders saati siireyle, uygulamacinin hazirladig:
ders materyalleriyle bir uygulama g¢alismasi yapilmistir. Bu boliimde calismadan elde

edilen sonuglar hakkinda bilgi verilmistir.

o [Ikogretim 8.simf matematik Ogretiminde Sifreleme aktiviteleriyle islenen
matematik dersi ile diiz anlatim yontemiyle islenen arasinda, sifreleme aktiviteleriyle
islenen lehine anlamli bir farklilik vardir.

. Sifreleme aktivitelerinin uygulandigi deney grubu ile diiz anlatim yonteminin
uygulandigi kontrol grubu o6grencilerinin hatirlama diizeyleri arasinda yapilan t-testi
sonuclarinda deney grubu lehine anlamli bir fark oldugu belirlenmistir. Sifreleme
Aktiviteleri 8. Sif matematik dersinde dgrenilenleri hatirlamay1 kolaylagtirmaktadir.

o [Ikogretim okullart 8.siif matematik dersi miifredatinda bulunan “Modiiler
Aritmetik” konusunun &gretiminde, Sifreleme Aktiviteleriyle yapilan 6gretim sonucu,

Ogrencilerin matematik tutumlar pozitif yonde farklilagmistir.
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5.2. ONERILER

Aragtirmadan elde edilen sonuglar 15181nda asagidaki oneriler getirilebilir.

o Matematik derslerinde Ogrenci basaris1 degerlendirilmeleri genel yazililarla
sinirli kalmamali, islenen konulara ait hedeflere ulagim seviyesini 6l¢en sinavlar da
yapilmalidir.

. Ogretmenler 6grencilere yol gdstermeli, dgrencilerin eksik konularinda gerekli
materyal ve kaynaklara ulasmalar1 i¢in c¢alismali ve bazi materyaller 6grencinin
kendisine yaptirilarak psiko-motor gelisimi saglanmalidir.

. Ogretmenler, 6grencilerin farkli ilgi ve yeteneklere sahip olacag: gercegini goz
Oniine alarak, buna gore degerlendirme 6lgekleri hazirlamalidir.

. Bu c¢alisma ilkogretim okullarmin 8.simif matematik konularindan olan
“Matematik Sistemleri” {linitesiyle sinirlandirilmistir. Matematik miifredat programinda
yer alan diger konular ve initeler lizerinde de Sifreleme Aktiviteleri ile yapilan
Ogretimin etkinligi iizerine aragtirmalar yapilmalidir.

o Sifreleme Aktiviteleri ile yapilan egitim matematik basarisi lizerinde daha etkili
bulundugundan, bu metotla ilgili olarak 6gretmenler, 6grenciler, okul yoneticileri ve
veliler bilgilendirilmelidir.

. Sifreleme Aktiviteleriyle Ogretim yapilabilmesi icin Ogretmenlere yardimci
kitaplar hazirlanmali, kitaplarda 6grencilerin ilgi ve yeteneklerine gbre hazirladiklar
etkinliklere ve uygulamalara yer verilmelidir.

o Orta 0gretim okullart matematik konularinin Sifreleme Aktiviteleri kullanilarak
Ogretimlerinin basartya etkisi arastiriimalidir.

o Benzer ¢alisma daha uzun siire ve 6rneklemler iizerinde yapilmalidir.
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EK 1: Matematik Basar1 Testi (On Test- Son Test- Kalicihk Testi)

1+ 1 1 isleminin sonucu kagtir?
5+ 1
5+—
5
161 225 126 1
A) ¢ B)—— C)— D)~
135 36 25 5

|
|I [ .'l isleminin sonucu kagtir?
\5+\64 V16

A)9 B) 3 c) V5 D) V6

x = -2 ve y=—1 igin, xX’y*+2xy*—3x*y—x+y?
ifadesinin degeri kagtir?
C)3 D)7

A) -10 B) -6

502=12
603=21
704=32

Yukarida ornekleri verilen O islemine gore,
3 0O 6 isleminin sonucu kagtir?

A) 19 B) 21 C) 24 D) 27

a, b ve c ardisik ¢ift dogal sayilardir. a < b < c ise,
(a-b)—(b-c)
a-c

ifadesinin degeri kagtir?

A) -1 B) 0 c)2 D)4

6 tane 5’in carpiminin, 5 tane 5’in toplamina
bolimu kagtir?

6

A) 6* B) 5° c)5 D) £

% islemi, axb =a” + y2ab + b® seklinde
tanimlaniyor. 2% 4 isleminin sonucu kagtir?
C) 32 D) 36

A) 20 B) 24

3x+1 = 2 (mod 5) denkliginde x yerine
yazilabilecek dogal sayilarin gn kii¢iigu kag
olur?

C)3 D)4

A)1 B) 2

10 glinde bir nébet tutan bir hemsire ilk
nobetini pazartesi gunii tutuyor. Hemsire,
sekizinci nobetini hangi giin tutar?

B) Garsamba
D) Cuma

A) Pazartesi
C) Persembe

(3 @ 4) ® 3° = x (mod 5) denkliginde, x yerine
asagidakilerden hangisi gelebilir?

A1 B)2 C)3 D)4



Birinci giin cumartesi ise, 120 nci glin hangi
gun olur?

A) Pazar
C) Cuma

B) Pazartesi
D) Cumartesi

17 yil 11 ay 23 giin
_16wyil 9 ay 20 giin

Verilen gikarma islemi-
nin sonucu hangisidir?
(1 ay 30 giin alinacaktir.)

A)1wyil 5ay 7 glin B) 1 yil 5 ay 23 giin

C)1wil 2 ay 3 giin D) 5ay 7 giin

ise gitmek igin sabah saat 7.15 te evden cgikan
bir baba, aksam evine geldiginde saat 8.45 i
gostermektedir. Baba, kag¢ saat sonra evine geri
donmustir?

A) 8.5 B) 12 c)13 D) 13,5

1.iglem : 48 - 4=44

2. iglem: 44x%=33

Verilen islemlerle asagidaki problemlerden

hangisinin ¢éziimu yapilmigtir?

A) 48 in 4 eksiginin lgte biri kagtir?

B) Hangi sayinin % iinin 4 eksigi 48 dir?

C) 48 tane karpuzun 4 ii yenildi. Geriye kalan-
larin % U satildi. Satilan karpuz sayisi

kagtir?
D) 48 metre kumasin once 4 metresi, sonra

% i satildi. Geriye kag¢ metre kumas kald1?

Ahmet, defterine bir say1 yaziyor. Sayiyi

asagidaki sekilde tanimliyor.

s Asal sayidir.

s Basamaklarindaki rakamlar yer
degistirdiginde gift say1 oluyor.

e Rakamlarin sayi degerleri toplami iki
basamakhdir.

e 107 nin yarisindan biiyiiktiir.

Buna gore, Ahmet’in yazdigi say! asagida-
kilerden hangisidir?

A) 101 B) 79 C) 67 D) 47
a 1 2 3 4
2 1
b 2 1 - -
3 2

a ile b arasindaki degisim yukaridaki tabloda
gosterilmistir. Buna gore, a ile b arasinda nasil
bir iligki vardir?

b 1
A)a=— B) a=—
2 b

(5:10) (4:8) (4:9) (7:7?)

Tablodaki geometrik sekiller ile altlarindaki
ikililer arasinda bir iliski vardir.

Buna gore, IV nolu seklin altina yazilacak olan
ikili hangisidir?

A) (4:6) B) (4;7)

C) (3;6) D) (3:7)



Bir sporcu 4 giin antrenman yapip 1 gun
dinlenmektedir. ikinci dinlenmeyi pazar giinii
yaptigina gore, onbesinci dinlenmeyi hangi giin
yapar?

A) Cargamba
C) Pazartesi

B) Sali
D) Pazar

Buglin glinlerden Pazar olduguna goére, 37 glin
once giinlerden hangisiydi?

A) Carsamba B) Persembe C) Cuma
D) Cumartesi E) Pazar
R I. Kalite Fiyat1 | Il. Kalite Fiyat
Urin Adi |~ milvon TL) | (Milyon TL)
Sehpa 45 35
Tava 20 15
Caydanlk 35 25
Tencere 30 20

Bir magazada satilan bazi iiriinlerin kalitelerine
gore fiyatlari tabloda verilmistir. Bir miisteri,
her urinden yalniz bir tane alarak toplam 100
milyon TL oduyor.

Miisteri, aldigi Girinlerin segimini nasil yapmistir?

A) Hepsini Il. kalite secmistir.

B) Ikisini l.kalite, ikisini Il. kalite segmistir.

C) Ug tanesini Il kalite, bir tanesini I. kalite
segmistir.

D) Ug tanesini I. kalite, bir tanesini Il. kalite
secmistir.

Yukandaki sekiller kullanilarak asagidakilerden
hangisi glusturulamaz?
2a

A) B)
2a 2a 2a
2a 2a
c) o D)
-
“3a da

Bir trendeki koltuklar, 1 den baslayarak ve soldan
saga dogru artarak asagida verilen sekildeki gibi

numaralandirihyor.
an

ajn
ajn

BE@ 0aA

* L
. .

pencere
pencere

Buna gore, asagidaki koltuk numaralarindan
hangisi pencere kenarindadir?

A)73 _B)75 C)78 D)82  E)83

Bir hasta Ui¢ degisik ilaci 6, 9 ve 10 saatte bir almak-
tadir.

Bu hasta, ilaglarin ii¢lin{ bir arada kag saatte bir
alr?

A)30 B)45 C)90 D)120 E)150

)
O

Yukaridaki tabloda satirlardaki ve sutunlarindaki
karelerin icine bir kurala gore sekiller yerlesti-
rilmistir. Buna gére, tabloda bos birakilan yerde,
asagida verilen sekillerden hangisi bulunmahdir 7

|/\
D) )

L0
0L

A) B)

<)

¢

Besinci, altinci ve yedinci terimleri sirasiyla 11, 18 ve
29 olan sayi dizisinin her bir terimi kendinden énceki
iki terimin toplamina esittir.

Buna gére, bu dizinin lclincii terimi kagtir?

A)2 B)3 C)4 D)5 E)6



EK 2: Matematik Tutum Olcegi

Asagidaki maddeleri dikkatlice okuyunuz. Her madde sizin matematikle ilgili
goriisiiniizii almaya yoneliktir. Liitfen bu maddelerdeki durumlarin sizin i¢in ne

kadar gecerli oldugunu belirtiniz.

Asla | Nadiren|Bazen |Sik Sik | Her Zaman

1 Matematik dersleri zevkli gecer.

2 Matematik dersinde camim sikiliyor.

3 Matematigim kuvvetlidir.

4 Tleride matematik 6gretmeni olmak
istiyorum.

5 Matematik dersinde baska seylerle
ilgilenirim.

6 Matematik dersinde konular
anlayamiyorum.

v Matematik bilgisi gerektiren konularda
basariliyimdir.

3 Matematik dersi benim icin keyifli bir
oyun saati gibidir.

9 Matematik dersi yerine ilgilendigim
baska bir derse girmeyi tercih ederim.

10 Matematik bilmek ileride isime
yarayacak.
Belli temel bilgilerin diginda matematik

11 : >
bilmek gereksizdir.

12 Matematik édevlerimden nefret
ederim.

13 Matematik basarili oldugum bir derstir.

14 Tleride matematikle ilgili bir alanda
calisirsam basarili olabilirim.

15 Matematigi neden okumak zorunda
oldugumuzu anlayamiyorum.

16 Matematik insani daha iyi diisiinmeye
zorlar.

17 Matematik dersi beni bunaltiyor.

18 Matematik bilgisi iyi olan bir kisi
diger bilimleri rahatca anlar.

19 Calisirsam matematikten iyi notlar

alabilirim.

20

Matematik ogretmenleri caliskandir.




EK 3: Bilgi Formu Anket Sorulari
BILGIi FORMU ANKET SORULARI

1. Admmz Soyadimiz

2. Cinsiyetiniz? () Kiz ( )Erkek

3. OKUIUNUZUN AL ooovvvniiieieeeeee ettt e e e e e enaaas

4. Anne ve babamizin 6grenim durumu nedir?

Anne Baba
[lkokul Mezunu @) O
Ortaokul Mezunu @) @)
Lise ve dengi okul mezunu @) ()
Yiiksek okul mezunu @) @)
DiZer (covveeveeeenriiieiieeeneen ) @) @)
5. Babamzin meslegi nedir?
Memur () Isci () Ticaret () Diger
S )
6. Annenizin meslegi nedir?
Memur () Isci () Ev Hanimi () Diger
(e )
7. Babamiz ¢alisiyorsa ortalama ayhk geliri? (............ccccooorininnnn. )
8. Anneniz cahisiyorsa ortalama ayhk geliri? (...........ccccoooviiiininns )
9. Ailenizin oturdugu konut tipi nedir?
Miistakil Ev () Apartman Dairesi () Gecekondu ()
Diger (ioovevvrieeneiienieieeien )
10. Oturdugunuz evdeki oda sayis1?
Bir () Iki () Ue () Ugten azla (c..oocevevereececvererenene,

11. Calisma odamiz var m1?  Evet () Hayir ()

12. Cahisma odamz1 (kendiniz haric) kag kisiyle paylasiyorsunuz?
Bir () iki () Ue () Ugten fazla (c..coceevevevevececreeiennnne,



13.

14.

15.

16.

Okula gitmediginiz zamanlar bir iste ¢calistyor musunuz?
Evet () Hayir ()

Dershaneye gidiyor musunuz?

Evet () Hayir ()

Ozel ders ahyor musunuz?
Evet () Hayir ()

Evde derslerinize daha cok kim yardimei oluyor?
Hig kimse yardimci olmuyor () Annem ()
Babam()

Ablam/agabeyim () Diger ()

17. Derslerinize yardim eden Kkisi ne kadar siklikla yardim ediyor?

Her Zaman () Sik sik () Bazen () Nadiren ()
Hig ()

18. ilkégretim 1. Kademe (4. ve 5. Siif 6gretmeni) 6gretmeninizin ismi

19.

nedir?
Bu sene matematik dersinize giren 6gretmeninizin ismi nedir?

20. I. Donem karnenizde matematik ders notunuz kactir?

1() 2() 3() 40) 50)



EK 4: Matematik ve Sifreleme

Matematik ve
Sifreleme

SEZAR SIiFRESI/

njojolp|r|s|s|tjuli|v]|y|z
RIS|S|IT|IU|U|[V|Y|Z|A[B|C|C

“Sezar Sifresi 4 harf kaydinlmis.”

elf|g|g
i[J

=a
—
=
o 3

Julius Sezar

Julius Sezar gizli mesajlari géndermek igin
Yunan alfabesini kullaniyordu. En gok kullandigi
teknik kullandigi harfin yerine o harften sonraki
Uglncl harfi yazmakti.

1. "Siist! Bu gok gizli.” Cimlesini Sezar Sifresi ile sifreleyiniz.

Diiz Metin S i is T BU C O K G i zvL i
Sifreli Metin

2. Kendi isminizi Sezar Sifresi ile sifreleyiniz.
Diiz Metin

Sifreli Metin




Sezar Sifresi-2

3. Sezar Sifresiyle sifrelenmis olan bilmecenin cevabini bulunuz.
a.) BILMECE: Yeni dogan zenci bir bebegin disleri ne renktir?

CEVABI:

Diiz Metin

SifreliMetin G M V O H U M Cc SOYZU

b.) BILMECE: 2 adam 5 kere satrang oynamus, her biri ayn1 sayida oyun kazanmis fakat hig bir oyun
berabere bitmemis. Bu nasil olur

CEVABI:

Diiz
Metin

CX
o
O
m
=
c
m
=
c
@)
T
c
=
g
O
T

Sifreli Metin | E | Z MIOM D




Sezar Sifresi-3

Diiz Metin 0|z e | b|i | g i

Sifreli Metin

b.) Okulunuzun adini Sifre Diskini kullanarak sifreleyiniz. (8 kaydirarak.)

Diiz Metin

Sifreli Metin




Sezar Sifresi-4

5.) Kendi bilmecenizi yazin ve sifreleyiniz. Sonra simiftaki arkadaslariiza sorunuz.

BIiLMECE:

Sifreli Metin




Sezar Sifresi-b

Sayilarla Mesaj Gonderme.

blc|¢|d|e|f|lg|g|h|1]|i|j|k|lI | m|njo|lo|p|r|s|s|t|lu|l|Vv]y

3/4|5|/6(7|8|9(10(11({12{13|14|15|16|17|18|19|20|21|22|23|24|25|26|27

28

1.)Sifreleme Seridini kullanarak harfleri sayilarla degistir.

DiizMetin b e n i m | e s inemada b ul u s

2.)3 kaydirilmig Sifreleme Seridini kullanarak harfleri sayilarla degistir.

blc|l¢|dje|flg|g|h|1|i|j|k|l|m|n|o|o|p|r|s|s|t|julli|Vv]y

78910111213 |14|15|16 |17 |18 |19(20|21 (22|23 |24|25|26|27|28|0 |1

DiizMetin b e n i m | e s inemada b ul u s

3.) 1. Sorunun cevabindan 2.sorunun cevabina gecilirken hangi matematiksel islem
kullamlmistir? Aciklayimz.

a.)4 kaydir

Diiz Metin als | u

Sayi

Kaydirilan Say1

b.) 5 kaydir
Diiz Metin |t e |l g r|alf
Sifreli
Metin
Kaydirilan

Sayi




Sezar Sifresi-6

c.)8 kaydir. (S'nin sifrelenmesinde farkli olan nedir?)

Diiz Metin m o r|s k o d u
Sayi

Kaydirilan
Say1




EK 5: Saat Aritmetigi

2.) Ayse'nin cumartesi saat
11.00'de tiyatro kursu

vardir. Tiyatro kursu 3 4.) Dedesini ziyarete

saat srdlne gore gidecek olan Cemal

" arabasiyla 13 saatlik bir
Ayse'nin kursu ne zaman

biter? yolculuk yapmistir. Bir

otelde 8 saat dinlenen

Mekanik saat
(16.yy) Cemal yolculuguna devam

1577"de dakikay: 3.) Murat Erzurum'dan etmistir. 13 saat sonra
Istanbul'a gidecektir. dedesinin yanina

gosteren ilk saat
yapilmis. Jost
Burgi'nin amaci, Yolculuk tam 13 saat ulagmigtir. Cumartesi

astronomlarin sirmektedir. Murat sabah sabahi 10'da yola ¢ikan

kullanacag bir 8'de yola ¢iktigina gére Cemal, dedesinin yaninda

yardimci s
e e saat kagta Erzurum'da kacta olmustur?

sarkag icat edilmis, olur?
bu da saatleri daha
glivenilir hale
getirmis. Koluna saat
takan ilk kigi ise
Fransiz matematikgi
ve filozof Blaise
Pascal. Yillardan
1660. Saat kavramini
standartlarina
oturtan ise 1878'de
Sir Sanford Fleming
olmus.

1.) Asagidaki islemleri saat
aritmetigini kullanarak
yapiniz?

a.) 5+10=

b.) 8+11=




SAAT ARTIMETIGI-2

7.) Oglen 2’de kamp yerinde olacak Beyza, 5 saat once evden
yola cikmistir. Beyza yola ¢iktiginda saat ka¢t1?

8.) Problemde saati ters yonde ilerlettik. Saat aritmetiginde
¢ikarma islemi boyledir. Asagidaki islemleri saati
kullanarak yapiniz?

a.) 3-7=

- b.)2-3=
C.) 5-6=

d.)5-10=

5.) Asagidaki ifadeleri 24 saatlik sisteme ¢eviriniz?

a.) 3 (Ogleden sonra)

b.) 9 (Ogleden dnce)

c.) 11:15 (Ogleden sonra)

d.) 4:30 (Ogleden once)

e.) 6:45 (Ogleden sonra)

f.) 8:30 (Ogleden sonra)

6.) Asagidaki ifadeleri 12 saatlik sisteme ceviriniz?

a.) 13:00

b.) 5:00

c.) 19:15

d.)21:00

e.) 11:45

f.) 15:30



SAAT ARTIMETIGI-3

9.) Asagidaki islemleri saat aritmetigini kullanarak yapiniz? (24 saatlik sisteme gore.)

a.) 20+6=

b.) 11+17=
c.) 22-8=

d.)8-12= v

10.) Asagidaki islemleri 10’luk saate gore yapiniz?

a.) 8+4= e.)6-8=
b.) 5+8= f.) 3+5=
C.) 7+7=

d.) 10+15=

11.) 2+2’nin 4 olmadig1 bir saat bulunuz?




SAAT ARTIMETIGI-4

1.) Her sayiya 3 say1 denkligi listeleyiniz.
a.) 6 mod 12

b.) 9 mod 12

2.) Her sayiya 3 say1 denkligi listeleyiniz.
a.) 2 mod 10

b.) 9 mod 10

c.) 0 mod 10

3.) Her sayiya 3 say1 denkligi listeleyiniz.
a.) 1 mod 5

b.) 3 mod 5

c.) 2 mod 5

4.) Her sayyi kiigultiin.
a.) 8 mod 5=

b.) 13 mod 5=

c) 6 mod 5=

d.) 4 mod 5 =

5.) Her sayiyi kiigiiltiin.
a.) 18 mod 12 =

b.) 26 mod 12 =

c.) 36 mod 12 =

d.) 8 mod 12 =




SAAT ARTIMETIGI-5

6.) Her sayiyi kiigiiltiin.
a.) 8 mod 3= b.) 13 mod 6 =

€.)16 mod 11 = d.)22 mod 7=

7.) Her sayiyi kigiiltiin.

a.) -4 mod 12=

b.) -1mod 12 =

c.) -6 mod 12 =

d.) -2 mod 12 =

8.) Her sayiyi kiigiiltiin.

a.) -4 mod 10=

b.) -1 mod 10=

c.) -6 mod 10=

d.) -2 mod 10 =

9.) Her sayiy kiigiiltiin.
e) -3 mod 5=
f) -1mod 5= / \
g) 8 mod 5= k )
N

h) 7 mod 5 = A




SAAT ARTIMETIGI-6

10.)Her sayiyi kiigiiltiin.
a.) -2 mod 24 = b.) 23 mod 20 =

b.) 16 mod 11 = d.) -3 mod 20=




W\
Frekans Analizi
W

El-Kindi’nin en biiyiik arastirmasi, Kriptografik Mesajlarin
Desifre Edilmesi Uzerine bir Yazi, istanbul'da 1987 yilinda
kamuoyuna ac¢ilan Siilleymaniye Osmanh Arsivinde ortaya

cikarilmistir. Arapca soz dizimi, ses bilimi ve istatistik hakkinda
olduk¢a ayrintih tartismalar icermektedir.

Asagidaki metinlerden istediginiz birini secip 2. Sayfadaki frekans
analizi tablosunu doldurunuz?

l.
Eflatun''a sormuslar;
Insanoglunun sizi en ¢ok sasirtan iki davrams1 nedir?

Eflatun tek tek siralams, Cocukluktan sikilirlar ve biiyiimek icin acele
ederler. Ne var ki cocukluklarini 6zlerler. Para kazanmak i¢in
saghklarim yitirirler. Ama saghklarim geri almak icin de para éderler.
Yarimlarindan endise ederken bugiinii unuturlar. Sonucta, ne bugiinii, ne
de yarmm yasarlar. Hi¢c 6lmeyecek gibi yasarlar. Ancak hi¢ yasamamis
gibi oliirler.

0O = N W R

Iki parmaginin ucunun iki géziine koy...
Bir sey gorebilir misin diinyadan?
Gorememek ayibi, gosterememek kusuru ugursuz nefsin parmagina
ait iste...
Parmagim goziinden kaldir ilkin, sonra gor diledigini boyle...
Insan gozden ibarettir ashinda, geri kalan cesettir.
Goz ise ancak Sevgiliyi gorene denir.

Mevlana Celaleddin Rumi




Frekans Analizi
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Metinde T harfi kac tanedir?
Metin 100 harften olussaydi T harfi ka¢ adet olurdu? %
Metinde E harfi ka¢ tanedir?
Metin 1000 harften olussaydi E harfi ka¢ adet olurdu?



V. Metindeki harfleri cok kullanilandan az kullanilana dogru siralayimz?

Frekans

VI. Sag tarafta Tiirkcede kullanilan harfler ve
ylzdelikleri verilmistir.
Sizde sol taraftaki siituna metinde gegen harfleri ve
yiizdeliklerini yaziniz ve sonra her iki situnu
karsilagtiriniz?

A 26.323

BBl 16.308
IR 13542
B 13.384
BVl 11.263
BB 10.496
Bl 9.669
IRY 8.698
BN 8.206
SN 7.929
B 7.579
BN 4.952
BBl 4.532
RO 4.526
B 3773
BBY 3.703
B8N 3635
BRN 3.577
B2 3.083
ISH 2.851
BN 2.379
BB 2.300
Bl 2.251
A 2.236
el 2.104
NG 2.042
G 1214
BON 916
Bl 125



EK 7: Carpan Agaci

Carpan Agaci

Bir dogal say: segilir, bu sayinin asal sayilarin garpimi seklinde yazilip yazilamayacagi
arastirihr. Asal garpanlara ayirmada asagidaki gibi yontemler kullanilarak asal
sayllarin 1 ve kendisinden baska garpanlari olmadigi buldurulur.

1. Carpan agaci 2. Asal carpanlar algoritmasi

4
2 =
/K 1_ 24 = 2x2x2x3

—_n3
2 x 12 alE

L. £y
&6 o
24:;;;2;%3

Asagidaki sayilarin ¢arpanlarini bulunuz?
a.) 15

b.) 24

c) 36

d.) 60

e.) 23

2. 30’dan kiguk btlin asal sayilari yaziniz?

3. Asagidaki sayilari carpan agaci kullanarak ¢arpanlarina ayiriniz?

a.) 24

/N




a. 56=
c.) 90

b. 90=

1. Asagidaki sayilardan hangileri 2 ile béliinebilir? Bunu islem yapmadan nasil anlariz?

a.) 284

b.) 181

c.) 70

d.) 5456

2. Asagidaki sayilardan hangileri 3 ile boltinebilir? Bunu islem yapmadan nasil anlariz?

a.) 585




CARPAN AGACI-3

b.) 181

c) 70

d.) 6249

3. Asagidaki sayilardan hangileri 4 ile bolinebilir? Bunu islem yapmadan nasil anlariz?

a.) 348

b.) 236

c.) 621

d.) 8480

4. Asagidaki sayilardan hangileri 5 ile bolinebilir? Bunu islem yapmadan nasil anlariz?

a.) 80

b.) 995

c) 232

d.) 444

5. Asagidaki sayilardan hangileri 6 ile bollnebilir? Bunu islem yapmadan nasil anlarnz?

a.) 96

b.) 367

c.) 642

d.) 842




CARPAN AGACI-4

6. Asagidaki sayilardan hangileri 9 ile bolinebilir? Bunu islem yapmadan nasil anlariz?

e.) 333

f) 108

g.) 348

h.) 1125

7. Asagidaki sayilardan hangileri 10 ile boliinebilir? Bunu islem yapmadan nasil anlariz?

i) 240

i) 1005

k.) 60

) 9900

8. Sayilarin ortak ¢arpanlarini yaziniz?

a.) 10 ve 25 Ortak Carpanlar:
b.)12 ve 18 Ortak Garpanlar:
c.) 45 ve 60 Ortak Carpanlar:

9. Asagidaki sayilarin en blyik ortak bélenlerini bulunuz?

a.) 12 ve 20 E.B.O.B:
b.) 50 ve 75 E.B.O.B:
c.) 30 ve 45 E.B.O.B:




CARPAN AGACI-5

10. Asagidaki sayilari 6nce ¢arpanlarina ayiriniz, sonra ortak ¢arpanlarini bulunuz?

a.) 14=
22=
10=

Ortak Carpan:

b.) 66=
210=
180=

Ortak Carpan:

c) 30=
90=
210=

Ortak Carpan:




EK 8 M ]--] E . .]

Modiiler Aritmetik.
1. Mod 28’e gire asagidaki islemleri yapimiz?
a) 29= mod 28 e) 33= mod 28
b.) 12 = mod 28 f) 40 = mod 28
c) 4= mod 28 g.) 52= mod 28
d) -10= mod 28 h) -7= mod 28

2. “Kriptoloji” kelimesini agsagidaki formu kullanarak sifreleyiniz?

K R i P T (o] L (o}
13 20
39 60
11 4

| savyHerecevr | o

3. Asagidaki islemleri yapimiz?
a.) 175 mod 28 = b.) 106 mod 28 =

C.) 78 mod 28 = d.) 150 mod 28 =

4. Asagidaki islemleri yapimiz? (ipucu: 10X28=280)

a.) 586 mod 28 = b.) 792 mod 28 =

c.) 541 mod 28 = d.) 364 mod 28 =

5. Hesap makinesi kullanarak asagidaki islemeleri yapimiz?

a.) 254 mod 24 =
b.) 827 mod 26 =
c.) 700 mod 9 =
d.) 500 mod 5 =
e.) 1500 mod 26 =
f.) 120 mod 11 =

6. Asagidaki islemleri yapimz?

a.) 500 mod 7 =

b.) 25,000 mod 5280 =

]

[m



c.) 1000 mod 24 =
d.) 10,000 mod 365 =

7. Problem 5’ten bir soru secip arkadasiniza nasil yapildigim aciklayimiz?

8. Sezar’mn “geldim, gordiim, yendim” anlamindaki séziinii forumu kullanarak
sifreleyiniz?

Harfleri Sayiya Cevir

11 ile Carp

mod 28

Sayiyi Harfe Cevir

9. Astronotlar bir gorev icin Pazar giinii uzayda kaldilar. Hangi giin donerler?

a.) 4 giin uzayda kaldilar?

b.) 15 gilin uzayda kaldilar?

c) 100 giin uzayda kaldilar?

d.) 1000 giin uzayda kaldilar?

10. Bugiin giinlerden Carsamba ise,
a.) 3 gilin sonra hangi giindiir?
b.) 75 giin sonra hangi giindiir?

c.) 300 giin sonra hangi giindiir?




11. Eger y1l 400°e tam bdliiniiyorsa y1l, artik yildir. Eger y1l 4’e tam
boliinebiliyor, 100°e tam béliilnemiyorsa, artik yildir.

1900 artik y1l degil, 2004 artik yildir.

a.) 2004 yilindan sonraki iki artik y1l1 yaziniz?
b.) Hangi yillar artik yildir? (1996, 1776, 1890)

12. Bu yil 4 temmuz Sahdir. Seneye 4 temmuz hangi giindiir? Bu sorunun nasil
coziilebilecegini aciklayiniz?

13.)  a. Bugiin haftamin hangi giiniidiir?

b. Seneye bugiin haftamin hangi giinii olur? Bu sorunun nasil ¢oéziilebilecegini
bulunuz?

14.) Seneye dogum giiniin hangi giin olacaktir? (Takvim kullanabilirsin.)

15.) 21. Dogum giiniin hangi giindiir? (Artik yillar1 hesaba katmayr unutma!)
Nasil bulabilecegini aciklayiniz?




EK 9: Asal Sayilar

1
2 1|@|0[4|®|6|D|s 10
8 11| 1201314 16|17 | 18|19 |20
14
o 222324 (25|26 28129130
& 3132 34|35|36|37]38 40
TE 4142|4344 46 | 47 | 48 50
. 1]
4
att]

100

ASAL SAYILAR

Eratosthenes tarafindan M.O. 3 yy da geligtirildi. 1 ile 100
arasindaki asal sayilar1 bulmak istedigimizi farz edelim. Bu sayilardan
olusan bir tablo yapin ve su sekilde devam edin. En kiigik asal iki
oldugundan, 2 nin biitin katlarinin tizerlerini ¢iziniz. Sonraki ¢izilmeyen
saylr 3 oldugundan 3 U g¢ember igine alip katlarimin tzerlerini ¢izin.
Sonraki 5 sayis1 i¢in de aynisimi yapin ve boyle devam edin. Sayilar
¢ogaldiginda bu islem wuzayacak ve nerede son bulacagini bilmek
gerekecektir. Bir teoreme gore, bir sayinin asalligini arastirmak i¢in en
son, onun karekokiine en yakin asal incelense yetecektir. 100 Un
karekokii 10 oldugundan 7 nin katlarini silmek yetecektir. Sonugta kalan
sayilar (¢izilmeyenler) aradigimiz asal sayilardir. .




ASAL SAYILAR

1. Asagidaki sayilarin asal olup olmadigini bulunuz? Nasil buldugunuzu
aciklayiniz.
a.) 343

b.) 1019

c) 1369

d) 2417

e) 2573

£) 1007

2.) Eratosthenes (Eratosten) kalburu:

1’den 100’e kadar olan sayilar yazilir. 2, yuvarlak igine alinir. 2’nin biitiin katlar1 boyanir veya
iizerine garpt koyulur. Ayni islem 3 igin yapilir. 4, 2°nin kat1 oldugu i¢in isleme 5 ile devam edilir.
Islem, benzer sekilde tamamlatilir. 100’den kiigiik biitiin asal sayilar ortaya cikartilir.

1123|4567 8]9]10
11112 113 |14 15|16 |17 |18 |19 | 20
2122 123 | 24| 25|26 |27 28|29 |30
31132 33 [34|35|36 |37 38|39]40
41142 |43 | 44| 45| 46 | 47 |48 | 49 | 50

g.) 50’ye kadar olan asal sayilar:

10




Etkinlik: Asal sayilarin elde edilmesi (Eratosthenes Kalburu)
Grup: Iki kisi
Materyal: 100 lik say1 tablosu, renkli kalemler

Islemler: “I hari¢, 1 ve kendisinden baska bir dogal sayvya tam olarak béliinemeyen
sayilara asal say: denir.”

» 2 asaldir, ¢inki 1 ve 2’den bagka dogal say1 béleni yoktur. Bir say: asal ise, onun
highir kat1 asal olamaz.
Asagidaki islemleri yaparak 100’e kadar olan asal sayilari elde ediniz.
1 sayis1 asal degildir, ¢linkid tanimda hari¢ tutulmustur, onun i¢in 1 sayisinin
lzerini ¢iziniz

» 2 sayisini yuvarlak icerisine aliniz, 2 asaldir. 2'nin tiim katlarini renkli bir

kalemle ¢iziniz, ¢inkli onlar asal degildir.

» 3 sayis1 asaldir, yuvarlak igerisine alimiz. 3'iin tium katlarini bagka bir renkli
kalemle ¢iziniz.

» 4 ve 4n tim katlar: ¢izilidir. (Neden?)

Y

5’1 yuvarlak igerisine aliniz, ¢iinki 5 asaldir ve 5’in tiim katlarini ¢iziniz. (Daha
once ¢izilmemis ve simdi ¢izilen ilk sayt kacgtir?)

6’y1 ¢izmeniz gerekmemektedir, neden?
7’yi yuvarlak icerisine aliniz ve 7’nin tim katlarim ¢iziniz.

8, 9 ve 10 i¢in say1 ¢izmeniz gerekmemektedir, neden?

Y V VYV VY

11 i¢in ayni iglemi yapiniz.

Bu islemlerin sonunda tabloda hig ¢izilmeden kalan sayilarin bir listesini yapinmiz. Bu
sayilar 100’e kadar olan asal sayilardir. Asal sayilar, sayilar biiytidiik¢e seyrelmektedir.

10 11 12 13 14 15 16 17 18 19

20 21 22 23 24 256 26 27 28 29

30 31 32 33 34 35 36 37 38 39

40 41 42 43 44 45 46 47 48 49

50 51 52 53 H4 55 H6 BT B8 B9

60 61 62 63 64 65 66 67 68 69

" 71 72 73 74 75 T6 77T 78 79

80 81 82 83 84 8 8 87 88 89

90 91 92 93 94 95 96 97 98 99

20
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EK 11: Mors Alfabesi

Mors Alfabesi

Mors Alfabesi
A N -. 0-----
B 0-- 1.-
C P.- 2..
D Q-- 3...
E R.-. 4 ...
F S... 5.....
G T- 6 -..
H u..- 7 --.
| V... 8 --
J W .- 9 ----.
K X-. Nokta .-.-.-
L Y -. virgiil --..--
M Z-- Soru lsareti .--..

Mors alfabesi, ilk kez 1832'de telgraf ile ilgilenmeye baslayan Samuel
Morse tarafindan 1835 yilinda olusturuldu. 1837'de ise ilk kez
kullanima baslanildi. 1840 yilinda da patent igin basvuruldu.

IIk hat Baltimore, Maryland ile bagkent Washington arasinda kuruldu.
Ik mesaj incilden bir ciimleyi icerirken, génderim tarihi ise 24 Mayis
1844 idi.

Orijinal mors kodu kisa ve uzun sinyallerin kombinasyonunun bir sayiya
karsilik gelmesinden olusmustu. Her sayi da bir harfe karsilik
geliyordu.




> Isminiz Mors Kodu ile yaziniz?

> Yasimzi Mors Kodu ile yaziniz?

> En gok sevdiginiz kitabin ismini Mors Kodu ile yazimiz?

> Simdi de asagida mors kodu ile yazilan ifadeleri ¢éziiniiz?

Yag: .- ...

Isim: .-, ... — .- - . -

En sevdigim Film: -- - - - .. -..-

Giizel S6Z: -... .- -, ;= - mm it mm s et m o

Abraham LINCOLN
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Pigpen-Polybius Sifresi !

On sekizinci yiizyilda, farmasonlar adinda gizli bir orgiit, H
Amerikan  i¢  savasmda  Konfederasyon  askerleri  ve
miisterilerinin okumalarim istemedikleri bilgileri mallan iizerine
yazmak isteyen baz: tiiccarlar tarafindan da kullanilmistir.
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» Pigpen Sifresi'ni kullanarak isminizi gifreleyiniz? ]

Bir diyagrama dayali olarak kullanilan OH
baska bir sifrede binlerce yil énce 5
Polybius adinda bir Yunanl tarafindan H
kesfedilmistir. H

> Polybius Sifresi'ni kullanarak isminizi sifreleyiniz? 1

> “2432355215331145153311452431 "Polybius sifresiyle sifrelenmis 1
climleyi bulunuz? ]




EK 13: Poster

BIR SAAT SANAT POSTERI HAZIRLAYIN

1. Ilk olarak: Dikey ya da yatay sekilde yansitilan desenleri giziniz. Sonra diigey
gizgileri kars tarafina yansittiklarini giziniz.
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Her taraf, bir "ayna yansimasi" olmali eger diisey ¢izgisinde kagidinizi katlasaniz,
resimlerin renkli tiggen bélimi aynen eslesmeli.

a.) Diisey ¢izginin kars! tarafinda iki desenin yansittigini gizin.

F ‘ , <« Desenleri yansitiniz.

- ,
Konum 1 2 2 1 Desenleri yansitiniz.

b.) Yatay satirlarin karsi tarafinda desenlerin yansittiklarini gizin:
Yatay satirlar katlandiklarinda karsi tarafla eslesmeli.
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Desenler ve konumlari yansitiniz.

2. SAAT ARITMATIGI




3. RENKLI KODLAR: 4'liik saat igin basit dizaynlar olugturunuz?

1 2 3 4

4. Tasarimlarinizin her birini dikey ve yatay sekilde yansitmak:

Dikey Hatlar'ini kars: tarafinda yatay yansimalar.

Dizayn 1 Dizayn l'i yansit Dizayn 2 Dizayn 2'yi yansit

Dizayn 3 Disayn 3'i yansit Dizayn 4 Dizayn 4'l yansit

Yatay Hatlar'ini karsi tarafinda dikey yansimalar.
Dizayn 1 Dizayn 2 Dizayn 3 Dizayn 4

Dizayn 1'i yansit Dizayn 2'yi yansit Disayn 3'l yansit Dizayn 4'i yansit

2. Tasarimlari aktariniz.
Dort 4 x 4 kilavuzlarinda renklendirmek igin tasarimlarinizi kullaniniz.



Klavuz 1: Orjinal
Klavuz 2: Kilavuz 1'i diigsey olarak karsi tarafa yansitin.

Desenler ve konumlari yansitiniz.

1]2[3[4] [-p4]3]2]1

Klavuz 3 & 4: Bir Yatay Cizgi boyunca Klavuz 1 ve 2 'yi karsi tarafa yansit.

Yansima Yerlesim ornegi: Desenler ve konumlari yansitin.

Orijinal. Dikey.
Tablo. T  Yansitin,
Yatay. Yatay.

Yansitin. Yansitin.
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Bunlar karanlik
satirlar, sadece
gosteri amaglar
— igindir. Onlar,
tamamlanan
posterinde
olmayacaklar. )




Bir saat sanat posterini yapin: 4 saat saat yansimasi.

1.Kisim

+

Desenler ve
konumlari yansitiniz.

Desenler ve
konumlari

yansitiniz.
g

2. Kisim

3. Kisim

Desenler ve
konumlari yansitiniz.
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4 Kisim
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