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OZET

Fen ve Teknoloji Ogretiminde Sorgulayic1 Ogrenme Stratejilerinin Ogrencilerin
Sorgulayic1 Ogrenme Becerileri, Akademik Basarilar1 ve Tutumlari Uzerindeki

Etkisi

SABRIYE NiHAN TASKOYAN

Teknolojik ilerlemeler ve bilimsel buluslar iilkelerin bu alanlarda kendilerini
gelistirebilmeleri i¢in toplumu olusturan bireylerin egitimleri iizerine yogunlasmalaria
yol acmustir. Ozellikle fen 6gretiminde bireylerin sorgulayabilen, elestirel diisiinebilen,
karsilagtiklar1 sorunlara degisik ¢Oziim yollar1 iiretebilen ve teknolojiyi kullanarak
bilgiye ulasabilen niteliklerde yetismelerini saglayabilecek 6grenme yaklagimlarimin Fen
ve Teknoloji Ogretiminde kullanilmasi biiyiik bir énem kazanmistir. Bu amacla fen
Ogretim programlarinin gozden gecirilmesi ve yenilenmesi yoluna gidilmis, 6grenci
merkezli ve bilginin Ogrenenler tarafindan yapilandirilmasimi esas alan yaklasim ve
stratejilerin  kullanilmas1 {izerinde durulmaya baglanmistir. Bu sebeple, temelleri
yapilandirmaci yaklasima dayali olan sorgulayict 6grenme Onem kazanmistir. Fen
ogretimindeki yeni yaklagimlar sorgulamayr ve Ogrencilerin kendi kendilerine

Ogrenmelerinde sorgulayici 6grenmeyi temel almistir.

Arastirmanin amaci, Sorgulayici1 6grenme stratejilerine dayali olarak yiiriitillen
Fen ve Teknoloji ders uygulamalarinin 6grencilerin sorgulayict 6grenme becerileri,
akademik basarilart ve Fen Bilgisi dersine yonelik tutumlar {iizerindeki etkilerini
belirlemektir. Bu arastirmanin problemini: “Fen Bilgisi Dersi “YA BASINC
OLMASAYDI ?” Unitesinin Ogretiminde Sorgulayict Ogrenme Stratejilerinin
Ogrencilerin Sorgulayict Ogrenme Becerileri, Akademik Basarilari ve Tutumlari
Uzerindeki Etkileri Nelerdir?” sorusu olusturmustur. Arastirmanin bagimli degiskeni
ogrencilerin akademik basarilari, sorgulayici1 6grenme becerileri ve Fen ve Teknoloji

Dersine yonelik tutumlaridir. Bagimsiz degiskeni ise 6grenme stratejileridir.
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Fen ve Teknoloji 6gretiminde sorgulayict 6grenme stratejilerinin etkililigini
sinamaya yonelik bu caligmada “On test-son test kontrol gruplu yar deneysel desen”
kullanilmistir. Aragtirmada deneysel bir ¢calisam oldugundan evren ve 6rneklem secimine
gidilmemis, calisma grubu alinmistir. Calisma grubunu Izmir ili Bayindir ilgesindeki
Canli 60. Y1l {lkogretim okulundaki 7. Sinif 6grencileri olusturmaktadir. Arastirmada 7.
siif dgrencilerinin bir 6nceki yildaki akademik basar1 ortalamalar1 ve 6n test denkligine
bakilarak biri deney (7-A smif1) digeri kontrol grubu (7-B) olarak atanmistir. Deney
grubu (n= 18) ve kontrol grubu (n=18) 6grenciden olugsmaktadir. Arastirmada yedinci
stif Fen 6gretim programidaki “Ya Basing Olmasaydi1?” tinitesiyle ve yedi hafta (21
ders saati) siirdiiriilmiistiir. Deney grubundaki 6grencilere SE 6grenme modeli temel
almarak sorgulayici 6grenme stratejilerine uygun olarak hazirlanan deney ve uygulama
etkinlikleriyle ogretim yapilmistir. Etkinlikler 6grencilerin sorgulama becerilerini
gelistirmeyi amaglayacak sekilde soru sorma, sorunun c¢oziimiine yonelik denence
kurma, ¢6ztimiine yonelik deney tasarlama ve uygulamaya yonelik olarak hazirlanmistir.
Kontrol grubundaki 6grencilere ise SE 6grenme modeline uygun olarak ders planlar
hazirlanmis,  kontrol grubundaki Ogrencilerin etkinlikleri, Fen Bilgisi 6gretim
programina uygun ders kitaplarindaki deneyleri ve uygulamalar1 kapsayacak sekilde
hazirlanip uygulanmistir. Veri toplama araci olarak “Akademik Basar1 Testi”, “Fen’e
Yonelik Sorgulayict Ogrenme Becerileri Algis1 Olgegi”, “Fen Bilgisi Tutum Olgegi” 6n
test ve son test olarak uygulanmistir. Acik ug¢lu sorular her iki gruptaki ogrencilere son
test olarak uygulanirken hazirlanan yar yapilandirilmis goriigme sorulariyla deney
grubundaki 9 6grenci ile goriisme yapilmistir. Elde edilen verilere gore uygulama 6ncesi
her iki gruptaki 6grencilerin basan testleri, sorulayic1 6grenme becerileri algilart ve fene
yonelik tutum puanlar1 arasinda herhangi anlamli bir fark bulunmamistir. Uygulama
sonunda ise basar testi, sorgulama becerileri algilar1 ve agik uclu sorularm sonuglarina
gore deney grubu Ogrencilerin lehine anlamli fark bulunmustir. Ancak Fen’e yenlik
tutumlarinda ise her iki grupta anlamli bir fark bulunamamistir. Deney grubundaki
ogrencilerle uygulamanin etkililigine yonelik yapilan goriisme sonuclar1 da sorgulayici

O0grenme stratejilerinin etkililigini desteklemektedir.

Bu calismadan elde edilen sonuclar dogrultusunda Fen ve Teknoloji dersi

Ogretmenlerinin yeni O0grenme yaklasimlar ve stratejileri ile ilgili hizmet ici egitim
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seminerlerine alinmalar, 6grencilerin gruplar halinde fen laboratuvarimi kullanmalari,
laboratuvar arag-gereclerinin yeterli sayida olmasi ve oOgrencilerin laboratuvarda
bulunmayan ancak evlerinden ya da disaridan kolayca saglayabilecekleri malzemeleri
derse zamaninda ve tam olarak getirmesi konusunda ikna edilmesi, 2005 Fen ve
Teknoloji Ogretim Programi’nada sorgulayici 6grenmeye dayali etkinlikler konularak
Fen ders kitaplarinda da bu etkinliklere yer verilmesi, Fen ve Teknoloji dersi
Ogretmenlerinin derslerinde giinlilk yasamdan orneklere yer vermesi Onerilmektedir.
Ayrica bu arastirma Ilkégretim 7. siif “Ya Basing Olmasayd1?” iinitesinde uygulanarak
ogrencilerin akademik basarilari, sorgulama becerileri algilar1 ve Fen Bilgisi dersine
yonelik tutumlari incelenmistir. Ileride bu yaklasim fen derslerinde farkli iinitelerde ya
da farkli derslerde (Tiirkge, Ingilizce, Tarih, Cografya, Matematik vb.) uygulanarak
etkilligi arastirilabilir. Bunun yanisira sorgulayici 6grenme stratejilerinin 6grencilerin
problem ¢6zme becerileri, elestirel diisiinme becerileri ya da fen yaraticiliklar iizerine

etkisi ve bunlarin 6grencilerin sorgulama becerileri arasindaki iligkisine bakilabilir.

Anahtar Kelimeler: Yapilandirmaci Yaklasim, Sorgulayict Ogrenme

Stratejisi, Sorgulayict Ogrenme Becerileri, Akademik Basari, Fen’e Yo6nelik Tutum.
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THE EFFECT OF INQUIRY LEARNING STRATEGIES ON STUDENTS’
SKILLS OF INQUIRY LEARNING, ACADEMIC SUCCESS AND
ATTITUDES

Abstract

Technological developments and scientific inventions have resulted in
societies’ increasing interest in education of society members. Especially, in science
education, teaching approaches that make members be able to question, think
critically, produce alternative solutions to problems and get the knowledge by using
technology gained an observable significance. Considering this goal, science
educational programs have been revised; student- centered and discovery learning
strategies have much been considered. As a result, inquiry learning which is based on
constructivism has gained importance. New approaches to sience education have

derived from questioning and students’ own discovery of relevant knowledge.

The aim of research is to find out the effect of Science and Technology
course that is carried out by using inquiry learning strategies on students’ inquiry
learning skills, academic success and attitude toward the lesson. The question, “What
are the effects of using inquiry learning strategies for “What If There Was No
Pressure” unit on students’ inquiry learning skills, academic success and attitudes?”
is the main question of the study. The dependent variables of this research are
students’ academic success, inquiry learning skills and attitude toward Science and

Technology course. The independent variable is the learning strategies.

In this research that examines the role of inquiry learning strategies in science
and technology teaching, semi-experimental design with ‘pre-test’- ‘post-test’
control group is used. As research is an experimental one, population and
examplification techniques wasn’t choosen; study group is selected. Study group
includes 7th grade students of Canli 60. Y1l primary school in Izmir, Bayindir. In this

research, considering average academic success in th previous year and pre test
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equality, 7-A class is used as experimental group and 7-B class as control group.
Experimental group (n=18) and control (n=18) group include 36 students. This study
is carried out during 7 weeks (21 class hours) and based on the unit “What If There
Was No Pressure?”. Students in experiment group were taught by using experiments
and application activities relevant to inquiry learning strategies and SE learning
model. Activities are prepared in a way which makes students’ questioning abilities
develop by asking, suggesting solutions, developing experiments for the result and

application.

On the other hand, lesson plans are structured according to SE learning model
for students in control group and their activities are prepared and implemented
according to textbooks which are paralel to curriculum of the course. “Academic

9

Success Test” *“ Measure for Inquiry Learning Skills Toward Science” ‘“Measure for
Attitude Toward Science” pre test and post test are applied in order to collect
relevant outcome. While applying post test for each students of both groups, open
ended questions which was prepared as half — structured interview questions are
given to 9 students in the experiment group. According to the outcome, there are no
outstanding differences between both groups’ students’ academic success test,
inquiry learning skills and attitude toward science marks before the application.
Whereas, there occured a meaningful difference that is in the favour of experiment
group, according to success test, inquiry learning realization level and result of open
ended questions. However, there are no changes in attitude toward science. The

result of interviews with experiment group students on the effectiveness of

application supported the effectiveness of inquiry learning strategies.

In the light of the findings of the research, it is suggested that Science and
Technology instructors should be given lectures on recent approaches and strategies,
students should use science laboratories in groups, there should be enough number
and amount of laboratory equipments and students should be made to take any easy
to find materials that are not present in labratory in time, there should be activities
which depend on Inquiry Learning strategies in 2005 Science and Technology course

books and teachers should select their examples from daily life. Besides, in this
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study, primary 7th grade students’ academic success, inquiry learning abilities and
attitudes toward science course under the unit “ What if there was no pressure?”’. In
the future this approach can be implemented to different science units or different
subject matters such as Turkish, English, Maths etc. Whatsmore, the effest of inqiry
learning strategies on problem solving skills, critical thinking skills or creativity in
science and their relationship with the students’ questioning skills can be examined

as well.

Key Words: Constructivist Approach, Inquiry Learning Strategies, Inquiry Learning

Skills, Academic Success, Attitude Toward Science.



BOLUM I
GIRiS

1.1. Problem Durumu

Teknoloji ve bilimin yon verdigi bilgi ¢caginin yasandigi giiniimiizde egitim
sisteminde temel amag, Ogrencilere bilgiyi aktarmaktan ¢ok, bilgiye ulagma
becerilerini kazandirmak olmalidir. Ancak Fen derslerinde gerceklestirilen etkinlikler
Ogrencilerin  bilgilerini  kendilerinin  yapilandirmasim1  saglayacak sekilde
planlanmazsa Ogrencilerin ger¢cek bir Ogrenme gergeklestirmesi miimkiin

olamamaktadir.

Bilim ve Teknoloji Cagi'nda, insan beyninin isleyisinin sirlart ¢oziildiikce ve
davranislarimizin nedenleri anlagildik¢a toplumlarin kavramlar ve diisiince yapilar
da degismektedir. Boylece yeni bir toplum, yeni bir bilim adami, yeni bir egitim-
Ogretim, yeni bir 6gretmen ve yeni bir 6grenci modeli giindeme gelmektedir. Bilgiyi
ireten, bilgiye ulasan ve bilgiyi kullanan insanlara gereksinim duyulmaktadir. Bu
nedenlerle giiclii bir gelecek olusturabilmek i¢in, bireylerin Fen ve Teknoloji egitimi
alarak yetistirilmesi gerekmektedir. Bu siirecte fen dersleri onemli bir yer almaktadir

(Arslan, 2005).

Fen Bilimleri insanlarin varolusundan beri dogay1 merak etmesi ve ¢dzmeye
caligmasiyla ortaya cikmis fen Ogretimi ise bilgi ve kavramlart yeni nesillere

aktarmay1 amaglamistir (Meri¢ ve Tezcan, 2005).

Ulkemizde gelismis ve gelismekte olan bircok iilkedeki gibi fen 6grenme ve
Ogretmeyi gelistirmek icin 0gretim programlarini yenileme ¢abalari siirmektedir. Bu
amacla hazirlanan 2005 Fen ve Teknoloji Ogretim Programi, programin felsefesi,

icerigi ve uygulamast bakimindan o©nemli degisiklikler icermektedir. Yeni



uygulanmaya konan Fen ve Teknoloji dersi Ogretim programi yapilandirmaci
yaklagimi benimsemesi bakimindan 6grenci merkezli bir programdir. Milli Egitim
Bakanlig1 da 6gretim programlarinin dayandig teorik alt yapinin kati davranisci bir

anlayis1 degil, yapilandirmaci bir anlayisi esas almasi gerektigini savunmaktadir.

Yapilandirmac1 yaklasimda Ogrenme aktiviteleri, arastirmayla, problem
cozmeyle ve bagkalariyla igbirligi gibi ¢alismalarla nitelendirilir. Bu yaklagim,
ogrencilerin, bilgileri kavrayabilmesi icin, Ogrenme siirecinde aktif olmalar1
gerektigini ve Fen ve Teknoloji 6gretmenlerinin ise dgrencileri soru sormaya, kendi
fikirlerini formiile etmeye ve sonuclar ¢ikarmaya tesvik edici konumunda olmalart,
birer rehber ve Ogrencilerle birlikte kesfedici-arastirici pozisyonunda olmasi

gerekliligini savunur (Bagci, 2003).

2005 Fen ve Teknoloji Programi’nin vizyonu olan Fen ve Teknoloji
okuryazarligiyla ve esas alinan yapilandiric1 yaklasimla uyumlu stratejilerden biri de
sorgulayict dgrenmedir. Fen ve Teknoloji Ogretim Programi, sorgulayici 6grenme
sayesinde 6grencilerin sadece feni 6grenmekle kalmayip aym1 zamanda onlarin birer
bilim insan1 roli oynamalarin1 ve bilim insanimin farkli diisiinme yollarini
kesfetmelerinin miimkiin olabilecegini vurgulamaktadir (Anonim, 2004). Son
zamanlarda psikoloji ve beyin norolojisi 6grenme alanindaki bulgular bircok yeni
teorilerinn ortaya ¢ikmasi saglamistir. Sorgulamaya dayali 6gretim programlart,
bir¢cok 6grenme kuramlari, 6gretim yontem ve tekniklerini icermektedir. Bu kuramlar
arasinda yapilandirmaci 6grenme yaklasimi 6nemli bir yer tutmaktadir (Anoymous,

2006).



1.1.1. SORGULAYICI OGRENME STRATEJILERINi ETKILEYEN
YAKLASIMLAR

1.1.1.1. Yapilandirmaci Ogrenme Yaklasimm

Yapilandirmacilik, bir 6grenme ve anlamlandirma teorisidir. Bilginin
dogasimi ve insanin nasil 6grenmeye basladiginin bir agiklamasini bizlere sunar.
Bireyler kendi kavrayis ve bilgilenmelerini karsilikli etkilesim yoluyla olusturmayzi;
bildikleri-inandiklar fikir, olay ve aktivitelerle iliskili olarak siirdiiriirler. Ogrenilen
bilgiler, olaylarla iliskilendirilir. Bilgi taklit ya da tekrar yerine icerikle
iliskilendirilerek elde edilir (Canella,1994’den aktaran Bagci, 2003).

Yapilandirmaciligin temelleri, Kant felsefesine ve 18. yy Italyan filozofu
Giambattista Vico’nun diisiincesine ve 20. yiizyilin baginda William James ve
John Dewey gibi Amerikan pragmatistlerine ve F. C. Barlet, Jean Piaget ve L. S.
Vygotsky gibi isimlere dayandirilmaktadir (Driscoll, 1994; Duffy ve Cunningham
1996; Tynjild, 1999’dan aktaran Tezci ve Giirol, 2003).

Yapilandirmaci yaklasim geleneksel yaklagimlara alternatif olarak ve
teknolojik cagin gerektirdigi ihtiyaglara cevap vermesi amaciyla gelistirilmistir.
Bu yaklasimda bilginin 6grenilmesi i¢in ger¢ek yasanti icinde bizzat yasanarak
deneyimlere dayandirilmas gerektigi vurgulanmaktadir (isman, 1999°dan aktaran
Balkan Kiyici, 2005). Boylece 6grenci yeni kazandig bilgileri eski bilgileriyle
karsilastirarak zihninde yeniden yapilandirir ve etrafindaki diinyayr anlamlandirir.
Ogretmen merkezli ve 6grencilerin pasif dinleyiciler olduklar1 geleneksel 6gretim
yaklagimlarin aksine yapilandirmacilik 6grencinin 6grenmede daha ¢ok aktif
olmasi gerektigini savunur. Bu yaklasimda, bilginin 6grenen tarafindan bireysel
olarak yapilandirildigi, bilgileri aynen almadig1 ve 6grenmede bireyin 6n
bilgilerinin, kisisel 6zelliklerinin ve 6grenme ortaminin son derece 6nemli oldugu

vurgulanmaktadir (Ozmen, 2004).



Yapilandirmacilik, bilginin nasil elde edildigine iliskin bir yaklagim
olmasina karsin, Ogrenme-Ogretme deneyimlerini anlama ve yorumlamada da
olduk¢a basarilidir. Yapilandirmaci 6grenme yaklasiminin ortaya koydugu ilkeler
daha etkili ogretim yontem ve teknikleri gelistirmek icin neler yapilabilecegi

konusunda 6nemli ipuglar1 vermektedir.

Yapilandirmaci yaklasimda bilginin nasil oluslturuldugu konusu ii¢ sekilde
ele alinmaktadir. Bunlardan birincisi biligsel yapilandirmacilik digeri sosyal

yapilandirmacilik ve ii¢iinciisii radikal yapilandirmaciliktir (Bager Kilig, 2001).

Biligsel yapilandirmaciligi savununlar Piaget’in teorisinden ve Ernst von
Glasersfeld’in goriislerinden hareket ederler. Ogrenme, 6grenenin kendisinde daha
onceden varolan bilgileriyle celisen yeni olaylarla karsilastiginda bu catismayi
¢6zmek ve dengesizlik durumunu ortadan kaldirmak igin aktif olarak bilgi olusturma
siirecidir. Piaget’in goriislerinin dogrultusunda bireyin bilgi olusturma siirecinde
kiiltiiriin 6nemini ve bireyin zihinsel modellerini vurgularlar (Von Glasersfeld 1995;

1996’dan aktaran Tezci ve Giirol, 2003).

Sosyal yapilandirmaciligi savununlar ise Ogrenmeyi aciklamada Lev
Vygotsky’nin teorilerini kullanirlar (Piburn ve Baker, 1997; Chen, 2000’ den aktaran
Bagci Kilig, 2001). Sosyal yapilandirmacilik da isbirlikli siire¢lere daha ¢ok vurgu
yapilmaktadir. Bilginin, bireyin i¢inde bulundugu sosyal g¢evre ile etkilesimiyle
olusturuldugu goriisiiyle haraket eder (Airasian ve Walsh 1997, Tynjild, 1999, Duffy
ve Cunningham 1996’dan aktaran Tezci ve Giirol, 2003).

Radikal yapilandirmaciligi savunanlar ise 6grenenin bilgileri ger¢ek diinya
icinde yasadig1 kendi deneyimleri ile yapilandirdigini savunurlar. Bunu yaparken var
olan problemlere ¢oziim yollar1 gelistirmeye calistirdigi belirtirler (Isman ve diger.,

2002).

Bu ii¢ farkli sekil ele alinan yapilandirmaciliga iligkin goriislere ragmen

yapilandirmaciligin genel olarak ii¢ temel varsayima:



1. Bilgi, pasif olarak ya da kisisel bir katkida bulunma olmaksizin olusturulamaz.

2. Anlama, adaptasyon sonucu ortaya cikar; kisi kendi deneyimleri, bilgi ve
birikimleriyle tartigilan konu arasinda uyumlandirma saglayarak, ele alinan konuyu
anlar.

3. Bilgi, etkilesim sonucu olusturulur; kullanilan dil ve i¢ine gomiilii bulunulan

sosyal yap1 bu etkilesimde 6nemli rol oynar (Durmus, 2001).

Kaptan ve Korkmaz (2001), yapilandirmaci yaklasimda bilginin evrensel
gercekler takimi olarak degil, isleyen hipotezler olarak goriildiigiinii ve mutlak
anlamda dogru olamayacag1 goriisiinii 6ne siirmektedir. Baska bir deyisle bilginin
konu alanlarina bagh olarak degil, bireylerin yarattigni ve ifade ettigi sekilde

yapilandirilarak var oldugunu belirmektedirler.

1.1.1.2. Bulus Yoluyla Ogrenme

Bulus yoluyla 6grenme modeli J. S. Bruner tarafindan gelistirilmistir. Bu
model ilk olarak ortaya atildigr 1960’11 yillarin basindan giiniimiize degin diinyanin
bircok iilkesinde uygulanmistir. Ulkemizde de Bruner’ in yaklagiminin etkileri 1968
yilinda hazirlanan ilkdgretim programlarinda goriilmektedir. Bruner bulusla
O0grenmenin zihinde tutmay:1 ve transferi kolaylastirdigini, 6grenmeyi giidiiledigini
savunmustur. Bulug yoluyla 6grenme fen bilimleri ve dil 6gretiminde de etkili olarak

kullanilabilecek bir modeldir (Anonim, 2004).

Bruner de, Piaget gibi, 6grenmeyi aktif bir siire¢c olarak gérmektedir. Ona
gore dgrencinin 6grenmeye aktif katilimi ancak bulus yoluyla 6gretimle miimkiindiir.
Ham veri iizerinde ¢alisan 6grenci, kamiti degerlendirir, olasiliklart Slger, sonuglar
cikarir. Bu tarz 6grenmeye ’bulus yontemiyle 6grenme’’ de denilmektedir (Koycii,

2006).

Bruner, 6grenmeyi, 6grenenin yeni fikirler olusturdugu veya eski bilgilerine
yeni kavramlar ekledigi aktif bir siire¢ olarak goriir. Ogrenen; bilgi parcalar1 secer,

onlar1 degisik durumlara transfer eder, hipotezler olusturur, kararlar verir ve biitiin



bunlan bir bilissel yap1 i¢ine yerlestirir. Biligsel yapilar (semalar, zihinsel modeller
vb) kisinin deneyimlerine anlam kazandirir ve onlari diizenlerler. Bu sekilde 6grenen

bilgisini gelistirmis olur (Ergiin, 2007).

Bruner bulus yoluyla Ogretimin ogrencilerin zihinsel gelismislik
diizeylerine gore iic sekilde uygulanabilecegini savunur. Bunlar bagimli bulug
yoluyla Ogretim, yari-serbest bulus yoluyla Ogretim ve serbest bulus yoluyla
ogretimdir. Bagimli bulus yoluyla &gretimde Ogretmen problem ve ¢dziim igin
uygulanacak metotlar1 verir, fakat ¢oziimii 6grenciye birakir. Bu uygulama bigimi
biligsel seviyesi diisiik olan veya bilimsel siire¢ becerileri yeterince gelismemis olan
ogrencilerin olusturdugu simiflarda uygulanabilir. Yari-serbest bulug yoluyla
Ogretimde Ogretmen sadece problem durumunu ortaya koyar, c¢oziim igin
kullanilacak yontemleri ve ¢oziimii dgrencilere birakir. Biligsel seviyesi normal ve
biligsel siire¢ becerileri yeterince gelismis Ogrencilerin olusturdugu siniflarda bu
yaklagimin kullanilmast miimkiindiir. Serbest bulus yoluyla 6gretimde ise 6gretmen
ne problemin belirlenmesine, ne de ¢6ziim icin kullanilacak yontemlere ve ¢oziime
katkida bulunur. Problemi, ¢6ziim yollarim ve ¢6ziimii bulma tamamen 6grenciye
birakilmistir. Ogretmen ¢alismalar tamamlandiktan sonra gerekli kontrolleri yaparak
Ogrencilere geri bildirimde bulunur. Serbest bulus yoluyla Ogretim bilissel
gelismiglik diizeyi yiiksek olan Ogrencilerde uygulanabilen bir yontemdir (Baser,

2006).

Sorgulayici 6grenme stratejisi ve bulus yoluyla 6grenme, 6grencilerin yeni
olaylar1 kesfederek bilgiye ulagmalarim sagladigi icin i¢ i¢e olarak kabul edilebilir.
Bilgiye ulagmak i¢in dgrencilerin 6grenmede aktif olmalari, aragtirma yapmalari ve
¢cOziimlere ulasarak yeni bilgileri kendilerinin yapilandirmalar1 sorgulayic1 6grenme

ve bulus yoluyla 6grenmenin ortak noktalaridir.

1.1.1.3. Probleme Dayali Ogrenme

Probleme dayali 6grenme, 6grenci merkezli, etkin 6grenmeyi, problem

¢6zme becerisini, alan bilgisini gelistiren, anlamaya ve problem ¢6zmeye dayanan



bir 6grenme yontemidir (Barrows ve Tamblyn, 1980; Maya ve diger., 1993;
Mechling, 1995; Skrutvold, 1995; Major ve diger., 2000; Malinowski ve Johnson,
2001°den aktaran Akinoglu ve Tandogan, 2006). Probleme dayali 6grenme,
Ogrencilerin giinliik yasamdan alinmis gercek ya da gercege yakin problemleri
gruplar halinde isbirligi i¢inde ¢6zmeye calistiklar1 bir Ogrenme yoOntemidir.
Probleme dayali 6grenmenin, bir¢cok yararlart olmasina ragmen, bunlarin igerisinde
en Onemlisi, 68rencilere “Ogrenmeyi nasil 6grenecekleri” konusunda 6nemli katkilar
saglamaktadir (Carlisle, 1985; Cakir ve Tekkaya, 1999°dan aktaran Senocak ve
Tagkesenligil, 2005).

Problem c¢ozmeyi Ogrenmek, Ogrenmeyi Ogrenmektir. Ogrenme
ortamlarinda bunun uygulanmasina en uygun yontem aktif 6grenme icinde yer alan
probleme dayal1 6grenmedir. Probleme dayali 6grenmenin temeli Dewey’in “yaparak
yasayarak Ogrenme” ilkesine dayanir (Dewey, 1938’den aktaran Akinoglu ve
Tandogan, 2006). Bilginin hizla yayilmasini ve edinilmesini savunan bu yontem,
sorunlar1 belirleme, sorunlarin nedenlerini arama, sorunun nedenleri hakkinda bilgi
kaynaklarina bagvurarak hipotez kurma, bu hipotezleri kanitlamaya ¢alisma, bu ¢aba
icinde bilgi smirlarina varildiginda 6grenme hedeflerini ¢ikarma, bu hedefler
dogrultusunda bilgi edinme ve edinilen bilgilerle sorun giderme yetenegini kazanma
ve bu firsatla edinilen bir bilgiyi farkli bir yerde kullanma ve farkli bir sorunu ¢6zme
gibi cok yonlii yararlar olan bir yontem haline gelmistir (Dokuz Eyliil Universitesi

Tip Fakiiltesi, 2002’den aktaran Akpinar ve Ergin, 2005).

Probleme dayali 68renme yoOnteminin temel prensibi, problem durumu
oncelikle Ogrenenler tarafindan ele alinir ve 6grenmenin gerceklesmesi Ogrenenin
problemi ¢bzme girisimi sayesinde olur. Ogrenenler problemi temele alarak bilgi ve
anlamanin gerceklesmesiyle bir probleme cok degisik ¢oziim yollar1 ve senaryolar
olusturmaktadirlar. Probleme dayali 6grenme yonteminin uygulandigi siniflarda
Ogrenenler asamali olarak ve giderek daha ¢ok kendi egitimleri i¢in sorumluluk

alirlar. Ogretmenlerinden giderek daha bagimsiz olurlar (Kaptan ve Korkmaz,2002).



Bagci (2003), probleme dayali Ogrenme sonunda, Ogrencilerin

kazanabilecegi becerileri asagidaki gibi belirtmistir.

a. Problem ¢6zme becerileri

b. Diisiinme becerileri

c. Grup iiyelerinin katilimini saglama da dahil olmak iizere, grup ¢alismasi becerileri
d. Zamam ayarlama becerileri

e. Bilgi edinme ve degerlendirme becerileri

f. Iletisim becerileri

g. Bilgisayar ile ilgili beceriler

Sorgulayic1 6grenme de probleme dayali 6grenme gibi 6grencilerin bir araya
gelerek bir problemi ¢ozmek igin gerekli bilimsel yontemlerinin kullanildigi bir
siireci icermektedir ve dgrencilere problem ¢6zme becerisi gibi iist diizey diisiinme

becerilerini kazandirmaktadir.

1.1.1.4. isbirlikli Ogrenme

Gliniimiizde, egitim alaninda yasanan en biiyiikk degisim, Ggrenmenin
toplumsal boyutuna daha ¢ok onem verilmesidir. Artik 6grenirken, iletisim kurma,
isbirligi takim ¢alismasi, uzlasma, sorumluluk bilinci ve sosyal beceriler 6nemli rol

oynamaktadir (Uysal, 2003).

Isbirlikli 6grenme cok eski bir diisiincedir. Slavin, (1995)" e gore 17.
yiizyillda, Commenius’un 68renme hakkindaki diisiinceleri, isbirlikli 6grenmenin
temellerini olusturmaktadir. Daha sonra 18. ylizyilda J.J. Rousseau, 19. yiizyilda
Pestalozzi ve 20. ylizyilda da John Dewey tarafindan 6grenme icin isbirliginin

gerekli oldugu ortaya konmustur (Uysal, 2003).



Isbirlikli 6grenme yontemini ilk olarak kullanan ve iizerinde caligmalar
yapan ve 19. yiizyilin bilim adamlarindan Glonel’dir. John Dewey 1940’lar da
ogretimde isbirligine dayanan 6gretimi savunan kisilerdendir. 1950’ler de ilerlemeci
egitim goriisii ile birlikte hiz kazanan igbirligine dayali 6gretme yontemi, ozellikle
1970’1lerden sonra iizerinde en ¢ok arastirma yapilan ve dikkat ¢ceken konulardan biri

haline gelmistir (Namlu, 1999°dan aktaran Ates, 2004).

Isbirlikli 6grenme, kiigiik gruplar halinde bir araya gelen ogrencilerin,
belirli hedeflere ulagmalar1 amaciyla tiim kaynak ve cabalarimi birlestirdikleri

egitimsel bir diizenlemedir (Acikgoz, 1992’ den aktaran Ozer, 2002).

Slavin (1986)’e gore isbirlikli 6grenme, 6grencilerin kiiciik gruplar icinde
birlikte bir problemi ¢6zme ya da bir 6grenme gorevini yerine getirme gibi ortak bir
amag icin birlikte calistiklar1 bir yontemdir (Yesilyaprak, 1996’dan aktaran Uysal,
2003).

Teorik ve uygulamali arastirmalarin bir iiriinii olan isbirlikli 6grenme sosyal
iliskiler, grup dinamigi, 6grenme ve Ogretme alanlarinda yapilan uzun bir bilimsel
calismanin sonucunda ortaya cikmustir. Isbirlikli 6grenme ile onun ozellikleri, farkli
icerik, konu ve Ogrenci gruplarina uygulanabilirligi izerinde yapilan arastirmalar,
egitimde sistematik aragtirmalarin en etkili ve verimli alanlarindan birini
kapsamaktadir (Antil, Jenkins ve Wayne, 1998’den aktaran Hevedanli, Oral ve
Akbayin, 2005).

Bir grup calismasinin isbirlikli 6grenme olabilmesi ig¢in, gruplardaki
ogrencilerin hem kendilerinin hem de digerlerinin 6grenmesini en {ist diizeye
cikarmaya calismalar1 gerekir. Isbirligi icin Ogrencilerin birbirleriyle etkileserek
birbirlerine yardimci olmalar1 ve ortak bir iiriin ortaya koymalar esastir (Ac¢ikgoz,

1993).

Isbirlikli 6grenme; dgrencilerin kiiciik, heterojen gruplarda ortak bir amaca

ulasmak icin calistiklari, grup iiyelerinin birbirlerinin 6grenmelerinden sorumlu
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olduklar1 ve birbirine yardim ederek tiim grup iiyelerinin basarisi icin gayret

gosterdikleri bir yontemdir.

Sorgulayici Ogrenmenin uygulandigr simif ortamlarinda da isbirlikli
ogrenmede oldugu gibi Ogrenciler gruplar halinde calisarak sorgulama siirecini
birlikte gerceklestirir ve bulduklar1 sonuglan diger gruplarla paylasarak yeni bilgileri

zihinlerinde yapilandirilar.

1.2. Arastirmamin Amaci

Arastirmanin amaci Sorgulayici 6grenme stratejilerine dayal olarak yiiriitiilen
Fen ve Teknoloji ders uygulamalarinin 6grencilerin sorgulayici 6grenme becerileri,
akademik basarilar1 ve Fen Bilgisi dersine yonelik tutumlar iizerindeki etkilerini

belirlemektir.

1.3. Arastirmamn Onemi

Bu arastirma sorgulayict Ogrenmeye dayali etkinliklerin Ogrencilerin
ogrenmeleri, Fen’e yonelik tutumlari, soru sorma becerileri iizerindeki etkileri

belirlenmeye calisilmistir.

Sorgulayic1 6grenme stratejilerinin basarili bir sekilde kullanilabilmesi, Fen
ve Teknoloji 6gretmenlerinin bu strateji hakkindaki bilgilerinin derinliine baghdir.
Bu calismanin sorgulayici 6grenmeyi uygulayacak Fen ve Teknoloji 68retmenlerinin

mesleki gelisimine katkida bulunacagi tahmin edilmektedir.

Sorgulayici  6grenme  stratejisinin - 6grencilerin - sorgulayici  6grenme
becerilerini kazanmalarim1 ve bu sayede ogrencilerin anlamli 6grenmelerini sagladig

diistiniilmektedir.
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1.4. Problem Ciimlesi

“Fen Bilgisi Dersi “YA BASINC OLMASAYDI ?” Unitesinin Ogretiminde
Sorgulayici Ogrenme Stratejilerinin Ogrencilerin Sorgulayict Ogrenme Becerileri,

Akademik Basarilar1 ve Tutumlar1 Uzerindeki Etkileri Nelerdir?”

1.5. Alt Problemler

1. Deney ve kontrol gruplarinda yer alan 6grencilerin uygulama 6ncesi “Akademik
Basarn Testi” puanlar1 arasinda istatistiksel olarak anlaml bir fark var midir?

2. Deney ve kontrol gruplarinda yer alan Ogrencilerin uygulama Oncesi
“Sorgulayict Ogrenme Becerileri Algis1 Olcegi” nden aldiklar1 puanlar arasinda
istatistiksel olarak anlamli bir fark var midir?

3. Deney ve kontrol gruplarinda yer alan o6grencilerin uygulama 6ncesi Fen Bilgisi
dersine yonelik tutumlar1 arasinda istatistiksel olarak anlaml bir fark var midir?

4. Deney ve kontrol gruplarinda yer alan Ogrencilerin uygulama sonrasinda
“Akademik Basar Testi” puanlan arasinda istatistiksel olarak anlaml bir fark var
midir?

5. Deney ve kontrol gruplarinda yer alan Ogrencilerin uygulama sonrasinda
“Sorgulayic1 Ogrenme Becerileri Algis1 Olcegi” nden aldiklar1 puanlar arasinda
istatistiksel olarak anlamli bir fark var midir?

6. Deney ve kontrol gruplarinda yer alan 6grencilerin uygulama sonrasinda Fen
Bilgisi dersine karsi tutumlar arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark var
midir?

7. Deney ve kontrol gruplarinda yer alan 6grencilerin uygulama oncesi ve uygulama
sonrasinda akademik bagar1 testi puanlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir
fark var midir?

8. Deney ve kontrol gruplarinda yer alan 6grencilerin uygulama dncesi ve uygulama
sonrasinda “Sorgulayict Ogrenme Becerileri Algis1 Olgegi”’nden aldiklari
puanlar arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark var midir?

9. Deney ve kontrol gruplarinda yer alan 6grencilerin uygulama oncesi ve uygulama

sonrasinda Fen Bilgisi dersine kars1 tutumlarn arasinda istatistiksel olarak anlamli

bir fark var midir?
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10. Deney ve kontrol gruplarinda yer alan 6grencilerin agik uglu sorulara verdikleri
cevaplar arasinda biligsel diizeyde anlamli bir fark var midir?

11. Deney ve kontrol gruplarindaki Ogrencilerin son test sorgulayici Ogrenme
becerileri algist Olgeginden ve akademik basar1 testinden aldiklart puanlar
arasinda bir iliski var midir?

12. Deney ve kontrol gruplarindaki Ogrencilerin son test sorgulayici Ogrenme
becerileri algis1 dlgeginden ve Fene yonelik tutum olgeginden aldiklar1 puanlar
arasinda bir iliski var midir?

13. Deney ve kontrol gruplarindaki dgrencilerin son test akademik bagar testinden
ve Fene yonelik tutum 6l¢eginden aldiklar1 puanlar arasinda bir iliski var midir?

14. Deney gruplarindaki Ogrencilerin uygulamadan sonra sorgulayict Ogrenme

etkinliklerine yonelik goriisleri nelerdir?

1.6. Arastirmanmin Hipotezleri

Alanyazimina dayali olarak bu arastirma i¢in asagidaki hipotezler

onerilmektedir:

H;: Yapilandirmaci yaklagima dayali olarak sorgulayici 6grenme stratejilerine dayali
olarak ogretim yapilan deney grubu Ogrencileriyle, Fen Bilgisi 6gretim programina
dayal1 olarak ders kitabi etkinliklerini uygulayan kontrol grubu 6grencilerine gore
uygulamadan sonra “Ya Basing Olmasaydi1?” tinitesi ile ilgli akademik basari

testinde daha basarili olacaklardir.

H,: Yapilandirmaci yaklagima dayali olarak sorgulayici 6gretim stratejilerine gore
Ogretim yapan deney grubu dgrencileri, Fen Bilgisi 6gretim programina dayali olarak
ders kitabr etkinliklerini uygulayan kontrol grubu Ogrencilerine gére uygulamadan
sonra Sorgulayict Ogrenme Becerileri Algis1 Olgeginden daha yiiksek puan

alacaklardir.

Hj: Yapilandirmaci yaklagima dayali olarak sorgulayici 6gretim stratejilerine gore

Ogretim yapan deney grubu 6grencileri, Fen Bilgisi 6gretim programina dayali olarak
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ders kitab1 etkinliklerini uygulayan kontrol grubu Ogrencilerine gore uygulamadan

sonra Fen Bilgisi dersine kars1 daha olumlu tutum gelistireceklerdir.

Hy: Yapilandirmaci 6gretim yaklasima dayali olarak sorgulayici 6gretim stratejilerine
gore Ogretim yapan deney grubu o&grencilerinin sorgulama becerileri attikca

akademik basarilarida artacaktir.

1.7. Sayiltilar

Bu arastirmada:

1. Deney ve kontrol grubu oOgrencileri, aragtirma sirasinda ek bir calisma

yapmamiglardir.

2. Deney ve kontrol grubu 6grencileri, arastirma sirasinda kendilerine uygulanan

=999

“Akademi Basari Testi”’ni, “Fen Bilgisi Tutum Olcegi” ni ve “Sorgulayici

=999

Ogrenme Becerileri Algis1 Olcedi” ni i¢tenlikle yanitlamislardar.

3. Aragtirmay: etkileyebilecek kontrol edilemeyen degiskenlerin etkisi, her iki grupta

da aymidir.

4.Deney ve kontrol grubundaki &grenciler uygulama siiresince arastirmanin

sonucunu etkileyecek bir etkilesimde bulunmamaislardir.

1.8. Kapsam ve Simirliklar:
1) Arastirma 20062007 6gretim yil1 bahar doneminde yapilmistir.
2) Izmir ili Bayindir ilgesi Canli 60. Y1l {lkdgretim Okulu'nda dgretim goren 2
sube ve toplam 36 yedinci siif 6grencisiyle sinirhdir.
3) Calismada bir deney bir kontrol grubu bulunmaktadir.
4) Calismanin tiim asamalan ilkogretim 7. simf “Ya Basing Olmasaydi?”

initesinde uygulanmistir.
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1.9. Tanmimlar

Yapilandirmaci Yaklasim: Bilginin Ogrenilmesi i¢in gergek yasanti iginde
yasanarak deneyime dayandirilmasi gerektigi vurgulanmaktadir. Ogrencinin yeni
kazandig bilgileri eski bilgileri ile karsilastirarak zihninde yeniden yapilandirdigini

ve etrafindaki diinyay1 anlamlandirdigini belirtmektedir.

Sorgulayicr Ogrenme Stratejileri: Ogrencilerin sorular sorarak bu sorularin
¢Oziimii icin hipotezler kurmalari, bu hipotezlerini gergeklestirici deney
diizeneklerini planlamalarini, veri toplama, kaydetme islemlerini dogru bir sekilde
yapmalarini ve bunlarin analizini yaparak sonucunda bilgiyi 6grencinin kendisinin

yapilandirmasini icermektedir.

Fene Yonelik Tutum: Nesneleri, insanlari, olaylar1 ve durumlar belirli bir bicimde

degerlendirmede 6grenilmis 6nsel egilim ya da fen 6grenmeyle ilgili 6nermelerdir.

Akademik Basar1: Ogrenenlerin 6gretim siireci sonucunda edindikleri bilissel bilgi

diizeyidir.

1.10. Kisaltmalar

NSA: National Science Academy (Ulusal Fen Akademisi)

NRC: National Resaerch Council (Amerikan Ulusal Arastirma Birligi)

NSES: National Sicence Education Standarts (Amerikan Ulusal Fen Egitimi
Standartlari)

NCTM: National Council of Teachers of Mathematics ( Amerkan Ulusal Matematik
Ogretmenleri Birligi)

NCTS: National Council of Teachers of Sicence (Ulusal Fen Ogretmenleri Birligi)
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AAAS: American Association for the Advancement of Science (Amerikan Fen

flerleme Birligi)

ICBS: Interactive Computer Based Simulations (interaktif Bilgisayar

Simiilasyonlar1)

LIBES: Laboratory Inquiry- Based Experiments (Sorgulamaya Dayali Laboratuar
Uygulamalari)



16

BOLUM II

2. ILGILi YAYIN VE ARASTIRMALAR

Bu boliimde sorgulayict 6grenme stratejileri ve sorgulayici 6grenme ayrintili

olarak aciklanmig ve alanyazinda bu konuyla ilgili calismalara yer verilmistir.

2.1. Sorgulamaya Dayal Ogrenme Stratejisi

Teknolojik gelisme ve ilerlemeler sonucu fen ve teknoloji Ogretimi
calismalarinda da siirekli bir yenilenme cabalarini zorunlu kilmaktadir. Fen 6grenme
ve Ogretme pedagojisi iyice incelenmekte, yeni standartlar ve fen Ogretimi
gelistirilmeye, bicimlendirilmeye ve genclestirilmeye calisilmaktadir (National
Research Council [NRC], 1996). Ulusal Arastirma Akademisi (National Science
Acedamy, [NSA]), tiim Ogrenciler i¢cin fen okuryazarligini saglamak amaciyla
kurulmustur. Bu akademi amacina ulasmak icin 1980’lerin ikinci yarisinda NSES
(National Science Education Standarts-Ulusal Fen Egitimi Standartlart) projesini
tasarladi. NSES projesinin genel amaci, Ogrencilerin dogal diinyay1r anlama ve
bilgilere sahip olmalari, bu konuda hevesli olmalari, karar verme becerilerinde
bilimsel prensip ve islevleri kullanma yetenekleri, tartismalarda konusabilme
yetenekleri, bilimin ve teknolojik araglarin 6nemini arastirma ve kariyerlerinde fen
okuryazarligi, bilgi birikimi ve ekonomik iiretkenligi arttirma becerilerini

kazandirmaktir.

Ulusal Fen Egitimi Standartlar igerisinde yer alan iki ana baglik fen ogretim
programlarinin gelistirilmesi icin 6nemli amaclar olarak vurgulanmaktadir. Ilk baslhik
fenin anlasilmasi ve sorgulama yontemi olarak kullanilmasidir. Bu nedenle

Ogrencilerin, uygulama yeteneklerine sahip olmalar1 ve bilimsel sorgulamanin
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dogasin1 anlamalar1 hedeflenmektedir. ikinci bashk ise ogrencilerin dgrenme
deneyimlerine ihtiya¢ duymalaridir. Bunlar fen igerisindeki kavramlart ve siirecleri
birlestirmeyi igerir ve bunlara 6rnek olarak sistemler, diizen, organizasyon; kanitlar,
modeller ve aciklamalar verilebilir (NRC, 1996, 2000’den aktaran Thomson ve
Stewart, 2003). Bu temalar ayrica fen 6gretiminin gelisimi i¢in hazirlanan Proje 2061
icindeki bilimsel okuryazarligin degerlendirilmesi icerisinde de benzer sekilde yer
almaktadir (American Association for the Advancement of Science [AAAS],

1993’den aktaran Thomson ve Stewart, 2003).

Ulusal Arastirma Konseyi [NRC] (1996), 6grencilerin bilimsel gergekleri
sorgulamalarina ve boylece arastirmalarindan sonuglar cikarip anlamlandirma
yeteneklerini gelistirmeye Onem vermektedir. Fen ogretimindeki yeni yaklasimlar
sorgulamay1 6grencilerin kendi kendilerine 6grenmelerinde sorgulayici 6grenmeyi

temel almustir.

Fen Ogretimindeki cagdas reform hareketleri Ogrencilerin  feni
O0grenmelerinin sorgulama yoluyla olmalarn gerektigi iizerinde durmaktadir ve fen
Ogretiminde sorgulamanin biiyiik 6nem tasadigini belirtmektedirler (AAAS, 1990 ve
NRC, 1996’dan aktaran Ketelhult ve Dede, 2006). 1950’1i yillarin sonunda baslayan
ve otuz yillik bir donem boyunca devam eden siirecte fen Ogretiminin amaclarini
tanimlamak icin tek bir kelime se¢ilseydi bunun mutlaka sorgulama olmasi gerektigi

belirtilmistir (De Boer,1991°den aktaran Haury, 1993).

NSES sorgulamayi iki sekilde tamimlamaktadir (Bybee, 2000’den aktaran
Zion, Michalsky ve Mevarech, 2005). Birincisi, 6grencilerin kavramlari, desenleri
olusturmalar1 ve ne yasadiklarimi agiklamak icin bir fikir anlayig1 yaratmalardir.
Ikincisi ise, ogrencilerin sorgulama yetenek ve becerileriyle ilgilidir. Sorgulama
yetenek ve becerileri; sorular1 tanimlamay1, hipotezleri bicimlendirmeyi, planlamayi,
bilimsel aragtirmalar1 yiiriitmeyi, bilimsel tanimlamalar1 formiillestirmeyi ve gdzden
gecirmeyi, bilimsel kanitlar1 savunmay1 ve bildirmeyi icermektedir. NSES (1992),
okullardaki fen 6gretiminin uygulamali bir sekilde yiiriitiilmesi gerektigini ve fen
Ogretiminin amagclarindan birinin dgrencilerin bilimsel sorgulamadaki sorgulama

seklini anlamalarin1 ve bunlar1 kullanabilmelerini saglamak oldugunu belirtmektedir.
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Baska bir deyisle 6grencilere gozlemleme, diizenleme, siralama, planlama, se¢cme,
arastirma ve yorumlama yapmayi1 saglayan firsatlar yaratilmasi gerektigini ileri

siirmektedir. (Rutherford ve Algren, 1990’den aktaran Haury, 1993).

NRC (1996), tarafindan ileri siiriilen sorgulama standartlar1 bilimsel bilgileri
ezberlemeye daha az vurgu yaparken Ogrencilerin giinlilk yasami arastirmalarn ve
kendi sorgulamalarindan daha derinlemesine anlamlar gelistirmelerinin Onemini
belirtmektedir. Bu standatlar1 destekleyen fen ogretimindeki yeni yaklasimlar
ogrencilerin 6grenmesinde sorgulamanin Onemli oldugunu vurgulamaktadir.
Sorgulayic1 Ogrenme, 6grencilerin gercek problemlere ¢6ziim ararken sorular
sormay1, bunlar secerek eleyebilmelerini, arastirmalarini tasarlamaya ve yiiriitmeye;
verileri elde etmeye, yorumlar yapmaya, agiklamalarda bulunmaya, sonuglari
yorumlamaya ve bildirmeye gereksinim duyduklarini ileri siirmektedir ( Krajcik,
Blumenfeld, Marx ve Soloway, 2000; Songer, Lee ve Mcdonald, 2002; Linn, Clark
ve Slotta, 2003’den aktaran Marx ve diger., 2004).

flgili yayin ve aragtirmalar sonucunda fen Ogretmenlerinin sorgulamaya
dayali 6gretim ortamlan tasarlamalar1 ve uygulamalar1 beklenilmektedir. Bunun
sonucunda da 6grencilerin bilimsel, teknolojik ve sosyal sorunlarin entegrasyonunu
iceren problemler hakkinda fikirlerini bildirebilecek kadar bilimsel okuryazarliga
ulagmalar1 beklenmektedir. Sorgulayci 6grenme becerilerine dayanarak Ulusal Fen

Egitimi Standartlar1 incelendiginde su sekilde aciklanabilir.

2.1.1. Ulusal Fen Egitimi Standartlar1 [NSES], (1996)

1. Fen Egitimi Icin Standartlar
Fen egitimi standartlar1 fen 6gretmenleri i¢in biitiin eSitim seviyelerinde neler
bilmeleri gerektigini ve neler yapabileceklerini tanimlamaktadir. Bu standartlart

kendi icerisinde 6 boliimden olugsmaktadir.
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1. Sorgulama tabanl fen 6gretim programlarinin planlanmasi:
Bunu yaparken 6gretmenin yapmasi gerekenler:
® Y1l boyunca siiren ve 6grenciler i¢in kisa donemli amaglari iceren bir ¢gerceve
gelistirme
o Ogrencilerin ilgi, bilgi, anlama, yetenek ve deneyimlerini karsilayacak
konularin se¢imi ve 6gretim programiyla uyumunu saglama
e Ogrencilerin anlayis gelisimlerini destekleyen Ogretim ve degerlendirme
stratejilerini segme
e Farkli egitim diizeylerindeki ve farkli disiplinlerdeki meslektaglarla birlikte
calisma
2. Ogrenci 6grenmelerini kolaylastiran ve rehberlik eden uygulamalarin yer almasi
3. Egitimin degerlendirilmesi ve 6grenci 6grenmeleri
4. Ogrencilerin fen 6grenmelerini kolaylastiran ¢evrelerin gelisimi
5. Fen 6grenicileri toplulugunun olusturulmast

6. Okul fen programlarinin planlanmasi ve gelistirilmesi

Fen egitiminde etkili O0grenme c¢ok o©nemli bir faktordiir. Etkili fen
Ogretmenleri fen 0grenme ve Ogretiminde teorik ve uygulama bilgisine sahiptirler.
Ogrencilerine uygun cevre ortamlarini saglayarak aktif 6grenmeyi tesvik ederler.
Eger 6gretmenler standartlarda sekillendirilen hedeflere ulagsmak istiyorlarsa, gerekli
kaynak ve materyalleri zamaninda saglamalar1 gerekmektedir. Fen egitimi
standartlarinda vurgulanan diger onemli konu ise esitliktir. Biitiin 6grenciler fen

siniflarinda tiim etkinliklere katilma kabiliyetleri vardir.

2. Fen Ogretmenlerinin Profesyonel Gelisimleri icin Standartlar

Profesyonel gelisim standartlar1 6gretmenler arasinda profesyonel bilgi
birikiminin ve becerisinin gelisimi icin bir vizyon sunmaktadir. Dort alana
odaklanmaktadirlar.
1. Sorgulamayla fen igerigini 6grenme
2. Egitim bilimi ve dgrenciler hakkindaki bilgilerin fen bilimleriyle entegrasyonu
3. Anlamanin gelisimi ve yasam boyu 6grenme

4. Profesyonel gelisim programlarinin entegrasyonu ve tutarliligi
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Bu standart 6gretmenlerin kariyerlerinin profesyonel gelisim deneyimleriyle
iliskili olmalar1 gerektigini vurgular. Ogretmenler akademisyenlerle iletisim icinde
olmali ve Ogrendiklerini Ogretim uygulamalarina yansitmalart gerekmektedir.
Ogretmenler ogrencilerin kuramsal ve uygulama yeteneklerini gelistirici firsatlar

saglamalidirlar.

3. Fen Egitimini Degerlendirme icin Standartlar
Degerlendirme standartlar1 uygulamalarin degerlendirme bi¢imlerinin kalitesi
icin karar vermeye karsi bazi onemli kriterleri saglamalidir. Bunlar da asagidaki

gibidir.

1. Tasarladiklarini bildirme kararlariyla degerlendirmenin tutarlilig

2. Her iki basar1 ve firsatin fen 6grenmedeki degerlendirmesi

3. Verilerin toplanisindaki teknik kalite ile bu verilerin temel alindig1 uygulamalarin
sonucu arasindaki uyum

4. Degerlendirme uygulamalarinin dogrulugu

5. Ogrencilerin 6grenmelerinde basarilar ve firsatlarindan elde edilen sonuclarin

saglamlig

Yeni yaklagimlara gore degerlendirme ve 6grenme paranin iki yiizii gibidir.
Ayrica yeni degerlendirmeler basit ezber olaylarinin kontrol edilmesinden ziyade

yiiksek diisiinme (sorgulama) becerilerine odaklanmalidir.

4. Fen icerigi icin Standartlar
Fen igerik standartlar1 6grencilerin fen ve doga bilimleri icinde neyi bilmeleri,
anlamalar1 ve yapabilmeleri gerektiginin taslagini yapmaktadir. Sekiz kategoride

incelenebilir.

1. Fende Biitiinlesen Kavram ve Siirecler:
Kavramsal siirecler fen disiplinlerini birlestirir ve 6grencilere dogal diinyay1

anlamalarina yardimda giiclii fikirler saglar. Ciinkii temel olan prensipler, bu
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standartlar iginde sekillendirilmis olup, anlayislar ve kabiliyetler diger icerik

standartlarinda tekrarlanmis ve burada tanimlanmustir.

2. Bilimsel Arastirma Standartlari:

Standartlar tarafindan sunulan sorgulama bir siire¢ olarak Ogrencilerin

gozlemle sonug cikarma ve deneyimleriyle siirecleri 6grenmesidir. Ayni1 zamanda bu

siirecleri, feni 6grenirken elestirel diisiinmeleri ve bilimsel sorgulamay1 kullanmalari

gibi birlesmis siireclerle ve bilimsel bilgiye ulasmalar beklenmektedir. Ogrencilerin

gelisiminde sorgulamanin dgrencilere kazandirdiklar asagida belirtildigi gibidir.

e Bilimsel kavramlar1 anlamalar:

¢ Fenin i¢inde ne biliyoruz ve bunu nasil biliyoruzun degerini

anlamalari

¢ Fenin dogasini anlamalar

e Dogal diinya hakkinda bagimsiz sorularin olugma becerileri

e Fen ile iliskilerinde beceriler, yetenekler ve davraniglarini egilimlerini

kullanmalari

Tablo 2.1°de sorgulama igin standartlar 6grencilerin yas donemlerine gore

verilmistir. Bu standartlarda 6grenci gelisimindeki belirgin yeteneklerin uygulama

sonuclari  boliimleri ve Ogrencilerin  sorgulama anlayislarinin  dénemleri
tanimlanmaktadir.
Tablo 2.1
Bilimsel Arastirma Standartlari
K-4 seviyesi Seviye 5-8 Seviye 9-12
Bilimsel sorgulama ic¢in | Bilimsel sorgulama ig¢in | Bilimsel sorgulama igin
gerekli yetenekler gerekli yetenekler gerekli yetenekler
e . Bilimsel sorgulama
Bilimsel sorgulama | Bilimsel sorgulama
hakkinda anlayis hakkinda anlayis hakkinda anlayis




3. Fiziksel Bilim Standartlar::
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Tablo 2.2’de fen 6gretimi i¢inde 6grencilerin seviyelerine gore fizik igin

ogrenmeleri gereken temel standartlar verilmektedir.

Tablo 2.2

Fiziksel Fen Standartlar:

K-4 seviyesi Seviye 5-8 Seviye 9-12
Ozellikler ~ve  madde Atomun yapisi
Hedeflerin ve
icindeki degisikliklerin
materyallerin ozellikleri
ozellikleri

Konum ve hedeflerin

hareketi

Hareketler ve kuvvetler

Maddenin yapisi ve

ozellikleri

Isik, sicaklik, elektrik ve

manyetizma

Enerjinin transferi

Kimyasal reaksiyonlar

Kuvvetler ve

hareketler

Enerjinin korunumu ve

kangiklik i¢cinde
biiylimesi
Enerji ve maddenin

etkilesimi
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4. Canli Bilimi Standartlar::
Tablo 2.3’de canli organizmalarin yasamlari ve isleyisleri ile ilgili temel olara
bilinmesi gereken standartlar 6grenci seviyelerine gore belirtilmistir.
Tablo 2.3

Canl Bilimi Standartlar:
K-4 seviyesi Seviye 5-8 Seviye 9-12

Yasiyan sistemlerin yapi Hiicre

Canlilarn 6zellikleri ; .
ve islevleri

« ... | Ureme ve kalitim Kalitimin molekiiler
Canlilarn yasam dongiisii
yapist
Canlilar ve cevreleri Yonetim ve davranig Biyolojik evrim
Yasayan sistemlerin
Popiilasyonlar ve icinde madde, enerji ve
ekosistemler organizasyon

Canlilarin adaptasyonu ve | Canlilarin davranislar
cesitliligi

5. Diinya ve Uzay Bilimi Standartlari:
Tablo 2.4’de yeryiizii, diinye ve giines sistemiyle ilgili 6grencilerin bilmesi

gereken temel prensipler 6grencilerin seviylerine gore gruplandirilarak verilmistir.

Tablo 2.4
Diinya ve Uzay Bilimi Standartlari
K-4 seviyesi Seviye 5-8 Seviye 9-12
Diinya materyalinin Yerylizii sisteminin yapis1 | Diinya i¢inde enerji
ozelligi
Gokyiiziindeki cisimler Yeryiizii(diinyanin) Jeokimyasal dongiiler
hikayesi
Yeryiizii ve gokyiiziindeki | Giines sistemi i¢inde Diinya sisteminin
degisiklikler Diinya baslangici ve evrimi
Kainatin baglangic1 ve
evrimi
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Fiziksel fen, canli organizmalarla ugrasan fen ve diinya ve uzay feni icin
standartlar Fenin tanim kiimesi i¢inde kabul edilmis yaygin kullanilan ii¢ fen
konusunu tarif etmektedir. Fen konular biitiin 6grencilerin bilmeleri, anlamalan ve
kullanmalar1 icin 6nemli olan bilimsel gerceklere, kavramlara, prensiplere, teorilere

ve modellere odaklanmaktadir.

6. Bilim ve Teknoloji:

Tablo 2.5’de 6grencilerin bilim ve teknoloji entegrasyonu sonucunda
ulagmas1 ve kazanmasi gerektigi diistiniilen standartlar 6giirenci yas seviyelerine gore

gruplandirilarak verilmistir.

Tablo 2.5

Bilim ve Teknoloji Standartlar:

K-4 seviyesi Seviye 5-8 Seviye 9-12
Insanlar tarafindan yapilan | Teknolojik tasarlama Teknolojik tasarlama
cisimler ve dogal cisimleri | kabiliyetleri kabiliyetleri
arasinda ayirt etme
yetenegi
Teknolojik tasarlama Fen ve teknoloji Fen ve teknoloji
kabiliyetleri hakkindaki anlayiglar hakkindaki anlayislar
Fen ve teknoloji
hakkindaki anlayislar

7. Kisisel ve Sosyal Perspektifte Bilim

Tablo 2.6’da bilimin insan yasamindaki ve sosyal cevredeki etkileri ve
sonuclar1 hakkinda bilinmesi gereken temel konular 6grenci yas seviyelerine gore

belirtilmigtir.




Tablo 2.6
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Kisisel ve Sosyal Perspektifte Bilim

K-4 seviyesi

Seviye 5-8

Seviye 9-12

Kisisel saglik

Kisisel saglik

Kisisel ve toplumsal
saglik

Popiilasyondaki
degisiklikler ve 6zellikler

Popiilasyonlar, kaynaklar
ve cevreler

Cevresel ozellikler

Tiirlerin kaynagi

Dogal tehlikeler

Popiilasyonun
biiylimesi

Cevrelerin degisimleri

Riskler ve c¢ikarlar

Dogal ve insan tarafh
tesvik edilmis tehlikeler

Yerel meydan okuma Toplum icinde fen ve Dogal kaynaklar

icinde fen ve teknoloji teknoloji
Yerel, ulusal ve
evrensel  degisiklikler

i¢inde fen ve teknoloji

8. Bilimin Tarihi ve Dogas1

Tablo2.7’de dgrencilerin bilimin dogasi, bilimin ¢ikis1 ve tarihsel gelisimiyle

ilgili bilmesi gereken temel konular 6grencilerin seviyelerine gore siniflandirilarak

verilmisgtir.

Tablo 2.7

Bilimin Dogas1 ve Tarihi Standartlar:

K-4 seviyesi

Seviye 5-8

Seviye 9-12

Bir insan ¢abasi olarak fen

Bir insan ¢abasi olarak fen

Bir insan ¢abas1 olarak
fen

Fenin dogas1

Bilimsel bilginin dogas1

Fenin tarihi

Tarihsel perspektif
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Her igerik standardi hangi igerigin anlagilmasi ve biitiin 6grenciler icin bu
egitim seviyeleri arasindan saglanan aktivitelerden kazanilmasina ihtiya¢ duyulan
yetenekleri agiklamaktadir. Her bir standart bu materyallerle nasil 6grenebilecegi
hakkinda tartismayi izlemektedir. Benzer olarak her bir tartisma standartlarin temelin
olusturan 6nemli fikirler iceren bir rehberle sonuglandirilmaktadir. Fakat bunlar
birbirinden kopuk sekilde degil her biri diger standartlar1 da iceren bilgi ve becerileri

kapsayan bir biitiinii olugturma seklinde diizenlenmistir.

5. Fen Ogretim Programlari icin Standartlar

Fen Ogretim programi standartlar kaliteli okul fen programlan igin gerekli
kosullart tanimlamaktadir. Okullarda gosterilen fen Ogretim programlarinin

sorgulamaya dayli olmas1 gerektigini belirterek alt1 alana odaklanmaktadir.

1. Bir taraftan digerine tiim egitim seviyeleri ve diger standartlar ile fen

programlarinin tutarlilig

2. Ogretim programmna uygun gelisimsel bir degisiklikte tiim icerik
standartlarim1 kapsamali, ilging olmali, 6grenci yasamiyla ilgili olmali, sorgulama

cercevesinde yapilandirilmali ve diger okul konulariyla baglantili olmast.
3. Matematik 6gretimiyle fen programlarinin isbirligi
4. Biitiin 6grencilere uygun hazirlik ve elverisli kaynaklar
5. Standartlar i¢in tiim 6grencilere esit firsatlarin yaratilmasi
6. Tesvik, destek ve dgretmen tedariki saglanarak toplumun gelismesi

Fen 6gretim programu standartlari, 6grencilerin 6grenmeleri ve 6gretmenlerin

feni 6gretmeleri icin gerekli olanaklarla baglantili sorunlardan bahsetmektedir.
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6. Fen Egitim Sistemleri Icin Standartlar

Fen egitim sistemi standartlar1 genel fen egitim sisteminin performansinin
degerlendirilmesi ve okullarda yiiriitiilen fen 6gretim programlarinin etkiliginin
belirlenmesinde gerekli olan kriterlerden meydana gelmektedir. Yedi alan1 dikkate
alan kriterler sorgulayici 6gretime dayali programlarin etkiligini belirlemede ve bu

programin okullarda yiiriitiilmesinde yardimci olmaktadir.

1. Fen egitimini etkileyen 6gretim, profesyonel gelisim, degerlendirme, igerik

ve program standartlari ile politikalarin uygunlugu

2. Fen egitimi icerisinde ve karsisindaki ajans, kurulus ve organizasyonlarla

isbirligi
3. Zamanin biitiiniinde fen 6gretim programlarinin siirekliligi
4. Fen 6gretim programlarini destekleyici kaynaklarin hazirlig
5. Esitligin fen 6gretim programi i¢inde temsil edilmesi
6. Fen egitimi iizerinde olas1 beklenmedik etkilerin politikalar

7. Fen egitiminin yeni vizyonuna ulasmada kisisel sorumluluklar

2.2. Sorgulamaya Dayah Ogretim Stratejisinin Temelleri

Sorular sorarak gercegi bulma cabasina odaklanan sorgulayici 6gretme ve
o0grenme stratejilerinin felsefi temeli Sokrates’e kadar uzanmaktadir. Sokrates
diisiinmenin sorular yardimiyla yiiriitiildiigiinii belirtmektedir (Elder, 1998’den
aktaran Ibe ve Deutscher, 2004). Sokrates’in bir koleye bir geometri kuramim
ogrettigi “Menon Dialogu” bu stratejilerin temelini olusturmaktadir (Chan, Lin,

Chen, 1998’den aktaran Karakog, 2003).

Sokrates herhangi bir konuda tartismaya, konugmaya bagladigi zaman 6nce o

konudaki temel kavramlari arastirmaya ve tamimlamaya calisiyordu. “Menon
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Dialogu” yontemiyle 6zelden genele, kolaydan zora, olaydan sonuca giderek gercegi

o0grenmeye calisiyordu (Aydin, 2007).

Sokrates’ e gore dgreticinin temel amact:

Ogrencilerin 6grenme siirecini izlemekten oOte anlayarak ve kavrayarak
O0grenmesine olanak tanimaktir. Diger bir deyisle 6gretmen bilgi aktarmaktan cok

Ogrencinin diisiinme, sentez ve yorum yapmasina 6nem vermelidir (Karakog, 2003).

Sorgulamaya dayali fen 6gretimi bir¢ok arastirmaci tarafindan c¢esitli yollarla
seneler boyunca tamimlanmis ve c¢esitli bakis acilarindan gecirilmistir. Bazi
aragtirmacilar 6grenci ilgisinin siirekli olmas1 ve &grenme siirecinde &grencilerin
aktif olmalarimi ele almis bazilar ise sorgulamayi deneysel yontemle ve aktif
ogrenmeyle iliskili bulmustur. Ayrica sorgulamay bir bulus yaklasimi veya bilimsel
yontemle baglantili siire¢ becerilerinin gelisimiyle iligskilendiren aragtirmacilarda
olmustur. Bunlarin arasinda ¢esitli kavramlar birbirleriyle iliskili olmasina karsin hic
biri sorgulamaya dayali ogretimle ayni anlamli degildir (Collins, 1986; DeBoer,

1991; Rakow, 1986’dan aktran Haury, 1993).

Son zamanlarda psikoloji ve beyin norolojisi alanindaki bulgular, 6grenmede
bircok yeni teorilerin ortaya ¢ikmasim saglamistir. Sorgulamaya dayali 6gretim
programlar1 ve stratejileri bir¢ok Ogrenme teorisinin bir bilesimi gibi belirmistir.
Yapilandirmaci yaklasim, Bloom’un 6grenme taksonomisi, tam Ogrenme modeli
bunlara ornek olarak verilebilir (Franklin, 2004). Sorgulayici 6gretim stratejisinin
temeli 1960’11 yillara kadar dayanmaktadir ve John Dewey’in goriislerinden
etkilenmistir (Ediger, 2001). Sorgulayic1 6grenme dongiisii John Dewey’ in
egitimdeki goriislerinin 151831Inda sekilde goriildiigii gibi soru sorma, arastirma,

yaratma, tartigma ve yansitma bigiminde belirtilmistir (Anoymous, 2006).
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Sekil 1

Sorgulayic1 Ogrenme Dongiisii (Anoymous, 2006)
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Ogrenilmek istenilen konu hakkinda soru sorma, cevaplari arastirma,her
hangi bir konu hakkinda bilgi toplarken yeni bilgileri iiretme ve olusturma,
bulunanlar1 ve deneyimleri tartisma, ve yeni elde edilen bilgileri yansitma John

Dewey tarafindan sorgulayici 6grenme becerileri olarak tanimlanmistir.

Bilimsel bir bakis acisindan sorgulamaya dayali 6gretim, 6grencileri bilimin
dogasimi arastirmayla mesgul etmektedir. Novak (1964)’mn ileri siirdiigi gibi
“sorgulama, insanlarin var oluslarindan beri merak ettikleri olaganiistii olaylarin akla

uygun cevaplarini arama ¢abalarini iceren davranislar biitiiniidiir”’(Haury, 1993).

Keselman (1993), sorgulayict 6grenmeyi su sekilde aciklamistir:

“Sorgulayici 6grenme, Ogrencilerin diinya hakkinda bilgiler edinirken bir
bilim adami1 pozisyonunda olduklar1 egitimsel bir aktivitedir. Ogrenciler, sorgulayici
O0grenmenin kendi arastirmalarii  yoOnetme, bir bilimsel aragtirmanin tim
hipotezlerini formiillestirme, deneyleri tasarlama ve onlar1 test etme, bilgileri

toplama ve sonuglar1 bildirme seklinde olan tiim asamalarini tamamlamalidirlar.”

Harlen (2004), fende sorgulayict 6grenmenin 6grencilerin dogada ve diinyada

olan olaylar hakkindaki sonuglar1 ve agiklamalar1 zihinsel ve fziksel becerilerini
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kullanarak algilama becerileri gelistirdigini belirtmektedir. Bdylece bu yolla
O0grenmenin, Ogrencilere bilimsel calismalarin dogasi hakkindaki goriisler ile
O0grenmenin nasil olustugunun yolunu gosterdigini 6ne stirmektedir. Sorgulama
yoluyla 6grenmenin Ogrencilere Ogrenmeyi Ogrenmesini sagladifini bu sayede
ogrencilerin bilgilerini kullanabildiklerini ve egitimle ilgili dnemli bir sonug¢ olarak
da ileride toplumdaki bilimsel okuryazar birey sayisim1 da arttirabilecegini ileri

siirmektedir (NRC, 2004).

Kuhn (2002), bilimsel arastirmayi sorgulama, analiz etme ve c¢ikarsama
seklinde olan iic asamay1 igerdigini belirtmistir. Sorgulama asamasi boyunca
arastirmacilarin  deneysel olarak test edilebilen sorular olusturduklarini, analiz
asamasinda tasarlama ve deneyleri yiiriitmeyi gerceklestirdiklerini ve son olarak
cikarsama asamasinda aragtirmacinin kendi deney sonuglarina dayali olarak kendi

teorilerini olusturmasidir (Keselman, 2003).

Pedagojik goriis acisindan sorgulamaya dayali 6gretim geleneksel agiklayici
Ogretim yontemlerine ters diismekte ve daha cok yapilandirmaci yaklasimi
yansitmaktadir. Yapilandirmaci yaklasima gore Ogrenme, deneyimlerimizden
anlamlar ¢ikarma girisimleri olarak bizlerin zihinsel catismalarimizdan olusan siirekli
degisimlerin bir sonucudur (Osborne ve Freyberg, 1985; Haury, 1993). Bilissel
yapilandirmaciligi savunan Piaget’e (1964) gore zihinsel gelisim, 6grencilerin kendi
deneyimlerinden bilgileri 6ziimsediginde olusur sonra yeni bilgilerin uyarlanmasi ve
onceden ele alman fikirler ve kavramlar yeni bilgilerle iliskilendirilir (Gerber,

Brovey ve Price, 2001).

Yapilandirmaci yaklasim Ogrenmenin merkezinde 6grencilerin fikirlerini,
sorularim1 ve anlamalarini igeren dgretmenin konu igerigini vermedigi sorgulamaya
dayal1 ogretimi desteklemektedir (Fosnot, 1996’dan aktaran Eick ve Reed, 2002).
Ogrencilerin 6n bilgilerine ve fikirlerine mutlaka erisilmelidir ve sorgulama icin
bilimsel algilamalarin daha derin olmasi saglanmali ayrica yenilerinin
yapilandirilmasi i¢in iligskilendirilmelidir. Boylece sorgulamaya dayali 6gretimin ve

bunu destekleyici aktivitelerin ve yontemlerin anlamhi fen 6gretimini tesvik ettigi
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bir¢ok arastirmaci tarafindan ileri siiriilmektedir (Grennon, Brooks ve Brooks, 1993;
Tobin ve Tippins, 1993; NRC, 1996; Mintzes, Wandersee ve Novak, 1997’dan
aktaran Eick ve Reed, 2002).

Yapilandirmac1 yaklasim altinda, sorgulamaya dayali dgretim ve isbirlikli
O0grenme gibi 6gretim yontemleri ve Ogrenci merkezli 6gretimi desteklemekte ve
ogrencilerin kendi bilgilerini yapilandirmalarina olanak saglamaktadir. Ogrenci
merkezli 6gretimin degeri hakkinda Conti (1989), “Ogretim stilleri dgrencilerin
o0grenmelerinde bir farklilik yaratmalar1 gerekir, 6grenci merkezli yaklasimlar burda

daha etkilidir.” Soziine yer vermistir (Erdal ve Ongel, 1993).

Yapilandirmaci1 6grenme yaklasiminin destekledigi sorgulayict dgrenme,
sorularina ve anlamalarina odaklanmaktadir (Fosnat, 1996’dan aktaran Eick ve Reed,
2002). Ogrencilerin, varolan bilgileri iizerinde durulup degerlendirilerek sorgulama
yoluyla yeni ve daha derin bilimsel bilginin olusturmasi icin yol gosterilmelidir.
Sorgulama ve yapilandirmaci yaklagimin destekledigi etkinlikler 6grencilerin anlaml
fen Ogrenmelerini saglamaktadir (Grennon, Brooks ve Brooks, 1993; Tobin ve
Tippins, 1993; Mintzes, Wandersee ve Novak, 1997; NRC, 1996’dan aktaran Eick ve
Reed, 2002).

Plerce (1981), 6grencilerin dort sorgulama seviyesinde de bilimsel sorgulama
yetenegine sahip olmalar1 gerektigini belirtmistir. Ogrenciler, sorular sormay1, basit
aragtirmalar planlamay1 ve yiirlitmeyi, basit ara¢ ve geregleri kullanarak veriler elde

etmeyi ve akla yatkin sonuglan yiiriitmeyi gerceklestirebilmelidirler (Ediger, 2001).

Amerikan Ulusal Fen Egitimi Standartlar1 bilimsel sorgulamayi, bilim
adamlarinin dogal yasam iizerinde ¢alistiklar1 cesitli yollar ve kendi caligsmalarindan
elde ettikleri kanitlara dayanan agiklamalar1 One siirmeleri ayrica Ogrencilerin
deneyimler sayesinde bilgilerini arttirmalar1 ve bilim adamlarinin dogal yasam
tizerinde nasil c¢alistiklarii anlamalar1 olarak tanimlanmaktadir. Bu standartlar

sorgulamay1 su seklide tanimlamaktadir.
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Gozlemler yapmayi, sorular olusturmayi, kitaplar1 gézden gecirmeyi, daha
onceden zaten bilinen bilgi kaynaklarina bakmayi, arastirmalari planlamay1 ve
deneysel deliller 1s1¢1inda var olan bilgileri gbzden gecirmeyi, ara¢ ve gerecleri
birlikte kullanmayi, verileri analiz etmeyi ve yorumlamayi, cevaplar 6ne siirmeyi,
aciklamalari, tahminleri ve sonuclari bildirmeyi iceren cok amach ve yonlii
deneyimlerdir (NRC, 1996; Ketelhut ve Dede, 2006).

Ulusal Fen Ogretmenleri Birligi [NCTS], 6grencilerin sorgulama becerilerini
gelistirmek ve fen igerigini ve siirecleri anlamalarinda fen 6gretmelerine yardim eden
birr bildiri yayimladi (NCTS, 2004; Ketelhut ve Dede, 2006). Bu bildiride fen
Ogretiminde c¢agdas reform cabalari sorgulama seklinde &grencilerin feni
O0grenmelerinin iizerinde durmaktadirlar ve fen Ogretiminde sorgulamaya dayali
Ogretimin merkez konumda olmasini talep etmektedir (AAAS, 1990; NRC, 1996’dan
aktaran Haetner ve Carla, 2001). Ulusal Arastirma Konseyi sorgulamaya dayali
Ogretimin Ogrencilere geleneksel Ogretim yontemlerine gore ve sadece ders
kitaplarina ya da kapali uclu deneylere dayali laboratuvar uygulamalarina gére daha
zengin ve bilimsel temelli deneyimler saglayacagimi belirtmektedir (Bransford,

Brown ve Cooking 1999’dan aktaran Keselman, 2003).

Keselman (2003), ilkogretim ya da lise Ogrencilerinin de kendi diinya
algilamalarim1 yapilandirirken gercek diinyada ki bilim adamlarinin kullandiklar
yontemlerin benzerlerini kullandiklarim1 ve karmasik olaylarin i¢indeki degiskenleri
tanimlayarak, bu degiskenlerin seviyesini degistirerek, sonuclar1 olusturan sebepleri

gozlemleyerek ve sonuglart bildirerek calistiklarin ileri siirmektedir.

Evans (2001), fende sorgulamaya dayali Ogretimi, ¢ok yoOnlii ve amach
deneyimler yardimiyla 6grencinin goézlem yapmasi, sorular olugturmasi, arastirmayi
tasarlamasi ve yiiriitmesi, veri toplamasi ve analiz etmesi, bulunanlar1 yorumlamasi
ve problemlere sonuglar iiretmesi yaninda elestirel, mantisal ve yaratici diisiinmesi

olarak tanimlamustir.

Sorgulamaya dayali ogretimle ilgili olarak son elli yildir uygulanmasimin
onemiyle ilgili bildiriler yayinlanmaktadir. Ancak tiim bu yayinlara ragmen
sorgulayict 6gretim uygulamalart ¢ok sik goriilmemektedir (Welch, Klopfer,

Aikenhed ve Robinson, 1981; Tobin, Tippins ve Gallard, 1994’dan aktaran;
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Sandoval, Deneroff ve Franke, 2002). Bunun nedeni olarak bir¢ok arastirmaci,
sorgumaya dayali 6gretimin Ogretmenlerde bircok oOzelligi barindiric1 talepleri
istemesinden kaynaklandigini ileri siiriilmektedir. Ciinkii sorgulamaya dayal
Ogretim, Ogretmenlerin konu alami bilgisi ve Ogrencileri sorgulamaya dogru
yonlendirecek pedogojik becerilere sahip olmalarin1 gerektirmekte, hem de
Ogrencilerinin anahtar fen kavramlarimi Ogrendiklerinden emin olmayla kendi
yollarinda kendi bilgilerini yapilandirmalarina izin verme arasinda dengeyi
kurabilmelerini gerektirmektedir (Hammer, 1997°den aktaran Sandoval ve diger.,
2002). Bu amagcla 6gretmenlerin sorgulayict 6gretimi siniflarinda uygulayabilmeleri

icin onlara yol gosterecek modeller ve strateji cesitleri gelistirilmistir.

2.3. Sorgulamaya Dayali Ogretim Cesitleri ve Modelleri

Sorgulama Ulusal Fen Egitimi Standartlarinda da tanimlandigi gibi hem bir
Ogretim stratejisi hem de bir 6grenme amacidir (NRC,1996). Sorgulayic1 6grenmeye
dayal1 6gretim yapilan siniflardaki 6grenciler bilim adamlarinin ¢alisma yontemleri
kullanmaktadir. Bilimadamlar1 dogay1 ve diinyay1 anlamada sorgulamay1 kullanilir
ciinkii sorgulama sonucunda dogadaki gozlenen olaylar ve olgulardan fikirler ve
teoriler ortaya ¢ikmaktadir. Ogrencilerde bilim adamlar gibi cevrelerindeki doga ve
dinya ile ilgili algilamalarim1 olustururken sorgulamayi, kendilerinin ne
gozlemlediklerini agiklamada yardim eden fikirlere ve teorilere ulasmada
kullanabilirler. Ayrica bilim adamlar gibi var olan bilgilerinden yola ¢ikarak yeni ve
celisen bilgileri karsilagtirarak kendi bilgilerini olustururlar. Ancak ilk&gretim
okullarinda daha diisiik sinif seviyelerinde ogrenciler tahminler yapma, olasi
tahminleri test etme ve bunlar1 yorumlama becerilerine tam olarak sahip
olmadiklarindan bu seviyelerde sorulamaya dayali Ogretimde temel amag¢ bu

becerilerin gelismesini saglamak olmalidir (NRC, 2004).

Sorgulamaya dayali 6gretim, 6grencilerin seviyelerine ve bazi sorgulama
becerilerini kazanma derecelerine gore cesitli yaklasimlar bir biitiinliik icerisinde
organize edildiginde 3 sekilde siniflandirilabilir (D’Avanzo ve McNeal, 1997°den

aktaran Trautman ve diger., 2002).
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1. Giidiimlii Sorgulama: Ogretmen, dgrencilerin arastiracaklar1 sorular1 saglar
ve 6grencilerin sorularina hitap eden yontemleri kullanmalarini Onerir ve denetler.

2. Ac¢ik Uclu Sorgulama: Ogretmen, ogrencilerin kendi sorularmi ve
sorgulama yaklagimlarini se¢gmelerine yardimci olur.

3. Isbirlikli Sorgulama: Ogretmen ve 6grenciler birlikte arastiricidir ve sorular

ile sorgulama stratejilerini birlikte secerler.

Sorgulayic1 6grenme stratejilerinin anlasilmasi i¢in Collins hedef ve alt
hedeflere nasil ulasacagim gosteren bir kuram gelistirmistir. Collins’in kurami 3 ana
boliimden olusmaktadir (Babadogan, 1996’dan aktaran Karakog, 2003).

1. Ogretmenin hedef ve alt hedefleri: Bu stratejiyi kullanan dgretmenin iki hedefi
olabilir.

e Opgrettigi konuyu derinlemesine bir kapsamla sunarak 6grencinin kestirim

giiciinii arttirmak

e Ogrencinin kestirim giiciinii test ederek konuyla ilgili kuram ve kurallart

kazandirmak

2. Kuramin ikinci boliimii hedef ve alt hedefleri karsilamada kullanilan stratejiler:
Collins (1987) tarafindan sorgulayic1 6grenme anlayisina sahip bir dgretmenin
uygulayabilecegi 10 strateji belirlenmistir (Babadogan, 1996’dan aktaran
Karakog, 2003).

Pozitif ve Negatif Ornekler Secme

Sistematik Olarak Durumlar1 Degistirme

Kars1 Ornekler Secme

Sinanacak Durumlar Meydana Getirme

Smanacak Durumlar1 Bigimlendirme

Smanacak Durumlar1 Test Etme

Alternatif Yordamalarda Bulunma

Ogrencileri Celdirerek Sasirtma

A SR e

Celiskili Sonuglar1 Ayrintilariyla Analiz Etme

—_
o

. Ogrencileri Sorguya Cekerek Ogrendiklerini Pekistirme ve Sahip Olmalar

Gerekenleri Ogretme
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. Kuramin iigiincii boliimii hedef ve alt hedeflerin secilmesi ve izlenmesi igin

olusturulan kontrol yapilarimin olusturulmasi: Collins kuraminda kontrol
yapilarinin olusturulmasinda ii¢ 6zel 6ge 6nermektedir.
e Onemli faktorlerden 6nce daha onemli faktorleri rnekleyen durumlar
secilmelidir.
e Soyut faktorleri somutlagtiran durumlar secilmelidir.
e Daha az 6nemli veya daha az rastlanan durumlardan 6nce daha 6nemli ve
daha sik rastlanan durumlar se¢ilmelidir.
Sorgulamaya dayali ogretimde kullanilmak iizere cesitli egitimsel modeller
tasarlanmigtir.  Sorgulamaya dayali Ogretimde kullanilan modeller asagida
verilmektedir (Carin ve Bass 2001’dan aktaran Tatar, 2006).
1. Klavuzlu kesfetme modeli
2. Ogrenme halkas1 modeli
3. 5E 6grenme modeli
4

. Kavramsal degisim modeli

1. Klavuzlu Kesfetme Modeli
Klavuzlu kesfetme modeli, sorgulamaya dayali Ogretimin baslangicinda

kullanilabilir. Bu model 6gretmenin agiklamali yontemlerde ve 6grencilerin kesfetme

yonteminde oldugu durumun ortasinda olarak kabul edilmektedir. Klavuzlu kesfetme

modelinde d6gretmenin rolleri asagidaki gibidir (Tatar, 2006).

1. Arastirmaya baslamak i¢in tanitim sorulari hazirlar.

2. Kesfetme materyallerini saglar.

3. Kesfetme sorusunu akillarinda yapilandirmalar i¢in yardim eder.

4. Cocuklarin kesfetme modellerini gézden gegirir.

5. Cocuklarin kesfetme bilgilerini dinler.

2. Ogrenme Halkas1 Modeli
Ogrenme halkas1 modeli ii¢c basamaktan olusmaktadir (Tatar, 2006).
1. Arastirma: Cocuklarin yeni bilgiyi kesfettigi asamadir.

2. Kavram Tamitimi: Cocuklarin 6gretmenlerinden bilgi aldiklar agama
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3. Kavram Uygulamasi: Cocuklarin kesfettikleri ve Ogretmenlerinden
ogrendikleri bilgilerden yeni bilgi olusturduklar1 agamadir (Odom ve

Kelly 1998’den aktaran Tatar, 2006).

Bu modelin agsamalarinda aragtirma evresi etkinlikleri genellikle laboratuvar
etkinlikleridir ve 6grencilerin bilimsel kavramlar1 anlamay1 gelistirmelerinde gerekli
olan verileri saglamaktadir. Arastirma evresini 0gretmenin yonlendirmesiyle olusan
kavram tanitimi diger bir ifadeyle kavram olusturma asamasi izler. Bu asamada
ogrenciler verileri yorumlarken yonlendirilir boylece 6grenciler bilimsel kavramlari
yapilandirirlar. Kavramlarin tanittmi asamasim1 kavram uygulamasi asamast olan
genigleme asamasi takip etmektedir. Bu asama yeni kavramlarin uygulanmasini
saglamaktadir. Ogrencilerin bildikleri kavramlarla yeni olusturduklar1 kavramlar
arasinda iliski kurmalar1 beklenir. Ogrenme halkasindaki arastirma asamasinda
laboratuvar uygulamalarim icerebilir ancak sadece bununla simirlandirilmamalidir.
Cesitli 6gretim yontemlerinin tasarlanmasina izin verecek Ogretim ortamlarida
yaratilabilir. Bunlara 6rnek olarak gosteri, sinif i¢i tartigsmalari, 68renci sunumlart,
alan uygiulamalart ve gezileri, resimli fen araglart uygulamalari, bilgisayarla fen

ogretimi verilebilir (Gerber, Brovey ve Price, 2001).

Ogrenme halkasi modeliyle ilgili yapilmis arastirmalarin  sonucunda
Ogretmenlerin  Ogretim davraniglarinda uzun siireli  degisikler olusturdugunu
gostermistir. Bu ¢aligmalardan belirgin olarak elde edilen sonu¢ fen 6gretmenlerinin
% 93’uintin arastirmalardan sonra da kendi siniflarinda bu modeli uyguladiklarim

belirtmeleridir (Gerber ve diger., 2001).

3. 5E Ogrenme Modeli

Girme, kesfetme, aciklama, derinlestirme ve degerlendirme asamalarindan
olusan bu modelin asamalarn asagida acgiklanmaktadir (Turgut ve diger., 1997;
Smerdan ve Burkam, 1999; Cepni, Akdeniz ve Keser, 2000’den aktaran Ozmen,
2004).
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1. Girme (enter/engage) asamast

Bu asamada Ogrencilere olayin nedeni hakkinda sorular sorulur. Bu
basamakta anlatma, tamimlar verme, kavramlari aciklama ya da Ogrencilere
goreceklerini ve ogreneceklerini soyleme s6z konusu degildir. Burada onemli olan
dogru cevab1 bulmalar1 degil, degisik fikirler ileri siirmelerini, soru sormalarini

tesvik etmektir.

2. Kesfetme (explore) asamast

Ogrenciler  birlikte calisarak, deneyler  yaparak, Ogretmenin
yonlendirebilecegi bilgisayar, video ya da kiitiiphane ortaminda calisarak sorunu
¢ozmek icin veya olayr acgiklamak icin diisiinceler {iiretirler. Bu diisiinceler
Ogretmenin siizgecinden gegtikten sonra olay1 ¢oziimlemek icin beceriler ve ¢éziim

yollarina doniistiiriiliir. Bu asama en fazla oranda 6grenci faaliyetini iceren agamadir.

3. Aciklama (explain) agsamasi

Ogretmenin, 6grencilerin yetersiz olan onceki diisiincelerini dogru olan
yenileriyle degistirmelerine yardimci oldugu basamaktir. Bu asama Ogretmen
merkezli olup, diiz anlatim yonteminin yanisira, film ya da video, bir gosteri ya da
ogrencilerin yaptiklarin1 tanimlamalarin1 ve sonuglan agiklamalarim tesvik edici bir
etkinlik gibi daha ilging uygulamalari icerebilir. Ogretmen, ogrencilerin
deneyimlerini bir araya getirmelerinde, sonuclarimt agiklamalarinda ve yeni
kavramlar olusturmalarinda onlara temel bilgi diizeyinde aciklamalarda bulunarak

yardimci olur.

4. Derinlesme (elaborate) agamasi

Ogrenciler birlikte ulasmis olduklar1 bilgileri veya problem ¢dzme
yaklagimini yeni olaylara ve problemlere uygularlar. Bu yolla zihinlerinde daha 6nce
var olmayan yeni kavramlar1 6grenmis olurlar. Ogretmen, yeni bilgileri ilgili olgulara

uygulamalarinda 6grencilerden daha ¢ok dogruluk ve sorumluluk ister.
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5. Degerlendirme (evaluate) asamasi

Bu donem, oOgrencilerden anlayislarin1 sergilemelerinin beklendigi ya da
diigiinme tarzlarini ya da davramiglarin1 degistirdikleri evredir. Bu aym1 zamanda yeni
kavram ve becerileri 6grenmede, dgrencilerin kendi gelismelerini degerlendirdikleri
evredir. Boylelikle bu son asamada yeni edindikleri bilgilerini ve becerilerini

degerlendirerek bir sonuca ulasirlar.

4. Kavramsal Degisim Modeli
Kavramsal degisim modeli Daniel Neale (1987) tarafindan gelisitirilmis
olup yedi basamaktan olusmaktadir. Bu modelin basamaklar1 asagidaki gibidir (Carin

ve Bass, 2001°dan aktaran Tatar, 2006).

1. Tamitim: Ogrenciyi giidiilemek icin dersin amaci, icerigi ve etkinlikler
Ogretmen tarafindan sunulur.

2. Gozden Gegirme: Ogretmen ogrencilerinin varolan bilgilerini gozden
gecirip kullanmalar i¢in dersle ilgili tartisma ortami olusturur.

3. Gelisim: Ogretmen tarafindan problem veya bilgi sunulur, fikirler
gelistirilir ve 6grencilerin bilgileri, tartigsmalar1 ve agiklamalarindan bilgi saglanir. Bu
bilginin arastirilacak olan olgunun anlasilmasi icin gerekli semalarin
olusturulmasiyla baslar.

4. Arastirmalar ve Etkinlikler: Ogrencilerin fikirlerini test etmek icin
materyallerle calisirlar. Bu asamada genis ¢apl arastirma etkinlikleri yapilir.

5. Sunum: Ogrenciler sozlii ya da yazili olarak aktivite sonuglarini sunar.

6. Tartisma: Aktiviteden elde edilen sonuglar tartisthr. Ogretmen
ogrencilerinin yanlis ve eksik kavramlarini diizeltme yoluna gidebilir.

7. Ozet: Sonuglar ve bulgular diger derslerle iliskilendirilerek 6zetlenir.

2.4. Sorgulamaya Dayali Simflarda Ogretim Ortamlar ile Ogretmen ve Ogrenci
Rolleri

Ulusal Arastirma Konseyi (NRC) sorgulamaya dayali Ogretim

yontemlerinin dgrencilere geleneksel dgretim yontemelerine goére daha zengin ve
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bilimsellige dayali deneyimler sagladigini belirtmektedir (Bransford, Brown ve
Cooking, 1999°den aktaran Keselman, 2003). NRC, bilimsel ger¢eklerin
ezberlenmesine daha az vurgu yapilmasini, 6grencilerin giinliik hayati arastirmalar
ve kendi arastirmalarindan ve sorgulamalarindan daha derin anlamlar ¢ikarmalarini

saglama lizerinde daha fazla durmayi ileri siirmektedir (Marx ve diger., 2004).

Sorgulayici  6grenmede Ogrenciler kendi arastirma uygulamalarim
yonetmekte, bir bilimsel arastirmanin hipotezini olusturma, deneyi tasarlama ve
sonuglart bildirme seklinde olan bilimsel arastirmanin tiim asamalarini tagimaktadir

(Keselman, 2003).

Sorgulayic1 6grenme stratejilerinde 6grencinin sorular sorarak bu sorularin
¢Oziimii icin hipotezler kurmalari, bu hipotezlerini gergeklestirici deney
diizeneklerini planlamalarini, veri toplama, kaydetme islemlerini dogru bir sekilde
yapmalarin1 ve bunlarin analizini yaparak sonucunda bilgiyi 6grencinin kendisinin

yapilandirmasini icermektedir.

Sorgulayic1 6grenme stratejisi 6grenmenin yapisal 6rnegini yansitmaktadir.
Yapilandirmaciligin 6nemli varsayimi sudur: Bilgi, bireylerin 6nceki deneyimlerinin
icinden yeni dgrendikleri bilgileri nasil yorumladiklar isidir. Boylece yapilandirmaci
egitimciler dgrencilerin, diisiinme ve 6grenme asamalarini inceleyerek, onlarin bilgi
toplama, kaydetme ve analiz etmelerini, hipotez olusturabilmelerini ve bu hipotezleri
test edebilmelerini, Onceki Ogrenmeleriyle baglanti kurabilmelerini ve kendi
anlayislarim1  olusturabilmelerini saglayici ortamlar yaratmaya c¢alismaktadirlar

(Crotty, 1994’den aktaran Zion ve diger., 2005).

Sorgulamaya dayali 6gretim Ogrencilerin diinya hakkinda ve onun nasil
calistigryla ilgili olan dogal meraki icin ideal bir tamamlayicidir. Bir¢ok arastirmact
ve egitimcide insanlarin en iyi kendi deneyimleri yoluyla daha 6nceden bildikleri ve
inandiklartyla baglanti kurarak 6grenmeyi en iyi sekilde gergeklestirdigini, kusursuz
bir 6gretmen sunumunun ya da kaliteli kitaplarin 6grenme icin yeterli olmadigini

belirtmektedir (AAAS, 1993; NRC, 1996’den aktaran Jarret, 1997).
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Sorgulayici  6grenmenin  temelinde  yapilandirmaciligin =~ oldugu
anlasildigindan sorgulamayla fen Ogretimi ve Ogrenme-Ogretme siiregleri hem
O0grenci hem de Ogretmen igin geleneksel fen Ogretim yaklasimlarina gore daha

etkilidir (Zion ve diger., 2005).

Franklin, (2004) sorulamaya dayali Ogretimle geleneksel Ogretim
yaklagimin1 Ogrenme teorisi, Ogretmen ve Ogrenci rolleriyle Ogretimin amaci

bakimindan karsilastirmistir. Karsilastirma sonuclar1 Tablo 2.8 de verilmistir.

) Tablo 2.8
Sorgulayici Ogretim ve Geleneksel Ogretiminin Karsilastirilmasi
Sorgulamaya Dayah Geleneksel Ogretim
Ogretim
Ogrenme Teorisi Yapilandirmaci Davranisct
Ogrenci Aktif Pasif
Ogrencilerin  Sonuclara | Artan Sorumluluk Azalan Sorumluluk
Katilinm
Ogrencinin Rolii Problem Coziicii Talimatlar1 Takip Edici
Ogretmenin Rolii Rehber/ Yardimci Yonetici/ Aktarict
Ogretimin Amaci Siire¢ Odakl Sonug¢ Odakli

Sorgulayici 6grenmede Ogretmen ve Ogrenci rolleri Tablo 2.9’da

belirtilmistir (Windschitl, 2001’ den aktaran NRC, 2004).
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Tablo 2.9
Sorgulayic1 Ogretimde Ogretmen ve Ogrenci Rolleri ve Eylemleri
Sorgulamada
Ogretmenin (")grencinin
Rolleri Rolleri
Ogrencilerin dogrudan kullanabilecekleri | Kesfetmek icin materyal, olay ve nesneleri
materyalleri, bilgi kaynaklarim1 ve deney | biraraya getirmek
malzemelerini saglamak
Ogrencilerin arastirmalarinda ihtiyaclar1 | Isbirlikli gruplar halinde calisarak fikirleri
olabilecek materyallerin ve aletlerin | paylagsmak ve bilgileri birlikte yapilandirmak

kullanimlarini géstermek

Ogrencilerin varolan bilgilerini ortaya ¢ikarmak
ve ne bulduklarimi nasil agiklayacaklarini ortaya
cikaran acik uglu sorular sormak

Sorular olusturmak ve arastirmalar yoluyla elde
edilebilecek cevaplar iizerinde diisiinmek

Ogrencilerin  fikirlerini dinlemek ve onlari

ciddiye almak

Gozlemlerinin olas1 agiklamalarini sunmak

Fikirlerin diizgiin bir sekilde test edilmesi igin
gerekli oldugu yerlerde 6grencilere yardim etmek

Sorgulama yaparak cevaplanabilecek sorular
veya uygun aciklamalar arkasindaki fikirleri
onermek

Ogrencilerin fikirlerini nasil test edeceklerini
onermelerini  saglamak  veya  sorularinin
cevaplarin1 sorgulama yoluyla ya da ikincil
kaynaklar1 kullanarak vermelerini saglamayla
mesgul etmek

Aragtirmalar1 planlamak ve yiiriitmek, gozlemler
yapmak ve uygunlugunu 6l¢mek veya fikirlerini
test etmek icin sonuglar elde edilebilecek baska
yollar1 bulmak ve kullanmak

Ogrencilerin ne bulduklarini agiklamalar1 ve nasil
yapacaklarint diistinmeleri icin cesaretlendirici
sorular sormak

Notlar almak ve sonuclart uygun bir yolla
kaydetmek

Karsiikli  tartisma  ve igbirlikli  Ogrenmeyi
gerceklestirici firsatlar ve ortamlar saglamak

Test edilen fikirler veya sorularla ilgili sonuglar
arasinda  baglanti kurmak ve  sonuclart
aciklamaya gayret etmek

Ogrencilerin gelisimsel becerileri ve diisiinceleri
hakkinda gézlem, soru ve etkilesim yoluyla bilgi
toplamak

Ne buldugunu iletmek, dinlemek ve digerleriyle
paylagmak. Ayrica fikirlerindeki herhangi bir
degisimi ve sorulama siireglerini yansitmak

Tablo 2.9’daki 6gretmen ve Ogrenci rolleri agik uclu ya da bagimsiz

sorgulamayr tamimlamaktadir. Burada Ogretmen Ogrencilerine kendi sorularim
olusturmada ve kendi arastirmalarimi tasarlamada izin verir. Bu kadar 6zgiir bir
sekilde uygulama 6grenciler tarafindan baslangigta tam olarak yapilamayacagindan
ogrencilerin sorgulama deneyimlerinin genellikle yapilandirilmis ya da Ogretmen
sorulari olmasini

tarafindan tanimlanmis

belirtilmektedir (NRC, 2004).

arastirma yardimiyla gerektigini



42

Wadsworth (1978) sorgulamaya dayali 6gretimde 6gretmenin, dgrencilere
belirli uygulamalarla deneyimler yasayacagi c¢evrenin yaraticisi oldugunu ve
Ogrencinin roliiniin ise aktif ve kendi kendine kesfedici olmasi gerektigini
belirtmektedir. Ogretmenlerin rolleriyse g¢evreyi diizenlemeyi, 6grencilerin
diigiinmelerini degerlendirmeye yardimci ve grup etkinliklerini bagslatan kisi olmay1

icermektedir (Teresa ve Dickson, 2002).

Ogretmenler tarafindan bilimsel sorgulamanin siirekli olarak uygulanmasi
sinif etkinlikleri icinde hem ilgi ¢eken hem de ugrasilmasi gereken bir ¢aba
gerektirmektedir. Bazi fen egitimcilerinin arastirmalart Ogretmenlerin  bilimsel
sorgulamay1 merkez gibi alan 6grenme ¢evrelerini yaratrmalarini zor bir ig oldugunu
idda ettiklerini gostermektedir. Ciinkii bilimsel sorgulama eger problem ¢oziimiinde
etkili bir yontem olarak kullanilacaksa Ogretmenlerin, varsayimlarin kavramsal
tanimlamalarini, elestirel ve mantiksal diisiinmeyi kullanmay1 ve alternatif ¢oziimleri
gbz Ontine almay1 gerekterecek Ogrenme ortamlarin1 yaratmalari gerekmektedir
(Tobin, Kahle ve Fraser, 1990; National Research Council, 1996; Bird ve Weller,
1997; Flick, 1997; Keys ve Kennedy, 1999’den aktaran Thomson ve Stewart, 2003).

2.5. Sorgulamaya Dayali Ogretimin Avantajlar1 ve Sorgulamaya Dayah
Ogretimde Karsilasilan Zorluklar ve Giicliikler ve Bunlarin Coziimiine Yonelik

Oneriler

Sorgulayic1 6grenme siirekli devamlilik gerektiren bir Ogretimi gerekli
kilmaktadir. Tam bir sorgulama i¢inde 6grencinin yer almasi sonucunda dgrencinin

yapmasi gerekenler ve kazandig1 beceriler asagida aciklanmistir (Jarret, 1997).

e Kiitiiphane, kitap ve calisma kagitlan iizerinde hazirlik caligmalar
yapma
e Ogrencilerin kesfetme amagl olmayan kapali uglu deneyler yapmasi

o Ogrencilerin bir seyler kesfedebilecekleri deneyler yapmasi
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® Zengin bir ¢evre ortaminda dgrenme

e Bir soru diisiinme ve aragtirilabilir olacak sekilde diizenleme
¢ Hipotez kurma

® Arastirmay1 planlama

e Verileri toplama

e Verileri analiz etme

¢ Sonuclan formiillestirme

¢ Sonuglan agiklama

Sorgulamayla ilgili 6gretimin arastirmalarindan elde edilen sonuglara gore
sorgulamaya dayali 6gretim, bilimsel okuryazarlig1 arttirmada ve bilimsel siire¢leri
anlamada, bilgi dagarcigi ve kavramsal anlamay1 arttirmada, elestirel diisiinmede,
fene yonelik olumlu tutumu arttirmada, akademik basari testleri icin daha yiiksek
basarilar1 elde etmede ve mantiksal-matematiksel bilginin yapilandirilmasinda
etkilidir (Haury,1993). Yapilan bircok calisma sonucunda sorgulamaya dayali fen
aktivitelerinin geleneksel ogretime gore ilkogretim ve lise Ogrencileri iizerinde
onlarin akademik basarilari, biligsel gelisimleri, laboratuvar becerileri, bilimsel siire¢
becerileri ve fen kavramlarin1 anlamada daha olumlu etkilerinin oldugu belirlenmistir
(Wollman Lawson, 1978; Schneider ve Renner, 1980; Purser ve Renner, 1983;
Padilla, Okey ve Garrand, 1984; Saunders ve Shepardson, 1987; Mattheis ve
Nakayama, 1988; Geban, Askar ve Ozkan, 1992; Ertapinar ve Geban, 1996; Chang
ve Moe, 1998°den aktaran Gibson ve Chase, 2002).

Sorgulayici 6grenme stratejisine gore diizenlenmis simif etkinliklerinin ve
laboratuar uygulamalarinin, 6grencilerin anlamli 6grenmesini, kavramsal anlayisini
ve onlara bilimin dogasim1 anlamalarim1 gelistirici firsatlar saglayacagimi ve fene
yonelik tutumlarim olumlu olarak arttiracagi diisiniilmektedir (Hofstain, Shore ve
Kipnis, 2004).

Sorgulamaya dayal1 6gretim, deneyim ve bireysel ilgiler iizerine kuruludur ve
ogrencilerin kendi Ogrenmelerinden sorumlu olmalarina cesaret verirken ayni
zamanda toplumsal diisiinme ve davranma {izerinde etkili olan degerlerin artmasini

saglar. Sorgulama i¢cinde kendini motive etmenin O6nemi Ozellikle belirgindir. Bir
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kisinin bireysel olarak énemli bir sorgulamaya katildiginda kendisinin ne yaptigi ve
duydugu ayrica digerlerinin ne yaptiklar1 ve kesfetme icerisinde bunlar1 nasil yaptigi
ve anladigi tizerine yapilan paylasimlarin o kisiye 6grenme siirecinde ek bir heyecan
ve memnuniyet verdigi de belirtilmistir (Wells, 1989’den aktaran Erdal ve Ongel,

1993).

Fen ogretiminde sorgulama merkez konumdadir. Ogrenciler sorgulamaya
dayali 6gretim yapilirken nesneleri ve olaylar1 tanimlar, sorular sorar, tanimlar
olusturur ve bu tanimlan bilimsel bilgilerle test ederek kendi fikirlerini baskalariyla
paylasir. Boylece dgrenciler kendi varsayimlarin ispatlayarak elestirel ve mantiksal
diisiinmeyi kullamirlar. Ogrenciler, sorgulamaya dayali ogretimle diisiinme ve
sorgulama becerilerini bilimsel bilgiyle birlestirerek bilimsel anlayislarimi etkin bir

sekilde gelistirirler (Haetner ve Carla, 2001).

Sorgulamaya dayali Ogretimin Ogrencilerin gelisimine katkis1 birgok
arastirmaci tarafindan belirtilmesine ragmen fen Ogretirken sorgulayici Ogretimi
kullanan 6gretmenlerin rahatsiz olduklart durumlar ve bunlarin sebeplerini Plerce
(2001) asagidaki gibi belirtmistir (Harlen, 1997°den aktaran Ediger, 2001).

1. Ogretmenlerin sorgulamaya dayali ogretimin cok zaman aldigim
sOylemeleri

2. Sorgulamaya dayali ogretim yapilirken Ogrencilerin kendi sorularini
olustururken sorularin islenen konuyla ilgili olmamas1

3. Ogretmenlerin sorgulamaya dayali Ogretim sirasinda Ogrencilerin
sorularin1 yanitlamadan hosnut olmamalari

4. Ogretmenlerin alan bilgisi yetersiz olmasi durumunda dgrencilerden gelen

zor sorular1 cevaplamada kendilerini hazirliksiz hissetmeleri

Geleneksel Ogretimden sorgulamaya dayali 6gretime geciste Ogretmenler
zihinlerinde, Ogrencilerin  O0grenmeyi nasil  gerceklestirdikleri  hakkindaki
diisiincelerinde de degisiklik yapmalarimi gerektirmektedir. Bu degisimlerin agamali
bir bicimde olmasi gerektigi bir¢cok arastirmaci tarafindan belirtilmistir.

Arastirmacilar, 6gretmenlerin yeni reformlar1 uygulamaya basladiklarinda baslangic
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farkindaliklarindaki eksiklikleri ve kisisel ve yontemsel kaygilarinin varliklarini
tespit ettiler ve Ogretmenlerde bazi degismelerin gerceklesmesi icin uygulama
oncesinde bir hizmet i¢i egitimin gerekli oldugunu one siirdiiller (NRC, 2004).
Boylece fen egitimi reformlan sorgulamaya dayali 6gretimi bir yenilik gibi kabul
etmesine ragmen bunu uygulayacak Ogretmenler hazirliksizdilar ve 6gretim
faaliyetleri boyunca sorgulamayi gerceklestirirken kuskululardi. Ogretmenlerin
sorgulamaya dayali Ogretimle ilgili fikirleri reformlar tarafindan benimsenen
fikirlerden farklilik géstermektedir (Thompson, Zeuli ve Borman, 1997’dan aktaran
Sandoval, Deneroff ve Franke, 2002). Bu nedenle 6gretmenlerin standartlara dayali
reformlarda yer alan etkili yapilar1 sorgulama siireglerini bilmeleri gerekir. Ogretmen
yetistirmeyi planlamada bu siireclerin 6gretmenlere kazandirlmasinin 6nemli oldugu
ve genellikle Ogretmen adaylarinin egitiminde temel teskil eden kavramlarin
anlasilmasi tizerinde duruldugu belirtilmektedir (St John, 1999’dan aktaran Teresa ve

Dickson, 2002).

Bilimsel diisiinme {iizerine yapilan arastirmalardan elde edilen bulgular
ergenlerin ve hatta yetiskenlerin sikca bilimsel arastirma siireclerinin tim

asamalarinda zorluklar yasadiklarini belirtmektedir. Bunlar:

e Hipotez kurma siireci boyunca insanlar siklikla degiskenler ve onlar
arasindaki iligkiler arasinda zorluga diistiiklerini belirtmektedirler (Njoo
ve De Jong, 1993°dan aktaran Keselman, 2003).

e insanlar kabul edilmeme riski yiiksek olan hipotezleri kurmadan tam
olarak kagma egilimindedirler ( Klayman ve Ha, 1987; Klahr, Fay ve
Dunbar, 1993°dan aktaran Keselman, 2003).

¢ Deney asamasinda oOzellikle 6grenciler cogu zaman sonucu olmayan
deneyleri veya kendi hipotezlerini test etmeyen deneyleri tasarlarlar (De
Jong ve Van Joolingen, 1998’den aktaran Keselman, 2003).

® Deneysel kanitlar1 yorumlama asamasinda insanlar ve dgrenciler var olan
teorilerine uymayan verileri gormemezlikten gelme, reddetme veya yanlis
anlama egilimindedirler (Chinn ve Brewer, 1993; Kuhn, Garcia-Mila,

Zohar ve Andersen, 1995’den aktaran Keselman, 2003).
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Belirtilen bu sebepler, Ogretmenlerin Ogretim yontemlerini segerken
sorgulayict 6gretimi segcmeye yanasmamalarinin nedenlerini gostermektedir. Asagida
Ogretmenlere sorgulayici Ogretimi kullanirken nelere dikkat etmelerini belirten

¢Oziim Onerilerine yer verilmistir (Ediger, 2001).

e Ogretmenler sorgulayici 6gretime baslarken oncelikle acik sorular yerine
yonlendirilmis sorular yonelterek simif i¢i tartisma yaptirabilir. Boylece
simiftan neler aktarildigim kontrol edebilir ve zamam daha ekonomik
kullanabilir.

e Sorgulayici 6gretim yapilirken konunun 6ziiniin 6gretmen tarafindan ders
icinde ornekler ve sorular yardimiyla verilmesi sinif iginde bilinmeyen bir
konu seklinde dgrenciler tarafindan verilmesinden daha giivenli olabilir.

e Derste Ogretilecek konunun zorluguna bagl olacak sekilde &gretmen
ogrencilerden gelebilecek belirsiz sorularin oniine ge¢gmek i¢in konunun

oOziiyle ilgili bir sunumu ders basinda 6grencilerine gosterebilir.

Keselman (2003), 6grencilerin sorgulama deneyimlerinden tam anlamiyla
yararlanmalari i¢in kendi arastirmalarinin tiim agamalarinda destek almaya ihtiyaglari
oldugunu Snermekte ve sorgulayici 6grenme deneyimlerinin sonuglarim iki bicimde
egitimsel destekle gelistirebileceklerini belirtmektedir. ik bigim dgrencilere 6zel bir
aragtirma siirecinde farkli asamalardaki beceri Ogrelerinin temelini saglamaktir.
Boylece deneyimi daha elle tutulur bir hale getirip onlarin 6grenme potansiyelleri
arttirtlabilir. Ornegin; hipotezleri olusturma asamasinda, 6grencilerden bilgisayarda
tiretilmis bir hipotezin parcalarin1 tam olarak yer alan bir hipotez bicimine
getirmeleri istenebilir veya tamamlanmis hipotezler arasindan bir hipotez secmeleri
istenerek bu asama hafifletilebilir (Shute ve Glaser, 1990; Van Joolingen ve De Jong,
1993’dan aktaran Keselman, 2003). Deneyi tasarlama ve tamamlama asamasindaki
zorluklar kesfetme asamasimi parcalara ayirarak hafifletilebilir. Ornegin; bir tahmin
yapmalarini isteme, bir iligkiyi test etmelerini saglama ve sonugalarim agiklamalarini
isteme gibi parcalara ayrlabilir (Swaak ve diger., 1998’dan aktaran Keselman,

2003).
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Ikinci bicim destegi bilimsel deney becerilerinin biligsel siire¢ becerilerinin
seviyelerini gelismesini hedeflemektir. Bu tarz bir gelisim genellikle 6grencilerin
kendi performanslarinin cesitli durumlarim  yansitmalarimt  ya da  agikca
ispatlamalarini isteyerek arttirilabilir (Linn ve Lehman, 1999’dan aktaran Keselman,

2003).

Bu Oneriler dogrultusunda oOgrencilerin, kendi arastirmalarinda ozgiirce
aragtirma yontemlerini belirlemelerini, se¢melerini, izlemelerini ve gbzden
gecirmelerini saglayarak onlarin sorgulayici 6grenme becerilerini gelistirmelerine

yardimci1 olacag diisiiniilmektedir.

2.6. Sorgulamaya Dayali Fen Laboratuvari Uygulamalari

Sorgulayici 6grenme becerilerinin dgrencilere kazandirilabilecegi ortamlart
saglamada laboratuvar uygulamalarimin 6nemi bilinmektedir. Ancak Ogrencilere
sorgulama becerilerini kazandirici firsatlar1 saglamak icin kapali uglu ve gosteri
deneyi seklinde yiiriitiilen uygulamalarin yetersiz olacagi diisiiniilmektedir. Bunun
icin Ogretmenlerin sorgulayict Ogrenmeye dayali laboratuvar uygulamalarin

gerceklestirici etkinlikleri hazirlamalar1 gerekmektedir.

Fen arastirmacilari, sorgulamaya dayali laboratuardaki deneylerin
olusturdugu bir 6grenme ortaminin 6grencilere soru sormada dzgiirliik sagladiginm ve
yapilandirmaci bir yaklasim cer¢evesinde onlara bilimsel icerigi Ogrenmelerini
saglayict giinliik yasamdaki ilgi ¢ekici olaylart kesfedici ortamlar1 olusturabildigini
belirtmislerdir (Young ve Kellog, 1993; Mulholland ve Wallace, 1996; Moore ve
Watson, 1999°dan aktaran Zacharia, 2003).

Hall ve McCurdy tarafindan yapilan bir arastirmada uygulamaya dayali
etkinliklerle yapilan sorgulayici 6gretimin, 6grencilerin ve 6gretmenlerin endiselerini
azaltip, ogrencilerin igerik bilgilerini arttirdi@int belirtmislerdir. Ayrica uygulama

agirlikl sorgulamaya dayali 6gretimle performans ve ¢oktan se¢meli testler arasinda
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artan seviyede olumlu bir iligkinin oldugu gosterilmektedir (Robin, 2001’den aktaran

Ibe ve Deutscher, 2003).

Gardner ve Gauld (1990) fene yonelik tutumun, fen 6gretim programinda
yeralan sorgulamaya dayali laboratuar deneylerinin bir 6grenme sonucu olarak

olustugunu belirtmektedir (Zacharia, 2003).

Sorgulayici Ogretimde uygulamaya dayali Fen etkinliklerinin yapilmasi
gerekmektedir. Ulusal Fen Ogretmenleri Birligi (1990), fen laboratuvarlarinda
gecirilecek zaman ve arastirma alanlarni hakkinda asagida verilen standartlart
onermektedir ( NSA, 2001°den aktaran Teresa ve Dickson, 2002).

e Okul oncesi ve ilkogretim fen siniflarinda tiim cocuklar icin
uygulamaya dayali etkinlikleri icermelidir. Uygulamalar en az fen
Ogretim zamaninin yaklagik %60’1 olmalidir.

o [llkogretim ve lise diizeyindeki okullarda fen dersleri icerisinde
laboratuvar uygulamalar1 gerceklestirilmelidir. Bunlar, ilkogretim icin
fen 6gretim zamaninin yaklasik %80’inini almalidir.

e Lise diizeyinde laboratuvarla iliskili deneylere en az %40 zaman
ayrilmalhidir. Bu zaman laboratuvar Oncesinde Ogretiminde
laboratuvarla iligkili kavramlar1 ve laboratuvar sonrasi analiz ve

iletisimi igceren bilgileri icermelidir.

Bu standartlar fen 6grenmenin 6grencilerin laboratuvar uygulamalariyla
zihinsel deneyimler kazanmas1 gerekliligini vurgulamaktadir. Ogrencilerin bilissel ve
devinigsel becerilerini gelistirmeleri icin onlarin aktif olarak bilimsel arastirmalarda
yer almalar, biligsel ve devinigsel becerilerini de aktif olarak kullanmalar

gerektigini belirtmektedir (NRC, 1996’den aktaran Teresa ve Dickson, 2002)

Freedman (1997) yaptig1 calismasinda diizenli olarak laboratuvar 6gretimi
alan Ogrencilerin almayan Ogrencilere gore; bilimsel bilgi icerikli objektif akademik
basan testlerinde daha yiiksek basarilar elde ettiklerini ayrica bu 6grencilerin fene

yonelik tutumlariyla akademik basarilar arasindaki iliskiye bakildiginda olumlu
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yonde pozitif bir iliskinin bulundugu ve bilimsel bilgi igerigi olarak daha yiiksek
basarilar elde ettiklerini belirtmistir (Zacharia, 2003).

Sorgulayic1 6grenmeye dayali laboratuvar uygulamalarini gerceklestirmek
ve bununla ilgili etkinlikler hazirlamak 6gretmenler i¢in cogunlukla zor bir is olarak
belirtilmektedir Bu nedenle sorgulayici 6grenmeye dayali laboratuvar calismalarini
diizenlerken dikkat edilmesi gereken asamalar bulunmaktadir. Bunlar su sekildedir
(William ve Lavinghousez, 2004):

1. Asama: Problemin belirlenmesi
Herhangi bir bilimsel olay
Nasil olustu?
Niye olustu?
Ne olustu?
Sorularinin olusturulmasiyla bir problem seklinde Ogrenciler tarafindan

olusturulabilir.

2. Asama: Ogrenciler problemin icerigindeki konuyla ilgili bir bilgi birikimleri
yoksa problemi cevaplandiramaz. Bu nedenle 6gretmen dersin basinda dgrencilerin
on bilgilerini ortaya cikaran etkinliklere yer vererek bunlar belirlemeli, verileri

toplamalar1 ve onlar1 yorumlamalar i¢in gerekli bilgileri saglamalidir.

3. Asama: Denencelerin olusturulmasidir.
Ogrencilere denencelerini olusturmalarina yardim etmek icin en basit yol
onlarin eger...... sonra seklinde ciimle kurmalarini saglamaktir.
Ogrenciler eger kelimesini olusturduktan sonra problemle ilgili bekledikleri

sonuglari ifade edebilirler.
4. Asama: Kontrollii bir deney tasarlama.
Ogrenciler kontrollii deney tasarlarken degiskenleri kontrol etmelerinin

onemini bilmeleri gerekmektedir.

5. Asama: Denencelerin test edilmesi
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Bu asamada 6gretmen bircok secenege sahiptir. Ilk olarak, kullanilacak
materyal ve malzemelerin listesini 6grencilere verebilir veya ikinci olarak 6grenciler,
deneysel tasarimlar icin gerekli malzemeleri ve materyalleri 6gretmenden temin

etmesi icin isteyebilir.

6. Asama: Verileri kaydetme ve yorumlama.
Ogrencilerin bu asamada verileri uygun veri toplama tablolarina
kaydetmeleri saglanmalidir. Verilerin yorumlanmasi sonucu 6grenciler. “Bu sonuglar

denencemi dogruladi m1? Yoksa reddetti mi? Sonucuna varmalidir”.

Sorgulamaya dayal1 6gretim bilimsel kavramlarin 6gretimini destekleyen ve
bilim adamlarinin dogal diinya iizerinde nasil ¢alistifin1 gosteren siiregleri igeren
uygulamalarn icermektedir. El ve zihinle yapilan uygulamalarla 6zellikle laboratuvar
uygulamalar1 fen siniflarnn iginde bu rolii doldurmaktadir ve fenin Onemli
yansimalarin1 gosteren aktiviteleri icermektedir (NRC, 1996°den aktaran Eick ve
Reed, 2002). Fen smiflarinda Ogrencilerin gbézlem yapmasi, verileri toplamasi ve
yansitmasi ayrica ilk elden olaylarin analizini yapmasi seklindeki aktiviteler
ogrenciler icin sorgulama becerilerini gelistirmede bir temel saglamaktadir. Diger
aktiviteler ise medya, kitaplar, kiitiiphane gibi kaynaklar1 iceren ikincil kaynaklarin
onemli analizlerini yapmay1 tesvik eder. Bu aktiviteler 6grenci merkezli olmasina
ragmen agik uclu ve bagimsiz sorgulamayi gerektirmedigi, onceden belirlenen
siiregleri takip ettigi ve sonuclar1 zaten bilindigi icin genellikle sorgulamaya dayali
ogretim seklinde dikkate alinmamaktadir (Flick ve diger., 1997’den aktaran Eick ve
Reed, 2002).

Fen egitimcileri sorgulamaya dayali laboratuar uygulamalariyla ilgili
aragtirmalarinda Ogrencilerin akademik fen basarilarinda belirgin olarak artig
oldugunu belirtmislerdir (Renner, Abraham ve Burnie, 1985; Shymansky ve Kyle,
1988; Freedman, 1997°den aktaran Zacharia, 2003). Ayrica calismalar sorgulamaya
dayal1 o6gretim yapilan Ogrencilerin hem fene hem de okula yonelik tutumlarinda
olumlu bir artig goriildiigiinii gostermistir (Gibson, 1998; Gibson ve Chase, 2002;
Shrigley, 1990°den aktaran Zacharia, 2003).
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Belirgin bir sekilde tiim fen egitimcileri sorgulamaya dayali laboratuarlarda
deneysel sorgulamanin bilimin dogasi icin ©6nemli oldugunu belirtmektedir.
Ogrencilere bilimsel icerigi 6gretirken sorgulamanin bir yontem olarak kullanilmasi
onerilmektedir. Fen oOgretiminde bilimsel sorgulamanin ana bilesenleri ii¢c ayr
baslikta toplanmistir. Bunlar; 6grencilerin bilimsel siire¢ becerileri, genel sorgulama
siirecleri ve bilimsel sorgulamanin dogasidir. Bilimsel siire¢ becerileri; gozlem
yapma ve Olgcme, problemlerin cevaplarin1 arastirma, verileri yorumlama,
degerlendirme ve olusturma, test etme ve teorik modelleri tekrar gozden gecirme gibi
tim asamalar1 icermektedir. Genel sorgulama siiregleri; problem ¢dzme, verileri
kullanma, mantikli ve analitik sorgulama, verileri siniflandirma ve karar verme gibi
sorgulamanin  boliimlerini  igceren  stratejileri  bulundurmaktadir.  Bilimsel
sorgulamanin dogasi ise Ozellikle bilim felsefesiyle ilgili baglantilar1 kuramsal olarak
icermektedir. Asagida Ogrencilerin sorgulamaya dayali laboratuar uygulamalar
sonucunda bilimsel sorgulama siirecleri icerisinde gelistirebilecekeleri beceriler
yeralmaktadir. Bu beceriler bes alt basliklar halinde asagida verilmektedir (Hegarty-
Hazel, 1990).

A: Laboratuar Caligmalariyla Bilimsel Bilgiyi Diizenleme Becerileri
Bu sonug bilimsel bilgiyi diizenleme becerileri olarak asagida verilen 6grenci
davranislarin1 tantmlamaktadir.
Al: Nesne ve olaylar gézlemleme
A2: Uygun bir dil kullanarak gozlemleri tanimlama
A3: Nesneleri ve degisimleri 6lgcme
A4: Uygun 6lgme aletlerini segme
AS: Deneysel ve gozlemsel verileri isleme
A6: Aletleri kullanma becerileriyle laboratuarda genellikle kullanilan gerekli
becerileri gelistirme

A7: Yaygin laboratuar tekniklerini giivenli ve dikkatlice kullanma
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B: Uygun Bilimsel Sorulari Sorma ve Bu Sorularin Cevaplarimi Laboratuar

Deneylerini Kullanarak Farketme Becerisi

Bu beceriler deneysel sorgulama icindeki 6grencilerin verileri elde etme ve
diizenleme becerileri Oncesinde kazanmasi gereken davramslan igermektedir.
Bunlar;

B1: Problemi farketme
B2: Isleyen bir hipotez olusturma
B3:Hipotez i¢in uygun bir deney segcme

B4: Deneysel sinama icin uygun prosediirler tasarlama

C: Deneyler Sonucunda Elde Edilen Verileri ve Gézlem Sonuglarini Diizenleme,

Bildirme ve Anlamlandirma Yetenegi

Bu beceri deneysel sorgulamanin bilgiyi elde etme ve verileri diizenleme
asamasina odaklamaktadir. Bu asamada Ogrencilerin verileri diizenlemeleri ve
bunlan analiz etmeleri i¢in matematiksel becerilerini uygulamalar istenmektedir.
Bunlarla ilgili 6grencilerin kazanmalar gereken davranislar asagidaki gibidir:

C1: Verileri ve gozlemleri diizenleme

C2: Diizenli bir sekilde matematiksel iliskileri gosterme

C3: Gergek verilerin 6tesindeki matematiksel iliskilerin izin verdigi sekilde tahmin
yapma ve gozlemlerle arasindaki baglantiy1 kurma

C4: Gozlemeri ve verileri yorumlama

D: Veri, Gozlem Ve Deneyimlerden Anlam Cikarma Veya Sonug¢ Cikarma Becerisi

Deneysel sorgulamanin en son agamasi olan bu sonugta elde edilen verilerin
sonucglarina gore Ogrencilerin hipotezlerini kabul ettiklerini ya da reddettiklerini
gosteren davraniglar1 kazanmalari beklenir. Bunlar;

DI1: Gozlemler ve deneysel verilerin 1s18inda test edilen bir hipotezin

degerlendirilmesi
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D2: Bulunan iligkilerin izin verdigi sekilde uygun genellemeleri, deneysel kanunlar

ve prensipleri olusturma

E: Bilimsel Teorilerin Gelisiminde Laboratuar Deneylerinin ve Gozlemlerinin

Roliinii Farketme Yetenegi

Bu sonugta deneysel sorgulamanin teoriyi olusturma asamasinda &grenciler
icin teorileri olusturma, test etme ve gozden gecirme seklinde tanimlayici
davraniglar1 kazanmalar1 vurgulanmaktadir. Bu davranislar agsagida belirtilmektedir.
El: Bir teori icin gerekli olan diger olay, deneysel kanun veya prensiplerle baglanti
kurmay1 farketme
E2: Bilinen olaylar ve prensiplerle uzlasacak bir teori olusturma
E3: Bir teori tarafindan desteklenen veya agiklanan prensipleri ve olaylar belirtme
E4: Bir teoriden dogrudan gézlemlerle ve deneylerle test edilmesi sonucu olusan yeni
hipotezlerden sonug ¢ikarma
ES: Test edilen bir teorinin deney sonuglarini degerlendirme ve yorumlama
E6: Yeni gozlemlerin ve agilamalarin izin verdigi sekilde gozden gecirilmis,

arindirilmis veya genisletilmis bir teori olusturma.

2.7. Tlgili Yayin ve Arastirmalar

Sorgulayici 6grenme stratejileri, Fen ve Teknoloji Ogretiminde 6grencilerin
sorular sorarak, bu sorular1 ¢c6zmek i¢in denenceler olusturarak ve bunlar1 deneyerek
bir sonuca ulasmasin saglayip, kendi bilgilerini olusturabilmelerinden dolay1 6grenci
merkezli olarak belirtilmektedir. Bu nedenle alanyazinda, Fen ve Teknoloji
Ogretimini daha etkili hale getirmek i¢in sorgulayict 6grenmenin Onemini ve g¢esitli

degiskenler acisindan etkisini ele alan arastirmalar bulunmaktadir.

James Rutherford (1964), Fen O6gretiminde bilimsel yontem &gretimi,
bilimsel davranislar, problem ¢6zme yaklagimlar1 ve sorgulayici 6grenmenin 6nemini

vurgulamistir (DeBoer, 1991).
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Leonard (1983), uzun siireli olarak yiiriittiigii sorgulamaya dayal 6gretim
yaptig1 calismasinda iiniversite Ogrencilerinin %6 oraninda biyoloji sinavlarinda
geleneksel Ogretime dayali laboratuvar 6gretimi goren iiniversite 6grencilerine gore

daha fazla basan elde ettiklerini gostermistir (Franklin, 2004).

Son zamanlarda Amerika’da fen Ogretimi alaninda yapilan reformlar
sorgulayicit 0grenme stratejilerini kullanarak fen dgrenmeyi desteklemektedir. Fen
egitimcileri bdylece, 6zgiin fen arastirma projeleri lizerinde c¢alismanin dgrencilerin
kendi bilimsel sorgulama yeteneklerinin dogasim1 anlamalarin1 ve bilimsel
okuryazarligin gelisimini kolaylastiracagin1 diisiinmektedirler (Marx ve diger.,

2004).

Chang ve Mao (1998) yiiriittikkleri calismalarinda iki hafta boyunca
ilkogretim 6grencileri tizerinde evren bilimi konusu iizerinde geleneksel dgretimle,
sorgulamaya dayali 6gretimi karsilastirmis ve iki hafta sonunda sorgulamaya dayal
Ogretim yapilan Ogrencilerin akademik basarilarinin geleneksel 6gretim yapilan
Ogrencilerin basarilarina gore belirgin olarak daha yiiksek oldugu belirlenmistir

(Gibson ve Chase, 2002).

Chang ve digerleri (1998) tarafindan yapilan arastirmada ogrencilere
cikarma isleminin Ogretimi ve hatalarinin diizeltilmesinde sorgulayict 6grenmenin
etkisi incelenmis ve bu statejinin Ogrencilerin Ogrenmesinde ve hatalarinin
diizeltilmesinde anlamli bir etkiye sahip oldugu goriilmiistiir (Tabak ve Karakog,

2004: 14).

Yerrick (2000) yiiriittiigli calismasinda agik uglu sorgulamaya dayali
Ogretimin basar1 seviyesi diisiik lise Ogrencileri iizerindeki etkilerini belirlemeye
calismistir.  Ogrencilerin  basarisiz  okul gecmislerini genel fen dersindeki
Ogretimlerinin bir parcasi seklinde olacak bicimde soru iiretme, deneysel tasarlama
ve tartisma yaratma siirecleri i¢inde sorgulamalarn saglanmistir. Giinliik olarak fen
Ogretimlerinin video kayitlar1 toplanmis ve uygulama Oncesi ve sonrasit Ogrenci

goriismeleri aym acik uclu problemlerle gerceklestirilmistir. Ogrencilerin
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baslangictaki ve  sondaki  goriismelerinde  zamanla  olusan  degisikler
karsilastinlmistir. Yarrick, ¢alismasinda Ogrencilerin simif i¢i tartismalart bilimsel
tartismanin dogasina uygun olarak gozlemlemis ve gozlem sonuclar1 ¢alismada

bilimsel okuryazarlik standartlar1 dogrultusunda tartigmistir.

Marlow (2001), sorgulayici 6grenmenin 1950 ve 1960 yillar1 arasinda fen
Ogretiminde bir gelenek gibi oldugunu, giiniimiizde de giindemde olan bir strateji
oldugunu ve Ogretmenin O&grencileri uygulamalara dahil ederek Ogrenmeyi
kolaylagtirdigini belirtmistir. Ancak 6gretmenlerin sorgulayic1 6grenmeyle ilgili bilgi
eksikligi ve gerekli arastirmalarin yeterli olmamasindan dolayr fen Ogretimi
icerisinde, bu strateji uygulanirken sorunlar oldugunu vurgulamistir. Bu sorunlarin

¢Oziimii icin ¢aligmalar yapilmasini onermistir.

Gerber, Brovey ve Price (2001) yaptiklart ¢aligmalarinin amaci olarak
bilimi anlamaya yonelik calismalarda basar1 seviyesi diisiik olan 6grencilerin
bulundugu bolgelerde grev yapan 6gretmenlerin; sorgulamaya dayali 6gretimi daha
etkili kullanmalarin1 ve daha bilgili hale gelmelerini saglamak ayrica sorgulamaya
dayali 6gretim yontemi icinde egitimsel teknolojilerin kullanimim gerekli kilan
deneyim ve becerilerini kazanmalarim1 saglamak olarak belirtmislerdir. Caligmanin
sonucunda 6gretmenlerin sorgulayici Ogretimi ve teknolojiyi kullanarak ogretim
sirasinda Ogrencilerden daha olumlu etkiler hissettiklerini ve 6grencilerinin fen

O0grenmeye karsi ilgilerinin arttiklarni belirtmislerdir.

Parkinson ve Ekachai (2002) tarafindan yapilan bir baska calismada
geleneksel Ogretime gore sorgulayici Ogrenme stratejisinin 6grencilerin elestirel
diisiinme ve problem ¢6zme becerilerini kullanmalarim ve gelistirmeleri icin daha

fazla olanak sagladigini ortaya ¢ikarmistir (Tabak ve Karakog, 2004: 14).

Teresa ve Dickson (2002) calismalarinda sorgulamaya dayali Ogretime
yonelik profesyonel gelisim kursuna katilan dgretmenlerin dgrencilerinin akademik
basarilariyla, katilmayan Ogretmenlerin Ogrencilerinin akademik basarilarim

karsilastirmistir. Calisma sonucunda akademik basari yoniinden profesyonel gelisim
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kursuna katilan 6grencilerin basarilarinin diger gruptaki katilmayan ogretmenlerin

Ogrencilerinin basarilarindan daha yiiksek oldugu belirlenmistir.

Gibson ve Chase (2002), gerceklestirdikleri calismalarinda Yaz Fen
Arastirma Programinda Summer Science Exploration Program (SSEP) iki haftalik
sorgulamaya dayali fen Ogretiminin uzun siireli olan etkilerini belirlemeye
calismiglardir. Calismanin amacinin  sorgulamaya dayali program sayesinde
ilkdgretim dgrencilerinin fene yonelik tutumlarini ve bilimsel kariyere olan ilgilerini
daha fazla arttirmak oldugunu belirtmislerdir. 1992—1994 yillar arasinda 158 dgrenci
programin etkililigini belirlemek amaciyla random yontemiyle secilmis ve bu
ogrencilerle  iki  haftalilk  sorgulamaya dayali fen Ogretim  programi
gerceklestirilmistir. 1996 yilinda ise bu katilmci Ogrencilerden 22’si Ogrenci
goriismeleri icin ayrica random yontemiyle secilerek goriisme yapilmistir. Iki nicel
Olcek de on test ve son test olarak SSEP’ye katilan deney grubunda yer alan
ogrencilere (N=79) ve bu kamptaki 6grencilerin seviyeleriyle denk olan resmi devlet
okullarindaki 500 6grenciye 1992—-1994 ve 1996—1997 yillar1 arasinda uygulanmistir.
Bu olcekler 6grencilerin fene yonelik tutumlarimi ( Science Opiniom Survey) ve
bilimsel kariyer edinmeyle ilgili fikirlerini (Career Decision - Making Revised
Surveys) belirlemeyi amaclamaktadir. Olgeklerin ve goriismelerin degerlendirmesi
sonucunda SSPEP’ye katilan Ogrencilerin fene yonelik daha olumlu tutum
gelistirdikleri ve bilimsel kariyer edinmeye yonelik daha fazla ilgilerinin arttig1 tespit

edilmistir.

Babadogan (2001), sorgulayici Ogretim stratejisine gore diizenlenen ve
yiiriitiilen Ogretim siireci ile geleneksel ogretime dayali olarak yiiriitilen bir
Ogretimin Ogrenci basarisina etkisi karsilagtirllmistir. Bu arastirmada elde edilen
sonuglara gore yorumlama becerilerinde deney gruplarinin lehine anlamli bir fark

tespit edilmistir.

Khishfe ve Abd- El-Khalick (2002) ¢alismalarinda acgik uglu sorgulamaya
dayali Ogretimin kapali uclu sorgulamaya dayali Ogretime gore ilkdgretim

seviyesindeki  Ogrencilerin  bilimin dogasim1 anlamalan iizerine etkilerini
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karsilastirmislardir. Bu calismada bilimin dogas1 iizerine tecriibe, deneyim, netice ve
hayalgiicli vurgulanmaktadir. Calismada 62 6grenci yeralmistir. Deney grubundaki
Ogrencilere sorgulamaya dayali aktiviteler uygulanmis ve bu aktiviteleri bilimin
dogasimi tanimlayici, yansitict tartigsmalar izlemistir. Kontrol grubunu olusturan
ogrencilere aym aktiviteler uygulanmis ancak bilimin dogasinin beklentileriyle ilgili
tartismalara yer verilmemistir. Ogrencilerin bilimin dogasiyla ilgili goriislerini
degerlendirmek i¢in uygulama oncesinde ve 2,5 ay siiren uygulama sonunda her iki
grubada acik uglu sorulardan olusan dlgek uygulanmistir. Uygulamadan once her iki
gruptaki katilimcilarin ¢ogunun bilimin dogasim1 tamimlayici kavramlarla ilgili
goriigleri yetersizken uygulama sonunda kontrol grubundaki Ogrencilerin bu
goriiglerinde herhangi bir degisiklik olmamistir. Ancak deney grubundaki ogrenciler
bilimin dogasin1 tanimlayici bir veya daha ¢ok goriis ifade edebilmistir. Boylece agik
ve yansitici sorgulayict 6grenmenin, kapali sorgulamaya dayali 6grenme 6grencilerin
bilimin dogasiyla ilgili kavramlart anlamalarinda daha etkili oldugu arastirma

sonucunda belirtilmistir.

Eick ve Reed (2002) yiiriittikkleri caligmalarinda sorgulamaya dayali
Ogretime yatkin fen Ogretmenlerinin baglangi¢ rolleri iizerinde onlarin kisisel
yapilarinin etkilerini belirlemeye caligmiglardir. Oniki ilkogretim fen Ogretmen
adaymin sorgulamaya dayali Ogretimdeki gelisimlerini anlatmalart istenerek
bunlardan iki tanesi ¢alismada yeralmistir. Bu iki 68retmen adayinin yapilandirilmis
sorgulamaya dayali 6gretimi bagarili sekilde kullanimlarina yer verilerek dgretmen
adaylarinin  6gretim  kimliklerinin gelisimi iizerindeki kisisel anlatimlarn ve
sorgulamaya dayali fen Ogretmenlerinin yetistirilmesi iizerine aciklamalara yer

verilmistir.

Songer, Lee ve Kam (2002) “Sehir merkezlerindeki okullardaki fen
siniflarinda teknoloji destekli sorgulamaya dayali Ogretime karst olan engeller
nelerdir?” ve “Bu engellerin iistesinden gelmek i¢in hangi ¢esit program ve yapilar
kullanilmahidir?” sorular1  iizerine yapilan arastirmalara yer vermistir.
Arastirmalarinda merkez okullardaki siniflarda egitimsel uygulamalarin sonuglarinda
bircok zorluklarin oldugunu belirtmislerdir. Ancak arastirma programlarinin

standartlara veya sorgulamaya dayali 6gretimin &grencilerde daha cok Ogrenme



58

sonuclart sagladiklarini ileri siiren goriislerine dayanarak calismalarinda alti fen
Ogretmeniyle teknoloji destekli sorgulamaya dayali fen programi iizerinde simf
calismasinin sonuglarim agiklamiglardir. Bir yil boyunca 19 sinifta devam eden
arastirma  siirecinde Ogrencilerin  kendi Ogretmenleri tarafindan yiiriitiilen
uygulamalar iki haftalik periyotlarda yapilan Ogretmen goriismeleri ve simf igi
gozlemleriyle kontrol edilmistir. Aragtirma sonucunda belirgin olarak icerik ve
sorgulama hedeflerinde artis goriilmiistiir. Icerik degerlendirmesi igin 6grencilere 6n
test ve son test olarak acik ucglu ve coktan secmeli sorularla gelistirilmis Olcek
uygulanirken smif i¢i goézlem formlart ve yar yapilandirnlmis Ogretmen

goriismeleriyle programin etkililigi ve sorgulama hedefleri belirlenmistir.

Karako¢ (2003), dgretme stratejilerinin Ogrenme stratejileri kullanimina
etkisini inceledigi arastirmasinda sorgulayict &gretim stratejisinin sunug yoluyla
Ogretme stratejisine gore daha etkili oldugunu belirtmistir. Sorgulayict 6gretim
stratejilerinin kullanildigi grupraki 6grencilerin anlamlandirma stratejisini daha fazla

kullandiklarimi ve kavramlar1 daha iyi yapilandirdiklarini belirtmistir.

Zacharia (2003) calismasinda interaktif bilgisayar simiilasyonlarinin
Interactive Computer Based Simulations (ICBS) ve sorgulamaya dayali laboratuvar
deneylerinin Laboratory Inquiry- Based Experiments (LIBES) kullaniminin etkilerini
ve bu iki uygulamanin bilesiminin kullammminin (ICBS ve LIBES) fen
Ogretmenlerinin bu konu {izerindeki inanglarina, bu dgrenmeyle ve bu &6gretim
araglarim kullanmaya yonelik tutumlarina ve bu araclarin gelecekte kendilerinin
Ogretim uygulamalarinda yer almasina yonelik davranislarindaki etkilerine bakarak
belirlemeyi amaclamistir. On ve son test karsilastirmasina dayali bu calismada
Ogretmenlerin inang, tutum ve davranislar belirlemek amaciyla 6gretmenlerle
goriismeler yapilmistir. Goriigme protokolii de iic asamadan olugmaktadir. Birinci
asamada Ogretmenlerin ICBs ve LIBEs ve ikisinin birlikte kullanimina yonelik
inanglar1 yeralmaktadir. ikinci kisimda 6gretmenlerin fizige ICBs ve LIBEs ile bu
ikisinin birlikte kullanimina yonelik tutumlarini belirlemek amaciyla olcekler
uygulanmistir. Bunlar; fizige karsi tutum oOlge8i (Attitude toward physics scale),
ICBs’nin kullanimina yonelik tutum olgegi (Attitude toward use of ICBs scale),

LIBEs’nin kullanimina yonelik tutum 6lcegi (Attitude toward use of LIBEs scale) ve
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ICBs ile LIBEs’in birlikte kullanimina yonelik tutum 6lgegidir (Attitude toward use
of combinations of ICBs and LIBEs scale). Son kisimda ise Ogretmenlerin
davramiglarin1 degerlendirme amacli dort agik uglu soru yeralmaktadir. Sonuglar
Ogretmenlerin inanglarmin tutumlarini, tutumlarininda onlarn  smif  igindeki
davraniglarini etkiledigini ve ayrica dgretmenlerin fizige karsi tutumlarinin ICBs ve
LIBEs kullanmalanyla birlikte calisma sonunda belirgin olarak arttigini

gostermektedir.

Hilyard ve Veronica (2004), yiiriittiikkleri projelerinde yeni ve deneyimli
ogretmenlerin siif icinde farkli 6gretim yapilarim anlamalarina ve kullanmalarina
iligkin goriislerini yansitan anket sonuclarinda anlamli fark goriilmezken, simf ici
uygulamalarinda 6gretim yapilarin1 kullanmalarinda 6zellikle sorgulayici 6grenme ve
o0grenmeyi bicimlendirmede deneyimli 6gretmenlerin bunlart kullanma diizeylerinin

yeni 0gretmenlere gore daha anlamli oldugu saptanmstir.

Marx (2004) ve arkadaslarinin 3 yi1l boyunca 8000 Ogrenci iizerinde
yiiriittiikkleri ¢alisma sonucu sorgulamaya dayali O0gretim programlarimin basarisi

diisiik olan 6grencilerin, basarilari iizerinde belirgin bir artis oldugunu belirlenmistir.

Hofstein ve arkadaslarni (2004) ise, lise Kimya derslerinde
gerceklestirdikleri arastirmalarda sorgulama tipi laboratuarlarin dgrencilerin gercek
bir cevre icerisinde kendi bilgilerini yapilandirabilecekleri ortamlar sagladigini
buldular. Arastirmacilar yiiriitillen deneyler sayesinde 6grencilerin ayrica soru sorma,
hipotez kurma gibi sorgulama becerilerini uygulayabildiklerini ve planladiklar1 bir
deneyi kullanarak daha fazla arastirma icin bir soru onerebildiklerini ve sorgulayici

ogrenme hakkinda becerilerinin gelistigini agikca gosterdiklerini belirmislerdir.

Watson ve Swain (2004), bilimsel sorgulama uygulamalarinda 12-13 yas
ogrencilerin simf icindeki sorgulama merkezli fen derslerindeki kiigiikk grup
tartismalarinda sosyokiiltiirel etkinin 6nemini arastirmiglardir. Bu aragtirma verileri
ogrencilerin tartismalarda sorgulamanin niteligi ve niceliginin diisiik oldugunu ortaya
cikarmistir. Bunun sebebinin derslerdeki sosyo-kiiltiirel baglam icindeki rutin

sorgulama prosediirlerinin izlenmesinden kaynaklandigini belirtmislerdir.
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Suters (2004), doktora tezinde fen Ogretmenleri iizerinde yiiriittiigii
arastirmasinda; sorgulayici Ogrenme merkezli derslerin yiiriitiilmesi icin gerekli
mesleki egitimi alan fen Ogretmenlerinin, bu egitim basinda ve sonucunda fen
Ogretimi hakkindaki tutum ve davramslanyla ilgili 6gretim stratejileri hakkindaki
diisiincelerini karsilastirmistir. Yapilan sorgulama projesi sonucunda 6gretmenlerde
sorgulayici 0gretime, 6grenci merkezli 6gretime yonelik tutum ve davraniglariyla fen
kavramlarinin ~ 6grenci  tarafindan  yapilandirilmasi  gerekliligi  yOniindeki

diisiincelerinde olumlu degisikler meydana geldigi ortaya cikarilmistir.

Ibe ve Deutscher (2004), 2001- 2002 6gretim yilinda 263 6grenci iizerinde
yiiriittikkleri ¢aligmalarinda bilimsel sorgulayict Ogretim yOntemlerinin cesitli
asamalarinda Ogrencilerin basarilarinin iliskisini ortaya cikarmayr amaglamislardir.
Ogrencilerin bilimsel sorgulama siireg¢ becerilerini 6lgmek icin 6n teset - son test
olarak uygulanmak iizere ¢oktan se¢meli ve agik uclu yanitlar verecek sekilde basari
testi gelistirmiglerdir. Ayrica uygulamada yer alan yedi fen Ogretmenine bilimsel
sorgulamayla ilgili deneyimlerini degerlendirme amacli 6n anket seklinde anket
formu doldurtturulmus ve uygulamadan sonrada son anket seklinde uygulama
siiresince sorgulamay1 kullanma seviyeleri ve modelleri ile ilgili degerlendirme
yapilmistir. Ogretmenlerin simif icerisinde bilimsel sorgulamay1 ve yapilandirmaci
yaklagimi kullanma becerilerini 6lcmek amaciyla bir gozlem o6lcegi kullanilarak
Ogretmenler; diisiikk sorgulama seviyesinde ya da yiiksek sorgulama seviyesinde
seklinde siniflandirilmistir. Arastirma sonucunda 6n test son test basar1 puanlarinin
kiyaslanarak diisiik sorgulama seviyesindeki 6gretmenlerin 6grencileri baz1 alanlarda
(gdzlem yapma ve bilim adami gibi davranma) daha diisiik puanlar elde ederken
yiiksek sorgulama seviyesindeki 6gretmenlerin 6grencilerinde gerileme olmadigi ve

verileri yorumlama beceri puanlart artis goriilmiistiir.

Wilhelm, Beishuizen ve Rijn (2005), esnek sorgulayici1 Ogrenme
cevrelerinin (FILE) arastirmacilara sorgulayict 6grenme iginde, Ogrenme
calismalarini tasarlamalarinda kullanigh bir ara¢ oldugunu ve sorgulayici 6grenme

siireglerini gosterecek verileri saglayacagini belirtmislerdir.
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Tatar (2006) doktora tezi calismasinda arastirmaya dayali Ogrenme
yaklagiminin 6grencilerin bilimsel siirec becerileri, akademik basarilari ve fen
dersine yonelik tutumlan {izerine etkisini belirlemeye calismistir. Bu amagla 2004-
2005 egitim Ogretim yilinda Ankara ilinde 7. simifa devam eden 104 Ogrenci
calisgmaya katilmigtir. Kontrol grubunu (n=52) olusturan Ogrencilere Ogretmen
merkezli aciklamali yontemler kullanirken deney grubundaki (n=52) oOgrencilere
arastirmaya (sorgulamaya) dayali 6grenme yaklasimiyla 6gretim yapilmistir. Her iki
grubada ©On test ve son test olarak “Bilimsel Siire¢ Becerileri Testi”, “Akademik
Basar1 Testi” ve “Fen Bilgisi Dersi Tutum Olgegi” uygulanmistir. Calismanin
sonuclarina gore arastirmaya dayali 0grenmenin kullanildigi deney grubundaki
ogrencilerin, bilimsel siire¢ becerileri, akademik basarilar1 ve fen bilgisi dersine
yonelik tutumlarinda, kontrol grubundaki 6grencilere gére anlamhi diizeyde farklilik

gostermistir.

Texas’ daki bir caligmada, arastirmacilar 6grencileri geleneksel yaklasim
iceren program ile deneysel sorgulayiciy1 Ogrenmeye dayali fen programini
karsilastirilmistir. Aragtirmacilar deneysel grup icindeki 6grencilerin geleneksel grup
icindeki dgrencilere gore feni 6grenirlerken daha farkli davranislara sahip olduklarini
bulmuglardir. Deney grubu icinde %75’den daha fazla 6grencinin feni daha ilging ve
eglenceli oldugunu belirtmisler ve fenin icinde daha fazla yer almak istediklerini
sOylemislerdir. Kontrol grubu icinde ise %50’den fazla 6grenci fenin sikint1 verici
oldugunu ifade etmislerdir (Kyle, Bonnstetter ve Gadsen, 1988’den aktaran Mabie ve

Baker, 1996).

llgili alanyazin incelemelerinden elde edilen veriler dogrultusunda
yapilandirmac1 yaklagima dayali olarak gerceklestirilen sorgulayici 6grenmenin,
Ogrencilerin Onceden var olan  bilgileriyle yeni kazandiklarni bilgileri
iliskilendirmeleri ve anlamli O6grenmelerini gerceklestirmeleri acisindan Onemli

oldugu vurgulanmaktadir.
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III. BOLUM

YONTEM

Bu boliimde arastirmada kullanilan desen, arastirmanin evren ve orneklemi,
veri toplama aracglari, arastirmamin uygulama basamaklari, verilerin kaynagi ve

ozellikleri ile aragtirmada kullanilan istatistiki teknikler agiklanmistir.

3.1. Arastirma Modeli

Fen Bilgisi dersinin ogretiminde sorgulayic1 6grenme stratejilerinin
etkililigini sinamaya yonelik bu arastirma da “On test-son test kontrol gruplu yari
deneysel desen” kullanilacaktir (Balci, 2001; Biiyiikoztiirk, 2001°den aktaran Balim,
2006: s. 14).

On test-son test kontrol gruplu bu model, biri deney digeri kontrol grubu
olmak iizere yansiz atama ile olusturulmus iki grupla yiiriitiilmekte, her iki grupta

deney Oncesi ve sonrasi Ol¢iimler yapilmaktadir (Karasar, 2005: 97).

Karasar (2005)’a gore bagimh degisken, bir tiir sonu¢ olup arastirmaciy1
rahatsiz eden ve agiklanmasi istenen durumdur. Bagimsiz degisken ise arastirmacinin
yaptig1 degisimlerden etkilenen, bu islemlerin sonucu olan degiskendir (Bulduk,
2003). Arastrmanin bagimli degiskeni olarak Ogrencilerin akademik basarilari,
sorgulayict O0grenme becerileri algilar1 ve Fen Bilgisi dersine yonelik tutumlari;
bagimsiz degiskeni ise sorgulayici Ogretim stratejileri olarak belirlenmistir.

Arastirmanin simgesel goriiniimii Tablo.3.1” de verilmistir.
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Tablo 3.1
Arastirma deseninin simgesel gosterimi

Gruplar On Test Siirec Son Test

Yapilandirmaci
Deney Grubu T1, T2, T3 Yaklasim-Sorgulayict | TI, T2, T3
Ogretim Stratejisi

Yapilandirmaci

Yaklagim T1, T2, T3

Kontrol Grubu T1, T2, T3

T1= “Ya Basing Olmasaydi1? Unitesi akademik basar1 testi’, T2= “Fene yonelik
sorgulayict 6grenme becerileri algist dlgegi”, T3= “Fen Bilgisi Dersi'ne Yonelik
Tutum Oglegi”

3.2. Evren ve Orneklem

Arastirma deneysel bir calisma oldugundan evren ve Orneklem segimine
gidilmemis bunun yerine ¢aligma grubu atanmgtir. Calisma grubu olarak Izmir ilinin
Bayindir ilgesindeki Canli 60. Yil Ilkogretim okulundaki 7. Simf ogrencileri
olusturmaktadir. Arastirmada deney ve kontrol grubu arastirma okulunda yer alan ii¢
7. smf arasindan birinci donem 6grenci not ortalamalari denkliine bakilarak
olusturulmustur. 7. siniflarda bulunan subelerden 7-C sinif1 6grencilerinin birinci
donem not ortalamasi diger iki subeye gore daha diisiik oldugundan grup denkliginin
saglanamayacagi sebebiyle arastirmaya dahil edilmemistir. 7-A ve 7- B subelerini
olusturan Ogrencilerin not ortalamalar1 denkligi ve akademik basar1 6n test puanlar
arasinda anlamli bir fark olmamasindan dolay1 goreceli olarak atanmigtir. Karasar
(2005)’a gore On test - son test kontrol gruplu modelde bir deney ve bir kontrol grubu
bulunur. Bu gruplar kontrol degiskenleri acisindan “esitlenmis” sayilirarak yansiz

atama ile belirlenir.

3.2.1. Arastirmaya Katilan Ogrencilerin Ozellikleri

Aragtirmada yer alan deney grubunda n= 19, kontrol grubunda n=18

Ogrenci bulunmaktadir. 7-A subesinde bulunan 14 kiz, 4 erkek toplam 18 6grenci
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deney grubunu, 7-B subesinde bulunan 10 kiz, 8 erkek toplam 18 &grenci kontrol

grubu olarak belirlenmistir.

Deney ve kontrol gruplarinda bulunan 6grencilerin cinsiyetlerine gore

yiizde ve frekans dagilimlar1 Tablo 3.2’ de verilmistir.

Tablo 3.2
Deney ve kontrol gruplarindaki égrencilerin cinsiyetlerine iligskin yiizde ve
frekans dagilimlar:

Cinsiyet
Grup Kiz Erkek Toplam
N % N % N
Deney 14 78 4 22 18
Kontrol 10 56 8 44 18
Toplam 24 67 12 33 36

Tablo. 2’ye gore deney grubundaki Ogrencilerin 14’4 (%78) kiz, 4’
(%22) erkek, kontrol grubundaki oOgrencilerin 10’u (%56) kiz, 8’1 (%44) erkek

ogrenciler olusturmaktadir.
3.3. Veri Toplama Araclan

Bu boliimde 6lgme araclarinin nasil gelistirildigi, amaci, kimler tarafindan

gelistirildigi ve giivenirlikleriyle ilgili bilgilere yer verilmistir.

3.3.2. “Ya Basin¢ Olmasaydi1?”’ Unitesine iliskin Akademik Basar1 Testi

Arastirmada deney ve kontrol grubunda yer alan 6grencilerin uygulanan
Ogretim yontemlerine kars1 gosterdikleri akademik bagariyr 6lgmek amaciyla Ya
Basing Olmasaydi?” {iinitesine iliskin Akademik Basar1 Testi kullanilmistir. Bu

amagla bir akademik basan testi gelistirilmis ve bu test deney ve kontrol grubu




ogrencilerine Ontest ve sontest olarak uygulanmistir. Oncelikle davraniglarin
Bloom taksonomisine gore hangi diizeyde bulunduklarim belirlemek amaciyla bir
belirtke tablosu hazirlanmistir (Tablo 3.3). Bu sayede hazirlanan basari testinin
kapsam gecerliginin saglanmis oldugu diisiiniilmektedir. Bu gecerlik tiirii, 6lgcme
aracinin i¢indeki maddeler veya sorularin 6lgme aracinin dlgmeyi amacladigi
konular1 dengeli bir sekilde temsil etme derecesidir. Bu temsil etme derecesi,
ancak Ol¢iilmek istenen 06zelligin iyi Orneklenmesiyle miimkiindiir (Cronbach,
1990’dan aktaran Tavsancil, 2005). Tablo 3.3’de oOl¢iilmek istenen davraniglar
belirlendi ve buna gore 45 maddelik 4 secenekli bir basar1 testi hazirlandi. Bu test
n=2 fen bilgisi Ogretmeni, n=3 arastirma gorevlisi ve n=2 Ogretim iiyesine
damigilarak uzman goriigleri alindiktan sonra pilot uygulamasi i¢cin Bayindir
llgesi’nde 8. simf olan 200 6grenciye uygulanmistir. Bu 6n uygulama (pilot)
uygulama yapildiktan sonra elde edilen veriler Finesse veri analizi ¢coziimlemesi
ve SPSS programiyla analiz edilmistir.

. Tablo 3.3
Ya Basin¢ Olamasaydi? Unitesi Akademik Basar1 Testi Belirtke Tablosu
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Konular

Bilissel alan Toplam

Kazanmmlar Ogrenci Kazanimlar: Bilgi | Kavrama Uygulama Analiz SS;;ISII

Yiizde

%

A) Kuvvet Uygular,
Basin¢ Yaratirim

1. Bir cismin durdugu
yizeye uyguladigi dik 5
kuvveti ve  kuvvetin :
uygulandigi alan belirler

2. Bir yiizeye uygulanan 6

basinct tanimlar ve SI | 3. 5., 4. 3

birimini belirtir.

Yumusak karda ya da

kumda yiiriirken basincin 6. 1

oynadig rolii aciklar

il

13

Balk, ~ Atmosfer | 5. Deniz ya da golde su
Dibinde Insan basincinin suyun derinligi

b

Suyun, bulundugu kaba
basing uyguladigini 8. 14. 2 18
Deniz  Dibinde gosterir.

ve Oz Kkiitlesiyle nasil
degistigini aciklar.
6. Acik hava basincinin 9.
varligini gosterir. ) )
Atmosferde, basincin
yiikseklikle nasil 40. 33. 2
degistigini aciklar.
8.Bir  balona icindeki 34.
havanin  nasil  basing 36. 2
uyguladigini agiklar.
9. Basinci, cisimlere etkiyen
yer ¢ekimi kuvveti (agirlik)
ile 6rnekler vererek agiklar. 11. 19. 2

N

40
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10. Basing 6lgme aygitlarina
ornekler verir ve nasil
calistiklarim agiklar.

29.3

11. Sivilarin, agik havamin
ve kapali kaplardaki gazlarin
basincini dlger.

10.,13.,18.

C) Siviya  Basing
Uygula; Her Tarafa
iletsin

12. Basmcin stvilar
tarafindan iletildigini
gosterir.

17.,21.

13. Sehir su sebekesinde
basincin  oynadigi  rolii
aciklar.

43.

45.

14. Pascal yasasini
aciklayarak bu yasaya gore
calisan diizeneklere ornekler
verir.

20.

22.,23.

15. Hidrolik fren sisteminin
nasil ¢alistigini agiklar.

24.

39.

16. insanda kan basincinin
ne anlama geldigini agiklar.
17. Kan basincinin koldan
ve yaklasik kalp hizasindan
Ol¢iilmesinin nedenini
aciklar

44,

18. Basingtan  giderek
bilesik kaplarda karismayan
stvilarin konumlarini
aciklar.

35.

19. Bilesik kaplarla yapilan
uygulamalara drnekler verir.

25.,38.

30

C) Balondaki Hava
Molekiilleri Her Yone
Ucusur

20. Havamin bir balona
kaldirma kuvveti
uyguladigini gosterir.

28.

D) Su, icindeki Her
Cismi Yiizdiiremez

21. Suya batirilan bir cisme,
suyun kaldirma  kuvveti
uyguladigint deneyle
gosterir

30.

41.

22. Kaldirma kuvvetini ve
Argimet prensibini agiklar.

26.

23. Suda dibe batan, su
icinde asili kalan ve yiizen
cisimlere etkiyen kuvvetleri
cizerek gosterir ve agiklar
24. Su igine birakilan cismin
yiizme kosullarini agiklar.

217.

31.

E) Havada Asih Kalan
Balonlar

25. Balonlarin  kullanim
alanlarina ornekler verir.

42.

BiLiSSEL ALAN TOPLAM SORU SAYISI

15

21

45

YUZDE

13,3

33,3

46,7

6,7

100

*Koyu renkli olan soru maddeleri analiz sonucu testten atilan maddeleri gostermektedir.

Veri coziimlemesinde Madde Ayirt Edicilik Giicii, Madde giicliigii ve

giivenirlik katsayilarina bakilmigtir. Bir test aracinin giivenirligi o 6lgme aracinin

olctiigii ozelligi ya da ozellikleri, ne derece bir kararlilikla 6lgmekte oldugunun

gostergesidir (Tekin, 2000’den aktaran Tavsancil, 2005). Yapilan veri analizlerine
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gore, testin giivenirligi KR-21 katsayisina gore 0,841 olarak bulunmus ve testin

giivenilir olduguna karar verilmistir.

Madde analizi, istenen 6zelliklere sahip maddelerden olusan test veya lgcek
gelistirmek ve orneklem grubunun madde ya da Ol¢ek diizeyinde yapis1 hakkinda
bilgi edinmektir. Test veya Olcek gelistirme siirecinde bagvurulan madde analizi,
testin, Ozelliklerini O6l¢meyi amacladigi asil gruba benzer biiyiikge bir Orneklem

tizerinde yapilan denemelik uygulama verileri iizerinde gergeklestirilir (Erkus, 2003).

Madde analizi sonucu ayiricilik giici 0,20’nin altinda olan maddeler
atilmas1 gereken maddeler; 0,20-0,30 arasindaki maddeler diizeltilmesi gereken
maddeler ve 0,40’1n iizerindeki maddeler ¢ok iyi maddelerdir (Tan, Kayabas ve

Erdogan, 2002).

Yapilan madde analizleri sonucunda madde ayirt edicilik indeksine
bakilarak 0,20’un altinda olan maddeler uygun olmadigi disiiniilerek 6 soru (3., 14.,
23.,24., 28., 41.) testten ¢ikarilmistir (Tablo 3.4). Ayirt edicilik indeksleri 0,20-0,30
arasinda olan 7 soru (2., 4., 5., 13., 29., 30., 35) ise madde kokleri ve secenekleri
degistirilerek teste alinmistir. On uygulamadan sonra testten cikarilan sorular, testin
kapsam gecerligini bozacak nitelikte degildir. Testin son hali 39 ¢oktan se¢meli soru

icermektedir (Ek.1).

) Tablo 3.4
“Ya Basin¢ Olmasayd1?”’ Unitesi Akademik Basar1 Testinin Madde ve Test
Analizleri
Madde No Madde Giigliigii (p) Madde Ayirdediciligi(d)

1 0,460 0,411

2 0,510 0,294

3 0,750 0,100

4 0,775 0,279

5 0,785 0,273

6 0,765 0,364

7 0,860 0,382
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8 0,535 0,416
9 0,655 0,382
10 0,605 0,505
11 0,455 0,466
12 0,520 0,392
13 0,440 0,216
14 0,490 0,176
15 0,605 0,409
16 0,520 0,424
17 0,500 0,425
18 0,650 0,397
19 0,455 0,345
20 0,495 0,403
21 0,555 0,488
22 0,550 0,380
23 0,545 0,194
24 0,420 0,130
25 0,580 0,547
26 0,380 0,223
27 0,610 0,436
28 0,380 0,081
29 0,520 0,297
30 0,380 0,260
31 0,670 0,490
32 0,550 0,450
33 0,570 0,483
34 0,465 0,478
35 0,375 0,257
36 0,505 0,357
37 0,580 0,403
38 0,300 0,360
39 0,570 0,344
40 0,425 0,389
41 0,460 0,181
42 0,485 0,325
43 0,555 0,476
44 0,665 0,376
45 0,500 0,404
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Farkli basar1 diizeylerini ayirt etme amaciyla bir maddenin bilenle
bilmeyeni ayirma giictiniin yiiksek olmas1 agisindan hazirlanan testte madde gii¢liigii
0,5 civar1 maddeler tercih edilir (Tan ve diger., 2002) ve testin ortalama giicliigiiniin
0,5 civarinda olmas1 istenir. Ogrencilerin, 45 sorunun ortalama 21,380’ni
cevaplandirdiklan saptanmis ve sorularin cevaplanma yiizdesi yani testin ortalama

giicliigii 0,55 olarak bulunmusgtur.

Hazirlanan bu test, ontest- sontest olarak uygulanmistir. Bu sayede deney
ve kontrol gruplarn arasinda uygulamalar oncesinde bir farkliligin olup olmadigi
ayrica deney ve kontrol gruplarinin kendi icersinde ve birbirleri arasinda

uygulamalar sonrasinda bir fark yaratip yaratmadigini 6lgme amaclanmistir.

3.3.2. Sorgulayic1 Ogrenme Becerileri Algis1 Olcegi

Sorgulayici Ogrenme becerileri algis1 Olgegi arastirmact tarafindan
gelistirilmistir. Olgegin gelistirilme asamasinda oncelikle gerekli alanyazin taramasi
yapilarak madde havuzu olusturulmustur. Kapsam gecerliligi i¢inde de incelenen
yiiz-g0Oriiniis gecerliliginin saglanabilmesi i¢cin n=4 6gretim iiyesine, n=3 yabanci
Ogretim liyesine, n=2 arastirma gorevlisine ve n=1 doktorasin1 yapan fen bilgisi
Ogretmenine gosterilerek uzman goriisiinden gecirilen Olcek uzman goriislerinin
sonucunda 6n uygulamalara hazir hale getirilmistir. Olgek oncelikle izmir’deki bir
ilkdgretim okulunda 6grenim goren 6grencilere (n=30) okutulmus ve anlasilmayan
yerler isaretlenerek yeniden diizenlenmistir. Daha sonra olcek izmir evren segilerek
rastgele belirlenen ve farkli ilkgretim okullarinda 6grenim goren altinci, yedinci ve
sekizinci simif Ogrencileri olan 246 kiz, 255 erkek toplam 501 Ogrenciye

uygulanmastir.

Olgektekj olumlu maddeler “Tamamen Katiliyorum: 57, “Katiliyorum: 47,
“Kararsizim: 37, “Katilmiyorum: 2”, ve “Hi¢ Katilmiyorum: 1" secenekleriyle 5’ten
1’e dogru puanlanirken, olumsuz maddeler ise, tamamen tersi seceneklerle 1’den 5’e

dogru puanlannmustir.
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Veri analizi “SPSS 10” programinda gerceklestirilen ve ilk hali 44
maddeden olusan Olgcekte Oncelikle yap1 gecerliliginin saglanabilmesi i¢in faktor
analizi yapilmis Eigen degerleri (Oz deger) goz oniine alinarak (2’den yiiksek olan
faktorler) olcek 3 alt faktorde toplanmustir. Biiyiikoztiirk (2005: 123)’e gore faktor
analizi, aynm1 yap1 ya da niteligi 6lcen degiskenleri bir araya toplayarak dlcmeyi az
sayida faktor ile aciklamayr amaglayan bir istatistiksel tekniktir. Bu faktorler
“olumsuz alg1 maddeleri”, “olumlu algi maddeleri” ve “dogrulugunu sorgulama algi
maddeleri” olarak belirlenmistir. Faktorlerin 6zelliklerini géstermeyen bazi maddeler
dondiiriilmiis faktor analizi sonuglarina gore baska bir faktore aktarilmistir ve bu
faktore uyum gostermistir. Faktor dig1 kalan maddeler ile dondiiriilmiis faktor yiikleri
0,30’dan diisitk maddeler ile bu alt faktorlerin i¢ tutarhiliklarimi belirlenmesi amaciyla
madde-toplam korelasyonlarina bakilarak 0,30 altndaki maddeler olcekten
cikarilmigtir. Biiyiikoztiirk (2005)’e gore faktor yiikk degerinin 0,45 ya da daha
yiiksek olmasi secim i¢in iyi bir olciidiir. Ancak uygulamada az sayida madde i¢in bu
sinir deger 0,30’a kadar indirilebilir. Aym zamanda faktor analizinde faktor yiikleri
incelenirken binisik maddeler 6lgekten ¢ikarilmistir. Binisik maddeler faktor yiikleri
yiiksek ve bir birine cok yakin maddeler olarak ifade edilebilir. Olcege ait alt

faktorler ve faktor yiikleri Tablo 3.5° de verilmistir.

Tablo 3.5
Fen’e yonelik sorgulayici 6grenme becerileri algis1 6lcegi analiz

sonuclari
Faktor 1
Olumlu Algilar Alpha : 0,67

Madde-
Faktor Yiikii Olgek
Korelasyonu

1. Ogretmeninin ona soru sormasini isteme 0,580 0,4452
2. Bilimsel sonuglar bulmak i¢in deney yapmay1 0.535 0.4282
isteme
3. Karsilastig1 problemleri ¢6zmek i¢in calisma 0,514 0,4346
4. Kendi ¢6ziim yollarin1 bulmaya ¢alisma 0,504 0,3903
S. Istenmeyen sonuclar elde ettiginde deneyi tekrar 0.497 0.4539
yapmay1 1steme
6. Yaptigt deneylerin merak ettigi sorularinin
cevabinmi vermesini bekleme 0,467 0,4211
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7. Olaylar arasinda neden sonug iliskisini kurmay1

bulmayi isteme

. 0,454 0,3738
bilme
?3. Ilgi ¢cekecek sorularin kendisine sorulmasini 0.440 0.3844
isteme
9. Sorularimin cevabini bulmak i¢in ¢dziim yollarini 0.360 0.3415
aramaya ¢aligma
Faktor II
Olumsuz Algilar Alpha : 0,73
1. Merak ettigi sorularin cevabin1 verirken Madde-
cevaplarinin  dogrulugunu  kanitlamaya  gerek | Faktor Yiikii Olcek
duymama Korelasyonu
2. Deney sonuglarinin dogrulugunu arastirmaya 0.628 0.5196
gerek duymama
3. Cosz yollar1 ararken bilimsel yollar kullanmaya 0.574 04172
caba gOstermeme
4: “Ogretmemnm sorFlugu sorularin  kendisini 0.573 0.4154
diisiinmeye zorlamasini istememe
5. Deney yapmayi sikici bulma 0,461 0,3235
6. Bir problemi ¢6zemediginde onla ugragmaktan 0.432 0.4016
vazgegcme.
7. Merak ettigi sorularin cevabim verirken
cevaplarinin  dogrulugunu  kamitlamaya  gerek 0,414 0,3341
duymama.
Faktor I1T
Dogrulugunu Sorgulama Algilar: Alpha: 0,71

Madde-
Faktor Yiikii Olgek
Korelasyonu

1. })ers‘Ee ogrendiklerini baska kaynaklar arastirarak 0.610 0.4342
dogrulugunu kontrol etme.
2. Herhangi Plr sey ?kurken okuduklariin dogru 0.562 0.3955
olup olmadigini diigiinme.
3. Derste ogrendigi k‘onularla ilgili daha derin 0.502 0.4733
aragtirmalar yapmak isteme
4. Yaptig1 deneyin dogrulugunu kontrol etme 0,486 0,4767
5. Karsilastigi olaylarin nedenini merak etme 0,478 0,4142
'6.'Deney sonuclarinin dogruluguna karar vermek 0.391 0.4193
icin arkadaglariyla tartigma
7. Kafasina takilan sorulara deney yaparak cevap 0.367 0.3358

Olgegin son hali 22 algi maddesinden olusmaktadir. Olcegin tamamina

iliskin alfa giivenirligi 0,84 olarak bulunmustur. Olcege ait faktorlerin sirasiyla

giivenirlikleri 0,73, 0,67 ve 0,71 olarak belirlenmistir (Tablo 3.6). Erkus, (2003)’a
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gore ise giivenirlik; bir 6lgcme aracinin hatalardan armik olarak 6l¢me yapabilme
yeterligidir. Bu anlamda giivenirlik katsayisi, 6lgmelerdeki hatayr degil, hatasizlig
belirtir. Olcekten alinabilecek en yiiksek puan 110; en diisiik puan ise 22’dir.

Sorgulayic1 Ogrenme Becerileri Algist Olcegi’nin son hali Ek.2’de verilmistir.

Tablo 3.6
Fen’e Yonelik Sorgulayict Ogrenme Becerileri Algis1 Olcegi Alt Boyutlarimn i¢

Tutarhlhig

Boyutlar Cronbach Alpha Degerleri

Olumlu Algilar 0,67

Olumsuz Algilar 0,73

Dogrulugunu Sorgulama Algilari 0,71

Olgegin Tiimii 0,84

3.3.3. Fen Bilgisi Tutum Olcegi

Arastirmada 6grencilerin Fen Bilgisi dersine yonelik tutumlarini belirlemek
icin Geban ve arkadaslar1 (1994) tarafindan hazirlanan 15 maddelik 5°li Likert
tipinde tutum Olgegi kullanilmistir. Tutum maddelerinde olumlu ciimlelerde
Tamamen Katiliyorum 5, Katiliyorum 4, Kararsizim 3, Katilmiyorum 2 ve Hic
Katilimyorum 1 puan, olumsuz ciimlelerde ise Tamamen Katiliyorum 1, Katiliyorum
2, Kararsizim 3, Katilmiyorum 4 ve Hi¢ Katilmiyorum 5 puan olarak hesaplanmistir.
Tutum 6l¢eginden alinabilecek en diisiik puanin 15, en yiiksek puanin 75 tir. Geban
ve arkadaslar1 (1994) tarafindan hazirlanan dlgegin giivenirlik calismasi sonucunda.

0.83 olarak bulunmustur (Ek.3).

Fen Bilgisi Tutum Olgegi uygulama oncesinde ve sonrasinda deney ve
kontrol grubundaki 6grencilere uygulanarak 6grencilerin Fen Bilgisi dersine yonelik

tutumlarn arasinda anlamli fark olup olmadigi belirlenmek istenmistir.
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Acik uglu sorularin hazirlanmasi asamasinda ilk olarak ilkogretim 7. sinif

Fen Bilgisi 6gretim programinda “Ya Basing Olmasaydi?” {initesi ile ilgili oncelikle

davraniglarin Bloom taksonomisine gore hangi diizeyde bulunduklarini belirlemek

amactyla bir belirtke tablosu hazirlanmistir. 2000 Fen Bilgisi 6gretim programinda

yer alan Ogrenci kazamimlarina uygun olarak sorular cesitli ders ve OKS test

kitaplarindan yararlanarak hazirlanmistir.

Hazirlanan

soru

sayilari

belirtke

tablosunda verilmistir. Boylece ag¢ik uglu sorularin kapsam gegerligi saglanmigtir.

Tablo 3.7
Ya Basin¢ Olamasaydi? Unitesi Acik Uclu Sorular Belirtke Tablosu
Bilissel Alan
/Kazammlar
. Toplam | yiizde
Ogrenci Kazammlari Uygulama | Analiz | Sentez Soru

Konular Sayisi %
A) KUVVET 1. Yumusak karda ya da kumda
UYGULAR, iiriirken basincin oynadigi rolii
BASINC Zglklar ynaaie 7. ! ! 8
YARATIRIM

2. Atmosferde, basincin

yiikseklikle nasil degistigini 4. 1

aciklar.
B) DENIZ 3. Bir balona igindeki havanin 8 1
DIBINDE nasil basing uyguladigini agiklar. '
BALIK, 4 Basinci, cisimlere etkiyen yer 5 43
ATMOSFER cekimi kuvveti (agirhik) ile 5. 1
DIBINDE INSAN | 5rnekler vererek aciklar.

5. Swvilarin, acik havanin ve

kapal1 kaplardaki gazlarin 9. 1

basincim dlger.
C) SIVIYA
BASING 6. Sehir su sebekesinde basincin
UYGULA; HER | ynads rolii aciklar. 10. 1 1 8
TARAFA
ILETSIN
©) . 7.Havanin bir balona kaldirma
BALONDAKI kuvveti uyguladigini gosterir.
HAVA _ 2. 1 1 8
MOLEKULLERI
HER YONE
UCUSUR

8. Suya batirilan bir cisme,

suyun kaldirma kuvveti 1. 1

uyguladigini deneyle gosterir
D) SU, 9.Kaldirma kuvvetini ve Arsimet
ICINDEKi HER | prensibini agiklar. 6 1
cismii | 3|
YUZDUREMEZ

10. Su i¢ine brrakilan cismin

yiizme kosullarini agiklar. 3 1
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E) HAVADA 11. Balonlarin kullanim

ASILI KALAN alanlarina ornekler verir. 11. 1 1 8
BALONLAR

BIiLISSEL ALAN TOPLAM SORU SAYISI 2 7 2 11

YUZDE 18,2 63,6 18,2 100

Belirtke tablosu dogrultusunda cesitli ders ve test kitaplarindan yararlanarak
11 maddelik 6n deneme formu hazirlanmistir. Taslak olarak hazirlanan sorularin, s6z
konusu {iinitedeki konu ile ilgili davranmglar istenen bicimde Olciip Olgmedigi
konusunda n=2 iiniversite Ogretim iiyesi, n=2 fen bilgisi Ogretmeninin ve n=3
aragtirma gorevlisi goriislerine bagvurulmustur. Bu goriis ve oneriler dogrultusunda
gerekli diizenlemeler yapilmistir. Boylece; her soru maddesinin seg¢ilen konuyla
iligkili oldugu ve soru maddelerinin acik se¢ik anlagilir oldugu sonuclarina
dayanilarak agik uclu sorularin goriiniis gegerliligine sahip oldugu kanisina

varilmistir (Ek.4).

Hazirlanmis olan soru formunun 6n uygulamasi Bayindir Ilcesi’nde 8.
sinifa devam eden 22 Ogrenciye uygulanmistir. Sorular 2 Fen Bilgisi 68retmenine
verilerek her soru icin 0—4 arasinda puanlama yapilarak okuyucular arasinda uyusum
yiizdelerine bakilmistir. Anlasilmayan sorular iizerine gerekli diizenlemeler
yapilmistir. Acik uclu sorularin degerlendirilmesi yapilirken degerlendirme Olciitii
olarak Kavram Sayisal Degerlendirme Cizelgesi kullanilmigtir (Bayram, Sokmen,
Savci 1997°dan aktaran Akpinar, 2003: 48-49). Ogrencilerin agik uglu sorulara
verdikleri cevaplarin dogruluk diizeyleri dikkate alinarak Tam Dogru i¢in 4, Kismen
Dogru i¢in 3, Az dogru i¢in 2, Daha az dogru i¢in 1 ve cevap yok icin O verilerek

puanlama yapilmistir (Tablo 3.8).
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Tablo 3.8
Kavram Sayisal Degerlendirme Cizelgesi
Sayisal Deger veya Kavramin Degerlendirmede Kullanilan Olgiit
Ogrenilmis Olma Derecesi
0-Cevap Yok Kavram hi¢ yok veya tamamen ilgisiz
(hemen hemen hi¢ dogru yok veya cevap yok)
1-Daha Az Dogru Tamamen tersi veya yanlis kavrama
(az dogru bilgi, celiskili cokca yanlis)
2-Az Dogru Kavram kismen 6grenilmis, yanlig dogrulardan fazla
(dogrular var, fakat yanlislar da var)
3- Kismen Dogru Kavram kismen 6grenilmis, yanlis dogrulardan az (dogrular
cogunlukta, fakat yetersiz)
4-Tam Dogru Kavramin tiim pargalar1 var, cevap bilimsel olarak kabul
edilebilir (dogru ve eksiksiz)

Acik uglu sorular deney ve kontrol grubundaki dgrencilere son test olarak
uygulanmistir. Son test olarak deneysel ¢alismanin sonunda, 68rencilerin kavramsal
O0grenmeyi saglayip saglamadiklari, kavramlart nasil yapilandirdiklar1 ve kavramlari

anlama diizeylerini belirlemeyi amaclamaktadir.

3.3.5. Yanr1 Yapilandirilmis Ogrenci Goriisme Sorular

Aragtirmada nicel veri araglarinin yani sira nitel veri toplama araclar1 da
kullanilmistir. Nitel arastirma; gozlem, goriisme ve dokiiman analizi gibi nitel veri
toplama yontemlerinin kullanildigi, algilarin ve olaylarin dogal ortamda gercekei ve
biitiinciil bir bicimde ortaya konmasina yonelik nitel bir siirecin izlendigi arastirma

olarak tanimlanabilir (Simsek ve Yildirim, 2005).

Nitel veri toplama aracit olarak yar1 yapilandirilmis goriisme sorular
hazirlanmistir. Karasar (1995)'a gore goriisme, sozlii iletisim yoluyla veri toplama
teknigidir ve yapilandirilmis, yar1 yapilandirilmig ve yapilandirilmamis olmak iizere
tice ayrilir. Nitel veri toplama yontemlerinde kullanilan yar1 yapilandirilmis goriisme
teknigine uygun sorular, uygulama sonrasinda son testlerin degerlendirilmesinden
sonra deney grubundan basari acisindan iist, orta ve alt gruplardan 3’ ser kisiyle
olmak iizere 9 kisiye uygulanmasi i¢in hazirlanmistir. Yar1 yapilandirilinig goriisme
sorularinin goriiniis gecerliligi i¢in n=3 6gretim iiyesi ile n=3 arastirma gorevlisinin

goriislerine bagvurulmustur.
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Yan yapilandinlmig goriisme sorulariyla deney grubundaki dgrencilerin
sorgulayict Ogretim stratejilerinin  etkililigi, sorgulayic1 Ogrenme becerilerini
gelistirme ve Fen konularimi bu sekilde 6grenmenin 6grencilere sagladig yararlar ve
ogrencilerin dersleri bu sekilde Ogrenmeye yonelik goriislerini belirlemek
amacglanmistir. Yapilan goriismeler sirasinda ses kaydetmek icin goriisiilen
Ogrencilerin izni alinarak ses kayit cihazi kullanilmistir. Daha sonra kaydedilen bu
goriisme kagida dokiilerek kodlanarak, kategoriler belirlenerek siniflandirilmis ve
yorumlanmistir. Goriigme formunda yer alan sorular ve bunlarin yorumlari, bulgular

ve yorumlar kisminda tablolarda verilmektedir.

3.4. Arastirmanin Uygulama Basamaklari

Deney sirasinda veri toplama araclarinin  kullanimi  ve islemlerin

gerceklesmesi sirasinda asagidaki basamaklar izlenir:

1. Tlgili alanyazin 1s181nda veri toplama araclari hazirlanir.

2. Uygulamaya baslamadan once, kazamimlara uygun 6gretim materyalleri ve
ders planlart hazirlanir.

3. Aym okuldaki deney ve kontrol gruplari, aynm1 Fen Bilgisi dersi 6gretmeninin
dersine girdigi iki 7. siif subeleri olarak belirlenir.

4. Fen Bilgisi Tutum Olgegi ile gelistirilen basari testi ve Sorgulayic1 Ogrenme
Becerileri Algisi Olgegi aym okulda, ayni 6gretmenin dersine girdigi 7.
siniflara on test olarak uygulanir elde edilen sonuglara gére deney ve kontrol
gruplart belirlenir.

5. Caligmalar siirdiiriilirken okulun haftalik ders programlarinda belirlenen Fen
Bilgisi ders saati siirelerine uyulur.

6. Deney grubunda yapilandirmact yaklagim igerisinde S5E modelinde
sorgulayict ogrenmeye uygun etkinlikler yapilarak dersler islenir, kontrol
grubunda ise Yapilandirmaci yaklasima uygun SE modeli ve 2000 Fen Bilgisi
Ogretim Programi ve 7. simf Fen Bilgisi ders kitabindaki deney ve etkinlikler
kullanilir. Deney ve kontrol gruplarinda islenen derslerin giinliikk plan

ornekleri ve etkinlik uygulamalart Ek.6’ da verilmistir.
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7. Uygulama bittikten sonra basari testi, Sorgulayici Ogrenme Becerileri Olcegi
ve Fen Bilgisi Tutum Olgegi ve Acik Uclu Sorular deney ve kontrol
gruplarina son test olarak uygulanir.

8. Deney grubundaki (3 iist, 3 orta ve 3 iist seviyede toplam 9 Ogrenci)
Ogrencilere sorgulayici 6gretim stratejilerinin etkililigi, sorgulayici 6grenme
becerilerini gelistirme ve sorgulayici 6grenme siireci konusunda goriislerinin

alinmasiyla amaciyla yan yapilandirilimig goriisme gergeklestirilir.

3.5. Arastirmada Kullanmlan istatistiki Teknikler
Verilerin analizi yapilirken 6n test ve son test olarak deney ve kontrol
gruplarina uygulanan akademik basar testi, sorgulayici 6grenme becerileri algisi
Olcegi ve tutum Olcegi verileri SPSS 10 ve Finesse programina girilerek t testi analizi
ile karsilagtirilmalar yapilmis ve tablolastirilmistir. Karsilastirmalar .05 diizeyinde

yorumlanmistir.

Deney ve kontrol gruplarina 6n test ve son test olarak uygulanan agik uclu
sorularin analizi yapilmadan Once bahsedildigi gibi kavram degerlendirilme
cizelgesine gore puanlandirilmis ve SPSS programina girilerek acgik uglu puan

ortalamlar t testi ile degerlendirilmistir ve .05 diizeyinde yorumlanmustir.

Deney grubu Ogrencileri ile yapilan goriismelerin sonuglarina nitel veri
analizinden betimsel analiz yapilmis ve elde edilen veriler tablolastirilarak

yorumlanmistir.
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IV. BOLUM

BULGULAR VE YORUMLAR

Bu boliimde, deneysel ¢alisma sonunda bir 6nceki boliimde aciklanan
yontemlerle elde edilen verilerin her bir alt problemle ilgili istatistik tekniklerle
yapilan analizleri, elde edilen bulgular ve bulgularla ilgili yorumlara yer

verilmektedir.

4.1. Birinci Alt Probleme iliskin Bulgular

1. Alt Problem: Deney ve kontrol gruplarinda yer alan dgrencilerin uygulama 6ncesi
akademik basar testi puanlar1 arasinda istatistiksel olarak anlaml1 bir fark var midir?
seklindedir. Tablo 4.1’de deney ve kontrol grubuna ait akademik basari testi 6n test

puanlan arasindaki iliskiye yer verilmektedir.

Tablo 4.1
Deney ve Kontrol grubu Akademik Basari Testi 6n test puanlar ve arasindaki
iliski
Aritmetik Standart L. "

Gruplar N Ortalama Sapma t degeri p
ge“f)y 18 11,00 4,8749

R r“t “l 1,576 0,124

ontro 18 8,8333 3,2039
Grubu

*p>.05 oldugundan fark anlamli degildir.

Tablo 4.1’ de verilen akademik basar1 testi analiz sonuglarina gore deney ve

kontrol grubundaki dgrencilerin aldiklar1 puanlar arasinda .05 diizeyinde anlamli bir

farklilik olmadig1 yapilan t testi sonucunda (t=1,576; p=.124>.05) belirlenmistir.
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4.2. ikinci Alt Probleme iliskin Bulgular

2. Alt Problem: Deney ve kontrol gruplarinda yer alan dgrencilerin uygulama 6ncesi
sorgulayict Ogrenme becerileri algis1 Olgeginden aldiklar1 puanlar arasinda
istatistiksel olarak anlamli bir fark var midir? seklindedir. Tablo 4.2’de deney ve
kontrol grubuna ait sorgulayici 6grenme becerileri algis1 dlgedi On test puanlari

arasidaki iliskiye yer verilmektedir.

Tablo 4.2 )
Deney ve Kontrol grubu Sorgulayic1 Ogrenme Becerileri Algis1 Olgegi 6n test
puanlari ve arasindaki iliski

Aritmetik Standart - "
Gruplar N Ortalama Sapma t degeri p
ge“f)y 18 93,7222 8.8770
= r“t “l 0,42 0,967%*
ontro 18 93,8333 6.7584
Grubu

*p>.05 oldugundan fark anlamh degildir.

Uygulanan sorgulayici 6grenme becerileri algis1 6lgegi deney ve kontrol
grubundaki Ogrencilere on test olarak uygulanmistir. Tablo 4.2° de yapilan t tesit
analizi sonucunda 6grencilerin aldiklar1 puanlar arasinda anlamh bir fark olmadig

goriilmektedir ( t=.42; p=.967>.05).

4.3. Uciincii Alt Probleme iliskin Bulgular

3. Alt Problem: Deney ve kontrol gruplarinda yer alan dgrencilerin uygulama 6ncesi
Fen Bilgisi dersine yonelik tutumlari arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark var
midir? seklinde olup Tablo 4.2°de deney ve kontrol grubuna ait Fen Bilgisi Tutum

Olgegi 6n test puanlari arasindaki iliskiye yer verilmektedir.




Tablo 4.3 .
Deney ve Kontrol grubu Fen Bilgisi Tutum Olcegi 6n test puanlari ve
arasindaki iliski
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Aritmetik Standart . . "
Gruplar N Ortalama Sapma t degeri p
ge“f)y 18 65.7778 5.6314
= "“t “l 1,805 0,080%
ontro 18 68,8889 4,6639
Grubu

*p>.05 oldugundan fark anlamli degildir.

Tablo 4.3’de yapilan 6n test uygulamasi sonucunda yapilan t testi
analizinde ogrencilerin Fen Bilgisi Tutum Olgeginden aldiklari puanlar arasinda

anlamli bir fark olmadig1 goriilmektedir (t= 1,805; p=.08>.05).

4.4. Dordiincii Alt Probleme iliskin Bulgular

4. Alt Problem: Deney ve kontrol gruplarinda yer alan &grencilerin uygulama
sonrasinda akademik basari testi puanlar1 arasinda istatistiksel olarak anlaml bir fark
var midir? seklindedir. Tablo 4.4’de deney ve kontrol grubuna ait akademik basari

testi son test puanlan arasindaki iligskiye yer verilmektedir.

Tablo 4.4
Deney ve Kontrol grubu Akademik Basari1 Testi son test puanlari ve arasindaki
iliski
Aritmetik Standart - "

Gruplar N Ortalama Sapma t degeri p
ge“f)y 18 25,3333 4,0584

= "“t “1 5,665 0,000%

oniro 18 18,4444 3,1849
Grubu

*p<.05 oldugundan fark anlamlidur.

Tablo 4.4’de uygulamadan sonra akademik basar1 testi deney ve kontrol
grubundaki 6grencilere son test olarak uygulanmasindan elde edilen analiz sonuglari
yer almaktadir. Yapilan t testi sonucunda 6grencilerin aldiklar1 son test puanlar
arasinda deney grubundaki dgrencilerde, kontrol grubundaki 6grencilere gore anlaml

bir fark bulunmustur (t= 5,665; p=.00<.05).
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4.5. Besinci Alt Probleme iliskin Bulgular

5. Alt Problem: Deney ve kontrol gruplarinda yer alan 6grencilerin uygulama
sonrasinda sorgulayici 6grenme becerileri algisi 6l¢eginden aldiklar1 puanlar arasinda
istatistiksel olarak anlamli bir fark var midir? seklindedir. Tablo 4.5’de deney ve
kontrol grubuna ait akademik basar testi son test puanlar1 arasindaki iliskiye yer

verilmektedir.

Tablo 4.5
Deney ve Kontrol grubu Sorgulayic1 Ogrenme Becerileri Algis1 Olcegi son test
puanlari ve arasindaki iliski

Aritmetik Standart . . "
Gruplar N Ortalama Sapma t degeri p
ge“l‘;y 18 99,2222 7.5190
K"“t “l 3,535 0,001%*
ontro 18 86,2222 13,6707
Grubu

*p<.05 oldugundan fark anlamlidir

Tablo 4.5’deki verilere gore ogrencilere uygulanan son testin t testi analizi
sonucunda deney grubundaki 6grencilerin sorgulayici 6grenme becerileri algisi
puanlar kontrol grubundaki 6grencilerin puanlarina gore anlamh fark gostermektedir

(t= 3,535; p=.001<.05).

4.7.Altinc1 Alt Probleme iliskin Bulgular

6. Alt Problem: Deney ve kontrol gruplarinda yer alan &grencilerin uygulama
sonrasinda Fen Bilgisi dersine kars1 tutumlart arasinda istatistiksel olarak anlamli bir
fark var midir? seklindedir. Tablo 4.6’da deney ve kontrol grubuna ait tutum testi son

test puanlar1 arasindaki iligkiye yer verilmektedir.

Tablo4.6 )
Deney ve Kontrol grubu Fen Bilgisi Tutum Olcegi son test puanlari ve
arasindaki iliski

Aritmetik Standart o "
Gruplar N Ortalama Sapma t degeri p
ge“f)y 18 67.2778 5.5073
= "“t “l 1,316 0,197%*
ontro 18 63,9444 9,2321
Grubu

*p>.05 oldugundan fark anlamli degildir.
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Tablo 4.6’da uygulanan son test sonucunda yapilan t testi analizi deney ve
kontrol grubundaki &grencilerin Fen Bilgisi Dersine yonelik tutumlarn arasinda

anlamli bir fark olmadig goriilmektedir (t=1,316; p=.197>.05).

4.7. Yedinci Alt Probleme iliskin Bulgular

7. Alt Problem: Deney ve kontrol gruplarinda yer alan dgrencilerin uygulama dncesi
ve uygulama sonrasinda akademik basari testi puanlari arasinda istatistiksel olarak
anlamli bir fark var midir? seklindedir. Tablo 4.7°de deney ve kontrol grubuna ait
akademik basar1 testi On test ve son test puanlari arasindaki iliskiye yer
verilmektedir.
Tablo 4.7
Deney grubu ve kontrol grubu Akademik Basar:1 Testi on test ve son test

puanlan arasindaki iliski

Aritmetik | Standart o
Gruplar Test N t degeri p*
Ortalama sapma

On Test 18 11,00 4,8749
Deney
9,242 | 0,000
Grubu g Test | 18 253333 | 4.0584
On Test 18 8.8333 3,2039
Kontrol
-11,277 | 0,000
Grubu G Test 18 18,4444 3,1849

*p<.05 oldugundan fark anlamlidur.

Tablo 4.7°deki analiz sonuglarina gore deney ve kontrol grubundaki
ogrencilerin akademik bagar1 testinden On test ve son test uygulamalarn
sonuclarindan aldiklar1 puanlar arasinda anlamli bir fark bulunmaktadir
(p=-000<.05). Analiz sonucunda hem deney hem de kontrol grubundaki
ogrencilerin akademik basarilarinin arttigi goriilmektedir. Bir baska ifade ile her iki

grupta yapilan 6gretim dgrencilerin basarisini arttirmistir.



83

4.8. Sekizinci Alt Probleme iliskin Bulgular

8. Alt Problem: Deney ve kontrol gruplarinda yer alan 6grencilerin uygulama oncesi
ve uygulama sonrasinda sorgulayict 6grenme becerileri algis1 Olgeginden aldiklar
puanlar arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark var midir? seklindedir. Tablo
4.8’de deney ve kontrol grubuna ait sorgulayict 6grenme becerileri algisi 6lceginden

On test ve son test puanlar1 arasindaki iligskiye yer verilmektedir.

Tablo 4.8
Deney grubu ve kontrol grubu Sorgulayici Ogrenme Becerileri Algisi Olcegi 6n

test ve son test puanlar1 arasindaki iliski

Aritmetik Standart t
Gruplar Test N p*
Ortalama Sapma degeri
On Test 18 93,7222 8,8770
Deney
22,434 | 0,026
Grubu  Tg  Test | 18 99,2222 7.5190
On Test 18 93,8333 6,7584
Kontrol
2,115 | 0,049
Grubu  Tg Test | 18 86,2222 13,6707

*p<.05 oldugundan fark anlamlidur.

Tablo 4.8’de verilen analiz sonuglarina gére deney grubundaki 6grencilerin
sorgulayict 0grenme becerileri algis1 Olgeginden 6n test ve son test uygulamalari
sonucunda aldiklar1 puanlar arasinda anlamli bir fark bulunmaktadir (p=.026<.05).
Baska bir deyisle sorgulayic1 6gretimin sonucunda deney grubundaki &grencilerin
sorgulayict 0grenme becerileri de artmistir. Kontrol grubundaki &grencilerin de
sorgulayict 0grenme becerileri algis1 Olgeginden 6n test ve son test uygulamalar
sonucunda aldiklar1 puanlar arasinda anlamli bir fark bulunmaktadir (p=.049<.05)
ancak kontrol grubundaki 6grencilerin son testten aldiklar1 puanlarin ortalamasi 6n

testten aldiklar1 puanlarin ortalamasindan daha diisiiktiir (X ©6n test= 93,8333;
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X son test= 86,2222). Analiz sonucuna gore yapilan 6gretim sonucunda dgrencilerin

akademik basarilar artarken sorgulama becerilerinde azalma gergeklesmistir.

4.9. Dokuzuncu Alt Probleme iliskin Bulgular

9. Alt Problem: Deney ve kontrol gruplarinda yer alan 6grencilerin uygulama
oncesi ve uygulama sonrasinda Fen Bilgisi dersine kargt tutumlari arasinda
istatistiksel olarak anlamli bir fark var midir? seklindedir. Tablo 4.9°da deney ve
kontrol grubuna ait tutum dl¢eginden On test ve son test puanlar1 arasindaki iligkiye

yer verilmektedir.

Tablo 4.9 )
Deney grubu ve kontrol grubu Fen Bilgisi Tutum Olcegi 6n test ve son test
puanlar arasindaki iliski

Aritmetik | Standart |t
Gruplar Test N p*
Ortalama Sapma | degeri
On Test | 18 65,7778 5,6314
Deney
744 | 0467
Grubu TG0 Test | 18 | 67.2778 5.5073
On Test | 13 68.8889 4.6639
Kontrol
1.983 | 0,064
Grubu  Tg Test | 18 63,9444 92321

Tablo 4.9° a gore yapilan t testi analizi sonucunda deney grubundaki
Ogrencilerin 6n test ve son test uygulamalar1 sonucunda Fen Bilgisi dersine yonelik
tutumlar arasinda anlamh bir fark yoktur (p=.467>.05) ancak aritmetik puanlarina
bakildiginda az bir miktarda artig oldugu goriilmektedir (X 6n test= 65,7778; X son
test= 67,2778). Kontrol grubundaki dgrencilerin de Fen Bilgisi dersine yonelik
tutumlarinda On test ve son test uygulamalari sonucunda t testi analizine gore
anlamli bir fark yoktur (p=.064>.05) fakat kontrol grubundaki 6grencilerin tutum
testinden aldiklar1 puanlara bakildiginda son test puanlarinda diisiis oldugu

goriilmektedir (X on test= 68,889; X son test= 63,9444).
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4.10. Onuncu Alt Probleme iliskin Bulgular

10. Alt Problem: Deney ve kontrol grubunda yer alan dgrencilerin agik u¢lu sorulara
verdikleri cevaplar arasinda kavramlar anlama diizeyleri arasinda anlamli bir fark
var midir? Alt probleminin ¢6ziimii i¢in agik uglu sorular deney ve kontrol
grubundaki 6grencilere son test olarak uygulanmistir. Deney ve kontrol gruplarinin
son test olarak verilen agik uglu sorular aritmetik ortalama ve madde bazinda ele
almmis, frekans ve ylizde analizleri yapilmis, deney ve kontrol gruplarindaki
ogrencilerin sorulara verdikleri cevaplarin dogruluk diizeyleri arasinda farkliligin
olup olmadig aragtirilmustir.
Tablo 4.10.1

Deney ve Kontrol grubu son test acik u¢lu sorulardan aldiklar:1 puanlar ve
aralarindaki iliski

Aritmetik Standart t
Gruplar Test N p*
Ortalama Sapma | degeri
Deney
Son Test 18 31,33 7,1620
Grubu
9,233 | 0,000
Kontrol
Son Test 18 12,61 4,7668
Grubu

*p<.05 oldugundan fark anlamlidur.

Tablo 4.10° da “Ya Basing Olmasaydi1?” iinitesi ile ilgili olarak uygulamalar
sonras1 Ogrencilerin kavramlari anlama diizeylerini belirlemek i¢in uygulanan agik
uclu sorularin analiz sonuclarina gore deney grubundaki Ogrencilerin kontrol
grubundaki Ogrencilere gore kavramlar1 yapilandirmalarinda anlamli bir fark

bulunmustur (t=9,233; p=.00<.05).

Deney ve kontrol gruplarina son test olarak uygulan agik uglu sorular
madde bazinda ele alinmis, frekans ve yiizde analizleri yapilmis ve sonuglar her soru

icin tablolastirlarak verilmistir.
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Tablo 4.10.2

Deney ve Kontrol Gruplarimn 1. Soruya Verdikleri Cevaplarmm Dogruluk
Diizeyi ile Ilgili Yiizde ve Frekanslar

Cevabin Dogruluk Diizeyi
0 1 2 3 4

Toplam

Deney 1 Frekans 0 1 0 6 11 18

% 00 | 56 | 00 | 333 ] 61,1 | 100

GRUP Kontrol | Frekans | 6 1 7 2 2 18
ontro % 333 | 5.6 | 389 | 222 | 222 | 100

Tablo 4.10.2°de goriildiigii gibi “Gemilerin su ylizeyinde batmadan
durmalarinin nedeni nedir?” agik uglu sorusuna yapilandirmaci 6grenme yaklasimina
dayali sorgulayict Ogretim stratejisiyle dersin islendigi deney grubundaki
ogrencilerin % 33,3’ii, yapilandirmaci1 yaklagima dayali olarak 2000 Fen Bilgisi
Ogretim programindaki etkinliklerle dersin islendigi kontrol grubundaki 6grencilerin
ise % 14,3’1i kismen dogru yanit vermistir (cevap dogruluk diizeyi 3). Ayrica deney
grubundaki 6grencilerin %61,1’1" kontrol grubundaki 6grencilerin %22,2’si tam
dogru yanit (cevap dogruluk diizeyi 4) vermistir. Buna goére bu soruda deney
grubundaki 6grencilerin kavramlar daha iyi yapilandirdigi sdylenebilir.

Tablo 4.10.3

Deney ve Kontrol Gruplarlm_n 2. Soruya Verdikleri Cevaplarin Dogruluk
Diizeyi ile Ilgili Yiizde ve Frekanslar

Cevabin Dogruluk Diizeyi
0 1 2 3 4

Toplam

Denev 1 Frekans 0 0 2 3 13 18

y % 00 | 00 | 111167 ] 722 100

GRUP Frekans | 5 5 4 3 1 18
Kontrol

% 278 | 278 | 222 | 167 | 5.6 | 100

Tablo 4.10.3’de yer alan verilere gore “Firtinali havalarda catinin ugmasini
engellemek icin evin icinde ne gibi Onlemler alirsin?” agik uglu sorusuna
yapilandirmaci 6grenme yaklagimina dayali sorgulayici 6gretim stratejisiyle dersin
islendigi deney grubundaki 6grencilerin % 16,7’si, yapilandirmaci yaklasima dayali
olarak 2000 Fen Bilgisi 6gretim programindaki etkinliklerle dersin islendigi kontrol

grubundaki Ogrencilerde % 16,7 oraninda kismen dogru yanit vermistir (cevap



87

dogruluk diizeyi 3). Ayrica deney grubundaki Ogrencilerin % 72,2’si, kontrol
grubundaki Ogrencilerin % 5,6’s1 tam dogru yanmit (cevap dogruluk diizeyi 4)
vermistir. Buna gore bu soruda deney grubundaki 6grencilerin kavramlart daha iyi
yapilandirdigi ifade edilebilir.

Tablo 4.10.4

Deney ve Kontrol Gruplarlm_n 3. Soruya Verdikleri Cevaplarin Dogruluk
Diizeyi ile Ilgili Yiizde ve Frekanslar

Cevabin Dogruluk Diizeyi

0] 1] 2 3 | 4 |loplam

Deney 1 Frekans 0 1 1 3 13 18

% 0.0 | 56 | 56 | 167 | 722 | 100

GRUP Kontrol |_Frekans | 9 2 1 2 4 18
ontro % 500 | 111 | 5.6 | 11.1 | 222 | 100

Tablo 4.10.4’de goriildiigii gibi “Denizaltilar nasil dalar nasil su iistiine
cikar?” acgik uclu sorusuna yapilandirmaci 6grenme yaklasimina dayali sorgulayici
Ogretim stratejisiyle dersin islendigi deney grubundaki Ogrencilerin % 16,7’si,
yapilandirmaci yaklagima dayali olarak 2000 Fen Bilgisi ogretim programindaki
etkinliklerle dersin islendigi kontrol grubundaki 6grencilerin ise % 11,1°i kismen
dogru yanit vermistir (cevap dogruluk diizeyi 3). Ayrica deney grubundaki
ogrencilerin % 72,2’si, kontrol grubundaki dgrencilerin % 22,2’si tam dogru yanit
(cevap dogruluk diizeyi 4) vermistir. Buna gore bu soruda deney grubundaki

ogrencilerin kavramlar1 daha iyi yapilandirdig soylenebilir.

Tablo 4.10.5

Deney ve Kontrol Gruplarlm_n 4. Soruya Verdikleri Cevaplarin Dogruluk
Diizeyi ile Ilgili Yiizde ve Frekanslar

Cevabin Dogruluk Diizeyi
0 1 2 3 4

Toplam

Deney 1 Frekans 2 1 2 1 12 18

% 1] 56 | ILI| 56 | 666 ] 100

GRUP Kontrol | Frekans | 14 1 3 0 0 18
ontro % 778 | 56 | 167 ] 0,0 | 0.0 | 100
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Tablo 4.10.5’deki verilere gore “Biri deniz seviyesinde digeri dagda bir
tencere suyu ayn siirede kaynatmak icin neler yapman gerekir?” ac¢ik u¢lu sorusuna
yapilandirmaci 6grenme yaklagimina dayali sorgulayicit 6gretim stratejisiyle dersin
islendigi deney grubundaki Ogrencilerin % 5,6’s1, kismen dogru yamt verirken
(cevap dogruluk diizeyi 3) yapilandirmaci yaklagima dayali olarak 2000 Fen Bilgisi
Ogretim programindaki etkinliklerle dersin islendigi kontrol grubundaki
ogrencilerden kismen dogru yanit veren olmamistir. Ayrica deney grubundaki
ogrencilerin % 66,6’s1, tam dogru yanit (cevap dogruluk diizeyi 4) verirken yine
kontrol grubundaki 6grencilerden tam dogru yanit veren olmamistir. Buna gore bu
soruda deney grubundaki Ogrencilerin kavramlar1 daha iyi yapilandirdigi

sOylenebilir.

Tablo 4.10.6

Deney ve Kontrol Gruplarlnl_n 5. Soruya Verdikleri Cevaplarin Dogruluk
Diizeyi ile Ilgili Yiizde ve Frekanslar

Cevabin Dogruluk Diizeyi

0] 1] 2 | 3 | a |oplam
Deney | |_Frekans | 2 0 2 4 10 18
y % 1.1 | 00 | 1.1 | 222 [ 556 | 100
GRUP Frekans | O 1 15 2 0 18
Kontrol
% 00 | 56 | 833 | 11.1] 0.0 | 100

Tablo 4.10.6’da goriildiigii gibi “Agikhava basinci nemli bir giinde mi,
yoksa kuru bir giindemi daha yiiksektir? Nedenini belirtiniz” agik u¢lu sorusuna
yapilandirmaci 6grenme yaklasimina dayali sorgulayicit 6gretim stratejisiyle dersin
islendigi deney grubundaki 6grencilerin % 22,2’si, yapilandirmaci yaklasima dayal
olarak 2000 Fen Bilgisi 6gretim programindaki etkinliklerle dersin islendigi kontrol
grubundaki 6grencilerin % 11,1’i, kismen dogru yanit vermistir (cevap dogruluk
diizeyi 3). Ayrica deney grubundaki 6grencilerin % 11,1’1 tam dogru yanit (cevap
dogruluk diizeyi 4) verirken kontrol grubundaki 6grencilerden tam dogru yanit veren
olmamistir. Buna gore bu soruda deney grubundaki 6grencilerin kavramlan daha iyi

yapilandirdig: ifade edilebilir.
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Tablo 4.10.7
Deney ve Kontrol Gruplarmin 6. Soruya Verdikleri Cevaplarin Dogruluk

Diizeyi ile ilgili Yiizde ve Frekanslar

Cevabin Dogruluk Diizeyi
0 1 2 3 4

Toplam

Deney 1 Frekans 5 0 2 3 8 18

% 278 | 00 | 11.1 | 16,7 | 444 | 100

GRUP Kontrol | Frekans | 11 0 5 0 2 18
ontro % 61,1 | 00 | 278 | 00 | 11,1 | 100

Tablo 4.10.7°deki verilere gore “Olta ile sudan disan ¢ikarilan bir baligin
neden agirlagtigini, baligin tizerine etki eden kuvvetleri gostererek aciklaymiz.” agik
uclu sorusuna yapilandirmaci Ogrenme yaklasimina dayali sorgulayict Ogretim
stratejisiyle dersin islendigi deney grubundaki 6grencilerin % 16,7’si kismen dogru
yanit verirken (cevap dogruluk diizeyi 3) yapilandirmaci yaklasima dayali olarak
2000 Fen Bilgisi ogretim programindaki etkinliklerle dersin islendigi kontrol
grubundaki 6grencilerden kismen dogru yanit veren olmamistir. Ayrica deney
grubundaki Ogrencilerin % 44,4’ii tam dogru yamt (cevap dogruluk diizeyi 4)
verirken kontrol grubundaki 6grencilerin % 11,1 ‘i tam dogru yanit vermistir. Buna
gore bu soruda deney grubundaki Ogrencilerin kavramlar1 daha iyi yapilandirdigi

sOylenebilir.

Tablo 4.10.8

Deney ve Kontrol Gruplarlm_n 7. Soruya Verdikleri Cevaplarin Dogruluk
Diizeyi ile Ilgili Yiizde ve Frekanslar

Cevabin Dogruluk Diizeyi Tol
0o | 1 2 3 4 | oplam
Denev 1 Frekans 0 1 2 6 9 18
y % 00 | 56 | 11.1]333 | 50 | 100
GRUP Frekans | 4 9 1 2 1 18
Kontrol
% 222 1500 56 | 11.1| 5.6 | 100

Tablo 4.10.8’deki verilere gore “Ordegin ayak parmaklari arasi perdeli,
tavugun ise perdesizdir. Bu nedenle bataklikta tavuk ayni agirliktaki bir érdekten

daha ¢ok batar. Yukarida verilen bu deneceyi kanitlamak icin nasil bir deney
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diizenegi Onerirsin.” agik uclu sorusuna yapilandirmaci 6grenme yaklagimina dayal
sorgulayict Ogretim stratejisiyle dersin islendigi deney grubundaki 6grencilerin %
33,3’i, yapilandirmaci yaklasima dayali olarak 2000 Fen Bilgisi 6gretim
programindaki etkinliklerle dersin islendigi kontrol grubundaki 6grencilerin ise %
11,1’1 kismen dogru yanit vermistir (cevap dogruluk diizeyi 3). Ayrica deney
grubundaki 6grencilerin % 11,1’i, kontrol grubundaki 6grencilerin % 5,6’s1 tam
dogru yanit (cevap dogruluk diizeyi 4) vermistir. Buna gore bu soruda deney

grubundaki 6grencilerin kavramlar daha iyi yapilandirdigi sdylenebilir.

Tablo 4.10.9

Deney ve Kontrol Gruplarin 8. Soruya Verdikleri Cevaplarm Dogruluk
Diizeyi ile Ilgili Yiizde ve Frekanslar

Cevabin Dogruluk Diizeyi Tonl
o | 1 | 2] 3 [ 4 |"°P*™
Denev 1 Frekans 0 2 4 8 4 18
y % 0,0 | 11,1 | 222 | 444 | 22,2 100
GRUP Frekans | 4 8 4 0 2 18
Kontrol
% 222 | 444 1222 | 0,0 | 11,1 100

Tablo 4.10.9°da verilere gore “Bir 6grenci az sisirdigi agz1 kapali balonu,
icinde sicak su bulunan kaba biraktiginda balonun sistigini gézlemliyor. Bu deneye
gore Ogrencinin cevaplamaya calistigi problem ve ¢oziim yolu ne olabilir belirtiniz.”
acik uclu sorusuna yapilandirmaci 6grenme yaklasimina dayali sorgulayict 6gretim
stratejisiyle dersin islendigi deney grubundaki 6grencilerin % 44,4’ii kismen dogru
yanit verirken (cevap dogruluk diizeyi 3) yapilandirmaci yaklagima dayali olarak
2000 Fen Bilgisi Ogretim programindaki etkinliklerle dersin islendigi kontrol
grubundaki 6grencilerden kismen dogru yanit veren olmamustir. Ayrica deney
grubundaki ogrencilerin % 22,2’si tam dogru yamt (cevap dogruluk diizeyi 4)
verirken kontrol grubundaki 6grencilerin % 11,1 ‘i tam dogru yanit vermistir. Buna
gore bu soruda deney grubundaki Ogrencilerin kavramlar1 daha iyi yapilandirdig

sOylenebilir.
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Tablo 4.10.10

Deney ve Kontrol Gruplarmmn 9. Soruya Verdikleri Cevaplarm Dogruluk
Diizeyi ile Ilgili Yiizde ve Frekanslar

Cevabin Dogruluk Diizeyi
0] 1] 2 | 3 | 4 |Foplam
Deney 1 Frekans 7 0 1 2 8 18
% 380 | 0,0 | 56 | 11,1 | 444 | 100
GRUP Kontrol | Frekans | 15 0 2 1 0 18
ontro % 833 | 0,0 | 1L,1] 56 | 00 | 100

Tablo 4.10.10° daki verilere gore “Sekili verilen deney diizeneginde huni
agzina lastik gerilerek U borusuna baglaniyor. Huniyi su dolu bir kaba batiran bir
O0grencinin deney sonucunda ulasacagi gozlem ve sonu¢ ne olabilir?” acik uglu
sorusuna yapilandirmaci 6grenme yaklasimina dayali sorgulayic1 6gretim stratejisiyle
dersin islendigi deney grubundaki 6grencilerin % 11,1’i, yapilandirmaci yaklagima
dayal1 olarak 2000 Fen Bilgisi 6gretim programindaki etkinliklerle dersin islendigi
kontrol grubundaki 6grencilerin % 5,6’s1, kismen dogru yanit vermistir (cevap
dogruluk diizeyi 3). Ayrica deney grubundaki 6grencilerin % 44.,4’ii tam dogru yanit
(cevap dogruluk diizeyi 4) verirken kontrol grubundaki ogrencilerden tam dogru
yanit veren olmamistir. Buna gore bu soruda deney grubundaki &grencilerin

kavramlar1 daha iyi yapilandirdigi soylenebilir.

Tablo 4.10.11

Deney ve Kontrol Gruplarimnin 10. Soruya Verdikleri Cevaplarin Dogruluk
Diizeyi ile Ilgili Yiizde ve Frekanslar

Cevabin Dogruluk Diizeyi
0] 1] 2| 3 | 4 |loplam
Deney 1 Frekans 0 2 2 13 1 18
% 0,0 (11,1 ( 11,1 | 72,2 | 5.6 100
GRUP Kontro| |_Frekans | 1 3 2| 2 0 18
% 56 | 16,7 | 66,7 | 11,1 [ 0,0 100

Tablo 4.10.11°deki verilere gore “Evine bir su deposu yerlestirmek
istiyorsun. Bunu evin hangi boliimiine yerlestirirsin? Nedenini belirtiniz.” acik ug¢lu

sorusuna yapilandirmaci 6grenme yaklasimina dayal sorgulayici 6gretim stratejisiyle
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dersin islendigi deney grubundaki ogrencilerin % 72,2’si, yapilandirmaci yaklagima
dayal1 olarak 2000 Fen Bilgisi 6gretim programindaki etkinliklerle dersin islendigi
kontrol grubundaki Ogrencilerin % 11,1°i, kismen dogru yanit vermistir (cevap
dogruluk diizeyi 3). Ayrica deney grubundaki 6grencilerin % 5,6’s1 tam dogru yanit
(cevap dogruluk diizeyi 4) verirken kontrol grubundaki ogrencilerden tam dogru
yanit veren olmamistir. Buna gore bu soruda deney grubundaki &grencilerin

kavramlar1 daha iyi yapilandirdig s6ylenebilir

Tablo 4.10.12

Deney ve Kontrol Gruplarmu} 11. Soruya Verdikleri Cevaplarin Dogruluk
Diizeyi ile Ilgili Yiizde ve Frekanslar

Cevabin Dogruluk Diizeyi
0] 1] 2 | 3 | a |toplam
Deney 1 Frekans 3 4 3 7 1 18
% 16,7 | 222 | 16,7 | 389 | 5,6 | 100
GRUP Kontrol | Frekans | 16 1 1 0 0 18
ontro % 889 | 5.6 | 56 | 00 | 0,0 | 100

Tablo 4.10.12°de goriilen verilere gore “Biri deniz seviyesinde digeri dagda
bir tencere suyu aym siirede kaynatmak i¢in neler yapman gerekir?” acik uglu
sorusuna yapilandirmaci 6grenme yaklasimina dayali sorgulayic1 6gretim stratejisiyle
dersin islendigi deney grubundaki Ogrencilerin % 38,9’u, kismen dogru yanit
verirken (cevap dogruluk diizeyi 3) yapilandirmaci yaklasima dayali olarak 2000 Fen
Bilgisi ogretim programindaki etkinliklerle dersin islendigi kontrol grubundaki
ogrencilerden kismen dogru yanit veren olmamistir. Ayrica deney grubundaki
ogrencilerin % 5,6’s1, tam dogru yanmit (cevap dogruluk diizeyi 4) verirken yine
kontrol grubundaki 6grencilerden tam dogru yanit veren olmamistir. Buna gore bu
soruda deney grubundaki Ogrencilerin kavramlar1t daha iyi yapilandirdig

sOylenebilir.

4.11. Onbirinci Alt Probleme iliskin Bulgular

11. Alt Problem: “Deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin son test sorgulayici
O0grenme becerileri algis1 6lgeginden ve akademik basar testinden aldiklar puanlar

arasinda bir iligki var midir?” alt probleminin ¢oziimii dogrultusunda deney ve
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kontrol grubundaki Ogrencilerin son test sorgulayict 6grenme becerileri algisindan
aldiklar1 puanlar ve son test akademik basar1 testinden aldiklar1 puanlar arasindaki

iliski ve bu iliskinin anlamlilig1 pearson momentler ¢carpimiyla hesaplanmustir.

Tablo 4.11
Deney ve Kontrol grubu son test sorgulayici 6grenme becerileri algisi 6lcegi
puanlarn ile akademik basari testi puanlar arasindaki iliski

r

Gruplar p*
Deney Grubu .065 798
Kontrol Grubu -.079 754

Tablo 4.11’de goriilen veriler dogrultusunda deney grubu ve kontrol
grubundaki 6grencilerin sorgulayici 6grenme becerileri algist Slgeginden aldiklar
puanlar ile akademik basar testinden aldiklar1 puanlar arasinda anlamli bir iliskinin
olmadig1 goriilmektedir. Kontrol grubundaki puanlar arasinda negatif ancak zayif bir
iliski bulunurken (r= -.079; p=.754>.05); deney grubundaki puanlar arasinda ise
pozitif yonde ancak zayif bir iligki bulunmaktadir (r=.065; p=.798>,05).

4.12. Onikinci Alt Probleme iliskin Bulgular

12. Alt Problem: “Deney ve kontrol grubundaki dgrencilerin son test sorgulayici
O0grenme becerileri algis1 Olceginden ve Fene yonelik tutum o6lceginden aldiklar
puanlar arasinda bir iliski var midir?” seklindedir. Bu problemin analizini yapmak
icin Ogrencilerin sorgulayict 6grenme becerileri algis1 Ol¢eginden ve fene yonelik
tutum Olceginden aldiklar1 son test puanlarimin arasindaki iliskinin anlamlilig

pearson momentler carpimiyla hesaplanarak sonuglar Tablo 4.12’de verilmistir.
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Deney ve Kontrol grubu son test sorgulayici 6grenme becerileri algisi 6lcegi

puanlari ile tutum olcegi puanlar1 arasindaki iliski

r

Gruplar p*
Deney Grubu 183 467
Kontrol Grubu 544 .020

Tablo 4.12’ye gore analiz sonucu edinilen veriler dogrultusunda kontrol
grubundaki 6grencilerin sorgulayic1 6grenme becerileri algist Slgeginden aldiklart
puanlar ile tutum Olgeginden aldiklar1 puanlar arasinda anlamh bir iliskinin oldugu
goriilmektedir ancak deney grubundaki Ogrencilerin son test sorgulama becerileri
algis1 oOlcegi puanlart ile tutum oOlgegi puanlart arasinda anlami bir iligki
bulunmamaktadir. Kontrol grubundaki puanlar arasinda pozitif yonde bir iligki
bulunurken (r= .544; p=.020<.05); deney grubundaki puanlar arasinda da pozitif
yonde ancak zayif bir iliski bulunmaktadir (r=.183; p=.467>.05).

4.13. Oniiciincii Alt Probleme iliskin Bulgular

13. Alt Problem: “Deney ve kontrol grubundaki ogrencilerin son test akademik
basar testinden ve Fene yonelik tutum 6l¢eginden aldiklart puanlar arasinda bir iligki
var midir?” seklindedir. Bu problemin analizini yapmak i¢in dgrencilerin akademik
basar1 testinden ve Fene yonelik tutum oOlgceginden aldiklari son test puanlarinin
arasindaki iligkinin anlamlilig1 pearson momentler ¢arpimiyla hesaplanarak sonuglar
Tablo 4.13’de verilmistir.

Tablo 4.13
Deney ve Kontrol grubu son akademik basari testi ile tutum 6lcegi puanlari
arasmdaki iliski

r

Gruplar p*
Deney Grubu .051 .841
Kontrol Grubu 141 577
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Tablo 4. 13’de goriilen veriler dogrultusunda deney grubu ve kontrol
grubundaki ogrencilerin akademik basar1 testinden aldiklar1 puanlar ile tutum
Olceginden aldiklar1 puanlar arasinda anlamli bir iliskinin olmadig goriilmektedir.
Kontrol grubunda (r=.141; p=.577 ) ve deney grubundaki (r=.065; p=.798>.05)
ogrencilerin akademik basar1 testi ve tutum Olceginden aldiklari puanlar arasinda

pozitif yonde ancak zayif bir iliski bulunmaktadir.

4.14. Ondordiincii Alt Probleme iliskin Bulgular

14. Alt Problem: Deney grubundaki Ogrencilerin uygulamadan sonra sorgulayici
ogrenme etkinliklerine yonelik diisiinceleri nelerdir? sorusuna cevap aramak igin
ogrencilerle yapilan yari-yapilandirilmig goriisme sorularnt ve Ggrencilerin

cevaplarinin frekans ve ylizdeleri tablolar seklinde asagida verilmistir.

Tablo 4.14.1
1.1. SORU: Yedi haftalik siire boyunca Fen derslerinizde dikkatinizi, ilginizi

ceken, hosunuza giden etkinlikler oldu mu?

. Yiizd
Ifadeler Frekans ueee
%
o) Dikkatimizi ¢eken hosumuza
& 8 88,89
8 giden etkinlikler oldu
X
— Etkinliklerin hepsi giizeldi 1 11,11
TOPLAM 9 100

Tablo 4.14.1’de verilen “Yedi haftalik siire boyunca Fen derslerinizde
dikkatinizi, ilginizi ¢eken, hosunuza giden etkinlikler oldu mu?” yar yapilandirilmis
goriisme sorusuna, goriisme sonucunda yapilandirmact 6grenme yaklagimina dayali
sorgulayict Ogretim stratejisiyle dersin islendigi deney grubundaki 6grencilerin
% 88,9’u, “Dikkatimizi ¢ceken hosumuza giden etkinlikler oldu” cevabini verirken

% 11,11°1 “Etkinliklerin hepsi giizeldi” cevabini vermistir. Buna gore Ogrencilerin
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uygulamadan sonra sorgulayict Ogrenme etkinliklerine yonelik diisiinceleri

olumludur.

Tablo 4.14.2

1.2. SORU: Nedenini aciklar misin?

1.2. SORU

. Yiizd
Ifadeler Frekans nede
%
Deneyleri  yapmak  giizel 7 50
oluyor ve bundan hoslandim.
Hosuma gitti 2 14,28
Etkinlikler ve deneyler 2 14,28
Ogreticiydi
Arastirma sorularini yazarken 2 14,28
cok hoslandim.
Fen dersi c¢evreyle ilgili
oldugu i¢in diisiincemizi ve 1 7,16
bilgimizi zorluyoruz.
TOPLAM 14 100

Tablo 4.14.2’de verilen “Yedi haftalik siire boyunca Fen derslerinizde

dikkatinizi, ilginizi ¢eken, hosunuza giden etkinlikler oldu mu? Nedenini aciklar

misin” yari yapilandirilmig goriisme sorusuna, goriisme sonucunda yapilandirmaci

o0grenme yaklagimina dayali sorgulayici 6gretim stratejisiyle dersin islendigi deney

grubundaki Ogrencilerin % 50’si, “Deneyleri yapmak giizel oluyor ve bundan

hoslandim.” cevabini verirtken % 14,28’1 “Hosuma gitti”, “Etkinlikler ve deneyler

Ogreticiydi” ve “Arastirma sorularim1 yazarken c¢ok hoslandim.”

vermislerdir.

diisiincemizi ve bilgimizi zorluyoruz.” cevabini vermistir.
y

cevaplarini

Ogrencilerin % 7,16’s1 ise “Fen dersi cevreyle ilgili oldugu icin
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Tablo 4.14.3
2.1. SORU: Etkinlikte zorlandigimiz boliimler nelerdi?
' Yi
Ifadeler Frekans zde
%
Zorlandigim olmadi. 5 55,56
-
&
< Biraz zorlandim. 3 33,33
=
« Baz1 deneyleri tasarlarken 1 11,11
zorlandim.
TOPLAM 9 100

Tablo 4.14.3’de verilen “Etkinlikte zorlandiginiz boliimler nelerdi?” yari
yapilandirilmis goriisme sorusuna, goriigme sonucunda yapilandirmaci 6grenme
yaklagimina dayali sorgulayici1 Ogretim stratejisiyle dersin islendigi deney
grubundaki 6grencilerin % 55,56’s1, ‘“Zorlandigim olmadi.” cevabin1 verirken
% 33,3’ “Biraz zorlandim.” cevabini vermistir. Ogrencilerin % 11,11 1se “Baz1

deneyleri tasarlarken zorlandim.” cevabini vermistir.

Tablo 4.14.4
2.2. SORU: Etkinliklerin hangi kisminda 6gretmenin yardimina ihtiyac
duydun?
) Yiizde
Ifadeler Frekans
%
Anlamadigim konularda yardim aldim. 3 27,28
a Yardima ihtiyacim yoktu. 2 18,18
)
: Deneyleri yaparken yardima ihtiyag
(\i duydum. 2 18,18
Problemleri ¢6zerken zorlandim.
2 18,18
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Deney raporu yazarken zorlandim. 1 9,09
Deneyleri tasarlarken yardima ihtiyac 1 9,09
duydum.

TOPLAM 11 100

Tablo 4.14.4°de verilen “Etkinliklerin hangi kisminda Ogretmenin
yardimina ihtiya¢c duydun?” yar1 yapilandirilmig goriisme sorusuna, goriigme
sonucunda yapilandirmact 6grenme yaklasimina dayali sorgulayict 6gretim
stratejisiyle dersin islendigi deney grubundaki Ogrencilerin % 27,28’si,
“Anlamadigim konularda yardim aldim.” cevabimi verirken % 18,18’1 “Yardima
ihtiyacim yoktu.”, “Deneyleri yaparken yardima ihtiya¢ duydum.” ve “Problemleri
cozerken zorlandim.” cevaplarini vermislerdir. Ogrencilerin % 9,09’u ise “Deney
raporu yazarken zorlandim.” ve “Deneyleri tasarlarken yardima ihtiya¢ duydum.”

cevaplarini vermislerdir.

Tablo 4.14.5
3. SORU: Etkinligi tekrar yapman istenseydi ne gibi degisikler yapmak
isterdin?
. Yiizd
Ifadeler Frekans uzce
Yo
Detaylandirmak isterdim. 4 50
)
[~ Aynist kalsin. 3 37,5
C
@R
“ Degisik acidan bakmak
£ ¢ 1 12,5
isterdim.
TOPLAM 8 100

Tablo 4.14.5’de verilen “Etkinligi tekrar yapman istenseydi ne gibi
degisikler yapmak isterdin?” yar yapilandirilmis goriisme sorusuna, goriisme
sonucunda yapilandirmact 6grenme yaklasimina dayali sorgulayict Ogretim
stratejisiyle dersin islendigi deney grubundaki 6grencilerin % 37,5’1, “Aymnisi kalsin.”

cevabim verirken % 50’si “Detaylandirmak isterdim.”’cevabin1 vermislerdir.
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Ogrencilerin % 12,5, ise “Degisik acidan bakmak isterdim.” cevabim vermislerdir.

Buna gore 6grencilerin geneli aragtirmasini tekrar yaparak gelistirmek istemistir.

_ Tablo 4.14.6
4.1. SORU: Ogrenmene yardimci oldu mu?
. Yii
Ifadeler Frekans zde
%
= L
8 Ogrenmeme yardimci oldu. 9 100
—
<
TOPLAM 9 100

Tablo 4.14.6’da verilen “Ogrenmene yardimci oldu mu?” yar
yapilandirilmis goriisme sorusuna, goriisme sonucunda yapilandirmaci 6grenme
yaklagimina dayali sorgulayici1 Ogretim stratejisiyle dersin islendigi deney
grubundaki ogrencilerin hepsi “Ogrenmeme yardimci oldu.” cevabini vererek

etkinliklerin 6grenmeleri i¢in faydali oldugunu belirtmislerdir.

Tablo 4.14.7
4.2. SORU: Bu etkinlikleri yaparken ne é6grendin?

. Yiizde
Ifadeler Frekans

%

Fenin giinlik hayatta 6nemli
oldugunu ogrendim/
Deneylerle  6grenme  daha
kalict  ve  egitci  oldu/
Etkinlikleri yaparken bunlarin
neden kaynaklandigin 6 100
ogrendim/ Deney yapmanin ne
kadar zevkli oldugunu
ogrendim/ Fen dersinin zevkli
oldugunu anladim/ Isledigimiz
tiniteyi iyi bicimde 6grendim.

4.2. SORU

TOPLAM 6 100
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Tablo 4.14.7’de verilen “Bu etkinlikleri yaparken ne 6grendin?” yar
yapilandirilmis goriisme sorusuna, goriisme sonucunda yapilandirmaci 6grenme
yaklagimina dayali sorgulayici1 Ogretim stratejisiyle dersin islendigi deney
grubundaki 6grenciler “Fenin giinliik hayatta 6nemli oldugunu 6grendim/ Deneylerle
O0grenme daha kalici ve egitci oldu/ Etkinlikleri yaparken bunlarin neden
kaynaklandigim1 6grendim/ Deney yapmanin ne kadar zevkli oldugunu 6grendim/
Fen dersinin zevkli oldugunu anladim/ Isledigimiz iiniteyi iyi bicimde 6grendim.”

cevaplarin vererek kendilerinin 6grenmelerini degerlendirmislerdir.

Tablo 4.14.8
5.1. SORU: Yedi haftalik siire boyunca Fen dersinde cesitli arastirma sorulari
olusturdunuz: Bu arastirma sorularinin sence bir 6zelligi, ortak bir yam var

miydi?
. Yiizde
Ifadeler Frekans
%
Vardi 2 25
a Malzemesi bulunabilmesi 2 25
3
- Kolay olmasi 2 25
w
Yapabilmesi/ Anlasilir olmasi 2 25
TOPLAM 8 100

Tablo 4.14.8’de verilen “Yedi haftalik siire boyunca Fen dersinde cesitli
arastirma sorulart olusturdunuz: Bu arastirma sorularinin sence bir 6zelligi, ortak bir
yant var miydi?” yar1 yapilandirilmis goriisme sorusuna, goriigme sonucunda
yapilandirmaci 6grenme yaklasimina dayali sorgulayicit 6gretim stratejisiyle dersin
islendigi deney grubundaki ogrencilerin %251, “Vardi / Malzemesi bulunabilmesi /

Kolay olmasi / Yapabilmesi - Anlasilir olmas1.” cevaplarini vermislerdir.
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Tablo 4.14.9
5.2. SORU: Yedi haftalik siire boyunca Fen dersinde cesitli arastirma sorulari
olusturdunuz: Arastirma sorusu olustururken nelere dikkat etmek gerekir?

. Yiizd
Ifadeler Frekans Heae
%
Rahat ve kolay yapilabilecek 4 36.37
olmasi ’
Arastirilabilir ve 2 18,18
kanitlanabilir olmasina
)
g Deney yapilabilir olmasina 2 18,18
7
% Arastirma sorusunun dogru 1 9,09
olmasina
Grupla tartisarak yazilmasina 1 9,09
Malzeme bulunabilir 1 9,09
olmasina
TOPLAM 11 100

Tablo 4.14.9’da verilen “Yedi haftalik siire boyunca Fen dersinde cesitli
aragtirma sorular1 olusturdunuz: Arastirma sorusu olustururken nelere dikkat etmek
gerekir?” yar yapilandirilmig goriigme sorusuna goriisme sonucunda yapilandirmaci
o0grenme yaklagimina dayali sorgulayici 6gretim stratejisiyle dersin islendigi deney
grubundaki ogrencilerin % 36,37’si, “Rahat ve kolay yapilabilecek olmasi” cevabini
verirken % 18,181 “Arastirilabilir ve kanitlanabilir olmasma/ Deney yapilabilir
olmasina”cevaplarini1 vermislerdir. Ogrencilerin % 9,09’u, ise “Arastirma sorusunun
dogru olmasma,/Grupla tartisarak yazilmasina/ Malzeme bulunabilir olmasina”

cevabini vermiglerdir.
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Tablo 4.14.10
5.3. SORU: Yedi haftalik siire boyunca Fen dersinde cesitli arastirma sorulari
olusturdunuz: Hangi tiir sorular arastirma sorusu olabilir hangisi olamaz?

Yiizde
ifadeler Frekans
%o
Deney yapabileceklerim
o 3 37,5
arastirma sorusu olabilir
- Aragtirilabilir olanlar 3 37.5
Oé arastirma sorusu olabilir
: Konuyla  ilgili ~ olmadigi
W zaman  arastirma  sorusu 1 12,5
olamaz
Malzemesi bulunabilir olanlar 1 12,5
arastirma sorusu olabilir
TOPLAM 8 100

Tablo 4.14.10°da verilen “Yedi haftalik siire boyunca Fen dersinde cesitli
arastirma sorular1 olusturdunuz: Hangi tiir sorular arastirma sorusu olabilir hangisi
olamaz?” yar1 yapilandirilmis goriisme sorusuna, goriisme sonucunda yapilandirmact
O0grenme yaklagimina dayali sorgulayici 6gretim stratejisiyle dersin islendigi deney
grubundaki ogrencilerin % 37,5’i, “Deney yapabileceklerim arastirma sorusu
olabilir/ Aragtirilabilir olanlar arastirma sorusu olabilir” cevaplarini verirken %
12,5’i “Konuyla ilgili olmadigi zaman arastirma sorusu olamaz/ Malzemesi

bulunabilir olanlar arastirma sorusu olabilir” cevaplarin1 vermislerdir.
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Tablo 4.14.11
5.4. SORU: Yedi haftalik siire boyunca Fen dersinde cesitli arastirma sorulari
olusturdunuz: Arastirma sorularim dogrulugunu kanitlamak icin neler
yaptigini aciklar misin?

. Yiizd
Ifadeler Frekans uzde
%
Deney yaptim 7 53,86
Gozlemle, deneyle verileri 2 15,38
elde ettim
a Diisiinceme gore cevap 1 7.69
8 verdim
} Ol¢iim yaptik 1 7,69
Sonuclart kaydettim 1 7,69
Aragtirma yaptim 1 7,69
TOPLAM 13 100

Tablo 4.14.11°de verilen “Yedi haftalik siire boyunca Fen dersinde cesitli
arastirma sorulart olusturdunuz: Arastirma sorularini dogrulugunu kanitlamak igin
neler yaptigini acgiklar misin?”’yar1 yapilandirilmis goriisme sorusuna, goriisme
sonucunda yapilandirmact 6grenme yaklasimina dayali sorgulayict 6gretim
stratejisiyle dersin islendigi deney grubundaki 6grencilerin % 53,86’s1, “Deney
yaptim.” cevabimi verirken % 15,38’i, “Gozlemle, deneyle verileri elde
ettim”cevaplarim vermislerdir. Ogrencilerin % 7,69’u, ise “Diisiinceme gore cevap
verdim/ Olgiim yaptik/ Sonuglar1 kaydettim/ Arastirma yaptim” cevaplarini

vermislerdir.
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Tablo 4.14.12
5.5. SORU: Yedi haftalik siire boyunca Fen dersinde cesitli arastirma sorulari
olusturdunuz: Elde ettigin verileri arastirmanin sonucunu bulmak icin nasil

kullandin?
. Yiizd
Ifadeler Frekans uzae
%
) Deney sonucu ve verilerine
& 5 83,33
8 gore karar verdim
n Olgiimleri degerlendirdik 1 16,67
TOPLAM 6 100

Tablo 4.14.12°de verilen “Yedi haftalik siire boyunca Fen dersinde cesitli
arastirma sorularn olusturdunuz: Elde ettigin verileri arastirmanin sonucunu bulmak
icin nasil kullandin?”yar1 yapilandirilmig goriisme sorusuna, goriisme sonucunda
yapilandirmaci 6grenme yaklagimina dayali sorgulayici 6gretim stratejisiyle dersin
islendigi deney grubundaki ogrencilerin % 83,33’li, “Deney sonucu ve verilerine
gore karar verdim.” cevabim verirken % 16,6751, “Olgﬁmleri

degerlendirdik”’cevaplarini vermislerdir.

Tablo 4.14.13
5.6. SORU: Yedi haftalik siire boyunca Fen dersinde cesitli arastirma sorulari
olusturdunuz: Arastirma sorularim dogrulugunu kanitlamak icin neler
yaptigim aciklar misin?

. Yiizde
Ifadeler Frekans
%
_ Gozlem yaptim 5 50
&
< .
3 Ol¢iim yaptim 4 40
w;
Deney yaparken not tuttum 1 10
TOPLAM 10 100
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Tablo 4.14.13’de verilen “Yedi haftalik siire boyunca Fen dersinde cesitli
arastirma sorulart olusturdunuz: Arastirma sorularini dogrulugunu kanitlamak igin
neler yaptigin1 agiklar misin?” yan yapilandirilmig goriisme sorusuna, goriigme
sonucunda yapilandirmact 6grenme yaklasimina dayali sorgulayict 6gretim
stratejisiyle dersin islendigi deney grubundaki oOgrencilerin % 50’si, “Gozlem
yaptim.” cevabim veritken % 40’1, “Olciim yaptim.”cevaplarini vermislerdir.

Ogrencilerin % 10’u, ise “Deney yaparken not tuttum” cevaplarini vermislerdir.

Tablo 4.14.14
5.7. SORU: Yedi haftalik siire boyunca Fen dersinde cesitli arastirma sorulari
olusturdunuz: Verileri degerendirmek icin nasil bir yol izledin?

. Yiizde
Ifadeler Frekans
%
o) Olgiimlerimi defterime
[~ ) 5 83,33
o kaydettim
75
e .
n Olgtimleri kullandim 1 16,67
TOPLAM 6 100

Tablo 4.14.14°de verilen “Yedi haftalik siire boyunca Fen dersinde cesitli
aragtirma sorulart olusturdunuz: Verileri degerendirmek icin nasil bir yol izledin?”
yar1 yapilandirilmis goriisme sorusuna, goriisme sonucunda yapilandirmact 6grenme
yaklagimina dayali sorgulayici1 Ogretim stratejisiyle dersin islendigi deney
grubundaki ogrencilerin % 83,33’ii, “Olciimlerimi defterime kaydettim” cevabin

verirken % 16,67’si, “C)lgiimleri kullandim”cevaplarini vermislerdir.
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Tablo 4.14.15
5.8. SORU: Yedi haftalik siire boyunca Fen dersinde cesitli arastirma sorulari
olusturdunuz: Arastirma sonuclarim arkadaslarinla paylastiZinda neler

hissettin?
. Yiizd
Ifadeler Frekans ueae
%
-
& Paylagsmak yararl oldu 7 77,78
8
:{ Paylagmak hosuma gitti 2 22,22
TOPLAM 9 100

Tablo 4.14.15°de verilen “Yedi haftalik siire boyunca Fen dersinde cesitli
aragtirma sorulari olusturdunuz: Arastirma sonuglarimi arkadaslarinla paylastiginda
neler hissettin?” yar1 yapilandirilmig goriisme sorusuna, goriisme sonucunda
yapilandirmaci 6grenme yaklagimina dayali sorgulayicit 6gretim stratejisiyle dersin
islendigi deney grubundaki ogrencilerin % 77,78’i, “Olciimlerimi defterime
kaydettim” cevabim1 verirken % 22,22’si, “Olgﬁmleri kullandim”cevabini
vermislerdir.

Tablo 4.14.16
5.9. SORU: Yedi haftalik siire boyunca Fen dersinde cesitli arastirma sorulari
olusturdunuz: Sence bu asama arastirman icin gerekli mi? Neden?

. Yiizde
Ifadeler Frekans
%
Arkadaglariminda  yorumlarim 4 40
bekliyorum
o) Arastirmamin dogru olup
g olmadigini paylasarak 2 20
»n Ogreniyorum
2\
0 Clnkii ~ deney  sonucunda ) 20
cikardigimiz bizim oluyor
Grupla ¢alismay1 6grendim 2 20
TOPLAM 10 100
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Tablo 4.14.16°da verilen “Yedi haftalik siire boyunca Fen dersinde cesitli
arastirma sorulari olusturdunuz: Sence bu asama arastirman i¢in gerekli mi? Neden?”
yar1 yapilandirilmis goriisme sorusuna goriisme sonucunda yapilandirmaci 6grenme
yaklagimina dayali sorgulayici1 Ogretim stratejisiyle dersin islendigi deney
grubundaki Ogrencilerin % 40’1, “Arkadaslariminda yorumlarim1 bekliyorum”
cevabim verirken % 20’si, “Arastirmamin dogru olup olmadigim1 paylasarak
ogreniyorum/ Ciinkii deney sonucunda ¢ikardigimiz bizim oluyor/ Grupla calismay1

o0grendim”cevaplarini vermislerdir.

Tablo 4.14.17
5.10. SORU: Yedi haftalik siire boyunca Fen dersinde cesitli arastirma sorulari
olusturdunuz: Selma hazirladg deney diizeneginde K bakterileriyle ilgili yaptigi

arastirmasinda bagimh degisken olarak neleri belirlemistir?

. Yiizde
Ifadeler Frekans
%
Bakteriler 3 33,33
Bakterilerin yasayip
) 3 33,33
& yasamadig1
Q
7
S Dolu ve bos kaptaki
w P 2 22,23
bakterilerin cogalmasi
Aklima gelmiyor 1 11,11
TOPLAM 9 100

Tablo 4.14.17°de verilen “Yedi haftalik siire boyunca Fen dersinde cesitli
arastirma  sorulart  olusturdunuz: Selma hazirladigi  deney diizeneginde
K bakterileriyle ilgili yaptigi arastirmasinda bagimli degisken olarak neleri
belirlemistir?” yar1 yapilandirilmis goriisme sorusuna goriisme sonucunda
yapilandirmaci 6grenme yaklagimina dayali sorgulayici 6gretim stratejisiyle dersin

islendigi deney grubundaki 6grencilerin % 33,3’ii, “Bakteriler/ Bakterilerin yasayip
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yasamadigi” cevaplarim veritken % 22,23’t, “Dolu ve bosg kaptaki bakterilerin
cogalmasi”cevabim vermislerdir. Ogrencilerin % 11,1’i, ise “Aklima gelmiyor”

cevabini vermislerdir.

Tablo 4.14.18
5.11. SORU: Yedi haftalik siire boyunca Fen dersinde cesitli arastirma sorulari
olusturdunuz: Selma hazirladg deney diizeneginde K bakterileriyle ilgili yaptigi

arastirmasinda bagimsiz degisken olarak neleri belirlemistir?

. Yiizde
Ifadeler Frekans
%o

a Besin olup olmamasi 7 77,78
Qo
«n Yasam alan1 - Ortamlarin
- 2 22,22
v degisik olmasi

TOPLAM 9 100

Tablo 4.14.18’de verilen “Yedi haftalik siire boyunca Fen dersinde cesitli
arastirma  sorulart  olusturdunuz: Selma hazirladgi deney diizeneginde K
bakterileriyle ilgili yaptigi arastirmasinda bagimsiz degisken olarak neleri
belirlemistir?” yar1 yapilandirilmig goriisme sorusuna goriisme sonucunda
yapilandirmaci 6grenme yaklagimina dayali sorgulayici 6gretim stratejisiyle dersin
islendigi deney grubundaki Ogrencilerin % 77,78’i, “Besin olup olmamasi”
cevaplarimi verirken % 22,22’si, “Yasam alan1 - Ortamlarin degisik olmasi”’cevabini

vermislerdir.
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Tablo 4.14.19
5.12. SORU: Yedi haftalik siire boyunca Fen dersinde cesitli arastirma sorulari
olusturdunuz: Selma hazirlad@ deney diizeneginde K bakterileriyle ilgili yaptig

arastirmasinda sabit degisken olarak neleri belirlemistir?

' Yi
Ifadeler Frekans izde
%
Ayn1 bakteri 6 35,18
)
g Ayni cam kap 4 23,59
75}
ol Ayni hava 4 23,59
v
Sicaklik/ Isik/ Nem 3 17,64
TOPLAM 17 100

Tablo 4.14.19°da verilen “Yedi haftalik siire boyunca Fen dersinde cesitli
aragtirma sorular1 olusturdunuz: Selma hazirladgi deney diizeneginde K
bakterileriyle ilgili yaptig1 arastirmasinda sabit degisken olarak neleri belirlemigtir?”
yar1 yapilandirilmis goriisme sorusuna goriisme sonucunda yapilandirmaci 6grenme
yaklagimina dayali sorgulayici1 Ogretim stratejisiyle dersin islendigi deney
grubundaki 6grencilerin % 35,18’si, “Ayn1 bakteri” cevaplarini verirken % 23,59’u,
“Aym cam kap/ Aynmi hava”cevabini vermislerdir. Ogrencilerin % 17,64, ise

“Sicaklik/ Isik/ Nem” cevabini vermislerdir.
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Tablo 4.14.20
5.13. SORU: Yedi haftalik siire boyunca Fen dersinde cesitli arastirma sorulari
olusturdunuz: Arastirmanin yiiriitme kontroliin tamamen sana ve
arkadaslarmma mu kalsin istersin yoksa égretmenin kontroliinde mi gitmesini

istersin?
. Yiizd
Ifadeler Frekans Hede
%
Ben ve arkadaslarima kalsin ¢iinkii
kendimizi zorlarsak daha iyi 4 36,37
Ogreniriz
Benim deneylerim yapilsin ama o) 18,18
o) Ogretmenim kontrol etsin
&
8 Siz yaparsaniz bir sey 0grenemeyiz o) 18,18
o biz yapalim
-
b Ben kendim yapayim.
Anlamadigim yerlerde size 2 18,18
sorayimki daha iyi 6greneyim
Biz yapalim ciinkii kendin yapinca 1 9,09
daha eglenceli oluyor.
TOPLAM 11 100

Tablo 4.14.20°de verilen “Yedi haftalik siire boyunca Fen dersinde cesitli
aragtirma sorular1 olusturdunuz: Arastirmanin yiiriitme kontroliin tamamen sana ve
arkadaslarina mu kalsin istersin yoksa 6gretmenin kontroliinde mi gitmesini istersin?”
yar1 yapilandirilmis goriisme sorusuna goriisme sonucunda yapilandirmaci 6grenme
yaklagimina dayali sorgulayici1 Ogretim stratejisiyle dersin islendigi deney
grubundaki 6grencilerin % 36,37’si, “Ben ve arkadaslarima kalsin ¢iinkii kendimizi
zorlarsak daha iyi Ogreniriz’ cevabim verirken % 18,18’i, “Benim deneylerim
yapilsin ama Ogretmenim kontrol etsin/ Siz yaparsaniz bir sey Ogrenemeyiz biz
yapalim/ Ben kendim yapayim. Anlamadigim yerlerde size sorayimki daha iyi
ogreneyim”cevaplarini vermislerdir. Ogrencilerin % 9,09’u, ise “Biz yapalim ciinkii

kendin yapinca daha eglenceli oluyor” cevabim vermislerdir.
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Tablo 4.14.21
5.14. SORU: Yedi haftalik siire boyunca Fen dersinde cesitli arastirma sorulari
olusturdunuz: Sence laboratuvarinda gerceklestirdigin arastirmalarinla bilim
adamlarimin yaptig1 cahsmalar arasinda benzerlik ya da farkhiliklar nelerdir?
Orneklerle aciklar mism?

. Yiizd
Ifadeler Frekans uzde
%
Bilim adamlar1 daha ayrintiya girer, 5 33,33
daha detayl yapar
Bilim  adamlarmin  yaptiklan 4 26.68
deneyleri bizde burda yapiyoruz
a Bilim adamlari daha fazla arastirma o) 13.33
8 yapar
E Bilim adamlarinin  kullandiklar
yontemler ve malzemeler farkl 2 13,33
olabilir
Bilim adamlar1 arastirmalarini tek
baglarina  yapiyor biz  sizin 2 13,33
gbzetiminizde yapiyoruz
TOPLAM 15 100

Tablo 4.14.21°de verilen “Yedi haftalik siire boyunca Fen dersinde cesitli
arastirma  sorular1  olusturdunuz: Sence laboratuvarinda  gerceklestirdigin
arastirmalarinla bilim adamlarinin yaptigt calismalar arasinda benzerlik ya da
farkliliklar nelerdir? Orneklerle aciklar musin?” yari yapilandirilmis goriisme
sorusuna goriisme sonucunda yapilandirmaci 6grenme yaklasimina dayali sorgulayici
Ogretim stratejisiyle dersin islendigi deney grubundaki dgrencilerin % 33,33,
“Bilim adamlar1 daha ayrintiya girer, daha detayli yapar” cevabin1 verirken
% 26,681, “Bilim adamlarmin yaptiklar1 deneyleri bizde burda yapiyoruz” cevabini
vermiglerdir. Ogrencilerin % 13,33’ii, ise “Bilim adamlari daha fazla arastirma
yapar./Bilim adamlarinin kullandiklar1 yontemler ve malzemeler farkli olabilir./Bilim
adamlar1 aragtirmalarimi tek baslarina yapiyor biz sizin gdzetiminizde yapiyoruz”

cevabini vermislerdir.
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Tablo 4.14.22
6.1. SORU: Yedi haftalik uygulamamin daha sonraki Fen derslerinde de devam
ettirip ettirilmemesi konusunda neler diisiiniiyorsunuz?

. Yiizd
Ifadeler Frekans uzae
%
- Devam etmesini isterim 9 81,82
S
2 Kendimiz tasarlayip  kendimiz
- 2 18,18
° yapalim
TOPLAM 11 100

Tablo 4.14.22°de verilen “Yedi haftalik uygulamanin daha sonraki Fen
derslerinde de devam ettirip ettirilmemesi konusunda neler diisiiniiyorsunuz?” yari
yapilandirilmis goriisme sorusuna goriisme sonucunda yapilandirmacit 6grenme
yaklagimina dayali sorgulayici1 Ogretim stratejisiyle dersin islendigi deney
grubundaki 6grencilerin % 81,82’si, “Devam etmesini isterim” cevabini verirken

% 18,181, “Kendimiz tasarlayip kendimiz yapalim” cevabimi vermislerdir.

Tablo 4.14.23
6.2. SORU: Yedi haftahk uygulamanin daha sonraki Fen derslerinde de devam
ettirip ettirilmemesi konusunda neler diisiiniiyorsunuz? Neden?

. Yiizd
Ifadeler Frekans ueae
%
E Konuyu daha iyi anliyoruz 2 50
3
oi Daha ¢ok deney yaptik 2 50
-
TOPLAM 4 100

Tablo 4.14.23’de verilen “Yedi haftalik uygulamanin daha sonraki Fen
derslerinde de devam ettirip ettirilmemesi konusunda neler diisiiniiyorsunuz?

Neden?” yar1 yapilandirilmig gériisme sorusuna goriisme sonucunda yapilandirmact
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O0grenme yaklagimina dayali sorgulayici 6gretim stratejisiyle dersin islendigi deney

grubundaki 6grencilerin % 50’si, “Konuyu daha iyi anliyoruz” cevabini verirken %

50’si de, “Daha c¢ok deney yaptik” cevabimi vermislerdir.

6.3. SORU

Tablo 4.14.24
. SORU: Dersin islenisinin senin kontroliinde olmasinin sana neler
kazandird1?
. Yiizde
Ifadeler Frekans
%
Kendi yapabilme yetenegim 5 41,66
gelisti
Hayal giicii ve yaraticiligl
gelistiriyor/ Ders konular ile 3 25
ilgili ~ sorular  ¢ikariyorum/
Derslere daha iyi ¢alistyorum
Daha iyi 6greniyorum ve derse o) 16,67
katiliyorum
Giiven sagliyor 2 16,67
TOPLAM 12 100

Tablo 4.14.24’de verilen “Dersin islenisinin senin kontroliinde olmasinin

sana neler kazandird1?” yan yapilandirilmig goriisme sorusuna goriisme sonucunda

yapilandirmaci 6grenme yaklagimina dayali sorgulayicit 6gretim stratejisiyle dersin

islendigi deney grubundaki &grencilerin % 41,66’s1, “Kendi yapabilme yetenegim

gelisti” cevabim verirken % 25’1, “Hayal giicii ve yaraticilign gelistiriyor/ Ders

konular ile ilgili sorular ¢ikariyorum/ Derslere daha iyi calistyorum” cevaplarini

vermislerdir.

katiliyorum./ Giiven sagliyor” cevabini vermislerdir.

Ogrencilerin % 16,67’si, ise “Daha iyi Ogreniyorum ve derse
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Tablo 4.14.25
7.1. SORU: Yedi haftalik uygulama siirecinde islenen Fen dersiyle daha once
islenen Fen derslerini karsilastirabilir misiniz?

. Yiizd
Ifadeler Frekans ueae
%
Simdiki Fen dersinde daha ¢ok
5 31,25
deney yapiyoruz
Simdiki Fen dersinde deneyleri
kendimiz tasarlayip kendimiz 4 25
yapiyoruz
=) —— . —
& Simdiki Fen dersinde daha iyi
Q 3 18,75
«n anliyorum
]
=
Simdiki Fen dersinde ¢alisma
2 12,5
yapraklart dolduruyoruz
Simdiki Fen dersinde daha
1 6,25
detayl1 konu isliyoruz
Fen notum yiikseldi 1 6,25
TOPLAM 16 100

Tablo 4.14.25°de verilen “Yedi haftalik uygulama siirecinde islenen Fen
dersiyle daha once islenen Fen derslerini karsilagtirabilir misiniz?” yar
yapilandirilmis goriisme sorusuna goriisme sonucunda yapilandirmacit 6grenme
yaklasimina dayali sorgulayici1 Ogretim stratejisiyle dersin islendigi deney
grubundaki ogrencilerin % 31,25’i, “Simdiki Fen dersinde daha c¢ok deney
yapiyoruz” cevabimi verirken % 25’i, “Simdiki Fen dersinde deneyleri kendimiz
tasarlayip kendimiz yapiyoruz” cevabim vermislerdir. Ogrencilerin % 18,75’i, ise
“Simdiki Fen dersinde daha iyi anliyorum” cevabimi vermis, %12,5’1 “Simdiki Fen

dersinde calisma yapraklar dolduruyoruz” cevabini vermis ve %6,25’1 ise “Simdiki
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Fen dersinde daha detayli konu isliyoruz ve Fen notum yiikseldi” cevaplarini

vermislerdir.

Tablo 4.14.26
7.2. SORU: Yedi haftalik uygulama siirecinde islenen Fen dersiyle daha once
islenen Fen derslerini karsilastirabilir misiniz? Neden?

. Yiizde
Ifadeler Frekans
%
Onceki Fen dersinde daha az
4 44,45
deney yaptik
Onceki Fen dersinde daha az
2 22,22
- anliyordum
S
2 Onceki Fen dersinde siz
N
= anlatiyor biz deneyleri 2 22,22
yapiyorduk
Onceki Fen dersinde deneyleri
1 11,11
siz veriyordunuz
TOPLAM 9 100

Tablo 4.14.26°da verilen “Yedi haftalik uygulama siirecinde islenen Fen
dersiyle daha once islenen Fen derslerini karsilastirabilir misiniz? Neden?” yari
yapilandirilmis goriisme sorusuna goriisme sonucunda yapilandirmacit 6grenme
yaklagimina dayali sorgulayici1 Ogretim stratejisiyle dersin islendigi deney
grubundaki 6grencilerin % 44,45°i, “Onceki Fen dersinde daha az deney yaptik”
cevabini verirken % 22,22’si, “Onceki Fen dersinde daha az anliyordum / Onceki
Fen dersinde siz anlatiyor biz deneyleri yapiyorduk” cevaplarini vermislerdir.
Ogrencilerin % 11,11’si, ise “Onceki Fen dersinde deneyleri siz veriyordunuz”

cevabini vermislerdir.



Tablo 4.14.27
8.1. SORU: Bu uygulama sonunda Fen 6@renmeye karsi isteginizde herhangi
bir degisim oldu mu?
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8.1. SORU

. Yiizd
Ifadeler Frekans uzde
%
Evet 5 55,56
Oldu, olumlu yonde 3 33,33
Fen 6grenmeye istegim artti 1 11,11
TOPLAM 9 100

Tablo 4.14.27°de verilen “Yedi haftalik uygulama siirecinde islenen Fen

dersiyle daha once islenen Fen derslerini karsilastirabilir misiniz? Neden?” yari

yapilandirilmis goriisme sorusuna goriisme sonucunda yapilandirmacit 6grenme

yaklasgimina dayali sorgulayici1 6gretim

stratejisiyle dersin

islendigi

deney

grubundaki 6grencilerin % 44,45°i, “Onceki Fen dersinde daha az deney yaptik”

cevabini verirken % 22,22’si, “Onceki Fen dersinde daha az anliyordum / Onceki

Fen dersinde siz anlatiyor biz deneyleri yapiyorduk™ cevaplarini vermislerdir.

Ogrencilerin % 11,11°i, ise “Onceki Fen dersinde deneyleri siz veriyordunuz”

cevabini vermiglerdir.
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8.2. SORU: Bu uygulama sonunda Fen 6grenmeye karsi isteginizde herhangi bir
degisim oldu mu?

8.2. SORU

Neden?
. Yiizde
Ifadeler Frekans
%

Giinliik  hayatta aym  seyler 2 33,33
cikabiliyor
Deneyle ders giizel eglenceli
oluyor/ Daha ¢ok Ogrenmek
istedim/ Fen dersini daha cok 4 66,67
sevmeye basladim/ Fen dersi
notum yiikseldi

TOPLAM 6 100

Tablo 4.14.28’de verilen “Bu uygulama sonunda Fen Ogrenmeye karsi

isteginizde herhangi bir degisim oldu mu? Neden?” yar1 yapilandirilmis goriigme

sorusuna goriisme sonucunda yapilandirmaci 6grenme yaklasimina dayali sorgulayici

Ogretim stratejisiyle dersin islendigi deney grubundaki ogrencilerin % 33,3’d,

“Giinliik hayatta aym seyler ¢ikabiliyor” cevabini verirken % 66,67’si, “Onceki Fen

dersinde daha az anliyordum/ Onceki Fen dersinde siz anlatiyor biz deneyleri

yapryorduk” cevaplarin1 vermiglerdir.

Tablo 4.14.29
9.1. SORU: Yedi haftahk uygulama sonunda fen dersleri daha m kolay yoksa
daha mu zor gelmeye baslad1?

9.1. SORU

. Yiizd
Ifadeler Frekans ueae
%
Daha kolay gelmeye basladi 9 100
TOPLAM 9 100
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Tablo 4.14.29°da verilen “Yedi haftalik uygulama sonunda fen dersleri
daha m1 kolay yoksa daha mi1 zor gelmeye baslad1?” yar1 yapilandirilmig goriigme
sorusuna goriisme sonucunda yapilandirmaci 6grenme yaklasimina dayali sorgulayici
Ogretim stratejisiyle dersin islendigi deney grubundaki 6grencilerin hepsi ‘“Daha

kolay gelmeye basladi” cevabim vermistir.

Tablo 4.14.30
9.2. SORU: Yedi haftahk uygulama sonunda fen dersleri daha m kolay yoksa
daha mu zor gelmeye basladi? Neden?

. Yiizd
Ifadeler Frekans uzde
%
Deneyle daha kolay
- _ 2 66,67
~ O0grendim
Qo
»n
Q) Daha iyi 6grenmeye
o) Y1 o8t Y 1 33,33
basladim
TOPLAM 3 100

Tablo 4.14.30’da verilen “Bu uygulama sonunda Fen Ogrenmeye karsi
isteginizde herhangi bir degisim oldu mu? Neden?” yar1 yapilandirilmis goriigme
sorusuna goriisme sonucunda yapilandirmaci 6grenme yaklasimina dayali sorgulayici
Ogretim stratejisiyle dersin islendigi deney grubundaki 6grencilerin % 33,3°1,
“Daha iyi 6grenmeye basladim” cevabim verirken % 66,67’si, “Deneyle daha kolay

O0grendim” cevaplarini vermiglerdir.
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Tablo 4.14.31
10.1. SORU: Bu uygulama sonunda Fenin farkl bir yolla (arastirarak) da
ogrenilebilecegini fark ettiniz mi?

. Yiizd
Ifadeler Frekans uzde
%
-
& Evet 9 90
=)
75
;: Evet, bir arastirma dersi oldu 1 10
o
TOPLAM 10 100

Tablo 4.14.31°’de verilen “Bu uygulama sonunda Fen Ogrenmeye karsi
isteginizde herhangi bir degisim oldu mu? Neden?” yart yapilandirilmis goriisme
sorusuna goriisme sonucunda yapilandirmaci 6grenme yaklasimina dayali sorgulayici
Ogretim stratejisiyle dersin islendigi deney grubundaki ogrencilerin % 90’1, “Evet”
cevabin verirken % 10’u, “Evet, bir arastirma dersi oldu” cevaplarin1 vermislerdir.

Tablo 4.14.32
10.2. SORU: Bu uygulama sonunda Fenin farkh bir yolla (arastirarak) da
ogrenilebilecegini fark ettiniz mi? Nasil?

. Yiizd
Ifadeler Frekans ueae
%

Kendimiz diisiiniip kendimiz

2 33,33

deneyleri yapabiliyoruz

E Aragtirarak Ogrenirken
8 detayimda Ogrenebiliyoruz/
i Deney ve arastirma ile

S 4 66,67
ogrenebiliyorum/ Biraz
aragstirarak olabiliyor/

Hosuma gitti

TOPLAM 6 100
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Tablo 4.14.32°de verilen “Bu uygulama sonunda Fenin farkli bir yolla
(aragtirarak) da Ogrenilebilecegini fark ettiniz mi? Nasil?” yar1 yapilandirilmig
goriisme sorusuna goriisme sonucunda yapilandirmaci 6grenme yaklagimina dayal
sorgulayict Ogretim stratejisiyle dersin islendigi deney grubundaki Ogrencilerin
% 33,31, “Kendimiz diisiiniip kendimiz deneyleri yapabiliyoruz” cevabini verirken
% 66,67’si, “Arastirarak ogrenirken detayinida 6grenebiliyoruz/ Deney ve arastirma
ile Ogrenebiliyorum/ Biraz arastirarak olabiliyor/ Hosuma gitti” cevaplarni

vermislerdir.

Tablo 4.14.33
11.1. SORU: Yedi haftahk uygulama sonunda giinliik yasamda bir sorunla
karsilasinca bu sorunu ¢o6zmek icin Fen dersinde 6grendiklerini kullanmayla
ilgili bir degisme oldu mu?

. Yiizd
Ifadeler Frekans uzde
%’ %
2 Evet/Oldu 9 100
o
-
- TOPLAM 9 100

Tablo 4.14.33’de verilen “Yedi haftalik uygulama sonunda giinliik yasamda
bir sorunla karsilasinca bu sorunu c¢ozmek icin Fen dersinde ogrendiklerini
kullanmayla ilgili bir degisme oldu mu?” yar1 yapilandirilmis goriisme sorusuna
goriisme sonucunda yapilandirmaci 6grenme yaklasimina dayali sorgulayict 6gretim
stratejisiyle dersin islendigi deney grubundaki oOgrencilerin hepsi “Evet/Oldu”

cevabini vermislerdir.
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Tablo 4.14.34
11.2. SORU: Yedi haftalik uygulama sonunda giinliik yasamda bir sorunla
karsilasinca bu sorunu ¢ézmek icin Fen dersinde 6grendiklerini kullanmayla
ilgili bir degisme oldu mu? Nasil?

] Yiizd
Ifadeler Frekans uzce
%
Giinliik hayatta gordiigtimii
aragtirabilecekmiyim ~diye 7 63,64

bakarim

Neyi nasil  yapacagimi
kanitlayacagimi 6grendim/
Daha dikkatli oluyorum
artik/Olaylara bilimsel 4 36.36
anlamda yaklagabiliyorum/
Problem ¢6zmeyi sagliyor

11.2. SORU

TOPLAM 11 100

Tablo 4.14.34°de verilen “Yedi haftalik uygulama sonunda giinliik yasamda
bir sorunla karsilasinca bu sorunu ¢6zmek icin Fen dersinde ogrendiklerini
kullanmayla ilgili bir degisme oldu mu? Nasil?” yar1 yapilandirilmis goriigme
sorusuna goriisme sonucunda yapilandirmaci 6grenme yaklasimina dayali sorgulayici
Ogretim stratejisiyle dersin islendigi deney grubundaki 6grencilerin % 63,64’1,
“Gtinliik hayatta gordiigiimii arastirabilecekmiyim diye bakarim™ cevabim verirken
% 36,36’s1, “Neyi nasil yapacagimi kanitlayacagimi Ogrendim/ Daha dikkatli
oluyorum artik/ Olaylara bilimsel anlamda yaklasabiliyorum/ Problem c¢6zmeyi

sagliyor” cevaplarimi vermislerdir.
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BOLUM V

SONUC, TARTISMA VE ONERILER

Bu boliimde, onceki bolimde agiklanan bulgulara dayali olarak ulagilan

sonuclar ve bu sonuglar dogrultusunda gelistirilen 6neriler yer almaktadir.

5.1. Sonuclar ve Tartisma
Asagida Ilkogretim 7. smif “ Ya Basing Olmasaydi?” iinitesindeki
uygulamaya katilan deney ve kontrol grubundaki o6grencilerin deneysel calisma
oncesi ve sonrasi uygulanan Olcek ve testlerin istatiksel analizi sonucu ortaya ¢ikan

bulgulara dayali olarak olusturulan sonuglar ve olasi nedenleri verilmektedir.

5.1.1. “ Ya Basin¢ Olmasaydi1?” Unitesi Akademik Basar1 Test, Sorgulayici
Ogrenme Becerileri Algis1 Olcegi ve Fen Bilgisi Tutum Olcegi On Test

Puanlarina iliskin Sonuclar

Deney ve kontrol gruplarindaki dgrencilerin 6n testlerinden elde edilen
sonuglara gore, “ Ya Basing Olmasaydi?” Unitesindeki akademik basarilari
bakimindan iki grup arasinda anlamli bir farklilik bulunmamaktadir. Deneysel
calismaya katilan deney ve kontrol gruplarindaki 6grencilerin uygulama oncesinde
fene yonelik sorgulayict 6grenme becerilerileri algilarinda istatiksel olarak anlamli
bir farklilik yoktur. Fen Bilgisi dersine yonelik tutum puanlarina gére de deney ve
kontrol grubundaki 6grencileri arasinda anlaml bir farklilik bulunmamaktadir. Buna
gbre Ogrencilerin aragtirmanin baslangicinda kontrol degiskenlikleri bakimindan

esitlenmis olarak kabul edilmistir.
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5.1.2. “ Ya Basin¢ Olmasaydi1?” Unitesi Akademik Basar1 Son Test Puanlarina

Tliskin Sonuclar

Yapilandirmaciliga dayali sorgulayict Ogrenmeye dayali etkinliklerle
Ogretim yapan deney grubu ogrencilerinin akademik basari son testinden aldiklari
puanlari, yapilandirmaciliga dayali ders kitabindaki deney ve uygulamalarla 6gretim
yapan kontrol grubundaki 6grencilerin puanlarina gore istatistiksel olarak anlamli bir
farklilk gostermektedir. Ogrencilerin akademik basarilarini arttirmada sorgulayici
Ogretim stratejileri ve etkinlikleri, yapilandirmaci Ogretime dayali ders kitabi

etkinliklerini uygulayan kontrol grubundaki dgrencilere gore daha etkili olmustur.

Sorgulamaya dayal1 6gretim yapan deney grubundaki dgrencilerin On test-
son test puanlar1 arasinda anlamli bir farlilik bulunmaktadir. Ogrencilerin akademik
basarillar1 yontemin uygulanmasindan sonra artmistir. Aymi sekilde kontrol
grubundaki 6grencilerinde 6n test- son test akademik basar1 puanlan arasinda da
anlamli fark bulunmaktadir. Kontrol grubundaki Ogrencilerinde yapilandirmaci
Ogretime dayali islenen dersler sonucunda akademik basarilar artmistir ancak bu
artis deney grubundaki 6grencilere gore daha az olmustur. Bagka bir deyisle her iki
gruptaki akademik basaridaki artis sorgulayici 6gretim yapan deney grubunda daha

fazla oldugu belirlenmistir.

5.1.3. Sorgulayic1 Ogrenme Becerileri Algis1 Olcegi Son Test Puanlarma iliskin
Sonuclar

Deney grubu ile kontrol grubu sorgulayici 6grenme becerileri algis1 6lgegi
puanlar1 arasinda anlamli bir fark vardir: Deney grubunda islenen etkinliklerin
icerisinde kullanilan sorgulayici 6grenme etkinlikleri 6grencilerin konuyu arastirma,
soru sorma ve konuya iligkin bilgilerini tartisma olanagi sunmus ve Ogrencilerin
derse katilimini saglamistir. Bu nedenle deney ile kontrol grubu arasinda sorgulayici

O0grenme becerileri algis1 bakimindan anlamli bir fark olustugu diisiiniilmektedir.
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Deney grubu 6n test-son test sorgulayici 6grenme becerileri algist Slgegi
puanlan arasinda anlamhi bir farklilik vardir: Deney grubundaki 6grenciler ders
isleniginde konu hakkinda sorular olusturmalan istenerek bu sorularin cevaplarina
yonelik ¢Oziim Onerileri tiretmeleri ve bunu deney ortaminda cevaplarinin bulmalart
ve kontrol etmeleri saglanmistir. Bu nedenle deney grubu on test- son test sorgulayict
O0grenme becerileri algis1 6lgegi puanlar1 bakimindan farklilik oldugu soylenebilir.
Kontrol grubundaki &grencilerin de 6n test- son test sorgulayict 6grenme becerileri
algis1 Olceginden aldiklar1 puanlar arasinda anlamli bir fark bulunmustur. Ancak
kontrol grubundaki &grencilerin 6n test puan ortalamalarinin son test puan
ortalamalarindan daha yiiksek oldugu goriilmiistiir. Baska bir deyisle uygulamadan
sonra kontrol grubundaki Ogrencilerin sorgulama becerilerinde diisme meydana
gelmistir. Bunun sebebinin ise ders kitabindaki hazir deney yapraklarinin ve

uygulamalarinin kullanilmasi olarak diistiniilmektedir.

5.1.4. Fen Bilgisi Tutum Olcegi Son Test Puanlarina iliskin Sonuclar

Deneysel uygulama sonunda analiz sonucglar deney ve kontrol grubundaki
ogrencilerin Fen Bilgisi Dersine yonelik tutumlari arasinda anlamli bir fark
olmadigint gostermistir. Uygulama &gretmeninin aragtirmacinin kendisinin olmasi
uygulamanin tutuma etkisini degistirmemis olabilecegi diisiiniilmektedir. Ayrica
ogrencilerin Fen Bilgisi Dersine yonelik tutumlarmin uzun bir dénem siirecinde
degisebilecek degerler oldugu diisiiniildiigiinden uygulamanin bir {nite ile sinirh

kalmasinin tutum degisikligi icin yeterli olmadigi tahmin edilmektedir.

Deney grubundaki 6grencilerin 6n test ve son test uygulamalari sonucunda
Fen Bilgisi dersine yonelik tutumlar arasinda anlaml bir farklilik yoktur ancak
aritmetik puanlarina bakildiginda az bir miktarda artis oldugu goriilmektedir
(X 0n test= 65,7778; X son test= 67,2778). Kontrol grubundaki 6grencilerinin de Fen
Bilgisi dersine yonelik tutumlarinda 6n test ve son test uygulamalar1 sonucunda
anlamli bir fark yoktur fakat kontrol grubundaki 6grencilerin tutum testinden

aldiklar1 puanlara bakildiginda son test puanlarinda diisiis oldugu goriilmektedir
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(X on test= 68,889; X son test= 63,9444). Bunun sebebinin yine ders kitabindaki

hazir deney yapraklarinin ve uygulamalarinin kullanilmasi olarak diistiniilmektedir.

5.1.5. Acik Uclu Sorularin Son Test Puanlarina ilsikin Sonuclar

“Ya Basing Olmasayd1?” iinitesi ile ilgili olarak uygulamalar sonrasi
ogrencilere son test olarak uygulan acik uglu sorularm analizi sonucu dgrencilerin
kavramlari anlama diizeylerinde aritmetik ortalamalara (X ©6n test= 31,33;
X son test= 12,61) gore yapilan t testinde deney grubundaki Ogrenciler kontrol
grubundaki Ogrencilere gore anlamh bir fark gostermektedir. Ayrica soru bazinda
deney ve kontrol gurubundaki 6grencilerin verdikleri cevaplar kavram degerlendirme
cizelgesine gore degerlendirilerek frekans ve yiizdeleri tablolastirilarak analiz
edilmistir. Analiz sonuglarina gore deney grubundaki 6grencilerin kavramlar1 daha

iyi yapilandirdiklar1 sdylenebilir.

5.1.6. Sorgulayic1 Ogrenme Becerileri Algis1 Olcegi ve Akademik Basar: Testi

Son Test Puanlar1 Arasindaki iliskiye Yonelik Sonuclar

Kontrol grubu ve deney grubu son test sorgulayici 6grenme becerileri algisi
Olcegi puanlar1 ve akademik basari testi puanlari arasinda anlamli bir iligkinin
olmadig1 belirlenmistir. Bu bulgu sonucunda deney grubunda kontrol gurubuna gore
daha pozitif ve giiclii bir iliskin saglandigi goriilmektedir. Kontrol grubundaki
puanlar arasinda negatif ancak zayif bir iligki bulunurken deney grubundaki puanlar
arasinda ise pozitif yonde ancak zayif bir iliski bulunmaktadir Bunun nedeni
sorgulayict 6grenme becerileri algilarinin siirece bagli bir degerlendirmeye tabi
tutulmasinin  gerekliligidir. Ogrencilerin ancak bilgilerini sorgulayarak ve yeni
bilgileri sorgulamalart1 sonucunda iligkilendirerek bilgileri bir biitiin olarak

disiinebilecekleri ve akademik basarilarina yansitabilecekleri diisiiniilmektedir.
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5.1.7. Sorgulayict Ogrenme Becerileri Algis1 Olcegi ve Fene Yonelik Tutum

Olcegi Son Test Puanlar1 Arasindaki iliskiye Yonelik Sonuclar

Edinilen bulgular dogrultusunda kontrol grubundaki Ogrencilerin
sorgulayict Ogrenme becerileri algisi Olceginden aldiklar1 puanlar ile tutum
Olceginden aldiklar1 puanlar arasinda anlamli bir iliskinin oldugu goriilmektedir
ancak deney grubundaki Ogrencilerin son test sorgulama becerileri algis1 Olgegi
puanlar ile tutum Olge8i puanlart arasinda anlamli bir ilisgki bulunmamaktadir.
Kontrol grubundaki puanlar arasinda pozitif yonde bir iliski bulunurken deney
grubundaki puanlar arasinda da pozitif yonde ancak zayif bir iliski bulundugu

sOylenebilir.

5.1.8. Akademik Basar1 Testi ve Fene Yonelik Tutum Olcegi Son Test Puanlar:
Arasindaki Iliskiye Yonelik Sonuclar

Analiz sonucunda deney grubu ve kontrol grubundaki Ogrencilerin
akademik basar1 testinden aldiklar puanlar ile tutum Olgeginden aldiklar1 puanlar
arasinda anlaml bir iligskinin olmadig goriilmektedir. Kontrol ve deney grubundaki
puanlar arasinda pozitif yonde ancak zayif bir iliski bulunmaktadir. Bu nedenle yedi
haftalik siire¢ igerisinde gerceklesen uygulamanin 6grencilerin  tutumlarini
degistirmede yeterli olmadigi diisiiniilmektedir. Ciinkii tutum adi altinda beliren
davraniglarin uzun bir déonem sonucunda olusan ve degisiminde zaman gerektirdigi
bilinmektedir. Tutumun yukarida iki sonu¢ icin anlamli fark yaratmamasi

uygulamanin siiresinin uzun olmamasindan kaynaklandigi tahmin edilmektedir.

5.1.9. Yar1 Yapilandirilmis Goriisme Sorularimin Betimsel Analizine iliskin

Sonuclar

Deney grubundaki 9 6grenciyle yapilan yan yapilandirilmis goériisme sorulari
ve dgrencilerin verdikleri cevaplarin frekans ve yiizdeleri tablolastirilarak verilmistir.

Yapilan betimsel analiz sonuglarina gore Ogrencilerin yapilan etkinlerden
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hoslandiklar1 ve etkinliklerin amacina ulastigi sOylenebilir. Yarn yapilandirilmis

goriisme sorularina ve 6grenci cevaplarina 6rnekler asagida verilmistir.

“Yedi haftalik siire boyunca Fen derslerinizde dikkatinizi, ilginizi c¢eken,
hosunuza giden etkinlikler oldu mu?”’ yar1 yapilandirilmis goériisme sorusuna
ogrencilerden “Dikkatimizi ¢eken hosumuza giden etkinlikler oldu” ve “Etkinliklerin

hepsi giizeldi” cevaplar1 gelmistir.

“Bu etkinlikleri yaparken ne Ogrendin?” yar1 yapilandirilmis goriisme
sorusuna Ogrencilerden “Fenin giinlikk hayatta ©nemli oldugunu 6grendim/
Deneylerle 6grenme daha kalic1 ve egitci oldu/ Etkinlikleri yaparken bunlarin neden
kaynaklandigim1 6grendim/ Deney yapmanin ne kadar zevkli oldugunu 6grendim/
Fen dersinin zevkli oldugunu anladim/ Isledigimiz iiniteyi iyi bicimde &grendim.”

cevaplar1 alinmistir.

“Yedi haftalik siire boyunca Fen dersinde c¢esitli arastirma sorular
olusturdunuz: Arastirmanin yiiriitme kontroliin tamamen sana ve arkadaglarina mi
kalsin istersin yoksa Ogretmenin kontroliinde mi gitmesini istersin?” yari
yapilandirilmig goriisme sorusuna goriisme sonucunda &grenciler “Ben ve
arkadaslarima kalsin ¢iinkii kendimizi zorlarsak daha iyi 6greniriz/Benim deneylerim
yapilsin ama Ogretmenim kontrol etsin / Siz yaparsaniz bir sey O0grenemeyiz biz
yapalim./ Ben kendim yapayim. Anlamadigim yerlerde size sorayimki daha iyi

O0greneyim”cevaplarimi vermislerdir.

“Yedi haftalik uygulamanin daha sonraki Fen derslerinde de devam ettirip
ettirilmemesi konusunda neler diisliniiyorsunuz?” yar1 yapilandirilmis goriigme
sorusuna goriisme sonucunda Ogrencilerden “Devam etmesini isterim/Kendimiz

tasarlayip kendimiz yapalim” cevaplar1 alinmistir.

“Dersin islenisinin senin kontroliinde olmasinin sana neler kazandirdi?” yar
yapilandirilmig goriisme sorusuna goriisme sonucunda Ogrenciler “Hayal giicii ve
yaraticilig gelistiriyor/ Ders konular ile ilgili sorular ¢ikariyorum/ Derslere daha iyi
calistyorum/Daha iyi 6greniyorum ve derse Kkatiliyorum./ Giiven sagliyor”

cevaplarini vermislerdir.
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5.2. Oneriler

Elde edilen veriler ve tartisilan bulgular sonucunda 6neriler asagida

Ozetlenmistir:

Arastirmanin  uygulayic1  tarafindan yiiriitilmesi  0gretmen bozucu
degiskeninin kontrol altinda tutulmasim saglamistir. Ancak bunun uygun
olmadigi arastirmalarda Fen Bilgisi 6gretmenlerinin  yeni Odgretim
yaklagimlar1 ve stratejileri ile ilgili hizmet i¢i seminerlerine alinmasi
onemlidir. Uygulamalarin smif icinde gercek anlamda yapilabilmesi igin
Ogretmenlerin hizmet i¢i egitim ve seminerlerinde sadece teorik bilgiyle
donatilmasindan ¢ok uygulamali sekilde bu yeni yaklagim ve yontemleri

Ogrenerek sinif ortamina aktarmalidir.

Sorgulayici 6grenme Ogrencilerin sorular sorarak bu sorularin ¢oziimiine
gitmeleri ve uygulamalarla ¢oziime ulagsmalarimi gerektirmektedir. Bu
nedenle uygulamalarin daha verimli olmasi icin 6grencilerin gruplar halinde
fen laboratuvarimi kullanmasim1 gerektirmektedir. Laboratuvar arag-
gereclerinin yeterli sayida olmas1 ve o6grencilerin laboratuvarda bulunmayan
malzemeleri derse zamaninda ve tam olarak getirmesi konusunda ikna

edilmesi uygulamalarin basarisi i¢in dnemlidir.

Sorgulayic1 6grenme stratejileri 6grencilerin merak ve ilgilerinin saglanarak
onlarin sorular olusturmasini esas almaktadir ve dgrenmenin anlamli olmasini
saglamaktadir. Bu nedenle 2005 Fen ve Teknoloji Ogretim Programi’nda
sorgulayict 6grenmeye dayali etkinlikler konularak Fen ders kitaplarinda da

bu etkinliklere yer verilmelidir.

Ogrencilerin sorgulayici dgrenme ile giinliik yasamdaki fen olaylarmi daha
rahat yorumlayarak fenle giinliikk yasamdaki olaylarin ilgkisini anladiklar
goriilmiigtiir. Bagka bir deyisle 6gretmenlerin giinliik yagamdaki olaylar1 sinif
ortamina tagiyarak ogrencilerin sorgulama yoluyla bu olaylarin nedenleri

daha rahat anladiklar1 goriilmiistiir. Fen Bilgisi 6gretmenlerinin derslerinde
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giinlik yasamdan Orneklere yer vermesi Ogrencilerin bunlar1 sorgulayarak

Ogrenmelerini saglayacaktir.

Bu aragtirma Ilkogretim 7. siif “Ya Basing Olmasaydi?” {initesinde
uygulanarak 6grencilerin akademik basarilari, sorgulama becerileri algist ve
Fen Bilgisi dersine yonelik tutumlari incelenmistir. Ileride bu yaklagim fen
derslerinde farkli tinitelerde ya da farkl derslerde ( Tiirkge, ingilizce, Tarih,

Cografya, Matematik vb.) uygulanarak etkilligi arastirilabilir.

Arastirmada uygulamanin siiresi bir iinite degil birka¢ iiniteyi kapsayacak
sekilde uzatilarak siirenin sorgulama becerileri ve akademik bagar1 arasindaki
iliskiyi nasil etkileyecegine bakilabilir. Arastirma sadece fene yonelik
sorgulama seklinde degil diger sozel derslerle fen derslerinin entegrasyonu

yapilarak arasindaki iligki incelenebilir.

Arastirmada sorgulayic1 Ogretim stratejilerinin  Ogrencilerin  akademik
basarilari, sorgulama becerileri ve Fen dersine yonelik tutumlar iizerindeki
etkisi incelenmistir. Diger arastirmalarda sorgulayic1 6gretim stratejilerinin
ogrencilerin problem ¢6zme becerileri, elestirel diisiinme becerileri ya da fen
yaraticiliklar1 tizerine etkisi ve bunlarin dgrencilerin sorgulama becerileri

arasindaki iligkisine bakilabilir.
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EKLER

EK-1 “YA BASINC OLMASAYDI?” UNIiTESi AKADEMIK BASARI TESTi
“YA BASINC OLMASAYDI” UNIiTESi BASARI TESTi

Sevgili dgrenciler,

Asagida 7. simf “Ya Basing Olmasayd1?” iinitesi ile ilgili 39 soru bulunmaktadir. Sorular 4 secenekli

olup sadece bir dogru yanit bulunmaktadir. Liitfen sorular1 dikkatlice okuyup bos birakmayiniz.

BASARILAR
S. NI[HAN TASKOYAN
SORULAR
1. Sekil Ideki K cismi Sekil II’deki konuma getirilirse K cisminin zemine uyguladigi Basing Kuvveti

(F) ve Basing (P) nasil degisir?

=
I || =
A5 [ = Ll B
oy e o i
P F
A) Azalir Azalir
B) Artar Artar
©)] Azalir Degismez
D) Degismez Artar

2. Sekildeki ¢ivinin iist yiizeyinin 0,6 cm” , alt yiizeyinin 0,2 cm” dir. Civiyi 24 N luk bir kuvvetle

bastirdigimizda civinin iist tarafinda olusan basincin alt tarafinda olusan basinca orani kagtir?

II“Ill 5,(._ = 0.2 cm=
A) 173 B) 4/3 C) 312 D) 3
3. Agirlign 400 N olan bir cisim 80 m*lik bir yiizey iizerine oturdugunda ka¢ Pascal basing yapar?
A)2 B)3 C) 4 D)5

4. Hava basincinin 250000 Pascal olan bir otomobil lastigindeki basing ka¢ atmosferdir?

A) L5 B)2 C) 25 D)5

5. Bataklik bir bolgede bir traktoriin otomobilden daha rahat ilerlemesinin sebebi asagidakilerden
hangisidir?

A) Traktoriin otomobilden yiiksek olmasi

B) Traktoriin hizinin daha yavas olmasi
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C) Traktoriin teker lastiklerinin daha genis olmasi

D) Traktoriin 6n tekerleklerinin kiiciik olmast

6. Sekildeki kap tamamen su ile doludur. A,B ve C noktalarinda ayn1 anda ve esit kesitli delikler

aciliyor. Suyun deliklerden akma hizlari nasil siralanir?

A) V,=Vp=V¢ B) Vo=V >V C) V=V <V¢ D) Vo< V< Ve

7. Siv1 basinciyla ilgili verilen bilgilerden asagidakilerden hangisi yanhstir?

A) Stvilar basict her dogrultu ve yonde, degerini degistirmeksizin iletirler.

B) Siv1 basinci derinlikle dogru orantilidir.

C) S1v1 basinct sivinin cinsine baglidir.

D) Denizde derinliklere inildik¢e basing azalir.

8. Bir bardak tamamen su ile doldurulup agzi bir kagitla kapatildiktan sonra, ters ¢evrildiginde

bardaktaki suyun dokiilmedigi gézleniyor. Bunun sebebi asagidakilerden hangisi ile agiklanabilir?

kagit

A) Suyun agirligi kagidin agirligindan kiigiiktiir.

B) Bardaktaki suyun basinci acik hava basincindan kiigiiktiir.

C) Bardaktaki suyun basinci agik hava basincindan biiyiiktiir.

D) Suyun agirlig: bardagin agirligindan biiytiktiir.

9. Acik hava basinci deniz seviyesinden itibaren her 10,5 m yiikseldik¢e 1 mm civa diiger. Acik hava
basinct degerini 70 cm civa olarak 6lcen Hande, deniz seviyesinden ka¢ metre yiikseklikte bu
Ol¢timii yapmustir? (Deniz seviyesinde agik hava basinc: 76 cm civadir.)

A) 630 B) 930 C) 6300 D) 9300

10. Acik hava basincim sebebi asagidakilerden hangisidir?

A) Atmosferin bir gaz karisimi olmasi

B) Atmosferi olusturan gazlarin yiizeye ¢arpmasi

C) Atmosferi olusturan gazlarin tanecik sayisi

D) Atmosferi olusturan gazlarin agirligt
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11. Asagidakilerden hangisi yanhstir?

A) Yere yakin bolgede, birim hacimde daha fazla sayida molekiil bulundugundan bu bolgede atmosfer
basinci daha biiytiktiir.

B) Atmosfer basinci her dogrultuda etkir ve etkime noktasinda ytizeye diktir.

C) Viicut yiizeyimize etki eden acik hava basinct dengelenmediginden etkisi hissedilmez.

D Yerden yiikseldikce atmosfer kalinlig1 azalacagindan basing da azalir.

12. Kapali bir kap icindeki hava molekiillerinin sayist iki katina cikarilirsa sabit sicakliktaki

balonun basinci i¢in ne soylenebilir?

A) 8 katina cikar. B) 4 katina ¢ikar.

C) 2 katina ¢ikar. D) yariya iner.

13. Havasi tamamen bosaltilmis bir cam balon ,en fazla 12 kgf/cm2 ‘lik bir basinca
dayanabilmektedir.

Bu cam balon,ucuna bir agirlik baglanarak yogunlugu 1,2 g / cm® olan denize
birakilirsa ka¢ cm derinlikte kirilir?

A) 1100 B) 1000 C) 1200 D) 1400

14. Sekildeki kapta bulunan s1vinin kabin tabanina yaptig1 basing P dir. Asagidaki islemlerden
hangisi yapilirsa kabin tabanindaki P basinci azalir?

A) Siviy1 bosaltarak ayn1 yiikseklikte d/2 yogunluklu s1vi koymak
B) Siviy1 bosaltarak ayni yiikseklikte 2d yogunluklu sivi koymak
C) Siviya tuz ilave etmek

D) Kaba ayn1 sividan ilave etmek

15. Sekildeki diizgiin kap tamamen siv1 ile doludur. Kabin 3S ve S yiizeylerine etki eden sivi
basing kuvvetleri sirastyla F; ve F, olduguna gore F, / F, orani nedir?

h
R
CRS] . opodiddadadinds
Fs h
. $:3 )
s 5
A)3 B) 3/2 C) 52 D)2
16. Sekildeki manometrede civa bulunmaktadir. Buna gore, kapali kaptaki gazin basinct kag cm
civa’dir?
Po= ?IS Cm-Civa
Fia = A) 80 B) 75 C)70 D)65
I .. }on ,"-/) \
| is = i )

()

— - Chiva
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17. Ayni odada bulunan kaplarda P ,P; ve Py gazlar1 bulunmaktadir. Odadaki hava basinci 76
cm-civa olarak ol¢iildiigiine gore kaplarin muslugu agilirsa hangilerinden gaz disartya ¢ikar?

= ‘ B i - A) Yalmz K B)K.Lve M
Pk | Py ’ P
L M
I

J & C) YalmzL D)L ve M
Py = 65 crmHg P, =78 cmHg Fu= 76 cmHg
18. S1v1 tizerine basing uygulanirsa sivi bu basinci her dogrultuda degerini degistirmeden iletir.

Bu yasa Pascal yasasidir.
Buna gore, asagidaki olaylardan hangisi Pascal yasasi ile aciklanamaz?
A) Arabalardaki hidrolik fren sistemi

B) Su tabancasi ile su sikilmast

C) Viicudumuzdaki kan dolagim sistemi

D) Gemilerin suda batmadan ytizmesi

19. Sekildeki su cenderesinde biiyiik piston iizerindeki G agirlikli cisim 600N’luk F kuvveti ile

dengelenmektedir. Buna goére G yiikii kag newtondur?

lF A) 3500 B) 3000
C) 2500 D) 1500

2A

20. Sekildeki su cenderesinde pistonlarin alanlar1 S; ve S, dir. Daha fazla yiik kaldirmak i¢in
asagidaki islemlerden hangisi gerekli degildir?

F A) S, alanin bityiitmek

K B ] B) S, alanin bityiitmek

C) Sivinin cinsini degistirmek

D) F kuvvetinin biiyiitmek

21.Asagida sekli verilen bir U borusuna yogunlugu 1,2 g/em’ olan sividan bir miktar koyduktan

— 0.8 g/em®

12 cm / e

C Ity
ey h="29
EE =

EE

EE

EE

e

=

sonra kollardan birine ilk siv1 ile karismayan ve yogunlugu 0,8 g/cm3 olan ikinci bir sividan 12 cm
yiiksekliginde konuyor. Diger kolda ilk s1v1 ka¢ cm yiikselir?
A)8 B)9 C) 10 D) 10,2
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22. Asagida verilen bilgilerden hangisi yanhstir?

A) Cismin s1v1 i¢inde batan hacmi arttik¢a s1vinin cisme uyguladigi kaldirma kuvveti artar.

B) Sivimn, icindeki cisme uyguladigi kaldirma kuvveti bulunulan yerin ¢ekim kuvveti ile ilgili

degildir

C) Cismin siviya batan hacmi sabit kalmak sart1 ile, sivinin sicakligr arttirtlirsa kaldirma kuvveti
azalir.

D) Sivi tarafindan i¢indeki cisme uygulanan yukar1 yonlii itme kuvvetine kaldirma kuvveti denir.

23. Kiitleleri ve hacimleri ayn1 olan tahta ve buz suya birakildiginda ikisinin de suda yiizdiigii
gozlenir.

Bu iki maddenin ortak 6zelligi asagidakilerden hangisidir?

A) Hacimlerinin ayni olmast

B) Kiitlelerinin ayni olmasi

C) Yogunluklarinin sudan kii¢iik olmas1

D) Yogunluklarinin ayni olmasi

24. Asagidakilerden hangisi acik hava basincini 6lgen alettir?
A) Termometre B) Manometre C)Barometre D)Higrometre

25. Ayni maddeden yapilmis toplu igneler bir kap i¢indeki suya batarken bos teneke su iginde
yiizmektedir. Asagidakilerden hangisi bu durumu aciklar?

A) Cisimler, kiitleleri aym kalmak iizere hacimleri arttirilarak yiizdiiriilebilir.
B) Cisimlerin yiizebilmesi kiitlelerine baglhdir.

C) Cisimlerin yiizebilmeleri maddenin cinsine baglhdir.

D) Kiitleleri ne olursa olsun diizgiin geometrik cisimler suda yiizer.

26.

Yogunlugu 3 g/ cm3 olan sivida, yarisi1 batmus olarak yiizen cismin yogunlugu kag gr/cm” tiir?
A)25 B) 2 C) 15 D)1
27. Asagidaki olaylardan hngisinde agik hava basincinin etkisi yoktur?

A) Siringa ile as1 vurulmast B) Su cenderesi ile tiziim suyu elde edilmesi

C) Tulumba ile kuyudan su ¢ekilmesi D) El pompast ile ¢cocuk balonunu sisirilmesi

28. Deniz seviyesinden 420 m yiiksekte bulunan yolcu balonuna etki eden agikhava basincinin degeri
ka¢ cm civadir? ( Deniz seviyesinde AHB= 76 cm civa ve AHB her 10,5 m de 1 mm civa diiger)

A)72 B) 68 C) 67 D) 60

29. B @ %u

- Balon
: ( siger
B ERE

Huni, soniik balon, cam kap ve mantar kapak ile sekil I deki deney diizenegi hazirlaniyor. Huniden

kaba su dokiiliince balon sekil IT deki gibi sismeye basliyor.
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Buna gore asagidaki sonuclardan hangisine ulasilir?

A) Sicaklik degismeksizin havanin hacmi kiigiiliirse basing artar.
B) Havanin bir yogunlugu vardir.

C) Havanin bir agirlig vardir.

D) Su basinci, kaptaki su yiiksekligine baglidir.

30. Her iki agz1 acik bir U borusuna birbirine karismayan

X ve Y stvilar1 konulmustur. Denge konumuna gore asagidakilerden hangisi dogrudur?
A) X veY ayni sivilardir. i =

B) Y’nin yogunlugu biiytiktiir.

C) X’in yogunlugu biiyiiktir. X v

D) X ve Y’nin yogunluklar1 aynidir.

31.

Sekildeki diizenekte K gazi ile aolu kap, L gazi ile dolu kap i¢indedir. L gazinin basinct 60 cm civa

ise, K gazinin basinci kag cm civadir?

A) 66 B) 60 C) 56 D) 54
32.Asagidaki niceliklerden hangisi barometre ile 6l¢iiliir?

I- Kapali kaptaki gaz basinci

II- Durgun s1vilarin basinct

11I- Acik hava basinci
A) Yalmz I B) Yalniz IIT C) I ve III D)Ivell

33. Sekilde her iki agz1 a¢ik U borusunda ii¢ sivi sekildeki gibi

dengededir. Sivilarin 6zkiitleleri dy

d=08 gem’  dy=12 g/em’ d3= 0,6 g/em®  “ diir.

]
S
TR

2%

e
S
i
%

G

h, yiiksekligi 5 cm olduguna gore h; yiikseklgi kag cm’ dir?
A) 10 B) 8 C) 6
D)5

sV
damlaciklar

34. Sekil I' de hidrolik fren diizeneginde pedala ayakla basildiginda,

tekerlegin donme hizi azalir. Sekil II de borudan siirekli hava tekerlek
kil — |
gonderilirse kap iginde yiikselen s1v1 hava molekiilleri ile istenilen yere .o

Pamuk
balyalan

Sekil — Il
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puskiirtiiliir. Sekil IIT de A koluna uygulanan kuvvet B kolundaki pamuk balyalarin sikigmasini saglar.
Bu diizeneklerden hangilerinin ¢aligsmasi ayni ilke agiklanir?

A)L, I ve Il B)Ivell

C) Il ve III D) IvelIll

35. Asagida verilen yerlerin hangisinde, ayni miktar su, 6zdes 1siticilarla 1sitildiginda daha ¢abuk
kaynar?

A) Antalya B) Ankara C) Amasya D) Agn

36. igeriside havadan daha hafif gazlarin konuldugu balonlardan zeplinlerin kullanim alanlar
asagidakilerden hangisi ya da hangileridir?
I- Reklamcilik II- Tasimacilik III- Tletisim IV- Meteorolojik calismalar

A) Yalmz I B) Yalmz II C)IvelV D) II ve III
37. Asagidakilerden hangisi su deposundan sehir sebekesine su dagitiminda yararlanilan fizik prensibi
dir?
A)Charles Prensibi B) Bilesik Kaplarin Calisma Prensibi
C) Arsimet Prensibi D) Boyle-Mariotte Prensibi
38. Dolasim sistemimizde kanin kalpten pompalanmasindan sonra atardamarlar igindeki yaptig1
baskiya verilen isim asagidakilerden hangisidir?
A) Tansiyon B) Kan Basinci C) Nabiz D) Kolestrol
39. Sehir su sebekelerinde su deposunun sehirdeki evlere gore konumu asagidakilerden hangisi gibi
olmalidir?
A) Yerin altinda B) Deniz seviyesinde
C) En al¢ak evin seviyesinde D) En yiiksek evin seviyesinde

Test Bitti. Cevaplarinizi
Kontrol Ediniz!
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Ek—1: “YA BASINC OLMASAYDI?” UNITESI AKADEMIK BASARI TESTI
CEVAP ANAHTARI
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EK-2 FEN’E YONELIK SORGULAYICI OGRENME BECERILERI ALGISI
OLCEGI
Ek-2

FEN’E YONELIK SORGULAYICI OGRENME BECERILERI ALGISI
OLCEGI
Sevgili 6grenciler,

Bu 6lcek sizin Fen Bilgisi dersine yonelik Sorgulayict Ogrenme Becerileri
Alginiza iligkin diistincelerinizi belirlemek amaciyla gelistirilmistir. Burada
belirteceginiz goriisler yalnizca arastirma amaciyla kullanilacak ve sonuglar tim
grubun yanitlar géz 6niine alinarak degerlendirilecektir. Bu aragtirmanin

giivenirligi i¢in gercek diisiincelerinizi belirtmeniz 6zel bir nem tasimaktadir.
Liitfen hi¢cbir maddeyi bos birakmayimz ve her biri i¢in tek yanit veriniz.

Maddeleri yanitlarken sizden soyle bir yol izlemeniz istenmektedir:
1. Liitfen her bir maddeyi dikkatlice okuyunuz.

2. Okudugunuz maddenin sizin i¢in ne kadar uygun oldugunu (ya da olmadigini)

kararlastiriniz.
3. Yanit vermek icin su seceneklerden birini isaretleyiniz.
TK: Tamamen Katiltyorum K: Katiliyorum KS: Kararsizim
KM: Katilmiyorum HK: Hi¢ Katilmiyorum
Okul Ad1
Smf
Numara

Cinsiyet

Bu calismaya yaptiginiz katkilardan dolay tesekkiir ederiz.

Sabriye Nihan Tagkoyan
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Ek-2 g =

B E|g|5| &
S =| = s | = =
E51 515|585 |25
SESANVENVE NV I

1. Deney sonuglarimin dogruluguna karar vermek i¢in arkadaslarimla | TK K KS | KM | HK

tartigirim.

2. Bir problemi ¢ozemedigimde onla ugragmaktan vazgecerim. TK K KS | KM | HK

3. Sorularimin cevabini aragtirmak i¢in ¢oziim yollart ararim. TK K KS | KM | HK

4. Karsilastigim problemleri ¢6zmek i¢in ¢6ziim yollar1 bulmaya calisirim. | TK K KS | KM | HK

5. Karsilastigim olaylarin nedenini merak ederim. TK K KS | KM | HK

6. Bilim adamlarmin calisma yontemlerinden birisi olan deney yapmak | TK K KS | KM | HK

bana sikici gelir.

7. Yaptigim deneyin dogrulugunu kontrol ederim. TK K KS | KM | HK

8. Karsilastigim olaylar arasinda neden sonug iligkisi kurmaya ¢aligirim. TK K KS | KM | HK

9. Bir problemi ¢ozerken dgretmenin cevaplamasindan ¢ok kendim ¢6ziim | TK K KS | KM | HK

yolu bulmaya c¢alisirim.

10. Coziim yollarim ararken bilimsel yollar kullanmaya ¢aba gostermem. TK K KS | KM | HK

11. Kafama takilan sorulara deney yaparak cevap bulmak isterim. TK K KS | KM | HK

12. Deney sonuglarimin dogrulugunu aragtirmaya gerek duymam. TK K KS | KM | HK

13. Herhangi bir sey okurken okuduklarimin dogru olup olmadigimi | TK K KS | KM | HK

diistintiriim.

14. Merak ettigim sorularin cevabini verirken cevaplarimin dogrulugunu | TK K KS | KM | HK

kanitlamaya gerek duymam.

15. Derste yapmak istegim deneylerin, merak ettiim sorularin cevabini | TK K KS | KM | HK

bulmami saglamasini isterim.

16. Ogretmenin bir konuyu anlatirken bana sorular sormasini isterim. TK K KS | KM | HK

17. Ogretmenin sordugu sorularin beni diisiinmeye zorlamasini istemem. TK K KS | KM | HK

18. Derste 6grendigim konularla ilgili daha derin arastirmalar yapmak TK K KS | KM | HK

isterim.

19. Ogretmen konuya girerken ilgimi cekecek sorular sormasim isterim. TK K KS | KM | HK

20. Bilimsel sonuglari elde etmek i¢in deney yapmam gerektigini TK K KS | KM | HK

diistintiriim.

21. Bekledigim sonucu alamazsam yaptigim deneyi tekrar gozden TK K KS | KM | HK

geciririm.

22. Derste 6grendiklerimi baska kaynaklar aragtirarak dogrulugunu TK K KS | KM | HK

kontrol ederim.
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EK-3 FEN BiLGiSi TUTUM OLCEGi
FEN BIiLGiSi TUTUM OLCEGI
Sevgili 6grenciler,
Bu 6lgek sizin Fen Bilgisi Dersi’ne yonelik tutumlarinizi belirlemek amaciyla gelistirilmistir.
Burada belirteceginiz goriisler yalnizca aragtirma amaciyla kullanilacak ve sonuglar tiim grubun
yanitlar1 goz oniine alinarak degerlendirilecektir. Bu aragtirmanin gegerliligi i¢in gercek

diisiincelerinizi belirtmeniz 6zel bir onem tasimaktadir. Liitfen hi¢cbir maddeyi bos birakmayiniz ve
her biri icin tek yanit veriniz.

Maddeleri yanitlarken sizden $oyle bir yol izlemeniz istenmektedir:
4. Liitfen her bir maddeyi dikkatlice okuyunuz.

5. Okudugunuz maddenin sizin i¢in ne kadar uygun oldugunu (ya da olmadigini)

kararlastiriniz.
6. Yanit vermek icin su seceneklerden birini isaretleyiniz.

TK: Kesinlikle Katiliyorum K: Katiliyorum KM: Katilmiyorum HK: Hig

Katilmiyorum

Bilimsel bir ¢alismaya yaptiginiz katkilardan dolay1 tesekkiir ederim.

Adi1 Soyadi

Sinif

Numara

Cinsiyet
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EK-3
g
Asagidaki ifadelere ne derece katilmaktasimz? = ‘i
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1. Fen Bilgisi ¢ok sevdigim bir alandir.

2. Fen Bilgisi ile ilgili kitaplar1 okumaktan hoglanirim.

3. Fen Bilgisinin giinliik yasantida ¢cok 6nemli yeri vardir.

4. Fen Bilgisi ile ilgili ders problemleri ¢cozmekten hoslanirim.

5. Fen Bilgisi konular ile ilgili daha ¢ok sey 6grenmek
isterim.

6. Fen Bilgisi dersine girerken sikint1 duyarim.

7. Fen Bilgisi cevremizdeki dogal olaylarin daha iyi
anlagilmasinda 6énemlidir.

8. Fen Bilgisi dersine ayrilan ders saatlerinin daha fazla
olmasini isterim.

9. Fen Bilgisi dersine ¢alisirken canim sikilir.

10. Fen Bilgisi konularini ilgilendiren giinliik olaylar
hakkinda daha fazla bilgi edinmek isterim.

11. Diisiince sistemimizi gelistirmede Fen Bilgisi dersi
Oonemlidir.

12. Fen Bilgisi dersine zevkle girerim.

13. Dersler icinde Fen Bilgisi dersi sevimsiz gelir.

14. Fen Bilgisi konular ile ilgili tartismaya katilmak bana
cazip gelmez.

15. Calisma zamanimin 6nemli bir kismin1 Fen Bilgisi dersine
ayirmak isterim.
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EK-4 ACIK UCLU SORULAR

ACIK UCLU SORULAR
Adi Soyadi:
Sinif:
1) Gemilerin su yiizeyinde batmadan durmalarinin nedeni nedir?

2)

3)

4)

5)

Firtinali havalarda ¢atinin ugmasini engellemek icin evin icinde ne gibi
onlemler alirsin?

Denizaltilar nasil dalar nasil su iistiine ¢ikar?

Biri deniz seviyesinde digeri dagda bir tencere suyu ayni siirede kaynatmak
icin neler yapman gerekir?

Acikhava basinci nemli bir giinde mi, yoksa kuru bir giindemi daha
yiiksektir? Nedenini belirtiniz.
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6) Olta ile sudan disan ¢ikarilan bir baligin neden agirlastigini, baligin iizerine
etki eden kuvvetleri gostererek aciklayiniz.

7) Ordegin ayak parmaklari arasi perdeli, tavugun ise perdesizdir. Bu nedenle
bataklikta tavuk ayni1 agirliktaki bir 6rdekten daha ¢ok batar.
Yukarida verilen bu deneceyi kanitlamak i¢in nasil bir deney diizenegi 6nerirsin.

8) Bir 6grenci az sisirdigi agz1 kapali balonu, icinde sicak su bulunan kaba
biraktiginda balonun sistigini gézlemliyor.

Bu deneye gore dgrencinin cevaplamaya calistigi problem ve ¢6ziim yolu ne

olabilir belirtiniz.

9) Sekildeki huni agzina lastik gerilerek U borusuna baglaniyor.
Huniyi su dolu bir kaba batiran bir 6grencinin deney sonucunda ulasacagi gozlem
ve sonug ne olabilir?

=

10) Evine bir su deposu yerlestirmek istiyorsun. Bunu evin hangi boliimiine
yerlestirirsin? Nedenini belirtiniz.

Qe
“' &

11) Havada ucan balonlarin kullanim alanlari arasinda tagitmacilifin ve ulagimin
yer almamasinin sebebi neler olabilir? Bunlarin ger¢eklesmesi icin balonlarin
calismasinda nasil degisiklikler yapilmasini Onerirsin.
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EK-5 YARI YAPILANDIRILMIS OGRENCi GORUSME SORULARI

SORGULAYICI OGRENME BECERILERi OGRENCIiGORUSME
SORULARI

Tarih:
Goriismeye baslama saati:
Goriismenin bitis saati:
Fen Bilgisi 6gretmenin olarak sizlerle 7 hafta boyunca nisan, mayis ve haziran
aylarinda Fen Bilgisi dersinde cesitli etkinlikler yapildi. Bu etkinlikleri gbz Oniine
getirmeni ve Fen Bilgisi dersinde yapilan bu etkinliklerinin kullanimina yonelik
diisiincelerizi 6grenmek istiyorum.
-Bana goriisme siirecinde sOyleyeceklerinizin tiimii gizlidir. Bu bilgileri benim
disimda herhangi bir kimsenin goérmesi miimkiin degildir. Ayrica, arastirma
sonuglarint  yazarken, gOriistiigiim bireylerin isimlerini kesinlikle rapora
yansitmayacagim ve ders notu olarak degerlendirmeyecegim.
-Baslamadan 6nce, bu sodylediklerimle ilgili belirtmek istedigin bir diisiince ya da
sormak istediginiz bir soru var mi?
-Baz1 sorular soracagim. Goriisleri hemen yazarak not almam zor ve ayrica
zamanimda kisith oldugundan ses kayit cihaziyla kayit yapmak ve aciklamalarinizi
ses kayit cihazina kaydetmek istiyorum. Bunun sizce bir sakincas1 var m1?
-Bu goriismenin yaklagik yarim saat siirecegini tahmin ediyorum. Izin verirseniz
sorulara baglamak istiyorum?

1. Yedi haftahk siire boyunca Fen derslerinde dikkatinizi, ilginizi ceken,
hosunuza giden etkinlikler oldu mu? Nedenini aciklar misin?

2. Etkinlikte zorlandigimiz béliimler nelerdi?
-Etkinliklerin hangi kisminda 6gretmenin yardimina ihtiya¢ duyarsin? Neden?

3. Etkinligi tekrar yapman istenseydi ne gibi degisiklikler yapmak isterdin?
4. Ogrenmene yardimc oldu mu? Bu etkinlikleri yaparken ne 6grendin?

5. Yedi haftalik siire boyunca Fen dersinde cesitli arastirma sorulari
olusturdunuz:

- Bu arastirma sorularinin sence bir 6zelligi, ortak yani var miydi? Neden?
-Arastirma sorusunu olustururken nelere dikkat etmek gerekir? Neden?

-Hangi tiir sorular arastirma sorusu olabilir hangileri olamaz? Neden?

-Aragtirmanin sonucunun dogrulugunu kanitlamak i¢in neler yaptigim aciklar misin?
Elde ettigin verileri arastirmanin sonucunu bulmak i¢in nasil kullandin?
-Aragtirmanda verileri elde etmek icin neler yaptigim soyler misin? Verileri

degerlendirmek i¢in nasil bir yol izledin?
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-Arastirma sonuglarini
Isikh ve nemli ortam
arkadaslarinla  paylastiginda
b ak:iri si neler hissettin? Sence bu asama
arastirman icin gerekli mi?
Ekmek lizerine Bos cam kaba Neden?
birakilan birakilan
bakteriler bakteriler
gogald. yagamadi. —Selma hazirladigr yandaki
gLy

sekildeki deney diizeneginde K
bakterileriyle ilgili yaptig1 arastirmasinda bagimli, bagimsiz ve sabit degiskenler
olarak neleri belirlemistir?

—Arastirmanin yiiriitme kontroliin tamamen sana ve arkadaslarina mi kalsin
istersin yoksa dgretmenin kontroliinde mi gitmesini istersin?

—Sence laboratuvarda gerceklestirdigin arastirmalarinla bilim adamlarinin
yaptigi calismalar arasinda benzerlik ya da farkliliklar nelerdir? Orneklerle
aciklar misin?

6. Yedi haftalik uygulamanin daha sonraki Fen derslerinde de devam ettirip
ettirilmemesi konusunda neler diisiiniiyorsunuz? Neden?
—Dersin islenisinin senin kontroliinde olmasinin sana neler kazandirdi?

7. Yedi haftahik uygulama siirecinde islenen Fen dersiyle daha once islenen Fen
ve derslerini karsilastirabilir misiniz? Neden?

8. Bu uygulama sonunda Fen 6grenmeye karsi isteginizde herhangi bir degisme
oldu mu? Neden?

9. Yedi haftalik uygulama sonunda Fenle ilgili konular1 daha mu kolay yoksa
daha mu zor gelmeye basladi? Neden?

10. Bu uygulama sonunda Fenin farkhh bir yolla (arastirarak) da
ogrenilebilecegini fark ettiniz mi? Nasil?

11. Yedi haftalik uygulama sonunda giinlik yasamda bir sorunla karsilasinca bu
sorunu ¢ozmek icin Fen dersinde 6grendiklerini kullanmayla bir degisme oldu
mu?
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KONTROL GRUBU GUNLUK PLAN VE ETKINLIK

ORNEKLERI o
EK-6.1 DENEY GRUBU GUNLUK PLAN VE ETKINLIKLERIN
ORNEKLERI
DERS PLANI-1
BOLUM I
Dersin Ad Fen Bilgisi
Suf 7A-Deney grubu
Unitenin Adi/No Ya Basing Olmasaydi1?
Konu A-Kuvvet uygular, basing yaratirim.
Onerilen Siire 40°+40°+40’
BOLUM II

Ogrenci kazanumlari/Hedef ve
Davranislar

HEDEF: Basing, kaldirma kuvveti ve cisimlerin yiizme kosullart ile ilgili temel
bilgi ve becerileri; gozlemlerle, uygulamalarla, deneylerle ve farkli etkinliklerle
kavramalarini amaclar.
KAZANIMLAR:
1.Bir cismin durdugu yiizeye uyguladig: dik kuvveti ve kuvvetin uygulandigi
alan1 belirtir.

2. Bir yiizeye uygulanan basinci tanimlar ve SI birimini belirtir.

3. Yumusak karda ya da kumda yiiriirken basincin oynadigi rolii aciklar.

Unite Kavramlari ve
Sembolleri/Davranig Oriintiisii

Basing ve basing birimleri.

Giivenlik Onlemleri (Varsa)

Ogretme-Ogrenme-Yontem ve
Teknikleri

Soru-Cevap, Problem Cézme, Tartisma, Deney, Sorgulayici Ogretim Stratejisi

Kullanilan Egitim Teknolojileri-
Arag, Gereg ve Kaynakga

e Ogretmen
o Ogrenci

flgili etkinliklerde kullanilan arag-gerecler, Internet, Ansiklopedi, Test
Kitaplari, Calisma Yapragi

dosyalar1 hazirlayacaklari

edilecektir

Ogrenciler 4-6 kisilik gruplara ayrilir. Ogrencilere ders boyunca yaptiklari etkinlikleri koyacaklari iiriin

ve iinite sonunda her grubun iiriin dosyasini sunacaklari sdylenir. Ogrencilere

yaptirlacak etkinlikler sorgulamaya dayali 6grenme tiplerinden iinite baginda 6gretmen merkezli ve klavuzludur.
Bu sekilde 6grencilerin arastirma sorularim1 ve hipotezlerini olusturma ve arastirmalarini planlamada yardim

Dikkat
cekme
(Engage)

Ogrencilere karda farkli iki hayvanin ayak izleri ¢ikmis olan resimler gosterilir. Gruplara bu
hayvanlarin neler olabilecegini diisiinmeleri ve ayak izlerinden yararlanarak hangi hayvanin kar
tizerinde daha rahat yiiriiyebilecegini tahmin etmeleri istenir.

gelebilecek her
arastirilabilir ve
sorularin arastirt
tartismasi yaptira
secmeleri istenir
(Ek1-1).

Ogretme-Ogrenme Etkinlikleri

Kesfetme
(Explore)

Her grubun tahminleri alindiktan sonra her gruptan bu olaymn nedeni ile ilgili akillarina

tirlii soruyu olusturmalari istenir. Daha sonra gruplardan listeledikleri sorulardan
arastirllamaz seklinde hazirladiklart sorular1 gruplandirmalar: sdylenir. Sinif iginde
labilir sinifina konmasi i¢in hangi 6zelliklere sahip olmalar1 gerektigine dair sinif
lir. Daha sonra her gruba arastirilabilir soru sinifina koyduklar: sorulardan bir tanesini
ve bunun icin gerekli malzemeleri ve ¢oziim Onerilerini (hipotez) yazmalari istenir




156

Her gruba gerekli malzemeleri dagittiktan sonra taslak olan verilen deney raporlarim doldurup
deneylerini gergeklestirmeleri istenir (Ek1-2). Her gruptan elde ettikleri deney sonuglarini agiklmalari
istenir. Ogrencilerin basing kavramini, basing kuvvetini ve basincin nelere bagh oldugunu arastirma
sonuclarina gore agiklamalari beklenilir. Istenen sonuca ulasamayan gruplarin tekrar arastirmalarini
gozden gecirerek gerekirse yeni bir arastirma sorusu se¢meleri istenir

Aciklama
(Explain)

Ogrencilerden cesitli kaynaklardan arastirma yaparak basing birimlerini ve bunlarin kullamm
alanlarim1 bulmalar1 istenir. Sif icinde gruplarin bulduklarini poster haline getirdikten sonra
sunmalart istenir.

Ayrimtiya
Girme
(Eloborate)

Ogrencilere basingla ilgili grendikleri kavramlar1 uygulayacaklari drnek problemleri igeren galisma
yapraklar1 dagitilir. Gruplarin bu calisma yapraklarini sinif icinde doldurarak cevaplamalar: istenir
(Ek1-3).

Degerlendirme
(Evaluate)

BOLUM III

Ol¢me-Degerlendirme
®  Bireysel ogrenme Ogrenci deney gozlem formlarimin doldurulmast
etkinliklerine yonelik Grup deney raporlarinin iiriin dosyasina konulmast.
Ol¢me Degerlendirme Grup degerlendirme raporlarinin doldurulmasi
e Grupla 6grenme Sorgulama becerileri gozlem formlarinin doldurulmasi

etkinliklerine yonelik
Ol¢me Degerlendirme

o Ogrenme giicliigii olan
ogrenciler ve ileri diizeyde
ogrenme hizinda olan
ogrenciler icin ek Olgme
Degerlendirme etkinlikleri

Dersin Diger Derslerle Iliskisi Matematik

BOLUM IV

| Plamin Uygulanmasina Iliskin Actklamalar |

Ek 1-1:

Her gruba verilecek kagitlarda verilen olayla ilgili listeledikleri sorulari, arastirilabilir
sorularini, arastirlamayan sorularini, arastirilabilir sorular icin belirledikleri kriterlerini yazmalar1
istenilir. Ayrica sectikleri soruyla ilgili hangi soruyu segtiklerini, bu soruyla ilgili olusturduklar
denencelerini ve aragtirmalar1 icin gerekli malzemeleri listelemeleri ve ne yapacaklarini yazmalari
istenir. Bu yaptiklarindan iki 6rnek hazirlamalar1 istenir. Biri grubun iiriin dosyasina konulacagi
digerinin ise Ogretmene verecekleri belirtilir. Her grubun hazirladiklart toplanarak sinifta tim
gruplarin aragtirma sorularinin ve ne yapacaklarinin gosterildigi bir tablo hazirlanir.

Ek 1-2:
Her gruba yiiriittiikleri aragtirmalarinda yapacaklar1 deneyi anlatacaklar1 bos bir deney raporu taslag
verilerek uygun sekilde doldurmalari istenilir.

Ek 1-3:

Verilen ¢calisma yapraginda basingla ilgili 6rnek problemler ve sorular verilerek arastirmalar1 boyunca
ogrendiklerinde kavram yanilgilar: ya da eksikler varsa diizeltilir.
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Ek 1-1:

Grubun Adr:
Arastirma Konusu: Basing Kavrami ve Kati Basinci

Grubun olusturdugu arastirma sorularinin listesi

1.

[»

[
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[

[

[N

[

[
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Ek 1-1:

Grubun Adr:
Arastirma Konusu: Basing Kavrami ve Kati Basinci

Grubun diisiindiigii arastirilabilir sorularmin listesi

Arastirilabilir sorular icin grubun belirledigi olciitler:

Arastirilamavacak sorularimin listesi




Ek 1-1:

Grubun Adr:
Arastirma Konusu: Basing Kavrami ve Kati Basinci

Arastirma sorusu:

Arastirmanmn denecesi (coziim onerisi):

Arastirma icin gerekli malzeme listesi:

Arastirma bovunca vapilacaklarin listesi:

159
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Ek 1-2:
Grubun Adr:
Arastirma konusu: Basing Kavrami ve Kat1 Basinci

Deneyin Ada:
Arastirma Sorusu:

Kullamlacak Arac-Gerecler:

Deneyin Yapilis Asamalari:

Deney Sonucunda Elde Edilen Veriler:

Deneyin Sonucu:
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Ek1- 3:

“Ya Basin¢ Olmasaydi?”’Unitesi Calisma Yaprag 1

1- Agirlig1 600 N olan bir 6grencinin bir ayaginin yere degme yiizeyi 0,5 dm? dir. Bu Ogrencinin;
a). Tek ayak tizerinde durdugunda,
b).Iki ayag iizerinde durdugunda yaptig1 basing kag Paskaldir?

2- Agirligr 800 N olan bir tasin yere uyguladigi basing 1000 Paskal olduguna gore tasin dayanma
yiizeyi kag¢ cm® dir?

3-Uzun kenar1 40 cm, kisa kenari 10 cm ve kalinhign 5 cm olan bir dikdortgenler prizmasinin
uyguladig kuvvet 160 Newton’ dur. Bu prizma dik, yatay ve yan yiizeyi ile yere konuldugu zaman
yere yaptiklar1 basinglar1 Paskal cinsinden bulunuz?

4-Kat1 bir cismin 4A ylizeyi tizerinde dururken uyguladigi basing P1 dir. A yiizeyi tizerinde iken
basing P2 dir.
P1/P2 oram kagtir?

5- 60 kgf agirligindaki baba ile yar1 agirligindaki oglu yumusak karda yanyana yiiriimektedirler.
Babainin yere degme yiizeyi 3 dm*, oglununki 1 dm? dir.
Baba ile oglunun kara batmalariyla ilgili nasil bir yorum yaparsin?

6- Bir ¢ivinin duvara girmesine seben olan olaya benzer bir olaya giinliik hayattan iki 6rnek veriniz.
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DERS PLANI-2

BOLUM I
Dersin Adi Fen Bilgisi
Sinif 7-Deney grubu
Unitenin Adi/No Ya Basing Olmasaydi?
Konu B-Deniz dibinde balik, atmosfer dibinde insan.
Onerilen Siire 40’+40°+40°
BOLUM II
Ogrenci kazamimlari/Hedef ve
Davraniglar HEDEF: Basing, kaldirma kuvveti ve cisimlerin ylizme kosullari ile ilgili temel

bilgi ve becerileri; gozlemlerle, uygulamalarla, deneylerle ve farkli etkinliklerle
kavramalarini amaclar.

KAZANIMLAR:

4. Suyun, bulundugu kaba basin¢ uyguladigin gosterir.

5. Deniz ya da golde su basincinin suyun derinligi ve 6z kiitlesiyle nasil
degistigini aciklar.

9. Basinci, cisimlere etkiyen yer cekimi kuvveti (agirlik) ile 6rnekler vererek
aciklar.

11. Sivilarin, agik havanin ve kapali kaplardaki gazlarin basincim dlger.

Unite Kavramlari ve
Sembolleri/Davranig Oriintiisii

Sivilarin yiiksek basingtan alcak basinca ge¢gmesi ve sonuglari.

Giivenlik Onlemleri (Varsa)

Ogretme-Ogrenme-Yiontem ve
Teknikleri

Soru-Cevap, Problem Coézme, Tartisma, Deney, Sorgulayict Ogretim Stratejisi

Kullanmilan Egitim Teknolojileri-
Arag, Gerec ve Kaynakga

Hgili etkinliklerde kullanilan arag-geregler, Internet, Ansiklopedi, Test
Kitaplar1, Caligma Yapragi

e Ogretmen
o Ogrenci

Ogrenciler 4-6 kisilik gruplara ayrilir. Ogrencilere ders boyunca yaptiklari etkinliklerin raporlarini iiriin
dosyalarina yerlestirmeleri istenilir. Derse giriste tiim gruplara Ogrencilerin arastirma  sorularini
olusturabilecekleri bir deney yaptirilir. Ogrencilerin deney sirasinda gerceklesenleri gozlemleyerek kendilerine bu
konuyla ilgili aragtirma sorularmmi daha Onceki derste arastirma sorulariyla ilgili belirlenen oOlgiitlere gore
olusturmalar1 istenir. Arastirma sorularina gore bir deney tasarlayarak sivi basinci ve sivi basincinin nelere bagl
oldugunun kavramalari saglanir.

Gruplara bir litrelik plastik sige, bant, civi, su ve su kovalar1 verilerek bu malzemeleri kullanarak
dalgiclarin denizlere dalarken neden 6zel kiyafetler giydigini agiklayacaklari bir deney yapmalari
istenilir. Bununla ilgili bir resim ya da Cd gosterilebilir. Ogrencilere derinlik kavrami direk
sOylenmeden ona yonelten ve bunu gosterecekleri bir deney tasarlamalarina yardimci sorular
yoneltilebilir.

Dikkat
cekme
(Engage)

Her grup deneyini gerceklestirip deney raporlarini (Ek2-1) tamamladiktan sonra gruptaki
ogrencilere bu deneyde hangi degiskenleri kullandiklar1 sorusu yoneltilir. Bagimli ve bagimsiz
degiskenler belirtilir. Gruplardan bu degiskenlerden birinin degismesinin deneyi nasil etkileyebilecegi
konusunda diisiinmeleri istenilir. Her grubun tahminleri alindiktan sonra her gruptan bu deneyin
degiskenlerini degistirecek bigimde bir aragtirma sorular1 yazmalari istenir. Daha sonra her gruba
arastirilabilir soru sinifina koyduklar1 sorulardan bir tanesini se¢meleri istenir ve bunun icin gerekli
malzemeleri ve ¢oziim Onerilerini (hipotez) yazmalar1 saglanir (Ek2-2).

Ogretme-Ogrenme Etkinlikleri

Kesfetme
(Explore)

Her gruba gerekli malzemeleri dagittiktan sonra taslak olan verilen deney raporlarini1 doldurup
deneylerini gerceklestirmeleri istenir (Ek2-3). Her gruptan elde ettikleri deney sonuglarim
aciklamalar1 istenir. Ogrencilerin s1ivi basinci ve sivi basmcimin nelere bagli oldugunu arastirma
sonuclarina gore agiklamalari beklenilir. Istenen sonuca ulasamayan gruplarin tekrar arastirmalarim
gozden gegirerek deneylerini tekrarlamalari ya da yeniden tasarlamalari istenir.

Aciklama
(Explain)
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Ogrencilerden saghk ocaklarma ya da eczanelere giderek kan basmncimin ne oldugunu ve nasil
Ol¢tildiigiinti arastirip 6grenmeleri istenir. Sinif icinde 6grencilerin getirdigi tansiyon aletleriyle her
grubun elemanlarindan bir ya da ikisinin tansiyonlari olciiliir. Burda nelere dikkat edilmesi gerektigi
tartigilir.

Ayrintiya
Girme
(Eloborate)

Ogrencilere s1v1 basinciyla ilgili 6grendikleri kavramlari uygulayacaklar1 6rnek problemleri igeren
calisma yapraklart dagitilir. Gruplarin bu calisma yapraklarimi sinif igcinde doldurarak cevaplamalari
istenir (Ek2-4).

Degerlendirme
(Evaluate)

BOLUM III
Ol¢me-Degerlendirme )
®  Bireysel 6grenme Ogrenci deney gozlem formlarinin doldurulmasi
etkinliklerine yonelik Grup deney raporlarinin iiriin dosyasina konulmasi.
Olcme Degerlendirme Grup degerlendirme raporlarinin doldurulmasi

e  Grupla 6grenme Sorgulama becerileri gdzlem formlarmin doldurulmasi

etkinliklerine yonelik
Olcme Degerlendirme

o Ogrenme giicliigii olan
ogrenciler ve ileri diizeyde
ogrenme hizinda olan
ogrenciler icin ek Olcme
Degerlendirme etkinlikleri

Dersin Diger Derslerle Iliskisi Matematik

BOLUM IV

| Plamin Uygulanmasina Iliskin Aciklamalar |

Ek 2-1:
Her gruba dersin baginda verilen malzemelerle yapacaklari deneyi anlatacaklari bos bir deney

raporu taslagi verilerek uygun sekilde doldurmalari istenilir.

Ek 2- 2:

Her gruba verilecek kagitlarda yaptiklari deneyde bagimli ve bagimsiz degiskenlerini
listelemeleri istenir. Ayrica degiskenlerden bir ya da birkacini degistirerek olusturabildikleri sorulari
listelemelerini ve bu sorularin arasindan hangi soruyu segtiklerini, bu soruyla ilgili olusturduklar
denencesini, arastirmalari i¢in gerekli malzemeleri listelemeleri ve ne yapacaklarin1 yazmalar istenir.
Bu yaptiklarindan iki 6rnek hazirlamalar istenir. Biri grubun iiriin dosyasina konulacag: digerinin ise
ogretmene verecekleri belirtilir. Her grubun hazirladiklari toplanarak sinifta tiim gruplarin aragtirma
sorularinin ve ne yapacaklarinin gosterildigi bir tablo hazirlanir.

Ek 2-3: Gruptaki 6grencilerden tasarladiklar1 deneyi yazacaklar1 deney raporu taslag: verilerek uygun
sekilde doldurmalari istenir.

Ek 2-4:Ogrencilere sivi basinciyla ilgili 6grendikleri kavramlar1 uygulayacaklar1 6rnek problemleri ve
sorulari iceren calisma yapragi dagitilir



Ek 2-1:
Grubun Adz:
Arastirma konusu: Si1vi Basinci

Deneyin Ada:
Arastirma Sorusu:

Kullamlacak Arac-Gerecler:

Deneyin Yapilis Asamalari:

Deney Sonucunda Elde Edilen Veriler:

Deneyin Sonucu:
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Ek 2-2:

Grubun Adi:
Arastirma Konusu: Sivi Basinci

Deneyvdeki bagimh degiskenler:

Denevdeki bagimsiz degiskenler:

Deneyde degistirilmesi diisiiniilen degiskenler:

Grubun diisiindiigii arastirilabilir sorularmin listesi




Ek 2-2:

Grubun Adi:
Arastirma Konusu: Sivi Basinci

Arastirma sorusu:

Arastirmanmn denecesi (coziim onerisi):

Arastirma icin gerekli malzeme listesi:

Arastirma bovunca vapilacaklarin listesi:
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Ek 2-3:
Grubun Adz:
Arastirma konusu: Si1vi Basinci

Deneyin Adi:
Arastirma Sorusu:

Kullamlacak Aracg-Gerecler:

Deneyin Yapilis Asamalari:

Deney Sonucunda Elde Edilen Veriler:

Deneyin Sonucu:
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“Ya Basin¢c Olmasaydi?”’Unitesi Calisma Yapragi 2

Asagida derinlikleri verilen sivilarin konulduklar1 kabin tabanina
uyguladiklart basinglari hesaplayiniz? (d,, = 1 g/em’, deiv=13,6 glem’, d,actingag = 0,9

20 cm derinlikte civa

70 cm derinlikte su

40 cm derinkilte zeytinyagi

Ek 2-4:
1-
g/cm3)
a)
b)
c)
2- Sivinin
3- Sivinin
4-

derinligi ile basmci arasindaki bagintiy1 grafik ¢izerek gosteriniz.

yogunlugu ve basinci arasindaki bagintiy1 grafik cizerek gosteriniz.

Sekildeki kabin i¢i su doludur. Bu kabin iizerine acilan K,LL,M,N delikleri

ayni1 bii

C >

yiikliiktedir. Buna gore
A)Suenhizli ... deliginden akar.
B)Suenyavag ........ooiiiiiiiiiiii deliginden akar.
*N C) Suyun uyguladigi basing en ¢ok .................... deligindedir.

*M D) Deliklerin s1v1 yiizeyinden farkli olmas1 neyi etkiler?
oL

K
5.
Su E Su
P1 P2 P3

Sekildeki kaplarin tabanina yapilan basinglar siralaymiz.
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DERS PLANI-3

BOLUM I
Dersin Adi Fen Bilgisi
Sinif 7-Deney grubu
Unitenin Adi/No Ya Basing Olmasaydi?
Konu B-Deniz dibinde balik, atmosfer dibinde insan.
Onerilen Siire 40’ +40°+40°

BOLUM II

Ogrenci kazamimlart
/Hedef ve Davranislar

HEDEF: Basing, kaldirma kuvveti ve cisimlerin yiizme kosullar ile ilgili temel
bilgi ve becerileri; gozlemlerle, uygulamalarla, deneylerle ve farkli etkinliklerle
kavramalarini amaclar.

KAZANIMLAR:

1.Acik hava basmcinin varligint gosterir.

2.Atmosferde, basincin yiikseklikle nasil degistigini aciklar.

3.Bir balona i¢indeki havanin nasil basin¢ uyguladigini agiklar.

4.Basinci, cisimlere etkiyen yer ¢cekimi kuvveti (agirlik) ile 6rnekler vererek
aciklar.

Unite Kavramlar ve

—Acikhava basinci

Sembolleri/Davrans Oriintiisii

Giivenlik Onlemleri (Varsa)

Ogretme-Ogrenme-Yontem ve
Teknikleri

Soru-Cevap, Problem Cozme, Tartisma, Deney, Sorgulayict Ogretim Stratejisi

Kullamilan Egitim Teknolojileri-
Arag, Gereg ve Kaynakga

Ilgili etkinliklerde kullanilan arag-gerecler, Internet, Ansiklopedi, Test
Kitaplari, Calisma Yapragi, Deney Cd si

e QOgretmen
o Ogrenci

Ogretme-Ogrenme Etkinlikleri

Ogrenciler 4-6 kisilik gruplara ayrilir. Ogrencilere ders boyunca yaptiklari etkinliklerin raporlarini iiriin
dosyalarina yerlestirmeleri istenilir. Derse giriste tim gruplara Ogrencilerin arastirma sorularini
olusturabilecekleri deneyler yaptirilir. Ogrencilerin deney sirasinda gerceklesenleri gozlemleyerek kendilerine bu
konuyla ilgili aragtirma sorularmmi daha Onceki derste arastirma sorulariyla ilgili belirlenen oOlgiitlere gore
olusturmalart istenir. Arastirma sorularina gore bir deney tasarlayarak agikhava basinci ve nelere bagl oldugunun
kavramalari saglanir.

Gruplardaki 6grencilerden birine bir bardagin icerisine bosluk kalmayacak sekilde su doldurmalari
istenir ve bardagm agz1 diizgiin bir kagit pargasi ile hava kalmayacak sekilde kapattirilir. Bir elle
bardak tutulup, diger elle kagit kavranarak, bardag: ters cevrilmesi istenir. Ogrenci elini ¢ektiginde
suyun dokiiliip, dokiilmedigi kontrol edilir. Bardakta suyun neden dokiilmedigine dair gruplarin
diisiinmelerini tahminlerini soylemeleri istenir.

Her gruba beherglas, iki adet cam boru (biri uzun digeri kisa) ve bir siirahi su verilir. Dagitilan deney
yapragina gore deneyi gerceklestirerek ulastiklar1 deney sonucunu yazmalari istenir (Ek 3-1).

Dikkat cekme
(Engage)

Her grup deneyini gergeklestirip deney raporlarini tamamladiktan sonra gruptaki o6grencilere
deneyde suyun cam boru i¢inde neden yiikseldigi sorusu yoneltilir. Eger tistteki boruya iiflenmeseydi
borunun icinde suyun yiikselip ylikselmeyecegi sorusu yoneltilir. Sorular yardmiyla 6grencilere
acikhavamn varligi buldurulur. Ogrencilere torigelli deneyi izlettirilerek ( malzeme tedarik edilmesi
durumunda yaptirilabilir) deneydeki bagimli ve bagimsiz degiskenleri bulmalari istenir. Her gruba
acikhava basimci ile ilgili arastirmak istedigi sorularin listesini ¢ikarmalart ve bunlardan birisini
secerek aragtirmalarini tasarlamalart sOylenir (Acikhavanin varligim gosterme, Acikhavanin
yiikseklikle degisimi, Aerodinamik yapi, Acikhava basincindan giinlik yasamda yararlamldig
diizenekler gibi konu bagliklari verilerek d6grencilerin sorularini olusturmada yardim edilir) (Ek3- 2).

Kesfetme
(Explore)
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Her gruba gerekli malzemeleri dagittiktan sonra taslak olan verilen deney raporlarint doldurup
deneylerini gerceklestirmeleri istenir (Ek3-3). Her gruptan elde ettikleri deney sonuclarini
aciklamalar1 istenir. Ogrencilerin agikhava basinci ve agikhava basincinin nelere bagli oldugunu
aragtirma sonuclarma gore agiklamalari beklenir. Istenen sonuca ulasamayan gruplarin tekrar
aragtirmalarini gozden gegirerek deneylerini tekrarlamalar1 ya da yeniden tasarlamalar1 saglanir.

Aciklama
(Explain)

Acik hava basincinin Olgiilmesi ve birimleri ile ilgili ornekler verilir. Astronatlarin neden 6zel
kiyafetler giydigi simf tartismasi yapilarak cevaplandirihir. Gruplardaki dgrencilerden “Yiiksek
yerlerde su neden daha cabuk kaynar?” sorusunun cevaplandirilabilecegi bir deney diizenegi
tasarlamalar1 istenir. Gruplarin olusturulan tasarimlardan en kisa siirede ve en az malzemeyle
yapabilecek olan sinif icinde yaptirilir. Acikhava basincindan yararlanarak calistirilan emme-basma
tulumbalar ve sifonlanma yontemiyle ilgili gruplarin arastirma yapmalar1 ve bu konuyla ilgili poster
hazirlamalari ve sinifta sunmalari istenir.

Ayrintiya Girme
(Eloborate)

Ogrencilere agikhava basinciyla ilgili 6grendikleri kavramlar1 uygulayacaklart drnek problemleri
iceren calisma yapraklari dagitilir. Gruplarin bu c¢alisma yapraklarint smif icinde doldurarak
cevaplamalari istenir (Ek 3-4).

Degerlendirme
(Evaluate)

BOLUM 111

Olcme-Degerlendirme

®  Bireysel dgrenme Ogrenci deney gozlem formlarinin doldurulmasi
etkinliklerine yonelik Grup deney raporlarinin iiriin dosyasina konulmasi.
Ol¢me Degerlendirme Grup degerlendirme raporlarinin doldurulmasi

e Grupla 6grenme Sorgulama becerileri gézlem formlarinin doldurulmasi

etkinliklerine yonelik
Olcme Degerlendirme

o Ogrenme giicliigii olan
ogrenciler ve ileri diizeyde
ogrenme hizinda olan
ogrenciler icin ek Olcme
Degerlendirme etkinlikleri

Dersin Diger Derslerle Iliskisi Matematik

BOLUM 1V

| Planmin Uygulanmasina Iliskin Aciklamalar |

Ek 3-1:Her gruba dersin basinda verilen malzemelerle yapacaklar: deneyi anlatan deney yapragi
verilerek deney sonucunda uygun sekilde doldurmalari istenir.

Ek 3-2:Her gruba verilecek kagitlarda agikhava basincinin varligim gosterme, acikhavanin
yiikseklikle degisimi, aerodinamik yapi, acikhava basincindan giinliik yasamda yararlanildig:
diizenekler gibi konu basliklar1 verilerek bunlarla ilgili olusturduklari sorulari listelemeleri ve bu
sorularin arasindan hangi soruyu sectikleri yazmalari istenir. Ayrica bu soruyla ilgili olusturduklari
denencelerini, aragtirmalart i¢in gerekli malzemeleri listelemelerini ve ne yapacaklarini verilen
kagitlara yazmalar1 saglanir. Bu yaptiklarindan iki 6rnek hazirlamalar istenir. Biri grubun {iiriin
dosyasina konulacag: digerinin ise 6gretmene verecekleri belirtilir. Her grubun hazirladiklar
toplanarak sinifta tiim gruplarin arastirma sorularinin ve ne yapacaklarinin gosterildigi bir tablo
hazirlanir.

Ek 3-3: Gruptaki 6grencilerden tasarladiklar1 deneyi yazacaklar1 deney raporu taslag: verilerek uygun
sekilde doldurmalari istenir.

Ek 3-4: Ogrencilere sivi basinciyla ilgili 6grendikleri kavramlari uygulayacaklar1 rnek problemleri
ve sorulari iceren calisma yapragi dagitilir.
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Ek 3-1:
Grubun Adr:
Arastirma konusu: Acik hava basinci

Deneyin Adi: A¢ik Hava Basincinin Varliginin Filit Pompayla Gosterilmesi

Arastirma Sorusu: Bir ucu siviya batirilan cam borunun i¢indeki havayi bosaltirsak,
cam boru i¢indeki su yiikselir mi?

Kullamlacak Arac-Gerecler:
1.iki adet cam boru ( biri uzun, biri kisa)
2.beherglas

3.su

Deneyin Yapilis Asamalari:

1-Beherglasa 2/3 kadar su koyunuz.

2-Su dolu kaba cam borunun birini dikey
olarak  batiriniz.

Diger cam borunun agzini sekilde goriildiigii gibi tutarak iifleyiniz.

3-Her iiflemeden sonraki durumu gozleyiniz.

Deney Sonucunda Elde Edilen Veriler ve Deneyin Sonucu:



Ek 3-2:

Grubun Adr:
Arastirma Konusu: Acik hava basinci

Arastirma sorusu:

Arastirmanmn denecesi (coziim onerisi):

Arastirma icin gerekli malzeme listesi:

Arastirma bovunca vapilacaklarin listesi:
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Ek 3-3:
Grubun Adr:
Arastirma konusu: Acik hava basinci

Deneyin Adi:
Arastirma Sorusu:

Kullamlacak Aracg-Gerecler:

Deneyin Yapilis Asamalari:

Deney Sonucunda Elde Edilen Veriler:

Deneyin Sonucu:
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Ek 3-4:

“Ya Basin¢ Olmasaydi?”’Unitesi Calisma Yaprag: 3
1-Soluk alip vermede diyafram kasinin gérevi ve énemi nedir?

2- | ]

Sekil I deki balonlarin arasina hava iiflenirse balonlar sekil II deki gibi birbirine
yaklasir.
Bunun nedenini agiklayiniz.

3- Torigelli deneyinde kullanilan barometrede h yiiksekligi

I- Borunun ¢ap1
II- Ortamin sicakligi
-  Sivimn cinsi

niceliklerinden hangisi ya da hangilerine baglidir? Neden?

4- Bir kulenin dibindeki barometre 75,8 cm civayi, tepesinde ise 75,5 cm civay1

gosteriyor. Kulenin yiiksekligi ka¢ metredir?

5- Hava basincim gosteren ornekler veriniz?

6- Deniz seviyesinden 1050 m yiiksekte bulunan bir yolcu ucagina etki eden
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acikhava basmcinin degeri ka¢ cm civadir? ( Deniz seviyesinde AHB= 76 cm civa)

7- Acikhava basinicndan yararlanarak yapilan aerodinamik diizeneklere giinliik
hayattan 6rnekler veriniz.
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DERS PLANI-4

BOLUM I
Dersin Adi Fen Bilgisi
Sinif 7-Deney grubu
Unitenin Adi/No Ya Basing Olmasaydi?
Konu C-S1viya basing uygula her tarafa iletsin.
Onerilen Siire 40°'+40°+ 40°

BOLUM II

Ogrenci kazamimlari/Hedef ve

Davraniglar

HEDEF: Basing, kaldirma kuvveti ve cisimlerin yiizme kosullar ile ilgili temel
bilgi ve becerileri; gozlemlerle, uygulamalarla, deneylerle ve farkli etkinliklerle
kavramalarin1 amaclar.

KAZANIMLAR:

1.Basincin sivilar tarafindan iletildigini gosterir.

2.Sehir su sebekesinde basincin oynadigi rolii agiklar.

3.Paskal yasasini agiklayarak bu yasaya gore ¢alisan diizeneklere drnekler verir.

Unite Kavramlari ve Sivilarin basinci iletmesi.

Sembolleri/Davranig Oriintiisii

Giivenlik Onlemleri (Varsa) -

Ogretme-Ogrenme-Yintem ve Soru-Cevap, Problem Cézme, Tartisma, Deney, Sorgulayici Ogretim Stratejisi
Teknikleri
Kullamlan Egitim Teknolojileri- Ilgili etkinliklerde kullanilan arag-gerecler, Internet, Ansiklopedi, Test
Arag, Gereg ve Kaynakga Kitaplari, Calisma Yapragi

o Ogretmen

o Ogrenci

Ogrenciler 4-6 kisilik gruplara ayrilir. Ogrencilere ders boyunca yaptiklari etkinliklerin raporlarini iiriin

dosyalarina yerlestirmeleri istenilir. Derse giriste tim gruplara Ogrencilerin arastirma sorularini
olugturabilecekleri deneyler yaptirilir. Ogrencilerin deney sirasinda gerceklesenleri gozlemleyerek kendilerine bu
konuyla ilgili arastirma sorularmmi1 daha ©Onceki derste arastirma sorulariyla ilgili belirlenen Olgiitlere gore
olusturmalar1 istenir. Aragtirma sorularina gore Pascal yasasini ve bundan yararlanarak yapilan sivilarin basinci
iletmesini gosteren diizenekleri 6grenmeleri saglanir.

Dikkat
cekme
(Engage)

Gruplardaki 6grencilere bir tane basing iletim aleti, tepsi ve bir sise su verilerek deney yapraginda
verilen deneyi gergeklestirmeleri istenir ( Ek 4-1).

Her grup deneyini gerceklestirip deney raporlarini tamamladiktan sonra gruptaki Ogrencilere
deneyde suyun balondan fiskirma yonleri ve hizlarimin nasil oldugu sorusu yoneltilir. Bu deneyde
sivinin basinci iletmesi sivilarin hangi 6zelliginden kaynaklandigi sorusu yoneltilir.

Ogretme-Ogrenme Etkinlikleri

Kesfetme

(Explore)

Sorular yardmiyla 6grencilere siv1 tizerine uygulanan basincint her yonde ve dogrultuda iletir fikrine
ulasmalar1 saglanir. Ogrencilerden kendi gruplarinda sivinin iizerine uyguladigi basinci her yone
iletmesinden yararlanarak yapilan diizeneklerin neler oldugunu aragtirmalar1 istenir. Arastirmalari
sonucunda bu sistemlerin nasil calistigina dair olusturduklar1 arastirma sorularini yazmalar1 ve
arastirmalarini tasarlamalar istenir (Ek 4-2). Ogrencilerin ozellikle su cenderesi, hidrolik fren sistemi,
U borusu gibi diizenekleri gerceklestirici tasarimlar yapmalarina yonelik rehberlik yapilir.

Aciklama

(Explain)

Her gruba gerekli malzemeleri dagittiktan sonra taslak olan verilen deney raporlarint doldurup
deneylerini gergeklestirmeleri istenir (Ek 4-3). Her gruptan elde ettikleri deney sonuclarin
aciklamalari istenir. Ogrencilerin Su cenderelerinde az kuvvetle bityiik agirliklar kaldirildigini ve U
borularinin yiikseklik farki ve basing esitliginden yararlanarak yogunlugu bilinmeyen sivilarin
yogunluklar1 bulmada kullanildigini ve hidrolik fren sistemlerindede su cenderelerindeki calisma
prensibi gibi az bir kuvvet uygulayarak tekerleri durdurdugu aciklamalarini saglamr. Istenen sonuca
ulasamayan gruplarin tekrar arastirmalarin1 gézden gecirerek deneylerini tekrarlamalar1 ya da yeniden

tasarlamalar1 saglanir.
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Gruptaki 6grencilerden sivilarin, agik havanin ve kapali kaplardaki basinci olcen aletleri arastirmalari
ve caligma sistemini 6grenerek poster hazirlamalar1 ve sinifta sunmalari istenir. Ag¢ikhava basincinin
birimi ile ilgili ornekler verilir. “Bilesik kaplar gitinlik hayatimizda nerelerde kullanilmaktadir?”
sorusuna yanit verecekleri bir deney tasarlamalar1 istenir (Ek 4-4). Bir U borusundan yararlanarak
icinde yogunlugu bilinmeyen bir sivinin yogunlugu bulmalari istenir (Ek 4-5).

Ayrintiya
Girme
(Eloborate)

Ogrencilere Pascal yasasi ve uygulama alanlariyla ilgili 6grendikleri kavramlari uygulayacaklari 6rnek
problemleri iceren calisma yapraklari dagitilir. Gruplarin bu c¢alisma yapraklarim simf iginde
doldurarak cevaplamalart istenir (Ek 4-6).

Degerlendirme
(Evaluate)

BOLUM 111

Olcme-Degerlendirme

e Bireysel ogrenme etkinliklerine Ogrenci deney gozlem formlarinin doldurulmasi
yonelik Olgme Degerlendirme Grup deney raporlarinin iiriin dosyasina konulmasi.

*  Grupla 6grenme etkinliklerine Grup degerlendirme raporlarinin doldurulmasi
yonelik Olgme Degerlendirme Sorgulama becerileri gozlem formlarinin doldurulmasi

o Ogrenme giicliigii olan ogrenciler
ve ileri diizeyde ogrenme hizinda
olan ogrenciler icin ek Olgme
Degerlendirme etkinlikleri

Dersin Diger Derslerle Iliskisi Matematik

BOLUM IV
| Plamin Uygulanmasina Iliskin Aciklamalar |

Ek 4-1: Her gruba dersin basinda verilen malzemelerle yapacaklari deneyi anlatan deney yapragi
verilerek deney sonucunda uygun sekilde doldurmalari istenir.

Ek 4-2: Her gruba verilecek kagitlarda sivinin tizerine uyguladigi basinci her yone iletmesinden
yararlanarak yapilan diizeneklerin ¢alima prensibiyle ilgili olusturduklari sorulan listelemeleri ve bu
sorularin arasindan hangi soruyu sectikleri yazmalar istenir. Ayrica bu soruyla ilgili olusturduklar
denencelerini, arastirmalar1 icin gerekli malzemeleri listelemelerini ve ne yapacaklarini verilen
kagitlara yazmalar1 saglanir. Bu yaptiklarindan iki ornek hazirlamalari istenir. Biri grubun iiriin
dosyasina konulacagi digerinin ise Ogretmene verecekleri belirtilir. Her grubun hazirladiklart
toplanarak simnifta tim gruplarin arastirma sorularinin ve ne yapacaklarmin gosterildigi bir tablo
hazirlanir.

Ek 4-3: Gruptaki dgrencilerden tasarladiklar1 deneyi yazacaklar1 deney raporu taslag: verilerek uygun
sekilde doldurmalari istenir.

Ek 4-4: Ogrencilerden, “Bilesik kaplar giinliik hayatimzda nerelerde kullanilmaktadir?” sorusuna
yanit verecekleri bir deney tasarlamalari ve denencelerini, arastirmalari i¢in gerekli malzemeleri
listelemelerini ve ne yapacaklarim verilen kagida yazmalart istenir.

Ek 4-5: Her gruba bir U borusundan yararlanarak icinde yogunlugu bilinmeyen bir sivinin yogunlugu
bulmalarin1 saglayacaklari deneyi anlatan deney yapragi ve deney malzemeleri verilerek deney
sonucunda uygun sekilde doldurmalari istenir.

Ek 4-6: Oprencilere Pascal yasast ve uygulama alanlariyla ilgili ©&grendikleri kavramlari
uygulayacaklari 6rnek problemleri i¢eren ¢alisma yapragi dagitilir



Ek 4-1:
Grubun Adr:
Arastirma konusu: Siviya basing uygula her tarafa iletsin

Deneyin Adi: Sivilarin Basinci Nasil ilettigini incelemek (Pascal Deneyi)

Arastirma Sorusu: Her yone delikleri bulunan bir kaba su doldurulursa, su
deliklerden hangi yone dogru fiskirir?

Kullamlacak Aracg-Gerecler:
1-Plastik balon

2-toplu igne

3-su

4- tepsi

Deneyin Yapilis Asamalari:

1-Basing iletim aletinin iizerindeki subop boslugundan i¢ine su doldurunuz.
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2-Kova iizerinde tutarak basing iletim aletinin arkasindaki pistonu ileri dogru itiniz.

3-Suyun topuz etrafindaki deliklerden figkirdigini gézleyiniz.

Deney Sonucu ve Sorular:

1- Su deliklerden hangi yone dogru fiskirdi?

2-Suyun en hizli akis1 hangi delikte gézlemlenir? Nedenini agiklayiniz.

3- Sivilarin hangi 6zelligi bu olaya sebep olmaktadir?

4- Swvilarin bu Ozelliginden yararlanilarak yapilan diizeneklere giinlitk hayattan

ornekler veriniz.



Ek 4-2:

Grubun Adr:
Arastirma Konusu: Siviya basing uygula her tarafa iletsin

Arastirma sorusu:

Arastirmanmn denecesi (coziim onerisi):

Arastirma icin gerekli malzeme listesi:

Arastirma bovunca vapilacaklarin listesi:
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Ek 4-3:
Grubun Adr:
Arastirma konusu: Siviya basing uygula her tarafa iletsin

Deneyin Adi:
Arastirma Sorusu:

Kullamlacak Aracg-Gerecler:

Deneyin Yapilis Asamalari:

Deney Sonucunda Elde Edilen Veriler:

Deneyin Sonucu:
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Ek 4-4:
Grubun Adr:
Arastirma konusu: Siviya basing uygula her tarafa iletsin

Deneyin Adi:

Arastirma Sorusu: “Bilesik kaplar giinliik hayatimizda nerelerde kullanilmaktadir?”

Kullamlacak Aracg-Gerecler:

Deneyin Yapilis Asamalari:
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Ek 4-5:
Grubun Adr:
Arastirma konusu: Siviya basing uygula her tarafa iletsin

Deneyin Adi: Manometre ile Sivi Yogunlugunun Bulunmasi
Arastirma Sorusu: Bir U borusu ile iki farkli sivinin yogunlugunu bulabilir miyiz?

Kullamlacak Aracg-Gerecler:

1.manometre 6.dik tutturucu
2.kiiciik ii¢c ayak 7.su
3.statif cubuk 8 .kiiclik huni

Deneyin Yapilis Asamalari:

1-Manometreyi ii¢ ayaga tutturunuz.

2-Manometre kollarindan birine huni yardimiyla az
miktar su dokiiniiz.

3-Bu defa su iizerine etil alkol veya yogunlugu

sividan az miktar dokiiniz.

4-Gerekli s1v1 yiikseklikleri tespit edildikten sonra :

d it atkot X 1 etit atkor = d su X h g, < formiiliinii kullanarak, yogunlugu bilinmeyen
sivinin yogunlugunu bulunuz.

Deney Sonucu ve Sorular:
1- U borusunun i¢ine konan iki farkli sivinin yiikseklikleri hakkinda ne sdylenebir?

2- U borusu icine konulan iki farkli sividan hangisinin yogunlugu daha fazladir?

3- U borusuna konulan sivilardan suyun ozkiitlesi 1 g/cm3 olarak alindiginda etil
alkoliin 6zkiitlesi kac g/cm3 tiir?

4- U borusuna konulan sivilardan biri su digeri ispirto olursa deney tekrarlandiginda
sivilarin boru i¢cindeki konumlari nasil olur?

5- U borusuna konulan sivilardan biri su digeri ispirto olursa suyun ozkiitlesi 1 g/cm’
olarak alindiginda ispirtonun 6zkiitlesi kac g/cm3 tiir?
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Ek 4-6:
“Ya Basin¢c Olmasaydi?”’Unitesi Calisma Yaprag 4

1. Cevaplar:
]

¥andaki U borusunda, birbirine
sansmayan K, L, M sivilan sekil-
Seki konumda bulunuyor.

K'min 6zkitlesi 1,2 g/em3, L'nin
‘8zkitlesi 1,5 g/cm?3 olduguna
gore, M'nin ozkiitlesi ka¢ g/cm?
r?

2.

Sekildeki U borusunda |. koldaki ci-
wanin yuksekligi (h,) 20 cm ise, kol-
larnindaki sivi seviyesi farki "h" kag
cm'dir?

(dgva = 13,6g/cm3, dg,,,=3,4g/cm?)

A) 60 B) 7O
C) 80 D) 85 civa SIvi
3.

Sekildeki su cenderesinde
pistonlarin kesitleri orani
Ssad ..

§;=§ tir.

Fy; kuvveti 60 N olduguna
gore G agirhidi kag N'dur?
(Pistonlarin agirhd
Anemsiz \

Birbirine karismayan

X, Y ve Z sivilari U % ;E
borularina konulduk- X~} 3 i
larinda sekildeki gibi

dengede kaliyorlar. LJ L.J
Ug sivinin

yogunluklar dy, dy y X

ve d; arasindaki iliski nasildir?

Sekildeki cisimler, kenar
uzunluklar a ve 2a olan,
ayni maddeden yapiimis
kiplerdir. Sistem dengede
olduguna gore pistonla-
rin kesit alanlarinin oran
(A4 A5) nedir?

(Pistonlarin agirliklari Gnemsenmiyor.)

4 4
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DERS PLANI-5

BOLUM I
Dersin Ad Fen Bilgisi
Suf 7-Deney grubu
Unitenin Adi/No Ya Basing Olmasaydi?
Konu C-Balondaki hava molekiilleri her yana ugusur.
Onerilen Siire 40°

BOLUM II

Ogrenci kazanmimlari/Hedef ve
Davramglar

HEDEEF: Basing, kaldirma kuvveti ve cisimlerin yiizme kosullar ile ilgili temel
bilgi ve becerileri; gozlemlerle, uygulamalarla, deneylerle ve farkli etkinliklerle
kavramalarini amaclar.

KAZANIMLAR:
1. Bir balona igindeki havanin nasil basing uyguladigini ag¢iklar.

2. Basinci, cisimlere etkiyen yer cekimi kuvveti (agirlik) ile ornekler vererek
aciklar.
3. Basing 6l¢gme aygitlarina ornekler verir ve nasil calistiklarini agiklar.

4. Sivilarin, agik havanin ve kapali kaplardaki gazlarin basincini 6lger.

Unite Kavramlari ve
Sembolleri/Davranig Oriintiisii

-Gaz molekiillerin hareketi.

Giivenlik Onlemleri (Varsa)

Ogretme-Ogrenme-Yintem ve
Teknikleri

Soru-Cevap, Problem Cézme, Tartigma, Deney, Sorgulayict Ogretim Stratejisi

Kullamlan Egitim Teknolojileri-
Arag, Gereg ve Kaynakga

o Ogretmen

o Ogrenci

flgili etkinliklerde kullanilan arag-gerecler, Internet, Ansiklopedi, Test
Kitaplari, Calisma Yapragi

Ogrenciler 4-6 kisilik gruplara ayrilir. Ogrencilere ders boyunca yaptiklari etkinliklerin raporlarini iiriin
dosyalarina yerlestirmeleri istenilir. Derse giriste 6grencilere gaz basincinin sicaklikla arttigi gosteren bir deney
yaptirilir. Bu deneye gore 6grencilerden gaz basincini degistirmek igin neler yapilabilecegini diisiinmeleri istenir.
Her gruba arastirma sorularini hazirlamalari ve arastirma diizeneklerini tasarlamalar1 soylenir. Arastirma
sorularina gore 6grencilerin gaz basincinin Slciilmesini ve nelere bagli oldugunu 6grenmeleri saglanir.

Dikkat
cekme
(Engage)

Gruplardaki ogrencilere dagitilan malzemelerle yari acik uclu deney yapragina gore deneyi
yapmalar1 ve gozlemlerini yazmalari istenir ( Ek 5-1).

Ogretme-Ogrenme Etkinlikleri

Kesfetme
(Explore)

Her grup deneyini gerceklestirip deney raporlarini tamamladiktan sonra gruptaki Ogrencilere
deneyde gozlemlemis olduklari gaz basincini baska nasil degistirebileceklerini diistinmeleri ve
kendilerine bir arastirma sorusu ve aragtirma diizenegi taslagi hazirlamalari istenir ( Ek 5-2).

Aciklama
(Explain)

Ogrencilerin, yaptiklari arastirmalarindan sonra, gaz molekiillerinin hem agirliklart hem de hareket
halinde olmalar1 sebebiyle iginde yer aldiklart kap ceperlerinde bir basinca neden oldugunu
aciklamalart beklenir ve bir miktar gaz kiitlesinin hacmi sabit tutulursa, basincinin sicaklikla dogru
orantili oldugu ve bir gaz kiitlesinin sicakligi arttrilirsa, gaz molekiillerinin hizi da artacagin
sOylemeleri saglanir.
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Gazlarin sikistirilmasi ve bundan yararlanilmasiyla ilgili 6grencilerin kendi gruplarinda arastirmalari
ve sinifta bu diizeneklerle ilgili 6rnekler vermeleri istenir. Kapali kaptaki gazlarin basinglarii
dlgmeye yarayan manometrelerle ilgili 6rneklar verilir. Ogrencilere 6dev olarak basit bir manometre
tasarlamalar istenir.

Ayrimtiya
Girme
(Eloborate)

Ogrencilere gaz basinct ve olgiilmesiyle ilgili &grendikleri kavramlari uygulayacaklari ornek
problemleri igeren caligma yapraklari dagitilir. Gruplarin bu c¢alisma yapraklarim simf icinde
doldurarak cevaplamalari istenir (Ek 5-3).

Degerlendirme
(Evaluate)

BOLUM III
Olcme-Degerlendirme )
e Bireysel dgrenme Ogrenci deney gozlem formlarinin doldurulmasi
etkinliklerine yonelik Grup deney raporlarinin iiriin dosyasina konulmasi.
Olcme Degerlendirme Grup degerlendirme raporlarinin doldurulmasi

e Grupla 6grenme Sorgulama becerileri gézlem formlarinin doldurulmasi

etkinliklerine yonelik
Olcme Degerlendirme

o Ogrenme giicliigii olan
ogrenciler ve ileri diizeyde
ogrenme hizinda olan
agrenciler icin ek Olgme
Degerlendirme etkinlikleri

Dersin Diger Derslerle Iligkisi Matematik

BOLUM 1V

| Planin Uygulanmasina Iliskin Aciklamalar |

Ek 5-1: Her gruba dersin basinda verilen malzemelerle yapacaklar1 deneyi anlatan
deney yapragi verilerek deney sonucunda uygun sekilde doldurmalart istenir.

Ek 5-2: Ogrencilerin yaptiklar1 deneyde gaz basincinin baska hangi degiskenlere
gore degistirebileceklerine yonelik bir arastirma sorusu istenir. Ayrica bu soruyla
ilgili  olusturduklari denencelerini, arastirmalart icin gerekli malzemeleri
listelemelerini ve ne yapacaklarii verilen kagitlara yazmalar saglanir. Bu
yaptiklarindan iki 6rnek hazirlamalar istenir. Biri grubun iiriin dosyasina konulacagi
digerinin ise Ogretmene verecekleri belirtilir. Her grubun hazirladiklar toplanarak
sinifta tiim gruplarin aragtirma sorularinin ve ne yapacaklarinin gosterildigi bir tablo
hazirlanir.

Ek 5-3: Ogrencilere gaz basinci ve olgiilmesiyle ilgili 6grendikleri kavramlar
uygulayacaklar1 6rnek problemleri iceren ¢alisma yapragi dagitilir
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Ek 5-1:
Grubun Adz:
Arastirma konusu: Gaz Basinci

Deneyin Adi: Kapali Kaptaki Gazin Basincinin Yikseltimesinin Gézlenmesi

Arastirma Sorusu: Kapali bir kaptaki (diidiiklii tencere gibi) gazin basicini nasil
yiikseltebiriz?

Kullamlacak Arac-Gerecler:

1.cam balon(100 ml)  4.ucu ¢ekik cam boru 7.ispirto ocag1
2.tek delikli tipa 5.sac ayagi 8.kibrit
3.cam boru 6.beherglas (800 ml) 9.su

Deneyin Yapilis Asamalari:

1-Tek delikli tipanin iistte kalan kismina ucu ¢ekik cam
r boruyu, altta kalan kismina da kisa cam boruyu
takiniz. Ustteki cam borunun sivri ucu balon disinda
kalacaktir.

. oy
' 2-Cam balona yaridan az soguk su koyunuz.
i | Hazirladigimiz tipadaki, kisa diiz cam boru suyun
icerisine girecek sekilde cam balonun agzina kapatiniz.

3-Beher icerisine yariya kadar su koyunuz ve iyice 1sitiniz.

4-Elinizin isaret parmagiyla sivri cam borunun ucunu kapatiniz. Parmaginizi
kaldirmadan elinizdeki cam balonu kaynamaya yakin olan, beherdeki suyun igerisine
daldirimz. Sicak su balonun yuvarlak kismin1 iyice kaplasin.

5-Bu sekilde 20-30 saniye bekledikten sonra isaret parmaginizi sivri ugtan kaldiriniz
ve olay1 gozleyiniz.

6-Bu defa cam balonu beherden ¢ikardiktan sonra isaret parmaginizi sivri ugtan
cekiniz ve gozleyiniz.

Deney Sonucu ve Sorular:

1- Deneydeki 5. adimda isaret parmaginizi sivri uctan kaldirdiktan sonra ne
gozlemledin.

2- Cam balonu beherden ¢ikardiktan sonra isaret parmagini sivri uctan
kaldirinca ne gozlemledin?

3- Iki olay arasinda benzerlik ve farklilik var m1? Varsa sebebini belirtiniz.

4- Deneyde ulasilan sonug¢ nedir?

5- Deneye gore gazlarin basinci neye baglidir?

6- Bu deneyin sonucuna uygun giinliikk yasamdan 6rnekler veriniz.



Ek 5-2:

Grubun Adi:
Arastirma Konusu: Gaz Basinci

Arastirma sorusu:

Arastirmanmn denecesi (coziim onerisi):

Arastirma icin gerekli malzeme listesi:

Arastirma bovunca vapilacaklarin listesi:

186
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Ek 5-3
“Ya Basin¢c Olmasaydi?”’Unitesi Calisma Yaprag 5
1-
Basing Hacim  Sabit sicaklikta bir gazin hacim-basing degerleri verilmistir. Bu
P v degerleri kullanarak gaz icin hacim- basing grafigini ¢iziniz.
P2 2V
P/3 3V
P/4 4V
2-
Sicaklik(K°) Basing Tabloda sabit hacim altinda 1sitilan kapali bir kaptaki gazin
300 1 sicaklik-basing degerleri verilmistir. Bu degerleri kullanarak
390 1,3 gaz i¢in sicaklik-basing grafigini ¢iziniz.
450 L5
3-
Sicaklik(K°) Hacim  Sabit basing altinda kapali bir kaptaki gazin hacim-sicaklik
300 4 degerleri tabloda verilmistir. Bu degerleri kullanarak gaz
380 5 i¢in hacim-sicaklik grafigini ¢iziniz.
460 6

4- Bir yag tenekesinin kapagi kapatilip 1sitiliyor. Tenekedeki havaya ait basing (P),

hacim (V) ve tanecik sayisi (N) 1sitma olayindan nasil etkilendigini artar, azalir ya da
degismez terimlerini kullanarak belirtiniz.

5- Sekildeki kapali kapta bulunan gazin basinci ka¢ paskaldir? (dgv, = 13,6 g/cm3’

tiir).

Y Acik hava basinci 6-

sistemdeki K musiugu agilip denge saglandiginda,

gaz ile ilgili degerlerden hangileri dedismez?
(Sicaklik sabit)

. Basing

Il. Molekil sayisi

. Kiatle

IV. Yodunluk
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DERS PLANI-6

BOLUM I
Dersin Ady Fen Bilgisi
Sinif 7-Deney grubu
Unitenin Adi/No Ya Basing Olmasaydi?
Konu D-Su icindeki her cismi yiizdiiremez.
Onerilen Siire 40’ + 40°

BOLUM II

Ogrenci kazanumlari/Hedef ve

Davranislar HEDEF: Basing, kaldirma kuvveti ve cisimlerin yiizme kosullart ile ilgili temel
bilgi ve becerileri; gozlemlerle, uygulamalarla, deneylerle ve farkli etkinliklerle
kavramalarin1 amaclar.

KAZANIMLAR:

1. Suya batirilan bir cisme, suyun kaldirma kuvveti uyguladigim1 deneylerle
gosterir.

2. Kaldirma kuvvetini ve Arsimet prensibini agiklar.

Unite Kavramlari ve -Sivilarin kaldirma kuvveti.

Sembolleri/Davranis Oriintiisii -Cisimlerin yiizme sart1.

Giivenlik Onlemleri (Varsa) -

Ogretme-Ogrenme-Yiontem ve Soru-Cevap, Problem Cozme, Tartisma, Deney, Beyin Firtinasi, Sorgulayict

Teknikleri Ogretim Stratejisi

Kullamlan Egitim Teknolojileri- Tlgili etkinliklerde kullanilan arag-gerecler, Internet, Ansiklopedi, Test

Arag, Gereg ve Kaynakca Kitaplar1, Caligma Yapragi

o Ogretmen
o Ogrenci

Ogrenciler 4-6 kisilik gruplara ayrilir. Ogrencilere ders boyunca yaptiklari etkinliklerin raporlarim iiriin

dosyalarina yerlestirmeleri istenilir. Derse giriste Ogrencilere kaldirma kuvvetiyle ilgili onlar1 sasirtacak bir
gosteri deneyi yapilir. Ayrica bir metal paranin suda batarken bir geminin denizde yiizebilme nedeni iizerine
beyin firtinasi yaptiritlir. Bu deney ve tarismadan sonra &grencilerden kaldirma kuvveti ve yiizme kosullari
tizerine arastirma sorularini hazirlamalari ve arastirma diizeneklerini tasarlamalar1 sdylenir. Aragtirma sorularini
tasarlayip sonuglarina ulastiktan sonra 6grencilerin, kaldirma kuvveti ve cisimlerin yiizme kosullarin1 6grenmeleri

beklenir.

Dikkat
cekme
(Engage)

Ogrencilere kaldirma kuvvetiyle ilgili onlar1 sagirtacak bir gosteri deneyi yapilir.
Deneyde iki sise mantarindan birine daha onceden bir ¢ivi batirilir. Daha sonra simifta dgrencilere,
seffaf bir kiivet icine su dolduruktan sonra mantarlarin atilacagi soylenir. Ne gibi bir sonug
bekledikleri sorulur. Cevap tahminleri alindiktan sonra mantarlar su igerisine atilir. Civi batirilmis olan
mantar suya batip digerinin ise batmadig1 goriildiikten sonra bunun sebebi ne olabilir sorusu yoneltilir.

Ogretme-Ogrenme Etkinlikleri

Kesfetme
(Explore)

Ayrica bir metal paranin suda batarken bir geminin denizde yiizebilme nedeni iizerine beyin firtinasi
yaptirtlir. Beyin firtinasi sonucu dgrencilere kaldirma kuvvetini gosterebilecekleri cisimlerin yiizme
kosullariyla ilgili kendilerine arastirma sorulart olugturmalari sOylenir. Her gruptan arastirma
sorularina uygun aragtirmalarini tasarlamalar1 ve uygulamalar istenir (Ek 6-1).

Aciklama
(Explain)

Ogrencilerin yiiriittikleri deney sonucunda “Kaldirma kuvveti stvinin 6z kiitlesine baghdir. Kaldirma
kuvveti, cismin havadaki agirlig: ile sividaki agirhiginin farkina esittir.”  sonucunu ve “Sivinin 6z
kiitlesi, cismin 6z kiitlesinden biiyiik ise cisim yiizer. Sivinin 6z kiitlesi, cismin 6z kiitlesine esit ise
cisim askida (dengede) kalir. Stvinin 6z kiitlesi, cismin 6z kiitlesinden kiigiikse cisim batar.” sonucunu
aciklamalart beklenir.

Ayrmtiya
Girme
(Eloborate)

“Bir cismin suya batan kisminin hacmi artarsa suyun cisme uyguladigi kaldirma kuvveti de artar m1?”
sorusu iizerine sinif tartismasi yapilir. “Herhangi kati bir cismin yogunlugunu suyun kaldirma
kuvvetinden yararlanarak bulabilir miyiz?” sorusuna cevap alabilecekleri bir deney tasarlamalari
istenir (Ek 6-2).
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Ogrencilere kaldirma kuvveti ve cisimlerin yiizme kosullariyla ilgili 6grendikleri kavramlari
uygulayacaklar1 ornek problemleri igeren c¢alisma yapraklari dagitilir. Gruplarin bu calisma
yapraklarini sinif iginde doldurarak cevaplamalari istenir (Ek 6-3).

Degerlendirme
(Evaluate)

BOLUM III
Olcme-Degerlendirme
e Bireysel dgrenme Ogrenci deney gozlem formlarmin doldurulmasi
etkinliklerine yonelik Grup deney raporlarinin iiriin dosyasina konulmasi.
Olcme Degerlendirme Grup degerlendirme raporlarinin doldurulmasi
e Grupla ogrenme Sorgulama becerileri gézlem formlarinin doldurulmasi

etkinliklerine yonelik
Olcme Degerlendirme

o Ogrenme giicliigii olan
ogrenciler ve ileri diizeyde
ogrenme hizinda olan
ogrenciler icin ek Olgme
Degerlendirme etkinlikleri

Dersin Diger Derslerle Iliskisi Matematik

BOLUM IV

| Plamin Uygulanmasina Iliskin Aciklamalar |

Ek 6-1: Her gruba verilecek kagitlarda, 6grencilerden sivilarin kaldirma kuvveti ve
cisimlerin ylizme kosullaryla ilgli diistindiikleri sorulart listelemeleri ve bu sorularin
arasindan hangi soruyu sectiklerini yazmalar1 istenir. Ayrica bu soruyla ilgili
olusturduklar1 denencelerini, arastirmalart i¢in gerekli malzemeleri listelemelerini ve
ne yapacaklarini verilen kagitlara yazmalar saglanir. Bu yaptiklarindan iki 6rnek
hazirlamalan istenir. Biri grubun iiriin dosyasina konulacagi digerinin ise 6gretmene
verecekleri belirtilir. Her grubun hazirladiklar1 toplanarak smifta tiim gruplarin
arastirma sorularinin ve ne yapacaklarinin gosterildigi bir tablo hazirlanir.

Ek 6-2: Gruptaki dgrencilerden tasarladiklar1 deneyi yazacaklar1 deney raporu taslagi
verilerek uygun sekilde doldurmalar istenir.

Ek 6-3: Ogrencilere sivilarin kaldirma kuvveti ve cisimlerin yiizme kosullariyla ilgili
ogrendikleri kavramlar1 uygulayacaklart 6rnek problemleri iceren calisma yapragi
dagitilir
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Ek 6-1:

Grubun Adi:
Arastirma Konusu: Sivilarin Kaldirma Kuvveti ve Cisimlerin Yiizme Sart.

Arastirma sorusu:

Arastirmanmn denecesi (coziim onerisi):

Arastirma icin gerekli malzeme listesi:

Arastirma bovunca vapilacaklarin listesi:
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Ek 6-2:

Grubun Adr:

Arastirma konusu: Sivilarin Kaldirma Kuvveti ve Cisimlerin Yiizme Sarti.
Deneyin Adi:

Arastirma Sorusu: “Herhangi kati bir cismin yogunlugunu suyun kaldirma

kuvvetinden yararlanarak bulabilir miyiz?”

Kullamlacak Arac-Gerecler:

Deneyin Yapilis Asamalari:
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Ek 6-3:
“Ya Basin¢c Olmasaydi?”’Unitesi Calisma Yapragi 6

1- Hacmi 0,6 m® olan bir kayigin ¥4’ i suya batarak yiizmektedir. Suyun kayiga
uyguladigi kaldirma kuvveti kag Newton olur? (dg, = 1 g/cm3)

2- Hacmi 200 cm’ olan bir cisim yogunlugu 0,8 g/cm’ olan sivi icinde tartilirsa
cisme uygulanan kaldirma kuvveti ka¢ N olur?

3- Bir yiiziicii denizde mi daha kolay yiizer, yoksa golde mi? Nedenlerini
yaziniz.

4- Ayni cisim bir dinamometreyle havada X gram, suda ise Y gram gelmektedir.
Buna gore X ve Y agirliklarim karsilastirarak aciklayiniz.

5- Hacimleri esit K, L, M cisimlerine etki eden kaldirma kuvvetlerini
siralayiniz.

K
I
L

lstvi [ M

6- Bir buzun su icersinde yiizmesinin nedenini agiklayiniz.
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DERS PLANI-7

BOLUM I
Dersin Adi Fen Bilgisi
Sinif 7-Deney grubu
Unitenin Adi/No Ya Basing Olmasaydi?
Konu E-Havada asili kalan balonlar.
Onerilen Siire 40’ + 40°

BOLUM II

Ogrenci kazamimlari/Hedef ve
Davramglar

HEDEEF: Basing, kaldirma kuvveti ve cisimlerin yiizme kosullari ile ilgili temel
bilgi ve becerileri; gozlemlerle, uygulamalarla, deneylerle ve farkli etkinliklerle
kavramalarini amaclar.

KAZANIMLAR:

1.Havanin bir balona kaldirma kuvveti uyguladigin1 gosterir.
2.Balonlarin kullanim alanlarina 6rnekler verir.

Unite Kavramlari ve
Sembolleri/Davranig Oriintiisii

-Gazlarin kaldirma kuvveti.

Giivenlik Onlemleri (Varsa)

Ogretme-Ogrenme-Yontem ve
Teknikleri

Soru-Cevap, Problem Cozme, Tartisma, Deney, Sorgulayict Ogretim Stratejisi

Kullamlan Egitim Teknolojileri-
Arag, Gerec ve Kaynakga

e Ogretmen
o Ogrenci

Hgili etkinliklerde kullanilan arag-geregler, Internet, Ansiklopedi, Test
Kitaplar1, Caligma Yapragi

beyin firtinast yaptirilir.

beklenir.

Ogrenciler 4-6 kisilik gruplara ayrilir. Ogrencilere ders boyunca yaptiklari etkinliklerin raporlarini iiriin
dosyalarina yerlestirmeleri istenilir. Derse giriste Ogrencilere kaldirma kuvvetiyle ilgili onlar1 sasirtacak bir
gosteri deneyi yapilir. Ayrica bir metal paranin suda batarken bir geminin denizde yiizebilme nedeni iizerine

Bu deney ve tartismadan sonra Ogrencilerden kaldirma kuvveti ve yiizme kosullart

tizerine arastirma sorularimi hazirlamalar ve arastirma diizeneklerini tasarlamalar1 soylenir. Aragtirma sorularini
tasarlayip sonuglarina ulastiktan sonra 6grencilerin, kaldirma kuvveti ve cisimlerin yiizme kosullarint 6grenmeleri

Dikkat
cekme
(Engage)

Sinifa bir ugan balon bir de normal bir balon getirilir. Ogrencilerden birisine normal balon sisirtilir ve
agz1 sikica baglatillir. Ayni anda balonlarin havaya birakilir ve 6grencilerin balonlarin hareketini
izlemeleri istenir. Bu konu iizerine sinif i¢inde bir tartigma baglatilir. Balonlarin farkl: tiirlii hareket
etmesinin sebepleri sorgulanir.

Ogretme-Ogrenme Etkinlikleri

Kesfetme
(Explore)

Ogrencilerden cisimlerin ugmasim saglamak icin yapilacak calismalar diisiinmeleri ve buna yonelik
arastirma sorularini olusturup aragtirmalarin yiiriitmeleri istenir (Ek 7-1).

Aciklama
(Explain)

Ogrencilerin vyiiriittiikkleri deneylerin 15131nda “Stvilarin oldugu gibi gazlarin da bir kaldirma kuvveti
vardir. Bu kuvvette Archimedes yasasi ile aciklamr. Igine havadan daha hafif olan helyum veya
hidrojen gazi doldurulan bir balonun yiikselmesi, havanin kaldirma kuvvetinin varligini gosterir. Bir
balona veya ucan cisme uygulanan yiikseltici kuvvete, havanin kaldirma kuvveti denir. Havanin
kaldirma kuvveti, cismin agirligindan kiiciikse cisim yere diiser. Havanin kaldirma kuvveti, cismin
agirhigina esitse cisim askida kalir. Havanin kaldirma kuvveti, cismin agirligindan biiyiikse, cisim
yiikselir.” sonucunu agiklamalar1 beklenir.
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Balonlarin kullanim alanlariyla ilgili arastrma yapilarak sinifta gruplarin hazirladiklar1 posterleri
sunmalar1 istenir.

Ayrintiya
Girme
(Eloborate)

Ogrencilere gazlarin kaldirma kuvveti ve balonlarin kullanim alanlariyla ilgili 6grendikleri kavramlart
uygulayacaklar1 ornek problemleri iceren c¢alisma yapraklari dagitilir. Gruplarin bu ¢alisma
yapraklarinit sinif icinde doldurarak cevaplamalari istenir (Ek 7-2).

Degerlendirme
(Evaluate)

BOLUM III
Ol¢me-Degerlendirme )
®  Bireysel ogrenme Ogrenci deney gozlem formlarinin doldurulmasi
etkinliklerine yonelik Grup deney raporlarinin iiriin dosyasina konulmasi.
Olcme Degerlendirme Grup degerlendirme raporlarinin doldurulmasi

e  Grupla 6grenme Sorgulama becerileri gdzlem formlarmin doldurulmasi

etkinliklerine yonelik
Ol¢me Degerlendirme

o Ogrenme giicliigii olan
ogrenciler ve ileri diizeyde
ogrenme hizinda olan
ogrenciler icin ek Olcme
Degerlendirme etkinlikleri

Dersin Diger Derslerle Iliskisi Matematik

BOLUM 1V

| Planmin Uygulanmasina iliskin Aciklamalar |

Ek 7-1: Her gruba verilecek kagitlarda, 6grencilerden sivilarin kaldirma kuvveti ve
cisimlerin ylizme kosullanyla ilgli diistindiikleri sorular listelemeleri ve bu sorularin
arasindan hangi soruyu sectiklerini yazmalar1 istenir. Ayrica bu soruyla ilgili
olusturduklar1 denencelerini, arastirmalart i¢in gerekli malzemeleri listelemelerini ve
ne yapacaklarini verilen kagitlara yazmalar saglanir. Bu yaptiklarindan iki 6rnek
hazirlamalar istenir. Biri grubun iiriin dosyasina konulacagi digerinin ise 6gretmene
verecekleri belirtilir. Her grubun hazirladiklar1 toplanarak smifta tiim gruplarin
arastirma sorularinin ve ne yapacaklariin gosterildigi bir tablo hazirlanir.

Ek 7-2: Ogrencilere gazlarin kaldirma kuvveti ve balonlar kullanim alanlariyla
ilgili ogrendikleri kavramlari uygulayacaklar1 ornek problemleri igeren calisma
yapragi dagitilir



Ek 7-1:

Grubun Adi:
Arastirma Konusu: Gazlarin Kaldirma Kuvveti

Arastirma sorusu:

Arastirmanmn denecesi (coziim onerisi):

Arastirma icin gerekli malzeme listesi:

Arastirma bovunca vapilacaklarin listesi:
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Ek 7-2:
“Ya Basin¢ Olmasaydi?”’Unitesi Calisma Yapragi 7

1- Gazlarin kaldirma kuvvetine giinliik yasamdan 6rnekler veriniz.

2- Bir cismin havada askida kalma ve yiizme kosullar1 nelerdir? Cisme etki
eden kuvvetleri ¢izerek gosteriniz.

3- Bir ¢ocuk balonunun agirligi 10 g, hacmi 12 It dir. Balon hidrojen gazi ile
dolduruldugunda balonu hava i¢inde yiikselten kuvveti hesplayiniz.
( d hidrojen= 0,00009 glem’, d pava= 0,001293 g/ecm’)

4- Havanin kaldirma kuvveti ile cisimlerin denge bagintisi nasil agiklanir?
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EK-6.2 KONTROL GRUBU GUNLUK PLAN VE ETKINLIiKLERIN

ORNEKLERI
DERS PLANI-1K
BOLUM I
Dersin Ady Fen Bilgisi
Sinif 7B-Kontrol grubu
Unitenin Adi/No Ya Basing Olmasaydi?
Konu A-Kuvvet uygular, basing yaratirim.
Onerilen Siire 40°+40’+40°

BOLUM II

Ogrenci kazanumlari/Hedef ve
Davranislar

HEDEEF: Basing, kaldirma kuvveti ve cisimlerin yiizme kosullar ile ilgili temel
bilgi ve becerileri; gozlemlerle, uygulamalarla, deneylerle ve farkli etkinliklerle
kavramalarini amaclar.
KAZANIMLAR:
1.Bir cismin durdugu yiizeye uyguladig1 dik kuvveti ve kuvvetin uygulandigi
alan belirtir.

2. Bir yiizeye uygulanan basinci tanimlar ve SI birimini belirtir.

3. Yumusak karda ya da kumda yiiriirken basincin oynadigi rolii agiklar.

Unite Kavramlari ve
Sembolleri/Davranig Oriintiisii

Basing ve basing birimleri.

Giivenlik Onlemleri (Varsa)

Ogretme-Ogrenme-Yintem ve
Teknikleri

Soru-Cevap, Problem Cozme, Tartisma, Deney yontemi

Kullamlan Egitim Teknolojileri-
Arag, Gereg ve Kaynakca

Hgili etkinliklerde kullanilan arag-geregler, internet, Ansiklopedi, Test
Kitaplari, Calisma Yapragi

o Ogretmen
o Ogrenci

Ogrenciler 4-6 kisilik gruplara ayrilir. Ogrencilere ders boyunca yaptiklari etkinlikleri koyacaklari iiriin
dosyalar1 hazirlayacaklari ve iinite sonunda her grubun iiriin dosyasini sunacaklari sdylenir.

Ogrencilere karda farkli iki hayvanin ayak izleri ¢ikmis olan resimler gosterilir. Gruplara bu
hayvanlarin neler olabilecegini diigiinmeleri ve ayak izlerinden yararlanarak hangi hayvanin kar
tizerinde daha rahat yiiriiyebilecegini tahmin etmeleri istenir.

Dikkat
cekme
(Engage)

Her grubun tahminleri alindiktan sonra her gruptan bu olayin nedenini bulacaklari deney
yaptiritlir. Deneyden sonra Ogrencilerden baslangicta yaptiklart tahminleriyle deney sonucunda
ulastiklar1 sonuglari karsilastirmalari istenir.(Ek1-1).

~

Ogretme-Ogrenme Etkinlikleri

Kesfetm
e

Her gruptan elde ettikleri deney sonuclarim aciklamalari istenir. Ogrencilerin basing
kavramini, basing kuvvetini ve basincin nelere bagl oldugunu arastirma sonuclarina gore agiklamalari
beklenilir. Ogrencilerden giinliik hayattan basingla ile ilgili olaylara 6rnekler vermeleri istenir.

Ogrencilerden cesitli kaynaklardan arastirma yaparak basing birimlerini ve bunlarin kullamm
= alanlarin1 bulmalar istenir. Sinif icinde gruplarin bulduklarim poster haline getirdikten sonra
sunmalar1 istenir.

Girme |Aciklama
(Eloborat| (Explain) |(Explore

Ayrmtiya
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Ogrencilere basingla ilgili 6grendikleri kavramlar1 uygulayacaklar drnek problemleri igeren galisma
yapraklar1 dagitilir. Gruplarin bu ¢caligma yapraklarin sinif iginde doldurarak cevaplamalart istenir (Ek

Degerlendirme
(Evaluate)

1-2).
BOLUM III
Olcme-Degerlendirme )
® Bireysel 6grenme Ogrenci deney gozlem formlarinin doldurulmasi
etkinliklerine yonelik Grup deney raporlarinin iiriin dosyasina konulmasi.
Olcme Degerlendirme Grup degerlendirme raporlarinin doldurulmast

e Grupla ogrenme
etkinliklerine yonelik
Olcme Degerlendirme

o Ogrenme giicliigii olan
ogrenciler ve ileri diizeyde
ogrenme hizinda olan
ogrenciler icin ek Olgme
Degerlendirme etkinlikleri

Dersin Diger Derslerle Iliskisi Matematik

BOLUM IV

| Plamin Uygulanmasina Iliskin Aciklamalar |

Ek 1-1:

Etkinlik Adi: izler Ne Anlatir?

Ogrenci Kazanimlari:
1.Bir cismin durdugu yiizeye uyguladigr dik kuvveti ve kuvvetin uygulandig: alani
belirtir.

2. Bir yiizeye uygulanan basinci tamimlar ve SI birimini belirtir.

3. Yumusak karda ya da kumda yiiriirken basincin oynadigi rolii aciklar.
Arac-gerecler: Ince Kum, Ip, Plastik Kiivet, El Kantar1, Tugla, Cetvel

Etkinligin Yapilis1 ve Sorular:

Ogrenncilere 7. sinif Fen Bilgisi ders kitabindaki sayfa 99 daki deney yaptirilir.
Deneyde yatay ve diisily konumda bir tuglanin dinamometreyle agirliklan olgiiliir
daha sonra iki tane tuglanin diisey koumda agirliklar Slgiilerek tabloya kaydedilir.
Tuglalar kiivet icindeki kuma batirilarak kum iizerinde biraktigi izlere bakilir.
Tuglalarin yiizey alanlar1 hesaplanarak tuglanin kum iizerine yaptig1 basing
hesaplatilarak tabloya kaydedilir.

Ek 1-2:

Verilen calisma yapraginda basingla ilgili 6rnek problemler ve sorular verilerek
aragtirmalart boyunca oOgrendiklerinde kavram yanilgilari ya da eksikler varsa
diizeltilir.
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Ek 1-2:

“Ya Basin¢ Olmasaydi?”’Unitesi Calisma Yaprag 1

1- Agirlig1 600 N olan bir 6grencinin bir ayaginin yere degme yiizeyi 0,5 dm’ dir. Bu 6grencinin;
a). Tek ayak tizerinde durdugunda,
b).ki ayag iizerinde durdugunda yaptig1 basing kag Paskaldir?

2- Agirligr 800 N olan bir tasin yere uyguladigi basing 1000 Paskal olduguna gore tasin dayanma
yiizeyi ka¢ cm® dir?

3-Uzun kenar1 40 cm, kisa kenart 10 cm ve kalinhign 5 cm olan bir dikdortgenler prizmasinin
uyguladig kuvvet 160 Newton’ dur. Bu prizma dik, yatay ve yan yiizeyi ile yere konuldugu zaman
yere yaptiklar1 basinglar1 Paskal cinsinden bulunuz?

4-Kat1 bir cismin 4A ylizeyi tizerinde dururken uyguladigi basing P1 dir. A yiizeyi tizerinde iken
basing P2 dir.
P1/P2 oram kagtir?

5- 60 kgf agirligindaki baba ile yar1 agirligindaki oglu yumusak karda yanyana yiiriimektedirler.
Babainin yere degme yiizeyi 3 dm*, oglununki 1 dm? dir.
Baba ile oglunun kara batmalariyla ilgili nasil bir yorum yaparsin?

6- Bir ¢ivinin duvara girmesine seben olan olaya benzer bir olaya giinliik hayattan iki 6rnek veriniz.
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DERS PLANI-2K

BOLUM I
Dersin Adi Fen Bilgisi
Sunif 7B-Kontrol grubu
Unitenin Adi/No Ya Basing Olmasaydi?
Konu B-Deniz dibinde balik, atmosfer dibinde insan.
Onerilen Siire 40’ +40°+40°
BOLUM II

Ogrenci kazamimlary/Hedef ve
Davranislar

HEDEF: Basing, kaldirma kuvveti ve cisimlerin yiizme kosullari ile ilgili temel
bilgi ve becerileri; gozlemlerle, uygulamalarla, deneylerle ve farkli etkinliklerle
kavramalarini amaclar.

KAZANIMLAR:

4. Suyun, bulundugu kaba basing uyguladigini gosterir.

5. Deniz ya da golde su basincinin suyun derinligi ve 6z kiitlesiyle nasil
degistigini aciklar.

9. Basincy, cisimlere etkiyen yer ¢ekimi kuvveti (agirlik) ile 6rnekler vererek
aciklar.

11. Sivilarin, acik havanin ve kapal kaplardaki gazlarin basincim dlger.

Unite Kavramlari ve
Sembolleri/Davranig Oriintiisii

Sivilarin yiiksek basingtan algak basinca gegmesi ve sonuglart.

Giivenlik Onlemleri (Varsa)

Ogretme-Ogrenme-Yintem ve
Teknikleri

Soru-Cevap, Problem Cozme, Tartisma, Deney yontemi

Kullamlan Egitim Teknolojileri-
Arag, Gereg ve Kaynakga

flgili etkinliklerde kullanilan arag-gerecler, Internet, Ansiklopedi, Test
Kitaplari, Calisma Yapragi

®  (QOgretmen
o Ogrenci

Ogrenciler 4-6 kisilik gruplara ayrilir. Ogrencilere ders boyunca yaptiklar etkinliklerin raporlarim iiriin

dosyalarina yerlestirmeleri istenir.

AT ATSIRCE

5]
g S
S

Ogrencilerin dikkatini ¢ekmek icin “Dalgiclar denizlerde derinlere dalarken neden 6zel kiyafetler
giyerler?”, “Barajlarin tabanlar1 neden daha kalin yapilmaktadir” sorular1 yoneltilir ve bununla ilgili
tahminleri istenir. Sorularin cevaplarini dersin sonunda tekrar donecekleri belirtilir.

Ogretme-Ogrenme
Etkinlikleri

Ogrencilere sivilarin basincinin sivinin derinligine bagli oldugunu gosteren deney yaptirilir

L

g ?5’ (Ek 2-1).

2B

& H

M B

g = Her gruptan elde ettikleri deney sonuglarim agiklamalari istenir. Ogrencilerin s1v1 basinci ve
=S =8 stvi basincinin nelere bagl oldugunu deney sonuclarina gore aciklamalart beklenilir. Istenen sonuca
%,, E ulasamayan gruplardan tekrar deneylerini gozden gecirerek deneylerini tekrarlamalari istenir.

< ~

Ayrintiya
Girme
(Eloborate)

Ogrencilerden saglik ocaklarina ya da eczanelere giderek kan basincinin ne oldugunu ve nasil
Olciildiigiinii arastirip 6grenmeleri istenir. Sinif iginde 6grencilerin getirdigi tansiyon aletleriyle her
grubun elemanlarindan bir ya da ikisinin tansiyonlar1 6l¢iiliir. Burda nelere dikkat edilmesi gerektigi
tartisilir. Su borularinin neden bodrum katinda degilde catilara yerlestirildigini gosteren bir etkinlk
yaptirilir (EK 2-2).

Degerlendirme
(Evaluate)

Ogrencilere siv1 basinciyla ilgili 6grendikleri kavramlar1 uygulayacaklari 6rnek problemleri iceren
calisma yapraklar1 dagitilir. Gruplarin bu ¢alisma yapraklarimi simf iginde doldurarak cevaplamalari
istenir (Ek 2-3).
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BOLUM III
Ol¢me-Degerlendirme )
® Bireysel 6grenme Ogrenci deney gozlem formlarinin doldurulmasi
etkinliklerine yonelik Grup deney raporlarinin iiriin dosyasina konulmasi.
Olcme Degerlendirme Grup degerlendirme raporlarinin doldurulmasi

e Grupla ogrenme
etkinliklerine yonelik
Ol¢me Degerlendirme

o Ogrenme giicliigii olan
ogrenciler ve ileri diizeyde
ogrenme hizinda olan
ogrenciler icin ek Olcme
Degerlendirme etkinlikleri

Dersin Diger Derslerle Iliskisi Matematik

BOLUM IV

| Plamin Uygulanmasina iliskin Aciklamalar

Ek 2-1:

Etkinlik Adi: Fiskiran Su

Ogrenci Kazanmlar:

4. Suyun, bulundugu kaba basing uyguladigin1 gosterir.

5. Deniz ya da golde su basincinin suyun derinligi ve 6z kiitlesiyle nasil degistigini agiklar.

9. Basinci, cisimlere etkiyen yer cekimi kuvveti (agirlik) ile 6rnekler vererek agiklar.

11. Sivilarin, agik havanin ve kapali kaplardaki gazlarin basincini dlger.

Arac-gerecler: Cetvel, metre, plastik kiivet, cam macunu, yarigaplar1 farkh silindir seklinde iki kap,
sacayak, dereeli silindir, ¢ivi, ¢ekig

Etkinligin Yapilis1 ve Sorular:

Ogrencilere 7. siuf Fen Bilgisi ders kitabindaki sayfa 102 deki deney yaptirilir. Deneyde iki kutuya
tabanina yakin delikler actirilir ve bunalr macunla kapattilir. Kpalardan biri suyla doldurulup macun
cikarillarak suyun fiskirma uzakligt metre ile Olgiiliir. Dereceli silindirle 300 mL su olgiilerek
kaplardan birine konularak suyun figkirma uzaklig: 6l¢iiliir. Ayn1 miktardaki su diger kaba konularak
diger kaptaki fiigkirma miktar Slgiiliir. Suyun figkirma uzakliginin basincin bir gostergesi olduguna
dikkat cekilerek suyun derinligi arttik¢a basinct artar sonucuna 6grencilerin ulasmalari saglanir.

Ek 2-2:

Etkinlik Adi: Suyun Yolculugu

Ogrenci Kazammlar:

4. Suyun, bulundugu kaba basin¢ uyguladigini gosterir.

5. Deniz ya da golde su basincinin suyun derinligi ve 6z kiitlesiyle nasil degistigini aciklar.

9. Basinc, cisimlere etkiyen yer ¢cekimi kuvveti (agirlik) ile 6rnekler vererek agiklar.

11. Sivilarin, agik havanin ve kapali kaplardaki gazlarin basincini 6lger.

Arac-gerecler: Huni, plastik saydam hortum, yapiskan bant, cetvel, metre, plastik kiivet, toplu igne
Etkinligin Yapilis1 ve Sorular:

Ogrencilere 7. simif Fen Bilgisi ders kitabindaki sayfa 103 deki deney yaptirilir. Ogrencilere su
depolarinin neden evlerinin ¢atilarina yerlestirildigini anlatan deneyde suyun ucuna huni baglanan
taraftan dokiilince diger kaldirilan uca kadar yiikseldigi gosterilir.

Ek 2-3:

Ogrencilere s1v1 basinciyla ilgili 6grendikleri kavramlari uygulayacaklari 6rnek problemleri
ve sorulari iceren ¢alisma yapragi dagitilir
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Ek 2-3:
“Ya Basin¢c Olmasaydi?”’Unitesi Calisma Yapragi 2

5- Asagida derinlikleri verilen sivilarin konulduklar kabin tabanina
uyguladiklar1 basinglari hesaplayiniz? (d,, = 1 g/em’, deiv=13,6 glem’, d,actingag = 0,9
g/cm3)

d) 20 cm derinlikte civa

€) 70 cm derinlikte su

f) 40 cm derinkilte zeytinyag:

6- Sivinin derinligi ile basinci arasindaki bagintiy1 grafik cizerek gosteriniz.

7- Sivinin yogunlugu ve basinci arasindaki bagintiy1 grafik cizerek gosteriniz.

8- Sekildeki kabin i¢i su doludur. Bu kabin iizerine acilan K,LL,M,N delikleri
aym bityiikliiktedir. Buna gore

A)Suenhizli ..o deliginden akar.
B)Suenyavas .......cooviiiiiiiiiiii deliginden akar.
*N C) Suyun uyguladigi basing en ¢ok .................... deligindedir.
*M D) Deliklerin s1v1 yiizeyinden farkli olmas1 neyi etkiler?
L
K
5-
Su Sul Su
P1 P2 P3

Sekildeki kaplarin tabanina yapilan basinglar siralayimiz.
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DERS PLANI-3K

Dersin Ad Fen Bilgisi

Suf 7B-Kontrol grubu

Unitenin Adi/No Ya Basing Olmasaydi?

Konu B-Deniz dibinde balik, atmosfer dibinde insan.

Onerilen Siire 40°'+40°+40’

BOLUM I
BOLUM II

Ogrenci kazamimlari/Hedef ve

Davraniglar HEDEF: Basing, kaldirma kuvveti ve cisimlerin yiizme kosullar ile ilgili temel
bilgi ve becerileri; gozlemlerle, uygulamalarla, deneylerle ve farkli etkinliklerle
kavramalarin1 amaclar.
KAZANIMLAR:
1.Acik hava basincinin varligini gosterir.
2.Atmosferde, basincin yiikseklikle nasil degistigini aciklar.
3.Bir balona i¢indeki havanin nasil basing uyguladigini agiklar.
4.Basinci, cisimlere etkiyen yer ¢ekimi kuvveti (agirlik) ile 6rnekler vererek
aciklar.

Unite Kavramlar: ve —Acikhava basinci

Sembolleri/Davranis Oriintiisii

Giivenlik Onlemleri (Varsa) -

Ogretme-Ogrenme-Yiontem ve Soru-Cevap, Problem C6zme, Tartisma, Deney Yontemi

Teknikleri

Kullanmilan Egitim Teknolojileri- Ilgili etkinliklerde kullanilan arag-gerecler, Internet, Ansiklopedi, Test

Arag, Gereg ve Kaynakga Kitaplari, Calisma Yapragi, Deney Cd si

o Ogretmen
o Ogrenci

Ogrenciler 4-6 kisilik gruplara ayrilir. Ogrencilere ders boyunca yaptiklari etkinliklerin raporlarini iiriin

dosyalarina yerlestirmeleri istenilir

Dikkat cekme
(Engage)

Gruplardaki 6grencilerden birine bir bardagin icerisine bosluk kalmayacak sekilde su doldurmalari
istenir ve bardagm agz1 diizgiin bir kagit pargasi ile hava kalmayacak sekilde kapattirilir. Bir elle
bardak tutulup, diger elle kagit kavranarak, bardag: ters cevrilmesi istenir. Ogrenci elini ¢ektiginde
suyun dokiiliip, dokiilmedigi kontrol edilir. Bardakta suyun neden dokiilmedigine dair gruplarin
diistinmelerini tahminlerini soylemeleri istenir.

Ogretme-Ogrenme Etkinlikleri

Kesfetme
(Explore)

Ogrencilere acik hava basincinin varligmi ve etkilerini 6grenecekleri deney yaptirilir.
Ogrencilere torigelli deneyi izlettirilerek (malzeme tedarik edilmesi durumunda yaptirilabilir)
deneydeki bagimli ve bagimsiz degiskenleri bulmalar1 istenir. Ogrencilere acikhava basincimin
etkilerini gosteren etkinlik yaptirilir (Ek1).

Aciklama
(Explain)

Her gruptan elde ettikleri deney sonuglarini agiklamalari istenir. Ogrencilerin acikhava basinci
ve acikhava basincinin nelere bagh oldugunu deney sonuclarina gore aciklamalar1 beklenir. Istenen
sonuca ulagamayan gruplarin tekrar arasgtirmalarimi gozden gecirerek deneylerini tekrarlamalar ya da
yeniden tasarlamalar1 saglanir.

Ayrintiya
Girme

(Eloborate)

Acik hava basincinin Olcililmesi ve birimleri ile ilgili ornekler verilir. Astronatlarin neden 6zel
kiyafetler giydigi simf tartismasi yapilarak cevaplandirihir. Gruplardaki dgrencilerden “Yiiksek
yerlerde su neden daha cabuk kaynar?” sorusu yoneltilir. Agikhava basincindan yararlanarak
calistiritlan emme-basma tulumbalar ve sifonlanma yontemiyle ilgili gruplarin aragtirma yapmalar1 ve
bu konuyla ilgili poster hazirlamalar1 ve sinifta sunmalari istenir.




204

Degerlendirme
(Evaluate)

Ogrencilere agikhava basinciyla ilgili grendikleri kavramlari uygulayacaklari 6rnek problemleri
iceren calisma yapraklari dagitilir. Gruplarin bu c¢alisma yapraklarint smif icinde doldurarak
cevaplamalart istenir (Ek2).

BOLUM III
Olcme-Degerlendirme

®  Bireysel 6grenme Ogrenci deney gozlem formlarmin doldurulmasi
etkinliklerine yonelik Grup deney raporlarinin iiriin dosyasina konulmasi.
Ol¢me Degerlendirme Grup degerlendirme raporlarinin doldurulmasi

e Grupla ogrenme Sorgulama becerileri gézlem formlarinin doldurulmasi
etkinliklerine yonelik
Ol¢me Degerlendirme

o Ogrenme giicliigii olan
ogrenciler ve ileri diizeyde
ogrenme hizinda olan
ogrenciler icin ek Olgme
Degerlendirme etkinlikleri

Dersin Diger Derslerle Iliskisi Matematik

BOLUM IV

| Planmin Uygulanmasina Iliskin Aciklamalar |

Ek 3-1:

Etkinlik Adi: Havanin Giicii
Ogrenci Kazammlan:
1.A¢ik hava basincinin varligini gosterir.
2.Atmosferde, basincin yiikseklikle nasil degistigini agiklar.
3.Bir balona i¢indeki havanin nasil basing uyguladigini agiklar.
4 Basinci, cisimlere etkiyen yer ¢ekimi kuvveti (agirlik) ile 6rnekler vererek aciklar.
Arac-gerecler: Balon, Kivrilabilen pipet, iplik, bog meyve suyu kutusu, iki plastik bardak,
makas, beyaz kagit
Etkinligin Yapilis1 ve Sorular

Ogrencilere bir balonun icine kivrilan bir pipetin u¢ kismim yerlestirip balonun
agzini iplikle sikica baglamalari istenir. Sigirilmemis balonun iizerine kitab1 koyarak balonu
sisirip kitabin hareketi gozlemlemeleri saglanir. Ogrencilere “Gozlemlediginiz degisimin
nedeninin havanin hangi 06zelligidir?” sorusu yoneltilir. Daha sonra bos meyve suyu
kutusunun i¢ine pipet daldirarak kutunun icindeki havayi icine ¢ekmeleri istenir. Kutunun
icine ¢okme nedeni sorulur. Ogrencilerden iki plastik bardag ic ice gegirip bardaklarin agiz
boliimlerinin birlestigi yerden bardagin agzina dogru iiflemeleri istenir. Ogrencilere “Bardag1
kolayca ayirabildiniz mi?” sorusu yoneltilir. Son olarak dgrencilerden beyaz bir kagidi uzun
bir dikdortgen olacak sekilde kesmeleri istenir. Ogrencilere kagidin iist tarafindan kagida
iflemeleri ve kagidin hareketini gozlemlemeleri soylenir. Kagidin yukar1 dogru hareket etme
nedeni sorulur.

Ek 3-2:

Ogrencilere agik hava basinciyla ilgili 6grendikleri kavramlar1 uygulayacaklari 6rnek
problemleri ve sorulari iceren ¢aligma yapragi dagitilir.
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Ek 3-2:

“Ya Basin¢c Olmasaydi?”’Unitesi Calisma Yaprag 3
1-Soluk alip vermede diyafram kasinin gérevi ve 6nemi nedir?

Sekil I deki balonlarin arasina hava iiflenirse balonlar sekil II deki gibi birbirine
yaklasir.
Bunun nedenini agiklayiniz.

3- Torigelli deneyinde kullanilan barometrede h yiiksekligi

I- Borunun ¢ap1
II- Ortamin sicakligi
II-  Sivimn cinsi

niceliklerinden hangisi ya da hangilerine baglidir? Neden?

4- Bir kulenin dibindeki barometre 75,8 cm civayi, tepesinde ise 75,5 cm civay1
gosteriyor. Kulenin yiiksekligi kag metredir?

5- Hava basincim gosteren ornekler veriniz?

6- Deniz seviyesinden 1050 m yiiksekte bulunan bir yolcu ucagina etki eden
acikhava basmcinin degeri ka¢ cm civadir? ( Deniz seviyesinde AHB= 76 cm civa)

7- Acikhava basinicndan yararlanarak yapilan aerodinamik diizeneklere giinliik
hayattan 6rnekler veriniz.
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DERS PLANI-4K

BOLUM 1
Dersin Ad Fen Bilgisi
Sunif 7B-Kontrol grubu
Unitenin Adi/No Ya Basin¢ Olmasayd1?
Konu C-S1viya basing uygula her tarafa iletsin.
Onerilen Siire 40°+40°+ 40°
BOLUM II

Ogrenci kazanimlar/Hedef ve Davranislar

HEDEF: Basing, kaldirma kuvveti ve cisimlerin yiizme kosullar ile
ilgili temel bilgi ve becerileri; gozlemlerle, uygulamalarla,
deneylerle ve farkl etkinliklerle kavramalarini amaglar.

KAZANIMLAR:

1.Basincin sivilar tarafindan iletildigini gosterir.

2.Sehir su sebekesinde basincin oynadigr roli agiklar.

3.Paskal yasasini agiklayarak bu yasaya gore calisan diizeneklere
ornekler verir.

Unite Kavramlari ve Sembolleri/Davramsg Oriintiisii | Sivilarin basinci iletmesi.

Giivenlik Onlemleri (Varsa)

Ogretme-Ogrenme-Yontem ve Teknikleri

Soru-Cevap, Problem Cozme, Tartisma, Deney Yontemi

Kullamlan Egitim Teknolojileri-Arag, Gereg ve Tlgili etkinliklerde kullanilan arag-geregler, Internet, Ansiklopedi,
Kaynakca Test Kitaplar1, Caligma Yapragi

o Ogretmen

o Ogrenci

Ogretme-Ogrenme Etkinlikleri

Ogrenciler 4-6 kisilik gruplara ayrilir. Ogrencilere ders boyunca yaptiklari etkinliklerin

raporlarini iiriin dosyalarina yerlestirmeleri istenilir. Ders sonunda Pascal yasasini ve bundan yararlanarak
yapilan sivilarin basinci iletmesini gosteren diizenekleri 6grenmeleri saglanir.

Dikkat

cekme
(Engage)

Gruplardaki 6grencilere bir tane lastik balon, tepsi, toplu igne ve bir sise su verilerek deney
yapraginda verilen deneyi gerceklestirmeleri istenir (Ek 4-1).

Her grup deneyini gerceklestirip deney raporlarini tamamladiktan sonra gruptaki 6grencilere
deneyde suyun balondan fiskirma yonleri ve hizlarinin nasil oldugu sorusu yoneltilir. Bu
deneyde sivinin basinci iletmesi sivilarin hangi 6zelliginden kaynaklandigi sorusu yoneltilir.

Kesfetme

(Explore)

Sorular yardmiyla 6grencilere siv1 lizerine uygulanan basincini her yonde ve dogrultuda iletir
fikrine ulagmalar1 saglamr. Ogrencilerden kendi gruplarinda sivinin iizerine uyguladifi basinci
her yone iletmesinden yararlanarak yapilan diizeneklerin neler oldugunu arastirmalar istenir.
Ogrencilerin su cenderelerinin ¢alismasini ve U borusunun kullanim amacini 6grenecekleri
etkinlikler yaptirilir (Ek 4-2, Ek 4- 3).

Aciklama

(Explain)

Ogrencilerin Su cenderelerinde az kuvvetle bilyiik agirhklar kaldirildigii ve U
borulariin yiikseklik farki ve basing esitliginden yararlanarak yogunlugu bilinmeyen sivilarin
yogunluklar1 bulmada kullamildigin1 ve hidrolik fren sistemlerindede su cenderelerindeki
¢alisma prensibi gibi az bir kuvvet uygulayarak tekerleri durdurdugu agiklamalarini saglanir.

Ayrintiya

Girme

(Eloborate)

Gruptaki Ogrencilerden sivilarin, agik havanin ve kapali kaplardaki basinci olgen aletleri
arastirmalar1 ve caligma sistemini 6grenerek poster hazirlamalari ve sinifta sunmalar: istenir.
Acikhava basincinin birimi ile ilgili 6rnekler verilir. “Bilesik kaplar giinliik hayatimizda
nerelerde kullanilmaktadir?” sorusu yoenltilir.
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Ogrencilere Pascal yasasi ve uygulama alanlariyla ilgili 6grendikleri kavramlari uygulayacaklart
ornek problemleri i¢eren ¢alisma yapraklart dagitilir. Gruplarin bu galisma yapraklarimni sinif
i¢inde doldurarak cevaplamalari istenir (Ek 4-4).

Degerlendirme
(Evaluate)

BOLUM III
Olcme-Degerlendirme
e Bireysel dgrenme etkinliklerine yonelik Ogrenci deney gozlem formlarinin doldurulmast
Olcme Degerlendirme Grup deney raporlarinin iiriin dosyasina konulmasi.
e Grupla 6grenme etkinliklerine yonelik Grup degerlendirme raporlarinin doldurulmasi
Olgme Degerlendirme Sorgulama becerileri gozlem formlarinin doldurulmast

o Ogrenme giicliigii olan ogrenciler ve ileri
diizeydeu'o’grenme hizinda olan dgrenciler
icin ek Olcme Degerlendirme etkinlikleri

Dersin Diger Derslerle Iliskisi Matematik

BOLUM IV

| Planmin Uygulanmasina Iliskin Aciklamalar |

Ek 4-1 Etkinligin Adi: Sivilarin Basinci Nasil Tlettigini Incelemek (Pascal Deneyi)

Ogrenci Kazammlarr:

Basincin sivilar tarafindan iletildigini gosterir.

Sehir su sebekesinde basincin oynadig rolii aciklar.

Paskal yasasini agiklayarak bu yasaya gore calisan diizeneklere 6rnekler verir.

Kullamlacak Arac-Gerecler: Lastik balon, toplu igne, su, tepsi

Etkinligin Yapilis1 ve Sorular: Ogrencilerden lastik balonu suyla doldurduktan sonra agzini
iplikle baglamalari ve tepsiye koymalar1 istenir. Ogrencilere, toplu igneyi balonun farkli yerlerine
batirarak delikler agmalar1 ve su akarken balonun {iizerine elinizle bastirmalar1 sdylenir. Deliklerden
akan suyun akigini gozlemlemeleri istenir. Ogrencilere elinizle balonun farkli bolgelerine kuvvetler
uygulamalar1 ve delikten akan suyun akigini gozlemlemeleri soylenir.

Ek 4-2 Etkinligin Adi: U Borusu ve Ozkiitle

Ogrenci Kazanimlar:

Basincin sivilar tarafindan iletildigini gosterir.

Sehir su sebekesinde basincin oynadigi rolii agiklar.

Paskal yasasini agiklayarak bu yasaya gore ¢alisan diizeneklere 6rnekler verir.

Kullanilacak Arac¢-Gerecler: Su, Miirekkep, Zeytinyagi, Alkol, U borusu, Cetvel, Beherglas
(2 adet), Ucayak

Etkinligin Yapilisi ve Sorular: Her gruba bir U borusundan yararlanarak i¢inde yogunlugu
bilinmeyen bir sivinin yogunlugu bulmalarini saglayacaklar1 deneyi anlatan deney yapragi ve deney
malzemeleri verilerek deney sonucunda uygun sekilde doldurmalari istenir.

Ek 4-3 Etkinligin Adi: Dokunun Yukar1 Ciksin

Ogrenci Kazammlar:

Basincin sivilar tarafindan iletildigini gosterir.

Sehir su sebekesinde basincin oynadigi rolii agiklar.

Paskal yasasini agiklayarak bu yasaya gore calisan diizeneklere 6rnekler verir.
Kullanmilacak Arac-Gerecler: Kullanilmamig farkli biiyiikliikkte 2 adet plastik enjektor, su, lastik
hortum, cetvel, dinamometre, terazi ve tartim takimi, kii¢iik oyunak araba, ticayak 2 adet, destek
cubugu 2 adet, baglama pargasi 2 adet, biinzen kiskaci 2 adet.

Etkinligin Yapiisi ve Sorular: Ogrenciler kiiciik ve biiyilk enjektorler yardmiyla
olusturduklar1 diizeneklerinde uygulanan kuvvetin biyiikliigiinii paskal yasasindan yararlanarak
degistirebileceklerini 6grenmeleri beklenir.

Ek 4-4: Ogrencilere Pascal yasasi ve uygulama alanlariyla ilgili 6grendikleri kavramlari
uygulayacaklar1 6rnek problemleri iceren ¢alisma yapragi dagitilir
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Ek 4-1:
Deneyin Adi: Sivilarin Basinci Nasil Ilettigini Incelemek (Pascal Deneyi)

Arastirma Sorusu: Her yone delikleri bulunan bir kaba su doldurulursa, su
deliklerden hangi yone dogru fiskirir?

Kullamlacak Arac¢-Gerecler:
1-lastik balon

2-toplu igne

3-su

4- tepsi

Deneyin Yapilis Asamalari:

1-Lastik balonu suyla doldurduktan sonra agzini iplikle baglayiniz ve tepsiye
koyunuz.

2-Toplu igneyi balonun farkli yerlerine batirarak delikler aginiz.

3-Su akarken balonun iizerine elinizle bastiriniz. Deliklerden akan suyun akisinm
gbzlemleyiniz.

4-Elinizle balonun farkli bolgelerine kuvvetler uygulayiniz. Delikten akan suyun
akisim gozlemleyiniz.
Deney Sonucu ve Sorular:

1- Balonun iizerine bastirmadan 6nce deliklerdeki suyun akis hiziyla balonun {izerine
bastirdiginizda deliklerdeki suyun akis hiz1 esit mi?

2-Balonun iizerine bastirdiinizda tiim deliklerden akan suyun hiz1 esit mi?

3- Balonun farkli bolgelerine bastirdiginizda tiim deliklerden akan suyun hizi esit
mi?

4- Balonun farkli bolgelerine bastirdiginiz halde deliklerden akan sularin akig
hizlarinin ayni olmasini nasil agiklarsinmiz?
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Ek 4-2:
Deneyin Adi: U Borusu ve Ozkiitle

Arastirma Sorusu: U borusundan nerelerde yararlanabiliriz?

Kullamlacak Arac-Gerecler: Su, Miirekkep, Zeytinyagi, Alkol, U borusu, Cetvel,
Beherglas (2 adet), Ug ayak

Deneyin Yapilis Asamalari:

1-U borusunu iicayaga tutturunuz. Beherglasin igine
koydugunuz suya bir damla mirekkep koyarak
karistirimiz. Beherglasta hazirladiginiz renkli suyu U
borusuna bosaltiniz.

2-Diger beherglasa bir miktar zeytinyagi koyunuz ve
yagt U borusunun kollarindan birine yavas yavas
bosaltiniz.

3-Suyla zeytinyaginin birbirinden ayrilma noktasini
belirleyiniz.

4-Sivilarin ayrilma yiizeyini dikkate alarak zeytinyagi
ve suyun yiiksekliklerini 6l¢iiniiz.

5- Yukarnidaki tiim islemleri zeytinyagi yerine alkol kullanarak yenileyiniz.
Deney Sonucu ve Sorular:

1- Zeytinyagim1 U borusuna bosalltigimizda ne gozlemlediniz? Su ve zeytinaginin
yiiksekliklerini ka¢ cm buldunuz?

2- Etil alkolii U borusuna bosalltiginizda ne gézlemlediniz?

3-Zeytinyag1 ve suyun U borusundaki yiikseklikleriyle olusturduklar1 basing arasinda
nasil bir iligki vardir?

4- U borusuna kullanarak 6z kiitlesini bilmedigimiz bir sivinin 6z kiitlesini nasil
bulursunuz?

5- U borusuyla 6z kiitlesi bilinmeyen tiim sivilarin 6z kiitlesini bulabilir misiniz?
Neden?
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Ek 4-3:

Deneyin Adi: Dokunun, Yukar Ciksin

Arastirma Sorusu: Kiiciik kuvvetler uygulayarak biiyiik yiikleri nasil kaldirirsiniz?
Kullanillacak Arac-Gerecler: Kullanilmamis farkli biiytiklikte 2 adet plastik
enjektor, su, lastik hortum, cetvel, dinamometre, terazi ve tartim takimi, kiiciik
oyunak araba, iicayak 2 adet, destek ¢cubugu 2 adet, baglama pargas1 2 adet, biinzen
kiskaci 2 adet.

Deneyin Yapilis Asamalari:

1- Kiiciik bir enjektorde ve hortumda su bulunmayacak

sekilde resimdeki diizenegi hazirlayiniz.

2- Opyuncak arabanin kiitlesini 6l¢erek degerini yaziniz.

3- Opyuncak arabayi biiyiik enjektoriin iteneginin iizrine koyunuz.

4- Kiigiik itenegin iizerine 10 gramdan baslayarak kiitleler koyup

oyuncak arabanin konumunu gozlemleyiniz.

5- Kiigiik ve biiyiik enjektorlerin iteneklerini ¢ikarmz. Iteneklerin

Caplarin 6l¢iip kesit alanlarini hesaplayiniz.

Deney Sonucu ve Sorular:

1- Oyuncagin ilk konumunu degistiren etken nedir?

2- Oyuncagn ilk konumu degistiginde kiigiik itenek tizerindeki kiitle degeri kag
gramdir?

3- Iteneklerin kesit alanlart arasindaki oranla, iteneklere etkiyen kuvvetler
arasindaki oran esit midir?

4- Hidrolik makinelerde uygulanan kuvvetin biiyiikliigiinii Pascal yasasindan
yararlanarak nasil degistirebilecegimizi agiklayiniz?
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Ek 4-4:
“Ya Basin¢c Olmasaydi?”’Unitesi Calisma Yaprag 4

1. Cevaplar:
]

Yandaki U borusunda, birbirine
kansmayan K, L, M sivilarn sekil-
Seki konumda bulunuyor.

K'min 6zkitlesi 1,2 g/em3, L'nin
‘@zkitlesi 1,5 g/cm3 olduguna
g@dre, M'nin dzkiitlesi ka¢ g/cm3
r?

2.

Sekildeki U borusunda |. koldaki ci-
wanin yuksekligi (h,) 20 cm ise, kol-
larnindaki sivi seviyesi farki "h" kag
cm'dir?

(dgva = 13,6g/cm3, dg,,,=3,4g/cm?)

A) 60 B) 7O
C) 80 D) 85 civa SIvi
3.

Sekildeki su cenderesinde
pistonlarin kesitleri orani
Sl

§;=§ tir.

Fy; kuvveti 60 N olduguna
gore G agirhidi kag N'dur?
(Pistonlarin agirhd
Anemsiz \

Birbirine karigsmayan

X, Y ve Z swvilar U ] ;E
borularina konulduk- *~} 2
larinda sekildeki gibi

dengede kaliyorlar. LJ LJ
Ug sivinin

yogunluklar dy, dy y X

ve d, arasindaki iliski nasildir?

Sekildeki cisimler, kenar
uzunluklar a ve 2a olan,
ayni maddeden yapiimis
kiplerdir. Sistem dengede
olduguna gore pistonla-
rin kesit alanlarinin oran
(A4 A5) nedir?

(Pistonlarin agirliklari Gnemsenmiyor.)

4 4
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DERS PLANI-5K

BOLUM I
Dersin Ady Fen Bilgisi
Sunif 7B-Kontrol grubu
Unitenin Adi/No Ya Basing Olmasaydi?
Konu C-Balondaki hava molekiilleri her yana ugusur.
Onerilen Siire 40°
BOLUM II
Ogrenci kazamimlari/Hedef ve
Davramslar HEDEEF: Basing, kaldirma kuvveti ve cisimlerin yiizme kosullari ile ilgili temel bilgi ve
becerileri; gozlemlerle, uygulamalarla, deneylerle ve farkli etkinliklerle kavramalarini
amaclar.
KAZANIMLAR:
1. Bir balona i¢indeki havanin nasil basing uyguladigini agiklar.
2. Basinci, cisimlere etkiyen yer ¢cekimi kuvveti (agirlik) ile 6rnekler vererek aciklar.
3. Basing 6lgme aygitlarina drnekler verir ve nasil ¢alistiklarini agiklar.
4. Swvilarin, acik havanin ve kapali kaplardaki gazlarin basincini 6lger.
Unite Kavramlari ve -Gaz molekiillerin hareketi.

Sembolleri/Davranus Oriintiisii

Giivenlik Onlemleri (Varsa) -

Ogretme-Ogrenme-Yiontem ve Soru-Cevap, Problem Cozme, Tartisma, Deney Y ontemi
Teknikleri
Kullamlan Egitim Teknolojileri- Mlgili etkinliklerde kullamlan arac-geregler, Internet, Ansiklopedi, Test
Arag, Gereg ve Kaynakga Kitaplari, Calisma Yapragi
o Ogretmen
o Ogrenci

basincinin

Ogrenciler 4-6 kisilik gruplara ayrilir. Ogrencilere ders boyunca yaptiklar1 etkinliklerin raporlarini iiriin

dosyalarina yerlestirmeleri istenilir. Derse giriste 6grencilere gaz basincinin sicaklikla arttifi gosteren bir deney yaptirilir.
Bu deneye gore dgrencilerden gaz basincini degistirmek icin neler yapilabilecegini diigiinmeleri istenir. Her gruba gaz

sicaklik ve hacimle degisebilecegini gosteren deney yaptilir ve deney sonucunda, 6grencilerin gaz basincinin

Olciilmesini ve nelere bagl oldugunu 6grenmeleri saglanir.

Dikkat
cekme
(Engage)

Gruplardaki 6grencilere dagitilan malzemelerle yari agik uglu deney yapragina gore deneyi yapmalari ve
gozlemlerini yazmalari istenir (Ek 5-1). Ogrencilerin kapali bir kaptaki gaz basincini gérmeleri saglanir.

Ogretme-Ogrenme Etkinlikleri

Her grup deneyini gerceklestirip deney raporlarini tamamladiktan sonra gruptaki 6grencilere kapali bir

g ® kaptaki gaz bamcinin nasil 6lgecebileceklerini gosteren bir deney yaptiilir (Ek 5-2).  Ogrencilere
3 —; akcigerlerindeki hava basincini 6l¢meleri saglanarak manometrenin ¢alisma prensibi kavratilir.

& %

8

g = Ogrencilerin, yaptiklari etkinlikerden sonra, gaz molekiillerinin hem agirliklar1 hem de hareket halinde
=R olmalar1 sebebiyle icinde yer aldiklari kap g¢eperlerinde bir basinca neden oldugunu aciklamalari beklenir.
-;J« & Kapali kaptaki gazlarin basinglarini 6lgmeye yarayan manometrelerle ilgili 6rnekler verilir.

<2

Ayrintiya
Girme
(Eloborate)

Gazlarin sikigtirilmasi ve bundan yararlanilmasiyla ilgili 6grencilerin kendi gruplarinda arastirmalar1 ve
simfta bu diizeneklerle ilgili 6rnekler vermeleri istenir. Ogrencilere, havasi inik bir topun bulundugu ortamdan
daha sicak bir ortama gotiiriildiigiinde neden sistigi sorusu yoneltilir. Simif i¢i tarismadan sonra bir miktar gaz
kiitlesinin hacmi sabit tutulursa, basincinin sicaklikla dogru orantilt oldugu ve bir gaz kiitlesinin sicakligi
arttirtlirsa, gaz molekiillerinin hizi da artacagini sdylemeleri beklenir.

Degerlendirm
e (Evaluate)

Ogrencilere gaz basinci ve 6lgiilmesiyle ilgili dgrendikleri kavramlari uygulayacaklar: 6rnek problemleri igeren
calisma yapraklart dagitilir. Gruplarin bu ¢alisma yapraklarini sinif i¢inde doldurarak cevaplamalar istenir
(Ek 5-3).
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BOLUM III
Ol¢me-Degerlendirme
®  Bireysel 6grenme . Ogrenci deney gozlem formlarinin doldurulmast
etkinliklerine yonelik Olgme Grup deney raporlarinin iiriin dosyasina konulmas.
Degerlendirme Grup degerlendirme raporlarinin doldurulmasi

o Grupla ogrenme etkinliklerine
yénelik Olcme Degerlendirme

o Ogrenme giicliigii olan
ogrenciler ve ileri diizeyde
ogrenme hizinda olan
agrenciler icin ek Olcme
Degerlendirme etkinlikleri

Dersin Diger Derslerle Iligkisi Matematik

Sorgulama becerileri gézlem formlarinin doldurulmasi

BOLUM IV
| Planin Uygulanmasina fliskin Aciklamalar |

Ek 5-1: Etkinligin Ad: Biiyiiyen Balonlar

Ogrenci Kazammlar:

1. Bir balona i¢indeki havanin nasil basing uyguladigini agiklar.

2. Basinc, cisimlere etkiyen yer ¢ekimi kuvveti (agirlik) ile drnekler vererek aciklar.

Kullamilacak Arac¢-Gerecler: Lastik balon, mezura, iplik, ucu kivrilabilen pipet.

Etkinligin Yapihs1 ve Sorular: Ogrencilere ucu kivrilabilen pipeti, lastik balonun agzina
yerlestirip baglamalar1 ve balonu biraz sisirip balonun cevresini mezura ile olciip kaydetmeleri
sOylenir. Daha sonra balonu biraz daha sisirip tekrar Ol¢ciim almalar1 istenir. Bu islemi 4 kez
tekrarlamalari istenir. Boylece havanin kapali bir ortamda bulundugu ortama basing uyguladigini fark
etmeleri saglanir.

Ek 5-2 Etkinligin Adi: Akcigerlerimdeki Havanin da Bir Basinci Var mi?

Ogrenci Kazammlarr:

3. Basing 6lgme aygitlarina 6rnekler verir ve nasil calistiklarini agiklar.

4. Swvilarin, agik havanin ve kapali kaplardaki gazlarin basincini 6lger..

Kullanilacak Arag-Geregler: U borusu, Cetvel, Lastik boru, Klips

Etkinligin Yapilis1 ve Sorular:

Ogrencilere bir U borusundan yararlanarak akcigerlerindeki havanin basincimi 6lgmeleri saglayan
deney yaptirilir. Olusturduklar diizenegin manomete oldugu ve kapali bir kaptaki gaz basinci 6lgmede
kullanildig1 soylenir.

Ek 5-3: Ogrencilere gaz basinct ve olgiilmesiyle ilgili 6grendikleri kavramlari
uygulayacaklar1 6rnek problemleri iceren ¢alisma yaprag: dagitilir.
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Ek 5-1:
Deneyin Adi: Biiyliyen Balonlar
Arastirma Sorusu: I¢cindeki hava, balona nasil basing uygular?
Kullanilacak Arac-Gerecler: Lastik balon, mezura, iplik, ucu kivrilabilen pipet.
Deneyin Yapilis Asamalari:
1- Ucu kivrilmis pipeti, lastk balon agzina yerlestirip iplikle baglaniyiz.Balonu
biraz sisirip pipeti kiviriniz.
2- Balonun gevresini en genis yerinden mezurayla 6lgiiniiz. Olgiim degerinizi
kaydediniz.
3- Pipetin ucunu agarak balonu biraz daha sisiriniz. Cevresini 6l¢iintiz. Bu

islemleri 4 kez yineleyiniz.

Deney Sonucu ve Sorular:

1- Her denemenizde balonun biiyiikliigii nasil degisti?

2- Balonu iiflemekle balonun i¢inde neyi degistirdiniz?

3- Balondaki hava miktariyla balonun biiyiikliigii arasinda nasil bir iliski
olabilir?
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Ek 5-2:
Deneyin Adi: Akcigerlerimdeki Havanin da Bir Basine1 Var mi?

Arastirma Sorusu: Derin bir soluk alip aldiginiz solugunuzu tutunuz. Kag¢ dakika
tutabiliyorsunuz? Ufleyebileceginiz havanin basincini nasil dlgebilirsiniz?

Kullanilacak Arac-Gerecler: U borusu, Cetvel, Lastik boru, Klips

Deneyin Yapilis Asamalari:
1- U borusuna bir miktar civa koyunuz. Kollarindan birine lastik boru geciriniz.
2- Lastik boru takili ugtan yavasga iifleyerek klipsle sikistiriniz.
3- U borusunun kollar arasindaki s1vi seviyesinin farkini 6l¢iiniiz.
Deney Sonucu ve Sorular:
1- Olgiilen yiikseklikteki s1vinin basincin hesaplayiiz. Bu basing, havanin
basincina denktir.

2- Her arkadasimizin dl¢tiigii civa yiiksekligiyle sizin 6l¢tiigiiniiz s1vi
yiiksekligiyle ayn1 m1? Hanginizin iifledigi hava basinci daha biiyiiktiir?

3- Bir gazin basinci U borusuyla nasil ol¢iiliir?

4- Her arkadasinizin iifledigi havanin basincinin farkli olmasini nasil
aciklarsiniz?
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Ek 5-3:
Ya Basin¢ Olmasaydi?”’Unitesi Cahsma Yaprag 5
1-
Basing Hacim  Sabit sicaklikta bir gazin hacim-basing degerleri verilmistir. Bu
P v degerleri kullanarak gaz icin hacim- basing grafigini ¢iziniz.
P2 2V
P/3 3V
P/4 4V
2-
Sicaklik(K°) Basing Tabloda sabit hacim altinda 1sitilan kapali bir kaptaki gazin
300 1 sicaklik-basing degerleri verilmistir. Bu degerleri kullanarak
390 1,3 gaz i¢in sicaklik-basing grafigini ¢iziniz.
450 1,5
3-
Sicaklik(K°) Hacim  Sabit basing altinda kapal bir kaptaki gazin hacim-sicaklik
300 4 degerleri tabloda verilmistir. Bu degerleri kullanarak gaz
380 5 i¢in hacim-sicaklik grafigini ¢iziniz.
460 6

4- Bir yag tenekesinin kapag1 kapatilip 1sitiliyor. Tenekedeki havaya ait basing (P),

hacim (V) ve tanecik sayisi (N) 1sitma olayindan nasil etkilendigini artar, azalir ya da
degismez terimlerini kullanarak belirtiniz.

5- Sekildeki kapali kapta bulunan gazin basinci ka¢ paskaldir? (deyv, = 13,6 g/cm3 ’

tiir).

h=20 cm|

Y Acik hava basinci

...... sistemdeki K muslugu acilip denge saglandiginda,

gaz ile ilgili degerlerden hangileri degismez?
(Sicaklik sabit)

. Basing

Il. Molekil sayisi

. Kiatle

IV. Yodgunluk
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DERS PLANI-6K

BOLUM I
Dersin Ady Fen Bilgisi
Sinif 7B-Kontrol grubu
Unitenin Adi/No Ya Basing Olmasaydi?
Konu D-Su i¢indeki her cismi yiizdiiremez.
Onerilen Siire 40+ 40°

BOLUM 11

Ogrenci kazanimlari/Hedef ve

Davraniglar HEDEEF: Basing, kaldirma kuvveti ve cisimlerin yiizme kosullari ile ilgili temel bilgi ve
becerileri; gozlemlerle, uygulamalarla, deneylerle ve farkli etkinliklerle kavramalarini
amaclar.

KAZANIMLAR:
1. Suya batirilan bir cisme, suyun kaldirma kuvveti uyguladigini deneylerle gosterir.
2. Kaldirma kuvvetini ve Arsimet prensibini aciklar.

Unite Kavramlari ve -Sivilarin kaldirma kuvveti.

Sembolleri/Davranis Oriintiisii -Cisimlerin ylizme sart1.

Giivenlik Onlemleri (Varsa) -

Ogretme-Qgrenme-Yontem ve Soru-Cevap, Problem C6zme, Tartisma, Deney, Beyin Firtinasi

Teknikleri

Kullanilan Egitim Teknolojileri- Tlgili etkinliklerde kullanilan arag-gerecler, Internet, Ansiklopedi, Test

Arag, Gerec ve Kaynakca Kitaplari, Calisma Yapragi

o Ogretmen
e QOgrenci

Ogrenciler 4-6 kisilik gruplara ayrilir. Ogrencilere ders boyunca yaptiklari etkinliklerin raporlarini iiriin

dosyalarina yerlestirmeleri istenilir. Derse giriste 6grencilere kaldirma kuvvetiyle ilgili onlar1 sasirtacak bir gosteri deneyi
yapilir. Ayrica bir metal paranin suda batarken bir geminin denizde yiizebilme nedeni tizerine beyin firtinasi yaptirilir. Bu
deney ve tartisjmadan sonra Ogrencilerden kaldirma kuvveti ve yiizme kosullar1 iizerine deney yaptirilarak, 6grencilerin
kaldirma kuvveti ve cisimlerin ytizme kosullarin1 6grenmeleri beklenir.

Dikkat
cekme
(Engage)

Ogrencilere kaldirma kuvvetiyle ilgili onlar1 sasirtacak bir gosteri deneyi yapilir.
Deneyde iki sise mantarindan birine daha 6nceden bir ¢ivi batirilir. Daha sonra sinifta 6grencilere, seffaf bir kiivet
icine su dolduruktan sonra mantarlarin atilacagi sdylenir. Ne gibi bir sonu¢ bekledikleri sorulur. Cevap tahminleri
alindiktan sonra mantarlar su icerisine atilir. Civi batirilmis olan mantar suya batip digerinin ise batmadigi
goriildiikten sonra bunun sebebi ne olabilir sorusu yoneltilir.

Ogretme-Ogrenme Etkinlikleri

Ayrica bir metal paranin suda batarken bir geminin denizde yiizebilme nedeni iizerine beyin firtas: yaptirilir.

E E Beyin firtinasi sonucu 6grencilere kaldirma kuvvetini gosterebilecekleri cisimlerin yiizme kosullartyla ilgili deney
3 —':.. yaptirilir (Ek 6-1, Ek 6-2).
& %
VR
o - Ogrencilerin yiiriittikleri deney sonucunda “Kaldirma kuvveti sivinin 6z kiitlesine baglhdir. Kaldirma kuvveti,
£ .5 cismin havadaki agirligr ile sividaki agirliginin farkina esittir.””  sonucunu ve “Sivimin 6z kiitlesi, cismin 6z
= % kiitlesinden biiyiik ise cisim yiizer. Sivimin 6z kiitlesi, cismin 6z kiitlesine esit ise cisim askida (dengede) kalir.
é,, é Sivinin 6z kiitlesi, cismin 6z kiitlesinden kiigiikse cisim batar.” sonucunu agiklamalar1 beklenir.

N

Ayrintiya
Girme
(Eloborate)

“Bir cismin suya batan kisminin hacmi artarsa suyun cisme uyguladigi kaldirma kuvveti de artar m1?” sorusu
tizerine sinif tartigmasi yapilir. “Herhangi kati bir cismin yogunlugunu suyun kaldirma kuvvetinden yararlanarak
bulabilir miyiz?” sorusu yoneltilir?

Degerlendirme

(Evaluate)

Ogrencilere kaldirma kuvveti ve cisimlerin yiizme kosullariyla ilgili 6grendikleri kavramlart
uygulayacaklar1 ornek problemleri igeren calisma yapraklari dagitilir. Gruplarin bu c¢alisma
yapraklarini sinif i¢inde doldurarak cevaplamalari istenir (Ek 6-3).
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BOLUM III

Olcme-Degerlendirme

e Bireysel ogrenme Ogrenci deney gozlem formlarinin doldurulmasi
etkinliklerine yonelik Grup deney raporlarinin iiriin dosyasina konulmasi.
Olgme Degerlendirme Grup degerlendirme raporlarinin doldurulmasi

e Grupla 6grenme Sorgulama becerileri gozlem formlarinin doldurulmasi
etkinliklerine yonelik
Olcme Degerlendirme

o Ogrenme giicliigii olan
ogrenciler ve ileri diizeyde
ogrenme hizinda olan
agrenciler icin ek Olgme
Degerlendirme etkinlikleri

Dersin Diger Derslerle Iliskisi Matematik

BOLUM 1V

| Plamin Uygulanmasina Iliskin Aciklamalar |

Ek 6-1

Etkinligin Ad1: Suyun Giicii

Ogrenci Kazammlarr:

1. Suya batirilan bir cisme, suyun kaldirma kuvveti uyguladigini deneylerle gosterir.
2. Kaldirma kuvvetini ve Arsimet prensibini agiklar.

Kullanilacak Arac-Gerecler: Dereceli silindire sigabilen tas pargasi, su, etil alkol, ince ve
saglam iplik, dinamometre, dereceli silinidir 2 adet.

Etkinligin Yapilis1 ve Sorular:

Ogrencilere dereceli silindirlerin icine ayn1 miktarda etil alkol ve su koymalar1 sdylenir. Tasin
agirligi dinamometre ile sirasiyla su ve etil alkoliin i¢inde Ol¢iilerek kaydedilir. Ayrica 6grencilerden
su ve etil alkoldeki hacim atislarin1 da kaydetmeleri istenir. Ogrencilerin tasin agirliginin su ve etil
alkolde farkli olmasinin kaldirma kuvvetinin sivinin yogunluguna bagli oldugunu fark etmeleri
beklenir. Deney sonucunda kaldirma kuvvetinin nelere bagl oldugu ve arsimet prensibi agiklanir.

Ek 6-2
Etkinligin Adi: Dans Eden Uziimler
Ogrenci Kazanmlarr:
1. Suya batirilan bir cisme, suyun kaldirma kuvveti uyguladigini deneylerle gosterir.
2. Kaldirma kuvvetini ve Arsimet prensibini agiklar.
Kullanilacak Arac¢-Gerecler: Gazoz, Kuru iiziim, Kavanoz.
Etkinligin Yapilis1 ve Sorular:
Ogrencilerden kavanoz igine bir sise gazoz dokiilerek icine 10 tane kuru iiziim atmalar istenir. Kuru
tiziimlerin hareketleri gozlemlenrek bu hareketin sebepleri tartisilir. Deney sonucunda bir cismin
yiizme kosullar1 {iziimiin hareketleri sonucunda agiklanir.

Ek 6-3: Ogrencilere sivilarin kaldirma kuvveti ve cisimlerin yiizme kosullariyla ilgili
ogrendikleri kavramlari uygulayacaklar1 6rnek problemleri igeren ¢alisma yapragi dagitilir
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Ek 6-1:
Deneyin Adi: Suyun Giicii

Arastirma Sorusu: Kumsalda kaldiramadiginiz arkadasiniz1 ya da bir kaya pargasini
su i¢inde kolaylikla kaldirabildiginiz oldu mu? Bunu nasil aciklarsimiz? Kumsalda
kaldiramadiginiz bir kaya parcasini su icinde neden kaldirabilirsiniz?

Kullanilacak Arac-Geregler: Dereceli silindire sigabilen tas parcasi, su, etil alkol,
ince ve saglam iplik, dinamometre, dereceli silinidir 2 adet.

Deneyin Yapilis Asamalari:

1- Dereceli silindirlerden birine bir miktar su, digerine de ayn1 miktarda etil
alkol koyunuz. Etil alkol ve suyun hacmini 6l¢iiniiz.

2- Tasin havadaki agirligint dinamometre ile 6lgerek asagidaki tabloya
kaydediniz.

3- Tas1 suyun i¢ine tamamen batiriniz, tasin sudaki agirhini 6l¢iip gizelgeye
yaziniz. Sudaki hacim artisimi 6l¢iiniiz.

4- Tas1 sonra etil alkol igerisine batirarak agirligini 6l¢iiniiz ve tabloya
kaydediniz. Etil alkoldeki hacim artigini 6l¢iiniiz.

TAS PARCASININ
Havadaki Agirhig Sudaki Agirhig Etil Alkoldeki Agirlig

Deney Sonucu ve Sorular:

1- Tasn, su, etil alkol ve havadaki agirligimi karsilastiriniz.

2- Tasi1 suya batirdigimizda ne kadar hafifledi?

3- Tas etil alkole batirdiginizda ne kadar hafifledi?

4- Yer degistiren suyun agirligini ve yer degistiren etil alkoliin agirligini
hesaplayiniz.
(dw=1g/em’, et uko=0,81 gfem’)

5- Aymni cismin hava, su ve etil alkol i¢cindeki agirliklar1 neden farklidir?

6- Siviya batirilan cismin hafiflemesiyle yer degistiren sivinin agirligin arasinda
nasil bir iligki vardir?
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Ek 6-2: )
Deneyin Adi: Dans Eden Uziimler

Arastirma Sorusu: Cismin 6z kiitlesiyle kaldirma kuvveti nasil degigir?

Kullanilacak Arac-Gerecler: Gazoz, Kuru iiziim, Kavanoz.

Deneyin Yapilis Asamalari:
1- Kiigiik bir kavanoza bir sise gazoz dokiiniiz.
2- Igine 10 tane kuru iiziim atiniz. Kuru iiziimlerin gazoz icinde hareketlerini bir
siire gozlemleyiniz.
Deney Sonucu ve Sorular:
1- Kuru iiziimler gazoza atilinca nasil hareket etti?

2- Gazozdaki gaz ¢ikisi bitince iiziimler nasil hareket etti?

3- Kuru iiziimlerin gazoz i¢inde asagidan yukar1 dogru yiikselmesinin sebebi ne
olabilir?

4- Kuru tiziimlerin gazozun {iistiine ¢iktiktan sonra asagiya dogru inmesinin
nedeni ne olabilir?

Ek 6-3:
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“Ya Basin¢c Olmasaydi?”’Unitesi Calisma Yapragi 6

8- Hacmi 0,6 m® olan bir kayigin ¥4’ i suya batarak yiizmektedir. Suyun kayiga
uyguladigi kaldirma kuvveti kag Newton olur? (dg, = 1 g/cm3)

9. Hacmi 200 cm® olan bir cisim yogunlugu 0,8 g/cm’ olan siv1 i¢inde tartilirsa
cisme uygulanan kaldirma kuvveti ka¢ N olur?

10-Bir yiiziicii denizde mi daha kolay ylizer, yoksa golde mi? Nedenlerini
yaziniz.

11- Ayni cisim bir dinamometreyle havada X gram, suda ise Y gram gelmektedir.
Buna gore X ve Y agirliklarim karsilastirarak aciklayiniz.

12- Hacimleri esit K, L, M cisimlerine etki eden kaldirma kuvvetlerini
siralayiniz.

K
I
L

lstvi [ M

13- Bir buzun su igersinde yiizmesinin nedenini agiklayiniz.
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DERS PLANI-7K

BOLUM I
Dersin Adi Fen Bilgisi
Sinif 7B-Kontrol grubu
Unitenin Adi/No Ya Basing Olmasaydi?
Konu E-Havada asil1 kalan balonlar.
Onerilen Siire 40’ + 40°
BOLUM II

Ogrenci kazanumlari/Hedef ve
Davramslar

HEDEF: Basing, kaldirma kuvveti ve cisimlerin yiizme kosullart ile ilgili temel bilgi
ve becerileri; gozlemlerle, uygulamalarla, deneylerle ve farkli etkinliklerle
kavramalarini amaglar.

KAZANIMLAR:
1.Havanin bir balona kaldirma kuvveti uyguladigini gosterir.
2.Balonlarin kullanim alanlarina 6rnekler verir.

Unite Kavramlar ve -Gazlarin kaldirma kuvveti.

Sembolleri/Davranis Oriintiisii

Giivenlik Onlemleri (Varsa) -

Ogretme-Ogrenme-Yontem ve Soru-Cevap, Problem Cozme, Tartisma, Deney, Sorgulayici Ogretim
Teknikleri Stratejisi
Kullamlan Egitim Teknolojileri- Ilgili etkinliklerde kullanilan arac-geregler, Internet, Ansiklopedi, Test
Arag, Gereg ve Kaynakca Kitaplari, Calisma Yaprag:

o Ogretmen

o Ogrenci

Ogretme-Ogrenme Etkinlikleri

Ogrenciler 4-6 kisilik gruplara ayrilir. Ogrencilere ders boyunca yaptiklar etkinliklerin raporlarmi iiriin

dosyalarina yerlestirmeleri istenilir. Derse giriste 6grencilere kaldirma kuvvetiyle ilgili onlar1 sasirtacak bir gosteri deneyi
yapilir. Ayrica bir metal paranin suda batarken bir geminin denizde yiizebilme nedeni iizerine beyin firtinast yaptirilir. Bu
deney ve tartismadan sonra 6grencilerden kaldirma kuvveti ve yiizme kosullar1 tizerine arastirma sorularini hazirlamalar
ve aragtirma diizeneklerini tasarlamalar1 soylenir. Aragtirma sorularini tasarlayip sonuglarina ulastiktan sonra 6grencilerin,
kaldirma kuvveti ve cisimlerin yiizme kosullarin1 6grenmeleri beklenir.

Dikkat
cekme

(Engage)

Sinifa bir ucan balon bir de normal bir balon getirilir. Ogrencilerden birisine normal balon sisirtilir
ve agzi sikica baglatilir. Ayni anda balonlarin havaya birakilir ve 6grencilerin balonlarin hareketini
izlemeleri istenir. Bu konu iizerine sinif i¢inde bir tartisma baslatilir. Balonlarin farkl tiirlii hareket
etmesinin sebepleri sorgulanir.

Kesfetme
(Explore)

Ogrencilerden cisimlerin ugmasim saglamak gerekli sartlarin ne oldugunu bulmalarini saglayacak
bir deney yaptirilir. (Ek 7-1).

Aciklama
(Explain)

Ogrencilerin yiiriittiikleri deneylerin 1s181inda “Sivilarin oldugu gibi gazlarin da bir kaldirma kuvveti
vardir. Bu kuvvette Archimedes yasasi ile aciklamir. Icine havadan daha hafif olan helyum veya
hidrojen gazi doldurulan bir balonun yiikselmesi, havanin kaldirma kuvvetinin varligini gosterir. Bir
balona veya ucan cisme uygulanan yiikseltici kuvvete, havamin kaldirma kuvveti denir.Havanmn
kaldirma kuvveti, cismin agirligindan kiiciikse cisim yere diiser. Havanin kaldirma kuvveti, cismin
agirligina esitse cisim askida kalir. Havanin kaldirma kuvveti, cismin agirligindan biiylikse, cisim
yiikselir.” sonucunu agiklamalar1 beklenir.

Ayrintiya
Girme

(Eloborate)

Ogrencilerden balonlarin kullanim alanlariyla ilgili arastirma yaparak gruplarin hazirladiklari
posterleri sunmalar1 istenir. Sicak hava balonlarin ¢alismasini kavratan bir etkinlik yapilir (EK7- 2).
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Opgrencilere  gazlarin kaldirma kuvveti ve balonlarm kullanim alanlariyla ilgili 6grendikleri kavramlari
uygulayacaklar1 6rnek problemleri igeren ¢alisma yapraklar: dagitilir. Gruplarin bu ¢alisma yapraklarini sinif
icinde doldurarak cevaplamalari istenir (Ek 7-3).

Degerlendirm
e (Evaluate)

BOLUM III
Olcme-Degerlendirme
® Bireysel 6grenme Ogrenci deney gozlem formlarmin doldurulmasi
etkinliklerine yonelik Grup deney raporlarinin iiriin dosyasina konulmasi.
Olcme Degerlendirme Grup degerlendirme raporlarinin doldurulmasi
e Grupla ogrenme Sorgulama becerileri gozlem formlarinin doldurulmasi

etkinliklerine yonelik
Olcme Degerlendirme

o Ogrenme giicliigii olan
ogrenciler ve ileri diizeyde
ogrenme hizinda olan
ogrenciler icin ek Olgme
Degerlendirme etkinlikleri

Dersin Diger Derslerle Iligkisi Matematik

BOLUM IV

| Plamin Uygulanmasina Iliskin Aciklamalar |

Ek 7-1

Etkinligin Adi: Balon U¢gmak Isterse

Ogrenci Kazammlarr:

1.Havanin bir balona kaldirma kuvveti uyguladigin1 gosterir.

2.Balonlarin kullanim alanlarina 6rnekler verir.

Kullamlacak Arac-Gerecler: iplik, Ucan balon, 10 gram yarikh agirliklar, Yarikli agirhik
askist

Etkinligin Yapilis1 ve Sorular:

Ucan bir balonun ucuna bir ip yardimiyla yarikli bir agirlik takimi baglanir. Her seferinde
agirlik takimindan 10 gram ¢ikarilir. Bu isem balon yukar1 dogru hareket edene kadar devam ettirilir.
Ogrencilere ucan balonun yukari yiikselmesi icin neden agirliklarin cikarildigi sorusu yoneltilir.
Ogrencilerden,“Havanin kaldirma kuvveti, cismin agirigindan kiiciikse cisim yere diiser. Havanin
kaldirma kuvveti, cismin agirligina esitse cisim askida kalir. Havanin kaldirma kuvveti, cismin
agirligindan biiytikse, cisim yiikselir.” sonucunu ag¢iklamalar1 beklenir.

Ek 7-2

Etkinligin Adi: Yiikselen Balon
Ogrenci Kazammlar:
1.Havanin bir balona kaldirma kuvveti uyguladigin1 gosterir.
2.Balonlarin kullanim alanlarina 6rnekler verir.
Kullanilacak Arac-Gerecler: Iplik, Buz, Kiigiik lastik balon, Sacayak, Biinzen Beki, Tel
kafes, Beherglas, Sise kapaklari
Etkinligin Yapilis1 ve Sorular:
Ogrencilerden bir plastik balonu biraz sisirip iple baglamalari ve ipin ucuna sise kapagim da
baglayarak bir behergalsin icine koymalar: istenir. Beherglasa bir miktar buz koyup balonun
hareketini gozlemlenir. Daha sonra biinzen beki yakilarak beherglas alttan 1sitilarak balonun
hareketindeki degisimler gozlemlenir. Sicakligin balonun hareketi iizerindeki etkileri fark ettirilir.

Ek 7-3: Ogrencilere gazlarin kaldirma kuvveti ve balonlarin kullamm alanlariyla ilgili
ogrendikleri kavramlar1 uygulayacaklar1 6rnek problemleri iceren calisma yapragi dagitilir
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Ek 7-1: ‘
Deneyin Adi: Balon U¢mak Isterse

Arastirma Sorusu: Havanin Kaldirma Kuvveti Cisimleri Nasil Etkiler?

Kullanlacak Arac-Gerecler: iplik, Ucan balon, 10 gram yarikli agirhiklar, Yarikl

agirlik askist

Deneyin Yapilis Asamalari:

1- Ucan balon ipinin ucuna yarikli askili agirlik takimim baglaymiz ve yere
koyunuz.

2- Agirlik takimindan bir tane agirligi cikirip balonu gozlemleyiniz.

3- Yukarida yaptigimmiz islemi balon yiikselmeye baslayincaya kadar yineleyiniz
(Eger agirliklart ¢ikardigimizda balon yiikselmediyse agirlik cengelini de
cikariniz).

Deney Sonucu ve Sorular:

1- Bir tane agirlig1 ¢ikardigimizda balonunuza ne oldu?

2- Kacimer agirligr ¢cikardiginizda balonunuz yiikselmeye bagladi?

3- Balonlardaki agirliklar ¢ikardiginizda balonunuzun havada yiikselmesinin
nedeni ne olabilir?
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Ek 7-2:
Deneyin Adi: Yiikselen Balon

Arastirma Sorusu: Sicaklik balonun yiikselmesini etkiler mi?

Kullamlacak Arac-Gerecler: iplik, Buz, Kiiciik lastik balon, Sacayak, Biinzen
Beki, Tel kafes, Beherglas, Sise kapaklart

Deneyin Yapilis Asamalari:
1- Lastik balonu biraz sisirip iplikle baglayiniz.
2- Balonu su i¢inde tutacak kadar sise kapagini balonun ipine baglayarak
beherglasin i¢ine koyunuz.
3- Beherglasa bir miktar buz koyunuz ve balonun hareketini gozlemleyiniz.
4- Biinzen bekini yakarak behergalsi alttan 1sitiniz. Balonun hareketini
gozlemeleyiniz.

Deney Sonucu ve Sorular:

1- Behergalasa buz koydugunuzda su i¢inde hangi balon hangi yonde hareket
etti? Balonun biiyiikliigii degisti mi?

2- Behergalasi 1sittiginizda su i¢indeki balon hangi yonde hareket etti? Balonun
biiytikliigii degisti mi?

3- Behergals1 1sititginizda balon yukar1 dogru neden yiikseldi?

4- Beherglasa buz attiginizda balonun asag1 dogru hareket etmesinin nedenini
aciklayabilir misiniz?



Ek 7-3:

“Ya Basin¢ Olmasaydi?”’Unitesi Calisma Yapragi 7

4- Gazlarin kaldirma kuvvetine giinliik yasamdan 6rnekler veriniz.

5- Bir cismin havada askida kalma ve yiizme kosullar1 nelerdir? Cisme etki
eden kuvvetleri ¢izerek gosteriniz.

6- Bir ¢cocuk balonunun agirligi 10 g, hacmi 12 It dir. Balon hidrojen gazi ile
dolduruldugunda balonu hava i¢inde yiikselten kuvveti hesplayiniz.
( d hidrojen= 0,00009 glem’, d payva= 0,001293 g/ecm’)

4- Havanin kaldirma kuvveti ile cisimlerin denge bagintisi nasil agiklanir?

226
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EK-7 DENEY VE KONTROL GRUBUNDAKI OGRENCILERIN ETKINLIiK
VE DENEY YAPRAKLARINDAN ORNEKLER



_JT
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Ek1:

Grubun Adr; “t \dvaNe® ‘
Arastirma Konusu: Basing Kavrami ve Kat1 Basinct |
\
|

Grubun olusturdugu arastirma sorularinin listesi

LBre ‘éc:\-gnso,\::\&n\_\ Ao \mm\a Fb selaldals bao e Z}M\o A5 Yowe

Mb\‘ “S ﬂ\\(\ s ) TL \L - SNo- ™ \&L‘sa .S.\-a& < .,\,__1 \ Q\JL \J;u _
i‘ \omm \ramo dahe coll ‘o odel R
=YS Jdoa T shin T2hae Qos Xf—\oémvz.. 2o 5\~ \’L&‘U‘ \/\mt\%\

Q)Nn au Mosip )fc»&\moé.&t\\ Ao\ anlaresia?

&\r BOA’D\L\\\LR\I\ —‘.QVU,\‘_ me\ Ao\‘% OQAQ\L qéﬁj\m\ é&\\'\o.,
b oodar?
40 nnde C.\p\uL Q»E*SAL L \AOL Sa oa;t\:_\;_e»\m\\ ox&u\; PN qe\. oo~
‘-u [ ;

5.1 T damiah S«w\u(‘ mu el se Lol daaa b tsoaMuN*N— Mo

o ‘\q\\o\ qok \QQ-\“(\

6.

7,

I°

e
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Ek1:

Grubun Adi: Y Ll (g \eur

Aragtirma Konusu: Basing Kavrami ve Kat1 Basinci

Grubun diisiindiigii arastinlabilir sorylarmnm listesi

“C\P\Q.\L. QB&\"‘ N\ 60\,,;@ qg&}&,.\go.k;\\\ 0.3&\; ol \ku\'f\Qv A«&-
\"“ col \oo.x‘QV-

23\/0\0‘& ?S.‘o\e,n N2 abhe Breist \6:-"1— .aov Jés@tv': %

/‘\Qi‘“’\\ of . &u '\\L—\ ot Q\A& \ Téﬁr(\ Le"“ To\eciat \‘)'L(\O.\L—\BOC-
)'L\o,anqllr\ \an\s‘\‘n’:n Su\,, LQ&\S\P tosimod &Nt nas\ awn-

lb..“ .

2)) & “‘\ké&‘f‘k aQ'LN.:) -Ld« A& &\\L 0\4_&0» T\LK \'cw\&. tl.&?” ‘A“s""/
AT\L \1236\ s:)mc\wa olapalmt Lodan

Arastirilabilir sorular icin grubun belirledigi dleiitler:

—Yedeck rolze ment o Olmos _

=Denegin yoplolsilmest Tede octame olmost

Arastinlamayacak sorularinmn listesi
To\L.
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Ek2:
Grubun Adi: Y| (2\eC”
Arastirma konusu: Basing Kavrami ve Katt Basmer

Deneyin Adi: Hao \35@20&&53““4»:&& ng\ﬂ o . i
_Ar»astnrma Sorusu:%rc 4%‘& ‘6“‘%3 ce\\de pdil seVildemt Lbo\‘.su )i
lqﬁ%« ﬁb‘\“ r\"*\‘e "\T\* "@—b& &o‘\u\j Q\q‘\ \*\xa\m-n\ \ocr\ﬁ\(\

Kullamilacak Arag-Gerecler: TT\‘:\ *ane }K‘&\A_ ,lam

Deneyin Yapibs Asamalart: Qe lewrnun G0 efine «lu%\gt)\ W Snea dik olorel
\Loaubomm_.gamo.&m .%Qk&sxg\‘i\& LD&J\Q\L .Senrs 7k selaide :YQ\“

hifleye Lo Semada Gak Tiete yoboy 1alide Loghde

Deney Sonucunda Elde Edilen Veriler: B~ o qs - l{s\bﬁ &éﬂi L-saelu L Soﬁk%

\ & "Lf (U A n : |

| v% b\ab \OH.\) §\a.\¢,.:.\é.0. ;Lq 5-1\.\'%“ mu:;;&m ,w,g-:\’u -l:u:v)\mo\wn Jﬁi«'-
J\&s«wo\g,\m&l,\. Sentede WS Hoqe x‘iﬁb‘%‘ -39%'5 Selalde tofl‘é‘\'
N“LQ\-U;CIHC. Jr.\B\\n\tm dehe aole bl wswm&(b- 1%

oo bod Gabe
she.

4_ - e AR
: A‘ . \3\0&- YS Q\\\c. ;SVQ\LA\
oy, \fSu man e Tse ;gx@&j iie._ts\d\a \z,("‘w:)-’v\u ‘:bgm ado. Qﬁ\ﬂﬁ'

ask . botine, u&o\\‘ukm\\ .

Deneyin Sonucu: (D71, <o\ 4 (lde Lemé\u 'éumw_ kit scu%\u o\t .‘%Amb be -

PG men e bl duhe o1 abhe
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Ek 3:

“Ya Basin¢ Olmasaydi?” Unitesi Calisma deraél 1

1- Agirlig1 600 N olan bir 6grencinin bir ayagmm yere degme yiizeyi 0,5 dm’ dir. Bu dgrencinin;
a). Tek ayak iizerinde durdugunda,
| b).Iki ayag lizerinde durdugunda yaptig1 basing kag Paskaldir?
Pasll )-Iki ayad gunda yaptigt basing kag

A ok dom Al (00 S
1 | A e At TP oo
rn’L____LAOQ v ) - -0 5 - 6.0 Q:‘ M’\(' 2 ’)__ )
S 26 O
TIWO o0 — — 6woed Py

1000 —glgob _é_ q S

—

r000
2- Agirlig1 800 N olan bir tagin yere uyguladig1 basmg 1000 Paskal olduguna gore tasin dayanma yiizeyi kag
cm® dir?
(> =0000 T oo O = SO0 4 pn= 400~ N
G =F-200N X A e =A0O00E "
¢ v 4000~
A0 Soo <Ag®OA by e
B ¥ i too - V=8 Lo0OO=£ OO0 mt
e - = =0, 5 wHT T -
RS

3-Uzun kenar1 40 cm, kisa kenar1 10 cm ve kalnligt 5 cm olan bir dikddrtgenler prizmasimnin uyguladig: kuvvet
160 Newton’ dur. Bu prizma dik, yatay ve yan yiizeyi ile yere konuldugu zaman yere yaptiklari basinglari Paskal
cinsinden bulunuz?

Ba \m&ks:\a_\ae.s.mc. drle sonfe. 06&,\

P> P (o3P edey ey
4-Kat1 bir cismin 4A ytizeyi lizerinde dururken uyguladig: basmg P1 dir. A yiizeyi tizerinde iken basing P2 dir.
P1/P2 oran kagtir?

Cy =
Pe) [o), P& md
7y G e
= A Pa = -_E Pa {
< e, -1
?5.,__ &
5- 60 kgf agurhigindaki baba ile yan agirhigindaki oglu yumugak karda yanyana yiiriimektedirler. Babamun yere
degme yiizeyi 3 dm?, ofununki | dm’ dir.
Baba ile oglunun kara batmalariyla ilgili nasil bir yorum yaparsm?

P Po=F
& z '@Q—) = 2.@ ~{ ,\J © B
L G lo doho. @L {Qaw |
s (& -
E.?:D ol =0 ;"SO |
e ; ‘
6- Bir givinin duvara girmesine seben olan olaya benzer bir olaya giinliik hayattan iki 5mek veriniz. ‘ ‘
Mo-sa ba?mm\.,' Rl B sting | Bl eurriels (2 {;{,\;,"‘; lamn V@ g"‘ ) 7,*;‘ N

lofin vewpun STUWT g‘,\f:;p‘;gw’S/ i
o



232

Ek1:
Grubun Adi: O¢ ‘
Aragtirma konusu: Sivi Basinc

Deneyin Adi: Oivt bosin o,
Arastirma Sorusu:

. ' oI :
ber\lx\\k arklega T bosicty actermu (,’ olake VV?!,/)

Kullanilacak Arag¢-Gerecler:
Sise , 3u, Givi, bant

Deneyin Yapihs Asamalar:

\ \ i1l N o . , OB
Gice sseg s delt wehk Ndo | SO0 delik et Ysking Lonldaid.
Ve idne Su LoH\lL, Oonro bonterr  arkk ve )qofs“i;,];n ' Q(oho

I’)IZ[( QU@M( 3’5fé5’,4 N

Deney Sonucunda Elde Edilen Veriler:

&V‘*\W\ mx\uon

ol Sanfo;  en Q)lrulcf Ab’(i e, Qot “Je teha
VAR

oLJrgW Prdde. Gunke  en allolininin  bosiner  dahe Yaslo O;gﬁw‘

’ { "
Nu 3 O’( ”“d(r

Deneyin Sonucu:

;n a\iou &e\(\f, doha qok ve éoha \A!Z}‘ O)L"jof‘,




233

Ek2:

Grubun 'Adi:
Arastirma Konusu: Sivi Basmel

Deneydeki bagimh degiskenler:

S ‘
Qv aby .

Deneydeki bagimsiz degiskenler:
&

OWinin

der‘mngi_

Deneyde degistirilmesi diisiiniilen degiskenler:

= YA - A
EVH,/‘; Qlﬁg“

Grubun diisiindiigii arastirlabilir sorularmmin listesi

X Woogy dobcken s doha hzh bk

* \'\Qﬁ'm\!\ rt‘lf- bwza Cymm aJQr_O
% BEH IEF‘JQF‘ gLoﬁ s“ﬂ““ QL[\S boﬁkalwl ﬂcEk;th?
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Ek2:

Grubun Adr:
Arastirma Konusu: Sivi Basinct

Arastirma sorusu:
fH QlLd Sudon Jdohe L\l’!js m QL_Q(‘/) &e)ﬂa yvo% nrn;q

Arastirmanin denecesi

Rir 3‘&85@ e, doll  ccami Ve (aine edil ally) L‘{‘}W'?\%i%j’ecé

daho \‘ml{‘ i, daha Yovas mi C‘lej?m« 8(‘)‘({}(&;

Arastirma icin gerekli malzeme listesi:
gﬂ‘\i dkol ’ Sise : bon+,

Arastirma boyunca_vapilacaklarin listesi:

X Sﬁz&e dell acidacal R
an bei}chf EonHen acal,,
‘X gor,r o \'(,,g'ﬂe_ 5&41 ' GiLOI LQ’IOCQ,{

A \e loonH@f oae[o«cgza
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Ek 4:
“Ya Basmne Olmasaydi?”Unitesi Cahsma Yapraf 2

1- Asagida derinlikleri verilen sivilarn konulduklar kabin tabanina uyguladiklari
basmglan hesaplayimz? (d,, = 1 g/em’, dgy,=13,6 g/em’, dyaetinyes = 0,9 glom’®)
a) 20 cm derinlikte civa Iy
h=20em =h.d
dolvg =136 g fomt Pe2x1 43, (=2 186 =272 1

b) 70 cm derinlikte su

h=70 om Pha
d=4yg ferm® Pz 4, 20=10 1
c) 40 cm derinkilte zeytinyag:
h=uo Pah.d

4 =Q9 9/Cmv V=99 .4x=36 fa
2- Swvinin derinligi ile basinci arasindaki bagmtiy1 grafik ¢izerek gosteriniz.

.‘4”_
N J‘ —
3- Sivinin yogurﬁugu ve basinci arasmdak1 bag1nt1y1 g;raﬁk g:lzerek gostemmgz ~— o Ao

Ky Lesina
Ve 86),@,:} )
0 ]Dm

‘ w ‘ Q } Q P/ i -8 3’ o
e R S T
4- Sekﬂdeiﬂ kabm 1@1 su doludur. Bu kabn izétirie agtlan K;U,M;N delikleri aymi~3A 7 O.D

biiytikliiktedir. Buna gore
A)Suenhizli............... i deliginden akar.
. B)Suenvyavas............. Moo, deliginden akar.
N C) Suyun uyguladigi basing en ¢ok ........ Koo deligindedir.
M D) Deliklerin stv1 yiizeyinden farkli olmasi neyi etkiler?

L S " |
™ bor&mcn)nm ey jo do  2almssing Q}L’:lef

5‘ |
Su
A ‘

10}
P1 % P2 P3 24

[- Sekildeki kaplarin tabanina yapilan basinglari siralayiniz. :
P, Swi de lalig' ve sw CidsI qyrlir.
(=P2= P’}

2- i‘;gll\éeki l{o\ﬁgw\ otvurduklony g(jl?ﬁg gc:gﬁ‘héim.g basing; CQVGIJ)OJ’%!&

AW

»V-‘;"'
Y

P Aimce, | |



Ek 2:

Grubun Ade:

Arastirma Konusu: Agik hava basinct

Arastirma sorusu:
L plogkl  bordady

hova 'ée ol 5}

Arastirmanin denecesi (¢oziim Snerisi):
tHavann  kyywehoe ogice J@lékf-

Arastirma icin gerekli malzeme listesi:

*h‘\ ?ed  Lordok

Arastirma boyunca_yapilacaklarin listesi:

Xilk Soee WS v\aSLL Ladale io i€ 3@:.1&1@:9&
* AT Lfumdesiin Eiri@@ﬂgi Jecden  llenccel |

* gﬁcx@:?}n Swry ru

g delenccel

C.AH ’(QE‘\\: ne ’)
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Ek1:
Grubun Adu:
Arastirma kenusu: A¢tk hava basmer

Deneyin Adi: Agik Hava Basincimin Varhiginmn Filit Pompayla Gosterilmesi

Aragtirma Sorusu: Bir ucu siviya batinlan cam borunun igindeki havay: bosaltirsak, cam
boru i¢indeki su yikselir mi?

Kullanilacak Ara¢-Geregler:
1.iki adet cam boru ( biri uzun, biri kisa)
2.beherglas

3su

Deneyin Yapilis Asamalary:

Beherglasa 2/3 kadar su koyunuz.

: 2-Su dolu kaba cam borunun birini dikey olarak batiriniz.
iger cam borunun agzin: sekilde goriildiigii gibi tutarak iifleyiniz.

3-Her tiflemeden sonraki durumu gozleyiniz.

Deney Sonucunda Elde Edilen Veriler ve Deneyin Sonucu:

@@;nog///' //é’dr' N l’)'u Q(“)‘mn i’pw»(\ , Lag\hc‘ cQu\\h

;% Cabk o Nedgmizde  fo

) \C““C@ OIcm du Q(-Hl_@u '
el f//(@(dt'r» Dkﬂeym od)



Ek 3:
Grubun Adr:
Aragtirma konusu: Agtk hava basinci

DeneyinAdl:l\g‘L hova ! bosiacna mr}'émt ga"skm’t. N
Arastirma SOrusi: 1§, Ly g, howa 1k sl qgeobilia

Kullanilacak Arac-Geregler:
il P sise.

Deneyin Yapihs Asamalar:

*.\U ioorc\oﬁ, e ice Segiﬁrh‘.

*&x&?}m “Gi Yok silenil.
x* S‘)q éumm\m:, bokar?

Deney Sonucunda Elde Edilen Veriler:

% !Hc‘: beeok  hova \le ?}“}QS\D’]?‘\}W

Deneyin Sonucu:

' | ~
Neovy e e -
X A\ g Y ‘\\&J} ch

A i ~/ o v’ ‘,’ l ‘ "“
7\‘M\Qk\,“,—%o\,q!‘V\‘u\x\\z\ﬂr{&\gj an ok ihova M*}jﬂ"&n@ - (1
anfo ) ’ Sprede

.j:’ \{Q\\'\jgfz

borda )
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Ek 4: Lo e
“Ya Basin¢ Olmasaydi?”Unitesi Cahsma Yaprag 3
1-Soluk alip vermede diyafram kasinin gorevi ve nemi nedir?
B&,\rom‘a Soluk QH&?!MQ&O & basing arorak Qlfﬂ)’\o vohyt me‘y; : L'Oﬁf~

T N N
VYDS 3
1

2- It

Sekil I deki balonlarin arasina hava iiflenirse balonlar sekil IT deki gibi birbirine yaklagir.
Bunun nedenini agiklaymiz.

Hovon  ha 0rh§u|\ows\ncu Qlc\w./\gosmq &o’)’q 5&]{5"/14& Lickirine fé’

\O§ -
3- Torigelli deneyinde kullamlan barometrede h yiiksekligi

I- Borunun ¢ap1
1I- Ortamm sicaklig
II-  Srvinn cinsi
niceliklerinden hangisi ya da hangilerine baglidir? Neden?

(LY 'w'ie‘w = loéﬁlf\yd;r_Gth SN n\gos\(?o ;&aﬁni'l?\ ve y@mlugunu dos;é\ X
dere blir. Oclomin Srqok!*ji SvinifN jaﬁ““é Ui 5@,’;4!@5’/:‘(‘
4- Bir kulenin dibindeki barometre 75,8 cm civayi, tepesinde ise 75,5 cm civay: gosteriyor.
Kulenin yiiksekligi ka¢ metredir?
75/% —15,-"5 =03 =m Hj > &Smm civag
1}30,‘5 m . Lonwn FS ng].(_gq
= Lrnn x=105 x3 :SA,SM

5- Hava basincim gosteren drnekler veriniz?

b ¢ A vor  §
@erm\h \\Leblf)\ ’Lomm}oda/l Jeneg\efi UGO& égr,o/}fgr,m‘,, [:Q’YJ{ )‘r O/IWOG/ VV)CH\IQ
'y i >, v -
Sugu kodusunun  leine Ce/"”%’/ ikl Emréof‘?w bova le cyyn}mo&ﬁfﬂ.

6- Deniz seviyesinden 1050 m yiiksekte bulunan bir yolcu ugagima etki eden agikhava
basincinin degeri kag cm civadir? ( Deniz seviyesinde AHB= 76 cm civa)

7- Agikhava basmicndan yararlanarak yapilan aerodinamik diizeneklere giinliik hayattan
ornekler veriniz.

Vel bm\'bi/ Jpocrs arabalorin atle !CQ"UHQ“/ S5 C-(‘obqiorm(] ‘LGL(}O//
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Ek 1:
Grubun Ads: .
Aragtirma konusu: Siviya basing uygula her tarafa iletsin

Deneyin Adi: Swvilarin Basiner Nasil ilettigini incelemek (Pascal Deneyi)

Aragtirma Sorusu: Her yone delikleri bulunan bir kaba su doldurulursa. su deliklerden hangi
yone dogru fiskirir?

Kullamlacak Ara¢-Gerecler:
1-Plastik balon

2-toplu igne

3-su

4- tepsi

Dencyin Yapihis Asamalar:
1-Balonun i¢erisine su doldurunuz.

2-Tepsi Gizerinde tutarak balonun iizerinde delikler agimniz.

3-Suyun balonun etrafindaki deliklerden fiskirdigini gozleyiniz.

Dency Sonucu ve Sorular:

1- '-“au deliklerden hangi yone dogru figkird:?

Dc \g[ }c\c&‘cc\ \\@g :bu\ci (&Oo)ﬁu \\J (&

2-Suyun en hizl akigi hangi delikte gozlemlenir? Nedenini aciklayiniz.

Hepsade oun ol

3- Sivilarin hangi oze]ligi bu olaya sebep olmaktadir?

P\\w\(m(\ o as ol ‘SKL

\~<L Y Mama s A\ (

4- Swilarin bu ozelliginden yararlanilarak yapilan diizeneklere giinliik hayattan ﬁmek]er
VEI‘]HI/

Li 136(“(__}:\; Su CEE\C&'QQE-C‘:;\) ]&_‘O[i(( {:f-ﬂ\@‘

- -
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Ek 3:
Grubun Adi: .
Arastirma konusu: Stviya basing uygula her tarafa iletsin

gk dasn % .0

V\:t}:‘% ¢ mwe'k u\\a)%u\%am L\ﬁ& L.( uu\)Q_ﬁ ZQ(J«(\(Q_‘

Ku‘lalﬂiamk Arag-Geregler:
slue o
2 ‘?D.‘f'\f\DU C L 0 M&“ J'&\ Lwﬁu
Denceyin Yapihy Asamalari:

#f h \
U\“ })e\\}ﬁ\}&\m\ N0 'F_Ia)u\ l _ ool I::}B;L 3‘@\0@\5(\
\}h !fouk\ﬂ“\““ \0\( wGalo, W\oﬂ e Q ‘ L‘&Q,i\ 23\8 \(\%G\(\l

TWOE S, O\{U\CQQ ‘o LQN Su &&\Q( “QN(‘AQ(\ \u\““@_.

ESH

Deney Sonucunda Elde Edilen Veriler:

%.&5&5‘@( :wm%‘*mn lmlm%cm\ u‘f}b“LQMﬂ Zw&ﬁ”‘?
\\tx SRE u\ .

Deneyin Sonucu:

ul( 1;@ Lw\)e{\ becg)m\mécao ekt L&BM Lubuef{
&WJ
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Ck 4:
Grubun Adi:
Aragtirma konusu: Siviya basing uygula her tarafa iletsin

Deneyin Adi: U Lovuty B desisa e ol bl Yaror &910;7

Aragtirma Sorusu: “Bilesik kaplar giinlik hayatimizda nerelerde kullamlmaktadir?”

Kullamlacak Arag-Gerecler:
* Ll bd u§y

vy

Deneyin Yapiliy Asamalar:
Ul ]Uorusunuﬂ Ll I“ovo?mui-g,-; Ju cfouurdpoj e

* Waha i

5‘-'1(:\(\“ 'H.QJQMVD L:JG-Z‘QQQS;L~
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T.C.
MiLLI EGITIM BAKANLIGI
Egitimi Arastirma ve Geligtirme Dairesi Bagkanhg

Say1  :B.0S.0.LGD 033033 11-428Y 1 4654 0 2/11/2006
Konu : Arasturma [t

DOKUZ EYLUL UNIVERSITESI REKTORLUGUNE

Hai  :07.10.2000 tarik ve B.30.2.DEU.0.70.00.00-070/1013 sayih yazi.

Universiteniz Buca Egitim Fakiiltesi 1lkogretim Bolimii Fen Bilgisi Ana Bilim Dali
Ogretim Uvesi Yrd. Dog. Dr. Ali Giinay BALIM'1n “Fen ve Teknoloji Dersi Tutum Olgegi ve
Kavram Testleri™ konulu arasirmada veri toplama araci olarak kullamilacak 8lgegin {zmir ili
ilkogretim okullarnda uyveulama izin talebi incelenmistir.

Universiteniz tarafindan kabul edilen onayh bir érnegi Bakanhgimizda muhafaza edilen
(3 sayfa, 24 sorudan olugan) Glgegin belirtilen ilk8gretim okullarinda uygulanmasinda bir
sakinea gbritlmemektedir,

Arastrmanim bitiminde sonug raporunun iki drneginin  Bakanhgumiza gonderilmesi
gerekmekitedir.

Bilgilerinizi ve veredini rica ederim

—=====""""Cevdet CENGIZ

Bakan a.
Miistesar Yardimeisi
LK
1- Anket Ornegi (1 Adet-3 Saylu)
2- Okul Listesi (1 Adet-1 Sayfi)
EG L LM (MK Bulvari No: 109 Tel :(0312)23036 44
m 14%_ Gré_g 06570 Maltepe / ANKARA Faks : (0312) 231 62 05

e-posta: earged@meb.gov.tr
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1.6
BAYINDIR KAYMAKAMLIGI
lice Milli Egitim Mudarlagu
Sayl :B.08.4MEM 4 3503-01-428/ [0 i}ﬁ‘ 2.71.102/2007

Konu : Sabriye Nihan TASKOYAN

T— Rrp— MUDURLUGUNE
il GI :Sabriye Nihan TASKOYAN" 0 21/02/2007 tarihli dilckgesi.

Dokuz Cylil Universitesi Buca Egitim fakiiltesi Fen Bilgisi Egitimi Tezli Yiksek
Lisans Ogrencisi ilgemiz Canli 60.Y1l [Ikdgretim okulu Fen Bilgisi Ogretmeni Sabriye Nihan
TASKOYAN okulunuz 8. sinif 6grencilerine dlgek uygulamasi yapmak istemektedir.

Rica ederim.
Halil D RMENCI

Madar a.
Sube Mudiri

DAGITIM

Alatirk, Fatih, lsmet Indnu,
Kazim Dirik, H.Ismail Akdag
lIkogretim Okulu Miduriiklerine

23/02/2007 Mem B KOG s

Sadikpaga Mah.Albay Alpat Cad.No:19 35840 BAYINDIR/IZMIR
Tel : 0(232)5813793 Fax: 0(232) 5816755 e-postazhayindir3S@ meb.gov.u
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