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Arap plakasiin Anadolu plakas1 altina Ust Kretase ve Miyosen zamanlarinda dalmasi
neticesinde, Anadolu plakasi batiya dogru hareket ederek Kuzey Anadolu Fay1 ( KAF ),
Dogu Anadolu Fay1 (DAF) ve batida Bati Anadolu horst-graben sistemlerini
olusturmus, ozellikle Miyosen hareketleri sonrast Cankiri-Corum, Tuz GoOlii, Sivas,
Trakya, Erzurum-Pasinler-Van gibi i¢ havzalarin olusmasina neden olmustur. Bayat ve
dolaylari, KAF’1n kollarinin etkisinde kalarak kalin Tersiyer birimlerinin ¢okeldigi ve
Tuz Goli ile Cankiri-Corum havzalarinda oldugu gibi tuz domlar1 ve diyapirlerinin
bulundugu bir bolgede bulunmaktadir. Yapilan saha calismalar1 ve jeofizik veriler,
inceleme alani dolaylarinda ofiyolit ve tuz yapilarinin oldugunu géstermektedir. Arazide
olgiilen stratigrafi kesitleri (OSK), yakin civarda petrol arama amagh kuyular ve
laboratuar verileri, Bayat ve dolaylarinda Incik formasyonunun orta-iyi karekterli
rezervuar kaya, inceleme alaninda satihta rastlanmayan, fakat kuyularda kesilen Yoncal
Formasyonu seylerinin de petrol kaynak kayasi olabilecegi tespit edilmistir. Inceleme
alaninda yapisal eleman olarak antiklinaller, senklinaller, faylar ve yeraltinda tuz
yapilar1t mevcuttur. Saha, yer alt1 ve laboratuar analizleri ile hazirlanan bu ¢alismada,
yeraltindaki antiklinallerin tuz yapilar1 ile olan iligkileri inceleme alaninin petrol

potansiyeli yoniinden aragtirilmis ve yorumlanmistir.
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Following the subduction of Arabian plate under the Anatolian plate during the Late
Cretaceous and Miocene time generated the North Anatolian Fault (NAF), East
Anatolian Fault (EAF) and horst-graben systems in western Turkey and the Cankiri-
Corum, Salt Lake, Sivas, Thrace and Erzurum-Pasinler-Van intermotane basins were
formed, during the Miocene movements in particular. Bayat and surrounding areas are
influenced by strands of NAF ant thick Tertiary sediments and salt deposits, like in Salt
Lake and Cankiri-Corum basin, occurred. Field Works and geophysical data indicate
occurrence of ophiolites and salts around the investigatio area. Measured stratigraphic
sections, oil wells around the area and laboratory analysis indicate that the Incik
formation around the Bayat area constitutes a fair to good reservoir unit, while, the
shales of the Yoncali formation, which does not crop out in vicinity, but drilled in deep
oil wells, are considered as good oil source rocks. Moreover, anticlines, synclines and
faults exist in the area and salt structures, domes and diapirs, occur also in subsurface.
This study aims to investigate salt-petroleum relationships by means of field, well,

laboratory and seismic data.

2007, 48 pages
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1. GIRIS

Inceleme alani, i¢ Anadolu’da, Cankiri-Corum havzasinda yer almaktadir ( Sekil 1.1) .

Havzanin kuzeyinde, Arap-Anadolu levhalarinin 6zellikle Ge¢ Kretase’de ¢arpismasi
sonucunda 6nemli aktivite kazanan Kuzey Anadolu Fay1 (KAF) ve Pontitler, glineyinde,
Tuz Goli havzasinin kuzeye dogru devami olan Haymana-Polath havzasi, doguda Sivas
ve batida Eskisehir havzalar1 yer alir. Bolgede yeraltinda tuz yapilarinin varligi petrol
sirketlerinin ayrintili incelemeler yapmasina neden olmustur. Tiirkiye Petrolleri Anonim
Ortakligi (TPAO), inceleme alani yakinlarinda Sagpazari-1 ve Topuzsaray-1 derin
petrol arama kuyularin1 agmistir (Sekil 1.1). Bu kuyularda petrol emaresine ve tuza

rastlanmistir .

m Inceleme alani e 4t vy
;_’"\‘ - w"\",if" - v

CANKIRE

ourlud ag

Sulak yurt SUnguAU

2.5km

_¢_ TPAQ petrol arama
kuwilani

Sekil 1.1 Inceleme alan1 bulduru haritasi



Inceleme alaninda gerek KAF 1 etkilerini arastirmak, gerekse bolgesel dlgekte tektonik
ve sedimantolojik incelemeler yapmak amaciyla ¢esitli arastirmalar yapilmistir. Havzani
kuzeyindeki Pontitler ve giineyindeki Toroslar arasinda kalan i¢ havzalarda , Ust
Kretase ve Miyosende yerlesen ve Ankara Melanji olarak bilinen ofiyolitler
yeralmaktadir. Bu ofiyolitler i¢ havzalarin paleotopografyasini olusturmustur.
Ofiyolitler iizerinde c¢Okelen birimlerin fasiyes gelismeleri ve ¢okelme ortamlar1 bu
paleotopografyalarla iliskilidir. Havza i¢indeki paleoyiikselimlerde resifal karekterde
kiregtast birimleri, 6rnegin i¢ havzalarda Malibogazi, Caldag, Adilcevaz formasyonlari
gibi formasyonlar gelisirken, derin ve zayif enerjili bolgelerde siyah-koyu gri renkli

seyller, marnlar ¢okelmis, delta zonlarinda ise kumtaglari ve tiirbiditler olusmustur.

Havzadaki ¢okel ortami degismelerini gosteren en O6nemli etkenlerden birisi de tuz
olusuklaridir. Bu tuzlar yeraltinda tuz domlari, tuz duvarlar1 veya diyapirler meydana
getirirler. Tuz tektonigi, yeraltinda petrol birikmesini saglayan antiklinal, fay ve
stratigrafik kapanlarin olusmasina neden olur. Tuz yapilarin1 ve tuz tektonigi ile iligkili
yapilar1 sismik ve gravimetrik verilerden gérmek miimkiindiir. Inceleme alam

dolaylarinda da tuz oluguklar1 mevcuttur.

Yeraltindaki antiklinal yapilar1 ve tuz yapilari, 6zellikle KAF’1n kollariin etkisi altinda
kalmislardir. Bayat dolaylarinda tuz seviyelerinin yiizeye kadar gelmeleri, Ge¢ Miyo-
Pliyosen zamaninda olmustur. Diger taraftan, arazi gozlemleri esnasinda, GB-KD
gidisli ve tektonik sikismalar sonucunda olusan antiklinaller, senklinaller ve faylar
izlenmistir. Bunlar, inceleme alaninin petrol potansiyelini etkileyen baslica faktorler

olarak diistiniilmektedir.

Bir bolgenin petrol potansiyelinin belirlenmesinde, tektonik ve sedimantolojik
Ozelliklerinin sismik verileri ile birlikte degerlendirilmesi onemlidir. Yapisal olarak
antiklinallerin , senklinallerin, faylarin bulunmasi ve sedimanter havza iginde rezervuar
(Orn. Incik formasyonu) ile kaynak (Orn. Yoncali seyleri) kayalarn bulunmasi gerekir.
Bayat ve dolaylarinda, ileride de bahsedilecegi gibi, ¢esitli yapisal elemanlar mevcuttur.
Yeraltinda tuz yapilarimin bulunmasi da petrol potansiyeli agisindan 6nemli bir

faktordiir. Biitiin bu yeralt1 ve yeriistii yapilarimi etkileyen tektonik hareketler, bu



yapilara son sekillerini vermislerdir. Tektonik hareketlerle olusan catlaklar rezervuar
gozeneklilik-gecirgenlik 6zelliklerini gelistirirken, catlaklarda ve gozeneklerde olusan
¢imentolanma gibi faktorler de rezervuar ozelliklerini azaltirlar (Tiiysiiz,ve Dellaloglu.

1992)

Bu tezin amaci, tektonik- sedimantolojik olaylar1 incelemek, yeraltindaki tuz
etkinliklerini sismik kesitlerden tespit etmek ve laboratuar analiz verilerini de
kullanarak biitin bu jeolojik olaylar1 yorumlayarak Bayat dolaylarmin petrol

potansiyeline bir agiklama getirmektir.

1.1 Stratigrafi
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Sekil 1.2 Inceleme alaninin genellestirilmis stratigrafi kesiti (Birgili, 1975°den
degistirilmistir.)



Inceleme alaninin genellestirilmis stratigrafisi Sekil 1.2 de goriilmektedir. Havzada
Tersiyer birimleri ylizeylenmektedir. Petrol aramalari ve degerlendirmeleri yoniinden
havzanin derin kesimlerindeki birimlerin bilinmesi de oOnemlidir. Arazi ve kuyu

verilerine gore,yaslidan gence dogru asagidaki formasyonlar mevcuttur.

1.1.1 Ankara Melanj1

Serpantin ve peridotlardan olusan ofiyolitler havzanin temelini olustururlar. Ofiyolitler
icinde Jura-Permiyen yagh gri-bej renkli kirectast bloklar1 ( Norman 1972b ), tiirbiditik
kumtaslar1 ( Senalp 1974b ) ve ¢amurtaslar ile volkanik-metamorfik kayaclar bulunur.
Ofiyolitlerin havzaya yerlesim yas1 Geg¢ Kretase veya Miyosendir (Senalp 1974a).

1.1.2 Malibogaz1 Formasyonu

a)Litoloji

Krem-bej renkli, catlakli, yer yer resifal karakterli kirectaglar1 ile kumtasi
arabantlarindan olusur (Birgili 1975, Varol 1992). Kirectaslar1 rezervuar karekterlidir.
Tabanda bres, flis ve yer yer volkanik sokulumlara rastlanir.

b) Kalinlik

Kirectaglar1 ve alttaki birimler yaklasik 3000 metrelik bir kalinlik igerirler, fakat resifal
karakterli kirectaglar1 100-200 metre kadardir.

c)Yas

Literatiir verilerine gore formasyonun yas1 Ust Kretase ( Mestrihtiyen ) ‘dir.



d) Yayilim

Inceleme alaninda Malibogaz1 kirectaslar1 mostra vermemektedir. Resifal karekterli bu

kirectaglarinin esdegeri, Haymana-Polatli havzasinda, yas farkliliklarina ragmen, Caldag

formasyonudur (Karadenizli vd. 2000).

1.1.3 Dizilitaslar Formasyonu

a) Litoloji

Konglomera, kumtas, silttas1 ve kiregtaslarindan olusur.

b) Kalinlik

Yaklasik 1400 metre kalinligindadir.

c) Yas

Formasyonun yasi literatiir verilerine gére Paleosen’dir.

d) Yayilim

Inceleme alaninda yiizeylenmemektedir.

1.1.4 Hacihalil Formasyonu

a) Litoloji

Iri taneli konglomeralar, kumtaslari ve camurtaslar1 hakim litolojiyi olustururlar.



b) Kalinlik

Yaklasik 500 metre kalinligindadir.

c) Yas

Formasyon Alt Eosen yasindadir (Senalp 1974a).

d) Yayilim

Inceleme alaninda mevcut degildir.

1.1.5 Yoncah Formasyonu

a)Litoloji

Gri-siyah renkli seyl ve kumtaglarindan olusur. Siyah renkli bu seyler, bolgede 6nemli

petrol kaynak kayas1 olarak kabul edilir ( Birgili 1975 ).

b) Kalinlik

Formasyonun kalinlig1 2000 metre civarindadir.

c) Yas

Formasyon yas1 Alt Eosen’dir (Senalp 1974a).

d) Yayilim

Inceleme alaninda yiizeylenmemektedir.



1.1.6 Kocacay Formasyonu

a) Litoloji

Kiregtasi, seyl, kumtasi ve s1g denizel tortullar igerir.

b) Kalinlik

500 metre kalinligindadir.

c) Yas

Formasyonun yasi1 Orta Eosen ( Liitesiyen ) © dir (Birgili 1975).

d) Yayilim

Inceleme alaninda mevcut degildir.

1.1.7 incik Formasyonu

a) Litoloji

Konglomera, kumtasi, silttas1 ve camurtaslarindan olusur. Inceleme alaninda ince taneli,
genelde silis ¢imentolu ve gecirgen-gozenekli kumtaslar1 rezervuar Ozelliklidir.
TPAO’nun actif1 Sagpazari-1 kuyusunda Incik formasyonu iginde tuz tabakalarmna da
rastlanmistir (TPAO, 1997).

b) Kalinlik

Birimin kalinlig1 1500 metre civarindadir.



c) Yas

Nummilites, Alveolina, Chapmanina gassinensis, Assilina, Discocyclina, Gypsina,

Orbitolina gibi fosillere gore birimin yas1 Orta-Ust Eosen’dir ( Senalp 1974a ).

d) Yayilim

Bayat batisinda ve Ugurludag dolaylarinda yaygindir.

1.1.8 Bayindir Formasyonu

a) Litoloji

Killerle ardalanmali bireysel tabakali jipsler, kirmiz1 tabakali halitler, serbest biiyiimeli

jipsler iceren camurtaslari, laminali-tabakali ince taneli kumtaslar1 ve masif ¢amurtaslari

bulunur.

b) Kalinlik

Formasyon kalinlig1 150-200 metre kadardir.

c) Yas

Birimin yas1 Oligosen- Alt Miyosendir (Varol 2000).

d) Yayilim

Bayat batis1 ve Kizilirmak-Ugurludag arasindaki sahalarda yaygindir.



1.1.9 Kizihrmak Formasyonu

a) Litoloji

Kirmizi renkli kumtasi ve ¢amurtaglarini igerir.

b) Kalinlik

300 metre kalinliktadir.

c) Yas

Formasyonun yas1 Ust Miyosendir (Birgili 1975).

d) Yayilim

Calisma alan1 giineyinde, Kizilirmak dolaylarinda mevcuttur.

1.1.10 Bozkir Formasyonu

a)Litoloji

Bej renkli jips, kiltasi, anhidrit, dolomit ve camurtaslar1 mevcuttur.

b) Kalinlik

800 metre kalinliktadir.

c) Yas

Formasyonun yas1 Ust Miyosen’dir (Birgili 1975).



d) Yayilim

GB-KD yo6niinde genis alanlarda yayilim gosterir.

1.1.11 Degim Formasyonu

a) Litoloji

Konglomera, kumtasi ve aliivyonlardan olusur.

b) Kalinlik

200 metre civarinda kalinliktadir.

c) Yas

Formasyonun yas1 Pliyosen’dir (Birgili 1975).

d) Yayilim

Akarsu yataklar1 boyunca izlenir.

1.2 Bayat Dolaylarimin Tektonik ve Cokelim Evrimi

Inceleme alani dolaylarindaki arazide ve agilan petrol arama kuyularinda rastlanan

birimler, bolgede bir¢ok ¢cokelim ortamlarinin oldugunu gostermektedir ( Sekil 1.3 )
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Sekil 1.3 Inceleme alanmin tektonik ve sedimantolojik evrimini gdsterir sematik
kesit

1.2.1 Ust Kretase

Arap ve Anadolu levhalarinin garpigsmasi neticesinde, inceleme alani dolaylarina
ofiyolitler yerleserek havzanin temelini olusturmuslardir. Ofiyolitlerin belirledigi
topografyalar iizerinde ¢okelme sartlarini etkileyen paleoyiikselimler ve paleoalcalimlar
meydana gelmistir. Yiiksek enerjili paleoyiikselim zonlarinda Malibogazi gibi resifal ve
iyi rezervuar karakterli kirectaslar1 olusurken, derin paleoalgalimlarda seyl, ¢gamurtasi ve

kiltas1 gibi kirintililar ¢okelmistir (Varol vd. 2000).
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1.2.2 Paleosen

Ust Kretase tektonik ve ofiyolitik hareketlerinden sonra, inceleme bdlgesinde
yiikselmeler devam etmis, bunun neticesinde de asinma bdlgelerinden derin zonlara

dogru tasinan iri elemanl konglomeralar Dizilitas formasyonunu olusturmustur.

1.2.3 Eosen

Eosen baglarinda bolgede yine iri konglomeralarin ¢okelmesiyle belirgin yilikselmeler
devam etmistir. Orta Eosenden itibaren ise inceleme alani dolaylarinda c¢okmeler
baslamis ve bu esnada gri-koyu gri, siyah renkli seyler, silttaslar1 ¢okelmistir. Ozellikle
Yoncali formasyonu bu zonlarda olusmustur. Orta ve Ust Eosen dénemleri ile
stibsidanslar doneminde, ¢Okelim ortami yama¢ egimine bagli olarak tiirbiditler
¢Okelmistir. Incik formasyonu igindeki tane boylanmalari ile ¢apraz tabakalanmalar bu

yiiksek enerjili ve tiirbiditik ortami ifade etmektedir.

1.2.4 Oligosen

Oligosenden itibaren tekrar bolgede yiikselme sathasina geg¢ilmis , bu arada karasal
kosullarin basladigini ifade eden kirmizi renkli kirintililar ve jips-anhidrit gibi
evaporitler ¢cokelmeye baglamistir. Bayindir formasyonu bu ortamlari ifade etmektedir.
1.2.5 Miyosen

Karasal ¢okelme sartlari daha belirgin olup, bdlgede kirmizi renkli kirintililar daha
yaygindir. Ozellikle jipsli tabakalarin c¢ok belirgin bir sekilde bolgede ¢okeldigi
gbzlenmistir.

1.2.6 Pliyosen

Aliivyonlar yiikselmenin son safhalarindaki asinma-tasinma donemlerini ifade

etmektedir.
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1.2.7 Kuzey Anadolu Faymin énemi

Bilindigi gibi, sag yonlii dogrultu atimli KAF I¢ Anadolu havzalarinin hemen kuzeyinde
yer almaktadir. KAF, bolgede, belki de Ust Kretase zamanindan beri, geng Miyosen
hareketleri esnasinda Cankiri-Corum havzalarindaki tektonik hareketlenmeleri ifade
etmektedir. KAF’1n kollarinin (Orn; Kirikkale-Erbaa fay1 gibi) havza i¢inde bulunmasi,
havza i¢inde tektonik hareketlerin varligini ifade eder. Bahsedilen hareketler esnasinda,
havzalarda yiikselmeler ve al¢almalar meydana gelmektedir. Yine bu tektonik
hareketlere bagli olarak da, asinmalar1 ve taginmalara karsit gelen ve konglomera-
kumtas1 gibi kirintilardan olusan tiirbiditik fasiyesler ¢okelmislerdir. Bu durum, KAF’1n
hareketlerine bagli olarak, ¢cokelme sartlarinda 6nemli degisiklikler meydana getirdigini

gostermektedir.

Diger taraftan, inceleme alanindaki antiklinal, senklinal, fay ve tuz yapilar bugiinki
sekillerini Miyosen hareketleri esnasinda kazanmislardir. Miyosen hareketleri, yash Ust
Kretase yapilari da etkilemis ve sekillerini degistirmistir. Ozellikle fay sistemleri,
rezervuarlan etkileyerek catlaklar olusturmus ve gozeneklilik-gecirgenlik 6zelliklerini

tyilestirmistir.

KAF’1n, bolgenin petrol potansiyeline etki eden en onemli tektonik faktdr oldugu

izlenmektedir.

13



2. KAYNAK OZETLERI

Inceleme alanmin tektonik ve sedimantolojik ozellikleri, petrol imkanlar1 ydniinden

birgok arastirmaci ve yerli-yabanci petrol sirketleri tarafindan incelenmistir.

Norman (1972), Ankara bodlgesinde istifleri incelerken, havzada Ust Kretase-Miyosen

donemlerinde yerlesen ofiyolitleri Ankara Melanj1 olarak adlandirmstir.

Senalp (1974a), Cankiri-Corum havzasindaki tiirbiditleri inceleyerek ¢okelme ve fasiyes

modellemeleri yaparak havzanin sedimantolojisini incelemistir.

Birgili ve Unalan (1975), Cankiri-Corum havzasinin jeolojisini inceleyerek, petrol

potansiyeli yoniinden degerlendirmisler ve MTA’da rapor halinde yayinlamiglardir.

Gokten (1977), inceleme alaninin giineydogusunda bulunan Ugurludag bdlgesinde

Tersiyer yaslh evaporitlerin sedimantolojisini doktora tezi olarak hazirlamistir.

Tiystiiz ve Dellaloglu (1992), TPAO i¢in Cankiri-Corum havzasinin jeolojik 6zellikleri

ile tektonik evrimini igeren ve 6zellikle petrol arama amacl bir ¢alisma yapmustir.
Usta (1992), TPAO tarafindan petrol arama amaciyla agilan Topuzsaray-1 kuyusunun
bitirme raporunda, kuyuda kesilen formasyonlarin ozellikleri ve yapilan teknik

operasyonlar hakkinda bilgiler vermektedir.

Ocakoglu (1997), Cankiri-Corum Havzasindaki Liitesiyen yasli ¢okel istiflerin evrimi

lizerine ayrintili bir ¢alisma yapmuistir.

Karadenizli ve Kazanct (2000), Cankiri-Corum havzasindaki paleo ve alt havzalari

incelemis, paleo ytikselimlerin fasiyes gelismelerine etkilerini aragtirmiglardir.

Kaymakg1 (2000), Ic Anadolunun tektonik-sedimanter dzelliklerini incelemis, 6zellikle

KAF’1n havza i¢indeki tektonik aktivitelerini ayrintili bir sekilde gostermistir.
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Seyitoglu (2000), Cankiri-Corum havzasina yerlesen tektonik kamalar {izerinde

calisarak, 6grencilere bu konuda doktora- yliksek lisans ¢alismalar1 yaptirmaktadir.

Varol vd. (2000), Cankiri-Corum havzasinin kuzeyindeki Miyosen yasli evaporitlerin

sedimantolojisini incelemiglerdir.

Ayrica TPAO, Lennox, Alaaddin Middle East, MTA, Polmak, Arar gibi yerli ve
yabanci petrol sirketleri Cankiri-Corum havzasinda petrol arama amagh jeolojik ve
jeofizik arastirmalar yapmuslardir. TPAO bu bolgede, Sagpazari-1 ve Topuzsaray -1

kuyularii agmustir. Kuyularda petrol emareleri mevcuttur.
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3. MATERYAL VE YONTEMLER
3.1 Calisma Alam
Inceleme alani, Cankir1 — Corum illeri arasinda bulunan Bayat kazasinin bat1 kesiminde

ozellikle Incik formasyonunun yiizeylendigi bolgeleri kapsamaktadir. Bolgede alman

OSK vyerleri, tektonik elemanlar ve sismik kesit yeri gériilmektedir (Sekil 3.1).
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1: Kuzey Bayat Olgiilil Stratigrafik Kesiti
2: Bati Bayat Olgiilii Stratigrafik Kesiti
3: Horozlar Olgiilii Stratigrafik Kesiti

Sekil 3.1 Inceleme alam basitlestirilmis jeoloji haritas1 (Karadenizli 2000, den revize
edilerek alinmistir)

3.2 Cografik Konum

Bayat ve dolaylar1, denizden 1200-1300 metre yiiksekliktedir. Inceleme alanmin
kuzeyinde daglik bolgeler, giineyinde ise diizliikkler vardir. Bayat — Iskilip arasinda
volkanik kayaglar yiizeylenmektedir. Bolgede en onemli akarsu, Sagpazari—1 petrol

arama kuyusunun bulundugu yerin yakinlarindan gecen Kizilirmak nehridir. Bozkir ve

16



Bayindir Formasyonlar1 i¢indeki jipsli seviyelerin kivrimlanmalar1 nedeniyle, bolgede
yukselim ve alcalimlar vardir. KAF’1n yiizey sekillenmelerindeki etkileri her yerde

izlenmektedir.

3.3 Calismanin Amaci

Bu calismanin amaci, Bayat ve dolaylarinin petrol potansiyelini 6zellikle tuz gelismeleri
15181 altinda incelemektir. Her ne kadar tuz domlar1 ve diyapirleri yeraltinda ise de, saha
gozlemlerinde tuzlara rastlanmigtir. Calismanin amacinin ger¢eklesmesi igin arazi,

laboratuar ve yer alt1 caligmalari birlikte degerlendirilmis ve yorumlanmustir.

3.3.1 Arazi calismalari

Inceleme alaninda mostra veren birimleri belirlemek, rezevuar olabilecek fasiyesleri
tanimak ve drneklemek, ayrica antiklinal, senklinal ve fay gibi tektonik unsurlar tespit
amaciyla arazi ¢aligmalar1 gerceklestirilmistir. Bayat dolaylarinda Kuzey Bayat, Bati
Bayat ve Horozlar olgiilii stratigrafi kesitleri (OSK) yapilmis ve amaca uygun olarak

kayac¢ 6rnekleri alinmistir.

3.3.2 Laboratuar calismalari

Inceleme alaninda iyi rezervuar birim olarak kabul edilen Incik Formasyonu iginde
Kuzey Bayat kesitinde 7, Bat1 Bayat kesitinde 9 ve Horozlar kesitinde ise 19 adet kayag
ornekleri alinmis ve secilen &rnekler iizerinde ODTU Petrol ve Dogal Gaz
laboratuarlarinda gegirgenlik ve gozeneklilik gibi rezervuar karakterlerini belirlemek

amaciyla civa ve helyum testleri yaptirilmistir.
3.3.3 Degerlendirme calismalari
Inceleme alaninin petrol potansiyelini belirlemek amaciyla arazi ile laboratuar ve yeralt:

jeoloji ve jeofizik verileri birlikte degerlendirilerek ¢esitli harita ve kesitler hazirlanmis

ve yorumlanmustir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI

Inceleme alamindaki birimlerin fasiyes ve litoloji ozelliklerini belirlemek amaciyla

asagidaki OSK’lar gergeklestirilmistir.
4.1 Olgiilii Stratigrafi Kesitleri
Caligma alanindaki birimlerin, sedimantolojik ve tektonik 6zelliklerini inceleyebilmel

icin, bdlgede yayilim gosteren Incik formasyonunun i¢inde Kuzey Bayat, Bat1 Bayat ve

Horozlar olmak iizere 3 adet 6l¢iilii stratigrafik kolon kesitleri 6l¢iilmiistiir.
4.1.1 Kuzey Bayat Kesiti
Kuzey Bayat kesitinin arazideki yeri ve kesitte 6l¢iilen birimlerin 6zellikleri Sekil 4.1 ve

Sekil 4.2°de goriilmektedir. Kuzey Bayat kesitinde rezervuar nitelikli kumtaglar
mevcuttur (Sekil 4.3).

Sekil 4.1 Kuzey Bayat kesit yeri

Sekil 4.2 Kuzey Bayat kesitinde en iist seviyelerde goriilen tuz olusuklar
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Sekil 4.3 Kuzey Bayat olciilii stratigrafik kesiti
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a) Litoloji

Kesitte de goriildiigii gibi, rezervuar birimi Incik formasyonu kumtas, kil ve volkanik
elemanlt c¢akillardan olugmaktadir. Kesitin iist seviyelerinde, havzanin derin

kesimlerinden faylar boyunca yiizeye kadar gelen tuzlar mevcuttur ( Sekil 4.2 )

Sekil 4.4 Al ince kesit 6rnegi (killilik gozenekliligi diisiirmektedir)

b) Kalinlik

Arazi kosullarina ve kesit yerinin 6zelliklerine bagli olarak, kesitte 74 metrelik bir kisim

Olctilebilmistir.
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¢) Gozeneklilik

G Kumtas taneleri _‘ > -

Sekil 4.5 AS ince kesit 6rnegi ( zayif gozeneklilik gelismesi)

Ince kesit incelemelerinde tabanda oldukca killi ( Sekil 4.4 ) , orta kesimlerde kotii
boylanmaly, iri taneli, taneler arasi silis ¢imentolu, zayif gézenekli kumtas1 ( Sekil 4.5 )
ve ist kisimlarda da ince taneli, zayif-orta gézenekli, tabakali, catlakli, catlaklar kil
dolgulu kumtaslar1 izlenir ( Sekil 4.6 ). Sekil 4.1°de de gériildiigii gibi, Incik

formasyonu kumtaslarinda zayif-orta derecede ( % 8-10 ) gdzeneklilik mevcuttur.

s cok ince taneli [S9ee
8 kumtasi

Sekil 4.6 A6 ince kesit 6rnegi (¢atlak gelismeleri)
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d) Laboratuar 6l¢timleri

Arazi 6rnekleri {izerinde laboratuarlarda (ODTU) yapilan civa ve helyum gazi basing
Ol¢melerinde A3 no’lu 6rnekte % 10 civarinda bir gozeneklilik tespit edilmistir ( Sekil
4.7 ve Sekil 4.8, ODTU Laboratuar degerleriyle olusturulan Sekil 4.7 A3 &rnegi ve
Sekil 4.8 AS 6rnegi).

120,00

100,00 -
80,00 -

& Seri1
Log. (Seri 1)

60,00 -

40,00

L ZN

20,00

Civa Doygunlugu (%)

0,00

P(atm)

Sekil 4.7 A3 6rnegine ait civa enjeksiyon egrisi (sekilde iyi bir gozeneklilik-gegirgenlik
Izlenmektedir)

140,00
120,00 - ot
100,00 2 S & & & &
80,00 & Seri1
60,00 Log. (Seri 1)
40,00
20,00
0,00

L 4

Civa Doygunlugu (%)

P(atm)

Sekil 4.8 A5 ornegine ait civa enjeksiyon egrisi( killilik nedeniyle kotii gozeneklilik-

gecirgenlik mevcuttur)
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e ) Catlak gozenekliligi

Tektonik hareketlere bagli olarak olusan catlak yonelimi 6l¢limlerinde, catlaklarin KB-
GD gidisli oldugu yapilan giil diyagramlari ile tespit edilmistir ( Sekil 4.3 ). Bu catlak
yonelimleri, yeraltindaki rezervuarlar i¢in de gecirgenligi artiracagindan Onem

tasimaktadir.

f) Gegirgenlik

Timur gecirgenlik hesaplama formiilii ile :

K=0.167 x ® 4.657 / Sirr. 2.162

®= 0.10 alinarak k= 3.89 md olarak bulunur. Bu deger rezervuarlardan petrol ve gaz
iretimi i¢in yeterlidir.

4. 1.2 Bat1 Bayat Kesiti

Bat1 Bayat kesiti yeri 6zellikleri ve kesiti Sekil 4.9 ve Sekil 4.10 da goriilmektedir.

Sekil 4.9 Bat1 Bayat kesit yerinde kumtasi-seyl ardalanmalari
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BATI BAYAT KESITI

Q .| Petroljeolojisi Catlak
Litoloji Hl ko Aciklama Olgtmleri

Sistem Seri  |Formasyon| Kalinlk Owek
M) o

(Gri-yesilimsi renkli,

FeO2'li,cok killi,az

sayida ince kuvars|
neli seyl

5 N9

Gri-siyah renkli,
ince taneli,yer yer
FeO2s«atlakli
kumtasi

olkanik elemanr|
gri-siyah renklifa

izlerinin gozlendigi
kumtas!

Tersiyer
Eosen
Incik

z

Alacali(gri-yesilin-
si renkli) seyl

Kirmizi renkli,FeOR-
icerikli kumtagi=

Siyah renkli,ince
taneli,silis matrikg-

10 N5 li kumtas!

feldispat pargali,killi,
kmt-marn dénti-

0

Gri-yesil K|i
ri-yesilimsi renk|i k
Uml i fosilli kum

N1

Sekil 4.10 Bat1 Bayat 6lgiilii stratigrafik kesiti (Kesitte ardalanmali kumtasi-seyl bantlari
izlenmektedir)

a) Litoloji

ince taneli
kumtasi

Sekil 4.11 N4 6rnegine ait ince kesit (killilik nedeniyle kumtaslarinda zayif gozeneklilik
gelismesi)
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Sekil 4.12 N5 ornegine ait ince kesit (killilik nedeniyle zayif gozeneklilik gelismeleri)

Sekil 4.13 N7 6rnegine ait ince kesit ( volkanik kayaglar gozenekliligi zayiflatmaktadir)
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Sekil 4.15 N6 drnegine ait ince kesit ( killi cimento nedeniyle zayif gozeneklilik)

Gri-yesilimsi, siyah renkli, genelde ince taneli kumtaglar1 baslica litolojiyi olustururlar.
OSK’nin tabaninda zayif boylanmali, kdseli elemanl, silis ¢imentolu ( Sekil 4.11, ince
kesit N4 ), ortalarinda oldukga killi ve ince-orta taneli ( Sekil 4.12, ince kesit N5 ), iiste
dogru ise iri volkanik kaya¢ pargali ( Sekil 4.13, ince kesit N7 ) iceren kumtaslari
mevcuttur. OSK’nin orta kisimlarinda fayh, catlakli ve bazalt cakilli 5 metrelik bir
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seviye vardir. Bu seviye, inceleme alanindaki Miyosen yasli tektonik hareketler ve

onunla iligkili volkanik aktiviteler onemini géstermektedir.

b) Kalinlik

Bat1 Bayat kesitinde 55 metrelik bir OSK yapilmistir.

c) Gozeneklilik

Sekil 4.9 ‘da da izlendigi gibi, kesitteki kumtaglar1 zayif-orta gézeneklilige sahiptir.
Genelde killilik artmasi nedeniyle gdzeneklilik azalmaktadir. Ince kesit incelemelerinde

(Sekil 4.14 ve Sekil 4.15) ince taneli kumtaslarinda % 10 civarinda gozeneklilik izlenir.

d ) Laboratuar dlgiimleri

<
100,00 1 ]
& Seri1
50,00 >

Log. (Seri 1)

N
o
o
[=
S

Civa Doygunlugu (%)
o
o
o
L 4
3
*
*

P(atm)

Sekil 4.16 N1 6rnegine ait civa enjeksiyon egrisi ( iyi nitelikli gozeneklilik-gecirgenlik
izlenmektedir )

120,00

100,00 {0 vy S

80,00

60,00
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20,00 -
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Civa Doygunlugu (%)

0 5 10 15
P(atm)

Sekil 4.17 N7 6rnegine ait civa enjeksiyon egrisi (kotli gozeneklilik-gegirgenlik
gozlenmektedir)
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Sekil 4.18 N7 6rnegine ait helyum deneyi egrisi (6rnekte orta-iyi nitelikli gdzeneklilik-
gecirgenlik izlenmektedir)

Ornekler iizerinde yapilan laboratuar analiz neticeleri Sekil 4.16, Sekil 4.17 ve Sekil
4.18 ‘de goriilmektedir.( ODTU laboratuar egrileri ). Kesitin tabanindan alman N1
ornegindeki civa testlerinde gozeneklilik ve gecirgenligin oldugu agikca goriilmektedir.

Gozeneklilik % 2.6 civarindadir. N7 6rneginde de ayni 6zellikler vardir.

e) Gegirgenlik

Gozeneklilik (%) Gegirgenlik (md) Degerlendirme
0-5 - Onemsiz
5-10 - Fakir
10-15 1-10 Oldukga 1y1
15-20 10-100 Iyi
20-25 100-1000 Cok iyi

ODTU laboratuarlarinda yapilan hesaplarda gegirimlilik degerinin 0.1 civarmdadir
oldugu, bu sonucun da hazne kayanin gozeneklilik-gecirgenlik degerlendirmesine

(Levorsen 1967) gore iyi bir hazne kaya 6zelligi gostermedigi anlasilmaktadir.
4.1.3 Horozlar Olciilii Stratigrafik Kesiti

Horozlar kesitinde kalin kumtasi1 bantlart mevcut olup, orta seviyelerde ise nummulitler

gozlenmektedir. Horozlar kesiti Sekil 4.19 ve kesitin yeri Sekil 4.2°de goriilmektedir.
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HOROZLAR KESITI

Sist Se . Kalnlik Ormek Litoloi Petrol jeobojisi Acild Catlak
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Sekil 4.19 Horozlar dlgiilii stratigrafik kesiti
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Sekil 4.20 Horozlar kesit yeri

Sekil 4.21 Horozlar kesit yerinde izlenen nummulitler

a) Litoloji

Horozlar dlgiilii kesitinde genel litolojisini gri-koyu gri, yer yer siyah renkli , ince orta
taneli ve oldukga iyi boylanmali kumtaslar: ile kesitin iist seviyelerine dogru yer alan

konglomeralar olusturur. Kesitte koyu renkli seyl ve kumtas1 arabantlar1 da mevcuttur.

Sekil 4.21 ‘te kumtaglar1 i¢inde izlenen iri nummulitler goriilmektedir.
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b) Kalinlik

Horozlar kesitinde 122.5 metrelik bir kesit ol¢iilmiistiir.

c) Gozeneklilik

= ';} ¥ Kahverenkli

FeO2’li zonlar

A - y

Sekil 4.23 H12 6rnegine ait ince kesit ( killilik nedeniyle zayif gézeneklilik )
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Sekil 4.25 H2 6rnegine ait ince kesit ( evaporit ¢imento, zayif gozeneklilik )

Horozlar OSK’sinda incelenen kumtaslar1 énemli rezervuar karakterleri icermektedir.
Taneler aras1 orta-iyi boylanma nedeniyle yer yer iyi-orta derecede gozeneklilik
gelismeleri vardir. Killiligin gozlendigi kesitlerde, killerin taneler arasi bosluklari
doldurmas1 sebebiyle, gézenekliligin gelismedigi tespit edilmistir. Taneler arasinda ve
matriks i¢inde biriken kahve renkli FeO2’li zonlar kumtasi (Sekil 4.22) i¢inde sivi
hareketlerinin oldugunu, dolayisiyla gozeneklilik ve gegirimliliginin gelistigini ifade
eder. Ince kesitlerde ( Sekil 4.22-H7 &rnegi, Sekil 4.23-H12 ornegi, Sekil 4.24-H14
ornegi, Sekil 4.25-H2 ornegi, Sekil 4.26-H1 6rnegi) kesitin genel yapisina gore yaklasik

% 10-15 civarinda gézeneklilik izlenmistir.
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Sekil 4.26 H1 6rnegine ait ince kesit ( evaporitik ¢cimento ve zayif gozeneklilik )

d) Laboratuar dl¢timleri
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100,00 —/w&—%
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40,00 og. (Seri 1)

20,00
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Civa Doygunlugu (%)
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Sekil 4.27 H1 6rnegine ait civa enjeksiyon egrisi ( iyi-orta dereceli gdzeneklilik-
gecirgenlik mevcuttur )
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Sekil 4.28 H2 6rnegine ait civa enjeksiyon egrisi ( iyi dereceli gézeneklilik-gecirgenlik
mevcuttur
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Sekil 4.29 H3 6rnegi civa enjeksiyon egrisi ( iyi derecede gdzeneklilik-gecirgenlik
izlenmektedir )

Civa ol¢iimleriyle yapilan analiz neticeleri Sekil 4.27-H1 6rnegi, Sekil 4.28-H2 6rnegi,
Sekil 4.29-H3 6rnegi, Sekil 4.30-H6 ornegi, Sekil 4.31-H12 6rnegi’nde izlenmektedir.

Kumtaglarinda ortalama % 16 gozeneklilik izlenmektedir.
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Sekil 4.30 H6 6rnegine ait civa enjeksiyon egrisi ( iyi derecede gozeneklilik ve
gecirgenlik mevcuttur )
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Sekil 4.31 H12 6rnegine ait civa enjeksiyon egrisi ( orta-zayif dereceli gdzeneklilik-
gegirgenlik )
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e) Gegirgenlik

ODTU laboratuarlarinda yapilan hesaplamaya gére gegirimlilik degeri 100-150 md
civarinda olup, Levorsen (1967) siniflamasina gore kayag iyi bir hazne kaya ozelligi

gostermektedir.

4.2 Kuyu Loglarinda Goézeneklilik Hesaplanmasi

Inceleme alan1 giineybatisinda TPAO tarafindan acilan Sagpazari-1 kuyusunda kesilen
Incik formasyonuna ait GR (Gamma-Ray) ve BHC (Sonik) loglar1 Sekil 4.32°de
goriilmektedir. Formasyon icindeki killilik oranint veren GR logu tabakanin
radyoaktivitesini Olger. Radyoaktif elementler ¢ogunlukla seyli ve killi zonlarda
biriktiklerinden, GR logu kirintili kayaclarda tabakadaki seyl ve kil miktarini yansitir.
Kagit tizerinde diisiik gegirimlilikte saga dogru sigrama yapan egrilerle killi ve seylli
seviyeler belirlenir. Radyoaktif element icermeyen temiz tabakalar ile seylli tabakalar
arasindaki bu radyoaktivite farkiyla kumtas1 seviyeleri ayirt edilir. Sonik logu ise ses
dalgalarinin tabakanin 1 feet lik uzunlugundan ge¢mesi i¢in gerekli zamanin derinlige
gore kaydidir. Kayaclarin hiz dlgiimlerinin, gozenekliligin belirlenmesinde yardimci
oldugu gozlenir. Sekildeki Sagpazari-1 kuyusuna ait olan GR ve Sonik loglarinda
(TPAO 1997) 400475 metreler arasinda kesilen tuz ve tuzun alt ve istiinde 2-3
metrelik kumtasi bantlar1 vardir. Tuzun hizi yiikksek oldugundan sonik logda oldukga
bliyiik sigramalar yapmis ve dolayisiyla Sekil 4.32°de goriilmemekle birlikte, sag yonde
ilerleyerek orijinal log ilizerinde gozlenmistir. Sekil iizerindeki GR {iizerindeki sola
sapmalar temiz ve rezervuar nitelikli seviyeleri gostermektedir. Kumtaglarinda,
abaklarla hesaplanan gozeneklilik degerleri % 20-25 arasinda degismektedir. Ayrica tuz

tabakalari, rezervuarlar i¢in, onemli Ortii kaya gorevi gormektedir.

35



SAGPAZARI-1 KUYUSU

GRLOG SONIK LOG

———

' 4 = 350 -1 | 1§
. 1] | I-r I
bk

rez er [

=
N " :
2 1 R

— L]
K bn b o d e
b, i = -
SN =i
! 15 =8 T LT
J, 400 | et ] et -‘r-...
| . Lt B S I__‘_‘,

1

|
T
{
el

derinlik (m)
F

I
=

i I
i $

i L] i
——
i
!

o S
i

=

_ t

e ST . I

-t ] te g

| 4 = - s s i
s e
S]] ] ] i

] . e . ———

4 | | : l

rezervuar L] | 8§

—td. DS : T ; ,'_.i_

. :ez.er.vu‘a,r 500 '........._..]:‘.._ll. rﬁ.i-

Sieniva Bl =~ SEEE ST

Kmt: Kumtas|

Sekil 4.32 Sagpazari—1 kuyusunda rezervuar nitelikli kumtaglar1 ve tuz tabakalarini
gosteren GR ve Sonik kuyu loglar1 (TPAO kaynaklidir)
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5. YUZEY TEKTONIK ELEMANLARI

Bayat ve dolaylarinda arazide tespit edilen tektonik elemanlar Sekil 5.1°de

izlenmektedir.

UGURLUDAG
| |

LEJAND

Antiklinal

* Senklinal
e Fay

7" Bindirme

'-'-' Petrol Kuyusu

L]
mm  Bayindir fm
Incik fm
[0 ofiyoiitier
Velkanik birim

Sekil 5.1 Inceleme alani tektonik elemanlar:
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a) Antiklinaller

Bolgede GB-KD gidisli Bayat, Toyhane ve Ugurludag antiklinalleri mevcuttur.
Ozellikle Incik-Bayat arasindaki antiklinalin olusmasi esnasindaki yiikselme ile birlikte
tuz olusuklar1 Bayat kuzeyinde yiizeye kadar gelmektedirler. Ayrica saha gozlemleri
Toyhane antiklinalinin de, yeraltinda boyutsal ve hacimsel olarak, énemli bir petrol

arama antiklinali olabilecegini gostermektedir.

b) Senklinaller

Inceleme alanindaki en énemli senklinal yapi, Toyhane ve Ugurludag arasinda yer alan
ve yeralti kalinlik haritasinda da izlenen Sagpazari senklinalidir. Ciinkii, inceleme

alaninda goriilen ve yeralt1 kalinlik haritasinda mevcut olan senklinaldir.

c) Faylar

Sekil 5.2 Tuz tektonigi ile iligkili evaporitik seviyelerde izlenen kivrimlar
Inceleme alaninda en belirgin fay Toyhane civarinda GB-KD gidisli normal bir faydir.

Bu fayin hareketine bagli olarak 6zellikle jipsli formasyonlarda énemli kivrimlanmalar

olusmustur ( Sekil 5.2 ). Bu faylar, Bayat’in kuzey ve batisinda da etkili olmuslardir.
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6. YERALTI iINCELEMELERI

Inceleme alaninin yer alti degerlendirmesi, mevcut sismik hatlarin incelenmesi ile

gergeklestirilmistir.

a) Incik Formasyonu kalmlik haritast

Bayat
Antiklinali

Erozyon

Toyhane Antiklinali

_ Sagpazan-"lv

LEJAND

- Derin bélge

,— 10 Kaiiniik egrisi

-¢- Petrol kuyusu

A Bindirme

Skm

Sekil 6.1 Incik formasyonu yer alt1 kalinlik haritas
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Incik formasyonu kalinlik haritas1 Sekil 6.1°de goriilmektedir. Sekilde de goriildiigii
gibi, Bayat giineyinde ve Sagpazari-1 kuyusunun dogu ve batisinda ¢ok 6nemli derin
zonlar, yani petrol aramaciliginda kullanilan ifade ile cukurluklar mevcuttur. Bu
cukurluklar, ¢ok kalin ¢okeller icermektedir. Yani olasi petrol olusum zonlarini

olusturmaktadirlar. Bu ¢ukurluklarla iliskili antiklinaller ise petrol birikim bolgeleridir.

b) Ofiyolit-Tuz iliskileri

Sekil 6.2°de yilizeyde yayilim gosteren ofiyolitler ve yeraltinda sismik kesitlerle
belirlenen tuz domlarn goriilmektedir. Sekil incelendiginde ilging sonuglar
goriilmektedir: Bayat-Ugurludag arasindaki ofiyolitlerin hemen altinda tuz mostralari
vardir. Bu tuz olusuklari, tuz tektonigi esnasinda yiikselerek ofiyolitleri delmislerdir.
Bunun sonucu, tuz tektonigi, yani tuz domlar1 ofiyolit yerlesmesinden daha gengtir.
Tuzlarin Bayat dolaylarinda yiizeye kadar gelmeleri de bunu gostermektedir. Tuz
hareketi Pliyosen ig¢inde zaman bakimindan daha iist seviyelerde olmaktadir. Yani

tuzlarin yerlesmesi, ofiyolit yerlesmesinden daha sonradir.
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Sekil 6.2 Bayat dolaylarinda ofiyolit-tuz iliskileri
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7. TUZ-PETROL ILIiSKILERI

Yukarida da belirtildigi gibi, inceleme alaninin en 6nemli petrol potansiyeli gostergeleri
antiklinal ve faylardir. Fakat tuz tektonigi olan bir bdlgede, zaten tuz domlarinin
olugmasi ile antiklinal ve fay tipi kapanlar da olusurlar. Bunun en giizel 6rnegi Bayat

dolaylarinda GD-KB yonlii alinan sismik hattaki tuz-yapr iliskileridir ( Sekil 7.1 ).

G K
O e

=

Sekil 7.2 Bayat dolaylarinda tuz domu ile iliskili yapilar1 gdsteren sismik kesit (PIGEM
arsivinden alinmistir)

Sekilde de goriildiigii gibi, tuz tektonigine bagli olarak antiklinaller ile faylar ve
bunlarla iliskili olarak petrol kapanlar1 olusmaktadir. Sismik kesit lizerindeki kuvvetli
yansimalar kumtaslarini, yani rezervuar birimlerini gdstermektedir. Zayif yansimalar
seyl-silttagi-marn gibi fasiyeslere karsit gelmektedir. Tuz homojen bir yapiya sahip
oldugundan i¢inde yansima yoktur ve tuzlarin sokulum sekilleri yansimasiz zonlarla

belirgindir.

Faylarin ve antiklinallerin olusumu esnasinda 6zellikle rezervuar birimleri, yani incik
kumtaglar1 i¢inde, ¢ok Onemli catlaklar olugmaktadir. Catlaklar ¢okel havzalarinda
petrol gociinli saglayan go¢ yollaridir. Havza derinlerinden yiiksek zonlara yani

antiklinallere dogru catlaklar boyunca petrol-gaz gogii olur.
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Ayrica, catlaklar, rezervuar icinde gozeneklilik ve gecirgenligi de arttirir. Ozellikle

gecirgenligin artmasi, petrol {iretimini de arttirir.
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8. SONUCLAR

Yukaridaki incelemeler neticesinde asagidaki sonuglar elde edilmistir:

a)

b)

d)

2)

Tabaninda ofiyolitlerin bulundugu Bayat ve dolaylarinda ¢okelim havzasinda
petrol aramalar1 bakimindan ©nem arzeden yalnizca Tersiyer birimleri

izlenmektedir.

Inceleme alanindaki en onemli rezervuar birimleri, inceleme alaninda
yiizeylenmeyen Ust Kretase yasli Malibogazi resifleri ve Bayat kuzey ve
batisinda bulunan Incik kumtaslaridir. Havza iginde kaynak kaya olarak siyah

renkli Yoncali seyleri mevcuttur.

Inceleme alanmin petrol potansiyeline etki eden en onemli faktor, etkileri
yeraltinda izlenen tuz tektonigidir. Tuz tektonigi ile iliskili olarak olusan
antiklinal ve fay kapanlari Bayat dolaylarinin petrol potansiyelini

belirlemektedir.

Yiizeyde izlenen ve sikisma rejimini ifade eden antiklinaller ve gerilme

neticesinde olusan senklinaller genelde GB-KD gidislidirler.

Arazide izlenen en oOnemli fay, Toyhane antiklinalini ve dolayisiyla

antiklinaldaki petrol birikimini etkileyen Toyhane fayidir.

Pliyo-Miyosen Tektonik hareketlere bagli olarak 6zellikle evaporitik seviyelerde

onemli kivrmlanmalar mevcuttur.

Yeraltinda ve yeriistiinde izlene faylar ve yapilar, Kuzey Anadolu Fayimin

olusmasi esnasindaki tektonik hareketlerin neticesidir.
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h) Laboratuar analizleri, ince kesitler ve saha gozlemleri, Incik kumtaslarinda

ortalama go6zeneklilik degerlerinin % 10 civarinda oldugunu gdstermektedir.

Killilik nedeniyle zayif ge¢irgenlik mevcuttur.
Rezervuar, kaynak ve Ortii kayalarinin bulunmasi, c¢esitli antiklinallerin

mevcudiyeti ve en dnemlisi yeraltindaki tuz domlariin varligi, inceleme alani

Bayat dolaylarinin petrol potansiyelinin 6nemini artirmaktadir.
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