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ONSOZ

Bilgisayarlar bugiin her alanda vyaygin olarak
kullanilan cihazlardar. Bu kullanim alanlarindan biri
de tasarim ve g¢izimdir. Igte bu galigmada "Bilgisayar
Destekli Tasarim ve ¢izim", bir asansdr tesisatina
uygulanmaya g¢aligilmistir. Asansdr tesisatinin sadece
tahrik grubu incelenmisg ve bir CAD programi
yaratilmisgtar.

Tim diinyada gerek vazilaim gerekse donanim
alanlarindaki geligmeler, teknolojinin daha vyiiksek
performans ve daha diigitkk maliyetler gibi hedefler
dogrultusunda devam etmektedir. Ulkemizde de bu
sistemlerin getirebilecedi verimlilik artiglarinin iyi
anlagilmasai ve bu konudaki mevcut galismalarin
hizlandirilarak teknolojinin gerisinde kalmamasa
gerekmektedir.

Belirtilen bu hususlar dogrultusunda bir g¢aligma
yapilarak, mevcut olan asansdér tesis hesap ve g¢izimini
giinlin gartlarina uygun olarak gergeklegtiren bir program
yvapmak amag¢ edinilmisgtir.

Bilgisayar vyvardimiyla konstriiksiyvon konusunda
¢aligma dimkani veren ve her konuda vyardimlarina
esirgemeyen Sayin Hocam Prof.Dr. Hamit OZTEPE’ve
tegekkiiri bir borg bilirim.. Y.Dog.Dr. Ismail
GERDEMEL1 'ye ve 6zellikle Arag.Gdér. Kemal YAKTUBAY’a bu
¢aligmama yaptiklari katkilardan dolayi tegekkiirlerimi
sunaraim.

ARALIK, 1991 Mak.Mith. €. BErdem IMRAK
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NOTASYON LiSTESI

i Yolcu adedi ( kisi )

v Asansdr hizi ( m/s )

n Motor devir sayisi ( dev/dak )

Q Yolcu toplam airligi ( kg )

c Asansdr verimi

P Motor giici ( BG )

k Emniyet katsayis:

M, : Déndiirme momenti ( kgcm )

d : Mil gapi ( mm )

Dgz Kasnak ezilme mukavemeti ( kg/cm?2 )

Kama boyu ( mm )

Fren pabug¢ basinci ( kg/cm? )

Siirtiinme katsayisi

Fren kaplama genisligi ( mm )

: Fren kaplama boyu ( mm )

Fren kasnak capi ( mm )
Kabin agirligi: ( kg )

: Karsi agirlik ( kg )

Halat toplam agirlig:r ( kg )

AsansOr ivmesi ( m/s? )

: Yercgekimi ivmesi ( m/s2z )

Halat kuvveti ( kg )

< éh q b éa Q 8 A; L dR A - o I

Kopma emniyet katsayisi

—v—



b

Halat yiki ( kg )

Halat kopma mukavemeti ( kg/mm2 )
ﬁalat ¢apr ( mm )

Tahrik kasnagi c¢api ( mm )

Kasnak eziime gerilmesi ( kg/cm2 )

Kasnak yiv agaisa ( ° )
Halat savis:i
Cevrim orani

Tambur devir sayisi ( dev/dak )
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OZET

Son villarda elektronik sanayindeki hizla
gelismeler bilgisayar teknolojisini de beklenenden daha
¢ok etkilemistir. Kullanim kapasiteleri artan ve fiyata
da aksine dilgen bu cihazlar endiistrinin hizmetine daha
gok.girmigtir. tlk zamanlarda bilgisayarlar karmagik
hesaplari yapmasi ig¢in kullanilirken bugiin bu iglevinin
vaninda ¢izim ve tasarim kabiliyvetleri ig¢in de
kullanilar olmustur.

Bu Jzellikleri igeren CAD ve CAM sistemleri
varatilmig ve halen geligstirilmeye ¢aligilmaktadir.
Ayrica konstriiksiyonun d&nemli bir b&liimiini olusturan
teknik resim g¢izimleri de artik bilgisayar programlara
( AutoCAD, IBMCAD, DesignCAD gibi programlari ) ile
kolaylikla elde edilmektedir.

Bir hesaplana, en iyileme siireci olan
konstritksiyon, ig¢in bilgisayar ve 6zellikle CAD
( Bilgisayar Destekli Tasaraim ) kullanimi vazgeg¢ilmez
olmugtur.

Igte bu nedenlerle, yapilan g¢alismada hemen hemen
biitiin binalarda kullanilmakta olan " Asansdr Tesisi "
igin bir CAD programi geligtirilmeye g¢alisilmigtar.
Klasik hesaplamanin verine tamamen kullanicainin
segimleri ile kisa yoldan ¢8zlime ulagmasli amaglanmigtir.
Yapilan program, TURBO PASCAL 6.0 programlama dili ile
vazilmigs hesaplama, tasarim ve d&niisiim programi ve
AutoCAD. 10 ile hazirlanmisg ¢gizim programindan
olugmaktadair.

Sonug olarak bu caligmada konstritksiyon
ilkelerinden vazgegmeden bilgisayarin tasarim ve ¢izim
islemlerine uygulanmasi saflanmig ve ortaya bir CAD
programi g¢ikmistair.
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COMPUTER AIDED MACHINE CONSTRUCTION AND
CAD PROGRAM FOR ELEVATOR DRIVING GROUP

SUMMARY

Industrial revolution and technological development
witnessed at the beginning of this century. With the
support of the electronic industry, facilitated
significant improvement in computer technology,
especially after the Second Wold War.

Those developments in the computer technology have
facilitated emerging of the new logic systems in design
and manufacturing. In classical logic transformation of
the idea to a product depends on experience and form,
and necessitates expert personnel on its field.

In this 1logic structure still adapted today,
engineering calculation and production planning require
intensive human efforts and usually cause excessive time
loss and sometimes errors.

Those factors, which increase the cost, prevents
the idea from transformation to product in the real
meaning and correctness. Computer Aided Design ( CAD )
and Manufacture ( CAM ) have been developed to create a
dynamic environment in the transient period. From idea
to product CAD/CAM have brought the flexibility and
dynamism to the design which are missing at the
classical logic application.

While the computer used to be employed for carrying
and the complex calculations at the beginning, today it
is used for its drafting and designing capabilities as
well as for those objects. CAD/CAM systems which
include those properties have been tried to Dbe
developed.

CAD system did not develop much at the beginning
due to the lack of integral circuits and graphics screen
support. Only after the 1960’s, the rate of computer
utilization in design increased with support of the
development in electrical industry.
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Nowadays the computers are known to be utilized in
every phase of science, economics and industry. The
modern computers have greatly developed as devices or
carrying out mathematical calculations, basic logical
operations and staring data.

Thus the computers have became utilized in every
engineering branch. They have a wide utilization
capacity in mechanical engineering especially in the
construction process.

Because every step of the construction phase is
appropriate for automation with the computer. The
calculations can be actualized with a great sensitivity
by means of the iteration capability.

Besides, the computer does not only carry out
calculation, but creates the technical drafting used in
every phase of the design. Computer Aided Design and
Drafting ( CADD ) 1is a design and drafting systen
created in line with this logic. The common point of
classical logic and CAD logic are the technical drafting
principles which are indispensable for drafting.

When the development of the CAD system is studied
the first example seems to be development of the
numerically controlled machines at MIT ( Massachussets
Institutes of Technology )} on request of the USA Armed
forces in 1950’s. Actualizing Skatchpad project designs
by using the same institution followed. In the second
half of the 1960’'s , drastic developments took place by
utilizing the Integral Circuits in hardware. As a
result of that, the computers have decreased in size and
their speed increased.

CAD will be an important part of the Engineering
studies in the coming vyears. Despite this, the
knowledge about the technical drafting rules will always
keep the priority.

As we stated above, CAD may be considered as
utilization of the computers in design activities. In
the machine design to be considered, there are three
basic phases;
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- Procedure development phase
- Constructive development phase
- Technology development phase

Usage of the computer, is mostly encountered in the
constructive development phase.

This phase comprises of design, geometrical and
material forming of the system and preparation of the
data related to manufacture.

In this process, a continuous feed-back and
controlling the system in line with the requirements are
necessary. We can actualize this process by writing a
design program for the computer.

Before, beginning to the program writing, the
fields and functions to be satisfied by the program.
Screen design and menu commands are determined.

The drafting by computer aid is actualized by
utilizing the AutaCAD.10 program. AutoCAD, which is a
design and drafting program package and most widely used
CAD system recently, has been developed to be used on
the Personal Computers ( PC ).

The Drawing Exchange File ( DXF ) of the drafting
produced by using AutoCAD may be taken and by making
modifications on this £file according to the desired
design a new drafting may be obtained. The new and
different draft may be obtained by changing the draft
values and placing the new values on the draft.

Creating an independent DXF £file by writing, it
manually is difficult and nessitates meticulous study,
and it may be difficult also to eliminate the
incompatibities between that file and the draft itself.

A draft produced by a general purpose CAD system {
in this study, AutoCAD.10 was used ), may be used in
creating a different draft file which can be used on
certain phases of the design by using a high level
programming languages ( TURBO PASCAL 6.0 was used in
this study ).



The procedure pursued in this study may be
explained as below:

Firstly a sample draft was created in AutoCAD and
the DXF file of .this draft was obtained. This DXF file
is utilized in creating new DXf file. Those new DXF
files are transferred to new drafting by using AutoCAD.
those drafts are started on the diskette and may easily
be used whenever desired.

Using and also creating DXF file are too difficult.
Because it contains thousand of lines. Some numbers
have got special meaning that must be known by
programmer.

In this study SCR files are used instead of DXF
file. Because creating SCR file is easier than DXF
file. It can be obtained by using TURBO PASCAL 6.0 .
AutoCAD.10 contains SCR files. Entering external text
into a drawing is only one of many uses for the Script
command. Script is actually a means of saving keyboard
entries that c¢an be played back all at once. This
similar batch files in DOS. ’

As an example to the CAD application, an lifting
installation which is used almost in every building was
considered. Driving group of the lifting installation
was determined first by carrying out the necessary
calculations, and proper drafts were created later.

Elevator is a means used in vertical transportation
between the buildings floors. This function of the
elevator is facilitated by the driving group in the
engine room, guided frame and elevator cab.

In this study, only the driving group of the
lifting installation in the engine room was considered.
The elements of this group, which are determined by the
necessary calculations, are listed below:

- Asynchronous motor

-~ Blastic coupling ( with brake disc )
- Break mechanism ( block break )

- Worm gear unit

- Drive disc

- Rope
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In order to carry out the necessary design of those
elements, data on construction and calculation should be
given.

Motor used is three-phase asynchronous motor. Due
to their proper operational characteristics, these
motors are preferred. The speed is in the range of 750
- 1500 rpm. Elastic coupling which is selected in order
to minimize the stroke and vibration effects in the
power transmission is also used as break disc. As a
break mechanism, Eldro - break is utilized. Break disc,
is the second disc of the elastic coupling. In the gear
box, which carries out the reduction of the speed, a
worm gear unit with a high convention ratio is utilized.
The element actualizing the movement is the drive disc.
In this system, which is driven by the rope, there are
grooves on the disc.

The rope is the last element. Four ropes of type
SEALE are used in the lifting installations.

The calculations on the elements stated above are
carried out and the necessary data for the draft is
obtained. That data is transferred to the draft by
means of the SCR file created by our subject program and
by AutoCAD.10 later on.

TURBO PASCAL 6.0 was preferred as a high level
computer programming 1language in this study for
calculation and transformation objectives. AutoCAD. 10
was also preferred for its drafting and proper vision
obtaining facilities to the designer.

To sum up, a pattern study was carried out on the
CAD system which is widely used in the industrialized
countries, but only recently discovered in our country.
The considered lifting installation was also rearranged
in line with the conditions of today.
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BOLUM 1. GiIRig

Sanayi devrimi ile yilizyilin basinda vasanan
teknolojik geligme &8zellikle tkinci Diinya Savagi’ndan
sonra 1950 ve 1960’11 villarda elektronidin destedi ile
konstriksiyon hakkinda bazi diiglince degigikliklerini
getirdi. Bilgisayar teknolojisindeki gelismeler, tasarim
ve imalatta yeni mantiklarin olugsmasini destekledi.
Klasik mantikta fikrin {irin haline ddniigmesi
deneyim ve gekle bagli olmakta ve konusunda uzman
elemanlar gerekmektedir. Glintimiizde hala kullanilan bu
mantik yapisinda mithendislik hesaplamalari ve {iretinm
planlamasi yodun insan ¢abasi gerektirmekte ve ¢odunlukla
agiri zaman kaybina ve bazen hatalara sebep olmaktadair.
Maliyeti arttiran bu nedenler fikrin gergek anlamda ve
dorulukta {irline doénilismesini 6nlemektedir. Bilgisayar
Destekli Tasaraim ( CAD = Computer Aided Design ) ve
Uretim ( CAM = Computer Aided Manufacture ) fikirden
liriine giden agamada dinamik bir ortam vyaratmak i¢in
geligtirilmigtir. CAD/CAM klasik mantigin uygulanmasinda
eksik olan atalet, esneklik ve dinamizmi tasaraima
getirmigtir [1]. |

Takip eden yillarda bilgisayar sistemlerinin hizla
geligmesi hem maliyetlerin azalmasina hem de degigik
meslek dallarinda kullanim imkani bulmugtur. Asagida
CAD uygulamalarinin meslek dallarina gdre dagilimi
verlilmigtir

Uygulama Alani

Makina....... e e % 36
Elektronik........ . % 27
Mimari......ocoeoeee % 20

Digerleri...... cess % 17
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Teknolojik devrim ile paralel ylirliyen rasyonalizasyon
galigmalariyla daha g¢ok teknolojik geligstirme siireci
lizerine agirlik verilmis ve imalat sistemlerinin
mekanizasyonu, otomasyonu ve son olarak da bilgisayarla
integrasyonu saglanmigtir. Bunun sonucunda da CAD , CIM
{ Computer Integrated Manufacture ) gibi kavramlar
ortaya ¢ikmigtir.

Bunlardan AutoCAD.10 programi gerek kullanim
kolayligi:i gerekse sahip olduju fonksiyonlar nedeni ile
yaygin olarak kullanilmaktadir. Yapilan bu galismada da
gizimlerin clusturulmasainda bu programdan
vararlanilmistair.

1.1. BiLGiSAYAR DESTEKLI TASARIM VE (IZiM

Giinlimiizde bilgisayarin ( Computer ) bilimin,
ekonominin ve endiistrinin her agamasinda kullanildiga
bilinmektedir. Modern bilgisayarlar, bilgi saklayabilen,
temel mantiksal islemleri ve matematik hesaplar:i
gergeklegtirebilen elektronik bir cihaz olarak c¢ok
geligmigtir. Son yillarda olugan teknolojik gelismeler
bilgisayar teriminin herkesin kelime ‘dagarcigina
verlestirmistir.

1.1.1. Bilgisavar Destekli Tasarim

Makina mithendisliginde iiretim faaliyetlerini
"konstritksivon” ve " imalat " olmak {zere iki gruba
ayirabiliriz. Imali diigiiniilen bir parg¢anin yapacadi ige
yani fonksiyonuna ve ¢alisma prensiplerine gdre
tasarlayarak, malzemesi de g&zéniinde tutularak parga
sekillendirilir ve mukavemet hesaplari ile kontrolu
vapilir. Sonug¢ olarak konstriiksiyonu ile teknik resimi

vani imalat resmi " ortava c¢ikaralair.
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Miihendisler ve tasarimcilar bir parganin imalinde,
gerekli hesaplarin yapilmasi ig¢in bilgisayar kullanmak
suretiyle kolayliklar salamis olurlar. Bununla beraber
son villarda bilgisayarlar teknik resimlerin
gizilmesinde, genig uygulama alani bulan deferli bir arag
haline gelmistir.

Bir par¢anin tasarim ve sekillendirme iglemine yani
konstriiksivonun bilgisayar vardimiyla
gergeklestirilmesine, bilgisayar destekli tasarim vevya
kisaca CAD denmigtir. Tasarim igsleminde CAD
sistemlerinin igleyisi Sekil 1.1’de gdsterilmistir.

Isteklerin
Belirlenmesi
Analiz Milthendislik
- Analizi
|
Sentez ve Geometrik
Optimizasyon Modellene
Sonug¢lari Tasarim
Degerlendirme Degerlendirme
Tasarim Teknik Resim

Cizimi

Sekil 1.1 CAD Sistemlerinin igsleyis semasi
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1.1.2. Bilgisayar Destekli (izim

Tasarimin gegitli adimlarinda ¢izimler kullanailar,
tasarimi ag¢lklayan ve 1imalatla tasarim arasindaki
iletisimi saglayan ¢izimlerdir. Klasik teknik resinm
¢izim mantifi ve ¢izim aygitlarinin kullanimiyla ve
teknik resim prensiplerine bagdli kalinarak agiklanir.
Tasarimda fikrin ¢izgilere ddniigmesi detaylandirma ve
imalatla olan iletigimi kurma tasarimcinin g¢abasi ile
olmakta ve tecriibe 6nemli rol oynamaktadir. 8zellikle
daha 6nce yapilmig tasaram ¢aligmalarinin en iyilenmesi
veya bazi kisimlarinin defisgtirilmesi gerektiginde,
¢izimlerin ve detaylarin yeniden olusturulmasi asgiri
zaman kaybina sebep olmaktadir [2].

Klasik  mantigin  yukarida  belirttigimiz
olumsuzluklar: gidermek igin CAD mantiga
geligtirilmistir. CAD g¢izim mantiginda klasik g¢izim
araglari yerine bir cismi iki veya {ig¢ boyutlu
gbriintiileyecek bilgisayar donanimi ve programlara
almigtir. CAD ig¢in kullanilan diger bir terim olan CADD
{ Computer Aided Design and Drafting ) , tasarim ve
¢izimi birlikte ifade eder. Klasik mantikla CAD
mantidinin ortak yani g¢izim ig¢in vazgegilmez bir kural
olan teknik resim kurallaraidair.

1.2. BIiLGISAYAR DESTEKLT TASARIM SiISTEMLERI
1.2.1. Tarihsel Geligim

1940°11 yillarda gerek ABD’'de gerekse Ingiltere’de
elektro-mekanik ve elektronik hesaplayici makinalar
konusunda g¢aligmalar yapilmaya baslanmigtair. 195014
villarda ABD Silahli Kuvvetlerinin istedi {izerine MIT’de
{ Massachusetts Institute of Technology ) séylsal
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{ Massachusetts Institute of Technology ) sayisal
kontrollu takim tezgahlarinin geligtirilmesi ele alind:
ve bu ¢alaigmalar " Bilgisayar Destekli Imalatin "
bagslangicini olusturdu. 1960’11 yillarin basinda ise
trasistér, lambala devrelerin yerine gegerek
bilgisayarlarin kapasite ve hizlaraini arttirdi. Bu
dénemde MIT’de baslatilan Sketchpad projesinde TX-2
bilgisayarlari kullanilarak ekranl: bir sistem
geligtirilmig ve ilk kez grafik ve etkilegimli ydntemler
kullanilarak tasarimlar elde edilmigtir. Bu proje
Bilgisayar Destekli Tasarim konusunun temel tasina
olusturmustur. 1960’11 yillarin ikinci varisinda
tiimlesik devrelerin bilgisayarda kullanilmasi ile 8nemli
hiz ve kapasite artislari yapilabilmig, ekran tiirleri ve
teknolojileri gelistirilmisg ve 6zel vazilimlar
hazirlanmasina baslanmistir. 1970'1i yillarda 1ise
bilgisayar biiyiltk gapta tiimlesik devrelerle ( LSI ) imal
edilmeye baglamig ve vyiiksek ayrisimli renkli grafik
olanaklari dogmustur. Donanimi ve vyazilimi birbirini
birlegtiren CAD/CAM sistemleri geligtirilmigtir. 1980’11
villarda ise gok bliyllk gapta tiimlesik devreler ( VLSI )
kullanilarak bilgisayar hacmi gok kiigiilmiis ve hizlari g¢ok
daha arttirilabilmigtir.

1.2.2. CAD Kullanimai

Milhendis veya tasarimcinin bir geklin ¢iziminde
kullandiklari geleneksel aletleri ¢izim masasi, pergel,
gdénye, cetvel, kursun veya ¢ini miirekkepli kalemler gibi
aletler ve siirgiili hesap cetveli olmugstur. Son yillarda
hesap «cetveli, elektronik hesap makinasi ile vyer
degigtirmigtir. Aligilagelmis ¢izim aletleri de artik
bilgisayar ile vyer degistirmektedir. Ticari ilk
bilgisayar destekli ¢izim sistemi 1964 vyilinda IBM
tarafindan sunulmugtur. Bilgisayarin geligimi ve
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vazilimlarin ( programlarin ) da gelistirilmesi ile
birlikte CAD sistemlerinde birgok degigiklikler
vyapilmaigtir. Bilgisayar ile g¢izimde, CAD sisteminde
belirli bir egitimden sonra klasik ¢izime gére daha kolay
gekilde gizimler olugturulabilir, diizeltilebilir,
saklanabilir ve ¢odaltilabilir. Ayrica CAD sisteminin,
imalat tekniginde, niimerik kontrollu takim tezgahlarainda
ve robot teknolojisi gibi alanlarda birlegik bir sistem
olugturularak kullanim sahasi geligtirilmistir [3].

CAD’'in 1ilk kullanama, mekanik ve elektornik
tasarimda, ingaat mithendislidinde ve haritaciliktaydi.
Buglin ig¢in geligtirilen AutoCAD adi verilen programlarla
makina mithendisliginde bilgisayar yardimiyla tasarim ve
¢izim &n plana gegmiétir. Buna ragmen gelecekte tim
¢izimlerin bilgisayarda vyapilacagdi, mithendis tasarimeci
ve giziciyve gerek olmadigi diigiiniilmemelidir.

Onlimiizdeki yillarda CAD mithendislik galismalarinan
énemli bir parg¢asi olacaktir. Buna ragmen, " teknik
resim ¢izim " kurallarinin bilinmesi 6nceligini her zaman
koruyacaktir. Kisacasl bilgisayarin yaratici 6zelligi
olmadigindan, teknik resim ¢izim kurallarini 83Frenmeden
de bilgisayar yardimiyla resim g¢izilemez. Ancak,
bilgisayar 1ile teknik resim " ¢izim teknigi "
kolaylagtirilmigtir. Ulkemizde bilgisayar kullanimi yeni
olduundan ve ayrica bilgisayar vyardaimiyla resim
¢izimleri de yeni geligtirilmig bulundufundan; CAD ile
teknik resim ¢iziminin esaslaraina kisa da olsa
anlatabilmek ig¢in en vyaygin olan mikrobilgisayarlar
hakkinda kisa bilgiler vermekte yarar vardir. Daha sonra
bilgisayarlara uygulanabilen en sonra CAD sistemlerinden
biri olan AutoCAD.10 programlariyla teknik resim ¢izimi
fizerine 6n bilgiler verilecektir [4,5].
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1.2.3. CAD Sistemlerinin Siniflandirilmasa

Kullanis amacina gdre CAD sistemlerini su gekilde
siniflandirabiliriz
1- Genis amag¢li CAD sistemleri birgok alandaki istege
cevap verebilen, farkl: alanlara wuygulanan biyiik
sistemlerdir. Komut veyé menii bazinda ¢aligabilir.
Sistem olduk¢a esnektir. Ancak sistemin.dezavantajlarl;
bilgisayar hafizasinda genisg vyver kaplamasi ve pahala
donanimlarla kullanilmasidir. Bu alanda gelismeler
maliyetleri azaltici ydnde olmaktadair. Yrnek sistem
olarak AutoCAD, IBMCAD, DesignCAD verilebilir.
2- 8zel amagli CAD sistemleri belirli bir alana
uygulanabilen programlardir. Kullanici bastan sona
belirlenmis bir sirayi takip etmek zorundadir. Bu tip
programlar spesifik bir alana hitap ettiklerinden
modiiller halinde saklanair.

Diger bir sainiflandirma ise iki wveya g boyutlu
sistemler olarak yapilabilir;
1- Tki boyutlu sistemlerde gekiller kartezyen koordinat
sisteminde diizlemsel geometrik formlarla olusturulur. Bu
sistemler genelde kigisel bilgisayarlar igin uygundur.
2- U¢ boyutlu sistemlerde ise, {ig¢ boyvutlu hacimsel
sekiller kullanilir. Bu tip programlarda sekiller daha
iyi tanimlanabilir. CAM ve sonlu elemanlar programlari
sadece li¢g boyutlu sistemlere uygulanabilir. ‘

Bilgisavyar vardimivla makina konstriitksiyonu
galigmasi igin drnek olarak seg¢ilen asansdr tahrik grubu
tasarim ve ¢izim programi 8zel amagli CAD programi olup
iki boyutlu sistemde ¢izilmigtir.
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1.2.4. CAD Programainin Ozellikleri

CAD programlari hazirlanirken bazi faktérler géz
6niine alinmaktadair:

1~ Basitlik : Prpgramln kullanicilara en iyi sekilde
hizmet etmesi i¢in kolayca anlagilabilir olmalaidair.
Basit ifadelerle sonuca varilmalidir.

2~ Tutarlilik : Program kendil igerisinde ve diger

programlarla tutarli bir gsekilde galismalidir. Kullanici
calismada izlenecek yolu tahmin edebilmelidir.

3~ Tamlik : Ele alinan program hesap, tasarim ve ¢izim
agilarindan eksik olmamali ve sonug¢lar istenen tim grafik
fonksiyonlarini igermelidir.

4~ Performans : Programin kullanildigi bilgisayar

donaniminin elverdigi siirece performans arttirilmali ve
cevap hizi yilkseltilmelidir.

1.2.5. CAD Sistemlerinin Segimi

CAD sistemlerinin kullanaimi ile her alanda biiylik
kolaylik ve verimlilik artiglari saglanmigtair. Bu

artislari saglayan faktdrlerden bazilari gunlardir :

1- CAD sistemlerinin kullanilmasiyla elle g¢izime gé6re
daha iyi bir hassasiyet elde edilebilir.

2- (@izimlerin elde edilmesi, saklanmasi ve gerekli
degigsikliklerin kolaylikla yapilabilmesi, ¢gizimde 8lgegin
degistirilmesi gibi ¢izim esnekligi olmala.

3- Hatanin daha g¢abuk ve erken belirlenmesi ve hatanin
azaltilabilmesi.

4- CAD sistemleriyle kontrollu bir bilgi akisinin
saglanmasi.
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Yukarida sayilan faktérler gdzdéniine alainarak sistem
secilirken;

~Fonksiyonel vetenekler : Istenen vazilim

fonksiyonlarini yverine getirebilme yetenegi
-Bellek kapasitesi : Ana ve vyardimci bellek
sistemleri arasinda degerlendirme

~fglem hizi ve grafik igsleyebilme yetenedi
-Veri transferi 6zellidi : tki bilgisayar arasinda

veya bir bilgisayarla bir ana bilgisayar arasinda
veri transferi disliniildigiinde zamanlarin
kisaltilmasi ¢gdz dniine alinmalidair.

1.3. MAKINA KONSTRUKSIYONUNDA BILGISAYAR
KULLANIMI

Daha 6ncede belitti&imiz gibi CAD, bilgisayarlarain
tasarim faaliyetlerinde kullanilmasi olarak ele
alinabilir. Makina konstriiksiyonunda temel olan ii¢ siireg
vardir: '

~Usul geligtirme siireci
~Konstriiktif gelistirme siireci
~Teknolojik geligtirme siireci

thtiyaglarin ortaya ¢ikmasi, yeni bir konstritksiyonu
gerektirir. Bunun i¢in gerekli isteklerin olugturulmasi
ve deferlendirilmesi usul geligtirme siirecinde yer alair.
Bilgisayar programlari da buradan hareket ederek sonuca
vani matematiksel vyodntemler kullanarak istegGe cevap
verecek tasarima hizmet eder. Konstritktif geligtirme
siirecinde sistemin tasarim, dgeometrik ve maddesel
sekillendirilmesi ile iretimle ilgili degerlerin
hazirlanmasi ugraglarini igerir. Bunu en iyileme diye
adlandirabiliriz. Bu ig igin devamli bir kargilagtirma

ve isteklere gdére sistemi kontrol etmek gerekir. Iste
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bu isi bilgisayarda tasaraimin vazilima ile
saglayabiliriz. Bu kisimda bilgisayarin integrasyonu
niceliksel konstriiksiyon veya gekilsel sentez denilen
béliimde rahatga uygulanabilir.

Bu siiregte sistemin fiziksel ve matematiksel
ﬁodellenmesi. olugturulan modelin analizi, sentez ve
optimizasyon resimlerin hazirlanmasi vyer alir. Bu
iglevlerde bir CAD programiyla rahatga elde edilebilir.

flerdeki bdéliimlerde makina konstriiksiyonuna ve
bilgisayar kullanaiminin d&énemine daha deteyli olarak
deginilecektir.

1.4. TASARIMDA IZLENEN YOL

Yazilaima baglamadan énce programin cevap
verebilecedi alanlar ve fonsiyonlar belirlenir. Ekran
dizayni vapilir. Burada kullanilacak menii komut grafik
alanlarinin yerleri belirlenir. Kullaniciya sorulacak
soru tipleri ve kullanicinin cevaplari ekrana ne gekilde
vansitilacag:r belirlenir. Programin galigmasi sirasinda
gerekli olacak vyardaimci {initelerin hangi asamalarda
kullanilacagina karar verilir wve biitin bu bilgilerin
1g1gd1 altinda modiiler yazilim hazirlanir, Yazilim
konusunda en belirgin istek; grafiklerin gercgefe yakin
olmasidair. '

Tasaraimda yazilim haricinde, kiitiiphane olugsturulmaszx
vyani datalarin da kolay anlasilabilir bir kataloglama ile
hazirlanmasa gereklidir. Ele alinan makina
konstriiksiyonunda hesap iglerinin yani sira kullaniciya
birakilan data segimleri ( malzeme, parga adedi v.s. ) de
vardir. Biitiin bunlarin ¢izimle desteklenmesi ve sonugta
ekranda gdriilmesiyle tasarim iglemi tamamlanir. .
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Sekil 1.2'de kabaca tasarimin ana hatlari ve takip
ettigi yollar belirtilmistir. CAD sisteminin efektif
kullanimi bakimindan vyazilimin vyanisira donanim da

énemlidir.

DATA GiRiSt

|1

Hesap Konstriiktif
Programi Veri Seg¢imi
Ddnislim
Programa
AutoCAD
Programi
AutoCAD
Cizimi

Sekil 1.2 Tasarimin Ana Hatlara

Donanim hizli bir grafik isleyebilme vyetnegine
sahip, ¢d6zlimleme giicli ve cevaplama zamani yiiksek ve
kolayca kullanilabilecek girig - ¢ikis initelerine sahip

olmalaidar.



BOLUM 2. TASARIMDA BILGISAYAR KULLANIMI

Tasarimda bilgisayarlarin kullanim seklini ve
metodlarini gdrmeden Once bilgisayarlar , igletim
sistemleri ve c¢ihazlar hakkinda bilgi vermekte fayda
vardir.

2.1. BILGISAYAR ( COMPUTER )

Bilgisayvarlar, " analog " ve " dijital " olmak iizere
iki sinifa ayrilairlar. Analog bilgisayarlar siirekli
6lciim yaparak; dijital bilgisayarlar ise kademeli adimlar
ile dijitlerle ( sayisal olarak ) islem yaparlar.

Analog bilgisayarlarain kullanim alanlari genis
olmayip, fiziksel 6zelliklerin Slgiilmesinde " gdsterge "
olarak, 6rnedin otomobillerin hiz gbéstergelerinde oldugu
gibi veya elektronik, hidrolik veya mekanik tec¢hizatin
kontrolunda kullanilir.

Dijital bilgisayarlar, analog bilgisayarlara gére,
ig, ticaret, milhendislik, tip, niimerik kontrol, robot
teknigi ve bilgisayar grafigi gibi ¢ok genig alanlarda
kullanilir.

Bilgisayar teknolojisinde ¢ok hizli bir ilerleme
vardir. Bu alanda en 6nemli ilerleme, entegre devrenin
( Integrated Circuit - IC ) geligimi ile ortaya
¢ikmistar. 8nceleri kullanilan biiylik boyutlardaki ~
bas1li devre kartlarinda " ki binlerce bilegsenler yerine
¢cok kiigiik boyuttaki IC-chip’i kullanarak mikro
islemcilerin geligimi saglanmigtir.

IC-chip teknolojisinin evrimi, digilk maliyetli
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bilgisayarlarin ¢ok miktarda iiretimini saglamistir. Bu
sayede mikro bilgisayarlar ile CAD sistemi de genis gapta
endiistride kullanilair hale géimigtir.

2.1.1. Bilgisayarlarin Karateristikleri

Dijital bilgisayarlar, bilgi ( veri ) iletebilen,
saklayabilen, isleyebilen ve sonuglari da
gbriinteleyebilen elektronik cihazlardair. Bu
bilgisayarlarin karakteristikleri gsOyledir;

1- Bilgilerin, giris cihazlari araciligar ile
bilgisayara verilmesi

2- Girig degerlerinin sonuglarin elde edilmesi igin
islenmesi ;

3~ Bilgilerin saklanmasi ( bellek ve disketlerde
saklama )

4- Bilgisayar birimleri arasinda iletisimin
saglanmasi

5- Sonug¢larin ¢ikig cihazlarai araciligi ile bir
goriintii ekrani i{izerinde gdsterilmesi veya bir kagit
lizerine kaydedilmesi

Asagida bu karakteristiklerin bilgisayarda nerede ve
nasil ele alindigina yer verilmigtir.

A)_Bilgisayarlarin Girig Cihazlari :

Girig cihazlarinda kendi aralarinda i1ki gruba
ayirmak mimkiindiir.

(i) Sayisal ve alfabetik veriler veya program
komutlari igin tuglu veya dokunmatik klavyeler.

{(ii) Cizim ve grafiklerin nokta olarak
koordinatlarlnln okunarak, bu verilerin bilgisayara
aktarilmasi igin klavye yerine geg¢en cihazlar. Bunlar
1s1kli kalem ( light pen ), mouse, gibi cihazlardir.
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B) _Merkezi Igletim Birimi : ( CPU )
Merkezi iIsletim Birimi ( Central Processing Unit -

CPU ), tiim verileri alair, ydnlendirir, hesaplar ve ayrica
bilgisayara baglanan diger tim {initeleri de kontrol eder.
CPU veri veya komutlari ¢dzen lojik ve aritmetik
islemleri uygulayan bir sistemdir.

C)_Bilgisayarin Belledi : { ROM ve RAM )

Bilgisayarin belleg§i ( hafizasi ) kalici { ROM ) ve
gegici ( RAM ) olmak i{izere iki kisimdir. Kalici bellek,
" Read Only Memory " kelimelerinin bag harflerinden
olugan ROM’dur. Kalici bellekteki bilgilere ulagmamiz
olanaksizdir. Gegici bellek, " Random Access Memory "
kelimelerinden tiiretilmig olan RAM’dir. Geg¢ici bellek,
bilgisayar agik oldugu siirece iglevini yapar. Bilgisayar

kapandig: an gegici bellekteki bilgiler kaybolur.

D)_1isgletim Sistemleri Programlari :
Igletim sistemleri MS-DOS, UNIX, XENIX, AIX gibi

adlandirilan sistemlerdir. Bunlar kullanici ile
bilgisayar arasinda iletigimi saglayan bir igletim
sistemi programidir. Bu programlar sisteme veri girisi,
sistemin galigtirilmasi ve sistemden veri gikisi igin
izlenecek kodlari kapsar. Isletim sistemleri bilgisayar
birimleri arasinda haberlegmeyi saglayan bir kontrol
programidir.

E)_Bilgisayar Cikig Cihazlari :

Bilgisayarin ¢ikig cihazlarini kisaca iki gruba
ayirmak miimkiindiir;

(i) Bilgisayar " veri g¢ikigslarini " gdriintiileyen
cihazlar. Bunlar monitdér denilen ekran {izerinde wveri
¢ilkiglarini gdsteren cihazlardar.

{ii) Veri gikislarini kaydeden cihazlar. Bunlari da
gdyle siralayabiliriz :
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- Disketler veya bantlar
- Yazicilar ( printer )
- Ciziciler ( plotter )

Bilgisayar karakteristiklerini vyerine <getiren,
vukarida belirtilenlerin disinda birimler ( initeler ) de
vardir.

2.1.2. Bilgisavar Uniteleri

Bilgisayar {initeleri, donanim ( hardware ) ve
vazilim ( software ) olarak ikive ayirmak miimkiindiir.

A) Donanim ( Hardware ) : Bilgisayrain tinitelerini

olugsturan fiziksel donanimlarin timiine " hardware "
denilir. Bunlar bilgisayarain CPU, monitéril, vazicisi,
gizicisi ve dier yardimci donanimlaridar.

B) Yazilim ( Software ) : Software tim bilgisavar

programlarini kapsar. Bunlar wuygulama programlarai,
igsletim sistemi programlari ve programlama dilleridir.

2.2. CAD SISTEMINDE BILGI AKISI

CAD sistemi yazilimlardan elde edilen sonug¢laran
defigsik donanimlarla kullanilabilmesi wve farkli CAD
uygulama vazilimlari arasinda bilgilerin agik bir sistem
vapisl ig¢inde paylagilabilmesi gerekir. Tasarim ve
imalat asgamalarainda {iriin geometrisinin tanima CAD ile
olugsturulmug ortak veri tabani iizerinde olmaktadir. CAD
sisteminin kendi ig¢inde ve dider bilgisayar destekli
sistemlerle etkin bilgi paylagimi ig¢in bir standard
uygulamasi garttir. CAD/CAM biitiinlegik imalat ve gegitli
gevre birimleri arasinda veri iletigimi ve degisik
donanima sahip birimler arasinda veri iletigimi
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standardlagma ig¢in difer 6nemli etkenlerdir. Genel bir
gruplandirma igin, grafik standardlarini degisik donanima
sahip ¢ikis cihazlarina CAD sisteminden bilgi akataraimi
ve def§igik CAD sistemleri arasinda bilgi aktarimina
y6nelik olarak ikiye ayirabiliriz.

Uretilen bilgiler {ig amagla kullanilabilir. Bunlar;

A) Birinei grupta; CAD yazilimi ile olugturulan
grafiklerin bir ¢ikis cihazina aktarimi bu kodlari g¢ézen
siiriicliler ile saglanir.

B) Tkinei grupta; bilgiler grafik vardimi
iglevleriyle uygulama yazilimlari arasinda paylagimdair.

C) Son grupta ise degigik CAD sistemleri arasinda
bilgi aktarimi ele alinmaktadar.

2.3. AutoCAD PROGRAMI

AutoCAD, en basit gekli ile kigisel bilgisayarlar ve
ig istasyonlari igin {iretilmig bir tasarim ve ¢izim
programi olarak tanimlanabilir.

Ozellikle slirekli tekrarlanan rutin iglerin
hizlandirilmasina ydénelik pek ¢ok fonksiyonu
igermektedir. AutoCAD’'in temel iglevi; ¢izimlere
harcanan vakti azaltip verimliligi ve {iretimi arttirmak,
tasarimda yvaraticiligin rolini arttirmak seklinde
6zetlenebilir,

AutoCAD paket progaramlari, son yillarda en g¢ok
kullanilan CAD sistemi haline gelmistir. AutoCAD
6zellikle kigisel bilgisayarlarda ( Personal Computer -
PC ) kullanilmak f{izere {iretilmis bir tasarim - g¢izim
programidir [6,7].
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2.3.1. Programin Ozellikleri

Agagida AutoCAD 10 programinin bazi §6zellikleri
kisaca anlatilmigstir

1 - Nokta, dogru ve egriler ile ( daire, dikdd8rtgen,
figgen gibi ) geometrik gsekiller, basit komutlar ile
gizilebilmektedir.

2 - tki boyutlu " gdriiniis resimleri " ile {i¢g boyutlu
" perspektif resimleri " oldukga ¢abuk ve kolay
¢izme olanagi vardir. )

3 - Kesit alma ve tarama iglemleri de
basitlegtirilmigtir.

4 - Slirekli, kesikli ve eksen gizgilerinin herbirini
ayri ayri tabakalar ( layer ) lizerinde ¢izme imkana
vardir.

5 - Bir resmin bir bdlgesini biiyiitme, kiigiiltme veya
ayirma olanaklari saglanmigtir.

6 - Bilgisayarda hard-diskte veya disketlerde
saklanabilen ¢izilmig resimler {izerinde silme,
defigtirme iglemleri kolaylikla yapilabilmektedir.
7 - bzellikle montaj resimlerinde gék kullanilan (
per¢in, civata, kama, mil gibi ) standard pargalarin
istenilen biiyiikliikte, c¢izilerek istenilen vyere
verlegtirilmeleri miimkiin hale getirilmigtir.

8 - Renkli bilgisayar ekranlarinda (color monitor)
gegitli tipteki ¢izgiler ( ayri ayri tabakalar
halinde ) ¢esitli renklerde ¢izmek veya montaj
resimlerinde ayri ayri renklerde gdstermek imkani
vardair,

9 ~ AutoCAD.10 programi ile, kagida kaydetme aleti
olan ¢izici de kumanda edilerek 7-8 farkli renkte
olmak lizere resimler gizilebilir.

10- Cesgitli karakterde yazi yazabilmek gibi imkanlar
saflanmigtir. Gerg¢i bugiin igin Tiirkge karakterleri
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kullanamiyorsak da, veni hazirlanmakta olan AutoCAD
12 programina arasinda Tiirkge karakterlerin de
bulundufu karakterler eklenmesi beklenmektedir.

Bunlardan bagska AutoCAD.10 ¢izim programinin kendine
dzgl birgok fonksiyon komutu da bulunmaktadir.

2.3.2. AutoCAD iIcgin Gerekli Sistemin 86zellikleri

Bilgisayarla tasarlama yaparken gereken donanim ve
vazilim birka¢ grupta toplanabilir.

A)_Yazilim 6ézellikleri : AutoCAD.10 programinin
kullanilabilmesi igin bilgisayarlarin ¢alistirilmasi i¢gin
PC/MS-DOS, O0S/2, UNIX isletim sistemlerinden biri
segilmelidir.

B) Donanim 6zellikleri : Bilgisayar, ekran ve klavye

ficli bir arada en 6nemli donanim sistemin olugturmaktadar.
Bilgisayarain " hard disk "i olmalidair.

Sistem {initeleri;
Bilgisayar : En az 10 MB hard disk ve 640 KB RAM ve
grafik bir kart ile matematik igslemci
( math~-coprocessor ) olmasi garttar.
Grafik bir ekran gereklidir.
Tlirkge karakterli veya Tiirkge karaktersiz

Ekran

Klavye

bir klavye kullanilabilir.

Girig liniteleri;
Dijitler : Tablet veya dijitizer denilen manyetik mouse
ya da kalemle ¢aligan bir finitedir.
Mouse : Programda ¢izim kolayligi saglanmasi, veri
girigi ig¢in klavyenin g6revini yapan mouse’a
ihtiyvag vardair.



Cikis liniteleri;
Plotter : Renkli ya da renksiz ¢izim yapan
initelerdir.
Pro-printer : Renkli veya renksiz grafik ¢izim
vapabilecek bir printer olabilir.

2.4. CiZiM ARA DOSYALARININ ( DXF )} YAPISI

AutoCAD ¢izimleri {iiretilirken ¢izim limitlerinin
uygun se¢ilmesi, text ve grafik ekranlarinin birbiri ile
uyumlu olmasi gereklidir. Bu bakimdan ¢izim bilgileri
igeren DXF dosyalarainin yapisinin &nceden iyi bilinmesi
gerekir.

DXF dosyas1i ©6zel  formati ile bir ASCII text
dosyasidir. Bu dosya fakli maksatlarla difer programlar
ile baglanti saglar. Diger CAD sistemleri veya CAM
sistemi ile baglanti amaciyla da kullanilabilir. CAD
sistemlerinin formatlarina kolayca gevrilebilir veya 8zel
analizler igin difer programlara veri verebilir. Kiitiik
vaplsi esasta beg bdliimden meydana gelmektedir. Bunlarza
su sekilde siralayabiliriz :

1- HEADER ( Baslik ) b6liimi : Cizim hakkindaki genel
bilgi, DXF kiitiigiiniin bu béliimiinde bulunur. Her
parametrenin bir dedigken isim ve deferi vardir. Cizimle
ilgili degiskenlerin egitlenmelerini kapsar.

2- TABLES { Tablolar } bélimi t Bu Dbélim
isimlendirilmis elemanlarin tanimlarini igerir.
Tablolar da kendi aralarinda géyle siniflandirailar;

- @izgi tipi tablosu ( LYTPE )

- Tabaka tablosu ( LAYER )

- Yazi tipi tablosu ( STYLE )

- Gériintdi tablosu ( VIEW )
Bu béliimde herbiri tablo giriglerinin dedisken sayisina
igeren ddrt tabloyu kapsar.
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3- BLOCKS ( Bloklar ) bélimii : Bu béliim, ¢izimdeki
her blodu olugturan gekilleri agiklayan blok birimlerini
igerir.

4- ENTITIES ( Pargalar ) boélimii : Bu bdliim blok
referanslary ile birlikte ¢izim birimlerini kapsar.
Birim gekil elemanlari, DXF kiitii§liniin hem BLOCKS hem de
ENTITIES béliminde bulunur. '

5- EOF ( Dosya Sonu ) béliimii : Dosyanin bittigini
gésteren bélimdiir.

DXF dosyasi her biri iki satir kaplayan gruplarin
birlegiminden olusur. Grubun ilk satiri FORTRAN 13
formatinda ( sada yanagik ve li¢ karakter alanina bogluk
doldurulmug ) pozitif, sifirdan farkli tam sayilr ¢iktisi
olan grup kodudur. tkinci satiri grup deJeridir ve grup
koduyla belirlenen grup tipine bagimli olan formattadir.

Grubun destekledigi degerlerin tipi agsagida
belirtilmigtir:

Grup kodu alana Takip eden defer
0 -9 text ( yazi )
10 - 59 reel sayl
60 - 79 tam sayl

Bdylece program bir grubun kiitilkteki bir elemanda belirli
kullanimini bilmeden grup kodunu takip eden dederi
kolayca okuyabilir.

AutoCAD ile yapilan bir ¢izimde DXF dosyasi alinip
bunun {izerinde tasarima uygun dedisiklikler yapmak ve DXF
dosyasi islenerek g¢izim elde etmek miimkiindilr. Ayrica bir
DXF dosyasi yazmak hem zor ve zahmetli hem de g¢izimle
uyumlu olmayabilir.

Autodesk’in programlarinin 1984°’de ilk uyarlamasi
olan AutoCAD alti yil gibi kisa bir siirede Bilgisayar
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Destekli Tasarim pazarinin %63°’i gibi bir orani ele
gegirdi. Bu oranin AutoCAD.11 ve AutoCAD.12 kullanimiyla
%$70’in {izerine g¢ikmasi hedeflenmigtir. AutoCAD sahip
oldugu dzelliklerine yeni versiyonlari ile vyenilerini
eklemektedir. Tasarimcilarain kullanimina

AutoCAD {izerinde daha ileri uygulamalar geligtirilmesi
igin AutLISP’in kisitlari ‘igermeyen vyiiksek diizeyli
program yazabilme olanaginin kazandirilmasi uzun zamanlar
tartigiliyordu. Bu talep AutoCAD Relesae 11'de
Application Development System ( ADS ) ile
karsilanmaktadir. C ve diger yiliksek seviyeli dillerle
ileri profesyonel uygulamalar yazmalarini saglavacaktir.
Su anda varolan milyonlarca satirlik wmithendislik
programinin, yeniden yvazilmasinin ADS ile AutoCAD igine
aktarlll vermesi, hig¢ de kliglimsenemeyecek bir kazangtair.

2.5. DXF DOSYALARI OLUSTURMA PROGRAMI

Grafik menlileri ile desteklenmis CAD programlari ile
tasarim bilgilerine kolayca ulagilabilir. Bu islem igin
kullanilan grafik meniileri gegitli yollarla olusturulur.
Bunlardan biri yiliksek seviyeli programlama dillerinden
biri kullanilarak g¢izimlerin olugturulmasidir. Fakat bu
yontemle ¢izim iglemini gergeklegtirecek programi yvazmak
hem zahmetli hem de uzun zaman alan bir ydéntemdir.

ITkinci bir yéntem de genel amagli CAD sisteminde
olugturulan bir ¢izimin, ¢izim veri tabani kullanilarak
herhangi bir yiiksek seviyeli dilin igleyebilecegi bir
¢izim dosvasinin {iretilmesi ve bu dosyanin tasarimin
belirli kademelerinde kullanilmasidair [8].

Agagidaki gekil 2.1’'de gdriildiigl gibi bir ters iglem
mevcuttur. Yani 6nce ¢izim yapilmig sonra DXF dosyasi
elde edilmig ve yliksek seviyeli bir program tarafindan
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islenmigtir. Bu dosya tekrar AutoCAD programil yardimiyla
istenildiginde kolayca ¢agrilarak programin herhengi bir
yerinde kullanilabilir.

AutoCAD (Cizimi

DXF Dosyasl

Yiksek Seviyeli
Programlama
Dili

DATA Dosvasi

AutoCAD
Cizim
Programi

ciziM

Sekil 2.1 CAD Sisteminde Temel Adimlar

2.6. SCR DOSYALARINDAN AutoCAD (CIZIMININ
SAGLANMASI

DXF dosyalarinin hem uzun olmasi, hem de hesaplanan
deferler ig¢in vyeniden diizenlenmesi ¢ok fazla =zaman
gerektirdiginden bu c¢alismada kullanilmamigtir. Bunun
yerine SCR uzantili dosyalar vyaratilarak ayni islen
kolaylikla yvapilabilmelidir.

Bu g¢alismada hesap programi ile bulunan deferler
{boyutlar) SCR dosyasina aktarilir. Cizim sirasinda

degigiklige ugramayacak kisimlar aynen aktarilair.
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Béylece DXF vyaratirken kargimiza ¢ikan pek ¢ok bilgi
burada dogrudan dosyaya aktarilmis olur. Bu dosyada ilk
bagsta tanimlanan LAYER, FONTS, DIMENSION, LYTYPE, gibi
bilgiler &énce bir sgablon ¢izim dosyasina kaydedilir.
Daha sonra vapilacak ¢alismalarda bu DWG uzantili dosya
kullanilacaktair [9].

Difer bir galigma adimi ise, AutoCAD galaistirilmasi
sirasinda izlenen adimlarain bir yere not edilmesidir.
Kisaca bir akis semasi olugturulmasaidair. Bu sema
yarimiyla TURBO PASCAL 6.0 ortaminda program yazilair.

Bu programda AutoCAD ¢aligtirilirken kullanilacak
tim komutlar, dediskenler bulunmaktadair. Daha sonra bu

dosya ana hesap programinda alt program olarak
kaydedilir.

DXF wvyaratilairken, tekrar tekrar AutoCAD c¢izimi
yapip, DXFOUT komutu ile degerlerin listesini alip
lizerinde diizenleme yapmak oldukg¢a zahmetli bir iglemdir.
Ancak SCR uzantili dosya yaratmak ve gerekli boyutlara
deJigken atayarak ¢izimi her defasinda degistirmek daha
kolaydir. SCR ile g¢aligma sirasinda program yazmaktan %
80’1ik bir kazan¢ saflanmig olur [10,11].

Sekil 2.2’de SCR uzantili dosyanin akigtaki yeri ve
elde edilmesindeki adimlar verilmistir.
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Cizim Deferleri

Hesap Programi
tle Hazirlanmis

.PAS uzantila
Dénlisim programi

Yliksek Seviyeli
Programlama Dili

.SCR uzantila
Cizim programi

AutoCAD. 10
Programi

AutoCAD.10 ile
Hazirlanmisg
Cizim

Sekil 2.2 SCR Dosyalarinin Hazirlanmasi




BOLUM 3. MAKINA KONSTRUKSIYONU

3.1. MAKINA KONSTRUKSIYONUNDA I1ZLENEN YOL

3.1.1. Konstriiksiyonun Tarifi

Konstritksiyon &6devin tarifinden " Giris ve c¢ikis
degerlerinin kesin olarak belirtilmesinden ", uygulanacak
fiziksel prensiplerin iglenmesi, bu presipleri saflayan
fonksiyon elemanlarai ve alt sistemlerin se¢imi, bunlarin
montaj ve detay resimlerinin hazirlanmasina kadar gegen
biitiin faaliyetleri kapsar.

3.1.2. Konstriiksiyonun Adaimlari

Konstriiksiyonda hedef, verilen girig ve g¢ikisg
deerlerini gergeklegstiren en kullanigli, ekonomik ve
estetik bir sistemin gergeklestirilmesidir. Bir
konstrilksiyon faaliyetinde mevcut olabilecek adimlar
sunlardar;

1- 8devin lojik modelinin kurulmasi

2- Ayni giris ve gikis deferini veren lojik modeli
gergekleyen sistemlerin varyasyonu

3- En uygun ¢&ziimin tesbiti ve kroki halinde
dederlendirilmesi

4- Olgekli 6n konstritksiyon ve hesaplar

5- Son gsekillendirme ve detaylandirma

Klasik miihendislikte tasarim agamalarinda bir sira
iglemden sonra {riin son bigimine getirilir, yeni bir
iriniin olusturulmasi ig¢in 6devin ve istekler listesinin
belirlenmesinden sonra konsepsiyona baglanir, temel
sorunlara dayali fonksiyon vyapisi tespit edilerek
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tasarima istekler 1listesi dogrultusunda 1ilk taslak
¢alaigmalari vapilair [12].

Istekler listesini kargilayacak ¢egitli alternatif
¢bziimler iginden seg¢ilen en uygun ¢déziim taslak halinde
teknik ve ekonomik olarak dederlendirilir, kesin ¢dézim
sekli segilerek son sgekillendirme ve detaylandirma
yvapilair.

Konstrilksiyon adimlarinda uygulanan diigiinme ve
caligma mekanizmasi tekrarlayan iteratif bir yapidadir.
Tasaraim adimlarinda yapilan deferlendirme sonucu, adimlar
arasl ydnlendirmeler iglemlerin o6nceki adimlara tekrar
dénmesini saglar. Uriiniin son gseklini almasina yénelik bu
faaliyetlerde caligma adimlarinda tatmin edici cevaplar
ve sonuglar alainmalidir [13].

Tasarima gerek olup olmadig:r veya tasavvur edilen
tasarimin imkansizliga cgesitli asamalarda ortaya
¢ikabilir. Segilen g¢dziim taslafinin uygun olmamasi,
istekler listesi kriterlerinin dederlendirilmesini
saglamayan taslaklar tasavvur edilen 6n galigma
taslafinin yeniden diizenlenmesini veya belirlenen tiirde
tasarimdan vazgegilmesi gerekir. Sentez ve analiz
islemleri igin fiziksel anlamda iglemi tanamlayan
modellerin ¢ikarilmasa gerekir. On taslak
¢aligmalarindan sonra tasarimin ilk adimlarindan birisi
tasarimi tanimlayan matematiksel modelin ¢ikarilmasidir.
Model ddev igin segilen fonksiyonlarin istekler listesine
uygunlugunu kontrol, vapilan deneyler ve gézlemlerle elde
edilebilir.
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Konstriiksiyon adimlari Sekil 3.1'de gOsterildigi
gibi bir akig izlemektedir. Konstriiksiyon iglemlerinde
¢alisma adimlaranin bir kisminda niteliksel bir kisminda
da niceliksel faaliyvetler vardir. Tasarimda adimlar:
olusturan islemler iginde yine bazi adimlar algoritmik ve
bazilarida tasarimcinin deneyimi ve yaraticilifini esas
alan sezgiye dayali adimlardair. Bir konstriiksiyon
sigstematiginin meydana getirilmesinde karsilagilan
zorluklar, ¢ok sayida konstriiktif varyasyonlarin ¢dzim
yéntemlerinin olmasi ve konstrilksiyon parametrelerinin
birbirine bagimliligidar [14,15].

3.2. BILGISAYARIN MAKINA KONSTRUKSIYONUNDA YERI

Konstriikksiyon sistematigi olugturma konusunda devam
eden g¢aligmalarda bilgisayar destedi ve yapay zekanin
tasarima uygulamalarini veni yvaklagimlar olarak
verebiliriz.

CAD sisteminde c¢aligma ve diiglinme mekanizmasinin
igleyigi  yé6niinden bilgisayar kullanimi, tasarimin
tanimlanan ©&6dev ve 1istekler dofrultusunda modelin
tariflenmesi, en iyilenmesi ig¢in gerekli islemleri
igerir. CAD sistemleri klasik tasarim ¢aligma
yoéntemlerine ¢g8re bilgisayarain hizli bilgi iglem giicii,
bilgi depolama ve yeni bilgi {iretme olanaklarindan dolaya
tasarimda daha etkin ve verimli galisma ortami sadlar.
Tasarimda CAD kullanimi tasarim sonuglarini CAM ortaminda
dogrudan kullanabilme, tasarim ve imalatin entegrasyonu
imkani verir,

Bilgisayar destedi, bilgisayara hakiki anlamda
konstrilksiyon gibi daha deferli CAD problemlerini icra
ettirme talebi, hiyerargik iiriin tasvir edici modellerle
vapilmaktadir. Uriin tanimi igin gerekli uzman bilgisi
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bilgisayara depolanmig konstriiksiyon kataloglara

{ metodik ¢6ziim arama ydéntemlerinden birisi ) biciminde
verilmektedir. Yapay zeka problemin algoritmik olarak
ifade edilmedigi durumlarda miiracaat edilen ¢dzim
yontemidir. Insanin diigsliince, sezgisel problem ¢ézme
veteneginin bilgisayarlara kazandirilmasi yapay zeka
biliminin ugrasi alanidair.

Uzman sistem uygulamalari tasarimda bilgisayar
kullanimi agisindan yeni olanaklar sunmakta, mithendislik
tasarimlarinin konsepsiyon adiminda bilgisayar kullanimi
orani artmaktadir. Giiniimiizde tekrar islemlerini en aza
indirgemeye ve konsepsiyonda daha fazla bilgisavar
kullanimini amaglayvan CAD yapisi agagida Sekil 3.2’de

gbésterilmisgtir.
Konsepsiyon Konsepsiyon Konsepsiyon
I I Modelleme
knaliz _l
CAD Qizimi CAD (izimi Optimizasyon
| :l I j |
Prototip Analiz CAD Qizimi
| [ |
Lk} Prototip — Prototip
| l
1§31 fRg

Sekil 3.2 CAD Yapisindaki De@isgimin Sematik Gésterimi

Bilgisayarain konstriiksiyon siirecinde ¢&éziim arama
agamasinda da kullanimi diiglinlilebilir. Ancak bilgisayar
yvardimi ile ¢dziim prensiplerinin kombinasyonu ig¢in
programlar hazirlamak bu igin genel olarak ekonomik
boyutlaraina baglaidir. Bunun ig¢in g¢6zim prensiplerinin
niceliksel parametrelerle tasvir edilebilir olmalara
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gerekir. Konstriiksiyvon siirecinin tasarim £fazinda bu
kogsul ¢ok sinirli olarak mevcut olabilir. Genellikle
bilgiler bu niteliksel karakterde ve az sayidadir. Bu
nedenle bu fazda bilgisayar yardimi ile bir en iyileme
slirecine gidilmesi Onerilmez.

Bu fazda iglemler daha ¢ok vyaratici davraniga
gerektirdiginden diger yoéntemler ( soru sormalar,
divaloglu arama algoritmalari gibi ) bilgisayardan daha
vararli olabilir. (¢6ziim prensiplerinin aranmasinda, efer
konstriltksiyon kataloglari yeterli derecede geligtirilmisg
ise, bilgisayar uygulamasi daha genigleyebilir.

Zira blgiler sematik hale getirilmisg ve algoritmik
bir forma sokulmugtur. Ancak ¢dziim kombinasyonlari genis
6lcgiide insan yaraticai wugrasisina bagla kalmakta ve
bilgisayar uygulamasi gok sinirli kalmaktadair.

Sonug¢ olarak konstritksiyonun tasarim agamasinda
tasarimca biitlin segme ve karar verme adimlarini kendisi
yapacaktair. Bu esnada bazi hesaplamalara, uyum
matrisleri gibi Dbiriktirilmis ve sematize edilmis
bilgileri bilgisayar hafizasindan geri g¢agiracak ve
bunlardan yvararlanacaktair.

Bilgisayardan niceliksel konstriltksiyon fazinda
vararlanilabilir. Nitekim CAD uygulamalari daha ¢ok bu
fazdadir. Bunun ig¢in  birbirine Dbaglanacak ¢dziim
elemanlarinin sadece fiziksel parametreler arasindaki
uyum yveterli degildir, geometrik uyum kosullarinin da
verine gelmesi gerekir. Bu gibi hallerde niceliksel
fiziksel parametreler ve geometrik kosgsullar bilgisayarda
biriktirilir. Genellikle bu iglem karmasgiklik derecesi
az olan alt sistemler ig¢in yapilair. Bunlardan daha
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kompleks sistemlerin tiiretilmesi i¢in programlardan
yararlanilir. Son yillarda CAD sistemleri {izerinde ¢ok
genis c¢alismalar vyapilmis ve ¢ok sayida progran
tiiretilmigtir.

Modiiler konstriiksivon ve bilgisayar kullanimi :
Niceliksel konstrilksiyon ve dretim siirecinde

rasyonilizasyon temin eden 6nemli arag¢lardan birini

modiiler konstriiksiyon prensibi tegkil eder. Yap1
dizileri olugturarak ayni fonksiyonu yerine getiren ancak
degigik biiylikliik kapasitesindeki makinalarda genig bir
uygulama alanina cevap vermektedir. Yap:r dizilerinin

kazandirdigi faydalar sunlardir

- Konstriiktif caligma bir defaya mahsus
vapilacaktzir. Bu da zaman ve igsten tasarruf
saglayacaktir.

- Ayni tip elemanlar ve eleman gruplari g¢egitli
bliylikliikte yapitlarda kullanilabilir.

Yapir dizilerinin olusturulmasi ve gerektiginde
kullanilmasi bilgisayar wuygulama alanina girmektedir.
Zira yukarida sayilan faydalar bigisayar destekli tasarain
sayesinde kolayca saglanmaktadair. Modiiler olarak
hazirlanan konstritksiyon standard parcalarain
kullanilmasiyla elde edilir. Modiiler konstriiksiyona ait
6rnekler sunlardir; elektrik motoru, disli cark
mekanizmalari, kayig-kasnak mekanizmalari ...

CAD uygulamasinda ¢odu eleman ( hesap ve tasarimi
olan ) standard olarak kullanilmakta ve gerekli
boyutlarda se¢ilip kullanilmaktadir. Bu kullanim
konstriiksiyonda basitligi, benzerligi ve emniyeti
saglamaktadir.
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Konstriiksiyon sistematigini olugsturma konusunda
olugan yeni yvaklagaimalarain amaci konstriktif
faaliyetlerin miimkiin olan biiyitk bir kisminin bilgisayar
destedi ile gbziimlenebilecek birer yapiya déniigstirlilmesi
igindir.

3.3. ASANSOR TESISLERI

3.3.1. Giris

Daha 6ncekil bdliimlerde deginilen makina
konstriiksiyonu ve konstriiksiyonda bilgisayar ( CAD
sistemi ) kullanimini agiklamak ig¢in 6rnek olarak ASANSOR
MAKINAST ele alinacaktir. Asansdr makina grubu ig¢inde
yver alan motor, elastik kaplin ve fren kasnagi, fren,
sonsuz vida mekanizmali disli kutusu, tahrik kasnagi ve
halat igin hesaplama, seg¢imi ve ¢izimi ihtiva eden bir
tasarim ve ¢izim programi yapilmaistir. Bu nedenle
O6ncelikle asansdr makinasi ve onu olugsturan elemanlarain
gerek caligma gerekse hesap yéntemleri hakkinda bilgi
edinilmesi gerekmektedir.

3.3.2. Tarihge

Asansér, vapi katlari arasindaki dikey tasimacilikta
kullanilan bir aracgtir. Insan giiciiyle g¢aligan ilk
asanséfrlerde palanga ve kabinin ig¢inden gegen bir denetim
halati kullanilairdi. Bu sistem hala kiiglik yiik ve insaat
asansdrlerinde kullanilmaktadir. Kendinden tahrikli ilk
asansdér XIX. vyiizyil ortalarinda geligtirilmisgtir. Su
basing¢li bu asansdrlerde hidrolik gilg kullanilmakta ve
kabin bir su cenderesiyle tasginmaktayd:i. Biiylitiicii
cenderelerin ortaya ¢ikigina kadar, piston sifdirabilmek
igin asans6r boglufunun altina asansdriin ¢aligma
yviiksekligine egit bir g¢ukur kazmak gerekiyordu.
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Genellikle buhar giicli kullanilan endiistri alaninda ise
asansédrler fabrikalarin gii¢ merkezi tarafindan ddndiiriilen
kayislarla ¢aligstirliyordu.

XX. yilzyilin baglarinda asansdr geligiminin elektrik
motorunun geligimine bagli oldufu anlagilmaktadir. Dogru
akim gliclilyle ¢aligtirilmak {izere hazirlanmisg ilk
elektrikli asansdrler yalin ve saglamdi. Altenatif akim
kaynaklarinin ortaya ¢ikmasiyla asansdér projelerinin
sorunlari artti. 1920°'lerin ortalarina kadar elektrikli
asansdrlerde ana tahrik kasnagi bir hiz diiglirme sonsuz
vida mekanizmasindan gegirilerek dbéndiiriilen yiiksek hizla
motorlar kullanild:. T1lk kullanigli degisken gerilim
denetim sisteminde, alternatif akimla g¢aligan bir
jeneratériin besledigi bir dogru akim asansér motoru
vardi. T1k Onceleri 1liks bir c¢ihaz olarak diigliniilen
asansérler, giliniimiizde yiliksek katli binalarda kullanima
mecburi bir ara¢ halini almigtair.

3.3.3. Tarif

Bu tip makinalarda, yiklerin veya insanlarin diisey
dogrultuda taginmasi igslemi, uygun bir sekilde
kilavuzlanan kasa veya kabinler araciliga ile
gergeklestirilir.

Mekanizmalar; tahrik olarak elektrik motoru, hemen
sonsuz vida ve kargilik disli ¢arki bulunur. Bu vida-
cark ikilisi araciligi ile bir siirtiinme tamburu veya
kasnagir tahrik edilir.

Kaldirma hizlari; asansdérlerde 0.5 ile 0.75 m/s arasainda
ve genellikle 1 m/s degerindedir.

Tahrik mekanizmasinin konunmu; tahrik mekanizmasi
genellikle tesisin {ist kisminda bulunur.
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Asansdriin sessiz galigmasi arzu edilir. Sonsuz vida
ve gark ikilisinden miitegekkil bir rediiksiyon
mekanizmasinin kullanilmasinin sebeplerinden birisi
budur. §ekil 3.3’de asansdr tesisinin genel vyapisini
gdrmek mimkiindiir.

Makina dairesine qiri§#k

Ana galter ve motor = {“““‘W"""—’ﬂ—‘ Elektrik kumanda
sigortasi - fé? =T A}ablosu
Frea ghzlel elektro- ey P Sonsuz vida mekanizmasy
pagnet f\Yéhx { .
Blektrik motoru i@ 2 Pabrik Kasnaj1
4
&Z;“ a
- Q .
Biz regilatdri <§§¥I:;—/’— A fel halatlar
Giriltd izelasyomu v A,,,f-*"’—‘—‘d//,
fst otomatik h
L)
salFer - = _ )
Kabin gayid nakaralarl = ; Rapi kilitleme
Manyetik durdurma ﬁ e < Tagneti

VA

Kap1 kapatma gay1d1

galterd ”//////,//” : A
Paragut freni H T
Kabin gayld rayl ' j

{iki tane) l \\\\\\\ Kabin

Hanyetik dufdurna 5
galterine kumanda dizeni C

. Hezible asua

t %kablo
Rlt otomatik galter ! Karg1 afarlik
' AN
X

gay;d uakaralarl

Ka:g_;aélrllk
gayid rayl
(iki tane)

Zi Farg1 agirlik

\ ™
Yay (iki tane)
o (Agir1 inen kabin
Hiz reqgilatiri A 7 J/// eturur)

Sekil 3.3. Asansdr Tesisinin Genel Yapisi
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3.3.4. Galigma Prensibi

Asansdr tesisleri genellikle binalarin iist kismina
yerlegtirilen asansor tahrik grubu yvardimiyla
galigtirilirlar. Nadiren makina dairesi alt kattadar.
Calisma sirasinda titresimsiz ve sessiz galisma
hedeflenir. Calisma karakteristiginin wuygun olmasa
nedeniyle ASENKRON MOTOR tecih edilir.

Asansor tahrik grubu asagidaki elemanlardan
olugmaktadir:

Motor { asenkron )

Elastik kaplin {( pernolu )

Fren dizeni ( eldro ¢dziiciilil )

Halat ( Seale tipinde 4 adet )

- Tahrik kasnaga

Digli kutusu (sonsuz vida mekanizmalai)

Agsagidaki Sekil 3.4'de bir asansdr tesisine ait tahrik
grubu gésterilmigtir.

Fren tertibati ' ‘\§\

Sonsuz vida

i
'%
e

e -

N
3
2.

S iy 4 s s L
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Blgktrik potoru

Fren kasnakli N\
Pernolu e{gstik kaplin
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Sekil 3.4 Asansér Tahrik Grubu
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Elektrikli asansdrlerde tahrik mekanizmalarindan
istenen 6zellikler sunlardair:
1 - Asansor makinalarinain yapiminda kullanilan
malzemelerin emniyvet katsayilari ddvme ¢elik igin 8’den,
diger malzemeler ig¢in 10’dan az alinmamalidir. Makina ve
aksami tasiyan kisimlar ¢elik veya betonarme olmalidir.
2 - Asansdr motoru ii¢ fazll‘asenkron motor olmalidir.
3 - Asansdr motorunun glicii 1 BG giiciinden az olmamalidir.
4 - Motorun déndiirme momenti tam giigteki momentin 2.5
katindan az olmamalidir.
5 - Motor kumanda diiGmesine basildi§i zaman hemen
¢aligmaya baglamali, igi bitince hemen durmalidar.
6 - Motor siirekli olarak galigabilecek ve saatte en az 90
defa ¢aligtilip durdurulmaya elverigli olacak sgekilde
imal edilmis olmalidair.
7 - Motorlar gerek fazla yiike ve gerekse kisa devreye
karsi korunmalidair.
8 - Motor sofutma havasinin motordan ¢ikigtaki sicaklig:
40°C’'yi agmamalidair.
9 - Motor pargalarindan hig¢biri, g¢alaigsma sirasinda
70°C’'den fazla i1sinmamalaidir.
10- Makina dairesinin aydinlatilmasi, asansér makinasini

besleyen devreden ayri bir devre ile yapilmalidir.
3.3.4.1. Motor

Genellikle asenkron bir motor kullanilir, daha ileri
karakteristiklere sahip tesislerde dogru akim
motorlarindan yararlanilair.

Asansoérlerin tahrikinde gesgitli tip elektrik
motorlari kullanilir. Bu motorlardan herhangi tipte bir
motorun sec¢ilmesi asansdr tesisinin bulundugu yerdeki
gsebekevye, motorun devir sayisina, moment
karakteristigine, asansdr hizina baglidir. Genellikle
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devir sayisi bakimindan 750 ile 1500 d/dak arasindaki
motorlar tercih edilir.

Clinkit daha biiylk devir sayilarinda giirdiltiild
¢aligmanin d&nlenmesi =zorlasgair. Hiz arttike¢a, kinetik
enerji hizin karesi ile orantili oldugundan, frenleme
igin gerekli giligte artar. Diger vyandan devir sayisi
biiylidiikge motor fiyatinin diistiigi bir gergektir.
Kullanilacak motorlar g6nt karakteristigine sahip
olmalidir. Motorun sakin g¢alismasi ve savurma momentinin
kiigiik olmasi garttir.

Motor sec¢imi
Motor biiylikliigiiniin segiminde tam yiik rejim giicii esas

alinair. Tam yiik rejim giicii, tam yilikiin rejimde anma
hiziyla kaldirilmasa veya indirilmesinde motorun
sagladigi gligtir.

EXK A’'da CENGIZ MOTOR'a ait asenkron motor katalogdu
mevcuttur. Yapilan tasarimda belirtilen bu kataloktan

yvararlanilmigtair.
3.3.4.2. Pernolu Elastik Kaplin

Genellikle kaldirma makinalarinin yapiminda hassas
iggilik gerektiren ve ona gdre de pahali olan monoblok
konstriiksiyonlardan kagainilarak mil ug¢lari elastik kaplin
ile bhirlestirilir. Bu kavramalar bazi kliglik montaj
hatalarini denklegtirdikleri gibi, ani demontaj ve

frenleme sirasindaki darbeleri de séniimlerler [16,17].

Tanim :

Kavramalar arasinda en genis uygulama alani olan
grubu tegkil ederler. Baglanan miller arasinda hem bir
dinamik dengeleme hem de eksenler arasindaki sinirla
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hacimsel sapmalarin karsilanmasini saglar. Her iki
yéndeki farkli istekler nedeni ile biliyilk g¢egitlilik
gdsteririler.

Pernolu elastik kaplinler kisa siireli, sinirla
siddetteki ve yeterli yiikseklikteki frekansa sahip darbe
momentlerini, darbe enerjisinin bir kismini belli bir
siire ig¢in elastik olarak depolayarak, azaltir. Sekil
3.5’de pernolu elastik kaplinlere 6rnek gbdsterilmistir.

a
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$ekil 3.5 Pernolu Elastik Kaplin

Béylece tahrik mekanizmasi ve badla bulunan
makinalar tehlikeli olabilecek ani dénme momentlerinden
korunmug olurlar. Dodru olarak boyutlandirilmig bir
elastik kaplinin rijit bir mil baglantisina gdre faydasai,
slirekli darbe momentleri sebebiyle tahrik elemaninda
meydana gelebilecek gerilmeleri azaltmasaidir. Elastik
kaplindeki konstriiksiyvon pargalari, hareket ve kuvvet
naklindeki diizglinsiizliik derecesinin daha kiigiik olmasi ve
tesisin daha sakin ¢aligmasa ig¢in diigik darbe
momentlerine gdre 6zel olarak boyutlandirilabilir.
Béylece makinanin daha rahat g¢aligsmasi saglanir.

bzellikle gok kisa, burulmaya dayanikli millerde,
konstriiksiyondan veya asinmadan dolayir ( dis sirt
aginmasi ) dénme boslugu olacak millerde pernolu elgstik

kaplinin kullanilmasa, makina elemanlarinin
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zorlanmalarini kontrol edebilecek sinirlar ig¢ginde tutmak
igin gereklidir. EK Bl’de bu tasarimda kullanilan pernolu
elastik kaplinin DIN 15441’e gdre konstrilktif degerleri
verilmigtir.

Calisma prensibi :

Kaldirma makinalarinda ve asansérlerde kullanilan
elastik kaplinde ddndiirme momenti saplamalar ve lastik
tampon listiinden iletilir. Saplamalarin sdkiilmesine liizum
kalmadan, bir tarafin mesela motorun g¢ekilmesi ile
kavrama kolayca agilabilir. Cok defa bir kavrama yarisi,
fren kasnafi olarak kullanilar. Bu durumlarda, fren
kasnaginin fazla 1sinmamasina dikkat edilmelidir. Aksi
halde lastik tampon =zarar gdriiriir. Indirme frenleri

kavramadan ayri olarak vapilmalaidir.

Kaplinin elemanlari :
A) Lastik Tampon : Onceleri g¢ok kullanilan ké&sele

rondelalarin yerini lastik tamponlar almigtir. Lastik
tampon deligin i¢ini dolduracak kadar, fakat fazla
zorlamadan sikigtilir. Bu sikigtirma sonunda kavrama
kasnaklarinin relatif hareketine miisade ederek lastik ile
delik arasinda silirtiinme ve aslnmaya ver kalmaz. $ekil

3.6’da elastik tampon g&riilmektedir.

. ' N -
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Sekll 3.6 Elastik Tampon

Elastik tamponun boyutlandirmasi DIN 15444’e gdére
vapilmaktadaiyr. EK B2’'de tasarimda kullanilan tampon
mevcuttur.
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B) Fren Kasnadi : Frenlemenin saglanabilmesi igin
kavramanain ikinci kasnaga fren kasnagai olarak
kullanilmaktadar. Gerekli boyutlar DIN 15442 normunda
verilmigtir. $ekil 3.7°de ikinci kasnagi fren kasnag:
olarak kullanilan pernolu elastik kaplin g&ériilmektedir.

Bu durumda kavramanin karsi vyarisinin lastik
tamponlari alin kasnafinin deliklerine geger. Fren
kasnaklari indirme frenlerinde ve agir igletme
sartlarindaki tutma frenlerinde sofutma kanatlar: ile
donatilir. Fren kasnaklari hemen hemen ddkiimden vapilair.
Yapisi siki olmalidir. Clinkii aksi halde
parcaciklar koparak kaplama malzemelerine gomiilmek
suretiyle fren kasnagini g¢izebilir.

1 3 4 5

\ S b / Tolaransli feder kanals
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Sekil 3.7 Fren Kasnakli Pernolu Elastik Kaplin

C) Saplama : Kaplinde kullanilan saplama DIN 15445
normuna uygun olarak kullanilmigtir. EK B3’de sqplama

boyutlari mevcuttur.
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D) Kama : Tasarimda kullanilan kama DUZ 1:100 edimli
olan boyuna paralel kama ( feder ) dir. EK B4’'de TS
147/1’e uygun olarak verilen kama mevcuttur.

E) Somun : Tasarimda kullanilan standard eleman olan
somun TS 1021’e uygun olarak se¢ilmigtir.

3.3.4.3. Fren Tertibata

Motor ile sonsuz vida mekanizmasi arasina
verlestirilen bu sistem bir frenleme etkisine maruz
birakilabilen bir kasnaktan olusur. Frenleme etkisini
gercekleyen eleman feredo veya benzer cinste balatalarla
kapli mafsalli iki pabugtan ibarettir. Fren mekanizmasi
vaylarin etkisi altinda normal olarak frenleme konumunda
bulunur.

Bbéylece hareketsiz kalan rediktdr, ancak bir
elektromiknatisa ya da kiiglik bir motora akim verildigi
zaman hareket serbestligine kavusur. Verilen akim
nedeniyle, fren kasnadinin pabug¢lari gok hafif gekilde
acilir, fren ¢dzilmiis olur. Kaldirma makinalarza
yaplmlnlh degigik tip ve galigma gsartlarina uygun olarak
¢gok sayida fren tipleri geligtirilmigtir.

Frenler yapacaklari ise gbére esas olarak ii¢g gruba
ayrilirlar;
1- indirme frenleri ; indirilen bir yiikiin kinetik
enerjisini alan veya inisg hizini ayarlayan frenler.
2- Yiiriitme frenleri ; Hareket halinde bulunan
krenin, bir arabanin ya da krenin basgka bir kisminain
kinetik enejisini alan ve hareketi durduran frenler.
3- Tutma frenleri 3 Kaldirma veva indirme
hareketinin sonunda yiikii askida tutan frenlerdir.
Normal olarak tutma frenleri viiriitme frenlerinde
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oldugu gibi, vyikiin ve kaldirma mekanizmasina ait
dénen pargalarin hareket enejisinden bir kismi ile
yiikiin duruguna kadar olan potansiyel enerji almakla
ylikiimlidir, Fakat bu enerjinin degeri genellikle
viiriitme frenlerinden ¢ok daha kiig¢liktiir.

Enejinin ddéniigiim tarzina gére frenler elektrikli ve
mekanik frenler olarak ikiye ayrilir [18].

Asansér makinalarinda cift pabuglu fren
kullanilmaktadir. 8Sik kullanilan bir vapi elemani olan
¢ift pabuglu fren sadece 6zel bir durumun gereklerine

degil ayni zamanda standartlara uygun olarak
vapilmalidir. Agagidaki hususlara dikkat edilmelidir:
1- Fren - miimkiinse ayirma cihazi ile birlikte - kapal:

bir sistem olarak konstriitksiyonlarda kullanilacak gekilde
vapilmalidir. Bu sayede seri imalata imkan saflanir ve
montaj kolaylagtirilir. Fakat bdyle bir yapi igin frenin
degisik sartlarda da kullanilabilir olmasi sarttir. Bu
nedenle;

2- Frenin kapladigi yer miimkiin oldugu kadar az olmali ve
¢ok dar yerlere de monte edilebilmeleri igin fren ve agma
cihazi birbirilerine ¢ok yakin olmalidar.

3~ Fren kolu ile fren ayirma cihazi arasindaki kol orani,
frenin igletme gartlarina uydurulabilmesi i¢in, pratikte
gerekli sinirlar dahilinde kolayca degigstirilebilir
olmaladir. .

4- Ayrica frenin biitiin pargalari kolayca ulagilabilir
yerde olmalidir. 8Ozellikle ayirma yolu sinirlamasi ig¢in
ayar civatalari kaplama malzemelerinin asinmasinda
pabuglarin ayarlanmasi igin ayar civatalari ve yay ayar
diizeni kolay kullanilabilmelidir.

DIN 15435 normuna uygun olarak alinan, tasarimda
kullanilan fren tertibati EK Cl’de g6riilmektedir. EK
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C2'de ise DIN 15435 normuna uygun olarak fren
pabug¢larinin boyutlari mevcuttur. Asagida §ekil 3.8’'de

¢cift pabuglu bir frenin normal konstriiksiyonu
g8rlilmektedir.

-

AR Y77z —

Sekil 3.8 ¢ift Pabuglu Fren Tertibata

3.3.4.4. Halat

Emniyet bakimindan asansfrlerde en az iki halat
kullanzilar. Cogu zaman teknik diistinceler nedeniyle,
biiyiik tesislerde bu sayinin 8’e hatta 10’a g¢ikarilmasa
gerekir.

Asansdr halatlari, genellikle &zel g¢gres vaga
igirilmis merkezi bir tekstil 6z etrafina helis geklinde
sarilan 6 veya 8 kordondan olusgur. Her bir kordonda,
esit capta en azindan 19 adet ¢elik tel bulunur. Ortada
merkezi bir tel, onun etrafinda helis seklinde sarilmis
6 telli bir tabaka, bununda {izerinde 12 telli bir ikinci
tabaka vardir. (Cekme yolu ile imal edilen gelik tellerin
kopma mukavemetleri 140 ile 160 kg/mm2 gibi yiiksek bir
mertebededir.
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Halat g¢aplari normal olarak 8 ile 19 mm arasinda
degigir. Slirtinmeli tahrik mekanizmali asansérlerde
genellikle, gapraz sargili denilen halatlar kullanilair.
Bu tip halatlarda kordondaki teller sarilig yoénit ile
halattaki kordonlarin sarilig yénii terstir [19].

Asansér tesislerinde, SEALE-LAY tipindeki halatlarda
kullanilmaktadir. Bu tip halatlarda, iki ana tabakadaki
kordonlar ayni sayida tellerden meydana gelir.
Kordonlarda 1+9+9 veya 1+5+5+10 tel bulunabilir. Egit
¢ap degerinde, bu tip halatlarin metre basgina agirligi ve
kopma mukavemeti diger halatlardan daha yiiksektir. Buna
kargilik fiyatlari daha fazladair. Eﬁ 6nemli avantajlara
slirtlinmelere kargi dayanikli olmalaridir. ¢iinkili egit gap
degerinde, kordonlarain siirtiinme kasnagi ile temas halinde
olan dis tabakasina ait tellerden ¢api ¢apraz sargili
halatlara oranla g¢ok daha biiyiltktiir. Bu tip halatlarda
dis tabaka harig¢ kopma mukavemetleri 180 ile 200 kg/mm?2
olan teller kullanilir. - Dig tabakayi meydana getiren
tellerin kopma mukavemetleri 140 ile 160 kg/mm?2

civarindadir.

Asansb6rlerde halatlar DIN 656 - 657 normlaraina uygun
olmalidir. Tasarimda kullanilmig olan Asansdédr halatlara
EK D’de gbsterilmigtir.

3.3.4.5. Tahrik Kasnagi

Silirtiinmeli tahrik mekanizmasinda, kabin ve karsi
afirlaik aski halatlarinin uglarina baglidir.
Mekanizmanin tahrik kasnagas {izerinden geg¢irilen bu
halatlar, 180°’lik bir yay boyunca kasnaga sarilir.
Kargi agirligin hesaplanmasinda kabin 81t agirligi ile
kabine bafli vyardimci elemanlari ve faydali vyiikiin
genellikle % 40 ile % 50 arasinda bir kisminin .
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agirliklari toplaminin dengelenmesi konusu dikkate
alinar.

Bazi durumlarda halati tambura tesbhit etmeyip sadece
siirtiinmeden vyararlanarak tahrik etmek faydalaidir.
Teleferik, wvidali transportérlerde, asansbrlerde ve
kismen de maden kuyusu asansdr tesislerinde tahrik
kasnagi ile tahrik gekli genellikle g¢ok uygulanan bir
voldur. Kaldirma makinalarinda da tahrik kasnaklar:i
kullanilmaktadar.

Tahrik kabiliveti :
Yiv sekli siirtiinme katsayisini arttirmaktadir.

Yivli tahrik kasnaklari diiz tamburlardan daha fazla
tahrik kabiliyetine sahiptirler. En biyitk tahrik
kabiliveti kama yivlerde saglanair. Sekil 3.9°'da vyiv
profilleri ve kasnak kuvvetleri gdriilmektedir. Bununla
birlikte silirtiinme katsayisinin aldig: deferler gdyledir;

Diiz tambur B=p, (2.1)
Kama yivli B, —t ¥y=25°...45° (2.2)
sinXt

2
1—sin-g
Altt klu yivli =S40, ——— 2.3
an oyu g w=4.H, Z-p-sinp ( )
Alttan oyuksuz
yarim daire p:pd% (2.4)

Sekil 3.9 Yiv Profilleri
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Tahrik kasnagi lizerinde halatin hareketinde halat
gerilmeleri ve bunun sonucu halatin elastik uzamasi da
degismektedir. Bu nedenle tahrik kasnadina nazaran halat
bir miktar gezinir ( halat yiiriimesi ) ve bu nedenle her

tahrik kasnagi ka¢inilmaz bir aginmaya maruz kalzir.

Yiv agsinmasi gézetilerek uygun bir malzeme se¢ilmesi
onemlidir. Yivlerin uygun bir malzeme ile kaplanmasiyla
daha yviiksek bir tahrik yvetenedi elde etmek miimkiindir.

Halatin tahrik kasnagi {izerinde sarilma sartlara
6yle olmalidir ki, normal caligma kogullarainda
halatlarla, kasnak yiizeyi arasinda bir siirtiinme etkisi,
bir siirtiinme bagi meydana gelmeli, tabiatiyle bir emniyet
payil da dikkate alinmalidair.

Modern asansdrlerin g¢oGunda bu sgartin vyerine
getirilmesi ig¢in halatin igine oturugu yivlere uygun
profillerden bhiri verilir; halat ile kasnak arasindaki
temas konumu ise 180°’lik bir yay boyunca gergeklenir.
Bu sisteme genellikle yarim-devirli siirtiinmeli tahrik
mekanizmasi denir [20].

6yvle durumlar olabilir ki, kabinin boyutlara

nedeniyle halatlarain sarkan iki kolunun, tahrik
kasnaginin g¢apindan daha fazla miktarda birbirilerinden
ayrilmasi gerekebilir. Yardimci bir saptirma kasnagi

araciligir ile gerg¢eklenen bu iglem sonunda halatlarin
tahrik kasnagi ilizeriinda meydana getirdigi sarilma agisi
180°’den bir parga diiglik defer alir. Béylece takriben
140°"ye kadar inebilir [21].
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3.3.4.6. Digli Kutusu

Bu eleman dékme demir bir karter iginde monte
edilen bir sonsuz vida ile bir digli g¢arktan olusur.
GCevrim orani genellikle 1/25 ile 1/50 mertebesindedir.
Stirtlinme kasnagi bu disli ¢arkin mili {izerine tesbit
edilmigtir. Hiz rediiktériinin semasi agagida gekil
3.10"'da verilmistir.

|
=
—_—

Sekil 3.10 Sonsuz Vida Mekanizmasa

Biiyltk ¢evrim oranlarinin sadlanmasinda kullanilan
tek agizli vidalarda verim orta mertebede bulunur. Buna
kargilik sistem tersinir olmadigar ig¢in ( otoblokajl:
oldugu ig¢in ) daha kolay bir gekilde durdurulabilir.
Gevrim oraninin daha kiigilk olabildigi yiiksek hizli ya da
halat-makara donanimli asansérlerde, adim uzunluklari
daha biiylk olan ve iki veya daha fazla sayida agiz
bulunan vidalar kullanilair.
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Sonsuz vida mekanizmasi :

Digli kutusu olarak sonsuz vida mekanizmasinin
kullanilacagini daha Snce belitmistik. Sonsuz vida digli
kutularinin sekillendirilmesi ig¢in konstriiksiyon ve
montaj 6zelliklerini g6z dniinde bulundurmak gerekir.
Sonsuz vida digli mekanizmalari, kiigik hacim ve agirlikla
yiiksek ¢evrim oranlarina imkan verir.

Genel olarak alin digli mekanizmalarindan daha sakin
¢alagirlar, Bu avantajlari nedeniyle kren kaldirma
makinalari ve asansér yapiminda ¢ok genig bir vyer
kaplarlar.

Genel olarak sonsuz vida mekanizmalari normal
evolvent digli ve silindirik sonsuz vida ile yapilirlar.

Sonsuz vida dislilerinin &6zellikleri .
1- Biiyiltk g¢evrim orani; vida karsgiligi doéndiiriiyorsa

1<100 , karsilaik viday: ddéndiiriiyorsa 1515 elde

edilmektedir.
2- Randiman; biliyiik gevrim oranlarai kiigiik vida agisa

ile saglanir. Bu yilzden randiman 1<0.5 olur.

3- Vida ve kargiligi arasindaki kayma hareketis
faydali tarafi sessiz c¢aligmayi saglamasidir.
Mahzurlu taraflari kayma esnasinda siirtiinme
kayiplari neticesindeki randiman dusiikligi ve
aginmadir. Yaglamanain iyilegtirilmesiyle bu
mahzurlarin azaltilmasi saglanir.

4- Yiksek vyiikleme kabiliyeti; wvida ve kargilig:
arasindaki kavrama oraninin yiiksek olmasindan ( 2
ile 4 dig devamli olarak temas etmesi ) ve ¢izgi
temasindan ileri gelmektedir.
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5- Vida ve karsilik eksenleri ekseriya 90°
aykiradair.

6— Ekonomik vida konstriiksiyonu; vida dlg¢lilerindeki
her bir degigiklik, kargiligin imali ig¢in veni bir
freze bigagini icap ettirdiginden, az vida ¢esgidi
ile yetinilmelidir. Cok disg sayilari kutu eksen
mesafelerine uygun olarak defistirilmelidir.

Yukarida dedinilen hususlar géz 8niinde tutularak bu
tasarimda digli kutusu olarak sonsuz vida mekanizmasi
kullanailmigtir. Kullanilan bu mekanizmanin deferleri EK
E‘de verilen tablolara uygun olarak alinmistir.

3.3.5. Hesap Ydntenmi

Hesaplamada asagida belirtilen sira takip
edilmigtir. Daha 6ncede belirtilen ve ilerki sayfalarda
ver alan Eklerden yararlanilmigtair. Yapilan hesaplamalar
gerek firmalarin kataloglari gerekse DIN normalarindan
faydalanilarak hazirlanmigstir [22-23].

Giris Deferleri :
[i] : Yolcu adedi { kisi )
[v] : Asansdr hizi ( m/s )

Hesap Edilen Degerler
[0] : Yolcu agirligyr ( kg )
[Gx] : Kabin agirligr ( kg )
[G,] : Karsi afirlik ( kg )

Yapilan bu hesaplamada beher yolcu agirligi olarak
80 kg kabulii yapilmigstir. Buna gére yukaridaki degerler
g8yle tesbit edilir:

Q = 1.80 ( kg ) (3.1)

Gy degeri (i) deferiyle degigir. Bu de@isim Tablo
3.1'de gbrilmektedir. ’
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Tablo 3.1 insan sayisi ile kargi agirligdin defisimi

Yolcu Adedi| Karsai Agirlaik
| Gy (kg)
2 300
4 500
6 700
8 850
10 1000
15 1300
20 1750

G, deGerinin hesaplanmasi igin ise

G,=Gk+§ (kg) (3.2)

ifadesi kullanilar.

Motor Seg¢imi Hesabi
[P] : Motor giicii ( BG )
[n] : Devir sayisi ( dev/dak )

kullanilarak motor se¢imi EK A'da verilen katalogdan

alinmaktadar.

Motor Gilicii

P=——— (BG)
c
(3.3)

ifadesi ile bulunur.
( c= 0.25 ) : Gok calisan asansdrler ig¢in

( c= 0.35 ) : Az galigan asansdrler igin
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Yapilan bu tasarimda asansériin gok ¢alaigstaigi kabul
edilmigtir.
Agiklama : kesik calisan asansdrlerdeki atalet
kuvvetleri, diger kaldirma mekanizmalarininkinden ¢ok
énemlidir. Zira (Q) olan kaldirma mekanizmasinda atalet
kuvveti ile ilgili kiitle {(m=Q/g)dir. Asansérlerde ise,
(0/2) agirligina kargilik hareket ettirilen kiitleler :

m=[0+G, +Gy+ (G,=Gk+§) l/g dir. Bundan dolaya biiyiik

atalet kuvvetleri ile asans6r motorunun fazla zorlanip

agiril isinmamasi ig¢in, (n yerine ¢) uygulanarak motor

giici biylitiilir. Motor devir sayisi agagidaki senkron
hizlardan biri olarak segilir:

n= 750 dev/dak

n= 1000 dev/dak

n= 1500 dev/dak

Kaplin Secimi Hesabi :
[M;] : Déndiirme momenti ( kgem )

[k] : Emniyet katsayisi
kullanilarak EK Bl’de verilen DIN 15441 normuna uygun
pernolu elastik kaplin seg¢ilir.
Ddndiirme momenti:

P

M= k.71620—n- (kgcm) (3.4)

ile hesaplanir.

Mil malzemesi seg¢im tablolari yardimiyla istenen
6zellikteki gelik malzemesi tasarimci tarafindan segilir.

Program geregdi segilen malzemenin (1) degeri
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yardimiyla mil c¢api;

32.M
d-= 4 (mm) (3.5)
T, T
olarak bulunur. Bulunan deGere en yakin standart mil
capl iist degeri alinir. Kama seg¢imi iginde &6nce kasnak
malzemesi segilir. Segilen malzemenin ( p,y ) degeri
kullanilarak kama boyu;
2.M
I= =—"49  (mm) (3.6)
d. tzlpm

ifadesi ile bulunur. Kama boyutlarainin ( d ) mil cgapina
gbre aldigi deerler EK B4’de verilmigtir.

Kaplinde kullanilan diger elemanlar ( tampon,
saplama gibi ) di¢in EK B2 ve EK B3’de verilen
standardlardan yararlanilmistir.

Fren Sec¢imi Hesabi :

Fren hesabinda giris deferi olarak,
[M;] : DO6ndiirme momenti ( kgem )
[p] : Sirtiinme katsayisi ( balatalar igin bu deger
0.45 olarak alinmistair.)
[p] : Fren basinci ( kg/cm? )
{ Bu tasarimda pg,=0.5 ile 1.5
kg/cm2 arasinda uygun
sayilmaktadair. )

Daha OJncede yapilan hesaplama ile kaplin segimi
vapilmistir. Burada bulunan ve f£fren kasnagi olarak
kullanilan ikinei kasnagin ( Dr ) g¢apina goére fren
pabu¢larinin boyutlari EK C2’den ;
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{b;] : Fren kaplama genigligi ( mm )
[1,] : Fren kaplama boyu ( mm ) olarak
bulunur.

Fren basincl agsafidaki ifade ile elde edilir:

M
p= d 1

= 2 .
SRR (kg/cm?) (3.7)

Bulunan p degeri p,, degerlerinin arasinda kaldiga
takdirde segim uygun demektir.

Halat Sec¢imi Hesabi

Halat seg¢imi igin agadidaki deferler, girisg
degerleri olarak kullanilar.

[Sssx] : Halat kuvveti { kg )

[vyk] : Emniyet katsayisi
[S] : Faydali yiik ( kg )

Tablo 3.2 Emniyet katsayinin (v)’'ye gére defigimi

Asansér . Emniyet
hizi v (m/s)] katsayisi
0.3 16
0.5 17
0.85 18
1.0 18.5
1.2 19

>1.5 20
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Halata etkiyen kuvvet;

Spax™ (Q+G;+G”) : (g;b) (kg) (3.8)
ifadesi ile bulunur. Bu ifadesinde vyer alan diger
degerler sunlardir: ‘

[n] : Halat sayisi ({ konstrilktif nedenlerle 4
adet alinmigtir.)
[G4] : Halat agirliga ( toplam olarak 30 kg.

kabul edilmigtir. )
[g] Yergekimi ivmesi ( g=9.81 m/s2 )
[b] : Asansdr ivmesi ({ m/s2 )

(b) asansdér ivmesi igin
b= 0.67v2%+0.13v (m/s?) (3.9)

ifadesinden yararlanilar.

Halat (d) ¢apini EK D’deki tablodan seg¢mek igin

gerekli olan degerler S ve oz dir.

0,= 160kg/cm? kabulil ve

8= S,..-Vp hesaplamasi ile sonuca ulagilir.

Tahrik Kasnagi Seg¢imi Hesabi
Tahrik kasnagi i¢in iki ayri hesap yapilmaistair.
1. adaim .

[d1] Halat ¢api ( mm )

[v] : Asansdr hizi ( m/s )
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olmak lizere tahrik kasnagi ¢api { Dy ) sbvle

hesaplanir;

D= d(37+0.27v) (mm) (3.10)

2. adaim :
[Pea]l : Kasnak ezilﬁe emniyeti ( kg/cm2 )
({ bu tasarimda p.,=25 kg/cm? alinmigtir.)
Halat sayisi
{ konstriiktif nedenlerle 4 adet halat
kullanilmigtir. )

[z]

[d] Halat g¢gapa ( mm )

[yl

Kasnak yiv agisi ( ¥y=35° )

[Gy] : Kabin agirligs ( kg )
[G.] : Karsi agirlaik { kg )
[Gx] : Halat agiliga ( kg )
{ halatin toplam agirligi 30 kg kabul
edilmigtir. )

Yukaraida belirtilen dederler vardimiyla tahrik
kasnagi gapi ( D¢ ) sbyle hesap edilir :

= Gk+Ga+GH 1

= . (mm) (3.11)
¢ Zz.d.Dg sint

Sonu¢ olarak iki ayri vyoldan elde edilen (D)
deferleri birbirileriyle kargsilastirilir. Biiylik olan
deger 5’in tam kati olacak gekilde elde edilir.

Digli Kutusu Se¢imi Hesabi :

Digli kutusu olarak sonsuz vida mekanizmasi
kullanilmigtir. Bu mekanizmanin seg¢iminde agaﬁidaki
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deferlerden yararlanilair:
fi] : Cevrim orani
[n] : Motor devir sayisi ( dev/dak )
[P] : Motor giicii ({ BG )

(i) g¢evrim oranin hesabi su gekilde yapilar;

1= Lmotor (3.12 a)
Beambur
A f: D: (dev/dak) (3.12 b)

EK E’de verilen katalogdan uygun digli kutusu seg¢ilir.



BOLUM 4. ASANSOR TAHRIK GRUBU TASARIMINA
AIT PROGRAM

4.1. PROGRAMIN YAPISI

Asansér tahrik grubunun dizaynini igeren program,
BOLUM 3.’de anlatilmaya ¢alaigilan konstriiksiyon
prensiplerine uygun olarak gerekli hesaplamalari yapan,
BOLUM 2.’de belirtilen AutoCAD gizimi ve doniigsiimleri
sonucu elde edilen ¢izim boyutlarini resme déniigtiiren SCR
dosyalamasi iglemlerini kapsar.

Programin iginde kataloglama ydntemi uygulanmigtir.
Hesaplanarak bulunan veya tasarimci tarafindan verilen
tiim deJerler Onceden yazilan kataloglardan sec¢ilmek
suretiyle standard elemanlar elde edilmigtir. Bdylece
modiiler konstriiksiyon prensiplerine bagli kalinmigtir.

4.2. PROGRAMIN CALISMA PRENSiBi

Program yerine getirdigi iglevlere gére iig ana kisma
ayrilmaktadair. Bunlardan ilki hesaplamalarin ve
iterasyonun yapildigi hesap programi; digeri bulunan
sonug¢larin ¢izim verilerine ddniigtiiren g¢evrim programi;

son olarakta asil g¢izimlerin yapildigi ¢izim programidar.

A)_Hesap Programi :

Daha 6nce bahsedildigi gibi hesaplama iglemleri igin
yiilksek seviyeli bir programlama  diline gerek vardir.
Iste bu 1is ig¢in TURBO PASCAL 6.0 programindan
yvararlanilmisgtair. Bir 6nceki bdéliimde asansér tahrik
grubu elemanlarinin hesap ve se¢im esaslari anlatimistair.
Bu esaslar gdz &nilinde bulundurularak EK F’de verilen
program yazilmistir.
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Programin &6zelligi, her asamasinda kullanicinin
isteklerini gdz 6niine almasidir. Ayrica hesaplamalarin
zincirleme olarak yapilmasi da bir piitiinliik saglanmigtir.

Programin baglangicinda tasarimci asansdr vyolcu
saylsi ve hizini seger. Bu deferler programin esas GIRIS
DESERLERt’dir. Giris deferlerinin tesbitinden sonra bu
degerlere uygun motor seg¢imine sira gelir. Burada
vyeniden motor devir sayisi seg¢gimi yapilir. Sonug olarak
i¢ fazli ASENKRON ELEKTRiK MOTOR’u se¢ilir. Bu sec¢imle
birlikte, motor boyutlari ¢izim igin ddéniigtiirilmek ilizere
kaydedilir. Béylece bu agama tamamlanmig olur.

tkinci agamada 6zellikleri daha 6nceden belirtilen
elastik pernolu kaplin dizayni yapilmaktadir. Burada da
kapalinin emniyetle iletebilece&i déndiirme momentinin
bulunmasi i¢in emniyet katsayisinin dederi tesbit
edilir. Ilk olarak KAPLIN segilir. Daha sonra mil
malzemesi se¢imi yapailair. Bu seg¢imin neticesinde MIL
CAPI bulunur. Kaplinde kullanilacak kasnak igin kasnak
malzemesi se¢ilir. Se¢im neticesine gére KAMA, SAPLAMA
ve SOMUN degerleri belirlenir. Bu degerler de g¢izim igin
aktarilair.

Bir sonraki agama FREN dizenini olugsturmaktadair.
Fren kasnagi zaten Kkavraminin ikinci kasnagi olarak
bulunmugtur. Dijer elemanlar da daha &6nceki béliimde
verilen hesaplama ydntemlerinin yardimi ile tespit
edilir. Boyutlari ¢izim ig¢in aktarilar.

Takip eden adim HALAT seg¢imidir. Halat seg¢imi igin
gerekli olan hesaplamalar, verilen girig deferleri ve
standart degerler yardimi ile yapilir. Gene bu agamada
da bir o6nceki agamada bulunan deferlerden faydalanair.
Sonu¢ olarak SEALE tipi halat seg¢imi yapilir,
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Halat seg¢iminin yapilmasi ile sira TAHRIK KASNAGI
dizaynina gelir. Daha Once halat se¢imi ile elde edilen
degerlerden vola ¢ikilarak tahrik kasna§i iki ayrz
hesaplama ile kasnak ¢api bulunur. Bulunan bu iki
degerin karsgilasgtirilmasi ile boyutlandirma yapilir.

Son olarak da digli kutusu olarak SONSUZ ViDa
MEKAN1ZMASI kullanilmaktadir. Bu mekanizma (1) ¢gevrim
orani, (P) gig, (n) motor devir sayisina ba§li olarak
dizayn edilir. Elde edilen sonuca dayanan boyutlar ¢izim
igin aktarilir. Bbylece dizayn i¢in gerekli hesaplama ve
¢izim igin gerekli deferler temin edilmis olur.

B)_Cevrim Programi :

Cizim programinda daha &nce elde edilmig olan
¢cizimlerdeki dederleri, hesap programiyla elde edilen
degerlerle degigtirip veni boyutlar ile ¢cizimi
gergeklegtiren programdar. Bu program bir alt program
olarak TURBO PASCAL 6.0 ile hazirlanmig hesap programinin
sonuna ilave edilmigtir. Burada AutoCAD ortaminda
tanimlanmig olan SCR uzantili dosya olugturulmaktadir.
Bu dqsya vadimiyla AuotCAD’e ¢izim igin gerekli komutlar
verilmekte ve bdylece ¢gizim iglemine gegilmektedir.

Hesap programinin iginde bulundugundan hesap sonucu
bulunan boyutlar tekrar bir degigiklide ugramadan
dogrudan ddénilistiirilmektedir. Béylece hesap programinin
bir alt programi olarak hazirlanabilmekte ve kullanilan
dilin kolayliklaraindan vyararlanilarak DXF dosyasi
olusturma sirasindaki vakit kaybi ortadan kalkmis olur.

C)_Cizim Programi :

AutoCAD.10 programi ¢izim programli olarak
kullanilmigtir. Dizayni igeren teknik resim g¢izimi bir
defa bu program ig¢inde vyapilmigtair. Daha sonraki
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agamalarda ¢izim, vyenilenen her defer ig¢in kendiliginden
degisecektir. Bdylece tasarimci gekli tekrar tekrar
¢izmekten kurtulmug olmaktadir. Sonug olarak elde edilen
AutoCAD ¢izimleri EK G’de verilmigtir.

Cizimlerin elde edilmesiyle yukarida belirtilen 3
ana kisimdan olugan tasarim programi tamamlanmis olur.
tki temel giris degeri ve arada hesap programinin geredi
birkag¢ sayisal ara defer giriginden, biitiln olarak bir
gizime ulagilmig olmaktadir. Sonug¢ tamamen konstriiksiyon
geligtirme silirecine uygun bir big¢imde elde edilmigtir.
Bu tasarimda hesap ve ¢izim bir arada yiiriitiilmilis ve uygun
konstriiksiyon yaratilmigtir.



BOLUM 5. SONUCLAR VE ONERILER

Glinlimiizde sanayilesgmisg ilkelerde her alanda
kullanima sunulmug olan bilgisayarlar, tasarim ve imalat
alanlarinda da hizmet etmektedirler. Bunun sonucu olarak
ortaya ¢ikan CAD/CAM sistemleri sayesinde firetim hizi ve
¢egitliligi artmistir. Bilgisayar hesaplama hizi ve
kesinligi ile en uygun ¢6ziimii en kisa zamanda bulmasa
sebebiyle bu sistemleri olumlu ydnde etkilemigtir.

Iste bu g¢aligsmada da iilkemizde yeni yeni dnemi
anlagilan CAD yapisina dedinilmigtir. Sonug¢ olarak kendi
bagina bir paket program sayilabilecek "Asansdr Tahrik
Grubu” tasarim programi ortaya g¢ikmigstir. Ulkemizde bu
tiir galigmalara énem verilmesi ve desteklenmesi sayesinde
iretim kapasiteleri ve giivenirlilik konularinda
ilerlemeler saglanacaktir. 6zellikle tasarim ve g¢izim
alanlarinda bilgisayar kullanimina oldukg¢a biiylik ihtiyag
vardir. Zira heniiz bu alanlarda bilgisayarin
nimetlerinden yeterince yaralanmayip, ¢alisma zamanimizin
énemli bir béliimiinii bu asamada kaybetmekteyiz. Yapilacak
olan CAD ¢aligsmalari ile sonunda {iretimde daha etkili
olabilecek ve makina dizayni kompiiterize edilebilecektir.

Bu ¢alismada DXF dosyalarinin olugturulmasi iglemine
definilmisgtir. Bununla beraber SCR dosyalari da
tanitilarak ¢alismada kullanilan SCR dosyalarinin yapisi
verilmigtir. TURBO PASCAL 6.0 ortaminda hazirlanan bu
vyapir DXF ile hazirlanan ddéniigiimlerden %80 daha basit
oldugu gdzlenmigtir.

Bu arada ¢izim alaninda kullanilan program gegitleri
de artmig ve yayginlagmigtir. Bunun sonucu olarak
Tlirkiye’de de yaygin olarak kullanilan tasarim yazilimi
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AutoCAD olup, son 3-4 vyil ig¢inde kullanimi hizla
artmigtir. Geleneksel metodlarla ¢izime oranla daha
hizli g¢alisma olanagi vermesi, g¢ofaltma ve diizeltme
olanaklari, kolay ilig¢ boyutlu ve perspektif gdriiniim elde
etme AutoCAD yazilimina ilgi ve talebin artmasina neden
olmusgtur.

CAD sistemini sagladigi nimetlerden yeterince
yaralanabilmek ig¢in herkesin lizerine diigen gdrevi yerine
getirmesi gerekir. Sanayi kuruluglari bilgisayar
kullanimini ve makina dizayn grubu olusturulmasi
faaliyetlerini arttairmalidir. Ayrica bu tiirdeki
galigmalarin sanayiden destek gérmesi gerekmektedir.

Bununla beraber {iiniversitelere de Onemli gdrevler
. diigmektedir. Zira liniversiteler makina konstrilksiyonu ve
difer konulardaki tasarim faaliyetlerine bilimsel y8nden
vaklagarak, bu konularda bilgisavar kullanima
olanaklarinin arttirilmasi ve veni metodlarain
geligtirilmesi ¢aligmalarina katkida bulunmalidir. Bu
konuda vyapilacak her g¢aligma difer ¢aligmalara 1isik
tutacagl gibi, elde edilen tecriibeler yardimiyla en iyiye
ulagsma gabamizi da destekleyecektir.



KAYNAKLAR

[ 1] TEICHOLZ, E., CAD/CAM Handbook, Mc Graw Hill
Book Co. Massachusetts, 1985

[ 2} VOISINET, D.D., Computer Aided Drafting And
. Design, Concepts and
Applications, Mc Graw Hill Book
Co. New York, 1985

[ 31 BESAN, C.B., Computer Aided Design and
Manufacture, New York, 1986

[ 4] SHIGLEY, J.E., Mechanical Designers’ Workbook,
Mc Graw Hill Book Co. New York,
1986

[ 5] TAMER, A., AutoCAD 2.5 & 2.6, elektonik
tletigim Ajanslari Yayinlara, 1988

[ 6] BEYAZID, N., RutoCAD 9’la Kolay Tasarim, I.T.U.
Vakfi Yayini, 1990

[ 7] A&S Ajans, AutoCAD 10, Beta Yayain Dagaitim A.§.,
1991

[ 8] HAKSAL, V., CAD-CAM, Miihendis ve Makina
Sayi:375, Nisan 1991

[ 9] OMURA, G., Mastering AutoCAD, SYBEX Inc., 1988

f10] » AutoCAD Relesaell Neler Getirivor?,
PCWORLD Sayi:1, Mart 1991

[11] KUBIN, J., Autodesk CAD CAMP’91, PCWORLD
Sayi:9,Kasim 1991

[12] OZTEPE, H., Teknik Resim 1 - 2, Efitim
Matbaasi, 1990

[13] ULUKAN, L., Sistematik Konstriiksiyon, f.T.U.,
1983

{14] ULUKAN, L., Konstriiksiyon Ders Notlari, 1986
[15] BZTURK, F., Bilgisayar Destekli Tasarim ve

Grafik Standartlari, Milhendis ve
Makina Sayi1:375, Nisan 1991 .



[16]
{171

[18]

[19]

[20]

[21]

[22]

[23]

- 64 -

CAKIR, A., Kavrama Ders Notlara
CAKIR, A., Baglama Elemanlari, t.T7.U., 1984

PAMPEL, W., Kupplungen BAND I, VEB Verlag
Technik Berlin, 1958

DOSDOGRU, G., Kaldirma Makinalar:i Kisim 1,
t.T7.0., 1976

DOSDOGRU, G., Képriilii Kren hesabi ve DiJer
Hesaplar, Arpaz Matbaacilik, 1982

ERNST, H., Kaldirma Makinalari 1-2, FON
Matbaasi, 1973

ARITAN, T., Kaldirma ve Tagima Makinalara
Cilt II, Ink. ve Aka Kitabevi, 1973

KOKTURK, U., Asansdr Tesisleri,
Birsen Kitabevi, 1972



EKLER

EK A

EK Bl
EK B2
EK B3
EK B4
EK C1
EK C2
EK D

EK B
EK F
EK G
EK H

Motor Katalogu

Elastik Pernolu Kaplin DIN 15441
Tampon DIN 15444

Saplama DIN 15445

Kama

Fren Tertibatia

Fren Pabucu DIN 15435

SEALE tipi Halat

Sonsuz Vida Mekanizmasi Katalogu
TURBO PASCAL 6.0 Dili fle Yazilmig Program
AutoCAD.10 1le Hazirlanmig Gizimler
Kullanici Meniileri



83, By, B7, B8, V5, vb w li-1° 0 0 v
H wee | 3Fa
TLPIMOBUR%{\(R‘Nﬁ LRl §3f|n jals|c|xlciops e | Floojup|nalae jacies | L e | GA
KONSTRUKSIYON DLGULER 63 |248] 63f100] 80 a0] 7]12] 11| 23] 4] al1s2]| o} 125]120] 103} 210] 234} 125
1 fea6] ri]112] 0| asf 7{t2] e[ 30] o] s1ea] 1] v10]138] 108] 242} 275 16
MEASUREMENTS OF 80 [2.a6] 80{125] 100 sojrolzfial anl sl 6 son ] 1601156 125] 273} 315 [ 215
CONSTRUCTION OF 90S j2-4-6| S0 (140|100 | S6ys0|17|Pa| n0of 8| 7} ow| 13} 1G] 176} 130| 300§ 356 | 27
83 BG B7 Ba V5 va TYPEENG[NES aoL [2.4.6] so |10 |16 sa o] 24 0] Al 7y mof13lwmolvef 155 a2n] 3827
; 100 )2-4-8 100160 | 140 | 63 12122} 28 | v | B] 7] 231} 14 200 ] 194 ] 175] 365 ] 420 | 31
112 |2.a-61112]100 | va0 | 70 [v2f22[ s el al 7]263]1a]2as {asars{ams | s {m
1325 (246 (132 216 | 140 | 89 (12 22] 3 [ en [ 10| | aoo | tr | 260 { 258 | 180 | 447 | 535 { 41
132M [ 2.4-6 [ 132 [ 216 | s7a | eo {12]22) 38 | a0 | 10] a}acn | 18] 260258 | 218] ans | 573 | 41
160M [ 2.4-6 | 160 | 254 | 210 (108 [15| —| 42 |10 [ 10| a}ase | ~2] 318 | 310] 260] 592 | 709§ 45
160L {2.4-6 | 160 | 254 ] 254 (108 |15 —| 42 {110 { 12| #[350 [ 22 {18 [ 310 [304{ 636} 753 { 45
180M |2.4.6 |10 [279 {241 J121 fia] —| a8 I | sa ] aj415 |24 ) 360 1350 201 653 1768 | 515
ac 180L {246 tanf2mfom [2t fisj—]as tnofa] afaisfra]aro fas0]320 691 806 | 515
— t 200U |2-4-6 {200 {318 [ 305 {133 (19 — | 5H [HIC {16 { W aset § 2 [ arr L3RP | 365 | 245 ] 264 | L0
3 _7 . ’ 3255 [2-4.G6 [ 224 | 356 {286 140 L1933 60 {1s0fsl 1| ons fuoladfasn|asay 7721500 [ 64
34 al-E —.E{ 225M |-2] 225 | 356 | 311 { a0 {10 |aa pR IO JTER ], o d sl a0 | az0 | 3 LI} PI8 189
} | §‘ 46 50 140 | 38 | 11 07 | 855 | 64
» T 250M 425 250 {406 | 340 | 168 |24 | a0 »——:: e e e B e et o Bl i »E‘;—L
# Toleransiar TS.731-732 va IEC'ye uygundur. Toletances ara s crdivgla I8 $31. 730 wef IEC
L L] * » L]
B5, V1, V3, w 42 lE fMyNpe s{s |v|voaf ¢ {r !un AL | L [Le |La[GA
LA N ey
TIPl MOTDRLARIN s lole fel¥oliasd lo }
KONSTROKSiYON OLGOLERI 63 |Fusj2.a6|115) oofra0] 4 Jrio mefa | rg 23l ar o} wo | 210 230} 128
71 | F130}2-4-5 [130] 110 160] 4 [1o{M 8351 1a] 0] #i 5] o7 | 242 [ 215{ 10} 16
MEASUREMENTS OF 80 F165 [2-4-6 [ 165 | 130{200{ 4 [12 M0 |35] 19] 40| 6] 6{1:2 { 273 [ 315 [12] 215
CONSTRUCTION OF 505 | F165 | 2-4-G | 165 130]200) 4 112 | MI0 ) a5l 24 | &a | Al 7] 119,50 300 § 353} 1] 27
85, V1, V3 TYPE ENGINES 901 | FiG5 |2.4-6 | 165 | 1301200 4 |17 | M10 |35] 23 | &1 | R| 7 | 110.5] 325 | 378 | 12| 27
100 F215 | 2-4-6 | 2151 180} 250] 4 {15 | M12 {4 280 60 B! 7114) 365 1 22 1161 3
112 | F215 | 2-4-6 J215 | weoj2so] 4 s mizfa [ 23§ cof of 77wt Jana | am|sjo
132 S| F21512.4-6 1265 230|300} 4 |15 |[M12 |4 [ 38] salw! a|17a | aa7 | s15i20l 4
132 M| F265 | 2.4-6 | 265 230 300] 4 |15 {M12|4 | 38} 66 |0] 8174 | 485 | 573 |20 4t
160 M| F300 | 2-4-6 300} 250{3s0] 4 1o M6 ]s 1 a2 lviolr2l 8190 | seo | joaiz0] a5
160 L | F300 | 2-4-6 | 300 | 2503501 4 [18 | #4165 | a2 (110 [12] 8|19 | 636 | 753 | 20| 45
180 M| F300 { 2.4-6 | 300 [ 250 350] 4 {19 | MI6 |5 | 48 {110 {14 9235 | 653 | 768 | 20| 51.5
180 L | F300 | 2.4-6 1300 | 250350} 4 |19 | M6 |5 | 48 | 110 [ 14] 8 235 | 691 | ok | 20 | 51.5
200 L | F350 | 246 | 350 | 300] 400] 4 |19 | M16 [5 | 55 |110 |16] 10 {254 | 745 | asa | 20| 50
, 2255 | FA0G | 4 |400] 33| 450] 8 (18 {Mi6 |5 | 60 [1an {1a{11 ]278 | 777 | 920 | 20 | 64
%—Th‘ 225m | ra00 |21 400 | 350 | aso] & 1o | mrs [y pRLUO LIS 0] 0 | 207 ] R0 o, He0 |
alic: T,d_ o s ; 7 |60 yra0 fwin g’ 807_| 955 64
] F) . & G4
4 450 | 8 M6 1 14 win 39 —
"‘—r:.[u 250 M | F500 |—~—1 500 550 10 O 2 | 6es |00 |22 =
» Toleranslar T5.731-732 ve IEC'ye uygundur. iolerances are according 10 15 731-732 and iIEC
(X3
.
B14, V18, V19, MEASLREMENTS OF o o 1
~ G B14, V18, V19 TYPE ENGINES O~ 1 I M i i
KONSTRUKSIYON 8LGULERI VI8V [L5E
1
A
T
z Ye | reaus wo, L [ . .
£ L nai e lmp ing| Ppol 5 laca] Ap L JLCILA | T | EIDPDAQ] GA [FXGD
‘2 80 | F100 | 100| 80| 120| M6| 156 | 112 | 316 |358] ua | 3|ac| 18 | 21,5 6x6
4 90 | Fi115 | 115] 95| 140] M8| 176 | 119,6] 333 {390] 98 | 3|60] 24 |27 | 6x7
6 90 | F115 | 115] 95) 140] Ma] 176)119.5] 358 [410] 38 | 3]50] 24 127 | ax?
4 100 | F130 | 130]|110) 160] MB| 194 | 141 | 387 ]450] 43 |3.5/60] 28 |31 | 8x7
2 112 | F130 | 130| 110] 160] M8| 218 | 151 | 420 ]85 46.5) 3.5/ 60] 28 |3t | ax7
=

» Toleranslasr TS.731-732 ve 1EC ye uygundur.

Tolerances are according 1o 75.731-732 and IEC.

0
DeNG=

MmaKina aanavive TICARET A.8.

MERKEZ/MEAD OFFICE

Kavikgaty o Domryol Cd, No 41
Tt A3 080 L1 A3 Lnes

Bursit TURKEY

Tot 64255

ANKARA SUBE /BRANCH

Kartaleik 5k Marangoziar Stost No. 38
Ted 49 16 14

Ankara-TURKEY

Tel 155 07

ISTANBUL SUSEMRANCH
Tersinw Cd Arskan Isfunt Mo 19 Kat 2

Istanbed TURKEY

FABRIKA/FACTORY
lere yolu 15 km

Bursa TURKEY

22 - 155 07 24 BRINA SANAVive TICARET &,

Crov > ~
OENGIZ

s.
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TAM YUKTEKI GALISMA DEGERLERI % .:ul;“:-;';:.::::v:::z;:::: :«" avtma
CHARACTERISTICS AT RATED OUT PUT £$ ™| eoncesen | adimoo
Tip sUc *In ::::‘ <{2°°° o é). . i eres s ‘::'::"‘ -
TYPE outRuT {220v [380V | e | e :, o, m'ln M,:,Mn e oo
w [ ue [ a A [Voelcosp] . [xa-m[a w|a wfaufa wl v | gm | ke
2 Kutup, senkron hiz 3000 d/d — S0 Hz. 2 Pole Swhtanous apeed 00001 Min - K0 H2
CM 63 -2¢ | 0.18] /4 1.14 066§ 2/80 10,74 | 053] 0.081] - } 370 ]| — | 270} 210 | 0,0006 3.5
CM 63 -2b | 0.25) 1/3 1.21 0701 2840 {015 { 073 ] 008! — {a/m ] — | 350 ] 202 | nooos 4,1
cM 71 -2a { 8.37¢ 172 i.73 1.0 | 2702 [ORT [ 021 ) 0,20 — [ 450 | — 1300 | 266 [ 0.0014 5.8
cM 7N <2b | 054] 374 2.25 13 2818 1085 | 0791 010 — |00} e 300 ] 270 | 00018 6.7
cM 80 -20 | 0.75) 1 kR3] 18 127801085 | 0323 ] 625 — |20 | — 1280|260} 00030 8.7
CM 80 «2b 1 11 1.5 4.50 25 | 7R10 {082 | oiv | 634 — [ | — | 260 | 255 | 0.0037 10.2’
CM 80 S5-2 1.5 2 5.71 33 {2318 1088 | 001 0y — | 96N | — 230 [ 250 | 00059 | 129
CM 80 L-2 22 1 3 8,30 48 } 2828 1085 | 092 | u.7s — 1560 | — |265]290}0,0078 ] 15.7
CM 189 L-2 3 4 1104 6.9 |2840 1085 | nJu | 10y — 6l | — 1230|290 | 0,012 18,5
CM112 M2 4 5.5 14,18 R2 | 2882 [089 | O | 1.0 pent | P23 1235 | B2 250 0021 28
CM132 S-2a{ 55 7.5 20./6 | 12 28/2 (082 | R | Ty [0 182 (275 | 76 {200 | 0068 39
CM132 S-2b | 75 (10 2560 1 14,8 | 2880 {089 | Q8% } 20 620 {202 |255 | 75 ]300 ) 0069 43
CM160 M-2a |11 15 40,13 | 232 | 2015 1088 | GA1 | 24 fB40 | 220 1220 [ 80 1300 10028 | 110
cM160 M-2b |15 20 5138 | 297 [ 291 [0 | ORS | 500 |es0 12235 1305 1103 | 326 [ 0969 | 123
CM 160 L.2 185 |25 6228 | a8 2070 1000 | OR8] wdu fa3h ] eon | 300 {106 | 316 | 0,200 137
CM1I180 M2 |22 1] I3LIB ] 423 ) puvh (00 [18:%4 1.1 S bpan Jonn b oan b fooon 158
CM200 ' L.2a |70 40 100.68 ) 582 | 2040 ORI | 081 | e S b oau freh b oo 0502 240
Cwm 200 L-2L {37 50 11937 | 69 20 o | 09l Ed 23 AR feo | 0B {300 10,622 | 06D
cM228 M2 {45 [%1] 15051 | 87 2050 {08y | 0.90 {144 20 [ 29 12950 | 86 [ 303 [nen2 1335
CcM250 M-2 [59 5 116,46 | 102 2960 |n00 | 0o (170 fay e 2101 71| 3304 188 37
4 Xutup, senkron hiz 1500 d/d — 50 Mz, 4 Pole Synchrononr cpaced 150008 Min . B0 Hye
CM 63 49 | 0,12] 1/6 0.78 045 155 NA2 ) G491 onp6t — | 260 | — | 179 170} 0.0012 35
CM 63 4b [ 0.18) 124 0.88 051 w00zl ool st | 245 —1240) 212] 0.0016 4,1
cM N -da | 025 113 1,38 OA | 1386 | 071 ] 0BG S16] -~ sl - 179 170] 00022 5.7
CM 71 -4b| 037 1. 157 081 12| 0R0 | D7) G — a0l | on0| 217 00028 6.3
CcM B0 46 | 0.55] 3/4 2.59 1.5 1w o6 ) 0.3} uass - Iy 200} 200} 0.0056 8.6
CM 80 -4b| 075 1 .37 1.985) 1196 ) 029} 0781 042 —~t A0 — | 235] 245] 0.007 9.8
CM 80 S-4 1,1 1.5 4,75 2.75] 1382|080} 0.76] 0.7/ —1 4] —[230} 250{ 0.010 125
CM™M 90 L-4 151 2 €.05 35 1 1404 (081 | CA0[ 104 — 6503 { — 2501 270{ 0.013 15
CM 100 L-4a| 22 3 9.17 5.3 1410 | 0.R) | 08D 36" — P nan ] .- 28] 256 ) 0.018 18
CM100 L-4b| 3 4 1228 11 o ]nro | art | o0 — | = 241} 280 [ 0023 2t
CM112 M4 | 4 5.5 19h1] 9 trnpoar g wai| s el wo a2y saofoods |32
CM132  S-4 | s4h ] /n 0061 12 1A fou2 | oas | aco [ we|sang 2] 20| nom 44
CM132 M4 15 |10 26.499 15,6 mMa) I nas Uhe b st | e s 120 821 2RO | 0,121 54
CM160_ M4 (11 |15 3892 | 225 | w60 L onl | OsA | 733 [ 620 | 214 | 240] 86 285] 0.217 | 117
CM 160 k-4 |15 20 5536 | 32 1450 { 082 | 087 {101 622 | 213 ] .00l or]310] 0295 | 140
CM 180 M4 {185 |25 65..c{ 37,7 | 145 QRS | 088 [ 124 660 230 § 360 | 102 220 0.467 | 175
CM 180 L4 |22 30 76981 445 | 1661 084 | 080 147 fE1) 2201285 ) 98| 207] 0.559 | 195
CM 200 L4 |30 40 9947 525 | w2 logs | a0l 6201 D16 {292 | 101] 305] 0,898 | 270
CM 225 54 | W7 50 1211 70 1465 1087 ) 091 § 246 GGH | 236 | 309 | W5 2/0] 1,34 318
CM225 M4 |45 60 147,05 | 85 162 [ 050 | 040 1229 660 | 234 1266 1 102 | 2511 1,62 361
CM250 M4 |55 il 179,92 1104 W66 ) 0 1IR) .00 J3RG &t orsjon 9ol onr ) 263 465
6 Kutup, senkron hiz 1000 d/d — 50 Hz. 6 Pl Syncieones spussd 1o § Min - 60V R
CM &8 <6a ] 0.06] 2/25 0,64 037} 800 060 | 0394 00/ - - — 80| —10,00i3 3.5
CM 63 -8b | 009] 1/8 0.92 0531 800|063 | 0.4 | 01y - frent ~ 80| —} 00017 .1
c™M N -6a | 0,18} 174 1.45 0841 M7]052 | 056 DL} — o0 ~ {200 | 210 ] 00027 8.5
CM 71 60| 025| 173 | 173| 1 | 0i6inei | usa| oze | - fun| —lo0]ros]o0aze| 5.8
CM B0 <60 | 037]| 1/2 1.80 1.1 914 10,74 | 056 | 039 — | as2 | — | 196 | 198 | 00062 9.8
CM 80 -8b | 0.55] 374 2.77 1.6 918 10,722 | 0,72 ] 00 | ~— {390 Slaan | o083 | 105
CM 80 S-6 | 0.75] 1 380 22| omjonfonom | —~jawm] - [oon]ow]opa 12.4
CM 90 L6 AR RE 636 | 3.1 amfomlon] L | —Jus]{— o] mojome 15
CM 100 L-6 1.5 2 6,40 3.7 W joe | Gno 1hh — AR | e 122 ] 230 | 0037 215
CM112 M6 22 13 8.99 5.2 911 {OR0D |} O | 228 - {935 | — {262 ]261]Nn.06 31
CM 132 56 3 4 13,15 16 Q46 [6./H | 086 | 309 | 638 [ 1m0 j236 | 47 | 268 | 1,086 35
CM132 M-Ba | 4 5.5 16.61 9.6 950 1078 | 081 | 41 BTG {190 {2400 § BT {296 ( Q118 51
CM 132 M6Gb | 55 1.5 2249 | 13 g9n0 [0/ | 081 | 56 G2 200 jo52 | 16 | 206 (0144 57
CM160 M-6 45 [0 2699 { 156 a0 1086 | nan | 15 6/ [ 734 7B | ] v | 0.2h | 120
CM 160 L-6 11 15 9,0 | 23 Lui RINGS ann e 6/ 1038 oA | RO | R0 L 143
cM1ia0 L8 i 720 53,63 { 31 060 FO.8 | OBR [ 10D A70 [ 40 [ | B3P A3 Joess | el
CM 200 L-6a | 184S |24 63,66 | 3G.A ain Joms | one iR s ot Jaca b e v 248
CM 200 L6b |22 30 16,12 | 44 8972 (G0 | nen o N oes F220f M ane e 20
CM225 M6 {30 40 102,07 | 59 921 |08h § 090 30, K RAEUN AR RN Tl R AL 364
CM2s50 M6 (37 l'dl 12975 | 75 9Io {ton2 | oM | EH EATARE RASL N P PL IR BN TR BEeA RinY

# Ip Kalkey akims / Strtneg crarent

In Nominal akem ~Nemung ciptent Ma Kaikis momenle. S8 pes o g,
My Nominal moment / Nomsnal Torque My Dovrilme momenti  Plieeurwim mnent
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DK 621.825.7:621.873 ~587 ALMAN NORMUARI

Krenler —_—
Elastik Motor- Kapl}nleﬂ_ DIN(TQSNR)
Saplomul: Kaplinler . 15 441

Ozet

Biciiler (mm) ‘ N
Konstriksiyon, bildirilen dlciler uygulanmak sartiyla, srkillardeXiiardan fark:s olabilir,

KB :Fren kasnakli saplamali kaplin  K:Fren kasnaksiz saplamali kaplin

{Mator taraf: on delmeli)

Resmin Ust yorisi, {218 3) bliyukliukter: 1cin
Resmin clt yarisi, (4ila7 ) huyuklukler: icin

1 3 4 5 1 2 4 5
2 b / Toleransli feder kanel \ " -
" (DIN 6885/yap-1 e gore ] 6
; / 6 /
¢4."‘"
7
’
A5
o L3 dS— -4 '\]-‘Bl-bu$ ° Al ___.___.“;‘\7
Tt a afn e 7 X
7 . ,//,/
7.
3 =
by § m b
lg  si_ by Y
t
3]
Digar olcit ve bildiriler. (KB) tormundnki gibi
l;uupy: by | byl #'dy o Savurma Kaplinin
Uyusy - Ham | Kesin Hom | Kesin  |gd |ad momenti agirligs
3 gd |gdladje | L] L i m s v
gy Ol;u delme |[Olgd | dalma LN BRI B | o8 e | Kgm?® Kg
9 ) Y *) I N o= ==
~ max. ke max., Forin Form
h11 h9 +Q5 mox. KB K KB
179] 93U 3,33 0,23 18 16
2 75) S0J200} 20 50 20 S0 180[125] 40 | 80] 80] 10 2121125 57 L |80 5331 623 T 77
2,5 |35 s0[250] 25 60 25 60 R20[160] 40 poojioc] 10j2280117] 57 13 6] 0,78 6,5 30 24
60 . 10 255(117 . 2,2 1,1 51 42
3 118 60§315] 30 30 0 80 270)20 S0 T30 130{ 15 SRELT 6RSy 5 |70 77 13 L v
70 1110] 302[147 6,2 | 3,2 94 72
& |1sof 7ojcoo| 35 35 s0  [assol so [ hisol —B32T| 785l 5 e[ ET| 33| se ] 76
- i . 320785 w5 1 351 39| 77
5 190} 80]500] 50 100 50 100 L251315| 76 [160{160] —[394[198] 92 & | 94] 17 10 173 133
A1) 50 2 kx4 213
90 156
50 {59213 50 24 278 0L
§ |9 Biso g | 0| MO |S0[0q 75 figgl's) el 015 7 ['S{ |75 [wc | o
60 125 200 £8€ERL 50 25 292 228
7__f2ssjios|Tio] &0 125 70 120 J50050{ 90 [200[200] —[51e k3|17 | & Ji0] 87 |49 I38] 328

Parga listesi sayfe 2 de.

Alman Makina yapim Miessaselari-Birligi, kes‘k isletmeye mahsus trifoze asenkren ve bitezikti motorlarin,

genel mahiystteki normu hazirlanincaya kadar, en fazla kstlanilan motorlarta stgiti soplamali kaplin  gdbek

?lcu\erum {YDMA 15401 )" yapraginda szetleomistir,

)} Tavsiye olunmus daferler.

*) Disli kutusu tarafindgki mil uclars icin,(DIN 78) deki dederler yirurliiktedir Xesin elmadeki tolerans alom:H7

%) Gabex deliginin (l Y uzuntugu, disli Kutusu mil ucunc gore tesbrt edilmeli ve gobek, fren kosnayinin dis kenars
ile Grtilerek korunmohdw Mil ucunun, gébekten uwzun olmasi{DIN 15443 da U )ha'lermde , 95bedin denk
burglary ila uzatiimaos: tavsiye olunur.

)( dy= d.) vaya ( d,= dy+15 mm IF i imalateising tirgkilmigtir.

)Bazl ﬁnplm buyukluklert igin (, ve {juzunluklarmin kade melanmesi,uygulanan farit! motor mit uglarindar
ileri galmektedir.

) Kaplinin demontaji igin,motor v-&lelsi kodar kaydirilabilme'idir Bunu saglamok Uzere, motorun kaplin
bulunmayan toret, kom:u elemaniagrdan encz { v +10 mm} ocikliginda olmalidir.

*){ Beuth~ Vertriab 6mbH, Berlin W15 veya Kéln)dan temin eadilabilir.

Davamy soyfa 2 de

U ol .
Alman Mormlar Wurylu{DMA)Yndoki Making yopimi~thtisas Morm Kemisvenuy
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DK 621.825.7:621. 873-597 ALMAN. NORMLARI
. Krenler . . -—~—(T lak)
Elastik Motor-Kaplinleri DIN(Tasta
Saplamal Kaplinler 1 442
Motor tarafindaki kaplin ‘kasnaklart {On delmeli)

Bleiler {mm)
Konstriksiyon, bildirilen 6lculer uygulanmak sartiyle, sekildexinden farkli olcbilir

af I3
< -t
RN
¢ 203: Saplama delik merkez
dairest Uzerinde, komgu delikler
by arasinda¥t kiris olgt toleranst.
£ (du) fona
dn del i 3 d dyo 1 d ¢ et t, | « {am
re et B el Rl IR PR Rl Il B I Bl Rl ot
i [} - | Lerinin t
Wit 9 | mx. ) s - | e Y ] g
50| 65 7.2
2 20 50 50| 180 | 1285|1725+ O 4 80 168 125 1751700 [0 6
2,5 25 60 50] 220) 160 }17,25|40) 6 100 208 |25 W7 65 | 20° ] 11,5
60 100 L) DTN I I
3 30 0 66| 270 | 200|217 |40 § 130 258 {30 T8 2 0
70 110_ a7 45 32
3 k53 70 | 335¢ 2501261 (0,15 6 150 323 {35 177 97| 20°( 3
% 785 | 100 37
5 50 100 80 425] 315(306 |-+ 0,15 § 160 1 409 (40f 158 00| 20°;§ 62
g0 150 198 40 97
56 .l.el 213 5% 98
6 T 85| 530 | 400 |35 |+050 8 T 51 | HaEaE] 0 e
60 125 " 200 FA N AL 112
7 60 125 105 | 600 | 450 44,051+ 0,2 f 260 | 584 | S5] 243 100 | 20°] 152
d,,)delikle;i,(DlN 75446) daki koniklik mastarlarina uygun olarck istenmelidir,

Malzeme : {imaldteising birakitmistic):
Dékm, ik
cetin® ° Cmia 37 Kg/ mm*
Dokme demir, sfero-gratitli
K.lr dakim (dgmlr ve calik fabrikalarimin krenleri igin uygulanmamas tavsiye clunur.)
Alman Makina Yapim Miesseseleri Birligi, lesik isletmeye mohsus trifaze asenkron ve bitezikli motor -
lurlq genel mahuyette}g: normu hazirlanincaya kadar,-en fazia kullanian metorlarin millerine baglenaeak
4kdplm‘kusnaklnrmm 9dbek Bicllerini, { YDMA 15462} *' yapradinda ozetlemistir.
:) Tavsiye edilmis dejerler.
“?tlf lf:!ghn kasnogt biyakllgl icin, l‘ve l7uzunluklor|mn kademelenmesi, uyjulanan farkli mil uglarindan
atiirudir.
“){Bauth -Vertriob, 6mbH Berlin WIS veya kéln) den temin olunabilir.
Saplamali kaplinterin dzeli hakkinde,{ DIN 15441 Taslak )’s bak. s
Saplamali kaplinlerin disli kutusu tarafindaki kasnaklari ve fren kasnaklars haikinda (DIN 15443 Tastak)a baid
Saplamali kaplinterin tamponlart hakkinda {DIN 1544L Tastak )'a bak. .
Kaplin saplamalari hakkenda,{ DIN 15445 Taslak)a bak.

’
Kaplin soplamalan ile konik tolerans bilezikiari hakkinda {DIN 1547 Taslakla bak.

’ .
Alman MNormler kurulu[DMA)rndaki Making Yaptmi-thtisas Herm Kamisyany
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DK 521.825.7:621. 873-587 ALMAN NCRMLARI *

Krenler

Elastlk Motor—chplinleri D_I_N(Tasluk)

Saplamali Kaplinle 15443
Disli kutusu tarafindaki kaplin kasnpaklari Fren kasnaklart

Olgil ar{mm)
Konstriiksiyon,bitdirilen dl¢liler uygulanmak sartiyle, sekillerdekinden farkli elubilir,

K:Kaplin kasnagi ( disli kutusu tarafinda) B:Fren kasnag
Resmin st yerisii2 ila 3) Miybklikleri icin,
Resmin alt yari [4 118 7) biyidklikleri icin.

v (W) [y b v (W)
¢ (%o:le%anssl, fed e]r kanats
v .3 1| 88 q e gore
l: 3 | Toleransli teder konats . yap gore)
/(nm 5885/ yap.1 ‘e gére) - 2
v f
2222 ; v : A
- [ 1
o 8% SIECEE 4 ~ o 1sls
£33 1AL |3 SEE BRI CES
~ M ww il ofal® 7 §=
T W
[§ 3
S Ay
L o D o g
) w
¢ *03:Saplama delik merk ez | .
b dairaesi izerinda, komsu [y +0,3:Saplama dalik metkez
2.l dolikler arasindaki kirig 1 be dairesi Uzerinde komgu
Glgi toleransi. b =4 dalikler orasindaki kiris
0} olgh tolex;unsn
Disti kutusu taratinda, (biyGkligi 4 (d=6801 ve (Biyuklugi 4.{d=980) 've(12140]" )olan
(t 311.0) )elan.K~formundok| kaplin kusnugmm gosteritisis B-f ormundaki tren g snaginin goster:lqu-
Kuplm kasnaogs K4—80x140 DIN 15443 Fren kasnaqr B4—80x140 DIN 15443
vdg (t:{‘) l?;:ﬂ%:n J
e = . delik~
BU)’U’: On . Kasm‘ by | by 4d, fds f‘z' /‘3‘ L erinin fd”‘ /(45‘. ﬂ'd“ e f Iy 785Kg/dm
% |delme "){delma °) sayist
max. hit|hg H- 6,5 K Fv""s
| 2 20 50 75] 50] 200] 180] 125] 40 L 1681 80 185] 10} 251 851 7,2 8,1
2,5 25 951 S0} 250 220] 160 | LO 3 2081100 | 234 10| 25 | 108 10, 16,5
3 30 80 18| 60] 315 270] 200 ] SO | 3 258 [ V30293 15] 30 [133] 20,6] 30
35 §0 | 150| 70| 400] 335) 250 | 60 6 J23| V50| 376 | 151 35|150| 34 | 96
S 50 100 190] 80} 500 425/315} 70 [] L091160 | £74 1 15) L0 }3190] S0 | 100
3 0 110 2361 85[ 630 S30] 400 75 (] S1C [ 180§ 600 | 20| 45]2 89 | 163
7 70 120 2651 105] 7101 60G1 450 1 80 8 9L | 200 €78 ) 20] S5} 265 | 146 | 256
Malzeme (i maldtcising birakilmistic)s
go{(me colik } Tamin =37 Kg/rnm { Kaplin kesnaklors icin )
elik
B3 km ¢ dsmir(Stera - grafitli) =50 Kg/mm" { Fren kasnakiars icin )

Kir dokim (demjr ve calik fabrikalarinin krenleri icin uygqulanmamasi tavsiye olunur.

Y}K-ve B formlarinin d¢ gébek delikleri silindirik olup, tablo degerieri veyo bunlardan kuciik elacags,

ismarlarken bildirilmelidir. Kesin delmedeki tolerans alant (H7]dir.

JO6kilmis de alabilir. Tavsiye edilinis degerler, silindicik &n delme igindir Bu. takdirde feder

kenali ve d, dlelsi kalkdr K-veya B- tormlorindaki kaplin kasnaginin,{(dg=¢ 40) 6n delmeli olarak

testimi istenirse, bu takdirde messla su suretle ismarlanmalidi: Kaptin kusnagt K4 v 40 DIN 15443
Fron kasnodr B4 v L0 DIN 15443

¢cikioma: vavorbohrung: On delme

)Gobok deliginin {, uzuniugu, disli kutusu mil ucuna gora tespit edllmeludnr Bu tukdlrge goébek,fren

4 Kkasnadimin ois kenari ile ortulnrak Jkorunmalidir,

) {d,zd,) veya{d,= ds+15 mm )i imalateisina brrakilms stir s

Saplarnull kaplinlerin dzeti hak kinda,{ DIN 15¢41 Taslak)a bak. .

Saplamal: kaplinterin motor tarafindaki kcsnoklorx( Un delmali) haklanda( DIN 15442 Tastak)'a bak.

Saplamali  kaplinlerin tamponiar: hakianda, { BIN 15444 Taslak)c baok.

Kaplin saplamalar: hakkinda, { DIN 15445 Tasiak)a bok

Fron kasnaklarinmn esas olr.ﬁhn hokkinda,{ OIN xsm)’. bak .

Alman Normlar Kuruli{ DNAVndaki Making Yapimi=lhtisas Norm Kemizveny
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EK B3

iBK 621.825.7: 621.873 -597 ALMAN NORMLARI
. . Krenler . Nt
Elastik Motor-Kaplinleri DIN (Taslak)
Saplamali Kaplinler -——445
Kaplin Saplamalari 15
Otcaler{mm) 7 (v
] fy 2 Zy
. N L
[l Sy
hvaV4 Y
| — koninien 1110 A s @
| e e s i © <
o o
f?_,(OiN 76/ Yapl)e gére fe | hay fs
z,{OIN 78 je gére hy
Capi{d.=#30)alan kaplin saplamas inm gdsterilisi: Kaplin saplamas) 30 OIN 1544S
AsaFidaki Agirl §1
#d, g d“ diﬂ [ £ hy hy S?(%i&ffﬁcll (*{27’35 gKg/dr;
bﬁtyak‘:‘au- Kg
er] [~-1
hg Tolerans) ot — 0,5 —1 ic:n
20 | w85 | —005| M16 27 235 | 52,5 105 | 2ve 25 0,205
25 2215 —Gi M 20 3 28,5 63,5 125 k} 0,383
30 286,65 -0, M 24 37 33,5 73 145 4 0,641
35 31,2 -0, M 30 L4 38 83,5 170 5 1,07
w | 35| —ar | M3 7 25 9,5 | 180 5 1,37
50 | &£75 | —0, | ™36 S0 | 525 | WSS | 2s |7 | 28

Matzeme : (0] z 60 Kg/mm®} olan ¢alix

Kaplin saplamasinin konik kismi, (DIN 15447 Tasick : konik tolerans bilezikleri)'ne gdre islenmis olmalidir.
Saplamali kaplinierin dzeti hakkindg, { DIN 15441 Tgslak )’a Saok. R

Saplamali kaplinterin motor taratindaki kasnakiari{6n delmeli}nakkinda,( DIN 15:42 Taslok)a bak.

Saplamali kaplinterin disti kutusu teratindaki kasnaklari ve fren kasnaklurs hak kindg{OIN 15043 Tastak]'a bak,
Saplamals kaplinterin tamponlar: hakkinda,( DIN 15644 )'e bak.

y
Kuplin kesnoklorindoki saplama yuvalerina git konik tolerans mastarlars hak«inda {DIN 15446 Teslak)a bak.

Alman Normlar kurulu (DNA)‘nduki Mcking mpxmi-ihtisus Norm Komisyonu




EK B4

KAMALAR
Efimli, Diiz

~ »Tiir‘A_.Z)

Egim 1:100

£

Y oee e . Tu’r.B

___Edim 1100
R 1100

‘ . ...- .

¥ ]

)

5

A‘I’ - _
-/ o

Genigligi b= 20 yiksekligi hzy

- ;.f:eA

2 veboyu =125 olon, turA Kumomn gosteriliss ;

Kama 20x12x125 TS 147/1

b zols 41588032114l 36 18 20122] 251287 32 36 L0 £5] 501581 53] 7018094 [100
. 5 = -
Tobl Bozs) ~Bo3a |-B.01s] Socs ~das2 -2as2 ~fare  [Bses
h 213 AIQSJ slaT -0 LTl Niqie] V& (telte| 3o 23] 15[ B 33 I:}]r.u «5] 50
(] [ L
Tol.f _0.025] 030 ~0.050 -0.18 -RET -2.150
R, ™l 016 0.2% 0.% 5.8 1.6 1.5
‘Y.W .25 0.4 0.5 08 - 1.2 1 z k]
diraniel § 1 & 181021171 2213038 4] 50] 581 63] 15 31110113311 5011701200 230] 250|236 330] 380} LL3
dami) 8 110 1131170 271 36 {38 | ¢ 50 53| 65 ‘675 }5 <'§ x%a 130 j 150} v70}200 12301 289 2501330 {aG0] el sda
bUoseiafa} &) s} s sjwal1z)1se V5 (18 ) 20| 22{2s{ 28} 32| 3sf «af ¢5} 50| ss{ a3} 70} s} 4o 0o
t}’ L2 18l 2st 31 3s( ¢ 5 SS| 61 T 1781 % WV T2 V3 8j T} 28 [271 251231 T
Tal. +0. +8,2 - +0.3
R asjesfz2ivrl 22 B TONNR X 0 A YN K S N A PR KRN ET XN AN B (R
Jel. +01 40,2 + 0.3
QM max 81§ 1 azs [ 0.0 [ 0.5 1 T 1.§ ] 2.5
min 0y ¥ 033 | -7 1 0.0 [N T 1.4 1 2
l  at . Ganelllkle xullanslan boylar
£ : -
10 A
12 Vd
I&lo Va
1sk0/ 7 7 7
ig 44 ]
20 VAR VAV 4 =
A
FH 2 v/ 4
23 A
32 VARV ARV 4
36 A
[ Pd v
L5319 Z
5503 VAR VAR VARV ALV AR Y a7 4 =
53 A A . s I R
TN et - B VARV = 7 7
7¢ 7 Z
Y 7 s A7
80 i Z
100 vd 4 4
a
25 rd Z ]
& LA Vi Z
180 yd 4 / / S
1881y /] Bu bayutler 1gin vay[
200l05 Va4 VA
220 A saptonmamister —
250 7 V4 % -
730 Wi yd
320 v -4
350 AW
L00
. . . bl *
V) Bilgi igin gasteritmisgtir Uygulama: e I s, T
2} Yuvartatma yaimz bir taraftada ) .
aplabllie, 3 p 2
rew N =5 %%
. Tl Z
= e .
Mil ve
T gb’bgghrd:
A=A Kesitr | yuvariatme



EK C1

.y ") Fren qucd N/’M[Ps]: (P, V‘)é .[4/75 =C Nmotopr
(£ =f;-fjﬂrc::n Foydalt sirtme ‘alani. (Firsds pobug keplamast
olanndan,” pergin boshklorni  ¢ikararak bulunur.)

' Asagidaki tabloda bildivilen fren aicley:, c-kats ” ol
1 nerek, frealnebilecek mator gigleri ef:i’e Sl O:_'flsr e bali.
Nemotor = meq /C

i C=05id 4,5 : Yordtme ve dindirme mekonizmelar: icin,
‘ c=2 : Normal kaldirma mekanizmalart igin.
: | C=2ild 4 2 Hepeali holdirma mckan:’zmd?47~'r. o’l:mir- ve éf/f'/l fabrikelarmda]
Normal Eldra- Gazocilu’ e kl’K"tﬂllt""' 'Aa/;’lﬂ’w M;kdﬂl'zma/arl, ayries 3‘,(“”“”
~Gazics ralmaniy i 3 167
2-Pabuclifren (Horupp- Ardelt). g.z[!kglcm‘){"'ll)] :.25:/?[{::;/”:;/:7;»:7":? 7/”’ mm.'
Tablo (Krupo-Ardelt). Normal Eldre-goziculy 2-70?52{:75?%)’?’/2%: 'Prﬁ,-e,i{f:f-?_ef fﬁ’c/;" eferlers.
Fren  Yarodo apla- foplor Bir Ties Fobus Pobus Gebmig Gurilolut), Fren mom enti - free gics Vs fron Gérinss ‘ -
B o el M o o
g bl ooy | i IR O P = 5 R PN X% o £ ot
o[l [emt] ]| 1AL Ip7ts] foos | 730 [5v0 et delra hlpm| E(lro-La
‘ 4 200 £o 11
w0 | 6r | 6| 10|18 24 f03 | 3¢ 25 | ta00 20 G2 1127 | 36
2 153\ 10| 115 | 62| 16 | 900 12,5 |52 29| 93| 3¢
"t |49 |2s5] 95 4
250 | 76 | 19 | 105! 18 1 |49 10| 25 |2230 ar |5 Il30 ]38
2 |422\/63| #10 | 78| 16 |th25 20 |49 200 20 | 38
‘ 1 |z05| 490 182 |210| 25 4320 50 |52 5| 38
L 2 262| 200 |¢ 27
320 | 56 |25 | 105 1o 21551120 3| 16 3150 32 |20 37 | 38
3 |15 | 822| 195|453 | 25 | 3600 50 |2 er |3
4 |10 | 208| 20 el 17
207 98| 15 |2300 3z €017 29 | 39
7 |164| 255| 220 |265] 25 Tréo 79 |23 |75 40
2 |40 |35¢ £J 2/
w00 | 1s 538 | 5 |22 248|170 | 16 4950 50 |£920] 50 | 4o
3 |42 |407| 2¢0 {195 | 25 | 5700 R EARTPY
4 |o76|258| 262|723 | 16 | 2600 50 |ES 201 4o | 40
7 113 | 680 225 1324 25 2000 122 |E7 21 96140
2 |0g4| 43| 26 il 3
s00 |58 |62 | 9 |32 084|434 | 264|206 | 1¢ 7600 77 |£4 5| 68 | 40
3 |a95| 500| 259 |238 | 25 | eg00 122 (2 217340
& |gst| 317 28¢ |50 1% |5570 77 |54.20) 50 4o
1 |152|1290| 305 (620 25 20400 195 |EL 2 1184 | 40
2 |g97 a5 7 5
630 | 189 |as0 | g |22 | 2|00\ 30 |30 | 16 wareo| 126 |52 3 \r2s | 40
3 (104 685| 3u0 |420 Ed 5
% 25 19500 196 1505|190 40
¢ \acs | 565| 370 |267) 16 12460 126 |59 %) 90| 40
7 1435640\ 3/0 |780| 2 £d 5
/0 |780} 25° 40800} 284 V17c 2,\785 | 40
0
710|239 lrai0 | 10| 2 | 21905100 370 \00| 16 26000 150 |E9 5,122 | 40
7 |ag2|1120| 360 534 | 25 27700 284 (E% S,\150 | 40
4 |as9| 70| 400 |340] 16 17700 780 ,‘%.}; 90| 40
1 094 \1690| 415 \gor | 198 47300| 350 fg._fv 185 | 40
900 | 309 \1s00 | 11 | 1g | 21376 Y300| 438 |660) 16 3g500) 270 |49 5,(15%4 | 40
3 |082)1475) 438 |705| 25 41300 420 |57 21163 | 40
4 |452| 940| 470 |450| /5 26300 270 |52 % \t10| 4o
P ES 5 L8 2eaCl Siincsrn, (0rme Curvels

¢) e et e ee o 2 f fee o 8 T
Eldro - fren GozdcUsingn biyakliga, [, slegsiine beaghdir: /8% kg vesiroku 4 3S0mp dir
= ? { :

E% i




~-75-

Bu Yapraktads 2-pabucl, frenler (Elaro a-b~c)Cizncileri 1's/ndir. Bunlarda frenicme
Yaye, §ozacide buluanmaktadir, ’ :

Reolilks/yonlare Sabit tutmak Zzere,  Vevilen §lgiiler degi#iri/m:mo.lﬁ"r: lcabinde ,

ly i fy —tee W " Bleisi ile baraber ,c,” de defistirilmeli
= | | ' |

ve kontrol hasab: gap:lmell:dm

S

P s SR

B
i

- g L | =
N i 22 Ve by H{
a1 SRR A ol '—r*.i:jT:—'_‘:" o s
} { ' i Eo | ’

¢ : :

/ Bu takviye, oea;oo "1"701'01"‘,.

rH

N !
a b . ' i '/'k\
1 B :ll T T ,7;;( \
Ll

} o |l 3 1
o . i ML w4
2 AY re.ipod
L= e

- 1

Taélo (krvﬂﬁ-A’dl;’([ Wayls (a<b-c) . Eloro Coxhcilsr icin T-pabusle frenlenn kerabhenilit degerlers,
1 . 3

b Frent Oleoler [mmJ ’ Elro  iren | Resim
g ldevir s . a-b-c AL N
e kgem |E| @ blbielele|d|dre|fig|h|hlbalbglc |t tminlolr o, |Tipi |[Kq7
2230 372 Eﬁ 1651\ Ed 1] 250
250 801390{ 70| 67 |150(165| 50173 | 16 {340| 40| 15\188]2351— 235|198 V25| 57| 69| 80|15
1428 225 215 Kol 20) 250
4320 900
320 7600 00}480| 80| 60 /Mz/o 60|17 |16 6 40| 50\ 18 |233\295|332\219 m—;m 70| 87\ g0 |15 (51|60 21| 425
. ! .
7760 24 4261455|  |265] 120\25\20016d 3| 6,0

400 V25| 600\00| 601220,250] 79 |17 +— 50| 60| 20|280/345) 303— 200|825 104

J600 173 287|324  |2/0 8olrs 1521021 66,0
7600 2% 35615250 | 239 120\ 25200 £d 3| 1090

500 (/6 01700|/40) 60\275|315] 80 |21 |—| 640| 96| 20|925/420 358|— 250 |0 41123 -

5530 16 2/7894| 1280 80115 /51164 21} 103,0
8400 27 4461624 g 60 sAEd &

630 200|8601/60(58|340150| 95 | 25— 890|1/0| 25 o5\ 510 50 1—9/5 127 | #53— 25 7560
/2460 | sof|58q 360 20| |recled 3
40600 445

710 ———1250,9501200] 5829014 301/00|25 | 27 |900 | 140} 30 4 £51 5751406 664 sosb—A35als58 a6l re0| 25 g:rzfd &12920
27700 3047
60000 L; (4%

800 58500 320/1/00260}58)450 4.911/10 92127 \1000)150|30 |52516451386{724 ”pFEm 190|221 160\25\251 £d 5| 5910

i .
Kasnok Gopt D=400 mm®, génye kol uzunlugy (=265 mm ve Eldro - cézicdsi (£d3a-b-c)
olan 2- pdbuclu frenin parca listesinde ;55‘%’,;['"“‘.: } R
2-pabocle Fren, 4009 L=2265,(Nr: ), agirligs: 66 Ky,




-76~

- I-8: Fren Yays
() =T o, L
_ ~ T~ @ 4Tt
- ‘ B -3:Dik 4y
.“ ’ l ' "’; ON@'er1Q) -21 AGurbkly kot
t ’ ° gl sistemi
SRRy L
i Nefs )
TEE e T — o r & 4: Motor
Sakil . Yayl frem ghaiicinin _}" v s
: yahk kullagilese. Fn !‘;‘
. Yayh fren ¢ozucinin caligman (Sat.3a):
l . Mekaniama dururkan, (S} yaginin tesiri e Ty g (
! o I géinge Walun ($ek.1) avade gekilorek suja don- Sekil Ju.-Yaylt fren
‘ ’ dunjslmn.i, 'p‘uhqlnﬂu feen katrading basmasim, o qi:’-im}(s'unm/nms]
o i,;m l::n iizerinde bulunduju mekanizmanm Fren-
{ - — mesini mucip olur.
i J -~ l A HMekanizmayr ¢alistirmak iizers, lakrik motoru ile beraber ¢iabeinin (4] mato~
1 o C s | euna alum verildidi zaman, (2) agirlkts kollwrs santrifif kuvvet teslrigle agila-
| =1 4 i =) .. rak, (3} tiini, bununla temasta dulunan (4) iticisini ve gonye kolu(Sek.i)
({ ] [__= ] ] & iterek, bunun ssla donmesini, pabuciarin fran kasnagnt serbest brrakmason,]
i K yani franin gariilmesint muatp olur,
- Siemens- yayl fren giziiciileri tle frenlomede, dik tifin ajogr hareketi 02ild 05
! : L saniye, "‘.“ kasnaguun durmas: 0,5ila 40 saniye davam etmekiadir, Frenleme
R 4TS middetieri ayarlanabilmekiedir; kulitnma maksadina wygun segilmalidie,
U i X 71D
L9 .
?" — t; l rl "T’ o= “'l 4]“ Tablo 2 (Sek 4).Esos shsiiterimnl)
T —danemd, g s I MB26 | MD27| MD28
Sekil 3. Esus Sleuiler i : = —~———;-‘=‘. - P L'h_. a 20 | 35 40
(MDI5 48 MDi8a) T — 18 1
Tablo{ (Sek3).Esas dealar(mm). % = b | 30 [ 35 | 40
MD 5[ WD 16 [HDiTa|NDBa i c |16 [a0 | 25
a 20 20 J5 40 d {153 1193 |230
b 20 30 35 49 e | 145 [205 {236
[ 12 | 16 201 25 . I f 18 20 27
d (420 [150 | 190 | 228 . o g [44h 1540 [T22
e 132 | {45 | 205 |236 . h | 25 | 40 50
f {2 16 20 | 271 i {100 [170 | 186
g |231 | 285 | 360 | 487 P ~ K [M3ud.s 384 4,5 |M80a4,5
h a0 25 | 40 | 50 L |ei0 [155 |930
i 98 | 100 | 170 | 186 ' m | 155 |498 |236
k |16 |M20 | M2k [H30ad ﬁ‘-‘— ) w | 22 | 22 | %4
L |375 | 450 | 6175 | 860 = = [ 18 25 | 27
m |136 |155 [ 198 | 236 m il - .J p | #5 |22 |28
n 16 22 22 24 i ﬂ 1 i Ta-l 2 q 125 | 443 |48
A
[ 12 16 25 | 27 Rkt 1 i 7] r 25 | 26 | 38
o | 5 15 22 | 25 & SR N RN N s | 45 30 | 30
q |07 |25 |45 | {52 - F pn t | a0 | 60 | 0
r |20 | 25 26 | 42 r—— 7‘ — Sekild. Esas slidler, u | 29 20 | 37
s %5 (15 | 30 ] 30 (M0 26,27 ve 25) v 20 |20 |25
£ |3 |3 | 60| g0 t f w |35 | 52 [ 13
u |26 {32 | 32| 34 T T x |278 {320 [362
v |42 [ 15 20| 20 y {1455 [415 [210
w 1435 165 | 205 |245 z | 410 |32 [140




EK C2

DK 621-537.6:621.873 ALMAN NORMLARI
Krenler RN
Gift Pabuclu Frenler . 1%5
Fren Kaplamalars k3
Olciler mmy dir
E-formu: Kalipla preslenmis’! D-formu icin perginleme
(our 15435 Yaprak 2'ye bok.)
l“ Cy p—
| -
: Fren pabucu ;.\,:
|
h | ,3 §
+-—t-— AR IR
. %y F9?
\ £3
! N ~

" Pergin Jeliklm:( DIN 15435 [Yapruk 2)ye uygun olaruk, (1‘,:/:3,;,;. vranlagu) hokkrnda
monta] esnasinda delinmelidirt - Coin 1§ 435/ Yaprok 2) ye bak .

E- formundo ve genisliy’ b, =180 mm olan fren kaplamasinm  gésterilmesis
Fren Kaplamasi E180 DINi5435

Genislik Agelk ¥
b, & & 9 P
[~
10 8 2 200 182 0,06
90 8 2 250 162 0,26
149 1o 3 315 204 0,48
140 T 3 400 25¢ o712
180 12 3 500 3203 42
225 12 3 630 400 223
255 15 3 710 4523 362

4] Fren kaplamalan rule halinde metre olorak temine elverish torzdu da {eslm  edilir. Butakdirde
ismurlarken metre uzunluju bildiridmedidic; mesela:

: 5m fren kapldmas! [80 DIN15 435

 2) Kalhpla form verilerek imal edinis fren kaplamalarindan, b,2180, 225" ve 255 mm  qunisbhlerinde
olanlar, ikiye bslonerek (Lf2) teslim edilebilin {imalitcising birakifmgstin).

3) ¥22,2 kg /dm® olmarak hesaplanmigtin

Malzeme : Bu hususta, ismarlarken anlagmaldin

Simtanme kuﬁsagmltﬂ ve maksimum aginma deger: (c.m’/Ps saat ) hususunda, 1smarlrken
onlagmuldin Krem frenlerine ait kopiamulunn mudyene: Fartnames; izerinde ealgimdaktadin
Bu hususta (VDMA) min geeici Sarlnamesi(VOMA [5435/Blottd) olarak yaginlanm;sdim.
(Bauth ~Vertrieb) )Jan temin edilebilin ! Jupnlarmisting

Cift pabuglu frenlerin irtibad §lgiler! hakkindw, (D18 15435 /Yaprak’}"'- bak .
. Gifd tuk;ezlu Frenlerin Pu&ur‘.lam hckkmdn,(DlNlS'h.?j‘ /Yapy-ak 2}93 bak.,

Alman Nermlar Kurulu(DNA) ' nduki Making Yapim-ihtisas Norm Kemisyony




EK D

Halatiaina kayb::% 15
Tolerans : £ % 3

(dcapi ve Gymetre agirig:
jein.)

1+6+12=19 tel/kordon
(6 kordon/halat)x({18 tel/kardon)=
=444 telfhalot

~_Kendir bz

Tablo 8.Te! hatatlar (6 korden/hatat )x(13 telfkerdon)=114 tel [halat + kendie Gz
Gelik halat ve Tel Sanayii Fabrikasi{famit)in katalogundan(Sayfa §2 ve83) faydalanii-

mugtir, o
Fabrika Semboll : 6 »43 KO

Halatin Tel Halatin |Halatin Halatin kepma yukU:Sg(kp)
nominal medre |madensellAsafidaki {€l %irilme mukavemetleri igin
Gxpi eapt afirti®fn |xesit alans Gg (ke/mm?)

D d(rn ) |3 E(m m) 16 (kp/m) |Am[m i)l Og= 140 |Ta=4160 [Us= 170 |tz=180
3,9 0,28 0,053 5,6 660 760 840 850
4,7 0,30 0,016 8,0 960 41070 1460 4220
5,5 0,35 o,104% 14,0 1300 4 %80 1 580 4680
6,3 0,40 0,136 14,3 4700 4950 2070 2200
7,0 0,45 0,472 48,1 2160 2470 2620 27170
7,8 0, 50 0,212 22,3 26170 3050 3240 3450
8,6 0,55 0,258 27,0 3200 3650 3300 4450
3.4 0,60 0,506 32,2 3850 44c0 4700 4950

40,2 0,65 0,360 37,8 4500 5450 5 S0p 5800
11,0 0, 70 G, 446 43,8 5250 60S0 6 350 67350
11,8 0,175 0,478 50,5 [ -I-2-] 6 220 7350 7750
42,6 o, g0 0, 545 57,0 6850 7 @00 2 300 8 2oo
43,4 0,85 0,615 64,5 1700 9 go0 2350 2 200
14,0 o0, 80 0,690 72,5 8650 9 Soo 10500 14400
15,0 0,95 0,765 80,5 9650 44 ooo 44 100 12400
15,8 4,00 0,850 89 .5 40650 q12.200 43 000 43700
46,5 4,05 0,835 98,5 44 700 43400 14 200 15000
47,2 4,10 4,020 108,0 42.900 44700 15700 46600
12,3 4,20 4,220 12¢,0 15400 47600 18 700 19 ®00
204 4,30 1,440 154.0 418 000 2n60a 24 900 23200
22,0 1.40 4,660 475,0 2.0 200 23800 25300 - 26 %00
23,5 4,50 1,820 201 ,0 24000 274¢C0 29400 30800
25,2 . 1,60 21480 229,0 27300 34 200 334100 as1o0
26,6 4,70 2,460 258,0 230200 35300 37500 33700
23,2 4,%0 2.,760 220,0 d4 600 39500 42000 A4 400
29 8 4,90 3,060 323,0 33 5p0 Aple 000 #6790 43800
34,5 2,00 3,400 358,0 42.600 48700 54800 54600
33,0 2,10 3,750 39s,0 47000 53500 57000 60 000
34,5 2,20 4,120 433,0 84500 59000 62500 66 000
36,0 2,30 4,500 473,0 56000 64 000 6 #500 n2soo
31,5 2,40 4,900 $15,0 64000 TO000 74 500 79000
33,0 2,50 5,300 §58,0 66500 76000 80 000 85000
41,0 2,60 5,750 605,0 72.000 82000 87 000 2000
42,5 2,7 6,200 852,0 77000 ggoco ! 94000 | 400 avo
44,0 ,80 6,650 704,0 83000 as doo 104 oao 407 800
45,5 2,80 7,160 752,0 ga o000 102,000 402000 | 445000
47,0 3,00 7,650 905,00 85000 1403000 | 4416000 | 423000
48,5 3,10 8,130 860,0 102009 417000 | 424000 | 434 000
50,0 3,20 8,700 16,0 109 000 424000 432.000 | 440000
52,9 3,30 9,250 875,0 446 000 422000 444000 | 4149000
53,0 3,40 9,820 |4 035,0 423 000 14C 023 406”000 | 458000
55,0 3,50 10,400 [1085,0 | 430000 | 449000 | 45% 000 | 167 co0
56,0 3,60 44,000 |4460,0 438000 487000 457 000 | 4737 00D
38,0 3,70 44,650 |4 225,0 4145000 466000 177000 | 187 900
60,0 3,80 42,300 |4 2%0,0 4183 000 475000 436 ono { 497 o0




EK B

Typ:
RIENTSA . SONSUZ ViIDA MEKANIZMASI OS

o I3 —

|
=
7
'ﬂ_
o

71
N

Ll

a® !
~s,~s,-—-s,—l—‘s,—l-s,—s,— g -——I
L |
1 n
g T Tt s
N N ]
Ys ; s
R R *R R
Wall de: Die b Durch k3nnen bei Normal Bei Anfroge oder Bestellung Leistung, An. und Abtrisbidrehzahl, Dreh-
10hrung nicht Uberachriften werden. Passung nd, Nuten nach richMung, Antriebs- und Arbertsmaschine angeben,
DIN 6885 Blan 1.
Kupplung: Leistungsaufnahme und —obgabe nur Uber Kupplungen. ) Bastellbeispicl: § Geiriebe OS 31, Anardnung
Erfolgt die Leistungsibertragung Gber Riemenstheiben oder Ne=28Ps )
Zahnedder usw. is? eina verstirkie Lagerung notwendig. Ay = 730 Ujmin, ng = 125 U/min
Drehrightung: xg-xp
Antriebsmaschine: E-Motor
MabBe in mm nichi streng verbindlich Arbeitmaschine:  Avfrvg
Boy . Gdvde 8lcisi Baglanty Delikleri » Mil 8l¢dsd AgLrliki
OSte e o n]n|m]sy|sa]o]d]clmlalnlcld|n|rn|
-9 90 [ 180] 160 ¢ 255| 60 36| 20 {10 }125} 14 | 18 | & | 18| 35 |120f 35| 0| %0 28
12 120 230|190 | 310 80| #8] 20 {190 {150 | 48 {18 | & |22 | 45| 55| %0 ] 80| 105 50
15 | 150 | 300{ 220 385|100 | 60 ] 25 {250 |10 | 18 |23 | & | 25 | 0185 a5 | 90| 120 80
18 | 180 320{ 2407 %60(120| 70} 25 | 270 ]190) 18 | 23 | & | 30 | 60 | 200] 55| 110 | 140 115
22 220 370{ 270 | 540{120 {100 ] 30 {310 [210| 23 |28 | & |35 | 0| 280 60 | 120 | 180 180
26 | 260 | MOj320; 640140 [130 | 30 {380 j260 | 23 26 | & [0 | 80 | 280 70 | 140 | 180 265
31 {310 490{ 360 | 756{ 140 {180 | 30| 430 (300{ 25 (33 { & |45 | 96 (330! 80| 160 | 200 410
36 | 360 540|420 | s90{ 160 | 220 | 30 | as0 360 [ 25 {33 & | 50 {10037 90180220 595
43 1430 800|450 {1025{ 160 | 280 50 { 175370 | 27 | 38 | & | 60 |120 | #00} 100 | 200 | 250 830
47 (470 860|520 {1100 180 | 300] 50 [ 190 | 440 | 27 | 38 | & | 65 [ 130 | 470 | 110 | 220 | 280 | 1080
52 | 5201060 560 {1240 | 180 [ 360 | 50 | 240 | 480 [ 36 { 43 | 8 | 70 a0 | 540) 120 [ 280 | 300 } 1340
58 | 5801100 580 | 1360] 200 | 400 ] 50 | 250 {480 | 36 | 43 | 8 | 80 | 160 | 620 | 130 | 260 | 320 | 1640
65 | 650 {1140} 600 |1520{ 200 | 480 | 70 | 250 [ 500 | 42 | 48 | 8 | 65 | 170 | 650 | 150 | 300 | 380 | 2080

ZAHNRADERFABRIK RENK AKTIENGESELLSCHAFT - AUGSBURG
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Digli Boy Tayini
Devir BG olarak Gi{
Boy |Sayisa| Tahvil oramy is - o
udn| 6 | 0] 5] 20 ) 25| 30| 35 | 40 | 45 | 50 | 60 | 70
500 2] 0,81 05| o0&l 03] 03] o021] 023 02| 617] 0,150 0,12
g 750 17 | 1,55] 0,85] 0,65| 0,521 045] 04 0,33] 0,31 0,25 0,22] 0,18
1000 2,1 1 1,65] 11] 085] 086 0,58 0,5 o42] o38] o033] 028] 0,23
1500 74 |18 131 1 0,8 0,7 | 0,6 0,5 | 0,45 0,4 0,351 0,28
500 251 1,8 1,31 1 0,75 0065] 0,5 048] 042 0371 0,33] 0,21
12 150 3,6 | 2,1 1,81 1.4 1,2 1 0,8 0] 062 055} 048 04
1000 45 | 3.3 231 18 | 1.4 1,2] 1 03[ 081 07 0,6 {05
1500 551 & 2.8 | 2,2 1,7 1.5 1,3 1,1 1 0,9 084 07
500 1 3 2 16 | 1,2 ] 0,88 | 0,75] 0,65, 0,551 0,481 0,
15 750 58 | 4,5 3 24 | 1.8 5] 1,3 1] 1 08 | 0,7 10,6
1000 1 5,3 38 2,3 1, 1.6 16| 1250 14 091 015
1500 g 6.5 46 3571 2.8 4. 7,1 191 171 15 131 1
500, | 6,2 | 4,5 3 23 | 1,851 151 1,3 115 1,1 | 0,85] 0,15 0,6
18 750 9 5,5 5| 34 1 27 2,21 1,9 3,71 11,61 1,4 111 09
1000 11 8 581 &3 | 3.4 2,8 | 2.4 2,71 2 1,7 T4 ] 1,2
1500 | 14 10 7 52 | &2 351 3.1 7, 7.5 1 1.2 i8] 15
500 g 68 | 45| 34 | 2.1 231 2 1, 155] 1,35 51 1
22 750 | 13 10 66 5 § 341 2.9 251 231 - 1,71 315
1000 {17 12,5 B,5 | 65 | 5.0 44 | 3.8 33 3 2,6 2,21 1.9
800 | 21 15 0,51 8 6.4 55| b7 b2 | 3,81 3.4 2,8 | 2,3
500 | 13 95 65] 48 | 3,8 3,21 2,8 25| 2,21 2 1,65] 1,3
26 750 | 19 % | 95| 1 56 571 &1 361 3.2 3 241 2
1000 | 24 05 | 0 g 1,2 6 | 52 461 411 38 3 7,6
1500 29 70 14,5 111 8,6 73] 6.3 561 8 4,1 3,91 3.7
500 | 19 % 92 | 1,21 5.1 481 & 351 3.2 2,9 4| 2
750 | 28 20 1,51 105 | 83 ] 59 511 46| &2 351 3
31 000§ 35 1 25 17113 [ 10,5 | 8.8 7.6 ] 65] 581 53 | 44| 3.8
1500 131 2 20 15 12 10 8,5 15| 681 672 5 b2
45 13 | 2 117 1135 L 11 -] 45
500 3 17 17 92 | 1.2 3 51 451 & 3.6 2, 2,5
750 | 34 75 17,5 1 13,5 | 10,5 8,11 1,5 661 58] 52 &3 [ 3,1
36 7000 &2 3 7 7 3,5 | 1 3,5 BA L 141 656 5, 4,1
500 8| % 3 18 15 12,5 | 10,5 83| 88| 71,8 651 5,2
58 1 &5 |- 30 2% . 118 "1 15 ° ] 13 11
500 | 33 3 1 12,5 | 10,5 851 1.2 65] 571 5.1 421 3,5
150 1 48 34 14 15,5 | 12,5 1 10,5 5583 1.5 5,2 | 5,0
43 1000_| 60 43 31 z 19,5 | 16 B35 1 12 0,5 ] 9.5 181 66
1500 k2 kb 31 265 | 20 16,5 | H,5 | 12,5 | 11,5 | 10,5 851 6,8
<80, | 58 . | k2 |92 |.2b .9.] +23 %.] 11,5 ] 15,5
5001 &0 79 A 15 |- 12,5 10,5 ; 681 62 | 511 43
750 | 60 [Y] 30 2 18 5,5 | 13 11,5 | 10 g 1,51 63
_ 47 008 | % | 53 31 | 28 p] 19,5 | 16,5 | 14,5 | 13| 1.5 55 8
1500 |T8__| 55 | 39 30 W[ 20 ir 15,5 1 14 12,5 1 10 8,5
00421 T5-F | 7827 |0 A|T33 v |6 i-22~ | 19 -
500_| 50 36 25 8.5 1 15 12,5 ] N g8 | 9 1.5 62 | 5.5
150 | 12 5 36 7 22 18,5 | 16 % 3 7 g 8
52 1000 | %0 ©5 45 3k 28 23 .t 20 17,51 % 11,5 | 10
1500 |95 68 47 36 ] 24 21 B85 17 15 12,5 | 10
205 1o gpas Ten s TAe A I T TR o | 27 | 2% | 22 | 18 15,5 1 1355
500 | 65 42 32 24 19 16,5 | 135 | 12 1 10 8 1
150_1 95 62 15 35 28 2 20 7.5 1 % w5 | 1151 10
58 [T gg 82 58 | & | 35 | 30 5 22 |20 | . 14,5 | 12,5
86 60 48 37 31 26 3 2 19 155 ] 12
1500 {60 =0 T8 | B0 T AT T | L 3 130 | 28 [ zo-w*;s‘*i?
500 1 15 55 [ 30 7 20 17 %5 13 12 10 8,2
150 | 110 80 58 13 35 29 5 51 1 175 | 1ho5 | 1
65 1000 {135 li00 72 54 N 3 31 i 2 ) 18 15
o0 LS 170 1778 | 58 47 39 34 30 1 % 19,5 | 16
T80 18R 06~ 2 v R0 |50 | A2 - {3 ] 32 |=30° | ok | 207
Obige Leistungen sind Dawsrleistungen. Internitticrender Betrisb: Kurxzeitfg N « 2 fach, 25 { Ein-
schaltdaver ¥ « 1,75 fach, 50 I Einschaltdsuer K « 1,5 fach, 75 £ Efnschaltdaver ¥ « 1,25 fach.
Die in den dunklen Feldern liegenden Leistungen srgeben Geirlebe »it zusitzlicher Kihlung,
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Program Asansor;
{$M $4000,0,0 } { 16K stack, no heap }

Uses Crt,bir,iki,olustur,dos;

Var m2,m3,m4,m5,m6,n7,m8,m9

tinteger;
gf,qd0,qp,qhl,qes,qfl,qh2,9d14,9d15,9d12,4l17,
qq2,g9d16,qdll,qe,qff,gdk7, xx5, xx7

:Real;
ProgramName, CmdLine

:string;

Procedure Kavrama;

Procedure Kavsecl;

Begin
If (M1>0) and (M1<=550) then
Begin

z1:=30;2z2:=175;23:=75;24:=70;2z5:=90;26:=120;27:=16;28:
=4;

Z29:=18;%7:=30;%X2:=4;%x3:=35;%X4:=220;%x5:=200:x6:=75;Xx5:=
50;
XxX7:=20;ges:=23;
End;
If (Mi>551) and (Ml1<=750) then
Begin

z1:=40;22:=200;23:=80;24:=80;25:=100;2z6:=135;27:=16;2z8

t=4

29==20;27:=40;x2:=5;x3==45;x4:=25;x5:=250;x6:=90;xx5:=
75;
Xx7:1=52;q9es8:=27;
End;
If (M1>751) and (M1<=1500) then
Begin

Z2z1:=503;2z2:=2503;23:=90;24:=95;25:=110;26:=165;2z7:=16;28

1=4;

Z29:=203;x7:=45;%X2:=6;x%3:=50;X4:=35;%x5:=320;%X6:=110;%xx5:
=90;
xx7:=70;qes:=27;
End;
If (M1>1501) and (M1<=3000) then
Begin

Z21:=60;22:=300;23:=100;24:=110;25:=120;26:=195;27:=20;
Z8:=4; )

Z29:=25;x%7:=50;%2:=8;x3:=55;%4:=40;xX5:=400;X6:=135;xx5:
=100;
X¥X7:=85;ges:=31;
End;
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If (M1>3001) and (M1<=5500) then
Begin

21:=70;22:=350;23:=100;24:=130;25:=150;26:=230;27:1=22;
z8: =4

29:=32;:;X7:=55;%2:=8;%x3:=260;X4:=245;xX5:=500;%6:=170;xx5:
=130;
*¥x7:=2100;ges:=34;
End;
If (M1>5501) and (M1<=8500) then
Begin

z1:=80;22:=400;23:=110;24:=150;25:=165;26:=265;27:=22;
z8:=4;

29:3=32;X7:=603;%x2:=8;%3:265;%x4:=50;%x5:=600;%6:=170;xx5:
=150;
xXx7:=115;ges:=34;
End;
If (M1>8901) and (M1<=13000) then
Begin

z21:=90;22:=4503;2z3:=135;24:=170;2z5:=180;26:=300;27:=22;
28:=6;

Z29:=32;%x7:=65;%2:=10;%X3:=703;X4:=55;x%x5:=640;%6:=210;xx5
1=170;
Xx7:=125;qges:=34;
End;
If (M1>13001) and (M1<=20000) then
Begin

zl:=100;z2==500;z3==170;z4==190;25:=180;zea=340;z7:=24
:128:=6;

29:=35:;%7:=703;x%2:=12;%x3:=80;x4:=60;xXx5:=800;%x6:=260;xx5
:=180;
Xx7:=140;ges:=37;
End;
End;

Begin
Giris;Gotoxy(31,2);Writeln(’ KAVRAMA SECIMI ’);
Window(58,2,73,12);Textbackground(1);Clrscr;
Window(1,1,80,25);Gotoxy(5,24);Clreol;
Textcolor(lS);Gotoxy(79.24);Write('ﬂ'):

Window(3,4,44,9);Textbackground(7);Textcolor(0);Clrscr;
Textcolor(4):
Writeln(’ GiRi$ DESERLERI Y .

W r i t e 1 n ( ’
‘);Textcolor(0);
Writeln(’ GEREKLI GUC [P] = ’',P1:5:2,' [BG] ’);
Writeln(’ DEVIR SAYISI [n] = ’,nl, ’ [dev/dak]’);
Devam;
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Window(1,1,80,25);Gotoxy(2,24);Clreol;
Textcolor(lS);Gotoxy(79,24);Write('ﬂ');
Textbackground(7); Textcolor(4);
Gotoxy(21,24);Write(’'<0> DAN BUYUK NUMER1K DEEERLER
GIRINEZ...’);
Window(50,4,72,10); Textbackground(3);Textcolor(0);
Write(#218);
For i:=2 to 20 do
Write(#196);A:=Wherex;Write(#191);
For j:=2 to 6 do
Begin
GOtOXY(A,j);
Write(#179);
End;
B:=Wherey;Gotoxy(A,7);Write(#217);
For i:=A-1 downto 2 do
Begin
Gotoxy(i,B+1);
Write(#196);
End;
Gotoxy(1,B+1);Write(#192);
For j:=B downto 2 do
Begin
Gotoxy(1l,j);Write(#179);
end;
Gotoxy(1,3):;Write(#195);
For i:=2 to 20 do
Write(#196);A:=Wherex;Write(#180);
Textcolor(15);Gotoxy(2,2);Write(’ EMNIYET KATSAYISI
")
Window(51,7,69,9);Textbackground(3);£f:=1;Clrscr;
Gotoxy(6,2);;Write(’'k = ’);
w:="";Window(12,2,10,2);
Repeat
g:=Readkey;
If (Wherex>l) and (ord(gq)=8) then
Begin

Write(q):;
Clreol;
Xl:=length(w)-1;
wi=copy(w,1,x1);
End;
If not (ord(q) in [48..57,46,13,8]) then
Begin
x1l:=Wherex;yl:=Wherey;Textbackground(1);
Window(1,1,80,25);Gotoxy(5,24);Clreol;
Textcolor(15);Gotoxy(79.24);Write(’ﬂ');
Window(2,24,78,24);Sound(2000);
Textcolor(4); Textbackground(7);
Gotoxy({22,wherey);
Write( 'NUMERIK DESERLER GiRINIZ........’');
Delay(1000);Nosound;Textbackground(1);

Window(1,1,80,25);Gotoxy(2,24);Clreol;Textbackground(1);
Textcolor(15);Gotoxy(79,24);Write("|");
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Textbackground(7);Textcolor(4);Window(2,24,78,24);
Gotoxy(20,wherey);Write(’<0> DAN BUYUK NUMERtK
DEGERLER GtRiNtZ...’);
Window(51,7,69,9);Textbackground(3);
Window(12,2,10,2);Textcolor(15);
Gotoxy(x1l,v1l);
End Else
Begin
If (ord(q)<> 13) and (ord(g)<> 8) then
Begin
Wi=w+q;
Write(q);
End;
End;
If w='0’ then
Begin
Write(#8);Clreol;
wgnll;
BEnd;
Until ((g=#13) or (length(w)=3)) and (w<>’'’);
Val(w,k,y);Delay(750);
Ml:=k*71620*%P1/n1l; {asansor momenti}
Window(50,2,73,12);Textbackground(1);Clrscr;
Window(1,1,80,25);Gotoxy(5,24);Clreol;
Textcolor(15):Gotoxy(79.24);Write('ﬂ’);

Window(3,4,44,9);Textbackground(7);Textcolor(0);Clrscr;
Textcolor(4);

Writeln(’ GiR1i$ DEGERLERZ ")
W r i t e 1l n { ’
’):Textcolor(0);
Writeln(’ GEREKLY GUC [P] = ‘,P1:5:2,’ [BG] ')
Writeln(’ DEVIR SAYISI [n] = ’,nl, ' [dev/dak]’);
Writeln(’ [k] = ',k:3:2);
Devam;

Window(3,11,47,16) ; Textbackground(7);Textcolor(0);Clrs
cr;
Textcolor(4);Writeln(’ CIKIS DEGERLER:
")s :
w r i t e 1l n { !
");Textcolo

r(0);
Writeln(’ FAYDALI MOMENT [M] = ’',M1:5:2,’ [kgem]
ICIN');

Writeln(’ PERNOLU ELASTIK KAVRAMA SECILDi’);
Devam;

Secim;

Window(47,7,65,10);Textbackground(3);f:=1;Clrscr;

Textcolor(4);Write(’A’);Textcolor(15);Write(’'LASIMSIZ
CELIKLER’ ,#16);

Textcolor(4);Write(’'I’); Textcolor(15);Write( 'SLAH
CELIKLERY ',#16);

Textcolor(4);Write(’S’);Textcolor(15);Write('EMENTASYON
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CELIK. ,#16);
Gotoxy(l,£f);Textcolor(14);Textbackground(4);Clreol;
Write(’'ALASIMSIZ CELIKLER',#16);:Gotoxy(1,£f);
Repeat

z:=Readkey;
If ord(z)=0 then
Repeat
x:=Readkey;
If ord(x) in [80,72] then
Begin
Case £ of
l:cumle:="LASIMSIZ CELIKLER"P’;
2:cumle:='SLAH CELIKLERI ~P’;
3:cumle:='"EMENTASYON CELIK."P’;
End;
Textbackground(3);;Textcolor(4});
Case f of
1:Write(’A’);
2:Write('I" )
3:Write(’'S’);
End;
Textcolor(15);Textbackground(3);
Write(cumle); (*Clreol;*)
Case ord(x) of
80:If £<3 then inc(f) else f:=1;
72:If £>1 then dec(f) else f£:=3;
End;

Gotoxy(1l,£f);Textbackground(4);Textcolor(14);Clreol;
Case £ of
l:cumle:;="ALASIMSIZ CELIiKLER"P’;
2:cumle:="ISLAH CELIKLER1 P’
3:cumle:="SEMENTASYON CELIK."P’;
End;
Write{cumle);Gotoxy(1l,£f);
End;
Until (ord(x)=13) or (ord(z)=13):
Until (ord(z)=13) or (ord(x)=13);
Case £ of
1:Begin {ALASIMSIZ CELIKLER}

Window(67,6,78,16);Textbackground(3);Textcolor(0);
Write(#218);
For i:=2 to 10 do
Write(#196);A:=Wherex;Write(#191);
For j:=2 to 10 do
Begin
Gotoxy(A,j);
Write(#179);
End;
B:=Wherey;Gotoxy(A,11);Write(#217);
For i:=A-1 downto 2 do
Begin
Gotoxy(i,B+1);
Write(#196);
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End;
Gotoxy(l,B+1);Write(#192);
For j:=B downto 2 do
Begin
Gotoxy(1l,3)
Write(#179)
End;
Gotoxy(1l,3);Write(#195);
For i:=2 to 10 do
Write(#196);A:=Wherex;Write(#180);

Textbackground(4); Textcolor(14);Gotoxy(2,2);Write(’DIN
171007 )

Window (68,9, 76,15) ;Textbackground(3);Textcolor(1l5);f:=
1;Clrscr; '
Writeln(’ St 34’
Writeln(’ St 37’
Writeln(’ St 42°
Writeln(’ St 50’
Writeln(’ St 60°
Writeln(’ St 70’

e Ws ws we 9 W

Gotoxy(1l,£f);Textcolor(14);Textbackground(4);Clreol;
Write(’ St 34’ );Gotoxy(l1l,f);
Repeat
z:=Readkey;
If ord(z)=0 then
Repeat
x:=Readkey;
If ord(x) in [80,72] then
Begin
Case £ of
l:cumle:=’
2:cumle:=’ St 37’
3:cumle:=’ St 42’
4:cumle:=’ St 50
S5:cumle:=" St 60°
6:cumle:=’ St 70’
End;
Textcolor(15);Textbackground(3);
Write(cumle);Clreol;
Case ord{x) of
80:If £<6 then inc(f) else f:=1;
72:If £>1 then dec(f) else £:=6;
End;

St 34’

Gotoxy(l,f)sTextbackground(4);Textcolor(14);Clreol;
Case £ of
l:cumle:=’ St 34’
2:cumle:=’ St 37’
3:cumle:=’ St 42’
4:cumle:=’ St 50’
S:cumle:=’ St 60’
6:cumle:=’ St 70°
BEnd;

®e we WI ws s W
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Write(cumle);Gotoxy(1l,Wherey);
End;

Until (ord(x)=13) or (ord(z)=13);
Until (ord(z)=13) or (ord(x)=13);
Case £ of

1:V:=900;

2:V:=1000;

3:V:=1100;

4:V:=1400;

B:V:=1600;

6:V:=1900;

End;
End; »
2:Begin {ISLAH CELIKLERI}

Window(67,7,79,20); Textbackground(3);Textcolor(0);
Write(#218);
For i:=2 to 11 do
Write(#196);A:=Wherex;Write(#191);
For j:=2 to 13 do
Begin
Gotoxy(A,j);
Write(#179);
End;
B:=Wherey;Gotoxy(A,14);Write(#217);
For i:=A-1 downto 2 do
Begin
Gotoxy(i,B+1);
Write(#196);
End;
Gotoxy(1l,B+1);Write(#192);
For j:=B downto 2 do
Begin
Gotoxy(1,j);
Write(#179);
End;
Gotoxy(l,3);Write(#195);
For i:=2 to 11 do
Write(#196);A:=Wherex;Write(#180);

Textbackground(4);Textcolor(14);Gotoxy(2,2);Write(’ DIN
17200 );

Window(68,10,77,19 ) ;Textbackground(3);Textcolor(15);£:

=1;Clrscr;
Writeln(’'C 22’);
Writeln(’'C 35°');
Writeln(’C 45°');
Writeln(’'C 60’');
Writeln(’25CrMod’);
Writeln(’'34CxrMo4d’);
Writeln(’30MnS5’);
Writeln(’37Mnsis’);
Writeln(’34CrNiMoé6’);

Gotoxy(1l,f);Textcolor(14);Textbackground(4);Clreol;
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Write(’'C 22 );Gotoxy(1,f):

Repeat

z:=Readkey;

If ord(z)=0 then

Repeat

X:=Readkey;
If ord(x) in [80,72] then
Begin
Case £ of
l:cumle:='C 227
2:cumle:='C 35’
3:cumle:=’C 45’
4:cumle:="C 60’';
S5:cumle:=’25CrMo4d’;
6:cumle:="34CrMo4d’;
7:cumle:="30Mn5"’;
8:cumle:='37MnSis5’;
9:cumle:=’34CrNiMoé6"’;
End;
Textcolor(15); Textbackground(3);Gotoxy(1,£);
Write(cumle);Clreol;
Case ord(x) of
80:If £<9 then inc(f) else f:=1;
72:If £>1 then dec(f) else £f:=9;
End;
Gotoxy({1l,f);Textbackground(4);Textcolor(14);Clreol;
Case £ of
l:cumle:="C 22°
2:cumle:='C 35’
3:cumle:="C 45°
4:cumle:='C 60’';
S:cumle:="25CrMod’ ;
6:cumle:='34CrMod’;
7:cumle:=’30Mns5’;
8:cumle:=’'37MnSis’ ;-
9:cumle:=’34CrNiMoé6’;
End;
Write(cumle);Gotoxy(1l,wherey);
End;

Until {ord(x)=13) or (ord(z)=13);
Until (ord(z)=13) or (ord(x)=13);
Case £ of

1:V:=1600;

2:V:=1500;

3:V:=1900;

4:V:=2000;

5:V:=1900;

6:V:=2400;

7:V:=2600;

8:V:=2900;

9:V:=3400;

End;
End;
3:Begin {SEMENTASYON CELIKLERI}

¢ ws ws we
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Window(67,8,79,17); Textbackground(3);Textcolor(0);
Write(#218);
For i:=2 to 11 do
Write(#196);A:=Wherex;Write(#191);
For j:=2 to 9 do
Begin
Gotoxy(A,j);
Write(#179);
Bnd;
B:=Wherey;Gotoxy(A,10);;Write(#217);
For i:=A-1 downto 2 do
Begin
Gotoxy(i,B+1);
Write(#196);
End;
Gotoxy(1,B+1);Write(#192);
For j:=B downto 2 do
Begin
Gotoxy(1l,3)
Write(#179)
End;
Gotoxy(1,3);Write(#195);
For i:=2 to 11 do
Write(#196);A:=Wherex;Write(#180);

Textbackground(4); Textcolor(1l4);Gotoxy(2,2);Write(’ DIN
17710 )
Window(68,11,77,16) ;Textbackground(3);Textcolor(15);f:
=1;Clrscr;
Writeln( 15Cr3’);
Writeln(’16MnCr5’);
Writeln(’20MnCr5°);
Writeln(’15CrNi6e’);
Writeln('18CrNi8’);
Gotoxy(l,f);Textcolor(14);Textbhackground(4);Clreol;
Write(’'15Cr3’);Gotoxy(1l,£f);
Repeat
z:=Readkey;
If ord{(z)=0 then
Repeat
x:=Readkey;
If ord(x) in [80,72] then
Begin
Case £ of
l:cumle:='15Cr3";
2:;cumle:="16MnCr5’;
3:cumle:='20MnCr5’;
4:cumle:=’'15CrNi6’;
5:cumle:="18CrNi8’;
End;

Textcolor(15);Textbackground(3);Gotoxy(1,£);
Write(cumle);Clreol;
Case ord(x) of
80:If f£«<5 then inc(f) else £:=1;
72:If £>1 then dec(f) else f:=5;
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End;
Gotoxy(1,f);Textbackground(4);Textcolor(14);Clreol;
Case £ of
l:cumle:=’15Cr3’;
2:cumle:=’"16MnCrs5"’;
3:cumle:="20MnCr5’;
4i1cumle:="15CrNi4‘;
S5:cumle:="18CrNis8’;
End;
Write(cumle);Gotoxy(1l,wherey);
End;
Until (ord(x)=13) or (ord(z)=13);
Until (ord(z)=13) or (ord(x)=13};
Case £ of
1:V:=2000;
2:V:=2600;
3:V:=2900;
4:V:=3700;
5:V:=2700;
BEnd;
End;
End; .
d:=exp((1/3)*1In(16*M1/(PI*0.16*V))); {mil capi
hesabi}
d:=((d*10)+5)/5;
E:=Int(d);
E:=E*5;
E:=Int(E);
If (E<18) then E:=18 else E:=E;
Window(46,2,78,20) ; Textbackground(1l);Clrscr;
Window(1,1,80,25);Gotoxy(2,24);Clreol;
Textcolor(lS);Gotoxy(79,24);Write('u’);

Window(3,4,44,9);Textbackground(7);Textcolor(0);Clrscr;
Textcolor(4);

Writeln(’ GiR1S$ DEGERLER1 )
W r i t e 1l n ( !
’):;Textcolor(0);
Writeln(’ GEREKLT GU¢ [P] = ',P1:5:2,” [BG] ’);
Writeln(’ DEVIR SAYISI [n] = ’,n1, ’ [dev/dak]’);
Writeln(’ [k] = ",k:3:2);

{(*Devam; *)

Window(3,11,47,16) ; Textbackground(7);Textcolor(0);:Clrs
cr;Textcolor(4);
Writeln(’ CIKIS DEGERLERT o
W r i t e 1l n { ’
’};Textcolo

r(0);
Writeln(’ FAYDALI MOMENT ([M] = ’,M1:5:2,’ ([kgcm]
IcIN’); :
Writeln(’ PERNOLU ELAST1K KAVRAMA SEQILD1’);

Window(18,15,64,22);Textbackground(7);Textcolor(0);Clr
scr;Textcolor(4);

Writeln(’ STANDART ELEMANLAR ")
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w r i t e 1 n { !
‘}Y;Textco
lor(0);
Writeln(’ MiL CAPI [d] = ’',E:4:2,’ [mm]’);
kamasec;
Secim;

Window(53,4,75,11);Textbackground(3);Textcolor(0);
Write(#218);
For i:=2 to 19 do
Write(#196);A:=Wherex;Write(#191);
For j:=2 to 7 do
Begin
Gotoxy(A,j);
Write(#179);
End;
B:=Wherey;Gotoxy(A,8);Write(#217);
For i:=A-1 downto 2 do
Begin
Gotoxy(i,B+1);
Write(#196);
Bnd;
Gotoxy(l,B+1);Write(#192);
For j:=B downto 2 do
Begin
Gotoxy(l,j):;Write(#179);
end;
Gotoxy(1,3);Write(#195);
For i:=2 to 19 do
Write(#196);A:=Wherex;Write(#180);
Textcolor(15);Gotoxy(2,2);Write(’ KASNAK MALZEMEST ")

Textbackground(3); Window(54,7,71,10);Textbackground(3)
s1£:=1;Clrscrg

Textcolor(4);Write(’ D’);Textcolor(15);Write(’'8KME
DEMIR )

Textcolor(4);Write(’ D’);Textcolor(15);Write (' OKME
CELtK ")

Textcolor(4);Write(’ C’);Textcolor(15);Write( 'ELIK
")s
Gotoxy(1l,£f);Textcolor(14);Textbackground(4);Clreol;
Write(’ DOKME DEMiR *Y;Gotoxy(1,£);
Repeat
z:=Readkey;
If ord(z)=0 then
Repeat
x:=Readkey;
If ord(x) in [80,72] then
Begin
Case £ of
l:cumle:="8KME DEMIR "3
2:cumle:="8KME CELIK ]
3:cumle:="ELIK "3
End;

Textbackground(3);Textcolor(4);
Case f of



l1:Write(’ D’');

2:Write(’ D’):

3:Write(’ ')
End;

Textcolor(15);Textbackground(3);
Write(cumle); (*Clreol;*)
Case ord(x) of

80:If f<3 then inc(f) else f:=1;

72:;If £>1 then dec(f) else £f:=3;
End;

Gotoxy(1l,f);Textbackground(4);Textcolor(14);Clreol;

Case £ of

l:cumle:s=" DOKME DEMIR "3
2:cumle:=" DOKME CELIK "3
3:cumle;="’ CELIK "3
End;
Write(cumle);Gotoxy(1l,£f);
End;

Until (ord(x)=13) or (ord(z)=13);
Until (ord(z)=13) or (ord(x)=13);
Case £ of

1:Begin

pe:=600;
le:=1.8;
End;
2:Begin
pe:=900;
le:=1.2;
End;
3:Begin
pe:=1000;
le:=1.4;
Bnd;
End;
11:=(2*M1)/((E/10)*(t2/10)*pe);
11:=11*10;
If ll<=(le*E) then 12:=11 else
12:=(le*E);
12:=((12)+5)/5;
1k:=Int(12);
lk:=1k*10;
1k:=Int(1lk);
kavsecl;
qf:=z9+4;
qd0:=0.8%27;
gp:=(0.2%27)/2;
ghl:=2*x4+x2;
qfl:=x4+x2;
gh2:=qghl+2*x4;
qdld:=2z2-14;
gqdl5:=29;
qdl2:=x7;
gql7:=25-23;
qdl2:=z4+10;
aqdlé6:=x5-14;
qdll:=x3;
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ges=2%x2;
gff:=x4;
gdk7:=x%5;
{ saplama;}
Window(53,4,75,11) ;Textbackground(1);Clrscr;
Window(3,4,44,9);Textbackground(7);Textcolor(0);Clrscr;
Textcolor(4);

Writeln(’ GiRiS$ DESBERLERI ")
W r i t e 1l n { ’
) ;Textcolor(0);
Writeln(’ GEREKLY GU¢ [P] = ',P1:5:2,’ [BG] ');
Writeln(’ DEVIR SAYISI [n] = ’,nl1, ’ [dev/dak]’);
Writeln(’ [k} = ",k:3:2);

Window(3,11,47,16) ;Textbackground(7);Textcolor(0);Clrs
cr;Textcolor(4);
Writeln(’ CIKIS DESERLERZI )
W r i t e 1l n { ‘
"};Textcolo

r(0);

Writeln(’ FAYDALI MOMENT [M] = ’',M1:5:2,’ [kgcm]
ICIN’); .

Writeln(’ PERNOLU ELAST1K KAVRAMA SECILD1’);

Window (18,15,64,22);Textbackground(7);Textcolor(0);Clr
scr;Textcolor(4);

Writeln(’ STANDART ELEMANLAR ")
W r i t e 1 n { !
"};Textco
loxr{(0);
Writeln(’ MiL CAPI ([d] = ‘,B:4:2,’ [mm]’);
Writeln(’ FREN KASNAK CAPI. [Dk] = ’',x5:3,’ [mm]’);
Writeln(’ KAMA A
'\,b2,’x’,h1,’x",1k:4:1," TS 147/1’');
Writeln(’ SAPLAMA M’,z7,’x’,m7:3,’ TS
102574 )
Writeln(’ SOMUN M’,z7,' TS 1026/1°);
Devam;
Bnd;

Procedure Fren;

Procedure frensec;

Begin

If (x5>0) and (x5<=200) then Begin bo:=61;1l0:=132;End;

If (x5>201) and ( x5<=250) then Begin
bo:=76;1l0:=162;End;

If (x5>251) and (x5<=320) then Begin
bo:=96;:10:=204;End;

If (x5>321) and {x5<=400) then Begin
bo:=119;10:=256;End; :

If (x5>401) and (x5<=500) then Begin
bo:=153;10:=320;End;

If {x5>501) and {x5<=630) then Begin

bo:=189;10:=400;End;
If (x5>631) and (x5<=710) then Begin
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bo:=239;10:=452;End;
End;

Procedure frensec2;

Begin
If (x5>0) and (x5<=200) then
Begin

f0:=80;£f1:=380;£f2:=70;£3:=61;£f4:=150;£f5:=165;f6:=50;£7
1=13;f8:=16;£9:=340;

g0:=40;91:=15;¢42:=188;g3:1=235;9g4:=228.5;9g5:=239;g6:=19
8;97:=215;98:=125;g9:=57;9a:=69;gb:=80;9c:=15;9gd:=160;
End;
If (x5>201) and (x5<=250) then
Begin

£0:=80;£1:=380;£2:=70;£3:=61;£f4:=150;f5:=165;f6:=50;£7
1=13;£8:=16;£9:=340;

g0:=40;91:=15;92:=188;9g3:=2235;94:=372;95:=239;g6:=198;
g7:=240;98:=125;9g9:=57;ga:1=69;gb:=80;gc:=15;gd:=151;
End;
If {(x5>251) and (x5«<=320) then
Begin

£0:=100;£1:=480;£f2:=80;£3:=60;£4:=190;£5:=210;£6:=60;f
7:=17;£8:=16;£9:=440;

g0:=50;91:=18;9g2:=233;93:=295;94:=332;9g5:=279;g6:=250;
g7:=300;98:=160;9%9:=70;ga:=87;gb:=80;gc:=15;gd:=1513
End; :
If (x5>321) and (x5<=400) then
Begin

£f0:=125;f1:=600;£2:=100; £3:=60;£f4:=230;£5:=250;£f6:=70;
£7:=17;£8:=24;£9:=540;

g0:=60;¢g1:=20;¢2:=280;g3:=345;94:=426;9g5:=455;9g6:=303;
g7:=265;98:=200;99:=282.5;9ga:=104;gb:=120;gc:=25;9gd:=200;
End;
If (x5>401]) and (x5<=500) then
Begin

f0:=160;£f1:=700;£2:=140; £3:=60;f4:=275;£5:=315;f6:=80;
£7:=21;£8:=24;£9:=640;

g0:=90;91:=20;92:=325;93:=420;94:=356;95:=525;9g6:=358;
g7:=235;g8:=250;99:=104;ga:1=123;gb:=120;gc:1=25;9d:=200;
End;
If (x5>501) and (x5<=630) then
Begin

f0:=200;f1=-8603f2==160;f3:=58;f4==340;f5:-380;f6:=95;
£7:=225;£f8:=27;£9:=800;
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g0:=110;91:=25;92: =405;93:=510;94:=446;95:=2624;96:=450
397:=330;98:=315;9g9:=127;ga:=153;gb:=160;gc:=25;gd:=252;
End;
If (%5>631) and (x5<=710) then
Begin

f0:=250;£1:=980;£f2:=200; £3:=58;f4:=390;£f5:=430;£f6:=100
3£7:=25;£8:=27;:;£9:=900;

gO:=140;gl==30;g2:=465;g3:=575;g4:=406395:=664;g6:=505
397:=4453;98:=355;99:=154;ga:=186;gb:=160;gc:=25;gd:=252;
End;
If (x5>711) and (x5<=800) then
Begin

£f0:=320;£1:=1100;£2:=260;£3:=58;£f4:=450;f5:=490;f6:=11
0;£7:=32;£8:=27;£9:=1000;

g0:=150;g1:=30;92: =525;93:=645;94:=346;g5:=724;96:=550

397:=640;98:=400;9g9:=190;ga:=221;gb:1=160;gc:=25;gd:=252;
End;

End;

Begin
Girisg
Gotoxy(28,2);Write(’ FREN TERTIBATI SECIMI ’);

Window(3,4,47,8):Textbackground(7);Textcolor(0);Clrscr
;Textcolor(4);

Writeln(’ GIRIS DEGERLERt ar
W r i t e 1 n { ’
")sTextcolo
r{0);
Writeln(’ FAYDALI MOMENT [M] = ’*,M1:5:2,’ [kgcm]

")
Writeln(’ FREN KASNAK CAPI [Dk] = ',x5:3,’ [mm]’):
Devanm;
v2:=(PI*x5*n1)/(60*1000);
frensec;
pp:=(M1*10/(x5*0.40*bo*10) )*100;

Window (3,10, 47,15) ; Textbackground(7);Textcolor(0);Clrs
cr;Textcolor(4);

Writeln(’ ARA DEGERLER s
W r i t e 1 n ( y
)3 Textcolo
r{(0);
Writeln(’ CEVRE HIZI {v] = ’',v2:4:2," [m/s] ')
Writeln(’ FREN BASINCI ([p] = ',pp:4:2,’
[kg/cm2]’);
Writeln(’ NORMAL ELDRO-COZUCULU FREN SECILDi
")
Devam;

Window(18,17,63,22);Textbackground(7);Textcolor{0);Clr
scr;Textcolor(4);
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Writeln(’ FREN DEGERLER® ")
W r i t e 1l n ( ’
’);:; Textcol
or(0);
Writeln(’ FREN KAPLAMA GENi§LI&:f ([b2] = ’,bo:3:1,’
[mm]’);
Writeln(’ KAPLAMA UZUNLUBU [1l1] = ’',lo0:4:1,’
[mm] *);
Writeln(’ DIN 15435 NOLU STANDART’);
Devam; :
End;
Procedure Tahrik:
Begin
Giris;

Gotoxy(28,2);Write(’ TAHRIK KASNAGI SECIMI ’);
d5:=(37+0.27*v1)*d2;
d7:=35*PI/360;
d6:=( (gk+gl1l+30)/(0.25*d2*4))*(1/8IN(d7/2));
If d5>=d6 then dd:=d6 else dd:=d5;
d4d:=(dd+5)/5;
~ddi=Int(dd);
dd:=5*dd;
EE:=Int(dd);

Window(3,4,41,11); Textbackground(7);Textcolor(0);Clrsc
r;Textcolor(4);

Writeln(’ GiR1S DEGERLERT ")

W r i t e 1l n { ’

’);Textcoloxr(0);

Writeln(’ HALAT CAPI ([d] = ’',d2:4:2, ’'[mm]’);
Writeln(’ ASANSOR HIZI ([v] = ’',v1:3:2,’ [m/8]’);

" Writeln(’ ©YOLCU ABIRLISBI [Q] = ',ql:5:2,’ [kg]l’):;

Writeln(’ KABIN ABIRLIBI [Gk] = ’",qk:5:2,’ [kgl’):

Writeln(’ KARSI AGIRLIK [Ga] = ’',qa:5:2,’ [kg]l’);

Window (3,14, 49,18) ;Textbackground(7);Textcolor(0);Clrs
cr;Textcolor(4);
Writeln('’ CIKIS DEBERLERI’);
W r i t e 1 n ( T
’)sTextco

loxr(0);

Writeln(’ KASNAK EZILME EMNiYETI [p] = 0.25
[kg/mm2]’);

Writeln(’ TAHRIK KASNASI CAPI [Dt] = ’,EBE:5:2,’
[nm]’);

Devam;
End;

Procedure Cikis;
Begin
Giris;
Gotoxy(32,2);Write(’ CIKIS SECIMI ');

Window (3,4,34,8);Textbackground(7);Textcolor(0);Clrscr
;Textcolor(4);
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Writeln(’ GiR1S DESERLERL ")

W r i t e 1 n { ’
)3 Textcolor(0);
Writeln(’ YOLCU ADEDI [i] = *,i1,’ Kigi’):;
Writeln(’ ASANSOR HIZI ([v] = ‘,v1:3:2,° [w/s]’);

Window (38,4, 77,22) ;Textbackground(7);Textcolor(0);Clrs
cr;Textcolor(4};

Writeln(’ CiZiM DEBERLERZI ")s
Writeln(”’ ’});Text
color(0);

Writeln(’ MiL CAPI [d] = ’',B:4:2,°
[mm]’);Writeln(" FREN KASNAK ¢API ([Dk] = ’',x5:3,’
[mm]’);Writeln(’ KAMA A ‘,b2,’x’,h1,’x",1k:4:1,"’
TS 147/1');Writeln(’ SAPLAMA M’,z7,'x',m7:3,° TS
1025/4' );Writeln(’ SOMUN M’,z7," TS
1026/1');Writeln;Writeln(’ 6x19 SEALE ’');Writeln(’

HALAT CAPI [d] = r,d2:4:2,

'[mm]’);Writeln;Writeln(’ TAHR1K KASNASI CAPI ([Dt] =
‘,BEE:5:2,' [mm]’);Writeln;Writeln(’ FREN KAPLAMA GENISL.
[b2] = ’,b0:3:1,’ [mm]’);Writeln(’ KAPLAMA
UZUNL. [11]=",1l0:4:1, ’[mm]’);(*Zz1l:=d;22:=Dk;z3:=b1l;z4:=
D1;25:=1326:=D2;27:=d1;28:=Cc8:29:=d2;X7:=d3;x2:=a;%x3:=
dd;xX4: =c;%X5: =D;%6: =b; {kavramaboyutlari}b2:=bshl:=h;tl:
=t1;t2:=t2; { kamaboyutlari}m2:=d17;m3:=d18;mé:=e;mS5:=£f1
t1m6 :=hl;m7:=h2;m8: =p;m%:=16;2z7 :=d19
{saplamaboyutlari}cl:=H; c2:=B;c3:=dA;cd4:=C;c5:=K;c6:=H
D;c7:=HA;¢c8:=E;¢9:=AC;¢c0:=BB;al:=L; (motorboyutlari}fo0:
sf;fl: =a;£2:=bl;£3:1=b2;fd:=cyf5i1=cl;£6:1=c2;f7:=d;£8:=d
1;£f9:=e;9g0:=f;gl:=g;9g2:=h;g3:=hl;g4:=h2;g5:=h3;g6:=1;9
7:=1;g8:=11;9g9:=m; ga:=n;gb:=03gc:=r;gd:=D1; {frenboyutl
ari}r0:=L;rl:=e;r2:=£f;r3:=Bjr4:=Bl;rS5:=H;r6:=hl;r7:=h2
1¥2:=d;y3:=mc3y41=g;y¥5:=S1;y6:1=82;y7:=Anz;t3:1=4d1;t4:=42
;t5:1=11;t6:=12;t7:=K1;t8:=K2{disli boyutlari} *)

Devam; textcolor(15);textbackground(0);window(1,1,80,25
Jsclrscr;gotoxy(l,16) ;writeln(’ KAMACIZIMI... ');idil:=b2
11i2:=h1;ii3:s=round(c8);kamas;

ProgramName:=’'c: \acad\acad.exe’ ;CmdLine:="sablon
kama’ ;

SwapVectors; Exec(ProgramName, CmdLine);SwapVectors;

writeln( 'KAMA CIZILDI ...');writeln; writeln(’TAMPON
CIZIMI...’);1i4:=round{qhl);ii5:=29;ii6:=round(gdil);

tampon; CmdLine:='sablon tampon‘:

SwapVectors; Exec(ProgramName, CmdLine);SwapVectors;

writeln(’TAMPONCIZILDI ... )iwriteln;writeln(’'SAPLAMA
c I 2 I M I
eee’)31i7:229;1i8:=27;119:=27;1110:=round{(qd0);iill:=r
ound(ges);1i12:=round(gfl);ii13:=round(2*qges+qhl);iii4
s=round(ghl);1i15:=round(gp):

saplamal;CmdLine:=’sablon saplamal’;

SwapVectors; Exec(ProgramName, CmdlLine); SwapVectors;

writeln (' SAPLAMA CIZILDI eev’)3writeln;
writeln( '"KAPLINI1 CIZIMI S B
1116:=263;1il17:=round(c3) ;1118:=22;1119:=117-4;1120:=24
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31i21:=round (qd14) ;1ii22:=24+10;1i23:=25;1ii24:=round(ql
7):;1125:=round(gff );1i26:=2z3;11i38:=round(t2);1i39:=rou
nd(xx7);1i40:=round(xx5);
kaplini;CmdLine:='sablon kaplinl’;
SwapVectors;Exec{ProgramName, Cmdline);SwapVectors;
writeln ('’ KAPLTINI1 CI ZILDTI
eeo.')jwriteln;writeln( KAPLIN2 CIZIMI ...’});
ii27:=round(gdil); 1128:=%5;1i1i29:=round(c3);1ii30:=22;1i1i
31:=263;1132:=24;1133:=round(qdi16);ii34:=x6;1i35:=round
{ge);ii36:=round(gqff);ii37:=round(t2);ii4l:=round(xx5)
31i42:=round(xx7);1143:=28;
kaplin2; CmdLine:=’sablon kaplin2’;
SwapVectors; Exec{ProgramName, CmdLine);SwapVectors;
writeln (" KAPLTIND?2 CI ZILDTI
ees')swriteln;writeln{ ASANSOR MONTAJ CIZIMI ...’);
ii44:=round(t3);iid4S5:=round(r0);iid46:=round(r6);iis7:=
round(vy2);
i1i48:=round{t4*2); ii49:=round(td4*2);1i50:=round(td4);ii
51:=round(rd4);ii52:=round(r3);ii53:=round(t7);ii54:=ro
und(t5);1i55:=round(t8); ii56:=round(r6+40);1i57:=round
{v3);1i58:=round(y5);ii59:=round(y4);1i60:=round(y4+20
}31161:=1i23;1162:=1134;1163:=1135;1i64:=x2;ii65:=1128
$1166:=1129;1167:=21131;11i68:=1127;1169:=1130;1170:=1i3
231i71:=1133;1172:=11i363;1173:=1139;1174:=11i7;
1i75:=1141;1176:=1138;11i77:=round(t1);1178:=1126;1i79:
=1i21; ii80:1=1i119;11i81s=round(¢c8);1i82:=round(c3);1i83:
=1120;1i84:=x3;1i85:=%2; 11i86:=1112;1i87:=1110;ii88:=ro0
und(z7*0.8);i1189:=3119;1190:=1111;i191:=round(z7*1.8);1i
192:=1115;1193:=round(c9);1ii94:=round(c4);ii95:=round(
¢2)31i96:=round(c0);1ii97 :=sround(c6);ii98:=round(cil);ii
99:=round(¢5);11100:=round(cl);ii10l1l:=round(c?7);
asansorl;CmdLine:="asansor asansorl’;SwapVectors;
Exec(ProgramName, CmdLine);SwapVectors;
writeln(’ASANSOR MONTAJI CIZILDI ...');writeln;
{ 1f DosError <> 0 then WriteLn(’'Dos error #’,
DosError)
else}Writeln(’'CIZIMLER OLUSTURULDU ... ’); devam;
End;
End;
end;
End.
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ASANSOR MAKINASI DIZAYNI PROGRANI

BU PROGRAM TURBO PASCAL DiLI VE AUTOCAD 10 YARDIMIYLA
ASANSOR TASARIMI YAPACAKTIR.

PROGRAMI HAZIRLAYAN
CEVAT ERDEM 1IMRAK

ASANSOR MAKINASI DIZAYNI PROGRAMI

e TAHRIK GRUBU ——e———

1- MOTOR SECIMt

2- KAVRAMA SECiMt

3- FREN TERTIBATI SECIME
4~ HALAT SEQiMt .

5- TAHRIK KASNASI SECIME
6- DISL1 KUTUSU SECIMIT
7- CIKIS

DEVAM ETMEK IQIN <ENTER> TUSUNA BASINIZ....
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ASANSBR MAKINASI DIZAYNI PROGRAMI
GiRt§ DEGERLERZ

OKLAR TLE <ENTER> TUSLARINI KULLANINIZ..

YOLCU ADEDZL

o dN

10

20

ASANSOR MAKINASI DtZAYNI PROGRAMI
GiRt§ DEGERLER:

GiRI§ DEGERLERTL

YOLCU ADED: [i)

= 4 Ki§t

OKLAR ILE <ENTER> TU§LARINI KULLANINIZ..

ASANSOR HIZI

0.30
0.50
0.85
1.00
1.20
>1.50
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ASANSOR MAKINASI DiZAYNI PROGRAMI

MOTOR SBQIMI

DEVIR SAYISI
GIR1I§ DEGERLERIL

750
YOLCU ADEDL [i] = 4 KI$t 1000

ASANSOR HIZI [v}] = 1.60 [m/s8} 1500

OKLAR ILE <ENTER> TUSLARINI KULLANINIZ..

ASANSOR MAKINASI DIZAYNI PROGRAMI

MOTOR SEGCIML

GiRi§ DEGERLERY

YOLCU ADEDT [i] = 4 KIgt
ASANSOR HIZI [v] = 1.00 [m/s)

CIKI§ DEGERLERI

GEREKL: GU¢ [P] = 7.11 [BG]
DEVIR SAYISI [n] = 1000 [dev/dak]) IgIN
ASENKRON MOTOR SECILDL

DEVAM ETHEK tCIN <ENTER> TUSUNA BASINIZ,...
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KAVRAMA SEQIME

GIRtS DESERLERY

GEREKLI GUC [P] = 7.11 [BG]
DEVIR SAYISI [n] = 1000 [dev/dak]

ASANSOR MAKINASI DIZAYNI PROGRAMI

EMNIYET KATSAYISI

<0> DAN BUYUK NUMERIX DEGERLER GIRINtZ...

KAVRAMA SECtM1

GIRt§ DEGERLERL

GEREKLt GUC (P] = 7.11 [BG]
DEVIR SAYISI [n] = 1000 [dev/dak]
{k] = 2.00

¢(TXIS DEGERLERI

ASANEOR MAKINASI DIZAYNI PROGRAMI

MiIL MALZEMESZt

CELLKLER

ALASIMSIZ CELIKLER ||DIN
ISLAH GELIKLERL

SEMENTASYON (¢BLIK. St

FAYDALI MOMENT (M} = 1018.60 [kgcm] IQIN
PERNOLU ELASTLK KAVRAMA SEGILD:

OKLAR ILE <ENTER> TU$LARINI KULLANINIZ..
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ASANSOR MAKINASI DIZAYNI PROGRAMI

KAVRAMA SECIMI

GIR1§ DEGERLERZ

KASNAK MALZEMESt
GEREKLI GU¢ [P} = 7.11 [BG]

DEVIR SAYISI [n] = 1000 [dev/dak] DOKME DEMIR
[k] = 2.00 DOKME (ELK
CELK

CIKIS DEGERLERY

FAYDALI MOMENT [M] = 1018.60 {kgcm] 1GIN i
PERNOLU ELASTIX KAVRAMA SEQILDI
STANDART ELEMANLAR

Mil GAPI {d] = 35.00 ([mm]

OKLAR iLE <ENTER> TUSLARINI KULLANINIZ,.

ASANSOR MAKINASI DIZAYNI PROGRAMI

KAVRAMA SEQiIMI

GIRTI$ DEGERLERZT

GEREXKLI GU¢ [P} = 7.11 [BG]
DEVIR SAYISI [n] = 1000 [dev/dak]
[k] = 2.00

CIKIS$ DEGERLERZI

FAYDALI MOMENT {M] = 1018.60 [kgem] ICIN
PERNOLU ELASTIX KAVRAMA SECILDI
STANDART ELEMANLAR

MIL GQAPI ([d]) = 35.00 [mm]
FREN KASMAK QAPI [Dk] = 320 (mm)
KAMA A 10x8x%40 TS 147/1
SAPLAMA M16x105 TS 1025/4
SOMUN Mlé TS 1026/1

DEVAM EPHEK IQIN <ENTER> TUSUNA BASINIZ....




-110-

ASANSOR MAKINASI DIZAYNI PROGRAMI

TAHRIK KASNAGI SEQIMIL

GiRiS DEGERLER?

HALAT CAPI [d] = 10.20[mm]
ASANSOR HIZI ([v] = 1.00 [m/s]
YOLCU AGIRLIGI [Q] = 320.00 [kg]
KABIN AGIRLISI [Gk] = 660.00 [(kg]
KAR§I AGIRLIK [Ga)] = 500.00 [kg]

CIKIS DEGERLER®

KASNAK EZiLME EMNTYETt ([p] = 0.25 [kg/mm?]
TAHRTK KASNAGI CAPI [Dt] = 385.00 [mm]

DEVAM ETMEK ICiN <ENTER> TUSUNA BASINIZ....

ASANSOR HMAKINASI DiZAYNI PROGRAMI

DI§LLI KUTUSU SEGIMI

GiR1§ DEGERLERZ

MOTOR DEVIR SAYISI [n] = 1000 [dev/dak]
TAHRIK KASNASI CAPI [Dt] = 385.00 [mm]
) ASANSOR HIZI [v] = 1.00 [m/s]

ARA DEGERLER

GEREKLY GUG [P] = 7.11 [BG]
TAHVIL ORANI {i] = 22.5
SONSUZ ViDA MEKANIZMASI SEGiLDIL

DEVAM ETMEK 1CIN <ENTER> TUSUNA BASINIZ....
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ASANSOR MAKINASI DIZAYNI PROGRAMI

FREN TERTIBATI SEQiIML

GiR1§ DEGERLERL

FAYDALI MOMENT {M] = 1018.60 [kgcm]
FREN KASNAK CAPI [Dk] = 320 (mm]

ARA DEGERLER

CEVRE HIZI [v] = 16.76 [m/s]
FREN BASINCI [p] = 0.41 [kg/cm2?]
NORMAL ELDRO-COZUCULU FREN SEQILDI

FREN DEGERLER1

FREN KAPLAMA GENISLIG: [b2] = 96.0 [wmm]
KAPLAMA UZUNLUGU [11] = 204.0 [mm]
DIN 15435 NOLU STANDART

DEVAM ETMEK ICIN <ENTER> TUSUNA BASINIZ....

ASANSOR MAKINASI DIZAYNI PROGRAMI

HALAT SECIMi

GiR1S DESERLER®L

YOLCU ADED: [i) = 4 K15t
ASANSOR HIZI [v] = 1.00 [m/s]

ARA DEGERLER

YOLCU AGIRLIGI (Q] = 320.00 (kg] 1GIN
KABIN AGIRLIGI [Gk] = 660.00 [kg]
KARSI AGIRLIK (Ga] = 500.00 {kg]
HALAT DEGERLER®

18.5 °

0.8 [m/s?)
$052.19 [kg])
160 [kg/mm?]
10.20{mm)

KOPMA EMNIYET KATSAYISI [vb]
ASANSOR IVMESL [b]

KOPMA YUKU ([S]

KOPMA MUKAVEMETLI [o]

6x19 SEALE HALAT CAPI [d)

DEVAM ETMEK ICIN <ENTER> TUSUNA BASINIZ....
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ASANSOR MAKINASI DIZAYNI PROGRAMI

GIKI§ SECiHt

GIRt§ DEGERLERL CtZiH DEGERLERZ
YOLCU ADEDT [i] = 4 Kigt
ASANSOR HIZI [v] = 1.00 [m/s] MIL CAPI [dj = 35.00 [mm]
FREN KASNAK GCAPI {Dk] = 320 [mm]
KAMA A 10x8x40 TS 14771

SAPLAMA H16x105 TS 1025/4
SOMUN M16 TS 1026/1

6%X19 SEALE
HALAT GCAPI [d] = 10.20{mm}

TAHRLK KASNAGI GAPI (Dt] = 385.00 [mm]

FREN KAPLAMA GENTSI.. [b2] = 96.0 [mm]
KAPLAMA UZUNL. ({11} = 204.0 [mm]

DEVAM ETMEK ICiN <ENTER> TUSUNA BASINIZ....
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