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Bu calisma ilkogretim 8. sinif 6grencilerine her yil uygulanmakta olan Ortadgretim
Kurumlar1 Se¢me ve Yerlestirme Smavi(OKS) ’na ait matematik maddelerinin, bu
ogrencilerde var olmasi gereken matematiksel yeterliklerden hangilerini ve ne derece
Oletiiglinli belirlemek ve sinava katilan 6grencilerin yeterlikler agisindan analiz edilen bu
maddelerden hangilerinde ne derece basarili olduklarini belirleyebilmek amactyla yapilmistir.
Bu amagla, 8. sinifin sonunda 6grencilerde var olmasi gereken matematiksel yeterlikler,
dokiiman analiziyle incelenmis ve matematiksel yeterliklere sahip olan Ogrencilerde var
oldugu diisiiniilen davranislar belirlenmeye c¢alisilmistir. OKS maddelerinin bu davranislar
yardimiyla analiz edilebilmesi i¢in 6rneklemi olusturan 2004, 2005 ve 2006 yillarina ait OKS
matematik maddelerinin ¢oziim asamalar1 adim adim belirlenmis ve bu davranislardan, bu
asamalarda kullanilmas1 gerekenler icerik analizi yontemiyle analiz edip yeterliklerle ilgili
tablolar olusturulmustur. Ogrencilerin problemleri ¢ozerken kullandigi farkli stratejileri
belirleyebilmek icin Istanbul ve Ankara’daki iki ilkogretim okulunda okuyan toplam 40 tane
8. siif O0grencisine, hazirlanan maddeler yazili olarak uygulanmistir. Elde edilen her farklh
¢Oziim stratejisinin ¢Oziim asamalar1 da belirlenmis ve davraniglar acisindan ayni yontemle
analiz edilmistir. Belirli bir yeterligin var oldugunu gdsteren “+” sembollerinin bulunma
durumlarinin yiizdelerle hesaplanmasi ile her bir sorunun hangi matematiksel yeterligi yiizde

kag 6l¢ebildigi belirlenmeye calisilmistir.

Hangi yeterligi ne kadar 6l¢tiigii yiizdelerle belirlenen maddelerin ¢6ziimiinde 6grenci
basarisim1  belirlemek amaciyla Egitim Teknolojileri Olgme ve Degerlendirme Daire

Bagkanligi Degerlendirme bdliimiinden resmi izinle 2004, 2005 ve 2006 yillarinda sinava
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katilan Ogrencilerden rastgele sec¢ilmis 30.000 tanesinin matematik testine verdigi cevap

siklarinin ve genel siralamalarinin yer aldigi veriler istenmis ve alinmustir.

Once yeterligi yiiksek yiizde ile lgen maddeler belirlenmis, daha sonra da drneklem
icinden secilen Ogrencilerin belirlenen bu maddelere verdigi cevaplara gdére maddenin
secimini saglayan yeterlikteki bagarilart T, Anova testleri ile Pearson korelasyon

katsayilarinin yardimiyla belirlenmeye ¢alisilmistir.

Bu istatistiksel analizler sonucunda; Tiirkiye’deki ilkdgretim 8. smif dgrencilerinin
2004 yilinda Amerikali Ogrenciler gibi islemsel akicilik maddelerinde stratejik beceri
maddelerinden daha basarili oldugu gozlenmis fakat 2005 yilinda bu durumun tam tersi
goriilmiistiir. Bu agidan 6grencilerimizin bu iki yeterligi 6lgen maddelerden hangisinde daha

basaril1 olduklar1 konusunda bir sonuca varilamamustir.

Anahtar kelimeler: 6lgme ve degerlendirme, matematik egitimi, Ortadgretim
Kurumlar1 Se¢me ve Yerlestirme Sinavi, matematiksel yeterlikler, matematik ders program

davranisglari.



ABSTRACT
THE ANALYSIS OF THE 2004, 2005 AND 2006 YEARS SECONDARY
EDUCATION INSTITUTIONS STUDENT SELECTION AND PLACEMENT
EXAMINATION (OKS) MATHEMATICS QUESTION SETS IN THE VIEWPOINT
OF MATHEMATICAL COMPETENCIES

FILiZ YASAR ER
MASTER OF SCIENCE, DEPARTMENT OF MATHEMATICS EDUCATION
SUPERVISOR: Prof. Dr. Ziya ARGUN

JANUARY- 2008

This study was carried out to determine whether the mathematics questions of Middle
School Education Institutions Student Selection and Placement Examination (OKS) measured
mathematical competencies of the K-8 students, to which degree they have this competence
and how successful those students are with the mathematics questions analyzed according to
competencies of the students participating in this examination. With this aim, mathematical
competencies of the grade eight students, which have to be obtained at the end of primary
education grade eight were studied with documentation analysis and the existing
competencies of the students who had those mathematical competencies were determined. To
analyze Secondary Education Institutions Student Selection and Placement Examination
(OKS) questions with means of these acquires; the answering stages of the 2004, 2005, 2006
years’ mathematics questions of Secondary Education Institutions Student Selection and
Placement Examination which was our reference pattern were determined step by step and
these competencies which have to be used in these stages were analyzed with content analysis
method and marked with charts. The prepared questions were applied with a written
examination to forty students of the Middle School grade eight belonging of two Middle
School in Ankara and Istanbul to determine different strategies used by students. The
answering stages obtained from each of different answering strategies were also determined
and analyzed with means of the same method in the point of acquires. By calculating these
“+” with percentages, how each question measured the mathematical competency at what

percentage was determined.
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With aim of determining the students’ success in answering the questions —item
correctly designated with percentages which competency at what degree to measure; the data
containing the general queue and the answers to mathematics test of thirty thousand students
participating in each of 2004, 2005, 2006 years’ examinations, selected at random have been
taken with an official permission from The Head of Department of Measuring and Evaluation

in Education Technology Center.

According to these consequent of these statical analyses; students participating in 2004
year’s OKS examination were more successful at items that measures the procedural fluency
with a high degree than the items that measures the strategic competence with a high degree
like the students live in America, but it was just like the opposite in 2005. .Because of that it
hasn’t been decided yet how succeessful our students are at the items measuring those two

competencies.

By determining questions which measures the competency with a high degree; the
success of the students who were selected from sample was described by using T and Anova

tests and Pearson Correlation according to students’ responds to determined items.

Key words: measurement and evaluation, mathematics education, Secondary
Education Institutions Examination, mathematical competencies, mathematics curriculum

objectives.
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BOLUM I

GIRIS

Bu boélimde aragtirmanin problem durumuna, arastirmanin amacina, Onemine,

sayiltilarina, sinirliliklarina, tanim ve kisaltmalara yer verilmistir.

1.1 PROBLEM DURUMU

Bir iilkenin ilerleyebilmesi ve her alanda gelisebilmesi i¢in egitim vazgegilmezler
arasindadir. Bu agidan, egitimleri 1yi ve etkili olan iilkelerin gelisim siralamalarinda bir¢ok
acidan daha 6nde olduklar1 goriilmektedir. Birey olarak iyi egitim almis bir kisinin meslek
sahibi olma ve daha iyi bir hayat siirdiirme olasiliginin digerleriyle kiyaslandiginda daha
yiiksek oldugu yasanan tecriibelerle agiktir. Bu nedenle bilingli veliler ¢ocuklarinin etkili bir

egitim alabilmeleri i¢in elinden geleni yaparlar ve ekonomik imkanlarini bu yonde kullanirlar.

Okul oncesi ile baglayip, sekiz yillik kesintisiz zorunlu ilkdgretim siirecini
tamamladiktan sonra 6grenciler, geleceklerine yon veren, kritik bir donem olan ortadgretim
stirecine girerler. Bu nedenle ortaggretim kurumlarindan hangisine yerlesebileceklerinin
belirlenmesi i¢in g¢esitli sinavlara girmeleri ve degerlendirilmeleri gerekmektedir. Bu
simnavlardan en 6nemlisi OKS’ dir. Bu sinavda basarili olan 6grenciler Fen Lisesi ve Anadolu
Liseleri gibi 6nemli ortadgretim kurumlarina yerlesebilmektedir.(2004-20005 egitim-6gretim
yilinda 8. siniflara dnceki yillarda ayr1 bir sinav olarak uygulanan devlet parasiz yatili sinavi
da OKS i¢ine dahil edilmis ve OKS sonuglarina gore degerlendirilmistir). Bu gibi ortadgretim
kurumlarindan mezun olan G&grencilerin iiniversite siavindaki basar1 yilizdesi yliksek
oldugundan, 6grencilerin bu tarz okullara yerlesmek istemeleri kacinilmaz olmaktadir. Bu
yiizden veliler, ¢cocuklarinin bu okullarda okuma hakkini elde edebilmeleri ve dolayist ile
OKS smavinda basarili olabilmeleri i¢in onlarin en ¢ok zorlandiklar1 Matematik ve Fen
Bilgisi gibi derslerden 6zel ders aldirtarak veya dershanelere gondererek biitgelerinin dnemli
bir kismin1 egitim harcamalarina ayrrmaktadirlar. Oyle ki son yillarda bu alandaki harcamalar

milli gelirimiz i¢inde 6nemli bir meblaga ulagsmstir.



Bir egitim programi hazirlanirken sivil toplum kuruluslarindan, sanayicilerden,
isletmecilerden veya tiim meslek kuruluslarindan toplanan beklentilerin analizlerinden elde
edilen sonuglar goz Oniinde bulundurularak, programin nasil diizenlenecegine karar
verilmektedir. Bir egitim programinin Ogeleri; amag, kapsam, egitim durumlar ve
degerlendirmedir. Bu o0gelerden degerlendirme, hedeflere ulasma derecelerinin 6lgme
araclariyla saptanmasini amaglamaktadir. Bu a¢idan OKS iilkemizde uygulanmakta olan en

onemli 6lgme ve yerlestirme araglarindan biridir.

Biitiin bu nedenlerden dolayr 6nemi giderek artan 6lgme ve degerlendirmenin ne
oldugunun, egitimde ve 6zellikle matematik egitimindeki 6neminin, kullanilmakta olan 6lgme
araclar, cesitleri ve bu Olgme araglarinda bulunmasi gereken niteliklerin, bu 06lgme
araglarindan biri olan OKS nin kimler tarafindan nasil ve hangi kriterlere gore hazirlandig1 ve
nasil uygulandiginin, OKS ye ait matematik soru takimlarindaki maddelerin 6grencide
bulunan hangi yeterlikleri 6lgmesi gerektiginin ve ne kadar Olctiiiiniin, sinava giren
ogrencilerin hangi yeterligi 6lgen maddelerde ne kadar basarili oldugunun ve hangi yeterligi
Olcen maddelerde daha basarili olduklarinin, maddelerinin madde giigliikleri ile yeterlikleri
Olcme ylizdeleri arasinda anlamli bir iliski olup olmadiginin incelenmesi ve arastirilmasi

Onem arz etmektedir.

1.2 ARASTIRMANIN AMACI

Bu tezin amaci, OKS sinavlarina ait matematik maddelerinin, ilkdgretim 8. sinif
seviyesindeki bir 6grencide var olmasi beklenen matematiksel yeterliklerden hangilerini ne
Olclide Ol¢tiigliniin belirlenmesi ve bu smavlara katilan 6grencilerin hangi yeterligi 6lgen
maddelerde daha basarili oldugunu belirlemektir. Bu ¢alismayla asagidaki problem ciimlesi ve
bu ciimleye bagli olarak olusturulan alt problemler cevaplandirilmaya calisilmistir.

Arastirmanin problem ciimleleri:

1. OKS sinavlarinda sorulan matematik maddeleri, ilkogretim 8. sinifi bitirmis
olan bir 6grencide var olmasi beklenen yeterliklerden hangilerini ne olciide

Olemektedir?

2. OKS smmavina katilan 6grenciler, hangi yeterligi ve ne derecede Olgen

maddelerde daha basarili olmaktadirlar?

Bu amaglar cergevesinde asagidaki arastirma maddelerine cevap aranmaktadir:



* [Ikogretim 8. simf dgrencisinde bulunmasi gereken matematiksel yeterlikler

nelerdir?

* Bu matematiksel yeterliklerin var oldugu &grenciler hangi davranislara

sahiptir?

* Qgrenciler, OKS matematik maddelerinin ¢6ziimiinde farkli stratejiler

kullanirlar m1?

* Qgrenciler, OKS matematik maddelerinin ¢oziim asamalarinda hangi

davraniglar1 kullanmaktadirlar?

* Siavda bir yeterligi 6lgme yiizdesi yliksek olan maddeler baz alindiginda,
Ogrencilerin bu maddelerdeki basarilarina gore, yeterlikler arasinda bir iliski

bulunabilir mi?

* Bagarili 0grenciler, bir yeterligi diisiik yiizde ile 6l¢en maddelerde m1 yoksa

yiiksek ylizde ile 6lgen maddelerde mi daha basarilidirlar?

* Maddelerin madde giicliikleri ile yeterlikleri 6lgme yiizdeleri arasinda bir

iliski var midir?

Alt problemlere gore hipotezler asagida belirtildigi sekilde diizenlenmistir:

2.1 Ogrenciler, kavramsal anlama ve islemsel beceri yeterliklerini dlgme yiizdeleri
yliksek olan maddelerde, stratejik beceri ve uyarlanabilir muhakeme yeterliklerini 6lgme

yiizdeleri yiliksek olan maddelerden daha basarilidirlar.
2.2 Ogrenciler yeterligi yiiksek yiizde ile dlgen maddelerde daha basarilidirlar.

2.3 Yeterlikleri dlgme yiizdeleri yiiksek olan maddeler daha zor olacagi i¢cin madde

giicliikleri diisiiktir.



1.3 ARASTIRMANIN ONEMI

Bir iilkenin ilerleyebilmesi ve her alanda gelisebilmesi icin egitim vazgeg¢ilmezler
arasindadir. Bu agidan, iyi bir egitim sistemine sahip olan {ilkelerin gelisim siralamalarinda
bircok agidan daha 6nde olduklar1 goriilmektedir. Birey olarak iyi egitim almis bir kiginin
meslek sahibi olma ve daha iyi bir hayat siirdiirme olasiliginin digerleriyle kiyaslandiginda
daha yiiksek olacagi agiktir. Bu nedenle bilingli veliler ¢cocuklarinin en iyi egitimi alabilmeleri

icin elinden geleni yapmaktalar ve ekonomik imkanlarini bu yonde kullanmaktadirlar.

Okul oncesi ile baslayip, sekiz yillik kesintisiz zorunlu ilkogretim siirecini gectikten
sonra Ogrenciler, geleceklerine yon verecek, kritik bir dénem olan ortadgretim siirecine
girerler. Bu nedenle ortadgretim kurumlarindan hangisine yerlesebileceklerinin belirlenmesi
icin ¢esitli sinavlara girmeleri ve degerlendirilmeleri gerekmektedir. Bu sinavlardan en
onemlisi OKS dir. Bu sinavda basarili olan 6grenciler Fen Lisesi ve Anadolu Liseleri gibi
onemli ortadgretim kurumlarina yerlesebilmektedir.(2004—2005 egitim-6gretim yilinda 8.
siiflara dnceki yillarda ayri bir sinav olarak uygulanan devlet parasiz yatili sinavi da OKS
icine dahil edilmis ve OKS sonuglarmma gore degerlendirilmistir). Bu gibi ortadgretim
kurumlarindan mezun olan ogrencilerin iiniversite smavindaki basar1 yiizdesi yiiksek
oldugundan, 6grencilerin bu tarz okullara yerlesmek istemeleri ka¢inilmaz olmaktadir. Bu
yiizden veliler, ¢ocuklarinin bu okullarda okuma hakkini kazanabilmeleri ve dolayis1 ile OKS
sinavinda basarili olabilmeleri i¢in onlarin en ¢ok zorlandiklar1 Matematik, Fen Bilgisi ve
Tiirk¢e gibi derslerden 6zel ders aldirtarak veya dershanelere gondererek biit¢elerinin 6nemli
bir kismii egitim harcamalarina ayirmaktadirlar. Oyle ki son yillarda, bu alanda yapilan

harcamalar, milli gelirimiz i¢cinde dnemli bir meblaga ulagmstir.

Bir egitim programi hazirlanirken sivil toplum kuruluglarindan, sanayicilerden,
isletmecilerden veya tiim meslek kuruluslarindan toplanan beklentilerin analizlerinden elde
edilen sonuglar g6z Oniinde bulundurularak, programin nasil diizenlenecegine karar
verilmektedir. Bir egitim programinin Ogeleri; amag, kapsam, egitim durumlar ve
degerlendirmedir. Bu o0gelerden degerlendirme, hedeflere ulasma derecelerinin 6lgme
araglartyla saptanmasini amaglamaktadir. Bu baglamda iirline ve siirece yonelik iki tiir
degerlendirmeden, iirline yonelik olan geleneksel bir degerlendirme ve standart bir test oldugu
diistiniilen OKS smavlari, ogretim programlarinin  degerlendirilmesinde biiyiikk rol

oynamaktadir.



Biitiin bu nedenlerden dolay1 6nemi giderek artan 6lgme ve degerlendirmenin 6nemli
araclarindan biri olan OKS ye ait matematik soru takimlarinin giivenirligi, gecerligi,
kullanilabilirligi, ayirt ediciligi, objektifligi, madde ve test analizlerinin standart testin
ozelliklerine ve amagclarma uygun olup olmadigi uygun degil ise nasil uygun hale
getirilebileceginin incelenmesi ve arastirilmast onem arz etmektedir. Dolayisiyla bu ¢alisma
icin veri olarak, 2004,2005 ve 2006 yillarinda uygulanmis olan OKS ye ait matematik soru

takimlar1 kullanilacaktir.

1.4 SAYILTILAR

1) Ortadgretim kurumlarinda alinan egitimin iiniversiteye giriste ve meslek ediniminde

cok onemli yeri vardir.

2) OKS, ogrencilerin ortadgretim kurumlarina yerlestirilmelerini saglayan temel

sinavdir.

3) Egitim Teknolojileri Genel Midiirliigii Test Gelistirme Subesi tarafindan hazirlanan
ve 2004, 2005, 2006 yillarinda yapilan OKS lere ait istatistiksel verileri iceren “6lgme ve

degerlendirme etkinlikleri sayisal verileri” adl1 yayinlar kesin ve dogru verilere sahiptir.

4) Pilot iki okuldan toplam 40 6grenciye uygulanan 2004, 2005 ve 2006 yillarina ait
OKS matematik soru takimlar1 igersindeki maddelerden ¢o6ziim  asamalari
belirlenemeyenlerden olusan yazili sinav sonuclarinda farkli stratejiler belirlenmistir. Bu
maddelerin ¢oziim agamalari i¢in belirlenen bu stratejilerin 2004, 2005 ve 2006 yillarinda

OKS ye giren adaylarin kullandig1 ¢6ziim stratejileriyle ayni oldugu diisiintilmiistiir.

1.5 SINIRLILIKLAR

1. OKS ye ait matematik soru takimlarinin yalmizca 2004, 2005 ve 2006 yillar ile

sinirli olmasi.

2. OKS ye giren adaylardan sadece 2004, 2005 ve 2006 yillarinda katilanlarin géz

Oonunde tutulmasi.

3. Arastirmada incelenecek olan yeterliliklerin matematiksel yeteneklerle smirl

olmasi.



4. 2004, 2005 ve 2006 yillarma ait OKS matematik soru takimlari igersindeki
maddelerin ¢éziimiinde 6grencilerin uyguladigl ¢6ziim asamalarinin, OKS nin ¢oktan se¢meli

yapisindan dolay1 belirlenememesi.

1.6 ILGILT ARASTIRMALAR
Ziilfikar ve Kelecioglu yiiksek lisans tezlerinde, 2002 OKOSYS(Ortapgretim

Kurumlar1 Ogrenci Se¢me ve Yerlestirme Simavi) puanlari ile dgrencilerin ilkdgretim Tiirkge,
matematik, fen bilgisi, sosyal bilgiler, vatandaslik, T.C Inkilap Tarihi dersleri ve ilkogretim 4.
siiftan 8. smifina kadarki yilsonu basari ortalamalar1 arasindaki iligkileri incelemislerdir.
Arastirmanin  evreni, Ankara Biiyliksehir Belediyesi smirlari igindeki ilkdgretim
ogrencileridir. Aragtirmanin sonucunda vatandaslik dersinin testteki basarty1 yordamadigi ve
onun disindaki derslerden bazilarinin ise birinci dénem notlar1 ile ilgili alt test arasinda,
bazilarinin ise ikinci dénem notlari ile ilgili alt test arasinda anlamli iliskiler bulunmustur.
OKOSYS(bugiinkii OKS) toplam puanini, 4., 6. ve 8. sinif not ortalamalarmin yordama giicii
anlamli iken 5. ve 7. sinif not ortalamalarinin yordama giiciiniin anlamli olmadig1 sonucuna

varilmstir.

Giizeller “Ortadgretim Kurumlari Ogrenci Se¢me ve Yerlestirme Sinavinin Tiirkge Dil
Yeterlikleri A¢isindan Modellenmesi” adli tezinde OKS sonuglarin1 kullanarak her bir alt
testin boyutlarini (zihinsel siirecleri) belirlenmis ve Tiirkce alt testi boyutlar1 ile matematik,
fen bilimleri ve sosyal bilimler alt testi boyutlari arasindaki iligkileri modelleme yolu
kapsaminda ele almistir. Arastirma, 2002 yilinda OKS’ ye giren 548455 aday arasindan
tesadiifi olarak secilen 262132 kisi iizerinde yliriitilmiistiir. Arastirma sonucunda, Tiirkce testi
anlam ve iliski kurma becerisi boyutlarinin, matematiksel basarty1 fen bilimlerine gére daha

fazla acikladig1 gozlemlenmistir. ( 2006 Ekim, Kastamonu Egitim Dergisi, 14-2)

E. Lee, G. Croninger, ve B. Smith 1997 yilinda “Kurs Alma, Esitlik ve Matematik
Ogrenimi: Amerika'daki Ortadgretim Kurumlarinda Uygulanan Miifredat Programinin
Sinirliliklarimin Test Edilmesi” adli calismalarinda Amerika’daki liselerde uygulanmakta olan
matematik dersi miifredat programinin diizenlenmesinin 6grencilerin konular1 6grenmesinde
nasil ve ne kadar etkili oldugu 1990 yilinda kamuya ait 123 okuldaki toplam 3.056 6grenciye

uygulanan NAEP (National Assessment of Educational Progress) matematik testi sonuglari

baz alinarak arastirilmistir. Bu veri 6grencilerin lise not dokiimleri ve bu siirecte katildiklar



kursla ilgili bilgileri ile iligkilendirilmistir. Sonug¢lar ¢ogunlukla akademik kurslar igeren dar
kapsamli miifredat programi uygulayan okullardaki 6grencilerin daha ¢ok sey 6grenebildigini

gostermistir.
1.7 TANIMLAR ve KISALTMALAR

TANIMLAR

1. Yeterlik: “Bir faaliyeti, farkli durum ve kosullarda tekrarlayabilecek sekilde ve
Ongoriilmiis standartlarda basariyla yerine getirebilme yetenegidir.”(Guasavi&Lisa, Uluslar
Aras1 Egitim Merkezi). Diger bir tanim1 da kazanilmis bilgi beceri ve goriiglerin giinliik

hayatta gerektiginde ve uygun bicimde kullanilabilmesidir.

2. Matematiksel Yeterlik; Ogrencilerin matematikte dgrenme konusunda basarili
olabilmeleri icin kendilerinde meydana gelen biligsel degisikliler ve matematik 6greniminin
amacladigi hedeflerin icerdigi matematiksel bilgi, yetenek ve beceri gibi 6zelliklerin tiimiidiir.
(National Research Council’s Mathematics Learning Committee Kilpatrick, Swafford ve
Findell, 2001,s:5) Diger bir tamima goére matematiksel yeterlik O0grencinin matematiksel
diistinme ve disiindiiklerini matematiksel sekilde ifade edebilmesi giinlilk hayatina ve
davraniglarina yansitabilmesidir (Winslow,2004, Aktaran: Hitt, Harel and Selden).
Matematige uygun bir tutum sergilemenin yani sira yeterlik, uysallik ya da analitiksel
beceriler gibi kisisel niteliklerle iligkilidir. (Niss&Johnson,2002; Aktaran; Hitt, Harel and
Selden)

3. Kazammm: “Ogrencinin &grenme siireci igersinde planlanmis yasantilar yoluyla

edinmesi beklenen bilgi, beceri ve tutumlardir.”(2007, Saidoglu )

KISALTMALAR
NRC : National Research Council

NAEP : National Assessment of Educational Progress
NCTM : National Council of Teachers of Mathematics
PISA : Programme for International Student Assesment

OECD : Organisation for Economic Co-operation and Development



K-8: Anaokulundan 8. simif yani Ilkdgretimin sonuna kadar gecen egitim- dgretim

suresini ifade etmektedir.

K-12: Anaokulundan 12. sinif yani ortadgretimin sonuna kadar gecen egitim- 6gretim

suresini ifade etmektedir.
EGITEK: Egitim Teknolojileri Genel Miidiirliigii

NCSALL: National Center for the Study of Adult Learning and Literacy



BOLUM II

KURAMSAL BIiLGI VE KAYNAK ARASTIRMASI

2.1 Ol¢me ve Degerlendirme

Olgme kavrami, ilk kez Yunanlilarin erkek c¢ocuklarinin belli bir yastan sonra tam
olarak erkek olmalar1 konusunda yeterliliklerini gostermek amaciyla yaptiklart viicut
gosterilerini degerlendirme siirecinde ortaya ¢ikmis daha sonra bu kavrama Sokrates’in
bireylerin felsefe tartismalarin1 degerlendirmesinde tekrar rastlanmistir (Chauncey ve Dobbin
1966; Coskun, Coktan Secmeli Testleri Planlama Yontemleri Uzerine Bir Inceleme).
Insanoglu uzun yillardir basarryr Slgmeye calismis ve bunun icin gesitli araclar
kullanmislardir. Eski Cinliler M.O 200 yillarinda devlet dairelerinde calisacak memurlar
secmek amaciyla yazili testler kullanmislardir. (Coskun, “Coktan Se¢meli Testleri Planlama

Yéntemleri Uzerine Bir Inceleme”)

Olgme ve degerlendirme birbirleriyle iliskili fakat farkli iki kavramdur. liskili olmalari
genelde ayni kavramlarmig gibi diisliniilmelerine sebep olmaktadir. Literatiirde dlgme ve
degerlendirme tanimlarina bakildiginda bu iki kavramin iliskisi ve farkliliklar1 daha net
anlagilmaktadir. Bir¢ok 6l¢me ve degerlendirme tanimi yapilmistir. En basit tanimiyla 6lgme;
herhangi bir seyin ne kadar ¢ok veya ne kadar az, ne kadar biiylik veya ne kadar kiiclik
oldugunu belirtme sorunu (Micheels ve Karnes, u 1968, s.12; Coskun, “Coktan Se¢meli
Testleri Planlama Yontemleri Uzerine Bir Inceleme”) veya bir biiyiikliigiin gdzlenip, aym

cinsten bir birimle gosterilmesi seklinde tanimlanmaktadir.

Test veya baska bir degerlendirme ¢esidinin sonuglarini 6zel bir kurala gore sayisal
olarak ifade etmek de Olgmenin tanimlarindan biridir( Linn ve Gronlund, 2000, s.31).
Olgmenin daha kapsamli diger bir tanimi da; herhangi bir objenin belirli bir 6zelligini, belirli
kurallara gére sayma, siiflandirma, derecelendirme ya da birimleri sayisal olarak ifade etme

siirecidir (Ozgiiven,1998,5.36).

Yapilan tiim bu tanimlar yardimiyla 6lgmenin, nesnelerin tasidigi bir 6zelligin o
nesnede var olup olmadigini, varsa ne kadar var oldugunu derecelendirme islemi oldugu

sonucuna varilabilir.



Olgme olmadan anlamsizlasan diger bir kavram da degerlendirmedir. Degerlendirme,
Olctimlerden bir anlam ¢ikarma ve Olgiilen nesnelerle ilgili bir de§er yargisina ulagmaktir
( Tekin, 1992,5.39) Yani Olgcme bir betimleme islemi iken degerlendirme bir yargilama
islemidir ve iki seyin karsilastirilmasina dayanir. Degerlendirmenin yapilabilmesi i¢in
mutlaka bir O6lgme verisine ve bir Olciite ihtiyag duyulmaktadir. Yani Olgme verileri
degerlendirmeyle anlam kazanmakta, iyi ve giivenilir bir degerlendirme ise 6l¢me verilerine
ihtiyag duymaktadir (Yildirim,1999,s.3). Degerlendirme yapabilmek, gecerli ve giivenilir

6lcme verileri saglamaya baglidir ve 6l¢gmenin en 6nemli iglevi budur.

2.1.1 Egitimde Ol¢me ve Degerlendirme

Egitimde Olgme ve degerlendirmeden bahsedilmeden once egitim kavramina
deginmekte fayda vardir. Egitim kavrami ge¢misten giinimiize insanlik tarihinin
vazgecemedigi kavramlardandir. Yiizyillardan beri bu kavramin ¢ok cesitli tanimlar1 yapila
gelmis olup 19. yy da egitim, eski kusaklarin yeni kusaklar iizerinde belli bir amaca yonelik
davranig degistirme faaliyeti olarak ele alinmakta iken giiniimiizde egitimin dogumdan
oliinceye dek siirmekte oldugu kabul edilmistir( A. Tiirkoglu, s.1; Coskun, “Coktan Se¢meli
Testleri Planlama Yontemleri Uzerine Bir Inceleme”) Ayrica egitimin giiniimiizde insan
davraniglarini gelistiren ve onlar1 amaglanan sekilde yonlendiren bir sistem olarak kabul
gbérmesi, bu sistemin her sistemde oldugu gibi girdileri, siireci, ¢iktilar1 ve kontrolii oldugunu
gosterir. Egitimin girdileri; 6gretmen ve Ogrenci Ozellikleri, egitim programlari, 6gretim
yontemi,gelenek vb. egitimde siireg;istendik davraniglari 6grenciye kazandirmak amaciyla
yapilan caligmalar, egitimin c¢iktilar1 ise istendik ve istenmedik davramiglardir. Egitimin
kontrolii konusunda 6l¢me ve degerlendirme devreye girmekte ve sistemin kontrolii gérevini
tistlenmektedir. Degerlendirme, kendisi de dahil olmak iizere, egitim sistemindeki unsurlarin
iyi igleyip islemedigini, varsa islemeyen yonlerinin belirlenip sistemin onarilmasini
saglamaktadir. Bir yargiya varma isi oldugundan bahsettigimiz degerlendirmenin egitimdeki
tanim1 Slgme sonuglarimin bir Olgiitle kiyaslanarak bir karara varilmasi olarak ifade
edilebilir.(Turgut, 1977, s.227-230). Burada 6l¢gme, karar verme asamasinda kullanilacak olan
bilginin toplanmasidir. Kararin isabetlilik derecesi, olgiitiin uygunlugunun yani sira élgme
sonuglariin gegerligi ve giivenirligine baghdir. (Baykul,2000,s:89) Yani degerlendirme
yapabilme, gecerli ve giivenilir 6lgme verileri saglamaya baglidir ve bu da egitimde 6l¢menin

en 6nemli islevidir. Dolayisiyla egitimde degerlendirme ile 6lgmenin amaglar1 ortaktir.
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Egitimde degerlendirmeyi egitimsel degerlendirme olarak ifade edecek olursak
egitimsel degerlendirme icin verilere ulasma ve bu verileri, 6grencinin akademik gelisimini,
egitimin etkililigini ya da egitim programinin basarisini degerlendirmek i¢in kullanilan bilgiye
doniistiirmenin standart bir yolu olarak tammlanabilir. (CIZEK, G. J, 2007, “Standart Setting;
A Guide to Establishing and Evaluating Performance Standarts on Tests”)

2.1.2 Egitimsel Degerlendirmenin Amaglar: ve Simiflandirilmasi

Egitimsel degerlendirmenin asil islevi, egitim g¢aligmalarinin etkinlik derecesinin
belirlenmesi ve bu etkinligi arttirici 6nlemlere ortam hazirlanmasidir(Yildirim,1999,s;8).
Ogretmen ve oOgrenci agisindan degerlendirmenin farkli amaglart vardir. Ogrenci igin
degerlendirmenin Oncelikli amaci 6grencinin anladigin1 bir¢cok kere uygulama ve sergileme
firsatin1 bulmasi1 ve Ogretmen tarafindan verilen, basariyr gelistirici 6zel ve zamanli
geribildirimler sayesinde becerilerini gelistirmesidir. Ogretmen icin degerlendirmenin
oncelikli amaci1 ise O6grencinin ihtiyaglarina daha uygun olan Ogretme-0grenme siirecini
diizenlemek ve arindirmak amaciyla 6grenci ilerlemesini analiz etmektir. Ozetle
degerlendirmenin egitimdeki amaglari, 6grenci gelisimini izleme, egitimle ilgili kararlar alma,

Ogrenci basarisini ve egitim programlarini degerlendirmedir.(NCTM,1995,s.25)

Degerlendirme farkli bir¢ok sekilde simiflandirilabilmektedir. Bunlardan en c¢ok

kullanilan smniflandirma agagidaki sekildedir (Academic Kids Online Encyclopedia);
i) Olusumsal (formative) ve Toplamsal (summative) Degerlendirme
ii) Nesnel (objective) ve Oznel (subjective) Degerlendirme

iii) Kritere Bagli(criterion-referenced) ve Norma Bagli(norm-referenced)

Degerlendirme
iv) Resmi(formal) ve Gayri Resmi (Informal) Degerlendirme

Olusumsal ve Toplamsal degerlendirmeler iki temel degerlendirme ¢esididir.
Toplamsal degerlendirme genellikle bir kursun ya da bir projenin sonunda uygulanir.
(Academic Kids Online Encyclopedia). Hangi egitimsel hedeflere ne derece ulasildigini
belirlemek i¢in hazirlanir ve Oncelikle kurs notunu belirlemek veya amaclanmis 6grenme
sonuglarinin égrencide yeterliligini teyit etmek icin kullamlmaktadir. Ogretmen yapimi basari

testleri, triinlerin (6rn: ¢izimler, arastirma raporlari vb.)  degerlendirilmesi bu tarz
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degerlendirmeye Ornek teskil edebilir. ( Linn ve Gronlund, 2000, s.40—42). Olusumsal
degerlendirme ise bir kurs ya da proje sirasinda 6grenmeye yardimci olmak i¢in kullanilir.
(Academic Kids Online Encyclopedia). Amact 6grenme yeterliligi ve yetersizligi ile ilgili
hem &gretmene hem de grenciye siirekli bir geri bildirim saglamaktir. Ogrencilere yapilan
geri bildirim, bagarili 6grenmeyi destekler ve 6zel 6grenme hatalar ile diizeltme gerektiren
yanlis anlamalar1 belirler. Ogretmene yapilan geri bildirim ise dgretimde degisiklik yapmak,
gruba tavsiye vermek ve bireysel ¢alismalar i¢in bilgi saglar. Test veya diger degerlendirme
araglarindan olusumsal degerlendirmeye hizmet edenler genellikle 6gretmen yapimudir. ( Linn

ve Gronlund, 2000, s.41)

Toplamsal ve olusumsal degerlendirme, 6grenme baglaminda sirasiyla “6grenmenin
degerlendirilmesi” ve “Ogrenme i¢in degerlendirme” ile ilgilidir (Academic Kids Online

Encyclopedia).

Toplamsal ya da olusumsal bir degerlendirme, nesnel ya da 6znel olabilir. Nesnel
degerlendirme basit bir dogru cevab: olan bir ¢esit sorgudur. Oznel degerlendirme gegerli,
belirli bir cevaptan daha farkli bir cevabi olabilecek bir sorgu bigimidir( 6rnegin dogru cevabi
aciklamanin birden fazla yolu vardir.) Nesnel soru drnekleri, dogru-yanlis, ¢oktan se¢meli,
birden ¢ok cevapli ve eslestirme maddeleri igerirken 6znel maddeler cevap siiresi uzatilmisg

maddeler ve denemeler igerir.

Kritere bagh degerlendirme ve norma bagli degerlendirme, 6grenci performansini
yorumlamanin iki temel yoludur. Norma bagli yorum, kontrol altina alinan belirli bazi
gruplarin(érnegin bir sinif mevcudunun % 90 dan fazlasini olugturan bir grup) ilgili duruma
gore performansini tanimlar. Kritere bagli yorum ise kanitlanan 6zel bir performansi
tanimlar.(6rnegin; daktiloyla dakikada 40 kelime yazmak.) Norma bagh yorum 6grencinin
performansinin performanslari normu belirleyen diger 6grencilerle karsilastirilmasina dayanir
(The National Center for Fair & Open Testing, Norm Referenced Achievement Tests).
Normlar yerel, devlet ya da ulusal bir grup temelli olabilir. ( Linn ve Gronlund, 2000, s.42—
43). Bu tamimdan hareketle OKS, OSS, DPY gibi bakanlik ve YOK tarafindan hazirlanan
coktan seg¢meli ulusal sinavlarin birer norma baglh degerlendirme olduklar1 yorumu

yapilabilir.

Degerlendirme resmi ya da gayri resmi olabilir. Resmi degerlendirmede 6grencinin

performansina sayisal bir puan ya da not verilir. Bu tarz degerlendirmeler genellikle test, quiz
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gibi yazili dokiimanlardir. Resmi olmayan degerlendirmeler ise gozlemler, envanterler,
arkadas ve bireysel degerlendirmeleri ve tartismayi iceren kendiliginden veya tesadiifen

olusan bir degerlendirmedir (Academic Kids Online Encyclopedia).

Bu degerlendirme c¢esitleri disinda bir de egitim-6gretimin basinda Ogrencinin
planlanan 6gretime baslamak icin yeterli bilgi ve beceriye sahip olup olmadigini belirlemek

amaciyla uygulanan yerlestirme degerlendirmeleri (placement assessment) vardir.

2.2 Matematik Egitiminde Ol¢me ve Degerlendirme

Olgme ve degerlendirmenin egitimdeki tanimimi yapmak ve genel amagclarini her ders
brans1 acisindan yorumlamak miimkiindiir. Matematiksel acidan degerlendirme terimi;
ogrencinin matematige karsi istidati, kullanma yetenegi ve bilgisi hakkinda deliller toplama
ve bu delillerden ¢esitli amacglar i¢in  ¢ikarimlar yapma  siireci  olarak

tanimlanmaktadir.(NCTM, 1995)

Konumuz itibariyle matematik egitimi agisindan degerlendirmenin amaglarini ele
almadan 6nce NCTM (National Council of Teachers of Mathematics-Matematik Ogretmenleri
Ulusal Konseyi) tarafindan belirlenen matematik egitimindeki degerlendirmenin

standartlarindan bahsetmekte fayda vardir. Bunlar (NCTM,1995,s.11-21);

1. Matematik standardi; Degerlendirme tiim Ogrencilerin bilmeleri gerekenleri ve
yapabilecekleri matematigi yansitmalidir. Yani degerlendirmenin testlerde yer alan
yeterliklerin yani sira dgrencilerin bilmeleri ve becermeleri gereken matematiksel
yeterlikleri yansitmasi gerekmektedir. (s.11) Burada iizerinde durulan konu
ogretmenlerin 6grencilere bazi yerel siavlara yonelik egitim vermesinden dolay1

ogrencilerin 6grenmesi gereken asil yeterliklerin géz ardi edilmesidir.

2. Ogrenme standardi;; Degerlendirme matematik dgrenmeyi — arttirmalidir.
Degerlendirmenin egitimin vazgegilmez bir parcasi olmasi, engelleyici veya

egitimin sonunda yapilan ayri bir faaliyet oldugu seklinde anlagilmamalidir. (s.13)

3. Hakkaniyet standardi; Degerlendirme hakkaniyeti gelistirmelidir yani 6grencinin
uzmanligi, deneyimleri ve kisisel farkliliklarina saygi gostermeli ve ayni1 zamanda

bunlara uygun olmalidir. (s.15)
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4. Aciklik standardi; Degerlendirme, seffaf ve agik bir siire¢ olmalidir. Ogrenciler

kendilerinden bekleneni bilmeli ve yansitabilmelidirler.(s.17)

5. Cikarim standardi; Degerlendirme, matematik 6grenimiyle ilgili gegerli ¢ikarimlar
gelistirmelidir. Yani 0gretmenler, 6grencilerin bildikleriyle ilgili olarak neyi ortaya

koyduklart konusunda ciddi ve diiriist olarak diisiinmelidirler.(s.19)

6. Tutarlilik standardi; Degerlendirme tutarli bir siire¢ olmalidir. Yani degerlendirme

teknikleri, egitimin metotlar1 kadar hedeflerini de yansitmalidir (s.21)

Bu degerlendirme standartlar1 incelendiginde degerlendirme ve Ogretimin tam
anlamiyla birlesmesi birbirini tamamlamasi gerektigi anlasilmaktadir. Degerlendirmenin dort
genel amacina deginilmistir. Bu amaglar matematik egitimi agisindan asagidaki gibi

yorumlanabilmektedir:

1. Ogrencideki Ilerlemeyi Izleme: Degerlendirme hem gretmene hem de dgrenciye
amaclar dogrultusunda ilerleme konusunda siirekli geribildirim saglamalidir.
Ogretim sirasindaki degerlendirme her bir dgrenci ve dgretmeni sadece islem
becerilerinde degil matematik giicii ve problem c¢6zme yetenegi konusundaki

gelismeyle ilgili olarak da bilgilendirmelidir.

2. Ogretimle Ilgili Kararlar Alma: Ogrencinin anlamasini ve kavramasini gelistirmek
icin her giin plan yapan 6gretmenler dgrencilerin nasil diistindiigli, hangi fikirleri
kullandiklar1 ve gelistirdikleri konusunda giinliik bilgi sahibi olmak zorundadirlar.
Glinliik problem ¢ézme ve tartisma bir iinite testinden elde edilenden ¢ok daha

yararli ve zengin bir veri dizisi saglar.

3. Ogrenci Basarisimi Degerlendirme: Degerlendirme; bir seyin degerini veya ona
atfedilen degeri dikkatle inceleme ve yargi temelinde belirleme islemidir. (NCTM,
1995,5.3) Bu tanimdan da anlasilacag: lizere degerlendirme bir 6grenciyi digeriyle
karsilagtirmak icin degil 6grencilerin neyi bildikleri ve anladiklart hakkindaki

performans ol¢iitlerini yansitmak i¢in kullanilmalidir.

4. Programi Degerlendirme: Degerlendirme verileri, programin amaglarina ulagma
konusunda ne kadar ise yaradigini belirlemede g6z Onilinde bulundurulan

bilesenlerden biridir. Bu baglamda program, diizenlenen tiim ¢alisma {initeleridir.
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Ogretmen iginse kendisinin diizenledigi {initeler veya bir metin veya kaynak

kitaptaki bir bolimdiir.

2.3 Matematik Egitiminde Neyi Degerlendirmeliyiz?

20. ylizyilin ilk yarisinda anaokulundan ilkégretimin sonuna kadar gegen donemdeki
matematigin 6grenilmesindeki basari, aritmetikteki hesaplama islemlerini yapmada yetenekli
olmak anlamina gelmekteydi. Fakat bircok egitimcinin &grencilerin islemleri anlayarak
ogrenmeleri konusundaki vurgulari sayesinde 1950 ve 1960 larda “basarili matematik
O0grenimi” adi verilen yeni bir matematik akimi ortaya ¢ikmistir. Bu akim, yalnizca hesaplama
becerilerini degil bunlarin matematigin yapisin1 anlayarak diislincelerle birlestirilmesini
savunmus ve vurgulamistir. Bu vurgu, matematikteki bagarinin gostergesinin hatasiz ve hizli
bigimde hesaplama yapabilmek oldugunu savunan en basit hareketle devam etmistir. Reform
hareketleri 1980 ve 1990larda akil yiiritme, problem ¢6zme, matematiksel fikirleri
iliskilendirmek, matematigin digerleriyle temasmi saglamayi iceren matematiksel giliciin
gelisimi  lizerine yogunlasmistir. Bu reform hareketleri, matematikte 0Ogrenmenin,
hesaplamadaki beceriye, matematiksel iddialar1i hesaplamaya bagli olduguna isaret
etmigtir.(National Research Council’s Mathematics Learning Study Committee, Helping

Children Learn Mathematics,2002,s.12)

Son yillarda NCTM tarafindan ele alinan daha genis degerlendirme goriisii, uygun
degerlendirmenin matematigin her alanin1 yansitmasi gerektigini ve bu alanin; kavramlar ve
yontemler, matematiksel siiregler, hatta Ogrencilerin matematige karsi tutumunu igermesi
gerektigini belirtir.( understanding mathematical literacy: the contribution of research,

Kilpatrick,2002, s.102-104)

Uygun ve iyi bir degerlendirme stratejisi, 0grencilere tartisilmakta olan kavramlari
kendilerinin nasil anladiklarini ve kavrami kendi ifadeleriyle belirtme firsati vermektedir.
Kavramsal anlamadan daha oOnemli sayilmasa da yontem bilgisi beceri ustaligi da
degerlendirmeye dahil edilmelidir. Rutin bir beceri geleneksel sinavla kontrol edilebilirken

istendik kavramsal bagintilar farkli bir 6zellikte degerlendirme gerektirir.

Bu konular, matematiksel olgular (tanimlar, teoremler, formiiller, baz1 6zel ispatlar,
tarihi ve biyografik veriler vb.), matematiksel sonuglar elde etmek i¢in standart metotlar ve
teknikler ( nitel ya da nicel kararlar, problemlerin ¢oziimleri, sonuglarin sunulmasi vb.) ve

standart uygulamalardir ( genellikle iyi tanimlanmig birtakim matematiksel araglar tarafindan
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kapatilmis, incelenmis ekstra matematiksel durumlarin karakteristik ¢esitleri). Bunlarin yani
sira artan fakat smirli olarak degerlendirilen konular; ispatin kesifselligi ve metotlar1 (
Ornegin: rutin olmayan durumlarda matematiksel durumlar1 genelleme yollar1 ) , diger
deneklere ya da uygulama alanlarina ait olan tasarrufunda herhangi bir matematiksel anlam
ifade eden ve biri tarafindan kullanilan, rutin olmayan, belki acik uclu, belki karmasik
problemlerin ¢6ziimii ve agik, karmasik, iyi tanimlanmamis, bazen gercek ve hatta giivenilir,
ekstra matematiksel durumlarin modellenmesini igerir. Nadir de olsa inceleme ve hipotez

tiretmek de degerlendirmenin konusu icersindedir. (Niss, 1993 s.12—15)

Matematiksel degerlendirme, 6grencide gelismis olmasi hedeflenen dolayisiyla var
olmas1 gereken matematiksel becerilerin olup olmadigini varsa ne derece oldugunu yani
hedefe ne derece ulasildigini belirlemelidir. Ogrencinin olgular bilgisi (tanimlar, teoremler,
formiiller, baz1 6zel ispatlar, tarihi ve biyografik bilgiler vb.), standart metot ve tekniklere
hakimiyeti (nitel ya da nicel kararlar, problemlerin ¢oziimleri, sonuclarin sunulmasi vb.) ve
bazi durumlarda matematigin standart uygulama performanslari degerlendirilen baslica

becerilerdir.

2.4 Matematiksel Yeterlikler

Biligsel psikolojideki ve matematik egitimindeki aragtirmalarin okunmasi, 6gretmen
ve Ogrenci olarak matematik konusunda edinilen deneyimler, matematiksel bilgi ve anlama
konusunda varilan kararlar ve giinlimiiziin maharetli insaninin ihtiyaglar1 basarili matematik
ogreniminin karmasik ve ayrmtili bir goriiniimiiniin oldugunu géstermektedir. Ogrencilerin
matematikte 0grenme konusunda basarili olabilmeleri i¢in kendilerinde meydana gelen
biligsel degisikliklerin teshis edilmesine ihtiya¢ duyulmustur. Bu amacla National Research
Council (Ulusal Arastirma Konseyi) tarafindan kurulan Matematik Ogrenimi Calisma
Komisyonu’nun (National Research Council’s Mathematics Learning Study Committee)
yayinladigt “Adding It Up _ Helping Children Learn Mathematics(2001)”( Cocuklara
Matematik Ogreniminde Yardimci Olmak) adli raporunda bu biligsel degisiklikleri ve
matematik 6greniminin amagladigi hedefleri, ge¢mis deneyimlerine dayanarak tiim
egitimcilerin kabul edebilecegi bir sekilde formiile etmistir. Bu biligsel degisimlerin,
matematiksel bilgi, yetenek ve beceri gibi o6zelliklerin yerine kullanilabilecek bir terim
bulunmadigindan, matematigin basarili bir sekilde 6grenilebilmesi i¢in gerekli olduguna

inandiklar1 beceriler yerine matematiksel yeterlikler ifadesini kullanmak istemislerdir. Bu
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yeterlikler bes tane olup kavramsal anlama, islemsel akicilik, stratejik beceri, uyarlanabilir

muhakeme ve iiretkenlige meyilli olma olarak adlandirilmastir.

Bu bilesenler birbirinden bagimsiz olmadigi gibi karmasik bir biitiiniin degisik
yonlerini temsil etmektedirler. Matematikteki yeterligin gelisimi sirasinda bu bilesenlerin

yapitaglar birlikte olugur(driiliir) ve birbirlerine bagimlidirlar.

Bir taburenin tek veya iki ayagi iizerinde dengede duramayacagi gibi matematiksel
yeterlige de yalnizca bir veya iki yeterlikle ulasilamaz. Matematiksel agidan yeterli olabilmek
icin Ogrencilerin ilkdgretim yillari siiresince kendilerini bes yeterlik agisindan yetistirmeleri

gerekmektedir.

K-8 siirecinde tiim Ogrenciler matematiksel yeterliklerini asamali bir bi¢imde
gelistirmelidirler. Bu yeterlikler, onlarin giinliik hayatta karsilasacaklari matematiksel meydan
okumalarin istesinden gelmelerine lise egitimi ve sonrasinda matematikle ugrasma
konusunda giidiilenmelerine imkan verecektir. (National Research Council’s Mathematics
Learning Study Committee- NRC, 2001,s.1) Ayrica bu komitenin alt kurulu bir sene sonra
“Adding It Up” 1n baslica kararlarin1 daha genis bir okuryazar kitlesine ulagtirmak amaciyla
Adding It Up _ Helping Children Learn Mathematics(2001) adli kitabin 6zeti mahiyetindeki
“Helping Children Learn Mathematics(2002)” adli ikinci bir kitap¢ik ¢ikarmislardir. Genel
mahiyeti aynt olmakla beraber bu kitapta matematiksel yeterlikler anlama, hesaplama,

uygulama, muhakeme etme ve mesgul olma-ilgisini ¢cekme olarak adlandirilmastir.

NRC, kavramsal anlamay1 (anlama); matematiksel kavramlari, islemleri ve iliskileri;
matematiksel sembollerin, diyagramlarin, islemlerin ve siire¢lerin ne anlama geldigini bilerek
kavrama seklinde tanimlanustir. islemsel akicilig: (Hesaplama) ise sayilar1 toplama, ¢ikarma,
carpma ve bolme gibi matematiksel islemleri yanligsiz, esnek, etkili ve uygun bir bigimde
yerine getirebilme becerisi olarak ifade etmistir. Stratejik beceri (Uygulama), problemleri
matematiksel bir bi¢cimde formiile edebilme, kavramlar ve islemleri uygun bigimde
kullanarak ¢ozmek igin stratejiler tasarlayabilme becerisi olarak tanimlanmistir. Uyarlanabilir
Muhakeme (Muhakeme Etme) bir problemin ¢oziimiiniin dogrulugunu gostermek ya da
bilinen bir seyden heniiz bilinmeyen bir seye ulagsmak i¢in mantig1 kullanabilme becerisidir.
Belirlenen yeterliklerden sonuncusu; iiretkenlige meyilli olma (mesgul olma- Ilgisini Cekme)
komisyondan tarafindan matematigi mantikli, faydali gorme, {izerinde ¢alisildiginda

iistesinden gelinebilir olduguna inanma ve bu ise istekli olmak anlaminda kullanilmistir.
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Aslinda bu bir yeterlikten ¢ok matematik 6greniminde basarili olan 6grencilerde var oldugu

diistiniilen bir tutumdur.
Bu bes yeterligin li¢ genel 6zelligi bulunmaktadir. Bunlar;

1. Matematiksel yeterlikler birbirlerinden bagimsiz yani izole bir bigimde
gelistirilemezler. Bu 6grenmenin dogasina da aykiridir. Bir yeterligin, diger
yeterliklerin destegi olmaksizin 6grenilebilmesi nerdeyse imkansizdir ki
boyle bir egilim 6grenmeden ¢ok ezberlemeye yonelimdir. Bu durum,
ogrencilerin gerekli oldugunda bilgiyi hatirlayamamalarina ve yeniden
yapilandiramamalarina neden olmakta ve Ogrencinin matematige karsi

tutumunu olumsuz yonde etkilemektedir.

2. Matematiksel yeterlik bir hep ya da hi¢lik degildir. Yani yeterlik basit¢e var
ya da yok seklinde karakterize edilemez. Onemli matematik konularindan
her biri bir seviyede ya da bircok ydntemle anlagilabilir. Ornegin basit
kavramlardan teklik ciftlik kavramlari icin, pargalart iki gruba ayirmak ve
saymin yalnizca son basamagina(birler basamagina) bakmak gibi birkag
farkli diisiinme teknigi gelistirilebilir. Teklik ¢iftlik kavramimi yeni
Ogrenenler bu yorumlardan bir veya ikisini bilirken daha ileriki yaglarda bu
kavramlar1 derinlemesine anlamanin yani sira aralarindaki iliskileri de
farkina varirlar ve sebeplerini  digerlerine dayanan nedenlerle

aciklayabilirler.

3. Yeterlikler her an gelismektedir. Ogrenciler yeterlikler acisindan her yil bir
onceki yila gore kendilerini gelistirirler. Problemler ¢dzme, muhakeme
etme, anlamalarmi gelistirme ve becerilerini kullanma yani matematikle
ugrasmak ve yeni bilgilerini eski bilgileriyle iliskilendirme, matematiksel
yeterlige ulasmak i¢in 6grencilerin yapmasi gerekenlerden olup, bunlar i¢in
genis zaman dilimlerine ihtiya¢ duyulmaktadir.( National Research
Council’s Mathematics Learning Committee Kilpatrick, Swafford ve

Findell, 2001,s:135)

Bu bes bilesen matematiksel yeterligi olusturan bilgi, beceri, yetenek ve inaniglarin
tartisilmasi i¢in bir yapr saglar. New York State Board of Regents tarafindan belirlenen

matematik standartlari, devlet okullarindaki matematik 0gretmenlerinin 6grencilere giinliik
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hayatta kullanacaklar1 matematiksel bilgiyi ve fonksiyonel matematigi anlamalarini saglamak
amaciyla gelistirilmis ve bu amacin kavramsal anlama, islemsel beceri ve problem ¢dzme
yeterlikleriyle basarilacagi vurgulanmistir. Bu {i¢ yeterlik siire¢ ve icerik bilesenleri igcersinde
de yer almaktadir. ( The New York State Board of Regents,2005) Bu ag¢idan siire¢ ve icerik

bilesenlerine deginmekte fayda vardir:

NCTM’ nin belirledigi silire¢ bilesenleri (problem ¢ozme, akil yliriitme ve ispat,
iletisim, iligkiler ve canlandirma ) matematiksel giiciin 6zelliklerini tanimlamak konusunda

etkilidir. Bu siirecler ve bu siire¢ sirasinda 6grencide gelisen davraniglar asagidaki gibidir:
i) Problem Coézme: Bu siirecte 6grenci;
1. Yeni matematiksel bilgiler insa eder.
2. Matematik ve diger alanlarda ortaya ¢ikan problemleri ¢ozer.
3.Problemleri ¢ézmek i¢in ¢ok cesitli ve uygun stratejileri uygular ve uyarlar

4. Matematiksel problem ¢ozme silirecini  dikkatle izler ve hatalan

diizeltir.(NCTM,2000) Yani cevaplarin gecerligini denetler.(Van De Walle,2004,s 38)
ii) Akil Yiiriitme ve Ispat: Siirecin 6grencideki yansimalari asagida siralanmistir:
1.Akal yiiriitme ve ispati, matematigin temel 6zelligi olarak tanir.
2. Cozlim yollarini ve sonuglar1 dogrular.
3. Akl yiirtitmeye dayali tahminlerde bulunur.
4. Matematiksel iddialar1 ve ispatlar1 gelistirir ve degerlendirir.
5. Matematiksel oriintiileri gézler ve kullanir.
6. Cesitli akil yiiriitme ve ispat metotlarini seger ve kullanir.

iii) Tletisim: Bu siiregte 6grenci;

1. Matematiksel fikirleri iletisim yoluyla diizenler ve pekistirir.
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2. Matematiksel kavramlar ve bunlarin farkli gosterimleri arasindaki iligkileri

akranlaria, 6gretmenlerine sozel olarak ifade edebilir.
3. Digerlerinin matematiksel diisiince ve stratejilerini inceler ve degerlendirir.
4. Matematiksel fikirlerini ifade etmek i¢in matematik dilini kullanir.
iv) iliskiler:

1. Matematiksel fikirler arasindaki iligkileri goriir ve kullanir. Fikirleri yazma yoluyla

aciklar.

2. Matematiksel fikirlerin birbirlerine nasil bagimli oldugunu ve ahenkli bir biitiin

olusturmak i¢in birinin digeri lizerine nasil yapilandigini anlarlar.
3. Matematik dis1 ortamlardaki matematigi fark eder ve uygularlar.
v) Canlandirma(temsil-gosterme-represent):

1. Matematiksel fikirleri diizenlemek, kaydetmek ve nakletmek igin gosterimler

olusturmak ve kullanmak.

2.  Matematiksel durumlar1 farkli yollardan temsil edebilme becerisi ve bu
gosterimlerden hangisinin farkli amaclardan hangisi i¢in daha kullanigh olduguna karar

verebilme.

3. Fiziksel, sosyal ve matematiksel olaylar1 bi¢gimlendirmek ve yorumlamak ig¢in

gosterimleri kullanma.

Problem Co6zme Standardi, problem ¢6zme yoluyla yeni matematiksel bilginin
insasina, matematikte ve baska iceriklerde ortaya cikan problemleri ¢6zmeye, problemleri
cozmek i¢in uygun stratejileri uyarlamaya ve uygulamaya, matematiksel problem ¢ézme
stirecleri iizerinde yansitict diisiinmeye ve kendini izlemeye dayanir (2005, The University of
the State of New York, New York State Department of Education Mathematics Core
Curriculum MST Standart 3 Prekindergarten-Gradel2) . “Problem ¢6zme, yeni matematiksel
bilginin insasidir” (PSSM, 2000, s.52; Arik,2007,s.24). Bu yaklasimiyla problem ¢6zme
standardi, bes yeterlikten stratejik beceriye diger adiyla uygulama becerisi var olan 6grencide

bulunan nitelikleri yansitmaktadir.
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Muhakeme ve ispat standardi, matematigin temel yonleri olarak muhakeme ve ispati
tanimlamaya, matematiksel varsayimlar1 arastirmaya olusturmaya, matematiksel kanitlar1 ve
ispatlar1 degerlendirmeye ve gelistirmeye, ispat yontemleri ve ¢esitli muhakeme cesitlerini
kullanmaya ve se¢meye dayanmaktadir (PSSM, 2000, s.56; Arik,2007,s.24). Bu standart ise

uyarlanabilir muhakeme-muhakeme etme yeterligini yansitmaktadir.

Iletisim standardi, matematiksel diisiinceyi giiclendirme ve organize etmeye,
matematiksel bilgiyi, arkadaslarina, Ogretmenlerine ve digerlerine tutarli bir sekilde
nakledebilmeye, bagkalarinin matematiksel diisiinme ve stratejilerini degerlendirmeye ve
analiz etmeye, matematiksel fikirleri agik bir sekilde ifade etmede matematiksel dili
kullanmaya dayanmaktadir (PSSM, 2000, s.61; Arik,2007,s.24). Bu standart da yeterliklerden

uyarlanabilir muhakemeyi animsatmaktadir.

Baglantilar standardi, matematiksel fikirler arasindaki baglantilar1 tanimlama ve
kullanmaya, matematiksel fikirlerin nasil i¢ ige gectigini ve bir biitiinii iiretmek igin birinin
digeri iizerine nasil insa edildigini anlamaya, matematigin digindaki igeriklerde matematigi

tanimlama ve uygulamaya dayanmaktadir (PSSM, 2000, s.64; Ar1k,2007,s.24).

Gosterim, matematiksel fikirlerin iletisimi, kaydedilmesi ve organize edilmesi igin
gosterimlerin  olusturulmasi1 ve kullanimina, problemleri ¢6zmek i¢in matematiksel
gosterimleri segme, uygulama ve arasinda gecis yapmaya, fiziksel, sosyal ve matematiksel
fenomenleri yorumlamaya ve modelleme i¢in gosterimler kullanmaya dayanmaktadir (PSSM,

2000, s.67; Arik,2007,s.24).

Matematik egitiminde degerlendirmenin konusu, var olan matematiksel igeriklerin
cesitliligi (6rnegin; metotlar, i¢ ve dis iligkileri) ve bu igeriklerle ilgili farkli becerilerden

hangilerinin 6grencide var oldugudur. Matematigin bes adet igerik bileseni vardir:
1. Say1 Hissi ve Islemler: Say1 Sistemleri, Say1 Teorisi, Islemler ve Tahmin

2. Cebir: Degiskenler ve ifadeler, denklemler ve esitsizlikler, oriintiiler, bagint1 ve

fonksiyonlar, koordinat sistemi ve trigonometrik fonksiyonlar.

3. Geometri: Sekiller, geometrik iligkiler, doniisiimsel geometri, koordinat

geometrisi, yapilar, resmi ve resmi olmayan ispatlar.

4. Olgme: Olgme birimleri, araclar ve metotlar, birimler, hata ve biiyiikliik ve tahmin.
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5. Istatistik ve Olasilik: Veri toplama, verinin diizenlenmesi ve sergilenmesi,

Ogrenenlerin, bilgiyi nasil tasvir ettikleri ve var olan bilgileriyle nasil
iligkilendirdikleri, onlarin derinlemesine anlayip anlamadigini ve problem ¢dzerken bu bilgiyi
kullanip kullanamayacagin1 belirleyecektir. Anlayarak 6grenme, yalnizca ezberlemekten daha
etkilidir ¢linkii yapilandirilmis bilginin, muhafazasi daha kolay olmakla beraber islemde
akiciligt da ilerletir. Bunlarin yami sira yapilandirilmis bilgi, 6grenmeyi materyalle
iligkilendirmeyi de kolaylastirir. Ayrica biligsel bilimin problem ¢6zme ile ilgili ¢calismalari,
uyarlanabilir uzmanligin ve (birinin anladigin1 ve problem ¢6zme eylemini yansitabilmesi ve
kendi dislincesi hakkindaki bilgisi) anlamina gelen metacognitionin(ote-bilissel
stirecin)0nemini vurgulamistir. Bu, kisinin kendi diisiinme yontemlerini diizenlemesi(bir seyi
yapmay1 se¢mek ya da degisiklikler yapmaya karar vermek gibi) ve bilin¢li gézlem(bir seyi
nasil ve ni¢in yaptigini farkinda olmak) yapmasini ifade etmektedir. Bu fikirler stratejik beceri
ve uyarlanabilir muhakemeyi desteklemektedir. Ogrenme, iiretkenlige meyilli olmanin bir

geregi olan motivasyondan olumlu yonde etkilenmektedir.

Biligsel bilimciler, matematik egitimcileri ve kesfederek Ogrenenler tarafindan
tanimlanan cesitli siirecler ve bilgiler ile matematiksel yeterlikler arasinda birebir bir uyum
olmamakla beraber, NRC, yeterliklerin hem matematik egitiminde hem de matematik
egitiminin diginda saglam ve genis bir literatiiri yansittigini digiinmektedir. (National
Research Council’s Mathematics Learning Committee Kilpatrick, Swafford ve Findell,
2001,s.115-118) Bu komite, yeterliklerin, ayrintili ve siniflandirilmis yapisi ile saglam ve
genis bir literatiir olanag1 saglamasi agisindan matematik 6greniminin karmasik ve ayrintili
goriiniimiinii netlestirme, daha iyi analiz edebilme ve anlayabilme konularinda kolaylik
saglayacagini savunmaktadir. Bu agidan bu yeterliklerin, matematik egitiminde 68rencide var
olan becerileri belirlemede yani matematiksel degerlendirmede yapilan en son, en yeni ve en

onemli yeniliklerden olduklar diisiiniilmektedir.

Matematiksel yeterlikler matematiksel okuryazarligin biinyesindeki ilk temel goriistiir.
OECD/PISA, matematiksel okuryazarh@in gostergesi olan matematiksel yeterliklerin
ogrencide varligini belirleyen matematiksel becerileri, tiim egitim seviyelerine uygun ve
alakali beceriler olarak genellemistir (OECD(Organisation for Economic Co-operation and

Development). (1999) Mathematical Literacy) .
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Bu becerilerden ilki matematiksel diisiinme becerisi, matematik maddelerinin
karakteristigini (Oyle ise kag tane?, ..... var mudir?, .... y1 nasil buluruz?) ortaya ¢ikarmayi; bu
tarz maddelere matematigin sundugu cesitli cevaplar1 bilmeyi; farkli tarzdaki durumlari (
tanimlamalar, teorem, varsayimlar, hipotezler, 6rnekler, sartli iddialar) ayirt etmeyi ve verilen

matematiksel kavramlarin genigliklerini ve sinirliliklarini anlamay1 ve kullanmayi igerir.

Diger bir beceri matematiksel tartisma becerisi, matematiksel ispatlarin ne oldugunu
ve diger matematiksel muhakemelerden nasil farklilastigini bilmeyi; farkli tarzdaki
matematiksel tartigmalar zincirini takip etme ve degerlendirmeyi; kesifsellik hissine(ne ve

neden olabilir ya da olamaz?) sahip olmay1 yani matematiksel tartigmalar yaratmayz igerir.

Modelleme becerisi diger bir ifadeyle matematiklestirme (gergekligi matematiksel
yaptya doniistiirme); modellenen alanin ya da durumun yapilanmasini igerir.
Matematiklestirme(gergekligi matematiksel yapiya doniistiirme); gercekleme(
matematiklestirmenin tersi yani matematiksel modelleri gergeklige gore yorumlama);
matematiksel bir modelle ¢alisma; modeli onaylama; modelin kritik yanlarini1 ve sonug¢larin
yansitma, analiz etme ve sunma; model ve sonuglarini bildirme( bu tarz sonuglarin

siirliliklarini igerir.); ve modelleme siirecini gézleme ve kontrol etmeyi igermektedir

Problemi olusturma ve ¢dzme becerisi ise ¢esitli matematiksel problemleri(soyut,
uygulamali, agik uglu ve kapali) ifade etme, aciklama ve formiile etmeyi ve bu problemleri

farkli metotlarla ¢6zmeyi igerir.

Betimleme-gosterme becerisi (represent); matematiksel konular ve durumlari, farkl
bicimlerinden ayirt etmeyi ve farkli gosterimlerin karsilikli iligkilerini farkinda olma ve
yorumlama; duruma ve amaca gore farkli gosterim big¢imleri arasindan se¢me veya

degistirmeyi igerir.

Sembolik, resmi ve teknik beceri: Sembolik ve resmi dilin sifresini ¢6zme, yorumlama
ve yazil ifade ile iliskisini anlama; yazili bir ifadeyi sembolik/resmi dile ¢evirme; sembol ve
formiil igeren hesaplama ve tanimlamalar1 kullanma; hesaplamalar1 yaparken ve denklemleri

cozerken degiskenleri kullanabilmeyi igerir.

Nakletme becerisi kisinin bir matematiksel konu ile ilgili kendi diisiincelerini sozlii ya
da yazili olarak ifade etmesi ve bagkalarinin bu konu ile ilgili yazili ve sozli ifadelerini

anlamasidir.
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Araclar ve Yardimlar becerisi, matematiksel etkinliklere rehberlik edebilecek ¢esitli
yardimlar1 ve araglar1 tanimak ve kullanabilmek(bilgi ve teknoloji araclari vb.) ve bu

yardimlarin ve ara¢larin sinirliliklarini bilmektir.

Matematiksel yeterliklere sahip olan 6grencilerde var oldugu diisliniilen bu beceriler
bes ana baglik altinda toplanmis olan matematiksel yeterliklerin(kavramsal anlam, islemsel
akicilik, stratejik beceri, uyarlanabilir muhakeme ve iiretkenlige meyilli olma) her birin de
aranacak becerilerin belirlenmesi konusunda yardimer olacaktir. OECD/PISA bu becerilerin
ayr1 ayri degerlendiren test maddelerinin gelistirilmesini Onermemektedir. OECD, bu
becerilerin ayr1 ayri degerlendirilmesinin, matematiksel okuryazarlik alaninda gereksiz
boéliinmelere ve 6grenciye bir anlam ifade etmeyen gorevlerin 6grenciye yiiklenmesine neden
olabileceginden gercek matematik yapilirken olabildigince fazla (belki tiim) becerinin birlikte
Ol¢iilmesi gerektigine inanmaktadir. Bu kurum, becerileri test ve test maddelerinin yapilarina
gore islemektense, li¢ genis sinifa yerlestirmeyi uygun gormiistiir. Bu ii¢ sif ve icerdigi

beceriler asagidaki gibidir:

1. Smif Yeterliklerde iiretme, tanimlama ve hesaplama becerileri esas alinmistir. Bu
siiftaki beceriler, 6lcme amagl gelistirilen materyallerde, bircok standart testte ve uluslar
arasi karsilastirma yapan calismalarda kullanilmaktadir. Bu siniftaki yeterlikleri lgen test
maddeleri, ¢oktan se¢meli ya da sinirlandirilmis acik uglu soru formatindadir. Bu sinif,
olgular bilgisini, ¢esitli ¢oziim yollarin1 sergilemeyi, denklemleri tanimayi, matematiksel
objeleri ve Ozellikleri hatirlamay1, rutin hesaplamalarin yapilmasini, standart algoritmalarin
uygulanmasini ve tekniksel becerilerin gelisimini icermektedir. Sembol, standart formda
formiil ve hesaplamalar i¢eren tanimlarin kullanimi da bu siiftaki yeterliklerdendir. Bu sinif
yukarida bahsedilen becerilerden sembolik, resmi ve teknik beceri ile ilgilidir. Asagida bu

sinifa ait bazi soru 6rnekleri yer almaktadir;
a. 7x—3=13x+ 15 denkleminin ¢6ziim kiimesi nedir?
b. 7,12, 8, 14, 15, 9 sayilarinin aritmetik ortalamasi1 nedir?
c. % 69 u kesir olarak ifade ediniz.

2. Simif Yeterlikler: Problem ¢ozme igin iliskilendirme ve tamamlama becerilerini
icermektedir. Matematikteki farkli bilesenler ve alanlar arasindaki iliskiler 6nemlidir ve basit

problemleri ¢dzmek icin bilgilerin kaynastirilmasi gerekmektedir. Bu agidan 6grenciler,
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kullanacaklart matematiksel araglart ve stratejileri problemin ¢oziimiine uygun olmasina
dikkat ederek belirlemelidirler. Rutin olmayan problemlerde, 6grenciler rutin problemlere
nispeten diisiik bir seviyede matematiklestirmeye ihtiya¢c duyarlar. Bu yeterlik sinifinda
ogrencilerden duruma ve amaca gore farkli goOsterim metotlarini  kullanabilmeleri
beklenmektedir. iliskilendirme bilesiminde, iddialar, rnekler, sartli iddialar ve ispatlar gibi
farkl1 tanimlamalar ile durumlarn birbirinden ayirt etmeyi ve iliskilendirmeyi
gerektirmektedir. Bu sinif verilen becerilerden bir kaciyla iligkilidir. Bu sinifla ilgili verilecek
olan 6rnek problemi ¢6zmek; biraz muhakeme ve de tartismayi1 gerektirmektedir. Problem
¢ozmenin kendisi problem olusturma ve ¢dzme becerisini gerektirmektedir. Problem ¢dzme
siirecinde O0grenci, bir grafik tablosu ya da ¢izim gibi farkli formlardaki bir¢ok gdsterimi

kullanacaktir ve bu da betimleme- gosterme becerisi ile ilgilidir.

Matematiksel dilin bakis a¢isindan, sembolik ve resmi dilin sifresini ¢dzmek ve
yorumlamak ve konugma dili ile iliskilerini anlama bu sinifta yer alan 6nemli becerilerdendir.

Bu sinifa 6rnek 2 soru asagida verilmistir:

i) Bir depo benzinle basladiginiz yolculukta yolun {igte ikisini gittikten sonra

deponun ¢eyreginin dolu oldugunu gordiiniiz. Ortada bir sorun var m1?

ii) Mete okula 2 km, Yusuf ise 5 km uzakta yasamaktadir. Buna gore, Mete ile

Yusuf birbirlerine ne kadar uzaklikta yasamaktadirlar?

3. Smif Yeterlikler: matematiksel diisiinme, genelleme ve kavrayis becerileridir. Bu
siniftaki maddeler 6grencilerin gercekligi matematiksellestirmelerini yani giinliikk hayatta
karsilagilan bir durumda var olan yerlesmis matematigi tanimalarini, ¢ikarimlar yapmalarini
ve problemi ¢ozmek icin matematigi kullanmalarini: analiz etmelerini; yorumlamalarini,
kendi modellerini ve stratejilerini gelistirmelerini ve ispat ve genelleme iceren matematiksel

tartismalar1 sunabilmelerini sorgular.

Bu yeterlikler, problem ¢6zme siirecinin eksiklerinin fark edilmesi ve olusturulan
modellerin analizine olanak saglamaktadir. Ogrenciler problemleri ¢dzmekle kalmayip
problem ortaya atabilmelidirler. Tiim bu yeterlikler eger 6grenciler farkli yollari(dille,
yazimla ya da gdsterimle) uygun bi¢imde iliskilendirebilirlerse ise yarayacak, bir anlam ifade
edecektir. Ogrenciler, matematiksel fikirlerini, digerlerinin matematiksel iliskilendirmelerini

anlayabilmek i¢in iligkilendirebilmelidirler.
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Ogrenciler, kiiltiirel ve tarihi bilesenleri igeren matematigin dogasina, matematiksel
modellemeye uygun diger kapsamlarda ve diger miifredat program alanlarinda matematigin

kullanimina ihtiyag¢ duyarlar.

Bu siiftaki yeterlikler genellikle diger yeterlikler ve becerilerle birlesmektedir. Bu
sinif matematiksel okuryazarligin en 6nemli bilesenidir. Bu degerlendirilmesi en zor yeterlilik
siifidir. Coktan segmeli testler bu tarz yeterliklerin degerlendirilmesi i¢in uygun degildir.
Coklu cevabi olan genisletilmis cevapli maddeler bu yeterliklerin degerlendirilmesinde daha
uygun bir formattir fakat hem bu maddelerin diizenlenmesi hem de dgrencilerin cevaplarinin
degerlendirilmesi ¢ok zordur (OECD - Organisation for Economic Co-operation and

Development). (1999) Mathematical Literacy) .

Yeterlik siniflarina ait bu becerilerin ayrintili incelenmesi 1s18inda belirlenen bes

matematiksel yeterligi daha ayrintili incelemekte fayda vardir:

2.4.1 Kavramsal Anlama

Fiziksel diinyada bir seyi ortaya koymak, liretmek icin arag, gere¢ ve cabaya ihtiyac
duyulur. insanoglu da fikirlerini olustururken arag, gere¢ ve cabaya ihtiya¢ duyar. Fikirlerin
temeli atilirken ihtiya¢ duyulan araclar, var olan diisiincelerimiz yani sahip oldugumuz bilgi,
istiinde oynadigimiz geregler(malzemeler), gordiigliimiiz, duydugumuz veya dokundugumuz
seyler ya da kendi diisiince ve fikirlerimiz, gereken caba ise aktif ve yansiyan-yansitan
diisiincedir. Asagida verilen model karmasik bir silire¢ olan fikirlerin yapilandiriimasi

isleminin daha net anlasilabilmesi konusunda yol gostericidir.
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Sekil 1: Fikirler arasindaki baglantilarin agim gelistirme siirecini resmetmektedir.
Sekildeki kiiciik noktalar, sahip oldugumuz fikirleri, ortadaki tek biiyiik gri nokta ise
yapilandirilmaya ¢ahisilan yeni fikri temsil etmektedir. (Van De Walle,2004,s:23)

Model resim, bilissel alanin bir boliimiinii, kiigiik siyah noktalar var olan fikirleri, bu
fikirleri birlestiren baglar bu fikirler arasinda ve i¢inde bireyin mantiksal olarak olusturdugu
baglantilar1 ve iligkileri, ortadaki tek biiylik gri nokta da yapilanmakta olan yeni bir bilgiyi
temsil etmektedir. Yeni bilgi, 6grenen kisinin zihninde bir sey ifade etmez ise var olan eski

fikirlerle bag kurulamaz. (Van De Walle,2004,s:22)

Bir seyi bilmek ile anlamak farklidir. Bir seyi bilmek ya da bilmemek o bilgiye sahip
olma durumudur. Anlama ise bir fikrin var olan fikirlerle kurulan baglantilarinin kalitesinin ve
miktarmin 6l¢limiidiir.(Backhouse vd. 1992;Van De Walle,2000,s.24) Anlama, yapisalci
bilgiye sahip olma siirecidir. Yapisalct bilgi, 6grenen kisi tarafindan yapilan asir1 derecede
aktif bir eylemdir. Yapilandirilmis bilgi yansiyan-yansitan disiinceyi, fikir tstiinde aktif
muhakemeyi veya zihinsel c¢alismay1 gerektirir. Yansiyan-yansitan diisiince, yeni fikre en
kullanigli anlami1 veren fikri bulmak i¢in var olan fikirlerin incelenmesidir. Bu siirecteki
zengin bagli anlamaya iliskilendirerek anlama, birbirinden izole edilmis fikirlerin bulundugu
anlamaya da enstrimantal anlama adi1 verilmektedir. Ezberden 0Ogrenilmis bilgi
enstrimantaldir. Bu agidan iligkilendirerek anlama c¢ogunlukla yapisalci 6grenme ile
gerceklesir. Matematiksel yeterliklerden kavramsal anlama diger ifadesiyle anlama, bir

iligkilendirerek anlama 6rnegidir.

Kavramsal anlama, temel matematiksel fikirlerin biitiinlesmis ve fonksiyonel olarak
anlagilmasi ile ilgilidir. (National Research Council’s Mathematics Learning Committee
Kilpatrick vd, 2001,s.118) Kullanilan biitiinlesmis ve fonksiyonel ifadeleri; matematiksel bir
mantikla, etkili bir bicimde diislinebilmeyi ve bu dogrultuda aktif bir bigimde hareket
edebilmeyi ifade etmektedir. (National Center for the Study of Adult Learning and Literacy
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(NCSALL), 2006,s.22) Bu sekilde diisiinebilme ve davranabilme, matematigin nasil
calistiginin derinlemesine anlasilmasiyla miimkiindiir. Matematiksel fikirler ve aralarinda var
olan cesitli iliskiler bu isleyisin bilesenleridir. Kavramsal anlama, 6grencinin matematiksel
kavramlari, islemleri ve iliskileri; matematiksel sembollerin, sekillerin, islemlerin ve
stireclerin ne anlama geldigini bilerek anlamig olmalarin1 gerektirir. Bu anlayis, 6nceden var
olan fikirlerle yapilanmis iliskilerin baglanmasi ile gerceklesmekte ve matematiksel
kavramlari, iglemleri, iligkileri ve temel aritmetik olgular bilgisini icermektedir. Bunlar; islem
ve islem siireclerinin, dnemli matematiksel kavramlarin altinda yatan anlamlarin ve ¢esitli
matematiksel fikirler arasindaki baglantilarin anlagilmasidir. Matematikte kavramsal bilgi,
fikirlerin bir agmin pargasit olarak igsel yapilandirilmis ve zihinde bulunan mantiksal
baglantilardir. Piaget’in deyimiyle mantiksal-matematiksel bir bilgi ¢esididir.( Kamii vd,1985;
Van De Walle,2001,s.27)(Yedi, dikdortgen, birler/onlar/yiizler basamagi, toplam, ¢arpim, esit,
oran ve negatiflik gibi fikirler matematiksel baglantilara ve kavramlara 6rneklerdir.) Yeni bir
kavramsal bilgiyi, onceden yapilandirilmig yani organize edilmis eski bilgiyle iligkilendirerek

o0grenmek daha kolaydir.

Ogretmenler 6grencide kavramsal anlamanm gelisip gelismedigini, grencilerin
kavramlar ve farkli gosterimler arasindaki iliskileri sozel olarak ifade edebilme becerisine
gore yorumlarlar. Fakat 6grenciler ¢ogu zaman iligkileri sozel olarak ifade edemeseler de
farkindadirlar ve kavramsal anlama gergeklesmistir. Ogrencide kavramsal anlamanin gelisip
gelismediginin en dnemli gostergesi matematiksel durumlar1 farkli yollardan temsil edebilme
becerisi ve bu gdosterimlerden hangisinin farkli amacglardan hangisi i¢in daha kullanish

oldugunu bilmesidir.(Van De Walle,2004,s.27)

Ogrencilerde kavramsal anlamanin gerceklesmesi i¢in matematiksel siirecin bel
kemigini olusturan onluk tabanda say1 sistemi, ¢arpmanin toplama iizerinde dagilma 6zelligi
gibi temel kavramlarin anlagilmasi gerekmektedir. ( AutoSkill, 2003) Kavramsal anlama
gerceklesen 6grencide matematiksel becerilerden betimleme-gosterme becerisi var olmalidir
yani 6grenci matematiksel konular ve durumlari, farkli bi¢cimlerinden ayirt edebilmeli, farkl
gosterimlerin karsilikli iligkilerini yorumlayabilmeli ve duruma ve amaca gore farkli gésterim
bigimlerinden birini secebilmeli ve yorumlayabilmelidir. Ogrencilerin anlama dereceleri,

kurduklari iligkilerin zenginligine ve kapsamina baghdir.

Kavramsal anlamanin yani iliskilendirerek anlamanin 6grenci agisindan birgok faydasi

vardir. Bunlardan en 6nemlisi bilginin uzun siire muhafaza edilebilmesidir. Ciinkii anlayarak
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ve iliskilendirilerek Ogrenilen fikirlerin ve metotlarin hatirlanmasi, kullanilmasi ve
unutuldugunda yeniden yapilandirilarak hatirlanmasi daha kolaydir. Anlasilan bir metodun
yani yapilandirilmis bir bilgi olarak muhafaza edilen bir ¢6ziim yonteminin herhangi bir
asamasinin yanlis hatirlanmasi zordur. Ogrenci kendisine bir anlam ifade eden seyleri hatirlar
veya hatirlamaya ¢alisir. Matematiksel durumlarn farklt yollardan temsil edebilme,
gosterebilme becerisine sahip olan 6grenciler farkli ¢oziim metotlarini kullanirlar. Bu
cesitlilik gosterimlerin  benzerliklerinin ve farkliliklarini, her birinin avantajlarimi  ve
dezavantajlarini tartigmalarina imkan tanir. Kavramsal anlama gerceklesen 6grenciler, yeni
bilgiyi daha kolay iiretebilir ve kendisi i¢in yeni, daha oOnce karsilasmadigi tarzdaki
problemleri ¢6zmek i¢in daha rahat zemin olusturabilirler. (National Research Council’s
Mathematics Learning Committee Kilpatrick vd, 2001,s:119) Anlayarak 6grenilmis bilgi,
ogrencide daha yiiksek seviyede anlama kademelerine geciste giiven telkin etmektedir.
Ornegin sayilar konusunda degeri yerine koyma kavrami ve tek basamakli sayilarda islem
yapma gibi siire¢leri kavramsal olarak anlamis olan 6grenciler, bu kavram ve siiregleri yeni
alanlara genisletebilirler. Kavramsal anlama 6grencilerin problemleri ¢ozerlerken yaptiklari
islem hatas1 gibi kritik hatalar1 yapmalarmi da onler. Ornegin 9.83 ile 7.65 i garpip sonucu
7519,95 bulan Ogrenci, hizla bu cevabin dogru olamayacagma karar verebilir. Ciinki
kavramsal anlama gerceklesen Ogrenci, cevabin 10 ile 8 in carpimindan kiiclik olmasi
gerektigini yorumlayabilir ve islemini kontrol eder. Sonugta virgiiliin yeri konusunda hata
yaptigin1 fark eder ve dogru sonuca ulasabilir. (National Research Council’s Mathematics
Learning Committee Kilpatrick vd,2002,s.11)Tiim bunlarin yani sira anlamanin bilissel
anlamda da iyi sonuglar1 vardir. Iliskilendirerek 6grenen kisi kendinin matematigi 6grenme ve
anlama yetenegi hakkinda pozitif bir goriis gelistirme egiliminde olur. Bu sekilde 6grenen kisi
icin basaramamak konusunda korku veya kaygi s6z konusu olamaz. (Van De
Walle,2004,s.26) Kendisinde kavramsal anlama gergeklesen kisinin matematige olan bu
pozitif tutumu, matematiksel yeterliklerden son yeterlie yani iiretkenlige meyilli olma
yeterligine sahip olmak i¢in atilan ilk adimdir. Bu agidan kavramsal anlama, diger bir
yeterlige ulasmak icin zemin hazirlama konusunda etkilidir. Bu da daha 6nce vurgulandigi
gibi yeterliklerin birbirinden bagimsiz olmadigi ve birlikte yapilandigi fikrini
desteklemektedir.

Ogrencide kavramsal anlama yeterliginin gelisip gelismediginin kismen de olsa
degerlendirilebilmesi acgisindan belirli yap1 ve igerige sahip problemlere yazili sinavlarda yer

verilmelidir. Bu problemler, 6grencinin kavramlar ve matematiksel ifadeler arasindaki
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iligkileri kesfedebilmesini ve bu iliskileri farkinda olma yani iligskilendirerek anlama
derecesini dlgerler. (AutoSkill, 2003) Ornegin; 6grencilerin sayilarla ilgili kavramsal anlama
yeterliklerini kismen de olsa dlgebilmek icin say1 sistemlerinin 6zellikleri ile ilgili maddeler
sorulabilir. (National Research Council’s Mathematics Learning Committee Kilpatrick vd,
2001,s:136) Kavramsal anlama yeterliginin varligin1 6lcen maddeler; O0grencinin, temel
matematiksel kavramlarin, aralarindaki iliskilerin(sebep-sonug, farkliliklar, benzerlikler vb.)
dort islem arasindaki iligkilerin (toplama ile ¢ikarma, ¢arpma ile bélme) anlasilmasini ve bu

iliskilerin grafik, kesir, kiime, say1 dogrusu vb. sekilde yansitilabilmesini gerektirmektedir.

Coktan se¢meli smavlarda genellikle islemsel beceri yeterligini degerlendiren
maddeler yer almakta ve bu durum Ogrencide aranan diger matematiksel yeterliklerin
Olciilmesini  zorlastirmaktadir.  Matematiksel yeterliklerin  tamaminin  bir  anda
degerlendirilebilmesi i¢in sinavlarda tiim yeterlikleri bir arada igeren daha ¢ok basamakli ve
sozel problemlere yer verilebilir. Cebirsel yeterligin islemsel olmayan yoniinii dlgen basit

maddelere da ihtiyag vardir.

Ogrenciler kavramsal anlamayi; sorunun ¢oziimii sirasinda islemleri tanimlar ve
uygularken, olgu ve tanimlar1 bilip uygularken ve iligkili kavramlar1 karsilagtirirken
kullanirlar. ( The New York State Board of Regents, 2005) Ayni zamanda ¢6ziim siirecinde,
farkli temsillerden hangisinin uygun ve faydali olabilecegini belirlenmesi sirasinda da bu
yeterlik devreye girmektedir. (National Research Council’s Mathematics Learning Committee

Kilpatrick vd, 2001, s.119) Kesirlerde bélme islemi konusunda kendisinde kavramsal anlama
gerceklesen Ogrenci 6+§ =9bolme islemini yalnizca hesaplamakla kalmayacak, bu islemi

sekille gosterebilecek ve ¢oziimii bu islem olan bir problem iiretebilecektir. Ornegin;(

National Research Council’s Mathematics Learning Committee Kilpatrick vd,2002,s.10)

1. Kesrin kesre boliimiinde ilk kesrin aynen ikincisinin ters ¢evrilip ¢arpilmasi
kuralinm nerden geldigini bilmelidirler. Oncelikle tam sayilarda bélmenin

yapisini incelemek gerekir:

m, n ve k tam sayilar olmak iizere; m n=k ise m=n k dir. Bu mantig1 kesirlerdeki

bolmeye tasirsak;
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a ¢ X a X ¢ d

—_——_—— = — —_— = — X _— —_—

b d Y jfadesi 0 ¥ d bigiminde yazilabilir. Her iki taraf C ile carpilirsa
x_dxa a c _d_a
P pp— — —_— . = X J—
Y C D pulunur, Baska birifadeile P d € D sonucuna ulagilmalidir.

Ters ¢evirip carpma metodu dogal mantiksal ve gorsel diisiinme becerilerinin
somutlastirilarak kesirlerin derinlemesine anlagilmasimin bir sonucudur. (Wu, Basic Skills
Versus Conceptual Understanding, 1999) Buradan anlasilacag: lizere hesaplama islemlerinde
kullanilan pratik metotlarin nerden elde edildiginin bilinmesi de kavramsal anlamanin
varligint gerektirmektedir. Ayn1 zamanda kavramsal anlamanin kendisinde gelistigi diistiniilen
Ogrencinin, rutin olmayan problemlere meydan okuyabilmesi beklenir. ( 6grencinin daha 6nce
karsilagsmadigi, ¢6ziimii 6dnceden bilinmeyen, alisik olunmayan) Burada kavramsal anlama,
rutin olmayan problemin igerdigi yeni kavramlarin eskileriyle iliskilendirilerek anlagilmasi ve
genellenebilmesi asamasinda varhigini  gostermektedir ( National Research Council’s

Mathematics Learning Committee Kilpatrick vd, 2001, s.119).

Kavramsal anlamanin varligini 6lgmeyi hedefleyen maddelerin incelenmesi ve
kavramsal anlama ger¢eklesmis bir Ogrencinin hangi tarz maddelerde hangi becerileri
gostermeleri gerektiginin drnek maddelerle belirlenmesi, kavramsal anlamanin daha iyi ve

daha net anlasilmasinda aydinlatici olacaktir.

Ornek 1: Toplama isleminde toplananlarin yerleri degistiginde sonucun neden
degismedigini soran bir sorunun Oziinde, Ogrencinin toplamanin degisme oOzelligini
kavradigin1 gostermesinin hedeflendigi, 6grencinin bu soruyu cevaplarken ayni zamanda
uyarlanabilir muhakeme yeterligini de sergilemek durumunda oldugu iddia edilmektedir.

(Houghton Mifflin Math,)

Ornek 2: Kavramsal anlama gergeklesen 6grencilerin toplama ile ¢ikarma islemleri ve
bdlme ile ¢arpma islemleri arasindaki iliskiyi kullanabilmeleri beklenir. Ornegin dgrenciler
13-8 isleminde 8e ne eklenirse 13 elde edilir seklinde ¢ikarma ile toplama arasinda var olan

iliskiyi kullanabilmelidirler.

Ornek 3: Verilen bir sayryi, sayr basamaklarina ve basamak degerlerine
yapilandirmay1 gerektiren problemleri ¢ozebilmelidirler. Ornegin;57 sayisinda 5 in yer aldig

basamagin, 5 tane 10 u temsil ettiginin bilinmesi vb.
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Ornek 4: En sade hali ile verilmis(indirgenmis) rasyonel sayilar1 (kesirleri) biiyiikliik-

kiiciikliik iliskisine gore siralayabilmelidirler.
Ornek 5: iki rasyonel say1 arasindaki herhangi bir say1y1 sdyleyebilmelidirler.

Ornek 6: Kavramlar ve gosterimleri arasindaki iliskileri ve islemleri anlamayi
gerektiren maddeleri ¢ozebilmelidirler. Ornegin; matematiksel simgelerin kullanimu,
kiigiikliik-biiytiklik iliskilendirmesi, azlik-¢okluk, kiime c¢izimi, grafik ¢izme ve verileri

yerlestirme, say1 dogrusu ¢izme vb.
1 2. e o . . . e
3 + s Islemini agsagidaki gibi farkl sekillerde gosterebilmelidirler:

a) Kesirleri ayn1 paydaya sahip olacak sekilde yeniden adlandirma ve her

birini say1 dogrusu iizerinde gostererek toplama iglemini yapmak.

b) Say1 dogrusunda her bir kesri es parcalarla gosterme ve kesirleri toplarken

es parcalar1 birlestirmek.

c) Toplami ifade eden bir hikdye olusturabilme veya onu bir ortam iginde

canlandirmak.
Ya da;

Ornek 7: %69 u hem kesir hem de ondalik say1 olarak ifade edebilmelidir.(Adding it
Up, 2001,s.119)

Ornek 8: Yuvarlama yoluyla tahmin gerektiren problemleri ¢dzebilmesi .( National

Research Council’s Mathematics Learning Committee Kilpatrick vd,2001,s.120)

Ornek 9: “Ug boyutlu bir nesnenin boyutlari n ile ¢arpilip arttirildiginda bu nesnenin
hacmi ilk hacminin kag¢ kat1 olur?” tarzindaki degisken degisiminin incelenmesini
gerektiren problemleri cozebilmelidirler.
Bu genellestirilmis sorunun cevabiin n® oldugunu bilen 6grenciler, gesitli sekillerdeki
nesnelerin  boyutlarinin orantisal genislemeleri ya da daralmalar1 durumlarini
anlayabilmektedirler. Ornegin 16 tane ayni sekle sahip fincamin boyunun neden bu

fincanin iki kati boyunda olan 8 fincanin boyuna esit oldugunu kolaylikla
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anlayabilirler. (National Research Council’s Mathematics Learning Committee

Kilpatrick vd,2002,s.10-11)

2
Ornek 10: “Tarifinde 3 fincan sekere ihtiya¢ olan bir porsiyon tathidan 6 fincan
sekerle ka¢ porsiyon yapilabilir? (National Research Council’s Mathematics Learning
Committee Kilpatrick vd,2002,s.10)” tarzindaki problemin ¢6ziimii yine kavramsal anlama

yeterliginin varligin1 gerektirmektedir.

Ornek 11: Coziimiinde islem gerektirmeyen problemler:
1) Asagidakilerden hangisi verilen problemin ¢éziimiidiir?
i) Bu ¢6zlim agagidaki problemlerden hangisine aittir? Vb.

i) Asagidaki problemlerde, esitlik bozulmamak sartiyla, a pozitif sayisi

arttirlldiginda denklemin ¢6zimii nasil degisir?
1) x-a=0
i) a.x=1
iii)a.x=a
iv) x/a=1
Ogrencilerin bu sorunun siklara gére ¢oziimiinii su sekilde yapmalar1 beklenmektedir:

Cozlimler: a) Artar. Daha biiylik bir a degeri i¢in daha biiyiik bir x degeri olmali ki

¢ikarma sonucu degismesin ve 0 olsun.

b) Azalir. Daha biiyiik bir a degeri i¢in daha kiigiik bir x degeri olmal1 ki ¢arpimlart 1

olsun.

c¢) Degismez, sabit kalir. a degistiginde esitligin her iki tarafi da degiseceginden esitlik

bozulmaz ve x degeri degismez.
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d) Artar. Daha biiyiik bir a degeri i¢in daha biiyiik bir x degeri olmalidir ki oran
degismesin ve 1olsun. (McCallum,2005, s: 4)

Dikkat edilecek olursa bu son soru diger maddelerden biraz daha farklidir. Bu
sorudaki denklemler basit ve ¢oziilmesi kolay denklemlerdir. Fakat 6grenciler igin bu tarz
maddeler zordur ¢iinkii onlardan matematiksel islemler yapmadan bir degisken icin bir
denklemin ¢Ozlimiiniin olmasinin ne anlama geldigini ifade etmeleri istenmektedir.
Ogrenciler, dogrulugu degiskenlerin degerine ve bu durumlari igeren bir dizi mantiksal sonug
cikarimlarina baghh olan iki ifade arasindaki esitlik durumu gibi zor olan denklem
kavramlarina ilerlemeden de denklem ¢6zme mekanizmasin1 dgrenebilmektedirler. Yani bir
problemdeki derin anlamlar1 fark etmeden de bu problem i¢in gerekli ¢6ziim silirecini yerine
getirebilmektedirler. Bu acidan 6zellikle kavramsal anlama yeterligini 6l¢gme amaglandiginda
bu soru gibi ¢oziimiinde islemden ¢ok muhakeme ve yorum gerektiren maddeler sormanin
daha makul oldugu iddia edilmistir (McCallum,2005, s: 4). Diger maddelerdeki soru 6rnekleri
bir sorunun ¢oziimiinde kavramsal anlamanin yerini belirlemekte iken bu soru yalnizca
kavramsal anlamanin 6grencide varligin1 incelemektedir. Fakat diger maddeler ¢coktan segmeli

testte sorulabilirken bu tarz maddelerin sorulmasi miimkiin degildir.

Ormnek problemlerin 6zelliklerinden ve kavramsal anlama gerceklesen 6grencilerden
beklenen yeterliklerden yola ¢ikilarak anlagilmaktadir ki ¢oktan se¢meli bir testteki
maddelerin yalnmizca kavramsal anlama yeterli§ini 6lgmesi pek miimkiin olmayip birkag

yeterligi birlikte 6l¢mektedirler.

2.4.2 Hesaplama- Islemsel Akicihk

Matematiksel islemleri ve siiregleri yerine getirebilme becerisidir.(AutoSkill)
Islemlerin ne zaman ve nasil uygun bi¢imde kullanilacagini bilme ve onlar1 hatasiz, esnek,
etkili bir sekilde yerine getirebilme becerisidir. (National Research Council’s Mathematics
Learning Committee Kilpatrick vd,2001,s:121) Diger bir ifadeyle, islem bilgisinin varhigi ve
toplama, ¢ikarma, carpma ve bolme gibi matematiksel prosediirlerin hatasiz, esnek, etkili ve
uygun bir sekilde uygulanabilmesidir.( National Research Council’s Mathematics Learning
Committee Kilpatrick vd, 2002, s.11) Prensipler ve Standartlar, hesaplamada akicilig1 yani
islemsel akiciligr hesaplama igin yeterli ve kusursuz metotlara sahip olma ve bunlari
kullanmak olarak tanimlamistir ( NCTM,2000,s:32). Islemsel akicilik, dort aritmetik islemi
yerine getirebilmek i¢in adim adim ilerleyen rutinler ve algoritmalar icermektedir ( New York

State Board of Regents, 2005) Bu yeterlik islemlerin uygulanirken akici olmasini gerektirir.
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Islemde akicilik, o6lgme (uzunluklar1 6lgme), cebir(denklemleri ¢dzme), geometri (benzer
sekilleri yapilandirma) ve istatistik (verileri grafikleme) gibi matematigin diger branglarinda
da akici olabilmeyi gerektirir. Akict olmak demek, islemi etkili, esnek ve hatasiz bir bicimde

yerine getirme becerisinin varligidir.

Yeterliklerin birbirinden bagimsiz olmadigint ve yeterligin gelisiminde birlikte
yapilandiklar1 bilinmektedir. Bu acidan islemsel akicilik yapilanirken diger yeterliklerin
yapilanmasina destek olur ya da onlardan destek alir. Islemsel akicilik, say1 alaninda 6zellikle
kavramsal anlamada degeri yerine koyma ve rasyonel sayilarin anlami konusunda, 6lgme
metotlart arasindaki farkliliklarin ve benzerliklerin analizinde kavramsal anlamaya destek
olmaktadir. Bu metotlar, yazili islemlere ek olarak 6zel toplamlar, farklar, carpimlar veya
boliimleri bulmak i¢in hesaplayicilar, bilgisayar ya da bloklar, sayicilar ve boncuk gibi
materyalleri kullanan metotlarla zihinsel metotlar1 igermektedir. Anlama ise becerilerin
davranigin1 kolaylastirir, ortak hatalara diisme ihtimalini ve unutma egilimini azaltir. Yine
ayni nedenden belli bir seviyedeki islem becerisi, birgok matematiksel kavramin anlayarak
Ogrenilmesini gerektirir ve islemlerin kullanilmasi bu anlamay1 giiclendirme ve
gelistirmeye yardimcei olabilir. Ornegin; tek basamakli sayilarla hesaplama yapma becerisini
yeteri kadar elde edememis olan 6grenciler i¢in ¢ok basamakli sayilarla hesaplama yapmay1
ogrenmek daha zordur. Diger yandan 6grenci iglem siireglerini yapilandirmadan 6grendiginde,
islemlerin oOnceliklerinin nedenlerini fark etmelerini saglayacak etkinliklerle mesgul olma
firsat1 bulamazlar. Bu yiizden de daha kolay hata yapar ve anlayarak 6grenen &grencinin
kolay kolay yapmayacag1 yapsa da farkina varabilecegi hatalar1 fark edemezler. Ogrenci, iki
kesrin toplanmasinda kullanilan islemler gibi her ¢esit problemi ¢6zmek igin yeterince
genellesmis islemlerle g¢alisarak, matematigin Oriintiilerle kaplandigini, iyi yapilanmis ve
yorumlanabilir oldugunu farkina varir. Bu da {iretkenlige meyilli olma yeterliginde
matematige olan olumlu tutumun olusmasina zemin hazirlamaktadir. Yeterli olmayan islemsel
akicilik, Ogrencinin matematiksel fikirlerini derinlestirememelerine veya matematiksel
problemleri ¢6zememelerine neden olur. Bu da islemsel akiciligin stratejik beceri yeterligine
zemin hazirladigini, destek oldugunu gostermektedir. Yanlis 6grenilen ya da iligkilendirerek
Ogrenilmeyen yani kavramsal anlama gerceklesmeyen, ezberlenen prosediirlerin tehlikeli
tarafi, prosediiriin yanlis uygulanmasmin davranig haline getirilip sonradan diizeltilememesi
ve bu yanlis yapilanmis bilginin iizerine yapilandirilmaya c¢alisilan yeni bilgilerin
iligkilendirilememesidir. Yani iliskilendirerek ve kavramsal anlama gerceklestirilerek

ogrenilen islemsel bilgi 6grenmeyi etkili kilar.( National Research Council’s Mathematics
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Learning Committee Kilpatrick vd, 2001, s:122) Islemsel akicilik yeterligi var olmayan
ogrenci, islemlerle kavramlar veya iligkiler arasindaki 6nemli iligkileri fark edemeyeceklerdir.

(AutoSkill,2003)

Ogrencilerin gok basamakli sayilarla yapilan hesaplamalarda etkililiklerini ve hizlarm
gelistirmeleri kadar 6nemli olmasa da bir islemin sonucunu tahmin etme yollarini bilmeleri
onemlidir ve bu islemsel akicilikla ilgilidir. (National Research Council’s Mathematics
Learning Committee Kilpatrick vd, 2001, s.121) Temel hesaplama ve hesaplamada tahminin,
ufak beceri farkliliklar1 haricinde birbirleri ile iligkileri kuvvetlidir. Tahminler, gercek
sayilardansa kullanimi1 daha kolay olan sayilarla temel hesaplamalar yapma olanagi saglar. Bu
da tahminin, 6grencilerin temel hesaplama becerilerine bagli oldugunu gosterir. Tahmin
becerilerinin ¢ogu hesaplama i¢in gelistirilen stratejileri dogrudan genisletir. 708 27 yi
tahmin etmek i¢in 20 27 (540) ve sonrasinda 5 27 (135 ve toplam 675) hesaplanmalidir.
Bu, boliimiin 25 ten biraz daha fazla oldugunu gostermektedir. Bu iki ¢arpimin hesaplanmasi,
degeri yerine koymay1 anlamayi, ¢arpmanin bolmenin tahminine nasil yardimci oldugunu
anlamak ise carpma ile bolme arasindaki iliskiyi anlamay1 gerektirmektedir. Hem degeri
yerine koymanin hem de ¢arpma ve bdlme arasindaki iligskinin anlagilmasi kavramsal anlama
ile ilgilidir. Bu da ogrencide kavramsal anlama olmadan islemsel akicilifin yeterince
gelisemeyeceginin gostergesidir. Bu iki kavramin siirekli etkilesimde oldugu ve birlikte

yapilandig1 bu 6rnekten de anlasilacagi iizere asikardir.

Matematikte tahmin kelimesi, zor sayilarla yapilan karmasik islemlerin, kullanimi
daha kolay olan sayilar kullanilarak yapilmasiyla, sonucu kestirmeye caligmaktir. Buna
islemsel tahmin denilmektedir. Genel anlamiyla tahmin islemsel tahminden daha farklidir.
Tek basma “tahmin” kelimesi, belirli bir durumda verilen esas say1 i¢in uygun olan yaklasim

iken islemsel tahmin, tahmin ¢esitlerinden yalnizca biridir. (Van De Walle, 2004, 5.229)

Islemi tahmin etmek yani islemsel tahmin, esas sonucu elde etmeye ihtiyag
duymadigimiz durumlarda, islemlerin yaklasik sonucunu veren sayiyr belirlemek anlamina
gelmektedir. Ornegin arabamizla 16 litre gaz ile 326 km ilerlediginizde km basina tiiketilen
yaklasik gaz miktarmi bilmek istediginiz bir durumda 326 16 sonucunu asag1 yukari tahmin
etmemiz yeterli olacaktir. Baz1 6rneklerde ise hesabin verilen sayidan az ya da ¢ok oldugunu
bilmek yeterlidir. Ornegin; “Her biri 40 Ykr olan kibritlerden 16 tane almaya yetecek kadar
param var mi1?” Ya da “117 dgrencinin her birine ikiser tane lokum verilmek istendiginde 28

diizine lokum yeterli gelecek midir?” vb.(Van De Walle,2004,5.229)
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Yapilan arastirmalarin ¢ogu insanin hesaplama problemlerinin sonuglarini tahmin
ederken kullandiklar {i¢ genel yol belirlemistir; bunlar, yeniden formiillestirme, 6teleme ve
denklestirmedir. Bir grup 6grenci arasinda yapilan ¢aligmalarin sonuglari en popiiler tahmin
stratejilerin, tam say1 problemlerinde yer alan ¢arpma islemlerinde ¢arpanlart 10 ve 10un
katlarina yuvarlamak, kesir problemlerinde, islem yapilmasi zor bir kesrin daha kolay iglem
yapilabilecek baska bir kesre doniistiiriilmesi ve paydalar1 farkli iki kesrin bir veya her
ikisinin de ortak paydali olacak sekilde degistirilmesi oldugunu gdstermistir. Ondalik
sayilarda ise tam sayilarda kullanilan iki strateji disinda bir de yerine koyma stratejisi

kullanilmaktadir. (Le Fevre ve digerleri,1993; Hogan ve Hanson,2000)

Tahmin yetenekleri degerli zaman kurtaricilaridir (Van de Walle,2004,s.228-229).
Coktan seg¢meli testlerin ¢ogunda Ogrenciler hem rakipleriyle hem de zamanla
yarigmaktadirlar. Hizli ve etkili hesaplama becerisi yani islemsel akicilik 6grencinin
digerlerinden en az bir adim 6nde olmasi demektir. Coktan se¢meli testlerde kesin sonug
istense bile hizli soru ¢6zme tekniklerinden yararlanilarak soru secgeneklerinin hizlica
elenmesi ya da hi¢ yapilamayan bir sorunun cevabinin iglemsel tahmin yoluyla muhakeme

edilerek sans basarisinin arttirilmasi saglanabilir.

Islemsel tahminin uzun vadede amaci; durumu karsilamaya yeterli olabilecek islemin
sonucu i¢in uygun bir sonucu hizli bir sekilde tiretmektir. Birgok durum kesin bir sonug
gerektirmediginden iyi bir tahmin yetenegine sahip olan kisi, kalem kagit ya da hesap

makinesi kullanma ihtiyac1 duymayacaktir. (Van De Walle,2004, 5.228-229)

Islemsel akiciligin taniminda yer alan islem bilgisi yani islemsel bilgi, rutin
matematiksel islemleri yerine getirmek i¢in kullanilan kurallar ve islemler ve ayni zamanda
matematigi betimlemek i¢in kullanilan semboller bilgisidir. Matematik bilgisi kavramlardan
ibaret degildir. Matematik bilgisi adim adim ilerleyen 47 68 gibi islemleri igermektedir.
Kavramlar 6zel kelimeler ve sembollerle betimlenirler. Bu islemler ve semboller kavramlarla
iligkilendirilebilir veya kavramlar tarafindan desteklenebilir fakat genellikle biligsel

baglantilar islemsel bilgiye ihtiya¢ duymazlar.

Islemler, baz1 islerin iistesinden gelmek i¢in 6grenilen adim adim ilerleyen rutinlerdir.
Ornegin; iki tane i{ic basamakli say1y1 toplamak i¢in nce sag kolondaki sayilar toplanir ve
sonu¢ eger 10 veya daha fazla ise 1, ikinci kolonun iistiine eklenir ve diger basamak birinci

kolonun alta yazilir. Diger iki kolon igin de benzer sekilde sirayla ilerlenir. Iste bunun gibi

37



bir igin iistesinden gelen kisi iglemsel bilgiye sahiptir denebilir. Fakat yalniz basina islemsel
bilginin varligi, islemler en iyi sekilde kullanildiginda bile onunla ilgisi olan kavramsal
bilginin gelismesine yardimci olmayacaktir.(Hiebert,1990; Van De Walle, 2004,5.28) Ornegin
sonu gelmeyen bolme alistirmalari yapmak bolmenin ne demek oldugunu anlamasina yardim
etmeyecektir. Bu agidan islemsel kurallarin, kavramlarin yoklugunda Ogrenilmemesi

gerekmektedir fakat bir¢ok 6grenci anlamadan iglemleri ezbere yapmaktadir.

Sembolizm (9-5) 2=8, , ve gibi ifadelerden ibarettir. Bu sembol bilgisine ne
anlam yiiklendigi, bireyin ne gibi kavramlar ve fikirlerle, semboller arasinda baglant1 kurmus
olduguna baghdir ki bu kavramsal anlama ile ilgilidir. Fakat sembolizmin, bu sekilde yani
yapilandirilarak anlagilmasi ya da yalnizca ne anlama geldiginin ylizeysel olarak 6grenilmesi,
¢oziimde uygulanmasi sirasinda bir 6nem tagimaz. C6ziim asamasinda bu bilginin nasil, nerde
kullanilacagina, kavramlar arasinda nasil bir iliski kurduguna karar verilmesi gerekmektedir
ki bu islemsel bilginin dolayisiyla islemsel akiciligin bir pargasidir. Sembolizm, matematiksel
fikirleri digerlerine nakletme ve bir fikir etrafinda diisiiniirken onunla ilgili grafikler, sekiller

¢izebilme konusunda giiclii bir mekanizmadir.

Ogrenciler islemsel akiciliklarmi, hesaplama yaparken hata yapmama ve etkili
olabilme becerilerini gelistirmek amaciyla kullanirlar. Ogrenciler, islemsel akiciliklarimi
muhafaza edebilmek i¢in, carpma, bolme, toplama ve ¢ikarma gibi matematiksel prosediirleri
acikca yerine getirmeleri gereken maddeleri ¢ozmelidirler. Yani belli bir seviyedeki her bir
konu alani icin kendilerinin bir hesaplamay1 tamamlayarak bir sonuca ulagmalarin
gerektirecek maddelerle alistirmalar yapmalidirlar. Okuma ve matematik iizerine yapilan
egitimsel arastirmalar, planlanmis uygulamalarin(alistirmalarin) dogruluk ve akicilik
becerilerinin gelisimini sagladigint ortaya koymustur. (Chall vd,1983; AutoSkill,2003)
Ogrenciler zihinsel stratejilere tesvik edilmelidir fakat en azindan yeterli bir seviyede islemsel
akiciliga ulasasiya kadar kalem kagit kullanmalari, problemi ¢ézmeleri konusunda onlara

yardimc1 olacaktir.

Islemsel akicilik yeterligi gelisen Ogrencilerin OECD/PISA tarafindan belirlenen
becerilerden 6. yani sembolik, resmi ve teknik becerileri tasimasi beklenir. Yani; Sembolik ve
resmi dilin sifresini ¢ozme, yorumlama ve konusma dili ile iligkisini anlama; normal ifadeyi
sembolik/resmi dile ¢gevirme; sembol ve formiil iceren hesaplama ve tanimlamalar1 kullanma;
Hesaplamalar1 yaparken ve denklemleri ¢ozerken degiskenleri kullanabilme becerileri,

islemsel akiciligin Ggrencilerin  davraniglarina yansimasidir. Denklemleri tanima, rutin
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islemleri yerine getirme, standart algoritmalarin yerine getirilmesi becerilerini igeren birinci

siif yeterlikler igersinde degerlendirilmektedir denebilir.

Islemlerde hesap makinesinin kullaniminin, &grencide hesaplama yani islemsel
akiciligin  gelismesine engel mi olacagi yoksa anlamaya destek mi olacagi konusu,
“matematik savaslar1” adi verilen Onemli tartisgma konularindandir (National Research
Council’s Mathematics Learning Committee Kilpatrick vd,2002,s.11-12). Kimi egitimsel
kuruluglar, hesap makinelerinin kullaniminin tesvik edilmesi gerektigini diistinmektedirler
clinkii uygun bicimde kullanildiginda 6grencinin anlamasimni ve hesaplama becerilerini
gelistirecegine inanmaktadirlar (New York State Board of Regents, 2005). Ogrencilerde
islemsel becerinin yeterince gelistigini diisiinen 6gretmen, ¢cok karmasik ve uzun islemlerde
hesap makinesi kullanimina izin verebilir. Béylece 6grenciyi gereksiz islem kalabaliklariyla
bunaltmamis ve amaci islemsel beceriyi dlgmekten daha ¢ok daha ileri yeterlikleri 6lgmek
olan maddeleri, amacindan uzaklagtirmis olmazlar. OECD/PISA tarafindan belirlenen
becerilerden sonuncusu yani araglar ve yardimlar becerisindeki aletlerin yerinde kullanilmasi
ve smirliliklarinin bilinmesi becerisi, 6grencinin hesap makinesini ne zaman kullanmasinin

uygun olacagi ve bu aletin sinirliliklarini bilmesini gerektigi seklinde yorumlanabilir.

1980 ve 1990lar boyunca yapilan reform hareketleri, Ogrencilerin islemsel
becerilerindense, matematigi anlayabilmeleri ve kullanabilmeleri iizerine yogunlagmalari
gerektigi konusundadir. Maalesef bircok cebirsel degerlendirme, yalnizca islemsel akiciligi
degerlendirmeye odaklanmustir.  Ogrenciler arasinda cebirin ortak goriintiisii, yalmizca
islemsel akiciliktir. Cebirde yer alan fikirlerin varligindan birgogunun haberi bile yoktur. (G
Mc Callum, 2005, s.3) Ogrencilerin matematik konusundaki basarilarinin islemsel becerileri
ile sinirlandirilmasi, onlarin yalnizca islemsel becerilerini gelistirmeye ¢alismalarina ve bunu
ezberleme yolu ile yapmalarina neden olmustur. Yalnizca bir yeterligi savunmak onlarin
biitiine ydnelik olan amac1 gérmelerine engel olacaktir. Islemsel beceriyi tamamiyla goz ardi
etmek de yanhstir. Ciinkii 6grenciler matematigin 6nde gelen mithim kavramlarini
anladiklarinda daha bilgili olacaklar ve hesaplama iglemlerini yerine getirebildiklerinde de
kavramlar1 daha kolay anlayacaklardir. (National Research Council’s Mathematics Learning
Committee Kilpatrick vd, 2002, s.13) Oyle ki Amerikali &grencilerin ¢ogu temel
matematiksel kavramlarin anlasilmasi konusunda zayif olduklarindan, tek diize hesaplama
islemlerinde basarili olurken ¢6ziimiinde ayni hesaplama islemlerini gerektiren basit sozel

problemleri ¢6zememislerdir. (A SERP Research Agenda, 2003, s:66)
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Islem maddeleri genellikle sinirli bir zaman limiti icersinde ¢oziilmek {izere
ogrencilere sunulmakta ve bu, 6grencileri kisith ve yetersiz bir zaman limitinde hesaplamalari
tamamlamaya zorlamaktadir. Ogrenciler, her alanda, belli bir seviyede, basarili bir sekilde, bu
tarz iglem problemlerini ¢dzebildiklerinde, kendilerinin stratejik yeterliklerini gelistirecek
daha karmasik problemlere ilerleyeceklerdir. (AutoSkill, 2003) Bu islemsel akiciligin stratejik

yeterlige zemin hazirlamasidir.

Ogrencide, islemsel akicihigin varhigm &lgen problemler, dgrenenler tarafindan
geemis deneyimlerine dayanarak ¢oziilebilir. Bu tarz bir problemle karsilasan 6grenci dogru
¢ozlim metodunu yani ¢6ziim siirecini bilir ve uygulayabilir. Bu problemlerin ¢6ziimii i¢in
islemsel beceri ve daha 6nceden denenmis yollarin tekrarlanmasi yeterlidir. islemsel akicilik
yeterligini Olgme amagh tasarlanan bu problemler, matematiksel literatiirdeki rutin
problemlerin bir ¢esididir. Ciinkii rutin problemler de bilinen ¢ézlim siirecinin tekrarlanarak
uygulanmasini1 gerektirir (National Research Council’s Mathematics Learning Committee
Kilpatrick vd 2002,s:126). Rutin problemler i¢in standart bir ¢dziim siirecinin kullanimi
yeterlidir. Ornegin; “12 6grencinin bulundugu bir otobiise 7 dgrenci daha biniyor. Buna gore,
otobiiste ka¢ 6grenci vardir?” seklindeki bir sorunun ¢éziimiinde, toplam yapilacagini hemen
hemen tiim ikinci sinif 6grencileri bilir. (National Research Council’s Mathematics Learning
Committee Kilpatrick vd, 2002,s.14) Bu problem rutin bir problem olup islemsel akicilig

O0lgme amaghdir.

Islemsel akiciligi 6lgme amacli gelistirilen rutin problemlerin genel &zellikleri ve

ornek problemleri asagida sunulmustur;

1. Coziimiinde aritmetik iglemleri (dort islem — toplama, ¢ikarma, ¢arpma ve bolme)
uygun, etkili ve yanlissiz uygulamay1 gerektiren problemlerdir. Ornegin; 6grencinin ¢dziimii
sirasinda, tam, rasyonel, ondalik sayilarla ve diger hesaplamalarda dort islemdeki sirayi
basamak basamak, dogru ve etkili bir sekilde uygulamasini gerektiren denklem problemleri.,

bu tarz problemlerdendir.

2. Tam sayilarda yapilan temel hesaplamalarin tablo veya yardimci materyal

kullanmadan yanligsiz yapilmasini gerektirirler.

3. Cok basamakli sayilar arasindaki dort islemin hem zihinden hem de kalem kagit

kullanarak yapilabilmesini gerektirirler.
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4. Bir islemin sonucunun tahmin edilebilmesi i¢in gerekli olan tahmin yollar1 bilgisi
islemsel akicilikla ilgilidir. Yani tahmin etmeyi ve en uygun tahmin stratejilerini

belirleyebilmeyi gerektiren problemlerdir.

5. Coziimiinde hesaplama ile ilgili islemleri iceren veya bunlarin dogru, etkili
kullanilmas1 ile istenen cevaba ulasmay1 gerektiren problemlerdir. Ornegin verilen ikinci
dereceden bir denklemin ¢6ziim kiimesini soran bir problem: x*+2x-3=0 denkleminin ¢dziim
kiimesi nedir? Bu rutin bir problemdir. Problem O6grenciye formiile dokiilmiis halde
sunuldugundan, oOgrencinin gec¢miste ¢Ozdiigli benzer maddelerin ¢6ziim metotlarini
animsamasi ve yeterli igslemsel beceriye sahip olmasi bu soruyu ¢ézmesi igin yeterli olacak

unsurlardir. (Alkan, “Problem C6zme”, 1998, s.82)

6. 10, 20 ya da 300 gibi sayilarla ¢arpma gibi ¢esitli temel stratejilerin kullanimin

gerektiren problemlerdir.

7. Islemleri uygun sekilde uyarlamay1 ve degistirmeyi yani diizenlemeyi gerektiren
problemlerdir. Ornegin; harfli ifadeler arasinda yapilan islemler sirasinda yapilan
sadelestirmeler ya da carpanlara ayirma konusunda sadelestirme yapabilmek icin x*- y°

ifadesinin yerine (x —y) (x+y) yazmak gibi.

8. Zamanla smirli olan testlerde Ozellikle standart testlerde zaman kavrami c¢ok
onemli oldugundan en pratik stratejiyi secebilmek de o kadar Snemlidir. Maddelerin
coziimiinde yer alan iglemlerin hangi yontem kullanilarak daha kisa zamanda yerine

getirilebileceginin kestirilebilmesi, islemsel akicilikla ilgilidir.

9. islem o6nceligini ifade eden kapali parantez, , gibi sembollerin kullanildig1
ve bunlarin anlagilmasi ile ¢oziime gidilebilecek problemlerdir. Sembolizmin Onceki
bilgilerle iligkilendirilerek 6grenilmesi, kavramsal anlamayla fakat sorunun ¢oziimii sirasinda

nasil, nerede ve ne sekilde kullanilacagina karar verilmesi yani uygulanmasi islemsel

akicilikla ilgilidir.

2.4.3 Stratejik Beceri- Uygulama

Matematiksel problemleri formiile edebilme, kavramlar1 ve islemleri uygun bir sekilde
kullanarak ¢oziim stratejileri tasarlayabilmektir. (Helping National Research Council’s
Mathematics Learning Committee Kilpatrick vd, 2002,s.13) Bunu yaparken problemin ¢esitli

gosterimleri de ortaya konulabilmelidir. Yani matematiksel problemleri yorumlayabilme,
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formiile edebilmenin yani sira onlar1 gosterebilme ve ¢ozebilme yeterligidir. (AutoSkill,2003,
s:13). Bu yeterlik, bilissel bilim ve matematik egitiminin literatiiriindeki problem ¢ézme ve
problemi formiile etme ifadeleriyle aym seydir. (National Research Council’s Mathematics
Learning Committee Kilpatrick vd 2001,s:124) Bu ag¢idan 6ncelikle nelerin problem olup
olmadigina, 6grencinin problemle ne zaman ve nasil yiizlestigi konularina goz atmakta fayda

vardir.

Klaas’a gore, Dewey, problemi, insan zihnine meydan okuyarak onu karigtiran ve bir
konuyla ilgili var olan inancini belirsizlestiren her sey olarak tanimlamaktadir. Problem i¢in
verilen tanimlardan, bir durumun problem olmasi i¢in, insan zihnini karigtirmasi gerektigi
sonucuna varilir. Hiebert’e gore problem; 6grencilerin metotlar1 ve kurallar1 ezberlemeyecegi
ya da belirli bir ¢6ziim yolu bulunmayan herhangi bir etkinlik ve 6devdir.(Hiebert, 1997;Van
De Walle,2004,s:38) Bir durumla karsilasan kisi i¢in eger;

1. Bu durum bir gii¢liik olusturuyorsa,
2. Onu ¢6zmek bir ihtiyag ise,
3. Daha once karsilasmamis ve ¢6zlimii i¢in bir hazirhig bulunmuyorsa,
bu durum o kisi i¢in bir problemdir denebilir.(Altun, “Ilkdgretimde problem ¢ézme dgretimi’)

Matematiksel problem, ifade veya ifadelerden(yazili, sozlii veya grafik olabilir ) ,
bilinen veya bilinmeyen degiskenlerden, bilinmeyenler ve verilen veriler arasindaki iligkiyi
aciklayan kosullarin bir kiimesinden ve bir konudan olusmaktadir. (Matematik Dergisi. 2003,

“Problem Ortaya Atma”) Matematik dgretiminde problemin ii¢ 6zelligi vardir:

1. Problemler, Ogrencilerin seviyelerine uygun olmali yani 6grenciler
seviyelerine uygun problemlerle mesgul edilmelidir. Problem 6grenci

acisindan diistindiiriicii, ilging ve anlamli olmalidir

2. Problemin mesgul edici yonii 6grencinin 6grenmesi gereken matematigi
yansitmalidir. Daha ag¢ik bir ifadeyle 6grenci problemin dis kosullar1 veya
iceriginden ¢ok matematiksel anlami ile mesgul olmali onu

anlamlandirmaya odaklanmalidir.
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3. Problem, ¢6ziim asamalar1 ve kullanilan metotlar agisindan gerekce ve
aciklama gerektirmelidir. Ogrenciler cevaplarinin dogrulugu ve neye

dayandirildigi konusunda sorumluluklarini farkinda olmalilar. (Van De

Walle,2004,s:38)

Bu ozellikleri tasimasi beklenen matematiksel problemler, alisilmis (rutin-dort islem)
problemler, sonu¢ problemleri(gercek ya da rutin olmayan) ve dogrulama problemleri
seklinde siniflandirilabilir.(Alkan, “Problem Cozme”, s:82—83) Alisilmis diger ismiyle rutin
(ya da dort islem problemleri de denebiliyor) problemler, 6grenenlerin gecmis deneyimlerine
dayanarak nasil ¢oziilecegini bildikleri problemlerdir. Bu tarz bir problemle karsilagan
ogrenci, dogru ¢o6ziim metodunu bilir ve uygulayabilir. Rutin problemler bilinen ¢6ziim
stirecinin tekrarlanarak uygulanmasini gerektirir ( National Research Council’s Mathematics
Learning Committee Kilpatrick vd, 2002,s:126). Konular arasindaki iliskileri, problemlerin
cesitliligini, yorumlama ve uygulamay1 géz ardi edip yalnizca islemsel becerileri gelistirmeyi
amagclarlar ( Altun, “Tlkogretimde problem ¢dzme 6gretimi”). Bu tarz problemler igin islemsel
beceri ve daha 6nceden denenmis yollarin tekrarlanmasi yeterlidir. Bu agidan bu problemlerin
¢cOziimiinde gecmis bilgilerin anitmsanmasi, kavramsal anlamanin, islemsel beceri ise islemsel
akicilik yeterliginin varligim1 gerektirmektedir. Yani standart bir ¢oziim siirecinin kullanimi
yeterlidir denebilir. Egitim siirecinde bu tarz problemlerin 6gretim amaci, ¢ocuklarin giinliik
hayatta ihtiyaglar1 olan islemsel becerilerini gelistirmelerini, problem hikayesinde gecen
bilgileri matematiksel esitliklere aktarabilmelerini, diisiincelerini sekillerle anlatabilmelerini,
yazili ve gorsel yayinlar1 anlayabilmelerini ve problem ¢ézmenin gerektirdigi temel becerileri
kazanmalarin1 saglamaktir ( Altun, “ilkdogretimde problem ¢dzme Ogretimi’). Coziimiinde
islemsel becerilerin varligit ve 6n bilgilerin animsanmasinin yanmi sira verilenlerin ve
arananlarin dilizenlenmesini, matematiksel bir modelin olusturulmasini ve bu modelin
tartisilmasint ~ gerektiren ~ problemlere  ise  gerg¢ek(rutin  olmayan)  problemler
denmektedir(Alkan, “Problem Coézme”, 1998, s:82-83) Ogrenci, bu problemle karsilastig1 ilk
anda dogru ¢6ziim metodunun ne oldugunu bilmez. Ornegin bir 6nceki boliimde verilen ; “12
ogrencinin bulundugu bir otobiise 7 6grenci daha biniyor. Buna gore, otobiiste ka¢ 6grenci
vardir?”’rutin problemi, “ Bir otobiiste 2 ve 3 kisilik toplam 7 koltuk vardir. Otobiiste bulunan
19 6grenciden kagi 2 kisilik kag1 3 kisilik koltuklara oturmalidir?” seklinde olsa idi 6grencinin
problemi anlamak ve ¢ozmek ig¢in bir ¢oziim yolu iliretmesi gerekirdi. (National Research
Council’s Mathematics Learning Committee Kilpatrick vd 2002, s.14) Bu agidan ele

alindiginda, bu tarz problemlerin iiretken diisiinmeyi, degisik etkinlikleri ve becerileri
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gerektirdigi asikardir. (National Research Council’s Mathematics Learning Committee
Kilpatrick vd,2001,s: 12) Bunlara ek olarak, rutin olmayan problemler, icersindeki iliskileri
gorebilme ve bir takim aktiviteleri arka arkaya yapabilmeyi de gerektirir. Bu problemler
gercek hayatta karsilasilmis ya da karsilagilabilecek durumlarin sézel ifadesidirler. Rutin
olmayan problemleri ¢6zmeyi Ogrenen O6grenciler, sayisal iligkileri ve sistematik yapilar
gorebilme agisindan kendilerini gelistirmenin yani sira, verilerden hareketle verilmeyen ya da
bilinmeyen kisimlar hakkinda tasarim ve tahminde bulunabilirler (Altun, “ilkégretimde
problem ¢dzme Ogretimi”). Rutin olmayan, yani gercek hayat problemlerinin ¢ézlimiinde,
kavramsal anlama ile islemsel akicilik yeterliklerini kaynastirmak gerekmekte fakat yalnizca
kavramsal anlama veya yalnizca islemsel akicilik yeterliklerinin varligi, problemin ¢6ziimii
icin yeterli olmamaktadir. Bunlarin yani sira 6grencinin, problemi analiz edebilmeye ve en
uygun stratejiyi secip uygulayabilmeye yani stratejik beceriye ihtiyaci vardir (The New York
State Board of Regents,2005 ). Rutin olmayan problemlerin ¢dziimlerinin egitim 6gretimdeki
amaci ise problem ¢ézmenin mantigini ve dogasini kavrama, bir problemle karsilagildiginda
duruma en uygun stratejiyi se¢me, kullanma ve sonuglari yorumlama yeteneklerini
gelistirmektir. Problem ¢dzme dgretiminin temel amaci budur. (Altun, “Ilkégretimde Problem

Cozme Ogretimi”)

Matematiksel problemlerde iiglincii bir ¢esidin varligi tartisma konusu olmakla
birlikte, baz1 egitimciler, bu ¢esidin varligindan net olarak bahsetmekte ve bu konuda 1srarci
olmaktadirlar. Dogrulama problemleri diger bir adiyla kanit problemleri olarak bilinen bu
problemler, gergekte, 6nermelerden olusan sonucu belli olan bir énermenin dogrulanmasini
gerektiren problemlerdir. Ornegin “bir dik iiggende dik kenarlarin karelerinin toplamu,
hipoteniisiin uzunlugunun karesine esittir.” Ogesiyle baslayan onermeler kiimesi bir
dogrulama problemidir. (Alkan, “Problem Cozme”, 1998, s:83) Bu problemlerin ¢dziimiinde,
dogrulugunu goésterme diger bir ifadeyle ispatlama gerektiginden dogrulama problemleri, ayni

zamanda uyarlanabilir muhakeme(muhakeme etme) yeterligini de 6lgmektedir.

Problem ¢6zme siirecine ait basamaklarin incelenmesi, stratejik becerinin var oldugu
ogrencilerde yer alan becerilerin niteliklerini anlamak agisindan yardimcidir. Bu siireg, gercek
(rutin olmayan) problemlerin ¢ézlimiine aittir. Gergek problemler diger bir deyisle giinliik
hayat problemlerinin ¢Ozlimiinde; “Gergek hayat problemi Matematiksel
anlaim Matematiksel ¢oziim Gergek hayat probleminin ¢ozimii” dongiisii bulunmaktadir.

Rutin, yani dort islem problemlerinin ¢ogu matematiksel olarak ifade edilmis (formiile
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edilmis) sekilleriyle verildiklerinden ¢6ziim asamalarinda bu dongiiye ait ilk ve son agamalar
ihmal edilmis olur (Altun, “Ilkdgretimde Problem Co6zme Ogretimi”). Bir islemi
sonuclandirma veya rutin problem bu basamaklarin hepsini igermez ¢iinkii Polya, bu siireci
problemi anlama, bir plan kurma, plan1 uygulama ve geri doniis olmak iizere dort ana baslikta
incelemistir (Alkan, “Problem Cozme”, s.83). Gonzales, Polya’nin dort adimli yontemine,
“ilgili bir problem ortaya atma” adimimm eklemistir.(Gonzales,1998; Altun, “Ilkdgretimde
Problem Cézme Ogretimi”) Bu adimlarin igerikleri, drnek bir problemle birlikte asagidaki

gibidir:
Ornek problem: Toplamlar 5 ve carpimlari 6 olan iki say1 neler olabilir?

1. Basamak - Problemin Anlagilmasi: Gergek bir problemle karsi karsiya kalan
ogrenci Oncelikle problemi tanimlamalidir. Yani problemin olusumunda yer alan &gelerin
siralanmasi gerekmektedir. Problemin tanimlanmasi; problemde neler verilmis, ne ya da neler
istenmekte, varsa one siiriilen kosullarin neler oldugu, ¢eliskili bir durumun olup olmadig1 ve
verilerin sayisal, sembolik, sozel, grafik ya da bir sekille gosterilip gosterilemeyecegi gibi
maddelerin yanitlar1 ve bu yanitlarin uygun bir bi¢cimde diizenlenmesi ile saglanir (Alkan,
“Problem Cozme”, s.84, 1998). Ogrenci, problemi kendi ifadeleriyle tanimlamali ve iyice
kavramalidir (Problem ortaya atma). Bu basamak, OECD/PISA tarafindan hazirlanan
yeterliklerden betimleme-gdsterme becerisini kapsamaktadir. Bunlar goz oniinde tutularak

ornek problem incelendiginde:
*ki say1 diisiiniilmiis,

*Toplamlar1 5 ve ¢arpimlar1 6 olarak belirlenmis. Goriinen bir ¢eliski yoktur. Bu

verilere karsilik,
*Sayilarin neler olabileceginin belirlenmesi istenmektedir.
Yukaridaki gibi yapilan bir diizenleme, problemin verilerinin ayristirilmasidir.

2. Basamak — Probleme Uygun bir Matematiksel Yap1 Kurulmasi (Model Olusturma-
Modelleme- Bir plan kurma): Verilenler, istenenler ve kosullarla birlikte, ¢esitli gosterimler
bir araya getirilerek on bilgilerin de yardimiyla aralarinda bazi iliskiler ve bagintilar
olusturulabilir. Gozlenebilen alt iliskiler ve bagintilarin tiimii g6z Oniinde bulundurularak
¢Ozlimii aranan problem i¢in genel bir diizenleme yapilmalidir. Bunu saglamak i¢in 6nceden

olusturulmus ve tartisilmis problemlerden ve kurulan alt esitliklerden faydalanilarak
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problemin yapisina uygun bir cati olusturulmalidir. Bu ¢ati, kullanilacak stratejileri
kapsamakla beraber bir veya daha fazla bagintidan olusabilir ki bu tiir catilara model

denmektedir.
Ornek problemdeki alt iliskiler, sayilardan biri x digeri y olmak sartiyla:

X,y R’ x+y=5, x.y=6 biciminde verilmistir. Buradan hareketle, toplamlar1 ve ¢arpimlari
pozitif olan iki saymin kendilerinin de pozitif olmasi gerektiginin fark edilmesi
gerekmektedir. Alt bagintilarin herhangi birinden faydalanilarak, sayilardan biri digeri

cinsinden yazilip, iki esitlik;

x>-5x+6=0 denklemiyle birlestirilmis olur. Bu denklem, verilen problemi tanimlayan

modeldir.

3. Basamak — Modelin Irdelenmesi(plani uygulama) : Bu asama, bir énceki basamakta
olusturulan modelin calisip ¢alismadigini, sonuca ulagmada yeterli olup olamayacaginin
aragtirtlmasidir. Bunun i¢in model iyice irdelenmelidir. Modelin 6ne siiriilen kosullar
icerdiginden emin olunmali ve modelde On bilgilerimize ters diisen yapisal goriintii
bulunmamalidir. Model sade olmali, her asamasi Ogrenci tarafindan aciklanabilmeli ve

yorumlanabilmelidir. Ornege gz atildiginda;
Olusturulan matematiksel model;
*]kinci dereceden bir bilinmeyenli bir denklemdir.
*Denklemi saglayan iki say1 vardir.
*Bu sayilar pozitif olmalidir.
Ozelliklerini tagimakla beraber bunlarin dn kosulu: b>-4ac>0 bicimindedir.

4. Basamak-Islem Yapimi ve Sonucun Denenmesi: Bir ya da birkag sonug, bir ya da
birka¢ denklem bulmak i¢in model iizerinde islem yapilmasidir. Belirlenen sonucun mutlaka
denenmesi ve istenen sonug¢ olup olmadiginin tartisilmasi gerekmektedir. Sonucun giivenilir
oldugu anlagilsa bile ayni1 sonuca farkli bir¢ok yoldan ulasilabilecegi goz ardi edilmemelidir.

Ornege doniildiigiinde;
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Denklemin ¢oziimiinden x‘in 3 ya da 2 olabilecegi buna bagli olarak y’nin de 2 ya da
3 olabilecegi goriilmektedir. C.K={(3,2),(2,3)} fakat bu iki cevaptan yalmzca (2,3) o6n

kosullar1 saglamaktadir.

5. Basamak-Ornekleme(Yeni &rnekler iiretilmesi-ilgili problem ortaya atma): ik dort
basamaktaki giicliikkleri asabilme, tutum, davranis ve becerisini gosterebilenlerin bu son
asamada benzer yeni problemler olusturabilmeleri umut edilir (Alkan, “Problem C&ézme”,
5:83-86, 1998). Ogrenciler, ¢dzdiikleri problemleri yeniden gézden gegirerek, verilen verinin
degerlerini degistirerek, verilen ve istenilen bilgiyi ters g¢evirerek veya orijinal problemin
icerigini degistirerek problemin ¢esitli varyasyonlarini elde etmis yani ilgili problem ortaya
atmis olurlar. Bu problemler, giinliik hayattan &rneklemeler olmalidir. Ornekleme yerine
problem ortaya atma ifadesi de kullanilmaktadir. Yapilanlarin kisiye mal edilmesi agisindan
bu asama cok oOnemlidir. NCTM o6grencilerin kendi problemlerini {irettigi aktivitelere

katilimin1 siddetle savunmaktadir. (NCTM,1989)
Ornekle ilgili asagidaki gibi gesitli problemler ortaya atilabilir:
1. iki kardesin yaslar1 toplami 5, ¢arpimi 6 dir. Bu gocuklar kag yaslarindadir?

2. Bir ciftcinin iki tarlasi toplam 5 doniimdiir. Tarlalarin doniimleri ¢arpimi 6 ise

ciftcinin her bir tarlasi kag dontimdjiir?

Stratejik beceri yeterligi gelismis olan 6grenciler ayn1 zamanda iyi birer problem
coziiciidiirler. Problem ¢6zme konusunda bagarili olabilmek i¢in 6grenciler, problemin temel
temsillerini nasil olusturacaklarini, matematiksel iliskileri ortaya ¢ikarmayr ve ihtiyag
oldugunda ¢ok farkli metotlar1 tasarlamay1 6grenmelidirler. Daha acik bir ifadeyle problemin
tirtinii  yorumlayabilmeli, hangi bilginin istendigini tanimlayabilmeli, problemi formiile
edebilmeli, uygun stratejiyi segerek problemi ¢ozebilmelidirler. Iyi problem ¢oziiciiler, kendi
diisiinme tarzlarmi diizenli ve otomatik olarak gozden gecirebilir, ne zaman tikandiklarini,
neyi anlamadiklarini fark edebilirler. Strateji degistirme, problemi yeniden ele alma, yardime1
olabilecek ilgili bilgileri arastirma ya da basit bir yontemle yeni bir baslangic yapma
konularinda bilingli karar verebilirler. (Van De Walle, 2004, s:54) Yeterli stratejik beceriye
sahip olmayan 6grenciler, genellikle matematiksel probleme nasil bir yaklasimda bulunmalari
gerektigini bilemezler; problemin tiiriinii yorumlayamaz ve problemi ¢ozmek i¢in hangi
strateji veya stratejilerin uygun olacagini kestiremezler. Stratejik yeterligi bulunmayan

dolayisiyla problemi anlayamayan ve stratejik bir yaklasimda bulunamayan 6grenci,
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problemde yer alan nicelikler ve aralarindaki iliskilerin zihinsel bir modelini
yapilandirmaktansa bu nicelikleri (sayilar1) rastgele alir ve en iyi tahmin etme stratejisini
kullanarak aralarinda aritmetik islemler yapmak suretiyle sonuca ulagsmaya c¢alisirlar. Buna
say1 yakalama yaklasimi denir. (Probleme ilk yaklasimlar1 sirasinda, uygun olan stratejiyi
belirleme ve digerlerinden ayirt edebilmeleri i¢in, 6grencilerin yerlesmis bir strateji bankasina
yani birikimine ihtiyaglar1 vardir. Egitimsel geribildirim, 68renciye matematiksel durum i¢in
uygun stratejiyi nasil uygulayacagini goérme firsati verir. Geribildirim avantajina sahip olan
ogrenciler, kendilerinin matematiksel problemi hizli ve hatasiz ¢dzebilmeleri ve uygulamalari

icin gereken uzmanlhiga ulasabilirler. (AutoSkill, 2003)

Problem ¢6zme siireci sirasindaki temel karakteristik ihtiyag, esnekliktir. Esneklik,
rutin problemlerle birlikte daha ¢ok rutin olmayan problemlerin ¢dziimii i¢in ihtiya¢ duyulan
bilgilerin, genisletilmesi sirasinda gelisir. Rutin olmayan problemlerin ¢6ziimii i¢in temel
biligsel ihtiyag, yaklasimin esnekligidir. Rutin olmayan problemleri ¢6zmek icin gerekli olan
stratejilerin gelistirilmesi, rutin problemlerin ¢ozlimiindeki akicilikla beraber problemlerin
icerdigi nicelikler ve iliskilerin anlagilmasimma baglidir. Benzer sekilde, rutin olmayan
problemlerin ¢dzebilme yeterligini gelistirmek; verilen, bilinmeyen, kosul ve ¢oziim gibi
kavramlarin ve rutin problemlerin ¢éziimiiniin anlasilmasi i¢in, motivasyon ve ortam saglar.
Ogrenciler, stratejik becerilerini kullanarak etkili islemleri secerken islemsel akicilik
yeterliklerini de gelistirmis olurlar. Ogrenciler, kendilerine meydan okuyan problemleri
¢cozebilmenin, islem siireclerinin kolaylikla yerine getirilebilmesine bagli oldugunu ve
problem ¢6zme deneyiminin, yeni kavramlar ve becerilerin kazanilmasina katkida
bulundugunu farkina varirlar.( (National Research Council’s Mathematics Learning

Committee Kilpatrick vd, 2001,s:128-129)

Stratejik yeterligi Olgen problemler gercek hayat durumlarindan esinlenen sozel
problemlerdir. Bu problemler 6grencilerin soruyu okuyup yorumlamalarini, gerekli bilgiyi
tanimlamalarini, problemi formiile etmelerini ve bir ¢6ziim getirerek problemi ¢dzmelerini
gerektirir (AutoSkill,2003). Bu tanima gore bu problemlere gercek hayat problemleri yani

rutin olmayan problemlerdir denebilir.

Asagida stratejik yeterligi dl¢en cesitli problem ornekleri verilmistir:
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1. Arco’da bir depo gazin iicreti 1,13 YTL dir. Chevron’da gazin bir deposunun iicreti
5 Ykr daha az olduguna gore, 5 depo gazin fiyati Chevron’da ne kadardir? ((National
Research Council’s Mathematics Learning Committee Kilpatrick vd, 2001,s:125)

Bu iki basamakli probleme en ylizeysel yaklasim say1 yakalama yaklagimidir. Bu
yaklasim, stratejik yeterligi gelismeyen Ogrencilerin tercih ettigi bir yaklasimdir. Bu
ogrenciler, problemdeki sayilara odaklanir ve uygun aritmetik islemlere baslamak i¢in
problem ciimlesindeki ipucu kelimeleri kullanirlar. Ornegin; 1,13 YTL ve 5 Ykr nicelikleri
ile arkalarindan kullanilan “daha az” ifadesi, 6grencilerin 1,13 YTL den 5 Ykr u ¢ikararak
1.08 YTL elde etmelerini 6ngoriir. “Ne kadar” ve 5 depo ipucu kelimeleri, sonucun 5 ile

carpilmasi gerektigini ongoérmektedir.

Bu probleme daha uzmanca bir yaklasim, bir problem modeli (problemde tanimlanan
durumun zihinsel modelidir) olusturmaktir. Problemin modeli, gorsel bir resim degil,
problemdeki degiskenlerin arasindaki yapisal iliskileri koruyan zihinsel temsillerin bir halidir.
Problemin modelini olusturmak icin Ogrenciler problemdeki niceliklere karsi dikkatli
olmalidirlar. Ilk iki ciimleyi anlamanin bir yolu da &grencinin say1 dogrusunu zihinden
canlandirmasi ve depo basina diisen iicretleri iizerine yerlestirerek problemi ¢ozmesidir. Bu
problemle ilgili, &grenci goziiyle yapilan analiz sonuglari, iki asamali problemlerin
¢Oziimiinde basarili olanlarin problemdeki ARCO, Chevron ve bir gibi ifadeler ile
problemdeki bilinen ve bilinmeyen baslica nicelikler iizerinde yogunlastiklarin1 ortaya
koymustur. Problem ¢6zme konusunda basarisiz olanlarin, nicelikler arasindaki iligkilerden
daha ¢ok 1,13,YTL, 5 Ykr, daha az ve 5 depo gibi anahtar(ipucu) sozciikler ve 6zel sayilar
iizerinde yogunlagsmaya meyilli olduklari goriilmiistiir. (National Research Council’s

Mathematics Learning Committee Kilpatrick vd, 2001, s:125)

2. Bir bisiklet magazasinda toplami 36 tane iki ve ii¢ tekerlekli bisiklet ve bu
bisikletlerin toplamda 80 tane de tekerlegi vardir. Buna gore, kac tane iki tekerlekli ve kag
tane li¢ tekerlekli bisiklet vardir? (National Research Council’s Mathematics Learning

Committee Kilpatrick vd, 2001, s:126—127)

Sonuca birkag ¢oziim yaklagimi(strateji) vardir;
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i) 36 bisikletin hepsi 2 tekerlekli olsa idi 36 2=72 tekerlek olmaliydi. Fakat 80
tekerlek var; (80 72) =8 tane ii¢ tekerlekli olmalidir. Dolayisiyla 36 ~ 8=28 tane de iki
tekerlekli bisiklet vardir.

ii) Daha az karmasik bir yaklasim; “tahmin edip kontrol etmektir”. Eger iki tekerlekli
20 bisiklet ve ii¢ tekerlekli 16 bisiklet olsaydi, (20 2)+(16 3)=88 tekerlek olmaliydi ki daha
az tekerlek var. Ug tekerleklilerin sayisini azaltarak 24 iki tekerlekli ve 12 ii¢ tekerlekli
oldugunu tahmin edersek (24 2)+(12 3)=84 tekerlek eder ki hala fazla oluyor. Ug

tekerleklinin sayis1 4 azaltildiginda 28 iki tekerlekli, 8 {i¢ tekerlekli olur ve 80 tekerlege

ulasilacagindan aranan cevap budur.

ii1) Daha karmasik cebirsel bir yaklagim; b: iki tekerlekli bisikletlerin sayisi olsun ve t
de ti¢ tekerleklilerin. b+t= 36 ve 2b+3t=80 olur. Bu denklem sisteminin ¢6ziimii yine 28 tane

iki tekerlekli ve 8 li¢ tekerlekli bisiklet sonucunu verir.

*Stratejik becerisi olan bir 6grenci bu tarz rutin olmayan problemlere birkac yaklasim
iretemez fakat muhakeme, tahmin ve kontrol, cebirsel ya da diger metotlardan, verilen

problemdeki duruma uygun olani secer ve uygulayabilir.

3. Tigort satan bir diikkan sahibi, tigortlerin birim fiyatin1 p YTL olarak belirlediginde
bir haftalik satisindan asagidaki denkleme bagl bir kazang elde edecegini saptiyor;

(p—6).(900-15p)

Asagidaki ifadelerden hangisi, bu ifadenin maksimum kazan¢ ve maksimum fiyati

veren halidir?
A) (p—6).(900-15p)
B) —15.(p—33)*+ 10935
C) —15 (p—6).(p—60)
D) —15p*+990p—5400

Coziim:
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B’dir. (p—33)* ifadesi bir tam kare oldugundan her zaman pozitif ya da sifirdir ve
yalnizca p=33 oldugunda sifirdir. Kazang i¢in yapilan tanimda bu tam karenin negatif bir
katina 10.935 ekleniyor. Bunun i¢in maksimum kazan¢ 10.935 YTL dir ve bu kazanci veren

birim fiyat da 33 YTL dir.

Bu problemde 6grenciden degisik durumlari olusturan bir ¢alisma yapmasi istenmemis
aksine bu caligmalarin yapilmasimin neden gerektigini ve verilen amaglar i¢in en uygun

calismay1 se¢gmeleri istenmistir.

Bu tarz problemler, 6grencileri cebirsel tanimlamalar {izerinde diisiinmeye zorlar ve
olasi amaclara uygun olan durumlar ile ilgili fikirleri formiile etmelerini saglar. Fakat
ogrenciler, genellikle amac1 belirlemeden tanim yardimiyla hemen bir seyler yapabileceklerini

diisiiniirler.(McCallum,2005,s.4-5)

1996 yilinda uygulanan NAEP sonuglari; 4., 8., ve 12. simif Ogrencilerinin tam
sayilarda temel hesaplamalar1 iceren maddelerle sayisal ve basit uygulamalarda basarili
olduklarin1 ortaya koymustur. Fakat ayni ogrenciler, daha karmagsik problem c¢ozme
durumlarinda sikinti yasamuslardir. Ornegin 2 ve 3 basamakli sayilarin toplamlar1 ve
cikarimlari islemleri soruldugunda, 4. simif dgrencilerinin %731, 8. sinif 6grencilerinin ise
%86 s1 dogru cevaba ulagmistir. Fakat ayni sayilari iceren birka¢ basamakli s6zel toplama ve
¢ikarma problemleri soruldugunda bu yiizdeler biiyikk Olglide diismistir ( 4. sif
ogrencilerinin yalnizca %331, 8. sinif 6grencilerinin %76s1 dogru cevaba ulasabilmistir.). Bu
sonuclar birden fazla adim gerektiren ya da konu dis1 bilgi iceren sozel problemlerde
basarinin carpict bir bi¢imde diistiglinii gostermistir. Problem ifadesinde, igeriginde ya da
hazirlaniginda yapilan bir degisiklik 6grencilerin basarisini biiyiik 6l¢iide degistirebilmektedir.
Bu, 6grencilerin problem ¢6zme yeterliklerinin ne kadar hassas oldugunun delilidir. (National

Research Council’s Mathematics Learning Committee Kilpatrick vd, 2001,s.138)

2.4.4 Uyarlanabilir Muhakeme-Muhakeme

Kavramlar ve durumlar arasindaki iliskiler hakkinda mantiksal diisiinme kapasitesini
ifade eder. Baska bir ifadeyle aksettirebilme, agiklama ve gerekge gosterebilme kapasitesidir.
(National Research Council’s Mathematics Learning Committee Kilpatrick vd,2001,s.129)
Muhakeme, bir problemin ¢éziimiinii gerekce gostererek agiklamak ya da bilinenden heniiz

bilinmeyene ulagmak icin mantigin kullanilmasidir (National Research Council’s
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Mathematics Learning Committee Kilpatrick vd 2002, s.14). Kavramlar ve durumlar
arasindaki ~ mantiksal  iliskiler = hakkinda  diisiinen = Og8rencinin,  problemlerin
bilesenlerini(islemsel siirecleri, kavramlar1 ve ¢dziim metotlarini) ve bunlarin birbirleriyle
anlamli uyumunu farkina varmasi, muhakemenin matematikte bir yapistirici, diger bir deyisle
biitiinlestirici roliniin varligin1 gostermektedir. Muhakemenin ayni zamanda Ogrenmeye
rehberlik eden yol gosterici rolii de vardir. Matematikte tiimdengelimli muhakeme,
anlagsmazlik ve ihtilaflar1 yatistirmak i¢in kullanilmaktadir (National Research Council’s
Mathematics Learning Committee Kilpatrick vd, 2001, s.129) Cebirsel muhakeme, sunum,
genelleme ve Orintiilerin formalize edilmesini, diizenlenmesini igermektedir. (Van De

Walle,2004,s.417)

Cebirsel muhakeme anlayis1 ¢ogunlukla, resmi ispat ve tiimdengelimli muhakemenin
diger halleriyle sinirlandirtlmis oldugu halde, resmi olmayan acgiklama ve gerekge
gosterimlerinin yani sira Orilintliye, mukayeseye ve egretilemeye dayanan sezgisel ve
tiimevarimsal muhakemeyi de kapsamaktadir. Bir arastirmaci, kiyaslanabilen uygunluklar
bulabilen insan kabiliyetinin gii¢lii bir muhakeme mekanizmasi oldugunu ifade etmistir.
Kiyaslanabilen muhakeme ve egretilemeler ile zihinsel ve fiziksel temsiller, diisiinmeye
yardimci araglar olarak, hipotezlere, problem ¢ozme islemlerine ve tekniklerine kaynak
olmakta ve Ogrenmeyle aktarimlara yardimci olmaktadir. (National Research Council’s
Mathematics Learning Committee Kilpatrick vd,2001, s.129) Hem bu agidan ve hem de
cebirsel muhakemenin anlasilmasi acisindan oriintiilerin tanimlanmasi, sembolizm, fonksiyon,

denklem ve dizilerle iliskisinin incelenmesi 6nemlidir.

Matematikte diizenli bir sekilde ortaya ¢ikan mantiksal oriintiiler vardir. Bunlar kelime
ve sembollerle teshis edilebilmekte, genellestirilebilmekte ve genisletilebilmektedir. Ayni
oriintiiniin birgok degisik hali vardir. Oriintiiler fiziksel ve geometrik sekillerde oldugu gibi
sayllarda da bulunabilmektedir. Oriintiilerin ve bagintilarin genellemesini aciklamak icin
ozellikle denklem ve degiskenleri i¢ceren sembolizm kullanilmistir. Degiskenler, say1 tiirleri ve
sayilarin yerlerine kullanilan sembollerdir. Sembolizm, iki g¢oklugun arasindaki iliskiyi
aciklamak icin kullanilan esitlik ve esitsizliklerin her iki tarafindaki cokluklar1 temsil
etmektedir. Oriintiilerin diizenlenmesi ve formiile edilmesi sirasinda kullanilan birgok
sembolizm ornekleri bulunmaktadir. Oriintiiler ve aralarindaki iliskiler ile sembollerle
formalize ederek hesap yapabilme, 6grencilerin say1 hissini anlamalar1 konusunda, yardimei
unsurlardir. Ornegin tek sayilar, ¢ift sayilardan her zaman bir fazladir ve 2n her zaman bir cift

say1 olacagindan tek sayilar 2n+1 ile ifade edilir. Ogrenciler islemlerin dzelliklerini bilirler
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(atb=b+a ve a x b=b x a gibi) ve islemlerin aralarindaki iligkileri farkindadirlar. (toplamanin
cikarmayla ve bolmenin ¢arpmayla olan iligkisi gibi) Sayisal olmayan yontemlerde, geometrik
ortintiiler, 6grencilerin diizenlilikleri gérmelerine yardimer olmaktadir. Bu acidan oriintiileri
teshis etme ve gelistirme, cebirsel diisiinmede 6nemli bir yontemdir. (Van De Walle, 2004,

s.417)

Ogrenciler dordiincii siiftan baslayarak 6,7 ve 8. siniflara kadar, adim adim ilerleyen
ortintiileri kesfederler ki bunlara diziler(ardisiklik) ya da gelistirici Oriintiiler de denmektedir.
Bu oriintiiler, 6grencinin Oriintliyii ilerletmesinin yani sira onun uzun bir yolun herhangi bir
noktasinda hangi Oriintiiniin var olabilecegini kestirebilmesini saglayacak bir genelleme
yapmasina ve cebirsel iliskiyi aragtirmasina neden olmaktadir. Gelistirme oOriintiileri, ayni
zamanda fonksiyon kavramini ispatlamakta ve matematiksel diisiincenin dnemli bir bileseni

olarak kullanilabilmektedir.(Van De Walle, 2004, s.420)

Ogrencilerin bir oriintiiyii genisletirken, bir adimin bir &nceki adimdan nasil
farklilagtigimi kesfetmeleri gerekmektedir. Bir Orlintiiniin basamaktan basamaga degisim
iliskisi yani bir basamagin bir 6nceki basamakla olan iliskisine tekrarlayici iliski denmektedir.
Bu, 6grencilerin ilk karsilastigi, en basit tarzdaki oriintiidiir. Ancak tekrarlayici iliskilerde bir
orlintiintin  100. basamagindaki nesnenin ne oldugunu bulmak icin diger 99 basamagin
bulunmasi gerekmektedir. Eger nesnelerin siralariyla, basamak sayilari arasinda bir iligki
kurulabilirse, Onceki basamaklar bulunmadan da istenilen basamaktaki nesne sayisi
bulunabilir. Bir basamaktaki nesne sayisini belirleyen kurala, fonksiyonel iliski denmektedir.
Basamakla basamak sayisi arasindaki iligkiyi bulmanin tek bir yolu yoktur. Fiziksel
gosterimli bir Oriintlinlin basamaklari arasindaki fonksiyonel iligkinin bulunmasi i¢in her bir
basamaktaki nesne sayisina bakilarak basamaklarin sayisal ifade edilmesi gerekmektedir.(

Van De Walle, 2004, 5.420-422)

Ogrenciler oriintiileri kesfedip tablo ya da grafiklerini olusturduktan sonra &riintiilerin
nesnelerden ve sayilardan olusan iki farkli gosterimini fark ederler. Ogrenciler, kesfettikleri
Oriintliye ait iliskilerin hem fiziksel hem de sayisal hallerinin bulundugunun farkinda
olmalidirlar. Tablodaki iliskiyi fark eden 6grenci, bu iliskinin fiziksel versiyonunu da nasil

oldugunu bilmelidir. (Van De Walle, 2004, s.423)

NCTM standartlarina gére 3—5. siniflarda 6grenciler, sayisal ve geometrik Orlintiileri

arastirmali, onlar1 sembollerle matematiksel olarak ifade edebilmelidirler. Bunun yam sira
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orlintliniin yapisini arastirip, nasil genisledigini, degistigini belirleyebilmeli ve bu bilgiyi

oriintii ile ilgili genelleme yapmak ve matematiksel ifadeler bulmak i¢in kullanabilmelidirler.

Bir¢ok oriintli, sadece sayilarla gozlenebilmektedir. Sayisal oOriintiiler, genellikle
ilerleme formuna sahiptirler. Say1 dizilerindeki Oriintiiyli tamamlamak ve genel bir kural
bulmak, o6grenciler agisindan 6nemlidir. Say1 Oriintiilerinden Fibonacci dizileri, oriintiilerin
gercek hayattaki yansimalarinin dgrencilere sergilenmesi agisindan 6nemlidir. Adini italyan
matematik¢i Leonardo Fibonacci’den alan bu dizilere ananaslardaki spinallerde ve

ayciceklerinde rastlanmaktadir.

Degiskenler, bir say1 kiimesindeki herhangi bir degeri alabilen sembollerdir. Gergek
iliskileri, sembolik denklemlere zihinden doniistiirmek 6grenciler agisindan zor bir gorevdir.
Bunun sebebi, 6grencilere gorevin acgik ve net bir sekilde ifade edilememesi yani gorevin
ogrenciler tarafindan anlagilamamasi ya da yanlis anlagilmasi olabilir. Degigkenlerin
yiiklendikleri gorev, kullanildiklar1 yere gore degismektedir. Cebirsel muhakemenin gelisimi,
Ogrencilerin bir problemin ¢6ziimii i¢in farkli denklemler yazabilmeleri ve bu denklemlerin
farkliliklarin1 ve benzerliklerini yorumlayabilmeleri ile ilgilidir. Ornegin; Yasemin’in 12 ve
Kemal’in 5 kart1 varsa, Yasemin’in kag fazla kart1 oldugunu ifade eden bir denklem yazilmasi
istendiginde 6grenciler, 12-5= veya 5+ =12 denklemlerinin her ikisini de bulmus olabilir ve
bu iki denklemin arasindaki benzerlikleri ve farkliliklar1 hakkinda yorum yapabilmelidirler.(
Van De Walle, 2004, 5.427-428) Ogrencilerin muhakemelerini gelistirmelerinin en iyi
yontemlerinden bir digeri de Ogrencilerin yaptiklart problem c¢oziimlerini digerlerine
aciklamasi1 ve yaptiklar1 islemlere gerekge gosterebilmeleridir. Ogrencilerin ¢dziimlerinde,
yaptiklar islemleri tanimlayabilmeleri ve gerekce gosterebilmeleri, cebirsel muhakemenin
varhginin  gostergesidir. Ogrenciler, diisiincelerini iliskilendirdikleri sirada muhakeme
becerilerini de gelistirmektedirler (National Research Council’s Mathematics Learning
Committee Kilpatrick vd,2002,s.14) Gerekce gostermek ile ispatlamak birbirinden ¢ok
farklidir. Ispat, bir tiir gerekce olmakla beraber tiim gerekceler ayni zamanda bir ispat
degildirler. Ispatlarin mantiksal olarak tamamlanmasi gerekirken, gerekceler ¢ok daha kisa
olabilir ve yalnizca muhakemenin kaynagini belirtebilirler. (National Research Council’s

Mathematics Learning Committee Kilpatrick vd,2001, s.130)

Bir yeterligin gelismesinin uzun bir siiregte gergeklesmesinden dolay1 bir islem i¢in bir

kere gerekce gostermek yeterli degildir. Ogrenciler yeni kavramlari ve islem siireglerini belirli
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bir siire kullanmali ve onlar1 daha 6nce anladiklar islemler ve kavramlarla iligkilendirerek

gerekgeleriyle birlikte agiklayabilmelidir.

Uyarlanabilir muhakeme, 6zellikle problem ¢6zme siireci sirasinda diger yeterliklerle
etkilesmektedir. Ogrenenler, stratejik yeterliklerini; problemi temsil etmek ve formiile etmek
icin, kesifsel yaklagimlarini; ¢6zliim stratejisine ulagsmak i¢in kullanirlar fakat uyarlanabilir
muhakeme, Onerilen bu stratejinin uygunluguna karar verme asamasinda devreye girer.
Kavramsal anlama, temsillerin sinirliliklarini dikkate alan uyarlanabilir muhakemeye kaynak
olan temsiller ve egretilemelerin elde edilmesini saglamaktadir. Ayn1 zamanda, 6grenenler
uyarlanabilir muhakemeyi problemin ¢cOziimiiniin gerekgeelerinin gosterilip
gosterilemeyecegine gosterilebilirse bunlarin gésterimi sirasinda kullanirlar. Coziim stratejisi,
genellikle hesaplama, 6lgme ya da sergileme i¢in, islemlerin akici bir sekilde kullanimini
gerektirir fakat uyarlanabilir muhakeme, islemlerin ve islem siireclerinin uygunluguna karar
verilirken yeniden devreye girmektedir. Problemin ¢oziim plani uygulanirken, 6grenenler,
gecerli planin etkisiz goriindiigli durumlarda alternatif planlarin {iretilmesi ve ¢oziime
ulagilmas stireglerini yansitirken stratejik yeterliklerini kullanirlar. Bu yaklasim, tamamiyla
uyarlanabilir muhakemeye dayanmakta ve onu desteklemektedir. (National Research

Council’s Mathematics Learning Committee Kilpatrick vd, 2001,s:130-131)

Uyarlanabilir muhakeme yeterligi, her tarz problemin c¢o6ziimiinde uygulanmasi
planlanan ¢oziim stratejilerinin ve islem ile islem siireclerinin uygunlugunun belirlenmesi
konusunda kullanilmaktadir. Fakat ¢Ozlimiinde varligina daha yogun bir sekilde ihtiyag
duyulan yani bu yeterlik olmazsa higbir sekilde ¢oziilemeyecegini diisiindiigiimiiz tarzda

maddeler mevcuttur. Bu tarz maddelerin genel 6zellikleri asagida siralanmistir;

1. Oriintiilerin kesfedilmesini, kurallarinin belirlenerek formiile edilmesini ve
diizenlenmesini gerektiren problemlerdir. Ornegin; Bir fiziksel oriintiideki her hangi bir
basamaktaki seklin ne olacagini soran bir problemin ¢oziimiinde istenilen basamaktan dnceki
tiim basamaklarin ¢izimini gerektirmeden, ¢0ziime ulasmak ic¢in Oncelikle basamaklar
arasindaki fiziksel iliskinin kesfedilerek, Oriintiiniin sayisal Oriintiiye dontstiiriilmesi
gerekmektedir. Olusan sayisal Oriintiiniin basamaklar1 arasindaki iliski kesfedilerek kuralin
belirlenmesi ve formiile dokiilerek genellenmesi gerekmektedir. Boylece, istenilen herhangi
bir basamaktaki sekil sayis1 belirlenerek istenen basamaktaki sekil rahatlikla ¢izilebilir. Bu
tarz problemlerin ¢6ziimii sirasindaki bu islem siireci 6grencinin uyarlanabilir muhakeme

yeterligine dayanmaktadir.
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2. Verilen herhangi bir say1 oOriintiisiinde arada verilmeyen ya da daha ilerideki
verilmemis basamaktaki saymin bulunmasimi gerektiren sayr Oriintlisii  problemleri
uyarlanabilir muhakemenin varligin1 gerektirmektedir. Coziimiinde basamaklar arasindaki
iliskinin kurala déniistiiriilerek genellestirilmesi ve formiile edilmesi gerekmektedir. Ornegin;
1,4,9,16,... say1 oOrlntiisiindeki 100. basamaktaki say1 soruldugunda oOriintiiniin kuralini
kesfetmek gerekir. Bu riintiide 1=1%, 4=2%, 9=3%... yani n. basamakta n’dir. 100. basamakta

ise 100” yer almaktadir.

3. Oriintiilerden dizilere, denklemlere, esitlik ve esitsizliklere gecis yapabilen dgrenci,
her bir kefesinde farkli sekiller yer alan dengedeki birka¢ kefeden faydalanarak farkli
sekillerin agirliklarin1 ya da bu sekillerin arasindaki agirlik iliskilerini soran terazi

problemlerinde de uyarlanabilir muhakeme yeterligine ihtiya¢ duymaktadir.

4. Coziimiinde dort islem arasinda kurallagmis 6zelliklerin bilinmesi ve uygulanmasini
gerektiren problemlerde de bu yeterlik aranmaktadir. Ornegin toplamanin ¢arpma iizerinde

dagilma 6zelligi vb.

5. Verilen bir seklin kuralinin her bir basamakta belli bir derece ya da bir kurala gore
dondiiriilerek olusturulan oriintii problemleri uyarlanabilir muhakemenin kullanildig:

problemlerdendir.

6. “Eger 49+83=132 islemi dogru ise asagidakilerden hangisi dogrudur?” tarzindaki,
bilinenden heniiz bilinmeyene ulagsmak i¢in mantigin kullanilmasini gerektiren problemler de
uyarlanabilir muhakemenin varligini gerektirmektedir. (National Research Council’s

Mathematics Learning Committee Kilpatrick vd,2001, ,s.138—-139)
A) 49=83+132 B) 49+132=83 C) 132-49=83 D) 83-132=49

7. Islemlerin tahmini sonuglarin1 soran problemlerde de bu yeterlige ihtiyag

duyulmaktadir. Ornegin; %+%isleminin tahmini sonucu nedir? Vb.( (National Research

Council’s Mathematics Learning Committee Kilpatrick vd,2001, s:139)

8. Ne tiir bir problem olursa olsun problemin ¢oziimiinde neyi neden yaptigin
aciklayabilme ve bunu ispatlayabilme uyarlanabilir muhakeme yeterliginin varliginin

gostergesidir.
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2.4.5 Uretkenlige Meyilli Olma-Mesgul Olma

Matematigi mantikli, faydali ve degerli gdrmenin kisinin kendisine inancina ve
gayretine bagli oldugu konusundaki alisilmis egilimdir. (Houghton Mifflin Math, Developing
Mathematical Proficiency) Matematik Ogreniminde meyil diger bir ifadeyle egilim,
Ogrencilerin matematik konusundaki davranislart ve inanglari anlaminda kullanilmaktadir.
Eger, kisi g¢abalar ve matematik konusunda istekli olursa bahsedildigi gibi matematigi
mantikli, faydali ve harcanan emege deger gorebilir. Ogrencilerin, matematigin dogasini
anlama ve matematiksel becerileri ile ilgili kendilerine duyduklari inanglari, problemlere
yaklagimlar1 ve ¢6ziimii konusunda ne kadar basarili olduklarinin belirlenmesinde énemli bir
etkendir. (Van De Walle, 2004, s:55) Matematik komisyonu matematiksel aktivitelerle
mesgul olmayr basarinin anahtar1 olarak gormektedir. (National Research Council’s

Mathematics Learning Committee Kilpatrick vd, 2002, s.14)

Uretkenlige meyilli olma yeterligini gelistirmek, matematigi anlamli kilmay1, azmin
faydalarin1 gérmeyi ve matematigi anlamli bulmanin miikafatlarin1 deneyimlemeyi saglayan
firsatlarla siksik karsilasmay1 gerektirir. Ogrencilerin kavramsal anlama, islemsel akicilik,
stratejik beceri ve uyarlanabilir muhakeme yeterliklerini yeterince gelistirebildiklerinde,
matematigin rastlantisal olmadigina, anlasilabilir olduguna, dikkatli bir ¢aba sayesinde
Ogrenilebilecegine ve kullanilabilecegine ve diisiinerek anlasilabilecegine inanacaklari
diistiniilmektedir. Bu inaniga gore, diger yeterlikler, birbirlerinin gelistirilmelerine yardimci
olarak yani etkilesimle gelistirildiklerinde zaten iiretkenlige meyilli olma yeterligi de
gelisecektir. Ornegin 6grencilerin rutin olmayan problemleri ¢dzerek stratejik yeterliklerini
inga ettikleri sirada, onlarm tutumlart ve matematigi 6grenme konusunda kendilerine
duyduklart inanglar1 olumlu yonde gelismektedir. Anladiklari matematiksel kavramlarin
miktar arttikca, matematige o kadar daha duyarh olurlar. Aksine, 6grenciler ¢zmeleri igin
meydan okuyacaklar1 problemlerle nadiren yiizlestirildiklerinde, anlamlandirmadansa
ezberlemenin matematigi 6grenmeyi kolaylastirdigini diislinlirler ve Ogrenenler olarak
kendilerine giivenlerini kaybederler. Benzer sekilde 6grenciler kendilerinin matematigi
Ogrenebildigine ve problem ¢ézmede onu kullanabildiklerine inandiklarinda islemsel akicilik
ya da uyarlanabilir muhakeme yeterliklerini daha fazla gelistirebileceklerdir.( (National

Research Council’s Mathematics Learning Committee Kilpatrick vd,2001,s:131)
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Ogrencilerin matematige olan egilimi, onlarm egitimsel basarilarni belirleyen en
temel etkendir. Daha agik bir ifade ile matematik 6greniminde basari, konu yoniindeki olumlu
istegi gerektirir. Matematikle mesgul olan yani iiretkenlige meyilli olan 6grenciler, basarty1
saglayan esrarengiz matematik genlerinin varligina inanmazlar. Bu 6grenciler, basarilarini,
genetik faktorlerdense yeterli gayreti gostermeleri ve deneyimleri ile agiklarlar. Matematigi
etkili bir sekilde kullanabilen ve iyi birer 6grenen olan bu 6grenciler, diger 6grenciler gibi
matematigin rastgele toplanmig kurallar ve iglemler kalabalig1 oldugunu diistinmezler. Onlar,
matematigin kapsadigi her seyin birbirleri ile uygun ve makul bir sekilde uyustugunu ve
kendilerinin de bunlar1 farkina varip ortaya koyabildiklerini diisiintirler.( (National Research

Council’s Mathematics Learning Committee Kilpatrick vd,2002,s.15 )

Birgok Amerikal1 6grenci, matematige karsi olumlu tutumlar besleyerek ve 6grenmeye
istekli bir gekilde okula baglamakta ve ilk yillar iyi bir matematik 6grenimiyle
karsilagmaktadir. Fakat bu olumlu tutumlari, ilerleyen yillarda kendilerinin 6grenme
konusunda zayif olduklarina ve matematigin anlamsiz, keyfi ve ezber olmadan 6grenilmesinin
imkansiz olduguna inanmalariyla degiserek, tatsiz bir hal alabilmekte ve daha sonra bu
tutumun degistirilmesi c¢ok zor olmaktadir (National Research Council’s Mathematics

Learning Committee Kilpatrick vd,2001,s:132).

Matematigin, kisinin ilgisini ¢ekmesi igin, gayretinin yararlarin1 gorebilmeleri ve
matematigi anlamlandirmanin yani ona anlamli gelmesinin miikafatin1 deneyimlemeleri i¢in
tekrarlanan ve kisiye anlamli gelen firsatlara ihtiyag vardir. Ogrenciler, matematiksel
yeterliklere sahip olduklarinda, matematigi 6grenme ve kullanma becerileri konusunda
kendilerinden daha fazla emin olacak, baska bir deyisle kendilerine daha ¢ok giiveneceklerdir.
Bunun aksine, matematigin ezberlenerek Ogrenilecegine inanan Ogrenciler 6grenme
konusunda ozgilivenlerini yitireceklerdir. Matematikte yeterlige ulasmis olan Ogrenciler
problemleri ¢ozebileceklerine, anlamalarini gelistirebileceklerine siki bir ¢alisma ile iglem
stireglerini yerine getirebileceklerine ve matematiksel yeterliklere sahip olmanin kendileri igin

onemli olduguna inanirlar.

Ogrencilerin matematige karsi olumlu bir tutum gelistirmeleri icin tesvik edilmeleri
konusunda matematik &gretmenlerinin énemli rolleri vardir. Ogretmenin matematigi nasil
inceledigi ve onun 6greniminin, 6gretmenin dgretim uygulamalarini nasil etkiledigi, yalnizca
ogrencilerin ne O0grendigini degil ayn1 zamanda onlarin 6grenenler olarak kendilerini nasil

ifade ettiklerini de etkileyecektir. Ogretmenler ve dgrenciler, sinif igersindeki davramiglarinin
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normlarini aralarinda ¢ekinmeden tartigir ve bu normlar dgrencilerin matematigin iistesinden
gelebilmelerine ve fikirlerini digerleriyle paylasabilmelerine izin veriyor ise Ogrenciler
kendilerinin matematigi anlayabildiklerine inanirlar (National Research Council’s

Mathematics Learning Committee Kilpatrick vd,2001,s:132).

Bu yeterlige sahip olan Ogrenciler, problem ¢6zmeyi seven, kafa Kkaristirici
problemlerin iistesinden gelmekten zevk alan ve bundan tatmin olan kisilerdir. Bu
ozelliklerinden dolay1 problemi ¢6zme konusunda israrci olup, iki hatta li¢ defa girisimde
bulunabildikleri gibi yeni problem arayisina da girebilirler. Bu Ogrenciler var olan bu

yeterliklerini baslica li¢ davranisla yansitirlar:

1. Becerileri konusunda inangli ve giivenlidirler- Matematikte ¢ézme ve alisik

olmadiklar1 6devlerle karsilastiklarinda kendi becerilerine giivenirler.

2. Azimli ve denemeye isteklidirler- Alisik olmadiklar1 problemleri ¢6zmeye tesebbiis
ederler ve baslangicta yapilabilecek basarisiz girisimlere ragmen problemi ¢6zme konusunda

1srarcidirlar.

3. Matematik calismaktan hoslanirlar- Diisliniirken benzer Ornekleri arastirma ve
problem ¢ozme konusunda kendilerini &diillendirir ve bundan hoslanirlar. (Van De

Walle,2004,5:55)

2.5 Matematigin Diger Alanlarinda Matematiksel Yeterlikler

Matematigin hangi alaninda olursa olsun, kavramsal anlama, matematiksel fikirlerin
biitiinlesmis ve fonksiyonel olarak anlasilmasidir. Bu fikirler, sekil ve alan, 6lgilim, Oriinti,

fonksiyon, belirsizlik ya da degisimle ilgili olabilir.

Diger alanlara uygulandiginda islemsel akicilik, sekillerin yapilandirilmasi, mesafenin
oOl¢iilmesi, olasiligin hesaplanmasi ve verinin tanimlanmasi gibi iglemlerde esnek, yanligsiz ve
etkili olabilme yeterligini yansitir. Ayni zamanda bu islemlerin ne zaman ve nasil

uygulanacaginin da bilinmesini gerektirir.

Stratejik beceri, problem, sayi, cebir, geometri, 6l¢me, olasilik ya da istatistikten
hangisiyle ilgili olursa olsun, onu formiile edebilme, temsil edebilme ve ¢dzebilme yeterligini

ifade eder.
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Benzer sekilde kavramlar ve durumlar arasindaki iligski hakkinda mantikli diigsiinebilme
ve bunu matematigin tiim alanlarina uyarlayarak muhakeme edebilme, uyarlanabilir

muhakeme yeterligidir.

Matematigin hangi alaninda olursa olsun kisinin matematigi mantikli gérme egilimi,
onu faydali ve harcanan emege deger gOrmesi, yeterince gayret edildiginde basaril
olunabilecegine inanmasi ve matematik uygulamalarinda kendini esdeger miktarda etkili bir

Ogrenen ve yapan olarak gérmesi liretkenlige meyilli olmaktir.

2.6 Yeterliklerin Kaynastirilmasi(Integrating The Strands of Proficiency)

Bir matematik dersi sirasinda bir veya iki yeterlik iizerinde yogunlasilabilir. Fakat
yeterliklerin tiimiinlin aralarindaki iligkilerin giiclendirilebilmesi agisindan tiim yeterliklere
deginilmelidir. Ornegin, temel amaci matematiksel bir kavramin o6grenci tarafindan
anlasilmas1 ve gelistirilmesi olan bir derste, c¢Oziimiinde birkag islemsel hesaplamayi
gerektiren problemlere de yer verilmelidir. Ya da 6grencilerden yeni karsilastiklar1 bu konu

hakkinda muhakeme etmeleri istenebilir.

Matematiksel yeterliklerin, bireysel olarak gelistirilebilmesi, birlikte 6grenilmesinden
cok daha zordur. Bir yeterligin, digerlerinden kopuk bir bicimde 6grenilebilmesi neredeyse
imkansizdir. Bu sekilde 6grenmeye calisilmis kavramlarin hatirlanmasi 6grencilere ¢ok zor
gelmektedir. Tim yeterliklerin birlikte gelistirilmesi bilgiyi giiclendirir, muhafazasini
kolaylagtirir, unutulmasini engeller, unutuldugunda hatirlanmasi ya da yeniden yapilanmasi ve

diger bilgilerle iliskilendirilmesi kolaylasir.

Yeterliklerin kaynastirilabilmesi oncelikle 68rencinin 68renmeye karsit yaklagimina
yani tutumuna baghdir. Ornegin, dgrencide kavramsal anlama gelismisse, islemsel siiregleri

daha kolay hatirlar ve bunlar1 problem ¢6ziimlerinde daha esnek bir bigimde kullanabilirler.

Bir senfoninin, enstriimanlarin tek tek degil birlikte uyumlu bir bigimde ¢alinmasiyla
olusmasi gibi matematiksel yeterlik de her bir yeterligin ayr1 ayr1 Ogrenilmesiyle elde
edilemez. Zaten bu Ogrenmenin dogasina da aykiridir. Bu sekilde 6grenci yalnizca

ezberlemesi gerektigini diisiindiigli bir¢ok islem siirecini anlayarak uygulayabilecektir.

Tek basamakli sayilarda toplama, ¢ikarma, ¢arpma ve bolmenin 6grenilmesi Birlesmis
Milletlerde “Temel olgularin ve say1 kombinasyonlarinin 6grenilmesi” olarak belirlenmis ve

geleneksel olarak Ogrencilerin bunlar1 ezberleyeceklerine inamilmistir. Arastirmalar, tek
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basamakli sayilarla islem yapmayi1 6grenen &grencilerin oldukga iyi tanimlanmig bir dizi

¢Oziim metodunu kullanabildiklerini ortaya koymustur.

Anlama: Sayr kombinasyonlart iligkilidir. Bu iligkilerin avantajin1 bilmek ve
kullanmak, say1 kombinasyonlarinin 6grenilmesini kolaylastirdigi gibi, unutulmasi veya hata

yapilmasi ihtimalini azaltacaktir. Ornegin; 5+4, 4+4 ten bir fazladir.

Ogrenciler baz1 kombinasyonlar1 digerlerine gére daha kolay &grenirler. Ornegin aym
sayinin iki defa toplami(6+6,9+9 vb.) ve sonucu 10 olan toplamlar1 (7+3 vb.) digerlerinden

daha 6nce dgrenirler. Ornegin 8+5=8+2+3 gibi.

Toplama ve c¢ikarma, bolme ile carpma arasindaki iligkiler, &grencinin say1

kombinasyonlarinin boliimii ve ¢ikarimini 6grenmesi sirasinda kolaylik saglayacaktir.

Uygulama: Say1 kombinasyonlarinin 6grenilmesi ayni zamanda bir problem ¢dzme
etkinligi olarak ele almabilir. Ogrenciler bildikleri say1 kombinasyonlarini bilmedikleri say1
kombinasyonlarmi olustururken kullanirlar. Ornegin; Sin  katlarimi  6grenmek kolay

oldugundan bunu bilen bir 6grenci 6 8 1 bulmak i¢in 5 8 1 kullanabilir. 6 8, (5 8)+8 dir.

Muhakeme Etme: Belli bir say1 kombinasyonunu nasil ¢ozdiigiinii ifade eden
ogrenciler bu sirada kendilerini ifade etme firsat1 yakalamis olurlar. Coziimlerini agikladiklari

sirada konuyla ilgili anladiklart iligkileri de yansitir ve gézden gegirirler. Ornegin; 4 6 nin 24
oldugunu biliyorum ¢iinkii 4 le ¢arpimu biliyorum. 8 6, altinin diger bir dortlii grubudur. Bu

yiizden 8 6, 24+24 yani 48 dir vb.

Mesgul Olma: Sayr kombinasyonlar1 arasindaki iliskileri farkinda olan &grenciler,
sayl kombinasyonlarmi Ogrenmenin sayilar arasinda mevcut olan rastgele bir iliskiyi
ogrenmekten ¢ok daha anlamli oldugunu anlarlar. Bunun yani sira kendilerinin pratik
problemlerin ¢6zlimiinde say1r kombinasyonlarini kullanabileceklerine inanirlar boylece
kendilerine olan giivenleri artar. Boylece say1 kombinasyonlarini unuttuklarinda, kendilerinin
yeniden tiretebileceklerini fark ederler. Bu sayede cevaplarinin dogrulugunu teyit etmesi igin

Ogretmene bagimli kalmayacaklardir.

Konunun daha da netlesmesi agisindan oran-oranti problemlerinin ¢éziimiinde gerekli
olan orantili(nispi) muhakemenin diger yeterliklerle nasil bir iliski icersinde oldugunun

orneklerle incelenmesi uygun olacaktir.
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NAEP sonuglari; “4 dakikada 3 sayfa okuyan biri bu hizla 10 dakikada ka¢ sayfa
okumus olur?” tarzindaki orant1 problemlerinin ¢oziimiinde, 8. simif Amerikali 6grencilerin
cok zorlandigini ortaya koymustur. Bunun nedeni, igeriginde orantili durumlarin yer aldigi
cesitli problemlere meydan okumalar1 istenen Ggrencilerin, matematiksel yeterligin tiim
bilesenleri(bes yeterlik) ile ayni anda ugragsmak durumunda kalmalaridir. Orantilar1 ¢6zmeyi
ogrendikleri sirada, bir yandan da yeterlikleri kaynastirmalar1 konusunda onlara meydan

okumak onlarin ¢ok daha basarili olmalarin1 gerektirir.

Ogrencilerin yeterlikleri nasil kaynastirdigimi goérebilmek acisindan bazi 5. simf

ogrencilerine agagidaki problem sorulmustur;

“Elif, Yusuf ve Kerem 2 YTL ye 3 tane ugan balon almislardir. Siniftaki herkese bu
balonlardan almaya karar vermisler ve geri doniip 24 balon daha almislardir. Buna gore, bu
balonlar i¢in ne kadar 6demelidirler?”’Cesitli 6grencilerin bu sorunun ¢oziimiinde kullandig:

farkli stratejiler asagidaki gibidir;

Sena, kagidina 24 yuvarlak ¢izmis ve bunlarin 3 er tanesini halka igine alarak
iizerlerini ¢izmis, bu halkalarin lizerine de 2 YTL yazmis ve sonra da bu 2 YTL leri toplayip

sonuca yani 16 YTL ye ulagmustir.

Feyza, 241 6nce 3 e bolmiis ve 8 YTL sonucuna ulasmis daha sonra 24ii 2ye bolmiis
ve 12 YTL elde etmistir. Bu iki cevabi bagdastiramayinca her birinde ii¢ kiip yer alan 8 grup
olusturmak i¢in bir miktar kiip kullanmaya karar vermistir. Her {i¢ balonu temsil eden kiip

yigmlarima 2 YTL deger bigmis ve 8 y1gin oldugundan 2 8=16 YTL sonucuna ulagmustir.

Bekir, 2 YTL yi 3e bolerek balonun birim fiyatim1 hesaplamis ve “sagma bir say1”
olarak ifade ettigi 0,6667 YTL yi elde etmistir. Bu sonucu, 24 balonun toplam fiyatin1 bulmak
icin 24 ile carparak 16 elde etmistir. Bekir, abisine arkadaslar1 ve kendisinin bu problem i¢in

izledikleri farkli yollar1 gosterdiginde, abisi bu problemi denk kesirleri kullanarak da
(')
cOzebilecegini ifade etmistir. (% = Z) 3 ile 8 carpilarak 24 elde edilmis ise kesirlerin denk

olabilmesi i¢in 2 nin de 8 ile ¢arpilmasi gerektigini ifade etmis ve boylece 16 YTL sonucuna

ulagmuastir.
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Bu cocuklarin problemi ¢ozdiikleri tiim farkli yollar, orantihi muhakemeye
hakimiyetin, tim yeterlik bilesenlerini  birlikte kullanabilmeyi(kaynastirabilmeyi)

gerektirdigini gostermektedir;

Ogrencilerin tiimii, balonlar ile ddemesi gereken para arasindaki iliskinin sabit kalmasi
gerektigini farkindadirlar. Feyza’nin basta yaptigt gibi “say1 yakalama” davranisina
girismemigler yani veriler arasinda rastgele islemler yapmaya kalkismamiglardir. Bu

kavramsal anlama yeterliginin bu 6grencilerde varliginin gostergesidir.

Ogrencilerin, toplama, ¢arpma ve bdlme gibi ¢esitli islemsel siirecler sirasinda
akici(seri) olabilmeleri yani islemsel akicilik yeterligi, onlarin problemden sikilmalarina engel

olmus ve tersine ona sevkle sarilmalarini saglamistir.

Ogrencilerin giinliik hayatta karsilagabilecekleri bir sdzel problem igin uygun bir

strateji bulup uygulayabilmeleri strateji becerileri ile ilgilidir.

Her bir 6grenci, uyarlanabilir muhakeme yeterliklerini kullanarak, durum hakkinda

muhakeme edebilmis ve digerlerinin neler yaptigini agiklayabilmistir.

Ogrencilerin tiimii, problemin kendisine bir anlam ifade edecegine yani mantikli
olduguna inanmis ve emin olduklar1 yani dogruluguna inandiklari bir sonuca ulasincaya
kadar, problemle ugragsma konusunda israrct olmuslardir.( Feyza’nin iki farkli cevapla
baglamasi, Bekir’in kendisine mantikli gelmeyen sagma bir say1 elde etmesine ragmen.)

Onlarin bu tutumlarn, tiretkenlige meyilli olduklarinin alametidir.

Bu oOrnek, karmasik bir problemin ¢oziimii i¢in Ogrencilerin kendi algilamalari
yardimiyla nasil bir giriste bulunabileceklerini ve oran-oranti problemlerinin ¢dziimiinde,
orantisal muhakemenin yani sira tiim yeterliklerin kullaniminin devreye girmesi gerektigini

gostermektedir.

Oran-orant1 problemlerinin yan1 sira kesirlerin carpimi konusunun da yeterlikler
acisindan incelenmesi ve bu yeterlikleri 6l¢cen konu ile ilgili maddelerin somutlastirilarak daha
iyl anlagilabilmesi agisindan Houghton Mifflin Math programina ait 5.smif 6grenci ders

kitabinda yer alan konunun yeterlikler bazinda islenisinin incelenmesi aydinlatici olacaktir;
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Konu iki kesrin ¢arpimidir. Bagka bir deyisle bir kesrin kesrini bulmak i¢in iki kesrin
carpilmas1 gerekir. Kesirlerin ¢carpiminda modellerin nasil kullanilacagi 6grenci tarafindan

bilinmelidir.

Kesir ¢izgisi modeli ile alan modelinin iligkilendirilmesi ile kesirlerde carpma kavrami

gelistirilebilir. Bu ¢6ziim yollarindan yalnizca biridir ve kavramsal anlama ile ilgilidir.

Asagidaki sekil %Un Bl ini bulurken kullanilan iliskilendirilmis modeli ifade etmektedir.

3/4

5/6 <<

Sekil 2. 3[Jn éini bulurken kullanilan iliskilendirilmis model

Yukaridaki model, alistirmalarda uygulanan algoritmalar1 gelistirmek i¢in kullanilmig
ve iki kesrin ¢arpimiyla ilgili basit ¢arpma islemlerinin yer aldig1 alistirmalarin yardimiyla

islemsel akiciligin gelistirilmesi saglanmistir:

%Un % ini bulmak i¢in farkli bazi diger yontemler kitapta verilmistir:

1.Yontem: Once garpilip sonra sadelestirilebilir.
I. Adim: Kesirlerin paylar1 ve paydalari ¢arpilir;

5 3x5 15
X_—_—_
6

3
476 4x6 24

II. Adim: Eger gerekli ise sadelestirme yapilir:
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15+3

15+3 5
24+3 8

2.Yéntem: Once sadelestirip sonra carpilabilir
L. Adim: Carpanlari kullanarak ¢arpimi yeniden diizenleyin:

5%3
2x3x4

5 3
—X—=
6 4

[I. Adim: Ortak ¢arpanlara boliiniir:

5x3+3
2%x3%x4+3

5.3
_X_
6 4
IV. Adim: Carpilir:

S5x%1 é

2x1x4 8

Kesirlerin ¢arpimlarini igeren iki sdzel problem yardimiyla stratejik beceri yeterlikleri
Olciilmeye calisilmistir;
Soru 1. Bir smifin beste ikisi tiyatro kuliibiindedir. Bunlarin yalnizca %i tiyatro

oyununda rol almaktadir. Buna gore, sinifin kacta kag1 oyunda rol almaktadir?

Soru 2. 135 kisilik bir anaokulunun iicte ikisi kizdir. Bun gore, bu okulda kag kiz kag

erkek o6grenci yer almaktadir?

Asagida verilen iki soru, Ogrencilerin mantikli diisiinmelerini, diistindiiklerini
yansitmalarin ve diislincelerine gerekgeler gostermelerini gerektirmekte boylece uyarlanabilir

muhakeme yeterliklerini sinamaktadir:

Soru 1. Hesaplayicilar1 ya da bozuk paralari, %x%yi modellemek i¢in nasil

kullanabileceginiz hakkindaki diisiincelerinizi yaziniz.

Soru 2. Bir sise agzina kadar dolduruldugunda % litre su almaktadir. Bu su dolu

siselerden 12 tane alan bir kisinin kag litre suyu olur? Aciklayin.
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Asagida verilen sorunun lretkenlige meyilli olan 6grenciler tarafindan ¢oziilebilecegi

diistiniilmiistiir;
« o . i Co . 2L
Mehmet, okul piyesi i¢in ezberlemesi gereken boliimiin Cumartesi giinii gsml,

Pazar giinii ise kalan kismin gml ezberlemistir. Mehmet, Pazar giinii ezberlemesi gereken

tiim boliimiin kacta kagini ezberlemistir?

2.7 Ol¢me Araglart

Bireyin fiziksel 6zelliklerinden boy uzunlugunu metreyle, agirligmi kilogram ile
Olcerken, zeka seviyeleri, zeka testleriyle, cesitli yetenekleri uygun yetenek testleriyle, sosyal
uyumu, sosyal uyum envanterleriyle, ilgi alanlar1 ilgi envanterleri ve testleriyle 6l¢iilmektedir.
Olgme araglar1 kullamlarak yapilan 6lgme sonucu elde edilen veriler, degisik yonleri ile
taniman Ogrencilerin hangi yonlerinin giiclii ve yeterli ve hangi yonlerinin zayif ve yetersiz
oldugunun belirlenerek kendilerine uygun programlara yerlestirilmeleri saglanmaktadir. Bu

amagcla test teknigi ve gozlem yollar1 kullanilmaktadir. (Yildirim, 1999, s:12)

2.7.1 Smnav

Insanoglu ge¢miste zaman zaman farkli nedenlerle bilgi, beceri ve kapasiteyi dlgme
geregi duymuslardir. Bu amagla geleneksel Olgme aract olarak standart smavlar
kullanmiglardir (Bilim ve Teknik Dergisi, 2003 Mart, no:424). Sinav, 6grencideki basar1 ya da
yetenek gibi 6zel bir kavrami 6lgmek i¢in bir araya getirilmis bir takim maddeleri icerir. Daha
acik bir ifadeyle sinav temel olarak; bireyler, uygulanan program ya da herhangi bir kurum
hakkinda karar verebilmek i¢in kullanilan 6zel bir bilgi toplama yontemidir. Sinavlarin ve
dolayisiyla sonuglarinin kullaniminin baslica bes nedeni asagidaki gibi verilmistir. Bunlar;

( Fremer ve Wall, 2003,s.5-6)
1. Seg¢me ya da yerlestirme
2. Tam
3. Sorumluluk Sinavlari
4. Siire¢ hakkinda karar verme ve akimlari takip etme

5. Kendini kesfetme
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seklinde ifade edilebilirler. Test teknigi ile degerlendirme heniiz 20. yiizy1l baglarinda ortaya
c¢ikmasma ragmen, son 40 yilda Oneminin anlagilmasi ile glinlimiiz modern egitiminin
ayrilmaz bir parcast haline gelmistir. Son 10 yilda ise sinav sonuglarimin kullanim sahasi
artarak, egitim reformlarinin ve yeni egitim standartlarinin belirlenmesinde etkili olmustur.
(Kayra.Net, (2001-2004), “Degerlendirme”)

Ulkemizde uygulanmakta olan ve ogrenciler agisindan geleceklerini belirlemede
kritik bir rol alan OKS ve OYSS smavlari, dgrencileri segme ve yerlestirme amaci ile ¢oktan
secmeli  bir smav bi¢ciminde diizenlenmistir. Bu amagla hazirlanan smavlarin
degerlendirilmeleri sirasinda cogunlukla 6grencinin Ortadgretim basari puan1 ya da [lkogretim
basar1 puan ile smav sonucu goz 6niinde bulundurulmaktadir. Ozel bir program ya da kuruma
ogrenci se¢gmek ve yerlestirme amaciyla bu tarz sinavlari hazirlayanlar (yonetim kurullari,
kurumlar) oncelikle her bir programin yetistirip gelistirmeyi amacgladigi 6grencilerin
ozelliklerini belirlemeli ve bu programa en uygun o6grencileri se¢gmek icin se¢im siirecini

gelistirmelidirler ( Fremer&Wall,2003,s.5-6)

Matematik egitiminde smavlar harici (external) ve dahili (internal) sinavlar olmak
tizere iki kategoriye ayrilmaktadir. Harici yani disardan gelen smavlar, karsilagtirmali
aragtirma verileri elde eden planlarin veya devletin yetkisinin ya da yerel bdlgelerin
degerlendirmelerinin bir parcasidir. Dahili ya da igerden gelen smavlar diger bir deyisle
Ogretmen yapimi ve O0gretmenler tarafindan kullanilan smavlardir ( Dyslexia Veri Toplama
Merkezi,”External Tests and Examinations”). Ulkelerin egitim sistemlerinde ¢okga yer
verdikleri ve kullandiklar1 standart sinavlar haricidir. Bu acidan standart sinavin ne oldugu, ne

amagla kullanildigi gibi maddelere cevap aramak i¢in ayriyeten deyinilmesi uygun olacaktir:

Standart sinavlarin tarihte ilk kullanimi1 Han Hiikiimdarli§1 zamaninda liyakat 6lgmek
amaciyla Cin’de kullanildig1 tahmin edilmektedir (History of Standardized Tests). Standart
stireclerin kullanilmasi ve tiim adaylarin degerlendirilmesinde belli bir mantigin kullanilmasi
ve uygulanmasi icin gelistirilen sinavlardir (American Psychological Association vd. (1999)).
Standart siirecler ifadesi ile smavin igeriginin, madde veya soru sayisinin, sinavin
aciklamasinin ve smavin cevaplanmast igin verilen siirenin, sinavin uygulanmasinin,
puanlanmasinin ve degerlendirilmesinin testin uygulandigi her birey icin ayni oldugu
kastedilmektedir. ~ Standart basar1 sinavlari gecerlik ve giivenirlikleri saptanmig, grup
icersinde basarisi en yiiksek olan adaylar1 segmek ve basarilarina gore bir programa, bir alana
veya ise yerlestirmek amaci ile ililke ¢apinda uygulanan, egitim programlarini esas alan,

objektif soru tiirlerini kullanan ve uzmanlar tarafindan hazirlanan testlerdir (Blogcu,
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(30.11.2007) “Bireyi Tanima Teknikleri”). Standart smavlar, igerigi secilmis ve kontrol
edilmis, maddeleri giicliik ve ayirma giicli yoniinden denenerek tespit edilmis, uygulama ve
puanlama yontemleri belirlenmis, normlar1 belli ve sonucu objektif olarak degerlendirilebilen
smav  ¢esididir  (Yildirim,1998,s.150). Gegerlik  ve  giivenirlikleri  6nceden
saptanabilindiginden yiiksektir. Bu testlerin kullanimi, O6grenciler arasindaki seviye

farkliliklar1 ve Olclilmek istenen diger Ozellikleri belirlemek konusunda kolaylik
saglamaktadir. Standart smavlar egitimciler ve kamu igin dort kritik ve Onemli gorevi
desteklemelerinde yardimci olacak bilgiyi saglamaktadir: (American Psychological
Association vd. (1999)). Ogrencilerin bireysel olarak egitimsel ihtiyaglarinin belirlenerek

egitimcilerin daha etkili, amacgli bir egitim ve uygun egitimsel materyalleri kullanimlarinin

saglanabilmesi.

1. Ogrencilerin gereken temel becerilerdeki yeterliklerine karar verme,
standartlara meydan okunmasi ve onlarin egitimsel gelisimlerini siirekli
olarak Olgtilebilmesi.

2. Egitim programlariin etkililiginin degerlendirilebilmesi.

3. Okullarm egitimsel sorumluluklarinin denetlenebilmesi.

Standart smnavlar, egitimde yerlestirme ve Dbelgeleme amaciyla ¢okga
kullanilmaktadirlar. Standart sinavlarin kullanimlarinin = birgok avantaji  oldugu gibi

dezavantajlar1 da bulunmaktadir. Bu sinavlarin bazi avantajlari agagida siralanmistir;

1. En olumlu tarafi standart olmalaridir. Standart olmasi, smavin iceriginin,
madde ve soru sayisinin, sinavin agiklamasinin, sinavin cevaplanmasi igin
verilen  silirenin, smavin  uygulanmasinin, puanlanmasinin  ve
degerlendirilmesinin, smnava katilan her birey i¢in ayni olmasmi ifade
etmektedir. Bu belli bir standart sinavda diisiik puan alan kisiler arasindaki
farklarin sistematik olarak yansitilabilmesini saglamaktadir. Yani standart

olma ayn1 zamanda objektifligin gostergesidir.

2. Bu testlerin egitimde ¢okca kullanilmalarinin nedeni olarak gecerli ve

giivenilir olmalar1 gosterilebilir.

3. Iyi hazirlanmis bir standart smav bireyin becerileri ve bilgi birikimi

hakkinda genel bir degerlendirme olanagi saglamaktadir.
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4. Sinavi uygulayan kurumlarin finanssal ve zaman agisindan yiikiini

hafifletmektedirler.
5. Degerlendirilmesi daha pratik ve daha az zaman almaktadir.

Bu smmavlarin dezavantajlarindan biri, 6grencilerin sinirlanmis bir zaman diliminde,
kendilerinden baska adaylarin da yer aldig1 bir sinav ortaminda kendilerinde olusabilecek
stresten dolayr kendilerini yeterince ifade edemeyebilecekleridir.  Bireyin akademik
geleceginin bir sinavla belirlenmesi se¢gme ve yerlestirme sinavlarinda bu smavlarinin
kullantminin ne kadar dogru oldugu konusunda fazlaca tartisilmasina neden olmaktadir

(Holloway, J. H. , 2001, The Use and Misuse of Standardized Tests, 77—78).

Standart sinavlar kullanilis amaglarina gére norm temelli ya da kriter temelli sinavlar

olabilmektedirler.

Norm-Temelli Sinavlar (Norm Referenced Tests-NRT) {ilke genelindeki okullardaki
temel konulardaki yeterlilikleri ve yetenekleri 6lgmek i¢in kullanilan sinavlardir. Ayrica tim
iilke genelinde uygulandig1 i¢in Ggretmenler, dgrencilerini diger 6grencilerle veya genel
egitim standartlariyla karsilastirma ve degerlendirme firsati bulmaktadirlar. Ogrencilerin
basarilarini, sinava giren benzer 6grenci gruplariyla karsilagtirmaktadirlar. Bir baska deyisle
ogrencinin aldig1 puani sinava katilan diger 6grencilerin(norm grubunun) puanlarina gore
degerlendirme amagh kullanirlar (The National Center for Fair & Open Testing, Norm
Referenced Achievement Tests). Ornegin; Degerlendirme sonuglarina gére; “Ayse smavda ilk

%4’ e girebildi” seklinde yorum yapilabilen bir sinav bir norm-temelli sinavdir denebilir.

Norm temelli sinavlar da esas olan 6grenciyi diger 6grencilerle karsilastirarak yapilan
siralamadaki konumunu belirlemek oldugundan karsilastirmanin daha kolay yapilabilmesi
icin sinavi hazirlayanlar, iilkemizde ¢ogunlukla {iniversitelerde kullanilmakta olan ve “¢an
egrisi” olarak anilan degerlendirme yontemini kullanmay1 tercih etmektedirler. Norm-temelli
sinavlarda 6grencinin bir soruyu dahi yanlis ya da dogru yapmasi onun alacagi puani
dolayistyla yiizdelik siradaki konumunu biiylik 6lgiide etkilemektedir. Sinavin sonuglari
genellikle siralamadaki ytlizdelik dilimin ifadesi ile belirtilmektedir. Tiim standart sinavlarda
oldugu gibi zaman simirlamasi vardir ve bu durum hizli ve pratik uygulama yapabilen
ogrencilerin simava katilan diger bir¢ok 6grenciyi yiizdelik siralamada geride birakabilmesine

neden olmaktadir.
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Norm-temelli  smavlar  Ogrencinin  norm  grubu igersindeki  siralamasini
belirleyebildiginden se¢me ve yerlestirme amacli yapilan sinavlarin norm-temelli sinav olmasi
beklenir. Bu agidan iilkemizde uygulanmakta olan OKS ve OYSS smavlarinin birer norm-
temelli smav olduklar1 sdylenebilir. “IQ" testleri gibi bireylerin bilgilerini, genel bilgilerini
karsilastirabilme beceri seviyelerini veya belirli bir grup icersindeki beceri seviyelerini 6lgme
amacli uygulanan standart yetenek sinavlar1 da ayni zamanda norm-temelli sinavlara 6rnek

teskil etmektedirler.

Norm-temelli sinavlar, 6grencinin sinifta Ogretilmek istenenlerin ne kadarini ne
derecede Ogrendigini ortaya koyamadigindan, 6gretmenin sinifta bu smavlart kullanmasi
uygun bulunmamaktadir. Bunun i¢in dahili yani 6gretmen yapimu testlerin kullanilmasi daha

uygun olacaktir. (Literacy TentWiki,2005)

Kriter Temelli Sinavlar (Criterion-Referenced Tests-CRT) norm temelli sinavlara gore
daha dar bir bolgeye uygulanan ve daha 6zel konular1 kapsayan maddelerden olugsmus bir
simavdir. Bu da oOgrencilerin belli  alanlardaki yeterliliklerini ve yeteneklerini Olgmeye
yarayan sinavlardir. Bu simavlardan elde edilen kesin sonuglar 0Ogrencileri gelistirici yonde

daha rahat kullanilabilmektedir. (Kayra.Net(2001-2004). “Degerlendirme”)
Standart sinavlar grubuna giren testler hazirlanirken iki ¢esit soru kullanilmaktadir:

1. Soruyu soran kisi sorunun cevabini kendisi bildigi halde, karsisindakinin
cevabi bilip bilmedigini ve bilgi diizeyini 6l¢mek i¢in arag¢ olarak kullanilan
maddelerdir. Genellikle yetenek ve basar1 sinavlart hazirlanirken

kullanilmaktadir.

2. Soruyu soran kisinin cevabi bilmemekle beraber soruyu sordugu bireyin
cevaplar1 bildigine ve sorunun ¢esitli secenek ve derecesi arasindan kendi
0zel durumuna en uygun cevabi secerek istenen bilgiyi verecegine inandigi
soru c¢esididir. Kisilik, ilgi ve tutum sinavlarinin hazirlanmasinda

kullanilmaktadir.

Standart testler c¢esitli formatlarda maddeler igerebilmektedir. Coktan se¢cmeli
maddeler en ¢ok kullanilan soru formatidir. Diinyada ve ililkemizde en ¢ok uygulanan sinav
teknigidir. Cogu standart sinavin icerdigi coktan segmeli soru formati, her bir sinav sorusu ki

bunlara madde denmektedir, her bir madde i¢in tek bir dogru cevabi birkag 6zel cevap
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arasindan se¢melerini gerektirmektedir. Coktan se¢gmeli ya da segilen cevap denilen bu soru
formati etkili ve pratik olmasimin yani sira yiliksek derecede giivenilir sonuglara ulasilmasini
saglamaktadir. Uzmanlar tarafindan dikkatlice hazirlanmis siavlar, onu takip edecek dogru
bir degerlendirme sistemiyle birlikte, olduk¢a dogru ve kullanilabilir sonuglar vermektedir.
Merkezi sistemle uygulanan norm temelli sinavlarda bu ¢esit test grubu igine girmektedir.
Coktan se¢meli sinavlarin avantajlarindan bazilari; nesnelligi, puanlamadaki diizeni,
yonetimin kolayligin1 ve diisiik maliyeti saglamalaridir. Ancak bu tip smavin gerek soru
hazirlama asamasi gerekse degerlendirme, puanlama ve raporlamayla birlikte istatistiklere
dokme g¢aligmalarinin son derece titiz bir sekilde yapilmalar1 gerekmektedir. Diger bir soru
format1 da performans degerlendirme maddeleridir. Bu maddeler 6grencinin, sorunun
cevabimi  bir takim secenekler arasindan se¢mesindense cevabini  genellemesini
gerektirmektedir. Performans degerlendirme calismalarinda 6grencilerin anlama, dinleme,
problem ¢dzme yetenekleri 6l¢iilmeye ¢alisiimaktadir. Bunun i¢in dgrencilere bir paragraftan
anlam ¢ikarmalari, bir problem {izerinde ¢alismalar1 veya kendilerine anlatilan bir konunun
ertesinde zihinlerinde kalanlar1 ifade etmeleri beklenir. Performans degerlendirme maddeleri
problemin cevabindan ya da c¢Ozlimlerindense problem ¢O6ziim siireci lizerinde
odaklanmaktadir. Bu tarz maddeleri igeren sinavlarin, ¢oktan se¢cmeli maddeler iceren
siavlara gore giivenirlikleri daha diislik, puanlanmalar1 daha zor ve daha maliyetlidir. Fakat
coktan  se¢meli simavlarda Olgiilemeyen davranislarin Ol¢lilmesini saglamaktadir (The
National Center for Fair & Open Testing, “What’s Wrong with Standardized Tests?”).
Bunlarin disinda sinavlarda performans degerlendirme maddeleri olarak da diistiniilebilecek
yapay-cevap maddeleri  kullanilmaktadir. Bu maddeler o6grencilerden  bosluklari
doldurmalarin1 ya da kisa yazili cevaplar vermelerini istemektedir. (American Psychological
Association vd. (1999)). Yukarida standart testlerin icerdigi soru formatlarinin avantajlar1 ve
dezavantajlarindan bahsedilirken kullanilan gilivenirlik, gecerlik, kullanislik ve nesnellik
terimleri iyi gelistirilmis bir 6l¢me aracinda bulunmasi gereken en temel ve 6nemli 6zellikler

oldugundan ayr1 bir baglikla incelenmesi uygun goriilmistiir.

2.7.2 Olcme Araclarinda Bulunmasi Gereken Temel Ozellikler

Olgme araglarmin, giidiilen amaca en etkili bigimde hizmet edebilmesi igin gegerlik,

giivenirlik, kullanishlik ve nesnellik gibi 6zelliklere sahip olmasi gerekmektedir.

1. Giivenirlik: Bir 6l¢gme aracinin ya da sinavin 6l¢tiigli seyi ne derece dogru 6l¢tiigii

ile ilgilidir. Olgme hatas1 az olan test giivenilir, fazla olan ise giivenilmez olarak kabul
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edilmektedir. (Y1ldirim,1999,5.97). Diger bir ifadeyle 6lgme sonuglarinin tesadiifi hatalardan
armiklik  derecesini  yani  Olgmelerin  duyarlik  derecesini  ifade eden  bir

kavramdir(Turgut,1992,s.31).

Bir 6lgme aracinin gilivenirligini 6l¢mek i¢in 6lgme aracinin igerigine ve kapsamina
bakilmalidir (Ridgway, 1988, “Assessing Mathematical Attainment”). Tahmini giivenirlik

degerini 6l¢cmenin birkag¢ yontemi asagida verilmistir:

1. Yeniden test etme metodu: Bu metot siireklilik gilivenirligini dlgmeyi
amaclamaktadir. Bir testi ayn1 gruba birka¢ dakikadan birkac¢ yila kadar
degisebilecek zaman dilimi kadar ara verdikten sonra tekrar uygulamaktir.
Iki farkli zamanda uygulanan smavin sonuglart iliskilidir ve bu iliski
katsayis1 ayni zamanda ara verilen zaman boyunca degerlendirme
sonuclarinin kararlhilik derecesini gosteren kararlilik ol¢limiidiir. Bu iliski
kat sayisina korelasyon katsayisi denmektedir. Giivenilir bir test i¢in ilk
uygulanmasinda basar1 diizeyinin korelasyon kat sayisi yiiksek olan
O0grencinin korelasyon katsayisinin ikinci yoklamada da ayni diizeyde
olmasi1 beklenir. Korelasyon katsayis1 0 ila 1 arasinda degismekte olup ideal
gecerlige sahip bir smavin korelasyon katsayisi 1 dir. Bu metodun
uygulanmasinda saglikli sonuglar elde edilmesini engelleyebilecek bazi
unsurlar vardir. Orne@in smavin kisa zaman araliginda uygulanmasi
maddelerin ve cevaplarinin 6grenciler tarafindan hatirlanmasina neden
olacaktir. Zaman diliminin uzun bir vade sonra uygulanmasi bu durumu
engelleyecek fakat 0grencide bu zaman diliminde olusabilecek karakter
degisimleri de cevaplarn etkileyecektir. En iyi zaman diliminin se¢imi

sonuglarin kullanim amacina gore belirlenmelidir.

2. Denk Smav Formlar1 Metodu: ki farkli ama denk degerlendirme formu
kullanarak giivenirligi 6lgme metodudur. Bunlara paralel formlar da
denilmektedir. Denk formlar birbirlerinden bagimsiz olarak hazirlansa da
test igerigi ve sinavin zorlugu gibi ayritilart ortaktir. Denk formlar ayni
gruba farkli zamanlarda uygulanir ve degerlendirme sonuglar1 arasidaki
giivenirlik katsayisi( korelasyon katsayisi ) bulunur. Bulunan korelasyon kat

sayisinin le yakin olmasi yani iligkinin yiiksek olmasi uygulanan formlarin
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benzer sonuglara ulastirdigini ve 6lgiilen 6rnek igerigin giivenilir oldugunu

gostermektedir.

Paralel ya da denk smnavlar, standart sinavlarda iki veya daha fazla formun elde

edilebilmesine miisait olduklarindan birgok standart sinavda bu metot kullanilmaktadir. Bu

metodun kullanilmasindaki baslica sikinti, birbirine denk(paralel) sinavlarin hazirlanmasinin

zorlugudur.

ikiye Bolme Metodu: iki denk formun hazirlanamadig1 durumlarda 10 ya
da daha fazla madde iceren sinav formlarindaki maddelerin ikiye boliinerek
iki yartya ayirmak ve bu iki yarinin ayri ayr1 uygulanmasi ile sonuglar
arasinda tutarlilik aramaktir. Formu iki yariya ayirma konusunda izlenen en
kullanish yol tek numarali maddelerle ¢ift numarali maddeleri ayirmaktir.
Sonuglarin  giivenirligini  tanimlamak tim degerlendirme iizerinde
uygulanmakta ve bunun i¢in ¢ogunlukla Spearman — Brown formiilleri

kullanilmaktadir.

Kuder-Richardson Metodu ve Alfa Sabiti: Kuder ve Richardson tarafindan
gelistirilen bir takim formiillerin kullanilmasiyla da giivenirlik sabiti tahmin
edilebilmektedir. Bu metotta yartya bolmek gerekmemekte fakat yariya
bolme metodu gibi icerik tutarlig1 saglanmaktadir. Ogrencilerin yanitlarinin
0 ya da 1 olarak iki alternatifli bir bicimde degerlendirildigi sinavlarda ve en
cok da dogru- yanlis seklinde cevaplandirilan ulusal sinavlarda bu metot ¢cok
kullanighdir. Bu formiiller daha ¢ok her bir maddeye dogru cevaplayan
Ogrenci yilizdesi ve tiim sonuglarin standart sapmasi iizerinde
yogunlagsmaktadir. KR—20 nin dogru-yanlis gibi iki cevaptan daha fazla
cevap gerektiren durumlarin genellenmesine Alfa sabiti denmektedir. Bu ve
tiim igerik tutarligini saglayan metotlarin sinirliliklarindan biri de sinurlt bir
zaman diliminde uygulanan yarigma sinavlarinda kullanimlarinin
Ogrencilerin tiim maddelere ulasmasi garantisi olmamasindan dolay1 uygun
olmamalaridir. Bir diger sinirliliklar1 da denk formlar gibi 6grencilerin

giinden giine degisebilecek cevaplarini kestirememeleridir.

Egitimde kullanilan Olgme ara¢ ve yOntemlerinin giivenirligini arttirmak igin

alinabilecek bazi 6nlemler asagida siralamistir:
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Sinavda yer alan soru sayist ne kadar fazla ise o sinavin giivenirligi o kadar yiiksek

olacaktir.

Sinavda kullanilacak olan maddelerin anlasilir olmasi ve kesinlikle cevaplanabilir

olmasi elde edilecek puanlar1 giivenirligini arttiracaktir.

Sinav sirasinda Ogrencilerin  tiim maddeleri dikkatle okuyup cevaplamalari
konusunda giidiilenmeleri saglandiginda &grencilerin yapabilecegi tesadiifi

hatalarin miktar1 azalacak ve boylece sinavin giivenirligi artacaktir.

Sinav siiresi O6grencilerin hemen hemen hepsinin tiim maddeleri okumalar1 ve
cevaplamalaria yetecek kadar olmalidir. Cevaplanamayan maddelerin olmasi,
cevaplanan soru sayisinin azalmasina neden olacagindan smavin giivenirligini

diistirecektir.

Sinavda yer alan maddelerin zorluk derecesi adaylarin yas itibariyle aldiklar
egitim dgretim durumlarindan dolay1 kendilerinde bulunmasi gereken yeterliklere
uygun olmalidir. Cok kolay maddeler igeren bir sinav yoklanan grubun
Ogrencilerini birbirlerinden ayiramayacagi gibi ¢ok zor maddeler iceren sinavlarda
verilen cevaplarin gelisiglizel olmasi ihtimali arttiracagindan giivenirligin de

diismesine neden olacaktir.

Sinavlar objektif yollarla puanlanmalidir ki bu puanlayicilarin ayni cevaplara ayni
puanlar1 vermeleri anlamina gelmektedir. Bu durumun zorlugu, se¢me ve
yerlestirme sinavlart gibi genis kitlelere uygulanan simavlarin c¢oktan seg¢meli

olarak uygulanmasinin en 6énemli nedenlerinden biridir.

. Gilivenligi arttirmak i¢in duyarli@i yeterince yiikksek arag ve yontemler

kullanilmalidir.

2.Gecerlik: En genel tanim ile gecerlik, bir testin sadece o sinavla dl¢lilmek istenen

degiskeni Olgmesi, diger degiskenlerle karistirmamasidir. (Thorndike ve Hagen,1959,s.108;

Baykul,2000,s.201) Bir sinavin gecerligine karar verilmeden Once smavin hangi amaglarla

hazirlandigimin belirlenmesi gerekmektedir. Sinav maddelerini hazirlayanlar, se¢cme ve

yerlestirme, basarinin belirlenmesi, 6gretim programin ¢alisip ¢calismadiginin belirlenebilmesi

gibi amagclart goz Onilinde bulundurmadigi miiddetce, gecerlik bir anlam ifade edemez

(Ridgway, 1988, “Assessing Mathematical Attainment”).

74



Gegerlik dendigi zaman ilk akla gelen bazi kavramlar yanlis anlasilmakta ve
kullanmilmaktadir. Ornegin verilen grup ya da bireyler iizerinde uygulanan degerlendirme
isleminin kendisinin gecerliginden bahsedilmektedir. Halbuki gegerlik bu islem sonucunda
elde edilen verilerin yorumlanmasinin uygunlugunu ifade etmektedir. Diislilen diger bir
yanilgl da degerlendirme sonuglarindaki gegerligin hepligi ya da higliginden bahsetmektir.
Halbuki gecerligin varligit bir derecelendirme konusudur. Sonuglarin gegerliginden
bahsedilirken kismi, yiiksek ya da diisiik derecelendirmeler kullanilmalidir. Her amag i¢in
gecerli degerlendirme sonucu yoktur. Her degerlendirme sonucu, belirli kullanimlara veya
yorumlara gore gegerlidir. Dar anlamda diger bir gegerlik tanimi da Cronbach tarafindan
yapilmisgtir. O, gegerligi kullanicinin sinav puanlarindan ¢ikarilabilecek yordamlari
desteklemek amaciyla topladig: veriler olarak tanimlamistir. Gegerlige bu anlamda yaklagim
smnavin kullanilis amacina gore birden fazla gecerlik c¢esidi oldugunu gostermektedir.

(Baykul,2000,5.202)

Gegerlik farkli yazarlar ve arastirmacilar tarafindan farkli sekillerde siniflandirilmig
olup en genel ayrim {i¢ ¢esit gecerligin varligini isaret etmistir. Bunlar; kapsam gecerligi, bir
olgiite gore gecerlik ve yapr gegerligidir. Bunlarin disinda bir de yiizeysel(dis goriiniis)

gecerlik vardir;

1. Kapsam Gegerligi: Matematik standartlari, degerlendirmenin &grencilerin
bilmesi ve yapabilmesi gereken matematigi yansitmasit gerekliligini
vurgulamaktadir. (NCTM,1995,s.11) Kapsam kavrami, Ozellikle basari
smavlarinin gegerligi belirlenirtken ve 6gretmen yapimi smav ve cesitli
degerlendirmelerin hazirlanmalar1 sirasinda 6nem kazanmaktadir. Bunlarin
disinda kamuya mal olmus basar1 sinavlarinin se¢imi sirasinda da kapsam
gegerligi dikkate alinmaktadir. Burada sorulmasi gereken en 6nemli soru
smavin, devletin belirledigi egitim-6gretim programini ve igerigini ne

derecede ne kadar 6l¢ebildigidir. (Linn ve Gronlund,2000,s.75-82)

2. Yapt Gegerligi: Degerlendirme sonuglar1 bireyin baz1 6zelliklerine
(okudugunu anlama, matematiksel problemleri ¢6zme yetenegi vb.) gore
yorumlanmak istendiginde sinavin yapisiyla ilgilenilmesi gerekmektedir.
Yapi, bireyin bazi davraniglarin1 acgiklayabilmek ic¢in var oldugunu
diisiindiigiimiiz bireysel ozelliklerdir. Ornegin matematiksel muhakeme,

okudugunu anlama, elektrigin prensiplerini anlama, zeka, yaraticilik vb.
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kavramlarin her biri birer yapidir ¢iinkii bunlar ayn1 zamanda
degerlendirmedeki performansin agiklanmasi i¢in kullanilan teorik
yapilanmalardir. Bu agidan yap1 gegerligi i¢in degerlendirme performansinin
bir veya daha fazla yapiya gore ne dlgiide yorumlanabildiginin belirlenme
stirecidir denilebilir (Linn ve Gronlund,2000,s.82—86). Daha agik bir
ifadeyle yap1 gecerligi, bir aragla dlgiilmek istenen yapinin o aragla ortaya

konulma derecesidir (Lord ve Novick, 1968,s278; Baykul,2000,s.221)

Yap1 gecerliginde {lizerinde durulmasi gereken baglica iki soru wvardir;
degerlendirme(sinav) tasarlanan yapiy1 layikiyla temsil edebilmekte midir ve performans

yapiyla ilgisi olmayan ya da ona yardimci kimi faktorler tarafindan etkilenmekte midir?

Yapr gecerligi,, cesitli veri tiplerinden elde edilen mantiksal c¢ikarimlara
dayanmaktadir. Yap1 gegerliginin saptanmasinda kullanilan bir¢ok ydntem bulunmaktadir.
Test maddelerinin uzmanlarca incelenmesi, cevaplayicilarin cevaplama siireclerinin onlara
sorulan maddeler yardimiyla dogru cevaba ve hataya gotiiren davraniglarinin belirlenmesi,
bunlarin yap1 ile iliskilerinin kurulmasi, testin yapisinin agiklanmasinda onemli bilgiler
vermektedir. Gilivenirligin belirlenmesinde kullanilan metotlardan puanlarin  kararlilig
konusunda bilgi veren yeniden test etme metodu ayni zamanda yapinin da kararlilig
konusunda bilgi vermektedir. Tekrarlanan test, gilivenirliginin yiiksek veya diisiik olmasi
testin o yapiy1 yoklayip yoklamadigi konusunda bilgi vermektedir. Testin ayn1 yapiy1 dlgtiigi
bilinen baska testlerle yiiksek korelasyon vermesi 6lciit alinan testle ayni; diisiik korelasyon
vermesi ise farklt yapiyr olgtiigiinii gostermektedir. Test Ol¢tiigli yap1 yoniinden birbirinden
farkli oldugu bilinen iki gruba uygulandiginda elde edilen puanlar arasindaki korelasyonun
disiikliigii veya bu iki grup arasinda beklenen yonde bir fark goriilmesi, testin yapi
gecerliginin bir gostergesi olarak kabul edilmektedir. Diger bir yontem de teste girecek olan
bireylere testte Olcililen yapr yoniinden gelistirici egitim verilmeden ve verildikten sonraki
uygulamalar arasindaki farkin yorumlanmasidir. Eger anlamli derecede biiyiik bir fark
gozlemlenirse bu testin yap1 gecerliginin varliginin, gézlemlenen fark goz ardi edilebilecek

kadar kii¢lik oldugunda ise testin bu yapiy1 6lgmediginin gostergesidir.

3. Bir Olgiite Dayali Gegerlik: Bir ise personel aliminda, bir okula &grenci
almirken vb. durumlarda segme veya yerlestirme ya da bazen her ikisinin de
yapilmast gerekebilir. Bu gibi durumlarda 6lgme sonuglarinin gegerligi

arastirilirken se¢me veya yerlestirme sirasinda elde edilen Olgme
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sonuglarinin  bunlarin  disginda bir puan takimiyla yani degiskenle
korelasyonuna bakilir. Distan gelen bu degisken, segme ve yerlestirme
islemi sirasinda ya da sonrasinda elde edilebilecek bazi gozlem sonuglarina
dayanabilir. iste bu gdzlem sonuglarma &lgiit ad1 verilmektedir. Se¢me ve
yerlestirme sirasinda yapilan 6lgmelerden elde edilen puanlar, bireylerin s6z
konusu is veya okuldaki basarilarini Olcilite gore yordama(tahmin etme)
amaciyla kullanilmaktadir ve bu puanlara yordayict denmektedir. Bu
gecerlik tiirli yordayicinin belirlenen bir Olciite gore korelasyonuna bagh
oldugundan bir Olgiite gore gecerlik adini almistir. Daha 6nce de deginildigi
tizere korelasyon katsayisini 1 e yakinligi yordayicinin gegerligine, 0 a
yakinlhig diistik gegerlige, -1 e yakinligi ise yordayicinin 6lgiitlin dl¢tiiglintin
aksine onunla ters yonde degisen bir degiskenle ilgili oldugunun

gostergesidir.

Uygunluk Gegerligi: Olgiit puanlarla yordayicinin puanlarmin ayn1 zamanda
veya Olgiit puanlarinin yordayici puanlarindan daha once elde edildigi
gecerliktir (Thorndike ve Hagen,1959,s.115; Turgut,1980). Bu tiirdeki
oOlgiitler, yordayici ile ayni anda ya da ona yakin zamanlarda uygulanan ve
ayn1 degiskeni 6lgmeyi amaglayan testten alinan puanlar, 6gretmen goriisleri

veya notlaridir.

Yordama Gegerligi: Olgiit puanlarmin yordayicminkilerden daha sonra elde
edilmesi durumundaki gegerlige denir. Yordayici, bu gecerligi daha sonraki
bir performansin yordanabilmesi amaciyla kullanmaktadir. (Baykul, 2000,

5.207-208)

ve givenirlik kavramlar1 ve aralarindaki iliski  ¢ogunlukla

karistirilabilmektedir. Olgme aracimin gegerligi beraberinde giivenirligini gerektirmektedir

yani bir 6lgme aracinin gegerli olmasi i¢in ayn1 zamanda giivenilir de olmasi gerekmektedir.

Fakat giivenilir olan bir dlgme araci gecerli olmak zorunda degildir. Ornegin giivenirligi

belirlenmis bir matematik sinavi, fen bilimleri dersinin 6grenciye kazandirmaya calistig

herhangi bir davranigin 6grencide var olup olmadigmin dl¢iimiinde kullanilamaz ¢iinkii bu

konuda bu smav gecerli olamaz. Kisacast giivenirlik i¢in gecerlik gerekli fakat zorunlu
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Diger bir 6zellik de nesnelliktir. Bu, 6lgme aracinin mahiyetindekilerin okuyan kisiye
gore yorumlamasinin degismemesi anlamma gelmektedir. Olgme aracin kullanishiligi da

uygulanmasinin pratik olmast ile ilgilidir. Ornegin maliyetinin ¢ok olmamasi vb.

2.8 Ortaigretim Kurumlari Ogrenci Se¢me ve Yerlestirme Sinavi (OKS)

Ortadgretim Kurumlari Ogrenci Se¢gme ve Yerlestirme Sinavi, iilke ¢apinda her yil
Haziran ayinda sekizinci smif 6grencilerine uygulanan bir segme ve yerlestirme sinavidir.
Elde edilen sonuglara, alinan puanlara gore 6grencilerin tercih ettikleri resmi ve 6zel fen
liselerine, Sosyal Bilimler Liseleri’ne, Anadolu Teknik ve Anadolu Meslek Liseleri’ne,
Anadolu Ogretmen Liseleri’ne yerlestirilmeleri ve Devlet Parasiz Yatililik ve Bursluluk
haklarin1 kazanacak 6grencilerin belirlenmesi amaglanmaktadir. Temel amaci olabildigince
heterojen bir gruptan 6grenci segme ve yerlestirme olan OKS tek oturumda es zamanli olarak

uygulanmaktadir.

OKS de ilkogretim kapsami icersinde Tiirk¢e, Matematik, Fen Bilimleri ve Sosyal
Bilimler alanlarinda kavram ve genellemeleri kullanarak kritik etme, yorumlama,
iliskilendirme, analiz etme gibi bazi iist diizey zihinsel yetenekler yoklanmaya calisiimaktadir.
Maddelerin mahiyeti ezber bilginin kullanimina izin vermeyecek sekilde diizenlenmeye
calisilmaktadir. Akademik yetenegin Glgiilmesi amaglanarak hazirlanan test sirasiyla Tiirkce
testinde 25, Matematik testinde 25, Fen Bilgisi testinde 25 ve Sosyal Bilimler testinde 25
olmak tizere toplam 100 sorudan olugmaktadir. Testin tiimii i¢in adaylara verilen siire toplam
120 dakikadir. Coktan se¢meli bir sinav olan OKS nin cevap siklar1 dort tane olup
degerlendirilmesi sirasinda adaylarin yaptigi yanlis soru sayisinin iigte biri, dogru cevap
sayisindan ¢ikarilmaktadir. Bu acidan 6grencilerin hi¢ bilmedikleri maddeleri bos birakmalari
tesvik edilmektedir. Bu durumun, Ogrencilerin cevabi bilmeden tercih yapmalarin

engelleyerek dlgme aracinin giivenirliginin artmasini saglayacagi diisiiniilmektedir.

Ulkemizdeki program gelistirme c¢alismalari igin, 20042005 6gretim yilinda revize
edilmis yeni Ilkogretim Matematik Dersi Ogretim Programi  (IMDOP) dogrultusunda, pilot
okullarda uygulanmaya baslamistir. Bu programa gore matematik egitiminin genel amaclari

asagidaki sekilde siralanmustir;

1. Ogrenci, matematiksel kavramlar1 ve sistemleri anlayabilecek, bunlar arasinda
iligkiler kurabilecek, bu kavram ve sistemleri giinliik hayatta ve diger 6grenme alanlarinda

kullanabilecektir.
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2. Matematikte veya diger alanlarda ileri bir egitim alabilmek i¢in gerekli matematiksel
bilgi ve becerileri kazanabilecektir.
3. Mantiksal tiime varim ve tiimden gelimle ilgili ¢ikarimlar yapabilecektir.
4. Matematiksel problemleri ¢6zme siireci i¢inde kendi matematiksel diisiince ve akil
yuriitmelerini ifade edebilecektir.
5. Matematiksel diisiincelerini mantikli bir sekilde acgiklamak ve paylasmak igin
matematiksel terminoloji ve dili dogru kullanabilecektir.
6. Tahmin etme ve zihinden islem yapma becerilerini etkin kullanabilecektir.
7. Problem ¢6zme stratejileri gelistirebilecek ve bunlar1 giinliik hayattaki problemlerin
¢Ozliimiinde kullanabilecektir.
8. Model kurabilecek, modelleri s6zel ve matematiksel ifadelerle iliskilendirebilecektir.
9. Matematige yonelik olumlu tutum gelistirebilecek, 6z giiven duyabilecektir.
10. Matematigin giiclinii ve iligkiler ag1 igeren yapisini takdir edebilecektir.
11. Entelektiiel meraki ilerletecek ve gelistirebilecektir.
12. Matematigin tarihi gelisimi ve buna paralel olarak insan diisiincesinin gelismesindeki
roliinii ve degerini, diger alanlardaki kullaniminin 6nemini kavrayabilecektir.
13. Sistemli, dikkatli, sabirli ve sorumlu olma 6zelliklerini gelistirebilecektir.
14. Arastirma yapma, bilgi iiretme ve kullanma giiciinii gelistirebilecektir.
15. Matematik ve sanat iligkisini kurabilecek, estetik duygular gelistirebilecektir
(IMDOP,2005, s.9).

1-5 IMDOP Sayilar 6grenme alaninin amaci; Sayilar, Geometri, Veri ve Olgme olmak
iizere dort 6grenme alanindan olusmakta ve 6-8 IMDOP de ise Sayilar, Geometri, Ol¢me,
Istatistik, Olasilik ve Cebir olmak iizere bes 6grenme alami yer almakta ve OKS nin bu yeni
program ve igerdigi miifredatin dogrultusunda Milli Egitim Bakanligi’nin ortaya koydugu
yeni egitim vizyonuna uyum saglayamamasi ve asagida siralanan diger nedenlerden dolay:
2007-2008 egitim Ogretim yilinda OKS ye alternatif yeni bir ortadgretim modeline
gecilmistir.

1. TIkdgretim diizeyindeki egitim ve dgretim siirecini olumsuz ydnde etkilemektedir.
[Ikdgretimin bir temel egitim siireci olmasi dolayisiyla ¢ocuklar1 hayata ve bir iist dgretim
kurumuna hazirlamasi esastir. Fakat bugiinkii yapryla bu yonden eksik kalmstir.

2. icerdigi maddeler belirli derslere yogunlasmakta, resim, miizik, tasarim ve yabanci

dil gibi baz1 derslere hi¢ yer verilmemektedir.
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3. Ogrencileri belirli derslere yoneltmesi sebebiyle diger becerilere ve sosyal

aktivitelere ilgiyi azaltmaktadir.

4. Ogrenci bagarisim belli bir zaman diliminde ve tek smavla &lgmesi sebebiyle

telafisinin olmamasi gibi bir¢ok olumsuzlugu da beraberinde getirmektedir.

5. OKS nin ilkdgretimi bitiren 6grencilerin tek hedefi haline gelmis olmasi nedeniyle

onlarin ¢ok fazla kaygi ve stres yasamalarina yol agmaktadir.

6. Ogrencilerin OKS de anlik performanslartyla degerlendirilmeleri, yeni ilkdgretim
programlarinda sonucu degil siireci esas alan bir 6lgme ve degerlendirmenin esas alinmasiyla

ters diismektedir.

7. Egitimde basarinin yani niteligin sadece bir final zamanina sikistirilarak olgiilmesi,
ogrenciler hakkinda dogru olmayan haksiz degerlendirmelerin yapilmasina neden

olabilmektedir.

8. Okul dis1 bilgi kaynaklarina erisim imkani olmayan Ogrenciler aleyhine firsat

esitligini bozmaktadir.

9. Ogrenciler acisindan kazanma ya da kaybetmeyi saglayan bir smav olarak
algilandig1 i¢in milyonlarca 6grencinin kendisine olan saygi ve giivenini yitirmesine neden

olmaktadir.

10. Okul i¢i performansin énemini biiylik dl¢iide azaltmakta ve buna dayali olarak da
Ogretmenlerin otoritesini diisiirmekte, etki alanim1 daraltmakta ve okul disiplinini olumsuz

yonde etkilemektedir.

11. Aileleri dershanelere ve 6zel derslere yoneltmekte ve bu yiizden 6zellikle dar

gelirli aileleri mali agidan zorlamaktadir.

12. Ogrencilerde oldugu gibi ailelerin de psiko-sosyal agidan yogun bir sekilde

gerilimler yasamalarina neden olmaktadir.

13. Ergenlik doneminin cografi bolgeler ve iklim farkliliklar1 nedeniyle degisik yas
gruplarinda yasanmasi; ergenlik cagina 7. ve 8. sinif donemlerinde giren 6grenciler agisindan

olumsuzluklara yol agmaktadir.
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OKS nin yukarida sayilan maddi-manevi tiim bu dezavantajlarindan dolay1
uygulanmaya baslayan yeni Ilkogretim ve dgrenci yerlestirme modeline gore 2007—2008
yilinda son kez OKS uygulanacak, 6—7. siniflara ise bu modelin tayin ettigi seviye belirleme
sinavlart uygulanacaktir. Goriildiigli iizere bu dezavantajlar ayni zamanda bir standart sinavin
dezavantajlaridir. Fakat niifusun ¢ogunun okuyan gen¢ kesim olan iilkemizin gilinlimiiz
sartlarinda 6grencilerin ortadgretime sinavsiz bir sistem ile gecebilmeleri miimkiin degildir.
Bu agidan sayilan bu dezavantajlarin kismen de olsa hafifletilmesi amaciyla gelistirilen bu

yeni modelin amagclar1 agagida siralanmistir:

1. [Ikdgretim programlarmin basarili bir sekilde uygulanmasini ve yeni programlarin

temel felsefesinin yerlesmesini saglamak.
2. Okulda sunulan egitim ve 6gretimi gili¢lendirmek ve daha anlamli kilmak.

3. Ortadgretime gecisin, tek bir smnava baglamadan, siirece dayali ve objektif bir

yerlestirmeyle gerceklestirilmesini saglamak.

4. flkdgretim okullarinda, okulda gergeklestirilen egitim ve &gretime odakli bir

degerlendirme yapabilmenin zeminini hazirlamak.

5. Egitim ve 6gretimde kaliteyi arttirmak ve okul dis1 egitim ve dgretim faaliyetlerini

okul programlariyla destekli ve uyumlu hale getirmek.

6. Yeni modelle 6,7 ve 8. smiflarda yapilacak Seviye Belirleme Sinavlar ile

Ogrencinin siire¢ icindeki gelisimini degerlendirmek.

7. Okullar arasindaki nitelige ve nicelige dayali farkliliklar1 gidermeye yonelik veriler

saglamak.

8. Ortadgretim YoOneltme ve Davranig Puani ile 6grencilerin 3 yilin sonunda yapilan
gozlemlere dayali olarak yetenek, ilgi ve degerlerine uygun alanlara yonelmelerini

kolaylastirmak.

9. 6,7 ve 8.siniflarda okutulan derslerle Seviye Belirleme Sinavlarindaki maddeler
arasinda birebir Ortiisme saglanarak, Uluslararasi sinavlarda (PISA, TIMMS-R, PIRLS) ayni1

yas grubundaki 6grencilerin ulastig1 seviyeyi yakalamak.
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10. Okul ve il egitim yoneticilerinin, 6gretmenlerin yillik olarak performanslarini

gozlemlemelerine yonelik veriler saglamak.

11. Ogrencilerin performans ve proje ddevlerini ortadgretim kurumlarma yerlestirme

stirecinde degerlendirmek.

12. Ogrenciler iizerindeki sinav kaygisinin azaltilarak, 6grencinin sosyal ve kisisel

gelisimine zaman ayirmasini saglamaktir.

Yeni model tam anlamiyla 2008-2009 egitim-6gretim yilinda uygulanacaktir. Bu
modelde 6., 7. ve 8. siniflarda yapilan Seviye Belirleme Sinavlari’nin (SBS) %70 i, Yilsonu
Bagar1 Puaninin( YBP) %25 i ile Yoneltme Davranis Puanlarinin %51 alinarak her bir sene
icin elde edilen Ortadgretim Yerlestirme Puanlari(OYP) belirlenecektir. Bunlarin bileskesi
alinarak ilkdgretim sonunda elde edilecek olan ve ortadgretim kurumlarina yerlestirmede esas
almacak Genel Ortadggretime Yerlestirme Puanit (G-OYP) hesaplanacaktir. Bu puanlarin

mabhiyeti asagida verilmistir:

SBS (Seviye Belirleme Smawi): Ilkogretimin 6, 7 ve 8. smiflarin sonunda MEB

tarafindan diizenlenen ve program odakli merkezi sinavlardir.

YBP (Yilsonu Basar1 Puamy): Ilkogretimin 6, 7 ve 8. siflarinda gosterilen ders

basarisina dayali olarak hesaplanan puandir.

YDP (Yoneltme ve Davrams Puam): Ogrencinin 6, 7 ve 8. siniflarda sergiledigi

davranislarla ilgili olarak Sinif Ogretmenler Kurulunun yaptig1 degerlendirmedir.

OYP (Ortadgretime Yerlestirme Puani): Ogrencinin her smif seviyesinde SBS,

YBP ve YDP sonuglarinin toplamindan olusan puandir.

G-OYP (Genel Ortaégretime Yerlestirme Puani): Ogrencinin 6, 7 ve 8. simiflardaki

OYP’ lerinin toplanmasi ile olusan puandir.

Son olarak bu modelin beklentilerine deginmek, uygulanmakta olan OKS nin igerdigi
maddelerin yapisinda ne gibi degisikler getirebilecegi konusunda 6ngoriiye sahip olabilmek

acisindan faydali olacaktir. Bu beklentiler agsagidaki gibidir;

* [Ikdgretim programlarinin dgretilmesinin 6n plana ¢ikarilarak dgrencilerin yorum ve

muhakeme yapma yeteneklerinin gelisecegine inanilmaktadir.
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* Ogrencilerin bireysel gelisimleri, yetenekleri, ilgi alanlarinin, farkliliklarmin, bilgi

ve becerilerinin tam olarak ol¢iilebilecegi diistiniilmektedir.

* Qgrencilerin ilkdgretim siiresince kazanmis olduklar1 davranislar ile yéneltme
yonergesi cergevesinde belirlenen yetenek ve ilgilerinin, ortadgretime gegiste

degerlendirilebilmesi timit edilmektedir.

* Egitim sistemi, tek oturumda yapilan ve bir simav olan OKS’ ye odakli olmaktan

kurtulabilecektir.
* Genel liselerin egitim kalitelerinin artacagi beklenmektedir.

* Sinavlarin zamana yayilmasi ile bir sinavin sebep olacagi puan kaybinin telafisinin
mimkiin olacagi bdylece 6grencilerin yasadigi smav stresinin optimal noktada (olmasi

gereken diizeyde) tutulacag diistiniilmektedir.

* Diploma puaninin degerlendirmeye katilmasinin, okulda yapilan sinavlarin da
Oonemini arttiracagl beklentisinden Otiirli 6grencilerin de tiim derslere aym ilgi ve gayreti

gostereceklerine inanilmaktadir.
* Okul dis1 kurumlara olan bagimliligin azalacag diisiiniilmektedir.

* Ortadgretime gegiste, slirece dayali ve objektif bir yerlestirme sisteminin gelisecegi

distintilmektedir.

* Okul kiiltiiriintin, 6gretmenin etkinligi baglaminda daha giicli hale gelmesi

beklenmektedir.

* Ogrencilerin yetenek ve ilgi alanlarmin ortadgretime gegiste degerlendirilebilmesine

imkan saglanmig olunacag diigiiniilmektedir.

* Okulda sunulan egitim ve 6gretimin giiclendirilecegine ve bdylece daha anlamli hale

gelecegine inanilmaktadir.

* Ergenlik doneminin cografi farkliliklar nedeniyle degisik yas gruplarinda
yasanmasinin ve bu donemde sinava giren 6grencilerin olumsuz etkilenmelerinin, her smif ve
yas kademesinde degerlendirmenin yapilacak olmasi sebebiyle en az diizeye inecegine

inanilmaktadir.
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* Egitim ve Ogretimin sinav merkezli olmaktan ¢ikarilarak, okul ve dgrenci merkezli

olmasi1 imit edilmektedir.

* 6, 7 ve 8. simuflarda yapilan siavlarin herhangi birinde ¢esitli nedenlerle basarisiz

olan 6grencilere, diger sinavlar vasitasiyla telafi imkani verilmesi diisiiniilmektedir.
* Mesleki egitime yonelmenin arttirilacagi diistiniilmektedir.

*  Uygulamanin  OSS’yi de olumlu ydénde etkilemesi beklenmektedir.

(www.meb.gov.tr)

2.8.1 OKS Kim Tarafindan ve Nasil Hazirlanmaktadir?

Bu sinav, Milli Egitim Bakanligi Egitim Teknolojileri Genel Miidiirliigii Olgme
Degerlendirme ve Agik Ogretim Kurumlart Daire Bagkanhign Test Gelistirme Subesi

calisanlari tarafindan hazirlanmaktadir.

Yarim asirlik bir teknoloji deneyimi ve birikimine sahip olan Egitek 1952 yilinda Gazi
Egitim Enstitiisii biinyesinde Talim ve Terbiye Dairesine bagli olarak Test Biirosu olarak
kurulmus, ilk yillarinda Egitim Enstitiilerine, 1956 yilindan itibaren de Anadolu Liselerine,
ozel okullara ve Ogretmen okullaria, Ankara Universitesi’ne ve Istanbul Universitesi'ne
almacak dgrencilerin segme ve yerlestirme smavlarimi hazirlamistir. Déner Sermaye Isletmesi
araciligiyla hizmetlerin siirdiiriilmesi i¢in Talim ve Terbiye Kurulu Baskanligi’na bagl olarak
5. Aksam Sanat Okulu kurulmus ve sinav hizmetleri bu okuldan verilmeye devam edilmistir.
Bu okul, 1982 yilinda kurulan Bilgi Islem Dairesi’nin biinyesinde hizmetini siirdiirmiistiir.
3797 sayili kanunla Bilgisayar Egitimi ve Hizmetleri Genel Miidiirliigi’niin kurulmasiyla
Olgme Degerlendirme ve Yerlestirme Merkezi, Smavlar Daire Baskanligi adiyla bu
midiirlige baglanmistir. 1998 yilinda Bilgisayar Egitimi ve Hizmetleri Genel Midiirliigi ile
Film Radyo Televizyonla Egitim Bagkanligi’'nin birlestirilmesiyle kurulan Egitim
Teknolojileri Genel Miidiirliigii biinyesinde bugiinkii adiyla Olgme ve Degerlendirme

Yonetimi Daire Baskanligi adini almastir.

Olgme Degerlendirme ve Agik dgretim Kurumlar Daire Bagkanligmin Test Gelistirme
Subesi, Sinav Hizmetleri Subesi, Baski Sevk Subesi ve Agik 6gretim Okullar1 Koordinasyon
Subesi’nden olusan bir orgiit yapisi1 vardir. OKS ve birgok sinava ait maddelerin iiretilmesi,

redaksiyonu, bilgisayar ortamina aktarilmasi, tahsisi, test kitapg¢iklarinin olusturulmasi, siav
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sonrast cevap anahtarlarinin hazirlanmasi, madde analizlerinin yapilmasi islemleri Test

Gelistirme Subesi’nde gerceklestirilmektedir.

Test Gelistirme Subesi’nde, Ogrenci Segme ve Yerlestirme Sinavlari, Uzaktan Egitim
Ogrencilerine Yonelik Sinavlar, Orgiin Egitim Ogrencilerine Yonelik Sinavlar, Milli Egitim
Bakanligi Personeline Yonelik Sinavlar, Diger Kurum ve Kuruluslara Yonelik Sinavlar,
Motorlu Tasit Siiriicii Adaylar1 Simavi olmak iizere 6 grup sinav hazirlanmaktadir. Ogrenci
Se¢me ve Yerlestirme smnavlar; Orta Ogretim Kurumlar1 Ogrenci Se¢me ve Yerlestirme
Sinavi (Fen liseleri, Sosyal Bilimler Lisesi, Anadolu Liseleri, Anadolu Teknik ve Anadolu
Meslek Liseleri, Anadolu Ogretmen Liseleri, Anadolu Imam Hatip Liseleri, Saglik Meslek
Liseleri, diger Bakanlik ve kurumlara baghh meslek liseleri), Devlet Parasiz Yatililik ve
Bursluluk Smavi (5, 6, 7, 8, 9, 10 ve 11. smiflar), Ozel Ortadgretim Kurumlarma Ogrenci
Se¢me ve Yerlestirme Siavi, Ozel Ilkogretim Okullarinin Ara Smmiflarma Ogrenci Se¢me ve
Yerlestirme Smavlar1 ve Polis Koleji’nde Ogrenim Gorecek Ogrencilerin Aday Tespit
Sinavindan ibarettir. Uzaktan Egitim Ogrencilerine Yonelik Sinavlar; Acik Ogretim Lisesi
Dénem Smavlar1 ve Acik Ilkdgretim Okulu Dénem Siavlari ile Not Yiikseltme Smavidir.
Orgiin Egitim Ogrencilerine Yonelik Sinavlar; Ihtiyaca Gore ilk ve Ortadgretimde Okuyan
Ogrencilerin Merkezi Basari Degerlendirme Sinavlaridir.
Milli Egitim Bakanlig1 Personeline Yonelik Sinavlar ise yurt i¢i ve yurt disindaki gesitli
gorevler i¢in (Fen Liseleri, Anadolu Liseleri vb) Ogretmen Se¢me Sinavlari, yurt dist
temsilcilikleri i¢in egitim miisaviri, egitim atasesi ve atese yardimcisi se¢me sinavi, Bakanlik
miifettis yardimciligi se¢gme sinavi, Okul ve kurum miidiir yardimciligi se¢gme sinavi,
[Ikdgretim miifettis yardimcilarinin mesleki yeterlilik sinavi, Bakanlik merkez ve tasra
teskilatindaki her tiirlii yoneticiler ile diger personelin gorevde ylikselme egitimi sonrasi
smavlaridir. Diger kurum ve kuruluslara yonelik sinavlar tiim resmi kurum ve kuruluslara ait
personel ve uzman se¢me smavlarint ve diger bakanliklar ve bagl kuruluslar ile Mahalli
Idarelerde gorevli personelin gorevde yiikselme smnavlarini kapsamaktadir. Son olarak
Motorlu Tasit Siiriicii Adaylar1 Snavinin mahiyetinde motorlu tasit siiriicii adaylarinin teorik

derslerine yonelik sinavlar vardir.

Tiim bu smavlara ait maddeler Test Gelistirme Subesi mahiyetindeki komisyonlar
tarafindan hazirlanmaktadir. Bu komisyonlar alanlarinda uzmanlasmis 6gretmenlerden
olusmaktadir. Bu uzman 6gretmenler tarafindan hazirlanan maddeler komisyonun bir araya
gelerek yaptig1 redaksiyonlarda teker teker ayrintili bir sekilde incelenerek diizeltilir hatta

bambagka bir sekle de sokulabilir. Bu diizeltmelerde yapilacak sinavin niteligi, kapsami ve
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Olciilecek grup dikkate alinmakta, sorunun tahmini madde gii¢liigli, konusu ve alt konusu
belirlenmekte, climle yapisi, sorunun okundugunda herkes taratindan agik ve net bir sekilde
anlasilmasi, noktalama isaretlerinin dogru yerlestirilmesi gibi ayrintilar da godzden
gecirilmektedir. Redaksiyonlar sonrasinda sekillenen maddeler teker teker tiim komisyon
iiyeleri tarafindan ¢oziildiikten sonra yazima verilmektedir. Yazilmis maddeler, yazimi
sirasinda yapilmis olan hatalarin diizeltilmesi i¢in yine komisyona teslim edilir ve bu islem
bircok defa tekrarlandiktan ve sorunun hatasiz olduguna karar verildikten sonra cesitli
tiniversitelerden gelen akademisyenler tarafindan bilimsel ve test teknigi agilarindan incelenen
maddeler, soru bankasina kullanima hazir bir sekilde aktarilmaktadir. Sinavin 6zelligine gore
bu maddeler, hazirlanan belirtke tablosu dogrultusunda bilgisayar yardimiyla secilerek test
kitapgig1  olusturulmaktadir.(Olgme ve Degerlendirme Etkinlikleri Sayisal ~ Verileri
2002,2003,s.1-4)

Sinavin degerlendirilmesi asamasindan sonra, test puanlar1 ve madde puanlar1 temel
alinarak yapilan analizler yine Test Gelistirme Subesi tarafindan yapilmakta ve elde edilen

sonuglar, amaca yonelik kullanilmasi i¢in ilgililerin hizmetine sunulmaktadir.

Sinav Hizmetleri Subesi’nde ise sinav uygulama hizmetleri, MEB Merkezi Sistem
Sinav Yonergesi ve her smava ait kilavuz dogrultusunda yerine getirilmektedir. Siavlarin
organizasyon ve koordinasyonuyla ilgili yurt genelinde tiim is ve islemler bu sube tarafindan
gerceklestirilmektedir. Degerlendirme ile ilgili olarak sinav evrakinin kodlanmasi, tasnifi,
optiklerden okutulmasi, degerlendirme ve yerlestirme islemlerinin yapilmasi bu subenin

gorevlerindendir.

Baski ve Sevk Subesi’nde, Degerlendirme ve Acik Ogretim Kurumlart Daire
Bagkanliginca yiiriitiilen tiim sinav hizmetlerine ait basvurma belgeleri, cevap kagitlari, test

kitap¢iklar1 ve diger sinav evraklari basilarak paketleme ve sevk islemleri yiiriitiilmektedir.

Acik Ogretim Okullar1 Koordinasyon Subesi’nde,
Acik Ogretim Okullar1 (Acik Ogretim Lisesi(AOL), A¢ik ilkdgretim Okulu(AiO), Mesleki ve
Teknik Acik Ogretim Okulu); 3 okul miidiirii, bunlara bagh 6gretmenler, egitim uzmanlari,

teknisyenler ve iscilerden olusan bir kadroyla hizmetlerini ytiriitmektedir. (egitek.meb.gov.tr)

2.9 Ulusal Arastirma Konseyi ( NRC)

Amerika’da kurulan ulusal konseylerden biridir. Yine ulusal bir konsey olan Ulusal

Fen Bilimleri Akademisi(National Academy of Science-NAS) tarafindan 1916 yilinda
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akademinin bilginin gelistirilmesine yardimci olma ve federal yonetime tavsiyede bulunmak
amaclariyla genis Fen ve Teknoloji Komitesini birlestirmek i¢in organize edilmistir. Akademi
tarafindan belirlenen genel politikaya uyumlu isleyisi ile konsey; hiikiimete, kamuya, fen ve
mithendislik komitelerine hizmet verebilmek i¢in NAS ve Ulusal Miihendislik
Akademisinin(National Academy of Engineering-NAE) her ikisinin birden temel isletme
acentesi haline gelmistir. Konsey, Hekimlik Enstitiisi (The Institue of Medicine) ve
Akademiler tarafindan birlikte idare edilmistir. NRC nin bagkan ve yardimcisi sirastyla Dr.

Bruce M. Alberts ve Dr. Wm. A. Wulf’dur.

NRC 1998 in sonlarinda Egitim ve Insan Kaynaklar1 igin Ulusal Fen Vakiflar1 idare
Meclisi’ndeki ilkégretim, ortadgretim ve gayri resmi egitim kurumlarindan ayrilmalari
talebinden ve Birlesmis Milletlerin “Egitimsel Arastirma ve Gelisim Biirosu”nun talebinden
dolay1 Matematik Ogrenim Komitesi (The Committee of Mathematics Learning) kurulmustur.
Sponsorlar, okul ¢agindaki ¢ocuklarin matematik 6grenimi ve okulun ilk yillarinda en iyi
uygulamanin belirlenmesi konularinda 151k tutabilecek giivenilir bilgiye ulasilamamis olmanin
kaygisini yasamiglardir. Bu yiizden komisyondan asagidaki sorumluluklar1 yiiklenmeleri

istenmistir;

K-8’¢ kadar ki donem iizerine ¢ok cesitli ve ayrintili, zengin

arastirmalar yapilmasi.

Ogretmenler ve egitimleri ve gelistirilen miifredat programi igin
O0grencinin Ogrenmesini gelistirme konusunda arastirma temelli
tavsiyelerde bulunmalar1 ve kendilerine kaynak kullaniminin gerekli

oldugu alanlar1 belirtmeleri.

Egitimcilere, arastirmacilara, gazetecilere, politikacilara ve velilere

yol gbstermeleri ve tavsiyelerde bulunmalari.

Bu sorumluluklarin bilincinde olan komite bu amagla hazirladigi “Adding It Up-
Helping Children Learn Mathematics—2001” adli raporunda verdigi kararlarda matematik
O0grenimi ve Ogretimi ile ilgili literatiirlin {izerinde durmus ve bununla ilgili 6zenli bir
aragtirma yapmustir. Yapilan arastirmalar, miifredat programinin tercihlerinin ve bu programin
hazirlanisinda kullanilan metotlarin, toplumun egitimli bireylerinden bilmeleri ve yerine
getirmelerini istedikleri seylerin bir pargast oldugunu gdstermistir. Ayni zamanda arastirmalar

cocuklarin neyi bilmeye ihtiya¢ duyduklarin1 da ge¢mis deneyimler ve dnyargilara dayanan
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deger yargilarinin belirledigini ortaya koymustur. iste bu yanilgmn diizeltilebilmesi ve
Ogrencinin gercek 6grenme ihtiyacinin belirlenmesi agisindan bu komite tarafindan hazirlanan

raporun onemi tartisilmazdir.(Mathematics Learning Study Committee, 2001, dzet)

2.10 Egitimsel Siirecin Ulusal Degerlendirmesi( NAEP- National Assessment of

Educational Progress)

Amerikali 6grencilerin ¢esitli konu alanlarinda ne yapabildiklerini ve ne bildiklerini
yansitan ve siirekliligi olan tek ulusal degerlendirmedir. Degerlendirme konulari; matematik,
okuma, fen bilimleri, yazma, sanat, yurttaslik bilgisi, ekonomi, cografya ve Amerikan tarihi

olup belirli araliklarla yapilmaktadir.

Bu yap1 altinda Birlesik Devletler Departmanina ait Ulusal Egitim Statik Merkezini
(National Center Education Statics) yoneten Egitim Statikleri Komisyon iiyeleri, NAEP

projesinin yerine getirilmesinden kanunen sorumludur.

Ulusal Degerlendirme Yonetim Kurulu (National Assessment Governing Board)
Departmanin  Egitim Sekreterligi tarafindan atanmakta fakat Departmandan bagimsiz
calismaktadir. Kurul, NAEP’ nin politikasin1 belirlemek ve testin yapisini  ve

degerlendirmenin ayrintili bir plani olan test belirtkesini gelistirmekten sorumludur.

Degerlendirme Y o6netim Kurulu iiyeleri igersinde milletvekilleri, valiler, 6zel ve devlet
okullarinin yoneticileri, egitimciler, isadamlarinin temsilcileri ve sendika iiyelerinin yer aldigi

iki partili bir gruptan olusur. ABD Millet Meclisi 1988 de bu kurulun 26 iiyesini atamistir.
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BOLUM 111

YONTEM

Bu béliimde aragtirmanin modeli, aragtirmanin evren ve Orneklemi, veri toplama

teknikleri, bu araclarin giivenirlik ve gecerlilikleri ve verilerin analizi ele alinmistir.

3.1 Arastirmanin Modeli

Bu arastirmada, veri toplama teknigi olarak “belgeler-yayinlar yolu” ile veri toplama
ve nitel aragtirmaya ait veri toplama yontemlerinden biri olan dokiiman incelenmesi
kullanilmistir. Matematik Ogrenim Komitesi’nin hazirladign “Adding It Up-Helping Children
Learn Mathematics—2001” ve “Helping Children Learn Mathematics—2002” raporlarinda yer
alan bes matematiksel yeterliklerin niteliklerinin ve soru orneklerinin yani uygulamalarinin
baz alinmasi ile bu yeterliklerin 6grencide var oldugunu gosteren davranislar belirlenmis ve
bu davranislarin, 2004,2005 ve 2006 yillarinda uygulanmis olan OKS lerin matematik testinde
yer alan maddelerin ¢oziim asamalarinda yer alip almadiklarinin belirlenmesi igin igerik
analizi yontemi kullanilmistir. Belirlenen bu davranislar1 (alt birimleri) ve ait olduklar1 analiz
birimleri(kavramsal anlama, islemsel akicilik, stratejik beceri, uyarlanabilir muhakeme esas
aliarak, 2004, 2005 ve 2006 yillarina ait OKS nin matematik testlerindeki maddelerin bu

yeterliklerden hangilerini ne kadar 6l¢tiigiiniin belirlenmesi yoluna gidilmistir.

3.2 Evren ve Orneklem

Aragtirmanin  ¢aligma evrenini, giliniimiize kadar yapilmigs olan ve su an
OKS(Ortadgretim Kurumlar1 Se¢me ve Yerlestirme Sinavi) olarak bilinen sinavlarda
sorulmus matematik soru takimlar1 ve bu smnavlara bizzat katilmis aday ogrenciler
olusturmaktadir. Orneklem ise 2004, 2005 ve 2006 yillarinda OKS’ de yer almis matematik

soru takimlar1 ve bu siavlara bizzat katilan adaylarin tamamindan ibarettir.
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3.3 Veri Toplama Teknikleri

Nitel arastirmada kullanilan dort temel veri toplama teknigi; gozlem, goriisme,
dokiiman ve isitsel-gorsel materyallerin incelenmesidir (Creswell, 2003; s.185-186;

Ar1k,2007,s.54).

Belgesel gozlem ya da dokiiman metodu olarak tanimlanabilen dokiiman incelemesi
teknigi, Best tarafindan “mevcut kayit ya da belgelerin, veri kaynagi olarak, sistemli

incelenmesi” olarak ifade edilmistir (Metin, “Dokiiman Incelemesi”).

Dokiimanlar, nitel arastirmalarda kullanilmas1 gereken 6nemli bilgi kaynaklaridir. Bu
tiir arastirmalarda, aragtirmacinin ihtiyaci olan veriyi gozlem ya da goriigme yapmadan elde
edebilmesi arastirmaciya zaman ve para tasarrufu anlaminda katkida bulunmaktadir. Bu
teknigin olumlu yanlarimin yani sira olumsuz yanlar1 da bulunmaktadir. Sinirliliklari, bazi
genel ve 6zel dokiimanlara ulasmanin imkansiz olmasi, materyallerin tamamlanmamis olmasi,

dokiimanlarin giivenilir ve dogru olmamasi gibi nedenleri igerir (Creswell, 2003;

s.187;Ar1k,2007,s.54).

Bu arastirmada, tilkemizde, 2004,2005 ve 2006 yillarinda uygulanmis olan OKS lere
katilan adaylardan her bir y1l i¢in rastgele se¢ilmis otuz biner 6grencinin matematik testindeki
maddelere verdikleri cevaplari(sik bazinda), cinsiyetleri, Tiirkiye basar1 siralamalari ve
yiizdelerine ait dokiimanlar, Milli Egitim Bakanligi Egitim Teknolojileri Genel Miidiirliigii
Olgme Degerlendirme ve Acgik Ogretim Kurumlart Daire Baskanligi'na bagli olan
degerlendirme boliimiinden bilgisayar ortaminda alinmistir. Ayni kurumun Test Gelistirme
subesinden 2004, 2005 ve 2006 yillarinda yapilan OKS lere ait istatistiksel veriler alinmistir
(MEB EGITEK GENEL Miidiirliigii Olgme ve Degerlendirme ve Acik Ogretim Kurumlari
Daire Bagkanligi, 2004 Merkezi Sistem Sinavlar1 Sayisal Bilgiler, 2004). Yine bu yillara ait
matematik soru takimlarindaki maddelerden ¢6ziim stratejilerinin belirlenmesi konusunda
sikint1 yaganan (¢Oziim stratejilerinin belirlenemedigi ya da birden fazla stratejinin var oldugu
diistiniilen) maddeler secilmis ve 2 ayr1 okulda toplam 40 6grenciye uygulanmistir. Bu
uygulama sonucunda elde edilen wveriler, ¢oziim stratejilerinin  belirlenmesi ve
cesitlendirilmesi konusunda kullanilmistir. Bu uygulama kagitlar ekte sunulmustur. Adding It

Up-Helping Children Learn Mathematics-2001ve 2002 kitaplarina internetten ulagilmistir.
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3.4. Verilerin Analizi

2004,2005 ve 2006 da uygulanmis OKS lerin matematik testlerinde yer alan
maddelerin ¢6ziim asamalari, bu davraniglar esas alinarak icerik analiz yontemi ile analiz

edilmisgtir.

Icerik analizi, degerlendirmecilere igerigi hakkinda sonuglar ¢ikarabilecekleri yazili
metinlerin analizleri i¢in uygulanan sistemli bir arastirma metodudur.(Weber,1990,s.9-12 ve
Krippendorff,1980,s. 21-27). Icerik analizinde temel diisiince, metinde yer alan bir¢ok
kelimenin daha az sayidaki igerik kategorileri yardimiyla siniflandirilmasidir (Weber, 1990,

s.12)

Icerik analizinde kullanilan ii¢ genel analiz teknigi; Frekans Analizi, Kategorisel
Analiz (veya Frekanssiz Analiz) ve Olumsallik ( veya Iliski) Analizidir (Fraenkel,
Wallen,1996,5.407).  Frekans analizinde, kodlama i¢in birimler belirlenir ve kodlama
kategorileri tanimlanir. Farkli kategorilere uyan birimler dikkatlice sayilir ve frekans tiirtinden

ifade edilir (Fraenkel, Wallen,1996,5.407).

Kategorisel ya da Frekanssiz Analizde, Frekans Analizine benzer sekilde kategoriler
ve bu kategoriler uyan birimler vardir fakat ¢esitli kategorilere uyan birimlerin frekanslari
sayllmaz. Bunun yerine yalnizca belirli kategori birimlerinin var olup olmadigi belirlenmeye
calisilir. (Fraenkel, Wallen,1996,5.407). Genel olarak belirli bir mesajin 6nce birimlere
boéliinmesini ve ardindan bu birimlerin, belirli kategoriler halinde gruplandirilmasini ifade

eder (Bilgin,2000, s.15).

Olumsallik veya Iliski Analizinde amag cesitli kategorilere ait olan birimleri saymak
degil ayn1 mesajin bulundugu iki veya daha fazla birim kategorilerindeki ortak ornekleri
saymaktir (Fraenkel, Wallen,1996,5.407). Olumsallik analizi, 6geleri tek tek incelemektense
Ogeler arasindaki iliskiyi inceler. Neyin ka¢ kez gorildiigii degil, neyin neyle beraber
goriildiigiinii, ¢esitli mesaj 6gelerinin hangi iligki yapist i¢inde birlikte yer aldigin1 saptamaya

calisir (Bilgin,2000, s.15).
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2004,2005 ve 2006 da uygulanmigs OKS lerin matematik testlerinde yer alan
maddelerin analizi i¢in kategorisel ve olumsallik analizleri kullanilmistir. Matematiksel
yeterlikler NRC tarafindan bes kategoriye ayrilmis fakat aragtirmada tiretkenlige meyilli olma
yeterligi kategoriler arasina alinamamustir. Bunun nedeni, bu yeterligin 6grencide varligim
Ol¢en davraniglarin varliginin, maddelerin ¢6ziim asamalarinda belirlenememesidir. Dokiiman
analizi ile bu yeterliklerin varligini 6lgen davranislar bu dort ana kategorilerin alt kategorileri
olarak belirlenmistir. Komisyon tarafindan yayinlanan iki kitap, NCTM’ nin belirledigi siire¢
bilesenleri (problem ¢dzme, akil yiiriitme ve ispat, iletisim, iliskiler ve canlandirma ) bu
siregler sirasinda Ogrencide gelisen davraniglar, New York State Board of Regents’in
kavramsal anlama, islemsel akicilik ve problem ¢dzme yeterliklerini géz oniinde bulundurarak
belirledigi standartlar, destekleyici kaynaklarda yer alan etkinlikler, soru Ornekleri ve
aciklamalar dikkate alinarak bu alt kategorideki davranislar uzman goriisii ile belirlenmis ve

analiz birimleri elde edilmistir.

4 ana kategori, 46 alt kategori ve bu alt kategorilere ulagsmada belirlenen analiz

birimleri asagida belirtilmistir:

3.4.1. Kavramsal Anlama Yeterligi Gelismis Olan 8. Simif Ogrencisinden Beklenilen

Davranislar

1.1 Temel matematiksel kavramlar ve aralarindaki iliskileri(sebep-sonug, farkliliklar,
benzerlikler, azlik-cokluk, biiyiikliik-kiiclikliik vb.), islem siirecleri arasindaki iligkileri (
toplama ile ¢ikarma, bolme ile carpma) kavrama ve bu iliskileri kesir, kiime, say1 dogrusu vb.

sekilde yansitabilme.

1.2 Sekil ve alan, o6l¢iim, Oriintii, fonksiyon, belirsizlik ya da degisim gibi

matematiksel fikirleri fonksiyonel ve biitiinlesmis bir sekilde anlayabilme.

1.3 Matematiksel fikirleri ifade etmek ve diizenlemek i¢in matematik dilini bilme ve

kullanabilme.
1.4 Standart formda formiil ve hesaplamalar i¢in tanimlar1 kullanabilme.

1.5 Matematiksel siireci bel kemigi sayilan matematiksel kavramlari(onluk tabanda
say1 sistemi, carpmanin toplama iizerinde dagilma 6zelligi vb.), temel aritmetik olgular1 (yedi,
dikdortgen, birler/onlar/yiizler, toplam, c¢arpim, esit, oran, negatiflik vb.) tanimasi,

gerektiginde hatirlayabilme ve kullanabilme.
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1.6 Olgular bilgisinin( tanimlar, teoremler, formiiller, bazi 6zel ispatlar, tarihi ve

biyografik veriler vb. bilgiler) varlig1 ve gerektiginde kullanabilme.

1.7 Fiziksel, sosyal ve matematiksel olaylar1 bicimlendirebilmek ve yorumlayabilmek

icin gdsterimleri kullanabilme.
1.8 Yuvarlama yoluyla tahmin yapabilme.

1.9 Cesitli sekillerdeki nesnelerin boyutlarinin orantisal genislemeleri ya da

daralmalar1 durumlarinin getirecegi sonuclar1 kestirebilme.
1.10 iki rasyonel say1 arasindaki herhangi bir say1y1 belirleyebilme.
1.11 Matematiksel islemler yapmadan degiskenlerin hareketlerini ifade edebilme.

1.12 Orantili muhakeme gerektiren oran-oranti problemlerinde, kavramlar arasindaki

degismeyen iliskinin farkinda olma.

1.13 Her tiirlii problemin ¢odziimiinde izlenen islemsel siirece ait islemleri cesitli

sekillerde temsil edebilme ve bu temsillerden en uygun olan1 segebilme.

1.14 Problemlerde yer alan verileri kullanima uygun sekilde diizenlenebilmesi.(

kesirler, ondalikl sayilar ve yiizdeler arasinda doniistim yapabilme.)

1.15 Kesir, ondalikli sayilar ve yiizdeler iceren pozitif ve negatif sayilar1 okuyabilme,

yazabilme, bi¢imlendirebilme ve siralayabilme.

1.16 Karisik dlgiim birimleri igeren verileri ( saat ve dakika, metrik birimler, agirlik

birimleri vb.) karsilastirabilme, siralayabilme ve kullanabilme.

1.17 Verilen bir sayiyl, sayr basamaklarina ve basamak degerlerine gore

yapilandirabilme.

3.4.2 islemsel Akicihk Yeterligi Gelismis Olan 8. Simif (")grencisinden Beklenilen

Davranislar

2.1 Toplama, ¢ikarma, carpma ve bdlme gibi rutin iglemler igeren matematiksel

prosediirleri akici(hatasiz, esnek ve etkili) bir bicimde yerine getirebilme.
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2.2 Islemlerin ne zaman ve uygun bir bi¢imde nasil kullanilmasi gerektigini

yordayabilme.
2.3 Hesaplama icin yeterli ve kusursuz metotlara sahip olma ve bunlar1 kullanabilme.

2.4 Bir islemin sonucunun ne ya da neye yakin olabilecegini ya da olamayacagini,

islemi yapmadan kestirebilme.

2.5 Sembolik ve resmi dilin sifresini ¢ozme, yorumlama ve konusma dili ile iligkisini
anlayabilme; yazili bir ifadeyi sembolik/resmi dile cevirebilme; sembol ve formiil iceren

hesaplama ve tanimlar1 kullanabilme.

2.6 Denklemleri tanima, hesaplamalar1 yaparken ve denklemleri ¢ozerken

degiskenleri kullanabilme.

2.7 Geometride sekillerin yapilandirilmasi, istatistikte olasiligin hesaplanmasi ve
verinin tanimlanmasi vb. islemlerde akict olabilme ve bu islemlerin nerede,ne zaman ve nasil

uygulanacagini bilme.

2.8 islemleri uygun sekilde uyarlamay1 ve degistirmeyi yani diizenlemeyi gerektiren
problemleri ¢6zebilme. (6rn: harfli ifadeler arasinda yapilan islemler sirasinda yapilan
sadelestirme, garpanlara ayirma konusunda sadelestirme yapabilmek igin x*-y* ifadesini (x-

y).(x+y) seklinde diizenleme.)
2.9 Boliinebilme kurallarint uygulayabilme.

3.4.3. Stratejik Beceri Yeterligi Gelismis Olan 8. Smmf Ogrencisinden Beklenilen

Davramslar

3.1 Ger¢ek hayat problemlerine stratejik bir yaklasimla, problemi matematiksel

kavramlara gore diizenleyebilme ve gerceklikle ilgili matematigi teshis edebilme.

3.2 Gergek hayat durumlarindan esinlenen sozel problemleri okuyup yorumlama,
¢cozlimi icin gerekli verileri tanima ve diizenleme, genelleme ve formiiller kullanarak gergek

hayat problemindeki durumu tam olarak yansitan bir matematiksel probleme ulasabilme.

3.3 Problemi analiz ederek temel temsillerini olusturabilme, matematiksel iliskileri

ortaya cikarabilme, kavramlar ve islemleri uygun bi¢cimde kullanarak ¢oziime ulasabilmek
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icin ¢ok farkli stratejileri (tahmin ve kontrol, tersten hesaplama, sekil ¢izme, denklem kurma

vb.) tasarlayabilme.

3.4 Matematiksel problem sayi, cebir, geometri, dlgme, olasilik ya da istatistikten

hangisiyle ilgili olursa olsun, onu formiile edebilme, temsil edebilme ve ¢ézebilme.

3.5 Matematiksel ¢Oziimii, sirhliklarini ifade eden gercek hayat ifadelerini

kullanarak anlamlandirabilme.
3.6 Problem durumuna en uygun stratejiyi se¢ip kullanma ve sonuglar1 yorumlama.

3.7 Olusturulan modelin ¢alisip ¢alismadigini, sonuca ulagsmada yeterli olup

olamayacagina karar verebilme.
3.8 Genelleme yapabilme.

3.9 Matematiksel kavramlara gore diizenleme gerektiren bir problemi temsil edebilme
ve bu kavramlarla islemleri uygun bir bi¢cimde kullanarak ¢o6ziim icin stratejiler

tasarlayabilme.
3.10 Uretken diisiinebilme, problemdeki iliskileri ve sistematik yapilar1 gérebilme.

3.4.4. Uyarlanabilir Muhakeme Yeterligi Gelismis Olan 8. Smf Ogrencisinden

Beklenilen Davranmislar

4.1 Matematigin tiim alanlar1 (geometri,cebir,istatistik,6l¢iim) ile ilgili problemlerin
¢oziimiinde problem durumu ve kavramlar arasindaki iligkileri aksettirebilme, agiklayabilme

ve bu iliskilere gerekce gosterebilme.
4.2 Bilinenden heniiz bilinmeyene ulagmak i¢in mantig1 kullanabilme.

4.3 Bir problemin ¢oziimii i¢in farkli denklemler yazabilme ve bunlarin farkliliklarini

ve benzerliklerini yorumlayabilme.

4.4 Her tarz problemin ¢oziimii sirasinda uygulamay1 planladigi ¢oziim stratejilerinin

ve islem ile iglem siirecinin uygunluguna karar verebilme.

4.5 Geometrik ve sayisal orilintiileri kesfedebilme, yapilarini arastirma ve kurallarini

belirleyerek formiile edebilme, diizenleme ve sembollerle matematiksel olarak ifade edebilme.
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4.6 Say1 dizilerindeki Oriintiiyii tamamlayabilme ve genelleyebilme.

4.7 Fiziksel ve sayisal Oriintiilerde verilmeyen herhangi bir basamaktaki seklin ya da

sayinin ne olacagina karar verebilme.

4.8 Verilen bir seklin bir kurala gore dondiiriilmesiyle olusan fiziksel Oriintiideki

kurali belirleme ve herhangi bir basamaktaki sekli bulma.
4.9 Oriintiilerden dizilere, denklemlere, fonksiyonlara ve esitliklere gecis yapabilme.

4.10 Oran-orant1 problemlerinde orantili muhakeme yapabilme.

Kategori olarak alinamayan iiretkenlige meyilli olma yeterligine ait davraniglar da

belirlenmis ve asagida belirtilmistir:

1. Matematigi mantikli, faydali ve degerli gérmenin, gayretine ve kendisine olan

inancina bagli olduguna inanma.
2. Matematiksel aktivitelerle mesgul olmaktan hoslanma.
3. Kafa karistirict problemlerin iistesinden gelebilmeye yonelik iradeyi gosterme.

4. Matematikle ilgili alisik olmadiklar1 6devlerle karsilastiklarinda kendi becerilerine

glivenme.

Uretkenlige meyilli olma yeterligine ait yukaridaki davramslarin, 6grenci tarafindan
¢oziilen herhangi bir problemin ¢oziim asamalar1 goriilebilse bile 6grenci ile birebir
goriisiilmeden, 6grencide var olduguna karar verilebilmesi imkansizdir. Bu durum g6z 6niinde
bulundurularak OKS gibi ¢oktan se¢meli bir smmavda yani 6grencilerin ¢dziimlerindense
yalnizca isaretledikleri cevap siklarinin belirlenebilecegi bir sinavda iiretkenlige meyilli olma

yeterliginin varligini aragtirmak daha da imkansiz olmustur.

Tim maddelerin yeterliklerden hangilerini ne kadar Olctiigiinii sayisal olarak
belirlemek i¢in yapilan analiz sonuglar1 kullanilmis ve yiizdeler elde edilmistir. Bu yiizdeler,
2004, 2005 ve 2006 yillarindan her birinde sinava katilan otuz biner dgrencinin matematik
maddelerine verdigi cevap siklart ve genel basari siralamalarini igeren veriler SPSS

programinda kullanilarak arastirmanin amaci dogrultusunda T ve Anova testleri yapilmistir.
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BOLUM IV

BULGULAR VE YORUMLAR

Arastirmanin bulgulart ve yorumlari aragtirma maddelerinin cevaplarini yansitacak

sekilde asagida belirtilmistir.

4.1.1 flkogretim 8. Simif Ogrencisinde Bulunmasi Gereken Matematiksel Yeterlikler

Kuramsal bilgi ve kaynak arastirmasi boliimiinde yapilan dokiiman analizi ile
ilkdgretim 8. smif dgrencisinde bulunmasi gereken bes matematiksel yeterlik belirlenmistir.

Bunlar; kavramsal anlama, islemsel akicilik, stratejik beceri v uyarlanabilir muhakemedir.

4.1.2 Matematiksel Yeterliklere Sahip Bir Ilkogretim 8. Simf Ogrencisinde Bulunan

Davranislar

Yapilan dokiiman analizi sonucunda belirlenen matematiksel yeterliklere sahip olan

ogrencilerde gozlemlenen davranislar da belirlenmistir. Bunlar 91-95 sayfalarda sunulmustur.

4.1.3 OKS smavina giren ogrenciler matematik maddelerinin ¢oziimiinde farkh

stratejiler kullanmirlar m?

Birden fazla ¢6ziim stratejisine sahip oldugu 6ngoriilen 2004, 2005 ve 2006 yillar
OKS matematik maddelerinden bazilar1 secilerek 8 soruluk bir yazili sinav hazirlanmis ve
Istanbul ve Ankara’da yer alan iki ilkdgretim okulunda okuyan toplam 40 sekizinci smif
Ogrencisine uygulanmistir. Sinav maddeleri c¢oktan se¢meli cevaplama formatindan
cikarilarak yazili simnav seklinde diizenlenmis ve boylece 6grencilerin maddelerin ¢oziimiinde
kullandiklar1 farkli stratejiler belirlenebilmistir. Uygulama sonucunda O6grencilerden elde
edilen veriler, d6grencilerin bazi maddelerin ¢éziimiinde ¢ok farkli stratejiler kullandiklarini

gostermistir.

4.1.4 (")grenciler, OKS matematik maddelerinin ¢6ziim asamalarinda hangi davramslar:

kullanmaktadirlar?

2004, 2005 ve 2006 OKS matematik maddelerinin ¢6ziim asamalar1 belirlenmis,
matematiksel yeterlige sahip olan ilkogretim 8. sinif Ogrencisinde bulunmasi gereken

davraniglarda bu ¢oziim asamalarinda hangilerinin var oldugunu belirlemek amaciyla icerik
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analizi yapilmistir. Bu analiz sirasinda, her bir sorunun her bir ¢6ziim agsamasinda 46 alt analiz
birimi agisindan tek tek incelenmesinin net bir sekilde yansitilabilmesi i¢in her bir soru, bir
tablo yardimi ile analiz edilmistir. Bu tablonun birinci satirinda soru numarasi ve bes analiz
birimi, ikinci satirinda, her bir analiz birimine ait olan alt birimleri numaralandirilarak
yerlestirilmistir. Diger satirlarin sol tarafina alt alta ¢0ziim asamalar1 yerlestirilmis ve
numaralandirilmis alt birimlerden bu asamada yer alanlarla kesistirilerek “+” isareti

konulmustur.

Her bir soru tablosunda yer alan ve bir yeterligin var oldugunu gosteren tiim “+”
sembolleri sayilmis ve her bir analiz biriminde yer alan “+” sayisi, bu sayiya ylizde olarak
oranlanarak sorunun o analiz birimini ne kadar 6lctiigiine karar verilmistir. Ornegin; 2004
yilimin A kitap¢igina ait matematik soru takimimin 1. maddesine ait asagidaki tabloyu
inceleyelim; Tabloda toplam 4 “+” bulunmaktadir. Kavramsal anlama analiz biriminde tek

“+”, islemsel akicilik analiz biriminde 2 tane*+”, uyarlanabilir muhakeme analiz biriminde ise

yine tek “+” yer almaktadir. Buna gore, bu soru; i=%:> X =25yani %25 kavramsal

anlama, 2 =X = Xx=50yani %50 islemsel akicilik ve l =X = Xx=25, %25
100 4 100

uyarlanabilir muhakeme yeterligini 6l¢tiigii kabul edilmistir.

Birden fazla ¢6ziim stratejisi bulunan maddelerin, farkli ¢6zlim stratejilerine ait ¢6ziim
asamalar1 da farklilastigindan, maddenin her bir ¢6zliim stratejisinde yer alan davranislar
farklilasmistir. Bundan dolay1, birden fazla ¢oziim stratejisine sahip olan maddelerde, farkli
¢Oziim stratejilerinde yer alan davranislar, farkli analiz birimlerine ait olmustur. Bu durumda,
bir stratejide yer alan yeterlik digerinde yer almamaktadir. Bu maddede, tim ¢6zim
stratejilerinin analiz birimlerinin her birinde yer alan “+”larin sayisi, tim ¢oziim
stratejilerinde yer alan “+” larin toplam miktarina boliinerek yiizdeler elde edilmistir. Ayrica
bir yeterlik, ¢oziim asamalarindan en az birinde yer aldiginda, maddenin bu yeterligi de
oletiigii kabul edilmis ve yiizdesi bulunmustur. Ornegin 2004 yilina ait matematik testinin 4.
sirada yer alan maddesi i¢in asagida hazirlanmis 3 farkli ¢oziim stratejisine ait 3 ayr1 tabloyu
inceleyelim; Bu maddeye ait birinci tabloda toplam 10 tane”+”, ikinci tabloda, belirli bir
basamaktan sonra ilk ¢oziim stratejisiyle ayni ¢6ziim agmalar1 yer aldigindan, bu ¢dziim
asamalarinin da eklenmesiyle toplam 12 tane “+”, yine ayni nedenden li¢iincii tabloda da 7
tane “+” yer almakta yani toplamda 10+12+7=29 tane “+” yer almaktadir. Tiim tablolarda

kavramsal anlama icin toplam 10, islemsel akicilik icin 2, stratejik beceri i¢in 8 ve
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uyarlanabilir muhakeme i¢in 9 adet “+” yer almaktadir. Buradan hareketle; bu soru

10 - X = X =34,48yani yaklasik %35 kavramsal anlama, 2 - X = X = 6,89 yaklasik

29 100 29 100

%7 islemsel akicilik, %:%ix:27,58 yaklagik %28, stratejik beceri ve

% = % = X=31,03yaklasitk %31 uyarlanabilir ~muhakeme yeterligini Olctigii

distiniilmektedir.

2004, 2005 ve 2006 yillarma ait OKS, A kitapciginda yer alan matematik soru
takimlarinin her birinde 25 er madde yer almaktadir. Fakat 2004 yilinin OKS sinde A
kitap¢iginda yer alan 2. ve 25. maddeleri iptal edildiginden analizleri yapilmamistir. Diger

maddelerin analiz tablolar1 asagida verilmistir.
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4.2 2004 OKS MATEMATIK MADDELERI ANALIZ TABLOLARI

Tablolar okunurken tabloda yeterliklerin altindaki satir, her yeterlige ait davramslarin sayis1 kadar siituna boliinmiistiir. Kavramsal anlama

yeterligine ait 17, islemsel akiciik yeterligine ait 9, stratejik beceri yeterligine ait 10 ve uyarlanabilir muhakeme yeterligine ait 10 kazanmim yer

almaktadir.

K

Semadaki K \ (L U M) kiimesinin belirttigi bolge kesilerek ¢ikartiliyor. Cikartilan bdlgeyi

gosteren sekil asagidakilerden hangisidir?

A) B)

” /

Q) . D

AN
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SORU 1 KAVRAMSAL ANLAMA ISLEMSEL AKICILIK STRATEJiK BECERI UYARLANABILIR MUHAKEME

COZUM ASAMALARI 1 |2]3]|4|5|6]7 891011 |12 |13 |14 |15 |16 |17 |1 ]2 |3|4|5|6]|7|8]|9]|1]2]|3|4|5|6]|7]|8]9]10

|—
[
%)
~
[
(=2}
~
=)
Nel

10

“V” ve “U” isaretlerinin neyi simgelediklerinin

bilinmesi +

Fark ve birlesim islemlerinin ne anlama geldiginin

bilinmesi +

Parantez igersindeki islemin 6nceliginin bilinmesi

yani islem onceliginin bilip uygulanmasi +

ifadenin belirledigi alan1 muhakeme etme. +

Tablo 1. 2004 OKS Matematik Testi 1. Maddesinin Coziim Asamalarinda Yer Alan Yeterliklere Ait Davramslarin icerik Analiz Tablosu

3.37a67< 374b7 a¢1 6nermesinde a ve b birer rakam gostermektedir. a ve b yerine yazilacak rakamlarla en fazla kag farkli dogru 6nerme elde edilir?

A) 48 B) 43 0)33 D)30
SORU 3 KAVRAMSAL ANLAMA 1SLEMSEL AKICILIK STRATEJiK BECERI UYARLANABILIR MUHAKEME
COZUMASAMALARI 1123|4567 ]|8|9]|10 |11 |12 |13 |14]|15 16|17 1 |2]|3|4]|5|6]|7|8]9|1]|2|3|4]|5|6]|7|8]|9|10 |1]|2|3|4]|5|6]|7Z|8]9]10

actk Onerme kavraminin ne anlama geldiginin

bilinmesi + +

w

Bu iki sayr arasindaki simgesini tanimali ve
sayilar arasinda var olan kiigiikliik-biiyiikliik iligkisini

ifade ettigini kavrayabilmelidir. +

a=4 i¢in b nin degerlerini daha sonra a 4 i¢in b nin
bu sart altinda alabilecegi degerleri incelenmesi

gerekmektedir. + + + +

a=4 i¢in, b=7,8 ve 9 degerlerini alabilir;
(4,7),(4,8),4,9); 3deger

a 4,a=3,2,1 ve 0 degerlerini alabilir ve b her bir a
degeri igin 10 farklt deger  alabilir.
(3,0),(3,1),(3,2),(3,3)...(3,9)
(2,0),(2,1),...(2,9),...(1,0),(1,2),(1,3),...

(0,0),...(0,9) toplam 4.10=40,

40+3=43tane farkli dogru 6nerme elde edilir. + |+ + +

Tablo 2. 2004 OKS Matematik Testi 3. Maddesinin Coziim Asamalarinda Yer Alan Yeterliklere Ait Davramslarin icerik Analiz Tablosu
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4. a, b ve ¢ sayma sayilar1 olmak iizere; % = a esitligi i¢in, agagidakilerden hangisi her zaman dogrudur?

A) (atb+c) cift sayidir. B) a tek sayidir. C) (atb.c) tek sayidir. D) c ¢ift sayidir.

SORU 4- 1. Strateji KAVRAMSAL ANLAMA ISLEMSEL AKICILIK STRATEJIK BECERI UYARLANABILIR MUHAKEME
COZUM ASAMALARI L2314 |5]6|7 8910|1112 |13 |14 15|16 |17 (1|23 |4]|5|6]7|8[9]|1|2]|3|4|5]|6|7]|8|9]10|1]2]|3]|4]|5|6]7]|8]|9]10
Icler dislar carpimu yapilarak; 2b-c=4a elde edilir. + +
4a nin her zaman ¢ift olmasi gerekliliginden 2b-c nin
de ¢ift olmasi gerekliligine ulasilir + +|+
2b nin her zaman ¢ift olduguna karar verilir. + +

C-?7=C yani ¢iftten ne ¢ikarilirsa yine ¢ift elde edilir
yorumu yapilarak ¢ nin de g¢ift bir say1r olmasi

gerektigi sonucuna varilabilir. + + +

Tablo 3. 2004 OKS Matematik Testi 4. Maddesinin 1. Strateji ile Coziimiindeki Coziim Asamalarinda Yer Alan Yeterliklere Ait Davramslarin icerik Analiz Tablosu

SORU 4- 2.Strateji KAVRAMSAL ANLAMA ISLEMSEL AKICILIK STRATEJIK BECERI UYARLANABILIR MUHAKEME
COZUM ASAMALARI L1234 ]5]6]|7 891011 12|13 |14 15|16 |17 |1 |23 45|67 |89l |2]3|4|5]|6|7|8|9]10|1]2]|3|4]|5|6]|7]|8]|9]1!10
a, b ve ¢ sayma sayilar1 oldugundan a aym
zamanda bir tam say1dir. + +
2b-c
Dolayistyla ——— ifadesi bir tam say1 olmali
ve 2b-c, 4iin kat1 olmahdir. + +

4iin katt olan bir saymin ayni zamanda bir ¢ift
sayl olmasi gerektigi yorumlanarak 2b-c nin bir

¢ift say1 oldugu sonucuna varilir. + + +

Bundan sonraki asamalar 1. ¢oziim stratejisiyle

aymidir.

SORU 4- 3. Strateji KAVRAMSAL ANLAMA ISLEMSEL AKICILIK STRATEJIK BECER! UYARLANABILIR MUHAKEME
COZUM ASAMALARI 1231456718 ]oltoftifrafm3fafisfief1zft|2]3f4]s5)e|7[8]of1[2]3[4]5]6]7|8|o]101|2]|3|4]|5]6]|7][8]9]10

a ya hem ¢ift hem de tek say1 verilerek 2b-c nin

her zaman ¢ift olduguna karar verilebilir. + +

Bundan sonraki asamalar 1. ¢ziim stratejisiyle

aynidir.

Tablo 4. 2004 OKS Matematik Testi 4. Maddesinin 2.ve 3. Stratejileri ile Coziimiindeki Céziim Asamalarinda Yer Alan Yeterliklere Ait Davramslarin icerik Analiz Tablosu
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5. Agirhigr 6kg olan plastik bir bidon, birinci makinede 3 dakikada, ikinci makinede 4 dakikada ve {igiincii makinede 5 dakikada tiretiliyor. Bu ti¢

makine birlikte tiretime baslatiliyor. Toplam 564kg bidon tiretildigi anda makineler durduruluyor. Buna gore asagidakilerden hangisi yanligtir?

A) Ikinci makinede 30 bidon iiretilmistir. B) Birinci makinede 40 bidon iiretilmistir..
C) Ugiincii makinede 12 bidon iiretilmistir. D) Makinelerde toplam 94 bidon iiretilmistir.
SORU 5 KAVRAMSAL ANLAMA ISLEMSEL AKICILIK STRATEJIK BECERI UYARLANABILIR MUHAKEME
COZUM ASAMALARI 1 1213145678910 11 |12 |13 |14 |15 |16 |17 |12 |3 4|5 |6]|7]|8|9|1|2]|3|4]|5]6]|7|8|9|10 |1 [|2|3]|4]|5]|6|7|8]|9]10

Makinelerin bidon {iretme hizlari arasindaki iligkinin
sabit oldugunu ve bunun 3,4 ve 5 sayilariyla ters

orantili oldugunu fark etmeleri gerekmektedir. + + + + + |+ +

3,4 ve 5in OKEK’ i 60 bulunur. + |+ +

60 dakikada birinci makinede; 60 3=20, ikinci
makinede 60 4=15, igiincii makinede ise 60 5=12

tane plastik bidon tretilir. + +

60 dakikada(l saatte) toplam 20+15+12=47 bidon

retilir +

564 6=94 tane bidon iiretilmistir. + + +

1 saatte toplam 47 bidon tirettigine gore 94 bidonu 2

saatte tireteceklerdir. +

Her biri saatte Urettiginin iki kati kadar bidon

tiretecektir. +

1. mak.;20 2=40, 2. mak.;15 2=30, 3.

mak.;12 2=24 bidon tiretmistir. +

ablo 5. 2004 OKS Matematik Testi 5. Maddesinin Céziim Asamalarinda Yer Alan Yeterliklere Ait Davramslarin icerik Analiz Tablosu
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Bv243)+ 46

6. ..Alisleminde A yerine asagidakilerden hangisi gelirse, sonug bir tam say1 olmaz?
333 y g gis1 g y

A)V18 B)V12 0)+/8 D)2

SORU 6 KAVRAMSAL ANLAMA ISLEMSEL AKICILIK

STRATEJIK BECERI UYARLANABILIR MUHAKEME
COZUM ASAMALARI 1]2]3]4]5]6]7]8

Ol10 1T 1213 |14 (15|16 |17 1|2 |3 |45 |6|7|8|9|1|2]|3]|4|5]6]|7]8

9110 |1 )23 |4]|5]6]|7 |8]9]10

Dort  iglemde parantez  Onceliginden dolays;

3\/5'\/5 = 3‘\/8 bulunur.

376 + 46 =746 .
3W3-43=243

76 72
243 2

dir

nin V 2 veya bir katiyla carpilmasi

W2
2

sonucun tam say1 olmasini saglayacaktir.

Siklar teker teker incelenerek;

A) \/ﬁ = 3\/5 s \/E nin katidir.
B) '\/E == 2\/§ s \/_m'n kat

olmadigindan dogru cevap budur.

+ +

Tablo 6. 2004 OKS Matematik Testi 6. Maddesinin Coziim Asamalarinda Yer Alan Yeterliklere Ait Davramslarin icerik Analiz Tablosu
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7. a sifirdan farkli bir rakam olduguna gore, asagidaki islemlerden hangisinin sonucu bir dogal say1 degildir?

A)aa:0,aa  B)(a0,a: 10)—0,0a  C)a,0a:0,001 D)(0,aa—0,a) . 10
SORU 7 KAVRAMSAL ANLAMA ISLEMSEL AKICILIK STRATEJIK BECERI UYARLANABILIR MUHAKEME
COZUM ASAMALARI 1T |2]3|45]6]|7 891011121314 1516|171 |2 |3 |45 |6 |7|8|9|1]|2|3[4]|5]6]|7|8]|9|10]1 |2|3]|4|5]6]|7|8]9]10
Siklarin tek tek irdelenmesi, istenen sarta uyup
uymadiklarinin belirlenerek nedenleriyle agiklanmasi
gerekmektedir + +
aa aa aa
A) aa= ,0paa=—— ——:
10 100 10
aa aa 100
——=——.—=10
100 10 aa + + N N
i ala
B)Oncelikle parantez igi yapilir; a0,a= :10
ala
= =a,0a a,0a—0,0a=a
100 +1+ |+ +
ala 1 ala 1
C)a,0a= ,0,001= :
100 1000 100 1000
aba 1000
=—. =a0a 10=a0a0 dort basamakli
100
dogal sayist elde edilir. + + + +
D)Par.
) aa a a0 aa
Onc;0,aa= Oa=——"=—""— —-
100 10 100 100
a0 a a a
= J0=—— N
100 100 100 10 . e N

Tablo 7. 2004 OKS Matematik Testi 7. Maddesinin Coziim Asamalarinda Yer Alan Yeterliklere Ait Davramslarin icerik Analiz Tablosu
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6,25.107

. ————— isleminin sonucu kactir?
257 01) ¢

A) 100 B)25 )10 D)2,5
SORU 8 KAVRAMSAL ANLAMA ISLEMSEL AKICILIK STRATEJIK BECERI UYARLANABILIR MUHAKEME
COZUM ASAMALARI 1|2]3]4]5]e6]7]8]o]1o1t]12]13]wa]is]e|17|t]2 3|45 67891 ]2]3]4]5]6]7]|8]9]10]1 2(314fs|e|[7]8]9]10
6,25.107 =625.10° + +
2,5=25.10",0,1=10" (2,5)
=252.(10")2=625.102, (0,1)*=(10")*=10"* + + +
625.102.10"=625.10° + +
625.107°
. 6 -5
————=10°10"-1
625.10 A 1s
D)Par.
) aa a a0 aa
Once;0,aa= Oa=—"=—" —-
100 10 100 100
a0 a a a
= 10=— N
100 100 100 10 . . ol

Tablo 8. 2004 OKS Matematik Testi 8. Maddesinin Coziim Asamalarinda Yer Alan Yeterliklere Ait Davramislarin icerik Analiz Tablosu
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9. Bir arabanin, x litre benzin alan deposunun yarisi doludur. Y litre benzin harcandiktan sonra bu aracin deposu tamamen dolduruluyor ve karsiliginda t
lira para 6deniyor. Bu durumda, bir litre benzinin fiyati asagidakilerden hangisi ile ifade edilir?

2t t 2t t
A)—— B—— O —+ D)—+
X+2y 2X -y 2X+Yy X—2Yy
SORU 9 KAVRAMSAL ANLAMA ISLEMSEL AKICILIK STRATEJIK BECERI UYARLANABILIR MUHAKEME
COZUM ASAMALARI 234 s5[e[7[s]ofo]uJu]uTwuts[e[t7|t23T4]5[6[7s8ot[2]3T4 5678010 [t]2]3T4]5[6[7[8]0]10
X
— doludur
+ + +|+
— — Y —> harcanan miktar
2 + +|+
X
X— (— - y) —> alman miktar t liradir. Bu
2
X- 2y
ifade diizenlendiginde, —> t lira; x+2y
litre 2t liradur. + + + + |+ +
2t
x+2y litre 2t lira ise 1 litre liradr.
X+2y N +
Tablo 9. 2004 OKS Matematik Testi 9. Maddesinin Coziim Asamalarinda Yer Alan Yeterliklere Ait Davramslarin icerik Analiz Tablosu
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8a—3b*+2ab—12b
4a’- 12ab- 9b?

ifadesinin en sade bi¢cimi asagidakilerden hangisidir?

A) b- 4 B)g C)b_4 D)b_4
2a-b 2a- 3b a-b 2a- 3b
SORU 10 KAVRAMSAL ANLAMA ISLEMSEL AKICILIK STRATEJIK BECERI UYARLANABILIR MUHAKEME
COZUM ASAMALARI L1213 14|51617|8|9]10 )11 12|13 (1415|1617 1|23 |4|5|6|7 8|91 ]|2]|3]|4]|5]6]|7|8|9]|10]1|2|3]4|5]|6]|7]|8]9]10
ifade iizerinde diizenleme yapilir; 8a+2ab-(3b*+12b) +
Ortak ¢arpan parantezine alinir; 2a(4+b)-(3b(b+4))=
(4+b)(2a-3b) . o |+
Paydadaki ifade  garpanlarma  ayrilir;  4a’-
12ab+9b*=(2a-3b)’ dir. + +
Bolme islemi yapilir;

(2a- 3b).(4-b) _ 4-b
(2a-3b)’ 2a-3b

bulunur. + +

Tablo 10. 2004 OKS Matematik Testi 10. Maddesinin Coziim Asamalarinda Yer Alan Yeterliklere Ait Davramislarin I¢erik Analiz Tablosu
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11. Bos bir su deposunu, bir borudan akan su 3 giinde dolduruyor. Diger bir boru, dolu olan bu depodaki suyu, bu deponun iki kati biiyiikliigiindeki

bagka bir depoya 4 giinde bosaltiyor. Depolar bos iken iki boruya birden su verildiginde, asagidaki durumlardan hangisi gerceklesir?

A) Kiigiik su deposu 6 giinde dolar. B) Kiiciik su deposunun yarisi doldugunda, biiyiik su deposunun tamami dolar.
C) Kiigtik su deposu daha dolmadan, biiyiik su deposu dolar D) Kiigiik su deposu doldugunda, biiytlik su deposunun 3 si dolmus olur.
SORU 11 KAVRAMSAL ANLAMA ISLEMSEL AKICILIK STRATEJIK BECERI UYARLANABILIR MUHAKEME
COZUM ASAMALARI L1213 145167891011 12|13 |14 1516|171 |23 4567|891 |2]|3|4]|5]|6]7|8|9|10 1|23 |4]|5|6|7]|8|9]!0

Verilerin diizenlenmesi ve hangi verinin hangi
depoyla ilgili kullanilacagina karar vermek gerekir.
Kiigiik su deposu V hacminde ise biiyiigii bunun 2

kati yani 2V hacmindedir + + + +

1. ve 2. Dborular kigik su deposunu

1 1 1
birlikte; — — — = —— yani 12 giinde

4 12

doldururlar. + +

Biiyiik su deposu yalniz basma V hacmindeki suyu 4
giinde bosaltirsa 2V hacmindeki suyu 8 giinde

dolduracaktir. + + + +

Siklarin tek tek irdelenmesi gerekmekte ve bulunan
bu sonuglara gore dogru veya yanlighklaria

gerekgelerle karar verilmelidir +

A) Kiigiik su deposunun 6 degil 12 giinde dolacagini

bulunmustu. +

B) Kiigiik su deposunun yarist doldugunda yani 6 giin

6 3

sonra biiyiik su deposunun yarist degil — = — i

4

dolar. + + 2|+ + +

C) Kiigiik su deposu 12 giinde biiyiigii 8
giinde dolacagindan kiigiik su deposu daha dolmadan

biiyiik su deposu dolar. Bu dogru cevaptir.

+ |+ +

Tablo 11. 2004 OKS Matematik Testi 10. Maddesinin Coziim Asamalarinda Yer Alan Yeterliklere Ait Davramslarin I¢cerik Analiz Tablosu
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Sekildeki ABC ii¢geninde;

[BC//[DE}[DE]= 6cm ve [BC]=12 cm dir. [BE] ve [cD] sirastyla B ve C acilarinin agiortay1 olduguna gore,

asagidakilerden hangisi yanlistir?

A
|AD| =[CE| o s . ] |
A) B) ADE eskenar iiggendir. C) ABC nin gevresinin uzunlugu 36 cm dir. D) |BC| = |BE|
SORU 12 KAVRAMSAL ANLAMA ISLEMSEL AKICILIK STRATEJIK BECERI UYARLANABILIR MUHAKEME

COZUM ASAMALARI 1234567891011 121314151617 1|23 [4]|5]|6|7|8|9|1|2]|3]|4|5|6]|7|8|9|10]|1]|2]|3]|4|5]6]7]|8]9]10
Paralellik kullanilarak ic ters acilardan

A A
m(EBC)-m(BED)-m(DBE).

A
A A

m(BCD) = m(CDE) = m(DCE)
bulunur. + + +
Bir Onceki asamada elde edilen esitliklerden
faydalanilarak DEC ve BDE {i¢genlerinin ikizkenar
oldugu dolayisiyla DE = EC = DB =6cm oldugu
bulunur. + +1+
Paralellik ayn1 zamanda benzerligin varliginin delilidir.
ADE  {iggeni ile ABC iiggeni benzerdirler
|AD| |AE| |DE| 6 1

—_ —_ —_ — :—Ve
|AB| |AC| [BC| 12 2
AD = AE =6 bulunur. + + |+
ABC ve ADE iiggenleri birer eskenar tiggen olup her bir
i¢ agis1 60 dir.

A A
m(DBE) = m(EBC) = 30° a. X AL
Bir onceki asamadan hareketle; EBC tiggeni 30,60,90 + +
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A
ticgeni, m(B) = 90o , BE =6 3 cm olur.

Bulunan bu sonuglara gore giklarin dogru veya yanhs

olmalarina gerekgeleriyle karar verilmelidir +

A) AD = CE Dogru ¢linkii  AD = CE = 6cm

bulunmustu +

B) ADE tiggeni eskenar liggendir. Bulunan

sonuglarda yer almaktadir, dogrudur. +

C)ABC iiggeninin ¢evresinin uzunlugu 36 cm dir;
Dogru ¢iinkii ABC tiggeni bir kenart 12 ¢cm olan bir

eskenar tiggendi. + |+

D) BC=BE ; Yanlig oldugu aciktir;

BC=6 64/3 cm=BE s

Tablo 12. 2004 OKS Matematik Testi 10. Maddesinin Coziim Asamalarinda Yer Alan Yeterliklere Ait Davramslarin icerik Analiz Tablosu

13. - AY ad Sekildeki koordinat diizleminde ¢izilen ABC eskenar iiggeninin alant 94/3 birim kare ve |OB| =1 birim
A
/ \\ olduguna gore, d dogrusunun denklemi asagidakilerden hangisidir?
e 1B/ @ ¢ | A)x4=0 B)x3=0  C)x+y=4 D)~ =3y
O 1 H X 9
\..‘yﬂ L
SORU 13 KAVRAMSAL ANLAMA | ISLEMSEL AKICILIK | STRATEJIK BECERI UYARLANABILIR MUHAKEME
COZUM ASAMALARI 1213456789101l 121314 |15 )16 17 |1 |23 |4 |5]|6]|7 8|91 [|2|3]4|5]6|7|8]|9|10 |1 |23 |4]|5]|6|7]|8]|9]10

Bir kenart a olan eskenar tUggenin alam

a*3
— tiir.

4 +
2
a3 I
—_— = 9 3 a=6 br.bulunur.
4 + + +
C noktasinin apsisi 1+6=7br. +

H noktast B ile Cnin orta noktasidir ¢iinkii
eskenar {iggende yiikseklik ayni zamanda

kenarortaydir +
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7-1
——— =4 dir. x=4  x-4=0
2 + +
Tablo 13. 2004 OKS Matematik Testi 12. Maddesinin Coziim Asamalarinda Yer Alan Yeterliklere Ait Davramslarin icerik Analiz Tablosu
- . ,: C 6 .. ,: C ,: C
14. Ayse’nin cevizlerinin sayisinin, Mehmet’in cevizlerinin sayisina orant 7 dir. Mehmet’in cevizlerinin sayisinin, Kemal’in cevizlerinin sayisina
3 - . . 9 . ..
orant 3 olduguna gore, ceviz sayilarinin en az olmasi durumunda asagidaki ifadelerden hangisi yanlis olur?
A) Kemal’in cevizlerinin sayisi, Mehmet’in cevizlerinin sayisindan 14 eksiktir.
B) Mehmet’in cevizlerinin sayisi, Ayse’nin cevizlerinin sayisindan 3 fazladir.
C) Kemal’in cevizlerinin sayisi, Ayse’ nin cevizlerinin sayisindan 17 fazladir.
D) Ugiiniin cevizlerinin toplami 74 tanedir.
SORU 14 KAVRAMSAL ANLAMA ISLEMSEL AKICILIK STRATEJIK BECERI UYARLANABILIR MUHAKEME
COZUM ASAMALARI L2314 ]|516|7 891011 1213141516 |17 |1 234|567 8|91 |2]|3|4]|5]|6]|7]|8]|9|10]|1]2|3|4]|5]|6]|7]|8]|9]10
Ayse(A)=6x, Mehmet(M)=7x, Kemal=K + +
M 7X 3 35x
rz_~_2 222
K a 5 3 + + + +
35X
6x, 7x ve iin tam sayilar olmasi ve ceviz

sayisinin en az olmasi i¢in x” in 3 degerini almast

gerekmektedir. ++|+ + |+
M=7.3=21, A=6.3=18, K=35 cevizi var. + + |+
Bulunanlar 1s1ginda siklar sirayla incelenir.
A) Kemal’in cevizlerinin sayis1t Mehmet’inkinden 14
+

eksik degil fazladir. Yanlis olan cevap budur.
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Tablo 14. 2004 OKS Matematik Testi 14. Maddesinin Céziim Asamalarinda Yer Alan Yeterliklere Ait Davramslarin icerik Analiz Tablosu

A A 5 A
15. Sekildeki ABC ii¢geninde [BH] 1 [AC] ve [BH]=12 cm dir. ABH nde cot AZE, BHC nde
A3 A . .. .
tan C :Z olduguna gore, ABC nin ¢evresinin uzunlugu ka¢ cm dir?
A) 54 B) 48 C) 42 D) 36
SORU 15 KAVRAMSAL ANLAMA ISLEMSEL AKICILIK STRATEJIK BECERI UYARLANABILIR MUHAKEME
COZUM ASAMALARI 1234567891011 |12 |13 |14 15|16 |17 |1 |23 |4|5]|67 8|91 |23 |4|5][6]|7|8]|9|10]|1]|2|3]|4]|5]|6]7|8]9]10
HB| 3 12
Tan C= | | = — = |HC|:160mbulunur.
HC[ 4 x . A1
AH X 5
COtA:u:—:— |AH|=5cm
BH| 12 12
|AB|” =|AH|" +|HB[*,|BC|* =|HC|" +|HB|’ . AL
|AB| =13cm,|BC|=20cm  20413+21-54em A0 L

Tablo 15. 2004 OKS Matematik Testi 15. Maddesinin Coziim Asamalarinda Yer Alan Yeterliklere Ait Davramslarin icerik Analiz Tablosu

16. 6 kisilik bir aile yemeklerini yuvarlak masa etrafinda yemektedir. Bu ailedeki kardeslerden Canan, her zaman Cem ile Cemil’in arasinda oturduguna
gore, aile bu masa etrafinda kag farkli sekilde oturabilir?

A) 24 B) 12 09 D)6
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SORU 16 KAVRAMSAL ANLAMA ISLEMSEL AKICILIK STRATEJIK BECERI UYARLANABILIR MUHAKEME

COZUM ASAMALARI Tl23 451678910 ]11 1213141516 |17 | 1|23 |4]|5]6]7 8|91 |2]|3|4]|5(6]7|8|9]|10|1]2|3]4]|5]6]7|8]9]|10

Cemil, Cem ve Canan’t tek kisi gibi diisiinerek
3+1=4 kisinin yuvarlak masa etrafinda kag farkli

sekilde oturabilecegi bulunmalidir. + + +

(n-1)!=(3-1)!=3! o T T ¥ T

Cem ile Cemil’in yer degistirme durumlart

oldugundan; 3!.2=12 + +1++ + + |+

Tablo 16. 2004 OKS Matematik Testi 16. Maddesinin Coziim Asamalarinda Yer Alan Yeterliklere Ait Davramslarin icerik Analiz Tablosu

Sekilde | AB//| DE,s| CAB |= 95" ve s| ACD |= 25 olduguna gére, s| CDE | kag derecedr?

A)120 B)115 o110 D)105
SORU 17 KAVRAMSAL ANLAMA ISLEMSEL AKICILIK STRATEJIK BECERI UYARLANABILIR MUHAKEME

GOZUM ASAMALARI t2f3]4]5 67 s|o]to]ti]i2]i3]afis|ie|17]i]2]3]4]5]e]|7]|s]|olt|2]3]4]5]6]7]8|o]to]1]|2]3]4]5[6]7]8]|9]10
Paralelligi kullanabilmek igin [AB, [DC] yi kesecek
sekilde uzatilir. + +

A A
S (G FC) =S (EDF )(Yéndes agilar)

A

180-95-85 =5 (FAC ) (Dogru ag1) + -

A A
s(FAC)+s(FCA)-s G FC ) (Uggende iki igi aginin
toplam1 bunlara komsu olmayan dis agya esittir.)
85+25=110 bulunur. + + +

Tablo 17. 2004 OKS Matematik Testi 17. Maddesinin Coziim Asamalarinda Yer Alan Yeterliklere Ait Davramslarn icerik Analiz Tablosu
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Verilen sekilde;

IBD| =|DC

,[AC]//[BD] ve [BC]//[DE] dir. S(A)=40°, S(B[A)Cj=50° ve S(é)=45° olduguna gore,

asagidakilerden hangisi dogrudur?

A) |AB| >|AC| B) |DE| > |BD| C) |CE| =|BD| D) |AB| = |BD|
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SORU 18 KAVRAMSAL ANLAMA ISLEMSEL AKICILIK STRATEJIK BECERI UYARLANABILIR MUHAKEME
COZUM ASAMALARI 123 4]s]e|7[8]oftoftnia)i3]ua]is|ief1z|1|2]3|4s5|6]7|8]oft]|2]3|4fs5|6|7[8]o]10|1|2]3]4]5]6]|7[8|9]10

Paralellik kullanilarak tiggenlerin i¢ agilarmin degerleri bulunur;

s(ABC)=75".
<(ACB)=s(BCD)=s(CBD)=s(CDE) = 65°

S (DéE) =70°,s (CéD) = 4(° bulunur.

Kenar uzunluklari arasindaki iligkilerden yanlis olani bulmak igin siklar

teker teker incelenmeli
ve gerekgeleri ile dogru olup olmadiklarina

karar verilmelidir.

A) |AB|;|AC| (ABC)ﬁcgeninde;
|AC))|ABJ)|BC

Karsisinda biiyiik kenar bulunur.) + + |+ + +

|AC)|AB[)|BC

dir.(Biyiik agt

bulunur.

|AB[(|AC

Bu bulunan A sikkinin tam tersi oldugundan A yanlistir.

B) | DE |)?|BD E

bu ifadenin arastirilabilmesi i¢in (DBC)ve (DCE) tiggenlerini

incelemek gereklidir;

(DBC )Uggeninde;
BCK|DB| =|cD

>

(DCE) Uggeninde;
ICD|(|CEK|DE

5

BC|(|DB| =|cD| (| CE[|DE|

\DE\)\BD\ bulunur.

Tablo 18. 2004 OKS Matematik Testi 18. Maddesinin Coziim Asamalarinda Yer Alan Yeterliklere Ait Davramslarn icerik Analiz Tablosu
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Sekilde ABCD bir dik yamuk ve [DA] 1 [DB] dir. |AD| =213 cm ve |BC| = 6 cm olduguna gore, DI%C nin alani

ka¢ cm” d,r?

A) 54 B) 42 C) 36 D) 27
SORU 19 KAVRAMSAL ANLAMA ISLEMSEL AKICILIK STRATEJIK BECERI UYARLANABILIR MUHAKEME
COZUM ASAMALARI L1213 14]|5167|8 191011 12|13 1415|1617 |1 |2|3[4|5]6]|7]|8|9|1|2|3|4|5]|6|7|8|9|10(|1|2(|3]|4]|5]6]7]8]9]10
D noktasindan [AB]ye dik olacak ve F noktasinda
Kesceck bigimde bir | DF | giziir. . . . .
IDF| = |BC| = 6.emair
+ +
2 2
(V3] =6 +(AF|) = |AF| = 4o
(Pisagor) + +
2
(DF|) = |AF||FB|wia
IFB|=9=|DC]|
+ +
9.6
. 2
DBC iiggeninin alani; = 27cm bulunur.
+ +

Tablo 19. 2004 OKS Matematik Testi 19. Maddesinin Coziim Asamalarinda Yer Alan Yeterliklere Ait Davramslarin icerik Analiz Tablosu
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20. ,_G c Bir kenar1 12 cm olan ABCD karesinin i¢ine; bir kenar uzunlugu, diger kenarin uzunlugunun ii¢ kat1 olan sekildeki DEFG

dikdortgeni giziliyor. Sekildeki tarali bolgelerin alanlar1 toplami kag cm2 dir?

ENF
A) 45 B) 65 C) 72 D) 90
A B
SORU 20 KAVRAMSAL ANLAMA ISLEMSEL AKICILIK STRATEJIK BECERI UYARLANABILIR MUHAKEME
COZUM ASAMALARI L2314 |5|6]|7 891011 )12 13|14 1516|171 |23 |4|5|6]|7|8|9|1]|2]|3|4|5|6|7]|8|9|10]|1|2|3(|4]|5]|6]|7]|8]9]1!10
|DG| =a cm segilirse;
IDE| =3a. GC|=12-ax
|EA|:12—3a olur.
+|+ + + +

Tarali bolgenin alani; EAF ile GFC tggenlerinin alanlari

toplanudir;

(12- 3::1).aJr (12- a)a =24a-3a*(l)

2 + + + + + ]+

Tarali bolgenin alani ayni zamanda ADC {iggeninin alanindan

DEFG dortgeninin alaninin ¢ikarilmasidir. + + +|+
%—3&& =72-3a*(ll)
2 + + +
I ve II ifadeleri birbirine esitlendiginde;
24a=72 a=3cm bulunur. + + + +
a degeri II de yerine konur; 72-3.3?=45cm?dir. + +

Tablo 20. 2004 OKS Matematik Testi 20. Maddesinin Coziim Asamalarinda Yer Alan Yeterliklere Ait Davramslarin icerik Analiz Tablosu

21. — Yarigap uzunlugu 10 cm, yiiksekligi 20 cm olan dik silindir i¢imindeki bir kiitiikten, sekildeki gibi 120° lik dilimi

’ kesilerek ¢ikartiliyor. Kiitiigiin kalan parcasinin alani ka¢ cm?” dir? (7 = 3 alinacaktir.)

A) 800 B) 1200 C) 1600 D) 1800

P
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SORU 21 KAVRAMSAL ANLAMA ISLEMSEL AKICILIK STRATEJIK BECERI UYARLANABILIR MUHAKEME

COZUM ASAMALARI L2314 5167891011 1213 (1415|1617 )1 2|3 45|67 8|91 2|3 |4|5]|6|7(|8|9]10|1]2]|3|4]5]6]7]|8]9]10

Oncelikle seklin agilarak yapilandiriimasi gerekmektedir;
Sekil agildiginda bir biiyiik dikdortgen ve iki tane daire

dilimi ortaya gikar. + + +

Dikdértgenin kisa kenart silindirin yiiksekligine esit ve 20
cm, uzun kenari ise 240 lik daire diliminin ¢evre uzunlugu

ile iki yarigap1 yani ¢ap uzunlugunun toplanu kadardir. + |+

Bir onceki asamadan hareketle dikdortgenin alani;

20 ((%x 27r) +20) =1200cm?

+ + |+ + + ? +
Daire dilimlerinin alanlar1 toplamu;
, 240 )
2X| ar x—— |=400cm~ butunur.
) + + |+ + + + +
1200+400=1600 cm’ bulunur. +

Tablo 21. 2004 OKS Matematik Testi 21. Maddesinin C6ziim Asamalarinda Yer Alan Yeterliklere Ait Davramslarin icerik Analiz Tablosu

22. Bir ilgeye ait topraklarin %10 unu yerlesim, %55ini ekili, %20 sini ormanlik alanlar, geri kalanini ise bozkir alalar olusturmaktadir. Bu ilge

topraklarimin dagilimina ait daire grafiginde, bozkir alanlar ka¢ derecelik daire dilimiyle gosterilir?

A) 27 B) 36 C) 54 D) 72
SORU 22 KAVRAMSAL ANLAMA ISLEMSEL AKICILIK STRATEJIK BECERI UYARLANABILIR MUHAKEME
COZUM ASAMALARI 1123145678910 11 1213141516 |17 1|23 |4]|5|6|7|8|9|1]|2|3]|4|5]6|7|8|9]10]|1|2]|3|4]|5]|6]|7]|8]9]10

Oncelikle bozkir alanlarin yiizdelik dilimi bulunur;

55+10+20=%85, 100-85=%151 bozkirdir + + + + +

Daire diliminde tam ag1 360, ilgenin topraklarinin

%100 tine karsilik gelmektedir. + +

Yapilan bu muhakemeden hareketle;

15 X .
—=——= x=54"dir.
100 360 . \ . .

Tablo 22. 2004 OKS Matematik Testi 22. Maddesinin Coziim Asamalarinda Yer Alan Yeterliklere Ait Davramslarin icerik Analiz Tablosu
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23. Ayni hikaye kitabindan, Ali ilk giin 15 sayfa, Ayse ise 5 sayfa okumustur. Ertesi glin Ali kendisinin okumadig1 kism1 7 saatte, Ayse ise kendisinin

okumadig1 kismi 6 saatte okumustur. Ayse, Ali’den saatte 3 sayfa fazla okuduguna gore, Ayse’nin 1 saatte okudugu sayfa sayisi kagtir?

SORU 23 KAVRAMSAL ANLAMA ISLEMSEL AKICILIK STRATEJIK BECERI UYARLANABILIR MUHAKEME
COZUM ASAMALARI L2314 |5]6|7|8]9|10)11 121314 |15 |16 |17 1|23 45|67 |8|9|1[2]|3|4]|5(6]7]|8|9|10]|1]2|3]|4]|5]|6]7|8]|9]10

Hikaye kitabinin sayfa sayisi x ile ifade edilirse;
x—15 7 saatte,

x—5 6 saatte + |+

Saat bagina okunan sayfa sayilar1 arasindaki iligki;

X" S:X- 15+3:>X=71bulunur.
6 7 + + + +|+ + + |+ |+

Ayse saatte sayfa okumakta idi. Bu ifadede x

yerine konarak Ayse’nin saatte 11 sayfa okudugu

bulunur. + +

Tablo 23. 2004 OKS Matematik Testi 23. Maddesinin Coziim Asamalarinda Yer Alan Yeterliklere Ait Davramslarin icerik Analiz Tablosu

24. Sekildeki dik tiggen dik prizmada, S(CAB ) = S(EE)B ) =30"dir. |AB| =343 cm olduguna gore,

prizmanin hacmi kag cm’ tiir?

93 273

m= B)= = C)18+/3 D)274/3
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SORU 24 KAVRAMSAL ANLAMA ISLEMSEL AKICILIK STRATEJIK BECERI UYARLANABILIR MUHAKEME

COZUM ASAMALARI L2314 |5]16|7 8910|1112 1314|1516 (17 |1 |23 |4|5]6]|7|8]9|1]|2|3]|4]|5]|6]|7|8|9|10]|1|2|3]|4|5]6|7]8]|9]10

DEB  iiggeninde S( DéE ) = 6(°dir DEB

ticgeni 30-60-90 6zel tiggenidir. + +

s[AlSBj:90—30:60°Ve

s[ DAB]: 9 DAB iicgeni de 30-60-90 ozel

tcgenidir. + +

s| ACB |=90-30=60" ACB iggeni de

30-60-90 6zel tiggenidir. +

Bulunan 6zel tiggenlerden hareketle;

|AD| = |BC| =|BE|
:‘FC‘:‘EF‘:km + + + +
Dik iiggen dik prizmada hacim;
Taban alani. Yiikseklik oldugundan;
V=3\/7i3 — M cm? bulunur.
2 2 ++ +

Tablo 24. 2004 OKS Matematik Testi 24. Maddesinin Céziim Asamalarinda Yer Alan Yeterliklere Ait Davramslarin icerik Analiz Tablosu
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2005 OKS MATEMATIK MADDELERI ANALIZ TABLOLARI

1. . P

/; -_N_ o6 Semada verilen M, N ve P kiimelerine gore, M\ (P N) kiimesi asagidakilerden hangisidir?

[

| .2 (/4 5 7

\”3\____7 8 A){1.2.3} B){1.2.3.4} C(C){1.2.3.4.9} D){1.2.3.4.6.7.8.9}

SORU 1 KAVRAMSAL ANLAMA ISLEMSEL AKICILIK STRATEJIK BECERI UYARLANABILIR MUHAKEME

COZUM ASAMALARI Tl2314|516 7891011121314 |15 |16 |17 1|23 |4]|5]|6|7|8|9|1|2]|3|4]|5]|6]|7|8[9]|10 1|23 ]|4]|5]6(|7]8]9]10
“\”ve “ 7 isaretlerinin neyi simgelediklerinin bilinmesi
gerekir. +

Parantez icersindeki islemin dnceliginin bilinmesi yani
islem 6nceliginin bilip uygulanmast;

P N=5 . +

Fark ve kesigim iglemlerinin ne anlama geldiginin
bilinmesi ve ifadenin belirledigi alam ve igerdigi
elemanlari belirleme;

M\(P N)=M\ 5 = 1,2,3,4,9 bulunur +

Tablo 25. 2005 OKS Matematik Testi 1. Maddesinin Céziim Asamalarinda Yer Alan Yeterliklere Ait Davramslarin icerik Analiz Tablosu

2. d=0 ve a,b,c sifirdan farkli rakamlardir. Bu rakamlarla cd, cdc, abd, bad, a ve baba seklinde iki, ii¢ ve dort basamakli sayilar yaziliyor. Buna gore,

abab | baba \ cdc
abd  bad |

isleminin sonucu kagtir?
/
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A) 202 B) 101 0) 11 D)2

SORU 2 KAVRAMSAL ANLAMA iSLEMSEL AKICILIK STRATEJIK BECERI UYARLANABILIR MUHAKEME
COZUMASAMALARI 11213145167 |8|9j10)11 121314151617 |1 2|3 |4]|5]|6]|7 18|91 |2|3|4|5|6]|7|8|9|10 |1 |2|3|4|5]|6]|7|8]|9]10
abab baba ) cOc
d=0 igin; + -+ =?
ab0  ba0 , c0 .

Harfli ifadeler basamak degerlerine agilarak;
abab=1010 a+101b=101(10a+b)

ab0 = 100a+10b=10(10a+b)
baba=1010b+101a=101(10a+b)
ba0=100b+10a=10(10b+a)

co=10c

coc=101c¢ bulunur. + + + +

Bulunan agilimlar problemde yerine konularak;

an%+m+mm%+m1wc

10.(10a+b) 10.(10b+a) ,101c
Gerekli sadelestirmeler yapildiginda;

101 101 \ 10 202 10

10 10 ,101 10 101
elde edilir.

+ + +|+ + +

Tablo 26. 2005 OKS Matematik Testi 2. Maddesinin C6ziim Asamalarinda Yer Alan Yeterliklere Ait Davramislarin Icerik Analiz Tablosu

-7 -[-3]+|-2°|
]

3. isleminin sonucu asagidakilerden hangisidir?
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A)-3 B)-1 C)2 D)5

SORU 3 KAVRAMSAL ANLAMA ISLEMSEL AKICILIK STRATEJIK BECERI UYARLANABILIR MUHAKEME
COZUM ASAMALARI 123145678 ]olwo]n]z]i3|afisfe|tz|t]2]3]4]5]6|7]8]ot]2]3]4]5]|6]7[s8]oftof1t]2]3[4f5[6][7][8][9]10
2
-7=7.-3 =3,|-2*| =8.]2°| = 4-2° =8
+1+ + +
Bulunanlar islemde yerine konularak;

7-3-8 12
-8-4 - 12

— —] bulunur.

+

Tablo 27. 2005 OKS Matematik Testi 3. Maddesinin Coziim Asamalarinda Yer Alan Yeterliklere Ait Davramslarin icerik Analiz Tablosu

4. a ve b birbirinden farkli rakamlar olmak iizere; 857ab bes basamakli sayis1 10 ile boliindiigiinde 2 kalanini veriyor. Bu sayimnin 3 ile boliinebilmesi
icin, a yerine kag farkli rakam yazilabilir?

A) 4 B)3 0)2 D)1
SORU 4 KAVRAMSAL ANLAMA ISLEMSEL AKICILIK STRATEJIK BECERI UYARLANABILIR MUHAKEME
COZUM ASAMALARI 1234567891011 12|13 |14)15f16 |17 |1 |23 [4]|5]6]|7|8|9|1|2]|3]|4|5|6]|7|8|9[10]|1][2]3]|4|5]6]7]|8]9]10
10 a bolimiinden 2 kalanint verdiginden b=2 dir. + + |+ +
857a2 bes basamakli sayisinin 3 e boliinebilmesi igin;
8+5+7+a+2 toplami 3 ve 3iin kat1 olmalidir. + + +
22+a sayist 3iin katidir. Buradan a=<2 5 8 }olabilir n + 4
Fakat, a7 b sart1 oldugundan aF 2>b:<5,8 }yani
iki farkli deger alabilir. + +

Tablo 28. 2005 OKS Matematik Testi 4. Maddesinin Céziim Asamalarinda Yer Alan Yeterliklere Ait Davramslarin icerik Analiz Tablosu

5. Boyutlart 3,6 m, 4,5 m ve 7,5 m olan dikdortgenler prizmasi seklindeki bir deponun biitiin yiizleri, parcalanmamis fayanslarla dosenecektir. Buna

gore, asagida kenar uzunluklari cm olarak verilen dikdortgen seklindeki fayanslardan hangisi kullanilamaz?

A 15;20 B) 15;30 0)10;15 D)6;15
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SORU 5 KAVRAMSAL ANLAMA ISLEMSEL AKICILIK STRATEJIK BECERI UYARLANABILIR MUHAKEME

COZUM ASAMALARI L2314 |5]6|7|8]9f10]11 1213 14|15 16|17 | 1|23 45|67 |8|9|1|2]|3|4]|5]|6]7]|8|9]|10]|1]2|3|4]|5]|6]7|8]9]10

3.6m, 4.5m ve 7.5m degerleri kolay
islem yapabilmek ve virgiillerden
kurtulmak i¢in cm ye gevrilir;

3.6m=360cm, 4.5m=450cm, 7.5m=750cm dir. + |+ +

360, 450 ve 750nin
OBEB i bulunmalidir; + + +

OBEB(360, 450, 750)=30 bulunur. + +

Dikdértgen seklindeki fayanslarin
her birinin ayritinin 30 un kati olmas,

fayanslarin kullanilabileceginin gostergesidir. + +|+ 4|+

Siklar bu kaide g6z Oniinde bulundurularak
incelenmelidir;

A)15;20 ayrith dikdortgen fayanslar

kullanilamaz

¢linkdi; 20, 30un bir boleni degildir.

Bu yiizden aranan cevap budur + +

Tablo 29. 2005 OKS Matematik Testi 5. Maddesinin Céziim Asamalarinda Yer Alan Yeterliklere Ait Davramslarin i¢erik Analiz Tablosu

6. Asagidaki esitsizliklerden hangisi dogrudur?

2 |2 2
A)§>\/; B)12,078>12,78 Q) §>% D)3,100> 3,1
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SORU 6 KAVRAMSAL ANLAMA ISLEMSEL AKICILIK STRATEJIK BECERI UYARLANABILIR MUHAKEME

COZUM ASAMALARI L2314 )|5167|8|9110|11 12|13 1415|1617 |1 2|3 |4]|5]|6|7 8|91 |2|3|4]|5]6]7|8|9|10 |1 |2]3]|4|5]6]|7|8(|9]10

Siklar tek tek incelenirse;

A)NZ I 2 ten kiigiiktiir

T
9 9 3 V9 V3 + ++ + ++

B)12.078, 12.78 den kiigiiktiir ¢iinkii
iki saymin Onda birler basamagindaki

Sayilar incelendiginde 0 7dir. + +

O) den biiyiik olup olmadigina karar
V VIO

verebilmek igin — un

den biiyiik olup olmadigini

arastirmak gereklidir. + +

Paydalar1 300 e genisletildiginde;
2200 49 _ 147 147 _, 200 200 147
73007100 300 300 300

\f 49 diir ve aranan cevap budur.
10 + + |+ +|+

Tablo 30. 2005 OKS Matematik Testi 6. Maddesinin Coéziim Asamalarinda Yer Alan Yeterliklere Ait Davramslarin i¢erik Analiz Tablosu

7. 6 tane 5’ingarpiminin, 5 tane 5’in toplamina boliimi kagtir?

A6* B)S* O)5 D)g
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SORU 7 KAVRAMSAL ANLAMA ISLEMSEL AKICILIK STRATEJIK BECERI UYARLANABILIR MUHAKEME
COZUM ASAMALARI 11213145167 |8|9110|11|12)13 1415|1617 |1 |2]|3|4]|5]|6|7|8|9|1|2]|3|4]|5|6]|7|8|9|10]|1|2]3|4]5|6]7]|8]9]10
6 tane Sin arptmm 5°dir. + +|+
5 tane 5in toplamu ise 5.5=5%dir + +|+
56
= =57 =5%
52 = = {ir

+ +

Tablo 31. 2005 OKS Matematik Testi 7. Maddesinin Céziim Asamalarinda Yer Alan Yeterliklere Ait Davramslarin icerik Analiz Tablosu

8. Asagidaki irrasyonel sayilardan hangisinin yaklasik ondalik agilimi bilinirse, /864 sayisinin yaklasik ondalik a¢ilimi bulunur?

A2 B)+/3 )5 D)6

SORU 8 KAVRAMSAL ANLAMA ISLEMSEL AKICILIK

STRATEJIK BECERI UYARLANABILIR MUHAKEME
COZUM ASAMALARI 1231456 ]7]8]9

1011 (12|13 |14 )I1S|16 117|123 |45]|6]|7 8|91 |2]3|4]|5]6]|7]|8|9]10|1]2]|3]|4]5

6]718]9]10

Sorunun cevabina ulagmak i¢in /864 U

En sade haline doniistiirmek gereklidir

V864 =9.96 =/9.16.6
=346 =126 +

vV 864 iin yaklagik ondalik agilimi igin ~/ nin

yaklagik ondalik agimi verilmelidir. + +

Tablo 32. 2005 OKS Matematik Testi 8. Maddesinin Coziim Asamalarinda Yer Alan Yeterliklere Ait Kazanimlari icerik Analiz Tablosu
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9. Aralarinda 370 km uzaklik olan A ve B sehirlerindeki iki otomobil ayni anda birbirlerine dogru hareket ediyor. Her iki otomobil iki saat sonra,
birbirleriyle karsilasmadan once mola veriyor. Mola yerleri arasindaki uzaklik 50 km’dir. Otomobillerden birinin saatteki ortalama hizi digerinden 20 km

fazladir. Buna gore, hiz1 az olan otomobilin saatteki ortalama hizi, asagidaki denklemlerden hangisi ile bulunur?
A)2x+2(x+20)=370-50
B) 4x+40=370+50
C) 2(x+20)+50=370

D)x+2(x+20)-50=370

SORU 9 KAVRAMSAL ANLAMA ISLEMSEL AKICILIK STRATEJIK BECERI UYARLANABILIR MUHAKEME

COZUM ASAMALARI L2314 5]|6]7]|8|9]10f11 1213 |14 )15|16 |17 |1 )23 |4]|5]|6]|7]|8|9|1|2]3|4]|5|6]7|8 [9|10]|1]2]|3|4]5]6]7]|8]9]10

Sozel problemi ¢oziimii igin verilerin

Diizenlenerek bir strateji belirlenmesi gerekmektedir. + +

Hizi daha az olan aracin hizinin x oldugu
Diistiniilerek veriler yeniden diizenlenirse;
Hizl olan aracin hizi=x+20,

2 saat sonra yavas olanin aldig1 yol=2.x,

2 saat sonra hizli olanin aldig1 yol;=2(x+20)dir.
Aralarindaki mesafe i¢in;

370=2.x+2(x+20)+50 denilebilir + ++]+ 2+ + +

Bu yararlanarak siklar incelendiginde A sikkinin yani;
2x+2.(x+20)=370-50 ifadesiyle dzdes

Olduklar goriiliir. +

Tablo 33. 2005 OKS Matematik Testi 9. Maddesinin Céziim Asamalarinda Yer Alan Yeterliklere Ait Davramslarin icerik Analiz Tablosu

10. Alp, almis oldugu buzdolabina ait borcunun yarisint 10 esit taksitte, kalan borcunu ise her bir dnceki taksitine 20 YTL ekleyerek, 5 taksitte
odeyecektir. Buna gore, asagidaki ifadelerden hangisi yanlistir?
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A) 12. taksitinde 120 YTL 6deyecektir.
B) ilk taksitinde 60 YTL ddeyecektir.
C) En son taksitinde 160 YTL o6deyecektir.

D) Alp, buzdolabin1 1200 YTL’ ye almustir.

SORU 10 KAVRAMSAL ANLAMA ISLEMSEL AKICILIK STRATEJIK BECERI UYARLANABILIR MUHAKEME
GOZUM ASAMALARI 1123145678910 11 |12 |13 (1415|1617 1|23 |45]6]|7|8|9|1]|2|3]|4|5]16]|7|8 |9 (10123 ]|4]|5]6]|7|8]9]10

Sozel problemin ¢oziimii igin verilerin

Diizenlenerek bir strateji belirlenmesi gerekmektedir. +1+

Buzdolabinin fiyatina x dersek;

Borcun yarisi= 1 s 10 taksitten her
biri= 1 i = L dir.
210 20

Ikinci yarisindaki ilk taksit(11.)= L +20
12. taksit
X X
=—+20+20=—+40
20 20

13. taksit=_ X +60
20

14. taksit= i +80
20

15. taksit :L +100
20

Borcun yarist yani — son bes taksitin toplamina esit

oldugundan bulunan ifadeler yardimiyla; + + + + + + + +
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X
s —+300-%
20 2
x=1200 YTL dir.

Buluna bu veri 1s18inda siklar incelendiginde;

A) 12 taksiti X 4 40 -1200 , 40 =100 YTL
20 20

dir. Aranan cevap budur. + + + +

Tablo 34. 2005 OKS Matematik Testi 9. Maddesinin Coéziim Asamalarinda Yer Alan Yeterliklere Ait Davramslarin icerik Analiz Tablosu

11. Saat 7.20 iken akrep ile yelkovan arasindaki kii¢iik aginin 6l¢iisii kag derecedir?

A) 115 B) 110 C) 105 D)100
SORU 11- 1. Strateji KAVRAMSAL ANLAMA ISLEMSEL AKICILIK STRATEJIK BECERI UYARLANABILIR MUHAKEME
COZUM ASAMALARI 12345678 |oftoftn|r2f3f1afis|ie]17 |12 |3]4]5 |6]|7]|s8|oft|2|3]4]5]6|7|8[oftof1 [2[3[4|5]6[7]8]9]10

Duvar saatinde 1 giin 12 saatle temsil edilir.

Akrep 12 saatte 360 lik bir tam doniis yapar.

Bu yiizden Isaat aralig
360 .
— =30"dir.
1 + |+ + + + + |+ + |+ +
Saat 7.20 de yelkovan 4.30=120 doner. + +
120 X .
—=—=Xx=10 (akrebin
360 30
7 den 8e dogru ilerledigi miktar) + + + + +1+ + + + +

Saat 7.20 de akreple yelkovan arasinda 3

saat aralig1 vardir. +

Her bir saat aralig1 30 oldugundan;

30.3=90 +10=100 akreple  yelkovan

arasindaki kiigiik agidir. + + 1+ + + + + 4

Tablo 35. 2005 OKS Matematik Testi 11. Maddesinin 1. Strateji ile Céziimiindeki C6ziim Asamalarinda Yer Alan Yeterliklere Ait Davramslarin icerik Analiz Tablosu
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SORU 11- 2. Strateji KAVRAMSAL ANLAMA ISLEMSEL AKICILIK STRATEJIK BECERI UYARLANABILIR MUHAKEME

COZUM ASAMALARI L1213 14]|516|7|8|9f|10)11 12 1314|1516 |17 |1 234|567 8|91 |2]|3|4]|5]|6]|7]|8]|9|10]1]2]|3]|4]|5]6]7(18]9]10
[11.dakika — 60.saat|
formiilii kullanilarak
2
¢oziime gidilir. + +

Saat 7.20 de dakika 20, saat 7dir

Veriler formiilde yerlerine konulur;

11.20-60.7 B 220-420
2 2
_20_00
2
Bulunur. + + + +

Tablo 36. 2005 OKS Matematik Testi 11. Maddesinin 2. Strateji ile Coziimiindeki Coziim Asamalarinda Yer Alan Yeterliklere Ait Davramslarin icerik Analiz Tablosu
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12. Tuz oran1 %40 olan 20 gr tuzlu suyun yarisi, tuz orant %30 olan 40 gr tuzlu suyun %i ve tuz orant %10 olan 30 gr tuzlu suyun tamami bos bir kaba

bosaltiliyor. Olusan yeni karisimin tuz orami ylizde kagtir?

A)22 B)20 O)17 D)15
SORU 12 KAVRAMSAL ANLAMA 1SLEMSEL AKICILIK STRATEJIK BECERI UYARLANABILIR MUHAKEME
COZUM ASAMALARI L1234 ]|5167|8|9]10 111213141516 )17 1|23 |4]|5]|6|7|8|9|1]|2|3|4]|5]|6]7|8 |[9]10]|1|2]|3|4|5]|6]7]|8]9]10

Sozel problemi ¢oziimii igin verilerin

Diizenlenerek bir strateji belirlenmesi gerekmektedir.
Her bir karigimin miktar1 ve igersindeki

tuz miktar1 bulunmalidir;

*20 gr tuzlu suyun yarist 10grdr.

Bunun %40 1 yani 4gram tuzdur.

*40 gr tuzlu suyun — i 10 grdur.

Bunun %30u yani 3 gramui tuzdur.

*30 gr tuzlu suyun %10 u 3 gr1 tuzdur. + + + + |+ ]+ + +

Bu karigimlar karigtirlldiginda;
Toplam tuzlu su miktari= 10+10+30=50 gr,
Toplam tuz miktari= 4+3+3=10 grdir. +

Olusan yeni karigimin tuz oran;

B = L = X = 20 bulunur.
50 100 I . :

Tablo 37. 2005 OKS Matematik Testi 12. Maddesinin Céziim Asamalarinda Yer Alan Yeterliklere Ait Davramslarin icerik Analiz Tablosu
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13. 2 isleminin sonucu asagidakilerden hangisidir?

X-y
-(x+y)
X+y
5 A)y-2x B)2x+yy 0)-1 D)1
y—X
X+y
X+y
SORU 13 KAVRAMSAL ANLAMA ISLEMSEL AKICILIK STRATEJiK BECERI UYARLANABILIR MUHAKEME
COZUM ASAMALARI 1231456789101t ]i2]3|ua]is]ie]|17 1234|567 ]8|of1]|2]3[4]5]6]7]8 |9 [10|[1]2]3]4|5]6]7][8]|9]10

Islemsel siireg adimlar takip edilmelidir;
2
X—y
X+y
2 3
(x—y) —(x+y)
2
(X + y) + + +]++ + + +2

—(x+y)

2
y—X
X+y
_x+y) -(y-x)°

(X+y)2 + + ++]+ + + +?

(x+y)-

Bu iki ifadenin birbirine boliimiinden;

(x—y)-(x+y)  (x+y)
(x+y)  (x+y) =(y=-x)

Elde edilir. + |+ +

Bu ifadede (x-y)’=(y-x)* old.dan gerekli sadelestirmeler
yapildiginda sonug -1 olur. + + +

Tablo 38. 2005 OKS Matematik Testi 13. Maddesinin Coziim Asamalarinda Yer Alan Yeterliklere Ait Davramslarin icerik Analiz Tablosu
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14.
Yillar 1999 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004

Kar
(milyon 20 40 60 &0 30 40
YTL)

Yukaridaki tablo, bir magazanin yillara gore karim1 gostermektedir. Bu tabloya ait daire grafigi asagidakilerden hangisidir?

SORU 14 KAVRAMSAL ANLAMA ISLEMSEL AKICILIK STRATEJIK BECERI UYARLANABILIR MUHAKEME

COZUM ASAMALARI L2314 |5]6]|7|8]9|10)11 1213141516 |17 )1 |2 |3 |45 |6|7|8|9|1|2|3|4]|5]|6]|7(8]9]|10]|1 |2|3]|4]|5]6]|7]8]9]10

Sozel problemi ¢oziimii igin verilerin

Diizenlenerek bir strateji belirlenmesi gerekmektedir;
Karin tamanu daire grafiginde 360 ye

Denk gelecektir;

20+40+60+50+30+40=240YTL 360 + + + + + +|+ + |+

Her bir yila ait kar miktarlar1 derece cinsinden ifade

edilmelidir.
1999 yilindaki kar igin;
20 X .
—— = ——= X = 30" lik daire dilimi
240 360
ile gosterilir. + + +

2000 yilindaki 40YTLIik kar i¢in;

20 YTL lik kar 30° ise 40 YTL 60 lik daire dilimi

ile gosterilir. + + + + +

2001 yilindaki 60YTLIik kar igin de aymi mantik
kullanilarak;

20 Ytl 30,60 YTL 90 lik daire dilimine denk gelir.
Bulunanlara uyan daire grafigi D sikkindadir.

Tablo 39. 2005 OKS Matematik Testi 14. Maddesinin Céziim Asamalarinda Yer Alan Yeterliklere Ait Davramslarin icerik Analiz Tablosu
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FC| = |FD| ve F[A)B nin agiortay1 [ED] dir.

>  Sekilde; AB//CT,

FE|=|ED

b

S(B[A)T ]: 24° olduguna gore, s[AIEC j kac¢ derecedir?

W

A) 48 B)52 C)64 D)72
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SORU 15 KAVRAMSAL ANLAMA ISLEMSEL AKICILIK STRATEJIK BECERI UYARLANABILIR MUHAKEME

COZUM ASAMALARI Ll2314]5]67]|8|9)10]11 (12|13 |14 1516 |17 L 2|3 |4|5|6|7|8|9)1|2]|3|4]|5]|6]|7]|8|9|10]|1]2|3|4]|5]|6]|7|8]9]10

Paralelligi ve esitlikleri kullanarak iki paralel dogru arasinda olusan

acilarin degerleri bulunur. + +

| {BbT):{D%E]:M
Igters agilardan; s

[E D ], F D B nin agiortay oldugundan; S[E/I\D BjZ {E/\D F}

ED| = |FE] {EDFHDFE)

{EAD%= {EE)FJ:{DAFEJ,

IFD|=|FC|= :{FADCa:{FE:Dj:a

igters agilardan; {DE: Fj: {C?:A}

{FADCj:{FE:Dj: s(FCA=a
{FBC:J+{F&[)J+5(FCA+§4=18(

Dogru agidan; 394+24=180
= a=52

Bulunur. R I + + + +

Tablo 40. 2005 OKS Matematik Testi 16. Maddesinin Coziim Asamalarinda Yer Alan Yeterliklere Ait Davramslarin i¢erik Analiz Tablosu
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16.

Sekilde 1 birimlik es karelere boliinmiis zemin {izerine noktalar yerlestirilmistir. Bu zeminde olusturulan

F koordinat sisteminde F noktasi II. Bolgede ve apsisi 2 birim, ordinati 3 birim olduguna gore, F noktasinin

orjine gore simetrigi olan nokta agagidakilerden hangisidir?

T L A)G B)E O)L D)T
E G
SORU 16 KAVRAMSAL ANLAMA ISLEMSEL AKICILIK STRATEJIK BECERI UYARLANABILIR MUHAKEME
COZUM ASAMALARI 123145678 ]o]io]n]iz2]3aise|t7|t]2]3]4]5]6|7]s8]o]t]2]3]4]|5]6]7]|s8]olto]1]2]3]4]5]6]7]8]9]10

F noktasi II. Bolgede oldugundan; ordinati orijine gore pozitif, apsisi
negatiftir. Bu yiizden
Orijin noktasini belirleyebilmek i¢in F noktasindan2br saga, 3br asagi

inmek gerekir. + + |+ + + |+

Orijin belirlendikten sonra F noktasinin orijine

Gore simetrisi i¢in orijinden 2 br saga 3 br agagiya inmek gereklidir.
Varilan bu noktada sekilde G noktast bulundugundan cevap G dir.

+ +]+

Tablo 41. 2005 OKS Matematik Testi 16. Maddesinin Céziim Asamalarinda Yer Alan Yeterliklere Ait Davramslarin Icerik Analiz Tablosu
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b

|AE| = |EB

BF| - |FC| dir. [AC] kosegen olmak iizere, |AK|= & cm ise

17. Sekilde ABCD paralelkenarinda

|EF| ka¢ cm’dir?

A)l4 B) 12 0)10 D)8

SORU 17 KAVRAMSAL ANLAMA ISLEMSEL AKICILIK STRATEJIK BECERI UYARLANABILIR MUHAKEME

COZUM ASAMALARI 1123456789110 11 12|13 |14 151617 |1 |2]3|4|5]|6]|7 8|91 ]|2|3]|4]|5]|6]|7|8 |9 |10]|1]2|3|4]|5]|6]7|8]9]10

Veriler diizenlenir, esitlikler isaretlenir.

Paralelkenarda kenarlarin ikiser

ikiser birbirine paralel olmasindan faydalanilarak benzer
tiggenler

belirlenir ve en uygun strateji

belirlenmeye ¢aligilir. +

AKE iiggeni, CKD tiggeni ile benzerdir;
[AK| _ [KE| _ [AE] gir

ICK| |kD| [cD] N N +

|AE| = X ve |cD| = 2x

= benzerlik orant — elde edilir.

\AI{:&:M KC| =16cm N N + +

EBF {i¢geni ile ABC iiggeni

benzerdirler
(Kenar-Agi-Kenar);
|EB| _|BF| |EF|
|AB| |BC| |AC|
1_JEF

= |EF|=12cm
2 8-16

+ + + + + + +
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18.
Sekilde; O merkezli ¢ember tizerindeki A noktasindan |OAI = |AB| olmak {tizere [OB] ciziliyor. Cembere [BT , T

noktasinda tegettir. Cemberin yarigap uzunlugu 6¢cm olduguna gore,

AXT‘ ka¢ cm’dir? (7 =3 aliniz.)

A)2 B)4 Q)6 D)8

SORU 18 KAVRAMSAL ANLAMA ISLEMSEL AKICILIK STRATEJIK BECERI UYARLANABILIR MUHAKEME

COZUM ASAMALARI L 231451678910 11 1213|1415 |16 |17 )1 |2 |3 |45 |6|7|8|9|1|2|3|4]|5|6]|7|8|9]|10]|1 |2|3]4|5]6]7|8]9]10

Veriler diizenlenir;

|OA| = |AB| = 6cm dir.

Yayin uzunlugunun bulunabilmesi
icin gordiigli merkez aginin

bilinmesi gerekir. Bunun igin O noktasi

A
ile T noktast bir dogru ile birlestirilerek BOT agist

olusturulur. + + |+ +|+ |+

[BT , gembere T noktasinda teget

oldugundan

oT| L[BT = s(o%sz 90°

BOT tiggeninde;

OB|=2[0T| =12cm

A
S(OTB j =90°,
Oldugundan BOT iiggeni 30-60-90 6zel

Uggenidir ve S( BéT j = 60° dir.

AXT yayimnin uzunlugu;

2r 60 = 2.3.6.l = 6cmdir.

1360 6 A1 + . .
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19.

Sekilde ABCD eskenar dortgeninde kosegenlerin uzunluklart 16 cm ve 12 ecm dir. Kosegenlerin kesim noktalar1 O

K noktasidir. [OK] 1 [DC] olduguna gore, [OK | nin uzunlugu kag cm’dir?

A)3,6 B)4,8 C)6 D)8

SORU 19 KAVRAMSAL ANLAMA ISLEMSEL AKICILIK STRATEJIK BECERI UYARLANABILIR MUHAKEME
COZUM ASAMALARI {213 |4|5]16 7891011 12|13 |14 1516 |17 1|23 |4 |5(6|7 |89 |2]3]|4|5]16|7|8 |9 [10 1|23 ]|4]|5]6|7|8]9]10

O noktasi kosegenlerin kesim noktalari

Oldugundan [DB] ve [AC] kosegenleri

Cizilir. + + |+ +

IDO| =|0B| = % =8cm,
|AQ|=|0C| = % = 6cm,
s(DOC )= 90 dir.

DOC iiggeninin alani;

IDC||oK|  |Dojjoc|
2 veya 2 dir.

Bu denklemlerde bilinenler yerlestirilerek

Denklemler birbirine esitlendiginde;

M=@:> OK| =4.8cm
2 2 + +

Tablo 44. 2005 OKS Matematik Testi 19. Maddesinin Céziim Asamalarinda Yer Alan Yeterliklere Ait Davramislarin icerik Analiz Tablosu
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20.

Sekildeki ABCD dikdortgeninde |AB| = |BE

A A
,S(DAE):IS" ve |AB| =12 cmise A(ABE] kac cm® dir?

A)72 B)64 C)48 D)36
SORU 20 KAVRAMSAL ANLAMA ISLEMSEL AKICILIK STRATEJIK BECERI UYARLANABILIR MUHAKEME

COZUM ASAMALARI L2134 )|5]16|7|8|9|10|11 12|13 14|15 16|17 |1 |23 |4|5]6]7 |8[9|1|2]3]|4]|5]|6]|7|8 [9|10]1|2]|3|4]|5]6]7]8]|9]10
Sekildeki ikizkenar tiggen ve dikdortgene ait olan dik agilar
yardimiyla veriler diizenlenerek bilinmeyen agilar bulunur
Ve sekilde yerlestirilir;

A A
s| EAB |=s(AEB)=90-15="75",

A
s(EBA)=180—(75+75)= 30",

A
s(EBC)=90-30=60",
‘AB‘=‘EB‘=12CTT\ +1+ + + + |+
Bulunanlardan hareketle EBC iiggeninin 30-60-90 ii¢geni

E8|
oldugu ve dolayistyla ‘BC‘ =——=6Cm
2

Bulunur. +]+ 2+ + |+
‘Bq ayn1 zamanda AEB {i¢geninin yiiksekligidir AEB
ti¢geninin alani;
‘ABHBC‘ — 12.6 = 36¢cm? bulunur.

2 + + + 27+ +
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21.
Sekilde verilen ABC eskenar tliggeninin BC kenar1 tizerinde 4|BD| = 2|DE| = |EC| uzunluklar1 alimarak FBD, GDE ve
HEC eskenar iicgenleri ciziliyor. Buna gore, ABC {i¢geninin alaninin, tarali bdlgenin alanima orani asagidakilerden

hangisidir?

C A)%

B)% 0) D)%

SORU 21 KAVRAMSAL ANLAMA ISLEMSEL AKICILIK STRATEJIK BECERI UYARLANABILIR MUHAKEME

COZUM ASAMALARI L2314 ]5]67|8|9110|11 12|13 |14 )I5]16 |17 1|23 |4|5]16]|7 8|91 2|3 |4|5]6|7[8]|9]|10 )1 ]|2|3|4]5]|6]|7|8]9]10

Veriler diizenlenir;

‘EC‘ = 4X alnirsa verilen esitlige gore;

[EG], [AB]ye dogrusal bir sekilde uzatilir ve [AB]y1

kestigi nokta I noktasi olarak belirlenir. +|+

Tiim tiggenlerin eskenar olmasindan dolay: tiim i¢ agilar 60 dir.

Bundan dolayi;

[DF ] [E] [CA]+ [GI|=x,
|AH| =2x+ x =3x

= |AC| =3x+4x="7x

Bulunur. + + |+ + + |+

Taral1 bolgenin alan1 ABC iiggeninin alanindan

Kiigiik eskenar tiggenlerin alanlarmin gikarilmasi ile bulunabilir; + |+ +

Bir kenari a birim olan eskenar tiggenin alaninin

2
a’\3 oldugundan yola gikarak;
4

ABC iiggeninin alani:

(Ix)N3 _  x*3
4 4

BFD iiggeninin alani: + + + + + +
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x*/3
4
DGE iiggeninin alani:

(2x)2\5_4x2\6
4 4

EHC {iggeninin alani:
(4x)3 Y X243
4 "4

Bulunur.

Tarali alan:

x>3

(49— (1+4+16))=28 Xzf

4 +|+ |+
ABC iiggeninin alaninin tarali bélgenin alanina orani;
49 7
—— = — bulunur. +
28 + ++ +
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22. Ayrit uzunluklart 2 birim, 6 birim, 9 birim olan dikddrtgenler prizmasi seklindeki bir kabin tamami su ile doludur. Bu kaptaki suyun tamami kiip

seklindeki bir kaba bosaltildiginda kabin yaris1 doluyor. Buna gore, kiip seklindeki bu kabin bir ayritinin uzunlugu kag¢ birimdir?

A)3 B)4 C)5 D) 6
SORU 22 KAVRAMSAL ANLAMA ISLEMSEL AKICILIK STRATEJIK BECERI UYARLANABILIR MUHAKEME
COZUM ASAMALARI {23456 7|8|9(10)11 12|13 |14 15|16 |17 1|23 |4]|5]6]|7 |8|9f1]2]|3[4]|5|6|7]|8 |of10 |1 |2]3]|4]|5|6]|7|8]|9]10
Dikdortgenler prizmasindaki suyun hacmi; 2.6.9=108
cm’tiir. + + + |+ +
108.2=216 kiiptin hacmidir. + + +

Bir kenar1 a cm olan kiipiin hacmi a’tiir;

a’=216  a’=9.24=9.3.8=3°2=6" a=6cm bulunur + +|+ + + + +

Tablo 47. 2005 OKS Matematik Testi 22. Maddesinin Coziim Asamalarinda Yer Alan Yeterliklere Ait Davramslarin icerik Analiz Tablosu

23.
S 23. Bir usta, yaricapr 10 cm, yiksekligi 20 cm olan silindir seklindeki kiitiigiin i¢cinden sekildeki gibi yaricapt 9 cm,
‘»:Q__'___,.-f‘ yiiksekligi 20 cm olan silindir seklindeki parcay: ¢ikariyor. Kalan silindir seklindeki parcanin biitiin yiizeylerinin tamami
E i boyanacagina gore, boyanmasi gereken alan kag cm* dir? (2 =3 almiz.)

R - N A)2157 B)2394 0)2427 D)2664
N——/
SORU 23 KAVRAMSAL ANLAMA ISLEMSEL AKICILIK STRATEJIK BECERI UYARLANABILIR MUHAKEME

COZUM ASAMALARI L2314 |5]6|7|8|9)1011 (1213141516 |17 12|34 |S5|6|7 [8|9]1]|2|3]|4]|5]6]|7|8 [9|10(|1]|2]|3|4]5]|6]|7]8]|9]10

Ustanin boyayacag yiizeyin alani;
Dis yanal bolgenin alam + i¢ yiizeyin alani+ {ist ve taban

alandan olusur. + + + +|+ + |+

Dis yanal bolgenin alani=2 rh  2.3.10.20=1200cm?,
I¢ yiizeyin alami=2 rh=2.3.9.20=1080,

Birbirine e tavan ve taban alan= (10%-9%).2=3.19.2=114 + + +

Toplam alan=1200+1080+114=2394cm’dir. +

Tablo 48. 2005 OKS Matematik Testi 23. Maddesinin Coziim Asamalarinda Yer Alan Yeterliklere Ait Davramslarin icerik Analiz Tablosu
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24.

Sekil | -1 Sekil Il . Bir kenar uzunlugu 3 cm olan kare seklindeki bir karton parcasi sekil I’deki gibi dort es parcaya
@ @ boliinerek her bir pargasinin i¢ine sekiller ciziliyor. Bu karton pargasi AB dogru pargasi lizerinde ok

yoniinde kenarlar1 {lizerinde dondiiriilerek A noktasindan B noktasina getiriliyor. A ile B noktalari

arasindaki uzaklik 15 cm olduguna gore, bu kartonun sekil II” deki goriiniimii asagidakilerden hangisi

olur?

A) B)

SIS
v

> @

C) D)

A 4|0
O AV
@ O |D

>
<

SORU 24 KAVRAMSAL ANLAMA ISLEMSEL AKICILIK STRATEJIK BECERI UYARLANABILIR MUHAKEME

—_

COZUM ASAMALARI 1234567891011 12|13 |14]15]16]17 2131451617 [8|9|12]3|4]5]|6|7]|8 |o9]10[1]2|3]4]|5]6]7|8]9]10

Kartonun A noktasindan B noktasina gelinceye kadar kendi
etrafinda kag tur atmis oldugu bulunmalidir;

15

= 5 tur atmustir.

Fakat sekil B noktasindan sonra bir kere daha kenar iistiinde

dondiigiinden 5+1=6 defa donmiistiir. + + |+

6 defa dondiginde yani sekil II deki goriinimini
bulabilmek i¢in sekil 6 defa sabirla dondiiriilebilir ya da her
dort dontsiinde yine ilk halini alacagi disiiniilerek
6 2(mod4) yani seklin yalnizca 2 defa dondiiriilmesi yeterli

olacaktir. Sekil iki defa ya da 6 defa kenarlar iizerinde teker

teker dondiiriildiigiinde D sikkindaki gibi olur. + + + +

Tablo 49. 2005 OKS Matematik Testi 24. Maddesinin Céziim Asamalarinda Yer Alan Yeterliklere Ait Davramslarin icerik Analiz Tablosu
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25.

Verilen tabloda her satirdaki a, b ve ¢ sayilari belli bir kurala gore dizilmistir. Buna gore, ¢c=99 iken a+b

[= =] =] §']

kagtir?
A) 303 B)276 C)267 D) 202

-
Pt
| | | T

SORU 25 KAVRAMSAL ANLAMA ISLEMSEL AKICILIK STRATEJIK BECERI UYARLANABILIR MUHAKEME

COZUM ASAMALARI L2314 |5|6|7|8|9 10|11 |12 |13 |14 |15 16 |17 )1 |23 |4]|5]|6]|7 8|91 |2|3|4]|5]6|7(|8 |9[10 |1 |23 |4|5]6]|7|8]9]10

Satirlardaki a,b ve ¢ sayilart

bir oriintii olugturmaktadir.

Bu oriintiiniin kuralinin

kesfedilmesi gerekir. Tlk satir igin;
b, a’nin yarisi, ¢ ise b’den 2 eksiktir.
Bu kural 2. ve 3. satirdaki a,b

ve c sayilart iginde gegerli

olursa oriintiiniin kuralt

bulunmus olur. + + + + 1+ ]+

2. ve 3. satirlarda da bu
kural gegerli oldugundan

oriintiiniin kuralidir. + + 1+ ]+

¢=99 iken oriintiiniin kuralina gore;
b=c+2 b=99+2=101,

a=2b a=2.101=202 dir.
at+b=101+202=303 bulunur.

Tablo 50. 2005 OKS Matematik Testi 25. Maddesinin Céziim Asamalarinda Yer Alan Yeterliklere Ait Davramslarin icerik Analiz Tablosu
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2006 OKS MATEMATIK MADDELERI ANALIZ TABLOSU

1. ﬁ+£\: 23 isleminin sonucu kagtir?
4,6 0,23/ 2323

A)10100 B)10111 O)11011 D)I11110
SORU 1
KAVRAMSAL ANLAMA ISLEMSEL AKICILIK STRATEJIK BECERI UYARLANABILIR MUHAKEME
COZUM ASAMALARI 234 5 67800 z]B @Bl i]23]4[516]7 [810 11234 516718 [0l [t]2[3]4[5]6[7[8[o]10

Parantez 6nceliginden dolayi;

46 23 460 2300
+ =—t+—

4,6 023 46 23

=10- 100=110 + I I 4
B 1
2323 101 + |+

1

110+—=110x101=11110
101
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2. Asagidaki Venn semalarinda tiggensel bolge A ile, dortgensel bolge B ile ve cembersel bolge de C ile gosterilmektedir. Buna gore, (A/ B)m (C / B)

kiimesi Venn semalarinin hangisinde bos kiimedir?

A) A B) A C) D)
B Cc B B

Pl

c L L
T

SORU 2 KAVRAMSAL ANLAMA ISLEMSEL AKICILIK STRATEJIK BECERI UYARLANABILIR MUHAKEME
COZUM ASAMALARI L2113 4567891011 121314151617 1|2 3|45 |6]|7|8]9|1]|2]|3]|4|5]6]7(|8]9|10 |1 [2]|3]4|5]6]|7]|8]9]10
Tiim siklar incelenmeli ve su islemler yapilmalidir;
i A\B taranir.
ii. C\B farkli bir sekilde taranir
iii. Iki taranma bigiminin de yer aldig1 bolge
yani bu tarali bolgelerin ortak bolgeleri
belirlenir
iv. Bu belirlenen bolgenin elemant olup

olmadigima yani bos bir kiime olup
olmadigma karar verilir

Bu islemlerin yapilabilmesi i¢in bilinmesi gerekenler asagida
stralanmugtir ;
“\” ve “ 7 isaretlerinin neyi simgelediklerinin bilinmesi

gerekir + N

Fark ve kesisim iglemlerinin ne anlama geldiginin bilinmesi

gerekir. 4 + .

Parantez igersindeki islemin onceliginin bilinmesi yani islem

onceliginin bilip uygulanmasi gerekmektedir. +

Ifadenin belirledigi alan1 muhakeme etme. 23
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3. 6+/5,746,83 sayilarinin dogru olarak siralanigi asagidakilerden hangisidir?

A) 76 >8J3 > 645 B)8v/3 > 74/6 > 6+/5 C) 83 >6V5>7V6 D) 74/6 > 6:/5 > 84/3

SORU 3 KAVRAMSAL ANLAMA ISLEMSEL AKICILIK STRATEJIK BECERI UYARLANABILIR MUHAKEME
COZUM ASAMALARI 1123456789101t 1213141516171 |2|3|4|5]6]7 [8|9]|1|2]|3|4]|5|6]|7|8 [9]10]1]2]3

6\/§, 7\/6 ve 8'\/§ koklii sayilarinin

Timiinii kok i¢ine alarak aralarindaki buyiiklik-kugiikliik

4151671819110

iligkisine karar verilir. +|+ + +
6:/5 =+/36.5 = /180 ,
76 =49.6 = /294 |
843 =/64.3 =192 . .

Karekoklii sayilar arasinda biiyiilik kigiiklik iliskisi,
karekdk igindeki sayilarin biiyiiklik kiigiikliik iliskisiyle
aynidir yani karekok igindeki sayr biiyiidiikge karekokli
ifade de biiyiir.

Bu mantikla say1lar biiyiikten kii¢iige siralanir;

V294 /192 /180

= 7J6 83 65

Tablo 53. 2006 OKS Matematik Testi 3. Maddesinin Coziim Asamalarinda Yer Alan Yeterliklere Ait Davramslarin icerik Analiz Tablosu
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4. Meteoroloji bilgilerine gore, Ankara’daki sicaklik 6° C iken Erzurum’daki sicaklik Ankara’dakinden 13° C; Kars’taki de Izmir’dekinden 18° C daha

azdir. Ayn1 anda Kars ve Erzurum’daki sicakliklarin ortalamasi -5° C olduguna gére, Izmir’deki sicaklik kag  ° C dir?

SORU 4 KAVRAMSAL ANLAMA ISLEMSEL AKICILIK STRATEJIK BECERI UYARLANABILIR MUHAKEME
COZUM ASAMALARI 1231456789101t |23 |1alis]ie|17 1234|567 |s|ol1]2]3]4]5]6]|7]8 [of10|1|2|3]4f5]6]7]8]9]10

Veriler diizenlenerek aralarindaki iligkiler belirlenir ve
denklem olarak ifade edilir;

Ankara’daki sicaklik: A,

Erzurum’daki sicaklik: E,

Kars’taki sicaklik: K,

Izmir’deki sicaklik: I ile gosterilmek iizere;

A6 C,

E:A-13=6-13=-7 C,

K:i- 18,
K s Kk+E=-10
+ + |+ +
E=-7idi, K+E=-10 K-7=-10 K=3 C + + +
K:i-18 idi, K=-3 degeri yerine konuldugunda izmir: 15 C
bulunur. + +
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5.0limpiyatlara hazirlanan bir atlet her giin, bir dnceki giin kostugu mesafenin g kat1 kadar kosuyor. Bu atlet ilk giin 625m kostuguna gore, besinci giin

kag¢ metre kosmustur?

A)900 B)1080 ©)1250 D)1296
SORU 5 KAVRAMSAL ANLAMA TSLEMSEL AKICILIK STRATEJIK BECERI UYARLANABILIR MUHAKEME
COZUM ASAMALARI 234 s[e[7[s[ofouleBlalswlm|i]23]4]516]7 (8]0l 23141516 718 [o]w0 [t[2[3[4]5]6[7]s8]°[10

4
1. giin: 625m= 5 m

6

4
2. gﬁn:—.S m,

2
3. giin -g §.5 = ﬂ S5

(6"
. g 5

\_/ Ul

Giin siralamasi ile kosulan miktar arasinda belli bir kural
mevceuttur. Diger bir ifadeyle bir oriinti mevcuttur. Bu
Oriintiiniin  kurali bulunarak istenilen herhangi bir giinde

kosulan mesafe diger giinler hesaplanmadan da bulunabilir. + + +

Bu soruda 5. giin kosulan mesafe sorulmus oldugundan
kural bulunmadan tek tek tiim basamaklar da yapilabilir.

5. giin:

5-1 4
g\ 5 =6—4.54 =6*=1296 m
5 5

kosmustur. + + +

Tablo 55. 2006 OKS Matematik Testi 5. Maddesinin Coziim Asamalarinda Yer Alan Yeterliklere Ait Davramslarin icerik Analiz Tablosu
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6. (0,055) —(0,045) = (0,0001)a oluguna gore, a nin degeri kagtir?

A)0,001  B)0,01 O)1 D)10
SORU 6 KAVRAMSAL ANLAMA iSLEMSEL AKICILIK STRATEJIK BECERI UYARLANABILIR MUHAKEME
COZUMASAMALARI 1121314567189 ]10]11 12|13 |14 |15])16 |17 |1 |2|3]|4]|5]|6]|7 81911121314 |5]16|7|8 |9f10]1]2]3|4|5]6|7]|8]9]10

(0,055)2 - (0,045)2 Isleminde her bir ifadenin

teker teker karelerini almanin zorlugundan dolay1 iki kare

farki formiilii uygulanir;

(0,055)* —(0,045)’
=(0,055+0,045)(0,055-0,045)
=0,01.0,1

Bu iki ifade birbirlerine esitlenerek a bulunur;

10° =10"a
107

+ |+
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500+ a

7. “abe = 3 esitliginde abc ii¢c basamakli bir dogal say1 olduguna gore, a+b+c asagidakilerden hangisine esittir?
apcC
A) 12 B)13 )14 D)15
SORU 7 KAVRAMSAL ANLAMA ISLEMSEL AKICILIK STRATEJiK BECERI UYARLANABILIR MUHAKEME
COZUM ASAMALARI 12314567 8]olio]ir]iz]i3]a]is|e]17]|t]2]3]4]5|6]|7]s8]o]1]|2]3]4]5]6]7]8 |9 [10|[1|2f3]4]5]6]7][8][9]10

I¢ler dislar garpimi yapilarak;
500+a=3(100a+10b+c) bulunur. Bu ifade biraz daha
diizenlenerek;

299a+30b+3¢c=500 elde edilir. + 4

a, b ve ¢ nin birer rakam oldugu géz Oniinde tutularak bu
denklemi saglayan a, b ve ¢ degerleri bulunur;

a=1 dir ¢iinkii 2 olsa digerleriyle toplamadan bile sonug 598 yani
500 den biiyiik oluyor. a=1 denklemde yerine konuldugunda
denklem;

30b+3¢=201 halini alir.

+l+ |+ ]+
30b+3¢=201 ifadesinde;
b=7 olsa 30.7=210, 210 201 olurdu
b=5 olsa idi 30.5=150,
201-150=51=3¢
c=17 olurdu ki ¢ bir rakamdir ve 17 olamaz
+++]+

b=6 denenir ve ¢=7 bulunur.

atb+c=14+6+7=14 bulunur. +

Tablo 57. 2006 OKS Matematik Testi 7. Maddesinin Coziim Asamalarinda Yer Alan Yeterliklere Ait Davramslarin icerik Analiz Tablosu
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8. Beril 6 puan daha fazla, Selin 4 puan daha az alsaydi, Beril’in puani Selin’in puanindan 2 puan fazla olacakti. Buna gore, Beril ve Selin’in aldig1 puanlar

asagidakilerden hangisinde verilmistir?

Beril Selin
A 75 67
B) 74 66
C) 64 66
D) 67 75
SORU 8 KAVRAMSAL ANLAMA ISLEMSEL AKICILIK STRATEJIK BECERI UYARLANABILIR MUHAKEME
COZUM ASAMALARI 1234516789101 121314151617 (1|23 |4]|5]6|7]|8|9|1|2]|3]|4]|5]6]|7|8|9]10|1|2]|3]4]|5]6]|7|8]9]10
Beril B ile, Selin S ile simgelenerek verilen ifadeler denklem olarak yazilir;
B+6=S-4+2
B=S-8 bulunur. + +

Bu denklem Beril’in Selin’den 8 puan daha az aldigimi gostermektedir. Bu

durumu saglayan sik D sikkidir yani Selin’in puan1 75 iken Beril’in puani

ondan 8 puan daha az ve 67 dir. + *
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9. Asagidakilerden hangisi a’- b*- 4a- 4b- 2ab ifadesinin ¢arpanlarindan biridir?

A) a-b—+4 B) a-b+4 C) atbt+4 D)atb—4

SORU 9 KAVRAMSAL ANLAMA

COZUM ASAMALARI

a’-b’>-4a- 4b- 2ab ifudesi
carpanlarmna ayrilarak;
a’ +b”> —2ab-4(a—b)
=(a-b)* —4(a-h)
=(a-b)a-b-4)

Seklinde en sade halini alir.

ISLEMSEL AKICILIK STRATEJIK BECERI

UYARLANABILIR MUHAKEME
123145678901t ]i2]i3]4]is]ie]17]|1]2]3

41516789123 |4|5]|6|7|8|9]10]|1]2]|3]|4]5

6171819110

diizenlenir  ve
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10. Iki dogal sayinin birbirine orani % tiir. Bu dogal sayilarin e.k.o.k u 48 olduguna gore, e.b.o.b u kagtir?

A)2 B)4 C)8 D)16
SORU 10 KAVRAMSAL ANLAMA ISLEMSEL AKICILIK STRATEJIK BECERI UYARLANABILIR MUHAKEME
COZUM ASAMALARI 1231456789101l |12]13 14151617123 |4]|5]|6]|7 8|91 ]|2]3|4|5]6]|7]|8 [9 [10]|1]2]|3|4]|5]|6]7|8]9]10
Dogal sayilar x ve y olsun.
X 2
— = — x=2a,y=3a
y 3 + + +
2a ve 3a sayilarinin OKEK 6a dir. + |+ +
6a=48 a=8 bulunur. +
2a ve 3a sayilarinin EBOB u a dir ve 8 dir. +1+ +
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11. Bir kosunun ilk 15 dakikasi tamamlandiginda, ilk ii¢ sirada yer alan atletlerden Ahmet kosu pistinin %ﬁnﬁ, Mehmet iini ve Eren éunu

kosmustur. Atletler hizlarin1 degistirmeden kogsmaya devam ederlerse 1,5 saatin sonunda en hizli kosan atlet kaginci turunu kosuyor olacaktir?

A)3 B)4 C)5 D)6
SORU 11 KAVRAMSAL ANLAMA ISLEMSEL AKICILIK STRATEJIK BECERI UYARLANABILIR MUHAKEME
COZUM ASAMALARI 1234567 |8|ofwoftt]iaf3]wafis|eft7]i]2]3[4]s5]6]7|8[o]1]2|3|4]5[6[7]8 [9 [1o]t|2]3]4f5]6]7]8]9]10
Kosucularm 1,5 saat sonunda ka¢ tur atmus olduklar
bulunmalidir. +
1,5 saat=90 dakika + +
90 dakikada kag 15 dakika oldugu bulunur; 90 15=6 +

Her bir kosucunun kosu pistinin 15 dakikada kostugu kismini 6

ile garpilarak aldiklari mesafe kosu pisti cinsinden bulunur;

3 18 9
—6 = =—= 4,5 yani pisti 4 kere turlamis ve 5.
47 4
turunu kogmaktadir.
5 30 8
_6 = — = 2— , 2. turunu bitirmis 3. turunu
11 11 11
kosmaktadir.
4 24
—6 = —= 3—, 3. turunu bitirmis ve 4. turunu
7 7

kosmaktadir.

En hizli olan en ¢ok tur atandir ki 5.turunu atmaktadir. + + + +|+ +
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12. V15 sayisinin yaklasik degeri 3,87 olduguna gore, (\/E ++/27 )\/% isleminin sonucunun yaklasik degeri asagidakilerden hangisidir?

A) 38,7 B)52 C)150 D)201,24
SORU 12 KAVRAMSAL ANLAMA ISLEMSEL AKICILIK STRATEJIK BECERI UYARLANABILIR MUHAKEME
COZUM ASAMALARI 1234567 ]s8]o]wo]in]iz2]3]ais|ie]|17|t]2]3]4]s5]6|7]s8]o]1]2]3]4]5]6]7]8 |9 [10|[1|2]3]4]5]6|7]8]|9]10

(\/ﬁ + \/ﬁ )\/% [fadesi diizenlenerek;
V12 =43 =243,
V27 =493 =343,
V20 =+/45=25

Bulunur.

Parantez igindeki islemin dnceliginden;

243 +3/3 =543,
543.24/5 =104/15 g

hY; 1 5 in yaklagik degeri 3,87 oldugundan;

(’\/E + \/ﬁ )\/E = 10\/E ifadesinin yaklagik

degeri 10.3,87=38,7 dir.
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13. 78 kisinin agirlanacag bir restoranda 9 kisilik, 7 kisilik ve 4 kisilik masalar vardir. Oturulan masalarda hi¢ bos sandalye kalmayacak bigimde, bu

misafirler en az ka¢ masaya yerlestirilebilir?

A)9 B)10 O)11 D)12

SORU 13 KAVRAMSAL ANLAMA ISLEMSEL AKICILIK STRATEJIK BECERI UYARLANABILIR MUHAKEME

COZUM ASAMALARI L2314 |5]|6]7|8|o|1011 |12 13|14 15|16 |17 |1 2|3 |4 |5|6]|7 8|91 ]|2]3|4|5]6]|7]8 |9 [10]1|2]|3|4]|5]6]7|8]|9]10

Oturulacak 9 kisilik masalarin sayist x, 7 kisilik masalarin sayis1 y ve 4
kisilik masalarin sayis1 da z olmak {izere;

9x+7y+4z=78 dir. + |+

Bu ifadede x e verilebilecek en biiyiik deger aranmalidir ¢ilinkii masa
sayisinin en az olmasi istenmektedir.
x ¢ 8 verilirse;
9.8+7y+4z=78
7Ty+4z=6 olamayacagindan x 8 den kiigiik bir degerdir.
x= 7 ise 9.7+7y+4z=78
Ty+4z=15,

Y=1 ise z=2 dir. + + + + 1+ s+

x+y+z=T7+1+2=10 dur. + +
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14. So6zli sinavi yapacak olan bir beden egitimi 6gretmeni 5 6grenciden, yiizleri kendisine doniik olarak tek siraya gegmelerini istiyor. Bu dgrencilerden

ikisi ayn1 boydadir. Bu 6grencilerin 6gretmene gore, soldan saga e kisadan uzuna dogru bir boy siras1 olusturma olasilig1 kagtir?

1 1 1 1
A)— B)— O)— D)—
120 60 30 15
SORU 14 KAVRAMSAL ANLAMA ISLEMSEL AKICILIK STRATEJIK BECERI UYARLANABILIR MUHAKEME
COZUM ASAMALARI 12314567 |s8]o]io]1t]i2]3]wais]ie]|17|1]|2]3|4|s5|6]|7]8|o]1|2]3]4]5)6|7[8 |9 [10|1]2]3]4]5]6]7]8]|9]10

Istenilen sekilde siraya girildiginde siradaki ayni boyda olan iki

ogrencinin yer degistirmeleri boy sirasini bozmayacaktir. Yani

bu sekilde 2 olas1 durum vardir. +1+ + + |1+ +
5 kiginin tim dizilislerinin sayis1 5! dir. + |+ +
Olayin olma
2 2 1 1
olasihigr: — = = = —
St 12345 345 60 o]+
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15.

ﬁ;;—[""\ Yandaki daire grafigi, bir tarlanin bos birakilan alani ile bugday ve musir ekili alanlarini gostermektedir. Misir ekili alan,
[ hlﬁglr:ad Bugiday bos birakilan alanin 2 kat1 ve bugday ekili alanin gosterdigi merkez acinin 6l¢iisii 120° dir. Grafige gore, bos alanin yiizde
-----_\_---_- i - I oq e oq e
. 120 | kagina daha bugday ekilirse bugday ekili alan %30 artmis olur?
o Misir
_ A)36 B)44 C)45 D)55
SORU 15 KAVRAMSAL ANLAMA ISLEMSEL AKICILIK STRATEJIK BECERI UYARLANABILIR MUHAKEME
COZUM ASAMALARI 11213145167 18|910 )11 12|13 |14 1516|171 |23 |4]|5]|6]|7|8|9|1|2]|3]|4]|5]6]7]|8 |9 |10 ]1]2]|3]|4]|5]|6]|7|8|9]10
Bos birakilan alan x iken musir ekili alan 2x tir. + + + + + T
360-120=2x+x
240=3x,
x=80 bos alan + + +
130
120.——-156
100
.
156-120=36,
36 a
—=—=a=45
80 100 N N N
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16.

Sekilde A, E, B, C, D noktalar1 O merkezli [BD] capli ¢cember iizerindedir. s( BACJ: 40° ve S(AéOj: 25°

olduguna gore, AEB yayin1 goren merkez acinin dl¢iisii ka¢ derecedir?

A) 40 B) 50 C) 75 D) 80
SORU 16 KAVRAMSAL ANLAMA ISLEMSEL AKICILIK STRATEJIK BECERI UYARLANABILIR MUHAKEME
COZUM ASAMALARI 234567891011 12|13 |14]15 |16 17 1|23 |4|5]6|7|8|9|1]2]|3|4]|5|6]7]|8 |9 [10]|]1]2]|3]|4]|5]6]7]|8]9]1!10
Cevre aginin gordiigii yayin uzunlugu, ayni yayr goren merkez
aginin yarisidir;
A
s| BAC |= 40° Oldugundan
A
s| BOC |= 80°bulunur.
+ +1+
AOC tiggeninde;
|AO| = OC| oldugundan AOC  iiggeni ikizkenardir.
A A
s| OCA |=s| OAC |=25"dir
+ +|+
Uggenin ig agilari toplamimin 180 olmasindan dolayz;
A
s/ AOC |=180—(25+25)=130",
AOC iiggeninde
S(AOB)=130—80=50°
J
+ +
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17.

Verilen sekilde; TB/ [CD, s[TAA\K j: 75° ve S(EIQF ): 45° dir. Asagidaki ¢izimlerden hangisinin tek

basina yapilmasi, KCD nin 6l¢iisiinii bulmak i¢in yeterli olmaz?

A) [CDnin, AK dogrusunu kesecek sekilde uzatilmasi.

B) T noktasindan AK dogrusuna paralel dogru ¢izilmesi
C) C noktasindan AK dogrusuna paralel dogru ¢izilmesi

D) [CK min, TB dogrusunu kesecek sekilde uzatiimasi
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SORU 17 KAVRAMSAL ANLAMA ISLEMSEL AKICILIK STRATEJIK BECERI UYARLANABILIR MUHAKEME

GOZUM ASAMALARI L2314 ]5]|67 891011 |12 13|14 151617 12|34 |S5]6|7|8|9|1|2]3|4|5]|6]|7|8]|9|10]1|2]|3|4]|5]|6]|7]|8|9]10

Siklar tek tek denenir;

A) [CD , AK dogrusunu kesecek sekilde uzatilir ve AK dogrusunu

kestigi nokta G olarak belirlenir.

TB CD oldugundan;

s TAG |=s[ AGD |=75"
(icters agilardan)

S EI%F =5 GI%C = 45° (Ters agilardan)

S(Kéej+s(e&c)=s(AéDj

(Uggende iki i¢ agmin toplami bunlara komsu olmayan dis agtya esittir.)

— 5[ GKC |=30°

S KéD =180 —-30 =150° bulunur.

B) T noktasindan AK dogrusuna paralel dogru ¢izilir ve [CE yi kestigi

nokta G olarak belirlenir. Fakat KCD agisinin degerini bulabilmek igin

mutlaka bir yardimer paralel dogru daha ¢izilmelidir. Aranan cevap budur.
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18.

Ii. Sekil

Yukaridaki II. Sekil, 1. Sekildeki yayin daha fazla gerilmis bir durumudur. Yayin ipinin uzunlugu sabit olup,
ve y dir. Buna gore, asagidaki ifadelerden hangisi yanlistir?

A)sin x>siny B) cot x<coty C) cos x> cos 'y D)tanx >tany

ip ve ok arasinda olusan acilar Ol¢iisii x
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SORU 18 KAVRAMSAL ANLAMA ISLEMSEL AKICILIK STRATEJIK BECERI UYARLANABILIR MUHAKEME

COZUM ASAMALARI Tl21314]|5|167 8911011 |12 |13 |14 15|16 |17 |1 |2]|3 45|67 8|91 ]|2]|3]|4]|5]|6]|7|8 |9 |10]|1]2|3[4]|5|6]7|8]9]10

Her iki sekilde iple yay arasina oka dik olacak sekilde birer
dogru gizilerek oklarin kestigi noktalar, iple yaym birlesim
noktalar1 ve oklarin ipe temas ettigi noktalar birer dik ticgen

olugtururlar. +

1. sekilde x’in karsisindaki kenar uzunlugu b, komsu kenari d,
hipoteniis yani ipin uzunlugunun yarisi a olsun.

II. sekilde y’nin karsisindaki kenar uzunlugu ¢, komsu kenar1 e,
hipoteniis uzunlugu sabit olup yine a dir.

b cdir.

d e dir ¢glinkii II. Sekildeki ok daha ¢ok gerilmistir. + + + +

Bu veriler g6z 6niinde tutularak giklar incelenir;

b ¢
A)sinx siny ——  — mudir?
a
C
b coldugundan— — dir.
a a
d e
B)cotx coty — — mudwr?
C
b cved eoldugundan E dir.
b c
C) cosx cosy E Smldlr?
a a
d e oldugundan d_ E dir.
a a + + +]+ + |+]+
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19.

F
g __;"P-R"H._H_ Sekilde birbirine es olan EFGH ve ACDE dikdortgenlerinin E koseleri ortaktir. |BC| =12cmve |GF| = 8 cm olduguna gore,
-
G {iﬁ / E ABHE dortgensel bolgesinin ¢evresinin uzunlugu ka¢ cm dir?
B /
E\”m 5 A)29 B) 30 C) 31 D) 32
SORU 19 KAVRAMSAL ANLAMA ISLEMSEL AKICILIK STRATEJIK BECERI UYARLANABILIR MUHAKEME
COZUM ASAMALARI L1213 14]|5|6]|7 891011 1213141516 |17 1|23 14516789123 |4|5|6]|7|8 |9 [10|1]2|3]|4]|5]|6]|7]|8]|9]!10
Sekildeki E ve B noktalar1 bir dogru ile birlestirilir. + +
[EH| = 8cm,
|AB|=8-7=1cm,
|AE| =12cm

Ve BHE ve BAE iiggenleri birer dik tiggendir.

Bu iki tiggende pisagor uygulanir ve [BE] hipoteniis

uzunlugu bulunarak birbirine esitlenir. + + +

BHE  iggeni i¢in; |BH| =X olmak  ilizere,
x* +8% = (|BE|)’.
g2 2 2
BAE liggeni igin; 1" + (1 2) = BE‘ ,
Bu iki ifade birbirine esitlenir;

x*- 8 =17 +(12)°

x=9cm +

ABEH doértgeninin ¢evresi: 1+9+8+12=30cm bulunur. + + +
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20.

20. Sekildeki ABCD dikdortgeninde, D merkezli |AD| yarigapli cember yay1 ile A merkezli |AB| yarigapli cember yay1,

[DC] iizerindeki E noktasinda kesigsmektedir. |AD| =6 cm olduguna gore, 7z sayis1 3 alinarak, asagidaki sirayla yapilan

islemler sonucunda, hangi tarali bolgenin alan1 cm* cinsinden bulunmustur?

I 3.6%.90
T 360

1. [AE] ¢izilir.

I1I. 27—@:9
2

IV.A62 + 6% =62

v 3ev2fas

360

-9=18

A) ] C B)D
&ﬁ\sssw
SRR

A

C) o E c DD

ﬁ\\%\\ = \\\
\ \
5 \\\Q\\\w
A B A
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SORU 20 KAVRAMSAL ANLAMA ISLEMSEL AKICILIK STRATEJIK BECERI UYARLANABILIR MUHAKEME

COZUM ASAMALARI T2 3145167891011 |12 13|14 |15 )16 |17 |1 2|3 ]|4]|5]|6]|7 |8 |91 (|2]|3]|4|5]|6]|7|8 |9 |10]1]2]|3]|4]|5|6|7|8]|9]10

Tim adimlar sirayla uygulanarak hangi bolgenin alanina
ulagildigina karar verilir;
I. Adim: 3=, 6=r oldugundan 2 ifadesi bir dairenin alanmnmn

bulunduguna, 90 oram da bu dairenin ¢eyrek bir daire
360

oldugunun gostergesidir. Yani A,D ve E noktalartyla sinirlanmis

1 lik daire dilimi hesaplanmustir ve 27 cm?dir.

4 + + + + |+ + +

1. Adim: [AE ]gizilin

III. Adim: 27-@=9 isleminde 27 daire diliminin alani idi,
2

6.6
2

alanidir. Yani daire diliminden tiggenin alani ¢ikarilarak arada

ise [AE]nin ¢izilmesiyle olusan ADE dik iiggeninin

kalan kiigiik bdlgenin alani bulunmustur. + |+ + + + +

IV. Adm: /6% + 62 =6\/§ ifadesi, ADE iiggeninde

pisagor uygulanarak hipoteniisiin yani ‘ AE‘ nin bulunmasidir.

3(6v2) 45
360
- .6v2 =|AE|=|AB|=T,

V.  Adm: 90=18 ifadesinde

45 s| EAB
360 360

boliimiiniin alan1 hesaplanmustir.

yani ‘AB‘ yarigapli dairenin 45 lik

9;

AD‘yar]Qapl] daire diliminden {iggenin alami g¢ikarilarak

bulunan bolgenin alani idi. Bu alan 451ik daire diliminin

alanindan ¢ikarillarak A gikkinda taranan bolgenin alami

bulunmustur. + + + + + +
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21. Bir futbol sahasinda yapilan antrenman sirasinda, antrendr futbolcularin pozisyonlarini belirleyerek taktik vermektedir. Mehmet, Hasan’in 18 M dogusunda;

Ali, Hasan’1n 16 m giineyinde ve Can, Mehmet’in 8§ m kuzeyinde olacaktir. Buna gore, Ali ile Can arasindaki en kisa uzaklik ka¢ m dir?

SORU 21-Strateji-1 KAVRAMSAL ANLAMA ISLEMSEL AKICILIK STRATEJiK BECERI UYARLANABILIR MUHAKEME
COZUM ASAMALARI 1123145678 ]of1of1t 12|13 |1a]is]ie|17|1|2]3|4|5]6]7]8 [o]1]|2]3]4]5]e6|7|8 |9 [1of1]2]3]4]5]6]7]8]9]10

Verilere gore yani Mehmet, Hasan ve Ali’nin birbirlerine gore

konumlari géz oniinde bulundurularak bir sekil gizilir. + +

Cizilen bu sekle gore Can, Ali’nin 18m dogusu, 16+8=24 m

kuzeyindedir. + + +

Aralarindaki en kisa mesafeyi bulmak i¢in kag m

kuzeydogusuna oldugunu bulmak gerekir. + +

Sekilde olusturulan dik tiggende hipoteniis uzunlugu aradigimiz
degeri verecektir;

(18)% +(24)* = x>

18=3.6,

24=46,

X=5.6=30

Dir.(3-4-5 6zel dik tiggeninden) + + + + + 4
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SORU 21-Strateji-2 KAVRAMSAL ANLAMA ISLEMSEL AKICILIK STRATEJIK BECERI UYARLANABILIR MUHAKEME

COZUM ASAMALARI 1|23 [4|5]|6|7|8|910|11 (12|13 |14 1516|171 |2]|3|4|5]16]|7|8 |9|1]|2|3|4]|5(6]7]|8 |9 [10|1]2]|3]|4]5]|6]|7]|8]|9]10

Verilere gore yani Mehmet, Hasan ve Ali’nin birbirlerine gore

konumlari goz oniinde bulundurularak sekil ¢izilir. + +

Cizilen bu gekle gore, iki benzer dik tiggen olusur ve Can,

Ali’nin 18m dogusu, 16+8=24 m kuzeyindedir. + + + +

Aralarindaki en kisa mesafeyi bulmak i¢in kag m

kuzeydogusuna oldugunu bulmak gerekir. + +

Sekilde olugturulan benzer dik tiggenlerde hipoteniis uzunluklari

toplami aradigimiz degeri verecektir;
&8 a

16 18-a

=18-a=2a

=3a=18

=>a=6

= b=18- 6=12
12)* +(16)* = x?
12=3.4,

16 =4.4,

X =5.4 =20,

(6) +@®) =y’
6=32

8=42
y=52=10 + + + +

12+10=22m + +
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22.
Ve Yaricap uzunlugu 8 cm ve merkez agisinin dlgiisii 270° olan sekildeki daire diliminden, dik koni bi¢iminde bir
8

[ P \ kiilah olusturuluyor. Bu kiilah asagidakilerden hangisidir?

\z?nn / A) o

|GH| =16 cm |[KL| =18 cm

SORU 22 KAVRAMSAL ANLAMA ISLEMSEL AKICILIK STRATEJIK BECERI UYARLANABILIR MUHAKEME

COZUM ASAMALARI L2314 5]|6]7|8|9|1011 1213 |14 15|16 |17 12|34 |5]|6]|7[8 |9|1]2]|3|4]|5]|6]7|8 |9 |10[1]|2|3]|4]5]6]7|8(|9]10

270 lik daire diliminin ¢evre uzunlugu, olusturulan dik koninin
tabanindaki dairenin gevre uzunluguna, yarigap da dik koninin

yan ayritina esittir. + |+ + +

Buna gore r;, daire diliminin r, dik koninin taban yarigap1
olmak iizere;
2. 270 =2
360
1,=6cm,2r,=R,=12cm dir. Bulunanlara gore taban ¢ap1 12 yan

ayrit1 8 cm olan A sikki aranan cevaptir. + + + + + +

Tablo 73 2006 OKS Matematik Testi 22. Maddesinin Céziim Asamalarinda Yer Alan Yeterliklere Ait Davramslarin icerik Analiz Tablosu
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23.

Sekildeki ABC {i¢geninde; [BD], AI.%C nin agiortayi, [DE] ise BISC nin agiortayidir. |AB|=8cm,

S(DéC j = S(BISE) olduguna gore, AC| kac cm dir?

A) 16v2 B)124/2 C) 82 D) 442

BE| =4cm ve
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SORU 23

KAVRAMSAL ANLAMA ISLEMSEL AKICILIK STRATEJIK BECERI

UYARLANABILIR MUHAKEME

COZUM ASAMALARI

4151678911011 121314151617 |1 2|3 |4]|5]6|7|8|9|1]|2]3]|4]|5]6]7|8]|9]10

1|2]34]|5|6]7]8]9]10

Sekilde;

S( DABAJ = S( BE)E )oldugundan;

Icters agilarm esitliginden [AB ] [DE ]dir.

S(DéE): s[sﬁEj

= |BE| =|ED| = 4cm

Paralellikten;

CDE {iggeni ile CAB tiggeni benzerdirler.

DE|_cE_+_ x
—_— = — = —
AB| [CB| 8 x+4
= x=|EC| = 4cm

|ED|=|EC|=

s(DéE):s(BﬁEJ
=s(E60\=s[EéD\=a

J J

BDC iiggeninde i¢ agilar toplami;

atat+ata=180

= a=45°

a =45 s(ABE: j:45.2:90°

ABC ikizkenar dik licgen

|AC| = v2|AB| = |AC| = 842

+ +

m Asamalarinda Yer Alan Yeterliklere Ait Davramslarin i¢erik Analiz Tablosu

Yandaki seklin ok yoniinde 270° donmesi ile asagidaki sekillerden hangisi olusur?

ablo
74
2006
OKS
Mate
matik
Testi
23.
Madd
esinin

Cozii
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SORU 24 KAVRAMSAL ANLAMA ISLEMSEL AKICILIK STRATEJIK BECERI UYARLANABILIR MUHAKEME

COZUM ASAMALARI 1234567891011 (12|13 |14 15|16 |17 |1 |23 |4|5]16]|7 |8 |9|1]2]|3|4]|5]|6]|7]|8 |9 [10]|1[2]|3|4]|5]|6]|7]|8]|9]]10

Seklin her bir doniigii 90 kadardir. + +

270

= 3 defa donmesi demektir.

270 donmesi;

Bu asamadan sonra ya sekil 3 defa sabirla dondiiriiliir ya da 3
defa dénmesinin okun ters yoniinde 1 defa déndiiriilmesiyle
ayni islem oldugu disiiniilerek sekil ters yonde bir defa
dondiiriilebilir.

Her iki islem sonucunda da A sikkindaki sekil elde edilir. + +

Tablo 75 2006 OKS Matematik Testi 24. Maddesinin Coziim Asamalarinda Yer Alan Yeterliklere Ait Davramslarn icerik Analiz Tablosu
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25.

I Sekildeki kiip, ayn1 biiyiikliikteki 125 tane kiiglik kiipten olusturulmustur. Olusan bu kiipiin, taban1 digindaki
! ; tiim ylizleri boyaniyor. Higbir yiizii boyal1 olmayan kiigiik kiiplerle, kag farkli kare prizma olusturulabilir?
fr‘
:/’ A)1l B) 4 09 D) 36
A
SORU 25 KAVRAMSAL ANLAMA ISLEMSEL AKICILIK STRATEJIK BECERI UYARLANABILIR MUHAKEME
COZUM ASAMALARI L1234 )|5|6|7 8910111213 |14 1516|171 |2]|3|4|5]16]|7]|8 |9|1]2|3|4]|5(6]7]|8 |9 [10|1]2]|3]|4]5]|6]|7]|8]|9]1!10

Kiipiin her bir kati tek tek ele alindiginda;
En st kattaki 5.5=25 kiipiin ist ylizde boyandigindan en

azindan birer yiizii boyalidir, + |+ +

4. kattaki kiigiik kiiplerden en distaki birer sirada bulunan
kiigiik kiiplerin en az birer yiizleri boyali oldugundan 3.3=9
tanesinin higbir yiizii boyal degildir. +

Ayni sekilde diger ti¢ katta da bu gegerli ve 9ar tanesinin higbir
yiizii boyali degildir;
3.3.4=36 kiigiik kiipiin higbir yiizii boyali degildir. + +

36 nin tam kare olan garpanlar1 g6z dniinde bulundurularak;
36=1.36,(taban1 1, yiiksekligi 36 kiip)

=4.9,(taban1 4, yiiksekligi 9 kiipten olusur.)

=9.4, (taban1 9, yiiksekligi 4 kiipten olusur.)

=36.1 (tabami 36, yiiksekligi 1 kiipten olusur.)

Yani 4 farkli kare prizma olusturulabilir. + + + + +

Tablo 76 2006 OKS Matematik Testi 25. Maddesinin Coziim Asamalarinda Yer Alan Yeterliklere Ait Davramslarn icerik Analiz Tablosu
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2004,2005 ve 2006 yillarinda uygulanan OKS A kitap¢igina ait matematik maddelerinin

¢Oziim asamalarinda yer alan davranislar yukarida tablolarla belirlenmistir. Bu tablolar

yardimiyla yine her yilin A kitapgigina ait her bir maddenin ¢oziimiinde gerekli olan

yeterlikler ve yiizdeleri hesaplanabilmis ve asagidaki tablolarda verilmistir;

YETERLIK .
Kavramsal Islemsel Akicihik Stratejik Uyarlanabilir
SORU Anlama Beceri Muhakeme

1 %33 %66 - -

3 %27 %27 %9 %37
4 %32 %8 %24 %36
5 %26 %21 %21 %32
6 - %62 - %38
7 %38 %72 - %11
8 %35 %65 - -

9 %20 %20 %353 %7
10 - %100 - -
11 %22 %16 %27 %35
12 %30 - %70 -
13 %37 %63 - -
14 %20 %26 %20 %34
15 %22 %78 - -
16 %25 %12 %43 %20
17 %25 %12 %25 %38
18 %56 %06 %12 %26
19 %33 %33 %17 %17
20 %29 %25 %37 %9
21 %30 %40 %20 %10
22 %35 %27 %19 %19
23 %27 %20 %40 %13
24 %58 %17 %38 %17

Tablo 77 2005 OKS Matematik Maddelerinin Yeterlikleri Olgme Yiizdeleri
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YETERLIiK

Kavramsal Islemsel Akiciik Stratejik Uyarlanabilir
SORU Anlama Beceri Muhakeme

1 %33 %67 - -

2 %355 %45 - -

3 %40 %60 - -

4 %25 %358 %17 -

5 %27 %20 %33 %20

6 %73 %27 - -

7 %75 %25 - -

8 %63 %37 - -

9 %10 %10 %60 %20
10 %16 %36 %40 %8
11 %40 %22 %19 %19
12 %30 %24 %30 %16
13 %20 %80 - -
14 %23 %27 %27 %23
15 %56 %22 - %22
16 %67 - %11 %22
17 %48 %14 %29 %9
18 %40 %S5 %25 %30
19 %37 %25 %19 %19
20 %38 %31 %6 %25
21 %32 %39 %16 %13
22 %33 %40 %27 -
23 %37 %27 %27 %9
24 %30 %10 %30 %30
25 %17 %8 - %75

Tablo 78 2005 OKS Matematik Maddelerinin Yeterlikleri Ol¢me Yiizdeleri
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YETERLIK .
Kavramsal Islemsel Akicihik Stratejik Uyarlanabilir
SORU Anlama Beceri Muhakeme

1 %13 %87 - -

2 %350 %50 - -

3 %60 %40 - -

4 %34 %33 %33 -

5 %21 %21 %43 %15

6 %11 %89 - -

7 %9 %18 - %73

8 %25 %25 %350 -

9 %33 %67 - -
10 %60 %40 - -
11 %20 %30 %40 %10
12 %22 %56 - %22
13 %18 %18 %46 %18
14 %17 %33 %33 %17
15 %23 %38 %16 %23
16 %37 %13 - %350
17 %29 %13 %29 %29
18 %350 - %33 %17
19 %38 %12 %350 -
20 %36 %14 %36 %14
21 %25 %22 %39 %22
22 %30 %10 %20 %40
23 %33 %28 - %39
24 %14 %14 %43 %29
25 %10 %27 %36 %27

Tablo 79 2006 OKS Matematik Maddelerinin Yeterlikleri Ol¢gme Yiizdeleri
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4.2.1 Belirli Matematiksel Yeterlikleri Yiiksek Derecede Olcen Maddelerinin

Coziimlerindeki Basarn lliskileri

Yukarida yeterlikleri 6l¢me ylizdeleri belirlenmis maddelerden, yeterlikler agisindan

ylizdeleri fazla olanlar belirlenmis, her yila ait otuz biner 6grenciden bu maddelere dogru

cevap verenler yiizde olarak belirlenerek 6grencilerin  matematiksel

yeterliklerden

hangilerinde ne kadar basarili oldugu tespit edilmeye ¢alisilmistir. Secilen bu maddeler A ve

B kitapg¢iklarindaki yerlesimlerine gore asagidaki tabloda verilmistir;

Yeterlik | Kayramsal Islemsel Akicilik | Stratejik Uyarlanabilir
Yillar Anlama Beceri Muhakeme
i 5 . A Kkitapciginda;
2004 A Kkitapciginda; peig
7. (B’de 5. madde), | 12.(B’de
10. (B’de10. madde), | 13.madde)
15. (B’de 15. madde)
AveB
kitapciklarindaki
2005 ps
6. madde, A Kkitap¢iginda; A Kkitap¢iginda; A kitap¢iginda;
A kitapg¢iginda; 13.(B’de 9.madde) | 9.(B’de 12. | 25.(B’de 14. madde)
7. (B’de 1.madde), madde)
16.(B’de
10.madde)
A kitapciginda; A kitapciginda;
2006 _ peig _ peig
1.(B’de 2. madde) 7.(B’de 6. madde)

Tablo 80 2004,2005 ve 2006 OKS Matematik Maddelerinden Yeterlikleri Temsil Etmeleri Acisindan

Secilen Maddeler
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Ogrencilerin yeterlikler agisindan basarilarini  karsilastirmak amaciyla; secilen
maddeler ve otuz bin Ogrencinin maddelere verdigi cevap siklari kullanilarak, SPSS

yardimiyla T ve Anova testleri uygulanmistir.

2004 yilinda yalnizca islemsel akicilik ve stratejik beceri yeterliklerini yiiksek ytizde
ile 6lcen maddeler segildiginden bu iki yeterligi 6lcen maddelerin ¢oziimiindeki basarilar
arasindaki 1iliskinin varlig1 arastirilmistir. Bu amagla, 2004 yilinda OKS ye katilmig
ogrencilerden 28510 tanesinin secilen maddelere verdikleri dogru, yanlis cevaplari baz
alinarak T testi yardimiyla basar1 ortalamalar1 ve bunlar arasindaki korelasyon belirlenmistir.
Ogrencilerin bos biraktiklar1 maddeler yapilamayan yani yanls cevaplanan maddeler olarak
degerlendirilmis, dogru cevap verilen maddeler 1, yanlis cevap verilen ve bos birakilan

maddeler 0 ile kodlanmustir.

Test sonucunda, 6grencilerin islemsel akicilik yeterligini 6lcen 3 maddedeki basari
ortalamas1 0,233 iken stratejik beceri yeterligini 6lgen maddedeki bagar1 ortalamasi 0,2243
olarak belirlenmis, 0,233>0,2243 oldugundan, 6grencilerin islemsel akicilik yeterligini dlgen
maddelerde stratejik beceri yeterligini 6lgen maddelere nazaran daha basarili oldugu sonucuna

varilmistir. p<0,05 oldugundan aralarindaki basar1 farki diisiik ama anlamlhidir.

2005 yilinda tim yeterlikleri yiliksek yilizde ile 6lgen maddelerden en az birer tane
secildiginden, bu dort yeterligi 6lgen maddelerle ¢oziimlerindeki basarilar arasindaki iliskinin
varli§i Anova testi ile arastirilmistir. Kavramsal anlama yeterligini yiiksek yilizde ile 6lgen
maddelerdeki 6grenci basar1 ortalamasi 0,2889, islemsel akicilik yeterligini ytlizde ile 6lgen
maddelerdeki 6grenci basar1 ortalamasi 0,2574, stratejik beceri yeterligini yiiksek ylizde ile
Olgen maddelerdeki basar1 ortalamasi 0,3249, uyarlanabilir muhakeme yeterligini yiiksek
ylizde ile 6lgen maddelerdeki 6grenci basar1 ortalamasi ise 0,2629 olarak belirlenmistir.
[statistiksel olarak islemsel akicilik ve uyarlanabilir muhakeme arasinda anlamli fark yok iken
diger boyutlar arasindaki fark anlamlidir (p<0,05). Bu iligkiye gore, 6grencilerin basari
siralamas1 yukaridan asagiya sirasiyla stratejik beceri, kavramsal anlama, uyarlanabilir

muhakeme ve islemsel akicilik seklindedir.

2006 yilinda segilen maddeler yiiksek yiizde ile islemsel akicilik ve uyarlanabilir
muhakeme yeterliklerini OSlgtiigiinden 36373 Ogrencinin bu iki yeterlikteki basarilar
arasindaki iligskinin varlig1 arastirilmistir. Yapilan T-testinde, islemsel akicilik yeterligini

Olcen maddelerdeki basar1 ortalamasi 0,3164 iken uyarlanabilir muhakeme yeterligini 6lgen
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maddelerdeki bagar1 ortalamasi 0,184, (p<0,05) olarak bulunmustur. Bu sonuglara gore,
ogrenciler islemsel akicilik yiizdeleri fazla olan maddelerde, uyarlanabilir muhakeme

yiizdeleri fazla olan maddelerden daha basarililardir.

4.2.2 Ogrenciler, Bir Yeterligi Diisiik Yiizde ile Olcen Maddelerde mi Yoksa Yiiksek
Yiizde ile Olcen Maddelerde mi Daha Basarihdirlar?

2003-2004 ve 2005 yillarina ait maddelerin hangi yeterlikleri yiizde kag 6lgtiiklerini
gosteren Tablo 77-78-79 kullanilarak; her yila ait 25 maddenin her birinin, her bir yeterlik
acisindan yeterlikleri 6lgme yiizdeleri biiyiikten kiigiige siralanmis ve ilk 13 maddenin o
yeterligi yliksek derecede, kalan 12 maddenin ise diisiik derecede 6l¢tiigline karar verilmistir.
Bu kabulden hareketle her bir y1l i¢in segilen farkli sayidaki 6grenci igersinden A kitapgigini
kullanan Ogrencilere ait cevap siklari, genel basar1 siralamalar1 ve A kitapgiginin cevap
anahtarlar1 kullanilarak SPSS programi yardimiyla verilerek diizenlenmis ve T testi
yardimiyla Ogrencilerin yeterlikleri ne derece Olgen maddelerde daha basarili oldugu
belirlenmeye c¢alisilmistir. Programda, Ogrencilerin bos biraktiklar1 maddeler yapilamayan
yani yanlig cevaplanan maddeler olarak degerlendirilmis, dogru cevap verilen maddeler 1,

yanlis cevap verilen ve bos birakilan maddeler 0 ile kodlanmistir.

2004 yilinda segilen 14276 basarili 6grencinin tiim yeterlikleri yiiksek ve diisiik

derecede 6lgcen maddelere verdigi cevaplar kullanilarak yapilan T testleri sonucunda;

Islemsel akilcik yeterligini yiiksek yiizde ile 6lcen maddelerde &grencilerin basari
ortalamas1 0,2222 iken bu yeterligi diisiik yiizde ile 6lgen maddelerdeki basar1 ortalamasi
0,2376 olarak belirlenmis, p<0,05 olarak bulunmustur. Yani 6grenciler, islemsel akicilik
yeterligini diisiik ylizde ile 6l¢en maddelerde, yiliksek ylizde ile 6l¢en maddelerden daha

basarilidirlar.

Kavramsal anlama yeterligini yiiksek yiizde ile 6lgen maddelerde 6grencilerin basari
ortalamasi 0,2319 iken bu yeterligi diisiik ylizde ile 6lcen maddelerdeki basar1 ortalamasi
0,2271 olarak belirlenmis, p<0,05 olarak bulunmustur. Yani 6grenciler, kavramsal anlama
yeterligini yiliksek yiizde ile 6lgen maddelerde, diisiik ylizde ile 6l¢en maddelerden daha

basarilidirlar.
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Stratejik beceri yeterligini yiiksek yiizde ile 6lgen maddelerdeki basari ortalamasi
0,2283 iken bu yeterligi diisiik yiizde ile 6lgen maddelerdeki basar1 ortalamas1 0,2310 olarak
belirlenmis, p<0,05 bulunmustur. Yani 6grenciler, stratejik beceri yeterligini diisiik yiizde ile

6lcen maddelerde, yiiksek ylizde ile 6lgen maddelerden daha basarilidirlar.

Uyarlanabilir muhakeme yeterligini yiiksek yiizde ile 6lgen maddelerdeki basari
ortalamas1 0,2301 iken bu yeterligi diisiik yiizde ile 6lgen maddelerdeki basar1 ortalamasi
0,2254 olarak belirlenmis, bunlar arasindaki p<0,05 bulunmustur. Yani 0Ogrenciler,
uyarlanabilir muhakeme yeterligini yiiksek yiizde ile 6lgen maddelerde, diisiik yilizde ile 6l¢en

maddelerden anlamli bir bigimde daha basarilidirlar.

2005 yilinda secilen 17336 basarili 6grencinin tiim yeterlikleri yiiksek ve diisiik

derecede 6lcen maddelere verdigi cevaplar kullanilarak yapilan T testleri sonucunda;

Islemsel akicilik yeterligini yiiksek yiizde ile 6lcen maddelerde dgrencilerin basari
ortalamast 0,2564 iken bu yeterligi diisiik yilizde ile 6lgen maddelerdeki basar1 ortalamasi
0,2497 olarak belirlenmis, bunlar arasindaki p<0,05 olarak bulunmustur. Yani 6grenciler,
islemsel akicilik yeterligini yiiksek yilizde ile 6l¢cen maddelerde diistik yiizde ile Glgen

maddelerden daha basarilidirlar.

Kavramsal anlama yeterligini yiiksek ylizde ile 6l¢en maddelerde 6grencilerin basari
ortalamast 0,2518 iken bu yeterligi diisiik yiizde ile 6lgen maddelerdeki basari ortalamasi
0,2383 olarak belirlenmis, bunlar arasindaki p<0,05 olarak bulunmustur. Yani Ogrenciler,
kavramsal anlama yeterligini yiiksek yiizde ile 6l¢cen maddelerde, diisiik ylizde ile Olgen

maddelerden daha basarilidirlar.

Stratejik beceri yeterligini yiiksek ylizde ile dlgen maddelerde 6grencilerin basari
ortalamas1 0,2298 iken bu yeterligi diisiik yiizde ile 6lgen maddelerdeki basar1 ortalamasi
0,2786 olarak belirlenmis, p<0,05 olarak bulunmustur. Yani Ogrenciler, stratejik beceri
yeterligini diisiik ylizde ile 6l¢en maddelerde, yiliksek ylizde ile 6l¢en maddelerden daha

basarilidirlar.

Uyarlanabilir muhakeme yeterligini yiiksek yilizde ile 6lgen maddelerde 6grencilerin
basar1 ortalamasi 0,237 iken bu yeterligi diisiik yilizde ile 6lgen maddelerdeki basar1 ortalamasi

0,2707 olarak belirlenmis, p<0,05 olarak bulunmustur. Yani Ogrenciler, uyarlanabilir
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muhakeme yeterligini diisiik ytlizde ile 6lcen maddelerde, yiiksek yiizde ile 6l¢gen maddelerden
daha basarilidirlar.

2006 yilinda 18077 basarili 6grencinin tiim yeterlikleri yliksek ve diisiik derecede

6l¢en maddelere verdigi cevaplar kullanilarak yapilan T testleri sonucunda;

Islemsel akicilik yeterligini yiiksek yiizde ile 6lcen maddelerde dgrencilerin basari
ortalamas1 0,2437 iken bu yeterligi diisiik yiizde ile 6lgen maddelerdeki basar1 ortalamasi
0,2121 olarak belirlenmis, p<0,05 olarak bulunmustur. Yani 6grenciler, islemsel akicilik
yeterligini yiiksek yilizde ile dlcen maddelerde, diisiik yiizde ile 6lcen maddelerden daha

basarilidirlar.

Kavramsal anlama yeterligini yiiksek yiizde ile 6lgen maddelerde 6grencilerin basari
ortalamast 0,2199 iken bu yeterligi diisiik yilizde ile 6lgen maddelerdeki basari ortalamasi
0,2364 olarak belirlenmis, p<0,05 olarak bulunmustur. Yani 6grenciler, kavramsal anlama
yeterligini diisiik ylizde ile 6l¢en maddelerde, yiliksek ylizde ile 6l¢en maddelerden daha

basarilidirlar.

Stratejik beceri yeterligini yiiksek yiizde ile 6lgen maddelerde 6grencilerin basari
ortalamasi 0,2179 iken bu yeterligi diisiik ytlizde ile 6lcen maddelerdeki bagar1 ortalamasi 0,24
olarak belirlenmis, p<0,05 olarak bulunmustur. Yani 6grenciler, stratejik beceri yeterligini

diisiik yiizde ile 6lgen maddelerde, yiiksek yiizde ile 6lcen maddelerden daha basarilidirlar.

Uyarlanabilir muhakeme yeterligini yiiksek yiizde ile 6lgen maddelerde 6grencilerin
basar1 ortalamasi 0,1985 iken bu yeterligi diisiik yiizde ile O6lgen maddelerdeki basari
ortalamast 0,261 olarak belirlenmis, p<0,05 olarak bulunmustur. Yani Ogrenciler,
uyarlanabilir muhakeme yeterligini diistik yiizde ile 6lgen maddelerde, yiiksek yiizde ile dlgen

maddelerden daha basarilidirlar.

Yukarida elde edilen sonuglarin tamami asagidaki tabloda bir arada sunulmustur:
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Yil

2004 2005 2006
Yeterlik
Yiiksek yiizdeli Yiiksek yiizdeli Diisiik yiizdeli
Kavramsal Anlama
maddelerde daha maddelerde daha maddelerde daha
Acisindan
basarili basarili basarili
. Diisiik yiizdeli Yiiksek yiizdeli Yiiksek yiizdeli
Islemsel Akiciik
maddelerde daha maddelerde daha maddelerde daha
Acisindan
basarili basarili basarili
Diisiik yiizdeli Diisiik ytizdeli Diisiik ytizdeli
Stratejik Beceri
maddelerde daha maddelerde daha maddelerde daha
Acisindan
basarili basarili basarili
Yiiksek yiizdeli Diistik yiizdeli Diistik yiizdeli
Uyarlanabilir
maddelerde daha maddelerde daha maddelerde daha
Muhakeme Acisindan
basarili basarili basarili

Tablo 81. Yeterlikleri Yiiksek ve Diisiik yiizde ile Olen Maddelerin Céziimiindeki Basarilar

Arasindaki iliskinin Yillara Dagihmu.
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4.2.3 OKS Matematik Maddelerinin Madde Giigliikleri ile Yeterlikleri Ol¢me

Yiizdeleri Arasindaki fliski

SORU MADDE GUCLUGU(%)
1 0,4
2 IPTAL
3 0,17
4 0,25
5 0,26
6 0,27
7 0,23
8 0,21
9 0,15
10 0,25
11 0,17
12 0,22
13 0,15
14 0,21
15 0,21
16 0,26
17 0,31
18 0,26
19 0,15
20 0,27
21 0,17
22 0,22
23 0,19
24 0,18
25 IPTAL

Tablo 82 2004 Yih OKS Matematik Testi A Kitapcigi’na AIT Maddelerin Madde Giigliikleri
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SORU MADDE GUCLUGU(%)
1 0,39
2 0,22
3 0,4
4 0,2
5 0,15
6 0,25
7 0,32
8 0,27
9 0,31
10 0,23
11 0,24
12 0,3
13 0,26
14 0,24
15 0,18
16 0,25
17 0,21
18 0,25
19 0,23
20 0,22
21 0,19
22 0,22
23 0,18
24 0,26
25 0,34

Tablo 83 2005 Yii OKS Matematik Testi A Kitapcigina Ait Maddelerin Madde Giicliikleri
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SORU MADDE GUCLUGU(%)
1 0,32
2 0,3
3 0,27
4 0,3
5 0,23
6 0,23
7 0,18
8 0,43
9 0,13
10 0,31
11 0,2
12 0,28
13 0,22
14 0,16
15 0,22
16 0,24
17 0,24
18 0,17
19 0,13
20 0,19
21 0,14
22 0,16
23 0,23
24 0,26
25 0,25

Tablo 84 2006 Yih OKS Matematik Testi A Kitap¢igina Ait Maddelerin Madde Giicliikleri

Egitim Teknolojileri Olgme ve Degerlendirme Daire Baskanligi Test Gelistirme
Subesi tarafindan hazirlanan raporlarda yer alan 2004, 2005 ve 2006 OKS matematik
maddelerinin tablo 82-83-84 te verilen madde giigliikleri ile tablo 77-78-79 da sunulan
yeterlikleri 6lgme ylizdeleri arasinda herhangi bir iligki bulunamamigtir. Yani bir maddenin
madde gii¢liigiiniin diisiik ya da yliksek olusuyla aynit maddenin herhangi bir ya da daha fazla

yeterligi dlgme yiizdesinin diisiikliigii ya yiiksekligi arasinda bir bag kurulamamistir. Ornegin;
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2005 yili A kitapgigindaki 4. madde %17 stratejik beceri yeterligini 6lgmekte ve madde
giicliigii %20 iken ayni yilin A kitapcigindaki 5. maddenin stratejik beceri yeterligini 6lgme
yiizdesi %33 iken madde gii¢liigii %15 olarak belirlenmistir. Yani 5. maddenin stratejik beceri
yeterligin 6lgme yiizdesi 4. maddeye gore fazla ama madde gii¢liigii yiizde olarak diisiiktiir.
2006 yilinin A kitapgigindaki 3. ve 4. matematik maddelerine bakildiginda; 3. maddenin
islemsel akicilik yeterligini 6lgme yiizdesi 4. maddenin aym yeterligi 6l¢cme yiizdesinden fazla
olmasina ragmen madde giicliikleri sirasiyla %27 ve %30 dur. Bu {li¢ yilin OKS matematik
maddelerinin madde giigliikkleri ile yeterlikleri 6l¢me yiizdeleri arasindaki iliskiler igin

Pearson Korelasyon kat sayisina bakilmis ve agsagidaki sonuglara ulasilmstir;

2004 yili OKS matematik testindeki maddelerinin islemsel akicilik yeterligini 6lgme
yiizdeleri ile stratejik beceri yeterligini 6lgme yiizdeleri arasinda Pearson korelasyon katsayisi
’= - 0,723 ve p<0,01 oldugundan kuvvetli ve anlamli bir ters iliski, islemsel akicilik
yeterligini 6lgme yiizdeleri ile uyarlanabilir muhakeme yeterligini 6lgme ylizdeleri arasinda
R’=-0,505 ve p< 0,05 oldugundan; kuvvetli ve anlamli bir ters iliski oldugu gézlemlenmistir.
Bu, 2004 yilinda sorulan matematik maddelerinin islemsel akicilik yeterligini G6lgme

yilizdelerinin arttikca stratejik beceri ve uyarlanabilir muhakeme yeterliklerini 6lgme

yiizdelerinin diistiigii anlamina gelmektedir.

2005 y1li OKS matematik testindeki maddelerinin kavramsal anlama yeterligini 6lgme
ylizdeleri ile stratejik beceri yeterligini O6lgme ylizdeleri arasindaki iligkinin korelasyon
katsayis1 R*= -0,562 ve p<0,01 oldugundan bu ikisi arasinda ters iliski vardir. Maddelerin
islemsel akicilik yeterligini 6l¢me ylizdeleri hem stratejik beceri yeterligini 6l¢me yiizdeleri
(r=-0,41 ve p<0,05) hem de uyarlanabilir muhakeme yeterligini 6l¢me yiizdeleri (R*=-0,631 ¢
p<0,01) ile ters iligkilidir. Bu, 2005 yilinda sorulan matematik testindeki maddelerin islemsel
akicilik yeterligini 6lgme ylizdelerinin arttik¢a stratejik beceri ve uyarlanabilir muhakeme

yeterliklerini 6lgme ylizdelerinin diistiigli anlamina gelmektedir.

2006 yili OKS matematik testindeki maddelerin islemsel akicilik yeterligini 6lgme
yiizdeleri hem stratejik beceri yeterligini (R?=-0,59 ve p<0,01) dleme yiizdeleri ve hem de
uyarlanabilir muhakeme yeterligini 6l¢me yiizdeleri (R>=-0,483 ve p<0,05) ile ters iligkilidir.
Bu, 2005 yilinda sorulan matematik maddelerinin islemsel akicilik yeterligini Olgme
yilizdelerinin arttikca stratejik beceri ve uyarlanabilir muhakeme yeterliklerini 6lgme

ylizdelerinin diistiigli anlamina gelmektedir.
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4.3 Hipotezlerin Test Edilmesi

Yukarida verilen bulgularin 1s1¢inda arastirmanin hipotezleri test edilmis ve asagida

belirtilen sonuglar elde edilmistir.
Hipotez 1’in test edilmesi

Hipotez 1. Ogrencilerin yeterlikleri yiiksek yiizde ile élcen maddelerdeki basart
siralamast yeterliklere gore kavramsal anlama, iglemsel akicilik, stratejik beceri ve

uyarlanabilir muhakemedir.

Boliim 4.2.1 de yapilan analiz sonuglarina gore; 2004 yilinda sinava katilan 6rneklem
ogrencilerin, Tablo 4te yer alan yeterlikleri 6lgme yiizdeleri yiiksek olan maddelerden
islemsel akicilik yeterligini 6lgenlerde, stratejik beceriyi 6l¢en maddelere gore daha basarili
oldugu goriilmiis fakat 2005 yilinda 6grenciler, sirasiyla stratejik beceri, kavramsal anlama,
uyarlanabilir muhakeme ve islemsel akicilik yeterligini 6lgen maddelerde basarili olmuslar
fakat uyarlanabilir muhakeme ile islemsel akicilik yeterligini 6l¢en maddeler arasindaki iligki
anlamli olmamasina ragmen 2004 yilindakine uyusmayan bir durum ortaya ¢ikmistir. 2006
yilinda ise yalnizca uyarlanabilir muhakeme ve islemsel akicilik yeterligi 6lcen maddelerdeki
basar1 karsilastirilmis ve Ogrencilerin islemsel akicilik yeterligini 6lgen maddelerde,

uyarlanabilir muhakeme yeterligini 6l¢gen maddelerden daha basarili oldugu goriilmiistiir.
Yukaridaki bulgulara gore, hipotez 1 reddedilmistir.

Hipotez 2. Ogrenciler, yeterlikleri diisiik yiizde ile élcen maddelerde yiiksek yiizde

ile élcen maddelere gore daha basarilidirlar.

Boliim 4.2.2 de yapilan analizler ve tablo 5 deki bulgular, 6grencilerin yeterlikleri
yiiksek yiizde ile dlgen maddeler ya da diisiik ylizde ile 6lcen maddelerdeki basarilarinin
yeterlikler ve yillara gore degistigini gdstermektedir. Dolayisiyla 6grencilerin yeterlikleri
yliksek ya da diislik yiizde ile 6lcen maddelerde daha basarili olmalar1 gibi bir genelleme
yapilamayacag asikardir. Bu acidan hipotez 2 reddedilmistir.

Hipotez 3. Yeterlikleri olgme yiizdeleri yiiksek olan maddeler daha zor olacag icin

madde giicliikleri diigiiktiir.
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Bolim 4.2.3 te yapilan analiz sonuglarinda maddelerin madde gigliikleri ile
yeterlikleri 6lgme yiizdeleri arasinda herhangi bir iligki tespit edilemediginden hipotez 3

reddedilmistir.
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BOLUM V

SONUC VE ONERILER

5.1. Sonuclar

Her yil sinavin uygulanmasi sonrasinda, veliler ve Ogrenciler ve hatta kamuoyu
tarafindan OKS hakkinda yapilan elestiriler, hazirlanan maddelerin kolayligi-zorlugu,
Ogrencilerin seviyesinin iizerinde ya da seviyeye uygun olmasi gibi konular iizerinedir. Fakat
yapilan bu elestirilerin ne kadar tutarli, ne kadar hakl ya da haksiz olduguna karar vermek
cogu zaman miimkiin olmamaktadir. Ciinkii kimse maddelerin hangi kriterlere gore
hazirlandig1, hangi yeterlikleri 6lgmeyi hedefledigi, 6grencilerde hangi yeterliklerin var
olmas1 gerektigi ve hangilerinin 6l¢iilmesi gerektigi konularinda net bir bilgiye sahip degildir.
Bu nedenle iilkemizde c¢ogunlukla tartismalarin odak noktasi olan OKS matematik
maddelerinin, matematiksel olarak analiz edilebilmesi i¢in ilkogretim 8. sinif 6grencisinde var

olmasi gereken matematiksel yeterlikler belirlenmeye ¢alisiimistir.

OKS nin ¢oktan se¢meli bir sinav olmasindan dolay1r 6grencilerin maddelerin
cOziimiinde hangi stratejileri ve ¢Oziim asamalarini kullandiklarini belirlemek arastirma
sirasinda bir problem teskil etmistir. Bu sikintinin asilmasi amact ile 2004,2005 ve 2006
yillarina ait matematik maddelerinin ¢6ziim asamalar1 belirlenirken o6grencilerin farkl
yollardan ¢6zebilecegi diisiiniilen maddeler segilerek bir sinav yapragi hazirlanmis ve iki
farkli okuldan toplam 40 6grenciye uygulanmistir. Fakat 6grencilerin seviyelerinin diisiik
olmasindan dolay1 bir¢ok madde hi¢ ¢oziilememis ya da yanlis ¢ozildiigiinden kullanilan

stratejiler konusunda sinirli bir bilgi elde edilebilmistir.

ile belirlenebildiginden yani ancak birebir goriisme ile belirlenebileceginden davranislar

belirlenmis fakat maddeler bazinda incelenememistir.
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Belirlenen ¢oziim stratejileri ve asamalart sirasinda kullanilan davraniglar igerik
analizi ile belirlenmis ve yapilan hesaplamalarla maddelerin yeterlikleri 6lgme yiizdeleri

belirlenmistir. Tablo 1-2—-3 ten ¢ikarilan sonuclar asagida siralanmastir:

Her maddenin degisen yiizdelerde de olsa kavramsal anlama ve islemsel
akicilik yeterligini Olctligli, ¢ogunlukla bu iki yeterligi Olcen maddeler

iizerinde yogunlagildig1 gorilmiistiir.

Her madde, en az iki yeterlik acgisindan 6grenciyi degerlendirmektedir. Bu
OECD PISA’nin savundugu gibi bir problemin birden faza beceriyi birlikte

Olemesi gerektigi diislincesi ile ortiismektedir.
Maddelerin ¢ogu tiim yeterlikleri degisik ylizdelerde 6lgmektedir.

Maddelerin islemsel akicilik yeterlikleri 6l¢me yiizdeleri ile uyarlanabilir
muhakeme ve stratejik beceri yeterliklerini 6lgme ylizdeleri arasinda ters
iliski bulunmaktadir. Yani maddelerin islemsel akicilik yeterligini 6lgme
ylizdesi arttikca, uyarlanabilir muhakeme ve stratejik beceri yeterliklerini

6lcme yiizdeleri diismekte, azaldikg¢a artmaktadir.

Maddeler yeterlikleri 6lgme yiizdeleri agisindan yiiksek ylizdeli ve diisiik yiizdeli
olarak siniflandirilmis ve 6grencilerin yeterligi yiiksek yiizde ile dlgen maddelerle diisiik
ylizde ile 6lgen maddelerdeki basarilart karsilagtirilmistir. Yapilan T-testi sonuglarina gore

asagidaki sonuclara varilmistir:

Ogrencilerin kavramsal anlama, islemsel akicilik, uyarlanabilir muhakeme
yeterliklerini yiliksek ya da diisiik yiizde ile 6lcen maddelerdeki basarilari
konusunda 2004, 2005 ve 2006 yillarinda bir istikrar goriinmemis, 2004
yilinda herhangi bir yeterligi yiiksek yiizde ile 6lgen maddelerde basarili
olurken 2005 yilinda ayni yeterligi yiiksek yilizde ile 6lcen maddelerde

basaril1 olabilmistir.

Ogrenciler islemsel akicilik yeterligini diisiik yiizde ile dlgen maddelerde

daha basarilidirlar.
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Yeterlikleri 6lgme yiizdeleri belirlenen maddelerden bir yeterligi digerlerine gore
anlaml bir derecede yiiksek ylizde ile 6lcen maddeler segilerek 6grencilerin hangi yeterlikleri
Olcen maddelerde basarili oldugu belirlenmeye calisilmistir. NRC tarafindan Amerikali
ogrencilerdeki matematiksel yeterlikleri istenildigi kadar olmasa da nebzen 6l¢tiigii diisiiniilen
NAEP sonuglari 6grencilerin rutin islemler igeren bir problemi ¢ozebilirken ¢6zim
asamalarinda ayni islemleri iceren sozel bir problemi ¢ozemediklerini gostermistir. Yani
ogrenciler islemsel akicilik yeterligini 6lcen maddelerde stratejik beceri yeterligini 6lgen
maddelerden daha basarili oldugu belirlenmistir. Arastirma sonucunda Tiirkiye’deki
ilkogretim 8. siif dgrencilerinin 2004 yilinda Amerikali 6grenciler gibi islemsel akicilik
maddelerinde stratejik beceri maddelerinden daha basarili oldugu goézlenmis fakat 2005
yilinda bu durumun tam tersi goriilmiistiir. Bu acidan 6grencilerimizin bu iki yeterligi dlcen

maddelerden hangisinde daha basarili olduklar1 konusunda bir sonuca varilamamastir.

Yine 1996 yilinda uygulanan NAEP sonuglart Amerikal1 6grencilerin tiim yeterlikleri
birlikte kullanilmasin1i ama Ozellikle uyarlanabilir muhakeme yeterliginin kullanimini
gerektiren oran-orantt problemlerinde daha az basarili olduklarini gostermektedir. Bu
arastirma sonuglar1 da 6grencilerin islemsel akicilik yeterligini 6l¢gen maddelerde uyarlanabilir

muhakeme yeterligini 6lcen maddelerden daha basarili oldugunu gdstermistir.

5.2. Oneriler

Bu boliimde elde edilen bulgular ¢er¢evesinde bu konudaki aragtirmalara yonelik bazi

Onerilerde bulunulmustur.

1. Tablo 81 incelendiginde; 0grencilerin kavramsal anlama, islemsel akicilik,
uyarlanabilir muhakeme yeterliklerini yiiksek ya da diisiik yiizde ile 6lgen
maddelerdeki basarilar1 konusunda 2004, 2005 ve 2006 yillarinda bir
istikrar gériinmemistir. 2004 yilinda herhangi bir yeterligi yiiksek yiizde ile
Olcen maddelerde basarili olurken 2005 yilinda ayn yeterligi yiiksek yiizde
ile 6lcen maddelerde basarili olabilmistir. Bu ¢eliskili durumun nedeninin
madde koklerinin yapisi, 6grenci basarist vb. nedenlerden kaynaklanacagi
diisiiniilebilir. Bu acidan yillara gore 6grenci basarilari, madde koklerinin

yapisinin incelenmesi ayr1 bir arastirma konusu olacaktir.
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MEB tarafindan, IMDOP c¢ercevesinde belirlenen davranislardan yola
cikilarak 6grencilerin egitim- 6gretimleri siiresince ve giinliik hayatlarinda
matematiksel olarak yeterli olabilmeleri i¢in sahip olmalar1 gereken
yeterliklerin belirlenmesi, kamuoyuna duyurulmasi, yapilan egitim ve
Ogretimin etkililiginin veliler ve diger kuruluslar tarafinda takip edilmesi

acisindan 6nemli oldugu diisiiniilmektedir.

Uzmanlar, bir 6nceki maddede belirlenmesi Onerilen ulusal matematiksel
yeterlikleri g6z 6niinde bulundurarak sinavi hazirlamalari, yapilan egitim ve

Ogretimin etkililigi agisindan 6nemli oldugu diistiniilmektedir.

Seneye tamamen uygulanmaya gececek olan SBS sinavlarinin paralel
testlerinin hazirlanmas1 ve pilot okullara uygulanmas: ile SBS ler
standartlastirilabilir ve boylece sinavlarin gegerligi ve giivenirligi dnceden

belirlenebilir.

Stratejiler belirlenirken bir grup Ogrenciye test maddeleri sadece yazili
olarak ¢oOzdiiriilmiistiir. Fakat bu yazili ifadeler stratejileri belirlemede
zaman yetersiz kalmislardir. Bu yazili ifadelerin yani sira, goriismelerin de

yapilmasi bu yetersizlikleri ortadan kaldirabilirdi.
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