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2007, Sayfa: 47

Bu ¢alismada inceleme materyali olarak endemik bir tiir olan Neotchihatchewia
isatidea tiiri secilmistir. Neotchihatchewia Tirkiye’ye 6zgii monotipik bir cinstir. Tiir
cok yillik ya da 2 yillik otsu bir bitkidir. Govde basit, catals1 nadiren de ¢ok, dallanmig
durumda olup, i¢i bos ve tiiyliidiir. Taban, govde ve iist yapraklar farkli goriiniim ve
biiyiikliik arz eder. Yapraklarin iist yiizeyinde beyaz, basit, nadiren catals1 tiiyler yer
alir. Alt yiizeyde ise tily yogunlugu azalmaktadir. Cigcek durumu bilesik salkimdir.
Stomalar amfistomatik tip olup, yapragin her iki yiizeyinde de yer almaktadir. Polen tipi
trikolpat, ornemantasyonu graniilat, polen sekli ise subprolat’tir. Kromozom sayis1 2n =

14 (X =7)dir.

Anahtar Kelimeler: Neotchihatchewia isatidea, Brassicaceae, endemik, polen,

morfoloji, anatomi, kromozom
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Neotchihatchewia isatidea which is an endemic species is chosen as the research
material in this study. Neotchihatchewia which is special for Turkey is a monotypical
genus. Genus is a herbaceous plant of biennial or perennial. Stem is simple, 2-forked or
much branched, hollow and pubescent. Basel, and upper leaves of stem are in
heteromorphic. There are white, simple or sparsly 2-forked hairs on the upper surface of
the leaves. On the lower surface of the leaves or sprasly raises. Infloreschensis type is
panicula. Stomatas are amphistomatal type which is present on the both surfaces of the
leaves. Polen type is tricolpate, ornemantacion graniilate and polen form is supprolate.

Chromosome numbers are 2n = 14 (X =7)

Key Words: Neotchihatchewia isatidea, Brassicaceae, endemic, pollen,

morphology, anatomic, chromosome



1.GIRIS

1.1.Genel

Tiirkiye yaklasik10.000 dogal cicekli bitki ve egrelti tiirii ile 1liman iklim
kusagindaki en zengin floraya sahip iilkedir. Floranin yaklasik iicte biri (%34.4),
endemik tiirlerden olugmaktadir. Tiirkiye’nin ¢igekli bitkilerini ve egreltilerini (damarl
bitkiler) iceren, 1965-1985 yillar1 arasinda P.H. Davis ve ekibi tarafindan hazirlanan
“Tiirkiye ve Dogu Ege Adalar Floras1” (Tiirkiye Florasi) adli bilimsel eser 9 cilt
halinde yaymmlanmistir [1]. “Tiirkiye Florasi”’nin yayimlanmasi Tiirk ve yabanci
botanikg¢ilerin ilgisinin artmasina neden olmustur. Buna bagh olarak, Tiirkiye’nin dogal
bitkileri lizerinde ¢aligmalar artmis ve floraya ¢ok sayida yeni bitki tiirii eklenmistir.
Yeni tiirlerin bulunmasiyla “Tiirkiye Floras1” adli 9 ciltlik esere yeni ciltlerin eklenmesi
geregi de ortaya cikmistir. Boylece “Tiirkiye Florasi”’min 1. ek cildi (10.cilt ) 1988
yilinda Davis, Mill ve Tan tarafindan; II. ek cildi (11.cilt ) ise 2000 yilinda Giner,
Ozhatay, Ekim ve Baser tarafindan yayimlanmustir. Toplam 11 ciltten olusan “Tiirkiye
Floras1”, floristik (bitkisel) a¢idan Anadolu’nun devami niteliginde olan Dogu Ege
Adalari‘min florasim da icermektedir. 7676 sayfadan olusan 11 ciltlik bu dev eserde,
8796°s1 Tiirkiye’den, 192’si Dogu Ege Adalari’'ndan olmak iizere toplam 8988 tiir yer
alir. Bunlardan 2991’1 (2941’1 Tiirkiye’den ve 50’si Dogu Ege Adalari’ndan) endemik
tiirler olup, diinyanin baska hic bir yerinde dogal olarak yetismez.

Siirdiiriilen revizyon calismalar1 6zellikle Alchemilla, Hiearcium ve Astragalus
gibi taksonomik acidan zor ve karisik cinslerin daha iyi taninmasina yardimci olmustur.
Baz1 bolgelerde yiiriitiilen floristik arastirmalar da ¢ok sayida yeni tiiriin varligini ortaya
koymustur. Ornegin giineybati Anadolu’da serpentin kayalar iizerinde gelisen florada,
son yirmi yilda yaklagik 30 yeni bitki tiirli tanimlanmigtir. Tuz goli cevresindeki tuzlu
steplerde yetisen ve bilim diinyas1 i¢in yeni olduklarn anlasilan Iberis, Delphinium,
Frankenia, Polygala cinslerine ait bazi tiirler {izerinde calismalar siirmektedir. Son
yillarda, az calisilmis habitatlardan biri olan turbaliklarda yapilan arastirmalarla,
Tiirkiye'nin Florasi’na yeni tiirler katilmistir: Ornegin Andromeda polifolia, Carex
lasiocarpa, Drosera angalica gibi Kuzey Avrupa’da yetigen bitkilerin beklenmedik bir

sekilde, Tiirkiye’deki turbaliklarda da yetistigi anlasilmistir [2].



Tiirkiye Florasindaki bu olagan iistii zenginlik ve ¢esitlilik; icerdigi farkli iklim
tipleri (Karasal iklim, Okyanus iklimi ve Akdeniz iklimi) jeolojik ve jeomorfolojik
cesitlilik, zengin su kaynaklar (deniz, gol, akarsu), biiyiik yiikselti farklari (deniz
seviyesi 5000 m), cok cesitli habitat ve 3 fitocografik bolgenin (Avrupa-Sibirya,
Akdeniz, Iran-Turan) bulustugu konumdan kaynaklanmaktadir. Bu benzersiz konumu
itibariyle, Anadolu milyonlarca yillik jeolojik zamanlar boyunca Asya, Avrupa ve
Afrika kitalar1 arasinda ©nemli bir gecis yolu olmustur. Anadolu’dan yiikselen
siradaglar, cogu bitkinin yayilis1 sirasinda bir engel olustururken; bazi tiirler icin de
siginak gorevi gormiistiir.

Bugiinkii bilgilerimize gore Tiirkiye nin cografi sinirlari icinde 3022’si endemik
olmak tizere 8897 cigekli bitki ve egrelti tiirii dogal olarak yetismektedir. Bu say1 alt tiir,
varyete ve hibritlerle birlikte 10.765’e ulasir.

Ayrica Tiirkiye, halen 1liman iklim kusaginda kiiltiiri yapilan hububat,
baklagiller, yem bitkileri, orman agaclar1 ve tas cekirdekli meyveler gibi ekonomik
iriinlerin yabani atalarina ev sahipligi yapmasi bakimindan da insanoglu i¢in dogrudan
ve dolayl olarak 6nem tasir.

Neotchihatchewia cinsi Brassicaceae familyasina ait Tiirkiye’ye 6zgii monotipik
bir cinstir. Arastirma materyalimizi olusturan Neotchihatchewia isatidea ilk Ornek
Tchichatscheff tarafindan Erzincan’dan toplanmis ve Boissier tarafindan Tchihatchewia
isatidea adiyla yayimlanmistir [3]. Bununla birlikte Tchihatchewia cins ad1 daha once
fosil bir bitki i¢in kullanilmistir [4].

Uluslararasi botanik adlandirma kodu’nun (ICBN) 7. 9. maddesine gore [5]
damarl bitkilerin adlandirilmasindaki oncelik kural, fosil bitkiler icinde gecerlidir. Bu
nedenle Tiirkiye’den yayimlanan cinsin adi Rauschert tarafindan Neotchihatchewia
olarak degistirilmistir. Dolayisiyla botanik kurallarina gore “Neotchihatchewia isatidea
(Boiss). Rauschert” ismi lahanagiller ailesinden, Tiirkiye’ye ©Ozgii bitkiyi ifade
etmektedir.

1. cildin 1965 yilinda yayimlanan Tiirkiye florasi’'nda [6] bu cins icin
Tchihatchewia ismi kullanilmis, dolayisiyla da tiim herbaryum ornekleri bu isimle
adlandirlmistir. Isim degisikliginin yapildigi 1982 tarihli yayindan sonra ¢ikan Tiirkiye
florasi’nin 10. (Davis and Tan 1988) ve 11. (Giiner et al. 2001) ek ciltlerinde editorlerin

izledigi yayin anlayisi1 geregi bu degisiklik belirtilmemistir.



Bu calismada, Neotchihatchewia isatidea tiriinin morfolojik, anatomik,
sitolojik, palinolojik Ozelliklerinin ortaya konulmasiyla Tiirkiye Florasi’na katkida

bulunmak amac¢lanmaistir.

1.2. Brassicaceae Familyasinin Genel Ozellikleri

Cogu kuzey yarim kiire’nin 1liman ve bilhassa serin bolgelerinde gelisen, bir iki
veya ¢ok yillik otsu nadiren kiiciik cali seklinde bitkilerdir. Yapraklar almagl, nadiren
karsilikli, basit, bazen parcali ve stipulasizdir. Cicekler genellikle rasemus durumda,
erdisi, bilateral veya nadiren zigomorf simetrili, genellikle braktesizdir. Sepaller 4, 2
dairede dizilmis serbest petaller 4, hac seklinde dizilidir. Stamen sayis1 6 (nadiren 4
veya 2) stamenler 2 dairede dizilmis 2’si kisa 4’ti uzun (Tetradinam), Stamenlerin
ozelligi familyanin belirgin karakteristik 6zelligidir. Pistil 1, ovaryum iist durumlu, 2
karpelli ve yalanci bir bolmeyle ayrilan 2 lokuluslu az ya da ¢ok oviillii, plasentasyon
parietal, meyve ¢ogunlukla silikva veya silikula, bazen nuks veya lomentum. Tohumlar
genellikle miisilaj, yag ve yakici lezzetli kiikiirt glikozitleri tagirlar.

Diinyada bu familyaya ait 300 cins ve 3000 tir bulunmaktadir. Biiyiik
cogunlugu sebze ve siis bitkisi olarak degerlendirilmektedir. Vejetatif organ ve ¢icek
kurularinda mirozin fermenti bulunur. Bu ferment paransim dokularinda rastlanan
hardal yag glikozitlerini pargalar. Bu familyadaki cinslerin tanisinda olgun meyve
onem tagimaktadir. Ulkemizde 85 cins ve 458 tiir ile temsil edilmektedir.

Embriyonun durumu sistematik bakimdan Onemlidir; kok¢iigiin - ve
kotiledonlarin pozisyonlarina gore baslica asagidaki ti¢ tip ayirt edilebilir [1, 7, 8, 9,
10].

1. Notoriz Tip: Sisymbrium gibi “incumbent” kokciik 2 kotiledonun sirtina

dayanr.

2. Plevroriz Tip: “aucumbent”’-kokg¢iik yassit 2 kotiledonun kenarma yaslanir:

Cheriranthus gibi.
3. Ortoplak Tip: “conduplicate” — 2 kotiledon kokgiik tarafina katlanmagtir.



1.3. Lunerieae Tribus’unun Genel Ozellikleri

Genellikle tiiysiiz, sayet tiiyler varsa dagimik bir durumda catalli ya da basit
sekillidir. Filamentler uzantisiz, meyve basik genis bir sekilde bolme mevcuttur. Bazen

de bolme yoktur.

1.4. Neotchihatchewia Cinsi Hakkinda Genel Ozellikler

Neotchihatchewia cinsi Brassicaceae familyasindaki Luneriaea Tribus’u
icerisinde yer almaktadir. Bu Tribus i¢inde; Neotchihatchewia (1 Tiir), Peltariopsis (1
tiir), Ricotia (6 tir) ve Peltaria (1 sp) olmak iizere toplam 4 cins bulunmaktadir.
Lunarieae tribus’u icinde yer alan cinsler i¢in asagida verilen ayrim anahtar
hazirlanmustir.

1. Bitki az da olsa dallanmus tiiylii,

2. Canak yaprak dik, yakinlasmis, yandaki cift keseli ya da mahmuzlu; tag
yapraklar pembe; bitki kazik koklii; meyve replum boyunca kanath

............................................... Neotchihatchewia

2. Canak yaprak yatay, kesesiz, tac yapraklar beyaz; bitki rizomlu, replum
kanatsiz ..........ooeiiiiiiiiiiin Pelteria

1. Bitki tiiysiiz veya sadece basit tiiylii

3. Meyve silikula, asili, armutsu; petal ¢okikk uclu ...l

................................................ Peltariopsis

3. Meyve silikula, dik veya sarkik, kiiresel; petal diiz

.................................................................. Ricotia

Neotchihatchewia Rauschert; cok yillik veya iki yillik otsu bitkidir. Uzun, basit
beyaz tiiylii canak yapraklar1 keseli. Ta¢ yapraklar kirmizi-mor, diiz. Meyve yassilagmis
ters yumurtamsidan eliptige kadar degisen sekilli genisce kanatli, geriye doniik pedisel
izerinde ¢ikar, replum cok ince. Tohumlar 1-2 adettir [1, 11].

Neotchihatchewia isatidea (Boiss.) Raushart, in Taxon 31,558 (1982).

Baziyonim; Tchihatchewia isatidea Boiss. in Tchihat Asie Min. Bot, 292

(1860).



Tip 6rnegi : (Tiirkiye B7 Erzincan) in montibus ad septentrionem vallis Eupratis
ad orientem urbis Erzinghan ( Firat Vadisi kuzeyindeki daglar ile Erzincan sehri dogusu
arasi) ,sitis inter pagas Kalaratch et Almalu ( Kalara¢ ve Elmali koyleri aras1 ) , rakim
1600-2000 m, Tchihatscheff

Neotchihatchewia isatidea’nin betimi HUB ve E herbaryumlarindaki 6rneklere
ve deginilen yaymlara gore verilmistir, [6,12]. Cinsin tip 6rnegi goriilmemistir ama tip
lokalitesinden Ornekler toplanmig, gozlemlerde bulunulmus ve daha Once toplanmis

baska ornekler incelenmistir.



2.MATERYAL VE METOD

2.1.Materyal

Neotchihatchewia isatidea tiiriiniin simdiye kadar Giresun, Giimiishane, Sivas,
Tunceli, Elaz1g, Erzurum ve Kars bolgelerinde yayilis gosterdigi tespit edilmistir ( Sekil
1). Tiiriin en iyi gelisim gosterdigi yerler Sivas-Erzincan civarindaki verimsiz topraklar

olup, Tiirkiye’de toplanan lokaliteler asagida belirtilmistir.

Sekil 1 “Neotchihatchewia isatidea’nin yayilis alani

A7 Giresun : Sebinkarahisar’in Kuzeyi, 1260m, Hub-Mor.12980. Giimiighane:
Guans, Sobran, P. Sintenis 1894: 6142! A8 Erzurum: Aras nehri, vadi, 1650m, Tobey
2144! B7 Sivas: Divrigi, Kayaburun Koyii ¢evresi, 1300m, 8.v 1996, A.A., Dénmez
5254! AAD saydam: 1980, 1981, 2324. B7 Erzincan: Akdag, 1700m, E.K. Balls 1518!
Tunceli: Piiliimiir, 1100m, Davis 29241-Hedge! Malatya: Darende 5 v. 1970, E.M. Rix
ve dig. 1589!

Inceleme materyalini olusturan Neotchihatchewia isatidea tiiriine ait Srnekler
2005-2006 yillarinda Mayis-Agustos aylarinda B7 Elazig, Kamislik Dagi, Kiligkaya-
Kosebayir koyii arasi yol kenart 1310-1560 m’den ayrica Kamiglik Dagi, Kalaba koyii
yol kenar1 1250 m’lerde yayilis gosteren alanlarda tarafimizdan toplanmaistir.

Toplanan oOrneklere ait morfolojik ozelliklerle ilgili degisimler, olgiimler ve

gozlemler, arazi cikislar1 ile habitatlarinda izlenerek saptanmig ve not edilmistir.



Morfolojik karakterlere iligkin 6zellerin tespiti icin bu ornekler iizerinde daha sonra
laboratuarlarda ol¢iimleri yapilmistir.

Tiirtin i¢ morfolojik yapisina iliskin ozelliklerin tespiti i¢in kok, govde ve
yapraklardan alinan kaba materyaller % 70’lik alkolde saklanmistir. Daha sonra bu
materyallerden 8-12 p kalinliginda kesitler alinmis ve fotograflar: (mikrofotografi cihazi
ile) c¢ekilmistir. Anatomik calismalar OLYMPUS Bx51 markali mikroskop ile
yapilmistir.

2.2. Metot

2.2.1. Palinolojik Analizler

Inceleme materyaline ait polenlerle ilgili baz1 6zelliklerinin tespiti icin anterden
alman polenler temiz bir lam iizerine konulmus ve iizerine recine ve yaglarin erimesi
icin % 96’lik alkolden 2-3 damla damlatilmistir. Preparat, ispirto ocagi alevinden
gecirilerek alkoliin buharlagmasini saglamistir. Bazik fuksin ilave edilmis olan gliserin
jelatinden bir miktar alinarak polenlerin iizerlerine konulmus ve erimesi saglanmistir.
Polenlerin dagilmasi i¢in, temiz bir igne ile gliserin-jelatin karistirilmis ve {izerine lamel
kapatilmigtir. Kantitatif karakterler olarak; polen ekseni, polen ¢api, Amb c¢ap1 ve polen
indeksi (polen eni/polen boyu) ve kalitatif karakterler olarak da; polen yiizey goriiniimii,
polen indeksine bagl olarak polen tanesinin sekli ve Amb ¢apina bagli olarak Amb
sekli incelenmistir. Polenin ekvatoral goriinlimiindeki polen ekseni ve polen ¢ap1 i¢in
polenlere ait Sl¢iimler x1000 mikroskop biiyiitmesinde yapilmustir. Olciimler lamelin
kosegenleri boyunca tam boyanmis, ekvatoral goriiniime sahip, rasgele 100 tane
polenden alinmistir. Bu dl¢timlerin ortalamalar1 (M); M = m + a.1/ n£X.Y interpolasyon
formiilii esas alinarak hesaplanmistir [13]. Bulunan ortalama en ve boy degerleri
PI=P/Eq formiiliine uygulanmis ve polen indeksi hesaplanmistir. Burada; P, polenin
ekvatoral goriiniimiindeki polen eksenini, Eq ise polenin ekvatoral goriinimiindeki
capini belirtmektedir.

Polen indeksi Hyde’in [14] skalasina gore degerlendirilerek polenin sekli
saptanmistir. Boyanmamis ve kutuplarda goriinen polenlerden Ol¢lim alinmamaistir.

Polen cap1 olciimleri, polenin en genis yerinden, polar eksen Ol¢iimleri de polenin en



uzun yerinden alinmistir. Ayrica polar goriiniime sahip 100 degisik polenden, Amb cap1
Olciilmiis ve ortalamasi bulunmustur. Buradan Amb sekli belirlenmistir [15, 16].
Boyanan polenlere ait ekvatoral ve polar pozisyonda x1000 mikroskop biiyiitmesinde

fotograflar ¢ekilmistir.

2.2.2. Morfolojik Analizler

Morfolojik analizler i¢in tiirlin ¢esitli 6rnekleri toplandiktan sonra bu ornekler
izerinde; bitkinin boyu, kok yapisi, govde yapist ve dzellikleri yaprak sekli, en ve boy
uzunluklari, tily durumu, kaliks ve korolla 6zellikleri meyve ve tohum o&zellikleri ile

stamen ve pistil 6zellikleri incelenmistir.

2.2.3. Anatomik Ozellikler

Kok, govde ve yaprak materyalleri, muhafaza edilmis % 70’lik alkolden
cikarildiktan sonra kok ve govdenin diizgiin kisimlarindan enine kesitler alinarak
mikroskopta incelenmis ve Ozellikleri ortaya konulmustur. Yapragin iist ve alt
yiizeyinden ve enine alinan kesitlerin mikroskopta incelenmesi ile stomalarin ve
epidermis hiicrelerinin durumu gozlenmis ve Ozellikleri ayrintilarniyla ortaya

konulmustur.

2.2.4. Sitolojik Analizler

Tiim kromozom 06zellikleri ile ilgili ¢calismada, toplanan tohum ornekleri lizerine
gerekli bilgilerin yazildig1 dikdortgen seklinde hazirlanmis dar ve uzun zarflara
konuldu.

Karyotip analizinin yapilabilmesi tohumlar cimlendirildi. Bu islem icin petri
kutusu alindi. Kiiciik olan petri kutusunun tabanina ince tabaka halinde pamuk
yerlestirildi. Pamuk normal sekilde islatildi. Tohumlar, kisa siirede cimlenmelerini
saglamak icin ¢izildi. Cizilen tohumlar petri kutusundaki pamuga yerlestirildi. Uzerine
petri kutusunun kapag kapatildi. Kapak iizerine gerekli bilgiler yazilarak ¢cimlenmeye

birakildi. Cimlenen kok uglarindan 0.5-1.5 cm uzunlukta olanlar jiletle kesilerek



icerisinde paradiklorbenzen bulunan kiiciik tiipe konuldu. Burada 3 saat bekletildi.
Buradan cikarilan kokler icerisinde asetik alkol (ii¢ kisim alkol 1 kisim asetik asit)
bulunan tiip icerisinde 24 saat siireyle fikse edildi. Daha sonra istenildigi zaman
inceleme yapabilmek icin icerisinde % 70’lik alkol bulunan bir diger kiigiik tiipte

buzdolabinda depolanda.

2.2.4.1. Boyamanin Yapihsi

Alkolden cikarillan kok uglart musluk suyunda 5-10 dakika siire ile yikandi.
Sonra 1 N HCI igerisine alindi ve etiivde 60°C’de 10 dakika bekletilmek suretiyle
hidroliz yapildi. Daha sonra HCI bulagigin1 giderebilmek icin tekrar su ile yikandi ve
feulgen ile oda sicakliginda karanlik ortamda bir saat boyandi. Bir saat boyamadan
sonra kok uc¢lar1 musluk suyu igerisinde 15 dakika bekletildi. Bu islemin boyamay1 daha

da artirdig1 gozlendi [17].

2.2.4.2. Preparatin Yapisi

Boyanmis kok ucu pensle temiz bir lam {iizerine konuldu. Koyu sekilde
boyanmis kokiin 1-2 mm’lik u¢ kismu jiletle kesildi. Bu kisim % 45°lik asetik asit
icerisinde jiletle kiigiik parcalara boliindii. Daha sonra ok uclu igne ile parcaciklart %
45°1ik asetik asit igcerisinde iyice dagilmasi saglandi. Hava kabarcigi kalmayacak sekilde
lamel kapatildi. Preparat kurutma kagidi arasina konularak asetik asit fazlasi alindi. Bir
elin bagparmagi lamel iizerinde oynatmadan tutularak diger ele alinan kursun kalemin
arkasi ile lamele ilk 6nce hafif bir sekilde sonra kuvvetli bir darbe indirildi. Bu sekilde
hem kok ucu hiicrelerinin birbirinden ayrilmalart hem de kromozomlarin bir diizlem
iizerine gelmesi saglandi. Sonra sag elin bagparmagi preparat iizerine konularak sol el
bunun iizerine yerlestirildi ve preparata kuvvetle bastirildi. Hava kabarcigini
giderilebilmesi i¢in lamelin kenarina % 45’lik asetik asit damlatilarak mikroskopta
incelendi [17]. Uygun preparatlar gerekli analizlerin yapilmasi icin ve fotograf

cekimleri i¢in devamli preparat haline getirildi.
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2.2.4.3. Devamh Preparat Yapilisi

Bu islem icin preparatlarin dik olarak icine konuldugu cam kap (sale) alindi. I¢
yiizeyleri kurutma kagidi ile kaplandi. Dip kismina 4-5 mm yiizeylige kadar absolii
alkol ile emdirildikten sonra preparatlar dikey vaziyette kaba yerlestirildi. Cam kabin
alkol buharm tutabilmesi icin etrafina vazelin siiriilerek kapagi kapatildi. Bir gece
buzdolabinda bekletildi. Ertesi giin preparatlar buradan alindi. Lamelin ii¢ kenari
kanada balzami ile sivandi. Bundan sonra preparatlar, alt ve iist kapagina kurutma
kagid1 yerlestirilerek absolu alkol emdirilmis petri kutular1 icerine konuldu. Petri

kutularinin kapagi kapatilarak preparat kurutulmaya birakildi [17].

2.2.4.4. Karyotip Analizinin Yapihis1

Karyotip analizlerini ve kromozom Ol¢iimlerini yapabilmek igin, devamli
preparatlarda iyi bir sekilde dagilma gosteren, fazla biiziilmemis, kromozom
morfolojileri iyi goriilebilen ve kromozomlari bir diizlem iizerinde bulunan en iyi on
tane somatik hiicrenin mikroskopta fotograflari ¢ekildi. Kromozomlarin negatif filmleri
kesilerek slayt kasetlerine yerlestirildi. Kromozomlarin mikroskopta fotograflari
cekilirken biiyiitmenin ne kadar oldugunu belirlemek icin, objektif mikrometrenin de
fotografi cekildi. Slayt kasetlerine yerlestirilen filmler slayt makinasiyla karanlikta
beyaz bir duvara yansitildi. Bu aletten kagida yansiyan kromozomlarin goriintiileri
kalem ile cizildi. Ayn1 sekilde objektif mikrometrenin filmi de yansitilarak bir mikronun
ne kadar biiyiitiildiigli bulundu. Kagit iizerine cizilen kromozomlarin uzun ve kisa
kollar1, satellitleri kumpasla milimetrik olarak ol¢iildii ve hesaplama yoluyla mikrona
cevrildi. Kromozomlarin boylan ol¢iiliirken sentromerlerin yeri ve satellitle kromozom
arasindaki mesafe bu dl¢iime dahil edilmedi. Ancak, satellitli kromozomlarda satellitin
boyu 6lciilerek kromozomun toplam boyuna ilave edildi. Kromozomun kisa kolu (S) ve
uzun kolu (L) toplanarak total uzunlugu C, kromozomun uzun kolu (L) kisa koluna (S),
boliinerek r = L / S formiiliiyle kol oran1 hesaplandi. Sentromerik indeks I = 1000 x S/C
formiilii ile bir kromozomun nispi boyu o kromozomun total uzunlugunun (C)
hiicredeki kromozomlarin uzunluklar1 toplamia boliiniip 100 ile carpilmak suretiyle

boliindii.
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Bu sekilde her bir kromozomun ayr1 ayri total boy (C), kol oram (r), sentromerik
indeks (I), nispi boyu hesaplandi. Bu degerleri birbirine yakin olan kromozomlar
homolog kromozom olarak kabul edildi. Boylece ayr1 bir cetvel hazirlanarak bu
cetvelde homolog kromozomlar birbirlerinin yanina getirildi. Bu sekilde on hiicrenin en
uzun olan ikiser kromozomuna I numarasi verildi. Sira ile diger homolog kromozomlar
da numaralandi. Sonra ayn1 numarayi alan 20 homolog kromozomun kisa kollarimin
boylar1 toplanip ortalamasi alinarak her bir materyalin I numarali kromozomun kisa kol
boyu bulundu. Ayni yoldan gidilerek kromozomun uzun kol boyu da hesaplandi.
Ortalama kisa ve uzun kol boylarinin toplami bu kromozomun ortalama boyu olarak
kabul edildi. Aym1 sekilde kromozomlarin total boy (C), kol orani (r), sentromerik
indeks (1), nispi boylar1 da hesaplandi. Sentromerin yerinin tespitinde Levan ve ark.’nin

adlandirma sistemi kullanild: [18].

2.2.4.5. idiogramin Yapihsi

Kromozomlarin 6l¢iimleri yapilip siraya konulduktan sonra kagida ¢izilen yatay
eksen iizerinde belli bir oranda kromozomlarin ortalama kol boylarim1 5 mm’lik kalin
dik c¢izgiler halinde kromozomlarin 6nce uzun kollar ¢izildi. Sonra 1 mm kadar
sentromer yerini belirleyen bir aralik birakildi. Ayn kalinlikta ¢izgi ile devam edilerek
kromozomun kisa kolu da belirtildi. Sonra iki kromozom arasinda 5 mm aralik
birakilarak aym sekilde ikinci kromozom da ¢izildi. Boylece, biitiin kromozomlar

cizilerek idiogramlar1 hazirlandi [17].
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3. JEOLOJIK VE iKLIMSEL OZELLIiKLER

3.1. Neotchihatchewia isatidea’nin Yayiis Alam Jeolojik Ozelligi

Inceleme materyalinin toplanmis oldugu Gozeli-Kavak Ovalar1 giineyde
yiikkselen Kamislik Dag (2016m) D-B dogrultusunda uzanmaktadir. Yapisi Karga
Dagr’na benzer 6zellikler tasimaktadir. Genelde metamorfitler, onun {izerinde uyumsuz
olarak Easen yasli volkana-sedimenter kayaglar, bunlarin da iizerine bindirmeyle gelen
ve dagin onemli bir bolimiinii kaplayan ofiyolitler ile {ist kretase yasli magmatik
kayaclar bulunmaktadir.

Kamislik Dagi’'min Gozeli-Kavak Ovasi’nda bagil yiikseltisi 300 m olmasina
kargilik Firat Nehri yatagindan 1300 — 1350 m kadardir. Dag, giineyden Dogu Anadolu
fay zonuna yerlesen Firat Nehri ve ona dogudan kavusan Degirmen Dere, bati
kesiminden Taglhiyayla deresi, kuzeyinden ise Baki Deresi ve Kiirt Cay1 tarafindan derin

vadilerle yarilmistir [19].

3.1.2. iklim

Arastirma alanina yakin olmas1 sebebiyle, Sivrice meteoroloji istasyonu verileri
dikkate alinarak, bu istasyonlara ait veriler Devlet Meteoroloji Isleri Genel
Miidiirliigii’'nden elde edilmistir. Sivrice’deki istasyon 1240 m yiiksekliktedir. Bu
istasyona ait sicaklik 23 yillik (1979-2001), yags ile ilgili veriler 11 yillik (1991-2001)
ve nispi nem ile ilgili veriler 23 yillik (1979-2001)’tir.

3.1.2.1. Sicaklik

Tiirlin yayilis gosterdigi alana yakin meteoroloji istasyonunun sicaklikla ilgili
verileri (Tablo 1., Tablo 2., Tablo 3)’de verilmistir. Aylik ve yillik ortalama sicakliklar,
ortalama en yiiksek ve en diisiik sicaklik degerleri ayr1 ayr1 gosterilmistir. Tablo 1.de
goriildiigii gibi yillik ortalama sicaklik Sivrice’de 12.0°C’dir (Sekil 2).

Ortalama yiiksek sicakliklar istasyonda Temmuz ve Agustos aylarinda

goriiliirken, Sivrice’de bu sicakliklarin yillik ortalamasi 22.6°C olarak 6l¢iilmiistiir.
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| —=—SICAKLIK ——vadis |

B Donlu aylar B Don Olmast Muhtemel aylar B2 Normal aylar
a: Yillik Ortalama Sicaklik
b: Yillik Ortalama Yagis Miktari
c: En Soguk Ayin Minimum Sicaklik Ortalamasi
d: En Diisiik Sicaklik

e: Sicaklik Olgme Yili Sayist

f: Yagis Olgme Yili Sayist

KD: Kurak Devre ( Yaz Kurakligr)
YD: Yagish Devre

Sekil 2 Sivrice Ilcesi Yagis — Sicaklik Grafigi (Iklim Diyagran)

3.1.2.2. Yagis ve Nispi Nem

Bitki ortiisii olusumunda yillik yagis miktart ile beraber yagisin mevsimlere gore
dagilimi, kuraklik periyodunun bulunup bulunmamasi ile birlikte kuraklik siddetinin de
Onemi biiytiktiir.

Arastirma alam cevresindeki Sivrice istasyonundaki rasat siiresi yagis verileri 11
yillik olgiimlere dayanir (Sekil 2). Yillik ortalama yagis miktarlarn Sivrice’de 499.5
mm’dir, yagis rejimi IKSY seklindedir.

Calisma alanmi cevresindeki Sivrice’de yillik ortalama nispi nem degeri % 61°dir.

Nispi nem en yiiksek ilkbahar ve kis aylarinda en diisiik ise yaz aylarinda olgiilmiistiir.
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Sivrice’de en yiiksek nispi nem (% 72) Ocak ayinda tespit edilmistir. Sivrice’de en

diisiik nispi nem (% 45) Agustos ayinda ol¢iilmiistiir.



Tablo 1: Istasyonlarin Aylik ve Yillik Ortalama Sicakliklari (°C)

15

Istasyon | Rasat | Yiikseklik | Ocak | Subat | Mart | Nisan | Mayis | Haziran | Temmuz | Agustos | Eyliil | Ekim | Kasim | Aralik | Yillik
Siiresi | (m)

Sivrice | 23 1240 -0.9 -0.2 4.4 10.8 15.8 21.2 25.6 25.2 20.7 13.8 | 6.5 1.4 12.0

Tablo 2: Istasyonlarin Ortalama Yiiksek Sicakliklari (°C)

Istasyon | Rasat | Yiikseklik | Ocak | Subat | Mart | Nisan | Mayis | Haziran | Temmuz | Agustos | Eylil | Ekim | Kasim | Aralik | Yillik
Siiresi | (m)

Sivrice | 23 1240 6.6 8.7 16.1 | 232 28.1 325 35.8 35.4 324 263 17.0 9.6 22.6

Tablo 3: istasyonlarin Ortalama Diisiik Sicakliklar1 (°C)

Istasyon | Rasat | Yiikseklik | Ocak | Subat | Mart | Nisan | Mayis | Haziran | Temmuz | Agustos | Eyliil | Ekim | Kasim | Aralik | Yillik
Siiresi | (m)

Sivrice | 23 1240 -94 -9.5 -6.4 | 0.8 4.4 9.8 13.5 13.5 9.1 3.4 -3.4 -6.9 1.5

Tablo 4: Istasyonlarin Ortalama Yagis Miktarlar1 (mm)

Istasyon | Rasat | Yiikseklik | Ocak | Subat | Mart | Nisan | Mayis | Haziran | Temmuz | Agustos | Eyliil | Ekim | Kasim | Aralik | Yillik
Siiresi | (m)

Sivrice | 11 1240 61.6 | 69.7 94.6 | 85.3 77.1 10.6 1.8 24 120 434 | 727 91.5 499.5




Tablo 5: Istasyonlarin Ortalama Nispi Nem Miktarlar1 (%)
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Istasyon | Rasat | Yiikseklik | Ocak | Subat | Mart | Nisan | Mayis | Haziran | Temmuz | Agustos | Eyliil | Ekim | Kasim | Aralik | Yillik
Siiresi | (m)

Sivrice | 23 1240 72 70 69 65 60 51 46 45 48 61 70 76 61

Tablo 6: Yillik Yagisin Mevsimlere Gore Dagilimi1 Ve Yagis Rejimi

Istasyon Ilkbahar Yaz Sonbahar Kis Yagis Rejimi

Sivrice 257 14.8 128.1 222.8 LK.S.Y (Dogu

Akdeniz 2. Tip)

Tablo 7: Biyoiklimsel Sentez

Istasyon P M m Q PE S Yagis Rejimi | Biyoiklim

Sivrice 499.5 35.8 -9.5 38.5 14.8 0.41 LK.S.Y. Yar1 kurak alt,
kis1 son derece
soguk ve
buzlu Akdeniz
biyoiklim tipi
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3.1.2.3. Biyoiklimsel Sentez

Emberg’in koydugu biyoiklim prensiplerine gore, iilkemizi de ilgilendiren
Akdeniz iklimi hakkinda ¢ok kisa bir bilgi vermek gerekirse; Akdeniz iklimi
fotoperyodizmi giinlilk ve mevsimlik olan, yagislar1 soguk veya nispeten soguk
mevsimlerde toplanan kurak mevsimi yaz olan, bu yaz kurakligi maksimum bir yaz
sicakligr ile uyusan tropikal dis1 bir iklimdir.

Vejetasyon acisindan bu iklimin en gbze ¢arpan 6zelligi, az ¢ok belirgin, fakat
daima mevcut bir kurak devrenin bulunmasi ve bu devrede ¢ok az miktarda bir yaz
yagis1 olmasidir. Bu kurak devre vejetasyon ve tarim {irlinleri acisindan son derece
onemli ekolojik bir faktordiir. Akdeniz iklimi ayn1 zamanda yagish, mevsimde seyrek,
fakat saganak seklinde diisen yagmurlarla karakterize edilir ki, bu sekildeki bir yagis
vejetasyon iizerinde olumlu bir etki saglamaz. Bu yagisin biiyiik bir kismi toprak
tizerinden akip gittigi i¢in bitkilere faydali olmaz [20]. EMBERGER Akdeniz ikliminin

katlarin1 ve genel kuraklik derecesini tayin i¢in su formiilil ortaya atmistir.

Q=2000xP/(M +m +516.4) x (M —m)

Q: Yagig-sicaklik katsayisi, P: Yillik yagis miktar1 (mm), M: En sicak ayin
maksimum sicaklik ortalamasi, m : En soguk aym minimum sicaklik ortalamasi.

Yagis sicaklik katsayisi (Q), ne kadar biiyiikse iklim o kadar nemli, ne kadar
kiiciikse o kadar kuraktir. Q degerine gore Akdeniz iklimleri cesitli biyoiklim katlarina
ayrilmistir. Sivrice istasyonu i¢in hesaplanmig Q degeri 38.5°dir. Sivrice yar1 kurak
Akdeniz vejetasyon katindandir [20].

Ayrica kurak devrenin saptanmasi da ekologlar, ormancilar ve ziraatgilar icin
onemlidir. Ozellikle bu konu tarim iiriinleri agisindan nemlidir. EMBERGER kurak
devreyi belirlemek icin S = PE / M formiiliinii kullanmistir (Formiilde PE: Yaz yagis
ortalamasi, M: En sicak ayin maksimum sicaklik ortalamasidir). S degeri 5’ten kiiciikse,
o istasyon Akdeniz iklimidir. 5-7 arasinda ise subakdeniz, 7’den fazla ise istasyon
Akdeniz iklimli degildir. Sivrice icin hesaplanmis S degeri 0.41, Akdeniz iklimi
goriilmektedir [20].
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Tiirtin yayilis gosterdigi alana ait y1llik mevsimlere gore dagilimi ve yagis rejimi
tipiyle ilgili tablo (Tablo 6)’da verilmistir. Tablo 6’ya gore Sivrice’de en fazla yagis
sirastyla su mevsimlerde alinmaktadir. [Ikbahar, Kis, Sonbahar, Yaz. Buna gore
Sivrice’de goriilen yagis rejimi IKSY Dogu Akdeniz 2. tiptir. Sekil 3 incelenirse yine
ayn1 sonucun bulundugu goriilecektir.

Yine tiiriin yayilig gosterdigi alana ait istasyona ait hesaplanmis P, PE, S, M, m
ve Q degerleriyle birlikte arastirma alaninin yagis rejimini gosteren tablo, yani
biyoiklimsel sentez tablosunda verilmistir (Tablo 7).

Tiirlin yayilis gosterdigi alanda bulunan ilgeye ait meteorolojik veriler Walter’e
gore [21] iklim diyagramina gegirilmis ve degerlendirilmistir. Boylece sicaklik (°C) ve
yagis (mm) noktalar1 ile beraber, kismen nemin ve kurakligin siddeti, stiresi, kis

mevsiminin siddeti ve siiresi ile don olmas1 muhtemel aylar bir arada gosterilmistir.
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3.1.3. Habitat ve Ekoloji

Tiir genellikle erozyona acgik ve hareketli topraklar tizerinde yayilis gosterir.

Gelisimi i¢in mineral maddelerce zengin topraga gereksinim duymaz. Tiiriin yayilig

gosterdigi alandaki floristik kompozisyonu,

A e

Eriysimum crassipes Fisch.&Mey.

Minuartia hamata (Hausskn.) Mattf

Saponaria prastrata Wild. subsp. anatolica Hedge

Chenopodium botrys L.

Hypericum hyssopifolium Chaix. subsp. elangatum (ledep.) Woron var.

microcalycinum (Boiss. & Heldr.) Boiss.

. Linum nodiflorum L.

6
7.
8
9

Poliurus spina — christi Miller

. Rhus curiaria L.

. Astragalus compactus Lam.

10. Coronilla varia L. subsp. varia

tiirleri olusturur.



21

Sekil 4: Neotchihatchewia isatidea 'min Genel Goriiniisii
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3.1.4. Tehlike Kategorisi

Neotchihatchewia isatidea icin Tiirkiye Bitkiler Kirmizi Kitabi’nda tehlike
kategorisi (VU) olarak belirtilmistir [22].

Tiirlin genis bir cografik alanda yetisip, bu alanlarin yerlesim yeri, tarim ve diger
nedenlerle kullanilmayan yerler olmas1 sebebiyle yakin bir gelecekte 6nemli bir tehdit

olusturmamaktadir.

3.1.5. Ekonomik Onemi

Bu bitkinin ¢igcekleri Divrigi (Sivas)’de boyar madde olarak kullanilmaktadir
[23]. Degisik yerlerde bu bitkinin bagka bir kullanim sekline rastlanmamustir.
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4. BULGULAR

4.1. Neotchihatchewia isatidea’mn Dis Morfolojik Ozellikleri

4.1.1. Kok

Aragtirma materyalimiz ¢ok yillik ya da iki yillik iri kokli otsu bir bitkidir.
Primer kok hakim durumunda olup, toprak icerisinde yatay pozisyonda gelisim
gostermektedir. Toprak seviyesinden itibaren ortalama 30 cm uzunlugunda olan kok
kazik kok seklindedir. Kok toprak seviyesinde 10-30 mm ¢apinda olup, derin kisimlarda
yaklagik olarak 3-8 mm kalinligina kadar azalarak ince bir goriiniim kazanmaktadir.

Kok iizerinde sari-krem renkte ortii doku bulunur.

4.1.2. Govde

24-30 cm uzunlukta 4-6 mm genislikte olan gdvdenin tamami otsu olup igi
bostur. Govde dik ve basit duruslu nadiren agagsi dallanmig bir konumdadir. Gévde

acik yesil renktedir. Govde tizerinde uzun, basit tiiyler yogun bicimde yer almaktadir.

4.1.3. Yaprak

Bitkinin taban ve govde yapraklar1 goriiniis ve biiyiikliikk bakimindan farklilik
arz etmektedir. Taban yapraklar belirgin sapl, ters mizraksidan kasiksiya degisen
sekillidir. Uzunluk 4.1-9.3 cm en 1.8-2.6 cm civarindadir. Yaprak sapt uzunlugu 4.0-7.5
cm’dir. Govde yapraklar ise eliptik, kenarlar1 dentat sekillidir. Uzunluk 3.0-8.3 cm, eni
1.6-3.9 cm’dir. Govde yapraklarinda ise sap bulunmaz. Ust yapraklar yine sapsiz ve
eliptik sekillidir. Ust yapraklarda seyrek, alt yapraklarda daha yogun beyaz, basit tiiyler

mevcuttur.
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4.1.4. Cicek

Arastirma materyalimiz aktinomorf simetrilidir. Cigek durumu bilesik salkimdir.
Cicekler gosterigli ve kokuludur. Sepaller 4 tane 7-8 mm uzunlugunda 1.4-1.9 mm
genisligindedir. Petaller 4 tane 11.16 mm uzunlugundadir. Belirgin olarak dudak ve
asagisinda sap olarak farklilasmistir. Dudak 4-6 x 3-4 mm eliptikten dairesele kadar
degiskenlik gosterir. Pateller kirmizimsi-mor renkli, diizdiir. Erkek organlar 6 tane olup
4’ uzun 2’si kisadir. Baglar1 oblongtan mizraksiya kadar degisir. Boyu 3.5 mm’dir.
Ovaryumda beyaz tily ortiisii vardir.

Cicek formiili: S4P4A6G(2) seklinde olup, ¢igek diyagrami asagidaki gibidir

(Sekil 5).
L D
(s ®3)
> & /)
&%”W,/ /
Sekil 5: Cicek Diyagrami
4.1.5. Meyve ve Tohum

Yassi, genis olarak kanatli, obovat, kanatlarla birlikte eliptikten dairesele kadar
degisen goriiniistedir. Gen¢ meyveler kisa pargali ve basit tiiylii olgunlukta tiiystizdiir.
Meyve (Sekil 6) uzunlugu 17-25 mm x 4-6 mm’dir. Stillus ucu kesik seklindedir.
Tohum 1-2 (3) tanedir. Tohum 3-4 mm uzunlugundadir. Tohumlar yumurtams: sekilli
olup, rengi acik kahverengidir (Sekil 7). Tohum taslagi durumu kampilotrop tip olup
nusellus ve embriyo kesesinin kendi etrafinda kivrilmasiyla olusur (Sekil 8). Mikropil,

hilum ve kalazaya yakinlagmistir.
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Sekil 6: Meyve

Sekil 7: Tohum Sekil 8: Tohum Taslagi Durumu
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4.2. Palinolojik Bulgular

Neotchihatchewia isatidea polenleri, trikolpat, ornemantasyon graniilat (Sekil 9:
b), polen sekli ise subprolat’tir. Tiiriin polen eni 23.24 + 1.12 um, polen boyu 30.12 +
0.98 wm, kolpus eni 4.64 + 0.67 wm. Kolpus boyu 21.28 £ 1.16 pum’dir. Polar eksen,
ekvatoral eksen orani (P/E) = 1.29’dur ( Sekil 9: a ve ¢).

a) Polar Goriiniim b) Ornemantasyon

¢) Ekvatoral Goriiniim

Sekil 9: Polen Sekli
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4.3. Anatomik Bulgular

4.3.1. Kok

Kok, bir sira epidermis hiicresi ve i¢ taraftan ceperleri mantarlagmis 1-2 sira
hiicreden meydana gelen egzodermis tarafindan kusatilmistir. Kambiyum {izerinde
bulunan kortex radyal yonde siralanmis diizgiin c¢eperli parankima hiicrelerinden
meydana gelmis olup, dis tarafina dogru sklerankima yer almaktadir. Kambiyumu
almacl olarak odunlasmis ve odunlasmamis dokular meydana getirir. Kortex ksileme
gore daha dar bir yap1 sergiler. Kambiyumun i¢ tarafindaki ksilemde; trakeler, cevreden
ksilem sklerankimas1 tarafindan kusatilmistir. Oz bolgesi ksilem elemanlarim

icermektedir (Sekil 10).

Sekil 10: Kokiin Enine Kesiti; 1. Periderm, 2. Epidermis, 3. Exoderma, 4. Kollenkima, 5. Sklerankima,
6. Korteks, 7. Kambiyum, 8. Ksilem, 9. Oz
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4.3.2. Govde

Tiirtin otsu govdesi dikotil yapida olup primer yap1 gosterir. Dista ortii doku
olarak diizgiin ¢eperli bir sira epidermis hiicresi yer alir. Epidermis altinda, ¢cogunlukla
iki bazen ti¢ sirali kollenkima hiicreleri bulunur. Epidermis hiicrelerinin i¢ ve dis
tegetsel ceperleri diizgiindiir. iletim demetlerinin kortekse dogru meydana getirdigi
floem bolgesinde parankima ve sklerankima hiicreleri bulunur. Korteks bolgesinde
kismen parankima hiicreleri arasinda sklerankimaya rastlanir. Trakeal elemanlar radyal
yoneltide siralanmis olup, cevreden sklerankima ve aralarindaki parankima hiicreleri ile
kusatilmigtir. Kambiyum diizgiin sirali hiicrelerden meydana gelmistir. Ksilem 6z
bolgesine dogru cevreden sklerankima hiicreleri ile kusatilmig olan protoksilem ile

metaksilemden ibarettir (Sekil 11).

Sekil 11: Govdenin Enine Kesti; 1. Ortii Tiiyti, 2. Epidermis, 3. Kollenkima, 4. Parankima, 5. Korteks,
6. Kambiyum, 7. Ksilem, 8. Floem, 9. Parankimatik Oz.
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4.3.3. Yaprak

Yapragin enine kesitinde alt ve iist epiderma iizerinde kutikula bulunur. Her iki
bolgedeki kutikula tabakas1 yaklagik aymi kalinliktadir. Yaprak tizerinde basit ve catalsi
tiiyler mevcuttur (Sekil 15). Yapragin alt ve {iist epidermasinda stomalar mevcuttur
(Sekil 13-14). Stomalar amfistomatik tiptedir. Yaprak iletim demeti cevreden
kollenkima hiicreleri ile kusatilmig olup, mezofil degisik sekilli palizat parankimasi
hiicrelerinden olusmustur. Yapragin yiizeysel kesitinde ise alt ve iist ylizeydeki
epidermis hiicreleri ayn1 yapiy1 sergilemektedirler. Stomalar 3-4 komsu hiicre tarafindan
kusatilmistir. Genellikle komsu hiicrelerden biri digerine gore cok daha kiiciik olup,

anisositik (Cruciferae) tip stomanin 6zelligini yansitmaktadir (Sekil 12).

Sekil 12: Yapragin Enine Kesiti; 1. Ortii Tiyi, 2. Kutikula, 3. Epidermis, 4. Stoma Hiicresi, 5. Stoma
Boslugu, 6. Palizat Parankimasi, 7. Siinger Parankimast, 8. Iletim Demeti, 9. Mezofil Tabakasi
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Sekil 13: Yaprak Ust Epidermisinden Yiizeysel Kesit; 1. Por, 2. Stoma Hiicresi, 3. Komsu Hiicre

Sekil 14: Yapragin Alt Epidermisinden Yiizeysel Kesit
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Sekil 15: Yaprak Tiiy Sekilleri; 1. Cok Hiicreli Basit Tiiy, 2. Dallannmuig Basit Tiiy
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4.4. Neotchihatchewia isatidea’nin Kromozom Morfolojisi

Kromozom sayisi 2n =14 (X =7)

Kromozom morfolojisi (Sekil 16): Kromozomlar median bolgeli ve subterminal
sentromerlidir. Kromozomlarda satellit bulunmamaktadir. I numarali kromozomlar
digerlerinden farkli olarak daha uzun olup, diger kromozomlarin uzunluklarn birbirlerine

yakindir (Sekil 17).

s

Sekil 16: Tiiriin mitotik kormozomlar1 metafaz diizleminde

Sekil 17: Tiiriin Idiogramm
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Total | Uzun | Kisa | Kol Sentromer | Nisbi | Sentromer
fromozom Uzunluk | Kol | Kol | Oram | Satellitler | indeksi Boy | Durumu

No C L S L/S I N.B S.D
1-3 11.15 6.7 | 445 | 1.50 - 40.08 23.28 m

4-8 6.04 3.18 | 2.86 | 1.10 - 47.35 12.61 m
2-13 6.81 3.55 | 3.26 | 1.08 - 47.87 14.22 m
7-12 6.63 5.09 | 1.54 | 3.30 - 23.23 13.84 st
5-11 6.36 50 | 1.36 | 3.67 - 21.39 13.28 st
10-6 5.72 431 | 1.40 | 3.07 - 24.47 11.94 st
14-9 5.17 3.74 | 1.43 | 3.61 - 27.66 10.79 st

Tablo 8: Neotchihatchewia isatidea’nin kromozomlariin total kromozom
uzunlugu, nisbi boyu, kol indeksi ve sentromer durumu

Kromozom I: Bu tiiriin en uzun kromozomudur. Median bolgeli sentromere
sahiptir. Kol indeksi 1.50 ve nispi boyu 23.28°dir. Toplam boy ise 11.15 mikrondur.

Kromozom II: I nolu kromozomdan daha kisadir. Median bolgeli sentromerlidir.
Kol indeksi 1.10 ve nisbi boyu 12.61°dir. Toplam boy ise 6.04 mikrondur.

Kromozom III: Median bolgeli sentromerlidir. Kol indeksi 1.08 ve nisbi boyu
14.22’dir. Toplam boyu ise 6.81 mikrondur.

Kromozom IV: Subterminal sentromerlidir. Kol indeksi 3.30 ve nisbi boyu
13.84’tiir. Toplam boyu ise 6.63 mikrondur.

Kromozom V: Subterminal sentromerlidir. Kol indeksi 1.36 ve nisbi boyu
13.28dir. Toplam boyu ise 6.36 mikrondur.

Kromozom VI: Subterminal sentromerlidir. Kol indeksi 3.07 ve nisbi boyu
11.94°tiir. Toplam boyu ise 5.72 mikrondur.

Kromozom VII: Subterminal sentromerlidir. Kol indeksi 3,61 ve nisbi boyu

10.79°dur. Toplam boyu ise 5,17 mikrondur.
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5. TARTISMA VE SONUC

Arastirma materyalini Tirkiye’ye 06zgli monotipik bir cins olan

Neotchihatchewia cinsine ait Neotchihatchewia isatidea tiirii olusturmaktadir.

Bu calismada tiirtin morfolojik, anatomik, palinolojik ve sitolojik ©zellikleri
incelenmistir. Tiir’iin anatomik, palinolojik ve sitolojik ¢aligmalara iliskin 6zellikleri
tizerinde daha Onceden yapilan herhangi bir calisma bulunmadigindan bu konularla
ilgili bulgularimiz1 tartigma imkan1 bulamadik. Bu caligmalarla ilgili sonuclar bulgular

kisminda verilmis oldugundan burada bir kez daha tekrar edilmemistir.

Sadece Tiirkiye Florasi’nda [1] tiiriin morfolojik 6zellikleri ile ilgili verilmis
olan bilgiler, saptadigimiz verilerle karsilastirilacaktir. Bunun yaninda Flora’da yer
almayan morfolojik 6zelliklere iliskin yeni bulgular ¢calismamizda tespit edilmis olup,

asagidaki sekilde verilmistir.

Kok o6zelligi ile iligkili veriler Flora’da hi¢ deginilmemistir. Tespitlerimizde kok
cok yillik ya da iki yillik iri yapiya sahip bir durumdadir. Primer kok hakim durumda
olup toprak icerisinde yatay pozisyonda gelisim gostermektedir. Ayrica toprak
seviyesinden itibaren yaklagik 30 cm uzunlugundaki kok kazik kok seklinde gelisim
gostermektedir. Toprak seviyesinde 10-30 mm c¢apinda, derin kisimlarda ise 3-8 mm

kalinliga kadar incelme gostermektedir. Kok iizerinde sari-krem ortii doku mevcuttur.

Govdenin Flora’da dik konumda bulundugu ve iizerinde uzun, beyaz, basit
tilylerin yogun bicimde yer aldigi belirtilmektedir. Calismamizda da aym o6zellikler
tespit edilmistir. Buna ilaveten gdvde 24-30 cm uzunlugunda 4-6 mm genisliginde otsu
ve ici bos olarak gozlemlenmistir. Ayrica dik konumda nadiren agacimsi, dallanmis bir

durum da gostermektedir.

Yaprak ozellikleri Flora’daki bilgilerle karsilastirilacak olursa taban, govde ve
u¢ yapraklar goriiniis ve bi¢im itibariyle uygunluk arz etmektedir. Yaprak ol¢iimleri ilk

kez ¢alismamizda tespit edilmis olup asagidaki sekildedir:

Taban yapraklar1 boyu: 4,1-9,3 cm; eni: 1,8-2,6 cm’dir. Yaprak sap1 uzunlugu:
4-7,5 cm’dir. Govde yapraklar1 boyu: 3-8,3 cm; eni: 1,6-3,9 cm’dir. Govde
yapraklarinda sap bulunmamaktadir. Ust yapraklar sapsiz olup, eliptik sekildedir.
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Ayrica iist yapraklarda seyrek, alt yapraklarda ise daha yogun beyaz, basit tiiyler yer

almaktadir.

Cicek oOzellikleri ise su sekildedir. Aktinomorf simetirili, bilesik salkim
durumudur. Sepal boylari, Flora ile uygunluk gosterir. Sepal eni 1,4-1,9 mm olarak
tarafimizdan tespit edilmistir. Yine petaller 11-16 mm boyunda oldugu tarafimizdan
gozlenmistir. Yine petal rengi, sekli, erkek organ sayisi, konumu ve bicimi tespitlerimiz
icerisindedir. Ayrica ovaryum tily durumu, cicek formiilii, ¢icek diyagrami onceden de
belirtildigi gibi ilk kez tarafimizdan ortaya konmus ve bulgular kisminda ayrintili bir
bicimde agiklanmistir. Meyve Flora’daki bicim ozelligi ile uygunluk gosterir. Meyve
uzunlugu 17-25 mm x 4-6 mm civarindadir. Gen¢ meyveler kisa, iki parcali, basit tiiylii;
olgunlukta ise tiiysiizdiir. Tohuma iliskin 6zelliklere Flora’da hi¢ yer verilmemistir.
Incelemelerimiz neticesinde tohumun 1-2 nadiren 3 sayida, 3-4 mm uzunlugunda
oldugu belirlenmistir. Arastirma materyali iizerinde anatomik, palinolojik ve sitolojik

ozelliklere iliskin caligmalar ilk kez tarafimizdan yapilmis olup, tamamen orijinaldir.

Arastirma materyalinin ¢icekleri Divrigi (Sivas)’de boyar madde olarak
kullanilmaktadir [24]. Degisik yerlerde bitkinin bagka bir kullamim sekline
rastlanmamistir. Tiiriin gosterisli cicek durumu, cekici rengi ve karakteristik tily ortiisii
durumundan dolay1 Tiirkiye Florasi’nda ilging bir bitki olarak yer almaktadir. Bu
nedenle siis bitkisi olarak kullanilabilecegi ayrica yetisme ortami dikkate alindiginda
bahge ortaminda da rahatlikla yetistirilmesinin miimkiin olacagi kamisindayiz. Tiiriin
yayilis alami dikkate alindiginda daha 6nce de ifade edildigi gibi simirlidir. Bu yiizden

tiir iizerinde yapilacak ekolojik ¢alismalarin mutlaka ele alinmasi gerekmektedir.

Sonug olarak monotipik cinse ait olan tiir iizerinde yapilan morfolojik, anatomik,
sitolojik ve palinolojik caligmalarla Tiirkiye Flora’sina ve bitki sistematigi dalina

katkida bulunuldugu kanisindayiz.
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